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El paisaje y los primeros puentes de hormigén armado de Andalucia
Oriental, 1920-1945

Landscape and First Reinforced Concrete Bridges in FEastern
Andalusia, 1920-1945

ANTONIO BURGOS NUNEZ
Universidad de Granada, abn@ugt.cs
JUAN CARLOS OLMO GARCIA
Universidad de Granada, jolmog@ugt.es

Abstract

En la década de 1920 el hormigén armado ya se habia consolidado como técnica
constructiva en Espafia y comenzé6 a utilizarse de forma generalizada en los puentes.
Rapidamente se hicieron populares en dos tipologias, tramos rectos y arcos.

La introduccion de estos puentes transformo el entorno donde se ubicaban, dando lugar a
un nuevo paisaje. Surgieron asi, la mayoria de las veces de forma espontinea, espacios con
valores plasticos. No obstante, tampoco faltaron esfuerzos conscientes por formar
estéticamente el paisaje a partir del puente.

En esta comunicacion se analizan estos paisajes vinculados a la construccion de los puentes
de hormigén armado, en el espacio geografico concreto del sudeste de Espafia

In the 1920s, reinforced concrete had already been consolidated in Spain and began to be widely nsed in
bridges. They quickly became popular in two typologies, spans and arches.

The introduction of these bridges transformed the environment where they were located, giving rise to a new
landscape. Thus, spaces with plastic values were created, mostly spontaneonsly. However, there was also no
lack of conscions efforts to aesthetically shape the landscape from the bridge.

This paper analyses these landscapes linked to the construction of reinforced concrete bridges in the specific
geographical area of south-eastern Spain.

Keywords
Puentes, hormigdn armado, paisaje, disefio estético
Bridges, reinforced concrete, landscape, aesthetical design
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Introduccion. Los primeros puentes de hormigén armado del Sudeste de Espafia
El hormigbén armado se introdujo en Espafia en las postrimerias del siglo XIX. Fue
generalizindose en un primer periodo formativo, en el que tuvo su mayor aplicacién en
puentes y edificios industriales. Después de varias décadas de utilizacion heterodoxa, en los
afios 1920 se verificé su racionalizacion técnica y normativa, consolidindose desde
entonces como la técnica de construccion preponderante.

No por casualidad fueron los puentes uno de sus principales vectores de difusién. El nuevo
material llegd en unos afios de gran demanda de construccién de estas obras, requeridas
principalmente para la infraestructura viaria. Todavia continuaba la Administracién liberal
sumergida en el colosal empefio para dotar al pafs de una red de carreteras moderna. Y, si
bien durante la segunda mitad del siglo XIX se habian desplegado los ejes principales, a
comienzos del XX quedaba pendiente la materializacién de los itinerarios secundarios.

A lallegada del hormigén armado el panorama estaba dominado por los puentes metalicos,
siendo también muy empleados todavia, y no precisamente con escasa aceptacion, los de
fabrica. Frente a ambos, el nuevo material result6 ser muy competitivo, especialmente para
la construccién puentes de luces reducidas y medias. Los cuales eran, por cierto, los que
mas se necesitaban. No obstante, al tratarse de una técnica constructiva totalmente nueva,
tendria que pasar obligatoriamente por un periodo de experimentacion, tras el cual se
consolidarfan dos tipologias bésicas, sustantivadas cada una de ellas a partir de sendas
férmulas estructurales. En la dltima evolucién de los puentes de fabrica, impulsada por el
ingeniero francés Sejourné, se encontr6 sin duda la inspiracién para los puentes arco de
hormigén armado, formados por un tablero recto apoyado mediante pilares en una boveda
o arcos gemelos rebajados. A su vez, de la tradicion reciente de los puentes-viga metalicos
surgi6 el otro modelo, el de los tramos rectos, que en su versién hormigonada se resolvieron
universalmente sin continuidad, siempre a partir del esquema de losa apoyada sobre nervios
longitudinales.

En la zona del Sudeste de Espafia la etapa de experimentacion no fue fructifera. Aunque
se llevaron a cabo algunas realizaciones relevantes, como el puente del puente del Blanquillo
para el tranvia de Sierra Nevada (construido en 1923), uno de los primeros ensayos
espafioles para cubrtir vanos con arcos de hormigén armado.

Tampoco se prodigaron excesivamente los tramos rectos, aunque no obstante aqui se
verific una expetiencia trascendental, la de los puentes de los Ferrocarriles Suburbanos de
Malaga. Fueron construidos entre1905 y 1910, a partir de dos modelos ideados por el
ingeniero Juan Manuel de Zafra. Para los casos de luces importantes consigné la
transposicion al hormigén armado del patrén de puente metalico mas en boga en aquel
momento: un tablero apoyado sobre dos cuchillos de vigas trianguladas. Pese a la absoluta
racionalidad estructural con que fue disefiada, se trataba de una férmula anacrénica, que
encima era de compleja y costosa ejecucion. No obstante, tuvo una aceptacién
relativamente alta en Espafia antes de la Guerra Civil.

En contraste, su propuesta para las luces pequefias era a fuer de sencilla, brillante: un tablero
fusionado con dos nervios conformando la caracteristica seccién transversal en m. Se
trataba de una férmula ya ampliamente usada en puentes de hormigdn armado, pero Zafra
la optimizé, mejorando su geometria para crear un disefio compacto, simple y coherente
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con la idiosincrasia del nuevo material. Su prolongada vigencia (su uso alcanzé hasta la
década de 1960)avala la excelencia de este disefio.

Experiencias como estas condujeron a la superacién periodo de experimentacién del
hormigén armado, permitiéndole consolidarse como un material fiable y sujeto a una
practica constructiva reglada y ortodoxa. Como hito muy significativo de esta nueva
sobresale la promulgacion de las colecciones de modelos oficiales de puentes para caminos
vecinales y carreteras de tercer orden.

Procedia esta de una iniciativa de la Administracion Estatal que, en 1919, encargd
precisamente al ingeniero Zafra la elaboracién de “una coleccién de modelos de puentes
econémicos de hormigén armado para caminos vecinales que podran utilizar los ingenieros
encargados de la redaccién de proyectos de caminos y puentes”!.

Ante la urgencia de la construccion de gran nimero de puentes modestos para carreteras,
la Administracién recurrié a una estrategia de probada eficacia en el despliegue de las
infraestructuras: la estandarizacién. Continuaba asf la linea marcada por otros repertotios
técnicos previos (tajeas y obras de paso, casillas de peones camineros).

La promulgacién de la coleccion supuso el refrendo de los dos patrones basicos de puentes
de hormigén armado previamente desarrollados. Se presentaron en dos seties separadas,
una de tramos rectos y otra de puentes arco?. En cuanto a los primeros, no hubo la menor
duda de que debia encargarse su disefio a Juan Manuel de Zafra. Sus modelos de tramos
rectos fueron la transcripcién, con algunos perfeccionamientos, de los puentes que habia
creado quince afios para los ferrocarriles de Malaga.

Por su parte, para la formulacién de los patrones de los puentes arco se recurtio a otro de
los grandes pioneros del hormigdn armado en Espafia: José Eugenio Ribera. Era este sobre
todo un gran ingeniero constructor, que recurrié fundamentalmente a su expetiencia para
disefiar sus modelos3. Adopté la formula ampliamente ya puesta en practica (entre otros
por él mismo) de dos arcos gemelos rebajados, empotrados en los arranques, sobre los
cuales se apoyaba un tablero supetior por medio de tabiques. Era un disefio resolutivo y
pragmatico, aunque no obstante desarrollado con un lenguaje formal ya superado, el de los
materiales de construccion tradicionales. Brillantes ingenieros estructurales como Maillart
lo consideraban ineficiente desde el punto de vista estructural y estéticamente
insatisfactorio®.

En cualquier caso, la coleccién enseguida se revelé como una herramienta utilisima en
manos de los ingenieros encargados de la construccién de las carreteras. Simplificaba
notablemente el disefio de sus elementos mas complicados, los puentes, cuyo proyecto
quedaba basicamente limitado a la eleccién del modelo concreto que garantizase las
necesidades de desagtie y a la definicién de sus cimentaciones. Ademas, la configuracién de
los modelos respondia efectivamente a lo que se esperaba de ellos: proporcionaba puentes

I Ministerio de Fomento, “Real Orden de 31 de mayo de 1919”. Gaceta de Madrid, n° 158 (7 de junio
de 1919): 832.

2 Una tercera serie de puentes metalicos fue realizada por el ingeniero Domingo Mendizabal.

3 José Eugenio Ribera, "Modelos oficiales de puentes en arco para catreteras y caminos vecinales”,
Revista de Obras Priblicas (1 de diciembre de 1923): 251.

* Robert Maillart, “Aktuelle Fragen des Eisenbetonbaues”, Schweizerische Bauzeitung (1 de enero de
1938): 2.
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versatiles, econémicos, sencillos de construir y seguros. No es de extrafiar la amplia y
rapidisima aceptacién que encontraron.

Fue por otra parte un periodo de intensa actividad en el despliegue de la red viaria. La
favorable coyuntura econémica permitié que en los afios anteriores a la Guerra Civil los
itinerarios secundarios quedaran pricticamente terminados. Fueron levantados muchos
kilémetros de carreteras, que incorporaban gran nimero de puentes. Y la inmensa mayorfa
se materializaron con los modelos oficiales, aunque también hubo algunos con disefio
especifico.

En la reciente modernizacion de la red viaria nacional, llevada a cabo ya en nuestro tiempo,
los grandes ejes han sido objeto de una profunda remodelacién. Desgraciadamente, los
puentes de este tipo que formaban parte de su trazado por lo general han sido
desmantelados. Sin embargo, los cambios apenas han afectado a la densa red de itineratios
secundarios, en los cuales la infraestructura conserva muchos de sus elementos originales.
En particular los puentes, que hoy siguen constituyendo elementos de primer orden en la
conformacién del paisaje.

Formacion espontanea de lugares

Una obra de tanta envergadura como una carretera obligadamente tiene efectos
transcendentales sobre el paisaje. A escala global, la via es un elemento lineal que se
superpone al terreno, subrayando sus orientaciones naturales o formando contrastes con
ellas. Y localmente introduce elementos, como los puentes, que configuran perspectivas
singulares. Las carreteras ofrecen una sucesion de paisajes y con frecuencia circular por ellas
genera una emocion estética,

En nuestros dfas estas circunstancias son contempladas mayormente al proyectar las vias
de comunicacién, pero en las primeras décadas del siglo XX de ningun modo las
transformaciones del paisaje eran resultado de una actuacién deliberada.

Los técnicos encargados de su disefio atendfan exclusivamente a la satisfaccién de las
consideraciones técnicas. En su tratado de referencia publicado en 1893, el ingeniero
Manuel Pardo explicitaba que las carreteras debfan trazarse de modo que: “1°, el transito se
verifique comoda y seguramente, y que se realice la economia posible en los transportes
[...]; 2° que no se hagan gastos inutiles de construccién, reduciéndolos a los estrictos para
asegurar la circulacion [...]; 3° que el camino no imponga una conservaciéon demasiado
costosa”. Secundatiamente se atendfan consideraciones administrativas y politicas,
relacionadas con el fomento de la riqueza y la defensa del territorio.

No obstante, esta mentalidad eminentemente constructora dejaba también algunos
resquicios para que se adoptaran medidas encaminadas a mejorar la imagen de las
carreteras. Los ingenieros afladian elementos y tomaban medidas que favorecieran
estéticamente a su infraestructura globalmente o en algunos puntos concretos. Aunque esto
se hacfa timidamente, casi con temor a reconocetlo, por lo que se buscaban argumentos
afiadidos que justificaran tales medidas. Es lo que ocurtia, por ejemplo, con el arbolado que
flanqueaba las antiguas carreteras. Este recurso habitual se aplicaba con objeto “no solo de
embellecerlas y formar alamedas y paseos en la proximidad de las poblaciones, sino también

> Manuel Pardo, Carreteras (Madrid: Imprenta y Fundicién de M. Tello, 1892), 319-320.
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para preservar de la accién del sol a los viajeros y guiatlos de noche o en tiempo de
nevadas™.

En el mismo sentido se contemplaba la realizacién de ciertas obras accesorias, necesarias
para “contribuir al ornato en el interior o proximidad de las poblaciones”. Como las
“glorietas o ensanches que se dan en los caminos en ciertos puntos, cuando aquellos son a
la vez paseos publicos; los bancos, artisticos a menudo |...]; y el alumbrado™”.

La identificacién de estética con decoracion estaba también arraigada en el disefio de los
puentes, especialmente en los de hormigén armado. En lo relativo a su tratamiento
arquitectonico, estos pasaron de la imitaciéon de la fabrica de sillerfa a la profusién
ornamental historicista, siempre como un afladido aportado por arquitectos
colaboradores®. Sélo a partir de los afios 1930, cuando una nueva generacién de ingenieros
y arquitectos asumieron los postulados del Racionalismo, comenzaron los puentes de
hormigén armado a abandonar los esquemas tradicionales. Pero mientras las obras de
Maillart en Suiza integraron a los puentes en el nuevo estilo internacional?, en Espafia se
extendian las férmulas tradicionales de la colecciéon de modelos oficiales. Eso si, ya
empezaban a ser despojadas, en busqueda de una sinceridad constructiva pragmatica y mas
acorde con los nuevos tiempos, de todo afiadido ornamental.

Las nuevas ideas no alcanzaron a la construccién del paisaje, cuya transformacién siguid
sin ser tenida en cuenta en el diseflio por los ingenieros constructores de las carreteras. Sin
embargo, muchas de estas vias constituyeron potentes productores de lugares, espacios
diferenciados cargados de significado por la conjuncién entre lo natural y lo construido y
las actividades que se desarrollan en ellos!?.

De este modo, carreteras que se hicieron con la dnica misién de unir dos puntos se
convirtieron una vez construidas en miradores de bellos paisajes, “llegando su recorrido a
ser mas interesante por esta causa que por las que motivaron su construcciéon”. En otros
casos, la propia via lleg6 a dominar e incluso mejoraba la perspectiva, creando “el paisaje
de la carretera”!!,

Y por su universal aplicacién, los nuevos puentes de hormigén armado sutrgieron como
uno de los factores relevantes para la formacion de este paisaje. En los puentes de pequefias
luces la aplicacion de los modelos de la Coleccion pudo tener efectos dispares, llegando
incluso a ser a veces negativa la tendencia a uniformizar. Pero con los arcos de grandes
luces se consiguieron con frecuencia efectos extraordinarios, enfatizados por el trazado
sinuoso que permitia su contemplacién desde diversos puntos de vista.

¢ Pedro Espinosa, Manual de Caminos (Madrid: Libreria de D. José Cuesta, 1858), 295.

7 Pardo, Carreteras, 162-163.

8 José Eugenio Ribera, “Evolucién decorativa de los puentes en el siglo XX, Revista de Obras Priblicas
(15 de mayo de 1931): 192-195.

? Leonardo Benevolo, Storia dell'architettura moderna (Bari: Laterza, 1960), 619-626.

10 Miguel Aguilé Alonso, E/ paisaje construido: una aproximacion a la idea de lngar, vol. 56, Coleccion de
ciencias, humanidades e ingenierfa (Madrid: Colegio de Ingenieros de Caminos Canales y Puertos,
1999), 134.

1 Miguel Garcfa Lomas y Angel Del Campo, “El paisaje de la carretera”, Revista de Obras Piiblicas, n.°
2843 (marzo de 1952): 87-95.
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Algunos ejemplos situados en Andalucia Oriental dan fe de ello. Es el caso del puente sobre
el rio Turrillas, en la carretera de tercer orden de Torreperogil a Huéscar (provincia de Jaén).
Fue proyectado por el ingeniero de caminos José Olivares Diaz en 1930, a partir del modelo
de 32 m de luz rebajado al Y2!2. Consta de dos arcos gemelos empotrados en robustos
estribos, con un abigarrado entramado de vigas y pilares sobre los que se apoya el tablero
(fig. 1).

El original entramado compone una suerte de transicidén entre los masivos estribos y el
vacio bajo el arco, subrayando la monumentalidad que la obra tiene por sus dimensiones.

Figura 1: Puente Hingjares sobre el rio Turrillas, carretera de3er orden de Torreperogil a Huéscar (provincia de
Jaén). Los autores, 2019.

Otro ejemplo relevante es el puente Duda (provincia de Granada), donde el efecto estético
surge de la contraposicién entre la horizontalidad de la obra con las verticales naturales del
emplazamiento, definidas por la profunda garganta del rio Guardal (alrededor de 60 m de
altura) (fig. 2). Al afortunado encaje de la obra con su entorno se suma la significacién
artistica de la superacién de las dificultades naturales. La ligereza de los dos arcos gemelos
(modelo de la coleccién de 36 m de luz, rebajado al 4) consigue incluso contrarrestar la

12 Proyecto de liquidacion del trozo 3° de la carretera de 3er orden de Torreperogil a Huéscar. 1936.
Archivo Histérico Provincial de Jaén, signatura 31557.
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potencia del voluminoso estribo occidental, el cual se aligera no obstante con un pequefio
tramo recto. Fue proyectado por el ingeniero José Méndez y Rodriguez Acosta hacia 193013,

-l

AN
Y ot o

% Mg S e 2

Figura 2: Puente Duda sobre el rio Guardal, camino vecinal de Castril a Huéscar. 1os autores, 2019.

Por el contrario, en el puente de Purchena (provincia de Almeria) el significado sublime
procede de sus grandes proporciones, que subrayan la horizontalidad del paisaje. Se trata
de una obra concebida con inequivoca vocacién monumental, que con sus 140 m de
longitud abarca toda la anchura del cauce del rio Almanzora (fig. 3). Seis tramos rectos de
la coleccion sobre esbeltas pilas acompafan al elemento principal, una béveda parabdlica
de 50 m de luz. Ubicado a la entrada del pueblo, constituye su hito de entrada y sirve de
nexo con el paisaje urbano. Fue proyectado por el ingeniero Angel Elul en 1927 y
construido por su colega José Lopez Rodriguez en 193014,

13 José Eugenio Ribera, Puentes de fdbrica_y hormigon armado, vol. IV. Puentes de hormigén armado.
(Madrid: Sucesores de Rivadeneyra, 1932), 113.

14 José Lopez Rodriguez, “Dos puentes sobre el rio Almanzora en la carretera de Baza a Huércal-
Overa (Almetia)”, Revista de Obras Piblicas (1 de enero de 1930): 17-18.
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Figura 3: Puente sobre el rio Almanzora en Purchena. Carretera de 3er orden de Baga a Huéreal Overa. Los
autores, 2020.

Los tramos rectos se reservaron casi exclusivamente para puentes de modestas
proporciones. Fueron por lo general construcciones sin inspiracién estética, cuyo disefio
unicamente se guiaba por consideraciones funcionales. A pesar de ello, nunca dejaron de
constituir un elemento significativo para el paisaje, hoy dificil de apreciar por encontrarse
casi todos abandonados y en entonos muy degradados (fig. 4).

Figura 4: Puente sobre el rio Viboras para la carretera local de Alcandete a La Bobadilla, Jaén. Construido en
la década de 1940. Los autores, 2020.



Antonio Burgos Nufiez, Juan Carlos Olmo Garcia 933

Como tampoco se persiguieron efectos plasticos en el disefio de los viaductos de tramos
rectos, para los que se recurria a los modelos de vigas trianguladas. Sin embargo disfrutan,
como ocurre con el puente sobre el rio Andarax (préximo a la ciudad de Almerfa), comparte
la impronta monumental que le confieren sus grandes proporciones. En este caso se aflade
el efecto de la apariencia industrial de sus vigas, que contrasta con el tratamiento rastico de
las pilas y estribos sobre las que se apoyan (fig. 5).

Figura 5: Puente sobre el rio Andarax. Carretera provincial de Almeria a la Cuesta de los Castasios por Nijar.
Biblioteca del Colegio de ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

Primeras tentativas conscientes de construccion de paisajes

La finalizacién del despliegue de la red viaria de segundo orden, con sus flamantes puentes
de hormigén armado mayormente de la Coleccién, coincidié con cierto cambio de
mentalidad en la apreciacién y valoracién del paisaje de la carretera

Varios factores lo habfan originado. La sociedad de finales de los afios 1920 estaba
empezando a descubrir el turismo, que en estos sus primeros pasos estaba dirigido
principalmente al disfrute de las bellezas histérico-artisticas y naturales. Desde principios
de siglo Espafia ya contaba con estructuras administrativas dedicadas al turismo que, entre
otras actuaciones, impulsaron la segregacién de la red general de carreteras de unos
itinerarios de gran atractivo para el uso ludico. Asi nacié en 1926 el Circuito Nacional de
Firmes Especiales, impulsado por el “alto interés nacional de fomentar el turismo,
enalteciendo las bellezas naturales y la riqueza artistica de Espafia”?5.

Materializada en unos afios, la iniciativa tuvo éxito consiguiendo, ademas de facilitar el
acceso a sitios de gran valor tutistico, que la circulacién por sus itinerarios constituyera una
experiencia doblemente placentera: por la comodidad de la conduccién y porque la
contemplacién de los paisajes atravesados proporcionaba goce estético. La satisfaccion de
estos objetivos supuso un reto técnico importante, ya que ademas de mejorar el firme, se

15 Ministerio de Fomento: “Real Decreto Ley creando el Circuito Nacional de Firmes Especiales”,
Gaceta de Madrid, n° 41 de 10/02/1926.
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tuvo que adaptar la geometria del trazado. Se requirieron muchos puentes de nueva planta,
construidos mayoritariamente con puentes de la Coleccion.

Del éxito de la iniciativa dieron fe los testimonios de ilustres viajeros. Uno de los mas
significativos fue el de Le Corbusier, que en 1931 tuvo la oportunidad de viajar por las
carreteras que recortian el litoral mediterraneo (el itineratio que después constituirfa la N-
340 y mas adelante la actual A-7). Las impresiones del maestro del Racionalismo fueron
muy positivas: “En Espafia se dio la orden de construir el circuito nacional, una autovia
anchisima, peraltada, de excelentes alquitranados y adoquinados de pé6rfido, con numerosos
parapetos pintados de blanco. Este pals no tenfa apenas carreteras modernas. Espafia, hoy,
posee una carretera continua, la mas bella que yo conozco, a veces maravillosa: una novedad
de los tiempos modernos, un esplendor”. Pero lo méds importante es que con su atinado
juicio, reconocié la dualidad entre la “belleza plastica de un gran camino puro en si” y la
“belleza paisajista, ambientada en la naturaleza de un gran camino puro”!.

Sus ideas serfan acogidas con respeto en las discusiones sobre la renovacion de la Ingenierfa.
Empezaba a tomarse conciencia de la potencialidad de la carretera tanto para transformar
positivamente el paisaje como para constituir por s{ misma objeto de creacién estética.
Timidamente, sin renunciar del todo a la preponderancia de las condicionantes funcionales
y econdémicos, fue introduciéndose la consideracion “del realce de las bellezas naturales”
como uno més de los imperativos del proyecto de toda carreteral”. Llegd incluso a
plantearse la creacion misma de carreteras turisticas, cuyo trazado debia “supeditarse a la
contemplacién paisajistica”, estableciendo una diferenciacion que debia ser oportunamente
reconocida en las instrucciones técnicas oficiales para el proyecto de carreteras!s.
Lamentablemente, estos planteamientos no llegaron a asumirse de forma unanime. De
hecho, podria decirse que en la actualidad, si bien no se discuten, rara vez se ponen en
practica. Sin embargo, algunos ingenieros con cierta sensibilidad fueron incorporandolos
con mayor o menor intensidad a su actividad constructora.

En la década de los 1930 se produjeron algunas expetiencias significativas en la
construccion de carreteras en Andalucfa Oriental. En rigor no fueron explicitas
aplicaciones de directrices de disefio paisajisticas. Su importancia radica en la inequivoca
constatacion de que se presto atencion a la formacion del paisaje a la hora de proyectar
algunos puentes de la via.

Asi, encontramos un temprano esfuerzo de encaje estético de un puente en un entorno
natural de gran valor, al mismo tiempo que una actuacién respetuosa con el patrimonio
histérico que se encontraba a lo largo de su trazado.

Se trat6 de la construccion de la carretera de tercer orden de Arquillos a Bafios de la Encina,
al noroeste de la provincia de Jaén. El ingeniero José Olivares Diaz (al que ya hemos visto
también como autor del puente de Hinojares sobre el rio Turrillas) fue el responsable del
disefio y construccién del tramo comprendido entre Linares y Arquillos.

16 Le Corbusier, “Los caminos de Espafia”, Revista de Obras Priblicas (1 de abril de 1932): 166-167.

17 José Luis Escatio, Caminos (Madrid: Escuela Especial de Ingenieros de Caminos, Canales y
Puertos, 1943), 18.

18 Garcia Lomas y Del Campo, “El paisaje de la carretera”, 87-95.
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La nueva infraestructura tropezaba en su recorrido con varios bienes patrimoniales de gran
interés. Habia dos puentes antiguos, el Puente Mocho sobre el rio Guadalén
(probablemente del siglo XVIII) y el Puente romano de Vadollano. Este dltimo fue
volteado sobre una singular garganta granitica del tfio Guarrizas, conformando un paraje
unico (el Piélago, declarado monumento natural en 200319).

En el proyecto de construcciéon, presentado en 1929, José Olivares mostré ya cierta
sensibilidad hacia el patrimonio de la Ingenieria, proponiendo la recuperacién del Puente
Mocho. Aunque segun los estandares actuales podria discutirse el rigor de la intervencion,
por lo menos era respetuosa con la geometria original del puente y sobre todo tenfa el valor
de recuperar una obra antigua en lugar del habitual expediente de desmantelarla sin
reservas. A la hora de la verdad se decidi6 por la construccion en paralelo de un puente
moderno de los de la coleccién (concretamente el de 22 m de luz rebajado al 1/4), pero
situado suficientemente distanciado del antiguo.

Para el cruce del rio Guarrizas también recurrié al expediente normalizado, optando por
otro puente arco de la coleccién. Siempre movido por el pragmatismo consustancial a los
ingenieros, localiz6 su ubicacién 6ptima muy cerca de la formacion granitica que da lugar
a las cascadas del Pié¢lago. Existian en la zona restos de una vieja edificacién, probablemente
un molino, unos metros aguas abajo del cual situé su puente (un arco de 28 m de luz
rebajado al 1/4). Olivares respet6 el puente romano y el nicleo del monumento natural,
formando incidentalmente un magnifico mirador del mismo.

Aunque lo mas importante desde el punto de vista que nos interesa en esta investigacion
es que realiz6 un elemental pero adelantado estudio de su insercién paisajistica, a partir de
su montaje a escala sobre una fotografia (fig. 6). Hoy puede parecer un procedimiento
rudimentario, incluso pueril, pero en su momento representd un insolito esfuerzo de
consideracién de la estética en el proyecto de una obra civil.

El paisaje del lugar queda organizado a partir del puente como pieza de articulacién. La
directriz del sutil arco conecta y acoge en su seno todos los elementos del paisaje
(formacion rocosa, puente romano, antiguas edificaciones). La perspectiva concebida por
Olivares sigue dominando en nuestros dias la vision del lugar, sélo alterada por la presencia
de una abundante vegetacion.

Disefio estético consciente y formacion deliberada del paisaje: los puentes de altura
estricta

En estos afios de inciertos logros se concretaron, no obstante, algunas expetiencias
verdaderamente significativas de consideracion de la Estética (y el paisaje) en el disefio de
los puentes.

En 1932 los puentes de la coleccion, utilizados universalmente en las carreteras espafiolas,
estaban en su momento de mayor aplicacién. Precisamente entonces el genial ingeniero
Carlos Fernandez Casado present6 un disefio alternativo que los mejoraba en todas sus
dimensiones: la coleccion de puentes de Altura Estricta, reconocida hoy como una de las
grandes realizaciones de la Ingenierfa Civil espafiola en el siglo XX.

19 Decteto 250/2003 de 9 de septembre, por el que se declaran determinados Monumentos
Naturales de Andalucia. BOJA n° 188 (30 de septiembre de 2003).
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Figura 6: José Olivares Diaz, Fotomontaje del puente proyectado sobre el rio Guarrizas en ¢l paraje del Piélago.
1930. Archivo General de la Administracion.

Desde el punto de vista pragmatico, estos nuevos patrones que proponia Fernandez Casado
eran tan eficientes, si no mas que los tramos rectos de la coleccién a los que venian a
sustituir. Pero sus bondades se extendian mucho mas alld de las cuestiones funcionales.
Surgidos de una profunda reflexién, la genialidad de Fernandez Casado los concibié a partir
de la interrelacién entre la Estética y la forma estructural, que vinculd asimismo, a partir de
consideraciones filoséficas, con su inmersion en la naturaleza.

Esta nueva coleccién surgid, en palabras de su creador, “con objeto de salvar las luces
practicas mas corrientes con la minima pérdida de altura, problema que resulta
extraordinariamente frecuente. Asi, quedan dentro de ¢l la gran mayoria de los pasos de
cauces en caminos vecinales y catreteras secundatias; el cruce de ramblas en las
proximidades de su desembocadura, caso tipico y muy repetido en las carreteras de la costa
mediterranea; travesias de rios navegables, obras de paso superior de carreteras o carreteras
sobre ferrocartiles, cruces de calles a distinto nivel y otros similares”20.

Estructuralmente, Fernandez Casado resolvié el problema desde la sinceridad constructiva,
a partir de soluciones hiperestaticas de poérticos o vigas en continuidad. La imagen del

20Carlos Fernandez Casado, “Coleccion de puentes de altura estricta”, Revista de Obras Piiblicas, n.°
2637 (15 de enero de 1934): 27.
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puente es la expresion de la propia forma resistente, contribuyendo con un favorable efecto
estético incluso los perfeccionamientos introducidos para mejorar el comportamiento
estructural (como las cartelas de las vigas, de uso obligado para resistir los momentos de
empotramiento).

Con toda su importancia, el eficiente disefio estructural no estaba sélo dentro del programa
de necesidades impuesto por el ingeniero para proyectar sus puentes. Como no podia ser
de otra forma, la satisfacciéon de los requerimientos funcionales (rasantes de la carretera,
seccion de desagiie, galibos, etc.) fue un capitulo fundamental. Fernandez Casado tenfa muy
claro que “aunque la belleza no consiste en la utilidad, se coordina con ella”?2!.

Finalmente, todos estos argumentos se incardinaban en una preocupacion global por la
estética del puente y su influencia en el paisaje.

Fernandez Casado partia de que “el artificio del puente ha de quedar montado sobre lo
natural del mundo fisico, alterando el equilibrio existente para lograr uno nuevo, que si ha
de persistir tiene que ajustarse a leyes naturales”. Y para que la perturbacién fuera minima,
en ese ajuste debia regir lo econémico, entendido como la introduccién del minimo nimero
de formas nuevas para no perturbar la armonia del paisaje?2.

Con tal empefio los puentes adquirfan otra virtuosa caracterfstica, su adaptacién a la escala
humana. Exceptuando algunas de las grandes aplicaciones excepcionales, los puentes de
altura estricta son siempre obras cercanas, abarcables. Quizd la obra que mds genuinamente
transmitfa esta idea era el puente sobre el rio Onsares (fig. 7), construido en 1934 e
inmisericordemente desmantelado en una reciente remodelacion de la carretera.

Figura 7: Carlos Fernandez Casado, Puente sobre el rio Onsares. 1934. Universidad de Granada,
Biblioteca Politécnica.

21Carlos Fernandez Casado, Puentes de altura estricta, realizaciones desde 1933 a 1955 (Madrid: Instituto
Técnico de la Construccion y del Cemento, 1956), 34-54.
22Fernandez Casado, Puentes ..., 34-54.
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Conclusiones

Aunque los primeros puentes de hormigén armado por lo general fueron construidos sin
mediacién de inquietudes estéticas, en muchos casos contribuyeron (de forma
inconsciente) al a formacién de un paisaje de gran valor pléstico.

Paulatinamente fueron introduciéndose estas consideraciones paisajisticas, algunas
timidamente y sin excesivos fundamentos, pero contribuyendo en el mismo sentido a la
materializacion de un entorno particular.

Y finalmente también se formularon propuestas creativas y sélidamente argumentadas para
la creacion de entornos en los que se conjugaba deliberadamente la forma de la obra con
el paisaje para condicionar una nueva estética del entorno.

De todo ello se ha dado cuenta en este trabajo, elaborado a partir de las creaciones
singulares que tomaron forma en el extremo sudeste de Espafia.
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