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RESUMEN

Debido a la pandemia del COVID-19, durante la cual se establecié un periodo de cua-
rentena en el que las personas debian permanecer en sus hogares, y por tanto los centros
educativos permanecieron cerrados, se han tenido que realizar una serie de adaptaciones
telematicas en la educacion para poder continuar con el curso académico del 2019-2020.
En este contexto, se realiza una investigacion sobre la posibilidad de una ensenanza a dis-
tancia, atendiendo a la necesidad de que esta sea apta para todo el alumnado en relacién
a las desigualdades existentes. Asi, se introduce la teoria del conectivismo, surgida para
el desarrollo de una educacién dada de forma virtual, la cual ademas apoya el desarrollo

de capacidades humanas.

Se propone una tarea telematica universal que emplea algunas de las ideas descritas.
Se trata de un scape room, realizado en la aplicacién Instagram, escogida debido a su
accesibilidad, en el cual se desarrollan los contenidos del 1° ciclo de la ESO de la asig-
natura fisica y quimica relacionados con el Bloque 3 - Los cambios. La tarea se titula
“La desescalada quimica”, y se fundamenta en la realizacién de distintas actividades que
haran que el alumno pase de fase. Con dicha tarea, se pretende fomentar en el alumnado el
pensamiento critico, la confianza y la cooperacion y colaboracién entre otras habilidades,
de forma que se sientan realmente preparados para ocupar puestos de trabajo futuros, en

los que las capacidades humanas sean esenciales.
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Parte 1

Introduccion

“Las enfermedades epidémicas plantean enormes cuestiones para la mente humana.”

Frank M. Snowden.

La reciente pandemia mundial ha hecho que las personas cambien rapidamente su
forma de vivir; desde cémo se socializa, hasta cémo se trabaja. La base de esta nueva
realidad es la tecnologia de las telecomunicaciones. Debido a la cuarentena impuesta en
casi todos los paises afectados por esta pandemia, la sociedad se ha refugiado en las redes
sociales y plataformas de comunicaciéon como forma de interactuar unos con otros. Esto
no se ha quedado solo en el ocio personal, sino que muchos puestos de trabajo han tenido

que transformase ante esta situacion, entre ellos, los de la educacién.

1. Contexto y justificacion

El primer caso detectado en Espana de un enfermo de coronavirus se dio el 31 de enero
del 2020, y tras él siguieron nuevos casos de contagiados de forma paulatina, hasta el dia
8 de marzo, cuando el nimero de afectados sufrié un gran crecimiento [1]. En los siguien-
tes dias se tuvieron que contemplar distintos escenarios de reaccion ante esta situacion,
que llevaron al Gobierno a aprobar el estado de alarma. Asi, comenzaba la vida de las
personas en confinamiento. Numerosos negocios tuvieron que cerrar sus puertas, y otros

tantos seguir en funcionamiento de manera telematica.

En este ambiente se tornaba incierto el futuro cercano de la educacién: por un lado,
una frustracién generalizada en los docentes ante la problematica de adaptar el curriculum
a la situacion de confinamiento, y por otro lado, la creciente brecha entre la administra-
cion y la comunidad educativa, sin olvidar que esta situacién ha puesto de manifiesto la
desigualdad educativa ya existente [2]. Teniendo en cuenta ademds que la situacién no es
adecuada ni psicolégica ni emocionalmente para el alumnado, algunas personas abogan

por llevar a cabo una transformaciéon del proceso de aprendizaje que lo haga significativo
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1 CONTEXTO Y JUSTIFICACION 2

y comprometido con la vida real de la sociedad [3].

1.1. La vulnerabilidad de los hogares en desventaja

Es un hecho que no todas las familias se encuentran preparadas para afrontar las
exigencias a las actuales adaptaciones que se llevan a cabo. Segin la Encuesta de Condi-
ciones de Vida (ECV) del ano 2018, presentada por el Instituto Nacional de Estadistica
(INE), el 26,2 % de la poblacién menor de 16 anos se encuentra en riesgo de pobreza,
lo que supone una gran parte del alumnado que presentara diversos problemas derivados
de su situacién para adaptarse a la nueva forma del sistema educativo. Ademas, segiin
la Encuesta sobre Hogares que tienen acceso a Internet y hogares que tienen ordenador,
también disponible en el INE, se conoce que en el 2018 el 97 % de los hogares con hijos
dependientes tenian acceso a Internet y en el 2017 el 93 % contaba con un ordenador en
la casa. Este porcentaje, aunque alto, refleja el hecho de que efectivamente existen fami-
lias que no pueden adaptarse a la nueva situacion respecto a la educacion de sus hijos, y
ademas, no tiene en cuenta que algunas conexiones a Internet no tienen potencia suficien-
te para determinados tipos de adaptaciones, como son las video-clases (por ejemplo en
medios rurales). Se ha de tener en cuenta también que gran parte de los hogares no son
aptos para un correcto proceso de aprendizaje en esta situacion, debido tanto al hecho de

que se han de compartir los recursos, como a las situaciones intrafamiliares o ambientales

[2].

Nos encontramos entonces con una brecha digital que generarda un aumento en la
desigualdad de aprendizajes, y no solo se debe a la falta de recursos sino al desconocimien-
to del uso digital [4]. Asi, el avance de la adaptacién dependera de las capacidades que
tenga, tanto el alumnado como el docente en cuanto a los recursos digitales. Esto lleva a
que deba realizarse una adaptacion que responda a las condiciones de cada grupo: quizas
en un centro con mas recursos TICs, los alumnos estén mas familiarizados con los entor-
nos digitales educativos y puedan enfrentarse a ellos de forma exitosa en una educacién a
distancia, pero si se trata de un centro con un perfil de alumnado con menores recursos
se ha de buscar una adaptacién que no suponga un esfuerzo imposible para la correcta

adaptacion, de lo contrario la desigualdad académica se vera aumentada significativamen-
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2 LA ENSENANZA A DISTANCIA 3

te. En el caso de los docentes, deben estar igualmente preparados en estos aspectos con

el fin de ofrecer una educacion al mismo nivel al que anteriormente se daba.

1.2. Los problemas psicolégicos derivados del confinamiento

Por otro lado, tenemos el estado psicologico de las personas durante esta situacién,
el cual influye en la capacidad para aprender y para ensenar. En primer lugar, se ha de
destacar aquellas personas que ya contaban con trastornos psicolégicos antes del con-
finamiento, y que actualmente no pueden acceder a los recursos necesarios para tratarse.
Segin una encuesta realizada en Reino Unido a 2111 personas con problemas psicolégicos
de menos de 25 anios, el 83 % considera que la pandemia ha empeorado sus condiciones [5].
Luego se ha de tener en cuenta también que las personas han experimentado trastornos
psicologicos, como ansiedad o depresién, tras la ordenanza del estado de alarma. Estos re-
sultados estan a la espera de confirmacion experimental. Entre otras entidades, la Sociedad
Espaniola para el Avance de la Evaluacion Psicolégica, que ademés cuenta con una pagina
dedicada a distintos recursos con los que realizar adaptaciones telematicas favorables e
indicaciones para el estudio, esta llevando a cabo investigaciones en esta linea. Aunque,
en un estudio realizado en Honk Kong durante el mes de marzo, si que se observd que
un 20 % de los estudiantes encuestados decia tener un nivel de estrés méximo respecto
a la situacion de confinamiento debido, en gran parte, a la incertidumbre ocasionada en

relacion a su vida académica [5].

2. La ensenanza a distancia

Desde hace décadas se viene hablando del uso de las tecnologias en la educacion, y
poco a poco se ha ido implementando como un recurso auxiliar en la educacion secundaria

obligatoria, pero hasta ahora no se ha puesto en préactica de forma generalizada.

El articulo [7] del ano 1991, se pregunta si el empleo de las tecnologias supondria un
avance o un retroceso en la educacién, ya que alejaria a las personas de la realidad. Lo

cierto es que desde aquellos anos hasta ahora se ha avanzado y adaptado la educacion con
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2 LA ENSENANZA A DISTANCIA 4

la tecnologia sin suponer dicho retroceso. Pero, durante el hecho histérico vivido, la tnica
solucién posible para la educacién ha sido sufrir el proceso de telematizacion y em-
plear todos los recursos tecnoldgicos necesarios para ello. De hecho, 1o mas posible es que

esta adaptacién no hubiera tenido lugar actualmente si no fuera por la pandemia ocurrida.

Joaquin Lara Suarez define la ensenanza a distancia como un proceso educativo en el
que el profesor y el alumno se encuentran distanciados entre si, por lo que la comunica-
cion entre ellos se debe dar empleando medios de comunicacién electrénicos. Asi mismo,
Lara Suarez establece tres pilares en este sistema: el alumno, el material didéctico y las
tutorias. La ensenanza a distancia debe basarse en un buen material didactico que el
alumno pueda emplear para realizar un correcto autoaprendizaje, quedando el profesor en
un segundo plano. El profesor debe orientar el aprendizaje del alumno y darle andamiaje
para que alcance los logros, promoviendo que sea el alumno el que se autoregule [7]. Es
entonces la retroalimentacion una parte fundamental de la ensenanza a distancia. La
manera en la que el docente da retroalimentacién al alumno, ya sea intrinseca o extrinseca,

condiciona el aprendizaje de este.

Entre las cualidades que debe tener un docente esta la habilidad para comunicar, que
no solo recoge el ser capaz de dar unos conocimientos de forma clara, veraz y estructurada,
sino también el transmitir emocién y motivacion al alumnado, de forma empatica, para
que este pueda gestionar un aprendizaje mas activo. Asi, de las dificultades que presenta
la ensenanza en linea es el adaptarse a los medios de comunicacién de forma que no se

pierda nada de lo que se comunicaria de forma presencial.

Otro factor clave en la ensenanza a distancia, que tiene el fin de reducir la confu-
sién y generar una continuaciéon en las clases, es el mantener correctamente informado
al alumnado de los horarios que se van a seguir y cumplirlos [8]. No solo el horario de
clases, si las hubiera, sino de entrega de tareas y concesién de nuevo material didactico.
El incumplimiento de dichos tiempos puede conllevar al aburrimiento y la desmotivacion

por parte del alumnado, que deriva a un abandono de la asignatura.
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2 LA ENSENANZA A DISTANCIA 5

2.1. La importancia de la retroalimentacion

Se define la retroalimentacion como “aquella informacién que se utiliza para reducir la
diferencia entre los resultados de aprendizaje obtenidos por el estudiante y los resultados
de aprendizaje esperados” |9]. Asi, se diferencia entre dos formas de retroalimentacion:

)
la intrinseca, que se basa en una retroalimentacion daba a la misma vez que sucede el
proceso de aprendizaje, es decir, mientras se realiza una tarea, y la extrinseca, daba tras

finalizar una tarea analizando los resultados y procesos seguidos por el alumno.

La informacion obtenida por la retroalimentacion no siempre ayuda al alumno a me-
jorar su proceso de aprendizaje o alcanzar las metas propuestas. Habra alumnos que con
la informacion dada mediante una retroalimentacién poco o nada elaborada avancen, y
otros que la necesitan mas elaborada para poder llegar al mismo punto. La ensenanza a
distancia permite dar una retroalimentacion personalizada a cada alumno, en funcion

de sus necesidades propias, mediante las tutorias telematicas privadas.

2.2. El aprendizaje cooperativo y colaborativo virtual

En el &mbito digital, la cooperacion y la colaboracién son claves para el correcto desa-
rrollo del proceso de aprendizaje, pero es necesario realizar una buena adaptacién respecto
a la unién entre tecnologia, pedagogia y sociedad [10]. Los efectos positivos del aprendizaje
colaborativo se dan tanto en el ambito académico, ya que se realiza una construccion de
los conocimientos de forma mas profunda y duradera, como en el &mbito social, al generar
un ambiente de participacién y apoyo entre los participantes, y en el psicolégico, ya que
se genera ambientes que propician un crecimiento de autoestima y de las capacidades de
comunicacién, argumentacién y comprensiéon [11]. Se han seleccionado un par de defini-

ciones de cooperacion y colaboracién, respectivamente, con el fin de aclarar las diferencias:

“Aquella situacién en la que las metas de los individuos separados van tan
unidas que existe una correlacion positiva entre las consecuciones o logros de
sus objetivos, de tal forma que un individuo alcanza su objetivo si y sélo si

también los otros participantes alcanzan el suyo”. Deutsch (1949)
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3 CONECTIVISMO: UNA TEORIA DE APRENDIZAJE EN LA ERA DIGITAL 6

“ Cualquier actividad en la cual dos o mas personas trabajan de forma con-
junta para definir un significado, explorar un tema o mejorar competencias”.

Harasim et al. (2000)

Es tanto el apoyo que hay hacia el desarrollo de un aprendizaje colaborativo en la
ensenanza virtual que se estan desarrollando las siglas CSCL, que significan Computer
Supported Collaborative Learning [10]. Aun asi, se ha de tener en cuenta que el agrupar
al alumnado no implica que halla colaboracién entre ellos [11], pero si estas agrupaciones
se generan de forma voluntaria por parte del alumnado se da un mayor compromiso con

la tarea, lo que en traduce en colaboracién [12].

3. Conectivismo: una teoria de aprendizaje en la era
digital

En los tiempos que transcurren, donde la tecnologia avanza cada vez mas, es inevitable
y necesario realizar un cambio en los procesos de ensenanza actuales, que comiencen por
la digitalizacion y doten al alumnado de las herramientas necesarias para su futuro. Asi
como la tecnologia, la sociedad se transforma, y los alumnos que hoy se encuentran en
el sistema educativo ocuparan puestos de trabajo que actualmente no existen, pero para
los cuales serédn necesarias capacidades tecnoldgicas y un gran desarrollo del pensamiento
critico y colaborativo. Una de las apuestas para este cambio es la teoria del conectivismo,
que trata de fomentar la habilidad de crear conexiones entre contenidos para el apren-
dizaje, y apoyarse en una red de conocimientos creada por un colectivo [13]. Recoge
cuestiones tanto del constructivismo como del cognitivismo, aplicados al ambiente vir-
tual, por lo que puede no considerarse como un teoria tal cual, sino como una perspectiva

pedagdgica segtin critica Plgn Verhagen.

El conectivismo consta de cuatro caracteristicas clave: la diversidad que otorga el co-

nocimiento de cada individuo de la red, la autonomia de cada persona para elaborar su
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3 CONECTIVISMO: UNA TEORIA DE APRENDIZAJE EN LA ERA DIGITAL 7

conocimiento, la interactividad, ya que el aprendizaje se desarrolla por las interacciones
entre los participantes, dejando de ser un proceso individualizado, y la apertura, que
trata de la visibilidad de los conocimientos de cada uno en la red [14]. Asi, este proceso

se da en un ambiente digital llamado ecologia del aprendizaje.

3.1. Las ecologias del aprendizaje

Una ecologia del aprendizaje es un entorno en el cual se da el proceso de aprendizaje,
que debe ser desarrollada por el docente y tiene como finalidad hacer que el alumnado
mejore su aprendizaje de forma mas rapida y efectiva [14]. En un ambiente como este se
genera una red de conocimientos, al permitir la transmision de informacién entre los par-
ticipantes de la ecologia [15], y de la misma forma, se tiene en cuenta el aprendizaje que
se almacena de forma digital [16]. Ademas, el proceso de aprendizaje en una ensenanza a
distancia rompe con las dimensiones del espacio y el tiempo, asi como con las estructuras
clasicas de comunicacién, ya que ahora el lenguaje empleado es hipertextual y multimodal

[15].

Universidad de Granada Sara Munoz Torres



Parte 11
Propuesta de tarea telematica:

La desescalada quimica

“Todo lo que es inherente a lo humano es lo més dificil de automatizar: la creativi-
dad, el pensamiento critico, la inteligencia emocional, la capacidad de inspirar y de

trabajar colaborativamente y otras habilidades humanas, (...).”

José Escamilla, 2018 [17]

Con la finalidad de elaborar una tarea que se ajuste a un nuevo método de ensenan-
za basado en el aprendizaje significativo, que se realice de forma telematica, y a la que
pueda acceder el mayor niimero de alumnos posibles, se describe en este escrito una tarea
que pretende crear un ambiente virtual a modo de ecologia del aprendizaje, pero semi-
estructurado y con apoyo docente. Asi mismo se basa en un modelo de aprendizaje en
el cual se fomente el pensamiento critico, entre otras capacidades humanas, con el fin de
preparar al alumnado para los puestos del trabajo del futuro, que, debido a la automati-

zacién de los empleos, requeriran de habilidades humanas [17].

4. Desarrollo de la ecologia del aprendizaje

En un ambito como el que se propone, el docente deja de ser una figura que transmite
conocimientos de forma directa al alumnado, y pasa a ser un guia del aprendizaje para
estos. Se trata de establecer un entorno en el cual se encuentren los contenidos que se
han de tratar y, a su vez, haya cierta estructura que los alumnos han de seguir de for-
ma auténoma para llegar a cumplir los objetivos didacticos. Dentro del entorno se va a
fomentar la comunicacién entre las partes, de forma que el conocimiento de cada uno se
construye individualmente empleando los contenidos expuestos y con el apoyo del grupo.

Ademas, como ya se ha comentado, el espacio y el tiempo en este escenario son flexibles,
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4 DESARROLLO DE LA ECOLOGIA DEL APRENDIZAJE 9

permitiendo a cada participante de la ecologia establecer su propio ritmo de aprendizaje.

Se ha de dejar claro que introducir tecnologias en la educacion, como el uso didactico
de un ipad o de una plataforma on-line de comunicacién, no es una condicién suficiente
para el desarrollo del proceso de aprendizaje que se busca en este escrito, sino que se ha

de hacer que el mismo proceso de aprendizaje esté dentro de la tecnologia [15].

4.1. Atencion al contexto del alumnado

El objetivo global propuesto por la UNESCO en el ano 2016 respecto a la educacion
es “Garantizar una educacién inclusiva y equitativa de calidad y promover oportunidades
de aprendizaje permanente para todos” [18]. Asi, una de las prioridades de esta propuesta
es que la educacién llegue a el mayor niimero de personas posibles. Para ello, como primer
punto a tener en cuenta, es el considerar los datos expuestos acerca del acceso de los
hogares a la tecnologia: dado que hay un 7% de familias en Espana que no cuentan con
ordenadores en sus casas (datos del afio 2017), se ha de proponer un espacio virtual al

que se pueda acceder sin necesidad de uno.

Por otro lado, segiin una intervencion realizada en un contexto desfavorecido, es con-
veniente tener en cuenta las propias vivencias personales del alumnado con el fin de
garantizar un aprendizaje profundo y duradero, que les pueda servir a lo largo de la vida
[19]. Este hecho, en el contexto al que se refiere la propuesta, se traduce en tener en cuen-
ta, tanto las circunstancias del alumno en general (ambiente familiar y social, economia,
problemas en el pasado,...) como los posibles trastornos psicolégicos que se hayan derivado
del confinamiento. Esto tltimo es muy importante, ya que la sobrecarga de trabajo puede
generar un estrés que hace que tanto la productividad como la motivacion del alumnado

empeore.

Es conveniente realizar un seguimiento personal del alumnado, de manera que aquel
que no haya participado en el entorno vea que el docente se preocupa y esta pendiente de

él, pudiendo verse aumentada asi la participacién del mismo en la tarea [8].
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4 DESARROLLO DE LA ECOLOGIA DEL APRENDIZAJE 10

4.2. Empleo de Instagram como plataforma educativa

Con el fin de facilitar la adaptacién al nuevo entorno, y evitar esfuerzos extra por parte
del alumnado, se va a emplear como plataforma de comunicacién la aplicacién Instagram,
ya que es de las redes sociales mas utilizada por los jovenes [20][21]. Esta plataforma
ademds se puede utilizar tanto a través de un ordenador como del teléfono mévil, por lo
que la parte del alumnado que no tenga acceso a un ordenador puede participar igual-

mente en la tarea.

Ademas, los jovenes de entre 13 y 18 anos tienen especial cuidado con la imagen
publica que transmiten en las redes sociales, por lo que fomentar el aprendizaje de ma-
nera que les otorgue una mejora de su imagen publica podria motivar al alumnado a la

participacion en la tarea [21].

4.2.1. Atencién a la diversidad: el diseno universal

Uno de los objetivos de esta tarea es que sea accesible a todo el alumnado, por lo
que hay que tener en cuenta también la diversidad de estos. Asi, se deben cumplir los
siete principios del disenio universal, establecidos por el Center for Universal Design de

la Universidad de Carolina del Norte:

» Igualdad de uso. Independientemente de las habilidades y capacidades del usuario,

el diseno del entorno debe de ser de facil uso.
» Flexibilidad. Se adapta a un rango amplio de habilidades.

= Simple e intuitivo. El uso del diseno debe ser de facil comprensién, independien-
temente de las capacidades, la concentracion o la experiencia y conocimientos del

usuario.

» Facil percepcion de la informacién. Sin importar las condiciones ambientales o

sensoriales, el usuario debe ser capaz de acceder a la informacién de forma adecuada.

= Tolerancia frente a errores. La posibilidad de errores accidentales debe de ser

minima.
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= Bajo esfuerzo fisico y mental. Un diseno eficiente y cémodo reduce el cansancio.

= Tamano y espacio apropiados. La manipulaciéon del disefio debe ser adecuada,

independientemente del cuerpo, la postura o la movilidad del usuario.

Cabe decir, que el disenio universal cada vez cobra mé&s importancia debido al creci-
miento de la tecnologia en nuestras vidas diarias, y a la preocupacion de la sociedad de

proporcional accesibilidad a ellas a todo el mundo.

La aplicacion seleccionada como plataforma de comunicacién cumple requisitos de ac-
cesibilidad para personas con deficiencias visuales, al anadir desde el ano 2018 el texto
alternativo. Esta mejora de la aplicacion permite escuchar descripciones de fotos, tanto
de forma automética como personalizado por el autor de la publicacién [22]. Ademas,
los dispositivos méviles cuentan con herramientas de accesibilidad incorporadas, como es
Talkback, la opcién de seleccionar subtitulos o de configurar los colores para perso-
nas con daltonismo. Estas opciones se encuentran en la configuracién de estos aparatos, y
hacen que personas con problemas visuales, auditivos e incluso corporales (por ejemplo,

falta de miembros) puedan utilizar un teléfono mévil.

Por otro lado, para atender a alumnos con trastornos psicolégicos, debe hacerse
una modificacion de la tarea en general para que se adapte a las necesidades del alumno.
Por ejemplo, para alumnos con Trastorno de Déficit de Atencién (TDA), se realiza un
guién mas estructurado y claro respecto a los pasos que se han de seguir, y dividido en
pequenos fragmentos de contenido, conectados entre si, de los cuales se reelabore la infor-

macién en forma de esquemas o restimenes .

Aun asi, es conveniente que las publicaciones que se elaboren para la tarea se ajusten
también a las diversidades del alumnado para evitar fallos derivados de las tecnologias.
En los videos se han de incluir subtitulos y el texto alternativo se debera escribir de
forma manual para no dar pie a errores de la traduccién por parte de la inteligencia
artificial de Instagram. Ademas, el daltonismo puede suponer una desigualdad académica

importante, ya que esta enfermedad afecta a aproximadamente un 10 % de la poblacién

Informacién proporcionada personalmente por Educ-at - Especialistas en TDAH (educatdah.com)
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masculina en el mundo [23] y en ocasiones es olvidada. Entonces, se ha de tener especial
cuidado en realizar publicaciones aptas para daltonicos, empleando una gama de colores
facil de identificar o recurriendo a la web ColorADD.net, la cual ha creado y difundido

un codigo de colores basado en simbolos.

4.2.2. Estructura de la plataforma

En el entorno propuesto, existen distintas formas de compartir informacién. Por un
lado tenemos las clasicas publicaciones en el “feed”, donde se pueden subir tanto iméage-
nes como videos de menos de un minuto de duracién (seccién 1 en la Figura 4.1.). Esta
seccién es la que se encuentra a simple vista al entrar en el usuario que seria la base de la
tarea. Por otro lado estén los videos de “IGTV” (seccién 2). Esta es la opcién para videos
de mayor duracion, los cuales ademas se pueden agrupar por series. Estos videos pueden
aparecer también en la seccion principal si se desea. Finalmente, la aplicaciéon cuenta con
otro método de subida llamada “historias”. Estas publicaciones solo permanecen 24h en el
perfil, y para acceder a ellas se ha de hacer a través de la foto de perfil del usuario. Sin em-

bargo, actualmente se pueden mantener en el perfil en la seccién “destacados” (seccion 3).

0 0 0

Publicaci.. Seguidor... Seguidos

La desescalada quimica
¢Pasaras de fase?

labovirtual.blogspot.com/ Seccién 3

CEPQ Buzon Profe.. BOP: Ayudas BOP: Manual

inl

Seccion 1 Seccion 2

A Q # O @

Figura 4.1. Las diferentes secciones mostradas en el perfil.
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Vamos entonces a tener 3 secciones visibles y accesibles donde publicar tanto conteni-
dos como informacion acerca de la tarea. La simpleza y ergonomia de la aplicacion, junto
con la habituacion que guarda el alumnado con la misma, facilitardn la comprension de
la tarea, asi como su realizacién. A continuacion, se muestra para qué se empleardn estas

tres secciones:

= Seccién 1 - “Feed”. En esta seccién se publicara la informacién relativa a la tarea.

s Seccion 2 - “IGTV?”. Tras un analisis de distintas opciones para desarrollar los
contenidos relacionados con la tarea en esta ecologia, se ha optado por las video-
clases. Esta opcién permite al alumno parar, retroceder e incluso avanzar, por lo
que se ajusta al ritmo de aprendizaje de cada uno. Se sube una video-clase por
cada apartado del temario que se cree conveniente, tal y como se ejemplifica en la
Figura 4.2.. En la descripcién de cada publicacion se identifican las distintas partes
del video temporalmente para facilitar la bisqueda de informacién (Figura 4.3.).
Lo ideal es realizar videos cortos, claros y concisos, y que el mismo alumno busque

informacion extra a convenir.

Video-clases

6..5;'3 y velocidad

delas reacciones

0 reproducciones

Video-clases

.

4.L.a conservacion de
la masa

Video-clases

5. ulos;

estequiomeétricos

0 reproducciones

Video-clases

-

3. &uaciones

quimicas

n Q B O @

Figura 4.2. Visualizacién de la secciéon “IGTV” para la tarea propuesta.
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2. Las reacciones quimicas

&

sai.uhns

En este video se encuentra el contenido
relacionado con las reacciones quimicas .

00:00 - Qué son

00:45 - Como se producen (Teoria Cinético-
Molecular y Teoria de las Colisiones)

02:20 - Identificar los reactivos y los productos
03:10 - Representacion

Figura 4.3. Ejemplo de descripcion de video-clase.

= Secciéon 3 - “Destacados”. Esta seccion se guardara para comunicados grupales

y recursos de la tarea.

Ademas, hay una cuarta seccion de “publicaciones etiquetadas” que se podria utilizar
como apoyo a las actividades de la tarea. De esta forma, el perfil se convierte en la base
de la ecologia, conteniendo la informacion necesaria béasica para el avance de la tarea, y
permitiendo el desarrollo de las interacciones entre los participantes como se describe en

el siguiente apartado.

4.2.3. Modos de comunicacién

La aplicacion Instagram permite el intercambio de mensajes entre los participantes,
tanto de forma grupal como individual, pudiéndose realizar incluso videollamadas. Una
de las ventajas que genera el empleo de las tecnologias de la comunicacién respecto a la
ensenanza es que los mensajes se pueden mantener, por lo que el profesor puede llevar un
seguimiento de cada alumno mas exhaustivo y preciso. Es un historial en el que se puede
evaluar de manera mas objetiva el proceso de aprendizaje del alumnado de forma perso-
nal. Por otro lado, Instagram tiene la opcion de enviar archivos de video, fotos o audio
tanto a chat privados como grupales de forma sencilla, lo cual facilita la comunicacion.
También habra interaccién entre los participantes a través de comentarios en determina-

das publicaciones.
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4 DESARROLLO DE LA ECOLOGIA DEL APRENDIZAJE 15

La opcién de desarrollar una conversaciéon de forma privada entre el alumno y el
docente puede fomentar un ambiente de confianza y comunicacién que propicie un mejor

proceso de aprendizaje, facilitandole al docente el dar una retroalimentacion eficiente.

4.3. Resolucion de conflictos

En un entorno virtual puede resultar mas complicado el detectar los posibles conflictos
que se generen. Sin embargo, el ambiente de confianza que se ha comentado que se puede
crear, facilita que el alumnado se comunique con el docente en caso de sufrir algiun tipo

de problema.

El método de resolucion de problemas que resulta mas efectivo segiin numerosos es-
critos es el planteado por Thomas D’Zurilla y Marvin Goldfried en 1971. Este consta de

cinco partes, que son:

1. Identificar el problema.

2. Analizar la situacion problematica y la respuesta habitual.
3. Buscar respuestas alternativas (cuantas mas mejor).

4. Elaborar un analisis de pros y contras de cada alternativas.

5. Poner en préictica la 12 alternativa y evaluar la efectividad.

Al final de todos los pasos, si el problema no se ha resuelto se escoge la segunda me-
jor alternativa, y asi sucesivamente hasta dar con la respuesta correcta. Este proceso se
realiza por escrito, y adaptandolo a la ecologia planteada, podria darse en una tutoria
telematica privada por videollamada entre el docente y uno o varios de los participantes

del conflicto en cuestién.
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5. Elementos del curriculum relacionados con la ta-
rea

La tarea estd propuesta para un grupo de 3° ESO, y desarrolla los contenidos del
Bloque 3 - Los cambios . A continuacion se presentan distintos elementos del curriculo

para el primer ciclo de ESO de la asignatura de Fisica y Quimica que estan relacionados.

5.1. Objetivos de etapa

Los objetivos de etapa de la ESO segtin se recogen en el Real Decreto 1105/2014, de
26 de diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria

Obligatoria y del Bachillerato, que mas se adaptan a la tarea propuesta son:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a
los demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas
y grupos, ejercitarse en el dialogo afianzando los derechos humanos y la igualdad de
trato y de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de una

sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar hébitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equi-
po como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje

y como medio de desarrollo personal.

c¢) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades
entre ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por razén de sexo o por cual-
quier otra condicion o circunstancia personal o social. Rechazar los estereotipos que
supongan discriminaciéon entre hombres y mujeres, asi como cualquier manifestacion

de violencia contra la mujer.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los &mbitos de la personalidad y en sus
relaciones con los demas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier

tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas béasicas en la utilizacién de las fuentes de informacién para, con

sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacién béasica en
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el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacién y la comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los

problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion,
el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,

planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

5.2. Objetivos de area

Segun se encuentran escritos en la Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarro-
lla el curriculo correspondiente a la educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad
Autonoma de Andalucia, y se requlan determinados aspectos de la atencion a la diversidad
y se establece la ordenacion de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado, los

objetivos de area seleccionados son:

1. Comprender y utilizar las estrategias y los conceptos bésicos de la Fisica y de la
Quimica para interpretar los fendmenos naturales, asi como para analizar y valorar

sus repercusiones en el desarrollo cientifico y tecnolédgico.

2. Aplicar, en la resolucién de problemas, estrategias coherentes con los procedimientos
de las ciencias, tales como el analisis de los problemas planteados, la formulacion de
hipdtesis, la elaboracion de estrategias de resolucion y de diseno experimentales, el
analisis de resultados, la consideracion de aplicaciones y repercusiones del estudio

realizado.

3. Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando el lenguaje oral
y escrito con propiedad, interpretar diagramas, graficas, tablas y expresiones ma-
temdticas elementales, asi como comunicar argumentaciones y explicaciones en el

ambito de la ciencia.

4. Obtener informacion sobre temas cientificos, utilizando distintas fuentes, y em-

plearla, valorando su contenido, para fundamentar y orientar trabajos sobre temas
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5.3.

cientificos.

. Desarrollar actitudes criticas fundamentadas en el conocimiento cientifico para ana-

lizar, individualmente o en grupo, cuestiones relacionadas con las ciencias y la tec-

nologia.

. Desarrollar actitudes y habitos saludables que permitan hacer frente a problemas

de la sociedad actual en aspectos relacionados con el uso y consumo de nuevos

productos.

Comprender la importancia que el conocimiento en ciencias tiene para poder parti-

cipar en la toma de decisiones tanto en problemas locales como globales.

Conocer y valorar las interacciones de la ciencia y la tecnologia con la sociedad y el

medio ambiente, para asi avanzar hacia un futuro sostenible.

. Reconocer el caracter evolutivo y creativo de la Fisica y de la Quimica y sus apor-

taciones a lo largo de la historia.

Objetivos especificos de la Tarea

Se proponen a continuacion distintos objetivos especificos a la tarea.

5.3.1.

Objetivos didacticos

Por un lado, se pretende que el alumnado alcance los siguientes objetivos en relacién

a la comprension de los contenidos de la tarea:

1.

2.

3.

4.

d.

Conocer y utilizar propiedades y caracteristicas de los elementos quimicos.
Diferenciar entre cambios fisicos y quimicos.

Comprender las reacciones quimicas en base a la Teoria Cinético-Molecular.
Ser autéonomo a la hora de resolver problemas de reacciones quimicas.

Comprender la ley de la conservacion de la masa.
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6. Realizar calculos de estequiometria.

7. Interiorizar el significado y la utilidad de las distintas magnitudes relacionadas con

las reacciones quimicas.

8. Familiarizarse con el uso de distintos aparatos de medida.

9. Seguir el método cientifico correctamente.
10. Identificar las sustancias involucradas en reacciones quimicas.
11. Comprender los distintos factores que afectan a la velocidad de una reaccion.
12. Idear experiencias que demuestren hipotesis.
13. Interiorizar la importancia de la quimica y su utilidad en la sociedad.
14. Demostrar habilidad digital, teniendo en cuenta el nivel de los medios disponible.

15. Conocer la relacion de la quimica con la industria y la tecnologia.

5.3.2. Objetivos actitudinales

Por otro lado, se pretende fomentar en el alumnado las siguientes actitudes que lo

desarrollen personalmente y lo preparen para la vida:

1. Buscar informacién de forma contrastada en distintos medios.
2. Argumentar de manera critica y respetuosa.

3. Transmitir conocimientos de forma clara y concisa.

4. Desarrollar las capacidades de colaboracion y cooperacion.

5. Involucrarse con los conocimientos adquiridos por los demas.
6. Ser autéonomo a la hora de realizar trabajos.

7. Razonar las ideas hasta comprenderlas y hacerlas propias.

8. Desarrollar la capacidad de sintesis y reelaboracién de la informacién.
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5.4. Competencias

Dela Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones entre
las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacion de la educacion primaria, la
educacion secundaria obligatoria y el bachillerato, se sacan las siete competencias que el
alumnado debe alcanzar durante su formacién para su correcto desarrollo, tanto académico
como personal. Las establecidas en la Orden del 14 de julio para la asignatura de fisica y

quimica son todas ellas, pero en esta tarea se desarrollaran las siguientes seis:

» Comunicacién lingiiistica (CCL): Fomentar la competencia lingiiistica es fun-
damentar para el desarrollo social de una persona, asi como para poder acceder
al conocimiento. Se adquiere a través de la practica del lenguaje, tanto oral como
escrito. Durante esta tarea, en la cual se fomenta la argumentacién y la lectura
cientifica, se desarrollarda en todo momento esta competencia clave. Para su com-
pleta adquisicién, es recomendable el empleo de metodologias activas como son los

proyectos.

= Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT): Capacita al alumno para tener una vision critica y realizar razonamientos
adecuadamente, siendo entonces capaz de emitir juicios que lo integren en la socie-
dad, mas alla del ambito cientifico. Es capaz de emplear herramientas matematicas
e instrumentos tecnolégicos para resolver problemas con rigor y veracidad. Ademas,
fomenta el respeto y la conservacién del medio ambiente. En esta tarea, el alumno
se enfrentara continuamente a distintos planteamientos cientificos y matematicos

mediante los cuales desarrollara esta competencia.

» Competencia digital (CD): De gran importancia en la actualidad, dota al alumno
de la capacidad de buscar, procesar y usar la informacién disponible en las tecno-
logias para utilizarla en su vida tanto personal como académica y laboral. Contempla
la correcta utilizacion de aplicaciones digitales y la adaptacién a las nuevas tecno-
logias que surgen. Se trata de una competencia que se va a desarrollar durante toda

la tarea en distintos aspectos.

» Aprender a aprender (CAA): Se trata de adquirir y asimilar conocimientos y
capacidades que seran de utilidad en distintos contextos. Lo principal para adqui-

rir esta destreza es que el alumno esté motivado por aprender. El entorno en el
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5.5.

que se desarrolla esta tarea estda disenado para que el alumno pueda desarrollar

efectivamente esta competencia.

Competencias sociales y civicas (CSC): Tiene el fin de preparar a los alumnos
para una insercién en la sociedad adecuada, de forma que sean capaces de vivir
democraticamente y de forma civica para lograr un bienestar social general. Es
importante ya que en la actualidad la sociedad es mas diversa y compleja cada vez.
El aprendizaje colaborativo y cooperativo que se fomenta en esta tarea servird para

que el alumnado adquiera esta competencia.

Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIEP): Se basa en transformar
ideas en actos, es decir, saber usar los conocimientos propios de forma critica con
el fin de alcanzar ciertos objetivos. La mente emprendedora siempre es creativa y

cuidadosa con las adversidades en su camino hacia el éxito.

Contenidos, Criterios de Evaluacion y Estandares de Apren-
dizaje

Tabla 1. Elementos relativos al Bloque 3 del primer ciclo de fisica y quimica.

Bloque 3. Los cambios
Contenidos Criterios de evaluacion Estandares de aprendizaje evaluables
Cambios fisicos y | 1. Distinguir entre cam- | 1.1. Distingue entre cambios fisicos y
cambios quimicos. | bios fisicos y quimicos | quimicos en acciones de la vida co-
La reaccion mediante la realizacién | tidiana en funcién de que haya o no
quimica. de experiencias sencillas | formacién de nuevas sustancias.
Célculos que pongan de manifiesto
estequiométricos si se forman o no nuevas
sencillos. sustancias.
Ley de conservacion 1.2. Describe el procedimiento de rea-
de la masa. lizacion de experimentos sencillos en
La quimica en la los que se ponga de manifiesto la for-
sociedad y el medio macién de nuevas sustancias y recono-
ambiente. ce que se trata de cambios quimicos.

Universidad de Granada Sara Munoz Torres



5 ELEMENTOS DEL CURRICULUM RELACIONADOS CON LA TAREA 22

2. Caracterizar las reaccio-
nes quimicas como cambios

de unas sustancias en otras.

3. Describir a nivel molecu-
lar el proceso por el cual los
reactivos se transforman en
productos en términos de la
teoria de colisiones.

4. Deducir la ley de conser-
vacion de la masa y recono-
cer reactivos y productos a
través de experiencias senci-
llas en el laboratorio y/o de
simulaciones por ordenador.
5. Comprobar mediante ex-
periencias sencillas de labo-
ratorio la influencia de de-
terminados factores en la
velocidad de las reacciones

quimicas.

6. Reconocer la importancia

de la quimica en la obten-

2.1. Identifica cudles son los reac-
tivos y los productos de reacciones
quimicas sencillas interpretando la
representacion esquematica de una
reaccion quimica.

3.1. Representa e interpreta una
reaccion quimica a partir de la
teoria atémico-molecular y la teoria

de colisiones.

4.1. Reconoce cudles son los reac-
tivos y los productos a partir de la
representacion de reacciones quimi-
cas sencillas, y comprueba experi-
mentalmente que se cumple la ley
de conservacién de la masa.

5.1. Propone el desarrollo de un
experimento sencillo que permi-
ta comprobar experimentalmente el
efecto de la concentraciéon de los
reactivos en la velocidad de forma-
cion de los productos de una reac-
cién quimica, justificando este efec-
to en términos de la teoria de coli-
siones.

5.2. Interpreta situaciones cotidia-
nas en las que la temperatura in-
fluye significativamente en la velo-
cidad de la reaccion.

6.1. Clasifica algunos productos de

uso cotidiano en funcién de su pro-
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cion de nuevas sustancias y
su importancia en la mejora

de la calidad de vida de las

personas.

7. Valorar la importancia de
la industria quimica en la
sociedad y su influencia en

el medio ambiente.

cedencia natural o sintética.

6.2. Identifica y asocia productos
procedentes de la industria quimica
con su contribucion a la mejora de
la calidad de vida de las personas.
7.1. Describe el impacto medioam-
biental del diéxido de carbono, los
oxidos de azufre, los oxidos de
nitrogeno y los CFC y otros gases
de efecto invernadero relacionando-
lo con los problemas medioambien-
tales de ambito global.

7.2. Propone medidas y actitudes,
a nivel individual y colectivo, pa-
ra mitigar los problemas medioam-
bientales de importancia global.
7.3. Defiende razonadamente la in-
fluencia que el desarrollo de la in-
dustria quimica ha tenido en el pro-
greso de la sociedad, a partir de
fuentes cientificas de distinta pro-

cedencia.

6. Descripcién de la tarea

La tarea que se propone es un scapeeroom de titulo “La desescalada quimica”, el cual

se va a desarrollar dentro de la misma ecologia del aprendizaje. El objetivo principal es

conseguir una vacuna para una supuesta “pandemia quimica”, y para ello se van a reali-

zar una serie de actividades relacionadas con los contenidos. Esta tarea se desarrollara en

cuatro semanas y media aproximadamente, y cubre el Bloque 3 - Los cambios.
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La tarea se divide en fases. Al comienzo de la tarea, todo el alumnado se encuentra en
la fase 0, de manera que las actividades se presentan de forma semanal, conectadas entre
si por un hilo conductor, y deben de ser completadas para poder pasar de fase al final de
cada semana, hasta llegar a la fase cuatro. Es posible que algunos alumnos se queden en
fases anteriores, pero uno de los requisitos para alcanzar la fase final es que todos hayan
superado las actividades. Esto se va a proponer de manera que aquellos alumnos que se
han desenvuelto mejor en la tarea ayuden a los que han presentado mayores dificultades.
Se presenta la opcién como voluntaria pero necesaria, es decir, el alumnado debe cooperar

por un fin comun.

En esta tarea, el docente sigue teniendo un rol de dador de contenido, pero de forma
indirecta, de manera que es el propio alumno el que debe elaborar su conocimiento en
base a los contenidos que se presentan y lo que él mismo investigue a través de los medios
enciclopédicos, sean digitales o no, y a la colaboracion y cooperacién con sus companeros.
A su vez, el docente va a actuar como guia del proceso de aprendizaje mediante la retro-
alimentacion dada al final de cada actividad y las instrucciones para el desarrollo de las

mismas.

6.1. Desarrollo de las actividades

En el desarrollo de la tarea se va a seguir la siguiente secuenciacion de contenidos:

1. Repaso previo. Se pedira conocer conceptos como los elementos de la tabla pe-

riddica, la masa molecular y los electrones de valencia.

2. Los cambios fisicos y quimicos. Se abordara la diferencia entre cambios fisicos
y quimicos, en relacion a la formaciéon de nuevas sustancias. Ademas, se ha de
aprender a identificar distintas manifestaciones de los cambios quimicos como son

la formacién de llama o el cambio de color.

3. Las reacciones quimicas. Se estudiaran las reacciones quimicas, en las que se
identifique tanto las sustancias reactivas como las producidas. La comprension de
este contenido debe hacerse en base a la Teoria Cinético-Molecular (TCM), para

explicar como se produce una reaccion quimica y como se conservan los elementos.
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4. Las ecuaciones quimicas. Tras ver las reacciones quimicas se debe pasar a es-
cribirlas correctamente en forma de ecuacién, teniendo en cuenta los diagramas

moleculares (descripcién microscédpica).

5. La conservacién de la masa. Se debe comprender que cuando ocurre una reaccion
quimica la masa que habia originalmente y la masa final es la misma. La masa ni

se crea ni se destruye, solo se transforma.

6. Calculos estequiométricos. Con el fin de afianzar para el curso siguiente las
relaciones entre masa, moles y volumen se van a realizar cdlculos estequiométricos

sencillos.

7. Velocidad de una reaccién quimica. Finalmente, se estudiara la dependencia de
la rapidez a la que ocurre una reaccién quimica con distintos factores (temperatura,

concentracién y grado de divisién), a nivel microscopico, utilizando la TCM.

8. La importancia de la quimica en la sociedad. El desarrollo de este contenido
se hara de forma trasversal durante la tarea, culminando con un trabajo final sobre

el cambio climatico.

A continuacion, se van a desarrollar las actividades propuestas en esta tarea. Asi, se
van a mostrar las distintas publicaciones realizadas, comenzando por la publicacién inicial

introductoria a la tarea:

Buenas a todos.

A la vista de los tltimos datos obtenidos de afectados por la quimica
de 3 ESO, desde el despacho de la profesora se comunica que va a dar

comienzo la desescalada del curso.

Esta va a contar de cuatro fases, en las cuales se permanecera al menos
una semana. Para pasar de fase se van a plantear unas cuestiones a
resolver e informes que realizar. Estos deben ser enviados por cada

alumno al Centro de Estadistica de la Pandemia Quimica (CEPQ).

Aquellos alumnos que al final de la semana hayan obtenido unos buenos
resultados pasaran de fase, mientras que los que no consigan los datos

esperados permaneceran en la fase en la que estén.
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6.1.1. Actividad 1: de Fase 0 a Fase 1

Esta actividad consta de cinco publicaciones, en las cuales se piden resolver distintos
ejercicios y enviar los resultados al docente por medio de la carpeta de destacados llamada
“CEPQ”. De esta manera, el docente tendra un archivo ordenado de los resultados de los

ejercicios propuestos de cada alumno.

El primer y segundo ejercicio tienen el fin de entrar en contexto y repasar conceptos
anteriores, estando ademas relacionados entre si. Por otro lado, con el fin de fomentar la
motivacion del alumnado, se propone dar pases al Parque de las Ciencias a los primeros

en resolver este ejercicio.

Se conoce que esta pandemia comenzé en el Pub SOHO en Granada.
El nimero de afectados que se detectaron se corresponde con la masa

molecular del local.

Averigua qué nimero es y anétalo (tendrds que enviarlo al CEPQ).

Este es el dueno del pub SOHO, de nombre igual al elemento de la
tabla periédica cuyo nimero atémico se corresponde con el nimero de

afectados que hubo en su local.

Ante lo ocurrido, va a donar pases al Parque de las Ciencias (con

planetario incluido) a los primeros que contesten esta publicacién. La

Einstein
fue refuriado..

“ cantidad de la que se dispone es igual al niimero de electrones de valencia

f il ~ del elemento tocayo de este hombre.

Apunta este nimero para enviarlo al CEPQ

El tercer ejercicio trata de diferenciar entre cambios fisicos y quimicos. Ademas, de-
beran emplear el cédigo binario para completarlo, ya que se pide a su vez que elaboren
una lista de aplicaciones de un determinado elemento, que se averigua empleando dicho

codigo, tal y como se lee a continuacion.
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Esa misma noche se produjeron muchos incidentes en el local, los cuales
llevaron a que se produjera un elemento quimico en especial. Por ejemplo,
hubo comida que cogié un color raro, se puso mala. Luego una puerta
se rompid, y un cliente, que habia bebido de mas, quemd un trozo de
la misma, formédndose una ceniza muy complicada de limpiar. También
descubrieron que varias botellas de vino de cocinar que tenian guardadas
se habian convertido en vinagre. Dentro de la cocina, un trabajador, sin
querer, vertié vinagre encima del bote de bicarbonato sédico y se formé
un caos de espuma en toda la cocina. Ademas, alguien puso el congelador
a demasiada potencia, causando que todos los refrescos que habia dentro
de congelaran, por lo que se desconectd, pero entonces el hielo se derritié
y hubo que ir a comprar més. Menos mal que ain podian cocinar un

huevo frito.

Se produjeron muchos cambios juntos, unos de ellos fisicos y otros
quimicos. Si los fisicos se relacionan con un “1” y los quimicos con un
“0”, escribe el ntimero que sale si, por orden de aparicién, escribes un

valor u otro segin sea el cambio.

En este codigo esta el compuesto que se formd, jcudl fue?. Envia al CEPQ
el nimero y el elemento quimico, asi como algunas aplicaciones tecnolégi-

cas de este en la sociedad.

El siguiente ejercicio busca profundizar en los cambios quimicos, asi como fomentar el

debate y la colaboracion entre el alumnado.

Atn no hemos terminado con el dueno del pub. El pobre hombre al llegar
al bar al dia siguiente, se encontrd con que en las superficies de hierro ha

aparecido una sustancia rojiza y no sabe qué es ni cémo limpiarlo.

Enviad al CEPQ una nota explicandole a este hombre qué ha sucedido
en su bar. Ademds, le gustaria que todos propusierais métodos para po-

der eliminar la sustancia roja. Podéis debatir en los comentarios de esta

publicacién.

Finalmente en esta actividad, se pretende que el alumnado plantee una solucién practi-
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ca a un problema utilizando conocimientos sobre los cambios quimicos. Ademas, esto se
pide que se haga a través de un video, fomentando asi el desarrollo de las capacidades

digitales.

Para la fiesta de celebraciéon de cambio de fase del préximo domingo,
queremos llenar los globos sin tener que soplar. jHay algo que podamos

realizar utilizando la quimica para hacer esto?

Enviad al CEPQ un video llenando un globo. Especifica los materiales y

la quimica que has empleado.

Al final de cada actividad, se subird una publicacién similar a la siguiente, en la cual
se anuncian los alumnos que pasan y los que no de fase, por medio de un mapa en el
que cada alumno representa una regién. Ademads, se dan las instrucciones a seguir para
aquellos que no han pasado de fase: recibirdn un informe (retroalimentacién) y, con ayuda
de los companeros, deberan subsanar sus fallos. Se ha de tener en cuenta que los colores
del mapa deben adaptarse a las capacidades visuales de todo el alumnado. En esta tarea,

para estar seguros de esta adaptacion, se emplean simbolos ademés de colores.

Hoy domingo, se va a anunciar la propuesta de aquellos alumnos que
pasan de fase. Segun los informes realizados por los técnicos del CEPQ
en base a los resultados obtenidos, este es el mapa de alumnos que pasan

de fase (ver segunda imagen).

Fase 1 (verde, +):
Alumno 1, Alumno 2, Alumno 3, Alumno 4, Alumno 5, Alumno 6,

Alumno 8, Alumno 9, Alumno 11, Alumno 12, Alumno 13

Fase 0 (morado, -):

Alumno 7, Alumno 10

Animo a todos a seguir mejorando los resultados con el fin de llevar una
buena desescalada. Aquellos que han permanecido en fases anteriores re-
cibirdn un informe con los fallos cometidos, los cuales podran subsanar
enviandolos cuanto antes al CEPQ. Para ello, deberan ponerse en contacto

con alumnos en fases superiores para recibir el apoyo necesario.
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Alumno 9

Alumno 8

6.1.2. Actividad 2: de Fase 1 a Fase 2

La siguiente actividad se centra en los contenidos respectivos a reacciones quimicas y

ecuaciones quimicas. Consta de 5 publicaciones, pero una de ellas no es un ejercicio en si

mismo, sino de una puesta en comtun. El primer ejercicio trata de comprender y relacionar

las distintas representaciones de reacciones quimicas.

jComienza bien la semana! (Ironfa) En el Laboratorio de Reacciones

Quimicas (LRQ) han perdido a la chica que se encargaba de los esquemas

quimicos y ahora tienen un lio tremendo. Para empezar no saben cuales

multimoleculares y las ecuaciones quimicas.

son los productos y los reactivos de las reacciones que han hecho.

Pero es que ademas se les han mezclado los diagramas moleculares, los

Para ayudarlos accede a su perfil (ver etiquetado de la publicacién). En

las carpetas de destacados estdn los esquemas de las reacciones, cada

una numerada. Ademds, en el perfil puedes encontrar ayuda para la

resolucién de la tarea.
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Debes enviar al CEPQ los niimeros emparejados en este orden: diagrama
multimolecular, diagrama molecular, ecuaciéon quimica. Y no te olvides de

especificar qué reactivos y productos hay en cada una.

Para ello, se deriva al alumno a otro perfil creado que se corresponde con el “Labo-
ratorio de Reacciones Quimicas” (LRQ) (Figura 6.1.1.). En dicho perfil se encuentra el

material para la resolucion del ejercicio.

%3 5 3 2
Publicaci.. Seguidor.. Seguidos
LRQ

Lab. de Reacciones Quimicas

2ne

Almacén:

instagram.com/almacen_Irq?igshid=g91ndzcr7zlh

Siguiendo v Enviar mensaje

= JIC -~ JEC -~

D. Molecular D. Multimolec Ec. Quimicas

i &
|

' @ @ Hidrogeno
' Cloro . Oxigeno

| ) Carbono (W) Nitrogeno

m  Q O @
Figura 6.1.1. Perfil del LRQ.

Para el segundo ejercicio, se pide al alumnado que expliquen de manera oral una
reaccion quimica empleando la TCM. Al ser oral, se fomenta que el alumno realmente

comprenda el contenido.

Al LRQ le ha parecido que tenéis mucho futuro en esto, y os ha pedido
que grabéis un video explicando por medio de la TCM cémo se produce

una reaccién quimica, jla que més os guste!

En unos dias publicara los videos en su perfil, para que poddis opinar

sobre las explicaciones de vuestros companeros. El video debéis enviarlo

al CEPQ.
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En la siguiente publicacion, se subirian los videos del ejercicio anterior para que se
debata en los comentarios acerca de los mismos. Asi, se quiere fomentar que los alumnos

se corrijan entre ellos, siempre desde el respeto, debatiendo y de forma autocritica.

iAqui tenéis los videos que habéis realizado! Ahora, debatamos... Pero

B -

recordad:

“El respeto es una calle de dos vias, si lo quieres recibir, lo tienes que dar.”
tm J

R. G. Risch

A continuacién, se pide al alumnado que investigue acerca del gas natural. De esta

manera estamos relacionando los contenidos de quimica con la realidad.

Se ha corrido la voz de vuestras dotes para la quimica y ahora os
necesitan en la planta quimica. En este lugar se obtiene energia tras la
combustién de gas natural. Investiga cual es el principal componente del

gas natural y escribe la ecuaciéon quimica ajustada de dicha combustién.

Envia tu informe al CEPQ para que lo tramiten correctamente.

El ejercicio final de esta actividad consiste en ajustar una serie de ecuaciones quimicas.
Se ofrece también una aplicacién online en la que practicar. Ademas, se pide investigar
acerca del C'Oy y su efecto en la atmosfera, buscando nuevamente que el alumnado se

familiarice con la quimica en situaciones reales.

iilURGENTE!! Se ha desatado la planta quimica y estd contaminando de
CO2 el aire cercano. Para poder pararla se ha de introducir una clave de
19 digitos. Esta clave estd formada por los coeficientes estequiométricos

que salen de ajustar las siguientes ecuaciones quimicas:

K2C0O3 + C— CO + K

Ag + HNO3 — NO + H20 + AgNO3
C3HS8 + 02 — CO2 + H20

HCI - Al(OH)3 — AICI3 + H20

Fe + 02 — FeO3
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Investiga también por qué es perjudicial el exceso de CO2 en la atmésfera,

y envialo al CEPQ.

Puedes practicar el ajuste de ecuaciones en:
https://teachchemistry.org/classroom-resources/balancing-chemical-

equations-simulation

Al finalizar la semana, se anuncian en qué fases se encuentran los alumnos.

6.1.3. Actividad 3: de Fase 2 a Fase 3

Para pasar a la fase 3, los ejercicios a realizar estan relacionados con la ley de la
conservacién de la masa y los calculos de estequiometria. Asi, la primera publicacion
propone un ejercicio de conservacién de masa, en el cual se han de tener en cuenta las
proporciones. Esta primera publicaciéon desbloqueara ademas un nuevo perfil, el “almacén
del LRQ” (Figura 6.1.2.), en el cual se pueden encontrar objetos como lana de acero, un

baréometro o una balanza.

23 3 2

Y3 Publicaci.. Seguidor.. Seguidos

Almacén del LRQ
Materiales e instrumentos
Le sigue laboratorio_rq

23 2 2

it Publicaci... Seguidor.. Seguidos

Siguiendo v Enviar mensaje

Almacén del LRQ
Materiales e instrumentos
Le sigue laboratorio_rq

Esta cuenta es privada
Sigue esta cuenta para ver sus fotos y

videos.

Figura 6.1.2. Perfil del almacén, inicialmente cerrado.
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iEstdis llevando una desescalada ejemplar! En el LRQ estdan muy
interesados en vosotros. Tanto que os dan acceso al almacén de materiales
e instrumentos para que los utilicéis en experimentos. El problema es que
la becaria se llevo la llave... Podéis entrar por la puerta de atrds, pero
para ello necesitais poner la cantidad exacta de agua que se forma al

reaccionar 100g de oxigeno molecular con 15g de hidrégeno molecular.

Enviad la solucién al CEPQ para poder abrir la puerta.

En el siguiente ejercicio se propone al alumnado idear un experimento para comprobar

la conservacion de la masa empleando los materiales que encuentren en el almacén.

Para comprobar que también os desenvolvéis en el &mbito practico de la
quimica, os ha pedido que, utilizando los objetos que hay en el almacén,

comprobéis la Ley de la Conservacién de la Masa.

Envia al CEPQ un escrito o un video en el cual describas como lo com-

probarias. Debes explicar qué sucede en tu experimento quimicamente al

méximo detalle.

A continuacion, se expone otro problema de calculos quimicos, para la resolucién del
cual deben investigar cémo se produce un determinado producto quimico. A su vez, se
fomenta, nuevamente, que el alumno piense en la utilidad e importancia de la quimica en

la sociedad.

Se han quedado sin sosa caustica (hidréxido de sodio) en el LRQ. Saben
que en el almacén hay botes de medio kilo de carbonato de sodio y cal
apagada, y te han pedido que les fabriques mas sosa caustica, ;jcémo lo

harias? ;jcudnta cantidad puedes hacer?

Investiga también qué se puede fabricar utilizando sosa caustica y por

qué es importante en la industria.

Manda el informe sobre la sosa caustica y la cantidad que puedes conseguir

al CEPQ.
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En el cuarto ejercicio, se propone al alumno investigar sobre productos quimicos,

naturales y sintéticos, empleados en la limpieza.

En vistas de lo ocurrido, al LRQ le preocupa el quedarse sin materiales, y
sobretodo sin productos de limpieza. Por eso te han pedido que elabores
una lista de productos para comprar, tanto naturales como sintéticos,

especificando las cualidades de cada uno.

Envia la lista lo antes posible al CEPQ.

El dltimo ejercicio de esta actividad consiste en realizar una serie de céalculos para

determinar el nimero de atomos de unos elementos en distintas situaciones.

i{No crees que la seguridad del almacén es demasiado bésica? Desde el
LRQ te han propuesto que crees un sistema compuesto de 3 claves de 4
digitos cada una. Con el fin de que no perdamos las claves, pero solo las
conozcamos las personas involucradas en esto, estas se pueden averiguar

determinando el nimero de atomos de:

- Carbono que hay en 20g de CO2

- Azufre que hay en 3 moles de 4cido sulfurico
- Nitrégeno (molecular gaseoso en condiciones normales) que hay en 5L

Envia las claves, en orden, al CEPQ.

6.1.4. Actividad 4: de Fase 3 a Fase 4

Esta ultima actividad se centra en el estudio de la velocidad de las reacciones quimicas.
Asi, en el primer ejercicio se pide al alumnado realizar un trabajo acerca de dicha velocidad

y como puede variar, tomando un enfoque microscépico.

Una famosa farmacéutica estd investigando la vacuna para parar esta pan-
demia, pero necesita ayuda. Lo primero que hay que hacer es investigar
sobre la velocidad de una reacciéon quimica: qué es y como puede modifi-
facriacéutics carse, a nivel microscépico. Puedes utilizar el laboratorio virtual (biografia

del perfil), experiencias en tu casa o recursos como:
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https://teachchemistry.org/classroom-resources/reaction-rates-
simulation

Envia el informe de tu investigacion al CEPQ.

El segundo ejercicio propone un problema individual para cada participante sobre el
calculo de la velocidad de reaccién. Por ejemplo: “Al hacer reaccionar carbonato de calcio
con acido clorhidrico diluido se observa que la masa disminuye 3,5 g en 2 minutos, ja qué
velocidad se produce la reaccién?” y “en la descomposiciéon del agua oxigenada se despren-
den cada minuto 5 L de Oy gaseoso en condiciones normales de presion y temperatura,
;cudl es la velocidad de reaccién, en g/s?”. Todos serfan similares modificando los datos y
sustancias involucradas en la reacciéon. Cada alumno debe quedarse con el resultado dado

en 3 cifras significativas y sumarlas para obtener un niimero que sera personal.

Como esto es preocupacién de todos, hemos de cooperar para sacar la
vacuna adelante. Por ello, la farmaceutica ALJUCER-SIS os ha enviado a
cada uno parte de la investigacion en forma de cédigo. Cada cddigo esta

oculto en un problema (individual) que debéis resolver.

En el siguiente ejercicio, se propone elaborar un video realizando un experimento
en el que se compruebe la dependencia de la velocidad de una reacciéon quimica con la
temperatura, utilizando materiales domésticos. Ademads, deben proponer otra experiencia

con la que observarian la dependencia con la concentracion.

Vuestros informes han gustado mucho en el Departamento de Atletis-
mo Quimico del LRQ, y quieren comprobar vuestros conocimientos
sobre la velocidad quimica para un posible contrato laboral. Han
propuesto dos cosas: que grabéis en video un experimento casero en el
que se compruebe el efecto de la temperatura en la velocidad quimica,

y que propongais otro en el que se compruebe el efecto de la concentracion.

Envia ambas cosas al CEPQ.
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La pentltima publicacién de esta actividad, alienta a todos los alumnos a cooperar
para pasar a la fase final, ya que se anuncia que hasta que todos los alumnos no hayan

superado los ejercicios anteriores no pasara de fase ninguno.

La farmacéutica quiere comprobar que sabéis trabajar en equipo, ya que
vais a necesitarlo, y por ello ha exigido que colaboréis para lograr que
aquellos que no pasaron de fase tengan subsanados todos sus datos e

informes anteriores.

Enviadlo al CEPQ cuanto antes para terminar por fin con esta pandemia.

Finalmente, se les va a proporcionar una imagen en la cual estd oculto el orden en
el que tienen que unir los resultados del segundo ejercicio para dar con la vacuna de
la pandemia. Mirando por la accesibilidad a personas con problemas de vision, se ha
realizado un doble c6digo: uno por colores, que se trata de seguir el espectro de luz, y otro

por elementos quimicos, los cuales habria que ordenar de menor a mayor nimero atémico.

Acaba de llegar esta imagen desde la farmacéutica. Dicen
que aqui estd el orden en el que debéis unir los cédigos
individuales para averiguar la clave que daria con la va-

cuna. Hay un doble cédigo oculto, no relacionados entre si.

En esta publicacién debéis cooperar entre vosotros para

averiguar la clave.

6.1.5. Actividad Final: el cambio climdtico

La actividad final consiste en realizar un trabajo en video acerca del cambio climati-
co. Por un lado se pide una investigacion sobre el efecto invernadero y por otro la-

do que propongan medidas para paliar con la situacién actual del cambio climatico.

Como podréis haber notado, durante el confinamiento se ha reducido en
gran medida la contaminacién del aire y del agua por todo el mundo. Con

el fin de concienciar a la poblacién sobre el cambio climatico, la
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productora AFR Films va a realizar un documental con videos de gente de
todo el mundo. Debéis colaborar realizando un video en el que se incluya:
- Una investigacién acerca del efecto invernadero: qué lo provoca, cuéles
son las consecuencias de su aumento, qué tiene que ver el ser humano con
los problemas medioambientales relacionados con el efecto invernadero,
cémo se puede evitar.

- Una propuesta personal de medidas que se pueden o deben tomar para

frenar el cambio climéatico, tanto a nivel individual como colectivo.

Envia el video a la productora, etiquetada en la publicacién.

7. Orientaciones metodolégicas

7.1. Principios metodolégicos
En esta tarea se desarrollan los siguiente principios metodolégicos:

= Fomentar en el alumno una curiosidad y motivacién por aprender.

» Afianzar los conocimientos llevando un aprendizaje significativo en el que se

relacionen unos conocimientos con otros.

» Realizar un enfoque funcional de los contenidos con la finalidad de que el alumno

sea consciente de la utilidad e importancia real de estos.

= El alumno desarrollard un aprendizaje por indagaciéon que permitira crear co-
nocimientos mas duraderos, asi como aumentar la capacidad de crear hipotesis y

demostrarlas experimentalmente.

= El empleo de la gamificacion como método para alentar y mejorar el proceso de

aprendizaje.

= Con el fin de que el alumnado ponga en préctica y relacione los conocimientos

previos y nuevos se fomenta el aprendizaje por problemas.

= Fomentar la tutoria entre iguales con una doble finalidad: que se generen co-
nocimientos mas profundos y mantener la socializacién que habria en una clase

presencial.
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Fomentar el aprendizaje creativo, mediante el cual el alumno crea y reinventa

soluciones a problemas y propuestas de manera personal.

= El trabajo colaborativo y cooperativo como medio de desarrollo de capacidades

sociales y cognitivas.

= Generar un ambiente en el que el alumnado pueda incrementar su autoestima y

confianza.

= Dar una correcta retroalimentacién con el fin de que el proceso de aprendizaje de

cada alumno mejore.

= Como es logico, se fomenta el aprendizaje digital, haciendo que el alumno se

relacione y cree conocimiento por medio de la red.

» Kl docente como guia del proceso de aprendizaje.

7.2. Estrategias metodolégicas

Esta tarea se desenvuelve en un ambito virtual muy diferente al contexto tradicional

de aula, por lo que la metodologia seguida esta adaptada a dicho contexto.

Asi, los contenidos de la materia no son dados directamente por el docente en una
leccién magistral, sino que se publican en la ecologia del aprendizaje, a la cual tienen
acceso todos los alumnos del grupo. Estos van a apoyarse en dichos contenidos, asi como
otras fuentes de informacién online, desarrollando la habilidad de contrastar informacion
adecuadamente. Los conocimientos son creados por conexiones cognitivas entre las distin-

tas informaciones, siendo asi mas profundos y duraderos.

La forma en la que estd planteada la tarea (scape room) busca que el alumno se sienta
motivado a la realizacién de la misma. Ademads, varios de los ejercicios estan directa-
mente relacionados con aplicaciones reales de los contenidos en la sociedad, por lo que el

alumnado puede ver con claridad la importancia de lo que esta aprendiendo.

El entorno en el que transcurre el proceso de aprendizaje alienta a la participacién y

colaboracion entre los miembros, pudiendo desarrollar ademas habilidades sociales utiles
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para el correcto desarrollo personal del alumno. Asi mismo, el docente sera mediador de

conflictos y guia del proceso de aprendizaje.

Se fomenta la creatividad y el pensamiento personal a través de diversas actividades
abiertas, recibiendo el alumno la retroalimentacién oportuna tras cada actividad. De esta
manera, se es consciente de qué aspectos necesita mejorar y sabe como hacerlo. Ademas,
el hecho de contactar con el profesor de forma privada puede fomentar un ambiente que
favorezca tanto al docente, en su labor de retroalimentar, como al alumno, haciéndolo

sentir més confiado.

Si se diera que algin alumno no puede seguir la tarea debido a las circunstancias per-

sonales en las que se encuentra, se llevaria a cabo una prorroga o adaptacion.

7.2.1. Espacio y tiempo donde se desarrolla la tarea

Por otro lado, dado el contexto de la tarea propuesta, las actividades se realizan tan-
to en la vivienda personal como en la plataforma virtual habilitada. Ademaés, cada
actividad esta disenada para realizarse durante una semana, de manera que el alumno se
organice el tiempo para cada ejercicio como crea oportuno en base a su propio contexto.
Sin embargo, hay ejercicios que tienen un tiempo limite dentro de esa misma actividad,
como son el segundo ejercicio de la actividad 2 (video sobre reacciones quimicas) el cual
debe realizarse a tiempo para el ejercicio 3 (debate) y el segundo ejercicio de la actividad
4 (codigo personal), que todos los alumnos deben tener completado antes del ejercicio 5
donde deben unir los c6digos en comun. De esta manera, se da cierta libertad, atendien-

do a las circunstancias, pero también se fomenta la responsabilidad grupal.

7.2.2. Materiales y recursos empleados

Como ya se ha indicado, los recursos aportados por el docente son las video-clases
publicadas en la seccién 2 del entorno virutal. Por otro lado, el alumnado puede investigar
en otros recursos, tanto digitales como fisicos, libremente. Se pretende, de esta manera,

que el alumno desarrolle autonomia en su trabajo.
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Respecto a los materiales necesarios, no se exige que el alumno tenga en su domicilio
determinadas herramientas. Lo unico totalmente necesario para la realizacion de la tarea
es un dispositivo movil que tenga acceso a Internet y camara. En cuanto a la parte
experimental, se ofrecen aplicaciones virtuales con las que realizarlas, o se pide simple-
mente proponer el proceso de experimentacion, exceptuando el ejercicio 3 de la actividad
4 (velocidad de reaccién y temperatura). Este ejercicio puede realizarse empleando sim-
plemente un frigorifico, pero en el caso de que el alumno no tuviera acceso a uno, se

adaptaria la tarea personalmente dando la opcion a describir el experimento.

7.2.3. Agrupaciones de alumnos

La mayor parte de la tarea transcurre de forma individual, aunque se dispone se ma-
nera que se creen interacciones entre los participantes. En ningin momento se establecen
grupos por parte del docente, ya que se busca que la participacion surja espontaneamente
con el fin de que sea mas efectiva. Sin embargo, para finalizar la tarea es necesario que el

alumnado trabaje en gran grupo.

8. Competencias clave a evaluar

En el desarrollo de esta tarea se van a fomentar todas las competencias expuestas

anteriormente en el apartado 5.5, tal y como se recogen en la siguiente tabla.

Tabla 2. Competencias clave desarrolladas en cada actividad.

CCL | CMCT | CD | CAA | CSC | SIEP
Actividad 1 X X X X X
Actividad 2 X X X X X X
Actividad 3 X X X X X
Actividad 4 X X X X X X
Actividad Final X X X X X

Por un lado, mediante la realizacion de trabajos orales y escritos se fomentara la co-

municacion lingiiistica, desarrollando en el alumnado la capacidad de expresarse en

Universidad de Granada Sara Munoz Torres



9 EVALUACION DE LA TAREA 41

el ambito cientifico y tecnolégico correctamente. Ademas, los debates propuestos fomen-
taran que cada participante de la tarea aprenda a argumentar de forma critica, asi como
respetuosa, desarrollando también la competencia social y civica, la cual es clave para

la correcta insercién del alumno en la sociedad.

Las competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
se desarrollan de forma transversal durante toda la tarea mediante la resoluciéon de pro-
blemas cientificos y la realizacién de trabajos relacionados con las aplicaciones quimicas
en la tecnologia. Fomenta asi el pensamiento critico en el alumnado, al tener que realizar
busquedas contrastadas en diversos medios de informacién. Cuando estas busquedas se
realizan a través de medios digitales, el alumno esta ademéas desarrollando la competen-
cia digital. Esta ultima ademas tiene gran peso en la tarea, ya que toda ella transcurre
en un ambiente virtual. La competencia digital tiene actualmente una gran importancia,
ya que para el futuro el alumno debe tener soltura para manejarse en ambientes digitales

y utilizar herramientas digitales, con el fin de lograr una buena insercién laboral.

Ademas, el caracter abierto y motivador de las actividades fomentan en el alumno las
capacidades de aprender a aprender y el sentido de iniciativa y espiritu empren-
dedor. Se busca que el alumno sea capaz de elaborar conocimientos mediante conexiones
entre distintas informaciones, y que los emplee creativamente en la realizacién de distintos

trabajos de investigacion y experimentales.

9. Evaluacidon de la tarea

La evaluacién de esta tarea tiene como fin ayudar al alumno a alcanzar los objetivos
propuestos, es por ello que se basa en una retroalimentacion, dada a medida que se
desarrollan actividades para alentar y guiar el aprendizaje del alumno. La metodologia
de esta tarea permite dar una retroalimentacion personalizada a cada alumno en funcion
de sus necesidades propias mediante los informes dados de manera privada. El docente
debera senalar los aciertos del trabajo del alumno y reforzar aquellas partes en las que

necesita mejorar, ademéds de ofrecer distintas herramientas de aprendizaje al alumnado.
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En definitiva, la evaluacién de la tarea debe darse como evaluacién formativa.

Por otro lado, el alumnado debe estar abierto a dicha evaluacién. Para ello ha de ser
consciente de sus puntos fuertes y débiles, con el fin de poder modificar su proceso de
aprendizaje de manera que, a través de la ayuda proporcionada por el docente, pueda
alcanzar todos los objetivos de la tarea. La comunicacion entre el alumnado y el docente

se convierte entonces en la base de la evaluacion de esta tarea.

9.1. Rubricas de evaluacion

Con el fin de que el alumno conozca en todo momento de qué se le va a evaluar, se

mostraran publicamente las ribricas de evaluacion de esta tarea. Estds serian:

= Riubrica de resolucién de problemas. Se evaluara la capacidad de comprensién
y el planteamiento, la resolucién matematica, el razonamiento de las ideas y la

expresion grafica de los problemas propuestos en la tarea.

= Riubrica de investigacién. Para los ejercicios que proponen una investigacion, se
va a evaluar el contraste de informacion, la capacidad de sintesis y la reflexion, que
el trabajo presente una estructura légica, y la capacidad de comunicaciéon, ya sea

oral o escrita, empleando un lenguaje cientifico tecnolégico adecuado.

= Ribrica de experimentacion. Se evaluard que el alumno realice un correcto
proceso de investigacion previa, asi como de experimentacion, conozca y explique

los aparatos y materiales que emplea y utilice el lenguaje con propiedad.

= Ribrica de actitudes sociales. En esta evaluacion se tendra en cuenta si el
alumno ha colaborado y cooperado con sus companeros, asi como la participacién

activa en las actividades y el respeto y autocritica.

A continuacion se presentan estas rubricas organizadas en tablas. El peso total de cada
rubrica vale 1, y se establecen tres niveles de concrecion para cada criterio. La calificacion
(Calif.) de cada criterio se da multiplicando el peso por el nivel de concrecién basico (1),

medio (5) o avanzado (10). La calificacion final resulta sumando las de los criterios.
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Las actividades se puntian en funcién de estas ribricas expuestas anteriormente (in-

dividuales para cada actividad) siguiendo la siguiente ponderacién:

Tabla 7. Calificacion de las actividades en funcién de las rubricas.

Act. 1| Act. 2 | Act. 3| Act. 4| Act. Final
R. problemas 0,20 0,30 0,30 0,10 -
R. investigacién 0,30 0,30 0,25 0,25 0,60
R. experimentacion 0,30 - 0,25 0,25 -
R. actitud 0,20 0,40 0,20 0,40 0,40
Calificacion:

Ademas, los criterios de evaluacién del bloque de contenidos tratado, se evalian divi-

diéndolos en logros de aprendizaje desarrollados en las actividades tal que:

Tabla 8. Evaluacion de los logros de aprendizaje relacionados con las actividades.

procedimiento de
realizacion de ex-
perimentos senci-
llos en los que se
ponga de manifies-
to la formacién de

nuevas sustancias.

be el procedi-
miento de reali-
zacion de expe-
rimentos senci-
llos en los que se
ponga de mani-

fiesto la forma-

dimiento de rea-
lizacion de expe-
rimentos sencillos
en los que se pon-
ga de manifiesto la
formacion de nue-

vas sustancias

Act. | EA Logros de aprendizaje Calif.
1 1.1. | 1.1.1.  Distingue | 1.1.2.  Distingue | 1.1.3 Distingue
entre cambios | entre cambios | entre cambios
fisicos y quimicos | fisicos y quimicos | fisicos y quimi-
en acciones de la | en funcion de que | cos en funcién
vida cotidiana. haya o no forma- | de que haya o
cion de nuevas | no formacién de
sustancias. nuevas sustan-
cias.
1.2 | 1.2.1. Describe el 1.2.2. Descri- | Describe el proce-
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cion de nuevas | y reconoce que se
sustancias y re- | trata de cambios
conoce que se | quimicos y los lle-
trata de cam- | va a cabo.
bios quimicos.

2 2.1 | 2.1.1.  Identifica | 2.1.2. Identifi- | 2.1.3. Identifi-
cuales son los | ca cuales son | ca cudles son
reactivos 'y los | los reactivos y | los reactivos y
productos de reac- | los  productos | los productos
ciones  quimicas | de reaccio- | de reacciones
sencillas. nes quimicas | quimicas sencillas

sencillas in- | interpretando la

terpretando la | representacién es-

representacion | quematica de una

esquematica de | reaccion quimica

una reaccion | y relaciona distin-

quimica. tos diagramas de
reacciones  entre
si.

3.1 | 3.1.1. Interpre- | 3.1.2. Representa | 3.1.3. Represen-
ta una  reac- | e interpreta una | ta e interpreta
cién quimica | reacciéon quimica | una reaccién
a partir de la|a partir de la | quimica a
teoria  atémico- | teoria  atomico- | partir de la
molecular. molecular. teoria atomico-

molecular y la
teoria de coli-
siones.

3 4.1 | 4.1.1. Reconoce | 4.1.2.  Reconoce | 4.1.3. Reconoce
cuales son los | cudles son los | cudles son los
reactivos y los | reactivos y los | reactivos y los
productos a partir | productos a partir | productos a
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de la representa-

de la representa-

partir de Ila

experimento sen-
cillo que permita
comprobar expe-
rimentalmente el
efecto de la con-
centracion de los
reactivos en la ve-
locidad de forma-
cién de los produc-

tos de una reac-

ciéon quimica.

de un experi-
mento sencillo
que permi-
ta comprobar
experimental-

mente el efecto
de la concen-
tracion de los
reactivos en la
velocidad de
formacion de
los productos
de una reaccién
quimica, jus-
tificando este
efecto en térmi-

nos de la teoria

de colisiones.

cion de reacciones | cién de reacciones | representacion
quimicas sencillas. | quimicas sencillas, | de reaccio-
y conoce la ley de | nes quimicas
la conservaciéon de | sencillas, y
la masa. comprueba
experimental-
mente que se
cumple la ley de
la conservacion
de la masa.
4 5.1 | 5.1.1. Propone el | 5.1.2. Propone | 5.1.3. Propone el
desarrollo de un | el desarrollo | desarrollo de un

experimento sen-
cillo que permita
comprobar expe-
rimentalmente el
efecto de la con-
centracién de los
reactivos en la ve-
locidad de forma-
cion de los produc-
tos de una reac-
ciéon quimica, jus-
tificando este efec-
to en términos de
la teoria de colisio-

nes, y realizando-

lo.
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5.2 | 5.2.1. Interpreta | 5.2.2. Interpre- | 5.2.3. Interpreta
situaciones coti- | ta  situaciones | situaciones coti-
dianas en las que | cotidianas en | dianas en las que

la velocidad de | las que la tem- | la temperatura

la reaccion se vea | peratura influye | influye significa-
modificada. significativa- tivamente en la
mente en la | velocidad de la

velocidad de la | reaccién, y realiza

reaccion. experimentos para

comprobarlo.

1,3 6.1 | 6.1.1. Conoce | 6.1.2. Clasifica | 6.1.3. Clasifica
algunos productos | algunos produc- | algunos productos
de uso cotidiano | tos de uso co- | de uso cotidiano
quimicos. tidiano en fun- | en funcién de su

cion de su pro- | procedencia  na-

cedencia natu- | tural o sintética,

ral o sintética. y sabe utilizarlos
adecuadamente.

1,2,3 6.2 |6.2.1. Identifica | 6.2.2. Identi- | 6.2.3. Identifica y
productos pro- | fica 'y asocia | asocia de produc-
cedentes de la | productos pro- | tos procedentes de
industria quimica. | cedentes de | la industria quimi-

la industria | ca con su contri-

quimica con su
contribucién a
la mejora de la
calidad de vida

de las personas.

bucién a la me-
jora de la cali-
dad de vida de
las personas, y co-
noce aplicaciones
tecnolégicas de los

mismos.
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Final | 7.1 | 7.1.1. Es cons- | 7.1.2. Describe | 7.1.3. Descri-
ciente del impacto | el impacto me- | be el impacto
medioambiental dioambiental del | medioambiental
del diéxido de car- | diéxido de car- | del didéxido de
bono, los oxidos | bono, los 6xidos | carbono, los
de azufre, los Oxi- | de azufre, los 6xi- | 6xidos de azu-
dos de nitrégeno | dos de nitrégeno | fre, los 6xidos
y los CFC y otros | y los CFC y otros | de nitrégeno y
gases de efecto | gases de efecto | los CFC y otros
invernadero. invernadero. gases de efecto
invernadero
relacionandolo
con los proble-
mas medioam-
bientales de
ambito global.
72 | 721. Es cons- | 7.2.2. Propone | 7.2.3. Propone
ciente de la | medidas y ac- | medidas y ac-
importancia  de | titudes, a nivel | titudes, a mnivel
llevar a cabo una | individual, pa- | individual y
serie  de medi- | ra mitigar los | colectivo, pa-
das y actitudes | problemas me- | ra mitigar los
para mitigar los | dioambientales problemas me-
problemas me- | de  importancia | dioambientales
dioambientales global. de importancia
de  importancia global.
global.
1, 3,73 | 731 Conoce la | 7.3.2. Defiende | 7.3.3. Defiende
Final influencia que el | razonadamente la | razonadamente
desarrollo de la in- | influencia que el | la influencia
dustria quimica ha | desarrollo de la | que el desarro-
llo de

Universidad de Granada

Sara Munoz Torres



9 EVALUACION DE LA TAREA

52

tenido en el pro-

greso de la socie-

dad.

industria quimica
ha tenido en el

progreso de la so-

ciedad.

la industria
quimica ha
tenido en el
progreso de la
sociedad, a par-
tir de fuentes
cientificas de
distintas proce-

dencias.

Calificacion final:

Alcanzar el primer logro de aprendizaje supone que el nivel del alumno es basico, por

tanto la calificacion es del 10 %, el segundo logro indica que es medio, es decir, un 50 %,

y si el alumno alcanza el tercer logro su aprendizaje de los contenidos es completo y se

corresponde con el 100 % de la nota.
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Parte 111

Conclusiones

“Si hoy ensefiamos a los estudiantes como ensendbamos ayer, los despojamos del

futuro.”

John Dewey, 1916.

Hace ya mas de un siglo que John Dewey dijo aquellas palabras, sin embargo, pudieran
haberse pronunciado ayer mismo. Es evidente que los tiempos cambian, y cada vez mas
rapido, por lo que los alumnos que hoy estan en las aulas se encontraran con labores que
aun no existen. Debido a la automatizacién del empleo, los puestos de trabajo que ocu-
paran las personas del futuro son los que requieran de habilidades humanas: la creatividad,
el pensamiento critico, la capacidad de improvisar, de colaborar unos con otros,... ;Estan
preparados para afrontar dichas labores? En los centros se sigue, generalmente, ensenando
de forma mecanizada, haciendo que un alumno termine sus estudios sin sentirse cualifi-
cado para realizar un trabajo real. En esta tarea propuesta se pretende que el alumno se
tome las libertades necesarias para desarrollar la autonomia, el pensamiento critico y la

confianza necesaria para prepararlo para el futuro, pero ajustandose al curriculum vigente.

Ademas, también es evidente la necesidad de ensenar mediante la tecnologia con el
fin de que el alumnado se sienta confiado con ella. No se trata de digitalizar toda la
educacién, pero el desarrollo de las capacidades digitales es otro pilar fundamental para
preparar a los alumnos para el futuro. En este escrito se ha propuesto una tarea total-
mente telematica, debido a la situacién de confinamiento, sin embargo, yo apuesto por el
b-learning (blending-learning), mediante el cual se desarrolla un proceso de aprendizaje

tanto en el aula como virtualmente.

Por ultimo, se promueve la inclusion de toda persona en la educacion. Por un lado,
respecto a las desigualdades econdémicas, ya que se ha buscado una propuesta que sea
apta para la mayoria de los alumnos del sistema espanol actual en base a las estadisticas

de tecnologias en los hogares. El paso mas légico en esta situacién es que, en la educa-
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ciéon publica, el Estado se haga cargo de los materiales necesarios de aquellos alumnos
en desventaja. Sin embargo, la desigualdad econémica no solo se refleja en los bienes que
una persona posee, sino que deriva en situaciones como la exclusiéon social y el desarrollo
de trastornos psicolégicos, por lo que es una labor mayor y que nos concierne a todos el
eliminar la brecha académica debida a la desigualdad econémica. Por otro lado, se busca
también que esta tarea sea apta para personas con diversidad funcional, habiendo hecho
especial hincapié en aquellos con problemas visuales. Para tratar esto, se deberian aplicar
correctamente los principios del diseno universal en los materiales educativos. En defini-
tiva, es un gran camino a recorrer conseguir la igualdad entre los individuos, pero, a mi

parecer, empieza en ofrecer una educacién basica de calidad y universal.

Esta tltima conclusion realmente es la méas importante, ya que se esta defendiendo
el desarrollo de las capacidades humanas, pero, qué capacidad hay mas humana que la

humanidad.

Universidad de Granada Sara Munoz Torres



95

Referencias

1]

Arroyo, J. (2020, 23 de marzo). Coronavirus infectados en Esparia y la evolucidn del brote
desde el origen. Redaccién médica. https://www.redaccionmedica.com/secciones/sanidad-

hoy /coronavirus-infectados-espana-y-evolucion-covid19-desde-origen-4148

Rogero-Garcia, J. (2020). La  ficcion de educar a distancia. RASE: Re-
vista de Sociologia de la Educacién, 13(2) Especial, COVID-19, 174-182.
http://dx.doi.org/10.7203/RASE.13.2.17126

Candel, C. (2020, 3 de abril). Hacia lo significativo. El diario de la educacién.
https://eldiariodelaeducacion.com/2020/04 /03 /hacia-lo-significativo/

Moreno, J. M. y Gortazar, L. (2020, 8 de abril). La preparacion de las escuelas para
el aprendizaje digital a los ojos de los directores. Un andlisis de PISA 2018 y sus im-
plicaciones para la respuesta a la crisis COVID-19 (Coronavirus). Education for Global
Development. https://blogs.worldbank.org/es/education/schools-readiness-digital-learning-

eyes-principals-analysis-pisa-2018-and-its

Lee, J. (2020). Mental health effects of school closures during COVID-19. The Lancet. Child
& Adolescent Health, 4(6):421. https://doi.org/10.1016/S2352-4642(20)30109-7

Brooks, S. K, Webster, R. K et al. (2020). The psychological impact of quaranti-
ne and how to reduce it: rapid review of the evidence. The Lancet, 395(10227), 912-920.
https://doi.org/10.1016/S0140-6736(20)30460-8

Garcia-Sanchez, E. (1991). Uso de las nuevas tecnologias de informacion y la reconstruc-
cion del aula. RED: Revista de educacion y formacién profesional a distancia, n.2,59-66.

http://hdl.handle.net/11162/80393

Alvarado-Garcia, M. A. (2014). Retroalimentacién en educacion en linea: una estrategia
para la construccion del conocimient. RIED: Revista Iberoamericana de Eduacién a Distan-

cia, 17(2), 59-73. https://doi.org/10.5944 /ried.17.2.12678

Garcia-Jiménez, E. (2015). La evaluacién del aprendizaje: de la retroalimentacién a la
autoregulacion. El papel de las tecnologia. RELIEVE: Revista Electrénica de Investigacion
y Evaluacién Educativa, 21(2), art. M2. https://doi.org/10.7203 /relieve.21.2.7546

Universidad de Granada Sara Munoz Torres



REFERENCIAS o6

[10] Herndndez-Sellés, N., Gonzélez-Sanmamed, M. y Munoz-Carril, P. (2014). La
planificacion del aprendizaje colaborativo en entornos virtuales. Comunicar, 42, 25-33.

http://dx.doi.org/10.3916,/C42-2014-02

[11] Guitert, M. y Pérez-Mateo, M. (2013). La colaboracion en la red: hacia una
definicion de aprendizaje colaborativo en entornos wvirtuales. Revista Teoria de la
Educacién: Educacién y Cultura en la Sociedad de la Informacién, 14(1), 10-30.

https://revistas.usal.es/index.php/eks/article/view /9440

[12] Guitert, M., Giménez, F., Lloret, T. et al. (2003). El procés de treball i d’a-
prenentatge en equip en un entorn virtual a partir de l'analisi d’ex- periéncies de la
UOC. [Document de proyecte en linia]. IN3: UOC. (Treballs de doctorat; DP03-001).
https://www.uoc.edu/in3/dt/20299/20299.pdf

[13] Siemens, G. (2004). Conectivismo: Una teoria de aprendizaje para la era digital.
https://web.archive.org/web/20160308040034 /https://es.scribd.com/doc/201419 /Conectivismo-

una-teoria-del-aprendizaje-para-la-era-digital

[14] Siemens, G. (2010). Conociendo el conocimiento. Ediciones Nodos Ele.

https://app.box.com/s/31mg21277d

[15] Garcia-Gutiérrez, J. y Ruiz-Corbella, M. (2020). Aprendizaje-servicio y tecnologias di-
gitales: un desafio para los espacios virtuales de aprendizaje. RIED: Revista Iberoamericana

de Eduacién a Distancia, 23(1), 31-42. http://dx.doi.org/10.5944 /ried.23.1.25390

[16] Sobrino-Morrés, A. (2011). Proceso de ensenianza-aprendizaje y web 2.0: valoracion del

conectivismo como teoria de aprendizaje post-constructivismo. ESE: Estudios Sobre Educa-

cién, 20, 117-140. http://hdl.handle.net/11162/44468

[17] Escamilla, J. (2018). El valor de enseniar para el manana. Telos enlightED, 110, 10-15.
https://bit.ly /2GtC5pb

[18] UNESCO. (2016). FEducacién 2030: Declaracion de Incheon y Marco de Accién para
la realizacion del Objetivo de Desarrollo Sostenible 4: Garantizar una educacion inclusi-

va y equitativa de calidad y promover oportunidades de aprendizaje permanente para todos.

http://bit.ly/2KenWhP

Universidad de Granada Sara Munoz Torres



REFERENCIAS 57

[19] Martinez-Rodriguez, R.C. y Benitez-Corona, L. (2020). La ecologia del aprendi-
zaje resiliente en ambientes ubicuos ante situaciones adversas. Comunicar, 62, 43-52.

https://doi.org/10.3916/C62-2020-04

[20] Ricoy, M. C. y Martinez-Carrera, S. (2020). El uso informal del smartphone en ado-
lescentes de centros de proteccion: un reto para promover la intervencion socioeducativa.

Educaciéon XXI, 23(1), 459-482. https://doi.org/10.5944 /educXX1.23879

[21] Garcia-Ruiz, R., Tirado-Morueta, R. y Hernando-Gémez, A. (2018). Redes sociales y
estudiantes: motivo de uso y gratificaciones. FEvidencias para el aprendizaje. Aula Abierta,

47(3), 291-298. https://doi.org/10.17811 /rific.47.3.2018.291-298

[22] Instagram. (2018). Un Instagram mds accesible. https://about.instagram.com/es-

la/blog/announcements/improved-accessibility-through-alternative-text-support

[23] ColorADD: Color identification system. Why ColorADD. Consultado el 25 de mayo de

2020. http://www.coloradd.net/why.asp

Universidad de Granada Sara Munoz Torres



10 ANEXO I - ENLACES A LA TAREA ONLINE 58

Parte IV

10. Anexo I - Enlaces a la tarea online

A continuacion se adjuntan los enlaces de los distintos perfiles de Instagram creados

para la tarea.

Perfil base. El desarrollo principal de la tarea se encuentran en este perfil.

https : | Jwww.instagram.com/sai.uhns/

Perfil del Laboratorio de Reacciones Quimicas. Perfil secundario donde encontra-

mos recursos necesarios para el desarrollo de la segunda actividad.

https : [ Jwww.instagram.com/laboratorio_rq/

Perfil del almacén. Se encuentra también en la biografia del perfil anterior.

https : | Jwww.instagram.com/almacen_lrq/

Perfil de la farmacéutica. En este perfil no hay material ni recursos, es simplemente

adicional.

https : [ Jwww.instagram.com/ farm_aljucer.sis/

Perfil de la productora. Perfil secundario al que se debe mandar la actividad final, y

donde se publicarian los videos de la misma.

https : [ Jwww.instagram.com/afr_films/

Universidad de Granada Sara Munoz Torres



