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?gngucsm!ﬁcciﬁrﬁs de problemas sebre la Aritmé-
tica, el Algebra, la Geometri~. &e.: pero jamas be
visto se publiquen espresamente ni sobre la Fisica ni
sobre 1a-Quimica , aunque estas dos ciencias ofrezcan
un campo masdato y variado , capaz de interesar & to-
dos los jovenes que se dedican al estadio de las cien-
cids naturales, principalmente desde que se enselian
1os elementos de ellas en lodas las universidades y en
1odos los buenos colegios, y que se han hechoen as
{as nacioties cultas el complemento de un -educacion
esmerada: Sea lo que fuere deesta primera idea; com

yo he-tenido proporcion;, duranie miscu
+y particulares de Fisica yde Quimica en ¥

‘Répafia;, d6 reunir muches materiales dé esto géneérs

: sjercitar-4 'mis-discipulos, he creido que csle pe-
«quelio trabajo puede-ser agradabléd otros profesores
& sus-discipulos ;v esto es lo que nie: ha deter




Iv.
-minado 4 publicarlo, 4 pesat.'de 'sus imperfecciones,
debidas principalmente & los répidos progresos que han
hecho las ciencias naturales en los veinte § treinta 4l-
limos afios. )

La mayer parte de las cuestiones que forman eslg
tratado, han sido resuelias por los discipulos de la es-
cuela fisico-quimica establecida desde 1816 hasta 1820
en el Real Palacio de Madrid, bajo la protescion y di-
reccion de S. A. R. el Sermo. Sr. Infante D. Anlonio,
y cuya ensefianza me fue confiada per S. M. Varios de
estos preblemas se cado unos libros cono-
cidos, como las Reéreaciones irntemdticas ¥ fisicas de
Ozanam y Montucla, de la Enciclopedia, y de varios
tratados de Fisica y de Quimica; pero la mayor parie
los he preparado yo, y han sido esplicados y resuelios
(4 1o menos en gran parle) por mis discipulos, aun-
que no puedo responder de fa exaciilud de fodes ellos.
Puedo sin duda haberme equivocado aiguna vez, y por
olra parte no es probable el que este tratado eslé mas
exenlo que cualquiera otro de las erratas 6 faltas.de
copia y de impresion. Debe tambien advertir que @ha
gran parte de los problemas sobre’ la;luz no han sido
verificados, y que & Ja época de la primera publicacion
de este librilo, varios descabrimientos medernos so-
bre 1a luz, la electricidad y la Quimica., eran apenas
conocides en Hspaba, . o

Fl-mélodo ulilisimo de proponer & los discipulos las
cuestiones 4 siercicios sobre las malerias que se han
tralado en las lecciones pablicas, le debe & mis anti-
gues y respelables maesiros Bres: Lacroiz ; Brongniart
¥ Barrusl, del que se servian en sus lecoiones esla-
blecidas & principio de esie siglo en las escuelas centra-
uatro naciones y de-Plessis en Paris. Mr. La-

de que se acababa de iralar, y esta
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liones-copiadas. y resuelias en sus casas por los disci-

pulos aplicados, se-incluian en una caja cerrada alem-

pezar laleccion signiente, para ser en seguida discu-~
lidas y resuellas piblicamenle sobre el encerado pov
los discipulds que aquel célebre profeser lenia & bien
sefialar.

Los sefiores Alex. Broagniarty Barruel (1),en sus
agradableslecciones de historia natural y de Fisica, usa-
yon del mismo mélodo, pero solo de tiempo en liempo
y en épocas determinadas, destinando lecciones enleras
4 varias diserlaciones 6 composiclones respondiendo por
escrilo 4 las cuestiones propuest :s: composiciocnes cuyo
mérile decidia comunmenie en la distribucion de pre-
mios al fin de cada curso escoldslico. 8i mis esfuerzos
para ser util en la carrera de la ensefanza han corres-
pondido alguna ves & mis deseos, lo debo principal-
mente 4 la imitacion de estos sahios maestros enya bon-

stica conducta paca conmigo jamas se bor-

Hcmorna.

v los otros-dos 4 la Quimica. Para la ensefianza de
esta Gitima ciencia adopié la segunda edicion del exce-
lenie tralado de quimica de Mr. Thénard , traducido
en espafiol ¢ impreso de orden de 3. M.: y en cuanio &
la Fisica se lom6 por lesto la obra de M. Beudans, sa-
cando de los iralados de Haiiy, Biot, Fischer, &c.y
de varios autores de mecénica y de oplica, los porme~
nores{qt}ze Mr. Beudant solo habia podido indicar en su
obra (2).

_{1) Bien conccido en Francia por sus iablas stndp.icas de
Fisice: {la Physigque réduite en tabieaux par E. Barruel.)

& Ea el afic 183 el iraiade de Fisica -de Beudani fue

Hinguide de'la Real escueia fisico-quimica. Co

‘traducido al castellano, por P. Nicolas Arias discipulo @is-
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--El gabinele de Fisicai; el laboratorio de:Quimica y
la bibliotecd relativa é estos dosoramos del-citado Real
establecimiento , ofrecian’tal vez en 4820 ¢nahto se po+
dia desear;y cuanlo habia en Bspahia de mas completo
y-perfectc en su clase = y'si' 4 esio aBadimds los pode~
Tosos motivos de emulacion y la especial proieccion
que §8. MM. y-AA. se' dignaban dispensar 4 los-dislin-
guidos-alumnos , honrando cen:su presencia el discurso
de-apertora y los exdmenes de cada. carso, nadie se
admirard de que muchos de- aguellos jovenes hayan
hecho‘progresos: tan-brilfantes ' #dpides en los-evalre
afios que durd el establecimienlo; v que ‘siempre se
gloriard con contar en el nimero de sus.discipulos 4
165 Sres. D." Saturaino’ Montojo; D. Algjandro Olivan,
el sefior Dugue de Veraguas, D Calderon dela Barea,
. Jonguin Blake, D. Antowio: Movevio, Martinex Ro-
bies y olros muchos que lanlo se distinguen en- lag di~
versas carreras que despues han abrazado. :
En esta coleccion se halla un gran ndmers decues-
liones sumamente sencillas y acomodadas § la'capacidad
de los jovenes de menos ialenio. Todos los profesores
saben muy bien por esperieicia que en-todos los cursos
estarelase ¢s sietnprs 1o mas numerosa;y que en rea-
lidad para ella es para la'que fos maestros trabajan
cuando procuran allanar las dificultades y dar algun
inleres 4 los objetos dridos; . pues que los discipulos
inteligentesy quedeseanaprender, caminan por decirlo
asi,;casi por si solos, luego que seiles ha mostrado el
eaming.~Pero generalmenlerseiobs ¢ todes los
jbvenes que se dedican al estadiv-de las cientias exaclas

se inclinan mas bien 4 los problemas gque ne 4 Tasileo-

y que gustan menos de ias cuestiones absiractas
no de aquelias que pueden ofrecer alguna aplicacion
4il-6 divertida. La.ciencia:mas.agradable na puede
‘ar un verdadero'y ‘ddga%iie interes ‘antes deo con-
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da la mayorimportancia & cualquiera otro, y les ins~
pira el deseo de insiruirse en é1. Asihe observado con
frecuencia que el deseo de hacer progresos en la Fisica
habio obligado 4 Jos estudianles & aplicarse 4 las ma~
tematicas; asi como el estudio de la Quimica, de la
hisioria natural ¢ de la medicina, les habia hecho co-
nocer la necesidad de los conocimientos fisicos.

Algunos leclores. desearian tal vez hallar las res-
puestas razonadas unidas 4 las cuestiones que acom-—
pafian & estos problemas, Io que hubiera aumeniado
considerablemente este tratado, cosa que deseamos evi-
tar. Mas si, como me lisonjeo, este pequeiio irabajo
puede servir 4 otros. profesores , cuyas ocupaciones &
molestia les impidan el hacerlo por si, se concibe fa-
cilmenle que habiéndolo dispuesto de esle modo, hu~
biera side quilar.al discipulo casi todo el trabajo, pri-
vandolo de los medios de dar pruehas de sagacidad ¥
aplicacion , puesto que muchas de estas cuestiones son
susceplibles de discusiones filosoficas de una opinion 6
dictamen variable. Les bastard pues el haliar los ve~
suliades de los problemas que exigen algun calculo &
fin de poder verificar y comparar sus propias solucio-
nes. No me he separado de esle método sino en cuanio
4 algunas cuestiones poce conocidas & de un inleres
particular, y en este caso he creido complacer & los es-
iudiantes poniendo las soluciones enteras

En fin ninguna persona juiciosa esiranard que ha-
yameos pueslo. un grap: namero de cuestiones sobre la
Fisica; comparado con el de las que perlenecen pro-

piamenie 4 la Quimica, si reflexiona sobre la diferencia

$ desigualdad que hay entre ambas cien cizs. Se sabe

Se sabe
que varias naciones poseen obras casi com ietas de
a

(&
s 0

Quimica, mieairas que sobre ia Fisica é historia na
tural no lienen ninguna , pues los libros que se

can bajo este titulo no son propiamente sino fragm
de eslas ciencsas. Muchas cuestiones anlig:

5 ant

mica se han suprimids por no ¢am
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menclatura tan diferente en el-dia, y: debe’ parecer
hastanle nalural que hayamos dado: mayor estension 4
los rames fisico-malemdlicos, mas'4 propésito para
ejercilar la sagacidad de los jovenes y menos sujetos 4
variar con el progreso ‘del liempo, que los arliculos
meramente quimicos cuya leoria y lenguaje se perfec—
cinnan 4 se modiiican tan & menudo. Porotra parie, un
nimero considerable de cuestiones sobre la hidrostética,
la aeromelria y el calérico, puéden perienecer igual-
mente al dominio ‘e la Fisica y de la-Quimica.

Ultimamente, los- leclores nteligentes: no estrafia~
rén el que en varias parles de esta'obrita se hayan ci-
iado algunos hechos posleriores 4 la época en que fue
redaciada, considerando el largo tiempo trascurride
hasta su publicacion y el deseo constante del autor d
conciliar en fo posible los materiales de una obra atra~
sada con algunos descubrimientos mwdernos intere-
sanles. :




Se pregunta. g;%néi serd el valor numérico de la
resultante de dos fuerzas opuestas & dnguio recto, su-
poniendo que la primera se halle representada per el
nimere 42 y la segunda por 477 '

Respuesta. La resullante que se busca, espresada
en unidades de la misma especie que las fuerzas com-
poacnies, serd 20 3. ‘ o :

2. Dos potencias paralelas, cuya relacion escomo &
& 3, se hallan aplicadas en ambas estremidades de una

vara maiemdlica recla ¢ inflexible de 10 pulgadas de
large
Z0.

Se quiere determinar la distancia del punte de
aplicacion de la resullante 4 los dos esiremos de la
vara, y el valor numérico de la fuerza tnica que seria
necesarie oponer & dicha resaltanie para mantener of
sisiema en equilibrio? e

Respuesta,” Las dos diss:
rn &2 pulgadas y }
Ia fuerza tinica capa
ré igual 47,

8. Supongamos una vara recta, inflexible
ez AB{figura 1.%) | de 360 pulgadas de la

¢ se buscan ga~

ia espresion de
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yos eslremosyep-un-puntoriniermedioD. 440 pulgadas:
de un cabo, se hallan aplicadas tres fuerzas paralelas
P, , S, respectivamenle iguales 4 7 libras, 5 libras
y 3 libras.

Se quiere conocer el punlo de aplicacion de la re-
suflante general R’, es decir, la dislancia de esla po-
tencia 4 los dos estremos de la vara con todas las
subdivisiones de estp Fepiulen:. 168 diversos casos, asi
eomo el valor numérice de la fuerza dnica gue seria
preciso epoper & dicha resultante para maniener el
sislema en equilibrio.

Respuesta. ~ Esle problema admite ires soluciones
segun el modo de empezar el cilculo, asi como va in-
dicado en las figuras 2, 3y 4, en las cuales R re-
presenia la resultanie parcial y/B’ la resullante ge~
nerad. Hu'da primeratde:dichas Higuras se- empezo
la omposicion pov las fuerzas P ¥ '8, -eh lg seginda
por Sy, vy en-la altima porJasifuerzas P ¥ Q.

La espresion de la resulignie-general , 'y-por-cen=
siguienie-tambien la-dela ‘poleheia:que se I& pudiera
oponer., serd en ‘lodos los:gasos igual & 45 kibiras. v -

4. Se manda esplicar el meecanismo- con-qite. se;
suelen ejecunlar.en los lealres os vuslos oblicusd, we-~
diante ‘unad combinacion sencilla: de cuerdas:y -gar-.
ruchas? R LT Ry Lo oealninalo, s TRV

5. ;Por qué razon un hombre que esld de picen fa
parie anisripe:de una barquiila s¢ ede comunmente
en el momento que la’ barguilla abordando: viene 4

5ot HE H T

todar-fa erra®: o I T
-6y Bsplicar:por qué se espone casi siempred:algun:
afio el que salla del interior de un- Coche que corre
eiazmenie; y.qué-diferencia puede ofrbcer dicho pe-
de una puerlecitid la~.

i

g fuia

VEWIZWERIE Y ¥-que duerent
ligro segun se quiere  saliar yi

teral ya de la parle anterior 6/posterior del ceches ¥
porqué dicho peligro es mayor lodavia en los vehicu~,
05,de Ing.caminss de hisreo?- : ooy et

=
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mente 4 un hombre colocado de pie-en'la supérficis de
un cilindro 6 de una bola, al tiempo que quiere brin-
car hdcia adel ante? L

8. Esplicar por qué un hombre 4 caballo galopando
y-arrojando verlicalmente al aire una naran i

volver 4 recibir esta en la mano algunos pasos mas
adelante? '

Observacion. La espli~agion de este fonémens v dei
siguiente supone, ademas del conocimiento del movi-
miento compuesto, el del movimiento curvilineo para-
bélico, cuya ieoria perlenece propiamente 4 la Di-
ndmica.

9. Be pregunia por qué un marinero que se pre-
cipitase de lo alto de una gabia vendo el navio 4 la
vela, caeria al pie del palo y no en el mar, aen
cuando en el momenio en que fiega 4 abajo se halle ya
el navio bastante distante del sitio en que el marindro
comenzé 4 caer?

40. Se guiere delerminar la posicion dal centro de
gravedad d¢ la superficic de un &
cuya base fuese igua
cada une? : .

Respuesta.. La distancia del punio que se busca &
la base del tridngulo propuesio, seria equivalent
4 1 % ples ¢ 16 pulgadas

-

1sidnrnla

A
& Wﬂ%'\?iﬁ

. ~
4 6 pies, y-los otros lados 5 pies

Jr)

3+

41. Se propene la selucion del misme promen
Tespecto & un tridngulo rectingulo, euya hipatenus
tiene 5 puigadas y ambos lados del ngulo recto
gadas v-4 pulgadas? - ’ .

‘Respuesia. ~La distancia del cenlro de gravedad &l

=
=

@liimo de los lados indicados serd iguala v & put-
gadas.
¥

12, Se quiere determinar la distanciz del centro de

gravedad do un arco cir 0 gradaos, desde ol

ceniro dei «irculo cuye didr

4 20 pulgadas?
Bespuesta, . La distanciy
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pulgada limils ndo ol céleulo 4-las cen~

énguios de un haanfruio eqmla~
tero AB“ {fig. 8.}, quesupbnemes sin pesan!ezycuyos
lados & ‘d@&a puiﬂadascada uno, se hailan tressa-
p ; lares: de: unos: radios respectivamentie
ignales 4 A=12, B=4, y C==6 pulgadas.
18 qmere debe& mmar 508 naﬁcamente sea me-
nle.el edleulo, la posicion - del centro de gravedad
de esle sistema de Lres circulos, es decir, la distancia

dichopunto G.al centro del mayor de' los Lres cir~
calos C?

Respuesta, La distancia /GG que: se bmca serd
roximamente .igual 46,57 pulgadas, y las demas
!.:ee:'.u essncaxea serdn I}L_m oy BD 4 pul-

.I L ﬂ PRy

A4, pl e;pmm ﬂraﬁﬁnma 4888 graiacamen!e 84
por el caicnka el centro de gravedad de un trape-
zip (fig..6:.°}, en el cnalse conocen ambos lades para-
lelos, 4 saber, ABz=%6'lineas.y:CD==1T; ademas
el Iaeio Bﬁ::%é; lineas y.la diagonal :A D==23 lineas.

Reapuestﬂ El punio de seado G se hallard pr(»(ima-
mente 4 7 lineas de -distancia. de la base del trapesio,
en 1a, direccion de. la récla que junia el meﬂm de am~
bos lades paralelos.

15, Propuesio un .polig igono. rectilineo cua!quxe—
ra ABLDE (fig. 7.%), 88 supone que se divide cada
uno. de - sus . lados en. dos pfﬂ‘&es ignaless, come
en @, byc, d, e, juniando los puntos de dwxsmn de Jos

s conlig dg neﬂ{)iqug resuliestin nueve,poli-
i :

mdﬁa <on igilﬁs
a tc gs ;primero..cHaciendo' e se-

a raecion sobre este segunoio po-
0ng,. y iuemﬂehre ei tpwem que Tesullea’ b’ ¢ d'e,
y.,wntmnanfif) esta; opers n; hasia: el infinite, se
quiere delerminar el ; ;)uma‘en que se termmarén um-

nv\mnnln dichac nnaat

2 T;‘jﬂ{"b-

"é‘\
.
i+
-
it
m
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sible resolver por- principios puramente  geoméiricos,
es suscepiible de.una. solucion sencilla & la par que
elegante! sicada de la teoria’ del ceniro de gravedad.
Para o cual serd suficiente imaginar en los'pun-
05 a, byc, d, ¢, elc. pesos iguales cuyo ceniro de
gravedad comun se delerminard por los mélodos co~
nocidos. Este centro serd el punto que se busca.

Se tirard pues en primer lugar la reeta ab (fig. 8.7,
qué se parlira en dos partes iguales en el punto f; en
séguida se irazard la linea fe, dividiéndola en ¢ de
modo que fg sea un lercio; lirese tambien gd sien-
do gh su cuarta parte; dllimamenle se - {razard la
recta. he, y qhe hi'sea su quinia parie. Bl peso e
siendo el dllime, el punto ¢ vesolverd el problena (*).

46. Se'mandan describir los tres principales méto-
dos pricticos que pueden servir para determinar me-
canicamente el céntro de gravedad de caalgaier cuer—
po sblido, con ia modificacion aplicable al cuerpo del
hombre y de los animales? :

17. Esplicar por qué un bombre cuyos talones'y
“espalda estuviesen aplicados contra una pared ver—
lical , .caeria inevilablemenie queriendo bajarse hi-
cia. adelanie con intenio de cojer algun objeio enel
suelo; y por qué dicho hombre sentado en una silla,
no podria levanlarse sin inclinar el cuerpe hdcia ade-
lante ni fos pies alras? :

48, Esplicar por qué un mozo de cordel con un
fardo en ka espalda, se incling f mente hicia ade:
lanle mienliras ane se inclinaria h svando

L

el fardo en brazos? ,
-49. | Se pregunta joudl es la posicion mas-veniajo-
sa de los pies para la mayor firmeza dei ¢uerpo hu=-
mane y para ta marcha; ¥y por qué conviene para
mayor equilibrio del euerpe que andemos deseribiendo

- {*) Estc lindo prohlema estd sacade de las xf@réaeiﬁ%s
matemdiicas de Uranam.




o ) e

con :amhos pies una especie de zigrac , en vez de cami-
0ar en linea recta.como Jos bailarines de maroma?-
Observacion.. Las condiciones ide la estabilidad - del
cnerpo. humano dieron lugar & un probleina curioso:de
¢aleulo diferencial, cuya solucion se halla en varios
tratados de Estdlica. Todo se reduce & indagar si, va-
riando la posicion de ambos pies, la base en cuyo in-
terior . debe caer la linea de direccion del cuerpe es
susceplibic de aumento y de diminucion, y cudl debe
ser en.esle caso-1a posicion de los pies para que: dicha
base tenga la mayor superficie posible. Los resullades
de la solugcion delﬁ)roblema comprueban que en gene-
rak los priacipies de meodnica concuerdan con lo: que
fian los maestros de baile, es deéir, que para
la.mayor estabilidad o, firmeza del cuerpo humano es
venlajpso €l dirigir Ja planta de los pies hacia afuera.
90, . 8e desca saber. por qué las. famosas torres de
Pisa y.Bolofia en Malia lienen estabilidad y no se caen,
aunque ambas se hallen inclinadas 2} horizonie de un
modo bastante notable? SRR
21, Indicar medianle qué principio mecdnico un
hombre qué nunca.aprendio 4 bailar en la- maroma ti-
ranle, pugde sin embargoe conseguir sestemerse y aun
andar . ficilmente ea dicha cuerda sin riesgo de caer?
Esplicacion de los-efectos. del balancin. ST
23. Esplicar por qué se puede equilibrar en. la
punta de'los,dedos mas facilmente una vara largaque
una variia corla, y mas fécilmente un palo cargado

COR Un pese en Su esiremo superior que si’ dicho, pesu

se hallase en la parle inferior?
.23, Esplicar mediante qué arlifiel

gular na gato se cae muchas veces de una altura con-
siderable, sin hacerse dafio nolable? .

24, Esplicar por qué sabia disposicion de Ja natu~
&

o é 2antdenla o ale

raleza el gérmen que se halla 4 la superficie de la
yema en los /o5 de fas aves, ocopa siempre la
parfe sunerior, cualquiera que sea la posicion del

AR e



S, Qe
Huevo) con tal que no & haga git
dor de su eje mayor?
o g8 Esmidaﬁ-igpor,qﬁ ecal :smmﬁbsenm -
jula: niarine conserva siempre 'ana nos:cmri ‘horizont
tal caalfgmer ‘Que sea su mcimacmn y x 5 "a"eé#ss
del-haree? & 7 v

26. Se pregunia cné.E debe ser la uhhdad ﬂei lastve
enila capaeidad inferior dg;los navios; prmcma}menie
durattie lag aguacmnes 6 vmvenes eausadas por- los
'temaaor‘les‘P o ;

ST Ecplrcar mediante’ qué mecat
el pequenio auipmata conocido en los gabinefes
sita con el nombre de volatinero chinesco, ¢jecu l es—
pmﬂéneamente sus voﬂeretas alo }afge de yna peqie-
fig éscalera? E e

“Observacion. ' Las pers&nas que ignoran
truccion del pequedio automata divertido de qne se
traia aqui, y cuyo cuerpo encierra cieria cantidod
de- "dapar de hacer variat contingamente la
Bosie i centro de gravedad de Iy figurd; con’ di-
fieultad godrdn concebir sus rares y cempaﬁados no-
vimientos. Su description’se halla en ‘varies Kibrosj'y
entie otros enlas Recreaciones de Ozanam, e6 el tomo
de Ta: Encxcloiie(:ld!a titulado™ Amiisemens des sciertces v

93 Pescr

ibir de qué modo injeniose Io

g
tas 'se han aprovechado de 1a propleda& fundamental
del ceniro de gavedad; en'la canstwccmn de ciertos
Telojes que se mueven .L Io Targo de ;‘ #'** mau-»

FEROT

?

#ino eﬁméﬁ por un eafr

e"! numere de Vueltaq que hace I
‘2 - 3

ifssa wadores de Paris Hevan sus ¢a gua ebl
gados en'los esiremios de upa especie de ared apﬁyaﬂo
on ¢ag eepaldas ;¥ por dqué ‘defan comtnmente Hadar

a2
i
j



en la;superficie del agna un pequefio diseo ¢ plan~
chila circular de madera? G e e

30, ¢De.qué modo se puede construir un cilindro
elerogéneo_que se manienga guieio 6.en equilibrio en
Ja superficie de un plang inclinade al herizente , v de
modo que aun pueda subir algun tanlo 4 lo largo de
dicho plano? . . :

34. Darla razon por la que un cuerpo solide ho-
.mogéneo en forma de. doble cono {fig. 9."), parece
subir como espontdneamente & lo largo de un doble
plano:inclinado y divergente, por el efecto de su pe-
saniez propia? . .. el C

. Observacion. Bl andlisis de este problema y del.an-
terior,  ofrece particularidades nolables y curiosas
dignas de ejercitar la sagacidad de los fisicos. Asi es
que.yn anliguo gedmelra aleman eseribid espresamen—
te un pequeng tratado en lalin sobre ia ieoria del mo-
vimienio de dicho gono.doble. . -

32. Esplicar por qué razon un cuho lleno de agut
fijo en un pale horizontal del mede. que lo indica ]
figura 10, puede apoyarse por el cabo libre del pal
en la erilla de una mesa sin caer?. ... S
.. Ebs 2. Para cntender bien el mode de ejecu-
tar esta sucrle de eguilibrio, @ la cual se refieren
olros varios esperimenios andlogos, se debe nolar que
el asa del cubo se haila como ensartada en el palo
horizonlal €D, v que el cabo. de otro palo inglina-
do.DG se halla apoyado:conira el fondo intericr del

i

oW

cubp, alpaso.que sy oiro eslromo se apoya. o D con-
tra.el.palo horizontal, para locuai este se halla pro-

de 1

3 moesca en {ue se enca

308 @ ig el ya!,g}- oblicuo,

.. Esplicar mediante los mis 108 principios, per
un alambre de hierro encorvado en forma de §

4 R
{fig. 11), no puede sosienerse por su gslreme superior
én la punia de los dedos, mienlras gue permanece

on squilibrio sin. reshalar e 4o en s8
estremp inferior con una llave @ otro cuerpo pesado?
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_pueden equilibrarse y dar vuellas en la puniald

o ) e

Observacion. Este problema de equilibrio pudiera
lambien enunciarse bajo.esia forma paradojak. ' Un
cuerpo solicitado 4 caerse en virtud de su propio peso,
impedir su caida mediante la adicion de olro peso por
¢l mismo lado que aquel iva 4 resbalar. Parese efec-
tivamente que el nuevo peso se afiade por dicho lado,
pero en la realidad se afiade por el lado opuesto.

3%. ;De qué modo se puede, & favor del mismo
principio de equilibrio, sostener en la punta de los
dedos un palito sin que se caiga, segun To espresa la
figura 127 ' ‘ -

Respuesta.  Fijando en uno de los cabos del palito
dos cuchillos @ otros cuerpos pesados eguivalentes, de
modo 4 formar por amhos lados dos angulos agudos
casi iguales, el sisiema se mantendrd en equilibrie; ¥
segon el peso de los cuchilics y su direccion angular,
¢l palitroque tomard una posicion vertical, horizontal 6
inclinada.

Observacion. - Bs conforme al mismo principie el
manienerse en equilibrio aquelias figuritas de volal A:, /
neros provistas con des conlrapesos, con que los nifipsy
suelen divertirse haciéndoles dar vuellas en la pughky
de sus dedos. Bs por el mismo mecanismo, en fin, ga
tres cuchillos dispuestos como se ve en la figura g

una aguja. ‘
35, De qué modo sencillo se puede construir £0:
médula de sauce una pequeiia figura, sin hacer . 530
de dos contrapesos como en el problema anlerio
manera que dicha figurita despues de habers
bade vuelva econ
neamente?
36. Indicar un méledo ara |
partir comcdamente y sin confusion entre 4, 8, 18
.32 hombres un peso considerable, sin hager 1
cuordas? i e
i
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.; Doshombres; Pedie:yJusn lievan gamamena
ie un pesa ,de 480-librasy colgadd de:una vara inflexis
ble de 42-pies-de Iargo; cuyos estremos ‘descansan en
sus-hombros , .de mato que Ia«dmaﬁcm del “pesa: gl
hombro de Pedro: sea agﬂal & 15 pies:: :

:+Se quiere conocer qué-parte Je«ia arga sastendrsa
cada une de dmh@s hﬂmbre hacierido 3bstraccmn ‘ded
.peso. propio, de-la. vi

Respusstg.  Pedro’,
a 105 libras, y.J . :
38 'Un mozo'de cords! con su “hijo se pra»pon
var juntos una carga de 270, l;bras sirviéndose,.del
I ymedio, ¥ habiendo esy iP nlaﬂo de. atilemang
‘ntuchacho n¢ puede levar por
eso. de 25 libras.

titidiendo en el csleulo del péso propio de la vara,
. Respuesta. El punu} de aplicacion de la carga de-
ber hallarse 4 Tos 55 # dé Tatongjuid de Ia vara p‘of el
lado'del padre. Supeniendo por ejemplo, que la vara
1enga 12 pies de tongitud cos “el’ problema ante-
r, 4 distatcid indicada ser en'e é 1 91@ Ypul-

7H w.uianni muuu 1

tres cargas P

24 pies de largo,
2 10 ¥ 35

'nia lgﬁai@zs

» O R,
8

ﬁ!“a por cada cual de dichos hﬁ"mreg‘?
I{espwesm. < Juan i flevavd  wn - p€§§ eqa;vaie-ne
é 82 libras, vy Pedro 60§ dibrasy -
Des j6venes m""“ea ‘div rt:rse eoneli mave del

_.:..3' 5 A T

0 , medanie una tabla de madera colocada en
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d¢ uns Vara cilindrica’ y'homogénea que’ pesa f i hbras
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JESURE. | Q-
equilibrio sobre-el.dngulo de una: viga. Bl unc.dedos
mychachos pesa. 78 libras vy ¢! olre 400 libras. - =
Se pregunta en qué punto de su longitud serd prer
ciso apoyar la tabla , supuesia sin pesaniez, para que
ambos muchachos se halien en equilibrio? oo
Resp. Bl centro de movimiento que se hasca debe-
14 hallarse distante 4 los 2 de la longitud de la tabla
del-joven de 75 libras, 6 bien 4 los % por el lado del
compafiero. o
. #4. Suponiendo que la tabla del problema anterior
sea homogénea y simétrica, de un pese igual 460 li-
bras y de $40 pulgadas de longitad : se desea saber
en Tlé punto se la deberd soslemer para que ‘haya
equilibrio, contando 4 la vez ¢on su peso propio y con
e} de ambos muchaehos? Lo
" Besp. A 62 2§ pulgadas de distancia del joven
de 400 libras, ¢ bien 4 77 & pulgadas del otro.
42, Dos jovenes de un peso equivalente 4 98 libras
FA

y 442 libras, se bacen equilibrio, como anteriormen=
ie , en ambos esiremos de una labla simétrica de 420
pulgadas de largo. Br la parte intermedia entre el
joven de 98 libras y &l punto de’apoyo sube olro hif

de un peso igual 4 60 libras, conel fin de divertirse
juniamenie con los otros. . ‘ ay

. Se pregnnia cudnlo serd menester adelantar 6 reti-
rar la tabla 6 el punlo de apoyo, para restablecer el

Laa OV CR

equilibrio en el segundo caso, preseindien
propio de la tabla? . , =
Resp, $e deberd adelantar la tabla de una cantidad
igual @ T pulgadas, y lal serd el infervalo entrs el
punte de apoyo anterior y el nucvo. de :
la sazon la distancia ds este punic al jby
bras serd igual 4 632, y la distancia. '
opuesio 865 pulgadas.
48, :Se pregunia ;
naturaleza iz maye

5
de del zeso

suarle .gue &
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Citense tambien algunos movimicmos de nuestro cuer-
po en que los muscalos actuan comio” palancas del
primer género. - - o
k. Esplanar si en el-aparalo del amolador, ¢ en
¢i banco de un tornero; es“favorable 6 no una pedal -
lavga para ¢l pie deslinado & mover la rueda,y cudl
debe ser en este caso la posicion del pie del trahaja-
dor para favorecer enlo posible la accion de la fuerzd
motriz. ' - : R
“«#6i “Una masa de 360 libras‘colgasla en el estfemo
del brazo ‘mas eorto de una palanca del ‘primer généro
uniforme y homogénea de hierro, de 42 pies de largo
¥ que pesa 24 libras; se halla en equilibrio 4 favor
de un conirapeso convenienle en el estremo opueslo,
de modo que las distancias de-ambas masas al punto
de apoyo intermedio se hallen enla relacion de 1 4 3.

Establecido de-este modo el equilibrio; se quita e
conlrapeso ¢ la masa menor, y 'se ‘pregunta en- gu
punto de su longitud seria necesario apoyar la palanc
para que su pese malterial solo hiciese equilibrio 4 la
carga de 360 libras® | IR

Resp.. El punio-de'apoyo deberd hallarse & los ¢
de pie del punto de suspension de dicha masa 6 bien
% pies del eslremo opuesto , de suerle:que 4 la sa-
#on la relacion’ cntre ambos brazos de la’ palanca serd
tomo 4 & 81, - — : s :
i r ‘medio de:una palanca simétrics
a BRP (fig, 44 cuye punio de apoyp sé:

i3

a ne (g, 12), cy - g
dra O de fovmi

ropone levantar vna pledra § de form
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ipeda que pesa 4000 libras, aplicando la-p
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by R0 1 -

; paraicie-
a

o e 1 . smpees O hiheae
unie B. .8a'sabe gueila varapess 26 hibras

N ie ?
1 braze mayor tiene 40 pies ve menor 2 jpies,
regunia qué fuerza wiotriz serd :
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unio ® para equilibrar la piedra? - =
figsp.  Lna.polencia equivalente 4 92 libras poco
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o romana graduada 4 propésile,. se pueden ejecutar
mecAnicamente lodas las cuatro reglas fundamentales
de la Aritmética? R .

48. FEsplicar por qué.razon la perfecta movilidad
de los plalillos de una balanza comun , es una de las
condiciones esenciales para la perfeccion de esla méa-
quina?

~49. Se-supone que ambos brazos de una balanza
comun, de resultas de las pesas considerables & que
habrd servido:, hayan cedido dobldndose algen lanlo,
dé modo que {leguen 4 formar en ¢l punto del eje un
angnlo muy obtuso. Se pregunia cudles deben ser los
efectos & consecuencias de dicha alleracion de la
maquina , respeclo a su destino para pesar masas
iguales?

50.  Suponiéendo que un hombre se propone levan~
tar ufi fardo, mediante una herquilla apoyada en sus
muslos actuando al mode de una palanca del primer
género: se pregunta si dicho hombre leadrd que ven-
cer el mismo esfuerzo cargando @l farde encima de la
horquilla, 6 bien suspendiéndole debajo de esla?

5f. Un mercader iramposo despaché & un parli-
cular 43 libras de cierto género, sirviéndose al efeclo
de una balanza falsa ¢ fraudulenta cuyes brazos esta-
ban desiguales en la relacion de 43 & #4. Con el fin
de engafiar al propio mercader, el i =
loso hizo un cdmbio reciproco del gé
trapeso muddndolos de platillos.

Se desea conocer la cantidad del géner
cader | de resullas de dicha operacion,
parroquiano en vez del peso verdadero 6 h
“Resp. ‘Una cantidad equivalente 4 155

o,
Loy

v su contrangse. Por el primer espe
cid el equii-i%riﬁ mediante an
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v-media; lasegunda.véz el mismo: resullado se consi-
gui6 4 favor:de un contrapeso’ menor d¢ 4 onzas y
media que la primera vez. S RO
‘Se pregunia cudl era et peso.verdadero del género,
y-ademas cudl debia ser la relacion desconocida eéntre’
ambos brazos de la balapza? < v -
Resp. Bl valor riguroso dei peso debia ser equi-
valenle & 10 onzas, y'la relacion pedida como k35

'53." En Madrid los carboneros por mayor, acostam-

bran pesar el carbon conlenido e grandés serones de
espario medianle. una romana, colgada en el brazo me-
nor de una gran palanca de ‘madera_sostenida en su
punio de apoyo por una especie de tripode (lig. 15).
Se supone la relacion entre amhos brazos de fa gran
palanca como 5 & 36, su peso 60 libras, y su centro
deé gravedad D, determinado por esperiencia, & una
distancia GD del centro de movimiento igual al brazo
mienor de la palanca AC, que se supone en nuesiro
ejenplo de 2 pies § polgadas y 3 8 lineas. Se sabe
ademas que el seron de carbon B pesa 50 libras y se
halla equilibrado por-un conirapeso de 40 libras sus-
pendido al brazo mayor de la romana. El peso abso-
1aio en fin de esia, sin.ia carga y su conlrapeso, se.
supone de 20, libras. N P I

.-Se.quiere conocer el valor numérico del esfuerzo
que deherd gastar el hombre acluandg en B al estre-.
mo del brazo mayor de esla palanca, para manlener

en equilibrio la resisiencia lotal R colgada al otro es—
iremo, y cudl debia ser fa longitud de esta_palanca?
' .  La longitnd de Ia palanca era de 20
e JEghS UK AP S L ) iyt ¥
da 12 noiencia 60 B d

PUILHLIG Ui 5

prescindiendo del rozamiento. .

4 100 libra | ! Y
Sk, Esplicar el modo de construir una balanza pa-,
ojal, media unas masas.igual
d a desizuale

—— v R
T
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.t Respuesta. El aparaio que satistace 4 la solucion-g¢’
esie problema, sp.conoce €N los libros de: mecdnica
con e? nombre de balanza de Roberval, del nombre de
su inventor. Consiste &0 una especie de bastidor cua-
drado (fig. 16), formado por cuairo reglas de nadera
ensambladas de tal modo que puedan moverse libre~
menle en los cuatro dngulos, formando ya sea un rec-
tangulo 6 bien un rombo. Las des reglas transversales
so hallan clavadas pot su milad lo largo de un mon-
iante vertical BG sirviendo de pie al aparaio, de modo
guepueda moverse al rededor de lds G
como §i fueran dos brazos paralelos de balanzas. En-
las' dos reglas’ verticates, en fin, estan clavadas fija-
mienle dos reglitas horizontales AE yFL: 0T
. Conocida ya esta construccion , suspénidénse pesos
iguales sea en los dos puntos F y A} sea por una parie
en Fypor laotra en E, 0 bien si se quiere en1v
en A; siempre ressliagd equilibrio cualquiera que sea
fa posicion de la wmaguina. Perg aunque dichos pesos
parezcan actuar & distancias desiguales de los centros
de movimiento H y G, se demuestra facilmenie que su
verdadero punto de anlicacion €& halla siempreen g ¥

en f, 4 distancias iguales del punto e apoyo H. La
demostracion que se d4 comunmente de esia verdad en
jos libros de Fisica, no suele convenir sinod ia posi-
cion rectangular de la maquina. La siguienie es ian

- sencilla como general.

. Demostracion. Represéntese la fuerza vertical P por
1a parie arbitraria A B, descomponiéndola en obras des:
fuerzas parciales AGy AD, aclvandosegun Aly
Pedemos supenerque ja‘fuerza AG, en vezde hallar
se-aplicada en A, losea en.g.segun su diraceien
}orxgaéa,g,hacieade-fahs-_AG podemos descomponerls
en ofras 'dos ferzas.oi et 0. ;




N T
Sustituyendo. ahora dichas componentes 4 sus resql-

tantes , - lendremos ¢l sistema siguiente de fuerzas -
o) o Lok
AB==({
e B
e § 1
AD==
. tfn

Ahora es menesler demostrar que las dos fuerzas fn
7.0 K igualap la fuerza A B. Para lo cual tirese b x pa-
ralelamente 4 gf. Los dos tridngulos DxB y o K% sun
iguales y por ‘consiguienle Bx=—o0K. Tambien son
iguales ambos tringulos ADX y fmn, y por consi-
guiente Ax=={%. Susliluyendo estas igualdades ep el
cuadro aalerior, tendremos: = )

AC

i

o
s Rsion,

S

D=

’ o ‘
8 SUips=Ax

. Ahora bien, Jas dos fuerzas ot et fo se hallan des-:
‘ruidas por la resistencia de ambos clavos G y H. Que-
dan, pues, tnicamente las dos faerzas o K y fn, igua-
lesd AB.6 & P,y aciuando en el punte fsegun la
misma dirsccion, = : e .

enle en el

G0 Tad O

bri

tEH

0.

de como se quiera? -
2 de gue se-irala
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aqui se llama romana diferencial de Waite , cuy
truccion y teoria es como sigue.

Dicha romana, cuyas partes esenciales representa
ja figura 47, se compone de una palanca ad, gt
puede ser arbitrariamenie del primero 6 del segnn
género. A igual distancia del punio de a sLdr
fijas dos reglas o6 chapas verlicales ac y bd, que sos-
tienen un travesafio 6 regla horizonlal mn paralela &
la palanca principal e D, y que mantiene el pese 61
resistencia R. Este travesafio puede reshalar libre~
mente por ambos lados en dos moriajas que hay en la
parte inferior de las chapas verlicales, y por consi~
guienle se puede hacer lan grande como se quiera,
Ia relacion enire ambos brazos de la palanca principal.

Para determinar fa ecuacion de equilibrio, ohsér~
vese que la fuerza R puede suponerse descompuesia
en otras dos fuerzas r y ' aplicadas en las chapas 6
reglas veriicales ec y bd; y estas ires fuerzas R, r, &

alados
1GG paraieas, tendremos

.=
=4

]
=]
0,
[3-3
un
&

R==r - 1’
R x do
R:r:ced:do, r== od.
. R X co
R:¢ ed:oe, =
ed
PXCD=rx aC~1 X aC

(

R X aC (do-co) R (do-co}

PXED= =
cd Z
porque cd =22 C
Por consiguienie .
R {do-co)

P~

M)
~ Naar
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- Si en esla ecuasion se supone do==c0 , enlon-
ces P=o0 yR=%. . ~
En este caso la direecion de la fuerza R pasa por
¢l punto de apoyo. :

Si suponemos co >do, tendremos P negativo.

Bn este caso la direccion de la resistencia pasa entre
el punto de apeyo'y la potencia, ¥ la palanca seria del
segundo género.

"56. Se pregunla si una rueda § garrucha pesada,
mévil.a) rededor de su-eje, resislira mas 6 menos &
sa movimiento estanda colocada perpendicularmente at
horizonte, que si su planc estuviese paralelo al mismo
horizonte; y si el didmetro de dicha polea deberd in-
fluir en su movilidad , contando con el rozamiento y la
rigidez de las cuerdas? ‘

“57. . Se propone el determinar la relacion general
entre dos polencias opuestas F y ¥, que actian sn
una polea movil sencilla y verlical, por medic de dos
cuerdas fijas cada cual por su cabo en el lerreno hori-
zonlal, y que abrazan mituamenie una porcion de Ja
circunferencia de la polea; conociendo los dngu-
los & ¥ [ que ambas potencias forman con el terreno 6
plano horizonial , 6 sea el arco envuelto de una parte
v de otra por las cuerdas considéradas como lineas
matemdlicas.

Solucion. Llamando R el radio d
enerda geométrica subiendida por la
cuerda subendida por fa otra fi
la polea nos dard la relacion sig i

T, F' e &5 £

®
-

&

in o
2,

&

w2

Ry

=]

.
& ey
e

¥
[

ML DR P
los valores de los 4ngules co-

B o

o .s . pR———
F':F cos T ©0s
o ; (5]
r-E =

6 bien introduciendo
nocidos o ¥ B

2
3
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Es decir, que dichas polencias sem reciprocainenie
como la milad de los cosenos de los dngules qu
man con el lerreno horizontal.

58. En e! mtermr del tambor de un forno (fig. 48],
460 gl‘&uGS de la verlical CF , 88 halla an hom ‘
de un peso equivalente 4 135 libras, y por fuera en la
circunferencia esterior de Ja rueda A acita fambien
por su peso olro hombre que pesa 416,91 libras, El
radm de la rueda del torno se sapene dé 20 pies, vel
radio de su cxlmdro de 48 pulfraﬁas

E«"’
&
]

Se pregunta: 4.° en qué senlido dard vnellas la

méquina? 2.° Qué eonlrapeso ) seria capaz de equi-
librar el esfuerzo de cada uno de dichos hombres s
gun actuen separadamente en E 6 en B2

Se hace abstraccion del rozamiento, dela nguitlz
peso de las cuerdas, eic.

Respuesta.  En la primera -suposicion debe baber
equilibrio; v los esfuerzos 1especmos en las diverses
nronuesl.gs Seran como sigue:
¢ de 4 m 9 l;bras actuando en el punie B,

El mismo colocads eu E, ethbfara un pesadc'i?:i?,si'z )

El hombre de 135 libras Inchando en B, podré vencer
una resislencia equnaieme 4 1800 lil

El mismo situado en B, sostendrs un
bras.

59. Esplicar cudl es la. d;sposxcxo mas
que se puede dar 4 ambos manubrios adapt 6
muamente al eie de un torno sencillo, Y si la cur—
valura que se suele dar & esta clase de manu ubrios pue-
de modificar la accion de la fuerza motriz? :

60. Indicar las principales modificaciones - imaji-
nadas por los fisicos v los ingenieros maqu )
con el im de perfeccionar el cabresianie maring?

ibir tambien tas punmpales dispesiciones qu e

N ¥y
para nacer %ﬁ"ﬁwl mc v meé-




Y
nios desigual la accion de la-resislencia que se quiere
vencer en el lorno & cabrestante, cuando eslas maqui-
nas deben servir para elevar masas muy-considerables
4 grandes alvaras, como por ejemplo en los trabajos de
las‘minas. -

64. Se pregunta por qué se necesila emplear ma-
yor esfuerzo para mover un carruaje sobre un terreno
arenoso 0 blando, (fue no en un suelo firme; y por qué
en todes los‘casos las ruedas de coche de grandes di-
mensiones son preferibles 4 las ruedas menores?
162 A’y B (fig. 19) representan dos ruedas 6 poleas
de"diferenies  didmelros, fijas invariablemente en un
mismo eje , de suerle que figuren una especie de lorno
con cilindro corlisimo. Se sapome ademas que las cir-
cunferencias de ambas poleas descansen y rueden simul-
idneamenie en un plano horizenlal doble CGy DB,
censtituyendo también una pieza tnica.

Se pide anaiizar la especiz de movimiento mislo
que debe resultar al rodar dicho doble cilindre en el
plany doble? ’

Indicar la modificacion de esta especie de movi-
inignlo sestituyendo al movil anterfor uin cone, con las
aplicaciones tliles que se han hecho en las artes de es-
tos movimienlos mistos en la construccion de ciertos
molinos destinados 4 desmenuzar y trilurar varios cuer-
pos, v. g. el chocolale, ei yeso, ios colores , ia guing,
y otras sustancias andlogas (¥).

'63. Se pregunia si se necesita mas esfuerzo para
arrastrar un-fardo 6 un carruaje en un terreno horizon
! llano y duro, sirvidndose de una soga,; que no me-
dianle ‘una vara inflexible de-igual peso que la soga,
suponiendo en ambas circunsiancias la direccion dela
fuerza molriz paralela con el terreno? .

Easplicar i &l arrastrar en on plano horizonlal un

H

‘) Este pequeo aparato estd conocide muche tiempo ha-
ce. en 1os iratados antignos de Filosofia, con el nombre de

enstia de Avisidislag lvota A £1]

FREGA oo SEI0LLES (7
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fardo scmeganie es indiferente 6 no que la soga de que
se haceuso al efeclo sea larga 6 coria mdma ndo
mo se pueda en iodos casos comparar la a
pendicular con la accion oblicua?

64.  Supongamus un tonel 6 fardo de forma c:im—
drica Q (fig. 20) que pesa 4 50 ithras, y un ngmure £o-
locado en P, el cual por medio de una cuerda fija en A
hace subir este fardo rodando 4 fo largo de un plano
inclinado, cuya base se supone ce 10 pies y la altu-
ra 7 pies v medio.

Se pregunta qué esfuerzo deberd emplear dic cho hom-
bre actuando paralelamente 4 la longitud del plano;
prescindiendo de la resislencia causada por el roza-
mienls y la rigidez de la cuerda?

Resp. Una fuerza equivalente 4 &3 libras por lo menos.

65. Se quiere esplanar en qué circunstancias un
cuerpo sélido y homogéneo colocado en la longitud de

lano inclinado deberd reshalar 6 rodar; y y de qué
mo semejanles observaciones y espenmenles poeden
servir para evaluar proximamenie ia resislencia can-
sada por el rozamiento en dwh& _méquina? ,

66. Deicrminese cudl esla direccion mas veniajosa
para tirar de un ceche en un cammo honzenla! empe-
drade 6 escabrose, contands con el obsidcule Gausado
por las piedras. En otros iérminos, delerminar si con~
viene que €l eje de las ruedas se halle mas aﬂ,ﬁ 6 mas

,1)3](1 que el tirg 6 peche de los cahalles?

67. Supongamos un peso de 1000 libras eolecado
en la longitud de un plano inclinado, con una potencia
de 50 libras que acLua paralefamenle 4 sn iongnmd Se
pregunta gué dngule deberd formar dicho plano con el
horizonte para que haya equilibrio enire ambas fuerzas
opuestas , haciendo 4bstraucmn del. rozawiente?

Resp, El dngulo que se busca deberd ser de un
grado v 52 mtmsins

68. " Pongamos una escala homogénea, s;mem::a. é
inflexible de 30 pics de largo y que pesa 90 libras AB

ur“x ;}er-




fhg. 213, émyada oblicuaniente contra una pared ver-
tical BC, de modo gue la distancia del ‘estremo infe~
rior. A hasta el pie de la lapia G sea de 18 pies. En el
punto D de la escala 4 10 pies'de la -base A, se halla
colocade tn hombre de un peso-igual & 424 libras.

®a guiere conocer: 4.% el valor de 1a presion per-
pendicular que la eseala’ en esla disposicion produce
en lospuntos B, Dy A? ‘

2.7 'La presion que resuitard en A contra el lerreno
segun la direccion paralela d la escaia? ‘

3.” El esfuerzo muscular necesario’para man‘ener
al‘hombre en la escala , considerdndola como simple
plano inclinado? e : ’

Resp.  La accion perpendicular en el punto I, de-
berd ser eéquivalente & un peso de 74,4 libras.

+ La accion perpendicular en g, parle media de la
escala, 54 libras. = :

" La accion lolal en B, 6 sea presion econira la la<
pia 81,8 libras. . S '

-Fuoerzy necesaria al hombre para mantenerse an
cho plano inclicado 99,2 libras. '
- 69, Wy R’ (fig. 22) represenian dos globos sélides
y homogéneos , paestos en equilibris en dos
diversa inclingeion, medianfe una cuerda y una po=
lea: G sumamente flexible y movil. Se sase que el cuer-
po R pesa 54 libras, y que Ia longitod del plano B
es % de la del otro plano. ’ : )

Se pregunla cudl era el peso del everps R?

Resp. ~ La masa deseondeida R’ debia ser equivalen-
te 4 49 libras. P e
- 0. “Propuesto in ‘plano‘inchinado de 30 grados 4l
horizobte, con’un peso de 800 librasscolocado en sn
iongitud ; se pregunta qué “esfuerzo ' seria necesario
opover & dicho fardo para hacerle subir 4 lo largo del
plano en una direceion paralela 4 su'lobgitad, 1enien<
do-ef cuenia‘el rozamienio’que se supene equivalenle
&l tercio dé lo presion perpe lar? :

AL SO 2 ied 8 1 LE
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Respuesta. El esfuerzo que se busca deberd ser un

poco superior & un peso de 630,9 libras, 6 préxima-
mente igoal 4 631; v solamenie de 400 libras despre-
ciando el obstdculo del rozamiento.
. 74, Se proponen dos planos inclinades AB y'AD
(fig- 23), con dos esferas designales P yp, y se pide co-
locar eslos cuerpes en equilibrio dentro del dngalo for-
mado por ambos lados?

Solucion. Segun los principios de la mecdnica los
dos globos propuestos se maniendrdn en equilibrio, si
las fuerzas con que se repelen mGluamente segun la
direccion de Ia linea Ce que junta sus centros son igua-
les. Es asi que se demuestra mediante la teoria del
plano inclinado, que la fuérza con que el glubo P pro-
cura rodar 4 lo largo del plano B A cuya inclinacion se
conoce, es & la fuerza con que actéa segun Cc, comoles
al coseno del 4nguloc CF. Por la misma razon, la fuer-
za eon que el globo p tiende & rodar & lo largo del
plano DA, es 4 aquella con que aclia segun la:direc~
cion ¢f, como 4 ai coseno del dngulo Cef. De donde se
deduce que esias Gllimas fuerzas debiendo ser iguales,
debe haber la misma relacion entre ei coseno del dn-
gulo ¢ y el coseno dei dngulo C; que entre la iendencia
del globo P para rodar 4 lo largode B A ylapropension
de p para bajar segun D A. Se conooce pues la relacion de
diches cosenos: v siendo ademas conocidoen el tridngu-~
loCGeel dngulo G==D AB, se sigus que la cuestion
reduce & dindir un dngulo propucsto en dos part
les gque sus cosenos se hallen en razo
de simple geomeiria cuya selucion dejaremes
gacidad de.nuesiros leciores (*).

.. 72. En medio de una cucrda floja del peso de 25
iibras, fija en los esiremos superiore ;

e S ¢ ) } 0
palos verlicales AD y BE{fg. 24}, se sosiiene en equi-

]
i
»

9L
gl ord
]
o
-y
1 G

s
8
®
& ey
=
(=]
i B
&
2
&

o

wn

4
1

-

¢

("} Este problema, con algunos de los que siguen, estan
sacados de las Recreaciones de Ozanam. )
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librio un volatinero que pesa- 425 libras. Se sahe que
¢l .punto,D:se halla-en la direccion. prolongada de la
recla BG, y que la altura-de este palo es cquivalente &
la mitad de Ia longitud total de lasoga.

- Se quiere eonocer el valor del esfuerzo con queesta
s0ga‘aclia en ambos puntos fijos A yB?

Respuesta. Dicha foerza debers ser equivalenle
4 un peso de 450 libras, 4 saber: 75 libras en cada
punio fijo.

73. Imaginese una enerda ACB {fig.25) de una
longitud conocida, alada, pero con alguna flojedad por
sus dos cabos en dos puntos de altura desigual A y B,
Se quiere determinar la- posicion que deberd tomar el
peso P, que se supone alado mediante una polea que
rueda con suma libertad en dicha cuerda?

Solucion. Desde los puntos A y B bdjense las verti-
cales indefinidas AD y BE; en seguida deseribase des-
de el punlo A con una abertura de compas igual 4 la
longitud de !a cuerda, un arco circular certando la
veriical BE en E; y del punle B describase olro areo
semejante cortando la verlical en D. Tirense en fn las
recias A E y BD: su interseccion determinard la posi-
cion de la cuerda ACB, cuando el peso habra tomado
la situacion que deberd conservar, y dicho punio C serd
tambien aquel en que deberd permanecer la polea.

Se demuesira en_efeclo , que en -dicha posicion el
peso P estard {an bajo como puede serlo.
" 74, Sobre las dos poleas sumamenie méviles A y
{figura 26) pasa una cuerda ACB, en cuyos esiremos se
hallan suspendidos los pesos conocidos P y Q. En
punto C estd fijo olro tercer peso R, por medio de un
dordon anudado en C. i

8e quiere conocer la posicion que tomardn respec-
tivamante los tres pesos y la cuerda ACB?
En upa perpendicular ab al horizente
parte arbitraria ac, y ¢
Tridngulo ade, de

E.8 e

e
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ac:ecd::R:P.
ac:ad::R:Q.

En seguida lirese por el punto A la recla indefinida
AG paralela & cd, y por el punto B la linea BC para-
lela 4 @ d. El punto de interseccion C serd el que se
buscaba y determinaré la posicion ACB de la cuerda,
asi como es facil concebirlo. ]

En efeclo, si sobre B C prolongada se toma CD ==
ac, y que se consiruya el paralelogramo EDFC, es
evidente que se tendra GF y CE iguales & «d y ad;
por consiguienle las fres lineas EG, GD y (. *“seran
entre si Tespectivamente como los pesosP, B, Q. Resulta

_pues, que las dos fuerzas lirando de CenF yenE, ¢

segun las rectas CA y CB, se hallardn en equilibrio
con Ja fuerza que acita de Ghdcia R.

Observaciones,

sible. Bl peso Q 6 P venceria 4 los olros , de mode que
el punto C caiga en B 6 en A, ¥ la cuerda no formaria
sngulo algano.

Dichos pesos pudieran aun ser iales que seria im-
posible construir el iridngulo acd, por ejemple, si uno
de ellos fuese igual 6 mayor que 1a suma de los otros
dos. En este caso resullaria que el peso iguai 6 supe-
rior 4 los otros los venceria & ambes 4 dos, sin que se
pudiage componer el equilibric. ,

Sien vez de un nude G, se supone que of
euelea de una polea adecuada para redar Ii

CREiE4d Q6 Lila pinta dliiudatd |

encima de la cuerda, como en el problezaa anterior, la
solucion seria la misma. Sin embargo seria necesario
en esie caso que el punio de inierseccion G cayese por
debajo de la horizontal trazada por el punio B, pues

da Ia aanteosia 1o 5 hazina en R
en B,

ToGaTia nasts
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75. En la figura 27 se han represeniado las parfes
mas esenciales que conslituyen un puente levadizo. La
pared verlical o d se supone de 32 pies de altura; el
puente g4 de 36 pies dedongilud, cuyo centro.de mo~
vimiento se halla'en d., pesa 640 libras; ld palanca ¢
sea flecha o E, cuyo centro.de movimiento se halla en
su parte media , ltene 24 pies:de. dongitud  tolal , se lg
supone homogénea , simélrica’, y de un peso equiva~
lente 4 192 libras. En fin se hace absiraccion del peso,
rigidez y curvatura:de las cadenas, .asi-como de! roza-
wiento.: SRR P g

Se quiere.conocer la relacicn de la polencia P d.da
resisiencia R, en el caso deequilibrio, y qué peso seria

-

equena pudiese romper el equilibrio? ;
Solucion. Considerando la miquina como palanca
compuesta del primere v del segunde género, se halla-
rd esia relacion general de’ equilibrio
o P:R::ob x de:ao x hd:

Trazando ahora la recta-ef paralelameale 4 la cade-
na de suspension;, se fendrd - - . ;
B ‘df :de :: bo: a0
df x ao==de x bo.

=3

Sustituyendo en la relacion general df x ao en vez
de 0b xde, vendrd " -
: L PiRogbihd e
. Asi resulta que el peso P debera ser igual 4 520 |
Bras, para-que hava-equilibrio-en el ¢aso parlictaar
propueste, - 1 0w i e
76. - Suponiendo posible 1a ejecucion de la miquina
por medie de la cual Arquimedes propuse el mover la
tierra, se pregunta cudnio tiempo hubiera sido menes-
ter para mover este globo ‘dél valor de una pulgada
solamente , suponiendo'que la méquing dispuesta para

ek

precise  colgar en-E para que una fuerza metriz muy

R B R e e
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of -efecto estubiese exenta de rozamienis y de pess. ¥
en equilibrio perfecto? : .

Datos antiguos del cdlculo. 7
_Se supone que la materia, de que se_compone Ia
tierra tenga una densidad equivalente & 300 libras e
pie ciibico , peso medio de las piedras mezcladas con
sustancias metdlicas que sesuponia antiguamente cons-
tituir probablemente la mayor parte de la masa del
globo terrestre: S
La circunferencia de un circulo maximo del globo
supuesto perfectamente -esférico serd. praximamente
de 9000 leguas de 2283 loesas cada una, medida
francesa. k
Se sabe ademas que la fuerza de un hombre apli=
¢ado al manubrio de una maquina cualquiera, no pue-
de producir sine un efecto equivalente 4 unas 30 li-
bras, continuando esie trabajo duranie ocho 6 diez
horas con una velocidad de 1500 toesas poco mas 0
menos por hora.
Mediante estos datos s puede hacer el cdlculo apli-
cando el principio conocidode las velocidades virtuales.
Resp. - So hallara de este modo para el volimen del
globo terresire 12304 506000 leguas clbicas, cuyo peso
serd equivalente 4 1167 8-3%7856&-56788896600 quinia-
les; y para mover semejanie masa det valor de una
pulgada, seria necesaric que la fuerza molriz €Of—
riess un espacio igual & 385944261 98489206320060
pulzadas. Dividiendo pues este espacio por 4 800-ioe-
sas se hallardn 357355708038789808 horas que ha-
cen 207664 188728 siglos. Esle seria el liempo duranie

ianat hnbi 3408 1 en d 5
ol cual hubiera sido preciso dar vuellas al mant

. dela méquina para hacer mover la tierra de una pul-

gada Gnicamente.

Datas mas modernos del cdleuic.

Bl resuftado del célebre fisico ingiés Cavendish, que
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'hallé por espresion de la densidad media del globo ter-
restre el numero 53, 6 mas esaclarnente 5,48, la den-
sidad del agua estando representzda por la unidad, nos
suminislraria para resolver este problema de pura di-
version unos datos algo mas esacios que los que hemos
supuesio con Mr. Ozanam.

En beneficic de los jovenes estudiantes que quie-
ran diverlirse en repeiir semejante caleulo, aradiremos
que suponiendo el peso del pié etbico de agua igual
470 libras francesas el pié ctbico del material terresire
pesaria 385 libras, y por consiguiente la masaentera del
globo seria equivalente 4 44858854082452879083200
quintales,

_ Si se quiere conocer esle resultado en medidas A
pesos de Espaiia, admitiremosque el pié cibico de agua
pese £71ibras espafiolas (*). Enesta suposicion el pié ci-
bico de material lerrestre pesaria 2587 libras, lo que nos
daria para ia masa aproximada del globo un peso equi-
valente 4 12033828234479944704501096 quintales
espafioles.

Observacion.  Sey, . 105 esperimentos y observacio-
nes de los sefiores. Riech y Bailly, mas recientes aun
que las de Cavendish y Maskeline, la espresion de la
densidad media del globo tervestre seria 5,44, v 5,67.
Estos datos pudieran servir 4 calcular el peso absoluto
de nuestro globo sin duda mas aproximadamenle que
con los dalos anteriozes,

Siendo dicha densidad media muy superior 4 la de
las piedras que forman la parte principal de la corteza
lerrestre que conocemos, y cuya densidad no pasa 9k,
los gedlogos han concluido con -bastante probabilidad
qie ol centro de nuastro globo deba consislir en male.
riales muy pesados.

. a

PR T e S
higrostatica.

. ) Mas exactamente £7, 8073 libras, segun lo veremos al




— 29 —
junto de varillas 6 reglilas semejantes ¥ mbviles al re-
dedor de los pontos 0 ej»s B, G,DE, e de suerie
que al mover las primeras reglilas A v o segun la di-
reccion Z y Z', todas las demas se separen del punio B
con una velocidad progresiva , for ndo uaa série de
rombos iguales v simétricamente dispuestos (fig. 29).
Se quiere conocer 1as relaciones de velocidad de
los diversos. puntos B, N, H, &c., comparadas con la
velocidad del punto A 6 a. En otros {érminos , se pre-
gunta de qué cantidad el punto H se alejard de su po-
sicion primiliva, cuando el punle A habrd descrito un
arco de un namero conocido de grados?

Soluvion cel profesor Mieg.

Este lindo problema de mecénica ofrece & Frimera
vista alguna dificullad , por razon de la movilidad de
los diversas ejes 6 centros de movimiento, circunstancia
que complica bastante las funciones de esle sistema de
palancas. Por lo cual conviene resolver Ia cueslion por
consideraciones puramente irigonoméiricas. Se supane
conocida la longitud conslante A B=BC=BD de las
varillas, y no se consideraran en lo que gigue sine sus
ejes malematicos.

En la figura 30 nos hemos
de tres rombos, considerando el prime
vimiento o como si estuviera fijo, 3 {
posiciones diferentes correspondiendo 4 tres variaciones
sucesivas 6 iguales a,a’, a” dela varilla oa.

Esto ‘supuesto, llamando ¥ ja longitud constas-

angulo de variacion a 0a'=

a
feracion de los iridngulos 6B
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De donde se saca 1a rﬂlacx'on .siguiente:
ob:ob’: ob” 11 00" : 00" 100" (€05 3 0L:cos 2 o cos o
Tomando ahora las diferencias enire ias nuevas posicio-

nes de los punios o', p, q, ¥ sus posiciones aniiguas,
es deeir, ealre las d:agﬁnales de los rombos, se hallard

0'0"=2r (¢cos 2 °!~cos3a)
oa“'w—%r( cos % — €oS 3 )
pp'=kr (cos 2« —cos 3 a)
pp''=4r { cos &~—cos 3 &)
qq'="6r (cos 2 «—cos 3 «)
qq'=6r1( cos a—cos3 ).
Y por consiguienle
nlaly o mnnl o re! -
V;";;i L i ‘—{? P
oo’ pprgq’nd:
Es decir, que las velocidades de los
vimiento de que se lrata, aumenlan segu
de los niimeros naturaies 1,2, 3k, 5

»-Q _17-.2

Solucion del profesor Travescdo.

Sm}m’iendo el aparate en la disposiciorn que repre-
senia la figura 28, se iraia de determinar cudnlo se
separa el pun{o H de su posicion primitiva cuando. el
punlo A haya descrito un arco de » grades.

Es consiante que por la estensic u'; gue -lienen en
ancho v grueso las lablilas, los ejes de una_superior
cualquiera v de su inmediala inferior , han de formar
un dngulo que puede medirse anles de empezar el me-
vimienls: ial es ol dngulc DBA, gue llamaré «, y aun-

83 w.ncus.m

te 3 s;e no esié en un plano hormntai diferi-
o de st proyeccmn y P o foraaece BN

o
KUll]ﬂl DU UUY

\An 4 » 1n
y. Ademas debe ser dada, 6 2

£, id

iguiente es menes-
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ter huscar una ecuacion que oS eSprese lo que se ha
separadoel punloli, en valores de los tres dalos o, x, &
Para io cual baslaré ballar la diferencia EE (fig. 31)
de las dos diagonales BE y BE' y tomar esta diferencia
santas veces como paralelogramas pueden formarse,

pues todos son iguales para cada Angulo =,
En el paralelogramo primitive DBCE se conoce
el 4ngulo DBC =180 —2, § S mitad EBC se-
480 — o

rd v como el dngalo en G es igual 4 «,

7Jd

2 .
y BC=I, se lendrd para valor de BE la espresion

gen & X1

BE= =

i —

gen 130 —%

2

En el paralelégramo secundario D'BC B se conoce
¢ que es igual 180 — (@ -+2mn), y por

180 — (2 +2 1)

&l angule

, y como el dngt-

' estoeso + 20,88
s dada por la ecvacion

1o ¢ vale lo mismo que D'B
infiere que la diagonal BE' ¢

Ahora bien , como esia t_i}ferenc%a x

a

{antas veces como parajelogramos
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ilamando p este nGmero; yD lo.gn. -~ habrd separado
el punto H, cuando ¢l se'ha mudado 4 E', se tendrd
por ltimo resultado B »

, (sen (¢ +2n) - sen & )
N o ] - ~ v’. p—
D=pl }Se“ 180—(c+2n) 180 — a‘;
~ 2 2 *

.Ya se conoce poresta formula, que encada una dis-
posicion de reglas, el valor de D dependerd del que
tenga n; por lo tanio deberd lomarse el primero entre
los limiles d:l segundo que son ¢ y 90—¢. En el pri-
mer limile o, D tendrd el menor valer posible, como
se haila haciendo en la formula n=o, pues di D=o;
y en el segundo limite 90°— o, D tendrd el mayor va-~
jor posible, pues haciendo en la f6rmula n1=00—q, s¢
tendrd para valor de D
sen (180 — &) sei o 1

£ seniﬁ_—:jf
2 2

Tambien se ve que disminuyendo «, erecerd el valor
& D; y que esle crecerd proporcionalmented py 1.

iy

D=yl sen

A
AL

Observacion. E! pequeDe aparalo mecdnico cuya
teoria acabamos de analizar , mirado por mucho tiem-
po como un simple juege de nifics, ha recidido en
Francia aplicaciones Gliles'é importanies en la cons-
truceion de las grandes escalas mecdnicas de incendio;

v 7 relalaria  econs.

nex al arla Aa

ac rorontismonis a a
as recieniemenis &n &: arie ¢ 2 TfTIR, O0BE-
z &I 1

titayendo una especie de péndulo de compensacion
muy ingenioso. C .

oo SRR
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Y03 cuerpos A y B se maeve B
ma linea recta, acercdndose mituamente. El, Drxmero
corre con. una: velocidad uniforme. 450 pies.cada mi-
nuto; el segundo 3% pies cada. segundo.
‘Se pregunta cudles eran las eelemdades rﬂlai;vas g
absaiuias de ambos moviles? .
Resp. La veloc;dad absoluta del cuelpo A era 1gual
& 2% pies por seguudo, 1a velocidad absolnta del cuer-
po B era § e 35 pies, 'y la velocidad relativa de dmbcs
moviles era de 6 pies. .
18, ‘Dos humh;'u;,.!aaﬂ ¥ Peum nrman en upa
misma recta,y. segun. la-misma direccion, | con velocida-
des uniformes pero diferentes. Pedro corre. 10000 piﬁg
durante cada media hora, y Juan 504000 pie andando
reguiarmen?e ocho horas cada dia. . s
Se pregunta cudl era la espresion de luswlmda~

des absoluia y relaliva de dxchos hombres?
- Resp.  Su velocidad relativa era dm ‘66
velocidad absoluta.de Juan 20000 ;y la de)
80. Considerande el monmlemg
viga pesada que un carpinter
terrena horizontal, & favor de dog
qne s;rsen ;}ar%'cambxar ek vozami

da especie 0
necer la rela
e iii. viga'y fos rodi

8L Sabsendg que los espacios
;)Gr un cuerpo grave de wmucha masa'y
Y que g padece muy poca resisiencia x:i

k=2 m@
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crecen segun.-la progresiéa de los ntmeros impa-
rest, 3, 5,7, &¢; sabiendo ademas que el espacio abs
soluto corrido dupapiersg: idgeversical en ¢l primer
segundo s proximariente "?ﬁ%‘“s‘t‘i‘stiaﬁnles en Ma-
drid {*); se pregunta de q nra habrd bajado una
piedra durante veinte segundos de caida verlical?

Resp. De unaaltura equivalente & §800;pies proxi-
mismonte“haetendo ahstrad 1a. resistencia  del

ambientest (Y s begnrang oln T e
1.8+ Se quiere saber cndnto lempo tardardiun cubr-
po de mucha masary poto volamen eh-caer verlical~
ente en el iaterior de-un ‘tubo-de vidrio de’ geis’ pies
de altura, del cual se ha eslraido €l aire mediante Ta
‘méquina negmdtica? ' v puiiles “
“ Resp:’ “Dicho ! movi ardard en ‘su-caida 0;58-de
seindg, 6-eorca de'§ de seguudod it it

83. Se pregunia cudl ueheria ger la fongitud de
dicho tube, tambicn vacio & 'para queel cnerpe
ve que enciefta tarde | scisamiente medio segtiido
e cabr verticalmente detoda sa alt a2 T
O Resp.* La dlbira interjor del tubo
§ pies espafioles’ "7 Pttt
S Vgeeguieré conete

déheria’ sgt ,ig‘(inzﬂ

B 1 _ ré ¢ uil ‘éei:iem@s‘e‘rjia altora

interior de didho tubojpara 'Qlie;'eif'ﬁi{')ﬁi,: afcaereh

et i:a«;ii.},faﬁqm;'ie’se ab fin de si bajada una

' de hacerlé correr 5O pies po i
o aniforme?

i o o e ke
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== OQ =
mente al. axre, dardd siele segundosen mlw;} & cadiven
tierra, se quiege saber 4 qué alira hahm llegado;: res~
cindiendo de la resistencia del -aire?

g T LT e ido . po
menos i 213, Sa pies de altura vertical.
,Habxend@ obseryado que una pied
sin, trg ezar £n el fqmio de un pozo verti
el ruido de su,caida al cai;oAde £nalr
hiendo qdemas que e} somd

esp. uen:a ‘de %Ople i
. 87. Se propoﬂené mé\'s;‘:
élevado de 3607 i

I ﬂrp Pnnn{-A

T WUnUlT

r &l uampo y ?n aliurade
L.I‘BSPGK}Q%’H&? 4 cada uno de dichos mbviles

Rf&p FE cu:erm; B empleard un- s#gu!dc ‘para caer
o8 pies! uwuum, yel m;erpa A eorre"raen B e
dos un espacio-de 375 pies. o G ‘ ’

Observacion.:Se ha supiiesto enesie pmbiema v e}
a.gmeuk gue el cuenga grave corre ;' comio oh Paris; 45
pies pronnmmcme duranie el primer ﬂﬂgm‘ﬂﬁ dégy
eaida. .0 o

88y Un.- pesa de iﬂ@(} lﬂms esp
resisiencia:tasi. nulade g

V8E ui.;n'fx
glmda ven Bii‘ﬂﬂ%% dos segand

o
Se pregunta de qué modo se pudier

4.:la -menos comparar ; réxsnamem
choque-6-impulsion producido en

Bf’&p
equivalented una fup s £
serd eome 420806 de-modo que ambos execmg serimy
préximamentie enire si como 4 4 2.




8% By Qi{figl ST presedian ‘g spesoscaliigas
les-eplgados en:a cahe dii uii hito e pasa- -sohie
la circunferencia detunaspétea su ente- movil, Bl
suerporPuge: supone ée'xina 1

del amblen‘te 'y
zamiento y de la inercia d'
Ha end_ 45

R pés

:ones que en el
iempo ‘tardaria
i mo [} farmemente

valente.d 32%, onzas, 86 q‘,uere COROGRT
vaior de la masa P, para ‘hacer . corr
imer nnn.un.d(\ de: Ligmpﬁ,

peso qua 8. busea debema ser éguai i es

* Nota. Bl a*hﬁ emg@mase para ater aar la ae ion
de fa ;}esamez md}eado en ilos ties prob emas anterio-

pit ateselqueisen :minzn tan iehzmel‘lﬁﬁ en
ssonstpdoeion dada fnﬂq“ma de 7 wooad] que shrve
para cempmba; or %pfzeae;a a5 feyes  del meﬁm
Rt st anriarin, Y

Hist e e

1+58e | demuesira enefects, r us! en dicha mdguina: la
fuerza queshuce mover: ambas: maszmm y 1 suspendi=
stremos delhile, es.d Ia fuerza de la pesa,n-
la eiacﬁe gonsiante: de M == m-& M 4om.
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de 490 centimetros 6 15 pies y 5 (%), en el caso que
la pesantez actie libremente. Por consiguients s debe
tener en medida decimal e
e e

o Hamardd D Ta diferéncia de las miagas
) 590 D

Y iy
St T Y T VT
y suponiendo D=1 ,resullard m =38 .

" Luego suspendiendo dos pesos ignales en los esire-
mos del hilo gue abraza la polea dela miquisa, ygar-
.gando 4 cada uno gon ud pesile -‘e}i}iimona\‘gue;es
gllog e n de | 4 34, se logrardn efeclos propor
os que daria la pesantez si acluase hbre:

M—m_ B ‘
T M4 m Dizm L, %moo
A N

nos indica que cuanto menet sea ladi
masas , tanto mas lenlamente bajard ;
Es sabido que el plano inclinado; de.
Ias cuesliones siguienies, fué el prime
el.célebre Galileo; ¥ (despues de;éi o
€0s, se valieron para comprobar- per espez
yes del m lerad
comparar los ofectos de ambas maqu

Se sabe en efeclo; queel espas PO APl

~3:-En el cliria de Madrid 47,58/ples ¢spafeles.”

o~




Si suponemos Mxz=

quina de Atvvood.”

Es digno de notarsq
inc i'zado nos ofrecen dos

cﬁégpfam"’ i

Se hace absiraccion,
andlogos, del rﬂzamtenm

tesp. Kl - mg&c‘wn

4 562, 56 ;i’fe; gy RN

4 lolarep rh.!

caso del plano hm%ma
asi como tampage lg hay,

i

tag
S U agﬁia' de métal que’s? de

glmtav m&am’e &ﬁa ino coriers
il 13 ibﬁﬁ&éé‘fﬁﬂ%ﬂ%&aa qu
vé&‘tfﬁafmenfe de'lal ai‘tumde} HHSIOT

- 'Eesfs' Un espacio-de 213 pies.-.—
5. Be dejan cacr dos. halasidesce ¢ -dngule supe~

sen esel
en (iti’é‘ e bay mov:m:ento,
#n.esia suposicion en. la w4~

H

, 30 gr
aming carre;;a da’rame‘s

en este problema yﬁlsﬂlﬁnles
¥ de la resislencia. del aire.
2 .88 kgrseaguébegé ser ignal

depase; S8 p
dx;ﬁhbs mﬁvﬂes
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‘rior de olro plans. mq@ma.;in Se sabe qu
ha taxdadﬁdos suseagq‘{ p

- Se g ([i €ra. g Jongivul Qe ’u}é\{v‘ P
" Resp,, Su longxtucl debia ser’ xguai 3 206

g6.- Se desea conocer cudl sera la relacion
0. que, gastara una bola et rodardle !Mgeée
Tnclinado de 500 pies de longitud y 30 gra
cion, al tiempo que. el mismo ;imvnl iardaria e{: cae*‘
L ilhrg mente.de una a{lura de &()1} pies
Respmsfa Los dos txempes esmré 3/

I : Vg 0 hxenzecmo %2368 a Ak

men
197 Sahwndi) q&e la sagxe;*gcxe éeu;;, magﬂn
i 'lo es equivalente @ 4 b4 pies- c.uadradec ¥ 9
deids i s;uu:ere saber cudnto liempo tardari
bola en rodar a lo largo do T hxg;oteﬁ usa 5o
comod }HE‘.BO mcimaﬂa" R
Bespucsis. nemgo pedido dehgra ser. sgualaJJ
seﬁtmde : .
a8, “Sabiendo que mn.m
ha tardado dos. segmi(i() S e 10
circulo veﬁsea‘l 4 88 w‘e!‘e Fil
cireulo?: ,
ﬁesp Ea%e zadxo debnra ser.igual & :}3,.%&

Propuesto un circulo verixc,ai de una »ﬁp@:ﬁ@e

i

évﬂ semeiame al& aﬁmwr
» mng,la,agmi dn an

nka
Gat [

i;iqur- i d
ﬁﬁam &tem%m 1&3‘;1&:‘;3 uu.;mml
. Ao da diehs gireule?.

araa GO LaNEY
Bﬁs;mesia Ea uempa pe{wa
guados. :
4100. Se nronone un puﬁmssﬁ& linea regia no
seqme haﬂa; fa posicion de-un-plan i

v.= : npg‘hpi‘i 3 d e oAl




tiempo pusible?
propuesto v la
ucal AD'y la
& recla propuesta ; ‘fuege
o'la veplical enéuentra esta mis-
‘paraleldmeite d AR &iguil 4 AD;

géria rodando 4dicha
" Sobigion: Sl A

que cortdrd BC en'F. 13 linea A F
vlano por el cual ui m6vil llegard
‘liempo que pot cualyguni iro

. Tirese FH paralelimente s AR ¢ DG;
hasta suencuentrd Hicon'la vertical A'D. L.a semejania
dé 1os tridngalos nos'darg o 0 LT

... AD:DG:: AH: HF,
},'p‘éré{insigineme Siendo DG ==AD, sé lendrd AH==HF,
a cual por olra J)arte es perpendicular 4 BF; fuego el
circplo’ descritd' det punip H comt’centro con un radio
ighial'd M A pasard por F locando ‘Ia’ recta BE. Es ast
qué todas Tas duerdas de un circulo se hallan eorridas
POrun ' wbvil en‘el mismo liempo ‘que &l didiietro ver-
lical, luego el tiempo empleado en:'caer 414 largo
de AR 6 de'Al, "serd igual & agael que el 'movil {ar-
dari en caer segun AT 'y por consiguiente el tiempo
nedesaiio para rodar 4'10 largo de: A DOAE, serd-mas
largo que aquél quese necesily para-todar segun A F.
Puditndose' aplicar el mismo ragiocinio 4 todas las de-
mas lineas que se pudieran tirar desde A hasta ia rec~
la BC; de sigue que-AF serd el'camine pof el codl of
i logard &lars ‘Liempo mas cordd.

i cal; entonces AEVDG
cemifin ADy DG legarian: 4 ser

BBk Mg
Si'egta: rocta BG fuese
seriaiboris

iguaies ¢ infinilas, lo que haria'el dnguloF A =043
grados! ‘De donde’ resulta’que enesle caso e ol
lle ertical en el Lie

por el plano
k4 grados: (*) P
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‘mbviles despues de elchogue, pre

Y
Ml + Dados dos puntos A y B (fig. 34) en una mis-
regta Worizontal, se basca la: pesicion.de-dos plan

mchnadus AC yBC, tales que un mévil rodando c&n
un movimienio acelerado de A héeia C C, yluego subien-
dozen virtud .de: su ‘velreidad -adquirida 4 le-largo
deCB, dicha-bajada y snbtda se hagaﬂ em el:menor
txempo ponb‘e?

Besp. . .Esle movmneme puede tener ‘ugar, ya sea
4 faver de una curva:doble; 6 bien mediante desp “‘ﬂmw
inclinados reunidos inferiormente por unasaorcmn  de
eurva;“Aqui supondremos  este dilimo- caso; pues: el
olro - pertenece pro:pzamenie & ir;s mov:msenms curvi-
lme(m. '

< Esto supaesto ,-se puede dedum del probiema an—

teriﬁr, que la posicion: que se busca debe ser tal que
ambos’ planos sean iguales € inclinades al horizonle
de &5 gradﬁs es decu', qgue el iridnguio A BC debe ser
isésceles y recidngulo en G, ‘

12, Qe proponen dos cuerpos es Iérlcas sin elasii-
cidad sensible, suspendidos en los hilos de la mdquine
de Muriotie dﬁslmada & Jos esperimenios de el choeque.
Se supone gué el primef cuerpo pese una libra.y-esté
dolalo de una velocidad come 2 el eﬂundo de una
mwase mitad menor pere gue geza de una velecidad
como 3. Se hacen chocar ambos cuerpos de un modo
central y con las precauciones convenienies, movién-
dolos segun la misma direscion.

Se. nreguma cudl debera serla v

aolaron

elocidad de. ambo;

mlento do ia resmlencxa del ambxeme V de ins deugas

‘memm? [FERRTII B
iRespiiLa xelecxdaé’ dcs“m‘s- d i n,egae sarf-en am-
bes. cu pos como 25,7 - : G in ey zaton
103. bspre~ando pm ‘el ntimero 2 ia elasticidad 6 el
resorte perfecto de los cucrpes sometidos: sl ehoque,
supone esta propiedad en un grade imperfecto




.

cional-al aémers 4%, ¥ se/gniere delerminar; las welo-
cidades despues de la percusion en Josiejemplossiguien-
tes, supotiendoque: el chpque:se baga: siempre-difec-
tamente:por el cendreide’gravedadiony o i
<1 Dos’ cuerpos esférichs imperiectamenie. eldsticos' M
y-Miysé-chocan moviéndbsd:en semiidos conirarios. Sus
masas son M =2} libras, M’ =3 libras; sps velogcida-
des anles'deél chogue Vs 42 V=40 .- j0ndlegserdn
sus-velocidades vy v4despubsel -ehoque? 1
+I: RespiocLas' velucidades pedidas - serdm v === 6,
¥ vhumt BoQuiere:dedir, ‘que-el cuerpo; M volverd iatrés
eon una velacidad:conlo 6 , iy- el cuerpo M’ ise. moverd
segun su direceion primiliva con 5 grados de velocidad:

“104. ' Suponiénde ambos cuerpos movidos en senli-
dos contrarios: y ‘sus velocidades primitivas. iguales
ambag 4 10; lamasa M == 1080 dibras.y M= 4 dibra;
se pregunia suéles deberdn ser sus velocidades despues

de fa percusien? P R Er e
-1=Respuestw.. ~Eslas velocidades serdn v.==9,97 y
yi==49,97. e i Ghliepoe fpin

408 Suponiendo elicuerpo M’ qguielo ; las. masas
chocantes eran M==4 onza , W'i==4100 tibras; y da ve-
focidad primitiva del cuerpo thocante V=140 grados.
"z Cuales serdn lag velocidades. de..anihos: méviles
pues del chogue? ; et T ey
 Respuesta. ‘Dichas . velocidades SEraN ¥ = = @,:;P
y v=20,0093. Es_depif,::quﬂ;éi werpo: chooanie: vei-

verd awds coir casi bigrados de *é%aeiéad;éespﬁae%ég
Yigbericomanicado al cuerporesiadionarit yns VeB0iLas
easinula. Pa L TinatigE

aldatinne cn ahn.

#§6: ¢ Bos:; LB PEInes 2 Eiagtas 58 tane
can por sus cenires moviéndose segun {2 mismadiree-

¢ion. Sus masas eran M==2y ;- las welocidades
sdas-velocidades

antes de el choque V=10 YV’
‘desinbe deda pefousion v==0 i

1 PRy

o “pregunig o
fe larclasticidad de di
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i Respy’ El grado dgiresorie ques pide debia ser'es-
presaido:por &6 4% el resorle perito balkindose siem-

‘represeniado por ehnimero t -
07." Dos’globos perfe
&1 sentidos contrarios. Se sabe qila suma de 'sus ve-
Iocidades aiites de la percusion 'a 22, y s diferen-
cia ‘4'1a masa del cuerpoM ="y su veiocidad des-
puesdel thoque 95 5 i oo nep nienn s
Se pregunta cudl eraTa masdel globo M y su ve-
16cidad desptes del-choque?: =+ 0 v el
~iftesp.’ 'Este problema puede tecer varias solucio-
nes. La mas sencilla dd M =5 y=9%" > - f
©1108." Olros dds globos perfdamente: eldsticos “se
‘thocan ‘movidndose segun fa misa direceion. Se sabe
qiie 14 'suma de sus masasera 15’ su diferencia 5, que
la velogidad del cuerpo ehocantdespues de el choque
era 6% v la del cuerpo chocadodd(” ¢ -0
-#gq pregunta cudles eran susvelocidudes antes del
choqua? ' s gy
- Resp. - La solucion mas sencia d& V=8 y V'==6.
4095 Sea propuesia una sér: de oche globos per-
fectamente eldslicos , cuyas masa van decreciendo se~
gun la progresion 5% :48 1 6 : 2&e. El primero de di~
¢hos ‘Guerpos' choca centralmene el conjento de les
otros conligats y-dispuesios en ila, conuna velocidad
somo 47 £ 0 Ao
' igé‘prégunta cudl debe ser b espresion’ de la velo-
vidad qbe recibirg el dliiino dedichos puerpos? -
FRespuesta.  Una velocidad épresada por el niime-

pite o
’ sechocan

L

i

“"54{). :G{i' serie “'%'Gh 3
feéle séichosan de'un modo séheja

niasa de'eada globo etdla’
iavelodidad inicial def cuerpochocasn
‘cidad adqguirida del ¢ilimo dedpuesd

_ Se quiere conocer e} nitmero
7 Respl*'Habia einco-de- dichos’




« A44. - Espliquese; aiecj,o singunlar,gue prodnee el
abﬂque de-ui rmarh -enuna--piedra; homogénea.; tal
como el cuarzo, ja E;ﬁm cbrnea 5. &c...deduciendo-de
esle, fendmeno of nsdra g!w%amfe que hacen dé di ha
propiedad ciertos: a,nos ,7joyeros:y, comercianles
en-minerales:, paraiprimir enel cristalide rog
dgatas v, etras piedraduras diversos dibujos dendrm-—
cos indelebles, que s&semejan perfectamente 4 los.
cidentes é:impresioncnaturales. 1

Observacion. &e los efectos mas curmsos ;y» SOr=
prendentes, y sia: emrgo
forme 4 las leyes de égercl. 1,
mento: con. un. lrozo hmogéneo de evarzo,6.de pmdra
arenisca fina como Jale Fonlaine-bleau, epnsiste er se~
parar de un solo goly seco un cono casi regular cuye
vértice corresponde. apualo de 1a. percusion.. . -

442, Esplicar un pme seco y.frigil, dec:erla
longitud, apoyado ponmbos cabes en’des hilos , pajas
6 aun dos vasos de virio, se rompe comvnmente si
ccasionar Ja-raplura e los hilos, pajas ¢ vasos, al des-
cargar on ge’%}e 5060 .‘w;ﬂa;',;d{; enla §mﬂ media de di-
cho.pale? - |

143, Esnliaucse cmforme é los wmismos prmcxpws
porqué una wala de esopeta-que se dxspara copirauna
pueria de; madera enteabieria, paede aira esaria-gde
parie & parte sin casi hoverla; al paso que una fuerza
de !mpu!smn muy infgior !!ega 4 mover dicha puerta?

A4, - 4En que cprg%e queun cabo de vela de cera
b.de sexm, meilua en-vade balaen el caon devnfu
puede, 4 pesar de st !eb masa, atraiesar un bia
»iiermadﬂr«" i

os :ras‘nalnraks

qug. !
08 ¥, nlr*ﬁs,maqmmsias qua necesitan
Jos, pispsisuperiores, de sus casas, su¢-

s ancima de paja 6

S
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3
e By et
herrero 6 cerajero debe gozar dna mase lan consi=
derable respeets & la de las 'pis’ de - hierro que se
débien forjaren €12~ S A SN
o -Esplandr por’los mismos pripios, c6me es
Yle'que ‘cierios . limbanyuis ‘dd &
zas e hierro-en um yumngue cof&ié
fastimarse de resuitas de los gol d
< 4. ¢ Porqué razcn un hon
‘renip blando 0 arenoso, se-cansa bh
i camingse en un suely duro y de?

CgA8,  Se pregunia si uncuerfragil, tal :gon’;o el

Y
nisu-pecho, s
emartilie, " 7

Y
=
&
]
=
AL
o
=
&
g

azicar, el vidrio, azufre: resing ., deberd romperse
wias: facilmente por ¢l choque dnartille ; eolocande
astas sustancias encima de otro rpo-‘bldnde 6 elds-
lico capaz de ceder; 0 bien coledo aquellas enun
¢uerpo duro ¥ resistente? B T

- 449, “Esplicar porquéal sallie cierta altuta; se
estd generalmente menos espuestastimarse doblands

el po y las rodillas, gue si Sisiese brincar con
el '¢uerpo Tecto ' las piernas ties By

- Espliear & favor de-los' mismrincipios, la razon
por fa cual ak'caer en las ramas @ ‘4rbol 6 general=
wenle en un cuerpo flexible 6 ek, se padece regu-
larmente menos que ai caer ae lisma altara an un
stieto-duro v resistente? - b o
430, Se pregunta porqué alibir en las manos
' cuerpo pesado que ‘cac de cigltura, se doblaa
natéralmente los brazos con el fijatenuar el efecto
del chiogue? : 0 R N Ty

124" Indicar potqué una barcrompe casi siem-
pre al chocar contra una pefiad wias pi
wiares deun puenie de piedra;-
¢es se lastima chocandé con oted
masa de ‘esta dliima’sed muy eong
S 4220 Se pid fai i

i

L

farrazon por iai los ha
detener por méde cuerds
o
A

3 S
por la eorrienteh rig | dejhn cop-
po ;

hatada
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- Mk - Bspliquese: efecto- singular.que . produce el
cheque.deun fniaaﬁrvtiiﬂémnqaxpiedr;a; homogéne 1
como el cuarzo, fa pdracornea ; &c,:deduciend &
esle. fendmeno’ el us¢eandulonto que hacen dé 2
propiedad ciertos:/lddarios omger
en-minerales,, para.iprimir en el cristal.de roga;, las
dgatas yiolras piedrafurasdiversos dibujos dendriti~
cos indelebles, gue perfeciamenie &.108 ac-
cidenles é:impresionenaturales. =~ Higeen o
Observacion.  Unde los.efeetos mas curiosos y: sors
prendentes -y s_,i.a-:eq‘m'ge;iiieriﬁs mas_nalyrales gon—
forme 4 las leyes de | percusion , haciendo el gsperi-—
niento: gon. un;’,l»mwﬁm@génﬁﬁ de voarze;0.de piedra
arenisca fina como lale Fonlaine-bleau, consisle en se-
parar de un'solo golp seco.un cono casi_regular cuyoe
vérlice cortespondeapunto' de la-pereusivn, . .
#12. Esplicar porué wn palpseco y fragil. decierta
lengitud, apoyado pommbos cahos en’des. hilps , pajas
6 aun dos vasos de virio, se rompe comunmenle sin
acasionar fa ruplura e los hilos, pajas ¢ vasos, al des-
cargar un golpe seco jrapido en la, parte mediadedi-
chopale? ~ .. . . L L
143, ; Espliquese cnforme 4 los m SIS PLIRCIPIos
Porqué una-hala de esppeta-que se dispara gopira.una
puerta de-madera enteabierta., paede airavesarla-de
parle 4 parte sin casi poverla; al pase que unafuerza
¢ impulsion muy infarior llega 4 mover Gicha puerla?
144. . ;En qué congste que un.cabo de vela de cera
6.e seho, metido en-verde bala de un fasil
puede, 4 pesar de su Iébil masa,
de.madera? . . : L,

dera?

‘colgcar sys-yun "

‘sleras?.

ques y yigornias encima de paj
18, : : ;

12 cual el yanghe de un

s R
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Hierrero 6 cerrajero debe;guzar ds una mase lan consi-
derable respecto 4'la de-las piezas de hierro que se
debenforiar-en 612> 0 0 L s e
= “Esplanar por-los mismos principios , come es posi-
bie:que ‘cierios saliimbanquis ‘dejen & veces forjar pie-
zas-de hierro-en un yunque colecado en su pecho , sin
lastimarse de resaitas de los golpes de martillo.
< f{7F; ;Porqué razon un hombre que pisaun fer-
vedo hlando ¢ arenoso, se cansa mucho mas pronto que
st gaminase en un suelo duro y firme? -
448, Se preguiita_si un cuerpo frigil, tal-como el
deisar, el vidrig,; azulre, vesina, elo.; deberd romperse
wias ficilmente por el choque del-martilie, colocando
estas suslancias eficima de otro cuerpo blando ¢ elds-
lico capaz de ceder; ¢ bien colocando aquellas en'un
cuierpo dare y resistente? . = - 7 N
- 149. “Esplicar porqué al saltar de cierta ultura , se
estd generaimente menos espuesto & lastimarse doblando
el cuerpo y las rodillas, que si se quisiese brincar:con
V'cuerpo recto y las piernas tiesas? L

* Esplicar 4 favor de los'mismos principios, la razon
por-ia cual ai aer en las ramas de ‘wa-drbol 6 general-
wienle en in cuerpo flexible ¢ eldslien, se padece regu-
larments 'menos que al caer de la misma altara en un
siielo-duro v resislente? - s : .

420, Se pregunia porqué al tecibir en las manos
ut cuerpo pesado que cae de cierlaallura, se doblan
natéralmente los brazos con el fin de atenvar el efecto

del-choque? = ¢ oo ey
i24. Indicar pofqué una barca se rompe:casi siein~

‘ ‘una pefia 6 contra las pilas 6 taja-
urpuente’ de piedra; micalras que Taras ve-
ces:se lastima chocandéco : i

piasa d6'eslaaltinaa’se

214287 e pide larrazon p wal los: barqueros
proporiiéndose ‘el detencr por medio’ de cuerdas una

harea arrebatada por ia corrienie de un rio ; dejan cos-

=4




o 4 e
rerda.coerda: poco:4 poco;:y-qué ¢s lo, tue:pudiera s+

ceder:si. tralasendesujetar fa cuerda de, repente? -, -

123.  Esplicar mediante los mismos principios , cidl
es-en el arle militar-fa wlilidad de-los gabiones: b cestos
de dierra, g ue suelen usar.en-as obrds de, feriificacion;
con el fin de amortiguar el chogue delasbalas de canion?

124. - {Porqué. razon. una- botella lena. de. liquido
esld mas.espuesta & romperse de. resutias de cualquier
choque, que una.bolella:vacia de-la misma resistencia®

125." Se quiere saber si-un hombre descansazia, en
una cama de Hrierrp lan blandamente €OmG en unacama
de: lana 6 algodon, suponiendo-que fuesa posible el.mni-
diplicar los puntos:de-conlacto' entre el cuerpo humano
¥ el .metal {anto como sucede'en-medio de-Ja. lana 6.del

H
H

algadon? . . 0. v h
126.  Propuesios un palo- cihadre magig
eilindro huecs de b rieran o i haiural

U UT

ruptara? . ;o T .
Indicar algunas aplicaciones inievesanies de esle prin-
cipio 4 diversos fendmenos de la.ngluraleza.y del arie;
prejemple ,en-los huesos. de los animales, fas plamas
w -las aves, Ja resisteneiade los «Cadias, tubos, y de
otros varios. materiales empleados en arquiteclura, &,
127. Suponiends en una mesa de-viltar dadas. jas
Pposiciones de una bolsa y-de dos bolas, se. quiere deter-
minar gréficamente y & priori la direccion. segun la cual
se-debe-chocar:la hola def jugador. adverso,, de. modo
que despues de una reflexion 6 rechazo en ia.handa de
idmesa, aquella vaya-4 caer en la-bolse :fig. 35).
oSolucion. . Despues de haber delerminads I .ban~
da XT en la-cual s quiere hacer el rechazo,, se Lrazard
en el tapete del ¥ la reela, RV paralela 4 la banda
y & una igual al zddio de Ja-hola. :Luego,des~
e el ceplrode Iy hola que se guiere; chocar.se lira oira
reela indefinidy p Liperpendicular 4 RY,.sefialando en
ella B=spp, 0 0 7T Sin e
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: 2/ islo supuesto si se, empoja la bola G segan fa d
recrion GL, este movil; idespues: de. reflejarse: c-,m
purteiN; Jrr& 4 chocar d:reclamenie la bola P:
dei wesira e
por-la mnslmcmon el daguio: de inciden=
cia G NV serd igual al énfruio de reflexion PNF...

£ 28, Se pxde indicar la construccion que seria ne

cesirio bacer en la misma mesa de villar., para que ia
bol: A vaya & chocar directamente la bom B ;despues

vda nabef nadecxdo dos’ rﬂﬂextgaes en las bandas XT

X 2. .

-So'ucion. Hablencm {raz&dﬂ las paraieias BY v RO
4 una distancia igual al ridio de Jas bolas , se bajard
Ia perpendicular B 1 desde el centro de la hola que se
{rata cﬁ) herir , 'y se sehalard fI={B. Luego desde el
unto | se tirars 1B perpendicularmente sobre la pro-
ongacion de RO, y se lomard DE==D1. Hecha esla
canstrucmsn si se: empu;a la bola A direclamenie hi~
dos rechazos en.C y n, & cho-
%ﬁia B, asi como.es ficil concebirse. . -
En fin se ha indicado en ia. misma figura la cens~
mxccxm ue seria menester me ;parz que la hola B,
despues de ires. refles ones e los pmms n, G y h
volviese en la direccion K 8. -
i+ Gbservacion. . Toda est teoria se al)hﬂd. hlerdimﬁﬁ—
e 4 I reflexion. de la luz mediante fos espejos , asi ¢o-
mo se comprueba en la Catbpirica. Mas adelanle len+
dremos ocasion_de ver aplicaciones euriosas de esle
primeipio fecundo de mecanica. . N

= 429, Supuesta la misma rnesa dewﬂar( fig. »3 588

qniere de-un golpe de tace en la bola B, em 3
bola A hécia un punio determinado ; pov sjemplo, hi,
ciafla belsai 3 de-iermmmda ademas- el camino que
tomard la hola choeanle despues de la ;}e%’casmtrf

. Solucion. .. Por los cemms de ia bola.A ydela bol-

bl
enlla s:apenﬁeie:de‘rz bola opuesta 4 la bolsa; tome-
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se' Aligual al rddiodelabola, tir
nidaDG: yerpendieular 4 co. ; .

Hecho: o, sise empu3a la:bola B d\reclamemeen!
esia empujard 4 su vezlabolaA en a direccion AC, v
despues: det ehoque seguird =&gun fa d;reccson EG asi
como-es- Tacit demostrarlo: ~» .. . )

‘En efecto, si ‘por el punto de contacm A se Lraza la
recta AY paralela 4 DG, es.evidente que llegando el
centrode la bola B4 I, habri contaclo enlre ambos
méviles,;y de las dos fuerzas 01 y D1, en queel choque
ablicue BI se descompone, la primera se emplea’en
empuiar la bola directamente'en la bolsa C, v la-se-
gunda liene por efecto hacer rodar la bola checante se~-
gun- la-direccion 1G: »

480." Se pregunta’ porqué razon ld bnia al LhGC&l‘
con! otra de wua? masa en el {apste del uﬁdr, no per-
manece quieta despues de‘haber comunicado & ~sla todo
su-movimiendo; asi como deberia suceder conforime d1a
leorfa, y como se verifica efeclivamente cuando ambas
bolas se hallan suspendidas & favor de dos h;los como
en:la mdquina de Mariotte?
éﬁd ‘Dar fa espimacmn del triple nmvamxemo que
se puede imprimir 4 'una bola de villar colocada en el
tapete de la | mesa , chocdidala'de vn medo: particular
‘con‘el canto de la mano, de suerle que la direccion del
choque sea perpendiculdr & la sup_rficie de la mesa y
no- pase:por el-eentro-de gravedad del movile:o - . o
432 - 8e pide laresplicacion de los sallos 6 rebetﬂes
que hace uua piedra chata 6 pszam; que.se arroja may
ghliesamente 3 da cuynsrficia del: agua; cefeclo n-w se

levameate & da’ superfi efect
¥erifica tambien'd vecss al unal hasa de Eali imzy
ﬁaheuamente “da superm,le delagua. :
WO e’ ey mnan gl .J,ml hrdaalada.
"36' 35‘}301“6(“10 HUT i pcauﬂ-‘c- Bl Restiipit b REiEHIE R
“Q”‘r“fsns de una cuerda de seis pies de' tma&;amd st peso
sible, se mueva encu;armente -al modo devuna hon-
: 4, 'y que corra’ su- §rhita eitcular en un segundo.de

tiempo; se quiere determinar el esfuerzo con que dicha

1
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cugrda se hallard: tendida por el efecls  de la:fuerza

centrifuga que engendra.la rotacion. - % . o
Resp. La tension pedida deber4 ser equivalente &

la que produeiria un peso inmévil de 7,83

solo el efeclo ‘de su pesaniez g‘;)..
434, Se pregunta cudl deberi

13 B
iaFas. per

ria ser.la veiocidad cir-
cuiar del mismo mévil anterior, tode lo demas siendo
igual, para que durante su rotacion la fuerza ceniri~
foga contrabalancee 6 destruya lotalmente la accion
de la-pesantez? .. - - oo noo v
" Resp. La velocidad:que se busca .deberia ser poco
mas & menos de 13,46 pies por segondo, 6 mas exac-~
tamente’ como 7 184,2. . =
135. Se desea conocer en qué relacion estardn las
fuérzas centrifugas de’ dos méviles de igual masa, eir-
culando simultiticamente , ¢l primero al ¢abo de una
cuerda pies de”longitad, el segundo al eslremo
de una cuerda de & pies?’ AT
“Resp:’ La fuerza centrifuga del segundo mbvil serd
& la fuerza que‘anima al primero, como 4 esé 4,249
poco ihas ¢ mienos. R C
"136. Soponiendo el ‘radio del ecuador lerresire
i%nai 4 6376984 metros 6 3271864 toesas de Paris 'y
¢l liempo de la revolucion diurna de! globo de 0,997 269
de dia, 6 sean 8616 seguyndos; se pide la espresion
de 1o’ fuerza centitfuga de los cuerpos situados en
el-8caador? - | O
_Resp. El valor de dicha fuerza serd Poco mias 6 me~
nds equivalented 0,0339 metros 6 7,604 lineas.
437, 86 quibre determinai fa cantidad que pie
Ja: pesantez ‘de los cuerpos situados en el ecuader,
resultds de la fuerza centrifiga que engendra fa's

Fhiuge

* "En este‘problema y los sf
medida dela pesantez come en

4
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cion:dinrna: de ladierra(®)  y:éutt deberia ser la:
dez de dicho nfovimiento pwm mnirahalamear ah
»amema ol efectode la pesantead; = !
Bgsgz»sv.sta En'eleenadorla fuerza- q,v...ﬂfuga des-s
e zls. pvéxxmamem‘e de 1a:pesantezide los cuerpos;
y g. “¢f movimierto de wﬂarmn del globo fuese diez y
P ifuga igualaria &
lajpesantez y por consig n!£e esta sen nula Yy !ns cuer:

pos no caerlan. o s

138. Se pregunta por quc un peon b wna: permola
sermaritiene’ derectio ‘mietras:dura su movimieito de
rolacion , y secae asiique Jarapidez de esle movimiento
ha disminuido basta cierio grado?

439. Esplicar los diversos fenameri’es que ofreae el
juego congeldo con el nombre de Dighle? .

. Esplicacion, . Las persmao que no conocen esle jue-
g@, que 1ug, dasianie de muuq e, Francia \‘iiifﬁﬁpt fos
anos de 1814, hasla 481k, dében saber que esle apara-
tito (fig. 37) conaiste en dos bolas 6 dos cones huecos
de madera nnidos por un.cuel _‘est_rech ¥ atravesa-
dos ¢ada. uno por un 3 .. A faveor :,'.:, &8 xéeréea
unido con dos varitas y %e alguna destreza,, se imprir
rpo up, nwvmxpnm de ruiac»oa al rede-
je., v luego que-este moyimienio, ba llegado
é cierto grado -apidez, el movil sosienida sobre el
gordon se mantise.en ethbm en §aa, posicion hori-
zontal produciendo un, ruido 6 ronquido was § menes
fuerle , semejante al que hace on- la peonza-de; Aleman
ma ]"ﬂ%ﬂ b&sﬁanm aanlgun n & ni -
i:m Esphqar de ué ;med

ir manzener
a.6omo, si. fuera

%ﬂﬁt

e ) YT RS S I S
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-..Qbservacion: ; Facilmente se puede adivinar que.esia
euesiion se refiere ai esperimento: tan. conocido que se
ve-praciicar 4 menudo per cierios jugadores de manos,
eguilibristas @ ofros saltimbanquis; ya.sea haciendo
eircular :en el -aire un vaso Hepe de agpa. 6 .de vino
atado al estremo de una cuerda, 6 bien colccando esle
rismo vaso en la circunferescia inlerior de un arb y
haciendo circular esle en todas direcciones con rapi-
dez-y destreza. = - ' ; . :
- 144, ,Coémoes posible, a faver de un procedimien-
to andlogo , hacer dormir de repente una gallina ¢ pa-
va, sin causar ningun daiio 4 eslos animales?
Observacion. Muchas personas ignoran probable-
menle que esle efecto se verifica, ocallande !a cabeza
del ave debajo de un ala y ajitdndola en esta disposi-
cion 2l mede de un pénduio. En menos de un minulo
se podrd colocar 4 el ave en una mesa, el ala con I
eabeza debajo, sin que se despierie. . S
142, Se pregunla cudl puede ser la causa {isica-del
mareo y de los vérligos que producen en muchas per—
sonas el ejercicio del columpio, del juego de la soriija,
ds las monlaBas rusas, 6. de un movimiento de vals
muy rapido? X
143, - Describir &l modo injenjose con que ol célehre
Dessartes ha procurado esplicar el fenomeno de Ja pe~
saniez, mediante ¢l sistema de sus torbellines y las le-
ves de la fuerza cenirifuga, vy el como se refula esta
ipdlesis por medio de un aparato meednico gue se ha-
Ha en la mayor parte de los gabinetes de Fisiea. . ..
. 4%, Esplicar 4 favor de gué principio de mecdni~
ca los Sabra&ares,’ en la mayor parle de los paises del

nurie, suelen separar el grano v demag semilias v lo-
¥ i

..... e, suelen separar el grano y demas semill
gumbres de la paja, ajilando la mezcla de dichas sus—
lancias en una especie de cesta parlicalar muy.chata;
al paso que en la luropa meridionai los labradores

consiguen el mismo fin arrojando la mezcla. al aire
apxiliades por el vienio
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445, Baplicar como &favor déun principicandlo-
0 los cocineros de varios-paises acostumbran separar
a ensalada: yrotras yerbas mojadas del agua que con-
tienon , haciende mover estos’ vejelales circularmente
en’una-especie particularde cesta estrecha; ¢ bien en
una servitleta? - L

~ %6 + Se pregunta ¢ por qué la muela del amoiador
ofrece ‘muchas veces eliespecticulo de'un: chorro.de
fuego y de agua; por qué las ruedas: de los caches
movidas con rapidez arrojan frecuentemente 4 grandes
distancias el lodo fiquido que atraviesan; y per:qué
las ruedas de fuegos arlificialés que dienen un movi-
vimiento- de rolacion’ ofrecen -de moche el aspeclo'de
;o sy H s1e

soles inflamadog® ¢ s v abian i

147, - Describir y esplicar los efectos: de la honda,
del ventilador de Desapuillers, de la: bomba-de Hesse
(suctor rotdtilis), de la cuerda sin-fin de> ¥era, del
molino ventilador d¢ Duhamel que sirve para separar
el igrano de'la paja menuda y poivo, con oiras diver-
sas méquinas cuyos efectos tienen por principio la fuer-
za centrffuga. : . & : B
448> .Esplicar-de qué modoslos consiruclores de
instrumentos de fisica en cristal, se valen. 4 veces del
principio de la fuerza cenirifuga, para-réunir’ los
fragmenios de la-columna mercurial de un tubo- dé
termomelro capilar, cuando esté liquido metdlicose ha
dividido por-algun aceidentesr © 7 e v

<

e
a

“449. Se pregunta ‘porigué:ios ‘irabajadores i
drio y eristal ; ‘evaido:'se: proponen n glabs
de widrio ‘gue  acaban de sopla este un

m@vim%eﬁ,ta-;de\Lmi;aéim'asﬁﬁﬁié 5
candentsiy flexible?: T

“459.-¢ 3 i‘lé"i_ﬁﬁi‘)ﬁl éan noan la phal la l{gyra

avia el 1 ’matgiial-

: oF B

poiones del Vesu-

Aseguran que en variad eru
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vig se vieron fragmentos enormes de-pefiascosarroja-—
dos oblicuamente del crater , describin en la almésiera
pardbolas-de una amplitud superior 4 2000 varas.
~: . Suponiendo gue se orescinda de Ia resistencia- del
aire yide.diversos obsidculos que: pueden  ieser dugay
4 la salida de ‘12 boca del volcan, se'pregunta {qué
fuerza de proyeccion deberdn suponer semejantes . fe~
némenos? RIS .-
. Resp.. Una fuerzd capaz.de imprimir d dichasma-
sas una velocidad uniforme de 4346 pies por segundo,
per lo menos. Ca ; B

"452.  Sabiendo que. Ja longitud del péndulo sencillo
que seiiala los segundas 4 Paris esde 3 pies y 8% 'lineas,
se quiere saber cudnto tiempo tardaria un péndulc de
unpie de longitud en ejecutar sus oscilacienes? . -
“Resp. El tiempo pedido deberia ser igual & 343
terciosi(X) o b s
453, . 'Se desea conoeer cuél deberia ser fa it:m%

(-

ritud
eérica de un péndulo, para qee ejeculase usa sola vi-
racion duranie tres segundos?

Resp. 27 pies § pa,ﬁgac&as y &% lineas.

15%. Se pregunla cudato tiempo tardaria un pén—
dulo malemdtice de la longitud del radio ferrestrc en
hacer una sola oscilacion ?

Resp. En 2623 segundos, 6 43 minutos y 43 se-

gundos.

155. Considerandolas oscilaciones de una ldmpara
esada suspendida 4 favor de una cuerda deigada en
a boveda de una iglesia, & 10 pies de distancia del

suelo 6 pavimento, se hailé que cada o
ba & segundos y medio.
Se pregunla cudl debia ser sobre poco mas & me-

nos la altura de dicha béveda?

" ok

{*y, Se sahe queen 1a latited de Madrid iz Ioagil
péndulo es igual & 3,3638 pies espafioles.

esna o



166~ Se'desea; € ) ‘
bola meldliea: eni cder: 4:? verlicalmente deal aftura
de.nn plano inclinade ki grados, y de 158,22 pies
dejaiiura. 2.% Rodando-segui:la longitud del mismo
piane.!3.° Rodando segun el areo cuya cuerda repre-
senta dicho plano? :

- Se.supone: ‘que en esle. e3loulo se haga uso-dé la
médida espaniola:concerniente: 4.1a pesantez. ;- -5 v
Resp. Bl tiempo de la caida vertical serd-de 8 se-
gundos; el ‘de la-caida en-¢l plano inclinado £,2426
segundos; y- ol tiemipo de la caida: por-el‘arco 3,334
sagundos, o e sedaloco oty Loy
157, Se ‘propone hacer una reseiia’de algunasien-
tativas 6 ensayos nolables hechas por: diversos-magui-
aistas anlignos v medernos. con ol fin de verificar el
imonimienta eontétuo, disculiendoloque se debe pensar
racionalmente de este famoso.problema de mecdnica.

. (") Hssabido que a1 reflexionar sobre un fenomeno seme-
Jante, Gltce.l.gbm fisico, Gali uhrio el isocronisme. del
pendulo, aplicade en segy Telizmento 4 los reteses
vor_Huyghens. Hizmento 4 1os relojer
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5. 458 " R pstrssivoo como cierla y. universal. la ley
de -atraccign general , en Tazon. direcla;, de Jas masas
&inversa del cuadrado d 1as.distancias; ise. pregunia
cudnto deberd pesar upcuerpo de una 1ibra en. 12 S0
perficie de la. tierra .8 g()n_agndg que 56
didmelro de esie globo? «

Af.,J{qsp..;Dééhe.cnerpﬁ;pesaria dog libpas. .
1489,  Se guiere saber & qué distancia de 13, supern
ficie de la tierra seria menesier-trasportar wu.ogerpo
dalipeso de-una Jibra para que bo pess mas quéuna opza?

uplique el

w2

. Begp.- Auni altura igual & {res-radios teyrestres. -
L 466, (g Cudnio ;aesaria.;x;l cuerpo anterior;si; fuese
trasporlado & 1a supetficie de la lung , cuya distancia
media se sapone equivalente d 60. radios {ervesires?
. Respuesta. Dicho- cuerpe no’ pesaria mas que 2,56
Tanoes. Jeld B : [ RUTRUEE A RLEEE
164. Propuesios dos pescs iguales: ¥ bomogéneos,
suspendidos: e equilibrio 4 12 superficie, de la ¥erra
an. amboes estremos de una. palanza sumaments sensi=
ble; se.pregunta si gste eqUUITIC deberd. subsistiv-§
bien sera perturbado, al trasportar todo el aparaie. &
la cumbre de un monte muy, elevado, 6 bien al fondo

de ana mina profund
- -Resp.: - b3 MAYOT PBY
opinardn', que el eguiliy
T4 subsistir en -ambas .suposicio
tendrdn razon traténdose de ua nza Soman
I iguales & de eruz.. Pero si-se fratase de
con brazosdesiguaies:, se puede

= Rt
: eib%maz:a
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demosirar que licvando el dparate 4 distancizs diversas
del centro de la tierra, el equilibrio entre los dos pesos
deberia allerarse.un pesce hablande ledricamente. Sila
- ' i B fora .
esperiencia no-conipriueba esta'leoria, eso proviene de
que el eenlro de la tierr@ se halla 4 una dislancia lan
inmensa en comparacion de las dimensiones limitadas
de nuestros instrumentos y de las variaciones de dis~
lancias de que podemos disponer , que todas las lineas
de-divestion dirigidas al céntro de'atraecion en vez de
sér-¢onvergentes son senisiblemente paralelas. Resulta
deaqui que:la-diferencia entre el equilibric observado
yel equlibrio Figuroso ¢s tan péquefia qoe es impo=
sible manifestarla con nuestragbaldnzas mas perfectas;
Se demuestra efeclivamente, que el dngulo: formado
por las direcoiones de la-gravedad tomadas en‘dos
puntss distantes uno-de otro 25 leguas , no es sing' de
un ‘grado proximamentel’ R
162 - Supeniendo ‘que el didmelro del sol sea:d43
veees mas ‘considerabie que el de la lierra, y. que su
masa sea-4 la dé nuestro globo como 329630 es4 la
unidad, se pregunta cudnlo peésaria un cuerpo de una
libra si estuviese trasportado 4 la superficie def sol? -
‘Resp. Pesaria poco mas ¢ menos: 275 libras, ha-
ciende abstraccion de cualquiera oira fuerza atraciiva
agena 4 la del sol. e e T
‘183, - Be quiere saber cudnly espaciceorreriaen las
nismas suposiciones un cuerpe grave en la superficie
et 'soi, duranie i primer segindo de 3u eaida verti=
al hicia el centro de dicho'astro® 7 e
Resp. Un espatio’ de cerca de 407

-

7 pies’,’

s FH

S0l Ta- {ongitud teérica del -péndulo sencillo- seha<
16 ‘108 'Segindos, ‘sabiendo'que en Paris dicha:lon<
Vo y 8] lineas? - » SN

A 8e pregunta cudl'deberia ser en la superficie
del so
dit

de 15 toesas de Paris.
rtid dé ‘qué principio-de nie~
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ednica parece muy probable que el sol; ademas de su
movimiento de rolacion , debe tener-lambier un mevi-
miento de:traslacion adéecuado-para llevar 4 este asiro
en el espacio con ledo-nuestro sisteraa planetario.

. A66.; - Se quiere conocer: la velocidad que seria pre-
cist ilaprimir 4 una bala de.caiion lirada en direccion
horizontal , para que este movil.no vuelva 4 caer.en
tierra;; sino.que circuie al rededor de este globo al
modo de un pequeiio planeta.

S8 hace abstraccion de la resistencia del ambiente;
se“Supone la distancia media de la luna équivalente
4:60 radios terrestres; el'liempo de la revolucien pe—
riédica de este satélite de-27 dias y 8 horas § 656 tio-
ras; y la circunferencia del ecuador en ndmeres enie-
ros de 9000 leguas de Francia. (*)

- Solucion. . Es evidente que para poder delerminar
Ia velocidad pedida, se trala inicamente de conocer
3 revolucion periddica gue deberd des-

b
w
@®,
E

ozl B D

Pues conociende esie tiempo,
velocidad del mévil dividien-
we serd pocn mas 6 menos la

do el espaeio corride (
esire, por el liempo empleado- en

3
circunferencia ‘lerreskr
correrie.” > )

La famosa ley de Kepler proporciona ficilmente la
solucion de este lindo problema: puesto que
fio planela supuesty, comparado com la luna,
hacer sus revoluciones en un liempe lal que los cua-
drades de los liempos :periédices sean en la misma re-
lacion que los cubos de las distancias. ' T
Medianle esia relacion se ha
periédico empieado per la ba
ios y 36 segundos, 1o que d3
Jeosion que se busea 10°
mamente, § 47 leguas por segund

-]

3Bl vadio de jd iierra sup; X3
de 6366745 metros iranceses, ¢ 7616600,7
proximamente 11424 leguas de 20000 pies.
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167. Sabiendequeenelecusdor lafuerzaesntrifoga
engendrada por-la-rotacion de latierra hace perder.4
la gravedad ;1 de su valor (137), se pregunta 4 qué
altura de la:superficie de la tierra:geria menester tras.
poriarn us cuprpo para que, participando de su movi-
miento diurno, la- pesantez: estuviese tolalmente des-
truida 6 igualase 4 la fuenza centrifugs? :

- Resp. En el ecuador, la altura peéiéé, cen?daf

i TP P E : v a,‘i;
desde el centro de la tierra, deberia ser.igual .’1’/289,
0 seis radios. terrestres y.4 mas 65 6 bien 5,65 ra-
dios lerrestres conlados desdela-superligie del glebo,
-~ Se hallaria igualmente,.que bajo la jatitud de 30
grados ia aliura pedida sobre la superficie-de la lierra
deberia sor de 6,27 radios lerrestres; y'9,47.de dichos
radios en la latitud de 60 grados. ' i it oo

‘En el polo enfin, donde la fuerza centrifuga. es
nula, la altura que se busca pudiera ser casi infinita.

468. Suponiendo 4 la lierra atravesada por un po-
zo verlical hasta su centro, se pregania cudnlo liempo
tapdaria un cuerpo en caer hasta: y ganbre, pres—
cindiendo de toda resistencia de parte del aire? (¥)

-, Solucion. Siende la-circunfersncia de la iierra en
nlmeros enteros de. 9000. leguas de Francia de 2283
lossas cada una, su radioiendria i 432 leguas 6 3269156
toesas de Paris. Por consiguiente la solucion del pro-
blemanoofreceria ningun difieuliad , si la aceleracion
producida por la pesantez fuese uniforme como en la
superficie de la tierra. » S 1
‘Pero gs mucho mas probable, que un cuerpo lras-
porlado 4 lo large de-un radie terrestre perdeia de su

. ) Seve que este problema esde pura recreacion : pues-
%o que se puede demostrar que 4 una profandidad de 20 le~
%pas £ el interior dei gioho terresfre el gire tendria una
deiisidad superior 4 Ia a'grazogue_.,ég nodo gae la mayor
barte de o8 cuerbos nadarian come el corcho en la super-
ficie del agua (311) ERRARR Y SR

Ba (313} A
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pesantez al paso que 86 acercaria 4:aquel centro ;- pues-
to que en ‘dicho punto su peso seria nulos Se'demues~
tra por otra parte, que suponiendo el globo terresire
de una densidad unitorme (suposicion inesacta),'y la
atraccion en razon inversa del cuadrado de las distan~
cias, la pesantez decreceria como la dixtanciz al cen-
tro. Segun esa ultima consideracion pues se debe re-
solver nuestro problema, lo que se puede conseguir
mediante esta proposicion demosirada por- Nevvion.

§i se describe un cuarto.de circulo ‘cuyo fadio
iguale la distanciz al centro de.la tierra ; el arco que
tiene por seno ‘verso 46 pies serd al cuario de eir-
chilo, como un segundo empleado 4 correr estos 1653
pies al tiempo empleado 4 correr ¢l radio terresire ioal
" Es asi que el arco lerrestre correspondiendo 3 455
pies de caida 6 de seno verso, es de cuatro minulos 16
segundos y 5 tercios, y este arco es al cuarto circalar
como i 4 1265,6. Por cousiguienle se tendréd esta re~
lacioi. Como & 467 5" son 4 99 grados, § como 1es
4 4965,6, ast un segunde empleado 3 caer de 48,4

pies de altoen la superficie lerresire, es 44265 segun-

dos y 36 tercios, 6 2! minuios, 5 segundos y 36 lercios,
Este séré el tiempo gue tardaria el cuerpo en cagl

desde la superficie de la tierra hasia el cenirg, enla
hipblesis de un vacio perfecto y de una densidad ani-
forme del globo, supesicion ssmentida por las obser-
vaciones modernas, segun lo hemos adveriide al a
del problema 76. ’
. 489, Se preguaia ,qué sucederia, si la juna se
rase de repenie en su movimiento eliplico , y cudnio
tiempo tardaris en esle caso en caer &n la tierra®
Resp. No hallindose sostenida la luna en la érbila
gue describe al rededor de la tierra, sino 4 faver de la
fuerza eentrifuga engendrada por su movimienlo cur-

lineo que contrabalancea st pesantez hacia la tierra,
es evidenie que; desiruido dicho movimiento ¢ vilis

e

O
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neo , el saiélite:abandonado. @ la sazon Gnicamente4
su pesantez hdcia nuesiro globo ,icaeria.spbre este con
up-movimiento acelerado. Pere este movimiento np se~
ria-acelerado conforme 4:fa ley descubierta por Guliléo
que. supone upa:pesanidzvniforme , sino que variaria
y:aumentaria én razon inversa del coadrado.de la dis-
fancia al paso que la Juna se acercaria d esle eeniro
de atraccion; lo que hace el problema: mucho mas
complicado. ¢ TR G

Nevvlon sin- embargo ' nos ensefid. un - método. para
resolverle, demostrando que el lismpo pedido es igual
4 la milad de aquel que dicho:satélite emplearia en
hacer una revolucion: al rededor del mismo centro de
alraccion , pero & una distancia - milad menor. ‘
- Es asi quela orbita lunar, sin embargo de ser
eliptica es casi un circulo cuyo radio seria de 60 semi-
didmetros lerresties proximamente, y su revolucion
periodica es de 27 dias, 7 horas y 43 minuios. Luego
se deduce mediante la famosa ley de Kepler, que si
dicho' satélite no éstiiviese distante sine de'3¢ radios
terresites , emplearia en ‘'su revolucion Gnicamente 9

dias, 15 horas y 51 minulos, y por consiguiente su

media revolucion seria de & ‘dias, 19 horas'y 55%-mi-
fulos. Esié es el lidmpo quelardaria la luna en caer
enla liefeh, - o SRRARTEE -
* Sehallavia

Pl U

por el mismo método’, que st la tierra
s¢ parase repenlinamente en su movimienlo curvilines
af rédedor-del sol , este planeta , entregado Gnicamente
4 s4 fuerza centrineta hdcia el sol, se precipitaria hs-

claeste centro de atraceion.y cagriaen élen 57 dias 45

horas v 3 minutos de tiempo. (%) .
.. 8 wrepene tir-el dicidman de al

NPy i o i . o
fil6sofos que suponen:la lun itada, pog séres vitos,
admitiends en sy soperficie la, existencia de mares,
¥ios y lages como en Ja lierra,




i B Sy

— 01 —

Reflexiones sobre la verosimilitud de IHegar algun
dia 4 conocer mas de cerca la conslilucion del dicho
planela, con el auxilio de nuestros leleseopios gigan-
tescos perfeccionados. ' e

171, Se quiere delerminar de qué caniidad la pe-
santez se halla disminuida en Madrid, de.resullas de
la fucrza cenlrifuga engendrada por el movimienio
diurno del globo lerresire; sabiendo que esta fuerza
varia_en los diversos parajes de, la lierra como los
ctiadrados de los cosenos de las latiludes, que la lali-
tud de Madrid es de 40 grades y 25 minules, su cle-
vacion sobre ¢l nivel del mar 2394 pies espafoles ; el
radio lerresire de 22847748 pies, y el tiempo de la
revolucion diurna del globo de 86164 segundos?
" Resp. La cantidad pedida serd igual 4 0,070431 de
pies, 6 10,142 lineas espaiiolas. (Véase el tratado de
Mecanica de Vallgjo). - S
472, Se pregunta si un navio,: navegando conti-
nuamenie 2l rededor dél globo terresive, de modo que
forme conslanlemente un mismo dngulo agude con el
meridiane , llegara & alcanzar al polo, y cudl esla
especie de curva que describiria en este caseel barco?

173. Se propene indicar los principales métodas
de que se puede hacer usc para determinar la lengi-
tud y la latitud de un punto terrestre dado, espli-
cando las utilidades 6 usos mas importantes de este
conacimiento? ' ’ .

474, Esplicar de qué modo se puede medir la lon-
gitud absoluia de un circulo mayer 6 menor del globe
terresire, supuesio esaciamente esférico.
~ 175. Se propene ;cbmo es posible que dos
bres nacidos.en un mismo dia, y muertos en el mis~
mo instanle,, pueden sin embargo haber vivido un dia,
¥ aun dos dias,, el uno mas que el ? :

Gbservucion. La solucion de ‘ i
olras varias anteriores, se hallan en las reefeaciones
matemdticas de Ozanam., L N

Karn
i

Py
1053
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' WIDROSTATICA,

“ Notd, ¥ ama Ta ‘sgtucion y réduccion de muchas
cuestiones concernientes 4 la Hidrostatica, el aire y
los gases, en pesos y medidas espatioles., sera il co=
nocer los dalos siguientes , que se’hallan por la magor
"; parie en el tratado de Mecdnica de Valleo, y en olros
nuchos libros. - T e
E| pie ctbico gspafiol de dgua en su méximo de
densidad y 4°82 pulgadas poco mas'é menos de presion
atmosiérica , pesa 46,8973 libras 6 433316 granos es-
?ar‘solés, y por consiguiente la pulgada ciibica de esie
iquido pesard 250,76 granos. f:*)‘ B ’
: . El pie ciibico de aire séco.4 48 grados centigrados
: ¥y 4 la presion de 30,5 pulgadas, pesa £95,6344 gra~
: nos espaiioles en Madrid. S
~ Para hacer la comparacion y reduccion de los pesos
medidas anliguas de Francia, en pesos y medidas
ecimales modernos), puede tambien ser iil saber que
El centimetro cubico de agua destilada ‘pesa un
grama 6 19 granes de Paris; ~ U 0
El dectmetro cibico del mising lquidg pesa.un Kils-
grama 6.2,04 libras. | IS
.. El metro vale 3rpies'y 44,206 findas. - X
- El dectmerro 3 pulgadas y 8,33 lineas. .+
. El centimetro 4,43 Tiheas; y'el miltmetrovale 0,4k
lifeas francesas, o cvoolo o
0.2t Vara:espafiola equivale € 0,83591 de ‘metro
franeds. - e R RERREE
La grama vale 90,081 granos espanioles, y el Kils-

A
de

grama 211347 \ibtas esphfiolas,

t

"‘} B

SP8un oiros autores mas recidiites 250,695 granos:
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“uh #476. Se«prépone. un: barril cilindrico de-dos-pie
metno yAres pies-de alturayen 2aye fonde sapa—
mﬁr s ‘ha agaplado un tubo verlical abierto de 30 pies
de altura. Se-supeneelbarril y el tubo. Henos ae;aagua,,
F e {quiere conocer 1a presion ‘que-sufrird de pane del
fquido-el -fondo. inferior del barril,, sabiendo que.el
pesa absoluto de un pie cibico de- agaa £8 pmmua»
menle igual 4 70 libras de Francia. -
. Resp.. Lapresion pedida deberd ser. equualeme é
un peso de 7257 libras, poco mas f-menos. 8
4717.. -Se~pregunta cual serd la presion total que
sufriran’la base y las paredes lalerales de um vaso'ci-
lindrico de cuairo pulgadas de didmelro y seis pulga~
das de altura , lleno enieramente de.merevgis ; sabien-
de queel pesa especifico de este metal. hqmdﬂ es igual
4 43,6,y que la pulgada cubica de Bgua pesa 813 gra~
nos , peso y medida de Francia?
. Resp. la presion pedida serd eqmvalenie é an- peso
ds 494 librag, 8 onzas y 47 granes.,
1’78 Se quiere determinar la presion de una masa

de agua eonira un piaau inclinade sumergido .de for~
ma zrapezeié al {fig: 6}, sabiendo que el lade AB=1%0
pies, CB p-w, DB=1% pies, y AD=10 plesiy 2

nuioadas, que la_distancia vertical del-centro de
gravedad de dicho plano inclinado hasta el nivel supe-
rior del liguido es de 20 pies?

_Resp.. La presion que 8¢ busca debwé ser
lente 4 la de un peso de 78400 libras , coniand
hras por. cada pie cdbice de agua, peso ¥, in
Francia, .

179. A%C {fig., 38) represenia un Yaso &.‘mﬁ co

uﬁ ° pui‘uunc ‘de didmetro interior y 16 'ﬁﬂ!g&%&% de
allura, ab:erw smermrmeme ¥ cexrado mfenormenie
!ﬁﬁﬂlaﬁie an e;,b .!nn 4 favor éa
an usﬁwix en. muuua m O ) ] é{)s a!aneas
semejanies , digpueslas.como-en el a{)avato hic_rwéhh
£0, mnamdg del.célebre Pascal.
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- Se supone. que’los' brazos:de cada una de estas
palancas se hallan en la réfacion de 128 4 187, que ¢l
cilindro estd enteramente lleno de agna y.quela pulga-
da eghica de este lighido pese 350 granos espaoles.

S quiere conocer ¢l valor de los pesos Py P’ que
seria menester colgar en los brazos mayores'de ambas
palancas, para hacer equilibrio 4 la carga que sos-
tiene el embolo. ‘ C o S

‘Se hace abstraccion de todo rozamiento y del peso
del cordon , y se supone para simplificar que el mate~
rial del embolo tenga la misma densidadique ¢l liquido.

Resp. Cada brazo de la palanea debera Hevar un
contrapesc de 5 libras. - Bt .

- #80. Supbuganse dog vasos cilindricos A y B el
primers lleno de agua , el segundo leno de otro liqui-
do de una densidad desconocida. Se sabe que ¢l didme-
tro del vaso A es de 4 puigadas y el de B de  pulgadas;
gne la aliura de & es- & la aliura de B:on la.razon

e84 7; en fin queel fonde de ambos vasos se hallk
cargade igualmente, c e '

Se desea conocer en granos espafioles el
luto de wna pulgada cubica del liguido donlenido en el
segunde vaso, el peso del agua siends como en el pro=
biema anterior, o P

Resp. - El peso pedido serd igual & T4 4% granus, 64
onza, 4 dragma y 662 granos. o .

181, 8¢ propone describir los ‘diverses procedi-
mientos hidrostatieos de que se puede hacer uso, p:

[ .

hidrdulica, S T R
. 152 Un saso cilindrico de 3 pulgadas de didmetrs
Interior y 4% pulgadas ‘de allura, contiene los cuatro
liquidos Siguientes , ocupando tada ‘wartd par

e ia aliora‘del vass, v dis s en & 168

oiros segun el frden deereciénle de sus denisidades 6
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pesos especificos, cuya espresion es como sigue relali
vamene al peso especifico del agua representado por
la unidad.
Mercurio 13,6
Disolucion de subcarbonato de potasa 4
Espiritu de vino tefido de encarnade 0
Nafla blanca 0,8.
Se supone el peso absoluto de una pulgada cibi
de agua pura 6 destilada igual 4 373 granos de Pari
se busca la espresion del peso tolal que soslien
ondo 6 la base del vaso?

Resp.  El peso buscado serd iguald 110736,69 gra-
nos, 6 42 libras y 2 dragmas proximamente. (*).

183. Otro vaso fambien cilindrico encierra tres
capas 6 camas paralelas de mercurio, agua y aceile,
dispueslas unas sobre otras segun el érden de sus den-
sidades. La base comun liene 10 puligadas de didme-
iro; el peso especifico del mercurio se supone como en
el problema anlerior, v la del aceile como ¢,9; la al-
tara de la capa de mercurio § pulgadas.

Se sabe 4 mas que la puigada cibica de agua
pesa 250 granos espaiioles; que el peso absoluio de la
capa de agua es & la del acei mo 40 4 27; en fa

i

®

<
Q

e

5]
(s
Pty

ceile €0
que el peso folai sostenido por
equivalenle 4 473 libras, 8 enzas, 3 dragmas y 41
granos, 6 4597475 granos. o
Se guiers conocer cudles eran las aitur

capas de agua y de aceile?

Besp. La altura del agua debia ser igual 46 pui-
gadas y la del aceile & 8 puigadas.
484, Se propone un sifon de cristal con
les cilindricos, paralelos y vueltos hdcia arrib
Se supone gue enprimer lugar se eche

vatura 6 codillo y hasta algunos dedes de aliura una

3

_{*3 Este es ¢l pequelo aparate conecide on lo
de fisica con el nombre anliguo y ridicuie @
t6s cuatro elementos.
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porcion de mercario, con el fin de intercepiar la comu-
nicacion enire ambas.ramas del sifvis. T.uego se vierte
en’el brazo B A aceile de un peso especifico de.0,9 has-
ta una altura de 12 pulgadas encima del mercurio.

Se pregunia 4 qué aliura CE este dltimo lignido
deberd subir en la rama opuesta para que haya equi-
Librig , 6 en olros términos, oudl serd 13 diferencia de
aliura del mercurio en ambos brazos del sifon ?

Resp. Esla diferencia deberd ser igual 40,794 de
pulgada. : : -

185. Halldndose dispuesias las cosas. come en el
problema anterior, se pregunia en4nla agua seria ne-
cesario echar en el brazo DG del sifon, para resiable-
cer el nivel entre ambas columnas mercuriales?

Resp. Para lograr dicho efecio, serd preciso echar
agua hasta una aliura de 10,8 pulgadas.

186. Todo halléndose dispuesic como anleriormen-
ie, se supone que se eche en la rama A B por enc
del aceile ecpiritu de vino 6 alcohol de una densidad
igual 4 0,8, v se quiere congcer qué canlidad de este
nuevo liguido seria necesario anadir para que la su-
perficie del aceite se ponga al nivel de la del agua
contenida en la rama opuesta? )

Bogp,  Verliendo encima del aceils 20,4 pulgadas
de alcohol, la superficie del aceite y del agua se ha-
llardn en upa misma linea horizontal; pero enlonces
resuliard upa diferencia de nivel equivalente & {,2
pulgadas entre las columnas de mercurio.

487. Suponiendo en fin que se trale de resiablecer
por segunda vez el nivel relalivo al mercuric en el apa-
raio anterior ,.se. pregunia: jcudnio aceite seria preciso
echar en el brazo DC por encima del agua, para que
desaparezea ja diferencia de nivel en el mercurie?

Besp. Suponiendo dicho aceite de Ja misma densi-
dad que el anterior, seria necesario afiadir de este
Hguide hasta una allura de 18,43 pulgadas para lo-

grar € eiccio deseado.
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§88. Habiendo aplicado & faver de un cordel una
placa 6 disco de laton perfeciamente planc A (fig.'40)
Xae dos lineas de grueso, conira el orificio” inferior

e un tubo de vidrio cilindrico casi del mismo difme~
';1‘0 se hunde lodo el npmg-nln "“”""’!E{}E!‘.!e en uga
masa de agua hasta la profundidad de 2 puigadas
y 94 lineas, de suerte que la placa metdlica se Fegue
o adhiera al orificio del tubo por la presion del liqui~
do de abajo 4 arriba impidiendo el que se iniroduzca
en su inlerior. Dispuestas asf Jas cosas, se vierie poco
3 poco agua por la abertura saper:erﬁ del tubo hasta
que la placa se despegue y caiga.

Se pregunia ccuando dicho efeclo deberd verifi-
carse , sabiendo que el geso especifico del laton estd
espresado por 8,47

Resp. La separacmn y caida del disco metdlico de«-
bera tener lugar, ecuando la columna de liquido inte-
rior haya Hegado préximamente 4 12 mitad de la altu-
ra del agua esterior.

i83. Al repuiir un esperimenio andloge, en una
masa de espiritu de vino de una densidad igual 4

ina pl idrio de 3 lineas de gruest
profundidad d -rmvrsmn fa
resultas dela preswn de l !

i 74
ivy

6’.
placa
iqui
1 vi

1
i

ean
£énR und

aca
guiere saber ;4 q
debers adberirse
ambiente, sabien
estd represeatadu ,m:‘
Rsp La profundidad pedida deberd ser mayor
que 9% lneas.
" 490, En otra esperiencia semejanie , repelida ceo
un disco de hierro de tres hqeas S grueso, se mmﬁm
el tnbo 4 una profundidad de 47 lineas en una masa
do-agua. Adherido el disco, se echd espiritu de vios
de una densidad igual 4 0,79 por el orificio pri‘eﬁu B
Se desea conocer hasla qué altera poco mas & me-
nes serd necesarid echar esie ultimo liguide, para
efecluar la separacion de! disco, abienda que 1a pe~ -

saniez ps;}tsniqn‘g del hisrro osid nsr\'ﬂﬂaana nor 7 .87

----- VI LOPILSRUG pul 4,0 -

de v se
é aca
e d
rio

ﬁ.. £2¢ 23

54
ue ei peso especifico d
2,59

b

""._.n
=
’Tl,
o @
-
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_Resp. A una altura de 30 lineas préximamente.

494, Se manda esplicar de qué modo la esperien~
cia que forma el asunto de las tres cuestiones anlerio-
res, puede servir para comprobar Ja ley fundamenial
de la presion de los liquides homogéneos, casi tan
bien como el aparaio costoso y voluminoso de Pascal
imajinado para el efecto?

Resp. ¥s evidenle que empleando para dichas es=
periencias vasos de diversas fermas y capacidades pero
de una misma base y altura vertical, hundiendo estos
vasos 4 una profundidad. conslante en una masa de
agua conveniente, hasta hacer adherir el disco de metal
6 de vidrio forrado de gamuza y sostenido en un prin-
sipio por un cordel ; es evidente, digo, que la presion
producida inleriormente sobre la base conslante por
cantidades muy desiguales del lquido, deberd ser juz-
gada igual en los diferentes vasos, si para despegar el
diseo es menesier echar agua hasta una misma allura.
La esperiencia confirma efectivamente esle resuitado.

Sin_embargo se debe adverlir, que en todas estas
esperiencias la.adherencia parlicular debida 4 la alrac-
cion de cohesion de 3';'15 zrm}éeﬁ!as liquidas, puede mo-

i io Gichos resuilacos.

1 % 1] .
492, Describir los diversos procedimientos mech-
nicos, de que se puede hacer uso para reumit en ua

mismo vaso y en capas separadas dos ¢ mas liquidos

miscibles de diversas densidades 6 peses especificos,
tales como agua y vino, agua y alcohol, agua y dcide
sulfirico, &¢ ; indicando algunas aplicaciones notables
con ciertos abusos & que pueden dar lugar esta clase

o vasnliada

de esperimenios, '

. Esperiencia del pasa-vino, y transformacion apa-
renis del agua en vino. . - o
193. Un fragmento de plata pesando en el aire 3
7as, se volvib 4 pesar-despues de sumergido en-el
: ada, ven esls case 54 |

by
o
S.

- Gragmas y 38 grano
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Se pregunta cudl debia ser el peso especifico de
diche melal relalivamente al del agua represcnlado
por la unidad? ' :

Resp.  El peso especi
do por el ndmero 10,8.

494, Se desea conocer el peso absoluto de medio pie
ctibico de oro, sabiendo que la pesantez especifica de
esle metal estd espresada por 19,26, y que el pie cdbi-
co de agua pesa 70 libras, peso y medida de Francia.

Resp.  El peso buscado serd igual 4 674,4 libras.
495. Dosbolas del mismo peso en el aire, una de esta~
fio la otra de plomo, €& pesaron tambienen el agua. La
primera perdié en este liquido 1 onza, 3 dragmasy 2%
granes de su-peso, v la segunda 7 dragmas y 2 %ranos‘

Se pregunla cudl debe ser la relacion entre los pe~
ses espeeificos de ambos metales?

Resp. La gravedad especifica del plomo dehia ser
4 ia del estaho, como 361 4 230.

i96. Con el fin de delerminar la pesaniez especi-
fica de un fragmento de madera pesando §50 granes,
unté un fragmenlo de cobre pesando en el ai-
re 486 grancs v en el agua 460 granes. S¢ haiié tam-
bien que el sistema de amhbos cuerpos pesaba en el
aire 330 granes el agua 66 granos.

Se pregunta jcu ser la espresion del peso
especifies de la madera somelida 4 la esperiencia?
a .
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Resp. La pesantez especilic
tada por el ntimero 0,6.

497. Sequiere determinar el peso especifico de un
fragmento de una sal soluble en el agua y en el alcohol,
pesindola sucesivamente en el aire y en el agurrrés ¢
5"

accite de trementina. Ei primer peso se hall i
4 308 granos y ef segundo 4 252. Hecno e
sucesivamente en el agua v en el aceile de
una hola de metal de% so de 5

y 60 granos, la cudl perdic
i

quidos L de su peso y en

o
)
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_ Se pregunia ;cudl era la gravedad especifica de la
_sal propuesta? . = C :
Resp. La pesantez especifica pedida debe ser espre-
sada por 4,166, e : '
498. Habiendo averiguado que una botella de vi~
drio puede contener 9 libras, 44 onzas, 3 dragmas
y 24 granos de agua destilada, se quiere conocer la
capacidad eiibica de dicho vaso espresada en pulgadas
chbicas , sabiendo que la pulgada clibica de agua pe-
sa 373 granos de Paris. .~ ‘
~ Resp. La capacidad que se busca serd equivalente
4 240 pulgadas ciibicas Francesus,
499, S¢ quiere determinar 4 favor de un mélodo
andlogo el voldmen de una varra de plata pura del
peso de 42 libras, 6 onzas y 3 granos, sabiendo que
el peso especifico de esie metal se halla espresade
por 40,477 :
Resp. El voltumen pedido serd eguivalente 4 408
pulgadas cibicas.

-Nota.. La solucion de varias cuesliones anleriores
v subsecuentes , depende , segun se ve, de la relacion
zonocida entre el pese absolulo de los cuerpos, su vo-
lemen 6 capacidad malerial , y la espresion nemérica
de su densidad 6 gravedad especifica conienida en las
tablas que diversos fisicos han formado. con el auxilio
de esperimenios esacios ¥ laborioses, y en las cuales
el peso especifico del agua =irve je unidad 6 térogino
de comparacion. Do

Acordéndonos que el peso de un cuerpo cualquiera
es igual 4 su gravedad especifica mulliplicada por su
voltmen : llamande V el volimen, S su peso especifico
y'P su peso absoluto, 373 X § espresara el peso de una
pulgada cibica de dicho cuerpo en granes de Paris.
Por consiguiente tendremos siempre las tres relaciones

.

signienies:




— Y

0O bien en medidas y pesos espafivies aproximados: -

' P
P==250 8V, Szﬁ"w vxz%ggg -

Hemos visto anteriormente que el nimere 373, 6
mas bien 372} granos, de que bacemos muchas veces
uso en eslas cuestiones, es el peso absoluto y aproxi-
malivo de la pulgada cibica de agua, suponiendo el

M “hin iwalanta 4 78 Lhrac de Franed
peso del pie cubico equivalenle d 70 libras de francia.
El ndmero 250,76 granos espaheles es un poco mas
esacto: lo que por lo demas importa poco para el fin
que nos propenemos en estas cuestiones,

206. Se quiere determipar la pesantez especifica
del éter sulférico por medio de un aredmetro de Fahres-
heit cuvo peso absoluto se hall6 igual & 460 granos. Se
averigu6 que para hundir el instrumento hasia la se-
fial indicada en la varilla, 6 en.olros términos pard
envasar ¢l arcomelrs, en el agua deslilada, era nece—
sario cargar el platille con un peso de 458 granos, y
que para producir el mismo grado de inmersion enel
éler propuesio , era menesier un peso de 38 granos.

Se pregunta cudl debia ser la gravedad especifica
de dicho éler? :

Besp.  Debe hailarse espresadaporla fraccion &

904. Para determinar el pesoespecifico de v

mento de marmol , & favor del gravimetro de Nickolson
se hicieron los tres esperimentos siguientes , reli

P SR SR
cada vez ios pesos anieriores.
:
1

7,
niaiii
Pra

(ballindose el marmol sumergido en el
erz de 86 granos.
_ Se preguula cudl debia ser la gravedad especifica
de dicha piedra? i
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Respuesta. Debe ser espresada por 2,7.

202. Con el auxilio de un aredmetro de Fahrenheit
se hallé que el peso especifico del éter sulfirico era al
peso especitico del agua, como 83 4 103. Se sabe & mas
que para hacer sumergir dicho insirumenlo hasta la
sefial indicada en el agua, era necesario cargar su
platilio con un peso igual 4 158 granos, y en seguida
con 38 granos para obtencr el mismo efecio en el éter.

Se pregunla cudl era el peso absoluto del aredme-
tro empleado?

Reep.  Dicho instrumento debia pesar 460 gvanes.

203. Al delerminar la gravedad especifica de una
susiancia meidlica, mediante el gravimetro de Nicolson
y de una agua impura, se han hecho las esperiencias
siguientes.

Acluando en el agua impura, fue necesaria una
carga de 160 granos para enrasar el areémetro, 136
granos por segunda carga, y 136 por lercera carga.
Se sabe ademas, que para enrasar al instrumenio ea
el agua pura 6 destilada, era menester cargar el pla-
lillo de 50 granos, y que eu tllime resuitado la gra-
vedad especifica buscada del dicho melal se hall6 espre-
sada por el nmero 6. ‘

Se pregunia: 1.°, cudl era Ia densidad del agua im-

ura sirviendo en el primer esperimento? 2.° Cudiera

i Eesa ahsoluic del instromenio ?

esp. Pesanlez especifica del aguaimpura 1,2. Peso
lel are6metro 500 granos

d £33 L8 £&32USs

204. Se quiere saber cusl.ers ol ness del gas hi-
drégeno contenido en un globo de vidrio capaz de con-
lener 46 libras, 3 onzas y 16 grauss de agua purs;
sabiendo que Ia gravedad especifica de dicho gas com-
parada con la del aire almosférico se halla espresada
por 0,073, que la pulgada cibica de aire pesa 0,46
de grano, y la pulgada cibica de agua 373 granos?
R -

Fio, "
=5"‘5§')= U QU BT By

El
granos de Paris,
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205. Se propene.un frogmente de corcho con otro
de oro puro, pesando cads uno en el aire tna libra.
Se sabe que la pesantez especifica del primero de di-
chos cuerpos es 0, 24 y la del segundo 19,26; supo~
niendo el peso del agua y del aire eomo en la cuestion

anierior. . :
Se desea averiguar cudils mas pesaria en el vacio

la libra de corcho que la libra de oro? o

Resp. La diferencia 6 esceso de peso pedido deberd
ser igual & 46,7746 granes.

208, Supeniendo que el peso especifice del hielo
sea al pess especifico del agua liquida, como 4 9;
se pregunta cual deberd ser el volimen de la porcion
sumergida de una masa de hiclo flolante de cerca
de 48000 pies ciibicos? :

Resp. La parle sumergida deberd ser equivalente

& 416000 pies ctibicos , poco mas &6 menos.
. Observacion. Este resultado, no sicndo mas que
la traduccion de un teorema conocido de hidrostdtica
relativo 4 los cuerpos flotantes , es fcil segun eso joz—-
gar de la masa enorme de las moniafias de hiels fio-
tantes jan peligrosas para los naveganies en las regio-
nes polares, ¥ cuya parie visible se eleva 4 veces &
manera de lorres 4 cenlenares de pies encima de la
superficie del mar,

207. Haciendo ficlar alternativamente en la super-
ficie de dos liquidos difereates L y L' un fragmento de
corche, se averigué que en el primero de dichos liqui-
gida era los £ del voldmen lotal del
corcho, y £ en el segunde liguido.

T nal a

das 12 niaria samar
40§ & pan samer

Se pregunia Joua: debia ser
gravedades especificas de ambos liguides?
Bespuesta. - El peso especifico del liguide L debiz
r al del Hquido L', come 7 4 10.

208. En otra esperiencia se ha hecho flotar aller,
naiivamenie en Ia superficie dei agua y del i
ving, un fragmento d% corcho pesando 1 onza

se
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ma y 52 granes, y-cuya gravedadiespeeifica era es-
presada por0,2, = .t s
Se quiere saber cudl era el volamen de la'parte
sumergida del corcho en ambos fluidos? -
Resp. Ea el espiritu de vino el voldmen sumergido
debia ser equivaienie 4 4 puigadas ctbicas, y & 2§
puigadas-enel agua. Co

209. Se propone uma mezcia :
del peso de una libra, compuesta de oro y plala paros.
Se sabe que la pesantez especifica del oro- esté espre~
sada:por49 , la de ia plata-por-4¢, v la de la aleacion
por 44§, despreciando para simplificar las decimales.

Re pregunta codles debian serlas canlidades abso-
lutas de oro'y de plala del compuesio meldlico, supo-
niendo que durante la combinacion no haya habido
variacion de voldmen? T lelp

Resp. La cantidad de oro debia serigual 4 23 li-
bra, 6 9 onzas, 5 dragmas y £45 granosy.y la canli-
dad de plata 2§ de libra 6 6 onzas; 2-dragmas y 57%
grancs. SRS :

-Nota. Esie.es, como se ve, el famoso problema de
la:corona del Rey Hieron , de que -Arquimedes halié la
solucion en el baﬁeag cuya andlisisse puede en el die

esentar de un modo muy sencilloy.acorddndose de
los p s hi iticos sirviendo de base 4 las
euestiones: anleriores, y principalmente:de que el peso
de un cuerpo cualquiera iguala su pesantez especifica
maltiplicada por el voldmen.

Sea en efecte P-el peso de una aleacion , mezela 6
combinacion hinaria cvalquiera, su gravedad especi=

fica, y por consiguienle su volimen serd —. Sea x

e
2
el

Lei i

de

133

6l peso delioro, 6 zen 4 & de los compo-
nenles de la mezcla, su peso especifico b, y por con-
e e T L s P Sy Lo AL L P

siguiente su voldmen —-. El pesode Ia plaia, 6 ge-
neralmente del olro componenle, serd P~x; siendo
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su peso especifico ¢, su voldmen serd P=X Ten-
dremos pues ¢

x  Px P
‘ b ¢ 3
de donde se saca

bP c—a b? /. € %
X e f—— ]
. a .c,—_u ”.—-"‘; \ a .
Esta formula sirvi6 4 la solucion de nuesiro ejem-

plo particular. Sin embaigo es muy esencial observar
que no puede aplicarse rigurosamente, sino cuando se
trata de mezclas 6 aleaciones cuyes faclores 0 compo-
nentes no son susceplibles de cambiar de volimen du-
rante su combinacion , condicion que en la mayor parie
de los casos no se verifica. .

919. Se propone un pedazo de corcho de una gra-
vedad especifica igual & 0,24 y pesando en el aire 5
onzas, y se desea conocer qué peso de metal seria
pecesario afiadir al corche, para gue esle cuerpo e
hunda enteramente en el agua? -

Resp. El peso que se huosca deberd ser equivalenle
4 9120 granos, 6 15 onzas, 6 dragmas y 48 granos,
prescindiendo de la pérdida de peso que el mefal su-
friré por su inmersion en el liquido. -

244, Se sabe que para sosiener en aquilibrio en el
espirita de vino de una densidad igual 4 6,7 un cubo
de marmol , se necesila un esfuerzo equivalente & 13500
granos 6 4 libra, 7 onzas, 3 dragmas ¥ 36 granos;
siendo la gravedad especifica del mér pol 2,

Se pregunla cudl debia ser la iongitud 6 el didme~
tro del cubo snmergido? e

“Respuesta. Tres pulgadas.

213, En olra esperiencia andlo
un cubo de vidrio en el agea ¥
de una densidad igual & 0,78, E
liquides el peso del cuerpo s0

vos, y en-el segundo 17:

&
o <O B o

0 S
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. Se quiére conecer el didmetre del cubo?

Resp. Debia ser de tres pulgadas, como el anterior.

243. Sabiendo que una bola maciza de vidrio peso
en ef aire 3906,0187 grancs, y 9687,3409 granos su-
mergida en el espiritu de vino, se pregunta cusl debia
ser el diamelro de dicha bola?

Resp, Dos pulgadas.

244. Se propone un pedazo de cobre del pese
de 29050 granos ¢ 3 libras 2 onzas 3 dragmas'y 34
granos, {ratindose dehacer nadar esté metal en la su-
perficie de un-bafio de espiritu de vino de una densi=
dad ignal 4 0,7, bajo Ia forma de un cilindre husce
cuya altura debe ser igual 4 su didmetro. '

" 8e pregunia cudk deberia ser 'por lo menos ¢l did-
metro del cilindro proyeciado?

Resp. Casi seis pulgadas.’

T Tin nadadas thmida sniclann cahar mud sanid,
wEGs Ul BdGalir iiniat aisitie Santl §uc Gafivu-

dad de corcho seria suficienie para sosleverie flotando
en el agua sin irabajo alguno. Con esie fin empieza
delerminando el volumen e su euerpo, sumergiénde-
se enferamente en un bafioestrecho y cilindrico de 16
pulgadas de didmelro inlerior, notando que durante
esta inmersion la superficie del agna del baiio se elevéd
de 17 pulgadas por encima de sa nivel primitivo.

Se swpone ademas que el cuerpo de dicho hombre
es de un décimo mas pesado que igual volimen de
agua, v que la gravedad espesifica delcorcho s la
cuarla parle de la del misme lquids.

Se desea conocer la cantidad 6 peso absoluio de
corcho necesario para mantener el cuerpo de diche
hembre en equilibrio es medio del dgua?

Resp. La cantidad pedida deberd ser igual & 4 li-
bras, 9 onzas, 6 dragmas y 16 granos; de suerle
que 5 4 6 libras de corcho serian mas que suiicienies
para

acer - flotar al cuerpo de dicho hombre en la

e




.

L
A y B, se halla en equilibrio en ¢l inlerior de: ana
masa liquida cuya pesantez especifica es inferior éla
del cuerpo A, y superior 4 la de B. El peso absolute
del solido A es equivalenle 4 5 onzas y su pesaniez
especifica 3; el peso absofuio de Bes jguald i drag-
ma y 48 granos y su gravedad especifica %. :

Se pregunta cudl debia ser la pesaniez especifica
del liquido?

RBesp. Debia ser espresada por 2.

247. Un sistema semejante de dos cuerpos se halia
en circunslancias andlegas en v sa de agua. Se
sabe que el peso especifico del cuerpo A es igual 4.2,
el del cuerpo B4 0,2, y el peso absoluto del conjunto
de ambos cuerpos 1 dragma y 403 granos.

Se pregunla cudl era el peso absoluto de cada uno
de dichos sblidos?

Resp. El cuerpo A pesaba 106 granos y el cuer—
po B 1121 granos.
~ 218, Sabiendo que la densidad del aire se aumen-
ia duranie los mavores {rios del invierne en ia quinta
parie de su peso medio, y disminuye durante fa esta~
cion calurosa una sélima parte: se pregunia cudl de-
berd ser en invierno y en verano el peso absoluto de un
globo macizo de vidrio de 186 pulgadas de didmelro ¥
del peso de 478 libras 9 onzas 4 dragmas y 59,06 gra-
nos duranie la femperatura media?

__ Se hace abstraccion de la dilaiacion propia del s6-
lido, suponiendo el peso especifico de! vidrio igual

,5; ¥ el peso del aire y del agua como en las oues-

Resp. Peso del globo de vidrio en invierno 478 li-
bras § onzas 2 dragmas y 40 granos. Peso del mismo
onzas & drazm 31 granos,

&t
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la parte sumergida ‘del cuerpo sea Ia misma ,; y que
haya bastante liguido para permitir 4 las estremidades
su.perfocto ejercicio. : :

990. Esplicar por qué el caddver de un hembre
anegado cae desde luego en el fondo del agua, v vuel-
ve comunmente 4 la saperficie del liquido al cabo de
¢ierto ntmero de dias, para hundirse de nuevo; repi-
tiéndose este fenomeno varias veces en seguida?

924. Se lrala de esplicar por qué al echar un pe-
dazo de aziicar de pilon en un vaso de agua, se sepa-
ran comunmente varios pequefios fragmeatos que su-
hen 4 la superficie del liquido, volviendo * hundirse
de nueve y4 subir varias veces en seguida?

9292, fisplicar mediante qué mecanismo les peces
tienen 1a facultad de subir y bajar arbitrariamente en
el agua, 4 favor de la vejiga nalatoria que poseen l&
mayor parte de estos animales? : :

Cilar los fenémenos hidrostaticos mas notables que
ofrecen bajo este respecto los peces liamados por los na-
turalistas Diodon y Tetraodon, los moluscos Hamados
Ndutilos y Argonautas,con 0lros variosanimalesmarinos.

293, ~; Mediante qué procedimiento se puede conse~
gair el hacer nadat. un huevo enire dos aguas , de mo-
do que permanezca en equilibrio en cualquier punto
de ja masa lquida? : '

4 De qué modo se puede producir el mismo efecto
con una gola de aceile, y queé fendémeno notable ofrece
en esie caso la forma:de dicha gota?

224, Indicar como seria posible equilibrar en una
masa de agua salada dos figuritas de esmalle [ ludio-
ek & diablos de Descartes), de-modo que al ec n
el vaso que los contiene agud calienle, una de dichas

figuritas se hunda, al paso gue la otra sobrenada , sin

isear al vaso con la mano? s :
998, Esplicar 4 favor de qué arbiirio se pudiera
equilibras un cuerpo solido en una masa de agua § de

otro liquido, de suerle que despues ‘de un tiempo mas
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& menos largo. dicho cuerpo suba & la superficie del
liquido, 6 bien se hunda al fondo esponléneamente,
sin que sea permitido locar ni el liquido ni el vaso
que le conliene. »
996. Describir un procedimienio mecanics para pe-
sar una mole de piedra ¢ de metal indivisible y dema-
siado considerable para nuestras balanzas 6 romanas,
valiéndose parael efecto de un principio de hidrosidtica
relativo 4 los cuerpos flotantes?

927. De qué modo se puede estraer 4 favor del mis-
mo principio, del fondo de las aguas un barco. sumer-
gido , 6 bien olras masas de un peso muy considerable?

Procedimiento particular de que se hace & veces uso
en la marina para alzar el ancla.

998, Mencionar otra aplicacion ingeniosa deimismo
principio hidrostatico concerniente 3 los cuerpos flo~
tanies, para maniener 4 el agua e¢n un nivel consiante
en las eclusas, depdsitos de aguas, y €0 varios espe—-
rimenios hidrdulicos. :

929. Un mercader avariento traficando con varios
géneros preciosos de poco peso y mucho volumen, tales
como encages , plumas de avesiruz, plomon, &o. se
dirige 4 un fisico para preguniarle cud! es la estacion’
mas ventajosa para comprar y vender al peso dicha
clase de géneros.

. Se pregunta cudl deberd ser la respuesta de un fisico
instruido?

Respussia. Recordando los pincipios de hidrosid~
tica relalives 4 la pérdida de pesos que sulre "ode cuer-
po sblid ido en un Jluide cualquiera, yaun
en el mismo aire aimosférico, y sabiendo ademas que
duranle el verano el aire dilaiade per el calor se hace
i(nas ligero, rare, | 3

-
, B

et s ) un parage muy elevado; se
leducirdn sdcilmente los corolarios signientes , gue po-
dran tal vez parecer paradojas 4 cierlas personas , pero
que sin embargo no dejan de ser verdades comptd-

come existe naluralmenie



badas por la esperiencia , y que servirdn de respuesta
4 la cuestion anierior. -

1.° Una libra de plumas 6 de encajes pesa mas que
una libra de plomo 6 de oro.

2.° ‘Caoalquier cuerpo solido pesa mas en verano
que en invierno. o

3.° Dos cuerpos de volimenes muy diferentes en
equilibrio en Ta superficie de la tierra, no podrdn con-
servar un equilibrio riguroso 6 matematico , halldndose
trasportados ya sea en la cumbre de una moniaiia ele-
vada 6 hien en el fondo de una mina profunda.

230. Suponiendo que se haya formade una bola
heterogénea con paries iguales de una amaigama de pio-
mo y mercurio, y que se la coloque en la superficie de
un bafio de mercurio; se pregunia siseria posible de-
determinar d priori y medianie unos raciocinios pura~
mente hidrostaticos , en qué cantidad dicha bola deberd
hundirse dentro del bade de mercurio?

231. Se proponen dos cajas iguales en un todo y de
un mismo pese: la primera conieniendo bierroy la
segunda cobre, :

Se pregunta si4 favor de algun precedimiento hidros-
tatico seria posible distinguir , sin abrirlas, la especie
de melai que encierra cada cuai de dichas cajas? Y su-
poniends la solucion del problema imposible por este
medio, se quiere saber si no se pudiera conseguir &
favor de algun olro arbilrie fisico?

232, Habiendo' puesto en equilibrio en uno de los
brazes de una balanza muy sensible (fig. 1) un lubo
aous |, ef

a3 s . - < 28 A _
de vidrio ahierto superiormente y llenc d
cayo interior estd sumergida una bala ¢
nandida 4 favar 4 H! €]
e

péndida ‘3 fdvor de un hilo en el mis

el tubo, deberd

balanza; se pregunia, si al corlar 6 gu 1
de modo que la bala caiga al fonde
;uri;amesg = en

equilibrio del sistema.
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233. Ss propone un vaso prismétice lleno de agua
4 una allura constante de 20 pies, y laladrado en su
base supuesia deigada con un pequedto orificio circular,
Se quiere conocer la velocidad uniforme con que el
liguido saldrd del vaso? .
“Resp, El liquido 4 susalida gozar4 de una velocidad
capaz de hacerle correr 34,76 pies por segundo. (*)- .
234, Habiendo propueste olro vaso cilindrice de
diez pies de altura, lleno de agua mantenidaen un pi-
vel constanle | eon un orificie redonde de una pulgada
de didmetro hecho en el fondo delgado; se quiere cone-
cer en pulgadas chbicas el gasto ¢ Iz canlidad de li-
quido que deberd salir del vaso en un minulo de liempo?
Resp. Esta cantidad, calculada por el método de
Bossut, comprendida la reduccion causada por la con-
traccion de Ja vena fluida, serd equivalenle 4 86627
pulgadas cibicas. Pero el citado geémetra hallé por
esperiencia , que el gasto efective no era en realidad
sino de 8574 pulgadas cibicas.
_235. Laaltura de la carga de liguid
pies, se pregunta cudl deberd ser el di

ficio circuiar, para que saiga def vaso una cantidad de
agua equivalente 4 458 pies ctbicos 216 pulgadas eii~
bicaz a1 cabo de dos minulos de liempo?

ELs
LR LY

mag sig e hidrianlica se hg so~
puesic 12 fuerza de Ia pesautez como en Paris, haciendo use
de las formnlas del tratado de Hidrodinimica dal abale
Bossui. : : ) "

(") En log problemas signientes 4
2
0
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Resp.  El didmetro pedido deberd ser igual 4 Lres
pulgadas.

936, La dimension del orificio siendo de seis lineas
de diametrd, sé quiere’saber coal fieheriasser-fa allura
del liquido por encima, para que ¢l vaso suministre
una cantidad de liquido equivalente & 43861 pulgadas
ctibicas por cada minuto?

Respuesia.  La altura que se busca deberd ser igual
dA6pies. Lo ‘

'937. Sesabe por esperiencia , que un vaso prismi-
tico. lleno de agua mantenida conslantemente & una
altura de § pies, y taladradoen su fondo delgado con
un agujere circuiar de una pulgada de didmetro, ha
suministrado una cantidad de agua equivalente & 5436
pulgadas cibicas. . i :

.. G pregunia qué captidad de lig
mismo liempo olro vaso, cuye orificio lambien redondo
tuviese tres pulgadas de diametro, sieado la altura del

liguide 6 la carga igual & 16 pies?
" Se debe caleular la variacion de gasto segun que el
erificio estd taladrado en und pared delgada & gruesa,
¥ segun que se adapia en ella un tubo corio y cilin-

rico. . . , o
“Resp. Siendo delgado ol fondo.del vaso, el gasto del
liguido serd de 97848 pulgadas cthbicas: Con fondo
grueso esta canlidad no sera sino de 61455 puigadas; y
on el caso de un Lubo adicional el gasto serd equiva-
iﬁﬁié:’é_'}%%’ﬁ’}%%}‘a{%iﬂadas citbicas. . o
238, Sahiend o.que.dos vases serpejantes suminisira-
ron upa misma cantidad de agua, el primero endos mi-
aulos haio una presionf cargd constanis de 9 pies y por
un orificio de una pulgada euadrada de area 6 superil-
cie: el segundo bajo una cargd de 25 pies y por un
orificio de 7 de pulgada cuadrada; se pregunia cudnto
tiempo habra durado el desagiie del segundo vaso?

. e " .

¥

939, 'Se propone un vaso cilindmico de un pie de
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dizmetro inlerior y de'48 pulgadas de altura, taladrado
en su fondo con un agujero circular de 6 lineas de
didmetro.

Se quiere conocer el tiempo que esle vaso, supuestc
lleno de agua, tardard en vaciar:  ~ieramente?

Resp. El liempo pedido serd pi..'mamente igual
4 288 segundos 6 & minutos y 48 segundes.

240. Habiéndose llenado por segunda vez el vaso
del problema anterior, se desea saber cudnlo tierapo el
liquido tardaria en bajar de las dos lerceras parles desu
allura total, es decir, de una aliura de 30 pulgadas?

Resp. El tiempo que se busca serd proximamente
de 127 segandos, 6 un minute y 7 segundos.

241, Halldndose todo dispuesio como anlericrmen-
te, se quiere conocer: 4.° la cantidad de agua que su-
mwinistraria ¢l vaso durante los 2838 segundos si estu~
viera constantemente Heno: 2.° Ia sanlidad que daria
vacidndose como en el problemz penditimo?

Resp.  Enel ullimo caso, «f gasto del liquido seria
equivalente & 5089 pulgadrs clbicas; y en el primer
caso dicha cantidad seria poco mas 6 menos de 10178
pulgadas ciibicas: quiere decir, que bajo un nivel eons-
tanie el gasio dei iiguido seria doble.

242. Se propone un trbo Jilindrico de i2 pies de
altura, ialadrado inferiormente cun un agujerilo pro-
poreienade de lal suerle, que al vaciarse el agua de
que se supone enieramente leno , el mvel del iiquide
baje precisamente una pulgada durante la primera hora.
Se pregunla por qué regla seria precise dividir la
del iubo en doce paries, para que el aparaio
pueda servir en vez de clepsidra 6 reloj de agua?

263, ;Cundl debers ser la forma del vaso anterior,
para que, hallindose flen agua vy taladrado infe-
rigrmente con un aoni

8¢ Givi

gl liauido sa-

H
rmente cor iero I
on un agulero

liese hajande su nivel ig en uempoé iguaies?
Resp.  El vaso que se busca deberia ser un parabo-

loide engendrado por fa revolucion de una pardbela det

D

<
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etarto grado. Vuelto semejante. paraboloide hueco con
ol,vériice abajo, y taladrado en esta parte con un agu-~
jero conveniente, el agua saldrd segun las condiciones
pedidas. = = : Co

En cuanto 4 }a descripeion de dicha especie de pa-
ribola, el leclor curioso hallard un mélodo grafico bas-
tanie sencillo en las recreaciones matemdticas de Oza-
nam, y en el tomo de la enciciopedia intitulado Amuse~
mens des Sciences.. :

. 244, Describir los principales: medios mecdnicos
{diferenies de los dos anteriores), de que se puede ha-
cer uso para construir una elepsidra o reloj de agua,
ya sea con esle liquide, 6 bien con arena?

. 9%5. Suponiendo exacla la regla hallada por Ma-
riotte relativa & la allura de los surtidores de agua,
despues ‘de reducides 4 su minimo los diversos obs-
l4culos, & saber: que las diferencias de alturas de los
surtidores verticales con las alturas de sus depositos, son
entre st sensiblemente como los cuadrados de las alturas
de los surtidores; y sabiendo ademas, que una altura
de carga liquida de 5 pies y una pulgada puede sumi-
nislrar-un chorro de agua de 5 pies; se pregunia-cudl
deberd ser Ia altura de un depdsito para lograr un
surlidor de 30 pics? .

Resp.  La altura pedida deberd ser igual & 33 pies.

246, Se quiers hallar segun la misma regla, 4 qué
altura podrd elevarse poco mas é menos 2| chorro pro-
porcionado por un depésito de 36 pies de allura, supo-
nieads las cosas en las circunstancias mas favorables?
.. Resp. : La altura del chorro podrd ser proximamente
de 321 nies, i

247, Suponicado que el gran chorro de agua de
la Fama en losjardines reales de San Hdefonso, se ele-
va, segun dicen, & 120 pies de altura verlical; se pre-
gunia cuil dehe ser la velocidad del agua al salir del
oriticio, y la.altura del nivel de agua en el gran depi-
site 4 eslangue llamade el mar?

1i4d



w

— 88 —

Resp. -La altura del agua cn el depdsito deberd ser
por lo menos de 168 pies, y la velocidad del liquido al
orificio de 100 pies por segundo préximamente.

958, Admitiende que log cuadrados de los cafios de
conduccion deben ser enire st en razon compuesia de fos
cuedrados de los didmetros de los orificios y de las raices
cuadradas de las altures ds los depdsites; y sabiendo
por esperiencia, que para una altura de depbsiio de i6
pies y un orificio de 6 lineas de diamelro el tubo de
conduccion debe tener por lo menos 281 ineasde did~
mélro; se pregunta cudl deberd ser el didmetro del
conducto correspondiendo & un depésite de 52 pics de
altura y un orificio de 6 fineas de didmetro?
< Resp. Tres {mlgadas y dos lineas, poco mas 6 menos.

249, Esplicar come sucede & veces que un surlidor
de agua se eleva por momenios mucho mas alto de lo

ue deberia suceder segun la leoria y la allura del
?iepés%h ?
: icacion gque se puede hacer de este fenbmeno
para lograr mayor allura en los surlidores, y esplica-
cion del silvido 6 sonido armonioso que produce mu-
chas veces en este caso el agua mezclada con aire &
su salida del orificio.

250. Un depésilo elevado 4 una altura de § §
encima del orificio de un lubo de conduccion encor-
vado, destinado 4 dar salida 4 uo pequefic surlidor,
se halla alimentado por un mansniial consianie que
puede suministrar un pie ciibico de agua por minulo.

Se pregunta cudl deberd ser poco mas 6 menos el
didmetro del orificio, para lograr con dicha cantidad
de agua un surtidor permanente? '

Be hace absiraccion de los os
ofrecer ¢f cafio de conducsion,

pies

S e

b didmelrs

O 2 a1aihitilv,
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.- Resp. "Bl diduietro. que se busca debe ser por lo
menos-de 5% lineas proximamente. ‘

251, Se propotne «slablecer en un jardin un serti-
dor de agua, teniendo & su disposicion un depésilo
elevado 4 36 pies encima del orificio. Dicho depdsito
conliene 8834 pies cibicos de agua, yse halla alnoen-
tado 4 favor de un manantial constante pudiendo pro-
porcionar 41 pies ciibicos deagua por minuto.

Suponiendo esiablecidas las reglas indicadas en la
cuestion anierior , se pregunia:
“ 4.2 ;Cudl deberd ser el gasio de liguido suminis-
trado por el chorro?

2.° Qué diametro se debe dar paraesto al orificio?

3.° Qué didgmetro interior debe tener el cafio de
conduccion ?

4.° Enfin, & qué allura peco mas
gikir el chorro? .

Resp. El gasto serd equivalenie & 16200 pulgadas
cubicas de agua por minute; el orificio del surlider

o
menos podrd

[

debers ser de 0,36 pulgadas 6 un poco mas de 4 iineas
de dismelro; ef lubo de conduccion iendré 2,9 puiga-
das ¢ mejor 3 pulgadas de diimetro; y observando
iodas esias condiciones, el chorro podrd subir & una
altura de 32 pies, haciendo abstraccion de la resis-
tencia del aire y del rozamienlo en el orificio.

$52. Suponiende que el chorro del problema an-
terior salga del centrode un pilon circular y cilindrico
ds B0 pies de didmeiro y 30 pulgadasde profondidad;
se quiere saher en eudalo tiempo el agua lenard diche
pilon ea lotalidad? '

Q h
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6 -menos.

'943. Be supone que se pueca disponer de ta de-
phsito aneho y pose profundo eonleniendo 20 toesas
cihicas de agua, pero sin m‘aﬂiﬁﬁ{iﬁ:ﬁiﬁ lieno, de modo

que 1o §& Do iGar 21 suriiGsr ¢ sing

urante un tiempo limitado. El orificio del surtidor




— 87
que se quiere emplear tiene 6 lineas de didmetro, y
la altura media del agua encima de esta-aberlura €5
dé 36 pies, y $e supone que para calcular ol gasto
del liquido sé hajza uso del resultado indicado en el
probiema antependitimo.

Se desea conacer cudnle liempo , sobre poce mas 6
menos, pedrd durar el chorre? ,

- Besp. . Alrededor de 30 horas y 42 minutos. La ele-
vacion del surtidor serd proximamenie como en el pro-
blema peniltimo.

25%. Un vasc scilindfice de pies de altar ¥
mantenido eateramente lleno de agua , se halla lala-
drado ¢on un orificio lateral 4 9 pies de distancia de-
bajo del, nivel liquido, de suerte que al salir de dicha
abertura en direccion horizontal el-liquido describird
una media pardbola cuyo vértice correspondeal orificio.

- Se quiere conocer |a amplitud de dicha curva, es
decir, 1a mayor distancia & la cudl ef agua se lanzars,
medida en el plano horizontal que pasa por el pie del
Vaso. . : '
. Se prescinde eneste problema y los tres siguientes
de la resistencia del ambienle.

Resp. La amplitud pedida de la curva serd de 12
pies. : .

255. Siendo propuesio otre vaso ccolocado en cir—
cunsiancias andlogas pero de 36 paigadas de allura,
supuesto tambien Heno de agua, y sabiendo que el
chorro liguido al lanzarse por el orificio lateral, ha
llegado en su mayor amplitud 4 una distascie igual &
ftura del nivel liquido: se pregunta & qué eliura

allarse e} orificio lateral?

Besp. A la mitad de la allura de
256. Supeniendo que la aliur ,
sobra el plano horizontal sea igual 4 400 pulgadas, se
pregunta en qué punio seria preciso ialadrar ¢
cio para que el chorro se lanzase &
amphind? : o

e aliora v

da §3 nios
QL I pRE
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= . Respsi Dicho wrificio- deberd-hallarse 4-90: pulgadas
«debajo delinivel ded liguido,: . - 0 S T
¢ 28T Ofro.'vaso-cilindrico-Heno de agua se halla
taladrade eon un orificio lateral inclinado de tal modo
que la direccion inicial del chorro haga un dnguloe
Ale:36 grados con el horizonte, y dicho-orificio se halla
4 & pies debajo del nivel del liguido. " o

- 8¢ pregunia: 4.° ;Cudnlo tiempo lardard el chor-
ro-parabélico para subir y bajar 2! plane horizental
que pasa por el orificio? B
~ .55 Cudl) serd Ia mayor elévacion del chorro?:

:3.° - En fin codl serd su amplitud-horizoatal?

-Resp;: El tiempo:pedido deberd ser iguald 0,54 de
segunde ;6 un’ -peco mas de medio-segundo. La altura
del-chorro serd de un'pie, ysu amplitud de 6,92 pies.

258, Esplicar e} mecanismo de la natacion de los
peces, y el vuelo de las aves, por las reglas de la
mecinica? . - S -
289, Presentar bajo.un solo punio de visia v dis-
culir los principales medios imaginados para dirigir
xna -barea ;. ya sea enda superficie-del agua, 6 ben
enire dos aguas. o : :
-\ Ensayes modernos de navegacion-sub-marina,
motivos de la superioridad del molor de que se hac
uso en los barces de vapor, selire. la accion de
velas. \ L

260. Esplicaren virtud do jué principio mecdnico
una barea oblicua 4 la corriente de un rie, y relenida
& favor de-una cuerda que puede deslizarse 4 lo largé
de una soga lendida de una orilia & olra ;- airaviesa al
rio por se%a la impulsisn del agua ? B

28%. Aplicar los mismos principios relaiives al
chogue dé fos fuidos, 4 los efectos de les remos, del
timen y de Jas‘velas en. los navios; esplicando dequé
modo se verifica que un buque puede bordear 6 navegar
coion del viente. : SRR
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ruedas hidrdulicas movidas por el choque & por el
peso del agua, esponiends la causa verdadera del mo-
vimiento de las ruedas llamadas de reaccion ; la ascen-
sion espontidnea’ e un. cohete inflamado, y el movi-
mienio de-rolacion que loma a! encenderse una rueda
6 sol de fuegos arlificiales.

263, Indicar y disculir los principales medios ima-~

ginados por los fisicos para medir y comparar la velo-
cidad y fuerza de una agua corrienie , asi como la del
viento. «
964. Cudl esla causa de la ascension de una co-
meta (*) de papel que se hace volar conlra el vienie;
v del movimiento de las aspas de un melino de viento?
nclinacion particular de estas aspas para surlir el
médximo de efeclo. , .

265. Suponiendo gue un hombre colocado en una
barqailla, ya sea mediante un fuelle , 6 sea & favor de
una eclipila , méquina de vapor, 4 olro arbitrio cual-
quiera, sople en fa vela: se pregunta si de semejante
impulsion deberd resultar algun mevimienlo de trasla-
cion en dicha barquilla?

DOVt

(*) Cemeta en Espafia ¢ italia, buftve en Inglalerra y dra=
gon en Alemania. Aparato conocido d€ tedos jos nihos, ¥
que se hizo digno de Namar la atencion de jos fisicos Jdes—
pues gus i

lero y de

s especulaciones de b Bu-
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AEROSTATICA Y AERODINAMICA.
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266. Sn proponen dos globos huecos ¥ esiérict
de vidrio, el primero de 8 pulgadas de didmeiro vacio
de aire; el segundo de 10 pulgadas de didmetro y lleno
dé dire 4 la misma densidad que el atmosférico eslerior.
Se hace comunicar la eapacidad interior de ambos
glohos mediante sus laves, y se pregunia:

4.0 Ei valor de la densidad del aire interior eora-
recido despues de restablecido el eguilibrio?

9° La espresion de dicha densidad 4 favor de una
formula general en funcion de los radios de ambos
globos? o ,

Resp. La densidad del aite interior en ¢l ejemplo
particular serd 0,661 de la densidad primitiva ¢ al-
mosférica ; y representando esle dltimo por la unidad,
Hamando R el radio del globo lleno de aire y r el del
globo vacio , la densidad pedida d sera espresada por
la férmula siguiente:

d=

B3 13
967. Sean propuesios uires [

vidrio el primero de 264 puigadas cabicas de o

y enleramenle vacio de aire: ¢l segut

cidad equivalenie & 36 puigaaas ¢

un poco de aire dilatado, en érminos qué

pequeno 6 proveia colocado en st ipterior sefale 2

pulgadas de altura. . o

qué canli

13

Lo hanfedas
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la comunicacion entre las capacidades interiores de am-
bos globos?

Resp. El mercurio del harometro deberéd bajar una
cantidad igual 4 173 lneas.

268. -Despues de baber difatado el aire eonienido
en un globo esférico, de suerte gue el mercurie de la
proveta en comunicacion con la miquina neumatica
empieada al efeclo no sefiale mas que cuatro pulgadas
de altura, estando el baromelro eslerior 4 28 pulgadas;
se hace comunicar el espresado globo con un vaso ci-
lindrico de la misma allura y didgmetro interior que el
globo y esactamente purgado de aire.

Se pregunta cudl deberd ser la espresion de le den-
sidad del aire enrarecido en ambos vasos despues de
su comunicacion; y codl deberd ser 4 la sazon la altura
del mercurio en 1a provela colocada en su interior ?

Resp. La densidad que se busca serd los - dela
del aire esterior, y la altura del mercurio en fa pro-
vela deberd ser igual 4 4 pulgada y 145 lineas.

269. Sabiendo que el pie clbico de airgd 1
, atmosférica de 28 puigadas de mercurio pesa 795
ranos de Paris, se quiere conocer 0 us pesard dicha
cantidad de aire cuando el barometro haya bajado & 2
pulzadas?

Resp. Kl peso pedido deberd ser igual & 738,24
granos. Es decir , que desde el minimo de presion at
mosférica hasla el méximo el aumeato de peso i
cilibico de aire serd poco mas ¢ menos de

»

(Y
el
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970, Se sabe que la capacidad del cu de bemba
de una mdquing neumdtica sencilla es equivalente 410
pulgadas cabicas, y la capacidad del 7 ienic degque

fvardac

se hace uso equivale & 25 puigacas &l

() En Madrid la altura media del baromeiro suele ser
de S5 887 ol . a1 nivel dsl mar esta sliere es cOMuUD-
espafolas. E
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Se quiere conocer el nimero de las emboladas 6
golpes de embolo que seria preciso dar para hacer ba-
jar la columna mercurial de la_proveta, ¢ barémetro
corioinlerior, hasta 32 lineas, la altura del barémelro
esterior hallindose 4 fa sazon d 32 pulgadas?,

flesp. Se necesilardn dar al rededor de siete em-
bofadas. ;

274. Suponiendo que se haga uso de la misma ma-
quina con el mismo recipiente, se pregunta hasta gué
punlo deberd bajar el mercurio de la proveta despues
de diez emboladas, no habiendo variado la presion ai-
mosférica esterior? . -

Resp.  El mercurio de la proveta deberd bajar hasta
una altura de 43 lineas. :

272. Al servirse del recipiente anterior para olra
mdquina neumdlica sencilla, cuya bomba tenga una ca-
pacidad equivalenle 4 45 pulgadas ctbicas se pregunta:

4.° Cudntas emboladasserdn precisas para producir
la misma rarefaccion que en el problema pentillimo?

2. Cudl serd la espresion general de la relacion de
emboladas en ambas miquinas?

Resp. El nimero pedido serd poco mas 6 menos
equivalente 4 5% emboladas ; y llamando esie mimero
en amboscasosn ¥ #, las capacidades respeclivas de fas
bombas b y b, v la del recipiente comun r, la formula

que se busca serdn: o, ::logr—log (p’'+r) :logr — log
{pr). Es decir, que los ntimeros de emboladas serdn
reciprocamente como las diferencias de los logaritmos
dal uggénﬁéeﬂ%% v da !&Sama del }'-ecgp:nni v dalz hamha

SeWE 81 LT, B ¥ I\F‘lil ' J ALl 1 Wliiu?.
273. Sabiendo que despues de doce emboladas la
celumna aérea de la provela de una mdquina para con-

domens of ~2us cn wodain £ Ina 2 Aa cux lanaitand o

muveslil o GRFE 88 FOOLIG 2 68 ° G2 S@ Wwignua pﬁﬁi—
tiva, y que la capacidad del recipiente era de 72 pul-
gadas cibicas: se quiere conocer la capacidad del cuer-
po de bomba de dicha méquina de compresion?

Hesp. La capacidad pedida debia ser equivalente

Fe A
niloadnc athing
Dutgatas cuhicas,
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- 274. Sesabe que en dos mdquinas de compres
diferentes , pero empleando un mismo recipienie, las

capacidades de las bombas se hallan entre sicomo 6 d 7
Se pregunta en qué relacion deben hallarse los pi=
meros de emboladas precisas para condensar ef aire al

mismo grado en ambas miquinas?

Resp. La relacion pedi?ia deberd ser como 7 & 6;
es decir, generalmente en razon inversa de las capaci-
dades de las bombas.

975. Esplicar el modo de construir una-especi
de wdquina neumdtica muy sencilla con un lubo d
piel flexible provisto de una llavey algunas libras-d
azogue. A

Resp. FEsle aparato {tig. $2) sumamenie sencillo v
poce cenoeido, se llama segun creo mdquina neumdtica
de Swedenborg, del nombre de su invenior. .

Sus partes esenciales se componen de un plati-
o AB, provisto inferiormente de una llave G con do-
ble conducte como en las maguinas nevmdlicas ordi-

(=]
(-]

w

e

w
=]

parias. Al orificio de esia llave se adapta inferiormente
un tube de pellejo largo y flexible DEF, pudicnas con-

urvalora o codillo inferior, doblade en

. 3 % 3 = 3 = ¢ oo R h ]
forma de sifon inverso, al rededor de 6 4 8 libvas de
mereurio.

Elevando este tubo & tripa de piel por ci csiveme ¥
hasta que desaparezca el codillo, el mercurio compri-
mird al aire encerradc en 1a parie D espeli¢ndole

el orificic ©. Dando 4 la sazon un cuario de vuelta

llave , de modo que se comunique el tubo con el rec
piente eolocado en el platillo, v bajando el tubo como
en nuesira figura, el azogue voiverd 4 bajar causando

S . A P .
un vacin %neg espaciy D, v ?n’i‘ CORKITHIE iampien @
-]

Cip 20, ¥ Pt Lviies

=} vecipiente. Se concibe que repitiendo 1
esla maniobra, dichos movimienies aliernalives
trarios del tubo flexible, y variando cada vez s
conviene la disposicion de la llave, se conseguird uu

Y - R Ny . i PR JPYTLY W Y
vacio mwas & menos perfeets y proximo de aquei qus 5@
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puede lograr con una mdquina neumdtica ordinaria.
Eli piatillo. de -esle aparaio se-halla sostenido por una
especie de tripode , poco mas 0 menos como en la ma-~
quina antigua con estribo de Nollet. - :

976. Esplicar de qué modo se puede, con el auxi-
lio de Ja maquina neumatica, vaciar complelamenle
un hueve de gallina taladrado dnicamente con un agu-
jerilo en la parle menos chtusa, lienando en seguida
el huevo vacio, si se quiere, con algus.a otra sustancia
liguida.. : <

977.. Esplicar como se puede, & favor de {a misma
wiquina, bacer pasar casi lodos los liquidos, v aun
el mercurio, al través de la madera, la piel,, &c. ma-
nifestando cen estos esperimenlos la porosidad de di-
chos. cuerpos. .

978. ,Cémo es posible consiruir dus figuritas 6
ludiones , la primera nadando enla superficie del agua
contlenida en un vaso alto y cilindrico, la cegunda
manieniéndose en el fondo del mismo; de suer'e que
calentande simplemente el liguide, la figurita was
ligera se sumerja esponidneamente al paso que la ofra
suba para sobrenadar?

Esplicar de qué modo se pudiera producir los mis-
mos efectos, colocando todo el aparale dehajo dei re~
cipiente de una maquina neumalica, enrareciendo el
aire hasta cierio punio y restableciendo luego la co-~
municacion del recipienie con la atmésfera esterior?

- Esplicar en fin, de qué modo se pudieran lograr
fos mismos efecios debajo del recipiente de una méqui-
ﬂaégprﬁvéslita para condensar el aire.

+ilar de un modo aproximative, cudl sevia
el peso del aire en ia superficie de unos hemisfories de
Magdeburgo perfeclamente vacios de aire y de un pie
de didmetro, suponiendo el bardmetro 4 28 pulgadas,
la gravedad especifica del mercurio igual 4 43,6,y el
peso absolulo de una pulgada cibica de agua de 373

£Fp e Tral
grtanos G rari




Resp.  El peso pedido serd equivalenie
bras, 4 onza y 52 granos poco mas O menos. ; T

-980. Se quiere determinar, iambien Ge yn modo
aproximalivo, el peso que la atmosfera ejeyce en la
totalidad del globo terrestre supuesto esaclamente es—
férico; suponiendo el barémeiro 428 pulgadas . el peso
de! pie eubico de mercurio equivalente 2 980 Jibras,
y cada grado de un circulo mayor de la tierra de 57008
ioesas de Paris. \

Resp. El peso pedido seré poco mas { menos; )
valente & 110280821498181818 quintales de Pari;” ™

984. Se desea evaluar proximamentela presion gie
sufriria un howbre de 15 pies cuadrados de superficie,
sumergido & una profundidad de G4 pies en e foado
de un lago de agua dulce, sabiendo que la allura de
un barémeiro 4 la sazon era de 284 pulgadas, la
densidad del mercurio y el peso del agua como en el
problema penditimo? )
Resp. La presion pedida serd equivalente d la de
n peso de 100800 libras, y por consiguiente deberd
ser poco mas 6 menos iriple de la presion que la at-
mésfera ejerceria en e} mismo individuo en la super-
ficie de la misma agua.

982, Se propone un sifon de vidrio con brazos
iguales y paralelos (fig. 43), sumergidos de una parie
en un vaso lleno de alcohol v de la olra en el éter sul-
farico. Dispuesio asi el aparalo, se hace i

ana succion por el tubito adaptado 4 }
sifon. De resulias de la dilalacion de

g

d qu
si fuera posible causar un vacle perfecle en

superior del sifon, supeniéndose sus ramal
largos y halldndose el barbmetro & la al

&

R T
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- Resp.” Er’ el vacio perfeclo, el éler podria subir 4
una altura de 554 pulgadas, y el alcohol 4 476 pul-
gadas. Es la relacion inversa delas densidades de
ambes liquidos que se hallan entre st comoe 7 4 8. (¥)
283. Esplicar de qué modo se puede, & favor de
un sifon y de un vaso cilindrico, conslrair una especie
de ¢lepsidra 6 reloj de agua, adecuada para medir el
tiempo de an modo aproximalivo. '

984, ¢Por gué arlilicio se puede, con el auxilis
de un sifon oculle, preparar un vaso de suerte, que
halldndose en una posicion horizonlal 6 recta, pueda
contener todo el liquido con que se le llena , pero que
inclindndole como para beber , se vacie complelamentis?

283. Constrair un barrilite @ eiro vaso de tal mo-
do, que al llenarle con aguna, salga del misme vine
en la misma proporcion.

Construir sohre el mismo principio otra especie de
vaso mdgico, que pueda suministrar & voluntad dos 6
tres fiquidos diferenies. R

286. Se quiere esplicar , por qué razon un ligoido
se mantiene suspendide por la presion del aire eo un
tubo vertical cerrado superiormente y abierto inferior-
menie, siendo este ultimo orificio pequeiio; micniras
que el Hguido se cae cuando la aberiura inferior del
itbo pasa cierto digmsiro. oo

987. Hsplicar mediante qué mecanismo injenioso
un hombre, con solo el auxilic de su propic sople,
puede producir un esfuerzo considerable y aun vencer
S propio peso. : .

Observacion. Hsla cuestion se refiere no soiamente
4 Ja mdquina conocida con el nombre de fuslle bidros-
tdtico, sino lambien & oiro aparaio construido con
varias vejigas que se ve igualmente en muchos gabi-
netes de Fisiea esperimental. . .
© 288, ' ; Como es posible, valiéndose de la presion
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almosférica , sin maquina newmaiica, fevaniar us peso
considerable, ¥ hasla una mesa, medianle on vas,
comun-de 4 cuartilio, un pedazo de gamuza mojada ¥y
un vela encendida? : ;

289.  Se pide la esplicacion de los dos esperimening
6 problemas siguientes, que se repilen & veces en giers
tas tertunlias, :

- 4.° . Colocar en una mesa un vaso comun lleno de
agua vuella la boca abajo, de suerte que las personas
que ignoren el secreto de la maniobra no puedan vol
ver el vaso sin derramar-lodo el liquido? ‘ :

- 2.° Colocar, & faver de un arbitrio anilogo, dos
vasos semejantes v de igual didmetre, ambos llenes de
agua . el uno sobre el olro por sus bordes halldndose
el uno recto el olre inverso, sin derramar el liquido
que contienen ?

- Indicar el c6mo se puede medificar y disfrazar
el ‘esperimento conocido en hidrostética con el nombre
de pase-vine, 6 transmutacion aparente del agua en
vino, paraenganar basta las personas mas perspicaces:
sirviéndose para et efecto de un frasco epaco cuyo fondo
esid tatadrado con wna multitud de agujeritos, al mo-
do de! aparatite conocido en los gabinetes de fisica con
el nombre de regadere mdgica.

294.  Se pide la esplicacion de los principales me-
I -

dios inventados por los fisicos con el fin de imitar én
pequeiic ¢f fendmeno de las fuentes intermitentes | con

intérvalos regulares é irregulares.

- 252, En una fuente de compresion de un pie cibice
de d interior, llena de agua hasla las dos ter-
ceras parles, se ha condensado el aire 4 faver

bomba impelente cuyo eilindro adreo. tenia 1
gadas de largo y dos puigadas de.didmetro.

. Se pregunia: cudl deberd ser la densidad-
interisrdespues de 400

...

£kesp.. Bl airecom
danso queiel aire atmosiérico esterior,
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++993v: ‘Alicondensar elsaire:en joira faente de com-

prwom de:mil pulgadas cibicas’ ‘capacidad , Hena:

de aigua hasta: k2 mitad; se dieron 6% emboladas me~

diante una bomba impelente cuya cavidad:interior’ po~
dia -contener:6 'hbras ‘7 onzas 7 dragmas b 64

de agua J‘n,!‘!?!, Oogreiod B :

Se pregunia cudl serala dens;dad del afre nﬂermr,

y 4 qué dltgra proxinfamenteé’ su' resorte’ ‘

prim fante:hacer sallar 2l agua

clo; preseifidiendo’ de tode ohstécul
"rp’nlﬁadas . ,

= Resp. Bl v nte deberd’ ser 4188

dense qoe el de'lg aliniosfera ; v la elevacion primiti
dat ‘ehorro de agua pod:‘é ser de mms 60 pﬁes
fiias & mends: '

k... Sg pregunia de

qi‘é rnnﬂn &0 nupd

10U 30 UL

!q adocuada, ‘para dis-

7

N e ¢
aqui esia baslan&e wnomda en _Aje ,
balla impelida te una especie de fuclle aampn-
mido por la accil J elle vigoroso: perg el al-
capce. & parate, zeneralmente ser muy in-
riof & de la escopela pebmd'ics comua.
18 el edmg se. @i-sﬁeazspsner nna fuente
de Heron, é’e suerte que un pajary aparentebeber lofln
shagua:delpileh sug)e:mf alpaso GBEBW‘: qu. sale

t{e ux‘hn‘vﬂf" S T
‘ ralra &Jmlg de‘ﬂema de meda ue e

inoek agna quese echa dned

seﬂ pﬁi}nc{miea‘{ﬁ

f:zéi serd: xmca ’ﬂas & ‘mesios la
iﬁ‘msféﬂgs 2 introduosirden

sukitie de ARFIA
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byera» maquina neum fhiegs -4l.
dichoecipienle?:- ;.. ¢ L s
-+ 8e supone que uni cuerpo.grave al eger
tura de 45 pies, adquiere al fin de sv caids
cidad uniforme de 30 pies
enel clima de Paris, y.ique el bard
pulgadas. « - ¥ G
- Resp. -:La velecidad pedida enel primer
tal, que el aire seria capiz de correr un
cerca de 41277 piesi pof se:zundo. . : .
297. Se quiere const uir una bomba aspirante co-
maw, en ‘unisilio en:que el barémelro sefiala 32 pul-
gadasespaiiolas , dand al tubo 30 pies de 2ltura desde
el nivel del agua hasta el puato mas.alte del curso del
émbelo (¥}: ST y _
-~ Se preganta cudldeberia ser la estension del juege
del- embolo, para hacer suvir el agua de la primera
embolada 4 dos pies de allura, suponiendo la bomba
consirnida con ioda la perfeccion posibie?
- Resp. . Bl fuags & mevimiento del embolo del
igual 444 pies 6 21 pulgadas. ,
“298. Se sabe que el juego 6.cursodel embalo de una
bomba' aspirante .construida en un sitio elevado 588
de 22 pies, la dislaneia. do} agua del depdsile al limite
de ascension del embolo 36 pies, ia altura dol agua

per-se

s

que puede subir 4 la primera embolada 2 pies. . )
Se quiere conocer la altura que debia senalar &l

harémetro en dicho sitio, suponiendo la gravedad es-

pecilica del mercurio espresada por 43,69 . ¢ .

- Resp. La.allura baroméirica en el paraje con-

sabido ; debia ser de' 24, pies.6 2412 pulg
299, 'Se prepene una- . aspir

Hallandose Madrid 4 una aliura considerabie 2394 pies
fisles ) sobre el nivel ﬁgi mar, la mayor altura a que

¢t
1]
B
o
]
o
w:
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comun, con un‘embolo de éipulgadasde didmeiro cuyo
curso es equivalente 4 16 pulgadas subiendoy bajando
en dos segundos de tiempo. Se sabeademas, que el ori-
ficio' del cafio de desaguadero liene una -pulgada. de
didmetro-,y se halla taladrado d 5 pies de aitura sobre
ia” superticie superior del embolo cuando este se balla
en 'a parie mas baja de su curso, Se pregunia:
4.0 Qué cantidad deagua podrd suministral dicha
heraba 4 cada embolada? . , 3

3.0 Cual serd la velocidad del liquido al salir
jesaguadero? ot : o

‘3.0 Qué carga soslendrd el embolo en su pesicion
inferior? ST e co

Besp. La bomba dard cada segundo al vededor
de 100,53 pulgadas cibicas de agua , 6 sea 4 librasi
onza y 57 granos. Este liquido saldra del caiie con una

velocidad niforme (e 128 pulgadas por segundo; ¥ ia
carga que sufrird e embolo serd equivalenie poco mas
6 menos & un peso de 30 libras 8 onzas 2 dragmas y &
granos; preseindiends el rozamients y de olros vanios
obstaculos anejos 4 la imperfeccion de la miquina.

-300. Se pregunta como se pudier? disponer una
howmba simplemente aspirante, ¢ bien un sifen , desuer-
le que con su auxilio pueda el agua subir hasla una ai-
tura de 60:v aun de 100 pies; yde qué modo se puede

5
€1

hacer sen ste fenéreno en pequeiio medianle
algunos esperimentos? : .
301. L& altara de la columna mercurial en @n Da-
vomelro trasportado & la cumbre del Puy de Bome {*);
habiendo bajado 423 pulgadasy @ dineas, mienlrasique

era de'27 pulgadas: al piede dicha moniaha: se quie-
re éonocer su-elevacion vertical suponiendo gue ia

temperatura haya sido sensil jemenie la misma en am-
has estaciones?

i

*).. Montaha bastanteal!
perimentos bar
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Resp. - La formula baromélrica sencilla de Delue da

por’ resuliado una altura verueag.ue 8§57 loesas: de
Paris. . ‘
. 302, "Uu aereﬂae' ; € UNA ascension
orillas del mar, o bserv 6, que siendo la al
rometro en'la tierra igual 4 28 puigad'asy
Paris, esi¢ instrumenio, en fa Tegion mas
aire, ya no senaio sinc 22 pulgadas y 2
mismo tiempo el termometro ccﬂhzrade u..a!é ‘éﬁ la
estacion superior - 21,3 grados, temperatura del aire
y del mercurio; al ?asa que al nivel dei mar dicha tem-
neraiura era igua & + 25,3 grados.

Se pregunta: 4 qué altura debia haber subide elglo-
bo aerostdlico?

8e bard uso en el caicn!o de fa formula senci=
liade Laplaes, reducida 4 las dos principales correc—
ciones.
ura pedida debia ser igual 4 2050 me-
I a-ﬂg & ioesas de Paris,

303. Suponiendo que en esle nmb?ema y !os saa
g&:*eaiwg e q ie no se trala sino de anruxaui&ciﬁﬁes
sgs;; rliciales, se proscinda de las correcciones relativas
dla ﬁri’erenma de temperatura, no haciendo use sing
de fa formala sencilla de Dr!uc, s¢ pregunia * ~ué al-
tura el aive atmosférico debe ser una vez mas
en la saperficie de la tierra?

Resp. A unaelevacion de 3010 ,3 toesas franccsas,
pow ‘mas o menos,

1,

Axsmhlema aslerﬁﬁs‘ f-,a T, q é dists a n
1a tierra el aire atmo: Jéré-:a debe estar mil veces mas

enrarecido que en su uper i,cie? .
Resp. A una. aizura d

cesas. -
305,

tervest




— §02 —
‘gud! deberia serda altwradel hercurioea diche ins-
{rumento a-una‘elévacion vertical de-3000: 460588 -

Resp. La altura barométrica pedida debera ser

gn:-l 4.468,49.lineas, 6 un pocomas, de 44 pulgadas.

'806. - Admiliendo Ia misma -suposicion que en £l
problema - ‘anterior { se. quiere  sa cudl. seria .la
‘aftera del mercurio-en el bammetm & una -glevacion
de 40000 toesas?- !

i Resp. La. co!umna de memgao <Pndiana 4 pe-
“nas 0,03 de linea: quiere deciry que 4 semejante ele-
_vacion el aire de nuestraalmosfera dehe ser por lome-
nos tan enrarecido como en el vacic que se. puede
produczr con nueﬁuas maqumas neumalicas mas per-
fectas. Por esla razon los fisicos suelen évalvar la al-~
wra de Iz almésfera en cerca de 40000 toesas francesas,
pero parece muy probalilé sea muchio mas elevada.

: ga h:t-a'"s! ta

’D

"7
i DU RGRIWITU o H
cub;cu,de an’e tomado, aJ nivel dei _map
en que el Yaromelro senalaba’28 pni"a
lado d la cumbre dst € Tnmbomzo en ci
tnra sn nqaﬁn‘( & QQQ() lm‘ms‘? : ‘
* Resp. La canlidlad propuesta de aire- ocupana en
‘dicha elevdcion un volimen  equivaienite poco mas’ 0
enos, & dos pies ctbicos y 'un décimo.
308 8§ regunta qué espacio ocuparia’ una Duh
‘gada ¢4 de aire'trasladado & und ‘aitura equiva-
lente al semi-didmetro del globo terrestre? .

“En este: pmiﬂema de elmpie recreo ; se sn;mﬁ e el
radio dei gioho de 1300 ieguaa frane 2000 toe~
sds cada aha. - '

n EfPF mndo elcaimla se a-——ﬁa 6135

ef sa 1a relacion & T
m“aa que se nueca “lo que indica desde luego que
“dicho nimern se cempdne ‘por-lo ments de 295 gua-
rismos u cxfras %e puede pues dec:r que la denmtiud
’ ‘ raros €n Fa 8 ‘rhc:e de 1a tietra

’ES&S {; ZUUY
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‘semi-didndetro-terresire, como ‘un niimero compuesto
de295. cxfras es.4 la unidad, ..
w1 Se podria demosirar que la esfera: fotal de Salurnb
no conliene tanias. puigadas cabicas. cuanlas. -espress
diciio pumero., y. por consiguiente una pulgada cibica
de aire; irasportado 4 la altira de un. radio lerrestre,
ge dilalaria de suerle que lienaria un espacio mucnﬂ
mas estenso que-ia esfera de Salurpo.

-1 309. 'Se quiere saber & qué profundidad vernca% en
elinterior- del globo terrestre, ¢l aire. deberdiser wa—
ire veces mas denso que gn'su superficie? -

Resp. A 6()‘0 69 toesas de profundidad po;co S
dmeénos, . ¢

0310, Cudl seria, c(ﬁwe l'-ﬂCQ mas & menos,
a;dafl del. aire en el fondo de una mina de des leguas
de profundidad vertical (la legua. de 2280 foesas de
Paris),. relalivamenie al aire que respiramos; pe qué
allura deberia sefalar el barémetro 4 dicha pi‘mﬂﬁdi—#

dad-suponiendo quo en la superficie dela uerra sefia-
laﬁﬁ 'sﬁ nt a'gg_d_sl

ia den-

Iz Ly

o ool

Besp, La relagion de densidad ;)ed:da sena 2 azs,
8 -deciv, que & la profundidad supuesta el airc seria
casitres veces mas denso que &f la superficie del glo-
ho, v por consiguiente la altura bamme»ricd en dicho
pﬂfﬁje ‘seria un.poco. 1ayor que 80 pui"aaas.

IR Siiuiuuuﬁ gue el agua pesa 770
el.aire y. 58 pi‘h,unia agqué.p nmﬁmmﬂad enel in
de la lierra el aire aimos!’e,:co bozana de lam ma
densidad. gque el agua?

Besp. A una profundid
dgerca de §2413 Ez-‘g:z §:
Nz

wna proﬁmdndaﬁ semcal
poeo mas 6 menos la densid d
. 342 e pregunia en fii:,
n el centro. del g!oho Le ;

Szara nnoils !a 1ala
A¥8Fa pUSIC BadT




tro, y:dado el:ratio dei glabo comoreneél probléna 3087
Resp. Aunque esta coeslioil asi tomo otras varias
deesta coleccion’, ‘ho' séa Propiamente otra cosa que
oua-especie de Tecreacion’ fisico-matemalica; debemos
sin embargo- recordar, que- la pesamez duemmage al
paso § I.{UU fos acercamos al ‘ednire de latierva ¥ ﬁ‘ﬁ%
dicha fuerza decrece como la distaneia al centro, segun
lo hemos observade altratir de la Gravitacion. Astes
ﬁue Newton ha demostrado, qué &n este casv, si lostua-
rados de las distancias al centro decrecen. aritmética-
mente , las denmdades del. ‘aire decrecenan gwmelr;»
camente, |
bfeemando Ll rAlculo segun estos daloa se-haila
qﬂe la densidad del-aire 8w éleentrode la tierra seria
a la densidad del aire: que reﬂpmmus enla super{zme,
eﬁmﬁ L13 mmlero de 448 cifras 418 unidad.
3!3 Se-quiere saber cuil debia ser el didmelro de
queito globo @érosidiséo’ esférico de brenza, ‘em
thbrle con el aire'en la superficierde la tiersg; s
poniendo que el pie cibico de este aire pese 550 gra-
nos ; que la gravedad Eapee:iica del gas hidrogeno de
igue estaba ileno sea ‘,'.. ¥ que’ el pie ‘cuadrado de Ja
za, ¢ piel ligera "de que ¢std cotsir uido el globo;
pese 82} granos? - -
lie-ap E! disgietro pedido debia sér de un pie juste,
844, ¢Cudnia carga podria Hevar durante su as-
eensiolt lm globo exactamente ésférico de iafetan vai-
nidada da fnies de’ didmeiro i v e gas _1dm§eim

B rmatias ows =als

de una szraseéaé especifica co , énle; sa-

bier.do ‘que el pie cuadrado del tejido pesa 4 grangs?
Resp.  El peso p ﬁe.éré ser d é .QS'B 44 gra~
L L iy

hﬁs, 42 Hibras 3"'0n &4 granos.

mas

845, Suparieiide que e! nm egaémdo de! tejido'6
sz}e*!a del globo- a‘emsiaut'a en la eaes&‘en anterior
pese 1160 granos, se quicre saber hasia qué allura’ fﬂ‘;ﬁ%

A
vitdiéndo en la aplicacion -de %a‘icrm‘ula"bammémch
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de lasnorveceiones relativas 4 fa diférencia de témpe-

ratura®: oo . R :
- Resp; “La‘altura que sebusca podra legar & cerca
6742140 pies espafoles, suponiendo 12 relacion del pie
de‘Francia al pie ¢spaiiol come 74 6. re
816.- Se-quiere haliur una formula general, que es-
prese la relacion del peso del globo aerostatico al pess
del aire que desaloja? i ‘
* Resp. -Llamando D el didmeiro dei giobo, A ia gra-
vedad especifica del aire, G la del gas con que se lelle-
na'y' P el peso del tefido 0 de la cublerta, la formula
pedida serd :
DG L 6F

. Se pregunia cudi deberd ser la relacion entre
los didmetros I y D' de dos globos aerostdticos esfé-
ricos, en equilibrio con el aire ambienle, y capaces de
jlevar nna misma carga: el primerc hallindose Heas
de gas hidrigeno de una pesanlez especilica jgual & oy,
el oiro Heno de aire coman dilatado por el fuego deuna
g;gve@nﬂ,nmwu{ﬁra i -
Espresar
general.
Besp.  Conservande. ias de

blema anlerior, la relacion pedida serd

— 3’ ) y ¥ e [
D:,D",: '5/1;““'{;"% ;/;é._(; . | .

v su aplicacion al ejemplo particular nos dard

3

3
2 s !/;i
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e
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~348; Un.aeronauta; ba consiruide una Mengolfiern
esférica de papel de doce pies de didmetre, para.lle-
jparja con.aire enrarecido por elfuego ; de. una.grave-
ad. especifica que:era.ia.mitad . de la del .aire frio
ambienle, y de una, fnerza ascendente. ¢apaz, de. levar
una.carga equivalenie 4 23,libras: 7 onzas 3 dragmas
.y 26,64 granos. . IERUTNER .-
Se guiere conocer, cudnio debia pesar el pie.cuas
drado.del papel empleadoen la consiruccion de dicho

gIGbO? 5 . i, [ N AT vs 5y
i .- Resp. , El peso quese pide debia ser igual 4 4. drag-
i ma 6 72 granes.

319. Un globo aerostilice esférico de dos pies dé
didmelro, en equilibrio con e] aire ambiente, se halla
Teno de gas hidrégeno de und gravedad especifica des-
conocida. Se sabe Gnicamente que el peso absolute del
globb'vacio, 6 del tejido, dra igual 44256,537 granos
0 2'onzas’d dragma’y 32,637 granos’) y sé pregun
¢l debia ser la pesalitez cspecifica dél gas hid
‘télalivamente 4 la del aire’atmoslérico 2 A

vifegp.” ‘La gravedad ospecilica pedida’ del gas debia
ser esprésada por 0,8565.°

329, Problema general sobre los globos nerostdticos.
. Bidos el peso del tejido 6 de 1a cubierta:de -an globo
aerostdlico perfectamente esférico, con el peso 6 earga
qus debe Hevar, v la relacion entre las gravedades'es-
pecificas del aire y def gas con>que se le quiers Henar:
se desea conocer el didmetro que serd menester dar al
globe, parague.se halle sneg !
superficie de la liean®

Viee versa. 8¢ guiere 4

@ i 1
Sihrio con aire sn
ilibric con el airc en

puede cargar

ol i
£

cuadradg del tejide juntamentc con
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Hevar suspendido; m el peso espechico de uw pieigabi-
go:deaire, 0 generalmeme el peso de la unidad de ¥8:
lemen: de*a:re 1l de la de hidrogeno 6:del :gas eon

qiie se quiere Henar el aerdstato, © la relacion de-dd
m;-mmfxxrem'm al diametro e SRy
" Esto supuesio’, la supetficic del gk)ho seré wa
Hef peso del lejido, &c. serd = 2p; S
el volimen del g!obo g T

Ny | sl
£i-peso de iguat

" ol del gas mas’ hg ’ £eadn
Es ‘asi qne en el caso de quxhbno serd preeisff qﬁs
: m-—-'r:' o 0 By s
c B f""ﬂdﬂ" ’
De.donde se saca
@ ==y p= {m-an) ™) .-
3381 Ty g ﬁ -

221, 2 Qué es 1o que se puede: penear racional
e emel estado aclpal 6e nuestros conocimientos, dela
posibilidad de dmgxr los globes aemaiahcos en. ¢l seno
dé una‘aimostera agitada? ... 0

£ Cugles son los diversos arbxlﬂm wepﬂeswss “a"a.
| efec!u v cudles serian.las vemaj.}s y les: smame«
nientes del arte de 1a direccion , en el €aso que s for
grase descubrirle?

99, Esplicar-en qué consisien lag prméxpa!eq iz
sullades gue se-gponen g que.e el hombre. lcﬂre imiar

4’!;9‘5\ de las: aves? . -

' Hacer una reselia: histérica de. i’:ghﬁ{h‘:: S, B8
‘ab es y por la mayor parie, desvrdcxadae hedms en
dwersos paises y liempos ¢of el y

) f*) En ]u arte aimica 8
‘nes rélativas 4 Jos aerostatos; y
memoriasy & rigson (Parl
muckes pory ¥ esamcs wble Ym

‘aerostaticos. :
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-1:323:+ Sabiéndoue en un barémetro sencillo de Tor-
vicelli’, euyo’ tubo liene ‘un ‘didnietre interior de dos
lineas", la- variacion total de la escala desde el'minimo
hasta el-maximo de presion atmosférica, suele ser de
dos pulgadas; se pregunta qué didmetro se dehe dard
14 cubeta de! instruments, para que las variaciones
del mercurio en este vaso no pasen de media linea?

Resp. El didmelro interior de la cubeta, que se su-
pone cilindrica , deberd ser de casi 44 lineas.

32%. Suponiendo que las dimensiones del tube del
Barometro sean como en el problema anterior, y el
didmetro interior de la cubela de dos pulgadas: se pre-
gunta cudnia estension tendrdn en esie vaso las varia-
ciones de la altura del mercuriof ‘

Resp. Dichas variaciones serdn de % de linea.

§25. Suponiendo en fin el didmelro interior de la
cubeta igual 4 una ?ﬁ!gada , s desca saber cudl debe-
ria ser el grueso del tubo, para que las dos pulgadas
de variacion barométrica no causen en la cubela sinc
uitd variacion de 3 de Hnea? s T
% Resp.” El didmetro interior del tuho deberd ser de
wny linag ’ . . L

326. Habiendo lienado un tubo de Torricelli de 34
pulgadas de longitud con' mercurio , 4 escepeion de un
espacio de & pulzadas que se deja ocupado por el aire
4 1a misma densidad que el atmosférice ; selapa el ori-
ficio del tubo con el dede, volvisndole Tucge vertical-
miente sobre iina cubeta Hena de mercurio, como para
repelir fa esperiencia congeida de Torvicells. * :

8e pregunla 4 quéaltura debera pararse la ‘colum-
na mercurial en esta especie de barémetro imperfecio,
siendo 4 1a sazon la altura del mercurio en un baré-
metro esacto igual & 28 pulgadas? : N

Resp. E\ azogue, despues de restablecido el equili-
brio, deberd hijarse 4 la allura de 20 pulgadas, conta-

jesde ¢ nivel def mercurio en fa cubela.

“327. Repiticndo esta esperiencia en lo alto de.una
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montana con un lubo de s pulgadas de largo, se.dejd
per encima del mercurio una columna de-aire de 8
pulgadas & la densidad aimosférica, y despues. de
vuelio el aparato se ha visto dilalarse esla porcion.de
aire en un espacio de 24 pulgadas de longitud.

- 8¢ pregunia cud! debia ser -la altura barométrica
del paraje en que se hizo el esperimenty? ,

Resp. Bl barémelro en dicha montana debia sefia-
far 26 pulgadas. v : ;

238, Se ha repelido la mism

sitio en que un. barémelro esaclo
La columna de aire mezclada con e
pulgadas;. y despues de vuelto el tubo
equilibrio , este Gllime liguido se ha
aliura de 12 pulgadas encima del nivel de la cubeta,

Se pregunia cudl era la longitud total del lubo que
sirvio al esperimenio? : :

Besp. Dicho tubo debia tener 28 pulgadas.

329. En una esperiencia analoga repelida & una
presion almosférica de 28 pulgadas y con un. iubs
de 52 puigadas de largo, el azogue , despues del sspe-
rimenio, se pard & fa mitad de la allura del Lubg. -

Se pregunta cudl era la {uerza eldstica ¢ el resorie
de la porcion de aire enrarecide que debia ballavse
encima de la columna mercusial, v qué volimen ocu-
paria este gas bajo Ia presien del aire esterior?

_ Resp. £l voldmen natural de dicha poreion de gire
dilatado seria.de 5% pulgadas, y su resorte aciualen

debia ser equivalente & una columna de.mer-
ivie de 7' pulgadas. , coe
330.  Siende 1a longitud del tubo y la presion aix
mosférica como en el problema anlerior, se sabe que
Ia fuerza eldsiica del aire dilalade v encerrado en lo
alto del tubo es equivalente 4 una columna de. 24 pui-
gadas de.mercurio; y se desea conocer &'qué:alfura
deberd pararse este liquido enel tubo despues.de ia
cspericneia % : AR IFRERI

L]
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ana alfara de Tipulgadas. .. iy

7 43 quiere en fin vepetir dicha esperlencia coq
’ﬁrua‘* despues de purgada; sdel. aire que conliene nalue
ﬂtlmenle ‘en i sitieen guoel baromeiro sefialaba 284,
pulgadas, 'y sir iviéndese al efecto de un. tubo de 30 pies
de longitud. Se desealsaber qué cazabdad de aire.seria
menester dejir encima de ia columna de agua;, para

ueeste’ Hquido ; despues: del esperimento , 5e fijase 4
la mitad de la altura del tubo, -,u'){}meade la graveaatx
espeeitica el mercurio igual & 1*3;,(; ? .-

“sResp:; Una cantidad de.arre de. 95=i epulgadas a: la
}Si*esf indicarla de:la-atmosfera. -«

"« 32, 88-ha colocado £n:la %abhta del aparato hl~
dro-heumalico-de un laboratorio; un -tubo 6 sea una
canipana cilindrica cerrada supermrmente en: parte
Hepa-de‘aire atmosférice. La altura tolal de la campa-
na encima del nivel del hano era Ge: 35 pulgadas, ¥ el
liquido subib en s interior 4-5 pulgadas de allura; de
Suérle qué -el axm ma:n.;de 0o saage sino.un sgacm
ik& 30:pulgadas. - : SRR s

8¢ pregunta has&a qué punm seria ﬁe—eesaﬂn hun-
dir ;adcampana en el agua, para que el iiqmdmme; ior
sl poniga a of ‘con.of del baiio , siendo la aitura de
bai‘mse!rgé la sazon’ ligual d: 28¢ pulgadas. . | ¢

‘R Seria preciso bajar 2 -campana d- una. g)fu——
fundidad de 5,39 pulgadas.
33, ¢ Sesupone que en und zspenencm anaii;ga Y
Tzma presion: aimoﬁferma el agua se halié pri-
yiitivanienle & & ‘pulgadas:de altura en- 8 interior de
la campana, Yy que para reslablecer el nivelcon el-li-
qitide del: haid hava sidd necasaric hondir la campana
vynaiprofandidadide 6 pulgadas.: -
sre conecercnal erala ahma nnm:hva de a
chmiphna sobre el agua del bano?..

; imp mata altura debia ser igua alé 406 pulgadas.

| 834, Enmn parage dow da el Bardmelro: senaka,}a 30
pu!gadas de altura, se ha repetido una esperiencia
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semejanie. Bl aiye dilalado ccupsba-en lo alio? de-la
campana y antes-del esperimento una estension -de k0
pulgidas; y'para hacer desaparecer esta diferéncia de
nivel; fue necesarie bajar la campana 4 una profandi-
dad igual 4 10 poigadas. R

Se desea saber cudl era al principio la altura’ ded
aguatinterior, 6 la diferencia de-nivel? L
Resp. La altura pedida debia ser de 975 vlgadas.
335, - Repiliendo la misma espetiencia‘en ia cambre
de una monlaiia, el voltmerr ocupado por ol aire ei-
rarecido én la parie superio di 36
pulgadas; la diferencia de nivel »eq&ivagﬁueé i
gadas, yparz-eliminarla fue preciso bundirla campa~
na hasta una cantidad iguald 44 pulgadas. -t
¢ Be pregunta cudlrera la presion atmosférica 6 la
altura dek barometro en el parage def bsperimento? -
Resp. Dicha allura debia ser 4 la sazon de 263 pul
gadas de mercurio. g R B
336. Se propone en fin repetir dicha esperiencia
en an ‘bano de mercurio, sirviéndose al efeclo de-un
tubo- cilindrico de dos puigadas de didmetro interior,
ecrrado superiormente , y cuya altura encima del baiio
sea42 pulgadas antes del esperimenic: S sabe ademas,
que el peso absolule de la columna de mercurio sus—'
pendida en el interior del tubo era iguald b libras, 2
onzas, 7 dragmas v 366447 granes, y que ia presion

PO
in da in pamin
i e

T ie Uwsis

almoslérica era de 28 pulgadas.
+5:.8e pregunta , coms en la primera de estas esperien-
eias, qué cantidad serd necesario hundir el tubo en el
: ‘para restablecer el nivel, suponiendo
gspeciticadel mererrioiguald 3,58, velpes
bica de 2gna de 373 grancs de Paris?
La profundidas pedida deberd serigoal 4 &%
£ I ,
;_gs__‘ufia@g francesas; i PR

CIRASES, - :

337, Se propene una campana 6 tubo cilindrico
de 49 pulgadas de -altura, cerrado: superiormenie y

leng <d¢ .aiye 4 fa: densidad de la nimbsfera esieTioT,




cuvo resoric: 6 fuerza eldslica sea equivalente 4 una
eolumna de 98 pulgadas de mercurin,

Se pregunta 4 qué profundidad se dehe Vhdhdi;r‘ el

esiremo abierto de dicho tubo.en va baiio de mercurio,
para que esle liquido suba en su interior 4 una pulga-
da de allura? .
Resp. La canlidad de inmersion
beré ser ignal d 43 pulgadas. ) N
.Observacion, Esle problema, cuya primera idea se
airibuye & Mariotte, es ura simple modificacion de los
anleriores y se resuelve segun los mismos principios. «
338. Al repelir una esperiencia andloga , mediante
una campana de ¢5 pulgadas de altura yd una presion
atmosférica de 28 pulgadas de mercurio; se guisiera
saber de anlemano hasta qué aliura el mercuric se
introduciria en la campana, hundiendo esta & 10 pul-
gadas de profundidad? . T
Resp. El mercurio deberd subir.4 una aliura de 3
puigadas. — v
: 339, En ofra esperiencia del misme géners, v .4
una presion almosférica de 27 pulgadas, la campana
se hundié 4 8% pulgadas de profundidad en el baiie
de.mercurig, y 4 fa sazon este liquido se introdajo en
el inie ia una aitura. de dos puigadas. ’
Se pregunta cudl era la altura de la campana? .
Resp.  Debia tener 173 pulgadas. . o
340. Haciendo la misma esperiencia en un jugar
mas elevado , se empled una campana de 23 pulgadas
de altura, v, sumergiéndela hasia 6 pulgadas de pro~
fundidad en el baho:de mercurio, esie liguide se in-
trodujo en su inferiorhasia 2% pulgadas de altura.
- Se pregunta ouél dehia ser la altura baromélrica
en el lugay dg {a esperie : :

Hezn, B! hardmelen
] & romelro

lar 28.Z nolgadas, . .
3&150‘%%““.‘ FEEINE JUC SR, S eV . S
ot propene. un tubo cilindrico de 108 puiga«
das abierlo inferiormente y-verrado en su parte supo~

5o an hiena Ao
UT 30 HFUdSLA-tIT™
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rior, 'y que se quieve hundir verticalmenie en el agua
en toda su altera.

Se desea conocer d priori, hasta qué allura el agua
se introducird en el inbo, sabiendo que # la sazon el
barémetro sehalaba 284 puigadas, y que fa gravedad
espeeifica del mercurio ¢s 13,67

Resp. El agoa, despues de la inmersion total del
tubo, deberd ascender en su inlerior hasta una altura
de 20,12 puigadas.

3%2. . Se pregunia cudl debia ser, en ol problema
anterior , el valor del resorte 6 de la fuerza eldstica de
la porcion de aire encerrado en la parte superior del
tubo, relativimente 4 la densidad 6 resorte del aire
aimesférico esterior?

Resp. El resorte pedido debia ser espresado por 1,23;
es decir , que dicha porcion de aire debia ser casi una
cuaria parte mas densa que el aire esterier.

343. Con el fin de buscar varios objetos preciosos
en ol fondo del mar, & una profundidad de 5t pies, se
propone hacer bajar un hombre debajo del aparato co~
noctde con el nombre de campana del buzo. Esla cam-
Pana, de forma cilindrica, tenia 16 pies de aliura; pe.
To se quisiera saber anies de hacer el esperimento,
hasta qué altura poco Was 6 menos subird el agua en
el interior ?

Se supone el barémelro sefalando 284 pulgadas, la
gravedad especifica del mercurio igual 413.8, yiad
sidad del agua dnice 4 la del agua de mar como 154 16.

Resp. Eiagua deberd inirodncirse debajo de ia campa-
na hasta cinco pies, es decir, hasta la milad de su altura.

S%%.  Probiema general, que comprende ios doce

n.
=

-

anleriores.
Los 12 problemas que acaba ar, no son

propuamente mas que las tres principales modificacio-
nes § fases de una misma esperiengia , ¥y pueden dedu-
cirse unos de olros, segun se puede ver en las obras

del abale Bossit v de My

i ara an moade o bl
de My, Bist, Porg se puete iamoics,
@ .




— 114 —
como.lo hemos.supuesto agui, hallar direclamente las
formulas relativas & cada caso particular. Para darlo
4 ealender 4 los jovenes estudiantes, nos cehiremos al
€aso.que sirve para resolver el problema 332.
Se sabe que el resorte. ¢ 1a fuerza eldstica del aire,
y generalmente de todos los demas gases, dilalados.o

mEma ne mooan inwvanca da ine

condensados, se halla siempre en razon inversa de ios
volimenes que ocupa. Esta es la ley de Mariotte, que
sirve de fundamenlo 4 todas las cuesliones anieriores
relalivas al baromelro imperfeclo, la miquina neuma-
tica ,:}a teoria de las bombas, &e.. o _

- Volviendo pues al problema del nimero 332, su-
pondremos .que h represenie la aliura de la campana
sobre el bafio anles del esperimento, ¢ la altura del
agua interior, p el resorte 6 la presion almosférica me-

dida por el barometro, x en fin lacantidad desconocidad

P 1§ pRpipp

ue sedebe hundirla campana para restablecer ebnivel.
" Estosupuesto, h—a espresard el volimen ocupado
por el aire dilatado anies dei esperimento de una den~
sidad. igual & p—a, y h—x represeniard el volimen
del. aire encerrado déspues de fa esperiencia de una
densidad igial & p. Tendremos pues conforme d la ley
de. Mariotie :

o fi—X:h—g::p—a:p

a(h+ p—a)

Y los alros ires valores sicviende para los problemas

== ™, 7

....... alne capin

SigHein serau 3 R o%

o ;
he= 4+ 2—P
Coa

PN IR

! At '
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La cuestion 326, concerniente el barémetro imper-
feclo- conteniendo en la parle superior del tubo una
porcion de aire , no es sino el primer case del proble~
ma general, el mismo del ndmero 332 antes del espe-
rimento, siendo siempre positiva !a caniidad h. Pero
despues de la esperiencia y el restablecimiento del ni-
vel, se liene x=0, y el aire encerrado gozari de la
misma densidad y fuerza eldstica que'el de la aimdsiera.

Continuande el hundimiento del tubo, dicha masa
de aire se condensard mas y was, la cantidad h dis-
minuird, v cuando ef es) del iuhe haya
Hegado al nivel de! liquide del bao, se tendrd h==0.
Hsle es el easo de nuesiro problema 344. En fin conli-
auando el descenso del tube debajo del nivel def bafie,
como en la esperiencia de la campana del buzo {343)
la cantidad 4 se hard negativa.

345. En la tablita del bafio hidro~neumdlico se ha
colocado una campana esaclamenie cilindrica de 52%
pulgadas de alio y 4 pulgadas de didmetro interior,
tiena de aire 4 la densidad atmosférica, el barémetre
senalando 4 la sazon 28 pulgadas. A faver deuna llave
pogadaen la parle superior de la campana, se la hace
comunicar con un globo esférice del mismo didmetro
interior en que se ha hecho de aniemano el vacio.

- Se pregunta: 4.° Gudl debera ser la densidad del
atre enrarecide en ambos vasos despaes de su comu-
nicacion ; suponiendo la base inferior de la campana
berméticamente cerrada? )

<2.° A qué altura subiria ¢! agua del bafic en el

interior da la campang , si-estuviera abieria inferior—
mente? R

- Resp. Densidad del aire interior 0,949 de la atmés-
fera. Altura & que deberd ascender ol agua en la se~

gunda suposicion 42,784 pu R
348. En la boca de un frasco Heno en parie de
gua (fiz. §4), se halla pegade esaciamente un tubo
41 . 0y - & i #)

¥

v’jﬁijrggn“\, ge vid ahisvin

vidrio abicrts, de suerte que el orificie

f+4

5

-
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inferior ge hunda algunas lineas en el liquido. Dispues-
{0 ast el aparalo, se sopla-por el orificio superior del
tubo, condensando. por este medio el aire encerrado
en el inlerior delfrasco, en términos que despues del
esperimento y el restablecimiento de equilibrio, elagua
seba en dicho tubo hasta una altura 3e 96 pulgadas.

Se pregunla cudl debia ser 4 la sazon el grado de
densidad del aire contenido en el vaso respecto 4 la del
atmdsfera, suponiends que el barémelro sefiale 28 4
pulgadas? : e

Resp. - La densidad pedida deberd ser los 5 de la
del aire esterior, esdecir, superior & una cuarta parte.

37, - Se:supone que el frasco del aparate anierior
conienga dcido sulfdrico de una pesantez especifica
doble de la del agua, y que se coloque todo el aparato
debajo del recipiente de una miquina neumdlica.

Se desea conocer « priori. hasia qué grade seria
necesario enrarecer el aire del recipiente, para hacer
subir.el 4cido en el tubo hasta § pulgadas de altura?
~ Besp.  La dilatacion que se busca. deberd ser espre-
sada por 4,05, de suerte que an barémelro colocado
en ol inlerior de! recipienle sefiale 26,03 pulgadas.

. 868. Sepropone olrofrasco cilindrico condos aber-
turas (fig. 48), lleno en parle de mercurio y de tres
pulgadas de didmetro interior. En la baca principa! del
frasce se- halla pegade un tubo de vidrio lleno de aire
de.6 igeas de didmeirointerior, cerrado herméticamen-
le en su parte superior,  cuye &stremo inferior yabier-
40-%¢ sumerge algunos dedos ea el mercurie que con-

1
tiene-¢l fragco, pero de :mode gus el aire.del tubs se
@

halle 4la misma densidad que el de Ia almdsfera
-3¢ supone gue & favor de 13 abertura lilera
infroduzea una porcion de aire en el frasco, hasta que

Ia cninsrficoin del ma H i 1 ke Sn
ia superlicie de! merenrio baya bajado 40 lineasen

do en el tubo hasla cieria aliura.
uiria; cud) deberd ser & ia sazon ia densi-

ive contenide‘en e} frasco relativamente al de
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la atmésfera, y & qué altdra, poco mas 6 menos, el
mercurio deberd subir en el tubo?

Resp. La altura pedida serd las } paries de la al-
tura primitive deltubo sobfe ei nivel, y la densidad
del aire comprimide en el frasco serd triple de la de
la almésfera.

349. En olro aparalo semejanle, el tubo tenia un
pic de altura desde la superficie del mercurio en- el
frasce, cuya capacidad interior comunica con la almés-
fera 4 favor de la aberlura C. El resorte del aire dila-
tado que ocupa la parte superior del tubo, se supone
ial que el mercurio se halle suspendido 4 una allura
de 9 pulgadas, el barometro esterior sefalands 27 pul-
gadas. Se supone muy pequefio {sin ser capilar) el dig-
meiro inlerior del tubo respectivamente al del frasco.

Dispuesto asi el aparatv, se le coloca debajo del
recipienle de una méquina neumdlica, y se guiere
saber , hasta qué punto seria conveniente enrarecer el
aire para que la columna merrurial del tubo bajase
hasta una pulgada de altura? E

Hesp. El aire del recipienle deberd estar enrareci-
do 22, veces, es desir, hasia que la proveta de la
maquina sefizle 42 pulgadas. :




o

g?\m CA.

- e W e

350 Ss manda delerminar en nfmeros relativos
de vibraciones, todos los inlérvaios de nuestra escala
misica disténica moderna, deduciendo dichas relacio-
nes de las tres eenerlencns sngmentes

“Considerando como serids fundamental el que pra-
duce una cuerda vlbrando en su totalidad, la mitad
de esta cuerda hace oir la“octava alia del sonido fun~
damenial; el lercio de dicha cuerda da !a duodeczma
ola octava de la quinia; y la quinla parte de la cuerda
deiaoirla 47 6 sea la donle octava alta de la tercera
mayor.

Respuestn, Represeniando por 1a unidad el sonido
fundamenlal do de la cuerda vibrando en tolahda'i las
espenencm citadas {raducidas en nimeros de vibra-
cmneg, nos darin inmedialamente las espresiones de
08 alsmeuu‘?a.

* mi sol do?
*
§F & 20"
PP .

v de estas espresiones fundamentales se deducen fdcil-
mente las de los sonidos gue failan para compxezdr ia

escala disidnica, formando la série siguienie:

do r mi fa sl la st de?
: 2 :

' § 4 £ 5 ¥ 2

6 bien en fracciones decimales:
125 195 4,333 1,5 4,666 1,875 2.

{*y Los r_ujme_ os puasios en forma de esponentes indican
las octavas enciiva del sonido fundamenial.
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- 8 se guiere espresar esias relaciones vibratorias
en' nfimeros relativos & la longitud de las cuerdas que
las producen, se tendré la série siguiente:

do re mi fa sl la si de?
1 5 % 3 % % & 3
1, 0,888, 0,8, 0,75, 0,666, ¢,6, 0,533, o,5.

Quiere decir, ‘que haciendo vibrar sucesivamenie
ocho cuerdas cuyas longitudes fuesen arregladas segun
lasrelaciones espresadas por estas séries de fracciones,
se oiria una série de sonidos que recordarian nuesira
escala musica la! como nuesiro oido la conoce y sabe
sotfearla. . ‘

Las fracciones anieriores pueden deducirse de varios
modos de las cualro espresiones fundamenlales. Pero
conviene, 4l hacer esta clase de cdlculos, tener siem-
pre presente la distincion de lo que se llamaen la ma-
sica ipnos mayores y fongs menores. )

"Ast se ve, al comparar las espresiones de la escala
diaténica que el sonido fundamental do es al sonido re
como 4 £ 6 como 8 49, yqueesie mismo intérvale
exisle entre fu ¥ sol 0 enire iay si. Pero el sonido re es
& micomo 245 6 como 94 40, yesta misma relacion
existe entre sol 'y la. ’
" Encuanto 4 los nombres vuigares de ias nolas de
nuestra escala misica , fodos saben que varian segun
fos idiomas y que varias naciones se sirven todavia de
las letras del alfabeio. Tambien se sabe que as desig-
naciones ‘que se usan en BEspaiia, Francia, Suiza ¢
£

talia , foevon sacadas por Guido d' Arezzo de la pri-
mera estrofa del himno de San Juan Bautista. Siempre

es notable , que et & no se abadid 4 la escala de fruido
£

sinu algunos siglos mas {a
84. Deduel

spresiones numéricas de |
relaciones que constiiuyen ¢on 1
amada cromdtica?

ergmdtica fnet

TORETUE 1

3

.
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da con el fin-de poder modular. sobre cualquier tono
de la escala dialénica una-escala semejante 4 la de do,
tomando por ténica 6 sonido fundamental el sonido que
se quiera.. o -
En efecto, siendo el semi-tono , 6 semi-punto, del
intérvaloentre mi y fa, 6 enlre’si y do3, poco mas 6
menos la mitad del intérvalo que existe enire do y re,
enire re y mi, considerados como tonos ¢ punios en-
teros, era bastante nalural el subdividir de vn modo.
semejants todos lus tones enteres: io que suministra
los sonidos.. espresados en ndmeros de vibraciones,
por las fracciones siguientes: . v
dod 6reb, e}, 6 mib,fa3{ 6solb,sol3¢ 6 lab, la¢ 6 sibe
BB B e v

. Estus viuco sonidos, que se pueden deducir de di-
versos modos de Ia série diatonica, forman con ella la

pannia i PR 4

Gi& amada cromdiice (g\'. .

:352.  Conocida la espresion numérica de los diver-
308 sonidos de nuestra escala dialénica, se propene
delerminar la diferencia que hay enlre el tono llamado
mayer v ¢l long menor ?

Resp.  Acabamos de ver por lo que precede, qne
el tono mayor estd espresada por 2. Y el menorpor 39 .
Luego su relacion serd 81, yesta 1élacion 6 diferencia
vibratoria es lo que se liama en la mésica coma mayer.

353,  Se trata de comprobar que el intérvalo de la
oclava se compone de ung guinta v una cuaria?

- Resp.  Siendo la espresion de la quinta § y Ja de la
Cuaria ¢, se lendrd § X $==2, que d4 la espresion
de la oclava.

N

) Aunque en naestros instrumentos de maisica cada 50~

nide precedido de un sostenide )g ‘suele ser eqaivaiente a

;j,g Ba ur hasmmalk i’:’ ca caha .:,.., ;U;

teeria rigurcsa, en CUYOGS LOrmenorss no.

B nirar agui. Veremos mas adelante (399) de guné

mods la operacios Hamada femperamento conctlia y sim-
blifca los valores duplicados de la série anterigr.

SR
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35k, ‘Se desea conocer, 4 qué sonido ‘de nuesira
escala misica corresponde la mitad de la oclava?
Resp. Bl sonido que se husca se halla entre ja cuar-
tayla t{uima, vy corresponde poco mas 6 menos al
fa 3¢ 6 al salb. .
_Para comprobarlo, se divide la octava en dos in-
i¢rvalos iguales, tomando una media geoméirica en—

tre 4 v 2; loque nes da %-—_—4 §,4i421 , espresion del
sonido fa Y. Esle sonido, en efecio, es un poco mayor
que la coarla $=14,333, y un poco menor que la
quinla =144, ‘ :

355. Supeniendo lendido en ei sonomeiro una cuer-
da AB, fija en ¢l punte Ay tendida en B 4 favor de
cierlo peso. Se pregunta si fa tension de dicha cuerda,
y por consiguiente lambien su scrido, deberd variar
6 ro, sustitayendo al clave fijo A un peso igual al que
tiende la eslremidad opuesta? )

Resp. Esia aplicacion curiosa de la misica « una
uestion de mecanica, fue propuesta anliguamente por
1 célebre Borelli, y discutida luego por Diderot y olros

ey

arios fiidsolos.

El raciccinio y la esperiencia comprueban que la
tension de la zuerda debe ser la misma en ambas
circunsiancias.

g B

I

356. Indicar los dos méindo

io ipales que pue-
den servir para delerminar el

odos o
i atGmers abseluia de vi~
braciones sonoras, ya sea en una cuerda, 6 en una
varilla eldstica, 6 bien en la columna aérea de un

AT SRIR W™ A
8 vienin?
ig de vienio?

Resp. El ndmers pedido de vibraciones e puede
determingr de varios modos 3 favor del edlcule ¥y de

aw
Frel

esperimentes injeniosos.
Bl méiodo de Chladay se funda ¢ i
bechos con varilles eldsticas, fijas por en esireind ¥
vibrands por el otro. y se halla esplicado cn e} tratado
£

g Aedietion da dichs Wi
Qe ACUSIE G2 QiICno &

"
L

o




— 122

El mélodode Sauveur, muchio mas antiguoy relativo

d los {nstrumenlos de viento, estribaen ta especiede bam-
beo 6 sonido Wrémulo que producen dos flautas 6 tubos
de brgano muy graves, coando se hallap casial unisono,
fendmeno conocido de lodos los afinadores de érganos.

357. :8abiendo que, segun Sauvewr, ¢l atmreroab-
solulo de vibraciones que ejecuia la columna aérea en
una Haula 6 lubo de 6rgano abierto de 5 pies de largo,
es iguald 100 vibraciones porsegundo: se quiere deter- -
minar ¢l niimerode vibraciones que hardn en el mismo
liempo las columnas aéreas en un tubode 6rgano seme-
jante de 40 pies de largo, y en olro que no tenga sino
una pulgada menos 7 7 . '

Resp.  Begun Sauveur, e} cafio de 6rgano abierio
de &0 pies, hacia sir el sonido mas grave que vn-oido
muy ejercilado en la misica podia distinguir del sim-
ple ruido,, y este senido dehia ser el resultade de 42
vibraciones por segundo. Segun las esperiencias del
mismo fisico, la flauta mas coria cuyo senido suma-
mente agudo pudo apreciar, era de una pulgada me-
nos -y, cuya columna aérea debia por eonsiguiente
ejecutar 6400 vibraciones por segundo,

Muches fisicos modernos admiten come el sonido
nas grave, aguel que resulta de 30 vibraciones por

segundo, y como el mas agudo aquel que produ-
cen 7382 vibraciones del cuerpo sonore. Pero el sabio

fisico Savart asegura haber obtenido sonidos en diver-
508 esperimentos , donde el cuerpo sonero debia eieen—
lar de 30 £.£0008 vibraciones por segundo. ‘
358. Se quiere determinar ¢l ntmero absolaio de
‘Ji!;;‘a_@innpg gue-hacen por seonnde lagpuatrn caerd

aciones que-haeen unde lascuates ou
al aire de-un violin 2finado so® | red, lad , mit ; Sa.-
biendo

amental , correspondiende al so--

nidomes ¢del hordon en un violon & 0,
ejeenta 125 vibraciones sencillas por segundof

#esp. Segun ‘el sabio -Hulero, Ja cuerda que pro-
duce el do m

mas grave en el violonchelo & en el piane
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de seis octavas, ejecuta 425 vibraciones sencillas por
segundo en el clima de Petersburgo 6 de Berlin. Segun
otros gebmetras dicho namero seria de 128. .

Asi pues, para hallar el nimero absoluto de vibra-
ciones correspondienies & cada sonido de nuesira esca-
|2 masica , es menesier multiplicar el nmero fraccio-
sario relalivo por ¢28, pard Ja primera oclava det
bajo; por 286, pard lograr las espresicnes absolutas de
la segunda octava; por 512, para la primera octava de
liple, v ast en seguida paralas oiras oclavas superiores.

De este modo se pallaran los ntmeros siguienies
de vibraciones, correspondientes 4 las cualro cuerdas
al aire de un violin afinado, segun se'usa en Alemania.

Tl sof hard 315 vibraciones,
el réd . . . - .. B362%
sligd. .. - . 833%
el mit .. . .« - 1250.

Segun algunos anloves, la cuerda al aire de un
violin que vroduce ol sonido e en- Pelershurgo, eje~
cuta 872 vibraciones sencillas: lo que daria para el
1o mas grave del violonchelo cerca de 134 vibraciones.

350, Esplicer 108 principales mélodos que pueden
usarse para delerninar en pesos absolutos la tension
que sufre cada una de las cuatro cuerdas de un violen
6 violin afinados; 6 bien la totalidad de las 22h cuer-
das de un piano moderno de seis octavas, cuya tension
algunos pianistas suelen comparar 4 un peso de 20000
Jibras 6 4 la fuerza de 6 cabalios.

’

260, - Se p?ﬁ?ﬁﬁ%’—u‘e%ﬂminar ol mEmMeEro abs
de vibraciones que ejecutard por segunds una cuer
hemdgénea de un pie ¥ medio de . largo, pesando.

ranos de Paris, y tendida por un peso de 3 i
6 27648 granos, ' :

_Resp. Bs sabida que el probi
vibrantes ha ejercitado
gedmelras. Uno de los resul
Yisis sublime , relativamente a
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braciones de unacuerda homogénea de longitud, grueso,
peso y tension conoeidas ; conduce 4 la regla siguiente.
Dividase el peso ﬁue tira la-cuerda por el de la mis-
ma, mullipliquese el cuociente por la longitud del pén—
ff}:iﬁ de segundos (que es en Paris de 440} Jineas); ¥

dividase el producio por lla longitud de la cuerda desde

¢l punte fijohasta el caballete; sdquese la raiz cuadrada
de esle nuevo cuocienle y mullipliquese por 3,84159
relacion de la circunferencia al didmelso. :

El producto de esle célculo serd el nimero absoluto
de vibracioes que ejecutard dicha cuerda en un segun-
do de tietpo. :

Aplicando esia regla al eiiempio pariicular pro-
puesto, se hallard 304,4 por el nimero pedido de vi-

braciones.
364. Suponiendo que una cuerda de tripade 4 pies
delargo y de media linea dedidmetro . estirada por un
3 ¥

pese de 35 libras, haga oir el sonido sof (al aire) del
violonchelo, y por consiguiente ejecute 4871 vibra-
ciones senciilas por segunds; se pregunia qué némere
de vibraciones hard en el mismo tiempo oira euerda de
la misma naturaieza , pero de § pies de iargo, de una
linea de didmetro y tendida por un peso de 36 libras,
3.2 qué sonide de nuesira escala msica eorresponde
dicho sonido? .

Resp. El nimero pedido de vibraciones serd igual
4 90, sonide intermedio entre el fad y el sol, debajo
del tltimo do del violon. )
Se ‘quiere saber, cudi deberia ser ia iension
uerda anlerior, todo o demas siendo igual, para
que produzca el sonida (o3 de la lercera cuerda al aire
en-el violin 9 :

Resp.  La tension que se busca deherd ser equiva-
lented la quie-produciria un peso de £93,73 libras, poco
mas-d menes

363. Velviendo 4 considerar la euey
del problema pendltimo, se pregunia

s

£
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serd necesario reducirla, para gue haga oir el sonido
mi# , correspondiendo 4 la prima al aire del violin?

Resp. Su longiiud deberd ser igual 4 7 pulgadas
v 2 2 lineas.

364. Propuesta olra cuerda de 30 puigadas de lar-
go, tendida con una fuerza como 36 libras, se desea
conocer , cudl deberia ser su didmetro para conseguir
haga mil vibraciones por segundo; y & qué sonido de
nuestra escala misica corresponderia ¢i producide por
dicha cuerda?

Resp. El didmetro buscado deberd ser 75 de linéa;
y el sonido producido por la cuerda vibrante corres—
pondera al dod , cuddruple octava del do 6 sea bordon
al aire en el vioion.

365. Sea propuesia una cuerda de iripa afinada al
uniseno con e‘!) tono sof2 de un horden de violin.

- Que se togue esia cuerda ligecamente con la punia
del dedo en la quinta parte de su longilud, haciéndola
vibrar medianie un arco de violin_del modo que con—
viene para sacar un sonide ermdnice, como 31 se ira-
fase de repelir la esperiencia conccida de Sauvenr.
Hecho esto, repilase el mismo esperimento tocando eon
el dedo la cuerda en los 2, v luege en los & de sulon-
gitud. s

Se quiere conocer 4 prieri, la calidad de los sonides

armonicos que la cuerda hard oir en los lres ¢

Resp. El sonido serd el mismo en las ires espe-
riencias, y corresponderd al si* , doble cctava de la
tercera mayor del senido que daria fa cuerda total ha~
ciéndola vibrar del mods ordinario.

"~ 366. Sabiendo que un lubo ¢ flauta de organo ta-
pada, de cinco pies defarge , hace gjecutar 4 su columna
aérea 200 vibraciones sencilias p 0,4 la pre-
sion almosférica de 28 pulg &l
berd-ser-la longiind de oira flai

colocada en las mismas circunsianci

eada as, produzca el
sonido mi¢ de la prima al aire en un violin afinade?
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Resp. 1 longilud que se busca debera ser iguald 9
pulgadas y 7L lineas. R

367. Se pregunta si el sonids Ge un-instrumenio
de viento, 1a! como una flauta, un clarineie, una
trompa , &c. deberd ser el mismo en lo allo de una mon-
taia, 6 al fondo de una mina profunda, que al nivel
del mar ?

368.  Se propone esplicar la generacion de la escala
misica en la trompeta y en la frompa , indicando las
particularidades que ofrecen los sonidos de dicha es-
cala, comparada con la de los demas instrumenlos?

Resp.  Estd demostrado por la teoria de los instru-
mentos de viento, que en los instrumenlos cuyos so-
nidos se engendran mediante la abertura mas 6 menos
grande de los labios y la impulsion graduada del sopio,
la columna aérea contenida en el tubo del instrumento
se subdivide sucesivamente en 2, §, 6. 8, 40, &c.
pavies iguales; de suerle que dichos insirumenios no
pugden producir sino los sonidos representados pos los
nimeros 4,9, 3,4,5,6,7,8,9,40,44,42,43, 14, &e.

Y asi es que enlre las octavas 1 y2 no hay sonido
algune. Balre las oclavus 2 y & no hay mas que el so-
nido 3 6 sol2 (multiplo del sol.§ de la primera oclava).

las oclavas & y 8 no hay sine los senidos 5
Gmid,y6 603, y el sonide representado por 7 es
ug sonido perdido 6 indtil, desconocido en nuesiro
sistema musical. L

Enire las octavas 8 y 16, no hay masque fos cua~
trosonidos 9 6 st , 100 mi3 , 42 b solb y 15 6 #it , {io-
des multip.os de las notas de fa misma dsnominacion
en la primera octava). Los Lres sonides espresados por
los nimeros i, 43 vy 44 son intliles en -nuestra
misica. o , L
. -Coniinnande esie raciocinio, se sigue, que en los
insirumentos de que se lrala, no se pueden producir
sing los sonidos do, re, mi, sol, si, de los admilides

¥
en nuestra escala musica, sin que sea posible engen-

-

SR e e
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drar por sola la impulsion del soplo los sonides fa
ni la. s

A 1z verdad, en aigunos de diches insirumentos se
consigne producir todos los sonidos de la escala, ¥
hasta los sosienidos y henioles; pero enlonces el mési-
co se vale de algun artificio pariicular que allera las
dimensiones de la columpa aérea dei instrumenio, por
ejempls , meliendo la mano en el pabellon de ia trom-
pa, alargando ¢ acortando el tubc del trombon, mo~
viendo las valvulas 6 pistones de la corneta ilamada
de pistor, &e.

369. Hsplicar los efectos y la generacion de los so-
pidos que produce el antiguo insirumento llamade tan
impropiamenie frompe marina? ,

Esplicacion. El rare instrumento de misica de que
ve trata uqui, muy poco conocido en el dia, no es;
segun pudiera inferirse de su nombre, un instrumento
de viento, sinc un enorme monocordio, eonsistiendo
en np2 cuerda unica de conirabajo lendida en la la-
bla de una especie de mandolina estrecha pero de una
longitud giganiesca de 10 442 pies. El caballete, muy
diferenie de el de un violon, tiene la forma de una V
inversa, v 52 toca la caja de! instrumento sino con
un pie balliindoss el olro un poguile separado.

Resulla ¢e esla disposicion , que al hacer vibrar la
cuerda wediacte un arco de conirabajo, el cabaidlete
vibra 6 tiembla lambien golpeando con su pie af aire
la caja del instrumenio, movimienlo que produce un
sonido hastanle semejante al de la iroinpela. Estos se-
nides, por lo demas, son lodos de la clase de los que
en la musica se llaman arménicos, engendrados por
Is suhdivision esnontdnea de la cuerda en parles ait—

HARER 4 e LHEeIdd T

cuotas, que delermina sucesivamenie el coniacio ligero
de Jos dedos de la mano izquierda en el mange del
instrumenlo, el cuai por consiguienie no puede hacer
oir sino los sonides propics de la escala de la trompe-

a.rnmm
QIUGIII .
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370. %e pide la esplicacion de la causa'y dé las
diversas circunslancias que ofrece el sonido armonioso
engendrado por la combustion del gas hidrogeno, que
s2 desprende del eslremo de un’ pequefio-arificio en el
interior de un tubo de vidrip 6 de metal. ‘

Esplicacion. Las personas que no conoeen esta ca-
riosa esperiencia, podran formarse una idea del apa-
rato, imajinando un frasco en que se desprenda gas
hidrogeno por los medios conecides’, y en cuya boca
est¢ pegado un tubilo de vidrie abierln. Despues de
inflamado con las precauciones convenientes el chorre
de gas que sale por el orificio superior del tubite, sc
cabre {2 Hlama filostfica con otro tubo mas grueso, en
euye inlerior el gas sigue ardiends y preduciendo en
sierla disposicion un sonido bastanle semejante al de
una arménica,

bt

s "N
2y 3 Sa da fanacs 1snln oe nasihia acnii
GEv v

5¢ Gessa wisuﬂc?, &8 cuane es PUISUIC LOpRIT
carlo, la causa y las diversas particularidades 4 que
es dehido el ruido considerable que produce en el aire
un laligazo.

372. Esplicar los movimientos particulares y demas

fenémenos notables, que ofrece fa superlicie de una
masa de agua conienida er un vase de vidrie con pie,
¢ una cepa, ai frolar con cierto tino las orillas del
vaso con los dedos mojados, como para repetir la es-
periencia cohocida con el nombre de ermdnica digital,
373. Dar una idea del instrumenlo perfeccionado
con el nombre de arménice digitel de Franklin; v ds
ia erménica metdlica, consiruida con varillas de melal
que se tocan con un arco de violin.
Esplicar la produccion de los sonidos engendrados
por una série de ldminas ¢ chapas de luton que ha

vibrar una corriente de aire condensado; origen de
fos- hermosos instrumenios modernos de mdsica ceng-

cides con los nombres de acordion y drgano espresivo,
374. Aunque en rigor no haya sonido absolula-

mente fijo en la naturaleza, y que el tono mismo del

"8
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dmpason que usin. %&s afinadores ian0 ,'sea aligo
riablo segon-fa {empera%hra » 4 o seria-pesible pro-
porcionarse un sonido rigurosamente fijo é e |dénhco i
todas -Jas esiaciones y climasde 1a 4 ?

375. - ¢Cudl parece ser ia causa prcbabie del soni
llU pd.fl,;bﬂhﬂ‘ que }II'UUULEH UUS i‘lﬁids Lj‘i@ V E‘dﬁ mar-
fil ; suspendidas por dos hilos, que se hacen chocar
en el inlerior de una masa de agua (',ﬁﬁLEmGa &h un
vasg de vidrio? i

- Observacion. Las personas que Jxor pnmera vez
repiten esle esperimento , se sorprenderdn al oir, du-
ranle la colision de las bolas, un semdo enteramenlc
idéntico al-del vidrio.

376." Se propone esplicar 1a razon, por la cuéi at
echar poco 4 poco agaa en una boie!!a el ‘sonido pro-
ducido por la caida del liquido sube "§"se hace gra-
duaimenie mas, agudo, al paso que la vasija se va
Hlenando ¥

377. Esmfeaf la consimwmn i los efecios nolables
del insirumento de cuerda conocido en los paises d
norte con el nombre de Arpa eoliana , que la impulsion
del vienlo hace resonar con cierta ai'mﬁma"?

«Espttmcmn, Este inslrumenio , generalmente poco
conocido en Francia y aus menos o E"paﬁa, consiste
en ona eaja‘de madera cor-anmente nn forina de pris-
ma imngniar, e curt supérficic se %a.;a’; tendidas

un alimere mas 6 menos consiuerable de cuerdas; afi-
nadas ya sea al unisono;-6 hien de'suerte que maedaﬁ'
hacer oir 1os sonidos de la-postura perfecta.
‘Esponiendo este aparkto en una posicion vertical 4
nsiaearrreﬂte {%e aire. sea fuera de una vem a O biet
en-el i alo'de una pu&ria e : da
paesias' 1 vibragion ver el
una va :euav‘. de g Eidvb armo
Ees quei!mw amcomcdar ot e - o

378. Se propone dar 4 conocer los: eEeczes v grigen

probable deila famosa estdtus gig nfesca de Memnon,

v uur

o
<

= G’v
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que: segun los, antigues Egipcios , thacia 4ir- sonidos
armonioses:al contaclo dalos primeros:rayos. del sol

g4 va5 hechas, por varios ma-

guiuisias, con el finde imilar- di¢hos fenomenos, ¢
279, Despues.de colgcados 4 cieria: distancia dds
aparaios con campanilias desiguales, iocadas con fuer-
za constante; per sus marlilles: respectivos , 4 favor de
un movimiento de relojeria; se averigud.que al colocar
el .gido-una. vez mas.cerca: de. la campanilla mas débil
que.de fa otra, la inlensidad del-sonido era sensihle=
menie la. misma de parle de arabas campanillas. :
Se pregunta, cudl debia ser en dicha:esperiencia

Ia relacion'de iniensidad entre ambos sonides?

Resp..... 1l uno debia ser la-cuarta parle del otro.
,380... Suponiendo que la velocidad media del sonido
sea igual & 1042 pies por. segundo, y.que un.cide muy
ejercitado en la misica llegue 4 distinguir lo mas diez
sonidos . sucediéndose répidamente en -dicho inlérvale;
se;pregunta qué distancia debe exisiir préximamente
amados. fénico. £a oY , para

enire los centros }amades. fdnic
dar lugar-4 up eco.monosilaho? DT
istancia pedida debe ser equivalénte
i2-pies por lo. menose .. - - T
. @bservecion’. - Segun Jas esperiencias mas modernas,
sesabe que 4 la temperatara de 6 grados, lavelocidad
del sonido -en un aire. iranquile suele ser.de cerca
de 337 metros & 4209 pies espafioles. © ..
884, Un observador siluade 4 cierla distancia de
un edificio_aislade y dispuesio, & propésite para_dar
tugar 4.un ece, observé, con el relojen la mans, & un
cazador celocado entre él y dicho edificio disparande
un escopelazo. Pasaron ires segundos epire el momen-
toen'que el observador.vié el fuego ¥ ov0 ia esplosioa,
y dos segundos mas larde-ogd repelido por segunda

=

ver «l escopelaze.
. 8¢ quiere conocer poce




1
que:se:hallaron el ed:ﬁcxa y e! cazador
4 dicho observador?

~Respuesta.” Bl edificic debia haﬂarse préar m&meme
4 5240 pies del observador, y el cazaanr 1 34% ples
del mismo punto:

382, Qn manda pcnlmsr de nné mgdg duranie un
tempnral acompanado ' de truenos. ¥ relémpagﬂs ¥ va-
liéndose de los datos anleriores, se puede éeéermmae
sobre poco mas 6 menos, la distancia de una nube
procelosa respeclo al observador?

383. Esponer los prmclpales arhﬁuos acustscos de
que -pucde uno valerse, para hacer em apariencia ha-
blar an autémata ?

Reseiia historica de diversas figuras parlantes y de
la ilusion acu;tacﬂ conocida con el nombre de la nifia
tnvisible. (*)

28i. Se pregunta qué diferencia esencial y mate~
mitica parece existir entre lo que se llama comunmeale
sonido ¥y rutdo ?

385.  Esplicar los principales m &
valera concedio 4 muchus insectos miksico , para pio-
ducir un canto , 6 seniuo mas ¢ menos fﬂez’, Y variade,
& favor de cierlos drganos pameu]ares ast-como se
?uede observar en los grillos, las cigarras y cierias

ﬂvgcsla%‘ en a!bunos coletpleros , &.

386. 4 Cadles deben seren und sa!g

1

en una orquesta, los efectos de la respi n de
! evn res y de la combuslion de las l&ces relau a en-
ted la variacion de los sonidos en !{,\s zr,smzm J

®

-
=
i;.
)

cuefﬂa iy de.vienio?
38“:‘ Esponer. cudl seri

1a reflexion del sonida, Ia K y'

IR,

for
sala destipada para concierio

") Las personas gue no conocen esta rara ilusion acusti”
ca, podrén leer su hisioria, modificaciones Hy esplicacion
G

en el primer tomo de .83 memorias del ftﬁ'm %ﬁ‘sﬁas’s P&~
ris 1833
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debiera: ser-en esie:caso Ja-colocasion respectiva: de.&
orquesta y del audi‘orio? : s ot
.- Darubaddea de lascsalas Hamadaside ecosocultos,
de secretes, y déda famosa orejn de: Diouisio en Siracusa.

388. . Se propone demosirar, por gué razon:, en fos
insirumenios de. misica ¢n que todos los intérvalos se
hallan sefialados por medios puntos, como-en el piano
y: el :brgano , s imposible conforme 4 :nuestro sislema
wmusical;:que las eclayas y las quintas sean todas jus-
ias O afinadas simullineamenie. . NERT
.. Demostracion. . Supongamos et efecto; gue se afi-
nen -rigaresamente doce quinlas sucesivas sabiendo
desde ol sonido fundamenial do: es decir, la série d¢
solas sigaientess o« 0w

6, sol, re, 1a, Tal, &, fayk, do3¢, sol3, reX, la, mix, siX.

w4

B Gltimo i , espresando por Ia unidad el sonido
fundamentai , sera representado por - o

SRR 5> :—.—:x:ﬁyi—;%%‘ 7% hasta los ceulésimos.
ste 5§ 3¢, perteneciendo-d la sesta oclava subien-
a8l ha 3 sesta octava debajo de este sonido'se
tendrd el six que: corresponde 4-la :Prin.ae’ra octava,
esdecir, el 3% que sigue subiendo al primer do fum:
damental. I T ) R
. Por consiguiente la espresionide esie primen sLX gerd
gt \lg T H R L

i
Yora biew, “este sty
e misica con leclados, no o8 olra €osa
v& debprimer sonide do espresado por:
- forontias6 rélacionsenire esie
do:ton gue-dehevia formar ‘unisono; tes laide 4
& 524988 v se-conoce con el nombre de coma pitagorica
v pues; que las quiniasno pueden estar jus-

£
la gcta

fdas sy al
va de un sonido no p
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guna. por:razon de-la gran semejanza gug-hay enire
ariibas notas ;- el arte del afinador consisic e debilitar
eni una cantidad-sumamente pequeda fas quiitas ; has:
ta que ebsi3¢ que” sigue subiendo at ridey y-la
getava 2-del mismo do coinciden 6 sean esaclamente
idénticos: En esta alleracion consiste fo que enléngua-
je misico se'llama ‘temveramento. i R L
-~389. Se -quiere efectuar, 6°d lo menos indicar
ealeulo de-un temperamento igisal yrigureso, 5 GECIT
dividir la oclava de naesiraescala-misica en-doce semi-
touos perfectamente iguales?

Solucion. Lus doce sonidos que se buscan serdn es-
presados por los térmings de esta progresion geoméirica

12

53

2 2. 1B 12 12
S R N A 6
1:VQ:V2:I/2:/‘2:;’/2=;/2:
2 A @ B ‘ﬁ»t;
VAR RSy | Y AR Sy 4 o
IS ,55/2;/ 2 !/'2 .;/2 :;/ 8 : 8.
‘Bstos i valores , caloulados por medio d¢ tos logaril
n1ds | 'sandinistran la série siguiente de sonidos espre~
sados en nameros de vibraciones, y que compleia=
74'la solucion de nuestras dos primeras cuestiones de
Hehslica. T R TR P
[ PR R 1 1 S
do¢oreb .. .. ... ... 408946
P O A
edomib. ... ... 4,18924
... 1,25992
e e ... ,3348S
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1+ 8e puede:tambien hallar-esta série:de mimeros su-
cesivamente  por-medio- dé un ‘mélodo muy sencillo,
dividiende en primer.dogar da.0ctava-en dos intérvalos
igualess lo-cual nios dard por espresion-del - fa3{el ni=
mero 4 ;#4424 ;segun ‘hethos visto anteriormente {385).

_Se divide tambien laoclavaen iresiniérvalos igaaies,
con el fin de hallar la:espresion de.las lerceras ma-
yores:do : miz sol{: DQ. Para lo.cual.se.buscardwdos
medias: geométricas entre 4 ¥..2. Llamando-estos-dos

nGmeros py- s S0 espresion serd

y puesto que p==i y =2, hallaremes :
d ;qmi?—_—;i Q%@%ﬁ 5 sol)ge=1,58740. -

HMedianle estosntimerds se pueden calcular todos log
demas ,; temande siemprela raiz cuadrada del producto
de Jos dos ndmeros entre los cuales se quiere hatlarelre
sonido. puevo... RS e e
© VYiase ol tratade.do Acstics de Chladny, quien nos
ha suminisirado algunes materiales para varias de las
¢uestiones anleriores.




+390.. ~~Sx;supone: una mezcla de. 3 libras y 8 onzas
de-agnad ia {emperatora de - 66: gratios, con oira
misa del mismo liguido gue: pesa 8 libras 42 onzas
&+ 42 gradoside temperatura, i O 0
¢Cudl debe ser prozimaments Ja'temperalura ¢o-
mun: de fa masa de agus mezclads’ prescindiendd de
la pequena pérdida de calérico.duranite-la esperiencia?
_Resp. - La temperatura media, despues del esperi4
mento; serd poco mas & Mmenos gual &' 48,81 gra~
dos del termometro centigrado ) =~
. 801, : Se .quiere delerminar, por el 'método” del
Doctor Lrawford , el calbrico especifico de un figui-
do B que tiene alguna accien quimita sobre el agua,
mediante olro liguido A gue uo:la tisne. Se:sabe' que
despues-de 1aber mezclado cantidades iguales de los
dos liquides Ay B, el primero.d 142 grados 'y el se=
gundo 4 712 grados , la mezela sefalaba 89 grades, ¥
que la capacidad calorifica del liquido A relativamente
4 la del agua, indagada 4 favor de esperimenios pre~
liminares, se hallé espresada por 8,5, -
Resp.  La capacidad. del liquido B que se busca,
debia ser representada por 0,678 '
- 392, TUn cuerpo sblido del
eolaca -d i

de

peso de 3,8 libras, s&
uranie i liempo:-conveniente en el inlerio?

toenn o §asaicion €3 te nies del

COTUMEIRe G0 L.8D0W51E8 7a Bigs

deagud
X

esperimento era -+ 405 grad
derretida 9% libras, . ©

{*) En todas las. ensstiones siguientes se contard sielipre
con e} termémetro centigrafo, 8 no ser gue se advienia 1o

contrario. T B
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8e pregunla cudl era faicapacidad calorifica de di-
cho cuerpo respeclivamente & la del agua espresada
por la unidad?
Resp. La «’a&'@ﬁ%é&l
por 1,449,
393 La capac:dad calori ca de olro cuerpo, inda-
gada por medio del mismo insirumenio, Babiéndose
hallade igual:4i3,76, y'sabiendo: que antesTde latespe-
rigncia. susmperatura eras<k: 40 gﬂ&dos yiswqpese B
libras ;- se-desed; bonacer: lascantidad ide aguai que.din
cho cuerpo debe haber derretido:al: enﬁname hasta zéro?
sBesp.+; Digzlibehsdeagnaiiiy o ol daeld
'S¢ propone’-olro cuerpp: ya €a adxdasd 108
ue hallada-igeal 405, gezande de unaplem-
peratura de 72 grados:anles detiaber sido«ihtroduéido
en¢l calorimeléo) v cuyo emfrxamienle ha produm-—
do 12 libras de aguadigsi
. Se.pregunta cusl era. spesn aansnimo dei o rpo
sometido.dla £speh<~:f‘sia‘"' 8 ~
- Besp... -Bste debia pesar. 25, libi‘&& i
4398, ;. 8¢ quiere saber 4.qué lemperatura s
rxa un cuerpo de! peso de tres libras-y.cuatro 8v2asy
y-deana capagidad calertfica: espresa&da pesidd: })ara
que.colpende-eniels saiemm&tru el Eﬂ =
friarse 61 libras de-agua?. . lovis Pl
Resp... L meezalma de dmho cuerpo dﬂbem ser
igual 4 125 grados. & .
896, -Se pm;ﬁonf‘i n'{na es!‘exa de

gadas de didimeiro &1l

fleBia ser espresada

!m “0a.

Gla fGa g

me&ro t;emfgradﬂ
liesp El voltm
pulgadas.
m uv

. 1139 f%.
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ciibicas,, 4 cuih seria, el djamgiro,p opngijnd de dwho
selido 4 la Lempem&ma de, zero' . ;
. Respe: Unididmetro igual & 5 pn!gada.s ‘
Jallado: la-a tur de Ja cql’ymna

. nel

baroméi /1, pulga
lando & la sazon + . gradas
debiera.ser laallura baromélrica: ¢
ratura de zero, sab\enda que el mercurio se dilaia

‘ Ttimen, por cada grado def u‘m
0 de la: dilatacion parlic ]

Y 6'8‘&5&‘5 palgidas!” A :
399. Un cilindro de bierro de Erés i}uiﬂt}das ‘de
diametrd), al pasar de 1a-lemperatara:de + 0‘2:‘&*{‘.33
dlade + 22 gradas se dilato de sve*te;que st vol
men auments’ una’ cannﬂad 1gnal a0, (%%8"} pu!gwdas
é6bicas. -
Se sabe qﬁe %a dilatacionlineat de eah metat gs
équivalents & 7665 por cada-grado: del termomelro;
ys¢ pregunta cual era e .elumea pnmmvu del ullm—
d'o b y cudl era su allura?
CBespy - Volmen primitive 70, usﬁ pulgu}aa wbrﬁas
almra diez pnigauas
§00. ~Unvaso cilindrice del mismo w%hmen que el
cilindro anterior, pero-hecho-de un-metzﬂ diferente,
ab'pasar-de la temperatura dé.43 g jos 4 la de 56
gradoc se dilatd.de suerie que scups us vmumcn }‘”‘3;

£

0,898 pulgadas cibicas. - R -
6%ﬂ‘~€!‘9’2ﬂﬁﬂcel‘18-xe cion atacion i
i correspondiente & un gra(’m termometro?
- Resp La dilatacion pedida debe estar esp?esa

por faf 1.4,000028, ¢ f.p:gmmamenip

461 -Habiendo obies

BO: nnhm(mg eubiea:

P ratura de — 16 graéﬂ«;? es decir, & 10 g
hajo de zero: se-desea. conocer el vohimen ﬁa-e dwuﬁ
38 T i ddad veralurd de s S8 g os?
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Resp. “El “olitinen” que se hnsea d’ebe ser’ :gual
4 170,454 r.algadas cubicas.”
Iwﬂ2 Sx una masa de aive, al pasar de la tempera-
tura ‘de 5 gradosd ia de '45.°, s¢ ha ‘dilatado de suerte
3w ocupe un volimen de %8 pulgadas cublcaa, (;wé’l

ebia ser sn volmen pric

‘Resp. 200 puigadas cﬁbmas proximamente.

‘ §03. Se propone una masa de 80 pulgadas ciihicas
de un.gas 4 la lemperatura d de 10 grados, y se quiere
conocer & qué canlidad setia menesler elevar h
1emperatura para que el voiumen [de! gas aumer
una vigésima parte?

Resp, La temm:ramra pedlda debe ser :gua! & 23 73
grados; 6 cast 34F. . ¢
404, Sabiendo que una masa de aire de. EOO pul—-

ot ehihinng ymeni 2
gadas cdibicas aumeni¢ su velumen en una cautidad

eqmvalente 4 6 pulsadas cibieas, al dilalarse 4 favor
de una elevacion de iemm‘ratura de 10 grados: ss
prégunta cudl era la lemperatura pnmmva de dicho
gas anles de su enrarecimiento?

Res? Su lemperatura primiliva debxa ser igr. ai

505, Dar & conocer los diversos arbxlnos iv agi-
nados por varios fisicos y artisias, con el fin de cor-
regir las zrr%éazam;aées quse la d!!aiabahdad de los
metzles causa en la longited, v por "“?a!gulei}sﬁ tam-
hien en el movimiento de los pé adulos de los.relejes;
viliéndose para ‘el efecto del mismo ag enle mxe causa
dichas: Tregmagidades‘ ,

506, - Esplicar por gqué en Jas minas cﬂyoa ;;mes

pes

se hallan establecidos 4 aliuras diversas en
la pendiente de una montafia, se forman unas corrlen-
tes de aire que en invierns mnen una direccion di=-
ferente de la que se observa en verano?
Esplicacion de e un fcneﬁ%m andlogo que se observa

Sann fenza

e5 esondimicas
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que ‘pudieran hacerse de esta propiedad en -varias
K07. Se lrala de esplicar el movimiento de rotacion
gue toma esponténeamente una ruedecita, molinete 6
espiral de 'papel, suspendida en equilibrio en la punia
superior de vn alambre, al acerear este aparalito al
cafion valieuite de una estnfa 6 de una chimenea.
Citar algunas aplicaciones Gliles que pueden ha
cerse de esta. propiedad, ya 'sea para Tenovar el aire
en una sala provista de estufa 6 chimenea francesa, &
bien para construir una especie ingeniosa de asador
mecanico en el inlerior de uoa chimenea (¥).

-408. ;Dequé modo puede esplicarse el movimienio
trémulo 6 vibratorio que se observa en la porcion de
aire inmediata & un cuerpo calietle, tal como un bra-
sero, una estufa 6 cafion de hierro calienle, &c.?

Esplicacion de un fenomene andlogo que se puede
observar 4 menudo por la meilana en%a masa de aire
litire que se halla en la superficie del suelo, esyecia%-
mente en las praderas humedas ¢ inmediatas al agua.

Inducciones hidrologicas que los fisicos anliguos
solian sacar de este Gliimo fendmens.

509. Indicar como mediante una vela encendida
colocada 4 diversas allurasen la aberlura de una puer-
ta entornada, se pueden hacer visibles las dos cor-
rientes opuestas de aire, que so forman en unaposenis
en que arde una chimenea 6 una estufa.

Aplicacion ulil de dichas corrienles: para renovar
el aire medianle los pequenios ventiladoresde hoja de
lata establecidos en las ventanas y puertas de muchas
salas de tertulia. - ' .
4i0. Dar d conocer ios principales m aji-
nados por los fisices y los quimices ¢
io menos ‘para.comparar las lemper

() Este mecanismo ingenieso, usado.en al
de Francia, se halla descriic y figuredoe
de Ozanam.

unas partes
ecrnﬂ{'i()ﬂgg

i)

=]
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8053 gz;adas de:calorven 193 scuerpos stlidos, lguidos 'y
aeriformes: citando las principales especxes deﬁerm()«
mem)s térmoséoposy pirdmelros. .

L TTRe ;g Por:quérazon las: d;lai,ac&@mss de los cuerpos
s@iqdaa y Hguides ing som esaciamente pmporcmnales 4
las dncremenios-dessu-iemperaiuga .

k123 Codl esla-causaipor:la cual. las cuevas, Ios
pozosty olros;parajés . subteiréncas de .cierta- pmfﬂn—
didad, mos: parecen eai:entes bem: mvrerna«y fuos en
verano ¢ ‘ 4 5
ok ‘F%phca 1 poT quze al: sumerglrnla Dol de tm
termomelro enel aguaneahente el primer efecio dei
cambio de: témperattiza‘se manifiesta por el descenso
momentineo /dexla : eoldmna -mercurial; ‘al paso- que
esta’ columng sube:durante los: prxmems mstantes ai
handxr el instrumento-en la nieve. o

Sk - (Cudlesison los motivos que.han b hecho we-
§er;r el merourio-al espirita de vino én la consiruccion
di.los: termbmetros ; 'y ‘en-qué  tases pparliculares od
termommeiros construidos con espmtu pueden ‘ser pre-
feribles 4 dos de azogue? . .

imporian{e para.. !a maym'
i mﬁﬁ‘icuu’, \fuw}& ai‘i,é SllﬁE?]Ol‘

del tubo: sé- haile esaclawente ‘vaeia de @ires: 6 si. la
exislentia de yna-pequedid porcion de estewgas puedé
ser perjudicial 4 laesactitug. del instrumento® - 7

16, Esplicavd-favor de qué, ‘rodtode injenioss se

wueden re AT idades. gue ofrece tan &
; ini 3 tob dagmd:sq

amﬁ s arcilla y tas- smlamxas
1siserenenien: ¢ el-efectardel ca-

paso que: mdss as domus z;uespes se dilatan en

den bacer ¢a las arles, del esfuerzo considerable en-
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jendrado-por. 1 dilatacion yla contracoion de; los guss-
‘pos somelides & ' accign del calbrico? Cooal

“§19.. -Se manda esplicar, por qué una hoja de papel
colocada encima de:uw euerpo caliente:, se encorva 6
se hace convexa por un lado y concava por-el olro?
« .. ‘Aplicaciones pricticas que hacen'de esta propiedad
ciertos artistas, ebanistas, silleros, cuberos:&cipara
eneorvar arlificialmente las maderas v el corcho.
420, ; Por qué razon-un vaso de vidrio grueso es—
puesto.4 la accion de un calor stbito:; serompe ordi-
mariamente, mieniras que esle accidente raras veces
sucede siendo el vaso delgado y calentindole-despacio?

Describir de qué modo injeniosc se pueden bacer
aplicaciones Gliles de la-propiedad anterior:aliarle de
ceitor el vidrio y ¢l cristal, sin lima pi piedra dura,
segun se practica muchas veces en los laboralorios de
quimica y en las fabricas de cristal. - ;

424. Esplicar por qué los cuerpos heterogéneos &
de-diversa naturaleza, v, g. madera, welal , piedra,
vidrio, &c. nos hacen esperimentar por su conlaclo
sensaciones de frio muy diferentes, sin embargo de
gozat de una wisma temperalura? ‘

&+ Por guéeldinero en nuesiros bolsillos prrece mas
caliente 41a mano que ¢ tejido en que estd conlenido?
.0 fPoriiqud los caerpes metalicos espaesios al ardor
del sol, adquieren lan pronle un grado de calor tan
considerable?/ o

4322, Indicar algunas aplicaciones - notables de la
diferenito:facnitad conduciriz de los cuerpes para ton
ekigalérico ; yaisea Tespecto & varios usos econdmicos
enrlas atles:6-bien para esplicar de un modo salis-
fastorio: variosfenémenys de hisle i

423, Suponiendo que la intens
sofares siga ) comola fud o razon fnvers
do de la distancia, que ta-distancia media det col se
eqoivalenle 423980 radies terresires, y'que g e -
peratitra del airered Lo snperficie de 1a- tierra s€& ia

&
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tercera parte de la del agua hirviendo,:6: la déeima
de la del Lierro candenle: se pregunta cudl podrd ser
poco mas 6 menos el grado de calor en la-superficie
del sol , comparativamente & los tres grades indicados
de temperatura? : o
Resn. Dicha gra

Feesp.. LICA0 ET

o de calor seria B75040600 veces

masconsiderable que ¢i del aire que nos rodea duranie
¢l verano, 6 bien 191680133 veces mas fuerte queia
temperatura del agua hirviendo , 6 en fin 57504040
veces mas intenso que ! calor de un hierro enrojecido.

Obesrvacion, Los dalos que sirven de hase 4 esta
cuestion de simple recreacion, son, coma-se ve, bas-
taute dudosos y graluitos , pueslo que ni siquiera esld
demostrade ‘que los rayos del sol sean calientes en st
mismos.

W2%. Al repetir las esperiencias sobre los fendme~
nos del caldrico radiante , se colocaron simultdneamen-
1o frente uno de otro & distancia de doce pies, dos
batas ¢ globos de hierro calentades desigualmente,, cu-
yas facultades radianles se hallaron respeclivamente
en la relacion de 5 4 9. :

Se pregunta 4 qué distancia en la parle media de
fa recta que pasa por los cenlros de ambos globes, se-

ria menesier colocar un terméscopo , para que el fudice
61a gola de alcohol de esle insirumento se: manlenga
estacionario?

Besp. A 9 piesde la bola menes caliente 6.4 14§

k95, En oira esperiencia del mismo géners;-las
dos holas calientes se haliaron senaradas d una disiag-
cia mitua de 48 pies, y ur lermbscopo inlermedio
colocado & 5% pies del giobo menos calienie se man-
tavs estacionario. ‘ : L

Se quiere saber , cudl era proximam E

enire 1as virtndes radiantes de ambas balas?
Resp.  La relacion pedida debia ser como & 4 25.

v, por gué los vesiidos
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negres Nos. parecen generalmente calientes al sol y
frescos en la sombra; y. por qué para pasearse en ve-
rano ai sol conviene vesiirse de blanco, como igual-
menle para permanecer en la sombra durante el
invierno? ' :

%27. Esponer el medio ingenioso de que se sirvea
los labradores montafieses en varios paises del norie,
para acelerar al principio de la primavera el derreti-
miento de la nieve en sus campos y adelantar ast el
tiempo de Ja labranza.

Resp.  Muchos jovenes poco versadosen las costum-
bres de los paises seplenirionales, ignorardn lal vez
que el arbilrio de que se irata aqui, consisie en echay
encima de la nieve lierra negruzca, cuya virtud ab-
sarvenle respecto al calorico debe producir el efecto
deseado.

528. Se pregunia si es venlajoso dar un color ne-
gro.d las estufas y 4 ios cafiones de hierro desiinados
3 caleniar las habilaciones: y cudl debe ser el color
mas venlajoso para el inlerior de una chimenea fran-
cesa destinada al mismo vso?

%29. -, Por qué razon probable se derrite comun-~
menle fa nieve al rededor del tronco de los arholes, de
ias peiias, de las estéluas de piedra, de las tapias de
las casas, y de otros varios cuerpos de mucha masa
cuando durante el invierno el frio aumenta de repente?

430. Esplicar la causa de la temperalura snave gue
se esperimenia ordinaviamente en el interior de las
casas durante el inviernn, evandojla temperaiura del

2
aire esierior baja considerablemenle; y por qué las
paredes interiores , las escaleras de piedra, &e. se po-
nen comunmenie himedas, do. 1z
eslerior se suaviza y

fagroses de las ¢ dolos de los antiguos , fenb-
menos que refieren & menude en sus escrilos,
431, , A favor de qué procedimienios seria posible




§a congiderable deagha Hasta'eF grédo

i tenier dist disposicion ni fue
ni'sdt, 4l vapor, hi-otro cnerpo caliente? *_ ° L7
© 132, ‘Esplicat la ebullicion"de una pequéna canti=
da de agua, que se puede conse uir en una ¢gpsnla
dd papel, afrimada’d’iadn encima dé la ifama
de una vela encendida; 1 fusion’ de una bala de plo-
o esaclamente envuelta en un ‘papel sin"destraceion
de esle: Ta- incombustibilidad aparente de" v il
estrechamente ligado al rededor de “wn cuerpo metdhico

dé ¢ierta masa?’ ,
k33, Cul parece ser la'causa principal del frio
perpélio que suele reinar en las montafias muy eleva-
das, auw énlas de-la zona torrida; al paso que en sus
valles y llanuras la lemperatura del aive esla caliente?
L3k oA qué causa es debido el frio que se sienle
al salir delbafio, auh ¢uando la’ temperaiuta del ai-
re en el aposento del badio'gea igual & fa-del-cuerpo
humano? "~ < ' K IR
%35~ Baplicar la Tazon por qué cualquiera agita~
cion del aire ambiente noscausa una sensacion de frio,
a'nio ‘prodiice comunmente: action algana
en un termometro biea secos -0 T T
Dar 4 conocer la razon por ‘qué al soplar de cierto
wiotloren los:dedes, se puede arbitrariamente producir
Sensacionss de frio 6 de caler? i v e
<l - Cudl es 1a cansa del descenso de1a colimna
termométrica:al eontacto dedos primeros rayos: del sol
i 5 al gire

neers

4
itk

LB ‘ ’ S ol il in
nacienly’, sepen i instrimento es

PoT 4

16'eleclo

diverses mediog econdmitos que ‘puehen wiarse para
refrescar G-enfriar e} 'agua ), iy generaimente loda-clase
e behid

stidisposie
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Teoria de los efectos que producen respecin 4 esio
las vasijas de arcilla porosa conocidas en Espaiia y
muchos parages del oriente con el nombre de alcarrazas.

%38. Esplicar por qué hay produccion de calor,
mezclando agua liquida con alcohol, 6 con diversos
icidos concentrados y principalmente el sulfirico; al
paso que resulla un grado de frio considerable, al
mezclar dichos liguidos en ciertas proporciones con
nieve ¢ hielo molide?

439. Se pregunia, de qué modo seria_posible ha-
cer morir de fric 4 un hombre en medio del verano y
en el pais mas caliente, sin hacer uso de nieve ni
de hielo?

Resp.  Un procedimiento fcil & infalible para con-
seguir dicho efecto, seria esponer & una corriente de
aire al pacienle, veslido Gnicamenie con una carnisa
empapada com éler.

&40, Se manda deseribir los principales procedi-
mienios fisicos v guimicos, por cuyo medio se puede
lograr la congelacion arlificial del mercurio en pues-

tune alimine
W08 Ciifnas.

ka1, Esplicar ¢l aumenio de voldmen que el agua
sufre en el acto de congelarse, indicande la causa mas
probable de los esfuerzos poderosos que el hielo es ca~
paz de producir cuando se forma en vasos cerrados?
Dar la razon de la forma convexa que toma mu-
chas veces la superficie del hielo en los vasos esirechos,
en el caso que estos resistan 4 su a espansiva?
hi2. Se quiere saber por qué hay produccion de
calor, echando agua liquida sobre la cal viva, fa po-
tasa cdustica, la barita &c; mieniras qae se pro

aca
QST

]

frio al echar en agua liquida 6
bles; y por qué eslas misms
muy sensible en el acto de cristalizarse®
k43. Indicar un procedimiento ficil y econdmico
se s concenirar h i

I
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agua del mar, sin hacer uso ni de destilacion m de
otro procedimiento quimico?

k. ;Cudl parece ser la esplicacion mas probable
del enfriamiento notable debajo de zero, que nos ofre-
ce en cierlas circunstancias el agua sin perder su es-
tado quide; y d fayor de qué procedimienlo mecdnice
se puede en este caso provocar de repenie la con-
gelacion?

k5. ¢ De qué modo se puede esplicar la formacion
arlificial del hielo que se verifica & veces en Bengala
y otros parages calientes de las Indias, dentro de unos
Yasos grandes y chatos colocados encima del suelo, du-
rante 1as noches de mvierno y estando la temperatura
de la atmésfera 4 lres grados sobre zero?

W46, Esplicar por qué las bolelias que se sacan de

las hodegas duranie el verano, se majan esteriormente,

por qué los vasos en que se ioman los helados y sor-
heles en los cafes y botillerias se cubren esteriormente
con una capa delgada de nieve 6 escarcha?

7. Bsplicar por qué el aliento y la Iranspiracion
de los hombres y animales de carga se hacen visibles
bajo forma de vapor, cuando el aire estd frio, y de
ningun modo duranle el verano; y por qué este fend—
meno es mas notable iodavia cuando dichos animales
sudan de resultas del irabajo?

W48, Esplicar & favor de los mismos prinei
causa del humo ligero 6 nichla que se eleva > el
invierno de las ventanilias 6 respiradores de las cuevas,
bodegas, G otros parajes profandos y hiimedos.
~ Esplicacion andloga de la razon por qué durants ¢l
invierno se ve en ia superiicie de los rios, aungque &
1a lemperatura de zero, una especie de niebla ¢ humo,
cuando el aire atmosférico esld-mas frio que el agua?

Observacion. La esplicacion de esta clase de fend-

nos me logicos, 8 ¢ otros &l conoei-

pios, la
i

menos meleeroldgi
mieniode un p ado por la esperiencia,
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4 saber, ﬁue el aire al eargarse de vaperes acuosos se
hace mas ligero que ¢l aire seco.

§49. Se pregunta por qué en el invierno las ven-
tanas de las habilaciones se mojan 6 se hielan, unas
veces por deniro y otras por fuera, principaimen’e en
los paises frios en que se hace uso'de esiuias para ca-
lentar las habitaciones?

Esplicacion de un fenémeno audlogo, que se mani-
fiesla & veces hasia en las mismas paredes interiores
de los aposentos. ‘

§80. ;A qué causa pueden ser debidas las figuras
y eristalizaciones 4 veces lan raras, que en los paises
frios se forman en este caso en la superticie inlerior de
las vidrieras duranle las noches de invierno, cuando
la temperatura de la habitacion esld caliente y cargada
de vapores hiimedos?

- Indicacion de un procedimiento injenioso por cuyo
medio se puede hasta cierlo punto imilar el fendmeno
anterior, y aun hacer belar artificialmente en las vi-
drieras de las ventanas figuras, letras, y olros dibujos
arbitrarios 4 favor de laelectricidad y del agua en vapor.

Esplicacion. El procedimiento ge que seirala aqui,
tiene alguna analogia con la esperiencia eléclrica cone-
cida con el nombre de figuras de Lichtenberg. Exige,
como sucede muchas veces en los paises del norte, un
fric rigurose y sece de parle del aire eslerior, una
temperalura calienle en el aposenio y vidrieras hiea
secas. Con el gancho de una botella de Leyden car-
gada de eleciricidad vitrea o resinesa, se irazan ca-

U 4

racieres ¢ dibujos arbilrarios en la superficie inlerior
del vidrio de la'ventana, se arrima upa cafelera ¢ cazo
con agua hirviende cuyos vapores se adherirdn al vi-
drio, manifestando en estade solido las bguras trazadas
por la eleciricidad

k81, Esplicar la razon dela invariabilidad de tem-
peratura que se observa en el agua hirviendo y €o el
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rica; citando algunas aplicaciores tiiles que pueden
resultar de esta propiedad.

452, ;Cudles la causa probable de la influencia
que algunas sustancias conlenidas en el agua, tales
como las sales, ejercen sobre el grado-de calor nece—
sario para la ebuliicion del liquido, y qué apiicaciones
itiles pueden hacerse de esta propiedad ?

533, Esplicar por qué los liquidos hierven tanlo
mas facilmente cuanto mas elevado sea el paraje en gae
se hace el esperimento; y por qué al conlrario di-
chos cuerpos son susceptibles de adquirir tanlo mas
calor cuanto mas bajo sea la presion que sufren?

Aplicaciones Gliles de esle principio & la medicion
de ias alturas 4 favor del lermometro, 4 las méquinas
de vapor, las eolipilas, la marmita de Papin, y 4
varios 0s0s econbmicos.

&5%. Esplicar por qué se pu
dura nolable, el fondo de un vaso mel
agua hirviendo , en ¢l momento que se |
{nmbre?

Qbservacion. 'Esmenesler ohservar que dicho vaso
debe ser algo voluminoso, delgado, buen conducior
del caldrico, v que no se le pueda tocar impunemenle
sino duranle 1a ebullicion: pues asi que ésla deje de
tenar lugar se va aumentando la lemperalura del fondo
del vaso. Aristételes habia ya nolado esie fendémeno,
gue fae confirmado en tiempes modernos por la aca-
demia de las ciencias de Paris,

55. Se pregunta 4 favor de qué esperimentes He-
fos fisicos 4 comprobar, gue el vapor del agua
100 grados de temperatura y 2 28 pulgadas de pre-
atmosférica , -ocupa un voiGmen 1698 veces mas
rable que en su esiado liquido?
456. Gitar algunasaplicaciones ftiles del principio
anterior, 'y de las cantidades considerables de caldrico
libre que desprende el vaper del agua doranie su re-
P NN 14 H
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8T. ;Cudles son las principales razones que bardn
casi imposible la sustitucion de la fuerza espansiva del
vapor del agua 4 la accion de la pblvera comun, ya
sea en la guerra 6 bien en otros casos?

k58. Hacer una corla resefia hisiorica de las md-
quinas de vapor, sus diversas modificaciones , aplica-
ciones 4 la navegacion, 4 las minas, y & los caminos
de hierro, sus venlajas y peligros. Influencia que esta
invencion importante podrd tener en adelante en el bien
eslar de la sociedad humana.

%39. Indicar el modo de consiruir, ccn el auxilio
del vapor de agua, una gran mdquina neumdlica, &
propésito para efectuar un vacic bastanle esaclo, 1o
solamente en el interior de las vasijas mas voluminosas,
sino hasta en un pequefio aposenlo construido adrede
en mamposleria; y qué aplicaciones dtiles se pueden
hacer de esle procedimiento en las aries de la Farma-
¢ia, confiteria, reposteria, &c.

460. Se pregunta lo que, en el estado actual de
nuestros conocimienios, se debe pensar racionalmente
de la hipotesis del pretendido fuego ceniral, cuya exis-
tencia admilian los antiguos filosofos en el ceatro de fa
tierra; v cuél parece ser , segun la opinion de los fisi-
cos v geblogos modernos, la esplicacion mas probable
de la lemperatura crecienle que se nota en todas las
latilades 4 cierla profundidad en ei inierior del globo
terrestre?

Esplicacion. Segun las v
nas, se sabe en efecto que, despues ae cierla
didad muy limitada variable se
a temperalura
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operaciones artisticas; y-principalmente respecio 4 la
temperatura de las aguas que se sacan del:interior de
Ia tierra 4 faver 'de los pozos liamados artesianos. El
pozo de esta especie que.en el afio 1841 se laladro 4
Paris 4 la profundidad de 548 metros 6 1686 pies,
suministra efeclivamente desde aquella época un ma-
nantial abundante de agua 4 la lemperaiura de 27 4 28
grados, y este resultado se hallé conforme al cdleulo
que fos fisicos y gedlogos habian hecho ¢ prieri. -
£61. Una masa de 400 pulgadas ¢ibicas de aire
seco 4 la presion atmosférica de 28 puigadas y 4 la
temperalura de 60 grados, se puso en contacic con
agua liquidadla misma temperatura enun vasocerrado.
~ 8e sabe que la lension del vapsr de agua puede
sosteper en el vacio una columna de mercurie de 5%
pulgadas, y se pregunta, cusl deberd ser el volimen
del gas miste que resullard despues de satorada la
masa de aire con vapor acueo, suponiendo que la tem-
peratura no haya variado durante el esperimento?
Resp. - Un volimen equivalenie & 124,44 puigadas
ctibicas. :
§62. Al repetir una esperiencia semejante, pero &
na lemperatura diferente, se:sabe que el resorle 6 la
sion del aire atmosférico anles del esperimento era
ual & 28 pulgadas, y que despues de su mezcla con
vapor acueo el gas mislo habia adquirido un voldmen
dos veces mas considerable que antes.
.Be quiere conocer cudl era la fension del vapor an-
i iencia?
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to 60
agua, estando 4 la sazom la lemp
¥ la tension del vapor acueo equivalentie &
gada de mercurio. :

Se sabe gue desp
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del gas heterpgéneo era igual & 615 pulgadas clbi~
cas, y se desea conocer cudl era Ja presion ¢ fuerza
eldstica del aire anies del esperimento?

Resp. Esta fuerza debia ser equivalente & una co-
lumna de mercuric de 27 pulgadas.

L6k, Sabiendo que en otra esperiencia del mismo
género, hecha 4 la misma temperalura y 4 las mismas
tensiones, el volamen del aire saturado de vapor acuee
era de 108 pulgadas ciibicas; se pregunia cual debia
ser el volimen primitivo de la masa de aire antes del
esperimento?

Resp. El volamen pedido debia ser igual 4 406 pul-
gadas etibicas.

465, ,Cudl sers el peso absoluto .del pie ctibic
espaiiol de vapor de agua, 4 la lemperalura de 12
grados y 4 6 lineas de presion atmosférica : sabiendo
que & 100 grades de lemperatura el agua en vapor
ecupa Bn espacic 1698 veces mas considerable que
en estado de liquido: que el pie cibico de aguali uida

316 granos espafioles d la presion atmos érica
) uso en este calculo del método de Laplace
deducido de la teoria de Dalton.

Resp. El peso que se busca serd igual & 5,246 gra-
nos espaioles.

466. Sc propene una eolipila esiérica de hierro
de 15 pulgadas de didmeiro, con su pico ierminado en
tubo capilar, y ademas provista de otro erificio circu-
lar de 6 lineas de diametro capaz de resislir al vapor
de! agua calentada basta 95 grados de Reaumur, ci-
ya lension es equivalenle 4 una columna de mercurio

de 37,8 puleadas. Se supone la presion atmosférica
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gual 4 98 pulgadas, la pesantez especifica del mercu-
rio 43,6, v el peso abselute de la pul

e

-

-

gua liquida de 373 granos de Par
Despues de haber introducido un peco de agua pura
la eolipila, se cierra el orificio con uima valvala de
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seguridad y se somele el aixar‘am 4 un calor constanie
de 95 grados; hasta que el vapor. del agua salga con
abundancia por el pico del instrumento echando fuera
todo el aire gue podia contener. Despues de evaporade
asi todo el liguido, se eierra hermélicamente la
pila, 'y se quiere conocer: ) )

4.° Bl valor de la fuerzz espansiva que el vapor
4 98 grados ejerce contra las paredes interiores y dei-
gadas del vaso de cuyo espesor se prescinde enel calculo.

2. Qué peso 6 muelle seria menester colocar este-
riormente encima de la vdlvula de seguridad, para
que el aparato esté al abrigo de la rolura?

Se hace abstraccion de la dilatacion propia del vaso,

y del pequeiio residuo de liquido que podrd quedaren
su inlerior.

Resp. A la lemperatura indicada, el vapor acueo

n el ini riar de la ealinila aan nna fnerza mas

ankunant o )
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i ©
que doble de la que el almésfera ejerce en su superficie
eslerior, es decir, con una fuerza de casi 11594 li-
bras, 9 onzas y 3 dragmas. En el orificio de seguri-
dad, esta fuerza eldslica serd proximamente equivaiente
4 & libras, 1 onza y 5 dragmas, de suerie que car~
gande la valvula con un peso de 4 libras y 2 onzas no
lemenie que temer ningun accidente, y
rd de ioda la fension de que es capaz d

5 ralnra |
a iemperatura (%),

s cuestio~
bustion.
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ELECTRICIDAD.

67, SE propone una bolita de médula de sauco,
fija en el estremo de una ageja borizontal de goma laca,

g suspendida en equilibrio , como en el aparate de la

alanza eléctrica.

Se coloca dicha bolita entre dos bolas metdlicas
fijas, aisladas y dotadas de diversos grados de electrici~
dad de una misma especie, v. g. de electricidad vitrea,
y se averigua por esperiencia, que & 14 pulgadas de
distancia de una de las bolas fijas 0 & 12 pulgadas de
la otra, la bolita movil de sauco se halla casi ignal-
menle atraida v permaneciendo en equilibrio enire

ambos glohos.

Se guiere conucer s fu
atraclivas de ambas esferas metilicas, prescindiende
como siempre de las péraidas inevilables de eleclrici~
dad durante la esperiencia?

Resp. La relacion pedida debia ser como 36 & 49.

=

468. Se quiere deisrminar la fuerza repulsiva de
a electricidad , espresada en funcion de la pesanlez y
el 4ngulo que forma con la vertical el pequ
ulo de un elecirémetro de Henley?

Solusion.  Llamando ¢ dicho dngulo de inelina-
cion, P el peso del pequedo péndulo concentrado e
su centro de gravedad ,y descomponiendo una porcion
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de la direccion verlical en dos fuery
1alla otra paralela al péndulo: se hal
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t’ Y % . N n
presada por , y la parte horizonial por P tang ¢+
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puulo de suspension 6 de movimienlo, y la segunda
representard la fuerza repulsiva de la eleetricidad.

469, Esplicar lgs varios movimientos de atraccion
y de repulsion,, que-ofrece un pequefio cisne ¢ palo de
esmalie nadando en la supebficie de una masa de agua
slecirizada, segun la forma del cuerpo conductor que

9

elediri
se opone-a dicha figu )

Observacion. Bi pico del pijaro ietmina en una
punta metdlica de alambre, ¥ ra‘ﬁgurila huye zomun-
mente cuando se presenta ai pico ‘una punia .netdlica
comunicando con el depbsito comun, al paso que se
acerca ordinariamente oponiéndole una lgola G otro
cuerpo metdlico romo. En general , dichos mevimienles
de atraccipn y de. repulsion ofrécen muchas anomalias
6 irregularidades, segun fa energia'de la eleciricidad,
la forma vy la distaneia de fos cuerpos conductores.

£70. Se propone esplicar los diversos fendmenos
que ofrece la esperiencia eonocida con el nombre de pez
deoro de Franklin?

Observacion.” Conviene saher, que esla esperiencia
sencillisima consisie en una pegueira hojuela ¢ pan de
oro batido de dos 6 trés pulsadas de large, cortada en
forma de rombo obiuso »or un lado y remalands en
punta aguda por el otro. S

Presentando esta hojuela metdlica al conductor elec-
trizado de una maquina elécirica , se la verd volar hd-
cia el eonductor reveloieando entre este'y el dedo con
un movimienlo ondulatorio que imitar en algun wode
la-halacion de un pez, ofreciendo en su distancia res-
pectiva 'y e sus movimientos varias circupslancias
cutiosds muy faciles de esplicar.

#74. . 8e quiere comunicar una dosis de electricidad
4 una botellita de Leyde, medianie nna botelia grarde
cargada de elactricidad del modo acostumbrade. Para
lo cual se coje esta wlilima ¢on woa2 Mano por su guar-
nicion metalica, esterior , y halldndose la olra mas pe-

nefia anlaaa

qucha colocada sobre fa ‘'mesa, se penen en conlacio




R A e Roreaes

— 155 —
lasbolitas de ambos ganchos. Se supone que fa super—
ficie 6 area metslica esterior de la botella grande sea
eguivalenie 4 60 pulgadas cuadradas, su carga inlerior
espresada por 400 grados de electricidad, y que la su-
perficie metdlica de la botella menor sca de 63 pulga~
das cuadradas. )
Se quiere conocer 1a espresion numérica de la carga
6 cantidad de electricidad que debe recibir interior—
mente el frasco pequefio, v cudl serd el residuo de
eleciricidad que quedard en el frasco mayo
de la comunicacion 6 reparlicion? :
Se prescinde de las pérdidas accideniales de fluido
elécirico durante la esperiencia.
Resp. Ladosisdeeleciricidad eomunicada serd repre-
sentada por 10,41 grados, y el residuo por 89,88 grados.
472, Enotra esperiencia andloga, se comunica del
mismo medo cierta dosis de electricidad 4 ona botella
grande de Leyde, 4 favor de otra cargada pero mas
pequefia. La superiicie guarnecida de metal de esta Gi-

=
=9
D
2]

tima se supone igual & 5% pulgadas cuadradas, su
carga primitiva espresada por 80 grados, y la super—
ficie guarnecida del frasco grande equivalenle 4 16

ulgadas cuadradas.
to)

Se prégunla la espresion de las dosis de fluido elée-
trico que recibird la belella grande y que conservard
la pequefia despues de la comunicacion?

Resp. La cantidad comunicada serd de 80 grados,
y el residuo de 20 grados.

573. Querienido repetir el esperimento que forma
el asunio del problema pentltimo, pero con la medifi-
cacion de cojer ambos frascos uno en cada mano por
sus guarniciones esteriores, se supone que la difere
cia de capacidad elécirica de amb
censiderable y el mayor fee
pregunia cudl serd comunmer
dable de la comunicacion de
frasco menor v al esperimentado
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47k, Quéaplicaciones se pueden hacer del mélodo
lamado cargar por cascada, con el fin de abreviar
ciertas esperiencias eléciricas que exigen cantidades
muy considerables de clectricidad y por consiguiente
mucho tiempo; y de qué modo se deben en este caso
disponer las bt se han de cargar?

i75. Sesupone que se hagan comunicar tres bole-
ias de Leyden de una misma capacidad eléctrica, dis-
pueslas una en pos de oira como si se Lralase de cargar
por cascada; que la wllima comumgee con el deposito
comun y que se cargue la primera con eleclricidad
vilrea. .

Se pregunta de cudnlos modos se podrd descargar
dicho sistema de botellas, y cudl serd poco mas 6 me~
nos la espresion del valor relativo de las diversas des-
cargas?

§76. Describir los diverses fendmenos que pueden
tener lugar, al descargar dos botellas de Leyden de
una misma capacidad eléetrica 6 igualmenie cargadas,
sea vilrosamenle sea resinosamente , acercdndolas my-
tramente de suerie que ¢l gancho de cada frascc loque
simulizneamente la guarnicion esterior del olro, asi
eama ln indica la ﬁgh!a_ A6

#77. Describir de qué modo se puede imitar hasia
cierto punto el fenémeno de la raye torpedo, 6 de un
pez eléctrice vive, nadande en una vasija llena de
agua y comunicando la copmecion 4 las personas que
tpquen al animal?

" Indicar las principales particularidades de organi-
zacion que fos naturalistas y los fisicos han reconocido
en la disposicion del aparalo con que la naturaleza doid
& los diversos géneres
nocen.

¥78. Nescribir las diversas disposiciones de que se
elecivizar la llave 6 la campa-
ve las personas que la
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#719. Se propone una holella de Leyden cilindrica
{fig. &7}, proparada interiormente como de costumbre,
-pero guarnecida en su superficie eslerior con dos zonas
© fajas metdlicas parslelas € iguales A y B, separadas
por una zona de vidrio C de la misma superficie.

Se trata de describir los principales fendmenos gue
puede ofrecer dicha botella respecto & los diversos mo-
dos de cargarla y descargarla.

Hacer unas suposiciones andlogas con olra hotella
preparada de un modo semejanie, pero guarnecida
esteriormenie con tres zonas meldlicas, 6 con mayor
nimero muliiplicado hasta el infinito.

580. ;De qué modo seria posible disponer dos bo-
iellas de Leyden, de suerie que la una sea adecuada
para apagar la lama de una vela encendida que se
aproxima 4 su gancho, al paso que la oira vuelva &
encender ja misma vela?

£81. ;Cémo seria posibic duranle un lemporal ha-
cer caer el rayo de una nube eléctrica baslante préxi~

ma 4 lierra en un objeto ferresire determinado , v. g.
un arhol & un edificio, sin hacer uso de pararayo ni
de otre aparato eléeirico apareale; v e qué modo se
pudiera comprobar, & favor de alguna esperiencia he-
cha con la maquina elécivica, la posibilidad de este
problema de que se vanaglorian algunos charlatanes
indios?

482. Se propone reunir baio
visla todos los medios cenocidos b
[od115]

citar laviriud elécirica en los
. Modos diversos para manifestar los fenbmenos par-
ticulares que ofrecen las sustancias minerales llamadas

PR P S | 399
te 1a fyrmacna.

ur mismg nunio de
Un misme pumo o

3
asla ahora , para es-
rpos.
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4 una persona resinosamente, hasta el'punto de sumi-
nistrar & los que la toquen. sendas chispas, sin usar de
ofro aparalo que una méquina eléctrica ordmana ade-~
cuada para’ electrizar vitrosamienls, -una bolella de
Leydeny un taburete 6 aislador? -
185, 2 De qué procedimienios podemos valernos pa-

ra ﬁnncngnu' rinp se pianhﬂ}pa an ?GCG 3.P{X‘pﬂ u}do el

aire de una sala espaciosa, ya sea vitrea 6 hien resi-
nosamente ?

£86. Si estd demosirado que el fluido elécirico no
baiia sino la superficie de los cuerpos conductores,
sin penelrar sensiblemente en su inierior, ;como su—

cede que se pueda cargar fuertemente y descarrrar una
botella de Leyden de vidrio, guarnecida dnicamente
en su esterior con un cuerpo conductor, y llena inte-
riormenie de agua privada de aire?

487. Esplicar 4 favor de gué procedimientos il

FOE. Lopilldl 4 aTOLD Q6 ITOLLCOaIN

niosos se puede, mediante la electricidad, descubrir
enlre varias cajas cerradas y opacas aquplia en que
una persona habia escondido secreiamenle una moneda,
adivinando hasta su valor? De qué modo la electrici-
dad puede dar la respuesta 4 una uestxoa elegida
secretamente" Y aémo se pueden geucralmente repro-
por medio d de la e.ecmczdad casi las mismas re—
creaciones de magia blanca que se ejecatan comun-
mente mediante el iman 0 el magnelismo?
Observecion, FEsia cueslion se refiere & r.;na larga
série de eeperiencxda 10 menos injeniosas
dent s, ye.ae..w;&mes propiamenle al arle de !a magia
i 1mproe pzameme ‘titnlada Fisica recreaiiva , ¥

3 1} BIANAD AL
cripeion se halla en varios libros lemanes

i}i‘aﬁﬁ‘xpauucmo por. ios piﬁﬁ%(}f G’u’iw, Sei—
ferhet:f Po})nenberggry Wz(fj(rb, &u,
El galbinete de Fisica del Real Palacic de Madrid,
posee una coleccion bastaule numerosa de dichos apa~
mtos de eleciricidad recrgat;va.
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* -sucesivas de dos pilas galvanicas de Volta ordinarias

y aisladas, de zinc y cobre; la primera compuesta de
siele parcs de discos’ la otra de seis pares, suponiendo
que la suslancia liquida goce de una facultad conduc-
triz perfecta? )

Resolver ¢! mismo problema, suponiendo la hase
de ambas pilas en comunicacion con el suelo & depési-
to comun.

489. Esplicar lainfluencia que-la electricidad pue-
de tener en la produccion de los fendmenos siguienles.

1.° Esla comprobado por la observacion, que fur-
sando los navies eon chapas de cobre, los clavos de
hierro duran mencs tiempo gue Jos de cobre.

2.° Sesabe que les vasos metdlicos se destruyen 6
desgastan mas pronto en las junturas soldadas que en
coalquiera otra parte.

3.° Que las mscripciones antiguas grabadas sobre
plomo puro se han covservado por mas tiempo que lus
caracieres esculpidos sobre aleaciones meldlicas.

k" En fin, se ohserva que varias hebidas lienen
un sabor diferenle, segun la naiuraleza de los vasos
meldlicos en que se beben.

490. .Coémo se construird mediante la pila galva-
rica de Volia una especie de Telégrafo elécirico, por
cuyo medio se pueda despertar una persona ducrmiendo
4 la dislancia de algenas legnas, y comunicarle con
la mayor rapidez todas sus ideas 6 pensamienios?

Obsereacion. No se trala aqui sino del Telégrafo
eléctrico del célebre tisiblogo aleman Swmering, des—
criio en el tomo 49 de-fa hiblioleca brildnica del
de ninguu modo i admirable

et

P

eideirico mucho os efeclos
o
gros
act
1EAJL
hian
C filer
Discu




o 160 —
y sencillez con gue se esplican_lgs fenémenos mas im-
porianies, ya sea en la suposicion de un fluido tinico
homogéneo, ¢ bien de des fuides.
493. Se propone reunir bajo un mismo punic de

vista las utilidades que la ciencia de la electricidad ha
proporcionade hasta ahora & la sociedad humana, dis-
cutiendo las ventajas que las artes pueden sacar pro-
bablemente en lo sucesivo de este ramo de la Fisica.
Observacion. Ea la época de la redaccior de eslas
cuestiones , los descubrimientos interesanies de Jos Se-
fores Oersted y Ampére relalivos 4 la eleciricidad dind-
smica y las corrientes eléctricas | estaban 4 penas couoci-
das en Espaiia, y las arles ignoraban tedavia los pro-

cedimientos admirables de la Galveneplastia.
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483, AL hacer sucesivamenie oscilar una aguja
imanlada de bréjula sumamente movible, enlre am-
hos polos semejantes de dos varillas imantadas de fuer-
zas & inlensidades magnéticas diferentes; se averigué
que opuesta 4 ocho pll% adas de (h\i.mmn frenis al ng-
lo mas enérgice, dicha aguja ejecutaba 50 oscilaciones
por minulo, y que para conseguir este mismo niimere
de vibraciones respecto al polo mas débil de Iz otra va-
rilla magnélica , era necesario aproximar esia hasta seis
pulgr_rdae 4la ag a movible.

Se pregunta cil é! debia ser en este caso la relacion
numérica enire las fuerzas magnéticas de los centros

de accion de amhe polps?
"Resp. Larel pedida debia ser como 9 4 16.
49%.

En otra esperiencia se supone que el intdrvalo
que separa ambos polos semejanies de las dos barras
magnélicas anteriores sea guai é dos pies, v se quze—
re saber & gué distancia en Ia la que une :m ceniros
de accmn seria menester ceiecdr un pequeiio fragmento
de hierro, para conseguir que este fuese alraido ignal-
menie’ nor amhos poios?

Resp. A 02 pulgadas de distancia del polo mas
débil, & te.

i, 64 43 37 | guigadas ﬁel mas fuerle, )
£95. s'f bie por
metile fisico a'swnnﬂsa*meﬁézﬂ ;

st re
una masg Ei“ hierro 6 de acero, colocindola 4 cieria
disiancia entre los- polos de dos imanes artificiale
goroses, de suerte que se halle igualments at
ambos imanes pero sin que Hegue 4 tocar ninguno de
ios dos? ‘
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Ea otros términos.

Se pregunta, si seria posible obtener por medios
fisicos el pretendido milagro, 6 sea la anligua fabula
del atahud de-Afahoma-en taMecd; quemuchos musul-
manes crédulos 6 mentirosos aseguran hallarse suspen-
dido en el aire debajo de la biveda en. el sepulcro del
falso profeta? -

hy6. 4Quéjuicio podemos formar de las tentativas
de algunos maguinislas poco insiruidos, que;aspiran
indtilmente & conseguir una especie de movumiento conr

tinuo |, & favor deun péndulo con lente magnélica co-
Tocada 4 cierta distancia entre lps polos de dos imanes
arlificiales!” = ' o .

© 497. Sabiendoque unaagujade brijula sumamente
movible, desviada de st meridiano magnético, ba he~
cho en Paris 243 asgilaciones en diez mipulos para
volver ‘4 recobrar su posicion primitiva ¥ natural, ¥
gue esla misina aguja traspertada 4 una latilud dife-
renie de la lierra en una cindad A, ba ejecutado en
unas circunstancias andlogas 103 oscilaciones semejan-
tes en ¢inco mjnujos; se preguntd, cudl debe ser la re-
jacion entre las fuerias maguéticas del globo terresire
cn ambses parajes cilados?

‘Resp. La f{uerza magnélica en Paris debia ser &
1a intensidad de la misma fuerza en la ciudad A,
como 60025 es 4 kG656, 6 poco mas 6 menos como 1
40,777. i
"-§98. - Seproponen dos aguja
moviles en up plano horizental

v

aondlicas enmag‘pmé

®
magnéticassy

]
1a primera de a

Ay 1

To pesando 100 granos y apta para ejecutar 142 os-
cilaciones en tres miaulos; la segunda fie olzo metal 6
dieadion nyenos sens 1é al magnelismo, _pesando 88

0s y ejecutando €a circunstancias analegas 42 vi-

aciones eh sels minutos. . L s .
" Mediapte ¢slos datos sequiere comparar Tas virtu-
1agn has agujas, sabiendo que estas

nes, se hellap gene-
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ralmente en razon directa de los pesos de las a
inversa de los cuadrados de los tiempos invert
hacer on ntmers dado de escilaciones.

Resp.  La fuerza magnélica de la aguja de acero sers
d {a fuerza de la oira aguja, como 1 es 3 0,22,

£99. 8Be propone describir v comyparar todos Jos
procedimientos conocidos hasta ahora, de que se puede
hacer uso para desarrollar la virtud magnética en el
hierro y el acero, el cobalto y el niquel ?

Observacion. - Se supone que enire los medios indi-
cados se halle comprendide implicitamente el agenie
admirable y eficaz de las eorrientes eléotricas, aungue
en la época de la redaccion de estas cuestiones la iden-
tidad entre los agenies eléciricos y magnélicos no es—
taba comprobada todavia.

500. Se guiere esplicar los movimientos opuestos ¥
en apariencia_contradiclorios, que nos ofrecen las li-
maduras de hierro colocadas y sacudidas en un carlon
horizontal, al pase que se les opone el polo de un iman
4 cierla dislancia, ya sea por encima del carion ya

ajo. :

Observacion. Para repelir esia linda esperiencia, se
coloca en primer lugar el plano de carlon sembrade
con un circulo 6 anilio de limaduras de hierro en una
mesa , y mienlras que se presenta en el centro de di-
cho efrevlo, 4 Ia distancia de una 6 dos pulgadas (se-
gun la fuerza del iman) , e i
da, se golpea suavemente
dedos. De resulias de esie

i
po

",

Ia da nna varita 1ms
i

O e una varila

¥
X i
elearton con la punia

£
w

parlicalas de hierro acer el
centro del circulo que for rente al
estremo de la varita magn e ara adnerir-

se 4 ella. Todo esto pa )
Ahﬁi'a }J!E‘EE, Si plans \'z?: 6ai‘iii§§§a

siempre horizontalmente 4 ltura, v. g. sobre

dos libros iguales puestos de catlo, y

mIEma esperiencia; con la modificacio

>
A G
et

2
“w
[+

que se repita la
n de presentar e
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polo del iman por-debajo del plano de carlon , se verd
con sorpresa las particulas de hierro alejarse del cen~
tro de accion , al paso que se.sacude el planoique las
sostiene. .. . - ... i TR :

" Estos fenémenos, que 4 primera vista parecen con-
tradictorios , s egplican sin embargo con la mayor fa-
cilidad 4 favor de los primeros principios de mecdnica.
- 304. REsplicar de qué modo se puede aumentar &
debilitar arbilrariamente, y en menos de un minuls,
la-virtud magnética de una barrita imantada de acero,
sin loearla de ningun modo? L
502, ;C6mo seria posible imantar una varilla de
acero templado, de suerte que se les proporeionen dos
polos idénticos 6 el mismo nombre en ambos estremos,
y aun, si se quiere, varios polos intermedios en toda la
longilud de la varita?

“803. Por qué razon una varita 6 limina de aeero
.delgada puede recibir por comunicacion un magrelismo
mias enérgico , que una barra gruesa de la misma ca-
lidad y temple y de la misma longitud?

¢ Cudl suele ser gercralmente la- forma mas favo-

rable de una varilla para formar imanes artificiales, y

en qué casos son vealajosos los imanes arlificiales en
radura de caballo?

504. Esplicar por qué mecanismo injenioso se puede
en un instanie imantar ¢ desimaniar una llave ordina-
1ia, 6 bien coalquiera otre pedazo de hierre, colocado
en una mesa, sia tocar ni g esla ni ¢ la Have? :
..B03,. ;Como seria posible construir dos figuritas,
nadando en -equilibrio en el interior de un frasco gl-:
lindrico, cerrado, deno de a islado en medio

ity 4 ~ i
de una mesa; 4

de dichas figuras-se. vuel s pesada que
v-la olra mas ligeea , .Si :
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4 un baile magnético de fignritas, 4 imitacion del haile
eléetrico mucho mas conocidoen log gabinetes de fisica?
$07. Se propone dar una idea da Ja historia ¥ pre-
iendidas virtudes de la sariza adivingioria , discuiiendo
10-que en el estado actual de nuesiros conocimientos sg
debe pensar- racionalmente de esta anligua y famosa

ilusion.. .
Esplicar mediante qué artificio magnético se pu-

diera preseniar 4 la visla de las personas crédulas y

poco instruidas, el simulacro de una-especie de variia

adiviraloria, 4 propésito para adivinar 6 descebrir

una. pieza- de hierro 6 de acero oculla secretamente

en el inlerior de varias cajas cerradas y opacas, sin

tocarlas. ' ‘

508. Se propone esplicar, por qué medios fisicos
cierto charlatan ¢ pretendido profesor de magia blanca
consiguio persuadir 4 muchas personas crédulas, que
poseia la facultad de imantar 6 desimantar arbitraria—
mente unas agujas de brijula hechas de cualquier ma-
terial, y colocadas en un2 punia hja en medio de una
mesa aislada; al tocar tnicamente este mueble cada vez
que queria comunicar § destruir en dichas agujas la
virtud alracliva ¢ repulsiva.

E‘sglicqcion. Las airaceiones v repulsiones en las N
esperiencias indicadas, Siaiy proplamente efectos elfe- =
iricos, producidos mediante ‘un pequeiio elecirofopo
escondido en el inlerior ds lamesa , ¥ cuyo platilio e
ductor 4 favor de un Mecanismo ocullo, podia é:q—
luntad del esperimentador separarse de la loria
N0sa , para comunicar cierla dosis de eleclrici
punta meldlica aislada que servia de

H Sef
a

agujas somelidas 4 la esperienci
509.  Sepropone esplicaren

3 . . £ L
esiridan los aparalos INgeniosos conocidos con el ngj .
bre de recreaciones magnéticas, que se hallan en varip -
gabineles de fisica, v de que se valen 4 veceslos char- |

latanes no solo con e} fin de divertir ¥ poner en contri-
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bucion la. curiosidad publica, sino tambien para en-
ganar & las personas crédulas. AR,

 Observagion. El gabinele de fisica esperimental es-
1ablecido en el Real Palacio de Madrid contiene , ademas

e las méquinas de instruccion, una coleccion presiosa.
de los aparalos recrealivos mas curiosos respecio & me—
canica, electricidad, magnelismo y oplica, cayos
efectos pueden sorprender hasta & las persunas instrui-
das, y que han_contribuido muchas veces  -propor—
cionar ratos de diversion 4 la familia Real: La descrip~-
cion de la mayor parle de las recreaciones magnéticas
se halla en el iomo de Enciclopedia-anleriormente cita-
do, en las recreaciones de Guyot, en el Manuel du
Sorcier , §c.
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46, En ambos esiremos de wna recla horizonial
-de 60 pulgadas, sé'hallan dos luces cuyas inlensidades
Tuminosas se suponé en la relacion de 44 9.
-€e quiere hallar en dicha recta un punto intermedio
rgualmente alumbrade por ambas luces.

Resp.  El punlo que se busca se hallard sit gad
i 2¢ pulgadas de distancia de la loz mas débil.

514. Sabiendo que en el problema anterior Ia rela-
cion de intensidad entre ambas luces era como 16 4 25,
v que-el panle \cua!menic x!nm.au&o se hallaba situado
3 8% pulgadas de distancia de la luz mas débil; se desea
conocer ¢l intérvale que snpara.;a ambas luces?

Resp. Dicho intérvalo, medido sobre la recta que
los ceniros de ambas luces, debe ser igual 4 20

(-]

'2. 8o sabie que la distancia que separa las dos
Tuees era de 32 pies, y que un iano xrnem\eum pro-
ducia por ammbe 0s unas sowmbras de lgu'u iniensi-
dad. 8e pregunla en qué relacion debian hali.rse fas
intensidades de ambas n'ces?
Resp. La relacion p
.

=3

fad
1dii

"‘.
=9
m
(D
g
5
3
5
e
- s
o)
&

£ e
acion. La "Ulh(‘xﬁﬂ de IO: lE'C\ Fﬂ!'ﬂw)k’ as

anteriores supone esle principio fundamental de Ophca,
a Sabﬂ‘ que la tntensidad de una fuz dada crece Y ds—
¢rece en razon inverse del cuadvado de |
p("' [}Qnsguuler\;zs ia supciinfce g 3

i€ id CUeslion 8¢ H
que une ambos punivs lumiresos en dos parie
cuadrados sé hallen en la relacion ‘indicad:

Q

an, st G Ci LTV




~ o 468 o
s la distancia del punto que se busca 4 una de las lu-
¢ces; su distancia & la olra'luz serd a—x; y por con-

-

ecuacion siguienie:
m .
x2 (a—x)2

1a cual suminisira los tres valores necesarios & Ja so-

siguiente la ley general enunciada_se traducird por la

&

Tacion de los ires problemas anlerjores. L

Pero se demuestra ademas, que la intensidad de
una luz propuesta depende no solawaente: del cuadrado
de 1a distancia inversa; sino tambien de le razon di<
vecta del sena del dngulo de incidencia. o

Teniendo en cuenta esias dos circunslancias, se

uede preguntar: cual debe ser la posicion de un foco
luminoso, v. g. la llama de una vela colocada en la
mesa, para que un objelo propuesio se halle alumbra-
d6 lo mejor que sea posibie ? _

Este curioso problema de cfleulo diferencial se balla
esplicado en varias obras de Optica , y tambien en Jas
recreaciones matemdticas de Ozanam y Montucla, ¥ su
solucion da este resullado notable, que para lograr el
maximo de iluminacion en las circunsianciasindicadas,
es preciso que la altura de la llama sea 4 la distancia
del pie del candelero al objelo iluminado, como el lado
de un cuadrado es & su diagonal,

543. Se propone dar & conocer el procedimiento

ingenioso que sirvid para delerminar la relacion entre

las inlensidades respeclivas de la luz solar y ladela
una, relacion que M. Bouguer halld prximamente

" Esplicacion, Esle sabio fisico y astronomo fra

- hallo en primer lugar, mediante

jeniosas, que la luz del sol debilitada 11664 veces &

favor de varios procedimientos arlificiales, era igual
- 4 o

* N

4 la lnz de uns vela alum ¢

locada & 16 puigadas de distancia, y que esta misma
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vela alumbrando una superficie semeianie a 50 pies
de distancia producia sensibiemente la mizma luz que
la de Ja luna debilitada 64 veces. Combinando estas
dos relaciones, resulib que da i lsolerad ladela
luna eén su distancia media y & una misma aliura, co-
mo el nimero 236289 es & la unidad, es decir : supe-
rior mas de 250000 veces. g

* Otros esperimentos hechos por el mismo fisico J\J

 hicieron conctuir, que 1a luz de'ta tuna no parece ser

sino fa 300000.m2 parte de la del sol.

B1%. Sepropone una esfera opaca de seis pulgadas
de didmetro, iluminada per un globo luminoso de un
volimen 4000 veces mayor. El iniérvalo que separa
los centros de ambos cuerpos es igual 4 diez radios del
cuerpo luminoso.

Se (quiere conocer la longitud del eje de la sombrd
conica proyeclada detras del cuerpo opaco, prescia”

diendo de la inflexion que sufren los rayos luminosos
en el contaclo de la superficie de muchos cuerpos.

Resp. La longilud tedrica de dicho ejo deberd ser
equivalente 4 33% pulgadas, perc en la rearidad serd
mucho mas corto.

515. Sabiendo que en una
esfera Juminosa fenia diez pies :
opace ires pies: se pregunia ou erh sor el in
valo enlre ambos cuerpos para que la sombra se pro-
languehasla una distancia de 40 piesdelras del cuerpe

inflexio

e
ey

opaco, haciendo siempre abstraccion de ia
de la luz?

oinhn ggmi

:ﬁ""‘“" 1 $°. g ;f r;
1gunale al radic deic
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Hesp.« Bl d:é.meiro que s busca deberé ser: igual
4:435 pulgadas. :

Observacion:  Se concxbe fésslment@ cudn 1mpm'um|e
debe ser esta. teoria de jas sombras respecto & los cuer-
pos esféricos, para - pnder ﬁa}csﬂar las fehpses del sol
v de la tuna.

51'7. Habiendo hallade igual 4 200 pies la sambra
¥. penombra de una torre pmyesl&da en un- terreno

orizontal , en el momento mismo en que el borde in=
ferior del sol estaba 4 45 grados sobre-el horizonle; se
pregunta eudl debe. ser poco mas 6 menos la altura
verlical de dicha torre?

. Resp.  Unos 200 pies 4 lo menos. ‘

".518.  Se quiere esplicar, en favor de qué refacion
general se puede siempre conocer proximamente la al-
tura de una torre @ olro ob;eto opaco y verlical, e~
diante su sombra pr03eciaﬂa en uri plano horizontal.
Y vice versa, de §ué modo eé phcde ;uZﬂar poco Thas
6 menos de la allura del sol 6 de la luna sobre el ho-
rizonte mediante una vara vertical?

Resp.. Todos han podido observar, que as sombras
de los cuerpos son lanio mas largas cuamo 1Bas proxi-
moalh se halla el sel , y que las sombras dis~
minnyenal paso que este aslro se acercd al meridiano.

Twaginando pues un estilo, un pale & otro objslor
recio y opace AB (fig. 81), colocado verticalmente en
un ierreno horizonial, de’suerie que se pueda me
ia longitud de la sombra proyeei&aa detras del objelo
%pau% el corle vertical d& esta sombra formard un
tridngulo reslangu!o ABC, cunyos lados del 4ngulo rec-
o 12" altura del palo y-por la
distancia del pie de esle al estremo de la sombra, y
en dicho tridngalo se lendrd sienipre la relacion si-
gulente: - 7

(ﬂ

. ..9

Esta relacien nos bard conoeer i daﬂmmucmn ﬁe
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fas sombras al paso que el sol so acerca
aun cuando esia verdad ne fuese conoci
R

mundo. En efecto, pueste que BC=

4 .

. tang BCA
la altura ABy el radio de las iablas trigenoméiricas
son constantes , resulle que la sombra. depende wni-
camente del angulo BCA, el cual disminege el valor
de BC al paso que aumenta.

Se concibe, que para facilitar la practica de esla
regla, conviene escojer un momenlo en que el sol se
halle ni demasiado bajo i demasiado alto, ¥ que
cuando este astro esté d 4% grados sobre el herizonte,
1a altura del palo serd sensiblemente ‘gral & su som-
bra, como en el probiema anterior.

519, Indicar las diversas apariencizs gue nuede
ofrecer la sombra de los cuerpos opacos en el momen-
1o dcl medio dia, en las diversas zonas de la superfi-
cie del globo terresire? &

590. Esplicar de qué modo 8
un relol soiar, €B & cual un
taclo , consiguiera reconocer las |

521. ,Como es posible que i
un reloj solar se haga reirbgrada sin m
se ha observado efectivamente en cierlos ¢limas?

Observacion. Este fenomens, que 4 primera vista
parece ana imposibilidad fisica , s¢ esplica in embargo
3 favor de los principios de la Gnomdnica, como S
puede ver en las recreaciones de Jzanam. L2 primera
ohservacion de esie fenbmeno notable se debe ai ged—
metra portugues Nufiez 6 Nonius o

523. . Describir en favor de gad
s6 puede, medianie la simple oo
artificial y de la sombra, represeniar perng
de una pared blanca 0 de un lienzo vertical, un baile

ivariide ras luminosas, aumentando , dis-
dese arbitrariamentie, de o~

3
t]
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do que imiten hasta ejerlo punio-una especie de Fan-
tasmagoria sin.instrumenlos dedplica.: . - .+
Observacion.: La ilusion sencilla y agradable de que
se trata aqui, estd basianie conocida en todas paries
con el nombre de baile de las brujas , cuyos pormenores

aotan dagoanil 1 m i fcy P
estan descrilos en las memoriasdel fisico Robertson.

523, gDe qué modo se puede, medianie una eom-
binacion algo.mas.complicada de la: luz, arlificial con
la sombra, imilar en una sala oscura los efectos de
unos fuegos artificiales con colores brillantes, sin roi-
do, ni humo, ni olor? . .

"Observazion. Los inteligentes adivinardn fdcilments
que la linda ilusion Optico-pirotéenica que se.indica
aqui, esla que se llama yulgarmente fuegos pirricos &
chinescos, cuya inveneion, asi como la de las sombras
chinescas, se atribuye 4 los chinos, y cuve cspectdcalo-
hecho ya trivial se ofrece & menudo.ai piblico. :

52k, . Suponiendo que el sol se halle dislante de la
tierra unos 23980 radios terrestres de 19644500 pies
cada uno, se quiere conocer la velocidad dc la luz
comparada con la de una bala de cabon corriendo 600
toesas de Paris por segundo. L :

Resp, 1 lacien pedida enire ambas velocidades
serd poco mas O menos como el ndmero 272485 es d da
unidad, admitiendo que la luz nos llega del solen ocho
minulos de ilempo. . .

525. Suponiendo el radio de la tierra, considerada
como rigurosamente -esférica, de ia misma magnitud
que. en el problema anierior, y ol-ojo de un observador
elevado 4 cinco pies sobre lp, superficie del suelo:. se
quiere saber gué estension de terrenc perfeclamentie
horizontal un ojo bien organizado podrd abrazar du-
rapleiun tiempo bien sereno? coe ‘

_ Resp. Un gircuio de casi 154004 pies de radio; en:
las circunstancias mas favorables. . T,

826, Habiendo propuesio un objelo de

nocido A B {fig..48) en la superficie de u

aQ

Il

0-.

n plang. hori~
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siempre.bajo las-mismas dimensioues?
“- Resp. La solucion de esta clase de cuestiones Su~
pone el conceimiento del dagulo dptico b visual, cuya
esplicacion perlencce propiamente & la teoria de Ia
VISION. ‘

Conviene- pues recordar que nueslros ojes juzgan
con {a mayor frecuencia y principalente & distancias
considerables del tamafio aparente de los objetos por
el del dngulo 6plico 6 visual, y se demuestra facilmen-
te que siendo muy pequedics dichos dngulos, se hallan
sensiblemente en razon tnverse de las distencias de los
objetos. '

Es asi que la simple intpeccion de la figura 48 nos
hace ver, que los puntos que se buscan, tales como
¢, D,c, 4, &c. estan deterwinados por cualquier ar-
co circular deserilo sobre AB como cuerda. Luego el
ojo colocado en todos estos puntos, verd el objelo AB
baje un mismo 4ngulo Oplico. o

Nota. La proporcionaiidad reciproca entre las dis-
tancias de lus objetos al 6rgano v el valor correspon—
diente del dngulo visual, supuesio muy pequefio cOMG

veces, puede demosirarse muy facil—

sucede las mas
mente del modo siguiente {fig. 54).

Supeniendo gue BC=DE v que AC=1% A

ojo colocado en A verd el objeto BC bajo un dngule

BAC doble de DAE. . i

' Eu efeclo, lenemos

! AC:BGC :: It : fang BAC
AE:DE=BG : R:

¥ por consigiiente

AT x lang BAC==AE x tangB

2
=]
w
=1
-
w

- iang BAG : tang EAD  AE: AC = 2 L

- Pero-los dngulos, 0 sus arcos, siendo muy peque-
0, son sensiblemente enire si como sus tangentes, ¥




por, consigaiente: el 4ngulo BAC serd tambien al da~
guoEADcomo2& 4. oo o

527, Se proponen dos. partes- desiguales AB, B&
(fig.-49) de una'misma reeld, y 58 guiere conocer el
punto desde donde. dichas lineas parecerdn de igual
tamano? .. . : S

Solucion. Sobre AB y BC como bases, se consirui-
rén por un mismo lado los dos triangulos istceles se-
mejantes AFB y BGG. Luego del centro F con el radio
F B trazese. un circulo, y del punto G con el radio GB
desgribase olra eircunfercncia que cortard la anterior
en D. Esle serd el punto pedide; pues se ve facilmenie
que mediante la, construccion indicada y la semejanza
de los arcos AEBD y BeCD, losdngulosCDBy BDA
son iguales.

", Exislen realmente infinitos puntos, tales como D
gozando de la misma propiedad ; de suerte que el pro-
blema puede ofrecer un numero hastante considerable
de.casos parliculares y de corolarios, segun se puede
ver en las recreaciones de Ozanam , y en-varios tratados
de.Gplica., - ‘

598. Delante de un edificio cuya fachada verlical
entada por OD (fig, 50}, se halla v jardin
de una lopgitud igval 4 AB.

Se quiere saber de qué punio de dicho edificio s&
verd gl jardin lan grande €omo €S posible? -

Solucion. Hagase la allura GE media proporciona
enire CB y CA, y se lendrd la aliura que se busca.

En efecto, haciendo pasar por los-puntos A, B,E,
nn arcu de circulo , este serd. tangente 4 la recta CE,
por razen de la propiedad conocida de las-langentes y
secantes. Hecha esta consiruccion , se ve fdciimenie que
¢l dngule AEB es mayor que cualguiera oirec AeB,
cuyo vértice se halle en la linea CD; pues el dngal

AR es menor que Agh, el cual es igual & AEB.

ocid
€5 T

b

L~

. Este problema puede. recibir aplicaciones diiles en
Iz arguileciura, pUSsod g yigtarie ilusirade
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tendrd gusto en mandar abrir su venlana en. el
de 1a fachada desde donde pueda ver su jardin en la
mayer estension pasible (*). .

_.529." Deseribir el mélodo grifico, 6 sea las reglas
de perspectiva, segun las cuales se puede divojar en
ua plano propuesto una anamdrfosis 6ptica, es decir,
una Ligura disforme que parezca regular visia oblicua-
menle desde un punio delerminado?

Opservagion. Esta clase de.anamorfosis suele ser de
las mas lindas y sorprendentes, puesio que su trazado
no exige ni espejos ni olros crisiales labrados como
Ios demas cuadros cambianies de que tendremos oca-
sign de hahlar -en lo sucesiva. Pero en general estas
pinturas anamorfiticas ne suelen escilar placer ni sor-
presa 4 las personas inteligentes, sino en lanio que
sus punlos de vista y de dislancia estan combinados de
tal modo, que vistas de frenie sea imposible adivinar
el obijelo que deben representar : asi como se puede no-

ar en los diversos cuadros anamorfoticos que hemos

aido ocasion de ejecutar en el Beal gabinete de fisica
en los gabinetes particulares de algunos aficionados
e esia corle.

536. Consiruir oira especie de cuadro cambiante,
gue puede ofrecer & la visia de los espectadores dos ¥
aun Lres objetos diferentes v regulares, segan el modo
de mirarle, ya sea de frenie 0 bien oblicuamente Y
de lado.

_Esplicacion. La especie de cuadro cambiante de que

se rala aqui, deserilo en algunos libros antiguos de

iU VO ki
oplica recreativa con el nombre de tabula stritte, esia‘,
fundado en un principio de 4ptica muy diferente del
sue ginva da | :

1
gue siyve a8 base d la anamébriosis aniﬂﬁﬂf- Su ejecu—

'

oot g5

"y Waoéan g
("} : Estos {res

1§

de Uzanam: pero se h
los que se refieren &
guisniss. '

indos s estan sacados de Ia obTa
{an tal vez mejor colocados enire
la vision, 1o mismo gue los res si~

1]
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<cion es may sencilla, y no exige ni geometria ni pers-
pecliva. o il
Témese una estampa representande wn: objeto ar-~
hitrario, v. g. ua reirals de hombre, puesia en su
marce pare sin-cristal. Trazense en esie cuadro de alto
abajo cierlo ndmero de lincas paralelas 4 igual di
eia, elevande perpendicularinenic sobre eada division
otras tanlas bandas 6 liras de cartulina delgada en for.
ma de paralelogramos largos, esirechos é iguales, cayo
ndmero depende de la estension del euadro.
~Escojanse fuego otras dos estampas de la misma di-
mension.que la anlerior, representando la vna v. g.
un retrale de mujer y la olra de algun animal. Cada
una-de estas estampas se divide y se corta en el mismo
nimero de iiras longitudinales y paralelas que se ha-
bian trazade en el retralo de hombre, cuidando de se-

oy o A
Balarlas con.sus correspondie

ienles némerss. En fn se
pegardn estas tirilas ’

3% %
¢ papel por 6rden en las tiras
correspondientes y semejanies de eartulina paestas de
canio en la estampa enlera'y primitiva , de suerte que
lodas las tiras formande la igura de mujer se hallen v. g
dirigidas por el lado izquierdo, y todas aquelias per-
teneciendo al -animal por el lade derechio. Inteiligenti
pawce sufficiunt. Una inteligencia mediana indicard al
arlisia la disposicion que conviene dar & las partes
inlegrantes de cada eslampa, para que el ojo del es-
peclador inclindndose hdcia la derecha vea la figura
enlera:de un animat, por el lado izquierdo un retraio
de mujer, & hien un-retraio de hembre colocdndose
nfrente del chadro. | : ‘ '
‘Esia clase de euadros cambiantes se hallan 4 veces
e cier slamperias y- me acuerdo haber visto une
hace algunos afios que divirlio bastante & las personas
$, porque representaba por delante una mujer,

por el lado. derecho un 4angel v por el izquierde un
diablo. - v a

—

tnos principios anilogos una
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especie de pirdmide anamorfstica , formada con varios

planos paralelos de dimensiones decrecienies , represen-,

tando varios objelos raros, de cuyo conjunto resulia
un dibujo diferente consid & ¢ distancia
en la direccion del eje prolongado de {a pirdmide.

FEsplicacion. Esta recreacion ptica, menos conoci-
da y algo mas complicada que la anlerior , estriba sin
embargo en los mismos principies, pero su forma en
vez de la de un cuadro ordinario, es por lo comun
la de una pirdmide cuadrangular (*}, colocada casi
siempre debajo de una caja de .ristal,

Para dar al Jector una idea de este aparalo, que
imagine puesto en un plane horizonial un carion cua-
drado de cuyo centro se eleva verlicalmenie una vari-
ila delgada 6 un alambre de hierre, en cuya longitud
y 4 inlérvaios iguales y arreglados se hailan ensarta-
dos por sus cenlros cinco, seis, 6 mayor niimere de
planos de carialina cuadrados, paralelos y dispuesios
siméiricamente , pere de dimensiones decrecienles des-
de la base hasta el vértice de la especie de pirdmide
e forman y cuyo eje represeata el alambre,

Supeniendo alumbrado segun esnvieneesie aparalo,
el ojo colocado 4 cierla distancia en la direccion del eje
de la pirdmide, confundird sensibiemenie ios diverses
planos que la compsnen en un plano Guico fermands
ia base. Pero el 6rgano no podra ver enierc sino el pe~
quefio plano superior: puesio que descubrird tnica-
mante una porcion limilada por los rayes visuales per-
teneciende 4 las hordes de los planos subsecuenles, cuya
parie ceniral quedard invisible.

Conorida va esta disposicion, si se supone que,

frrantn
vidiia

W

tomande por centro del cuadro ei peqa iang supe-
rior de la pirdmide, se dibuja a! : . g.una
flor, de modo que sus diversas p Tépar-

F£3Y

_ {*) Tambien se pudiera, si se quisiese, dar & este aparaio
la forma de una piramide de mayor numero de lades, ¢
bien la de un cono con planos circulares. .

20
is
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tidas en las orillas visibles de lodos los planos de car~
tulina , desfigurando artisticamente , mediante pinturas
adicignales agenas al cuadro, jos dibujos parciales de
las margenes, 4 favor de la parte invisible que ocupa
los centros, es evidente que desde el punto en guc s8

BRI 4

supone ¢l ojo del espectador, esie, confundiendo en un
cuadro Gnico todos los dibujos parciales repartidos en
las parles visibles de los planossucesivos , no verd sino
unaflor ocupando toda la estension visible del cuadro(¥).
532. Se quiere esplicar , por qué de dia vemos mu-
cho mejor al través de las ventanas de nuestras habi-
taciones las personas transeunies en lacalle, que eslas
nos ven 4.nosotros al lravés de las mismas vidrieras;
mientras que de noche sucede ua fenémeno del todo
contrario ? ~
533. Esplicar por qué la proyeccion de un manejo
& hacecille de luz solar, recibido en la superficie de
un plano de cartulina taladrado con agujeros de ligu~
ras diversas , conserva la forma dei agujero hasta cier-
ta distancia limitada, y produce siempre una figara
sensiblemente eircular cuando se prolonga dicho hace-
o d hasta una distarcia considerabie ?
~ Esplicar , valiéndose de los mismos principios, por
qué en un paseo de drboles corpulentos alumbzados por

ol sol, se ven sobre la tierra circulos y elipses Jumino-
sos, correspondiendo: & los puntos del ramaje por don-
de ha podido penetrar la luz del sol?
fag Bt ] ie nn ambiente didfa Qd dp qd&{i
$34. Sabiendo que un ampienic Gialand G aensl
uniforme hace -decrecer segun nna pIogresion geomé-
#l{‘;nrh ia ;ntex}&‘;;ﬁ.!“! !}é}

oA 18 1iiUsasuiags

esta intensidad , ieniendo en cuenla la.divergencia de

b

A Los métodos 6 regas de trazado ara _ejecutar 1as re-
creaciones opiicas gup torman e} asunto de 1as tres cuestio-
nes anteriores, se ballan 4eser obras antiguas
¥ modernas, faiss como las recreacion Guyot, el yola-
men enciclopédico tiiulade dmusemens 4¢s Sevences;da lin-
da sbrita moderna Manuel g Soraisr R :

HU-SETEET
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les rayos luminosos , decrece tambien en razon inversa
uel cnadrado de las distancias: sabiendo 4 mas que se-
gun las esperiencias de Mr. Bouguer, 4 la distancia

de 189 loesas 6 sea 51 de legua de Francia, la luz al

atrawy 1 ot

alravesar el aire aimosférico pierde {1 de sus rayos;
s2 pregunta cudl debe ser la intensidad de la luz 4 una
* distancia de 4 de legua 0 756 loesas?

Resp. La intensidad de la luz por cuyo medio se ve
un objelo 4 la dislancia de 5 de legua, debe ser 4 lu
intensidad con que se le ve 4 un tercio de legua, co-
mo 33 4%, poco mas 6 menos.

L
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CATOPTRICA.

- 535, Una ersona alia de 5 pies y & pulgadas se
supone en pie delante de un espejo plane vertical de 3
pies de allura, 4 la distancia de 8 pies y medio.

" 8e quiere saber @ qué distancia dicha persona de-

beria colocarse del espejo para conseguir ver su imdjen

eniera reflejada de suerle que ocupe toda la allura de
la luna?

Eesp. Bl intérvalo entre dicha persona y el espejo
deberd sor igual & 7 pies 6 pulgadas y 8 lineas.

536. Se propone un espejo plano inclinade al he-
rizonte de 30 grados, con un objeto horizontal colocado
por delanie, y se quiere couccer ia siluacion de la
imi}en:?

gulo de 60 grados.

537, Esplicar de que modo y con el auxilio de dos
espejos planes, una persona puede -conseguir ver su
imdjen por deiras y aun de perfil, de suerie que pueda
dibnjar su propio retraio en esia (ltima posicion?

533. ;Por qué sncede que mirades por reflexion
«©n una agua Lranquila , se ven los objetos dislanics con
mayer claridad quelos objetos cercanos? ,

539.  Esplicar por quécuandoelsol 6la luna alum-~
bran una agua cerriegte, el especiador colocado de
cierto modo ve por reflexion una especie de faja lumi-
nesa trémula 4 interrumpida, en vez de una imdjen
finica de dichos asiros, como sucede con una agua lran-
quila?

840. ;De qué modo seria posible, medianle un es-

e
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pejo plang verlica ly un ejercicio regilar, conseguir
disparar por encima del hombro un pistolelazo, casi
con tanio acmrm come por delanta?

- 544, Sequiere esplicar los diversos fenomenos pro-
ducidos por dos espejos planos inelinados en dngulo
reclo: un objelo luminoso ¢ iluminado hallandme co-
locado en el intérvalo angular de los espejos, v el ojo
del espeelador hicia la eircunferencia del éngaiu, ge—
fialando los casos en que pueden resultar dos imdjenes
6 tres?

Esplicacion. Las figuras 52'y b3 pueden hacer com-
prender las principales cireunstancias de este fendmene
caloptrico. En dichas hguras v las clgmenles a re—
presenta el objelo, y 2’2", 2", &. las diversas imé-
jenes, con las i uﬂa}enes de’fas iméjenes, que pueden
formarse.

Se obser d(’, la construccion gréﬁca que sirve
de base & e-t e de fendmenos, es la misma que
nos.sirvio en la umamlca para detérminar Ia reflexion
de una bola eldstica en el juego de villar ©..° {2

542. Analizar, medraﬁ-c una construccion gréfiea,
los fenmenos andlogos m i
rifican cuando ambos esp 36«;
de 60 grados, hueiendo vari
situacion respeciiva del ojo

Esplicacion. Las figuras 55 y 56 represeman ios
pormenores mas esenciales relauvos estos hermoses
fendmenos catéptricos, 4 saber: posic in 1y, Txiii‘ﬂﬂj‘ﬁ de
las im4jenes con la marcha de los rayos principaie

. Eula figura 55, cl objelo se supone colocado b
Ta cirennferencia del dﬁgd!{) forma és por los espejos
yel espectador mas distanle 3
p;mcar en la recta que di
lgua es.

La ﬁgﬂi‘n 56 en fin, supone el ojo mas inclinado
hécia uno de los espejos que hécia ef otre, con el fin
de hacer sensible la quinta imdjen que muchas veces
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tiene lugar en el espacio angular cpueste al queforman
ambos espejos  y este es el caso mas geueral.

iex Avun

543. Esplicar los fenbmenos andlogos, pero mas
brillanies aun, producidos en el inlerior de una espe~
eie de caie Kaleidoscépica en i :

iy et r [
lar ABGC (fig. 57), gue contiene tres espejos plancs
reclangulares AB, BC, AG, unidos en tridngulo equi-
Ialero, y lres decoraciones de cartulinn pintadas y
recoricadas DE, EF, DF, formando una especie de
hexdgono inscrito. .

El ojo del espectador se supone colocads sucesiva-
mente en los tres puntos D, E, F, en la parte media de
cada espejo, cuya capa de azogue estd taladrada para-
dicho elecio, -

Esplicacion. La inspeccion de la figura 87 puede

wickaon

dar una idea de la visiosa ilusion que debe producir
este aparalo caléptrico, cuando estd ejecutado con in-
teligencia. :

Tedos los objetos cem?rendidos en los ires &ngulos
G, H, I, se hallan multiplicados bajo forma hexagonal,
suponierdo los tres planos de decoracion DE, EF, DF
haztanie racorteades para poder ver al través. Es evi~
dente por cira parte, que el visloso fenémeno que se
repile en los tres dngulos del aparaio, debe ser exac-
tamente el mismo que indica la figura 85, y por con—
siguienta que no es posible ver lo gue contienen los
irigngalos K, L, y M. .

En algupos gabineies de Fisica recrealiva se ve
otro aparalo catoplrico cuya construecion y efectos lie~
tien Liastante analogia con el anlerior, con ia dieren-
cia de repelir seis veces en su conlorno esterior los
brillantes fengmencs que aquel produee en su inierior.
Consiste en una especie de templele exagomal, cuyas
seis fachadas estan guarnecidas con doce espejos ver-
tivales rectanguiares, formando seis dngulos entrantes
de 60 grados. Hstes intérvalos angulares , adornados
arifsticamentie con varias figuras, flores v decoracior
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nes, ofrecen 4 los espectadores una ilusion lan vislesa
como variada y sorprendenie. La descripcion de esle
aparato se halla en todos los libros de Fisica recrealiva.

5k4. Hacer la aplicacion de ios principios anierio-
res 4 los fenomenos vistosos y variados que ofrecen la
diversas especies de aparatos conocidos con los nom-—
bres de Kalidoscopios 5 Kaleidoscopios, y principalmente
4 aquellos cuyos espeji'cs se hallan inclinados a 45 gra-
dos y & 30 grados.

545. Aplicar los mismos principios de Catoplrica
al brillante fenémeno que presentan dos espejos planos
paralelos, relativamente & un objelo luminoso, tai como
una vela encendida , colocada entre ambas lunas.

Diversas modificaciones dtiles 3’ sorprendentes que
se pueden hacer de esta propiedad , respecto 4 la dis-
posicion de los espejos de una sala alumbrada por mu~
chas luces 6 arafias, 6 bien relativamente & un aparalo
de diversion conocido en los gabinetes de fisica con el
nombre de galeria perpeina , de pinturas dispuesias de
un modo particular en el inlerior de una caja adornada
con espejos paralelos.

5i6. Esplanar las diversas apariencias que re-
sultan, cuando dos espejos planos forman entre si
un angulo saliente, en vez de un dngulo entrante,
los ohjetos reflejados hallandose dispuesios por delante
de dichos espejos en el plano horizontal que pasa por
su hase.

plicacion de estos fendmenos & los €3
ticos y piramidales, y al dibujo de las Anamérfosisa-
topiricas gu eJden ejecular por su medio.
listancia

del pic de una lorre se

chservador ¢uyos
de altura sobre el
ia direccion de la mism

imdjen de la cruz de
del agua de la cazue

s
o

a

e
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pres v medio de distancia desde los pies del observa-
dor gasta el cenlru de la masa de agua. .

Se quiere calcular proximamente por estos datoes,
la altura de la torre, .

Resp. Dicha altura debia ser de 37} pies, poco mas
6 menos,

548. Con el fin de determinar, por procedimienio
andlogo , la altura de una torre cuyo pie era inaccesi-
hle, el observador tomé dos eslaciones en la direccion
prolengada de una misma recta horizontal 4 42 pies de
iniérvalo, ‘

En la primera estacion la distancia entre los pies
del observador y el ceniro de la masa de-agua seflec—
tanle era igual & lres pies, y en la segunda eslacion
dicho intérvale era de cinco pies.

Se pregunta , cudl debia ser, sobre poco mas 6 me-
nos, la altara de dicha lorre inaccasible?

A Glvliia Ul diuila W09 JNRCLESIND T

Resp. Proximamente 105 pies.

549. Indicar el método con que se puede , valién-
doss de la reflexion del sol en un espejo, reflejar 4 una
distancia considerable letras é caraclores arbitrarios,

ya sea oscuroes 6 bien luminoses.

_ Observacion.  Algunos fisicos 6 laumatargos, vuiéa-
@ose probablemente de un procedimienlo andlogu , han
procurade 4 veces imilar loscamente el milagro de an-
tafio, gue lanle asuslé 4 los habilanies de Babilonia
en el famoso festin de Ballazar, segun refiere la escri-
tura sagrada,

850. Hsplicar ¢l uso curioso que puede hacerse de
la reflecion parcial que ofrece la superficie anierior de
un plano de vidrio 0 de cristal, para calcar 6 copiar
3Us Q1BUjos colocados por deianmie.

Aplicacien curiosa que algunos fisicos han hecho de
esla misma propiedad en la construccion de un peque-
ho aparaio de diversion, desiinado 4 reumir en un
mismo punte las iméjenes de los objeles separados,

en su iagla. sin embareo de hallarse
€n Bu jauia, Sifi CUGDATE0 GO pandrs
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colocacas las pinituras originales una al lado dela otra.
_ Esplicacion. Las personas que o conocen esie ul-
timo rparatito de diversion, que se ve en algunos ga-
bineles de fisica, podrén formarse una idea de su cons-
truccion , imajinando colocadas en un plano horizontal
junias una al lado de 1 otra ambas pinturas indica—
das, representando por una parie la jaula v por la otra
el pajaro. Que se inlerponga ahora un plano de vidrio
rectangular y vertical enlre ambas pinturas, y que se
mire 4 cierta altura por encima del plano borizontal,
inclinando el ojo oblicuamente hicia el lado del phjaro
y de modo que se vea la jaula al -través del plano de
Vidrio. Se hallars una posicien-en la cual el drgano
Hegard 4 ver, dfavor de la reflexion parcial en el plano
de vidrio, una imdjen débil del pajaro sentado en apa-
riencia en medio de la jaula vista directa y simultanea-
mente &l través del cristal. La ilusion serd algo mas
completa dentro de una caja poco alumbrada y disimu-
lando hasta cierto punte el misterio.

584. Esplicar de qué modo se puede, con el ausi-
lio de varios espejos planos, consiruir una especie de
anteojo catdpirico incomprensible , & proposito para ver
en apariencia al través de los cuerpos opacos.

Esplicacion. Los aparaios calbptricos & que se alu-
de en el presente ariiculo, son muy 4 proposilo para
asombrar 4 las personas que ignoran las ilusiones va-
riadas y estraordinarias & que puede dar lugar la com-
binacion artistica de los espejos. Por su medio, en elects,
parece que se ve distiniamente al través de la mano 6
del cuerpo de una persona 'y gue se puede hasta leer
en un libro eolocado detras de su propio cuerpo.

i ¢lase deaparalos, per-

¥ o Faornn wennatrnecion de est

a
@

bo encorvade cuatro veces en dngulos Tecios, i
s & menos la figura siguiente -1

e

tando pueo ma
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Ev cada uno dé los-cuatro dngules se'halia un pequeno
espejo inclinado & &5:grades y paralelos dos 4 dos. Me~
diante esta disposicion , los rayos luminosos entrando
por un estremo del insiruamento sufren cuairo reflexio-
nes sucesivas siguiende las curvaluras del tubo, y

3
a nan ol agirama annocta naralala /
salen por el esiremo opuesto paralelamenie 4 su d

reccion primiliva. ,

Lo que hay de mas sorprendente en esle esperi-
mento, es que el ojo colocado en uno de los esiremos
del instrumento , imajina ver-en linea recta los objeies
situados en el otro estremo:; y como la interposicion de
cualquier cuerpo apace enel intérvalo que forman am-
bos codillos estremos ne puede impedir esta especie de
vision quebrada, los charlalanes, 6 pretendidos adivi-
nos ¢ brujos, que se sirven & veces de esla especie de
anteojo mdjico , pretenden consu auxilio ver al través
de los cuerpos opacos, v hasta descubrir los pensamien-
tos mas secrelos de las personas crédalas & ignorantes.

552, Describir de qué modo los fisicos aplicaren
el esperimento que forma el asunle del articulo ante-
rior, 4 la construccion de un instruments Gtil eonocido
en el arte militar con el nombre de Polemoscopio; ¥

bien 4 una especie parlicular de anteojo de leatro
destinado 4 salisfacer la curiosidad de cierlas personas.

Eplicacion. El polemoscopio consiste comunmente
en un gran lubo imitando poce mas 6 menos la forma
de una Z, con dos espejos paralcios en ambos dngulos
{que son rectos ), y pudiendo servir Gitilmente cn tiempo

e guerra para esplorar por encima de las lapias de
una cindad sitiada las maniobras del enemigo ; sin es-
ponerse & ningun 3. Alzonas veces se hace use
de esie insirwmentio en combinacien con un anlesjo de
larga vista, : .

Otra modificacion dc este sparate, con una lente
convexa y un solo espejo & 45 grados, coasiste en un

Pequenic aniesjo de tealro, de ¢ <]

ia
A,
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jeto distante, mientras que en realidad esian mirando
sus veciinos.
553. oA favor de qué artificio y valiéndose de dos
espejos planos paralelos v arlisticamente dispueslos,

pueden producirse de dia les efectos de una espeeie de
Fantasmagoria 6 de espejo mdjico bastante sorprenden-
tes, haciendo aparecer en uno de dichos espejos upa
persona o cualquier otro objeto que se desea?

Observacion. Mediante una ilusion catépirica and-
foga 4 la anlerior puede conseguirse esta especie de
aparicion en un espejo mdjico, que apareceré como
milagrosa & muchas personas sise disfraza de un modo
conveniente. El lector curioso puede ver la digposicion
de esle esperimento, con olres muchos no menos sor—
prendenies, en el primer lomo de las memorias de Ro-
bertson , pag. 344.

584, Esplicar de qué modo ingenioso varios fisicos
aplicarvn la ley de la reflexion en un espejo plano, &
la medida de los 4ngulos de los minerales cristaliza—-
dos?

Deseripcion v uso de los instrumentos lan ttiles en
la mineralogia, conocidos con los nombres de Gondo-
metros de Charles, de Babinet y de Wollaston. {Véase
el tercer tomo de la Fisica de Biot).

555, Esplicar por qué la imajen del sol reflejada
POt un espejo plano en movimienio, & por la super—
ficie de una agua suavemenis agitada , bhace upos
mevimientos tan rapidos; determinando la relacion -
e que en esta_esperiencia exisie enire los mo-
vimientos angulares del espejo y de la imdjen produ-
cida por la reflexion? .

556. Hacer Ja aplicacion del princi]

Caldptrica 4 la teoria del instrum

usado en el arle de la navegacion

Octante de vefleion? .
557. Se pregunla si los peces, al acerearse 4 la

. o~
superficie de una agt

clara y iranquila, deben ¥e¥ su
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iméjen reflejada por €l aire tan distintamenle como ve-,
mos la nuestra en la superficie del agua, y si el mismo
fendmeno se verificaria en el caso que el aire se halla-
se sustituido por un espacio enleramente vacio?

558. ¢Por qué mecanisme, ycon el auxilio de uno
& varios espejos planos dispuestos ariisticamente en el
interior de una caja, puede conseguirse que una bola
suba en apariencia espontdneamente conira la ley de ia
pesanlez de abajo hdcia arriba?

Observacion. Bl aparato de diversion de que se trata
aqui v que se ve en varios gabineles de fisica, produ-
ce, estando bien ejeculado, una de las ilusiones mas
sorprendentes de la Catoptrica. Su descripcion se halla
en todas las obras lituladas de Fisica recrealiva.

559. Esplicar ¢mo es posible, mediante un ni-
mero considerable de espejitos planos diversamente in-
clinados y ariisticamente dispueslos, producir los efec-
tos de un veraadero espejo nstorio curvilineo?

Observacion. Esle cuestion se refiere & otra posie-
rior que concierre & los espejos concavos num. 560.

560. Se pide la esplicacion de fas lineas curvas fu-
minosas llamadas cadsticas por reflexion , que se for—
man en el fondo de un vaso cilindrico cuyas paredes
brillantes se hallan alumbradas oblicuamenie por una
Inz viva. L.

Observacion., Dichas curvas se iorman principal-
mente de un modo bien distinto y aparenie, cada vez
que s¢ alumbra oblicuamente el inlerior de un Vaso
de melal 6 una jicara casi llena de leche.

564. Se proponen dos espejos ustorios esférico-cdn—
cavos, de un radio de hastante grande

que se pueda prescindir en el cdicuiodesu
el primero de ires pies de didmeirg concenirance 2
rayos solares en un foco circular de 7 lineas de did~
melro, el otro de un pie de didmetro formando un foco
de 3 Tineas de anche

T RLLHBG,

Suponiendo que eslos espejos reflejen sensiblemente

b
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todos los rayos solares que tocan en su superficie, se
pregunia, cudl serd poco mas 6 menos la relacion de
Iniensidad de calor y de luz en ambos focos?

Resp. La relacion pedida serd como 3809 es 4 2301,
6 proximamente como 1,65 es & la unidad.

562. Propuesto el espejo concavo anierior de tres
pies de didmetre y concentrando los rayos solares en
un foco circular de 7 lineas de didmetro; se pregunta
& qué distancia seria preciso acercar un objelo al sol,
para que los rayos directos de este astro produjesen
en diche cuerpo el mismo calor y luz que se nola enla
su{merﬁcie terrestre 4 favor de la reflexion en el foco
del espejo ustorio propuesio?

Observacion. Se supone la distancia media del sol
equivalente 4 2398 radios terrestres de 19614500 pies
cada uno; en la hipolesis bastante dudosa de que al
acercarse al sol la inlensidad de los rayos calorificos
de esle asiro aumente progresivamenle en razon inver-
sa del cuadrade de las distancias.

Resp. La dislancia gue s busca seria de cerca
de 388 55 radios terrestres; de suerle que la distancia
& que seria preciso esponer dicho cuerpo & los rayos
directos, seria 4 la distancia & que nos hallamos del
sol, como 4 es & 64,74 poco mas ¢ menos.

563. Suponiendo que la lemperalura del aire en
el paraje y momenlo de la esperiencia sea la lercera
parte de la del agua hirviendo, se auiere conocer en
qué cantidad el calor producido en el foco del gran es-
pejo ustorio anterior debia ser superior 4 la lempera—
iura indicada?

3. £y N R P R e

de 1269 veces mas intenso que el del agua hirviendo.
56k, Se pregunia por qué método geométrico se

pudiera determinar aproxi ativamenie la esiension del

icco fisico de un espejo esicr neavy sto 7
§68. .Por qué razon la luz de la luna reflejada
por la superficie de un espejo ustorio, no causa elecie

HOIC L0 Wi
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alguno sensible en nuestros termdmetros, nien los ter-
moscopos mas esaclos?

Observacion. La respuesta se deduce naturalmente
de las esperiencias de Mr. Bouguer citadas anterior-
mente en la cuestion del nim. 513.

566. ;Qué esloque sedebe pensar racionalmente de
la posibilidad del arbilrio de qus se valié Arquimedes,
segun refieren los histgriadores, para quemar la escua-
drade los romanos por medic de un gran espejo ustorio?

Resp. Segun todas las probabilidades, aquel famo-
50 espejo ustorio de Arquimedes debia consistir en una
reunion de un nimero considerable de espejiios planos,
dispuestos, & favor de un mecanismo injenioso, de mo-
do que pudiese reflejar cada uno la imdjen del sol en
un punlo drico. La %osibilidad de semejanie mecanis—
mo estd hien comprobada por las esperiencias de Kir-
ker, de Buffon, y principalmenie de Robertson. (Véase
el tomo primero de las memorias de este fisico).

567. Se propone un segmenio pequefio de espejo
esférico~convexo de un radio de curvatura igual & 10
pies, y se pregunta & qué disiancia detras de la super-
ficie reflectante debe pintarse la imdjen de un pequefio
objete fuminose ¢ iluminado situado delanie del espejo
49 pies de distaneia de su superficie; y cudl serd proxi-
mamente el tamafio lineal de dicha imdjen compara-
tivamente con la del objeto? (*). .

Resp. La iméjen pedida se hallard 4 3,244 pies de-
tras de la superficie del espejo, y su lamailo aparente

sensiblemente los -&; & bien 0,357 del ohjelo.
., Suponiendo que el objeto s i

1 wan
in

{3 En todes los problomas de Catd
gue siguen, se ha hecho s 1ag
aol fratado de Opiica de Lacaiile, modifica
tuvaieza do ias cuestiones.
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Resp. La imdjen se hallard 4 &,762 pies , poce mas
6 menos, deiras del espejo, y su magnitud aparenle
serd oL del objelo.

560, Se desea conocer 4 qué distancia de la super-

ficie del mismo espejo seria preciso colocar el obieto,
para que su imdjen pareciese ocupar en ¢l espejo un
espacio igual 4 la déeima parte del objeto?

Respuesta. - A una distancia igual & 45 pics prdxi-
mamente.

570. Cual deberia ser el radio de curvalura de
gn pequeiio espejo CORVEXo, para que un obhjelo muy
pequeiio colocads & 200 pulgadas de distancia de su
superficie pareciese cien veces mas pequefio en dicho
espejo?

Resp. Bl radie de convexidad deberia ser igual
4 445 pulgadas. ‘ )
571. ,Cudl deberia ser la curvatura de un espen
esférico-concavo,, para que produjese por delante de su
saperficie el mismo efeclo que producia por detras el
espejo convexo anlerior?

Respuesta.  Su radio de curvatura deberia ser igual
4 3,96 pulgadas.

572. Se propone un segmento de pocos grados de
un espejo esférico—concavo de oche pies de radio, y se
quiere determinar el lugar vy el tamafio relalive dela
iméjen de un objelo siteado por delante en la direc-
cion del eje del espejo 4 tres pies de su superficie.

Resp. "La imajen se hallard poco mas 6 menos 412
pies de distancia detras de la superficie refieciante, su
situacien serd recta, y sus dimensiones lineales cuatro
veces mayores que las del objeto.

573. ;A qué distancia del esy
preciso colocar dicho objelo , para qut

~

.

e}

reciese en el espejo amplificada tres veces?

Resp. Bl objeto deberd alejarse 4 2 pies ¥ 8 pul-
gaﬁgg da Iz superfisis ; ande.

874.
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pies de radio, se quiere conocerel lugar, la situacion
y el tamaiio de I imdjen de un objeto colocado & 40%
pies de distancia de su superficie.
Resp. La imdien, que deberd hallarse & 14 pies,
poco mas 6 menos, por delante dei espejo y por el lado

del espectador, aparecerd inversa v sus dimensiones

LAQET y Qpmilutia sEYoisa ¥ S 1HRCHSWO
et e

lineales serdn como las # partes del objelo.

575. Se quiere saber, & qué distancia del espejo
céncavo de ocho pies de radio seria preciso colocar un
pequefio objelo, para consegnir que su iméjen respec—
to 4 los njos de un espectador mas distanle apareciese
por delante de la superficie reflectante en el aire, en
uoa siluacion inversa, y cerca de siele veces mas pe-
quena que el objels.

Resp.  El iniérvalo que se busca deberd ser igual
4 32 pies, para que se verifique el efeclo deseado.

576. Se proponen dos espejos concavos, el uno de
ocho pies de radio y el olro de doce pies, situados fren-
e y paralzlamente uno al otro & 40 pies de intérvalo.
Se “quierr determinar sobre la recla que une sus ejes
un punto situado de tal modo, que un objeto pequefio
colocado en 61 aparezca sensiblemenie del mismo lama-
£i5 en amhes focos v fuera de la superficie refleciante.

Resp. Colocando el objeto & 16 pies del espejo mas
coneavo, 64 24 pies del olro, su irayon aparecerd co-
mo ia iercera parte dei objelo.

Es evidente que el problema zdwmite varias soluciones.

577, ;Cudl deberia ser el intérvalo enire ambos
espejos, para que en cada uno la imdjen parcciese ser
fa quinta parle del objeto, y cual deberd en esle caso
ser la posicion de esle?

Resp.  Alejando los espejos 4 60 pies el uno del oiro,
y colocando el objeto 4 24 pies de la concavidad menor,
s¢ debe verificar el efecto deseado.

878. Dos espelos carves, el uno
convexo, de un miste radie decury
co pies , halidndose colocados frenie
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uno alotro; se quiere saber cud! deberia ser su dis-
tancia respecliva 4 un pequeiio objeto intermedio si-
tuado en la recta que junla sus ejes, para que la ima-~
jen apareciese siele veces mas pequeia que su original
en ambos espejos. o _

Resp. El intérvalo eatre los espejos habiéudose fi-
jado 4 35 pies, el objeio deberd hallarse & 15 pies de
distancia de la superficie convexa.

879. Propuestos dos espejos concavos, el uno de
dos pies de radio el otro de Lres pies, situados parale-
lamente al frenie uno del olro; se pregunia cudl deberd
ser su inlérvalo y la posicion de un pequefio objeto
intermedic, para gue las dimensiones lneales de am-
bas imdjenes se haﬁlen disreinnidas respectivamente en
razon inversa de los radios de curvalura?

Resp. Fijando dicho iniérvalo 4 43 pies y 9 pulga~
das, el objeto deberd hallarse 4 cuatro pies del espejo
cuyo radio es igual 4 dos pies. ,

580. Esplicar el use que se puede hacer de un es-
pejo concava esférico v parabdlice, con el fin de alum-
grar, de calenlar, y de producir diversas ilusiones
acusticas.

Esponer las veniajas y propiedades parliculares de
cada uno de dichos espejos. .

581. ¢De qué modo, valiéndose de las propiedades
de un gran espejo concavo, puede aparecer & los ojos
de un especlador y en el aire, un objeto fanidstico &
impalpable, tal como la imdjen de una
peciro, de un pufial, &o. disfrazande ¢
el ariificio de esta hella ilusion? )

Observacion. Todos los aficionadoes & fisi
uenial saben , que la esperiencia d y
conslituye una de las ilusione I
Caldpirica v qu riar de i
En cuanto 4 los pormenores de ejecucion , el
ilaré modificaciones muy curiosas de dichas es

cias en las memorias de Koberison ¢iladas anisefiurmsuie,
1
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582. Bsplicar el modo de-construir una daja dptica
4 sea Cosmorama, de un efeclo hermosisimp, 4 favor
de un cuadro trasparente pintado sobie vidrio, alum-
brado por una ldmpara y amplificado mediante un €~
pejo edncavo. :

583. Bsponer de qué modo, y medianle una espe-
siencia fundada en el mismo prineipio de ilusion, se
puede presentar & los 0j0s del espectador una especie
de Palingenesia, es decir: reproducir en apariencia el
simalacro de un sér destruido, v. g. de una flor, una
escritura quemada, &e.

Observacion. El modo de disponer y ejecuiar esta
ilusion anligua pero siempre euriosa y notable, se ha-
Ma descrito en-casi todos los libres que tratan de Fisica
recreativa ¢ magia blanca.

584. Esplicar la construccion ¥ los efectos de las
rincipales espesies de anamdrfosis eatdpiricas, 6 sea
uadros cambianies, gue se pueden ejecutar con el
auxilio de los espejos mistilineos llamados espejos cilin-
dricos y conicos. -

585. ;Cusles son los efectos producidos por un es-
pejo curvilineo de forma eféptica, y qué uso puede ha-
cerse de 61 pava ejecular ciertas ilusiones actslicas'muy
sorprendenies?

586. Por qué al mirar oblicuamente un objeto lu-
‘minoso, lal como la llama de uba vela, en up espejo
plano v algo grueso, se perciben comunmenie ouatro,
cinoo 6 seis imajenes de dichoebjeto, cuyo resplandor
se va debilitando gradualmente? ‘

Resp. La causa de este fenbmen

hente de I reflexion de-la luz, si

n
[y
¥

imple 4 que Ga
delplanio-de cristal. La fig

de la:llama A se halla repelida tres jast
cierto ‘purito ‘hacer comprender ia parie esencial del
fenbmeno. o e L .
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587. Esmcm 4 favor de qué esperiencia sencilla
se puede hacer que aparezca y desaparezca arbitraria-
menle una moneda , 0 cualquier otro objelo, colecado
en el fondo de un vaso opaco y abierte, sin tocar 4
esle v sin interponer otro cuerpo?

Modificacion curiosa de la misma esperiencia en
una ilusion andloga conocida con el nombre de espe-
viencia de los avaros, que consisle en hacer aparecer
duplicada una moneda, puesta en un vaso de vidrio
en parie lieno de agua y vuello boca abajo en un plalo.

588. ¢ Por qué razon una agua clara y mansa nos
parece siempre menos profunda de lo que es en rea-

idad , y por qué el fondo de an pilon ileno dei mismo
liquido aparece que se va eslrechande en forma de
embudo? )

589. Esplicar las diversas apariencias que puede
ofrecer un palo, ¢ cualquier olro objeln targev de
sumergido parcial y eblicuamente en una masa de agua,
respecto al espectador siluado en el aire?

“Bsplicacion de olros varios fendmenos andlogos de—~
bides & la refraccion de la luz sobre los lquidos en que
Se sSumerge un cuerpo opacy, susceptible de mo-
Jarse 6 no.

590. Hacer la aplicacion de las 808 8
al arte de tirar 4 los peces en el agua, ieniends en
cuenia al mismo liempola refraccionde la luz, y lade

la bala del fusil 4 escopela.

s anieriores
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594. Esplicar la razon-por la cual al alumbrar
oblicuamenle por una luz viva un vaso cilindrico de
vidrie en parte Heno de liguido, se forman en el fondo
6 la base del vaso-dos curvas luminosas que se juntan
en forma de corazon?

Observacion. Eslas curys ams por
refraccion, se dibujan lambien con mucha claridad y
limpieza 4 favor de la refraccion sencilla, en el interior
de un vaso de vidrio lleno en parle de u
co tal como la leche. ,

592, Se pide la ‘esplicacion de la especie de red
taminosa que ve forma en el fondo de una agua corrien-
te, clara, poco profunda y alumbrada per el sol.

593. Dar una idea del mélodo por ei cual los fisicos
han conseguido determinar la relacion , 6 sea el indice
de refraccion , que sufren los rayos luminosos al atra-
vesar los medios digfanos de diversa densidad.

59%. Esplicaren quéconsisic el fenomeno de la doble
refraccion que nos ofrecen muchas suslancias minerales
cristalizadas, citando algunas aplicaciones interesantes
que esta propiedad puede lener en la Mineralogia y en
algunas arles.

Dar una idea ‘del imjenioso insirumento lamado
Micrometro de Rochon.

595. Dar unaidea del fenomeno lamado Asterismo
que nos ofrecen algunos minerales; citar algunas apli-
caciones praclicas y wtiles que varios fisicos han hecho
de la propiedad notable de la luz conocida con el nom-
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nos de incidencia y de refraccion al pasar los rayos
Iuminosos dei aire ai agua.

Resp. La imdjen se hallara siluada 4 una pulgada

4 lineas de dislancia de la cie del giobo,
su magnitud serd poco mas 6 menos los § del tamahe
del objeto.

597. Se desea conocer 4 qué distancia seria nece-
sario colocar el objeto en el interior del dicho giobo de
agua, para que su foco ¢ imdjen se pintase precisa-
mende en ol centro del globo, y cudl seiia en este caso
1a relacion de sus dimensiones lineales respecio 4 las
dei objeto?

Resp. El objeto deberd hallarse al esiremo de uno
de los didmetres de la esfera , vy entonces su imdjen
aparecerd como las dos terceras paries del objeto.

598. HEsplicar las causas y circunsiancias particu-
lares de la amplificacion considerable que se nota,
uando los peces # olros ohjetos nadando en ¢l interior
e un globo semejante al anterior, se ballan situados

cierlo modo relativamente al espectador colocado
v fuera en el aire.

599. Esplicar la razon por la cual el soi, Ia luna,
v generalmente todes los cuerpos celestes, casi nunca
se ven en el paraje verdadero que ocupan en el espa-
eio, y por qué este desvio &s tanlo mas cousiderable
cuanlo mas cercanos al horizoule se hallan dichos as-~
tros.

600. Esplicar por ies principios de la refraccion
astrondmica , ebmo es posible, halldndose el sol sobre
el horizonte, ver la luna eclipsada aun lola e.

601. ;Por qué al mirar varios obielos al iravés de
un paralelepipedo de vidrio grueso, aparecen dichos
objelos mas voluminoses, mas sercanscs y mejor alem-
brados?

602. Esponer 4 favor de qué
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étodo ingeniose los

m
f han procurade determinar préximamente la al-
tora de ls aimosfera, admitiendo que el crepuscul
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matutino empieza 4 manifestarse cuando el borde su-
perior del sol se halla 4 47 gradosy 41 minutos debajo
del horizonle; y por qué razon este método es defec-
tuoso y no daria por resuilado sino una altura almos-
férica de cerca de 16 leguas?

605. Esplicar por qué las pk animalitos,
oiros objetos, nadande en la superficie de una agua
clara y poce profunda, proyectan en el fondo una som-
bra mas ancha de lo que deberia ser ; y por qué dicha
sombra se halla ademas rodeada de una especie de an-
reola luminosa?

604. Esplicar un fenémeno andlogo que se mani-
fiesia en las paredes laterales de un vaso de vidrio
lleno de agua, al sumergir verlicalmente en el liquide
un alfiler 1t otre cuerpo opaco largoe y delgado.

605. ;Por qué el sol y la luna, hallindose muy
proximos al horizonte, ioman en apariencia ia forma
eliptica ? ;

606. Cerca del eje de una lente de vidrio bi-con-
vexa y simétrica, de un radio de curvatura igoal & 22
pulgadas, y & cualre pulgadas de distancia de su su~
perficie, se halla situado un pequefio objeto luminoso
6 iluminad iblemenie concéntrice con la superficie
del vidrio.

Se pregunla : 4.° & qué distancia detras de la lente
se percibira la imdjen de dicho objeto por un ¢jo co-
iocado en el lado opuesio?

2.° Cudl serd su grado de amplificacion aparente?

3.° Cual serd la distancia focal de les rayos para—
lelos? :

Obsery En tod problemas siguicnles de
didptrica, se supone como 34 & 20 la relacion entre los
senos de incidencia y de refraceion, respecto al paso
de los radios del aire al vidric, 4 no ser gue se advierta
lo contrario,

Resp. Ladistanciadela imdjen & lalenie serd ipnal
& cinco puigadas, el grado de amphificacion 44,y el
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foco.de los rayos paralelos se hallard ¢
dislancia.. , o s

607. Se propone.una lenle semejante & fa anterior,
pero de un radio de curvatura igual 4 66 pulgadas,
con_un. ohjeto colocado 4 600 pulgadasde distancia de
su dzxperﬁcie, siempre en la direccion del eje prolon~
& Se pregunta cugl serd la distancia de la imdjen de
dieho objelo & la lente, y la relacion de amplificacion
de su imdjen?

Resp. La imdjen se formard por el lado opuesio al
objeto 4 663 pulgadas de disiancia del cristal : su situa-
cion aparecerd inversa, y su magnitud § del objelo.

608. ¢ A quédistancia de la misma lenle seria pre-
¢iso colocar el objeis , para que su imdjen apareciese
porel lade opueslo en una situacion inversa, pero res
veces mayor préximamentie que el objeto, y & qué dis-
tancia del vidro se pintard dicha imdjen?

Resp.  La distancia del objelo & la lente debe se
igual 4 80 puigadas, y enionces su imdje
4 20 nulzadas de distancia por el lado opuesto.

609%. Suponi ¢ la misma le
vaxa; se quiere saber 4 qué distancia seria preciso ¢o-
locar el objeto, para gue su imdjen se formase como
anles por el lade opuesio y en una 8l
pero con dimensiones cien veces ma
objelo, _

Besp.  La distancia pedida debe ser igual 4 6060
palgadas 0. 5065 pies. :

61C. ;Cugl deberia serel radio de curvalura de un
lente semejante 4 la anterior, para conseguir que un
pequeno ehjeio siiwade & 56 pul 5 desus ici
en la prolongacion 1
ficada cualro veees & los ojo
por el lado opueslo?

Resp. La curvalura que se busca debe ser equiva-
lente & &b pulgadas.

del &3 s 8D
b

7
T
3 de un espociador siluadd
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‘614,  Se desea conocer cudl deberia ser la curva-
tura de [a lente, para que la imdjen de un chjeto mi~
nimo s:wuado 4 &% pulgadas de la superfice refringente,
s pintase por ¢l lado opuesis 4 una distancia diez ve-
ces superior 4 la que estd el foco de los rayos para-
lelos.

Resp. La lenie pedida deberia ser de un radio de
eurvatura igual & 43,6 pulgadas prégimamente.

612. Sepregunia cudl era la curvatura de una lente
bi~convexa, sabiendo que los rayes solares recibidos
en su superficie cerca del eje, se conceniraron en un
foco situado 4 una distancia de 2.8 pulgadas de su su-
perficie opuesta? ‘

Resp.  Elradio de curvatura pedido debia ser igual
4 lres puigadas.

613. Habiendo propuesio una lente plano-convexa
de 33 pulgadas de radio, con un objeto situado 4 26
pulgadas de distancia en la direccien del eje; se pre-
gunia & qué disiancia y bajo qué grado de amplifica-
cion detras de la lente debe ver el observador la imd-
jen de dicho objeto?

Respuesta.  La dislancia de la imdjen serd igual
4 45,88 pulgadas, y su amplificacion aparenic espre-
sada por §,76 poco mas ¢ menos.

61%. En la direccion del eje prolongado de un vi-
drio bi-céneave v simélrico, de un pie de radioy 4 100
pulgadas de su superficie, se halla siluade un pequefio
objeto lumineso. Se pregunta . o

1.° A qué distancia deiras de la lente la imdjen
disminuida de dicho ohjelo serd vista per up ojo colo-
cado en el lado opuesio? o o

2.° Cudl gerd la relacipn de magnitud entre el ob-

Fapws
&io Lildl

3. Cudl la distancia del foco viriwal & imajinario

igual 4 9,84
% del objelo;
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el foco imajinario en fin de los rayos paralelos se ha-
Hard & 10,9 pulgadas del vidrio. :

615. ;Cual deberia ser el radio de curvatura de
una lente semejante , para que la imdjen de un objelo
situado & la misma distancia que en el problema an-
terior, apareciese al ojo opueste diez veces mas pe-
quena que el objelo; y cudl seria en esle caso el intér-
valo entre dicha imédjen y el vidrio?

. Resp. Eli radio de curvatura deberia ser igual 40,49
pulgadas, y la distaneia focal de la imdjen serd de 0%
pulgadas.

16. Se propone un vidrio plano-cdncaro de once
pulgadas de radio, con un ebjeio colocado 4 diez pul-
gadas de distancia en la direccion del eje, y se d
conocer las ires mismas cosas que en el probiema
pentllimo?

Resp. La distancia de la imédjen serd igual 4 6,66
pulgadas; su magnitud aparentelas % partes del objeto,
y el foco virtual de los rayes paralelos 4 20 pulgadas.

iniér-

u

617. Habiendo colocado 4 seis pulgadas de
valo, dos lentes simétricamenie bi-convexas, la una
de dos pulgadas de radio la oira de tres pulgadas, de
suerle que sus ejes se confinden en una misma recta;
se pregunia 4 qué distapzia de sus saperficies eslernas

g,

=]

en la direccion de los ejes seria preciso colocar des pe-
quefios objetos , para que sus imajenes se confundiesen
en una iméajen unica , pinidndose en medio del intér-
valo que separa ambas lentes?

Resp. Las distancias respectivas de
deberan ser de 30 pulgadas por ellado de la |
nos convexa, y de 45 pulgadas por el lade d

o

648, Propuesia anna lenle del mismo género
as_anleriores, con un pequeiio objeio siluz

cinco pulgadas dela s i i, de
que proyecie por el lado opuesio una imdjen inversa
que era sensiblemente las 3 partes del objeto. Se quiere
colocar frenle & dicha |

$ uer B, o .
lenie un vidrio siméiricamenie

1
é

u
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bi-édncavo . de tal modo que- olro objete minimo dis-
tanie tambien de cinco pulgadas.de’su superficie es-
térna, pintase su imdjen correspondienie con las mis—
mas dimensiones que 1a lente canvexa, en la mitad:del
inlérvalo gue separa ambos vidrios. =

8e pregunta cudles deh
bos vidrios, y & qué distanc
colocarlos? ‘ -

_Resp. Elradio de la lenie convexa debe ser de.una
pulgada ; el del vidrio concavo 1%; y su distancia mg-
tua 22 pulgadas.

649. -¢:En qué relacion eslardn las distancias foca-
les de los rayos solares alravesando, en direccion pa-
ralela 4 los ejes, dos lenles bi-convexas y simélricas
de la misma curvatura y didmetro, la una de vidrio y
la otra de agua, es decir, formada de dos meniscos del.

ahic ing fantians asen @
gadrs de vidrio cuyo iniérvale conliene agua?

Se supone la relacion enire los senos de incidencia
y-de refraccion como 2 para con el vidrio, y como
para el paso de-fa luz en el agua.

Resp.  La relacion entre las distancias focales pedi-
das serd sensiblemente como 2 3 3.

620. Codles serian, en las misma lentes, ias re-
ciones entre los focos y enire los tamafios de un ob—
jeto pequeiio colocado en la direccion del eje, & una
distancia en cada lente que equivalga 4 seis veces el
radio de curvaiura 9

Resp.  La dislancia de la ix}néjen é

ans
Lrabi

tiva serd preciso

a lentedev
le e

an
=

1
E
erd 4 la distancia anéloga de 1a Jente d

e agua, ¢
2, 6 como 34 8; y las magnitudes de las im4j
rdn respectivamente como £ & 4, 6 como 34 5. Es
ecir, que las distancias focales serdn entre si como lag
dimensiones aparentes de las imdjenes.
; 4Cudl deberia ser, en el mismeo ejemplo, ei
radio de curvalura de la lenle de agua, para que achi-

<case Ia imédjon del objeto anterior en la misma propor-
cion-gue {2 ? s

YaUliige

e e
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Resp. Elradio pedido deberia ser igual 4 las % par-
tes del de la lente de vidrie.

622, Suponiendo que en las dos lentes anteriores
los radios de curvalura sean de un pie en cada una, y
la distancia focal de la imdjen al vidrio rufringenie 9
puigadas: se pregunta 4 qué distancias seria preciso
colocar entre ellas el objeto, para que su imdjen fuese
engrandecida en la misma proporcion por ambas len-
tes, y cudl seria la espresion de esta ampliticacion?

Resp. Colocando el objeio 4 9 pulgadas de la lente
de agua, 6 bien al cuddruplo de esla distancia de la
lente de vidrio, la iméjen aparecerd por ambas paries
con una dimensior proximamente doble de la del abjeto.

623. Propuesic un globe de vidrio esférico v ma-
cizo, con un pequefio objelo situade en la prolongacion
del eje, 4 una distancia igual al doble del didmetro
del giobo, se pregunia:

1.° A qué distancia por el lado opuesio se formard
la iméjen de dicho objeio ?

2.° "Qudl serd su iamafio relaiivo?

cercanos al eje?
Se supone el {ndice 6 la relacien de refraccion es—

presada por 3. .

Resp.  La distancia foeal de la imédjen serd igual §
las £ parles del radio del globo. Esla imdjen pareces
réd los 2 del objelo, y el foco de los rayos par ilelos se
hallard sensiblemente 4 la cuarla parle del ‘'idmelro -
del globo. :

62k. Se guiere determinar el foco de los raypip
ralelos de un gloho de vidrio macizo, 4 favor de
consiruccion grafica y de un raciocinio directo ?
~ Solucion. Sea la esfera de vidric gesia B
{fig. 89), cuyoceniro es ¥, y GD us ' :
cual se halla paralelo el rayo de luz incidente AB su~:
DUesio MUy cercans.

muy ¢
Este rayo enconl

del globoen B,
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se refractard aproximandose & la perpendicular {razada
desde el cenlro F al punto de incidencia. Luego con-
currird con el didmetroenel punioE, si al salir en!del
globo nopadeciese una segunda refraccion apartdndose
de la perpendicular F1. En virlud de ambas refraceio-
nes el rayo toma la direccion 10, y Hlegaen el punto O
que es el foco pedido.

Para delerminar este punlo O, se buscard prime-
ramente el punlo de divergencia E debido 4 la primera
refraccion: lo que serd fécil observando que en el iridn-
guloFBE exisle la misma relacion de FB4 FE, que entre
el seno deléngulo FEB al seno del dngulo FBE, ¢ entre
el dngulo FEB 6 su igual GBE aldngulo FBE: porrazon
de la pequefiez de eslos dngulos. Pues suponemos aqui,
Io mismo que en las lentes y espejos curvos, que el ra-
yoincidenle AB se halle muy proxime al eje, condicion
esencial para conseguir una refraccion regular. Su-
puesto este, se sabe que los 4ngulosmuy pequedios son
sensiblemente proporcionales 4 sus senos, y que al pa-
sar del aire al vidrio, la relacion aproximada del dn-
gulo de incidencia ABH 6 GBF al dngulo de refrac-
cion FBI es como 3 4 2. El dngulo FBE serd puescen
may poca di cia dobie de EBG, v por consiguiente
el lado FE del tridngulo FBE serd muy préximamente
doble de FB, & igual al doble del radio. Luego DE
iguala al radio.

Para hallar ahora el foco O despues de la segunda
refraccion, se hard un raciocinic semejanie. En el
tridgngulo 10 E la relacion de 10 4 OF es sensiblemente
la misma que la del dngulo 1EQ, 6 de
al dngulo OIE. Es asi que esios dngul
pues ef dngolo IFD vale la te
de’incidencia FBG 6 ABH; pero por la ley de la re
fraccion el dngulo OIE es muy p
ﬁel‘ é?gs}k} de incidencia EIK, 6 d 1 FIB que
vale las dos terceras parles de F ich
guio serd un lercio de FBG 6

Gicnod an~—

mo que el

A R P
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anterior. Siendo ignales los 4ngulos QIE y OEI, re-
sulta que OBE==0T=DO ; por razon de s5u suma proxi-
midad. Luego DO, 6 la dislancia focal de los rayos
paralelos del globo, seréd sepsiblemenic la mitad del
radio 6 la cuarla parte del didmelro.

625. Habiendo colocado una luz 4 ires puigadas de
distancia por delante de un globo de vidrio esactamente
esférico de seis pulgadas de didmeiro, con el fin de
iluminar vivamente un objeto pequeio situado en el
lado opuesto; se pregunia basta qué distancia se esten-
ders el foco 6 cono ‘wminoso proyectado por el globo
F formado por los rayos préximos al eje, suponiendo
a facuilad refringente del globo como §7

Resp. Tl foco pedido se propagard hasia una dis-
tancia de 38 pulgadas préximamente.

£26. Se quiere saber 4 qué dislancia seria preciso
colocar la luz 6 la lampara delante de un globo de vi-
drio delgado lleno de agua, del mismo didmetro que el
anterior, para producir un foco igual; sabiendo que
la relacion de refraccion respecto al paso de los rayos
del aire al agua es como & 4 37

Besp.  La luz debe colocarse 4 §

) £ pulgadas de la
superficie del globo.s

i7

627. Propuesto un globo de vidrio macizo 6 solido
de diez pulgadas de didmetro, se pregunis a qué dis-
tancia en la direccion del eje seria preciso colocar un
objeto minimo, para que su imdjen form l

opuesto fuese de igual magnitud que el obj

distancia deiras del globo se pintard dicha imdjen?
. iléesg.l ?%i l?b}'em debers hallarse 4 diez pulgadas de-
lante del globo, y en este caso su foco s eslenderd 4
la misma dist sto
628. Sen nia codl : .4 didmelro de
un globode ese proxima—
mente los mismos efectos ¢ drio anterior?
Resp.  El didmetro pedide r igual 4 63

pulgadas.
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- 629, * Se propone ung lente bi-convexa de vidrio no
simétrica 6 de dos curvaturbs diferentes, con vn pe-~
queiio objeto colocado en la direccion del eje prolon-
gado 4 seis pulgadas de fa lenie, (prescindiendo de su
grueso como en lodas fas cuesliones anteriores), v sa-
iendo que la imdjen del objelo se habia dibujado por
el Jado opuesio dei vidrio & 15 puigadas de dislancia:
se pregunta en qué relacion se hallaban los radios de
curvatura de dicha lente, v cudles eran las dimensio-
nes respeclivas del objeto y de su iméjen, estands
espresado el indice de refraccion eomo antericrmen-
te por 37
Hesp.  Uno de los radios de curvatura era doble del
ofro, v la imdjen debia ser los Z del objeto.

630. Siendouno de los radios de curvatura de otra
Jenle convexa no simétrica igual & 5 pulgadas, se pre-
gunla cudl deberia ser el radio de ia superficie refrin-
gente opussla, para que el foco de los rayos paralelos
se estendiese hasta 44 pulgadas de disiancia?

Resp. Bl radio que se busca deberia ser de enatro
pulgadas.

634. Al hacer uso de una lenke andloga , se averi-

eriencia, que colecande un objeto en la di-
del eje 4 cierta distancia mas alla de los cenlros
atura, su imdjen inversa proyeclada por el

opuesto era los & del obiolo, y que esia relacion

era la misma que la de los radios de curvatura.
Se pregunia 4 qué distancia de ambas superficies

el vidrio estaban el objeto y su imdjen? _
#esp. La distancia del objelo era igual 4 seis pul-

5y la de la imdjen cuaire pulgadas.

32.- Proponiéndose esperimeniar usa lenle bi-con-
vexa ¥ simélrica de una calid-1 de vidrio pariicular,
8¢ desea conocer cudl deberé ser la relacion entre los
senos de incidencia y de refraccion, para conseguir

-4

i
3

ximos al eje se

YOS paraie!
- Ly
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estienda por el lado opuesto hasta une distancia igua
al doble radie de curvatura?

Resp. - La relacion pedida deberd sercomo 5 & &.

633. Con una lenie convergente y simélrica de ocho
pulgadas de radio de olra especie de vidrio, se ave-
rigué por esperiencia que al colocar en la direccion
del eje 4 12 pulgadas de la superficie refringenie un
pequero objeto , su imdjen se pintd distintamente & 45
pulgadas de distancia por el lado opuesto.

Se pregunta cudl debia ser en la indicada clase de
vidrio la relacion enire los senos de incidencia y de re-
fraccion ?

Resp. Esta relacion debia ser como 8 4 5; que es
X sobre poco mas ¢ menos la que conviene al flintglass.

634. Alrepelir la esperiencia con otra lenle con-

vexa de la misma curvatura gue la anterior, se ballé

ue colocando el objeto en la direccion del eje & cierta

istancia mayor que el radio de curvatura, la imdjen

inversa formada por el lado epuesto era la quinia parie
de la magnitud del objeto.

Se pregunta cudl era la relacion entre los senos de
incidencia y de refraccion en dicha cspecie de vidrio?

Respuesta.  La espresion de la relacion pedida debia
ser &, como en el ejemplo anterior.

635. Propuesta una lente bi-convexa y simétrica
de dos pulgadas de radio y de una pulgada de gruese
cerea del eje,, con un objeto minimo dislante 4 tres pul-
gadas del vidrie; se pregunta 4 gué distancia por el
lado opuesio se formard la imdjen de este objeie, ¥
cugles serdn sus dimensiones?

“Se supone la virtad refringente del vidrio es
sada por 2.

Respuestz.  La distancia
d 83§ puigadas, y la magn
jen 1,58 proximamente. o

636.. Al repelir ia esperioncia con otra lente grue-
sa del mismo género pero de tres pulgadas de radio,

L

o
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se hall6-que colocando e} objeto & cuatre pulgadas de

su superficie, su imdjen inversa se dibujé por el lado

opgesm 4 una distancia del vidrio igual 4 112 pul-
adas. :

& Se quiere saber cudl era el maximo de grueso de di-

cha lente? . .

Resp. Bl espesor pedido debia ser de una pulgada,
como anteriormente.

637. Se desea conocer, hasta qué distancia del vi-
drio se estenderia el foco de los rayos paralelos cayen-
do cerca del eje en la superficie convexa de la lente
anterior?

Resp. A una distancia igual 4 214 pulgadas.

638. A favor de qué arlilicio serd posible ver en
el interior de una bola 6 globo de crislal macizo y
diafano, la figura recla o inversa y en miniatura de
una persona viva?

639. Describir los diversos fenémenos didptricos
que puede producir un cono de cristal macizo y did-
fano, en que serecibe, ya sea por la punia 6 bien por
la base, un manojo de luz solar en el inlerior de un
aposenio oscuro.

Esplicar de qué mode se puede, con el ausilio de
un cono semejanie, comsiruir una especie de cuadro
cambianle, 6 de anamdrfosis didptrice muy sorpren-
dente?

640. ;Qué procedimientv sencillo, valiéndose de
la luz solar refraclada y dispersada por una lente muy
convexa, puede producir en un papel blanco imdjenes
de flores y estrellas, adornadas con los colores del iris?

Esplicacion. Esta linda esperiencia poco conccida

£
S0 ol
B

i
jecuta con la mayor facilidad.
Para lograrla basla cubrir la superficie alu
de la lente con un plano circular de papel ¢
con varios agujeros en forma de florecitas 6

esle aparalo & Un wianojo

nidrvaln anirn of nanai v i
¢ tre ¢i .papet y 1

CEVGRIUC TR
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distancia de esla al plano paralelo v un poco oscuro
destinado 4 recibir las imdjencs, esias variardn res—
pecio 4 su forma, vivacidad, colores y situacion.

641. Esplicar por gué un ohiete visio al iravis de
un cristel poliédrico 6 vidrio con facetas, parece multi-
plicarse en proporcion dei nimero de los planos 6 fa~
cetas de este solido; y de qué modo curioso se puede
modificar el esperimento, haciendo pasar al través del
{mliedro un manojo de uz solar que se recibe por el
ado opueslo en un plane vertical?

&U0mo serd posible, 4 favor de un aparalo seme-
Jante, llenar en apariencia un aposento oscurecido con
piedras preciosas de todos colores, 6 con culebras en
movimienlo?

642. Esplicar la aplicacion injeniosa que se puede
hacer de las propiedades de un erisial pohédrico 6 con
facetas, para dibujar una especie de anamdrfosis didp-
trica de un efecto muy sorprendente ?

Observacion. Esla ‘clase de cuadro cambianle por
refraccion , ofrece 4 la curiosidad de los espectadores
una de las anamérfosis mas sorprendentes, siendo eje-
cutada con inieligencia. No es ya un cuadro disforme,
sino un objelo regular que se trasforma como por
Magia en olro, asi que se le mira al iravés de un cris-
tal poliédrico, que comunmente no es mas que una
simple pirdmide con seis § sicie facaias iriangulares.

El método practico para dibujar esta clase de ana~
mirfosis se halla descrito en varias ~bras de éptica v

de Fisica recreativa, y valiéndonos . . ustas reglas he-
mos tenido ocasion de ejecular varios cuadros cambian-
tes de esta especie para los Reales gabinetes de fisica

el Palacio y de Vista alegre.
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643. Esmcm por qué se ven al parecer muchas
luces, cuando se recibe un golpe en la cabeza, 6 se
comprimen los ojos en la oscuridad?

644. Esplicar la razon por qué al pasar de un pa-
raje oscuro & otro muy iluminado, nuesiros ojos se
deslumbran; al pase que nos hallamos casi cieges al
pasar de un paraje alumbrado 4 otro alze oseurc?

645. ¢Por qué ciertas personas ([Victilopas) pue-
den ver mas dislinlamenle que eiras en una oscuridad
imperfecla, y por qué esta facultad es principalmente
notable en los gatos y demas especies del género Felis,
en los mochuelos y otros animales nocturnes?

646. Hacer la comparacion de los ojos del hombre
con los de diversas clases de animales, especificando
las. particnlaridades mas notables que ofrecen respecto
4 este seniide.los Organos visuales de los Albinos, de
los mureciélagos, las aves, el eamaleon , los peces, los

moluscos, crustdceos y los insectos.. - S
647, ;Por qué 1708 ven .confusamente [os ob~
jetos en el fondo del agua mas clara ; y-con qué especie
de anteoios se les puede proporcionar una vision tan
[+ -

oy

distinta como en el aire ?

648. Esplicar por q
munmente los objelos distanies mas v In0sos ¥
mas confusos que las que gozan de una visla perfecta, y
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por qué las personas presbifas no pueden las mas
veces leer una lelra muy menuda sino alumbrdndola
mucho ?

648 bis. A unciego de nacimiento, queacababa de
recobrar fa vista, se le present un globo v un cube, cu-
yas formas sabia distinguir por e! lacto. Se pregunia si
dicho hombre podrd decidir & primera vista y sin hacer
uso del tacto, cual es el cubo y cudl es ef globo?

Observacion.  Este es el famoso problema de M. Mo-
lineux , propuesto por el célebre Locke , y discutido por
olros varios metafisicos. Si lo recordamos aguf propo-
niéndole 4 nuesiros jévenes leclores, es con el fin de
conocer el diciamen particular de cada uno.

649. 4 Con qud procedimiento sencillo se puede con-
seguir, que un cbjelo visible 4 corla distancia, sin in~
terposicion de algun olro ni privacion deluz, desapa-
rezca de nuestra vista dirigida invariablemente hicia
dicho objeto; ¥ qué consecuencia fisiologica se puede
dedueir de esta esperiencia?

Gbservacion. Esta pregunta se refiere 4 una espe-
riencia muy curiosa v generalmente poc
debida al célebre fisico Mariotte, que consi
la imdjen de un pequefio objelo precisamen
punio de la retina que correspende 4 la in
nervio gpiice.

50. Esplicar por qué halldndese en el estremo de
una larga calle de drboles alineados en dos hileras pa-
ralelas, nos parece que se unen al oiro estremo, v que
los drboles van disminuyendo sucesivamente de lamaio;
¥ er qué direccion seria preciso plantar dichos drholes,
pata que ambas fiias pareciesen paralelas al ojo colo-
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galeria larga parecen aproximarse uno 4 otro por el
estremo opuesio al en que estamos? Por qué una torre.
muy elevada parece inclinarse hdcia el especlador que
desde el pie considera su vérlice?

652. Esplicar por qué al pasearse entre dos hileras
paralelas de drholes, parece que estos se van apartan-
do unos de otros al paso que nos acercamos 4 ellos?

6533. (Por qué razon um cuadrado visto oblicua-
mente parece ser un rombo; un circulo {oma en las
mismas circunstancias la forma de una elipse, mieniras
que esta dltima figura vista en cierta posicion parece
circular?

654. ¢ Por qué una linea pequeiia é irregular, vis-
ta desde iejos, parece recta? Por qué un cuerpo polié-
drico de muchas caras parece un globo 4 una distancia
mediana, y un circulo 4 mayer distancia? Por qué
una lorre cuadrada parece cilindrica visla de lejos; y
por qué el sol y la funa uos aparecen bajo forma de
discos? )

685. 4 Por qué una llanura vasia y de figura irre—

gular en cuyo centro se halla el especlador, aparece
siempre en sus limiles como una circunferencia cuyo
cenire ocupa aquel?
. Espiicar par qué el cielo y dos limiles del ho-
rizonte sensible parecen juntarse; v por qué el sof, la
luna ¥ las estreﬂas parecen cemo equidistantes de Ja
tierra, y fijas en la concavidad de Ia aparenie semi-
esfera celeste?

657. Esplicar por qué se ven muchas veces un gran
numero de nubes blancas dispuestas en forma de fajas
cireulares, estrechas y paralelas , juntdndose en apa-
i wmismo punte del horizonie?

658. Esplicar por qué un hombre situado de
de nosotros 440 6 50 pasos, no parece tan

riencia en un

mo pareceria visto 4 igual distancia en el vériic
na lorre cuyo pie ocuparia el espectador

659. Esplicar wor g

ué en
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mucha mas dificuliad ia distancia verdadera de los ob-
jelos que en la superficie terrestre, y tambien con mas
dificultad en un desierto que en una llanura fortil y
poblada?

¢Por qué un jardia lieno de plantios parece mavyor,
que si esluviese sin drboles; y por qué un 4rbol lejano
situado junto 4 un edificio parece mayor halldndese
aislado en campo raso?

660. Esplicar por qué una isla distante, vista desde
orillas del mar, parece mas cercana de io que es efec-
tivamente? Por qué una sala con paredes sombrias pa-
Tece mas espaciosa que si las paredes esiuviesen blan-
queadas? Por qué las montanas lejanas nos parecen
mas cercanas estando cubierlas de nieve? Por qué
en la lejania una casa blanca parece menos distante
que una casa sombria equi-dislante; y por qué de
noche las hogueras encendidas muy lejos de nosoiros,
nos parecen menos distantes de lo que eslan efecti-
vamenie?

664, Esplicar por qué el didmetro de la parte ilu-
minada de la luna en su creciente, parece mayor que
ia parte oscura?

662. ;Por qué un hembre de estatura regular qu
por fa nache y durante una niebla muy densa, pasa
Junle 4 nosolros, parece 4 veces allo como un giganle?

663. ;Por qué el cielo lisne comunmente la apa-
riencia de una boveda achatada; y gor qus el sol y |

luna nos parecen mavores halls
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Tizonie que coando eslan mas elevados?

o

como ostumbre y sin in-
el agujerito, nos parece sensiblomente de
agnitud sin embargo de coloearse 4 distan-
iferentes del ojo?
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665, Esplicar por qué halldndenos en una barquilla
llevada por la corriente del agua , fa rivera parece mo-
verse en direccion contraria; y:por qué fodas las par-
tes del cielo parecen moverse diariamenle del eriente
bdeia el occidente ?- i

666. Esplicar por qué nos parecen esiacionarias las

nubes que de noche se mueven en una misma direc-
cion y velocidad, al paso que la luna que se halla de-
tras parece moverse en sentido contrario?
- 667. ¢Porqué los astros parecen exentos de movi-
mienlo sensible 4 la visla; y por qué es tambien ju-
sensible al 6rgane ¢l movimienio de la maneciila que
sefiala las horas en un reloj ? ; ‘

368. . Eplicar por qué al mirar el movimienlo rota-
lorio de una araiia encendida suspendida de una cuerda
larga, sucede muchas veces Gue se ignora en qué sen-
tidg da vueitas : fenémeno que se ofrece tambien ma-
chas veces mirando muy oblicuamente el plano de una
veleta 6 las aspas de un moling de vienio?

Fenomeno andlogo respectod los planetas, cuyas
curvas af rededor del sol parecen convertirse en un
movimienlo de vaiven.

"

e n

i por qué un carbon encendido al cual
s¢ hace dar vueltas répidas al modo de urva henda, to-
ma la apariencia de an circulo de fuego; v qué resul-
tado puede deducirse de esia esperiencia respecto al
iiempo preciso (8 tercias poco mas 6 mengs) para que

iz

un objeto pueda hacer impresion en el érgano de
visia? o . S
670. . Esplicar conforme al principic anterior, por

(PRGNS 8 |

4ué es imposible ver un ¢ je pasa cot Suma ra-
pidez delante de nuestros of dicularmente al gje
visual . aungue sea lan gr b

al paso que seria posible
oh otra direceion ¢

RS
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enlOSOa aparales conocidos en la Pisica con los gem..
bres de Fenakisticopo y Taumciropo?
671. ;Por qué un objew visto muy de eerca nos
parece doble, y:por qué senota comunmente el mismo
ienomeno durante la orrachela en los arrebatos vio-

lentos de colera 6 cuando se comprime un ojo con el

dedo?
Esplicar mediante los mismes principios,
a? colocar un dedo entre el ojo y a‘gm objeto di
tante, se ve el dedo doble ﬁ;ando la visia en el objelo,
al paso que se ve doplicado este mirando fijamente al
dedo?

672. Por qué razon, sirviéndoese solo de un ojo,
se ensarta con dificultad un anillo 6 sortija cuyo piano
seria paralelo 4 los cjes 6plicos; mientras gue se con-
sigue muche mas aac*imem@ ejeeu{ar dicha esperien-
cia y otras varias andlogas, haciendo use de ambos

ojos ?
673. Esplicar por qhé al mirar la cabeza de un al-
An Caﬁ“"" nasna dal ain antra aste

filer CO‘OCau 'Ei‘u HENE Muy Cerca Gel 0j0 enire esie
érgane v un naipe taladrado con un agejero muy pe-
aefio, dicho alfil er

ﬁcada y en situacion ?
Esplicar por qué el sol nos e

mmte de un color ¥ ojo o cuando se halla cerca del hon—

zonle ;-0 bien mirando este asire al través de una nie

bla espesa 6 de un vidrio ennegrecido ?

675. Coando ce guifian los mos, 6 se comienza 4
cerrarlos, o cuando se llora 'y al mismo tiempo se
mira 4 una vela encendida ;por qué parecen en fonces
los rayos despedidos en forma de saeiia deﬁ la parte

superior & inferior de la llama b ) ?

676. Espncar por qué al
prisma de vidrio fos objcios bier
p&lmente los mancca, aparecen v

olres del arco iris?

; Por q:m un nh o de mavor es

parece detras del naipe, ampli-
mn

D'
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alumbrado que se tonsidera de cierlo modo 4 favor
del :;xismo prisma , parece encorvado en forma de arco
iris?

677. Describir los principales procedimientos que
se pueden usar , para imilar artificialmente el fenémeno
del arco iris en pequeiio dentro de uy aposenis oscure,
medianie un manojo de luz solar y algunos aparalos
catoptricos y didplricos. ’

678. (En qué circunstancias seria posible ver un
arco iris mayor que la media circunferencia, 6 hasta
un circulo entero; y qué apariencia tomars dicho feng-
meno al hallarse el sof 4 una elevacion de 42 grados 6
mas sobre el horizonte?

&Bn gué circunstancias puede haber sucedido ver
un arce iris inversc, 6 bien un arco iris horizontal
sobre un prado himedo pero sin lluvia actual ,0en fin

un iris en el mar durante un lemporal seco?

679. , Por qué razon nn papel unlado con aceile 6
varniz se hace mas irasparenie?

Por qué las vidieras de las habilaciones se vuelven

opacas en el invierno cuando se hallan cubierlas con go-

litas de agua 6 con escarcha?
Por qué fas nieblas y la espuma del agua parecen

Nianone v anarne ann

Diancas y epacas aunque compueslas de parlicuias dis-
fanas?

En fin, per gus un conjunlo de muchos planes de
vidrio forman un cuerpo casi opace, cuya trasparencia
renace sumergicndole en el agug? .

680. 4 Por qué el vidrio molido 6 raspado pierde
Su trasparencia; y por qué la nieve v las sales for—

madas de cristaliios diafanos, parecen biances Y opacos
halléndese reunidos en masa®
681. ¢ Por qué el carbon se vuelve mas megro al

wolerle, al paso que la mayor parie de los demas cuer-

bas, lales como el aziicar, las piedras , mirmol negro,

Cinabri,, &c. se vuelven mas clares, 6 de un color
1 o dos & polvo®

mas subido , | dos & polve®
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682, Esplicar & qué dos los hermeosos
colores cambianles gt burbujilas de agua
de jabon , de una gola de aceite que se echa en la su-~
perficie de una agua mans , del hierro y del acero que
se calienlan & diversos grados de temperatura, de la
plata y oiros varios metales que se esponen al contaclo
del gas hidrégeno sulfurade, del vidrio espuesto du-
ranle muchos afios 4 la accion del sol y del aire? &e.

683. ¢ Cudl perece ser el origen de los colores her-
mosus ¥ cambiantes del 6palo, del cuarzo girasol, de
ciertos feldspalosy otras piedras de aspecto cambiante;
de ias hojuelas sumamenie deigadas de mica, de yeso
selenila, de vidrie, &c.; y por qué método injenioso
se puede determinar el grado de tenuidad de dichas ho-
inelas?

684. Esplicar la causa de los colores cambiantes de
cierlos cuerpos segun la posicion del ojo, lales come
las plumas de muchas aves, las alas de ciertas mari-
pugas, ciertos tejidos de seda, &e.

685. ;De dénde proviene que algunas ¢
valvas, fijas constantemente ea el fondo del mar, tienen
comunmente sy v ior blanca y ia superior co-
loreada?

Fenémeno andloge que ofrecen muchos
males de olras varias clases.

686. ;A qué cansa debe atribuirse el color blaneo
6 amarillo v la insipidez de lcs vegetales de nuestras
hortalizas llamados ahilados, lales como la lechuga,
escarola, los cardos, cierias coles, &ec.; y con qué
esperiencias injoniosas los boldnicos han comprobade
que dicha alleracion es debida 4 la privacion de la
iuz ?

687. 4Cué! es la causa del color encarnadoe, violado
& anaranjedo por un lado y blance 5

ea ean dahi
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, verde 6 amarilienio
por el eiro, que se noia en ios melocotones, manzanas,
peras, y olras varias frutas, que se culiivan y ma-
duran en las espaldares arrimadas 4 las tapias de nues-
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tros jardines; 'y -de qué color convendria pinlar estas
tapias para acelerar la madurez de dichas frutas? - -
688.  De qué modo se puede esplicar el color azula-
do de las sombras que manifiestan los caerpos opacos al
salir y ponerse el sol ; v el color verdoso de estas mismas

Omb'{' connanda ol nialn cn halls rantioa

w

A A )
SCuanao el ¢ieio s nana malizado de amarillo?

689, HEsplicar & qué causa parece debido el color
azul del cielo, su matiz mas oscura en el vérlice de
una montafia muy elevada, y el color rosado que to-
ma un cuerpo sumergido en el mar 4 una profundidad
considerable y alumbrado porlos rayos directos y re~
fraclados del sol? o
Dar una idea de los instrumentos meteorolégicos
Hamados Fotometro y Cianometro, o
690. ¢ Esplicar la razon probable por la cual el ojo
herido por el aspects del sol, ve en un paraje oscuro
varias imdjenes de esle asiro sucediéndose en cierio
érden determinade? ‘
694. (De donde proviene, que al mirar durant

algun tiempo una mancha negra, se vea desde luego
nacer una aureela luminesa al rededor d dicha man=
cha; y que trasportando despues la vista & un papel
blanco | se vea nacer la imdjen de una mancha seme-
janie de color blanco mas brillante que el papel ?'
Esplicacion de un fenémeno contrario que se ob-
serva mirando cerea de medio minuto una mancha
lanca sobre un fondo negro: pues en esle caso ¢l ér—

gano trasladando la visia & un" papel biance; ve for-
-marse una imdjen 6 especiro-de color gris.
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Esplicar por-qué al repetir
manchas & relales de olros eolores, el encarnado pro-
duce un espectro verde celadon, el amarillo una ima-
jen azulelara, el verdeda origen al color de pirpura,
y-¢l azul al encarnado palido , &c.? Co
692, “Indicar de qué modo los feniémenos anteriores
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del pintor, del bordador, del lejedor, del zapatero, del
ebanista, &e. respecto & la eleccion de colores y al en-
samblaje de maderas, de papeles, de telas y olros
tejidos? - T R

693. (De quémodo puede produtirse I
perfecta por medio de dos vidrios didfanos , 6 al meno
{rasiucientes , de colores diversos; 0 bien por la mez-
cla de dos liquidos semi-lrasparenies ¥ coloreados de
anlemano?

60k. Como se puede, mediante la mezcla de dos
liquides difanos y poco coloreados , producir inslan—
taneamente lodos los matices posibles de colores, el
blanco opaco y el megro intenso? Y vice-versa: Des-
truir dichos colores , cambiarlos y reproducir-a s~
ma-diafanidad.

“Observacion. Esta clase de cuestiones con 1as espe-
riencias & que se refieren, pertenccen propiamente al
dominio de la quimica, y tendremos ocasion de volver

4 hablar de elias mas adelante.




XV.

INSTRUMENTOS DE OPTICA.
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695. AL constriir un Telescopio de Kepler, 6 sea
antegjo astrondmico de larga visia, se ha heche uso de
una lente ocular bi-convexa y siméirica de 35 pulza-
das de radie, con una lenle obyectiva de la misma es-
pecie y de 2 pulgadas de radio. .

Se pregunta cudl debera ser la facultad amplifi-
Canie de esle instrumento, y su longitad, 6 mas bien
el intérvalo enire ambas lentes? '

Observacion. En los mas de los problemas siguienies
se ha supueslo la relacion de refraccion como 31 4 20.

Resp. El telescopio propuesto debe amplificar las
imdjenes de los objelos muy distantes cerca de 14 ve-
ces, y su longitud serd por lo menos de 3i; pulgadas.

696. Un arlista 6plico quiere construir olro teles—
copio astronémice del mismo género que el anterior, y
que goce de la misma virtud amplificanle pero teniendo
treinia pulgadas de Jongitud a lo menos.

El artista desea saber cudles deben ser los focos y
las curvaturas de las lentes?

esp.  Los focos deben ser de 28 pulgadas y dos
pulgadas, v por consiguient ) i ¢
Seran respeclivamente 30,

697. Para construir olro 3 LA
nero, en el cual haya uninlérvale de cinco pies enire
ambas lentes, suya obyectiva debe ser de 643 puiga-
128 de radio; se pregunta cuél debe ser el foco de la
‘ente ocular y el poder amplificante del instrumento?

Su 11
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Resp. Elf oco del vidro ccular debe ser igual 4 cua-
iro puigadas, y en esie caso el insirumenio amplificard
poco mas 6 menos como los dos anteriores.

698. Sirviéndese de otre lelescopio semejante, cuyas
lentes oculares y obyectivas lengan respectivamente ra-
dios de curvatara de una palgada y de ocho puigadas:
se ha dirigido sucesivamenie el instrumento hdcia an
objeto distante de veinte pies de la lente chyeetiva, ¥
luego hécia otro objeto distante solo de diez pies , dis-
poniendo en ambas esperiencias el tubo del instrumento
del modo conveniente para lograr una vision elara y
disiinta de dichos cbjetos.

Se pregunta de qué cantidad habrd sido preciso
alejar la lente ocular de la obyectiva en ia segunda es-
periencia, y cudl era la faculiad amplificante del ins-
irumenio?

Resp. La cantidad pedida de estension longiludinal
del tubo debia ser igual & 0,24 de pulgada 6 casi tres
fineas, y la amplificacion lineal casi T.%

699. ~ Se propone un pequefio telescopio de Galileo
{antecjo de Olandz & de teatre), cuyas lenles obyec-
liva y ocular tenian respectivamente radios de curva-
tura de cinco pulgadas y de una pulgada.

Se quiere conocer la virtud amplificante del instru-
mento y su longitud, es decir, el intérvalo entre ambos
vidrios?

Resp. La facultad amplificanie debe
lenle & 5, y la longitud pedida & fo me
gadas.

700.

£2 i e Chj‘
tal (D

aumentard en
distantes?
Resp. Eliradio de carvaiura del ocular deberd ser




— 222 — .
igual 4 2§ puigadas, yentonces la virlud amplificante
ya no serd espresada sino por el nimero 411},
701. Al servirse de un aniecjo semejante, cuyos
vidrios ocular y obyeciivo ienian respectivamente unos
radios de.- 0,55 pulgadas y tres pulgadas, se han mi-

. 3 ta doc nhiat Sitnad nrimanns 4
ladG\Sﬁ"\';ﬁSiVﬂmeﬂue ass uujUnGS. Sii4aad €1 pri;jeroe a

7 ¥
diez pies y el otro 4 veinie pies de distancia del obyec-
livo, disponiendo para cada esperiencia el tubo del
instrumento de modo que se logrard una vision lan
distinla y clara como era posible.

. :Se pregunia en cudnlo habrd side precisc acercar
ambos vidrios uno al otro, relativamente 4 la segunda
distancia , y cudl deberd ser la virtud amplificante del
instrumento con respeclo 4 los objelos muy lejanos?

Resp.  Elacortamiento del tubo debe ser igual a 75~

de pulgada , y la amplificacion espresada por 55%.

102, - Se propone un felescopio ferrestre, Vulgar-
menle anteojo de larga vista, con cuatro lenies, cuyo
ocular medio es plano-convexo y las demas lentes bi-
convexas. Se sabe que los radios de curvatura de los
vidrios , empezande por el obyective, son sucesiva-
mepie equivalenfes & sels pies y cinco pulgadas, 4
cualro pulgadas y & dos pulgadas en los dos ullimos

ocuiares. .

_. Se.pregunia cudles serdn el poder amplificante y la
longitud de dicho telescopio? i
- Respuesia.  La viriud amplificanie serd espresada
por 38%, v la longitud del instruwento 4 lo menos 864%
pulgadas, 6 7 pies 2 puigadas y & lineas poco maso
menos. . .. o .

74 ends que en un Telescopio cata—didpirico
wion propuesto, el radio de curvatura del espejo
coneayo es B0 veces mas considerable que el radio de
la lente, acular, supuesta plano-convexa; se pregunia
cudl debia ser la espresion del peder amplificante del
dstrt 0 respecis a los objelos sui ]

e

yicha jelescopio ammentar
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los objelos 133 veces, tratdndose sienipre del aumento
lineal.

704. Se sabe que en otro telescepio del mismo gé-
nero el radio de curvatura del espejo concave era de
seis pies, y el de la lenle ocular tambien plano-con-
vexa de dos pulgadas.

Se desea conocer como anteriormente 'a virtud am-
plificante del instrumento?

Resp. Amplificard como 9,9, 0 casi diez veces.

705. Un maquinista dplico quiere construir oire
telescopio Newtoniano , capaz de aumentar veinle veces
las imédjenes de los objetos muy dislantes, haciendo uso
de la misma lente obyectiva que ¢n el instrumento an-
{erior.

Se desea saber cudl debe ser para dicho efecto Ia
curvatura del espejo concave?

Respuesta.  El radio de dicho espeje debe ser ignal

4 1435, pulgadas, 6 12 pies | pulgada y 5 lineas proxi-
mamenle.

706. Se quiere saber cudl deberia ser el radio de
curvalura de la lente ocular supuesta bi-convexa, pard
servir 4 la construccion de un lelescopio semejante al
anterior y de igual propiedad amplificante, haciendo
nso de un espejo concavo de einco pies de foco?

Resp. La lente ocular debe tener uma curvalura
de 3,3 pulgadas de foco-

707. Se propone un Fel
goriano , en que los radios d
pejos son iguales & 40 puig 0 pul
radio de la lente ocular plano~convexa & dos p gadas.
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lantes. La distancia

65 pulgadas, y de
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consiguiente el lelescopio tendrd cerca de Lres pies de
longitud.

708. Se pregunta cudl deberia ser la curvatura del
espejo menor en el telescopio anterior para conseguir
que amplifique 80 veces; todas las demas cosas siendo
iguales?

Resp.  Dicho espejito deberia ser de un radio igual
4 27 pulgadas.

709. Un maquinista dplico quiere construir un te-
lescopio andlogo de igual propiedad amplificante que
el anierior, conservando en ¢l su espejoconcavo mayor

sustiluyendo al menor un espejilo de dos pulgadas de
foco, con una lente ocular bi-convexa.

| artista quiere conocer la curvalura que conven-
drd dar 4 este vidrio?

Resp. El radio de curvatura pedido debe ser igual
al del espejiio en el telescopio del problema anterior,
es decir, de 2} pulgadas,

710. 8¢ pregunia cudl deberd ser el radio de eur-
vatura del espejo mayor en otro telescopio Gregoriane
para conseguir una amplificacion de cien veces; siendo
el foco del espejo menor de cualro pulgadas y el de la
lente ocalar bi-convexa de una pulgada?

Resp. Ef radio pedido debe ser igual 4 £0 pulgadas.

744, Describir los diversos modos de construir un
microscopio compuesto cata—didpirico, imilando hasta
cierto punto un teloscopio, y empleando para dicho
efecto un espejo concave con una lente ocular convexa?

742. Esplicar los diversos procedimientos senciiios
v al alcance de todos, de construir unos microscopios
sencitlos, con el mélodo de determinar préximamente su
virtud amplificante.

743. Esplicar por qué al mirar la llama de una vela
al través de un agujerilo, taladrado en una placa de
metal y lleno de una gota de agua que conliene ani-
malites microscépico [ }
dichos animalillos sumamente amplificado?®
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Observacion. Bl fenomeno relativo 4 esta cuestion
es evidentemente en pequeite el mismo que se halla in-
dicado anteriormente en la pregunta del nim. 598,

714. Sabiendo que un objelo pequefio sc percibe

Sy

dislintamente con la simple vista 4 la distancia de ocho
pulgadas, se pregunta en cudnlo préximamente apere-
ceran engrandecidas sus dimensiones lineales, superfi-
ciales y cibicas, al mirarle al través de un globulits
esférico y didfano de vidrio fundide de media Ynea de
didmelro, cuya virlud refringente esld espresada por
la relacion 3?

Resp. La amplificacion lineal estard espresada por
el nimere 153, la de superficie per 23409,y la de
volmen por 3581677.

745. Se pregunia cudl deberia ser poco mas 6 me-
nos el didmeiro de un globulilo esférico de vidrio de
la misma calidad refringente que el anterior, para
conseguir por su medio engrandecer 16 veces las di-
mensiones lineales de un pequefio objelo microsedpi
€0,y & qué distancia dicho objets debe hallarse de
globulito?

Resp. Bl didmelro pedido del
igual @ £ de pulgada, v su distar
pulgada poce mas 6 menos.

746. (Cuél seria el aumento lineal de este objeto,
mirado al lravés de una gota de agua perfeclamente
esférica del mismo didmeiro que el globulito. anterior,
suponiendo la facultad refringenie de este liguido es-

resada por la relacion 49 .

Hespuesta.  El objelo propuesio se hailaria amplifi-

cado 128 veces.

947. Sungnien

ot

globulilo deberd ser
ci

1cia & el objeto % de

fmenie ua objelo peqg niga &

gunta cudl serd sn am; POT un microsco-

pio compuesto de dos ﬁantes hi-convexas cuye ehyestivo

liene cuatro lineas de foco y el ocular dos puigadas;
15
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sabiendo ademas que el objeto microscopico se halla si-
taado & 4% lineas de distancia de la lente obyectiva?

~“Se résolverd el problema sin hacer uso de la for-
mula que conviene 4 dicha especie de microscopio.

#esp.  Blobjeto parecerd engrandecido 60 veces en
longitud v anchura. ce

748. BSe quiere resolver el mismo problema por
medio de la formula adecuada 4 dicho microscopio,
vy haciendo uso de los datos siguienies: '

-~ Limite estremo de la vision propia del ojo sencillo 6
inerme 8 pulgadas; foco de la lente ocular dos palga-
das; distancia del objeto 4 la lente obyecliva 24 Hneas;
fnlérvals enire ambas lentes 7 pulgadas y 8 lineas.

749. Al hacer servir la misma lente ecalarid ofro
microscopie compueslo del misimo género que el anle~
rior en qué el inlérvalo entre laslentes era de siele pui-
gadas: se pregunia 4 qué distancia deberd hallarse el
ohjeto de 1a Iente obyeciiva para quesu imdjen-apa-
rezea al drgano amplificada 60 veces?

Resp. La distancia que se busca debe ser iguald
cuatro lineas.

" 720. Los intérvalos entre las lenles y enlre el objeto
y 1a lente ohyecliva siendo como en el problema ante—
rior, se desea conocer cual debevd ser el radio de cur-
vatura del vidrio ocular para que el chjeto microscopi-
¢o parezca amplificado 154 veces?

Resp. La lenle ooular debe ser de un radio igual
4 131 lineas. -

794, En olro microscopie semejante, chye ocular
tenia ‘tna puigada de foco, e ebjete selocado & seis li-
noas de distancia de'la lente ohyectiva parecia engran-

~decide coms anteriormerite ,es decir, 144 veces.

Se pregunia cudl -era enlonees el intérvale éntre

¥

“ambes vidries?
"Resp.  Biez pulgadis: -
Ao i 5 TEEDU Ry FER- T 0. FY q g - 4
723. Un objélo microscbpico trasparente, ilumi-
nado vivamenie por ia fuz solar, se halla colecado




— 227 —
4 375 lineas de la lente obyectiva de un Microscopio
solar cuyo foco es de tres lineas.
Se pregunta 4 qué distancia por el lade spuesto de
la lente se formard en el felon 6 cuadro representativo
la imdjen del pequefio objelo, y cudl serd su ampli-

i ITnnn
ficacion lineal? .

Resp. A una distancia de 7 pulgadas v 9 lineas la
imdjen aparecerd 30 veces mayor que el objeto.

723. Se pregunia cudl deberd ser el foco de la lente
obyecliva en esie instrumento, para que un objeto mi-
croscopico situado & dos lineas de intérvalo del vidrio
amplificanle, proyecte en el telon su iméjen aumen-
{ada cien veces? )

Resp. Kl foco pedido debe ser igual 4 1,98 lineas,
6 casi dos lineas.

72%. Siendo la lente obyectiva de dos lineas de foco,
se quiere conocer & qué dislancia de elia seria preciso
aparlar el pequefio objeto, para que su imdjen se pin-
iase en el ielop ampliiticada 420 veces?

F+3 i H H anAni, Antnz Lal
Resp, El objelo microscopice debers hal

4
casi 2,02 'ineas de intérvalo de 2 lente obyeetiva.
725. 6Cﬁéi dB!‘:‘E!‘R’ ger ol rad;n do

rd ser ¢l radio de eur
la lente obyecliva, para que el objeto microseopico es—
tando situado 4 una linea de distancia de esle vidrie
su imdjen se pinle distintamenle & diez nulgadas de
distancia en el cuadro 6 telon, y cudl sers entonces
su grado de amplificacion?

Resp. La convexidad pedida debe ser igual 4 u
radio de 1-; lineas y en oste-caso la amplificaci ¥
¢omo asieriormenle espresada por 120.

936. Al servirse de una ienie obyectiva d
e Bty A 5

NPy

a2 que
i3 gue

sierics oolgead

porta-ehiels del r. tenia sing

_de didmelro, e intérvalo enire el telon re-
presenialivo y la lenle era igual & 6 pulgadas y 10
fineas.
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Se pregunta cudl podia ser poco mas 6 menos el
dismetro verdadero del animalejo microscopico?

Resp. - L delines. - :

797. Se quiere ¢onocer los principales mélodos mi-
crométricos aplicabies 4 los microscopios; es decir, los
dive edios imaginados por los fisicos con el fin de
determinar por esperiencia el grado de amplificacion
aparenle de los pequefios ohjetos que se sujetan al mi-
croscopio sencillo, compuesto y solar?

728. Al ejecutar la esperiencia conocida de la cd-
mara oseura sencilla, con una lente movible bi-con-
vexa y simétrica de cuatro pulgadas de foco; s¢ ave—
rigu6 que un hombre de 53 pies de allura, distante
por fuera del aparato 4 cien piesde la lente, proyecid
su imdjen achicada en el interior del aposento oscuro
en un plano vertical paralelo 4 la lente.

Se pregunta cudl debia ser la altura de esla imajen
en el momeuto que goce de loda su claridad , y 4 qué

distancia se hailaria de la lente?

Respuesta. La distancia de la imdjen al vidrio serd
de 4,04 lineas, v su altura 2,65 lineas.

799, Al epelir la misma esperiencia, se desea sa-
her 4 wué distancia de la lente deberia colocarse la per-
sona an‘erior que sirve de obielo, para que, todo lo
demas. siendo igual , su imdjen en la cimara oscura
tuviese precisamente una pulgada de altura?

Resr. Kl intérvale pedido deberd ser igual 4 22 pies
¥ & pulgadas, i

730. 4 Cu4l debia ser la convexidad de la lente,
para que la imdjen del mismo objelo anierior tuviese

1]
seis puigadas de altura en el mierior de fa cdmara o8-

Intlds uo

cura, siendo todo lo demas de la esperiencia
la precedente cuestion? o
Resp. -La lenle dehe ser de un radio igual 4 24,87

734, Siendo la lente de la cdmara oscura de cinco

ca Lalll suan s anet ia 3
88 nanl por e5p iencia que la ima-
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jen de una torre que se pintd en el plano vertical del
n

=1

aparato 4 5.k pulgadas de i térvalo del vidro, tenia
cuatro pulgadas de altura.

Se pregunta: ;cudl era sobre poco mas 6 menos la
altura verdadera de dicha lorre, y su distancia 4 la
lente del aparato?

Resp. Allura de la torre cerca de 416 pies y 8
pulgadas; su distancia 4 la lenle 446 pies v 3 pul-
gadas.

732. Al repetir la misma esperiencia con lalenie
anierior, se averigué que un objeio esterior, cuya dis-
tancia primiliva era de 8¢ pies, se habia aproximado
al vidrio convexo 50 pies.

Se pregunta, cudl debe ser el movimienio de la
lente, para que la imdjen proyeclada en el cuadro 6
{)lano vertical se dibuje casi con la misma claridad v
impieza en el segundo caso que en el primero, y cual
serd préximamente la relacion de magnitud enire am-
has im4jenes?

Resp.” En el primer caso, la distancia del cuadro
4 1a lenle debera ser de 5,03 pulgadas, yen el segun~
do caso 5,07: de suerte que & la sazon serd preciso
alejar la lenie del plane represeniativo en una canti~
dad igual & J¢ de pulgada. En la segunda esperien-—
cia la imdjen serd mayor que en la primera en razon
de 2,694 1.

733. Esplicar por qué mecanismao injeniose pue
reproducirse en un vas% llenode agua, preparado al i

ra o

[~
i
=

=

tente, las imdjenes de la cdmara oscura : describient
una especie particular de Fantasmegoria diurna & qu
puede dar origen esta linda esperiencia disfrazada

N pPAnuanian

moao convenienle,
734, Describir
feccio .

3
=9
e (1D

|
[

con el ;
damente al arle del dibujo, indicande los diverses ar-

bitrios imajinados por ios fisicos para enderezar las
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iundjenes, ya sea medianle un espejo 6 de un prisma
Iriangular de eristal (*).

735. Describir la construccion, modificaciones y
efectos de los aparatos conocidos valgarmente, con los
nombres de Cajes de Optica, Cosmoramu, &c..inven-
tados con el fin de amplificar de un mode visiose ¥
muchas veces sorprendenle estampas y cuadros pinia-
dos , colocados sea vertical sea horizontalmente, con
espejos 6 sin ellos, y alumbrados ya sea por la luz so-
lat é bien por la de una limpara.

Dar una idea de la consiruccion y efeclos de las
bellisimas y giganiescas ilusiones 6pticas ilamadas Pa-
norama y Dicrama,

736. Se propone una linterna mdgica de dos lentes
convexas, adecuada 4 los esperimentos de la Fantas—
magoria, con un pegueiio espectro pintado mediaate
colores lrasparentes en un vidrio plano ennegreeido.

Se quiere determinar & priori la dislancia a que la
imdjen engrandecida de esle objelo debe proyectarse
dislintamenie en el telon vertical representalivo, asi
come su grado de amplificacien. )

Se sabe que dicho objeto 6 pintura fanldslica se ha-

do dentro del aparato 4 3 pulgadas de distan-
cia de la lente cuya convexidad es de 12 pulgadas de
radio, y que 4 cualro pulgadas de iniérvalo de este
vidrio se halla la lente esterior y movible de eche pul-

Reen

SE5Fe
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tancia del aparato al telon, asi come el intérvale de

las lentes , para conseguir que fa imdjen del faniasma
sea doble dela anierior; siendo igual todo Jo demas?

Resp. La lente intericr eslando fija, la esterior de-
hera aproximarse en cantidad igual & 0,44 de pulgada,
v al misaio liempo debe baber cerca de once pies de
inlérvalo entre este vidrio y el telen representalive.

738. Halldndose todas las cosas dispuesias coms e
la primera esperiencia fantasmagoérica, se quiere saber
qué variacion deberia hacerse en el intérvalo de las
lentes v la distancia de estas al telon, para que las di-
mensiones del espectro estuviesen reducidas 4 la mitad
de su altura primitiva? «

Resp. La lente movible deberd apartarse de la oira
en cantidad igual 4 0,86 de pulgada, y su distancia al
telon deberd ser de casi 3 pies v 2 pulgadas.

1739. Suponiendo siempre el aEaraio dispueslo como
en la esperiencia primera, y el objeto pintado en cam-
po negro de des puigadas de aliura: se pregunta 4 qué
distancia seria preciso retirar la méquina del telon y
aparlar las lenies mGtuamente , para que la imdjen del
especire adquiriese doce pies de altyra?

Resp.  Ei inlérvalo entre el lelon y la lenle eslerior
del aparaio deberd ser de 41 ples v 8,34 puigadas, ¥
al mismo tiempo esta lente deberd acercarse & la oira
en cantidad iguval & 9,76 de pulgada.

(740.  Se quiere saber cudi es poco mas 6 menos la
disminucion 0 el decrecimiento de iniensidad que la luz
habri sufrido en la imdjen del esperimente anlerior,
comparalivaments con la del problema 7367

- Resp, La iniensidad de Ja luzen el espectro grande,
serd proximamente 53,73 veces mas débil que la de la

imdjen en la primera esperi

7it. Esplicar el i G por ORyO
medio pueda aparecer y parecer allernalivamenie
un objeto & los ojos de varios espectadores, medianie
la interposicicn de una sustancia gue la accion del ca-

nunwn
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imdjenes, ya sea medianie un espejo 6 de un prisma
triangular de cristal (*). ‘

735. Describir la construccion, modificaciones y
efectos de los aparatos conocidos vulgarmente, con los
nombres de Cajas de Optica, Cosmorama , &c. inven-
tados con el fin de amplificar de un modo vistose y
muchas veces sorprendenle estampas y cuadros pinia-~
dos, colocados sea verlical sea horizontalmente, con
espejos 6 sin ellos, y alumbrados ya sea por la luz so-
lat 6 bien por la de una limpara.

Dar una idea de la consiruccion y efecios de las
bellisimas y giganiescas ilusiones 6pticas llamadas Pa-
norama y Diorama.

736. Se propone una linferna mdgica de dos lenles
convexas, adecuada 4 los esperimentos de la Fantas-
magoria, con un pequefio espectro pintado medianle
colores Irasparentes en un vidrio plano ennegrecido.

Se guiere determinar 4 priori Ia dislancia & que la
imdjen engrandecida de este objelo debe proyeclarse
disiintamente en el telon vertical represenialivo, asi
como su grado de awmplificacion.

Se sabe que dicho objeto 6 pintura fantdstica se ha-
la situado dentro del aparato ¢ 3 pulgadas de distan-

e e ~
fia ag

-
iE7
ik UGS 0

nie cuya convexidad es de 12 pulgadas de
radio, y que & cualro pulgadas de inlérvalo de esie

vidrio se halla la lenle esterior y movible de ocho pul-

-
i

glta y mas ‘ancha que el ob
"'1‘ z nni v ns

¢} La mayor parte de nuestros j¢venes fisicos sabran sin
duda, gue desde 1a época en que se yedactaron fstas ci}es—
oo

tiones, ias esperiencias de la cAma
cionado hasta el punto de creer &}
tegrafia.
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tancia del aparaio al lelon, asi como el intérvale d

las lentes , para conseguir que ia imdjen del faniasm
sea doble de la anierior; siendo igual todo lo demas?

Resp. La lenle interior estando fija, la esterior de-
berd aproximarse en cantidad igual4 0,44 de pulgada,
y al mismio tiempo debe haber cerca de once pies de
intérvalo entre este vidrio ;; el lelon represenialive.

738. Halldndose todas las cosas dispueslas como en
la primera esperiencia fanlasmagorica, se guiere saber
qué variacion deberia hacerse en el intérvalo de las
jenles y la distancia de estas al telon, para que las di-
mensiones del espectro estuviesen reducidas 4 la milad
de su altura primitiva?

Resp. La lente movible deberd apartarse de la otra
en cantidad igual 4 0,86 de pulgada, y su distancia al
telon deberéd ser de casi 3 pies v 2 pulgadas.

739, Suponiendo siempre el aparaio dispuesio come
en la esperiencia primera, y el objeto pinlade en cam-
po negro de dos pulgadas de altura: se pregunta & qué
distancia seria preciso retirar la mdquina del telon y
aparlar las lenles milvamentie , para que la imdjen del
especire adguiriese doce pies de altura?

Resp. Bl inlérvalo enire el telon y la lenle eslerior
del aparato deherd ser de &1 ;Lv;es y 8,3L pulgadas, ¥

it
J

# oo

e

al mismo tiempo esta lenie deberd acercaise 4 la oira
en canlidad igual & 0,78 de pulg
r

U

"

d a
; e pulgada.
740, 8¢ quiere saber cudl es poco mas 6 menos la
disminucion ¢ el decrecimiento de iniensidad que la luz
habrd sufrido en la iméjen del esperimento anterior,
ivamente con la del probiema 7367

Resp, La intensidad de Ja luz.en el espectro grande,
serd proximamente 53,73 veces mas déhil que ia de la
imdjen en la primera esperiencia faniasmagorica.

Tii. Esplicar el arlificio fisi imic
medio pueda aparecer y tiesaparecer ailernaiiv ie
un objeto 4 los cjos de varios espectadores, medianie

la inlerposicion de una sustancia gue la accion del ca-
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lor y del frio hacen sucesivamenie Srasparenle i opaca;
y de qué modo se puede crear por este medic una es—
pecie de Fantasmagorie diurna sir hacer 155 de espe-
jos, nide lentes?

Observacion.  Esla cuestion se refiere 4 una esperien-
¢ia antigna vy bastante curiosa de mégia blanca, 1a cual,
asi como la esperiencia catdpirica del nimero 553, ha~
bré servido con frecuencia 4 los antiguos Taumaturgos

ara efectuar & los ojos de genie ignoranie y créduia
?as ilusiones de los prelendidos espejos mdgicos. Los lec-
torés curiosos-hallardn algunos pormenores concernien-
tes d1a esperiencia optica de que se trata, an mi librito
divertido litulado el Brujo en sociedad, pig. 326.

74%. Esponer el modo injenioso con que varios fisi-
cos han consegnido modificar el aparalo de la linterna
mégica, con el fin de representiar en el telon 6 la pared

hlanaa da un cuarin nsenrn lae imdionas amnlifisadna
MIBUVE WD U VUL W UDVUIY 1G0 XSIHIJCHCD RIDYIIUVAUEAD

de varios obijelos opacos, bajo-relieves, medallas, pe-
quefias esculluras, figuras de yeso y de porcelana, y
hasia seres vivienles,

bservacion. Elaparate de que se Lrata en este arii-
culo se conoce en 1a Fisica con el nombre de Megascopo;
el cual se llama lucernal , cuando los objelos estan alum-
brados por mediode una ldmpara 6 quinquécon reflec-
tor parabélico, y meguscope solar, cuands se sustiluye
4 la luz artificial la del sol. Por ambos procedimienios
se pueden lograr efectos muy brillanies, principal-
mente empleando lentes acromdticas y afiadiendo 4 Jos
efecios dibpiricos fos de varias especies de espejos.
Los leciores que quieran leer pormenores curiosos
1o 4 las diversas modificaciones ¢ ilusiones cuc

respeeio 4 RCIones S10 4
Z‘: pu cutar ¢on ef aparaio fanlasmagorice , 0-

> pueden
rén consultar ¢l tomo primero de las inleresanies me-
morias ya ciladas de M. Robertson, .
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Observacion. A pesar de las mudanzas y modifica-
ciones considerables que la teoria de la Quimica y su
nomenclatura han sufrido de unos veinle y cinco afios
acd, hemos creido convoniente sin embargo conservar
eu las cuestiones siguienies el lenguaje quimico usado
en la ¢poca de su redaccion, correspondiendo & la pu-
blicacion de la segunda edicion del Tratado de Quimic
de M. Thénerd. Asicontinuaremos llamando dcido ni-
trico e} deido azodtico; mitratos & los azoatos; 4cido hi-
droclérico al dcido clorhidrico; hidrocloratos & varios
cloruros ; diremos cal en vez de dxido de calcium , silice
en lugar de déxido de silicium , &e. &c.

Por lo demas, los estudiantes hallarén en esta parle
lo mismo que en la seccion de Fisica, varias cuestio-
nes meramenie recrealivas y & veces paraddjicas, des-
tinadas Gnicamenie para ejerciiar la sagacidad de los
jovenes, dnico fin que nos remos propuesto en esia co—
eccion.

CUESTIONES SOBRE LA QUIMICA.

po slido que pese fres libras, por medio del Calo
metro de Lavoisier. Para cuyo efeclo se elevé su lem-

peralora hasia 105 grados centigrados, se coiogd €

=
[
-
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interior del aparato, y al cabo de un tiempo conve-
nienle se recogieron 21 libras de agua liquida.

Se pregunta cudl era-la capacidad-calorifica de di-
cho cuerpo , comparalivamente con I del agua tomada
por upidad?

Resp. La capacidad pedida serd espresada por 5; es
decir, que serd cinco veces mas derabie que fa del
agua.

"T44. Determinar la relacion entre las capacidades
calorificas de dos liquidos diferentes A 7 B, que no tie-
nen accion quimica mitua, valiéndese de! método del
Doctor Crawford, Para lo cual se mezclaron masas igua-
les de dichos liquidos, despues de haber calentado el
primero hasta 827 grados, y el segundo B hasta 55 gra-
dos: y despues del esperimento se averigu6 que la mez-
cla gozaba de una temperatura de 70 grados.

4Cudl era la relacion entre las capacidades de di-
¢hos cuerpos, suponiendo que no se haya desperdiciado
calor alguno durante la esperiencia? .

Resp.  La capacidad del liquido A debia ser 4 ia del
liquido B, como 6 4 5. ,

145.  Se quiere averiguar por el mismo método la
capacidad calorifica de un liguido B, que tiene alguna
accion quimica sobre el agua, & favor de otro lguido
‘ntermedio A exento de accion quimica respecto al agua
¥ al otro*liguido. Para este efecto se han hecho las
dos esperiencias siguientes. S .

1.°  Mezclando canlidades iguales de ambes liguido
B, el primere 4 la temperalura de 8

e

ados, se logrb una mezcla

[S1]
]

aa 0 oen
b B,

L ]

482
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746. Se propone un vaso de vidrio de forma cfibica
y de una pulgada de didmetro interior, espuesio 4 una
{emperatora de 60 grados cealigrados.

Se pregunia cudl seria la capacidad ¢ voldmen in-
terior de este vaso & la temperatura de cero: sabiendo
que la dilatacion lineal del vidrio estd represeniada
por la fraccion 0,0000087572 correspondiente 4 cada
grado dei lermémetro? :

Resp. Bl voliimen reducido de dicho vaso serd igual
4 0,998523704 de pulgada ctbica.

77, Siuna masa de gas hidrégeno ocupa un vo-
lamen de 500 pulgadas ctbicas 4 fa lemperatara de 60
grados, ;cudl debe ser esie voléimen 4 ia lemperatura
de cero?

Resp. El voltimen pedido serd igual 4 408,163 pul-
gadas clbicas.

%48. Se pregunla qué volumen ocuparian las 500
pulgadas cubicas de gas del problema anterior & una
temperatura de clen grades?

Eesp. El volimen que se busca serd i
pulgadas cibicas.

k9. Esplicar conforme & la leoria moderna actual
el fendmeno de la combustion tomande por ¢jemplo en
primer lugar un cuerpo simple, luego la combustion
de una vela, de la lefia y del carbon de nuesiros ho-
gaves. :

Esplicar la forma piramid ~ e la Hlama, y por gué
esia combusiion es fan viva en .os*quingués 6 lamparas
de Argante?

Dar unz idea de los descubrimientos nuevos mas
notables sobre la llama , debidos al célebre Davy, Teo-

arn  mamdnsecs =fan Py ooy P Y
ria moderna eleciro-gulmica g8 &

labon conira el pe
184,  Esplicar

1

i
I inflamacion de la yesca y demas
sustancias combt : i

mediante la compresion Vio-
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lenla y rapida que esperimenla el aire en el inlerior de

una pequeiia bomba, conocida en fisica con el nombre
de eslabon weumdtico. :

Historia curiosa Ge este esperimenio descubierto en

Lysn por el profesor de fisica Mollet.

752. Gitar algunos esperimenios senc
de comprobar que la llama no esotra co no un gas
incandescente. Observar lo que pasa respeclo 4 esto
en nuestros hogares de chimenea, y esperiencia muy
sencilla de la combuslion de un cucurucho de papel
agugereado cerca de su punla, al paso que se quema
por el estremo opuesto.

753. Esplicar por qué una vela apagada reciente-
menle y cuya loreida esid todavia humeando, se vuel-
ve 4 encender aproximdndola simplemenle 4 cierta
distancia otre cuerpo inflamado?

&Por qué una vela recien apagada cuya lorcida fle-
va el pdvile incandescenie, se vuelve & encender so-
plando encima, 6 agilindola en el aire, y mejor aun
sumergiéndola en un vaso que conliene gas oxigeno?

T8k, ;Cudl seria, conforme & la teoria moderna
respecto al calérico y la combustion, la forma y dis-
icion mas veniajosas ae una chimenea francesa des-
inada 4 calentar una habitacion?

Dar una idea de las modificaciones mas nolables
que se¢ deben al Conde de Rumford , con el fin de per—
Isccionar la construccion de nuesiros hogares, chime-
neas, estufas y cocinds.

55, Esplicar por quéel 2
qué condiciones se verific
mismo ‘iguide en caniidad p
dad del "uego en una fragu
en los incendios?

Indiecar otros varios arbilrios gue se pueden poneren
practica para apagar el fuego en el inierior del cafion
de una chimenea,, der un seo considerable.

186 ¢ Por gué razou, cuande se trata de encender
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un cuerpo combustible,es preciso comunmenie apr
mar este 4 olro cuerpo en ignicion?

757, Iisplicar por qué Ta llama de los faroles que
alumbran nuestras cailes durante la noche, despiden
generalmente una fuz débil durante los frios rigurosos;
al paso que el fuego de nuesiras chinieneas v estufas
parece gue quema con mas vivacidad en invierno que
en verano?

758. ¢ Porqué causa probable 12 combustion de les
gases mas combustibles no se propaga al través de una
gasa mgcidlica fina, ni lampoco al través de un tubo
capiler de cierta finura?

Citar aizunas aplicaciones fliles y curiosas de esia
propiedad notable i las ldmparas de sequridad de Davy,
ue se usan en las minas, y & otros varios aparaios.

759. ;Cudl parece ser la caus2 probable de la in-
candescencia conlinua que ofrece un alambre delgado
de platina, espuesto al vapor del éter 6 del alcobol,

despues de haberle calentado hasia enrojecer; y qué
aplicaciones injeniosas y Gliles se han hecho de esla

propiedad en las lamparas de seguridad y en las titu-
ladas sin llama?

760. Indicar los diversos procedimientos quimicos,
por cuyo medio se puede comunicar & ia ilama de un
cuerpo combustible , v. g. del espiritu de vino, lodos
los colores que se quiera.

Efectos curiosos que produce esta Ha
comun , respecto a la apariencia que da
vy 4 todos los cuerpos ambientes.

761, Se propone un carbon encerrado en

(4]

-

refractorio hermélicamente cerrado espuesto a un fuezo

capaz de enrojecer al asta el blanco, y se pré-

gunia: si dicho carbor ons i llegaré sim-
de i des

5 const

plementc al grade de incandes cencia?
762. 4 Por que procedimiento es ?ﬁSib!E. hacer que

salgan en apariencia llamas vivas del interior de una

masa de agua fria, yaunde ! isma nieve?
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“Resp. Esic esperiinento vistoso puede hacerse ya
sea con el gas hidrdgeno fosforade, 6 bien con el fosfuro
de cal; pero su ejecucion exige cierias precauciones
pricticas 4 fin de no esponerse d algun accidente grave.

763. Esplicar cmo se encenderd yesca, azufre,
poivora, G otras suslancias combuslibles, mediante un
pedazo-de hielo didfano eoriade de un modo particular?

764. ,Como se sacardn chispas vivas de una alea-
cion meldlica mediante el frolamiento de una lima
-4spera?

Resp. La composicion metdiica, en el dia poce co—
nocida, 4 que se refiere esta cuestion , no es o1a cosa
sino una aleacion de hierro y aniimonio.

765. ;De gué medo se puede producir luz, 6 un
gas-luminose , mediante la mezcla de dos gases que no
lucen aisladamente?

Resp. Todos los estudiantes de quimica saben, gue
una mezcla de gas azos fosforade y de oxigeno goza
de dicha propiedad: pero no todos conocen
cion curiosa que cierios pescadores hacen de esle gas
luminoso encerrado en un frasco bien tapade y sumer-
gido en las aguas, para atraer los peces en sus redes.
743(3,. procedimientos se consigue producir

w

.> Por la mezcla de dos liquidos?

*  Por la combinacion de dos gases?

87. ;De qué modo puede promoverse una infla—-

macion, ya sea por la mezcla de dos liguides, 6 bien

porel conlaclo de dos cuerpes solidos , ¢ de ue liguido
Bo aiacio de un sblide con

la de dos gases?

sa conocida con el nom-~

con- un solide, ¢ bies po
un-gas, 6 en fin por la meze

Esperiencia aniigua vy
bre de hongo 6 seta filosdfica.
_, Dbservacion.  En este lugar convendri
aigunes pormenoves interesantes refat

¢
&
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7
&
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desprendimiento de calor y de luz eléctrica , mediante
ol contacto de dos fragmenios agudos de carbon en o~
municacion con ambos polos de una pila de Volta , se-
gun el procedimiento del célebre quimico Pavy : espe-
rimento {amose, de que los fisicos mol "nos se valen

4 veces con la. mayor ulilidad para producir una tuz
arliicial tan brillante como la del mismo sol.

768. ¢De qué procedimientos se puede valer para
producir una inflamacion acompaiiada de detonacion,
por el contacto de dos cuerpos solidos, 6 bien por el
de un sdlido con un liguido , 6 con un gas, en fin por
el conlacio de dos gases? ‘

Citar algunos de los compuestos fulminantes mas n0-
tables , y principalmente los de oro, de plata y de mer—
curio, con la aplicacion tan ulil de este ultimo en las
armas de fuego. :

Observacion. Todas estas esperiencias, familiares &
los quimices , deben repetirse con las precauciones gue
1a practica sela puede ensefiar.

760. Dar una idea 6 definicion de Ia diferencia que
conviene eslablecer enlre los 1rminos fosforescencia,
eslorificacion, incandescencia , ignicion, inflamacion 'y
detonacion, citando varios ejemplos de esios diversos
fenbmenos.

770. Describir el fenomeno de la fosforescencia en
particular; con losdiversss manifestaresta
propiedad nolable en los cuerpes que son susceptibles
de ofrecerla. R

Esposicion breve de las opiniones mas acreditadas

73

de los fisicos respecto 4 las causas de dicho fendmeiio,
v 4 la fosforescencia del mar y de cierios animales in-

veriebrades.
171, ;De qué modo sencillo se
figuritas & retrates, de suerle
ia Hama de una vela que se e
la ctra vuelva 4 encenderla?
7 ¢ Por qué procedimiento
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f4cil de combustion se puede fundir una moneda del-
gada, tal como un ochave, en unz cdscara de nuez
ordinara que sirva de crisol ?

773. Esplicar como pueden prepararse la madera,
la tela, el papel y otros cuerpos combustibles, de modo
que lo sean mucho menos, preservindolos, 4 lo menos
duranie algun liempo, de los primeros esiragos ael
fuego.

774. ;De qué modo se puede, valiéndose de un ar-
bitrio analogo, preparar un hilo comun, de sverte que
suspendiendo en ¢l una sortija muy ligera de metal y

aemando el hilo con precaucion sin agitarle, la sor-
tija se quede colgada del hilo hecho ceniza sin caer ?

Observacion. Esie esperimento es muy anliguo y
se esplica en todos los libros que tralan de juegos de
manos.

775. Dar una breve resefia de la historia y esplica-
cion mas probable de los pretendidos hombres incom-
bustibles, y del fenémeno mucho mas sorprendente de
diversas personas eniregadas al abuso de los licores es-
pirituosos, que perecieron de resultas de una combus-
{ion accidental, y 4 vecesespontdnea. (Vedse en la obri-
ta francesa lilulada Manuel du Sorcier, pig. 160.)

776. Reunir bajo un solo punio de visla lodos los
medios conocidos que puedan servic para escitar la ac-
cion del calérico, desde la simple fosforescencia, basta
los grados de calor mas violenlos y capaces de fundir
& volatilizar todes los cuerpos conccidos.

" 777. Diseutir lo que se debe inferir racionaimente
en el dia, de las supuestas ldmparas perpeluas citadas
yarios escritores antig

gué circunsiancias
H
erto punto este fa-

3 pu Y
moso sueiic de los filosofos

Observacion. Los leclores interesados en semejan

anliguo

]

£
asunlo, hallarén en las recreaciones de Ozamam por-
mencres lilerarios curiosos respecio & las lémparas per-
petuas,
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CASOMETRIA Y VAPORES.
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T78. Bmmmmn la pesantez especifica de un dci-
do, por medio de un arcometrede Fahrenheit que peso
en el aire 180 granes?

Se hallé per esperiencia que para hundir esle ins-
trumento <n el agua destilada hasta la sefal de la va-
rilla, fue preciso cargar el platille con un peso de 63
granos , y que para producir el mismo grado de in-
mersion en el 4cido propuesto, el peso adicional en el
platillo era igual 4 1873 granos.

8e pregunta, cual era la gravedad especifica de
dicho acr]d{i comparalivamente con la del agua tomada
P

-d

uiuau
esp. La pesantez pedida debe ser espresada por
el numere 1Z.

T79. Con el fin de determinar el peso especifico de
un fragmento de crisial medianie el gravimetro do Ni-
cholson , se han hecho las Lres esperiencias siguienies,
sumergiendo cada vez el instrumenio en el agua des-
tilada hasta el mismo punio sebaiado en la variila. La

primera carga era igual 4 1550 granos, lasegunda 1300
v la lercera 1250 granos.
Se pregunia cudl er

9

a gravedad especifica de di-
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que la pulgada chbica de agua pura pesa 373 granos
de Paris.

Resp. . B! volGmen pedido del azogue conlenido en
dicho batio, debe ser equivalente & 205,9; 6 casi 206
pulgadas ciibicas francesas.

781. ;Cudl serd el peso absoluio del gas hidrogeno
que llene un frasco capaz de contener 8 libras 1 onza &
dragmas y 8 granos de agua pura: sabiendo que la
pulgada cibica de aire pesa 0,46 de grano, la de
agua 373 granos, y que la gravedad especifica del gas
hidrogeno se halla cspresada por 0,077

Resp.  El peso que se busca serd igual & 6,k gra-

10s de Paris.

782. Sahiendo que 100 pulgadas -cibicas de gas
hidrogeno pesan 3,54 granosd una presion atmosférica
equivaiente & 28 pulgadas de mercurio; se pregunta
cudl debe ser diche peso cuando el barmetro haya ba-
jado & 27 pulgadas?

Resp. Bl gas pesard 3,b granos.

783. Un fragmente de madera que pese en elaire 3
onzas 7 dragmas y 6 granos, y de una gravedad espe-
cifiea igual & 0,6, se pesa sucesivamente en el aire at-
, en el gas hidrogeno y en el vacio.

Se quiere conocer la relacion entre eslos ires pesos

absolutos , suponiendo los mismos datos que en los pro-
lemas anteriores?

Peso en el aire. . . . . 223800 i

en ¢l hidrogeno. . . - - 2238&,9

gas oxigeno, se hallf ig s
sion atmosférica de 28 pulgadas de m
be 4 mas que el peso de este gas irasiatass 3 -
hro de una moniana se disminuyd en npa décima parte.
* 1 Qué aliara debia senalar el bardmetro en dicho
parage elevado? o
Resp. 922 pulgadas de mereurio.
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%85, Sabiendo que la pulgada ctbica de aire ai-
mosférico pesa 0,65 de grano4 la lemperatura de cers,
se desea jconocer qué volamen ocupard un grano de
esle aire & dicha temperalura y4 la temperatura de 100
grados?

Resp. Un grano de aire & cero ocuparia un voli~
men equivalenie & 2,474 pulgadas cibicas; yd la lem-
peratura de 100 grados este volGmen seria igurl 4 2,985
pulgadas etbicas.

786. Se recogiercn en una campana 792 pulgadas
etihicas de cierto gas 4 una presion almesférica de 32
pulgadas espafiolas de mercurio, y se quiere saber qué
voliimen ocuparia dicho gas & una altura barométrica
de 30 pulgadas?

Resp. El volimen pedido debe ser equivalente 4 858
pulgadas cibicas.

787. En un tubo cilindrico colocado en Ja tablita del
bafio de mercurio, se recojieron 572 pulgadas etubicas
de gas hidrégeno , sefialando el barbmetro 27 pulgadas
espafiolas. EI azogue subié 4 la sazon en el inlerior del
tnho 4 1a aliura de 8 pulgadas y 8 lineas sobre el ni-
vel esterior del baiio.

Se pregunta cudl seria el volGmen natural que di-
cho gas ocuparia 4 una presion atmosférica de 30 pul-
gadas?

Resp.  Un volimen equivalenle & 349,55 pulgadas
cibicas.

788. En oiro tubo 6 campana colocada en la tablila
del aparalo hidro-nenmdiico, se encerraroa 180 pul-

adas ctibicas de aire almosférico. El barbmetro sefialb
4 la sazon 28 pulgadas francesas y el agua del interior
& fo & i a

de la campana se hallé & 5% puigadas sobre e
esterior del hafio.
_ Se pregunta cudl deberia ser ol volimen :
del gas, supuesta nula la diferencia de!

Resp.  Dicho volumen seiia igual 4 477,87
das ctibicas. - '
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789. ¥n otra campana ‘que contenia 100 pulgadas
cibicas de gas, colocada ¥ sujetada en fa:lablila del
haio de mercario , este liquido se hallé mas bajo en el
interior de la campana que el nivel esterior, de suerle
que la diferencia del nivel era igual & dos pulgadas y
ires tineas. La altura deun barometre esterior sehalo
4 la-sazon 29 pulgadas.

Se quiere conocer €} voltmen natural del gas 4 la
presion atmosférica indicada ?
" Resp. Bl volimen que ocuparia , @ no haber dife~
réncia de nivel , equivaldria & 107,758 pulgadas ¢t~
bicas. ‘

"790. Una campana cilindrica, con 150 pulgadas
cibicas de gas , se halla en circunstancias andlogas 4
Jas anteriores , pero sugeta en la labiila del bafio hi-
dro-neumAtico. La diferencia entre los niveles esterior
6 inlerior era & la sazon igual 4 seis pulgadas, y fa
presion atmosférica equivaleate & 30 puigadas es-
pafiolas.

Se pregunta cudl seria el voliimen patural del gas
4 esta presion?

Resp. 152,205 pulgadas cibicas.

794, Se han puesto en comunicacion, por medio
de sis llaves correspondientes, un- giobo esférico de
vidric llens de gas hiurigenc , €00 GLFO globo mas pe-
queinio lambien esférico y vaciade exactamente del aire
que contenia. Se sabe que el primer globo contenia 8
libras 4 onza & dragmas y 8 granos de agua pura, y el
segundo §libras 7-onzas 4 dragmas y 4 granos dal
wisine Tiguido. SRR DR A
“Se pregunta
sidad Q?ei ghs'd su'densidad posterior
periencia y el restablecimieato de eq ;
que la’ puigada cibica de agua pesa 373 granos?

Besp. Ladensidad primilivaserd 4 jadensidad des-
G a8 ' B

2885P. Shnst
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793, Se pmponen’dms gioims 5;:rfectamenle esféri-
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cos de vidrio, el primere con 56,538 granos de gas
6xigeno 4 una presion y temperaiura medias del aire;
el segundo capaz de contener e Jas mismas circuns-
lancias 46,752 granos del mismo gas. Se supone ademas

que la pulgada cibica de gas oxigeno pesa medio gra-
no, y se quiere conocer cudl era el didmeiro interior
de amhos globos , supuesios de un_ grueso uniforme?

Resp.  El uno debia lener seis pulgadas de didme-
iro interior y el otro cuatro puigadas. : 7

793. En una especie de soplele con gas comprimido
llamado @~ Brooks 6 de Newman, de una capacidad in-
lerior equivalente & 60 pulgadas cibicas, se ban con-
densado 30 volimenes cilindrices de gas hidrogenoy 13
volimenes semejanies de gas 0xigeno, sirviéndose para
esta.operacion de una homba comprimente cilindrica de
cinco puigadas cubicas de capacidad.

Se pregunta cudl debia ser el grado de condensa-
cion de la mezela gasosa contenida en el de osito del
instrumente , comparado con la densidad del aire al-
mostérice esterior?

Resp.  La densidad del gas com primido se espresard
por 43,y la del aire eslerior por la unidad.

79k, En upo de los {rascos liamados de Wolf, que
conlenia una solucion de 4cido nitrico de vna densidad
igual 4 1,5, se halla adherido un tubo de seguridad

recio y sencillo en cuyo interior el deido se eievaba
hasta 6k puigadas de aliura sobre el nivel ligoido del

=

J paries

; oniendo que 1
ompongan de 21 volimenes

o
&
3 &

chibico de aire
de este fluido eldstico se
de oxigeno y 79 de azoe

ot

i,
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“Resp. La canitidad de oxigeno serd igual & 481,44
pulgadas cibicas, y la de azoe 4 682,56.

796. Una campana cilindrica de vidrio encier-
ra 300 pulgadas cébicas de aire comur 4 una presion
atmosférica de 31 pulgadas espafielas.

Se desea conocer el peso y el volumen del gas oxi-
geno contenido en dicha masa de aire, reduciendo tode
el resultado 4 la presion atmosférica de 30 pulgadas, v
suponiendo que en las espresadascircunstancias la pul-
gada cibica de gas oxigeno pese medio grano.

Resp. El volamen pedido serd igual & 65,4 pulga-
das cabicas, y el peso 4 32,55 granos.

797. Se sabe que un vaso delerminado puede con-
{ener una onza de gas oxigeno & una presion y lempe-
ratura medianas de la aimbsfera; que la gravedad es-
pecifica del gas oxigeno estd espresada por 4,1 y que
el pie chbico de aire pesa 534 granos.

Se quiere conocer, qué cantidad en peso de espiritu
de vino de una densidad igual 4 0,7 cabria en e! vaso
propuesto ? . o

Resp. Unpeso iguald 296471 granos, 6 32 libras 2
onzas 5 dragmas y 47 granos.

798. Un vaso propuesto se llens sucesivamente con
a, con gas oxigeno v con gas 4cido carbénice, dla

tura y presion medianas del aire. Se sabe que la
de ‘agua pesaha 96000 granos ¢ 10 libras 6

ragmas y 2 granos, el oxigeno 422% granos
dragmas 622 granos, y el gas dcido car dnico 8

Se pregunta cudl era la_gravedad especifica de los
dos gascs, y cudl la capacidad dei vaso gmpues.io 7
Résp. Capacidad del vaso 384 pulgadas cbicas.
Pesp especifico del oxigeno 4,4,
Peso especifico del deido carbonico 1,5
_799. En una campana cilindrica colocada en la la-
blita del bafio de mercurio , hay 360 pulgadas cibicas
de aire almeosférico que contiene un ‘esceso de oxigeno.
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El mercurio interior se halla 3 tres pulgadas encima
del nivel esterior del bafio, y el barbmelro sefialaba &
Ja sazon 27 pulgadas. , ,

Dispuesto asi el aparato, se hace quemar et dicha
masa de aire un esceso de fosforo cuya combustion ab-
sorve cierla cantidad de oxigens, y despues del resta-
blecimiento primitivo de temperatura el mercurio in-
terior se hallo elevado & k% puigadas; el barémelro
4 28, y el volimen del gas residuo era igual & 240
pulgadas cébicas.

Se pregunta cudl era el volumen natural del gas
antes y despues de la combustion , con el del oxigeno
absorvido: reduciendo iodo el resullado d la presion
atmosférica de 30 pulgadas?

Resp. El volimen primitivo corregido era igual
4 288 pulgadas cubicas. El volumen del gas despues
de la combustion 188 pulgadas: y de consiguiente la
cantidad de oxigeno absorvida debia ser igual 4 100
pulgadas ctbicas.

800. Un residuo de gas azoe se haila contenido en una
campana cilindrica colocada en la tablita del
hidro-neumdlico, cuya agua, suponiendo quesea pura,
sube en el interior a ires as de altura, estando
4 la sazon e! barometro & 28 pulgadas {rancesas.

Se quiere averiguar el volimen y el p
gas azoe. Para lo cual 3 en primer |
turador debajo de la campana, con el fin
la masa de agua que contiene del resto del
ladando en seguida dicha porcion de agua
para pesarla, se hall¢ su peso igual 4140061 ¢
cho esto, se llend con el mismo liquido d
campana enlera, averiguande que podia conte
granos de agua. Se sabe & mas, que ta pul
de gas aznoe pesa 0,44 de grang y la de
las cuesiiones precedenies.

o
3
s

Se pregunta cudl debia ser el peso y el yoiimen de
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Ia porcion de azoe que contenia la campana 41a pre-
sion atmosférica de 28 puigadas de mercuric?

Resp. Bl volamen pedido debia ser equivalente
4 238,11 pulgadas ctihicas, y su pesod 104,768 granos.

80i. Suponiendo que se hayan obtenido las 238,44
puigadas cibicas de gas azoe del problema anterior &
una temperatura de 4 20 grades centigrades : se pre-
gunta qué volimen ocuparia este gas 4 una lemperalura
de 12 grados , haciendo usopara dicha reduccion de la
regla de Gay-Lussac, y suponiendo que la presion ai-
mosférica no haya variado?

Resp. Bl voldmen pedido serd igual 4 234,47 pul-
gadas chbicas.

802. Se encerraron debajo de una campana cilin-
drica eolocada en el aparato hidro-neamdtico, 350 pul-
gadas cibicas de aire comun; el agua del bafio sube
en el inlerior del vaso & 4% puigadas de altura, el ba-
rémelro sefiala 28 puigadasy el termémelro 45 grados
sobre cero.

* Dispueslo asi el aparalo, se bace quemar e
masa de aire un esceso de zinc, que absorve todo el
oxigeno. E! gas residuo, despues de la combustien y
del restablecimienio de temperalura primitiva, ocupaba
4 la sazon un volGmen de 250 pulgadas cdbicas; la al-
tura del agua en el interior de la campana, 6 la dife-
rencia de nivel, era de 7 pulgadas, sefialando el ba-
rémetro 2§ pulgadas y el termémetro 46 grados.

Se quiere delerminar el voldmen natural del gas
anies v despues de la combustion , & fin de conocer el
voltimen y peso del exigeno absorvide.

Se prescinde de las dilataciones del vaso y del agna,
de los efect luci la presencia del 6xido de

dicha

b=3

NG, de

BResp. El volimen del gas ani
era'ig:sa! 4 262,184 puigae?as it
regido despues de la combustion 2

gutente la cantidad de oxizens ab

=
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debia ser izual & 54,334 pulgadas ciibicas cuyo peso
equivale 4 25,667 granos, suponiende que la pulga-
da ciibica de oxigeno pese medio grano & la presion
almosférica de 28 pulgadas; pero & una altura baro—
méirica de 29 puigadas dicho peso seria equivalenie
4 26,594 granos.

803. ;Cudl serd el peso absoluto de diez pulgadas
ciibicas de agua e vapor & la lemperatura de 100 gra-
dos y & 28 puigadas de presion atmosférica; sabiendo

ue en estas civcunstancias el volimen del vapor acueo
es 1698 veces raas considerable que en estado liguido,
Y sugonien&o el peso de la pulgada cibica de agua
igual 4 373 granos? .

Resp.  El peso que se busca debe ser igual 4 2,196
£ranos. -

804. ;Cualserd el peso de una pulgada cibica de
vapor de éter sulfurico & 28 pulgadas de presion at-
mosférica y 4 39 grados de temperatura, que es la de
sabiendo que en estas circunslancias el
as o ociipa un voltmen cualro veces menor jue
| vapor acues 4 100 grados de temperalura, y que

ravedad especifica de dicho éler estd espresada

(<]

Besp. El peso pedido seria igual 4
808, Cuénio pesaria una pulgad
de agua & 400 grados de ¢ 1
sion atmosférica de 20 pulgadas
datos-anteriores?

Resp. El peso pedido serd igual 4 0,30

806. ;Cual seria esie mismo peso de vapor & una
aliura baroméirica de 28 pulgadas, y & una lempera-
tura de 40 grados sobre cero ?

Resp.  En estas eircunsiancias fa
vapor acueo pesaria ¢,505 de grano

B
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807. Se guiere delerminar el ]
vapor de agua medianie el procedimiento e G ay-Lus-
sac, relativamenie 4 la del aire lomada per unidad : s3-




biendo que-una grama. de agua vaporizada 4 fa tem-
peratura de 100 grados y 4 28 pulgadas francesas de
presion atmosférica ,.suministré 4 dicho fisico un vo-
lamen de vapor equivalente 4 4 698 litros,y que un k-
tro de aire 4 la misma presion y 4 cero de temperatura
pesa 1,3 gramas. (Peso y medida decimal frances.)
“Resp. Bl peso especifico que se busca estard espre-
sade por la fraceion 0,623, :
808, (Cudl serd, conforme & la misma leoria, la
gravedad especifica del vapor del Sulfuro.de.carbono
6 aleohol de azufre : sabiendo que una grama de este li-
uvido vaporizade en las mismas circunstancias, ha pro-
3ucido un voldmen de vapor de 0,397 de litre?
‘Resp. La pesaniez especifica pedida serd espresada
por el ndmero 2665. .
809. Se pregunlacudl seri el peso absolulode una

pu!gm‘!n ciibica de vapor de agua ., 4 la lemperatura

ada ciibica or de agua, 4 la lemperatur
de 12 grados y 4 una presion atmosférica de 6 lineas
de mercurio, conforme 4 la teoria de LZaplace ¥ Dalton;
sabiendo dnicamenie que la pulgada cibica de agua
pesa 373% granos de Paris & la presion almosférica
de 28 pulgadas y 4 la temperatura de 12 grados, y que
el vapor acueo & 400 grades ocupa un volimen 169
veces mas considerable que en estade de liguide?

Besp. Conforme 4 dicha teorfa, el peso pedido es
ignal 4 0,008 de grano (*). -

810. Unamasade 200 pulgadas ctibicas de aire seco,
4 la presion atmosférica de 28 pulgadas y 4 30 grades
de temperalura,se puso en conlacto con alcohol 6 espi-
ritu de vino puro en un globo de vidrio eerrado.
Se sabe gue 4 la lemperatura de 30 gradoes la {en-

& {uerza eistica del vapor alcohoblico es equivalente

4 la presion de una columna de 9 pulgadas de mercu-
Tio, y se pregunta cudl serd el volumen del gas misto

_{) Véase eiitre los probi
G Tesuiiatio en.peso y'medida pspafioles,

. %5h €}
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despues de 1a mezcla del aire con el vapor aleohdlico?

Resp. El voldmen pedido serd iguafﬁ 294,74 pul-
gadas cibicas, conforme 4 la regla de Daiton.

844. Una campana cilindrica de vidrio, colocada
en la tablita del aparato hidrargire-ncumdtico , encier—
ra 100 pulgadas ciibicas de aire atmosférico d la fem—
peratura de cero; el nivel interior del mercurio estd
mas elevado que el esterior del bafio, y el barémetre
sefiala 32 pulgadas espafiolas.

En esta disposicion se calienta todo el aparato hasta
la temperatura de 50 grados. De resultas ¢l aire inte~
rior se dilala haciendo bajar el mercurio hasia cinco
pulgadas de aliura. En esie momento se intreduce
en la campana una cantidad muy pequeha de agua,
dejandola volatilizar en dicha masa de aire. Se sabe
ademas que 4 la temperalura indicada el vapor de
agua puede soslener una columna de 20 lineas de mer-
curio.

tico contenido en la campana despuesde la e i
cia, prescindiendo de las dilataciones de! vaso y del
tiquido ?

Resp. Bl volimen pedido del Quido gasoso debe ser
igual 4 127,23 pulgadas cibicas.

8i2. Dar una idea de la construccion de los prin-
cipales gasdmeiros empisados en ica, indicande
fos diversos medios que pueden usarse para proporci
nar una corrienie de gas uniforme, graduada, y n
¢ menos prolongada, ya sea en los laberatorios
en las arles.

propésit
uinas giga

i
H]



— 252 —
t«t]asc:;\s-’usadas en el dia para el alumbrade publico por
el gas. SRR S

gu. Esplicar: algunos métodos de que se valen los
quimicos para delerminar Ja cantidad de agua que con-
tienen los deidos minerales (hydrdeidos) mas usados
en las arles. ’

i Unode | odos mas sencillos, aplicable
parie de dichos deidos, lales como el nitrico
y el sulfurico, ¢s el signiente. ‘

Se toma cierio peso p de una base seca 4 propésito
para formar con el dcido de que se trata una sal ficil
de desecar. El 6xido de plomo v. g. puede convenir en
muchos casos. Seecha pues encima ¢z este 6xido un
peso conocido P de 4cido niivico, con el fin de conver-
tirle en nitralo de plomo; se evapora y se deseca bien
esia sal, cuyo peso Hamaremos P'. Bs evidenle que P'—p
serd el peso dei 4cido nilrico absoluto contenido en el
peso P del deido gastado: y por consiguienie P—(P'—p)
espresard el pese del agua gus se husca,

©815. Determinar el pesoc especifico del alcohol
en sn estado de mezcla con diferentes cantidades de
agua?

Resp. Si en el aclo de combinarse dos cuerpos no
se verificase una especie de penetracion milna cfe sus
molécuias integranies, seria muy féeil delerminar la
gravedad especifica de un compuesto resullante de la
mezcia de varios cuerpos de densidad conocida, y la
cuestion se reduciria 4 un simple problema_de hidros-
alica, asi como hemes viste anteriormente al iratar dei
famgse problema de la corona resuellc por Arquimedes.
Pero una circunslancia notable en la ‘combigacion gui-
mica de dos guerpos, es que el peso especifico de se-
mejanle combinacion, lo mismo que la capacidad calo-
rifica, no pueden delerminarse & priori, porque la
combinacion toma casi siempre una densidad diferente
dela que deberia tener segun la proporcion de sus prin-

“1pios consiituyenies.
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Por ejemplo, mezclando dos voliimenes iguales de
agua y de alcohol de nna gravedad especifica de 0,824,
seria naturai suponer que el grado de densidad del
compuesto guardaria un {érmino medio enire 4,000
y 0,82k, y por consiguiente estariaespresada por 0,942,
Pero al efectuar la esperiencia se halla de 60,9304 0,940;
de suerle que el liquido despues de la combinacion se
haila mas denso y ocupa menos espacio que sus fac-
tores.

Varios fisicos y quimicos han imajinado méiodos
mas 6 menos injeniosos con el fin de determinar la den—
sidad de varias mezclas de agua y alcohol, de agua y
de deidos , de agua y de sal, &e.:'y como esta cueslion

.

puede ser de un inleres parlicular respecio 4 las reglas
de gradunacion de los aredmetros destinados al comercio
de los dcidos y espiritus de vino, nos limilaremos aqui
4 dar una idea sucinta del método por cuye medio
M. Poujet procuré determinar el peso especifico del al-

cohol mezclado con diversas cantidades Ge agua.
Bicho fisico eligié por alcohol tipo el de una grave-
dad especifica de 0,8169 4 ia temperatura de 8,75 cen-
U

tigrados. Pormo diez mezclas , cuya primera conienia 9
medidas de aleohol y una de agua, la segunda 8 me-
didas de aicohol y 2 de agua, y asi en seguida hasla la
décima mezcla que no contenia sino una medida de ai-
cohol con 9 de agua. Tuvo cuidade de dar & cada un
de dichas medidas voldmenes iguales, para lo cual s

g

i

[S-3 =Y}
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valié del peso, observando que cada medida de agu

era 4 una medida de alcohol como 4 40,8199, Asi 41000

parles de agua y 8499 de aleohol formaron ana mezck:

que conienia voliimenes iguales de ambos lquidos.
Para evaluar luego, segun la pesanlez especilica d

cada mezcla, la disminucion de volmen efecty

M. Poujet se sirvid del méiods siguienie.

Sea A la pesantez especifica verdadera de una mez—

cualquiera; B su pesanlez especifica i 5

A 3 s TRy Py

S

W

JA B PN
dua

~

<]

la
al

P
it B ¢ 3

NP ands o

. gunaniends nuis iz
VIV, SRPULITLEUY Huie e w




— 254
men; w el nimere: de las medidas que componen la
masa iolal; n—x este mismo ntimero’ reducido de. re~
sultas de la penetracion nitua. Puesto que la aumen=
tacion de densidad. no-aliera el peso de la masa total,
se debe {ener e -
, nB==(n—x) A

de donde sesacax=L"8 .,
A
6 bien suponiendo n=1, se tendr4
<—A—B

Este dltimo valor espresa pues la disminucion de
volimen resuliante de la combinacion,

Por medio de esta formula y de sus corolarios, llegé
dicho fisico 4 determinar, comparalivamente por ef cdl-
culo y la esperiencia, las densidades verdaderas de

ualquier mezela de agua y de aleohol » evaluands la
canlidad absoluta de alcohol puro que le sirvi6 de tipo.
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816. Espuun 4 favor de la atraccion quimica y
de algunos prmczpms de mecdnica , los fendmenos si-
guienies , colocados por muchos fisicos en la clase de
fos fen6menos capilares.

¢ Por qué dos agujas delgadas y bien secas de cual-
quaer melal, que se hacen f‘hcmar con cierlas precau-
ciones en la. superficie del agua , se atraen como si es~
tubieran dotadas de virtud magnéhm halidndose al
mismo liempo repelidas por las orillas del vaso que con-
liene el agua : al paso que se manifiesian fennmenesdﬁl
iodo conira Fios, at Henar el vaso en totalidad, de su‘r
queia saper ficia del garmdn iome la forma mnvexa

Hacer la aplicacion de eslos mismos principios para
esplicar otros varios fendmenocs andlogos bastante eo-
nocidos : tales como los movimientos de atraccion 6 de

i'e‘pﬁiamn que se observan entre diversos cuerpos lige-

ros flo tames en la superhc;xe de un liquido susceplible
de mojar los unos y ne los otros; la atraceion y repul-
sion aparenies que se manifiestan enire 5 i
6la ‘espuma de la cerveza y las orillas
quela Suym ficie del liquido sea concava n cggwm' ia
inversion de: esios mismos fendmenos, - cuando en vez
de-vesiculos se repile la esperiencia con globulitos m,
g]znq {E:m se ;}"r'inpa n ficiiméntie con éSﬁiI’iii‘l G Viné

al defar caer gotitas en la-superficie de este liquido 4
f&s&}r de un tubo 6 de-una paja.

817, Indicar un méiodo para 3 "na!é?a a aleacion
triple de plomo, plala y mercurie; con cgndlcmn
de no hacer uso sino de cuerpos sim nies.

2-3
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818, sPor qué mdéiodo se analizard una aleacion
cuddruple de oro, plata, plomo y mercurio; empleando,
ademas de los cuerpos simples, tinicamente el 4cido
nitrico? Y de qué mode podrd resolverse el mismo pro-
{":Elerﬁa , no usando absolutamenle sino de cuerpos sim-
ples?

" 8i9. Describir un méicdo para analizar una mezcla
gasosa , compuesta de oxigens, azoe, hidrégeno y 4cido
carbénico.

820. Se propone un compuesta pulverulento de los
seis cuerpos siguientes mezclados mecdnicamente, &
saber : carbon, azufre, hierro, oro, plaia, v una sal
muy soluble en el agua sin accion quimica sobre las
demas suslancias.

Se quiere describir el método para separar dichos
cuerpos unos de otros, haciendo uso para el efects sole
de agenies simples, ademas de los medios meramenie
fisicos. ,

82i. Indicar de qué modo se separard el ore de una
aleacion de oro, plaia y cobre, sin hacer use ni de los
acidos ni de la operacion ilamada copelacion.

822. ;Qué procedimientos pueden emplearse para
anali combinacion de pirita ferruginosa 6 per-
sulfuro de hierro, y de plembagina 6 percarburo de
hierro, apreciando las canlidades respeclivas de ambas
suslancias minerales?

823. Presenlar y comparar bajo un solo punio de
vista los diversos medios 1majinados por los quimicos
par; analizar el aire atmosférico. '

82h. Se toman 440 partes en voltimen de una mez~
cla de gas azos con un poco de oxigeno, para analizar-
los en el eudiometro ds Volta; y despues de haber he-
cho quemar el gas en el tubo del insirumento con un
volimen igual de hidrégeno, se hallé que, efectuada
la combustion y restablecida la temperatura primi-

2, hubo una disminuc absorcio i te

_.

S
-
s
=
=
&

&)




— 257 —
Se quiere conocer las caniidades de o
azoe que habia en el gas misto propaesio?
Resp. 448 voltmenes de azoe y 22 de oxigeno.
825. Se propone medio pie ciihico de olra mezcla
de gas oxigeno y de azoe, que se quiere tambien anali-
zar mediante el eudiomelro de Volta. Despues de ha-
ber trasladado la mitad de la mezcla gasosa al tubo del
instrumento con un volimen igual de hidrégeno, y de
haberla inflamado 4 favor de la chispa elécirica, el vo-
limen del residuo despues de la combustion se halld
equivalente 4 216 parles.
Se pregunta cudnlas pulgadas cibicas de oxigeno
v de azoe habia en el gas misto sometido 4 la espe-
riencia? .
Resp. Debia haber 432 pulgadas cibicas de azoe
y 216 de oxigeno.
826. En una campana cilindrica esaclamente gra-
duada y colocada en lz tablita del bafio de agua, se
zeld me ibico de aire almosférico con vola-
men igual de deuibxi
Be pregania cual debe ser sobre poco mas 6 menos
la absorcion despues de la combinacion y el restable-
cimiento de la lemperatura primitiva, y cudl serd la
composicion del gas residuo?
Se prescinde de la porcion de dentéxido que se disuel-
ve en el agua, y del efecio p or | i

xigeno y de

(=3

diferencia de nivel entre el agua esterior y inlerior.

Resp. La absorcien deberd ser igual 4 725,76 pul-
gadas cibicas, y las 1002.24 pulgadas de gas r

o

2
estardn formadas de 682,56
téxido.
8Z7. En unacampana cilinds
rate hidre-neumdtico, se hallan 82 pulg
de un gas que contiene oxigeno. Ei lige i
sube en el interior del vaso de suerie que existe
diferencia de nivel igual 4 & pulgadas, sefalando el
barémetro 4 la sazon 29 pulgadas espafiolas.
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. Dispuesto asi el aparalo, se quema en la masa ga-

s0sa un Cuerpo combustible simple en esceso, el cual
absorve ona porcion de gas, ¥y se wide el volimen del
residno despues de restablecida la temperatura primi-
tiva. El agua subird enel interior de la campana @ una
altura de cinco pulgadas encima del nivel de la del ba~
fio, y el residuo gasoso serd equivalente & il pulgadas
chibicas, sefialando el barbmelro 30} pulgadas.

Se desea conocer la canlidad de oxigeno obsorvida

durante la combustion reduciendo el resnllado 4 la
presion almosférica de 30 pulgadas, y suponiendo el
mercurio 14 veces mas denso que el agua.

Resp. El voltmen del exizeno ahsorvido debia ser
igual 4 35.8% pulgadas cubicas.

898, Un boticaric quiere preparar precisamenie una
onza de la composicion siguiente, & saber :

limaduras de hierro. . . . . 2 dragmas,
cremor de tdriaro. . . o . . 40 onzas,
BOTAX. « o « v o s s s e =+ 3 onzas,
quina, . o e oo e s e 46 granos.

{2 cuhles deben ser las dsis 6 proporcio-

nes respectivas de estos cuatro ingredientes , calca-
lando hasta los ceniésimos de grano?

Resp. Limaduras.. 10,85 granos,

cremor. . - 6 dragmas y 2 granes,
borax. . . . 4 dragms ¥y 58 94 granos,
quing. - - ¢ 0,75 granos (*). -

825, Sequiere delerminar la composicion (en peso)

B los nombres v

v, Fin0 Und




m i ke Rt A

— 250 — :
det gas hidrégeno sulfurade (dcido hidrosulfdrico); sa-
biendo que contiene un voldmen igual al suyo de gas
hidrogeno, que su pesantez especifica estd espresada
por 4,1912, y la del hidrogeno puro por 0,673242

Resp.  Cien parles de hidrogeno sulfurado gasoso de-
ben contener 93,855 partes de azufre, y 6,145 de hi-
drégene.

830. En una campana de la capacidad de un pie
cibico y medio, hay una mezcla gasosa formada de
volimenes iguales de 4cido carbénico vy de aire aimos-
férico.

Se quiere deferminar el peso del oxigeno, del azoe
y del carbono que formaban parte del gas misio, pres-
cindiendo del vapor acueo y de la pequefia cantidad de
acido carbonico propia del aire.

Resp. Las cantidades pedidas de oxigeno, de azoe
v de carbono seran las siguientes:

Oxigeno. . . . . '779,933)
Azoe.. . . ... 450,489 granos.
Carbono. . . . . QSO,SS’/’;
Observacion. En esta cuestion y muchas de las si-
gutenles se sapone que
100 partes de dcido carbénico s
de 72 paries de 6xigeno v 2
400 partes de aire atmostérico
paries de oxigeno y 79 de az
400 partes de agua estan cor

L§3
I g 0
paries de oxigeno v 12 de

]

de oxigeno ¥ 14,71 de hidro~
gwoa Y segun Berzeliu ng, de 88,90 de oxigenoy 11,10
e hidrogeno, Estos datos estan sacados de la segunda edi-
clon dela ohra de guimica de Thénard, en cuya época an
RO 56 conocia aqui el lenguaie de la nueva teoria afo
ni de 108 equivalentes quimicos

{*} Mas esaciamente de

72
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Dispuesto asi el aparalo, se quema en la masa ga-
sosa un cuerpo combustibie simple en esceso, el cual
absorve una porcion de gas, ¥ se-mide el voliimen del
residyo despues de restablecida la lemperatura primi-
iiva. Bl agua subird en el inlerior de la campana & una

itura de cinco pulgadas encima del nivel de la del ba-
fio, y el residuo gasoso serd equivalente & bk pulgadas
cibicas, sefialando el baromeiro 301 pulgadas.

Se desea conocer la cantidad de oxigeno obsorvida
durante la combuslion, reduciendo el resnllado 4 la
presion_atmostérica de 30 pulgadas, y suponiendo el
mercurio 44 veces mas denso que el agua.

Resp.  El voldwen del oxizeno ahsorvido debia ser
igual 4 35 8% pulgadas cubicas.

898, Un beticaricquiere preparar precisamente una
onza de la composicion siguiente , & saber:

limaduras de hierro. . . . . 2 dragmas,
cremor deldrtare. . . . . . 40 onzas,
BOPRX. o « « « « « « v+ » « 3 OIS,
quina............ﬁ{}graaes.

veounta cudles deben ser las désis 6 proporcio-
nes respeciivas de esios cuatro ingredientes, calco-
lando hasta los ceniésimos de grano?

Resp. Limaduras.. 10,85 granos,

[+]

remer. . .
OTaX. - ¢ »
Wna, . - -

=

it

820,  Sequiere delerminar 15 eor osicion {en peso)

() Este ejemplo,en el

gaves fie o8 ingy i
ple regia de gleacion,

nservan 10s nombres val-

smo g2 ve, 5in0 Gna sim-
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del gas hidrégeno sulfurado (dcido hidrosulférico); sa-
biendo que conliene un velimen igual al suyo de gas
hidrégeno, que su pesantez especifica estd espresada
por 41,1942, y la del hidrégeno pure por 0,073249

Resp.  Gien parles de hidrogeno sulfurado gasoso de-
ben contener 93,855 partes de azufre, vy 6,145 de hi-
drégeno,

830. En una campana de la capacidad de un pie
cibico y medio, hay una mezcla gasosa formada de
voltimenes iguales dé 4cido carbénico v de aire atmos-
férico.

Se quiere deferminar el peso del oxigeno, del azoe
y del carbono que formahan parie del gas misio, pres-
cindiendo del vapor acueo y de la pequefia cantidad de
acido carbonico propia del aire.

Rosp. Las cantidades pedidas de oxigeno, de azoe
¥ de carbono seran las siguientes :

Uxigeno. . . . . 779,933%
Azoe.. . . . é50,é89g grangs
Garbono. . . . . 250,387}

Observacion. En esta cuestion vy muchas de lagsi-
gurenies se supon: que : :
r_* 3

100 parles de dcide carhbnico se com
de 72 partes de 6xigeno y 28 de

100 partes de aire atmosférico contien
partes de oxigenc v 79 de azoe.

409 parles de agus estan compueslas en peso &
partes de oxigeno v 42 de hidrogeno ). :

("} Has esactamente de 88,20 de oxigeno ¥y 11,71 de hidré-

€10, ¥ segun Berzelius y Dulong, de 88,90 de oxigenoy 11,16
€¢ hidrogeno. Estos datos estan sacados d 12 segunda edi-
cion de la obra de ¢ y Théna ya época aun
no se conocia aqui el lenguaj
uf de 105 equivalentes quimicos.
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La pulgada ctbica de gas oxigeno pesa medio grano.
La pulgada ctibica de azoe 0,44 de grano.
La pulgada ctbica de hidrogeno 0,03 de grano.
La de 4cido carbonico 0,69 de grano; y lade agua 373
granos de Paris. )

834. ;Qué cantidad de mirmol blanco y
preciso descomponer, para lograr un pie ctibic
carbénico : suponiendo dicha piedra compuesta
de 100 partes de dcido carbonico y 427,44 de

Resp. La cantidad lebrica de mdrmol serd igua
4 9711,k granos, 6 & onzas b dragmas y 47,45 gra-
nos.

832. Se pregnnta qué cantidad de dcido carhdnico
en voldmen podria producir una onza de marmol blance

y puro? ,
Resp.  Un volimen equivalente & 367,08 pulgadas
cibicas.

833. 4Qué cantidad de carbono en peso contiene
una pulgada cé e méarmol pure, sabiendo que la
gravedad especifica de esla piedra estd espresada por
¢l ntimere 2,77

Resp. El peso pedido serd igual & 424 granos, 61

&id

Y

dragma y 52 granos.

834. “Se quiere saber qué cantidad en peso de cal
a ie

pura se pudiera conseguir mediante la calcinacion de
una libra de médrmol blanco perfectamente puro?

“peso tebrico igval & 5163,4 granos, 68

YR

ittt
de un diamante del peso de diez g i
que este cuerpo combustible sea form ni
de carhono puro cristalizado?
Resp. Un voltimen gasoso ignal & 51 ;1% pulgadas
ctbicas.
Goe

W

W

Ea Ty
Sob.  Uue pest

2 4 ;g 381 ar
de media onza de mérmol blanco y puro, y de qué pr
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cedimiento quimice convendria hacer uso para dicha
operacion ?

Resp.  Una cantidad tedrica de carbono igual 4 35,76
granos. -

837. ,Qué canlidad de mérmol puro seria precise
descomponer, para poder llenar un frasco capaz de con-
lener 6 libras 7 onzas & dragmas v 64 granos de agna
pura?

Resp. Lacanlidad pedida debe ser equivalente 4 250,6
granos, ¢ 3 dragmas y 34 granos.

Observacion. En este problema y el siguiente se ha
supuesio el mdrmol compueslo de 400 partes de 4cido
carbonico y 127 de cal.

838. ;Qué voliumen de gas 4cido carbénico podria
produgir una libra de mdrmol puro, descomponiendo
esla piedra mediante el dcido hidrociorico diluide con

Resp.  Una cantidad tebrica_equivalenle 4 5883,9%2
puigadas cubicas, ¢ 3 pies cithinos y 699,92 pulgadas

839. Al descomponer cierla cantidad de agua pura,
por el método de Lavoisier mediante el hierre , se hallg
que el peso de esle melal, de resultas de la oxidacion,
iabia recibido un aumento iy 1al 4 20 8ranos.

_ 8¢ pregunla cudl era el hidrd
dido duranie la operacion
descompuesia?

Resp.  Esta uliima ¢
granos, vy la del hidrég

et

Y

i
i

b

oF 7 T
840. Introduciendo en un fraseo lleno de
un fragmento de potasio, se han rec
cubicas de hidrégeno, resaltanies
dei agua.
Se pregunta cual debe ser el aumento de pese del
metal pasando a i

al
Do

ern
asio

)
Respussia.

granos,
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841, Al descom=oner una porcion de agua pura
por la accien reunida del zinc y del dcido sulfdrico,
se recoji6 un volumen de 200 pulgadas cibicas d» gas
hidrégeno.

2, Cual serd el peso del agua descompuesta ?

Resp. Esta debera equivaler & 56 granos.

8:2. Suponiendo que se descompengan por la elec-
tricidad 400 granos de agua en sus dos elementos , se
pregunta cual debe ser el volimen absolulo de ambos
gases resultantes?

Resp. Reduciendo d volimenes los pesos delermi-
nados mediante la relacion indicada en las cuestiones
anteriores resullardn 400 pulgadss cdbicas de hidro-
geno y 476 de oxigeno.

8t3, Se quiere indagar qué cantidad en peso de
agua seria preciso descomponer mediante el hierro,
para llenar con gas hidrégeno un globo asrostatico per-
feclamente esférico de diez pies de didmeiro?

Respuesta. Seria necesario descomponer & lo me-
nos 2264904 ,33 granos de agua, 6 24 iibras 8 onzas 5
dragmas y 52,53 granos. Canlidad meramente teorica
que podrd variar i el efecto de varias circunstancias
dificiles de apreciar.

84%. En un pequeiic aerdstato esférico lleno de gas
hidrégeno purc, se hallo que la combustion comple-
ta de esle gas habia producido una dragma de agua
pura.

Se preguula cudl debia ser el didmeiro de dicho
globy ? o

Besp.  El didmetro pedido era iguald 8§§§u§gaéas

8:5. Un aeronaula quiere llen ash

uro, deuna gravedad especi
sacado de la descomposizion del agua po
un globo aerosidtico de figura pir pe, ©

rr

el "0

5_;'!"L;

esférica superior tiene 29 pies de didmelro y la porcion
conica inferior equivale d la sesta parte del volimen
de la esfera.
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Se pregunta: 4.0 qué cantidad de b
a

2

¥ puvo serd preciso préximamenie, pa
necesario?

s
<
aa e
= C
=
a2
——
o &
[+
"

2.0 Caudnlo pese podrd equilibrar el globo en la re-
gion inferior de la atmosfera, prescindiendo del peso

del \afetan ¢ de la cubierta?

Resp.  El peso tebrico de las virutas de hierro de
que se hace comunmenie uso, equivaldrd & 1815 li-
bras 7 onzas 6 dragmas y 56 granos; pero se n
targ ciertamente mayer canlidad. El peso que el globo
podra sostener cerca de la superficie de la tierra, serd
1gual 4 1494 libras 4 onza 5 dragmas y 87 granos: de
cuyo peso serd preciso susiraer el de la cubieria.

846. De qué modo seria posible contruir unos
pequenios aerdstalos del tamafio de los pequefios me~
lones 6 de un melocoton regular, que sin embarge de
su poco’'volimen subieran espontineamente, ya sea en
el aire de wna sala, 6 bien en el interior de un gran
bole de v ?

2.
Es::

5

¢

tengan ménos de un pie de didmelro, consiguiends ha-~
cerlos sulir en el aire comun. Pero cuidandode

con hidrdgeno muy puro ungs pequefios globo

indicados, se puede lograr hasta cierio pusio hacerlos
no

177
@
=3
2
=
v
=)
2

flotar en el inlerior de un bote espacios

=
=

bodega en que se hallen cubas con v
fermentando y despidiends nna cantidad considerable
de dicho gas.

847. En medio pie
vor de la presion ¥

voltimen de 4cido carbonico’,
racion el volimen del lignido se au

ety

T

i E

. Se pregunia cudl s GeEspucs ae ]
volumen absolulo del agua, v los pesos del hidrogens,
del oxigeno y del carbono contenidos en diche com-
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puesto liquido: prescindiende de la pequeds cantidad
de aire disuella naturalmente en ¢l agua?
Respuesta.  El voldmen de agua acidulada serd igual
4 868 pulgadas cdbicas.

El peso del oxigene 284887,
el del hidrégenec. . . 38672
el del carbono. . . . . . 500

848. En ura cantided dada de gas oxigeno se han
quemado 400 granos de carbon, que contenia 535 de
su peso de hidrogeno y & de sustancias fijas incom-
bustibles.

;Cndles serdn el peso y el voltimen de los produe-
tos gasosos y liguidos de esla combustion?

Resp. Los productos pedidos y probables conforme
3 la leoria , seran los siguientes: -

Acido carbénico 325 granos & 474,045 pulgadas
ctibicas.
Agua 4,466 granos.

Sustancias fijas b granos.

849. Habiendo descompuesio media onza de agua
pura 4 la presion atmosférica de 29 pulgadas espa-
noias: se pregunia qué voltimen ocupardn los dos ele~
menios del re‘ferido%iquido & una presion atmosférica
de 30 pulgadas, suponiendo la temperatura invariable?

Observacion. Se anadird 4 los volumenes de ambos
gases el del aire cow nmente disuelto en el agua que
56 supene equivalenie 4 5 del voltGmen del liquido.

Resp. Haciendo use de la composicion aprosimada
indicada en | i

23

s de oxige-
volGmen {otal
4

gt
hidrégenc , se tendrd un
ioual &

B0 y 34,5 1

de oxigeno, hidrégens y de aire : 29t
gadas cbicas 4 la presion almosférica de 29 pulgadas
6 hien 1608,61 puigadas cdbicas 4 la presion de 30
pulgadas de mercurio.
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850. Admitiendo 3“6 un hombre regular consume
diariamen‘e ~n pezo 0os libras de gas oxigeno en la
respiraciaz , 82 pregunia qué volimen de aire almos-
férico necusitaria prévimamente en todo el afio , supo-
niendo que la respiraticn se ejecuie de un modo ni-
forme?

Resp. Una canlidad lebrica equivalente & 63342190
pulgadas ciibicas, 6 36639 pies ctbicos y 998 pulga-
das ciibicas, poco mas 6 menos, segun varias cireuns-
tancias fisiologicas dificiles de apreciar.

854. Se pregunta qué volimen de gas hidrogeno
y de gas azoe debe producic un pie eibico de gas ame-
niaco, descompuesto § favor de Ia electricidad ?

Resp. La canlidad de azoe serd equivalente 4 864
pulgadas ctbicas, y b de bidrégeno 4 2592 puigadas
¢lbicas, 6 4 lpie cabico y 864 pulgadas cibicas (*).

852. :Qué pérdida de peso deben sufrir 100 gra-
nos de minio 0 oxiderojo de plomo, al reducirlos al
estads de masicote 4 oxido de plomo amarilis, 8 faver
de un grado de calor conveniente?

Resp. Ei oxido rojp perderden dicha operacion 3,07
853. Seq a saber gué cantidad de mercario

A LT
fiquido produciria h dest libra de pe~
roxido de mercario 10j6 y ?

Resp. Un pese equivalenie & 14 onzas 5 dragmas
y 54,92 granos. .

88L. ;Qué untilad del mismo perbxide ae
curio seria preciso descomponer por sola la accion del
calor, para conseguir un pic ciibico de gas © ?

Resp. Un peso igual 4 4 libra 3 onzas i dragma
y 8 granos.

)

(*) Conviene recordar gue €n la mayoy pfa;iue de 1ag cues-

1iones velativas a 1a composicion de 1os 0XiG08, 4cidos, sa-

les, ete. se ha hecho uso de 10s datos que contiene 1a se~
seatado 4 ERGTE

aus, i
gunda cdicien del tralads de guimica 48 m, IAdRGVS.
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888. ¢ Qué cantidad de mercurio seria terica y ri-
gurosamente necesaria para analizar completamente
un pie ciibico de aire almosférico , conforme al método
de Lavoisier? . -

Resp. Se necesilarian 4 fo menos 2086,56 granos,
4 3 onzas & dragmas y 70,56 granos.

856. ;Cudnto oxigeno en peso seria preciso par:
hacer pasar una onza de deutoxido de hierro al estado
de peroxide? »

Resp.  Uu peso de casi 34 granos.

857. (Cudl debe ser el aumento de.peso de una
onza de plomo puro y fundido que se haya calentado
gradualmente y por largo tiempo, en contacto del aire
y con igual cantidad de eslaiio; suponiendo que el pri-
mero de dichos metales pase al estado de protéxido ¥
el segundo al de perdxido?

Resp. El aumento de peso del estafio debe ser igaal
4 156,67 granos, y el del plomo aumeniard 44,35; de
suerte que habrd un aumenio de peso total equivalente
4 201,02 granos.

858. 8e pregunta qué fenémeno ter “rd lugar, al
calenlar en un vase cerrado una onza de zinc reduesi-
do zi!;‘m%vg, con un escesp de perdxido de mercurio,

§ cudi debe ser el peso del resuliado de esia opera-
cion ?

Resp. Kl producto serd 6xido de zine que pesard 4
onza i dragma y 68,54 granos; v la cantidad de oxido
de mercurio reducido serd igval 4 1756 granos, re-
sultando 1646 granos de mercurio liquido.

§89. Esplicar en virtud de gué principio el plomo
Y el mercurio espuestos por musho 4 la accion
lel aire y de un calor suave se oxi ! pase que
d un grado de calor mas fuerte dichos metales aban-
Gonan el oxigeno que anles habian absorvido?

hlsy;!ica:: por qué el agua disuelve en general tanta
Eajﬁr canlidad de aire aimosférico cuanio mas fria e
"¢ lemperatura, al paso que ol aire o5 H
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cargarse de rias vapor acueo estando mas elevada la
temperatur de la aimosfera. .

860. %eloman dos frascos iguales de una ca acidad
de 9 Iib’as 41 onzas 3 dragmas y 24 granos de agua
pura, ~{ uno lieno de gas hidrogeno y el otre lleno de
aire a.mosférico. Se queman juntamente ambos gases
0 pqueiias proporciones y ¢on las precauciones ¢on—

- i2ntes debajo de una campana colocada en

»paralo hidro-neumdtico, ¥ hechas todas !
~ el del volimen residuo gasose despues d 3
se hallé que era igual 4 328,8 palgadas ¢

a0 se conocerd el volimen del gas oxigeno gue
. contener al principic de la esperiencia el frasco
‘ve aimosférico, y cual deberd ser la composicion

. gas residuo despues de la operacion?
Resp. El frascocon aire conlenia 58,k pulgadas ci-
bicas de oxigeno, y el residuo gasesd estaré formade
de 189,6 pulgadas cibicas de azoe y 139,2 de hidrégeno

861. Espiicar el fendmeno signiente.
b 7
] J

Llenande con gas hidrégenJ seco un tubo de eris-
tal, cerrindolo herméiicamenie y esponiéndolo duranie
{ grade de calor; se hatla-

el {iempo convenienie a ciert
ré el tubo ennegrecido inieri

de 4633'

Observacion. Acorddr
va poco de éxido de plomo,
fenomenos no ofrecerd dificu

862, ;Cual serd ei voldin
sos, v ¢l peso de los produ
de la c_nbustion completa d
poniendo que este cuerpo co
su peso de sesiancias

[ 3

%
]
vl
3
]
3
»
4
=
.
o R

e

3l
)
=
o
=9

Resp. Bl volamen el 4ecido earbonice. serd
equivalente 4 3048,8% pulgadas cdbicas, ¥ el pese dal
agua gue hal do formarse 46,86 granos.
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863. ;Guadles deben ser los productos de una libra
de acero , disuello en un esceso de 4cido nitrico debili-
tado con agua; y qué es lo que sucederd segun que se
caleine, 6 no, el resullado de la operacion, suponiendo
que el acero contenga un milésimo de su peso de car-
bono?
Resp. La cantidad de deido ca

rbénico gue vodria
formarse serd igual 4 48,8 pulgadas ciibicas, y la del
peroxido de hierro pesaria 413810,47 granos.
864. (Cudl parece ser la esplicacion mas probable
de los fenomenos que ofrece el temple del acero; y por
ué procedimiento quimico sencillo y ficil se puede
istinguir al instante el acero del hierro?
865. ;A qué causa parece ser Jehido el cambio de
eoler, § las diversas malices, que tom. sucesivamenie
Ia superficie blanca y briilanie de un2 varille de acero

templada, al paso que se vuelve 4 caleniarla poco 4

0c0 : ¥ qué inducciones dtiles sacan de este fenomeno

0s relojeros, cuchilleros, herreros y demas artistas,
respecio 4 la dureza del acero? )
866. Un carbon caleniado por algun tiempo, de

.............. por alg
peso igual 4 746 granos y de una gravedad especifica
espresada por 0,4, se introduje en un globo de vidrio
cerrado y lleno de aire atmosférico, de una capacidad
equivalente 4 800 pulgadas cibicas, hallandose la den-
sidad de este aire en equilibrio con el de |2 almésfera.
Alcabo de algunas horas el carbon habia absorvido una

canlidad de aire equivalente al cuadrup

]

le de s

SU YU~

Mrnarn

!uulcu.
Se pregunta cudl debia ser enionces la relacion de
densidad del aire contenido en el globo, respecto ai de
la atmésfera , suponiéndola invariable durante Ia es-
periencia ?
. Resp. La densidad del aire esterior debia ser é ia
Gel aire ee_m;;udo en el globo despues del esperimento,
L % L

a
8
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hecho debajo de una campana cilindrica de la mistaa
capacidad que el globo y de 36 pulgadas de al'ura,
colocada en Ja lablila del aparato hidrargiro-neumatico:
se prequnta hasta qué altura subirg esie liquido deniro
de Ja campana sobre el nivel eslerior dei bafio, des-
pres de la absorcion, estando el barometro & 28 pul-
gadas?

Resp. El mercurio debe elevarse hasta una altura
de % de pulgada.

868. ;Oué canlidad de 4cido sulfdrico podria pro-
ducir una libra de persulfurc de hierro puro { pirita
ferruginosa comun }, haciéndola hervir con un esceso
de 4cido nilrico @ébil, y cual serd en este caso el peso
del 6xido oblenido 4 favor de una calcinacion fuerte ¥
prolongada ?

Resp. La cantidad tedrica de 4cido sulfurico quc
podria formarse , serd equivalente 4 11826 granos o 4
libra & onzas b dragmas y 18 granos, y ei peroxido de
hierro pesard 6370 granos U 41 onzas 34 grapss,
suponiendo gue en uicha operacion no se iorme ningua
oiro producio.

869. ;Cuales serdn, en peso y volimen , fos pro-
ductos de la combustion e una onza de lefiz,, supo-
niende que 400 paries de este combusiible vegetai se
hatlen compuestas en peso de 50 parles de carbone, 30
de hidrogeno y 30 de oxigeno; y que todos los produc-
10s secundarios , lales como gas inflamable, & i
rolenoso, asfallo, &c. se hayan converlide en agua y
acigo carbonico?

Resp. En dicha suposicion podrian formase 4249,7
pulgadas cibicas de scido carbénico y 4475,6 granes

870. Un esceso de carbon puro calentado de anle-
mano, y oiro de azufre, s han hecho quemar separa-

3.
damenle en dos globcs grandes de vid

rio capaces de
contener cada uno dos pies cabicas de gas oxigeno.
Se quiere conocer ei voiumen del producio gasoso
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de-esta combustion, e! peso del dcido salfurico y el vo-
limen del carbon y del azufre necesarios para dicha
operacion , suponiendo la gravedad especifica del pri-
mero de dichos combustibles igual 4 1,9, y la del se-
eands 4 0,57

gands &
Resp.  Pres 0

secundarios, el peso tedi s

dria formarse seria equivalenle & 3039,7

E! volamen del dcido carbbnico 3517 4
El »lamen del azufre... . ... . 1,8
Eidelcarben. . . .. . ... . .44

874. Se quiere descomponer una onza de proto-
anilrato de plomo mediante una cantidad conveniente de
sulfato de potasa, sin anadir un esceso de este tltimo,

0 asnira 4 determinar 4 priovi la dasi :
¥ s& aspira & determinar & priorila désis absolulamente

precisa de la dliima sal, suponiéndola perfeclamente
pura y seca, para efecluar dicha descomposicion. Se
sabe qae el nitralo de plomo contiene en peso 400 par-
tes de deido y 208 de 4xido, el sulfalo de potasa 100
de dcido y 420 de potasa, y el sulfate de plomo 100
de deido v 280 de hase.

Respuesta. Lacantidad de sulfato de potasa ledrica-
menie necesaria para la descomposicion propuesta debe
ser igual 4 & dragmas y 16,47 granos.

R72. ;Como se determinard por iz ieoria de Ber-
zelius , la composicion del proto~nitrate de ni
biendo que el protoxido de este metal estd formadu
de 466 partes de niguel y 28 de oxigeno, y que ei ni-
irato de potasa contiene sobre 100 paries de 4cido 88 de

g,y e iima 3 paries de exigeno.
Reep.  La composicion pedida sera la siguienie:
Acido nilrice 100 partes.
Ozxido de niguel 68,57 parles.
73. Se guiers determinar mediante la misma leo-

ann mun Aahan sanlasan £
ens gue acuen COnwnel 166

]
&
3
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parles de cal pura, 6 sea éxido de caleio : sahiendo qu
el nitrato de cal estd compuesto de 100 paries de dcido
v 54 de base, y que ias 88 partes de potasa del nitrato
de potasa contienen 15 parles de oxigeno?

Resp. Lacantidad pedida de oxigeno debe ser equi-
valenie 4 29,41 parles en peso.

87k. Se propone una onza de una aleacion de hier—
ro y de cobre que conienga g de cobre y 4 mas de
silice.

Despues de haber reducido esle compuesto 4 poive
fino, v calenlado debidamente con un esceso de
nilrico debilitacdo, se deja enfriar la disolucion, decan-
tando el liqaide claro y lavando con agua la porcion
insoluble. Se reunen las aguas de locion con la solucion
decantada, se destilan hasta sequedad , y se calcina
foertemente el residuo: de cuya cperacion resultan tres
productos , une liquido y los otros stlidos.

Se quiere conocer: 1.° la teoria de esia ope-
racion?

9.° De qué color y naturaleza debia ser Ia sciucion
anles de la destilacion?

2.° Lanaluraleza, color y pesc absoluto de los tres
allimos productos, 4 escepeion del esceso de dcido ¥
de agua?

%.° De qué modo se podrian separar estas diversas
sustancias unas de otras?

$75. Se propone
nos de pélvora.

La locion con agua dard en primer lugor una so-
lucion salina que se filtrard y evaporard con el fin de
cristalizar el salitre. El residuo insoluble y seco de azu-
fre y carhon pesard 166 granos. (Como se separardn

estos dos cuerpos combustibles & avor ce un
miento mas esacto que l2 simple s6

Para conseguirio, se calenta
un esceso de Acido nitrico, €on

. ® . sy £
azufre en deid FICO iu"

Tis @vaa LS4

y lavard el
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residuo carbonoso: mas no siendo posible recojerle
pesarle con esactitud suficiente, se echard nitral
barita en las aguas de locion reunidas y filiradas h
que dejen de formar precipiiado. En fin se deja de
tar, se lava, se filira y se seca, recogiendo Gltimame
te 50k granos de sulfato de barita seco. :

Se sabe que en esla sal el dcido se halla combina
con la barita en la relacion de 100 & 190, y se qui
conocer : :

1° Las cantidades absolulas de azufre, de carbo
y de nitrato de polasa que contenia la pélvora pro:
puesta ?

2° La relacion de estas ires suslancias correspon
diendo & 100 paries de polvora?

Respuesta.  Las cantidades absolutas serdn :

Salitre. . . . . 510,000

Carbon. . . . . 81,4k3
Azafre. . . . . 84,887
iolal, . . .. - . 878 granos

ionog sobre 400 partes.
salitre. . . . . '15,kbk
Carbon. . . . . 12,000
Azufre. ... . 12,533
limitando el célculo & los milésimos.

876. ;Cuénto carben serd preciso gastar para

i
delone completamente una libra de nilrale de pol
; sal estd formada de 100 par
de dcido y 88 de base, y el subcarbonato de polasy,
de 100 partes de 4cido y 248 de potasa, ¥ suponieni
ademas que todo el carbon pueda converlirse en &

seco ; sabiends gue esta

carbonice?
Resp. Se necesilard poco mas b menos 544 ;6 grand®
de carbon, 6 7 deagmas y 37
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877. En un vaso alle y cilindrico, capaz de con~
eney diez libras de agua, se efectua la descomposi-
cion de una pequena cantidad de nilralo de barila me-
iante el dcido sulfirico. El sulfato de barita inseluble
se precipild poco & poco, al paso que el dcido nitrico
y probablemente un esceso de cido sulfirico quedaron
disnellos en el agua.

En seguida se acabé de llenar el vaso con agua para
_lavar el precipitado, y asi Gue estuvo reunidoen i fondo
- se decanl6 el agua clara que sobrenadaba. Se conlinud
:del ‘mismo modo llenando el vaso con agua nueva'y
decantndola en seguida, basta que el liquido resullo
erfectamente insipido. Eo fin se peso el liguido decan-
do por dltima vez, gue se supone nesaha siete H-
as.

# se quiere conocer el grado de pureza del agna que
mojaba el precipitado despues de cinco decantaciones

Resp. Despues de cinco decantaciones sucesivas el
agna, v de consiguiente tambien el precipitade , ya no
eontendra sino »na fraccion igual 4 0,0081 de las sus-
+tancias agenas y solubles quc contenia &l principio de
-1a operacion.

. Observacion. Esle problema, con sus varios coro-
larios , ofrece, segun se ve, una aplicacion curiosa de
Tas formulas relativas 4 las progresiones geométricas.
878. Se trata de analizar, por ¢l méiedo del qui-
mico inglés Murray, una agot mineral que contiene
nitratos de polasa y de sosa con sulfato de potasa.

En primer lugar se vierle con las precauciones con-
venienies agua de barita, determinando por esle reac—
tivo un precipitado insoluble que pesd en estado de
sequedad 25 granc.. Luego se averigua, con el ausi-
lio de esperiencias parliculares, que exisien en dicha
agua 360 granos de polasa y 480 de sosa.

Para conocer las cantidades respectivas de las tres

speciez de sales mencionadas, se lendrd presenie quo
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el nitrato de: potasa conliene sobre 400 partes de doi-
do 88 partes de base, el nitrato de sosa- 400 partes de
4cido y 58 de base, el sulfato de potasa 100 de dcido
con 430 de dlcali, y el suifaic de barita 100 de dcido
v 490 de base. C

Respuesta. Las cantidades pedida

disueltas en ¢l agua propuesia, serd

o3 e

Nitrato de potasa 769,9
Nitrato de sosa 490,34} granos.
Sulfato de potasa 18,96} - <7

§79. Determinar por una frmula general, la can-
tidad de polasa y de sosa que contiene una mezcla de
subcarbonatos de ambos dlcalis, mediante su satura-
cion por una cantidad conocida de_dcido sulfdrico? ()

- Esperiencia. La saturaciou de 692 partes del car-
bonato doble necesita un peso de 720 partes de dcide
sulfirico debilitado con agua, cuya concentracion-, 6
Io que contenga de 4cido puro, seré espresada por 0,339;
y por eonsiguiente la cantidad de dcido puro empleado
en ia esperiencia debe ser '

720 % 0,339==245 partes. -

El doble sulfato resulisute de esta operacion, ca—
lentade hasta el rojo, se pesard al instante, y esiepeso
equivaldrd 4 520 partes. R -

Se supone sdemas, para sim
que el sulfsio de polasa se

PaS

400 partes de doud
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Esto sentado, se inquirirdn las caniidades de potasa
y de sosa puras que conienian ambos snhcarbonatos.
Solucion general.

Sean el peso de ambos subcarbonatos. . . . .=¢
el pesode fa putasa. . . . . . . . . . =X
eidelasosa. . . . . . . . . . . . =
la masa fundida del doble sulfate. . . . . .=s
1a cantidad de dcido sulftrico gasiado en la salu-
racion. . . . . .==a

la relacion del &cido 4 la potasa en el primer
sulfate. . . . . . . . . . .comof:m
la_ relacion enive el dcido y la sosa. . . .como4:=m
la cantidad de dcido sulfiirico absoluta que puede
neuiralizar la cantidad x de potasa, . . . .=z
el deido absoluto que puede neuiralizar la can- ,
© tidad y de sosa serd. . . . . ==aef

Por consiguiente tendremos para la determinacion

de las tre

dacns

de las ires desconocidas x, ¥, z, las tres ecuaciones
siguienies:
z:xf:m
a—z:.yu4: 8
X+y+a=s

De las dos primeras se saca

x= i
y=={(a—12)a.

Sustitugendo estos valores en la lercera, se deduce

o ln o2 21
S—a il 7
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- .. La cantidad ~e agna y-dedcido carbbuico .de ambos
carbonatos. serd evideniemente ¢ —(x 4 y -+ z).
Sustituyendo ahora los valores numéricos supues-
s0s anleriorments, 4 sabei
a==244; s==520; m==14,2;0==0,79;¢==692; seha-
Hard

x=243,63
y= 32,37
2==220,49

Observacion. Esia teoria supone, segun iirwan y
otros varios quimicos, que eisulfate de potasa fundide
no conlenga agua, 6 sea anhidro. La esperiencia com-
prueba en efecto, que esia sal, & un grado de calor
proximo al de la ignicion , nada pierde de su peso, y
:éze calentado hasia el rojo duranie media hora, pier-

~apenas 0,065 de nna grama francesa.

Segan Kirian , yarece probable, que 400 paries
de 4cido sulférico de uua gravedad especifica doble de
la del agua, contenga proximamente 91,75 parles de
acido puro 0 absoluto y 8,25 parles de agua.

880. Disculir y comparar las diversas hipotesis v
opiniones de los fisicos, quimicos y natdralistas, acerca
del origen 6 la formacion de.los aerolitas, 6 sean pie-
dras metedricas, caidasde Ia almésfera en diversos pai-
ses y tiempos (%). o

881. Esponer de qué modo, reflexionando sobre las
diversas circnnstancias de la aniigua v conocida espe-
riencia de Lemery relaliva 4 la reaccion del agua sobre

Yas niritas ferruzingsas, v & or de logsefectos del acua
as piriias ferruginosas, y 4 laver de loseleclos del agua

{*} Véase, entre otros varios escrifos sobre el particular
71 folieto interesante publicad 1804 en Madrid 1 cé

re quimico Proust
orica caldae en Sizenc
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en vapor y de algunos olros principios de fisica y d
quimica, se puede esplicar hasta cierte punio la ma-
yor parte de los fenomenos que suelen acorcpaiar las
erupciones de los volcanes v los terremo!
8832. Discutir lo que en el estado aciual de la ciencia
se debe peasar racionalmenle sobre el {amoso proble

[

a
ji3iw H

de Ia piedic filosofal, 6 prelendida transmalacion de
los melales; cnandov esplican Ga}f"uuﬂ d los a
ficios mas notables por cuyo medio los preten
uimisias engafiaron tan & menudo & ios hom
ules 6 }gnorantes.
883. Esplicar mediante qué artificio quumco
se puede, en apariencia, converlir la limadura de

hierro en limadara de cobre, y esta en limadura de
plata?

CGomo se puede, tambien &i?i ments, cambiar
un clavo de hierro en cobre, 6 un neda de cobre
en plata?

88k, D

comparar los diversos méiedos de
que se valieror ameite los quimicos, para fa-
bricar en grande ¢ por mayor el dcido sulfirico; y de
gué modo se puede hacer comprender la leoria de dicha
fabricacion 4 favor de algunas esperiencias hechas en
nuestros laboraiorios.

885. ;De qué modo se porlria., fahrie:ar pélvora con
ios 'ﬂatcr ales :sauirmea, 4 saber : sulfalo de polasa,
nitrato de plomo y aceile?

886. Esponer ios procedimienios
comodos, para teducir & polve fn
zinc, el oro y la plata, y & faver
mlemo in"emoco ldo al célebre
<€ n:ﬂ% reqauciy 2 C d
t.raardinaria‘?

887. Esplicar medianie g

PR
€ 3

cilla y faeil se pueden
purn y duclil, saiienc}
lucion de oro por el fos

c./
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.. 888, - Mediante qué procedimienlo quimico seria po-
sible sacar la alumina pura de un fragmento .'e ladrille
6 baldosa comun? ;

Indicar el modo de analizar este cuerfo, supo-
niendo que contenga alumina, silice, cal y peroxido de
hierro.

889.. Describir los procedimienlos quimicos conve-
nientes para sacar el azufre de un fragmento de yeso
paro , suponiendo que se pueda disponer de los apara-
tos necesarios y que se tenga salitre, carbon , arcilla y
conchas de ostras.

& De qué modo seria posible con estos mismos ma-
leriales y en caso de necesidad ¢ apuro, fabricar alam-
bre y polasa del comercio? ;

890. Describir la ejecucion y esplicar la leoria elec-
tro-quimica de las diversas vegelaciones metdlicas co~
nocidas en guimica con los nombres de drboles de Diana,
de Saturno, de Jupiter.

891. Esponer en qué principios q
dadas las arles de! grabado en eristal
medianle el agua fuerle, y ¢l arle ingenios
fografia. .

892. Esplicar el procedimienio sencillo con que se
puede grabar ficilmente, sea en relieve sea en hueco,
en la cdscara de un huevo de gallina.

893. ;A favor de qué procedimiento facil se podrd
introducir un huevo de gallina entero en una hotella,
sin romperia ni el huevo? . .

80k, Describir los principales procedimientos qui-
ticos por cuye medio se puede verificar lo que los an -
tiguos quimicos solian llamar mirdculum chymicum: es
deeir, preducir un cuerpe sélide, por la combinaci.n

L Pr
de dos Sv’muidﬂs, 6 de un euerpe stlide con un liguide,

uimices estan fan-
7

éen fin por la mezcl

E
<
3

895. ladicar los procedi o8 mas notables g@gs
principios quimicos en que ban los diversos mé-
todes para dovar y platear el hierre, cobre y de-
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896. Describir los principales aparalos conocidos
con los nombres de ldmparas filosdficas, ldmparas ig—
néferas, 6 con gas hidrégeno; desde el origen de esia in-
geniosa invencion hasta la época actual, esdecir, basta
el procedimienio moderno debido 4 Gay—Lussac y De-
bereiner. )

897. Indicar un procedimiento sencillo y fheil, di-
ferente de la destilacion, por cuyo medio se pueda
hasta cierle punto separar, 6 4 lo menos manifeslar la
presencia del alcobol, en una cantidad propuesta de vino,

Resp. Uno de los medios mas senciiios consisie ial
vez en hacer cristalizar varias veces seguidas en el vine
propueslo una sal insoluble en el alcohol, tal come el
sulfato de sosa, despues de haberla privado cada vez
de su agua de cristalizacion por medio del calérico.

898. Esplicar de qué modo se puede preparar una

pagina impresa de un libro, 6 bien de una eslampa cq-
mnn , de suerie que se consiga quilar toda la impre~
sion del papel, aplicdndola en seguida ya sea schre
madera, 6 hien sobre cristal , loza 6 cartulina; y qué
aplicaciones uiiles y curiosas se pueden hacer en di-
versas artes de este ingenioso procedimienic?
899. Esplicar por qué el vidro en las fibricas de
cristal se hace mas biance 6 mas claro, por la adicion
de una pequedisima cantidad de dxido de manganeso,
al paso Gue una dosis mayor comunica al vidrio el co-
lor violado?

900, Describir los principales procediraientos fisicos
y quimicos imaginados con ef fin de hacer polable &i

agua del mar, y que sirva durante la navegacion.

¢} Enlaépocadalap

20 2 epita &2

se conocian todavia los p

IO i :
Galvane-

1 eI Iens
constituyen en e} dia el arte admirable de la
plastia.

:
H
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901, ;Medianie qué procedimienio de doble des-
composicion grimica se podria preparar acetato de co-
bre puro y c:istalizado , pudiende disponer de los ma-
teriales siguientes, 4 saber : gaiena 6 suifuro de plomo,
hierro , laion , cerveza, salilre y arcilla?

;De qué modo se podria, valiéndose de los mismos
ingredientes , preparar un albayalde escelente para la
pintura, con otro color blanco no menos Gtil en di-
cha arte?

902. Indicar un procedimiento fdcil y poco costoso,
para cubrir las vasijas y demas ulensilios de cocina
con un barniz 6 esmalte sblido, sin perjuicio de la sa-
Iud, & inalterable por los dcidos vegetales ni las ma-
lerias grasas.

Resp.  Esle problema interesante de economia do-
méatica fue resuelio de un modo mas § menos feliz
por varios quimicos. Parece que uno de los métodos
mas venlajosos consistia en esmaltar interiormente los
vasos de cobre y de hierre con la conveniente mezcla
de yeso y de espalo fluor § fluorina. Pero en el dia el
descabrimiento admirable de la Galvanoplastia sumi-
nistra & nuestros quimicos mélodos mas veniajosos ¥
mas generales para resolver dicho problema.

903. Esplicar en qué parece consislir la alleracion
& desvitrificacion que se verifica cuando se espone el vi-
acion muy prolongada en contactocen

1

drio 4 una cal
arena i otras suslancias lerreas, y cuyo resuliade es
una especie de vidrio mate, trasluciente, poco fusible,
y conocido con el nombre impropio ‘e Porcelana de
AEGUMUT . )
Aplicaciones ttiles gue este malerial pudiera lener
en varias artes,
90k. Describir los mejores procedimientos por cuyo
medio s¢ descubre al instante, si los vinos naturalmento
agrios han estado adaliera £ a litar-
girio, 1 acetats de plomo, con el fin de hacerlos dulces;

Af An

[ Ay T PSRN
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y si la materia colorante de los vinos tintos es nalural
6 arlificial?

906. ¢Gomo es posible, valiéndose de
polvo negro, iefir sucesivamentie el agua conlenida
un vaso de verde, violado y color de rosa, poniéndola
finalmente descolorida como al principio de la espe-~
riencia? . ‘

Resp. Todos los estudiantes en quimica adivinardn
que en est2 cuestion se trata del compueslo sin ar
conocido con el nombre mas raro todavia de camateon
mineral.

907. Lsplicar de qué modo se producird una escri-
tura negra 6 morada en las paredes interiores de un
frasco de cristal cerrado, valiéndese para el efecio de
la accion de la luz.

608. ;Como es posible hacer que um
fano , encerrado en un f
mente azal 6 descolorido,
6 que se le prive de su conl

909. Esplicar céme, 4

k)
anaranjade viste por reflexion, y verde hermoso visio
por refraccion.
Resp. Todos los quimicos saben que el ovo preei-
pitado en estado metalico & favor del prolo-suliato de
ierro, goza de dicha propieded; y los fisico
tado muche liempo hace,que las bojas delgadisimas de
oro, miradas sea mediante la |
fraceion y debajo de la lente
cen la misma apariencia, qu
otres varios compuesios.
910. Dar una idea de los puin
que estriba el arte del quita-mansh

w
—
-~
=
o

=
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minos; esplicar los principales procedimientos que
pueden servir para quitar las manchas de toda clase de
papel y-de lejides. .
944. Indicar algunes procedimienios quimicos que
pueden servir Glilmente para hacer el pafic impermea-
E!e al agua.

Resp. Una de las preparaciones mas econdémicas
para lograr dicho efecto, parece consislir en una mez-
ela de agua de jabon y arcilla.

912. Esplicar con qué procedimiento se puede des-
truir y volver & hacer aparecer arbitrariamente el co-
lor de rosa de una cinla de seda, y qué abuso suelen
4 veces hacer de esta esperiencia ciertos charlalanes
con el fin de alabar y exagerar al publico las preten-
didas virludes de sus jabones y piedras de quitar man-
chas.

Observacion. Aunque la referida esperiencia pueda
ejecularse de diferentes modos, el méiodo que suelen
manifeslar mas comunmente en las plazas péblicas de
varias capilales los jugadores de manos, consiste en
destruir desde fuego el color de la cinta mojdndola con
agua {uerte débil, En seguida restablecen el color pri-

ilivo, frotando la cinia con un pedazo meojado de ar-
cilla esmécetica 6 de bataneres, i« cual goza, como otras
muchas sustancias, la propiedad de neutralizar la ac-
cion dei deido.

943. Bsplicar c6mo se puede, con jarabe de viole-
las recientemente preparade, escribir arbitrariamente
¥ con lres coleres diferentes, en un papel blance pre-
parado de antemano al efeclo.

k. ;Con qué pr

imprimir de un mode

comun?
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* Esponer el -abuso fraudui

de esta esperiencia , esplicando el
descubrir el engafio.

916, ;Como se preparard un papel blanco de suerle
que se pueda escribir en 'él de un modo legible con

agua pura?

Preparacion de un polvo seco y descolorido, con
que se puede hacer al insiante tinta negra, mezclin-
dola con agua comun.

917. Indicar la_composicion de upa linta negra &
propésito para escribir, que sea indeleble, es decir, in-
destructible por la accion de los dcides.

Resp. Entre las varias composiciones que los qui-
micos han propuesto sustiluir 4 la linta comun , con el
fin de hacerla indeleble, se deben dislingair principal-
mente las linlas preparadas con adil, y la disclucion
del gluten de la harina en el dcido piro-iefoso mez-
clado con negro de humo.

948. Esplicar cémo mediante la simple aplicacion
de un calor suave, se puede Henar un tubo de vidrio
clare y herméticamenle cerrado con un hermoso color
violado , de modu que al enfriarse el tubose ¥ i
colorido como antes.

Observacien. Todos los estudianies de guimiea sa-
ben en el dia que el iodo goza de dicha propiedad. Pero
en 1816 y 1847, época en que se establecit en Palacie

el Real laboralorio de guimica , esia susiancia apenas
¢

se conocia en Espaiia, y los primeros dlomos conteni-
dos en un tubo de cristal fueron regalades & diche la-

beraterie por S. E. el embajador de Suecia.
219. ;Como se podrd, & favor de una
vegeto-animal, imitar la apariencia del
niéndose solida en invierno
la simple aplicacion de ie la
Resp.  Se sabe, hace mucho tiemp
de spermaceti y de esencia de b
singular propiedad. Tifiendo e

®.
e
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encarnado, loma la apariencia de la sangre, y mas de
nna vez los charlatanes abusaron de esta propiedad para
engafiar al publico, pretendiendo imitar 4 expensas de
procedimientos quimicos el milagro de san Genaro que
se'manifiesia en Népoles. {Véase la obrita titulada el
Brujo en sociedad pag. 30%).

920. Esplicar el movimiento de rolacion que toma
esponldneamente un pequefic fragmento de alcanfor co-
locade en la superficie de una masa de agua conlenida
en un plalo G otro vase ancho. .

Resp.  La esplicacion de esta clase de fenémenos
que ofrecen lambien otras varias sustancias odoriferas
proyectadas en la superficie del agua, ha ejercitado
por mucho liempo Ia sagacidad de los fisicos 'y de los
quimicos , y parece bastante bien demostrado en el dia,
que los movimientos rotatorios que ofrecen diches cuer-
pos son debides 4 Ias corrienies de vapores voldtiles que
se desprenden de ellos.

924. Ksplicar como , con ung disolucion casi inco-
lora de proto-sulfato de hierro y ciertos reaclivos, se

roducirdn liquidos de color amarillo, szul, verde,
lanco opaco, pardo, pirpura y negro.

190 andn Foterr o

922. ;De qué modo y 4 favor de varios liquidos
incoloros, uno de ellos comstanie, podrdn cambiarse
al instanie en otros liguidos de color hlanco opaco,
rojo de bermellon , gris opace, amarillo y negrof

indicar tambien de qué modo se puaede, con un
liquido incoloro y varios reaclivos, producir arbitra-
riamenie los colores azul, verde, carmesi, blance
opaco, pardo y negro.

dricos de cristal y llen

el agua, se esplicard: é arlificio Hsico-guimico
cambiard pronta y arbitrariamente el color del liguide
centenido en dichos vasos, sin iocarios ni aun aproxi-
merse 4 la mesa que los sostiene.

Zsplicacion. Esla esperiencia sorprendenie de mégia

vasos eilin-
asos il

iq idfano como
3 o

ificio fisico-gnimie
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blanca se manifesté ewcuvameme al piblico por algu-
nios lanmalurgos 6 falsos profesores de fisica recreativa.

Para concebir la probabilidad de esta especie -de
milagro quimico, basta saber que dichos vasos comu-
nicaban por sus bases con unos sifones largos y encor-
vados pasando por los pies de la mesa y bajo del suelo
de la sala 4 un gabinete inmediato, en el cual un com-
padre del mdgico, ¢ una sefial convemaa: podia ver—
ter en el e~lrem0 opuesto de dichos sifones unos Hqui-
dos adecuados para cambiar el color de los liquides
incoloros contenidos en los vasos de la sala. Asi es,
segun las leyes bidrosidlicas, come aquellos reactives
se iniroducian en las masas liquidas espuestas 4 la
visia de los espectadores.

92h. Describir, clasificar y esplicar los efectos y
teoria de las pr mc:pa%es cor:posiciones conocidas en la
quimica recrealiva con los nombres vulgares de tin-
tas simi)éticas.

925. Esplicar parlicularmenie los efeclos y leoria
de la auhqmsxma tinie simpatica , preparada por una
parte con una solucion de acelalo de plome, y por
otra con una com npusicion & nrapomo para snmmsirar
gas hidrégeno suifur ae que consiste comunmente en
una mezcla de cal v

Esplicar la teori Y
los fenbmenos que forman el asunto de
lzone¢ siguientes.

926, Eeponer de qué modo se producirdn caracteres
pardos, negros, 6 de un briflo metdlico, en un papei
blanco sin loearlo; citando el abuso qne ciertos char-
latanes hacen & veces de dmha espenen ja para im-
poner & las personas crédulas & ignor

mphcacmm Aivﬁna-. veces 56 ii&i visto en las pla-

iv dae Ompnﬂeme Yy agua
a de esia dltima prepa

uila g

a ¥
4 las nersonas crédi ,ia,s Qraf;nf@s c x.ﬁ:ernieﬁ‘ws 4 su por
venir,  bien ndmeros favorables para
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lo cial, mandan elégir cartas 6 targetasde papel blanco
preparadas secrelamente con acetalo de 'plomo, y las
melen en seguida denire’ de un gran-hele de vidrio,
_ vacio en-apariencia, pero que contiene en el fondo al-

gunas gotas-de una composicion fétida adecuada para
desprender hidrégeno sulfurado. En menos de un mi-
nuto las personas interesadas ven con la mayor sor-
presa-que sus targetas se hallan marcadas eon carac-
teres O cifras de color pardo, y asombradas pagan
contenlas lo que el buen mégico les exige en cambio
de sus'ordoulos. ‘ :

927. Esplicar de qué mado, y con qué liquidos
pariicuiares, se puede iransformar una escritura negra
en otra de color y de una significacion enteramente di-
ferentes? ¢ -

F 3 Y PP 3 M o
Observacion. Dos procedimientos diferentes hay pa-

ra ejecutar esla suerte quimica. Une antiguo medianle
los liquidos indicados en el articulo anterior: el otro
nioderno, hiaciendo uso de tinta comun, de nitralodcido
de hierro, y de la sal conocida en el dia cou el nombre
da hidro-cianate de potasa ferruginoso, ¢ ferro-cia-
naro de polasa. )
. Bl lector hallaré oiros muchos problemas curiosos
relativos 4 las linias simpdlicas, en las recreaciones
quémicas Ge Accum Lraducidas del ingles por el profesor
Casasoca, en los manuales de guimica veereativa, y onf
nuestra obrita titulada el Brujo en sociedad. ‘
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