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RESUMEN

En la construccién de un curriculum de Ciencias equilibrado desde la perspectiva de género, los
autores proponen una reflexion sobre los premios cientificos de mds renombre, los Nobel. Se
plantean una serie de cuestiones cuya discusion, a nivel del aula de Ciencias de Bachillerate, puede
fomentar la actitud critica sobre el papel tradicional de la mujer en la Ciencia.
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ABSTRACT

The authors discuss the Nobel Prize in Science in relation to the elaboration of a balanced high
school science curriculum from a gender-based perspective. To this end, a series of issues are
raised, the examination of which in the high school science classroom can lead to a reconsideration
of the traditional role of women in Science.
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0. INTRODUCCION

El cambio acelerado de nuestras sociedades de fin de siglo viene siendo impulsado,
entre otras, por dos claras tendencias: el creciente peso de la ciencia y la tecnologia en
todos los dmbitos de la actividad humana y el cambio en los roles sexuales tradicionales.

De la importancia de la ciencia y la tecnologia en nuestro mundo y de sus complejas
interacciones con la sociedad ha surgido una interfase o sistema Ciencia-Sociedad que
Yager compara con una biomembrana por su cardcter de interfase dindmica (Yager,
1985). Dentro de esta interfase, la Educacion cientifica constituye un elemento de gran
importancia, y en este coniexto surgen dentro de las propias lineas de trabajo de la
Didictica de las Ciencias Experimentales la perspectiva Ciencia-Tecnologia-Sociedad
(C-T-S). La perspectiva C-T-S supone incluir en el concepto de educacion cientifica la
reflexion sobre la naturaleza de la ciencia, las relaciones entre ciencia y tecnologia y entre
ciencia y cuestiones sociales (Jiménez, 1992).

Por otro lado, el rol de la mujer ha sufrido un cambio particularmente importante
durante la historia de este siglo. Cambios iniciados en la lucha por el sufragio politico en
los primeros afios del siglo, hasta las tendencias actuales por alcanzar la igualdad real de
la mujer a través del ataque legal a toda discriminacién sexual, el cambio en la socializa-
cién tradicional del rol sexual y el ataque a las pricticas sexistas institucionales.

Ambos elementos de cambio social contluyen y entran en conflicto en el dmbito
educativo. La socializacion tradicional se basa en gran parte en el sistema de ensefianza.
Mis alld de 1a escuela mixta, la basqueda de la igualdad real de la mujer requiere una
verdadera coeducacion para corregir las desigualdades socializadoras. Es conocido que la
LOGSE establece entre sus principios la formacién en la i gualdad entre los sexos (articulo
2.3.¢). Ciertamente los cambios legislativos han ido fortaleciendo el principio de igualdad
y participacién social de las mujeres, pero los cambios legales tardan en llegar a la
préctica institucional diaria. ¢ Por qué hay pocas empresarias, politicas, catedréticas, etc.”?
;Por qué es tan escaso el nimero de cientificas de alto nivel?

Durante los afios ochenta y particularmente en el mundo anglosajon se inici6 una linea
de investigacién conocida como “Girls and Science” que luego pasé a llamarse “ciencia’y
género”. Su origen se encontraba en la reducida proporcién de mujeres que cursaban
estudios cientificos y tecnoldgicos y en su reducido interés por la ciencia escolar. Las
investigaciones educativas pusieron de manifiesto la discriminacién que las jovenes
estudiantes sufrian, consciente e inconscientemente, anto cn los contenidos como en la
metodologia de la ensehanza de las ciencias, de forma que los resultados eran su
marginacion de las carreras cientificas. Las investigaciones demostraron que en la ense-
fianza de las ciencias, el sesgo del curriculo y del profesorado, la organizacién del trabajo,
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la imagen del cientifico como varén antipdtico, etc., hacen percibir la Ciencia como
dominio masculino y disuaden a las jovenes estudiantes de dedicarse a una tarea
sesgadamente androcéntrica. Por ello las jévenes abandonan el curriculum de ciencias
cuando tienen oportunidad (Kahle, 1985; Kelly, 1987; Whyte, 1986). Como resultado de
estas investigaciones se han propuesto modelos de curriculum equilibrados, no sexistas,
de ciencias. Estos curricula deben incluir temas que interesen y sean relevantes para
ambos sexos (Soneira y colbs., 1993), utilizar un lenguaje y unos materiales no sexistas y
valorar la aportacion de las mujeres a la Ciencia v la Tecnologia, tanto desde el punto de
vista histdrico como actual (Solsona, 1993).

La Ciencia normal, en el sentido de Kuhn, se encuentra enmarcada en una linea
claramente androcéntrica. Como institucién, comunidad y actividad la ciencia siempre se
ha sentido masculina y patriarcal si no machista. Esta es la tesis de Brian Easlea, segtin el
cual la Ciencia moderna es una empresa que encarna los valores masculinos y que ha
permitido a los hombres afirmar su superioridad sobre las mujeres. Pierre Thuillier y
Carolyn Merchant, entre otros, también ponen de manifiesto desde diferentes perspectivas
(histéricas, politicas, ideoldgicas, sociales y econémicas) cémo la ciencia no sélo se ha
basado en una “filosofia masculina” sino que ademds ha servido para establecer con
“objetiva racionalidad” la inferioridad de las mujeres (Thuiller, 1984). La “filosofia
masculina” de la ciencia aparece como un elemento carente de racionalidad, lleno de
prejuicios y en clara contradiccién con la idea de ciencia que la propia enseflanza suele
transmitir.

1. LOS PREMIOS NOBEL COMOQ AMBITO DE REFLEXION SOBRE EL PAPEL DE
1.A MUJER EN LA CIENCIA ACTUAL

1.1. La Educacidn Cientifica en un Curriculum equilibrado

El alumnado de nuestras escuelas, institutos y universidades desconoce casi totalmente
el papel de las mujeres en la ciencia, incluso en su historia mds actual (salvando a M.
Curie). Esta imagen deformada de la Ciencia contribuye a su propio androcentrisno y es
tan grave como otras visiones empiristas de la ciencia que no tienen en consideracion sus
aspectos tecnoldgicos, histéricos o sociales. Las interacciones C-T-S presentadas en
diversos proyectos desde una perspectiva histdrica o socioldgica, se perciben como un
instrumento de cambio actitudinal e intentan eliminar estos errores en la enseflanza de las
ciencias al mostrar las relaciones de ésta con su entorno social préximo (Solbes y Vilchez,
1989). La construccién de curricula de Ciencias no discriminatorios para la mujer, afecta
a los contenidos que valoren el papel de la mujer en la ciencia y la tecnologia. En esta
linea se han elaborado proyectos como el GIST (Whyte, 1986) que no s6lo han aumenta-
do el interés de las mujeres por la ciencia sino también entre los varones al presentarles la
ciencia desde otras perspectivas.

De este modo la enseiianza de la Ciencias puede colaborar en la coeducacién y
eliminar de hecho, no sélo de derecho, los prejuicios sexistas. Ademds y desde la perspec-
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tiva de un cambio en las instituciones y pricticas escolares como origen del cambio de
actitudes en la sociedad podemos esperar que ésta termine por cambiar una de sus mas
sofisticadas construcciones, la Ciencia. Eliminar de ésta, su “filosofia masculina” setfa
por afiadidura un gran logro en la educacién cientifica.

1.2. Propuesta: Premios Nobel y Curriculum equilibrado de Ciencias

El trabajo con los Premios Nobel al nivel de una clase de Ciencias de Bachillerato
puede ser muy (til para descubrir las relaciones entre ciencia y cuestiones sociales, asi
como evidenciar que no siempre la racionalidad preside el campo de las decisiones
cientificas y otros aspectos que los proyectos C-T-S reclaman como esenciales en la
ensefianza de las ciencias (Solbes y Vilchez, 1989).

Los Nobel son el Premio cientifico de mayor prestigio mundial, son suficientemente
conocidos entre los alumnos. Se dan a conocer a mediados de octubre y se entregan sobre el
10 de diciembre, es decir durante el primer trimestre escolar y con dos hechos diferenciados,
lo cual permite planear las actividades y realizar algin trabajo personal sin demasiadas
premuras por el fin de curso y con el alumnado poco cansado por el discurrir del mismo.

El trabajo con los premios Nobel permite elaborar un curriculum equilibrado. Asi,
cuando se dan a conocer los premios los comités argumentan la contribucién realizada por
los galardonados. En muchos casos estas aportaciones estdn en conexidn con hechos
cotidianos donde la ciencia y la tecnologia entran en juego, este hecho es una de las
caracteristicas de los curricula equilibrados (Sahuquillo y colbs., 1993). El estudio de la
biograffa y obras de las mujeres premiadas pone de manifiesto, en muchos casos, las
dificultades que las mujeres tienen para acceder a los puestos elevados de la carrera cientifi-
ca. Dar a conocer la contribucién de la mujer en la ciencia es propio de un curriculum no
sexista. La investigacién educativa ha mostrado que las jévenes se interesan mas por temas
como la salud, el cuerpo humano y las relaciones técnica-sociedad (Sahuquillo y colbs.,
1993). Los temas tratados en muchos premios Nobel de Fisica, Quimica y Medicina permiten
trabajar estos temas, logrando asi un equilibrio de contenidos.

Fruto de la interaccion de la ciencia con su medio social y de su influencia sobre la
sociedad , la ciencia de finales de siglo presenta diferencias frente a tiempos anteriores. Su
percepcion social, sus dimensiones econémicas, sus interacciones sociopoliticas, el desa-
rrollo de algunas dreas de investigacion frente a otras, etc., son caracteristicas de la vida
cientifica en las dltimas décadas (Puigdoménech. 1988). Toedas estas caracteristicas pue-
den abordarse en la reflexién sobre los premios Nobel.

A continuacién presentamos algunas cuestiones y datos documentales que pueden
guiar un estudio sobre los Nobel siguiendo las lineas anteriormente comentadas.

1.3. Cuestiones guia para el trabajo en el aula

Cuesti6én 1. Podriamos comenzar preguntando a nuestros alumnos y alumnas (mejor
individualmente v por escrito) por cientificos y cientificas espafioles y espaiiolas en
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general y por los premiados con el Nobel. De sus respuestas podremos saber el estado
previo de sus conocimientos sobre la materia. Posteriormente se pueden discutir los
resultados. ;Aparecen pocas mujeres en las respuestas? ;Se conoce alguna mujer investi-
gadora aparte de la inefable Marie Curie? (documentacién nota 1). ;Es la situacién en
Espafia generalizable a otros paises?

Cuestion 2. Otras preguntas interesantes para realizar al principio: ;qué criterios rigen
en la concesién de los Premios Nobel?, ;quién concede los Premios? (documentacion
nota 2).

Cuestion 3. Observar el cuadro 1 donde se presentan el total de galardonados y las
mujeres premiadas, todo ello por categorias de premios y en dos periodos de tiempo
(1901-45 y 1946-94). Podemos interrogar o plantear que se busquen respuestas a cuestio-
nes como: por qué dividir los premios en dos periodos? (documentacién nota 3.1), ¢por
qué hay mds mujeres premiadas en las categorias de literatura y paz? (documentacion nota
3.2), (existen diferencias en la distribucion de los premios cientificos entre las mujeres
después de 1945, por qué en general hay tan escasa presencia femenina? (documentacion
nota 3.3).

Cuestion 4. Busqueda de datos biograficos (documentacién nota 4.1) y de las aporta-
ciones cientificas de las premiadas (documentacion nota 4.2).

Cuestidén 5. Observando los cuadros 2 v 3 podemos apreciar otras diferencias entre los
dos periodos que pueden relacionarse con los cambios sufridos en la ciencia durante esos
periodos.

— La ciencia de las tltimas décadas tiene un gran valor econdémico y una elevada
competitividad. El trabajo se realiza en grupos, la imagen del cientifico aislado ya
no es actual. El nimero de galardonados por afio, ;ha sufrido cambios en los dos
periodos establecidos?

— Desde los afios 60 las ciencias biomédicas han alcanzado un gran impulso y en
parte han sustituido a otras ciencias como campos pioneros. ;Hay datos que avalen
este hecho en el cuadro 27

— Desde los afios 30 muchos cientificos europeos abandonaron sus paises por la
persecucién nazi y se refugiaron en Estados Unidos. Este paifs tras la Segunda
Guerra Mundial se convirtié en la primera potencia politica, militar y econdmica
del mundo. Comenta los datos del cuadro 2 (afios de concesion) y 3 en funcién de la
historia de nuestro siglo (documentacién nota 5).

— Al finalizar los trabajos podriamos volver a interrogar: ;Qué criterios rigen la
concesion de los Nobel?

1.4. Notas documentales

Nota 1. En una encuesta del Centro de Investigaciones sobre la realidad social (CIRES)
de 1992, con una muestra aleatoria en todo el territorio nacional, mds de la mitad de los
entrevistados fueron incapaces de nombrar a un solo cientifico. Los mds mencionados
fueron con gran diferencia Severo Ochoa y Ramén y Cajal (nuestros dos Nobel en
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Medicina). Les siguieron otros ocho cientificos relacionados con la Medicina ademads de
Isaac Peral y Ramén de la Cierva. Ninguna mujer era nombrada signilicativamente.

Nota 2. El procedimiento de concesién de los galardones ha sufrido escasas modifica-
ciones desde su creaci6n. Segin el fundador, los premios de Fisica y Quimica son
concedidos por la Real Academia de Ciencias de Estocolmo y ¢l Premio de Medicina o
Fisiologia por el Instituto Carolino de Estocolmo. Estas instituciones pueden recibir
propuestas de candidatos de los miembros suecos y extranjeros de la Academia Real de
Ciencias de Suecia, de los profesores catedriticos de Fisica, Quimica y Medicina de las
Universidades e Institutos Tecnoldgicos y Médicos de los paises escandinavos (Suecia,
Dinamarca, Finlandia, [slandia y Noruega), y de otros catedraticos o cientificos a los que
la Academia Real de Ciencias de Suecia y los Comités Nobel juzguen oportuno cursar
invitaciones para este fin. Para cada premio hay un comité, llamado Comité Nobel,
formado por cinco miembros suecos nombrados por las instituciones que han de deliberar
para la concesién, es decir la Real Academia de Ciencias y el Instituto Carolino. Los
comités examinan las propuestas recibidas y presentan uno o varios nombres a dichas
instituciones. Ningin comité recoge en actas sus discusiones ni informa sobre posibles
desacuerdos internos y sus miembros no pueden participar en debates con los medios de
comunicacién una vez que los premios son anunciados. A su vez los debates y votos de la
Academia y el Instituto son secretos. Si alguno de los proponentes hace publicidad
manifiesta de sus informes, los comités Nobel suelen interpretarlo como un intento de
coaccion.

Nota 3.1. En los tres cuadros presentados hemos dividido los premios en dos periodos
de tiempo tomando el final de la Segunda Guerra Mundial como limite. La historia de los
Nobel y del siglo XX corren paralelas y es indudable que este conflicto bélico es un hito
esencial en su historia. Tras 1945, el mundo se configura en dos bloques y Estados Unidos
toma el papel de lider mundial, desapareciendo los antagonismos europeos entre Francia,
Reino Unido y Alemania.. La division nos parece justificada, si bien reconocemos que el
limite puede discutirse y algunos historiadores proponen el afio 1939 o 1933 como una
fecha que supone un punto de inflexion en la propia historia de los Nobel, particularmente
en la concesién de los Nobel de Fisica. Nosotros escogemos 1945 por su gran significado
histérico y porque crea dos periodos de similar duracion.

Nota 3.2. Esta cuestién serfa larga de comentar. Tan sélo recordaremos que los
movimientos feministas de principio de siglo y adn en la actualidad estdn muy ligados a
las organizaciones pacifistas. Asi las Premio Nobel de 1a Paz en 1931 (Jane Addams) y
1946 (Emily Greene Balch) fueron fundadora y secretaria respectivamente de la Liga
Internacional de Mujeres para la Paz y la Libertad. Diversas escritoras premiadas con el
Nobel de Literatura también son conocidas por su militancia feminista (Toni Morrison,
premiada en 1993) y por el uso de sus obras en defensa de la condicidn social de la mujer
(Sigrid Undset y Gabriela Mistral, premiadas en 1928 y 1945 respectivamente).

Nota 3.3. Los Nobel reflejan la escasa presencia de la mujer en la investi gacion de alto
nivel o al menos su poco reconocimiento. El cuadro 1 presenta un panorama bastante
desolador. En referencia exclusiva a los premios de Fisica, Quimica y Medicina, solo 9
mujeres han sido premiadas (una de ellas en dos ocasiones, Marie Curie, lo que suma 10
galardones). El periodo 1901-1945 lo ccupan en exclusiva Marie Curie (Fisica 1903 y
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Quimica 1911) y su hija Irene Joliot-Curie (Quimica 1935). Posteriormente las investiga-
doras han recibido un solo Nobel de Fisica (Maria Goeppert-Mayer en 1963) y otro de
Quimica (la britdnica Dorothy Crowfoot Hodgkin en 1964). Desde hace 30 afios ninguna
mujer accede a estos premios. En Medicina, las cinco galardonadas lo son tras la Segunda
Guerra Mundial (Gerty Theresa Cory en 1947), y tras 30 aflos en blanco se suceden los
otros cuatro premios (Rosalyn Yalow en 1977, Barbara McClintock en 1983, Rita Levi-
Montalcini en 1986 v Gertrude Belle Elion en 1988). De las sicte premiadas tras 1945,
seis son de nacionalidad norteamericana, aunque varias de ellas tienen origen europeo.

El andlisis de los datos anteriores a 1945 puede ir documentado previamente con algiin
lexto que ilustre “la filosofia masculina” muy imperante en la ciencia de finales del XIX y
principios de siglo. Luego se puede dar a conocer la forma en que se presentan candidatos
al premio y cémo se deciden. Es ficil imaginar que particularmente en sus inicios
cualquier actividad realizada por una mujer era poco conocida o simplemente ignorada.
La ciencia “masculina” de principios de siglo parecia sélo soportar la excepcién de Curie,

Nota 4.1. Los datos encontrados por los alumnos en diferentes fuentes pueden permitir
comparar hasta qué punto estas fuentes recogen las dificultades que muchas premiadas
sufrieron al ser discriminadas por su condicién femenina. Podemos preguntarnos: ;Se
recogen las polémicas sufridas en torno a la vida privada de Marie Curie antes de recoger
su segundo Nobel? ;Son tratados por igual Theresa Cori y su marido Ferdinand Cori en
los comentarios de algunas enciclopedias generales? ;Cémo los tratan los textos de
bioquimica? ;Se citan los afios que trabajaron sin remuneracién Theresa Cori y Maria
Goeppert-Mayer mientras sus maridos eran contratados por las mismas universidades donde
ellas trabajaban? ;Por qué los trabajos de Barbara McClintock fueron ignorados durante casi
20 afios? Una biografia de Barbara McClintock concluye de este modo: “Como anécdota
cabe sefialar que ha permanecido soltera a lo largo de toda su vida”. Después de estudiar las
diferentes biograffas, ;qué sentido podemos dar a este comentario?

Nota 4.2. Los trabajos de investigacién educativa muestran que las jovenes se intere-
san mas por cuestiones relacionadas con la salud. En este sentido puede resultar significa-
tivo que desde 1945 seis de las siete premiadas hayan realizado sus trabajos basicos en
dreas ligadas a la biomedicina y que sus investigaciones han sido de gran utilidad en
distintas dreas de la salud (lucha contra el cdncer, técnicas de diagndstico inmunolégico,
medicamentos anlivirales, etc.).

Nota 5. Sobre las influencias politicas y econémicas en los Nobel, particularmente en
el primer tercio del siglo, el articulo de Girolamo Ramunni y la bibliografia citada en el
mismo resultan excelentes. Estd publicado en Mundo Cientifico n® 31, Diciembre 1983,

Nota final. Puede pensar el lector que olvidé los Nobel de Economia. Ciertamente no.
Después de 26 aiios de concesiones de este premio, los 37 galardonados han sido todos
varones,
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CUADRO |
Niimero de galardonados
Periodo 1901-45 Periodo 1946-94
Total* Mujeres Total* Mujeres
Fisica 49 1 97 1
Quimica 43 2 77 1
Medicina 40 0 110 5
Literatura 40 5 51 3
Paz 38 2 43 7
| |

# El total corresponde a varones y mujeres conjuntamente.

Fisica
Quimica
Medicina
Literatura
Paz

CUADRO 2
Niimero de aiios de concesion y niimero de galardonados en cada ano
Periodo 1901-45 Periodo 1946-94
Afios Galardonados Anos Galardonados
concesién | concesion |

1] 2| 3 1| 2 | 3
39 30 8 1 49 15 17 17
37 31 6 2 49 28 14 7
36 25 9 2 49 10 17 22
38 36 2 - 49 47 2 =
32 16 11 5% 43 26 7 | 1(9)*

I

#Premios concedidos a Organizaciones,

CUADRO 3

Nacionalidad de los premiados en el momento de concesion del Premio

Periodo 1901-45

Periodo 1946-94

Europea = EE.UU. ‘ Otras | Europea | EE.UU. ‘ Otras
) | |
Fisica 40 8 | 1 40 | 50 7
Quimica 40 3 0 36 35 6
Medicina 40 8 | 40 63 5

| |
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