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PROLOGO.

T

P UBLICAMOS una nueva edicion de las Nociones de Hisloria natural,
que forman una de las asignaturas del iltimo ano de la segunda
ensenanza, en la que hemos procurado conciliar la corla exten-
sion que puede darse en un libro de esta naturaleza, con la cla-
ridad y precision consiguientes & lo que constituye uno de los
ramos de los conocimientos humanos, tan vasto como importante.
Gumple 4 nuestro deber manifestar, que si algo bueno pudiera
lener en su parte didictica y cientifica, lo hemos tomado de otros
libros publicados en castellano y de varias obras extranjeras; los
defectos, que tal vez no sean escasos, los hacemos propios. La
distribucion adoptada en dérden 4 las materias, nos parece la mas
logica, siguiendo en esta parle 4 uno de nuestros antiguos maes-
tros, cuya memoria, como la de todos los demas, nos es siempre
grata: la division en leceiones no la juzgamos lan conveniente,
defando & cada uno Ja libertad de formar su programa, con ar-
reglo d sa modo de ver y eriterio particular. En cuanto i la parte
material, nos hemos impuesto todos los sacrificios que para su
buena cjecucion nos han sido posibles, y ereemos que nuestros
esfuerzos no han sido defraudados.

Como recompensa, solo desearnos la uiilidad de la juventud
v la benevolencia de nuestros companeros,



PRELIMINARES.
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Relaciones de la Historia natural con otras ciencias.—Se da el nom-
bre de ciencias Cosmoldgicas 4 las que lienen por objeto ¢l conocimiento
de las verdades relativas al mundo material. La Fisica, la Quimica y la
Historia natural forman parte de aquellas, constituyendo los dos gran-
des grupos de las ciencias fisicas y nalurales, que abrazan el estudio de
los cuerpos y fendmenos que se presentan en la Naturaleza, si bien, bajo
puntos de vista distintos. La Fisica trata del conocimienlo de las propie-
dades y fendmenos de Ios cuerpos que no afectan & su composicion, y de
los agentes y fuerzas naturales: la Quimica, por el contrario, estudia las
propiedades y fendmenos que afectan al modo de ser 6 4 la composicion
de los cuerpos, en tanto que la Historia natural se ocupa de las propie-
dades y fendmenos particulares de aquellos. >

Cuerpos que estudia la Historia natural y definicion de esta cien-
cia.—Los cuerpos todos son naturales 6 artificiales: los primercs son
los que la naturaleza forma, los segundos los producidos por la inteli-
gencia hurhana. La Historia nalural se ocupa de los naturales, y de estos,
solo de los que se encueniran en el globo terrestre, con objeto de cono-
cerlos, distinguirlos, describirlos y clasilicarlos, pudiendo ya circunscri-
ta de este modo, definir aquella, la ciencia que trata de conocer, dislin-
quir, deseribir y clasificar los séres que existen en la lierra.

Acepciones de la voz Naturaleza.—Tanto en el lenguaje cientifico
como en el vulgar, la palabra Neluraleza se usa en diferentes acepeiones,
siendo en el primero las mas {recuentes sustituiria 4 la de Criapor; para
significar el conjunto de la creacion 0 el Universo; ¢l drden y concierlo
de ésle 0 las leyes que 1o rigen, y por dllimo, la eomposicion 6 propie-
dad esencial de las cosas.

Division de los cuerpos naturales.—Reinos.—Los cuerj:os naturales
se dividen en inorgdnicos y orgdanicos, Los inorginicns son 10s que no
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tienen vida, estan formados de partes semejantes 10 homogéneas y
crecen del exterior al interior 6 por juxta-posicion; los orginicos tienen
vida, son heterogéneos & formados de partes desemejantes v crecen
por intus-suscepeion, 6 del interior al exterior. Los inorganicos que
estudia la Hisloria natural reciben tambien el nombre de minerales
subdividiéndose los segundos en vegetales y animales. Estos tres grandes«;
grupos de séres que comprenden todos los cuerpos naturales, han reci-
bido el nombre de Reinos, y son por consiguiente el Reino mineral, el
Reino vegelal y el Reino animal, en los que respectivamente estin inciui-
dos los minerales, los vegetales v los animales.

Division de la Historia natural.—Se divide la Historia natural en
cuatro partes ¢ ciencias distinlas, tres que corresponden & cada uno de
los Reinos, llamadas Mineralogia la que comprende el estudio del Reino
mineral ; Fitografia 6 Bolinica la que se ocupa del vegetal y Zoologia 1a
que estudia el Reino animal, recibiendo 1a cuarta el nombre de Geozogia
que de un modo abreviado podemos definirla, diciendo que es la Ilistm’i;
natural de la tierra.

Carac’:téres que distinguen 4 los cuerpos organicos & inorginicos.
—Los séres orginicos é inorgdnicos, aparte de las propiedades generales
que Ies’sn‘n comunes, se diferencian por su forma, estructura, cOmposi-
Clon quamice, origen, crecimiento y fin.,

Forma.—Es aecidental en los inorgénicos, y cuando existe mas perfec-
ta, estd te_rminadn por superficies y lineas rectas, siendo tambien variable
en una misma especie: en los orgdnicos es esencial y necesaria para su
emstopcm: no puede haber ningun cuerpo orgénico que carezea de for-
ma,-memprn lerminada por superficies y lineas curvas, y constante para
la misma especic.

’ Estructura.—En los primeros § inorgénicos es sencilla, son solidos,
liguidos G gaseosns, sus partes todus homogéneas , de modo que cada
una de ellas, prescindiendo de la magnitud, es igual al todo: los orgini-
cos, por el contrario, estin formados 4 la vez de sélidos y fldidos 6 par-
lm f.tnntinentes limitadoras, relativamente 'fijas y parles contenidas ¥
maviles, determinando esta heterogencidad en los clementos l'isicos:
heterageneidad tambien en las partes constitutivas.
_ CorTl)(::osicio’n quimica.—Todo elemento o cuerpo simple es un ser
merganico, asi como las combinaciones de estos entre si forman otros
m'nt.os cuerpns inorginicos: los orginicos estin formados solo de eierto
nufnem de elernentos vy esencial y constanlemente de cuatro, que son; el
origeno, el hidrigeno, carbono y dsee. Las combinaciones entre los pri-
meros son siempre eu proporciones sencillas y bastante fijas, las de los
segundos en proporciones diferenles y mas complicadas, v por lo tanto
menos estables que las de aguellos. l
Origen.—Los séres orginiens proceden de otros semejantes 4 eilos,
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nacen y se perpetian por generacion: los inorganicus no nacen, su ori-
gen es debido 4 la atraccion ¢ afinidad de particulas 6 moléculas inorgd-
nicas tambien, que dan por resullado un cuerpo con propiedades seinc-
jantes 6 completamente dislintas de los elementos componentes.

Crecimiento.—En los inorginicos es ilimitado, accidental y del exte-
rior al interior 6 por juxta-posicion. En los orginicos el crecimiento es
pecesario, limitado, del interior al exterior 0 por intus-suscepcion.

Fin.—El de los séres orgdnicos es la muerte, perecen necesariamente
despues de un periodo mas 6 menos largo de existencia, siendo aquella
el término natural de la vida. Los cuerpos inorgdnicos no mueren, sub-
sisten siempre, en tanto (ue causas 0 agentes externos no destruyan la
afinidad de sus elementos componentes, su (in por consiguiente, 7limila-
do como su crecimiento.

Diferencias entre los séres organicos.—Los animales y vegetales se
diferencian entre si por caractéres menos fijos y apreciables, que los que
los distinguen de los inorgdnicos, siendo la dificultad mayor para esta-
blecer aquellas-diferencias, cuanto mas sencilla es la organizacion de los
primeros. Los principios en que se funda la distincion entre los séres
orginicos, son generalmente deducidos de su forma, estructura, composi-
cion quimica y diversos caractéres fisiologicos.

Forma.—Las de los animales son simétricas en general, mientras que
en los vegetales son radiadas, presentando comunmente una doble ex-
pansion, superior la una, inferior la otra, destinadas d la absorcion aérea
y terrestre, superficies absorbentes que enlos animales son internas, for-
mando cavidades mas 0 menos complicadas.

Estructura.—La heterogeneidad de estructura y la especializacion de
los elementos anatomicos son mayores en los animales que en los vege-
tales, cada parte mas necesaria y mas dependiente del todo, la indivi-
dualidad, por lo tanto, mas concreta en los primeros que en los segundos,

Composicion quimica.—De los cuatro clementos que esencialmenle
componen todo cuerpo orgdnico, el 4zoe 6 nitrégeno predomina en los
animales y el carbono en Jos vegetales.

Caractéres fisiologicos.—Los alimentos de los animales son siempre
sustancias orgénicas, las de los vegetales materias inorgdnicas.

La exhalacion animal estd constituida en gran parte por dcido carbonico
y por el oxigeno en la vegetal, representando los animales, segun la ex-
presion de Dumas, un aparato mdvil de combustion y los vegetales un
aparato inmavil de reduccion.

Los dos caractéres que por su importancia y generalidad sirven para
definir el animal y el vegetal son la sensibilidad, en virtud de la que
buscan el placer y huyen del dolor, y la molilidad, por la que pueden
trasladarse de un punto @ otro; de cuyas dos facultades estin privados

los segundos.
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Restimen.—~Todas las diferencias que acaban de indicarse y que sirven
para distinguir Yos séres inorginicos de los orgdnicos y estos entre sj
pueden reaswmirse en términos generales, empleando las mismas frase.c:
con que ¢l inmortal naturalista Linneo definid los tres Reinos de Ja Na-
turaleza, del modo siguiente: Lapides crescunt; Vegelabilia crescunt of
vivunt; Animelic crescunt, vivunt et sentiunt.

Caractéres.—Se Hama eardcler 4 toda marea 6 sefial que presentan los
cuerpos para dislinguirlos entre si. Los caractéres, segun los cuerpos
sean org'z‘micos 6 inorganicos, son suministrados por sus propiedades fisi-
£as y quimicas 0 por su organizacion y funciones. Todos los earactéres
no tienen igual valor, porque tampoeo 1o es el de las propiedades, drga-
nos 6 funciones de donde estin tomados: unos son constantes é invaria-
bles y si se alteran O modifican dan laugar 4 una modificacion en todos los
dernas, otros son, por ek contrario, mas variables y menos eonstantes; los
primeros se Haman predominantes & de primer irden , secundarios ¢ de
sequndo los otros. Pueden tambien los caractéres ser positives ¢ negali-
v0s, segun existan 0 no, pero son preferibles y mas imporlantes siempre
los primeros que los segundos. Esta miliua dependencia ¢ relacion que
exisle entre los caractéres, segun su distinto grado de importaneia, esta-
blece el notable principio lamado de ta subordinacion de caracléres.

Clasificacion.—[} estudio de los cuerpos naturales se hace, anotando
los caracléres particulares de cada uno de ellos para conseguir por este
medio conocerlos, dislinguirlos y deseribirlos, pero como su nimero es
tan considerable el estudio particular seria imposible, siendo por consi-
guiente preciso clasificarlos. Se da el nombre de elasificacion, al 6rden 6
disposicion en que se agrupan los objetos, segun eiertas consideraciones;
Hamidndose Taonomia ¥ parte de la listoria natural que da &4 eonoger
las reglas 6 principios en que se fundan las clasificaciones, la eual serd
mineral, vegeml‘ O animal, segun que se ocupe de las de los minerales,
vegelales 6 animales.

Counsideradas de un modo general las elasifieaciones, se dividen en em-
piricas y racionales; Yas primeras son las que no lienen relacion alguna
con ka nataraleza de Jos objetos, como las que pudieran hacerse por orden
alfabético, segun los nombres que aquellos tuviesen, mientras que las se-
gundas estin basadas en el eonoeimiento de la naturaleza misma de los
euerpos. Las clasilicaciones racionales, segun su objeto y prineipios en
que se fundan, se subdividen en prdelicas & usuales, sistemus 6 elasitica-
ciones artificiules y mélodos 6 clasificaciones nalurales. Las clasificaciones
nsuales & praclicas son lisoque se fundan en las aplicaciones que puceden

hacerse de los cuerpos, segun sus propiedades, ya 4 las artes, & la indus-
tria, & la medicina, etc., fueron, puede decirse, las primeras empleadas
en la ciencia. Los sistemas 0 clasificaciones arlificiales estin basadas en un
corto ntiimero de caractéres: su objeto esllegar ficilmente al conocimien-
to de los cuerpos por sus nombres, pero tienen el inconveniente de no
indicar las relaciones de analogia 6 diferencia que tengan unos con otros,
y como al mismo liempo reposan sobre caractéres arbitrarios, su nime-
ro puede ser considerable. Las clasificaciones nafureles 6 métodns, tie-
nen por objeto reunir los séres mas semejantes, fundindose para esto,
no en un corto numero de caractéres, sino en todos ellos, segun el dr-
den relativo de su importancia; son en su aplicacion mas dificiles que los
sistemas, pero en cambio los cuerpos se consideran bajo todas sus fases
y se estudian todas sus relaciones, llegando de este modo & un exacto y
completo conocimiento de ellos. Estas clasificaciones que tuvieron su
origen y aplicacion préctica en la Botdnica, son las que en la ciencia
deben seguirse: no son arbitrarias como las artificiales, necesitando solo
modificarse 4 medida que el namero de los séres aumenta y son mejor
estudiados, porque descubren nuevas relaciones. Su importancia es tal,
que la clasificacion natural perfecta no puede ser mas que una, para cu-
yo {in seria necesario un completo conocimiento de todos los séres y de
tado lo relativo 4 ellos, de modo que su realizacion no vendria 4 ser mas
que la expresion sindptica de la Naturaleza: con sobrada razon dijo el
célebre Linneo en su Filosofia botdnica, Methodus naturalis primus el
ultimus finis Bolanices est el erit.

Grupos taxonoémicos.—Toda clasificacion estd formada de divisiones y
subdivisiones sucesivas, por medio de las que, del conjunto 6 de la colec-
cion total se llega 4 cada una de las partes 0 de los séres, designindose
cada una de aquellas con los nombres particulares de fipo, clase, érden,
familia, tribw, género y especie. En las clasificaciones naturales que
son, como hemos dicho, las que deben seguirse en Historia natural,
estas agrupacibnes ¢ asociaciones deben estar subordinadas las unas
4 las otras, de modo que las primeras divisiones estén fundadas so-
bre analogias que comprendan al mayor ndmero de séres, mientras
que las subdivisiones sucesivas lo estén sobre analogias que convengan
d menor nimero. Segun estos principios generales, todos los cuerpos
de la Naturaleza se dividen en tres Reinos, estos en tipos § en clases, las
clases en 6rdenes, estos familias, las fawmilias en tribus, estas en géne-
ros y los géneros en especies, que es el (érmino de la clasificacion, y
esti constituida por una coleccion de individuos cuya suma de analogios
6 eugya semejansa es enlre ellos mayor que con ningunos ofros; las di-
fereneias aceidentales entre los individuos e nna misma especie forman
las variedades.

Utilidad del estudio de la Historia natural.—El estudio de la Histo-
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ria natural, al par que de los mas amenos y curiosos, es de los I;las im
portantes bajo el doble punto de vista especulativo y préctico Gomo~
ciencia de observacion acostumbra 4 la inteligencia al método é' proce
der de lo conocido 4 lo desconocido, 4 remontarse de los efe,ctos a l;s
causas, demostrindonos mejor que ningun otro ramo de las ciencias, el
p_oder ¢ infinita sabiduria del Criapor, por la inspeccion del mas insi ’ni-
ficante de los séres que constiluyen su obra. Sus aplicaciones précﬁgcas
lo der_nuestran la Mineria, Agricultura, Medicina y todas las artes é in-
dustrias, cuyas primeras materias proceden de los tres Reinos, aumenta-
das cada dia con nuevos descubrimientos. Nada, por lo tanto , mas equi-
vocad'o Yy absurdo, que la idea de los que solo ven en la Histo’ria nat)ural
una _mm[?lg coleccion de hechos y un érido estudio de nombres raros
Propios unicamente para ejercitar la memoria sin satisfacer la inteligen:
cxa.:_puf-:de muy bien decirse de ellos, que hablan de lo que no conocen

critican lo que no entienden, '

PRIMERA PARTE.

MINERALOGIA.

Es la ciencia que tiene por objeto el esluiio de los minerales.

Mineral.—Division de la Mineralogia.—Se llama mineral & fodo
ruerpo inargdnico que, sélido, liquido 6 gaseaso, se encuentra en el interior
 en la superficie de la tierra. Los minerales, antigsamente llamados fé-
siles, pueden dividirse en simples y compuestos O agregadus. Se da ¢l nom-
bre de minerales simples & los que en loda su masa estdn formados por
particulas de fa raisima naturaleza, y el de compuestos 6 agregados 4 los
que lo estin, por la reanion ¢ agregacion de particulas heterogéneas 0
minerales simples, perceptibles 4 Ia visla. Los minerales, tanto simples
como compuestos, que se presentan en masas de una extension consi-
derable, reciben el nombre especial de rocas.

Bl estudio de los minerales se hace de dos modos, 6 bien bajo el punto
de vista de sus caractéres particulares que especificamente los distingan,
de su clasificacion metddica, usos, ele., O bien bajo el punto de vista de
su mado de estar en el globo, de su papel mas 4 menos importante en
la estructura de éste v de las leyes que han presidido 4 sus asociaciones.
Este distinto modo de considerar las masas minerales, establece la divi-
sion en dos ciencias llamada Mineralogia ( Oritoendsia la primera, y Geo-
logia la segunda.

Caractéres de los minerales.—Los caractéres de los minerales no sou
mas que las propiedades va fisicas ya quimicas, que sirven para distin-
guirlos, v de agui la division mas sencilla que puede hacerse de aquellos
en fisicos y quimicos. Los primeros O lisicos pueden subdividirse en ea-
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leriores, geométricos y fisicos propiamente tales. Este modo de conside-
rar los cavacléres no ha sido igual por todos los mineralogistas: Wernoep
los dividio en exleriores, fisicos, quimicos Y empiricos; Haily en [isicos,
geomélricos y quimicos; Beudant en fisicos, quimicos Y geoldgicos; y por
iltimo Duleenoy, cuya clasificacion adoptamos, cn exleriores, geomilri-
cos O crislalogrdficos, fisicos y quimicos. Si bien bajo el punto de visly
de la imporlancia relativa de estos caractéres se ha discutido bastante,
su empleo en el reconocimiento de los minerales parece el mas Jdgico y
natural en el érden en que los hemos designado, sin que esto signifique
inayor & menor importancia, sino mayor facilidad en su apreeiacion.

CARACTERES EXTERIORES.

Son Los que pueden reconocerse por la simple inspeceion de los senlidus.
Estos caractéres, son los que determinan generalmente la facies 6 aspeclo
particular de los minerales y perlenecen 4 ellos, el estado de agregacion,
la forma, textura, fractura, duresa, tenacidad, lustre, trasparencia, co-
lor, ete., que sucesivamente vamos a estudiar.

Estado de agregacion 6 cohesion.—Es lg mayor o menor fuerza con
que esldn adheridas las moléculas. Tos minerales pueden presentarse
bajo los tres estados fisicos, sdlidos, liquidos 3 gaseosos; el mayor ng-
mero son sdlidos, ofreciendo hajo este estado, distintos grados de cohe-
sion, designdndose con las denominaciones de arenosos y pulverulentos,
ast como los liquidos con las de fuidos Y viscosos.

Forma.—FEs el modo de limilarse 6 Lerminarse un cuerpo.  Los minera-
les no tienen una forma invariable, su configuracion exterior es acciden-
tal, resultado de las condiciones en que se ha verificado su consolida-
cion. Las formas poliédricas 6 regulares constituyen el grupo de los ca-
ractéres geométricos; las formas que se estudian en los caractéres
exteriores son las aceidentales, que se dividen en irregulares, imilativas,
heterogéneas 6 pseudo-marficas y pseudo-regulares & por relraceion,

Las furmas trregulares O comunes, son lys que no ofrecen regularidad
nj semejanza con otras, por cuya razon se dice que los minerales se pre-
sentan en masas, fragmentos o que son amarfos. Algunas formas irregu-
Yares veciben, sin embargo, denominaciones especiales, v con frecuencia
usadas en Mineralogia, tales son las estalaclitas, formas conicas, prolon-
gadas y huecas & completamente solidas, (que se encuentran suspendidas
del techo de cierlas gralas, tapizando tambien sus paredes; las estalae-
mitas tunhien eonicas, annque mucho menos prolongadas, que se obser-
van en el suelo de dichas cavernas y a veees se wwen con las estalactilas

formando columualas y caprichos sumamente variados. Deben su origen
sy olvas & la filleacion, i través del suelo, de las aguas doe Hevan en
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disolucion ¢ suspension una sustancia mineral, las mas veces el carbo-
nato de cal, cuya sustancia se deposita 4 medidg que el agua se evapora.
Es célebre, entre las muchas que existen en diversos 'pu'ntos, 1a cueva
de Antiparos en Grecia, visitada por el distinguido botdnico Tournefprt,
que creyd al verla que las piedras vegetaban como las plantas. Las oolifas

y pisolilas, glébulos formados por capas concéntricas generalmente,

cuya materia llevada en disolucion por el agua corriente, se depoglta S0-
hre pequefios granos de arena 6 cualquier otro cuerpo; se dll’ere,ncmn las
unas de las otras en la magnitud, las pisolitas son de mayor voﬁlumen que
las oolitas; las géodas, formas redondeadas y huecas cuyo mter%or se halla-
con frecuencia revestido de otras sustancias, comunmente crlsfal{za}das,
los cantos rodados, fragmentos minerales redondeados, abundant.lslmos
en el lecho, orilla y desembocadura de los rios; segun su myagnltu_d se
distinguen con-los nombres de grava y arenfz lo's. mas pequefios; si los
fragmentos son angulosos se llaman guijos 6 guijarros. ) '

Las formas imitativas, son las que se asemejan a ohjetos conocidos 6
comunes, recibiendo los minerales nombres adecuados, COMo Cuarzo e‘n
rifiones, si se presenta en nddulos redondeados, caliza coralvidea, si fm:-
ma ramificaciones parecidas a las del coral. Estas formas son.deb’ldas i
la resistencia de los medios donde se ha verificado la consolidacion, y
posteriores por lo tanto 4 los terrenos en que se encuentran.

Las formas heterogéneas, son las debidas 4 otros Cuerpos. Estas fo'rmas
son extrafias al mineral que las presenta, y se dividen en mcrustumq:ff:s,
moldes y pelrificaciones. Las incrustaciones, son las debidas al deposito
de ciertas sustancias que llevan en disolucion algunas aguas §0bre l.os
Cuerpos que encuentran en su curso; se aprovecha e:sta propiedad in-
crustante de ciertas fuentes, como la llamada Fu.ente piedra, de Anteque-
ra, las aguas de Vichy, las de Ste. Allyre (Francia) y muchas otras, para
obtener objetos, como nidos de pajaros, ramas de vegetales, frutos, elc.,
cubiertos de una envuelta pétrea que comunmente es el carbonato d_e
cal. Los moldes, son reproducciones ya del interior ya de }a.supgrﬁcm
exterior de cuerpos orgdnicos ¢ inorgdnicos, por una sustancia mineral
distinta, viene 4 ser una especie de vaciado del cuerpo, caso freguente
en las conchas; el molde exterior recibe el nombre especial de zmpre:
sion. Las pelrificaciones, son representaciones exactas y l?xelesj de Quer:po:;
orginicos, tanto en su parte interior como en su superﬁme externa, u)x}-
vertidos en mineral. El mecanismo de las pemﬁcamm?es es Dbastante ()b:
curo, viene 4 ser una especie de epigénesis 0 sustitucion gradual de la?
moléculas organicas por otras inorgdnicas, de m(,)(%o que su estructura
se conserva en sus mas linos detalles, siendo la silice vy el carbonato de
callas sustancias petrificantes por excelencia. .

Las formas pseudo-regulares, son las prismaticas que suelen a.fectal
ciertas masas minerales, 4 consecuenecia de la retraccion gue experimen-

-
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tan al desecarse 0 enfriarse. Estas sustancias se hienden 4 agrietan en dj-
versos scnlidos, dividiéndose en fragmentos poliédricos, simulﬁ las
materias arcillosas y las rocas volcanicas llamadas basallos, las que bfnn‘-
cen con frecuencia esta disposicion. Se da el nombre de ludus i masajs
minerales, que se hienden tambien por la retraccion, cuyas grietas son
ocup'a'das por otras sustancias, ofreciendo su superficie el aspecto de un
mosdico.

Textura.—FLs lu disposicion de las moléculas en los minerales. Se divide
en regular é irregular,

La textura regular 6 cristalina, es la disposicion siméirica y uniforme
de las mol’éculas minerales, por cuya causa se hiénden 6 dividen en lami-
nas mas 0 menos fdcilmente, bajo direcciones ¢ inclinaciones determina-
das. Esta_textura se pone de manifiesto por medios mecdnicos, bien por
lg Jpercusion, bien con la ayuda de una delgada limina de acer(; inirodu-
C{endqla con precaucion en una de las hendiduras que marca lina de las
direcciones, consiguiendo por este medio levantar placas del mineral
hasta‘i obtgner un nieleo central poliédrico, constante para las mismas sus-
tanmfls, a'lo cual se da el nombre de esfoliacion, llamandose cruceros
las c’hr‘ecmo’nes en las que tiene lugar la esfoliacion, los cuales pueder‘x
ser unicos 0 sencillos, dobles, triples 6 cuddruples. Debido & esta misma
causa, y por la percusion se rompen en fragmentos poliédricos varios mi-
ngralgs, como la galena y sal gemma. Este cardcter es de gran importan-
cia mineraldgica, porque es siempre constante en la misma especie mi-
neral, variando por el contrario de una 4 otra.

La' textura irregular es la que resulta de una reunion confusa de las
moleculas minerales. Existen numerosas especies de textura irregular
sxendp lz}s principales la lamelar, 1a sacaroiden, fibrosa, granuda esquz‘s:
losa O pisarrose, compacta, terrosa, celular y orgdnica. La I(Ln;elar es
una textpm cristalina, en la que las liminas que forman la masa del ’rrlf;
n.eral., dirigidas en todos sentidos, son tan pequefias que no pueden dis-
tinguirse el ndmero y sentido de los cruceros, como en ¢l mcirm;)l;lB Ma-
cael; sacaroiden, si se presenta formada por numerosos puntos ])I‘il]antpls
en [Oll‘us sentidos, corno un pilon de azicar, mdrmol de Carrara; ﬁbras*;
la debida i la reunion de filamentos o cristales muy delgados éomn lezi
f‘.l yeso fibrusa y el amianto; granuda, ta formada por la rcuni’un 0O ﬁglu-
t'ln{l.ClOﬂ de pequeiios granos, como las areniscas 6 asperones; esquiséoca
0 pisarrose, la debida & la superposicion de laminas mas 6 [r,xeuos gruke;
sas, como lus micas y las pisarras; compacta, la formada por la reunion
de granos su.mamente pequeios, de modo que presenta la masa un Lodo
unide, por ejemuplo, 1a ecaliza lilogrdfica y el jaspe; terrosa, la constitu'idu
por particalas poco coherentes y que se deshacen ficilmenle entre los
dudlu.‘s'. como fa erela; eelular 6 porosa, la que tiene la masa (]Ll miﬁmw]
acribada de muochas cavidades 6 hoeeos, como o piedra pimes, y f‘utn'

itimo, la orgdnica, que es la que presentan las petrificaciones tan.va-
riahles como los cuerpos de que proceden.

Fractura.—Es ¢l modo parlicular de romperse los minerales, ¢ el as-
pecto que presenian las superficies de rupfura. Algunos mineralogistas
sustituyen 4 la denominacion de textura, la de fractura, y asi establecen
las mismas especies, que se han indicado como texturas distintas. Los
minerales de textura compacta presentan en su fractura modilicaciones,
que se designan con los nombres de plana, si al romperse sus fragmentos
ofrecen superficies de esta clase, como la caliza litogrdfica; concoidea, Si
las dos superficies son curvas, una concava y olra convexa, cOmo el
pedernal, y astillosa si ofrece esquinas 6 especies de astillas mas ¢ me-
nos faciles de separar.

Lustre & brillo.—EBs el modo particular que tienen los minerales de re-
flejar la lus. Se considera en el lustre su especie é intensidad. La espe-
cie del lustre la constituye su semejanza con el de cuerpos comunes 6
conocidos, determinado con los adjetivos vitreo, céreo, resinoso, sedoso,
anacarado, digmantino y metdlico, segun que sea parecido al del vidrio,
al de 1a cera, resina, seda, etc. La intensidad es la mayor ¢ menor fuerza
6 viveza del lustre, y-se determina por comparacion con las palabras de
muy lustrose, lustroso, poco lusirosoe, rulilanie, y mate si no existe
brillo. Aunque este caracter puede variar en su especie ¢ intensidad en
un mismo cuerpo, suele sefvir en union de otros de la misma clase para
reconocer un mineral.

Trasparencia.—Es la propiedad que tienen algunos minerales de dar
paso d lalus & través de su mase. Segun las modificaciones que este ca-
ricter presenta, los minerales reciben el nombre de didfanos 6 incoloros,
si careciendo de color dejan pasar la luz de tal modo, que los objetos se
perciben perfectamente & través de ellos, como en el eristal de roca;
trasparentes, si siendo coloreados presentan la misma propiedad; iras-
lucientes, si solo se percibe la masa de los objetos pero no su contorno,
como en las dgatas; traslucientes en los bordes, los que como el peder-
nal solo ofrecen alguna claridad en aquellos, y por ultimo, opacos, 10s
que no dejan pasar luz ninguna.

Color.—Es una modificacion particular que experimenta la luz al llegar
4 la superficie de los cuerpos. En realidad el color no puede definirse, el
que percibimos depende de la disposicion particutar de las moléculas de
los cuerpos, en cuya virtud la luz se descompone. Los colores de los mi-
nerales se dividen en propios y accidentales. Son propios, los inherentes
& 1a naluraleza misma de los cuerpos, como el del azufre por ejemplo,
y accidentales los debidos & mezclasy combinaciones quimicas, como los
de los mdrmoles, esmeralda, ete. Los primeros son muy importantes, por-
fue son siempre constantes y se distinguen por su uniformidad en toda
la masa del wineral. to cnal se observa en su polvo, que es el que da el
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verdadero color. Los colores accidentales se pueden distinguir, en que
O no son uniformes en toda la masa del mineral, 6 que reducido este a
polvo lo presenta distinto, como se ohserva en la variedad de caliza ne-
gra, cuyo polvo es tanto mas blanco cuanto mas fino es este.

En los colores hay que considerar su especie, intensidad, mutabilidad
y dibujo. La especie de color se reflere & cierto ntimero de ellos que se
consideran como principales, y que segun el célebre mineralogista ale-
man Werner, son: el blanco, gris, negro, azul, verde, amarillo, rojo y
pardo, dividiéndose cada uno de estos en numerosas variedades, cuyos
nombres estdn tomados del lenguaje vulgar, como por ejemplo: blanco
de plata, gris de humo, negro aterciopelado, amul celeste, verde mansana,
amarillo de miel, rojo carmin, pardo castana, ete. La intensidad 6 viveza
de los colores se designa con los nombres, de oscuro 6 claro, vivoe 6 pa-
lido, que tienen la misma acepcion que en el lenguaje ordinario. La mu-
tubilidad, es el cambio 6 juego de colores que suelen presentar algunos
minerales, y puede dividirse en irisacion ¥ cambiante, La irisacion puede
ser exterior 6 interior: la primera depende, en general, de una alteracion
en la composicion quimica de la superficie del mineral 6 efecto de una
disposicion particular en las moléculas; la irisacion interior es debida 4
hendiduras imperceptibles en distintas direcciones en la masa del cuerpo,
en virtud de las que, la tuz al atravesar aquel se descompone, como se ob-
serva en el dpalo noble. Bl cambiante lo constituye la aparicion y desapari-
cion de colores vivos, segun la inclinacion bajo la cual hiere la luz al
mineral, como en la labradorita, pareciendo depender este fenémeno op-
tico de los cruceros 6 interposicion en la masa de aquel de otro cuerpo.
El dibujo de colores es debido 4 l1a disposicion de estos en la masa del
mineral, ¢l que puede ofrecer aspectos muy variados, designdndose con
los nombres de unubarrado, manchado, punteado, listado, zonar, venoso,
dendritico 6 arborizadoe, ruiniforme 6 en ruinas, etc.

El caricter del color, cuando es propio, es muy importante, y aun-
que los accidentales son variables para una misma especie mineral,
no son tampoco despreciables; siendo para Werner y su escuela, el pri-
mero de los caractéres exteriores universales.

Dureza.—Fs la resistencia que oponen los minerales d ser rayados é
desgastados por otros. Este cardcter es relativo, y asi se dice, que un
mineral ¢s mas 6 menos duro que otro, segun que le raye & sea rayado
por él. La dureza se ensaya por medio de un instrumento cortante, una
lima 6 un eslabon, y segun que puedan ser rayados por la uia, como el
yeso, con un instrumento cortante ¢ con la lima, como la caliza y fluo-
ring, 6 con ¢l eslabon produciendo chispas, como ¢l cuarzo, se denomi-
nan blundos, duros y muy duros. Estos pocos lérminos de comparacion
hacen muy vaga la determinacion de la dureza. razon por la que, el mi-
neralogista alernan Mohs ha establecido una série de sustancias en nu-
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mero de diez, llamada escula relativa de dureza, por cuyo n;xe.dlo Stf
puede apreciar esta con mas exactitud. Componen la escalzuz relativa lo's
minerales siguientes, desde el mas blando al mas duro: 1: Talfo lamz.-
nar, 2.° Yeso cristalizado, 5.° Espato de Islandia, 4.° Flum_“ma,ufy.v A.patz-
to, 6.° Feldespato luminar, 7.° Cuarso hialine, 8:“ Topacio, 9. (Jorz'ndojn
Bialino y 10. Digmante. Los minerales comprendidos en los dos_numc-
ros primeros pertenecen 4 la categoria de hllan.dos, lqs cuatro sxgmen'l-
tes 4 los duros, y 4 los muy duros los cualro altimos. [ul'm«)do de er_lsg-
yar la dureza con la escala relativa consiste, en empezar a rayar gl mine-
ral objeto del ensayo con el mas duro, y continuar con_ los demas hasta
llegar al primero que no lo raye, que si este es el a{)utz'to, su Elm*eza es-
tard entre la de este 6 nimero 5y la del felde.?pato 0 namero 6, ¥ se’gup
sea mayor 6 menor la resistencia que ofrezca u‘ ser rayadc_) por efte‘ultlz
mo, se expresard aquella con una cantidad decimal, por ejemplo 0,07, qut:
indica una dureza mas proxima a la del segundo que & la del primero;
en el caso de que ni raye ni sea rayado por uno de 10; cuerpos que for-
man la escala, su dureza estard represenlada por el mismo numero que
enga.

esltaes:e cirécter es de mucho uso en Mineralogia, porque es constante,
siempre que se ensaye en iguales condiciones, pues varia segun.las caras
y el sentido en que se practica, asi como con la distinta especie (‘ie tex-
tura; si esta es, por ejemplo, cristalina ¢ terrosa en el mismo mmejr»al,
posee & primera vista durezas dislintas, sin enfbargo de que, reducul.os
& polvo los dos fragmentos, pulimentan los mismos CUerpos, %0 que ”11-.
dica que el grado de cohesion influye en este carac.terf como tambien la
presencia del agua en combinacion 6 mezcla que dlsmxm'lye aquella.

Tenacidad.—Es la resistencia que oponen los cuerpos d ser ro_tos por l'a
percusion. Esla propiedad suele confundirse con la anterl_or, siendo asi,
que los cuerpos mas duros no son los mas tenaces. Los minerales que z%l
choque se rompen mas ¢ menos ficilmente, se les da el nombre de fra-‘
giles, como el diamante, cristal de roca, elc. '

Raya.—FEs lg traza 6 huelle que queda sobre un mineral rayad?. Este
cardcter no deja de tener importancia, porque la raya pch_e ser 6 no del
mismo color que el mineral en masa U ofrecer grados distintos de ;1Jter}-
sidad en el matiz y en el lustre ¢ brillo; asi por ejemplo, el yeso cristali-
zado 0 selenita es incoloro y con lusire vitreo y su raya es blanca yinate.

Huella.—fs la impresion 6 manche que dejan algunos minerqlcs sobre
el papel 6 sobre otros cuerpos. Hay minerales cuya huella es xrreglflar,
como el carbon de piedra, y se llaman por esla razon ma'nchadzzos,
mientras que otros, como el grafito, reciben el nombl.‘e.de graficos, por-
que tiznan 6 manchan con regularidad y puede escrlplrse con ellos. El
color de la mancha puede tambien servir de cardcler dlferencm.l para.al»
gunos, como entre el grafito y molibdenita, ¢l cinabrio y hemalites rojo.
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Untuosidad 6 crasitud.—ks la propiedad que tienen algunos minerales
de ofrecer al tacto una sensacion andloga d la de un cuerpo jubonoso. Esta
propiedad depende en unos minerales, como el grafito, dela cohesion de
las particulas, y en olros como los magnesianos, telco, serpenting, ete.,
de In composicion. Los que presentan el caricter opuesto 6 la aspereza
se llaman drides, como la piedra pémes. ’

Flexibilidad.— /s la propiedad que tienen algunos minerales de poderse
doblar, como el amianto y el talco. Los que no son flexibles reciben el
nombre de rigidos.

Ductilidad.—Es lu propiedad que tienen algumos minerales de poderse
extender en ldminas por la percusion, 6 de cortarse por medio de una ng-
vaja. Se observa este cardeter enla plata sulfurada, y en general en los
metales nativos ; llaméndose dgrios los que, como la galeng, saltan por
la accion del martillo ¢ al tratar de cortarlos.

Apegamiento 4 1a lengua.—Es la propiedad que tienen algunos mine-
rales de adherirse d .l lengua 6 d los labios euando se ponen en contaclo
con ellos. Se observa este cardcter en las arcillas principalmente, y en
las cales hidrdulicas, que sirve para distinguirlas de las grasas. Esta pro-
piedad es debida 4 la avidez que tienen por el agua el corto nimero de
sustancias que la presentan.

Frialdad.—FEs la impresion de frio que sobre el sentido del tacto pro-
ducen algunos minerales. Es cardcler de escasa aplicacion y por el que
pueden distinguirse sustancias que difieran bastante por este concepto.
Por la frialdad se distinguen el ¢ristal de roca del artificial, el diamante,
el topacio, y en general las piedras finas de las artificiales, que son menos
frias que aquellas. :

Sabor.—[s la sensacion producide en el sentido del gusto por algunos
minerales. Para que aquella se verifique es necesario que sean directa-
mente solubles. Esta propiedad no tiene una gran importancia mineralo-
gica, si bien es caracteristica para ciertos minerales, como la sal gem-
ma, la epsomita 0 sal de higuera, el nitro 6 salitre, ete.

Olor.—Es la sensacion que en el sentido del olfato producen algunos mi-
nerales. Se dividen los olores en propios y accidentales. Son propios,
los que dependen de la naturaleza misma de los euerpos, como los de
1a nafta y petroleo, v accidentales, los debidos & otras sustancias, como
el de la ealiza fétida. Tanto los olores propios como los accidentales
pueden ser espontineos, como el de las suslancias ya citadas, nafta ¥ pe-
tréleo, 6 necesitan desarrollarse por diversos medios, como la frotacion,
pereusion, elevacion de lemperatura, y aun humectindolos, como en las
arcillas, que se distinguen por el olor & tierra mojada que despiden. Tan-
to este caracler como el anterior, son mas bien quimicos que exteriores,
sstudidndolos como lales, porque su apreciacion se hace directamente
por medio de los sentidos,

P
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Pesantez.—Es el peso relalivo de los minerales. Se aprecia por tanteo,
sosteniéndolos con lamano, y puede servir para distinguir alguios cuer-
pos, como las sustancias metdlicas en general, la barilina 0 espato pesa-
do, ¢l carbonato de plomo, etc.

CARACTERES GEOMETRICOS O CRISTALOGRAFICOS.

Son los deducidos de las formas regulares y poliédricas que presentan
los minerales. ‘

Cristal.—8¢ da ¢l nombre de cristal en Mineralogia 4 todo poliedro de
caras planas y dispuestas siméfricamente, con relacion a ciertas lineas
llamadas ejes. Los elementos de todo cristal, son los mismos que los de
los poliedros geomeétricos, caras 6 planos, dngulos diedros, aristas, dngu-
los solidos y ejes.

Cristalizacion.—Es el fenémeno en virtud del que, lu materie inorgdnica
en ciertas condiciones fiende constantemente d tomar- formas poliédricas 6
regulares. Las condiciones para que este fenémeno tenga lugar son de
dos clases, unas esenciales y otras secundarias ¢ accesorias. Las esenciales,
son aquellas sinlas cuales la cristalizacion no puede verificarse, como la
solubilidad 6 fusion de la malteria y la eliminacion 6 sustraccion despues
del disolvente 6 agente de la fusion. Las secundarias son, entre otras,
tiempo, espacio y reposo convenientes, las que alterandose, ocasionan
perturbacion en las cristalizaciones, resullando estas confusas y defec-
tnosas, segun lo demuestran las producidas artificiabmente, y se observa
en la naturaleza mismna, en la que son tan escasos los cristales perfectos
y aislados.

Cristalografia.—Fs la ciencia que tiene por objelo el estudio de los eris-
tales. Las formas cristalinas de algunos minerales fucron conocidas ya
de los antiguos, que las consideraban como juegos 0 caprichos de la na-
turaleza, siendo Linneo el primero que comprendio, debian ser resulta-
do de causas constantes, pero Romé de Lisle, fué el que por primera vez
en 1772 describid con exactitud un gran niimero de cristales, midiendo
nmecinicamente sus dngulos diedros y estableciendo el principio funda-
mental, que el valor de aquellos es constante en cada mineral. Las leyes
eenerales de la Cristalografia fueron despues desenvueltas por el célebre
abate Renato de Haily, valiéndose para ello del medio mecinico de la
esfoliacion, probando de este modo la relacion que existe entre la forma
producida por aquel, 4 la que Hamo silido de erucere, y los otros polie-
dros gue perteneeen & una misma sustancia, los que & su vez pueden de-
ducirse los unos de los olros por leves constantes. La medida de los an-
gulos de eristales pertenecientes i sustapeias distintas, te demostreo que
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el valor de aquellos era diferente tambien y las formas geoméiricamenie
incompatibles.

Principios fundamentales cristalograficos.—La observacion y la ex-
periencia condujeron 4 Haily 4 establecer los dos grandes principios cris-
talogrificos siguientes: 1.° Que los minerales que tiencn una composicion
quimica idénlica, poseen el mismo sistema cristalino y los valores de los
dngulos de la forma primitiva son los mismos. 2.° Que los minerales que
tienen diferente composicion quimica, difieren tambien en el sistema cris-
talino, y si lo lienen andlogo, sus formas primitivas son susceplibles de
dngulos diferentes.

Estos dos principios, que enlazan de tal modo la forma cristalina con
la composicion, ofrecen algunas excepciones, mas bien aparentes que
reales, como veremos despues al tratar del dimorfismo € isomorfismo.

Formas primitivas y secundarias.—Sistema vy tipo cristalinos.—

Las formas crislalinas se dividen en primitivas 6 fundamentales y secun-

darias 6 derivadas. Forma primitiva, es el nicleo real ¢ hipotético y &
veces diferente del sélido de crucero. que se encuentra en el inferior de
los cristales, y se llaman secundarias & los cristales que se derivan de la
primitiva. Se da el nombre de sistema cristalino, al conjunto de leyes por
las que las formas secundarias se derivan de las primitivas, y finalmente
tipo & la série de formas compalibles 6 derivables las unas de las otras,
por la semejanza de sus propiedades fisicas y geométricas.

Gonidémetros.—Medida de los dngulos diedros.—E] conocimiento de
la forma primitiva asi como del sistema cristalino, se funda en el del
valor de sus dngulos diedros, segun se deja indicado, el cual se aprecia
por medio de unos instrumentos llamados goniémetros, palabra que sig-
nifica medida de dngulos. Se dividen en goniémetros de aplicacion y de
reflexion. El primero & goniémetro de aplicacion, inventado por Carangeot
y modificado despues por IHaily, con cuyo nombre se le designa general-
mente, consiste en un semicireulo metilico graduado, dividido por su
mitad, de modo que pueda doblarse la una sobre la olra, v dos ldminas
de acero que hacen el oficio de alidadas, una fija en el sentido del dia-
metro del semicireulao, y la otra movil que se ajusta por medio de un
tornillo, provistas ademis las dos de unas ranuras, cuyo objeto es acor-
tarlas & alargarlas segun la necesidad.

Para medir los dngulos diedros con este instrumento, se dobla prime-
ro el semicirculo, v dando @ tas alidadas la longitud conveniente, se
adaptan eslas sobre las dos caras que forman el dngulo; hecho eslo, se
ajusta por medio del tornillo la alidada movil, la cual por su rama poste-
rior indicard sobre el semicirculo el valor del dngulo que aquellas for-
man por su interseccion. Para que la medida practicada con este instru-
rento sea lo inas exacta posible, ¢x necesario que la aplicacion de las
alidadas sobre las caras 1o sea tambien, lo que se consigue, 31 la tersura

de estas lo permite, por medio de tanteos ¢ repiliendo varias veces
aquella, colocdndose frente 4 una ventana 6 balcon, observando si pasa
6 no alguna luz por la union de las caras y alidadas, y ademas que el
plano del aparato sea perpendieular 4 la linea de interseccion de las dos
caras, cuya inclinacion se mide. A pesar de los inconvenientes de este
instrumento, es el usado con mas frecuencia y del que se valié Haily pa-
ra sus estudios cristalogréficos.

Los goniémetros de reflexion son llamados asi, por fundarse en la pro-
piedad que tiene la luz, al caer sobre superficies tersas y pulimentadas.
Son mas exactos que los de aplicacion, pero ofrecen otros inconvenien-
tes y mayor complicacion que el anterior, siendo los mas usados los de
Wollaston y Babinet.

Tipos cristalinos.—Todas las formas cristalinas posibles y que la na-

turaleza ha presentado hasta ahora, se reducen & seis grupos 0 tipos,
que segun la definicion dada, son geoméfricamente incompatibleslas de uno
con las de otro, y derivables, por el contrario unas de otras, las pertene-
cientes al mismo. Los tipos cristalinos han recibido nombres diferentes,
segun el puntode vista que ha servido & su descripcion, pero en realidad
todos ellos no vienen 4 ser mas que la reproduccion de los establecidos
por Haily. Referidos 4 la forma prismitica y & la disposicion simétrica de
sus caras, con relacion a tres ejes que se corten en un punto del espacio,
los seis tipos, segun los considera Dufrenoy, son: 1.° Cibico, 2.° Prismd-
tico rectd de base cuadrada, 3.° Prismdtico recto de base rectangular o
romboidal, 4.° Romboédrico, 5.° Prismdtico oblicuo romboidal 6 simétri-
ro, y 6.° Prismdtico oblicuo no simétrico.
_ Primer tipo.—Esta determinado por tres ejes perpendiculares entre si
¢ iguales. Las formas secundarias o derivadas mas comunes de este tipo
son el cubo O exaedro, el octaedro y tetraedro regulares, el dodecaedro
romboidal y pentagonal, el frapezoedro y el icosaedro; en las que se¢ ven
cristalizadas la fluorina, el diamante, el cobre gris, el hierro oxidulado 0
piedra iman, la coballing, el granate y pirita de hierro.

Segundo tipo.—Los tres ejes que lo determinan son perpendiculares
entre si, dos de ellos iguales y el tercero desigual. Sus formas secunda-
rias O derivadas mas frecuentes son prismas de base cuadrada , de ocho
O 1nas caras, vetaedros y tetraedros de tridngulos isésceles, en que res-
pectivaniente cristalizan, la casiterite & estafio ozidado, el plomo carbo-
natado O cerusa y la chalcopirila 6 pirita de cobre.

Tercer tipo.—Tres ejes perpendiculares entre si y desiguales caracte-
rizan este tipo. Las formas mas comunes son los prismas reclangulares y
romboidales, sencillos O modilicados, octaedros, tambien reclangulares
y romboidales y tefraedros, en las que cristalizan la pirolusite 6 manga-
neso peroxidedo, topacio, asufre y epsomila O sal de higuera.

Cuarto tipo.—Delerminan este tipo tres ejes iguales, dos de ellos obli-
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cuos v el lercero perpendicular subre estos dos. Se derivan de él numero-
sas furmas, y las mas frecuenles son: romboedros de diversas especies,
prismas ezaedros sencillos 6 modificados y escalenoedros; pertenecen i
este tipo las cristalizaciones de la caliza, hierre espdtico, argiritrosa 6
plate-roja, cuarso, esmeralde, cinabrio, etc.

Quinto tipo.—Estd caracterizado por dos ejes iguales solamente obli-
cuos y el tercero perpendicular al plano de estos. Los prismas rectangu-
lares y romboidales oblicuos, octaedros de la misma especie y tefraedros
irregulares se presentan en este tipo, en el que cristalizan el feldes-
pato orlosa, pirozena, yeso y malaquite 6 cobre carbonatadn verde.

Sexto tipo.—En este tipo los tres ejes son oblicuos y desiguales. s
escaso en formas este grupo, sin embargo de que, la disimelria de sus
elementos es para que su namero fuese considerable; cristalizan en él
el feldespato albita, oligoclasa y labrador.

Formas simples, compuestas y dominantes.—Se llaman formas sim-
ples, & las mas sencillas que existen en cada tipo, y son las que dan nom-
bre 4 cada uno de ellos. Las formas compuestus, son las que resultan de
la combinacion de formas simples, v ofrecen por consiguiente, caras de
distinta especie, y por ultimo formas dominanies, son las simples que se
hallan mas desenvuellas en las compuestas.

Modificaciones.—Son ias sustituciones que con frecuencia se observan
en las caras, aristas y dngulos sdlidos de los cristales por pequefios pla-
nos, lamados facetes. Las modificaciones son tres, fruncadura, bisely
apuntamiento. Truncadurae es la sustitucion de una arista 6 un dngulo
sdlido por una faceta; bisel es la sustitucion de una arista (O una cara
por dos facetas, y apuntamiento la sustitucion de una cara 6 un dngulo
solido por tres 0 mas facetas. Por medio de estas tres modificaciones,
hacicndose cada vez mayores las facetas & expensas de las caras del cris-
tal, se determina el cambio 0 paso de unas formas & otras en un mismo
lipo eristalino.

Ley de simetria.—Las moditicaciones no se verifican indistintamente
sobre todas 6 cualesquiera parte de los crislales, sino en virlud & un
prinecipio general 4 que se da el nombre de ley de simeiria, cuyo enun-
ciado es: Que en lodo eristal, las paries de la misma especie se modifican
i la ves y del mismo modo; y las partes de diferente especie se modifican
de dislinto modo 0 no se modifican. Se llaman caras 0 planos de la misma
especie, 1os que son iguales y tienen la misma posicion relativa; aristas
de la misma especie, las formadas por la interseccion de planos respecti-
vamenle iguales y con la misma inelinacion, y dngulos solidos de la mis-
tna especie, los formados por planos tambien respectivamente iguales.

Bu el eubo O exaedro, por ejemplo, todas las arislas, planos y angulos
solidos son entre si de la misma especie; por consiguiente, una modifi-
ciacion en una de estas partes determing una wodilicacion igual en las e
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la misma especie; el prisma recto de buse cuadrada tiene los planos la-
terales de la misma especie, pero distintos de los de las bases, asi como
sus aristas, por lo tanto, una modificacion en las primeras no produce
alteracion en las otras, y vice versa.

Teoria del decrecimiento.—Las modificaciones, que son como acaba
de decirse, por medio de las que se explica el paso 6 transito de unas for-

‘mas & otras en cada tipo, no son ciertamente los medios que la natura-

leza emplea en la formacion de los cristales, puesto que aquella nos ofre-
ce estos con la que deben tener siempre, cualquiera que sea su magnitud,
y no forma un prisma simple para despues modificarlo por truncaduras,
biseles 6 apuntamientos. Haiiy para explicar estos hechos, fundéndose
en lo que se observa en la formacion de cristales en ciertas disolucio-
nes salinas y en el crucero de muchas sustancias minerales, inventd su
notable ¢ ingeniosa teoria llamada del decrecimiento. Consiste esta en
suponer, que las Gltimas particulas fisicamente divisibles de los cuerpos
inorganicos, a que llama moléculas integrantes, se van colocando en sé-
ries 6 hiladas sobre una de ellas, que considera como el nicleo ¢ forma
fundamental, cuyas séries, si todas estdn constituidas por el mismo ni-
mero de moléculas integrantes, determinardn una forma sencilla, y si
por el contrario, el namero de séries 6 hiladas decrece 6 disminuye se-
gun cierta ley, ya sobre los bordes, ya sobre los dngulos de la forma
primitiva, dard lugar 4 una secundaria 6 derivada; de modo que, si por
ejemplo, sobre las aristas ¢ bordes de' un cubo se verifica el decreci-
miento sucesivo de una hilada en altura y otra en anchura de moléculas
integrantes, se desenvolverd, no un cubo de mayor volumen como for-
ma secundaria, sine un dodecaedro romboidal.

Yariacion de las formas secundarias.—Cristales artificiales,—Las
experiencias hechas sobre la cristalizacion artificial de las sales, dan &
conocer la poderosa influencia que sobre aquel fenémeno ejercen las ac-
ciones fisicas y quimicas, viniendo & ser hasta cierto punto, la repro-
duccion de’lo gue pasa en la naturaleza. Las variaciones que en las
formas secundarias las cristalizaciones artificiales nos ofrecen, deben su
origen, ademas del tiempo, espacio y reposo convenientes, 4 la tempera-
tura del aire y 4 la de la disolucion, i suestado eléctrico, 4 la naturaleza
de los aparatos donde aquellos se verifiquen, & las mezclas quimicas so-
bre Lado, y muchas veces 4 las mezclas mecénicas. En las cristalizacio-
nes naturales se ven casi constaniemente las mismas formas secundarias,
cuando las condiciones de yacimiento 0 modo de estar de los minerales,
o mas bien, cuando las condiciones fisicas y quimicas en que aquellas pa-
rece han debido verificarse son iguales; asi se vbserva, que una misma
espreie mineral, 4 veces en una misma comarea, se presenta con formas
seeundarias muy distintas, manifestandonos el exdnien de las coudiciones
en que se encuentra, que estas eristalizaciones han debido tener fugar
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en medios, 9§ bajo la influencia de mezclas quimicas 6 mecanicas diferen-
tes, dando como en las artificiales resultados tambien distintos.

Estas relaciones se hacen todavia mas evidentes, al observar los resul-
tados obtenidos en la produccion artificial de cristales enteramente igua-
les, no solo en la forma, sino en su composicion con los que la natu-
raleza nos presenta. Las escorias siliceas de las fundiciones ofrecen
cristales de diversas especies de silicatos, que en su mayor parte corres-*
ponden & minerales conocidos, como la piroxena, mica y feldespato;
Gaudin ha ohtenido tambien cristales de la especie mineral llamada
corindon; Becquerel por la via electro-quimica ha conseguido entre varios
minerales cristalizados algunos de plomo sulfurado y carbonatado, ara-
gonito y cal fosfatada; Ebelmen, por el inlermedio de cuerpos fusibles y
voldtiles 4 altas temperaturas, como el dcido borico y borato de sosa, el
dcido fosférico y fosfatos alcalinos, ha obtenido eristales de rubi, zafiro,
cuarzo, esmeralda y otros; Dubrée, Durochet y Senarmont han conse-
guido tambien diversos minerales cristalizados, bien por l1a reaccion de
vapores de naturaleza diferente, bien por el empleo de liquidos & tempe-
raturas elevadas y presiones considerables; y finalmente, por la accion
lenta y prolongada de una corriente eléctrica, Despretz ha obtenido del
carbon, préviamente purificado, pequeilisimos cristales andlogos & los
del diamante, y delgadas placas cuya dureza es igual & la de este. Todos
estos resultados demuestran, que silos medios empleados por la natu-
raleza en la produccion de log cristales no son enteramente los mismos
que los usados por el hombre para obtenerlos artificialmente, son por lo
menos, bastante semejantes. }

Anomalias de las leyes generales de la cristalizacion.—Las leyes de
la cristalizacion ofrecen algunas excepciones, ya respecto d la falta de re-
lacion entre las formas cristalinas y la composicion quimica, ya 4 la al-
teracion de la ley de simetria.

Dimorfismo é isomorfismo.—S8e da el nombre de dimorfismo, al fo-
nomeno descubierto por Mitscherlich, por el que, una misma sustan-
cia cristaliza en formas incompatibles ¢ que pertenecen i dos tipos cris-
talinos, como se observa en el carbonato de cal. Esta excepcion es poco
frecuente; no pasan de veinte los minerales que la presentan, entre los
que, ademds de la cal carbonatade, se cuentan el azufre, ¢l earbono,
bajo la forma de diamante y grafito, el hierro sulfurado, etc. El dimorfis-
mo no seria tampoco tal excepecion, si como indica Dufrenoy y algunos
otros, se considerasen los minerales dimorfos eomo isomérieos, es decir,
€omo cuerpos con una composicion material idéntica, pero en los que,
estando sus moléculas agrupadas de diferente modo, sus propiedades en
general son distintas, como el peso especifico, dureza, textura, ete., ha-
ciendo por consiguiente de ellos, especies distinlas.

Bl isomorfisino, descabierto tambien por Mitscherlich, es el fendme-
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no.en virtud del cual, sustancias distintas cristalizan del mismo modo y
pueden sustituirse mituamente en las combinaciones, sin alterar su for-
wa. En realidad, el isomorfismo no es una excepcion 4 la ley de Haty,
porque hoy no se considera como identidad de composicion identidad
material en los elementos componentes, sino en la relacion atomica de
los cuerpos que pueden sustituirse unos 4 otros en las combinaciones.

Disimetria.—Existen cristales en los que, las partes de la misma es-
pecie no se*encuentran modificadas 4 la vez 6 del mismo modo, como se
observa en los de pirila de hierro, en los de turmaling y algunos olros.
Bsta anomalia 4 las leyes de simetria fué explicada por Haily, por la po-
laridad eléctrica de los minerales que presentan este fendmeno; esta
opinion, lo mismo que la de Delafosse, que supone en los casos de disi-
melria diferencia {isica en las partes, aunque geométricamente sean
jguales, no explican las verdaderas causas de este hecho: hoy se admite
la teoria propuesta por Weis, llamada de la hemiedria, por la que supone
que la naturaleza en ciertos casos forma solo medios cristales, & los que
da el nombre de hemiedros, por oposicion & los completos, que los desig-
na con el de homoedros. Esta teoria tiene la ventaja sobre las otras de
explicar el modo de derivacion de aquella clase de cristales, conservan-
do de esta manera su generalidad 4 la ley de simetria.

Agrupamiento de cristales.—Maclas, hemitropias y dendritas.—Los
cristales, segun se ha indicado (Pdg. 25) rara vez se presentan aislados;en
general se reunen formando agrupamientos, cuya configuracion exterior
es mas O menos regular, y algunos de los que han recibido denominacio-
nes especiales. Se da el nombre de maclas al cruzamiento regular de dos
cristales que forman como una especie de cruz, y por lo tanto con éngu-
los entranles; se llama hemitropia, que significa media vuelta, la reunion
de dos cristales en sentido inverso, la cual presenla fambien dngulos
entrantes. La existencia de eslos agrupamientos considerados como cris-
tales simples parecian tambien oponerse 4 la ley de simetria, por la pre-
sencia de los dngulos entrantes, que aquellos no deben tener, pero con-
siderados como son, como reunion 6 agrupamiento no destruyen en
nada la generalidad de dicha ley. Se da el nombre de dendritas O arbori-
zuciones, & un agrupamiento irregular de pequeilos cristales, 4 veces aci-
culares y apenas perceptibles, que afectan la forma ramilicada de un
vegetal.

Deformacion de los cristales.—Se¢ observan con {recuencia cristales,
que en lugar de tener sus caras y aristas reclas, las presentan mas 6
menons redondeadas: estas anomnaliags son aparentes, dependiendo de
una deformacion accidental que reconoce diversas causas, como la ex-
cosiva mulliplicacion de las facetas, el desgaste por rozamiento de las
partes salientes, ete., designiandose estas formas con los nombres de es-
feroidales, lenticulares, cilindroideas, acicwlares, ele.
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CARACTERES FISICOS.

Son los que dependen de propiedades fisicas cuya determinacion exige
ciertas experiencias, que no «lteran en nada la naturaleza de los minera-
les. Pertenecen & esta clase la refraccion, polarizacion, pesu especifico,
elaslicidud, electricidad, fosforescencia, magnelismo, dilatiacion Y con-
ductibilidad.

Refraccion.—1s el desvio que experimenta o luz ab alravesar oblicua-
mente medios de diferentes densidades. Enla refraccion se forman dos
dngulos, uno Hamado de incidencie y otro de refraccion, el primero,
formado por el rayo incidente y la normal tirada en el punto de inciden-
cia, y el segundo con el rayo refractado y la normal correspondiente. El
mayor 6 menor desvio ¢ inflexion que toman los rayos luminosos al
atravesar un medio, se denomina poder refringente del medio, que estd
en relacion con la naturaleza de este. La refraccion se divide en sencille
¥ doble, y obedece 4 ciertas leyes, conocidas con el nombre de leyes de
Descartes, que son: 4.* Bl rayo incidente y ¢l refractado estdn en un mis-
mo plano normal @ la superficie de refraccion. 2.* El seno del angulo de
incidencia, dividido por el seno del dngulo de refraccion dan une cantidad
constante, que se lama indice de refraccion.

Silos minerales fuesen quimicamente puros, el indice de refraccion
seria cardcter importante, pero como generalmente tienen alguna mezcla
de sustancias extrafias, no puede ofrecer para un mismo mineral la cons-
tancia que le daria valor.

Doble refraccion.—Ejes épticos 6 lineas neutras.—Recibe el nombre
de doble refraccion la propiedad gue tienen algunos minerales didfanos y
cristalizados, como el espato de Islandia, de dividir en dos el rayo re-
fractado y presentar las imagenes duplicadas. Los dos haces de rayos en
(que se divide el refractado, se llaman ordinario ¢l uno y extraordinario
el otro; el primero sigue las leyes de la refraccion sencilla y la imdigen
correspondiente se lama tambien ordinaria, 1a cual se distingue porque
no cambia de posicion haciendo girar el cristal; el segundo sigue leyes
distintas y la imdgen se llama extraordinaria, reconociéndose, en que se
aproxima y se separa O cambia de posicion en los movimientos impresos
al cristal,

Todas las sustancias que poseen esta propiedad se designan con el
nombre de birefringentes, lamindose ojes Gplicos, lineas neutras & de
doble refraceion, las direcciones en las que ¢l fenémeno desaparecey las
inrigenes se presentan sencillas; el nlimero de ejes en todas las sustan-
tancias birelringentes es el de uno 6 dos.

Doble refraccion positiva y negativa.—En las sustancias de un eie
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como el espato de Islandia, por ejemplo, se <:|b.sex'va.que el rayo extraf)r-
dinario estd mas alejado del eje que el ordinario, mientras que en 'otm.s,
eomo el cuarzo, sucede lo inverso, es decir, que e% rayo extraordm'ﬂn?
esta mas aproximado al eje que el ordinario; el pl‘l}l](:[’ caso se designa
con el nombre de doble refraccion repulsiva 6 negaliva, y el segund.o con
el de atractiva 6 positiva. Esta propiedad es constante para los mismos
cuerpos y ofrece bastante importancia por este concepto, o
Relacion entre las formas cristalinas y la refraccion.—La refraccion
estd intimamente enlazada con la composicion molecular de los (}llfﬂ‘pOS,
y establece, por lo tanto, una intima relacion entre las forma.s crislalinas
y las propiedades Opticas, observindose const?nteme'nte:.l. Que todas
las sustancias que cristalizan en el tipo eithico 6 no cr_zstalz;an, no pnsaen‘»
la doble refraecion, las que cristalizan en los otros cinco tlp(?s son, po‘l
el contrario, birefringentes, 2.° Que las cristalizadas en el mgo ?'o‘n.zrboe'-
drico y prismdtico recto de base cuadrada tienen_un .solo eje ()ptlc??
linea neutra, mientras que poseen dos los que‘crtstghzan en los otros
tres 1ipos. 3.° Que en las sustancias de un solo eje OPMCO este se confun-
de con el eje cristalografico 6 tiene la mis?‘ma dxre.ccu‘n?, yen l,ns d.u .d,m,
gjes estos determinan un plano que contiene el eje cmsFalograﬁco: y —1
Oué los cristales positivos y negativos corresponden al tipo romboédrico
§ al prismdtico recto de base cuadrada. ' . o ‘
Polarizacion.—Es la propiedad que adquiere la lus bajo %Lm.z incidencia
determinada de reflejurse 6 refraclarse, siguiendo ley_es distintas que la
Iuz ordinaria. La polarizacion tiene lugar, por cnnsigmentg, por ret’lexmn
y por refraccion. En la primera 6 pnlarizacio'n por reflexion, e} angu]’u
formado por el rayo incidente v el plano, recibe .el nombre de dnguly (l;c'
polarizacion, el cual es constante en las sustancmf «n:n f,‘me se ha. c."::nm-
nado; asi en el cristal artificial, por ejemplo, es de aB' ‘25, en e’l dmm:m}lv
31° 59, y en el topacio 51°26’. La polarizacion se verifica tambien por ce-
fraccion, segun lo que acaba de decirse, y cn virtud dv la que, la l!.r/,’al
atravesar una suslancia birefringente en cierlas condxc;ones, pol:.trzz?n-
dose, no produce mas que una imigen. Existe ademz@ la polm'lzmqn
relatorie, lamada asi, por el cambio de tinla que exrl)er_lmenl.an nlgm.ms
cuerpos, como el cuarso, cuando se impri!pe un mov.ument.o de r_otamm’l
al aparato analizador. En general, la [ﬁ)(\l:ll‘lzmtl()n'HSLH 1'eln<:1|,>n:.1da C““A l.’n
doble refraceion, v 1o que es mas unotable todavia, la mtatvnrm lo esti
tambien con la disimetria de Jos cristales 6 con la hen}iedrm, segun las
importantes experiencias de Pasteor, siendo de z.npl‘lcacum eslte calﬁ'uct.ur
no solo para los minerales, sino para el reconocimiento de muchos pro-
duclos orgianicos, ‘ .
Medios de apreciar los fenémenos de refraccion.—Para nln'le-v_m.r si
un eristal posee 6 no la doble refraccion, plu‘(lu'lmcursv con tzu:'llu"lml
stetpre que aguel lenga L trasparencia ¥ grueso O espesor conveniente,
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observando una raya de tinta trazada sobre un papel, la cual en las dj-
versas posiciones ue se haga tomar al cuerpo, se verd siempre sencilla
si la refraccion es de igual especie, y se duplicard en el caso contrario,
asi como si desaparece la duplicidad en una 6 dos posiciones, indicard
tambien el niimero de ejes-Gpticos. En los casos en que este medio de
observacion no sea posible, se hace uso de un aparato muy sencillo, la-
mado polariscopo de turmalina, compuesto de dos ldminas de esta sus-
tancia, talladas paralelamenle & su eje y montadas sobre unas armaduras
eldsticas, en sentido perpendicular una 4 otra 6 cruzadas. Si las placas
se¢ colociran paralelamente, la luz pasaria & través de ellas, pero coloca-
das perpendicularmente, se polariza por completo y el espacio entre
una y otra queda oscuro. Si entre las dos laminas se pone un cuerpo
birefringente, la luz polarizada por las turmalinas cambiaré de direceion,
dejard de polarizarse y el espacio ahora entre aquel y estas se hard tras-
parente 6 se aclarard. Sien el espacio aclarado se observa una série de
anitlos cireulares, atravesados generalmente por una cruz negra, el cris-
tal tendri un solo cje, y si los anillos son elipticos, atravesados por una
banda oscura poseerd dos ejes, indicando al propio tiempo las rayas ¢
lineas negras la direccion de los planos de polarizacion.

Dicroismo y policroismo.—Se¢ da el nombre de dicroismo, 4 la pro-
piedad que tienen las sustancias cristalinas de un eje, de presentar colo-
res diferentes, segun que la luz las atraviese perpendicular 6 paralela-
mente & aquel, y el de policroismo, & la variedad de colores que ofrecen
las sustancias de dos ejes, segun el dngulo hajo el cual las hiera la luz.
L.os mincrales, segun (ue tengan una 0 otra propiedad, se Haman dicrdi-
tos 6 policréitos, designindose con el nombre de wnicréitos todos los
que cristalizan en el tipo cdbieon y no ofrecen esta variedad de colores.
Estas propiedades dependen de la diversa polarizacion de la lug.

Asterismo.—Es la propiedad que tienen algunos minerales de presen-
tar ante una luz viva, por reflezion 6 refraecion, una esirella blanca y bri-
Hante. Se observa principslmenie esta propiedad en el sufire y granate,
y parece ser debida 4 la textura estriada de los minerales, segun las ex-
periencias de Babinet sobre el particular.

Peso especifico.—FEs el peso de un cuerpo comparado eon el de olro en
igualdad de volimenes.  El cuerpo que se toma como término de compa-
racion para hallar el peso especifico de los sdlidos y liquidos es el agi
pure 6 destilada, & la temperatura de 4 centigrados v presion de 0,760 w
y para los gases el aire.

Segun la delinicion dada del peso especifico, los datos necesarios para
hallar el de eualquier cuerpo son, peso de este, y peso bajo izual volitmen
de agua destiluda; la eelacion de estos dos pesos, que es ol cociente que
resubta de dividie el primero por el seguindn, serd ol peso especitico bus-
cudo,

—35—

La PFisica ensefialos diversos medios que pueden emplearse para hallar
¢l peso especifico de 10s cuerpos, entre 1os que figuran la balanza hidros-
titica y el gravimetro de Nicholson; en Mineralogia se hace uso con mas
frecuencia del frasco de voliimen constante, que estd reducido & un pe-
quefio frasco de boca ancha y tapon esmerilado, el cual penetra siempre
hasta el mismo sitio en aquel, llamado linea de enrase 6 de nivel, atravie-
sa 6 termina ademads el tapon un conducto capilar, con objeto de que al
tapar el frasco, toda el agua que exceda de la linea de enrase salga por
él, v el volimen de agua del aparato sea siempre el mismo. La operacion
consiste en pesar primero el cuerpo enuna balanza, colocar despues en
el mismo platillo el frasco lleno de agua hasta la linea de enrase, ha-
ciendo equilibrio en el otro con granalla, en seguida introducir el cuerpo
dentro de aquel y djustar el tapon por cuyo orificio 6 tubo capilar se der-
ramari una cantidad de agua excedente, que estara representada segun
el principio de Arquimedes, por un volamen igunal al del cuerpo; faltara
el equilibrio en la balanza por este volimen de agua desalojado, y los

pesos que sean necesarios para restablecerle otra vez, serd el peso de

dicho volimen de agua; dividiendo el del cuerpo por este, el cociente
serd, como antes se ha dicho, el peso especifico buscado; asi por ejemplo,
las expresiones numéricas 2,7, 8,6, 10,41 indican el de la caliza, cobre
y plata, mayor 2, 8 y 10 veces que el del agua & igualdad de volamen.

Puede suceder que el cuerpo cuyo peso especifico tratemos de hallar,
sea soluble en ¢l agua, entonces se hace uso de otro liguido en que no lo
sea y del que préviamente se conozca aquel; la operacion se practica lo
mismo gue en el caso anterior, con la diferencia, de gue el resultado
hay que multiplicarlo por el peso especifico del liquido auxiliar.

El peso especifico varia con el diferente estado molecular de 1os cuerpos,
siendo necesario para que el de todas las variedades de un mineral sea el
mismo, reducirlos préviamente a polvo, que es & lo que Beudant ha dado
el nombre de peso especifico absoluto. Es conveniente tambien calentar
ligeramente el agua del frasco despues de introducido el cuerpo, con ob-
jeto de desalojar las burbujas de aire gque se encuentren adheridas & su
superficie 0 interpuestas entre sus poros, y particularmente cuando aguel
esti pulverizado, sobre todo, si es absorbente.

Este cardcter es de una gran importancia, por ser constante en las
rismas especies y estar intimamente enlazado con la composicion, bas-
tando & veces muy corto nimero de caractéres exteriores unidos 4 él,
para determinar un mineral.

Elasticidad.—Es la propiedad que tienen algunos minerales de poder-
se doblar y recobrar su posicion primitiva despues que cesa la fuerza
que los separd de ella. Este cardcler es de poca aplicacion, sirve para
distinguir algunos minerales, que son simplemente flexibles, como el
taleo de la miea, que es eldstica. Las experiencias de Savart sobre la na-
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turaleza de las vibracienes que pueden produeirse sobre ldminas de sus-
tancias cristalinas que dan ocasion 4 sonidos diversos y diferentes siste-
mas de lineas nodales, colocan este cafacter entre los fisicos, revelando
una gran importancia por su relacion con la forma eristalina, pero de
escasa y dificil aplicacion practica.

Dilatacion y conductibilidad para el calor de los minerales.—La
dilatacion es la propiedad que tienen los cristales, como los demés cuer-
pos, de aumentar de voliimen por el calor. La dilatacion es uniforme é
igual-en todos sentidos para los cuerpos homogéneos; en los eristaliza-
dos esta en relacion con los ejes, segun las experiencias de Mistcherlich,
y sigue leyes especiales, observdndose que los que lo hacen en el lipo
cﬁbico cuyos tres ejes son iguales, su dilatacion es uniforme en todos
sentidos y no altera en nada el valor de sus dngulos, mientras los que
cristalizan en los demds tipos se dilatan de diverso modo variando el valor
de sus éngulos, siendo generalmente los ejes mas pequefios mas dilata-
bles proporcionalmente que los grandes.

La conductibilidad para el calor, lo mismo que el anlerior, no es ca-
ricter de aplicacion prictica, y estd relacionado tambien con la forma
cristalina, de modo, que es igual en todos sentidos para los minerales
dlel tipo cubico, y distinta, segun los ejes, en los otros tipos cristalinos.

Electricidad.—Es la propiedad que adquieren los minerales despues
de frotados, calentados ¢ por presion y contacto de atraer otros ligeros.
En Mineralogia se llaman eléetricos los minerales que conservan esta
propiedad sin estar aislados. La electricidad varia en los minerales en
especie G intensidad; la especie puede ser witrea 6 positiva y resinosa 6
negativa; la intensidad es variable no solo en minerales distintos, sino en
uno mismo, asi como la especie puede ser para una misma sustancia po-
siliva 6 negativa. Se da el nombre de electricidad polar & la que algunos
winerales adquieren acumuldndose en una de sus extremidades la elec-
tricidad positiva y en la otra la negativa, como se observa en la turmali-
na, por ejemplo; ofreciendo esta propiedad el hecho notable de estar en
relacion con la disimetria que presentan algunos cristales, Yy por cuya
causa explicaba Hally aquella. El estudio de este fenémeno fisico es cu-
rioso por las particularidades que se observan en su desenvolvimiento,
en relacion con la temperatura.

Electroscopos.—Se Ilaman asi, lo mismo que en Fisica, los instru-
mentos destinados 4 conocer el estado eléctrico de los minerales. Son
de dos especies, segun tengan por objeto averiguar si un mineral est4 6 no
eleclrizado 6 si se quiere apreciar la especie de electricidad, El primero,
que puede tener formas distintas, en general estd formado por un cilin-
dro 6 barrita delgada metélica, terminada en sus dos extremidades por
dos esferitas, la cual gira por su centro sobre un estilete vertical ; para
hacer usa de €1, se aproxima el cuerpo objeto del ensayo 4 una de las
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esferas, y si la imprime movimiento de atraccion, es que el mineral estd
electrizado. Para apreciar la especie de electricidad, el electréscopo,
que suele llamarse de Haily, viene 4 ser lo mismo que el anterior, conla
diferencia, que la barrita ¢ cilindro en una de sus extremidades lleva un
pequefio cristal de espato de Islandia, que tiene la propiedad de electri-

' zarse positivamente por medio de la presion con los dedos, asi aproxi-

mando un cuerpo electrizado 4 este cristal despues de preparado, lo
atraera 6 repelard, segun que la electricidad de aquel sea negativa ¢ posi-
tiva, en virtud & la ley general de que electricidades de nombre contra-
rio se atraen y del mismo nombre se repelen.

Fosforescencia.—Es la propiedad que tienen algunos minerales de
producir una luz mas 6 menos viva en la oscuridad despues de haber sido
frotados ¢ calentados. Esta propiedad, segun las experiencias de Becque-
rel, parece depender del estado eléctrico de los minerales yno es de gran-
de aplicacion; hay minerales, como la variedad de fluoring lamada cloré-
fano, que es fosforescente 4 la temperatura ordinaria, la fosforita produce
tambien rafagas luminosas echada sobre las ascuas, el pedernal por me-
dio de la frotacion, el diamante por la exposicion al sol, etc.

Magnetismo.—Es la propiedad que tienen algunos minerales de poner
en movimiento por su aproximacion una eguje 6 barra imantada. El ins-
trumento que se emplea en Mineralogia es un prisma de hierro imantado
artificialmente, que gira por su centro sobre un estilete vertical.

Este caracter es sumamente limitado, pues solo el éman natural 6 hier-
ro oxidulado lo presenta en alte grado con los dos polos magunéticos, uno
boreal y otro austral, que como en la electricidad, los del mismo nom-
bre se repelen y los de nombre eontrario se atraen. Algunos otros mine-
rales como el hierro oligisto y la pirita magnética ofrecen tambien esta
propiedad, pudiendo dividirse los minerales, atendido este cardcter, en
magnetipolares y simplemente magnéticos, entre los que deben contarse
la mayor parte de los metales regulinos, con especialidad el Aierro, ni-
quel, cromo, cobalto y manganeso. )

Delicuescencia y eflorescencia.—Se¢ llama delicuescencia, 1a propie-
dad que tienen algunos minerales de disolverse en el agua de la atmosfe-
ra, como la sal comun, por ejemplo, y eflorescencia, la que presentan
otros de perder su agua de cristalizacion reduciéndose 4 polvo. Estos dos
caractéres son considerados como méstes por algunos, porque en reali-
dad mas bien son quimicos que fisicos, formando hasta cierto punto el
paso de unos 4 otros.

CARACTERES QUIMICOS.

Son los que dan d conocer la naturaleza de los elemenlos que componen
los minerales: su investigacion, por consiguiente, exige allerar aquella,
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Como preliminar al estudio de estos caractéres parece oportuno hacer
una ligera excursion al campo de la Quimica, con objeto de recordar al-
gunos de los principios generales de la composicion de los cuerpos, asi
como de ]Ja nomenclatura, tan necesarios en el estudio mineraldgico.

Composicion general de los cuerpos naturales.—Cuerpos simples
y compuestos.—Las leyes fisicas nos ensefian que todos los cuerpos na-
turales gozan de las mismas propiedades generales, mientras que las qui-

_ micas 4 su vez nos demuesiran, que la materia que forma los cuerpos
inorgdnicos es la misma que la que compone 1os séres orginicos.

Los cuerpos inorganicos se dividen en simples y compuestos. Los cuer-
pos simples 0 elementos, son los que estdn formados por una sola espe-
cie de sustancia, y compuestos, los formados por dos 6 mas elementos.
El nlimero de elementos ¢ cuerpos simples conocidos hasta el dia, es el
de sesenta y siete, segun expresa la siguiente tabla, con sus nombres cas-
tellanos y simbolos con que se representan en la notacion quimica, to-
mados de sus equivalentes latinos:

Oxigeno. . ... 0. Calcio ... ... Ca. Estafio...... 8t
Fluor.. .. ... Fl. Magnesio. ... Mg. Antimonio. .. Sb.
Cloro.. ..... CL. Glucinio. .. .. Gl Bismuto. . . .. Bi.
Bromo. ..... Br. Thorinio.. ... Th. Niobio...... Nb.
Yodo....... L Itrio . ... ... It. Pelopio . .. .. Pe.
Azufre. .. ... S. Zirconio. . . .. Zr. Ilmenio. . ... I.
Selenio... ... Se. Erbio....... Erb. Plomo...... Pb.
Teluro. .. ... Te. Terbio...... Te. Mercurio . ... Hg.
Nitrogeno. ... N. Cerio....... Ce. Cobre ...... COu
Fosforo.. ... Ph. Lantano. .... La. Plata. ...... Ag.
Arsénico.. ... As. Didimio. . ... Di. Platino.. . ... Pt.
Carbono..... C. Aluminio. ... AL Oro........ Au.
Boro....... Bo. Cromo. ..... Lr. Osmio...... 0s.
Silicio. ... .. Si. Manganeso... Mn. Iridio. ... .. . Ir.
Hidrdgeno.. .. H. Hierro. .. ... Fe. Rhodio.. . ... Rh.
Potasio .. ... K. Zinc.. .. .... Zn. Paladio . . . .. Pd.
Sodio....... Na. Cadmio . . ... cd. Ruthenio . ... Ru.
Litio....... Li. Molibdeno.. .. Mo. Indio....... In.
Cesio. . ... .. Cs. Tungsteno ... Tu. Wasio .. .... Wa.
Rubidio . . ... Rb. Vanadio. . ... V. Titano. .. .. . Ti.
Thalio. .. ... Tha.  Uranio. ... .. U. Tantalo. . ... Ta.
Bario. . ..... Ba. Niquel. .. ... Ni.

Estroncio. ... S8r. Cobalto . . ... Co.

Metaldides y metales. Atomosy moléculas.—Los sesenta y siete cuer-
pos simples se dividen en metaléides y metales; 1os quince primeros de la ta-

bla anterior, son metaldides y todos los demas metales. Los primeros
son electro negalivos con relacion 4 los segundos, y al combinarse con el
oxigeno forman dcidos; los metales forman dxidos capaces de neutrali-
zar las propiedades de los dcidos, llamdandose nativos 1os que se presen-
tan en el estado de libertad.

Los cuerpos tanto simples como compuestos, se consideran formados
por la reunion de puntos materiales indivisibles, llamados dfomos, for-
mando la de cierto niimero de estos las moléculas, que se dividen en ho-
mogéneas y heterogéneas.

Combinacion y mezcla.—Los compuestos tanto inorginicos como
orgénicos, son el resultado-de la union de los cuerpos simples 6 elemen-
tales, recibiendo esta el nombre de combinacion & mescla, segun la natu-
raleza del compuesto. Se llama combinacion, la reunion de dos 6 mas
cuerpos simples en proporciones exactasy sencillas con desprendimiento
de calor, electricidad yalgunas veces de luz, y mescla la union de varios
cuerpos simples 6 compuestos en proporciones indefinidas y sin despren-
dimiento de calor, luz ni electricidad. El compuesto resultante de la
combinacion es algunas veces distinto en su estado y siempre en sus pro-
piedades de los componentes, mientras que las mezclas participan de las
propiedades de los componentes, en relacion con las respectivas cantida-
des que entren de estos.

Principios 4 que estan subordinadas las combinaciones naturales.
—Las combinaciones naturales no son tan numerosas como posibles en-
tre los sesenta y siete elementos 6 cuerpos simples, porque estan subor-
dinadas & tres principios generales, que son:

1.° Las combinaciones tienen lugar entre dos, tres 6 cuatro elementos
solamente.

2.° De todos los cuerpos simples solo entran como uno de los ele-
mentos esenciales los veinte siguientes:

Oxigeno. Cloro. Carbono. Tintalo. Antimonio.
Hidrogeno.  Bromo. Boro. Teluro. Tungsteno.
Azufre. Yodo. Silicio. Arsénico. Osmio.
Selenio. Fluor. Titano. Faosforo. Mercurio.

5. Las combinaciones se verifican siempre en proporciones exactas y
sencillas.

Principios generales de nomenclatura quimica.—Los cuerpos sim-
ples no estin sujetos en su nomenclatura 4 una regla fija; asi se ve que
el nombre de unos indica alguna de sus propiedades principales, el de
otros recuerda el nombre de su descubridor, mientras que algunos con-
servan su antigua denominacion, d veces insignificante. Los cuerpos con-
puestos, por el contrario, tienen reglas fijas y constanties de nomencla-
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tura, por la que no solo se conoce la naturaleza de los elementos, sino la
proporcion y modo de hallarse agrupados.

Establecida como base la teoria del dualismo, por la que se supone
que lodos los cuerpos compuestos, sea el que quiera el ndmero de sus
elementos, son combinaciones de dos cuerpos simples 6 de dos compues-
tos de igual niimero de elementos, no admitiendo por 1o tanto la com-
binacion de un simple con un compuesto, ni }a de un compuesto de dos
con otro de tres 0 mas, se pueden clasificar Lodos en ires grupos: 1.°
Compuestos binarios de primer 6rden, los formados por dos elementos,
2.° Binarios de segundo érden, los constituidos por dos binarios del pri-
mero, en los que el elemento electro negativo es comun, y 35.° Binarios
de tercer érden, los formados por dos de segundo, en los que los dos ele-
mentos electro negativos son comunes. Gonocidos estos prineipios gene-
rales, recordaremos algunas de las principales reglas de nomenclatura,
sabiendo préviamente, que todo compuesto se determina siempre con
dos nombres, uno genérico y otro especifico, lo mismo que con tan gran
resultado se practica en Zoologia y Botdnica desde la época del insigne
naturalista Linneo. }

Los compuestos binarios de primer 6rden, comprenden los deidos, los
oxidos, los cuerpos neutros, y las combinaciones metdlicas.

Acidos.—Son compuestos que tienen sabor agrio, enrojecen las tin-
turas azules de los vegetales, y se combinan con los dxidos para formar
sales. El nombre genérico se forma con el mas electro negativo, que es
el acidifieante, termindndolo en ido y el especifico con el del acidificado,
termindndolo en ico U oso, segun la mayor 6 menor proporcion del pri-
mero formando &cidos distintos, asi por ejemplo, el cloro, el yodo, el
azufre al combinarse con otros cuerpos formando acidos, estos tendrin
como nombre génerico, clérido, yiédido, stifido. El cloro combinidndose
con el fosforo forma dos dcidos, de los que, segun la regla indicada, se
denominardn elérido fosforico el primero y elorido fosforoso el segundo;
si es el hidrdgeno el que se combina con aquellos, los dcidos se llamarin
clérido hidrieco, yodido kidrico, stlfido hidrico, ete.

Los dcidos formados por el ozigeno, el cuerpo acidificante por exce-
lencia, que son los mas frecuentes y mas numerosos, sufren en cnanto
al nombre genérico una modificacion, que es no nombrar el oxigeno,
sustituyéndolo por la palabra deido, asi por ejemplo, combinado el oxi-
geno con el nitrdgeno formard un dcido llamado deido nitrico, la palabra
deido es el nombre genérico vy el especifico la voz nifrico. Si los com-
puestos dcidos son de tal naturaleza, que tienen menos proporcion de
oxigeno que los terminados en ico i vso, se les antepone al nombre es-
pecifico la preposicion griega hipo, que significa debaja, asi deido hiponi-
troso expresa un dcido menos oxigenado que el nitroso, y por dltimo, si
el dcido es mas oxigenado que el terminado en ico, se antepone al nom-

bre especifico la terminacion hiper & per; sirvan de ejemplo los dcidos
formados por el cloro y oxigeno, que respectivamenie se denominan dci-
do hiper 6 perclorico, deido elérice, hipoclérico, cloroso é hipocloreso.

Oxidos.—Son resultado de la combinacion del oxigeno con otro cuer-
po cualquiera sin formar dcido. El nombre genérico dé estos compuestos
es la palabra dxido y el especifico el del cuerpo gue se combina con el
oxigeno, poniéndolo en genitivo, y asi se dice, dzido de hierro, éxido de
plomo, ete, Si un mismo cuerpo se combina con proporciones distintas
de oxigeno forma diferentes Oxidos, que respectivamente se designan con
los nombres de protézido 6 simplemente dxido al primero, bidzido al
segundo, si tiene doble cantidad de oxigeno que ¢l primero, (ridwido si
tiene tres veces mas, y en general perdzido al de mayor grado de oxida-
cion; si el segundo 6xido en vez de tener el doble de oxigeno que el pri-
mero tiene solo vez y media se llama sesquidzido. Tambien suele seguirse
1a regla de los dcidos en su terminacion, diciendo 6zido magnésico, éxzido
mangdnico, 6xido manganoso, segun la mayor 6 menor oxidacion, y si
resulta algun dxido intermedio entre el mas y el menos oxigenado, su ;
nombre especifico se forma con los dos, como dzido ferroso férrico. Es
frecuentle tambien denominar ciertos dxidos con una sola palabra, como
sosa, potasa, cal, estronciana, ele., en tugar de éxido de sodio, potasio,
calcio, estroncio, etc.

Cuerpos neutros.—Son los formados por la combinacion de dos me-
taldides 6 de un melaldide y un metal. El nombre genérico de estos com-
puestos, se forma con el del cuerpo mas electro negativo, termindndolo
en uro y el especifico con el del otro; el azufre y el hierro combindndose,
forman el swlfurv de hierro, el cloro y el calcio cloruro de caleio. Si el
cuerpo terminado en uro se combina en diversas proporciones con una
misma del otro cuerpo, se le anteponen & aquel como en los Oxidos, las
particulas profo, sesqui, bi, tri O per, y se denominan estos compuestos
protosulfuro de hierro, sesquisulfuro, bisulfuro y persulfuro.

Combinaciones metalicas.—La combinacion de dos metales se lama
aleacion, y si uno de ellos es ¢l mereurio, recibe el nombre de amalga-
ma, denomindndose aleacion de cobre y zine, de cobrey eslafio, nown-
brando siernpre antes ¢l melal mas electro negalivo, amalgama de plata,
reemplazando en este caso el mercurio por la palabra amalgama.

Compuestos binarios de segundo dérden.—S¢ suponen formados, se-
gun se ha dicho, de dos binarios del primero, en los (que es comun el
clemento mas electro negativo. Estin comprendidas en esta seccion las
llamadas sales anfideas, que resultan de la combinacion de un édcido con
una base. Se dividen las sales en neutras, deidas y bdsicas; las primeras
O sales neuiras, son aquellas en las «que las propiedades del dcido, 1o
mismo que las de la base, estan neutralizadas de modo que la accion del
compuesty no eltera en nada la tintura de tornasol ; son deidas aquellas
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en que predominando el dcido enrojecen la tintura de tornasol, y bisicas
las que devuelven su color primitivo 4 la tintura de tornasol enrojecida
por un dcido. Las sales dcidas se llaman tambien sobresales y subsules
las bésicas.

El nombre genérico de las sales se forma con el especifico del dcido,
cambiando su terminacion 4co 4 oso por ato 6 ifo, asi, de acido carbdnico
earbonato, de dcido sulfuroso sulfito, y el especifico de la base en geni-
tivo, por ejemplo, 4cido carbdnico y dxido de calcio forman carbonato
de dwido de calcio 6 de cal. En Jas sales acidas se antepone al nombre
geneérico los numerales sesqui, bi, iri, etc., para indicar la proporcion
mayor del dcido con relacion 4 la sal neutra, y asi se dice, sesqui carbong-
to potdsico, bisulfato, irisulfato, etc. En las subsales se anteponen tam-
bien las mismas palabras al nombre especifico para expresar las canti-
dades dobles, triples, etc., de la base con relacion tambien 4 la sal neu-
tra, diciendo acelato biplimbico, triblimbico, etc., 6 acetato plimbico
bibdsico, tribdsico, ete.

El agua entra en combinacion con varios compuestos, ejerciendo en -

unos el papel de dcido y en otro el de base. En el primer caso los com-
puestos se llaman hidratos, y se dice hidrato de éxido de potasio 6 hi-
drato potisico 6 de pofase. La combinacion de los dcidos con el agua en
proporeiones definidas recibe el nombre de deidos hidratados, y segun la
proporcion de esta se Haman monohidratados, bi, trihidratados, diciendo
deido sulfirico monohidratado, bihidratado, ete. '

Compuestos binarios de tercer 6rden.—Son los mas complicados de
Quimica mineral y se consideran formados por la union de dos binarios
de segundo Orden, en los que los dos principios mas electro negativos
son comunes. Estdn incluidos en esla seccion las sales anfideas dobles
que tienen el deido comun, El nombre genérico es el mismo que el de la
sal simple, y el especifico lo forman los dos de estas mismas, nombrando
primero el 0xido 6 hase mas electro negativa; asi por ejemplo, 1a combi-
nacion del silicato de altumina y del silicato de potasa se denominara si-
licato de aliunina y potasa. Estas sales se unen, 4 veces, con el agua y
se llaman entonces hidratadas, considerindose esta agna como de erista-
lizacion mejor que de combinacion.

En estas tres secciones que se acaban de resefiar estin incluidas la
mayor parte de las sustancias minerales, pues si bien las sales dobles
hidraladas pavecen de composicion mas compleja, se supone como se ha
dicho, que el agua no estd combinada sino que es de cristalizacion.

Formulas quimicas y mineralégicas.—Son el modo abreviado de ex-
presar los nombres y la composicion de los cuerpos. Se dividen en quimi-
cas y mineraligicas. Bu las priweras los signos empleados para expresar
los cuerpos simples, son las iniciales de sus nombres latinos segun se
deja indicado (Pag. 56) asi por ejetuplo, O quiere decir uxigeno, S asufre

]
y si hay otros que tengan la misma letra inicial se les aflade la primera
que no sea comun, asi Sb, 84, expresan los nombres del antimonio y si-
licio. Bl namero de dtomos que de cada cuerpo simple entra en una com-
binacion, se indica por medio de exponentes colocados sobre el simbolo
que corresponda, de modo que, SO3 representa la formula de un com-
puesto de un dtomo de azufre y tres de oxigeno, expresando por medio
de coeficientes las moléculas de los cuerpos compuestos; asi para indicar
dos moléculas de deido sulfirico se escribe 2808 5 si la formula es de
una sal, se empieza escribiendo primero la base ¢ cuerpo electro positi-
vo y despues el electro negativo. Como los compuestos de oxigeno son
tan numerosos, se abrevian todavia mas las formulas, suprimiendo su
simbolo y colocando sobre el del cuerpo con quien se combina, tantos
puntos como numero de dtomos entren de aquel en la combinacion; de
manera, que la fdrmula anterior se reducird 4 la siguiente 25.

Las formulas mineraldgicas son aun mas sencillas que las guimicas,
porque en ellas se suprimen los signos de oxidacion, indicando los dxi-
dos de un mismo cuerpo con letra maylscula el mas oxigenado, y con.
mintdscula el menos, como por ejemplo, Fey fe que significan el pri-
mero el éxido férrico y el segundo el ferroso; los exponentes expresan
la relacion del oxigeno del dcido y el de la base en las sales dnfidas, y
los coeficientes la relacion entre el oxigeno de las bases en las sales do-
bles, pudiéndose trasformar las unas en las otras; asi por ejemplo, la

" férmula quimica del alumbre, uno de los compuestos inorgdnicos mas

complicados, que es la signiente: K0, 80,3 A1203, 3503 4+ 24 Aq, se con-

Ensayos quimicos.—Se llaman asi los medios 0 operaciones ficiles y
sencillas por los que podemos apreciar los cardcteres quimicos. Los en-
sayos pueden verificarse de dos modos, por la wia seca y por la via hi-
meda. .

Ensayos por la via seca.—Soplete.—Llama.—L0s ensayos por la via
sece son 10s que se practican sometiendo los minerales & una {emperatura
elevada, va solos ya mezclados con otros cuerpos, recibiendo tambien
por esta razon el norbre de pirognéstices.

En algunas ocasiones basta solo exponer el mineral 4 la accion directa
de una llama, pero en la mayoria de los casos se exige una temperatura
mas elevada, y entonces es preciso ¢l empleo del instrumento llamado
soplete. Consiste este instrumento en dos tnbos conicos demetal, nno mas
largo yue otro y de mayor didmelro aquel que este, ajustados & una cavi-
dad cilindrica, de modo que formen el uno con el otro un angulo recto;
al tubo mayor en su extremidad libre sc adapta una boquilla de madera
O marfil como sustancia mala conductora del ealor, v al mas corto un pe-
quefio tubito de platino por su inalterabilidad; la cavidad cilindrica sirve
e deposite de condensacion al agua en vapor que sale de los pulmo-

6
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nes en la insuflacion del aire, que se hace por la boquilla, y evitar de
sste modo que se entorpezca 6 paralice la operacion, si se prolonga por
algun tiempo. El objeto del soplete es dirigir una corriente constante de
aire sobre una llama, la que se proyecta en forma de dardo sobre el mi-
neral.

La llama que se enmiplea en estos ensayos puede ser la de una bujia, la
de una ldmpara de aceite 6 de alcohol, pero si bien la naturaleza de la lla-
ma puede ser hasta cierto punto indiferente, no lo es el someter el mine-
ral objeto del ensayo 4 cualquier parte de ella. Examinada una llama con
alencion se observan cuatro partes distintas, una en la base del cono que
forma aquella, de color azul, en el centro un espacio oscuro, alrededor
de este espacio la porcion mas brillante, ¢ la llama propiamente dicha,
que recibe el nombre de fuego de reduccion, y por iltimo, rodeando &
esta una especie de envuelta poco luminosa, llamada fuego de ozidacion,
Y cuyo mayor espesor corresponde 4 Ja cispide de la parte brillante. Por
medio del soplete se proyecta & voluntad sobre el mineral, un dardo de
fuego de oxidacion 6 de reduccion, segun el sitio de la llama donde se
coloque y el didmetro del tubito adicional de platino, oxidindose en el
primer caso el cuerpo 0 reduciéndose en el segundo. La operacion se
prolonga el tiempo que sea necesario.

Sustentaculos.—Son los diversos ttiles empleados para sostener los
minerales durante los ensayos. Se hace uso bien de un trozo de carbon
de pino, en el que préviamente se hace una cavidad, 6 de unas pinzas de
plalino, de un alambre, una ldming 6 una capsulite del mismo metal, de
pequeiias edpsulas de porcelana y de tubifos de cristal rectos 6 encorva-
dos, abiertos por sus dos extremidades 6 solo por una, y de todos los que
se hace uso segun la necesidad.

Reactivos.—Se da el nombre de reactivo & toda sustancia que sirve
para hacer constar la existencia de un cuerpo. Los reactivos usados en
los ensayos pirogndsticos se llaman fundentes, siendo cuatro los principa-
les: el borazx & borato de sosa, la sosa 6 carbonato de sosa, la sal de fés-
foro 6 fosfuto de sosa y amoniaco y el nilro 6 nitrato de potasa. De estos
cuatro reactivos los empleados con mas frecuencia y mas importantes son
el borax yla sal de fosforo; el primero se usa para fundir un gran nimero
de cuerpos, por la propiedad que tiene de disolver las bases y los dcidos
formando sales fusibles y generalmente trasparentes, el segundo obra
sobre las bases furmando sales dobles, tambien mas 0 menos fusibles y
es un excelente reactivo para la determinacion de los dxidos meldlicos v
de los silicatos, en los que deja la silice libre en el estado gelatinoso.

Fenomenos de los ensayos.—Segun los minerales objeto de los en-
sayos por la via seca, los procedimientos pueden ser dislintos y los fend-
menos en ellos observados tambien diferentes, tales son: la volaliliza-
cion, fusion, infusibilidad . oxidacion, reduccion Yy combustion. La volati-
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lizacion puede ser total 6 parcial, con vapores coloreados 6 incoloros,
inodoros 1 olorosos, de que el azufre, arsénico, mercurio, etc., nos ofre-
cen ejemplos. La fusion puede tambien ser fdcil 6 dificil, con 6 sin des-
prendimiento de gases, y sus productos segun su aspecto, trasparentes,
opacos 0 esponjosos, recibiendo los nombres de vidrios, esmaltes y esco-
rias; puede tener lugar tambien con los fundentes y presentar entonces
el boton de ensayo colores distintos, segun se trate al fuego de oxidacion
6 de reduccion; los sulfuros de cobre, plomo, plata, antimonio y el bis-
muto nativo nos suministran ejemplos de minerales fusibles. La infusi-
pbilidad la ofrecen como cardeler aquellos minerales que soninalterables
i la temperatura producida por la llama del soplete, como el cuarzo y el
platine. La reduccion tiene lugar por el fuego del mismo nombre solo i
con fundentes sobre los compuestos metalicos para dejar libre el metal.
La oxidacion se verifica exponiendo 4 este fuego el mineral para combi-
narla con el oxigeno, dando colores distintos, segun se traten con 6 sin
fundentes, y por altimo, la combustion en virtud de la cual algunos
cuerpos, como la hulla 6 carbon de piedra, se queman en contacto del
aire, dejando 6 noresiduos, con desprendimiento de sustancias gaseosas
6 liguidas algunas veces.

Ensayos por la via htimeda,—Medios necesarios para practicarlos.
—Los ensayos por la via humeda son los que tienen lugar por medio de
los liquidos.

Los utiles y medios necesarios para esta clase de ensayos, son copas
de cristal 6 vidrios de reloj, capsulas, agiladores y diversos liguidos, sien-
do los principales el agua destilada, el alcohol, amoniaco, agua de cal
y de barita, los dcidos sulfdrico, nitrico, clorhidrico, acélico y oxdlico,
el agua régia 0 dcido cloronitrico, diversos cloruros, sulfatos y nitra-
los, el cianuro de potasio y el ferrocianuro potdsico, potasa y sosa, ¥y
por dliimo, papel de reaclivos y pequeilas laminas de cobre, hierro, es-
tafio y zinc.

Modo de proceder en estos ensayos, y fenémenos que deben ob-
servarse.—Se procede en cstos ensayos tralando los minerales por el
agua destilada, los icidos y los dlcalis, para ver si son 6 no solubles por
unos 6 por otros, y despues las distintas disoluciones por diversos reac-
tivos especificos, que manifiestan ¢ dan 4 conocer la presencia de tal 6
cual cuerpo.

Los ensayos por el agua son de corta aplicacion, se limitan & ciertas
sales solubles, como la caparrosa 0 sulfato de hierro, el de cobre, la sal
gemma, la sal de higuera 6 sulfato de magnesia y algunas olras para las
que es caracleristica, no solo la solubilidad, sino el sabor parlicular que
las distingue.

Los ensayos por los dcidos son los mas importantes, y pueden presen-
tar varios fendmenos: que'el cuerpo sea & no soluble, que en el caso de
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solubilidad esta sea 6 1o rdpida, lenta 6 con efervescencia O hervor; tam-
bien hay que tener en cuenta el color de la disolucion, que puede ser dis-
linto & incolora, asi como el de los precipitados que den con los reacti-
vos especilicos; asi por ejemplo, el carbonato de cal se disuelve con efer-
vescencia en los dcidos, su disolucion es incolora y precipita en blanco
por el dcido oxalico 6 los oxalatos; el 0ro es insoluble en todos los liqui-
dos menos en el agua régia, v precipita en violado por el cloruro de es-
tafio, reactivo especifico.

Los ensayos por los dlcalis son poco usados en Mineralogia y poco nu-
merosos tambien.

DESCRIPCION DE LOS MINERALES.

La 'Orictugraﬁa ‘es la parte descriptive de la Mineralogia. Consiste la
descripcion en la enumeracion de las diversas propiedades fisicas ¥ quimi-
cas que acaban de estudiarse y determinan los caractéres que distinguen
4 los minerales; pero para que aquella sea completa es necesario dar &
conocer su yacimiento 6 modo de estar en la naturaleza, sus diferentes
generos deasociaciones, su origen probable y su distribucion en las diver-
sas comarcas de la tierra, lo cual es una parte muy importante de su hig-

toria nfxtural, v constituye lo que por algunos mineralogistas se llaman
caracléres geologicos.

TAXONOMIA MINERALOGICA.

Lus primeros ensayos de una clasificacion mineralgica los encontra-
mos en los trabajos de Aristdteles, el gran genio de la antigiiedad, 4 quien
sus grandes conocimientos sobre todos los ramos del saber le han va-
lido la inmortalidad: aplicé el primero el método experimental y de ob-
servacion d la Historia natural, y sacé las ciencias de] inexplicable caos
en que yfician, clasificindolas con un érden admirable. Formé con los
cuerpos inorgdnicos dos grandes clases, & que did el nombre de fosiles y
meldlicos, considerando a los primeros comno de origen terrestre y é los
segundos como de origen acuoso. Teofrasto, siguiendo ¢l método de su
maestro, dividié los minerales en piedras y tierras, agrupindolos segun
s densidad y modo de portarse al fuego; pero & pesar de trabajos poste-
riores, inclusos los de Agricola y Avicena, puede decirse en verdad, que
la Mineralogia como ciencia einpieza 4 principios del siglo XVIII, por los
de B'mmel, de Wallerius y Cronsted despues, hasta que en 1774 publicé
4?1 cgleb.m; Werner su Tratado sobre los caractéres exteriores, reduciendo
A prineipios regulares la determinacion, hasta entonces empirica, de las
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especies minerales. Desde esta época en la que los crecientes progresos
de la Quimica, facilitando las anélisis, dan 4 conocer nuevos Cuerpos,
vienen sucediéndose las clasificaciones mineralGgicas fundadas -en prin-
cipios distintos, segun el modo de considerar da importancia relativa de
los caractéres.

Aplicacion de los principios del método natural.—La aplicacion de
los principios del método natural en Mineralogia, es mas dificil que en
ninguno de los otros ramos de la Historia natural, porque los indivi-
duos mineralogicos pertenecientes & una misma especie, se presentan
con caractéres exteriores y fisicos muy diferentes, como se observa en
las variedades de caliza, llamadas espato de Islandia, mdrmol, creta, etc.,
que difieren considerablemente por su textura, brillo, color, trasparen-
cia, etc., sin embargo de que su composicion quimica es 1a misma, por
cuya razon siendo este el cardcter mas constante, es el mas generalmen-
te empleado en las clasificaciones mineraldgicas como fundamental, si
bien combinado con los exteriores, fisicos y geométricos para el agrupa-
miento de las especies.

Individuo y especie mineral.—Grupos taxondmicos.—El individuo
mineral en la acepcion propia de la palabra no se presenla en la natura-
leza de un modo concreto, como se ve en los animales y vegetales: es lo
que Haily llama la molécula integrante 6 el dlomo de los cuerpos simples,
y un conjunto de estos en los compuestos, su reunion ¢ agrupamiento
produce masas de voldmen distinto y & veces con caractéres fisicos dife-
rentes, pero con una misma composicion.

La especie mineral, segun las consideraciones de la composicion qui-
mica y del agrupamiento regular, puede definirse, la reunion de indivi-
duos mineralégicos, compuesios de los mismos elementos en las mismas pro-
porciones y cristalizados del mismo modo. El dimorfismo constituye una
subdivision de la especie en sub-especies, mientras que las variedades son
debidas 4 diferencias que presentan aguellas en sus caracléres fisicos.

El agrupamiento de las especies en géneros, (ribus, familias, ordenes y
cluses varia segun el punto de vista mas 4 propésito 6 natural que ha pa-
recido 4 cada autor, siendo por consiguiente distintas las consideracio-
nes en que se fuudan estos grupos. El género por los principios del mé-
todo sera la reunion de especies que entre si tengan mas analogia, pero
como se ha indicado que la composicion es el cardcter mas conslante,
puede definirse, segun Tlaiy, la reunion de especies cuyo principio electro
positive es comun; asi la cal G éxidoe de culcio formard un género, cuyas
especies serdn las diversas combinaciones de esla base con el acido cur-
bénico, el fosférico, el sulfiricn, etc., denvmindndose eal carbonatada, fos-
fatada, sulfuteda, etc. Otros mineralogistas adoptan el principio electro
negativo cotno caricter del género, furmando las tribus de la reunion de
géneros mas anidlogos por el isomorfisino de su principio electro negativo,
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las familias con las tribus compuestas de distintos géneros isomorfus, el
orden con las familias caracterizadas por la identidad del principio electro
negativo, y linalmente, las clases que son los grupos de mayor extension,
los formados por la reunion de rdenes cuyos principios electro negativos
se presentan en distintos estados. Esta subordinacion de los grupos, fun-
dada en los principios del método natural es de dificil aplicacion précti-
ca en el estado aclual de la ciencia.

Nomenclatura mineralégica.—La nomenclatura de las especies mine-
rales no estd sujela & reglas fijas ni constanles, como en la Bolanica y
Zoologia, lo que ha dado lugar 4 la sinonimia pesada y embarazosa que
cada especiz liene, haciéndose sentir cada dia mas Ia necesidad de la adop-
clon de una nomenclatura racional. Los nombres que en general se em-
plean son empiricos O vulgares 6 quimicos; los primeros estdan formados
ya por una sola palabra, ya compuestos como fluorina, caliza, cristal de
roca, espato pesado; unas veces indican alguna propiedad, como mica, de
micare brillar, otras recuerda el nombre de alguna persona notable, como
Haiiyna, Humboldita, 1a localidad donde se encuentran 6 por primera vez
se encontraron, Vesuviana, Sussolina, de Sasso, mientras que muchos otros
no tienen verdadera significacion. Los nombres quimicos son los que
corresponden & su composicion, que tienen el inconveniente de no dis-
tinguir los mineraldgicos de aquellos, y que Haily procurd evitar en parte
por la adopcion, segun se deja expresado, del principio electro positivo,
como nombre del género y el de los electro negalivos como especilicos,
termindndolo en ado 6 ada, y de aqui cal carbonatada, plomo sulfurado,
kierro oxidado, elc.

Clasificaciones mineralogicas.—Las clasificaciones mineralégicas son
tan diferentes como los principios en que se fundan; algunas lo estdn en
los caractéres exteriores, otras en los exteriores y quimicos, como la de
Werner, algunas en los fisicos y geomélricos, como la de Mohs, y ¢l ma-
yor nimero en la composicion quimica y 1os caractéres fisicos, como las
de Haily, Beudant y Dufrenoy. Daremos una breve resefia de algunas de
etlas, adoptando para la descripcion de las especies que vamos d estudiar
la de Haily, que & pesar de sus defeclos es la mas generalmenle segui-
da por su sencillez y de las que algunas de las mas modernas no son
mas que modificaciones de ella.

Clasificacion de Werner,.—Divide todos los minerales o fosiles, como
los denominaba, en simples y compuestos. Los primeros 6 minerales pro-
piamente lales, los divide en cualro clases: 1." Tierrus y piedras, 2.* Sales,
3.* Combustibles y 4.° Melales. Cada una de estas clases se subdivide en
varios géneros y estos en especies, segun consideraciones deducidas de
la composicion quimica y de los caractéres exteriores. Los fosiles com-
puestos son los formados por la mezcla de varios simples y corresponden
i los llamados hoy rocas. De estas cuatro clases las mas numerosas son
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la primera y cuarta, comprendiendo solo la segunda los minerales solu-
bles v sdpidos y la de los combustibles los vegetales fésiles y el azufre.

Clasificacion de Halty.—En 1803 publicé Haiiy su primera clasifica-
cion mineraldgica, fundada en la composicion, dividiendo todos los mine-
rales en cuatro clases: 1.* Sustancias acidiferas, 2* Sustancias térreas, 3."
Sustancias combustibles no metdlicas y 4." Sustancias metdlicas. Los cre-
cientes adelantos de la Quimica por los brillantes descubrimientos de
Davy, que obtiene los elementos de los dlcalis y de las tierras por la ac-
cion de la pila eléctrica y los no menos importantes de Berzelius sobre
Jas leyes de la combinacion, le hicieron comprender la necesidad de mo-
dificar su primera clasilicacion, y en 1822 aparece su Tratado de minera-
logia, en que divide todos los minerqles en cuatro clases y dos apéndices,
del modo siguiente: Primera clase, Acidos libres; Segunda clase, Sustan-
eias metdlicas helerépsidas; Apéndice & esta clase, Silice y silicatos;
Tercera clase, Sustancias metdlicas autopsidas; Coarta clase, Sustancias
combustibles no meldlicus, y como apéndice, las sustancius Fitégenas,
terminando por otro apéndice & las cuatro clases, donde colocd las sus-
tancias cuya composicion no era aun bastante conocida para asignarlas un
fugar en aquellas. A excepcion de la tercera clase, que la dividio en tres
ordenes, las demés solo lo estdn en géneros fundados como ya se deja di-
chn, en el principio electro positivo.

Clasificacion de Dufrenoy.—Esta clasificacion no viene & ser mas que
una modificacion de la anterior, dividiendo los minerales en seis clases,
que son: 1." Cuerpos simples qzce’forman uno de los principios esenciales de
los minerales compuestos. 2. Alealis, 3." Tierras alcalinas y tierras, 4.'
Metales, 5.* Silicatos y 6.* Combustibles de origen orgdnico. Cada una de
estas clases se divide tambien en géneros, segun las bases 6 principios
electro positivos.
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ORICTOGRAFIA.

DESCRIPCION DE LAS ESPECIES MINERALES,
segun la clasificacion de Hally.

PRIMERA CLASE.—ACIDOS LIBRES.

Son compuestios binarios deidos, que se encuentran libres en la natu-
raleza. Haily no describia mas que dos, que son los dcidos sulfirico y
borico, pero encontrindose algunos otros del mismo modo, describire-
mos tambien como mas imporlantes el carbénico y silfido hidrico.

ACIDO SULFURICO.—Es un compuesto de oxigeno v asufre,llamado co-
munmente aceile de vitriolo por su consistencia oleaginosa. Tiene sabor
agrio muy marcado, destruye las materias orginicas y forma sulfatos
blancos insolubles con los nitratos de plomo, barita ¢ cal; su peso es-
pecifico 1,85,

Yacimiento y localidades.—En la naturaleza es sumamente raro en
el estado solido, en general se halla disuelto en el agua, en las inme-
diaciones de los sitios volednicos, como en Toseana, 'grul.as del Etnay
en la Amdérica neridional, & lo que debe su nombre el rio Vinagre; la
descompaosicion de las piritas tambien dan origen & este dcido.

Aplicaciones.—El dcido sulfirico natural no es importante por su po-
ca abundancia, en cambio el actificial 1o es mucho, empledndose en la
fabricacion del dcido nitrico, de la barrilla, de diversos sulfalos, y i
('m:!.:ts (l(»si,ﬁ. Lnbien eomo refrigerante, A

ACIDO BORICO —Es un compuesto de boro y origeno Namado tambien
sassoling 'y sal sedaliva. En el estado solido se presenta en forma de es-
camas O pajitas anacaradas de color blanco o amarillento, deleznables y
unluosas: peso especilico 1,485 es =oluble en el ugua v el aleohot, (.'u\fzx
disolucion arde con Hama verde. ’

Yacimiento y localidades.—S¢ eneuentra en los gzufrales de Vuleano

en las islas de Lipari, pero principalmente en disolucion en las aguas que
en el estado_de vapor salen de las hendiduras del suelo en ciertos puntos
de la Toscana, el cual se condensa en la atmosfera, formando en las in-
mediaciones depdsitos de agua llamados lagoni, y en las que se encuen-
tra el dcido borico, que es de donde procede el que se emplea en el co-
mercio.

Aplicaciones.—Se usa en las artes para la preparacion del borax, fa-
bricacion de algunos vidrios y esmaltes, y para impregnar la extremidad
de las velas estedricas, 4 fin de que forme una perla y evitar despabilarlas;
tambien se emplea en farmacia.

ACIDO CARBONICO.—Es un compuesto de oxigeno y carbono, gaseoso,
incoloro ¢ inodoro, peso especifico 1,52, superior por consiguiente al del
aire, por lo que se eleva poco del suelo de donde se desprende; apaga
los cuerpos en combustion y es impropio para la respiracion; se disuelve
en el agua 4 la que comunica un sabor agrio, precipitando en blanco por
el agua de cal.

Yacimiento vy localidades.—En el estado gaseoso se observa en cier-
tas grutas donde forma una capa 6 zona & corla altura del suelo, por lo
que los animales de poca talla se asfixian ficilmente al penetrar en ellas,
4 lo que debe su celebridad la llamada grufe del perro cerca de Népoles;
en Espaifia se encuentra tambien en las inmediaciones de Almagro y en
los pozos de Pedret cerca de Gerona. En disolucion en las aguas es tam-
bien abundante, de las que tenemos numercsos ejemplos en nuestro
pais, como en Puertollano, Hervideros de Fuensanta, Marmolejo, Lanja-
ron, etc.

Aplicaciones.—Se nsa para la preparacion de bebidas gaseosas; como
medicinales, las agnas en donde estd en disolucion, y parala preparacion
de algunos carbonatos.

SULFIDOHIDRICO.—Es un compuesto de azufre é hidrégeno, denomina-
do comunmente hidrégeno sulfurado y gas hepdtico. En el estado gaseoso
es incoloro y de un olor fétido caracteristico, impropio para la combus-
tion y respiracion, y arde con liama azul y olor sulfuroso; se disuelve en
el agua 4 la que comunica su mal olor y sabor agrio.

Yacimiento y localidades.—Se desprende de los volcanes en actividad
y de los apagados O solfataras; pero principalmente se encuenira en di-
solucion en algunas aguas, que reciben el nombre de hepdticas 6 sulfuro-
sas, como las de Archena, APechavaleta y el Molar en Espada, las de
Baréges y Aguas buenas en Francia.

Aplicaciones.—Las aguas sulfurosas ¢ hepilicas son medicinales, usa-
das principalmente en las afecciones cutdneas.
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SEGUNDA GLASE.—SUSTANCIAS METALICAS HETEROPSIDAS.

Son las que estén naturalmente privadas de lusire metdlico, yni
na es reductible por el carbon. ‘ o ynme
GIENERO CAL.—La cal 1 éxido de caleio se presenla en la naturaleza ¢
mupha apundancia combinada con diversos principios, constituyen;iobc?:
in S e e s . -
&eé,lt;z.mmera]es diversas, de las que solo indicaremos las mas impor-
‘ JAL CARBONATADA.—Es el carbonato de cal de los quimicos y se dis-
tn_ngue porque se disuelve con efervescencia en los acidos cuya élisolu-
cion precipifa en blanco por el dcido oxdlico, y expuesla 4 ,una tempera-
tura elevada pierde el dcido carbénico , convirliéndose en eal vive
Efecto de su dimorfismo se divide en dos subespecies, que son l 17 :
y el aragonito. ’ e
CALIZ.A.—C'rism'liza en el tipo romboédrico, birefringente en alto grado
dur.eza igual 4 5, peso especifico 2,7, su color propio es el blanco, pero lost
accidentales muy numerosos. Sus variedades cristalinas, de forr;las i
dentales y de textura lo son lambien mucho. B e
_Variedades cristalinas.—Son .en extremo numerosas, siendo las do-
minantes el espato de Islundia, cuyo nombre reciben las que cristali-
Zan en,romboerlros; prismdticas las que 1o estin en prismas ezaedros, y
metastilicas las que se presentan en dodecuedros triangulares escalen;s}
.Variedades de formas accidentales.—Derlenecen :iieste grupo la ca:
lizu estqlactitz‘ca, coraloidea, incrustante y pseudomoérfice 6 cuyas formas
son debidas & cuerpos organicos; el alabastro ealizo, variedad estal‘acmiticz‘i
fnymzida de capas onduladas de color blanco amariﬂento amarillo de
miel 6 pardo rojizo; el alabasiro oriental, que es muy compach; ligeramen-
e l_echoso y trasluciente, y muy apreciado en la. escultura: ul, 1117‘0 ealizo
variedad incrustante, porosa y de aspecto grosero, que mc’ibe el nombin
de hjmmrlinu cuando es compacto y homogtnen, como el de las canLem:
de Tivali, empleado en las construceiones de los monumentos (ju Ruma( )
Yariedades de textura.—Las calizas lwmelar y sacaroidea llamud';s
Turmoles estaluarios, & los que pertenecen los tan celebrudos &e I’ams( v
Carrera y el de Macael en Espana. Los mdrmoles, calizas compactas de .di}i
VEPsSos c.ulrjrrﬂs ¥y susceptibles de buen pulimento, de log que f‘XiSi(‘ﬂ }nu-
chas variedades, tales como ol amarillo ¥ rujo anligues, que se vele en ¢l
Panteon de Roma y Museo irnperial de Francia; el fwr]ru { veces lrm;ch'i-
dade blanco por lus eortes de eonchas y otros l'(’Jsi};gs q’uc- (tbi)thiexn(“ \f sfv
encuentrd e los terrenos carboniferos de Bolgicn, de Aslufi:as}y (I:’»rdlo;
hi en Espania; ol ruiniforme & nuirmol de Florencia: ol brocatelu 6 mﬁr-
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mol de Bolonia, debido & la conglomeracion de fragmentos irregulares
de distintas variedades de caliza que se penetran entre si, del cual exis-
ten canteras en las inmediaciones de Tortosa. Las pudingas y brechas,
variedades formadas tambien por la reunion de fragmentos, pero sin pe-
netrarse, redondeados los que forman las primeras, angulosos los que
componen las segundas. La lumaquela, constituida por la conglutinacion
de conchas, recibiendo la denominacion de noble si aquellas conservan su
nacar y brillo natural. La piedre litogrifica, variedad de grano fino un
poco porosa, de color blanco amarillento 6 gris, 4 propdsito para el dibu-
jo y la estampacion, la cual se encuentra en las Provincias Vascongadas,
Avilés y Castellon de la Plana; siendo las mejores las de Pappenhein (Ba-
viera.) La ealizu basta, formada por la reunion de fragmentos de fésiles reu-
nidos por un cemento calizo, de aspecto poroso, tierna y facil de trabajar.
La caliza silicea, 1lamada asi porla cantidad de silice que contiene, ddndo-
le dureza, y 4 Ia cual corresponden la mayor parte de las calizas lacustres
de ambas Castillas, muy usada en las construcciones; y por iltimo la crefa,
variedad terrosa y 4 veces pulverulenta, de color agrisado 6 blanco.

Yacimiento y localidades.—La caliza es una de las sustancias mas ge-
neralmente esparcidas en la naturaleza, encontrdndose con abundancia en
toda la série geoldgica de los terrenos, desde los mas antiguos & los mas
modernos, no existiendo casi localidad alguna en el globo donde no se
encuentre alguna de sus variedades.

Aplicaciones.—Son sumamente numerosas, algunas de las que se de-
jan apuntadas al designar las variedades, empledndose ademds en la agri-
cultura como mejoramiento para las tierras frias, en las que abundan los
dcidos libres 6 en las que escasea, usdndose directamente ¢ converlida
en cal; tambien sirve para la preparacion del clarion 6 tiza, y finalmente,
todas las que no tienen una aplicacion especial se destinan 4 la fabrica-
¢ion de la cal viva por la calcinacion, para preparar con ella las mezclas
& morteros. Las cales tienen propiedades distintas, segun el mayor 6 me-
nor grado de pureza de las variedades de que proceden, dividiéndose en
cales grasas, secas ¢ hidrdulicas, segun tambien la rapidez mayor 6 menor
con que fraguan con el agua para formar 1as argamasas, debida esta di-
ferencia a la cantidad de arcilla que contienen. Las grasas son las mas
econdmicas, porque admilen mucha arena y se emplean en las construc-
ciones comunes; las secas tienen cierta proporcion de arcilla, admiten
menos agui y arena, pero en cambio fraguan mejor y mas pronto, endu-
reciéndose hasta en los sitios himedos; y por altimo, las cales hidrduli-
cas, dlas que suele darse el nombre de cemento, contienen una gran pro-
porcion de arcilla, elevindose en ¢} Hamado yeso cemento O cemento ro-
mano, hasta ¢l 56 por 100, teniendo la propiedad de fraguar con rapidez,
sndurecicndose en contacto del agua, por cuya razon se emplea en las
construceiones hidraulicas, como puentes, canales, puertus. sle. Se ob-
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tienen tambien ¢ se fabrican artificialmente cales hidraulicas de excelen-
te calidad.

ARAGONITO.—Es la cal carbonatada que cristaliza en el Lipo prismdtico
recto romboidal; su durcza y densidad son algo mayores que las de la ca-
liza, carcce de aplicaciones especiales por su poca abundancia v se encon-
tré por primera vez en Molina de Aragon, 4 lo que debe su nombre.

CAL CARBONATADA MAGNESiFERA, Dolomia.—Es un doble carbonato de
cal y magnesia. Cristaliza en el tipo romboédrico, se raya por una punta
acerada, peso especifico 2,85, de colores poco vivos, generalmente blan-
co 0 gris y lustre anacarado, se disuelve muy lenlamente en los dcidos.

Yacimiento y localidades.—Se encuentra en gran abundancia, consti-
tuyendo por si grandes formaciones en varios puntos de Espafla, como
Sierra de Gador, Almijara, Pancorbo, etc. v

Aplicaciones.—Las tiene numerosas, empleindose si predomina el
principio calizo, como méarmol eslatuario, como piedra de construccion,
si bien se descompaone con el tiempo; tambien puede usarse como mejo-
ramiento, aunque con ciertas precauciones, sobre todo si predomina mu-
cho cualquiera de los componentes.

CAL FOSFATADA, Apatito.—Es el fosfato de cal con cierta cantidad de
flworuro de calcio. Cristaliza en el tipo romboédrico, generalmente en
prismas exaedros mas 6 menos modificados; de aspecto witreo 6 litoideo,
dureza 5, peso especifico 5, 4 3,3 y color blunco, blanco amarillento ¢ ver-
doso. La esparraguina y fosforiia son las dos variedades principales, eris-
talizada la primera y amorfe la segunda, que es tambien fosforescente
por la elevacion de temperatura.

Yacimiento y localidades.—Se encuentra en los filones metdlicos, en
las rocas 6 en masas mas ¢ menos grandes, en Jumilla, Cabo de Gata,
Logrosan y en varias localidades extranjeras.

Aplicaciones.— Las variedades cristalizidas se tallan como piedras
finas, aunque de poco valor, las litoideas y principalmente la fosforita en
Logrosan, donde es tan abundante como piedra de construccion, y pulve-
rizada pudiera emplearse como abono mineral, segun se practica con el
fosfalo de cal arlificial que tan excelentes resultados da en el cultivo de
cereales.

CAL FLUATADA, Fluorina, Espato fluor.—Es el fluoruro de calcio.
Cristaliza generalmente en cubos, dureza 4, peso especifico 5,2, de aspec-
to vifreo y colores variados, verde, azul, amarillo, y violeta, raya blanca;
algunas variedades son fosforescentes por la elevacion de temperatura,
llamadas cloréfano. Soluble en el dcido sulfirico.

Yacimiento y localidades.—Forma parte de las sustancias pétreas que
acompafian 4 los filones metilicos, comun en Sierra de Gidor, Almade-
nejo, Cérdoba y Vizcaya en Espafia; proceden de Inglaterra los mas be-
lios ejemplares y las variedades que, como los alabastros, estan forma-
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das de zonas dispuestas en zig-zag, alternativamente blancas y vicletas,
aplicaciones,—S8e emplea en los laboratorios para obtener el &cido
fluorhidrico que ataca el cristal, en metalirgia comn fundente. y para la
fabricacion de jarrones, pedestales, placas y olros objelos de adorno, de
que se¢ ven variosen el Museo de escultura de Madrid, .

CAL SULFATADA THDRATADA, Yeso, Gipsila—TEs ¢l sulfato de cal hi-
dratado, Cristaliza en el tipo prismdtico rectangular oblicuo, dureza 2,
raya blanea y mate, peso especifico 2,4, aspeclo vitreo 6 lapideo. Por la
elevacion de temperatura pierde el agua y se convierte en yeso vivo. Las
principales variedades son la selenila, que es el yeso cristalizado y tras-
parente, algunas veces hemitropado, Hamado entonces yeso en fleche;
fibroso con lustre sedoso y anacarado, el alabastrites 6 alabastro de yeso
compacto, blanco y trasluciente y el comun 0 yeso basto, de color blanco
sucio 6 amarillento.

Yacimiento y localidades.—Se presenta en masas y capas mas 0 me-
nos poderosas en varios terrenos, muy abundante en las provincias de
Madrid, Ciudad-Real, Granada, etc.

Aplicaciones.—LE] yeso trasparente y laminar se empleaba y aun hoy
suele emplearse para vidrieras, principalmente en los templos; el alabas-
triles en la escultura, de que se tallan objetos muy baratos por su abun-
dancia y facilidad de trabajarlo; el fibroso para algunos dijes de adorno
tainbien de poco valor y en general para la fabricacion del yeso vivo, que
fragua rdpidamente con el agua y se usa en la conslruccion, para la pre-
paracion del estuco 6 escayola mezclado con cola, y finalmente, en agri-
cultura es un excelente abono en el cultivo de ciertos vegetales, como las
leguminosas, 4 las que proporciona un vigor y lozania considerables.

GENERO BARITA.—Es el ézido de bario, cuya especie principal es la ba-
ritinag.

BARITA SULFATADA, Baritina, Espalo pesado.—Es el sulfato de barita.
Cristaliza en el tipo prismdlico romboidal recto, cuyas variedades de for-
mas cristalinas son muy numerosas, presentindose tambien en masas fi-
brosas, sacaroideas, compaclas y terrosas; dureza 3,5, peso especifico
4,56, color blanco matizado algunas veces de tintas amarillentas, azola-
das, rojizas y pardas. Dificilmente fusible, insojuble en los dcidos.

Yacimiento y localidades.—Es mineral de filones, principalmente de
los de plomo, plala ¥ mercurio, de que tenemos ejemuplos en Sierra de
Gador, Hiendelacncina y Almaden; y en el extranjero en Hungria, donde
se encuentran los mas bellos ejemplares.

Aplicaciones.—Puara la preparacion de las sales de barita, como _I'unu
dente para las menas de cobre, para la fabricacion de algunos vidrios y
falsificacion del albayalde; el Hamado fosforo de Bolopia es una prepara-
cion que se hace con este mineral, la cual calentada despues, tiene la
propiedad de fosfurecer en la oscuridad.
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GENERO MAGNESIA.—Es el dzido de magnesio, cuyas especies mas im-
portantes son la epsomita y magnesiia.

MAGNESIA SULFATADA HIDRATADA, Epsomita, Sal de la higuera.—Se
presenta en masas fibrosas de color blanco, lustre vitreo y frigiles, en
eflorescencias en las galerias de algunas minas y en disolucion en las
aguas; se distingue por su sabor algo selado y muy amargo.

Yacimiento y localidades.—En masas fibrosas y eflorescencias en Ca-
latayud, Tembleque ¢ Higueras, y en disolucion en las aguas del mar
y ciertas fuenles, como en las de Vacia Madrid y de Epson en Ingla-
terra.

Aplicaciones.—8¢ Usa ¢omo purgante.

MAGNESIA CARBONATADA SILICIFERA, Magnesita, Espuma de mar,
Piedra de Vallecas.—Esta especie es incluida por Hally en su magnesia
carbonalada y confundida con ella 4 causa de gque la mayor parle de la
verdadera magnesita suele ir mezelada con el carbonato de la misma ba-
se. La magnesita es un silicato de magnesia hidratadoe; no cristaliza, de
color blanco, agrisado y rosdceo, mate, arida, con apegamiento & la len-
gua, peso especifico 2,7, privada del agua de cantera se hace mas ligera;
dificilmente fusible en esmalte blanco.

Yacimiento y localidades.—Se encuenira en masss y capas en Va-
liecas y en Cabafias en la provincia de Toledo, que esla de mejor ca-
lidad.

Aplicaciones.—Se usa para la construccion de hornillos refractariosen
los laboratorios, para pipas de fumar, y pulimentada adquiere bastante
brillo, talldindola en diversos objetos.

GENERO ALUMINA.—Es el dzido de aluminio que se presenta ya libre,
ya combinado con diversos cuerpos.

CORINDON.—Es la alivmina pura designada tambien con los nombres
de corundu, telesia y safiro. Cristaliza en el tipo romboédrico, general-
mente en prismas exaedros y dodecaedros triangulares, dureza 9, peso es-
pecitico 4,16, lustre vitreo  opalino, incoloro 6 de colores variados, raya
blanca; infusible é inatacable por los dcidos. Se divide en tres variedades
que son: corindon hialine, lameloso 6 harméfano y granuler que corres-
punden i las tres especies de Werner, Hamadas lelesia, espalo adamanti-
no 'y esmeril.

Corindon hialino.—Es {rasparente, algunas veeces freslucienie, con
lustre vifreo muy vivo, incoloro 6 con colores diferentes, en general se
denominan piedras orientales, distinguiéndose con los nombres de zafire
blanco si es incoloro, rojo carmesi O rosa rubi oriental, safiro oriental
si es azul, topacio, amatisla, y esmeralda orienial si respectivamente es
amarillo, violado 6 verde. Las variedades rojas y azules que son trasiu-
vientes, sise tallan en forma lenticular 6 redondeada, suelen presentar
ol asterismo.

— 55—

Corindon lameloso 6 harmoéfano.—Es fraslicido y opaco, con fraciu-
ra lamelosa, divisible en fragmentos romboidales, de colores poco vivos,
gris pardusco & amarillento y verde agrisado.

Corindon granular 6 esmeril —Se llama tambien corindon ferrifero
por la mezcla de hierro que generalmente contiene, es menos duro que
las otras variedades, de color gris de humo, gris azulado y pardusco, ge-
neralmente opaco y mate.

Yacimiento y localidades.—Se cnecuentra el hialino en cristales roda-
dos del lerreno diluvial en el Pegt (Ceilan), el espato adamantinoy esme-
ril en terrenos antiguos en la India, China, Rusia, indicindose el prime-
ro en Espafia en las arenas del rio Sil, y el esmeril en la Puebla de
Alcocer, Guadarrama y Serrania de Ronda.

Aplicaciones, — Las variedades hialinas se usan en joyeria como
piedras finas, 4 veces de tanto valor como el diamante; el espato ada-
mantino pulverizado y el esmeril, para pulimenlar otras piedras, los
metales, el cristal, y en ciertas pastas para afilar instramentons cor-
tantes.

ALUMINA SUBSULFATADA HIDRATADA, Alumbre y Piedra de alumbre.
—Bs un sulfuto de alimina y potasa hidratado. Cristaliza en pequeilos
cristales romboédricos, presentidndose tambien en masas concrecionadas
y fibrosas de color blanco 6 blanco agrisado, dureza 4 4 5, peso especifico
2.6 i 2,8. Al soplete decrepita sin fundirse, produciendo despues de calei-
nado sabor dulce astringente.

Yacimiento y localidades.—Se encuentra en los lerrenos voleinicos
y en ciertas arcillas piritosas en Italia y Hungria, y en Espafia en Mazar-
ron, Alcafiz y otros puntos.

Aplicaciones.—Siendo este mineral el mas abundante, es el que se em-
plea generalmente para la preparacion del alumbre del comercio, sin em-
bargo de que se aprovchen otros sulfatos aluminosos alealinos, que cons-
tituyen otras especies. El alumbre se usa en tintoreria como mordiente,
comno curliente en la preparacion de pieles, para hacer incombustibles las
maderas, y en Medicina se emplea como astringente, conociéndose en al-
gunos puntos con el nombre de jebe.

ALUMINA FLUATADA SILICEOSA, Topacio.—Es un compuesto de silica-
to de alimina y fluoruro de aluminio. Cristaliza en el tipo prisméatico rom-
boidal recto, generalmente en prismas con apuntamientos en las bases 6
hiseladas, y las caras lalerales estriadas en sentido longitudinal; lustre
vitreo muy vivo & diamantine, sobre todo en los planos de crucero, du-
reza 8, raya blanca, peso especifico 5,5, electro polar, algunas veces inco-
lore, & cuya variedad los portugueses dan el nombre de gota de agua,
pero el color cavacteristico es el amarillo, que si es de paja se llama fo-
pacio de Sajonia, si es oscuro & rosado tupacio de Bohemia, v si por la
elevacion de temperatura lo adgniere rosa vive recibe ol nombre de fo-
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pacio quemado, lamindose agua marina oriental si es azolado. Infusible
¢ inatacable por los dcidos.

Yacimiento y localidades.—S8¢ encuentra en terrenos antiguos, gene-
raliente en la roca llamada pecmatita y en los de aluvion 6 acarreo en cris-
tales sueltos, siendo los puntos prineipales de donde vienen al comercio,
Siberia, Sajonia, Bohemia y Brasil.

Aplicaciones.—Se usa en joyeria como piedra fina, si bien su valor no
es de los mas elevados.

ALUMINA MAGNESIADA, Espinela.—Es un aluminato de magnesia. Cris-

taliza en el tipo cabico en pequefios cristales, dureza 8, peso especifico
5,5, lustre vitrev vivo, trasparente, trasluciente y algunas variedades opa-
cas; el color constiluye tres variedades principales: 1a de rojo carmesi, el
rubi espinela de los lapidarios; la de rosa intenso 6 rojo violado, el rubi
balaje, y rosa claro el rubicela. Infusible é inalacable por los dcidos.

Yacimiento y localidades.—Se halla en los terrenos antiguos ¢ en
los aluviones procedentles de eslos y en los volednicos; la mayor parte de
los que circulan en el comercio vienen de Ceilan.

Aplicaciones.—Es una de las piedras finas mas estimadas por su du-
reza y lustre vivo.

GENERO POTASA.—Es el ézido de potasio, cuya especie principal es el
nitro. ’

POTASA NITRATADA, Nitro & Salitre.—Es el nifrato de polasa de los
quimicos. Se presenta ordinariamente en eflorescencias cristalinas de
color blanco, sabor fresco y picanle algo amargo, soluble en el agua, echa-
do sobre las ascuas deflagra.

Yacimiento y localicades.—S8e encuentra sobre la superficie de terre-
nos calizos y en el interior de algunas minas 6 grutas, como en la Man-
cha, Murcia, Granada, Asturias y otros puntos de Espuiia; en Hungria,
Egipto, Arabia, etc., en el extranjero. Tambien se produce en las paredes
de los edificios antiguos y en las inmediaciones de los sitios donde hay
emanaciones de materias azoadas, como las cuadras y establos.

Aplicaciones.—Se ewnplea en la fabricacion de los dcidos nitrico y sul-
furico, en la de la pdlvora mezelado en proporeiones convenientes, segun
la clase, con azulre y carbou; tambicn suele usarse como abono mineral
en ciertos cultivos, como fundente en los laboratorios y como refrigerante
y diuréticn en Medicina.

GENERD S08A.—Es ¢l daido de sudio, que comprende la sose sulfulada
hidratada, Namada sal de Gluuber & Exantalosa, que se presenta en ma-
sas O en eflorescencias de color blauco o agrisado, de sabor salado fresro
y amargo, y se explota en Madrid, Burgos, Santander y varios puntos de
Aragon, usindose en la fabricacion de la sosa artificial 6 barrilla, em-
pledndose tarobien en Medicina: siendo la especie principal de este géne-
ro la siguiente:
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S0SA CLORURADA, Sal gemma 6 Sal piedra.—Es el cloruroe de sodio.
Cristaliza en el tipo cubico, dureza 2, color blanco, algunas veces azul y
rojo claro, trasparente y trasluciente, sabor salado caracteristico: deli-
cuescente, decrepitando echado sobre las ascuas.

Yacimiento y localidades.—Se encuenira en gran abundancia en el
estado solido en capas 6 masas que alcanzan un espesor considerable,
presentindose en Espafia criaderos notables, como en Minglanilla, Pan-
corbo, Villarrubia y Cardona; en el extranjero unas de las minas mas ce-

- lebradas son las de Wielizka (Polonia.) En el estado de disolucion tam-

bien es abundantisima en las aguas del mar y en varios manantiales y
lagos, de donde se extrae por evaporacion, recibiendo entonces el nombre
de sal comun. En Espafia son muy numerosas tambien las salinas, como
las de S. Fernando, que se extrae del mar, Torrevieja, etc. Segun el anali-
sis espectral se ha demostrado la existencia de la sal en la atmoésfera.

Aplicaciones.—Son sumamente NUMErosas Yy su consumo seria mayor
si no fuese un efecto estancado. Se emplea como condimento, se da tam-
hien al ganado, para el que es casi una necesidad, para la salazon y con-
servacion de sustancias animales; en agricultura es un excelente abono,
con especialidad para las plantas forrajeras y cereales. Se usa tambien
para disminuir la- combustibilidad de la madera, preparacion del cloro y
cloridohidrico, fabricacion de la barrilla y como fundente docimastico
para el beneficio de los minerales de plata por el método Agustiniano.

SOSA BORATADA, Boraz.—Es el borato de sosa, que se encuentra en
disolucion en cierlas aguas y en algunos puntos en eflorescencias. Tiene
numerosas aplicaciones en las artes é industria, pero es el preparado ar-
tificialmente con el acido bérico. Se emplea en la fabricacion de piedras
falsas, en las artes cerdmicas para fljar los colores de la porcelana y para
el barniz 6 vidriado de los objetos de alfareria, para 1a soldadura de me-
tales oxidables, y como fundente metaliirgico y docimastico.

APENDICE A LA SEGUNDA CLASE.

SILICE Y SILICATOS.

Estdn comprendidos por Hally en esle grupo minerales que contienen un
principio comun, que es la silice & dzido de silicio, que en la naturaleza
se presenta ya en el estado nativo 6 puro ya combinado con diversas ba-
ses, haciendo de principio electre negativo, constituyendo los silicatos
sencillos & dobles anhidros & hidratados, adoptando en el Gnico drden
que forma, la nomenclaiura mineraldgica para la denominacion de las
especies.

CUARZO.—Es la silice libre & pura. Se distingue en general por su du-
reza igual & 7, su tenacidad v ser infusible é inatacable por los dcidos di-

8
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rectamente. -Se divide en cuatro subespecies designadas con los nombres
e cuarzo hialino, cuarzo dgala, cuarso resinila y cuarzo jaspe.

CUARZO HIALINO:—Cristaliza en el tipo romboédrico, generalmente en
prismas exaedros con apuntamiento exaedro tambien y en dodecaedros
triangulares: lustre y fractura vitrea, fosforescente por frotacion, al menos
en las variedades blanquecinas, peso especifico 2,65, frialdad muy marcada
que le distingue del vidrio, asi como las estrias trasversales le diferen-
cian del topacio, con quien tiene analogia. Recibe diferentes denominacio-
nes segun su coloracion, se llama eristal de roca cuando es perfectamen-
te limpido é incoloro, falso topacio si-es amarillo, rubi de Bohemin si es
rosado, amalista violado, cuarzo ahwmado si es pardo gris, hematéides 6
Jjacinto de Compostela cuando es opaco y de color rojo, venturing si.es
pardo mas 6 menos oscuro sembrado de puntos brillantes, cuarzo cam-
bianie U ojo de gato si tiene aquella propiedad, granudo 6 cuarcita el for-
mado por la agluunauon de granos de coarzo con textura compacta y as-
pecto uniforme, y por ultimo las arenas siliceosas.

Yacimiento y localidades.—Forma parte de las rocas crlbtahnas, se
presenta tambien en grandes masas 6 accidentalmente en filones. Se ob-

serva en los alrededores de Madrid, trasparente en. cantos rodados don-

de reciben el nombre de diamantes de S. Isidro, el amarillo 6 falso topa-
cio en Villabuena, la amatista en Mallorca y Catalufia, el hematdides en
Vlllatoya etc.; y las arenasy coarcita en muchos otros puntos.

Aplicaciones.—En general las variedades de color se usan para tallar-
las imitando piedras finas, el cristal de roca para cmtdles de anteojos, y
las arenas para la fabricacion del cristal.

CUARZO AGATA.—Se presenta de ordinario en nodulos, rifiones y esta~
lactitas 6 formas concrecionadas, con lusire poco vivo, fractura concoi-
dea 0 astillosa y trasluciente, algunas veces opaco, dando chispas con el
eslabon. Sus numerosas variedades pueden dividirse en. dos secciones:
1.* dgatas finas 6 calcedonias, y 2.° dgalas bastas 6 silex. Las dgatas finas
tienen una traslucidez nebulosa, fractura cérea.y colores vivos, recibiendo
el nombre de cornerina Ja que lo tiene rojo, sardénice Ja de color amari-
Ho anaranjado, erisoprasa la verde manzana, plasma la verde puerro,
heliotrope & jaspe sanguineo la verde oscuro con puntos rojos, énice la
que tiene bandas 6 fajas concéntricas de diversos colores, con dibujos
negros 6 rojos dendriticos dgatas arborizadas y con color blanco lechoso
gris perla 0 azulado calcedonin. Las dgatas bastas 6 silex son menos tras-
licidas que las anteriores, menos lustrosas por el pulimento y colores poco
vivos; pertenecen a esta seccion el silex piromaco 6 pedernal, de color ne-
gro agrisado mas 6 menos oscuro y trasluciente en los bordes, y el silex
molar § piedra de molino, mate y de textura celular.

Yacimiento y localidades.—S8e encuentran en diversos terrenos pos-
teriores i la formacion de los mismos."En Espaha existen agatas en Va-
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llecas, Monjuich, Cabo de Gata, y pedernal en Vicdlvaro, Granada, etc.;
en el extranjero, Oberstein y Dospuentes son de donde proceden los
mejores.

- Aplicaciones.—Se usan las dgatas en bisuteria y Joyerla siendo en esta
la mas apreciada la crisoprasa, para esculpir camafeos las 6nices, el peder-
nal como piedra de chispa, en la construccion y pavimento de las calles, y
el silex molar como excelente piedra de molino.

CUARZO JASPE.—Se presenta en masas opacas, efecto de la mezcla me-
canica de diversas materias colorantes, mate aunque susceptible de puli-
mento y con colores mas 6 menos vivos, 4 veces diferentes en el mismo
fragmento; pertenecen & este grupo el jaspe de Egipto, de color mas 6 me-
nos gscuro con listas onduladas y dibujos distintos, el jaspe verde, el san-
guineo de color rojo, ¥ el negro llamado tambien lidio 6 piedra de loque.

Yacimiento y localidades.—Se encuentra.en distintos terrenos, ha-
llindose entre otros puntos en Méalaga, Cabo de Gata y Cérdoba.

Aplicaciones.—Se destina 4 las construcciones como piedra de adorno,
si bien es menos comun de lo que se cree, y la piedra de toque para apre-
ciar la ley del oro.

CUARZO RESINITA.—Se conoce generalmente con el nombre de épelo, y
constituye para algunos mineralogistas una especie distinta por la pro-
porcion de agua que contiene. De ordinario se presenta en estalactitas y
rifiones, con lusire resinoso, & cuyo aspecto debe su nombre, no da chis-
pas con: el eslabon, trasluciente unas veces en alto grado, casi opaco en

. otras; si es de color pardusco 6 blanco lechoso se llama semidpalo i dpa-

lo basto, con tintas vivas.é irisadas épalo noble, amarillo de miel y refle-
jos de rojo vivo dpalo de fuego, hidréfano sies blanco, poroso y ligera-
mente traslicido, adquiriendo trasparencia despues de sumergido en el
agua, y por altimo, cuando reemplaza & las materias orgdnicas recibe el
nombre de xildpalo. _

Yacimiento y localidades.—Se encuentra en terrenos antiguos y vol-
cénicos y otros modernos. Se halla en Espafia en Vallecas, procediendo
las variedades de reflejos vivos de Hungria, Méjico y la India.

Aplicaciones.—Como piedras finas las variedades de reflejos vivos.

GRANATES.—Con el nombre de granates se comprenden minerales que
para unos constituyen especies distintas, y para otros, cuyo modo de ver
adoptamos, variedades solamente. Ofrecen, con efecto, diferencias en su
dureza y peso especifico, pero examinada su composicion y forma crista-
lina se observa no vienen & ser mas que variedades isomorfas; aquella.es
de silicatos de alfunina y olra base. que es el dzido de hierro, de calcw,
manganeso, magnesio 6 cromo, todas isomorfas; la cristalizacion en &l tipo
clibico siendo las formas dominantes el dodecaedro romboidal y trapeszoe-
dro; la dureza algo superior 4 la del cuarzo en unas, en otras inferior,
peso especifico 5,6 & 4. Fusibles, solubles unos, insolubles otros, y colo-
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res diferentes. Indicaremos solo como mas importantes la grosularia, al-
mundinag, espesarting y melanila,

GROSULARIA.—Es un silicato de alivmina y cal, dlgunas veces incoloro
y trasparente, de color verde claro, rojo anaranjado 6 rosiceo y el menos
“duro y fusible de los demds granates.

ALMANDINA.—Es un silicato de alétmina y hierro; dureza 7,5, lustre
craso: de color rojo de fuego se llama piropo, rojo violado granale sirio
6 noble, pardo rojizo jacinto, y granate comun el rojo oscuro 6 negruzco.
Fusible en un glébulo atraible al iman é insoluble.

ESPESARTINA.—Es un silicato de aliumina y protézido de manganeso;
de color rojo violado 6 rojo pardo, dureza 7,5, y algo atraible al iman.

MELANITA.—Es un silicato de perézido de hierro y cal, de color ver-
de oscuro, verde amarillento, negruzco y aun negro, dureza 5,6 y so-
luble.

Yacimiento y locahdades —3e¢ hallan diseminados en las Tocas cris-
talinas y en algunas volednicas, siendo muy comun en las pizarras micé-
ceas, encontrandose en Espafia en Cataluiia, Navarra y en algunos puntos
de Andalucia, como en el Cabo de Gata y Sierra Nevada, donde el granate
comun es abundantisimo; las mejores variedades proceden de Ceilan.

Aplicaciones,—En general si son muy abundantes se usan como fun-
dentes, y en joyeria las variedades rojas, siendo pre[‘eridas el piropoy
granate sirto.

ANFIBOL.—Bajo esta denominacion se comprenden varios minerales
considerados tambien por unos como espécies, por otros como subespe-
cies. Son silicatos de varias bases isomorfas, cal, magnesia y protéxido
de hierro. Cristalizan en el tipo prismatico romboidal oblicuo, bastante
duros para rayar el cristal, con frecuencia en masas fibrosas y fusibles en
esmalte de diverso color. Las tres subespecies que constituyen el anfibol
son el blanco ¢ gris verdoso, llamado fremolita 6 grammatite, el negro
hornblenda que es la mas importante, y el verde 6 actinota.

Yacimiento y localidades,—Forma parte de varias rocas igneas, y se
encuentra en Galicia, Almeria y varios puntos de Sierra Nevada.

Aplicaciones.—Por su descomposicion proporciona al suelo vegetal
sus principios constitutivos como la magnesia y hierro, que son muy im-
portantes.

PIROXENA.—Forma un grupo de sustancias cristalinas isomorfas, con
analogias tales de aspecto y de composicion con el enfibol que por mu-
cho tiempo se han confundido unas con otras. Son tambien silicatos de
magnesza protozide de hierro ¢ de manganeso, que cristalizan en el tipo
prlsmdtu,o romboidal oblicuo, todas rayan la fosforita y son rayadas por
el cristal; fusibles al soplete. Se pueden dividir en dos grupos que son:
las piroxenas 4 base de cal y de magnesia llamadas diépsido, de color
blanco 6 verde mas 6 menos oscuro, y las piroxenas & base de cal y de
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protéxido de hierro 0 hedembergite y augita, denominada esta uttima pi-
roxena de los voleanes, de color negro y opaca.

Yacimiento y localidades.— Se¢ encuentra diseminada en las rocas
cristalinas y volcdnicas en varios puntos de Espaiia. '

Aplicaciones.—Bajo el punto de vista geoldgico es importante, y bajo
el agricola lo es como la especie anlerior.

ASBESTO.—Es un silicato de cal magnesia y protézido de hierro: de tex-
tura fibrosu, lustre sedoso, color blanco agrisado 6 verduso, fusible a}l
soplete ; si las fibras son sueltas y [lexibles y susceptibles por su tenaci-
dad de hilarse, recibe esta variedad el nombre de amianto, cuyos tegidos
tjenen la propiedad de ser incombustibles. Segun la mayor 6 menor con-
sistencia de las fibras reciben tambien los nombres de corcho, cuero ¥
papel de montafia, Algunos consideran el asbesto y amianto como varie-
dades ya de anfibol ya de piroxena, pero se estudia tambien como espe-
cie distinta.

Yacimiento y localidades.—Se encuentra generalmente en las rocas
magnesianas, tapizindolas en su interior; y se ve en Espafia en Galicia,
Murcia, Sierra Bermeja, etc., y en el extranjero los puntos mas notables
Cércega y Saboya, donde se halla en gran abundancia.

Aplicaciones.—Se conoce desde antiguo la incornbustibilidad del amian-
to y el arte de tejerlo, cuyas telas se empleaban entonces para envolver
los caddveres y recoger sus cenizas despues de quemados; el mismo
nombre de ashesto, que significa inextinguible, recuerda otro uso que se ha-
cia en las limparas llamadas perpétuas; tambien se hace papel incombusti-
ble, y en Francia se aplica para la fabricacion de vestidos para bomberos.

TALCO.—Es un silicato de magnesia hidratado, y bajo cuya denomina-
cion se han comprendido especies distintas para otros mineralogistas, co-
mo la esteatita y serpenting, Se presenta en masas de textura laminar,
escamosa y fibrosa, lustre craso, flexible, untuoso, rayandose con la #ﬁa,
y de color blanco lechoso, verdoso y polvo blanco argentino. La esteati-
ta Namada comunmente jabon de sastres, considerada como variedad tie-
ne la textura compacta y escamosa y color algunas veces rojizo, recibien-
do el nombre de pagodila 1a que procede de la China tallada en figuras..
Infusible ¢ inatacable por los dcidos. _

Yacimiento y localidades.—Forma masas y parte integrante de cier-
tas rocas, encontrandose en los Pirineos, Guadarrama, Sierra Nevada
y Somontin, provincia de Almeria.

Aplicaciones.—Se usa ¢l faleo como cosmético por la propiedad que
tiene su polvo de dar brillo y suavidad & la piel, la estealite, para dismi-
nuir el roce de las maquinas, suavizar la entrada del calzado y guantes,
para trazar lineas de corle en las telas, y algunos pueblos salvajes pare-
cen emplearla durante cierta temporada del aflo corno alimento, por lo
que se les puede lamar gedfagos.
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SERPENTINA.—Es un silicato de magnesia -hidratado, como la especie
anterior: amorfo, de textura compacta, fractura astillosa, suave al tacto,
dureza de 2 4 3, tenaz, lustre craso poco vivo, color dominante el verde
oscuro con manchas negras, 4 lo que debe su nombre, 4 veces pardusco
y rojizo; aunque opaca suele presentarse traslicida, llamdndose entonces
serpenting noble, \a opaca serpentina comun y piedra ollar la agrisada ver-
dosa y muy tenaz que por algunos se considera como variedad de talco
endurecido. :

Yacimiento y localidades.—Constituye esta especie una roca eruptiva
que se encuentra en varios puntos de Espafia; en Galicia abunda la pie-
dra ollar, donde se conoce con los noembres de doelo y piedra de mur-
cio, v en Sierra Nevada en el barranco de 8. Juan, la comun con hierro
magnetico; tambien es abundante en Italia y Suiza.

Aplicaciones.—La noble se emplea en la fabricacion de objetos de
adorno de diferentes clases, la comun como piedra de adorno en la cons-
truccion, de que se ven repetidos ejemnplos en Granada, y por dltimo la pie-
dra ollar, para la fabricacion de objetos de uso doméstico en las cocinas.

ESMERALDA.—Es un silicato de alivming y glucina. Crislaliza en el tipo
romboédrico, generalmente en prismas exaedros, dureza 7,5 4 8, lustre
vitreo, determinando su color tres variedades, llamadas esmeralda propia-
mente dicha 6 esmeralda del Peru la que lo tiene verde.puro 6 aterciope-
lado, ague marina la verde azulada y la incolora 6 amarillenta berilo.

Yacimiento y localidades.~—Se encuentra en terrenos antiguos gene-
ralmente, procediendo las mejores del Perll, y tambien de los montes
Urales y Alemania; las aguas marinas se hallan principalmente en el
Brasil, y los berilos en prismas voluminosos, son abundantes en Espafia
en la provincia de Pontevedra.

Aplicaciones.~——S8e usan las verdes como pledras ﬁnas las mas apre—
ciadas despues del diamante y zafiros, su precio es baslante elevado por
ser hoy de moda, y entre las mas notables por su magnitud, aunque poco
trasparente, es la que adorna la tiara del Sumo Pontifice, que tiene cerca
de 5 centimetros de largo por 33 milimetros de didmetro y debe proce-
der de las montaiias de Lgipto. Antiguamente se empleaban con este
nombre algunos otros minerales por tener el color verde.

TURMALINA.—La compesicion de este mineral es bastante compleja,
pero en Ullitno resultado puede considerarse como un silicato de alimi-
na, potasa, sosa O litina con cierta proporcion de deido bérico. Cristaliza
en el tipo romboédrico, generalinente en prismas y con modificaciones
disimélricas en relacion con su polaridad eléctrica; dureza algo superior
i la del cuarzo, lustre vitreo y color ordinariamente negro ¢ pardo mas
0 menos oscuro, llamdndose entonces chorlo negro, esmeraldu del Brasil
si es verde, indicelita si es azul indigo y rubelita rojo violeta. Las varie-
dades negras 6 pardas son fusibles.
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Yacimiento y localidades.—Se hallan diseminadas en las rocas cris-
talinas y en Espaiia se encuentran en Galicia y en las montafias de Gua-
darrama las variedades negras y pardas, en el Brasn y Ceilan las:otras
variedades de color.

Aplicaciones.—Las pardas se usan en la construccion de algunos apa-
ratos fisicos; las otras variedades, si son trasparentes, como piedras
finas. . '
LAPIQLAZULI Lazulita, Zeolita azul.—Es un silicato de alimina y sosa
con azufre, segun unos en el eslado de sulfato, segun otros en el de sul-
furo. Cristaliza en el tipn cdbico aunque es muy raro, de aspecto lapi-
deo, si bien por el pulimento adquiere lustre vitreo bastante vivo, dure-
reza 5,5, y color de un bello azu! intenso, algunas. veces con manchas 6
venas blancas de cuarzo, feldespato 6 caliza, otras amarillas de pirita de
hierro. Soluble en jalea en los acidos, y dificilmente fusible.

Yacimiento y localidades.—Se encuentra en algunas rocas graniticas
en Persia, China y Siberia, y tltimamente se ha encontrado en Chile.

Aplicaciones.—Se emplea tallado en placas para chapeados 6 embuti-
dos de objetos de valor, y para la preparacion del enlor llamado ultra-
mar, que reune 4 su bella.entonacion su inalterabilidad.

FELDESPATO.—Bajo esta denominacion que significa piedra de los cam-
pos, se comprenden por Haily y otros mineralogistas como variedades,
minerales que segun su composicion son especies distintas, unas cristali-
zadas 6 cristalinas y otras amorfas.. Los feldespatos son silicatos dobles
de alivmina, siendo las especies que vamos & reseflar la orfosa y lgbra-
dorita. ' .

ORTOSA, Feldespato comun, L‘spato fusible~—Es un szlzr’ato de alummm‘ :
y potasa. Cristaliza-en el tipo prismatico romboidal oblicuo, prespntlm“ ,a;lf
dose comunmente en masas lamelares, traslicidas u opacas, de colo ‘fi
blanco 6 blanquecino y rojo de carne, dureza 6, fusible en los bordes m%} |
un vidrio blanco. Sus variedades principales son la adularia, que es tras %3\.‘
parente ¢ incolora, la piedra de luna con reflejos anacarados muy vivos,
la piedra de las Amazonas la de color verde, piedra-de sol la cambiante
y aventurinada, el petrosilez, que es el feldespato compaclo, y por dlti-
mo el terroso O kaolin, producto de la descomposicion de las masas
feldespéticas.

Yacimiento y localidades.—Forma parte Psenmdl de las rocas igneas,

v en Espafia se encuentran algunas de sus variedades donde aquellas son
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- abundantes, como en Galicia, sierras de Guadarrama y Somosierra, Montes

de Poledo, Cabo de Gata, elc.

Aplicaciones.—S8e usan como piedras de adorno, la ddu]al‘ld piedra
de luna, de las Amazonas y piedra de sol, esta ultima la mas eslimada, y
por llimo el kaolin lldmado tambien arcilla y tierra de porcelana, se em-
plea en la fabricacion de la loza fina, cuyo barniz ¢ esmalte es producido
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por la vitrificacion del feldespato blanco 6 petunzé que se usa con este
objeto. En Espafa existen fabricas de porcelana en Sargadelos, (Galicia)
y Sevilla, y en el extranjero las mejores porcelanas, son las de la China,
la inglesa, la de Sajonia y la de Sevres (Francia.)

LABRADORITA.—Es un silicato de alimina y cal. Cristaliza en el tipo
prisindtico no simétrico, aunque poco frecuente, de ordinario se presenta
en masas laminares de color gris 6 ceniciento con cambiantes de color
rojo, verde azul y amarillo muy vivos, que es lo que le da valor como
piedra de adorno, dureza 2. Soluble en el dcido clorhidrico, cuyo cardcter
la distingue de los otros feldespatos.

Yacimiento y localidades. s comun en las rocas volcdnicas moder-
nas; se encuentra en Espafia en Chillon cerca de Almaden, y en el ex-
tranjero en Suecia y en las costas del Labrador, de donde procede su
nombre.

Aplicaciones.—Se talla en placas para objetos de adorno que tlcnen
bastante valor por los cambiantes de luz que la distinguen.

MICA.—Es un silicato de alimina, con cierta cantidad de fluor y olras
bases como la potasa, sosa y litina, teido por el 6xido de hierro, crista-
lizando unas veces en el tercer lipo, otras en el cuarto y en el quinto.
Atendida la diferencia de su composicion y tipos e¢n que cristaliza, mas
bien que una sola, debe considerarse como un grupo de especies, dificiles
de distinguir por sus caractéres exteriores que les dan un aspecto bas-
tante semejante. En general se presentan en masas laminares, hojas del-
gadas y pajitas, con lustre muy vivo metaléideo y anacarado, eldsticas,
trasparentes, color negro, blanco de plata, amarillo de oro, gris ceni-
ciento y pardo, y la raya con la ufia blanca y mate.

Yacimiento y localidades.—Es un mineral muy comun en la naturale-
za, se encuentra desde los terrenos mas antiguos hasta las capas arenosas
de los depdsitos mas superiiciales, formando parte esencial de varias ro-
cas; abunda por consiguiente en todas partes,

Aplicaciones.—En grandes ldminas recibe el nombre de vidrio de Mosco-
via, vy se usa en lugar del crislal, principalmente en 1a marina, pulverulen-
to para polvos de salvadera, y por su descomposicion tambien oc, impor-
tante en agricultura por los principios alcalinos que surministra & la tier-
ra vegetal.
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CLASE TERGEI{A —SUSTANCIAS METALICAS AUTOPSIDAS.

Se presentan generalmente en el estado metdlico, y son 1‘educnbles de
sus combinaciones mas 0 menos facilmente.

PRIMER ORDEN.

No oxidables inmediatamente sino & una temperatisra muy elevada v re-
ductibles en seguida.

GENERO PLATINO.—Comprende una sola especie, que es la siguiente:

PLATINO NATIVO.—Rara vez se presenta cristalizado, ordinariamente
en granos que cuando tienen cierto voltimen reciben el nombre de pepi-
tus, las cuales tienen su superficie careada 6 cavernosa, su color es gris de
acero 6 de plomo, lustre metalico, ddctil y maleable, si bien menos que el
oro y la plata, el mas pesado de todos los cuerpos; su peso especifico
16,53 & 19,4 elevandose 21,53 puro y forjado. El menos fusible de todos
los metales y soluble solo en el ague régia. No se presenta puro sino que
contiene ademas del hierro ofros metales menos comunes, como el osmio,
rodio, iridio y paladio.

Yacimiento y localidades.—El platino, cuyo nombre de origen mpa-
fiol significa parecido & la plata, fué dado & conocer por el siabio D. Anto-
nio de Ulloa en el siglo pasado, y descubierto en las provincias Americanas,
entonces espafiolas, de Chocd y Barbacoas, se ha encontrado tambien en
el Brasil, Isla de Santo Domingo y Montes Urales, que es la localidad mas
abundante, y generalmente en terreno, 0 arenas diluviales.

Aplicaciones.—Despues de purificado y forjado, se emplea en la fabri-
cacion de crisoles y cipsulas para los laboratorios por su inalterabilidad,
para puntas de pararayos, para la construccion de espejos de telesco-
pios, v su valor es intermedio entre los del oro y la plata,

GENERO ORO.—E! oro se presenta conslituyendo como mineral de ex-
plotacion, la siguiente especie:

ORO NATIVO.—Cristaliza en formas pertenccientes al tipo ciibico; pero
generalmente se le ve en alambres 6 filamentos, pajitas y granos que de
cierto voltimen se llaman pepitas; su color es amarillo sui generis, lustre
metalico poco vivo, aunque adquiriéndelo bastante por el pulimento; el
mas ductil y maleable de todos los melales, peso especifico de 144 19
cuando puro, inalterable al aire, fusible y soluble solo en el agua régia.
Rara vez se presenta puro, comunmente aleado con la plata, cobre, pala-
din y vsmio.

Yacimiento y localidades.—Se encuenlra en ilones de cuarzo, pero

Y
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principalmente en terrenos diluviales, y arenas de algunos rios proce-
dentes de aquellos, cuya extraccion se hace por el lavado y amalgama-
cion; encontrindose en Espafia en los cerros inmediatos & Granada en
las arenas del rio Darro, en las del Sil y del Tajo, siendo las localidades
mas notables por su abundancia, el Brasil, Siberia, California y Aus-
tralia.

Aplicaciones.—El oro es el metal que simboliza la riqueza, se emplea
en el dorado de objetos por diversos métodos, y en la fabricacion de la
moneda del mismo nombre, vajilla y alhajas, para lo cual se le alea 6
liga con cierta cantidad de cobre que le da mas dureza; la cantidad de
liga es distinta en las diversas naciones, constituyendo 1a ley del oro, que
se averigua por medio de la piedra de toque, que es inatacable por los
dcidos, consisliendo la operacion en hacer una raya con ¢l objeto de en-
sayo en la piedra, sobre cuya raya se pasa despues 4acido nitrico que di-
suelve el cobre y deja intacto el orn, cuya ley se aprecia por compara-
cion; la unidad de peso es el quilate (cuatro granos), que se fija en 24
para el puro; habiéndose establecido por la Ley de 21 de Junio de 1864
para la de este melal, de 900 milésimas de oro y 100 milésimas de liga.

_GENERO PLATA.—La plata se encuentra nativa y combinada, formando
diversas especies winerales, las cuales precipitan en copos blancos por
el dcido clorhidrico y los cloruros.

PLATA NATIVA.—Crislaliza en el tipo cibico, preseniandose con mas
frecuencia en fillamentos de grueso variable reticulados, en laminas y en
granos algunas veces bastantes voluminosos, de color blanco sui generis,
llamado blanco de plata, lustre metdlico en la fractura fresca, muy duetil
y maleable, peso especifico 10,41. Inallerable al aire seco y humedo, pero
ennegreciéndose porlos vapores sulfurosos. Fusible y soluble en el dcido
nitrico.

PLATA SULFURADA, Argirosa, Plale vitrea.—Es un sulfuro de plala.
Cristaliza e¢n el tipo cibico, presentidndose tambien en masas amorfas,
lameliformes 6 ramosas, de color gris de plomo 6 de acero, ddctil, du-
reza 2,5. Fusible 4 la llama de una bujia.

PLATA ANTIMONIADA SULFURADA, Argiritrosa, Plala roja.—Es un
sulfuro de plala y antimonio. Cristaliza en el tipo romboédrico, siendo
los cristales algo traslucientes y con reflejos rojos; con frecuencia en ma-
sas amorfas y concrecionadas de color gris de hierro mas 0 menos oscu-
ro, raya y polvo rojo carmin, agria, fusible.

PLATA ANTIMONIADA SULFURADA PLUMBIFERA ., Plala estriada.—
Es un sulfuro de plata anlimonifero plumbifero. Cristaliza en el tipo pris-
matico romboidal recto, con las caras esliriadas profundamente, de color
gris de plowo 0 gris de acero, lustre metdlico, polve negro, agria, fu-
sible.

PLATA CLORURADA, Kevargira, Plata cornea —Es el eloruvo de plata.
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Cristaliza en el tipo cabico; se presenta tambien en masas de color
blanco agrisado, trasluciente, dactil y maleable, rayandose con la uiia.
Fusible 4 la llama de una buvjia, plafeando una ldmina de hierro ¢ zine
por la frotacion, préviamente humedecida.

Yacimiento y localidades.—Los minerales de plata se presentan cons-
tituyendo filones 6 en minerales de otra especie como los de plomo, co-
bre v algunos ferruginosos que en América laman pacos y colorados, re-
cibiendo en general el nomhre de argentiferos. En Espafia las minas mas
importantes de plata son las de Hiendelaencina, donde es frecuente la
plata estriada; tambien existen en Guadalcanal, y minerales argentiferos
los plomizos de Sierra Almagrera y cobres grises de Sierra Nevada. Las
principales minas de plata pertenecen 4 la América meridional, entre las
que figuran como mas notables las de Potosi, Veta grande de Guanajuato
y Veta grande de Zacatecas.

Aplicaciones.—Las diversas especies de plata, asi como varios de los
minerales argentiferos, se benefician para la extraccion de la plata que se
practica de distintos modos, por copelacion, fusion, siendo uno de los
mejores el de Patinkson, y por amalgamacion, que es muy usado en
América. La plata se emplea en la fabricacion de la meneda, vajilla y
alhajas, aledndola con cierta cantidad de cobre, que es lo que constituye
la ley de la plata, siendo la vigente en Espafia, la de 810 milésimas de
aquella con 190 de liga, segun la de 21 de Junio de 1864. Se prepara tam-
bien con la plata el nitrato, que solido, recibe el nombre de piedra in-
fernal, usandose en medicina como cauterio, y disuelta 6 en el estado
liquido tiene una gran aplicacion en -la fotografia.

SEGUNDO ORDEN.

Minerales oxidables y reductibles inmediatamente.

GENERO MERCURIO.—El mercurio se presenta nativo y combinado, y
sus disoluciones blanquean 6 platean una ldmina de cobre introducida
en ellas.

MERCURIO NATIVO, Azogue, Plate viva. — Es liguido, de color blanco
argentino, brillo metilico, peso especifico 43,56, voldtil 4 una tempera-
tura no muy elevada.

MERCURIO SULFURADO, Cinabric.—£Es el sulfuro de mercurio. Cristaliza
en el tipo romboédrico, presentindose en masas granudas 6 compac-
tas, & veces terroso, llaméndose vermellon, de color rojo mas 6 menos
oscuro y tambien pardo, raya y polve rojo escarlata. Volétil, soluble en
el agua régia. .

Yacimiento y localidades.—Se encuentra en filones & veces de gran
potencia y en capas en terrenos antiguos; hallindose en Espafia, en As-
turias, Granada y otros puntos: siendo el criadero mas importante por
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su riqueza el de Almaden, que segun la estadistica minera de 1863, se
elevd su extraccion & 8.451 quintales métricos de azogue; se encuentra
tambien en Idria cerca de Trieste, y Gltimamente se han descubierto mi-
nas muy buenas en Australia, y sobre todo en California.

Aplicaciones.—L] cinabrio, que esla verdadera mena de mercurio, se
beneficia para la extraccion del metal que se emnplea en diversas amalga-
nas, una de las mas comunes con el estafio para el azogado de los espe-
jos, coustruccion de termdémetros y barémetros, y preparacion de varios
productos medicinales. El cinabrio tambien se emplea para la obtencion
del vermellon, y entra en la fabricacion del lacre,

TERCER ORDEN.

Minerales oxidables, pero no reductibles inmediatamente.

GENERO PLOMO.—E! plomo se presenta nativo, aunque es muy raro,
con caractéres iguales al plomo del comercio: de sus diferentes especies
la mas importante es la galena.

PLOMO SULFURADO, Galena, Alcohol de alfareros.—Es un sulfuro de
plomo. Cristaliza en el tipo ctbico; presentindose unas veces en masas
cristalinas con textura laminar y otras granuda, de color gris de plomo,
lustre metalico, agrio. Fusible, con desprendimiento de vapores sulfuro-
s0s. Soluble en el acido nitrico. Suelen contener algunas galenas cierta
cantidad de plata para poderla beneficiar, llamédndose por esta causa ar-
gentiferas.

Yacimiento ylocahdades.-—Se -encuentra la galena en filones y en
capas en distintos terrenos; siendo en Espafia donde mas ricos y abun-
dantes los hay, pudiendo citar Linares, Sierra Almagrera. y de Gador,
Sierra de Lijar, Sierra Nevada y otros varios puntos.

Aplicaciones.—La galena se emplea en alfareria para dar el barniz 6
vidriado; pero su aplicacion principal es para la extraccion del plomo,
cuya produccion en Espafia puede decirse es superior 4 la de toda Euro-
pa, habi¢ndose elevado en 4863 4 723.601 quintales métricos. El plomo
se emplea en la preparacion de ciertas aleaciones, como la llamada de
plomeros con el estalio, con el antimonio para la fabricacion de los ca-
ractéres de imprenta, para municiones de caza y guerra, tubos, etc.

PLOMO CABRBONATADO, Cerusa, Plomo blanco 6 albayalde.—Este mine-
ral forma en Espafia criaderos muy importantes, como los de Cartagena;
distinguiéndose por cristalizar en prismas mas 6 menos maodificados del
tercer tipo; de color blaneo, trusparcnu tambien y trasluciente, lustre
craso muy vive, agrio, dureza 3 4 3,5, peso especifico 6,6. Soluble con
efervescencia. Se uliliza, ya para la extraccion del plotao, ya como carbo-
nato, cuya aplicacion principal es para la pintura.

GENERO NIQUEL.—EI niquel no se presenta en el estado nativo sino
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combinado, constitnyendo diversas especies minerales, siendo la mas im-
portante la niquelina.

NIOUEL ARSENICAL, Niguelina.—Es un arseniuro de mquel de color
rojo de cobre, lusire metdlico, dureza 5,5, peso especifico 7,65; por el
choque del eslahon produce olor alidceo. Soluble en el dcido nitrico, cuya
disolucion es verde.

Yacimiento y localidades.—Se encuentra en filones, siendo el princi-
pal criadero en Espafia, Carratraca, que estd abandonado hace tiempo; en
el extranjero los hay en Sajonia é Inglaterra.

Aplicaciones.—El niquel se-emplea en la preparacion de ciertas ligas
o aleaciones, siendo la mas comun la llamada melal blanco 6 de la Chi-
ne, plata blanca alemana 6 alpaca, compuesta dezincy cobre, con la que
se construyen candeleros, vajillas y otros diversos objetos.

GENERO COBRE.—EI cobre se encuentra nativo y combinado, formando
diversas especies minerales, cuyas disoluciones son verdes; toman el co-_
lor azul intenso con el amoniaco, depositando tambien sobre una lamina
de hierro cobre metdlico.

COBRE NATIVO.—Cristaliza en el tipo cibico formando generalmente
los cristales masas ramosas dendriticas, de color rajo sui generis, ddctil,
muy tenaz, peso especifico 8,5; en contacto del aire hiimedo se cubre
de unas manchas verdosas llamadas comunmente cardenillo.

COBRE PIRITOSO, Pirita de cobre, Chalkopirite.—Es un sulfuro de cobre.
y hierro. Cristaliza en formas del tipo prismético de base cuadrada; pero
de ordinario se presenta en masas amorfas de color amarillo de laton, al-
gunas veces irisado en su superficie, lustré metalico, dureza 5. Fusible
en un boton negruzco atraible al iman.

COBRE GRIS.—Con esta denominacion se han comprendido diversas es-
pecies minerales que son sulfuros y arseniuros de cobre, antimonio, zine,
plata y aun mercurio, segun algunas andlisis, de color gris de acer 0, lus-
tre metalico, y generalmente cristalizados en tetraedros regulares.

COBRE SULFURADO, Chalkosina, Cobre vitreo.—Es un sulfuro de cobre,
de color gris de acero azulado en la superficie, lustre metdlico vivo, y fu-
sible 4 la llama de una bujia.

COBRE CARBONATADO.— Malaquita y Azurita, Cobre verde y azul.—Con
esta denominacion se comprenden dos especies minerales que son car-
bonates de cobre hidralado, que cristalizan en el quinto tipo, presentindo-
se comunmente en masas de color asul la asurita y verde la malaquita,
con lustre sedoso en las variedades fibrosas; ambas son solubles con
sfurvescencia en el dcido nitrico.

Yacimiento y localidades.—Los minerales de cobre forman filones
en diversos terrenos, habiendo en Espaila algunos criaderos bastante ri-
cos comoen Rio Tinto, Navarra, Vizcaya, Birgos, Teruel y Sierra Nevada,
donde son abundantes los cobres grises, la pirita, aceidentalinente, car-
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bonatos y aun cobre nativo, habiendo producido la metalurgia del cobre
en 1863, 532,565 quintales métricos de este metal. En el extranjero unos
de los criaderos mas notables son los del Lago Superior (Estados Unidos)
existiendo tambien en Inglaterra, Sajonia, Rusia y Suecia.

Aplicaciones.—fin general las diversas especies de cobre se emplean
en la extraccion del metal y de la plata que contienen los cobres grises y la
malaquitay azurita para fallar objetos de adorno y para la pintura, El co-
bre conocido y usado desde los tiempos mas antiguos, se emplea en la fa-
bricacion de la moneda de cobre 6 calderilla, reemplazada, segun lo dis-
puesto en la Ley de 1864, por una aleacion de noventa y cinco parles de
cobre, cuatro de estafio y una de zinc; se usa en la fabricacion de planchas,
alambres y ttiles de cocina, que necesitan un bafio 6 capa de estafio al in-
terior para evitar se formen sales de cobre que son muy venenosas; con-
sistiendo su verdadera importancia en las aleaciones que se hacen con
el zinc y estano, conocida la primera con el nombre de laton y la segun-
da con el de bronce, cuyas aphcamones SON sumamente numerosas.

GENERO HIERRO.—Este melal se presenta escaso en la naturaleza en el
estado nativo, siendo sus especies beneficiables los 6xidos carbonatos y
sulfuros; reconocibles sus disoluciones por el color azul que dan con el
ferrocianuro potdsico, si aquellas son férricas.

HIERRO NATIVO.—En este estado, como se acaba de indicar, es escaso y
su existencia al parecer accidental, ya'se encuentre en las lavas de los si-
tios volcdnicos, en los criaderos de carbon de piedra, cuyo origen parece
ser debido 4 la reduccion de otras especies, ya en masas mas ¢ menos
voluminosas sobre la superficie de la tierra, cuya existencia reconoce
como causa la caida de altas regiones de la atmdsfera de aquellas, llama-
das aerélitos, & 1o que debe tambien el nombre de hierro metedrico que
se le day del que se distinguen dos variedades, una escoriicea, formada
esencialmente por el kierro y algo de niquel, y otra de aspecto lapideo cuyos
principales componentes son silicafos demagnesia y ntras bases ¢somoryfas,
y accidentalmente hierro magnético y cromatado, manganeso y estaflo.

El hierro en el estado nativo tiene los mismos caractéres que el del co-
mercio, color gris de acero, lustre metalico, que expuesto al aire hitmnedo
lo pierde, recubriéndose de una cuticula amarillenta llamada orin 6 moho,
que es 6xido de hierro hidratado; fisicamente es el mas tenaz de todos los
metales, diclil y maleable, magnético, peso especifico 7,4 4 7,8; al fuego de
forja se ablanda lo bastante para darle cualquier forma.

HIERRO OXIDULADO, Hierro magnético, Piedra iman, Iman natural.—Es
el dxido ferroso férrico. Cristaliza en oclaedros regulares; se presenta co-
munmente en masas de textura compacta, grannda y laminar, color gris
de hierro oscuro, negro en el polvo, lustre metilico, magnetipolar. Inso-
luble en el dcido nitrico.

HIERRO OLIGISTO, Hierro ezwidado rojo, Hematites rojo.—Es el perdwxi-
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do de hierro. Cristaliza en el tipo romboédrico, presentédndose ltambien en
masas de textura compacta, fibrosa, concrecionada y escamosa, de color
gris de acero oscuro, rojo 6 pardo rojizo, polvo de este wltimo color, mag-
nético. Soluble en el acido clorihidrico. Sus variedades son bastante di-
ferentes por su aspecto, recibiendo el nombre de hierro especular el cris-
talizado, micdceo el compuesto de pequeias lAminas brillantes, hematites
rojo G piedra de brunir el concrecionado y con textura-radiada y fibrosa,
compacto el de color rojo pardo con lusire metaloideo en algunos pun-
tos de su superficie, y ferroso u ocre rajo el de color rojo vivo, mate y que
mancha los dedos.

HIERRO SULFURADO, Pirite de hierro, Marcasita.—Ls el sulfuro de
hierro. Cristaliza en cubos, dodecacdros é icosaedros, de color amarillo
dorado, lustre metilico, dureza 6,5, da chispas con el eslabon: al soplete
produce olor sulfuroso, y da un hoton escoriforme atraible al iman.

HIERRO SULFURADO BLANCO, Pirita blanca, Esperquisa.—Es {ambien
un sulfuro de hierro, pero que cristaliza en el tipo prismético romboi-
dal recto, lo que indica su dimorfismo, de color amarillo lvido, tirando 4
verdoso, eflorescente y deleznable.

HIERRO CARBURADO, Grafito, Plombagina, Lapizplomo.—Esia especie
mineral es considerada por Haily como un carburo de hierro, pero segun

las andlisis posteriores, la proporcion de hierro que entra en el grafito es

ian corta, que se considera como carbono puro, por cuya razon se estudia
por algunos entre los combustibles no metdlicos, y por otros entre los
carbones fosiles. Se suele presentar en pequeilas tablas exdgonas del tipo
romboédrico y en masas de textura compacta 6 sacaroidea de color ne-
gro agrisado, lustre metaloideo, untuoso, tiznando con regularidad en
gris de plomo, dureza 4,2

HIERRO OXIDADO HIDRATADD, Limonila, Hematites parda.—Es un dxi-
do de hierro hidratado, de color pardo amarillenio mas 6 menos oscuro,
amarillo en el polvo, con textura compacta, fibrosa, conerecionada y ter-
rosa, ofreciendo numerosas variedades, siendo las mas importantes la he-
malites parda concrecionada ¢ estalactitica con su superficie muchas
veces de un negro brillante, la piedra de dguila 6 hierro geddico en
masas huecas que contienen ordinariamente un nucleo interior mévil de
la misrna sustancia, Lierro pisolitico 6 en granos en pisolitas mas 6 menos
voluminosas y sueltas, y por ultimo, el ocre amarillo, variedad terrosa de
color amarillo y con apegamiento a la lengua.

HIERRO OXIDADO CARBONATADO, Siderosa, Hierro espitico—Es un
carbonalo de hierro. Cristaliza en el tipo romboédrico, presentdndose en
masas lamelasas, amorfas y en rifiones, de color gris amarillento, verdo-
sn y puarde, lustre vitreo algo anacarado, trasluciente unas veces, olras
opaco. Soluble en los dcidos. Las variedades cristalinas reciben el nom-
bre de Iierro espitico, ylas amorfas el de hierro liloideo.
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Yacimiento y localidades.—Este metal en sus diferentes especies, es

abundantisimo en la naturaleza y se encuenira en todos los terrenos,
constituyendo filones, capas, masas y aun rocas; observindose en Espafia
entre otras muchas localidades, el magnético, en el Escorial, Ojen, inme-
diaciones de Marbella, de donde se surten las ferrerias de Malaga, y en
Sierra Nevada, diseminado en las Serpentinas; el oligisto en las Provincias
Vascongadas, Aragon, Catalufla, Sierra Morena; la pirita, asi como la lj-
monita, casi en todas partes; el carbonatado en Catalufia, Aragon, Sierra
Nevada, y por ultimo el grafito es abundante en Marbella, donde su explo-
tacion estd abandonada, y en Huelma (Jaen.) Entre las localidades extran-
jeras debemos citar solamente la Isla de Elba, y Suecia para el hierro
Ipugné‘tico; para el carbonatado Bélgica ¢ Inglaterra, y para el gralito esta
ultima y Baviera.

Aplicaciones.—Las pirilas se benefician en general para la extraccion
del azufre, el grafito para la fabricacion de lapiceros, crisoles, disminuir
el rozamiento de las mdquinas, mezclado con sebo, ¢ impedir la oxida-
cion del hierro metdlico. Todas las demis especies se emplean para‘ob-
tener el hierro, que es sin disputa el mas importante de todos los metales
para la industria, elevandose & pesar de su baratura el valor de su con-
sumo sobre el de todos los demds. Se obtiene el hierro sujetando 10s mni-
nerales & altas temperaturas por diversos métlodos, consiguiendo de este
modo el hierro de fundicion, el de forja y el acero, fue es un hierro car-
burado, al que el temple le hace adquirir una dureza y elasticidad grande,
¥ que segun se prepare recibe ¢l nombre de acero de cementacion o fun-
dido; siendo los mejores minerales para oblener el acero, los de la Isla de
Elba y Suecia. La metalurgia del hierro produjo en Bspada en el afo
1863, en quintales métricos 455,516 de fundicion, 550,259 de hierro forja-
do, y 41,880-de acero, cantidades poco importanies, atendido el consumno
enorme de este metal en las naciones industriales,

GENERO ESTANO.—La exislencia de este metal en el estado nativo es
dudusa,’siun«la la especie mas importante la casiierilu.

ESTANO OXIDADO, Casilerita.—Es el dxido de estaiio que eristaliza en
el tipo prismdtico recto de base cuadrada, presentando generalmente
hemitropias & cuyos dngulos entranles se les suele dar el nombre de pi-
cos de estafio, v aunque generahmente cristalizado, suele presentarse tam-
bien concrecionado y eon textura fibrosa, constituyendo la variedad Ha-
mada estaio madera; su color es pardo amarillento y rojo pardusco, lus-
tre vivo, dureza 6 & 7, Infusible ¢ insoluble.

Yacimiento y localidades.—Se encuenlri en terrenos antigunos, for-
wando filones; escaso en Espaia, idlandose en Galicia v Zarora, siendo
en el extranjero los eriaderos mas importantes Tos de Inglaterra v Sajonia.

Aplicaciones.—X8¢ usa imalgamado para azogar los espejos, para 1a fa-
bricacion de la haja de lata, que 1o es otri cosa que Kminas delgadas de
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hierro con un bafio de estafio, aleado eon el plomo para la soldadura de
plomero; con el cobre forma el bronce; calcinado adquiere bastante du-
reza para pulimentar piedras y otros cuerp®s duros con el mombre de
potea de estafio, entrando tambien en la composicion de esmaltes blan-
cos y de ciertos vidrios. ' :

GENERO ZINC.—El zinc se presenla combinado, formando diversas es-
pecies minerales; siendo las mas importantes la blenda y las comprendi-
das bajo la denominacion comun de calaminas.

ZINC OXIDADO SILICIFERO Y ZINC CARBONATADO, Calamina y Smithso-
nita.—Con el nombre de calamina se han confundido dos especies mine-
rales distintas; una.que es un silicato de zinc, y la otra un carbonato,
debiéndose esta confusion 4 que generalmente van unidasy el carbonato
casi siempre contiene algo del silicato; hoy se distinguen ya, el silicato
con el nombre de ealamina, y el carbonato con el de smithsonita;
siendo los caractéres de esla, que es la verdadera mena de zinc, cristali-
zar en el tipn romboédrico, de color blanco, amarillo, verdoso, azulado 0
amarillenlo pardusco y aspectopéireo. Soluble en los dcidos nitrico ysul-
farico con efervescencia, y expuesta al fuego de reduccion arde con una
llama muy viva.

ZINC SULFURADO, Blenda, Falsa galena.—Es ¢l sulfuro de zinc. Crisla-
liza en formas del primer tipo, presentindose tambien en masas lame-
losas vy concrecionadas, de color pardo amarillento rojizo.y verde amari-
llento, polvo y raya de color gris, lusire diamantino. Infusible, soluble
lentamente en el dcido nitrico.

Yacimiento y localidades.—Las calaminas forman filones y grandes
nasas, mientras que la blenda no forma en general criaderos por si, sino
gue va asociada comunmente con los minerales de plomo y plata, en-
contrandose las primeras en S. Juan de Alcardz, Aslurias, Santander,
Provincias Vascongadas y las Sierras del liloral de las provincias de Gra-
nada y Almeria en Espafia; y en el extranjero en Inglaterra, Bélgica y
Prusia. La metalurgia de este melal dié en Espafia en el afio 1865 la can-
tidad de 45.818 quintales métricos de zinc metdlico, suministrando Astu-
rias la mayor parte.

Aplicaciones.—El zinc aleado con el cobre forma el lalon; con®el co-
bre y niquel el metal blanco: se usa tambien para galvanizar los alam-
bres de hierro de los telégrafos, para cubrir los edificios y construccion
de cafierias y para ciertas preparaciones, siendo la mas comun el sulfato
de zine O wvitriolo blanco que se emplea en pintura, tintorerfa y medi-
cina.

GENERO BISMUTO.—E! bismulo se presenta nalfivo y combinado, en el
estado de sulfuro y de oxido comunmente, siendo la especie principal
13 primera.

BISMUTO NATIVO.—Se encuentra generalmente en masas lamelosas y
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laminares, algunas veces dendriticas, de color blaneo de estafio algo roji-
30, lustre metdlico, pesv especitico 9,7. Soluble con efervescencia en el
dcido nitrico y fusible 4 1a llama de una bujia.

Yacimiento y localidades.—Se halla como mineral accidental en los
filones de otras sustancias metdlicas, como las de cobalto, plata y aun las
de galena, siendo las minas de Sajonia las que sumninistran casi todo el
bismuto del comercio.

Aplicaciones.—Se emplea en algunas aleaciones muy fusibles como
la de Darcet, que sefunde & la temperatura del agua hirviendo, y sirve de
valvulas de seguridad en las mdquinas de vapor; se usa tambien para la
preparacion del subnitrato empleado en medicina, y entra en la eompo-
sicion de cosmélicos.

GENERO COBALTO.—Se presenta solo cownbinado, ordinariamente en el
estado de dxido, sulfuro, arseniuro y arseniato.

Las dos especies que se benefician principalmente son la esmalting,
cobalto arsenical 6 arseniuro de cobalto, de color blanco de estaino 6 gris
de acero, lustre metdlico que se empafa al contaclo del aire; al soplete
tratado con el borax, le comunica un color azul intenso, y la cobalting 6
sulfoarseniuro de cobalio de color gris rofiszo, lustre metalico, dando
olor alidceo como ta anterior, por el choque yla elevacion de temperatura.

Yacimiento y localidades.—Las diversas especies de cobalto se ha-
llan ordinariamente asociadas 4 los minerales de plala, bismuto y piritas
arsenicales, no siendo muy abundantes, encontrdndose en Espafia en el
valle de Gistan (alto Aragon), en Castellon de la Plana y en la provincia
de Granada; en el extranjero la localidad mas importante es Sajonia.

Aplicaciones.—Los minerales de cobalto se destinan 4 la preparacion
del zafre 0 éawido que se usa en la fabricacion de esmalles azules, en la
coloracion tambien azul del cristal, porcelana, papeles pinlados y de
ﬁaC(lblI’ en la del azul de Thenard y de algunas lintas simpéaticas.

(;ENERO ARSENICO.—Se presenta en el eslado nalivo y combinado.

ARSENICO NATIVO.—Se encuentra en niasas lamelares y concreciona-
das 4 veces en capas concéntricas, y por lo que recibe el nombre de ar-
sénico lestdceo, de color gris de acero, lustre meldlico que se empafia y
ennegrece al conlacto del aire, peso especilico 5,95, olor de ajos cuan-
do se le golpea, ardiendo con llama azulada, produciendo olor alidceo y
vapores blancos.

ARSENICO SULFURADO, Rejalgar y Oropimente~Comprende hoy dos
especies que son el sulfuro y sesquisulfure Hamadas rejalgar y oropi-
menle, consideradas por Haity como variedades, la primera de color rojo
cochinilla y rojo anaranjudo y el oropimente de coler amarillo de limon,
lustre sedoso y anacarado con estrias Jongitudinales en su masa.

Yacimiento y localidades.— Rara vez forman criaderos propios ‘el
arsenicn y sus compuestos, hallandose generalmente asociado & olros
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minerales; encontrandose en Espafia, en Asturias y en Almaden, y en el
extranjero en Sajonia y China.

Aplicaciones.—Se usa el arsénico nativo aleado con el estafio, el co-
bre y el platino para la construccion de espejos de telescopms’ para ‘ob-
tener el deido arsenioso, que es un veneno sumamente deletéreo; sirve
para matar algunos animales incémodos 6 perjudiciales, y en las fa-

"pricas de cristal para purificar el vidrio; el rejalgar y oropimente se em-

plean en la preparacion de colores y fuegos artificiales’, usdndose tam-
bien en algunas preparaciones farmacéuticas.

GENERO MANGANESO.—Es un metal bastante abundante en el estado
de combinacion, siendo la especie mas importante la pirolusifa.

MANGANESO OXIDADO, Pirolusita.—Es el perézido de manganeso, que
cristaliza en el tipo tercero, presentindose comunmente en masas fibro-
sas, radiadas, térreas 6 pétreas, de color megro 0 gris negruzco, ll_Jstre
metaloideo, raya y polvo negro, tiznando los dedos y el pagel de igual
color, Infusible al soplete, determinando con el borax una viva eferves-
cencia.

Yacimiento y localidades.—Se encuentra en f‘lones y masas, y como
materia tinturante de las rocas y minerales, hallindose en Espafia en la
provincia de Teruel, en los Pirineos de Catalufia, en Pontevedra, en Pu-
ras cerca de Burgos ¥y en Almeria.

Aplicaciones.—Se emplea en la preparacion del cloro que se usa en
el blanqueo de telas, de la cera y de las pastas de papel; en las fabnca§
de cristales para la purificacion del vidrio y para tefiirle de morado, asi
como los esmaltes y porcelanas. . )

GENERO ANTIMONIO.—Se presenta este metal nafivoy combinado, sien-
do su especie mas interesante la estibina. ‘ '

ANTIMONIO SULFURADO, Estibina.—Es el sulfuro de antimonio. Crista-
liza en el tipo prismatico romboidal recto; generalmente se present'a en
masas fibrosas, granudas y compactas, de color gris de plomo y gris de
acero con matiz azulado, lustre metdlico muy vivo, sobre todq enla fra(':-
tura fresca; fusible 4 la llama de una bujia, soluble en el dcido clorhi-
drico con desprendimiento de gas sulfidohidrico.

Yacimiento y localidades.—Se halla ordinariamente en filones, y en
Espafia se encuentra en Santa Cruz de Mudela, Zamora, Asturias y Galicia.

Aplicaciones.—El sulfuro se beneficia para la exiraccion del metal
que se usa aleado con el plomo, para la fabricacion de los caractéres de
imprenta; siendo la base de diversas preparaciones farmacénticas, y una
de las mas imporlantes el eméfico; en el estado de Gxido se emplea tam-
bien en las artes ceramicas para dar el color amarillo y rojo oscuro.

Los demis géneros que comprende esla clase no los indicamos por no
ofrecer tanla imporlancia el estudio de sus especies como las que se han

descrito.
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CUARTA CLASE.—SUSTANCIAS COMBUSTIBLES NO METALICAS.

Carecen estas sustancias de lustre metalico, y en contacto del aire 6
del oxigeno se queman & una temperatura mas 6 menos elevada, dismi-

nuyendo considerablemente de peso. Las principales especies son el azu-

fre, diamante y antracito.

AZUFRE.—Es un cuerpo simple, que cristaliza en el tipo tercero y en ¢l
quinto si la crislalizacion es artiicial, siendo por coflsiguiente dimorfo;
algunas veces se presenta en masas terrosas y compactas, concreciona:
f‘{o y pulverulento, de color amarillo de limon, verdoso, pardusco y ro-
Jizo, ftfecto de sus impurezas; cristalizado 6 cristalino tiene lustre craso
0 resinoso muy vivo, trasluciente ¢ casi hialino, dureza 2,5, arde con
llama azulada, dando un olor caracteristico, llamado comunmente de pa-
juela, debido al dcido sulfuroso que se forma.

Yacimiento y localidades.—Se encuentra en nédulos y masas en
medio de otras sustancias, principalmente en las rocas que acompa-
ﬁa.n el yeso, v sublimado en los terrenos volcanicos. En Espafia existen
criaderos notables en Conil (provincia de Cddiz), de donde proceden los
magnificos cristales que se ven en el Museo de ciencias de Madrid, en He-
llin, Benamaurel, Lorca y Teruel.

Aplicaciones.—Las tiene numerosas; se emplea en la fabricacion de
la pélvora y del acido sulfirico, en la preparacion de varios produclos
farmacéulicos, blangueo de telas, y en la destruccion del oidium que
ataca la vid. '

DIAMANTE.—Es carbono puro. Cristaliza en el tipo ctbico, cuya forma
dominante es el octaedro regular, con sus caras y aristas generalmente
curvas, esfoliable, didfano, algunas veces semitrasparente y traslicido
tenido tambien de amarille, verde, rosay azul, que son los mas raros’
habiéndolos blanquecinos y negruzcos, lustre craso muy vivo llamadc;
diamantino, dureza 10, el mas duro de todos lns cuerpos; Liene un gran
poder refringente, 1o cual habia hecho suponer & Newton debia contener
un cuerpo combusltible; fosforescente por la exposicion al sol, peso es-
pecifico 5,52. Al soplete se altera, empaitindose su superficie al fuego de
oxidacion,

Desde 1854 se conoce una variedad formada tambien por el carbono,
que por hallarse en masas 6 riflones, se le ha dado el nombre de dia-
mante amorfo 6 compacto, de color negro en la superficie, y gris oscu-
ro en la fractura, lustre un poco resinoso, dureza bastante semejanie 4
la del diamante cristalizado.

Yacimiento y localidades,~Se encuentra el diamante en cristales
sueltos en las arenas ferruginosas vy siliceas del terreno diluvial con el

. L,
pro y el platino; siendo las localidades mas notables los reinos de Visa-
pur y Golconda en la India, el Brasil y los montes Urales.

Aplicaciones.—Figura en la sociedad como la piedra fina por esce-
tencia atendida su escasez, gran dureza, lustre y poder refringente con-.
siderable. Se tasa el diamante por su peso y limpidez 0 pureza de aguas.
La unidad de peso, asi como para todas las gemmas es el quilate, y se
hace aquella elevando al cuadrado estey multiplicindolo por el valor del
quilate, que varia con el peso del ejemplar y belleza de las aguas; pero
cuando sube & mas de 20 quilates, su precio aumenta considerablemente,
siendo arbitrario si pasa de 100; de este pcso en adelante son suma-
mente raros, recibiendo el nombre de principes 6 patagones.

Tallado del diamante.—Consiste en la forma artificial 6 labor que se
le da por el pulimento, valiéndose para esto de su exfoliacion y de su
propio polvo, que se coloca mezclado con aceite sobre una plataforma de
acero, la cual gira con rapidez en el sentido horizoutal, y sobre la que se
apoya el diamante. El pulimento de esta piedra, data solo de mediados
del siglo XV, que lo descubrié Luis Berguen, frotando dos diamantes
uno con otro. La labor del diamante es de tres maneras, en brillante,
rosa y tabla. La talla en brillante consiste en darle una cara ancha en la
parte anterior, la que se rodea de otras mas pequenas triangulares y rom-
boidales, v por la parte posterior s¢ labra en pirdmide de muchas caras,
la que se trunca en su extremidad con otra pequefia; despues se montan
al aire, y de este modo, por la série de reflexiones y refracciones que ex-
perimenta la luz en e! interior, se destacan vivos rayos de diferentes co-
lores, que aumentan su belleza. La talla en rosa consiste en labrar una
de las caras con muchas facetas triangulares, que es la anterior y la pos-
terior ¢ culata lisa, montandose cerrados, lo mismo que la tabla, que
se labra en superficie plana. El valor del brillante es siempre mayor, por
que aparte del trabajo, la piedra en bruto necesita tener mayor vold-
men, perdiendo la tercera parte y & veces hasta la mitad de su peso.
La gran fabrica de brillantes que exisle en Europa es la de Amsterdan.

Diamantes célebres.—Los diamantes son de poco voltimen, asi que fi-
guran como célebres & patagones los que lo tienen mayor del ordinario,
siendo los mas nolables los siguientes: el del Redjhd de Mathan en Bor-
neo, que es el mayor hasta ahora conocido, y pesa 300 quilates; el del
Emperador del Mogol de 279, valuado en unos 4% millones de reales; el
orlow, de muy buenas aguas y peso de 195 quilates, que pertenece al Em-
perador de Rusia, comprade en 8 millones y una pension vitalicia de
560,000 reales; el Gran Dugue de Toscana, de la corona de Austria, pesa
unos 139 quitates, tiene una linta amarillenta, una labor de poco gusto,
v estd tasado en 8.788,000 reales; el Regente, que pertenece i lacorona de
Francia, y pesa 436 quilates, es el mas bello de todos por la limpieza de
sus aguas, y la talla en brillante que eleva su precio al doble de lo que
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costd en tiempo de la Regencia del Duque de Orleans, que fué 8.470,000
reales; el Koh-i-noor 0 montaia licida, que pertenece a la corona de Jn-
glaterra, y pesaba cuando figuré en la exposicion de Londres de 4854,
186 quilates, con mala talla, habiendo quedado reducido 4 123, despues
que se le di6 la que tiene hoy en brillante; y por ultimo, la Estrella del
Sur de 123 quilates procedente del Brasil, y por lo tanto el mayor que se
conoce de esta localidad.

Diamante artificial.—La produccion artificial del diamante se ha ini-
ciado, segun los resultados obtenidos hasta el dia por Desprets, valiéndo-
se, segun se ha dicho (pdg. 28), de una corriente de induceion, sobre car-
bon préviamente purificado.

ANTRACITA —Esta sustancia, ‘incluida por Haily entre las sustancias
combuslibles no metalicas, se estudia hoy entre los carbones fosiles 6
sustancias fitdgenas, pues so origen estd demostrado ser vegetal lo mis-
mo que estos. Se presenta en masas de color negro y negro agrisado con
lustre metaloideo muy vivo, arde con dificultad al fuego, decrepitando, sin
humo ni olor bituminoso, pero teniendo un gran poder calorifico, cubrién-
dose al apagarse de una cuticula blanquecina.

Yacimiento y localidades.—Se encuentra en terrenos carboniferos &
veces asociada con el carbon de piedra, pero de origen al parecer ante-
rior, observindose en Espafia en Asturias, S. Sebastian y en Granada,
aunque de muy mala calidad. Los criaderos mejores y mas abundantes
existen en los Estados Unidos.

Aplicaciones.—S¢ usa como combustible en los altos hornos, segun
se practica en los Bstados Unidos; como combustible comun no puede
usarse.

APENDICE A LA CLASE DE LAS SUSTANCIAS COMBUSTIBLES

NO METALICAS.

SUSTANCIAS FITOGENAS.

Como indica su nombre se supone que estos cuerpos son de origen ve-
gelal; pero fuera hoy de las condiciones de séres orgdnicos, han pasado
4 la categoria de productos inorginicos, por mas que su composicion no
definida y otros caractéres no permilan la aplicacion exacla de los que
pertenecen 4 la especie mineral. Comprende los betunes, carbones y re-
sinas fosiles.

BETUNES.—Con este nombre se designan sustancias que muchas veces
parecen proceder de la descomposicion de cuerpos orginicos, cuya com-
posicion es variable, distinguiéndose por su olor Hlamado bitumineso y
por quermarse en contacto del aire con llama y humo. Las dos especies
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principales son la nafta y el asfulto, que Haily consideraba como va-
riedades.

NAFTA, Aceile de Gabmn.—-hs un carburo de hwlrogena liquido, casi
incoloro O ligeramente amarillento, peso especifico 0,753, insoluble en el
agua, disolviendo las resinas y el asfalto, sumamente inflamable hasta el
punto de verificarlo por el contacto de un cuerpo enrojecido. Bl petro-
leo, considerado como una variedad 6 como nafta impura, es de color rojo
pardusco un poco mas pesado que aquella, y de cousistencia de jarabe.

Yacimiento y localidades.—Se encueniran la nafta y petroleo en
toda clase de terrenos; la primera se halla en los Pirineos, en Parma y
sobre todo cerca del mar Caspio; el petrdleo tambien es abundantisimo
en ciertas localidades, principalmente en la América del Norte, de cuyo
punto se surte casi toda Europa. En Espala parece encontrarse impreg-
nando algunas calizas.

Aplicaciones.—Se usan para la consorvaclon de metales muy oxidables
como el polasio y sodio, para la preparacion de barnices y para el alum-
brado, hoy bastante generalizado, designédndelos en algunas partes con el
nombre impropio de gas liquido.

ASFALTO, Belun de Judea, Pez mineral.—Es una sustancia soélida de
color negro, lustre resinoso, fractura concoidea, poco mas pesada que el
agua, ardiendo ficilmente con llama y mucho humo, fundiéndose & la
temperatura del agua hirviendo. Se compone de materias resinosas de
distinla naturaleza, y una corta proporcion de sustancias extraias.

Yacimiento y localidades.—Se encuentra impregnando ciertas rocas,
siendo el criadero principal el lago Asfaltites 6 Mar Muerto, y de aqui el
nombre de asfalto, en cuyas aguas sebrenada, halldndose tambien en Es-
pafia, en Aragon, Alava, en Vasconcillos cerca de Blrgos, y algunos otros
puntos,

Aplicaciones,—Se emplea en la preparaclon de barnices, en el reves-
timiento de sitios himedos, mezclado con arena para pavimentos, ha-
biendo servido tambien entre los Egipcios para embalsamar los ca-
déveres.

ULLA, Carbon de piedra, Carbon mineral. — Es una sustancia solida de
color megro mas O menos intenso, casi siempre lustrosa, & veces irisadu,
de textura laminar y pizarrosa, {rigil, poco dura; tizna con irregularidad,
peso especifico 4 4 4,6, arde con llama y humo, desprendiendo un olor bi-
tuminoso caracteristico. Su composieion es carbono, como elemento prin-
cipal, hidrdégeno, oxigeno y azoe en proporciones variables, con mezcla
de diversas materias volatiles y térreas. Por destilacion dan las ullas di-
ferenles sustancias, tales como bicarburo de hidrigeno O gas del alumbra-
do, agua amoniacal, aceites bituminosos 0 empirenmaticos lamados tam-
bien breas minerales, y por altimo, un carbon de color y lustre acerado,
esponjoso y ligero, Hamado cook.
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Segun su modo de combustion, las ullas se dividen generalimente en
ullas secas y grasas. Las ullas secas arden con dificultad, aumentan poco
de volamen, sus fragmentos no se aglutinan, 0 1o hacen ligeramente, con-

servando sus formas y despiden pocos principios voldtiles y bituminosos:
" las ullas grasas se funden 6 reblandecen por la accion del fuego, au-
mentan de voliimen v sus fragmentos se aglutinan, pruduciendo mucho
cook y materias bituminosas y voliatiles. Tambien suelen dividirse estas
en duras, frigiles ¢ de albéitares y en ullas de llama larga, las mejores
para la extraccion del gas del alambrado.

Yacimiento y localidades.—El carbon de piedra se presenta en capas,
allernando con otras sustancias de acarreo, constituyendo un terreno es-
pecial 4 que se da el nombre de carbonifero; encontrdndose en Espafla
excelentes y abundantes criaderos en Asturias, Leon, Palencia, S. Juan
de las Abadesas (Catalufia), Belmez y Espiel, Villanueva del Rio y otros
muchos puntos; y en el extranjero Bélgica y particularmente Inglaterra,
que con razon puede decirse es la region carbonifera por excelencia, que
posee segun cdlculos estadisticos mas de millon y medio de heetireas
de terreno carbonifero.

Origen de la ulla.—Estd demostrado hoy hasla la evidencia el origen
vegelal del carbon de piedra, segun lo pruebhan, ademds de su composi-
cion y textura, los restos de plantas tales como tallos, frutos, hojas, ete.,
que se encuentran en el mismo horizonte que aquel. Pero si bien esta
parte estd fuera de duda, no se explica con la misma facilidad la proce-
dencia de estas plantas, que por su trasformacion han dado lugar 4 la for-
macion de la ulla, suponiéndola unos ocasionada por el acarreo de gran-
des corrientes de agua, las cuales depositaron en el fondo de tos antiguos
lagos y mares los vegetales que arrastraban, mienlras que otros opinan
vivieron estos en los mismos puntos en que hoy se encuentra el combus-
tible, cuya desaparicion de la superficie tuvo lugar 4 consecuencia de
oscilaciones alternativas lentas ¢ bruscas de los continentes, efecto de
las que estos se vieron 4 su vez invadidos y abandonados por las aguas;
existiendo otro tercer modo de ver que hermana estas dos hipOtesis,
para explicar todos los hechos.

Aplicaciones.—El carbon de piedra es, despues del hierro, la sustan-
cia mas importante bajo el punto de vista de la riqueza mineral de las
naciones; abundantemente distribuido en el globo, es ¢! combustible mas
precioso para las artes y la induslria; su poder calorifico es mayor que
el de los otros corsbustibles, aungue distinto segun las variedades. Se
usa como combustible indusivial y doméstico, aprovechindose al mismo
tiempo las sustancias biluminosas y gaseosas que produce por destila-
cion; las primeras Hamadas breas minerales, & proposito para preservar
las maderas del aire y de la humedad, y de las segundas Ia prineipal el
gas del alumbrado, En Espana el producto en quintales métricos obteni-
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do en el aho de 1863, segun la estadistica minera, se eleva & 4.013,009, de
cuya cifra corresponde la mayor parte 4 la provincia de Oviedo.

LIGNITO.—Es un combustible considerado en la clasificacion de Hally
como variedad del anterior, si bien de origen mas moderno; de color
negro- 6 negruzco, lustre resinoso y tambien mate, de textura térrea,
fibrosa, compacta y pizarrosa; arde con llama larga, despidiendo bastante
humo y olor bituminoso 4 veces picante y fétido debido al dcido pirole-
Aoso, distinguiéndose de la ulla en que cesando de arder; continta la
combustion como sucede con el cisco. Su composicion da tambien oxi-
geno, hidrogeno, carbono y dzoe, conservando con frecuencia en su teji-
do fibroso marcadas sefiales de su origen vegetal. S¢ dividen los lignitos
en dos secciones, piciformes y fibrosos; los primeros no presentan trazas
de tejido vegetal, y se subdividen en piciformes comunes y mates 6 terro-
sos, conocidos estos generalmente con el nombre de terra de sombras 6 de
Coloniu: los segundos, llamados tambien madera bituminosu, son 1o0s que
conservan seflales de su origen vegetal, y se dividen en compactos 6 usa-
bache, de color negro brillante, duro y susceptible de buen pulimento,
considerado por Haily como una especie, y en fibrosos, negros 6 madera
fosil y fibrosos pardos 6 madera bituminosa.

Yacimiento y localidades.—El lignito es un combustibie de origen
mas moderno que el carbon de piedra, encontréndose por consiguiente
mas alto en la série de los terrenos, abundando bastante en Espafa,
como se ve en Asturias, Santander, Teruel, Castellon de la Plana, Bar-
gos, Granada y otros muchos puntos, habiéndose elevado su produc-
cion en 1865 4 505.025 quintales métricos.

Aplicaciones.—Se emplea como combustible lo mismo que la lefia y
¢l carbon vegetal, ysi es de buena calidad, con ventaja. Los que contie-
nen pirita de hierro son malos por el olor que despiden, pern pueden
aprovecharse para la preparacion del alumbre y sulfato de hierro 6 ca-
parrosa; el azabache para tallar objetos de adorno, y los terrosos en la
pintura, y aun en algunos puntos como abono.

TURBA.—Es un combustible contempordneo formado por la acumula-
cion de plantas herbdceas y acuiticas, que se presenta en sitios pantano-
s0s 6 muy himedos, de color parde 6 negruico, y de tejido esponjoso;
arde con facilidad, despidiendo un humo bastante denso y olor & yerbas
secas quemadas. Hay dos variedades, la compacta 6 piciforme, de aspecto
homogéneo, y'la fibrosa, compuesta de un tejido de fibras ¢ vegetales fi-
brosos, todavia perceptibles.

Yacimiento y localidades.—Forma la turba depdsitos superficiales &
diferentes alturas, encontrindose en Espana, en Valeoeia, Madrid, As-
turias y otros varios puntos; siendo en el extranjero Ja Escocia, Irlan-
da, Prusia, y sobre todo la Ilolanda los mas importantes.

Aplicaciones.—8¢ usa como combustible doméstico, a4 pesar de su
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olor desugradable, sin emnbargo de que hoy se ha conseguido por medin
de ciertos procedimientos convertir la turba en una especie de cook que
evita aquel inconveniente; tambien sus cenizas mezcladas con otras sus-
tancias se emplean como abono para el cultivo de los prados artificia-
les, del lino,' lapulo y otras plantas.

SUCCING, Ambar amarillo, Electrum.—Es una sustancia de composicion
mal conocida, formada mas hien por la mezcla de varias, y entre las que
se cuenta el deido suceinieo: se presenta en rifiones 6 glébulos de aspec-
to de resina, color amarillo anaranjado, blanguecino, pardusco rojizo y
agrisado, algunas veces irasparente, otras traslicido y aun opaco; arde
con llama amarillenta, despidiendo un olor aromético agradable. Fué Ia
primera sustancia en la que por la frotacion se descubrid 1a electricidad,
recgnociéndose tambien su origen en algunos fragmentos, por la conser-
vacion en su masa de insectos, hojas y partes de tatlo.

Yacimiento y localidades.—Se halla asociado & los lignitos, y por lo
ta.nto con frecuencia en los mismos puntos, siendo muy notable el de
Pietralia en Sicilia, aparte de la riqueza de sus variedadés, por haberle
encontrado adherido en fragmentos & un tronco de pino fosil, lo que es
una prueba mas palpable de su origen.

Aplicaciones.—Se emplea en la fabricacion de objetos de adorno, como
.bgtones, pulseras, puiios de bastones, cajitas, boquillas de pipa, etc.; tam-
bien se usa como perfume y para la extraccion del dcido suceinico.

APENDICE A LAS CUATRO CLASES.

Se incluyen por Haily en este apéndice general, sustancias cuya com-
posicion no era bien definida; debiendo indicar de estas una sola que es la
lurquesa, pero afiadiendo otras como el hidrégeno protocarbonady, el aire
y ¢l agua, que no fueron estudiadas por este mineralogista.

TURQUESA.—La composicion de este mineral no esla formulada, pero
segun las andlisis mas recientes, puede considerarse como un fosfuto de
alivning con dxidos de cobre, hierro y manganeso; no cristaliza, de color
asul celeste y verdnsa, opaco ¢ débilmente trasiacido, lustre por el puli-
mento algo rutilante, dureza algo superior & la del apatito. Infusible 6 ina-
tacable por los dcidos. Los dientes fosiles, que por el fosfato de hierro
adquieren una coloracion analoga, reciben el nombre de lurquesas de
raca nueva @ odontolitas, para diferenciarla de la verdadera, Namada ea-
laita 6 de roca vieju.

Yacimiento y localidades.—8¢ encusulra en pequefiog nodulas, sien-
do la localidad prineipal Herat v Teheran en Persia.

Aplicaciones.—8e usi conto piedra fina, & pesar de no ser traspareute,

—8F—
cualidad exigida en el comercio para aquellas; siendo las mas apreciadas
las calaitas de color azul celeste, cuyo precio es andlogo al del dpalo.

HIDROGENO PROTOCARBONADO, Gas de los pantanos.— Es un protocar-
buro de hidrigeno, gaseoso, incoloro, de olor desagradable, impropio
para la combustion y la respiracion, arde con llama amarillenta, y deto-
na fuertemente cuando se infiama mezclado con el aire. Se desprende de
las aguas estancadas y del fango de estas, & lo que debe el nombre de
gus de los pantanos, de ciertas minas de carbon de piedra; dando lugar
la mucha abundancia con que se exhala en ciertos puntes, al curioso
fenomeno conocido con el nombre salzas 6 erupciones fangosas 6 cena-
gosas. Cuando las emanaciones & través del suelo de este gas se inflaman
porla aproximacion accidental de un cuerpo en ignicion, dan origen 4 lo
que se llama terrenos y fuentes ardienles & inflamables, fuegos naturales,
de que la Italia ofrece muchos ejemplos, y en gran escala los alrededo-
res del mar Caspio, donde se aprovecha la temperatura producida por las
fuentes inflamables.

Il desprendimiento ¢ inflamacion de este gas, dentro de las minas de
carbon de piedra, ha sido motivo de desastres espanfosos, ocasionando la
muerte de millares de victimas, disminuidas en gran parte desde el inge-
nioso descubrimiento de Davy, conocido con el nombre de limpara de
sequridad, la cual estd fundada en la propiedad que tiene una red met-
lica, como buen conductor del calor, de disminuir la temperatura de la
llama que pasa 4 través de ella hasta el punto de apagarla. El aparato
por consiguiente no consiste en otra ¢osa mas, que en una ldmpara cuya
llama estd rodeada por una tela metdlica, de modo, que ni se cowunica
al exterior, ni cuando en su interior se produce la inflamacion de la mez-
cla por la abundancia con que se desprende el gas, tampoco puede tener
lugar su comunicacion & esta atmdsfera de muerte, en la que se encuen-
tran los trabajadores.

AIRE v AGUA.—La inmensa importancia que sobre los fendmenos fisi-
cos de la tierra, asi como sobre los de la vida, tienen dos cuerpos inor-
ganicos abundantisimamente repartidos en la naturaleza, nos obliga, al
terminar el estudio de los minerales, 4 decir cuatro palabras sobre ellos,
que son el aire y el agua.

AIRE.—Es un compuesto gaseoso formado por la mezcla de 20,9 de
oxigenn, 79,1 de dsoe O nitrégeno para cien partes, sin color, olor ni sa-
bor; su densidad 4 la temperatura de 0° y presion de 0,760 sirve de uni-
dad para la de Jos gases y vapores. Forma el aire casi en su totalidad fa
envuelta gaseosa que rodea al globo, llamada wbmdsfera, ejerciendo una
notable influencia sobre ciertos fenomenos fisico-quimicos de la super-
ficie de aquel, y necesario ¢ indispensable para la exislencia de lus séres
vivos,

AGUA . —Bs nu compnesto formada por T eombinacion de dos vollinie-
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nes de hidrégeno con uno de oxigeno. Se encuentra en la naturaleza en
el estado sélido, liquido y gaseoso. En el estado sélido, recibe los nom-
bres de hielo, nieve, escarcha y graniza, cuya solidificacion tiene lugar
siempre que la temperatura desciende bajo de cero, designindose con
aquellos nombres, segun los sitios y condiciones en que se verifica, ten-
diendo siempre 4 afectar formas cristalinas del tipo romboédrico. En el
estado liquido es incolora cuando es completamente pura, sin olor ni
sabor; su densidad sirve de término de comparacion para la de los séli-
dos y liquidos; constituye los mares, lagos y rios en la parte superficial
de la tierra, determinando por su infiltracion los pozos, fuentes y cursos
de agua interiores. Segun la mayor 6 menor cantidad de sustancias ex-
trafias que llevan las aguas, se dividen en potables, 6 que pueden servir
de bebida ordinaria, caciendo bien las legumbres, y no polables, las que
no pueden servir para estos usos por la cantidad de materias que llevan
en disolucion. Las aguas no potables son llamadas tambien medicinales,
por la aplicacion que se las da para la curacion de ciertas enfermedades,
y minerales, por la naturaleza de las sustancias que contienen, por cu-
ya causa pueden dividirse en ferruginosas, sulfurosas, salinas ¥ acidulas,
subdividiéndose tambien en fermales y frias, segun su temperatura rela-
tivamente & la de la atmdsfera. .

Espafia, por su constitucion geolGgica, ofrece multitud de veneros
ricos por su caudal y mineralizacion, y no tan atendidos en general
como merecen, pudiéndose citar como ejemplo de aguas ferruginosas,
las de Panticosa de 15° & 19° Reamur; Fuencaliente (Ciudad Real), 32°;
Graena y Lanjaron (Granada), 28° 4 52° y 45° 4 25°: sulfurosas, las de Al-
hama (Granada), 56*; Archena (Murecia), 42°; Arechavaleta (Guipiizcoa), 14°;
Carratraca (Malaga), 415°; Ledesma (Salamanca), 40°; Frailes (Jaen), 15°%
Molar (Madrid), 15°; Ontaneda (Santander), 25°: salinas, las de Arnedillo
(Logrofio), 42*; Caldas de Mombuy (Barcelona), 55° 4 56° Cestona (Guipiz-
coa), 26°; Fitero (Navarra), 26° & 58°; la Isabela (Guadalajara), 23°: acidu-
las, las de Alhama (Zaragoza), 28°; Caldas de Oviedo, 34% Puertollano y
Hervideros de Fuensanta (Ciudad Real), 15* & 16° y 417°; Lanjaron (Grana-
da), 14°.

En el estado gaseoso el agua recibe el nombre de vapor acuoso, que
se encuentra en la atmdsfera en mas ¢ menos abundancia, segun los si-
tios y estaciones, dando lugar 4 los fenomenos fisicos llamados hidrome-
teoros. Su aplicacion del producido artificialmente como motor, es bien
conocida ya hoy de todo el mundo.

Bajo los tres estados el agua es tambien un podercso agente sobre la
superficie de la tierra, y como el aire, necesaria su existencia para la de
los séres orginicos,

SEGUNDA PARTE.

BOTANICA.

Es la ciencia que tiene por objeto el estudio de los vegetales. ,

Vegetal.—Division de la Botanica.— Se da el ngm.bre de vegeta.] a
todo ser orgdnico que carece de sensibilidad y de wzovy)zzentos voluntarios.

Segun los diversos puntos de vista bajo que se miren l()S \'e'gfatale§, se
divide la Botdnica en tres partes distintas, que son: Boldnica fzsch, sxlcs:
estudia como séres organizados y vivos, Boldnica propiamente dzf'chfz, si
los considera como séres distintos los unos de los otros, y por u]tx{no,
Botdnica aplicada 6 tecnolbgicu, si tienc por objet9 conocer las Ap.h_ca-
ciones de que son susceptibles. La primera 6 B’OtﬁnlCEl fisica se 'dlv1.d.e
en Organografia, Fisiologia, Patologia y Geografia vegetal, que respec,%l-
vamente se ocupan del estudio de los organos, de las funciones, de las
enfermedades 6 alteraciones, y de 1a distribucion de los w{egetales; la’se~
gunda 6 Boténica propiamente dicha se divide en Glosolongz, Taxfmpmm y
i’iwymfia, que comprenden ¢l conocimiento del lenguaje botédnico, lfl
teoria de las clasificaciones, y ¢l arte de describir las plantas; y l’a .tcrcgra
o Botdnica tecnoldgica, que recibe los nombres de agricola, médica, in-
dustrial, ete., segun sus aplicaciones.
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Elementos nrganicos.—Sustancias organizadas y orgénicas.—Log
elementos orginicos de las plantas son cuatro, segun se ha dicho, (pag. 11)
ozigeno, hidrégeno, carbono y dzoe,10s cuales, combinindose entre si, y
i veces con ligeras proporciones de azufre, forman los principios inme-
diatos vegelales, que constituyen las sustancias organizadas y orgdnicas.
Se da el nombre de sustancias organizadas i todas las que han hecho
parte constitutiva de un drgano, y son siempre insolubles é incristaliza-
bles; y sustancias orgdnicas, por el contrario, 4 las malterias que hallin-
dose en una planta nunca han constituido un érgano, siendo solubles y
cristalizables; asi, por ejemplo, una almendra es un cuerpo compuesto
e muchos principios inmediatos, el aceite que se extrae de ella es una
sustancia orgdnica, y las celdillas donde este se encuentra es una sus-
tancia organizada: el azficar es una sustancia orginica, y una fibra textil
de ediiamo, lino, etc., es una materia organizada.

ORGANOGRAFIA VEGETAL.

Es la parte de lo. Botdnica que tiene por objeto el estudio de la estructu-
ra y conexiones de los organos.

C)rgano, aparato, funcion.-—-C’)rganos elementales y compuestos.—
Células.—Se llama drgano 4 toda parte de un ser organico susceptible de
ejercer una accion, recibiendo el nombre de aparato el conjunto de orga-
nos destinados & desempefiar una funcion; y por dllimo, el de funcion,
todo acto ejecutado por un érgano 6 un aparato, Los 6rganos vegetales se
dividen en elementales y compuestos; 1os primeros 6 elementales, llamados
lambien elementos anatémicos, estan constituidos por pequefias cavidades
con paredes delgadas y trasparentes que presentan tres modificaciones
principales, formando las ecélulas 6 uiriculos, las fibras y los vasos; los
segundos i drganos compuestos, estan constituidos por la reunion y
combinacion de los elementales.

La eélula 6 utriculo, que ¢s ¢l elemento anatdmico primitive ¢ punto
de partida de todo el organismo vegetal, tiene la forma ovoidea 6 globu-
losa; pero & consecuencia de su multiplicacion y de las presiones que
ejercen las unas sobre las otras, toman diferentes formas poliédricas, ir-
regulares y anormales 4 veces, denominandose fibras si se profongan y
adelgazan en sus dos estremidades, y vasos si alargados tambien presen-
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. tan un calibre cilindrico, y estdn abiertas en sus dos exiremos.

Tejidos orgénicos y su division.—Se da el nombre de lejido & la reu-
nion de celdillas que afectan una extructura cualquiera, dividiéndose en
celular 6 conectivo, fibroso y vascular, segun que estén constituidos por
celdillas, fibras o vasos, faciles de estudiar con la ayuda del mieros-

copio.
Tejido conectivo 6 celular.—Estd formado por células 6 utriculos de

diferente forma, (Fig. 1), ofreciendo el
aspecto de una membrana delgada y.
srasparente, facil de observar en las par-
tes blandas y jévenes de los vegetales,
el cual si estd muy empapado dejugos,
recibe el nombre de parénquima. Las
celdillas, cuando no se tocan mas que
por un punto, dejan entre si vacios que
sellaman meatos 6 espacios intercelula-
res, viéndose ofras veces soluciones de
continuidad debidas & la retraccion de
las celdillas 6 ruplura de estas que se
denominan lagunas, frecuentes en las ’

p].ﬂll L.HS aCUﬂthilS, en .lElS (]1’1(3 estin dis- 4 Meato éaess::l:?;“::tegrlcil):ll:?s.c Celdillas
tribuidas con cierta simetria, y las mas pentagonales. d Celdillas

veces contienen aire. exagonales.

Figura 1.

Tejido conectivo de un tallo de Angélica.

Tejido fibroso. —Es el formado por la reunion de fibras, general-
mente de paredes gruesas y consistentes, constituyendo la madera cn los
vegetales lefiosos, asi como las nerviaduras de las hojas y los haces del
liber en la corteza, adquiriendo una gran tenacidad en las plantas Léxti-
los como el lino y ediamo, hasta el punto de emplearias en la fabricacion
de telas, cuerdas, ete. Las fibras, agrupandose 0 reuniéndose en haces pa-
ralelos, determinan la mayor facilidad con que pueden hendirse los ta-
los en el sentido longitudinal que en el trasversal, porque en el primer
caso no se hace mas que destinirlas, mientras que en el segundo hay que
romperlas. :

Tejido vascular.—Los vasos por sit reunion forman el tejido vascular;
pero aguelios ofrecen moditicaciones diversas que se distinguen con de-
nominaciones especiales. Se les da e! nombre de poresos O punleados i
los que ofrecen en sus paredes la apariencia de poros ¢ puntos (Fig. 2):
hendidos, rayados y anulares & los que tienen como hendiduras, rayasy
anillos (Fig. 3): triqueas 6 vasos espirales i 1os formados por una 6 varias
laminillas filiformes, brillantes y anacaradas arrolladas sobre si mismas
en espiral, 1os cuales se observan principalmente al rededor de la médula
en los tallos v en las nerviaduras de las hojas (Fig. 4); v por Gllimo, va-
sos propios o luticiferos @ los que se presentan ramilicados y anaslomo-
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sados con frecuencia, generalmente cilindricos y con paredes lisas (Fig. 5),
Hamados asi por contenar el jugo propio de las plantas 6 lafex.

Figura 2. Figura 3. Figura 4. Rigura 5.
Vasos puntendos 6 Vasos rayados @ Traquess. § Tejido coneclivo. Vasos laticiferos de la
porosos del Melon.  del Melon. ¢ Fibras. Celidonia.

Union de los organos elementales.—Sustancias contenidas en su in-
terior.—Los 6rganos elementales estan unidos entre si, segun unos bo-
tinicos inmediatamente 6 por la adherencia de sus paredes; segun otros,
mediatamente 6 por la interposicion de una materia lamada intercelular,
existiendo al mismo tiempo una comunicacion entre estos Grganos, cu-
yas cavidades contienen a su vez productos ¢ materias distintas sélidas,
liquidas y gaseosas, impregnando algunas de ellas tambien sus paredes.
Entre las primeras o solidas se encoentran la clorofila § materia verde,
que se presenla en grinulos de este color y & la que es debido el que
ofrecen los vegelales; el niteleo G citoblusto, pequeiio cuerpo lenticular
que se observa en medio de los utriculos 6 celdillas, y que segun algunos
se considera como el generador de eslos; la féenla, que bajo el aspecto
de grinulos incoloros y trasparentes se encuentran con abundancia en
los tubéreulos, tallos, frutos, semillas, ete.; asi como diversas materias
inorginicas, entre otras, cristales de carbonato v oxalato de eal, llama-
dos rdfides. Entre las sustaucias liquidas se cuenlan la sdvia, los aceites,
resinas y diferentes jugos, y entre las gascosas aire, oxigeno hidrégeno,
a'ci'(lu carbonico y dsoe.

Organos compuestos.—Resullan de la reunion y diversa eombinacion
de los drganos elementales. Los drganos compuestos estian destinados,
unos i desempefiar Jas funciones de pulricion 6 conservacion del indivi-
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duo vegetal, tales como la ratz, tallo y hojas; mientras (ue otros tienen por
objeto las de reproduccion 6 conservacion de ia especie, como 1a flor y el
fruto. La extructura de todos eslos drganos es diferente, segun la ma-
yor 6 menor complicacion orgdnica de los vegetales donde se estudian,
ofreciendo por consiguiente caractéres de grande importancia para la
distincion de estos. .

Division de los vegetales.—Todo vegetal tiene su origen en una cel-
dilla, no consistiendo la organizacion de los mas inferiores en otra cosa
que en la multiplicacion de estas; pero en los que la tienen mas complicada,
no la constituyen solo las celdillas, sino las fibras y los vasos, los cuales
afectan diferente disposicion, segun aquella ofrezca mayor 6 menor grado
de complicacion, reveldndose esta desde el primer momento del desarro-
llo de la planta, presentando ya en la semilla un bosquejo de raiz, tallo
y 6rganos apendiculares 6 folidceos representados por unos cuerpos mas
6 menos consistentes llamados cotilédones, y en cuyo ndmero y disposi-
cion estd fundada la denominacion dada & las tres grandes clases en
que se divide el reino vegetal de Dicotilédones, Monocotilédonesy Acoli-
lédones. ' .

Dicotilédones.—Vegetales cuya semilla presenta dos cotilédones 6 va-
rios dispuestos en especies de circulos 6 verlicilos, y formados de fibrasy
vasos, tales como la encina, el fresno, el olivo, ete.

Monocotilédones.—Vegelales cuya semilla presenta un solo cotiledon
6 varios alfernos, tambien compuestos de fibras y vasos, como la palme-
ra, el trigo, ete.

Acotilédones.—Vegetales cuyo cuerpo reproductor no ofrece cotilédo-
nes, y estén formados, en general, por celdillas solamente, como los hon-

gos O setas. ,
ORGANOS DE NUTRICION.

RAIZ.—Es la parte del vegetal que crece en sentido inverso del tallo, y se
encuentra generalmente inlroducida en tierra. Las raices carecen de hojas,
de yemas y de estomas, y no tienen color verde aun expuestas 4laluz, &
no ser en su extremidad. Su objeto es fijar al vegetal al suelo O sobre
otras plantas y absorber las sustancias necesarias 4 su nutricion. La raiz
se divide en tres partes: 4.° cuello 6 nudo vilal, plano 0 disco situado en
la parte superior, que la separa del tallo, y marcado generalmente por
una estrechez: 2.° cuerpo 6 parte media, de forma y consisteucia varia-
bles, sencilla O ramosa; y 3.° eabellera O parteinferior, compuesta de rai-
cillas & especies de fibras delgadas, terminadas por un tejido celular muy
delicado y propio para laabsorcion, i cuyas extremidades por su estruc-
tura y funcion se les da el nombre de espongiolas.

Division de las raices.—Suministran las raices caractéres distintos por
su duracion, forma, consislencia y direceion. Por su dwuracion se dividen

12
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en anuales, bienales y perennes O vivaces, scgun que pertenecen & plantas
que nacen, fruclilican y mueren en el espacio de un afio, como el irigo,
0 que necesitan dos afios para su completo desarrollo, como la remolg-
cha, 6 porel contrario duran un tiempo indeterminado de afios, como los
drboles y arbustos en general; estas distinciones no deben tomarse en
sentido rigorosamente ahsoluto, puesto que la influencia de ciertas cir-
cunstancias puede hacer que una planta anual se convierta en hienal y
aun perenne. Por la forma se distinguen con el nombre de napiformes
aquellas que como las de la zanahoria y nabo (Fig. 6), son mas ¢ menos
conicas, de cuyo cuerpo sencillo salen algunas raicillas secundarias; fi-
brosas las que tienen un cuerpo muy poco desarrollado, dividiéndose en
una multitud de fibras mas 6 menos delgadas, como el trigo y las palme-
ras; y tuberosas las que llevan sobre diferentes puntos de su exlension
depésitos de materia nutritiva, afectando la forma de tuberosidades, co-
mo la dalia (Fig. 7). Por su consistencia se dividen en leflosas, rarnosas,
solidas, huecas, etc., y por su direccion en perpendiculares, oblicuas, ho-
rizontales, etc. ‘

. Figura 7.

Rais tubernsa de Dalia.

Figure 6.
ftaiz napiforme del Nabo comun.
< Brassica napuy. Livneo
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Raices adventicias y aéreas.—Se llaman asi aquellas que nacen acci-
dentalmente y en ciertas circunstancias del tallo, como liene lugar en
todas las plantas que se mulliplican por acodo y por estaca 6 esqueje; re-
cibiendo el nombre de aéreas, las que naciendo de la superficie del tallo
o de sus ramas se dirigen al suelo, estando en toda su extension suspen-
didas en el aire, de lo que nos ofrece un magnifico ejemplo la higuera de
las Pagodas en la India.

Raices en las tres clases de vegetales.—Las raices presentan diferen-
cias en su forma y estructura en las tres clases de vegetales, siendo sen-
cillas en su origen ¢ formadas por un eje principal ramificado en los di-
cotilédones; en los monocotilédones son maltiples en su origen y de
estructura igual 4 la del tallo, no existiendo verdaderas raices en los
acotilédones en geuneral, pues las que presentan algunos, como los hele-
chos, son adventicias, desempeiiando las funciones de aquellas, celdillas
alargadas y tubulosas.

Propiedades econdmicas de las raices.—Son diferentes, utilizandose
unas como la zanahorie, nabo y remolacha por la cantidad considerable
de materia nutritiva que contienen; otras por sus principios medicinales,
como el ruibarbo ¢ ipecacuana, y algunas por las materias finturantes
que de ellas se extraen, como la rubia.

TALLO.—Es la parte del vegetal que crece en sentido inverso de la ratz,
generalmente aérea y que sostiene las hojas, las flores y los frutos.

Todos los vegetales con flores visibles tienen tallo, pero en algunos
estd tan poco desarrollado t oculto debajo de tierra, que parece carecen
de este 6rgano; por lo cual se les dié el nombre de plantas acaules O sin
tallo, por oposicion & los que le tienen bien visible, llamados caulescentes,
dividiéndose por consiguiente en aéreos y sublerrdineos.

Tallos aéreos.— Los tallos-aéreos se dividen en fallo propiamente tal,
tronco, caiia, cdlamo 6 junco y astil. Bl primero, § tallo propiamente tal,
pertenece & un gran namero de vegetales, es herbiceo y ofrece numero-
sas modificaciones. El fronco, propio de los vegetales dicotilédones, es un
tallo leiioso de forma prolongada y cénica que, como los de la encinay el
manzuno, por ejemplo, se divide d cierta altura en ramas y ramos que llevan
las hojas y las flores. La cafig es un tallo sencillo, fistuloso, herbiceo 6
lefioso dividido de trecho en trecho por nudos de donde nacen las hojas,
como en el trigo, cebada, ete. Bl cdlamo es un tallo cilindrice, 0 angu-
toso y sin nudos, como el juneo; y por ltimo, el astil, que es un tallo
lefioso propio de los vegetales monocotilédones, de forma cilindrica y
terminado en su parte superior por una especie de ramillele de hojas,
como se ve en las palmeras y eocoleros.

Tallos subterraneos.— Pertenecen generalmente estos tallos 4 las
plantas vivaces O perennes, y segun su diversa estructura reciben los nom-
bres de rizoma, bulbo v {ubéreulo. Bl rizoma ¢3 un tallo hotvizontal que
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se destruye por su parte posterior, renovandose por la anterior dnual-
menle, naciendo de la superior las yemas y hojas, y de la inferior las
raices, como en el lirio (Fig. 8.) El bulbo 6 cebolla estd constituido por
un tallo muy corto y reducido 4 una especie de disco, de cuya parta infe-
rior nacen las raicillas, y de la superior, una yema envuelta 6 protegida
por una série de tunicas 6 escamas, denomindndose escamoso, si estd
formada por escamas imbricadas, como en la asucena; tunicado, silas es-
camas son grandes y se envuelven las unas 4 las otras, como en la cebolla
comun, y solido, si las escamas son duras y s6lidas formando un solo
cuerpo carnoso, como en-el azafran. Bl tubérculo es un tallo subterrineo
carnoso O feculento, y cuya superficie esta provista de una ¢ varias ye-
mas, como en la patata.

Pigura 8.
Rizoma del lirio de Florencia.

Caractéres suministrados por el tallo.—El tallo ofrece diversos ca-
ractéres atendida su forma, direccion, duracion, consistencia y dimensio-
nes. Por su forma pueden ser los tallos cilindricos, eonicos, angulosos,

comprimidos, estriados, etc.; por su direccion rectos, oblicuos, rastreros, .

trepadores, etc.; por su dwracion 1o mismo que las raices, anuales, bie-
nales, y perennes; por su consistencie recibe el nombre de herbiceo cuan-
do es blando, verde, y perece cada afio, correspondiendo por consiguiente
4 las plantas anuales; semilefioso G subfructicose, si su base 6 parte infe-
rior es leiiosa, viviendo cierto tiempo, mientras que los ramos y extre-
midades de las ramas perecen todos los afios; y por ltimo, leioso, cnan-
do en toda su extension ofrece la dureza de la madera, persistiendo inde-
finidamente, como se ve en los drboles. Las dimensiones de los tallos

— 95—

son muy diferentes, desde algunas lineas hasla doscientos y trescien-
tos pi¢s de altura, y desde el grueso de un cabeilo hasta el de cien
pi¢s de circunferencia. Las denominaciones de yerbas, matas, arbustillos,
arbustos y drboles, que tan frecuentes son cn el lenguaje vulgar, . estin
fundadas en la cousistencia y magnitud distinta gque ofrecen las que
para una misma planta pueden variar segun ciertas condiciones, y por lo
que siempre hay alguna vaguedad en su aplicacion.

Estructura de los tallos,—La organizacion inlerna ¢ estructura delos
{allos en los vegetales dicotilédones, monocotilédones y acotilédones
es diferente, segun vamos & ver. .

Dicotilédones.—Examinado el corte trasversal del tronco de un drbol
dicotiledon (Fig. 9), se ve estd :
compuesto de una série de ca-
pas circulares v concéntricas,
formando dos partes & regio-
nes distintas llamadas de la eir-
cunferencia al centro, sisfema
cortical al externo, y sistemale-
finso al interno. El sistema cor-
tical se compone del exterior
al interior: 1.° dela epidermis,
membrana delgada, trasparen-
te ¢ incolora, formada por el
tejido conectivo O celular, cu-
ya superficie presenta en todas

) ! Figura 9.
las‘, pf_”leb expuestas al aire, y Corte trasversul de un Lronco de encina.
principalmente en la cara in- 4 Sistema cortical 6 corteza. b Sistema lefioso & ma-
ferior de las hojas aéreas, pe- dera. ¢ Radios medulares

queflas aberturas con bordes salientes lamadas poros corticales 0 es-
tomas, divisible en dos partes ¢ membranas, una externa muy fina y de-
licada sin apariencia de organizacion, que recibe el nombre de pelicula
epidérmica & culicula, Gnica que existe en los vegetales acudlicos y de
organizacion mas sencilla, vy la epidermis propiamnente tal, que es la in-
terna. 2.° La capa & envuelta suberosa, parte formada por celdillas rectan-
gulares y parduscas, que en algunas plantas adquiere un desarrollo con-
siderable, como en ¢l aleornoque, constituyendo el eorcho. 5.° La cubierta
herbicea 6 médula externe, constiluida tambien por el tejido celular, y de
color verde; y 4.° el liber 6 fibras corticules, formadas por fibras que se
separan ficilmente por medio de Ia maceracion, d lo que deben su nomn-
bre, siendo en algunas plantas sumamente tenaces como en el céfano,
por ejemplo, y por lo que se denominan léxliles. Bl sistema leinso estd
formado exteriormente por la madere y eu la parte interna & central por
la médula. La madera & cuerpn lefinso e 1a poreion mas solida det tallo,
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constituido por un eonjunto de hacecillos fibro-vasculares, y vasos anu-
lares, rayados y punteados, de didmetro a veces considerable, cuyas pa-
redes aumentan de consistencia con la edad. Se compone en general dg
dos zonas, una externa lamada albure 6 falsa madera, de color mas cla-
ro, menos dara y lenaz que la zona interna 6 madera propiamente dicha,
que es de color mas oscuro y mayor consisteneia, annque variable segun
las especies. La masa del cuerpo lefioso se observa dividida por unas es-
pecies de prolongaciones de eolor claro que desde el centro van 4 la cir-
canferencia, llamados rddios medulares, mas 6 menos visibles segun las
plantas; recibiendo el nombre de grandes radios los que se contindan
desde la médula hasla la corteza, y pequeflos radios los que parten de
capas pertenccientes & afios distintos. La médula, situada en el centro y
viniendo & ser como el eje del tallo, de color, didmetro y aun figura va-
riable segun las especies y la edad, esta formada por tejido celular, y se-
parada del cuerpo lefioso por una especie de tubo Namado estuche medu-
lar, compuesto de largos vasos paralelos, principalmente (rdgueas. En
las plantas herbiceas ¢ que no viven mas que un afio, no se presenta vi-
sible esta disposicion como en las leilosas, desarrolléndose en mayor
proporcion la médula que la parte bro-vascular.

Monocotilédones.—La estructura anatdmica de los hacecillos fibro-vas-
culares que componen el tallo de estos vegetales, es muy semejante & la
de los dicotilédones, pero no estdn dispuestos en zonas o capas concén-
tricas como en estos, de modo que no se distinguen bien ni médula cen-
tral, ni estuche, ni rddios medulares, i cuerpo lefioso, ni sistema corli-
cal, sino que, multiplicindose considerablemente, se hallan como disper-
sos y sin Orden en el tejido celular, mas numerosos y aproximados
hicia la circunferencia que en el centro, observindose en algunos, como
las gramineas, por ejemplo, que la especie de médula que existe en su
interior, no crece tan ripidamente como el resto del tallo que por allimo
“se hace fistuloso.

Acotilédones.—Ln algunos de estos vegetales no existe tallo, como en
las algas; en otros, como en los musgos, consisten en celdillas alargadas,
habiendo algunos como los helechos arborescentes, que presentan este
drgano muy desarrollado, compuesto tambicn de tejido celular y fibro-
vascular, afectando una estructura particular.

Yemas.—Son Organos vegelales que encierran el rudimenlo de olros,
eomo flores, ramas, y sus oryganos apendiculares y la prolongucion del
tallo. La forma e las yemas es varviable: unas son conicas, otras ovoi-
deas, redondeadas, ete., cuyas formas suelen hallarse eu relacion con los
organos (que encierran, recibiendo por esta razou los nombres de foli-
feras, floriferas, fructiferas ymistas. Por su posicion se Haman fermina-
les las que se desarrvollan en la extremidad del tallo 6 de las ramas; ari-
lares las que nacen en el angulo formade por la hoja y ¢l tallo, y adven-
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ficias & 1as yue aparecen accidentalmente y sin orden en cualquiera otra
parte del vegelal. Muchas yemas cstan protegidas por escamas que en ge-
neral son hojas abortadas, colocadas en circulos ¢ verlicilos y en espi-
ral, @ las cuales se les da el nombre de escamosas, por oposicion d las
que estdn protegidas por hojas apenas modificadas, que se denominan
desnudas. Bxislen tambien algunas yemas que se designan con nombres
distintos por sus caractdres especiales, como el bulbo 6 cebolla, de que
va se ha hecho mencion (Pdg. 92), y que es una yema sublerrdnea; el
}uriun, que nace del cuello de la raiz, 6 de un tallo subterrdneo propio
de las plantas vivaces, como el espdrrago, y por ltimo los bulbillos, es-
pecies de yemas que aparecen sobre diferenles partes del vegetal, y son
susceplibles de producir, cuando caen 0 se colocan en tierra, nuevas
plantas. Las yemas aparecen en general en el verano, conociéndose en-
tonces con el nombre de gjos; crecen hasta el oloflo, quedando estaciona-
rias durante el invierno, adquiriendo, por altimo, su completo desar-
rollo en la primavera, en cuya época, cayendo sus cubiertas, se pre-
senta el nuevo oOrgano; variando este periodo de evolucion segun los
climas.

Ramificacion.—Ls el modo purticular de division del tallo. Las divi-
siones pueden ser de primero, segundo, lercero, cuarto ¢ quinto drden,
recibiendo el nombre de ramas las primeras, ramos las segundas, ¥ ra-
millos las demds. Su organizacion es igual 4 la del tallo, y su disposicion
en relacion con las yemas de donde nacen, pudiendo ser opuesla, alter-
na y vertizilada, designandose tambien la opuesta con el nombre de
dicotomica, si las divisiones primarias, secundarias, etc., van bifurcan-
dose hasla su terminacion. La ramificacion es grande en las plantas dico-
tilédones, en general, constituyendo en los arboreos la cima O copu,
siendo por el contrario escasa en los monocotilédones. El gran desarro-
o de las ramas, 0 4 veces su mala direccion, perjudica al objelo de su
cultivo, modificandose aquella por varias operaciones agricolas, como la
poda, por ejemnplo, segun la naturaleza de los vegetales.

Hojas.—Son expansiones generalmente planas, verdes y horizonlales,
que nacen del tallo 6 sus divisiones. La organizacion de la hoja es la mis-
ma que la del tallo, y del que no es mas que una dilatacion, componién-
dose, por lo tanto, ademds de la epidermis que la recubre, de fibras y
vasos ramificados de diverso modo, formando una especie de red, cuyas
mallas o intersticios estan . ocupados por el lejido celular. Las hojas su-
mergidas ofrecen una estructura mas sencilla, pues carecen de epider-
mis, formando toda su masa el parénguima solamente. El color, aunque
segun la definicion es verde casi siempre, vavia en intensidad y aun e¢n
naturaleza, viendose algunas rojizas, amarillenlas y sembradas de man-
chas. Se cemponen las hojas en general del peciolo 6 cabo, prolongacion
de forma variablie as O mepos Targa, v oen la que tos haees ibro-vasen-
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lares eontinuan todavia unidos al salir del tallo 0 sus divisiones, llamin-
dose senfudas si carecen de peciolo, y pecioladas si existe este, y del
Limbo 6 limina, parte plana en la que los haces fibro-vasculares se sepa-
ran, dividiéndose y subdividiéndose. Bl limbo 6 ldmina presenta una base
que esla parte por donde parece unida al peciolo 6 tallo, un vérlice,
punto diametralmente opuesto, un borde 6 mdrgen ¥ dos caras, una su-
perior generalmente mas lisa y verde que la inferior, gue es de color mas
claro y con muchos estomas.

Prefoliacion 6 vernacion y foliacion.—Es la disposicion particular
que presentan las hojas en lus yemas, 1a cual es distinta segun las especies,
designdndose con denominaciones particulares, como las de plicaliva,
replicaliva, ampleza conduplicativa, si estin plegadas; convolutlivas, re-
volutivas, etc., si estin arrolladas.

La folincion es la época en que aparecen las hojas, 1a cual es tambien
diferente segun las plantas y los climas.

Nervios y nerviacion.—Se da el nombre de mervios, en las hojas, &
los hacecillos fibro-vasculares mas gruesos; el de venas y wvenillas 4 los
demds, cuyo conjunto forma el esquelefo de aquellas, y el de nerviacion
4 la disposicion que presentan. La merviacion es caracteristica en los ve-
getales monocolilédones y dicotilédones, sencilla en los primeros en ge-
neral; y si es ramificada, los nervios no se unen 6 anastomosan los unos
con los otros, mientras que en los segundos, del nervio medio 6 costilla
salen otros que se dividen y subdividen en venas y venillas, uniéndose
entre si de distintos modos, formando una especie de red. La nerviacion
se llama paralela 6 rectinervia, si como sucede comunmente en los mo-
nocotilédones, desde la base salen los nervios paralelos; pinnada, si de
los dos lados del nervio medio salen otros laterales denominandose la
hoja penninervia, como en el lilo (Fig. 10); palineada, si de la base del
limbo salen varios nervios primarios divergentes como los dedos de la
mano y cuyas nerviaduras secundarias siguen la disposicion pinnada,
como en la malve (Fig. 14), Uamdndose la hoja palminervia, y por alti-
mo, peltada O abroguelada, si los nervios primarios salen divergentes
como !os rddios de una rueda, como en la capuehina, recibiendo la hoja
el nombre de pellinervia.

Hojas sencillas y compuestas.—Las hojas se dividen en sencillas y
compuestus. Son senecillas aquellas en que el limbo es indiviso, y si esti
dividido en segmentos, estas divisiones no interesau hasla el nervio me-
din, formando un lodo conlinuo, necesitando desgarrar la hoja para
separavlos (Fig. 10); y compuestas, si entre los nervios y el parénquima
existen soluciones de conlinuidad, de modo que los segmentos del lim-
b parecen como olras tantas hojuclas distinlas articuladas, pudiéndose
separar sin desgarrar el tejido como en las acacias (Fig. 12).

Figura 11.
Hojo palminervia de la Mulva.

Figura 10.
Hoja peciolada y penninervia del Tilo.

Hoja compuesta

15

Figura 12.
impari-pinnada de lo Avacia de dos puas. (Robinia psendo-acacia L.}



—98—

Modificaciones de las hojas sencillas.—Las hojas sencillas presentan
modificaciones numerosas y variadas, que se. distinguen con denomina-
ciones espe_ciales, dependiendo las que afectan 4 su forma general de la
qmrsa posicion y extension de sus nerviaduras, y del desarrollo mas
0 menos grande del parénquima intermedio , asi se dicen lneares, lan-
ceoladas, aovadas, elipticas, etc., segun su figura; cordiformes 6 acc;mzo-
nadas., arrifionadas, sagitadas, etc., segun las modificaciones de su base:
acuminadas, oblusas, escotadas, bifidas, trifidas, quinquéfidas, etc. pm:
las del vértice; enteras, dentadas, aserradas, laciniadas & hendidas ’par-
tidas, cortadus, etc., por las del margen. Por su consistencia se ll,aman
membmno:ms, rigidas, erasas, suculentas; por su origen 6 punto de donde
nacen, ast como por el aspecto de su superficie, reciben los nombres
c}e radicales, caulinas, rameales y florales en el primer caso; los de lisas
asperas., lampifas, pelosas, lanosas, etc., en el segundo; y por L’llLimo’
si su color es distinto del verde, coloradas en general; blancas si est:ir;
(':ublertas por un polvo blanquizco; jaspeadas, listadas, blanguecinas &
incanas, etc.

Modificaciones de las hojas compuestas.—En las hojas compuestas
se llama raquis O peciolo comun el nervio principal sobre que se inser-
tan los segmentos del limbo denominados foliolos, 0 hojuelas y pecioli-
los los mas pequeilos que nacen de aquel, recibiendo el nombre de
compuestas en el primer caso, recompuestas en el segundo y sobrerecom-
puestas si de los peciolos secundarios nacen otros terciarios, que son los
gue llevan las hojuelas 6 foliolos. La colocacion 6 disposicion de estos
sobre los peciolos primarios, secundarios 6 lerciarios es distinta; lla-
mandoselas hojas pinnadas 6 uladas, si las hojuelas estdn situadas unas
enfrente de las otras & lo largo del peciolo comun, como en la acacia
(Fig. 12); palmeadas 6 digitadas, si por el contrario lo estin en la
e}_&tremidad del peciolo, como en el castaiio de Indias; y finalmente, las
pinnadas se designan tambien con los nombres de impari-pinnadas y
abrupte-pinnadas 0 pinnadas sin impar, segun que terminen en una sola
liojuela 6 en dos.

Filotaxia.—Fs la parite de la Botdnica que tiene por objeto el estudio de .

las leyes que presiden d la disposicion de las hojas sobre el vegetal. Se da
el nombre de nudos & las partes del tallo § de sus divisiones de donde
nacen las hojas en nimero variable, y entre-nudos 6 meritullos, los es-
pacios 6 intervalos que hay entre ellos. La posicion de las hojas puede
ser de tres maneras, opuesia, alierna y verticilada, denominaciones qiie
se .aplican 4 aquellas; llaméndose opuestas, si de cada nudo nacen dos
hojas una enfrente de otra; alfernas, si existe una sola, y verticiladas si
nacen tres 0 mas. Esta disposicion de las hojas no es accidental, sino
c.onstanLe; asi es que examinando un sistema, se observa que & par-
tir de la primera hoja, contando por la parte inferior, despues de un cier-
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to numero de vueltas de espira, se encuentra otra que recubre aquella, y
asi sucesivamente (Fig. 13), 1o cual constituye lo que se Hama ciclo. Se re-
presenta el ciclo por medio de un quebrado,
cuyo numerador expresa el namero de vaeltas,
y el denominador el de hojas, de modo que
1o /5 2[5 3/g 8[43 etc., indican otros lan-
tos ciclos formados por una, dos, tres, cinco
vueltas de espira, y dos, tres, cinco, ocho,
trece hojas, las que & su vez reciben los nom-
bres de disticas, tristicas, quincunciales, ar-
rosetadas, elc., observindose que toda la
série de ciclos se forman 4 partir del segundo
1/; sumando los numeradores y denominado-
res de los dos anteriores. Esta disposicion si-
métrica es mas facil de comprobar en las hojas
alternas que en las demds, & cuya colocacion
tienden todas, si no fuese tan designal el cre-
cimiento de los meritallos.

Duracion de lashojas.—Es diferente segun

Figura 13. los vegetales, distinguiéndose con los nombres

Insercion quincancial de unramo de caducas si caen poco tiempo despues de su

de Melocotonero. aparicion; anuales 6 caedizas las que caen al

Expresion del ciclo 2,5. concluirse la vegetacion, y persistentes las gue

duran mas G menos tiempo, apareciendo antes de su caida otras nuevas,

de modo que las plantas siempre estin cubiertas, como el naranjo, pino
y ciprés.

Estipulas y bracteas.—Exislen ciertos 6rganos 4 los lados del pecio-
lo, en la axila y préximas 4 las flores, que por su naturaleza deben consi-
derarse como hojas modificadas, las cuales reciben el nombre de estipu-
las v brdcteas.

Las estipulas son apéndices folidceos, unas veces bastante desarrolla-
dos, v otras reducidos & pequeflas escamas colocadas ya entre el eje y la
hoja, en cuyo caso se llaman awilares, 6 ya, que es lo mas general, &
los lados del peciolo ¢ del limbo, como en el rosal, y se denominan la-
terales.

Las brdcteas, que se consideran como 0rganos accesorios de la flor,
son tambien apéndices folidceos, cuya estructura es andloga & la de las
hojas, afectando una disposicion semejante 4 estas, recibiendo nombres
diferentes segun su numero y posicion. Se llama caliculo 1a reunion de
bracteas aproximadas & un céliz, como en 1a malva; invélucro 4 la reu-
nion de bracteas que acompafian muchas fiores, como en las umbeliferas;
espate & labractea que envuelve varias flores antes de abrirse, como en el
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aro, y por ullimo, glwme & 1a formada por dos hojuelas opuestas, situada
en la base de las espiguillas, como en el trigo y demdas gramineqs.

Hojas de las plantas acotilédones.—En el mayor nimero de estos
vegetales no se presentan ni vestigios de tales 6rganos, como en las al-
gas, hongos y liquenes; pero en cambio existen algunos como los helechos,
en los que se observan hojas de organizacion andloga 4 la de los cotile-
déneos, con nerviaduras ramificadas, pecioladas y sentadas, enteras y
partidas, diferencidndose de las de los otros vegetales porque llevan los
organos de la fructificacion, y por lo que algunos botdnicos suelen com-
pararlos & pedinculos mas 6 menos dilatados y membranosos, ddndoles
tambicn el nombre especial de frondes.

Organos accesorios.—Son érganos fundamentales 6 elementales que
presentan algunas plantas, trasformados en otros distintos en apariencia.
Solo indicaremos algunos de ellos como mas importantes, tales como
10s zarcillos, espinas, aguijones, pelos y gldndulas.

Zarcillos.—8on fllamentos delgados y flexibles, generalmente arrollados
en espiral y destinados 4 sostener el vegetal, enlazdndose 4 los cuerpos
inmediatos, como se ve en la vid. Se consideran como trasformaciones
de hojas, de peciolos, estipulas y aun de algunos érganos florales.

Espinas.—Son prolongaciones endurecidas y punzantes, procedentes
del sistema fibro-vascular, debidas al aborto de ramas, hojas, nervios y
estipulas, no pudiendo separarse sin desgarrar la planta, como se ve en
la falsa acacia (Fig. 12), acebo, ete., observandose que en general el cul-
tivo disminuye estos drganos.

Aguijones.—Son prolongaciones endurecidas y punzantes que se ob-
servan sobre el tallo 6 sus divisiones y otras partes del vegetal, no siendo
otra cosa que pelos endurecidos procedentes de la epidermis, que pueden
separarse facilmente sin desgarrar el tejido, como en el rosal.

Pelos.—Son filumentos delgados, simples y ramosos, formados por unas
celdillas 6 varias colocadas 4 continuacion unas de otras. Estén destina-
dos & proteger los diversos 6rganos en que se encuentran, y algunos
para la secrecion de ciertos productos, distinguiéndose con denominacio-
nes particulares segun su forma, consistencia, posicion y accion fisioldgi-
ca que desempeindn, llamandose simples, ramosos, pestaniosos y glandu-
losos, como los de la ortiga, conslituyendo su reunion la lana, seda,
tomento, elc., segun su aspecto.

Glandulas.—Son érganos de naturaleza celular, destinados 4 la secre-
cion de liquidos particulares. Unas estdn situadas superficialmente, otras
en la profundidad del tejido vegetal, y aun en comunicacion con 10s va-
sos del mismo. Las primeras son perceptibles 4 simple vista en mu-
chas plantas, como puede observarse en las hojas del anranjo y de la
ruda, en las que se ven unos pequefios puntos trasparentes sobre el fon-
do oscuro de aquellas, cuando se mira & través de las mismas.
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ORGANOS DE LA REPRODUCCION.

gon los destinados al desempeﬁq de las funci'ope‘s vegetale?,'cggoazlz;
jeto es la conservacion de 15\ especie. Pueden c_11v1dn'*se en flor 1 organos
de la floracion, y en fruto G érganos de la fructzﬁcalmon. tas e civoulos 6

Flor.—Es un conjunto de hojas trasformadas y (,o’local ns a]7 roulos
verticilos muy aprozimados. Se da el nomb.re de pedincu ota 1a: I])al"ﬂosne[]
cion del tallo 6 de sus divisiones que sostiene lf ﬂ.o'r, bas ?ndc e laas o
algunas y en otras tan cortos que pa'rccen no existir, 1Iamd$1' chulo o
res en este caso sentadas. La extremidad ensan?hada d‘eléae un o (’;onsi-
forma es variable, recibe el nombre d‘? receptdculo. La lor pue e
derarse como el término de la vegetacion del tallo, y mirarse ¢

inal del pedanculo. .

Yegiﬁfgﬁ:g {;'loralgs.——Los verticilos ﬂprales SON en numero del cuag;) no]r;
las flores completas, cuyas hojas modificadas en su tejido, coh or; forma
y consistencia reciben, & contar desde el mas externo, 1051monr1t rgs lo ot
liz, corola, estambres Y pistilos. Unos son wnplelrl‘erl.te ploteclgx;ué,r oo
el cdliz y la corola; los otros dqs, estamb'res Yy E}lstllos, s_on ! 1os’s§gun-
sexuales 0 reproductores, masculinoslos primeros y femem.no o Vémd_
dos, los cuales constituyen la verdadera flor. A los flos prlm‘etl e
los se les da tambien el nombre de em)uglta; 0 cum’ertas floy u_gs,g sé de.'
periantio y el de perigonio, que segur} existan uno o dos.re}lml o; e d;‘
nominan sencillo 0 doble, asi como & los estarfxbrea ¥ p1§t1 0s se )
siena respectivamente con los nombres androcéo y gynecéo. sticilos flo-

aDiversas modificaciones de las ﬂoresw—El-numero ?e wexﬁ: ict s ho
rales, asi como el de las paries que los consutuy’en po'ldtfi'snmll]?]é?ldosé
aborto, adherencia 1 otras diversas causias, se moqmcan, 1; 11{3 ndose
en estos casos las flores con denominagxwes palrtlculares. .ef lz;m 1luno
pleta la flor que tiene los cuatro verticilos, incompleta 511 a anao'gmo_
de ellos; desnuda, si carece de cubiertals florales, como la ?161 {rf&ing -
noperiantea 0 monoclamidea si solo tienen una‘,ﬂc'omo la elﬁadel c’lm)cl-
mafrodita 6 monoclina, si consta de estambres y pl'alll'lOS, C{Jlmo" del olee e’l
unisexual 6 diclina, sisolo tiene estambre's 0 px.stllos, a.nilan e
primer caso masculina, yei el segu_qdo femenina; mmzou,fs, Si s dos
especies de flor estin en un mismo pié de Planta, cgmo en'e gm;;,n ﬂore;
si estan en dos, corno en el cdtamo; y poligame , si ademas Ee n fores
hermafroditas en unos O varios piés, como en el fresno; newls af, si e rece
de organos sexuales; doble, si algunos Qe los e.stambr.els;e tm'si (égg\oas o
piezas de la corola, como en el clavel por ejemplo; enar, 8 Jodos
estambres se convierten en piezas de la‘corola, y au13_l1d\-evf:(t]~3.sdad)0r "
los pistilos, como en la 70s¢ de cien hojus; regular, 511 .1\1 10[' émmo
centro da dos mitades iguales, como .1a de la ettz'eda'cleéill, Y‘D_S oo Los,
irregular, si las dos mitades no son iguales, como la del guisanie.
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nombres de fanerdgamas y eripidgamas se aplican 4 las plantas, segun
tengan ¢ no sus flores visibles.

Prefloracion.—Las yemas que producen flores se designan general-
mente con el nombre especial de botones 6 capullos, ddndose el de pre-
floracion & la disposicion que presentan las diversas partes de la flor
antes de abrirse las yemas, la cual es muy varia y dislinta, segun los ve-
getales, distinguiéndose con denominaciones apropiadas, como las de
valvar, empizsarrada, plegada, arrugada, etc.

Inflorescencia y su division.—£s la disposicion 6 colocacion de las flo-
res en el vegetal, Se dividen en definidas, indefinidas y mistas 6 compuestas,

Inflorescencias definidas.—Se llaman definidas 6 cimas aquellas en
que el eje principal 6 sus ramificaciones estdn terminadas por una flor,
como en el elavel y demds cariofileas en general. En estas inflorescen-
cias empieza siempre el desarrollo de las flores por las centrales ¢ ter-
minales, verificindose por lo tanto del centro & la circunferencia. Las
denominaciones de dicofdmicas, tricotomicas y escorpioideas que reciben,
dependen de la b7 6 frifurcacion de 1os ejes secundarios, 6 del desarrollo
de estos en un solo lado, arrolldndose en espiral, ocupando las flores
la parte convexa del eje desarrollado.

Inflorescencias indefinidas.—Son aquellas en las que el eje principal
no esta terminado por una flor, tiende continuamente & alargarse, y el
desarrollo de las flores empieza siempre por las mas inferiores ¢ mas
externas. Las principales especies son las siguientes:

Racimo.—Conjunto de flores con pedanculos casi iguales que nacen
4 lo largo de un eje, como en el grosellero y cinoglosa (Fig. 14).

Figura 14.
Kacimo de la Ginoglosa 6 Lenyua de perro
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Espiga.—Conjunto de flores sentadas ¢ casi sentadas, que nacen & lo
largo de un eje, como en el Uanlen y el trigo.
Umbela.—Reunion de flores cuyos pedanculos nacen divergentes del
mismo punto, yllegan casid la misma altura, como en la zanahoria, chi-
rivia y angélica (Fig. 15).

Figura 15.
Umbela de la Angélica.

Corimbo.—Conjunto de flores cuyos pedinculos nacen de distintos
puntos y llegan casi & la misma altura, como en el acerolo.

Cabezuela.—Reunion de flores sentadas 0 casi sentadas sobre un re-
ceptdculo ensanchado y generalmente hemisférico, como en las viudas.

Amento 6 trama.—Reunion de flores sentadas y unisexuales ocultas
por escamas 4 lo largo del eje, como en el castanio y nogal.

Segun las divisiones y subdivisiones de los ejes 6 ramos secundarios,
la mayor parte de las inflorescencias indefinidas se denorninan simples y
compuestas, considerandolas todas-algunos botdnicos como modilicacio-
nes del racimo.

Inflorescencias mistas y compuestas.—Son aguellas en las que cada
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eje 0 rama sigue una ‘evolucion ¢ inflorescencia, y el conjunto de los
ejes presenta otra distinta. .

CALIZ.—Es el primer verticilo 6 la envuella floral mas exterior, general-
mente de color verde. Existen plantas cuyo cdliz es coloreado, como el
del acénito, que es azul, amarillo el de la capuchina y rojo el del gra-
nado.

Composicion del ciliz.—Las hojas que forman el ciliz son las menos
trasformadas de la flor, y reciben el nombre de sépalos, denominindose
aquél monosépalo 6 gamosépalo, cuando todas las hojuelas 6 sépalos es-
tdn soldados, pareciendo como formado por uno solo (Fig. 16), y disé-
palo, trisépalo y en general polisépalo, cuando los sépalos no estin sol-
dados y presentan dos, tres 6 muchos sépalos, (Fig. 17).

Figura 16. Figura 17.
Caliz gamosépalo. Ciliz polisépalo.

En el cdliz gamosépalo se consideran tres partes; el fubo, que es la in-
ferior mas ¢ menos larga, por donde se adhiere al recepticulo; el limbo,
parte superior generalmente ensanchada, y la gargania, region intermedia
entre las dos anteriores. Segun la mayor 6 menor extension que tiene la
soldadura de los sépalos, el caliz gamosépalo recibe el nombre de entero,
si aquella se verifica en loda su longitud; hendido, sillega hasta la mi-
tad; partido, si solo tiene lugar en la hase, y dentado, sise verifica en casi
toda su extension. V :

Forma, consistencia y dimensiones.—Son muy variadas tanto en los
gamosépalos como en los polisépalos, designindose con los nombres de
tubuloso, turbinado, cilindrico, prismatico, segun la forma que afectan
los primeros; herbdceo, petaloideo, carnoso, etc., segun la consistencia
de unos y otros, y muy corto, corto, mediane, largo y muy largo, segun
su longitud relativamente en general 4 la corola. Tambien se divide el
ciliz en regular éirregular, alendida la semejanza 6 simetria de las par-
tes que le componen.

Duracion.—Es variable segun los vegelales, llamandose caduco O fu-
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gaz, si cae en ¢l momento de abrirse la flor, como en la amapola; caedi-
0, si coincide con la de la corola, como en el aleli; persisiente, si subsis-
te despues de la caida de la flor acompaiiando al fruto hasta su madurez,
como en la malva; y por tdltimo, acrescente, si siendo persistente conti-
nia vegetando ¢ aumentando de volimen, como el del granado.

COROLA.—Es el sequndo wverticilo floral 6 la envuelta inmediata de los
érganos sexuales. La corola es & lo que vulgarmente se da el nombre de
fior por ser ordinariamente mas visible, olorosa y matizada de colores;
su tejido es mas fino y delicado que el del cdliz, y su color rara vez verde
como el de este.

Composicion.—Las hojas que componen la corola se llaman pétalos,
recibiendo el nombre de wiie su parte inferior mas 6 menos prolongada,
por la que se adhiere al recepticulo y limbo 6 ldmina su parie superior
ensanchada y libre. El numero de pétalos es variable, donominéndose
monopélala 6 gamopéiala, si aquellos estdn soldados formando al parecer
uno solo; dipétala, tripétala y en general polipétala, si esld constituida
por dos, lres 6 muchos pétalos. La corola gamopétala se divide, como
el ciliz, en tubo, limboy garganta, cuya significacion es la misma que
en aquél, asi como los nombres que se le da de entera; partida, hendi-
da vy dentada, segun la mayor 6 menor extension de la soldadura de los
pétalos. Tambien la corola lo mismo que el cdliz puede ser regular 0 ir-
regular, sea gamo 6 polipétala.

Corolas gamopétalas. — La forma que las corolas gamopétalas re-
gulares presentan son variadas, pudiéndose reducir todas ellas & seis
que son: 1. Embudada, si esta formada por un tubo largo y un limbo
ensanchado, como en el tabaco (Fig. 18): 2." Tubulada, si estd constitui-

o

Figura 18. Figura 19. Figura 20.
Corola embudada del Corole tubnleda de la Corola acampenada de la
Tabaco. Consuelda. Enredadera.

14 )
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da Qor un tubo mas 6 menos largo v el limbo recto, como si fuese |
continnacion de aguél, como en la consuelda (Fig. 19): 5.° Campanuﬁe 6
acampanada, si el tubo es muy corto 6 casi nulo y su limbo ensan go
do desde la base, como en la enredadera (Fig. 20): 4.* Urceolada, si Zs?;
exzsanchada en el medio y estrechada en los extremos, como en e’]‘brmd-
5.' Asalvillada, cuando tiene el tubo largo y estrecho ,y el limbo planc;,oé‘
concavo, como en el jazmin; y 6.° Rodade, si el tubo es corto y el limbo
plano y con d’wisiones mas ¢ menos nuinerosas, como en la bom"a'a

Pas gam'opetalas irregulares se dividen en Labiadas y Personadajs . las
pnr_neras tienen dividido el limbo en dos 16bulos desemejantes 1lam;dos
lc'zbzos, coma en la salvia, ¥y las segundas lo tienen tambien dividido en dos
16bulos, pero aproximadosy cerrados por una prominencia del superior
como en la boca de dragon, ,

Cox:ola de las compuestas.—Las plantas de esta familia ofrecen dos
e§c[13%01es de corolas gamopétglas, unas formadas por un pequeflo tubo di-
Zi ri o ?Ju bordq ’?or cuatro 6 cingo ;’)equeﬂos dientes, las cuales reciben
el nombre de flosculos y de semi-flosculos 0 corolas liguladas, si estan
i?gznadas por un tubo corto que se hiende y ensancha en su p;rLe supe-
nillc; ;c;:s;;t;z?ndo una especie de lamina 0 lengiieta, como la mansza-
La;;]'wlas pol‘lpetalas.——LaS.COPOIRS polipétalas regulares se dividen

mbien atendida la forma y diferente disposicion de sus pétalos, distin-
guiéndose las cuatro clases siguientes: 1." Cruciforme, si estd 00;11 uest
de cuatro péta!os colocados en cruz, como en el aleli: 2.* Cariofilia IZ
£0.rm_a§1§1 por cinco pétalos con ufias largas, como en el clavel (g ,2'1)-
3." Lilidcea, la compuesta de seis pétalos dispuestos en dos verticii;)s al:
ternns: como en el tulipan, y 4." Rosdeen, la que consta de cinco pétal
con ufias cortas, como en el rosal y manzano (Fig. 29). ”

Figura 21. Figura 22
Corolu cariofilea del Clavel. Corola ros ,
A rosacea
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Las corolas polipétalas irregulares, Namadas tambien Papiliondceas 6
amariposadas, se componen de cinco pétalos,
de los cuales el superior y mas ancho recibe
el nombre de estandarte, los dos laterales alas

= y los inferiores reunidos quéilla, como en el

haba v guisante. Las demds corolas polipéta-
las irregulares quetienen formas muy variadas
se llaman Andomalas.

Puracion.—En general-la duracion de las
corolas es corta, llamandose caduca 6 fugaz
si cae inmediatamente despues de la floracion;
caediza cuando subsiste por algun tiempo,
y persistente si permanece aun despues de la
fecundacion.

ESTAMBRES.—Son los que forman el tercer
verticilo floral 6 los érganes masculinos de
lg flor. Se compone todo estambre de tres
partes que son: filamento , antera y polen

Figura 23.
Andracéo del Alels.
@ Antera.
b Filamento. (Fzg QZ,)
Filamento.—Es la prolongacion gener
sostiene la antera; falta algunas veces y sué
adquiriendo en algunas ocasiones la petaloidea.

almente delgada y filiforme que
le ofrecer diferentes formas,

@ 6 cdpsule membranosa, compuesta
por 1o general de dos celdillas que contienen el pdlen. Las dos celdillas
se hallan unidas, unas veces sin el intermedio de ninguu ofro cuerpo,
otras & favor de uno gruesoy ¢arnoso llamado conectivo. La antera se in-
serta en la extremidad libre del filamento, llamandose sentada cuando
este falta. Su forma es variable, dando el nombre de dehiscencia al
modo de abrirse para dar salida al pélen.

Polen.—Es un polvillo may ténue, contenido en las anteras y la parte
esencial en la fecundacion vegetal. Est4 formado por una cantidad con-
siderable de pequefios grinulos de color amarillo generalmente. Cada
grano polinico estd constituido por dos membranas, encontrandose
dentro de la segunda una materia liquida espesa y corpusculos numero-
sos, 4 la que se ha dado el nombre de fovila, que se considera como la
parte esencialmente fecundante del pdlen.

Caractéres suministrados por 10s estambres.—Son muy importantes
atendido su némero, longitud relativa , adherencia é insercion.

Namero.—Es muy variable, llaméandose definidos, si no pasan de diez
y nueve, en cuyo €aso segun sean uno, dos, tres, cualro, cinco, etc.,
reciben los nombres de monandros, diandros , triandros, tefrandros,
pentandros y asi sucesivamente, anteponiendo el numeral gricgo cor-
respondiente 4 la palabra andro que significa en este caso ¢lestambre, é

Antera.—Es una especie de bolsit
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indefinidos si pasan de diez y nueve, denomindndose poliandros si se
insertan en el receptaculo, é fcosandros si esta se verilica sobre el ciliz,

Longitud.-—En general son iguales; pero cuando en ntmero de cuatro
dos son mas largos que los otros dos, se llaman didinamos, y telradina-
mos, si siendo seis, cuatro son mas largos que los otros dos (Fig. 23).

Adherencia.—Se llaman los estambres libres cuando estdn sueltos en
toda su extension, y adherentes si estan reunidos entre si 6 con el pisti-
lo. Si la adherencia se verifica entre ellos, esta puede tener lugar 6 por
los filamentos formando un solo haz § cuerpo, dos, tres, 6 mas, denomi-
nandose en este caso monadelfos, diadelfos y poliadelfos, 6 por las anteras

llamandose singenésicos G sinantéreos, recibiendo el nombre de ginan-
dros si aquella se verifica con el pistilo.

Insercion.—Se consideran tres modos de insercion en los estambres:
en el receptdculo, y se llaman hipoginos;
alrededor del ovario, y reciben el nombre de
periginos, yde epiginos, si la insercion tie-
ne lugar sobre el ovario.

PISTILOS.—Son los 6rganos femeninos Y
el cuarto verticilo floral. Las hojas que for-
man los pistilos reciben el nombre de car-
pelos, llamindose monogino, digino, hrigi-
no y en general poligino, segun sean, uno,
dos, tres 6 muchos.

Cada pistilo se compone de tres partes
que son, ovario, estilo y estigma; debiendo
advertir que en la descripcion se considera
como ovario, estilo y estigma no el de cada
pistilo en particular, sino el érgano colec-
tivo formado por la reunion de varios de

Pigura 24. .
4
Pistilo. aquellos (Figura 24).

@ Bstigma. § Estilo. ¢ Ovario. ¢ Ree  Owario.—[s Ia parte inferior del pistilo,

ceptéculo. e Pediineulo. generalmente ensanchada, de formas dis-

tintas y en cuyo interior estin contenidos los huevecillos 6 gérme-
nes, que despues han de convertirse en semillas. Segun que el ovario
esté formado por una sola O por varias hojas carpelares, se llama simple O
compueslo. Las hojas carpelares se doblan hacia 1a parte inlerna sobre si
misimas, uniéndose unas veces sus dos bordes, y otras cada uno con el del
carpelo adyacente, los cuales reciben el nombre de fabiques, y las cavida-
des que resultan celdas, que pueden ser una, dos ¢ varias, Hamdndose en
este caso el ovario unilocular, bilocular y multilocular. Se da el nombre de
Placenta 6 trofospermo d la parte de tejido celular y vascular que se desar-
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rolla en la union de los bordes carpelares 6 sobre cua_lquiera otro pgnto
de las cavidades del ovario, y 4 la que se hallan‘adhe.n.dos los huevecillos
6 gérmenes, denomindndose placentacion la disposicion de' estos.y por
lo tanto de las placentas en el ovario, la cual pusde ser a'wz?, parietal y
ceniral: se llama awxil aquella en la que la placenta esta s1tuad'a en la
union de los dos bordes de la hoja carpelar; parielal cuando estan.colo-
cadas sobre los bordes no soldados de los carpelos; 6 sobre.las mismas
paredes de estos, ¥ central, sise encuentran en el centro 51’11 .conexmn
aparente con las paredes del ovario, no existieqdo estas dos plemas mas
que en los ovarios uniloculares. Los huevecillos se unen a la placenta
por una pequefia prolongacion, d la que se da el nombre de podospermo,
cordon umbilical 6 funiculo.

Se divide el ovario en libre 6 siipero y en adherenie 6 infero: llamz%n.do-
e libre cuando no contrae adherencia alguna con los demas vertlcllqs
fiorales, y adherente ¢ fufero si se halla soldado 4 alguno de ellos, ordi-
nariamente el ciliz. ] _

El ovario en general es sentado, pero algunas veces esta sogtenvldo por
una prolongacion que tiene analogia con el peciolo de una hoja, 4 lo que
se da el nombre de gindforo. )

Estilo.—Es una prolongacion de diversa forma, cuyo cegtro se ha}la
ocupado por tejido celular, llamado conductor. La pa_rte inferior d_e]'estllo
comunica con el ovario, con relacion al que afecta diferenles posiciones,
tlamandose por esta causa terminal, lateral y basilar. En algunas plantas
el estilo no existe. ‘ ' '

Estigma.—Es la parte terminal del estilo. Esta px:ov1sto de glz'mdulas
que segregan un liquido viscoso a favor del cualhretxene mas facxlmegte
el pblen que cac sobre ¢] en el acto de la fecundacion. La forrpa del estig-
ma es variable, hallindose algunas veces adherido inmediatamente al
ovario por faltar el estilo, llaméndose entonees sentado. o

DISCO Y NECTARIOS.—Se da el nombre de diseo & ciertos apéndices de
formas variadas que suelen presentarse entre los verticilos florales; lla-
méndose especialmente nectairios & los de naturaleza glandulosa, y cuya
secrecion azucarada se denomina néctar. Los nectarios se formaq d veces
por el aborto de los estambres y pistilos, encontrindose en ocasiones si-
tuados sobre distintas partes de la flor.

FRUTO.—Es ¢l ovario fecundado y maduro. Se dividen lus frulos en
sencillos 6 apocarpos, si estin formados por una sola hoja'carpelar,
como la cereza; mitltiplos 6 sincarpos, los que proceden de varios carpe-
los aislados en una misma flor, como la fresa, y compuestos 0 agregndqs,
los formados por la reunion de varios carpelos procedentes de flores dis-
tintas, como en el moral.

Bl fruto se compone del pericarpio y la semilla.

Pericarpio.—Es la parte del fruto que envuelve las semillas y la que
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determina la forma de aquél. Se compone de tres partes 6 capas que del
exterior al interior son el epicarpio, membrana delgada y trasparente
llamada vulgarmente piel; el mesocarpio 6 sarcocarpio, parte intermedia,
en muchos jugosa y carnosa, y el endocarpio, membrana que en algunos
frutos adquiere una consistencia mas 0 menos grande, 4 veces lefiosa,
formando el hueso de ciertas frutas, como la ceresa, albaricogue, etc.
Existen pericarpios tan delgados y adheridos 4 las semillas, que antigua-
mente recibieron estas el nombre de desnudas, suponiendo que carecian
de él, dividiéndose por su consistencia en secos y carnosos. Las celdillag
0 cavidades que existen en el ovario se encuentran tambien en el fruto,
conservando este las mismas denominaciones que aquél, de uni, bi y mul-
filocular, asi como aquellas las de monospermas, si contienen una sola
semilla; oligospermas, si contienen pocas, y polispermas 6 polisporas, si
encierran muchas. Se da el nombre de sufuras 4 las lineas de union de
los bordes de las hojas carpelares 6 d las que marcan la direccion del
nervio medio, llamandose venlrales las primeras, dorsales las segundas
v parietales las que suelen verse en la pared de los ovarios compuestos,
entrelas dorsales, indicando la union de dos tabiques. Lldmase dehiscen-
¢ia al acto y modo de abrirse los pericarpios para dar salida & las semi-
llas, dividiéndose tambien aquellos por este cardcter en dehiscentes é in-
dehiscentes, dando el nombre de dehiscentes & los que se abren expon-
tineamente y de un modo determinado segun las especies, ¢ indehiscen-
tes 4 los que, como los carnosos, no se abren sino que se destruyen para
dar paso 4 las semillas, 6 bien estas salen 4 través de ellos en el momen-
to de la germinacion. Reciben el nombre de valvas, en los frutos dehis-
centes, las piezas en que se separa el pericarpio en el-acto de la dehis-
cencia, llamandose wuni, bi, {ri y multivalvo, segun sea el numero de
aquellas. Los diversos modos con que se verificala dehiscencia se indican
con denominaciones particulares, como las de loculicida, septicida, cir-
cuncisa, etc.;y por ultimo, si la dehiscencia tiene lugar por ruptura 6
desgarramiento irregular, los pericarpios se llaman rupfiles.

Carpologia.—Es el estudio especial de los frutos. La forma de estos
asi como los demds caractéres son bastanie variados y muy importante
st conocimiento. Las clasificaciones de los frutos son hoy numerosas,
siendo una de las mas usadas la de Richard, cuya sinopsis expresa el si-
guiente cuadro, y de la que definiremos algunos de los géneros mas prin-
cipales.

FRUTOS.
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Clasificacion de los Irutos segun A. fiichard.

N

CLASES. SECCIONES.

INDEHISCENTES..

1." Secos. . .

DEHISCENTES . .

1." Simples.. . . ..

2. Carnosos. .. . ... ...

2% MAIPLIOS. « « v v vt v v .

3." Agregados.. .. ... ... e e

B T

GENEROS.

Cariopsis.
Aliena.
Poliakena.
Samara.
Glande,
Garcérula.

Foliculo.
Silicua.
Silicula.
Legumbre.
Pyxidio.
Lilaterio,

Caja 0 chpsula,

Drupa.
Nuez.
Vucula.
Melonide,
Balausta.
DPepénide.
Hesperidio.
Baya.

Syncarpo.

Cono 6 Estrdbilo.
Sorosis.
Sycono.
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FRUTOS SIMPLES SECOS L INDEHISCENTES.
Cariopsis.—Fruto monospermo, con pericarpio delgado y adherido 4
la parte externa de la semilla; #rigo, ce-
bada, centeno, y la mayor parte de las
gramineas.

Akena.—Frulo monospermo y pericar-
pio adherido & la semilla por un solo pun-
to; escarola, girasol y compuestas en gene-
ral. )

Samara.~—Frutounilocular coronado por
alas 6 apéndices membranosos (Fig. 25);
olmo, fresno.

Glande.—Truto monospermo proceden-

Simare del Otmo. te de un ovario infero y cubierto en todo
6 en parte por una cépsula cupuliforme; encina, roble.

FRUTOS SIMPLES SECOS DEHISCENTES.
Silicua.—Fruto bivalvo y alargado, cuyas semillas se hallan alternali-
vamente adheridas 4 las dos suturas (Fig. 26); ale-
I3, mostasa, y gran numero de cruciferas.

Silicula.—Como las silicuas, diferencidndose en
que son tan largas como anchas; cruciferas silicu-
losas, como la coclearia y carraspique.

Figura 25.

1las adheridas & una sola sutura; leguminosas, como
el haba y el guisante.

Cépsula, —Frato coéncavo, uni 6 mualtilocular;
amapola. ’

FRUTOS SIMPLES CARNOSOS.

Drupa.—Fruto que contiene un solo hueso; cere-
sa, melocolon.
Nuez.—Es una drupa cuyo pericarpio es muy po-
Figura 26. co carnoso, como el del nogal.
Siticua del Aleli. Meldnide., — Fruto que procede de ovarios uni-
loculares, reunidos con el tubo de un ciliz que se hace carnoso; nispe-
o, pera, manIand.

Legumbre.—Frulo bivalvo alargado, con semi-
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Pepoénide.—Fruto cuyas celdillas se hallan esparcidas en la pulpa;
melon, calabasa. . ) '
Hesperidio.— Fruto dividido en varias cavidades con paredes men-
branosas y llenas de pequefias vesiculas pulposas, como la naranja.
Baya.—Fruto pulposo que contienc una 6 varias semillas en la pulpa,
como la wva.

FRUTOS MULTIPLOS.

Synearpo.—I'ruto seco 6 carnoso procedente de distintos pvarios sol-
Y ;

dados (Fig. 27), como en la frambuesa
y la fresa.

FRUTOS AGREGADOS.

Cono 6 Estrébilo.—Fruto formado por
muchas akenas ocultas en la axila de
bracteas lefiosas, cuyo conjunto forma
un cono; pina.

Soresis.—Ifruto formado por la rea-
pion de muchos ovarios aproximados,

Figura 27. dispuestos en espigas 6 amento y solda-
Frato multiplo de lo Frambuesa. dos en un solo cuerpo por el intermedio
de sus envueltas florales suculentas, como en el moral y anands.

Sycono.—Frute constituido por una especic de involucro carnoson, cu-
yo interior lleva una porcion de cariopsis 6 drupas, que proceden de
otras lantas flores hembras, como en el higo.

SEMILLA.—La semilla es el hueveeillo vegetal fecundado y maduro. En
toda semilla se distinguen dos partes esenciales, (ue son los legumentos
y la almendra.

Tegumentos.—Son las envueltas de la almendra, piel de la semilla 6
epispermo, en numero de dos; una exterior formada por una membra-
na mas 6 menos gruesa llamada festa 6 endoplewra, y otra interior mu-
cho mas delgada que recibe el nombre de fegmen, estando algunas veces
tan adheridas, que parece no constituyen mas que una, mientras que en
otras existe una tercera que euvuelve la endopleura, y es una expansion
del cordon umbilical llamada arilo.

Se da el nombre de kilo 0 ombligo al punto por donde la semilla se une
al podospermo determinando la base de esta, y chalaze & otro mas 6
menos separado de aquél donde terminan los vasos que constituyen el
podospermo, manifestandose al exterior por una prominencia 6 vna man-
cha, denominindose rafe la salida en forma de cordon que va del
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hilo & la chalaza, y microfilo el sitio que corresponde en la semilla & la
abertura de sus tegumentos, grande en el hueveeillo, poco visible 6 nu-
lo en muchas de aquellas, y con relacion al que, é insercion del funiculo,
reciben los dvulos los nombres de or(étropos, andtropos y campulitropos,
segun la posicion y forma que afecten ya recta y ovoidea, invertida y ovoi-
dea tambien, y por altimo, encorvada casi en circulo y de figura arrifio-
nada. A causa de estas diversas posiciones la chalaza estd situada unas
veces cerca de la base O hilo, otras & un lado y en la parte opuesta &
aquella 6 en el dpice.

Almendra.—FEs la parte de la semilla envuelta por los tegumentos. Se
compone del perispermo 6 albiumen y del embrion. Bl perispermo 6 albi-
men, que falta en algunos vegetales, ¢s una masa de tejido celular mas 6
menos desarrollada, unas veces dura y cornea, como en el café, otras
carnosa y blanda, como en el rieino, y algunas seca y harinosa, como en
el irigo y gramineas en general. El embrion, parle esencial de la almen-
dra, es una planta en miniatura que en su completo desarrollo presenta la
misma organizacion que aquelle de que procede. Se compone el embrion
de tres parles que son (Fig. 28): la radicula 6 racilla, pequefia protube-
rancia conica, que en la época de la ger-
minacion sale la primera y forma la raiz
de la nueva planta; del tallito 6 plimula,
parte del embrion que tiende & salir d1la
superficic para formar el tallo 0 sistema
ascendente del vegetal, terminado por la
yemecilla, constituida por los rudimen-

Y . : .
tos de las hojas primordiales, y finalmen-
te los cotilédones, rudimento de las pri-

Figura 28. meras hojas del embrion insertos en sus
Embrion. partes laterales, diferenciindose de las

7 Raicilla. £ Tallito. y Yemecilla. ~ yerdaderas hojas en su aspecto, forma
¢ ¢ Cotilédones. y consistencia, coloredndose en verde

cuando salen al exterior, tomando el nombre de hojas seminales. Se ob-
serva que los cotilédones son gruesos y carnosos en las semillas que ca-
recen de perispermo, y delgados y folidceos en las que lo tienen. Su ni-
mero es de uno 6 varios alternos 6 de dos 6 muchos verticilados.

El embrion es el drgano que suministra caractéres mas constantes ¢
invariables; razon por la que su estructura es la que sirve de base para
las primeras divisiones del reino vegetal, segun queda expuesto.

ORGANOS ACCESORIOS DEL FRUTO.—Son organos trasformados con as-
pectos diferentes y situados en la parte exterior del fruto, siendo los
mas comunes los siguientes:

Alas.—Crestas delgadas ¢ ldminas membranosas que se observan en
la'parte exterior de ciertos pericarpios, como en el fresno y el olmo.
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Vilano.—Filamentos delgados, largos y numerosos parecidos & un haz
de pelos, formados por el limbo del céliz, como en la aleachofa.

Corona.—Organo constituido por los bordes secos de un céliz adhe-
rente al ovario, como en la manzana y granada.

ORGANOS DE LA REPRODUCCION DE LOS ACOTILEDONES. —Estos vegela-
les no tienen organos reproductores constituidos por verdaderos estam-
bres y pistilos; se reproducen por unas especies de embriones homogéneos
llamados esporos, los cuales estdn dispersos en toda la planta 6 solo en
ciertas partes de ella, colocados ya en su superficie, ya en su interior, y
encerrados unas veces, otras no, en receptdculos particulares denomina-
dos esporangios & cdpsulas. Segun las diversas familias, estos 6rganos
ofrecen sin embargo modificaciones distintas, que les han hecho dar
nombres especiales, como veremos al tratar de algunas de ellas.

PISIOLOGIA VEGETAL. -

e et

Es la parte de la Boldnica que tiene por objeto el estudio de las funcio-
nes de las plantas.

Division de las funciones.—Las funciones vegetales son de dos espe-
cies; de nutricion 6 conservacion del individuo y de reproduccion 6 con~
servacion Y multiplicacion de lo especie. La vida del vegetal estd consti-
tuida por el desempefin de estas funciones, que siendo comunes & todos
los séres orgdnicos, reciben el nombre de vegetativas, y comprenden la
absorcion, circulacion, respiracion, traspiracion 6 exhalacion, asimilacion,
secrecion y exerecion en las primeras; la florescencia, fecundacion, fruclifi-
cacion, diseminacion y germinacion en las segundas.

FUNCIONES DE NUTRICION.—Son como acaba de decirse las que tienen
por objeto la conservacion del individuo.

ABSORCION.—Es la funcion por la que penctran en los vegetales las ma-
terias fividas con que estdn en contacto.

Los alimentos vegetales, como se deja expresado ( Pdg. 11), son lodos
inorgdnicos, pues las materias orgénicas que se encuentran en la tierra
6 que se mezclan en etla con cl nombre de abonos, no son absorbidas
en este estado por las plantas, sino despues de su descomposicion bajo
la forma de elementos, de dcido carbdnico, amoniaco y diversas otras
sales solubles. Los vehiculos por cuyo medio penetran todas estas sus-
tancias en los vegetales son el agua y el aire, verificindose esta funcion
por las extremidades de las raices, por las hojas, y en general por todas
las partes verdes. )

Mecanismo de la absorcion.—Ha sido objeto de dudas y controversia
entrelos hotanicos, suponiéndolo unos debido 4 un simnple fendmeno.capi-
lar, haciéndolo depender otros de la higroscopicidad 6 propiedad que
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tienen los tejidos de tlender & ponerse en equilibrio de humedad con el
medio que los rodea, admitiéndose hoy, aparte de la influencia de la
capilaridad é higroscopicidad, que la absorcion es debida 4 un fenémeno
descubierto por Dutrochet, conocido con el nombre de endosmosis y exos-
mosis, el cual consiste en las corrientes que se establecen entre lfquidos
de diferente densidad 4 través de una membrana orginica, Hamdndose
endosmosts la que tiene lugar del menos denso al mas denso, y exosmo-
sis al contrario, del mas al menos denso, cuyas condiciones presentan los
vegetales para la realizacion del fundmeno, puesto que las celdillas de la
raiz llenas de liquidos mas densos que el que las rodea, determina el
paso & través de sus parvedes, cuyas causas,continuando siempre las
mismas de celdilla en celdilla, sigue aquél verilicindose hasta llegar 4
los vasos. La absorcion es mas activa en la pritavera y estio que en el
otoflo ¢ invierno, en que casi cesa por complelo.

CIRCULACION.—Es el movimienlo 6 curso que siguen los jugos ¢ liquidos
nulritivos en el vegetal. El liquido nutritivo se llama sdvie, cuya composi-
cion es nas 6 menos complexa segun el punto del vegetal y época en que
se examine, dividiéndose en ascendente y descendente. La sdvia ascenden~
e se eleva en los vegetales docotilédones desde las raices por el sistema
lefioso hasta llegar & las hojas, donde sufre una trasformacion, habiendo
antes en su trayecto aumentado de densidad. La sdvie descendente 6 elabo-
rada baja desde las hojas hasta las raices por entre la albura y el liber, con-
tiene diversos principios particulares cuya naturaleza varia con las dis-
tintas especies vegetales, designdndola 4 veces con el nombre de jugos
propios, 1os cuales pueden ser, segun sus caractéres y diferente composi-
cion, jugos propios lechosos 6 latex, jugos azucarados, gomosos y resinosos.
El latez 6 jugo propio se distingue por su aspecto lechoso algunas veces
amarillo y rojizo que circula por los vasos laticiferos, facil de observar,
por ejemplo, en las euforbidceas y papavericeas. Diversas causas parecein
influir en el movimiento ascensional de la sdvia, contindose como mas
importantes la evaporacion, y sobre todo el desarrollo de las yemas. Este
movimiento tiene lugar con una fuerza considerable, caleulindose, segun
las experiencias de Hales, en cinco veces mayor que la que impele & la
sangre en la arleria crural del caballo. .

En los vegetales monocotilédones la circulacion sufre las modificacio-
nes consiguientes 4 la organizacion de su tallo, pudiéndose sin embargo

hacer aplicacion de lo expuesto para los dicotilédones, teniendo en cuen-

ta que cada hacecillo fribo-vascular tiene una estructura igual al tallo
de estos.

Circulacion intra-celular 6 rotatoria.—Es la que presenta el liquido
contenido en cada celdilla, reducido 4 una especie de movimiento rota-
torio, siguiendo la direccion de las paredes de aquellas. Este fendmeno se
observd por primera vez en el tejido celular de las plantas acuaticas, de

— 47—

las que se creyo ser exclusivo; pero hoy estd demostrado en un gran nu-

mero de vegetales, indicando esto una importancia mayor de lo que &

i vista parecia tener. ‘
m}lrggg’aﬂmulﬂg.wlis la funcion por la cual la sivia ascendente se t‘ras/m'-
ma en descendente por la accion del aire. Los érga'nos donde tl.ene lugar
esta funcion son las hojas principalmente, veriﬁc_andose tambien en las
demds partes verdes, y aunpor toda la superficie, como sucede en las
plantas celulares. ’ ’

El aire, penetrando en las hojas y demas paries verde_s de la planta, en
contacto con la sivia ascendente y bajo la influencia de la luz solar,
abandona el dcido carbonico que lleva, el cual se descompone, apoderér}-
dose del carbono aquella, desprendiendo 6 exhalando el ogxgenn; sustrai~
dos los vegetales. 4 la influencia de la luz 6 en la oscuridad, proyducen
ofectos contrarios, exhalando 4cido carbénico, ¥ absorbiendo el o?;’lgeno,
debilitandose 6 ahildndose si se prolonga por algun tiempo, vo!vmnduse
acuosas y blanquecinas. Los drganos que no tienen la coloracion verde
se portan como los verdes privados de luz, todo lo que deﬁmuestra Ig po-
derosa influencia que ejerce la-luz del sol sobre la coloracion y nutriciou
de los vegetales. Las plantas acudticas 0 sumergidas verifican esta fun-
cion de un modo anilogo a lo que se observa en los peces, penetrando
el aire disuelto en el agua en su parénguima y descomponiéndolo.

TRASPIRACION O EXHALACION.—Es la funcion en virtud de lo que al
llegar d las hojas la sdvia se desprende de ung parie de su agua. Ebtd se
exhala en estado de vapor, por lo tanto invisible generalm_ente, siendo
Ja exhalacion funcion mas 6 menos activa, segun las condiclopes'del ve-
getal, la estacion, la lemperaturay el estado de la atn?ésfer'a; asi es qu_e
en un tiempo himedo y durante la noche, la traspiracion es menos {1ct1-
va, estando caracterizados los sitios frondaosos por la mayor cantidad
del agua que existe en vapor. '

ASIMILACION .—Es la funcion por la que los vegetales se apropian los
principios necesarios ¢ su conservacion y desarrolio, que se encuentran en
la sdvia descendente 6 elaborada.

Los cuatro elementos orgdnicos esenciales (Pag. 86), de los que el car-
bomno es el mas abundante, formando la mayor parie del carbon gue se ob:
tiene por la combustion de la madera, son suministraflos por el suclo. 0
tierra vegetal y por la atmdsfera, penetrando por lasralces y pm‘-las hojas
en el estado de combinacion; estas se descomponen en el interior, y lo§
elementos en libertad y en presencia unos de otros, se combinan er}m"e si
en proporciones muy variadas, dando lugar a los compuesto:s organicos
llamados principios inmediatos (Pdg. 86), que segun enire 0 no en su
composicion el dzoe, reciben el nombre de asoados 6 no azoqdos.

Principios inmediatos no azoados.—Entre estos principios se qun-
tan ol amwcarado, la celulosa, el lefioso, el principio péetico, el amildceo
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y la dextrina, diferencidndose todos ellos quimicamente por su distinta
proporcion atéomica.

Bl principio asucarado esti representado por tres tipos distintos, que
son: la sacaresa 6 asicar de cafia, la glucosa 6 azdcar dewve,y la manni-
ta 6 principio azucarado del mand. La celulosa, que se ha considerado
siempre la parte constituyente de todo el tejido que forma la armadura
del vegetal, se considera hoy solo como tal la que se disuelve en el dxido
cupro aménico, reactivo especial, y constituye especialmente el algodon
y las fibras corticales (lino, cdfiamo, etc). El lefioso, tenido hasta ahora
como una materia incrustante de la celulosa, que forma la madera, parece,
segun las filtimas experiencias, no ser asi, sino que esta se halla formada
por cuatro principios isoméricos, que son la celulosa, vasculosa, parace-
lulosa y fibrosa, aumentindose con la edad la solidez de la madera, no
por el depdsito del lefioso, cuyo principio parece no existir, sino por el
aumento de capas y mayor densidad de eslas. El principio péelico 6 pec-
tosa e3 una sustancia abundante en las partes jugosas de los vegetales, y
que bajo ciertas influencias se convierle en julea vegetal. Bl principio ami-
ldceo se presenta bajo la forma de pequeftos grinulos de volimen varia-
ble, segun las plantas, recibiendo el nombre de fécula el que procede de
los tubéreculos, y de almidon el que se obtiene de las semillas, espe-
cialmente de las lequminosas y gramineas. La dextring, por ultimo, es una
trasformacion del principio amildceo, hecho soluble en ¢l agua por la ac-
cion de una sustancia especial azoada que se forma durante la germina-
cion, llamada diastasa.

Principios inmediatos azoados.—En todos estos principios, ademas de
los cuatro elementos, forma siempre parte de ellos unacorta cantidad de
asufre, causa por la que han recibido tambien la denominacion de princi-
pios sulfuro asoados y de protéicos 6 albuminoideos, porque pueden dar
lugar 4 la formacion de una sustancia particular llamada proteina. Las
sustancias profeicas se encuentran en la mayor parte de los vegelales,
constituyendo la fibring, albfuming, cascina y glutina en el frigo y cerea-
les, la wmandinag en la semilla de todas las rosdeeas, y la leguming en el
guisanie, judie y demds leguminosas.

Alcaldides vegetales.—Son principios azoados que se combinan como
los dlealis 6 bases inorganicas con los dcidos para formar sales; son casi
todos fijos y sélidos, y el principio activo de la planta de que proceden;
tales son la morfine, codeina, tebuina, papaverina, narcoting y narceing,
que se encuentran en el opio tan abundante en las pap(wer dceas; la
quining que se obtiene de las cortezas de las quinguinas 6 drboles de la
quina; la estricning que procede de las eskricnéas, v la nicolina que se
halla en las diversas especies de tabaco; todos ellos con~ubuyendo vene-
nos sumamente enérgicos.

Acidos organices.—Se encuentran pocas veces en el estado, de liber-
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tad en los vegetales, generalmente combinados con los alcal6ides y dlca-
lis inorgénicos, siendo muy comunes en la mayor parle de los frutosy
contindose como principales entre el considerable numero que de ellos
existen el citrico, que se halla en el limon y naranja, el mdlico en la man-
sana, el tdrtrico en la uva, y el oxdlico en la acedera.

Sustancias inorganicas.—Diversas sustancias inorginicas desempeifian
un papel importante en la organizacion ‘vegetal, haciéndose necesarias
para la vida de las plantas; siendo las mas frecuentes la sosa, potasa, cal,
magnesia, silice y aun hierro y menganeso, en cuyo conocimiento se fun-
dan los abonos minerales, prévio el de la composicion del terreno, y por
cuya causa se hace necesaria 1o que en Agricultura se llama rotacion de
cosechas, & fin de que cada planta de cultivo encuentre los materiales
inorganicos que le son convenientes.

Crecimiento.—La asimilacion, segun el hgemlmo bosquejo que acaba
de hacerse, consiste en ultimo resultado, en una série de trasformacio-
nesde los elementos orgdnicos combinados entre si de diverso modo y
bajo la influencia del principio vilal, constituyendo las diferentes sustan-
cias orgdnicas y organizadas, apropiadas en cada vegetal 4 su naturaleza
y destino, ofreciéndonos como efecto sensible el crecimiento.

Crecimiento de los dicotilédones.~—Tiene lugar en dos sentidos, en
didgmetro y en allura. El crecimiento en didmetro se verifica por la forma-
cion de dos capas 0 sonas, una externa en el sistema lefloso 'y otra inter-
na en el cortical, bien visibles las primeras en un corte Lrasversal y cuyo
numero en la parte inlerior del tallo representa generalmente la edad del
vegetal. Bn altura tiene lugar por el desarrollo anual de la yema termi-
nal, correspondiendo por consiguiente el menor numelo de capas 4 la
mayor altura en que se observe el tallo,

Crecimiento de los monocotilédones.—Se verifica el crecimiento en
diamelro por la formacion de nuevos haces fibro-vasculares hicia el cen-
tro del tallo, mientras que los mas antiguos van acumuldndose hacia la
parte exterior, constituyendo la porcion mas densa y sé6lida del vegetal. En
altura crecen estos tallos por el desarrollo tambien de la yema terminal.

Crecimiento de los acotilédones.—E! desarrollo de cstos vegetales
tiene lugar por la division de las celdillas que los forman 6 bien por su
multiplicacion, verilicandose algunas veces con una gran rapidez, si-
guiendo una marcha andloga d la de los monocotilédones en los arbores-
centes, como los helechos, conslituidos como estin por tejido celulary
vascular.

SECRECION Y EXCRECION.—Son las funciones en virtud de las que el or-
ganismo vegelal prepara ciertos principios, que bien sirven para su conser-
vacion, bien son perjudiciales y necesaria por consiguienie su expulsion.
Para algunos botanicos los diversos principios inmediatos que forman
los vegetales v que se han indicado en la asimilacion, se consideran tam-
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bien como productos segregados; pero nosotros solo miramos como lales
los contenidos en ciertas cavidades internas considerados como 6rganos
glandulosos, los que son expulsados al exterior bajo diferentes formas,
dividiendo por lo tanto las secreciones en internas y exiernas 6 excre-
ciones.

Secreciones internas.—Son productos neutros eliminados de la sdvia
que no se consumen en el acto del crecimiento, ni sufren cambios esen-
ciales durante la vida del vegetal. Pertenecen d esta clase de secreciones
los cuerpos grasos, las gomas, los aceifes volitiles 6 esencias y 1as resi-
nas. Los cuerpos grasos son principios insolubles en el agua, untuosos y
susceptibles en general de formar jabon con los dlcalis, tales son el
aceite de oliva, las grasas y mantecas vegetales, como las de coco ¥ cacao,
y por allimo, las ceras que no se saponifican tan ficilmente. Las gomas,
que unas se disuelven bien, otras no, en el agua, se caraclerizan principal-
mente por la produccion de un acido particular, el deido micico bajo la
influencia del nitrico, de Ias que se distinguen las tres especies llamadas
arabina, cerasina y bassorina. Los aceites voldliles 6 esencias son gene-
ralmente liquidos a la temperatura ordinaria, algunos solidos y olorosos
debido 4 una sustancia muy fugaz, son bastante numerosos, contandose
entre ellos la esencia de trementing, que producen algunas coniferas, el
aleanfor y esencia del mismo nombre, ylas esencias de ants, romero, mos-
taza, cebolla, ete. Las resinas, sustancias mas ¢ menos viscosas que se en-
darecen en contacto del aire, concluyendo por hacerse solidas y frigiles,
las cuales se obtienen de las incisiones de los tallos, ramas y aun raices
de algunas plantas, se pueden dividir en resinas, gomo-resinas y bdlsa-
mos; las primeras insolubles en el agua y solubles en el alcohol, como la
trementing y resing copal; las segundas 0 gomo-resinas, mezclas de resina
y goma son imperfectamente insolubles en el agua, como la goma-gulla,
la mirra é incienso, y por ultimo, los bilsamos que son resinas con dcido
benzéico y cinndmico, entre los que se cuentan los de Tolit y Perd.

Secreciones externas O excreciones.— Se comprenden en esta clase
las suslancias que son expulsadas alexterior, no pudiendo ya servir, 6
mejor, que son perjudiciales 4 la vida del vegetal. No deben por consi-
guiente counsiderarse como tales, las malerias céreas O resinosas que
cubren la superficie de ciertos frutos, de algunas hojas, y de las yemas
cuyo deslino es proteger estos organos de la humedad, y de los agentes
atmosféricos. Las verdaderas excreciones se observan en las raices de
muchas plantas, conslituidas por una especie de sustancia gelalinosa per-
judiciales' & otras que no pueden vivir en su contacto, lo que explica las
anlipatias vegelales, y la ucecesidad del trabajo 6 movimiento de la tierra
¢ .suelo vegetal, debiendo por lo tanto considerar tambien & las raices
como organos excretores. :
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FUNCIONES DE REPRODUCCION.—Son, como se deja expresado (Pagi:
na 115), las que tienen por objeto la conservacion de la especie. La re-
produccion vegetal puede verificarse de dos modos distintos! sin fecun-
dacion y por fecundacion é semilla.

MULTIPLICACION.—Es la reproduccion de los vegetales sin semilla; se
verifica por medio de la separacion de algunas de sus partes, colocédn:
dolas en tierra 6 sobre otras plantas. Este modo de propagacion es natu-
ral en algunos casos, pero generalmente es artificial, efectndndose de
varias maneras: por esfaca, acodo é ingerto. La estaca, planton & esqueje
son ramas separadas del vegelal y colocadas en tierra donde arraigan,
dando buen resultado en los drboles de madera blanda y crecimiento ri-
pide, como el dlumo blanco, y no tan bueno en los de madera dura, como
la encina. Bl acodo & mugron consiste en cubrir de tierra una rama sin
separarla del drbol hasta tanto que haya arraigado; lo cual se hace de
varias maneras. El ingerto es el trasplanto 6 aplicacion de una parte de
un vegetal con una 6 varias yemas sobre otro llamado patron para que
se unan y formen un solo cuerpo. El ingerto tiene por objelo principal la
mejora de los drboles; y es necesario para que den buen resullado, dife-
rentes condiciones, sin las que no tiene feliz éxito; tales son, entre otras,
las analogias de estructura y tamafo entre los vegetales que se ingertan,
analogias de sdvia y jugos propios, etc. Segun el modo de hacerlos se di-
viden de varias maneras, pudiendo citar como principales el ingerto por
aproximacion, el de pua, y el de yema 6 escudete. Bl primero 0 ingerto
por aproximacion, consiste en pofier en contacto las partes que quieren
ingertarse, practicando préviamente en ellas incisiones para que aquel
tenga lugar entre el liber de la una y el de la otra; el de pue se consigue
aplicando sobre un patron una rama con yemas, de modo que coincida
tambicn el liber del uno con el de la otra; el de yema se obtiene hacien-
douna abertura prévia sobre 1a corteza del patron en forma de T, y colo-
cando en la parte interna de ella una porcion de corteza del que se trata
de ingertar, con una yema. Estos diversos medios de multiplicacion, y
con especialidad los ingertos, son de una utilidad grandisima en Agricul-
tura, porque sirven para conservar y mulliplicar variedades titiles y curio-
sas, economiza tiempo en la produccion y acelera la fructificacion de
ciertos vegetales.

REPRODUCCION POR FECUNDACION O SEMILLA.—Es el medio que em-
plea la naturaleza generalmente, y para el que estan destinados la flory el
fruto. La reproduccion por semilla comprende cinco actos distintos: la
florescencia O floracion, la fecundacion, la madwracion 0 fruclificacion, la
diseminacion y la germinacion. )

FLORACION.—Es el acfo y época en que se abren las flores, la cual es
distinta segun las especies, variando tambien con las circunstancias en que
estén colocadas. Bl Namado Calendario de Flora no es mas que la lista 6
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calalogo de las plantas cuya floracion se verifica cn los dislinlos meses
del afio, y el Reloj de Flora el formado con las plantas cuyas fiores se
abren en las diversas horas del dia, estando tanto uno como otro sujetos
4 muchas variaciones que dependen en general de causas externas. Segun
la estacion en que se abren suelen dividirse las flores en primaverales,
que son la mayor parte, estivales, aufumnales é hibernales, recibiendo los
nombres de metedricas las que siguen en su fHoracion los cambios at-
mosféricos. .

FECUNDACION.— s el acio por el que el polen en contacto con los hueve-
cillos vegelales del ovario determina la formacion del fruio. La flor consi-
derada como simple objeto de adorno, es sin embargo la parte del vege-
fal esencial para la reproduccion de la especie, porque comprende los
drganos sexuales 6 sean los estambres y pistilos. La experiencia, con
efecto, demuestra que las flores que carecen de estambres no producen
semillas fértiles, si no tienen en su proximidad flores masculinas 6 con
estambres, y las que solo tienen estos drganos no dan semillas, resultados
que son completamente iguales si se cortan estos 6rganos, bien sean los
estambres, bien los pistilos. Para que |a fecundacion se realice es nece-
sario que el pdlen al verificarse Ia dehiscencia de las anteras, retenido
por el estigma, descienda por ¢l tejido conductor del estito, cuando exis-
te, hasta el ovario, donde se pone en contaclo con los gérmenes d hueve-
cillos, cuyo acto tiene lugar por la ruptura de la membrana exterior de
aquél a través de la cual la membrana interna se alarga formando una
prolongacion Hamada tubo polinico, dentro del gue se encuentra el liqui-
do fecundante. Las flores hermafroditas son las mas comunes, suplien-
do de este modo la proximidad de los 6rganos sexuales la falta de loco-
mocion, favoreciendo ademas aguel importlante acto la posicion y longitud
relativa de los drganos sexuales, asi como los movimientos que ejecutan
en este momento, y de los que ofrece un ejemplo muy curioso citado
con frecuencia en las obras de Botdnica, la planta didica conocida con el
nombre de Valisneria, que vive arraigada en el fondo de los rios comple-
tamente sumergida en la época de la fecundacion: las flores masculi-
nas y femeninas flolan sobre la superficie de las aguas hasla que se ve-
rifica aquella, desde cuyo instante y mientras las primeras perecen, las
segundas se recogen otras vez al fondo. En las plantas monéicas las
flores masculinas estan situadas en la parte superior de la planta; en las
didicas las masculinas se encuentran cerca de las femeninas, siendo el
numero de aquellas mucho mayor que el de estas, y su polen mas ligero,
favoreciendo esto su facil trasporte por los vientos y animales, aungue
sea & distancias considerables; medio que ya desde muy antiguo se prac-
licaba arlificialmente parala fructificacien de las pulmeras. Tambien, ya
natural ya artificialmente, se fecundan cierias plantas con el plen de otras
especies, de las que resullan variedades fibridas muchas de ellas, medio
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gue se practica con éxito en ocasiones en floricultura para obtener flores
de adorno.
MADURACION 6 FRUCTIFICACION.— Es la conversion del ovario en fruto.

Consiste en la série de fendmenos organicos y quimicos que se verifican
en el primero despues de Ja fecundacion, Terminada esta desaparecen
generalmente todas las parles de la flor, & excepcion del ovario que
cambia de color y aumenta de volimen por el aflujo mayor de liquido
nutritivo y trasformacion quimica de sus principios, observindose con
cfecto, que mientras que el fruto tiene el color verde funciona como las
hojas, absorbiendo de dia el dcido carbénico, fijando el carbono y des-
prendiendo el oxigeno; al colorearse, ademds del cambio que sobreviene
en su exhalacion, se ve aumentar la celulosa, la fécula y el principio azu-
carado, disminuyendo los dcidos por su trasformacion {ambien, ¢ por su
combinacion con las bases alcalinas. :

DISEMINACION.—Es el aclo por el que las semillas maduras se disper-
san sobre lg lierra. Los medios por los que se verifica la diseminacion
son sumamente variados, como son la dehiscencia de algunos pericarpios,
que con un movimiento mas ¢ menos fuerte lanzan las semillas 4 distancias
mas 6 menos grandes; la estructura de esta, favorecida 4 veces por los
apéndices de que algunas estdn provistas, los vientos, las aguas corrientes,
los animales que en muchas ocasiones las trasportan adheridas 4 su ex-
terior 6 depositadas en su interior; y el hombre, por fin, que las lleva &
distancias enormes procurando la aclimalacion de muchas de ellas enlos
lugares en donde se establece.

GERMINACION.—ESs el conjunto de fendmenos mediante los que el embrion
se desembaraza de sus cubiertas, y adquiere la aptitud de nutrirse para
producir una nueva planta. La facultad germinativa se conserva en las
semillas por tiempo distinto, segun las especies, pero en general se nota
que aquel es mayor en las feculentas que en las oleaginosas.

Para que la germinacion se verifique, se necesitan ciertas condiciones
fisicas, tales como la accion del agua, del aire y de una temperatura con-
veniente, sin las que la semilla permanece inerte, pero bajo la influencia
de aquellas aumenta de voliimen, sus cubiertas se rompen, ta radicula se
dirige hécia el suoelo, la plumula se desenvuelve tomando la forma y la
direccion del tallu 'sobre el cual no tardan en aparecer las primeras hojas.
La canlidad de agua debe ser moderada, porque si es considerable, deter-
mina la destruccion de las semillas: obra este liquido ablandando prime-
ro las cubiertas, facilitando su ruptura, y dando ocasion & los primeros
fendmenos quimicos que han de dar por resultado la trasformacion en
materias solubles de los principios contenidos en aquellas. El calor obra
como un excitante, debiendo tener en cuenta que si bien todas las semi-
llas no son igualmente sensibles a su influencia, no es indiferente cual-
quier temperatura, pues bajo 0* y & mas de 45° la germinacion no se ve-
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rifica. El aire es tan indispensable para la germinacion por la influencia
del oxigeno, que sin este aquella no tiene lngar; obra combindndose con
el carbono que se encuentra en la semilla, formando écido carbdnico que
se desprende, y cuya pérdida segun adelanta el desarroilo del nuevo ve-
getal va haciéndose cada vez menor, 4 medida que las partes verdes de
aquél se van aumentando. El cloro es un gas donde tambien tiene lugar
la germinacion con una gran actividad, si bien su modo de obrar no se
explica tan ficilmente.

FENOMENOS GENERALES DE LA VEGETACION.

o

Movimientos.—Son autorndticos en los vegetales y empiezan desde el
momento en que el embrion adquiere vida propia por la tendencia de la
raicilla 4 dirigirse hacia el suelo 6 parte inferior y el tallito hicia la su-
perior, como impulsada la primera por la fuerza centripeta, y el segundo
por la centrifuga. Pueden dividirse los movimientos de las plantas en
regulares, si se verifican periddicamente, y accideniales 6 irregulares los
debidos 4 causas accidentales. El principal y mas notable de los movi-
mientos regulares es.el llamado sueiio de las plantas, que consiste en la
posicion distinta que toman las hojas durante la noche de la que tienen
durante el dia, siendo al parecer la causa proxima de este fendmeno la
luz. Entre los movimientos accidentales los mas comunmente citados
son los que verifican algunas mimoséas, la sensitiva por ejemplo, cuyos
foliolos se aplican unos sobre otros por su cara superior cuando se es-
timulan mecdnicamente, fenémeno, sin embargo, que disminuye hasta
desaparecer sise repile muchas veces seguidas; las hojas de la dionea
atrapamoscas se cierran y aprisionan los insectos que se posan sobre las
especies de placas redondeadas y herizadas de pelos que terminan los
limbos de sus hojas.

La causa de esta especie de irritabilidad, aunque tratada de explicar por
varios botdnicos, no estd sin embargo bien conocida.

Coloracion.—Es distinto el color en las diversas partes del vegetal,
predominando el verde en las hojas vivas, en los calices, estipulas y
brécteas, debido & la presencia de la clorofila. En las corolas las varieda-
des de color son sumamente numerosas, pudiendo referir todas, segun
su mayor 6 menor grado de oxidacion, con relacion al verde, que sirve
de inlermedio, 4 dos séries cromdlicas, 1a una amarille y la otra azul, for-
mando la primera el color rojo, anaranjado rofizo, anaranjado, anaran-
jado amarillo, amarillo y amarillo verdoso; y la segunda el azulverdoso,
azul, azul violado, violado, violado rojizo y rojo; observindose que en
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las variedades de una misma especie las flores pasan de una tinta 4 otra
en la misimna série, asi es que siendo el color amarillo y el azul los mas
opuestos en las dos séries, no es frecuente hallarlos en las especies de
un mismo género.

La coloracion de las flores se encuentra tambien en relacion con sus
propiedades, sin embargo de que ofrece bastanles excepciones. Los colo-
res fijos y que en. general resisten 4 la desecacion, tienen propiedades
enérgicas, y por el contrario, las lienen débiles las que los presentan
poco fljos, siendo el blanco indicio de poca actividad; asi, por ejemplo,
el color rojo intenso indica propiedades estringenles, rojo pardo, tonicas
tambien ; azul fijo revela la presencia de un veneno, COmMo en el aconito,
la clemdtide y la mandrdgora; el emarillo amargor y aun acritud cédustica,
como en los rannculos, y el negro 6 que tira & este color indica propie-
dades deletéreas en alto grado, como la aristoloquia, belladona, elc.

Calor y fosforescencia.—Los vegetales tienen un calor que les es
propio y cuya cantidad varia segun la época de la vida de aquellos; ob-
servandose siempre un aumento notable en las de la fecundacion y ger-
minacion, coincidiendo con el mayor ndmero y rapidez en las combina-
ciones quimicas que entonces lienen lugar. Efeclo de este calor propio
de los vegelales, se comprende puedan vivir algunos 4 temperaturas ex-
tremas tan distintas como de—30° en las regiones septentrionales y de
35° 4 48° en las tropicales.

La fosforescencia ¢ propiedad de emitir luz la presentan tambien los
vegetales en ciertas circunstancias, ya en las partes vivas, eomo las flores,
de algunas plantas, la capuchine por ejemplo, y en varias criptdgamas,
especialmente clerlos hongos; yaen las partes muertas, como la madera,
y particularmente algunas raices en descomposicion.

Olor y sabor.—Son distintos y variados segun las plantas y aun para
una risma especie, segun las condicionesen que se encuentran, depen-
diendo tanto unos como otros de ciertos productos quimicos; para cuya
formacion tienen una influencia especial la accion del calor y de la luz
que acliva la produccion deaguellos, y asi se ve que en los aflos frios y
Nuviosos disminuyen mucho el olor y sabor de los vegetales; [undindo-
se en esto la operacion agricola llamada aporcado, que consiste en cubrir
de lierra ciertas plantas de huerta, como las lechugas, cardos, etc., para
ahilarlas y blanquearias, haciéndolas al mismo liempo mas dulces y
tiernas.

Duracion y dimensiones de los vegetales.—La duracion de los vege-
tales arboreos suele ser considerable, segun Decandolle, indefinida, si
bien es preciso advertir que para este y algunos otros botédnicos, aque-
llos cuya longevidad es extraordinaria, se consideran como individuos
compuestos 6 formados de varios sencillos que a través del liempo se
unen unos a otros. La duracion es diferente segun las diversas especies;
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asi, por ejemplo, el olivo llega 4 vivir unos 700 afos, la encing unos 1500
y los célebres haobabs, indigenas de los bordes del Niger, se les calcula
hasta mas de 5000 afos de existencia.

Las dimensiones que alcanzan ciertos vegetales es extraordinaria, vien-
do por ejemplo en las selvas virgenes de la India, segun la relacion de
algunos viajeros, enormes cafias trepando sobre troncos seculares que
Ilegan hasta 400 y 500 piés de longitud, mientras que los baobabs ya cita-
dos miden mas de 100 de circunferencia, Existen algunos ejemplos nota-
bles de arboles que se han hecho célebres por su longevidad y dimensio-
nes, tales como el Castailo de los cien caballos, que se encuentra en Si-
cilia en las cercanias del Etna, llamado asi, por haberse refugiado bajo
su extensa y tupida copa una tropa de cien ginetes duranle una violenta
tempestad, mide 178 piés de circunferencia;y en unaexcavacion hecha en
este tronco colosal, habita un pastor con su ganado; el Ciprés de Oajaca,
venerable decano de la vegetacion, que se ve en e} camino de Veracruz
4 Méjico, y bajo cuya vasta sombra se dice descansé Hernan Cortés con
su pequeilo ejército, tiene unos 400 piés de alto por 447 de circunferen-
cia, cuyo crecimiento siendo muy lento, se caleula su existencia en mas
de 6000 afios; encontrdndose hoy el gigantesco Cedro de la California
(Wellingtonia giganifea), algunos de cuyos individuos alcanzan mas de 150
metros de altura por 40 de circunferencia, figurando en el palacio de Sy-
denhan (Inglaterra) un fragmento de uno de estos colosos de la vege-
tacion que mide 40 metros de alto por 10 de didmetro, yen cuyo interior
caben holgadamente quince personas.

PATOLOGIA VEGETAL.

)

Es la parte de la Boldnica que se ocupa del estudio de las alteraciones
0 enfermedades de los vegetales. Aunque el conocimiento de ella corres-
ponde mas bien & la parte tecnoldgica 6 & la Agricultura, atendida sin
embargo su importancia, haremos una ligera indicacion de ella.

" Division de las enfermedades.—Las enfermedades de las plantas se
llaman generales si producen alteracion sobre todo el organismo vegetal;
locales si solo un 6rgano es el atacado; endémicas si lo es una familia ¢
un organo en particular; esporddicas si es ya una ya otra especie en una
misma comarca; epidémicas cuando en un pais la experimentan muchas
planias 4 la vez, y por ultimo, contagiosas si se propagan de unos indi-
viduos 4 otros.

Causas determinantes de las enfermedades.—Las causas que dan
ocasion 4 las enfermedades de los vegetales, se pueden dividir en tres
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grupos: 1.° Los fliidos imponderados: 2.° Los agentes exteriores; y 3.
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Los séres orgdnicos. EL primero comprende el calor, la luz y la electrici-
dad; el segundo el agua, el aire y el suelo, y el tercero el hombre, los
animales y otras plantas. i

Enfermedades debidas 4 los agentes imponderados.—E! calor, por
exceso 6 por defecto, determina alteraciones mas 6 menos profundas. En
el primer caso ¢ cuando la temperatura es excesiva, produce efectos dife-
rentes, segun que aquella sea seca 6 himeda; si es seca, efecto de una
evaporacion rdpida, sobreviene la amarilles 6 iclericia, el desecamiento 6
ahornagamiento de los brotles, de las yemas, de las hojas, y la quemadura
de sus raices; si es himeda, da lugar & un gran desarrollo de las partes
herbédceas 1itil en las plantas forrajeras, pero dafiosa-en las de cultivo de
fiores y frutos, determinando la enfermedad llamada filomania. En el se-
gundo caso 6 cuando la temperatura desciende mucho, los primeros sin-
tomas manifestados en las plantas son de debilidad, la que prolongén-
dose ocasiona la desarticulacion de las hojas, la quemadura en las partes
tiernas, las venleaduras, grietas y hendiduras en las duras, como el lefio
y corteza, y por ultimo, la esterilidad y la muerte.

La luz obra tambien de diferente modo, segun su mayor 6 menor inten-
sidad. La demasiada intensidad, si bien aumenta el verdor y desenvuelve
mas los olores y sabores, si al mismo tiempo el calor es excesivo, marchi-
ta las plantas y puede ocasionar la falta 6 escasez de semillas, constitu-
yendo las enfermedades llamadas aspermia y oligospermia.La debilidad o
falta deluz disminuye por el contrario el verdor, laintensidad de los olo-
res Y sabores y la consistencia de los tallos, produciendo la ¢lorosis 6 pa-
lidez, el ahilamiento, y por ultimo, la anasarca 6 hidropesia por el en-
charcamiento del agua, originando la desigual distribucion de este flaido
sobre los vegetales, las encorvaduras de los tallos y ramas, su inclina-
cion mayor 6 menor y diversas deformidades.

La electricidad, si bien normalmenle activa la vegetacion, las exhalacio-
nes eléctricas determinan lesiones mas 6 menos profundas y hasta su
completa destruccion.

Enfermedades debidas 4 los agentes exteriores.—La abundancia de
agua ocasiona la actividad de la vegetacion, 'sobre todo en las partes fo-
lidceas bajo la influencia de una luz intensa, produciendo, como antes
se ha dicho, la filomania, perjudicando la florescencia y madurez de
los frutos, mientras que en la oscuridad delermina la putrefuccion de las
partes verdes y tambien la de las raices. La escasez 6 falta de agna, es
origen de la marchitez, de la amarillez 6 iclericia, de la desarticulacion
de los 6rganos, y por ultimo, de la muerte de las plantas.

Ll aire, segun su estado higrométrico, produce efectos diferentes; y
siendo el vehiculo de diversas materias extrafias como el polvo, los mias-
mas que se desprenden de los sitios pantanosos, puede dar lugar 4 acci-
dentes mas 6 menos graves, asi como su movimiento 6 el viento ocasio-



—128—
na las fracturas, el desarraigamiento, y d veces deformidades si son muy
constantes en direcciones determinadas.

Las propiedades fisicas, la composicion asi como la inclinacion y ex-
posicion de! suelo influyen poderosamente en la vegetacion, siendo mu-
chas veces causa algupnas de sus cunalidades de la tisis 0 consuncion de
ciertos vegetales.

Enfermedades debidas 4 los séres organicos.—El hombre provoca
diferentes enfermedades por las incisiones mas ‘6 menos profundas que
practica en algunas plantas, por los descortezamientns mas 6 menos
grandes de otras, las compresiones, torsiones, amputaciones, exceso
de abonos, ete., que ocasionan las Leridas, fracturas, ulceraciones, he-
morragias, gangrenas y cdries.

Los animales atacan los vegetales pemudlcandolos de varios modos,
alimentandose de diversas partes como hojas, raices, frutos, elc., y.aun
de los jugos no excretados, dando lugar & dafios de mucha consideracion;
siendo de todos ellos los insectos los que en mayor escala los producen
en el estado de larva 6 gusano principalmente, y de los que cada vegetal
liene alguna especle sobre la que vive, ocasionando las picaduras de al-
gunos escrecencias ¢ tumores mas 6 menos voluminosos, que generalmen-
te se llaman agallas

Las plantas se dafian unas 4 otras de diferentes maneras, pudiendo ci-
tarse como ejemplos las pardsitas, que viven 4 expensas de otras, aniqui-
lindolas y causdndolas grandes daflos, como el muérdago, la ciscuta,
ete.; las criptégamas microscipicas, como las que ocasionan la enferme-
dad de la vid, llamada cenicille y oidium; las rizaduras, gangrena seca. y
hiimeda de la patata, esta tltima la mas perjudicial debida al desarrollo
de un pequeilo hongo (BotrJtze infectans), y las de las gramineas, entre las
quese cuentan el robin 1 korin, que alaca el trigo en sus hojas, cafta y es-
pigas; la caries 6 tizon, que se desarrolla principalmente sobre los granos
del trigo; el carbon O negrilla, que se encuentra en casi todas las cereales;
el cornezuelo de centeno, que vive 1no solo sobre este sino tambien sobre el
trigo. y mais; determinando el gran desarrollo de estas enfermedades la
pérdida 6 mala calidad de las cosechas, si con oportunidad y acierto
no se procura poner 4 tiempo el remedio que la experiencia aconseja,
y cuyo estudio corresponde particularmente d la Agricultura.

GLOSOLOGIA.

Es la parte de la ciencia que se ocupa de dar d conocer los lérminos en-
pleados en ella 6 el lenguaje botanico.

Necesidad é importancia del lenguaje botanico.—En la Botinica, lo
mismo que en los demds ramos de los conocimientos humanos, todo
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debe tener su nombre apropiado, y en aquella en la que el namero de
séres que constituye su estudio es tan considerable, y tanto el de las mo-
dificaciones que estos presentan, es preciso que tales nombres expresen
clara y exactamente Ja idea 4 que se apliguen, por mas que al vulgo
puedan parecer raros y extravagantes, no comprendiendo su necesidad é
importancia.

Las primeras personas dedicadas al estudio de la Botdnica no dieron
al Iemuaje cientifico gran importancia, empleando cada uno las palabras
6 las frases que mejor le parecian, sin tener en cuenta si su sentido era-
] no,rwomsamente exacto; debiéndose tambien al insigne Linneo la
creacion de aquél cuya fijeza ha sido una de las causas que mas han in-
fluido en la claridad y precision de la ciencia.

Ellenguaje botdnico, para que tenga una aplicacion cientifica universﬁl,
es necesario que lo sea tambien el idioma que se use, como es el latino,
pues aunque algunas veces se emplean palabras tomadas del griego, eslas
4 su vez se lalinizan, pudiéndose en cada idioma particular formar un
lenguaje botinico por la traducecion de aguél, acomodéndolo 4 la indole
especial de cada uno.

Divisign de los términos botdnicos.—No pudiendo entrar en detalles
sobre esta parte de la Boldnica, bastard & nuestro propésito exponer sola-
mente la division establecida por Decandolle en su Teoria elemental, com-
prendiendo en cinco clases todoslos términos botanicos, que son: 1. Or-
ganograficos: 2.° Fisiolégicos: 5." Caracteristicos: 4.* Derivados 6 compues-
tos; y 5." Diddeticos. Los organogrdficos son los que estdn fundados en la
estructura de los drganos, y sirven para designarlos; los fisioldgices los
que expresan la accion de los drganos O las funciones; los caracteristicos
los que sirven para dar & conocer las modificaciones de los 6rganos; los
derivados O compuestos 10s que estdn formados por la union de términos
delas clases precedentes, y por allimo, los diddeticos, que son los relati-
vos al arte de estudiar los vegetales. Los términos organogrificos y fisio-
légicos se han dado 4 conocer en sn mayor parte en la Organografia y
I‘lslologm los caracteristicos, aunque algunos se han indicado, como su
numero es considerable, se han dividido en quince grupos, segun las di-
versas consideraciones hechas sobre cada una de las partes que en los
respectivos érganos se modifican.

TAXONOMIA VEGETAL.

Es la parite de la Botdnica que tiene por objeto el esiudio de las clasi-
ficaciones.
Individuo vegetal.—La helerogeneidad de las partes que constituyen
todo ser orgdnico (Pig. 10) determina su individvalidad, caricter dis-
17
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tintivo de estos séres respeclo de los inorgdnicos, presentando ésta la
Naturaleza de un modo real y conereto, deliniéndose, por consiguiente, el
individuo vegelal, Ltoda planta que crece sobre la superficie de la tierra y
no puede dividirse sin perder una parte de sus caractéres 6 propiedades.
El individuo, sin embargo, no es la sola realidad natural, ni tampoco la
unidad de clasificacion, siendo como es su namero inmenso al mismo
liempo que demasiado fugaces y transitorios.

ESPECIE.—Su existencia como lipo fijo en la Naturaleza.—Variedad
v raza.—La unidad orgdnica de clasificacion es la colectividad de indivi-
duos mas semejantes, que se llarna especie, la cual, por mas que no seaun
hecho conereto, no deja de ser un tipo constante & invariable tan real
como el individuo, multiplicindose en el espaeio y perpeludndose en el
tiempo de un modo indefinido. Este cardcter de la multiplicacion y per-
petuidad en el espacio y en el tiempo es el que distingue perfectamente
las especies boldnicas y zooldgicas de la mineraldgica, pudiendo definir
la primera. 6 especie vegetal, la coleccion de individuos que enlresi se pa-
recen mds que d ningunos olros, y por la generacion reproducen indivi-
duos semejantes.

Los hechos demuestran que la influencia de los agentes exteriores,
tales como el clima, el suelo vegelal, el cullivo, la fecundacion entre
especies afines y vtras varias causas, deterininan modificaciones en la es-
pecie vegelal; pero al mismo liempo se observa que estas no son indefi-
nidas, afectando solo, hien & la proporcion relativa de las parles, 4 su
coloracion, olor, magnitud, etc., sin que lleguen & inleresar los carac-
Léres esenciales de aguella. Eslos cambios considerados por algunos na-
turalistas como ilimitados en el tiempo, han sido causa se tenga 4 aque-
llas no como tipos constantes ¢ invariables, sino, por el contrario, como
variables y transitorios.

fistas diferencias individuales de la especie reciben el nombre de va-
riedades, que si se hacen constantes por la reproduccion se denominan
razas; asi, por ejemplo, el trigo y la vid conslituyen dos especies que
efecto del cultivo han producido numerosas variedades, diferentes por
su aspecto del tipo de aquella, pero conservando siemnpre los caractéres
esenciales de elfa. Las especies muy alines tambien se cruzan, dando lu-
gar & séres que, segun recientes experiencias, unas veces son hibridos 6
infecundos, otras, por el contrario, contintan indefinidamente reprodu-
ciéndose.

Género, familia, clase y subdivisiones de estos grupos.—Il género
es la coleccion de especies mas semejantes entre si por el conjunto de
su organizacion. Algunas veces cstas semejanzas son tan marcadas que
se reconocen, aun por el vulgo, formando ciertos grupos como los de
las encinas, de los pinos, ete., que son asociaciones genéricas en el sen-
Llido cientifico tambien; pero otras ofrece bastante dificultad la formacion
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de los géneros, va por el transito insensible que hay de unos.& otros, ya
segun se atienda al conjunto de los érganos 6 & la importancia que se dé
4 algunos de ellos, debiendo por esta razon fundarse siempre en carac-
téres de tal naturaleza, que al ser comparados los unos con los otros
resulten de importancia equivalente. La familie que Linneo indicé con
el nombre de dérdenes naturales es la reunion de géneros mas semejan-
tes, no solo por su aspecto exterior, sino por el conjunto de su organiza-
cion y simetria de las partes, y aplicable & estas cuanto se ha dicho del
género. Las familias pueden algunas veces subdividirse en otras meno-
res, aunque subordinadas 4 una mayor, las cuales reciben el nombre de
iribus. La clase cs la reunion de familias, atendido cierto ntmero de ca-
ractéres, aunque muy generales, constantes en cada uno de los séres
comprendidos en este grupo. Es necesario algunas veces establecer ma-
yor nimero de grupos que los expresados, lo cual se praclica de dos
modos, 0 bien anteponiendo la preposicion sub al grupo superior, v asi
se dice sub-tribu, sub-género, ete.; ¢ bien se les da otras denominaciones,
como las de divisiones, sub-divisiones, secciones, séries, cohories, etc.

Nomenclatura de las especies y demas grupos taxondmicos.—Los
primeros nombres dados 4 las especies vegetales fueron tomados del
lenguaje vulgar; pero acreciendo considerablernente su nimero, se sin-
tio la necesidad de emplear nombres comunes & varias de aquellas,
distinguiéndolos con la adicion de algun carfcler particular, algunas
veces indicativo solo de niimero ¢ diversidad de otra plania conocida con
anterioridad, ofreciendo esto otros graves inconvenientes, cuales eran, por
ejemplo, 1o largo de tales denominaciones, reformando Linneo, por Glii-
mo, la nomenclatura botanica de un modo tan ingenioso como sencillo.
Consiste en denominar todas las especies con dos nombres lalinos, uno -
genérico, comun A varias, y otro especifico, exclusivo de cada una de

ellas, nombrando primero el genérico y despues el especifico, por ejemplo: - :

Trilicum Spelta, Triticum polonicum, Morus nigra, Morus alba, en los
que las palabras Triticum y Morus son los nombres genéricos. Estos
deben ser siempre suslantivos, y los mejores aquellos que indican algun
cardcter comun & todas las especies del génern, habiendo unagran liber-
tad en los especificos, admisibles en general, todos los que no expresan
alguna cosa contraria & los caractéres de las plantas. Los nombres de
las familias estdn tomados de algun cardcter general, y asi se dice, por
ciemplo, Cruciferas, Labiadas, Umbeliferas, si bien lo mas comun es
formarlos con uno de los géneros mas notables, como el de Ranunculd-
ceas, Laurineas, Rubidceas, etc., no estando, por dltimo, los de las cla-
ses sujetos & reglas fijas. .

Descripcion de los vegetales.—Es lg enumeracion de sus caracitéres.
Se divide la descripcion en caracteristica 6 frase especifica y descripeion
lata: 1a primera, que en las obras clasicas debe estar escrita en el idioma
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latino, ha de ser corta y formada con el menor numero de caracléres po-
sible, pero los mas importantes, para que la especie no pueda confundir-
se con ninguna otra, y de las qne Linneo ofrece en sus obras repetidos
gjernplos, modelos de la mayor exactitud y belleza; la segunda 6 des-
cripcion late, debe comprender todos los caractéres, no debiende incluir
en ella los gque han servido para formar todos los grupos superiores,
completandose con la designacion de su estacion y habitacion, y por iul-
timo, con sus principales aplicaciones.

CLASIFICACIONES BOTANICAS.—Aunque desde Ja mas remota anligiie-
dad se cultivé el estudio de algunos vegetales, su corto niimero y el
punto de vista bajo el cual se hacia aquél, el de su belleza 6 el de sus
propiedades medicinales no hicieron sentir la necesidad de una clasifica-
cion; asi es gue hasta la aparicion del gran génio de Aristoteles no se co-
noce ninguna de estos séres, y aun la de este ilustre filésofo, por lo que
nos dice en su Historia de las plantas su discipulo Teophrasto, pues los
dos libros que trataban sobre este particular se perdieron. Desde esta
época hasta la del renacimiento de las letras no puede en realidad cilar-
se ninguna obra notable sino las de Dioscérides, y Plinio como compila-
dor; pero en cambio desde el siglo XV en adelante los trabajos de detalle
fueron sucesivamente aumentando el catilogo de las plantas, ya por
la mayor facilidad que dié & la publicacion la inmortal invencion de
Gutemberg, ya tambien ecfecto del descubrimiento y viajes al Nuevo
mundo, contindose desde esta época en la ciencia de los vegetales nom-
bres siempre ilustres como los de Cesalpino, Gesner, Juan Ray y muchos
otros, hasta que en 1694 publicé Tournefort sus Elementos de Botdnica, en
cuya obra, ademads de su nueva clasificacion puramente artificial fundada
en las modificaciones de la corola, pero recibida con aplauso, separo los
géneros de las especies por medio de frases caracteristicas, deseribiendo
unas diez mil. Cuarenta afios despues de la publicacion del sistema boté-
nico de Tournefort, aparece el de Cirlos Linneo, que humilde porsu
cuna fué ilustre entre los mas por su genio, Hegando hasta conquistarse
una elevada posicion social, y siendo solicitado por la mayor parte de las
cortes de Europa. .

Clasificacion artificial 6 sistema sexual de Linneo.—La clasificacio
botdnica de Linneo es artificiul, porque solo se funda en las modificacio-
nes 6 caractéres suministrados por los drganos sexuales, y de aqui la de-
nominacion que ha recibido de sistema sexual.

Divide todas las plantas en veinticuatro clases, segun las considera-
ciones deducidas: 1.° De lu ausencia 6 presencia de los estambres y pisti-
los: 2.° De la reunion en una misme 6 en flores distintas de aquellos érga-
nos: 3.° De la adherencia 0 libertad de los estambres: 4.° De su proporcion
relativa: 5.° De su insercion; y 6.° De su niumero, segun se ve en el siguien-
te cuadro sinoptico:

EJEMPLOS.

CLASES.

SISTEMA SEXUAL DE G, LINNEO.

Cafia de Indias.

Jazmin.

En nhmero de uno 1.* Monandria....

. 2.* Diandria.......

De dos. . . ...

Trigo.

. 3.* Triandria......

Detres.. .. ..
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Las veinticualro clases, cuyos caractéres acaban de expresarse en el
cuadro anterior, se dividen en drdenes, segun consideraciones dedu-
cidas tambien de los drgianos sexuales. Las trece primeras se subdividen
en varios, atendido el ndmero de pistilos 0 estilos dislintos que pre-
senlan, designindose con los nombres de monoginas, diginas, triginas,
tetraginas, pentaginas y poliginas, segun que tengan uno, dos, tres, cua-
tro, cinco 6 muchos. La clase didinamia se subdivide en dos drdenes,
gimnospermia, si las semillas colocadas en el fondo del cédliz son desnu-
das O aparecen como tales, y angiospermia, si las semillas estin encerra-
das en una cipsula. La telradinamia se divide en otros dos Ordenes,
segnn que el fruto sea una silicua 6 una silicula, en silicuosa y siliculo-
sa. En las clases 16.°, 17.%, 48." y 20." es el nlmero absoluto de estam-
bres, recibiendo los nombres de monandrias, diandrias, triandrias y
poliandrias. La clase 19." 6 singenesia es mas complicada en sus 6rde-
nes, dividida primero en singenesia poligamia y singenesia monogamia,
segun que las flores estén reunidas, constituyendo cabezuelas, 6 al con-
trario independientes, subdividicndose la primera ¢ singenesia poligamia
en poligamia igual, $i todas las flores son hermafroditas; poligamia su-
pérflua, si las Mores centrales son hermafroditas y las marginales femeni-
nas; poligamiae frustrdnea, silas flores centrales son hermafroditas y fe-
cundas y las marginales hembras 0 neutras estériles; poligamia necesa-
rig, si las {loves centrales, aunque hermafrodilas, son estériles y fecundas
las marginales; y por ullimo, poligamia segregada 6 separada, si cada flor
estd provista de un calicillo, aunque todas reunidas en un ciliz comun.
Las clases monoecia y dioecia se subdividen en 6rdenes, atendido el na-
mero de estambres, y la poligamia en tres, segun que las flores unisexua-
les y hermafroditas estén en uno, dos y tres piés de planta, recibiendo
los nombres de monoecia, dioecia y trioecte. La clase criptogamia se di-
vide en cuatro ordenes, que son: algas, hongos, musgos y helechos.

Al genio del ilustre Sueco no pudo ocultarse todo el artificio de su sis-
tema, ddndolo asi 4 conocer en diversas seniencias ¢ aforismos desu
Filosofia botdinica, comprendiendo la exislencia de grupos superiores a
los géneros enlazados entre si por un gran numero de caractéres, alos
que dio el nombre de drdenes naturales, y la necesidad de dirigir todos
los trabajos botdnicos & 1a indagacion del mélodo natural, expresandolo
en la siguiente frase: Methodi naluralis fragmente studiose inquirenda
sunt.

Modificaciones del sisterma de Linneo.—Esta clasificacion, que forma
una de las épocas mas brillantes en la historia de la ciencia, fué elogiada
y admitida con entusiasmo por unos, rebajada y combatida por otros,
exagerados, sin embargo, los dos modos de ver, porque si bien como sis-
tema adolece de algunos defectos, en cuyos detalles no nos parece opor-
tuno entrar, en cambio tienc grandes ventajas, especialmente para los
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principiantes, que deben ejercitarse bastante en é1 por su sencillez y fa-
citlidad, y por estar escritas conforme i esta clasificacion un niimero con-
siderable de obras descriptivas importantes. Algunos botdnicos procu-
raron despues modificar el sislema de Linneo, reduciendo el niimero de
las clases, siendo la reforma mas importante la introducida por el dislin-
guido profesor espafinl D. José de Cavanilles, el cual redujo a guince las
veinte y cuatro clases, distribuyendo en las diez primeras todas las plan-
tas cuyos estambres son libres, sin atender mas que al nlmero; en la
undécima incluyd con el nombre de poliandria todas las que tienen mas
de diez estambres libres 6 reunidos en mas de dos cuerpos; en la duo-
décima con el de monadelfia 1as que tienen los estambres reunidos en un
solo cuerpo; en la trigésima, llamada diadelfie, 1as que los tienen forman-
do dos cuerpos 6 uno con corola amariposada; en la décimacuarta las
singenesias, con exclusion de las monogamias, y en la allima 6 décima-
quinta las criptogamas.

Otros sistemas.—Sistema dicotémico.—Antes de terminar esta parte
referente & los sistemas botanicos, debemos indicar que, & pesar de lo ex-
presado por Linneo sobre la necesidad de dirigir todos los trabajos en
sentido de las clasificaciones naturales, se inventaron otras varias artifi-
ciales, entre las que citaremos solamente el sistema floro-sexual de Ponce
de Leon, que aparecié en Granada en 1814, en el cual dividid las plantas
en monopétalas, polipétalas, incompletas, compuestas y eriptogamas, y el
sistema dicotémico, denominado asi por procederse en éi de dos en dos
caractéres contradictorios, teniendo que aplicar uno de ellos como positi-
vo antes de pasar & los otros, relacionado aquél con éstos por medio de
un namero, siguiendo asi sucesivamente hasta llegar al nombre de la
planta, lo cunl es ficil y sencillo, pero tiene el inconveniente de ocupar
bastante tiempo, sobre todo, si hay la mas leve distraccion, y ademais es
solo de ficil aplicacion en grupos, pero no para todo el reino vegetal;
habiéndolo usado Lamark primero, y Decandolle despues en la Floru
francesa. .

Clasificaciones naturales.—El valor relativo de las bases sobre que
se han fundado las clasificaciones naturales botdnicas ha sido distinto,
pudiendo, consideradas bajo este punto de vista, dividirlas en clasilicacio-
nes por lanfeo, como la de Magnol; por comparacion general, como la de
Adanson; y por dltimo, clasificaciones por subordinacion de caractéres,
fundadas como se ha dicho ( Pdg. 13) en el conjunto de Lodos ellos, segun
el 6rden relativo de su importancia.

La importancia de cada érgano depende de la que le es propia y de la
que liene la clase & que pertenece, cuya importancia se aprecia por di-
versas consideraciones en virtud de las que lodos los drganos vegetales
se clasifican en tres grupos, incluyendo en el primero los 6rganos vle-
menlales, en el segundo los de nutricion y en el tercero los de reproduc-
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cion, y teniendo en cuenta la que & cada uno en particular debe atribuir-
se, segun el punto de vista bajo el que puede ser considerado cada drgano,
como son su existencia 6 ausencia, el mas importante de todos, su posi-
cion, que puede ser absoluta y relativa, esta ultima la mas atendible, por-
que constituye la simetria vegetal, la continuidad 6 la articulacion, la ad-
herencia, nivmero, forma y cualidades sensibles, como la consisiencia, color,
olor, sabor y usos. Alfonso Decandolle establece la siguiente gerarquia de
caractéres: Primer grado de importancia: Existencia 6 ausencia del tejido
celular. Segundo grado: Existencia 6 ausencia de trdqueas, vasos diversos,
estomas, cotilédones, raicilla, plimula y disposicion de las células. Tercer
grado: Existencia 6 ausencic de raiz, tallo y hojas. Cuarto grado: Exis-
tencia 6 ausencia de estambres y pistilos. Disposicion de los diversos drga-
nos elementales en fibras, capas, cte. Disposicion de los cotilédones, plii-
mula y raicille. Quinto grado: Existencia 6 ausencia de la corola 6 del
cdliz. Sexto grado: Existencia ¢ ausencia de los neelarios, brdcteas é invi-
luero. Disposicion de las hojas, etc. Finalmente, debe adverlirse que la
exacta subordinacion de caractéres no puede llevarse adelante indefini-
damente en el estado actual de la ciencia, ofreciendo solo facilidad en
los primeros grados; asi por ejemplo, el cardcter de primer grado sirve
para distinguir el reino vegelal de los demds cuerpos naturales; los del
segundo diferencian las fanerdgamas delas criptégamas; los del tercero y
cuarto las semi-vasculares 6 etedgamas, de las celulares ¢ anfigamas, y
las'monocotilédones de las dicotilédones, y asi sucesivamente.

Establecidos ya estos principios generales del método natural aplicados
4 la ciencia de los vegetales, vamos 4 indicar las de los dos eminen-
tes botanicos Antonio Lorenzo de Jussieu y Agustin Piramo Decau-
dolle.

Clasificacion de A. L. de Jussien.—Los principios del método natural
aplicados # las clasificaciones, y el establecimiento de las familias nalura-
les, son la obra de Bernardo de Jussieu, desenvueltas despues en su Géne-
ra plantarwm por su sobrino Antonio Lorenzo, cuya clasificacion consta
de quince clases, establecidas por caractéres sacados de la estructura del
embrion, de la insercion de los estambres, de la carencia, presencia y
forma de la corola, de la union y separacion de los sexos, y por ultimo,
de la union y separacion de las anteras. Esta clasificacion ha sido objelo
de criticas mas 6 menos severas, siendo el fundamento principal de estas
las divisiones fundadas sobre la insercion de los estambres, la cual no
es muy constante. Sus ordenes ¢ familias naturales estdn disiribui-
das sistematicamente en las gquince clases, cuyo nimero total es el de
ciento.

Clasificacion de A. P. Decandolle.—La clasificacion de Decandolle,
fundada tambien en los principios del método natural, y separindose un
tanto de la de Jussieu con arreglo & los adelantos posteriores de la Orga-
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nografia y Fisiologia vegetales, divide todas las plantas en vasculares 6
cotiledineas y celulares 6 ecriptégamas, subdividiendo cada una de estas
en dos clases; la primera en dicotiledoneas 6 exdgenas y monocotiledineas
0 endbgenas, yla segunda en etedgamas 6 semi-vasculares y anfigamas 6
celulares, dividiendo 4 su vez la primera clase en cuatro subclases, segun
modificaciones que presenta la flor, designidndolas con los nombres de
talamifloras, calicifloras, corolifloras y monoclamideas, segun expresa el
siguiente cuadro sindptico:

DIVISIONES. CLASES. SUBCLASES.
C o, Talamifloras.
Dicotileddneas o Exé- ..
Vasculares 6 coti- :e;]ﬂs, nensd B Cahcz'ﬂ oras.
ledneas. . . .| ° 7 Corolifloras.
0 a .1 Monoclamideas.
Monocotiledéneas 6
PLANTAS... Tnddgenas.
Celulares & crip- Eteégamas 6 semi-
togamas. . . . vasculares.
Anfigamas 6 celula-
res,

Ll enlace y coordinacion de las familias comparadas entre si es dife-
rente, segun las distintas clasificaciones botanicas, siendo su distribucion
en série lineal, si bien cdmoda y necesaria poco natural, porque existien-
do entre los vegetales multiplicadas relaciones de semejanza no solo en-
tre las especies, sino entre los demdas grupos, deben considerarse enla-
zadas 6 en contacto no por uno sino por varios puntos, como las provin-
cias en un mapa geografico, segun la feliz comparacion de Linneo:
Plante omnes uiringue affinitatem monstrant uti ferritorium in mapa geo-
graphica. ‘

En la clasificacion de Jussieu la série de las familias empieza por las
mas sencillasﬁ, terminando por las mas complicadas, mientras que en la
de Decandolle, que es la que adoptamos, sigue el método inverso, dando
principio por las mas complicadas como mas conocidas y ficiles de estu-
diar y terminando por las de menor complicacion orginica, mas dificiles
de estudiar por la mayor semejanza de sus 6rganos.

FITOGRATIA.

Es la parte de ln Botinica que tiene por objeto la descripcion de los ve-
getales. Siguiendo el 6rden establecido por Decandolle en su clasificacion,
vamos & indicar algunas delas familias mas notables, mencionando tam-
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bien algunas de las especies mas importantes comprendidas en ellas, en
relacion con el objeto de esta obra, cuyous limites no permiten extenderse
mas.

DIVISION PRIMERA.—PLANTAS VASCULARES, COTILEDONEAS ¢ FA-
NEROGAMAS.—Formadas por tejido celular y vascular. Compueslas de
raiz, talle y verdaderas hojas provistas de estomas. Reproducecion sexual
y embrion protegido por cubiertas propias con uno, dos & mas cotilé-
dones. :

CLASE PRIMERA.—DICOTILEDONEAS 6 EXOGENAS.—Con dos cotilédo-
nes opuestos ¢ muchos verticilados. Tallo compuesto de médula, lefio y
corteza dispuestos en zonas O capas concéntiricas. Hojas con frecuencia
opuestas, simples 6 compuestas, con estipulas muchas veces y nervios
ramosos. Flores afectando casi siempre el tipo quinario. Perigonio doble
¢ sencillo.

SUBCLASE 1."—TALAMIFLORAS.
Perigonio doble. Todos los verticilos libres ¢ insertos en el recep-

taculo.
FAMILIAS.

RANUNCULACEAS.—Caliz tri 6 hexasépalo algunas veces coloreado. Co-
rola polipétala. Estambres y pistilos indefinidos y libres, los primeros
hipoginos. Fruto dehiscente ¢ indehiscente, seco ¢ carnoso; se compoue
va de akenas numerosas tnonospermas 6 de cdpsulas agregadas polisper-
mas. Las plantas de esta familia son yerbas, matas 6 arbustos con hojas
alternas casi siempre. El mayor numero de especies se encuentra en Eu-
ropa. Las ranunculdceas son generalmente dcres, cdusticas y mas ¢ me-
n0s venenosdas.

Especies.—Pertenccen 4 esta familia la yerba de pordioseros (Clemalis
Vitalba L.), ltamada asi porque la emplean algunos mendigos para ha-
cerse llagas, la pulsdlila, el aconito (Aconitwm Napellus L.), planta herba-
cea con flores azuladas y usada en medicina, los raninculos, entre cuyas
especies es muy comun el llamado bolon de oro, el eléboro negro (Helle-
borus niger 1..),usado antes como medicinal, y las peonias, algunas de las
que se emplean de adorno en los jardines, principalinentle las variedades
de la arborea. '

PAPAVERACEAS.—Caliz disépalo y caduca. Corola generalmente tetra-
pétala. Estambres cualro ¢ sus multiplos. Estigma sentado. Fruto en cap-
sula unilocular y polispermo. Son planlas herbiceas con hojas allernas,
que conlienen un jugo de color blanco, amarillo é rojizo, acre 6 narcoti-
¢o. Habitan las regiones lempladas de Buropa y América principalmente.

Especies.— Perlenecen a esla familia la adormidera (Papaver somnife-
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rum L.) (Fig. 29), de cuyos frutos y pe-
dinculos se extrae el jugo que despues
de concreto constituye el opio; la amapo-
la 6 ababol muy comun en los sembrados,
cuyos pétalos mucilaginosos y emolientes
son ligeramente narcdticos, vy la celidonia
mayor, que produce un jugo amarillo muy
acre y purgante.

CRUCIFERAS.—Caliz tetrasépalo. Corola
cruciforme. BEstambres tetradinamos en
cuya base se encuentra un disco glandulo-
s0. Frato en silicua 6 silicula, alguna vez
indehiscente. Semillas una 6 muchas 4 lo
largo de la placenta. Son plantas herbéceas
perennes, bisanuales ¢ anuales con hojas
alternas. Viven en casi todas las comarcas
del globo, pero principalmente en las re-
giones templadas del antiguo continente.
Es una de las familias mas naturales del
reino vegetal, alimenticias muchas de ellas,

Figura 29. conteniendo aceites voldtiles 4 lo que de-

Adormidera. (Peapaver somniferum L) hen sus propiedades estimulantes.

Especies. — Comprende esta familia los alelies y carraspique como
plantas de adorno; la berza (Brassice)y sus numerosas variedades la
col, coliflor, lombarda, brecolera, repollo, etc., el nabo y rdbano entre
las alimenticias; la mostaza (Sinapis) negra y blanca (Fig. 50), y coclearin
O yerba de cucharas entre las medicinales;
y la yerba pastel (Isatis tinctoria L.) usada
en tintoreria, de la que se obtiene una ma-
teria colorante azulada.

CARIOFILEAS Y LINEAS.—Entre las Cro-
ciferas y Malvdceas estdn comprendidos al-
gunos géneros muy importantes tipos de
otras tantas familias como las Cariofileas,
por ejemplo, cuyas especies principales son
el clavel, minutisa y cruz de malta; y las
Lineas cuya especie tipo es el lino comun
(Linum usatissimum L.), cuyas semillas su-
ministran la linaza y aceite del mismo nom-
bre, y con las fibras de su tallo se prepara
el hilo del lino,

MALVACEAS.—Caliz pentasépalo 6 con

Figura 30. . cinco divisiones soldadas y generalmente
Mostasa blanca. (Sinapis alba L) con un involucro que parece un doble cé-
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liz. Pétalos en igual numero que los sépalos. Estambres monadelfos.
Carpelos numerosos y verticilados, generalmente monospermos. Son
yerbas, arbustos ¢ drboles con hojas alternas. Habitan en gran ndmero
en las regiones intertropicales y aun en las templadas, disminuyendo
progresivamente hacia las frias. Contienen las plantas de esta familia una
sustancia mucilaginosa & lo que deben sus propiedades emolientes.

Especies.—Pertenecen 4 ella las malvas, el malvavisco (Althea offici-
nalis L.) y el algodonero (Gossipyum), del que existen diversas especies,
unas herbéceas y otras leflosas, importantisimo por la especie de vellon
6 lana abundante que envuelve las semillas, que es el algodon. Sus espe-
cies son indigenas del Asia y Africa tropicales, y algunas de América don-
de se cultivan en grande escala, habiéndose extendido hoy éste & algunos
puntos de Europa, entre otros la parte meridional de Espafia.

BITNERIACEAS, CAMELIEAS, AURANCIACEAS Y AMPELIDEAS.—Deben
citarse tambien en esta subclase las Bitneridceas, que se encuentran en
las regiones ecuatoriales, una de cuyas especies (Teobroma Caceo L.) su-
ministra el cacao que es la semilla, y de la que se extrae la materia grasa
usada en farmacia con el nombre de manteca de cacao. Las Camelieas
que proceden del Asia meridional y comprenden las camelias 6 rosas del
Japon, cuyas numerosas variedades se cultivan en Europa en estufas por
la belleza de sus-flores, y el té cuyas hojas, despues de preparadas porla
presion y desecacion, se expenden en el comercio con los nombres de {é
verdey negro, segun su color. Las Aurancidceas que son drboles 6 arbus-
tos originarios de los paises cédlidos, con hojas alternas de un bello color
verde y pequeilas glandulas trasparentes, y comprenden el naranjo y limo-
nero con sus pumerosas variedades, y por wllimo, las Ampelideas, arbus-
tos sarmentosos y trepadores con hojas estipuladas cuyos pedunculos se
trasforman en zarcilios, con inflorescencia en racimo y fruto en baya, 4
la que pertenece la vid (Vitis vinifera L.) originaria del Asia, cuyas varie-
dades son hoy sumamente numerosas, y sus bayas, llamadas uvas, dan
por medio de la presion un jugo que mediante la fermentacion se tras-
forma en vino, con el que se preparan despues el vinagre, aguardiente
y alcohol.

SUBCLASE 2.*—CALICIFLORAS.

Cdliz gamosépalo. Recepticulo soldado con el cdliz. Pétalos y estam-
bres en apariencia insertos sobre el caliz.

FAMILIAS.

LEGUMINOSAS.—Caliz pentasépalo casi siempre. Corola papilionidcea 6
amariposada generalmente. Estambres diez, libres, monadelfos y diadel-
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fos, por lo comun. Ovario libre. Fruto en legumbre, membranosa, coridcea
6 carnosa. Son drboles, arbustos 6 yerbas con hojas estipuladas general-
mente alternas, sencillas 6 compuestas. Habita en todas las regiones del
globo. Es una de las familias mas importantes y numerosas, elevandose
el de sus especies 4 seis mil quinientas. Sus aplicaciones son tambien
considerables, empledndose unas como alimento para el hombre y para
los animales, en la industria, medicina, etc., segun los diferentes pro-
ductos que las caracterizan.

Especies.—Pueden citarse el garbanzo, guisante, habichuela, haba y
lenteja, entre las alimenticias para el hombre; entre las forrajeras 6 de
pasto, la alfalfa, trébol, almortas, alberjus, etc.; entre las econdmicas 0
industriales, el campeche que se cultiva en las Antillas, usado para tefiir de
azul morado y negro, el afiil (Indigofera) de 1a India y América, emplea-
das para obiener el color indigo ¢ aiflil, 1a hiniesta 0 genista delos tintes
(Genista téinctorie 1.) usada en tintoreria por el color amarillo bastante
vivo que produce, y muchas otras; las acacias que suministran las gomas,
el Mycrospermum cuyas especies producen los bdlsamos del Peri y Tolit,
las cassias cuyas hojas se emplean como purgantes con el nombre de sen;
el ragaliz 6 palo dulce y el haba de Calabar, notable esta por contener un
principio activo altamente venenoso, y particularmente por su aceion so-
bre a pupila 4 1a que eontrae fuerte y rapidamente, entre las medicinales;
y por ultimo, entre las de adorno, las acacias, la sofora del Japon, I re-
tama de olor 6 gayomba, el drbol del amor y muchas otras.

ROSACEAS.—Caliz quinque lobado, persistente y casi siempre libre. Go-
rola rosicea. Estambres periginos é indefinidos. Fruto en drupa, pomo,
6 en cépsulas dehiscentes y akenas. Son yerbas, arbustos, 6 drboles con
hojas alternas estipuladas, simples 6 compueslas. Habitan la mayor partle
las regiones templadas y aun frias, principalmente en el antiguo continen-
te. Las cortezas, raices, hojas y semillas de estas plantas son general-
mente astringentes, conteniendo las almendras de algunas, acido cian-
hidrico. Comprende unas mil especies, entre las que figuran una gran
parte de los drboles frutales.

Especies.—Se encuentran en esta familia el membrillern, manzano,
peral, almendro, guindo, cereso, ciruelo, melocotonero, albaricoguero, ace-
rolo, 1a fresa, (Fragaria Vesca L.), el freson, frambueso, (Rubus ideus L.),
la surzamora y los rosales cuyas especies y variedades son muy numero-
sas, y forman uno de los principales adornos de los jardines. Los frutos
de casi todas las especies se usan cowo alimento, empledndose la made-
ra de algunas en ebanisteria, sirviendo tambien para la preparacion de
algunos productos farmacéuticos y de algunas bebidas alcohoélicas, como
la sidra y el marrasquino, con las mansanas y cerezas, siendo el mas es-
tirmado, de este ultimo, el procedente de Zara.

CUCURBITACEAS.—Caliz con cinco sépalos mas ¢ menos soldados. Co-
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rola con cinco pélalos algunas veces soldados. Estambres cinco, libres,
con [recuencia triadelfos y algunas veces lambien singenésicos. Fruto pe-
ponide. Son yerbas O plantas lefiosas con hojas simples, alternas y zarci-
llos procedentes de estipulas. Habitan las regiones tropicales y lempia-
das. Presentan las cucurbitdceas bastante variedad en sus propiedades,
los frutos de algunas son dulces y agradables, los de otras son amargos
y purgantes, ofreciendo estas propiedades unos en las ciscaras solamen-
te, vy otras especies en las raices.

 Especies.—DPertenecen 4 esta familia la calabasa comun (Cucirbita
Pepo L.), originaria de la India, la calabasa vinatera, la sandia, el melon
(Cucumis Melo L.), del que existen muchas variedades, el pepino, cohom-
bro, la balsaminn (Momordice Balsamina L.) y el chayote, que se en-
cuentra en Amdérica, y muy apreciade por sus frulos que son comes-
tibles.

_UMBELI'l«‘ER,\S.nG{lliz gamosépalo adherido al ovario. Corola pentapé-
tala inserta en lo alto del tubo calicinal. Estambres cinco. Ovario bilocu-
tar terminado por dos estilos divergentes. Fruto diakenic 6 compuesto
de dos akenas. Inflorescencia en (mbela simple 6 compuesta. Yerbas ¢
matas con hojas alternas & veces opuestas, y peciolos ensanchados en la
base. Habilan las regiones templadas de ambos hemisferios. Las umbeli-
feras forman una de las familias mas naturales, aun cuando ofrecen nota-
bie variedad en sus propiedades, unas son narcotico-acres, otras estimu-
Iantes, algunas comestibles, y otras medicinales.

Especies.—Perlenccen 4 esta familia el apio, perejil, zsanahoria (Davcus
Carota L.), chirivia, e} anisy ¢l comino, que se emplean como alimento y
condimento; la ( ZHlusa Cynapivm L.), lamada vulgarmente apio de perro
y cieulsn menor por alguuos, que se encuentra en la mayor parte de Euro-
pa, es bastante venenosa cuando no estd-completamente desarrollada 6
en flor, puede confundirse con el perejil y ocasionar accidentes graves,
pudiéndose distinguir ca las hojus y en los tallos que son acanalados en
el perejil, y de olor aromaitico, mientras que en el otro son lisos, y de olor
nauseabundo y viroso. '

RUBIACEAS.—Cdliz adherente entero 6 dentado. Corola gamopétala re-
gular con cuatro 6 cinco 1obulos. Estambres en niimero igual & las divi-
siones de la corola y allernos con ellas. Ovario bi 0 multilocular con un
estilo. Frule baya, cipsula 0 drupa, y semillas provistas de un perisper-
mo corneo 6 carnoso muy desarroilado. Yerbas, arbustos § drboles con
hojas enteras, verticiladas 11 opuestas, con estipulas. labita con especiali”
dad las regiones intertropicales, hallindose algunas en las regiones tem-

" pladas. Bs una familia bastante numerosa, comprendiendo cerca de tres
mil especies, enlre las cuales se encucntran algunas medicinales de gran
actividad, olras comestibles, estimulantes y varias tintéreas.

Especies.—Pertenecen 4 las rubidcaes las quinas (Cinchona), género
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muy importante pov las virtudes altamente febrifugas de las cortezas de
las varias especies que comprende, propias de algunas comarcas de la
América meridional, cuyos alcaldides son la quinina y cinconing; el café
(Coffew arabica L.), originario de 1a Abisinia, y cultivado hoy en las regiones

“intertropicales del antiguo y nueve continenfe, es un arbusto con hojas

siempre verdes cuyo fruto en baya contiene dos semillas que constituyen
el café del comercin, y estdn formadas por un perispermo corneo y volu-
minoso, ¥ un pequeiio emhbrion; las rubias 6 granzas, entre las que la
comun (Rubie tinctorwm L.) espontinea en la Europa meridional, y cul-
tivada en otros paises, suministra la raiz un color rojo gque se emplea
en tintoreria, ademds de servir para preparar colores usados en la
pintura. '

COMPUESTAS.— Flores muy
pequenas reunidas en cabezue-
la sobre un recepticulo comun
que rodea un invéluero, mas-
culinas, femeninas y neutras,
con un ciliz adherente y den-
tado generalmente, unas tubu-
losas 6 flosculosas, otras termi-
nadas en lengiieta 0 semiflos-
culosas. Estambres cinco, rara
vez cualro, singendsicos, for-
mando un tubo que da paso al
pistilo. Fruto akena, eoronada
muchas veces por un vilano.
Yerbas, arbuostos y rara vez
drboles con hojas alternas 1
opuestas y sencillas. Habita to-
das las regiones del globo esta
numerosa familia que se com-
pone de unas nueve mil espe-
cies. Comprende plantas co-
mestibles, medicinales, indus-
trinles y de adorno, segun sus
diversas propiedades.

Especies.—Derlenecen d las
comestibles las achicorias, le-
chugas (Lactucn seliva L.), car-
do, cardillos, aleachofu (Cyna-

1 Receplaculo convexo re Scolymus L.) que se encoen-
con corolas flosculosas y semi-flosculosas. tran todas en nuesiro pais, yel
2 Fruto akena. tupinambo (Hellianthus tubero-

Figura 31.

Matricaria oficinal. (Tenacetum parthenium. Schultz.)
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sus I.) originario del Brasil, tiene los tubérculos comestibles, y las hojas
son muy buenas para las vacas y carneros, pudiéndose tambien aprovechar
la corteza para hacer cuerdas. En las medicinales se incluyen las centau-
reas, el ajenjo (Artemisia Absinthium L.), matricaria, (Fig. 51), drnica, es-
corzonera, manzanilla, (Anthemis nobilis L.), camomila y muchas otras, A
las industriales corresponde el alazor 6 azafran romi (Carthamus tinctorius
L.) originario de la India, cultivado hoy en muchas partes, cuyas flores ti-
fien de amarillo 0 rojo la seda, lana, plumas, etc., sirviendo tambien en la
pintura, y usdndose como medicinal; por ultimo, entre las de ador-
no las daelias originarias de Méjico, notables por sus variados colores,
propagdndose facilmente por sus raices tuberosas; las caléndulas 6 flores
de muerto, el girasol y otras varias.

Tambien se encuentran incluidas en esta subclase las Granateas, i la
que pertenece el granado (Punica Granatum L.), cuyo fruto se conoce con
el nombre de granada es muy agradable, su corteza es astrihgente, usin-
dose tambien para la preparacion de tintes; y las Cdcfeas, plantas crasas
que se encuentran en su mayor parte en América, y & las que correspon-
den la flor del cirio, l1a Reina de las flores, la higuera chumba, muy abun-
dante en algunos puntos de Andalucia, cuyos frutos con el nombre de
higos chumbos 6 de funa son comestibles, y la nopalera 6 nopal de la co-
chinilla, porque sirve con otras especies para criar el insecto llamado
asi.

SUBCLASE 3. —COROLIFLORAS.

Cdliz gamosépalo. Corola gamopétala libre. Estambres adherentes 4 la
base de la corola. Ovario libre.

FAMILIAS.

OLEACEAS.—Caliz gamosépalo. Corola gamopélala, hipogina. Estam-
bres dos. Ovario libre con un estilo, Fruto cidpsula, baya 6 drupa. Ar-
boles 6 arbustos con hojas opuestas y flores algunas veces unisexuales.
Habitan las regiones templadas. Son importantes unas especies por su-
ministrar buena madera de construccion, otras por sus frutos oleosos y
algunas por sus flores.

Especies.—Comprende esta familia los fresnos, cuyas especies princi-
pales son el fresno de Vizcaya (Fraxinus excelsior L.), el de la tierra ¢ de
Castilla y los de Calabria y Orienfe que por incision producen el Mand,
que reciente sirve de alimento y despues de algun tiempo obra como pur-
ganle; la lila 6 cinamomo, en algunos puntos de Andalucia, arbusto que
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se cultiva como adorno, y por ultimo, el olivo (Olea europen L.), que pre-
senta dos variedades, una silvestre llamada acebuche y la otra cultivada,
que es el olivo comun, abundante en toda la region medilerrdnea, de la
cual existen numerosas subvariedades, por razon del color, tamaiio, fi-
gura, etc., de sus frutos y hojas. Es en nuestro pais uno de los arboles
mas preciosos, coustituyendo una de las riquezas agricolas mas impor-
tantes de algunas provincias, principalmente de las andaluzas, obtfenien-
do de sus frutos llamados aceifunas el aceite, usindose tambien aquellas
como alirento despues de preparadas, aprovechdndose su madera, y
hasta los huesos triturados como combustible, conocido con el noni-
bre de orujo en algunas partes.

LABIADAS.—Céliz gamosépalo quinquedentado. Corola gamopétala bi-
labiada. Estambres didinamos, 4 veces dos por aborto. Ovario libre. Fru-
to compuesto de cuatro akenas monospermas ocultas en el fondn del
ciliz persistenle. Habila en todo el globo esta numerosa familia, que
cuenta mas de dos mil trescientas especies. Yerbas, matas, arbustos y
rara vez drboles, con tallos tetragonos, hojas opuestas y flores general-
mente situadas en la axila de las hojas superiores. Una gran parte de las
labiadas son aromdlicas, otras aromitico-amargas y algunas amargo-
astringentes, 4 lo que deben sus propiedades estimulantes y ténicas, no
existiendo ninguna venenosa.

Especies.—Pertenecen 4 esta familia la salvia (Salvia officinalis L.) de
cuyo género existen numerosas especies; el romere, usado como exci-
tante y en perfumeria; el fomillo, asi como el orégano, mejorana y toron-
gil; las mentas, entre las que se cuentan la yerba buena (Mentha piperita
L.), el masiranzo, y el espliego 6 alhucema (Lavandule vera. Decaundolle.),
cuyo aceite esencial es muy usado, empledndose las flores como sau-
merio.

SOLANACEAS.—Ciliz gamosépalo persistente con cinco divisiones. Co-
rola gamopétala regular de forma variable, hipogina. Estambres cinco,
insertos en la corola. Ovario libre con un estilo. Fruto drupdceo en caja
6 baya con semillas numerosas. Habila en su mayor parte en los paises
tropicales, principalmente dela América, algunas especies en las regio-
nes templadas. Yerbas anuvales 6 perennes, matas, arbustos 6 arbolillos
con hojas alternas. Las solandceas tienen generalimente el aspecto som-
brio, sabor viroso y olor muy desagradable, conteniendo principios ve-
nenosos el mayor nimero; algunas son comestibles.

Especies.—Entre las venenosas se incluyen la belladona, cuya sustan-
cia acliva es la alropina; el belefio, 1a mandrdgora, €l estramonio 6 higue-
ra loca, cuyo olor es sumamente desagradable y de propiedades aun mas
enérgicas que la helladona; el solano negro 6 yerba mora (Fig. 52); el ta-
baco (Nicotiana Tabacum L.) originaria de América ¢ importada & Europa
por los espafioles & mediados del siglo XVI, cuyo uso vulgar encontrd

19
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grandes obsticulos en .un principio; constituye en nuestro pais uno de
los efectos eslancados mas productivos por su gran consumo; el alcaldi-
de 6 principio activo de esta planta es la nicotine. Pertenecen & las espe-
cies comeslibles el pimiento (Capsicum annum L.) procedente de Amé-
rica, ¢l tomate, berengena, y 1a mas importante de todas la patate 6 papa
(Solanwm tuberosum L.) origi-
naria tambien de la América;
fué introducida en Luropa 4 fi-
nes del siglo XVI, aunque en
mucho tiempo no se cultivé. Su
parte alimenticia son los tubér-
culos constituidos por la fécu-
la, con la que tambien se pre-
para almidon y puede trasfor-
marseé en azticar y alcohol, cul-
tivindose hoy en grande escala
por los grandes beneficios que
proporciona, sobre todo en
ciertos paises, para los que es
el principal alimento.

Se hallan comprendidas en
esta subclase muchas otras fa-
milias mas 6 menos interesan-

Figura 32. tes, entre las que para termi-

Yerda mora. {Solanum nigrum L.) nar debemos citar las Convol-

vuliceas, & las que pertenecen la jalapa y escamonea, que se emplean como

purgantes, y la balata, cultivada en la parte meridional de Espaiia, por su
raiz tuberosa y alimenticia.

SUBCLASE 4.*—MONOCLAMIDEAS.

Perigonio sencillo. Flores con frecuencia unisexuales.

FAMILIAS.

EUFORBIACEAS.—Tlores unisexuales. Cdliz libre, algunas veces nulo.
Corola con frecuencia nula. Estambres definidos 6 indefinidos. Ova-
rio generalmente globuloso, bi, tri 6 multilocular, terminado por tres
estilos muchas veces. Fruto por lo comun capsular. Habita la mayor
parte las regiones intertropicales, viviendo algunas especies en Europa.
Son yerbas, arbustos 6 drboles con hojas alternas, rara vez opuestas,
sencillas 6 compuestas y en algunas jugosas 6 suculentas. Tienen las
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plantas de esta familia propiedades muy enérgicas, provistas en general
de un jugo lechoso acre y cdustico, usdndose la mayor parte como me-
dicamentos, laxantes unos, purgantes enérgicos otros, y algunas como
alimento & pesar de ser venenosas, bastando para que dejen de serlo la
accion del calor.

Especies.—Pertenecen a las euforbidceas la lechetrezna, la meércurial,
el ricino 6 higuera infernal, el caoutchouc (Siphonia elastica. Persoon.),
arbol de la Guayana y del Brasil, que por incision produce un jugo muy
acre que despues de desecado suministra la mayor parte del caoutchouc del
comercio; la yuca amarga 6 cazave, que se cultiva en América y se en-
cuentra hoy en Asia y Africa, tiene una raiz tuberosa de gran volumen
provista de un jugo venenoso, el cual desaparece por la accion directa
del calor 6 por la coccion, convirtiéndose en una raiz alimenticia, dejan-
do ademds su locion en el agua un poso feculento llamado tapioca; y
por altimo, el boj (Buwxus sempervirens L.), cuya corteza y hojas son me-
dicinales, y la madera muy atil.

URTICACEAS.—Flores en general unisexuales, mondicas 6 didicas, so-
litarias 6 reunidas en espigas globulosas 6 implantadas sobre la pared
interna de un receptiaculo carnoso. Flores masculinas con cuatro 6 cinco
estambres, y las femeninas con un ovario libre con uno ¢ dos estilos.
Fruto en samara, akena ¢ drupa recubierto del perigonio persistente.
Habita en todas las regiones, pero principalmente en las cdlidas. Yerbas,
arbustos ¢ drboles con hojas alternas con estipulas. Las urticiceas, que
forman en algunas clasificaciones tres familias distintas, tienen propieda-
des diferentes, utilizindose unas por la tenacidad de sus fibras, otras
como alimento y algunas tambien como medicamentos, habiéndolas
tambien venenosas.

Especies.—(omprende esta familia el olmo (Ulmus campesiris L.), que
sirve de adorno en los paseos; el alméz, la orliga, el cdilamo (Cannabis
sativa L.) originario de Oriente y cultivado hoy en Europa; es una de las
plantas textiles mas importantes, de cuyos tallos se obtienen unas fibras
muy flexibles y tenaces, y cuya semilla, llamada eafiwmon, sirve de ali-
mento & los pajaros, empledndose tambien en farmacia por la gran can-
tidad de aceite que contiene, para la preparacion de emulsiones; el lipulo
U hombrecillo usado en la fabricacion de la cerveza; el moral 6 morera
blanca y la multicaule, esta ultima preferida para alimento del gusano de
seda; el moral de la China 6 papelero, 1lamado asi por emplear su liber
para hacer papel, muy abundan‘te en las islas de la Occeania; el drbol
del pan, cuyos frutos, que adquieren un gran volimen, sirven de ali-
mento 4 los habitantes del mar del Sur, formando aquellos como una
especie de baya, cuya pulpa es dulce y de sabor grato; y finalmente, la
higuera (Ficus casica L.), cuyos frutos se distinguen con los nombres
de brevas, los que se encuentran en la parte inferior de los ramos, madu-
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ran primero y son mas gruesos; y los higos, que son los que nacen en
las extremidades, maduran despues y son mas pequefios.

AMENTACEAS. — Flores mondicas, didicas y rara vez hermafroditas.

Flores masculinas en amento, algunas veces en cabezuela y sin perigo-
nio; flores femeninas reunidas en amento y con perigonio. Ovario libre
en .:algunas adherente, simple 6 multiplo con muchos estigmas. Frutc;
vario en consistencia, en unas huesoso y en otras membranoso. Habi-
t'an generalmente las regiones templadas de nuestro hemisferio. Arboles
6 arbustos con hojas alternas y estipulas caducas. Esta familia, dividida
en ;eis tribus por Decandolle, que constituyen el tipo de otras tantas fa-
milias, suministra las mejores maderas de construccion en nuestros
climas. :

Especies.—Comprende esta familia el aliso, el sauce 6 Horon, drbol con
r’arpas colgantes, el dlamo (Populus) blanco y negro, el chopo, lombardo
6 dlamo de Falia, que alcanzan bastante altura, y su madera, aunque
blanda, se emplea en la construccion; los pldtancs, cayas dos especies
el de Oriente y el de América (Platanus Orientalis et Occidentalis 1.) sir-
ven de adorno en los paseos, y su madera se utiliza para varios objetos;
el ca.?tano (Castanea vesca. Geertner.), cuya madera es buena para la cons:
truccion, y sus frutos ilamados castafias son comestibles; la kaya, que
abunda principalmente en el N. de Buropa, cuya madera es apreciada y
sus frutos denominados fubucos son comestibles, aunque su sabor noves
muy grato; el alcornoque (Quercus Suber L.), que produce el corcho; la
encina comun (Quercus Ilex L.), lamada tambien chaparro y carrasca, ’se-
gun su grado de crecimiento, cuyos frutos llamados bellotas, aunque
amargas, sirven tambien para el ganado de cerda, y su madera es buena
como combustible y para hacer carbon; la encina de bellotas dulces
(Quercus bellota. Desfontaines.), de la que hay numerosas variedades y tie-
nen las mismas aplicaciones que la aaterior; la coscoju, arbusto tor-
tuose sobre el cual vive el insecto llamado quermes, usado principal-
mente en tintoreria; el roble, apreciado por su madera y corteza emplea-
da como astringente y febrifuga; el quejigo, que da muy buena madera
de cqnstruccion, ¥y es bastante parecido 4 la especie de Oriente, que por
las picaduras de algunos insectos himenopteros produce unas excrecen-
cias llamadas agallas, las cuales son muy astringentes y se emplean en
la preparacion de tintes negros; el avellano, cuyas semillas son comesti-
bles y oleosas; el liquidambar, una de cuyas especies, que se encuentra en
el Asia meridional, suministra el estoraque; y por tltimo, el drbol de la
cera (Myrica eerifera L.), arbusto dotado de un olor muy fuerte cuyos
frutos dan una cera verde con la que se hacen bujias. ’

.GONIFERAS.—Flores unisexuales monoicas 6 didicas, las masculinas
d}spuestas en amento y las femeninas en cono, rara vez solitarias, pro-
vistas de e¢scamas lefiosas 6 carnosas. Fruto casi drupaceo poT‘ el creci-
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miento del disco 6 en forma de estrébilo por el endurecimiento de las
escamas. Son drboles O arbustos con jugos resinosos, con hojas esparci-
das alternas ¢ verticiladas, generalmente rigidas y siempre verdes. Habi-
tan principalmenle tas regiones templadas de nuestro hemisferio. Sumi-
nistran las coniferas excelentes maderas de construccion y diversos pro-
ductos resinosos.

Especies.—Pertenecen 4 esta familia el tejo, que crece en gran parte de
la Europa y se le ha tenido por muy venenoso; los cipreses empleados,
principalmente el ¢ipréds comur, (Cupressus fastigiata. Decandolle.) en Ia
decoracion de los monumentos fanebres; el drbol de la vida, el enebro
y sebina, preparindose con 10s frutos del enebro la bebida alcohdlica lla-
mada ginebra; los pinos, entre cuyas especies se cuentan el pino alvar,
(Pinus Pinea L.) cuyas semillas llamadas piftones son comestibles; el pi-
no silvestre y maritimo; el abeto 6 pinabele; y por ultimo, el cedro del Li-
pano, arbol elevadisimo de forma piramidal con ramas horizountales muy
largas, que se encuenira en abundancia en las regiones templadas del Asia.

Entre las demas familias cornprendidas en esta subclase que contienen
algunas especies importantes, debemos citar las Laurineas, cuyas pro-
piedades son aromaticas, tonicas y estimulanies, entre cnyas especies se
cuentan el laurel comun (Laurus nobilis L.), originario de Oriente, tiene
las hojas aromaticas y algo astringentes, empledndose como condimento;
el drbol del alcanfor, que se encuentra en las regiones mas orientales de
la India y principalmente en el Japon,y el drbol de la canela, procedente
de Ceilan la de mejor calidad. La familia de las Yuglandeas pertenece tam-
bien & esta subclase, en la que estd incluido el nogal (Juglans regia L.),
arbol que vive en las regiones templadas de nuestro hemisferio, y de
gran ulilidad, pues casi todas sus parles se emplean en las artes, econo-
mia doméstica y medicina; su tronco y raices se usan en ebanisteria, su
corleza en tintoreria, ysus frutos llamados nueces como alimentos y me-
dicamentos, empledndose tambien sus hojas para preparar lociones esti-
mulantes y resolutivas.

CLASE SEGUNDA.—MONOCOTILEDONEAS 6 ENDOGENAS.—Embrion con
un solo cotiledon 6 varios alternos. Tallo formado por tejido fibro-vascu-
lar no dispuesto en zonas ¢ capas concéntricas. Hojas generalmente al-
ternas y sin estipulas, con nervios sencillos. Flores afectando ordinaria-
mente el tipo ternario,

FAMILIAS.

LILIACEAS.—Flores hermafroditas regulares, rara vez irregulares, con
perigonio caduco ¢ marcescente, petaloideo y formado de seis piezas. Es-
tambres hipoginos 6 periginos con filamentos libres 0 monadelfos. Ova-
rio libre generalmente trilocular y polispermo, sin estilo & con uno ter-
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minal. Fruto en caja 0 cdpsula trilocular, Plantas generalmente herbaceas,
bulbosas 0 tuberculosas, con hojas alternas alguna vez opuestas 6 vertj-
ciladas, abrazadoras y con frecuencia carnosas ¢ suculentas. Habitan prin-
cipalmente las regiones templadas y son abundantes en el antiguo contj-
nente. Los bulbos y tubéreulos de estas plantas contienen dos principios,
que son: ia fécula, y una sustancia amarga, & la que se une en algunas
otro principio acre y volatil, y por cuya causa sus propiedades son dife-
rentes, y se usan como alimento ¢ condimento si domina el primero, y si
los segundos comno medicamentos; tambien se emplean otras como plan-
tas de adorno por la belleza de sus flores.

Especies.—Pueden citarse entre las alimenticias y culinarias el ajo
(Alliwm sativum L.), el puerro, la cebolla comun (Allium Cepa L.) de la que
se cultivan algunas variedades, la cebolleta y cebollino; entre las medici-
nales la cebolle albarrana (Urginia Scille. Steinh.), ylos aloes, de los que
el jugo espesado de algunas especies constituye el actbar; y por ultimo,
entre las de adorno la asucena (Lilium candidum L.); el jacinto, tulipan,
y flor del lazo, perteneciendo tambien 4 esta familia el lino de Nueva Ze-
landa (Phormium tenaz. Forster.) planta de cuyas hojas se utilizan las fi-
bras por su tenacidad para fabricar tejidos y cuerdas muy buenas, mien-
tras que las raices tienen propiedades medicinales.

PALMERAS.—Flores unisexuales alguna vez hermafroditas, con peri-
gonio doble. Estambres seis, rara vez tres 6 sus multiplos, periginos.
Ovario unilocular. Fruto ordinariamente una baya 6 una drupa. Habilan
las regiones cdlidas de todo el globo, abundando en el nuevo conlinente,
encontrindose en el mediodia de Europa una especie indigena y otra
procedente de Africa. Son plantas arborescentes con tallo recto cilindri-
co, escamoso y generalmente sencillo llamado estipes, en cuya parte su-
perior las hojas en forma de palma 6 abanico forman una especie de pe-
nacho. Por sus propiedades son importantisimas en los paises donde
abundan & causa de los variados productos que suministran, tales como
fécula, vino, aceite, cera, aziicar, fibras para cuerdas y tejidos, materiales
de construccion y otros diversos.

Especies.—Pertenecen 4 esta familia la palma comun (Pheniz dactyli-
fera L.), aviginaria del Africa y cultivada en algunos puntos de las pro-
vincias orientales y meridionales de Espafia, cuyos frutos llamados dati-
les son comestibles, suministrando por medio de incisiones practicadas
en su tronco un liquido azucarado llamado leche de palmera, el cual {er-
mentado se convierte en vino de palmu como el de otras especies, pu-
diéndose despues obtener alcohol y vinegre, siendo sus hojas suficiente-
mente desarrolladas y blanqueadas por la privacion de la luz, las que se
bendicen el Domingo de Ramos; el palmito, que crece en lo mas meridio-
nal de Europa, cuyos {rutos, llamados ddtiles de perro son poco gratos,
sirviendo las hojas para hacer escobas, esteras, cuerdas y otros objetos;
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el cocotero de la India, cuyos frutos llamados cocos proporcionan & los
habitantes de los paises intertropicales un alimento tan sano como agra-
dable; la almendra contenida en el coco es muy voluminosa, y contiene
en su interior un liquido que recibe el nombre de leche de coco y consti-
tuye una. bebida suave y refrescante, susceptible de convertirse en al-
cohol, sirviendo las demds partes para diferentes usos, como cuer-
das, cestillas, esteras, diversos tejidos, ulilizdndose tambien la made-
ra; la caiie de Indias usada para bastones; el Yoro Landan de Filipinas,
cuya fécula, abundante en los tallos, es el verdadero sagi; el Cerozilon de
los Andes, que da la cera de palma y de la que se pueden hacer bujias;
la tegue 6 palma de marfil propia de Nueva Granada y Peru, cuyo alba-
men, primero liquido y potable, constituye despues de solidificado el masr-
filvegetal susceptible de trabajarse; y por altimo, la nipe, una de cuyas
especies vive en Java y la India, y la otra en Filipinas, cuyos frutos son
comestibles, y sus hojas sirven para la fabricacion de sombreros, esteras
y otros t0]1dos

GRAMINEAS —Ploves casi siempre hermafroditas con inflorescencia en
espiga y compuestas del exterior al interior de dos bracteas escamosas
opuestas, formandoe una gluma que envuelve una espiguilla distica de tres
6 mas flores, de dos pajas 6 escamas, generalmente la anterior y mas baja
terminada en una arista de dos 0 tres cuerpecitos carnosos 6 escamosos,
que algunas veces faltan, llamados pajitas, de tres 6 seis estambres por lo
general, hipoginos con [ilamentos filiformes, de un ovario libre con dos
estilos y estigmas plumosos, y 6vulo pegado 4 la pared posterior. Fruto
cariopside libre & pegado & las pajas y semillas con un grueso alblimen
feculento. Son plantas herbéceas, algunas veces lefiosas, tallo en cafa ci-
lindrica 0 comprimida, & veces, llena y con nudos, hojas alternas
abrazadoras y limbo casi siempre estrecho. Habitan en todas las regiones
del globo, abundando principalmente en las templadas del hemisferio bo-
real, comprendiendo cerca de cuatro mi} especies. Es una familia impor-
tantisima no solo por el namero de sus especies, sino por su utilidad,
siendo muchas de ellas alimenticias, en las que estdn incluidas las que
componen el grupo de las cereales, sirviendo otras de forraje y otros va-
rios usos.

Especies.—Pertenecen 4 las gramineas el arroz (Orysa sative L.), pro-
cedente del Asia, cultivindose en grande en Espafia en el reino de Valencia;
el mais cultivado en toda Europa, 1util principalmente por sus semillas nu-
tritivas con las que se fabrica el pan que en el N. de Espafa recibe el nombre
de borona, sirviendo tambien de alimento 4 las aves y otros animales; el al-
piste, mijo, panizo, avena, grama, poas, etc., que ademas de utilizar las
semillas sirven en general como forraje; el esparto muy abundante cn
Espafia y de numerosas aplicaciones, hoy una de las mas importantes
para la fabricacion del papel; la ca®ta comun; el bambii, que crece en la
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India y es de grande utilidad; la caiia de astcar 0 caila duleecon diferen-
tes variedades cultivadas en la India y en América, y algunas de ellas en
ciertos puntos del litoral de Andalucia, de cuyo jugo se obtiene el azi-
car, el rom y olros productos; la cebada, de la que existen varias especies
cultivadas, entre las que se cuenta la comun (Hordewm vulgare L.), de la que
hay dos variedades, la negra ¥y la desnuda llamada tambien ordiate; la de
dos carreras, la ramosa y la de abanico, todas importantes por su semi-
lla 6 grano, con las que se fabrica la cervesza, sirve de alimento 4 algunos
animales y en el eslado de verde se emplea como forraje; el cenfeno (Se-
cale eereale L.) procedente del Gaucaso, Hungria y Dalmacia, se cultivaen
los paises montafiosos y frios, produce semillas nutrilivas con las que se
fabrica harina para hacer pan; y por ultimo el trzgo que comprende nu-
merosas especies y variedades, todas ellas incluidas en tres secciones, se-
gun nuestro sibio compatriota Rojas Clemente: 1." Las que despiden el gra-
no adherido 4 las pajas: 2." Las que sueltan el grano en la era, desprendién-
dose con mucha facilidad de su raspa; y 5." Las que ofrecen una adheren-
cia mas 6 menos tenaz al eje central: & la primera corresponden la ezpel-
ta comun 6 escanda (Triticum Spelta L.) la escanda O escafia menor, la
melliza 0 de dos carreras, la mocha, etc.; 4 la segunda el chamorre comun
(Triticum hybernuin L.), el caideal lampifio y velloso, los redondillos, el
fanfarron, el moruno lampifio, etc., y & la tercera el irigo de Polonia (Tri-
ticum polonicum L.) lamado tambien trigo de Bona. Todas las especies ¥
variedades de trigo son importantisimas porque sus semillas suminis-
tran la harina con la que se fabrica el pan, alimento por excelencia del
hombré, empledndose tambien en la fabricacion del almidon, sirviendo
en verde deforraje y sutallo 6 caiia seca, llamada paja, es tambien buen
alimento para algunos animales, destinindose al propio tiempo para otros
usos. ‘

Seincluyen en esta clase, ademds de las familias indicadas, algunas otras
mas 6 menos inleresantes por las especies que comprenden, entre las
que pueden citarse la de las Esmildceas, & la que perlenecen las uvas de
080 6 de rapoeso, que es venenosa; el sello de Salomon ¥ las sarzaparrillas,
que son medicinales; y las Ciperdceas, & las que corresponden la juncia de
olor, a chufa 6 cotufe, que se encuentra con abundancia en Valencia, cu-
yos tubéreulos se comen y sirven para hacer horchata; y el papiro anti-
guamente usado para la fabricacion del papel en Egipto.

DIVISION SEGUNDA.—PLANTAS CELULAP\EQ ACOTILEDONEAS 6 CGRIP-
TOGAMAS.—Compuestas principal ¢ tnicamente de tejido celular. Des-
provistas en la primera época de su vida 6 durante toda ella de tejido
vascular y de estomas; formadas en la primera edad de un cuerpo homo-
géneo y mas adelante en algunas, de partes comparables a raiz, tallo y
hojas. Flores nulas. Organos reproductores ¢ esporas sin cubiertas dura-
deras y sin perispermo 6 alblimen.
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CLASE TERCERA.—PLANTAS ETEOGAMAS 6 SEMI-VASCULARES.—Sin
tejido vascular ni estomas en la primera
edad, adquiriéndolos despues en el sucesi-
vo desarrollo. Partes ascendente y descen-
dente comparables 4 raiz, tallo y hojas, de
color verde en general. (’)rganos reproduc-
tores 6 esporos con una 6 mas envueltas y
algunas veces con partes andlogas 4 orga-
nos masculinos.

FAMILIAS.

-HELECHOS.— Son plantas generalmente
herbdceas, algunas veces arborescentes
en las regiones intertropicales, elevandose
entonces a gran altura, con el porte de las
palmeras, los tallos provistos de hojas 6
frondes alternos, los cuales llevan en su
cara inferior los o0rganos de la fructificacion
0 esporangios reunidos muchas veces en
montoncitos llamados soros, con anteridios
4 especies de drganos masculinos dudosos.
Habitan en todas las regiones del gloho en
los sitios hiimedos y sombrios, y compren-
den mas de dos mil especies. Los frondes
de algunos son aromadticos y astringentes,
los rizomas feculentos en muchos, y acres
en otros, empledndose como medicinales.

Especies.—Pertenecen 4 esta familia la
doradilla, el polipodio 6 helecho comun, el
helecho macho (Fig. 33), que se encuentra
en Europa, empledndose su rizoma como
vermifugo, ¥ su cocimiento para bapar al-
gunas pieles antes de curtirlas; el helecho
hembra, y el culantrillo de pozo, que crece
en muchas partes de Europa, cuyos frondes
Figura 33. son pectorales y su cocimienlo se indica
ycomo emético.

MUSGOS.—Plantas pequefias con drganos
comparados i los sexuales, unas veces juntos otras separados, terminales
O laterales en forma de yema 6 cabezuela, rodeados en su base de hojas
florales @ manera de invélucro, los anteridios entremezclados de hilos
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Helecho macho. (Polipodium filix mas L.
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articulados, ltamados pardfises; los arquégonos i Grganos femeninos tam-
bien entremezclados de los mismos hilos. Los frutos, llamados wrnas,
contienen espérulas numerosas & manera de polvo. Habitan en todas las
regiones humedas del globo, principalmente en las setentrionales. Por
sus propiedades suelen emplearse algunas especies como medicinales.

Especies.—Se comprenden casi todas bajola denominacion de musgos,
cubriendo 4 veces grandes extensiones de terreno con el nombre de cés-
ped, sirviendo una de ellas de alimento & los renos en la Laponia, donde
desecandola hacen tambien los habitantes de estas {rias regiones una es-
pecie de pan muy malo.

CLASE CUARTA.—ANFIGAMAS 6 CELULARES.—Plantas formadas tni-
camente por Lejido celular, homogéneas, sin distincion de raices, tallos
ni hojas. Bsporos situados en la superficie 6 inlerior del tejido, libres 6
encerrados dentro de unos sacos membranosos.

FAMILIAS.

LIQUENES.—Plantas imperfectamente celulares, formadas de celdillas
reunidas en dos capas, la exle-
rior 6 cortical coloreada de di-
versas tintas pero nunca verde,
la interior llena de una materia
saturada de verde. Thallus 6
cuerpo pulvernlento, crustd-
ceo 6 frondoso. Las seminulas
0 esporos encerrados en recep-
ticulos Namados apotecios, de
diversa forma. Habitan en fo-
do el globo y abundan en las
comarcas setentrionales, vi-
viendo como falsas pardsilas
sobre el tronco de los arboles,
en la tierra hiimeda y sobre las
rocas mas estériles. La materia
de los liquenes es las mas ve-
Figura 34. ces seca y como cornea, redu-
Ligquen islindico. (Lichen islandicas L.) ciéndose por la ebullicion a

una especie de jalea, empleandose como alimento y medicamento.
Especies.—Comprende esta familia el” liquen de embudo, la yerba del
fuego y el liquen de las tapias, usadas en 1os tintes; el liquen perruno,
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empleado antes contra la rabia, y el liquen isldndico (Fig. 34), abundan-
te en muchas montanas de Europa, y usado como nutritivo y pectoral.

HONGOS.—Plantas desprovistas de toda especie de fronde ¢ expansion
folidcea, nunca verdes, con recepticulos carnosos, acorchados, esponjo-
sos 6 gelatinosos, de figura globosa, cupuliforme, en forma de maza 6
sombrero, recubiertos por una membrana fructificante en la cual se - ha-
llan contenidas las esporulas, § encerradas en el mismo cuerpo del vege-
tal. Habitan los climas frescos y himedos y los lugares sombrics, desar-
rolldndose en tierra, sobre los troncos, el estiéreol, sobre plantas vivas,
sobre los animales y aun sobre el hombre mismo, siendo su crecimiento
tan rdpido que adquieren su completo desenvolvimiento en pocas horas.
Las propiedades y usos de los hongos son muy diferentes; unosse emplean
como alimento, otros son sumamente venenosos, y muchos son parasitos
de otros vegetales. Ciertos hongos venenosos suelen ser bastante parecidos
4 los comeslibles, dando lugar 4 fatales equivocaciones, siendo siempre
sospechosos los que al ser partidos cambian de color interiormente, pre-
viniéndose estos inconvenientes por medio de la coccion con vinagre y
sal. Comprende esta familia mas de cuatro mil especias.

Especies.—En el género Agaricus estin incluidas numerosas especies
comestibles, llamadas en general sefas, y ofras que son sumamente ve-
nenosas: pertenece tambien 4 esta familia el agdrico yesquero ¢ de laen-
cina, que corresponde i olro género, llamado asi porque se empleca para
hacer yesca; las criadillas de tierra, que.son comestibles, siendo la mas
estimada la variedad negra; el cornezuelo de centeno; el género Uredo,
que comprende varias especies pardsitas de los cereales, y que reciben
los nombres de roya, carbon, caries 6 tizon, niebla 6 anublo; el mangle 6
ftisne del oliva; el cenizo 6 cenicille de la vid (Oidium Tuckeri) y los
mohos & mucedineas, que aparecen sobre las frutas, el pan, el quesoy
otros alimentos, & los que comunican un sabor amargo y nauseabundo.

ALGAS.—Son plantas acuiticas, rara vez terrestres, gelalinosas, mem-
branosas § coridceas, de formas filamentosas, laminosas 6 frondosas, de
color verde, purpireo 6 aceitunado. Corpisculos reproductores conte-
nidos en el inlerior del tejido 6 en recepticulos exteriores en forma de
tubérculos. Habitan en los sitios humedos, en las aguas dulees corrien-
tes 6 estancadas, y sobre todo en las del mar. Las algas son algunas ali-
menticias, usdndose olras para abono, y para la extraccion de la sosa y
el yodo.

Especies.—Pertenecen a esta familia el musgo de Circega, usado como
medicinal y abundante en el Mediterrineo; el sargaso feculenio, usado en
la India como alimenlicio; el sergazo asucarado y el comun; lta encina
maritima (Fig.55), empleada antiguamente en farmacia, y hoy eon otras es-
pecies para la obtencion de la sosa y yodo; 1a ova de rio & verdin, y por tl-
timo, el nosfoc, que suele hallarse en los suelos hitmedos O despues de
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haber llovido, habiéndose usado para curar las heridas, y sido objeto
de supersticiones.

Figura 35,
Encina maritima. ( Fucus vesiculosus L. )

Es la parte de la ciencia que tiene por objeto el estudio de la distribu-
cion de los vegelales sobre la superficie de la tierra, y de las causas que
influyen en ellg. Se divide en Geografia botdnica propiamente dicha, 6 Fi-
tostdlica y Geografia agricola; la primera se refiere & los vegetales que
crecen espontineamente, y la segunda 4 los cultivados.

Estacion y habitacion.—Flora.—Agentes 6 causas que influyen en
la distribucion de los vegetales.—Ios cuestiones importantes se propo-
ne resolver la Geografia botdnica; una el conocimiento de la estacion de
las plantas, y otra la de su habitacion. Se da el nombre de estacion 4 la
naturaleza del punto donde vive un vegetal, y habitacion al pais en que
se encuentra esponlaneamente; asi, por ejemplo, el raninculo acudtico se
halla en las aguas estancadas que es su estacion, ¥y se encuentra en Eu-
ropa, que es su habitfacion, recibiendo la denominacion de Flora la enu-
meracion y descripcion de todas las especies vegetales, que crecen indis-
tintamente en toda la superficie de la tierra, la cual puede circunscribirse
d regiones determinadas, distinguiéndose entonces con los nombres de
aquellas, diciéndose, por ejemplo, Flora espafioly, Flora de Cataluiia, Flora
de Granada, etc.

Aparte de la organizacion peculiar de cada vegetal, todos ellos estan
sujetos @ la accion simultdnea de los agentes exteriores, como son el ca-
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lor, la luz, el agua, la almosfera, el suelo, y los mismos séres orgdnicos,
tanto vegetales como animales, los cuales determinan sus condiciones de
existencia.

Calor.—Es uno de los agentes mas indispensables de la vegetacion.
Cada especie, asi como cada funcion, necesita una temperatura dada, no
siendo la media la que ejerce mas influencia, sino las extremas de frioy
calor, demodo que un deseenso 6 un aumento grande de aquella ocasio-
na la destruccion de muchos vegetales. El calor obra, por consiguiente,
sobre la vegetacion de diferente manera, segun su proporcion, favorecién-
dola unas veces, perjudicindola otras, por las diferencias extremas de
temperatura, infloyendo principalmente sobre el desenvolvimiento y dis-
tribucion delos vegetales, la canlidad total de calor que cada planta ne-
cesita desde el momento de su germinacion hasta su completo desarro-
ilo; asi, por ejemplo, el frigo & partir de (° centigrados que necesita para
poder germinar, exige 2,000° de calor total, hasta la maduracion de su
fruto; la cebada desde 5° hasta 1,500°, y la vid desde 10° hasta 2,900°, dato
importantisimo parala Agricuitura, porque segun en cada localidad sea la
época 6 el dia de la germinacion de una planta cualquiera, y segun el
tiempo que tarde en acumularse la Lotalidad del calor que es nece-
sario para su desarrollo, variara la época de la maduracion de aquel.

Luz.—Es tan importante en los fendmenos de la vegetacion como el
calor, debiéndose & su accion la actividad de la exhalacion acunosa en las
partes verdes, la coloracion de estas, la fijacion del carbono, la consis-
tencia de los tejidos y direccion de sus principales 6rganos; su influencia,
sin embargo, no es tan poderosa en la distribucion de las plantas, porque
ésta es mas uniforme que la de aquél sobre la superficie de la tierra, si
bien ofrece bajo este coneeplo diferencias notables con la latitud ycon la
altura, como se observa en las zonas ecuatoriales y polares y en las mon-
taflas, ya por el tiempo que obra, ya por la oblicuidad cen que cae,
notindose, por lo tanto, que segun son las especies, asi la cantidad de luz
que para vivir les es precisa, varia de unas 4 otras, diferencidndose por
esta razon las plantas de las cavernas, las de los bosques, los valles pro-
fundos y las de los terrenos descubiertos.

Agua.—Este liquido por su descomposicion suminisira sus elementos
& los vegetales, siendo al propio tiempo el vehiculo de la mayor parte de
los necesarios al desarrollo de estos, los cuales, segun la épocaylalem-
peratura, necesitan una cantidad variable, influyendo notablemente sobre
la eslacion y habitacion de aquellos, siendo la estacion particular de
algunos.

Atmosfera.—Ademds de swininistrar & los vegetales los elementos que
enlran en su composicion, y en particular el carbono por la descomposi-
cion de la corta cantidad de dcido earbénico que contiene, el vapor de
agua v Tas diversas malerias salinas que arrastra de ciertos sitios, como
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los mares, por ejemplo, asi como la presion, ejercen tambien una in-
fluencia sobre la distribucion y dispersion de las plantas en relacion
con su mayor ¢ menor altura, grado de humedad y de reposo 6 mo-
vimiento en que ordinariamente se encuentra en los diversos puntos de
la tierra.

Suelo.—Es la parte que sirve de apoyo 4 los vegetales, y su naturaleza
influye mas bien sobre la estacion que sobre la habitacion. Las propie-

dades fisicas del suelo son mas importantes en la vegetacion que lag’

quimicas, por su estado de agregacion, su permeubilidad, higroscopici-
dad, coloracion y otras varias, sin embargo, de que es sabido la influen-
cia que ejercen ciertos principios en el desarrollo de algunas plantas,
como el yeso por ejemnplo, en el de las leguminosas en general, la sal en
las barrilleras, la silice en las gramineas, etc., y cuyo cobocimiento tan
util es en la Agricultura.

Séres orgéanicos.—Influyen tambien sensiblemente sobre la distribu-
cion de los vegetales, bien destruyéndolos en unos puntos, bien traspor-
tindolos & otros; siendo el homhre ya voluntaria, ya involuntariamente
uno de los que ejercen esta accion en mayor escala. Las plantas mismas
estdn unas respecto de otras en continua lucha, destruyendo y favore-
ciendo su vegetacion, ya por la sombra que proyectan, porla extension
considerable de sus raices y excreciones de eslas, perjudicando las plan-
tas vigorosas & las débiles, las pardsitas & aquellas sobre que viven, me-
jorando, por altimo, el suelo nnas especies por razon de su alimentacion
para otras diferentes que puedan desarrollarse en ¢l.

Estaciones.—Se da el nombre de Topografia boldnica al estudio de las
estaciones en que viven las especies propias de un pais cualquiera. Las
estaciones dependen de causas muy variadas, como se acaba de indicar,
siendo por lo tanto dificil su clasificacion, pudiendo hacerse esta, bien
atendido 4 las especies que en ellas se encuentran, bien fundéndose en
las condiciones fisicas locales, que son las mas usadas, y con relacion &
las que se pueden dividir en maritimas 6 salinas, marinas, acudticas, pan-
tanosas, pratenses, de terrenos cultivados, rocosas, de los escombros, de
los bosques, de monte bajo, de sefos, sublerrdneas, de montaias, y por l-
timo, de las pardsitas. Estas denominaciones se aplican, como muchas
otras, 4 las plantas mismas; asi por ejemplo, con relacion i la altura so-
bre el nivel del mar reciben estas los nombres de campesires, colineas,
montanas y glaciales 6 nivales, 1lamadas tambien alpinas, cuya denomina-
cion se hace extensiva en general & la vegetacion de toda montana eleva-
da, dividiéndola de la parte inferior 4 la superior en alpestre, subalpina y
alpina. Por tltimo, reciben el nombre de plantas exparcidas 6 difundidas,
si son escasas en el lugar mismo de su estacion, y sociales, si porelcon-
trario, el ndmero de individuos que corresponde 4 aquellas es considera-
ble, presentando como manchas mas 6 menos extensas.
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Regiones botanicas.—FHabitaciones.—La distribucion actval de las
plantas sobre 1a superficie de la tierra se refiere no 4 los individuos, sino
4 la especie. Toda especie vegelal estd circunsecrita, geograficamente con-
siderada, en ciertos limites; recibiendo el nombre de drea los que marcan
el de su habitacion, y cuya denominacion es aplicable del mismo modo &
los grupos superiores, como los géneros y las familias, los cuales tienen
tambien sus dreas propias.

El estudio de las dreas de los grupos superiores, conduce naturalmen-
te 4 la division de la superficie terrestre en espacios mas 6 menos exten-
sos, caracterizados por la presencia de muchas plantas que les son pecu-
liares, las cuales reciben el nombre de Regiones boldnicas, para cuyo
eslablecimiento se ha tomado como base, unas veces consideraciones
puramente [isicas, otras botdnicas y algunas mistas ¢ fisicas y botdnicas.
Sin poder entrar en detalles sobre este punto, indicaremos solamente
que las familias vegetales son mas 6 menos abundantes bajo las diferen-
tes lalitudes, perteneciendo, por ejemplo, las labiadas, amentdceas, um-
beliferas y ecruciferas 4 las zonas templadas; las euforbidceas, malvdceas
y compuestas aumentan por el contrario de los polos al ecuador, siguien-
do una proporcion inversa los vegetales acotiledoneos, & excepcion de los
helechos. Bl numero de las plantas dicolileddneas aumenta tambien de
los polos al ecuador, siendo mayor tambien la proporcion de las especies
arborescentes en los climas cilidos que en los templados, y en estos mas
que en los frios, observindose en cuanto & los monocolilédones, que
sufre proporcionalmente su numero pocas variaciones, relativamente  las
otras dos clases, y su diminucion es tanto mas notable cuanto el clima
es mas seco. '

La vegetacion experimenta tambien modificaciones con relacion 4 la
altura, andlogas 4 las que licnen lugar con la latitud, como se observa
en las montaias elevadas, y de lo gue tenemos un notable ejemplo en
Sierra Nevada, provincia de Granada, especialmentle en su vertiente
meridional.

De las cincurnta regiones botdnicas en que Alfonso Decandolle divide la
superficie de la tierra, enla 3." 6 Mediterrdnea estd comprendida la penin-
sula Hispano-lusitana, la cual se subdivide en otras regiones particulares,
caracterizadas no solo por las diferentes especies que espontineamerte
aparecen en ellas, sino por las de cultivo; efecto de la variada accidenta-
cion de su suelo, y por lo tanto de sus climas, las cuales de N. & S. son:
1.*La Cantdbrica 6 setentrional, abundante en prados y bosques de pinos,
robles, castaiios, hayas, ele., en la que se cultiva el centeno, mais, algun
trigo, el manzano y otras varias especies: 2.° La Central 6 cellibérica, en
la que se cultiva en grande escala los cereales, algun olivo, la vid y el
azafran: 3.° La Occidental, galécica y lusitdnice, en parle parecida en su
vegetacion ala primera: 4." La Oriental 6 punibérica y larrvaconense, enla
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que se cullivan el arros, trigo, vid, olivo, nuranjo, pita, palmera, ¥ se en-
cuentran algunos bosques; y por tltimo, la Meridional 6 bélica, que se
enlaza con la vegetacion africana, y en la que se cultivan como caracte-
risticos, el olivo, wid, maranjo, plitano, batata, caia de aszucar y algo-
donero.

Botanica fosil.—Para terminar, diremos solamente, que la vegetacion
actual ha sido precedida de otras, cuyas sefiales inequivocas nos demues-
tran los restos de plantas conservados en las capas terrestres, y de las
que es importantisimo ¢ incontestable resultado el carbon de piedra,
constituyendo ¢l estudio y descripeion -de estas especies ante-historicas,
la Botdnica fosil.

TERCERA PARTE.

7Z00LOGIA.

Es la ciencia que iiene por objelo el estudio de los animales.

Animal.—Division de la Zoologia.—Se da el nombre de animal, se-
gun las diferencias establecidas entre estos y los vegetales (Pég. 14), &
todo ser orgdnico que gosa de sensibilidad y movimientos voluntarios.

Bl distinto punto de vista, bajo el cual debe hacerse el estudio de los
animales, conduce 4 la division de la Zoologia en cinco partes distintas,
que son: la Organografia, que es la que se ocupa del conocimiento de los
drganos de aquellos: Fisiologia, la que trata de las funciones 6 actos des-
empenados por estos: Tazonomia, de la clasificacion de los animales:
Zoografia, de su descripcion; y Geografia, de su distribucion sobre la su-
perficie de la tierra. .

Elementos organicos.—Sustancias organizadas y orgédnicas.—Cuan-
to se ha dicho en la Botidnica (Pdg. 86) sobre este particular, es aplicable
4 la Zoologia. Con efecto, los elementos orgdnicos son tambien el ozige-
no, hidrégeno, carbono y dsoe, los cuales, combindndose entre si y con
proporciones variables, & veces, de fosfore y asufre, forman del mismo
modo los principios inmediatos de los animales due conslituyen las sus-
tancias organizadas y orgdnicas, cuya exacta diferencia queda estableci-
da (Pag. 86); asi, por ejemplo, la colestering, maleria que se encuentra
principalmente en el higado, es una sustancia orgdnica, mientras que
el tejido conectivo de aquel 6rgano es una susfancia organizada.

Los principios inmediatos animales, o mismo que los vegetales, se di-
viden en azoados v no aseados. Los principios azoados 6 albuminosos,

21
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sombinados sus cuatro elementos con cierta proporcion de fésforo y azu-
fre, reciben tambien la denominacion de protéicos, porque dan lugar 4 la
formacion de la proteina. Pertenecen 4 este grupo la albimina, gelating
6 materias gelatinosas, la fibrina, caseina, elc., incluyéndose en los no
azoados el asfcar de leche, los deidos y principios grasos. Solo indicare-
mos ahora los caractéres de la albamina y gelatina, por razon de su gene-
ralidad, pues algunos de los demdas se mencionardn al hacer el estudio
particular de las funciones.

AlbGmina.—Se presenta la albumina bajo dos estados, que son: la al-
buvmina soluble v la insoluble 6 coaguleda. La primera, de que nos ofrece
el mejor ejemplo la clara de huevo, es una sustancia liquida, viscosa, dia-
fana, ligeramente amarillenta y de un sabor parlicular sué generis; 1a se-
gunda & coagulada es sélida, trasparente, amorfa, incolora, insipida &
insoluble en el alcohol, y se obtiene exponiendo la primera 4 una tempera-
tura de 60“ & 70° centigrados, fundindose en esta propiedad la aplica-
cion que se hace de ella para clarificar diferentes liquidos. Se encuentra
la albimina, ademas de la clara de huevo, en la mayor parte de los liqui-
dos de la economia animal, tales como el quilo, la sangre, la linfa, etc.
La ideniidad de la albamina vegetal y animal estd demostrada analitica-
mente; lo que prueba que existen en los primeros algunos princi-
pios completamente formados, que se encuentran tambien en los se-
gundos.

Gelatina.—Bs una susfancia que se extrae de varias partes de los ani-
males, como la piel, los huesos, los fendones, ctc., por la accion del
agua hirviendo, 1a cual no s¢ encuenlra formada en ellas, sino que resul-
ta de la trasformacion de una mat@ria organizada, llamada oseina, que es
solida, amarillenta, trasparente ¢ insoluble en el agua. La gelatina es in-
coloray trasparente, cuando es pura, inodora é insipida, insoluble en el
agua fria y soluble en el agua hirviendo. Presenta dos variedades, que son:
la gelatina propiamente dicha y la condrina, que se extrae de los cartila-
gos. Se emplea la gelatina como alimento, sin embargo de que algunas
de las partes de que se extrae, suficientemenle cocidas, son mas alimen-
ticias que la gelatina que pueden suministrar; usidndose tambien en las
artes con el nombre de cola fuerte, 1a cual quimicamente no se diferen-
cia en nada de la verdadera gelatina.

Elementos anatomicos.—Tejidos.—El elemento anatdémico, en la acep-
cion mas rigorosa y exacta, tanto en los vegelales como en los animales,
es la célula, cuya multiplicacion y sucesivas trasformaciones determina la
produccion de los fejidos. Los tejidos son, por consiguiente, conjunto de
células que afectan una textura y forma variables. Los tejidos primitivos
son tres; el conectivo, lamado tambien celular, el muscular y el nervioso.

Tejido conectivo.—Formando capas de espesor variable, blanqueci-
itas, semitrasparentes y muy eldsticas, el tejido conectivo se presenta in-
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terpuesto entre 10s drganos, llenando sus intersticios, en el espesor de su
sustancia, y sirviendo para reunir sus diferentes partes. Las diversas mo-
dificaciones que ofrece e! tejido conectivo se consideran como simples
variedades, recibiendo los nombres de tejido vascular, fibroso, cartilagi-
noso, huesoso 0 6seo, y el de adiposo, si se deposita en sus mallas cierta iy
cantidad de materia grasa abundante en algunas partes del cuerpo, como f

debaJo de la p1e1 en el abdomen, etc Tambien afecta el tejido conectivoy/ o
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proteger dichas membranas contra la accion directa de otras sustanciasg
sosteniendo al propio tiempo la humedad que les es conveniente. Existent \
diferentes especies de mucus, como el nasal, bucal, etc., siendo tambien
distinlas sus propiedades. Las membranas serosas forman como especies
de bolsas sin comunicacion con el aire exterior, lubrificadas por un li-
guido, llamado seroso, abundante en albumina, las cuales tienen por ob-
jeto servir como de envueltas protectoras & los drganos donde se en-
cuentran, cuyo rozamiento disminuye considerablemente la serosidad
que se halla interpuesta entre estos y aquellas.

Tejido muscular.—El tejido muscular estd constituido por fibras fila-
mentosas y contrictiles, las cuales reunidas en haces, se hallan unas
veces diseminadas en la sustancia de los drganos, y otras concentradas
en masas, constituyendo lo que vulgarmente recibe el nombre de car-
ne, encontrindose en todas las partes donde hay que ejecutar movi-
mientos.

Tejido nervioso.~—Estd formado por fibras y células y una sustancia
blanda, generalmente blanguecinga, algunas veces gris 6 rosada, constitu-
yendo masas mas 6 menps volurninosas y filamentos & cordones mas ¢
menos gruesos. Existe esle tejido en todas las partes de los animales
donde hay sensibilidad.

Organo, aparato, sistema y funcion.—Los tejidos, combméndose en-
tre si, afectando formas diversas constituyen los érganos, que puede defi-
nirse lo mismo que en los vegetales, cualquier parte de un animal sus-
ceplible de ejecutar una accion, ddndose el nombre de aparafo al conjun-
to de érganos destinados & desempefiar una funcion, empledndose algunas
veces como equivalente el de sisiema; y asi se dice: aparato circulatorio,
sistema de vasos linfdlicos, sislema nervioso, etc.; y por ultimo, funcion
es todo acto verificado por un Organo 6 un aparato.

Division de las funciones.—Las funciones animales se dividen en
tres clases: de mulricion ¢ conservacion del individuo, de reproduccion
6 conservacion y propagacion de la especie, y de relacion, que son las des-
tinadas 4 poner 4 aquellos en comunicacion con todos los demas séres



—164—
que los rodean. Las dos primeras 6 las de nutricion y conservacion de 1a
especie reciben el nombre, como se ha dicho (Pag. 115), de vegelativas ¢
de la vida orgdnica; lamindose las de relacion, de la vida ammal por-
que son caracteristicas de estos séres.
El estudio de la Organografia y Fisiologia animal lo haremos simulté-

neamente, siguiendo en esta parte una marcha distinta de la adoptada en
la Botaniea.

ORGANOGRATIA v FISIOLOGIA ANIMAL.

FUNCIONES DE NUTRICION.—Son, como se deja dicho, las que tienen
por objeto la conservacion del individuo, y comprenden la absorcion, di-
gestion, circulacion, respiracion, exhalacion, secrecion, asimilacion ¥ calo-
rificacion.

ABSORCION.—Es la funcion en virtud de la cual penetran en la masa
general de los humores las sustancias fliidas que estdin en contacto de
los animales O se encuentran en sw interior. La absorcion es, pues, interna
Y exlerna.

Aparato absorbente.—Linfa.—En el hombre y en muchos animales
de organizacion complicada, la absorcion interna se verifica por el inter-
medio de las venas y de un aparato vascular absorbente, llamado linfdtico,
formado por un conjunto de canales con paredes trasparentes, que tienen
su origen en la profundidad de los tejidos por ramificaciones muy finas
y numerosas con frecuentes comunicaciones trasversales, llamadas anas-
tomosis, cuyos vasos van reuniéndose, formando otros de mayor didme-
tro y atravesando de trecho en Llrecho unos cuerpos redondeados irre-
gularmente, llamados gdnglios linfiticos, hasta convertirse todos los de
las extremidades abdominales, abdémen, region izquierda del torax, ca-
beza, cuello y brazo del mismo lado, en un tronco comun, que tiene su
origen hicia la region superior de la cavidad abdominal, y sigue por la
parte anterior de la columna vertebral, denominado canal tordcico, termi-
nando en la vena subclavia izquierda por una especie de arco, mientras
que los de la region derecha terminan en la subclavia del mismo lado
por medio de la gran vena linfitica.

La linfa es el liquido que circula por los vasos linfaticos, el cual es
trasparente, de color amarillento 6 rosado, y examinado al microscopio
presenta unos corpusculos esféricos y lisos llamados glébulos; en contac-
to del aire se coagula espontdneamente. El analisis da como sustancias
caracteristicas de la linfa, agua, albimina, fibrina, materias grasas y
sales.

Absorcion externa y pulmonal.—La absorcion externa, Hamada tam-
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bien cutdnea, es la que se verifica & través de la piel, no obstante la en-
yuelta epidérmica y apéndices que la recubren, como se prueba por la
inmersion prolongada por algun tiempo de un animal, bien en el agua,
bien en una atmosfera artificial, viéndose aumentar el peso del cuerpo en
el primer caso, y la diminucion de los gases en el segundq, cuya accion,
si es nociva 4 la economia animal, se hace sentir al poco liempo.

La absorcion pulmonal tiene lugar por la membrana mucosa de los -
pulmones con una gran energia, no solo del aire y otros.gases, sino del
agua y demas liguidos, segun demuestran repetidos experimentos hechos
con diferentes animales y sustancias distintas.

Teoria de la absorcion.—Por mucho tiempo se creyd que la absorcion
se verificaba por medio de bocas absorbentes de que estaban provistos
los vasos; hoy dia, desechada esta idea, se explica el mecanismo de e§ta
funcion por el paso de las materias fluidas 4 través de los tejidos en vir-
tud & los fenomenos fisicos de la émbibicion y 1a endosmosis. Consiste la
primera en la penetracion progreqiva de un liguido en una trama orgéni-
ca, debida en su mayor parte 4 la accion capilar, y de la que depende el
aumento de volimen que se verifica en todos los tejidos animales, cuan-
do despues de haber sido desecados se ponen en contacto con el agua:
la imbibicion prepara 0 precede 4 la endosmosis, que ya en la Botdnica
(Pdg. 146) se ha dado & conocer. Aplicado este fendmeno, extraio al parecer
4 la accion vital, pues se verifica lo mismo cuando en vez de membranas
orginicas se emplean sustancias inorgdnicas, & la absorcion animal, com-
prendemos que debe estarse verificando en cada momento, pues se en-
cuentran en los tejidos vivos variedad de liquidos separados unos de
otros por membranas, y por consiguiente con las mismas condiciones que
son precisas para su realizacion.

Absorcion en la série animal.—El mecanismo de esta funcion es
igual en todos los animales, pero varia en complicacion el aparato ab-
sorbente, el cual no existe de una manera distinta mas que en los llama-
dos vertebrados.

DIGESTION.—Es la funcion en virtud de la que los alimentos se trasfor«
man en sustancias propias parae ser absorbidas.

Alimentos.—Hambre y sed.—Se da el nombre de alimentos & toda
sustancia que introducida en el organismo sirve para su crecimiento 6

reparacion de las pérdidas que continuamente experimenta. Segun su

origen, los alimentos pueden ser animales y vegelales; y segun su natl.}-
raleza quimica y propiedades, pueden dividirse en cuatro clases:’ 1.% Ali-
mentos protéicos, como la albivmina, fibrina, caseina, elc.: 2." Alimentos
amilo-azucarados, como las féculas, gomas y asicarcs: 5.° Alimentos gra-
sos, como los aceites, grasas, etc., y 4."Los allmemm minerales, como el
fosfato cdlcico y cloruro de sodio 6 sal comun. A excepcion de los alimen-
tos minerales, los deméas se .reunen en dos grupos llamados alimentos
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pldsticos 6 azoados y respiratorios & no azoados; 10s primeros entran en
la composicion de los tejidos orgdnicos, y pueden asi hacerse partes vivas,
mientras que los segundos tie-
nen por objeto principal sumi-
nistrar carbono 4 la combus-
tion fisioldgica. Segun 1as di-
ferentes sustancias de que los
animales se alimentan, reciben
los nombres de filéfagos, si
aquellas son vegetales, y z04-
fagos si son animales; subdi-
vidiéndose los primeros en ri-
zofogos, granivoros, frugivo-
ros, etc., si son raices, granos
6 frutos lo que comen, ylos
segundos en carnivoros, insec-
tivoros, etc., denomindndose
tambien chupadores 6 masca-
dores, segun losalimentos sean
liquidos 6 sélidos.

La accion de los O6rganos di-
gestivos es precedida de ordi-
nario de dos sensaciones inter-
nas, cuyo asiento no esté loca-
lizado claramente, conocidas
con los nombres de hambre 6
necesidad de alimentos, y de
sed 6 necesidad de tomar li-
quidos.

Tubo digestivo.—Actos de
la digestion.—La funcion de
la digestion se verifica en un
aparato especial, que consiste
en un tubo masculo-membra-
noso abierto en sus dos extre-
midades, lamado aparato 6
Figura 38. tubo digestivo (Fig. 306).

La digestion se compone de
a Lengua. d* Duodeno. ocho actos distintos que son:

¢' Glandulas salivales, e  Intestinos delgados. . : ;
b Laringe. et Ciego. & prehension de los alimentos,

Aparato de la digestion.

b ’i:rnquearteria. rrr ;;b'tesl]inos gruesos. masticacion, insalivacion, de-
c aringe. g igalo. . . . N

¢ Exolago. 17 veicuta biliar. glucion, quimificacion, quilifi-
4 Estémago. i Pancreas. cacion , absorcion del quilo y
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defecacion. Estos ocho actos se dividen en mecdnicos y quimicos 6 diges-
tivos, perteneciendo & los primeros la prehension, masticacion, deglu-
cion y defecacion, y d.los segundos los demads. Los estudiaremos en el
érden que primeramente se han enumerado.

Prehension.—Es el acto en virtud del que los aniinales toman los ali-
mentos y los introducen en la boca. Este acto se verifica de diferentes
maneras: en el hombre y los monos mediante las manos, en otros séres
con la lengua, 10s labios, los dientes, 1a trompa, el pico, los palpos y los
tentdculos. La entrada en la boca de las bebidas tiene lugar tambien de
distintos modos: ya derraméndolas simplemente en aquella, ya por medio
de la succion, por aspiracion y por medio de la lengua introduciéndola
en el liquido y retrayéndola rapidamente, como se ve en los perros, ga-
tos, ete. .

Masticacion.—Es el acto por el que los alimentos sdlidos son {ritura-
dos 6 divididos. Este acto tiene lugar en {a boca por medio de los dientes,
que son unos 6rganos pequeilos y duros implantados en los alvdolos de
tas mandibulas, y producidos por unos nacleos pulposos llamados bulbos
6 gérmenes, contenidos dentro de unas especies de sacos membranosos,
que son las edpsulas dentarins. Bl desarrollo completo de los dientes
produce la atrofia y destruccion de los bulbos, dejando, por consiguiente,
de crecer aquellos. Estan formados los dientes por tres sustancias, que
son: la dentina 0 marfil, que constituye la masa principal, Ia cual por su
parte inferior recibe los nervios y vasos nutricios: el esmalte, especie de
barniz duro, blanco y brillante que reviste 1a parte exterior y algunas
veces se mezcla en capas alternas con el marfll; y por ultimo, el cemento
6 sustancie corlical, abundante en materia orgdnica, menos dura que las
otras dos, y escasa cn los dientes del hombre. Cada diente se considera
dividido en tres partes: la que estd introducida en el alvéolo, llamada
raiz; la exterior, que es la corona, y ol cuello, especie de angostura entre
una y otra, siendo la sustancia mas principal que consiituye la masa to-
tal del diente el fosfato célcico, variable, sin embargo, en cada una de
aquellas. El nimero y forma de los dientes varia en los diversos anima-
les, elevindose & treinta y dos en el hombre adulto, renovindose en
dos épocas cn la infancia, las cuales reciben el nombre de primere y se-
gunda denticion. Comparados entre si, se¢ dividen los dientes en incisivos,
caninos y molares; los incisivos, en nimero de cuatro en cada mandibu-
la, tienen la corana cortante; los caninos, que siguen & estos, dos en
cada mandibula, son cénicos, y por ullimo, los molares, cinco & cada la-
do, son los principalmente destinados & la masticacion, los cuales sue-
len dividirse en premolares 6 falsos molares, que son los dos prime-
ros de cada lado de las mandibulas, y melares verdaderos 10s tres res-
tantes. La forma de las coronas, y con especialidad las de los molares,
revelan la naturaleza de las sustancias de que se alimentan los animales,
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estando erizadas de punlas cénicas en los insectivoros, comprimidas y
cortantes en los carnivoros, tuberculosas en los frugivoros, y planas con
estrias mas & menos salientes en los herbivoros. Las raices tambien di-
fieren por su forma y namero, segun la especie de dientes, teniendo una
larga y cénica los incisivos y caninos; los falsos molares, dos de forma
piramidal, y tres 6 cuatro los molares verdaderos, ya aisladas ya reuni-
das dos 4 dos.

Las formulas dentarias son expresiones abreviadas del ndmero y dis-
posicion de los dientes, indicando .el nombre de estos por medio de su
letra inicial, y su ndmero y disposicion por un quebrado cuyo numera-
dor significa los de la mandibula superior, y su denominador los de la
inferior: silos dientes de la misma especie en una misma mandibula
estdn separados, se coloca una raya horizontal entre los nimeros que
los representen, y si falta alguno se pone un cero; asi, por ejemplo, la

. . , 41—t 5—5
férmula dentaria del hombre adulto serd: i, - €. ;— M. —; la del elefan-
. 1=1 0 1—1
tq,l. o g M

Mecanismo de la masticacion.—La accion de los dientes tiene lugar
por los movimientos de las mandibulas, los cuales se ejecutan por dife-
rentes miasculos, variando aquellos segun la naturaleza especial de los
alimentos de que hacen uso los animales, y 1a forma particular del céndi-
lo de la mandibula inferior por el que se articula con la superior, favo-
reciendo ¢ contribuyendo tambien 4 este acto los labios, los carrillos y
la lengua, & fin de colocar los alimentos sobre los dientes, y puedan ser
convenientemente triturados.

Insalivacion.—Es el acto en virtud del que los alimentos son impreg-
nados de saliva. La salive es un liquido espumaoso, opalino, algo visco-
so, formado por el agua, el mucus bucal, diversas sales y una materia
azoada, llamada tialina. Es segregada por diferentes glandulas salivales,
que son las pardtidas, 1as sub-maxilares y las sub-linguales, ademds de
otras buco-labiales, exisliendo en los carnivoros y algunos rumiantes la
gldndula zigomdlica 6 glindula de Nuck. Cada gldndula elabora una sali-
va particular, y mezcladas todas conslituyen la saliva normal 6 mista.
La accion de la saliva sobre los alimentos es & la vez quimica y mecdnica;
y aunque algunos fisiologos opinan que el papel principal de esle liquido
es facililar la deglucion, esld tambien demoslrado que la saliva mista
trasforma los alimentos amiliceos ¥ feculentos en azéicar, haciéndolos,
por consiguiente, solubles. El sarro 0 tdritaro que se deposita sobre los
dientes, compuesto principaimente de fosfatos terrosos y materia ani-
mal, es producido por la saliva.

El acto de la insalivacion es simultdneo con el de la masticacion, en
cuyo momento la secrecion es muy abundante, impregndndose bien de
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este modo los alimentos, ablanddndolos, produciendo la trasformacion
guimica que acabamos de indicar, y facilitando su paso al estémago.

Deglucion.—Is ¢l paso de los alimentos de la boce al estémago. Ter-
minada la masticacion ¢ insalivacion, los alimentos colocados sobre la
lengua, por la elevacion de esta y movimiento vermicular que de delante
atrds verifica, pasan & la faringe (Fig. 56 ¢), tubo misculo membranoso
ensanchado en su parte superior, colocado entre la base del craneo por
arriba y el exdfago por la parte inferior con quien se conlinia, separado
de la cavidad bucal por una especie de tabique mrisculo membranoso
tambien llamado velo del paladar; para que los alimentos no puedan pe-
netrar en la laringe, su abertura se cierra por un fibro-cartilago, denomi-
nado epiglotis, asi como porla elevacion del velo del paladar se incomu-
nican las aberturas posieriores de las fosas naseles; en el momento que
aquellos han penetrado en la faringe, descienden al exéfago (Fig. 56 ¢*),
tubo misculo membranoso que sigue 4 la faringe, de menor didmetro
que ésta y 4 favor de cuyas contracciones de arriba abajo descienden los
alimentos hasta el estémago.

Quimificacion.—Es el acto por el que los alimentos inlroducidos en el
estomago se convierten en quimo. El estdémago (Fig. 36 d), que es una dilata-
cion del tubo digestivo de forma irregular, estd situado Lrasversalmente
en la parte superior del ebdémen, provisto de dos aberturas, una en la
region superior izquierda, llamada eardias, por la que se comunica con el
exdfago, y otra que recibe el nombra de piloro en la derecha ¢ inferior
por la que se continfia con los intestinos. En la composicion de las pare-
des del estomago, ademds de la membrana musculosa por medio de la
que verifica sus contracciones, se observa en el espesor de aquellas nu-
merosos foliculos que segregan el jugn gdsirico, que es un liquido acido,
incoloro cuando es puro, de un otor, aunque débil, caracteristico y va-
riable en los diversos animales, compuesto de agua, mucus, diferentes
sales, dcido laclico y clorhidrico libres, diversas malerias animales, y
principalmente la pepsina, gasterase 6 guimosina, que es su principio ac-
tivo. Bl juigo gistrico no ejerce accion quimica ninguna sobre los ali-
mentos feculenfos y grasos; obra solo por la influencia de la pepsina y
algo del &cido lictico, sobre los proléices 6 albuminosos, los cuales pri-
mero se hinchan, despues se disgregan, y por ltimo, sc disuelven. In-
troducidos los alimentos en el estomago, provocan una abundante
secrecion del jugo gastrico, del que se van impregnando aquellos del ex-
lerior al interior 6 por capas & favor de las contracciones verificadas por
aquel, convirtiéndose, por ultimo, en una masa pulposa agrisada yde un
olor desagradable llamada quimo.

Los accidentes conocidos con los nombres de eructo, regurgitacion y
vémilo, los constituyen la salida de materias gaseosas, liquidas y soli-
das del estornago por la boca, involuntarias algunas veces las dos prime-
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ras, voluntariamente en menos casos, 6 provocado el vémito, por la in-
troduccion de materias que dan lugar 4 fuerles contracciones en sus
paredes.
Modificaciones del estémago en los animales.—El estémago afecta
formas y dimensiones diferentes en las diversas clases de animales, sien-
do por regla general, tanto mas pequefio y membranoso cuanlo mas car-

nivoro es el régimen alimenticio, y por el contrario musculoso, grande y-

complicado mientras mas herbivoro es aquél, reduciéndose en muchos
todo el tubo digestivo 4 una especie de canal casi cilindrico en toda su
extension.

Quilificacion.—Ls el acto por el cual el quimo se convierie en quilo. La
quilificacion tiene lugar en el tubo intestinal 6 en los intestinos (Fig. 36e),
que estdn constituidos por un tubo membranoso con fibras musculares,
contorneado sobre si mismo, de longitud variable segun el régimen ali-
menticio, corto en los carnivoros, midiendo en el hombre que es omni-
voro unas siele veces la longitud de su cuerpo y alcanzando en algunos
herbivoros, como el carnero, por ejemplo, hasta veintiocho; principia en
el estdmago y termina en el ano. Estdn alojados en la cavidad abdominal
cuya pared interna esld revestida de una membranaserosa Hamada peri-
toneo, que sirve de envuelta & casi todos los Organos contenidos en esta
cavidad, recibiendo el nombre de miesenterio uno de sus grandes replie-
gues que tiene por objeto, ademdas de formar la envuelta exterior del tubo
intestinal, el retener & este de un modo bien fijo & las paredes abdomina-
les. Los intestinos se dividen en delgados y gruesos. Bl primero 6 infesli-
no delgado presenta co la membrana mucosa que tapiza su interior, una
multitud de pequeiios apéndices salientes, llamados vellosidades, y gran
namero de pliegues trasversales denominados vdlvulas conniventes, sir-
viendo las primeras 4 la absorcion de los productos de la digestion, y las
segundas para retardarla marcha del quimo, dividiéndose aquel 4 partir del
estomago en duodeno, yeyuno é ileon; el segundo 6 infestino grueso, se sub-
divide en otras tres partes, que son: ciego, colon y recto; tiene nn didmetro
mucho mayor que el delgado, formando el ciego una especie de fondo de
saco, 4 1o que debe sunombre, & donde el ileon vierteel residuo de la diges-
tion, cuya comunicacion se cierra por un repliegue membranoso llamado
valvula ileo-cecal, distinguiéndose al exterior tambien por especies de dis-
tensiones 0 bolsas que presenta de trecho en trecho: el colon ofrece tam-
hien este caracter exterior, es la parte mas larga del intestino grueso y
se subdivide en colon ascendente, trasversoy descendente, y por ullimo, el
recto que no presenta las dilataciones de las anteriores, se termina en el
ano cuyas aberturas se cierran a favor de musculos llamados esfinferes. El
quimo formado en el estomago, va pasando al duodeno por porciones suce-
sivas donde se mezcla con varios liquidos que son la bilis, jugo pancredtico
v jugo intestinal. La bilis vulgarmente llamada Azel, es un liquido viscoso
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de color verde amarillento en el hombre, de olor nauseabundo y sabor
amargo algo dulce, su reaccion es alcalina unas veces, dcidas otra y tam-
bien néutra: quimicamente considerada, la bilis es una disolucion de dos
sales 4 base de sosa, el colato v coleato 6 tauroeolato, una maleria crisla-
lizable llamada ecolesterina que forma la mayor parte de los cdleulos bi-
liares, y olra colorante denominada biliverdina, ademds del mucus: es
segregada por el higado, glindula voluminoesa que se encuentra en la ma-
yor parte de los animales, situada en la region derecha superior de la
cavidad abdominal, de color pardo rojizo, formada por la reunion de
granulaciones 4 cuyo alrededor se ven pequefos conductos, cuya reunion
forma el canal hepdtico, que ofrece una dilatacion denominada vejiga de
la hiel 6 vesicula biliar, del cual y del conducto cistico que parte del cuello
de esla, se forma el canal colidoco que termina en el duodeno. El jugo
paneredlico es un liquido incoloro, viscoso y alcalino, segregado por el
pincreas, que es una glindula de estructura idéntica & la de las salivales,
siluada trasversalmente en la cavidad abdominal y parte posterior del es-
témago, provisto de un -canal cxcretor que se abre en el duodeno muy
cerca del canal colidoco; contiene este liquido una materia orgdnica par-
ticular, & que se da el nombre de pancreatine. El jugo intestinal no se
puede obtener completamenle puro; es segregado por los foliculos in-
testinales y ¢s muy importante su influencia en la digestion. La accion
simultdnea de estos liquidos trasforma el quimo en quile, que es un ligui-
do blanquecino 6 rosado, de composicion complexa, y muy dificil de ob-
tener completamente puro. El jugo pancreitico obra sobre los cuerpos
grasos emulsiondndolos 6 dividiéndolos considerablemente, sobre los prin-
cipios amildceos sacarificdndolos, y aun segun algunos sobre los protéicos;
su accion por consiguiente es muy complexa; la bilis satura inmediata-
mente los dcidos del jugo gastrico, impide la fermentacion pitrida de las
materias contenidas en el intestino, y disuelve las materias grasas emul-
sionadas por el juge pancreadtico; y por altimo, el jugo intestinal conlri-
buye tambien 4 la trasformacion en azicar de las materias amildceas.
Absorcion del quilo.—Es el paso del quilo d los vasos absorbentes que
tienen su origen en el intesiino delgado. Estos vasos por la naturaleza del
liguido que en ellos se encuentra se llaman quiliferos, los cuales des-
pues de alravesar los ganglios mesentéricos van & parar al canal tordcico
formando parte del sistema general linfitico. El agua y las sustancias li-
quidas que por su naturaleza no necesitan preparacion alguna son absor-
bidas rapidamente, ya en el estémago, ya en el intestino delgado
por el intermedio de las venas, asi como parte de las materias amildceas
trasformadas en azucav, siendo las materias grasas en general las absor-
bidas por los vasos <quiliferos; el resto de las sustancias que no han sido
digeridas niabsorbidas, llegado & la extremidad del ileon pasa & la prime-
ra porcion del intestino grueso 6 ciego, impidiendo su vuella al delgado
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la vilvuala ileo-cecal, terminando en esta parte la absorcion de la corta
cantidad de quilo que ha penetrado en él.

Defecacion.—Es la expulsion de 10s excrementos. Los restos alimenti-
cios mezclados con cierta cantidad de bilis, &4 lo que deben su color ver-
doso, toman el nombre de heces & excrementos, cuya acumulacion en el
intestino grueso determina su expulsion, por las contracciones de este,
por la abertura llamada ano.

CIRCULACION.-Eslafuncion que tieneporobjetoel movimiento de la sangre.

Sangre.—Es el liquido que Ileva al organismo las sustancias necesarias
para reparar sus pérdidas; existe en todos los animales, si bien su aspec-
to es distinto. En el hombre y animales vertebrados es de color rojo, al-
calina, mas densa que el agua, separdndose, extraida del cuerpo y porel
reposo, en dos partes distintas, una liquida y amarillenta llamada suero
y otra solida, blanda y roja que recibe el nombre de codgulo. El suero se
compone de agua, fibrina, albmina, cuerpos grasos, materias extracti-
vas 6 de naturaleza indeterminada y sustancias minerales; el codgulo se
compone de fibrina, materia andloga 4la albGmina, pues da lugar como
aquella 4 la formacion de la proteina, constituyendo fibras muy delgadas
y elasticas, y que tambien como la albdmina afecta dos estados diferen-
tes, soluble al salir de los vasos sangunineos, insoluble en el codgulo, y
deun considerable ntumero de glodulos de color rojo yalgunos incoloros.

Los globulos rojos estdn formnados por una sustancia albuminosa, una -

materia colorante ferruginosa, algunos cuerpos grasos y salinos y ma-
terias extractivas; la globulina 6 hematoecristaling asi como la hematosina
no preexisten en la sangre, sino que son producto de la trasformacion de
la inateria albuminosa y de la materia colorante, segun las Gitimas expe-
riencias. En los demds animales el color de la sangre varia, siendo lige-
ramente amarillenta, azul, rosada, lile y verde y aun en algunos corm-
pletamente incolora, por lo que & primera vista parece carecen de ella.
La forma de los glébulos es caracteristica tambien en el hombre y al-
gunos otros animnales, que son discoidales algo gruesos y ligeramente bi-
coéncavos, mientras que los de la mayor parte son eliplicos. Se divide la
sangre en arterial y venosa; la primera es de color rojo bermellon, y la
segunda rojo pardusco; una y otra se coagulan en contacto del aire. La
composicion de la sangre varia segun la especie, el sexo y la edad.del
animal, siendo por regla general mas abundante la fibrina en los anima-
les herbivoros que en el hombre y mas en este que en algunos carnivo-
ros; los glébulos son mas abundantes en las aves y lus carnivoros que
en ¢l hombre y los herbivoros, observindose tambien que en ciertas en-
fermedades la fibrina aumenta mientras que en ofras permanece estacio-
naria 0 disminuye. Ademds de ser la sangre el liquido nutritivo, sirve
tambien como estimulante de los 6rganos, segun se observa cuando
a4 un animal se le priva de este liquido 0 de gran parte de él, que
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cae en un sineope al que sucede la muerte al poco tiempo. )

Aparato circulatorio.—Se compone del corazon y de los vasos sangui-
neos Nlamados arterias y venas (Fig. 37). Bl corason es un drgano de forma
c6nica, hueco y carnoso, situado en la cavidad tordcica en medio delos
pulmones, con 1a cispide dirigida hicia abajo y un poco hicia 1a izquierda,
y protegido poruna membrana serosa llamada pericardio; interiormente -
esld dividido en cuatro cavida-
des, dos superiores denomina-
das auriculas, y dos inferiores
que son los ventriculos; exte-
riormentese consideratambien
dividido en dos porciones una
izquierda y otra derechasin co-
municacion entre si. Laauricu-
layventriculodel mismoladose
comunican por medio del con-
dueto auriculo ventricular, el
cual se cierra por la valvula tri- |
ciispide, en el derecho y por la
miltral encl izquierdo.Laspare-
des de la porcion izquierda sou
mas gruesas que las de la dere-
cha, notdndose especialmente
esta diferencia en los ventri-

7

Figura 37. ..
Caurs ! culos. Los movimienlos de que
Aparato circulatorio del hombre. goza el corazon son dos: uno
aa Puhnones. q Aorta, . . N
b Traquearteria. hhhh Arteviss cardlidas ysub- de sisfole & contraccion yolro
¢ Corazon ' elavias. s . Noto
¢ Venlriculo izquierdo. & Vena cava superior. de didstole O dilatacion.
e Ventrien'o derceho. i Vena eava inferior, aa grterd vdag )
[ Auricula izquierda,ve- (/4] Venas yugulares ysub- Las arter za's, que todas nacen
cibiendo las venas alavias de los ventriculos, son vasos
pulmonales 0 Arteria pulmonal,

¢ Auricula derecha. sanguineos de un blanco ama-
rillento, farmadas por tres tinicas, de las que la media ¢s muy elistica &
la que deben esta propiedad dichos vasos. La arleria @oria nace del
ventriculo izquierdo, la cual en su parte ascendente se encorva, for-
mando el callado de la aorta, descendiendo despues & lo largo del cuerpo ,
par delante de la columna vertebral con el nombre de eoria descendenie,

subdividiéndose en tordcica y abdominal. De estas tres partes nacen las di-
versas ramas que llevan la sangre 4 los diferentes puntos del organismo,
pudiéndose citar entre las principales las cardideas O coronurias que se en-
cuentran en el origen de la aorta formando alrededor del corazon como
una corona a ta que deben su nombre; las arterias cardtidas primitivas
que se dividen y subdividen despues en el cuello y cabeza; lus subelavias
derecha ¢ izquierda, que nacen del callado y del UHamado tronco braquio



—A74—

cefilico; teniendo su ovigen por ultimo, de la aorta descendente, el troneo
celideo que suministra las arterias estomdquica, hepdtica 6 del higado y
esplénica 6 del bazo, las mesentéricas y renales que se dirigen 4 los in-
testinos y rifiones, y las iliacas que se distribuyen porla extremidadesin-
feriores con los nombres de femorales, 1as cuales en las corvas toman el
nombre de popliteus, dividiéndose en tibial anterior, peronea y tibial pos.
terior. Desde su origen hasla su bifurcacion, cada ironco arterial sumi-
nistra otro 6rden de vasos que se distinguen con el nombre de ramas ¢o-
laterales, anastomosindose de diferentes maneras, terminando, por ul-
limo, en el espesor de los 6rganos donde se comubican con las venas.
La arteria pulmonal nace del ventriculo derecho, la cual & corta distan-
cia se divide en dos ramas que penetran en los pulmones.

Las venas, cuyo origen esta en la profundidad de los érganos, por me-
dio de una red exiremadamente {ina y capilar, que es al mismo tiempo
la terminacion de las arterias, y por la que se ponen en comunicacion
los dos sistemas de vasos sanguineos, estidn formados por tres tinicas,
de las que la interna forma unos repliegues que hacen el oficio de vilvu-
las, permitiendo el curso de la sangre hdcia el corazon, impidiéndolo en
sentido contrario, y careciendo de la elasticidad de las arterias, porlc
que sus paredes se unen cuando estdn vacias. Eslos vasos, despues de
reunirse sus capilares en ramos, estos en ramas, y por Gitimo en tron-
cos, anastomosdndose antes repetidas veces, forman tres sistemas que
son: el pulmohal, el general v el de la vena porta. Bl sistema pulmonal,
que conduce la sangre de los pulmones, termina en la auricula izquier-
da por medio de cuatro venas llamadas pulmonales; el sistema generql
lo hace en la auricula derecha por las venas coronarias que pertenecen
al corazon, la vena cava descendente & superior, que es el tronco coman
de la cabeza 'y miembros superiores, y la cava ascendente O inferior que
es el tronco comun de todo el sistema venoso de la region abdomninal y
extremidades inferiores, reuniéndose las dos cavas por medio de otra
vena bastante voluminosa, que camina & lo largo de la columna verte-
bral en su lado derecho con el nombre dewena dsigos, constituyendo,
por ltimo, la vena porte un sistema venoso partienlar del higado, for-
mado por la reunion de las venas de la region abdominal, la cual desetn-
boca en la cava inferior.

Mecanismo de la circulacion.—R} corazon, segun se dejaindicado, se
divide en porcion derecha y porcion izquierda, compuesta cada una de una
auricula y un ventriculo; la primera 6 derecha contiene sangre venosa y
la segunda sangre arterial. Supongamos ahora la sangre en un punto
cualquicra de su trayecto y sigdmosla en todo su curso; sea esle pun-
to el ventriculo izquierdo, por ejemplo: por la contraccion de este, la
sangre saldrd por la arteria aorta, no pudiendo retroceder i la auricula
por irﬁpedirselo la valvula mitral que cierra el conducto auriculo-ventri-
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cular, siguiendo por todas las divisiones del sislema arterial 4 los dife-
rentes puntos del organismo, hasta llegar al sistema de vasos capilares,
en donde tiene efecto el cambio de principios necesarios 4 la nutricion y
conservacion de los 6rganos, trasformindose la sangre arterial en veno-
sa, pasando & las venas, donde sigue un curso mas lento, ya por la di-
reccion, ya tambien porque el sistema venoso ofrece mas capacidad que
@l arterial, y es llevada & la auricula derecha por las dos cavas y las co-
ronarias; aquella se dilala, se llena de sangre y por su contraccion obli-
ga & dicho liquido & pasar al ventriculo del mismo lado, que @ su vez se
dilata, se contrae despues y determina su salida por la arteria pulmonal,
no pudiendo volver & la auricula por cerrarle ¢l paso ta valvula tricispi-
de, pasando toda la sangre venosa & los pulmones donde se trasforma
en sangre arterial otra vez, de donde, por medio de las venas pulmona-
les, llega & la auricula izquierda pasando de esta al ventriculo del mismo
lado, continuando asi sucesivarmente su curso. Segun, pues, 1o que acaba
de indicarse, se ve que la sangre forma en su curso dos circulos: uno
desde ¢l ventiriculo izquierdo siguiendo todo el sistema arterial y venonso
volviendo al ventriculo derecho, y otro desde este pasando por los pul-
mones y volviendo & su vez al veniriculo izquierdo, recibiendo la pri-
mera el nombre de gran circulacion y de pequeiia eirculacion 1a segunda,
formando un doble circulo en virtud al que la sangre pasa dos veces
por el corazon. ‘ "

Aparato circulatorio y circulacion en los animales.—El aparalo cir-
culatorio en la série animal presenta grados diversos de complicacion,
estando compuesto el corazon en unns de tres cavidades, dos auriculas y
un ventriculo, como en los reptiles, en otros de dos, una auricula y un
ventriculo, como en los peces, existiendo algunos en los que dicho or-
gano estd reducido & una especie de canai ¢ vaso dovsal cerrado por sus
dos extremidades; no percibiéndose en muchos diferencia entre este
aparato y los demis de su sencillo organismo.

Atendidas las modilicaciones que en virtud 4 la diferente organizacion
delaparato experimenta la circulacion, se divide esta en sencilla y duble,
eompleta & incomplela. Se da el nombre de circulacion sencilla & aquella
en la que la sangre pasa una sola vez por el corazon, v doble cuando pasa
dos veces; ecompleta si toda la sangre venosa se convierte en arterial, & in-
completa cuando solo una parie de ella sufre esta trasformacion.

RESPIRACION.—Es la funcion en virtudde la que, lo sangre venosa se
convierte en arterial por la influencia del aire.

Aparato respiratorio.—En el hombre el aparato vespiratorio se com-
pone de los conducios aéreos, los pulmones y la cavidad tordeica. Los con-
ductos aéreos los forman la boca, las fosas nasales, cavidades irregulares
situadasen la parie media de la cara, comunicidndose por su parle poste-
rior con la boca; la laringe, tubo ancho y cartilaginoso situada en la par-
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te anlerior y superior del cuello, que se continlia porla inferior con otro
de menor didametro formado de varios anillos incompletos cartilagino-
sos, Namado iraquearteria, la cual en su parte inferior se bifurca, reci-
biendo el nombre de bronquios cada una de sus divisiones, 10s cuales se
subdividen extraordinariamente hasta terminar en un pequefio tubo en
cada vesicula pulmonal. Los pulmones, 6rganos esenciales é inmediatos
de la respiracion, son dos masas esponjosas y blandas, acribadas de mul-
titud de celdillas & vesiculas, los cuales ocupan la mayor parte dela
cavidad tordcica, se encuentran suspendidos de los bronquios, arterias y
venas pulmonales, envueltos por una membrana serosa llamada plewra, y
dividido el derecho en tres lébulos y el izquierdo en dos. La cavidad fo-
ricica 6 del pecho, cuys forma es conica truncada, esté formada por las
costillas, los musculos intercostales, el esternon, las vériebras dorsales y
una especie de béveda musculosa que la separa de la cavidad abdominal,
llamada diafragma.

Division de los actos respiratorios.—La funcion de la respiracion se
compone de actos mecdnicos y de fenémenos quimicos.

Actos mechnicos de la respiracion.—Son dos, uno de inspiracion 6
entrada del aire en los pulmones, y otro de espiracion O salida. La inspi-
racion se verifica por el aumenlo de capacidad de la cavidad tordcica,
efecto de la contraceion de los miisculos intercostales y diafragma, eleva-
cion de las costillas y esternon, & consecuencia de la cual, dilatindose los
pulmones, enrarecido el aire que contienen, penetra por la presion el de
la atmosfera hasta las ltimas divisiones de los bronquios. La espiracion
& expulsion del aire tiene lugar por 1a compresion de los pulmones, efec-
to de la relajacion de los masculosintercostales y diafragma, descenso de
las costillas y esternon y por consiguiente diminucion de la capacidad
loricica.

Los fendmenos 0 accidentes conocidos con los nombres de risa, lanto,
suspiro, hipo, bosteso y estornudo, no son mas que modificaciones de es-
tos movimientos.

Fendmenos quimicos de la respiracion.—La sanguificacion 6 hemd-
fosis es el acto esencial de la respiracion, por el cual la sangre venosa se
convierte en arterial al ponerse en contacto con el aire. Con efecto, exa-
minado el aire espirado se observa que su composicion es distinta 4 la
del inspirado 6 atmosférico, puesto que despues de haber penetrado en
los pulmones, pierde una parte de su ozigeno que es reemplazado por
otra equivalente de deido carbénico, encontrandose ademads una propor-
cion variable de agua y de dzoe. Diferentes teorias se han inventado para
explicar este fenémeno de quimica vilal, suponiéndose hoy que el acto
de 1a sanguilicacion, es un fenémeno de absorcion y de exhalacion de ga-
ses enire la sangre, que trae en disolucion 6 en combinaciones muy dé-
biles el acido carbdénico de los diversos puntos del organismo, y el aire
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que cede cierta cantidad de oxigeno 4 aquella con la que se mezcla, al
mismo tiempo que se desprende el dcido carbdnico; el agua y dzoe exha-
lados pueden considerarse aunque constante, como un acto accesorio de
esta funcion.

Aparato respiratorio en la escala animal.—La funcion de la respira-
cion en su parte esencial 6 quimica, se verifica del mismo modo en todos
los animales, pero en cuanto 4 su mecanismo es distinto. En todos los
que viven en la atmosfera, la respiracion se llama aéree, pero puede ser
pulmonar, como la que se deja explicada con ligeras modificaciones, 6 tra-
queal, por medio de un aparato formado por una série de tubos que se
ramifican por todo el cuerpo, llamados frdqueas, y 4 través de las que
circula el aire. Los animales acudticos tienen algunos la respiracion pul-
monar y por lo tanto necesitan respirar el aire atmosférico, pero otros
como los peces, por ejemplo, que respiran el aire disuelto en el agua, el
aparato respiratorio estd organizado de manera que su parte esencial
estd constituida por una série de ldminas sumamente vasculares y de
formas variadas, que reciben ¢l nombre de branguias, dandose 4 la fancion
elnombre de acudtica 6 branquial. Finalmente, en algunos animales de
organizacion peco complicada, no existe aparato especial yla respiracion
se verifica por toda la superficie del cuerpo, recibiendo la denominacion
de cutdnea.

EXHALACION.—Es la fancion por la cual las materias fliidas conteni-
das en los vasos y cavidades internas, salen d través de sus paredes. La
exhalacion se divide en externa é inlerna. La primera 6 exhalacion inter-
na es la que se verifica por la piel, la cual recibe ¢l nombre de fraspira-
cion insensible § exhalacion cutdnea, ¢ en cavidades que tengan comuni-
cacion con el exterior, como los pulmones, llamada entonces pulmonar,
de lo que depende el vapor que se observa salir por la boca y fosas nasa-
les en la estacion del invierno, efecto de la condensacion de aquel. La
segunda O exhalacion interna tiene lugar en las cavidades interiores
revestidas por membranas serosas, v 4 lo que deben estas los liquidos
que las humedecen. Esta funcion antagonista de la absorcion estd rela-
cionada con la permeabilidad de los;tejidos, v tiene intima conexion
con la evaporacion, favoreciendo las mismas causas 4 una que &
otra.

SECRECION.—Es la funcion por la que ciertos drganos eliminan é toman
de la sangre ciertos principios para constiluir liquidos ¢ hwmores es-
peciales.

Glandulas.—Los Organos destinados 4 la secrecion reciben el nombre
de glindulus, las cuales se dividen en perfectas 6 gldndulas propiamente
dichas y en imperfeclus & ganglios vasculares. Las glindulas perfectas son
las que estdn provistas de un canal permanente & adventicio deslinado &
darsalida al producto de su secrecion, y las imperfectas las que lienen la
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formade célnlas ¢ cavidades sin abertura ni canalexcrelor saliendo el ligui-
do que contienen por exhalacion 6 por ruptura de sus paredes. Las glan.
dulas perfectas ofrecen grados de complicacion distintos, recibiendo el
nombre de simples 6 foliculos cuando estdn formadas por unas especies de
saquitos 6 depresiones, aisladas las unas delas otras, muyabundantes en
las membranas mucosas y debajo de la piel, y de gldndulas conglomeradas,
cuando reunidos los foliculos 6 pequeflos tubos er forma de ciegos, sus
conductos excretores se van reuniendo en otros cada vez mayores hasta
constituir uno comun, y & cuya clase corresponden las lagrimales que se-
gregan las ldgrimas, 1as salivales la saliva, las mamarias la leche, el pdn-
creas el jugo pancredtico, el higado la bilis y los rifiones 1a oring; estas
dos altimas provistas ademads de un recepticulo membranoso donde se
depesita el producto de la secrecion, llamadas respectivamente vejigas de
la hiel y de la orine. Las glindulas imperfectas se presentan tambien ais-
ladas 6 aglomeradas en masas, como las adiposas, donde se forma la
grasa, existiendo otras de complicacion mayor y cuyo cardcter fisiologico
no es conocido, como son ¢l cuerpo tirdides, situado en la parte superior
y delante de la triquea, el #imo, alnjado en el pecho en la parle ante-
rior de las dos hojas de la pléura, y el bazo, colocado en 1a region iz-
quierda y superior de la cavidad abdominal, de color rojo pardo.

Las secreciones se denominan recrementicius, si como la saliva, jugo pan-
credtico, bilis, etc., sirven 6 son necesarias al desempefio de una funcion;
y excrementicias aquellas que estdn destinadas & la expulsion de sus pro-
ductos fuera de la economia animal; lales como el sudor y la orina. BY
aparato sudoriparo se compone de pequefias glandulas con largos cana-
les excrefores, sitnados en el espesor del dermis, cuyo producto segrega-
do es el sudor, liquido dcido y trasparente, de olor muchas veces desagra-
dable, debido probablemente 4 la presencia de pequefias cantidades de
acido butirico; su composicion es bastante complexa, siendo las sustancias
principales que en él se encuentran, ademads del agua, un dcido particular
llamado sudarico 6 hidrético, urea, sudoratos alcalinos y gran proporcion
de cloruro de sodio. La secrecion urinaria, 12 mas importante de las excre-
menticias, tiene lugar por medio de los rifiones, que son glindulas con-
glomeradas y tubulosas en ntimero de dos, situadas 4 los lados de Ja co-
lumna vertebral, al nivel de la region lumbar, de color pardo rojizo al
exterior, y cuyos conductos, llamados uréleres, llevan la orina 4 la vejiga
del mismo nombre. Los principios definidos de naturaleza orginica de
la orina del hombre, son: una materia azoada que se halla tambien en el
sudor, Hlamada urea v el deido 4rico, encontrandose en la de los animales
herbivoros urea y deido hippirico. La orina es ya dcida ya alcalina, segun
el momento de su emision, y segun tambien sea la alimentacion animal 6
vegetal, modificindose sin embargo por el ejercicio; se encuentran ademas
diversas sales y un principio colorante indigdgeno, variando sin emmbargo
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la composicion de la orina en las enfermedades, sucediendo algunas veces
que ciertos principios normales 6 anormales de este liquido, no Leniendo
una cantidad conveniente de disolvente se depositan en la vejiga y aun
en los rifiones, produciendo las arenas v los cdlculos urinarios, formados
principalmente por el deido @rico 6 los uratos, por fosfatos, curbonatos y
ozalatos de cal.

Secrecion en la série animal.—L0s drganos secretores en la séric ani-
mal ofrecen formas andlogas d las que se dejan indicadas, presentando di-
versas modiflcaciones, y en namero mayor & menor, siendo tambien
iguales 0 semejantes y otras veces distinta la naluraleza de las secreciones,
que son solidas, liguidas y aun gaseosas, segun veremos al hacer el estu-
dio de cada grupo de animales.

ASIMILACION.—Es la funcion por la cual las moléculas alimenticias se
depositan sobre los tefidos, adguiriendo propiedades vitales, mientras que
otras son eliminadas de aquellos. La sangre, en su cualidad de liquido nu-
tritivo, contiene los materiales de la formacion y nutricion de todos los
tejidos, para lo que su parte fldida 6 plasma penetra & través de las pare-
des de los vasos capilares, suministrando los elementos necésarios 4
aquellos y 4 los productos de la secrecion, adquiriendo en cambio otros
maleriales de que se desembaraza el organismo para ser expulsados al
exterior, ya por la via de la respiracion, ya por la de las secreciones, bajo
laformade dcido carbdnico, agua, wrea, etc. Estos cambios quimicos, es-
tas trasformaciones continvas de la maleria en el organismo animal, de-
terminan la conversion de la sangre arierial en venosa, regenerada en
sus principios nutritivos por la absorcion de las materias azoadas y res-
piratorias, y la influencia del aire en la respiracion. La causa inmediata
en virtnd de la que, las moléculas nutritivas se depositan sobre los diver-
sos tejidos, adquiriendo propiedades vitales, es la parte oscura y hasta
ahora inexplicable de la Fisiologia animal. El movimiento de asimilacion
en la primera época de la existencia de los séres aumenta con rapidez el
volimen de los 6rganos, y concluido su crecimiento repara (inicamente
las pérdidas que por el trabajo de eliminacion estd continuamente expe-
rimentando el organismo, determinando en muchos casos la formacion
de partes nuevas, como se observa en las heridas y fracturas, cicatrizdn-
dose las primeras por la aparicion de una nueva piel y uniéndose estas
por ¢l desarrollo de un nuevo tejido 6seo, notdndose todavia esto de un
modo mas sorprendente en ciertos animales, como en los lagarios, que
reproducen la cola cuando ha sido cortada, en los frifones hasta un ojo,
y en los ardenidos y crustdeeos tas extremidades.

CALORIFICAGION 6 CALOR ANIMAL.—Es la facultad que tienen los ani-
males de conservar una temperatura dada, independiente del medio que
los rodea. No todos los animales, sin embargo, poseen en igual grado
esta facultad; asi es que hay algunos, como los mamiferos y las aves, que



—180—

producen una gran cantidad de calot en un tiempo dado, y su tempera-
tura es siempre mas elevada que la media de la atmosfera, de 56" 4 40°
centigrados en los primeros, de 40° 4 44° en los segundos; otros, por el
contrario, no poseen una temperatura constante é independiente de las
variaciones atmosféricas, como se observa en 10s repliles, peces, molus-
cos, ete., cuya diferencia de temperatura es muy corta con relacion al
‘medio en que viven, elevandose en algunos & una fraccion de grado.
Atendido este cardcter, se han dividido los animales en hematermos y he-
macrimos, O de sangre caliente y fria; denominaciones que pueden mas
exactamente reemplazarse por las de animales de temperatura constante
y de temperatura variable. Se observa tambien en algunos animales he-
matermos y en los hemacrimos, que sometidos & una baja temperatura,
como sucede en el invierno, caen en una especie de letargo, durante el
que no toman alimento, viviendo 4 expensas de la grasa 6 tejido adi-
poso de que estin provistos, 4 los cnales se les da el nombre de inver-
nantes, tales como los murciélagos, lirones, culebras, ete.

La causa G origen del calor aniznal parece depender principalmente de
las diferentes reacciones gquimicas que tienen lugar en el organismo,
siendo por lo tanto mayor aquel, cuanto mas activas son la-asimilacion, la
circulacion y respiracion, funciones las mas inmediatamente relaciona-
das con este fendmeno.

TFUNCIONES DE REPRODUCCION.—Son las que tienen por objeto la con-
servacion de la especie. Se dividen en generacion 6 reproduccion sexzual,
gemmacion, y multiplicacion 6 reproduccion por division.

Generacion 6 reproduccion sexual.—Es la que se verifica por medio
de huevos con el concurso de los sexos. Los individuos, segun la natura-
leza de los 6rganos reproductores, se dividen en masculinos y femeninos;
existiendo en algunos animales reunidas las dos especies de drganos,
constituyendo los individuos hermafroditas, los cuales reciben el nombre
de andréginos, si para su reproduccion necesitan el concurso de otro,
como sucede en las lombrices de tierra y los caracoles comunes.

Composicion del huevo.—El huevo segregado por unos Organos de
naturaleza glandulosa, llamados ovaries, se compone de varias bolsas
membranosas contenidas unas dentro de otras, designadas con el nombre
de esferas, y que examinadas en ¢l de un ave, donde aparecen bien mani-
fiestas son: 1." La esfera animal, 1a mas pequeiia pero la mas importante
porque contiene el gérmen. 2." La esfera vitelina, formada por una mem-
brana muy delgada que tiene el mismo nombre y contiene un liquido
viscoso, espeso, poco trasparente, de color amarillo rojizo ¢ amarillo de
limon, lamado vitelus 6 vulgarmente yema, sobre cuya parte superior sé
observa como una especie de mancha blanca que es la esfera animal,
compuesta principalmente de sustancias grasas y un prineipio protéico,
que recibe tambien el nombre de pileling; y 35." la esfera albuminosa,
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constituida por una membrana muy fina que contiene la albdmina 6 cla-
ra del huevo; estando, por ultimo, estas tres esferas protegidas por una
envuelta dura, de naturaleza inorgénica, llamada edscara, formada princi-
palmente por el carbonato de cal. Estas distintas partes se forman en di-
ferente puntos del aparato reproductor, observindose el gérmen y el vi-
telus al salir el 6vulo del ovario, revistiéndose de la albumina en el tra-
yecto que tiene que recorrer, llamado oviducto, en cuya parte terminal
ensanchada se forma la céscara, la cual falta en muchos animales.

En todo el reino animal la estructura del huevo en su parte esencial,
que es la esfera animal, es probablemente la misma, variando en cuanto
4 las demds destinadas 4 su alimentacion y proteccion, observindose di-
ferencias en los principios inmediatos que entran en su composicion.

- Division de la reproduccion sexual 6 generacion.—Se divide la ge-
neracion en ovipara, ovovivipara y vivipara.

La primera 0 generacion ovipara es aquella en que el huevo expulsado
del cuerpo de la madre, mediante el acto llamado puesta, desove 6 freza,
segun los animales, el gérmen contenido en su interior se desarrolla &
favor de las sustancias que forman aquel, rompiéndose, por dltimo, las
cubiertas que lo envuelven cuando éste se ha completado. Este periodo
recibe el nombre de incubacion, la cual en muchos animales queda enco-
mendada 4 la accion de los agentes exteriores, mientras que en otros,
como en las aves, necesitan una temperatura superior 4 la de la atmds-
fera, la cual es suministrada por los padres que se colocan sobre ellos.

La generacion ovovivipara eslo mismo enel fondo que la anterior, con
la diferencia que la incubacion se verifica en el oviducto, en una dilata-
cion que presenta este en su extremidad, saliendo ya los hijos vivos, co-
mo se observa en la vivora, en algunos peces, etc.

La generacion vivipara es la que tiene lugar por el desarrollo del gér-
menen el interior de la madre, alimentindose 4 expensas de la sangre de
esta, & cuyo periodo se da el nombre de gestacion, continuando despues
del nacimiento, y durante un tiempo variable llamado de lactancia, nu-
triéndose & favor de un liquido que es la leche, segregado por las glin-
dulas mamarias, constituyendo al exterior los 6rganos denominados
mamas, cuyo numero y posicion son diferentes en los diversos animales.
La leche es un liquido habitualmente alcalino, blanco opaco, inodoro, de
sabor azucarado, compuesto de gran cantidad de agua, albamina, otro
principio protéico llamado caseina, la lactina 6 azwcar de leche, diversas
sales, y materias grasas en proporciones variables.

Monogamia y poligamia.—[s la union ¢ sociedad que se establece
entre los individuos unisexuales para realizar estas funciones. Se llama
monogamia, la constituida por un macho y una hembra, en la que muchas
veces ambos cuidan de la cria de los hijos, y poligamia la formada por
una hembra y varios machos 6 vice versa, en cuyo ullimo caso, como
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sucede en las gallinas, la hembra sola es 4 quien estd encomendado el
cuidado de la cria.

Metamorfosis.—Son 10s cambios de forma que experimentan algunos
animales desde su salida del huevo hastala época de su reproduccion,
siendo 4 veces estos cambios tan profundos, que alteran no solo la for-
ma general sino hasta el género de vida. El conocimiento de las meta-
morfdésis es tan importante, cuanto que por mucho tiempo se han tenido
como séres distintos, los que no eran sino estados diferentes de una
misma especie, descorriéndose de este modo el velo que cubria el modo
de reproducirse de algunos animales, como los gusanos infestinales, por
ejemplo.

Partenogenesis.—Es la reproduccion ovipara que presentan algunos
animales, mediante la cual las hembras ponen huevos, cuyo desar-
rollo da lugar & nuevos séres, sin el concurso del individuo masculino.
Este hecho tan curioso, observado primeramente en los pequeiios in-
sectos llamados pulgones, se conoce hoy tambien en las abejas, en algu-
nas mariposas, crustdceos y moluscos.

Gemmacion 6 reproduccion gemmipara.—Es la que tiene lugar por
medio de excrecencias 6 tubérculos que aparecen sobre una parte cual-
quiera del cuerpo de algunos animales, los cuales aumentando de voli-
men, se convierten por ultimo en un ser semejante 4 aquel que le di¢
origen, como se ve en 10s pélipos. Una vez adquirido el completo desar-
rollo, se desprenden los nuevos séres, viviendo aisladamente, mientras
que otros conservan relaciones de adherencia entre si, formando éndivi-
duos-compuestos.

Geneagenesis 6 generacion alternativa.—Es la que presentan ciertos
animales, en virtud de la cual se reproducen por gemmacion, produciendo
individuos semejanles, y por huevos tambieun, dando origen & séres de
formas muy diferentes, los cuales sufren antes de adquirir la aptitud de
reproducirse metamorfdsis tan considerables, que estudiados en estos dis-
tintos periodos se han tenido por especies completamente distinlas. A
este género de reproduccion pertenece la de los gusanos infestinales, la
de algunos z06filos y moluscos.

Multiplicacion & reproduccion por division.—Esla que se verifica
por la division 6 separacion de partes del cuerpo de un animal, convir-
tiéndose cada una de ellas en un individuo independiente. Este género de
reproduccion se observa principalmente en los animales inferiores, como
en algunos infusorios y pélipos, y aun en otros séres de mayor compli-
cacion organica, como en las lombrices de tierra, que divididas en seccio-
nes trasversas, cada una de ellas reproduce una nueva lombriz.

Heterogenesis & generacion espontanea.—Es {a que admiten algunos,
suponiendo la organizacion de la materia en ciertas condiciones, dando
lugar 4 la produccion de nuevos séres sin la preexistencia de gérmenes.

—183—

Esta especie de reproduccion es combatida por muchos en el terreno de
la experiencia y de la teoria, no admitiendo produceion de orgamsmos
sin preexistencia de gérmenes.

FUNCIONES DE RELACION.—Son las que ponen 4 los animales en co-
municacion con el mundo exterior, ddndoles d conocer los cuerpos que
los rodean.

Sisterna nervioso y su division.—El aparato que preside & estas fun-
ciones se llama sistema nervioso. Es el asiento de la sensibilidad general,
de las facultades intelectuales y afectivas, agente incitador de los mo-
vimientos, teniendo tambien bajo su dependencia las funciones vegetati-
vas. Estd constituido anatdmicamente por el tejido del mismo nombre
(Pdg. 165), y guimicamente compuesto de agua, alblmina, materias
grasas, entre las que figuran dos dcidos que conlienen cierta cantidad de
fésforo, llamados cerébrico y oleofosférico, y por ultlmo, oleato y marga-
rato de sosa. ‘

En el hombre y animales vertebradds se divide en sistema nervioso de
la vida animal 6 céfalo raquideo y sistema nervioso de la vida orgdnica,
ganglionar 6 del gran simpdtico; el primero, destinado especialmente al
desempefio de las funciones de relacion, el segundo presidiendo inme-
diatamente 4 las funciones vegetativas.

Sisterna nervioso céfalo raquideo.—S8e cornpone de una parte central,
formada por el encéfalo y médula espinal, y de una parte periférica, que
son los nervios.

El encéfalo y médula espinal, que forman como una especie de eje cilin-
drico, abultado considerablemente en su parte superior (Fig. 38), se en-
cuentran alojados el primero en la cavidaddel crineo, y la segunda en el
conducto vertebral 6 canal raquideo, hallindose ademds protegidos por
tres membranas, conocidas generalmente con el nombre de meninges, v
que del exterior al interior son la dura mater, de naturaleza fibrosa ¥y muy
resistente, la aracoidea, de la clase de las serosas, y la pia maler de es-
tructura esencialmente vascular.

Encéfalo.—Es la porcion mas abultada del eje céfalo raquideo, com-
puesto del cerebro, cerebelo y del bulbo raquideo 6 médula oblongada. Bl ce-
rebro (Fig. 58. 1), formado de sustancia gris en la parte exterior y de sus-
lancia blanca en la interior, esta situado en la cavidad del crdneo, cuya
mayor parle ocupa; tiene la forma ovoidea y aplastada lateral & inferior-
mente. Se halla dividido de delante atriis por un surco profundo ¢ cisura
media en dos milades laterales, llamadas hemisferios cerebrales, 1os cua-

les ofrecen su superficie rugosa, recibiendo el nombre de anfractuosida-
des las depresiones O surcos, y circunvoluciones las elevaciones correspou-
dientes, dividiéndose cada uno por la ¢isura de Sylvio en dos porciones,
denominadas lébulos amlerior y posterior, exisliendo ademdas en su masa
cierlas cavidades llamadas ventriculos. Los dos hemisferios se encuentran
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Figura 388.
Eje céfalo-raquideo.

1 Cerebro.

2 Surco 6 cisura media.
3 Lébulo anterior.
4 Lébulo posterior.
§ Cisura de Sylvio.
G Cerebelo.

7 Bulbo raquideo.

8 Médula espinal.

9 Nervios cervicales.

10 Plexo braquial.

11 Nervios dorsales.

12 Nervios lumbares y sacros.
13 Plexo lumbar.

14 Plexo saero,

-

5 Terminacion de lamédula espinal, la-

mada cola de caballo.
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unidos en su parte media por una especie de tabique formado por lasus-
tancia blanea, que es el mesolobo 6 cuerpo calloso. El cerebelo, colocado en
la parte posterior inferior del crianeo (Fig. 38. 6), es mucho mas pequefio
que el cerebro, constituida tambien su parle exterior por la sustancia
gris y la interior por la blanca, dispuesta esta de tal modo, que por una
seccion longitudinal ‘aparece como un dibujo de un arbusto, 4 lo que
debe la denominacion de drbol de la vida. Su superficie tampoco es lisa,
sino surcada por depresiones trasversales y dividida por dos lébulos la-
terales reunidos por otro medio. Bl bulbo raguideo (Fig. 38. 7), situado en
la parte superior de la médula espinal, es considerado por algunos como
el principio 0 origen de esta, tiene la forma de un cono truncado y lige-
ramente aplastado de delante atréds.

Médula espinal.—Formada por la sustancia blanca en la parte exte-
rior y porla gris en la interior, tiene la forma de un cordon (Fig. 38. 8)
con dos abultamientos, correspondientes & las regiones cervical y lumbar,
presentando sobre la linea media dos surcos, uno anterior y otro poste-
rior. Se halla alojada en el conducto vertebral, cuyo canal no ocupa com-
plelamente, sino que se halla scparado de sus paredes por el liquido de-
nominado sub-aracnoideo, extendiéndose desde la region cervical 4 la
lumbar al pivel proximamente de la Gitima vértebra dorsal.

Nervios.—Son especies de cordones blancos, envueltos por una cubier-
ta llamada neurilema, que nacen del eje céfalo raquideo, de cuyas partes
laterales lienen origen por pares, bajo la forma de raices mas 6 menos
numerosas, distribuyéndose por los diversos 6rganocs del cuerpo, divi-
diéndose y subdividiéndose en ramillus cada vez menores, anastomosan-
dose con frecuencia vy reuniéndose & veces eu cierto numero, constitu-
yendo los plexos nerviosos, tales como el braquial, lumbar y sacro. Se
dividen los nervios en craneales, que son los que nacen del bulbo ragui-
deo y de su prolongacion superior, y salen por los agujeros de la base
del crineo, y raquideos O espinales que tienen su origen en la médula es-
pinal por dos raices, una anterior y otra posterior, pasando porlos aguje-
ros de conjuncion; la primera 0 raiz anterior es la destinada a determi-
nar los movimientos y la segunda 4 trasmitir las impresiones. El nimero
de pares de nervios es ¢l de cuarenta y tres, correspondiendo doce & los
craneales y los treinta y vno restantes 4 los raquideos, denominados cer-
vicales 1os ocho primeros pares, los doce siguientes dorsales, lumbares
los otros cinco, y por ultimo, los seis terminales sacros. Las diversas ra-
nas (que cada nervio da & los diferentes 6rganos por donde se distribu-
yen, se distinguen con nombres particulares, asi como tiene uno espe-
cial cada uno de los pares craneales.

Sistema nervioso de la vida orgdnica, ganglionar 6 gran simpatico.
—LEstd formado por diversas masas 6 pequeiios abultamientos, llamados
ganglios, yne lainbien se observan en el trayecto de algunos nervios del
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sistema céfalo raquideo, unidos por fileles nerviosos, constitnyendo sy
conjunto una especie de doble cordon nudoso & 1os lados de la columna
vertebral, reuniéndose esta doble cadena en su parte superior ¢ inferior
sobre la linea media. Tiene su origen en la primera vértebra cervical y
termina en la parte inferior del sacro, distribuyéndoese en las cavidades
- espldcnicas 6 viscerales, enviando 4 las visceras numerosos f{iletes que se
anastomosan entre si, formando plexos, como.el solar, por ejemplo, si-
tnado en la cavidad abdominal, detrds del estdmago y encima del pan-
creas. Se encuentra en distintos puntos de su trayecto en comunicacion
con el sistema céfalo raguideo por filetes nerviosos procedentes de los
pares espinales.

Sistema nervioso en la série animal.—En todos los animales llamados
vertebrados O que estdn provistos de un esqueleto interior, el sistema
nervioso estd organizado bajo el mismo plan general, fundindose sus di-
ferencias, & partir desde el hombre hasta los peces, en la importancia reci-
proca de los abultamientos encefilicos, en el namero de los nervios cranea-
les y raquideos, enel de los ganglios y plexos del gran simpatico, diminu-
cion, y por ultimo, desaparicion de las circunvoluciones cerebrales, obser-
vindose la tendencia constanie 4 la simplificacion. En los animales que
carecen de un esqueleto interior, susistema nervioso, aunque compuesto
de los mismos elementos que en los vertebrados, no ofrece la division que
en estos, consistiendo en una série de ganglios relacionados entre si por fi-
letes nerviosos que suministran nervios & los diferentes puntos del orga-
nismo, presidiendo por lo tanto este Gnico sistema & las funciones
vegetativas asi como & las de relacion, desapareciendo 6 no siendo vi-
sible nada de andlogo al sistema nervioso en los animales inferio-
res, que se diferencian de los vegetales nada mas que por sus movi-
mientos.

Funciones del sistema nervioso.—El sistema nervioso, segun se ha
expresado anles, es el asiento orgdnico de la sensibilidad, que es la
funcion en virtud de la que los animales reciben y perciben las impresio-
nes. Se da el nombre de impresion & la modificacion que sufre el orga-
nismo por el contacto mediato 6 inmedialo de un cuerpo 6 un agente
cualquiera, déndose el nombre de sensacion & la percepcion de una im-
presion. Las funciones del sistema nervioso 6 los fendmenos de innerva-
cion se manifiestan por dos acciones distintas ¢ por dos especies de cor-
rientes, una que se dirige desde la periferia hasta el centro nervioso, y
otra desde el centro hasta los drganos; la primera trasmite las impresio-
nes, la segunda determina los movimientos ordenados por la volunfad. Las
impresiones seunsilivas y la excitacion motora 6 determinacion de la vo-
luntad caminan en sentido inverso, y los nervios encargados de trasmitir-
las, aunque procedentes del mismo centro, demuestran esta diferencia fi-
sioldgica en su origen; asi se observa que si se ponen al descubierto en un
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animal las dos raices de un nervio raquideo y se estimula mecénicamen-
te la posterior, da sefiales de un vivo dolor; silo mismo se practica con la
anterior, el animal permanece insensible, pero los muasculos del drgano
por donde se distribuyen las ramificaciones nerviosas correspondientes
entran en un movimiento convulsivo; los nervios, por consiguiente, hacen
el oficio de conductores, dividiéndolos, segun su caracter fisiolégico, en
sensilivos y motores. '

El cerebro completamente insensible por si, como se prueba cuando
se le irrita, corta ¢ desgarra en un animal cualguiera que no da sefiales
algunas de dolor, es indispensable 4 las manifestaciones de la sensibili-
dad y la voluntad, puesto que destruidos los hemisferios cerebrales, cae
aquél en un estado de estupor ¢ insensibilidad completas, ejecutando ape-
nas movimiento alguno. Se pueden, segun lo expuesto, reasumir las fun-
ciones sensitivas del sisterna nervioso en tres actos distintos: 4.° Impre-
'sion producida por el contacto mediato ¢ inmediato de un cuerpo d agen-
te cualquiera. 2. Trasmision de esta por el intermedio de los nervios
hasta el centro nervioso; y 3.° Percepcion de la impresion trasmitida, 6
sensacion.

El sistema nervioso de la vida orgdnica ¢ del gran simpdtico es poco
sensible; y si bien, como se deja expresado, es el que preside & las fun-
ciones vegetativas, estas no estdn tampoco fuera de la influencia del
primero, sin cuya accion no podrian tampoco ejercerse aquellas.

SENTIDOS.—Los nervios destinados 4 trasmitir las impresiones de los
cuerpos 6 agentes, no terminan libremente al exterior, sino que se dis-
tribuyen en Organos convenientemente dispuestos, que aseguren su ac-
cion, los cuales por su intermedio dan & conocer las propiedades de
aquellos, constituyendo las diferentes modificaciones de la sensibilidad
externa 6 10s sentidos, que en la mayoria de los animales son cinco: el del
tacto, del gusto, olfato, vido y vista. Los érganos de los sentidos se com-
ponen:4.° De un aparato que presenta una estructura en armonia con la
naturaleza de las impresiones que deben percibirse; y 2.° De nervios espe-
ciales que hagau comunicar este aparato con el cerebro yla médula espinal.

SENTIDO DEL TACTO.—Es por el que se aprecia la forma, consistencia,
peso, temperatura y situacion de los cuerpos, advirtiendo & los animales
de su presencia.

Piel y sus apéndices.—T] asiento del sentido del tacto es la piel, mem-
brana que cubre exteriormente el cuerpo de los animales, replegindose
hicia el interior, modificindose en su organizacion y prolongindose en
las cavidades internas, donde toma el nombre de membrang mucosa; estd
formada de dos capas, una interna llamada dermis y otra externa (ue es
la epidermis. Bl dermis 6 corion es una membrana gruesa, fibrosa y elds-
tica, la cual preparada convenientemente forma el cuero; prescita en
su superficie exterior una multitud de pequefias eminencias cénicas, va-
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riables en su volumen, denominadas papilas, que son donde terminan
los nervios cutineos procedentes de la médula espinal, y por tanto la
porcion sensible de la piel; en el espesor del dermis existen drganos se-
cretorios que producen el sudor unos, y otros llamados foliculos pilosos,
los pelos, que estan constituidos por una série de pequeflos conos super-
puestos, formando en su parte céntrica una especie de tubo ocupado por
la materia colorante, designindose con el nombre de papila pilosa la par-
te que segrega el pelo, situada en el fondo de una pequefia bolsita que es
el foliculo. La epidermis, denominada epitelium en las membranas muco-
sas, es una envuelta cérnea é insensible, formada por dos capas, la mas
profunda llamada cuerpo mucoso de Malpighi y la mas superficial epider-
mis propiamente dicha; 1a primera contiene el pigmentum 6 materia colo-
rante de la piel, de que carecen los albinos; la segunda ofrece su superfi-
cie rugosa y provista de multitud de orificios que dan salida al sudor y 4
los pelos. La epidermis tiene un espesor variable, segun los individuos y
la region del cuerpo, adquiriéndolo 4 veces mayor por un roce continua-
do, llegando & eonstituir por altimo lo que se llama valgarmente callo.
En el hombre y en ciertos animales se destaca la epidermis bajo la forma
de un polvillo blanco, llamado comunmente caspa, mientras que otrosen
¢pocas determinadas se desprenden completamente de ella sin desgarrar-
la, como se observa en las culebras, por gjemplo, & 1o que se da el nom-
bre de camisas. La funcion de la epidermis es servir de medio aislador 4
los nervios tactiles, impidiendo el contacto inmediato de los cuerpos y di-
ficultando una exhalacion 6 una absoreion demasiado rapidas.

Las wfias, consideradas por unos como pelos aglutinados, y por otros
como producciones epidérmicas, son ldminas corneas, eldsticas y traspa-
rentes, situadas en ta cara dorsal de la tercera falange de los dedos; con-
tribuyen & la exactitud de la aplicacion de la yema de estos sobre los
objetos tocados, formando un plano de resistencia opuesto d la compre-
sion , recibiendo el nombre especial de pesuiias en algunos animales,
cuando envuelven por completo toda !a Gltima falange, las cuales dismi-
nuyen notablemente la sensibilidad tactil.

Division del tacto.—El asiento de la sensibilidad lactil es la piel en
general, la cual, si tiene tugar en cualquier punto de ella y sin interven-
cion de la voluntad, constituye el facto pasivo; pero el tacto propiamente
dicho 6 tacto activo se verifica en el hombre por la superficie palmar de
los dedos, rica en filetes nerviosos y con la epidermis muy fina, los cuales
por su longitud, movilidad y oposicion del pulgar & todos los demds,
hace de la mano un 6rgano el mas conveniente para apreciar las propie-
dades que este sentido nos da & conocer, el cual suministra nociones las
mas numerosas y variadas, y es el mas extendido en toda la escala ani-
mal, donde lo vemos localizado en ciertos 6rganos, como son:los ldbios,
la lengua, la (rompa, los palpos, los tentdculos, etc,
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SENTIDO DEL GUSTO.—Es por el que se adquiere la nocion de los sabo-
res. Bl sabor es la sensacion particular que resulta de la accion de los
cuerpos sobre el 6rgano del gusto, los cuales para que produzcan aque-
lla es preciso que sean solubles, dividiéndose en sdpidos & insipidos, se-
gun que den 0 no lugar a dicha sensacion.

Aparato de la gustacion.—Esta constituido principalmente por la len-
gua, Grgano alojado en la cavidad bucal, libre en su parte anterior y adhe-
rido por la posterior & un hueso situado delante de la laringe, llamado hioi-
des. Bstd formada por varios musculos entrecruzados, revestida de una
membrana mucosa y provista ademds de papilas numerosas de formas
diferentes, siendo las cénicas las sensibles 4 los sabores. Toda la superfi-
cie de la lengua no es ignalmente sensible 4 la accion de los cuerpos sé-
pidos, siéndolo especialmente la base y la punta y algunas otras partes
de la boca. Los nervios gustativos proceden de ramificaciones del quinto
par craneal 6 trigéminos y del noveno 6 gloso-faringeos, constituyendo el
ramo de los primeros que se distribuye por la lengua el nervio lingual.

Mecanismo de la gustacion.—Los cuerpos insipidos producen solo
la sensacion tactil, pero los sdpidos en contacto con la mucosa bucal
son comprimidos por la lengua contra el paladar, triturados por los dien-
tes, y disueltos por la saliva; se ponen en contacto con las papilas sen-
sibles, v su impresion,.trasmitida por los fileles nerviosos al cerebro, de-
terminan la sensacion. La sensibilidad gustativa es sumamente variable;
se halla muy enlazada con la olfativa, observindose que las mismas sus-
tancias producen efectos distintos sobre diferentes individuos, siendo
agradables & unos y desagradables & otros.

Sentido del gusto en la série animal.—Este sentido fino y delicado
en el hombre va siendo cada vez mas obtuso en los diversos animales,
como se ve en los que tienen la lengua pequeiia y cartilaginosa, como en
las aves, por ejemplo, en los que degluten sin mascar los alimentos, ¥
en muchos otros en los que no se conoce un 6rgano particular que pue-
da considerarse como su asiento.

SENTIDO DEL OLFATO.—Es por el que se adquiere la nocion de los olo-
res. Bl olor es la sensacion producida por particulas impalpables de cier-
los cuerpos, en contacto con los nervios que presiden & esta funcion.

Aparato de la olfacion.—8¢ compone de una parte protectora y al
mismo tiempo deslinada 4 dirigir los olores 4 la cavidad nasal, llamada
naris, y del drgano propio de la olfacion O fosas nusales. La nariz, situada
en la parte media de la cara y superior de la boca, tiene la forma de una
pirdmide triangular, con dos aberturas en su parte inferior, llamadas ven-
fanas de la nariz. Las fosus nasales son unas cavidades con superficie
muy rugosa, situadas en la parte media de la cara, comunicando por detrés
con la cimara posterior de la boca, formadas por varios huesos de aque-
Ha y del erdneo, v en la pared externa, de las cuales se ven tres laminas
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salientes, 6seas, encorvadas sobre si mismas, denominadas corneles de la
nariz, que aumentan la superficie de dichas cavidades. Se hallan, por ii-
timo, revestidas de una membrana ibro-mucosa, llamada pituitaria, lu-
brificada constantemente por el mucus nasal, y en la que se distribuyen
los filetes nerviosos del primer par craneal 0 olfatorios.

Mecanismo de la olfacion.—(Consiste en el contacto de las particulas
ténues é impalpables desprendidas de los cuerpos olorosos con la ter-
minacion de los filetes nerviosos de la pituitaria, cuyas particulas tras-
portadas por ¢l aire penetran en las fosas nasales en los movimientos de
inspiracion, y son retenidas por el mucus nasal.

Sentido del olfato en la série animal.—Este sentido, que en union del
gusto guia 4 los animales en la eleccion de sus alimentos, aunque deli-
cado en el hombre, es mas fino en otros, como los carnivores, por
ejemplo, existiendo muchos que son sensibles & los nlores, y hasta el dia
no se ha encontrado o6rgano especial destinado 4 esta funcion.

Lo mismo que en el sentido del gusto, se observa que las sustancias
olorosas afectan de muy distinto modo & las personas y & los animales,
siendo una misma agradable para unos y desagradable para otros.

SENTIDO DEL 0IDO.—Is por el que apreciamos los sonidos.

Aparato de la audicion.—El aparato auditivo es par, situado en las
regiones laterales é inferiores del crneo, y en su mayor parte alojado en
el peftasco 6 porcion petrosa de 1os huesos temporales, llamada asi, por
sn gran dureza. Se divide en tres partes, que son: oido externo, oido ne-
dio y oido inlerno.

Bl vido externo se compone del pabellon del oido 0 oreje y del conducto
auditivo exlerno. Bl pabellon es una limina cartilaginosa con movimien-
tos apenas perceptibles, bastante irregular, que presenta diversas emi-
nencias y depresiones, las cuales se distinguen con nombres particulares
siendo la mas importante de las segundas la llamada concha audiliva,
que forma como una especie de embudo ancho que se continua con el
conducto auditivo externo, ¢l cual es un tubo carlilaginoso hdcia la parte
externa, y 0seo hdcia la interna, dirigido héacia arriba y adelante y limi-
tada por la membrane del timpano; en su parte superior se encueniran
una porcion de foliculos que segregan una sustancia amarilla y amarga,
llamada ceriumen O cerilla del oido. Bl oido medio 6 caja estd formado por
una eavidad irregular que liene este nombre, separada del oido externo
por la membrana tensa y eldstica, denominada timpano, y frente 4 la cual
6 en la pared interna de la caja se ven dos aberturas, por su forma lla-
madas ventanas ovaly redonda, cubiertas tambien por una membrana; en
la pared inferior se observa un orilicio denominado frompa de Bustaquio,
que termina en la cimara posterior de la boca, y por la que se establece

una comunicacion entre el interior de la caja y el aire exterior, atrave-
sando, por ultimo, toda la cavidad una série de huesecillos llamados por
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su forma mariillo, yunque, lenticular y estribo, que articulados entre si y
movidos por pequefios musculos se apoya en su parte externa por medio
del mango del martillo sobre la membrana del timpano, y por 1a extremi-
dad opuesta, la base del estribo se aplica sobre la de la ventana oval. El
oido interno ¢ laberinto estd constituido por varias cavidades que comuni-
can entre si, que segun su posicion son el vestébulo, cavidad irregularmen-
te ovoidea que comunica con la caja por la ventana oval; los canales se-
mi-circulares, (ue se elevan de la cara superior y posterior del vestibulo,
son tres especies de tubos encorvados en semicirculo bastante regular, y
por ultimo, el caracol, drgano cuya forma es muy semejante a la dela
concha cuyo nombre lleva, en comunicacion con el vestibulo, y por el
intermedio de la ventana redonda con la caja. En el interior de estas ca-
vidades existe una porcion membranosa que recibe el nombre de laberin-
to membranoso, separado del dseo por un liquido de naturaleza serosa lla-
mado perilinfa 6 linfa de Cotugno. En el interior del laberinto membra-
noso se distribuyen las ramificaciones del nervio acitstico & del octavo par
eraneal, que flotan en la linfa que ccupa estas cavidades. penetrando por
un canal 6seo de la poreion petrosa, llamado conducto audifive interno.

Mecanismo de la audicion.—El sonido es la sensacion producida por
la impresion del nervio acistico efecto de las vibraciones de los cuerpos.
Las vibraciones de los cuerpds sonoros se propagan en el aire ambiente
y en cualquier otro medio gaseoso, liquido 6 s6lido, en todas direccio-
nes, formando ondas esféricas y de un modo semejante 4 las ondas cir-
culares y concéntricas que un choque produce en la superficie tranquila
de las aguas. La viveza de la propagacion del sonido es distinta, segun
los medios, siendo menor en los gaseosos y mayor en los solidos. Las
membranas vibran como todos los cuerpos, ya inmediatamente ya por el
intermedio de otro, variando su poder vibrante segun su mayor 6 menor
tension. La parte esencial del aparato de la audicion es el laberinto,
siendo el oido externo y medio 6rganos de perfeccion que aumentan la
intensidad del sonido, proporcionandole tambien otras cualidades. Las
vibraciones de los coerpos trasmitidas por el aire en forma de ondas
llegaq al pabellon del oido, y recogidas por este siguen la direccion
del conducto auditivo externo; al chocar sobre el timpano enfra este
en vibracion, la que se comunica al aire que ocupa la caja, que & su
vez las trasmite & las membranas de las ventanas oval y redonda, de
donde llegan al liquido de Cotugno, en el gue flotan las ramificaciones
del nervio, el cual impresionado trasmite esta al cerebro, dando por
resultado la sensacion del sonido.

Sentido del oido en la série animal.—E| aparato auditivo se pre-
senta bajo diversos grados de complicacion en los animales, observin-
dose que algunos, como los mamiferos, tienen el oido mas desarrollado
que el hombre, estando provistos de un pabellon cuya forma y movilidad
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les permiten percibir sonidos de débil intensidad, apreciando exactamen-
te su direccion ; pero & partir de estos, se nota tendencia 4 la sencilleg

- en este 6rgano, viéndose va en las aves la falta de concha auditiva, en
los reptiles de esta y del conducto, no existiendo en los peces ni oido ex-
terno, ni caja, ni caracol, observdndose en algunos moluscos, como los
pulpos y calamares, unos sacos membranosos colocados & los lados del
cartilago cefilico que representan este aparato, no viendo nada semejan-
te en los demas animales, si bien son sensibles & las vibraciones de los
cuerpos, pudiendo en muchos de ellos referir esta sensibilidad & una ae-
cion puramente mecdnica producida en todo el cuerpo.

SENTIDO DE LA VISTA.—Es por el que somos sensibles 4 la accion de
laluz, apreciando diversas propiedades de los cuerpos, como son su color,
figura, volimen, distancia, estado de movimiento O de reposo, ete.

Aparato de la vision.—Es doble, situado en la parte superior de la
cara y compuestio del globo del ojo y nervio éptico, de miltsculos 6 partes
motoras y de partes prolectoras.

Bl globo del ojo, de forma esferoidal, cuyo didmelro antero posterior
es el mayor, se halla alojado en la cavidad orbitaria y estd formado de
diferentes membranas y medios trasparcntes. La membrana mas exterior
y que forma como la armadura del globo ocular, es la eselerética, de na-
turaleza fibrosa, de color blanco y opaca, perforada en la parte posterior
para dar paso al nervio Gptico, presentando en la'anterior una abertura
eliptica, ocupada por otra membrana trasparente y de mayor convexidad
que la anlerior, Uamada eérneq; en la parle interna de la esclerdtica hay
otra membrana célulo-vascular, tapizadas sus dos caras por un pigmen-
{um mnegro, la cual recibe el nombre de coroides, formando en su parte
anlerior una porcion de pliegues radiantes, que constituyen los procesos
ciliares; revistiendo toda la parte interna en el fondo del ojo, se encuen-
irala reling, membrana blanda y blanquecina, destinada & recibir las im-
presiones luminosas y trasmitirlas al nervio dptico del que se considera
como una expansion 6 dilatacion; & corta distancia de la cérnea se halla
el iris, especie de dialragma membranoso y vertical, de dislinto color, se-
guniosindividuos, contractil y oradado en su medio por una abertura cir-
cular, que es la pupile 6 nifig del ojo; en la parte posterior del iris se ve
un cuerpo lenticular y trasparente, lamado eristalino, formado de capas
concéntricas, con la cara posterior mas convexa que la anterior, envuelto

por una membrana delgada y trasparente tambien, denominada edpsula del
eristaling. Bl espacio que media entre la cara posterior delo cornea y laan-
terior del ivis recibe el nombre de cdniara anterior, y el que existe entre la
cara posterior de este yla anterior del cristalino edmara posterior, ambas
ocupadas por un liquido trasparente lamado humor deueo; finalmente, le-
nando la mayor parte del globo ocular desde la cara posteriov del crisla-
lino hasta la retina, se encueuntra un liquido didfano, parecido por su
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consistencia & la clara de huevo, denominado humor vitreo, el cual 4 su vez
estd envuelto por una membrana trasparente tambien y muy delgada que
es la hialnides. *

.Los mnervios dpticos & del segundo par crancal, & corta distancia de su
origen se entrecruzan, formando lo que se llama el chiasma de los nervios
(pticos, partiendo de los dngulos anteriores de dste dos cordonos cilin-
dricos que constituyen aquellos, los cuales en cada ojo penetran por la
abertura posterior de la esclerdtica.

Vision.—Por medio de este senlido conocemos 6 dislinguimos los
cuerpos que emiten luz, yasean luminosos, como el sol, ya iluminados,
como los espejos, los planetas, ete. La luz camina en linea recta y atraviesa
los medios trasparentes sin cambiar de direccion, en tanto que estos ten-
gan la misma densidad; pero si esla es distinta yla direccion en que atra-
viesa @ aquellos no es la normal, sino oblicua, se refracta (Pdg. 50). Las di-
versas membranas y medios que los rayos luminosos tienen que atravesar
en el globo del ojo hasta llegar 4 la retina, son trasparentes y mas densos
que el aire, ofreciendo entre si diferencias en su densidad. El mecanismo
de la vision consiste, por consiguiente en ultimo resultado, en una série de
refracciones gue experimentan los rayos luminosos al atravesar los me-
dios del 0jo, en virtud de las que, lienden 4 aproximarse al eje del mismo,
hasta que atravesando el cristalino convergen lodos hécia un punto lla-
mado foco, ¢l cual se encuentra sobre la superficie de la retina, donde se
dibuja la imégen de los cuerpos, si bien en posicion invertida por el cru.
zamiento de los rayos luminosos, viéndolos en su posicion natural, por-
que al parecer, referimos la impresion en linea recta al mismo punto de
donde procede. Las imdgenes que se pintan en la retina son perfecta-
mente limpias, por no ofrecer el cristalino aberracion de esfericidad, sien-
do casi completamente acromdticas O sin irisaciones, lo que hace del
globo del ojo un aparato dptico perfecto. Otra de las propiedades impor-
tantisimas del drgano de la vision, es la de acomodarse 4 las distancias
4 que estdn los objetos para que aquella sea distinta, variando sin em-
bargo, esta propiedad en los diferentes individuos, dando ocasion 4 los
defeclos conocidos con los nombres de presbicie y miopia. Consiste el
primero en la falta de vision distinta de los objetos que se hallan préxi-
mos al ojo, dependiendo esto de poca refringencia de los medios de aquél,
corrigiéndose con las lentes convergentes; el segundo consiste en la falta
de vision distinta de los objetos colocados & cierta distancia, viéndose
bien los que estin préximos, siendo la causa la demasiada refraccion que
experimentan los rayos luminosos, principalmente por la gran convexi-
dad del cristalino, enmendandose con las lenies divergentes.

Partes motoras.—E]l globo del ojo se mueve por la accion de seis pe-
quefios musculos que se insertan por una de sus extremidades en la es-
clerdtica, y por otraen los huesos que forman la cavidad orbilaria, desig-
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nandose cuatro con el nombre de rectos, y los otros dos con el de
oblicuos.

Partes protectoras.—Estas son las érbifus, los pdrpados, 1as pestafias,
las cejas y el aparato lagrimal. Las drbitas son unas fosas 6 cavidades
piramidales, formadas por varios huesos de la cara y del crineo, cuya
caspide, colacada posteriormente, corresponde al agnjero que da paso al
nervio dptico. Los pdrpados, en nimero de dos, uno superiory otro infe-
rior, son moéviles, principalmente el superior, los cuales cuando se aproxi-
man, cubren perfectamente la parte anterior del globo, estando for-
mados sus bordes por un fibro cartilago llamado tarso, y su cara interna
revestida de una membrana mucosa que es la conjuntiva; su objeto es dis-
minuir la accion incesante de la luz, é impedir la entrada de cuerpos ex-
trafios en el ojo. Las pestafias son unos pelos rigidos, colocados en tres
6 cnatro séries sobre los bordes libres de los parpados, concurriendo con
aquellos 4 impedir tambien la entrada de los cuerpos extrafios, y dismi-
nuir la intensidad de una luz demasiado viva. Las cejas son dos eminen-
cias arqueadas, situadas en la parte inferior de la frente y superior de los
parpados, cubiertas de pelos rigidos é imbricados, dirigidos de dentro
fuera, que sirven para detener el sundor que cae de la frente, asi como
para disminuir la intensidad de la luz que viene de la parte superior. El
aparato lagrimal se compone de varias parles, consistiendo las princi-
pales, en la glindula lagrimal situada en la parte superior y externa de
la cavidad orbitaria, cuya secrecion son las ldgrimas, y en el canal nasal
colocado en el dngulo interno del ojo, en relacion con las fosas nasales.
Las ldgrimas tienen por objeto mantener lubrificada constantemente la
superficie del globo del ojo; impiden la evaporacion de sus humores;
disminuyen el roce de los parpados, saliendo la parte excedente por el
canal nasal, rebosando cuando la secrecion es demasiado abundante por
los bordes de aquellos, derramdndose por la cara.

Aparato de la vision en la série animal.—Se presenta modificado este
aparato de distinto modo en los diversos animales, y en mayor escala
que los demas. En los mamiferos no ofrece grandes diferencias con el del
hombre; en las aves este sentido estd muy désarrollado, observandose en
el centro del globo ocular un repliegue radiado de la coroides, que avan-
za desde el fondo del ojo hicia la cara posterior del cristalino, recubierto
en su superficie por una expansion de la retina, 4 la que se da el nombre
de peine, viéndose cerca del borde del orificio anterior de la esclerdtica
un circulo de ldminas Oseas, que segun su posicion pueden hacer variar
la convexidad del ojo, y por ultimo, un tercer pirpado bien desarrollado,
semitrasparente, que recibe el nombre de membrana nictitante. En algu-
nos moluscos es bastante parecido al de los mamileros en los insectos
y otros animales, aunque mas sencilla la organizacion de este aparato,

" ofrece otras particularidades que estudiaremos al hablar de estos séres.
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MOTILIDAD.—A la facultad de sentir, propia de los animales, va unida
otra que es la mofilidad, en virtud de la cual pueden cambiar de Iugar
total 6 parcialmente, cuyos actos constituyen los movimienfos. Como
consecuencia de la sensibilidad, sienten el placer y el dolor que les oca-
sionan los cuerpos exteriores; por la segunda buscan el primero y hauyen
del segundo, obrando & su vez sobre estos imprimiéndoles cambios ma-
teriales.

Aparato locomotor.—El aparato de la motilidad se compone de dos
clases de Organos, unos activos llamados masculos, y olros pasivos que
son los huesos.

Misculos.—Son 10s organos activos de los movimientos, de estructura
bastante complexa, porque ademas del tejido muscular que forma su parte
principal, se encuentra en ellos tejido conective, adiposo, vasos sangui-
neos y linfaticos; y nervios, entrando en su composicion quimica diversas
sustancias orginicas, tales como la creatina, creatinina, sarkina, lactatos,
varios &cidos y cuerpos grasos, y la fibrina muscular 6 mausculing, distin-
ta de la fibrina de la sangre, no sclo por sus propicdades quimicas, sino
por sus cualidades nutritivas, mucho mayores las de la primera que las
de la segunda. Los mitsculos, de color rojo, rosado 6 blanco que forman
la earne de los animales (Pdg. 165), se insertan por sus dos extremidades
sobre los 6rganos pasivos, que en unos son los huesos, en otros la piel
mas 6 menos endurecida, y aun algunas veces sobre las mismas visceras,
como se ve en el ojo, por ejemplo. La insercion tiene lugar por el inter-
medio de un tejido fibroso, blanco y anacarado, el cual cuando afecta la
forma de membrana, como se observa sobre los bordes de los musculos
anchos recibe el nombre de aponeurosis de insercion, y si es la de cordon
0 cinta el de tendones, conservando al mismo tiempo sus respectivas po-
siciones por unas especies de membranas fibrosas tambien, resistentes é
inextensibles, que les forman como una especie de envuelta favoreciendo
sus contracciones, llamnadas aponeurosis, distintas de las de insercion. El
numero fijo de los musculos no estd rigorosamente determinado, distin-
guiéndose todos ellos con nombres especiales, deducidos de diferentes
consideraciones, asi por ejemplo, se denominan flexores, extensores,
etc., segun su uso; deltdides, trapecios, etc., segun su forma; porlas divi-
siones que ofrecen, biceps, triceps, etc.; por su direccion recfos, obli-
cuos, etc., por su volimen grandes, pequeitos, medignos, etc., por su
situacion, radial, cubital, etc., y finalmente, por su insercion, externo-
hioideo , externo-cléido-mastvideo , elc. Los nombres de congéneres y
antagonistas con que se denominan estos érganos tambien, estdn funda-
dos en su modo de obrar, llamandose congéneres 10s que tienden & pro-

ducir el mismo movimiento, y anfagonisias los que le producen con-
trario,
La propiedad caracteristica. del sistema muscular, que es la coniracti-
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lidad, necesita para su manifestacion en el ser vivo la accion del sistema
nervioso, por cuyo medio se cownunican 4 los musculos las determina-
ciones de la voluntad; pero verificindose tambien ciertos movimientos
como los del corazon, estémago, etc., sin la intervencion de aquella, se
han dividido en wvoluntarios, como los de las extremidades, por ejem-
plo, v en énvoluniarios como los dichos del corazon y estomago, ofre-
ciendo los miusculos al propio tiempo diferencias en su estructura,
segun pertenezcan 4 los de la vida orgdnica 6 de relacion; existiendo,
por Gltimo, movimientos mistos, como los respiratorios.

Huesos.—Son organos pasivos del movimiento; sélidos, duros, for-
mados por el tejido 6seo y compuestos de materias animales, principal-
mente la oseina (Pdg. 162) y diversas sules inorgénicas, las mas impor-
tantes el fosfuto y carbonato cdlcicos. Se hallan protegidos por una mem-
brana fibrosa y de color agrisado, que es la parte produclora de ellos,
llamada periostio, estando provistos ademds de vasos sanguineos, linfi-
ticos y de nervios. La consislencia de los huesos varia; antes de osificar-
se completamente pasan por el estado de cartilagos 6 ternillas, de aspecto
opalino, resistentes y eldsticas, formadas casi exclusivamente por la va-
riedad de gelatina llamada condrine (Pdg. 162) y poco abundantes en sa-
les inorgdnicas. Tienen los huesos configuracion muy variada, dividién-
dose, segun sus dimensiones, en largos, planosy cortos, siendo sus formas
tambien poco regulares, presentando en diversos puntos eminencias y
depresiones destinadas 4 usos distintos, designindose las primeras con
los nombres de apéfisis, condilos, cabesas, crestas, etc., y las segundas,
con las de fosas, senos, cavidades glenoideas, cotiloideas, elc.

Articulaciones.—S8e da el nombre de articulacion & la union de los hue-
sos entre si, pudiendo tener lugar de diverso modo, dividiéndose por esta
razon en inmdviles 6 sindrtrosis, de que son ejemplo las de los huesosdel
crdneo; poco moviles 6 anfiarirosis, como las de las vértebras; y moviles
didrtrosis, las de las exéremidades, subdividiéndose a su vez cada una
de eslas en especies distintas, segun las modificaciones que presentan. En
las articulaciones méviles, la union de los huesos no es inmediata sino
que se verifica por el intermedio de cartilagos llamados diartrodiales, que
revisten las superficies articulares facilitando los movimientos, mantenién-
dosc estas superficies articulares en sus relaciones normales de posicion,
afavor de los ligamentos, los cuales estdn constituidos por un tejido fi-
broso, andlogo & los tendones; son blandos, flexibles y de una tenacidad
considerable, afectando formas diferentes y situados de diverso modo
alrededor de las articulaciones, encontrindose, por ltimo, redeando al-
gunas cuyos movimientos son muy extensos, una especie de bolsa mem-
branosa, denominada sinovial, y sinovie el lignido que conliene en su

interior, y cuyo objeto es suavizar mas el rozamiento de las superficies
articulares.
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Esqueleto.—Es el conjunto de huesps; denomir.létnd‘ose tambieg nEUro
esqueleto, porque la parte central del s1sterr§a nervioso céfalo-l."aquldeo sc?
halla protegida por él. Se divide en fres regiones para su estudio, que son:
cabeza, tronco 'y extremidades, subdividiéndose ca.da una de estas en
otras, que @ su vez s¢ componen de un numero variable de huesos.

Cabeza.—Se divide en e¢rdneo y cora. )

craneo.—Es una especie de caja osea, de forma oval, donde estd alo-
jado el encéfalo, y compuesio de ocho huesos, cuatro impgres y otrqs
cuatro pares, que son: un frontal, situado en la parte anterior del cr"a-
neo y superior de la cara; dos parietales en las par_tes laterales superio-
res del craneo; dos temporales en las laterales inferiores, los cuales Qre-
centan en Su cara externa una apdfisis dirigida hécia la parte anterior,
llamada zigomdtica, y en la parte interna una porcion muy dura y defor-
ma piramidal donde se aloja el aparato del oidq, que recibe el nombre de
porcion petrosa; un oceipital en la posterior inferior, obser@pdose en
esta un agujero que da paso 4 la médula espinal, Hlamado occipilal, y dos
eminencias 6 céndilos, por 1os que se arlicula con la co{umna vertebral;
un esfendides situado en la base del craneo, y un etmoides en la parte
anterior de dicha base.

Cara.—Dresenta cinco cavidades, que son: las érbilas, las fosas nasa-
les v 1a boca. Se divide en mandibule superior y mandibula inferior. La
primera 6 mandibula superior se compone de tx'fzce huego§, que son:
dos ungiiis 6 lagrimales en la parte interna y anter1m"de las Orbitas; dos
propios de la nariz en la parte media superior y anterlol." de la cara; dos
pémulos 6 malares en las laterales superiores; dos mamla?‘es superiores,
en cuyo borde inferior se encuentran los alvéolos de los dlenufs; dos pa-
latinos, situados en la parte posterior de las fosas nasales y bdveda pala-
tina; dos cornetes inferiores en las partes laterales inferiores .de las fosqs
pasales, y un »émer, hueso impar que forma la parle poslerior del tabi--
que de las fosas nasales. La mandibula inferior estd formada por un solo
hueso situado en la parte inferior de la cara, de forma curva, cuyas ex-
tremidades en la parte posterior se elevan verticalmenle, articulindose
con los huesos temporales en la cavidad glenoidea, prgsentando en su
borde superior los alvdolos de los dientes de dicha mandibula. '

Hioides.—Es un hueso que no se articula directamente con ningun
otro, es impar, situado en la parte anterior Yy superior del cue'llp en lla
base de la lengua y encima de la laringe, tiene la forma par'abollca, di-
vidiéndose en cuerpo 0 parte media, y en partes laterales 6 grandesy
pequenas aslas. »

Tronco.—Se compone de la columna veriebral, las costillasy el e-stef'non.

La columna vertebral, raguis 6 espinazo, es una especie de eJeloseo,
hueco y flexible, que se extiende desde la cabeza hasta la pelvis, situada
en la parte media y posterior del tronco, Y presentando en su con-
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junto cuan:o curvaturas, dos concavasy dos convexas. Estd compuesta ¢
un gran numero de huesos articulados entre si y colocados unos sob .
otros, que reciben ¢l nombre de vériebruas. Toda vértebra se compone .
general de una parte anterior mas ¢ menos cilindrica llamada euerpo on
la posterior de una especie de anillo 6 agujero vertebral cuyo conjun’f)o)l‘eri
ma el ganaz vertebral 6 raquideo, donde se aloja la médula espinal Of
dos.apuﬁsis Irasversas en las partes laterales, cuairo arliculares dos’s(e
periores y dos inferiores y una en la parte posterior y media que (;S laa .
fisis cspmosa, observandose ademas cuatro escotaduras, dos superiozrjgé
y dos inferiores tambien, que con las de las vértebras correspondiente
form,an los agujeros de conjuncion, que sirven para dar paso 4 los nervioS
re.zquldeos. Se divide la columna vertebral en cuatro regiones: 1." La cerS
mcag compuesta de siete vértebras: 2." La dorsal de doce: 5.° L'a lumba;
de cinco, y 4.: la sacro-coxigea de nueve, que en la edad adulta estdn
reunldfis, formando los dos huesos, el sacro y el coxis. Ademis de l(os
cargcteres generales de las vértebras los tienen particulares los de cada
region, por los cuales pueden distinguirse bien. Las de la region cervical
tienen el cuerpo pequefio, el agujero vertebral grandey la forma triartx-
gll]ﬁt:; la primera llamada atles tiene el agujero vertebral mayor que el
d_e ninguna otra, articuldndose con ella la cabeza por medio de los cén-
dilos del occipital, la segunda 6 axis se distingue por la apéfisis odonts-
dfzs que se eleva en la parte interna de su cuerpo. Las vértebras de la re-
gion dorsal se conocen por su cuerpo mas voluminoso, su anillo casi
circular y tener en sus partes laterales des semi-facetas, donde se articu-
lan las costillas. Las de la region lumbar tienen el cuerpo muy volumi-
noso,. carecen de facetas articulares, y la apdfisis espinosa tiene la forma
cuadrildtera. Las de la region saero-coxigea como ya se ha dicho, se
sueldan en la edad adulta formando el sacro y el coxis. ,

_Las costillas son arcos aplastados, 0seos en su mayor parte y cartila-
ginosos en su porcion anterior, en numero de veinticuatro, doce en cada
lado, articuldndose por su parte posterior 6 cabeza con las vértebras
dorsales y por la anterior con el esternon, que es un hueso plano y alar-
gado, ancho por arriba y estrecho por la parte inferior. Se dividen las
coslillas en esternales 6 vériebro-esternales, que son los siete primeros
pares que se articulan por medio de sus cartilagos directamente con el
esternon; vertebrales 6 fulsas las que no se articulan con el esternon sino
con los cartilagos de las anteriores que son los cinco pares siguientes, de
los cuales los dos ultimos reciben el nombre de ﬂzcctuantesapor per;na—
necer libres en su parte anterior.

_Las vériebras dorsales, las costillas y el esternon forman el foraz y
limitan la cavidad del pecho 6 loricica.

Extx:emidades.-—Son en numero de cuatro: dos superiores 6 fordcicas
y dos inferiores 6 abdominales.
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" Las extremidades tordcicas se componen de cuatro partes: hombro, bra-

20, antebrazo y mano. El hombro estd formado por dos huesos: el omé-
plato y 1a clavicula. Bl omdplato, situado en la parte posterior y de figura
triangular, presenta en el dngulo superior externo la cavidad glenoidea
donde se articula el brazo; la clavicula, colocada en la parte anterior
tiene la forma de 8, articulindose con el esternon y el omoplato. El
brazo estd formado por un solo hueso, el hiumero, que se articula por
su parte superior con el oméplato y por la inferior con el antebrazo, el
cual se compone de dos huesos el cibito y el rddio, situado el primero
hacia la parte interna y el segundo en la externa. La mano se divide en
carpo, melacarpo y dedos. El carpo estd formado por ocho huesecillos
dispuestos en dos lineas, sélidamente articulados entre si, cuya reunion
constituye la muflece y que & partir de fuera adentro, son en la linea su-
perior el escafdides, el semilunar, el piramidal y el pisiforme; y en la in-
ferior el frapecio, trapeséide, hueso grande y ganchudo. El metacarpo sed| *
compone de cinco huesos que forman la palma de la mano, y se designany”
con los nombres de metacarpiano primero, segundo, tercero, cuarto Y}
quinto, 4 partir tambien del exterior al interior. Los dedos estdn com-
puestos por tres pequeiios huesos llamados falanges, denomindndose &
partir de 1a superior, primera, segunda y tercera, a excepcion del pulgar,
que no tiene mas que dos.

Las extremidades abdominales se dividen en cadera, muslo, pierna y
pié. La cadera estd formada por un solo hueso que es el #liaco 6 innomi-
nado, de forma muy irregular, cuya cara exlerna presenta una graiu cavi-
dad articular llamada cotiloidea, constituyendo los dos huesos innomina-
dos en union del sacro, una cavidad irregularmente conica que es la pelvis.
El muslo estd formado por un solo hueso, el fémur, que tiene en su parte
superior una gran tuberosidad hemisférica llamada cabesu, por la que se
articula con el iliaco, su extremidad inferior es muy voluminosa, pre-
sentando dos eminencias denominadas condilos, entre los cuales se halla
un hueso pequefio y triangular que forma la rodilla, llamado rétula.
La pierna estd compuesta de dos huesos: la tibia y el peroné; la primera
situada en la parteinterna, se articula porla superior con el fémur, y por
la inferior con el astrdgalo; observindose en la parte interna é inferior
una protuberancia que es el maleolo 6 tobillo interno; el segundo, colo-
cado en la parle exlerna, es mas delgado que la tibia, articuldndose por
su region superior con esta, por la inferior con la misma y el astragalo,
ofreciendo tambien en esta region una eminencia, & que se da el nombre
de maleolo 6 lobillo externo. El pié se divide en tres partes: tarso, mela~
tarso y dedos. Bl tarso se compone de siete huesos colocados en dos lineas:
la una posterior constituida por el astrdgalo y calcdneo, el mas volumi-
nosa de los huesos del tarso, forma la salida del talon, trasmitiendo di-
rectamente al suelo el peso del cuerpo, y la otra anterior compuesta del
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escafbides, cubdides y las Ires cuiias, mayor, media y menor. El metatyr
80 0 planta del pié lo componen cinco huesos, designados con los nom:
bres de melatarsiano primero, segundo, tercero, cuarto y quinto, i par
tir de.l mas interno. Los dedos, en numero de cinco, estin fol*mado;
tambien por tres falanges, § excepcion del pulgar que solo tiene dos,
l:lparato locomotor en la série animal.—Se compone en Lodos log
apxmales de potencias musculares que obran sobre segmentos moviles
diversamente dispuestos, ¢ de 6rganos activos y pasivos como el del
hombre, aunque modificados de distinto modo, en relacion con su grado
de complicacion orgdnica y acomodados siempre 4 los medios en que vi-
ven. En algunos, como los llamados vertebrados, existe conslantemente
un esqueleto interior mas 6 menos semejante al del hombre, cuyas mo-
dificaciones se hallan relacionadas con su género de vida, siendo las par-
L(?s conslanles el crdneo y la columna vertebral, dependiendo la principal
dlfergllcia en el niimero de huesos de estas regiones. Las extremidades
en numero de dos pares, se encuentran tambien en muchos vertebrados’
pero en algunos no existen mas que dos, viéndose otros, como las culej
bras, que carecen completamente de ecllas. En los demds animales, lag
partes sobre que se {ijan los musculos, son 6rganos de diferente natura-
leza, generalmente la piel, endurecida por el depdsito de algunas sales ¢
dg prlqcipios particulares, constituyendo en este caso un esqueleto dér-
mico, 4 que se da €l nombre de dermato-esqueleto, no ofreciendn ni aun
esta modilicacion muchos de los que corresponden 4 los ultimos grupos
de la série animal.

Aotitu?es.——-Se da el nombre de actitud & cualquiera posicion del cuer-
po mas o menos permanente. Todn cuerpo abandonado 4 si mismo cae
ep virtud de la graveédad, necesitando para que permanezca en una posi:
cion, que esté sostenido ¢ por la superficie de la tierra 6 por otro cuerpo
colocado entre aquel y esta. El espacio limitado por los diferentes puntos
sobre los cuales un cuerpo se apoya, se llama base de sustenlacion, sien-
do condicion precisa para que el cuerpo quede inmdvil sobre dicha base
que el centro de gravedad caiga dentro de ella, asi, mientras mas anchz;
es la base y mas aproximada 4 esta se halle el centro de gravedad, mas
estable serd la actitud. Las aclitudes principales en el hombre, son, tres:
la de estar echado 6 decitbito, 1a de estar seniado y la de estar de pié, 4
la que se da tambien el nombre de estacion. La primera 6 decithito es la
mas cOmoda y segura, porque no hay contraccion muscular y la base de
sustentacion es muy extensa, llamdndose decitbifo prono, cuando tiene
lugar sobre el vientre, supino sies sobre el dorso, y lateral si es sobre
los lados. La de estar sentado es actitud menos cémoda que la anterior,
la base de suslentacion son las tuberosidades isquidticas y parte de los
muslos, estando el centro de gravedad en la pelvis. La de estar de pié 6
estacion consiste en apoyar las plantas de los piés sobre el suelo, la base
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de sustentacion es poco extensa, pudiende salir facilmente el centro de
gravedad de ella'y caer; ademas es mas incomoda que las otras, porque
los musculos de las extremidades abdominales necesitan estar en conti-
nua contraccion. En el hombre la estacion se llama vertical 6 bipeda, de-
nomindndose cuadripede en aquellos animales que apoyail en tierra las
coatro extremidades en esta actitud. .

Tocomocion.—Es la funcion en virtud de la que los animales se trasia-
dan de un punto 4 otro. La locomocion recibe diferentes nombres, segun
el modo de verificarse y el medio donde tiene lugar; en el hombre y di-
versos animales se divide en marcha, salfo y carrera. La marchae se veri
fica por el movimiento olternativo de las extremidades abdominales, apo-
yando todo el cuerpo sobre una de ellas y doblando la otra que avanza
en seguida, extendiéndose y apoyando & su vez la planta del pié sobre el
suelo, cargando sobre ella el peso del cuerpo y asi sucesivamente. La
marcha en los animales, cuya estacion es cuadripeda, recibe la misma de-
nominacion, verificindose por el movimiento alternativo de dos extremida-
des, tordcica y abdominal diagonalmente opuestas 4 en cruz, observindose
en algunos, sin embargo, que tiene lugar por el movimiento simultineo de
las dos extremidades del mismo lado, llamédndose en este caso paso de am-
bladura. El salto consiste en la extension rapida de las extremidades abdo-
minales dobladas antes por sus articulaciones, y por cuya accion es lanzado
el cuerpo enelaire 4 una distancia mas 6 menos grande. La carrere es una
‘série de pequeiios saltos que en algunos animales, como el caballo, reci-
be los nombres de frote y galope, no solo por su velocidad distinta, sino
por el diferente movimiento de las extremidades. Lareptacion cs un modo
de locomocion propio da ciertos animales, efecto de la articulacion par-
ticular de sus extremidades 6 de la falta de estas, Ia cual se verifica por
una série de movimientos laterales, resbalando sobre la tierra toda la
parteinferior del cuerpo, como se ve en las culebras, Las denominaciones
de nado y vuelo, sirven para designar la locomocion acuitica y aérea. El
nado se verifica en general en los animales por los movimientos. de la
extremidad posterior del cuerpo, organizada convenientemente; otros
muchos nadan tambien sin esta disposicion particular, siendo en el hom-
bre este género de locomocion mas dificil que 4 otros séres, por la con-
formacion especial de su cuerpo, poca diferencia de su peso especifico
respecto al agua y considerable peso de la cabeza. El vuelo 6 locomocion
aérea es imposible en el hombre, ejecutdndose en 1os animales que go-
zan de ella, por el movimiento de sus extremidades tordcicas conforma-
das en alas, presentando al aire extendidas una gran superficie, cuyoes
movimientos tienen lugar de alto abajo en sentido vertical 1 oblicuamente.

EXPRESION.—Es la funcion en virtud de la cual los animales manifies-
tan por signos & sonidos todo aquello que les afecta, y les sivve de medio
de comunicacion enire si.

26



—202—

Voz.—Aparato vocal.—En el hombrela expresion se verifica de dog
modos: por medio de la vos.y por la accion 6 mimia 6 por las dos 4
la: vez. La voz es el sonido producido en la laringe por el aire espi-
rado. ' : '

La laringe es un tubo corte y ancho, situado en la parte anterior y su-
perior del cuello, suspendido del hueso hioides, en relacion por la parte
superior con la cdmara posterior de la boea, continuindose por la infe-
rior con la fraquearteria. Estd formada la laringe por cuatro cartilagos,
el tirdides, cricdides y dos arifendides; el primero que es el mayor, ocupa
la parte superior y anterior de aquella, formando una prominencia visi-
ble al extarior, sobre todo en el hombre, llamada nues 6 bocado de Adan;
el ericdides es una especie de anillo ancho situado en la parte inferior
del tirdides, y los dos aritendides que estin colocados en la porcion pos-
terior y superior de la laringe, unidos todos estos cartilagos por mis-
culos, tejido conectivo y ligamentos. La abertura superior de la laringe
se cierra por medio del fibro cartilago lamado epiglotis. En la parte in-
terna y media se ven cuatro repliegues laterales, colocados de delante
atrds, revestidos por la membrana mucosa que tapiza su interior, llama-
dos, segun su posicion, cuerdas vocales, superiores é inferiores, dandose el
nombre de glotis al espacio 6 hendidura que forman los bordes libres de
las cuerdas vocales inferiores, y de ventriculos de la laringe & las depre-
siones comprendidas-entre las cuerdas superiores & inferiores del' mismo
lado, siendo de todas estas partes la esencial para la produccion del so-
nido, la glotis.

Mecanismo de la voz.—La produccion de la voz en su meeanismo 6
parte fisica, es un hecho. que hasta el dia no tiene una explicacion
completamente satisfactoria, comparandolo unos al de los instrumentos
de cuerda y otros & los de viento, sabiéndose solo con certeza, que la voz
se produce siempre que el aire espirado con alguna fuerza, al atravesar
la glotis, pone en vibracion las cuerdas vocales, cuyo sonido producido
de este modo sufre diversas modificaciones en los ventriculos, fosas na-
sales y cavidad bucal, distinguiéndose como en cualquiera otro su fono,
limbre 6 metal é intensidad, que como en los demdas sonidos tambien, el
primero depende del niumero de vibraciones verificadas en la unidad de
tiempo, el segundo de la natnraleza especial de los cuerpos vibrantes y
la tercera de la amplitud de 1as vibraciones.

Modificaciones de la voz.—En el hombre la voz sufre tres modifica-
ciones, que se distinguen con los nombres de grito, canto y voz ordinaria
0 palabrg. El primero es un sonido generalmente agudo y no modulado,
el canto 1o constituyen sonidos modulados y cuyo numero relative de vi-.
braciones 6 relaciones armonicas son apreciables al oido, formando la
palabra sonidns modulados y articulados, para cuya produccion entran
en juego no solo la laringe, sino la faringe, fosas nasales y las diversas
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partes de la boca. La palabra es 1a;expresi0n ;Qe las‘ideas,. Cl.lLYil largn(;i)su
constituye el lenguaje hablado, caracter por- Sl -s?_lo Su{i?leilfi;?tos >
tinguir al hombre de todos los demas séres. Los-slgnos 0e e S os
noros de las palabras son las wocales y- consonanies, que lco! pnadas
forman las silabas, y la reunion de espas 1qs palgbms, c}ue_ a HI‘I : wﬁ
secundada por el sentido del oido y la inteligencia ensena a'repio ;)ie[;
Algunos animales como 108 lqros, las ywacas, e,Lc., Pronuncxan aar‘r; e
algunas palabras y ciertos SOII.I(]OS :musmales_, 'pexo fz:tos no sonelr{xcs tcén:
simple imitacion de sonidos oidos con repeticion, sm 'que para os
ignificaci una. ) )
gag :liglifizloennalé série anirnal.—En muchos animales existe la; vcz
como medio de expresion, distinguiéndpse con los nombres p;\litilcu af((;;
de aullide 6 chillido en los monos, l.adrzdo en los _peﬁvros, maullido er;tén
gatos, relincho en los caballos, ba}zdo en 1a§ OV(.%Jaa., etc..Las~ avafoe Lan
provistas de dos laringes, una superlof y ofra mferlor,.la primera 'SLD ds e
de un modo accesorio en la produccion de la qu, la segtlnda sxdua da !
la bifurcacion de la trdquea, tiene una estructur:f\ especial y es (;)n etcs]q
verifica la produccion de 1os.sonidos que consm’uyen el canto de es Z&
séres. Entre los reptiles y los peces hay escs_iso numero que terllgan vlo();
existiendo algunos otros séres, como lqs 1115601.0:% por ejemplo, th d:
que se observa la propiedad de producw.cxertos sonidos muy dlclstg‘ldoz q(i
los que constitnyen la voz en otros a;luma&(’as, los cuales‘ §0n1 ej i om_r;o
roce de ciertos 6rganos, como enlos grillos, & apgz‘atf)s particu a]rcs, ¢ mo
en las cigarras, 6 & causas hasta ahora desconocidas, como cn las mos
) S‘ : I3 .
! ﬁﬁgﬁrzgﬁs INTELECTUALES I INSTINTIV_AS,——La i.ntehge’nom gsniz;
facultad de conocer y pensar. Resultado dp Va'rms ope.ra('nqnes Obﬁtl{mm' ’.Z.
como la atencion, memoria, Juicio, im-agmmc:wn, 1‘aczooz1?zo ya is* m(:‘c;oo,
reconoce la inteligencia como 6rgano material d.e su asmnho e Lae:gd;"a;
y como principio inmaterial que engendra las ideas ‘el atmq. , ﬁs 1de 'S
pueden ser absiraclas'y coneretas; estas son lag nociones simp e;.t‘ :
que existe sin separar nunca el modq del ser, nnentra's que last({._g :tcgz
tas, separando el modo del ser, unen o enlazan.las cualidades y a Hl\s m,)
f014naando nociones distintas de los cuerpos mismaos. En 193_ amma' e. .
existen sino ideas eoncretas, no hay para ellos mgs qugmdmduos 0 cu«la :
POS DUMerosos sin distincion de género Yy .especze; existen cue‘rpLos corc:l_
reados, sapidos, calientes 6 frios, pero las ideas de color, sabor, lempe
ropias del hombre. ‘ ) '
uuljﬁzzt;;m?s r:Jspel ?mpulso inlerno & irreflexivo que ('lel'erm/‘mu va. ZosTiL;ZZ[
males d ejecutar ciertos actos que 1o Son cfe.cbo de la z‘mztaicwf)} 9tn 768 .Ob-
do del raciocinio. Aunque en el hombre exisle 'La‘mlnen }nstf_n 0, S(? -
sarva en su mmas alto grado de desarrol}o e:n gnuna}es mfcno‘resb,'c‘fo 1&
las abejus, las hormigas, elc. Los actlos instintivos tienen por objcto i
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conservacion del individuo 0 la de la especie, son necesidades mas ¢
menos imperiosas que lienen por sancion el placer 6 el dolor; guiados
por elinstinto, los animales construyen sus nidos, eligen sus alimentog
yejecutan algunos de ellos sus emigraciones periddicas. La inteligencia, 4
diferencia del instinto, es susceptible de perfeccion, ofreciendo el hombre
diferencias notables entre los individuos, ya considerada aquella en su to-
talidad ya en sus diversas funciones, por lo cual se explica haya algunos
dotados de una gran memoria ineptos casi para profundos raciocinios, 6 de
gran aptitud para unas ciencias é incapaces para otras.

El cerebro, considerado, segun.se deja dicho, como el asiento orgénico
de lainleligencia, se ha procurado apreciar esta relacion por diversos me-
dios, siendo uno de los mas conocidos el del naturalista holandés Camper,
que consiste en la mayor 6 menor abertura del dngulo facial, el cual estd
formado por dos lineas, una trazada desde la frente 4 los alvéolos de los
dientes de la mandibula superior y otra desde este punto al condueto au-
ditivo interno, siguiendo préximamente la base del crdneo; asi es, que
mientras mas desarrollado esté el cerebro, y porlo tanto la frente mas sa-
liente, la linea trazada desde esta parte serd menos oblicua y el dngulo
mayor y vice versa, de modo que la magnitud del dngulo estard en razon
directa del desarrollo de laintcligencia. El hombre es el que tiene mayor
dngulo facial, de 75° en la rasza negra y de 85° en la blanca, en tanto que
4 parlir de este va siendo cada vez menor en los demds séres, de 65° en
el oranguian, de 30° en el perro, etc. Este método, sin embargo, estd
sujeto & varios errores, pues en algunos animales, como el elefanie por
ejemplo, no corresponde la magnitud de su dngulo facial al desarrollo de
su cerebro, dependiendo esto de la estructura particular de su hueso
frontal. : : .

Frenologia y Graneoscopia.—(Considerado el cerebro no como un or-
gano Uunico sino’como un conjunto de ellos, asiento cada uno de una fa-
cultad, ha servido de base este modo de ver 4 la Frenologia, fundada por
el Dr. Gall, la que tiene como auxiliar la Craneoscopia 0 arte de conocer
el desarrollo de los Organos cerebrales por la inspeccion de las desigual-
dades correspondientes del crineo, todo lo cual estd sujeto & muchas
objeciones.

SUENO.—£s el estado de suspension de la vide animal é de reposo del
sistema nervioso. El estado opuesto recibe el nombre de vigilia. La causa
proxima del sueflo es desconocida, pero su necesidad se hace sentir de
un modo tan imperioso como el de otra funcion cualquiera. A pesar de
que durante el suefio se pierde el sentimiento de la existencia, algunas
veces se representan los objetos, situaciones é ideas bajo una realidad
ficticia, lo cual constiluye los ensuedios, que si van acompafiados de movi-
mientos se Hama sonamdulismo. Lo que se ha dado en llamar magnetismo
anital es un sonambulismo provocado artificialmente, en el que las ma-
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ravillas que se cuentan son tanto 6 menos notables todavia, que la sen-
cilla credulidad de muclios. :

Las actitudes que toman los animales durante el suefio son sumamente
variadas; y en relacion siempre con su conformacion especial. - ;

FOSFORESCENCIA.—Existen ciertos animales, tanto aéreos como‘acua-
ticos, que tienen la propiedad dé producir una luz mas & meqos viva en
la oscuridad, & la cual se le ha dado el nombre de fosforescencia; y cuyas
causas no son bien conocidas todavia. Entre los animales aéreos se ok{-
serva en varios articulados, siendo uno de los mas comunmente §0n001-
dos el insecto llamado luciérnaga 6 gusano de lus; entre los acuaticos se
ven ciertos peces, muchos moluscos y zodfitos 4 los cuales se debe lafosj
forescencia de los mares y particularmente al inmenso numero del casi
invisible microzoo, llamado Noctiluca miliaria.

FENOMENOS ELECTRICOS.— Algunos animales presenian fenémenos
eléctricos, debidos 4 aparatos especiales de que se hayan provistos, por
medio de los que producen conmociones semejantes & las de una botellz}
de Leiden 6 una pila eléctrica, con las que aturden y & veces matan d
otros séres. Este fendmeno se observa principalmente en ciertos peces, &
los cuales por esta razon se les da el nombre de eldeiricos.

TAXONOMIA ZOOLOGICA.

Parte de la Zoologia que se ocupa de las clasificaciones. _

Especie animal, variedades, razas, hibridos.—Las considel‘amon(?s
expuestas en la Botdnica (Pégs. 129 y 130), sobre el individuo y-la especie
son aplicables del mismo modo 4 la Zoologia, definiéndose la especie
animal, la coleccion de individuos semejantes que se perpelitan por genera-
cion de un modo indefinido, pudiendo considerarlos & todos como proce-
dentes de unos mismos padres. Los hechos demuestran tambien, que los
animales experimentan bajo la influencia de la alimentacion, del clima,
de 1a domesticidad y en general de las circunstancias en medio de las
que se encuentran, modificaciones mas 6 menos pronunciadas, que refe-
ridas 4 la especie, son las que constituyen las variedades, las cgales se
llaman razas si se hacen constantes por la generacion. Las especies muy
alines se cruzan tambien, dando lugar & productos hibridos éinfecu11Qos
en general, los cuales participan de caractéres comunes & las especies
cruzadas, como se ve en los mulos y mulas.

Gépero, tribu, familia, érden, clase, tipo y subdivisiones de e§tos
grupos.—Ll género, es la reunion de especies mas afines 0 mas semejan-
tes por el conjunto de su organizacion; asi por ejemplo,, las especies
leon, ligre, pantera, leopardo Y olras varias forman un genero; la reu-
nion de géneros forma las (ribus; la fumilie, ¢l drden, la clase y el Lipo
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estdn compuestos de agrupaciones sucesivas, en las que las relaciones van
siendo cada vez de un 6rden mas elevado, establecidas por los caractéres
suministrados por los-diferentes aparatos, segun su importancia; domi.
nando 4 todos, puede decirse, el sistema nervioso. Algunas veces tambien
es necesario establecer mayor numero de grupos, dandoles lo mismo
que en la Botdnica el nombre del inmediato superior, anteponiéndoles 1a
preposicion sub, denomindndolos sub-tipos, sub-clases, sub-iribus, cte.,
6 bien designdndolos con los particulares de séries, razas, ramas, seceio-
nes, etc. .

Descripcion de los animales.—La descripcion de los animales estam-
bien de dos maneras (Pdgs. 131 y 152), corta y formada por un escaso
nimero de caractéres pero bastante importantes para que no pueda con-
fundirse con ninguna ofra, llamada caracteristica 6 frase especifica, y
lata, en la cual se comprendan todos los caractéres, no incluyéndose en
ella los que hayan servido para formar los grupos superiores, termindn-
dola tambien con la estacion y habitacion, costumbres’y aplicaciones mas
notables.

Nomenclatura zooldgica.— En la Zoologia, aparte de los nombres
vulgares propios de cada pais, en los cientificos de las especies se
siguen las reglas de la nomenclatura binaria: asi, por ejemplo, Canis lu-
pus, Canis vulpes, Canis familiaris; Vultur fulvus, Vuliur cinereus, ex-
presan los nombres de varias especies, las primeras pertenecientes al gé-
nero Canis y las segundas al Vulfur. Respecto & la nomenclatura de los
grupos superiores no hay unaregla fija, acostumbrandose va sin embar-
go, 4 designar las tribus y familias con un nombre formado con el de
uno de los géneros mas importantes terminado en ino 6 na para las pri-
meras, y en ideo 6 idea, ido 0 ida para las segundas, asi se dice: familia
de los lacertideos 6 lacérlidos, tribu de los siminos.

CLASIFICACIONES ZOOLOGICAS.—La historia de los animales del filéso-
fo de Stagira nos ofrece el ejemplo de la primera clasificacion de aquellos
séres, fundada sobre el conocimiento de su propia organizacion, pues
nada de lo que enconiramos en los escritos de los antiguos pueblos del
Oriente puede compararse & esta, sin excluir la division de los animales
establecida ya por Moisés en el Génesis, en puros é impuros, y sin em-
bargo tambien, de las repetidas observaciones anotadas sobre los séres
orgénicos en diversos puntos de los Libros sagrados, que revelan la aten-
cion que el pueblo hebreo prestaba & las bellezas de la Naturaleza, asi
como las indicaciones hechas de algunos animales en el libro de Job, en-
tre las que sobresale la bellisima y exacta descripcion del caballo. No
obstante los escasos conocimientos que entonces existian sobre la Anato-
mia y Fisiologia, Aristoteles dividio eslos séres en animales con sangre
y animales sin sangre, division que viene & corresponder i la de verte-
brados ¢ inverlebrados, muchos siglos posterior 4 la de este hombre emi-
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nente, subdividiendo la primera en cuadripedos, aves, reptiles, anfibios,
y peces, y 1a segunda en las cuatro secciones de moluscos sin concha, les-
ticeos, crustdceos y articulados, subdivididos estos 4 su vez en alados
y dpteros; siendo, por ultimo, su clasificacion de las aves casi igual 4 la
seguida hoy dia, y casi tan completos sus conocimientos sobre los peces
como los de la actualidad. Entre los escasos escritores latinos que se ocu-
paron de las ciencias naturales, aparte de los trabajos especialmente
agricolas de Gaton, Varron y Columela, y de algunas observaciones de
Julio César sobre los animales de la Germania, solo debemos cilar al in-
fatigable naturalista Plinio, que en sus numerosos escritos, mas bien des-
tinados 4 entretener que & instruir, mezcld lo exacto con lo fabuloso, es-
tablecio una clasificacion fundada sobre el medio en que viven los ani-
males, dividiéndolos en terrestres, acudticos y aéreos, dando al mismo
tiempo interesantes detalles sobre los cefdceos. Durante todo el periodo
de la edad media, los escritores naturalistas son en bien corto ndmero,
pudiendo citar particularmente entre los drabes 4 Demiri de Cahira que
escribio un Diccionario de Historia natural, en el que describe novecientos
treinla y un animales, y entre los cristianos al célebre Alberto el Grande,
que se ocupé tambien de los animales y las planias. Desde el siglo XVI
las ciencias naturales se van enriqueciendo considerablemente con mu-
chos hechos, debiendo citar como el naturalista mas notable de este
siglo 4 Conrado Gesner, que aparte de otros trabajos importantes, escri-
bié una Historia de los animales en cinco voliimenes en folio, y en el
siglo XVII 4 Juan Ray, el primero que modificé la clasificacion de Aristo-
teles, dividiendo los animales, con relacion 4 su forma, sus piés y sus
dientes, sirviendo de modelo su clasificacion 4 todos los naturalistas
posteriores ; contribuyendo por fin poderosamente desde esta época en
el desarrollo de los trabajos cientificos, el establecimiento de las Acade-
mias, Museos v Sociedades sdbias, como la de Londres, la de Curiosos de
la Naturaleza de Boun, la de Paris y otras varias. A partir desde este
momento hasta la actualidad, los trabajos especiales de Anatomia des-
criptiva, general, comparada y filoséfica, los generales de Zoologia y par-
ticulares de cada uno de sus ramos se suceden unos & otros, enriquecién-
dose la ciencia cada dia con numerosos é importantes descubrimienios,
contandon entre sus hombres ilustres los Linneo, Buffon, Blumembach,
Cuvier, Lacepede, Lamarck, Geoffroy Sainte Hilaire, Latreille, Dumeril,
Blainville, Milne Edwarsd, y muchos otros que es imposible enumerar en
un tratado de esta naturaleza.

Antes de dar 4 conocer la clasificacion adoptada en este libro, debe-
mos hacer una ligera indicacion de algunos de los principios generales
que rigen el organismo animal, deducidos del estudio comparado de es-
tos, aplicados & las clasilicaciones modernas, ¢ importantisimos bajo el
doble punto de vista prictico y filosdfico.
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Armonias organicas.—Ei principio de las armonias orgdnicas consiste
en la mittua dependencia que tienen los diferentes érganos de los anima-
les, en virtud de la cual, todos ellos concurren & formar un conjunto
perfecto, sin oponerse cada uno 4 la ejecucion de las funciones de los de-
mdas; asl se ve que un figre, por ejemplo, destinado 4 alimentarse de
presa viva, estd dotado de extremidades musculosas, fuertes y ligeras, &
propdsito para perseguir los animales, terminadas por uhas aceradas y
robuslas para sujetarlos, vista penetrante para perseguirlos, dientes po-
derosos y apropiados para desgarrarlos, esiémago pequeilo y membrano-
so, etc. Este principio ha recibido tambien el nombre de principio de las
condiciones de existencia, porque si, con efecto, algunas de las que cons-
tituyen el conjunto armdnico de un animal falta, este deja de existir, lla-
mandose tambien porjotros delas causas finales, porque se considera
como fijado de antemano el fin de cada especie y el de cada una de sus
partes. )

Analogias ¥ homologias organicas.—Afinidades naturales. Unidad
de composicion.—Las analogias orgdnicas las constituyen las semejan-
7as que existen entre los érganos de diferentes animales, modificados se-
gun las funciones que tienen que desempeilar, asi por ejemplo, las exire-
midades tordcicas de un murciélago y las aletas tordcicas de un pez, son
drganos anilogos, mientras que las analogias correspondientes & 6rganos
de un mismo animal reciben el nombre especial de homologias,.siendo,
por consiguiente, érganos homélogos, las aletas tordcicas y abdominales
delos peces, las extremidades tordcicas y abdominales del hombre. Tanto
las unas como las otras pueden reconocerse por su forma, estructura y
conexiones con los demds Grganos, necesitando recurrir algunas veces &
la organogenia 6 estudio de los d6rganos, durante su desarrollo.

El principio de las analogias formulado ya por el inmortal Linneo en su
aforismo, Natura salius non facit, determina las afinidades naturales, que
consisten en el parentesco ¢ semejanza que se establece por el conjunto
de la organizacion enfre los animales mas proximos, la cual disminuye,
segun que estdn mas alejados unos de otros; asi por ejemplo, habri afi-
nidad entre un mamifero y un ave, pero exislird mayor entre los mami-
feros, v de estos mas todavia entre los carniceros, mas grande aun entre
los carnivoros, y asi stucesivamente hasta las especies, que son las colec-
tividades donde existen mayor suma de afinidades.

La teoria de los andlogos y homdélogos ha dado lugar tambien al de
unidad de composicion, no solo de los diferentes animales, sino de los
distintos drganos de cada uno de ellos, conduciendo algunos naturalistas
4 la de la trasformacion y variabilidad de las especies, efecto de los cam-
bios sobrevenidos en la organizacion por la accion prolongada de las in-
fluencias & que estuviesen sometidas.

Subordinacion de caractéres.—IEste principio aplicado ya en la Botdnica
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y por Cuvier en la Zoologia, y 4 lareconstruccion de los animales cuyas es-
pecies han desaparecido de la superficie de la tierra, se funda en Ia distinta
importancia relativa que ofrecen los diferentes dérganos y aparatos, ya
pertenezcan & los de la vida de relacion, 4 los de la nulricion y reproduc-
cion. Se observa, con efecto, que las modificaciones producidas en ciertos
6rganos llevan consigo modificaciones mas ¢ menos importantes en los
demés, en tanto que otros no ocasionan cambio alguno por aquellas, lo
cual determina el predominio de los primeros y la subordinacion de
los segundos, y por consiguiente de los caractéres suministrados por
ellos; por esta razon se consideran como aparalos predominantes en
el organismo animal, el sistema nervioso, los de los sentidos, el de
la locomocion, reproduccion, tubo digestivo, los drganos respirato-
rios y circulatorios, y como menos importantes 6 subordinados, el nlme-
ro de las extremidades, su forma, naturaleza de los tegumentos, etc.,
debiendo tener en cuenta que esta subordinacion es aplicable tambien a
los diversos 6rganos que constituyen un aparato.

Série animal.—El reino animal considerado en su conjunto viene 4
representar un plan de gradacion, en el que elevindose la animalidad
desde un minimum en que toca & la vegetabilidad, llega 4 un maximum de
desenvolvimiento coronado por la humanidad, sintesis de aquella y 4 cuya
série ascendente se ha dado el nombre de série 0 escale animal. Esta dis-
posicion serial de la escala animal, no es sin embargo aplicable en abso-
luto en la préctica, razon por la que unos han imaginado no una lineal
sino varias séries paralelas, otros circulos, y los mas la indicada por
Linneo en la Botdnica (Pég. 187), en grupos relacionados por diversos
puntos, como los territorios en un mapa geogrélico.

Bosquejada & tan grandes rasgos como se ha hecho la historia de las
clasificaciones, é indicados estos principios generales de Filosofia de la
ciencia, vamos & dar 4 conocer primero la de Linneo por su importancia
cientifica é historica, y despues la de Cuvier, que es la que adoptamos en
la parte Zoogrifica, 4 pesar de los defectos de que adolece, en cambio de
las ventajas que presenta por su sencillez en unas Nociones que tienen
por objeto dar 4 conocer los principales grupos en (ue se dividen los
animales y las especies mas comunes, siendo al mismo tiempo la mayor
parte de las posteriores modificaciones de ella, con vista de los crecientes
progresos de la ciencia.

Clasificacion Zoolbgica de Linneo.—Estableci6 Linneo su clasificacion
en los siete fundamentos siguientes: 1.° Organizacion del corazon y tem-

_peratura de la sangre. 2.° Estructura de los drganos respiratorios y modo

de efectuarse la respiracion. 3.° Disposicion de los érganos de lamanduca-

cion. 4.° Organos y especie de reproduccion. 5.° Naturaleza de los tegu-

mentos. 6.° Nimero y modificaciones de los sentidos; y 7.° Apoyo 6 ex.

tremidades del cuerpo. Con arregio & eslos principios, muy naturales por
27
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cierto, reunio las especies en grupos bien caracterizados, describiéndolas
con una belleza de estilo y una exactitud notables. Se observa sin em-
bargo al examinar sus fundamentos, se escapd & su gran penetracion la
importancia del sistema nervioso, pero antes que 4 él se debe esta fajta
al estado de los conocimientos anatémicos de su época. Dividio los ani-
males en tres grupos, y cada uno de ellos en dos clases, las dos primeras
muy naturales, en particular la segunda, notindose en el segundo una
equivocacion anatdmica al asignar como caracter del corazon tener este
solo dos cavidades en lugar de tres que tienen los séres de la tercera clase;
siendo, por ultimo, de todas ellas la mas confusa y peor caracteriza-
da la sexta, en la que se encuentran reunidos animales bastante hete-
Togéneos,

Cuadro sindptico de la clasilicacion zooldgica de Linneo.

CLASES.

(‘orvon con cualro cavidades, sancrre{ V1v1paros Yy con mamas .. . Mamiferos.

Oviparos.. ... ... ..... Aves.
uﬁi .
H | Corazon con dos cavidades, sangre{ Respiracion pulmonal . . . . Anfibios.
; rojaylia . ... ...
& Respiracion branquial. . .. Peces.
5 .
Corazon con wna cavidad, sannxeb]an- Con antenas .. ........ Insectos.
cayfria, ... ... . L.
Con tentdculos.. ... .. .. Gusanos.

Clasificacion de J. Cuvier.—Jarge Cuvier, posterior & Linneo, publi-
c6 ya en 1798 un cuadro general de la Historia natural de los animales,
y en 1817 su primera edicion del Reino animal, en cuya clasificacion,
aunque siguiendo la senda trazada por el natiralista sueco, con vista de
los progresos hechios en la Anatomia comparada, dividié los animales en
cuatro ramas O tipos, sirviéndole de cardcier fundamental la diversa es-
tructura del sistema nervioso, que no-habia sido tomado en cuenta por su
ilustre antecesor, dividiendo y subdividiendo varios de los grupos esta-
blecidos por este, designando d muchos con distintos nombres y sacando
de la confusion en que estaban rnezclados los animales poco afines de su
clase gusanos, reforma que fué en verdad la mas importante, pues en
muchas de las otras no estuvo tan feliz, como Lendxemm lugar de in-
dicar.

El 6rden establecido por Cuvier en su clasificacion es descendente,
empezando por los séres de organizacion mas complicada y terminando
por jos que la tienen mas sencilla.
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ZOOGRAFIA.

Es la parte de la Zoologia que se ocupa de la descripcion de los ani-
males. ‘

Division del Reino animal en cuatro tipos.—Supone Cuvier todo el
Reino animal dividido en cuatro formas principales, llamadas ramas 6 ti-
pos, segun las que parecen haber sido modelados todos los animales, no
siendo las especies en cada una de ellas, sino modificaciones ¢ derivacio-
nes que no cambian la esencia del plan general, no pudiendo tampoco
pasar jas de un tipo 4 otro, y cuyas denominaciones y caractéres principa-
les son los siguientes:

Tipo 1.° Vertebrados.—Sislena nervioso eerebro-espinal, esqueleto éseo,
corason, sangre roja, cinco sentidos, sewos separados y formas simé-
tricas. '

Tipo 2.° Moluscos.—Sistema nervioso ganglionar, infra-intestinal, sin
formar cadena @ lo largo del cuerpo, sin esqueleto, cuerpo blando prote-
gido muchas veces por une concha.

Tipo 3.° Articulados.—Sistema nervioso glanglionar, infra-intestinal,
formando cadena d lo largo del cuerpo, dermato-esquelelo provisto de ar-
ticulaciones trasversas, siméiricos.

Tipo 4.° Zobfitos.—Sistema nervioso poco desarrollado 6 no aparente,
formas radiadas 6 irregulares.

Cada uno de eslos cuatro tipos se dmde y subdivide en diferentes
clases, ordenes, familias, tribus y géneros, constituido cada uno por un
numero variable de especies.

TIPO PRIMERO.—VERTEBRADOS.

Los animales comprendidos en este tipo, denominados tambien Osieo-
3008, que segun acabamos de exponer, estdn caraclerizados por su sis-
tema nervioso cerebro-espinal, esqueleto dseo, sangre roja, corazon,
cinco sentidos, unisexualidad y simetria, se dividen en cuatro clases,
que son: Mamiferos, Aves, Repliles y Peces, las cuales corresponden a
las cuatro primeras de la clasificacion de Linneo, con la diferencia de
haber cambiado el nombre Anfibios de la tercera por el de Reptiles.

CLASE 1."—MAMIFEROS.—Son animales veriebrados, hermalermos 6 de
lemperatura constante, con el corazon dividido en cualro cavidudes, dos
auriculas y dos ventriculos, circulucion doble y completa, respiracion pul-
monal y sencilla, veproduccion vivipara, mamas, cuerpo cubierto de pelos
y cualro extremidades en general.

Esta clase es una de las mas importantes aunque de las menos nume-
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rosas en especies, porque comprende una porcion de animales domésti-
cos, como ¢l perro, el caballo, cerdo, carnero, etc., otros salvajes que
son lambien atiles, y algunos perjudiciales al hombre.

Los mamiferos son los mas inteligentes de todos los animales, como Io
indica lo voluminoso de su cerebro, cuyos dos hemisferios se hallan uni-
dos por el mesolobo 6 cuerpo calloso;las cavidades tordcica y abdominal
completamente separadas por un diafragma bien desarrollado. Los pelos
de que se halla provista la piel, & excepcion de los pisciformes, como la
ballena, delfin, etc., les ha valido el nombre de piliferos, con el que los
designan algunos naturalistas, denomindndolos, segun su estructura,
pelos propiamente tales, vello, lana, borra, crines, puas, etc.; su longilud
y coloracion varia considerablemente, & veces con la estacion, siendo en
general mas oscura en la region superior que en la inferior, diferenciin-
dose poco entre los sexos y reuniéndose en algunos formando .especies
de escamas, 6 estuches que cubren cierlos huesos. Las cuatro extre-
midades de que estdn provistos, & excepcion de los pisciformes, re-
ciben los nombres de manos en algunos, de pafus en el mayor nu-
mero, de alas y de aletas en otros, segun los usos & que estén des-
tinadas, protegidos los dedos que las terminan en su superficie externa,
unas veces por ufas, recibiendo el nombre de ungiticulados, y el de un-
gulados si estdn envuellos completamente por un casco 6 pesufia. Bl
cuerpo de los mamiferos termina en general por una cola mas 6 menos
desarrollada, siendo su talla 6 tamafio tan variable como el que se ob-
serva entre el de un rafon, que apenas llega & algunos cenlimetros, y el
de una ballena que pasa de veinticinco 6 treinta metros. El régimen ali-
menticio es muy diferente, como lo revela la diversa conformacion de
sus dientes y distinta complicacion de su tubo digestivo. Las costumbres
son tambien sumamente variadas, viviendo el mayor nimero en tierra,
habitando diferentes regiones, como las llanuras, las montaifias, 1os bos-
ques, etc., existiendo algunos aéreos y otros acudticos, habiéndolos
tambien que acomodandose & la vida del hombre, le siguen 4 éste i las
mas apartadas regiones de la Lierra. Aunque la reproduccion de estos
animales es vivipara, no nacen todos con igual grado de desarrollo, ne-
cesitando algunos por la conformacion especial de sus érganos reproduc-
Lores, completarse aquel fuera del seno malerno en una especie de bolsa,
situada en la region abdominal, donde se abren las mamas, que en los
demés mamiferos se hallan en nimero y regiones diferentes. Las modifl-
caciones que presentan eslos séres en su reproduccion, los ha hecho
dividir en monodelfos, didelfos y ornitodelfos, que forman en las clasifi-
caciones modernas tres subclases.

Segun las diversas modilicaciones de sus extremidades, de su repro-
duccion y de su tubo digestivo, han sido divididos por Cuvier en nueve
ordencs, segun expresa cl siguiente cuadro sindplico:

ORDENES.
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Orden lL°—Bimanos.—Son mamiferos ordinarios ungiiculados, con
reproduccion normal, denticion completa y con manos en las extremida-
des tordcicas solamente.

Comprende este drden una sola familia, un solo género y una sola es-
pecle, que es el Hombre (Ilomo sapiens. L.) Por su organizacion ¥ funcig-
nes el hombre es un animal, el primero de los mamiferos y el mas ele-
vado de la escala zooldgica, pero posee ademas caractires intrinsecos
de tal naturaleza, que lo elevan en la categoria de los demds animales
hasta el punto que por algunos se considera como un ser especial, con el
que forman un Reino distinlo llamado Hoeminal, cuyo estudio es objeto
de la ciencia llamada Antropologia. El hombre, con efeclo, es un ser
bimano y bipedo; sus extremidades tordcicas estin terminadas por ma-
nos, cuya exquisita sensibilidad y variedad de movimientos las hace de
una perfeccion mucho mayor que las que poseen otros animales, como
asiento del tacto activo; su estacion bipeda es la normal, como lo de-
muestran la articulacion de su cabeza con la columna vertebral, la figu-
ra de ésta, la extension de la pelvis, articulacion de la pierna con el pié
¥ la posicion de éste sobre el suelo, cuando se apoya sobre él. Los sen.
tidos, si bien algunos no los tiene tan desarrollados como otros anima-
les, son todos ellos mas modificables y perfectibles por la educacion y
estin mas armonizados entre si. Su género de alimentacion es omnivo;o;

5—8

su formula dentaria segun se ha expresado 1. —4; c.i—}i m. —, resistien-
do mucho los extremos de temperatura, 4 lo que debe ser cosmopolita,
en laacepcion que debe darse & esla palabra. Aparte de los caractéres ana-
tdmicos y fisiologicos, el que esencialmente distingue al hombre de todos
los animales es la inteligencia, poseyendo é1 solo la facultad de crear
ideas abstractas, dando hasta cierto punto por el artificio de los signos,
de la palabra y de la escritura, cuerpo 4 aquellas abstracciones y sustan-
tivando multitud de ideas que forman el fondo comun del lenguaje, como
son las de vicio, virlud, civilizacion, expresion, fuersza, subiduria, justicia,
belleza, elc., llega hasta dar el ser & lo que no exisle, inventando la nada,
el pusado y el porvenir. La perfectibilidad de la inteligencia humana re-
conoce como una de sus causas principales el instinto de sociabilidad, al
que debe su eslado actual mas perfecto que el de las épocas primilivas,
y de transicion & otro de mayor perfeccion todavia. La duracion de a vida
humana es variable, existiendo muchas causas que pueden acelerar 6 re-
tardar su curso, lales como el clima, las costumbres, las profesiones y
otras varias, pudiéndola dividir en cuatro periodos 6 edades, quo son:
la infuncia, adolescencia, virilidad y wvejez, cuya duracion es distinta,
conldndose en nuestros climas Ia primera desde el nacimiento hasta los
14 6 15 aflos, la adolescencia desde los 15 & los 20 6 25, la virilidad de
los 25 dlos 55 G 60, yia vejes, cuyo término natural es la muerte, el mayor
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ntmero de veces accidental, efecto de las enfermedades, desde los 60 en
adelante, contdndose muy pocos que lleguen 4 los 100 ailos, uno de cinco
mil, y muchos menos que pasen de esta cifra.

Razas humanas.—Si bien la especie humana es inica, segun se deja
expresado, presenta sin embargo ciertas conformaciones hereditarias,
debidas & distintas causas externas, las cuales constituyen las razas, en
nimero variable, segun los naturalistas, pero que pueden reducirse 4
cuatro, que son: la blance 6 caucdsica, la mogilica O aceitunada, 1a ame-
ricane 6 cobriza, y la eliépica 6 negra.

Raza caucéasica 6 blanca.—Esta raza, llamada asi por Cuvier y Blu-
menbach, por creerla originaria de las montafias del Cducaso, se distin-
gue por su cara ovalada, angulo facial de 85°, ojos horizontales, nariz
prominente, ldbios gencralmente delgados, barba poblada, pelo fino, sedo-
s0,laso O algo rizado, piel blanca y sonrosada, variando algo esta colora-
cion segun el clima, costumbres y temperamento. Esta raza es la mas inte-
ligente de todas, y ocupa hoy casi toda la Europa, parte del Asia, N. de
Africa y algunos puntos de América. Las variedades que comprende pue-
den dividirse en tres, que son: la sirfaca, & la que corresponden los asi-
rios, caldeos, drabes, fenicios, hebreos y abisinios; la indo-germano-pe-
lisgica, d1a que pertenecen los anliguos griegos, romanos, celtus, iberos,
alemanes, holandeses, ingleses, suecos, rusos, polacos y persas; y por il-
timo, la tdrtaro-escite, de 1a que proceden parte de los drfaros y demas
pueblos que habitan las bocas del Danubio.

Raza mogblica 6 amarilla—REstd caracterizada por su cara anchay
deprimida, pomulos salientes, dngulo facial de 75° & 807, nariz ancha,
ojos pequefios y oblicues, barba escasa, pelo negro, laso y dspero, y lez
amarillo aceitunada. Habila casi toda el Asia, dislinguiéndose sus distin-
tas variedades pov el cardcter monosildbico que caracleriza sus diversos
idiomas: dividiéndose en variedad continental, que comprende los mogo-
les, tonguses y turcos, que habilan principalmente la gran meseta entre
el Atlas y el Himalaya; en hiperbirea, de la que proceden los lapones,
samoyedos, hamtschadales y esquimales; 'y por ullimo, las del 8. yE., 4
que pertenccen los chinos, indo-chinos, juponeses, coreos y stameses. Los
maluyos constituyen para algunos una raza distinta, pero la mayor parte
de los naturalistas la comprenden como una variedad de esla.

Raza americana & cobriza.—Cabeza un poco piramidal, barba escasa,
cabellos largos, negros y lasos, nariz prominente y tez cobriza. Habita
la América, debiendo el nombre de pieles rojas que se les da, no tanto
al color de la piel como @ la costumbre de pintarse el cuerpo. Sus varie-
dades son numnerosas, y comprenden los indigenas de ambas Américas,
conocidos con los nombres de iroqueses, mejicanos, caraibos, botocudos,
brasilenos, incas, araucanos, patagones, etc.

Raza etidpica 6 negra.—Craneo alargado, dngulo facial de 70° & 75°
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nariz chata, libios gruesos, dientes proclives, pelo corto, aspero y rizado,
piel negra 6 negruzca (Fig. 59). Los pueblos
de estaraza, lamenos inteligente de todas,
forma estados barbaros que habitan la ma-
yor parte del Africa en la Guinea, riberas
del Senegal y del Gambia, el Sudan, la Ca-
freria y Mozambiqus, enconiréndose tam-
bien en algunos puntos de la América y
Nueva Holanda. A esta raza pertenecen tam-
‘bien los hotentotes, que participan de los
caractéres de esta y de la mogdlica.
Orden 2.° Cuadrumanos.—Son mami-
feros ordinarios, ungiiiculados, de repro-
duccion normal, sistema dentario comple-
to y manos en las coatro extremidades,
" faltando muchas veces en las tordcicas. Es-
te 6rden con los murcidlagos y el de los bimanos, forma en la clasifica-
cion de Linneo el primero 6 de los primates, habiéndole dado- Cuvier la
inexacta denominacion que lleva.

Los animales comprendidos en este rden son en genera] bastante se-
mejantes al hombre, por losprincipales rasgos de su organizacion, 4 lo
que debenla mimia, bastante parecida 4 la de este. Su inteligencia estd
bastante desarrollada, son sociales y se domestican facilmente en supri-
mera edad; su cardcter es irritable, caprichoso y mdvil. Los dientes inci-
sivos ennumero de cuatro, generalmente, tienen la misma forma que los
del hombre, los caninos son tanto mas largos y fuerles cuanto mas se
prolonga la cara enhocico, y los molares en numero de cinco ¢ seis en
cada lado de las mandibulas, tienen la corona con tubérculos obtusos
y en algunos puntiagudos, indicando diferencias en su género de alimen-
tacion. Las extremidades son largas, delgadas y musculosas, & propdsito
para trepar, cuyo acto es favorecido por su cola prehensil. Habitan estos
animales las zonas intertropicales, & poca altura sobre el nivel del mar,
en los bosques, sobre los bordes de los rios 6 en todos aquellos puntos
donde la vegetacion es vigorosa y abundanie en frutos. Se dividen en tres
familias, monos, filis y lemurideos.

Figura '39

Raza etidpica O negra.

_ .4
Familia de los monos.—Con ufias planas en todos los dedos i. —

verticales. Se divide esta familia en dos tribus: monos del anliguo conti-
nente 6 Catirrinos y monos del nuevo continente 6 Piatirrinos.

Tribu 1."—Monos del antiguo continente.—Los monos de .esta tribu
se distinguen por el tabique esirecho de su nariz, & 1o que deben el nom-

ST 5—5 . Ca L.
bre de Catirrinos, m. ;— bolsas bucales § abazones, callosidades isquid-
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ticas y colano prehensil. Corresponden {_esta tribu los monos anlropomor-
fos, llamados asi por su semejanza con el
hombre, asi como los de mayor inteligen-
cia y tamaiio, muchos de ellos temibles por’
su ferocidad; tales son el gorila, que se
encuentra cn las orillas del rio Gabon; el
cliimpanzé 6 jocd (Simia troglodyles.L.) (Fi-
gura 40); el mandril, papion y macaco 6 mo-
ne (Innus Sylvanus. L.), que habitan en
Africa, encontrandose tambien este tltimo
en el Pefion de Gibraltar; y el orangutan
(Simia Satyrus. L.), que vive en algunas co-
marcas del Asia é islas del Archipiélago in-
dico. '

Tribu 2.—Monos del nuevo continen-
te.—Se distinguen de los anteriores, por-
que tienen las ventanas de la nariz separa-

das por un tabique ancho, por lo que se
, 6—
les da el nombre de Platirrinos, m. -

6—6
sin abazones ni- callosidades isquidticas, y
Figura 40. cola generalmente prehensil. Los monos de

esta tribu son mas pequefios y ddiciles que
los de 1a anterior, siendo las especies mas
notables los monos ahulladores, que viven en los bosques virgenes de la
América meridional, llamados tambien araguatos y guaribas, habiéndoles
dado el primer nombre 4 causa de los penetrantes y fuertes gritos que
dan en ciertas épocas del dia; los ateles 6 monos arafias, con extremi-
dades largas y delgadas, comunes en el Brasil y la Guayana; y los almiz-
eleros, denominados asi por el olor que despiden en la ¢poca del celo.

Familia de los Titis.—Ufas comprimidas, puntiagudas y encorvadas,
menos la del pulgar de las exiremidades abdominales; el de las tordeieas
apenas oponible. Los animales de esta familia son pequefios ygraciosos,
propios de la América meridional; se domestican facilmente, se alimen-
tan de insectos, huevos y pequeiios pajarillos. La especie mas comun es
el {its comun 6 leoncillo (Hapale jacehus. L.)

Familia de los Lemurideos.—Con incisivos en mayor niumero de cualro
en cada mandibula 6 proclives, uitas planas en todos los dedos, menos la del
indice y d veces la del dedo medio de las extremidades abdominales. Com-
prende esta familia los cuadrumanos, que establecen el trdnsito & los car-
niceros; tienen el hocico prolongado y agudo, se alimentan de insectos,
pajarillos y frutos, su pelo es lanosoy suave; son nocturnos y propios del

28

Chimpanzé. (Simia troglodytes. L.)
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anliguo continente, siendo las.especies mas notables los llamados monos
peresnsos, por la lentitud de sus movimientos, que se encuentran en Asia,
y el mongos (Lemur mongos. L.) en Madagascar.

Orden 3.—Carniceros.—Son mamiferos ordinarios ungiiiculados, de
reproduceion normal, sistema denlario completo y sin manos. Sus mo-
lares en niimero variable, tienen formas diferentes segun su régimen alj-
menticio, que en general es animal; sus mandibulas cortas y movidas
por fuertes miisculos tienen solo movimientos verticales; sus extremida-
des presentan modificaciones muy importantes, convertidas unas ve-
ces en alas, otras en garras, y algunas en especies de alefas; el cerebro
estd bastante desarrollado, ylos sentidos que predominan en ellos, en
general, son los del olfato y vista. Es un 6érden muy poco natural del que
en otras clasificaciones se han hecho tres y cuatro, habiéndolo dividido
Cuvier en tres familias; quirdpteros, insectivoros y carnivoros.

Familia de los Quirdpteros.—Exiremidades tordcicas dispuestas para
el vuelo. Los quirOpteros tienen, con efecto, sus extremidades toricicas

trasformadas en alas 6 paracaidas por un gran repliegue de la piel, que
se extiende desde los lados del cuello por-entre los dedos muy alargados
de dichas extremidades, partes laterales del cuerpo y extremidades ab-
dominales, lo que les permite no solo sostenerse en el aire sino volar
tambien; andan en cambio con mucha dificultad; tienen las mamas pec-
torales. Se dividen en dos tribus, murciélagos y galeopitecos. Los mureié-
lagos (Verpertilio), que son los que tienen sus extremidades tordcicas con-
vertidas en alas por la considerable longitud de sus dedos, unidos todos
menos el pulgar, que es ungiiiculado, por una piel sumamente fina, deli-
cada y sensible aun 4 las mas débiles impresiones del aire, sirviéndoles
de un drgano de tacto exquisito, algunos con expansiones mempranosas
sobre la nariz, orejas muy desarrolladas y ojos muy pequefios, son
animales noeturnos ¢ invernantes que viven en las cavernas, ruinasy
huecos de los drboles, alimentédndose unos de insectos, como son las
especies que viven en Europa, algunos de la sangre de ciertos mami-
feros, lo cual practican cuando estos se hallan .dormidos, valiéndose
para ello de las papilas cérneas que terminan su lengua, los cuales han
recibido el nombre de vampiros, que recuerda el de los séres fabulosos
4 quienes se les atribuia costumbres andlogas, que viven en América;
vy por ultimo, otros son frugivores, los cuales comprenden las espe-
cies de mayor magnitud, que se encuentran en Asia y Egipto, 4 los
que suclen llamarse por su color bermejizos. Los galeopitecos 6 gatos
voladores, tienen los dedos de las cuatro extremidades de la longitud or-
dinaria, y su membrana, que es velluda, estd poco desarrollada, sirvién-
doles solo de una especie de paracaidas. Viven en el Archipiélago de las
Indias.
Familia de los Insectivoros.—Con los molares erizados de puntas coni-
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cas y extremidudes dispuestas pare la progresion. Son de pequefia falla,
nocturnos en general, v de vida subterrdnea. Pertenecen & este grupo,
que es Poco DUMEroso en especies, et erizo, que se distingue por su piel,
cubierta principalmenle por el dorso de puas rigidas; la musarafia y el
topo (Talpa europeea. L.), que forma en la lierra galerias de gran extension,
conociéndose su enirada por unos montoncillos de la tierra que echa
fuera, 4 los que se da el nombre de toperas; son perjudiciales porque si
bien se alimentan de larvas de inseclos, destruyen tambien en sus traba-
jos subterrdneos bastantes raices. Su piel, que estd cubierta de un pelo
de color pardo negruzco y suave, se emplea en manguiteria.

Familia de los Carnivoros.—Estin caracterizados por su sistema den-
tario, que se compone de seis incisivos en cada mandibula, caninos lar-
gos, puntiagudos y algo encorvados, y sus molares en. niimero variable,
comprimidos y cortantes los anteriores, los posteriores tuberculosos con
uno detrds de los primeros mas fuerte y cortante, Hamado carnicero
(Fig. 41 ¢.). Bl namero de sus
dientes tuberculosos estd en
relacion con el instinto mas
0 menos sanguinario de estos
animales; sus claviculas son
rudimentarias y la forma de
sus extremidades varia con su
modo de progresion. Se dividen
en tres ftribus, plantigrados,
digitigrados y anfibios.

Tribu de los Plantigrados.
Figura 41. —Con cinco dedos en las cuairo
extremidades, apoyando loda la
planta sobre el suelo al andar.
Comprende esta Lribu animales
de gran talla, si bien no muy carnivoros, de- movimientos lentos, noetur-
nos muchos de ellos, invernantes y habitando en general las comarcas
frias, Pertenecen d este grupo los osos, una de cuyas especies, el 0so par-
do (Ursus arctos. L.), se encuentra en Espafia en los Pirineos y montafias
de Asturias; el oso blanco, de color blanco algo amarillento, que vive en
las orillas del Mar glacial, y el tejon, que tambien se encuentra en Espa-
na, de color gris por encima y negruzco por debajo; es mas pegquefio que
los anteriores. Se aprovechan tanto de unos como de otros la piel y la
grasa, siendo del Gltimo muy estimados los pelos de la cola para la fabri-
cacion de pinceles y brochas.

Tribu de los Digitigrados.—Apoyan solo la punla de los dedos en el
suelo durante la progresion. Comprende esta tribu las verdaderas fieras;
se alimentan esencialmente de carne; son generalmente vivos, agiles, dis-

Dientes de un carnivoro.

¢ Molar carnicero.
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linguiéndose por su fuerza y valar 6 por su astucia y destreza, provistos
muchos de ellos de uilas retractiles (Fig. 42) ocultas entre los dedos por
ligamentos eldsticos cuando no hacen uso de ellas, formando una garre po-
derosa & propdsito para sujetar su presa. Se dividen en tres sub-tribus:
vermiformes, perros y civelas, galos y hie-
nas. Los vermiformes lienen el cuerpo muy
alargado, 4 lo que deben su nombre, las pa-
tas cortas, un sclo diente tuberculoso de-
trds de cada carnicero, siendo aunque pe-
queftos muy sanguinarios; exhalan un olor
Figura 42. muy repugnante y comprende varias espe-
cies muy comunes, como son:la comadreja
(Mustela vulgaris L:), el huron, turon, a fui-
na O gardusia, la marta y la nutria, que se encuentran en Espaila; el ar-
mino, de color blanco, con la extremidad de la cola negra, y la marta cebe-
lina (Marta zibellina. L.), que vive en Siberia, de color pardo negruzco
por encima, con una mancha amarillenta en la garganta, cuya picl es una
de las de mas valor en el comercio, empleindose tambien las de marta
comun, gardufia y armifio. Los perros y civetas se distinguen porque tie-
nen en general dos dienles tuberculosos por lo menos en la mandibula
superior, lenguna suave, cinco dedos en las extremidades tordcicas y cua-
tro en las abdominales, con uilas cavadoras y no retracliles. Sus especies
mas importantes son: el perro (Canis fumiliaris.L.) de la que existen
multitud de variedades, como las de los mastines, alanos 6 perros depre-
sa, galgos 6 lebreles, podencos, pachones, perros de aguas, habaneros, ete.;
es uno de los animales que el hombre sujetd primero 4 domesticidad,
prestindole grandes servicios por su fidelidad ¢ inteligencia, el cual pa-
dece de la terrible enfermedad Hamada hidrofobia y rabia, trasmisible al
hombre; el lobo y la zorra, notable esta ultima por su astucia, y por Gllimo,
la civela O guto de Algalia, que se encuentra en Abisinia, y la ginela (Vi-
verra genetta. L.), que vive en Europa, y muy comun en Espaila; es de co-
lor ceniciento con lineas de manchas negras, aprovechando su piel aun-
(que de escaso valor. Los gatos y-hienas estin caraclerizados por tener un
solo diente tuberculoso detrds del carnicero superior, cinco dedos en las
extremidades anteriores y cuatro en las posteriores, con uflas retractiles
y lengua aspera. Son los carnivoros mas temibles por su fuerza y feroci-
dad, perteneciendo & esta sub-tribu las hienas, que tienen solo cuatro de-
dos en lodas las extremidades, y sus ullas no son retracliles sino cava-
doras, no siendo tan feroces como se las supone, pudiendo domesticarias
ficilmente y aun emplearlas en la caza, las cuales se encuentran en &fri-
ca y parte occidental del Asia. Entre las diversas especies del género galo
(ffelis) debemos citar como mwas nolables cl leon (Felis leo. L.), de color
amarilio rojizo, adornado el macho de uuna crin ¢ melena en la mitad an-

Uia retractil de digitigrade.

—921—

terior del cuerpo, que vive en Africa y Asia; el tigre, de color leonado en
¢l dorso y partes laterales del cuerpo con rayas trasversales negras, pro-
pio del Asia; la pantera y leopardo, leonados tambien con manchas negras
enforma derosas, encontrindose la primera en Asia y Africa, y el segundo
solo en Africa; el yaguareld, tigre de América o gran pantere, cuyo tamafio
esigual al del leon, propio de las selvas de la América meridional; el gato
cerval, el lince (Felis lynx. L.) y gato comun, que se encuentran en algunas
provincias de Espafia, existiendo de la llima algunas variedades, como fa
de Angora, que se distingue por su pelo largo, fino y abundante. Las pie-
les de estas especies son algunas, sobre todo por su sistema de coloracion
y por su pelo fino y suave, muy estimadas, vendiéndose d veces d precios
elevados.

Tribu de los Anfibios.—Los anfibios, llamados tambien pinnipedos,
tienen las exlremidades corias, anchas, en forma de aletus, d propisito
pare nadar. Viven en las aguas del mar, y solo salen 4 las orillas para to-
mar el sol y dar de mamar 4 sus hijos; son inteligentes y ficilmente eduo-
cables. Pertenccen & esta tribu las focas (Iig. 43), cuyas especies suelen
conocerse con los nombres de lobo y ligre marines, que viven en ¢l Me-
diterrdneo y Octano, y las morsas, con dos caninos en forma de defensas
enla mandibula superior, que se encucntran en los mares del Norte, don-
de las cazan para aprovechar su piel, la grasa y cl marfil de sus col-
millos.

Figura 43.—Foca comun. (Phoca vitulina. L.)

Orden 4.° Roedores.—Son mamiferos ordinarios, ungiiiculados, de re-
produccion normal, sin manos, con el sistema dentario incomplelo, sin
caninos. Tienen generalmente dos dientes incisivos en fa mandibula su-
perior y otros dos en la inferior, largos, como tallados en bisel por el
desgasie de su borde posterior, que liene muy poco esinalte, sin raices,
efeclo de 1o cual si uno se cae el opuesto crece indefinidamente hasta ha-
cerse monstruoso; los molares varian en nimero, con corona tuberculo-
sa 0 plana y atravesados por lineas salientes, separados de los incisivos
por un espacio vacio. Se alimentan de sustancias vegelales duras, algu-
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nos son omnivoros. Su mandibula inferior se mueve solo de delante
atrds, efecto de su artipulacion; el labio superior generalmente hendido y
las extremidades posteriores mas largas que las anteriores. Son animaleg
poco inteligentes, si bien algunos notables por el instinto que dirige sus
trabajos, en general nocturnos, timidos, muy fecundos y algunos inver-
nantes. Es un orden sumamente natural. Se divide en dos secciones, clg-
viculados y aclaviculados.

Seccion 1" Claviculados.—Con claviculas bien desarrolladas. Se divide
en diversas familias, que comprenden varios géneros y muchas especies
comunes, tales como la ardilla, la rata, originaria de 1a América segun
unos,;del Asia segun otros; el raton (Mus musculus. L.), que se establece
en nuestras habitaciones, ataca toda clase de sustancias orgénicas y des-
pide como la anterior un olor almizclado bastante fuerte; el liron yar-
vicole 6 ralon campesino, los cuales se encuentran en Espafia; 1a marmota,
que vive en los Alpes; la chinchilla, propia de las altas montafias del Perq,
de color gris en el lomo con lineas ondeadas negras, y cenicienta por
debajo, cuya piel es muy estimada en manguiteria, y por altimo, el castor
(Castor fiber. L.) (Fig. 44) con los piés palmeados y la cola ovalada y es-

Figurs 44.

Castor. (Castor fiber, L)

camosa, que es la especie de mayor tamaiio de este érden, muy buscado
por su pelo fino y abundante y un producto que segrega de naturaleza
estimulante, Hamado caslireo. Se encuentran los caslores en las orillas
dealgunosrios de Europa, como el Rédano y Danubio, en los del Norte de
Asia y de América, viviendo en sociedad los de este Gitimo punto en los
rios del Canadd, siendo notables por la industria que emplean en la cons-
truccion de sus habitacicnes, formadas de dos pisos, el inferior bajo del
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agua le sirve de almacen y el superior de habitacion durante el in-
vierno.

Seccion 2. Aclaviculados.—Con claviculas rudimentarias 6-nulas. Per-
tenecen & este grupo la liebre, el eonejo (Lepus cuniculus. L.), el puerco
espin, conocido por las largas puas de que estd erizada su piel, con anillos
pardos y blancos, particularmente las del dorso, y finalmente el conejilo
de Indias, cuyas especies se encuentran en Espafia.

Orden B.° Desdentados.—Son mamiferos ordinarios, ungiiculados, de
reproduccion normal, con el sistema dentario incompieto, sin incisivos,
faltando tambien en algunos los caninos, careciendo otros de toda espe-
cie de dientes. Su género de alimentacion es vegetal en unos y animal
en olros. Sus formas son raras en general; sus dedos cortos y envueltos
por grandes uflas los aproximan por esle cardcter d los mamiferos un-
gulados. Es uno de los drdenes mas andmalos de la clasificacion de Cu-
vier. Se divide en tres familias, tardigrados, desdentados ordinarios y
monotremas.

Familia de los Tardigrados.—Cabeza redondeada, con caninos y mola-
res, mamas pectorales. Comprende esla familia los animales llamados pe-
rez0s0s, por la lentitud de sus movimientos y por antifrasis perico-ligeros;
sus formas son muy estravagantes, se alimentan de hojas y son propios
de la América meridional.

Familia de los Desdentados ordinarios.—Con el hocico prolongado,
con caninos y molares unos, otros sin ninguna especie de dientes, mamas
abdominales. Pertenecen & esta familia los tatis, tatuejos 6 armadillos,
notables por la cubierta escamosa y dura que recubre su cuerpo, forma-
da por la piel, los hormigueros (Mirmecophaga) con lengua filiforme y
glutinosa, alimentandose de hormigas, .y los pangolines (Fig. 45) con el

Figura 45.—Pangolin.

cuerpo cubierto de escamas imbricadas; los primeros son propios de
América y de la India los dltimos.

Familia de los Monotremas.—Boca en forme de pico, sin dientes ver-
daderos, con cloaca. Los animales de este grupo, llamados tambien ormni-
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todelfos, por su reproduccion, forman en algunas clasificaciones modernas
un Orden y hasla una sub-clase. Son extraiios por sus formas y parlicu-
laridades de su organizacion, estando provistos en la pelvis de huesos ani-
logos 4 los del 6rden siguiente; sus extremidades terminadas por cinco
dedos, las mamas sitnadas 4 los lados del abdémen y los machos con unas
especies de espolones cdrneos en las patas posteriores. Sus especies en
nimero de dos 6 tres son propias de la Nueva Holanda, conocidas con el
nombre de orniforinco la que tiene los. piés palmedados y boca en forma
de pico de pato, y de equidna la que tiene el cuerpo cubierto de espinas
cortas y rigidas. )

Orden 6.° Marsupiales.—Son mamiferos ungiiiculados de reproduccion
anormal, con huesos marsupiales y bolsa é repliegues abdominales. Estos
animales llamados tambien didelfos, se distinguen de todos los de la clase
por sureproduccion, la cual es vivipara, pero el nacimiento tiene lugar por
una especie de aborto, saliendo los hijos en el estado de feto, en el que for-
mados por una especie de masa gelatinosa solo se percibe enelloslabocay
las extremidades, representadas por unas especies de tubérculos, comple-
tando su desarrollo en la bolsa que tienen generalmente las hembras en el
abddmen, donde estdn situadas lag mamas, 4 las que quedan fuertemente
adheridos hasta que aquel termina. Este grupo forma tambien en algunas
clasificaciones una sub-clase cnlazada por las modificaciones de su or-
ganizacion con los demds drdenes. Son animales carnivoros, insectivo-
ros y herviboros, variando tambien la conformacion de sus extremida-
des. Son casi todos indigenas de la Nueva Holanda, y algunas especies de
la América meridional, perteneciendo 4 la primera los canguros (Macro-
pus), herviboros, con las extremiidades anteriores muy cortas, y muy lar-
gas, ast como la cola, las posteriores, cuya carne es comestible, y d la
segunda las zarigiieyas (Didelphis), insectivoros y pedimanos 6 con el
pulgar de las extremidades abdominales oponible.

Orden 7.° Paguidermos.—Son mamiferos ordinarios, ungulados, con
estomago sencillo 6 compuesto de varias cavidades 4 continuacion unas
de otras y digestion normal. Los paquidermos carecen de claviculas, y
sus extremidades conformadas Ginicamente para la progresion; son her-
bivoros, y las coronas de sus molares en general planas y con lineas de
esmalte salientes; sus incisivos varian mucho por su forma y nimero,
algunas veces convertidos en defensas, asi como sus canines. Comprende
este Orden, muy poco natural por cierto, los mamiferos lerrestres mas
voluminosos actualmente vivos; son muchos de ellos de formas pesadas,
sucios, con la piel muy gruesa, lo que indica la denominacion que se les
ha dado de paguidermos, siendo algunas de sus especies muy importan-
tes por su utilidad al hombre. Se divide en tres familias, proboscideos,
paquidermos ordinarios y solipedos, que en algunas clasificaciones se han
elevado & la categoria de Ordenes.
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Familia de los Proboscideos.—Con la nariz prolongada en forma de
trompa, incisivos trasformados en defensas y cinco dedos en las extremi-
dudes. La trompa, compuesta de numerosos misculos y formando un
doble tubo, estd terminada por un apéndice digitiforme que constituye
un 6rgano de prehension y de tacto muy fino; los ineisivos, llamados
yulgarmente colmillos, son en niimero de dos en la mandibula superior
solamente, muy desarrollados y sin raices, siendo los que suministran la
mayor parte del marfil del comercio; carecen de caninos, y los molares
en namero de uno 6 de dos en cada lado de ambas mandibulas, estén
compuestos de laminas trasversas y verticales soldadas. Gomprende un
solo género, el elefante (Elephas) y dos especies, el dela India y el de
Africa. Son los cuadripedos de mas talla dela época actual, tienen la
piel muy gruesa, arrugada y desprovista casi de pelo. Se reunen en tro-
pas bajo la direccion de un macho viejo, son ddciles é inteligentes, tie-
nen larga vida, algunos Hegan & 200 afios, y sirven como bestias de carga
y de tiro. )

Familia de los Paquidermos ordinarios.—Sin trompa prehensil y dos
4 cuatro dedos en lus extremidades. A este drden pertenecen los animales
de piel mas dura, poco inteligentes y de formas toscas y pesadas, como
el hipopétamo (Fig. 48), con las piernas corlas, cuerpo muy gruesoy ho-

Figura 48.—Hipopdiamo.

cico muy abultado, que se encuentra en el Africa, cerca de los grandes

rios; los rinocerontes, llamados asi por uno 6 dos cuernos que lienen

sobre la nariz, formados por una aglutinacion de pelos; el que estd pro-

visto de uno es propio del Asia, y de Africa el gue tiene dos; el jabali

(Sus seropha. L.) con la mandibula superior terminada en una especie de
29
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pequeiia trompa llamada gefa, del que proceden las diversas variedades
del cerdo, como las anglo-chinas 6 de Grignon que provienen del cruza-
miento de cerdos comunes de Europa con el chino ¢ de Siam, yesla
mejor por su poco hueso y mucha carne, poca delicadeza para la co-
mida y crecimiento rapido; hay tambien buenas razas alemanasy france-
sas, como las de Wesfalia, la normanda yla de Perigord, habiéndolas
tambien muy buenas en Espafia por su cebo y fecundidad, como la estre-
mefia ¥ otras varias; el tapir 6 danta, con pequefia trompa moévil, cuyas
especies son tambien apreciadas por sus carnes,y se encuentran en Asia
y América.

Familia de los Solipedos.—Sin frompa, con un solo dedo aparente,
envuelto por el casco 6 pesufia. Son los animales mas esbeltos y ligeros
del 6rden, perteneciendo 4 esta familia el caballo (Equus caballus. L.),
animal ddcil ¢ inteligente, de una gran utilidad como bestia de tiro y car-
ga, originario de las eslepas de la Tartaria, donde se le encuentra en el
estado salvaje en bandas 6 yeguadas que guia el macho mas robustoy
valiente; se halla tambien en América en el mismo estado, procedente,
al parecer, de los que abandonaron los espafioles al evacuar la ciudad de
Buenos Aires, los cuales se conocen con el nombre cimarrones 6 alzados.
Tienen los caninos muy pequefios y separados de los molares por un es-
pacio vacio, que es donde se coloca el bocado, por cuyo medio hallegado
el hombre 4 domarlo; puede vivir hasta 30 aflos, aprecidndose su edad
por la forma, longitud y disposicion que presenta la mancha central de
los dientes incisivos, llamada neguilla, que desaparece 4 los ocho afios.
Las razas de caballos son hoy muy numerosas, pudiendo dividirlas en
razas para silla y para tiro; en las primeras figuran la drabe, que es sin
duda la primera y la que ha servido para mejorar las dem#ds que han pro-
curado perfeccionarse, y de la cual se distinguen varias sub-razas, entre
las que la mas importante es la noble 6 koclhani, notable por la elegan-
cia y finura de sus formas, soltura y suavidad de sus movimientos, ra-
pidez en la carrera, facultad de sostener los trabajos mas duros y sugran
sobriedad; la de Oran, modificacion de la anterior; la perse, superior 4
la drabe por la belleza de sus formas; la inglesa, de la que tambien hay
varias sub-razas, siendo la mejor la de pura sangre & de carrera, de ori-

gen arabe tambien; y por ultimo, la espafiola 6 andalusa, muy celebrada.

antiguamente, en que debié ser mas fuerte y vigorosa que en la actuali-
dad; es, sin embargo, el caballo espafiol excelente como de lujo y de re-
creo, por su docilidad, suavidad, gracia y elegancia de sus movimientos;
pero carecen del vigor de las razas de Oriente, inutilizdndose con facili-
dad en cuanto se le obliga 4 carreras rapidas, marchas continuadas 6 al-
gun trabajo de esfuerzo, cuyas cualidades pudieran con mas cuidado modi-
ficarse ventajosamente. Como razas de tiro pueden citarse la normanda,que
es de lujo, la percherona, la bolofiesa, 1a danesa, gqne generalmente son
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atigrados, y la meklemburguese, que compiten con los daneses y norman-

- dos, aunque no son tan altos. Tainbien pertenece & esta familia el asno

(Equus asinus. L.), que se encuentra salvaje en la parte occidental del

~ Asia en tropas mas 6 menos numerosas, con costumbres anélogas 4 las

del caballo, si bien el mal trato que recibe en domesticidad le hace cam-
biar de aspecto y cardcter; en Espafia existen magnificas razas de bastan-
te alzada, que han sido buscadas por los extranjeros para mejorar las
suyas; resultando del cruzamiento de esta especie con la anterior los
individuos hibridos, llamados mulos y mulas si proceden de yegua y
asno, y - burdéganos, 6 machos romos, si son de caballo y burra, de
poco valor relativamente 4 los otros. Existen otras especies sociables,
como la cebra, el cuagga, etc., que pudieran utilizarse por la domesti-
cidad. .

Orden 8.° Rumiantes.— Son mamiferos ungulados, con estdémago
compuesto y digestion anor-
mal. La rumiacion, que es el
cardcter que da nombre 4 este
orden, denominado pecora por
Linneo, consiste en la propie-
dad que-tienen estos animales-
de devolver 4 la boca los ali-

* mentos para ser masticados de
nuevo, propiedad que depende
de la estructura de su estéma-
go, formado de cuatro cavida-
des, panza O herbario, bonete &
redecilla, libroy cuajar (Fig . 4T).

Los alimentos groseramente

Figura 47. © tritorados, al ser deglutidos,

Estomago de Rumiante. distienden el exo6fago y sepa-

1. Exéfago.— 2. Cardias. ran los bordes de la abertura

3. Panza.—4. Bonete 6 redecilla.—5. Libro. longitudinal que lotermina, ca-
6. Cuajar.—7. Intestino. .

yendo directamenteen la panza

U omaso, cavidad la mas voluminosa del estomago; durante el descanso,

por la contraccion de aquella y en particular de la redecilla, cuya pared
interna presenta unos pequefios exdgonons formados por la mucosa, son
devueltos en pequefias porciones & la boca, donde sufren una mastica-
cion mas completa que la primera, se impregnan de saliva, y siendo re-
ducidos 4 una especie de sustancia semifliiida, descienden otra vez por el
ex0fago sin distender los bordes de su abertura longitudinal, pasando al
libro 6 tercer estémago, llamado asi por la forma laminar de sn mucosa
comparada 4 las hojas de un libro, yendo 4 parar al cugjar, denominacion
debida & la propiedad que tiene de cuajar la leche por el jugo géstrico que
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contiene, que es donde se verifica la quimificacion. Los rumiantes son
esencialmente herbivoros, carecen en general de incisivos en la mandibula
superior, y sus piés son hendidos 6 terminados por dos cascos 6 pezufias,
por lo cual se les da el nombre de bisulcos; muchos estén provistos de
prolongaciones 6 apofisis en su frontal, que reciben la denominacion
de astas si son caedizas, y de cuernos sison persistentes. Es un drden
muy natural, al que pertenecen la mayor parle de los animales domésti-
cos que sirven de bestias de carga y tiro, suministrando multitud de
productos ttiles, como la carne, leche, grasa, suero, lana, ete. Se divide
en dos familias, inermes y armados.

Familia de los Inermes.—Sin cuernos ni astas. Comprende los géne-
ros camello, llama y almizclero. Los camellos tienen los dedos unidos en
su parte inferior por una especie de ldmina cérnea, y una 6 dos elevacio-
nes ¢ gibas sobre el dorso, formadas por tejido adiposo & grasa, cuello

B .
larga, cabeza pequefia, i. —; notables por su sobriedad, soportando fa- -

cilmente el hambre y la sed; la primera 4 expensas de la grasa y la se-
gunda, segun parece, porque el agua llena en parte las cavidades del te-
jido conectivo 6 porque queda depositada en la redecilla. Se conocen
dos especies; el camello, que tiene dos gibas 6 jorobas, y el dromedario
una sola; se encuéntran en Asia y Africa, y se emplean como bestias de
carga, muy utiles en los desiertos arenosos. Las Uamas tienen los dedos
libres, sin protuberancias dorsales, y de menos talla que los camellos;
son propias de la América meridional, pudiendo muy bien aclimatarse en
Espafia, asi como la alpace v vicuiia, especies muy parecidas, de las que
se aprovecha tambien lalana, que es muy fina. El almizclero se distingue
por dos colmillos muy desarrollados que tienen los machos en la man-
dibula superior; sus especies son pequefias, conocidas con aquel nom-
bre 6 el de cabras de almizcle, por el producto que suministran los ma-
-chos de algunas, conocido con esta denominacion, siendo en el comer-
cio el mas apreciado el de Tonquin; viven en las montafias del Tibety
del Atlas.

Familia de los Armados.—Con cuernos 6 astas.Se dividen en tres tri-
bus, caducicorneos, pilicérneos y tubicérneos.

Tribu de los Caducicorneos.—Machos provistos de astas que se caen
en ciertas épocas del afio. La caida de las astas, que tiene lugar pasada la
época del celo, se verifica por la salida en la base de estas de unos tu-
bérculos que comprimen los vasos sanguineos de la piel que las recu-
bre, la cual se deseca, muere y cae dejando al descubierto el hueso que
al poco tiempo muere tambien, desprendiéndose al .mas ligero choque,
empezando en seguida un rdpido movimiento de asimilacion en las cica-
trices correspondientes, volviéndose & reproducir aquellas, presentando
las de cada afio una nueva apofisis 6 prolongacion, llamadas candiles 6 da-
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gas. Pertenecen 4 esta tribu los ciervos, cuyas principales especies son el
ciervo comun 6 venado (Cervus elaphus. L.); el gamo 6 paleto y el corzo,
gue se encuentran en Espafia, cuya carne es muy buena; el alce 6 gran
bestia, de astas muy gruesas y palmeadas, que habita en el Norte de Euro-
pa yen el Canadd, y su pezufia fué usada antiguamente contra la epilepsia;
y por ultimo, el reno 6 rengifero (Fig.48), cuyahembra es armada tam-
bien, que solo vive en el Norte de Europa, animal doméstico de los la-
pones y notable por los importantes servicios que presta 4 aquellos ha-
bitantes. :

Figura 48.

Reno. (Cervus tarandus. L)

Tribu de los Pilicorneos.—Machos y hembras con cuernos persistentes
subierfos por la piel. Comprende un solo género y especie, que es la.gira-
fa, notable por.la considerable longitud de su cuelloy piernas anter_lores,
ysu piel de color gris con manchas leonadas; es domesticable y vive en
Ktrica. ‘

Tribu de los Tubicérneos.—Machosy hembras con cuernos persistentes
y cubiertos por un estuche cérneo. Es la tribu mas importante, no solo por
el ntimero, sino por la utilidad de sus especies. La distinta forma de los
cuernos los ha hecho dividir en cuatro géneros: anlilope, cabra, carnero
y toro. Los antilopes tienen el nucleo 6seo de los cuernos so6lido, perte-
neciendo 4 este género las gacelas (Antilope dorcas. L.), que viven en re-
bafios numerosos en el Norte de Africa, y las gamuzas 6 rebecos, cuyos
cuernos verticales se encorvan de repente en la puntahéciaatrés y abajo;se
encuentra en las montaiias del Norte de Espafia, y se caza para aprovechar
su carne y su piel, que curtida y suavizada forma el ante. Las cabras con
grandes celdillas en comunicacion en la parte 0sea de los cuernos, los
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cuales se dirigen hicia arriba y atrds; comprende la cabra montés, que se
encuentra en algunas montafias de Espafia, como Sierra Nevada, Tejeda
y Almijara; la cabra domésticd (Capra hircus. L.), animal precioso no tan-
to por su carne como por la gran cantidad de leche-que suministra, ofre-
ce numerosas variedades, de las que son importantes las de Cachemirg y
Angora, por su pelo largo y fino, con el que se fabrican telas muy esti-
madas. Los carneros, con los cuernos dirigidos hdcia atrds, y despues
adelante en espiral, cuyas hembras reciben el nombre de ovejas, compren-
de el carnero comun 6 doméstico (Ovis aries. L.), especie iinportantisima, de
la que se utiliza su carne, leche, lana, piel y hasta los excrementos, que
son un excelente abono, de la cual existén numerosas variedades, siendo
en Espafia las principales, la churra, de lana basta y corta en general, y la
merina, que se distingue por su hocico grueso y ancho, y las arrugas tras-
versales de su nariz, lana de mas de dos pulgadas de largo, rizada en
zig-zag, suave, fina y eldstica é impregnada de una sustancia aceitosa lla-
mada jubre, y se divide en trashumante y estante, segun que se traslade 6
no de unos puntos & otros segun las estaciones, debiendo, por Gltimo, ci-
tar entre las razas extranjeras, las inglesas, y sobre todo las sajonas las
mejores del mundo, que no son mas que nuestros merinos perfecciona-
dos por el cuidado y el esmero que desgraciadamente no ha habido en
nuestro pais. El-toro, con los cuernos redondeados, lisos, dirigidos hécia
los lados adelante y arriba; comprende este género el toro comun (Bos
taurus. L.), cuya hembra se llama vaca, y terneros en la primera edad; es
un animal que alcanza gran tamafio, de mucha fuerza y agilidad 4 pesar
de sus formas pesadas, alacando denodadamente & sus enemigos, en lo
que se diferencian de los demds rumiantes, que son timidos; ofrecen tam-
bien numerosas variedades, buenas para el trabajo, por sus carnes y por
los demds productos.que proporcionan, pudiendo citar en Espafa la avi-
lesa, que es de grande alzada, la gallega, que aunque pequefia se ceba fa-
cilmente, ylas varias que se destinan 4 la lidia; y entre las extranjeraslas
de Durham, las escocesas, francesas, suizas, flamencas y otras varias. Se
encueniran tambien en América en estado salvaje grandes vacadas. Por
ultimo, pertenecen al mismo género el bisonte, que tiene una abundante
melena en la parte anterior del cuerpo, y el bifalo introducido en Euro-
pa en tiempo de las Cruzadas, empledndose en Italia en los mismos tra-
bajos que el toro, pero cuya carne no es tan buena, .

Orden 9.° Ceticeos.—Son mamiferos pisciformes, con extremidades
toracicas solamente, y piel desprovista de pelos. La forma del cuerpo de
estos animales, sus extremidades tordcicas cortas y aplanadas, su cuerpo
terminado por una cola y su vida acuatica, les dan exteriormente bastan-
te. semejanza con los peces, pero se pueden distinguir con facilidad aten-
dida la posicion de la cola 6 aleta caudal que es horizontal en ellos, v
vertical en los peces. Los sentidos los tienen poco deéarrollados, y aun-
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que su respiracion es pulmonal como la de todos los mamiferos_, pueden
contenerla por bastante tiempo, efecto de una disposicion particular de
su sistema venoso; el alimento en unos es vegetal, en otros animal. Se
dividen en dos familias, herbivoros y carnivoros. ) i

Familia de los Herbivoros.—Molares con corona plana, mamas pectora-
les y ventanas de la nariz abiertas en la extremidad del hocico. La posi-
cion de sus mamas ¥ los bigotes de que estdn provistos, ha dado lugar
4.las fabulas de los iritones y sirenas, por la semejanza que tienela
parte anterior de su cuerpo con el de una persona. Su alimenlacion es
yegetal y viven en la desembocadura de los rios, y sobre las costas de
la América meridional, siendo la especie mas comun el manatt 0 vaca ma.
rina, cuya carne es comestible, y es comun en el rio de la Plata y de las
Amazonas.

Familia de los Caraivoros.—Molares, cuando existen, conicos, aberlu-
ras de la nariz situadas en la parte superior de la cabeza, mamas cerca del
ano. Los ceticeos de esta familia se llaman tambien sopladores, por la pro-
piedad que tienen de arrojar el agua que penetra en su boca en fox‘*ma de
surlidor por los espirdeculos 6 aberturas nasales, paralo cual existe en
comunicacion con las fosas nasales una cavidad membranosa provista de
fbras musculares, dentro de la que penetra el liquido, que es expulsado
en la forma dicha por las contracciones de aquella. La piel es complata-
mente lisa, teniendo debajo una cantidad considerable de grasa 6 tejido
adiposo; su régimen alimenticio es esencialmente animal; unos tienen la
cabeza proporcionada al cuerpo y otros de una magnitud extracrdinaria,
la tercera 6 cuarla parte de la longitud total del cuerpo. A este 6rden per-
tenecen los animales de mayores dimensiones que se conocen hoy, ha-
biendo algunos de peso de 450.000 kilégramos. Los géneros principales
son los delfines y narvales en los microcéfalos ¢ de cabeza pequefia, y los
cachalotes y ballenas entre los macrocéfalos ¢ de cabeza grande. Losdelfi-
nes lienen dientes comprimidos en ambas mandibulas y unaaleta dorsal;
comprende varias especies, el delfin comun y 1a marsopa, que se encuen-
tran en el Océano y el Mediterrdneo; el primero conocido en nuestras
costas del Sur con el nombre de follina. Los narvales 6 unicornios mari-
nos se distinguen por la existencia de dos dientes en la mandibula supe-
rior, uno casi atrofiado y el otro en forma de defensa, muy desarrollado
y asurcado en espiral, largo, & veces de tres & cuatro metros; se conoce
una sola especie que vive en los mares del Norte. Los cachalotes, con
dientes solo en la mandibula inferior y cabeza muy grande, comprende
varias especies, llegando algunas 4 veinticinco y mas metros, siendo que-
lo de pesca para aprovechar la cetina 6 esperma de ballena, especie de
materia grasa muy abundante en el estado fldido en las grandes cavida-
des que existen en la parte superior de su enorme cabeza, y que solidifi-
cada se emplea en la preparacion de bujias; el dmbar gris, de aplicacion
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en medicina y perfumeria, que se encuentra en sus intestinos, y en mucha
abundancia en las costas de los mares del Norte, viviendo unas especies
£l
como el cachalote comun (Physeter macrocephalus. L.), en dichos mares
I3 . ’ . !
otras en el Océano y Mediterrdneo. Las ballenas(Fig. 49) tienen la cabeza
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Figura 49.

Ballena. ( Balzna mysticetus. L.)

enorme pero sin dientes, el paladar aquillado y guarnecidos sus dos lados
de laminas cérneas, llamadas bardas de ballena, divididas por uno de sus
bordes en filamentos, formando una especie de red & los peces y peque-
hos mariscos de que se alimentan. La magnitud de las ballenas, de las
que hay varias especies, iguala, si no pasa, 4 la de los cachalotes. Se en-
coentran en el Océano y mares circumpolares; nadan con una gran ra-
pidez, calculindose en unos once metros por segundo, y es objeto de pes-
cas lucrativas, aunque peligrosas, de las que se obtienen los mismos
productos que de los cachalotes, y ademas las barbas, de las que un solo
individuo suele tener de ochociéntas 4 novecientas en cada lado, y pro-
ducir hasta dos mil arrobas de aceite. Hasta fines del siglo XVI se dedi-
caban los habitantes del Norte de nuestra Peninsula y los normandos &
esta pesca, porque descendian las ballenas hasta el Golfo de Gascuiia;
pero efecto de la acliva persecucion de que fueron objeto, se alejaron de
estos mares hécia los del Norte, ocupdndose anualmente muchos barcos
de esta pesca, los cuales van pertrechados de todo lo necesario para der-
retir el lardo 6 grasa, y aprovechar los demas productos. En el momento
en que un barco ballenero percibe uno de estos grandes cetdceos, echa
sus botes al agua, en cada uno de los que va un marinero encargado de
arrojar el arma llamada arpon, el cual va unido 4 una cuerda; procuran
clavarsela en sitio donde la piel no es muy gruesa, que es cerca de las ex-
tremidades tordcicas; al sentirse herido se sumerje con una gran veloci-
dad; y cuando la necesidad de respirar le obliga & salir 4 la superficie,
procuran herirle de nuevo, siendo los momentos de mayor peligro cuan-
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do se halla préximo & morir, por los enormes y violentos golpes de su
cola, bastantes & hacer zozobrar las chalupas; despues de muerto lo aproxi-
man al barco y dan principio las operaciones necesarias para derretir la
grasa, quitarle las liminas cérneas, etc.

CLASE 2.*—AVES. "Son verfebrados hematermos, con ¢l corazon con cua-
tro cavidades, circulacion doble y completa, respiracion pulmonaly doble,
reproduccion ovipara, cuerpo cubierfo de plumas y extremidades tordcicas
organizadas para el vuelo. Los pulmones de las aves no estdn divididos
en lobulos, pero en cambio presentan en su superficie inferior varias
aberturas bronquiales, & favor de las que penetra el aire en las células
aéreas 6 pnewmdlicas, colocadas enire los diversos drganos, llegando al
interior de muchos huesos y hasta la base de las plumas, verificindose
de este modo la sanguificacion, no solo en los pulmones, sino en las
demads partes del cuerpo, lo que explica su doble respiracion. El neuro-
esqueleto de estos animales presenta las modificaciones consiguientes &
su género de vida; sus mandibulas prolongadas y revestidas de una ma-
teria cornea, forman el pico, el cual es muy variado y en relacion con su
régimen alimenticio; las extremidades tordcicas ofrecen en su porcion
basilar un omoplato alargado, una clavicula, que soldada con fa del
lado opuesto forman la hdrquilla, vy un hueso cilindrico y fuerte llama-
do coracdides, que se articula con el esternon por su extremidad poste-
rior; el carpo estd compuesto de dos solos huesos muy cortos; el meta-
carpo de dos largos soldados en sus extremos, y tres dedos poco desar-
rollados. El esternon, que en su parte media tiene una especie de cresta
Hlamada quilla, es tanto mas ancho y 6seo, cuanto mas potente es el
vuelo de estos séres. las extremidades abdominales terminadas por
piés, con un numero de dedos variable, nunca mayor de cuatro ni me-
nor de dos, ofrecen diferencias segun su género de vida, y dispuestas en
general de tal modo, que el solo peso del cuerpo detersnina la flexion
del fémur sobre que se posan y de los dedos correspondientes, pudiendo
sostenerse al dormir ya sobre uno 6 sobrelos dos piés. El cuerpo de las
aves tiene la forma de dos conos unidos por sus bases, 1o que junto &
la solidez de su torax, grandes células aéreas y ligereza de los huesos
les favorece para el vuelo, género de locomocion de estos animales. Ei
exéfago presenta en general una dilatacion que sirve como de depésito
de los alimentos, llamada buche, y su estémago dividido en dos cavidades,
la primera denominada ventriculo subcenturiado, donde se segrega el jugo
gastrico, y la segunda molleje, musculosa y muy desarrollada en las aves
granivoras; recibiendo, por dltimo, el nombre de cloace la terminacion
del tubo intestinal, cavidad donde abocan los drganos urinarios y repro-
ductores. Las plumas son apéndices 6 productos segregados por la piel
analogos 4 los pelos, compuesta cadauna de un tubo cérneo 6 cafton y del
tallo, de cuyas partes laterales nacen unas laminillas llamadas barbas,
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adornadas & veces de colores variados y brillantes, principalmente en los
machos, 4 1o que se da el nombre de librea, las cuales caen una 6 dos
veces al afio, generalmente despues de la puesta, 1o que se denomina mu-
da, época de enfermedad para estos séres; segun los usos y regiones
donde estin implantadas las plumas, reciben nombres distintos, llaman-
dose pennas 6 grandes plumas las de las alas y cola, distinguiéndose con
el de rémiges las primeras, el de rectrices O timoneraslas seguhdas, y Lodas
las demds con el de teclrices O cobertoras. El instinto para la conserva-
cion de la especie lo tienen muy desarrollado, recibiendo el nombre de
nidos los silios donde depositan los huevos, notables muchos de ellos
por su construccion. Tnas especies son monégamas y otras poligamas,
variando tambien el periodo de incubacion. Su régimen alimenticio es
muy variable: carnivoro, granivoro, frugivoro, insectivoro y en muy pocas
herbivoro. Existe tambien en algunas un instinto particular que las de-
termina en ciertas épocas del afio & cambiar de region, viajando con un
drden y direccion diversa segun las especies, & las que por esta razon se
les da el nombre de emigratorias, tales como las golondrinas, codornices,
cigieltas y otras varias. Indicando las_patas por su estructura particular
los sitios donde habitan estos animales, asi como la forma del pico su
distinto género de alimentacion; estos dos drganos son los que por sus
diversas modificaciones han servido para dividir la clase en seis érdenes,
segun expresa el siguiente coadro:

ORDENES.

T Pico fuerte y encorvado, ufias acera-
TERRESTRES. das y ganchudas................... 1.° Aves derapiiia.
Con extremidades abdomi- Pico mas 6 menos fuerte, tres dedos
nales impropias para la dirigldos hécia adelante y wno
T haeia atrds.......coevivveieneennn. 2.° Pdjaros.
' Pico variable, dos dedos dirigidos ha-
cia adelante y uno hécia atrés.... 3.° Trepadoras.
Mandibula superior abovedada, aber-

g% turas de la nariz rodeadas de una _
> membrana.........coveeeeieeniinn 4.° Gallindceas.
g ACUATICAS. Patas largas, torsos y parte infe-
Extremidades abdominales| iOF de las piernas desprovistas de ‘
i propésito para lo nata- plumas ........... e R 5.° Zancudas.
cion ¢ andar corca del| Tarsos cortos, dedos unidos por una
agua. _ membrana. ..........oovvvnvninn oo 6.° Palmipedas.

Orden 1.° Aves de Rapifia.—Con ¢l pico fuerte, ganchudo y punta
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encorvada hécia abajo, patas cortas y dedos en numero de cuatro, tres
dirigidos adelante y uno hacia atrds, armados de uilas fuertes y ganchu-
das que forman una garra (Fig. 50). Tienen estas aves la vista y aun el ol-
fato muy finos, se alimentan de carne, per-
siguen 4 las demds aves y aun 4 pequefios
mamiferos; su vuelo es tdpido y poderoso.
Son mondgamas, la hembra en muchas
especies mayor que el macho, el cual ali-
menta 4 la hembra durante el periodo de
incubacion; los pollos nacen débiles y cie-
gos. Se encuentran en casitodos los paises,
viviendo y anidando en los sitios mas ele-
vados, en las selvas, en las llanuras, en
Dedos de un Ave de ropifia. las ruinas, pero casisiempre en lugares re-
iirados é inaccesibles. Se dividen en dos familias, diurnas y nocturnas.
Familia de las Diurnas.—0jos laterales, barbas de las plumas fuertes,
dedo externo generalmente unido al medio por una membrana. Los machos
son un tercio menor que las hembras, por lo que se les da ¢l nombre de
terceruelos. Su vista es tan penetrante que perciben sobre la tierra los
mas pequeflos animales desde alturas enormes. Comprende esta familia
los buitres, grifos y halcones. Los builres tienen el pico ganchudo en su
extremidad solamente, ufias débiles, cabeza y parte del cuello despro-
vistos de plumas; se alimentan en general de carnes muertas, y sus espe-
cies mas importantes son, el buitre leonado (Vultur fulvus. L.) y el pardo,
el alimoche 6 pdjare blanco, que se encuentran en Espafia, y el condor
6 gram buitre de los Andes (Vultur gryphus. L.), que se eleva hasta los
mas elevados picos de esta cordillera, y del que se cuentan muchas fabu-
las. Los grifos 6 gipaetos tienen la cabeza y cuello con plumas, pico
fuerte v ganchudo, y cerdas rigidas en el pico: la especie de este género
es el quebrantahuesos (Gipaetus barbatus. L.), que vive en Africa y algu-
nos puntos de Buropa, siendo frecuente en Espafia en Sierra Nevada. Los
nalcones se distinguen por tener la cabeza y cuello cubiertos de plumas,
en la parte superior de los ojos una especie de ceja saliente, pico robusto
en general, y encorvado desde la base. Se aliméntan de presa viva, y se han
dividido por la facilidad de poderse 6 no educar para la caza de la garza,
corneja, maricg,' liebre, etc., en nobles é innobles; los primeros se distin-
guen'porque tienen las alas puntiagudas, la segunda rémige la mas larga,
y la mandibula superior con una escotadura 6 feston; comprenden el
halcon comun (Falco communis. L.), el cernicalo, que se encuentran en
Espafia, v el gerifulle, en el Norte de Europa: los segundos 6 innobles
estan caracterizados por carecer de feston 0 escotadura en la mandibula
superior, tener las alas truncadas y la tercera y cuarta rémiges, las mas
largas, perteneciendo & este grupo el dguila real (Fulco chrysaetos. L.),

Figura 50.
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y el dgudla imperial, el milano, azor y gavilan, que todas se encuentran
en Espafia.

Familia de las Nocturnas.-—«Ojos dirigidos hdcia adelante, plumas
suaves, dedo exilerno wversdtil. Tienen estas aves la cabeza gr'uesa, los
ojos grandes, por lo que la luz muy viva los deslumbra, viendo por el
contrario muy bien al crespusculo y de noche, pico encorvado en toda
su longitud, las alas cortas, no sintiéndose apenas su vuelo por la sua-
vidad de sus plumas. Comprende esta familia las lechuzas, que para el
vulgo son aves de mal agliero por sus costumbres, el mochuelo y los
buhos, que se distinguen por las plumas erectiles que tienen cerca de los
oidos, formando como dos penachos, y que les da un aspecto particular.

Orden 2.° Pajaros. — Aves terrestres, con el pico mas 6 menos débil
6 recto, tres dedos dirigidos hicia adelante y uno hécia atrds. Los tarsos
de estas aves son débiles y cortos en general, las alas de mediana longi-
tud, en algunas muy largas; son mondgamas. Pertenecen 4 este drden
las aves cantoras y es el mas numeroso de 1a clase, siendo en general
de pequefia talla 6 mediana, y su régimen alimenticio variable, en unos
carnivoro, en otros insectivore, granivoro y frugivoro. Se divide en cinco
familias: dentirostros, fisirosiros, conirostros, tenuirostros y sinddetilos.

Familia de los Dentirostros.—Con un diente 6 escofadura en lo man-
dibula superior. Se alimentan de insectos y algunos de otras aves peque-
fias y de reptiles. Pertenecen & esia familia los alcaudones 6 pega rebor-
das, los tordos, entre cuyas especies se incluyen el zorsal (Turdus musi-
cus. L.), el malvis y fordo comun, el mirlo, oropéndola, aguza nieves 6
nevatilla, el ruisefor (Motacilla luscinia. L.), yla lira, pajaro de Nueva
Holanda, de los de mas talla del 6rden, y notable porla forma de sn
cola, muy semejante al instrumento misico cuyo nombre lleva.

Familia de los Fisirostros.—Pico corto deprimido y muy hendido. Se
alimentan de insectos que pillan volando; unos son diurnos y otros noc-
turnos; & los primeros pertenecen los vencejos y golondrinas, aves emigra-
torias que aparecen en nuestros climas 4 la entrada de la primavera, y mar-
chan hacia Africa y Asia 4 la entrada del invierno; y & los segundos lns cho-
tacabras 6 engafie pastores, llamados asi por andar siempre cerca de los
rebafios en busca de insectos.

Farmilia de los Conirostros.—Pico mas 6 menos ednico. Son granivoros
en general, y comprenden las alondras con sus especies calandria y co-
gujada, los herrerillos, gorriones, entre cuyas especies el “gorrion comun
(Fringilla doméstica. L.) es muy perseguida por los agricultores, si bien
no causan tanto dafio como se cree de ordinario, porque destruyen tam-
bien muchos insectos perjudiciales & las plantas; los pinzones, jilgueros 6
colorines y los canarios ( Fringilla canaria. L.); el cuervo, grajo, urraca 6
marica, y el arrendajo; y finalmente, las aves del Paraiso (Paradisea), que
se encuentran en Nueva Holanda ylas Molucas, notables por la magnificen-
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cia Lle su plumaje, y algunas como la (Paradisea apoda. L.) (Fig. 51), que
es la mas comun usada en el

tocado de las sefloras.
Familia de los Tenuiros-
tros.—Con el pico largo delga-
do y débil, Se alimentan de
insectos 6 del jugo azucarado
de las flores de ciertas plantas.
Pertenecen 4 este grupo la abu-
billa, que se distingue por las
. plumas‘eréctiles que adornan
su cabeza. y los colibris y pd-
joros moscas, propios de la
América, los primeros con el
pico encorvado y los segundos
con el pico recto, adornados de
colores tan brillantes que com-
Figura 51. piten con los metales brufiidos
Ave del Paraiso. (Paradisea apoda. L.) y las piedras finas, siendo al-

gunos tan pequefios que apenas son mas grandes que un abegjorro.
Familia de los Sindactilos.—Con el dedo eaterno casi tan largo como
el medio y unido hasta la pentiltima articulacion. Comprende esta fami-
lia los abejarucos que se alimentan de insectos, y principalmente de abe-
jus, los martin-pescadores, que viven de peces, y los calass que tienen
una talla bastante grande y tienen en la mandibula superior una protu-

berancia de forma variable y son exdticos.

Orden 3.° Trepadoras.—(on dos dedos dirigidos hécia adelante y
dos hacia atras (Iig. 52). Esla disposicion
de los dedos les da una gran facilidad
para agarrarse & las ramas de los &r-
boles y trepar & lo largo de los tron-
cos. La forma del pico varia mucho, lo
que indica diferencias en su régimen ali-
.menticio; son de pequefa talla 6 mediana,
y algunas especies adornadas de colares
vivos. Se dividen en cuatro géneros, picos,
cucos, tucanes vy loros. Los pieos tienen la
lengua exltensible, pico recto y prismdtico.
Sealimentan de insectos, y comprende el pico comun, pito real & pdjaro
carpintero, llamado asi por la costumbre de golpear con el pico la cor-
teza de los arboles para hacer salir los insectos que hay debajo. Los
cucos, con el pico mediano y argueado. Son insectivoros, emigralorios, y
pertenecen & este género el cuco 6 cuclillo real, y el cuclillo comun (Cucu-

Figura 52.

Pata de Ave trepadora.
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lus canorus. L.) notable por el instinto particular de no incubar 1os hue-
vos, dejando este cuidado & ciertas especies de pdjaros, como los mirlos,
tordos, petirrojos, etc., en cuyos nidos los depositan. Los tucanes se
distinguen por su pico arqueado, grande y celuloso. Son aves de la Amé-
rica meridional, que se alimentan de huevos, pajarillos y de bayas. Los
loros tienen el pico fuerte grueso y encorvado. Su lengua es carnosa, lo
que unido & la disposicion de su laringe y & su memoria, les hace que
puedan imitar la voz humana,y repetir muchas palabras. Se alimentan
de toda especie de frutos en los paises cilidos donde se encuentran, y sus
especies se conocen con los nombres de lores, cotorras, guacamayos y
cacatias, cuyas plumas de la cabeza son eréctiles.

Orden 4.° Gallindceas.—Con la mandibula superior abovedada-y
aberturas de la nariz, rodeadas de una membrana blanda. Son aves gra-
nivoras, con uflas convexas, obtusas, ligeramente encorvadas pero sin
formar garra, muy apreciadas por sus carnes, comprendiendo casi todas
las aves de corral. Se dividen en dos familias: gallindceas propiamente
tales y palomas.

Famdilia de las Gallindceas propiamente tales.—Dedos reunidos en
su base por una membrana, cola compuesia
de catorce 6 mas plumas poligamas. Las
alas de estas aves son cortas, vuelan poco
é incuban en la tierra, generalmente sin
hacer nidos; algunas tienen unas apdfisis
6 salidas Gseas sobre el tarso, llamadas es-
polones (Fig. 53); se les ha dado tambien
el nombre de pulveratrices por la propiedad

Figura 53. que tlenen de revolcarse en el polvo. Ade-
Pala de Gollindcea. maés de la carne se aprovechan las plumas
para diversos usos. Pertenecen & esta familia el pavo real, originario de
la India y dedicado & Juno entre los griegos; el pavo comun, procedente
de la América del Norte, é importado & Europa 4 principios del siglo XVI;
las pintadas de Africa, los faisanes con sus especies faisan comun (Phasia-
nus colehicus. L.), el dorado 6 pintudo y el blanco; estos dos ultimos no-
tables por la belleza de su plumaje, proceden de la China; el gallo co-
mun, cuya hembra es la galling, de que existen numerosas variedades,
como la mofuda, enana, cochinchina, etc.; y por ultimo, las perdices,
codornices y 1as gangas, una de cuyas especies lleva en nuestro pais el
nombre de ortega.

Familia de las Palomas.—Dedos libres, cola compuesta de doce plu-
mas mondgamas. Forman estas aves el transito enire las galliniceasy
los pdjaros, constituyendo hoy un 6rden distinto. Tienen las alas muy
desarrolladas y vuelan bien; en general el buche es muy grande. Sus ex-
crementos, empleados como abono, se llaman paloming, y pichones 6
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palominos 108 pollos. Las especies principales son: la paloma torcas 6 pa-
lomo, la zorila, la silvestre 6 montés (Columba livia. L.), la cual es, al pa-
recer, el origen de las numerosas variedades domésticas, y finalmente la
tortola.

Orden B.° Zancudas. — Caracterizadas por sus patas largas y los tar-
s0s, asi como el tercio inferior de la pierna desprovistos de plumas. Xl
cuello y el pico de estas aves son en general proporcionados 4 la longi-
tud de sus extremidades abdominales, lo cualles permite andar por el
borde de las aguas 6 en sitios pantanosos, pudiendo tambien sostenerse
horas enteras sobre una de aquellas; las alas las extienden hécia atrds al
volar en vez de replegarlas sobre el abdémen. Se alimentan de peces,
gusanos, insectos y algunas de vegetales. La mayor parte de las especies
son emigratorias. Se dividen en cinco familias y un apéndice: brevipennes,
presirostras, culirirostras, longirostras y macroddctilas.

Familia de las Brevipennes.—Con alas impropias para el vuelo y sin
pulgar en las extremidades abdominales. Estas son fuerles y robustas con
dos 6 tres dedos solamente; las plumas de las alas con barbas escasas,
suaves v flexibles. Se alimentan de sustancias vegetales, y tienen una mo-
ileja sumamente musculosa. En algunas clasificaciones forma un érden
distinto. Comprende las aves de mayor tamafio y viven en los paises in-
tertropicales, tales son los avestruces, que se encuentran en Africa, Ara-
bia y América, donde se les conoce con el nombre de fiandis; llegan a
mas de dos metros de altura, corren con una rapidez extraordinaria, y
efecto de su voracidad se les atribuye la propiedad de digerir algunos
metales como el hierro y cobre, 1o cual es, como se comprende, comple-
tamente inexacto; y por ultimo, los casuarios, que se encuentran en las
islas del Archipiélago indico y Nueva Holanda. .

Familia de las Presirostras.—Con alas propias para volar, pico me-
diano y pulgar rudimentario 6 nwlo. Se alimentan de semillas, yerbas é
insectos. Las especies mas nolables y que se encuentran en Espafia son,
la abutarda (Otis tarda. L.), parecida 4 una gallindcea y de las aves ma-
yores de Europa; el sison, los chorlitos y aves frias.

Familia de las Cultrirostras.—Con alas propias para volar, pulgar
bien desarrollaco y pico largo, fuerie y cortante. Se alimentan en general
de peces y reptiles, y sus especies se denominan grullas, garzas y cigite-
fies, cuya especie mas comun en Espafla es la cigienia blanca (Ciconia
alba. L.), respetadas por el vulgo, por los reptil'es que destruyen, que son
su alimento ordinario, encontrandose en el Africa la que se conoce con
el nombre de marabi, de la que se utilizan para adorno las plumas que
tiene debajo de las alas.

Familia de las Longirostras.—Con alas propias para volar, pico lar-
go, delgado y débil. Se alimentan de gusanos ¢ insectos, y sus especies
mas notables los ibis, una de las cuales, el ibis religiosa (Fig. 54),
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era sagrada entre los egipcios por las langostas que desiruia; el zarapilo
real, la chocha perdiz (Scolopax rusticola. L.) y la agachadiza, apreciadas

por sus carnes.
Familia de las Macrodéc-

© tilas.—Dedos largos y d veces
ensanchados por membranas lg-
terales. La disposicion de sus
dedos hace que algunas pue-
dan andar sobre las plantas
flotantes de los pantanos, yaun
algunas naden con facilidad.

Se alimentan de plantas y ani-

males acudticos, y sus es-

pecies mas comunes son: el
guion de codornices ( Rallus
Figura 54. crex. L.), las fochas, gallinas de

Ibis, (Tbis religiosus. Savigny.) agua y el calamon.

Apéndice.—Pertenecen tambien 4 este érden los flamencos, que Cuvier
incluia con otros dos géneros en este 6rden, distinguiéndose aguellas por
su cuello y tarsos excesivamente largos, y su pico geniculado 6 acodado
en su parte superior y con laminillas en sus bordes. Sus nidos son muy
altos, en los que se colocan montados para incubar. Se encuentra en
Espafia una especie que es el (Phenicopterus roseus. Pallas.) blanco ¢
. rosado con las alas de color de rosa subido.

Orden 6.° Palmipedas.—Las aves de este orden tienen los tarsos
cortos é implantados en la par-
te posterior del cuerpo, ylos
dedos unidos por una mem-
brana (Fig. 55). La organiza-
cionde sus extremidades abdo-
minales hace que anden mal,
pero en cambio son excelentes
nadadoras. Su plumaje estd
Figura 55. barnizadode una sustancia gra-
Pata de Ave palmipedo. sa O aceitosa que le hace im-
permeable. Su régimen alimenticio es animal, si bien algunas comen
sustancias vegetales. Se dividen en cuatro familias: braquipleras, longi-
pennes, totipalmas y lamelirosiras.

Familia de las Braquipteras.—Alas muy cortasy en general impro-
pias para el vuelo, patas colocadas muy hdcia atrds. La posicion de las
patas de estas aves hace que aquella sea casi vertical, andando muy mal,
pero nadando perfectamente; en algunas las alas estdn reducidas 4 sim-
ples muflones, que parecen mas bien aletas, teniendo las plumas el as-
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pecto de pelos. Su régimen alimenticio es animal, y sus especies mas no-
tables son los somormujos ¥ frailecillos, que se encuentran en las costas
y rios de Espaiia, y los pdjaros bobos (Aptenodités), que viven en las cos-
tas de Patagonia y Gabo de Buena Esperanza.

Familia de las Longipennes.—Alas muy largas, pulgar rudimeniario
6 nulo y sin dientes 6 laminillas en los bordes del pico. La longitud con-
siderable de sus alas indica la potencia de su vuelo, viéndose algunas de
estas aves en alta mar & distancias enormes de las costas y en medio de
los mas desencadenados huracanes, volando sin dificuitad alguna. Se ali-
mentan de peces, y sus principales especies son los petreles 6 palines,
que vuelan 4 veces tan préximos 4 la superficie del agua que casi tocan
en ella; las gaviotas O paviotas, las golondrifnas de mar (Sterna) y los al-
batroses 6 carneras del Cabo.

Familia de las Totipalmas.—Dedo pulgar bwn desawolladoyumdo dlos
demds por la membrana interdigital. Son casi las Ginicas palmipedas que
pueden posarse en los drboles; vuelan y nadan bien: su régimen alimen-
ticio es esencialmente animal, y comprende los cuervos marinos, 1os ra-
bihorcados O fragatas y los pelicanos, una de cuyas especies, el pelicano
comun (Pelecanus onocrotalus. L.), se encuentra en todo el antiguo conti-
nente; son notables por la gran bolsa que pende de las ramas de su
mandibula inferior, que les sirve para pescar, y cuyas costumbres ha dado
motivo 4 la creencia equivocada de que alimentaba & sus hijuelos con su
sangre, abriéndose el pecho.

Familia de las Lamelirostras.—Pico con dientes 6 laminillas corneas
en sus bordes. Tienen estas aves sus alas de longitud mediana, su pico es
blando, cubierto de una piel mas bien que de una materia cérnea, viven
principalmente en las aguas dulces, alimentandose de larvas, gusanosy
algunas veces de materias vegetales. Comprende esta familia los cisnes,
una de cuyas especies, el cisne blanco (Cignus olor. Gmelin.), se ha hecho
doméstica; es el adorno de los estanques, y su canto al morir es una
pura invencion; los gansos, menores que los cisnes, de los que se apro-
vechan ademas de la carne las plumas de su pechuga y vientre para re-
lienos de abrigo, y las de las alas para escribir, son vigilantes, y 4 esta
propiedad debieron ser consagrados en Roma por haber libertado nna
vez al Capitolio de un ataque de los Galos; y por dltimo, los patos 6 dna-
des, cuyas especies son numerosas y algunas domésticas, usdndose sus
carnes como alimento, aprovechdndose tambien particularmente del
pato de flogel (Anas mollissima. L.), que vive en el Norte de Europa, el
plumon 6 flogel para velleno de colchas muy ligeras y de mucho abrigo.

CLASE 3." REPTILES.—Son animales vertebrados, hemacrimos 6 de tempe-
ratura variable, con el corazon de tres cavidades, dos auriculas yunvenitricu-
lo, circulacion doble é imcompleta, respiracion pulmonal, reproduccion ovi-
para y piel cubierta de escamas 6 desnuda. Son animales apilicos, de res-
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piracion poco activa, pueden permanecer bastante tiempo sin tomar ali-
mento, ¥ se aletargan generalmente durante el invierno; unos carecen de
extremidades yandan reptando, yotros, aunque con extremidades, son cor-
tas y articuladas perpendicularmente 4 la columna vertebral, de modo que
su vientre tambien toca al suelo en la locomocion. La boca muy hendi-
da, y en algunos extensible, estd armada generalmente de dientes varia-
bles en numeto y forma, provistos otros de glindulas venenosas. Su ce-
rebro, asi como sus sentidos, estdn poco desarrollados, siendo tambien
poco inteligentes, ofreciendo algunos en su neurn-esqueleto particulari-
dades muy notables. Muchas especies mudan varias veces la epidermis
durante su vida; algunas son ovoviviparas, y por regla general no incuban
sus huevos, otras sufren metamorfésis. Sen muy abundantes en los pai-
ses intertropicales, disminuyendo considerablemente su nimero desde
estos hacia los.polos. Se dividen en cuatro érdenes, segun expresa el si-

guiente cuadro:
ORDENES.

Mandibulas cérneas, sin dientes. 1.° Quelonios.
Con piel escamosa| Con extremidades.y - )
sin metamorfosis. Mandibulas con dientes.. . . . 2.° Saurios.

té}
5 Sin extremidades. . . . . . .. ... .. .. . 3.° Ofideos.
o

Piel desnnda, conmetamorfosis . . . . . ... .. ... ... 4 ° Balracios.

Orden 1.° Quelonios.—Son reptiles sin metamorfosis, con piel escamo-
sa, extremidades y mandibulas corneas sin dientes. El cuerpo de estos
animales estd protegido por una especie de coraza inmovil formada de
dos partes, una superior llamada espaldar y otra inferior que es el peto,
soldadas lateralmente y libres en sus regiones anterior y posterior para
dar salida 4 la cabeza, extremidades y cola, que pueden ocullarse debajo
de los bordes de aquella. La parte superior 6 espaldar estd formada por
las apdfisis espinosas de la region dorsal ensanchadas, las costillas y una
série de piezas poligonas marginales, que representanla porcion esternal
de aquellas; el peto no es otra cosa que el esternon muy desarrollado.
En el mayor nimero estas cubiertas 6seas, asi como el resto del cuerpo,
estan protegidos por placas cérneas 6 solo por la epidermis. El régimen
alimenticio es animal 6 vegetal. Tienen cuatro extremidades modificadas
segun su género de vida, y sirven para caracterizar los cuatro grupos en
que se les divide, considerados como otras tantas familias, que son: fer-
restres, palusires, fluvidiiles y marinas. Las terrestres tienen los dedos
formando una masa comun y distintos al exterior por las ufias, entrelas
que se incluye la fortuge griega, que se encuentra en Grecia, ltalia é
Islas Baleares en los sitios umbrios y hiimedos; las palustres tienen los
dedos unidos por una membrana y con uftas, & las que pertenece el ga-
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ldpago (Testudo orbicularis. L.), muy comun en el centro y Mediodia de

Europa, y cuya carne se usa como alimento; las fluvidliles con tres
ufias en los dedos de las cuatro extremidades y unidos por extensas
membranas, & las que corresponde la tortuga blanda del Nilo, con el es-
paldar cartilaginoso en sus bordes, la cual se alimenta de huevos de co-
codrilos; por ultimo, las marinas, con las extremidades en forma de ale-
tas, mas largas las tordcicas que las abdominales, 4 las ‘que pertenecen
la tortuga franca, que se encuentra en los mares intertropicales, es apre-
ciada por su carne y llega 4 adquirir hasta tres varas de longitud y peso
de seiscientos kildgramos; la cuana (Chelonea caretta. Gmelin.), comunen
el Mediterraneo, y el carey, cuyas escamas imbricadas se emplean en el
comercio con el nombre de concha, y se encuentra en los mares de Amé-
rica y de la India.

Orden 2.° Saurios.—Reptiles sin metamorfosis, de piel escamosa, con
extremidades y dientes. Los saurios tienen el cuerpo alargado, la cola
desarrollada y el mayor nimero con cuatro extremidades con ufias gan-
chudas, boca no dilatabls y.con dientes generalmente cénicos 6 dirigi-
dos hacia atras, prehensores mas bien que mascadores; la piel en algu-
nos estd cubierta por pequefias granulaciones. Los huevos no son incu-
bados y estdn protegidos por una membrana resisiente. En general
carécen de voz, ¥y durante el invierno permanecen aletargados, no en-
contrandose entre cllos ningun animal venenoso. Se dividen en .seis fa-
milias: erocodilideos, lacertideos, iguanideos, gecotideos, camaleonlideos
v escincideos, )

Familia de los Crocodilideos.—Con el corazon con cualro cavidades,
cinco dedos en las exiremidades tprdcicas y cuatro en las abdominales,
palmeados. A pesar de 1a organizacion del corazon de estos reptiles, todo
el cuerpo, menos las extremidades tordcicas y la cabeza, reciben sangre
incompletamente arterializada, 4 causa de (ue de la arteria pulmonal nace
un vaso sanguineo que termina en la aorta. Sen animales de gran tama-
flo, algunos de siete metros de longitud, con escamas muy duras
provistas muchas de aristas en su parte media, y cola comprimida. Ha-
bitan en los rios caudalosos de ambos continentes, y perienecen & esta
familia los cocodrilos, una de cuyas especies vive en el Nilo; fué objeto
de adoracion entre los egipcios, y ha dado origen & muchas fibulas; los
gaviales, que se encuentran en el Ganges, y los caimanes, propios de la
América. Todas estas especies por su famafio y fuerza son temibles aun
para el hombre.

Familia de los Lacertideos.—Con la lengua bifida y protrdetil, y cinco
dedos desiguales en las cualro extremidades.—Son animales inocentes y
muy agiles; comprende los lagarios y lagartijus, muy abundantes en
Espafia.

Familia delos Iguanideos.—Lengua no protrdactil, cinco dedos desigua-
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. les en todas las extremidades.—Los animales de este grupo tienen crestag
0 apéndices & lo largo del dorso y cola, y una especie de papada debajo
del cuello. Son reptiles inofensivos que viven en América y Asia, conoci-
" das unas especies con el nombre de iguanas 0 lagarios americanos y

otras con el de dragones (Fig. 56), bien distintos por cierto de los que
nos pinta la fdbula. :

Figura 58.— Urayon.

Familia de los Gecotideos.—Con cinco dedos iguales ensanchados en
todo 6 en parte.~—Estos reptiles tienen ufias retractiles, y 4 favor de ellas
y de la disposicion particular de sus dedos pueden andar sin dificultad
por las superficies mas lisas. Su cuerpo es deprimido y cubierto de esca-
mas granosas. Se alimentan de insectos, y comprenden las salamanque-
sas, muy comunes en el Mediodia de Espafia.

Familia de los Camaleontideos.—Lengua cilindrica y muy protrdactil,
cinco dedos reunidos en dos haces opuestos, cola prehensil. Bl cuerpo de
estos animales es comprimido, con las extremidades largas, cabeza an-
gulosa, teniendo la notable propiedad de cambiar de color segon lainten-
sidad de la luz 6 estado de irritacion, particularidad debida 4 la estruc-
tura de su piel. Se alimentan de insectos y no del aire, como vulgarmente
se cree. En el Mediodia de Espafia se encuentra la especie llamada cama-
Leon comun.

Familia de los Escincideos.—Cuerpo cubierto de escamas imbricadas,
ectremidades cortas 6 nulas, lengua no extensible. Son animales pequefios
¢ insectivoros. que habitan los paises calidos. En la composicion de la
antigua triaca de Venecia entraba una de estas especies propia del Egip-
to, por cuya razon se le da el nombre de escinco oficinal, encontrandose
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tambien en la provincia de Valencia otra especie que vive debajo de las
piedras y es muy égil. ‘

Orden 3.° Ofideos.—Son reptiles sin metamorfdsis, con piel escamosa
y sin extremidades. El cuerpo de estos animales es alargado y cilindrico,
laboca es muy dilatable, porque su mandibula inferior no se articula di-
rectamente con el crdneo, sino por el intermedio de dos huesos llamado
timpdnico uno, y otro mastoideo, estando ademads las ramas de su mandi-
bula inferior unidas por ligamentos muy eldsticos, por lo que pueden
tragar presas de un gran volamen; sus dientes son conicos y dirigidos
hacia la parte posterior, no existiendo solo en los bordes de las mandi-
bulas, sino tambien en el paladar; en algunas especies los hay huecos 6
acanalados y en comunicacion con glandulas venenosas. En general ca-
recen de parpados, y la epidermis {a mudan una vez al menos cada ailo,
que es 4 lo que vulgarmentie se da el nombre de camisas de culebra; su
voz es una especie de silbido, .y tienen el poder de fascinar & otros anima-
les. Su régimen alimenticio esencialmente animal, digieren lentamente, y
habitan en general los sitios oscuros, huimedos y calientes, aletargdndose
durante el invierno. Se divide en tres familias, anguideos, colubrideos'y
cecilideos.

Familia de los Anguideos.—Con tres pdrpados, rudimentos de exire-
midades y escamas imbricadas. Son weptiles muy andlogos & los escincos,
que se alimentan de insectos y gusanos y enteramente inofensivos, en-
contrandose en Espafia el lucion comun 6 culebra de vidrio, lamada asi
porque cuando se la irrita 6 agarra, se pone tan rigida que muchas veces
se rompe.

Familia de los Colubrideos.—Con un solo pdrpado inmévil y sin rudi-
mento de exiremidades. Se dividen en dos tribus, culebras doblemente an-
dadoras 6 anfisbenas y culebras verdaderas. Las primeras 0 anfishenas, cuya
boca no es dilatable, tienen la propiedad de andar indistintamente hacia
adelante 6 hacia atras, por laigualdad del didmetro del cuerpo en toda su
longitud. En Espafia se ve con frecuencia, sobre todo en Andalucia, una de
las especies, la anfisbena comun. Las culebras verdaderas se dividen en vene-
n0sas y no venenosas. Las no venenosas carecen de dientes huecos 6 acanala-
dosen la mandibula superior y sjn glandulas venenosas, y pertenecen a
este grupo las boas, con placas simples debajo de la cola, y especies de gan-
chos cérneos & los lados del ano; son propias de la América y llegan 4
nueve y diez metros de longitud; los pifones se distinguen de las anterio-
res porque las placas sub-caudales son dobles, su tamafio es igual ¢ ma-
yor que las boas; y por altimo, las culebras comunes, que carecen de gan-
chos 4 los lados del ano, son de tamafio mediano 6 pequefio, y en Espafia
se encuentran varias especies, principalmente en la parte meridional, todas
ellas inofensivas y algunas notables por la elegancia y vivacidad de sus co-
lores; no gustan de la leche ni menos pueden mamar, como vulgarmente
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se cree. Las culebras venenosas (Fig. 57) lienen dientes huecos 6 acanalados
en la mandibula superior y ma-

g e yores que los demds, unas ve-
’ ces maviles y otras inmdviles; 4
loslados de la cabeza estdn pro-
vistas de unas glandulas que
segregan un liquido sumamen-
te venenoso, el cual sale por
un conducto que termina en la
base de los dientes expresados;
la accion de este veneno es

Figura 57. rapida y mortal, segun la can-
Cabesa de un Crolalo 6 culebra venenosa. tidad inocnlada, no producien.
g Glandula venencsa. do efecto alguno introducido

4. Dientes méviles y huecos.—m. Misculo elevador en las vias digeg[’ivas, siem-
de la mandibula. pre que esté integra la mu-
cosa, existiendo en América algunas plantas, tales como el guaco.
(Mikania Guaco) de la familia de las Compuestas, que se encuentra en las
oritlas del rio Magdalena, que segun algunos viajeros, y entre ellos el sa-
bio Alejandro Humboldt, se emplean como remedios eficaces conlra las
picaduras de estos reptiles, que en general no son de gran tamafio. Per-
tenecen & este grupo los crétalos 6 culebras de cascabel, lamadas asi por
el sonido que produce su cola al moverse, 4 causa de su estructura, las
cuales se encuentran en América; la culebra amarilla de las Antillas; la cu-
lebra de anteojos, denominada asi por 1a mancha que tiene en el cuello, que
se encuentra en Asia; el dspid de Egiplo 6 de Cleopatra, venerado anligua-
mente por los habitantes de este pais; y por dltimo, las viboras que se
hallan en Europa, de tamafio poco considerable, no llegando en general
4 una vara; son torpes, con la cabeza ensanchada en la parte posterior
como la mayor parie de eslos ofideos, siende muy comun en Espafia en
la parte meridional la (Vipera ammodytes. L.), que se distingue por tener
el hocico remangado.

Familia de los Cecilideos.—Piel sin escamas aparentes, sin ojos 6 cu-
biertos por la piel. Este grupo se coloca hoy entrelos batracios, y sus es-
pecies son poco inleresantes, habltando los paises intertropicales, hallan-
do*:e debajo de tierra.

Orden 4.° Batracios.—Reptiles con piel desnuda y con metamorfdsis,
Los batracios sufren metamorfésis en diversos grados; pero en los que las
experimentan mas .complelas, al nacer tienen la forma de pequeflos pe-
ces, con el cuerpo ovalado, una cola comprimida y prolongada, viven en
el agua y como aquellos respiran durante este primer estado por medio
de branquias; pasado cierto tiempo aparecen las extremidades abdomina-
les, despues las tordcicas, disminuyendo gradualmente la cola hasta que
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por Ultimo desaparece; y finalmente, desarrollandose los pulmones, las
branquias desaparecen tambien por completo. En este primer estado re-
ciben el nombre de renacuajos, cuyo régimen alimenticio es vegetal,
cambidndose despues de la metamorfdsis en animal. En algunos la meta-
morfdsis no es tan completa, subsistiendo la cola en la edad adulta y en
otros esta y las branquias. Los dientes son muy pequefios cuando existen,
y la lengua, generalmente doblada en sentido trasversal en su parte me-
dia, de modo que su punta estd dirigida hdciala posterior. Las costillas
faltan 6 son muy cortas. Viven en las aguas & en los sitios humedos. Las
diferencias que ofrecen con los demds reptiles ha hecho que en las clasifica-
ciones modernas se los separe y forme una clase distinta con ellos, 4 la
que generalmente sele da el nombre de clase de los anfibios. Se dividen
en tres familias, anuros, urodelos y branquiferos.

Familia de los Anuros.—Con pulmones solamente en la edad adulia y
sin colg. Tienen las extremidades abdominales largas, y los dedos unidos
por una memhbrana, carecen de costillas. Comprende esta familia las ra- .
nas, muy comunes algunas de sus especies en Espafia como en toda Ru-
ropa en general, que viven & las orillas de los rios, 1agunas ¥y pantanos,
ycuyas ancas se usan como alimento, y los escuerzos 6 sapos, de aspecto
asqueroso y repugnante, segregan de dos glindulas colocadas a los la-
dos de la cabeza un liquido lechoso y fétido que tiene propiedades
toxicas. o

Familia de los Unodelos.—Con pulmones solamente en la edad adultg&
y con cola. Estdn provistos de costillas, y pertenecen d este grupo las $g-
lamandras terrestres, que ha dadolugar dlafibula de su mcombustlbllgi
dad la propiedad que ticnen de segregar una gran cantidad de liquido cuafii-
do se las coloca cerca del fuego, el que si es en corta cantidad se apaga;.’
y los ftritones 6 salamandras acudticas, notables por la facultad de ret
producir diversos Grganos cuando por cualquier causa han sido des~
truidos. ‘

Familia de los Branqulferos.—Con branquias toda la vida y con pul-
mones tambien en la edad adulta.—Este grupo no ofrece especie alguna
notable, y todas son exdticas & excepcion de los proleos, que se encuen-
tran en los lagos subterrineos de la Carniola en Austria.

CLASE 4." PECES.—Son vertebrados con el corazon compuesto de dos ca-
vidades, una auricule y un ventriculo, circulacion sencilla y completa,
hemacrimos 6 de temperatura variable, respiracion branguial, reproduc-
cion ovipura y piel cubierta de escamas.—El corazon de estos animales,
situado detrds de la cabeza, es venoso, viniendo 4 parar 4 él la sangre
de las diversas partes del cuerpo, la cual arterializada, sin volver & dicho
drgano va & un vaso sanguineo colocado en la parte inferior de las vér-
tebras, llamado arteria dorsal, del cual se distribuye 4 los diferentes pun-
tos del organismo. El aparato respiratorio estd situado & los lados de la
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cabeza en unas ‘cavidades limitadas por varios huesos del crdneo, de la
cara, extremidades y del hiéides, donde estdn alojadas las branquias, es-
pecies de ldminas ramificadas 6 pectinadas, recubiertas por una menm.
brana mucosa y sostenidas por unos arcos 6seos llamados branquiales;
la respiracion se verifica por la deglucion del agua, la que pasando por
las laminillas branquiales y cediendo el oxigeno del aire que lleva en di-
solucion, sale por dos aberturas colocadas en la parte posterior de la ca-
beza, llamadas agallas, las cuales se cierran por unas especies de ldminas
maviles formadas por cuatro huesos que, segun su posicion, se denominan
preopéreulo, inter-opérculo, infra-opérculo y opéreculo el posterior. La
mayor parte de los peces se alimentan de sustancias animales y degluten
su presa sin mascarla; son muy voraces, y sus dienles 4 veces en nime-
ro considerable, de formas distintas, se suelen hallar implantados en
todos los huesos de la boca. Su cerebro, asi como sus sentidos, estin
poco desarrollados del mismo modo que su 1ntehgenma El neuro-esque-
leto es variable en consistencia; en el mayor nimero es §seo, pero en
otros permanece cartilaginoso durante toda su vida, llaméndose condrop-
terigios los peces que ofrecen este cardcter. Las extremidades existen
casi siempre en numero de cuatro, trasformadas en alelas 6 nadaderas,
formadas al exterior por un repliegue de la piel, sostenido por huesos
6 espinas rigidas y sencillas unas, articnladas y blandas otras, denomi-
nandose aletas pectorales las que representan las extremidades tordcicas,
y venlrales 6 abdommales las del mismo nombre, variando la posicion
relativa de ambas; ddemas de estas aletas existen otras impares enla
linea media del cuerpo, llamadas dorsales las situadas en el dorso, ana-
les la colocada detras del ano, y caudal la que forma la cola, 1a cual es
la destinada 4 la natacion por sus movimientos laterales y cuya posicion
es vertical (Fig. 58). La piel estd protegida generalmente por ldminas
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Figura 58.—Perca.
11 Alelas dorsales.—2 Aletas pectorales.—3 Aletas abdominales
4 Aleta anal.—5 Aleta caudal.
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corneas, andlogas 4 las ufias é imbricadas, las cuales reciben el nombre
de escamas, observindose en el mayor numero 4 loslados del cuerpo
una série longitudinal de pequefios foliculos denominada linea lateral,
cuyo liguido tiene tal vez por objeto evitar la maceracion de aquella.
Existe tambien en muchas especies un aparato particular llamado vejige
natatoria, que consiste en un saco ¢ bolsa membranosa en comunicacion
unas veces con el estdmago 0 el exdfago, otras completamente aislada y
llena de gases; su volumen aumenta 6 disminuye el peso especifico del '
animal, y sirve para hacerlos ascender 6 descender en el agua. Hay algu-
nos eléciricos, y carecen de voz en general. La fecundidad de 1os peces es
extraordinaria, contindose en una hembra de aremgue, por ejemplo,
cincuenta mil huevos, cuatrocientos mil en una tence, elevindose & mi-
llones en otros; no incuban, y algunas especies son ovoviviparas. La mag-
pitud de estos animales es considerable, su crecimiento continuo y su
vida muy larga; viven unos en las aguas saladas y otros enlas dulces,
y algunos indistintamente en unas y en otras, siendo su habitacion su-
mamente extensa; los hay tambien emigratorios, formando masas enor-
mes de millones de individuos que dan lugar & las pescas & que se dedi-
can los pueblos préximos del litoral. Se dividen en nueve.drdenes, segun
expresa el siguiente cuadro sindptico:
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Orden 1.° Acantopteriglos.—Son peces 6seos con la mandibula supe-
rior movil, branquias en forma de peine y los primeros radios dg las ale-

. 5.“ Lofobranquios.

o tas 6seos O sencillos.. Es el 6rden mas numeroso de la clase; comprende
§ % la mitad de la_s especies _conocidas; la.s aletas ventrales, que rara vez fal-
§ £ ¢« tan, estan 0?51 swxppre 51tuada§ ('lebajo de lfls pectoravles, y la cola termi-
§ g 'S nada por 16bulos iguales. Se dividen en quince familias, siendo las mas
2 '§ importantes las signientes: _
f“ :Q @ Familia 'de los Percoideos.—O0péreulo dentado 6 espinoso, cuerpo oblon-
© ~ go, cubierto generalmente de escamas duras y dientes en el paladar. Varias

especies de esta familia estdn adornadas de colores brillantes, y su carne
es estimada. Comprende las percas (Fig. 58), los rébalos, el mero (Serra-
nus gigas. Gmelin.) y los salmonetes.

Familia de los Esparoideos.—Opérculo liso, sin dientes en el paladar,
cuerpo cubierto de grandes escamas. Pertenecen a esta familia las dora-
das, 1os dentones, el pajel y los besugos, el de Laredo (Pagellus calops. La-
cépede), que se encuentra en el mar Cantdbrico, y el besugo comun, que
vive en el Mediterrdneo, y es mas pequefio que el anterior.

Familia de los Escomberoideos.—Cuerpo cubierto de pequeias esca-
mas 6 desnudo, aleta caudal muy robusta. Casi lodos los peces de este
grupo suelen tener & 1os lados de la cola una especie de quilla 6 linea bas-
tante saliente, es muy numeroso en especies, y algunos se pescan en
abundancia, no solo para comerlos frescos, sino para salarlos y escabe-
charlos, siendo obhjeto de una industria importante en algunos puntos.
Comprende el bonito, el atun (Scomber thynnus. 1.), que llega hasta mas
de cuatro metros de longitud, y ha sido objeto desde tiempos antiguos
de grandes pescas en las costas del Mediterrineo, verificindose esta ge-
neralmente por medio de las almadrabas, cuyo aparato consiste en un
laberinto de redes dispuestas de un modo especial, & donde espantando-
los se les hace penetrar y se les mata 6 cogen vivos; y por tltimo, el
pes espada, notable por la prolongacion de su vémer é intermaxilares en
forma de hoja de espada, y cuya longitud llega hasta mas de ocho metros.
Se encuentra en el Mediterrdneo tambien.

Orden 2.° Malacopterigios abdominales.—Son peces 6seos con la
mandibula superior mévil, branquias pectiniformes, rddios blandos ¢ ar-
ticulados, excepta 4 veces el primero de la dorsal, anal y pectorales; con
las aletas abdominales situadas detrds de las pectorales ¢ del abdomen.

Mandibula inferior inmévil 9.° Ciclostomos.

Mandibula inferior mévil. .

-1

Branguias libres en su borde externo y una sola abertura branquial . ... ... ..

Branquias fijas por el borde externo . . . ... .. .. ..

Mandibula superior inmévil. . . .. ....................

0Oseos 0 con esque-
leto dseo.. . . .

= . .

s g : Pertenecen 4 este 6rden la mayor parle de los peces de agua du]ce. Se

2 . divide en cinco familias, siendo las mas importantes las de los ciprinidos,

£8¢ salménidos y clupeideos. ,

E"E,?D Familia de los Ciprinidos.—Boca pequefia, mandibula generalmente

g8= sin dientes, cuerpo escamoso y sin dorsal adiposu. Perlenecen & esta

[~} s ] . . " . s .
SESE T familia la carpa, los peces de colores (Cyprinus auratus. L.) originarios

de la China y aclimatados. en Europa, sirviendo de adorno en los es-
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tanques; los barbos y las tencas, y todos los peces llamados de rio.

Familia de los Salmonidos.—Cuerpo escamosa, la segunda dorsal adi-
posa. Los peces de esta familia tienen dos aletas dorsales, la segunda no
estd sostenida por radio alguno, sino formada por tejido celular, Com-
prende el salmon (Salmo salar. L.), que tiene los miisculos 6 la carne ro-
jiza, viene la primavera de los mares del Norte hécia los rios de los paises
templados, donde verifican el desove, pescdndose en esta época en abun-
dancia por lo apreciado que es como alimento; la frucha asalimonada,
que vive en las aguas dulces y liene la carne como los salmones, y la
trucha comun, tambien de rio y con la carne blanca.

Familia de los Clupeideos.—Cuerpo escamoso, sin dorsal adiposa,
borde de la mandibula superior formado por los maxilares é intermaxi-
lares. Pertenecen 4 esta familia las sardinas, que forman bancos inmensos
de individuos, y se pescan en gran cantidad para salazon, encontrdndose
~enel Océano y Mediterrdneo; el arenque (Clupea harengus. L.), que se pes-
ca en el Norte de Buropa tambien para salar, y las anchoas 0 boquerones,
abundantes en el Mediterrdneo, sobre todo en algunos puntos del litoral
de Andalucia.

Orden 3.° Malacopterigios sub~braquiales.—Son peces dseos con la
mandibula superior moévil, branquias pectiniformes, rddios de las aletas
blandos y aletas ventrales articuladas con la parte basilar de las toraci-
cas. De las tres familias en que divide Cuvier este 6rden, las mas impor-
tantes son las de los gadideos vy pleuronectideos.

Familia de los Gadideos.—Alelas puntiagudas, cuerpo siméirico, es-
camas lisas en sus bordes. Comprende esta familia los bacalaos 6 abadejos
(Fig. 59), que se encuentran principalmente en el Océano seplentrional,
y sobre todo hécia é! banco de Terranova, donde se pescan para la salazon,
sirviendo no solo como alimento, sino aprovechédndose tambien el aceite
que se obtiene de su higado, rico en yodo, cuyo uso es muy comun en
medicina; y las merluzas 6 pescadas, una de cuyas especies, (que se en-
cuentra en el Océano, sesala tambien y se connce con el nombre de ba-
calao de Escocia.

Figura 59.

Bacalan. (Gadus morrhua L
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Familia de los Pleuronectideos.—Los dos ojos d un lado de la cabeza,
dorsal y anal Gnicas y muy largas, borde de las escamas pesiafoso. Los
peces de esta familia son los Unicos vertebrados no simétricos, por la po-
sicion de los ojos, & cuya falta de simetria puede afiadirse la de la boca y
la de las aletas pares, que tampoco son iguales. Pertenecen 4 ella los ro-
daballos v 1os lenguados (Pleuronecles solea. L.), que se encuentran en el
Mediterraneo y Océano, y son apreciados como alimento. ;

Orden 4.° Malacopterigios Apodos.—Son peces §se0s con mandibula
superior movil, branquias en forma de peine, radios de las a]eta:q blan-
dos y sin ventrales. Los peces de este orden se distinguen tambien por
su cuerpo prolongado y cilindrico, piel sin escamas 6 muy pequefias co-
locadas en su espesor, y baflada de una mucosidad que los hace muy res-
baladizos. Pertenecen & é11as anguilas, que pueden vivir en las aguas dul-
ces y en las del mar, y son apreciadas por lo delicado de sus carnes, los
congrios, las morenas, muy estimadas entre los romanaos, & cuyos viveros
arrojaban los esclavos que condenaban 4 muerte para que se alimentasen
con su carne, y se encuentran en el Mediterrdneo; y por ultimo, el gim-
noto eléctrico 6 anguila de Surinan, que vive en algunos rios ¥y pantano§
de la América meridional, notable por el aparato eléctrico de gue esia
provisto 4 lo largo y encima de la cola, con el que produce descargas de
tal intensidad que entorpece y hasta llega & matar & los animales mas
robustos, como el caballo, por ejemplo.

Orden 5.° Lofobranquios.—Son peces dsens con la mandibula supe-
rior mévil y las branquias en forma de borla 6 penacho. Son de pequefia
talla, con el cuerpo cubierto de escudetes 6 pequefas placas que lo hacen
anguloso. Pertenecen & este érden los cabullos marinos, pequeilas espe-
cies que se encuentran en nuesiras costas, y cuyo hocico prolongado y
forma de la parte anterior del cuerpo les da una semejanza con el perfil
de un caballo.

Orden 6.° Plectognatos.—Son peces 6seos con la mandibula superior
inma6vil, Carecen eslos peces de aletas abdominales; su piel es desnuda 6
protegida por escudetes Gseos
¢ prolongaciones rigidas y du-
ras enforma de aguijones: for-
man el transito 4 los peces
condropterigios porque su es-
queleto tarda mucho en osifi-
carse. La carne de algunas es-
pecies es mala y aun conside-
rada como venenosa por algu-
Figura 60. nos. En las dos familias en
que se divide este orden estén
comprendidos el pes erizo, 1la-

Pes enfre. (Ostracion triqueter. L)
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mado asi por las puas de que estd provista su piel, y habita en los mares
intertropicales; el pez luna, que vive en el Mediterrdneo, y los eofres
(Fig. 60), que tienen el cuerpo cubierto de escudetes 6seos, y habitan
tambien los mares intertropicales.

Orden 7.° Esturiones.—Son peces condropterigios con brangquias li-

-bres por su borde externo y una sola abertura branquial. Carecen de
dientes, y el cuerpo en parte cubierto por placas 0 escudetes 0seos. La
especie principal es el esturion 6 sollo (Accipenter sturio. L.), largo de
unos dos metros, que vive en los mares Mediterrdneo y Océano, y en
ciertas épocas del afio se le encuentra en los grandes rios que desembo-
can en ellos, como el Rddano, Guadalquivir, etc. Se pescan para aprove-
char su carne como alimento, su vejiga natatoria, que es voluminosa,
para preparar la ictiocola 6 cola de pescado, y sus ovarios, comunmente
llamados huevas, para la confeccion del caviar, manjar muy usado en el
Norte de Furopa.

Orden 8.° Selacios.—Peces condropterigios con branquias fijas por su
borde externo y mandibula inferior mdvil. La boca de estos peces estd
situada generalmente en la parte inferior de la cabeza y armada de dien-
tes adheridos solo 4 la piel y no soldados 4 los huesos’; son ovoviviparas
algunas de sus especies, y se dividen en dosfamilias: escualideos y rayi-
deos.

Familia de los Escualideos.—Aletas tordcicas de magnitud ordinaria
y aberturas branquiales situadas d los lados del cuello. Los peces de esta
familia tienen la aleta caudal robusta; son muy voraces, y sus dientes
numerosos y triangulares. Comprende el tiburon (Squalus carcharias. L.),
que llega hasta ocho metros de longitud, es muy voraz, de mucha fuerza
y agilidad; el marrajo y cazon comunes en el Mediterrdneo, asi como las
lijus, cuya piel es muy &spera y se emplea en las artes; el pez martillo
con la cabeza truncada en su parte anterior y parecida al instrumento
cuyo nombre lleva, y el pes sierra, cuya mandibula superior se prolonga
en una especie de hoja ancha con sus bordes laterales provistos de espi-
nas 0seas parecidas & dientes, llegando 4 alcanzar una magnitud bastan-
te grande.

Familia de los Rayideos.—Aletas lordcicas grandes, aberturas bron-
quiales situadas en la carainferior del cuerpo. Estos peces tienen el cuer-
po deprimido y ensanchado, sirviéndoles para la natacion sus aletas to-
racicas mas bien que la caudal, que es muy delgada. Pertenecen 4 esta
familia las tremielgas 0 torpedos, cuyo cuerpo tiene la forma discoidal,
y eslén provistas en las partes laterales de la cabeza de un aparato eléc-
trico, que produce descargas bastante intensas, y algunas de cuyas espe-
cies se encuentran en el Mediterraneo;y las rayas, que carecen de apara-
to eléctrico y su carne es comestible.

Orden 9.° Cicléstomos.—Son peces condropterigios con branquias
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fijas por su borde externo y la mandibula inferior inmévil. Los peces de
este 6rden carecen de aletas tordcicas y abdominales, tienen la piel lisa -
y el cuerpo cilindrico y alargado, la boca forma un anillo, por medio
del que se adhieren 4los cuerpos chupando la sangre de otros animales.
Pertenecen 4 este orden las lampreas, una de cuyas especies vive en el
ar y otra en los rios, pescdndose por su carne, que es comestible.

TIPO SEGUNDO.—MOLUSCOS.

Los animales de este tipo estdn caracterizados (Pdg. 211) por su sistema
nervioso ganglionar, infra-intestinal, sin formar cadena & lo largo del
cuerpo, falta de esqueleto, cuerpo blando protegido muchas veces por
una concha. El sistema nervioso de los moluscos estd constituido por
varios ganglios dispersos por todo el interior del cuerpo, de los que uno
sencillo 0 doble estd colocado sobre el exdfago y otro debajo, unidos
ambos por cordones laterales, formando al rededor del tubo digestivo un
anillo 1tamado collar exofdgico. La falta de neuro-esqueleto y la blandu-
ra de su cuerpo les ha hecho dar el nombre que llevan 6 el de malaco-
z00s, que es equivalente. No son completamente simétricos, viéndose la
boca y el ano proximos, por la tendencia & arrollarse en espiral, que se
observa en estos animales. La piel estd muy desarrollada, formando un
gran repliegue, constituyendo una segunda cubierta, 4 la que se da el
nombre-de manto; segrega en muchos una materia compuesta prinei-
palmente de carbonato y fosfato cdleicos, y en algunas ademés de una ma-
teria orgénica llamada conchiolina isémera de la oseina, que recibe el
nombre de concha, que si estd formada por una sola pieza se llama uni-
valva, bivalva sipor dos, y si por muchas multivalva, generalmente ador-
nadas de colores mas 0 menos vivos y variados en la superficie exterior,
y de un blanco lechoso 6 anacarado en el interior, debido en este dltimo
caso & una colocacion particular de las pequefias laminillas de la materia
caliza; la parte externa de las conchas, que representan el dermato esque-
leto de estos animales, suele estar recubieria por una pelicula 6 mem-
brana pelosa, llamada manto 6 pasio marino. La alimentacion de la mayor
parte de los moluscos es animal, variando la complicacion de su tubo
digestivo. La sangre es incolora, azulada, rosada y verde, y su aparato
circulatorio estd formado por un wveniricule adriico y vasos sanguineos
que distribuyen aquella por todo el cuerpo, y la llevan al aparato respira-
torio y de este al corazon. La respiracion en general es branquial, en al-
gunos aérea. Los sentidos no estin muy desarrollados, faltando en mu-
chos de ellos los aparatos correspondientes. La locomocion se verifica
por los musculos que se insertan en la parte interna de la piel, de la con-
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cha 6 por apéndices particulares, que cuando estdn situados en la region
abdominal, reciben el nombre de pié, y de tentdculos en otro caso. La
reproduccion en general es ovipara, habiendo algunos por la conforma-
cion de sus drganos gue pueden considerarse como ovoviviparos, tenien-
dootros la generacion alternativa (Pag. 182), habiendo tambien algunos
hermafroditas. La mayor parte son acudticos, viviendo unos en las aguis
del mar, otros enlas dulces, siendo tambien algunos terrestres. Atendida
la complicacion orgdnica de estos séres relativamente 4 los articulados,
son inferiores, razon por la que en las clasificaciones posteriores & Cuvier,
que han seguido mas estrictamente los principios de la subordinacion de
caractéres, han colocado al tipo de los moluscos en el tercer lugar, ante-
poniéndole el de los articulados. El tipo de los moluscos se divide en
seis clases: cefuldpodos, terdpodos, gasterdépodos, acéfalos, braguidpodos
y cirrépodos. )

CLASE 1." CEFALOPODOS.—Son moluscos con cabeza distinia rodeads de
tentdculos. La piel de estos moluscos estd replegada, formando una espe-
cie de saco por cuya abertura sale la cabeza; los tentdculos de que esta
se halla rodeada estdn provistos en su parte inferior de unos pequefios
discos que funcionan como chupadores 6 ventosas para fijarse sobre los
cuerpos, sirviéndoles tambien de dérganos de locomocion. Son los mas
complicados del tipo, estando su sistema nervioso bien desarrollado y con
vestigios de neuro-esqueleto; 10s ojos son de estructura anéloga & l1a de los
vertebrados. Su respiracion es branquial, y segun tengan dos 6 cuatro
branquias se denominan dibranguios y tetrabranguios. Sus mnandibulas son
corneas en forma de pico. Segregan & voluntad un liquido de color ne-
gruzco, llamado #infa, con el que enturbian el agua para huir de la perse-
cucion de sus enemigos. Unos son desaudos 6 carecen de concha 'y otros
lestdceos 6 con concha univalva, formada unas veces de una sola cavidad
y otras dividida en varias celdillas por tabiques trasversos. Son todos ma-
rinos, voraces y de alimentacion animal. Pertenecen 4 esta clase los pul-
pos (Octopus), que carecen de concha, tienen ocho tentdculosiguales y su
carne aunque coridcea es co-
mestible; las jibias. con una
concha oval de estructura par-
ticular situada en el dorso de-
bajo de la piel, comunmente
conocida con el nombre de
hueso dejibia, nsada en las ar-
tes como una especie de es-
weril; los calamares (Fig. 61) con ocho tentdculos cortos y otros dos mas
largos, presentando tambien debajo de la piel del dorso una especie de
lamina cérnea parecida & una pluma; los argonautas con concha unilo-
cular arrollada en espiral, cuya ultima vuelta oculta las demds, de color

Figura 61.— Calamar.

—257—

blaneo y fréagil; los nautilos con concha multilocular arrollada tambien
en espiral, que se encuentra en el Océano indico.

CLASE 2. TEROPODOS.—Son moluscos con cabesa visible y con dos ex-
pansiones 6 alelus membranosas d los lados del cuello. Los animales de esta
clase tienen la cabeza muy pequeila; algunos esidn provistos de concha,
que es cartilaginosa 6 caliza, aungue muy delgada. Son marinos, y entre
sus especies mas importantes estd la cléo boreal, que se encuentra abun-
dantisima en los mares del Norte, y sirve de alimento & la ballena.

CLASE 3. GASTEROPODOS.—Son moluscos con cabeza distinta y un pié
carnoso en la parte inferior del cuerpo. La mayor parte de los moluscos
comprendidos en esta clase estdn protegidos por una concha univalva
(Fig. 62), cuya forma y disposicion es variada, pero todas derivables de

2 3

Figura 62.—Limnea. (Limncea stagnalis, L.)

1 Concha.—2 Pié.—3 8 Tentdculos

-

un cono, que unas veces se arrolla sobre un mismo plano, teniendo la
forma discoidal, y otras, que es lo mas frecuente, lo hace 4 lo largo de
una linea, cuyas vueltas lienen lugar casi siempre de izquierda & derecha;
la base del cono presenta la abertura 6 boca dela concha, en la que
se distinguen un labio izquierdo & eolumnille y un borde 6 labio mo-
dificado de varios modos; muchas estin provistas de una pieza accesoria
adherida 4 la parte posterior del pié, llamada opéreulo, que tiene por objeto
cerrar la abertura de aquella. La cabeza lleva dos, cuatro ¢ seis fentacu-
los mdviles y dolados de gran sensibilidad; los ojos estin diferentemente
situados sobre 6 cerca de los lentaculos, teniendo unosla boca con labios
contrdctiles y en el paladar unas laminillas cérneas 4 manera de dientes,
y otros, por una disposicion particular de su exdéfago, una especie de trom-
pa retractil, alimentdndose estos de sustancias animaies y los otros de
vegetales. La respiracion es branguial en el mayor niimero, en algunos se

-
e
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verifica por sacos pulmonales; aquellos cuyas branquias son internas tie-
nen un tubo para dar entrada y salida al agua necesaria & la respiracion, y
la-concha ofrece en su abertura ¢ boca un canal 6 escotadura para darle
paso. Algunas especies son hermafroditas. Varios gasterépodos producen
una secrecion por su manto, en general de color verde oscuro, que des-
pues de ciertas preparaciones toma el de rojo algo violado, y era la mate-
ria colorante de los antiguos, conocida con el nombre de pirpura de Tiro.
Es una clase muy numerosa en especies, siendo unos marinos, otros flu-
vidtiles y lacastres y algunos terrestres, dividiéndose en varios 6rdenes,
fundados principalmente en la naturaleza y posicion de los 6rganos res-
piratorios. Entre los pulmonados & que respiran el aire atmos{érico, unos
son desnudos 0 sin concha, como las babosas, que se alimentan de las par-
tes tiernas de los vegetales, comunicando & los que muerden un sabor
amargo y desagradable; los caracoles (Heliz), que son testdceos, de cos-
tumbres andlogas 4 las babosas, si bien ciertas especies son comestibles,
como los llamados sapencos, los de monte & serranos y 1los moros;
y las limneas (Fig. 62) y planorbis, que viven en las aguas dulces y se ali-
menlan de planlas acudticas. Enire los que respiran por branquias se
cuentan muchas especies provistas de conchas, notables muchas de ellas
por su forma y coloracion, siendo hasta objelo de adorno, tales como
las caniadillas, los turbos & peonzas, los estrombos, harpas, conos, volu-
tas, olivas, cipreas, etc.

CLASE 4.* ACEFALOS.—Son moluscos sin cabeza distinta, concha cuando
existe, bivalva, branquias laminares y distintas del manto. La boca de es-
tos moluscos estd oculta en el fondo del manto, y tiene & cada lado dos
apéndices mas 6 menos prolongados, y 4 veces arrollados en espiral, lla-
mados palpos. La piel 6 manto muy desarrollado, plegdndose casi siem-
pre en dos hojas que cubren el cuerpo por ambos lados. La concha de
que generatmente se hallan provistos estos animales estd formada por
dos piezas ¢ valvas, unidas por una materia elastica llamada ligamento,
que tiene por objeto ademds mantener las valvas abiertas cuando se re-
lajan los misculos, que en numero de uno 6 dos se insertan en su su-
perficie interna, y que por su contraccion cierran la concha, existiendo en
muchas cerca del ligamento, en las dos valvas, unas eminencias denomi-
nadas dienfes, que encajan en cavidades & fosas correspondientes, y li-
mitan la extension de los movimientos de aquellas, & cuyo conjunto se
da el nombre de charnele. Las valvas unas veces son ignales, otras desi-
guales, distinguiéndolas con las denominaciones de equivalvas é inequi-
valvas, recibiendo las de equildteras ¢ inequildteras, segun que sean 6 no
iguales las dos mitades de cada valva. Varios acéfalos estdn provistos de
una masa carnosa comprimida lamada pié, que les sirve de drgano de
locomocion 0 para introducirse en la arena, viviendo algunos fijos 4 las
rocas y cuerpos sub-marinos, ya mediante unos filamentos delgadosy
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{lexibles, que salen de la base del pié, cuyo conjunto se llama bisus 0 biso,
ya por medio de una de las valvas, introduciéndose otros dentro de la
madera sumergida, de las rocas y otros cuerpos, que taladran 4 favor de
un movimiento de rotacion muy rapide que comunican & su concha. Es
una clase muy numerosa tambien, siendo la mayor parte marinos, divi-

diéndose en dos ordenes, festdceos y desnudos.

Orden 1.° Testaceos.—Con concha. Comprende este érden, que se divi-
de en varias familias, el mayor numero de las especies de la clase, & las
que pertenecen las ostras, que se fijan & los cuerpos sub-marinos por una
de sus valvas, se encuentran en casi todos los mares y son comestibles;
la madre perla (Meleagrina margaritifera. L.), que en grandes bancos y
a bastante profundidad, se encuentran en el Golfo pérsico, Ceilan, Califor-
nias- & istmo de Panam4, donde son objeto de pescas para aprovechar las
concreciones anacaradas que se hallan en el espesor de su manto 6 enla
superficie interna de las valvas, producidas al parecer por la introduc-
cion de un cuerpo extraflo entre la concha y el manto, que ocasiona una
secrecion abundante de la materia caliza, y son las que en el comercio
se conocen con el nombre de perlas, cuando tienen cierta magnitud, y aljé-
far, sison pequeias, variando su precio segun su forma, tamafio y color,
que si es plomizo como las procedentes de Californias se llaman perlas ne-
gras. aprovechdndose tambien el ndcar que cubre toda la carainterna de
las valvas; las conchas de peregrinos (Pecten), las almejas de rio (Unio) y de
mar (Venus) (Fig. 63), encontrindose en las primeras, perlas que son poco

Figura 63.

Venus verrucosa. L.

apreciadas; las tridacnas 6 pilas de agua bendita, uombradas asi por el cm-
pleo que suele dérseles & consecuencia del gran volumen que adquieren,
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pertenecen tambien 4 este grupo, asi como los solenes 6 mangos de cuchillo,
que viven enterrados en la arena, las modiolus y ddtiles de mar y los teredos
0 polillas, conocidas en las costas de Espafla con los nombres de broma
6 taraza, llamadas de este modo porque atacan & las maderas sumergi-
das como las de las construcciones navales, y han amenazado en algunas
ocasiones la destruccion de los diques de los Paises Bajos.

Orden 2.° Desnudos.—Sin concha, branquias diversiformes, piel corid-
cea y resistente. La organizacion de estos acéfalos, que forman en las cla-
sificaciones modernas el sub-tipo de los moluscoideos, es mas sencilla
que la de los demés moluscos. Unos flotan en el agua libremente, y la
mayor parte viven fijos 4 los cuerpos sub-marinos. Su generacion es
alternativa. Perlenecen 4 este oOrden las ascidias, que viven en el Me-
diterrdneo, y son comestibles algunas de ellas, y los pirosomas, que son
fosforescentes.

CLASE 5.* BRAQUIOPODOS.~—Son moluscos sin cabesa visible, con dos bra-
%08 carnosos d los lados de la boca. Estos tentdculos 6 brazos carnosos
son largos, pestafiosos y arrollados en espiral durante el reposo; son ine-
quivalvos, generalmente se fijan 4 los cuerpos sub-marinos por un pediculo
fibroso. Sus especies son escasas en la época actual y numerosas en
las anteriores; las vivas se comprenden en el género Terebrditula.

CLASE 6.* CIRROPODOS.—Son moluscos sin cabeza visible, con piés arti-
culados y pestafiosos y concha multivalva. La mayor parte de los natura-
listas modernos colacan esta clase en el tipo delos articulados, con quien
tienen realmente mas afinidad. Tienen el cuerpo envuelto por el- manto,
y de la region abdominal salen dos filas de 16bulos de los que nacen los
apéndices articulados y pestafiosos, llamados pids. Su boca estd provista
de mandibulas, que se mueven lateralmente, y su sistema nervioso for-
mado de una doble cadena 4 lo largo del cuerpo. La respiracion es bran-
quial; son marinos, sufren metamorfdsis, viviendo en el estado adulto
fijos sobre otros cuerpos, ya mediante una prolongacion, ya inmediata-
mente. Comprende las anatifas 6 percebes, que son comestibles, v las be-
llotas de mar.

TIPO TERCERO.—ARTICULADOS.

Tienen el sistema nervioso ganglionar infra-intestinal, & excepcion de
un ganglio sipra-exofagico y cerebriforme, colocado en série longitu-
dinal 4 lo largo del cuerpo, dermato-esqueleto formado de anillos articu-
lados trasversalmente, simétricos. £l sistema nervioso de estos animales
consiste en general en un doble cordon formado por ganglios unidos
por (iletes nerviosos y situado debajo del tubo digestivo, menos uno que
lo estd sobre el exo6fago, y representa el cerebro de los animales superio-
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res. Su dermalo-esqueleto es de consistencia variable, endurecido unas
yeces por sales calizas y una materia orgdnica p.xrtmuidr isomera de la
celulosa Namada quitina, otras cérnea solamente, por lafalta de aquellas
y predominio de esta, y algunas blando, formado por anillos dispuestos
en séries lrasversas, que ya son la repeticion exacla unos de otros, ya se
agrupan ¢ reunen dividiendo exteriormente el cuerpo en tres regiones
distintas, cabesa, torax y abdémen. Los sentidos en general estdn mas
desarrollados en estos séres que en los moluscos, si bien no se puede de-
terminar el asiento orgdnico de algunos de ellos. Los ojos (Fig. 64) son
sencillos en unos, compuestos
en otros; los primeros @ ojos
sencillos tienen una estructu-
ra algo semejantle & los de los
verlebrados ; los segundos U
0jos compuestos estdn forma-’
dos por la reunion de muchos
sencillos, millares & veces, cu-
yas corneas son exdgonas, ofre-
ciendo su conjunto al exlerior
formas distintas. La boca ofre-
ce-una organizacion diferente
Figura 64. en relacion con la naturaleza
de las sustancias de que se ali-
mentan; en los que lo hacen

Cabeza de Curiana 6 Corredera.

& Antenas. [ Maxilas.
b Ojos compuestos. g Lengiieta. de materias solidas, estd gom:
¢ Ojos sencillos. # Pulpos labiales. puesta de un Ilabio superior o

d Labro 6 labio superior. i Palpos maxilares. labro colocado enlaparte ante-

¢ Mandibulas. riorysuperior, de dosmandibu-
las mas 6 menos duras, un par de apéndices menos fuertes que aquellas
llamadas ma=zilas, en cuya parte externa llevan unas prolongaciones que
reciben el nombre de palpos; y en la parte inferior de un labio compuesto
de una pieza cornea y trasversa articulada con la cabeza, Hamada menfon
6 barberol, en el borde opuesto otra mas 6 menos blanda, que es la len-
giteta, en cuyas partes laterales se ven unos apéndices, que son los pulpos
labiales; en los que se alimentan de sustancias liquidas, llamados por es-
ta razon chupadores, todas estas partes se modifican combindndose bajo las
tres formas generales de pico, trompa y chupador. En muchoes existen en
la parte anterior de la cabeza unos apéndices de forma y longitud varia-
bles, formados de muchos artejos 6 arliculaciones, denominados antenas,
y considerados por algunos como los drganos del tacto y de la expresion.
Los 6rganos locomotores son tambien muy variables, reducidos en al-
gunos 4 especies de cerdas rigidas implantadas en la piel, en otros com-
puestos de varias piezas articuladas, existiendo muchos que estan pro-
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vistos de alas en nimero de dos 6 cuatro, constituidas por apéndices
membranosos surcados por nerviaduras, y situadas en la parte superior
de la region tordcica. La sangre es incolora en general, el aparato circy-
latorio variable en complicacion, y la circulacion sencilla. Larespiracion

es acudtica en unos, en otros aérea, variando el aparato correspondien- .

te constituido por branquias en el primer caso, y en el segundo por sa-
cos pulmonales 6 por canales 6 vaseos aéreos que se ramifican por todo
el cuerpo, llamados frdqueas, que se abren en las partes laterales por unos
orificios denominados estigmas. Su tubo digestivo varia en relacion con
la naturaleza de los alimentos. La reproduccion es ovipara en general, su-
friendo metamorfésis muchos de ellos. Aunque colocados por Cuvier
despues de los articulados, deben formar el segundo tipo, segun se deja
expuesto. Se dividen en cuatro clases: anélidos, crustdiceos, ardenidos ¢
insectos, cayo 6rden, atendida la complicacion orgénica, debe ser inverti-
do, colocando 4 la cabeza la clase de los insectos, como se practica en
las clasificaciones posteriores a la de Cuvier; nosotros, sin embargo, si-
guiendo estrictamente la de este naturalista, las estudiaremos en el mismo
que se han indicado.

CLASE 1.*—ANELIDOS.—Los anélidos 6 gusanos, son animales articula-
dos con sangre roja y sin extremidades articuladas. Bl aparato circula-
torio de estos séres estd formado por dos vases contrdctiles que repre-
sentan el corazon, situado uno en el dorso y otro en la region abdomi-
nal, de cuyas partes laterales salen otros de menor diametro, y que por
su funcion pueden considerarse unos como venosos y otros como arte-
riales. Su respiracion es branquial en unos y cutdnea en otros. Su cuer-
po es blando, prolongado, cilindrico 6 algo deprimido, formado por nu-
merosos anillos iguales y constituidos por pliegues trasversos, lievando
en algunos cada anillo las cerdas rigidas que les sirven de 6rganos de lo-
comocion, faltando completamente en otros. Algunos segregan por su
piel una sustancia caliza, con la que se construyen tubos que les sirven
de habitacion, 6 bienlo forman con arenas y fragmentos de conchas aglu-
tinadas. La boca estd formada unas veces por una especie de tubo 6
trompa extensible con vestigios de mandibulas, otras esta reduudd 4 una
simple hendidura trasversal. Son generalmente hermafroditas. Se “dividen
en tres ordenes: fubicolas, dorsibranguios, y abranquios. Al primero,
cuyas especies estan provistas de cerdas y se consiruyen tubos, pertene-
cen las sérpulas, que se fijan sobre los cuerpos sub-marinos en reposo; al
segundo los arenicolas, una de cuyas especies, que es muy comun en las
costas de Buropa, sirve de cebo para la pesca; y por altimo, 4 los abran-
quios, las lombrices de tierra, que viven en el cieno y tierra himeda, y
las sanguijuelas, que carecen de cerdillas, verificando la locomocion & fa-
vor de unos discos 6 ventosas de que estdn provistas las dos extremida-
des del cuerpo; viven en las aguas dulces, y se emplean para producir
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evacuaciones sanguineas por la propiedad que tienen de chupar la sangre
de los séres sobre que se fijan, rompiendo la piel por medio de las man-
dibulas comprimidas, que Lienen en el fondo de la boca, representadas por
tres tubéreulos con dos filas de dientecillos agudos en sus bordes, y con
las que hacen una herida triangnlar.

CLASE 2.* CRUSTACEOS.—Son articulados con sangre blanca, respira-
cion branquial y cinco 6 siete pares de patas. La organizacion de la boca
de los crustdceos difiere segun su régimen alimenticio, existiendo en los
mascadores, ademds de las mandibulas y maxilas, dos 0 tres pares de
apéndices destinados & la masticacion 6 prehension, llamados piés mazi-
las; su estémago suele estar provisto de placas ¢ piezas cérneas deslina-
das 4 una segunda masticacion. Su circulacion se verifica por un corazon
aériico formado de una sola cavidad, y por vasos sanguineos. Su respira-
cion es branquial en el mayor namero, caya posicion es muy variable;
en algunos suele aquella ser cutdnea. Su dermato-esqueleto es calizo,
cérneo en algunos, no existiendo apenas en olros, muddndolo varias
veces durante su vida, dividiéndose en cabeza, torax y abdémen, com-
puesta cada una de estas regiones de varios anillos, soldandose 6 con-
fundiéndose & veces la cabeza con el torax, formando un céfalo-toraz.
Estan provistos de antenas en nfimero de cuatro en general, y los ojos
compuestos, unas veces senfados otras pedicelados, existiendo uno solo
en algunos y en otros ninguno. El nimero de sus patas es de cinco 6
siete pares de formas distintas, segun su género de locomocion. Unos
habitan en las aguas dulces 6 saladas, ofros son terrestres, aunque vi-
viendo en los lugares himedos. Su reproduccion es ovipara, y algunos
sufren metamorfdésis. La diversa situacion y forma de las branquias, la
articulacion de la cabeza con el torax y los 6rganos bucales, son la base
de las divisiones en 6rdenes y familias de esta clase, d la que pertenecen
los cangrejos derio (Astacus) comunes en todos los de Europa y comesti-
bles, y los cangrejos de mar mucho mas grandes; las cochinillas de hume-
dad, abundantes en los sitios humedos, antiguamente empleadas en la
medicina con el nombre de mil pies y armadillos; las langostas de mar,
que llegan hasta cerca de dos piés de longitud, muy comunes en el Medi-
terraneo y comestibles; los ermitanios, notables por la costumbre de estar
siempre metidos en 1a concha de un molusco univalvo para proteger su
abddémen, que estd solo cubierto por una piel blanda; las centollas, con el
abdémen muy poco desarrollado, muy abundantes en el Océano y Medi-
terrdneo y de carne muy apreciada; los jifosuros 0 cangrejos de las Mo-
lucas, que se encuentran en los paises intertropicales, y los ciprisy ler-
neas, que son muy pequeiios y sufren metamorfésis.

CLASE 5. ARACNIDOS.—Son articulados con sangre blanca, respiracion
pulmonul é traqueal y cuatro pares de patas. Son animales carniceros,
pero solo chupan la sangre de sus victimas, teniendo, sin embargo, la
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mayor parte un par de mandibulas terminadas en una especie de garrq
O gancho por donde vierten un liguido venenoso, y un par de maxilas
que forman generalmente una especie de pinzas, organizado el labio en
algunos en chupador. El aparato circulatorio varia en complicacion segun
sea su respivacion pulmonal ¢ traqueal. La cabeza y torax reunidos for-
man un. eéfalo-torex en cuya parte superior estdn colocadoslos ojos, que
son sencillos, y cuyo numero y-situacion son variables. Carecen de an-
tenas, y su dermato-esqueleto es blando, el cual mudan varias veces; lag
extremidades en ntimero de ocho, largas y terminadas por dos ganchos.
Su reproduccion ovipara, en algunas especies ovovivipara. Se dividen en
dos Ordenes: pulmonules v traqueales.

Orden 1.° Pulmonales.—Con sacos pulmonales y de seis d ocho gjos,
Algunos de los ardcnidos comprendidos en este érden, estan provistos de
tragueas al par que de sacos pulmonales, y el mayor nimero tienen en el
abdémen debajo 6 al rededor del ano unas prominencias, cuya superficie
estda sembrada de pequeiios poros ¢ aberturas llamadas hileras, por donde
sale una materia fliida, que en contacto del aire adquiere consistencia,
produciendo unos hilitos de delgadez extrema, los que reunidos por me-
dio de sus patas, forman los filamentos con los cuales tejen sus telas
para tapizar sus nidos y construir las redes donde aprisiondn sus victi-
mas. Pertenecen & este orden las arafias, que unas son sedenlarias por-
que construyen redes ¢ tienden hilos para apoderarse de su presa, como
la arafta doméstica, que vive en nuestras habitaciones, la arafia de agua
notable por sus costumbres; y otras vagabundas que no hacen redes y van
4 buscar su presa, como la llamada alguacil y 1a tardntule (Lycosa tarentu-
la. L.), que vive en agujeros
hechos en la tierra y ha ad-
quiridobastante celebridad por
los efectos que se han atribui-
do & su picadura, que se de-
cia mortal si no se acudia con
el remedio eficaz de una musi-
ca particular llamada la taran-
telu, & cuyosacordes el enfer-
mo entraba en un estado de
convulsion violenta hasta que
caia por ultimo rendido de fa-
tiga, Lodo 1o cual es por cierto
bastante exagerado; finalmen-
te se incluyen tambien en este

Figura 65. orden 10s escorpiones, que se
Arador de la Sarna. (Sarcoples seabiei L) dislinguen por tener las man-
dibulas y los palpos terminados por unas pinzas y el ahdomen por una
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especie de cola nudosa armada en su extremidad de un gancho mévil y,
hueco, con el que inocula en la herida que produce un liquido venenoso
segregado por una glandula situada en su base; en Espafia hay dos espe-
cies, siendo la mas temible la que se encuentra en la parte meridional,
cuya picadura ocasiona accidentes graves al hombre. '

Orden 2.° Traqueales.—Con {rdqueas, dos 6 cuatro ofos y @ veces nin-
guno. Las triqueas se abren por dos solos estigmas; son ardcnidos, de
organizacion mas sencilla que los pulmonales. Comprende este érden las
garrapatas, que se fijan sobre los perros y el ganado lanar principalmen-
te, v el arador de la sarna (Fig. 66), que ocasiona esta enfermedad, mi-
croscopico, redondeado y deprimido, con espinillas sobre el dorso y algu-
nas cerdas en el abdémen y base de las patas.

CLASE 4" INSECTOS.—Son articulados, de sangre blanca, respiracion
traqueal, cuerpo dividido en cabesa, toraxy abddmen, y tres pares de patas
en general. El régimen alimenticio de estos animales es muy variado, fe-
niendo su boca conformada ya para la masticacion, ya para la succion;
su tubo digestivo de longitud diferente, ofrece despues del ex6fago una
dilatacion que ha recibido el nombre de buche, d la que sigue otra mus-
culosay con apéndices cérneos en su interior, llamada molleja, denomi-
nindose ventriculo quilifico la porcion del inteslino que sigue despues y
en la que desembocan los lubos ¢ vasos biliares representantes del higa-
do. El aparato circulatorio estd compuesto de un vaso dorsal con abertu-
ras y valvulas laterales, y otras en su interior que impulsan 4 la sangred
seguir un movimiento de delante atrds, el resto de la circulacion se veri-
fica entre los vacios que dejan los drganos entre si. Su aparato respirato-
rio estd constituido por érdqueas muy ramificadas en el interior, comuni-
cando en ciertos puntos con distensiones membranosas llamadas vesiculas
aéreas. Los sentidos estin muy desarroliados, si bien no puede determi-
narse cudl sea ¢l asiento orgdnico de muchos de ellos; 10s ojos son com-
puestos en general, pero suelen tenerlos tambien sencillos. El dermato-
esqueleto estd bien desarrollado, de consisiencia c6rnea en general, divi-
diéndose ¢l cuerpo en cabeza, torax y abdomen, compuesta cada region
de varios anillos, que & veces se unen ¢ sueldan entre si, de modo que
no son perceptibles al exterior. La cabeza lleva los drganos bucales, los
ojos y las anlenas; el Lorax compuesto de tresanillos, que de delante atras
se llaman protoraz, mesotorax y metatorax, llevan cada cual en su parte
inferior un par de patas, compuesta cada una de anca 0 porcion basilar,
muslo, tibia 6 pierna y pié 6 tarso, formado de varios anillos 6 artejos con
el altimo, terminado en general, por dos ganchitos corneos llamados wfias.
Algunos son dpleros, pero la mayor parle estdn provistos de alas en
nimero de dos 6 cuatro, insertindose en la parte superior del mesotorax
y metatorax; estdn formadas en general por una doble membrana resis-

tente y sostenida por nerviaciones, que son trdqueas desecadas, siendo
54 '
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en algunos corneo el primer par en toda su extension 6 solo en la base,
recibiendo en el primer caso el nombre de élitros, y en el segundo el de
hemélitros, sirviéndoles entonces mas bien que para volar, de érganos
protectores de las alas membranosas. El abdémen se compone de un
numero variabte de anillos, no excediendo nunca de nueve, que en gene-
ral carecen de apéndices, 4 excepcion de los iltimos que suelen tenerlos
de diversa estructura. Los insectos carecen de voz, si bien algunos pro-
ducen ciertos sonidos debidos al roce 6 frotacion de ciertas partes del
cuerpo, 0 4 algun aparato especial. Su reproduccion es ovipara, sufriendo
metamorfésis un gran nitmero, las cuales se dividen en completas é -incom-
pletas. Bn las primeras 6 mefamorfosis completas el insecto pasa por treses-
tados muy diferentes llamados de larva 6 gusano, ninfa 6 crisdlida, y de
insecto perfecto; en el primero tienen la forma prolongada y cilindrica, la
piel blanda y patas muy cortas en los tres anillos tordcicos, las cuales &
veces faltan, mudan de piel varias veces durante este primer estado y son
muy voraces; en el segundo 6 de crisdlida, despues de encerrarse en un
capullo de diversa naturaieza, permanecen por un tiempo variable en un
eslado de inmovilidad aparente, sin tomar alimento alguno, y rompiendo
al {in sus cubiertas, se presentan en su completo desarrollo con alasy
en aptilud de reproducirse. En las metamorfésis incompletas, 10s tres es-
tados son poco diferentes, faltando solo al nacer al insecto las alas y los
drganos reproductores, los cuales adquieren despues de cierto tiempo.
La clase de los insectos es la mas numerosa del reino animal, y una de

las mas interesantes por la variedad de sus formas, riqueza de colores, y-

particularmente por sus costumbres ¢é inslintos, tanto mas admirables
cuanto mas pequefios son estos séres, algunos de los cuales tantos per-
juicios causan al hombre, como beneficios otros. Se dividen en doce or-
denes, atendidas diversas consideraciones, como son el ntmero de patas,
especie de metamorfésis, organizacion de la boca, nimero y naturaleza
de tas alas. El drden de colocacion dado 4 estos 6rdenes, cuyo numero
tambien puede reducirse, no estd tampoco en relacion con la categoria
organica que respectivamente les corresponde.

Orden 1.° Miridpodos.—Son articulados con el cuerpo formado por una
série de anillos semejantes, provisltos de uno 6 dos pares de patas cada
uno, dpteros. Bstos animales estin separados de los insectos en las clasi-
ficaciones modernas, formando una clase aparte. Tienen la cabeza distinta,
pero no existe separacion entre el Ltorax y el abdémen. Viven en los si-
tios humedos debajo de las piedras y de las cortezas de los drboles, ali-
mentdndose principalmente de sustancias animales. Se conocen con el
nombre de cienpiés y milpiés, por el considerable niimero de palas de
que estin provistos. Pertenecen & este grupo las escolopendras, que tie-
nen el caerpo deprimido y un par de patas en cada anillo; las del prime-
ro estin muy desarrolladas, formando dos ganchos huecos y en comuni-
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cacion con una gldndula venenosa. Son muy comunes en Espafia, donde

suelen verse hasta de seis pulgadas de longitud. ) .

Orden 2.° Tisanuros.—Insectos dpteros, chupadores, sin metamorfosis y
con apéndices enla extremidad del abddmen d propésito pura saltar. Per't.ef-
necen 4 este 6rden el lepisma del asicar, que se encuentra en 1as he.n_dl-
duras de 1a madera, debajo de las piedras, entre los libros ‘y papeles viejos
y en los sacos de azicar; y las poduras, que con frecuen c1_a se les ve cor-
rer por la superficie de las aguas estancadas, sobre la nieve, en la are-
na, ete. -

Orden 5.° Parasitos.—Insectos dpteros sin metamorfosis, chupadores y
sin apéndices para el salto. Reciben estos insectos el nombre dfx. pardsi-
tos, porque viven sobre el cuerpo de ciertos verteprados, y tarpbmn el de
anopluros, por carecer de apéndices en la extremu‘:lad del abd_omen. Com-
prende este orden los piojos (Pediculus), que viven tambien s.ot'we el
cuerpo del hombre, multiplicindose 4 veces en cantidades prodigiosas,
determinando la enfermedad llamada tiriasis, recibiendo el nombre d.e
liendres los huevecillos que colocan sobre los pelos; ¥ los piojuelos (Ri-
cinus), que se encuentran principalmente sobrelas aves. .

Orden 4.° Chupadores.—Insectos dpteros con metamorfosis con.zplems,
boea en forma de chupador compuesta por las mandibulas y el lahio supe-
rior contenido entre dos liminas corneas. La falta de alas les ha h’echn dar
& estos insectos por algunos entomdlogos el nomb}"e d’e afanipieros, Y
comprende la pulga comun (Pules irritans. L.),’ que vive 4 e?;pensas de la
sangre del hombre; y la nigua propia de América, que se {ntrodl’xce de-
bajo de la piel, donde deposita los huevos, cuyas larvas ocasionan ulceras
de fatales consecuencias, si no se remedian oportunamente.

Orden 5.° Colebpteros.—Son insectos con metamorfosis completas, cua-.
tro alas, las anteriores elifroideas, las inferiores membrmmsa:s' y plegadas
al través durante el reposo, boca organizada para la mustica-czon, Algun 0§
de los insectos de este 6rden son épferos, su género de alimentacion es
variable, sus larvas tienen seis patas en general, y su cabeza con .derrrga-
to-esqueleto eérneo. Es el primer érden de esta clase en las clas‘xn_camo-
nes modernas, muy natural y el mas numeross) de todos‘. Se divide en
cuatro secciones, penidmeros, heteromeros, tef,mmeros.y t_umeros, segun
el namero de artejos de que se componen los taljsps, dlvxsxgn pnco n_ntu-
ral, por cierto, subdividiéndose en varias familias atendidas las leBlt-
sas modificaciones que presentan en su boca, antenas y extremi-

dageersx.:ion 1.* Pentameros.—Con cinco ariejos en todos los tfzw'sos. Se
incluyen en esta seccionlos cardbicos, carpiceros de formas vanadas_con
colores metalicos, y muchas de sus especies lanzando por 1’a ex.trermdad
del abdémen, cuando estan en peligro, un liquido ac.re y caustico, algu-‘
nas de las que se encuentiran en Espafia; 10s escarebajos, con las antenas
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en forma de maza hojosa y de color negro 6 negruzco, observindose en
muchas especies cuernos ¢ espinas sobre la cabeza del macho, ali-
mentdndose de vegetales 6 excrementos de mamiferos, y una de las
cuales fué adorada entre los Egipcios (Fig. 66); las cetonias, con el cuer-
po deprimido, labro y mandibulas membranosas, y colores brillantes en
general, y las luciérnagas, cu-
yas hembras son dpteras, y por
la fosforescencia de los dos 6
tres ultimos anillos de su ab-
démen se les da el nombre de
gusanos de lus.

Seccion 2." Heterbmeros.—
Con cinco artejos en las exire-
midades anteriores, y cuatro en
las posteriores. Comprende las
cantaridas (Cantharis) comun-
mente conocidas en el extran-
Figura 66. jero con el nombre de moscas
de Espafia, por su abundancia
en nuestro pais; la comun de
color verde azulado 6 dorado, vive sobre el fresno, sauce 'y otros ve-
getales, empledndose pulverizada como vejigatorio por la abundancia de
cantariding que contienen; y las carralejus 6 aceiteros (Meloe), llamadas
asiporla materia aceitosa que sale de sus articulaciones, las cuales tienen
en veterinaria los mismos usos que la anterior.

Seccion 3." Tetrameros.—Con cualro artejos en todas sus extremidades.
Pertenecen 4 esta seccion los curculiénidos, llamados tambien rincédforos,
por tener la parte anterior de la cabeza prolongada en forma de tubo 6
pico, en cuya extremidad se encuentran los 6rganos bucales, cono-
ciéndose con el nombre de gorgojos algunas de sus especies, que en el
estado de larva viven & espensas de la materia harinosa de varias semi-
las, como las lentejas, habas, guisantes, trigo, ete., de las que destruyen
gran cantidad por la rapidez con que se mulliplican, siendo uno de los
medios mas eflcaces de evitar sus estragos, el remover con frecuencia los
granos; las moscas de olor 6 macubas, con largas antenas, de color verde
6 azulado metdlico y los lados del protorax encarnado, denominadas por
esta razon longicornios, se las encuentra sobre los dlamos blancos y en
los sauces, y despiden un olor muy agradable d rosa y almizcle.

Seccion 4." Trimeros.—Con tres artejos en todos los tarsos. Comprende
las mariquitas 0 vaquitas de San Anton (Coccinella), que Lienen el cuerpo
hemisférico, ¢élitros rojos 6 amarillos con puntos negros y destruyen
gran nimero de pulgones.

Orden 6.° Ortépteros.—Inseclos con melamorfésis incompletus, cuatro

Escarabajo sagrado. (Scarabzus @gyptiorum. Latreille. )
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alas, las anteriores elitroideas, las posteriores membranosas y plegadas d
lo largo durante el reposo, boca dispuesta para la masticacion. Los in-
sectos de este orden son todos terrestres, muy voraces, alimentandose
el mayor nimero de sustancias vegetales, multiplicindose algunas espe-
cies de un modo prodigioso. Unos tienen las patas de igual longitud &
propdsito para correr, y otros las posteriores mas largas, propias para
saltar. A los primeros, llamados corredores, pertenecen las tigeretas
(Forficula), denominadas asi por los apéndices en forma de pinzas en que
termina su abdémen; y las curianas, correderas 6 cucardchas, de color
negruzco, que atacan las verduras, el pan, la carne y toda clase de sus-
tancias, 4 las que comunican un olor desagradable: 4 los segundos, deno-
minados saltadores, corresponden los grillos, cuyo sonido estridente,
llamado canto, es producido por el frote de sus élitros; el grillo real &
alacran cebollero, que se establece debajo de tierra, con sus extremidades
anteriores gruesas y cortas & propdsito para cavar; los saltamonies (Acri-
dium), que tenen los élitros v alas en forma de caballete, con antenas
setdceas y cuatro artejos en los tarsos, 4 cuyo género pertenece la lan-
gosta (Acridium migratorium. L.), cuyas bandas de innumerables in-
dividuos hacen desaparecer toda vegetacion en el suelo donde se
posan, por la costumbre de cortar por el pié las cafias de los ce-
reales y las ramas jovenes de los drboles, afiadiendo & estos daflos 91 de
los miasmas 4 que dan lugar por la putrefaccion del considerable nume-
ro que mueren; conociéndose las larvas con el nombre vulgar de mos-
quitos. llamandose canutillo la sustancia que envuelve los huevos que
las hembras depositan en la tierra, mediante un taladrq en que termina
su abdémen. En Europa no son tan comunes como en Africa, sirviéndo-
se de ellas como alimento saladas 6 secas, por cuya razon se les da el
nombre de acridéfagos 4 los habitantes de aquellos paises que tienen
esta costumbre.

Orden 7.° Hemipteros.—Son insectos con metamorfisis incompletas,
cuatro alas con hemélitros generalmente, boca dispuesta para la succion.
Se alimentan de los jugos de sustancias animales y vegetales, para lo
cual estd organizada su boca en forma de pico ¢ chupador con unas
cerdas en su parte interna; las alas anteriores en unos son coriaceas en
la base, y membranosas en el resto de su extension; en olros, las cua-
tro son membranosas, constituyendo estas diferencias las dos secciones
de los heterdpteros y homébpleres. A los primeros pertenecen las chinches,
una de cuyas especies, la chinche comun (Cimez lectularius. L.), es aptera,
de color rojo é incémoda por sus picaduras, y entre los segundos se in-
cluyen las cigarras, cuyos machos producen un sonido mondétono por
medio de un aparato situado en la base del abddémen; los pulgones, cuyas
gspecies viven sobre las partes tiernas de los vegetales, multiplicindose
extraordinariamente por parienogenesis, y la cochinilia (Coccus cacti. L.)
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originaria de Méjico, vive sobre varias cdcteas, y se emplea en tintoreria
para la preparacion del rojo carmin. En Espafia existe una especie lla-
mada quérmes (Coccus ilicis. L.), que vive sobre la coscoja, pero no es
tan apreciada como la anterior.

Orden 8.° Neurbpteros.—Son insectos con metamorfosis, completas unas
veces, incompletas otras, cuatro alas membranosas, boca organizada para
la masiicacion. El régimen alimenticio de estos inseclos es generalmente
animal, sus larvas casi todas acuéticas, su dermato-esqueleto poco con-
sistente. Se dividen en tres familias, y se incluyen en ellas los caballitos
del diablo (Agrion) muy comunes en las inmediaciones de los riachuelos,
lagunas, etc., donde persiguen las moscas, mosquitos y otros insectos
pequeflos; las efimeras, que tienen las alas del segundo par rudimenta-
rias y tres apéndices largos en la parte terminal del abdémen, llamadas
asi por la cortedad de su vida en el estado perfecto, que es solo de algu-
nas horas: la hormiga-leon, célebre por la industria de su larva para cazar
los insectos; y los termifes, !lamados tambien impropiamente hormigas
blancas, notables por vivir en sociedades compuestas de machos, hembras
y neutras 6 soldados, que se establecen en el interior de las maderas, en
la que causan grandes estragos, construyendo otras sus habitaciones en
tierra, de altura y resistencia considerables.

Orden 9.° Himenbpteros.—Son insectos con metamorfosis completas,
cuatro alas membranosas y divididas en grandes células, boca dispuesta
para la succion, pero con mandibulas cérneas. Las hembras tienen el ab-
ddmen terminado por un taladro 6 un eguijon, cuyo objeto es depositar
los huevos sobre otros cuerpos, diferenciindose en que el segundo estd
en comunicacion con una glindula venenosa, y sirve tambien de arma
ofensiva. La mayor parte de las larvas son 4dpodas, v las colocan ya en
medio de lassustancias que han de servirles de alimentn, ya en especies
de nidos. Varias especies forman sociedades, ejecutando sus trabajos en
comun con un 6rden é instinto admirables. Se dividen en dos secciones
por la existencia del taladro 6 aguijon, y cada una en varias familias. Se
comprenden en ellas los cinifes, cuyas hembras provistas de taladro se
sirven de é1 para perforar las partes tiernas de los vegetales, en las que
depositan los huevos y cuyas heridas causan las excrecencias Hamadas
agalles, empleadas en tintoreria para teftir de negro, sirviendo tambien
una de sus especies en algunos puntos en la operacion agricola llamada
caprificacion, que consiste en recojer los higos tempranos de las higue-
ras silvestres en que se hallan estos insectos y colocarlos sobre las cul-
tivadas, los cuales pasando 4 Ios de estas, los fecundan por el pdlen que
levan adherido & su cuerpo. A las especies sociales corresponden las
hormigas, las avispas y las abejas. Las hormigas (Formica), cuyas socie-
dades se componen de tres géneros de individuos, machos, hembras con
alas caducas, y neutras 6 hembras estériles, dpteras, sin aguijon ycon
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ol abdémen pediculado; los machos y hembras son los encargados de la
reproduccion, y las ultimas de la policia, cuidado de las larvas y admi-
pistracion de la sociedad; establecen sus habilaciones, llamadas hormi-
gueros, en la tierra 6 en el tronco de algunos drboles, compuestas de
varias celdillas con galerias de comunicacion, donde colocan las larvas, &
las que cuidan con un esmero particular y para lo cual recolectan conti-
puamente su alimento, y no para hacer provisiones de invierno, como ge-
neralmente se cree: algunas especies, que son holgazanas, atacan 4 las
otras para aprisionarlas y que les sirvan de esclavas. Las avispas (Vespa),
con las alas del segundo par dobladas longitudinalmente, construyen sus
habitaciones con una materia bastante resistente, aunque algo flexible,
dispuestas en séries de celdillas exaedras cerradas por una de sus extre-
midades, 4 cuyo conjunto se da el nombre de avispero, componiéndose
sus sociedades de tres géneros de individuos todos alados, teniendo las
hembras terminado el abdémen por un aguijon. Las abejas (Apis), cuyas
piernas posteriores son anchas en su extremidad inferior con una depre-
sion en la parte externa, en la que pueden colocar el pélen de las flores,
la cual recibe el nombre de cestillo; viven en sociedades numerosas, lla-
madas enjambres, compuesto cada uno de una hembra denominada reina,
de varios machos 6 zdnganos, y de un considerable nimero de obreras 6
hembras estériles. Se establecen en cavidades naturales ¢ artiflciales, que
reciben el nombre de colmenas, las que revisten interiormente tapando
todas las aberturas, menos una en la parte inferior llamada piquera, des-
tinada 4 la entrada y salida, con una materia resinosa que recojen de los
renuevos y yemas de las plantas, denominada propolis, y entre los col-
meneros tanque. En el interior de las colmenas construyen en su parte
superior los panales, formados por la cera y compuestos de celdillas
exaedras, colocadas en sentido horizontal, abiertas por sus dos extremi-
dades, destinadas unas & contener la miel, que es un producto sacado de
los jugos azucarados de las plantas, de cuyas propiedades participa tam-
bien, despues de haber sufrido en el estdmago ciertas modificaciones, la
cual tiene por objeto servirles de alimento, asi como 4 las larvas que es-
tan colocadas en otras celdillas, diferencidndose de las demés la que ha
de producir una reina, en que es mucho mayor, de forma ovoidea y per-
pendicular 4 las otras. La reiua, cuya fecundidad es considerable, se
ocupa solamente, asi como los machos, dela reproduccion, mientras que
las obreras G neutras son las destinadas al trabajo de la sociedad y cui-
dado de las nuevas generaciones.

Orden 10.° Lepidopteros.—Son insectos con melamorfiosis completas,
cuatro alas membranosas y cubiertus de pequchias escamas, boca dispuesta
para la suceion. Estos insectos, conocidos vulgarmente con el nombre
de mariposas, tienen la boca en forma de chupador arrollado en espiral
6 de espiritrompa, alimentandose solo del jugo azucarado de algunas
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plantas, pero en cambio las larvas, que en estos séres reciben la denomj-
nacion especial de orugas, se alimentan de hojas y frutos ¢ de algunas
materias animales, como pelos, pluma, lana, grasa, etc. Las alas, pro-
vistas de escasas nerviaciones y pocas celditlas, estan recubiertas de es-
camas muy pequeiias de diversas formas, que con facilidad se caen, siendo
las que dan la cotoracion brillante de que estos organos se hallan gene-
ralmente adornados. Se divide este 6rden en tres familias: diurnas, cre-
puseunlares y nocturnas.

Familia de las Diurnas.—Con las anlenas terminadas en maza, y las
alas veriicales durante el reposo. Estos tepiddpleros vuelan durante el dia;
y entre sus diversas especies, que en el estado de oruga muchas se ali-
mentan de hojas, se incluyen la mariposa de cole O del hinojo (Papilio
Machaon. L.); la de la col; el pavon diurno (Fig. 67), con las alas angulo-
sas y una mancha oceliforme en cada una de las anteriores, rojizas en
medio, v las de las inferiores negruzcas.

Tigura 67.

Pavon diurno. (Vanessa Jo. L))

Familia de las Crepusculares.—Con anlenas prismdticas é fusiformes,
alas horizontales durante el reposo. Estas mariposas vuelan por la tarde,
y algunas son nocturnas, contindose entre sus diferentes especies la
mariposa de la muerte O calavera (Sphinw Atropos. L.), la cual presenta
en el torax varias manchas de color amariliento sobre un fondo oscuro,
algo semejante su dibujo al de una calavera; su larva vive sobre la pa-
tata.

Familia de las Nocturnas.—Antenas delgadas en la punia, setdceas 6
plumosas, alas horizontales durante el reposo 6 inclinadas. Los colores de
las alas son poco brillantes, y vuelan durante la noche. Perlenecen a esta
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familia las polillas (Tinea), cuyas larvas destruyen las pieles, lanas, ta-
pices, pafios, etc., y contra las que se emplean varios medios, como son
los olores fuertes y la exposicion al aire de los objetos que pueden ser
atacados, que es el mejor; y la mariposa del moral (Bombyx mori. L.)
(Fig. 68), cuya larva se conoce con el nombre de gusano de la seda. Esta
especie, originaria de la China, fué importada de este pais 4 la India y la
Persia, de donde seintrodujo en Europa en el siglo VI bajo el reinado de
Justiniano, no habiéndose generalizado la cria en Espafia hasta mediados
del siglo XV. Las orugas 6 gusanos, que se alimentan de hojas de morera,
sufren cuatro mudas 6 dormidas en cuyas épocas no comen; al termi-
nar la cuarta, 6 sea d los venticinco 0 treinta dias se manifiestan inquie-
tas, cesan de comer y buscan un sitio & proposito para pasar al estado de
crisdlida, empezando por fijar & los cuerpos préximos varias hebras de
seda que es elaborada y producida por dos tubos, que terminan en los
lados de la boca, y colocdndose en medio de aquella red constru-
ye el capullo con una sola hebra, dentro del que se trasforma; al cabo
de tres semanas se convierte en una mariposa con alas blaneas, que tie-
ne dos 6 tres rayas oscuras y una mancha semilunar en las anteriores, y
reblandeciendo el capullo practica un agujero por el cual sale; verificada
despues la fecundacion, empieza la puesta de los huevecillos, conocidos
con el nombre de simientes, la cual dura tres 6 cnatro dias.

Figura 68.

Metamor fosis del Gusano de la seda.

1 Larva & oruga.—2 Crisalida envuelta en su capullo.
3 Inseeto perfecto.

Orden 11.° Ripipteros.—Son insectos con dos alas membranosas plega-
das d lo largo en forma de abanico. Estos insectos viven en el estado de
35 ‘
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larva entre las escamas del abdémen de algunos himendpteros. Es un or-
de_n muy poco importantg, compuesto de dos géneros, y que segun el
mismo Guvier debe reunirse al de los dipteros.

Orden 12.° Dipteros.—Son insectos con metamorfisis complelas, dos algs
membranosas y boca organizada pare la succion. La boca de estos’insecms
estd prganizada en forma de trompa membranosa 6 cérnea, y sus larvas
son ﬂpodas, variando su género de alimentacion, prefiriendo algunas las
matervla‘s orgdnicas en descomposicion. La mayor parte son muy incdmo-
dos, viviendo sobre 0 en el interior del cuerpo de otros animales, & los que
causan d veces dolores insoportables. Comprende este érden los masqui;
tos (Culex), cuyas larvas son acndticas, se alimentan de los jugos de cier-
tas plantas y de la sangre de algunos mamiferos, cuyas picaduras son do-
Io‘rosas por el liquido irritante que inoculan; los tdbanos (Fig. 69), que se
alimentan-tambien de la sangre de algunos mamiferos; log eséros, que en

Figura 69.

Tébano. (Tabanus bovinus, L.)

el estado de larva viven pardsitos sobre otros animales, fijdndose unas
veces sobre el tubo digestivo, otras sobre las fosas nasales y debajo de
la piel, conociéndose en este estado con el nombre de reznos; y final-
mente las moscas, cuyas especies son muy numerosas, atimen’ta'ndose
de sustancias orgénicas animales y vegetales en descompasicion.

TIPO CUARTO.—ZOOFITOS.

Son animales con el sistema nervioso poco desarrollado 6 no aparentey
formas radiadas. Tienen los séres de este tipo una organizacion mucho
m{xs s:encilla que los comprendidos en los anteriores, distinguiéndose
pr}nClpalmente por caractéres negalivos. Carecen de cabeza, de ojosy de
miembros articulados, presentando tanto la forma general del cuerpo
Como sus apéndices, la disposicion radiada al rededor de un punto 6 una
linea, cuya analogia con lo que se ve en las vegetales, les ha hecho dar
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el nombre que llevan de zodfitos 6 animales pluntas. Su sisterma nervioso,
cuando es visible, estd compuesto en general de varios ganglios colocados
al rededor del exdfago, unidos por filetes que forman un anillo, por el que
pasa el tubo digestivo, que suele tener una sola abertura que hace veces
de boca y ano. En muchos existe un aparato circulatario, verificdndose
su respiracion por la piel en general, si bien en algunos se observan unos
tubos ramificados por el interior del cuerpo, que representan aquel apa-
rato, y & ios que se da el nombre de frdqueas acuiferas. El mayor nime-
ro de estos séres es acualico, viviendo unos fijos & los cuerpos sub-mari-
nos, flotantes otros en las aguas, unos aislados, otros reunidos, constru-
yendo & veces habitaciones pétreas y corneas. La reproduccion es ovipara,
gemmipara y escisipara, observandose en algunos la geneagenésis, y par-
tenogendsis, existiendo individuos unisexuales y hermafroditas. Se dividen
en cinco clases: equinodermos, entozoos 6 gusanos intestinales, acdlefos,
pélipos & infusurios. o

CLASE 1. EQUINODERMOS.—Son zodfitos con piel dura y protegida casi
siempre por un dermato-esqueleto armado de espinas articuladas y movi-
Jes. En la mayor parte de estos animales el tubo digestivo esta provisto
de boca y ano, que en algunos son opuestos, estando la primera rodeada
de tentdculos 6 de piezas endurecidas que hacen el oficio de dientes, ali-
mentandose de sustancias animales y vegetales. Su dermato-esqueleto es
calizo, compuesto de piezas poligonales articuladas unas con otras, pre-
sentando lineas de agujeros por los que salen unas especies de Lubos
retractiles, destinados 4 la locomocion, llamados ambélacros. La mayor
parte de las especies son unisexuales, Y comprende los erézos de mar
(Echinus), que tienen el euerpo globuloso, muy abundantes en fodos los
mares, y comestibles, y-las estrellas de mar, que tienen el cuerpo aplas-
tado y con cinco radios. )

CLASE 2.* ENTOZOOS 0 GUSANOS INTESTINALES.—Son animales con el
cuerpo prolongado, deprimido 6 vesicular, y sus diversas paries dispuestas
en série longitudinal. Estos séres tienen mas afinidad con los anélidos
que con los zodfitos, formando hoy parte de los articulados. La boca es
sencilla, doble 6 cuddruple y en forma de trompa pequefia y retrdctil. Viven
parasitos en el interior del cuerpo de otros animales, yen ciertas plantas,
de ‘donde pasan muchos & aguellos, lo cual les ha hecho dar el nombre
de entozoos O gusanos infestinales. Bl sistema nervioso 6 no es visible, 0
estd reducido & un pequefio ganglio situado debajo del exodfago; carecen
de Organos de locomocion, asi como de aparato circulatorio y respirato-
rio. La reproduccion de estos séres, que por mucho tiempo se creyo ser
espontdnea, se sabe hoy es por geneagendésis, necesitando muchos de ellos
para que sus metamorfdsis se verifiquen pasar de unos animales & otros,
realizindose tambien en la tierra hitmeda. Pertenecen & esta clase la
lombriz intestinal (Ascaris unbricoides. L.) de color blanco 6 rosado, que
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llega 4 mas de medio pié de longitud; se encuentra en los intestinos del-
gados del hombre, pasando algunas veces al estdmago; los esporocistos y
cercarias, nombres dados & dos estados distintos de unos entozoos, algu-
nas de cuyas especies se encuentran en el hombre; y por Gltimo, las
tenias, que en su completo desarrollo tienen el cuerpo en forma de ecinta
con divisiones trasversales, cuya longitud,. en la que vive en los intestj-
nos del hombre, llamada comunmente solifaria (Terie solium.L.) alcan-
za 4 seis y ocho metros. Al salir estos séres del huevo son fusiformes,
sin articulaciones trasversas, y provistos de unos ganchitos por medio
de los que penetran en el interior de los tejidos animales, donde adquie-
ren la forma esferoidal, con una cabeza con ganchos, boca 6 chupadores,
y una especie de cuello con divisiones trasversales, eounocidas en este
estado antiguamente con los nombres de hiddtides, cisticercos y equino-
cocos, hasta que pasan 4 una eavidad interna que eomunique con el ex-
terior, donde terminan su desarrollo, reproduciéndose por medio de
huevos.

CLASE 5. ACALEF0S.—Son zodfilos con cuerpo gelatinoso, sin piel dis-
tinta 4 casi siempre una sola aberfura que hace veces de boca gy ano. Son
animales de una organizacion muy sencilla, formados por una sustancia
homogénea de consistencia gelatinosa, que se alimentan de sustancias
organicas en suspension en las aguas, 6 de pequefios séres. Viven en e}
mar, nadando por las contracciones del cuerpo 6 de los apéndices de que
casi todos estdn provistos. Su reproduccion es tambien porgeneagenésis,
Pertenecen & esta clase las medusas U ortigas de mar, conocidas en algu-
nos puntos de nuestras costas con elnombre de agua congelada, las cua-
les producen en su contacto con la piel una sensacion muy desagradable.

CLASE 4. POLIPOS.—Son animales pequefios, gelatinosos, boca y ane
confundidos en un solo orificio rodeado de tentdeculos. En general estin
provistos de un tubo digestivo distinto; se alimentan de particulas orga-
nicas de que se apoderan mediante los tentdculos que rodean su bhoca,
Su aparato circulatorio, cuando existe, es muy sencillo y su respiracion
tiene lugar por toda la superficie del cuerpo. Viven fijos & los cuerpos
sumergidos, formando algunos colonias numerosas de individnos agre-
gados, siendo su reproduccion ovipara, gemmipara y aun eseisipara,
sufriendo metamorfdsis. Muchos segregan una materia blanda unas
veces, adquiriendo otras la consistencia cornea y caliza, y afectando
generalmente la forma arborescente, llamada polipero, en el que viven
fijos. Los pdlipos de polipero pétreo 6 calizo, considerados por mucho
tiempo como plantas marinas, determinan por su gran fecundidad la for-
macion de los arrecifes y de las islas madrepéricas, que tan abundantes
son en los mares interiropicales. Entre los pdlipos de polipero pétreo
se cuentan las madréporas, porites , astreas y meandrinas, que son de las
que mas influencia tienen en los arrecifes é islas; el coral (Fig. 70),
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cuya especie mas conocida es el coral rojo (Corallium nobile. L.), que

Figura 70.—Polipo del coral.

se encuentra en el Mediterrineo, vy es objeto de pescas importantes
porque se emplea en la joyeria por su buea pulimento; hay dos
variedades, que son el rosado y blanco. A los pélipos desnudos 6 que
carecen de polipero, pertenecen las hidras, que viven en las aguas
dulces estancadas, adheridas & las raices de algunas plantas acuiti-
cas U otros cuerpos sumergidos, las cuales se han hecho célebres por
las experiencias 4 que han dado lugar sobre su reproduccion escisipa-
ra. Tambien se incluyen por Cuvier en esta clase las esponjas, cuerpos
formados por una materia gelatinosa que envuelve un armazon consti-
tuido por filamentos cArneos entrecruzados, y en cuyo espesor existen
concreciones muy delgadas siliceosas ¢ calizas, llamadas espiculas, de
cuyas mallas salen con el agua unos corptsculos ovoideos y pestaflosos,
que despues de nadar algun tiempo, se fijan sobre cualquier cuerpo y son
el origen de una esponja; las que se emplean en el comercio proeeden
del Mediterrdneo y mar Rojo.

CLASE 5.° INFUSORIOS.—Animales muy pequefios, gelalinosos, polimor-
fos, cuerpo cubierto de pequefias pestafias vibrililes 6 filamentos moviles.
La denominacion de estos séres es debida & su existencia frecuente en
las infusiones de materias organicas vegetales 0 animales:su pequeiiez
es tal en casi todos, que solo son visibles con la ayuda del mierosco-
pio, razon por la que algunos sustituyen su nombre por el de microzoos;
y otros, atendida la sencillez de su organizacion y su reproduccion, que
para muchos se supone espontanea, por el de protozoos; sin embargo de
que en general aquella se verifica por gérmenes preexistentes. Las obser-
vaciones microscopicas aumentan cada dia el nimero de las especies é
individuos hasta tal punto, que se consideran 10s mas numerosos de todos
los animales, encontrandolos en todas partes. Perteneecen 4 este grupo
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los rotiferos 6 animales rotatorios, llamados asi por sn forma y movi-
mientos ejecutados por las cerdillas ¢ pestafias que rodean su boca, los
cuales 4 consecuencia de su complicacion orginica se incluyen hoy en
el tipo de los articulados con el nombre de sistélidos ; los vibriones, de-
nominados tambien anguilillas del vinagre, y los monades, especies de
puntos vivientes con un filamento muy largo y con movimientos lentos
y vacilantes que se ven en abundancia en las infusiones.

GEOGRAFIA ZOOLOGICA.

Es la parte de la Zoologia, que tiene por objeto el estudio dela distri-
bucion de los animales sobre la superficie de la tierra y de lus causas que
influyen en ella.

Estacion y habitacion.—Fauna.—La estacion y habitacion de los ani-
males se definen de la misma manera que las de los vegetales (Pag. 156),
siendo la primera la naturaleza del sitio donde vive un animal, y la se-
gunda el pais donde se encuentra; asi, por ejemplo, la ballena comun se
halla en el mar, que es su estacion, encontrindose en el Océano y mares
polares, que es su habitacion. La Fauna es la enumeracion y descripcion
de todas las especies animales que habitan sobre la superficie de la tierra
0 en las aguas, la cual si se circunscribe 4 regiones delerminadas se
designa con los nombres de esias, como por ejemplo: Fauna europea,
Fauna espaiola, Fauna andeluza, ete.,

Causas que influyen en la distribucion de los animales.—La dis-
tribucion de estos séres es mas dificil de limitar que la de los vegetales,
4 causa de !a facultad de la locomocion de que estan dotados aquellos,
siendo su drea de dispersion tanto mas extensa, cuanto menos exclusiva
es su alimentacion y mas flexible su naturaleza, acomodandose mejor por
consiguiente, & la diversidad de las causas modificadoras. Sin entrar
en detalles sobre esta parte tan importante de la Zoologia bajo el doble
punto de vista especulativo y préctico, por las dificultades que ofrece
este estudio hasta el dia, daremos solo algunas ideas generales sobre el
particular. Puede decirse en general que las mismas condiciones exter-
nas de existencia de los vegetales (Pdg. 157), son necesarias tambien &
los animales, tales como el calor, la luz, la atmisfera, el agua y los séres
orgdnicos, si bien su accion no es tan directa en estos como en aquellos,
existiendo causas tanto orgdnicas como fisicas que influyen poderosa-
mente en la distribucion geogrifica de los animales, unas relativas 4 su
estacion y otras & su habitacion.

Causas organicas.—Entre las causas orgdnicas una de las mas impor-
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tantes es la locomocion, mediante la cual los animales extienden tanto
mas su drea de dispersion, cuanto mas poderosa sea aquella facultad, co-
mo se ve en las aves, entre los animales terrestres, y en los peces, entre
los acudticos, por ejemplo, siendo por el contrario tanto mas circuns-
crita aquella cuanto mas limitida es su locomocion, como se observa en
los reptiles, en los moluscos y zndfitos. La respiracion vy la alimentacion
son causas orgdnicas tambien, que determinando las estaciones, influyen
poderosamente en la extension de las &reas, tanto para los animales ter-
restres como para los acudticos, por la naturaleza de la primera y géne-
ro de la segunda; asi se ve, por ejemplo, que segun la diferente organi-
zacion de su aparato respiratorio, viven en el aire 6 en el agua, d alturas
diferentes, y cuyo limite superior ¢ inferior, ya en la tierra ya en las
aguas, se marca por 1a desaparicion de las especies, sin embargo, que
recientes observaciones bathymééricas parecen demostrar la existencia de
organismos animales & grandes profundidades en el fondo de los mares.
Bl género de alimentacion determina la estacion en que viven muchos
animales, & influyen tambien sobre su habitacion, comprendiéndose per-
fectamente no seria posible Ia vida de los herviboros sin la existencia
de vegetales, nila de los carnivoros sin los primeros, asicomo la de
ciertas especies animales sin la coexistencia de especies dadas de vegeta-
les, determinando la desaparicion de aquellas en una comarca la des-
truccion de estas.

Causas fisicas.—Son muy variadas, favoreciendo unas, oponiéndose
otras i la dispersion de los animales, fijando tambien algunas las esta-
ciones peculiares de ciertas especies, pudiéndose citar como tales el ¢li-
ma, 1a existencia de llanuras 6 montafias, los mares y el hombre mismo;
debiéndose & esto la diferencia que existe entre las faunas de las regio-
nes polares, templadas y ecuatoriales, entre las elevadas y bajas de una
comarca montafiosa, entre las de 1a América y el Africa, por ejemplo; y
por Gltimo, el hombre, que mediante los viajes trasporta 4 grandes dis-
tancias diferentes especies que le son 1tiles, destruyendo otras que le
son perjudiciales. Para los animales acuéticos, ademds de la naturaleza
distinta de las aguas, segun sean estas dulces, salobres & marinas, que
circunscriben la estacion y habitacion de numerosas especies, su mayor
0 menor tranquilidad, su latitud, profundidad, confizuracion de las
costas, interposicion de extensiones mas 6 menos grandes de tierra, son
otras tantas circunstancias que determinan la localizacion de las especies,
y se oponen 4 la mezcla de las faunas de lugares & veces proximos.

Regiones 6 provincias zoologicas.—Lo mismo que para las plantas, se
ha tratado de dividir las tierras y las aguas en regiones 6 provincias zoo-
logicas, que son porciones mas 6 menos extensas de aquellas, caracteri-
zadas por la existencia de ciertas especies y limitadas por condiciones
fisicas particulares. Los datos reunidos hasta el dia son insuficientes pa-
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ra determinar con exactitud aquellas, bastando 4 nuestro objeto para
concluir, saber: 1.° Que: los animales domésticos de Europa, y los de
mayor talla del Asia y Africa, tales como el elefante, rinoceronte, hipopi-
tamot, camello , leon, tigre, pantera, etc., no se encuentran en el nuevo
continente, mientras que por el contrario, existen en este asi como en
la Oceania y Nueva Holanda otras especies que no se hallan en el antiguo
tales como el jaguar, el puma, el perezoso, la llama, los marsupiales etc:
2" Que las especies correspondientes & igualdad de clima, en I(fs he.-
misferios Norte y Sur, no son idénticas sino andlogas como represen-
tantes de un mismo tipo: 3.° Que las especies zoolégicas, al alejarse de sus
respectivos centros, determinan la aparicion de especies intermedias, que
se modificdn segun las influencias bajo las que se desarrollan: 4.° Que e
ta.maﬁo de las especies, asi como su coloracion y belleza, estan en razon
directa del calor y de 1a luz solar; y 5.° Que las variaciones de las faunas
son mas marcadas en el sentido de la latitud que en el de la longitud.

El conocimiento de estos principios generales, y otros varios que no
t}emosindicado, son importantisimos en la parte tecnolégica de la ciencia
0 la Zootecnia, que tiene por objeto la multiplicacion y mejora de los ani-
males tiles al hombre.

CUARTA PARTE.

e st A

GEOLOGIA.

Su objeto & importancia.—Definicion y division de la ciencia~—En
la acepcion etimoldgica de la palabra, Geologin significa tratado 6 discur-
g0 sobre la tierra. Su objeto es el conocimiento de la estructura y com-
posicion delglobo, el de los féndmenos fisicos y quimicos, organicos é inor-
ganicos que han tenido lugar en el tiempo, el delas leyes que han presidido
4 su primitiva formacion, y rigen sus actuales modificaciones; nos hace
comprender el origen de los caractéres geogrificos y orograficos de nues-
tro planeta, en intima relacion con los fendmenos de la vida animal y
vegetal de la superficie, y con las acciones dindmicas de suparte interna.
Su importancia es tal, que en 6rden 4 los estudios que se relieren & la
observacion directa de la naturaleza, es despues de la Astronomia la que
abraza mas vasto campo; puede considerarse como la_sintesis filoséfica
de las ciencias naturales y la base de gran numero de artes ¢ indus-
trias, como la Agricultura, Mineria, Arquilectura, etc.

Considerada; segun lo expuesto, la Geologia puede definirse: la Historia
de la tierra, 6 1a ciencia que tiene por objelo el estudio de la eslructura,
disposicion y origen de las grandes masas minerales que forman el globo,
asi como el de los séres orgdnicos, cuyos reslos 6 seflales conservan aque-
las, y el de las causas que han presidido y presiden d su formacion. Se
divide en Geografia fisica 6 Fisica de la tierra, Paleontologia, Geognosia
y Geogenia, que constituyen otras tantas ciencias, de las que estudiare-
mos las nociones mas indispensables, con la cortisima éxtension que nos
permiten los estrechos limites de este tratado.

56
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GEOGRAFIA FISICA.

Es la ciencia que estudia la configuracion exterior de la tierry Y sus
variados accidentes,

Forma y dimensiones de la tierra.—La tierra es un planeta de forma
esferoidal, achatado en los polos y ensanchado en el Reuador. Esta for-
ma estd demostrada por las medidas y calculos geométricos, por ciertos
fenémenos astrondmicos y leyes fisicas, por cuyos diversos medios se
han reconocido las dimensiones siguientes: rédio ecuatorial 6.577,598 me-
tros; radio polar 6.556,079 meiros; diferencia entre los dos radios 24,518
metros, mas corto el segundo que el primero, cuya diferencia da para el

. 1 s i
aplastamiento polar 55+ présimamente del didmetro de la tierra, al-

canzando la longitud total de un meridiano 40:005,/125 metros.

Densidad de la tierra.—La densidad de la tierra, segun las dltimas
experiencias, es seis veces y media mayor que la del agua tomada por
un!idad, ¥ por consiguiente mas del doble de la que por término medio
tienen las grandes masas mincrales que forman su parle exterior, indi-
cando este resultado que la densidad aumenta de la superficie hicia el
centro. Los métodos empleados en estas investigaciones son la plomada,
las oscilaciones del péndulo y la balanza de torsion. :

Causa de la figura de la tierra.—Teorias vulcdnica y neptinica.—
La forma de la tierra supone su primitivo estado fldido, por cuya causa
sus moléculas, obedeciendo 4 las fuerzas centrifuga y centripeta que en
su movimiento de rotacion las solicitaban, se acomodaron 6 dispusieron
en las posiciones de equilibrio correspondiente, determinando el elips6i-
de de revolucion porque geométricamente estd constituido. Dos escuelas
se han disputado la explicacion de la causa de esta fluidez primitiva, que
son las llamadas neplunista y wulcanista; suponiendo la primera ser
las aguas las que tuvieron en disolucion las materias componentes de la
tierra, mientras que los segundos, con mas pruebas en su apoyo, supo-
nen fué el caldrico el agente 4 que se debid aquel estado.

Temperatura de la tierra.—Calor central.—La temperatura de la
tierra se debe 4 tres causas: 1." Ala insolacion 6 calor del sol, cuya des-
igual distribucion da lugar & los climas: 2. A Ia que le comunica su ni-
cleo incandescente; y 5. 4 la temperatura de los espacios planetarios,
debida 4 la irradiacion de los astros. La primera, que es exterior y super-
ficial, se extiende 4 una profundidad variable con la latitud, conductibili-
dad de las rocas y temperatura media anual, en cuyo limite inferior no
se observa alteracion alguna por las variaciones atmosféricas, y al quese
da el nombre de capa 6 zona de temperatura constante. La segunda em-
pieza desde este limite, & partir del que se observa un aumento gradual
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de temperatura con la profundidad; deduciéndose de las diferentes ob-
servaciones praclicadas, que por término medio este aumento es de 1°
centigrado por cada 33.metros de profundidad, cuya relacion, continuan-
do verificindose de un modo constante, producird & 3.000 metros 100° de
temnperatura; y en el centro se elevaria 4 unos 200.000° en el que todas
las materias se encontrardn fundidas y en estado gaseoso; pero parece
mas probable que desde cierta profundidad 1a temperatura, elevindose
% 6 4.000° se hard uniforme. A esta temperatura, propia de la tierra, se le
ha dado por su origen el nombre de calor central, cuyo hecho hoy in-
contestable, al propio tiempo que explica la fluidez primitiva, demuestra
la densidad de la misma y otros muchos fenémenos de que n0s ocupare-
mos despues. La temperatura de los ‘espacios planetarios, poco jnferior
tal vez 4 la de las regiones polares, ejerce poca influencia relativamente &
las otras dos. ) ]

Costra sbdlida del globo.—Variacion de temperatura de la superfi-
cie en las edades geologicas.—Lentitud de esta variacion en los tiem-
pos histdricos.—Se llama costra sélida del globo 4la porcion 6 capa con-
solidada que separa la superficie de la masa incandescente del interior,
cuyo espesor, segun Cordier, vendrd 4 ser de unas veinte leguas. La
temperatura de susuperficie ha ido decreciendo desde su origen como ha
debido ser, segun las leyes fisicas, y como demuestran los restos de los
diferentes séres orgédnicos, que en las diversas edades geoldgicas han.
poblado aquella, cuyos caractéres estin relacionados con estas variacio-
nes climatoldgicas. )

La variacion producida por este enfriamiento secular sobre la superfi-
cie de la tierra, es tan lenta en el periodo histérico 6 desde la aparicion
del hombre, efecto del poco tiempo trascurrido para poderla apreciar,
que segunlos célculos astrondmicos y fisicos, la duracion del dia natural
es la misma en el trascurso de los ultimos dos mil afios, en cuyo tiempo
sila disminucion de temperatura hubiese sido solo de un grado, la lon-
gitud del eje terrestre hubiera disminuido tambien proporcionalmente,
dando lugar 4 un cambio en.la velocidad de los movimientos de aquella,
y como resultado, un acortamiento en la duracion del dia de un segundo
y siete terceros, el cual ha sido solo en aquel periodo de una centésima
de segundo, lo que nos da & conocer, con otras pruebas mas, que la tem-
peratura del globo no ha cambiado en los tiempos histéricos de un modo
sensible; que se necesitan treinta mil afios para que esta pueda disminuir
medio grado; y por Gltimo, que la influencia que hoy ejerce sobre la su-
perficie, el calor central es lan insignificante, que no le comunica 0,50°
centigrado de temperatura.

DIVISION DE LA SUPERFICIE TERRESTRE.—La superficie del globo se
divide en una parte sélida llamada tierras, otra liquida, que son las aguas,
y por ultimo, una envuelta gaseosa, que es la atmosfera.
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TIERRAS.-——Son las partes superficiales sélidas que se hallan en seco 6
fuera de las aguas. En su mayor nimero se encuentran agrupadas en el
hemisferio Norte, dividiéndose en continentes & islas. Se da el nombre
de continentes 4 las grandes masas de tierra cuya altura media es mayor
que la del mar, y el de 4slas & porciones mas pequefias rodeadas por to-
das partes de agua.

Regiones altas y bajas.—Montafias y llanuras.—E] aspecto que pre-
sentan las tierras es escabroso, y segun su mayor 6 menor elevacion se

dividen en regiones altas y bajas, siendo las primeras las que exceden

unos 300 metros sobre el nivel del mar, y las segundas, las que no llegan
4 esta altura. Las regiones altas presentan elevaciones mas 6 menos con-
siderables, que sellaman montadias, cerros y colinas, recibiendo el nom-
bre de cordillera el agrupamiento 6 reunion de varias montaflas, y el de
sistema, el conjunto de cordilleras que sigue préximamente una misma
direccion media. La ¢ima 6 cumbre de las montafias afectan, segun la na-
turaleza de las materias que las componen, formas variadas, designén-
dose con los nombres de cones, torres, cipulas, agujas, dientes, picos,
ete., y si terminan por un plano mas 6 menos extenso y horizontal, con
el de mesetas, muelasy pdaramos, segun las localidades, aplicindose igual
denominacion de mesetas, 4 las llanuras mas 6 menos extensas que se
encuentran en algunas regiones altas, de que ofrecen un ejemplo en Es-
pafia las tierras de Campos, la Mancha y la vega de Granada; esta ltima
elevada unos 600 metros sobre el nivel del mar. Las regiones bajas. en
general se llaman llanuras, que segun sus caracléres especiales, reciben
los nombres de desiertos, oasis, estepas, pampas, etc.

Valles.—Son las depresiones 6 surcos mas 6 menos exlensos que separan
las partes montafiosas. Los valles son de diferente especie, segun las dis-
tintas-causas 4 que deben su origen. Se llama valle principal, hoya 6
cuenca, al que por su fondo corre un rio adonde por la inclinacion del
terreno vienen d parar todas las aguas; longifudinales, 4 los que siguen
la misma direccion de las cordilleras; irasversales, los que cortan 4 estas
en angulo mas 6 menos abierto; circulares, de elevacion y denudacion, &
los que empiezan por una especie de circo 6 anfiteatro, 4 los producidos
por el levantamiento del ferreno, y los-de denudacion, & los formados
por el desgaste y trasporte de los materiales que antes ocupaban aquel
lugar. Los puntos donde se estrechan los valles, segun su mayor 6 me-
nor anchura y olros caractéres, se distinguen con los nombres de puer-
tos, desfiluderos y gargantas.

Depresiones continentales.—Suelen presentarse algunas depresiones
continentales cuyo nivel es inferior al de los mares inmediatos, de lo que
nos ofrece un ejemplo el lago Asfaltites-6 Mar Muerto, que es inferior en
427 metros al del Mediterrdneo; asi como los grandes lagos Caspio y Aral,
si bien su desnivel no es tan grande como el del anterior.
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Relacion entre las desigualdades y el yoltmen de la tierra.—Estas
desigualdades, gue en su superficie presama‘ el globo, pqrecen enorm‘es
cuando se comparan con una extension limitada ;‘pero si por el co‘ntl.t;-
rio, esta comparacion se refiere al volumen de la tierra, aparectan xr‘lsk,-
nificantes, menores todavia que las asperezas queé ofrece una cascara dg
naranja; asi, por ejemplo, el Nevado de Sorata, m‘lya altura es de 7.69
metros; y el Kintschindjinga en la cordillera del Htmal'aya, 'que alce!nza
unos 9.000 metros; representan, el primero con relacion 4 la longitud

1di - ——: fracci ve bien
del radio terrestre, gy ¥ el segundo, 53 fracciones como se

poco considerables. ' ‘ ‘
AGUAS.— El agua se presenta sobre la superficie del globo bajo los
p : sélido, liquido y gaseoso. -
Ll(;_\sﬁisvtzgﬂpserpétuas *;71 hielisg polares.—El agua en el estado s?lidc,
aparte del papel transitorio que juega en la economia de_la natura e(zla
en la estacion del invierno, se la encuentra permun‘cnte bajo 1‘a formal e
nieve y hielo, constituyendo las regiones de lag nwves:‘p.m'petuas_y Ozs
nielos polares. Las nieves perpétuas pertenecen d los paises montanos 1i:
que durante todas las estaciones cubren las cimas de aquellas_, y cuyod
mite inferior varia segun diversas causas, siendo la mas apmglable la .lSi
minucion de temperatura con relacion i la 1aLiL1'1d, d«asiendlend!o casi al
nivel del mar en la costa Noroeste del Spitzberg.a los 79°, v elevandose &
5.000 metros 4 los 50° en el Himalaya. Los hielos polare; forman los m‘a-\
res G Océanos glaciales que ocupan el espacio compren@xdo en@a el pplo
y su circulo correspondiente, avanzando 4 veces a lalitudes mas hajas,
inci ente en el hemisferio austral. o
png;f;lf;[el estado liquido.—Es tambien temporal y per{napenie,
constituyendo en el primer caso las lHuvias ¥ lo§ mananticles 0‘ }‘:uen es
intermitentes, y en el segundo, los manantiales 0 fuentes perennes 0 €ons-
g 7408, lagos y mares. '
wgﬁihizz ,)';Ri:)s ; Laygos.—Se da el nombre de fu‘efzte 0 ma.nm?tz-al_ i\l
punto por donde aparecen las aguas sobre lz.} superficie de la tle'm_a3 sila
salida es constante se llaman perennes,y sl solo E‘:S temporal 0 a uu(yer—
valos regulares ¢ irregulares, intermilentes. Los 7108 SON n?agas de aal‘l.ﬁ
corrientle que siguen la pendiente del (‘nnd'o de los val_les; tienen su ori-
gen en los manantiales 0 fuentes de los paises montanosos; e} cana_l por
donde corre el agua de los rivs recibe ¢l nombre de_cmw?, q{ve‘o g?gza-
dre, y tambien el de fhalweg; sus limites laterales, omll.a's 0 riberas; GST
embocuduras el punto en que terminan, bien en un lago 6 en el frmr, 1%'131
se separan en brazos 6 ramales, se llamﬂr} estos bocas, como lfla (1(_311 L1 (;
y Ganges, designindose con el de deltas 6 alfuques la_s especies 'de islote
que limitan; los tributarios 6 que terminan en otyo rio, se 11ama1}]aﬂuen-
tes, y confluencia su desembocadura, 4 cuyo conjunto con todo el terre-
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no que recorren y riegan, se les da el nombre de cuenca hidrogrifica.
Los desniveles que en su curso encuentran los rios, precipitdndose & pro-
fundidades mas 6 menos grandes, y segun los accidentes que ofrezcan
estas caidas de agua, reciben los nombres de saltos, cascadas, rdpidos
¥ cataratas, de las que ofrece un grandioso ejemplo la del Nidgaraen los
Estados-Unidos. Se llaman lagos, masas de agua rodeadas por todas par-
tes de tierra, los cuales suelen ofrecer particularidades notables, ya por-
que no reciben ni dan salida 4 las aguas, ya porqus sin recibir ninguna
sale de ellos algun rio, 6 bien que reciben y dan aguas corrientes 6 las
reciben y no las dan; ddndose, por ultimo, el nombré de pantanos 6
polders 4 porciones de agua estancada en cuyo lecho crecen plantas her-
hiceas en bastante abundancia & veces para cubfir su superficie.

Mares.—Los mares son los quie forman la masa total de las aguas, li-
mitada por los continentes, y que ocupan las tres cuartas partes de la su-
perficie terrestre. Se comprenden todos los mares bajo la denominacion
genérica de Océano, el cual se divide en cinco secciones principales, que
son: el Glacial artico 6 del Norte, el antartico 6 del Sur, el Atlintico, el
Indico y el Pacifico; cada uno de los cuales, se subdivide en un niimero
variable de mares, los que si estdn limitados por todas partes por las
tierras menos por una, llamada paso, estrecho 0 canal, reciben el nom-
bre de Mediterrdneos. Las costas G orillas de los mares ofrecen las mis-
mas irregularidades que las tierras que las forman, designdndose estas
lo mismo que aquellas con denominaciones particulares.

-Las aguas del mar tienen un olor particular desagradable y un sabor
salado y amargo, dehido 4 la sal comun y & las de magnesia que contie-
nen, el cual disminuye con la profundidad. Su color es azulado verdoso,
sin 8mbargo de que en algunos puntos tiene distintos matices, como el
de las islas Maldivas, que es negro, blanco el de Guinea, amarillento en-
tre la China yel Japon, etc., debido & ciertas sustancias terrosas 6 mine-
rales, 4 la naturaleza del suelo y otras diversas causas. Tienen tambien
una propiedad particular que es la fosforescencia, la cual se presenia en
mayor escala en los mares intertropicales, siendo, segun parece, su cau-
sa principal los animales que viven enellas. Su densidad aumenta con la
profundidad que es distinta, pero probable, que no exceda de la altura
mayor de las montafas terrestres, ofreciendo, por consiguiente, su fondo
desigualdades andlogas 4 las de Ios continentes, formando en muchos
puntos bancos, arrecifes, escollos, etc. La temperatura es tambien varia-
ble, pero puede admitirse como principio general que en las zonas torri-
da y templadas, es mas caliente en la superficic que en la profundidad,
al contrario de 1o que sucede en la proximidad de los polos..

Las aguas del Océano estdn sujetas & diversos movimientos, que segun
las causas que los determinan y modo de verificarse, se llaman oleaje,
mareas y corrientes. El oleaje es el movimiento continuo de las aguas,

—287—

efecto de la accien de los vientos, que cuando soplan con mucha fuer-
za, producen los huracanes, borrascas y tempestades, Las mareas son las
oscilaciones periddicas y regulares producidas por la atraccion de los
cuerpos celestes, y principalmente el sol y la luna, siendo mayores en la
conjuncion de estos astros y sobre todo en Ios equinoccios, en virtud de
las que durante seis horas se elevan las aguas en las costas, y durante
otras seis se bajan 6 descienden, llaméandose el primer movimiento flujo
6 pleamar, y al segundo reflujo 6 baja mar, haciéndose mas sensible en
los grandes mares que en los mediterrdneos, elevindose en algunos pun-
tos como el canal de la Mancha & diez y seis y veinte metros. Las corrientes
son movimientos del Océano en diferentes sentidos, producidos por cau-
sas distintas; la corriente ecuatorial 6 que se dirige del Este al Oeste, pa-
rece ser debida al movimiento de rotacion de la tierra; las polares son
las que caminan de los polos al Ecuador, ocasionadas porla diferencia de
evaporacion entre este y aquellos; la llamada Gulf-Stream es la corrien-
te mas considerable que se conoce, tiene su origen en el Golfo de Méjico
y atraviesa el Océano en la direccion Noroaste, siguiendo un largo curso.
La configuracion particular de las costas, las islas, la comunicacion de
los mares unos con otros y otras causas diversas, son motivo de varia-
ciones en estas corrientes generales, que asi como son importantes por
favorecer la navegacion, el encuentro de dos en sentido contrario oca-
siona los remolinos tan peligrosos para los navegantes.

El agua en el estado gaseoso se ha indicado ya ( PAg. 184), existe en Ia
atmosfera en cantidad variable, segun el sitio y estacion, dando lugar 4
los hidrometeoros.

ATMOSFERA.—Es la envuelta gaseosa que rodea al globo hasta una altu-
ra de unos cincuenta 4 sesenta kildmetros. Bsta formada por elaire como
principio esencial, cantidades variables de acido carbénico, cuatro a seis
diez milésimas, vapor de agua y accidentalmente de diversas sustancias
como dcido nitrico, amoniaco, diferentes sales, sulfato y carbonato de
magnesia, ctoruros de potasio y sédio, sulfato de cal y otras varias, prin-
cipios hidrogenados y orgénicos, tanto vegetales como animales, consti-
tuyendo algunos de estos los miasmas.

Temperatura de la atmbsfera.-—La atmoésfera tiene una temperatura
variable con la altura, que depende del calor que le comunica los rayos
solares y de lairradiacion terrestre. La temperatura atmosférica descien-
de con la altura, representandose esta disminucion porel descenso de
1° centigrado por cada 160 metros de elevacion, & partir del punto por
donde pasa lalinea isoterma ¢ de temperatura media anual; esta relacion,
que se modifica por diferenles causas, parece tambien que desde cierta
altura debe cesar y hacerse constanle. Esta disminucion en la tempera-
tura de las elevadas regiones de la atmosfera, explica la causa de las nie-
ves perpétuas y de su limite inferior, relacionado como se ha dicho, con
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la latitud, aparte de la naturaleza y forma de las montafias, asi como
su exposicion. En las regiones bajas de la atmdsfera, donde, por con-
siguiente, la temperatura es mayor, dismindye con la lalitud, avan-
zando desde el Ecuador & los polos, estableciéndose como principio ge-
neral, queeste descenso es de medio grado por cada uno de latitud, aun-
que subordinado & muchisimas causas modificantes, como son la altitud,
la relacion entre las tierras y los mares y otras varias; razon por la que
no siguen igual direccion las lineas isotermas.de Europa y América, asi
como explica el mayor frio que hace ¢n el henmtisferio austral que en el
boreal, ylafalta de correspondencia entre las lineas isotermas, entre las
iséteras ¢ de igual temperatura media estival, y las de igual temperatura
media hivernal ¢ isoquimenas, determinando, por ultimo, todas estas
causas las diferencias en los climas fisicos.

Movimientos de la atmésfera.—La atmdsfera no estd siempre en cal-
ma, recibiendo el nombre de viento los movimientos mas 6 mends fuer-
tes que en ella se producen. Se denominan los vientos por razon de su
velocidad ordinarios 6 suaves, los que recorren diez piés por segundo;
fuertes, los que recorren treinta y cinco; tempestuosos 6 borrascosos cua-
renta O cincuenta, y huracanes de cincuenta en adelante. Sezun su direc-
cion, se dividen en tantos como son los treinta y dos que componen
la rosa de vientos, llamdndose tambien constanies los que reinan siem-
pre en los mismos sitios, como los alisios que soplan de Este 4 Oeste en
fa zona tdrrida, los monzones que soplan en el Octano indico seis meses
de Sur & Oeste desde Abwl 4 Octnbre, y desde Octubre & Abril de Norte 4
Oeste; el harmatan en Africa, que se dirige hicia el Atldntico, las brisas
que se experimentan en las costas, de dia en direccion de las lierras y de
noche hacia el mar; y por altimo, los variables que no estan sujetos 4
periodicidad, como el simoun de los desiertos de Arabia y Sahara, el Kem-
sin de Egipto, y el levante 6 siroco del Mediterrdaneo.

CAUSAS ACTUALES.

En tanto que la Geologia no entrd en la via prictica de los hechos y de
la observacion, no fué mas que un conjunto de hipdtesis, mas 6 menos
ingeniosas, que trataban de explicar el estado actual del globo por ex-
traordinarias perturbaciones, producidas 4 impulso de causas especiales
tambien. Este mCtodo puramente especulativo, ha sido sustituido porlos
gedlogos modernos por otro eminentemente préctico, que consisle en
remontarse de los efectos producidos por las causas actuales, al conoci-
miento de las que pudieron obrar en las diversas edades del globo, esta-
bleciendo la identidad 6 analogia enire unas y otras, y por consiguiente,
en sus resullados; sin, necesidad de recurrir 4 agentes extraflos; esle
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nuevo modo de ver, que tan grandes adelantos ha proporcionado y pro-
porciona 4 la ciencia, constituye hoy la llamada Teoria de las causas ac-
{uales, y por cuyo medio pueden explicarse racionalmente los fenémenos
geoldgicos anliguos. ’

Las causas 6 agentes modificadores de la superficie terrestre en 1a ¢po-
ca actual, segun su origen y modo de obrar, se dividen en tres grupos:
1.° Exteriores 6 aéreo-neptinicos: 2.° Internos, tgneos 6 pluténicos, y 3.° fi-
siologicos.

CAUSAS O AGENTES EXTERNOS.—Son los que obran de arriba abajo, 6
del exterior al interior, como son la almésfera, 1las aguas y demds agen tes
que se hallan en contacto con la superficie.

Accion de la atmosfera.—Es 4 la vez mecdnica y quimica. La accion
mecanica de la atmésfera sobre la superficie de la tierra, no es fan im-
portante como la quimica; ejerce escasa influencia sobre las masas mine-
rales sélidas, es principalmente sobre las incoherentes ¢ arendceas, sobre
las que se nota aquella, trasportando cantidades cnormes de polvo,
arenas vy aun cenizas, 4 distancias considerables, como se observa en los
grandes vientos de los desiertos de Africa y-de Asia; su efecto mecénico
mas importante es los médanos ¢ dunas, especies de colinas 6 monteci-
llos formados en las costas planas y arenosas perpendicularmente 4 los
vientos, que en direccion 4 los continentes soplan con alguna regulari- g
dad. La conslancia con que este efecto se pruduce, hace avanzar estas g .
masas arenosas hasta el interior de las lierras esterilizindolas, como se
serva en el departamentn de las Landas en Gascufia, donde se ha opuesy/
to un dique & esta invasion por medio de plantaciones convementemen
dispuestas. .

La accion quimica es mas general y poderosa que la mecdnica. Ob :
la atmosfera quimicamente sobre las masas minerales por la influencig
de sus principios componenles, con especialidad el oxigeno, 4cido ca
bénico y vapor de agua, ayudados por el calor y la electricidad, ejercien-’
do su accion, no solo sobre la superficie, sino en virtud & su estado mo- ™=
lecular, penetrando hasta su interior. La descomposicion de las rocas
tiene lugar por capas sucesivas, alterdndose mas la exterior por su con-
tacto inmediato 'y prolongado con aguella, siendo esta accion mas sen-
sible sobre las calizas y feldespélicas, bien hidratando y scbreoxidando
el hierro tan abundante en ellas, bien disolviendo el agua, mediante el
acido carbonico, los carbonatos, 6 combinindose cen las bases alcali-
nas en tos feldespalos, y dejando 4 la silice en libertad, que en estado
naciente se hace soluble. Los efectos de esta descomposicion son como
mas importantes, la formacion de la lerra vegetal, de las arcillas, de las
arenas, guijarros y pefiascos, que en abundancia se ven en la falda de
las montafas, en el fondo de los rios, lagos, etc.; y por ultimo, la forma
que & través del tiempo adquieren las cimas de las montanas, que como

57




—290—
de distinta naturaleza, se descomponen de diferente modo, y aquellas son
muy variadas y caprichosas.

Boblidos, Estrellas filantes, Aereolitos.—Son cuerpos de dimensiones
variables que atraviesan con bastante rapidez la atmosfera terrestre para
h“acerse luminosos, recibiendo el nombre de estrellas filantes 6 bélidos
si no caen 4 la tierra, y aereolitos G piedras metedricas, si por el
contrario caen sobre su superficie. -La composicion de eslos 1llimos, se-
gun se ha indicado (Pdg. 70), no ofrece ninguna sustancia diferente de
las que forman los cuerpos terrestres, y su caida es hoy un hecho indu-
dable, comprobado en diferentes épocas ylocalidades, la cual viene acom-
paflada de ruidos 6 detonaciones mas 6 menos fuertes, rompiéndose &
veces en fragmentos, iniroduciéndose en tierra 4 mas 6 menos profundi-
dad, y conservando una temperatura elevada por algun tiempo.

Diferentes hipGtesis se han inventado con objeto de explicar este fend-
meno, admitiéndose en la actualidad que existen en el espacio gran nu-
mero de estos pequeilos cuerpos, que se mueven al rededor del sol, des-
cribiendo secciones conicas, y que efecto del movimiento de tl‘aslécion
de .la tierra, algunos de ellos penelran muy poco en la atmdsfera de esta
sa’h.endo para continuar su movimiento en el espacio, constituyendo Ios:
bélidos y estrellas filantes, mientras que otros penetran lo bastante para
seratraidos por ella y caer sobre su superficie, y son los aereolitos. Segun
r}umerosas observaciones, parece qie estos cuerpos no se hallan repar-
tldqs con uniformidad en el espacio, existiendo en algunas regiones es-
pecies de zonas ¢ capas donde son muy abundantes, y que cuando la
tl_erra las atraviesa caen en un numero mas considerable, dando oca-
sion & las llamadas lwvias de estrellas, que se sabe tienen lugar prin-
cipalmente del 8 al 10 de Agosto y del 42 al 15 de Noviembre.

,I}c:cion’dt-a las aguas.—Las aguas obran como cansas modificadoras
fmcq, quimica y mecdnicamente en sus tres estados, siendo sus efectoé
11135 importantes en el liquido y sélido, habiendo ya indicado los pro-
ducidos en el estado de vapor al hablar de la atmésfera, de la que forma
parte en cantidad variable.

Accio'n fiel agua en el estado liquido.—El agua en el estado liquido
obra quimicamente sobre cierlas sustancias disolviéndolas, ya directa-
nente, ya favorecida esta accion por cierta cantidad de dcido carbénico
que lleva en disolucion; pero sus efectos mas importanies son com(;
agen.te .mecz'mico, por su accion diluyente, por su peso, velocidad de su
mgvnmlento y por su fuerza de trasporte. El agua, al caer de la at-
mosfera en forma de Hluvia sobre 12 superficie de 1a tierra, se evapora una
parte, otra siguiendo las pendientes del terreno corre en forma de arro-
yos, torrentes y cafiadas, anmentando el caudal de los rios, mientras que
una tercera parte se filtra & través del suelo.

Efectos de las filtraciones.—La filtracion tiene lugar por la permea-
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bilidad del terreno, acumulindose el agua & profundidades distintas, se-
gun la naturaleza de este y su configuracion ¢ estructura particular,
apareciendo despues en diversos sitios, constituyendo las fuenies 6 ma-
nantiales, siendo uno de los depdsitos mas notables el de los pozos as-
cendentes & artesianos, llamados asi por haber sido el Artois en Trancia,
donde por primera vez se descubrieron. Consisten estos en la elevacion
de) agua sobre la superficie del suelo con mas 6 menos fuerza, por la
perforacion del terreno hasta llegar al deposito. La condicion necesaria
para la existencia de un pozo artesiano es la de una capa de arenas, gui-
jos, etc., permeable, en medio de otras dos impermeables, suficiente-
mente elevadas 6 levantadas, de modo que formen una depresion: asi,
perforando la capa superior, el agua se elevard & una altura préxima-
mente igual 4 aquella que indica la mayor elevacion & que llegan las ca-
pas 0 los depdsitos que se encuentran en comunicacion con ellas. Las
experiencias de perforaciones que se han hecho en diversos puntos, de-
muestran la existencia de diferentes sdbanas 6 depésitos de agua, en los
que se observa una temperatura tanto mas elevada cuanto mayor es su
profundidad, y en relacion, por consiguiente, con el anmento gradual de
aquella, segun indica la teoria del calor central.

Las filtraciones dan tambien -lugar en ciertos terrenos, como los
arcillosos, cuando aquellas proceden de temporales, & un reblandeci-
miento tal, que grandes masas de aquellos resbalan, arrastrando & veces
lentamente'y 4 distancias mas 6 menos considerables, montes, bosques
y casas, ocasionando otras hundimientos repentinos que producen ca-
tistrofes, como la que ocurrié en un valle de Suiza en 4806, despues de
una estacion muy lluviosa, en el que una masa enorme se destacd de una
montafia, sepultando entre sus escombros una porcion de caserios con
sus habitantes. A esta misma causa se debe la retrogradacion de las cai-
das de agua, de las que en gran escala nos ofrece un ejemplo la catara-
ta del Nidgara.

Efectos del agua en movimiento.—De todos los efectos, ningunos tan
enérgicos y poderosos como los del agua en movimiento, cuya accion
destruclora se aumenta con la velocidad de su corriente, de que con fre-
cuencia nos ofrecen tristes ejemplos las grandes avenidas 6 inundaciones
que llevan la desolacion & comarcas enteras. La accion combinada del
oleaje y de las mareas, produce sobre las costas un desgaste ¢ disgrega-
cion continua, & la cual se debe su variada configuracion, siendo aquella
tanto mas poderosa cuanto mas violento es el movimiento, como sucede
en las tempestades, en las que aumentada la fuerza erosiva de las aguas,
arrancan & veces masas enormes de rocas, desprendiendo otras por el
batido continuo al pié de las orillas abruptas, ¢ mas ¢ menos verticales.
A la accion propia del agua hay que afladir la de los grandes fragmentos
minerales que arrastran, y que vienen & ser otros tantos arietes que au--
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mentan su poder mecdnico, y del que son resultado sin duda la desapa-
ricion de ciertos cabos y promontorios conocidos de los antignos, la se-
paracion de otros de los continentes y la excavacion de algunos canales
y estrechos. Otro de los efectos de la fuerza erosiva de las aguas es la
denudacion, que es la sustraction en mayor 6 menor cantidad de los
materiales que cubren la superficie, 4 lo que se debe la formacion de al-
gunos valles, y las grandes cantidades de cantos rodados que se obser-
van 4 diversas alturas y en distintas regiones del globo, como en las me-
setas de Roma, Madrid, Granada, etc.

Las aguas, al mismo tiempo que modifican la superficie terrestre des-
truyendo en unos puntos, como acaba de indicarse, en otros modifica
rellenando ¢ edificando; es decir, que Jos materiales que acarrea por su
fuerza de trasporte, los va depositando en su trayecto, segun la relacion
de sus densidades respectivas y de su volumen, y en propor¢ion 4 que su
velocidad disminuye; de modo que la materia arrancada de un sitio no se
pierde, sino que da lugar en otro & una nueva formacion, ya elevando el
lecho de los rios, el fondo de los lagos y ] de los mares, cuyos detritys
son arrastrados & mas 6 menos distancia por la fuerza de las corrientes,
rellenando las depresiones de su fondo. Resullado de esta causa son los
tgrrenos superficiales, llamados deiriticos 6 aluviales, formados por mate-
rias terrosas y arendceas, que se encuentran 4 mas 6 menos distancia del
curso de los rios, de las orillas del mar, que en muchos puntos avanzan
lentamente; los deltas de los grandes rios, como el Nilo, Ganges, Rédano,
Ebro, etc.; los cordones litorales, las barras, etc., que constituyen 10 que
se llama el aparato litoral.

Si los rios son de largo curso y su cauce 6 dlveo se ensancha, dxsml-
nuye como es consiguiente su velocidad, y entonces los materiales que
acarrean se van colocando en el érden de sus densidades, formando de-
positos que reciben el nombre de sedimentos; pero en los de poco curso
¥ gran pendiente, llevan al fondo de los lagos 6 de los mares, donde des-
embocan, Ia mayor parte de sus materiales, donde 4 través del tiempo
van por (ltimo & parar todos. Los sedimentos pueden ser quimicos G me-
cdnicos; y siempre que otras causas no loimpidan, su deposito se verifi-

ca horizontalinente, formando masas de poco espesor y unaextension su-
perficial variable, que recibe el nombre de capa & estrato, cuyos planos
deben ser paralelos, si su depdsito ha sido tranquilo, ¥ causas posteriores
no lo 'han cambiado. No solo arrastran las aguas en su curso materias
inorganicas, sino diversos cuerpos orginicos, tanto vegetales como
animales, los cuales envueltos por aquellas, silas circunstancias son
4 propdsito, dejan en las capas sefiales inequivocas de su existencia.
Conocidos estos hechos que hoy pasan 4 nuestra vista, pueden e\pllcarse
los que han debido tener lugar en el curso de los tiempos antignos
porla semejanza, si no identidad, de las causas que los han producido.
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Accion del agua en el estado sélido.—El agua, bajo la forma de hielo

-y de mieve, produce tambien efectos mecinicos notables.

Efectos del agua en el estado de hielo.—E!] agua al helarse, aumenta
de volumen y dilata, como es consiguienle, las hendiduras y grietas de las
masas minerales donde ha penetrado, las cuales se desprenden en frag-
mentos en el momento que aquella pasa al estado liquido; aumenta tam-
hien el poder mecinico de esta, cuando en los deshielos, grandes
masas son arrastradas por las corrientes, como se ve en la desembo-
cadura de los grandes rios, y sobre todo en los mares circumpolares,
contribuyendo 4 hacer mas peligrosa todavia la na\‘regacion en estas re-
giones.

Efectos del agua en el estado de meve.——Ventxsqueros.-BaJO el es-
tado de nieve forma el agua grandes masas que ocupan temporalmente
espacios muy extensos en los climas frios de los dos hemisferios, y perpé-
tuamente sobre las altas montafias y en la proximidad de los polos. La es-
tructura de las nieves perpétuas es distinta, segun la region y profundi-
dad 4 que se encuentra; és harinosa, pulverulenta y granosa, pasando,
por tltimo, al estado de nieve-hielo 6 hielo granoso. Se observa tambien
con frecuencia la disposicion en capas de las nieves perpétuas, represen-
tando generalmente cada una la cantidad que cae en cada estacion. Su
color es distinto, siendo mas blance en las regiones superiores, volvién-
dose pardo en las inferiores, tomando tambien una entonacion azulada,
debida 4 Jas grietas capilares que ofrece su masa; y por ultimo, 4 ciertas
alturas se suele observar una coloracion rogiza ocasionada porla presen-
cia en gran cantidad de animales y vegetales microscdpicos.

Las regiones de las nieves perpétuas se dividen en campos de nie-
ve, meveras Yy veniisqueros, siendo para nuestro objeto los mas im-
portantes de conocer estos Gltimos. Se da el nombre de wenlisque-
ros 4 las grandes masas de nieve helada que en las altas montafias
empiezan en el limite inferior de las nieves perpétuas, y van 4 ter-
minar hasta el fondo de los valles superjores. Los efectos mecdnicos de
los ventisqueros son muy notables; consecuencia, al parecer, de la dila-
tacion que experimenta la nieve al congelarse el agua de lluvia y la pro-
cedente del deshielo, avanzan ¢ adquieren un movimiento progresivo de
alto abajo, el cual, si no fuese modificado por diversas causas, seria inde-
finido; entre la masa del ventisquero y el suelo que recorre, se encuen-
tra una capa de mas 6 menos espesor, formada por guijarros y arenas
finas, 4 cuya causa son debidas las formas redondeadas, y las estrias
que se observan en las rocas sub-yacentes al frotar aquellas sobre estas,

bajo la presion enorme de aquél en su movimiento. Otro de los efectos
de los ventisqueros son la acumulacion de pefiascos 6 cantos general-
mente angulosos, que se llaman pefascales, 6 canchales que se encuen-
tran en su superficie, bordes y extremidad, procedentes de las montafas
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circunvecinas y de las rocas sobre que descansan, recibiendo, por ulti-
mo, el nombre de aluviones glaciales la reunion 6 acumulacion de frag-
mentos de rocas arrastradas por las aguas, procedentes de aquellos en los
depésitos, formados en su extremidad inferior. El diluvium glaciar, que
forma en el Norte de América y Siberia el sub-suelo, estd constituido por
cantos, grava, arenas, etc., cementados por nieve congelada, haciendo
suponer la existencia de antignos ventisqueros.

Electricidad y magnetismo terrestre.—Aunque relacionados estos
dqs agentes con el origen y el estado propio del globo y con varios fe-
ndémenos exteriores, su naturaleza especial hace no puedan apreciarse
sus efectos de un modo tan ficil como los de los demds, aparte de los
producidos por la chispa eléctrica, que fractura y destruye masas mine-
rales mas ¢ menos voluminosas, vitrificando otras & impﬁlso de su
elevada temperatura, y por cuya razon no entramos en mas detalles so-
bre este punto.

CAUSAS 0 AGENTES INTERNOS.—Son los que obran del interior al ex-

. terior ¢ de abajo 4 arriba; son efecto del estado incandescente del globo,
y sus manifestaciones -principales, los temblores de tierra 6 terremotos,
las oscilaciones del suelo 6 los levantamientos y hundimientos y los wol-
canes. ' '

Terremotos.~—Son sacudidas del suelo mus 6 menos violentas, instantd-
neas y pasejeras, cuyos efectos se sienten sobre la superficie. Los fendme-
nos que presentan los temblores de tierra pueden dividirse en precurso-
res, caracteristicos y sub-siguientes. Los fendmenos precursoyres $0n poco
apreciables para el hombre, pues son inciertos y vagos los que se dedu-
cen del estado particular de la atmdsfera, asi como de las estaciones de
Invierno y otono en las que se supone son mas frecuentes; sin embargo,
los animales parecen percibir alguna sensacion especial, segun se observa
en la agitacion y desasosiego de los cerdos y de los perros, y aun en los
ahullidos que estos y los cocodrilos del Orinoco, ordinariamente mudos,
hacen oir, huyendo espantados hdcia las selvas, segun refiere Humboldt.
Los fendmenos caracteristicos son ruidos sordos subterrineos que se
propagan con gran velecidad, y parecidos 4 veces al que preceden & las
grande_s tormentas; otros mucho masintensos, como el que producen los
carruajes en las calles estrechas, 6 repentinos como si procedieran de
hundimientos y choques de grandes masas en el interior de las caver-
nas; estos ruidos preceden en ocasiones algunos momentos 4 la mani-
festacion del fenémeno, como en el de Lima en 1746, y los de la Calabria
en 1783; otras veces no tienen lugar, como en los de Riobamba en Amé-
rica en 1797, 'y Lisboa en 4755, sintiéndose en algunas, aun despues dela
catdstrofe y sin que esta tetiga lugar, como los observados en Guanajuato
(Méjico) durante un mes, al fin del cual cesaron, sin haberse sentido sa-
cudida alguna; 4 los ruidos en general suceden 6 acompafian las oscila-
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ciones del suclo, reducidas 4 pequefias trepidaciones, que apenas se sien-
ten algunas veces, hasta sacudidas violentas ya horizontales, ondula-
torias y de remolino, que son las mas terribles, que agrietan el suelo de
diferentes maneras, abriendo simas mas 6 menos profundas, trasportan-
do a distancias considerables masas enormes de terreno, ocasionando
levantamientos y hundimientos en una extension variable, pudiendo ci-
tar como ejemplo de los primeros, el acaecido en Chile en 1822, en ¢l que
toda la costa en una superficie de cien millas se elev( unos tres 4 cuatro
piés; y de los segundos el pueblo y fuerte de Sindrée, situados en ¢l bra-
70 oriental del delta del Indus, que en 1819 se hundieron hasta el punto
de no aparecer sobre las aguas mas que las cuspides de las casas; y fi-
nalmente, llevando la desolacion y la muerte 4 comarcas’enteras, como
los tristemente célebres de Lisboa en 4755, en que perecieron mas de
50.000 almas; los de la Calabria en 1785, que coslaren la vida & mas de
60.000; los del Japon, la Jamaica, el acaecido en Manila el 3 de Junio de
1863, en el que casi todos los edificios de alguna importancia fueron des-
truidos, ocasionando gran nimero de victimas, yolros muchos que seria
prolijo enumerar. & los efectos destructores de las violenlas sacudidas
del suelo se afiaden en los puntos proximos & las coslas las invasiones
del mar, cnyo oleaje impetuoso avanza y se retira con una fuerza incal-
culable, arrollando en su alerradora violencia cuanio encuentra a su
paso; fendmeno que tuvo lugar tambien en el ya citado de Lisboa.
Tambien hay que apreciar en los terremotos su direccion, duracion
intensidad y extension. La direccion es variable ¥ dificil de determinar,

* sobre todo en los momentos del fendémeno, pudiéndose apreciar mas

bien por los estragos producidos, cuando han sido violentos. La duracion
s corta, casiinstantanea, de pocos segundos, si bien se repiten 4 veces
con mucha frecuencia en poco tiempo, de 1o que en el presente afio nos
han ofrecido un ejemplo algunos puntos de la costa oviental de nuestro
pais, como Torrevieja; siendo por regla general los sitios mas alorinen-
tados por este fendmeno, las regiones voleanicas, como la Sicilia y Cala-
bria, la Grecia y costas de Siria, y en Espaiia, las provincias de Alicante,
Murcia y Almeria. La intensidad es tambien variable, como lo demues-
tra la ligera indicacion que de sus efectos se ha hecho, por 1o que se ve
que algunas veces -apenas son sensibles, mientras que otras cambian la
faz de un pais, destruyendo poblaciones enteras en un instante, levan-
do consigo el terror y el espanto. La extension es muy diferente, cir-
cunscribiéndose en ocasiones 4 una region limitada, mientras que en
otras alcanza & distancias enormes y con una velocidad extraordina-
ria, como sucedié con el de Lisboa, que se sintio casi al mismo tiempo
en la mayor parte de Europa, en Africa v en diversos puntos de la Amé-
rica.

Los fenomenos econsecutivos de los temblores de tierra, ademas de la
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repeticion de las sacudidas por un tiempo mas ¢ menos largo, cuando
las primeras manifestaciones son muy intensas, son las lluvias que en
América, sobre toda, casi puede decirse se ¢onsideran por los habilantes
como la consecuencia natural.

De todas las opiniones emitidas para explicar el mecanismo de los ter-
remotos, ninguna tan ingeniosa como la de Young, el cualsupone quese
produce por un choque en la parte inierna de la costra sélida del globo,
el cual se trasmite & través de ella en forma de onda & la manera que se
propaga el sonido; de modo, que al llegar la vibracion 4 la superficie,
como esta no encuentra resistencia, tiende 4 destacarse 6 desprenderse
del resto, comunicéndose, por consiguiente, & todos los cuerpos que so-
bre ella estdn situados; explicandose tambien de este modo los ruidos
subterrineos que, debidos al primer choque, son trasmitidos por las ma-
sas minerales.

Oscilaciones del suelo 6 levantamientos y hundimientos.—Son eleva-
ciones y depresiones de la superficie terrestre, unas veces lentasy otras re-
pentinas. Entre los efectos producidos por los temblores de lierra, acaba
de decirse, se observan levantamientos y hundimientos repentinos en una
extension mas 0 menos grande, como los citados de Chile en 1822 y épo-
cas posteriores, y el del pueblo y fuerte de Sindrée en la India, asi como
oscilaciones mas 6 menos violentas que alternativamente elevan y depri-
men el suelo, habiendo tambien aparecido islas en ciertos puntos del
mar, que despues han vuelto 4 desaparecer, como sucedio con la isla Julia
de 1830 & 33 en la proximidad de las costas-de Sicilia. Los levantamientos
'y hundimientos lentos que hizo suponer un descenso de nivel en las aguas
de algunos mares, estdn comprobados por numerosas observaciones, que
demuestran la existencia actval de esle fendmeno en muchas costas,
siendo donde por primera vez se han practicado aquellas las del mar
Baltico, vy 4 cuyo fendémeno son debidas las lineas de erosion de las
playas de Escocia, elevadas hoy 266 y 359 metros sobre el nivel del mar,
asi como algunos monumentos antiguos, entre otros el templo de Jupi-
ter Serapis, situado en el golfo de Pozzuola cerca de Napoles, que indica
indudablemente que el nivel de la tierra firme en aquel punto ha
cambiado lentamente dos veces desde la era cristiana; y por ultimo, el
alejamiento hoy de antiguos puertos de las orillas del mar, de que
hay algunos ejemplos en las costas de nuestra peninsula, y el de Pom-
peya, tambien en el golfo de Napoles, puerto en uempn de los romanos
y hoy distante mas de media legua del mar.

Teoria del levantamiento de las montafias.—El exdmen y compara-
cion de estos hechos contemporineos con los ante-histdricos, el estudio
de los diversos accidentes que presentan las nonlaflas con sus capas 0
estratos mas 6 menos inclinados, que suponen un cambio en su primitiva
posicion, asi como la horizontalidad de los depdsitos mas modernos
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que sobre aquellas se apoyan, han servido de base 4 la teoria de la apa-
ricion de las montaflas, de Elie de Beaumont, formadas por via de le-
vantamiento y como resultado del estadoincandescente del interior de la
tierra. Segun esta teoria, la aparicion de las montafias ha determinado
catastrofes violentas sobre la superficie, no habiendo sido aquella simul-
tanea, sino que los diversos sistemas han ido apareciendo, si bien re-
pentinamente, de un modo sucesivo, marcando periodos distintos en las
edades de las formaciones, que constituyen la costra soélida del globo.
Los sistemas de montafias que corresponden & una misma época, son
sensiblemente paralelos con relacion & grandes circulos de la esfera, ¥
forman en Europa veintiuno. Esta teoria, por aceptable que pueda ser,
no estd exenta de objeciones en cuanto & su desenvolvimiento y aplica-
cion, no admitiéndose por distinguidos gedlogos, ni la aparicion repenti-
na de los sistemas de montaiias, ni las catdstrofes violentas que serian
su consecuencia; suponiendo, por el contrario, que aquelia ha debido ser
lenta, asi como ha debido serlo tambien el cambio en las condiciones fi-
sicas de la tierra. :
Wolcanes.—Se da el nombre de volcanes d las vias de comunicacion
que se establecen entre el inlerior y la superficie de la lierra. Los volca-
nes afectan al exterior la forma de montafias cdnicas, debidas 4 la tume-
faccion 6 elevacion del sueclo, y & los materiales acumulados sobre sus
pendientes. Todo volcan consta (Fig. 71) del foco, que es el recepticulo

3

. -
.\////////////J&

Figura T1.—Volcan.

1 Foco y chimenea.—2 Crater.—3 Corriente livica.

donde se encuentran los materiales y se desenvuelven las fuerzas que
38
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determinan las erupciones; la ehimenea, conducto de salida de estos ma-
teriales al exterior; y por ultimo, el ¢rdter 6 abertura terminal que tiene
la forma de un cono inverso. El numero de crateres 6 hocas que un vol-
can presenta, pueden ser varias, apareciendo algunas accidentales ¢n los
momentos de mayor actividad; ddndose el nombre de erupcion al con-
junto de fenémenos que presenta un volean, en cuya virtud arroja, ya
por el criter, ya por hocas accidentales, diversas materias.

Lo mismo que en los terremotos, las erupciones volcdnicas ofrecen fe-
nomenos precursores, caracteristicos y subsiguientes. Los fenémenos pre-
cursores son varios, sin embargo de que algunas veces no hay erupcion
y otras se presenta ésta repentinamente; pero de ordinario se anuncian
con temblores de tierra, ruidos subterrdneos mas ¢ menos intensos, y
desecacion de los manantiales préximos. Los caracteristicos constituyen
la erupcion, que consiste en el aumento considerable gue adgquiere la
columna de humo, acompabada de gran cantidad de cenizas y deyeccio-
nes de maleriales inflamados que salen por el crater con una fuerza de
‘proyeccion mas 6 menos grande, fragmentindose ¢ rompiéndose & su
salida, produciendo detonaciones mas 6 menos {uertes; y por ultimo, en
algunas, bien por el crater, bien por bocas accidentales, aparece un ma-
nantial de materia incandescente en fusion, formando torrentes de fuego
que avanzan con una velocidad distinta, segun la pendiente del terreno,
arrollando y destruyendo todo lo que encuentra & su paso, adadiéndose
& todo este aparato numerosas exhalaciones eléctricas que aumentan
al atractivo de este fendmeno, al par que grandioso, aterrador. Las mate-
rias arrojadas en las erupciones son sélidas unas, otras liquidas y algu-
nas gasensas. Las sélidas son, en altimo resultado, fragmentos de lava,
que segun su forma y volimen, reciben los nombres de cenizas, arenas,
lapillis 0 rapillis; las liquidas estdn constituidas por la lave en fusion,
siendo & veces tan enorme la cantidad arrojada, que basta citar la del
Chaptar-Jokul en la Islandia en 1783, que ocupd unas ochenta leguas
cuadradas de terreno; las gaseosas son numerosas y una de las mas
abundantes el agua en vapor. Los fendmenos subsiguientes mas prin-
cipales son; inundaciones debidas 4 Ja condensacion de la gran cantidad
~de agua en vapor arrojada durante la erupcion, y al derretimiento de las
nievesy exhalaciones de dcido carbonico, llamadas mofelas en Italia.

Particularidades de algunas erupciones.—Macalubas.—Geyseres.
—Entre las particularidades que algunas erupciones volcénieas ofrecen,
deben citarse, la presencia en sus deyecciones de animales micruscdpi-
cos y la sustitucion del agua & la lava, como sucedid cn el volcan de Im-
bamburu en América en 1691, cuya erupcion fué acompafiada de una
canltidad inmensa de peces, llamados en fa comarca preiadillas; y por
ultimo, la salida de materias cenagosas, que despues de secas, se pue-
den emplear como combustible, & lo que se da el nombre de moya.
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Como manifestaciones de la accion volcdnica, se cuentan tambien las
macalubas, salzas, 6 volcanes fangosos, que en lugar de los materiales
que arrojan los volcanes ordinarios, es una sustancia fangosa acompafia-
da de diversos gases, principalmente el 4cido carbdnico, de los que se
encuentran algunos en Italia, siendo la region mas importante bajo este

-conecepto la cordillera del Cducaso. Los Geyseres son volcanes de agua

hirviendo, cuyas erupciones son intermitentes, elevdndose aquella cuan-
do tienen lugar, 4 una altura considerable, como se ve en Islandia, unica
region donde se han observado hasta ahora, que las columnas de agua
alcanzan 150 piés de alto por un didmetro de 48, llevando en disolucion
gran cantidad de silice que incrusta los cuerpos sobre que se deposita.
Division de los volcanes.—Por su estado, se dividen los volcanes en
activos y apagados. Los primeros son los gue de tiempo en tiempo pro-
ducen alguna erupcion, y apagados los que desde los tiempos historicos
no han tenido ninguna, pudiendo citarse como ejemplo de activos en
Europa, el Vesubio, el Etna, el Strémboli y el Ecla; y como apagados, 103
de Auvernia en Francia, los de Olot y Cabo de Gata en Espafia; los hay
tambien que pueden llamarse mistos, que si bien no han producido
erupcion alguna desde que hay memoria de ellos, arrojan, sin embargo,
sustancias gaseosas, lales como azufre, dcido bdrico, ete., los cnales, se-
gun las localidades, reciben los nombres de azufrales 6 solfataras. Por
las sustancias que arrojan se llaman traquiticos, basdlticos, ldvicos, fan-
gos0s y geyseres; por su disposicion, agrupados 6 cenirales y alineados,
y por su situacion se dividen en coniinentales, insulares y sub-marinos.
Distribucion de los volcanes.—E| niimero de volcanes en actividad,
aunque no exactamente conocido, se puede calcular en mas de cuatro-
cientos, repartidos en las diversas regiones del globo, correspondiendo
mas de una mitad de esta cifra 4 las islas del Asia meridionaly & la Amé-
rica; el de los apagados se calcula en unos doscientos. La altura 4 que se
encuentran situados es muy variable; asi, mientras que el Strémboli lo
estd solo & unos 661 metros y el Vesubio & unos 1.484; los de Cotopaxi,
Antisana y Sahama, en América, se elevan respectivamente & 5.753, 5.833
y 6.825 metros. :
Teoria del volcanismo.—Sin entrar en el exdmen de las diversas teo-
rias fisicas. quimicas y cosmicas que se han inventado para explicar las
causas de“los diversos fendmenos que acaban de bosquejarse, indicare-
mos la mas generalmente admitida, que es la que supone todos ellos de-
bidos 4 la actividad propia del estado incandescente del interior dela
tierra, sin embargo de que el mayor niimero aceptan tambien esta causa.
La elevadisima temperatura de que goza esta parte interna, supone
una cantidad enorme de sustancias gaseosas, que formando una especie
de atmésfera intermedia entre la masa igneo-pastosa yla porcion consoli-
dada, ejercera una presion considerable sobre ésta; el enfriamiento suce-
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‘sivo del nucleo interior, aumentard por el desprendimiento de calor
en este transito de estado, la tension eldstica de estos vapores que reco-
braran 4 su vez sobre aquella con una energia mayor 6 menor, segun la
configuracion mas ¢ menos cavernosa que la costra sélida ofrezca en su
parte interna, y la mayor 6 menor resistencia que oponga & la expansion
de estos gases, dando como resultado, segun las diversas causas parti--
culares que modifiquen esta accion, el triple cfecto de los temblores de
tierra, oscilaciones del suelo ¢ aparicion de volcanes.

CAUSAS 0 AGENTES FISIOLOGICOS.—Son los debidos 4 séres orgéni-
cos, tanto vegetales como animales.

La acumulacion de los restos de séres orgamzados, dalugar en ciertos
puntos & la formacion de depdsitos de un espesor mas 6 menos conside-
rable, en relacion inversa su importancia ¢ desarrollo con el de los or-
ganismos, cuyos despojos constituyen aquellos. Se observa, con efecto,
que las conchas de moluscos marinos, los restos s¢lidos de crustaceos,
anélidos tubicolas, equinodermos y otros varios, acumulados con las
arenas 4 lo largo de las costas 6 enterrados entre el légamo y los demés
sedimentos, han formado en los tiempos geoldgicos y forman actual-
mente bancos y capas & veces de espesor considerable, siempre que las
aguas donde estos depdsitos se verifican, no estdn expuestos & movi-
mientos violentos como tempestades 6 grandes mareas. Entre estos pro-
ductos de la vida marina, uno de los mas notables es el de las construc-
ciones elevadas por el incesante trabajo de los polipos de polipero 6
coraligenos, especialmente de ciertos géneros (Pag. 276), constituyendo
los atoells 6 islas circulares, formadas exclusivamente por poliperos, segun
se ve en las islas Bermudas y Maldivas; las barreras de arrecifes, especies
de murallas que rodean las islas ordinarias 6 costean & cierta distancia
del mar los continentes, como se observa en la Oceania y Nueva Holan-
da; y las costus de arrecifes O arrecifes frangeados, que bordean inmedia-
tamente las costas sin separacion enire ellosy la tierra firme por un
canal como los anteriores, y que alcanzan una extension tan considera-
ble en la Oceania tambien, 4 lo largo del litoral oriental del Africa, del
Brasil, del mar Rojo y otros varios puntos. Finalmente, como conse-
cuencia de la accion fisiolégica, despojos innumerables de organismos
inferiores, como protofitos 0 vegelales microscopicos de la tribu de las
diatomdceas, y rizépodos, espongiarios y policistineos de. los protozoos 6
animales microscopicos, ocupan el fondo de todos los mares sobre espe-
sores desconocidos, constituyendo capas mas 6 menos importantes, en
las aguas dulces, en la profundidad de los volcanes y aun.en grandes
cantidades en la atmdsfera, que si no puede considerarse como su habi-
tacion normal, es el vehiculo por medio del gue son trasportados & dis-
tancias enormes, explicindonos las luvias y caidas portentosas de polvo
colorado en épocas y lugares distintos.

—504— :

Turba.—Guano.—Resultado tambien de la accicn fisiol6gica, es la for-
macion de la furba y el guano; la primera estudiada ya entre los carbones -
fosiles (Pag. 81), cuyos depdsitos se conocen con el nombre de turberas.

El guano 6 huano, lamado asi del nombre de las aves que 1o depositan,
conocidas por los naturates con el de guanaes, es un producto orginico
dehido 4 la acumulacion secular de los excrementos y caddveres de cier-
tas aves acuaticas, que habitan en gran ntimero las coslas € islas proxi-
mas al Peri (Chinchas), Chile, otros diversos puntos dela América, costa
occidental del Africa y Australia. La composicion del guano es bastante
compleja, siendo las sustancias principales, materias orgdnicas, sales
amoniacales, fosfato de cal y dcido fosférico; su color es rojo oscuro, y
gris claro 6 ceniciento el mas moderno, de olor fuerte y desagradable,
mas pronunciado cuando se calienta, sabor salado y picante por ¢l amo-
niace que contiene. Forma depdsitos de 12, 20 y aun 50 metros de espe-
sor, los cunales se hallan cubiertos generalmente de una capa de arena y
sustancia salina, llamada caliche por los trabajadores, la cual quitan an-
tes de empezar la explotacion que de ordinario se verifica 4 cielo abierto.
Es un abono orgdnico excelente, muy generalizado hoy en Europa y aun
en Espalia en nueslras provincias de Levante, que conviene en general 4
todas las tierras, y con especialidad 4 las hl’lmedas y de riego.

PALEONTOLOGIA.

Es la ciencia que tiene por objeto el estudio de los fosiles.

¥osil.—Division de la Paleontologia y de los fosiles.—La palabra
fésil era antiguamente sindnima de mineral, significando hoy, todo ser
orgdnico enterrado 6 envuelio en las capas lerrestres, que ha sido conser-
vado 6 dejado sefiales inequivocas de su existencia. Los fosiles pueden ser
animales y vegetales, y de aqui la division que se hace de la Paleontolo-
gia, en Paleozologia y Paleofitnlogia, que respectivamente tratan de los {6~
siles animales ¥ vegetales. El verdadero origen de los fésiles no foé real-
mente desconocido de los antiguos fildsofos y naturalistas griegos, mien-
tras que la mayor parte de los de. principios del siglo XVI los suponian
debidos & juegos 6 caprichos de la naturaleza, & semillas de animales, 4
la influencia de los astros y 4 otras varias causas 4 cual mas absurdas;
siendo los primeros que en esta época se atrevieron 4 sostener que estas
llamadas piedras figuradas eran restos de séres organicos, el célebre pin-
tor Leonardo de Vinci y un pobre alfarero francés, llamado Bernardo de
Palissy; viniendo, por ultimo, 4 ser en manos de los célebres Jorge Cu-
vier y Alejandro Brongiart, en las que toman cuerpo, puede decirse asi,
las ideas de aquellos, los hechos recogidos hasta su época, y 105 sumi-
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nistrados por sus propias observaciones, creando la ciencia paleontoldgi-
- ¢ca, enriquecida cada dia por nuevos descubrimientos, y cuya importancia
geoldgica es inmensa.

Los fosiles se dividen, lo mismo que los séres orginicos actuales, en
terrestres, fluvidtiles, lacusires y marinos, segun los medios en que se
supone vivieron. La explicacion de su existencia en las capas terrestres,
la encontramos en la observacion delo que pasa hoy en las aguas corrien-
tes, que al par que arrastran materias inorginicas, llevan tambien y deposi-
tan con aquellas, animales 0 vegetales 6 partes de ellos que, dado el
tiempo y las condiciones convenientes, podrdn convertirse en verdaderos
fosiles.

Fosilizacion.—S8e da el nombre de fosilizacion, 4 las diversas modifi-
caciones que han experimentado los restos de los cuerpos orginicos en
las capas terrestres. Todos los cuerpos orgdnicos, sea la que quiera su
composicion, se alteran con mas ¢ menas rapidez desde el momento que
mueren, y quedan expuestos & la accion del aire, de la luz, el calor yla
humedad; sus elementos componentes se separan para formar nuevas
combinaciones, 6 bien vuelven 4 la atmdsfera, al agua 6 & la tierca; su
conservacion depende de ‘'su composicion guimica, de su mayor 6 menor
solidez, de la naturaleza de los medios en que se han encontrado al morir,
y de las circunstancias que han sucedido 4 su muerte; asi se observa que
las partes que de su organizacion se conservan, son las menos alterables
por su dureza, y composicion mas esencialmente mineral, como los hue-
sos, los dienles, las conchas, sobre todo, y los poliperos, las cuales son
reemplazadas por las diversas suslaricias fosilizantes ya lapideas ya metd-
licas, entre las que se cuenlan como mas comunes el carbonato de cal'y
la silice. La fosilizacion, segun el modo de verificarse, puede ser quimica
y mecdnica, y sus resultados son las éncrustaciones, moldes, impresiones
y petrificaciones, cuyas respectivas definiciones se han dado en la Mine-
ralogia (Pag. 17).

Importancia geolégica de la Paleontologia.—La importancia de la
Paleontologia en la Historia natural de la tierra, consiste en los resulta-
dos que dan el estudio comparado de las Faunas y Floras fsiles de los
diversos periodos de su historia, cuya comparacion demuestra, que las
que perlenecen d capas 6 estratos distintos, son diferentes de las que las
han precedido y de las posteriores, y por el contrario, que son idénticas é
andlogas las que corresponden d un mismo periodo & son contempordneas.
Estos-hechos innegables indican al mismo tiempo, cambios mas 6. menos
profundos, sobrevenidos en las condiciones bioldgicas del globo en cada
una de las épocas de las respectivas Faunas y Floras, las cuales pueden
referirse & diversas causas quimicas, fisicas y meteoroldgicas, demos-
trando, por consiguiente, que las misinas leyes que rigen hoy la econo-
mia de la naturaleza, han debido regir desde el momento de la creacion.
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Leyes generales paleontologicas.—Las leyes generales que, segun
Pictet, presiden 4 la distribucion de los fosiles en su 6rden de aparicion
sobre la superficie de la tierra, y que vienen 4 representar una especie
de sinopsis del estado actual de la ciencia, son diez, en el 6rden si-
guiente: ‘

1.* Las especies ammales han tenido una duracion geoldégica deter-
minada.

2.* Las especies contempordneas de una misma 0 de localidades
préximas, en su mayor parte, han aparecido y desapdremdo simultdnea-
mente.

5* Las diferencias que existen entre las faunas perdidas y los anima-
les actuales, son tanto mas grandes, cuanto mas antiguas son aquellas
faunas. '

4* Los animales de las faunas recientes nfrecen formas mas variadas
que los de las antiguas; 6 lo que es lo mismo, la diversidad en la orga-
nizacion ha ido en aumento desde los primeros tiempos hasta la época
actual.

5° Los animales mas perfectos proceden de una época relativamente
mas reciente.

6. Il érden de aparicion de los diversos tipos de animales sobre Ia
superficie de la tierra, recuerda con frecuencia las fases del desarrollo
embrional.

7.* Desde el momento en que ha aparecido un Lipo zooldgico has-
ta su extincion completa, no ha habido interrupcion en su existencia.

8. La comparacion de las faunas de las diversas épocas demuestra,
que la temperatura de la tierra ha variado.

9. Las especies que han existido en las épocas anliguas, ofrécen una
distribucion geogrifica mas extensa que las de la actual.

10.* Los animales fdsiles han sido creadns bajo el mismo plan que ;
los actuales, y su vida ha debido manifestarse por actos ﬁsuologxcos
idénticos. a

Restimen paleontologico.—Aparte de las diversas hipdtesis mventa-:

das para explicar el origen y desaparicion de los séres organizados, en , =

las diferentes edades geoldgicas, veasumiendo todo 10 que demuesirany
los hechos recogidos hasta el dia, en relacion con las leyes antes expues- \»*
tas, la aparicion de los diferentes séres orgdmicos, puede dividirse en \
cuatro grupos, caracterizando otras tantas épocas en el orden de sucesion,
¥ que examinadas de arriba abajo, son: 4.” La de las especies animales y
vegetales fdénticas 4 las actuales, mezcladas con restos de l1a indusiria
humana. 2.° La de los paquidermos, ahunddnte en mamiferos terrestres,
elefantes, mastodontes, paleoterios, etc. 3.° La de los reptiles, en la que
se observa la primera aparicion de los mamiferos y gran desarrollo de
reptiles de dimensiones censiderables, como los plesiosauros, ictiosau-
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ros, megalosauros, etc., adi como de muchos moluscos cuyos géneros
han desaparecido; y 4." La de los frilobiles, caracterizada por los erusti-
ceos de este nombre, gran niimero de peces dislintos de los actuales, y
una Flora exuberante y tropical que determina la formacion de la hulla
6 carbon de piedra.

GEOGNOSIA.

e

Es.la parte de la Geologia que se ocupa de la composicion, estructura,
disposicion y origen de las grandes masas minerales. Antes de entrar en
el estudio particular de estas, debemos indicar algunos de los principios
generales de Taxonomia y nomenclatura geoldgicas.

TAXONOM{A GEOLOGICA.—Las clasificaciones geoldgicas se fundan en
un o6rden de ideas distinto que las de las otras partes de la Historia natu-
ral. Los tres elementos esenciales para la determinacion geoldgica de un
cuerpo, son: la composicion, el lugar y el tiempo, &'sean su naturaleza
orgdnica 6 inorgdnica, cuyo conocimiento corresponde 4 la Mineralogia,
Botdnica 6 Zoologia; el segundo 4 la Geografia fisica, y el tiempo inde-
pendiente de las otras ciencias, corresponde solo a la Geologia. El tiem-
po y sus divisiones estdn fisicamente representados en el globo por las
diversas rocas que se ven superpuestas las unas 4 las otras, y de las
que las mas antiguas son las situadas & mayor profundidad, viniendo, por
consiguiente, 4 ser la imdgen material de periodos de un niimero de si-
glos variable é indeterminado, consistiendo, en dltimo resultado, la
clasificacion, en la expresion de los fenémenos de que las rocas significan
6 conservan las sefiales, y cuyo conjunto viene & constituir un verdadero
cronémetro de la tierra.

Clasificaciones geoldgicas.—En los primeros ensayos de clasificacion
hechos en el siglo pasado por Lehman primero, y Werner despues, se divi-
dieron las rocas en primitivas, cristalinas 6 no estratificadas, constituyen-
do el eje de muchas cadenas de montafias, y en secundarias 6 esiralifica-
das, dispuestas en capas sobre los flancos de aquellas, 4 ocupando los
espacios que las separaban; se intercald despues entre esins dos sistemas
de rocas otro 4 que se did el nombre de transicion, afiadiendo, por alti-
mo, una cuarta série que se considerd mas reciente que la secundaria, la
cual se denomind terciaria, cuyos cuatro grupos, & los que se dio tambien
el nombre de ferrenos, forman en Ultime resultado un sistema sencillo
y racional, que no ha hecho mas que sufrir modificaciones consiguientes
4 los adelanlos de la ciencia, pero sin ser destruido en sus principios
fundamentales. Segun las bases que despues han sido adoptadas en las
diferentes clasificaciones geologicas, pueden eslas dividirse en minerals-
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gicas, zoologicas 6 paleontolégicas, fisicas O geoméiricas y dindmicas;
comprendiéndose, con recordar los principios generales en que deben fun-
darse las clasificaciones metdédicas 6 naturales, que todas aquellas deben
ser incompletas por la aplicacion demasiado absoluta de un cardcter con
exclusion de los demds, y que para que sean lo mas aproximadas 4 la ex-
presion verdadera de la naturaleza, no debe despreciarse ninguno en la
préctica de la ciencia, desde el mas constante y general en sus aplica-
ciones, como el que suministran los fosiles, hasta el mas limitado, que
es el mineraldgico.

Nomenclatura geoldgica.—La nomenclatura 6 terminologia geoldgica,
lo mismo queen las demis parles de la ciencia, tiene una gran importan-
cia, si bien no estd todavia sujeta 4 reglas fijas y constantes. Se da el
nombre de Roca, d la asociacion de pariles minerales de la misma 6 dife-
rente especie, que en el estado sélido 6 incoherente se presentan en grandes
masas, formando la costra silida del globo; Série, sindnimo para algunos
de sistema, y formacion, es el cenjunto de rocas producidas por una
misma causa; asi se dice, formacion marina, fluviatil, lacustre série nep-
tunica, ignea. Terreno, sindnimo (ambien de época, aunque para nosotros
abraza ésta una extension mayor que aquél, es el conjunto de masas
minerales, formadas durante un periodo geoldgico. Las denominacio-
nes de grupos, pisos & hiladas, capas y lechos, son subdivisiones de me-
nos importancia relativa, ean érden 4 la extension que alcanzan, asi como
la de horizonte geogndstico que, mejor que division, es la expresion de
ciertos-accidentes, ya geognoslicos, ya paleontoldgicos delos terrenocs, y
ast se dice, horisonte de las margus irisadas, para significar la abundancia
de estas rocas en el terreno tridsico, horizonte del elephas primigenius,
especie caractembuca de la época cuaternaria.

ESTRATIGRAFIA.—Antes de entrar en la descripcion de las rocas, da-
remos algunas ligeras nociones de Estratigrafia, que es la parte dela
Geognosia, que tiene por objeto el estudio de los caraciéres y modificacio-
nes que presentan ciertas rocas y afectan d su modo de estar.

Las capas 0 estratos tienden siempre al formarse & tomar la posicion
horizontal (Pag. 292); de modo, que si no hubiese cansas perturbadoras que
cambiasen esta primitiva disposicion, todas ellas uniformemente reparti-
dné, en el 6rden de superposicion en que se encontraran, indicaria el de su
depdsito, marcando su respectiva antigiiedad; pero se observa, primerq,
que con frecuencia las capas ¢ estratos se presentan mas 6 menos incli-
nados; y segundo, que en muchos puntos existen interrupciones, por ha-
ber desaparecido 6 no existir algunos de los miembros de la série, pu-
diendo restablecer ésta por comparacion en diversas localidades.

Estratificacion.—Sus especies.—Direccion é inclinacion.—Se llama
estratificacion al conjunto y disposicion de las capas 0 estratos, la cual
se divide en concordanle, dzscordante y trasgresiva. Se da el nombre de

39



—306—

estratificacion concordante al conjunto de capas superpueétas, cuyos
planos son mas 6 menos paralelos entre si; discordante 6 contras-
tante, & aquella en la que las superiores descansan sobre los cortes de
las inferiores por la inclinacion de éstas, formando un dngulo mas 6 me-
nos agudo (Fig. 72); y por ultimo, el de irasgresiva, & la que se extiende
mucho mas alld de los limites de las capas inferiores, sea 6 no sensible
la inclinacion de éstas. Tanto las capas concordantes como las discor-
dantes pueden ser planas, contorneadas de diversos modos (Fig. 73), y
aun como plegadas, formando una especie de zig-zag 6 linea quebrada,
las cuales respectivamente se denominan estratificacion plana, arquea-
da y quebrada. '

Figura 72. Figura 73.
Estratificacion discordante. Estratificacion arqueada.

Se llama direccion 6 rumbo de las capas, 4 la linea que marca el punto

del horizonte hicia donde se dirigen, ¢é inclinacion al dngulo que forman
~con el plano horizontal, l1a cual se aprecia de diversos modos, ¥ es siem-
pre perpendicular & la direccion.

Fallas, Soplados, Filones, Diques y Stockwerkes.—Si la discordan-
cia de las capas es debida 4 una especie de resbalamiento que las dislocé
de su posicion primitiva, este accidente produce una falle que consiste
en un desnivel de aquellas, ocasionando una hendidura mas 6 menos
grande. Las fallas se presentan tambien en rocas no estratificadas. Las
superficies de resbalamiento unas veces estdn en contacto inmediato,
otras estan separadas por un espacio mayor 6 menor, que sies hueco,
se llama soplado, y si estd ocupado por otra sustancia que puede pro-
ceder del exterior & del interior, recibe el nombre de filon; y de di-
que, si la materia que lo forma es una roca ignea 6 volednica; deno-
mindndose stockwerke, & una porcion de roca penetrada en todas direccio-
nes por venas ¢ filones de una sustancia diferente, formando una especie
de red. El conocimiento de estos accidentes estratigraficos, son de una
alta importancia en Mineria, ddndonos una prueba de los efectos que la
accion interna del globo ha producide en diversas épocas, manifestada
por los levantamientos y hundimientos, de que aquellos son el resul-
tado.

ROCAS.—Sus caractéres y clasificacion adoptada.—El numero de
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rocas, atendida la extension considerable que alcanzan en la constitucion
del globo, es poco considerable, asi comoel de los minerales que entran
como esenciales en la composicion de ellas, y por consiguiente, la de la
parte, conocida de la costra terrestre, contindose entre estos ultimos, que
vienen & ser unas diez especies, como los mas importantes, los feldespa-
tos, cuarso, mica, talco, piroxena, anfibol, el yesoy los carbonalos de cal
y de magnesia.

" Los caractéres, por medio de los que se reconocen y distinguen
las rocas, son varios, y como uno de los mas importantes la composi-
cion, 1a cual puede apreciarse, bien por el analisis quimico 6 bien por el
andlisis mecdnico, el cual consiste en la trituracion de la roca sin llegar
4 pulverizarla, cuyos fragmentos, separdndolos convenientemente, se
examinan & simple vista, 6 valiéndose de un lente 6 microscopio segun
su voliimen, por cuyo medio, atendidos los caractéres exteriores que
puedan apreciarse, se determinan los diversos minerales que las cons-
tituyen, especialmente si estdm cristalizados, y que segun la importan-
cia que tengan en la composicion de.aquella, se denominan esenciales,
accesorios y accidentales; ofreciendo tambien algun valor la cohesion,

textura, color, fragmentacion y la alteracion, ya por descomposicion 6

por la accion de varios agentes.

Entre las variadas clasificaciones que se han hecho de las rocas, adopta-
remos una que, fundada en el origen, las divide todas en tres clases, que
son: 1.° Acuosas 6 de sedimento; 2.° Eruptivas; y 3.° Melamérficas; sub-
dividiéndose en grupos distintos, segun su composicion v anligiiedad, la
cual viene & ser la establecida por el eminente gedlogo inglés Lyell, en
su Manual de Geologia, con alguna modificacion. Indicaremos algunas de
las rocas mas notables en cada una de las clases, segun su importancia
y aplicacion.

ROCAS ACUOSAS O DE SEDIMENTO.—Estas rocas han sido formadas por
las aguas, quimica 6 mecdnicamente, compuestas en general por sustan-
cias arenosas, arcillosasy calizas, dispuestas 6 colocadas en capas 6 es-
iratos, conteniendo muchas de ellas restos de séres orgénicos, subdivi-
diéndose, segun las materias porque estdn constituidas, en arenosas,
arcillosas y calizas.

Rocas areniceas.—Se da el nombre de arenas, en general, d 108 granos
sueltos de pequefio tamafio, redondeados unas veces, otras angulosos,
procedentes de la fragmentacion y trituracion de las rocas, que segun
sean estas, aquellas se llaman siliceosas, calizas, feldespdticas,etc. Las
arenas son abundantisimas, no solo en la parte superficial del suelo, de
lo que nos ofrecen ejemplos las orillas de los rios, playas, etc., sino en
todos los terrenos. Las aplicaciones de las arenas, principalmente las
siliceosas, 4 las que solo en realidad debia ddrseles este nombre, son
para la fabricacion del cristal y vidrio, para la preparacion de moldes
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en las fundiciones, y mezcladas con cal para las mezclas 6 morteros.

Asperones b areniscas,—Bajo esta denominacion se comprenden todas
las rocas formadas por arenas de silice pura, 6 mezcladas con otras sus-
tancias y unidas por un cemento variable. El color es muy diferente, se-
gun los diversos 6xidos metalicos que las tifien; son asperas al tact(;, de
textura granosa, algunas veces pizarrosa por la interposicion de mucha
cantidad de pajitas 6 laminillas de mica. Existen nuimnerosas variedades
-segun lalnaturaleza distinta de las materias que las forman, de su textu-’
ray yolumen de los fragmentos, recibiendo el nombre de arenisca co-
mun & la constituida por pequeiios granos de silice, unidos por un ce-
mento siliceoso tambien; molasa, si este es margoso 6 calizo; conglome-
1'ado:e, en general, silos fragmentos son de cierto volimen y proceden
de distintos cuerpos, distinguiéndose con los nombres de pudingas y
brechas, segun aquellos sean redondeados 6 angulosos.

Yacimiento y localidades.—Se encuentran en todos los terrenos, des-
de los mas antiguos & los mas modernos, ¥ en Espafia existe en muchos
puntos, como en Aragon, Navarra, Asturias, Granada, etc.

Aplicaciones,—80n muy numerosas, y segun sus propiedades, se usan
como piedras de construccion, para el empedrado, como piedras de afi-
lar, para pulimentar algunos metales, sirviendo algunas, que son per-
meables, para filtrar el agua y clarificarla.

Rgcas arcillosas.—S8e conocen con el nombre genérico de arcillus,
habiéndose formado generalmente por la descomposicion de las rocas
feldespé_ticas, Las arcillas son compuestas de silice, aliimina y agna en
proporciones variables, mezcladas con materias tinlurantes que les dan
la coloracion que afectan, y otras diversas suslancias. En general, forman
pasta con el agua, volviéndose duras y frigiles por la coccion, se pegan
a lqs _Iabios y la lengua, y despiden cuando se humedecen un olor carac-
teristico. A este grupo de rocas pertenece el kaolin, que puede conside-
rarse como la arcilla tipo por su pureza, recibiendo las demds los nom-
bres de esmécticas 6 tierras de batan, las que traban mal con el agua para
formar pasla; pldsticas 6 figulinas las que traban muy bien con el agua
y forman una pasta muy malaxable; refractarias, las que resisten muy
elequas temperaturas por la poca cantidad de caliza que contienen; y
por ul}imo, las margas, que son mezclas en proporciones variables’de
arcilla'y caliza, participando en mas ¢ menos grado de las propiedades
de estas dos sustancias, segun la cantidad en que se mezclan; llaméan-
dose marga caliza si predomina ésla, arcillosa si es la arcilla, y final-
mente, greda, si contiene cierta proporcion de arena.

Yacimiento y localidades.—Forman capas 0 masas mas 6 menos
gruesas en diferentes terrenos, pudiendo citar en Espafia entre otros
muchog puntos, Alcoy, Tarrasa y Manresa para las esmécticas; Madrid
Valencia, Granada y Malaga para las plasticas, y para las 1‘efractarias:
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Valdeworille, Zamora y Segovia. Las margas y gredas se encuentran tam-
bien en las mismas localidades. ’

Aplicaciones.—El kaolin, segun se ha dicho (Pég. 63), se emplea en
la fabricacion de la porcelana; las arcillas esmécticas para desengrasar 1as
pieles por la especie de jabon que forman; las plasticas para la alfareria
y el modelado; las refractarias para la fabricacion de ladrillos, crisoles,
retortas y objetos de uso doméstico, siendo los principales usos de las
margas y gredas, como mejoramiento de las lierras de labor, empleando-
ge las gredosas 6 arenosas, que son las peores, en las tierras fuertes, las
arcillosas en las arenosas, v las calizas, que son las mejores, en las arci-
llosas y demasiado himedas, suministrando al suelo el principio calizo
cuando falta, obrando al propio tiempo mecénicamente.

Rocas calizas.—A este grupo pertenecen las que estén formadas prin-
cipalmente por el carbonato de cal, comprendiéndose tambien otras que
se estudian entre las especies minerales, tales como la dolomia y el yeso,
y por lo que se prescinde de su descripcion en este lugar.

ROCAS ERUPTIVAS ( iGNEAS.—Son producto del estado incandescente
del interior de la tierra, presentando una textura cristalina sin verdadera

_estratificacion, y careciendo completamente de f0siles. La edad supuesta

de su formacion ha hecho que se dividan en tres grupos, quée son: vol-
cdnicas 6 modernas, porfidicas 6 medias y granilicas 0 anliguas.

ROCAS VOLCANICAS.—Son rocas eruptivas, de origen reciente, seme-
jante 6 idéntico al de las formadas en los volcanes actuales; su textura
es crislalina, escoridcea y esponjosa, entrando en ellas, como uno delos
minerales componentes, la piroxena y anfibol, los cuales estdn relaciona-
dos con su mayor ¢ menor antigitedad.

Traquita.—Roca de color rojizo ¢ agrisado generalmsente, de textura
porosa y celular, dspera al tacto, formada principalmente de feldespato y
piroxena, & veces en cristales bien distintos, que dan 4 la masa el aspec-
to de un pdrfido; suelen tambien contener las traguitas minerales acce-
sorios beneficiales, como ore, plata, épalo, etc. Comprende distintas va-
riedades, 4 las que pertenecen la piedra pémesy la obsidiana 6 vidrio vol-
cdnico; la primera de color blanco 6 claro, mate, textura porosa, celular
y fibrosa en el interior de los poros o cavidades, y tan ligera, que es flo-
tante en el agua; y la segunda u obsidiane de color nregro, gris, azulado
y rojizo, lusire vitreo, textura compacta y fractura concoidea.

Yacimiento y localidades.—Las rocas traguiticas son, en general, las
mas antiguas de las volcinicas, y muy comunes en diversas comarcas
del globo, encontrandose con mucha abundancia en la cordillera de los
Andes, en varios puntos de Europa, y en Bspafia, formando cerros aisla-
dos en toda la parte de la costa de Levante, desde el cabo de Gata al de

Palos.
Aplicaciones,—La traquita comun se emplea como piedra de cons-
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trucclon y de molino; la obsidiana para tallar objetos de adorno, y los
antiguos habitantes del Perd la empleaban en la construccion de espe-
jos, llamada tambien por esta causa espejo de los Incas, y en la fabrica-
cion de armas ofensivas; la piedra pémez se usa para pulimentar algu-
nos cuerpos. Bn general, las rocas traquiticas suministran, por su des-
composicion, buena arcilla para la alfareria y un mejoramiento vegetal
muy importante, como lo demuestran la fecundidad de las campifias
proximas & estas formaciones.

Basalto.—Roca de color negruzco 6 negro azulade, raya el vidrio, te-
naz, de textura compacta, ofreciendo algunas veces cavidades en su ma-
sa. sl formada esta roca por feldespato labrador y piroxena, presentan-
do algunos minerales accidentales, siendo uno de los mas frecuentes el
peridoto, de aspecto vitreo y color verde oscuro,

Yacimiento y localidades.—Se presenta en grandes masas, afectando
una estructura caracteristica globular y prismatica, lo que da un aspecto
especial 4. las comarcas donde se encuentra, siendo notables por este
concepto 1a calzada de los Gigantes en Irlanda, y 1a gruta de Fingal en la
isla de Staffa. En Espafla se encuentran regiones basalticas en Olot y
Castell-follit, Campo de Calatrava y Cabo de Gata.

Aplicaciones.—Se emplea para pavimento de las calles, siendo su prin-
cipal importancia servir de abono por su descomposicion, comunicando
tambien una feracidad extraordinaria 4 la tierra vegetal, particularmente
en el cultivo de cereales.

Lava.—(Con este nombre se comprenden todas las sustancias sdlidas
arrojadas por los volcanes activos y apagados, de composicion variable,
en general de colores oscuros, dsperas al tacto, llaméndose tefrina, sila
textura es porosa y celular, y lavae si es compacta; unas veces estdn for-
madas de una pasta uniforme, y otras con cristales de feldespato y pi-
roxena, presentando el aspecto porfiroideo.

Yacimiento y localidades.—Se presentan en forma de corrientes, di-
ques, filones y en masas sueltas é incoherentes, constituyendo el lapilli,
cenizas y arenas volcdnicas. En los volcanes hoy activos, como el Vesubio
y el Btna, por ejemplo, asi como en Espafia en las comarcas volcinicas
de Catalufia y Cabo de Gata, seencuentran diversas variedades de lava.

Aplicaciones.—En la proximidad de los sitios volcdnicos se usan en
la construccion y el embaldosado de las calles, las que se presentan en
masa; las incoherentes en la fabricacion de morteros hidriulicos, y como
los demds productos voleanicos, por descomposicion, proporcionan exce-
lentes tierras de cultivo, principalmente para la vid y cereales.

ROCAS PORFIDICAS.—Son tambien eruptivas, y generalmente estan
formadas por una pasta de diverso color, en la que se hallan envueltos
cristales de la misma ¢ diferente sustancia. Se distinguen delas volcanicas,
en que predomina en su composicion el feldespato labrador y la magne-
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sia; no tienen la textura celular y porosa de éstas; y por Ultimo, en que
su posicion geognostica es intermedia entre aquellas y las graniticas.

Porfido.—Esta denominacion es genérica, y se aplica 4 todas las sus-
tancias que, como el verdadero pérfido, presentan en su masa cristales de
igual ¢ diferente naturaleza. Segun su distinla composicion y color, los
porfidos forman varias especies, recibiendo los nombres de rojo, verde,
negro y asul, distinguiéndose los dos primeros con el calificativo de anli-
guos, por haberse empleado antes en las construcciones de objetos de
lujo. Los pérfidos tienen bastante dureza y tenacidad, con textura ordi-
nariamente compacta, algunas veces celular y porosa. »

Yacimiento y localidades.—Se presentan en grandes masas, en [lilo-
nes y diques, atravesando otras rocas eruptivas y de sedimento, hallan-
dose en elios minerales de explotacion, como oro, cobre, plomo, etc. Las
localidades donde se cncuentran los pérfidos son numerosas, debiendo
indicar solo entre las extranjeras, las del alto Egipto, en el que se han
hallado las canteras de donde los romanos extrajeron el pérfido rojo an-
tigno, tan usado en sus esculturas y construcciones monumentales; en
Espaila, esta especie no es muy comun, siendo por el contrario, muy
abundantes el verde y negro, principalmente en Extremadura, Sierra
Almagrera y Cataluna. ' :

Aplicaciones.—Se usan por su buen pulimento en las construcciones
monumentales, y en la escultura, en bahos, pilas, fuentes y en mo-
siicos, de que existen ejemplos en la mayor parte de los museos de
Europa.

Diorita.—Roca compuesta en proporciones casi iguales de anfibol y fel-
despato, de textura granuda mas 6 menos {ina, color generalmente ver-
de, algunas veces oscuro, casi negro, tenazy bastante dura. Presenta di-
ferentes variedades, siendo una de las mas notables, la globular (i orbi-
cular, diorite orbicular de Circega, llamada asi por ser muy abundante
en aquel punto. Conliene, como sustancias accesorias, «cuarso, mica, gra-
nate, serpentina, piritas, hierre oligisto y magnético y otras varias.

Yacimiento y localidades.—Se encuentra en masas, diques y fllones
en todos los terrenos desde los mas antiguos hasta los terciarios, siendo
muy comun en los Pirineos, observdndose en muchos puntos de Espaiia,
como Galicia, Asturias, Extremadura, Sierra Almagrera y Sierra Nevada.

Aplicaciones.—Se emplean las dioritas en la construccion y escultu-
ra, anlignamente muy usada entre los Egipcios; la variedad compacla se
conoce entre 1os arquedlogos con el nombre de basalto oriental; sumi-
nistra tambien por su descomposicion muy buena tierra vegetal.

ROCAS GRANITICAS.—Son tambien igneas, que en enormes masas se
observan 4 todas alturas en la costra sélida del globo, de textura crista-
lina, careciendo siempre de restos fosiles. Fueron Ilamadas rocas primi-
tivas, por creerlas resuitado del primer enfriamiento del globo, ypor lo
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tanto las mas antiguas; pero la observacion ha demostrado despues cor-
responde su formacion 4 diversos periodos geolégicos.

No se puede dudar, sin embargo, que las rocas debidas al primer en-
priamiento dela superficie terrestre, las que debieron constituir las pare-
des de las primeras cuencas ocednicas, el substratum de toda la costra
sdlida, fuesen cristalinas y mas 6 menos andlogas al granito comun; pero
tambien se comprende lacilmente que la delgada costra formada por este
granito primitivo y anterior & todos los depositos de sedimento, debid
experimentar grandes modificaciones 4 consecuencia de las fluctuaciones
de la masa fliida subyacente, y de las alteraciones y disgregaciones que
favorecian la elevada temperatura y extremada humedad de aquella at-
mosfera, haciendo desaparecer sus verdaderos caracléres, y siendo ac-
tualmente muy dificil distinguir lo que queda de aquel suelo primitivo.

Granito comun, Piedra berroquefia.—ESs una roca co mpuesta de cuar-
zo, feldespnto ortosa & albila y mica confusamente mezclados, de textura
granugienta, color blanco, gris y rojizo. Acompafian al granito, como mi-
nerales accidentales y accesorios, el fopacio, esmeralda, turmuling, gra-
nates, oro, estaino, etc., y efecto de su variado aspecto, y minerales que
accidentalmente van unidos & él, ofrece diferentes variedades.

Yacimiento y localidades.~—Se presenta el granito en masas conside-
rables, constituyendo gran parte de las principales cordilleras del globo,
afectando tambien la forma de filones'y diques, intercalado entre otros
granitos mas antiguos y rocas igneas y de sedimento; siendo en Espaifia
muy abundantes todas sus variedades en los Pirineos, Sierras de Astu-
rias y Galicia, Sierras Carpetana y Morena y otros muchos puntos.

Aplicaciones.—Ls la piedra monumental por excelencia, bastante dura
para trabajarla cuando predomina el cuarzo, menos dura sies el feldespa-
to, peronotan buena 4 causa de su descomposicion, contindose entre los
monumentos célebres consiruidos con esta roca, el grandioso monaste-
rio del Escorial, las torres de ta muralla de la China y varios de los fa-
mosos monolitos Egipcios; se usa tambien en la construcecion ordinaria,
en el empedrado y embaldosado de las calles, ofreciendo tambien una
inmensa importancia por los productos que suministra su descomposicion
cuando es muy feldespético, como el kaolin, arcillas, arenas, etc., impor-
tantes para las artes y la Agricultura.

Sienita.—Es una roca formada por cuarzo, feldespaio y anfibol como
componentes esenciales, pudiéndola considerar, por lo tanto, como un
granito degenerado, en el que la mica ha sido suslituida por el anfibol;
su color es comunmente rojizo 6 rosado y algunas veces negruzco, sien-
do sus demds caractéres andlogos 4 los del granito, presentando tambien
diferentes variedades. ‘

Yacimiento y localidades.—Se observa con frecuencia el trinsito de
una roca & otra, ofreciendo bajo el punto de vista de su yacimiento, ca-
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ractéres andlogos & los del granito. La denominacion de sienita es
debida, & proceder de Siena en el alto Egipto, la’ que se empled en
las primeras conslrucciones hechas con esta roca; en Espaia se en-
cuentra en varios puntos de las provincias de Sevilla, Asturias y reino
de Galicia.

Aplicaciones.—Se usa tambien como piedra monumental, con la que
estdn construidos gran parte de los célebres monolitos egipcios, estdtuas,
esfinges, columnas, etc.; el pedestal de la estdtua de Pedro el Grande, en
San Petershurgo, es un canto errdtico de sienila de peso de 800,000 ki-
16gramos.

Pecmatita y Protogina.—Son dos (’Sp(‘uub de granito: la primera for-
mada por feldespato y corta cantidad de cuarze, pudiendo considerarla
como un granito abortado, y la segunda como granito degenerado, com-
puesta de cuarso, feldespato y taleo. La pecmatita es la mejor roca gra-
nitica para produccion del kaolin, por estar formada en su mayor parte
de feldespato. La protogina, llamada asi por haberla creido la mas anti-
gua de las rocas graniticas, se emplea tambien como excelente piedra de
construccion.

Rocas metamorficas. Metamorfismo.—Se llaman rocas matamérﬁ(.‘as,
{as de sedimento, que han experitnentado una modificacion 6 alleracion

profunda en sus propiedades fisicas y composicion mineraldgica, despues

de su consolidacion, dandose el nombre de metamorfismo al fendmeno
en virtud del cual supone se ha verificado aquella, denomindndose meta-
morfismo en grande si alcanza una gran extension, y metamorfismo de
contacto si se circunscribe & espacios limitados. La teoria del melamor-
fismo, iniciada por Hutton en [nglaterra, sibien aceplada por muchos ged-
1ogos, no 1o estd sin embargo por todos, & pesar de las muchas observa-
ciones y experimentos hechos en este sentida, que parecen comprobaria.
Se supone, segun dicha teoria, que las rocas de sedimento y & veces las
eruptivas, se trasforman en su composicion y textura porla influencia del
calorsolo, unas veces, otras ayudado dela accion del agua, de la presion,
de ciertos agentes quimicos y hasta de la electricidad y magnetismo ter-
restre; en virtud & esta accion combinada, las capas de sedimento mas an-
tiguas se han trasformado en rocas cristalinas, perdiendo al propio tiem-
po gran numero 6 casi todos los restos orginicos que envolvian, explicin-
dose por esta causa la conversion del carbonato de cal en cal sacaroidea,
en caliza dolomilica y en yeso, etc. La generalidad, que se ha dado al calor
como tnico vn\Uuswo agente de este fendmeno, ha disminuido, en vista
de los hechos observados, los cuales no pueden explicarse por la accion
de aquél, no encontrandose en regiones muy extensas rocas eruplivas,
& caya influencia pueda veferirse el metamorfismo en grande.
Indicaremos algunas de las rocas mas comunes de esta clase, debiendo
advertir, que otras como la caliza sacaroidea, dolowia, efe., se han estu-
Ay
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diado como especies minerales, y, por lo tanto, no volveremos & ocupar-
nds de ellas. '

Gneis.—Roca compuesta de feldespato laminar ¥ mica, como compo-
nentes esenciales, vy como accidentales, el cuarzo, talco, anfibol y grana-
tes; su textura es hojosa 6 laminar, algunas veces granitoidea y porfivoi-
dea, segun la disposicion del feldespato yla mica, su color es vario, aun-
que generalmente pardusco 6 agrisado.

Yacimiento y localidades.—Por su posicion y relaciones geognosti-
cas, esta roca es considerada por unos como ignea, y por otros como me-
tamdrfica, representando los primeros sedimentos depositados en el fon-
do de los mares primitivos. Se encuentra en Espafia, en Galicia, monta-
fias de Guadarrama, Pirineos y otros varios puntos.

Aplicaciunes.—Por su textura y facil descomposicion no se emplea en
las construcciones; pero en cambio s¢ presentan en esta roca criaderos
metaliferos de galena, cobre, estafio, plata, etc., muy importantes; pro-
duciendo por su descomposicion, kaolin, otras arcillas y buena lierra
vegetal, principalmente para arbolados y praderas.

- Pizarras.—(Con esta denominacion se comprenden varias rocas meta-
mérficas de diferente composicion, pero todas de aspecto mas 6 menos
¢ristalino, con textura hojosa 6 laminar. Sus variedades, llamadas pizar-
ras arcillosas, micdcéas, taleosas, cloriticas y anfibélicas, indican su
diferente composicion, observdndose transitos insensibles de unas &
otras. Las primeras O pizarras arcillosas, son bastante duras, de colores
diferentes, blanco, gris, verdoso, azulado, rojizo y negruzco, y pertene-
cen 4 ellas la pisarra comun, 1a cuticula 6 piedra de afilar y la grafica,
que contiene cierta proporcion de carbon; las miecdceas, llamadas tam-
bien micacilas, estin formadas por cuarso y mica; las pizarras lalcosas
cloriticas y anfibdlicas, se diferencian de las anteriores en que la mica
estd reemplazada respectivamente por el talco, clorila y anfibol.

Yacimiento y localidades.—S8e encuentran las pizarras arcillosas en
los terrenos antiguos, generalmente en capas onduladas 6 replegadas y
tambien en otros mas modernos, siendo muycomunes en Espaifla, en Ga-
licia, Asturias, Sierra Morena, Sierra Nevada, etc.; las micdceas, sivviendo
de ganga a diversas piedras finas como granates, esmeraldas y corindon,
llevan tambien criaderos metaliferos importantes, y se hallan en Galicia,
Sierra Almagrera y Nevada.

Aplicaciones. —iA parte del beneficio de los melales y piedras [inas,
que en algunas se encuentran, las aplicaciones principales y mas comu-
nes son, las de las pizarras arcillosas para cubrir los edificios, talladas
en placas delgadas para la escritura y dibnjo y para piedras de afilar, las
que son bitnminosas para obtener por destilacion los aceites minerales
que se emplean en el alumbrado; y por nitimo, la grafitica para lipices.

DE LOS TERRENOS Y SUS CARACTERES.—Los terrenos, segun la de-
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finicion dada (Pdg. 305), vienen & ser los que marcan las diferentes épo-
cas de la historia fisica del globo. Se han clasificado segun el principio
mas 6 menos absoluto en que aquellas se han fundado, pero debiendo
segun los de toda clasificacion natural basarse en el conjunto de todos
los caractéres, relativamente & los terrenos, se dividen aquellos en tres
clases, que son: mineralégicos, estratigrdficos y paleontolégicos.

El cardcter mineralégico consiste en el conocimiento de las sustancias
minerales que forman ¢ se encuentran en los terrenos. Este cardcter
importante, bajo el punto de vista agricola é induastrial, lo es mucho me-
nos bajo el geoldgico, pues en general no puede ser distintivo en el es-
tudio de aquellos, 4 causa de que se observa con frecuencia diferente
composicion mineral entre terrenos iguales, y la misma entre olros que
son distintos. El cardcter estratigrdfico, de mas importancia que el ante-
rior, se funda en el conjunto de accidentes que presentan en su posicion
respectiva las capas 6 estratos, gue cuando aquélla es normal éstos son
horizontales, y mas 6 menos inclinados y aun verticales si no lo es; de
modo, que dos terrenos correspondientes & dos épocas distintas, ofrecen
en general una disposicion diferente 6 son discordantes. Por tltimo, el
caricter paleonlolégico consiste en el conocimiento de los fésiles anima-
les y vegelales que existen en cada uno, cuya importancia estd demos-
trada con recordar los principios generales de 1a Paleontologia y de las
leyes que han presidido 4 su distribucion en el 6rden de las edades.

Clasificacion geolbgica adoptada,—Numerosas son las clasificaciones
geologicas conocidas hasta el dia, entre las que figuran las de Beudant,
Huot, Alcides d*Orbigny, Omalius d‘Halloy, Lyell, vizconde d‘Archiac y
otras muchas, en cuyo exdmen no podemos entrar, adoptando en esle
tratado, para dar una ligerisima idea del drden de sucesion de los terre-
nos y sus principales caractéres, la publicada ultimamente por el Cate-
drilico de la facultad de Ciencias de la Universidad Central Sr. Vilanova
y Piera, la cual ofrece para nosotros la ventaja, 4 parte de su meérito,
ser debida 4 un Prolesor espafiol. '

Segun dicha clasificacion, la primera division que, atendido el origen,
debe hacerse de los diferentes materiales que-forman la costra sélida de
la tierra, es en dos grandes séries, correspondiente la primera, 1lamada
tgnea 6 pluidnica, & los productos de la primitiva consolidacion, conti-
nuada por el sucesivo enfriamiento, y & las sustancias eruplivas de las

diversas edades; y la segunda deuea O neptitnica, compuesta de capas 6

estratos, formados porla destruccion de las masas minerales anteriores,
arrastradas por las aguas y depositadas en su fondo. Cada una de estas
dos grandes séries se divide en épocas y terrenos distinlos, segun sus
diversos caractéres mineraldgicos, cstratigréficos y paleontoldgicos en la
nepttinica; mientras que en la ignea, aparte de su composicion, se atiende
con especialidad & las diferentes épocas de formacion ¢ aparicion de la
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materia ignea a través de la costra consolidada, determinando, como re-
suitado mas importante, los levantamientos y dislocaciones de las for-
maciones sedimentarias, asi como su alteracion mas 6 menos profunda.
El siguiente cuadro es la expresion sindptica de la clasificacion adop-
tada:

Cuadro analitico de la clasificacion geoldgica del Sr. Vilanova.

SERIES. EPOCAS. " TERRENOS.

Reciente.
Cuaternaria 6 pnsturclana
Diluvial.

Plioceno.
Mioceno.
Loceno.

Terciaria & cenozdica.

Avuea ¢ neptimica . . . Turdsico

Tridsico.

Secundaria 0 mesozdica .
Pérmico.
Carboniferv.
Devénico.
Silarico.

Primaria ¢ paleozdica.

|
1
S
|

Basdltico.

i ) Livico.
\ Volcénica . . . . .. ..
) Traguilico.

fgnea & pluténica. . . . .

Porfidico.
Cristalina . . . . . . :

Granitico.

SERIE NEPTUNICA.—Comprende el conjunto de los terrenos constitui-
dos por rocas de sedimento, cuyo 6rden de superposicion esta alierado
muchas veces por la accion sublevante de los agentes inlernos, y carac-
terizada, por ultimo, por la presencia de fésiles animales yvegetales. Se
divide en cuatro Epocas, que corresponden 4 la aparicion de nuevas fau-
nas y floras, siendo de arriba abajo 6 de la mas moderna & la mas anti-
gua la Cuaternaria, Terciaria 6 Cenozdica, Secundaric & Mesozbica y Pri-
maria 60 Paleozdica.

EPOCA CUATERNARIA —Lsld caraclerizada por la fauna y flora actua-
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les, por la aparicion del hombre y desapiricion de algunas especies;
principia en el limite superior, no siempre bien determinable, del Lerreno
plioceno, continudndose hasta nuestros dias. Se divide en dos ter renos
que son: el reciente y ¢l diluvial,

Terreno Reciente.—Iis el formado en la época histdrica por la accion
de las causas actuales, y caracterizado por la existencia de séres orgd-
nicos poco alterados ¢ idénticos d los actualmente 2vivos, siendo los ma-
teriales que los forman detriticos en general é incoherentes, constituyen-
do la parte mas superficial del globo, y por lo tanto la capa de lierre ve-
getal, donde se desarrollan y viven las plantas, importantisimo, por con-
siguiente su conocimiento, bajo el punto de vista agricola.

Terreno Diluvial.—Es uno de los mas dificiles de determinar con
exactitud, y esta formado por depositos de acarreo mas ¢ menos detriti-
ticos, incoherentes O agregados, enlre los que s¢ encuentran restos fdsi-
les idénticos unos, otros distintos, de las especies aclualmente vivas,
Los depdsitos que forman este terreno son dos, Uamados errdiicos 0
glaciales, uno inferior y otro superior, y otros dos intermedios que han
recibido el nombre de diluviales 6 de acarreo.

El periodo errdtico 6 glacial, se llama asi, por estar caracterizado por
la existencia de masas minerales de volimen variable y & distaneias mas
6 menos grandes del sitio de donde proceden, sin haber perdido sus
formas angulosas, las cuales se llaman canlos errdiicos, suponiendo al
propio tiempo que su trasporte es debido & anliguos ventisqueros. Esle
periodo se divide en dos: uno mas antiguo v etro mas reciente, de dura-
cion desconocida, en los que tanto los cantos errdticos como las rocas
sub-yacentes, se presentan estriadas y pulimentadas como efecto de un
fuerte rozamiento; los materiales de que se componen estos depdsitos
no estin estratificados, y carecen de fauna y flora caracterislicas, siendo
los puntos donde mejor se pueden observar el Norte, y Noroeste de Lu-
ropa, los Alpes y América. Su origen ha dado lugar 4 diversas y encon-
tradas opiniones, suponiéndose hoy ser debido, al gran desarrollo que en
estas dos épocas adquirieron las nieves perpétuas, las cuales ocuparonuna
gran parte de la Baropa, y 4 cuya accion, andloga 4 la de los actuales
ventisqueros (Pdg. 293), aunque en escala mucho mayor, parece referirse
el trasporte de los canlos errdticos, asf como su pulimento, estrias v re-
dondeamientos de las rocas sub-yacentes, lo que al mismo tiempo indica
cambios considerables en las condiciones fisicas de la tierra.

El depdsito diluvial tambien puede dividirse en dos periodos interca-
lados entre los anteriores, caracterizados por estar compuestos de are-
nas, grava y cantos rodados con estralificacion imperfecta y desarrollo
considerable de los grandes mamiferos, por lo cual algunos le han dado
el nombre de periodo elefuntino, atendido el considerable nimero de
restos fosiles de estos animales, encontrindose ademds hipopélamos,
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rinoecerontes , el caballo, megaterio, el gran lald (Glytodon clavipes), el
buey primitivo, el ciervo gigante (Megaceros hibernicus), el 0so, hiena y
leon de lus cavernas, varias aves, peces, moluscos, z00fitns y plantas, de
cuyas diferentes especies alguuas se han extinguido y muchas son idén-
Heas 4 las acluales. A este periodo corresponde el relleno y formacion
de las cavernas y brechas huesosas, en las que con los huesos de especies
de mamiferos, hoy extinguidas, como los oses, hienas, elc. y olras varias,
se encuentran mezclados restos humanos y objetos de su indusiria pri-
mitiva, 1o cual demuestra la mayor antigiiedad del hombre sobre la su-
perficie de la tierra, de lo que hasta aliora se habia supuesto, y su
coexistencia con muchas especies que habilaban las diversas comarcas
del globo, y que tambien han desaparecido.

La causa de todos estos efectos, como demuestran los hechos geologi-
cos, parece ser las oscilaciones de los continentes, el derrelimiento en
grandes cantidades de las nieves y la irrupcion de grandes masas de
agua, que ocasionaron vastas inundaciones ¢ diluvios, modificando la su-
perficie y destruyendo gran parte de los séres entonces existentes, y entre
los cuales el hombre se enconiraba tambien.

Productos de la industria humana.—A los productos de la indus-
tria humana ante-historica, pertenecen los objetos trabajados en piedra
(Silex) y hueso, hallados en diversos punlos de Europa, América del Norley
Tierra del Fuego, las habitaciones lacustres 6 Pfahlbauten dela Suiza, los
crannonges de Irlanda, y palefitta de Htalia, cuyo estudio comparado ha
hecho reconocer tres edades distintas, denominadas de piedra la prime-
ra 6 mas antigua, de bronce la segunda y de hierro la lercera; y por tlti-
mo, las numerosas obrasde tierra de la América del Norte, cuyas dimen-
siones y variadas formas, nada nos dicen hasta ahora de los pueblos y el
tiempo en que fueron construidas.

Estos estudios que actualmente vienen haciéndose en Buropa y Norte
de América, y que por una parte enlazan la Antropologia con la Paleon-
tologia y por otra la Arqueologia con la Geologia, si se practicasen tam-
bien en las comarcas del Asia, cuna de la hummanidad, y en algunas re-
giones del Africa, se encontrarian, sin duda, documentos andlogos i los
que se han hallado en aquellos puntos; y los famosos monumentos del
Egipto, los lemplos excavados en las areniscas de Ipsambul en la Nubia,
las grutas talladas sobre los flancos de las montafas del valle de Cache-
mira, los templos subterrdneos de Ellora y Elephanta con sus millares
de figuras y estdtuas esculpidas en sus paredes, lasinscripciones cunei-
formes de la Persia, y las soberbias construcciones de Khorsabad y de Per-
sépolis, cuya antigiiedad se pierde en la oscura noche de los tiempos,
aparecerian contemporaneas, tal vez, de la época neolilica de la Europa, y
tan distantes de las primitivas sociedades que las precedieron, como
nuesiras modernas edificaciones de Roma, Paris, Londres y Madrid lo
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estdn de las habilaciones lacustres de la Suiza, de los crannonges de Ir-
landa y de las palafittas de Italia.

EPOCA TERCIARIA O CENOZOICA.—Se ‘1lama asi por seguir en el érden
de superposicion 4 la secundavia que es inferior, de la que se halla sepa-
rada por la aparicion del sistema de los Pirineos, y cenozdica por su fau-
na y flora recientes 6 mas modernas, respecto de las que las han prece-
dido. Constituyen sus materiales inorgnicos, arcilla, conglomerados,
areniscas, calizas y margas, estando caracterizada paleontoldgicamente
por la aparicion de todos los drdenes de mamiferos, muchas aves, repti-
les y peces, y particularmente numerosas especies de moluscos gasterd-
podos y acéfelos, y diferentes especies vegetales. Se divide esta época en
tres terrenos, que de arriba abajo son: el plioceno, mioceno y eoceno.

Terreno Plioceno, superior 6 sub-apenino.—Estd en general consti-
tuido per dos especies de depdsitos, unos lacusires y otros marinos. Los
primeros estdn caracterizados por fésiles terrestres de mamiferos, entre
los que se cuentan elefantes y mastodontes, conchas tambien terrestresy
de agua dulee; vy los segundos, que suelen participar algo del cardcter la-
custre, estin compuestos de bancos de arenas sueltas y areniscas, ricas
en fosiles de conchas y zodfilos, caracterizdndoese en general todo el ter-
reno, segun Lyell, por 1a relacion de setenta por cienlo de conchas fosiles
idénticas & las aclualmente vivas. Este terreno es muy importante bajo
el punto de vista agricola por su fertilidad, enconlrindose en Espaiia po-
co desarrollado.

Terreno Mioceno 6 medio.—Se halla en eslratificacion discordante
con el inferior, y compuesto principalmente de una especie de arenisca
mas 6 menos coherente, con numerosos fragmentos de conchas y zoofi-
tos, calizas lacustres y marinas y bancos de lignito. Sus {dsiles caracte-
risticos, son: monos, mastodontes, dinotherios, castores, focas, etc, entre
los mamiferos; varias aves, reptiles y peces y muchas conchas, princi-
palmente univalvas, cuya identidad con las actnalmente vivas, se eleva d
veinte por clento, siendo abundantes entre las plantas las gramineas, le-
guminosas y algunas palmas. Este terreno se halla en Espafia muy des-
arrollado, constituyendo las mesetas de ambas Castillas, en otros varios
puntos, entre los que pueden citarse algunos de la provincia de GGranada,
como Viznar, Montefrio y Albufiuelas.

Terreno Eoceno, inferior 6 nummulitico.—Es el inferior de la época
terciaria, descansando en estratiicacion discordante schre el creticeo
que se halla debajo. Estd formado de capas de caliza, arcillas y areniscas
con silex molar, algunas de sal gemma y bancos de lignito. Bajo el
punto de vista paleontoldgico estd caracterizado por la abundancia delos
fosiles nummuliles, pertenecientes 4 los zoofitos globulosos, designados
con el nombre de foraminiferos 6 rizépodos, encontrandose tambien va-
rios géneros de mamiferos, entre otros ¢l paleotherium y anoplolherium
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(Fig. 74), muchisimos moluscos gasterépodos tanto marinos como lacus-
tres y varias plantas; siendo la proporcion de las conchas con las espe-
cies hoy existentes de solo el cuatro por ciento. En Espafia forma este
terreno tres zonas, una desde Navarra hasla las costas de Cataluia, cn
la que se encuentran las célebres minas de Cardona, otra de Navarra &
Asturias y la tercera en la provincia de Alicante, observindose algunos
manchones aislados en la parte meridional de las de Malaga y Cidiz.

Tigura 74.
Aneplotherium commune.

BPOCA SECUNDARIA O MESOZOICA.—Esta época, que comprende un es-
pacio de tiempo considerable, se halla separada de fa que le es anlerior 6
primaria, por laaparicion del sistema del Rhin. Bzl caracterizada por de-
pasitos marinos y lacustres, constituidos por rocas calizas, arcillosas'y
urennsas, en cuyo largo periodo aparecen y desaparecen tres faunas y
floras distintas entre si y muy diferentes delas gue las precedieron y su-
cedigron, y por su posicion intermedia se le ha dado el nombre de me-
sozdica. Se divide, con relacion & ellas, en tres terrenos, que son del su-
perior al inferior, eretdceo, jurdsico y ridsico. )

Terreno Cretaceo.—S¢ llama asi este terreno, por laabundancia en él
de 1a ereta, encontrindose tambicn otras variedades de caliza, wreillas,
margas, areniscas, concreciones de silex 0 pedernel en riflones y delga-
dos leehos, yalgunos depdsitos de lignilo. Descansa este lerrenc en estra-
tificacion discordarile sobre el jurdsico, dividiéndose en tres pisos, que
son: el superior, medio ¢ inferior. Su cardcter paleon toldgico consiste en el
niimero considerable de moluscos gasteropodos que en ¢l se encuentran,
y sobre todo el de los cefalépodos, Hamados ammoniies (Fig. 76), que ad-
quieren su maximun de desarrollo y desaparecen, muchos zu6filos equi-
nodermos, y la existencia de los grandes reptiles, denominados iguanodon
y mosasaurus, presentandose tambien del reino vegetal muchas plantas
dicoliledéneas. Se encuentra en Espafia esle terreno, en Navarra, Santan-
der, Aragon, Cataluiia, Reino de Valencia y otros puntos.
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Terreno Jurasico.—Este terreno, llamado tambien oolitico por la
abundancia de oolitas calizas y ferruginosas que contiene, estd consti-
tuido por calizas, arcillas, margas y pocas areniscas, ofreciendo lambien
lechos y rifiones siliceosos y algunos bancos de carbon [6sil, apoyando-
se en estratificacion discordante sobre el ¢ridsico, dividiéndolo algunos
getlogos en cuatro pisos, llamados ooliticos, superior, medio é inferior, Yy
lz‘q’,sico 0 del lias. Segun el caricter paleontoldgico, se distingue por la
aparicion de los mamiferos didelfos 6 marsupiales de Stonesfield, consi-
derable desarrollo de los reptiles de gran tamafio y formas extrafias,
como los pteroddctilos (Fig. 75) 6 reptiles voladores, y los nadadores

Figura 75.
Plerodactylus crassirostris.
‘ plesyosauros & ichlyosquros, gran nimero de moluscos cefalopodos,
ammonites (Fig. 76) y belemni-
tes; insectos, erusticeos, equi-
nodermos del género pentacri-
nifes, y entre las plantas ele-
gantes araucarias y zamias.
Este terreno adquiere un des-
arrollo considerable en Euro-
pa, no estandolo tanto en Es-
pafia como el anterior, ob-
servandose en ciertos puntos
de Aragon, Valencia y Gra-
£ nada.
Figum 76. ' Terreno Tridsico.—Llamado
Ammoniles communis. asi por constar generalmente
A




de tres pisos denominados, el superior de las margas irisadas (Keuper), e}
medio de la caliza conchifera (Muschelkalk), y el inferior de 1a arenisca abi-
garrada; siendo tambien muy comun en este terreno la sal gemma; algunos
le dan el nombre de salifero. Es el mas anliguo de los tervenos de la ¢po-
ca secundaria, descansando en estratificacion discordante sobre el pérmi-
co 6 mas moderno de la época primaria. Su cardcter paleontolégico con-
siste en la apavicion por prémera vez de los mamiferos, enlas huellas de
pies de algunas aves y de reptiles, enlre los que se cuentan ¢omo uno
de los mas notables el labyrinthodon; varios peces, y entre los moluscos
es caracteristica la avieula socialis, existiendo tambien vegetales perte-
necientes 4 las familias de las cicadeas y coniferas, yalgunos depdsilos de
carbon. En Espafia se encuentra bastante desarrollado este terrene, pu-
diéndose observar en los Reinos de Valencia y Aragon y algunos puntos
de Andalucia.

EPOCA PRIMARIA 0 PALEOZOICA.—Es la iltima en el 6rden descenden-
te de los terrenos de sedimento, y la primera cn el de la aparicion de la
vida sobre la superficie de latierra, por 10 cual ha recibido la denomina-
cion de paleozdica, constiluyendo en laclasificacion de Werner sus terre-
nos de transicion. Sc componen los terrenos de esta época, de cuareilas,
areniscas, pudingas, brechas, gneis y pizarras, enconlrindose en gran
abundancia minerales de explotacion, como estafio, hierro, cobre, pla-
tu, ote., y especialmente ¢l combustible por excelencia 6 carbon de pie-
dra. Bsta época representa uno de los periodos de mas larga duracion
en la historia de la tierra, y se divide en cuatro terrenos, que son: el
pérmico, carbonifero, devénico y silitrico. ‘

Terreno Pérmico.—Comprende este terreno una série de capas cali-
3a8, cuarsosas y pizarrosas, generaimente impregnadas de cobre, apoydn-
dose en estratificacion discordante sobre el carbonifero. Palecontoldgica-
mente se distingue por la presencia de grandes reptiles, como los protoro-
sauros y paleosanros, varios peces y primera aparicion del género osirea,
enire los moluscos, observindose entre las plantas algunos reslos de
helechos arborescentes. En Europa estd muy desarrollado, principalmente

en algunos puntos de Alemania, siendo por el contrario muy escaso en

fspaiia.

Terreno Carbonifero.—Estd formado por un conjunto 6 séric de ca-
pas de areniscas, arctllas, pudingas, pizarras y calizas de colores oscu-
ros, negras algunas veces y fétidas, alternando con otras de hulla 6 car-
boun de piedre, formando unas veces depdsitos circunseritos, y alcanzando
otras una extension considerable, presenldndose aquellas con frecuencia
muy dislocadas y en estralificacion ondulada y aun quebrada, siendo
tambien muy comunes las fallas, llegando en algunos puntos d tener un
espesor de tres y cuatro mil metros. Se divide en tres pisos: superior 0
carbonifero propiamente dicho, medie ¢ inferior 6 de la caliza carbonifera
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0 caliza de montatia; siendo el primero § superior, el mas rico en combus-
tible, como indica su nombre. Caracterizan este terreno diversos [Osiles
animales, entre los que ademaés de muchos acuiticos, como peces y mo-
luscos ya lacusires, ya marinos, se encucntran algunos de respiracion
aérea, como reptiles & insectos y moluscos pulmonados; pero su cardcter
paleontoldgico principal consiste en los restos de vegelales (Fig. 77),
hojas, ramas, frutos y aun froncos enteros que se observan con espe-

Figura 77.

Odontopleris Schlotheimii.

cialidad en las pizarras, y que revelan la vigorosa y tropical vegeta-
cion de este periodo, asi como la uniformidad de clima que debia existir
en la superficie de la tierra, atendido el predominio de los helechos y
la analogia de géneros y aun identidad de especies que se observa en
las comarcas mas lejanas. Se encuentran tambien en este lerreno olros
minerales Gtiles, principalmente el hierro, las pizarras bituminosas y al-
gunas piedras de consiruccion, como las areniscas y calizas. La Inglater-
ra es ¢l pais clasico de este terreno, teniendo en Espaiia algunos puntos
donde estd muy desarrollado, como en Asturias, San Juan de las Aba-
desas, Espiel y Bélimez, Villanueva de!f Rio y otros varios.

Terreno Devonico.—Estd formado por una série de capas de areniscas
rofizas, conglomerados siliceos, llamados grawwaka, pisarras y calizas,
entre cuyas capas se encuentra la anfracita, por lo que algunos gedlo-
gos le han llamado anfracifero. Se ha confundido algan tiempo con el
carbonifero por su parte superior y con el siliirico por lainferior, sobre
el que, sin embargo, reposa en estratificacion discordante. Su cardcter
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paleontolGgico consiste en laaparicion por primera ves de los reptiles yla
presencia de muchas especies de crustdceos de formas extrafias, llamados
trilobites (Fig. 78). En Espafia se pueden citar como puntos principales
donde se encuentra este terreno, una par-
te de Sierra Morena, en la que suelen sus
estratos confundirse con los del silurico,
como en Almaden, y gran parte de las mon-
lafas de Asturias y Leon.
*  Terreno Silurico.—Es el primero de los
terrenos de sedimento en drden 4 la anti-
gitedad, y el ultimo, por consiguiente, en
el descendente que seguimos: estd formado
por cuarcitas, conglomerados, gneis, pizar-
ras talcosas y micdceasy algunos bancos de
calizas, caraclerizados todos estos materia-
les por el metamorfismo que se suponelos
ha modificado profundamente. Sus caracté-
res estratigraficos, por las dislocaciones
que presentan sus materiales, revelan las
convulsionesy trastornos violentos quecon
repeticion han tenido lugar en esta época de la historia fisica del globo,
siendo la aparicion del sistema de la Vendée, el que se cree ocasiond
los primeros. Su espesor, que alcanza hasta 16.000 metros, representa la
enorme duracion de este periodo, dividiéndose en superior medio é infe-
rior. Bajo el punto de visla paleontoldgico esté caracterizado por ser el
de la primera creacion orginica, entre cuyos fésiles se distinguen los
rizOpodos polimorfos, designados con c¢l nombre de Eozodn canadense,
como representantes de la aurora del reino animal, descubiertos en la
.América del Norte; los singulares crusldceosllamados rilobiles (Fig. 78),
muchos peces y moluscos cefaléopodos de estructura particular, asi como
los zodfitos, denominados graptolites, abundantes en las pizarras negras
principalmente, habiéndosele dade por algunos el nombre de azéico &
una parte de este terreno, porno haberse encontrado hasta ahora fésil al-
guno en él. En Espafia se encuentra muy desarrollado, ocupando casi un
tercio de la superficie intal de la Peninsula, observdndose entre otros
muchos puntos, en 1os Pirineos, Sierra Morena, Leon, Palencia, Asturias
y Sierra Nevada, en la que hasta el dia no se han hallado fésiles.

SERIE IGNEA O PLUTONICA .—Comprende el conjunto de rocas forma-
das por el enfriamiento de la masa incandescente dei globo, y la erup-
cion que de estas sustancias ha tenido lugar del interior en diversas épo-
cas. Se distingue de la série neptunica, porque sus materiales no se pre-
sentan en capas 0 estratos, sino en grandes masas, en diques, filones 'y
en forma de corrientes, desde los sitios mas profundos 4 los mas eleva-

Figura 78.

Trilobites. (Calimene Blumembachii).
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dos de la costra sélida de la tierra; el metamorfismo que han producido
sobre las rocas inmediatas por su influencia, su estructura macizg y la
falta de fosiles, las caraclerizan tambien, siendo la composicion el medio
por el que pueden distinguirse mejor.

Se divide en dos épocas, que de arriba abajo son, la volednica y la cris-
talina; la primera, constituida por los materiales de erupcion- arrojados
del interior en distintos periodos, formando los terrenos ldvico, basditi-
¢o y lraquitico, en 6rden de los mas modernos 4 los mas antiguos; yla
segunda, debida al enfriamiento de la masa incandescente, que segun el
mismo drden de antigiiedad, se divide en las dos clases de terrenos, lla-
mados porfidico y granitico; este ultimo, considerado como el resultado
de la primera consolidacion, si bien no de un modo tan absocluto como
se hacia en las primeras clasificaciones, pues se sabe (Pig. 312), que las
rocas graniticas lo mismo que todas las igneas, han aparecido tambien
en diferentes épocas.

GEOGENIA.

is la parte de la Geologia, que por induccion ¢ por el conocimiento de

los hechos acluales, se remonta hasta el origen de la tierra.

Todos los pueblos antiguos, cuya tradicion ha llegado hasta nuestros
dias, han tenido su Cosmogonia particular, y aunque bajo diversa forma,
segun el liempo 6 el cardcter de cada uno, todos han admitide las des-
trucciones y regeneraciones sucesivas del mundo y sus habitantes, co-
mo expresion de los cambios sobrevenidos en la historia de la tierra, en
sus diversas edades; asi 1o vemos consignado en las doctrinas de los
mas antiguos filésofos de la India y del Egipto, en los de las dilerentes
sectas griegas, lo mismo que en las del pueblo romano, que no son mas
que la tradoccion de estas ultimas, de donde tomaron sus conocimientos
cientificos. Sin entrar ahora 4 regefiar las distinlas opiniones que desde
la Era cristiana se han sostenido en Europa sobre este punto, apartede
la controversia ya indicada (Pag. 501), sobre el origen de los fdsiles, solo
diremos, que despues de la encarnizada lucha que se sostuvo entre las
dos escuelas rivales llamadas neptunista y vulcanista, representada la
primera por Werner en Alemania, y la segunda por Hutton en Escocia,
a fines del siglo pasado, la fundacion de la Sociedad geoldgica de Loén-
dres 4 principios del actual y los trabajos de los célebres Cuvier, Brong-
niart y Lamark en Francia, hicieron abandonar el campo de las hipote-
sis, cambiando el rumbo de las ideas, y encaminando la ciencia por su
verdadera via, que es la de los hechos, cuyo ntimero desde esta época se
aumenta cada dia, enriqueciéndose con la conquista de nuevos y multi-
plicados descubrimientos.
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TEORIA DE LA TIERRA.—En relacion con las ideas de Herschell, supone
el insigne ge¢metra Laplace, que en el origen, todos los astros que com-
ponen nuestro sistema planetario, formaban una sola nebulosa, dotada
de un movimiento de rotacion, y que efecto de su enfriamiento, porcio-
nes mas 6 menos grandes de la materia de aquella, se fueron conden-
sando hdcia su centro hasta formar un niicleo; constituyendo por ulti-
mo el sol, esta masa central, & la que la nebulosa concluyé por reducir-
se. Efecto dela rapidez del movimiento de rotacion y energia consiguiente
de la fuerza centrifuga, del niicleo se destacaron 4 su vez masas de dife-
rente voldmen en forma de anillos, que girando en el wismo plano de
aquél, conslituyeron por su parte como otras tantas nebulosas mas pe-
quefas sujetas 4 las mismas leyes, 1as cuales, por su sucesiva condensa-
cion, determinaron la formacion de los diferentes planetas, con su cor-
tejo de satéiites en nimero variable,

La tierra, como parte de la primitiva nebulosa, constltuyendo uno de
los planetas del sistema, permanecid durante cierto tiempo en el estado
de fusion, afectando desde el primer momento la forma esferoidal, como
consecuencia de aquel estado y de su movimiento, rodeada al propio
tiempo de una densa atmoésfera. Esta masa incandescente, enfridndose
poco 4 poco del exterior hicia el interior, se revistio de una delgada
costra sdlida, que se fracturd y deformé en varias direcciones a impul-
sos de las reacciones quimicas y fuerza eldstica enorme de los materiales
contenidos en su interior, ocasionando los primeros accidentes y des-
igualdades de la superficie. Continuando el enfriamiento y aumentando,
por consiguiente, el espesor de la capa solidificada, estas convulsiones,
ya lentas ya repenlinas, pues en esto difieren los gedlogos, se hacian
senlir con una energia proporcionada 4 la fuerza desarroilada y & la re-
sistencia opuesta. La atmdsfera, constituida entonces por diferentes sus-
tancias en el estado gaseoso, y todo el agua en vapor, hacia imposible la
vida, pero 4 consecuencia tambien de su enfriamiento, condenséndose
éste y resolviéndose en lluvia, se precipitaba en cantidades enormes so-
bre lasuperficie, determinando las degradaciones de ésla, trasportando y
deposilando horizontalmente sus materiales en las vastas depresiones
donde aquella se acumulaba, repitiéndose con frecuencia estas especies
de diluvios, efecto todavia de la elevada temperatura de la costra sdlida
y disminucion progresiva de la atmdsfera, lo cual era ocasion de eva-
poraciones y condensaciones sucesivas. Continuando el enfriamiento,
tanto en la parte sélida como en la gaseosa G atmosférica, lleg6 un tér-
mino en el que las aguas pudieron constituir los primitivos océanos, y la
vida empezd 4 manifestarse. A partir de esta época, los organismos se
suceden, asi como los efectos dindmicos se repiten de tiempo en tiempo,
dando por resultado los diversos terrenos, tanto igneos como acuosos 0
de sedimento, que componen hoy la costra solida de la tierra, demos-

—397—

trandonos su estudio comparado, los diferentes cambios que han tenido
lngar en las condiciones fisicas del globo en los diversos periodos de su
historia, correspondiendo el actual & uno de calma, precursor tal vez de
otro de convulsion, de trastorno y de muerle para los séres que viven
hoy sobre su superficie.

De lo dicho se deduce que & partir del origen supuesto de la tierra, se
ofrecen & nuestra consideracion dos fases distintas: una oscura, hipolética,
de duracion indeterminada, en la que, las causas asi como los efectos, se
nos presentan a través de un denso velo que nos impide relacionarlos con
exactitud, y 4 la cual podemos llamar la fase mifolégica 0 geogénica; y la
otra que denominaremos fase geoldgica, que principia desde el momento
en que la tierra presenta ya datos precisos, ofreciéndonos monumentos
accesibles 4 la observacion y 4 nuestros medios convencionales de calcu-
lar los tiempos, con cuyo auxilio, remontédndonos de los efeclos y causas
conocidas, procuramos enlazar el presente con el pasado de aquella.

Concordancias entre las ciencias y el Génesis,—Son tan grandesy
tan exactas las que exislen entre aquellas y la Religion revelada, que solo
espiritus apocados 0 poco versados en las ciencias han podido ver ese
antagonismo supuesto entre las unas y la otra. Gon efecto, desde que las
ciencias y en particular la Geologia, abandonando el campa®de las hipd-
lesis, entraron en el terreno practico de los hechos, éstos, siendo exactos,
han recibido y reciben siempre la sancion de aquélla, y como prueba de
lo cual, bastara indicar de los muchos que hay, algunos solamente, no
permitiendo otra cosa la extension de este tratado. La palabra dia, tra-
ducido asi el s0m hebreo, segun la opinion de los orientalistas, expresa
no solo el dia natural, sino que en dicho idioma significa periodo indefi-
nido, dando el Génesis la prueba de esta interpretacion racional, cuando
dice en los versiculos del 14.° al 19.° inclusives del primer capitulo, que
en el cuarto dia fueron hechos el sol y la luna, ¢ las dos grandes lum-
breras que habian de servir no solo para alumbrar dla tierra y separar el
dia de la noche, sino para senieles, tiempos, dias y aiios, lo cual clara-
mente nos.ensefia que por lo menos los Lres primeros dias no signifi-
can sino periodos de duracion indeterminada. La contradiccion en que &
primera vista parece incurrir el Legislador hebreo al decir en el tercer
versiculo que en el primer dia fué hecha la luz, se explica satisfactoria-
mente por la creacion del fiftido luminico y demds agentes. La aparicion
de la vida sobre la superficie de la lierra en el 6rden designado por Moi-
sés, es el que la ciencia, segun sus numerosos y repetidos descubri-
mientos, encuentra comprobada, apareciendo primero los vegetales, los
animales acudticos despues, luego los terrestres, y por ultimo, ¢l hombre
como complemento de la creacion. La gran catastrofe, llamada diluvio
universal, esld demostrada hoy, ya por las sefales evidentes de sus
efectos sobre la superficie, ya tambien por la existencia de fosiles huma-
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nos y objetos de su industria, como testigos irrecusables del castigo im-
puesto al hombre por su malicia y corrupcion. En vista de estos hechos
y otros muchos que se pudieran exponer, se comprende, que nada como
el estudio de la Naturaleza puede hacer apreciar, en el drden material, la
grandeza, sabiduria infinita y omnipotencia del HaceEpor.

FIN.
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p. 266.-Orden 2.°, Tisanuros, p. 267.-Orden 3.°, Pardsitos.-Orden 4., Chu-
padores.-Orden 5.°, Coledpteros.-Pentimeros.-Heteromeros, p. 268.-Te-
trameros.-Trimeros.-Orden 6.°, Ortopteros.-Orden 7.°, Hemipteros, p.
269.-Orden 8.°, Neurdpteros, p. 270.-0rden 9., Himenodpteros.-Orde n 10.",
Lepiddpteros, p. 271.-Diurnas, p. 272.-Crepusculares.-Nocturnas.-Orden
11.°, Ripipteros, p.273.-Orden 42.°, Dipteros, p. 274.

Tipo 4, Zobfitos, p. 274.-Clase 1.', Equinodermos, p. 275.-Clase 2.%,
Entozoos 6 gusanos intestinales.-Clase 3.°, Acdlefos, p. 276.-Clase 4.%
Pélipos.-Clase 5.%, Infusorios.

Geografia zooldgica, p. 278.-Estacion y habitacion.-Causas que influyen
en la distribucion de los animales.-Causas organicas.-Causas fisicas, p.
279.-Regiones 6 provincias zooldgicas.

CUARTA PARTE.

GEOLOGIA.

Su objeto é importancia, p. 281.-Definicion y division de la ciencia.

Geografia fisica, p. 282.-Forma y dimensiones de la tierra.-Densidad
de la tierra.-Causa de la figura de la tierra.-Temperatura de la tierra.-Cos-
tra sélida, p. 283.-Varigcion de la temperatura de la superficie en las eda-
des geoldgicas.-Lentitud de esta variacion en los tiempos geoldgicos.-Di-
vision de la superficie terrestre.-Tierras, p. 284.-Regiones altas y bajas.-
Montafias y llanuras.- Valles. - Depresiones continentales.- Relacion entre
las desigualdades y el volimen de la tierra, p. 285.-Aguas.-Nieves perpé-
tuas y hielos polares.-Agua en el estado liquido.-Fuentes, rios y lagos.-
Mares, p 286.-Atmosfera, p. 287.-Temperatura de la atmosfera.-Movimien-
tos de la atmosfera, p. 288. .

Causas actuales, p. 288.-Causas G agentes externos, p. 289.-Accion de
la atmosfera.-Bdlidos, estrellas filantes, aereolitos, p. 290.-Accion de las
aguas.-Accion del agua en el estado liquido.-Efectos de las fltraciones.-
1d. del agua en movimiento, p. 294. - Accion del agua en el estado sélido,
p. 293.-Efectos del agua en el estado de hielo.-Id. en el estado de nieve.-
Electricidad y magnetismo terrestre, p. 294.-Causas 6 agentes internos.-
Terremotos.-Oscilaciones del suelo 0 levantamientos y hundimientos, p.
296.-Taoria del levantamiento de las montafias.-Volcanes, p. 297.-Particu-
laridades de algunas erupciones, p. 298.-Macalubas.-Geyseres.-Division de
los volcanes, p. 299.-Distribucion de los volcanes.-Teoria del volcanismo.
Causas 0 agentes fisioldgicos, p. 500.-Turba, p. 501.-Guano.

Paleontologia, p. 501.-Fosil.-Division de la Paleontologia y de los f6-
siles.-Fosilizacion, p. 302.-Importancia geoldgica de la Paleontologia.-Le-
yes generales paleontoldgicas, p. 505.-Restimen paleontolégico.

Geognosia, p. 304.-Taxonomia geoldgica.-Clasificaciones geoldgicas.-No-
menclatura geologica, p. 305.-Estratigrafia.-Estratificacion.-Fallas, sopla-
dos, filones, diques y stockwerkes, p. 506.-Rocas.-Sus caractéres y clasi-
ficacion adoptada.-Rocas acuosas 6 de sedimento, p. 307.-Rocas arené-
ceas.-Asperones 6 areniscas, p. 508.-Rocas arcillosas.-Rocas calizas, p.
509.-Rocas eruptivas ¢ igneas.-Rocas volecanicas.-Traquita.-Basalto, p. 310.
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Lava.-Rocas porfidicas.-Pé6rfido, p. 514.-Diorita.-Rocas graniticas.-Granito
comun, p. 312.-Sienita, Pecmalita y Protogina, p. 315.-Rocas metamérfi-
cas.-Metamorfismo.-Gneis.-Pizarras.

De los terrenos y sus caractéres,, p. 514.-Clasificacion geoldgica adop-
tada, p.515.-Série neptanica, p. 316.-Epoca cuaternaria.-Terreno Reciente,
p. 317.-Terreno Diluvial.-Productos de la industria humana, p. 518.-}§poca
terciaria 6 cenozdica, p. 319.-Terreno Plioceno.-Terreno Mioceno.-Terreno
Eoceno.-Epoca secundaria 6 mesozéilga, p. 320.-Terreno Cretdceo.-Terreno
Jurasico, p. 524 .-Terreno Tridsico.-Epoca primaria ¢ paleozdica, p. 322.-
Terreno Pérmico.-Terreno Carbonifero.-Terreno Devonico, p. 523.-Terreno
Siltrico, p. 324.-Série ignea 6 plutdnica.

Geogenia, p. 525.- Teoria de la tierra, p. 326.- Concordancias entre las
ciencias y el Génesis, p. 327.

FIN.



