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£ LA REDACCION DE LA GONGORDIA

Mis queridos amigos: Cuando vi en el primer ni-
wero del Perigdico vuestros loables propdsitos de
dedicar el Folletin i la publicacion de articulos y re-
sefias de conocimientos utiles, concebi la idea de dar
4 conocer el “Sistema “legal de pesas y medidas,* que
s bien es preceptivo en la primera y segunda ense-
fianza, hay mucha parte del publico que llega 4 la
edad adulta sin que lo conozca, por cfectd’ del uso
que todavia sc viene haciendo del Sistema de Castilla.
Pero como ademas del conocimiento de  dicho siste-
ma hay su parte legislativa para la aplicacion del
mismo, v muchos no saben su historia, me ha pare-
vido pertinente anteponer algunas noticias de esta y
relegar 4 un apéndice la primera, & objeto de for-

“mar un todo completo. Como ademss se hace nece-
sario en los usos ordinarios de la vida el conocimien-
to de la medida del tiempo, he afiadido un ligero es-
tudio sobre Clalendarios, que no huelga, en mi con-
cepto, en esta clase de trabajos. Como por desgracia
aun 10 es, ni quizd sea en mucho ticmpo, el sistema
tmico de apreciar las magnitudes, he creido oportu-
na la publicacion de Tablas. de equivalencias sufi-
cientemente explicadas para el transito ¢ paso del
Nistema de Clastilla al métrico decimal, asi como otras
de las medidas y monedas extranjeras comparadas

" con las nuestras.
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Poco lleva de nii cosecha propia como no sea la
paciencia de haber recogido de distintas publicacio-
nes y Revistas los datos en él contenidos, tratando
de formar un conjunto de conocimicntos que puedan
servir de utilidad no sélo al menestral, al comercian-
te y al fabricante sino & los curiosos que por sus
condiciones especiales no puedan tener & mano las
fuentes de donde he entresacado mi trabajo.

Si lo considerais digno de publicarse, ahi os lo en-
trego, en la seguridad de que mi tnico anhelo es
contribuir por su medio 4 la ilustracion del pueblo,
uno de los fines que con la publicacion de La Cox-
corpIA 08 habeis propuesto.

Vitoria 20 de Abril de 1884.

Firx pe KSEVERRL

ADVERTENCIA.

La anterior dedicatoria dice lo sufic ent@ﬁ para que
el lector se dé por enterado del pr pc’)ﬁj‘to y fineg®
que he tenido al emprender tal trabajf. * . f

Los que descosos de més :'unplio;%;_fgno&mmntos
quicran depurar algunos de los puntos del mismo,
pueden consultar las obras siguientes, que son las
fuentes de donde he entrasacado todo lo que haya de
util en él

Aritméticas de CorTAzAR, PAQUE y SnioxN.

Anuarios del Obscrvatorio de Madrid.

La Historia por la Aritmética, del Astrénomo don
Evrogro GmEexez, en mal hora perdido para la
ciencia. '

Las Gacetes de Madrid del 2 al 7 de Junio de
1869,

El Dicionario enciclopédico de Larousse.

El Diccionario de mateméticas aplicadas de H.
Sonnet.

Los Sistemas métricos de la antigiiedad, obra pu-
blicada en francés en 1859 por el sabio matemético y
estadista D. Vicente Vazquez Queipo.

Anuarios cientificos de Figuier.

Tratados de Economia politica de Madvazo y Bau-
drillart.

The current gold and silver coins of al countries,
hy Leopold C. Martin and Charles Tritbner.

Sieste mal perjefiado trabajo consigue vulgarizar
el Sistema métrico legal de pesas y medidas quedard
altamente recompensado '

Er Avron,



PARTE HISTORICA.

I

La necesidad de establecer relaciones entre las di-
versas magnitudes, objeto de los cambios que los
lombres se von precisados & realizar, cs tan antigua
como el hombre. La diversidad de costumbres, la in-
fluencia historica de unos pueblos sobre otros, la con-
quista y hasta los horrores mismos de las guerras,
ostableciendo antagonismos de razas y de pueblos,
determinaron la variedad asombrosa de medidas que
la antigiiedad legara 4 las modernas sociedades. Rea-
lizada la Ley del Progreso, que tiende & hermanar y
confundir en fraternizacion universal 4 todos los pue-
blos, se eché de ver que las medidas, legado de nues-
tros ascendientes, no cumplian con las condiciones
que la ciencia moderna y la civilizacion debian exi-
jir del conjunto de unidades que sirvieran, no sélo
de tipo general y tnico en la ciencia, sino de armo-
nia y lazo de union entre los diferentes pueblos.

En efecto; exije la ciencia que la wnidad-tipo y cl
sistema que de clla se derive realicen las condicio-
nes siguientes:

1% Que la unidad se halle en la Naturaleza, ¢ al
ménos tenga relaciones de magnitud cxactas con la
tierra ¢ con los agentes constantes del Universo.

2 Que las unidades de cspecic distinta sc de-
duzean de la unidad-tipo, guardando con ella rela-
ciones ficiles de obtener v retencr.




8

Y 3.* Que las unidades secundarias, tanto mayo-

res como menores cn cada ospecie, so generen de
conformidad al sistema admitido de contar en Mate-
méticas, que es cl decimal.
A ninguna de estas condiciones satisfacian las an-
tiguas medidas, que carcciendo de fijeza en la uni-
dad, sin ley racional en su erecimiento, y s6lo con la
arbitrariedad por sistema, daban lugar & la anarquia
més grande en los métodos de contar y medir, pro-
duciendo la incertidumbre en los caleulos, y origi-
nando 4 veces errores por la mala inteligencia de las
relaciones que entre las del mismo nombre se esta-
blecian.

Era, pues, urgente que csta anarquia cesara y que
concluyera por uniformarse la variedad de tipos de
pesas y medidas que existia en el mundo. Lo recla-
maban con urgencia el aumento de relaciones comer-
ciales 4 que habian llegado las Naciones, la mayor
facilidad de comunicarse, y la reciproca solidaridad
que entre los diversos pueblos debia existir.

Movido por estas consideraciones, presents una
proposicion & la Asamblea francesa Mr. Tayllerand,
y ¢ésta decreto en 8 de Mayo de 1790 el nombramien-
to de una Comision cientifica que estudiase un siste-
ma de pesas y medidas fundado cn la naturaleza y
de caricter universal. Esta Comision la formaron
Berthollet, Borda, Lagrange, Delambre, Laplace,
Mechain y Prony, y estaba encargada segun el mis-
mo Decreto de determinar la longitud del péndulo
simple 4 4)° de Latitud para quesirviera de unidad-
tipo (a). Tambien se mandaba que se suplicase al Rey

(a) Esta longitud es 0.m 99385,

9

y la citada Comision present el 17 de Marzo de

i la Asamblea nacional un informe en el que propo-
nia se adoptase por wnidad fundamental, la diezmillo-
nésima partedel cuarto de o MERIDIANA TERRESTRE, ¥

que 4 esta unidad se llamase Mrrro. Emprendidos

en su consecuencia los trabajos de la medicion de la
Meridiana, revisados los anteriormente hechos, y am-
pliamente discutidos, se decreté la adopeion definiti-
va del sistema métrico en toda Francia por Ley del
18 Germinal, afio IIL, (7 Abril 1795): modificése li-

-oeramente en 2 de Noviembre de 1801; se reformé

adulterandole, en 1812: y quedd restablecido en su
primitiva sencillez por ley de 4 de Julio de 1837,
haciéndole obligatorio desde 1.° de Enero de 1840.
Muchas Naciones lo han adoptado sucesivamente
siendo ya 24 las del Antigno y Nuevo Mundo que lo
han aceptado y hecho obligatorio con modificaciones
mis & ménos esenciales.
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El gran defecto del Sistema Métrico era, mis que
todo, su origen revolucionario, al que debe unirse
los celos de las Corporaciones sibias que no habian
intervenido en su formacion, 6 cuyas razones no se
habian admitido para hacer prevalecer la unidad que
querian. Entre las objeciones contra ¢l levantadas,
las principales son el error cometido en la medicion
de la Meridiana terrestre, y la adopeion del mazimum
de densidad del agua para la formacion del kilogra-
mo. El primer error afecta & la csencia del sistema,
pues se queria tener una wunidad-tipo fija, natural, y
no se ha conseguido tal resultado. Y, por el segundo,
se introduce una perturbacion en la determinacion
de las densidades, pues en Fisica todos los céleulos y
observaciones se refieren 4 la temperatura de cero.
Objeciones son cstas de un valor cientifico real; pero
que no por eso afectan 4 la esencia ¥ bondad del
sistema, pues extando arreglados & lag primitivas me-
didas los Proto-tipos que se conservan en los Archi-
vos Nacionales de Francia, cuando quiera se pueden
repetir y propagar dichos modelos entre las Naciones
que adopten cl sistema. La fuerza de las cosas ha
hecho que se vaya extendiendo cu todo el mundo, y
pueblos v corporaciones cientificas han proclamado,
aquellos las ventajas de su adopeion, y éstas la nece-
sidad de convenirse de una mancra definitiva en las
dimensiones que deben tener las medidas tipos; pues
s por satisfacer las justas exigencias de los sdbios se
adoptaran nuevos tipos. volveriamos & la anarquia,

1

que tanto se ha censurado, y que tantos afios ha cos-
tado combatir. ‘

La Comision geodésica internacional, reunida en
Berlin en 1867, fué la que inici6 la idea de un nue-
vo tipo cientifico, formulando su proposicion en cs-
tos términos:

“El interés de las Ciencias en general, y de la
Greodesia en particular, exige que se adopte en Eu-

ropa un sistema tinico de pesas y medidas con sub-

divisiones decimales.

“Clon objeto de definir la unidad comun de medi-
da para todos los paises de Europa y para todos los
tiempos, de la manera mas ¢xacta ¢ invariablemente
posible, la Comision recomienda la construccion de
un nuevo metro Proto-tipo eurcpeo.

“La longitud de este metro europeo debe diferen-

‘ciarse lo ménos posible del metro de los Archivos de

Paris, y en todo caso compararse con ¢l con la ma-
yor exactitud.

“La construceion del nuevo Proto-tipo, asi como
la formacion y comparacion de las copias destinadas
4 las Naciones que lo adopten, deberd confiarse &
una Comision internacional de los Estados interesa-
dos.,, A _

Esta primera piedra, lanzada en el campo  cienti-
fico, sirvi6 & Jacobi para renovar las acusaciones que
siempre ha divigido al Sistema métrico, las que moti-
varon un luminoso y notabilisimo informe que el
gran quimico Dumas dirigié & la Academia, cuya
parte més esencial es la siguiente:

Se ventilan, dice Dumas, tres cuestiones:

1.* El metro Proto-tipo de los Archivos, grepre-
senta la unidad fundamental del Sistema Métrico?
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2.* El Kilégramo de los Archivos, jrepresenta la
unidad de peso?

3." Puede darse & las' Naciones que quieran
adoptar el Sistema Métrico, el medio de procurarse
con certeza modelos del Metro y del Kilégramo ab-
solutamente conformes & estas dos unidades? ’

“Los miembros que constituyen la Comision de
vuestro seno jamas han vacilado en este punto, y las
nuevas conferencias no han hecho mis que fortificar
sus sentimicntos.

“El Metro y el Kilégramo de los Archivos son
Proto-tipos que representan, uno, la wnidad funda-
mental del Sistema métrico; otro, lu wunidad de peso.
Ambos deben conservarse como tales sin modifica-
clon alguna.

“Tn efecto; seria desconocer la inteligencia de los
sabios ilustres que prepararon y ¢jecutaron el traba-
jo relativo 4 la determinacion de las Bases del Siste-
‘ma Métrico, ¢l suponer que consideraron invariable
para todos los Meridianos la distancia del Polo Boreal
al Kcuador, y absolutas las cifras que representan la
longitud Meridiana de Francia.

“El valor del Metro, variaria, pues, con los Paises
vlas épocas si no se adoptase como unidad fija, el
que se le did en las primeras operaciones. Los cam-
bios serian insensibles en la  practica, mas no por
oo dejarian de introdueir nna perturbacion en los
trabajos cientificos, y exigirian para su comparacion,
cileulos de conversion que se evitan con la adop-

cion de un tipn comun. ‘

“Por otra parte, no cs potestativo de  la Francia
variar el valor del Metro, cuyo Proto-tipo conserva,
y modificarlo en conformidad de lag nuevas medidas

4
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de la Meridiana que se ejecuten, pues no es ella séla
la que ha adoptado esta unidad fundamental; diver-
sas naciones concurrieron con sus Delegados al tra-
bajo de la Comision primitiva de pesas y medidas, y
otras muchas han adoptado, desde principios de si-
glo, el Sistema ndrico, ejecutando los modelos au-
ténticos de su unidad.

“Respecto de1 Kilégramo, se lo reprocha el repre-
sentar el peso del Litro de agua, & su mdximum de
densidad, y no el Litro de agua, & cero, cantidad
mejor definida..Sabido es que los experimentos rela-
tivos 4 la determinacion del Kilogramo se efectuaron
& cero, 6 4 algunas décimas sobre dicho grado. Nada
hubiera sido, pues, mas facil que conservar estos pri-
meros resultados. Iis igualmente cierto que los sdbios
franceses habian admitido, al formular el Programa,
que la unidad de peso fuese el decimetro ciibico de
agua 4 cero; y sélo un acto de deferencia 4 Mr. Tra-
I1¢s, Delegado de’ Suiza, hizo adoptar 4 los Comisio-
nados franceses, como término fijo, el ndaimum de
densidad del agua. “sDebemos sentirlo? No lo discu-
tamos. El Kilogramo de los Archivos es una unidad
tan conforme & su definicion, que seria imposible
modificarla de una manera apreciable para las nece-
sidades de la Ciencia.,,

La Datalla estaba empeiiada. A las armas que Ja-
cobiy los sibios alemanes empleaban para atacar el
sistema, s¢ unian las de sabios franceses, tan notables
como el autor de L¢ introduction aw sisthéme du Mon-
de, Mr. Pontecoulant, siendo 4 su vez contestados
por otros tan distinguidos como Faye, Leverrier y
Mathieu, patrocinando y defendiendo los proto-tipos
franceses. '
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Urgla, pues, poner término 4 la cuestion y llegar
A un comun acuerdo, para evitar que, excitados los
dnimos, llegaran 4 adoptarse conclusiones nocivas 4
la Ciencia y 4 la marcha del progreso. En su virtud,
-y por disposicion del Ministro de Comereio, se con-
voed 4 una reunion internacional en Paris, en 1869,
que no llegd 4 verificarse & consecuencia de la guerra
con Prusia, hasta los primeros dias de Octubre de
1872, Segun la convocatoria, este Congreso clentifi-
co deberfa arreglar la construceion de los modelos
proto-tipos del Metro y del Kildgramo, v “crear de
este modo unidades de medida verdaderamente uni-
versales y ofectivamente intornacionales.,,

kil muando cientifico aplandié este pensamiento,
hasta el mismo Jacobi contestaba 4 la invitacion, 4
nombre de la Academia de Ciencias de San Petershur-
g0, lo siguiente: “Blmundo sabio aplandird estasolu-
cion, viendo en ella lacoronacion definitiva de la obra
emprendida por los Matematicos franceses. Lia Acade-
mia Imperial de San Petershurgo seffelicita ignalmen-
te de ella, y ¢jos de querer arrcbatar & la Francia

v

Ia honra de su iniciativa, sélo aspiva & afirmarla.,

Veinticuatro Estados de HEuropa y Amdérica envia-
von sus Delegados & este Congreso, que formard ¢po-
«a en los anales de la Ciencia por la importancia de
las materias en ¢l tratadas, v las conclusiones defini-
tivas que se establecieron. Al explendor de las discu-
siones contribuyeron los hombres mas caracterizados
de la Ciencia en cada Nacion, marcando cl sello defi-
nitivo del Sistema métrico, que desde ege dia impera
y se extiende por todos los dmbitos del mundo.

He aqui los nombres y titulos de los individuos de
este Congreso:
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NACIONES.

SABIOS.

CARGOS QUE DESEMPENABAN EN SU PAIS

Holanda. .

Pera. . .

~ Portugal. .
i

Rusia. . .

Santa Sede.
Suecia. . .
Suiza. . .-
Turquia. .
Uruguay. .
Venezuela .

.

NACIONES.

( Doctor Stamkart.
‘{ Doctor Boscha. .
Galvez.. . . .
‘| Bonifaz. . . .

. General Morin. .

Jacobi.. . . .
A Struve.. . . .

 Wilde. . . ...

2

.

. R. P. Sechi (8. J.)..

. Baron de Wrede.

. Doctor Adolfo Kirsh.

. Husny-Bey. . .

. Dr. Mateo Magariiios.

. Doctor Eliseco Acosta.

SABIOS.

Todividuo de la Academia de Ciencias.

n
.| Ministro Plenipotenciario.
.| Secretario de Legacion.

. n .
| Sec. de 1a Academia de Ciencias de San Petershurgo
., Director del Observatorio de Pulkowa.
.| Director del Observatorio deFisica de S. Petersburgo
. Director del Observatorio Romano.
. Teniente Greneral.
. Director del Obsecrvatorio de Neufchatel.
. Comandante de Estado Mayor.
. (onsul general del Uruguay en Paris.

7

CARGOS QUE DESEMPENABAN EN SU PAIS

Austria.. .

Baviera. . .

= Bélgica.. .

Dinamarca.
Espafia.. .

Doctor Joseph Herr. .
Doctor Victor de Lang.
') Prof. Esté¢han Kreisper
{ Prof. Carloman Iziley.

Joly.. . . . .
wzmzm. e
JStas. .. ..
A Jules Heusschen.
. Holteu.. . . .

Céarlos Ibancez.. .

Estados Unidos. . Hilgard. . . .
. Soutzon. . . .

Grecia.. . .

Ttalia. . . .

Nicaragua. .
Noruega. . .

.

Marqués, Jos¢ Ricei.

Michel Chevalier. .

Doctor Black. .

2

.

.

»

Individuo de la Academia de Ciencias de Munich.

Inspector general de Ingenieros de Bélgiea.
Tndividuo de la Academia.

Capitan de Artilleria.

Profesor de Fisica de la Universidad de Copenhague
Director del Instituto geogratico.

Tntendente de Pesas y medidas de Washinton.
Seeretario de la Legacion de Grecia en Paris.

.| Teniente general.
4 Caballero Gilberto (fovi] Profesor de Fisica.

Tndividuo del Instituto. .
Profesor en la Universidad de Cristiania.
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Este numeroso ¢ imponente personal del Mundo
cientifico se congregd en Paris en log primeros dias
de Octubre de 1872, y ante un escogido piblico reu-
nido en el gran Salon del Conservatorio de Artes y
Oficios, y bajo la Presidencia del Ministro de Co-
mercio y Agricultura, Mr. Teisserance de Bort, abrié
sus sesiones con el siguiente discurso de éste:

“Honra y fortuna feliz para Francia es reunir en
este recinto & tantos hombres eminentes de todos los
Paises, 4 quienes doy la bienvenida en nombre del
Gobierno apresurandome 4 saludarles al dar comien-
70 & sus tareas.

“Despues de muchos afios de profundos estudios
conseguis vuestro objeto. Va & realizarse la aspi-
racion tantas veces deseada cn interéds de la Cien-
cia y de las relaciones internacionales del Comercio,
1a adopcion de unidades comunes que sivvan de base

4 todos los trabajos, 4 todos los caleulos, 4 todas las
transacciones, y que constituyen una especie de lei-
guaje universal de la ciencia y de los negocios.

“Vuestra elevada experiencia ha proclamado cl
principio, y vais & hacer posible su aplicacion fijando
de una manerasprecisa y con los seguros métodos de
la Ciencia, su modo de cjecucion. No se ha emplea-
do inutilmente el tiempo trascurrido desde nuestra
reunioh ultima. (1) .

“La Comision de trabajos preparatorios, investida
de vuestra confianza, ha cumplido fielmente el pro-
grama que le habiais sefialado, y os presenta un con-
junto de aparatos y trabajos que facilitara y abrevia-
r4 notablemente el cumplimiento de vuestras tareas.

(1) -En la Exposicion de 1867.
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“Cuando los inmortales fundadores del Sistema
métrico principiaron la série de estudios, continuada
en medio de tantos peligros y con tanta abnegacion,
la Convencion nacional invité 41os Delegados extran-
jeros que quisieran asociarse & sus trabajos. No exis-
tian enténces los maravillosos medios de comunica-
cion que, hoy, en un instante, relacionan 4 los pue-
blos entre si, y los Congresos internacionales eran
poco ménos que imposibles; asi que, nadie respondié
4 la invitacion.

“NMéas feliz hoy la Francia y gracias & vuestro buen
deseo y cficaz coneurso, lo que era una aspiracion,
una esperanza lejana, se va 4 ultimar en provecho
del progreso cientifico, y en bienestar de la huma-
nidad. ’ :

“La mayor facilidad en los estudios, el fecundo
impulso impreso al trabajo, y el progreso cumplido
para la civilizacion, serdn nuevos titulos por los que
os habreis hecho dignos de loa, mereciendo que el
Mundo os dé las gracias como yo lo hago 4 nombre
de la Nacion.,,

Despues de muchos debates, en que los sabios -
franceses, distinguiéndose el eminente astronomo Lie-
verrier, combatieron las razones de los extranjeros,
el Congreso se fijo en los puntos siguientes, que fue-

-ron aprobados por unanimidad.

1. Muteric con que debe construirse el Metro en to-
dus las Naciones:

Forma del tipo.

2. Materia y forma del Kildgramo.

3% Modo de ¢jecucion de las medidas internaciona-
les.

El Metro internacional se construird de una alea-
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cion de Platino, 90 por 100, y de Iridio 10 por 100,
fabricandose todas las reglas tipos con el lingote pro-
cedente de una fusion tnica, y admitiéndose una to-
lerancia de 2 por 100, en més 6 en ménos, de cada
una de las sustancias. Estas reglas se fundirdn si-
guiendo los métodos de los distinguidos quimicos De-
bray y Sainte-Claire Deville. (1) Obtenidas las re-
glas, se someterin al recocido y 4 una série de ele-
vadas temperaturas para que sufran las menores al-
teraciones posibles al hacerles las divisiones. Su  for-
ma no serd la del Metro tipo de los Archivos, llamado
snetro de estremos, es decir, de una longitud total de
un metro, sino la del Namado metro de rayas, forma
propuesta por Tresca, adoptada en definitiva, y que
en la imposibilidad de dar cuenta de ella & nuestros
lectores, nos contentaremos con decirles que su  sce-
cion tiene préoximamente la forma siguiente:

Todos los paises representados en el Congreso re-
cibirdn copias idénticas de este metro tipo.

El kilogramo internacional se fabricard de la mis-
ma materia y cn las mismas proporciones que cl Me-
tro, siendo su forma la del Kilégramo actnal de los
Archivos, es decir, un cilindro de altura igual al dia-
metro de las bases, y los bordes de estas ligeramente
redondeados.

(1) Consiste en hacer llegar 4 un erisol de cal dos dar-
dos inflamados de gas del alumbrado y Oxigeno, que
prodncen una temperatura de mis de 2500 grados. Esta
enorme temperatura es insnficiente, sin embargo, para
fundir’el Iridio, al que se hace necesario aplicarle una
corriente de Hidrégeno puro.
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Todas las precauciones que la ciencia aconseja, y
todos los recursos que la Mecdnica ofrece, se han
puesto en juego para hacer lo més exactamente po-
sible la pesada del dechimetro ciibico de agua y la com-
paracion del Kilogramo obtenido con el de los Arx-
chivos.

Para llevar & término los propositos del Congreso,
que es el ultimo de los acuerdos, se nombréd una Co-
mision permanente, formada por los individuos de la
Seceion francesa, v otros doce extranjeros, & la que
se encargd la construceion de los nuevos tipos inter-
nacionales. HEsta comision se reunird cuando lo juz-
gue necesario. _

Antes de separarse y volver 4 sus respectivos pai-
ses 4 hacer que sea una verdad-practica la adopeion
v realizacion del Sistema, la Comision internacional
propuso & los miembros del Congreso hiciesen com-
prender 4 sus Gobiernos la grande utilidad que la
Ciencia, ¢l Comercio y las relaciones sociales repor-
tarian con la instalacion en Paris de una Oficina per-
manente de pesas y medidas, hajo las siguientes bases:

1." La Oficina serd internacional y declarada
neutral.

. 2. Los gastos de instalacion y sostenimiento se-
rin comunes 4 todos los Estados interesados.

3.4 Su residencia serd Paris.,

4. Dependerd de la Comision internacional del
Metro, la que nombrard su Divector.

DS Su mision serd conservar los proto-tipos in-
ternacionales y encargarse de la fabricacion, compa-
racion y verificacion de los tipos que pidan los Esta-
dos que en lo futuro se asocien 4 la idea de plantear
el sistema métrico.
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Se instalé la Oficina, no interrumpiendo desde en.
ténces los trabajos pertinentes 4 su importante mision,
mereciendo por su magnitud y la ostentacion oficial
que se le did, se dé cuenta de la prueba que los dis-
tinguidos quimicos Debray y Sainte-Claire Deville hi-
cieron de la fusion, por sumétodo, de 10 Kilogramos
de Platino ¢é Iridio en las proporciones que han de
tener las medidas tipos. El ilustre Jefe de la Republi-
ca francesa, el gran Thiers, queriendo dar una prue-
ba de lo que aprecia la Ciencia (1), asistio al acto
que se verificé la noche del 6 de Mayo de 1873 en
los laboratorios de la Escuela Normal y ante un es-
cogido concurso, en el que figuraban ademas de mu-
chos alumnos y Profesores de la Escuela, Teisserance
de Bort, Ministro de Comercio; Cissey, Ministro dela
Guerra, el general Morin, y Tresca, Director el pri-
mero y Sub-Director éste de la Escuela de Artes y
Oficios. La prueba fué felicisima. Puede vanaglo-
riarse la Francia desde esta fecha, de que 4 pesar de
sus vicisitudes politicas y militares, aun conserva emi-
nencias que se imponen al Mundo por su Ciencia, y
hombres de Ley que ante la Ciencia se postran.

(1) Este venerable hombre de Estado, cuya muerte
nuneca serd bastante sentida por Ia Franeia, preparaba en
los' Gltimos afios de su vida una importante obra fllosdéfi-
ca y cientifica, y para’llevarla 4 feliz término, cual co-
rrespondia 4 su magnitud, no tuvo inconveniente en po-
nerse & estudiar Quimiea bajo la direccion de Mascart, ni
que el gran Leverrier le iniciase en los profundos pro-
blemas de¢ la Ciencia del Cielo,
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111.

No ha sido Espaiia de las Naciones que més se han
retrasado en plantear oficialmente el Sistema métrico,
pues data su instalacion desde 19 de Julio de 1849,
siendo Ministro el gran hacendista Bravo Murillo.
Desde esa ¢poca, una nueva gencracion se ha forma-
do, y, sin embargo, triste es decirlo, atn son muy
pocos los que estin versados en tan sencillisimo  sis-
tema. La mayor parte de la culpa la ha tenido el Gro-
bierno; pues él, que debiera haber dado el ejemplo,
ha estado durante mucho tiempo usando el sistema
antiguo ¢ simultaneando ambos. Ante nuestra vista
han pasado cajetillas de cigarros 4 siete cuartos, pe-
ninsulares & diee maravedis, subastas de lienzos para
presidios poniendo cl tipo & treinte cuartos la vara, y
hasta hace muy poco tiempo, sin querer romper con
lo antiguo hemos visto en la Gacete Oficial los precios
de los articulos de consumos en los dos sistemas. Qué
mas! Hoy mismo con escarnio del resto de la Nacion,
y alardeando de ello, 1o cnal arguye debilidad suma
por parte del Gobierno, una region espafiola entera,
Catalufia toda, rechaza el sistema con gran perjuicio
de los particulares y deserédito de las Autoridades
que aparecen impotentes para remediar ¢l mal. Tal
desbarajuste es necesario que termine, y debe ter-
minar, y para conseguirlo se hace preciso que Go-
bierno, Autoridades provinciales y municipales, Ca-
tedraticos, Maestros y particulares pongan todos de
su parte lo que en su esfera puedan, Los primeros
obligando 4 que en todo cuanto 4 cllos se refiere se
exprese unicamente en medidas métricas modernas;
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los Catedriticos de matematicas y Maestros no ex-
plicando nada sino por el sistema métrico, y recha-
zando de Chtedras y Escuelas todo libro de tex-
to en que se haga referencia 4 las medidas anti-
guas. (1) Si desde la instalacion oficial del Sistema se
hubiera adoptado este procedimiento, la actual ge-
neracion no entenderia una palabra de varas, fane-
gas, arrobasy cantaras. Obliguese 4 todo Municipio
& tener modelos del Sistema, y 4 los Almotacenes vy
encargados de los pesos y medidas, & que cumplan
las preseripciones de la Ley. La necesidad es maes-
tra, y cuandono se admitay en ninguna parte mas
que indicaciones métricas para todas las medidas, y
para todos los cargos y empleos se exija, como pri-
mera condicion, el conocimiento completo del Siste-
ma métrico, escasisimo serd ¢l ntmero de los que no
lo sepan.

La parte del sistema que aun no ha entrado de
lleno en la Unidad, y quizéd no entre nunes, es la
moneda. Todo lo més se ha hecho que exista una re-
lacion entre la unidad de moneda y los pesos; con-
servando en este punto cada Nacion, 6 sus antiguos
nombres subordindndolos en algo al decimal, 6 los
antiguos solamente, origindndose de este modo per-
juicios graves para las transaciones mercantiles. Bien
es verdad que esta es cuestion bastante compleja y en
la que andan divididos los partidarios de las dos Es-
cuelas economistas, el Monometalismo y el Bimetalis-
mo. Dejando que este Problema como tantos otros

{1} El Real Consejo de Instruceion piblica podia ha-
ber hecho mucho en este sentido indicando que no apro-
baria texto alguno para la primera y la segunda ense-
Tanza que hablara ni nna séla vez del sisbema antiguo.
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lleguen 4 resolverse por el imperio de la necesidad, 6
por el comun acuerdo de los Paises que mds pesan
en la Balanza Comercial, nos lamentaremos una vez
mas, pues ya lo hemos hecho antes de ahora, de que

nuestros hombres de Fstado, al aceptar los funda-

mentos del Sistema métrico, y al adoptar la Ley y
peso del Franco, entre nosotros la peseta, para uni-
dad de moneda, no hayan respetado nuestra unidad
mercantil, el PEso rurrTE. Hoy rige en todo el Nue-
vo Mundo y parte del Asia. Tenia y tiene en su favor
la razon histérica y hasta la costumbre, pues hoy
nuestras relaciones trasatlinticas y los cambios se
efectiian al tipo del Peso fuerte, reuniendo ademds Ia
ventaja de poder conservar los antiguos nombres, fa-
cilitando de este modo al Pucblo la manera de fami-
liarizarse con el nuevo sistema. T1é aqui el proyecto
de nuestro



)
3

Para el transito de la moneda actual 4 1a de nues-

. _ .<
@28 7% 3.8 2
5 T o &= 7
= < B ou 3
- - =
28 .78
-~ N o~ o
=g .NT ™S
L o = ~
=4 O+ » £ 2
S ST e e ©
= =R
£ .2 = 2
w C oS =~
r%.iWFC.m
3= =20= g
- ~
&~
S =
— W(nuf-
S w oz
S S 9
nwnlﬁlp.
<~ IO —
= =
o s 2
— —
20 8 =
(.wryeLU
= 3, 85
< = pd
T8 S g e
s~ s B 2
N 2
mo./mdlrwhuw
=1 QO o
Rvﬁ/uso
S o)
m -~ T e, TS
]eOnml/\
JdMFO}S
S a2 5 9 -
§—= 3 8 8%
= —
C 0 AT E S
= - o
2 TV 9.8 3 9
S.dddcc
c8s23%0c09
tvml m]d

Sistema Monetario Espafiol.

Valor de las monedas cn gmo(mW\l»/ m Ley en
- e e e e
aakas 1N e e O . e
Pastas. | Nombres delas monedas| Dugos. |Centavo.] Gramos. wbrm.wm;_ Milésimas.
- i
. - 5q | ;
(Espafiol. . . . . 1 10 s 1 106 129
\Cont ; i s | ooy |
enten.. . . . . 4 D . § i
0. . - " N . \ 3
Oro- {Boblon. .~ . . | 2 . 3 226 | 00
Doblifla. . . . . . 1 5 1 613 )
Duwroe. . . . . L. 1 " 25 s 900
w.a::;._: ) . ) B .
Plata. Medio Duro. . . . . » 50 12 500 900
Tem@s,. R 20 5 » 830
Media Peseta.. . . . s 110, 2 500 R3H
Doble centavo. . . . ” 2 10 .
:m_:,m: . - ’ :
X w.m%w.é. R 1 5 " 950 cobre,
1o, (EUT 10] ~ - _ y o
Cobre. Sy iio centavo. . 5 0.5 2 500 40 estaiio.
(ochavo) Auxi- ) ) 10 zine.
: Cuarto m.c:rﬁ‘o.w liares. . 0.2H i 260

{maravedi)



28
EXPOSICION

SISTEMA METRICO LEGAL
DE PESAS Y MEDIDAS

S L.
NMedidas de T.ongitud.

TUnidad fundamental: MeTRO, igual 4 la diez mi-
llonésima parte de la distancia el Polo ol Hewador

terrestre.

H0ABRED, Rapresenmiasion, Gracimisni,
Miridmetro. . . . . M. 10 Km.
Kilometro.. . . 7. . Km. 10 Hm.
Hectémetro, . . . . Hm. 10 Dm.
Decametro. . . Dm. 10 m.
Metro(unidad prin up al) ) m. 10 dm.
Decimetro. . . . . dn. 10 cm.
Centimetro. . . . . cul. 10 .
Milimetro.. . . . . mm. .

Estas unidades crecen de 10 en 10, es decir que
cada unidad es diez veces de la que le sigue y una
décima de la que le precede.

Por su etimologia estan ajustadas 4 los numerales
griegos. ’

Drca, Hecro, Kino, Mirty;
(ue significan respectivamente
K Dz, Crexro, M, DigzyrL.
y 4 las particulas latinas
deci, centi, mili,
que & su vez indican
décima, centésima, mildsima.
El Miridmetro cs medida pocas veces usada.
Para las medidas itinerarias se usa la unidad Ki-
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en los establecimientos ptiblicos y privad
Agrimensura son las siguientes:

Doble Decametro. Metro. E '
Decametro.. Medio metro. % j
Medio Decametro. Doble downctro.
Doble metro. Decimetro.

Estas medidas pueden hacerse de metal, madera,
marfil @ otra materia sélida, y construirse en la for-
ma méis adecuada al uso que de ellas se haga.

Pueden hacerse de una sola pieza, 6 de varias li-
gadas entre si de un modo s6lido, siempre que el ni-
mero de estas sea de 2, B 6 10.

Los extremos del medio meétro, del metro y doble
metro de madera han de llevar cantoneras de metal.

Las divisiones en centimetros v milimetros debe-
rdn sev exactas, trazadas con lineas finas y 4 escua-
dra con los bordes de la medida.

Sobre eada medida se grabard su nombre y el del
fabricante. El Decdmetro, su doble y sumitad, cons-
truidos en forma de cadena deberan estar formados
de eslaboues inflexibles y de longitud de dos 4 cinco
dectmetros; los anillos- que marcan la terminacion de
cada metro deberan hacerse de un metal de color di-
ferente, ¢ siendo de hierro, llevar una medalla con el
ntimero del metro respectivo. La del centro serd ma-
yor que las demés, teniendo en cada una de sus ca-
ras el nombre de la medida y el del fabricante y en
la otra el nimero correspondiente.
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AMedidas de ssuperficie.

Segsimiznin,

Repressntacion.
Miridmetro cuadrado. .| Mm.®
Kildmetro cuadrads. . Kim.#
Heetémetro cuadrado. . in.2
Decsmetro cuadrado. . D2
Metro cuadrado (unidad) m.?
Deecimetro cuadrado. . dm.?
Centimetro cuadrado. . em.?
Milimetro cuadrado. . a2

100 Km.?
100 Hm.2
100 Dm.2
100 m.?
100 dm.?
100 em.®
100 mm.®

n

Aedidas agrarias,

RER T nesalmienic,
Heetdreca=Hm.2. . . Ha. 100 a.
Area=Dm.2. . - Q. 100 ca.
Clentidrea=m.2. . . . ca.

n

H C
. 3
P - » ' M
A B
1 '
I , : M
A | ! | l' B
‘ )

Para comprender la generacion y crecimiento de
las medidas de superficie supongamos un pedazo de
tela bastante fina pava poder hacer abstraccion de su
grueso y que tenga la misma anchura A B. y la mis-
ma largura B C. estando los lados consecutivos & os-
cuadra, es decir formando 4ngulo recto; este pedazo
de tela, mejor dicho, la extension que ocupa, es lo
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- que en Geometria se llama cuadrado, y si suponemos
que la anchura y largura son de un metro de longi-
tud, constituird la unidad de superficie, 6 metro cua-
drado, que se representa abreviadamente por m.2

Si dividimos la largura A H. en diez partes igua-
les cada una de ellas A P. y por los puntos de divi-
sion dirigimos paralelas 4 la anchura A B. quedard
dividida la extension de la tela en diez bandas 6 tiras
iguales 4 la ABM P., que tendrad un metro de an-
cho y un dectimetro de largo. Si el ancho & su vez lo
dividimos en diez partes por medio de paralelas 4 lo
largo, quedard la banda dividida en diez cuadros pe-
quefios & iguales al A E T P, teniendo cada uno un
decimetro de ancho y otro de largo==dm.? Luego si
repctimos la misma operacion con las demés bandas
quedara dividida la totalidad del metro cuadrado en
cien decimetros cuadrados. Como esta operacion la
podemos concebir efectuada con las unidades de to-
dos los 6rdenes, hé ahi porqué se dice que “las wni-
dades métricas de superficie crecen de CIEX én CIEN.,
Las grandes extensiones territoriales se aprecian por
Kilémetros cuadrados, llevando su aproximacion so-
lamente hasta las Hectdreas, 6 centésimas de Kilome-
tro cuadrado. . : '

Las extensiones agrarias se aprecian en Hectdreas,
Areas y Centidreas, llevando la  aproximacion hasta
el dectmetro cuadrado, & céntimo de centidrea.

Los solares de los edificios 'y extensiones menores
se aprecian en metros cuadrados, llevando su aproxi-
macion hasta el decimetro cuadrado, & centhinetro cua-
drado, segun la magnitud de la superficic que se
mide. '
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1.

Medidas de YV oltimen.

NOKHBRES, Represenfasin, Grzcimisnta,
Metro cubico.. . . . m.? 1000 dm.3
Decimetro etbico. . . dm.? 1000 em.®
(lentimetro ctibico. . . cm.?

n

No ponenos el cuadro completo de estas medidas
por no usarse las superiores al metro clibico sino en
My Taros casos, v porque cstas tres son las que de-

terminan las importantes analogias entre ellas .y las

de capacidad y peso.

Su generacion y peso es tambien muy faecil de
comprender. Supongamos una caja (ue tenga de Lar-
go."Ancho y Alto un metro. El espacio por ella ocu-
pado se llama en Grevmetria inefro citbico y se expre-
sa por m? ¢

Ni tenemos cajas nids pequeilas cuyas dimensiones
sean un decimetro de largo, ancho y alto, estas caji-
tas ocupardan cada una de ellas una extension de un
dechnetro eibico, y si lag empezamos 4 colocar en el
fondo de la caja grande, podremos disponer en él
divz filas de & diez cajitas. o sean cien. Yntre todas
ocupardn el tondo de la caja grande y legardn 4 la
altura de un decéinetro. Liuego podremos superponer
sucesivamente hasta diex capas iguales 4 la del fon-
do 6 sea mil entre todas. Liuego las unidades métricas
de volumen erecen de wedl en mil.
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Medidas de Capacidad.

— o

dda RS, Byprasealscion. | Gresimimic,
Kilolitro. . . . . . . . K. 10 HI.
Hectolitro. . . . . . . HIL 10 DL
Decalitro.. . . . . . . DI 10 L
Litro (unidad) (1. . . . . L. 10 dL
Deetlitro. . . . . . . . dl. | 10 L
Centilitro.. . . . . . . el 10 ml.
Mililitro. . . . . . . . ml. ”

Estas medidas se usan indistintamente para aridos
y para liquidos.

Las superioves al doble Decdlitro no se usan por
1o ser manejables. Sin embargo los reglamentos per-
miten el wso de las siguientes:

Hectolitro. 100 1. Litro 100 ¢l
Medio hectolitro,  HO Medio litro. B
gob};tclecimlit1'<j : i‘):: Doble decilitro. 20
ecilitro. i .
. . - ilitro. . 10
Medio decilitro. 5) pc“htm ) 1_
Doble litro. 9 Medio decilitro. 5

Estas medidas deben ser de forma cilindrica con
un didmetro interior igual & su altura. Las que se
construyan de madera deberdn ser de roble, haya 1
otra fuerte, y del espesor suficiente para que no pue-
da alterarse su forma con el uso diario.

(1) Litro, unidad de estas medidas, es la capacidad de
un decimetro ciibico. :
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Ni estas medidas llevasen interiormente barras pa-

-ra darlas solidez, deberd aumentarse su altura pro-

porcionalmente al volimen de dichas barras.

Las medidas de madera deberan estar construidas
e una sola chapa 1 hoja encorvada en forma eilin-
drica y ribeteada con clavos en los bordes 6 puntos
de union. ’ .

Todas ellas deben terminarse en su parte superior
por un aro 6 virola de palastro.

Las medidas superiores al medio decalitro deben
forzarse con barras ¢ aros de hierro, y podran des- -
cansar sobre piés, silo exigieso el uso que de ellas se
haga. :

Las medidas para dridos pueden fabricarse tam-
bien de cobre, laton ¢ de palastro, siempre que se les
¢ la solidez conveniente para que conserven la for-
ma cilindrica.

(ada medida debe llevar en la parte superior el
nombre que le corresponde, y en la inferior, 6 en el
fondo, el del fabricante.

No serdn admisibles aquellas medidas cuya altura
y didmotro se separen de las dimensiones sefialadas
en el cuadro siguiente, 4 no ser que las diferencias
cnomas ¥ en ménos se compensen.y no excedan 20
milésimas de Ia dimension fijada.
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Ahoma y diametro en
G0HBRES U8 Lho HaullU4s, iiitimetros v deimas,

Heetélitro. . . . . . . . 503 1

Medio heetolitro. . . . . . 399 3
Doble decdlitro.. . . . . . 204 2
Decalitro.. . . . . . . . 233 D
Medio decalitro.. . . . . . 185 3

Doble litro. . . . . . . . 136 6
Litro. « . . . . . . . . 108 4

Medio litro. . . . . . . . RG “
Doble decilitro.. . . . . . 33 4
Decilitro. . . . . . . . . oo - 4
Medio deetlitro.. . . . . . 39 ]

Serdn desechadas todas Ius medidas con capacidad

de ménosy pero aquellas cuayo error sea en més, se
admitiran si no exceden de un eéntimo en las medi-
das de madera, de media milésima en las grandes de
cobre y hierro, y de dos céntimos en las de la misma
materia desde el doble litro en adelante.

Medidas de capacidad para hquidos.

Los nombres y las formas de las medidas de ca-
pacidad para los &vidos son aplicables 4 las de los
liquidos desde el Hectdlitro al medio Decdlitro inclu-
sive con la tolerancia en mas de media milésima de
su capacidad rvespectiva. Podran hacerse de  cobre,
laton, palastro ¢ de hierro fundido, & condicion de
prevenir por medio de estaiio toda alteracion 1 oxi-
dacion que pudiera ser nociva 4 la salud priblica.

Tas medidas inferioves al doble litvo inclusive de--
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berdn constrairse necesariamente de estafio, ¥ ajus-
tarse & lag dimensiones siguientes:
simensiones infsriorss, Dinsnsiones infsriozes.,
T ™ st

Alara.| Ditmais,

M. | M. . § oI,
Doble Hitro0216.7) 1084 [Decdlitro. .| 79.9 1 39.9
Litro. . 4172 a6 |Mediodecil.] 63.4 1 31.7
Medio litro.|136.6] 08.3 [Doblecentl.] 46.7 | 23.4

‘Doble declt.] 46.70 23.4 [Centilitro. .| 37.1 ) 18.5

Los crrores de capacidad sélo ge permitiran en
mas, ‘ .

Lias medidas deben logar 6 exceder de la dimen-
sion minima_fijada para cada especie; no siendo as
seran desechadas.

Ll estafio de que se¢ formen estas medidas no  po-
drad eontener més de 18 ni ménos de 16 por ciento de
aleacion. ‘

Estas medidas no deben contener vientos ui otros
defectos de fundicion que alteren su cabida.

Ll nombre de Ja medida estard marcado sobre la
parte anterior de la misma, v el del fabricante en su
base ¢ fondo exterior. '

Podrin construirse para la leche medidas de hoja
de lata desde el doble litro al decilitro, ambos in-
clusive, siempre que conserven la forma cilindrica y
tengan una altura igual al didmetro como las medi-
das para dridos.

Deberan llevar una asa ¢ gancho tambien de hoja
de lata, y el nombre que les corresponda marcado en
la parte superior, cuyo borde ird inhilado para darle
mayor consistencia. Para que puedan contrastarses
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debersn soldarse dos gotas de cstaiio, una en la par
te superior y la otra en la union del fondo. Ademés
4 la derecha de la primera llevaran las iniciales del
fabricante aplicadas con punzon sobre la misma ho-
ja de lata.

Las dimensiones de estas medidas, cuyos errores
de capacidad s6lo se toleran en més, son los que A
continuacion se expresan.

Atura y didmeirs
NOMBRES DE LAS HEDIDAS, on milimsires. |

Doble litro. . . . . . . .4 136, 6
Litro. . . . . . . . . . 108, 4

Medio litro. . . . . . . . 86.

Doble decilitro.. . . . . . 63, 4

Decilitro.. .. . . . . . no, 3

Medio decilitro.. . . . . . 39. Y
V.

Medidas de peso.

HOABRED. Representacion, | Sechmienio.
Tonelada de peso. .~ . .| Tm. 10 Qum.
Quintal métrico. . . . .l Qm. 10 Mg.
Miridgramo. . . . . .| Mg. 10 Keg.
Kilégramo. (17 . . . . Kg. 10 Hg.
Hectéogramo. . . . . .| Hg. 10 Dg.
Decdgramo. . . . . .| Dg. 10 g
Gramo (uNIpaD) (2). . . g. 10 dg.
Decigramo. . . . . . dg. 10 ¢g.
Centigramo. . . . . .| eg. 10 mg.
Miligramo.. . . . . .0 mg. .

(1) Unidad usual y tipo de los archivos.
(2) Peso de un centimetro cithico de agua.
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Tistas medidas comprenden la extension mayor del
sistema puces abarean desde las grandes pesadas, que
se verifican con las bdsculas y romanas, hasta las pe-
sadas quimicas hechas en balanzas de precision que
aprecian hasta la décima de miligraso.
Ne usan pesas de hierro ¥ pesas de Laton.

Pesas de hierro.

Il hierro empleado en las pesas serd fundido: to-
daws tendran Ia forma de un cono truncado de base
circular, pero podran admitirse tambien las de 50 y
20 kildgramos que tengan la forma de piramide
truncads, cuya base sea un paralelégramo y amorti-
cuadas sus avistas; y las inferiores 4 estas que tengan
la forma de una pirdmide truncada de base exago-
nal regular. '

Los nombres de las pesas, sus marcas, dimensiones
v tolerancia admitida en su comprobacion son las
expresadas en la tabla siguiente:

= L8 -
224 1szi{88 . :
5=2 |2E |23 | BASE |ANILLA
:';Ciqg «3 GDE O — —
o - 5 g, Ta e — .
2% |82 ez |35 (55|58 128
s r— e | 2o isg ] oD <
Nombres l fa |FER(EEug (= SR =
de L3 ER-RIER] gf: g-a< ‘5 Q'). S o
he DESAS =2f |gB|2e g2 (82 B ze,
las pesas. | = Sl |28 |28 |52 |84

|

|
|
|
|
|

G
v
L

50 kildgras. 50 Kilog.120 140 {292 |263 [83.2/10.8
20. .. .|20Kilog.|10 | 97 [222 1201 [60 [18.5
10. . . J{10Kilog.| 6 | 78{170|150 [52.1]10

5. . . J bKilog.| 4 | 70133 117 146.1| 7.3
2. . . 2Kilog.| 2 | 41] 97| 89 [35.6] 6.8
I. . . . 1Kilog.| 1 | 38] 7! 691262} b

Medio kilgr] DHeectg.] 0.5] 251 61§ 55 |20.6] 5.8
Doble heet.! 2Heetg.| 0.3 23| 40 | 41 |15.4] 3.0
1 hectogr.] 1Hectg.| 0.2| 18] 361 31 [12 | 3
Medio hect.]t/s Heetg.! 0.1} 14| 271 25 |10 1 2.8
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. o . . Lo T o B ° o}
jado, soldadas en calda y no con estafio ni otra ali- SEEE SRR g..8| = o
g h . = 0 5 & =
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Las anillas han de estar sostenidas por una arme- 5. °E.EB5. 98 b
lla cuya espiga debe atravesar toda la pesa y rema- e e
charse en la parte inferior para sujetar el plomo ne- P =
cesario para su ajuste. NS SESEE w8 | 23
Las pesas de hierro fundido no deben tener re- CEBEEEEERALAL | Se @
.. . . .. pese s s g s & P
barbas ni vientos y la calidad de la fundicion debe SEEEEBECE PE22 % 2 _E
. - e SS90 c oS00 &~ v Tl oz
ser la que sc llama gris, para que resista mis facil- PREFERE o E
. mente el choque. En la parte inferior de cada pesa ' ' Zs
habra un hueco donde debe penetrar la espiga de la Cye
o Canla : o even e | EEES
armella, y en el cual ha de echarse de una sola vez e s SRNERY | 555
el plomo derretido necesario para su ajuste, procu- S =T
. . . E_cSx
rando que cubra siempre las dos ramas de la espiga e lole ke TS D e %—-‘E‘ 28
i ; CR-ISRLES e | 2233
redobladas en esta parte. Tambien se colocarin sobre = S oLy -
8 los .-del Almotacen v la marea del fabricante SN
¢l los sellos del Almotacen y la marea del fabricante. O L o e O~ | BEEE
He S DO S LU0 Tt =1 F_=E
- St =t ':;;g ;3
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La forma de todas estas pesas hasta la de un gra-
mo inclusive serd cilindrica, terminada por un boton.
La altura igual al didmetro para todas estas pesas
hasta la de cinco gramos inclusive. La altura de cada
boton serd igual 4 la mitad del respectivo didmetro.
Las pesas de uno y dos gramos tendrdn mayor altu-
ra que didmetro.

Las pesas desde cinco decigramos al miligramo se
hardn de chapa de laton en forma cuadrada.

Las pesas de laton con boton podran ser macizas
6 contener en su interior cierta cantidad de plomo,
bien que sin alterar por csto su voltmen. ‘

El boton puede fundirse de una sola vez en la pe-
sa, O por separado; pero cn este caso debe fijarse en
¢l cilindro a tornillo y 4 flor de la superficie. Este
pasador debe ser de cobre rojo para que el Almota-
cen pueda distinguirlo ficilmente v colocar sobre ¢1
la marca 6 contraste.

Tambien podran construirge las pesas del Kilo-
gramo y sus submdtltiples en forma de cazoleta, em-

butidas las unas dentro de las otras, encerradas en
una especie de caja que por si sola corresponda 4 un
peso legal. '

- La superficie de las pesas de laton, debe ser lim-
piay lisa, sin vientos 6 poros que permitan albergar
materias extrafias.

Los nombres de estas pesas s grabardn en hueco
v en caractéres legibles sobre su superficie. Llevarin
ademds ¢l nombre ¢ marca del fabricante.

Balanzas y otros instramentos de pesar.

No podran emplearse en la determinacion de los
pesos otros instrumentos que los siguientes:
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Balanzas de brazos iguales.
. Balanzas basculas.

Romanas.

Balanzas de precision.

Las balanzas de brazos iguales, Uamadas simple-
mente balanzas, deberdn estar colgadas, 6 en su de-
fecto colocadas sobre una base solida, y sentada
proximamente de nivel. Sus astiles deberdn ser mis
altos que gruesos, principalmente en el centro donde
van colocados los cuchillos, cuyas aristas 6 covtes de-
hen formar por su prolongacion una sola linea rec-
ta. Los puntos de suspension de los platillos deben
estar & igual distancia de los cuchillos.

No serdn admisibles las Dalanzas que cargadas vy
puestas en c.squilibi'io no lo pierdan por la admision
de medio milésimo, ¢ sean cinco diez milésimas de
dicha carga, esto es, cinco decigramos ¢ medio  gra-
mo por cada kilégramo de carga.

Bl limite maximo de csta, que ivd exprosado so-
bre el astil, no podra exceder de la mitad del peso
necesario para producir la flexion de sus brazos. con-
siderando el astil como apoyo por su centro.

No podrén construirse  bhalanzas-bdsculas  cuyz
ecarga mixima no aleanee 4 100 kilogramos. Deben
establecerse con solidez y oscilar libremente bajo su
carga maxima por laadicion de una milésima de osta.
Su carga maxima se expresard grabandola en hueco
6 produciéndola en relieve, al fundirla, sobre una de
las caras del montante exterior. Fstas balanzas deben
congtruirse de modo que larelacion entre las pesas
y la carga se expresé constantemente por 10 6 por
1005 es decir, que cada kilégramo del platillo repre-
gente 10 6 100 de carga, Sus pesas serdn de hierro

4D

fundido, con sujecion 4 las condiciones arriba cxpre-
sadas; pero ademds de la denominacion grabada sobre
cllas, deberdn llevar sobre una de las caras laterales
el valor convencional que representan, marcado con
tinta encarnada al éleo; es decir, que el kilégrama de-
be llevar an nimero de tinta encarnada que diga 10
kilogramos, ¢ 100 kilogramos, segun la velacion que
s¢ haya fijado en la construccion de la bascula.

Las romanas deberdn construirse con solidez; cl
corte 6 arista de los cuchillos debera ser bastante vi-
vo para facilitar los movimientos del astil, que ha de
tener el espesor suficiente para resistir la flexion ba-
Jo la presion del pilon, de tal manera que la extro-
midad del astil no roce con el fiel. Su sensibilidad 6
libertad de oscilacion debe ser de dos milésimas de
su cargy; esto es, deben oscilar por la adicion de dos
gramos por cada kildgramo de carga.

Quedan prohibidas todas las romanas que no sean
de astil oscilante. Lo quedan igualmente todas aque-
llas cuyas divisiones no expresen kilogramos y par-
tes decimales de estos. Las romanas no podrén usar-
se sino para determinar pesos supervioves al kilo-
gramo.

Las balanzas de precision, usadas por los contras-
tes de plateria, joyeria, etc., deberan construirse con-
forme 4 las veglas del arte, de modo que en su carga
maxima cedan ¢ se inclinen con la adicion de medio
niligramo.
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C'UAI)R.O GENERAL DI LAS DISTINTAR CLASES DE
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Las monedas 1o se fabrican de metales finos puros
con objcto de que se desgasten ménos con el uso, y 4
este fin se les liga una cierta cantidad de cobre. La
cantidad de metal fino que contienen en un peso de-
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terminado se llama Ley de Jamoneda. A esta Ley de-
hen sujetarse igualmente los distintos objetos fabri-
cados con oro 6 plata. En Espafia y Naciones conve-
nidas la Ley es de 900 milésimas de fino. En general
se llama Ley de un lingote 6 barra de metal el co-
ciente que se obtiene dividiendo el peso del metal fi-
10 que contiene por el peso total del lingote. En vir-
tud de esta definicion si llamamos P el peso del lin-
gote, p el peso de metal fino que contiene y L la ley
tendremos:

l)

P
y el peso del cobre contenido en ¢l lingote sera,

P—PL=P (1—L):

El Estado sefiala en Ia moneda su peso y su ley,
que es lo que le caracteriza esencialmente. Entrega 4
los particulares la moneda fabricada (duros sics
plata) (centenes si es oro) no llevando mnada por los
gastos de fabricacion, pero en cambio reduce la Ley
de la moneda menuda llamada de vellon, y necesaria
para los usos ordinarios de la vida; 4 la cantidad
que cl Estado bencficia en este concepto se llama
retenida. En Espafia la moneda inferior al duro sélo
tiene de Ley 0.835. Asi que en un Kildgramo de
plata monedada, el Estado retiene 65 gramos de pla-
ta fina, y como & esta cantidad en proporcion puede
agregarle 13 gramos de cobre le resulta un beneficio
en Kllomamo de 15 pesetas y 60 céntimos; y como
200 pesetas hacen un Kilogramo, el beneficio es
7.80 °/, He ahi la razon porqué se debia limitar en
los pagos que se hacen por el Comercio y la Banca,
el tanto por wil que puede satisfacerse en plata menu-

6 p==PL.
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da. La ley de tino que solo la tiene el duro debiers
tenerla tambien la moneda de dos pesetas. No es
tampoco floja la ganancia que la setenida le da al
Estado cn la moneda de cobre; y aunque esta no es
de pago obligatorio, el comercio al menudeo pierde
mucho, si existe aglomeracion de esa clase de
moneda. Kn efecto un Kilogramo de cobre amonedado
vale 10 pesctas: en el mercado inglés, regulador eu
este como en muchos articulos delos precios, se vende
el cobre fino & 17 50 el kildgramo. Suponiendo, y cs
mucho suponer, que la Comision de compra, lamina-
cion y estampacion le suban un 25 °/ resulta que ca-
da kildgramo de cobre monedado le cuesta al Estado
2 pesctas. Lo vende por 10. Ganancia moderada.

De las monedds que el cuadro anterior presenta
s0lo se han fabricado las de Plata y Bronee, & excep-
cion de la de 20 c¢éntimos. De oro no se ha fabricado
ninguna; pero con posterioridad al 1875, se¢ han fa-
bricado centenes de oro, llamados Alfonsinos, con la
ley y peso queel cuadro sefiala, es deeir, peso 8,8 0654
v Leyv 0,900,

V1L
Al . . r .
(J()l‘l‘(“il()l()ll entre las umdades metricas.

Voliimenes. 1 metro cih.’ 1 dm. ¢b® 1e. el
Clapacidades. - 1 Kilolitro. 1 litro. 1 il

Pesos (de agua) 1 Tonelada de p. 1 kilog. 1 gw.
Es decir que s¢ puede pasar facilmente de unas
unidades 4 otras, lo que no era posible en los anti-
guos sistemas, al ménos de establecer préviamente lu
relacion de trinsito. 8 suponemos que una vasija
tiene una cabida de 60 litros, podremos deeir: su vo-
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limen interior es 60 decimetros clibicos, y el agua
que cabe pesa 60 kilégramos. Y si establecemos la
fomula mecinica

P=V.D
que expresa el peso de un cuerpo en fancion de su
volamen y densidad, con su ayuda y las férmulas
que facilita la Geometria se pueden resolyer curiosos
problemas. Pero para ello se hace preciso conocer la
siguiente tabla de densidades.

=

ombres ds las gusizneias, Dengidades.

!

Platino.. % Batido (laminado).. . . .. 23

Forjado.. . . . . . . 19362

\ i Forjado.. . . . . . .| 19.362
Oro. . wundido. . . . . . 1 19258

Mercurio. . . . . . . . . . . 13.b98
Plomo fandide. . . . . . . . . 11.362

Forjada.. . . . . . . 10510
Fondida.. . . . . . . 10474
Moneda.. . . . . . . 10.120

Plata.. . }
g Forjado.. . . . . . . 8950
. ( Alambre.. .. . . . . . 8.878

Fundido.. . . . . . . 3.850

¢ Laminado. C e 8.540
" Fundido.. . . . . . . 8393

( Forjado.. . . . . . . 7.840
Templado. . . . . . . 7.820
" Recocido. . . . . . . 7.720

{ Forjado.. . . . . . . 7890
Hiervo.. .. Barra.. . . . . . . . 7.788
[ Palastro.. . . . . . . 7700

Clobre.

Laton.

Acero. . .

e




1
Hombres de 148 susiancias, i Densidades.
{
; Banca. X‘ 7.390
Fundicion] Gurils.. . . . z 200
?, Atruchada. . .30
 Zinc. . L1190
i 3.531
Diamante.{ ge ;.gf)]
Flint glass.. E 53?9
Cristal de roca. o 29.)5
Vidrio comun. . . 2.‘:32()
Marmol de Canam . 2.4‘2()
Asperon. . | 2.600
| P
. } Recocido. R }.:.)b()
Ladritlo. | Prensado. 2.170
: Granitica. 2470
Piedra. . { Calcarea.. 1.800
Porcelana de Sévres.. 21?_1')
Alabastro. 1.874 .
Porosa. 1.280
Hulla. - % Compacta. . 1.360
Pino seco. ! 0.520
Roble. S 0.820
Nogal. - 0.660
Castafio. . U.ig&)()
Encina. . 1 0.750
Caob g Peninsular. . . 0.850
aoba de Cuba. A , 0.560
’ .o 0.990
Vino com.% Se i 0.995
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fombres de las suslancias, Densidades.

Vinagre.. . C e e e e e 1.070
Aceite de Ohwa e e e e e 0.910

clarificado.. . . . . . . 1. 08156
All’ohol e e e e e e 0.81H
Pgtroleo. e e e e e e e e e 0.800

Los ntmeros de este cuadro expresan en Kildgra-
mos el peso de un dechmetro ciibico, 6 de wn lLitro do
una sustancia cualquiera de las en é] marcadas. Asi,
un decimetro cibico de zine pesa 7 kilégramos y 190
gramos. Un litro de petrdleo pesa 800 gramos.

PROBLEMAS.

1. Dimensiones de las vasijas legales.

Segun hemos expuesto las vasijas en el sistema
métrico son cilindros de doble altura que el didme-
tro, si son para liquidos, y de la misma altura que el
didmetro si son para 4rides. Con estos datos pasemos
4 determinar las dimensiones.

La Geometria da para el volimen del cilindro la
férmula siguiente:

V=r12a 1)
pero V=1000 cm?
a=—4x

Linego la férmula (1) serd

1000==4rr?
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4 bien 250——7: 3
: 250
de donde =
™
y p== 1250

Disposicion del caleulo. (1)

Log 250=2.3079400
Colog === "1.5028500

3 Log r==1.9007900
I.J()g r=0.G335067
Como el voltimen se aprecid en centimetros  citbi-
cos el resultado son centfmetros, 6 sea en milimetros.
’ r==43 milimetros ’
Luego el didmetro del litro serd 86 milimetros y
la altura 172 milimetros.

Modificando la férmula (1) para el Decdlitro, serd

- V=10 dm*
a==2-r
Luego 1 0==2 a rd
6 bien He=myp®
de donde i 2
T
3.
y r=V5

(1) Hacemos uso ds las Tablas de C, Bruhns Leipzig.
—1870.
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{dlculo.

Logd =0.6989700
Colog ===1.5028500

2 Log r==0:2018200
Log r =0.0672733
r =1.1675
Como el voltimen se did en decimetros ctibicos es-
te resultado es decimetros: expresado en milimetros
serd r=116.75

y 2 v=a=223.50
PROBLEMA..

Caleular ¢l peso de una esfera de oro de un de-
cimetro de didmetro. '

v Solucion.

P—=V.D .
Ve = @?

1
Luego =" d.®D

¥ como d=1, sers
P= 6}— ® D.
Caleunlo.

Colog. 6=1.2218487
Log = =0.4971500
Log D =1.2846112

Log P =1.0036099
P =10.084
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La esfera pesa 10 Kg. y 84 g.

‘ PROBLEMA.
En un tubo capilar se han introducido 28. 465 de
Mercurio, que ocupan una longitud de 128,mm5
Se pide el didmetro del tubo.

Solucion.
P=V.D
V=mry

de donde P=mr?aD
despejando 12 serd;

9

e —

" T maD
P
'y por ultimo r=V
y por ultimo r= i
Caleulo.

Téngase en cuenta que expresado el Peso en gra-
mos la longitud ha de expresarse en centimetros.
Log P=0,3918169
Colog ==1.5028500
Colog a=2.8910969
Colog D=2.8665888

2 Log r=23.6523526
Log r==2.8261763
r==0.m 067016
Didmetro del tubo en milimetros 1.m™ 34.

PROBLEMA.
Las monedas de cobre de 10 céntimos que ahora
se fabrican tienen 95 partes en peso de cobre, 4 de
Estafio y 1 de zinc. Su peso es 10 gramos.
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Ciudntas de dichas monedas hacen falta para fun-
dir una esfera de 20 centimetros de diametro.

Solucion
8i representamos por X el niimero de monedas
necesario, diremos: si conociésemos el volimen de
una de ellag, multiplicado por X nos darfa un voli-
men igual al de la esfera. Pero teniendo en cuenta
las densidades del cobre, del estafioy del zine, ten-
dremos pars la moneda un voliimen
9.5 04 01
= 5% 120 1T
THocho el caleulo di parala moneda un voltmen
expresado en centimetros ctbicos de’
1.0m8 142224
y como el volimen de la esfera es,
| e Lo
6
la ecuacion del problema serd,
11422245 X =1 = a3
V]
de donde,
- = d¥
L 631142224

Py

Calculo.
Log ==0.4971500
3 log d=4.1938200
(lolog 6=1.221848T
Colog 1.142224=19422487

Log X=3.85b60674
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Kl nimero X se halla comprendido entre 7162 v
7163. Luego diremos que se necesitan,
7163 monedas.

.

VIII.

Unidades de tiempo.

Aungue no subordinadas 4 la generacion decimal
debemos para completar el cuadro de medidas ha-
blar de las de tiempo, quiz4 las mis primitivas, pues
obedecen & la natural necesidad de arreglar los pe-
riodos de trabajo y descanso, y al régimen ordenado
de las operaciones agricolas, terminando con unas
ligeras noticias sobie el Calendario.

Las unidades naturales de tiempo son el Dia, el
Mgs y el AXo: el primero determinado por el movi-
miento de rotacion de la tierra, el segundo por el pe-
riodo que media entre dos funas llenas, y el tercero,
por el empleado porlatierraen recorrer su érbita. Es-
tas medidas, sencillas en la apariencia, son muy difi-
ciles de combinar entre s{ de una manera satisfacto-
ria, porque ni el mes, derivado del movimiento de Ia
luna,se compone de un nimero exacto de dias, ni el
afio abraza un niimero justo demeses, dando lugar 4 in-
tercalaciones en todos los Calendarios conocidos des-
de la més remota antigiiedad, produciéndose errores
de mds 6 ménos consideracion que la Astronomia mo-
derna ha remediado, llegando si né 4 la exactitud ma-
tematica, 4 un grado de perfeccionamiento que per-
mite asegurar que el método actual de medir el tiem-
po es bastante sencillo en sus fundamentos y comple-
to en sus diversas partes.
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Se consideran en Astronomia tres clases de dias: el
sidereo, el solar 6 verdadero, y el medio; denominacio-
nes correspondientes 4 las tres clases de tiempo. Dic
sidereo, es el intervalo de ‘tiempo trascurrido ‘entre
dos pasos consecutivos de una misma estrella por el
meridiano del lugar.

Se cuenta desde O (primer paso) hasta 24 horas
(segundo paso). Este dia es constante y menor que
¢l Solar. La diferencia es proximamente 4 minutos.
Dia solar, 6 verdadero, es el intervalo de tiempo trax-
currido entre dos pasos consecutivos del centro del
Sol por el Meridiano del lugar. Se subdivide como el
Sidereo en 24 horas, la hora en 60 minutos y el minu-
to en 60 segundos, y se cuenta de 0 4 24. Al momen-
to del paso del centro del Sol por el Meridiano se lo-
na Mediodia verdadero, 6 simplemente Mediodia. Bl
dia solar 1o es constante; su variacion depende de la
distinta velocidad de traslacion deé latierra, segun
marcha del perihelio al afelio, y de la oblicuidad de
la Ecliptica. El dia solar més largo es el 23 de Di-
ciembre y el mis corto el 16 de Setiembre.

Para definir el Dia medio, los Astrénomos imagi-
nan un sol ficticio que recorre la Keliptica con mo-
vimiento uniforme y pasa por el perigeo y apogeo al
mismo tiempo que el Sol verdadero: conciben un se-
gundo Sol fieticio, 6 Sol medio, que recorre el Ecua-
dor con la misma velocidad que el otro la Eecliptica,
y pasa al mismo tiempo que ¢l por el Equinocio. El
movimiento de este segundo Sol ficticio es lo que se
Nama Movimiento solar medio. La duracion del dic
solar medio, 6 ¢l intervalo entre dos pasos consecuti-
vos del sol medio por el Meridiano del lugar, es cons-
tante, puesto que este sol medio recorre uniformemen-
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te el Eeuador. Ademis, pasado cicrto ntmero de
atios, el sol medio habra dado la vuelta 4 la esfera
tantas veces como el sol verdadero, y por consiguien-
te habrd pasado el mismo nimero de veces por el Me-
ridiann. Bl intervalo de tiempo trascurrido entre dos
pasos consecutivos del Sol medio por el Meridiano del
lugar serd, pues, la media entre un gran nimero de
dias solares, es decir, que serd el dia solar medio.

Los Astronomos cucntan el tiempo medio & partir
del Mediodia medio de O 4 24 horas. Pero en los usos
civiles, el dia empicza & Media noche y »¢ cuenta por
intervalos de 12 horas. Esta division del dia en 24
horas se pierde en la mds remota autigitedad, pero
no siempre han sido las horas de la misma duracion.
Algunos puchlos dividian el dia natural, es decir, el
tiempo que el sol estd sobre cl horizonte en 12 horas
iguales, y la noche en otras doce, muy distintas de
las anterioves, segun las ¢pocas del aio, pues solo en
dos circunstancias, al pasar el sol por los equinécios,
las horas del did son iguales & las de la noche. F ori-
cen del dia tampoco ha sido siempre el mismo: para
los antiguos pucblos del Oriente, el dia principiaba
en el momento de la salida del sol; los Judios le con-
taban desde la postura de aguel astro, y aun
hoy hay en Italia un tiempo que sclama italia-
10, ¥ cuyo principio tiene lugar media hora despues
de la postura del sol, & Io que es lo mismo 4 la en-
trada de la noche. sta altina manera de contar
ofrece muchos inconvenicutes, v la tnien razon que
en snapoyo se alegn os (li'h’, con I hora we sabe lo
que falta para terminar el dia

’

La semena trae su origen del periodo de los siete
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dias de la Creacion, de que nos habla el Génesis y

“estaba admitida entre los Caldeos, Egipcios y Ara-

bes, aunque era enteramente desconocida de Griegos
v Romanos. o

Parece indudable que entre los dias de este breve
periodo y los siete Planetas, comprendiendo en el ni-
mero al Sol y 4 la Luna, conocidos de los antiguos,
Ilegd 4 establecerse cierta relacion ¢ analogia remo-
ta; y esta idea adquiere un gran peso, cuando vemos
que en todas las lenguas los nombres de los dias de
la semana se derivan generalmente de los que tienen
aquellos astros, aunque el érden en que se suceden no
guarde armonia ninguna con el de colocacion de los
Planetas. La opinion comunmente admitida para ex-
plicar este érden es la signiente. Los antiguos clasifi-
caban los Planetas segun sus distancias 4 la Tierra,
y mediau estas por el tiempo que aquellos astros
empleaban en efectuar sus revoluciones alvededor de
nuestro globo, suponiendo méis lejanos aquellos que
empleaban mayor tiempo en verificarlas. Claro es que
enténces el 6érden en que se presentan, empezando
por el mas lejano, es: Suturno, Jipiter, Marte, Sol,
Venus, Mercurio y Luna. Los egipcios tenian la cos-
tumbre de consagrar cada una de las horas del dia 4
un Planeta, y si la primera hora la suponemos dedi-
cada 4 Saturno, la 7. lo estard en tal supuesto 4 la
Luna, asi como la 14 y la 21; la 22 de nuevo 4 Sa-
turno, la 23 & Jipiter, & Marte la 24, y la 25, 6 pri-
mera del dia siguiente al So/, correspondiente al Do-
mingo, que viene despues del Sabado, consagrado &
Saturno. Repitiendo este razonamiento sietc veces,
veremos como se presentan los Planetas al principiar
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cada uno de los dias de la semana, en el 6rden si-
guicente; Suturno, Sol, Luna, Marte, Mercurio, Jipiter

y Venus, que han dado origen al Sabado, Domingo,

Limes, Martes, Miéreoles, Juéves v Vidrues.

Los Astrélogos Arabes y Judios de la Edad media
simbolizaban esta regla por medio de un poligono
regular estrellado de siete lados inscripto en el circu-
lo. La relacion de distancias de los astros & la Tie-
rra se marcaba en la Civeunferencia, y la semana se
determinaba vecorriendo el perimetro del poligono
hncavo de siete lados. (1) Ahora la semana cmpieza
- el Linos.

1} Véase la fignra siguiznte.
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Las flechas indican el sentido del movimiento tanto
en la Circunferencia como en el Perimetro.

Kl Mes cuyo origen se encuentra en la revolucion
sinédica de la Luna, compuesta préximamente de 29
dias y medio, se conoce desde las épocas méis remo-
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tas, y es el que forma la unidad fundamental de los
Jalendarios antiguos. Los Egipcios tenfan los meges
de 30 dias; pero los Griegos los hacen alternativa-
mente de 29 vy 30; subdividiéndolos en tres periodos
que llamaron Décadas, ¥ que andando los tiempos se
reprodujeron en el Calendario republicano.

" Los meses romanos cran diez en un principio y el
primero era Martius, dedicado & Marte, de quien Ro-
mulo se decia descendiente; seguian Aprilis, Maius,
Junnius, Quintilis, Sextilis, 6@7‘01161)2* October, Noven-
ber, y December.

Nima agregd 4 los 10 meses de Réomulo dos mas,
Hamados Januarius, consagrado & Jano, y el otro
Febrarius 6 mes.de las expiaciones. Bl nombre de
Quintilis se trasform¢ posteriormente por érden de
Marco Antonio en ¢l de Julius para perpetuar la me-
moria de Julio Cesar, por la Reforma que hizo en el
Calendario y de que luego hablarcmos. Posterior-
mente el Senado romano declard que el mes Sexti-
lis levaria el nombre de Augustus, y abrazaria 31
dias en vez de los 30 de que se habia compuesto
hasta enténces, para no ser inferior al consagrado 4
Julio Cesar. Tiberio Neron y otros emperadores in-
tentaron tambien perpetuar sus nombres en los me-
ses del Calendario, pero la posterioridad les ha ne-
gado semejante favor.

Los Romanos dividian el mes en tres periodos
desiguales llamados Calendas, Nonas é Idus. Las Ca-
lendas tenfan lugar el 1.° del mes, las Nonas eran
unas el & y otras el 7, y los Idus caian el 13 6 155
pero lo mds extraiio en esta division ‘tan anémala es
que se empleaba de una manera retrd 'vrada, asi se
decia: Pridie Calendas, 6 el dia anterior 4 las Calen-
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das; Sexto Calendas, que corr espondm al dia sexto
antes de las Calendas.
Sabidos son los nombres fuhules de los meses y
el namero de dias que cada uno tiene. Entre las di-
versas reglas que se han dado para saber los dias
que tiene un mes deben citarse las de la mano.

1."  Sise cierran los dedos pares y se mantienen
tendidos log impares & estos corresponden los meses
de 31 dias empezando 4 contar por Marzo.

2. 8i se cierra la mano en forma de puito ¥ se
cmpieza 4 eontar desde Enero, todos los meses de 31
dias corresponden en hueso y los de 30 en hueco. Se
agita entre los sabiog, y ¥a ha sido propuesta la idea .
en el Congreso cientifico de Bruselas de 1882, el que
los tres primeros meses del aflo tengan H0 dias, y si
el ailo es bisiesto Febrero de 31.

Los Egipeios parcce ser fueron los primeros en
adoptar el afio solar 4 consecucncia de la periodicidad
de las inundaciones del Nilo, que coinciden con el
Solsticio de Verano y que tantos beneficios les repor-
taban. Le dividian en 12 meses de 30 dias cada uno
mas cincodiascomplementarios, dando por consiguien-
te al afio una duracion de 365 dias. A este afio Egip-
cio se llamd aio vago. Pero como la duracion del afio
trdpico es de 56D, 242217 dias, se vé que desprecia-
ban ecerca de un cuarto de dia. Julio César 46 afios,
antes de J. C. tratd de remediar la confusion introdu-
cida en la medida del tiempo por el Calendario lunar
de Numa y las arbitraviedades de los Pontifices, dan-
do el encargo & Sosigenes, Astronomo de Alejandria,
el cual adoptd un afio de 36D dias y Y/y; pero como
el afio civil debe constar de una totalidad de dias, se
convino en que los alios ordinarios tuvieran 365 dias,
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y acumular cada cuatro afios los cuartos desprecia-
dos constituyendo un afio de 366 dias. Esta intercala-
cion se hace el sexto dia antes de las Calendas de
Marzo, de donde le ha venido el nombre de bisiesto
al afio de 366 dias.

Esta reforma conocida con el nombre de Juliana,
realizé un gran adelanto en la medida del tiempo;
pero haciendo el afio de 36D dias y /s se cometia un
error por exceso de O, 007736 que acumulindose
debia con el tiempo producir un desérden en la eva-
luacion del mismo. Bl Concilio de Nicea, determinan-
do la época de la Pascua, habia supuesto que el equi-
nocio de Primavera tenia lugar todos los afios el 21
de Marzo, como el afio 325, época del Coneilio: pe-
ro, en 1582, es decir, 1257 afios despues, este error
era

0.0077365<1207=0dias 72417

y el equinocio fué el 11 en vez de ser el 21. Para
rectificar el error dispuso el Papa Gregorio XIII,
despues de aprobar los trabajos de L. Lillio, que del
4 de Octubre de 1582 se pasard al 15;y para impe-
dir que el error se¢ reprodujera andando los tiempos,
se convino en suprimir 3 bisiestos cada 400 afios, ha-
ciendo afios comunes los seculares, salvo los que su
totalidad de centenas fuera divisible por 4. Asi el
1600 fué bisiesto; no lo han sido el 1700, el 1800 ni
lo serd el 1900; pero lo serd el 2000, y asi sucesiva-
mente. Este sistema equivale 4 suprimir 3 dias en 400

afios; y como el error del Calendario Juliano era

0dias ({)7736 del afio, en 400 afios seria

0.007736¢400

£5

6 sean 34188, 0944 en 400 afios, lo cual d4 un error
anual de
0.0944
400
o sea Qdas, 006236.
Para que este error acumulado llegue 4 un dia se
necesita un ntmero de afios marcado por
1
0.000236
s decir més de 4237 afios.

Puede corregirse este error suprimiendo un bisies-
to cada 4.000 afios; pero para esa fecha cs de presu-
mir gue se conozea con mas exactitud In longitud del
afio tropico, base y punto de partida de todos es-
tos cAleulos. Fsta reforma que se llama Gregoriana,
fué adoptada desde luego por las Naciones lati-
nas mas intimamente ligadas con la Santa Sede: lo
fué despues por Alemania, Inglaterra y demas Es-
tados de Europa, 4 escepcion de Rusiay Grecia que
siguen con el Calendario Juliano. Por eso sus fe-
chas retrasan 12 dias 4 las nuestras; los 10 dias que
se adelantaron cuando se hizo la reformay los dos
correspondientes 4 los centenarios de 1700 4 1800.

Debemos advertir que mucho antes de la Reforma,
Gregoriana los Persas habian resuelto de una mane-
' mas sencilla y rigurosa el problema de la interca-
lacion. Consideran un periodo de 33 afios; en los 28
primeros intercalan, como en el Calendario Grego-
riano 1 dia cada cuatro afios, y despues en los 1lti-
mos D afios del periodo no afiaden un dia més que
al 5.9 es decir, que los afios de 366 dias llevan en el
Perfodo los siguientes niimeros de érden:
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4. 8. 12. 16. 20. 24. 28 33.
De este modo el periodo de 33 afios se compone
de una totalidad de dias marcada por la expresion

365 33-1-8
y por consiguiente la duracion media del afio es

)

365dins. %

¢ sea expresado en decimal
36b4ias, 2424, ...

Pero el afio Trépico tiene

36bdias, 242264

Luego el error es solamente de O%1as, 00016, que
necesita para acumularse en un dia 6250 afios.

En restumen, tal como hoy tenemos constituida la
division del tiempo, podemos expresarla del modo si-
guiente:

Dia—24 horas. Hora—60 minutos. Minuto—60 se-
gundos. ‘

Se divide el dia en dos periodos de 12 horas y se
empieza 4 contar de media noche.

Afio—12 meses—D2 semanas.

Empieza el afio el 1.° de Enero y consta de 4 Es-
taciones cuya duracion es la siguiente:

Primavera 92.412s §
Verano 93 6
Otofio 89 7
Invierno 89

El afio tiene dos multiplos, el Lustro, periodo de
5 afios, poco usado; y el siglo—100 afios, que marea
los grandes perjodos historicos.
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CALENDARIO MAHOMETANO.

’

Los Sectarios de Mahoma empezaron 4 contar el
primer afio de su era el viérnes 16 de Julio del afio
(22 de la Cristiana, y le dieron cl nombre de Hegi-
7ty porque esta palabra, que en Arabe, Hedsjera, sig-
nifica Auida 6 persecucion, les recordaba el dia en
ue Mahoma sali6 fugitivo de la Meea para refugiar-
se en Medina. El principio de la Hegira correspon-
de al afio 5335 del periodo Juliano y su adopeion
para el caleulo de los tiempos es debida al Califa
Omar III quien 18 afios despues de la huida del
Profeta remedi6 asf el desérden que antes reinaba en
la Cronologia de los pueblos Orientales, cuando ol
punto de partida de sus épocas variaba con cualquier
grande acontecimiento, ¢ con la fecha de la dltima
guerra que habian sostenido.

El Almanaque de los Turcos y Mahometanos es
exclusivamente lunar y estd dispuesto de manera
que el primer dia de cada mes corresponde 4 un no-
vilonio. Los afios constan de 12 meses compuestos
alternativamente de 30 y 29 dias; pero asi como no-
sotros admitimos afios bisiestos, los emplean ellos
Embolismicos, 6 de un dia mis que los comunes: el
afio comun consta pues de 29.53(12==5b4 dias, y los
embolismicos de 3H5.

Cada periodo de 30 afios forma un ciclo, compues-
to de 19 afios comunecs, y 11 de la otra especie, dis-
tribuidos de la manera siguiente:

Afios commnes.—1. 3. 4. 6. 8. 9. 11. 12. 14. 15.
17.19. 20. 22. 23. 25. 27. 28 y  30.
Afios embolismicos.—2. . 7. 10. 13. 16. 18, 21.
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24, 26 y 29.

De lo que llevamos expuesto se deduce que el afio
mahometano es vago, y més corto que el de los cris-
tianos, retrocediendo el principio de cada uno 11
dias y pasando por todas las Estaciones en un perio-
do de 33 afios.

Al suponer los Mahometanos que 360 revolucio-
nes sinédicas medias de la Luna componen un ciclo
cabal cometen un error, que acumulindose con el
tiempo, se aproxima 4 6 horas en el trascurso de 600
afios: de esto podemos convencernos averiguando cl
nimero de dias que componen un ciclo, que serd
195(3b4+4-113(355=100681, cuyo intervalo In esta
de 123X 30=360 revoluciones sinddicas de la Luna,
las cuales abrazan-10631 dias y 17 minutos. Estos
17 minutos de error en cada 50 afios produccn en
600 afios el mencionado de 6 horas.

He aqui ahora los nombres de los meses que aca-
bamos de tratar. :

1.° Muharran 30 ds.| 7.° Regiab 30 ds.
2.° Saphar. 29 8.° Sahaven 29
3. Rabiel 30 9.° Ramadam 30
4.° RabieIl 29 10.°  Schewal 29
5.° (iumadi I 30 11.° Dulkaidath 30
6. CGHumadi IT29 12.° Dulkagiath. 29630

Los dias de la semana se distinguen con el nombre
de férias, la primera de las cuales corresponden &

nuestro Domingo, y sus nombres son los siguientes:

69

Tomn ¢l Ahad 1.* Feria  Domingo

Iomn ¢l Tahani 2. Feria  Limes

Jomn el Thaleth 3.* Feria Mértes

Tomn el  Arbda 4 Feria  Miércoles

Tomn ¢l Thamis 5" Feria  Juéves

Tomn e  Dgimnaa6." Feria  Viérnes

Tomn el Effabt 7.* Feria  Sabado

Sin que sca nuestro intento detenernos 4 demos trar
las formulas necesarias para hallar la correspondencia
rociproca de las fechas Mahometanas y- Catélicas re-
solveremos, sin embargo, un ejemplo que podra ser-
vir como de tipo en los demds casos andlogos.

Supongamos ¢ue se nos pregunte 4 qué dia, mes,
yaiio de la Hegira corresponde el 25 de Abril de
1886, notable por que en él cae la Pascua de Resu-
rreccion lo més alta posible.

A la fecha catolica quitaremos primeramente los 12
dias que expresan la diferencia de los Calendarios
Gregoriano y Juliano en el siglo XIX, y de este mo-
do hallaremos que la Pascua tendrd lugar el 13 de
Abril, fecha segunda, 6 en el dia 103 del afio 1886
de la Era cristiana. Observando despues que el dia
1.° de la Hegira iban ya trascurridos 622 afios y 196
diag de nuestra era, la diferencia de los dos ntimeros
loual 41263 afios y 272 dias, expresars el tiempo
comprendido entre el principio citado de la Hegiray
¢l dia de la Pascua en fecha Juliana. Reduciendo
ahora 4 dias aquella diferencia, para lo cual habra
que multiplicar el nimero 1263 por 365, agregar 4
este producto 272 dias, y ademds 315 por otros tan-
tos aflos bisiestos comprendidos en el periodo, ha-
llaremos el niimero 461582, que dividido por 10631
dias que comprende un ciclo mahometano de 30 afios,
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nos dard un cociente para espresion del némero de
ciclos trascurridos, y un residuo que nos marcard el
dia del ciclo corriente. Tifectuando estas operaciones
se obtiene para cociente 6 ntimero de ciclos trascurri-
dos 43, que 4 razon de 30 afios cada uno componen
1290 afios mahometanos; y para residuo 4449 dias,
que, divididos por 354 correspondientes i un afio co-
mun, arrojan un cociente de 12 afios y un residuo de
201 dias; pero como es preciso llevar en cuenta, por
lo antes dicho, que al llegar el afio 12 de un periodo
van ya pasados 4 afios embolismicos, 6 de 355 dias,
en vez de ser la fecha buscada 1302 afios y 201 dias,
constard de 4 dias ménos y serd 1302 afios y 197 dias,
es decir, que en dicha fecha van trascurridos 1802
afios 6 meses y 20 dias. Luego la Pascua se verifica-
rd el dia 20 de Begiab del afio 1302 de la Hegira.

El Calendario mahometano tiene sus festividades
como todos los Calendarios, distinguiéndose su Cua-

resma que se verifica en el mes Ramadam, mes sagra-

do en el cual las puertas del Infierno permanecen ce-
rradas y abiertas las del Cielo. El Coran manda ayu-
nar todo este mes hasta que se percibe la Luna del
siguiente, y prohibe todos los placeres y atn el ali-
mento mientras el Sol permanece sobre el horizonte
lo cual es sumamente penoso cuando el mes de Ra-
madam corresponde 4 la estacion de verano. Los ver-
daderos creyentes imaginan quebrantado el ayuno
con solo saborear ¢l olor de,los perfumes ¢ del café,
y hay algunos tan supersticiosos, que ni siquiera osan
romper el silencio por no respirar cl aire con dema-
siada libertad. Los viajeros, los enfermos, las mujeres
en cinta 6 criando se hallan dispensados de este ayn-
no, pere tienen necesidad de observarlo otros tantos

(Al

dias como han dejado de hacerlo en cuanto su estado
se lo permite.

ALMANAQUE  REPUBLIGANO

A fines del siglo pasado, los franceses, variaron
completamente las bases del Calendario, y formaron
otro que tenfa, sin embargo, algunos puntos de- con-
tacto con el de los antiguos Egipcios. Los meses eran
12, de 30 dias cada uno, y habia ademés 5 6 6 dias
intercalados, segun que el afio era comun 6 bisiesto.
En estos dias complementarios, que eran del 17 de
Setiembre al 21 del mismo se celebraban las fiestas
llamadas Sans-culottides, que eran las siguientes:

17 de Setiembre fiesta de la Virtud.

18 del Genio.

19 Y del Trabajo,

20 - de la Opinion.

21 de las Recompensas.

El mes se dividia en 3 décadas, €l dia en 10 horas,
y la hora en 100 minutos. Los meses recibieron nom-
bres nuevos, de terminacion igual los de las mismas
estaciones, y cuyo significado expresaba bastante bien
la época 4 que correspondian.

Tistos meses eran los siguientee:

Otofio. Tpvierno. Primavera. Verano.
Vendimiario Nivoso. Germinal MeSId_or.
Brumario Pluvioso. Floreal. Terml_dor
Fyimario Ventosa. Pradial.  Fructidor
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El Cuerpo legislativo decidié que el aiio principia-
ra proximamente en la fecha de la proclamacion de
la Repuiblica, y con este motivo setomé para origen
el paso del Sol por el equinocio de Otofio, se adopt6
en D de Octubre de 1793 y estuvo en vigor hasta
1.° de Enero de 1806, es decir, 12 afios, 2 meses y
27 dias. :

CALENDARIO  BOLESIASTICO.

La Iglesia Catélica, con el fin de celebrar la Pas-
cua en la época en que la tradicion y la historia le di-
cen que se verificé la Resurreccion de Jesucristo,
habia establecido multitud de reglas, fundadas todas
en la duracion del curso del Sol y de la luna, para fi-
jar con acierto la fecha de aquella festividad; pero hoy
han desaparecido todas las dificultades, y aquel pro-
blema tan complicado puede resolverse sin conocer
ninguno de los elementos comprendidos bajo la deno-
minacion de Cémputo eclesidstico, gracias 4 las formu*
las de Glauss con las que para nada se necesitan ya,
el Awreo mibnero, la Epacte y el Ciclo solar, obtenién-
dose mediante ellas todos estos elementos que consti-
tuian el citado Cémputo eclesiastico.

Las fiestas que celebra la Iglesia catdlica, unas son
fijas y otras variables.

-
[V

Las fijus son:
Circuncision 1.° de Enecro.
“Epifania 6 de -Id.
Candelaria 2 de Febrero.
Encarnacion 25 de Marzo.
Asuncion 15 de Agosto.
Natividad de la Virgen 8 de Setiembre.
Todos los Santos 1.° de Noviembre
Concepcion 8 deDiciembre

Natividad de N. 8. J. C. 25  de Diciembre
A la Natividad del Sefior preceden las cuatro do-
minicas de Adviento.. .
Las mowibles son:
Septuagésima
Ceniza.
Pascua de Resurreccion.
Ascension.
Pascua de Pentecostés.
Santisima Trinidad.
Corpus Christi.
Las formulas de Gauss para determinar las fiestas
mowibles son las siguientes:

V 1_*_} 23 4192,
(& e o
(M): p=de-e

Kl indicer colocado fuera de los paréntesissignifica
que las cantidades a, b, ¢, d, e, son los residuos 0 res-
tos que quedan de dividir el numerador de los que-
brados por el denominador. Para poder traducir es-
tas formulas al lenguaje vulgar nos basta saber que b
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representa el niimero formado con las cifras de dece-
nas y unidades del afio dado, 6 sea la primera pareja
de la derecha, es decir, que si nos referimos 4 los
afios 1885 y 1886, & representa, 85 para el primero,
y 86 para el segundo. Las seis férmulas anteriores dan
lugar 4 las seis reglas siguientes.

1.*  Agréguese 4 la cantidad A el numero 14, di-
vidase la suma por 19, y el residuo que quede lldme-
sele a.

2% Dividase la cantidad % por4, y el resto que
resulte llamesele b.

3. Agréguese una unidad 4 A, dividase la suma
por 7, y al residuo de la division llimesele c.

4.*  Multipliquese ¢ por 19, agréguese al produc-
to 23 unidades, y al resto que resulte de dividir di-
cha suma. por 30 lldmesele d.

b.* Al duplo de &, mas el cuddruplo de ¢, mas el
séxtuplo de d agréguense 4 unidades, y al residuo de
la division de esta suma por 7, llamesele e.

6. Stmense las cantidades d y ¢, y 4 su suma
lldmesele p.

Con estos elementos quedarin determinadas las
fiestas movibles por las férmulas siguientes.

Septuagésima 18 de Enero—+p
Ceniza 4 de Febrero+4-p
Pascua de Resurreccion 22 de Marzo+-p
Ascension 30 de Abril4-p
Pentecostés 10 de Mayo--p
Santisima Trinidad 17 de Mayo—+p
Corpus Christi 21 de Mayo-+p

Debemos advertir que en los atios bisiestos, es pre-
c¢iso afiadir una unidad 4 todas aquellas Fiestas movi-
bles anteriores al 29 de Febrero: Tas restantes  estan
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dadas por las férmulas indistintamente para toda cla-
se de afios. ‘

Haciendo aplicacion de las reglas establecidas 4 los
anos 85 y 86 tendremos:

h=8bH
a=—d Db=1 =2 d=Y e=D
1)=d+e:14:.
Septuagésima ‘ 1. de Febrero
Ceniza . 18 de lFebrero
Pascua b de Abril
Ascension 14 de Mayo
Pentecostés ' 24 de Mayo
Trinidad 31 de Mayo
C. Christi 4 de Junio.
h==86
am=D b=2 =3 d=28 e=b
p=d--e=34.

Septuagésima 21 de Febrero.
Ceniza 10 de Marzo
Pascna . 25 de Abril.
Ascension 3 de Junio
Poentecostés , 3 de Junio
Trinidad 20 de Junio
(!, Christi 24 de Junio

Con el anxilio de las cantidades @ b ¢ ete... que se
han caleulado para determinar cl dia de la Pascua,
s¢ hallan todos los elementos que constituyen el
Chmputoeclesidstico sin necesidad de seguirlas compli-
cadisimas reglas que éste sefialaba.

Los principales eran.
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Avreo woMero. Habiendo descubierto Meton,
célebre. astrénomo de Atenas, que 19 afios Julianos
equivalian 4 235 revoluciones sinédicas de la Luna,
dedujo facilmente que cada 19 afios las mismas fasos
de nuestro satélite se reproducirian siempre en los
mism os dias de cadames, cuyo descubrimiento sirvié,
entre otros usos, para facilitar la prediccion de los
celipses. Los griegos mandaron que los nimeros del
1 al 19 que formaban el ciclo de Meton, sc escri-
bieran en letras de oro en los edificios publicos, y de
aqui se deriva el nombre que le ha quedado.

Formula Aureo ntmero=—=a--1
Regla.  Agréguese una unidad 4 la cantidad a y
se tendrd el Aureo mimero

Ejemplo. Aurco nimero del afio 1885 5)
: " del 1886 6

Epracra. Este nombre tiene la misma raiz que
Epagémenas, que quiere decir, niimero adicional, y
provienc de la diferencia que existe entre’la revolu-
cion trépica del sol y las 12 revoluciones sinédicas
de la Luna. Supongamos por un momento que cl
primer dia del afio ha coincidido con el primer dia
de la Luna: al terminar este astro sus 12 revoluciones
sinddicas, habran trascurrido 554 dias, faltando aun
11 para la terminacion del afo. Al principiar ol 2.°
afio la Luna contard 11 dias de edad, y todas las fu-
ses lunares este nuevo afo se verificaran 11 dias an-
tes que el afio anterior, y csta serd la Epacta del se-
gundo afio. ErAcTa, no cs, pues, otra cosa mas que
la edad de la Luna en el momento de principiar o ano.
La Epacta fué establecida por el Concilio de Nicea
para el calculo de la celebracion de la Pascua.

i

I
53—d
(—30):
Epacta=r
Regla, Réstese d del namero 53, dividasc la dife-
rencia por 30, y el resto de la division serd la Epacta.
Ejemplo Para 1885

Férmula

53 —9=—44
Resto de la division por 30=Epacta=14
Para 1886

53—28=2H
Resto de la division por 30=Epacta=25

Lnrra pomizicar. Letra del alfabeto que desig-
na el primer Domingo del afio, y por consiguiente,
todos los demés del afio. Al primer dia del afio se le
agigna laletra A: al 2.°1a B, al 3.°la C.... y al 7.° la
(&, volviendo 4 empezar con la A para el 8. B para
el 9.° y asi sucesivamente. Siendo siete las letras em-
pleadas, es claro quesi la letra A corresponde & nn
Martes, todos los Martes del afio se marcardn con la
letra A; corresponders, pues, al primer Domingo la
letra F, y todos los Domingos del afio tendrin la
misma. Esta letra ' es enténces la LuTrA DoMINICAL

Férmula (44"713 )r

Restos de la division por 7 1, 2, 3,4, 5, 6, O.
Letras Dominicales ABCDETF,G.
Regla. Agréguense 4 unidades al nimero p, di-
vidase la suma por 7, y el resto de la division con
auxilio de la tabla anterior marcara la letra dominical
Ejemplo Para 1885
p=14
-L—-&—-p:lg
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Resto de la division de 18 por 7, 4
Letra Dominical D.

Para 1856
p=354
p-+4==38

Resto de la division de 38 por 7, 3
Letra Dominical C.

Nota. En los afios bisiestos hay dos letras domi-
nicales, la que dd la formula, que se cuenta desde el
dia de S. Matias 25 de Febrero, hasta fin de afio, y
la que le sigue inmediatamente desde 1.° de afio has-
ta 24 de Febrero, colocindose esta delante. Asf para
el afio 1884, que es bisiesto, tenemos:

p==28
,.}..P——— 32
Resto de la division de 32 por 7, 4.
Letra dominical E. F.

CrcLo Sorar. Periodo de 28 afios pasado el cual
se reproducen en el mismo érden todos los dias del

afio. 8i, por ejemplo, el 1.° de Enero de un afic ha

sido un S&bado, y el 1.° de Marzo un Martes, 28 afios
despues el 1.° de Enero sera tambien Sébado, y el 1.°
de Marzo, Martes. Para comprenderlo, observemos,
que el nimero de dias de un afio es 36D, 4 sea de la
forma

7. n--1
y el de un afio bisiesto

7. n2

De donde resulta que el nimero de dias conteni-
dos en un periodo de 4 afios consecutivos 3 de los
cuales son comunes y uno bisiesto, tiene la forma
(1. n4+1)% 347, n4-2
6 bien 4 afios=28. n4-H

19

Ninguno de estos tres perfodos es divisible por 7.

Para que el 3.°lo sea es necesario multiplicarlo

por 7 6 un multiplo cualquiera de 7; y siendo éste el
més sencillo resulta; 28 afios==miltiplo de 7.

Este cleulo supone un bisiesto cada 4

si en el nimero de afios que se considerg

ble por 4, dmho afio serd comun, el n
del periodo de 28 afios tendréa la forr

tes, repmdumm el anterior. Asa, por e;emplo, el afio
1861 empezé en MArtes; el afio 18614-28==1889
principiard tambien en Martes; pero el afio 1889-4-28
=1917 ya no principiard en Martes, sino en Lines,
puesto que el 1900, no es bisiesto, sino comun.

17-+4-h
28 ) r

Regla. Agréguense 4 5, 17 unidades, dividase la
suma por 28, y cl resto representard el lugar del afio
en el Ciclo solar.

Ejemplo = Pare 1885
h=28b
17+4h=—102
Resto de la division de 102 por 28, 13.
Ciclo solar, 18.

Férmula. (
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ALWANAQUE DE FLORA.

Los Boténicos, siguiendo el ejemplo del gran
Linneo, que fué el primero que tuvo la idea, han
establecido cuadros de la floracion de las plantas en
cada uno de los meses del aflo, y tambien por esta-
ciones. Esta segunda clasificacion més general com-
prende las llamadas primaoverales, estivales, autonna-
les ¢ invernales, y dentro de ella se incluyen las de
los meses. Compréndese ficilmente que estos cua-
drog son variables con los climas y que estin suge-
tos 4 la observacion en cada pais constituyendo wmia
parte del estudio interesante de la (Greografia botd-
nica. Para conocimiento de nuestros lectores copia-
mos el Calendario de Flora que para esta capital y
region del Norte ha pubhaado el Catedritico . An-
tonio Pombo. (1)

&

(1) «Las bodus de lag plantass. Discurso leido en el
Ateneo: sesion inangural del curso de 1883-84.
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ALMANAQUE DE FLORA PARA VITORIA.

Prnnavera
Boton de oro.
Almendro.
* ") Violeta.
Tusilago.
. Fumaria.
Aleli amarillo,
Yerba doncella.
: \ Diente de leon.
Abril. . . . .. Ciruelo.
Yedra terrestre.
Jacinto.
Arce 6 moscon.

Castaiio de Indias.
Lirio.
Azucena.
Peonia.

Mayo.. . . . .{ Adormidera.
Jeringuilla.
Tomillo.
Romero.

, \ Cantueso.

! Marzo.

Primaverales.

| Salvia.
Tilo.

"} Cicuta.
Valeriana.

Menta.
S Clavel.
. Lapulo.
Julio. . . . .. Hisopo.
( Achicoria.
Céafamo.

Parnasia.
Graciola.

* *) Balsamina.
Yerba lombriguera.

Estivales.

Agosto. . .
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Célchico.

Dalia.

Octubre. . . .] Claveles damascenos.

Nov1emb1 e ( Helechos.
Algas.

Hongos microscéopicos.

Eléboros.

Algunas euforbiaceas.

8
K¢
g Alamo blanco.

Setiembre. . .

Dlmembre

Enero.

Boj.
Avellano.
Tego

Sauce.

Otofiales é invernales.

Febrero.

R AT D

MEDIDAS DE  ARCOS

Ademss de las unidades de longitud se emplean en
Geometria unidades de arco para la medida de los 4n-
gulos. A este efecto sg considera como unidad el
Cuadrante, /s de la Circunferencia, el cual se divide
en 90 partes ignales llamadas grados; cada uno de es-
tos en 60, llamados minutos; y cada minuto en 60 se-
gundos. Los grados, minutos y segundos se expresan
con un cero, un acento y dos acentos, de este modo
0, %, “. Asi un 4ngulo, cuyo arco sea de 36 grados,
45 minutos y 8 segundos se escribe 36° 45 8¢, y se
lee: 36 grados, 45 minutos y 8 segundos. Esta divi-
sion llamada Sezagesimal, porque la totalidad de la
Circunferencia consta de un nimero de grados mul-
tiplo de 60, se sustituyé por los fundadores del siste-
ma métrico con la division llamada centesimal, en la

que el cuadrante constaba de 100 grados, el grado
de 100 minutos, y el minuto 100 segundos, subordi-
nando estas unidades al crecimiento decimal, y re-
presentando cada érden una centésima del superior
inmediato. Para la indicacion de los grados se hacia
uso de la inicial g, y los érdenes inferiores se eseri-
bian en decimal. Asi, un arco de 28 grados, 35 mi-
nutos y 12 segundos, se escribia

288, 3512
leyéndose 28 grados, 35 minutos y 12 segundos.

La aproximacion en uno y otro sistema no pasa de
las centésimas de segundo.

A pesar de la comodidad y ventajas que el - sis-
tema centesimal ofrece no ha prevalecido, conservan-
dose s6lo en algunas obras de Geodesia, y en las me-
morias y folletos del cuerpo de Estado Mayor fran-
cés que ha proseguido con esta division los trabajos
de la Carta de Francia que con aquella empezaron.

DIVISION CENTESIMAL
DEL CUADRANTE. '

Cuadrante 100 grados.
Grado 100 minutos.
Minuto 100 segundos.

4008 =223¢102
Circunferencial 40000¢ :22>< 10
40000004 =22 10°
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DIVISION SEXAGESIMAL
DEL CUADRANTE.

Cuadrante 90 grados.
Grado 60 minutos.
Minuto 60 segundos.

( 360° =610
Circunferencia 21600¢ =—=06337102
Z 12960004==6+>10?
Para el transito de unas unidades 4 otras tengamos
presente que existe la relacion

6 bien 1008 =90°
18= 0.9 -

De donde se deducen las dos reglas siguientes:

1.*  Para convertir grados CENTESIMALES en SEXA-
GESIMALES, se multiplican los primeros por 0.9. El re-
sultado entero son grados sexagesimales, la parte de-
cimal se multiplica por 60 para obtener los minutos,
y la resultante por 60 para obtener los segundos.

2.  Pare converlir grados SEXAGESIMALES é4 CEN-
TESIMALES se dividen los primeros (trasformados en
fraccion decimal de grado) por 0.9.

Eremrros. 1.° Convertir 22,8 3879 en SEXAGESI-
MALES.

Disposicion del caleulo.
22.8 3879
0.9

20.°1 4311
60

8494660
60

H6%.79600
Es decir 20° 8¢ 564.8
2.° Convertir 41° 37¢ 57 en centesimales.
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Disposicion del cédleulo.

41.°
60
2460
37¢
2497¢
60
149820
57“
149877¢
Y como cada grado tiene 36004, ¢l numero de
grados serd
149877
3600
y dividido este cociente por (.9 resulta
R UAOR
6325 16e 95833.....

<

=41.6325

EDIDA DR TAS PIEDRAS PRECIOSAS.

Para evaluar el peso de los diamantes y piedras
preciosas se sigue usando en el comercio una unidad
especial llamada quinate, Karat, cuyo nombre, se-
gun Jacobo Bruce, célebre viajero Escocés del siglo
pasado, que se distinguié por sus investigaciones de
los origenes del Nilo, procede de una planta del gé-
nero Erythring, que los Kangallas de Abisinia lla-
man Kowara, cuya simiente presenta la forma de una
alubia pequefia roja con un punto negro en el cen-
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tro, y que se usa en las Indias Orientales para pesar
las perlas y piedras preciosas. (1) Otros derivan di-
cha palabra del griego Keration, peso equivalente al
tercio del Obolo. La primera etimologia es la més
aceptada.
El quilate deducido de 1z onza antigua, tipo del

1
marco, equivalente 4 29.8 592, es T de la misma, 6

sea 205.5 miligramos, y se divide en 4 granos, pro-

1
de quilate 6 sea -—de

.. 1
longando la division hasta B 1%

grano.
Mitigramos,

Quilate. . . . . . . . . . ,2035

-—;—quilate.. e v e e e ..o 10218

— de quilate, 1 grano. . . . . . . b5137

o

L ‘
— de quilate,-é— grano. . . . . . 20.687

. 1 .
—1—-éde qmla,te,z de grano.. ., . . . 12.8438%

1
S—— i - [< . . h - . 3 . 2
59 de quilate, 3 de grano 6.4219

'é% de quilate, i% de grano. . . . . . 3.2109

La equivalencia en peso del quilate no es la mis-
ma en los distintos mercados del mundo, y aunque
sus diferencias son escasas, creemos Gtil consignarlas.

00

oy

(1) Hacen tambien los naturales con dichas alubias
cuentas para collares y otros adornos,
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Peso del quilate
en miligramos.

Alemania.. . . . . . . . 205, 40
Amboyne (Islas Molucas). . . 219,

Amsterdam. . . . . . . . 205.0440
Berlin.. . . . . . . . . 205, 44

Espaiia. e 205. 393
Francfort del Mein. . . . . 205. 77
Florenecia.. . . . . . . . 197. 2
Hamburgo. . . . . . . . 205. 44
Holanda. . . . . . . . . 206. 44
Inglaterra.. . . . . . . . 205. 409
Liorma.. . . . . . . . . 215. 99
Lisboa.. . . . . . . . . 205. 1D
Madrés, India. . . . . . . 207.3533

El valor de los diamantes se aprecia aproximada-
mente al tipo de 50 pesetas, 6 dos libras esterlinas,
el quilate, pero proporcionalmente al cuadrado de su
peso; es decir, si un diamante en bruto pesa 6 quila-
tes y medio, se eleva este nimero al cuadrado, lo que
d4 42.25, y este resultado se multiplica por 5O, ob-
teniéndose para valor del diamante 2112.50 pesetas.
Cuando un diamante se ha tallado, se duplica su pe-
so antes de clevarlo al cuadrado, pues se supone que
por la talla ha perdido la mitad de su peso en bruto.
Si por ejemplo vemos un brillante, (una de las for-
mas de tallar el diamante) cuyo peso sea de 9 quila-
tes y 3 granos, pare calcular su valor diremos: 9 qui-

€

lates y 3 granos hacen - - de quilate; duplicando se-

4
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14 39 * .
rénss y elevando esta fraccion al cuadrado resulta

1521
T 6 sean 380.25 que multiplicados por 50 dan

para valor del brillante 19012 pesetas y 50 céntimos.
Esta regla sin embargo no es apreciable para dia-
mantes gruesos, pues en general pierden de su peso
por la talla més de la mitad, y su mérito crece por la
rareza del ejemplar que hace elevar su valor. Asi, el
célebre Koxk-1-Noor, nombre indio que significa mon-
tafia de luz, propiedad hoy dela Corona de Inglate-
rra, despues de haberlo sido sucesivamente del Gran
Mogol y del Rey de Lahore, pesaba en bruto 800
quilates, que han quedado reducidos por la talla 4
279, peso actual. Aun calculado su valor por su peso
primitivo seria 32 millones de pesetas; sin embargo
estd evaluado en B0 millones de pesetas. (1)
Tambien -se usa el quilate para apreciar el grado
de pureza de los metales finos, (Oro y Plata) para lo
cual se supone que el metal puro, cualquiera que sea
su peso, contiene 24 quilates; lo que equivale 4 eva-
luar su ley en veinticuatroavos. Asi, Oro de 23 quila-
tes, es oro de z—;—z de Ley, es decir 958 milésimas; Pla-

225
ta de 22.5 quilates es de 510 de ley, 6 sea 937.5 mi-
lésimas. Y asi sucesivamente. A la ley de 900 milési-

mas corresponde 21 quilates y 6 décimas.

{1) En el Gabinete de Historia natural del Instituto
de Vitoria hay una coleccion de ricos modelos imitados
de los mds célebres diamantes del munds, entre los que
se cuenta el citado en el texto,

TABLAS
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X,
CORRESPONDENCIA RECIPROCA

DE LAS MEDIDAS USUALES DE CASTILLA Y LAS DEL

SISTEMA METRICO-DECIMAL.

UNIDADES DE LONGITUD.

1 Pulgada 2.3220 centimetros.

1Pié 2.18636  decimetros.

1 Vara 0.835905 metros.

1 Legua 557272 - Kilémetros.
UNIDADES DE SUPERFICIE.

1 Pié cuadrado 7.76375 dm. cuadrados.

1 Vara cnadrada 0.698737 m. cuadrados.

1 Fanega - 0.643966 Hectareas.

UNIDADES DE VOLUMEN.

1 Pié ctbico 21.63251 dm. eubicos.

1 Vara ctibica 0.5840778 metros ciibicos.
UNIDADES DE CAPACIDAD.

1 Cuartillo 0.50416  litros.

1 Céntara 1.6133 decalitros.

- 1Fanega - 0.5550 hectdlitros.
1 Arroba de aceite 12.563 litros.
UNIDADES DE PESO. -

1 grano 49.92 miligramos.

1 adarme . L79724  gramos.

1 onza 28.75682  gramos.

1 libra 0.460093  kilégramos.

1 arroba 11502325 kilégramos.
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UNIDADES DE LONGITUD.
1 centimetro 0.43067  pulgadas.

1 decimetro ©0.35889 piés. : T ABL A S
DE

1 metro 1.196308 wvaras.
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1 Kilémetro 0.1794462 leguas. CORRESPONDENCIA RE CIPROCA
UNIDADES DE SUPERFICIE. DE LAS MEDIDAS USUALES DE CASTILLA
1 decimetro cuadrado 0.12880375 piés cuadrados. Y LAS DEL
1 metro cuadrado 1431153 varas cuadradas SISTEMA METRICO DECIMAL.
| Heeidrea 1.562901 fanegas. S
UNIDADES DE VOLUMEN. A 1" Unidades de Longitud,
{ decimetro cibico  0.0462267 pids clibicos. R
1 metro ctbico 1.7121 varas clibicas.
UNIDADES DE CAPACIDAD. Pulgadas, Genlimelros, Pids Jecimeiros.
1t )R f ar 1 .
Lliro 108851 oartillos 1. 2. 3220. 1, 2.78636
1 Decalitro 0619847 cintaras. 2. 4. 6439, 2. 5.57272
1 Hectélitro 1.80576Y9  fanegas. 3. 6. 9659. 3. 8.35908
1 litro 0.079599 arrobas de act. Aé 19. 28178. 4, |~ 11.14544
, ] . 1. 6098. 5. 13.93180
UNIDADES DE PESO. 6. 13. 9318. 6. 16.71816
1 mih’gmmo 0.02 granos. 1. 16. 2bH37. 7 19.504H2
1 gramo 0.55641  adarmes. 8. %8. 5757. 8. c22.29088
| gramo 003477  onzas. 9. 20. 8976. 9. 25.07724
1 Kilégramo 2.173474  libras. .
{ Kilsgramo 0.086939  arrobas. Varas, etros. |Leguas. Rilometros.
1 0. 835905. 1. 5. b7217.
2 1. 671810. 2. 11. 1454,
3 2. 507715, 3. 16. 7181.
4 3. 343620. 4. 22. 2908.
5 4. 179525, b. 27. 8635D.
6 5. 015430. 6. 33. 43062.
7 b, 851335. 1. 39. 0089,
8 6. 687240. 8. 44. HR16.
9 7. B23145. 9. BO. 1543,
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fentime-
{ros. Pulgadas. Decimelos Pids. - )
| B. 2. Unidades de Superficie y Volumen,
1. 1 0. 43067 1. 0.35889 —_—
2. i 0. 86134 2. 0.717178 ,
3. 1. 29201 3. 1.07667 g
4. 1. 72268 4, 1.43556 L laras |
5. 2. 15335 5. 1.79445 cuadrados| Metros cuadrados, |cuadradas| Melros cuadrados
6. 2. Hb8402 6. 2.16334
", 3. 01469 7. 2 519223 1. | 0.077637 1. 0.698937
8. 3. 44536 8. 2.87112 2 0.15H275H 2, 1.397474
9. | 3. 87604 9. 3.23001 3. | 0232012 | 3. | 2.096212
4. | 0.310550 4. | 2.794949
5, | 0.388187 5. | 3.493686
il 9 0.465825 6. | 4.192423
Melros Varas, melros, Leguas, | é 82;%83 é gggégg?
1 1. 196308 1 0. 1794462 9. 1 0.698737 9. I (.28RG3H
2. 2. 392616 2. 0. 3588925 _
3. 3. H88924 3. 0. b383387 Fansges Yl
4, 4. 785232 4. 0. 7177849 , Blros
5. 5. 981540 5. 0. 8972312 superfs | Hecldreas |cuadrades{ Pigs cuadeados
6. T. 177848 6. 1. 0766773
1. 8. 374156 1. 1. 2561236 1. ] 0.643956 | 1. | 12.880375
], 9. 570464 8. 1. 4355698 2. | 1.287912 | 2. | 25.7607561
9. | 10. 766772 9. 1. 6150161 3. | 1.931869 | 8. | 38.641126
4. | 2.57H825 4. | b1.521502
. 3.219781 b. | 64.401877
6. 3.863737 6. | 77.2822bH3
7. | 4.507693 7. 1 90.162628
8. | 5.1H51649 8. 1103.043004
9. ' 5.795606 9. 1115.923379
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fetros
wadrados| Varas cuadradas |Hecldreas | Fanegas superfiviales
1. | 1.431153 1. 1.552901
2. | 2.862307 2. 3.105802
3. | 4.293460 3. | 4.658703
4, 1 D.724613 4. 6.211604
5. | 71.156H766 B. 7.7645006
6. .| 8.586320 6. 9.317407
7. 110.018073 7. 110.870308
8. 111.449226 8. 112.423203
9. 112.880380 9. 113.976110
Pide Varas
oibicos | Metrog cibicos | sibicas | Metros cibices

1. 10.0216325 1. 10.Bb840778
2. 10.0432650 | 2. |1.1681556
3. 10.0648975 3. |1.7522334
4. 10.0865300 ] 4. |2.3363112
5. 1010816251 5. |2.9203890
6. 1012979501 6. 1 3.5044668
7. 10.1514275 7. |4.0885446
8. 10.1780600 | 8. |4.6726224
9. 10.1946925 { 9. |b.2567002
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Lelros itelres

cibicos | Piés cubicos | cihisss [Varas ctbicas
1. 46.2266865H 1. 1.712100
2 92.4533730 ! 2, 3.424199
5. 1 138.6800095 | 3. H.136299
4. 1 184.9067460 | 4. (3.848398
d. | 231.1334325 7 o 8.560498
6. 1277.3601190 | 6. {10.272597
7. | 323.586806H 7. 111.984697
8. 1369.8134920 | 8. 113.696796
9. | 416.0401785 9. 115.408896

- C. 3.° Unidades de capacidad

- para dridos y liquidos.

!

foartfllos} Litros, | Cinlaras.iDecdlilros,
1. 0.50416 1. 1.6133
2. 1.00832 | 2. | . 3.2266
D 1.51248 3. 4.8399
4. 2.01664 4. (.4532
0. 2.52080 H. 8.0665 -
6. 3.02496 0. 9.6798
7. 3.52912 1. 11.2931
8. 4,03328 3. 12.9064
9. 4.53744 a9, 14.5197
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Oclemines.) Litros. |Panemes. | Hectdlitros,
1. 4.625083 | 1. 0.55b01
2. 9.260167 1 2. 1.11002
3. 113.8762h0 | 3. 1.66503
4. 118.500333 1 4. 2.22004
H. |23.12B417 | b. 2.77500
6. [27.760600 6. 3.330006
7. 1382376583 | 1. 3.88H07
8. | 37.000667 { 8. 4.44008
9. [41.625750 | 9. 4.99509

Arrobag :

de acelle,} Litros. litos, [Cuartillog’
1. 12.563 1. 1.98351
2. 25.126 2. 3.96702
3. 37.689 3. 5.95054
4. 50.252 4, 7.93405
B, . 62.81H B, 9.91756
6. 75.378 6. | 11.90107
1. 87.941 7. | 13.884H8
8. 100.504 8. | 15.86810
9. 113.067 9. 1 17.85161

Jatitos,

Léntaras,

Gelemine -

1. 0.61985 1. | 0.216212
2, 1.23970 2. | 0.432425
3. 1 1.8599H 3. | 0.648637
4. i 2.47940 4. | 0.864849
9. ¢ 3.09925 H.o | 1.081062
6.4 B.71910 6. | 1.297274
7.7 433895 1 7. | 1.513486
3. : £4.95880 8. | 1.729699
9. 1 H.DT8GD 9. 1 1.945911
Hoctdlivs | Fanegas. | Lifres, | Amobas de aceite
1. 1.801769 | 1. | 0.079599
2. 3.603538 | 2. | 0.159198
3. 1 b.405308 3. | 0.238797
4, 7.207077 1 4. | 0.318395
. 9.0083471 5. | 0.397994
6. {10.810616 7 6. | 0.477593
7. 112.612885 1 7. | 0.6HT192
8, | 14.414154 | 8. | 0.636791
9. 116.215924 | 9. | 0.716390
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D 4. Unidades de peso.

framos, | Hiligramos, | Adumes Grames:
1. 49.92 1. 1.797
2. 99.85 2. - 3.69%4
3. 149.77 3. 5.392
4, 199.69 4. 7.189
5. 249.62 5. 8.986
6. 299.54 6. 10.783
7. 349.46 1. 12.581
8. 399.38 8. 14.378
9. 449.31 9. 16.170
Onzas, Gramos., Libras, Fildgramos.
1. 28.756 1. 0.460093
2. 57.512 2. 0.920186
3. 86.267 3. 1.380279
4. 115.023 4. 1.840372
5. 143.779 5, 2.300465
6. 172.58H 6. 2.760558
7. 201.291 1. 3.220651
8. 230.046 8. - 3.680744
9. 258.802 9. 4.140837
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Miligramos| . Graznos, (ramos, Adarmes,
1. 0.02 1. 0.556
2. 0.04 2. 1.113
3. 0.06 3. 1.669
4. 0.08 4, 2.226
5, 0.10 5. 2.782
6. 0.12 6. 3.338
1. 0.14 1. 3.895
8. 0.16 8. 4.451
9. 0.18 9. 5.008

Kildgra-

Gramas. fonzas. mos, Lidbras,
1. 0.035 1. 2.173474
2. 0.070 2. 4.346948
3. 0.104 3. 6.520422
4. 0.139 4. 3.693896
6. 0.174 5. 10.867370
5. 0.209 6. 13.040844
7. 0.243 1. 15.214318
8. 0.278 8. 17.387792
9. 0.313 9. 19.561266
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Y Equivalencias métricas aproximadas
entre las medidas de ambos sistemas

3 pulgadas="T centimetros.—Al resultado centime-
tros, rebajese 0.46 °/,, y al contrario al resultado pul-
gadas (Ejemplo 1.°) '

61 varas=D1 metros.—Al resultado metros, reba-
jese 0.185 por 1000.

7 leguas=—39 Kilometros.—Al resultado Kildme-
tros, auméntese 0.023 por 100.

18leguas de 20 al grado=100Kilémetros.—Insen-
sible.

10 varas cuadradas==T metros cuadrados.—Al re-
sultado metros cuadrados rebijese 0.18 /.

14 fanegassuperficiales—9 Hectireas.— Alresulta-
do Hectdreas agréguese 0.98 por 1000.

12 varas ctbicas=7 metros ctibicos.—Al resulta-
do metros clibicos agréguese 0.128 por 100.

119 cuartillos==060 litros.—Al resultado cuartillos

agréguese 1 por 10000.

9 fanegas—"5 Hectélitros.—Al resultado Hectdli-
tros rebéjese 0.96 por 1000.

16 arrobas de aceite==201 litros.—Inscnsible has-
ta 10000 litros; exacto agregado 0.004 por 100 al re-
sultado litros.

5 adarmes=9 gramos.—Al resultado gramos rebi-
jese 0.15 por 100. :

100 libras=—=46 Kilégramos.-—Al resultado Iilo-
gramos agréguese 0.02 por 100.
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Modo de usar las tablas 'precedentes.

Para el paso 6 trinsito de las unidades métricas
4las de Castilla, y vice-versa, presentamos tres for-
mas distintas.

1.* Tl cuadro X de equivalencias- directas que
determinan el valor de cada unidad en el otro siste-
may este cuadro es el legal que dié la Comision ofi-
cial de pesosy medidas.

2.* Los cuadros A Ben donde partiendo del va-
lor de una unidad tomada del cuadro X se forman
tablas auxiliares que facilitan la conversion y evitan
la multiplicacion de ntimeros de muchas cifras.

3. El cuadro Y de relaciones aproximadas. En
este cuadro al lado de cada equivalencia va sefiala-
do el limite aproximado del error.

El uso de estas tablas es muy sencillo, y la repro-
duccion de un cjemplo de los que siguen aclarard y
explicard la marcha de los demas.

Propongimonos resolver el seiialado con el n.° 5.

“Conwertir 93 varas, 2 pids y 7 pulgadas, en metros
y milimelros.,

Por el cuadro X.

1 vara = 0.835905 metros
98 varas= 0.835905<93
—77.739165 metros

| pié = 2.78636 decimetros
2 piés=— 2.78636>/2
T = 5.B7272 decimetros
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1 pulgada = 2.322 centimetros

7 pulgadas= 2.3227
=77.739165 metros
RESUMEN.

Sumando estos resultados referidos 4 la misma
unidad metros, tendremos:
93 varas  =717.739165
2 piés = 0.557272
7 pulgadas= 0.162540
93 varas 2 piés y 7 pulgs—78.458977
6 sean 78 metros y 459 milimétros.

Por la tabla A 1.°

Recordando que segun preceptia la Aritmética las
unidades decimales se hacen 10, 100, 1000 ete. veces
mayoves si se mueve el punto uno, dos, tres ete. luga-
res 4 la derecha; y 10, 100, 1000 etc. veces menores
si se mueve uno, dos, tres etc. lugares hacia la izquier-
da, diremos: como 90 varas es 10 veces 9 varas, su
equivalencia sera la marcada para 9 moviendo el
punto un lugar & la derecha; asi,
~ para 9 dice, 7.52314H

para 90 serd, 75.23145.

Los piés cstin valuados en decimetros, y como el
decimetro es la décima del metro, y tenemos que ex-
presar el todo en metros, resulta;

2 piés==b.5T272 decimetros
=—0.557272 metros.

La equivalencia de las pulgadas es en centimetros,
centésima del metro; luego serd: k

7 pulgadas=16.2537 centimetros
= 0.162537 metros.
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Con estas indicaciones puede comprenderse la dis-
posicion del célculo siguiente: ‘
90 varas =—=1D.2314D

8« = 2507715

2 piés = 0.5D7272

7 pulgds. = %92537

93varas 2piésy 7 pulgds. =78.458074

6 sean 78 metros y 459 milimetros.

Por la tal_J_Ia Y,

Para resolver este ejemplo con auxilio de esta ta-
bla, emplearemos el método llamado de Reynaud, 6
de Reduccion ¢ lo unidad, que no es otro que el de
“el buen sentido.,, '

rasformando préviamente el complejo dado en
incomplejo de varas, resulta;

3379
36

de vara

Ahora diremos;
61 varas eqnivalen 4 b1 metros

luego 1 vara seri % de metro;
v por consiguiente

3379 3379 51 N

—-—:-3-(-): vara = —3—6 /<‘f3_1 metros.

Hecho el calculo resulta
78,474 metros.
Rebajando 0.185 por 1000 del resultado, & sean
0.015

resulta 78.459

Estas indicaciones y los ejercicios practicos que
siguen, las creemos suficientes para la inteligencia
del paso de un sistema & otro. -
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1" Cudntos centimetros hacen 29 pulgadas?

Por la tabla X. Por la tabla A. 1.°

1 pulgada == 2.322 centimetros

29 pulgadas=(2.322) (29) 200=167.1810

70= 58.6133H

= 07, 54 6— 5015430
Por la tabla A 1.° 276—230.709780
20—46.439 276 varas==230.071
9=20.8970
29=—=07.3306 Por la tabla Y.
67om 34
' - 81 varas=b tros
Por la tabla Y 61 varas 3511 Temros
3 pulgadas==T centimetros 1 vara =/
17 51
1 pulgada ==— centimetr T6=(-—) (276
pulgada ==-- centime 108 2((),_._( 61) (276)
7 ) =230.75"
2(‘ ) as—/—/\ — y :-——:' . )
9 pulgadns=( g ) (29)==07.00 0.185 p. 1000= 0.04
0.46 %or 1130ddcfg%6§6:.0.:)1, 030.7114
ERHAo=b1. & 276 varas—230.n71

2.° Qonvertir 276 varas 4 metros.

Por la tabla X.

3.°  ;Cuintos kilometros hacen 72y cuarto leguas?

1 vara=—=0.83590D metros Por la tabla X.
276 varas==(0.835905) (276)
—=230m 71 1 legua=5.5727 2 Kilémetros

72.95=(h.BT272) (72.29)
—102.5m (29
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. 109
Por latabla A 1.° Por latabla A 1{.°
70=390.089 _ 200 =239.2616
9= 11.14H4 ‘ 30 = 3b.88924
0. 2—= 1.114H4 7 = 8.3741566
0.0b= 0.27863H 04 = 0.4785232
79.98—402.627575 0.06=0.07177848
72.\eguas 25-—4(02.Km G238 237.46=284.07529768
Por la tabla Y. Por latabla Y.
7 leguas=39 Kilémetros . - Dl metros—061 varas
1 leguazg-;z9 Kilémetros 1 metro=§—i varas
- 39 61 .
72,25 1eguas=(_7_) (72.25) Km 237,m 46:(5_1> (237.46) varas
‘ =402.536 —984.02 '
0.023 por 100= 0.093 , ~+-0.185<1000= 0.053
Resultado=—402.km 329 - Resultado=284.073
~toliBoi—

0

5.° Convertir 93 varas 2 piés y 7T pulgadas en’

1. Convertir 237.2 46 en varas. s
metros y milimetros.

Por la tabla X. Por la tabla X.
{melro=1,196308 1 vara— 0.835905 metros.
237.m 46=2384.varas 075 : 93 varas="77.739165 metros.

(0.075) (36) pulgadas==3 pulgadas.
(070 (36) pulgndas=3 pulgades 1 pié— 2.78636 decimetros

2 piés== B.BT2T2 decimetros

1 pulgada— 2.322 centimetros
7 pulgadas—16.254 centimetros
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RESUMEN.

93 varas==77.739165H
2 piés = 0.557272
7 pulgadas= 0.16254

Total—78.458977 ‘
Resultado=—"78.metros 459

Por Ja tabla A 1.°

90 varas ==7D.2314D
3 varas == 2.B0771H -
2 piés = 0.BBT7272

7 pulgadas= 0.162537

Total=—78.458974
Resultado 78.melros 459

Porla tabla Y.

Trasformando el complejo en incomplejo de varas,
resulta:

iii,-g de vara.
36
61 varas=Db1 metros
1 vara :——-E—)} metros.
61
3379 (9837) (51
—_— varas—/—| ———— ~-
36 30 61
 Hecho el caleulo resulta
78.m 474
Rebajando el 0.185 por 1000, 6 sea
0.015
resulta
78.m 459
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6.° Trasformar 2758 piés cuadrados en metros
cuadrados.

Por la tabla X.

1 pié cuadrado = 7.76375 dm. cuadrados
2758 pits cuadrados==214m? 1242
Resultado 214 metros cuadrados, 12 decimetros
cuadrados y 42 centimetros cuadrados.

Porlatabla B 2.°

2000 piés cuadrados==155.275

700 — H4.3462
50 = 3.88187
8 = 0.6211

Total—=214.12417
Resultado 214 metros cuadrados, 12 decimetros
cuadrados y 42 centimetros cuadrados.

Por la tabla Y.

Trasformados los piés cuadrados en varas cuadra-
das, que hacen

2758

- varas cuadradas; diremos

10 varas cuadradas="T metros cuadrados
1v.e.=0.7 m.c.
2858 275
5V E T x0T m. ¢
Hecho el caleulo resulta
214.511
0.18 por 100 del resultado—0.386
Resultado=214.m2 125
6 sean 214 metros cuadrados, 12 decimetros cuadra-
das y 50 centimetros cuadrados.
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Y

Por la tabla X.
© 1Heclarea — 1552901
177 6864=27.1 4653
Préximamente 27 fanegas y media. -
Por la tabla B 2.

10 Ha =15.522901

T =10.870308
0.6 = 0.9317407
0.08 = 0.12423209
0.006 = 0.009317407
0.0004= 0.0006211604

17.Ha 6864=27.4652293574
Por la tabla Y.

9 Ha=—14 fa.
1 Ha:l.;fa.

17.1a 6864:-164><17.68(54 fa

Hecho el caleulo resulta:
27.155
0.983¢1000 del resultado=0.03
Resultado final==27f 48
£ ORI 0 o

8. Convertir 237 cintaras y 26 cuartillos en

Decélitros y litros. :
Bor la tabla X.
1 céntara ==1.6133 Decalitros

287 .vantaras 81 95-—383 D! (6
6 sean 383 Decalitros, 6 litros y 6 decilitros.

."  Trasformar 176864 n.? en fanegas.
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Por la tabla C
200 cantaras=—322.66

9

30 == 48.399
7 = 11.2931
0.8 = 1.29064
0.01 = 0.016133
0.002 = 0.0032266
0.0005" = 0.00080665

237.08125 ==383.66290625

Por la tabla Y.

119 cuartillos=6 Decalitros
1 cuartillo= 19

7610 cuartillos:l—igXSOlO Decélitros.

Hecho el calculo resulta
383 Decalitros y 7 litros
1 por 10000 del resultado 0.04
Resultado final==383 Decalitros, y 7 litros.

5082203~

7° Cuintos Hectélitros hacen D47 fanegas y media.

Por la tabla X.

1 fanega—s 0.55501 Hectolitros
547.5 =303.87 ‘

O sean

303 Hectolitros y 87 litros.
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Por la tabla C 3.0
500 =277.505
40 — 292.2004
7 = 3.88507
0.5= 0.277505

547.5=303.867975
Por la tabla Y.

9 fanegas=5 Hectélitros

-

B47. B fans :% < 547.5 Hl.

Hecho el calculo resulta
304.167
0.96 por 1000 del resultado

0.292
resultado final
: 303.87H

(s
“HOGEG 03

8." Reducir 17 quintales, 12 arrobas y 15 libras
de aceite 4 litros. :

Por la tabla X.
1 arroba==12.563 litros

17 quintales, 2 arrobas y 15 libras‘:_‘.l_ZT&.)
25
7060
d ba—=— ==T70.6
o arroba=- 0

70.612.563=886.litres 95

Por la tabla C. 3.°
70 ==879.41
0.6= 17.h378

70.6=886.9478

115
Por la tabla Y.

16 arrobas=—201 litros
201

larroba= G

201
70.6==-—K70.6
) G K

Hecho el cdleulo resulta:
" 586.9125
(1.45710000 del resultado
' 0.0350-
Resultado final
886.948

—soZEso—

9.0 92754.3 litros de aceite, cuéntas arrobas y
libras hacen.

Por la tabla X.

1 litro= 0.079599
2754.3 =219.24

4 sean 219 arrobas y 6 libras.

Por la tabla € 3.°
2000 =159.198
700 = HD.7192
A0 — 8.97994
4 = 0.318395
0.3=0.0238797

2754.3=219.2394147
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Por latabla Y.

201 litros==16 arrobas

<
K1

1 Iitro:%

. o1 16
2754.3 11tr05:§6i><2754.3

Hecho el calculo resulta

219.2477
Diferenciainsensible.

—+oi5E0 e

L] 3 .
10.° Trasformar 6 onzas y 13 adarmes en gramos.

Por la tabla X,

1 adarme==1.79724 gramos
6 onzas y 13 adarmes—109 adarmes
1.79724<109=195.9

Porlatabla D 4.°

100=179.7
9= 16.175
195.875

Por la tabla Y.

5 adarmes=9 gramos

1 adarme:-?-

5}
9
109 adarmes— S 109

Hecho el calculo resulta

» 196.2
0.15 por 100 de este resultado

0.2943
Resultado final 195.9057
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11.° Trasformar 4 gramosy 876 miligramos en
granos

Por Ia tabla X

"1 miligramo=0.02 granos

4376 =—97.52 granos
Por la tabla D 4.c
4000=—=80
800—=16
0= 1.4
6= 0.12
4876 mg.—=97.52
Por la tabla Y.
9 gramos:lSO granos

st

Hecho el calculo resulta
97 gramos y 0.52
12" Se pide en una Farmacia una receta que

contenga:
de la sustancia A=media dracma

2
de la sustancia B—= —- de dracma.
bl

Expresar estas medidas en gramos y miligramos.

La dracma, usada antes en Medicina y Farmacia;
tiene B escripulos y cada eserupulo 24 granos.
Por consiguiente media dracma de A son 36 gra-

nos, y —2—— de dracma de B, son 48 granos.
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Diremos pues:
Por la tabla X.

1 grano — 49.92 miligramos
36 granos=1397.12 miligramos
6 sea 1 gramo y 797 miligramos.

Por la tabia D 4.°
30 granos=—1497.7

6 = 209.54
36 granos==1797.24
180 granos— 9 gramos

Por la tabla Y.
1 grano =75 gramos=—2%— gramos
36 granos—1.800
Diferencia 3 miligramos, ¢ lo que es lo mismo al

resultado miligramos rebjese %. por 100

B se obtendria afiadiendo -—%— de A; luego sers
B=2 gramos y 396 miligramos.
s o

13.° Cuéntos Kilégramos hacen 326 arrobas y 16

libras
Por la tabla X.

1 arroba = 11.502325 Kg.
326.64 arrobas—3757.120  Kg.

PorlatablaD 4.°
8000—=58680.744
400= 46.0093
60=27.605H%8
6= 2.760558

8166=—=3757.119438
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Por la tabla Y.
100 libras=46 Kilégramos .
1 libra= 0.46
8166 libras==8166<0.46
Hecho el-calculo resulta
: 3756.30
0.02 por 100 de este valor,
0.75
tendremos
3757.150

14> Convertir 492 Kilégramos y 612 gramos en
(uintales, arrobas, libras y onzas.
Por la tabla X.
-+ 1 Kilgramo = 0.086939 arrobas
492.612 =42.8272 arrobas
O sean
10 quintales, 2 arrobas, 20 libras y 11 onzas aproxi-
madamente.
1 Kilégramo=— 2.173474 libras
402,612 =1070.68 libras
Por la tabla D 4.°
400 Kg.—=869.3896

a0 =195.61266
Q -— 4.346948
0.6 = 1.3040844

0.01 = 0.02173474
0.002=0.00434694%
4992.612=1070.679374088
6 sean 1070 libras ¥ 68 céntimos 6 bien 10 quinta-~
les, 2 arrobas, 20 libras y 11 onzas.
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Por la tabla Y.
46 kg.==100 libras

1 kg-:::;-é- libras.

492.612_—:%) 492,612
Hecho el céleulo resulta

1070.89565 libras
0.02 por 100 de este resultado

. 0.21418
que rebajado del anterior ds

1070.68 libras

n————

EQUIVALENCIAS DE ALGUNAS MEDIDAS Y MONEDAS
EXTRANJERAS ANTIGUAS Y MODERNAS CON LAS DEL
SISTEMA METRICO DECIMAL.

Insertamos 4 continuacion varios cuadros ¢ tablas
que comprenden la correspondencia de las medidas
de las principales naciones de Europa con las del sis-
tema métrico decimal, asi como las de Grecia y Ro-
ma antiguas, seguidas de las equivalencias moneta-
rias. No hemos puesto ¢l valor en pesetas de las mo-
nedas griegas y romanas, porque no son objeto de
cambio, y tienen las que existen ¥y no son apécerifas
un valor convencional, dependiente de su importan-
cia histérica y mds aun de la rareza de los ejempla-
res. En las equivalencias de las monedas modernas
hemos estampado los elementos necesarios para es-
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tablecer la par monetaria legal, que no debe confun-
dirse con el cambio, pues aquella es constante y este
variable. : :

Se llama par monetaria legal, el cociente que resul-
ta de dividir el peso de metal fino que una moneda
contiene, por el peso de una pesete del mismo metal.
A este efecto es necesario conocer el peso y ley de la
moneda cuya par monearia se quiere establecer.

Supongamos que se trata de la Doble Aguila de los
Estados Unidos, moneda de Oro de 20 dollars, peso
33.8 435 y ley 0.900. Tomemos nuestro centen. El pe-
so de oro fino que este contiene es,

8.2 0645 0.900;

luego un peseta vale
8.645>¢0.900
—— @
Igualmente el peso de oro fino que la Doble Agui-
la contiene es

33.435<0.900 (2)

Luego el valor ¢ la par de esta moneda serd, se-
gun definicion, el cociente de dividir la expresion (2)
por la (1), 6 bien;

33.43570.900%¢ 25
8.06453<0.900

Hecho el caleulo resulta para valor de la Doble

Aguila
103 pesetas y 64 céntimos.
Propongémonos, como segundo ejemplo determi-
nar la par monetaria del Rublo, moneda rusa de pla-
ta, que pesa 20.8 724 y cuya ley es 0.878
La peseta pesa D gramos y su ley es 0.835



122

La cantidad de metal fino que contiene el Rublo es
20.724»,0.878
Y uiba peseta
5%0,835.
Luego el valor del Rublo en pesetas serd
’ 20.274°10.878
T 5X0835 .
Hecho el caleulo resulta que la par monetaria del

Rublo es,
4 pesetas y 36 céntimos.

Y en plata de duros 4 pesetas.

CORRESPONDENCIA
DE LAY UNIDADES DE MEDIDA DE ALGUNOS PAISES
CON LAS DEL SISTEMA METRICO DECIMAL.

Austria~-XHungria.

Nombre de las Unidades.
De longitud.

Equivalencia
métrica.
Milimetros.
Linie, inea. . . . . . . o oo 2.195
Zoll, pulgada, 12 lineas. . . . ... ... 26.340)
Fuss, pie, 12 pulgadas.. . . .. .. ... 316.110
Metros.
Klafter, toesa, 6 piés. . . .. .. .. ... 1.897
Ruthe, estadal, 10 piés.. . ... .. ... 3161
IKilémetros
Meile, milla, 24 mil piés. . . . ... ... 7587

Milla, de 15 al grado. . .. . . . . ... 7.408
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De suPerﬁcie.
K. coadrado

Fuss, cuadrado. . « - <+« oo oo e e 0.099925
Klafter, cuadrado. . . « .« v . o« o . 3.5986
Joch, yugada, 576 ruthen cuadrados.. . . b.757

De volamen.
M. ciubicos.

Pid clbico. « v « « v v v v e 0.031585

Klafter ctibico. « « « o v o oo v o v v 6.827
De capacidad (Aridos.)
Litros.
Becker.. . .« o v i v i v - 048
Muthmassel, 8 becker. . . .+ . . . ... 3.84
Metze, 16 muthmassel. . . . . . . .. .. 61.50
Muth, 30 metze. . . . o o oo oo . 184b6
De capacidad (Liquidos.)
Seitel. v v v v v e e e e 0.3535
Maags, 4seitel . « . .. .o 14141
Viertel, 10 maas. . . . . . « o v oo 14.141
Bimer, 4 viertel. . . .. .........Db6564
De peso.
, Grramos.
Pfening, tomin. . . .+« « o0 1.094
Quintin, dracma, 4 pfening. . . . . ... - 4.376
Loth, 4 quintins. . . « « v v v i oo v 17.504
Unze, onza, dos loths.. . . . .. .. ... 35.008
Pfund, libra, 16 unzes. . . . . . . . .. . : 560.128
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| Kilégramos.
Stein, arroba, 20 pfunds. . . .. . . . 11.203
Zentener, quintal, 100 pfunds.. . . . .  56.018
Saum, 275 pfunds. . . . .. ... .. 154.085
Karch, 400 pfunds. . . . . ... ... 224.051

Seliffs-last, tonelada, 20 zentener. . . 1120.256

Inglaterra.

Nombre de las Unidades

De longitud.
Equivalencia

métrica,

Metros.

Yarda imperial. . . . .. .. ... .. 0.9144
1 .

Foot, pié, - de yarda. . .. .. ... 0.3048

1 -

Inch, pulgada, 13 depié.. .. ... 0.0254
Fathom, 2 yardas. . . .. .. .. ... 1.828%

‘ .1 -
Pole, percha d o} yardas.. . .. .. . 5.0202

Furlong, 220 yardas. . . ....... 201.168

) Kilémetros.

. Mile, milla de 1760 yardas. . . . .. . 1.609 -
Legua marina de 20 al grado.. . . . . © o 5.BH6
Milla marina de 60 al grado. . . . . .. 1.852

125
De superficie.

M. cuadrados.

Rod, pole cuadrado.. . . . . . . .. . 95.2920)
Rood, 40rods. . . . . .. .. ... 1011.68
Aere, 4 xoods. . . .. L. L. L. L. 4046.72

M. cabicos.

Pig ctbico.. . ..o 28.315
Yarda cibica. . . . . ... ... ... 764.505
De capacidad (Liquidos)
Litros.
Gallon imperial. . . . .. .. .. ... 4.543
1
Quart, 7 degallon.. ... 1.136
Ping, %de gallon. . . . .. .. e e 0.568
De capacidad (dridos)
Peck, 2 gallons. . . . ... ... ... 9.0869
Bushel, 8 gallons. . . . ... ... .. 36.3477
Sack, 3 bushel.. . . . . ... ... .. 109.0431
Quarter, 8 bushel. . : ... ... .. 290.7816
Chaldron, 12 Sacks.. . . . ... ... 1308.5172
De peso (Sistema Troy.)
Gramos.
Grano. . . . . ... . 0.065
Penny-weigth, 24 granos.. . , . . . . 1.555

Onnce, onza, 20 penny-weigths.. . . . 31.104
Pound, libra, 12 onzas. . . ... ... 373.248
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De peso (Sistema comercial.)

Gramos.
Dram, dracma.. . . . .. ... ..., 1.772
Ounce, onza, 16 dracmas.. . . . . . . 28.352

Pound, avoir dupoids, 16 onzas.. . . . 463.652

' Kilégramos.
Quintal, 112 libras (avoir dupoids).. .  50.807
Ton, tonelada, 20 quintales.. . . . . . 1016.136

. Prusia.

De longitud.
Metros.

s

Piédel Rhin.. . . . . . . ... .. .. 0.37
PiédeBerlin. . ... ......... 0.39
Ana. . . . o . o oo 0.67
Lachter.. . . . . . .« . .. ... 2.09
Kilémetros.
Millg alemana. . . . . . .. ... ... 7.407
Milla de Prusia. . . . . . . ... ... 7.532
Milla del Rhin.. . ... .. ... ... 7783

De superficic.

M. cuadrados.

Morgen.. . . . . b e 2552

M. cibicos.

Klafter.. . .. ..ot - 2340

127
De capacidad (liquidos.)

Litros.
Maas.. . ... ....... . ..... 1.1448
Anker, 30 mads.. . . .. .. .. ... 34.348
Scheffel, 48 maas. . . .. .. ... .. 54.95
Eimer, 60 maas. . . . ... .. .... 68.69
Tonel, (para cerveza) 100 maas. . . . 114.48
Ohm, 2 eimer. . . ... ........ 137.38
Ozhoft, 3 eimer. . . . .. ....... 206.07
De capacidad (4ridos.)
Metze, Smaas.. . .. ... .. .... 3.4345
Scheffel, 16 metze.. . . . .. .. ... 54.95
De peso.

Loth.onza.. . .. ... ........ 29.232
Marco, 8loths.. . . . .. ... .. .. 233.851
Libra, 2marcos. . . . . ........ 467.762

Rusia

De longitud.

‘ Centimetros.
Linea. . . . ... .. ..... e 0.2117
Pulgada, 12 lineas. . . . . . ... .. 2.54
Piéingles.. ... ... ......... 30.4%8
Verchoe, 21 lineas. . . . . ]
Archina, ana, 16 verchoe. | Comercls.

Metros.

Sagena, Tpiés.. . .. . ... ... .. 21835
Wersta, 500 sagenas. . . . . ... .. 1067
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De superficie,

Piécuadrado. . .. ... ... ...,

M. cuadrados.

0.0929
Sagena cuadrada. . . .. .. ... 4.5520)
Deseating, 2400 sagenas cuadradas. . 10925
De capacidad (Liquidos )

Litros.
Charkey. . . .. .. .. .. ..... 0.123
Crouchka, 10 charkey.. . . . ... .. 1.25

5 .
Stof, T Crouchka. . . . .. ... .. . 1.54
Wedro, 100 charkey. . . . ... ... 12.30
De capacidad (aridos.)
Garnitz. . ... ... o 3.278
Tehetveric, 8 garnitz.. . . . . .. ... 26.227
Osmineg, 4 tchetverics. . . . . IR 104.908
Tehetvert, 2 osmines. . . .+ . . .« . . 209.816
De peso.

Gramos.
Doliy grano. « . v« o v v oo 0.04442
Solotnic, 96 granos. . . . . . . ... . 4.264
Onza. 6 solotnies. . . . . . . .. ... 25.586
Funta, libra, 16 onzas. . . . ... .. 409.375

Kilégramos.
Pud. 40 libras.. . . .. ... .. . 16375
Berkowit, 10 puds.. . ce.. 168375
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EQUIVALENCIA

N

DE LAS MEDIDAS GRIEGAS CON LAS DEL
SisreMma Mfrrico Drcmvar.

Medidas de longitud.

NOMBRES.
Daktylos, dedo.. . . . . .. .. .

Kondylos, 2 dedos.. . . ... ..... ‘

Doron, palaisté, palmo, 4 dedos. . . .
Dichus, hemipodion, 2 doron. . . - . .
Lichas, 5 Kondylos. . . . . .. e
Orthodoron, 11 dedos.. . . . . . . .
Spitamé, 3 doron.. . . .. ... .. ..
Pous, pié, 4 dovon.. . . . . . ... ..
Pygmé, 1 pié y 1 Kondylo. . . . . ..
Pygon, 2 lichas. . . . .. ... ....
Pejys, 2 spitamé. . . . .. ...

Xylon, 3 pejys. . . . ...
Orguia, 6 piés.. . . . ... ... ...
Kdlamos, 10 piés. . . . . ... .. S
Amma, 6 kdlamos.. . . . . ... ...
Plethron, 10 kalamos. . . . . . . . ..
Stadin, 100 orguia.. . . . ... .. ..
Digulus, 2 stadia.. . . .. .., .. ..
Hipikon, 2 diaulias. . . . . .. e

Milion, 2 hipikon. . . . . . .. .. ..
Parasanga, 30 stadia, . . . . . .. ..
Schoinos, 2 parasanga.. . . . . . . ..

Hquivalencia.

Milimetros.
19
38
Y

154
192
211
231
347
38bH
462

Metros.

1.386
1.850
3.082
18.501
30.826
185
370
740

Kilémetros.
1.480
5.5b0

11.100
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Medidas de superficie.

M. cuadrados.

Pous, 1 pié cuadrado. . .. ... ... 0.094364
Hexapodos, 36 pous. . . . . ... ... - 3415104
Akainos, 100 pous.. . . .. .. .. .. 9.4864
Hemicktés, 8 akainos.. . . . .. . ... 75.8912
Hektés, 16 akainos.. . . .. .. .. .. 151.7824
Aroura, 24 akainos. . . .. .. .. .. 227.6736
Plethron, 144 akainos. . . . .. ... . 1366.0416
Medidas de capacidad. (1)
Decilitros.
Kochliarion (Ay Lj.. . .. ... ... 0.04
Chemé, 2 Kochliarion (I). . . . .. .. 0.08
Mystron, % Konché (L). . .. .. .. 0.10
Konché, 2 Mystron (L). . . .. .. .. 0.20
Kyathos, 2 Konché (A y L).. . . . .. 0.40
- Oxybaphon, 3 Konché, (Ay L).. . .. 0.60
Tetarton, 6 Konché, (L).. . . . .. .. 1.20
Kotylé, 27 Mystron (Ay L).. . . . .. 2,70
Xestés. 8 Oxybaphon (A y L). . . .. 4.80
Litros.
Chous, 12 Kotylé (L). . .. .. .. .. 3.240
Keramion, 48 Xestes (L).. . . . . . . 23.040
Amphoreus metretes, 12 chous (L).. . .  38.880
Choiniz, 4 Xestés (A). . . . ... ... 0.960
Hemiekton, 4 choinix (A). . .. ... - 3.840

(1) Las iniciales que van entre paréntesis quieren de-
cir; (A) 4ridos (L) liquidos (A y L) 4ridos y liquidos,
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. Litros.
Helkteus, 8 choinix (A). . .. ... .. 7.680
Medimnos, 6 hekteus (A).. . ... .. 46.080
Medidas de peso.
Equivalencias.
Obolo.. . . . . B 0.708 grs.
T'rihemidbolo, 5bolo y medio. . . . . . 1.062
Didbolo, 2 bbolos. . . . . . . ... .. 1.416
Tridbolo, 3 6boldse. « v v v o v v o L. 2.125 ,
Tetradbolo, 4 6bolos. . . . . . . . .. . 2.832
Draenta, 6 6bolos.. . . . . . .. ... 4.250
Didracma, 2 dracmas. . « . . « . . . . 8.600 ,,
Tetradracma, 4 dracmas. . . . . . . . 17.
Kilégramos.
Mina, 100 dracmas. . . . . . . . ... 0.425
Talento, 60 minas.. . . . . e 25.500
EQUIVALENCIAR

DE LAS MEDIDAS ROMANAS CON TLAS DEL
SrstEMa MgTrICO DEDIMAL.

Medidas de longitud.

Metro.
| Pollez,pulgada. . . . .. ... .. 0.0247
= SPes, pié (unidad, as), 12 pulgadas ~ 0.2964
&0 ) Passus, D piés. « v v o oo .. 1.4820
3 | Decempeda, 10 piés, 2 pasos. . . . 2.9640
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Metros.

Digitus, dedo.. . . ... ... - 0.018525
. | Pabmus, 4 dedos. . . .. .. ... 0.0741
& \ Palmus major, 3 palmes. . . . . . 0.2223
% § Palmipes, b palmos.. . . .. ... 0.3705.
A ?Cnbitus, 6 palmos. . . ... ... 0.4446
\ G'radus, paso natural, 10 palmos. 0.7410

\ Actus, 80 cubitus, 12 decempeda.  35.568
( Mille passwm (Milla). . . ... .. 1482
{ Gdlica leuga, 2 millas y cuarto. . 3330

[tineratiss

Medidas dg superficie.

M. euad}'ados.

Pes, pié cuadrado. . .. ..... .. 0.087616
Seripulum, 100 piés cuadrados. . . .  8.7616
Actus simplex, 4 scripulos. . . . . . . 35.0464
Uncia, 6 actus simplex. . . . , . . . 210.2784
Clima, 9 actus simplex. . . .. . . . 315.4176
Actus Semals, 4 climas.. . . . . ., . . 1261.6704
Jugerum (unidad, as,) 2 actus. . . ., . 2523.3408
Heredium, 2 jugerum. . . . . . . . . 5046.6816
Centuria, 100 heredium, . . . . . . .5Hag®ggeajg dme
Saltus, 4 centurias, . . . .. ... . foHagg*yocapy) dm2

Nota. La unidad (as) agraria Juerrum Yugada,
constaba de 2 cuadrados unidos de 120 piés de lado,
formando un rectingulo de 240 piés de largo por
120 de ancho, 28800 piés superficiiles, es decir, 2236
metros cuadrados.—El Juyerum comun (as) excede
al agrario en unos 288 metros cuadrados, es decir,
que se hallan en la razon aproximada-de 8 6 9, con
un exceso de 25 milésimas,

133
Medidas de capacidad.

. Decilitros.
Oyatus. . . . . . . ... 0.45
Acetabulum, 3 cyatus. . . . . . . .. 1.35
Hemines; 2 acetdbulum. . . ., . . . - 2.70
Sestiarius, as, unidad, 2 Kemines. . . 5,42

Litros.

Congius, 6 sexteros. . . . . . . . .. 3.250
Modius, 16 sexteros.. . . . . . . .. 8.671
- dmfora, (quadrantal), 3 modius.. . . 23.013

Nota. El Cyatus era medida para todas las sus-
tancias, aunque con el acetabulum y el hémines se
empleaban mas en medicina. El séztero, as, unidad,
era comun para aridos y liquidos, usdndose ademas
para los primeros el Modius, y para los liquidos el
Congius y el Quadrantal (Anfora).

Se hacia uso tambien de la Urna, media anfora, y
se encuentra citada en obras agricolas una gran me-
dida, el Culeus, que segun Plinio, equivalia 4 20 An-
foras, ¢ sean H20'1tres 026,

Pesos.
Gramos.
Sieilicus. . . . . . ..o 6.822
Onza, 4 sicilicos . . . . . . . . .. 27.288
Libra, 12 onzas. . . . . . . .. ... 327.450
Kilégramos,
Ceptupondinme., . . . . . . ... . 32.746
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Monedas extranjeras.

Peso legal Ley en'Par mone-
e Imilt- | tona en
PASTAS. PAISES. qramos | simas | peselas
Austria;
Ducado antiguo. 3.490/986/11.85 .
Oro gDucaclo imperial. 3.490(984/11.81
’ 2 Soberano 1111112 919(385.17
\ Krone, corona. . .{11.120|90034 47
Risdale de Constitucion, .|28.735/873| 5.61
Risdale de Convencion. .|28064[833] 5.19
1
Florin, gulden, 9 risdale}14032) “ | 2.60
. . 2 ’
Plata { Florinde Austria 5 de gul-
den. .o 5613 “ | 1.03
20 Kreutezers antiguos.. .| 6.639/583| 0.86
10 Kreutzers antiguos.. .| 3.898(500) 0.43
20 Kreutzers nuevos. . .| 4 330(9001 (.86
Estados=Unidos.
i Doble Aguila, 20 dollars. .|38.485{900] 13.6:
i 1
Oro . { Aguila, SRS de 4guila
Y en proporcion. . ook “ “
Dollar, 100 centavos, . .[26,729/900| 5.34
1 1 i
- \g¥ T de dollar 4 pro-
Plata i '
porcion. . P “ “
One dime, 10 centavos. ., 2.672{ ¢ | 0.58
\ Half dime, 5 centavos. .} 1.336] ¢ | 0.26
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Z Deso legal|Ley enjPar mone-
B o | milé-| faria en
PASTAS PAISES. “1. gramos |simas.| peselas
i ~Inglaterra.
Or Guines. .| 8.380|96.65{26.45
o é Soberano... 7981| ¢ |25.20
I Crown antigua. . . .180.074|925] 6.16
Crown nueva (1818). . .128,261) « | b 81
Pl One florin (1849), . .111,300] « | 2.32
a8 Shilling antiguo. | 6.015) « | 1.24
Shilling nuevo. . . .| B6b0| « | 1.16
\ Fscudo de banco 6 dollar. .{26,717|803| 5.39
Prusia.
{ Ducado fino.. .| 3.490i986/11.85
Oro ., \ Federico. . .. .16.682|908|20.78
Doble, ymediodproporeion| ¢ u “
‘\ Thaler de 30 silbergroschen (22,271 750} 3.71
Plats ! —16 dethaler, 5 id. 5.341|516| 0,61
(Dable thaler. . .187,120(900| 7.42
Rusia.
Oro . | Medio imperial de 5 rublos| 6.545|916|20 66
. ( Rublo de plata, . ‘ . 20,724 878 4’
Plata} Medio vublo, & proporcion.| © ¢ ¢
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| NOTA
pE Mg. Cuarrzs Lemarre-TEsTE, ASTRONOMO DEL
~OBservaTORIO DE RIO JANEIRO, SOBRE LA
DEFINICION DEL METRO. (1)

La tierra es un esferdide aplanado en los Polos,
cuya forma es préoximamente la de un elipsdide de
revolucion, cuyas dimensiones jamis serdn exacta-
mente conocidas y que aun no lo son con el grado
de aproximacion suficiente. Basandosc, sin embar-
go, en todas las medidas de los arcos meridianos he-
chos en Europa, en el Pert, en la India y en el Ca-
bo, ha obtenido Mr. Faye los resultados siguientes:

Radio ecuatorial.. . . . . 6378393m==79m
Aplanamiento, es decir, razon

de la semi-diferencia de los 1

gjes al radio.. . . . . TR
Semi-¢jepolar. . . . . . (356459m+=109m

Cuadrante ccuatorial. . . . 10019157 =124
Semi-meridinno, ¢ cuarto de
la elipse meridiana. . . . 10002008 -=183
Grado ecuatorial. . . . . 111324 == 1.4
Grado meridiano medio. . . 111133 == 2
Alguna ligera alteracion sufrirdn estos datos sin
duda alguna cuando sc conozean los grados medidos
en los Estados Unidos y las medidas de los paralelos
hechas en Europa. Son sin embargo mucho més
aproximados que los de Bessel y el :iplanamiento
antedicho se halla confirmado por las Wtimas obser-

(1) Z* astronomie, revue mensu ié
] 8 elle publié pa -
marion, nim. 8, Agosto 1854, P par Elam

137

vyaciones del péndulo que dan aproximadamente

.

1

De todos modos, la diezmillonésima parte del Se-
mi-meridiano escede al metro en unas dos décimas
de milimetro; y aunque se adoptaran para el esfe-
réide terrestre dimensiones bastante aproximadas

‘para tomarlas como exactas, y se resolviese en con-

secuencia, alterar el tipo del metro, & pesar de los
inconvenientes gravisimos que de ello resultarian,
Jjamas satisfaria rigorosamente & su definicion primi-
tiva. Hé ahi porqué convendria modificarla, 4 nucs-
tro juicio, del modo siguente:

Llamando, en general, grado meridiano, todo ar-
co de elipse meridiana cuyas latitudes extremas se
diferencien 1°, la longitud de este arco crece CODS-
tantemente con estas latitudes, desde 110 563.m en-
tre 0.° y 1.°, hasta 111.706.m2 entre 89° y 90, pa-
sando sucesivamente por todos los grados de magni-
tud intermedia. Pero, si la definicion del metro fuese
exacta, ¢l grado meridiano medio seria igual 4
111111.01..... valor comprendido entre los limites
citados. Luego existe un grado meridiano, y uno
s6lo, que tiene por medida esta media hipotética; es
el grado normal, que se halla comprendido, en virtud
de los datos precedentes, entre 43° 27¢ 3% 16 y
£4° 97¢ 3.4 76, salva la correccion que resulte de la
alterior modificacion de dichos datos. Adoptados es-
tos en definitiva, asi como un primer meridiono uni-
versal, convendria proceder, en este altimo, 4 la. me-
dida directa del grado normal, es decir, & la rigoro-
< determinacion de sus extremos, por la doble con-
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o - 1
dicion de equidistar 111111.m+-9— y diferenciar-

se sus latitudes en 1°. Asi se tendria rigorosamente

definido el grado mnormal, y suficientemente desde

ahora, por sus valores mas 6 ménos-aproximados.
Esto supuesto, tenemos evidentemente,

| 1
( 1111 1m4 )><9_—_9999994,-1=1000000,

¥ por consiguiente, .
1 9
1.m:(111111+—>>/———'——-
9 /771000000

Luego; el metro es igual 4 nueve millondsimas del
grado normal.

Tal es la definicion, que adoptada desde luego,
borraria toda discordancia entre la teoria y la préc-
tica, y cuya exactitud absoluta, solo dependeria de
una sencilla y tltima operacion geodésica.
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Apéndice 1.°

MINISTERIO DE COMERCIO, INSTRUCCION
Y OBRAS PUBLICAS.
. DONA ISABEL IJ,
por la gracia de Dios y la Constitucion de la Monarquic
espafiola, Reina de las Espanias, & todos los que las
presenten, wvieren Y entendieren, sabed: que las Cortes
ham decretado y Nos sancionado lo siguiente:

Arricuno 1.° En todos los dominios espaiioles
habré un sélo sistema de medidas y pesas.

Art. 2° La unidad fondamental de este sistema
serd igual en longitud 4 la diezmillonésima parte del
arco del meridiano que va del polo Norte al Ecuador
y se llamard metro. \

Art. 8° El patron de este metro, hecho de pla-
tina, que se guarda en el conservatorio de artes, y
que fué caleulado por D. Gabriel Cisear, y construi-
do y ajustado por el mismo ¥ D. Agustin Pedrayes,
se declara patron prototipo y legal, y con arreglo 4
¢l se ajustarén todas las del reino.

El gobierno, sin embargo, se asegurard prévia y
nuevamente de la rigorosa oxactitud del patron pro-
totipo, el cual se conservard depositado en el archivo
nacional de Simancas. ’

Art. 4° Sulongitud 4 la temperatura cero gra-
dos centigrados, es la legal y mateméatica del metro.

Art. 5.° Este se divide en diez decimetros, cien
centimetros y mil milimetros. )

Art. 6.° Las demés unidades de medida y peso
se forman del metro, segun se ve en el adjunto
cuadro. (1)

(1) No se inserta porque va en la esplicacion hecha
anteriormente. '
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Art. 7.° Bl gobierno proceders con toda diligen-
cia & verificar la relacion de las medidas y pesas
actualmente usadas en los diversos puntos de la mo-
narquia con las nuevas, y publicars los equivalentes
de aquellas en valores de estas. Al efecto Tecogeri
noticias de todas las medidas y pesas provinciales y
locales, con su reduccion 4 los tipos legales 6 de Cas-
tilla, y para su comprobacion reunira en Madrid
una coleccion de las mismas. La publicacion de las
equivalencias con el nuevo sistema métrico tendra
lugar antes del 1.° de Julio de 1851, y en Filipinas
al fin del mismo aiio.

Tambien deberd publicar una edicion legal y exac-
ta de la farmacopea espafiola, en la que las désis es-
tén expresadas en valores de las nuevas unidades.

Art. 8.° Todas las capitales de provincia v de
partido recibirdn del gobicrno, antes del 1.° de Ene-
ro de 1852, una coleccion completa de los diferentes
marcos de las nuevas pesas y medidas.

Las demés poblaciones las recibirdn posteriormen-
te y & la mayor brevedad posible.

Art. 9.° Queda autorizada la circulacion y uso
de patrones que sean el doble, la mitad 6 el cuarto
de las unidades legales.

Art. 10.  Tan luego como se halle ejecutado, en
cuanto sea indispensable, lo dispuesto en los articu-
los 7.% y 8.°, principiard ¢l gobierno 4 plantear el
nuevo sistema por las clases de unidades cuya adop-
cion ofrezca ménos dificultad, estendiéndolo progresi-
vamente 4 las demds unidades, de modo que antes
de diez afios quede establecido todo el sistema. En
L. de Enero de 1860 serd este obligatorio para to-
dos los espafioles, :

141

~Art. 11. En todas las escuelas publicas ¢ parti-

culares en que se ensefia ¢ deba ensefiarse la aritmé-
tica 6 cualquiera otra parte de las matemaéticas, sera
obligatoria la del sistema legal de medidas y pesas,
y su nomenclatura cientffica desde 1.° de Enero de
1852, quedando facultado el gobierno para cerrar di-
chos establecimientos siempre que no cumplan con
aquella obligacion.

Art. 12, El mismo sistema legal y su nomencla-
tura cientifica deberdn quedar establecidos en todas
las depéndencias del Estado y de la administracion
provincial, inclusas las posesiones de Ultramar, para
1.° de Enero de 1853. ,

Art. 13. Desde la misma época serdn tambien
obligatorios en la redaccion de las sentencias de los
tribunales y de los contratos publicos.

Art. 14. Los contratos y estipulaciones entre
particulares, que no intervenga escribano publico
podran hacerse validamente en las unidades antiguas
mientras no se declaren obligatorias las nuevas de su
clage. :

Art. 15, Los nuevos tipos ¢ patrones llevardn
grabado su nombre respectivo.

Art. 16. El gobierno publicara un reglamento
determinando el tiempo, lugar y modo de procederse
anualmente 4 la comprobacion de las pesasy inedi-
das, y los medios de vigilar y evitar los abusos.

Art. 17, Los contraventores 4 esta ley quedan
sujetos & las penas que seiialan ¢ sefialaren las leyes
contra los que emplean pesas y medidas no contras-
tadas.

Dado en San Ildefonso 4 19 de Julio de 1849.

Esta rubricado de la Real Mano.—El Ministro de
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Comercio, Instrucoion y Obras piblicas—Juax Bra-

vo MuriLLo.
(Inserto en la Glacde de 22 de Julio.)

Apéndice 2.°

MINISTERIO DE FOMENTO.

REAL DECRETO.

Siendo obligatorio desde 1.° de Julio préximo pa-
ra los particulares, establecimientos y corporaciones
el sistema métrico-decimal, como lo es para las de-
pendencias del Estado y dela Administracion pro-
vincial desde igual fecha del afio anterior, con arre-
glo 4 lo dispuesto en mi Real decreto de 19 de Junio
de 1867, de conformidad con lo propuesto por mi
Ministro de Fomento y en lo sustancial con el die-
tamen del Consejo de Estado en pleno,

Vengo en aprobar el adjunto reglamento para la
ejecucion de la ley de pesas y medidas de 19 de Ju-

lio de 1849, con los anejos y apéndice que le acom-

pafian. ,
Dado en Palacio & veintisiete de Mayo de mil
ochocientos sesenta y ocho.
IEsTA RUBRICADO DE La REAL MANO.
El Ministro de Fomento,
SEVERO CATALINA.
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REGLAMENTO
PARA LA EJECUCION DE LA LEY DE PESAS
Y MEDIDAS DE 19 pr Jurio pE 1849.

TITULO PRIMERO
de los casos en que son obligatorias las pesas y medidas
del sistema mélrico, y sus denominaciones.

Articulo 1.° Es obligatorio el sistema métrico-
decimal, con arreglo 4 lo dispuesto en la ley de 19
de Julio de 1849, cuando se haga uso dc pesas ¢
medidas: '

1.° En las oficinas y establecimientos publicos,
ya dependan de la Administracion general del Esta-
do, de la provincial ¢ de la municipal.

2.° En los establecimientos industriales y de co-
mercio de cualquiera especie, tiendas, almacenes, f6-
rias, mercados y puestos ambulantes.

3. En los contratos entre particulares, aunque
10 se celebren en establecimientos abiertos al pi-
blico.

Art. 2" El Gobierno cuidars de que las oficinas
y establecimientos del Estado comprendidos en el
nim. 1.° del articulo anterior se provean oportuna-
mente de las pesas y medidas necesarias.

Los Gobernadores de provincia hardn lo mismo
respecto de las dependencias y establecimientos pro-
vinciales y municipales.

Art. 3° Todas las personas que hallandose in-
cluidas en la matricula del comercio 6 de la indus-
tria hayan de hacer uso en el ejercicio de sus oficios
6 profesiones de pesas 6 medidas, se proveeran de
los instrumentos del sistema métrico-decimal.

Art. 4.° Laspersonas que ejerzan diferentes pro-
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fesiones 0 oficios deberdn proveerse de lus pesas y
medidas correspondientes 4 cada uno de cllos.

Art. 5.° El duefio de varios almacenes 6 tien-
das diferentes, aunque se hallen en el mismo pue-

~blo, debera tener en cada uno de ellos el surtido de
pesas 6 medidas necesario para su oficio 6 profesion.

Art. 6.° Cuando los comestibles y mercancias fa-
bricados por medio de moldes ¢ con formas determi-
nadas,y que sc venden por piezas 6 paquetes, deban
corresponder & un peso fijo, serd este precisamente
del sistema métrico, sin que por eso se consideren
los moldes como instrumentos de peso 6 medida ni
estén sujetos 4 la marca del contraste.

Art. 7.° No podran venderse las bebidas @ otros
liquidos al por menor por hotellas, frascos 6 vasijas
de otra clase, sino en cantidades de liquido, mlti-
plos 6 partes alicuotas de la unidad métrica.

Exceptlianse de esta disposicion los liquidos ex-
tranjeros que se introduzcan en el reino en vasijas,
marcadas 6 selladas, ¢ acreditdndose de otro modo
su procedencia.

Las barricas, toneles 6 cualesquiera recipientes
anélogos de vinos w otros caldos no se reputarin me-
didas de capacidad ni de peso, y por lo tanto podra
hacerse su venta al por mayor por piezas 6 cuerpos
ciertos, con tal que no se determinen sus dimensio-
nes ¢ contenidos, aunque estos no tengan relacion
exacta con las medidas del sistema métrico.

Art. 8.° La lefla y los demds combustibles no
podran venderse por medida, sino s6lo al peso, 6 por
cantidades ¢ cuerpos ciertos sin referencia 4 unida-
des de peso determinadas. ‘

Art. 9. No podrin emplearse en las sentencias
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Judiciales, en los contratos publicos, ni en los priva-

+ dos formulados por escrito, en los Iibros y documen-

’

tos de comercio, ni en carteles 6 anuncios expuestos
al ptblico, otras denominaciones de pesas 6 medidas
que las designadas en cl cuadro anejo 4 la ley de 19
de Julio de 1849, si bien al hacer uso de estas deno-
inaciones podrén consignarse las equivalencias con
las pesas 6 medidas antiguas segun las tablas ofi-
ciales. '

TITULO SEGUNDO.
De la comprobacion y marca de las pesas y medidas. -

Art. 10. La comprobacion de las pesasy medi-
das se verificard por los Almotacenes bajo la vigi-
lancia de los Gobernadores de provincia y de los
Alcaldes. s

Art. 11, La comprobacion sers primitiva y pe-
riddica. :

Ala comprobacion primitiva estaran sujetas las
pesas y medidas nuevamente construidas ¢ recom-
puestas, para examinar si tienen las condiciones le-
gales, y se verificard por medio de punzones desti-
nados 4 este fin, de marca uniforme ¥y constante.

La periédica se realizar4 en el tiempo y forma que
se sefiala en los articulos siguientes. Tendré por ob-
jeto reconocer si las pesas y medidas cuyo uso se ha-
ya autorizado por la comprobacion primitiva han su-
frido alteracion accidental 6 fraudulenta, y se hard
por medio de punzones que, ademds de ser de marca
distinta de la que tengan los destinados 4 la compro-
bacion primitiva, deberan variarse todos los afios.

Art. 12. Estarin obligados 4 la comprobacion
primitiva los constructores v vendedores de pesas y
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wedidas, respecto de las que destinen 4 la venta, ya
sean fabricadas de nuevo, 6 recompuestas. No po-
drén exponerlas al pliblico en sus tiendas y almace-
nes, sino despues de haber cumplido aquella forma-
lidad.

Art. 13. TLos establecimientos y dependencias
piblicas, y los comerciantes éindustriales compren-
didos en los ntimeros 1.° y 2.% del art. 1.° de este re-
glamento, que deban hallarse provistos de pesas ¢
medidas legales, estardn sujetos 4 la comprobacion
periédica. ’

Los constructores y vendedores de pesas 6 medi-
das sélo estaran obligados 4 ella respecto de las que
usen en el ejercicio de su profesion.

Art. 14. La comprobacion primitiva se hard lle-
vando los. constructores y vendedores las pesas y
medidas 4 la oficina del Almotacen en cualquier épo-
ca del afio en que se halle establecida y abierta, y
aun en el tiempo sefialado en los articulos siguientes
para la comprobacion periédica.

Si los instrumentos de pesar fuesen fijos, como las
basculas, 6 destinados 4 pesos mayores de 50 kilo-
gramos, podran comprobarse 4 solicitud de los inte-
resados, en el domicilio 6 en el establecimiento de
estos.

Art. 15. La comprobacion periédica se verifica-
r4 todos los afios. Empezara el 1.° de Enero, y debe-
r4 estar terminada en fin de Agosto.

Art. 16. Los Gobernadores de provincia, toman-
do por base los datos con que se forma la matricula
del subsidio industrial y de comercio,.las relaciones
que deben presentar los Almotacenes por resultado

de sus visitas anuales, segun lo que se expresa en el
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art. 47, y las demds noticias é informes que puedan
procurarse, publicaran antes del 15 de Octubre de ca-
da afio en los periddicos oficiales la lista de las profe-
siones y oficios sujetos 4 la comprobacion periédica.

Prévios tambien los informes necesarios, formarin
separadamente y facilitardn 4 los Almotacenes otra
lista en que consten las oficinas y establecimientos
ptiblicos que anualmente deban visitar en la provin-
cia, y el nimero y clase de colecciones de pesas y
medidas que cada,uno deba tener.

Art. 17. Los Gobernadores designarian con la
anticipacion necesaria el érden en que los Almotace-
nes han de recorrer los pueblos cabezas de partido
de su provincia, sefialando un plazo prudente den-
tro del cual se verificard la comprobacion, haciéndo-
lo saber oportunamente 4 los Alcaldes de los pueblos
respectivos por medio de los Boletines oficiales, y 4 los'
Almotacenes. .

Art. 18. Los Almotacenes harén la visita anual

- trasladdndose 4 los pueblos cabezas de partido en el

érden que se les haya designado por los Gobernado-
res, 4 no ser que se lo impida algun justo motivo de
que dardn conocimiento 4 dichas Autoridades.

Los Alcaldes de las poblaciones cabezas de parti-
do tendran dispuesto el local-en que los Almotace-
nes hayan de verificar la comprobacion de las pesas
y medidas ¢é instrumentos de pesar, 4 cuyo efecto les
facilitaran las colecciones de tipos que han recibido
del Gobierno.

Los Alcaldes de las demés poblaciones del distri-
to haran saber 4 sus administrados comprendidos en
el art. 1.° de este Reglamente el deber en que se en-
cnentran de concurriv 4 la comprobacion en los dias
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designados al efecto por el Gtobernador de la pro-
vincia.

Art. '19. Durante el término sefialado para la
¢omprobacion en cada pueblo cabeza de partido, las
personas sujetas 4 -csta formalidad tendran abiertos
sus establecimientos y permaneceran en ellos, o deja-
ré4n representantes autorizados al efecto.

Art. 20. Durante el mismo periodo los Almota-
cenes se trasladardn & las oficinas ¢ establecimientos
ptiblicos donde se usen pesas ¢ medidas para con-
trastarlas.

Art. 21. Los duefios de establecimientos mer-
cantiles 6 industriales sujetos 4 la comprobacion pe-
riédica llevaran para que se verifique 4 la oficina del
Almotacen sus pesas, nedidas ¢ instrumentos de pe-
sar; pero siestos fuesen fijos, como las basculas, 6
destinados 4 pesos mayores de DO kilogramos, debe-
ré ir el Almotacen 4 los mismos establecimientos
donde resida en ejercicio de sus funciones para ha-
cer aquella operacion, devengindose en tal caso do-
bles derechos de los sefialados en la tarifa, con arre-
glo al art. 43. _

Sujeténdose & esta misma condicion podrin hacer
tambien los interesados, siempre que les convenga,
que la comprobacion se verifique en sus domicilios
6 establecimientos situados fuera de los pueblos ca-
bezas de partido; pero en tal caso deberan manifes-
taxlo por escrito al Gobernador de la provincia, que
accedera 4 esta peticion, sefialando ademés al Almo-
tacen la precisa indemnizacion de viaje que satisfara
el reclamante.

Art. 22. Los buhoneros 6 vendedores ambulan-
tes que hagan uso de pesas, medidas ¢ instrumentos
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de pesar, los presentarin para su comprobacion den-
tro de los tres primeros meses del ejercicio de suin-
dustria, y ademés en los tres primeros de los afios
sucesivos, en cualquier Almotacenazgo de los distri-
tos en queé habitualmente ejerzan dicha industria. '

Ait. 23. Debersn ser comprobados todos los
instrumentos para pesar y medir que se presénten al
Almotacen. ‘ ‘ <

El Almotacen tomara nota del nimero y clase de
los instrumentos contrastados, en un libro de registr o
que al efecto llevara consigo, y que hard firmar al
interesado 6 &4 un testigo 4 su ruego, si no supiese 6
no pudiese, ¢ indicando, en caso de negarse, los mo-
tivos que para ello tuviera. '

Art. 24. El Almotacen no contrastard pesas, me-
didas ni instrumentos de pesar que no lleven marcado
de un modo claro y legible, aquellas el nombre de la
unidad métrica que representen, y estos su alcance.

Exceptianse inicamente de esta regla las fraccio-
nes de peso inferiores al centigramo, que llevaran
s6lo las iniciales.

Tampoco admitird 4 la comprobacion ni contras-
tard las pesas y medidas que no tengan la forma y
condiciones expresadas en el anejo nim. 1.° de este
Reglamento. (1) - :

Art. 25, Las visitas de los Almotacenes deberan
hacerse durante el dia, y tambien en las horas de la
noche si los establecimientos 6 puestos visitados es-
tuviesen abiertos al publico.

Siempre que los interesados lo reclamen, les pre-
sentaran el titulo que les autoriza para ejercer su

(1; Véase Kxposicion del Sistema, pig. 39, 41, 42.
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cargo; y si 4 pesar de esto se negasen & admitirles
en sus, domicilios 6 establecimientos deberan los Al-
motacenes impetrar el auxilio delos Alcaldes para
conseguir la entrada con las formalidades legales.

Art. 26. Trascurridos los dias en que se haya ve-
rificado la comprobacion en cada pueblo cabeza de
partido, 6 el plazo sefialado por el art. 22 4 los bu-
honeros 6 vendedores ambulantes, no podra ninguna
de las personas sujetas 4 estas reglas usar ni poseer
pesas, medidas ni instrumentos de pesar que carez-
can de la marca correspondiente, sin incurrir en las
penas sefialadas en el siguiente titulo. '

TITULO TERCERO.
De las penas en que incurren los contraventores.

Art. 27. Los Almotacenes que contrasten instru-
mentos para pesar 6 medir falsos, defectuosos ¢ que
no reunan las condiciones que se establecen en el
anejo nim. 1.° de este reglamento, serédn castigados
con la multa de 50 escudos: si reincidieren, con la de
100 y suspension del cargo por seis meses; y en caso
de segunda reincidencia serin separados de sus des-

tinos, sin perjuicio de que puedan imponérseles ma-’

yores penas si, apareciendo que habian incurrido en
delito, se incoaran otros procedimientos ante los Tri-
bunales de justicia.

Axt. 28. Los traficantes que tuvieren pesas, me-
didas 6 instrumentos de pesar falsos, aunque con
ellos no hubieren defraudado, y los que los usaren
en su trafico no contrastados, incurrirén en la pena
de cinco 4 quince dias de arresto y multa de 10 4 30
escudos seflalada 4 estas faltas por el art. 484 del Co-
digo penal, pudiendo. no obstante, aplicarles los
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Tribunales de justicia otras disposiciones del mismo
Cédigo, en caso de haber llegado & defraudar usan-
do de pesas 6 medidas falsas. '

Art. 29, La pena sefialada por el art. 484 del
(6digo penal sers aplicable, con arreglo 4 lo dispues-
to en el art. 17 de la ley de 19 de Julio de 1849:

1.°  Alos empleados publicos que por razon de su
oficio intervengan en actos en que se haga uso de pe-
sas 6 medidas no contrastadas debidamente, 6 de de-
nominaciones distintas de las legales.

2.  A'los Notarios, Escribanos 1 otros funciona-
rios que en la redaccion de sentencias de los Tribu-
nales y de los contratos pitblicos empleen denomina-
ciones de pesas 6 medidas distintas de las legales,
contraviniendo 4 lo dispuesto en el art. 9. y 4 los
Registradores de la Propiedad que hagan las inserip-
ciones con igual infraccion dela ley y de este regla-
mento.

3.° A los constructores ¢ vendedores de pesas 6
medidas que las vendan 6 las expongan al publico
para la venta sin la marca de la comprobacion pri-
mitiva.

4.° A las personas que aun no siendo traficantes
ni estando comprendidas en las prescripciones del
art. 3.°, usaren en sus contratos pesas 6 medidas sin
la marca de la comprobacion primitiva.

Y 5.° Alos comerciantes ¢ industriales sujetos 4
la comprobacion periddica que no se hallen provistos
del surtido de pesas 6 medidas necesarias, con la
marca de la tltima comprobacion periédica.

Art. 30. Incwrriran en la multa de 14 8 escu-
dos, sin perjuicio de que las Autoridades locales
puedan imponerles otras penas conforme & sus fa-
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cultades, si resultase defraundacion en la calidad 6 en
la cantidad de los objetos vendidos:

1.° Los que contraviniendo 4 las disposiciones del
art. 7.° vendan bebidas 6 cualesquicra otros liquidos
al pormenor por botellas, frascos 6 vasijas de otra
especie; que no contengan cantidades, multiplos 6
partes alicuotas de la umdad métrica.

2.°  Los que vendan por piezas ¢ paquetes comes-
tibles 6 mercancias de las que deban corresponder 4
un peso fijo, cuando este no sea del sistema métrico.

3.° Los que vendan lefia @ otros combustibles
faltando 4 lo prevenido en ¢l art. 8.°

Art. 31. Serdn castigados con la multa de 1 4 8
escudos los que en contratos privados, en libros 6
documentos de comercio, en carteles 6 anuncios em-
‘Pleen denominaciones de pesas ¢ medidas no autori-
zadas por la ley, contraviniendo 4 lo dispuesto en
el art. 9.

Art. 32. Los comerciantes 6 industriales obliga-
dos 4 la comprobacion, que sin causa Justificada ne-
gasen & los Almotacenes la entrada en sus estableci-
mientos, 6 se ausentasen en la ¢poca de la compro-
bacion PGllOdlC‘L sin dejar ‘en ellos persona autoriza-
da’ que les represente, ineurrirdn en la multa de uno
48 escudos, ademds de las que les correspondan si
resultase que habian infringido en otro concepto las
disposiciones de este reglamento.

Art. 33.  Debiendo. caer siempre en comiso las
medidas 6 pesas falsas, con arreglo 4 lo dispuesto en
el ntm. 5 del art. 502 del Codigo penal, el Almota-
cen que las encuentre las remitird al Alealde compe-
tente con el acta & que se refieren log articulos 36 ¥

cogidas por los Almotacenes y remitidas g
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38 de este reglamento, y para los efectos del 503 del

“mismo Cédigo.

Las que no estén debidamente contraatwdas, hayan

“sufrido alteracion por el uso en su longitud, peso ¢

cabida, 6 no se hallen ajustadas, en cuanto 41
ma y condiciones de su construccion, & lo pj
en el anejo nam. 1.° de este reglamento, sé’réfn 1‘0»

respectivo, que las hard comprobar y
‘costa de sus duefios si estos conviniesen &n.
caso contrario serdn inutilizadas y devue%as de’spues

,

4 los mismos; todo sin pexgmcm de la corhap@qﬁ" 0
multa que se les imponga si hubiesen incurrido en
falta.

TITULO CUARTO.

De lavigilancia en el usv de las pesas y medidas,
y del inodo de proceder en casos de infraccion.

Art. 84. Ademss de las visitas ordinarias para
la comprobacion de los instrumeritos de pesar y de
medir, en los términos que quedan explicados, los
Almotacenes haran todas las extiraordinarias que
convengan, % los establecimientos y sitios de venta,
ya de oficio, cuando tengan motivo para creer que
“se ha faltado 4 la observancia de este reglamento, ya
‘cuando sean requeridos con el mismo fin por las Au-
toridades locales, observando siempre las formalida-
des prebcrltas en el tit. 2.°

Art. 35. Sin perjuicio de la inspeccion que de-
ben ejercer los Almotacenes y se expresa en los ar-
ticulos anteriores, corresponde 4 la Autoridad supe-
rior civil de la provinciay 4 los Alcaldes de los
pueblos vigilar directamente y por medio de sus
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agentes sobre la mas exacta observancia de este re-
glamento y cuidar de todo lo que se refiera 4 la po-
licia' de las pesas y medidas.

Con este fin haran frecuentes visitas 4 las depen-

dencias y oficinas publicas, 4 los establecimientos de

particulares, 4 las plazas y mercados, inspeccionan-
do escrupulosamente los instrumentos de pesar y me-

dir y asegurandose de que se hallan arreglados en’

su construccion y en su uso 4 las condiciones lega-
les; y en caso contrario procurardn el castigo de las
faltas que descubran por los medios ordinarios que
competan segun las leyes y disposicioneé vigentes.

Del mismo modo procederdn para averiguar y re-
primir las faltas en que se incurra contra este regla-
mento en carteles ¢ anuncios publicos, 6 de otra ma-
nera prevista en ¢l, en ¢uanto quepa en la esfera de
su autoridad.

Art. 6. Cuando los Almotacenes en sus visitas
ordinarias 6 extraordinarias descubriesen alguna in-
traccion en las disposiciones de este reglamento, co-
metida por las personas obligadas 4 cuxﬁplirle, lo ha-
r4n constar en un acta, en la cual expresaran los
pormenores de la falta 6 delito en que hayan incu-
rrido, y en su caso las circunstancias con que los in-
tractores hayan adquirido, poseido y wsado las medi-
das 6 pesas prohibidas. ‘

Iistas actas hardn f6 en juicio, salvo la prueba en
contrario.

Art. 37.  El acta se extenderd por duplicado en
papel de oficio, sin perjuicio del reintegro por quien
gorresponda. Serd presentada cu el \término. de 24
horas al Alcalde del pueblo en que tenga su domici-
lio <~I' contraventor, y sc ratiticard en ella el Almo-

.
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tacen ante el mismo Alcalde, quien lo autorizaré con
su firma, devolviendo uno de los ejemplarés al cita-
do funcionario. El otro ejemplar sera conservado por
el Alcalde, si el hecho 4 que se refiere la denuncia
tiené el cardcter de falta, para la imposicion de la
pena al contraventor. Si fuese delito, el Alcalde la
remitird al Juzgado de primera instancia competen-
te, para lo que en derecho proceda.

Art. 38. Con arreglo 4 las disposiciones del Real
decreto de 18 de Mayo de 1853, siempre que las fal-
tas merezcan pena de arresto debern ser castigadas
en juicio verbal. Aquellas cuyas penas consistan en
multas, debern ser castigadas gubernativamente por
los Alcaldes. ‘

En todo, caso pondré el Alealde en conocimiento
del Almotacen ‘el resultado del procedimiento.

Art. 39. Los Almotacenes darin parte 4 los Al-
caldes para los efectos del articulo anterior, si ad-
virtieren que en carteles 6 anuncios, en contratos pi-
blicos 6 sentencias judiciales se falta & las disposicio-
nes de este reglamento, expresando las ecircunstan-
cias de la infraccion y acompafiando, siempre que
fuere posible, un ejemplar del cartel ¢ anuncio. en
que conste.

Art. 40. Cuando los Almotacenes encuentren
medidas que por su estado de oxidacion puedan ser
nocivas 4 la salud publica, lo pondrin tambien in-
mediatamente en conocimiento de la Autoridad lo-
cal para lo que proceda.

" Art. 41. Las infracciones de este reglamento que
se cometan en la redaccion de libros ¢ documentos
de comercio, ¢ de contratos privados, sélo podran

_ ser castigadas en el caso de presentarse aquellos do-
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cumentos en juicio. El Tribunal que entienda en este
‘pondrd la infraccion en conocimiento de la Autori-
dad & que corresponda la imposicion de la pena, si
no tuviese facultades para imponerla por si mismo.

Art. 42, TLos Tribunales serén los {nicos compe-
tentes para fallar acerca de la nulidad 6 validez de
los actos 6 contratos en que se hayan empleado de-
nominaciones de pesas 6 medidas distintas de las le-
gales.

TITULO QUINTO
De los derechos de comprobacion y demarca, y del
modo de verificar su exaccion.

Art. 43. Se exigirdn derechos de comprobacion
y de marca, con arreglo al anejo ntm. 2 de este re-
glamento, por la comprobacion periédica de las co-
lecciones de pesas y medidas.

Cuando respecto de estas mismas colecciones las
operaciones de la comprobacion periédica sc verifi-
quen en los establecimientos 6 puestos de venta, cn
los casos previstos en el art. 21, los derechos seran
dobles.

Art. 44. La comprobacion primitiva de las pe-
sas, medidas, balanzas, romanas y basculas presen-
tadas por sus fabricantes, asi como las recompuestas
4 peticion de sus duefios, estara sujeta al pago de la
mitad de los derechos establecidos en el ancjo nu-
mero 2 de este reglamento. A

Por toda pesa, medida ¢ instrumento de pesar que
resulte defectuoso en la comprobacion adeudard ol
quele presente la cuarta parte de lo que pagaria si
saliese bueno.

Art. 45, La comprobacion periddica de las pe-
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sas, medidas y de todos los instrumentos de -pesar y
medir pertenecientes 4 las oficinas del Estado estd
sujeta al pago de la mitad de derechos, mientras los
Almotacenes no perciban sueldo.

Art. 46. Los Almotacenes dardn recibos talona-

‘rios de las cantidades que perciban por derechos de

su oficio. Cada tres meses remitirdn & la Direccion
general de Agricultura, Industria y Comercio, por
conducto de los Gobernadores respectivos, un estado
comprensivo del ntimero de pesas, medidas ¢ instru-
mentos de pesar que hubieren comprobado, con ex-
presion detallada de los derechos exigidos.

Los recibos que expidan dichos funcionarios por
los derechos de comprobacion deberin conservarlos
los interesados hasta la siguiente, como medio de
acreditar que han cumplido este servicio.

Art. 47, Los Almotacenes, en vista del resulta-
do de sus operaciones anuales, formarin, con sujecion
4 lo que resulte de sus libros, una nota de lag per-
sonas y establecimientos que hayan presentado ob-
jetos 4 la comprobacion, la cual pasarin al Adminis-
trador principal de Hacienda ptblica de la provin-
cia segun vayan terminando las operaciones, de ma-,
nera que la remision total se veritique, lo mas tarde,
el 10 de Setiembre de cada ailo, época en que  debe
hallarse terminada la comprobacion periédioa, segun
lo dispuesto en el art. 1.

La expresada Administracion examinard la mnota
que, revisada por el Gobernador, serd publicada en

“la capital y poblaciones donde se hallen avecindados

los inscritos, antes del 15 de Octubre, sefialandose
el término de 20 dias para que las. personas inclui-
das puedan dirigir sus reclamaciones al (tobernador,
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quien las resolvers, haciendo que se publique de
nuevo la lista ultimada, antes del 15 de Diciembre.
TITULO SEXTO.
De los Almotacenes y de sus Fielatos.

Art. 48. El nombramiento de los Almotacenes se -

4

hard por el Ministerio de Fomento, con sujecion 4
las condiciones expresadas en los articulos siguien-
tes.

Corresponde al mismo Ministerio fijar el namero

y residencia habitual de los Almotacenes, y designar,
prévios los informes necesarios, el distrito en que
cada uno deba ejercer sus operaciones.

Art. 49. Las plazas de los Almotacenes se pro-
veeran en la forma que determina el Real decreto
de 19 de Junio de 1867.

Art. 50. Los Almotacenes, antes de comenzar el
ejercicio de su cargo, prestaran ante el Gobernador
de la provincia juramento de desempefiarlo bien y
fielmente. De este acto se tomara razon en su titulo.

Art. 51. Los Almotacenes disfrutarin, por aho-
ra, de los derechos que marca el anejo nam. 2 de es-
te reglamento. _

Art. 52. El empleo de Almotacen es incompati-
ble con el ejercicio de cualquiera profesion ¢ indus-
tria de las sometidas 4 su inspeccion.

Art. 3. La suspension y separacion de los Al-
motacenes se decretardn por el Ministerio de Fomen-
to, en virtud de justa causa, acredfnada en expedien-
te gubernativo.

En casos urgentes podrin suspenderlos los Go-
bernadores de provincia, dando cuenta inmediata-
mente al (tobierno.
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Art. 4. En cada Almotacenazgo habrd una co-
leccion completa de tipos de pesas y medidas, com-
parados con los que existen en las oficinas de la Co-
mision central del ramo. Esta coleccion serd la del

~Ayuntamiento de la poblacion en donde resida el Al-

motacenazgo. Habr4 tambien las balanzas, punzones
de las dos clases & que se refiere el art. 11 y los de-
més instrumentos necesarios para comprobar y con-

“trastar las pesas y medidas.

La comprobacion de los tipos se verificard una vex
4 lo ménos cada diez afios.

Art. 55. El Ayuntamlento de la capital 6 pobla-
cion donde reside el Almotacen proporcionars el lo-
cal para la oficina 6 Fielato, y el Estado costears el
gasto de los punzones y demés instrumentos para la
comprobacion. : '

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

1.* Lo prevenido en el art. 7.° respecto 4 la ven-
ta de bebidas 1 otros liquidos al por menor, y la dis-
posicion penal del art. 30 en su nam. 1.°, no empe-
zardn 4 regir hasta que trascurran dos afios desde la
fecha de la publicacion de este reglamento.

2.*  DPara formar las primeras listas de las profe-
siones y oficios sujetos 4 las prescripciones de este
reglamento, y 4 tenor de lo dispuesto en el art. 16,
se atendran los Grobernadores 4 los datos que resul-
ten de la matricula del subsidio industrial y 4 los
que puedan procurarse por informes de los Alcaldes
& por otros medios. :

3. Hasta que el Gobierno provea de colecciones
de tipos 6 patrones legales 4 los Almotacenes, usarin
estos de las que existen en los Ayuntamientos de los
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« pueblos en que se halle establecido el Fielato, y las
conservaran bajo su custodia y responsabilidad.

DISPOSICION GENERAL.

Quedan derogados todos los Reales decretos, or-
denes, disposiciones y reglamentos, que se hubieren
dictado anteriormente sobre la policia y arreglo de
las pesas, medidas é instrumentos de pesar.

Madrid 27 de Mayo de 1868.—Aprobado por S. M.
—(Catalina.

Gacete del 1.° de Junio.

Apéndice 3.°

MINISTERIO DE HACIENDA.

DECRETOS.

El triunfo de la revolucion iniciada en el glorioso
alzamiento de CAdiz hace indispensable una medida
de grandfsima importancia: la reacufiacion de la mo-
neda. En la nueva era que lag reformas politicas y
econdmicas, imposibles durante Ia existencia del ré-
gimen caido, abren hoy para nuestro pais, conviene
olvidar lo pasado, rompiendo todos los lazos que 4 ¢l
nos unian, y haciendo desaparecer del comercio y del
trato general de las gentes, aquellos objetos que pue-
den con frecuencia traerlo 4 la memoria. La moneda
de cada época ha servido siempre para marcar los di-
ferentes periodos de la civilizacion de un pueblo,
presentando en sus formas y lemas el principio fun-
damental de la Constitucion y modo de ser de la so-
berania y no habiendo hoy enEspafia méspoderquela
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Nacion, ni otro origen de Autoridad que la voluntad
nacional, la moneda sélo debe ofrecer 4 la vista la
figura de la patria, y el escudo de las armas de Es-
paila, que simbolizan nuestra gloriosa historia hasta
el momento de constituirse la unidad politica bajo los
reyes catlicos; borrando para siempre de ese escudo
las lises borbénicas y cualquier otro signo ¢ emble-
ma de caricter patrimonial 6 de persona determi-
nada.

Pero al reacuiiar la moneda, puesto que han de
hacerse los gastos necesarios para este objeto, pare-
ce ocasion oportuna de realizar la reforma del siste-
ma monetario, ajustando éste 4 las bases adoptadas
e el convenio internacional de 23 de Diciembre de
1865 por Francia, Bélgica, Italia y Suiza. Las impor-
tantes relaciones comerciales que tenemos con esos
pueblos, y que han de aumentar considerablemente
4 medida que vayan haciéndose en nuestro sistema
rentistico las profundas y radicales alteraciones recla-
madas por la ciencia y por lajusticia; yla convenien-
cia de estrechar, hoy (ue rompemos con nuestro pa-
sado, los lazos que nos unen 4 las demés Naciones de
Europa, aconsejan la reforma indicada, 4 la cual sélo
podria oponerse la consideracion de la dificultad y
del coste de la trasformacion monetaria, que, como se
ha dicho, es hoy de necesidad absolutamente impres.
cindible.

El estudio de esta trasformacion est4d hecho en
nuestro pais, y preparado el proyecto correspondien-
te, despues de minuciosas y detenidas investigacio-
nes, por la Junta consultiva de Moneda, que lo pre-
sentd en Febrero ultimo al Gobierno anterior. Este
proyecto, que merecié tambien la aprobacion del Con-
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sejo de Estado puede utilizarse con ligerisimas mo-
dificaciones consistentes en el cambio de los signos
¥ leyendas, en la adicion del peso, y la ley, que de-
berén expresarse en todas las monedas, y en alguna
otra alteracion conveniente para ajustar las clases y
el valor de aquellas 4 lo acordado en el convenio de
23 de Diciembre de 1865. 4

Espafia no entra, sin embargo, 4 formar desde lue-
go parte de la union monetaria establecida por las
cuatro Naciones indicadas, ni se somete 4 las obliga-
ciones del referido convenio; conservando su libertad
de accion para todo lo que no se determina de un
modo expreso en el presente decreto, hasta que se
halle constituido definitivamente el pais y reanuda-
das las relaciones diploméaticas con los demds pue.
blos. '

No se ocultan al Gtobierno Provisional los incon-
venientes inseparables de esta trasformacion, como
de todas las operaciones anlogas, ni desconoce el sa-
crificio que para realizarla debers imponerse el pais.
Pero, sobre exigirla una razon de dignidad y de de-
coro, sus ventajas ccondmicas en un préximo porve-
nir son demasiado considerables, para que pueda du-
darse de la utilidad de la reforma. Todo lo que faci-
lita el comercio y las relaciones entre los pueblos,
constituyen un inmenso beneficio, porque fecunda los
gérmenes de riqueza, levanta la condicion del ciuda-
dano, y afirma la civilizacion y lalibertad. Adoptan-
do los tipos monetarios del convenio internacional,
Espafia abre los brazos 4 sus hermanas de Europa,
y dé una nueva y clara muestra de 14 resolucion in-
quebrantable con que quicre unirse 4 ellas, para en-
trar en el congreso de las Naciones libres, de que

163

por tanto tiempo la han tenido alejada, contrariando
su natural inclinacion, los desaciertos politicos y el
pirismo rutinario de sus Grobiernos.

Por todas estas consideraciones, y en uso de las fa-
cultades que me competen, como individuo del Go-
bierno Provisional y Ministro de Hacienda,

Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo 1.° En todos los dominios espafioles la
unidad monetaria serd la pesele, moneda efectiva
cquivalente 4 100 céntimos.

Art. 2.° Se acuiiaran monedas de oro de 100, 50,
20, 10 y b pesetas, cuyo peso, ley, permisos- y di4-
metros, seran log siguientes:

PESO. | LEY.
e Permiso en "—\/Fer’mi;u‘eﬁ
EXACTO, ! {ACTA
R A il | DILHETRL,
o 0 fnatle, o fuerle, v

Gramos. | Milésimas. | Milésimas. | Milésims | Milimetros

De 100 pts.|3225806) 1 35
De 50 id..]1612908] 1 28
De 20 id.| 645161, 2 [ 900 2 21
De 10 id..| 322580 2 ‘ 19
De 5 id..} 161290 3

15

Listas monedas serdn  admitidas, asi en las Cajas
publicas, como entre particulares, sin limitacion algu-
na. Aquella cuya falta de peso exceda en 1 /2 por 100
al permiso de feble, 6 cuya estampa en parte 6 del
todo haya desaparccido, carecerin de curso legal, y
deberdn ser refundidas segun determinen los Regla-
mentos vigentes,
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Art. 3.° Asimismo se acufiaran monedas de plata
de 5 pesetas, cuyo peso, ley, permisos y didmetro,
serdn los siguientes:

pe— m—

PESO. LEY.
EXACTO. | Pemiso sn | EXACTA. | Dermisoen
' febls § fuerte. bl § fuare, | DMETRC
Gramos. Milésimas. | Mitésimas. | Mildsimas. | Milimelros.
25 3 900 2 37

La recepcion y circulacion de estas monedas que-
da sujeta 4 las mismas reglas establecidas en el arti-
culo 2.° para las de oro, enel concepto de que el des-
gaste no podra exceder de 1 por 100.

Art. 4.° Tambien se acufiaran monedas de 2 pe-
setas, una peseta, 0 céntimos y 20 céntimos, cuyo
peso, ley, permisos y didmetros serdn:

PESO. LEY.
s et =, T ——— il
EXACTO/| Parmiso ¢ JEXACTA | Pormisoen
feble o fustle fehle 6 fuerle DIAWETRO.
CLASES DE MOWEDA) __ . _ _ —
Gramos. | Milésimas.| Milésimas. | Milésimas, Milimelms.
Cs.
2 pets... 00| 10 ) 27
1 id... 00] 5 S D 23
0 id.... b0} 2%D0 7 83D 3 18
0 id... 20 100! 10 16

Estas monedas careceran de curso legal y deberan
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ser refundidas, con arreglo 4 los Reglamentos vigen-
tes, cuando la estampa haya en todo 6 en parte de-
saparecido, 6 el desgaste exceda en 5 por 100 al per-
miso de feble, y no se entregaran por las Cajas pu-
blicas, ni sern admisibles entre particulares en can-
tidad que exceda de B0 pesetas, cualquiera que sea
la cuantia del pago. El Estado, sin embargo, las re-
cibira de los contribuyes sin limitacion alguna.

Art. 5.° Se acufiarin monedas de bronce de 10,
5, 2 y un céntimos, con el peso, permisos y didme-
tros siguientes:

PESO. LEY.
e N o T | 2 1 b
IE MONEDAS, EXACTO| rermiso en EXACTA. 780 e DIAMETRS,

feble  fuerte febleé fuerte

Céntimos. | Gramos. |Mildsimas.| Milésimas, | Mildsimas.|Milim els.

1g 1g g 10 1950 cobre...] 10 SE())
9 2 40 estafio..l - 5 20
. | § 5 | 10 zinc..... > | 15

~ Carecerdn de curso legal estas monedas y serdn
refundidas 4 espensas del Estado, cuando el anverso
6 reverso haya en tode ¢ en parte desaparecido por
los efectos naturales del desgaste. En ningun caso
las monedas de bronce podrdn entregarse por las
Cajas ptblicas, ni tendran curso legal entre particu-
lares, en cantidad que exceda de cinco pesetas, cual-
quiera que sea la cuantia del pago, pero las Cajas
ptblicas las recibirin sin limitacion alguna.
Art. 6.° Todas las monedas cuyo tamaiio lo per-
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mita, ostentardn una figura que represente 4 Espa-
fia, con las armas y atributos propios de la sobera-
nia nacional, y llevardn expresados su valor, peso,
ley y afio de la fabricacion. Asi mismo aparcceran
en ellas las iniciales de los funcionarios responsables
de la exactitud del peso y ley.

Las condiciones de la estampa, peculiarves 4 cada
moneda y en armonfa con lo expuesto, serdn objeto
de resoluciones especiales del Ministro de Hacienda,
debiendo cuidar de que, conservando la debida ar-
monia, se diferencicn entre si en el cardcter y dispo-
sicion de las leyendas ¢ en otros detalles accesorios
para evitar que se confundan monedas de distinto
valor.

Art. 7.° Se acuilar4n en monedas de oro, de 100
50, 20, 10 y 5 pesetas, y de plata de D pesetas, las
Pastas que presenten de su cuenta los particulares,
sin exigirles descuento ni retenida alguna por gastos
de fabricacion, siempre que aquellas reunan la due-
tilidad y demés condiciones necesarias, ¥ que pue-
dan alearse 4 la ley monetaria sin necesidad de in-
corporar oro ni plata fina. Los gastos de afinacion
y apartado en las pastas cuya amonedacion exija ta-
les manipulaciones, las satisfaran los particulares con
arreglo 4 un tipo uniforme v en armonia con el cos-
te de dichas operaciones, si poseyendo los medios ne-
cesarios las Casas de moneda del reino, ¢l Gobierno
conceptuase conveniente autorizarlo.

Art. 8.° Las monedas de plata & laley de 835
milésimas y las de bronce, se acuilaran exclusiva-
mente per cuenta y en beneficio del Estado. ‘

Art. 9.2 El Ministro de Hacienda fijard en los
presupuestos anuales la proporcion en que deben
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acuiiarse las diferentes clases de moneda, con are-
glo 4 las necesidades de la circulacion; en la inteli-
gencia de que la total suma de moneda circulante de
plata de 835 milésimas no ha de exceder de 6 pese-
tas por habitante, ni de 2 pesetas la cantidad de mo-
nedas de bronee.

Art. 10. A contar desde 31 de Diciembre de1870
sers obligatorio, asi en las Cajas ptiblicas, eomo en-
tre particulares, el uso del sistema monetario creado

- por este decreto.

Las penas en que incurriran los infractores con-
sistirAn en multas pecuniarias 6 privacion de sus
cargos si fueren funcionarios pitblicos, segun se dis-
ponga en los respectivos Reglamentos. .

Art. 11. Los contratos, asi pitblicos como priva-
dos, anteriores al presente decreto, en los que expre-
sa y terminantemente se haya estipulado que los pa-
gos han de hacerse con moneda circulante en l‘a. ac-
tualidad, se liquidaran con el abono correspondiente,
siempre que el pago se realice en monedas del nue-
vo cuilo.

El Ministro de Hacienda publicari las oportunas
tablas para la reduccion de la- antigua 4 la nueva
moneda, 4 fin de facilitar esta clase de operaciones.

Art. 12. El Gobierno queda facultado para au-
torizar la admision en las Cajas ptblicas y la circu-
lacion legal en todos los dominios espafioles, de
las monedas de oro y plata acufiadas en paises
extranjeros, siempre y cuando tengan peso igusf.l
4 exactamente proporcional, la misma ley y condi-
ciones, y que sean admitidas reciprocamente las na-
cionales en aquellos paises. La circulacion reciproca
de las monedas nacionales y extranjeras serad objeto
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de tratados especiales con las potencias respectivas.
DISPOSICION TRANSITORIA.

A medida que se retiran de lacirculacion las mo-
nedas circulantes séran refundidas y se proceders &
la acufiacion de las similares creadas por este decre-
to, debiendo incluirse en los presupuestos generales
los créditos indispensables para realizar dicha refun-
-dicion con toda la brevedad compatible con las cir-
cunstancias del Tesoro piiblico.

Madrid 19 de Octubre de 1868.

El ministro de Hacienda,
. LavreANo, F16UBROLA,

Con objeto de llevar &4 debido efecto y 4 la ma-
yor brevedad lo dispuesto en decreto separado de
esta fecha, acerca de la adopcion del nuevo sistema
monetario, y 4 tin de proceder en tan interesante ser-
vicio con el acierto que su importancia exige, en uso
de las facultades que me competen como individuo
del Gobierno Provisional y ministro de Hacienda;

Vengo en decretar lo siguiente:

Art. 1.° La Junta consultiva de Moneda redac-
tard con urgencia el oportuno programa para ad-
quirir en concurso piiblico, en el ménos tiempo po-
sible y con el mayor grado de perfeccion, los tro-
queles para la acufiacion de las nuevas monedas.

Art. 2.° La Academia de laHistoria informar,
con igual brevedad, acerca del escudo de armas y
atributos de cardcter nacional que deban figurar en
los nuevos cufios. S ’

Art. 3.° La Junta consultiva de Moneda formu-
lars el oportuno presupuesto para la refundicion ge-
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neral de la moneda circulante, y los Reglamentos y
demés medidas que, con la aprobacion del Ministerio
de Hacienda, deban adoptarse para realizar esta re-
forma del modo més conveniente & los intereses pi-
blicos.
Madrid 19 de Octubre de 1868.
El Ministro de Hacienda,
Livureano FIGUEROLA.
Gaceta del 20 de Octubre.

Apéndice 4.°

MINISTERIO DE -HACIENDA.

EXPOSICION.

SENOR: La reforma del sistema monetario acor-
dada por decreto del Grobierno Provisional, fecha
19 de Octubre de 1868, exige una pronta resolucion
del Gobierno de 8. M., toda vez que por diversas
causas no ha recibido el impulso que reclaman sus
circunstancias especiales v los beneficios que debe
producir al pais.

Por vehemente que fuese el deseo del Gobierno de
trasformar nuestra heterogénea circulacion y de ob-
tener las xfenta.jas inherentes 4 la adhesion de Espaiia
al convenio monetario celebrado en 23 de Diciem-
bre de 1865 entre Irancia, Italia, Bélgica y Suiza,
no hubiera sido prudente apresurar la refundicion
general de nuestras monedas de oro y platasin cer-
ciorarse de las modificaciones que pudiera proponer
en dicho sistema la comision nombrada en 22 de Mar-



170
zo del mismo afio de 1868 por el Gobierno franceés,
quien ejercia la iniciativa en todas las cuestiones re-
lativas 4 dicha convencion para esclarecer los medios
de perfeccionar el sistema y facilitar su adopcion 4
“las demés naciones, conforme 4 los principios acep-
tados en las conferencias internacionales celebradas
en Paris en 1867.

Publicado en b de Marzo de 1869 el dictimen de
esta comision, creyé oportuno aquel Gobierno am-
pliar los estudios hechos, encomendando una nueva
informacion al Consejo superior de Comercio, Agri-
cultura é Industria con objeto de obtener opinion
definitiva acerca de las diversas propuestas formula-
das por las comisiones que anteriormente habia nom-
brado. .

Si bien los acontecimientos sobrevenidos en lana-
cion vecina al terminar la nueva informacion apla-
zarén por algun tiempo en los paises que forman la
union monetaria de 1865 los resultados practicos que
son de esperar en tan prolijas investigaciones reali-
zadas con el concurso de los hombres mis competen-
tes en esta materia, tanto de Francia como de las de-
més naciones, el Gobierno, no obstante, cree haber
adquirido datos suficientes para proceder sin recelo
acerca de aquella parte de nuestra reforma todavia
en suspenso, y que no es posible continte en tal esta-
do sin grave dafio de los intereses publicos.

Las dos cuestiones principales que en mayor gra-
do preocupaban al Gobierno en este asunto, & saber:
la de si convendria acufiar en Espafia la moneda de
25 pesetas en vez de la 20,y la clase de circulacion
reservada en lo futuro 4 la moneda de plata de 5 pe-
setas, han sido dilucidadas con tal extension, que
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adwmiten ya resoluciones definitivas ¢ que surtirdn
efecto durante largo espacio de tiempo, contribuyen-
do las medidas que se dicten, no s6lo 4 asegurar 4
nuestro pais una circulacion metdlica tan perfecta
como es dable conseguir, sino que haran progr'esar,
quizas notablemente, la idea de ajustar 4 un tipo co-
mun las monedas de otras naciones comerciales de
mayor importancia cuyo sistema monetario difiere
del nuestro. h

Ningun temor existe de que las monedas de 25 pe-
setas puedan confundirse con las de 20 siempre que
aquellas se acufien con el didmetro de 24 milimetros,
¥ que su canto carezca de leyenda 6 presente algu-
na otra diferencia ficilmente perceptible, y si fuese
posible tambien en los espacios de ambas caras que
hoy resultan lisos.

De esta manera desaparece la principal dificultad
que se oponia 4 la adopeion de la primera de dichas
‘monedas; y si bien quizas no llegue 4 ser acufiada
en las naciones que poseen y estin acostumbradas 4
la de 20 pesetas ¢ francos, porque la diferencia de
un quinto entre el valor de una y otra realmente no
basta 4 justificar su fabricacion simultinea, es indu-
dable que aquellos paises al ménos admitirdn propi-

clamente las que se fabriquen en el extranjero, por-

que sobre concordar con las demds establecidas,
pueden ademis ser ttiles en las transacciones con
Inglaterra y los"Estados-Unidos, que posecn mone-
das fundamentales 6 multiples que en muchos casos
se computan al mismo valor de 2D pesetas 6 francos.

Acordada la acuiiacion de esta moneda, debe y
puede proseguirse desembarazadamente nuestra re-
forma, hasta ahora casi impracticable, porque repre-
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sentando la moneda de 20 pesetas ¢ la de 25 las tres

cuartas partes con corta diferencia de la nueva fa-

bricacion, réducida 4 las monedas de 100, 50, 10 y 5
pesetas, mal podria marchar con -érden, rapidez y
economia. - ,
Aun cuando hiciésemos abstraccion de la influen-
cia que la moneda de 25 francos no puede ménos de
ejercer respecto 4 la asimilacion de los sistemas mo-
netarios de Inglaterra, los Estados-Unidos y otros
pafses, existen consideraciones especiales que justifi-

can la preferencia que Espafia debe dispensar 4 di-

cho tipo. ;

En primer lugar la moneda de 25 pesetas, nueva
puede decirse para el extranjero, no lo seré para Es-
paiia, en donde la mayor parte del numerario exis-
tente consiste en doblones de 100 rs. y de 10 escu-
dos, y de consiguiente podremos conservar el tipo

hasta ahora mis usual y preferido. En igualdad de

valor nominal, aquella moneda permitird reducir la

superficie expuesta al desgaste, y por tltimo pro-

porcionars una disminucion de 20 por 100 en el
nimero de monedas, simplificando los cambios y eco-
nomizando pérdidas de tiempo y gastos de fabrica-
ciom. '

fandadas teorias econdémicas, la conveniencia de su-
primir la moneda fundamental de b pesetas de plata
6 limitar su aplicacion & transacciones de menor
cuantia; y debe esperarse, segunlas opiniones mani-
festadas, que las naciones signatarias del convenio de
23 de Diciembre de 1865 acordarén al fin una reso-
lucion en uno G otro sentido, para cfiya eventualidad
se prepar6 el Gobierno suspendiendo en 11 de Mar-

No es dudosa, bajo el punto de vista de las més
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zo del afio préximo pasado la admision de pastas de
plata en la Casa de Moneda de Madrid.

Anulada por diversas resoluciones posteriores esta
suspension & causa de las circunstancias, no parece
indispensable decretarla de nuevo, en atencion 4 que
las nuevas condiciones 4 que ha de sujetarse la cir-
culacion de la moneda de 5 francos en ningun caso
modificaria de un modo inmediato su actual modo
de ser; y por otra parte, niveladas las tarifas de com-
pra de metales preciosos, tampoco hay que temer
que la plata, por las condiciones especiales de nues-
tros mercados, llegue 4 preponderar excesivamente
en la circulacion. Si asi no fuese, podrdn tomarse 4
tiempo las medidas necesarias para no dificultar cual-
quiera modificacion que ulteriormente-se juzgue con-
veniente.

En vista, pues, de cuanto queda expuesto, no pre-
cisa por ahora para llevar adelante una reforma, que
consumada favorecerd grandemente los intereses del
pais, mds alteracion en la ley orgénica del nuevo sis-
tema monetario que adoptar la moneda e 25 pese-
tas; & cuyo efecto, y de acuerdo con el Consejo de
Ministros, tengo la alta honra de someter 4 la apro-
bacion de V. M. el adjunto proyecto de decreto.

* Madrid 21 de Marzo de 1871.

- Il Ministro de Hacienda
SEcISMUNDO MORET ¥ PRENDERGAST
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DECRETO.

En vista de lo propuesto por el Ministro de Ha-
‘cienda, de acuerdo con el Consejo de Ministros,

- Vengo en decretar lo siguiente:

Articulo 1.° Se acufiarin monedas de oro de 25
pesetas de valor en vez de las de 20 pesetas que ex-
presa el artlculo 2.° del decreto de 19 de Octubre de
1868.

Art. 2.° Las nuevas monedas pesaran en exacta
proporcion con las demés del mismo metal 8.06451
gramos, y serdn deigual ley que aquellas.

Art. 3.° Elpermiso de ley y el del peso indivi-
dual y colecﬁvo serd de 2 milésimas de mas 6 de
ménos.

Art. 4.° No llevaran leyenda al canto, y el ador-
no de eéste, y si posible fuese la parte lisa de los
troqueles, presentaran diferencias que permitan dis-
tinguir con facilidad estas monedas de las de 20 pe-
setas que se acufian en otros paises.

Art. 5.° El didmetro serd de 24 milimetros, y los
cufios ostentardn los mismos emblemas que las de-
més monedas de oro y las leyendas correspondicntes.

Art. 6.° Se dar4 cuenta oportunamente 4 las Cor-
tes de las disposiciones contenidas en este decreto,

Dado en Palacio & veintiuno de Marzo de mil
ochocientos setenta y uno. \

AMADEO.
El Ministro de Hacienda

SEGISMUNDO MORET v PRENDERGAST.

Gacete del 28 de Marzo.
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A péndice 5.°

TARIFA DE LOS DERECHOS QUE LOS ALMOTAGDNEb
PERCIBIRAN POR LA COMPROBACION DE LAS PESAS,
MEDIDAS E INSTRUMENTOS DE PESAR. , o

Medidas lineales.

Metros y medios metros de diversas
materias y formas, de una, dos, cinco &
diez piezas, con la division en decime-
tros, centimetros 6 m111metros, y estos
otros 4 todo lo largo, 6 sélo en el wiltimo
decimetro. . . . o .

Dobles decimetros y decimetros divi-
didos en centimetros y milimetros. . . )

Cadenas de cinco, diez y veinte me-
tros, sean de eslabones articulados, 6 de
una s6la pieza en forma de cinta. . . ¢ 25

Medidas ponderales.

Pesas sueltas de laton.

De 20 k110gramos - T4
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“ 2 u B N 1
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“ 200 S
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“o20 o« oL . . % 10
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Pesas de laton en estuche.  Pets. Cts.

Séries de cinco kilégramos, compuesta

de una pesa de dos kilégramos, dos de

un kilégramo, y un kilégramo dividido.
Séries de dos kilégramos, compuesta
de una pesa deun kilégramo, y un kils-
gramo dividide. . . . . . . . .
Séries de un kilégramo, compuesta de
una pesa de 500 gramos, y el resto en di-
visiones. . e e e e
Série de medio kilégramo dividido.
Série de 200 gramos divididos.
Série de 100 gramos divididos.
Série de 50 gramos divididos. .
Série de 20 gramos divididos. .
Série inferior 4 20 gramos divididos. .

Pesas de hierro.

De 50 Kilégramos.
41 [

41 10 X

4 H 144

[ 9 43 B

3 1 14 .

“ 500 gramos. .

“200 0« 0L
“100 o« L
€50 o« L,

35
35
35
3D
30

Medidas de capacidad para liquidos.

Decalitro.
Medio decalitro. ..
Doble litro. . . . . . .

50
B0
20
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Pets. Cts.
Litro.. . . . . . . . . . . ‘\
Medio litro. . e e
Cuarto de litro..
Doble decilitro . AN ,
Decilitro.. . . . . . . . . 10

Medio decilitro..
Doble centilitro.
Centilitro.

Medidas de capacidad para arvidos.

Hectolitro. .

Medio hectolitro.

Doble decalitro.

Decalitro. . .

Medio decalitro.

Doble litro. . .

Litro. . .o

Medio litro. . .

Doble decilitro.. .
Deeilitro.. . . . . . . .
Medio deecilitro..

Instrumentos de pesar.

Balanzas de almacen, comprendiéndose
aquellas cuyos brazos exceden de G5 cen-
timetros de longitud. . . . . . . .

Balanzas de mostrador, comprendién-
dose las de mas pequefia dimension hasta
las de 65 centimetros de longitud..

Balanzas-bdsculas de alcance de B0 4
100 kilégramos inclusive. -

Balanzas-bdsculus de alcance de 100
kilégramos en adelante. . ;

T

a0

o
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Pets. Cts.

Romanas cuya maxima pesada llegue
4 40 kilégramos. . . . DO
Romanas de mayor alcance 4 lag ante- :
riores, mientras no pasen de 200 kild-
gramos; adeudaran 21 céntimos por cada
20 kilogramos que admitan de mayor
carga que la mdlcada de 40, no pagin-

dose nada por las fmcmones que no lle- IN D I C E
guen 4 20. . . |

Romanas de fuelm de 90() kllocrramo.s N

~

en adelante. . . . . . . . . . . 2 &0 Piginas.
(Aprobado por 8. M. en 27 de Mayo de 1868. Fir-

N Dedicatoria.. . . . . . . . . . . 3
mado—CATALINA.)

(G’dceta de 1.° de Junio.) Advertencia. . . ) 0

- (Reproducido en 18 de Marzo de 1881 con arveglo })Mte Inston;z; del s1stema metrico dlerilma,l l
al Sistema Monetario actual. Firmado—ALBAREDA.) ixposicion del sistema mutrxco egat de pe- .
(Gaceta del 19.) sas y medidas. . . . . . . . . . 28
‘ Medidas de longitud.. . . . . . . . 28
Medidas superficiales. . . . . . . . 30
Medidas de volimen.. . . . . . . . 33
Medidas de capacidad. . . . . . . . 34~
Medidas de peso. . . . . . . . . . 38
Sistema monetario espafiol. . . . .. . 40
EFIN. Correlacion entre las unidades métricas. . 48
Problemas. . . . . . . . . . . . bl
Unidades de tiempo.. . . . . . . . b6
(lalendario mahometano.. . . - . . . 67
Almanaque republicano.. . . . . . . 71
Calendario eclesiastico. . . . . . . . 12
Almanaquede Flora.. . . . . . . . 80
Medidas de arcos. . . . . . . . . . 82
Medida de las piedras preciosas. . . . . = 8B

Tablas de correspondencia reciproca de las
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medidas usuales de Castilla v las del sis-

tema métrico déeimal.. . . . M

' Kquivalencias métricas aproximadas . 102
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das extranjeras antiguas y modernas con
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CORRECCIONES MAS IMPORTANTES.

Pag.  Linca Dice. Debe decir.
38 11 peso crecimiento
HE" 6 L 1
i, 18 vy 19 decilitro Decalitro
46 T3 monsda de plafa de 5 pessias Is falta i fey gue e 900
H2 9 7 43.01 +.301
id. 15 2m? 2qr?
H3 + 2logr 3 logr



