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RESUMEN: En este trabajo se recoge la valoracion de experiencias de realidad virtual
inmersiva, el uso de tabletas, ordenadores, moviles e internet en el aula en clases de ciencias y
matematicas, de alumnado de diferentes centros educativos y niveles de Educacion Secundaria
y Bachillerato. Los resultados apuntan a una valoracion positiva, por su caracter novedoso e
innovador, aunque no es concluyente, remitiendo su explicacion a las diferencias individuales
en el modo de acceder a la informacion, de expresarla y de motivarse, que encajaria en la
corriente de la neurodiversidad.

PALABRAS CLAVE: competencia STEM, neurodiversidad, realidad virtual inmersiva,
tecnologias emergentes.

ABSTRACT: This work includes the assessment of virtual reality experiences, the use of
tablets, computers, mobile phones and the Internet in the classroom in science and mathematics
classes, of students from different educational centers and levels of Secondary Education and
Baccalaureate. The results point to a positive assessment, due to its novel and innovative
character, although it is not conclusive, referring its explanation to individual differences in the
way of accessing information, expressing it and motivating themselves, which would fit into
the current of neurodiversity.

KEYWORDS: STEM competition, neurodiversity, immersive virtual reality, emergent
technologies

MARCO TEORICO

Los estudios sobre la aplicabilidad y potencialidad educativa de las TIC en el aula aportan
aspectos positivos como la intensificacion de la comunicacién del profesorado y del alumnado,
aumento de la motivacidn, la autonomia, el compromiso, la implicacion del alumnado y mejora
de la flexibilizacion de los tiempos y espacios (Alonso et al., 2012) o fomento del desarrollo
de actitudes favorables al aprendizaje (Pontes, 2005).
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En cuanto a la Realidad Virtual Inmersiva (en adelante RVI), diferentes autores reconocen que
es de interés en la ensefianza y aprendizaje de disciplinas abstractas, que favorece un
aprendizaje mas duradero en el tiempo, que mejora la motivacién, estimula y facilita la
comprension de contenidos (e.g. Merchant, et al., 2014; Pan, et al., 2006).

Por su parte la RVI y su inclusion en las clases de ciencias pretendiendo fomentar la inventiva,
la iniciativa e interés por las areas cientificas, se enmarca por su potencialidad en el desarrollo
de la competencia STEM (Science, Technology, Engineering y Mathematics), que no esta
exenta de barreras (Hasanah y Tsutaoka, 2019; Silva-Diaz et al., 2021).

OBJETIVO

Recoger el interés mostrado por estudiantes de Educacion Secundaria y Bachillerato para
favorecer su aprendizaje en distintas materias, tras la realizacion de diversas experiencias de
RVI mediante distintos dispositivos electrénicos e internet.

METODOLOGIA

Una muestra de 367 estudiantes de diferentes cursos (1° ESO: 71; 2° ESO: 81; 3° ESO: 91, 4°
ESO: 66; 1° Bachillerato: 24 y 2° Bachillerato: 34) y de cuatro Centros de Educacién
Secundaria diferentes, localizados en Malaga, Granada y Cadiz, asiste durante dos horas a un
taller para aprender a utilizar la app CoSpace Edu, impartido por una misma persona, experta
en su utilizacion. CoSpaces Edu (https://cospaces.io/edu/) es una herramienta que utiliza
entornos virtuales que utiliza modelos 3D poligonales, aportados por el propio programa o
importados de otros, como los disponibles en Google Poly (https:/poly.google.com/), asi
como, iméagenes en 360°.

A los estudiantes se les pide que tras el taller realicen un producto final, utilizando la
herramienta CoSpace, para expresar lo aprendido en el aula tras trabajar el concepto del tiempo.
Este concepto es tratado en el aula por el profesorado de matematicas, biologia y geologia,
tecnologia e inglés, participante en el proyecto de investigacion y que también fue formado en
el programa de RVI.

Los estudiantes, a su vez, tras participar y realizar la experiencia respondieron a un cuestionario
de elaboracion propia. Consistia en una escala Likert de 16 itmes con cuatro opciones de
respuesta (1 muy en desacuerdo, 2 en desacuerdo, 3 de acuerdo y 4 muy de acuerdo). Los items
consisten en afirmaciones que versan sobre el interés de la RV, el uso de tabletas, ordenadores,
moviles e internet, asi como, la realizacion de préacticas de laboratorio en clases de ciencias.
Los resultados se expresan como medias de las respuestas, asi como su dispersion expresada
por la desviacion estandar.

RESULTADOS
Los resultados del presente estudio quedan resumidos en la tabla 1.

Los datos muestran que los estudiantes reconocen estar de acuerdo con todas las afirmaciones,
al obtener una media proxima a 3, salvo “Aprendo mas con el libro de texto de las asignaturas
que buscando informacién en internet”, “En mis clases de ciencias suelo hacer practicas de
laboratorio”, “En mi clases de ciencias suelo hacer trabajos de investigacion con el uso de
ordenador, tableta...” y “En mis clases de matematicas suelo hacer trabajos usando recursos de
internet, app, ordenador”, que presentan valores promedio proximos a 2, lo que muestra mayor
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desacuerdo (Tabla 1). En cuanto a la dispersion de los datos respecto al valor promedio
muestran valores similares y proximos a 1, lo que indica una homogeneidad en las respuestas.

Tabla 1. Media y desviacion estandar (S) de la valoracion sobre las afirmaciones propuestas en
cuanto al uso de experiencias de realidad virtual, de tableta, ordenadores, mdviles e internet,
asi como, la realizacién de préacticas de laboratorio en clases de ciencias utilizando una escala
Likert

AFIRMACIONES VALORADAS MEDIA S
El profesorado suele utilizar recursos como app mdviles, web, blog, etc. en sus clases 2,54 0,95
El profesorado deberia utilizar recursos mas novedosos e innovadores, como la Realidad Virtual 2,98 0,91
Aprendo mejor con recursos de Realidad Virtual 2,56 0,98
La Realidad Virtual aporta experiencias muy motivadoras 3,08 0,87
El uso de tablet y ordenadores deberia ser habitual en las clases 3,15 0,86
El uso de moéviles deberia ser habitual en las clases 2,75 1,02
Aprendo mas cuando lo que voy a estudiar me emociona. 3,44 0,76
La realidad virtual me emociona. 2,77 0,92
Aprendo mejor con realidad virtual conceptos abstractos que no puede ver en la vida real 2,76 0,95
Aprendo mas si tengo que hacer algun producto final con el uso de TIC 2,68 0,94
Aprendo mas si tengo que buscar informacién en diferentes lugares de la internet. 2,79 0,84
Aprendo mas con el libro de texto de las asignaturas que buscando informacion en internet. 2,19 0,93
Aprendo mas si tengo que hacer alguna investigacion para resolver algun problema. 2,77 0,86
En mis clases de ciencias suelo hacer practicas de laboratorio 1,93 0,95
En mis clases de ciencias suelo hacer trabajos de investigacién con el uso de ordenador, tableta.... 2,31 0,99
En mis clases de matematicas suelo hacer trabajos usando recursos de internet, app, ordenador 2,08 1,00

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Entre las respuestas de los estudiantes destacan las afirmaciones relativas a implicar las
emociones en el proceso de ensefianza y aprendizaje, de tal modo, que si lo que se ha de
aprender emociona se aprendera mejor. En este sentido, incorporar experiencias de RVI, quiza
por su novedad, favorecen esa emocion, al facilitar el acceso y vivencia de modo directo a
contenidos abstractos o de dificil visualizacion en la realidad. Dado que, segin parece
manifestar el alumnado, no parecen estar muy presentes las practicas de laboratorio, las
experiencias de RVI pueden aumentar ain mas una motivacion que de por si puede ser escasa.

Por otro lado, tampoco hay una tendencia absoluta a considerar que el uso de recursos TIC sea
lo aconsejable por su potencial para generar la emocién o aprender mejor. Hay alumnado para
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el que si parece serlo, mientras que para otro no lo es. Dependera quiza de la neurodiversidad
(Armstrong, 2012), corriente en estudio en la actualidad, que reconoce distintas formas de
acceder a la informacion, de expresar el aprendizaje y motivacionales de cada uno de los
individuos.
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