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Presentacion

El motivo de subir a Digibug esta obra titulada: Trabajos de Sismologia. Il1. Introduccion
y vida de Manuel Maria Sanchez-Navarro Neumann y la edicion facsimil de una de sus
obras titulada: La estacion sismoldgica y el observatorio astronémico y meteoroldgico de
Cartuja (Granada) a cargo de PP. de la Compafiia de Jesus. memorias y trabajos de
vulgarizacion cientifica. es facilitar su consulta por los estudiosos y amantes de la
Sismicidad en general. Tratamos de que se puedan consultar por los estudiosos y amantes
de este tipo de estudios. Estaban estas obras del padre Sanchez-Navarro agotadas y
muchas veces dificiles de consultar. Fueron en su dia trabajos novedosos y se convirtieron
en obras de obligada consulta pues en todo el mundo era su autor referencia obligada por
su buen hacer y constante trabajo como buen hijo de san Ignacio al que podemaos aplicar
la maxima medieval de: Ora et Labora. A la mayor Gloria de Dios dedico sus trabajos
pues tenian un componente social que nos permite ver como fue un adelantado de su
tiempo. Creo que los miembros de la Compariia de Jesus estaran encantados de ofrecer la
oportunidad de que esta obra pueda ser consultada por aquellos estudiosos sobre
Sismicidad y Sismologia, facilitando de esta manera a los jovenes investigadores el
acceso a este tipo de trabajos tan necesarios en ocasiones para la Historia, la Arqueologia,
la Fisica y la Edificacion entre otras disciplinas. Fue una de las facetas de aquel insigne
médico escogido por Dios para desarrollar su labor en la fiebre de la Tierra, en las
manifestaciones de enfermedades de nuestro planeta como ya apuntaban los humanistas.
Tampoco creo que el Instituto Andaluz de Geofisica, ni la Universidad tengan
inconveniente en que esta compilacion vea la luz pues el Grupo HUM-165, que dirijo, y
el Centro que lleva mi nombre esta totalmente de acuerdo que este tipo de obras se editen
ya que permiten que todos podamos tener acceso a ellas.

De este modo nuestro esfuerzo se ve en cierta manera compensado y a la vez nos permite
anunciar que editaremos otros trabajos relacionados con la Sismicidad y la Sismologia
que cada dia gana mas adeptos y esta totalmente de moda en muchas universidades de
todo el mundo. La nuestra no podia ser menos como se puede ver en los numerosos
trabajos de los distintos miembros del Instituto Andaluz de Geofisicay P.D.S., queremos
dar las gracias a su Directora y equipo de Direccion.

Muchos afios después de su edicidn, una centena concretamente, nos atrevemos a editarla
tal como fue concebida, lo hacemos junto con unas notas sobre este personaje en la
coleccion de trabajos que ofrece Digibud de la Universidad granadina. Los centros de
investigacion a los que los autores estan o estuvieron ligados igualmente quieren que
obras como esta estén al alcance de todos los investigadores y lectores que se interesan
por el pasado de las tierras granadinas. Sin otro particular espero que se saque alguna
ensefianza de esta obra que al fin y al cabo fue fruto de algunas horas de trabajo para
conocer mejor el Observatorio de Cartuja y al director de la parte sismologica, asi
esperamos lograr que esta obra que fue una gran realidad en su dia permanezca hoy
gracias a los modernos sistemas de edicion.



Hace algunos afios dimos a conocer junto al profesor Juan de Dios Morcillo Puga otra de
las grandes obras de este autor: Terremotos, sismégrafos y edificios,que edité la editorial
Método ediciones. Queremos agradecer al padre Eduardo Moores las notas que nos pasé
sobre las obras del Padre Manuel Maria Sanchez-Navarro Neumann pues gracias a ellas
pudimos ir enarbolando y componiendo como fue su vida, sus obras, sus pensamientos e
inquietudes sociales como buen soldado de Cristo al que le toco lidiar con muchos
problemas, pero siempre tuvo fe y confianza en Dios para acercarse a los hombres como
mejor sabia: con su trabajo constante y su ciencia que realizaba para mayor gloria de Dios.

Manuel Espinar Moreno, Septiembre 2021.
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NOTAS SOBRE LA VIDA Y OBRAS DEL R. P. MANUEL MARIA
SANCHEZ-NAVARRO NEUMANN, S. J. (1867-1941)".

Introduccion.

El 23 de Enero? de 1867 nace en la ciudad de Malaga una de las figuras mas
prestigiosas de la Sismologia espafiola y mundial, mas tarde conocido como el R.
P. Manuel Maria Sanchez-Navarro Neumann, S. J. Tras sus afios de infancia
completo sus estudios de Bachillerato y se decidié por la Medicina. Para ello se
matricul6 en la Facultad de Medicina de Cadiz donde curso las respectivas materias
de esta carrera con gran brillantez para ejercer como medico. Pronto decidid
doctorarse en Medicina y comenz6 sus trabajos y estudios que compatibiliza con
otras tareas que le aportaron un gran exito en su profesion. Su Tesis se publicd
pronto en Madrid cuando contaba 26 afos.

Nos dice el P. Due que desde joven se aficiono al estudio de las Ciencias Naturales
y a los de Historia. Sus trabajos de investigacion le proporcionaron grandes
satisfacciones y pronto publicd dos obras muy interesantes en 1889 y 1893. La
primera de ellas se titula Apuntes sobre el origen y antigiiedad del hombre, que
elabord y dio a la imprenta en Cédiz, y la segunda, Estudio sobre las secreciones
esquizofiticas, que fue presentada como Tesis 0 Memoria de Doctorado en
Medicina y Cirugia en la Facultad de Medicina de Madrid y pronto fue editada. Este
bagaje cultural le acompafio durante toda su vida pues ademas de las Ciencias
Naturales y la Historia pronto sus inquietudes personales y cientificas le llevan al
mundo de la Geofisica y de la Meteorologia. En estas ultimas comienza a destacar
muy pronto y le aportaron un gran prestigio en el mundo de la ciencia.

! Sobre la figura del Padre Manuel Maria Sanchez-Navarro Neumann ya hemos llamado la atencién
en varios de nuestros trabajos, asi puede consultarse: Historia del Observatorio de Cartuja, 1902-
2002. Nuevas investigaciones. Manuel Espinar Moreno, José Antonio Esquivel Guerrero y José
Antonio Pefia Ruano (Editores), Granada, 2002, ISBN: 84-688-1738-4. Publicamos el trabajo: “El
Observatorio entre 1906 y 1940. La etapa del R. P. Manuel Maria Sanchez-Navarro Neumann, S. J.
“y “Notas sobre la vida y obras del R. P. Manuel Maria Sdnchez-Navarro Neumann, S. J.” y con
Juan de Dios Morcillo: “Prélogo, introduccién y notas al libro del R. P. Manuel Maria Sanchez-
Navarro Nuemann, S. J.: Terremotos, Sismégrafos y Edificios, Madrid, 1916, Reedicion, Granada,
2003. ISBN 84-7933-254-9, DL.: GR-604-2003.

2 En otros documentos dice que Junio.
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Ingreso en la Compaiiia de Jesus y labor como sismdélogo en el Observatorio
de Cartuja.

Sin embargo, cuando todo un mundo se abria a este médico investigador los
designios divinos le hicieron cambiar su trayectoria humana, la Ilamada divina le
llevan a tomar la decision de hacerse sacerdote. Uno de sus principales
colaboradores y bidgrafo, Antonio Due, nos cuenta como ingreso en la Compafiia
de Jests en 1900 y transcurridos varios afios fue ordenado sacerdote®. Tras su
ordenacién sus superiores lo envian a Granada para que se dedicara a los estudios
de Sismologia en el recién creado Observatorio de Cartuja, dependiente del Colegio
Noviciado de los jesuitas de Granada. EI mismo nos refiere afios mas tarde como
por obediencia se dedico a esta nueva materia desde mediados de 1905. Los Gltimos
votos los realiz6 el 15 de Agosto de 1910. Desde 1900 a 1901 reside en Granada en
el Colegio Noviciado, en 1902-1903 se traslada al Colegio de Madrid, en 1903-
1905 lo encontramos en Murcia en el Colegio de San Jeronimo y desde 1905 vuelve
a Granada, se ordenay es destinado al Observatorio de Cartuja.

A partir de ese momento comienza con gran ardor y entusiasmo una labor que
perdura durante toda su existencia. Al recibir el encargo de sus superiores empezo
a relacionarse con otros estudiosos del extranjero y de otros observatorios
espanoles. El trabajo constante, su amor al estudio y su clara intuicion en todo lo
qgue hacia le llevaron a conseguir una sélida formacion en el mundo de la
Sismologia. Desde muy pronto se inmiscuye en los problemas de esta ciencia y
buscé siempre planteamientos tedricos y soluciones practicas que hicieran posible
una aplicacion real de esta en la sociedad. Esta iniciativa y su larga trayectoria
investigadora hizo que pronto comenzara a dar sus frutos. Su inventiva y esfuerzo
le hicieron superar innumerables problemas de indole cientifica y sobre todo
econdmicos, casi siempre sali6 airoso de aquellos trances gracias a su constancia,
esfuerzo y teson, fue superando poco a poco aquellos obstaculos en especial el de
la escasez de medios materiales con el que se encontraba en el Observatorio cada
dia. La puesta al dia de los aparatos dedicados a la Sismologia y la construccion de
otros nuevos lo consigui6 gracias a su tarea diaria y a la ayuda de sus ayudantes
mecanicos que le seguian en todas las iniciativas que se le ocurrian.

% En el Expediente del P. Sanchez Navarro no dice que ingreso en la Comparifa de Jesus el 8 de
Febrero de 1900 en la Provincia de Toledo-Andalucia.
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Desde 1905 a 1908 vive una etapa dificil pues ademas de la penuria de instrumentos
sismoldgicos tiene que dedicarse a una larga tarea de estudio para conseguir una
adecuada preparacion. El resultado de este enorme esfuerzo fue la reorganizacion
de la Estacion Sismoldgicay la publicacion de varios trabajos en revistas nacionales
y extranjeras que hicieron que su nombre y el del Observatorio fueran conocidos en
el mundo de la Sismologia. Desde 1902 publicaba en Razén y Fe, el Boletin de la
Real Sociedad Espafola de Historia Natural, la Revista de la Real Sociedad de
Ciencias Exactas Fisicas y Naturales, el Boletin del Observatorio de Cartuja, en la
Revista Broteria, en Ciel et Terre, Cosmos, Bolletino della Societa Sismologica
Italiana y en la Union Géodésique et Géophysique International entre otras.

Sus constantes estudios sobre los instrumentos que iba conociendo a traves de las
publicaciones y viajes le llevaron a desarrollar una adecuacién de los sismégrafos
de Cartuja. Sin embargo, pronto se dio cuenta que habia que dotar a esta estacion
de nuevos materiales por lo que a partir de 1908 comienza su ingente labor de
disefio, montaje, estudio y comprobacion de los nuevos sismégrafos. En todo
momento fue ayudado y secundado por los HH. Coadjutores que le siguen con
laboriosidad y docil obediencia. Sus indicaciones eran érdenes y gracias a ello el
Observatorio de Cartuja se fue dotando de sismografos sensibles y potentes que
Ilevaron a Cartuja en un breve tiempo a obtener registros de un gran nimero de
terremotos con lo que se superd a otras estaciones europeas y espafiolas mejor
dotadas en instrumental, personal y en dinero.

A partir de 1907 lo encontramos como Director del Observatorio de Cartuja. El Jefe
de Astronomia es el P. Mier y Teran, su ayudante el H. Luis Lépez, Jefe de
Meteorologia el P. Ramén Martinez y su ayudante el H. Luis Hurtado y Jefe de
Sismologia el P. Manuel M? Sanchez Navarro Neumann y su ayudante P. Emilio
Ortega. Continua de Director hasta 1920 y sus ayudantes fueron en Sismologia el
P. Emilio Ortega hasta 1911, desde 1912 a 1921 el H. Antonio Sola. En 1921
aparece como Director del Observatorio el P. Manuel Grund, como Jefe de
Sismologia encontramos desde 1921 a 1931 al P. Sdnchez Navarro y en 1928 como
ayudante al H. Juan Francisco Martinez Dornacu.

Como decia el propio Sanchez-Navarro su mayor satisfaccion fue ver como el
Boletin del Observatorio de Cartuja era citado y consultado por multitud de
estudiosos y que sus instrumentos permitian obtener material suficiente y exacto.
Su espiritu espafiol le llevaba a exponer como sus instrumentos se podian llamar
esparoles puesto que habian sido construidos aqui y presentaban en ocasiones mas
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ventajas que los modelos extranjeros, aunque a veces servian de punto de partida a
los que adaptaba o inventaba, casi todos ellos se convertian en modelos originales.

En la etapa de 1910 a 1916 se intercambian las publicaciones de Cartuja con las de
otros observatorios e instituciones de Alemania, Austria, China, Estados Unidos,
Filipinas, Italia, Espafia, Canada, Hungria, Inglaterra, Japon, Malta, Peru, Portugal,
Rusia, Egipto, Francia, Haiti, Rumania, Hawai, Chile, Méjico, Serbia, Uruguay,
Siria, San Salvador, Noruega, Costa Rica, Dinamarca, Turquia Asiatica, Grecia,
Bolivia, Brasil, Bélgica, Australia, etc.

Sabemos por sus propios escritos que contaba con un gran numero de informadores
y favorecedores que le enviaban datos a Cartuja, entre ellos cita muy a menudo al
H. Esteban Tortosa de Malaga, antiguo ayudante del P. Sanchez- Navarro. Cuando
ocurrié el terremoto de 16 de Junio de 1910 se produjeron averias en los
sismografos que fueron reparadas por el H. Luis Lépez, S. J., arreglé los bifilares
Cartuja pero no el Wiechert. Otro de sus colaboradores, el H. Alfonso Pérez,
construyo un sismografo pequefio. Se lamenta el P. Sanchez-Navarro de no poder
dedicar todo su tiempo al estudio de los terremotos pues se lo requieren "los deberes
de la ensefianza y otras multiples e ineludibles ocupaciones".

Con sus nuevos sismografos logré aumentar el nUmero de terremotos recogidos en
las bandas, asi contabiliza 177 en 1908, 159 en 1909 y 285 en 1910, nos dice que
parecia cierta la existencia de un aumento real atribuible al mas esmerado cuido de
los sismdgrafos y a los buenos servicios del personal. Hace especial énfasis en la
necesidad de recoger y estudiar estos fenomenos de la Naturaleza, nos dice: "De
desear seria que la prensa seria tomase con empefio y encargase a todos sus
corresponsales como preferentes todos los datos que se refieran a terremotos,
sobre todo espafioles, con los que realizarian una labor verdaderamente cientifica
y que habia de redundar en honor de la patria™. Continuamente solicita intercambio
de publicaciones y afiade que este debe de hacerse con el de otras ciencias como las
Matematicas, Fisica, Quimica, Geologia, Geografia, Historia, Arte de Construir,
etc., por la gran relacion que tienen en este campo con la Sismologia.

Una cuestion que le preocupé siempre fue el de saber la hora exacta en que ocurria
el terremoto. Por estos afios trabajo con el P. Ricardo Garrido y su ayudante
Salvador Parra, que le proporcionan la hora exacta por telefono. En Cartuja se
estaban construyendo una serie de piezas muy delicadas para un péndulo tipo
Cartuja con destino al colegio de los jesuitas de Cienfuegos y se enviaron copias y
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fotografias para el del Colegio de Campolide en Lisboa segun las anotaciones del
propio Navarro Neumann. Las noticias que siguen estan sacadas de sus
publicaciones.

En 1910 participo en la Exposicion Universal de Bruselas enviando 6 fotografias y
recibio un Diploma de Honor por esta colaboracion. La fama del Observatorio se
iba ampliando y fue visitado por los alumnos de la Escuela Superior de Guerra y
por los de la Artilleria de Marina, que vinieron acompafiados de su Coronel,
Director y profesorado. El subdirector del Observatorio de Marina de San Fernando
hizo en 1910 tres visitas para ver el funcionamiento de los sismografos y también

estuvo en Cartuja el P. B. Berloty, S. J., Director del Observatorio de Ksara (Siria)*.

En 1911 se hicieron algunas mejoras y entre ellas se coloco un hilo entre el
Observatorio de Cartujay la Estacion Sismica, que estaba situada a unos 420 metros
en uno de los patios del Colegio Noviciado, se grababan en las bandas las sefiales
horarias y se evitaba tener que llamar constantemente por teléfono. Se arreglo un
cronodgrafo por parte del H. Luis Hurtado, se donaron al Observatorio varios albunes
y 100 pesetas para iniciar un nuevo sismografo de 1000 kilogramos. Uno de sus
colaboradores, el H. Antonio Sola, construyé0 un mecanismo multiplicador
destinado a completar el Cartuja vertical. En 1911 se registraron un total de 257
terremotos. Las visitas fueron muy numerosas. EI P. Juan Murillo, S. J., profesor
de Fisica fue nombrado Director del Observatorio Meteoroldgico de Cartuja. Los
modelos de sismdgrafos Cartuja siguen siendo imitados y copiados en Ameérica, asi
conocemos uno en Puerto Principe (Haiti) y el de La Paz en Bolivia.

En 1912 estaba todavia roto el Wiechert de 200 kilogramos. Fue trasladado el H.
Luis Lopez a Madrid por motivos de salud y se repartieron sus cargos y trabajos los
HH. Salvador Parra y Antonio Sola. Desde Estrasburgo se pide que se cambie el
modelo de Boletin de la estacion granadina pero las dificultades econdmicas lo
impiden por el momento. Se registraron 152 terremotos en 1912. Los problemas de
espacio llevaron a trasladar algunos sismégrafos a las dependencias del Colegio
Noviciado. El P. Sanchez trataba de formar algunos discipulos en Sismologia y asi
nos cuenta:

".. la Estacion Sismologica de Cartuja (Granada) dentro de lo limitadisimo de su
esfera, ha tratado también de difundir la Ciencia, por otros medios ademas de los
referidos, ya por medio de Conferencias publicas, dadas por el entonces discipulo
nuestro en Geologia P. Juan Murillo, S. J., en 1909 y 1911, ya también

4 Debe de haberse equivocado pues Ksara esta en Libia.
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proporcionando datos para la construccién de instrumentos e instrucciones para
la interpretacion de sismogramas, como hicimos en 1910 durante varios dias con
el P. B. Berloty, S. J., Director del Observatorio de Ksara (Siria) y en 1911 con el
P. Ricardo Cirera, S. J., y el H. Hornos, Director y Mecéanico respectivamente del
Observatorio del Ebro (Tortosa) y con el Subdirector del Observatorio de Marina
de San Fernando Sr. Francisco Graifio y hemos practicado también en 1914".

En aquellos momentos dificiles de 1914 recuerda a sus antiguos colaboradores, ya
fallecidos algunos de ellos, asi en sus escritos dedica un recuerdo a los dias en que
trabajaron junto en Granada, entre ellos destaca a algunos de sus predecesores como
fue el P. Ramon Martinez (1903-1906), los antiguos ayudantes HH. Esteban
Tortosa (1906-1908), Miguel Jiménez (1908), Luis Lopez (1908-1912) y Antonio
Sola (1912-1913), ademas de sus colaboradores actuales el H. Salvador Parra y al
antiguo mecanico del Colegio H. Alfonso Pérez y al P. Descotes.

La desastrosa guerra tiene consecuencias mas o menos remotas pues no llegaban
publicaciones a Granada desde Bruselas, Paris, China, Apia, Austria, Rusia, etc., y
no se podia publicar en las revistas internacionales. La estacion se encuentra en un
local de dificil acceso y no pueden entrar al recinto nada mas que muy pocas
personas, por ello se han llevado al Observatorio dos modelos de demostracion,
albunes con copias de sismogramas y las publicaciones. Nos dice que durante 1914
visitaron la estacién 1803 personas ademas de los padres jesuitas y a todos los habia
atendido personalmente. Entre ellos estuvieron los alumnos de la Escuela Superior
de Guerra, Profesores y alumnos de la Escuela Normal y de las Escuelas del Ave
Maria, la Visitacion, Dominicas, etc. Entre las personalidades estuvo el arzobispo,
el obispo de Guadix, varios astrénomos entre ellos D. José Galbis, Jefe del Servicio
Meteoroldgico Espafiol y del Observatorio Central de Madrid "venido
especialmente para conferenciar con nosotros sobre la instalacion que proyecta de
unos sismografos en el importante Centro a su cargo”. Otros sismélogos de la
Compafia de JesUs estuvieron en Granada y otros pedian se les enviaran
diapositivas de los instrumentos para conferencias.

Su tiempo lo pasa dedicado a las observaciones sismoldgicas, a sus tareas en el
confesionario y en los trabajos de la residencia, por ello no podia estar dedicado por
entero a la Sismologia, este hecho lo lamenta y nos transmite sus pensamientos y
explicaciones sobre sus tareas de esta forma:

"reduciéndola al tercio o quizas menos de lo que debiera haber sido, fue el mal
estado de nuestra salud, siempre enfermiza y que nos impide desarrollar iniciativas
y trabajar con la continuidad y teson que tanto edifica en nuestro Ayudante y que
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constituye una de las caracteristicas que deben adornar a un buen religioso de la
Compafiia de Jesus".

En varios de sus trabajos nos expone lo que pensaba sobre el quehacer cientifico y
en especial sobre los que tienen la Ciencia como modus vivendi. Anima a todos los
gue tengan ganas de trabajar sin trabas ni complejos pues la laboriosidad diaria
suple en ocasiones a lo realizado por los superdotados. En el siguiente parrafo
tenemos un resumen de lo que defendia en estos casos:

".. el investigar y el tantear tan poco esta vedado a las medianias de buena voluntad
amantes del trabajo que en casi todos los paises resulta condicién sine qua non
para obtener el titulo de doctor. Abundando en estas ideas y con tanta mayor razén
cuanto que si nos dedicamos a estos estudios es por disposicion de nuestros
Superiores, lo que nos asegura, en medio de nuestros achaques y deficiencias,
hemos emprendido algunas investigaciones parte publicadas o en prensa y parte
inéditas y aun apenas esbozadas".

Su salud delicada, los muchos trabajos al margen del Observatorio y, sobre todo, la
falta de sismélogos le llevaron a organizar unos cursos de Sismologia en 1914, asi
nos cuenta: "Este afio hemos comenzado a dar una clase dos veces por semana a
tres de nuestros HH. estudiantes, con caracter principalmente, practico y mas
especialmente dirigido para ponerlos rapidamente en estado de hacerse cargo de
una Estacion Sismoldgica y aun afiadir a la marcha rutinaria alguna investigacion
personal, sirviéndoles de texto nuestra obra inédita de Sismologia practica”. Estos
estudiantes el 18 de diciembre ante el Provincial y la comunidad jesuita dieron estos
HH. Una conferencia. A pesar de todo aquel esfuerzo en 1915 estaba practicamente
solo como personal cientifico en el Observatorio.

El 13 de Mayo de 1915 escribe a D. Salvador Raurich comentandole que habia
recibido de sus superiores autorizacion para poder formar parte de la Sociedad
Astronomica de Barcelona y le pide que presente la candidatura de la Estacion
Sismoldgica de Cartuja como socio protector. EI 21 de Mayo le vuelve a escribir
para que en su nombre de las gracias al Presidente Torné y Fontseré por haber
apadrinado la solicitud de la Estacion Sismoldgica de Cartuja.

Constantemente nos recuerda que el valor préctico de los instrumentos radica en

que estén bien construidos y que por lo menos lo hayan sido por sus inventores y
afiade que se les cuide bien.
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En noviembre de 1919 asistio al Congreso Nacional de Ingenieria de Madrid, alli
se expusieron algunos instrumentos del Observatorio de Cartuja y resultados de las
investigaciones desarrolladas en los afios de funcionamiento. Este hecho hizo que
el rey conociera de primera manos el trabajo. El P. Sanchez-Navarro nos relata:

"Tampoco podemos olvidar las halaguefias frases que S. M., a quien nos acababa
de presentar el eximio inventor y buen amigo Excmo. Sr. D. Leonardo Torres
Quevedo, se dignd pronunciar en la Exposicién celebrada durante el Congreso
Nacional de Ingenieria (Noviembre 1919), al mostrarle el album de sismogramas
obtenidos con nuestros péndulos espafioles, y el macrotrerometro "P. J. Granero,
S. J.", que también expusimos™.

Hacia poco que habia vuelto al Observatorio el P. Ricardo Garrido, tras un intervalo
de Septiembre de 1912 a Agosto de 1919, y hacerse cargo de la Direccion del
Observatorio Astronémico y Meteoroldgico de Cartuja ademas de sus clases de
Fisica, Quimica y Astronomia.

Toda aquella labor comienza a ser reconocida pues el 13 de Octubre de 1920 fue
declarada de Utilidad Publica la Estacion Sismoldgica de Cartuja (Granada) por R.
O. publicada en la Gaceta de Madrid del 16. El rey Alfonso XlII y el Gobierno
daban este importante espaldarazo a la Estacion Sismologica y su Director era
nombrado poco después VVocal de la Comision Nacional de Geodesia y Geofisica.
Muchas asociaciones cientificas lo incluyeron entre sus miembros y con el paso del
tiempo le honraron con distinciones, nombramientos y premios.

Esta etapa fue calificada por Sanchez Navarro Neumann como de expansion
cientifica espafiola, nos expone como la ciencia de nuestro pais era imitada en el
exterior sobre todo en Sismologia. Cuando asisti6 a la Segunda Asamblea General
de la Asociacion Internacional de Sismologia en Manchester visitd Londres y Paris
donde estuvo en los Museos de Historia Natural y tomo apuntes sobre todo de la
seccion de Paleontologia. En muchos de los congresos defendio que aparecieran las
fallas reflejadas en los mapas geoldgicos por la importancia que tenian en los
sismos.

Sobre las lineas de investigacion de la moderna Sismologia debian de trazarse

tratando de sacar unas ensefianzas practicas de esta ciencia. En uno de sus parrafos
encontramos las principales ideas sobre todo esto, nos lo expone asi:
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"Sacar fruto practico de los conocimientos anteriores que sean susceptibles de ello,
de las més horrendas catastrofes, para evitar que se repitan, construyendo edificios
capaces de resistir la accion destructora de los mas violentos sismos,
aprovechando datos recogidos, digamoslo asi, entre escombros y ruinas, tal vez
tumbas prematuras que nos muestran lo que debemos evitar, o de las
construcciones que se conservan incolumes, o con averias menos importantes y que
nos sirven de modelos dignos de imitacion; utilizar el sismografo y sus derivados
para estudiar la resistencia a los estremecimientos de los materiales de
construccion, el estado de las vias de comunicacion y del material mévil afecto a
las mismas, y aun de las naves que surcan el proceloso piélago, a veces menos
agitado que la tierra, llamada firme, he aqui las principales aplicaciones de la
Sismologia, o sea el fin de la Sismologia aplicada".

" Y cuanto no queda por hacer con respecto a los pasados! Revisar archivos
parroquiales, municipales, provinciales, bibliotecas, etc., etcétera; estudiar en los
monumentos y aun edificios particulares, y mas en el mismo suelo, los efectos de
sismos antiguos es labor que esta por comenzar, 0 poco menos".

Por estos afios se lamenta de falta de espacio y de problemas con los sismégrafos
pues los nuevos construidos a partir de 1907-1908 tuvieron que llevarse a un local
mas apropiado, construido exprofeso en uno de los patios interiores del Colegio
Noviciado del Sagrado Corazon, situado a unos centenares de metros del
Observatorio Astronémico donde habian estado desde 1902.

Tomo parte activa en numerosos Congresos nacionales e internacionales entre los
que destacan el de la Unién Geodesica y Geofisica Internacional de la Haya (1907),
Manchester (1911) y Madrid (1924), el de Geologia de Madrid (1926), los de la
Asociacion para el Progreso de las Ciencias en diversas ciudades espafiolas y
portuguesas desde 1911 a 1927, Primer Congreso de Ingenieria de Madrid (1919)
y otros. Ademas de sus ponencias y comunicaciones presentd trabajos, graficas e
instrumentos en las respectivas exposiciones de los congresos, entre ellos destaca
el organizado por la Sociedad Astrondmica de Espafia y América que se celebré en
Barcelona en 1921 y el de la Exposicion Iberoamericana de Sevilla de 1929-1930
donde obtuvo el Gran Premio para el Observatorio de Cartuja y en varios
instrumentos de su Estacidn Sismoldgica. Estos aparatos fueron muy celebrados por
muchas personalidades de la vida cientifica y politica de aquellos momentos pero

en especial por el rey de Espafia Alfonso XIII. Su prestigio era tal que era
continuamente invitado por diferentes entidades docentes y culturales que
aprovechaban su asistencia a congresos para organizar actividades especiales, asi
sus conferencias son muy numerosas, las acompariaba de proyecciones y materiales
gréaficos para hacer llegar la ciencia al pueblo. Entre ellas destacan las dictadas en
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Madrid, Barcelona, Cadiz, Granada, Sevilla, Valencia y otras ciudades y pueblos.
En su destierro dictd conferencias en Napoles y en Roma sobre todo en la
Universidad Gregoriana.

A pesar de todo ello siempre que podia ocultaba su nombre en el anonimato pues
no se dedico ninguno de sus aparatos sino que los denominé con el nombre de otros
padres de la Compaiiia de Jesus canonizados o no: Berchmans, Belarmino, Canisio,
Granero, etc. Su modestia era tan grande que cuando nos habla de las estaciones
sismoldgicas elogia siempre a sus directores y al llegar al de Cartuja dice "restando
esta de Cartuja (Granada), por cierto no tan afortunada en su direccion™.

Su incesante labor y sabios consejos se ponen de manifiesto por muchos de sus
colegas, asi el Comandante del Estado Mayor y Jefe de la Estacion Sismologica de
Toledo, D. Vicente Inglada y Ors, escribio una obra interesante en 1919, lo cita en
varias ocasiones entre los impulsores de la moderna Sismologia, entre otras
personalidades nos habla de aquel impulso de la nueva ciencia gracias a los trabajos
del P. Sanchez-Navarro Neumann, el Prof. Gerland, Toméas de Azcarate, el P.
Cirera, José Comas Sola y Eduardo Fontseré entre otros®. En una resefia sobre
algunos de sus trabajos publicada en la prestigiosa revista belga Ciel et Terre de
1920 se dice de él que es "un espiritu bastante ingenioso y trabajador infatigable,
es el principal creador en Espafia de la Ciencia Sismoldgica, que brilla hoy gracias
a su esfuerzo y teson".

Sabemos que tuvo un papel destacado en la refundacion de la Asociacion
Sismologica Jesuita de América. Esta asociacion contaba con un Boletin que era
considerado como una de las mejores publicaciones mundiales en Sismologia. La
Asociacion se trato de formar en 1909 por el P. Odenbach que contaba con algunos
aparatos sismologicos desde 1900 pues lograron poner el primer sismografo gracias
al H. Rueppel en el colegio de San Ignacio, mas tarde Universidad John Carrol de
Cleveland (Ohio). Como muchos colegios de jesuitas y Universidades se iban
dotando de sismografos el P. Odenbach pensé en crear una red sismoldgica basada
en los centros de ensefianza de los jesuitas y escribio a los directores de colegios
con la idea de reunirse el 2 de febrero de 1909 para hacerla realidad. Con todo ello
se cred el llamado Jesuit Seismological Service que funciond durante un corto
periodo de tiempo hasta que desaparecio por discrepancias y falta de medios
econoémicos.

SINGLADA Y ORS, Vicente: El interior de la Tierra segln resulta de las recientes investigaciones
sismométricas. Direccidn General del Instituto Geografico y Estadistico. Madrid, 1919.
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La idea de reflotar o rehacer la Asociacion surge de nuevo tras la Primera Guerra
Mundial, asi a partir de 1921 se comienza a gestar una nueva cooperacion en el
campo cientifico. En 1925 el P. Macelwane propuso a los Superiores de la
Compafiia de Jesus en Estados Unidos un plan de reorganizacion y funcionamiento
del Servicio Sismoldgico.

En aquellos momentos sabemos que contribuyo especialmente en el relanzamiento
de la Asociacion una carta enviada por el P. Sanchez-Navarro al P. Macelwane y
su contenido fue dado a conocer a todos los Superiores de la Compafiia. Las ideas
y prestigio del entonces Director del Observatorio de Cartuja hizo que se reunieran
en Chicago los Colegios y Universidades el 24 de Agosto de 1925. La nueva
asociacion fue bautizada como Jesuit Seismological Association, su primer
Presidente fue el P. Sullivan de la Universidad de Orleans y el Secretario el P.
Macelwane de la de Saint Louis. El centro estaba en Saint Louis Missouri y se cred
el Departamento de Geofisica. A partir de 1944 se convierte en Centro e Instituto
de Tecnologia Geofisica.

Aunque las ideas del P. Sdnchez-Navarro fueron primordiales para el nacimiento
de esta asociacion pronto se tomé la determinacion que los centros y observatorios
situados fuera de Estados Unidos y Canada no podian formar parte de ella, pues tras
ver los pros y contras, se decidié que fuera una sociedad netamente americana®.

En los resimenes y memorias elaboradas por el P. Sanchez Navarro nos
encontramos que en 1923 se registraron 142 terremotos, en 1924 un total de 343,
en 1925 fueron 353 y en 1926 un total de 419, la cifra mas alta hasta aquellos
momentos. Funcionaban a pleno rendimiento los sismégrafos Berchmans, Javier y
Belarmino, aunque este Gltimo no estaba acabado. Los problemas de espacio
Ilevaron a construir un edificio adecuado que cree que se comenzara en 1927, estaria
parte excavado en la roca para dar mas fiabilidad a los registros. En 1927 llegaron
cambios en el personal y la solucién a los problemas de los sismografos se
agrandaron por el encendido de los hornos del Colegio Noviciado. El P. Provincial
dio una limosna y con otros pequefios fondos se empez6 a construir el nuevo
pabellon. Nos da las coordenadas del nuevo edificio y una altura de 772 metros
sobre el nivel del mar, tiene forma de T con fachada al norte. Se emplearon para
desmontar la roca 70 barrenos. La sala tiene una superficie de 6 x 4’30 x 350,
tejado a dos aguas, cielo raso y capa de corcho aislante para evitar los cambios
bruscos de temperatura. Contaban con un salon de 12 metros cuadrados y una sala

¢ DUE ROJO, Antonio, S. J.: "El vigésimo quinto aniversario de la “Jesuit Seismological
Association™, Urania, 1950, pp. 266-269.
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para laboratorio fotografico. El proyecto lo habian hecho dos HH. uno ingeniero
agronomo y el otro estudiante de Ingenieria de Caminos.

El afio 1927 trae a Cartuja importantes visitas entre las que descuellan las del
Ministro de Gracia y Justicia, Excmo. Sr. D. Galo Ponte, acompaiiado del Director
General de Penales, el Gobernador Civil, el Presidente de la Diputacion y los
Presidentes de las dos Audiencias, que reciben una explicacion del Director del
Observatorio. Continuaron otras como la del ex-Ministro de Instruccion Publica,
Excmo. Sr. D. Natalio Rivas, el profesor y escritor D. Fidel Fernandez Martinez, el
Rector de la Universidad, Dr. D. Fermin Garrido, las del P. Luis Rodés, S. J. y la
del P. Ignacio Puig, S. J., la del Prof. G. Alberti y Andrea, Director del Observatorio
de Arcetri (Florencia) y de un grupo de profesores de Lisboa.

En 1928 se registraron 364 terremotos. Entre las visitas a destacar se encuentra la
del Prof. Dr. P. Zeeman, de Amsterdam, Premio Nobel del que dice Navarro
Neumann que "permanecié mas de una hora en nuestra estacion sismolégica". En
1929 funcionaban perfectamente los sismografos y se registraron en total 400
terremotos, se incremento la tirada del Boletin por su demanda, se envia relacion
de terremotos a D. José Galbis para preparar el trabajo sobre el Congreso de
Estocolmo de 1930, recibieron la visita del Sr. Garcia de Lomas, Jefe de la Estacion
Sismologica de Malaga. Se preparé y asistio a la Exposicion Ibero-Americana de
Sevilla. El pabellon era bellisimo como obra de D. Leopoldo Torres Balbas y les
cedieron un local por parte del Presidente de la Excma Diputacion Provincial de
Granada, D. Francisco Martinez Lumbreras. Se presentaron el Belarmino,
bardgrafo Loyola, macrotrerometro Granero y otros materiales ademas de
sismogramas, publicaciones, curvas, etc. Entre los ilustres visitantes descuellan los
reyes y sus hijos. EI P. Sanchez Navarro nos dice:

"SS. MM. los Reyes (g. D. g.) D. Alfonso XIIl'y Doifia Victoria Eugenia, en union
de sus augustos hijos los Infantes D. Jaime, Dofia Beatriz y Dofia Maria Cristina,
los Infantes D. Carlos y D. Alfonso de Borbdn, Dofia Maria Luisa 'y D. Alfonso de
Orleans, Principe D. Carlos de Borbon, Ministro de Fomento Excmo Sr. Conde de
Guadalhorce y brillante séquito, honraron con su visita, nuestra modesta
instalacion el 2 de Noviembre, interesdndose S. M. el Rey (g. D. g.), mas
especialmente, por el sismograma del terremoto antipodal del 16 de Junio, y por la
grafica de la depresion del 1 al 2 de Febrero, registrada por el Loyola, con 9 veces
de aumento, a pesar de la sencillez de su construccion™.
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También visitaron la exposicion el Cardenal-Arzobispo de Granada, Dr. D. Vicente
Casanova y Marzol, el Gobernador Civil, D. Manuel G. de Longoria, el Alcalde, D.
Mariano Fernandez Sanchez- Puertas y el Presidente de la Diputacion D. Francisco
Martinez Lumbreras.

Las visitas al Observatorio que destacan son las de S. A. R. el Infante D. José
Eugenio de Baviera, el ex-Ministro D. Natalio Rivas, el Gobernador Militar, y otros
muchos ilustres directores de estaciones.

Durante el afio 1930 ocurrieron algunos acontecimientos notables. El primero de
ellos fue el nombramiento como Vocal de la Comision Nacional de Geodesia y
Geofisica del P. Manuel Sdnchez-Navarro por orden del monarca Alfonso XII1 de
acuerdo a la R. O. de 26 de Enero publicada en la Gaceta de Madrid del 5 de
Febrero, pag. 981. La segunda es la colaboracién firme del P. Antonio Due Rojo
desde principios de septiembre como subdirector del Observatorio. La tercera es
que el ultimo dia del afio se recibid6 un hermoso diploma que acredita haber
concedido el Jurado Superior de recompensas de la Exposicion Ibero-Americana de
Sevilla (1929-1930) Gran Premio a la Estacion Sismoldgica de Cartuja (Granada)
por sus instrumentos de Sismologia. Se registraron 377 terremotos este afio. Se
estaban estudiando mediante ampliaciones fotograficas los mas cercanos lo que
suponia una gran importancia desde el punto de vista cientifico.

Tras muchos afios de trabajo a finales de 1931 finalizaba la Ilamada tercera
componente con el Canisio, va a llegar uno de los peores momentos de su vida
cuando la Republica en 1932 expulso a la Compafiia de Jesus de Espafia e incautd
el Observatorio. Nos relata el P. Due:

"Humanamente considerado, esto equivalia a segar en flor las ilusiones de un
hombre de ciencia, consagrado a ella toda su vida con el mayor entusiasmo y
ardor; més su espiritu fuerte, confortado con la energia sobrenatural de su sélida
virtud, vencio y sobrellevo esta dura prueba dando a todos un alto ejemplo de
magnanimidad, cuyo mérito pocos podran apreciar tan exactamente como el que
esto escribe, discipulo y auxiliar del Padre Sdnchez Navarro durante 15 afios en
que participd en sus empresas e investigaciones con mayor intimidad que otro
alguno™”’.

" DUE ROJO, Antonio, S. J.: "Un gran sismologo espafiol”, Boletin del Observatorio de Cartuja,
Abril-Junio, 1939, pp. 1-2.
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A partir del 2 de Febrero de 1932 el Observatorio pasé a manos del Gobierno. Se
nombro Director del mismo a D. Félix Gomez Guillamon, Ingeniero Geografo, y
se dotd al centro con personal del Instituto Geografico. El resumen de la labor
cientifica de la Estacion Sismoldgica de Cartuja (Granada) durante el afio de 1931
esta firmado por D. Félix Gomez Guillamén. Se registraron 444 terremotos y cita
los trabajos del P. Due y del P. Sdnchez Navarro. Las visitas fueron numerosas y
entre ellas descuella la de algunos profesores y alumnos. Entre los especialistas
destaca la del distinguido sismologo D. Alfonso Rey Pastor que vino hasta Granada
en Comision Oficial.

En el curso 1931-1932 lo encontramos en Napoles, en 1934-1936 en Ruysbroeck
(Belgica) en un Colegio , en 1936-1937 esta en Entre-os- Rios (Portugal) para
volver a Granada en 1937-1938 a la Residencia de los Jesuitas. En 1939-1940 es
destinado por problemas de salud al Puerto de Santa Maria donde muri6. En una
nota se dice que era cientifico y asceta, entre sus méritos estaba el tener la coleccion
de fotos mas completa del mundo en la especialidad de Meteorologia, Astronomia
y Sismologia y el redactor de la nota nos dice: "Era un asceta rigurosisimo, sin que
ello restara nada a su humor fino y oportuno, como buen gaditano-malaguefio”.

A pesar de todo dio un magnifico ejemplo y sobrellevo esta dura prueba durante el
destierro y a su vuelta en 1938, asi repetia en sus escritos y conferencias la frase
latina: Dominus dedit, Dominus abstulit. El 11 de Agosto de 1938 se hizo entrega
del Observatorio al Provincial P. José Fernandez Cuenca que estuvo acompafiado
por el P. Sdnchez Navarro y otros jesuitas.

A partir de ese momento y venciendo dificultades de toda indole entre las que
destacan las econdmicas se entraba en otra etapa dificil por la Guerra. A pesar de
todo se fueron normalizando los servicios. A partir de 1940 el estado de salud del
P. Sanchez Navarro se vio empeorado y tuvo que ser sustituido por el P. Due Rojo.
Se le restablecid la subvencion que el Estado sufragaba para hacer frente a algunos
gastos materiales.

A finales de 1939 tuvo que dejar la Direccion del Observatorio y se prepard su
traslado al Puerto de Santa Maria donde habia un clima mas benigno que en
Granada. Sobre su enfermedad sabemos pocas cosas pero si nos dicen sus bidgrafos
que acabo el jueves, 30 de Enero, a las 810 de la tarde. Su salud estuvo siempre
minada por habituales achaques. Sabemos que a pesar de la fiebre y mal estado
celebré el dia de Navidad tres misas y entre ellas la de media noche. No pudo
levantarse mas. Fue poco a poco perdiendo su energia y vitalidad, la fiebre lo
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debilitaba por dias y fueron frecuentes los insomnios, agudisimos dolores desde la
cadera a los pies que no le permitian reposar y por fin quedd el cuerpo sin
movimiento alguno de cintura para abajo. Con todo ello la gangrena no tardo en
manifestarse. A pesar de ello siempre conservo las facultades mentales hasta su
muerte y decia a los que le rodeaban: "Las relaciones entre el muerto (asi llamaba
a la parte inferior de su cuerpo) y el vivo son muy tirantes, y vencera el muerto,
pero podra durar la lucha hasta veintidds afios: ? Y sin poder trabajar ni leer,
porque ya no veo!".

Sus ultimos dias fueron mortificantes pues se encontraba que no podia trabajar y
ademas era inutil en la Religion segun su opinion, a pesar de eso emborronaba
innumerables cuartillas con temas cientificos, histéricos y apologéticos de gran
actualidad con animo de publicarlos en revistas y periddicos. Se preocupaba por no
poder celebrar misa ni aun poder ir a rezar. Ademas, todo se complicé cuando la
paralisis le impidié poder hacer nada y ver como tenia que resignarse a que todo se
le hiciera. Su recato y modestia le llevaron a sufrir enormemente y le
proporcionaron humillaciones que no es dado imaginar. Todos los dias se
confesaba, comulgaba y rezaba las tres partes del Rosario con gran recogimiento y
fervor. Daba las gracias a los que le rodeaban, su amor y vocacion crecian y en los
ultimos dias de su enfermedad escucho a otros padres que podia salir la Compafiia
de Jesus de nuevo al destierro, ante esto se enfervorizaba y pedia al Sefior y a la
Virgen Santisima mil veces la muerte. Con ello se purificaba su alma, recibio6 los
Santos Sacramentos y murio sin agonia como la lampara que se agota. Le fallo el
corazon y durmio el suefio de los justos.

Tras su larga y penosa enfermedad muri6 en el Puerto de Santa Maria (Cadiz) el 30
de Enero de 1941 cuando contaba con la edad de 74 afios. Su fallecimiento puso de
manifiesto como en el mundo cientifico era muy estimado y querido por lo que
numerosos investigadores trasmitieron el pésame a los superiores de la Compaiiia
de Jesus "en las que se pone de manifiesto el aprecio que universalmente se hacia
de su labor cultural y la admiracion hacia el que supo reunir a un alto nivel
cientifico de la labor constante de toda su vida, las virtudes de religioso y sacerdote
ejemplar”, pues no hay que olvidar que estuvo casi treinta afios al frente del
Observatorio y de Director de la Estacion Sismoldgica granadina. Nos han dejado
por escrito los que lo conocieron que no tuvo una salud firme sino que estuvo
siempre aquejado de molestas dolencias pero que a pesar de ello estaba diariamente
en su trabajo y al frente de cuantas situaciones se presentaban.
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Su trabajo visto por su discipulo P. Antonio Due Rojo.

A poco de su muerte, el P. Due publico "Labor cientifica del R. P. Manuel Maria
Sanchez-Navarro, S. J." en el Boletin del Observatorio de Cartuja, publicacion
interna, Compariia de Jesus, Granada, 1942, en donde nos pone de manifiesto sus
largas horas dedicado no solo a la investigacion sino a la preparacion de
instrumentos nuevos y tareas diarias. Nos dice su biografo:

"En el mismo Boletin sismico, que representaba el fruto de su labor cotidiana en la
interpretacion de los sismogramas, hallamos las huellas de un trabajo minucioso,
paciente y perseverante, traducido en un analisis mas esmerado que el que solian
hacer otros centros similares, y un aprovechamiento atento y pudiéramos decir
extremado, de los elementos facilitados por las demés estaciones en sus telegramas
y datos preliminares; laboriosidad y exactitud de la que fue testigo el que esto
escribe, durante los afios en que, a partir de 1925, desempefié el cargo de
subdirector del Observatorio™®.

Entre las opiniones que tiene su discipulo de su ingente labor de investigacion
destaca:

"Otra nota caracteristica en muchos de sus escritos es el acendrado patriotismo,
manifestado por el carifio y entusiasmo con que trata de asuntos relacionados con
los intereses de Espafia, con sus glorias histéricas y cientificas, y el empefio con
que a veces supo poner de relieve y en su justo lugar cuanto podia realzar el
prestigiogy autoridad espafioles en el campo de los valores intelectuales y
morales™”.

Ademas de su labor como disefiador de sismografos y aparatos, preparacion de
numerosas conferencias sobre el mundo de la Sismologia, tareas propias del orden
sacerdotal, muchas horas de estudio y reflexion, viajes, etc., hay que destacar su
ingente labor investigadora que se vio plasmada en gran ndmero de revistas
nacionales y extranjeras que sobrepasan el nimero de 300 articulos en varias
lenguas: francés, italiano, inglés, aleman, portugués y castellano relacionados con
los campos de la Geofisica y Astronomia se puede destacar que publico el primer

8 DUE ROJO, Antonio, S. J.: "Labor cientifica del R. P. Manuel M? Sanchez-Navarro, S. J.", Boletin
del Observatorio de Cartuja (Granada). Publicacién interna, Compafiia de JesUs, Granada, 1942,
pag. 1.

% lbidem.
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manual de Sismologia en castellano: Terremotos, sismdgrafos y edificios en 1916.
Cuando se hace un repaso de su bibliografia llama la atencién su dilatado y amplio
conocimiento de los campos del saber pues se dedicé a varias ciencias del
conocimiento humano. Tenia una memoria privilegiada, mucha aficién al estudio y
a las lecturas, le apasionan los problemas dificiles y siempre busca una explicacion
racional y didactica de los mismos para exponerlos de la manera mas sencilla a los
demas. En todos sus trabajos nos encontramos su originalidad, sus propios
pensamientos, sus investigaciones, un nuevo modo de exponer las cuestiones, etc.

El archivo de las bandas de los bifilares Cartuja llegd a tener 35.000 gréficas, su
péndulo invertido Berchmans suministraba excelentes aportaciones sobre todo para
los terremotos espafioles y a partir de 1924 comienzan a funcionar los de registro
magneto-fotografico con el Belarmino, el mayor éxito instrumental de todos los
fabricados, y el Canisio. En su diario anotaba fielmente los calculos, las tentativas
y los resultados de cada uno de los aparatos para mejorarlos y tenerlos a pleno
rendimiento. Por todo ello muchos sismo6logos decian que era uno de los hombres
que no se contentaban con repetir lo que veia fuera de Esparfia sino que pensaba por
su cuenta y por ello desarroll6 esta tarea tan original y provechosa. Sus normas y
orientaciones fueron aceptadas y seguidas en otros centros sismolégicos del mundo,
se imitaron sus modelos de sismégrafos y se solicitaban con gran interés. Sus
aparatos recibieron menciones honorificas y premios y por ello la Estacion de
Cartuja fue declarada de Utilidad Publica el 13 de Octubre de 1920 por R. O.,
recibid varios premios en Barcelona y sobre todo el Gran Premio de la Exposicion
Iberoamericana de Sevilla en 1929-1930.

La mayor parte de sus estudios se encaminaron a conocer el suelo espafiol y por ello
los terremotos espafioles ocuparon la mayor parte de su investigacion. Publicé
varios trabajos sobre terremotos histdricos con lo que se le puede denominar, creo,
como uno de los padres de la llamada Sismicidad Historica.

Ademas de todo lo dicho hay que afiadir que el Archivo y la Biblioteca se fueron
enriqueciendo con el paso de los afos. Se conservaban miles de negativos de la
actividad solar y otras de Astronomia que correspondian al paso de los cometas
Halley, Brooks y Delevan ademas de muchas fotografias de nubes. La biblioteca
contaba con un fondo muy importante por el gran nimero de revistas cientificas y
las separatas de los trabajos de los PP. que trabajaban en el Observatorio sobre todo
en Astronomia y Geofisica. El intercambio con otros centros iniciado por el P.
Sanchez Navarro continu6 con sus sucesores. Nos dice el P. Due que en el fichero
doble de autores y materias se contabilizaban unas 70.000 fichas. Esta es la herencia
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que nos dejaba uno de los mejores sismologos espafioles que desarrollo su actividad
ligado a Granada.

En conjunto sus principales publicaciones se hicieron en las siguientes congresos y
revistas: Congresos de la Asociacion para el Progreso de las Ciencias, revistas
Razon y Fe, Ibérica (Revista semanal ilustrada), Boletin de la Real Sociedad
Espafola de Historia Natural, Memorias de la Academia de Ciencias y Artes de
Barcelona, Revista de la Real Sociedad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales,
Revista de la Sociedad Astrondémica de Espafia y América, Sal Terrae (Revista
mensual de cultura eclesiastica), Produccion (Revista de Agricultura, Industria e
Ingenieria), Boletin del Observatorio de Cartuja, Atti della Pontifizia Accademia
delle Scienze, Broteria (Revista contemporanea de cultura) y Ciel et Terre (Bulletin
de la Societé Belge d'Astronomie).

Algunas opiniones y pésames sobre el P. Sanchez-Navarro Neumann

Tras su muerte se recibieron en la Compafiia de Jesus numerosos telegramas de
pésame por la muerte de este admirado cientifico. El primero de ellos no en orden
de llegada sino por la categoria de quien lo envia es el siguiente: "En nombre del
Sr. Ministro de Justicia 'y en el mio propio, testimonio a V. R. el mas sentido pésame
por la muerte del virtuoso y sabio P. Manuel M? Sanchez Navarro, verdadera
gloria de Espafia. Respetuosamente saltdale: Puigdollers".

Otro lo envid el Director General de Asuntos Eclesiasticos al R. P. Provincial de la
Compafiia de Jesus. Otro es enviado al P. Due por el Director del Observatorio
Astronémico de Madrid.

D. Félix Gomez Guillamon que lo habia conocido ante la noticia de su fallecimiento
escribe lo siguiente: "Profundamente conmovido noticia fallecimiento sabio
sismologo Padre Sanchez Navarro, expreso mi nombre y todo personal esta
Estacion, nuestro sincero dolor tan sensible pérdida. Saludos™.

El Director de la Estacion Sismoldgica de Malaga escribe al P. Due dandole el
pésame por aquella pérdida. Otro es enviado por el Director del Observatorio de
San Fernando (Céadiz) al R. P. Rector del Colegio Noviciado de Cartuja: "Exprésole
profundo sentimiento fallecimiento Padre Sanchez Navarro, pérdida irreparable
ciencia espafola. Respetuosamente. Director Observatorio San Fernando™.

En otras obras nos ofrecen opiniones sobre este eminente sismologo, asi D. José
Galbis Rodriguez, Inspector General del Cuerpo de Ingenieros Geografos, lo
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califico en varias ocasiones como: ".. el mas competente e infatigable sismélogo
espafiol”. EI Contralmirante D. Wenceslao Benitez, Director del Observatorio de
San Fernando expresa: "su pérdida para la Compaiiia, es irreparable”. Su hermano
de religion y también, miembro de la Compafiia de Jesus, Director del Observatorio
del Ebro, R. P. Romafia, dijo: ".. sus grandes méritos e infatigables trabajos,
elevaron a grandes alturas el Observatorio”. Eduardo Fontseré, Director del
Observatorio Fabra, en Barcelona, expuso: ".. con su infatigable trabajo dio
renombre universal a ese Centro y contribuy¢ eficazmente al progreso cientifico".
Por dltimo D. José Maria Lorente, del Observatorio Meteorolégico de Madrid nos
dice: "..fue uno de esos hombres que no se contentan con repetir lo que ven fuera
de Esparia, sino que realizan obra original”.

Su labor y ejemplo fue para muchos un acicate de trabajo, asi le dedicaron algunos
libros y dedicatorias de las que pasamos a exponer las siguientes:

"Al sabio P. Sanchez Navarro y Neumann, S. l., homenaje respetuoso de su
admirador, Salvador G? Francos, Astronomo de la Armada, autor de: Terremotos
y aparatos para registrarlos™.

"Al sabio sismélogo, inspirador de este modesto trabajo, con todo afecto y
admiracion, le dedica este ejemplar su discipulo: Alfonso Rey Pastor, Director de
la Estacion Sismoldgica de Toledo, autor de: Traites sismiques de la Péninsule
Iberique™.

"Ao eminente sismologo espannol e sabio ilustre, D. Manuel Maria Sanchez
Navarro Neumann, con 0 maioir apreco pola sua obra notavel, muito
afectuosemen, e affmo. Dr. Raul de Miranda, Catedratico de Fisica del Globo en
la Universidad de Coimbra, autor de: Tremores de terra”.

" A mi buen amigo y sabio sismologo R. P. Manuel S. Navarro, en testimonio de
consideracion y afecto: D. Vicente Inglada y Ors, Teniente Coronel de Estado
Mayor e Ingeniero Gedgrafo, autor de: Observaciones gravimétricas".

Unos escritos inéditos del P. Sanchez- Navarro Neumann

Entre las anotaciones que manejamos para reconstruir la vida de este eminente
sismologo nos encontramos dos folios mecanografiados con alguna anotacion a
mano, se titulan “A nuestros favorecedores”, queremos darlos a conocer pues en
ellos el autor, indudablemente Sdnchez-Navarro. nos dice en el primero de ellos:

“ + JHS. A nuestros favorecedores.
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Al serle devuelto a la Compafiia de Jesus el Observatorio de Cartuja (Granada)
por decreto del Exmo. Sr. Jefe del Estado de 3 de Mayo del corriente afio de 1938,
Il Triunfal, que anula el Presidencial de expoliacién del 23 de Enero de 1932,
puesto en ejecucion el 2 de febrero del mismo afio, parte del personal del antiguo
vuelve a reanudar sus tareas, después de seis afios y medio de ausencia, pasados
por los mas en gran parte en el destierro, y en las circunstancias anémalas que
atravesamos, las que vedan aumentarlo por la penuria de sujetos, empleados en
ministerios sagrados o en la ensefianza, cuando no prestando servicios mas
directos a la Patria. Todo ello tiene que influir en nuestras publicaciones, hasta
que el triunfo definitivo y avallasador de la nueva Cruzada, en pro de la
Civilizacién Catdlica, la Gnica que merece tal nombre, por ser las otras barnices
de Cultura, sepulcros blanqueados, permita volver a la vida normal.

El que esto escribe, en el momento de la incautacion, acababa de terminar la
construccion de un bardgrafo extra-sensible el Bonona y planeaba otros nuevos
instrumentos, cuando se vio despojados del archivo de sismogramas de mas de
5.000 terremotos, registrados por sismégrafos ya originales, ya importantes
modificaciones de otros, cuya construccion habia dirigido y que le valieron a la
Estacion Sismolégica un GRAN PREMIO ““por sus instrumentos sismoldgicos, en
la Exposicion Ibero-Americana de Sevilla (1929-1930), precisamente cuando iba a
comenzar el estudio sistemético del dicho archivo, auxiliado por un padre joven,
de excelentes dotes y con la formacion cientifica mas apropiada para el caso.
Aunque haya intentado continuar su labor, tanto en Napoles, como en Ruysbroeck
(Brabante) y en Entre-os-Rios (Douro), gracias a los envios tan frecuentes como
generosos de sus antiguas relaciones, (que mucho agradece, rogandoles continten
favoreciéndole), esos trabajos han adolecido del no contar ni con material
cientifico propio, ni con la buena biblioteca especializada que habia llegado a
formar. Hoy vuelve a dedicarse mas de lleno a la Sismologia, con sobra de afios
(72) y de enfermedades, por no permitir las circunstancias del momento
reemplazarle por sujeto mas idoneo, ya que casi solo cuenta en su abono el trabajar
con instrumental construido bajo su direccion y por el H. H. Coadjutores de la
Compafia de Jesus, esto es espafiolisimo, un gran pufiado de articulos y la
experiencia que debiera haber adquirido durante los 25 afios que ha dirigido una
estacion sismoldgica.

Durante toda la incautacion, el Observatorio ha estado bajo la inmediata posesion
del Instituto Geografico y Catastral, [lamandose primero Estacion Sismoldgica y
Meteoroldgica de Cartuja (Granada), y después Observatorio Geofisico, nombre
que se le conserva, por no cambiar mas,por mas que convenga recordar el que
posee una ecuatorial bastante potente, y otros instrumentos astrondmicos, y que
carece de secciones magnética y de electricidad atmosférica, incompatibles con las
otras como que influyen con las vecinas lineas de alta tensién y los tranvias
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eléctricos de Granada. Fuera de los cambios de nombre, ha sufrido notables
modificaciones, que se traducen por la adicién de un local adosado al antiguo,
destinado a servir de morada al Ingeniero Geografo Director, y de otro para
cobijar a todos los sismografos, los que dejamos, parte en el mismo Observatorio,
parte, y precisamente los mas potentes, en el entonces Colegio Maximo, hoy
utilizado por los militares, distante unos 400 metros, casi al N.

Aparte de resultar en su interior muy atenuados los violentos cambios térmicos del
clima granadino, no rara vez superiores a los 20° entre la maxima y la minima del
mismo dia, y de aparecer ingeniosa la distribucion de los instrumentos al que no
tenga que cuidarlos, adolece del grave defecto de su estrechez, que hace muy
incomodos los delicados ajustes necesarios con harta frecuencia.

Al remontar en el nuevo pabelldn los sismégrafos de registro mecanico se aumento
de los 280 kilogramos la masa del Cartuja vertical a 370, reemplazando por plomo
el caldero viejo, lleno de hierro de desecho y gravilla que le servia de masa, a la
vez que se hacia lo mismo con el Berchmanss, elevando de 3000 a 4260 kilogramos
el peso de su masa. Lastima que la cantidad nada despreciable empleada no lo
hubiera sido en adquirir mejores muelles que los muy malos (trozos de hoja de
sierra puestos dobles, para reforzarlos) que tenia y le dejaron, y que empleamos
por solo contar con muy escasos recursos cuando lo cosnstruimos. Ese pédulo
sufrid, en su porcion multiplicadora-inscriptora, una poco feliz modificacién, que
ha reducido considerablemente su eficiencia, y que ha sido preciso cambiar, para
dejar al sismdgrafo tal cual lo dejamos, y necesitard un muy penoso y largo arreglo
para recobrar su primitiva sensibilidad, lo mismo que los otros sismografos de
registro mecanico, bastante descuidados, parte por las dificultades antedichas del
local, como por lo extraordinario de las circunstancias, que han obligado al
personal, y mucho mas a su dignisimo Director, el Comandante de Ingenieros Don
Félix Gomez Guillamon a asumir otras mas urgentes ocupaciones, y Ultimamente
a muy largas ausencias. Si a este cuido insuficiente se afiade por algun tiempo la
falta de papel sensible, y aun del bueno ordinario, y el poco amortiguamiento y
aumento relativo con que encontramos a la componente vertical Belarmino,
debidos al haber dejado demasiado separados los imanes inductores, se
comprenderd la natural desilusion que tuvimos al hallarnos con un material de
estudio muy inferior al que nos habia venido dando el mismo instrumental, cuando
corria a nuestro cargo.

Por otra parte, mucho antes del glorioso levantamiento salvador del 18 de julio de
1936, principio de una nueva Era historica, habian comenzado a publicarse
resimenes sismologicos, en vez de los que publicAbamos mas completos y continud
publicando unos afios, bien bajo la forma impresa, primero, y después
hectografiada, y publican las estaciones sismologicas mas acreditadas, y aun usa
la de Toledo, a pesar de las terribles peripecias por que tuvo que pasar durante su
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largo y doloroso cautiverio. Por eso faltan datos, fuera de las copias de los
telegramas cifrados, y el Gltimo boletin provisional solo abarca hasta el fin del
pasado afio de 1937. Todas esas circunstancias, unidas a las que antes apuntamos,
motivaran el que solo los ocupemos de los terremotos cuyas graficas prometan
subministrar datos utilizables, y no del montén de los vulgares, que solo sirven para
llenar paginas y mas paginas, a ser recubiertas por el polvo de los archivos, y que
nadie consulta.

Quiera el Sagrado Corazdn bendecir nuestra modesta labor y hacer que redunde
en su Mayor Gloria, y, por tanto en el aumento del crédito cientifico de la Nueva
Espafia, la de los Martires y los Héroes, la Maestra de las Naciones que no quieran
perecer esclavas de masones y judios, entre torrentes de sangre y avenidas de
podredumbre, en medio de la mas oprobiosa tirania de la hez de la sociedad, y eso
a titulo de Democracia y de la Libertad.

El Director del Observatorio Geofisico de Cartuja, S. J.

Apartado N° 32- GRANADA”.

Junto a este escrito se encuentra otro que parece ser una correccion y apunte del
anterior pues son practicamente lo mismo, pero tienen diferencias y por ello lo
recogemos aqui, pues de esta forma los investigadores pueden conocer ambos, el
segundo dice asi:
“ + JHS. A nuestros favorecedores.

Al serle devuelto a la Compariia de Jesus el Observatorio de Cartuja (Granada)
por decreto del Exmo. Sr. Jefe del Estado de 3 de Mayo del corriente afio de 1938,
anulando el despojo de que fue objeto el 2 de Febrero de 1932, volvemos a
reanudar en €l nuestra antigua labor cientifica como miembros de la Compafiia de
JesUs después de seis afios y medio de ausencia. Hemos vuelto del destierro y
nuestro deseo es el mismo de siempre: trabajar por la Mayor Gloria de Dios.

De momento tenemos que participar de las circunstancias de la guerra en nuestras
publicaciones, hasta que el triunfo definitivo y avasallador de la Nueva Cruzada
en pro de la Civilizacion Catolica, nos permita volver a la vida normal.

Poco antes de la expoliacion acababamos de construir un bardgrafo extra-sensible
y planedbamos otros nuevos instrumentos, a la vez que ensayabamos, con éxito el
aumentar de 15 a 25 milimetros los minutos en las bandas de nuestro péndulo
invertido Berchmans. Después, privados de toda clase de material y de los
sismogramas de mas de 5.500 terremotos registrados por nuestros aparatos y
desposedos de la biblioteca especializada que se habia formadp lentamente, apenas
si hemos podido trabajar algo en nuestro destierro trashumante de Napoles,
Ruysbroeck (Brabante) y Entre-os- Rios (Douro). Sentimos y deseamos manifestar
en estas lineas un vivo agradecimiento a nuestras antiguas relaciones por sus
envios tan frecuentes como generosos, y a quienes rogamos que continten
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dispensandonos la misma benevolencia en adelante, asi como lo haremos nosotros
en cuento las circunstancias lo vayan permitiendo.

No estara de mas el que recordemos que, tanto nuestros sismografor, como sus
accesorios y receptores, son de fabricacién doméstica, y, por tanto jesuita, y, en
nuestro caso netamente espafiola. Todos se hicieron (1908-1931), bajo nuestra
direcciéon por diversos H. H. Coadjutores de la Compafiia de JesUs, y son, o
modelos nuevos o notables modificaciones de otros existentes, y obtuvieron un
GRAN PREMIO en la Exposiciéon Ibero-Americana de Sevilla (1929-1930).
(Suprimir lo que sigue, menos el tramo final).

Durante la incautacién el Observatorio ha estado bajo la inmediata posesion del
Instituto Geografico y Catastral, lamandose primero ESTACION SISMOLOGICA
Y METEOROLOGICA DE CARTUJA (GRANADA), y después OBSERVATORIO
GEOFISICO, nombre que es el actual. Sin embargo debemos recordar que posee
tres ecuatoriales, la una bastante potente y otros importantes instrumentos
astronomicos, recibiendo un GRAN PREMIO en la ya citada Exposicion: por sus
aparatos astronémicos. Ademas, no se han podido montar las secciones magnética
y de electricidad atmosférica y tellrica, que, unidas a las ya existentes
caracterizarian un observatorio geofisico, por la proximidad de los tranvias de la
vecina Granada, que perturbarian tanto las observaciones, como para inutilizarlas
por completo.

Una innovacion ha sido la de la construccidn de un pabellén donde se cobijen todos
los sismografos, y que imponia el tener que trasladarlos del antes Colegio M&ximo,
que se habia adjudicado a la Universidad de Granada, sin haber lugar para los
mismos en el Observatorio, distante sus 400 metros, y donde ya se hallaban los
menos sensibles. En el nuevo local, gracias a su acertada construccion con muros
dobles y gruesa capa aisladora sobre el cielo raso, se ha conseguido atenuar los
perniciosos efectos de los cambios de temperatura del clima granadino, los que,
aun a la sombra, pasan, con frecuencia de los 20° centigrados y aun alguna vez de
los 25, en el mismo dia.

En cambio, la colocacion de los sismdgrafos, en particular de los de registro
magneto-fotogréafico con sus lamparas, galvandémetros y receptores, y aun de los
bifiliares Cartuja, aunque a primera vista parezca ingeniosa, Yy, resulta hasta
artistica, es muy poco practica, por lo que dificulta los finos ajustes exigidos por
instrumentos tan potentes como delicados, si han de dar el méximo rendimiento de
que son capaces.

Al remontar en el nuevo pabellén los sismégrafos de registro mecénico, se proveyo
al Cartuja vertical de una nueva masa, reemplazando por 370 kilogramos de plomo
la suya consistente en un caldero de deshecho, relleno de hierro viejo y gravilla'y
que pesaba 280, a la vez que se le aumentaba la longitud pendular, con notable
pérdida de sensibilidad para los temblorcillos cercanos, por no presentarse tan
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facilmente el fendbmeno de la resonancia, procurado adrede por carecer de
amortiguamiento. Al remontar el péndulo invertido Berchmans, se cambi6 por otro
mas homogéneo el contenido del recipiente cubico de palastro, que le sirve de
masa, reemplazando el hierro de deshecho y las piedras, por roblones de hierro,
con lo que el peso de la dicha masa pas6 de los 3.000 a los 4.200 kilogramos.
Lastima que la cantidad nada despreciable empleada en ambas mejoras no se
hubiese gastado en adquirir en la Fabrica Nacional de Armas de Toledo unos
muelles como los que tanto contribuyen a que el Wiechert de dicha Ciudad Imperial
sea el mejor del Mundo: Nosotros, cuando montamos el Berchmans solo
contabamos con una exigua cantidad para ello, y nos fue preciso utilizar trozos de
hoja de sierra puestos dobles, por no ser suficientemente fuertes para soportar
tanto peso, y teniamos intencién de cambiarlos, pero después de la construccion de
los instrumentos que proyectdbamos y que nos prometian mas. Lastima, también,
que a un sismografo tal no le hubieran, entonces, colocado el nuevo motor de
marcha rapida que teniamos, en vias de adaptacion, que bien se lo merece un tan
potente sismografo para el estudio de los sismos cercanos. Por cierto que la
innovacion de aplicarle unas piezas de un Wiechert de 200 kilogramos de masa,
que resulté muy inferior a nuestros bifiliares, le ha hecho trabajar mal durante no
poco tiempo, y necesitara de un largo y penoso arreglo, para recobrar la
sensibilidad con que lo dejamos, y lo mismo los otros sismégrafos de registro
mecanico; con esto, y la falta de amortiguamiento, extensiva a la componente
vertical Belarmino, unida a una notable decrecimiento de aumento, por haber
dejado demasiado espacio entre los polos conjugados de los imanes inductores, se
ha perdido la ocasion de registrar no pocos sismogramas y estropeado muchos
mas, causandonos una triste disilusion el examen de las bandas, en particular mas
recientes, y mas cuando quedaron en el Observatorio el mismo que nos cuidaba de
los sismografos y el mecénico que habia construido no pocos de ellos. Han debido
influir bastante las anémalas circunstancias por las que atravesamos, otras
ocupaciones del personal, en parte ocupado en construir piezas para montar otros
sismografos fuera, y las multiples ocupaciones y largas ausencias de nuestro
dignisimo antecesor el Comandante de Ingenieros e Ingeniero Gedgrafo Don Félix
GOmez Guillamon, debidas a empleos de incomparable trascendencia.

(+) Quiera el Divino Corazon de JesUs bendecir nuestra nueva labor, y hacer que
esceda, 0, a menos no resulte inferior a la nuestra antigua, y sirva tambiéen para el
aumento del crédito cientifico de la Nueva Espafia, la de los Martires y Héroes,
Maestra de las Naciones, Mas Grande que cuando el Sol no se ponia jamas en sus
inmensos dominios.

El Director del Observatorio Geofisico de Cartuja, S. J.

A.M.D.G. “
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Bibliografia sobre el P. Sdnchez-Navarro Neumann

DUE ROJO, Antonio, S. J.: "Un gran sismdlogo espafiol”, Boletin del Observatorio
de Cartuja, Abril-Junio, 1939, pp. 1-2.

- "ElI R. P. Manuel Sanchez Navarro", Cincuentenario Cartuja, 1894. Granada,
1994, pp. 81-83.

- "Labor cientifica del R. P. Manuel M? Sanchez Navarro, S. J.", Boletin del
Observatorio de Cartuja (Granada), Enero-Septiembre, 1940, pp. 1-8.

- "EI R. P. Manuel Sanchez Navarro, S. J.", Boletin de la Real Sociedad Espafiola
de Historia Natural, Tomo XXXIX (1941), pp. 117-120.

- "Um grande sismologo espanhol”, Broteria, Vol. XXXII, fasc. 3, Marco, 1941,
pp. 284-287.

Anbénimo: "Padre Manuel M? Sanchez Navarro + 30-1-1941", Establecimientos
Ceron y Libreria Cervantes, S. L. Cadiz-Madrid, pp. 20-24. (Ad usum privatum).

A ello hay que afiadir lo resefiado en la nota 1 de este trabajo donde citamos algunos
de nuestros trabajos sobre este personaje.

Muchas de las noticias biogréaficas las hemos sacado de los trabajos del P. Sanchez
Navarro Neumann, S. J., como complemento ofrecemos una relacion de trabajos lo
mas completa que hemos podido, aunque somos conscientes de que faltan algunos.
Su obra clasificada por afios queda de la siguiente manera:
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PUBLICACIONES DEL R. P. Manuel Maria SANCHEZ-NAVARRO
NEUMANN, S. J.

Afio 1889
Apuntes sobre el origen y antigiiedad del hombre. Cadiz, 1889.

1893

Estudio sobre las secreciones esquizofiticas. Memoria presentada para optar al
grado de doctor en Medicina y Cirugia. Madrid, 1893.

1902.

- "Observatorio de Granada. Seccion geodinamica”, Razon y Fe, Tomo 111 (1902),
pp. 512-520.

1906.

- "El desastre de California registrado en el Observatorio de Cartuja (Granada),
Razony Fe, Tomo XV, julio 1906, pp. 355-360.

- "Notas sobre el terremoto de Valparaiso"”, Boletin del Observatorio de Cartuja,
1906, Agosto, p. 1.

- "Notas sobre el terremoto de Bodd (Noruega)”, Boletin del Observatorio de
Cartuja, Septiembre, pp. 1-2.

1907

- "El gran terremoto mejicano del 15 de Abril de 1907", Razon y Fe, junio 1907,
fig. 1, pp. 1-3.

- "Os terremotos observados sem 0 auxilio de instrumentos". Broteria, vol. VI,
1907, p. 217-250.

- "Association Internationelle de Seismologie. Premiére Assemblée Générale",
Cosmos, A. LVI, 26 Octubre 1907, pp. 465-467.
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- "La segunda Conferencia de la Comision permanente y Primera Asamblea general
de la Asociacion Internacional de Sismologia”, Razon y Fe, num. 77, Noviembre,
1907, pp. 1-11.

- "El altimo congreso internacional de Quimica”, Razon y Fe, Tomo XVII, (1907),
p. 504-512.

- "Cronica cientifica", Razén y Fe, Tomo XVIII, 1907, pp. 507-513.

- "Recensidn de "Compendio de Historia Critica de la Medicina, por J. Rodriguez
Fernandez", Razon y Fe, Tomo XVII, 1907, p. 382-384.

- "Note sur la Station Sismologique de Cartuja (Granada), Espagne™, Comptes
rendus des Scéances ... de I"Association International de Sismologie ... & La Haye,
1907, pag. 153-154.

- "Quelques causes d’erreur dans la détermination de |"heure dans les
séismogrammes", Comptes rendus des Scéances ... de I"Association International
de Sismologie, 1907, pp. 1-3.

1908

- "Die neue Erdbebenwarte in Cartuja”, Die Erdbebenwarte, Laibach, 1907-1908,
pp. 75-78.

- "Estudio comparativo de los instrumentos méas usados en Sismologia”, Revista de
la Real Sociedad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid. Marzo, abril,
mayo, junio y julio de 1908, Madrid, 1908, pp. 1-80.

- "Les sismographes construits & Cartuja (Grenade)", Cosmos, A. LVII, 8 Juillet
1908, pp. 87-90, fig. 5.

- "Les pendules Stiattessi a I"Observatoire de Cartuja (Granada), Bolletino della
Societa Sismologica Italiana, vol. XII, Modena, 1908, pp. 409-416 (pp. 1-10).

- "Datos sobre macrosismos espafioles”. Boletin de la Real Sociedad Espafiola de
Historia Natural, Tomo VIII, 1908, pp. 884-888.

- "Las borateras de Chilcaya"”, Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia
Natural, Tomo VIII, 1908, pp. 440-442 (1-2).
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- "Datos sobre los macrosismos esparioles™, Boletin de la Real Sociedad espafiola
de Historia Natural, Octubre 1908, pp. 385-388.

- "La teorie de M. Oddone et les observations de Cartuja en 1907", Ciel et Terre
(Bulletin de la Societé Belge d”Astronomie), A. Febrier 1908, p. 84-85.

- "Le pendule bifiliare de Cartuja”, Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge
d”Astronomie), A. 1908, pp. 299-301.

- "La nouvelle Station Sismologique de Cartuja (Grenade)"”, Ciel et Terre (Bulletin
de la Societé Belge d”Astronomie), A. 1908, pp. 369-372.

- "Primera Asamblea General de la Asociacion Internacional de Sismologia”, Razén
y Fe, Tomo XX, (1908), pp. 93-103.

- "Notas y noticias cientificas, Razon y Fe, XXI, 1908, pp. 488-495.

- "Recension de "Memorias del Observatorio del Ebro™ por el P. Mariano Balcells,
S.J.", Razon y Fe, Tomo XXII, 1908, pp. 517-5109.

1909.

- "Le nouveau Pendule vertical de la Station Sismologique de Cartuja (Grenade)",
Ciel et Terre. (Bulletin de la Société Belge d”Astronomie), numeros 9 y 10, 1909,
pp. 397-405, fig. 3. (pp. 1-11).

- "Apercu des Instruments le plus usités en Sismologie"”, Ciel et Terre. (Bulletin de
la Société Belge d”Astronomie), nimeros 7 y 8, 1909, pp. 295-326, figuras 8. (pp.
1-34).

- "La composante verticale Vicentini de la station sismologique de Cartuja
(Grenade), Beitrage zur Geophysik, X, 2, 1909, pp. 78-85.

- "Note sur le temblement de terre de Constantine”, Annuaire de la Société
Météorologique de France, Mai1909, pp. 114-117, fig. 1.

- "O recente terremoto de Messina", Broteria, vol. VII, 1909, pp. 100-110, fig.
4.(pp. 1-10).
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- "Nota sobre el terremoto de Mesina del 28 de Diciembre de 1908", Boletin de la
Real Sociedad espafiola de Historia Natural, Diciembre de 1908, Marzo 1909, pp.
130-136.

- "Le nouveau pendule horizontal de Cartuja (Grenade)”, Bolletino della Societa
Sismologica Italiana, Tomo XIII, Modena, 1909, pp. 207-218, fig. 1. (pp. 1-14)

- "El nuevo péndulo vertical de la Estacién Sismoldgica de Cartuja (Granada)",
Boletin de la Real Sociedad espafiola de Historia Natural, Tomo IX, Octubre 1909,
pp. 386-394.

- "Le séisme hispano-portugais du 23 Avril enrégistré a Cartuja (Grenade) par un
petit jouet scientifique™, A. LVIII, Cosmos, 22 Mai 1909, pp. 568-569, fig. 4.

- "La nueva estacion sismologica de Cartuja (Granada)™, Razén y Fe, Tomo XXIII,
1909, p. 230-235 (1-5).

1910.

- "Le tremblement de terre iberique du 23 d'avril de 1909", Ciel et Terre, num. 2,
1910, pp. 81-92, fig. 2. (pp. 1-28).

- "Datos macrosismicos sobre el terremoto ibérico del 23 de Abril de 1909", Boletin
de la Real Sociedad espafiola de Historia Natural, Enero 1910, pp. 81-88.

- "Apercu général des Phénoménes sismiques enrégistres a Cartuja en 1909", Ciel
et Terre (Bulletin de la Société Belge d”Astronomie), num. 2, 1910, pp. 84-86.

- "Les Tremblements de Terre ressentis en Espagne pendant I"année 1909", Ciel et
Terre, nim. 7, 1910, pp. 277-288. (pp. 1-14).

- "Enumeracién de terremotos sentidos en Espafia en 1909" Boletin de la Real
Sociedad espafiola de Historia Natural, X, Junio 1910, pp. 293-301.

- "Noticias Cientificas: Sismologia", Razon y Fe, Tomo XXVIII, Octubre 1910, pp.
212-221 (pp. 1-9).- "Les récents tremblements de terre du sud-est de I"Espagne & la
station sismologique de Cartuja (Grenade)", Cosmos, num. 1328, 9 Juillet 1910, pp.
32-34, fig. 2.

- "Estacion Sismologica de Cartuja (Granada). El terremoto del 16 de Junio de
1910", Boletin mensual del Observatorio de Cartuja, Junio, 2 pags.
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- "Estacién Sismoldgica de Cartuja (Granada). Resumen del afio 1910", Boletin
mensual del Observatorio de Cartuja, Diciembre, 4 pags.

- "Boletin Sismico de Febrero-Marzo-Abril de 1910", Boletin del Observatorio de
Cartuja, 1910.

- "Bulletin Sismique. Février- Mars-Avril 1910", Ciel et Terre. Bulletin de la
Societé Belge d”Astronomie, num. 3, 4 et 5, Bruxelles 1910, pp. 1-8.

- "Bulletin Sismique. Mai-Juin-Juillet 1910", Ciel et Terre. Bulletin de la Societé
Belge d”Astronomie, num. 6, 7 et 8, Bruxelles 1910, pp. 1-10.

- "Bulletin Sismique. Aolt-Septembre-Octobre 1910", Ciel et Terre. Bulletin de la
Societé Belge d”Astronomie, Bruxelles 1910, pp. 1-5.

1911.

- "Enumeracion de los terremotos sentidos en Espafia en 1910", Boletin de la Real
Sociedad Espariola de Historia Natural, XI, Noviembre 1911, pp. 459-470.

- "La Segunda Asamblea General de la Asociacion Internacional de Sismologia”,
Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural, Noviembre 1911, pp.
471-474.

- "La Segunda Asamblea General de la Asociacion Internacional de Sismologia”,
Razon y Fe, Tomo XXXI, Octubre 1911, pp. 196-204 (1-9).

- "Datos macrosismicos"”, Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia
Natural, Diciembre 1911, pp. 531-538.

- "Nota sobre algunos temblores de tierra sentidos en Tenerife en 1909 y 1910",
Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural, Diciembre 1911, pp.
538-543.

- "Les Tremblements de Terre enrégistrés & Cartuja (Grenade) pendant I"année

1910", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d”Astronomie), num. 3, 1911, pp.
108-119, fig. 2.
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- "Les Tremblements de Terre ressentis en Espagne pendant I"année 1910", Ciel et
Terre (Bulletin de la Societé Belge d”Astronomie), num. 10, 1911, pp. 330-340. (pp.
1-14)

- "La récente éruption du volcan Taal", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge
d”Astronomie), num. 11, 1911, pp. 1-5. (pp. 380-385).

- "Les Tremblements de Terre enrégistrés & Cartuja (Grenade) pendant I"année
1910", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d”Astronomie), num. 3, 1911, pp.
136-143.

- "Nota sobre el terremoto del 3-4 de Enero de 1911", Revista de la Sociedad
Astronémica de Espafia y América, num. 1, pp. 12-14, fig. 1.

- "Los recientes terremotos granadinos”, Revista de la Sociedad Astronémica de
Espafa y América, num. 4, pp. 53-56, fig. 3.

- "La segunda Asamblea general de la Asociacion Internacional de Sismologia™,
Revista de la Sociedad Astrondémica de Espafia y América, num. 6, pp. 87-89.

- "Los recientes terremotos murcianos”, Revista de la Sociedad Astronomica de
Espafna y América, num. 8, pp. 119-122, fig. 4. 6, pp. 87-89.

- "Treromeétre Cartuja (Grenade)", Cosmos, A. LX, 19 Mars 1911, pp. 289-291, fig.
4,

- "Quelques causes d’erreur dans la détérmination de |"heure dans les
sismogrammes™, Comptes rendus....,Manchester, 1911, pp. 233-236.

- "El terremoto destructor de Santafé del 31 de Abril de 1911", Boletin Mensual de
la Estacion Sismoldgica de Cartuja (Granada), numeros 5y 6, 1911, pp.

- "Notas y noticias cientificas, Razén y Fe, XXX, 1911, pp. 226-236.

- "Los recientes terremotos granadinos”, Revista de la Sociedad Astronémica de
Espafnay América, I, 1911, pp. 53-55.

- "La Segunda Asamblea General de la Asociacion Internacional de Sismologia®,
Revista de la Sociedad Astrondmica de Espafia y América, I, 1911, pp. 87-89.
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- "Bulletin Sismique. Janvier 1911", Ciel et Terre. Bulletin de la Societé Belge
d"Astronomie, Bruxelles 1911, pp. 1-10.

- "Bulletin Sismique. Février- Mars-Avril 1911", Ciel et Terre. Bulletin de la
Societé Belge d”Astronomie, Bruxelles 1911, pp. 1-8.

- "Bulletin Sismique. Mai-Juin-Juillet 1911", Ciel et Terre. Bulletin de la Societé
Belge d"Astronomie, Bruxelles 1911, pp. 1-11.

- "Bulletin Sismique. Septembre-Octobre-Novembre 1911", Ciel et Terre. Bulletin
de la Societé Belge d”Astronomie, Bruxelles 1911, pp. 1-9.

- "Bulletin Sismique. Decembre 1911", Ciel et Terre. Bulletin de la Societé Belge
d"Astronomie, Bruxelles 1911, 1 pag.

- "Estacion Sismoldgica de Cartuja (Granada). Resumen del afio 1911", Boletin del
Observatorio de Cartuja, Granada, 1911, pp. 1-4.

- "Macrosismos espafioles”, Boletin del Observatorio de Cartuja, Abril 1911, 1 pag.
1912

- "La Sismologia como auxiliar de la Geofisica", Congreso de Granada, Congreso
de la Asociacion para el Progreso de las Ciencias, Granada, 1912, Tomo IlI, pp.
5-24.

- "St. Louis University", Bulletin of......, Razon y Fe, Octubre 1912, pp. 258-259.

- "Algunas indicaciones sobre la construccion de un sismégrafo para los terremotos
locales y cercanos, y el estudio de los sismogramas”, Revista de la Sociedad
Astrondmica de Espafia y América, A. Il, 1912, nimeros 13y 15, pp. 54-58 y 103-
108, fig. 12.

- "El terremoto granadino del 14 de Septiembre de 1912", Revista de la Sociedad
Astrondmica de Espafia y América, numero 19, pp. 171-173, fig. 1.

- "Sismographe Cartuja a composante veticale”, Cosmos, A. LXI, 5 Diciembre
1912, pp. 635-636, fig. 1.
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- "Noticias cientificas", Razén y Fe, Tomo XXXIII, 1912, pp. 500-511 (pp. 1-11).

- "Notas astrondmicas. Estrellas nuevas", Razon y Fe, Tomo LII, Madrid, Octubre
1912, p. 204-210.

- "Enumeracion de los terremotos sentidos en Espafia durante el afio de 1911",
Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural, XII, Noviembre, 1912,
pp. 508-524.

- "Recension del "Bulletin of St. Louis University” April 1912. The Geophysical
Observatory", Razon y Fe, Tomo XXXIV, 1912, p. 258.

- "El cometa Brooks", Sal Terrae (Revista mensual de cultura eclesiastica), I, 1912,
pp. 81-83.

- "Un sismoégrafo para los terremotos locales y cercanos, y el estudio de los
sismogramas”, Revista de la Sociedad Astrondmica de Espafia y América, 11, 1912,
pp. 54y 103 (pp. 1-8).

- "EIl terremoto granadino del 12 de Septiembre de 1912", Revista de la Sociedad
Astronémica de Espafia y América, Il, p. 171.

- "Le nouveau pendule vertical de la Station Sismologique de Cartuja”, Revista de
la Sociedad Astrondmica de Espafia y América, 1912, pp. 1-2.

- "Bulletin Sismique. Janvier-Février-Mars 1912", Ciel et Terre. Bulletin de la
Societé Belge d”Astronomie, Bruxelles 1912, pp. 1-7.

- "Bulletin Sismique. Avril-Mai-Juin-Juillet 1912", Ciel et Terre. Bulletin de la
Societé Belge d”Astronomie, Bruxelles 1912, pp. 1-10.

- "Bulletin Sismique. Aolt-Septembre-Octobre 1912", Ciel et Terre. Bulletin de la
Societé Belge d”Astronomie, Bruxelles 1912, pp. 1-7.

- "Estacion Sismoldgica de Cartuja (Granada). Resumen del afio 1912", Boletin del
Observatorio de Cartuja, Granada, 1912, pp. 1-4.

43



1913

- "Les Tremblements de Terre enregistrés & Cartuja (Grenade) pendant I"année
1912", Ciel et Terre, num. 25, 1913, pp. 85-94.

- "La estacion Sismoldgica de Pulkovo”, Revista de la Sociedad Astrondmica de
Espafia y América, numero 25, 1913, pp. 67-69, fig. 3.

- "La Estacion Sismoldgica de Cartuja (Granada)", Sal Terrae (Revista mensual de
cultura eclesiastica), Tomo Il Mayo 1913, pp. 466-469.

- "Enumeracién de los terremotos sentidos en Esparia durante el afio 1912", Boletin
de la Real Sociedad espafiola de Historia Natural, Abril 1913, pp. 238-248.

- "Nota sobre los efectos causados en los edificios por algunos movimientos
artificiales”, Congreso de la Asociacion Espariola para el Progreso de las Ciencias,
Madrid, 1913, T. IX, p. 169-183, 13 pags.

- "L"Astronomie et la Physique du Globe au IVe Congrés de I"Association
espagnole pour I"avancement des Sciences (1913)", Ciel et Terre (Bulletin de la
Societé Belge d”Astronomie), num. 7, 1913, pp. 1-8.

- "Sur quelques application du Sélénium en Astrophysique”, Ciel et Terre (Bulletin
de la Societé Belge d”Astronomie), num. 12, 1913, pp. 369-373 (pp. 1-4).

- "Enumeracion de los terremotos sentidos en Espafia durante el afio de 1912",
Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural, XII1, Abril, 1913, pp.
238-249.

- "La Astronomiay la Fisica del Goblo en el IV Congreso de la Asociacion Espariola
para el Progreso de las Ciencias”, Sal Terrae (Revista mensual de cultura
eclesiastica), 11, 1913, pp. 655-661.

- "Notas y noticias cientificas, Razon y Fe, Tomo XXXVI, 1913, pp. 362-367.

- "Association Espagnole pour le progrés des Sciences. 1X Congrés”, Cosmos.
Revue des Sciences et de leurs application, A. LXII, 1913, pp.
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- "Bulletin Sismique. Novembre-Decembre-Janvier-Février 1912-1913", Ciel et
Terre. Bulletin de la Societé Belge d”Astronomie, Bruxelles 1912, pp. 1-11.

- "Bulletin Sismique. Mars-Avril-Mai 1913", Ciel et Terre. Bulletin de la Societé
Belge d"Astronomie, Bruxelles 1913, pp. 1-7.

- "Bulletin Sismique. Juin-Juillet-Aodt-Septembre 1913", Ciel et Terre. Bulletin de
la Societé Belge d”Astronomie, Bruxelles 1913, pp. 1-9.

- "Bulletin Sismique. Octobre-Novenbre-Decembre 1913", Ciel et Terre. Bulletin
de la Societé Belge d”Astronomie, Bruxelles 1913, pp. 1-8.

- "Estacion Sismoldgica de Cartuja (Granada). Resumen del afio 1913", Boletin del
Observatorio de Cartuja, Diciembre, Granada, 1913, pp. 1-4.

- "Datos Sismicos 1912", Boletin del Observatorio de Cartuja, Enero, Granada,
1913, 1 pag.

- "Escala de Sieberg", Boletin del Observatorio de Cartuja, Febrero, Marzo, Abril
y Mayo, Granada, 1913, pp.1-5.

1914

- "Os ultimos descobrimentos em Sismologia", Broteria, vol. XII, Braga, 1914, pp.
36-53 (pp. 1-17).

- "Enumeracion de los terremotos sentidos en Espafia durante el afio de 1913",
Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural, X1V, 1914, pp. 519-526.

- "Apuntes de Sismologia aplicada”, Razon y Fe, Tomo XXXVIII, 1914, pp. 69 y
347 (pp. 1-25).

- "Boletin sismoldgico™ Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. 1., vol. I, 17-1-1914,
pp.1-3.

- "El calor y la luz de las estrellas”, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. I., vol. I,
21-11-1914.

- "Rosa Ursina™, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. 1., vol. Il, 8-VI11-1914, pp.
1-2.
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- "El cometa Delavan”, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. I, vol. Il, 10-X-1914,
p. (0'5).

- "El planeta Saturno”, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. I, vol. Il, 19-XII-
1914, pp. 1-3.

- "Determinacion del epicentro de un terremoto”, Revista de la Sociedad
Astrondmica de Espafia y América, 1V, 1914, p. 35.

- "EI cometa Delavan (1913 f)", Revista de la Sociedad Astrondémica de Espafia y
América, 1V, 1914, p. 125-127.

- "Calculo de algunos elementos sismicos"”, Revista de la Sociedad Astronomica de
Espafia y América, 1V, 1914, pp. 137-144.

- "Les Tremblements de Terre enrégistrés & Cartuja (Grenade) pendant I"année
1913", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d”Astronomie), A 1914, pp. 51-
59.

- "Estacion Sismoldgica de Cartuja (Granada). Breve noticia y resumen de los
trabajos realizados en 1914", Boletin del Observatorio de Cartuja, Diciembre,
Granada, 1914, pp. 1-4.

1915

- "El terremoto italiano del 13 Enero de 1915", Boletin de la Real Sociedad espafiola
de Historia Natural, Abril 1915, XV, pp. 191-195.

- "Nota sobre el terremoto italiano del 13 de enero de 1915", La Gaceta del Sur,
Granada.

- "Essai de quelques formules aux tremblements de terre de Messina et
d"Avezzano", Bolletino della Societd Sismologica Italiana, vol. XIX, fasc. 1-2,
Modena, 1915, pp. 1-8.

- "Essais Géophysiques. Travail produit par un tremblement de terre", Bolletino
della Societa Sismologica Italiana, vol. XIX, fasc. 5-6, Modena, 1915, pp. 1-15.

- "Essai de quelques formules applicables aux macrosismes”, O Instituto, vol. LXII,
nam. 10, Coimbra, 1915, pp. 1-7.
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- "Algunos datos sobre la sismicidad de Espafia durante los afios 1909-1914",
Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural, XV, 1915, pp. 450-458.

- "El V Congreso de la Asociacion Espafiola para el Progreso de las Ciencias",
Razény Fe, XLIII, 1915, p. 501-506.

- "Motores y edificios"”, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. II., vol. 111, 22-V-
1915, pp.1-5.

- "La catastrofe de Avezzano (13-1-1915)", Revista de la Sociedad Astronémica de
Espafna y América, V, 1915, pp. 9-13.

- "1903-1912.- Diez afos de actividad de la Estacion Sismoldgica de Cartuja”,
Asociacion Espafiola para el Progreso de las Ciencias, Congreso de Madrid,
Madrid 1915, Tomo Il1, pp. 245-260 (pp. 1-15).

- "Trabajo desarrollado por un terremoto”, Revista de la Sociedad Astronémica de
Espafia y América, V, 1915, pp. 85-90.

- "Estacién Sismoldgica de Cartuja (Granada). A cargo de los PP. de la Compafiia
de Jesus. Resumen de los trabajos realizados en 1915", Boletin del Observatorio de
Cartuja, Diciembre, Granada, 1915, pp. 1-3.

- "Datos macrosismicos"”, Boletin del Observatorio de Cartuja, Diciembre,
Granada, 1915, pp. 1-2.

1916

- "Tronometro "Cartuja” (modelo pequefio)”, Congreso de la Asociacion Espafiola
para el Progreso de las Ciencias, Madrid, T. IX, 1916, pp. 183-196 (pp. 1-14)

- "Enumeracion de los terremotos sentidos en Espafia durante el afio de 1914",
Boletin de la Real Sociedad Espariola de Historia Natural, XV, 1916, pp. 333-340.

- "Enumeracion de los terremotos sentidos en Espafia durante el afio de 1915",
Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural, XV1, 1916, pp. 342-349.

- Terremotos, sismografos y edificios. Madrid, 1916, 256 pags.
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- "Las causas de los terremotos y el trabajo que producen”, Ibérica. Revista semanal
ilustrada, A. Il1, vol. V., 11-11I-

- "El Principe B. Galitzin", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. IlI., vol. VI., 26-
VI1I1-1916, pp. 1-2.

- "Varios datos sismoldgicos relacionados con la constitucion interna de la Tierra™,
Revista de la Sociedad Astrondmica de Espafia y América, VI, 1916, pp. 17-23.

- "Macrotronometro "Granero", Congreso de la Asociacién Espafiola para el
Progreso de las Ciencias, Bilbao, 1916, T. X, pp. 167-173.

1917

- "Ensayo sobre algunas férmulas aplicables a los macrosismos”, Congreso de la
Asociacion Espafiola para el Progreso de las Ciencias, Valladolid, T. 1V, 1917, p.
93-105.

- "Algunos datos sobre los temblores de tierra sentidos en Espafia durante el sexenio

1909 a 1914, recogidos por la estacion sismolégica de Cartuja”, Congreso de la
Asociacion para el Progreso de las Ciencias, Valladolid, 1917, T. IV, pp. 55-76

(pp. 1-21).

- "El observatorio astrondmico de Cartuja", Congreso de la Asociacién para el
Progreso de las Ciencias, Valladolid, 1917, T. IV, pp. 83-92.

- "Ensayo sobre la sismicidad del suelo espafiol”, Boletin de la Real Sociedad
Espariola de Historia Natural, XVII, 1917, pp. 83-106.

- "EI P. J. de la Cruz Granero, S. J. y el Observatorio de Cartuja”, Ibérica. Revista
semanal ilustrada, A. IV., vol. VII, 31-111-1917, pp. 1-7.

- "Las series de Fourier en Meteorologia™, Revista de la Sociedad Astronémica de
Espafia y América, VII, 1917, pp. 65-68.

1918

- "Efectos de los terremotos sobre las cafierias", Ibérica. Revista semanal ilustrada,
A. V., vol. IX, 5-1X-1918, p. 1.
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- "Los temblores granadinos de 26 y 28 de abril de 1918 y sus réplicas”, Ibérica.
Revista semanal ilustrada, A. V., vol. IX, 15-VI-1918, pp.1-2.

- "Macrotrerometro "P. Granero, S. J.", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. V.,
vol. X, 13-VI111-1918, pp. 1-2.

- "Voladura de unos polvorines (Sismologia aplicada)", Revista de la Sociedad
Astronomica de Espafia y América, VIII, 1918, pp. 32-35.

1919

- "Trerometro "Granero™", Congreso de la Asociacion Espafiola para el Progreso
de las Ciencias, Sevilla, T. X., 1919, p. 119-123.

- "Sismologia pura y sismologia aplicada (nuevas prientaciones)”. Discurso
inaugural de la Tercera Seccion. Congreso de la Asociacion Espafiola para el
Progreso de las Ciencias, Bilbao, T. I, 1919, pp. 37-62.

- "Ensayo critico de los sismografos méas en uso. Generalidades y péndulos
verticales de registro mecanico", Congreso de la Asociacion para el Progreso de
las Ciencias, Sevilla, T. IV, 1919, pp. 33-67.

- "Contribucion al estudio de las ondas sismicas”, Congreso de la Asociacion para
el Progreso de las Ciencias, Sevilla, T. 1V, 1919, pp. 121-127.

- "Enumeracion de los terremotos sentidos en Espafia durante el afio de 1916",
Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural, X1X, Madrid, 1919, pp.
216-223.

- "La estrella méas cercana™, Razén y Fe, Tomo LIV, Madrid, Julio y Agosto 1919,
pp. 365-375 (pp. 1-10).

- "Enumeracion de los terremotos sentidos en Espafia durante el afio de 1917",
Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natural, XIX, 1919, pp. 222.

- "Les tremblements de terre”, Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge
d'Astronomie), 1914-1919, pp. 51, 112, 142, 172y 255. ( pp. 33)
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- "El VIl Congreso de la Asociacion Espariola para el Progreso de las Ciencias",
Razony Fe, Tomo LV, 1919, pp. 229-235.

- "La sismicidad del suelo espafiol durante el decenio 1909-1918", Ibérica. Revista
semanal ilustrada, A. VI., vol. XII, 19-VII-1919, pp. 1-2.

- "Los terremotos alicantinos de septiembre de 1919", Ibérica. Revista semanal
ilustrada, 8-11-1919, p. 1.

- "Estudio de algunos graficos de explosiones”, Memorias de la Academia de Artes
y Ciencias de Barcelona, XV, n. 6, 1919, pp. 1-14.

- "Algo de Sismologia Aplicada (movimientos artificiales)", Produccion (Revista
de Agricultura, Industria e Ingenieria), I, n. 15, 1919, pp.

- "Los terremotos sentidos en las provincias de Alicante y Murcia en Septiembre de
1919", Revista de la Sociedad Astronémica de Espafia y América, 1X, 1919, pp. 85-
87.

- "Datos referentes a la sismicidad de la porcion oriental de la Peninsula Ibérica™,
Memorias de la Academia de Artes y Ciencias de Barcelona, Tomo XIlII, nimero
8! pp1-8

1920

- "El Congreso Nacional de Ingenieria”, Razén y Fe, Tomo LVI, Madrid, Enero y
Febrero 1920, pp. 212-218 (pp. 1-7).

- "Ensayo critico sobre los sismografos mas en uso: Péndulos horizontales e
invertidos de registro mecanico”, Congreso de la Asociacion Espafiola para el
Progreso de las Ciencias, Bilbao, T. 1V, 1920, p. 51-87.

- "Les tremblements de terre”, Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge
d'Astronomie), 1920, pp. 55-61 y 120-132.

- "Les principaux macrosismes des années 1915-1918 enregistrés a Grenade™, Ciel
et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie), 1920, p. 14-25.
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- "Una formula para la temperatura media de una localidad en funcion de su latitud
y de su altura sobre el nivel del mar", Memorias de la Academia de Artes y Ciencias
de Barcelona, XVI, n. 5, 1920, pp. 1-5.

- "EI macrotrerometro P. J. Granero, S. J.", Produccién (Revista de Agricultura,
Industria e Ingenieria), Il, n. 28, 1920, pp. 1-2.

- "Recensién de "Bibliografia general de Temblores y Terremotos", Ibérica. Revista
semanal ilustrada, A. VII, vol. XIV, 28-V111-1920, p. (1-5).

1921

- "Formule empirique pour le calcule de la temperature moyenne d'une localité, en
fonction de sa latitude et de sa altitude”, Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge
d'Astronomie), 1921, p. 137-139 (2)

- "Un appareil pratique de sismologie appliquee”, Ciel et Terre (Bulletin de la
Societé Belge d'Astronomie), 1921, p. 14-21 (pp. 1-7)

- "Exposition International d'Astronomie de Barcelona™, Ciel et Terre (Bulletin de
la Societé Belge d'Astronomie), 1921, p. 209-213 (pp. 1-4).

- "La Exposicion de Astronomia y ciencias afines de Barcelona”, Razon y Fe, Tomo
LXI, 1921, pp. 483-491.

- "El sismégrafo "Berchmans™ de la estacion sismoldgica de Cartuja”, Congreso de
la Asociacion Espafiola para el Progreso de las Ciencias, Oporto, 1921, pp. 1-8.

- "La estacion sismoldgica y el Observatorio Astrondmico y Meteoroldgico de
Cartuja"”, Congreso de la Asociacion Espafiola para el Progreso de las Ciencias,
Granada. Granada, 1921.

- "El sismégrafo "Berchmans™ de la estacion sismoldgica de Cartuja”, Congreso de
la Asociacion Espafiola para el Progreso de las Ciencias, S.1., 1921, pp. 1-8.

- "Datos referentes a la sismicidad de la porcion oriental de la Peninsula Ibérica",

Memorias de la Academia de Ciencias y Artes de Barcelona, XIlII, n. 8, 1921, pp.
1-10.
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- "Recension de "Nuevas férmulas para abreviar el célculo de la profundidad
aproximada del foco sismico por el método de Kdovesligethi y su aplicacion a
algunos temblores de tierra” por Vicente Inglada Ors", Ibérica. Revista semanal
ilustrada, A. VIII, vol. XVI, 8-X-1921, p. (0'5).

- "Radiotelelepter Hurtado", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. VIII, vol. XVI,
19-X1-1921, p. 1.

- "Una estacion sismoldgica espafiola”, Revista de la Sociedad Astronomica de
Espafia y América, XI, 1921, pp. 92-103.

- Bosquejo sismico de la Peninsula Ibérica”, La estacion sismologica y el
Observatorio Astrondémico y Meteorologico de Cartuja (Granada), Granada, 1921,

pp. 1-7.

- "Lista de los sismos destructores sentidos en la Peninsula Ibérica entresacados
textualmente del “A Catalogue of destructive Earthquakes A. D. 7 to A. D. 1899,
by John Milne, D. Sc. F. R. S.", en La estacion sismologica y el Observatorio
Astronomico y Meteorologico de Cartuja (Granada), Granada, 1921, pp. 8-10.

- "Lista de los terremotos mas notables sentidos en la Peninsula Ibérica desde los
tiempos méas remotos hasta 1917, inclusive, con ensayo de agrupacion en regiones
y periodos sismicos”, en La estacion sismologica y el Observatorio Astronémico y
Meteoroldgico de Cartuja (Granada), Granada, 1921, pp. 11-65.

- "Datos macrosismicos”, en La estacién sismolégica y el Observatorio
Astronomico y Meteorologico de Cartuja (Granada), Granada, 1921, pp. 66-68.

- "Somera descripcién de Sierra Nevada sacada de un folleto de principios del siglo
pasado”, en La estacién sismolégica y el Observatorio Astronémico y
Meteoroldgico de Cartuja (Granada), Granada, 1921, pp. 69-73.

- "Sobre una regla empirica para averiguar la temperatura media de una localidad,
en funcidén de su latitud y de su altura sobre el nivel del mar, aplicable a nuestra
Espariay a la costa N. de Marruecos”, en La estacion sismoldgica y el Observatorio
Astrondmico y Meteoroldgico de Cartuja, (Granada), Granada, 1921, pp. 83-87.
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1922

- "Le sismographe inverti "Berchmans" de la station sismologique de Cartuja”, Ciel
et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie), 1922, p. 277-281 (pp. 1-5)

- "Nueva aplicacion de la sismologia®, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. 1X.,
vol. XVIII, 25-X1-1922, pp. 1-2.

- "Las estaciones sismoldgicas alemanas y austriacas", Ibérica. Revista semanal
ilustrada, A. 1X, vol. XVIII, 24-11-1922, p. (0'5).

- "Nuevo sismdgrafo”, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. IX, vol. XVII, 25-11-
1922.

- "Terremotos registrados por el observatorio de Roca di Papa", Ibérica. Revista
semanal ilustrada, A. IX, vol. XVIII, 11-111-1922, p. 1.

- "La sociedad "Erda" y su "Revista de Geofisica Aplicada”, Ibérica. Revista
semanal ilustrada, A. IX., vol. XVIII, 16-XI1-1922.

- "The Berchmans Seismograph "Bulletin of the Seismological Society of
America”, Abril 1922, pp. 24-28.

1923

- "Calcule du travail produit par un tremblement de terre", Atti della Pontifizia
Accademia delle Scienze, LXXVI, 1923, pp. 99-100.

- "Noticias cientificas (Sismologia aplicada)", Razén y Fe, Tomo LXV, Madrid,
Enero 1923, pp. 84-87.

- "Aprovechamiento de los gases volcanicos como fuerza motriz", Ibérica. Revista
semanal ilustrada, A. X., vol. XX, 14-X11-1923, p. 1.

- "El bardgrafo de mercurio de la estacion sismoldgica de Cartuja”, Memorias de la
Academia de Artes y Ciencias de Barcelona, XVII, n. 22, 1923, pp. 1-4.

- "EIl barografo "Loyola", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. X, vol. XIX, 17-
11-1923.
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- "Recension del "Annuaire général des universités, grandes écoles, academies,
archives, bibliothéques, etc.”, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. X, vol. XIX,
17-11-1923. p. 1.

- "Sinmeteoroscopo Hurtado, S. J.", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. X, vol.
XX, 17-111-1923, p. 1.

- "Recension de "Untersuchungen Gber die Bodemunruhe mit perioden von 4s-10s
in Europa™ von B. Gutemberg", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. X, 5-VII-
1923, p. 1.

- "A proposito de la catastrofe aeronadtica de Bruselas”, Ibérica. Revista semanal
ilustrada, A. X, vol. XX, 8-X1-1923, p. (0'5).

- "Recientes terremotos del Japon", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. X, vol.
XX, 10-11-1923, pp. 1-3.

- "Recension de "Geologische physicalische und angevandte Erdbebenkunde” von
Dr. August Sieberg", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. X, vol. XX, 2-VIII-
1923, p. 1.

- "Gréfica del terremoto del dia 10 de julio de 1923", Revista de la Sociedad
Astrondmica de Espafia y América, XI11, 1923, p. 85.

- "Celajes y puestas de Sol", Revista de la Sociedad Astrondmica de Espafia y
América, XIII, 1923, p. 82.

1924

- "Le tremblement de terre de Japon (1-1X-1923)", Ciel et Terre (Bulletin de la
Societé Belge d'Astronomie), 1924, p. 46-50 (pp. 1-4).

- "Phenoméne géologique & Monachil”, Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge
d'Astronomie), 1924, p. 208-212 (pp. 1-5).

- "Congresos cientificos en Espafia. Union Geodésica y Geofisica Internacional.
Segunda Conferencia", Razén y Fe, Tomo LXX, 1924, pp. 474-488.
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- "Datos macrosismicos para el estudio de un terremoto destructor”, Congreso de
la Asociacion Espafiola para el Progreso de las Ciencias, Salamanca. T. 1V, 1924,
pp. 59-63.

- "Los fendmenos geoldgicos de Monachil (Granada)”, Ibérica. Revista semanal
ilustrada, A. XI., vol. XXI, 24-V11-1924, pp. 1-8.

- "El sismdgrafo "Javier" de la Estacion Sismoldgica de Cartuja”, Ibérica. Revista
semanal ilustrada, A. X, vol.XXI, 21-VI1-1924, pp. 1-5.

- "Bendicidn de sismografos”, 1bérica. Revista semanal ilustrada, A. XI, vol. XXI,
14-V1-1924, p. (0'5).

- "Il Asamblea de la Union Geodésica y Geofisica Internacional”, Ibérica. Revista
semanal ilustrada, A. XI, vol. XXII, 15-11-1924, pp. 1-8.

- "La station sismologique de Cartuja (Granada)”, Union Géophysique
Internationale. Section de Sismologie. Seconde Assemblée Génerale de Madrid.
Octobre, 1924. Publié dans le Rapport sus I"organisation du Service Sismologique
en Espagne, Madrid, 1924, pp. 1-14.

- "La Astronomia y la Geofisica en la exposicion de material docente del primer
congreso nacional de educacién catdlica”, Revista de la Real Sociedad Astronomica
de Espafiay América, A. X1V, 1924, pp. 46-48 (pp. 1-2).

- "Phenomenes sismo-géologiques @ Monachil”, 1924. Conferencia ilustrada con
proyeciones.

- "Le tremblements de terre du Japon (1-1X-1923)", Materiaux pour |I’"Etude des
Calamités, A. 1, 1924, pp. 54-60.

- "Mouvements du sol d”origine extra-seismique en géneral”, |1 Congreso de la U.
G. G. I, Conferencia en Madrid, 1924, pp. 17-20.

- "De l'influence des mouvements du sol d origine extraseismique sur les

determinations de la latitude d"un lieu et plus particuliérement sur la "Polodie™", Il
Congreso de la U. G. G. I., Conferencia en Madrid, 1924, pp. 121-122.

55



1925

- "Notes seismologiques”, Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie),
1925, pp. 93-100 y 127-133. (pp. 1-13).

- "Los terremotos de Orihuela”, Congreso de la Asociacion Espafiola para el
Progreso de las Ciencias, Valencia, 1925, pp. 1-10.

- "La componente vertical "Belarmino” de la estacion sismoldgica de Cartuja”,
Ibérica. Revista semanalilustrada, A. XIlI, vol. XXIIl, 4-1V-1925, pp. 1-5.

- "Recension de "Zeitschrift fir Geophysik”, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A.
XI1, vol. XXI11, 3-1-1925, p. 1.

- "Recension de "Terremotos y aparatos para registrarlos” por Salvador Garcia
Franco"”, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XIllI, vol. XXIII, 18-1V-1925, p.
(0'5).
1926

- "El XIV Congreso Internacional de Geologia", Razény Fe, Tomo LXXV, Madrid,
Junio 1926, pp. 527-541 (pp. 1-14).

- "XIV Congreso Geoldgico Internacional. Madrid, 1926. Geofisica”, Ibérica.
Revista semanal ilustrada, A. XVII, vol. XXVI, 31-V11-1926, pp. 1-5.

- "Los terremotos y sus efectos”, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XIII, vol.
XXVI, 9-16-X-1926, pp. 1-10.

- "Un pseudo sismograma interesante", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XIII,
vol. XXVI, 13-X1-1926, pp. 1-4.

- "Sur quelques contributions de la Gépphysique & la Géologie", Congrés | de
Géologie & Madrid, 1926, pp. 1-3.

- "La seismicité de I"Espagne", Materiaux pour I"Etude des Calamités, A. I11, 1926,
pp. 255-265.
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- "Estacién Sismoldgica de Cartuja (Granada) a cargo de un P. de la Compaiiia de
Jesus y su labor cientifica durante el afio de 1926", Boletin del Observatorio de
Cartuja, Diciembre, Granada, 1926, pp. 1-3.

1927

- "Notes seismologiques”, Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie),
1927, p. 128-136.

- "Algunos problemas de vital interés para nuestra Espafa, relacionados con la
Geofisica", Congreso de la Asociacion Espariola para el Progreso de las Ciencias,
Cadiz. T. Il, 1927, pp. 83-103.

- "Algunos problemas de vital interés para Espafia”, Ibérica. Revista semanal
ilustrada, A. XIV, vol. XXVIII, 12-X1'y 17-XI1-1927, pp. 1-18.

- "EI XI Congreso de la Asociacion Espafiola y Portuguesa para el progreso de las
Ciencias", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XIV, vol. XXVII, 25-VI-1927,
pp. 1-4.

- "Recension de las "Observaciones gravimétricas” por B. Inglada Ors", Ibérica.
Revista semanal ilustrada, A. XIV, vol. XXVII, 1-1-1927, p. (0'5).

- "El Profesor Alfredo Quervain", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XIV, vol.
XXI1, 12-111-1927, p. 1.

- "La expedicion del Dr. Quervain a Groenlandia”, Ibérica. Revista semanal
ilustrada, A. X1V, vol. XXVII, 16-1V-1927, p. 1.

- "Recension de "Grundlagen der Erdebenkunde™ von B. Gutemberg", Ibérica.
Revista semanal ilustrada, A. XIV, vol. XXVII, 11-VI-1927.

- "La XIVe Session du Congrés Géologique International (Espagne, 1926)", Extrait
de la Revue de Questions scientifiques, avril 1927, pp. 1-12 (de Armand Renier).

- "Les etudes de Géophysique au XIVe Congrés Geologique International™, Extrait
de la Revue de Questions scientifiques, avril 1927, pp. 12-21.

- "Les séismographes de la station séismologique de Cartuja (Granada), extrait du
Bulletin de I"Union Géodeésique et Géophysique International. Section de
Séismologie, Fasc. 4, 1927, pp. 119-131 (pp. 1-12).
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- "Quelques remarques sur les accélerations maximales des differentes phases dans
quelques seismogrammes”, Bulletin de I"Union Géodésique et Geophysique
International. Section de Séismologie, Fasc. 5, 1927, pp. 92-98 (pp. 1-6).

- "Les études de geophysique au XVI Congrés Geologique International”, Revue
des questions scientifiques, 1927, Avril, pp. 1-7.

- "Estacién Sismoldgica de Cartuja (Granada) a cargo de un P. de la Compaiiia de
Jesus y su labor cientifica durante el afio de 1927", Boletin del Observatorio de
Cartuja, Diciembre, Granada, 1927, pp. 1-2.

- "Terremotos en las Islas Palaos”, Boletin del Observatorio de Cartuja, Abril,
Granada, 1927, 1 pag.

1928

- "La estacién sismoldgica de Cartuja y su labor cientifica (1903-1928)", Razén y
Fe, Tomo LXXXII, Madrid, Enero 1928, pp. 59y 242, (pp. 1-16).

- "Intervencion del Beato Cardenal Roberto Belarmino, S. J. en el primer proceso
de Galileo Galilei", Razdn y Fe, Tomo LXXXIV, 1928, p. 377 y Tomo LXXXV,
pp. 193y 410 (pp. 38).

- "Actual cooperacion de la Compafia de JesUs a los estudios sismoldgicos™,
Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XV, vol. XXIX, 28-1y 4y 11-11-1928, pp.
1-11.

- "Emilio Wiechert (1861-1928)", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XV, vol.
XXX, 20-X-1928, pp. 1-2.

- "Julio Grablowitz (1840-1928)", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XV, vol.
XXX, 20-X-1928, pp. 1-2.

- "Recension de "Seismes et sismographes” par H. Bouasse”, Ibérica. Revista
semanal ilustrada, A. XV, vol. XXX, 1-1X-1928, p. (0'5).

- "Recension de "Etude sur la pluie en China (1873-1925)" par E. Gherzi, S. J.",
Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XV, vol. XXX, 24-X1-1928, p. 1.
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- "Un quart de siécle d"activité seismologique a Grenade (1903-1928), Ciel et Terre
(Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie), A., 1928, pp. 53-59.

- "Estacion Sismologica de Cartuja (Granada), a cargo de un P. de la Compafiia de
Jesus y su labor cientifica, durante el afio de 1928", Boletin del Observatorio de
Cartuja, Diciembre, Granada, 1928, pp. 1-3.

1929

- "Les preuves de la théorie wegenerienne du déplacemen des continentes sont elles
evidentes?", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie), A, 1929, pp.
195-203.

- "Notas séismologiques”, Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie),
A., 1929, pp. 251-258.

- "Valor de las pruebas principales de la Teoria de Wegener", Ibérica. Revista
semanal ilustrada, A. XVI, vol. XXXI, 20-1V-1929, pp. 1-2.

- "Estado actual de la determinacion de epicentros”, Ibérica. Revista semanal
ilustrada, A. XVI, vol. XXXI, 29-V1-1929. pp. 1-5.

- "?Se pueden utilizar los péndulos Galitzin para el registro de terremotos
cercanos?", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XVI, vol. XXXII, 28-1X-1929,

pp. 1-5.

- "La Exposicion Ibero-Americana de Sevilla", Ibérica. Revista semanal ilustrada,
A. XVI, vol. XXXI, 11-X11-1929, pp. 1-14.

- "Recension de "Discurso del Sr. Inglada Ors en su recepcion en la Academia de
Ciencias Exactas", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XVI, vol. XXXI, 3-111-
1929.

- "Recension de "Libro en honor del Dr. D. Juan Creus y Manso", Ibérica. Revista
semanal ilustrada, A. XVI, vol. XXXI, 25-5-1929, p. (0'5).

- "Recensién de "Handbuch der Geophysik" von B. Gutemberg", Ibérica. Revista
semanal ilustrada, A. XVI, vol. XXXII, 5-X-1929, p. (0'5).
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- "Estacion Sismoldgica de Cartuja (Granada), a cargo de un P. de la Compafiia de
Jesus, y su labor cientifica durante el afio de 1929", Boletin del Observatorio de
Cartuja, Diciembre, Granada, 1929, pp. 1-3.

1930

- "O estado actual da Sismologia"”, Broteria (Revista contemporanea de cultura),
Xl, 1930, pp. 29-34.

- "El terremoto italiano de 23 julio 1930", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A.
XVII, vol. XXXI1V, 16-V-1930, pp. 1-2.

- "La Exposicion Ibero-Americana de Sevilla, 1929-1930", Razon y Fe, Tomo XC,
1930, p. 524-539.

- "EI P. Juan Jorge Hagen, S.J. (1847-1930)", Razon y Fe, Tomo XCIlII, 1930, pp.
270-272.

- "P. Francisco A. Tondorf, S. J.", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XVII, vol.
XXXI1I, 25-1-1930, p. (0'5).

- "Recension de "50 ans de trevail scientifique de I'observatoire de Zi-Ka-Wei",
Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XXVII, vol. XXXIII, 15-11-1930.

- "Recension de "Anais do Observatorio Astr. da Universidade de Coimbra",
Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XXII, vol. XXXIV, 7-V11-1930.

- "L astronomie et la physique du globe & I"Exposition ibero-américaine a Sevilla,
1929-1930", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie), A. 1930, pp.
11-17.

- "Estacion Sismologica de Cartuja (Granada), a cargo de un P. de la Compafiia de

Jesus, y su labor cientifica durante el afio de 1930", Boletin del Observatorio de
Cartuja, Diciembre, Granada, 1930, 1 péag.
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1931

- "Revue séismologique de I"année 1929", Ciel et Terre (Bulletin de la Societé Belge
d'Astronomie), A. 1931, pp. 124-132.

- "El sismégrafo de registro fotografico del P. Alfani, Sch. P.", Ibérica. Revista
semanal ilustrada, A. XVIII, vol. XXXV, 7-111-1931.

- "Notas sismoldgicas del afios 1930", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XVIII,
vol. XXXV, 16-V-1931, pp. 1-9.

- "Registro de una turbonada por meteordgrafos y sismografos”, Ibérica. Revista
semanal ilustrada, A. XVIII, vol. XXXVI, 26-1X-1931.

- "La previsiéon de las olas anormales en las costas de nuestras posesiones y
Protectorado de Marruecos”, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XVIII, vol.
XXXVI, 31-X-1931, pp. 1-2.

- "San Roberto Belarmino y el primer proceso de Galileo Galilei", Ibérica. Revista
semanal ilustrada, A. XVIII, vol. XXXVI, pp. 1-12 y 19-XI11-1931, pp. 1-14.

- "Algunos problemas sismolégicos™, Congreso de la Asociacion Espafola para el
Progreso de las Ciencias, Barcelona. T. 111, 1931, pp. 171-177.

- "Notas y noticias cientificas, Razon y Fe, XCVI, 1931, pp. 350-360.

- "El P. Estanislao Chevalier, S.J.", Razon y Fe, Tomo XCIV, 1931, pp. 264-266.

- "Recension de "Una rectificacion de la longitud de La Paz, y otras longitudes del
Continente Sudamericano” por M. Descotes, S. J.", Ibérica. Revista semanal

ilustrada, A. XVIII, vol. XXXV, 7-111-1931, p. (0.5).

- "Un petit grain blanc enregistré par des sismographes”, Zeitschrift fur Geophysik,
A. VII, 1931, pp. 26-32.

- "Resumen de la labor cientifica de la estacion sismoldgica de Cartuja (Granada)
cargo de los PP. de la Compaifiia de Jesus durante el afio de 1931". Mecanografiado,
inédito, 1 pag.
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1932

- "Arquitectura antisismica”, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XIX, vol.
XXXVII, 30-1y 6-11-1932, pp. 1-10.

- "La motonave "Augustur”, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XIX, vol.
XXXVII, 30-1V-1932.

- "Un nuevo varidgrafo”, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. X1X, vol. XXXVII,
14-V-1932, pp. 1-4.

- "El Instituto Vulcanoldgico Friedlander”, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A.
XIX, vol. XXXVII, 21-B-1932.

- "Una visita al observatorio Vesubiano", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A.
XIX, vol. XXXVII, 25-VI1-1932, pp. 1-10.

- "El Instituto de Fisica Terrestre de la Universidad de Napoles", Ibérica. Revista
semanal ilustrada, A. XIX, vol. XXXVIII, 2-V11-1932, pp. 1-2.

- "Una gran fiesta maritima"”, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XIX, vol.
XXXV, 5-1X-1932.

- ""La Station Séismologique de la Compagne de Jesus a Cartuja (Espagne)"”, extrait
de la Revue des Questions Scientifiques, septembre 1932, pp. 247-253 (pp. 1-7).

- "Le vairographe Brebeif", Atti della Pontifizia Accademia delle Scienze, LXXXV,
1932, pp. 220-225.

- "Notas sismoldgicas del afio 1930", Bolletino della Societé Sismologica italiana,
Tomo XXX, 1931-1932, pp. 1-12.

- "El Instituto vulcanoldgico Friedlander”, Bolletino della Societd Sismologica
italiana, Tomo XXX, 1931-1932, pp. 1-4.

- "La station Séismologique de Cartuja”, Ruvue des questions scientifiques, 1932,
Septiembre, pp. 247-254.
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- "Le R. P. Richard Cirera, S. J. ", Ruvue des questions scientifiques, 1932,
Noviembre, pp. 231-237.

1933

- "A exposicgao fascista”, Broteria (Revista contemporanea de cultura), XXXVIII,
1933, pp. 81-88.

- "El Excmo. Sr. General D. José Elolay Gutiérrez™, Atti della Pontifizia Accademia
delle Scienze, LXXXVI, 1933, pp. 451-453.

- "Notas sismoldgicas y vulcanoldgicas (primer semestre de 1932)", Ibérica.
Revista semanal ilustrada, A. XX, vol. XXXIX, 21-1-1933, pp. 1-7.

- "Notas sismoldgicas y vulcanoldgicas (segundo semestre de 1932)", Ibérica.
Revista semanal ilustrada, A. XX. vol. XL, 1-V11-1933, pp. 1-8.

- "Trabajos de desecacion en Italia. Las Lagunas Pontinas (Littoria)", Ibérica.
Revista semanal ilustrada, A. XX, vol. XL, 8-VII-1933, pp. 1-3.

- "El Profesor Juan Luis Palazzo", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XX, vol.
XL, 22-V11-1933, pp. 1-2.

- "Una exposicion unica en su clase en Roma", Razén y Fe, Tomo ClII, 1933, pp.
492-503.

- "Ciclones y otros fendmenos meteoroldgicos mas importantes del afio 1932",
Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XX, vol. XXXIX, 1-1V- 1933, pp. 1-3.

- "Les macroseismes a Grenade", Atti della Pontifizia Accademia delle Scienze,
LXXXVI, 1923, pp. 225-236.

- "L’enregistrements des plésioséismes”, Bolletino della Societd Sismologica
Italiana, Tomo XXXI, 1933, pp. 7-21.

1934

- "La seccion de Vulcanologia en la Asamblea de Lisboa de la Asociacion
Geodésica y Geofisica Internacional”, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XXI,
vol. XLlI, 27-1-1934, p. 1.
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- "Ciclones y otros fendmenos meteoroldgicos mas importantes del afio 1933",
Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XXI y XXII, vol. XXII'y XXIII, pp. 1-14.

- "La cooperacion belga al Afio Polar, 1932-1933", Ibérica. Revista semanal
ilustrada, A. XXI, vol. XLII, 20-X-1934.

- "La Sismologia. Ojeada retrospectiva. Recientes progresos”, Ibérica. Revista
semanal ilustrada, A. XXI, vol. XLIII, 3-X, 17-XI, 1y 8-XI1 de 1934, pp. 1-15.

- "El Vesubio. EI Observatorio Vesubiano", Razén y Fe, Tomo CIV, 1934, pp. 225-
242.

- "Recension de "Tempéte sur le monde” por L. de Poncins"”, Razon y Fe, Tomo
CVI, 1934, pp. 559-563.

- "Distincion al P. Guido Alfani", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XXI, vol.
XLI, 20-1-1934, p. (0'5).

1935

- "El Museo Real de Arte e Historia de Bruselas”, Razén y Fe, Tomo CIX, 1935,
pp. 246-260.

- "La Exposicion Universal de Bruselas", Razon y Fe, Tomo CIX, 1935, pp. 108-
116.

- "La Exposicion Universal de Bruselas™, Ibérica. Revista semanal ilustrada, A.
XXII, vol. XLVI, 20-V11-1935, pp. 1-8.

- "El Museo Real de Historia Natural de Bruselas. Seccion de Vertebrados", Ibérica.
Revista semanal ilustrada, A. XXII, vol. XLIV, 12-1X-1935, pp. 1-6.

- "Notas sismicas de 1934", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XXII, vol.
XLIV, 2-X1-1935, pp. 1-5.

- "El P. Buenaventura Berloty, S. J.", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XXIl,
vol. XLIII, 15-11-1935, pp. 1-2.

- "EI R. P. Buenaventura Berloty, S. J.", Revue des questions scientifiques, Tomo
XVII, 1935, pp. 275-277.
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- "Rodolfo de Koveslighety Rado", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XXII,
vol. XL1V, 31-VII-1935, p. 1.

- "La repartition des épicentres sismiques calamiteux en Italie”, Ciel et Terre
(Bulletin de la Societé Belge d'Astronomie), A. 1935, pp. 32-34.

- "Notas sismicas de 1933", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XXII, vol. XLIII,
9-111-1935, pp. 1-6.

- "Notas vulcanoldgicas de 1933", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XXII, vol.
XLII, 18-V-1935, pp. 1-5.

1936

- "El Museo del Ejército de Bruselas", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XXIII,
vol. XLV, 20-VI-1936, pp. 1-2.

- "Recension de "The Brunner focal depth time-distance chart” by G. J. Brunner, S.
J. and J. B. Macelwane, S. J.", Ibérica. Revista semanal ilustrada, A. XXIII, vol,
XLV, 2-V-1936, p. 1.

- "Apuntes de Sismologia para una conferencia™, Manuscrito, inédito, 7 pags.

- "Sur les causes des tremblements de terre™, Bolletino della Societa Sismologica
Italiana, Tomo XXIV, 1936, pp. 87-101.

1937

- "Os jesuitas e a sismologia™, Broteria (Revista contemporanea de cultura), XXIV,
1937, pp. 145-153.

- "Jesuitas astronomos”, Broteria (Revista contemporanea de cultura), XXIV,
1937, p. 433-457.
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1938
- "La cruzada espafiola en el mar", Razon y Fe, CXV, 1938, pp. 267-279.

- "Sur le tremblement de terre du Dogger Bank (7-VI-31)", Bolletino della Societa
Sismologica Italiana, Tomo XXXVI, 1938, pp. 14-17.

- "A nuestros favorecedores", Mecanografiado, inédito, 2 pags. (existen dos copias
con pequenias variantes y correcciones.

Ademas publicé muchos trabajos en los Boletines del Observatorio de Cartuja
desde 1908 a 1931 que se calculan en total unos 65. Se titulan:

- Datos macrosismicos y resimenes anuales.
Obras inéditas.

- "Algunos puntos de Apologética, relacionados con las Ciencias Fisico-Naturales™,
ejemplar mecanografiado, 36 pags.

- "La Séismicite de I"Espagne par le P. Emm. S-Navarro Neumann, S. J., Directeur
de la station Séismologique de Cartuja (Granada)", publicado en parte en Materiaux
pour I"etude des calamités (Ginebra). Mecanografiado, inédito, 7 pags.

- "La estacion sismoldgica de Cartuja (Granada), a cargo de un P. de la Compafiia
de Jesus, y su labor cientifica (1903-1928)", Conferencia pronunciada con motivo
del XXV aniversario del Observatorio. Granada, texto mecanografiado, 8 pags.

- "A nuestros favorecedores". Texto mecanografiado, 2 pags. (Hay dos versiones
con pequefias variantes.

- "Los terremotos Yy sus efectos”, Conferencia pronunciada en el Instituto Catolico
de Artes e Industrias, Madrid, 1926.

- "Sobre Sismologia", Conferencia pronunciada en el Observatorio de Marina de
San Fernando (Cadiz), San Fernando, 1927.

- "El papel de la Sismologia en el mundo actual”, Conferencia pronunciada en el
Centro Escolar y Mercantil de Valencia, Valencia, 1927.
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- Tres conferencias sobre temas sismologicos, una en Orihuela y dos en Sevilla en
1929.

Iméagenes y fotos de Sanchez-Navarro, sismograma y sismégrafo Berchmans
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NUESTRO PLAN

F;m:f(zdrs e 1992 por el R. P, Tuan de la Cruz Graners, S. J.,de santa memoria,
el Observatorin Astrondmipy, HMeteoroldgico y Geadindmico de Cartuja (G rranada);
ha recarrido en los aiez y peho aitag qie tleva de

cxistencia di ferentes etapas, for-
mandrunas veces un soly n Gsm'a.:.zmw.'n; CAMA N SUS comienzys, olras dos u ann tres,

CM sus respeclions directives. Dasde 1908, la seceion geadindnica, reducida @ sis-
MIBTicT, P o consentir s vecinas vorrientes dr allg tensidn el fructuoso em -
pierde aprratys disting iy alestuiis di m vynrtism, Junciona con entera inde-
pendencia del resty. Hoy tenpmng wn Observatoriv Astrondmics Y Meteoroldgico,
Cm s director, y una fstieis, Sesmaldgica, con el $UY0, encergida lambidn de Ig
presente publicacion. . ;
Heclaesta aclaracion, unq pog b todas, aiadirenns waas palairas sobre ol
PESAdr, Sin prrjuicir d: vi)lp:s mic @t nte,
asinly; esr servivd de prelimingr al pr \ :
Desde 1902, todos los aias se ha veaido publicando algr; ya bajo la Jorma de
Oiletines MERSUALES, 0 resttmenes ri mestrales y anuales, ya jo la de articulss
devulgarizacidn, memorivs Y aunlibros, s2hncon _
porelearren y of belégrafo y dady Creferincias cientificas; pir fin s¢ han tdeado e
instalado suevrs instrumentos conslyuidos en-los  (alleres, e a cargo de
M. Coudjutores de la Compaitia de Tesis, lenemas instaludos en itestra misia
casa. Loda esta (250 52l realis wla, c1si siempre, en inedis de las mayores
dificultades, entre {as cueales figuran eyma Ls Principales la escases de personal,

de prdinario ocupado enntros wekas trabajos, y mas aun la do

205 maleriales,
debida, esta wltima, a carecer de ventas. Iy, al mismo Liempn en que, gracias e

wn generass bienhechor, hemos emprendids (¢ construccion qo Polentes sismdgrafos,
espaioles, tambien. coms lng aclualmente en SCrviciy, haremos, DE() SO TAN-
LE, prr inawgurar una nuerq era de publicaciones, pira qi? éz,lu,'m'_os trabajos
llequen mas fucilmente a conocimiento de n estros hermanns (e Religion,  ventros
cientificos, y principales favarecedoyes. ‘

Aungue sin renunciar a lu insereidy de «boletingss, gue, ¢y s 1S correspondien-
s cuadras nuniricos, aparecerdan de vez en cuandn, diaremos cadida principal a
bradajos de investigacion cientifica, esth es, CORZNIEASH, en wnidn de otros de

'Jrama qiee pensamos desarrollar.

ycov.la dedids atencion sodre el

tnicalo dulos instrumentales -
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vulgarizacion, y awn de bidlingrafia,lo que acaso resutée de mayor utilidad para
los profesarcs de nuestros colegios y bienhechores, y aun quizds de mayor interés
para los quee nos lonren, ocupdndose de nuestra modestisima cooperacidn al progre-
so cientifico de LLspaiia. ‘

Sin excluir otros temas cientificns, los referentes a la Astronomia, Meleorolo-
gia y Sismologia serdn los preferidos. y st estos s probable salgan con mayor ew-
tension, y aun frecuencia, sera eséy debido a ser sismdlogo de oficio el redactor que
tiene mis tiempo que dedicar a esta labor cientifica, al mayor interés que reviste lo
menns estndiado, por (ralaise de wna ciencia nacida ayer, y también a la vmpor-
tancia relalivn del material crn que cuenta la Estacidn. Sismoldgica, y mas del que
espera tener V), que de merecer la bendicidn de Dios N uestro Seitar, podra contarse
enire los mas potentes. Mds aun, el halerse dignado declararia de wutitidad pibli-
car, por R. 0. ded 13 de Octubre, publicada en «La Gaceta de Madrid» del 16 Su
Majestad el Rey Don Alfonso XILI (q. Dios g.), en cierto madr nos obliga a tnlen-
sificar nueséra labor en el terreno de la Sismologia, y en lo que se refiere mas parti-
cularmente al estudio de I sismicidad de nueséra suelo, precisamente tema con que
damos comieazo @ esta nueva serie de publicaciones. T'ampicy podemas olvidar las
halagiiellas frases que.S. /.. a quien nos acababa de presentar el eximio inventor y
buen amigo lzemo. Sr. D. Leonardo Torres Quevedo, se dignd pronunciar cn (a
Lxposicidu celehrada dwrante el Congreso Nacional de Ingenieria (Nére. 1919), al
mostraile el album de sismogramas oblenidos con nuestros péndulos espaiioles, y el
muerotrerdmetio «P. I, Granero, S. J.»n, que lambicn expusimos.

Fd fin principal que nos propamemos e esta leevista es dar @ conncer ia labor
cientifica de la Bstacion Sismologica y del Observatorio dstrondniico y Meleorald-
gico de Cartuja ((franada), lo que nos inelina a no admitir, al menos por akora,
suscripeiones, ni tampaco mas coperacion cientifice que el envin de dalos sodre
terremotas, asi como de libros, memorias y folletos que tralen de las ciencias que
cultivamos o de andlogas (Matematicas, Iisica, Quimica, Geologia, Ingenieria,
Arquitectura; Historia, Geografia..), y ef cambio de publicaciones. La razdn de
lowno y o otro es la naturalesa misma de la publicacion, y ea mancra algunda la
abundancia de medios maleriales. Si despertisems las simpatias de algunos fa-
vorecedores, que nos permitiesenaejorar esta publicacio w, tanto en el nibmero de sus’
paginas, como en el de los gradados, y awn en st misnr e terial cientificr (v. g. pla-
cas lentas, extra-sensibles, orto y pancromdaticas. para la folrgrafia astral, papel
cxtra-sensible, para sismdgrafosy trevdmelros, de reqistro JSotogra fles, camara de
mano, maquing de escribir, wn polente muelle de «elinvary para wnda componen te
vertical, asi como para adquirir, ya algin aparato ciendtifico que no podamos cms-
Lruiv, ya también libros y revistas, elc., ele.,) no solo haria con elln una odra de
caridad, sino que, y aiin a pesar de nuestras deficiencias, esa obre seria de finali-
dad cicnlifica, y @ lo que esperamos, muy AD MAJOREM DEI GLORIAM.

(1) La construceion de un sismogreafo do 20 kilsgramos de masn csth muy odelantade, y una vez
teriniondo ésto, pansnmos emprendar la do otro, mucho mayor, y 1a del local parn inatalarlos, juo ta-~
monto con ntros npnmtgs auxiliares, on proyecto,
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UCO despuésde |a instalacitn del primer sismdgrafo espaiol en la Ds-
lacion Sismoldgica de Carluja (Granada), eslo es en 1909, comenzamos
@ recoger, .y a publicar en sn Doletin Mensual dg los sobre los ma-
Crosismos espafioles, log e, un lanto ordenados, Y menos incom-
plelos, han ido apareciendo después en el Boletin de la Real Sociedad Espa-
fiola de Hisloria Natural; lahor prolongada por un decenio largo, con muy me-
dianos resultados, au nguecierlamenle Siperiores a

lo que nnestros escasfsi-
mos medios de informacion yos daban derecho a pretender, y tal vez no sin

ulilidad para el conocimienlo de Ia sismicidad de nuestro suelo, El haber ha-
llado sin buscarlo, a los principios, no pocas cilas de lerremolos espaioles,
recluenle nolables, Y que no figuran en la illima obra imporlante de) celehé-
rrimo sismalogo inglés, Profesor Joln Milne (A Cutalrque 0f destructives
Lavthquakes A.D.7to. 4. . 1899.p.-192. British Ass for the Adv.ofl Se. 1911), n0s
anima a extender relrospeclivamenle 1inestras im'Pingacirmes, y frulo del es-
caso liempo que les pudinos dedicar y de lag Poco numerosas fuenles g que
nos fuédado recurrir, han sido dos Lrabmjas (Datos veferentes a (g sismicidad
de o pocidn orientalde Iy Peninsula Idérica, Mem. de la R. Acal. de c, de
Bareelona, X111, y Lnsayo sobre la sesmicidad del suelo espanol, Bol, de |a
R. Sue. Lsp. de M. N., 1017, - 83=100),el ung abarcando |us §ismos de una par-
le, y el olro losde lodo niestro Lerrilorio peninsular, qus le los liempos mas re-
molos;lasta 1915, B eslo Lercerodamoscabiila alus sismos porlugueses mnas no-

lables, aunque vo lo hayan sido en Espaiia, por consliluir toda Ia Peninsula una -

unidad geografica. en el sep lido mas estriclo de [a palabra. Quizas hubiera sido
preferible elhaber ineluido Jos lerremolos mas notables senlidos en Marriecos,
y sobre Lodo en sis coslas, pero ka penuria de cilas,aun de fec!ias relalivamenle
‘mmlesrnas, datian a esly parte un cardicler tal, (queexcluirfa loda comparacion
posible,y por ello preferimos reservar las cilas recogidas Para una nola preven-
Liva, evilando asi el derroche (el liempo gastado ey recopilarlas.

Mas aun, la inclusion de los terremolos porlugueses ha sido finica yexclusiva-
mente molivada para dar unidad alconjunlo,puesto que, por una parte, los da-
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Los que poseeinos sobre los mismos, si excepluamos los mas recienles, sun son
mas deficienles que Ids correspondientes a los lerremolos espaiioles, y por
otra fuera alrevimiento, si no mediara el lal molivo, emprender la dicha larea,
para llevarla a cabo menos que medianamente, conlando ' la nacién hermana
con sismologos capaces de desarrollaria con lanta brillaniez, como los pro-
fesores Pereira de Souza y Bensaude.

Aunque nos copiemos en muchos puntos, el aclual trabajo, sin bien defi-
cienlisimo, prelende serlo menos que los auleriores. Si alendemos al niimero
de periodos sismicos aniadidos, éslos son 63 espafioles y 54 porlugueses, los que
sumados con los 130 conlenidos en el Eqysayr.... alcanzan la cilra de 247,y si
o 103 datos, éslos son mucho mas abundantes, sobre lodo en los referenles a
efeclos geoldgicos; ademas hewos snadido muchas citas, cowmpletando olras,
de acuerdo cun las amables indicaciones de nuestro buen samigo, el eminente
sismologo franceés, y Jele del Servicio Sismoligico de Chile, conde de Montessus
de Ballore, y cambiado de opinidn en algunos puntos, en vista de olros dalos
mas complelos, localizando mejor algia epicentro (), eliminando un pseudo
-sismo, (¥ elc.

A pesar de esas mejoras, en manera alguna prelen:lemos presenlar una
memoria nn lanlo complela, que hubiera exigido anos de asidua lsbor en es-
cudrifiar y revolver bibliolecas, archivos, registros parroquiales, colecciones
de periodicos y revislas, y mas lodavia eu esludiar n sifw las regiones, en
olro liempo sacudidas, y buscar en el lerreno y eu los edificios los vesligios,
con frecuencia indelebles, e inconfundibles, de pasadas calaslrofes, cuando
tenemos olras ocupaciones, lan sagradas como ineladibles, a mas de una sa-
lud achacosa, y que resla harlo tiempo a nuestra labor cienlilica, reduciendo-
la a menos de la milad, y contribuyendo, poderosamente, a8 que resulle lan in-
sigunilicanle.

Nuestras buscas se han relucido alas publicaciones que forman la mo-
desla biblioleca de la Istacion Sismoldgica de Cartuja (Granada), a las de la
biblioteca del Colegio-Noviciado del Sagrado Corazin de Jesiis, de la que
aquello forma parle, un poco a las de la Universidal de Granada, y duranle
una corla eslancia en Madrid, las de 1a Real ‘Sociedad Espaiiola de lHisloria
Natnral y Casa Profesa de la Compaiia de Jesus, ademas de algunos dalos co-
municados por carlas, muy en parlicular por el prolesor de la Universidad de
Lisboa y[ecundo y muy unolable sismélogo Sr. Pereira de Sousa,y por el P. Cons-
tantino Bayle, S. J.

Cual lo indica el litulo adoplado, tralase de un esbozo, o mejor de cualro
groseros trazos, cuyo [in es ofrecer una idea, del orden, como” dicen los ma-
temalicos, sobre la sismicidad de la penfnsula ibérica en los liempos hislori-
¢os. Olros, con massalud y lalenlo se encargarian de lo que falla, y quizas re-
conozcan en nuesiro modesto lrabzjo algo de bueuna voluntady de originalidad,
deuiro de su nalursleza de mosaico abigarrado de dalos recogidos aca y alla,

(1) El terremoto de 1501, de Carmona (N.” 24 del <Ensnyo...+)

(2) ElN.r 2l el que fué, on realidad un cicldp, quo ocasiond gzrandes destrozos en Sevilla, -en 1467,

e e e
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Como la base de nueslro caldlogo razonado de periodos sismicos es el del
~gran Milne, y hemos de cilarle a cada paso, lo designaremos con una b y aho-
ra pasaremos a indicar algo sobre el mismo.

-Las fuenles a que recurrio Milne, para los sismos de la Peninsula, son los ca—
talogos generales de Sir Robert Mallel (Lomados del profesor Alexis Perrey de
Dijon) para los afins 7 a 1843 de nuestra era cristiana; del dicho profesor desde
1a fecha indicada hasta 1864, del prolesor €, V. Fuchs hasla 1883, y fillima-
mente de 13 prensa periodica inglesa y en parlicular del diario de Londres

+«The Timesn.

Milne uso como dislintivos los numerales romauos I, I1, I, admitiendo para
los primeros una maxima aceleracion de 100 gals (o sea un diezpor ciento de la
de la gravedad, eleclo deslructor conflinado, de ordinario, a una sola poblacion
y radio del area de mocion realmenle nociva, inferior a cinco millas inglesas,
(8 kms.). Segitn esle sabio sismalogo, esa intensidad produce ligeras quebra-
jos ev el suelo, griclas en los muros, caida de chimeneas, y aun lesiones im-
porlanles y hasta destruccion en los edificios en wal estado por su veluster.

o Tos terremotos del tipo 11 aceleracion asciende ya a 1350 gals, Y sus clec-
los perjudiciales se extienden hasla un radio de 20 milins (32 kms.). Los edificios
puedeu perder sus tejados. quadar parcialmente deslrojdos y derrumbarse al-
guna vez, mientras el snelo presenta en tal cual sitio grandes rajas y tambicén
Iindimientos y pequenas desvinciones. Los terremolos 11 son capaces de des-
{iruir pnl)laéiones enleras y devaslor exteasss regiones, producen imporlanles
[allas y quebrajas en elsuelo, con [tecaencia corriiniento de lerrenon, de ser 6s-
e algo aceidenlado. La aceleracion dela gravedad puede exceder de 300 gals, ¥
desde los limiles del area meizosismica hasla una dislancio de 100 millas
(160 kms.) los eleclos producidos son semejantes a losvde nn lerremolo [

Siprescindimos por un momento de la relacion que pueda haber entie la
intensidad maxina de un sismo y la extension de su area mezosfswica, lgndre-
mos que a lostipos o clases 11 I, M, vienen a corresponder los grados VII-VI{I
¥ IX-X'y NI Forel-Mercalli. y aun el N1I, anadido por el profesor Adolfo Can-
cani (1), y por tanlo a maximas aceleraciones de 10 a 25 gals(l), 25 a 1G0(1T),y 100
a 1000 (I11), .cilras hien diferenles de lasanteriores, probablemenle excesivas al
nienos donde abunden los editicios de mamposteria de mala calidad, como des-
graciadamentle ocurre en no pocossilios de la peninsula ibérica, por mas que
en olros paises, y mas especialmenle en Halin, nos hagan venlaja, si cs que
el lal calificalivo se merece tamaina nola, nada envidiable. ’ ‘

Siendo el lerremolo un movimicnlo del suelo, regido poar las mismas leyes
que lus demas, y trasmiliéndose por el medio de ese mismo snelo, no eslari de
mis el que recordemes que cazi nunca s esle homogéneo en grandes exben-—
sioues, sino que se presenla lormado por maleriales, en unos casos nada elas—
licos ¢owno o son las arenas suellas, y en olras tan en sumo grado como las ro-
cas masdaras, existicndo ionfinilos malices intermedios como lierras suellas,
dnras o recias, eles Ademis la porcion de suelo que entea directamente en wno-

vimiento,eslo es, el blogue de la manrquetenia tenrestre, cuyo reajusle,en gra-

(1) Surl'emploi d'uns ¢chelle sisminue.,, (Baitr.r'\ge zur Geophysik, Erg. 1. 281.
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ficaexpresiondel ilustre prolesor Alberto Lapparent,origina el lerremoto, puede
lener muyvariadas dimensiones y{ormas,y verilicarse el fendwmeno con amphtud
y velocidad dilerenles, con lo que cambia no poco la modalidad del terremoto, y
prodicense efeclos muy dislintos,aun en el caso en el que el Ltrabajo producidg
fuese idénlico, idénlica lambién la dislancia, y aun el medio conduclor
hasla las condiciones de resislencia de los edificios, etc. ele. Facil es ligurarse:
lo que ocurrira cnando lanlas y tantas variables lengan valores dilerenles, y
por cierlo que la relacion entre la inlensidad maximade nu terremotodestructor
y la extension de su area meizosismica esde las menos conslanles: asi el le-
rremolo de Ischia del 28 de Julio de 1883, clasificado por Milne como III de su
escala, apenas produjo datios mas que en un radio de menos de 5 kitbmeltros, y
en Napoles, dislanle usos 35, apenas se le sinlid, lo que le colocarfa enlre Jos.
de la clase I, eslo es entre muy medianos lemblores, a los que el gran sismo:--
logo inglés coucedia con harta facilidad la lal denominacion, Pues bien en
Ischia, o mas propiamenle, en Casamicciola y sus cercanfas, sitnadas en la
costa M. de la-dicha isla, hubo nada menos que 2313 viclimas, las mas solerra—
das bajo las ruinas de un teatro.

Todo fo dicho no ha sido mis que preseuntar(porque nos hacla (alta para lar
alguna razdn de divergencias de crilerio) un lunarciilo insignificanle, que en
nada amengua el haber sido el prolesor Milueel padre de la Sismoligia moderna
G), en {rase d 9 sismo6logo de primer orden, el pr{nmpe Boris B. Golicyn (2),
y cmlqlllera e liaya estudiado algo esla ciencia, se vera precisado a recono-
cer que no liay punlo mediapameunle imporlaole que no haya abordado con su
clarisimo talenlo priclico e indomable energia, nnida a grondes doles organi-
zadoras, y 4 \a noinny frecnente cnalidad de saber comunicar a olros su enli-
siasmo. manlesiéndolo vivo por largo tiempo.

Como jolroduccion, copiamos lileralmenle del caldalogo de Milne todos los
terremolos du la peninsula ibérica, conservando cuidadosamentle la orlogralia
original, aiin eu las erratas manifieslas, por cousiderar el dicho lexlo como fun-
damenlal, y o nneslro comenlarios y aclaraciones al mistno.

A losdalos ¢ Milue anadimos olros de diversas fuenles, las mas cilndas
como se acostumbra de ordinario, olras las designan lelras o signos. Asi 2 esla
por Pereira de Sousa; y P§, silos dalos lomados de este distingnido profesor lo
fueron de algin manuscrilo, asf como ¢ mg d se relieren a los lerremolos
grandes (muy [uerles), muy grandes, (violenlos) y (destruclores) de su Sele-
dos prencipacs lerremolos,.... (). Muchas cilas de lerremotos calalaues de-
signaaos con una f, seguida ordinariamente de un ntmero romano (intensidad
maxima del terremolo en grados de la escala Furel-Mercalli), estan lomadas
de una inleresanle memoria del profesor doclor D), Marisno Faura Saus, Pbro (1);
otras de €ismos andaluces principalmente, ya de un Lrabajo hislorico de nues-

¢1) Ruoins B. B. Golicyw, Tho prineciples of instrnmental seismaology, 157, bomptca rendus de-
I'Acc. Tmpér. des Sciences, S, Petorsburg 1013, 1.5, Liv, 1IL.

(2) El principo B. Galitzin, «1bér'cas N 159111, hig. 4.

o, uchos de ellos tomndos dn la «llistorvin goval dog terremotoss de Moreirn de h.cndocn Effei-
tes do fevremato de 1730 ins conts IIUO s de Lnston, Lime I,

(1) Sizmstosin cutalana

o




= F=

tro hermauno de religion el P. Francisco A. Hitos, S. J. (), ya del doctor don
‘Cris'dbal Conde Herrera, Pbro., publicado por ésle bajo el pseudénimo de Gar-
cia de la Letia (2), ya de un lomo en pergamino, con el nimero 22, Y que debid
formar parte de una numerosa coleccion, cuyo paradero ignoramos, y que en-
-cierra muchos impresos con temporancos referenles al famoso lerremolo de
Lishoa. Las citas lomadas de ésle, en general, eslo es cuando aharcanrvario_s
trabajos, las designamos cou una 7', con una A, las del P. Hilos, y una Z, las !
<lel presbilero Conde Herrera. ' | '

Para geueralidades nes referimos a nueslros lrabajos anleriores «1902-1912,
Dicz anos de actividad de la. Estacidn Sismoldgica de Cartuja (Granada), Al-
qunos datos sobre los terrematsrs sentidos en Lspaiia durante el sexenio de 1909
@ 1914, recogidos por la Estacidn Sismoligica de Cartuja (Granada),y mas espe-
cialmenle a nuestra obrila Terremotos, Sismografos y Edificios (3).

Lo Ia division en regiones se introduce una imporlante modificacidn: las
regiones I, integrada por el macizo galaico-lusilano y 1a mesela ibérica, la II
{(vsa leclduica del Thro), constiluida, en su imayor parle por lerrenos meso-
z0icos, y la 11T (fosa del Guadalquivir), al S. de la ingenle [alla de ese nombre
v que abraza el sistema penibélico, accidenle de los mas modernos de nuestro
suelo y de gran imporlancia sismogénica, permanecen sin variacion, lo mismo
que la V (fosa del Rodano), méas no asi laIV. Un estudio a' - delenido nos in-
clina a separar los muchos y muy importantes terremotos de ~orcion SW, de
la Peniusula, segiin su origen probable o seguramente submarite, o mas bien
relacionados con la fosa del Tajo. Jislos allimos conlinnian localizados en la re-
gion IV:los olros por su procedencia inlegran la VI, a la que denominaremos,
como el profesor Percira de Sousa, [osa lusitano-hispano-marror Jf,

Agradeceremos a nuestros leclores el que nos comuniquen los dalos (e
pudieran ir recogiendo sobre terremotos de la Pevfosula, los que pensan.os ir |

publicando (Deo volenle), para perfeccionar asi estos groseros lrazos, heclios a
1a ligera, y con inexperla mano.

@
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(1) Nuestra Seiora de Ins
conocilos.

(2) Conversanciones malagteiias,

) A cargo do «Ibéricns

Anzustins (Graanln, 1913). Contieno muchos documentos inédit poco
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"LISTA de los sismos destructores sentidos en la
Peninsula Ibérica
entresacados textualmente del “A Catalogue of {destructi-

ve Harthquakes A. D. 7 toA. D 1899, by John Milne,.
D.Sc,F.R. S.

579 or 580 France, Bordeaux and Pyrenees I M.

1356 Aug. 24 Porlugal, Lisbon 1T M. |

1372 Spain, district of Rihagorca (Aragon) I M.

1395 Dec. 18 Spain, Peovince of (Valencia) and al Tortosa 17 M.
1420 Spain, Province of (Calalonia) Amer 11 M,

1427 May. 13 Spain, especially at Olol in (Calalonia), also al Mon(pellier iw
France II M.® ;
1428 Teb. 2 Ditlo 1L M.
1431 Abril. 24 Spain (Catalonia, Aragon and Rous‘:‘.lllon) also Ciudad Real in-
(New Caslille) T M.
1504 Abril. 5 Spain, in (Andalusia) especially at Carmona, Sewlle and Tria-
na on Lhe Guadaiquivir I M.
1504 Abril. End of aulumn Porlugal I M,
1531 Jan. 26 Spsin and Porlugal, Lisbou, 1.500 houses desltroyed; tlie re-
‘ mainder of Rorlugal, Spain, the opposile coasl of Alrica,.
the Caunton du Vaud in Swilzerland, and I‘lamlers Lhe
sea was greally agiled III M.
1515 Jan. 28 Porlugal, Lisbon; 200 houses throwu down II M.
1670 Ocl. 9 Throughoul the whole of Spain, prmcnpally in Lhe l\mgdom of
‘ ; (Grenada), dlalaga 11 M.
1721 Mar. 2f TIsland of Mayorca, R. Selva I'M.
1722 Dec. 27 Porlugal, Villanova and all the south coast from Cape St. Vin-
s cenl; Llie sea was agiled; Albuleira, Loule, Silves, Faro,.
1 Tavira II M.
1‘72} Ocl. 12 Pourlugal, Lisb m I M.
1732 Jan. 10 Spain, Seville I M.



1751
1752
1755

, 1800
1800

Dec.
hMar.
Nov,

Nov,
Nov,
Nov.

-0-

19 Porlagal (Lraz-ss-Montes), Zorre-de-Mancorvo 1 M.
27 Portugal, al the moulhs of Mondego and Vouga, Averro 1T M,
1 Portugal, the Greal Barlthquake of Lisdon, Iaro, Sentucal,
Caseaes, sliphl damage al the most of Lhe lowns in Por-
Lagal, Seville, St. Lucar, Yeres, slrong in the soulh Spain;
sen woves M,
8 Spain, Lishon IT M.
17 Spaiu, Gibraliar I[ M.
19" Spain, Gibrallar T ),

Pee. 21 Swilzerland Bricg, also violenls shocks on the whole coun-

[Feb,

Mar.
Dec,

Mar,
Mar.

Nuv,
April
Nov.

try roand, also Lishon and Algarbia, Algarve?

I8, The Alps, Parvis of France nud Germany, Nellierland, Bogland,

Porlugal, Ziege, Clologne T M.
11 Porlugal, Lisbou ITM.
4 DPorlugal,” Cascaes, Cinlra, Colares, Ozyral ;and Sezimbra?.
T H M. =t s ' '
I8 Porlugal, Lishon, Cascaes II M, _ ~
3L Spain and Portugal, Lisbon Opirt, fell as far as:-Madrid
Sanla Crozin Barbary, Bordeaux in Fra‘nc"‘e, Amslerda m
in Holland, Gork'in Ireland, Funchal in Madeira, and the
: Azeres T M,
6 ‘Spnin, Aquila 11 M.
5 Portogal, Lishon T M.
12 Spain, Granada [ ).

1

13 and 14 -

Ocl,

Mar.
Ocl,

A

Auog.

Sepl.
Nov,
Mar.

July.-
- Sepl.

Mar.

July
Dec.

8 .Soulh coasl ol Spain and North ‘Al-'rica; Omn', Carlhagena

Malaga «Santa Fex» and Malta I M. '
8 Portugal, Lishon T M. :

17 IFrance, Eans-Chaudes and some oller places in Lhe Valley or
Ossincin Lhe Pyrences 1 M,

25 Spain (Granodn), Almeira and e surronnding dlislriclu[' Ma-
laga and Carthagena, Castel del Popolo or Caslilln,
Bnie, Dalias and Ro guetas 11 M,

16 Spain (Granada) T M.

I Spain (Gravada) T M.

18 N. Spain, Sanlander lo Tarragona Rinxa (Caslille), Vizcaya
(Arragon, Calalonia), .drnedo, Arnedills and Lagro-
an 11 M,

29 Spain, Granauda 1 M, ‘ = v

14 ¥ 15 Spain (Murcia, Valencia), Lorca, Orihuela, Torrevieja,
La Hale, Guardamar 1T M. '

21 Spain (Mureis, Valencia), Valley ol (he Segura, -Guardamar,
La Mata, Torrevieja 111 M.

Spain, Tivisa. Vandellos, Praldip I P,
28 Spain, Seville Jean, Hadajoz 1 P.
20 Porlugal, Sabserra IT P.



1847
1848
1851
1853
1854
1855
1855
1856
1856

1858

1861
1862
1863
1863
1563
1863

1864
1871
1875
1884

1884
1884
1885
1885
1885
1885
1885
1885
1885°
1885
1885
1885
1885

1886
1886
1886
1892
1895
189
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Dec. 27 Spain (Alava). Orduna and (Delica) I P.

July. 19 Spain, (Aragon), Torres I'P.

May. 15 Spain, Majorca Island 1L P.

Jan. 27 Spain, Barcelonal P.

Jau. 13 Spain (Avdalusia), Finana I P.

Nov. 11 Spaio, Granada I P.

Dec. 6 Spain, Barcelona 1 P. ==

Jan. 12 Porlugal (Algarve), Soule, Faro, Albufeira and Tavira IL P.

Ocl. 9 Spain, Murcia I P. :

Nuv. 11 Portugal and Spain, Lisbon, Ciatra, Mafra, Belem, Seluval,
Seville 1.

Oct. 17 Spau, Alicanle I P.

Aug. 22 Spain (Seville), Villa Nueva II P.

April 17 Spain, Granada, Alhendin, Goja and Ojijares L P.

June 20-27 Spaiu, Almeria, Albox, Arboleas, Vera, Huercal-Overa [P.

July 9 Spain, (Almerin), Seron I P. Same series as June 20.

Aug. 8 Spaiun (Granads), Albunol, Albondon, Mamola, Castel de Fe~

rro I P.
Jan. 12 Spain, Murcia, Lebrilla, \o Carthagena, Allaina 1P,
Dec. Spain, Cordova, also Oran II1 Ti.

June. 9 Syain, Barcelona I Ti.

Dec. 25-27 Spain (Malaga and Granada), Alkama, Malaga, Seville; 40-50
towns damaged 111 F. ‘

Dec. 30 Spain, Granada L B. Conlinualion of Dec. 25.

Dec. 31 Spain, Valez, Torrox, Albunenlas 111 F. Continualion of Dec.

Jan. 1 Spain, Velez, Nerja, Torrox IT F. Conlinualion of Dec. 25, 1831

Jau. 5 Spain (Andalusia), Nerja, Trijiliano Il ¥.

Jan.- 12 Spain, Malaga aud Granada I I'. : ;

Jan, 27 Spain, Tejede, boundaries of (Malaga and Granada) II F.

Jan. 29 Spain (Andalusia), Motril, Alhama I F.

Feb. 8 Spain, Malaga, Meluna 1F.

Feb. 13 Spain, Torredel Campo 11 F.

eb. 21 Spain (Andalusia), Loja and Athama Il F.

April.5&6 Spain (Malaga), Velez, Anlequera 11 I

April. 19 Spain '( Malaga) Andalusia, Villanuova I I'.

Nov. Spain (Malaga), Velez, Malaga (Andalusia) and opposile Afri—
can Coast IN.

Jan. 2» Spain, Velez, Malaga 1 Ti Y N.

Mar. 14 Spain (Gravada) I N.

July. 6 Spain (Malaga) T.

Sep. 29 Spain, Iluclva T N, Ti.

Dec. 25 Spain (Oreuse, Galicia) 1 N.

Aug. 1 Dortugal, Lishou 1 Ti.
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LISTR de los terremotos més notables sentidos

en la Peninsula Ibérica
desde los tiempos més remotos, hasta 1917, inclusive,

con ensayo de agrupacion en regiones y periodos sis-
micos.

No. 1.—VI.—Afio 500. dndalncia (costas del mar) dP. Florian de Ocampo, 11
Cap. XL cila grandes lerremolos en toda la cosla, con deslruccion de mu-
chos edificios y desviacion de algin rio.

211 n—500. —DPiriness.— lin esle mismo afio, o mejor dicho, por ese
tiempo, y segiin transcribe el citado aulor, se abrieron grandes grielas y hubo
desprendimienlos nolables, a los que afiade algin hecho cierlamente fabuloso
como el que corrieran arroyosile plala tnndida. Las lavas de los. volcanas de
Olot, aungue es mny'pnsihle las hayan visto correr seres hhumanos, parecen
muy aunlerioros a la fecha citada. Los terremolos fueron viclentisimos en [Es-
pana.

3 1-—340,— Costas del Mediberydanen iy en particular Sagunto.-- Terrible,

segin 17, de 0., 111, Cap. XXV,

4V 1.—215. — Andalncia AP.—1Tubo muchos y mny violentos lemblores,
sumergicudose parle de la isla gadilana. Bpicenlro en el gollo o asaco» de
Cadiz.

R V[.—916.—Tsla de Cidiz v coslas adyacentes.—Grandes terremolos que
dertocaron edificios, malaron genles, e hicieron dafios lerribles: La nar
anegd wuchos lngares. Lde O, 1V, Cop. NLV.

VL —200.—— [l de Cddiz—Scgin el mismo auntor, V, Cap. I.., duranle

dicho ano los vecinos de Cadiz padecieron algnnos terremotos, acompanados de
maremolos. .

7.—196.—FBspaina m. g. V. "

R.—1.—0i0.— Costas de Portugal y (falicia 4P.—Horrible, arruiné muchos
elificios y hasta pueblos enleros, cubriendo el mar, y descubriendo despuds en
su relirada considerable extensién de lerreno. Las genles alerrorizadas se huian
a los monles.
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9.—VI[.—33.— Portugal gP.—Seulido en lodoel orbe, formidableen Por—
tugal.

10.—VIL.—109.—11.—22.— Portugal mg. P.--Espanloso en Porlugal, senli—
do en loda Buropa.

11.—VI.—382.— Portugil y Andrlucia 4P.—D3saparicion de unas islas fren-
te al Cabo de San Vicenle. lipizenlro en el saco de Cadiz.

12.—11. 580 0 585.—Z'rancia y Fspaie.— Segiin Ambrosio de Morales, XIT,
Cap. LXXI, de quien es la fecha illima, hubo grandes lerremolos en Francia,
que llegaron hasla Bspaiin, donde cayeron de lrs Piriness grandes peiascrs, ha-
ctendo harto destrozo en genles y ganados. M. Lrae: 579 o 580, Francia, Burdeos
y Pirineos. 1. M. Probablemente X Forel-Mercalli. o a 1o manns IX.

13.-VL--831-VI-10.—=Porcidn 8 v S 1V de It Peninsula. Saghin el Dr. Conde (1)

.(Hisloria de 1a dominacion de los drabas en ispana, 1.310), ¢/ @il 267, jucves 22
dela luna de Yaial temhid ln tierra eon espratrsy ruids y tal estremecimiontn,
que cayeron mucias alediares y magaificrs edifizios y olris qularon muy que-
brantados; se ahrieron p2iiasess y la tierra se hundis y traqd puchlos y alturas; el
mar se retrajo y aparid de las crstas y destparecicron islas y eserllas en el mar...
searrwinaron muchas purthe de In costt meridional v ozcidental de Espaia...
Nunca se vis pinicy semsjante. del que purticiparon las mismas fieras. Bl valien-
te Almondic no pudo pershadir a los snyos que lo mismo lemblaba para los
nnslimes como para los erislianos, y para las inocenles criaturas como para
las fieras, y que eran cosas natlurales, aungue poco [recuentes sin influjo ni re-
lacion con los hombres y sus empresas, sino par su ignorancia y vanos lemo-
res. Parece pasar del grado X, y ann (al vez del XI de la escala indicada, y
afiadida en un grado mas, para las grandes calastrofes sismicas, por el profesor
Mercalli. Segiin P Zspana myg. |

4. —VI.—57.— Espriia —Segiin Conde JII, ben Alathir, escritor muy' di-
ligenle en anolar sucesos curiosos, cuenta (ue el ano 316 de la hégira el mar
mengud 80 brazas descubriendo islas y escollos nuneca vislos. Aparle de la exa-
geracion evidente, silos lales 150 melros eran en sentido verlical, y de ser muy
posible eso, de tratarse de una playa o cosla de poca pendienle, nada nos aulo -
riza a negar un maremolo; fendmeno rarisimo en las coslas de la Peninsula,
pero cierlamenle observado en las S\W y S,y con lerribles efeclos, cuando el
lerremolo de Lishoa de 1755, ‘

15.=-HI==1080.--V -X w NI.--Andalucia ;..l/rilrz_//a.-—S(sgl’ln Conde, II, 61, en la
luna segunda de Rabit del aio 472 de la hégira Juc el gran temlor de tierra
que los hambresno le vicron semejante: de séruyd los edificias y parecid mucha gente
hajo las ruinas: caysron los domas y alminaves, y wo cesd dz sacudir y aligir el

(1) Tos fendmonos sismicos citnilos por don Antonio Gonde ostin tomadog, principalmonte, do los

cseritos de At Abdela Mubawed ben Abi Nasr el Ilomaidi, do Cordoba, del valenciano Aben Alabar -

¢l Codui; del cordohdés Abid Cassem Chalaf ben Abdelnielic ben Pascual: y dol malagueiio Abdali
Algiozami. LAstima quo no rara voz entromozele unos toxtos con otros, casi nuncn cite ol autor, y
omita el titulo dn la obra, ote. Ling fochng lns hemos racaleulndo, con arroglo a las Milflafeln der Ham-

Lo ger Steynwayte, 1916, sibien, y por coonomizar tiempo, hayamos efsctunlo los cAloulos con el circulo
de Ross, en vez do hinoerlo con In tabla de logaritmos,
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temblor de dia vy de noche desde el primer dia de Rabié primera hasta el wltimo de
Giumada sequnda de dicho ano. Los lerremolos fueron por Andalucia, y proba-
blemeunte por Malaga, Granada o Sevilla, por lralarse del rey de esla ullima
Aben Abed, quien conquisld dicho ano a Malaga.

16.—;1.—1221.—; Tiedo?—Muchos eslragos en Toledo y en olras cindades
y villas de Espana, Py. Dada la escasfsima sismicidad de Toledo, parece mas
probable se Lrale de un sismo del S.de Bspana, el que no consla se haya senlido
en Porlugal, y que sus efeclos se hayan exagerado, al menos en lo que se refie-
re a Toledo. P. lo clasilico de g.

17.—V.—1224-XV-16, a las 9.— Bmce/ona IV[. I'.—Parece ser el «1225»
Barcelona gP., y aun el «1227 invierno (Bouches duw Rhdne) Aiz, 11 M., cierla-
mente fuerte, y sun lal vez violenlo en algin puulo de la provincia de Gerona.

18.—VI.—1309.—I1-22.— Portugal g 2.— Propagose por Europa.

19.—VI.—1318-IX-21.— Fortugal gP.

20.—VIL.—1320-XI[-).—Portugal mg. P§.—Fueron tres los terremotos sen-
lidos en nuas lres horas: fuerle el primero, mas {uerte el segundo y violento y
con exlensa area de sacudimiento sensible el lercero.

2). —VI.—I337-XI[-24.— Portugal fuerie Px.

22.—V1.—1347-X-28.— [ ortugal gP.—El no incluirle M en su caldlogo, lo-
mado en esla parte del de Perrey, hace muy dudoso hubiese sido mas violenlo
en Francia, e inadmisible hubiese destruido alli ciudades, como aftade Men-
donca. '

24.—V1.—1355-VI-1[.— Portugal, nolable P.

25.—VIL.  w» —VIII-4.— »» »n 2% »» »» »

26 —VI.—1356-24.— Portugal, Lisboa IT M.--SeglGu P§. se sinli6 en lodo el
Porlugal, rajandose la capilla mayor de la catedral de Lisboa, y padeclendo
mucho, y atin quedando deslrufdos gran niumero de edificios, a la vez que las
campauas repicaban solas. Sevilla, Cordoba y olras poblaciones espafiolas su-
frieron mucho, y las réplicas se repilieron por un ano.

Pero Lopez de Ayala, en sus Cronicas...afio VIII (1356) dice cayeron las maen-
zanas (enories holas de bronce) de la lorre de Sanla Marfa de Sevilla (la Gi-
ralda), y tlemblio en muclios lugares del reino, e hizo muchos destrozos en Por-
tugal y en Algarve... Area macrosismica muy exlensa, puesto que lodavia
resnlld viotenlo en Mnrcia, cierlamente a mas de 500 kilomelros del epicenlro,
y destructor en puntos apartados entre si unos 380 (Lishoa y Cérdoba):

27.— VL—-1366-VII-18.- - Portugal. No hizo dafo nolable. PS.

23.-I[.-1373-1[-2 (al anochener)——ﬂo; tosa?-Violenlo terremoto sin viclimas,
pero que debio causar enorme impresion, puesto que se celebrd una procesion
en accion de gracias por haberse librado del peligro la ciundad, y se conserva
en su archivo mnuicipal la parlida asignada al specier Domingo Swirana por 70
libras de cera. (Nola proporcionada por I>. Francisco Meslre y Noé, por con-
duelo del P. Ricardo Cirera, S.J.)La escasa sismicidad conocida de Torlosa,
hace muy probable sea olro el epicentro de esle sismo, lal vez deslruclor.

20.--11.--1374-11-2 (a las 2 1). M. trae: 1372, distrito de Ribagoria (Aragon) L.

>
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Seglin Gerénimo de Zurita (Anales de 1a Corona de Aragéo, X, Cap. XVI), de
quien es la fecha adoplada, cayeron grandes penascos de log. Pirineos en el Gon-
dado de Ribagorza, y murieron muchas gentes en las montanasy en lierra llana v
Juédmuy grande el daiio que se recibid. Segiun los anlignos cronislas Pujadas,
Marca y Corbera se derrocaron y derribaron en la regién NE.de Catalutia mul-
titud de torres y caslillos (v. s. Calderén y F-Navarro) Memoria sobre las forma-
¢iones volednicas de la provincia de Gerona, Mem. de la R. Soc. Esp. de H:Nat,,
290, 1V.. ; : : y

30.--1395-V111-20.- - Portugal. Gran lerremolo, .que no hizo estragos, por ha-
ber sido de corla duracién, P§. <M

1 =11.-1305-X1-18.-- Provincie de Vatencia y Toriose II M. Nipho lo pone
en 1394, y afinde que derrib6 muchas casas en Valencia y en los confines de
Castilla. Zurita, X, Cap. LXIII, dice hubo grandes lerremolos en lodo el reino
de Valencia (Valencia, Alicanle y Castellon) hasla Torlosa, hundiéndose va-
rias casas y el Monaslerio de Valdigua (VIIL y aun quizas IX),  Los terremolos
prln’cfpales fueron tres, y se sucedieron entre las primeras horas de la manana
y de la tarde. ' \ '

392 -11.--1396-V-2.- -Gerona.—-Una sacudida sismica derribo la anliqanisima
torre la Gironella, }a que reedilicada liubo de desempeiar lan brillante papel
en la herdica defensa de 1808. Como los judios prestasen a crecidos rédilos, y
con la extrana clausula de poder exigir s capilal sin demora, si algiin dia se
venia al suelo la dicha torre, lenida por indestruclible, y tuviesen el mal acuer-
do de hacerlo, el paeblo se amoling, y hubo gran matanzade aquellos infelices.
(Calderon... 0. c.) (Probablemente VI, o mas, y de origen ololino o pirendico).

33.-111:--136-VI{1-24.--Sevilla. Seglin Zurila y Caro, en sus Anales... se ca-
yeron las manzanas de melal de lo allo de la Giralda. Adewas quedo arruinada
la iglesia del Salvador. :

33 bis.-VI.--V-1404-.-- Portugal gi's.

34.-11.-1470-111-30.--- Barcelona, VII I Como Milne no lo cila, y debid pasar
del grado VIII en su area pleislosisla, es probable sea el, siguienle, al que por
dicha razon no asignamos niimero de orden, y que una de las dos fechas esté
equivocada, y mas probablemenle la segunda, pues los datos de F son_de pri-
mera mans, y muchos de acuerdos de antiguos municipios, libros de cuenlas,
elc., y por consiguieule de primera clase, y ofrecen garanlias muy supe—
riores. "

oo- 11.--1420.-- Cataluna, 11 M.

25 __[1.--1425.-11-9.—= Barceiona, F'.--lin las Aclas del Consejo Municipal de
Barcelona se menciona una procesion general que hubo allf por razon del mis-
mo lerremoto, lo que indica que lo sinlierou como VI, y aun Lal vez VI, ¢o
algiin punlo de la misma cindad, y que alcanzi o sobrepujo el dicho grado en
olras partes, aun en el caso en que sus réplicas, lanlo por su nimero como por
su violeucia, aumentaran considerablemente el panico e influyésen en provo-
car aquella manilestacion celigiosa en accidu de gracias por haber salido en
hien del peligro.

v
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3}.—-11.——14?72V—lf».—-()lot (P de Gerona).—lisle periodo sfsmico, hasla la
fechn el mas notable de todos los de Cataluiia, y de los mas de loda la Penin-
sula ibérica, con haberlos sufrido, tan destructores, comenz0 el primer domin-
o del mes de Marzo de 1426, segin consla de documenlos conlemporaneos,
anienlras que no hay pruebas dese iniciase en 1421, como afirm6 el geologo
Arancés Mr. Saint-Malo en la Revista de Gerona; T. XX p. 162-169, cilada
por los profesores Calderén y F-Navarro, en «u notable trabajo. Los temblores
dusrtes comenzaron el 23 de Febrero 1427, y el mas destructor, de los varios
que lo fueron, se sinli6 el 15 de Mayo del mismo afiv,siendo numerosisimas-ias
réplicas, algunas violenlisimas, lo que conlribuyo poderosamente a que los
efectos fueran desastrosos. Bl rey Don Alfonso el de Aulequera tom6 la villa
bajo su Real proteccion yexpidié un privilegio para st recoustruceién, en unién
de olro que regula la aplicacion del mismo, ambos fechados en Valencia & 30
de Sbre. de 1427, y couservados en el Archivo Muaieipal de Olol (pergaminos
N.os 201 y 202) y citados también por D. Andeés Bofarall en su Hisborie de
Olot.: i

97.—1[.—1427-X1I-25 (a las 11 h.)-- Después de unos meses de cala sismi-
£a hubo um muy grande y espantoso terrewnolo, al que I asigna el gradoVIllen
Baroelona, distante unos 70 kilometres, 16 que indica un area de moeion des-
Lructora baslanle extensa, y mucho mayor macrosismica.

37 (bis.)--11.--1428-11-2.-- O/t JI AM.--Mas violenlo aun que ¢l del 15 de
Mayo aulerior acaho de asolaf a Olol y a Castelllullil; destruyendo gran parte
e 10 reedilicado. Fué violento en la Cerdana, Canigd y en el bajo Rosalldn. in
Barcelona arcuing algunos edificios, con bastanles viclimas, 15 de las cuples
perecieron bajo los escombros de una O (rosacka goliea), que habfa sobre la
puerla principal de Santa Maria del Mar. Hubo procesiones de peailencia, sien-
do exlremado el pavar (jue cansaron eslos sismns Lanlo por st violencia
cunnlo por su niinero, y subre Lotln por 1a enore duraciton del periodo sismi-
©o, PLoue con muy corlas inlermilencias abarch unos 7 aios. Villanueva en
su Tiaje literario a lus Iglesias de Bspaia T. XIV. p. 33. (citado por Calderdn),
cop'a un documenlo bastaule largo (e la ¢poca, que trata de eslos sismos
y lermina con la signienle frase: Duravit ista tribulatio usque ad annin
MCCCOXXXITL

93 —-111.--1431-VI24 (2 las 14 h) (franada. dP.-=M Lrae: Cataluila, Rosellon .,
ademas Ciundad Real, I M. Bsleban de Garibay, XX, Gap. [. (cilado por Conde-
11, 181). dice hubo gran teyremaly, que sintid el Rew en Cindad Real, y en 1a Cro-
nica (e Juau 1L de Castilla por Alvar Garcia de Santa Maria, Cap. XIILdel ano
1431, (Coleceitn de Docnmentos inéditos para la Hist. de Espana, L F. 100, 277)
se annide: Kstands el Rey en st aleizar de Cindad-Real, en veinte o cuaéro dias del
s de ahril de este alin qurla histarit fudla (1431) @... @ blaneey haras del dia
tremid Lv tierrady y eAyeron das almenas de la cerea (mrraliny e dol cleazar, ¢ m-
¢las tejas de los (-r:',-ffifﬁ-m de liws snlas donde el Ry pasala, ¢ abriase wnn pared e
el Monrstarin de S Iranciseo de esty cibdad e cageron del picdras de le Doveda
de ln Capilla de la Igirsia de San Pedr). wl Ry lo siitis ¢ salinse al patio del
Aleizar(VII a0 VIV Coineidit con [a guerra enlre cste Monarca y ¢l (e Gra-
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nada Muhamed Alhaiziri, scabado de derrolar en Alarcos por las huesles cris—
tinnas, cuando se sinlid este Llerremolo, nlqui acompand un muy intenss ruido
sismico; ambas circunstancias hau debido influir en los hisloriadores mmusual-
anes, quienes lo calificaron de mat augurio y ademas de lerrible, sin duda
por haber sido mucho mas violenlo que en Castilla en la parle S.de Espana que
enlonces delentaban. Lisle sismo parece granadino o almeriense, y [ué mny
violenlo en Granada y en Almeria y bastanle nolable en Murcia, dislanle
upos 230-250 Km. y 200 Ciudad Real, lo (ue le hace acreedor al grado I M.

39.-=11.--144R-V-24.—- Barcelona y Vallés (Liinas) VIIT 7. Adoplamos la
fecha 24, en vez de la de 25, qué trae F, por ser la que aparece en el Liibre d°
accorts del Concell de Vich (1421-1451), citado por Lb¢rica, No. 189, p. 98. En el
Vallés 108 personas sufrieron graves dafios (sic) por las casds destruidas, espe-
cialinente en Llinas. Bl Castillo Nuevo de Barcelona sulrid mucho y entre olros
edificios nolables ¢l Monasterio e lglesin de Madona Santa Maria del Stany
(quedaron derribados. loleresd principalmente la region coslera calalana hasla
el Rosellon. Los perjuicios fueron grandes, y muchas las victimas.

40.--1112--1466.-=Seglin el prof. Calderon (c. ¢.), hubo en dicho afio un le-
rremolo, senlido en loda Espais, si bien poco por Calaluiia, el que hizo estra-
gos en el-Alcazar de Madrid. Es posible velaciouarle con el erremato con hurac.in
citado por Zurila'y Caro en sus Anales..., como del ano 1464, y que cita 1, el
que produjo destrozos én el Alcazar, la Giralda y olrus muchos edificios de
Sevilla, y la rotura de 40 arces de los célebres canos de Carmona, aunque méas
bien parece tralarse de un ciclin.

4].—-11.—1477-X1I-:16 (por la noche). Falencia. Gitado por -Eiscolano Historia
de Valencia, I11. 533.

42, --111.—-1494.-- M d‘aga. P y M no lo citan. Bu las Conversaciones Malague-
fias del Pbro, Garcia de la Lena (pseuddonimo del De. D. Cristobal Conde Herre-
ra),se dice ocasiond grandes perjuicios, prorrogandose por dos aiios la frangui-
cia de derechos. De tos fuclilos monarcas se couserva la Real Cedula datala
en Medina del Gampo, a 30 de Abril de 11434, en la que ordenaban se reparasen
los muros y torres del daiio qus habian padecido por el lerremoto. (Conservada
en el Archivo Municipal de Malaga, ‘. [. orig. fol. 178., segnn el Dr. Morales de
Goyena.(Documentos [Listoricos de Milaga, 1, p. 104). Probablemenle VIII en
Malaga, y IX 0 X en la region pleistosisla, posiblemenle la misma que la del gran
terremoto de 1884. '

43.—11L.—1504-1V-5. Andalucia baja y en particular Sevilla y Carmona. I1 M.
Los nolables trabajos de D. Jorge Bonsor Z¢ lerreinolo de 1504 en Carmona y en
tos Alcores, Bol. de la F. Soc. lisp. de H. nal., Buero-Feb. 1918 y del profesor
Hernandez Pacheco (Nota adicionala la del Sr. Bonsor respecto al lerremole de
1504 eu Carmona y en los Alcores, id. p. 123-1206), nos haun hecho reclificar la
opinivn de que esle sismo proceda del hundimienlo oval lusilano-hispano ma-
rroqui del profesor Pereirade Sousa, como indicdbamos, si bien con dudas, en
el finsayo... p. 10 (92). Tralase de un sismo con epiceulro en Carmona, y pro-
ducido por un movimieuto de re-ajuste de fa falla del Guadalguivir, no dejando-
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las fallas y olras huellas de tan Lerrible terremolo, conservadas a despecho de
Jos cuatro siglos transcurridos, Ia menor dada sobre lan imporlante punlo para
la Sismologin vy Geologia espanolas. -

Se ocupan muy en parlienlar del lerremoto los historiadores conlempora-
neos, como Zurila, en sn Hisloria de Leruands T, lib. V. cap. LXXX1V, Her-
nian Pérez del I:‘urgnr. cap. CCIL y el bichiller Andrés Bernaldez. cura de los
Palocios v conlesor de Ia reina, en s Historia de los Reyes Catdlicrs I. Fer
nando y D Isadel (cap. CXCIX, Dol espuataso lemior de tierra.... 7. I1, p. 109
[T, de laed. de Granada, IR56G), de la que copiamos lo que sigue, respetando (a
oriografia del oviginal.

En cinco dias de Abril del aiio de 1504, Viernes Sanlo, entre las nueve Y
diez del dia, temblo la tierra en Espana muy espan(osainenle,c [ue el magor
lerremolo en esta Andalicia, e fue lan grande espanto que las gentes se caian '
al suelo de temor, e estaban como frera de sentido, e fue de esta manera.
Fue oido un grande ruido que tba por el aire, e junto con el, lodos los edifi-
cios, fortalezas, iglesias e casas se estremecieron y dievon fres o cuatro baibe-
nes al un cabo y al ofro, uno tucostandose hacia el snedio dia, 1 olro endere-
zandose, y esto parecio en las iglesias, porque estaban a la lengua hacia le-
banle... ‘

Enla villa de Carmona se stntio este lerremoto mas que en loda Espaiic,
ca fue lan terrible y espantoso. que pavecea que todos los edificios andaban en
goznes, y la tierra no tenin asiento i cayeron tantos edificios de las forlalezas,
delas Iglesias e delas casas, gue de aqud « cien aiios no se restauraran ni
haran,y cosas quedaran en testimonio de ello, mientras la villa durare. Cayd
la Iglesia de Santa Maria de Gracia, que es Monasterio de los [rayles de San
Isidro, fuera de la villa, e matd dos [rayles. Bn la villa de Carmona, como
por cada parte cayeron casas, murieron algunos, e duré alli un gran rato el
terremolo, de manera que andavan los hombres e las mugeres por la villa,
abrazandose unos con olros, enjozados, sin sentidos, perdida. la color, como
gente de olra vida. qie con elespanlo pensabanera la fin del mundo; e cesando
el terremoto, buscaron y entervaron los muerlos, e curaron los heridos,e quedo
de daino hecho en lavilla de valor de mas de veinle cuentos de maravedis. i en
algunos lujjares de cerca de Guadalquivir, desde Alcald del Rio arriba,fue de
la manera de Carmonee,ansi cono en Caslillana, Tozina y Pa'ma, fue en toda
Castilla y en Medina del Campo, por donde estuban el Rey y la Reina,tambien
[ue grande espanto .. .

Eo el desaslre de 1504 perdio Carmoua cualro de sus cinco puerlas del re-
cinto amurallado, grandes lrozos [ueron rodando a la vega, yen el Alcazor
principal los desperfeclos fueron mnchos e importanles, cayéndose algunas
lorres y partiéndose olras. A la derecha de 1a Plaza de Armas por el S. se ol-
serva hoy un hundimientlo del lerreno cou 50 melros de muralla, dejando en
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el suelo una profunda griela, de un melro de anchura. El descenso [ué, en esle

‘silio, de 1,80 m., notiundose, ademas, una desviacion lateral de L& a WV, de

1,40 m,

La orientacion de la falla en el alto del Alcizar, es de E a W, pero despuds
casi por un kilomelro sigue la direcion SBa NE. La gricla mayor en la caliza
dura, que forma allf el suelo, mide hoy 6.6 m. de ancho en la parle superior,
y 3,5 en el [ondo (a unos 8m de profundidad) : ‘

En la imporlaule necrdpolis.del Acebuchal, sila 3 km al W, se nolan pro-
fundas grietas que han destruido varias sepulluras y silos, y una de eslas, que
aparece en la superficia del suelo por unos 200 metros de largoen roca viva v
con anchura variable entre 0,5 y 1,5 melros, conserva gaun, a pesar de los anos
transcurridos que lanlo favorecen los rellenos elc., tal profaundidad, como
para que desapareciesen en aguella sima Lres ovejas, cuaundo las exploraciones
del Sr. Bonsor, quien presencio el hecho, y vid sacar dos_a cosla de grandes
trabajos, mientras que hubo que abandonar la lercera, por no poder llegar el
pastor al fondo de aquella hondonada. Eslas 1illimas rajas en union de otras
mas anliguas, si bien posleriores a la dominacioén visigoda, asi como numero-
sos desprendimientos de rocas, algunos prehisloricos, como la Peia del Sacri-

Jicio del Acebuchal, indican presenlarse en aquella regidn, annque de larde en

tarde, violenlisimos lerremolos, que bien merecen el calificalivo I/7M.

BEn Sevilla hubo salida de las aguas del Guadalquivir, chogque violenlo de
algunas embarcaciones con olras y morlantad ¢n los peces. Tocaron las cam-
panas solas y hubo. baslanles edificios destruidos con algunas viclimas. Hubo
hundimientos nolables en el lerreno, salida de agua y fango por las grielas y
por agujeros redondos (craterlets), y se enlurbiaron las aguas en los pozos, en
parlicular en Alinadén y Cazalla. En Medina del Campo a unos 500 kilometros
del epicenlro lodavia causd inlenso panico, y en los Palacios, ne mucho mas
cerca, alcanzo el grado V1I I, M. Destruclor en los Algarves y muy violealo
en el N. de Marruecos, Malaga y Granada, lodavia muy notahle en Murcia. ‘

1504-VI-21.—Seville.—Eonlre las muy numerosas réplicas que necesaria-
mente hubo de lener el lerremolo anterior,cila el Ldo. Espinosa en su Hiséoria
de Sevilla p. 79, que en dia anles indicado, y a lasonce de la noche se exérene-
cid la ticrra tres o cuatro veces horriblemente y con gran panico. No hubo desgra-
cias, ni dafios maleriales imporlantes.

44-VI-1504-fin del Otonio.—Portugal,—1 M, dP.

45.-I11.-1522-1X-22.— Almeria.—No lo traen ni M ni L, mientras que Casia-
no de Prado dice asol a Almer{a, y P§ lo califica de uno de los mayores lerre-
molos que se hayan senlido en Espana. siiadiendo el que produjo destrozos
en las comarcas de Granada, Almeria, Baeza y Guadix. Sandoval en el lomo I
de la Vida de Carlos V trae lo siguienle: £n eslos mismos dias, prdia ser mie-
diados de sepliembre, en el reino de Granada hubo wn temblor de tierra, el mayor y
mds Jurinso que nunca los hombres vieron, ni se habla que en este tiempr haya acon-
tecido; porque pasd asi, que én la cindad de Almeria derridd la fortalesa y casi to-
das las torres y muros de la cerea de la ciudad y la iglesia mayor y todos los otras
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templas, con ser las mis de ellas de fuerte y cxcelente labort..... Segiin el insigne
humanista y embajador de Venecia a Carlos V, el, como enlonces se decia,
Magnifico HMicer Andrés Navagiero, ensu Viaje por Fspaia (ed. Fabié, Madrid
1879, p- 300y el #io de Almeria se secd y de L cima de wa monte, en parée donde no
Labia gola de agua, mand wn m1evo rio, que se llend despucs por el antigiio cauce,
supliendo ast al primero, y el dichorio arrastra en sw corriente piedras labradas
y otros maleriales, de suerie que se conoce que cuando viene bajo Lierra atraviesa
cimientos de edificios. Seresinticron con el terremoto y se arruinaron nuchas to-
7T es Y CAsas y pevecio no poca genle. En Marchena se arrwind el cnstillo...

46.-11.-1523. — Valencia.—Bscolano, III, 591 ni precisa mas la fecha, ni ana-
de otros datos. : o % .

47 -T1L.-1526-VI[-4.- Granada T .-Tslando el Emperador en Almerta con su cor-
te y con ella Navagiero,hubo otro lerremolo, pero mucho menor que el de 1521,
el que cila Pedraza en su Historia eclesidstica de Granada(1639). Tl Dr.Velazquez
Echevarria.en sus Pases por Granada. P. XX XT1II,264 (1767), dice,que hizo caer
muchas torres de la ciadad, y entre ellas la llamada Turpiana (de tan poca en-
vidiable celebridad, por lo dé los plomos apderifos) de la quese despreadio una
campanag, la que vino a caer a su pié.—Probablemente VIIL F. M., y sismo gra-
nadino y no almerieuse.

48.-V11.-1531-1-236.- Portugal y Espaiia -1500 casas destruidas en Licboa, o sea
el 25 por 100 de las que habia enlouces, segiin P.; deslruclor también y con vic-
limas en otros sitios de Portugal y de Espafin y Marruecos, y violenlo hasta en
Sautander (700 Kin.). Muy nolahle en Malaga, Granada, Almeria y Murcia. Sen-
tido basla en el Canlon del Vaud y en Flandes (1600 Kwm.). Mar muy agitada.
Epicenlro submarino. i

49.--T11.--15383.--A/merta (Diccionario. ., Monlaner),-Fuerle terremolo que ce-
rré las fuenlesde Alhama la Seca, molivando ‘el‘a‘bandono de la dicha pobla-
cién, segiin Casiano del Prado. Olros lerremotos las hicieron reaparecer al ca-'
bo de unos lreinta aiios, repoblandose a poco. i

50.--V1.-1551-1-28 - Portugal, Lisboa IT M .-Se huudieron unas doscienlas ca-
sas en Lisboa, Segiin Py murieron allf mis de dos mil persouas, cilra excesiva
de ser'exacla la anterior.

51 ~TI1.--1558-X 1-19-:30-31.-Almeria (D). —'nlensisimas sacudidas. -

52 .-111.--1556 .- Granadae.-Segiin un manuscrito de ines del siglo XVI, iulitu-
lado Historia suscintay compendiaria del Colegio de Granada, que se conserva
en la biblioteca de la Universidad de Granada,obra anénima ala par que inédi-
ta debida a un Hermano Coadjulor de 1a Compaiia de Jestis, sagaz observador
y iestigo, cuaudo no parte, de los hechos interesant{simos que relala, hubo di-
chio’aiio numerosos y violenlos lerremolos durante varios dias con inmenso pa-
nico fomentado por algin predictor de calastrofes a fecha fija.Las gentes aban-
donaron sus casas y se refugiaron en lcs campos, {uera de las turbas que inva.
dieron lasiglesias, y entre ellas la nuestra de enlonces,ansiosa de ponera buen-
recaudo sus almas; ya que daban por cierta la pérdida de sus vildas. Aquella no-
che no past nada, fuera de un par de sacudidas mas alarmaales que peligrosas,
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vy el periodo sismico Lermind con dafios mas o medos considerables en muchos
edificios y rotura de infinidad de objelos, pero sin desgracias personales, fuera
de alguna conlusion menos importante. Resulta muy posible que estos sismos
fuesen almerienses, y Luviesen relacion con la reaparicion de las fuentes de
Allama la Seca (v. s. N."49). :

53.-V1.-1515-VI-7.- Lisboa, mgD.

54.-111,-1580-1V-19.- Almeria().—Si esle sisino es el mismo que se sinlio en
Cornella (Pa. de Geroua) (Curiosidades, (revista de Gerona), aio VI p: 468,
cit. por el prof. Calderdn, o. c.), debio ser violenlisimo en su area pleislosisla,
dada la disltancia que media entre ambas poblaciones. En los libros parroquia-
les de Coruella (en calalan), consla Audo muy grande terremolo @ tantrs (sic)
de Abril. pero uo durd mis gue wn paternoster (1320 sequndo s) g ann no tanlr.

35, <111.-13%1-VI-18.- Wilaga L. 1l.-Averias muyimporlanies en los Marlires,
Palacio lipiscopal, y olros muchos edilicios y casas; caida de varios trozas de
murallas: panico intensisimo. (Conversaciones malaguenas, IV, 22), (VIII, proba-
blemenle). Bn Gran.ntlh causo baslantes desperfeclos, y auu derrnmbd algnu
edificio ruinoso (V). Nolo citan ni P ui M. ;

56.~111.-1587-X1.= Algaroe oricntal.—Desaslroso, principalmente en Loulé.

57.-11.-1597.-V11-28.— Lisboa, d P.—Hundimienlo completo de un grau pe-
finsco. sobre el cnal asenlaba la Iglesia de Santa Calalina de Monle Sinai y
110 casas. M lo califica de II, siendo asi que si el nmero de viclimas fue cun.
siderable, el area macrosismica hubo de ser muy resiringida, por ser relativa-
menle pequeiio el trabajo desarrollado por el lal derrumbe, causa aqui de la
calastrofe, y producido por la disgregacion de las rocas.

58.VI[.-1598-VII- 8. — Lisboa ,—Violenlo, P§.

59.-11.-1390-1.- Gandia ( Valencia) (D)-.Ruina de alguna casay olros edificios
en Gandia y sus alrededores, y ea. parlicular del Convento de San Jerénimo de
Colalua (VII1). [ntenso panico.

60.-11.-1615.- Onteniente ( Valencia) (D).

61.--11.-1620.— Alcoy (Alicante) (Escolano, 11T, 735)

62.~111.- 1624--V--11.—Sevilla, g P.--Iulenso pinico, P§.

63.-T1.—-1628-VI-5.— Barcelona V I'.—Lo relenemos, a pesar de su poca iw-

-portaucia en la Giudad Condal, por haber debido pasar del grado VI eu suepi-

centro.

(,'»rl'.--l[.511354—)(-2(). (De wmadrugada).—Menorca.—En Alayor muchas casas
desplomadas, con numerosas viclimas, habiendo sido lal el estrago, que se or-
deuno a los alfareros fabricar inicamenle lejas, hasla que se volviesen a techar
de nuevo las casas. Deslruyo tolalmente la iglesia de San Lorenzo de Binixeus,
a3 unos 3 km. al NI. de Alayor. En el iuforme sl Rey se habla del lastimaso su-
ceso que el aito 1664 sucedid en aquella isia. del uracan que se lewants en el mar y
con Lerremato espantoso entrando par wna parte de la Isla salid por obra errancan-
do robles y demds (ir&fﬂes y derribanda hasta los simicntos todas las casas y edifi-
clos que Lopd en que murieron muchas personas (IX F. M.) (Prol. Dr. Fonlszré,
Nota swella de Sismologia Balear), (N. B.).—Nus lo hace muy sospechoso lo
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del uracdn (sic). y es posible se lratase de nn espanloso ciclon (notables, por
cierlo, en eso de echar abajo Ias cubierlas de lag cnsas), por el eslilo
del de Sevilla de 1464, citado por Ziiiiiga y Caro, en los Anales...., y que
produjo destrozos en ol Aleazar, la Giralida y olros munchos edificios: rom-
pid cuarenla arcos de los Caiins de Carmona, arranco muchos arboles, lras-
poniendo algunos por encima de las lapias, v hasla hizn wolar buen trecho
wna carreta con la yunta de bueyes. tis posible, sin embargo, se trale de un ver-
dadero sismo, y el arra ncamiento de Arboles no deja de presentarse ed los
aulénticos, registrados a varios millares de kilomelros (v. s. Oddone I¢ terre-
moto dell *Alla Valle del Tevers Bol. Soc. Sism. Tlal. XX1, I-2, lim. T y 1V).
65.—I1.— 1656.— Pa. de Vulencia (D).—Gran Llerremolo; en la villa de Ade-
muz, derribé la Iglesia, y mas de 40 casas, y hubo muchos heridos (VIII, y aun
lal vez TX). '
. 66.—I1.—1660-111-18 (a Ias 14, repiliéndose el 19. 26 y 28 (por la noche).—
Mayorca. Mas fuerle en Campos. En Palma “cayeron dos arcos de la Caledral,
cerca del frontis (VII, por lo menos). Prol. Fontserd, o. c.

67.—I11.—1680-X-9 (7 112 h).-=Mdlaga. L, T, H--Segiin M y T, se sinlit en
toda Espafia, pero con mayor violeucia en Malaga. calificindolo M de I, y asig-
nandole, equivocadnmente, al afio 1679. Segiin L destruyd en Malaga 852 casas,
dejando inhabila bles 1250, v olras lanlas muy averiadas, cilras que consliluyen
respeelivamente. ¢l 20-34 y 34 por 100 de las entonces exislentes, y le asigna
alll el grado I1X. Segiin relacion imprasa cnnlnn’ipor;’u nea (impresos que recogio
el P. Pedro de Monlenegro, S..0. (1619:1684), Yy conservados, en unidn de sus
manuscrilos y publicaciones, y de olros Lrahajos mas recienles, en la Bibliole-
ca de la Universidad de Granada, formando el todo 30 lomos in-fol., Ia torre de
la Tglesia de los Trinilarios al caer desplomo el claustro, el barrio del Perchel
quedd asolado, y se derrumbé In (orre de 1a Iglesia de San Juaun, asi como mu-
chas almenas de la Alcazaba y del Gibralfaro. Habo alguna viclimas. aungnue
pocas, en relacion al nimero de edificios destruidos, Y un panico tal, que las
genles se refugiaron en la playa, sin cuidar muchos del veslido. En la bahia, a
pesar de hallarse el mar trangnilo y el cielo may sereno, sintieron a bordo fuer-
les eslremecimientos, como si pasaran porun bajo (V Rudolph). Grandes des-
trozos en las poblaciones cercanas, Yy en particnlar en Alaurin, Compela, Car-
lama y Alora, y menos en Anteriuerﬂ ¥ Ronda, y ademas nolables quebrajas
en el suelo, y corrimienlos de lerrenos porla falda de los moules.

En Sevilla huho bastanles averias en los edilicins, y algunos heridos.

En Granada, el mismo P. Monlenegro, S. J. que lo sintio, dice durd 40 se-
gundos, produjo gran panico y avnque no hudo hundimientos, no queds edificin
que n0 sufrieva algo ( VII).

68.——VI.--]69!?—3’-?7’.—-Porm,r/n/, mg. P.—Fueron muchos, y muy fuertes,
sin causar dafos nolables, P §. Bl principal corresponde a Ia fecha indicada, y
se sinlieron todo el mes.

68.—-111.--1714-X1-4-(20 1\2 1.)--Sevilla y Granada, T'.--Repitiose el dia si-
guienle, a las 2 y 34.
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70.--111.--1715-1V-1.--Sevilla y Granada, T.

71.--UL--1719-111-6.-- 4 garves, dP, Il M.--Senlido en loda la costa del
Algarve nccidental, en la region de Villa Nova de Portimao-Lagos. Deslruccién’
parcial de varias casas y olros edilicios, con lres victimas. Formidable ruido
sismico, ¢gne venfa del mar, sin maremolo. (Prof. P. de Sousa, Sur les megasis-
mes dw. U VIIT siccle dans les envivons de l'ef frondement en ovale Lusitano-hispano
marrocain, Compes rendns de 1‘Acc. des Sc. de Paris, T. 163, p. 709 (4 dec. 1916).

72.-11.-1721-111- 24— Isla de Mayorca, I. M.—En Selva derrib varias ca-
sas, oyéndose al mismo liempo ruido sublerraneo. Aunque los campos estaban
inundados, las aguas desaparecieron inmediatamenle después del terremolo
(Pral. Fonlseré, 1, e.) (VHI . M. y aun tal vez inas en algtin punlo). :

73.-11.-1722-X11-27. — Algarve oriental, dp, 11 ( Portugal, Villanova y trda
lacrsta S del cabo de San Vicenle. Il war se hallaba agitado: Albufeira, Loulé,
Silves, Faro, Lavira.— Segiu P (0. c¢.). esle lemblor parece haberseé pro-
pagado principalmente a lo largo de la linea sismo-leclonica Albufeira- Esloy-
Tavira-Villa Real de Santo Anlovio-Caslro Marin, a lo targo de ia cosla. Hubo
algnnos muertos y destruccion de muchos edificios. X en Tavira, IX en Faro,
VII en Loulé y Lagoa, VIl en Vila Nova de Porlimao. Desviacion y desapari-
cion, enlre grandes rajas del suelo, de los riachuelos de Tavira y Faro, que-
da ndo algnnas pequenas embarcaciones en seco. No hubo maremolo.

74.-11.-1723-111-23 (6 3/4).— Valencia.—Deslructor, T. (En la Bibliografia
general de terremotos y temblores del Conde de Montessus de Ballore, 280-
281, (igura con el N.° 1718 una monogralia andnima sobre esle lerremolo, y
con el 1719, Carrasco Estevan, Féliz. Relacidn de las ruinas cansadas por lds te-
rremntos en Valencia. 23 de Marzo 1723 v 2 de Abril 1748.

75.-11.- 1724-11-Gandia ( Valencic), 1.

76.-111.-1724-"1-27,—Sevilla.—Con esla fecha, y la denominacion de me-
qasismo del estrecho noyte-bitico (aludiendo a épocas geoldgicas no muy lejanas, in-
dica P, tomandolo de «A Gazeta de Lisboan, de aquel tiempo: hubo un terremoto, el
que se hizo sentirmds principalmente en la zona sismica de Sevilla; hubo casas des-
truidas, sobre todo en la Parroquia de Todos los-Santos, detras de S. Juan'de Dios.
Se nos ofrece ser posible hubiese exageracion notable, ya por parte del corres-
ponsal sevillano, ya por la redaccion de 4 (fazeta... a pesar del caracler oficial
de la dicha publicacion mensual, pues T no lo cila, con lraer olros muchos,
sobre lodo en la Relacidn,.. del Marqnés de Villa Panés, el Despertador y recuer-
do de dormidos de D. Pablo Rodriguez Gonzalez Ossorio, y 1a  Prevencion espiri-
tual para los Temblores de Tierra, dispucsta por un Devalo este presente ano
de 1755, a pesar de haber sido lodas impresas en Sevilla 31 afos después.

77.-V1.21724--X--12.— Portugal. Lisboa. T M.

78.-11.-1732-1-10.—Sevilla, I M.—No debid ser muy violento, por no lraer-
lolosaulores anles cilados. '

79.--TH.=1743--111-9.— M urcia.— Varios edificivs de la capilal quedaron
arrninados (R. S.-Lozano y A. Macin Estudio relatioo a los terremntos ocurridos
en la Provincia de Murcie en 1911, (Bol. del Inst. Geol. de IFspana, T. XXXI1I,
p. 179-214, fig. 7).
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80~ T11.--1746.— Murcia.—Produjo nolable phnico, y quebranld varios edi-
feios. (0. c.) -

81.--]_[.--1748-—1]I—?fi (enlre 6y 7.— Valencia .—P,T..y Bscolano lo ponen a .
22 0 23 de Marzo. v Carrasco (0. ¢) a 2 de Abril; adaplamos la lecha que trae
en su pagina 77 el Mercwrin [{istdrico y Politico de Marzo de 1748, de qnien es la
lorn, v lo califica de noladle estraqo ocasionado por wn terrible tembinr de tierra
en diferentes pueblos. con muerte de muchas personas ¥ ruina de edificios.
Segin T hubo muchos templos arruinados, y no poeas viclimas, siguiéndole
gran nimero de réplicas. Con esla oansinn eligid 1a cindaill de Valencia por pa-
trono a San Francisco de Borja, lo que indica [ué alli lo menos VIIF. M. En
Manlesa se rajd la pena sobre la que se erguia el famoso Caslillo-Conventlo de
los Gaballeras de igual nambre. con lo que qnedd al ris. con algunas viclimas
(X).ls nolable o haya omilido M, con ser.. hasta la fecha, el mas nolable de
todos los sismos valencianos, si exceptuamos, tal vez, el el aiio 349 (a. de
N. 8. J-0), envuello enlre las sombras deda anligiiedad.

82 T 1748--X-7 (2h.). — Granada y Sevilla.—Repilio dos veces.

83, 111.--1750 -V, — I uelva D.—Arruing la Iglesia de Nlra. Sra. de la Con-
ciépeidu. Nolo eitan ni M ni P,

QL.IV 1731V -0.— Dortugal ( Traz-os - Hontes) Torre de Moncorbo, I M.

8.1V .--1751--X11-19- Portugal, en las desembocaduras del Mondego y del Vou -
qa. Aveiro, IT il

86.=VIL.—175-1 (1 OW)—Gran terremoln de Lishoa. dP, II[M.— Terrible
sismon, deslrnctor en buena parle de Portngal, Bspana y Marruecos. 0las
sismicas que causaron en las coslas mis victimas que el derrumbe de los edifi-
cios. Bpicentro submarino, y probablemente el mismo que el del lerremoto
del 26 de Buero de 1531, con el que guardd gran semejanza, si bien sn drea de
sacndimientn fudalgn mas exlensa, uUNos diez v seis millones de kilometros
cnadrados, segin el Prof. 1L, F. Reid ( The Lisbon earthquake... Bull. Seism.
Soc.of America, June 1914). eslo es 27 veees la extension superlicial de la Pe-
ninsula Thérica, dado que se sinlid efectivamente hasta en Hamburgo. distante
110s 2500 kil6metros. Seghin P, antor de 'varios imporlantes trabajos sobre esle
terremoto (Ideia geral dos ef feilos o Megasismao de 1755 em Portugal) se ha
exagerado mncho ¢l nimero de viclimas que produjo, sobre todo en Lisboa,
donde fueron unas 4000, segin sus computos. Fn fispaiia los derrumbes de
edificios y casas a penas cosleron Ia vilda a 00 personas, pereciendo muchas
méas a consecuencias del maremolo,

Extraclaremos v aun copiaremos algunos parralos referenles al sismo del
Diario Oficial de Madrid de enlonces, o sea del Mercurio Histdricoy Politico,
asi como lo referenle a cfeclos del sismo sobre el lerreno, por considerar a es-
tos tillimos de los mas dignos de esltudio.

En Lagos, de diez iglesias no quedd niun allar, y wmurieron muchas geules,
y enlra ellas 36 religiosas. La barra se perrt') con los monlones de escombros,
lanto de las casas derruidas, como de las murallas, habitndose abierlo nalu-
ralmente olra boca dislinta. ' '
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En Cadiz, denlro de la ciudad, hubo 7 muerlos, y de 16 a 18 en el camino
de la Isla (San I"ernando), y algiuuos mas por olcos sitios, por el lerrible ware-
molo ¢ue inundd principalmente el barrio de la Viiia, y algunos "trozosde la
carrelera.

De Iluelva se decia que habian perecido los mas de los pescadores de la cos-
ta, en niimero sobre 2000 personas, casi lodos en las Jabegas de la Sardina, por
la Tula elc. siendo de.130 a 150 de ellos vecinos de la misma Huelva. Iistos da-
tos vienen bien con los de 13 Relacidn veridica del terremoto...en la ciudad de Aya-
monte...impresa por Joseph ladrino (Sevilla 1755). la que couliene muchos datos
curiosos, razonablemenle expuestos. si bien qudda muy por bajo'de los 3000
ahogados en Trigueros y en sus alrededores, de que habla olro ciirioso docu:
mento conlemporanen, lambién impreso en Sevilla, las Coplas del terremoto
acacecido en Sevilla, en Oddiz, en Lisboa, en Lrigueros, H uvlva y Ordn, compues-
tas por Antonio Muitoz del Toro.

Copiamos del Mercurio...« En la Delesa de Monlaﬁina, término de Bollu-
los, rebentd en la fuerza del Terremoto una columna o begiga de ayre, que
dexo abierta una boca de 30 a 40 varas de circunferencia, cuyo fondo no se
alcanza a ver.

En el Palacio del Duque de Bejar, en Gibraleon, ofra, aunque no tan

grande, pero con un espanloso estrépilo; y en la Isla de Saltes, o la Cascaxera,.

frente de esta Villo de (Huelva), otras varias, haviendose notado, que toda el
agua que arrojo el Mar, se sumergid por ellus, y se van cerrando (Ayamon-
le p. 78). Por diferentes parles se observd abrirse la tierra, (p. 75), y por sus
bocas (especialmente en las Marismas);-salian crecidas porciones de Agua...
P. 80. Por los Entierros que se han hecho en esta Ciudad y pueblos inme-
diatos de la misma Costa’ de Redondela y Lepe, ast en sus Iglesias como en
los Campos y Playas, se regula, y tiene por cierlo pasan de 400 los muertos,
y entre ellos dos Religiosos, que hacian de Capellanes en dichas playas»,
Tuvo esle lerremoly numerosisimas réplicas, de las que van a coutinuacion
las mas principales, y durd, segiin los diversos observadores, de cinco a diez
minulos, cifra esta-tillima a la que se inclinan los mas.
86.-VI. ~1755--XI-8.— Kspaiia y Portugal.

.

» »  »»-17027.—L da las segundas fechas y las horas, coincidiendo:

las suyas con las de olros, lo que no ocurre con las de M (10 1/2)
»m o ~19 029.—El lerremolo del 27 causd inmenso panico en Méalags, por
lemerse un maremolo, que no hubo. En general se aprecian las
réplicas como mucho masinlensas que lo [ueron realmente,
»m »» »»  XI[-3-8-11.—De eslas violenlas réplicas, la (llima lo fué mucho
N en Sevilla, segin T.
w oy 25.--Lisboa y los Algarves. II1M.--Violenlisimo en Servilla, y de
) tres minulos de duracion.
sv »» 1756-11-18.--Portugal. Transcribimos en inglés, y sin cambiar nada
la curiosa cila de Milne, que dice: Z'h¢ Alps, parts of France and
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Germany, Netherlands. Fngland, PLortugal, Liege, Cologne, IM.
Comoresulla inverosimil que un solo lerremolo I M haya podido
senlirse en un Area tan enorme, con la parlicularidad de haber
sido mads fuerle que en olras parles en Lieja y en Colonia, eslo
es en uno de los bordes de la misma, precisamenle el opueslo a
Lisboa, de admilir la realidad del hecho se imponen Llres terre-
molos: uno inglés, otro portugnds (muy probableménle réplica
del grande de Lishoa), ¥ otro lercero, con epicentro en el Eifel,
hipltesis plausible., pero nada mas.
86.-VL.--1755.- N1-11.--Portugal, Lisboa. ITH. =
»w ooy --XId —Toriugal, Cascaes, Cintra, Colares, Orizat (sic), Cezim-
bra, IIM.
> »».--VIST-AI-18.-- Portugal, Lishoa, Cascaes, ITM.
87.-V1.--W-1761-111-31 -~ Zspaia y Tavtugal Lisboa y Oporto I1M. Segian M
sentido hasta Madrid, Burdeos, Amsterdam, Cork (I7landa), L'unchal (Madera)
y Santa Cruzde Mar Fegueiia Ll area macrosismica parece excesiva, parq un
solo terremolo, que no cilan ni P, ni L, ni H, ui el Mercurio Historico... Posible
fuesen varios, Segun P4 se sinli priﬁnipnlmenle en Beja, como V111 FM,
88.—I11.—1762-X1-6. — Ispana (Aguila (sic), I[M.- ;Sera Aguilas (Pa. de

Murcia)? De lodos modos su clasificacién como 1I es exagerada, y el sismo du-
doso como deslruclor, :

89.—VL—1772-1V-5.—Portugal Lisboa, I1M.

0. GL-17781V-12.-- Espaiia y Afvica, Cadiz, Puerto de Santa Mcz?'f’({,.
Pucrto Leal, Lisboa, Madrid, Malaga, Salé y Tanger. IIM. No lo traen ni L ni
P, si bien es posible liaya sido el 1783 g de esle tillimo, y que haya habido error
en la fecha. Adolfo de Castro, en su istoria de Cadiz lampoco lo cita.

N.—I1.-1773-7 y 8.— Palma de Mayorca. (Prol. Fonlseré, o. c.).—Ligero tem-
blor, segiin Campaner.quien dice: se sinti¢ en Palma un ligero terre:nolo: las
oscilaciones, semejantes a un ruido sordo, corrieron de Norte a Sur ¢ dura-
- Ton algunos seguiidos. Sinlidse mds en algunos puntos de la ciudad que en
otros. Asustdronse mucho las Religiosas de San Gerénimo y hubo que san-
grar a varias de ellas. No hubo desgracias né nolables desperfectos. El dia
siguiente se sintié de nuevo el temblor de lierra. Por asustadizas que [ueran
aquellas buenas monjas, el temblor hubo de pasar del grado V (Vi, y aun muy

probablemente llegar al VII), para vecesilar la“aplicacion de lan suave anti-
espasmddico, como el que se les proping. .

92.—I11-1778-X1-(12-13-14).— Lispaiia, Granada, I3/.—Segin D. José Ponce
de Ledn, Caledralico de la FEscuela Quimico-Botanica o como hoy diriamos Fa-
cullad de Farmacia de Granada, el (e publicd en 1806 una MEMORIA SOBRE LOS
TrrresoTos se vid aguclia ciudad muy afiigida por los repztidos y frecuentes mo-
vimentos con que lo tierra se sacudia desde ¢l 13 de Noviembre en adelante; pero
lodos ellos eran de prca duracion. Swu fuerza, a cxcepeion del primeroy sequndo,
no ¢ra@ considerable, ni tampoco perecio ninguno de los edificios».

93.—I1I1787-V11-17. — M ula (Pa. de Murcia). Muy nolable, abriéndose una
cima de 80 palmos de circunfereucia; de mediana fuerza en Murcia (Lozano y
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Marin), 0. c. (los datos anleriores a-1911, estan lomados de la Hueréa de Hurcia
de D. Pedro Diaz Cason).

94.—111-1790-X-9.— L. le asigna ¢/ 8, y afade: Crsta S. de Espaita y V. de

"Afrz?(_'a, @ lal 14, Ordn, Cartagena, Mdlaga, Santafé y Malta, [I M.Seglin

D, esle lerremolo y su violentisima réplica del 23 del mismo mes (no citada
por M, ni por el Alercurio...) arrasaron a Oran, y fueron notables en Almeria.'
Ponce de Ledn, o. ¢., dice haberlos habido muy frecuenles en el dicho afio de
1790; lo qué nosinclina a admilir al lemblor del 23, en unién de olros no cila-
dos, un epiceutro granadino.

Tl Aercurio Historico... de Nbre. 1790, pag. 616-617 (del que es la fecha
adoplada), dice se desplomd casi loda la ciudad de Oran, repitiéndose hasla 20
veces el terremolo, con pequefios inlervalos. Hubo 2000 viclimas, y entre ellas
el Comaundante General inlerino, 22 oficiales y 203 soldados, indicando los
nombres de algunos, los cuerpos a que habian perlenecido y las bajas corres-
pondientes a cada nno de éslos lo que le presla un caracler de exaclitud
pada frecuenle aun en nuestros tiempos, avalorado mas aun por su cardcler
de publicacion oficial, y en asunlo bien ajeno a cuesliones politicas. La ruina
y desolacion fueron lales, que los meros [ronlerizos creyeron poder apoderarse
de la plaza medianle un asallo repenlino, el que fué bizarramenle rechazado
con lremendas pérdidas. Cierltamenle merece el grado IIIM, y no el I,y con
mayor razon si efeclivamenle fué ese lerremoto el que se sinlié también en
Malla, situada a enorme dislancia.

95.—VI1.-1791... Listoa, gP. : . :

97 .-11.-1798-VI11-12 (3 las 1451).— Provincia de Gerona.—Tuvo réplicas el

13. a las 23 12,y el 15, a las 0. Tomamos del Prof. Fonlseré el siguiente parra- .

lo: Bolds lo cita como sentido en Olot, y tambien consta como sentido en Gerona, en
los archivos municipales de esta witima. La sacudida f ud esencialmente fuerte en
la cosla de la provincia de Gerona (;grado V1I?), citdndose el hecho en Malgraty
en otras poblaciones: Bolos cree Jué muy distante y seguramente por bajo
de los mares. Bn Caldas de Malavella estd citado este temblor y sus véplicas...
(Calalogo provisional de terremolos calalanes, ocurridos en los siglos XVilly
XIX, Mem. dela R. Acad. de O. de Barcelona, XIII, N.° 18,5).

97.—VI1.-1800-11-26.—- Portugal,-Lisboa IM.

08.-~111.-1801-V1-20.-~Granada. Debio ser muy notable, pues P. de Leon es-
cribit con ese motivo su antes cilada Alemoria... 1a que no publicé hasta fines
de 1806. Dice se sinlio el 19 de Junio @ las docs y algunos minwlos, o sea el 20,
segiin nueslra manera ordinaria de conlar.

90,-=TI1.-1802-1-17.-- Zorre de la Mata y Torrevieja ( [a. de Alicante), IM.

100 —-111-1803-111-11.-~ Almeria, D. ,

101--TIT.—1R804.—1-13 (a las 17 48).—Las Alpujarras. (Ponce de Leon).—Le
siguieron olros muchos el mismo dia y en los siguientes. Hizo muchos eslragcs
en la porcion indicada de la provincia de Granaga, y en la misma capilal que-
branlo la Catedral, seguun el aulor que citamos, y produjo averias importanles
®n buen nitmero de edificios, y entre ellos el magnifico lemplo de Nueslra

-4 —
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Senora de las Anguslias, cuya media naranja se rajo, cayendo la cruz que la
remataba (H). Sentido en Andalucia, D.; M. no lo trae, a pesar de que fué VIII
en Granada, y a Ho menos IX en algiin punlo.

]02.—]11.—1804 I-18.— Almeria, D.

103.-1I1.-1804-VI11-25.--Granada, Almeria y parte de Murciay Mdalaga, Cas-
tel del Popolo o Castillo, Eniz, Dalias y Roquetas, IIM.-Dalias quedd asoloda
con muerle de 162 personas (X-FF. M.}, y los danos sufridos en olros pueblos
de la de Almeria [ueron (ales, que a muchos de ellos se les eximido por un
afio'de toda conlribucion. En Grauada P. de Leén lo califict de muy grandey
largo, indicando lo primero que ciertamente no pasé del grado VII, y aun pro-
bablemenle del VI.

. 103.—1L—1804-IX-16.—Granada I}.—Lo mas probable es que se trate de
una fuerte réplica del anterior, no muy notable, por no citarla P. de Le6n. Si
alendemos a lo ocurrido cuando el temblor del 16-V1-1910 del mismo .epicentro,
aunque dos grados menos intenso en su area pleislosista, el niumero de réplicas
debid pasar de un cenlenar, de ellas lo menos una docena senlidas en Grapnada
dislaute unos 80 kilémetros del epicentro.probable.

104.-111.-1806.- X-27.- Santafé (Pa. de Granada.—M trae:--1806-.VI-1.-Gra-
nada IM.—Seg(in P. de Ledn, desde el 4 de Agoslo del mismo sio se venian
sinliendo lerremolos muy moleslos en Saunlalé, de los cuales los mas fuertes
se percibfan lambién en Granada y Loja, hasla que el 27 de Oclubre a la na-
drugada se sintlieron dos lemblores, no muy violenlos, a los que sxgum uno
8 las 12 1/2, con fuerte sacudimiento con dos movimicntos ver ticales, a que siguie-
ron olvos dos- horizontales acompatiados de una gran trepidacién y de un ruido
formidable. Se sintid este temblor en Mdlaga, Loja, dlmuiiécar, Guadix y otros
pueblos distantes, de suerte que puede asequrarse que sw impulso conmovid la su-
perficie de 900 lequas cuadradas. A sw esfucrzo cayeron Santa F, I'inos, Asque-
rosa y Ansola, quedando en ellos muy pocos edificios habitables: parte de Chauchi-
na y Belicena, ylos edificios de Granada muy consentidos (resenlidos). Fué lo
menos ITM, sino i}, y alcanzd muy probablemenle el grado 1X, y aun
el X. Se abrio una heudidura (latlay desde el pic de Sierra Llvira, que mira é
Santafe, hasta mdis alld del puente de Pinos (LPinos Puenle), segiin el caledralico
granadino, que venimos cilando, hecho que veremos repelirse, si bien en
menor escala, cuando el lerremolo semi-desiruclor del 31-V-1911, el mas vio-
lenlo de los procedenles del mismo epiceniro desde 1806, si bien durante esle
perfodo sismico antigiio el temblor principal no se presenld sino después
de mucho liempo (casi Ires meses) de iniciado, mienlras que en el casi re-
ciente el primer lemblor [ué con mucho el mas violento.

105.-VI-1816-11-2.— Lisdoa.— A. Si=berg, en su Handbuch der Erdbebenkin-
de, 27, cila esle lerremoto entre los mas nolables, y anade hubo marewmnolo. No
fo mencionan uni M ni P,

106.-1I-1817.-1I-18.— . de L'spaiia de Santander ¢ Tarragona, en la Rioja,
Vizeaya, Aragdn y Cataluia, (mayores davios) en la Rioja, Arncdo, Arnedillo y
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Logroito, 11l.—El Conde de Monlessus de Ballore (Les Tremblements de Terre
303), le asigna Mayo por [echa, y aiiade haber sido violenlo en las inmedia-
ciones de Calahorra. F no lo cita entre los macrosismos calalanes.

Parcce exagerado el grado Il que le asigna M, pues aunque se trale de un
sismo nolable, eslo mas por la extension desu area de sacudimiento sensible,
notablemenle alargada NW. a SE. que por su violencia, pues no parece exce-
dié del grado VII en ninguna parle. :

107.~111.-182) -X-8.— Murcia.—Ese dia se inicid una serie de lemblores,” cu-
yos efeclos se observaron por 26 dfas en la misma Murcia y en varios pueblos
de su provincia, segin los Sres. Lozano y Marin (0. c.).

108,-111.-1822-VII-29.—Granada, IM.—Segiin D tambien se sinlié en Al-
meria.

100.-T[1.-1823--1-10. —(Murcia y Valencia), Orikuela, Cartagena y Alicante
(sic). LI #[—Notable en Murcia (D).

110.-111.-1826-V-16.— Granada, I M.—Segiin H fueron muchos los lemblo-
res, y el mas violento de lodos utio de los de 1a noche del 16, cuando ya
habia dias que se venian sinliendo sacudidas. El panico fué inlenso e insigni-
ficanles los danios maleriales. (VI, o a lo sumo VII).

111.-11.-1827. — Mayorca.—EBsle lemblor hizo caer algunos objetos al sueloy
aun muebles (VI) en Sineu, hinbiéndose sentido en otros pueblos del cenlro de
la isla de Mayorca. (Prof. Fonlseré, o. c.).

112.-111.-1828-X -14.— Torrevicja.—Desde el 14 de Sepliembre de 1828 has-
la 617 de Junio de 1829 hubo una serie de movimienlos sismicos que arruina—
ron por complelo a la dicha poblacidn, y a sus vecinas Guardamar y Torre de
]Ja Mata, produciendo nolables dafios en olras y en’ muchos caserfos, también
de la Pa. de Alicanle, y aun de la de Murcia. Primero se sintié un pequefio tem-
blor a las doce, y a éste siguid el mds violento de lodosa las 18 50, y a conlinua-
ci6n réplicas lan continnadas que hubo quien conld cuatrocientas hasla el
amanecer del signienle dfa, y de treinta a cuarenla en cada uno de los dias 15,
16 y 17. De cuando en cuando se presentaba un lerremoto destruclor, entre los
gue se cuenlan como mas nolables los del 21 de Marzo y11y18 de Abril de1829,
con lo que las ruinas aumentaron sobremanera y con ellas el lerror, y quedo
la region desolada. '

Hubo en Torrevieja y en los pueblos circunvecines 839 muerlos y 375
heridos graves, con 57 ermitas arruinadas, 4 puentes y 96 molinos destruidos,
29065 casas asoladas y 2396 quebrantadas. (Lozano... 0. ¢.) Fue preciso reedili-
car a Torrevieja, Guardamar y olras poblaciones, (ne se hizo con’ soli-
das casas de un selo piso, y anchas calles a cordel.

En la huerta de Murcia quedaron arruinados sobre 3500 edificios, segnn Sie-
berg (0. . 27).-M Lrae lo signienle sobre esle periodo sismico, uno de los mas
luctuosos para toda Espaia, y aun para la Peninsula:

1828 Sept. 14 & 15 B spaiia (Murcia, Valencia) Lorca, Oriluela, Torrevieja, La
Mala, Guardamar IIM.
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1829 Mar. 21 Espafia (Murcia, Valencia), Valle del Segura, Guardamar, La
Mata, Torrevieja, I11M.

113.-11.-1831-1V-7 (a las 23 11?). —dlenorea.—Duaré muy poco, mas consler-
no a casi todos los habitanles, a pesar de no habér ocasionado deseracias. Sen-
lido en Mahoii, Villa Carlos; Alayor y Giudadela. (Prof. Fonlsers, o. c.)

114.--1I1.-1834-X-31 (a la 1).--. W urcia. Direccidn N-S, durd de 8 a 10 segundos
y siguieron olras réplicas, lanlo dicho dia, como en los signientes 1 Yy 2 de No-
viembre, hasla el nitmero de 40. (L.ozano... 0. ¢). Bl nltimo dato cilado, leniendo
en cuenta la modalidad de los lerremolos de la Huerla de Murcia, permite alir-
mar, a [alta de mas nolicias, se Llrald de un VII F. M. a lo menos, en su epicen-
lro, muy proheblemente al N. y en Huerta.

115.-11-1845-V 23— Zeruel [I7.

LT16.-T1.-1845-X-3. = T¥visa. VI-VII en dicha localidad, y seguido de muchas
réplicas, que iubo en los 15 dias signienles. Senlido en Falsel y en Barcelona, -
donde se liizo senlir mas uuna de las réplicas del 7 de Junio (Prof. Fonlserg,
Catalogo...) M Lrae:... Junio 7, Tivisa, Vandellds, Pralolip, 1P,

N7.~T1-1847-V11-28. Sevilla, Jaén, Badajos, I.P (M.

118.—IV.—1847-X‘II-QO.-[?M'MMZ, Sabserra, IP (I]).

119.-11.- 1847-X11-27.~ Alava, Orduiia y Delica. 11 (M). _

120.-1-1848-VII-19.-(dragin), Torres, (IM). Fueron muchos y nolables. so-
bre todo en el Albarraciu. (Montessus de Ballore, 0. ¢.) s

120-11-1851-V-15 (a 1a 1 34). Isla: de Mayorea, 1737. Duracion unos 10 se-
gundos,{hbla ble ruido sismico, area macrosismica muy reslringida, pues no se
sinlio, o fué débil en la parfe llana deIa isla. y en especial en Felanix, Manacor
y Arla. Bo{la capital hubo algin edificio lolalmente destruido y muchos gra-
vemeule danados, como la Caledral, San Frangisco, Monlesion..., y pruebas
evidenles de haber alcanzado alli el movimieulo de abajo-arriba, o vice versa
(componenle verlical), nolable intensidad. Inmenso panico. Correspoude este
terremolo al grado VIII, ya lo sumo, en alghn punto, al 1X, de acuerdo con los
vumerosos datosfpublicados, a raik del suceso, por %4 Balear y el Diario Cons-
titucional de AMlayorca, cuya copia {nlegra debemos a nuestro hermano de
religion P. Vicenle Guimera. S.J. i :

]22.—IV.—1851-'I,\’-[3.—])07"17474/, zona sismica de Vimeiro, VII 1. M. PS§.

123.-11.-1852-1-20 (a las 21). San Juan de las Abadesas. V-VI, con réplica mas
imporlante el 25 a las 10 20. Sentida tambicén la replica en Olot, Diario de Bar-
celona. ‘ ,

EL 29 del mismo mes, a Ins 14 15, hubo olro lembior, de igual intensidad,
pero que sesinlio en Lodo el partido de Olol, y en Barcelona como 11 (Prof.
Fonlseré... 0. ¢.) - ] , g

124 I1-1853-1:6 (a 1as 7 10). C'uenca del Pallars. Grandes desprendimientos
de rocas en los monles de Llesny: seutido en vajios puntos de Calaluiia, segin
el Postillon de Gerona, el Corres de Bareciona. o Diario de ["illanuera, y el
Brust, y lo menos VII en su epicenlro, segun el Profl. Foulsero (0. c.) M Lrae:
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Barcelona IM, con fecha 27, cuando posilivamente no llegd a IV en la Ciudad
Condal, y tuvo lugar el 6. I, como es uvalural, no lo cila.

125.-U1 -185C-1-13.~ Andalucia, Fiiana IM.

126.-111.-1865-X1-11.- (Franada, IM.

127.-111.- 1855-X1-23. -Murcia. Le siguieron 10 réplicas, hasla ¢l 5 de Enero de
1856, y e hahfa precedido otro temblor, manos (uerte, el 11 Nbre. (Lnzano ).

128.-I1.-1855-XIT1-5 (6,43).—Cuznca del Sid.— Tantensidad maxima VI[-VIL.
Sentido con algnna intensidad en Balaguer, Cervera, Solsona e Igualada, y con
mwenos en Villanueva y Barcelona. (Prof. Fonlseré, o.c.). M tras: «1855 Dec. 6
Spain. Barcelona [P .» La fecha se debid lomar del diario que narrase elhecha,
una (echa posterior al mismo. ’

120.-IT1.~1856--1-12.-- Portugal (Algarve), Lowld, Faro, Albufeira y Tavi-
ra, I1M1.

130.-T1.-1856--X-0,— Alurcia, IM.—Citado sin delalles, por Lozano y Ma-
rin (0. ¢.). " ‘

N-VIL-1858-XT--11.— Portugal y Espaia, Lisboa, Cintra, Mafra, Belén,
Setibal, 11M. Destruclor en Setithal y en sus alrededores, y aun -algo en Lis-
boa; fuerle en buena parte de Portugal, y lambién en Caceres y Sevilla; senti-
do hasla en Madrid (unos 470 kildmelros), habiendo sido indudablemente el
sismo porlugués mas nolable de lodo el siglo XIX. Epicentro submarino.

132.-T1L.-1861-X-17 .- Alicante, 1 M.

133.-111.--1863-1V-17.— Granada, Alkendin, Gdjar y Qgijares, 1M.

134.-[1T.-1863--VI-12.— Hudrcal-Overa (Fa. de Almeria), D.—Enlre este dia
y mediados de Sepliembre del mismo ano, hubo un nolable perfodo de agita—
cidn siemica, duranle el cual se sinlieron algunos cenlenares de lemblores,
los mis sdlo perceplibles en Hnéreal-Overa y sus cercanias, mientras que al-
gunos se dejaron senlir en loda o casi loda la Pa. de Almerfa y en buena rarle
de las de Granada y Murcia. M indica terremolos los dias 20 y 27 de Junio, y 9
de Julio, fecha probable de los mas violenlos, y los cila como de la Pa, de Al-
meria: Vera, Huéreal- Overa...,

135.-111.-1863 -VI11-8.— Granada, Albuiiol, Albonddn, Mamola, Castel de Fe-
770, 1.

136.-T11.--1864--1-11. — Murcia, de Librilla a Cartagena, Alkama (de Mur-
cia, IM. -

137.-N1.-1871-X11.— Fispaiia, Cérdoba y ademds Qrdn, [1IM.—Esle lerremo-
lo, para dejarse sentir en punlos distantes enlre sf 500 kildmelros, y merecer
enciwa el grado TIIM, hubiera debido ser formidable, y sin embargo, ‘ni} H'lo
cila en Granada, ni D en Almeria (donde fué mny nolable él lerremoto de
Ordn de 1790) por Io que la narracion del 7%mes es, cnando menos, exagerada.
El sismo africano cierlawenle no se sintié en Cordoba, aungue sea posible hu-
biese el mismo dia olro, poco imporlante. y espaiiol o porlugués.

138.--T[-1872-V-19-23.-- Pa. de Valencia, D.—Varios lerremolos que hundie-
ron algunas casas en Carlel, y fueron violenlos en Benimodo, Alginet y Alcu-
dia. No los cila M,
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I'I_!?].—TH.--]87’:%-1-"28.—Gi'rw.mj’rz.—Vinlenln. lo menos, pues molivé un volo
del Bxomo. Cabildo Caledral., que viene cumpliéndose. Ta mpoco lo gila M.

140.-11.-1873-X1-26. — pe Tarrasone a Tolosa (Francia), se sinlié en la (e-
eha indieada un lemblor. segnido de varipg réplicas, algunas de las cnales se
sinlicron #simismo, en Barcelona (Profl. Fonlserd, o. ¢.) Nos inclinamos a su-
poner su epicentro por los Pirineos ¢Valle de Ossau? por mas que en los lerre-
molos de esle origen las dreas'maerosismicas suelen ser mucho mas largas que
anchas, y medir en mayor exlensidn paralela a los Pirineos, o signiendo el
mismo eje de la cordillers. ,

141~ TE1875--V1-7 (21 10.— Qvsta de Tarragona hasta Besds. enando menos,
epicentlro submaring. Signidle nuna réplica a las 23 10, y [1é mas inlenso én [a
region maritima, y en parlicular en el bajo Llobregal, donde alcanzo el grado
VIF. M. La‘fecha 9, que le asigna M, se debe a haber con fundido el correspon-
sal del ZZmes 1a fecha del lerremato, con la de los diarios (jue se.ocuparon del
lemblor, como el Diario de Larragone, el Diario de Villanueva y el Brusi.
(Prof. Fonlserd). _

142.-TT1.-1883-%X-20.— Huelva, 7). —Caida y agrielamienlo de algiunos tabi-
quesy lechos (VIL por lo menus). No lo eilan M ni P, indicando Ia omision de
esle nllimo, alo que parece. el que no debid ser muy fuerle’en Portpgal.

143.-VI.~1883--X11-:22 (3 1/2),— Portugal, I3, — Algo (e pinico en Lishoa,
Y quebrajas en varios muros (VI a VIT), Bl mas violenlo de los lerremolos alli
senlidos desde 1868, segiin ol Dr. P Cholfal ¢ Les Tremblements de Terre en 1883
en Portugal. Comm. d. Comm, d. S. Geol.... V, Fasc. 11, 1904).

]-14.——]—”.-]'334.‘X”n?ﬁ--"}'?‘-F’ﬂff?'.fﬂ._r]ﬁ v Granada) Alhama, Mdlaga, Sevilla.40-50
poblaciones damnificadas, [T10f —Réplicas easi conlinnas por muchos dias, de
las que anolamios las*cansignadas aparle por M, no sin advertir que la ¢ilra 11
supera con muchoa la realidad, Y quese prodiga la I a mavimientos'sin impor-
laneia, edmo ya se habra nolado enolros casos. La cnlpa en manera ‘alguna

hay que achacirsela a| gran sismalogo inglés, y s{ a las exageraciones de Ja -

prensa.

Ll lerremaolo prineipal, con mucho el mas violenlo de lodos, fué el del 25 de
Diciembre, y arrebalé Ia vida a 745 personas, eausd heridas de imporlancia a
1253, muchas de las enales fllecieron de sus resultas. y no pocas de lo dura del
clima, que muchos hubieron de stlrir a cielo descubierto, y enando mucho en
liendas de campana, cocles, wagones.y chozas improvisadas, pues el panico
debido al terrihle sismo, Y al estremecimiento lan frecuente del suelo, hizo que
muchos pasasen dias y noches sin alreverse avivir en las casas (ue habfan sn-
[rido lesiones menos importanles, Y podian relenerge por seguras. Casila mitad
de las viclimas las produjo el corrimientlo de Ia porcion alla (e Alhama, con el
consiguienle aplastamiento de la baja, y las mis de las restaples ‘quedaron se-
pultadas baja las rninas e Arenas, Albufinelas y Jayena. Se arruinaron tolal-
menle 4339 edificios, y parcialmenle 12779, segiin los dalos que figuran en
Terremotos de Andaluecin (imforme oficial del 7 de Mayzo de 1885), del que loma-
mos las cilras y demis dolos. Iis preciso confesar, sin embargo, que las mis de
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las casas eslahan pésimamenle construidas, no pocas ruinosas y muchas silua-
das en declives peligrosos, o sobre lajas, facilmente desprendibles.

Fueron muy nolables las muchas y enormes rajas, hasla de cenlenares de
melros de largo por dos de ancho, y considerable profundidad, que se forma-
rou cerca de Guevéjar (p. ej. las reproducidas en los dos clisés de 13 Comisién
Francesa, y que Lrae Ii. Haug, en su 7'raitd de Génlogie, 1, P1. XXXII), villa que
quedd asolada por haberse deslizado las capas superficiales del suelo con
los edificios, adheridos por sus cimienlos, (y [elizmenle sin sus 5moradores,
que los sbandonaron al comenzar el fendmeno, el que durd baslanle), so-
bre la roca subyacenle, lo mismo que habfa ocurrido a raiz del sismode
1755, a pesar de dislar el epicenlvo de aquel mas de 600 kilometros. Es-
la vez hubo el buen acuerdo de noreedificar la poblacién en silio tan pelit

groso, sino de hacerlo. ¢como se hizo, en un llano conligiio, aprovechandose no .

mais que los mejores inalerinles, y abandonando los reslantes. Diremos, de paso,
que muchas de las reconslrucciones y reparaciones se efecluaron con los
6.465,097 peselas que produjo la snsonpcmn nacional y exlrangera, y que los
tipos de alguunos son notables para su fecha, bajo el punlo de vista anli-
sismico. ' ‘

Este terremoto llegé en algunos sitios al grado X; en muchos al IX; en Ma-
laga y olras poblaciones al VI1I y algo menos en Granada, abarcando sus eflec-
tosnocivos, segnin 1a publicacién oficial anles indicada, un area de sobre
200 kilomelros de largo y ‘70 de ancliura, la que comprende ciento seis pobla-
ciones. En Cadiz y en Sevilla se sinlio como VI, y también, auuque menos,
en Marruecos y en Porlugal, y hasla en Madrid, distanle unos 400 kildmelros
El hallarse Granada conslruida sobre lerreno muy consistente (calizas torlo-
nianas), la libré de un desastre,como en olras ocasiones, a pesar de dislar
menos de 40 kilomelros del epicentro, no lejos de Alhama, y probablemente
en la linea de fraclura y muy cerca, si no en el mismo silio, o poco menos, de
la que pudiéramos llamar sismogénica de los lerremolos de 1581, 1680 y aun
quizas del de 1431, y de olros muchos, algunos deslruclores, aunque menos que
los cilados.

144---111.--1884.--X11-30.—Granada, (Continuacion del de 25 de Diciem-

bre), M.
MDY B »» -31.—Vélez, Torrox, Albuiiuelas, 11M.
»» o 1885-1-1.—Vélez, Torrox, Albunuelas y Nerja, 11.
m vy we »-b—Nerja y Frigiliana, 1L.
ooy sy -12.—Malaga y Granada, [
w9y wn -27.—Confines enfre Mdlaga y Granada 11 he
sy o -29.—Molril y Alhama, I.
oo v 1I-8.—Mdlaga y Meluna (sic), 1.
» o ww »-13.—-Torre del Campo, I1.
»» wo cny o -21.--Loja y Alhama, I1.
o o> o IV.-B-8.— Vélez, Antequera, 11,
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144.-11T.-1884-X11.-19. — Andalucta, Mdlagae, Villanueva.

145.-1L.-1885-1V-22 (por la tarde).— Poltana ( serd Boltaiia?) Pa. de Huesca

— Agrielamiento del suelo; emanaciones de gases, (Detalle citado por el profe-
-sor Fonlseré),

147.--1I1, -1885--X1.— Mdlaga, Vélez y Costa de Marruecos, IIf .— Proba-
blemenle de origen alricano.

146.-111.--1886 - [-29.— Véles-Malaga 11,

148.-11.-1886- VII.-6.-Mdlaga, 1. i !

149.-11.-1887-1X-25 y 28.- Linret y T'osa.~Fueron verios ¥ se sinlieron princi-

palmente en las poblaciones indicadas. Los mas imporlaules fueron los del 25,
p ’

alas 6 yalas9,yeldepoco después de las 15 del 28. Bl epicenlro parece ha-.
berse hallado frente del cabo de Tussa, y lo cila el Digris de Barcelona, p. 11571,
:segitn el Prof. Fontseré, |

150.-1V-1890-21.- Portugal.—Violento sismo loc#l acompaiado de gran rui-
do, y que produjo daiios importanles en las iglesias; de Balalha y de Maceira, .

segiin el Dr. P. Cholfal (0. ¢.,300), Nolo cila M. a pesar de ser I suyo (VIL
. M.), y aun VIII, de la flima escala citada.

151.-VI.-1891-VIII-22-(enlre 4 y 5).-Lisboe. Algunas grielas en los muros

VI o VII); sentido lambién en Oporlo y en Galicia, especialmente en Tuy y en

Pontevedra (Dr. Choflal, o. c., 300).
152.-111-1892-1X-29.- Huelva 1.Jf. No lo cilan ni P. ni Ch., por lo que no debi6
-de ser muy fuerle en Porlugal. ;Sera el N.° signiente? \
153.-T11.-1893-1X-30) (a tas 0 20).-Segiin D. A. Gnzdlez v Ga. de Meneses
Noticia de un mowimiento sismico en Huelva y Sevilla. Act. dela R. S,
Esp.de H. N, X1, 33. “Entre12 y 1/4 yy 12y 1)2 de la noche del 29 (esto es,
-sobre las O h 20 m del 30), se sintié un inlenso temblor, precedido de un ruido
-como de carruaje pesado, y acompaiiado de fuerle trepidacién en sentido ver-
tical, que produjo gran alarmd en la poblacién (V1). En Sevilla lo percibieron
anuchos, despertando 1o pocos. (V al menos). . )
154.-1I1.-1894-11-20.- Pa. de Mdlaga. Eu Nerja sinlit el Sr. Chaves (distingui-
do naturalisla), crugir repenlinamenle y de un modo alarmanle el techo de
su habitacion, bajo la influencia de un movimiento de Llrepidacion, que se
convirlié en oscilatorio. La gente del pais expresaba muy graficamenie la for-
ma de la sacadida, diciendo era wna onda que venia del mar. (Prof. Caiderdn.
Z'emblores de escasa duracion en varios pueblos de la Pa.de Malaga. Act....
X XIII, 118. :
155.-1.-1895-X11-25. Galicia, Orense, I M.
156.-111.-1896-X-30 (8 30). Algarves, bastante fuerte. (Dr. Cholfal, o. c. 300).
157.-1.-1897-111-8, Costa de Asturias. Senlido seiialadamente en Navia, Luar-
-ca, Cangas de Tineo, Avilés. Arnao, Trubia y.Gijon. No [ué importanle, ni por
su inlensidad, ni por su duracion (no llegarfa a 3 segundos) sino pér lralarse de
una region en la que apenas hay memoria se hayan senlido eslos fendmnenos.
(Prof. Calderon, Noticia de un terremoto sentido en la chsta de Asturias el 8 de
Marzo de 1897, Aclis... XXVI, 121.) Nos inclinamos a creerlo acceedor de figu-~




-34-

rar eu esta lisla, por las razones expuestas del Prol. Calderdn, y por medir mas
de 85 kilomelros de largo la zona macrosismica, ademds seguramente alcanza—
rfa el grado V. Bpicentro submarino. : '

L58.-11-1897-111-23-24. . de (Ferona. i la Bsparra, a 5 km. al SSW de Santla
Coloma de Farnéds, se produjeron hundimientos y fallas de alguna importancia.
Las lrvpidachnlvs duraron cinco o seis dias. n Saula Coloma el tewmnblor de
Lierra fué del [V-V, (Prof. Fouserd, o, c., 8). Segtiu los Prol. Calderon y Fz. Na-
varro (0. c.), eu la noche del 23 a1 24... en la parte de Sanla Coloma, Sils y
casi loda la region de la Selva se hicieron sensibles ligeras trepidacioues. Gn
algiin pnnlo debio alcanzar, ya que uo pasar del grado VII, pues con menor in-
leusidad esos sccidenles geoldgicos 0 no se liubieran producido; o hubieran
sido lan insigunificaules cowo para pasar desapercibidos. También nos inclina-
mos a lener por hajas mas bien, las apreciaciones de los prolesores aules
cilpdos, tanlo en esle como en los demas casos, o al menos en muchos de
ellos.

159.-1.-1897-V-21 (2 10). ¢ Ferrol. Dard unos 5 segundos, con movimienlo
verlical, segiin alguuos. Fué muy clarainenle percibido, y tanlo, que lizo salir
despavoridos de sus casas a los vecinos de la calle de la Magdalena y olras.
(Peol. Calderdn. Noticia sodre un terremols sentido en el firvol el 24 de Mayo de
1897. Acl... 161). Probablemenle [2f, o cosi. '

159.-I11.-1897-X-13 {16 53). Granada. Durd pocos segundos, pero [ue nola-
blemente inlenso, iniciandose por una ligera Llrepidacidn seguida de una sa-
cudida oscilatoria bastante violenta. Hubo averias en algunos edilicios, como
en un Colegio de nifias de la caltle de San 1sidro, donde se Lundio el lecho de
la clase, saliehdo las alumnas despavoridas a la calle; caida de un lrczo de cor
nisa en la Iglesia de los Bscolapios; de algynos adornos de fachadas, cascoles
y de una chimenea y parle de un lejado, en la Plaza de Bibarrambla, con va-
rias contusicues y-el susto consiguiente de un transeunte. En general fﬂ-alarma
fué grande, saliendo wuchos ala calle.

Eltemblor luvo su maxima intensidad .en Granada y en sus alrededores,.
aungue se sinlio en muchos pueblos de su proviucia, sopechandose que el cen-
Lro del fendmeno radicara en Sierra Blvira. (Prof. Calderon,«Sabre un terremolo
sentido en Granada el dia 13 de Octubre de 1897», Acl. XX VI, 214). .

b Cnrluﬁy[ué:nuyvvhﬂeuto,bnusand()algﬂn panico eu muchds, y algunas
grields sin importancia. VIalli y VII en buena-parte de Granada,

160.-11-.-1898-1}-6 (22 1 /4),—Mérida.—Hubo ruido Y aun algan pavor (V),

Eu Almendralejo durd de 7 a 10 segundos, repiliéndose a las 4 del dia si-
guienle un poco mas largo, ﬁlnlqlu:‘apenas\lo percibio la gente. Sentido en
olros puntos, como Aljucén. (Prol. Calderdn, « Voticia de un lerremoto sentido-
en Almendralsjo.cl 6 de Marzo de 18980, Acl... XXV, 90-91).

162:-V1s41899-V11L13(21)——lhr£u§m£,Lis&oa,];Uﬂ——Panico en Lisboa y en
Cinlra. Las campanas del Monasterio de Ma(ra repicaron solas. Los dalos ma-
crosismicos sOlo se.extlienden Liasta Coimbra y Figeira-la-Foz (220 y 200 km»
hacia el N. y hasta Bvora (80 ku.) por el E. (Dr. Cloffal, o. c., 301).
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163.-11.-1901-X.— Pa. de Gerona.— Duranle varios dias se sinlieron en la
<osla, desde Blanes hasta Palamoés (unos 50 km.) y algo tierra adentro movi-
mientlos sismicos poco intensos. Bu Olot, Gerona y olros puulos de la Pa. y aun
fuera de ella, notaronse dos débiles sacudidas. (Profesores Calderdn y F. Nava-
rro, o. ¢.) Epicentro probablemente submarino. [

164.-V.-1902-V-5 (6) Murcia. Dehid ser baslanle polable esle lerremolo,
-seguido de una réplica mas débil el 6,y de olra, lan [uerle como el primer lem-
blor de la serie, el 8, aun lal vez de olras mas, pueslo que ¢l Sr. Puig y Larraz
publico un Cuestionario Stismico, en el N.* (e Mayo 1902. p. 195-196 del Bol. de
la R. Soc. Esp. de H. Natural, reproduccitn del de la Comisidn del Mapa (eold-
_gico de Espaita, nolable por alender sobre todo a los caracleres objelivos, si
bien gasta las ullimas 8 preguulas, de las 33 que conliene, en adquiric dalos
meleoroldgicos. ° '

Il Prof. Calderdn (I bid., 255-2506), se ocnpa también de eslos terremolos, sin
aniadic dalos realmente ulilizables, pues si este sabio gedlogo viviera, serfa de
los primeros en rechazar como improbable, por no decir cumo imposible, el
-gpicentro que asigna a eslos terremolos el célebre geologn [rances Michel-Lévy,
-en pleno Mediterrdneo, y al S, de la isla de Menorca, fundado uo mas en dos
malas obsecrvaciones micros{smicas, y en cierla semejanza de fecha y hora.

165.-11.-1002-1X-8 y 10.- Pirineos y 5. de Lrrancia. fin Espaiia, San Sebastian
-y Zaragoza. (Sieberg, Handbuch... 27). Bl 2.° terremolo se sinlio en Panlicosa.
La inundacion del Tajo (sic), que aiiade parece pura coincidencia,

166.-11.-1902-X1-4.— T'alle de Amoreira. Parece que ei la alidea de esle nom-
bre, sita enlre Guarda y Manleigas, un temblor loca! hizo hundirse varias casas
{Dr. Chollal, 301), y aun produjo algunas viclimas (Sieberg, 27). Probablemente
VI F. M., y aun lal vez 1X. . ‘

167.-111.-1903-11-26. Provincia de Alicante. Lo incluimos por [igurar eulre
los terremolos notables citados por Sieberg en su Handbuch... pues carecemos
.de mas dalos sobre el mismo. : . b

168.-11.-1903-11-10 (2.) Lamplona. Temblor bastaote inlenso, que dicen durd
bastanles segundos. La trepidacion principal fué tan [uerle, que muchos acu-
dieron slemorizados a los balcones. A las 3 se repilid, con nuevaalarma. Mo
hubo desgracias personales, aunque.si cuarleo de algunas Casas de un modo

alarmante. (Prof. Calderon, Noticia de un terremolo sentido en Panplona el dia

10 de Mayo de 1903. Bol... HI, 168). (V1] FM)\.

169.-11.-1903.1V-20 (de manaua). Pa. de Gerond. En loda la Pa.se hicieron
senlir oscilaciones de pocos segundos de duracion, pero que hicieron tambalear
algunos edificios en La Bisbal, Llausa, Villajiuga y Rosas con el consiguienle .
suslo de los vecinos, que salieron sobresaltados de sus casas. Fué fuerle ade-
mas en Olot, Llagoslera, elc., y menosen Gerona. (Prof. Calderén y F. Navarro
0. C., 345). (V1). s

170.-VI.-1903--VII1-9 (22 1/2). Setitbal y Alfarin (VIII).-Sentido en las dos
4erceras parles de Porlugal. En Sta. Anna, Cezimhra, Azeilaoy Lishoa VII. En
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Aldldyd (Pa. de Badajoz) VI; sentido ademds en otros pueblos de la provincis, y-
en las de Huelva y Sevilla. (Dl CholTl. 31())

170.-VI - 1903-1X-14.- Cintra y Cezimbra (VI1I). De corla duraciéon y de me-
nor area de sacudimiento sensible que el aunlerior, le excedid en violencia en
las poblaciones indicadas. VI ed Lisboa y en laregién comprendida entre el
Octano Torres Vedras Lisboa y el Lazarvlo, y también ea Alemquer. Gran
dgimmtm en ias aguas del Tajo. No se sinlio en Espana. (Dr. cholfat. 316).

171.-111.-1903-1X-28. Huelva 4 Sevilla. Nolable lemblor no sentido en Porlu-
gal. (Prol. Barras de Aragon. Noticia sobre los terremotos sentidns, los dias 9 de
Agosto y 28 de Septiembre en Sevilla y el 14 de Septiembre en Lisboa. Bol... 111
319-320).

172.-411.-1903 - X 11--1.— Huelva.— Fuerle sacudida, que pasd desapercibida
eu Portugal. (Prol. Barras. Noticia de un temdlor sentido en Huclva el dia 1 de
Diciembre de 1903. — Bol... TIT, 302-393).

173.-1.-1904-11--242. —Pa. de Pontevedra.—Seghn Ern MiSo (Orense, n.° del 25
TFbro. 1904, el Monte Castello (Parroquia de Sanla Maria de Tebra, Tomifio),
proximamente a la carrelera que de Forcada conduce a Gondomar, mola roco-
ta en que todavia se asienlan reslos de anliguas coustrucciones acaba de
caperimentar una sacudide de tal magnitud,-que aparece resquebrajada, corrida
wunos cuantos metros, y algo inclinada hacia la carretera. Enormes pefiascos se han.
desprendido del monle, wrastrando cuanto encontraban por delante, y un trozo
dela vecina carretera ha caido entero, permaneciendo eh el fondo de una de las
grietas formadas por aguella parte. A fin de evitar desgracias quedé interrumpida
{1 carretera @ wna distuncia prudencial. Acuden muchos curinsos... El arliculista
lo califica de eleclo sismico. Zaboada, Efectos producidos por un terremoto
en el monte Castelo, Tomiho (Pontevedra). Bol... VI, 159-160).

Mas que eleclo de un terremoto este derrubio de no producirse muy lenla-
menle, hubo de producir alguuo, aun sensible a varios kilémelros. '

174.-11.-1904- VI-24 (2). Valencia. (V). Oscilacidn bien maroada, baslanle vio-
lenta para mover algo las vajillas, hacer sonar los crislales de las vidrieras, y
golpear las hojus de puerta que se hallaban entreabierlas. En los barrios mari-
timos del Grao y Cabaiial fué mas sensible, segiin el n.° del 24 de Abril (904 de
7! Mercantil Valenciano. Algunos sintieron olros por la madrugada del 25 y el
aulor de la nota uno alas 9 1/2 que hizo oscilar ampliamente y con direccidon
I-Wa una lainpara suspendida. (Prof. Ribera, Sodre las oscilaciones del suelo
obscrvadas en Valencia e/ dia 24 de Adrid de 1904, Bol... IV. 249-250). -

175.--1.--1904-1V-14 (21 Ca.) Lugs (V). Gran alarma, principalmente por el
ruido que le acompand y lo avanzado de la hora.

175.-1.-1903-1V=17.- San Estcban de Grrmaz (VI).—Violenlo,alarmando a los:
vecinos, qnue ahandonaron sus casas, y lawbién en Cubeiro {fuerte movimiento
de lrepidacibn, acompaiiado de ruidos sublerrineos. En algunas casas cayeron
los ulensilios, y se produjo el suslo cousignieute.

IBsios lerremolos no se han sentido en Portugal, Prof. Calderdn. Fendmenos
stsmic)s ocurridos en Galicia durante £ mes de Junio. Bol... 280--1V.
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176.-111.-1905-1-7 (5),-San Roque, Algeciras, Gibraltar y La Linea (VII).-De
N.a S.y de seis segundos de duracion, con gran panico, saliéndose las genles
a las calles. Muchas casas de San Roque han sufrido delerioros, viéndose en
los muros bastantes grietas, y habiéudose hnodido un edificio ruinoso. Repro-
dijose 20 minutos después con menos intensidad. Bl Prol. Calderdn ( Zerremoto
sentido el 7 de Enerode 1905 en San Rogue..., Bol..., V,73-74), de quien esla no-
ta anlerior, atiade: Parecce haberse sentido en Almendralejoy su comarca, si bien
n9 se ha podido compribar si fucéa la misma hora. Nosinclinamos a que hubo dos
sismos de muy dislinta procedencia, por mediar 309 kilomelros enlre ambos
epicenlros probables. Uno sdlo exigiria el que se hubiese senlido, y nolable-
mente, en Cadiz, Sevilla, Malaga, etc., lo que no consla,

177.-111.-1905-11- 14 4).— M urcia { VI).—Oscilslorio, duracion de 3 a4 se-
gundos, panico. En el anligiio Monaslerio de San Jerdnimo,cerca de Guadalupe
nolamos fuerles crujidos en el inaderamen, violenlo ‘eslrewecimiento de puer-
tas y venlanas, eslremecimicnlo y después amplio balauceo del lecho, y una
duracion de 6 segnndos cuando menos. Tlubo alguna griela y desconchados
¥ los dormidos desperlaron, con panico en alguno (VI) y lodo ello a pesar de la
solidisima construccion del edificio, y de hallarse asenlado sobre roca caliza
dura (13 falda de un cadezo). Bu la Nora hubo algnin pobre edificio de adobes se-
riamenle averiado (VII). Le siguieron algunas pocas réplicas, las mas muy dé-
biles. .
" 178.-11.-1906.-1-4 (5 40).—La Sellcra.—Fuerle sismo de 2 1/2 segundos de

. duracién, acompafiado de un ruido sordo. Senlido ademas hasla San Marlin de

Liémaua, Amer, Las Planas, Llorel de la Moulaia, las Ausias... (Prof. Calde-
rou y F-Navarro, o. ¢., 306).

179.-1I1.-1906-19 (22).-Crevillente (Adicante) (V.) Produjo alguna impresién
en el vecindario. Duracion 2 segundos. (Prof, Calderdn), Noticia de un terremoto
sentido en Crevillente (Valenciay el dia 9 de Zebrero de 1906. Bol.., VI, 121.)

180.-1.-1906-V-21 (13 10).-Saentiago T1. Baslaule inlenso, .aunque corto,
direccion SE-NW, ruido de 12 segundos de duracion. Hobo sobresallo general,
sin que se haya resentido ningin edificio ni monumenlo historico. Bl 22 se
siutio en La Corufia y en susinmediaciones a eso de las 12 un lemblor de es-
casa duracidn.

Repilieron eslos wovimienlos durante la noche del 7 y mafiana del 8 de Ju-
nio. (Prof. Calderdv). Terremotos sentidos durante el mes de Mayo en Santiago y
La Corunia, y durante Junio en Cucras de 'era y Huercal-Ouvera (Almeria),
(Bol... V, 331). -

181.—1IL.-1906-VI-8 (enlre 9 1/2 y 10. Huércal Overa (Almeria) (VI). Dos vio-
lenlos lemblores de escasa duracidon, precedidos de fuerles ruidos sublerra-
pecs. Gran panico en el vecindario, mas no hay nolicias de dafios maleriales.
(Calderon, 1. c.)

182.-TH1.-1907-23-(3).- Alicdnte. - 1lubo varios lemblores dicho dia, el mas
fuerle a las 6 1/2, acompanadoes de ruidos sublerrancos, y de unos 4 seguudos
de duracion. Muchos desperlaron y los animales doméslicos principalmente
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las aves de corral, salieron sobresalladas de sus gallinerus, seglin leslimonio
de muchas personas. Las més de las réplicas muy débiles fueron por la larde
y dos cerca de las 23 45. Débil oscilacion de cuerpos suspendidos de E a W, o
vice-versa. (Prof. Jiménez de Cisneros, Nolicias de tres sacudidas sismicas senti-
dasen Alicante el dia 23 de Inero de 1907. (Bol... VII, 78.)

183, —II[.-1906-1V-16 (17 30). Zotana (Murcia) (VIII). Temblor de mas de 5
seguudos de duracion, precedido de gran ruido sublerraneo. Hubo gran panico
en la poblacitn, con muchos desperfectos en Jos edilicios, aunque sin desgra—
cias personales. Se hundié un edificio y se derrumbd en el Colegio de los Fran-
ciscanos (RR. PP. Capuchinos), el lecho de la sala de estudios y olras casas se
agrielaron lan prolundamente, que las auloridades dieron orden de desalojar—
las en seguida. ‘

Dicho sismo fué percibido en Lorea menos inlensamenle y solo por 3 segun-
dos, pero se reprodujo mas tarde. 1 21, momentos despnés de las 21 se repitié
con mayor violencia, con gran alarma de la poblacion, y también por 3 segnun-
dos. (Prol. Calderdn. Sismo acaccids entre ins dias 16 @l 25 de Abril desde Totang
a Mdalaga. (Bol... V1], 187-188). (V o lal vez VI).

184.—111.-1907-1V-21 0 25, Mdilaga (V.) Aunque Malaga dista mads de 250 ki-
lomelros de Lorca, afiade el Prof. Calderon: BEu Malaga se sintid tambidn este l-
simo temdlor de ticrra, anugue ligeramente y de escasa duracidn, pero lo bastante pare
sobrecajer parte del vecindario. Dicese que corrid de Norte a Swur. Esle lerremolo es
indudablemente malagueio, y no murciano, pues precisamenle una de las
caraclerisiicas- de éstos, aun de los inas violenlos, como los de 1911 y 1914, es
su muy limitada area macrosismica

185.—II[.-1907-V1II-11 (21 45). Benadalid (Mdlage) (V). Sentido como fuerle
(V) en Eslepona y Marbella, registrado en Cartuja (120 km.)

186.—1I1. -1908-1X-26 (9 50). Mula y Abardn (Murcia). Sismo que debid ser
muy violenlo, y de area macrosismica baslaule exlensa, por haberlo registrado
en muy buenas condiciones un péndulo con solo 30 veces de aumentlo en Car—
luja, dislanle 230 kilémelros, y asl misino el Vicenlini del Observalorio del
Ebro (Torlosa) a 400. Tan solo consla el haberlo senlido en las poblaciones in-
dicadas, si bien debi) ser VI, a lo inenos.

187.—1V.-1908 X1-9 (14). Beja (Alemtejo). Violenlas oscilaciones durante unos
b segundos, precedidas de un ruido sismico, parecido al trueno. Panico en Por-
tel (V), liceros lemblores en Vianna do Alemlejo y Alvito. (Dr. Cholfat y Pro-
tesor Bensaude, studos sobre o sismo do Ridatejode 23 de Abril de 1909).

188.—I11.-1909-1-16 (noche y O del 17). Tentas de Zafarraya (P. de Granada).
(V). Por la noohv,y;@pelhk)alas()deldiasiguknne;fuerlelenﬂﬂor,aoon1pa—
niado de ruido y con panico, pero sin desperfeclos eu los edificios. (N. B.) Desde
eslos lemblores inclusive lodos los datos, de no indicarse lo conlrario, eslan
tomados del Boletin Mensual de la Estacion Sismoldgica de Cartuja (Granada), ‘o
de la Tnwmeracidn de les lerremotos sentidos en FLspaiia durante e/ aio (llevamos
pub“cndosdesdelﬂoﬂlméla1917incluﬁve).“kﬂ.dela]}.S.lL de H. N., 1910

a 1919).
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180.—II1.-1909-1-28. Zotalin \Mdilaga) (V1. Algunos desperfeclos en lous edi-
ficios y gran panico. (N. B.) Anadiremos. cuando la ocasion sefpresenle, y a
titulo bibliografico, las mas de las veces, olros lrabajos ya aprovechados, en
unién de los de nuestra iuformacion parlicular, elc. De esle sismo lenemos:
Prof. Calderdn, Terremolo ocurrido en T'otalén (Mdlaga)en el mes de Enero de 1909,
Bol... IX, 76.

190.-1I1.-1909-11-21 (8 5).—Elche y Crevillente (Alicante)(VI[).— Tres lem—
blores V, VIL y IV F. M., a las 5-8 y 8 minulos, de los que el 2.° fué regislrado
en Carluja (280 km.). A ésle l¢ precedié un ruido sordo, oido por todo el vecin-
dario, y fué sentido en Alicanle, Aspe y Sanla Pola; bubo gran pamoo (v.s.
Prof. Calderdn, Mds noticias acerca del terremoto ocurrido en Alicante ¢l dia 21 de
Febrero de 1909, Bol... IX, 123-125.

191.-1[-.-1909-1V-6 (21 27).— Bt Pasteral (Gerona) (VI-VII).— Epicenltro a
lo [argo de una linea de 15 kilomelros, cuyo ceulro se halla en El Pasleral, cer-
ca de Amer, enlre Gerona y Olol. Eu estas poblaciones I y IIf; en la linea epi-
cenlral mas cerca del VI que del VII. Area de sacudimienlo muy" restringida.
(Comas Sola, Nota sobre el -terremolo olotino... Mem. de la . Acad. de Ciencias
de Barcelona, VIII,

192.-[V.-1909-[V-23 (17 40). —Benavente (Ribatejo) (X )—Unas cuarenla vic-
limas, las mas en esla pequeiia poblacidn, y siele en Samora Correia, lres en
Sao listevao y dos en Salvalerra dos Magos. Muchas casas deslruidas, las mas
de pésima consltruccion, y aun algiu edificio resislenle, como la grande y ma-
ciza Iglesia de Benavente, que apenas sulrié cuando el lerrible sismo-de Lishoa
de 1755, y ahora complelamente arrasada, segiiu lo muestran numerosas folo-
grafias, y entre ellas las lan nolabtes del P. Oliveira Pinto, S. J., publicadas en
Broteria, a raiz del suceso. Rajas muy numerosas en el suelo, las que a orillas
del Tajo se combinan con embudos (crateriets), con eyeccion de agua y arena.
Tn Lisboa (40 km.) no pas6 del grado VII F. M., y en lerrilorio espafiol del V[
(Badajoz, Don Benilo, Caceres...) y su area de sacndimiehlo sensible abarca ca-
si toda la Peninsula Ibérica, habiéndosele sentlido hasta en Oiia y Lorca (620 y
630 kw., y aun en Barcelona (940). Tuvo numerosisimoas réplicas, de ellas 153,
por lo menos, senlidas en Benavenle. La del 2 de Agoslo allf VI, lambién se
registré en Cartuja (495 km.).

Esle terremoto ha sido el més imporlanle de lodos los de a Peninsula, desde

el gran lemblor de 1884, al que ha excedido notablemenle por la extensidn de

su area macrosismica, si bien haya resullado menos lucluoso.

Aungue a bordo de algunos buques anclados en Huelva se hayan senlido
fuerles sacudidas, ruido anormal en el Koning Willem I, frenle a Lisboa, sen-
sacion como de rozar sobre un dajo, como a bordo de Vira. Sra. da Conceicao, a
alginuas millasal W del cabo Espichel, y ademdas estremecimienlos como en el
Pero de Alemguer a Lres millas al W de Ericeira, elc., eslo no ha sido mds que
la propagacion por medio lguido de sacudidas habidas lierra adentro, y con
epicentro casi en Benavenle.

Sobre esle sismo, ademis del nolable lrabajo ya cilado, del Dr. P.Choffal y
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del Profesor Alfredo Bensaude, pnetde verse el de esle Gltimo Lz Tremblement de
terre de lu vallde de Tage di 23 Avril 1900 (Ball. de la Sye, Portuz. des S Y at.,
V, {. 2-3); Prof. S. Calderdun, Nota sobre el terremats sentido ey la Pend isu'a I61ri-
ca ¢l 23 de Abrilde 1909, Bol. IX, 219-233; elc. y nussteo Lo Tremblement dz Te-
vre Lodrigu: du 23 Aoril 1909-(Ciel el Terre) Bull. de la Soc. B:lge d'Aslron. 1910,
41-66, debiendo anadir que los datos lomados de los periddicos porlugueses que
dimos eslan exageradisimos, y aun son falsos, como aquello del mntdn d2 ceni-
zas 3 que quedd reducida Benavenle. Laslima es que eso se lo permilan hasla .
periodicos lenidos por serios, y en cosa en la que parece nada lener que
ver las pasiones polflicas y olras que podrian influir en espejismos mas excu-
sablesl!

193.-11.--1909-V-24 (11 49).— Badalona ( Barcelona) ( VI).— Algnnas campanas
de Iglesia repicaron solas. Movimienlo muy sensible de "los muebles y objelos
suspandidos. Pauico cansiderable. Ruido sismico muy inlenso. II[ en Bircelo-
na v Malard, VI o algo menos en Tiana.

193.-11.-1909.- VI-12 (10 55).-(VI-VII).—Del mismo epiczanlro, prolujo al-
guues dafios en los edificios. Muchos obreros huyeron de las [Abricas, lo mismo
que en Villasar, Tiana y otros pueblos comarcanos. Acompaiidle un gran rui—

"do, semejanle al de un ¢afonazo, lin el Observalorio Fabra 1V,

194.-111.-1909.-VI--30 a IX--9.— Torresicja (Alicqntc) (VIl),— Durante los
selenla dias que durd esle perlodo sismico, hubo 43 temblores idenlificados, en
19 dias (1 del grado VII, 1 del VI-VIT, 3 del VI, 4 del V, 6 del IV y23del I]) _

El mis fuerlé [ué el de las 14 del 1 de Julio, que derribb un lejado y uno de los

muros de una casa baslaule buena y causb averias en otras, con inlenso pa-
nico. R
Bl temblor de las 11 5% del 2 de Julio lanzd al suelo desle los escaparales
buen ntimero de boles en una Farmacia, al liempo que caian alganos cuadros.
Causo lal espanlo, que muchos apenas se alrevian a entrar en las casas en bus-
ca de alimentos (Dr. Escribano). Los dos se regislraron en Carluja (270 km.), y
se sivlieron—aunqgue algo menos el segundo—coma VII en Torrevieja, Torre
la Mala y Gudrdamar; VI en Rujales, Benijofar y Pilar de la Horadada;... y
hasta en la misma Muarcia. (v. s. Prol. D. José Andreu, Pbro, Solre los mazrosis -
mos de 1909 en la provincia dz Alicante, Bol. de la Soc. Aragonesa de C. Nal., Fe-
brero 1910, y Prol. S. Calderdn, Mds terremntss ocurridos en Bspria duranleé los
meses de Mayo, Junio y Julio 1909. Bol... IX, 272-374).

195.-11L,-1909-1X-30 21). — Crevellente ( V/).— Rapida y violenta sacudida.
Hubo mnchos crislales rolos,

196.-111.--1909-1X--18 (12 38): 1X--2) (8 16); X--20 (6 4).—slentllos? (Pa. de
Granada.—EBl epicentro de eslos sismos, sentidos en buena parte de la Vega de
Granads, y aun fuera de ella, y en parlicalar en la capilal, Dareal, Olura, Al-
hendin, El Fargue, Santal¢, Orgiva etc., no lo hemos podido definir bien por
falla de dalos, pero parecen haber sido particularmente violenlos en laistacidon
de Santalé y eu la de lznalloz. Bl primero sin pasar del grado V en Olura, mald
alli un hombre destrozandele el craneo con los cascoles de una chim :nea rui-
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nosa gue hizo caer, y el segundo destruyé en 0l Fargue una casa en muy mal
estado. A lodos acompafid un fuerte ruido, en el fillimo y mas violento (V1) ca*
paz de dominar el crujir del maderamen de una Capilla, con arlesonado etc. es-
tilo drabe granadino, resullando gran eslrépito con el consiguiente panico. Du.
racidn, unos seis a ocho segundns, con rilmo mas bien lento (1,5 a 2 segundos)
lo que di6 en Carluja—a una lreintena de kilbmelros del epicenlro—graficos
enormes, a pesar de haber sido all{ V, los dos primeros, y V-VI el titimo, que
produvjo en Granada muy nolable alarma. :

197.-111.-1910- [[-2.— AZgarve ( VI- VII).—Senlido en todo el Algarve litoral,
Y limilado al N. por la lfnea Minas S. Domingos, Beja, Vila Nova da Baronia y
Alcacer do Sal. Hubo otros sismos mds débilés, con épicenlros un tanlo dile-
renles, y los'mas sgrupados hacia Beja, el 12dé Enero, 16 de TFebrero, 1,8y15
de Mayo y el 30 de Julio. En Beja y Ferreira de Alemlejo se observaron las ma-
,xhnasintensidades(VlJVID.(Dr.Chofﬁﬂ,y]ﬁnf.Bensaudc,o.0.102y

198.-J1.-1910-1V-12 (3).- Torrevieja ( VIII)—Acompaiiado de ruido, alglin pa-
nico. Olros lemblores (1 del grado V; 6del 11I; 1 del Il), en los dias 12 y 1o de
Abril, y 8 y 28 de Agosto. , P L : Ay

199.-. 111.-1910.--1V--16 (4 16) Adra (Almeria) (VII).—Nolable periodo sismi-
co .iniciado por un lemblor que en Adra derribé algunos labiques, y aun mu-
rosy lechos, y cansd graves averfasa muchos edificios, entre ellos al del Ayun-
taraiento, y al de la Escuela Superior, siendo su duracion de unos 30 segundos.
El area macrosismica fué muy extensa, y abarco por el N. hasla Madrid (410
km.), donde lo sinlieron algunas persounds, y el bardgrafo de peso, gran modelo
Richard, del Observatorio Central Meleorolégico di¢ un muy nolable sismo-
grama. Al'S. se exlendio a Ceula (225), Y auu probablemenle mucho mas, si
bien lo alrasado del pais impida el que haya dalos; al W se sintio hasla Sevi—
la (273 km.), y al E. en Alicanle (283), incluyendo lan s6lo nueslras nolicias.
En la zowva pleilusisla, ademas de Adra figuran Dalias, Polopos y Valor (VI1-
VIII), dislanles respeclivamenle de Adra, 12, 23 y 37 kilémelros. Le siguieron
numerosisimas réplicas, y de ellas la del 16, a las 16 27 (Vll en Adra) se sinlio
en punlos dislanles doscienlos kilomelros, y causé mas perjuicios ‘que el
terremoto principal y primero de la serie, por haber derrumbado muros,
elc., ya gravemenle resenlidos por ésle. Los lemblores de las 10 52 del
mismo dfa 16 de Julio, alcanzaron en Adra el grado VI, y el perfcdo sfs-
mico terminé a fines de Julio.

Gracias al Sr. Capitan de Corbela D. Enrique Lépez Perea, pudimos iden-
lificar 30 de los 68 graficas obtenidas por el Cartuja bifilar de 425 kilégramos
en Granada, distanle unos 75 kilomelros del epicentro. En Adra se sinlieron 16
réplicas el dia de los dos lemblores mas [uerles.

Taunlo a bordo del vapor Iudusiria, y del laud Marta, fondeados en la radal,
Y préximamente a media milla de la orilla, como en las embarcaciones de pes-
ca, alguuas de las cuales se hallabau a unas tres millas, y con fondos de 60 a
70 melros, sinlieron el temblor. En estas tllimas los movimienlos lalerales o
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bandazos [ueron lales, como para lener que agarrarse a palos, maniobras y
bordas para no caer, al liempo que [a mar s¢ ponfa ¢y a hervir, y olan ruido
como de hélices debajo de sus quillas (VI Rudolph). Enel vapor Ramoncito, a la
allura de Molril y con rumbo a Salobrefia, sintieron de pronlo un movimienlo
extraiio como si hubieran locado en un bajo (V Rodolph). Unos: pescadores
que se enconlraban cerca de Almerfa-43 kilémelros al ENE.-nolarou nn ligero
movimienlo anormal de las aguas, sin que sospechasen se tralaba de una sacu-
dida sismica,. hasla que sallaron a lierra, y enleradosde lo alli ocuerido, rela-
cionaron los heclios.

En el Colegio-Noviciado del Sagrado Gorazon de Jesiis, sito en el recinlo de-
la anligua Carluja de Granada, nos parecid senlir un débil extremecimiento
durante unos segundos, y despuds, por el doble tiempo, aproximadamenle, un
balanceo de baslante amplilud, pero de ritmo muy lento (nnos 4 segundos), du-
rdndo la agilacion proximamenle 30 segundos. Hubo un fuerle estremecimien-
Lo de puerlas y venlanas, cragidos del maderameu, y ademas caida dg objelos,
grielas sin imporlancia en cielos rasos y muros, asf como desconchados y ave-
rias en lodos los sismégrafos, destinados mis especialmenle al estudio de ple-
siosismos débiles y de lelesismos. Casi lodos despertaron, si bien no hubo pauni-
o (V-VI). Ba Granada hubo algan panico, Y pequeiios desperfeclos en varias
casas. lu el corral de la Carcel cay6 una chimenea, y tanlo las campanas de
la Catedral como olras, esluvieron repicando solas por buen rato (V).

200.11.-1910.--VI-24 (manana). —Olioa ( Vilencia) (ViI).—Algunas averlas it
los edilicios; hundimiento de una bodega y de las lapias de un corral; paAnicos
taun inlenso que [as genles huyeron a los campos. ]

201.--I11--1910-VII-5 (3). — Guadiz (Granada) (VI).—Muy inlenso panico. Re~
gi'strado en Carluja.

- R02.-[-1910-X1-24 (9 538).—K! Ferrol ( VII).—Algunas averias en los edifi-
cios; muchos crislales-y piezasde vajilla quabrados; intenso panico, del que
parliciparon los animales, y muy en parlicular las reses vacunas. VI en Vigo,
Saaliago, Villaiba, Lugo, Boiro, Arztia, Villagarcla; V-VI en La Corufia; V en
Mondoiiedo, Orense, Padrén, Pontevedra; IV en La Guardia Yy Tuy;MI-IV en Mu-
ros... Sinliése lambién en Porlugal, y en parlicular en Valenca do Minho, Ca -
minha y Chaves, sin exceder el grado 1V. Le precedieron dos peqnefios lemblo-
res dos dfas antes y el mismo dia, y necesariamente hubo de tener réplicas, de
las que nada sabemos. Registrado én Carluja (830 km.) (v.s. Prof. Calderdn,
Datos sobre et terremolo sentido en Galiciay N. de Portugal, el dia 24 de Noviemdre -
de 1910. Bol..., X, 431, y Dr. Choffal y Prof. Bensaude, o. c., 102, y 104 (ma-

a).

v )ﬁl}fl.—lll.—lﬂlo--K[I—S (4 15),—Santafé (Granaia) (VI).—"igsros parjuicios y

alglin pénico. En Granada V-VI, y en Cartuja V. Segiin log graficos, epicentro:
a unos 15 kw. Duracién unos 4-5 segundos. No se pereibié ruido s{smico clara—
ramenle difereuciable del producido por puertas y venlanas al eslrémecebse, y

por el crujido del maderamen.

204.-11L--1911-1-22 (2 54).~Anlequera (Malaga) (V1).—De 0 a 3, tres violen—
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1as sacudidas, dé Ins cuiles una produjo notable panico, y fué la altima. Todas
se registraron en Cartuja (80 kem.y.

205.-10.-1911-T1-2 (3 5),— Beja (Portugal) (VI).— lipicentro en el golfo Be-

Jense) del Profesor Pereira de Sonsa (ldeia geral dos,ef feitos do megasismo de 1755

em Portugal, 47 y 53).—Levanlose ol pavimenlo de la calle 9 e Julho, rajan-
dose en zigznp, en nna extension de 6 malros, al liempo que caian de encima
de los muebles estalnilas Y olros pequeiios objelos de adorno, y se producia pd-
nico en muchas personas. in Ferreira hubo rajas en algnnos muros D, y lo
mismu en Saboia, alcanzando igual grade en Odemira; V en Aljuslrel, Alcacel
do Sal, Monchique, Aljezur, Silves, Porlimao..., IV en Vila Real de S. Antlonio
¥ Faro; I1T en Loulé, Bstoj ¥y en la Mina S. Domingos. p., Lrincipais macrosismos
em Portu_yal...—]ﬂl1-12-13, Com. do Serv. Geol. ds Portugal, X, 200-203).—Se
registro en Carluja (320 km.).

206.—1.~1911-(1-9 (18 40).— Fiana do Castelo, V1. Gran p
en esla villa, sobre lodo en el harrio de los peseadores,
a lo calle, grilando despavorida. V en Ancor
Lima; 11T en Lisposende (id., 203-204.)

En La Guardia dur6 de 6 a 7segundos, e hizo estremecer puertas y ventanas,
sin producir desperfeclos (V). Le acompaiié un inlenso ruido, parecido al del
arraslre de un carro por un silio pedregoso, lin Tuy alcanzd la wmisma inten-
gidad,

207.—1V.-1911-11-12 (medio dia).— Benavente )
reducido. Puso en sobresallo a lag g

anico en Caminha, y
cuya poblacidn salidse
2, Vila N. de Cetrveira y Ponle de

"I. Area de sacudimiento muy
entes, que salieron a las calles; sin mas da-
10s que abrir mds las rajas ya existenles en los edificios. En Salvaterra do
Magos fué senlido con baslante trepidacion, y produjo panico. (En Porlugal,
seglin Ghoffat, basla un V. F. M. para produeirlo). :

207. —VI-1911- VIII-6 (120). Hubo otro en Benaven le, e

n la fecha y hora in-
dicadas, con 10 segundos de duracidn,

y.al que acompaiié un fuerle lrueno
sublerrdneo, saliendo algunas personas alerrorizadas a las calles (VI). (idem,

204-205). :
208.—ITL.-1911-111-21- (14 15). Huerta de Murcia VIII. Nolable perfodo sfs-
mico, que si hien produjo danos maleriales muy considerables, vy grandes sus-
Los, y olras molestias; s6lo molive algunas heridas y conlusiones.
Relacionaremos nuestros datos, publicados en parte (Eu.m;wmc.id::...., Los
recienles lervemotos murcianos. Rev. do la Soc. Aslron. de Espana y América,
Noviembre 1911, 119122, fig. 76-59), con los de los Sres, Sanchez Lozano Y Ma-
rin (0. c.), advicliendo que los nueslros eslin lomados, no sulo de la prensa
periodica, sino que muy especialmenle de las cartas del enlonces cura de Lor-
qui, D. José Rubiv Valdés, de nuesiros hermanos de religion los PP, Aguslin
Maclas, Imilio Ortega y Joaquin Vergara, S. J., del Profesor Y nolable gedlogo
D. Daniel Jiménez de Cisneros, y de otros favorecedores, '
Ll perfodo sismfco se inicié con el lerremolo indicado, el que ocasiond en
Colillas algunos hum]imién.tosy graves averfas en olros edificjos, que hubo que
desalojar enlre ellos la Casa-Palacio de los Duques de Pastrana. En Alguazas
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Liubo de hacerse lo mismo con la liscuela, y Casa prioral, y lambién se hundio-
algan edificio. En Lorqu{ la Iglesia y olros edificios sufrieron baslante, pero
menos que los dé las olras poblaciones indicadas, a las que, en union de Ceuld,
corresponde el grado VIII.

« «.—IIL.-1911-1V-3 (11 10.) Conlinuaron las réplicas todos los dias, hasta-
que sobrevino olro lemblor més (uerle que el anterior en Lorqui, donde hizo-
nolable dano en su Iglesia y en bastanles casas. Le siguieron réplicas muy nu._
merosas, y enlre ellas algunas fuertes, y aun violenlas, lo que alerrorizo a las:
geules, quienes esluvieron bastanle liempo viviendo en los casones de la.Huerta,.
en olros improvisados, y aun en liendas de campaiia, prestadas al efeclo por:
las auloridades mililares. :

De los 119 lemblores que catalogamos, seotidos desde el 21 de Marzo, hasla-
el 24 de Mayo, cuando cesaron, correspouden al grado VIIL F. M, los dos ya ci-
lados; otros dos al VII; seis al VI; diez y siele al V; treinla y cinco al IV; y cin-
cuenla y siele al Ill. Bl area de sacudimienlo sensible de estos sismos, aun de:
los mas {uertes, fué muy reducida, y el decremenlo de intensidad tan nolable,
que muchos lemblores s6lo se sinlieron en Lorqui, y aun algunos solamente en.
la porcidn deé esle pueblo edificada sobre los aluviones del Segura, y no en la
que lo esla sobre las vecinas margas miocenas; en el anliguo Mopaslerio de San-
Jerénimo, (12 kui. al SE de Lorqui), sélo se sinlieron 25 lemblores (dos VI, dos:
V, doce IV, y nueve 1II); en Orihuela (26 km. al B), tres, y Gnicamente los dos-
deslruclores en Alicante (72 km. al NI), con mlensnlades de IV, a lo sumo y III.
Lo Cartuja (Granada), dislante 240 kilomelros, registraron seis los Cartuja-
bifilares, y doce el verlical, gracias a su considérable aumenlo de 500 veces.

* Un puenle de mamposlerfa, de unos 300 melros de longitud, cerca de Lor-
qui, y en la carrelera de Madrid, se desvio de la alineacion recta, quedando en
forma de senoide, por haberse desviado unos 10 cenlimelros a un lado, unos 30
melros de su porcion cenlral; ademnds se desprendio el revoque de los preliles,
quedando éslos corridos hacia el centro del puente.
" Duraule el resto del afio volvieron a seolirse réplicas, de vez en cuando,
aunque uo los ruidos sismicos, que laule se repitieron en Lorquf, aun sin que
les acompainase lenblior alguno, durante el periodo analizado a lan grandes.
rasgos. Las mas importantes [ueron las del 17 de Noviembre, precedidas y se-
guidas de olras, con pocos dias de dilercucia, y las del 20 al 21 de Diciembre
(esla Gltima V FF. M.) . .
209.~[11.-1911-V-31 (15 13).—Sanla /¢ (Gianada), VIIL.— Raja importenle en
ana muy solida chimenea de ladrillo, de unos 30 melros de allura, y averfas-
nolables en los ediflicios conliguos ([abrica de az(icar y casa-habilacién; en es-
ta tllima se cuarlearon varios labiques, y resullaron grielas en los muros;.

lhubo muchos objetos derribados con las cousiguienles roluras. En la ciddad.

lesioues en la Iglesia Parrognial, Convenlo de Religiosas de la Compaiia de Ma-
ria y alglin olro edificio, lambién couslruido con excelente malerial. Averias
notables-en muchos de los menos resislenles, y aun derrumbio de alguno-
en wal eslado, con rajasen muros y eun labiques (vimos algunos casi en el
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aire, parlidos en dos como si se les hubiese querido dodlar, haciendo avanzar
la hilada de ladriilos horizoutal del medio, quedando fijas las porciones alla y
baja). Hubo caida general de chimeneas (de pésima construccién), y de innu-
rables lejas y yesones, sin mdas que algunos heridos y conlusos. En Lachar—11
km. al W de Santafé—hubo algunos derrumbos, nnmerosas rajas, caida de ye-
sones y de muchas chimeneas, cuarteo y aun caida de algin labique. En una
casa en conslruccion, sila en la carrelera de Méalaga, y unos 5 kilémetros al W
cayeron los albaiiiles derribados al suelo, con el natural espanto, y hubo que
rehacer buena parle del edificio, por lo mal parado que quedd.

Muy violenlo ¢n Huélor-Tajar, Alarfe y Granada (VII-VII-VI). En Cartu-
ja (15 km. al E.) fué V-VI, duré 30 segundos y se registraron 34 réplicas, de las
que se pudieron idenlificar 20, entre €l 31 de Mayo y i 10 de Junio. La del 4 de
esle ullimo, a las 16 53, fué en Sanlafé (VI-VII, y produm nolable panico, y al-
gunos perjuicios en edlﬁcms ya resenlidos.

Hubo rajas en el suelo—en particular en Jau (1 km.al W), y en Pinos Puen-
te (4 km. al N.)—y cerca de la primera de dichas poblaciones enturbiamiento
de las aguas [redlicas y eyecciones de agua y arena al lravés de las grielas que

se formaron en el suelo. (v. s. Los recienles ter remotos granadinos. Rev, de la
Soc. Asl. de B., Jul. 1911, 53-56, (ig. 24-26).

209.—I1L,-1911-VI (-7 (3 55). Torrevieja VI. Violenlo, algunas grielas en los
edificios y notable ruido. Dos débiles réplicas por 1a noche. 7

210.11—.-1911-VII-24 (2 0). Valle de Ossaw, VII-VI1II (senlido en el N. de
Bspana como VI, a lo sumo). Acompandlo notable ruido, y fué violenlto en Pan--
Licosa, con nolable panico (VI); V en Jaca y su partlido; IV en Huesca y en Oiia;
IiTen San Sebaslian y Zaragoza. Regislrado en Carluja (740 km.), en unién de
una réplica mucho menos (uerte. (v.s. Comas Sola &/ terremoto pirendico del 24
de Julio de 1911, Rev.. ., Sepbre. 1911, 81-83, fig. 31-33).

212.-VI.-1911- V[II 12 (22).-Saco de Cddiz.-Senlido alif a bordo de los vapores
holandeses Prinses Juliana y Koningin Regentes, segin las Seismische Registrie-
rungen de De Bill; 56. VIen Albuleira, Boliqueime, Estoi, Villa Real de San An-
tonio; Ven Olhao, S. Barlolomeu de Messines, Saboia y Beja; IV en Mérlola; III
en Moutlemdér-o-Novo y Benavenle. (Prof. Pereira de Sousa; o. c., 206-207).

En Espaiia se sinli este terremolo en la Pa. de Huelva, y fué en su capilal
de corla duracién y baslanle sensible, sin qne empero produjese dafios ni ac-
cidenles. En Ayamontle duréde4 a 5 segundos, fué baslante intenso, con di-
reccion N.-S. y acompaiiado de ruidos. Registrado en Cartuja (310 km.).

213, —IL-1011-VI([:24 (7 1/2). Aldeanueva d¢ Cameros (Logrofio), VI.—Panico
nolable, asi como en los pueblos circunvecinos. El 4 de Julio se habia sentido
olro en Aunlol, y de la misma procedencia. '

214.—II1.-1911-X-9 (1 14), 7'ibi (Alicante) VI. Fuerle lemblor, acompaiiado

de ruido sismico; desperlaron los habilantes, y hubo notable panico. Muy fuerle
en las Venlas del Maigmd (5 kw. al W),

215.—III.~1912-1-23 (14).- Fimeiro FI. Paunico, saliendo las gentes a la calle
Tin Evora V, rapido y seguido de wn gran trueno m&teumzeo Ven Aviz, y 1V en
Arraiolos. Segiiu P (u. c., 211), del que son eslos dalos, es probable que la zona
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sismica de Vimieiro esté relacionada con la furmacién de la depresion en la que
se deposild el mioceno lacuslre, la que se halla sitnada al M. y muy cerca de
Vimieiro, y que las sacudidas sismicas d« esla region sean tal vez la contlinua-
cién de los movimienlos que originaron la lal depresidn.

216.—II1.-1912-1-25 (4). Mina S. Domingos VI. Macrosismo local, que pro-
dujo inmenso pdnico enlre los mineros, y mis en parlicular enlre los que se
hallaban a gran profundidad, en las dichas minas de cobre (id., 210).

217. —IV.-1912-11I-19 (3 30), Benavente VI, y lo mismo en Samora Correia y
en Sanlo Estevam. V en Alhandra y Azambuja; (id. 211). El' 24 de Diciembre a
la 24 (o sea a las O del 25), sinlidse en Samora Correia uu ltemblor IV, (id. 220).

R18.—I1.-1912-1V-16 (12 1/2) Campilio de Aragdn y Cimbales (Zaragozay, VII.
Violentisimo lerremolo seguido, pocos minutos después, de olro algo menos in~
{enso. Muchos crislales se hicieron afiicos y cayeron al suelo una infinidad de
objetos, mienlras sufrian desperfeclos numerosos edificios, sobre lodo en Gim-
bales. Hubo panico inlenso, y un fuerle ruido acompaiié a los lerremolos, de

. los que se obluvieron graflicos en Carluja, dislanle unos 400 kilémetros. -

219.—II[.-1912-1V-22 (3). Ocaita { Almeria) VII? Segtin La Correspindencia de
Espaia, produjo muchos desperfeclos en los edificios, con ruina de alguuo. En
Cartuja (77 km.), dejo graficos insignificanles, menores que los de otros lem-
blores del grado V. F. M, senlidos en Fondén y en Palerna de Almeria, pue-
blos circunvecinos. De no tralarse de un movimiento exclusivamenle local,
debe haber notable exageracidon en el informe enviado al dicho diario.

220, —1I1.- 1M2-VI-IT (7 20). Albufeira VI. Repelicién del No. 212. tuvo la
misma linea epicentral, o sismo-lecténica de Albufeira-Estoi-Vila Real de San
Anlonio, donde alcanz6 el grado VI I'. M. La isosista V pasa al N. por Alcan-
tarilla, Loulé, S. Bras, y al S. por Faro y Olhao (P, o. c.,212-213).

En Huelva fué VI, V en Ayamonte, y 1V, y aun lal vez IV-V en Sevilla.

Resulla volable la prolongacion en el senlido de 1a gran falla del Guadal-
quivir de estos movimienlos, y el que muchos lo sintiesen en Sevilla como
tuerle, y aun lo recuerden, pasalos.baslantes afios, con dislar esta capilal an-
daluza 140 kilomelros de V. Real de San Anlonio. Registrado en Cartuja (285
km. de la misma poblacidn).

221.—11.-1912-VII-14 (1247). Olo¢ V1. Panico en la regi6n epicenlral, con
derrumbamiento de algunas paredes viejas ¢ de mala construccion en Monla-
gul, y acompanado de una violenla delonacidn, o ruido subterraneo. Fué débil-
menle registrado por tedos los sismografos del Ohservalorio Fabra (Barcelona),
distanle unos 80 kildmelros, y luvo una ligera réplica, hacia las 16 del propio
dfa. (v. s. Sr. Comss Sola, Rev... No. 18). ]

R22. —I1.-1912-1X-15 (2). Pirinens 4 Valle de Ossan? Aunque el lan distinguido
Director de la Oficina Ceuntral Meteoroldgica y Sismoldgica Central de Paris,
Mr. Alfred Angol, le dsigne como maxima inlensidad, la correspondienle al
grado V (Pierrefitte, Luz, Gavarnie, Caulerels), le damos cabida por su muy
exlensa area macrosismica, la que, en lerritorio francés abarca total o parcial-
menle los departamentos de los Allos y Bajos Pirineos, Gironda, Landas, Gers
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Y Allo Garona, y en el espanol, en parlicular a Navn rra, buena parle de Cala-
huna (Bareelona. Torlosa...) de Aragon (Huesca, Zarogoza, Verueln...)a San Se-
baslian ele., segiin dalos de Ia prensa diavia, del Bulletin sismigue... de Paris,
y de carlas parlicalares, en especial de nuestro hermano de religion el . José
Muanera, S. 1., y del lan nolable astrénomo y sismologo de Barcelona Sr. Comas
Sola. Registrado en Carluja (820 km).

223, —I1.-1912-X-18 (1330). Linea sismo-tectdnica Lugos de Ierveira- Vilg Noze
‘.df.',ﬂmm!ir._ma—!}.«r-3':.':?&1.?, Vi (P. o.c., 216). Alribuye P esle lerremolo, y el de
las 4 del 16-X[ de igual inlensidad y area macrosisinica muy poco diferenle, lo
mismo que los del 9 de Febrero de 1911, a movimienlos epirogénicos, y relacio-
na la linea epicentral con una probable dislocacibn Lransversal de |a regitn, la
“que, por olra parle, consliluye una depresion nolable, con las vecinas aguas
sulfurosas de Caldas da Saude, y Caldas de Eirogo y de Mosqueiro, aprovechada
para el paso de la via férrea. I

= 224, —II1.-1913-1-31 (1 23). Torrevieja T[. Muy violenlo, y con nolable pani-
o, relugiandose muchos en calles Y plozas, a pesar de lo inlempeslivo de la
hora. Lo Orihuela 25 km.) hubo un labique caido, y muchos plalos, v olros
objelos rotos, despertando baslantes, aunque con suslo moderado (V). Bn Mur-
-cia (40 km.), lo sintieron pocos (III-V). (Prof. D. José Andreu, pbro. y PP. Aran—
zubfa y Puig, S.J.) Registrado en Carluja. Habfale precedido olro lemblor Inas
débil (1V), el 28 del mismo mes, a las 13 40.

225.—I1.-1913-V-4 (9 45). Zagos ¥1. En la zona sismica del Algarve occiden- -
lal, 0 sea én la Lagos-Albufeira, se sinlit esle lerremolo, al que acompanaba
ruido sublerrdneo. Fué VI, en Lagos; V en Albuleira, Faro, Alea nlarilha, Algiz
(Silves)y Monchique; IV en Olhao, Messines y Saboia; 1T en Lisboa.(P. o. ¢, 222).
Registrado en Cartuja (420 kin.) : nam

226.-[--V1-913-VI-9 (2. 1/2.) Lourinka-Peniche-0%idos- Ribeira de Santarem,

VI.V.en Runa. Dois Porlos, Sobral de MonVAgrago, Arruda dos Vinnos, liri-
ceira, Cintra, Praia das Maqas, Sanlarem, Almeirim. Bem(ica de Muge y Valada;
AV en Ramahal, Olhavo, Mafra, Lisboa. Landal y Aznnlhnja;lﬂ en Mercrana
y Rio Maior (id., 224). Registrado en Carluja (470 km.). '

R27.-IV--.-1913-1V-18 (8 1/2).- Tvires Fedras, 1'/.-Violento sismo local, prin-
cipalmenle de abajo-arriba o vice-versa, con caida de objelos Y panico. (id.,
224), :

228.-L-1903-VII-24 (10 7).— Linca sismo-tectonica de Lacos de Lerrveira-Tila
Nova de I'amalican, 1 J.—\ en Vizela y N@grohm;,]V(nn(h:huaraesy Lousa-
da. |

229 .-IIL.--1913-V]II-1] (I D.-Albuiol (Granada) VIIL—VPrecedido Por un es-
bantoso ruido sublerraneo. Cuarted muchos labigques y aun muros, cayendo
Jufinidad de lejas y hastanles chimeneas, al liempo que se venian al suelo
multitud detﬂﬁelos,couu)ouadros,nspﬂjns,vnjHln,uhx con las consignientes
toturas. VI en Adra; Ven Lanjaréu; VI en gran parle de Granada, y Il en Car-
duja (75 km.), donde le registraron todos les sismografos.

230.-IL.-1913-XI-24 (22 1/2) a XU-5.— Fuésear (Granada). 1'II.—Nolable
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perfodo sismico, iniciado por [uertes ruidos sublerraneos, duranle las horas de-
la uoche que precedieron al primero y mas fuerle de lodos los lemblores de la
serie, y que se oyé mas inlensamenle en la Sierra de la Bncoatrida, a dos ki-
lomelros de aquella poblacion. En Huéscar hubo labiques cuarleados, y aun
hundidos, chimeneas desmoronadas, objetos caidos con las consiguienles rolu-

18s, rajas en el suelo, y enorme pinico, sobre todo al ver lo frecuente y fuerte-

de las réplicas. Hubo Lres lemblores del grado VII; uno del V; cinco del IV, y
mas de tua veinlena del lil y 11, no fallando los ruidos, los (fue a veces se pre-
senlaban s6los. En la Sierra de la Bnconlrada las sacudidas pasarori del cenle-
nar,siendo mucho mas numerosos aun los ruidos, en esle enjamdre sismico, ana-
logo a los lan frecuentes en la lirzgebirge y en el Vogllanid, pero que aqui can-
saron lanla mayor exlrafieza cuanlo que los lerremotos muy rara vez se dejan

- senlir en Huéscar, aun procedeuntes de otros epicenlros (como el de Adra del

16-VI-1910). ;

Los lemblores mas [uerles se sinlieron en una eslrecha zona de 20 kiléme-
lros de longilud, desde nnos & km. al W de Huéscar, hasla Orce (15 km. at
SSW). Bl epicenlro parece hallarse al pie de la Sierra de la Bnconltrada, eu las
inmediacioues de dus abundautes manaultiales, llamados Fuencalien le(de 2 a
3 kilomelros al [.), y Parpacén (a igual distancia, al W). Segitn dalos debidos
al Diputado Provincial lltmo. Sr. D. Juan A. Guillén, Alcalde Sr, Lopez  Lefe-

‘bre, y a un hijo suyo Direclor del Campesino Andaluz. Bn Cartuja sdlo se re-

gistraron los tres VII, y eso débilinente,

231.-11.--1914-11-2. — Fillanuera de Castellsn, TI.—Ba dicha poblacion y en
olras comarcanas de la Ribera Alla, se siuli) un lerremolo, el que produjo gran
panico.

231.~11[--1914~9 (21 50).—Santaft, 'V1.— Gran alarma, a pesar de su cor—
ta duracion. En Granada V, y IV-V en Cartuja, donde se registrd. Notable
ruido stsmico y agitaciou de animales doméslicos (canarios y galos).

233.=UL-1914-111-17 (19 18) Huerta de Murcia, VII.—Algunos desperfeclos
en los edilicios menos solidos, en Campos y en Fortuna; ademas repicaron so—
las las campanas, y bayeron al suelo muchos objelos, con el consiguiente pani-
co, lralandose de genle impresionable, y eslando lan recicule el periodo sismi-
co de 1911, VI en Abanilla; V en Murcia, y lo mismo en Orihuela. Sentido en
buena parle del E. y del N. de la provincia de Murcia, y del S. y del WV de la de
Alicanle. Siguiéronle varias réplicas, algunas mediavas y aun [uerles. Regis-
trado en en Carluja (220 kkm.).

C 2B4-TL--1914--VIL-T (0 50), y 11 (9 6) Alto Essera (Huesca, antiquo conda-
do d¢ Ribagorza) Vil'y VI--VIl-. (Prof. Fontserd), Svbre un centro de actividad
stsmica en el wllo Lssera, Mem. R. Acad. de C. de Barcelona, XII, N."8).— En Be-
nasque VII, con derrumbamientos de cliimeneas y grielas de consideracién en
I0s edificios; prebablemeénle VI en Castanesa ¥y Ven Eriste y Cerler. Bl segun-
do terremolo fué VI-VII eq Brisle, y probablemenle en Castanesa ¥y V en Cer-

ner, Anciles, Benasque y Sahin, al que siguieron 40 5 sacudidas, con inlerva—

los de 5 a 10 minulos, segiin dalos recogidos en Benasque, por el Prof, Fonlse—

T e
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18,y varias réplicas durante lres haras, en Cerler, en cuyo término se vieron
notaples corrimientos de tierra.
t ‘A {ines de Mayo se habia sentido en Pla un ‘temblor del grado IV F. M,, al

que siguid otro de la misma intensidadtunas cuatro horas después. !

235 --1V.-1914--1X--23 (3 15) y 25 (17 50).—RBenavente, VII-El primero de
estos dos sismos corresponde a la zona sismica de Benaveule, tan sacudida des-
de el lerremoto destructor del 23-1V-1909, y le precedieron en 1914 varios lem—
blores, mas débiles (dos IV, en los dias 14-1; 5-1V; y un VI) el 19-VL Fué Vil en
Beunavente; VI en Salvalerra de Magos y Azambuja; V en Alcoenlre, Aveiras
de Baixo, Aveiras de Cima, Samora Correia, San Bslevan, Carlaxo, Ponlevel; IV
en Sanlarem y 1l en Loures. i y

Ll'temblor del 23—registrado en Carluja, distante unos 490 kilémetros—fué
mucho mas nolable, y alcanzo el grado [V en la porcion S. de Lisboayel Ven
la N. habiendo sido VII en Benavente y Vila Franca de Xira. w

La lista del Prof, Pereira de Sousa (Principais macrosismos em LPortugal-- Anos
1914, 1916 ¢ 1916—Com..., X 11, 103-108), abarca 90 poblaciones coa las inlensi-
dades correspondientes, mas de ellas solo dos en las que se sinti6 como III 0%
M., aqui el necesario para limitar ol 4rea macrosismica de este lemblor, el que
tuvo necesariamenle que lener réplicas.

246.--1.~1915-[-(2 19).—Santa Marta de Genestaza (Oviedo), VI—Desprendi-

mienlo de rocas, menos nolables que los que el 5-VI111--1913 arrasaron allf 13~

fincas, y que en menor escala y bajo el nombre de franas, consliluye un fend-
meno muy comin y observado desde hace cualro siglos por lo menos, (Sr. Cura
D. Jose R. Alouso). No hubo viciimas, como supuso la.Prensa. Bl eslremeci-
mienlo se siutié en Tineo, Brafiuela, Campas, Fresno, Ambres y Mieldes. Re—
gistrado en Cartuja (unos 800 km.).La caida de las rocas Luvo-lugar de pronto
y de nnos 400 melros de allura. \

237 ~I1.-1-6 (3 14).— Dimasy Durango ( Vizcaya), V1.—Senlido por lodos los
habilantes dela comarca; en Ofia y Briviesca (80 y 90 km. al S.), todavia V.
Eu Bilbao debilisimo, y apenas sentido por alguuo. Registrado en CGartuja
(710 km.)

948.--11.--1915--111--28 (4 33).-Allo Essera, V1l.—Epicenlro en la Sierra Negra,
entre Cerler y Castanesa. En esla allima dérrumb6 un edificio, causando vicli-
mas, a pesar de haber durado pocos segundos; acompafnabale ruido. VI en
Cerler; IV-V en Beuasque, Anciles, Sahnn y en los pueblos de la ribera de}Vi-
laller—Aneto, Bono, Montanuy, Senel y Vilaller;—y II[-IV en Plan y Ponl de
Suerl. Regislrado en Fabra, distanle unos 180 kil6metros. (Poof. Fonlseré, §o-
bre un Centro...).

939,--V1.-1915-VII- (11 30).- Hundimiento oval lusitano-hispano-marroqui del
Prof. P. de Sousa, VI.—Esle sismo reviste excepeional inlerés por haberse ori-
ginado en el mismo aceidente leclonico, y aun pudiéramos decir en la misma
Huea de fractura, o casi, que los Llerribles megasismos de 1531 y 1755, y proba-

"blemente de los de 1344, 1531 y aun tal vez 1356, y no debe dislar muchu del

del temblor del 5 de Marzo de 1910, sealido, segiia A. Sieberg, ala vez en Lis—
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boa y Casablanca (Makroseisn. Erdbebenberichte), si bien débilmente y regisira-
doen Cartnja 450 km.).

Segiin nueslros calculos (publicados en union de un croquis, y de uno de
nuestros sismogramas por el Prol. Pereira de Sonsa, en su va cilada memoria
p.113-115) el epicentrose halla alos 35 N - 11 W de Greenwich, y el trabajo
desarrolilado por lan 1mporlanle sismo eqnivale enlre 110 y 1/3 del producido
por el sisme ibérico del 23 de Abril de 1909, o sea como aproximacién, unos
5 X 102 ergs. A pesar de su origen, los mareigrafos no lo registraron. Sinliose
en casi lodo Portugal, de S. a N., y principalmente junloa la cosla pccidenlal,
donde alcanzo su inlensidad maxima.V solo por excepcidn en VITorresVedras
y V-VIen Veiros. Ein Ayamonle fue IV F. M.

Olro sismo submarino, aunque menos importanle y con epiGentro en Ia por-
cion SW de! sacr de (ddiz, a unos 283 kilémelros de Cartuja. (Granada), regis—
traron los sismagrafos de la misma, el 12 del mismo mes a las23 h. 32 m. 46 s.
Fué violenlo y con panico (VI), en Larache; V en Huelva, y IV-V en Ayamoule;
débil reflejo de los muy deslructores de los afios 245, 216 y 209 anles de
N.S. J-C., y 332 después.

240.-11.--1916-1V-27 (22 36).—Arenys de Mar (Barcelona). —Epicenlro en el
mar, inmedialo a la playa comprendida entie Arenys y Caldetas. El fenémeno
afecld una zona de nnos 25 km. propagandose principalmente en direccién al
Coll Sacreu; maxima mLensxdadV El 28 del misino mes se sinli6 en Capel de
Mar una ligera réplica del anterior, y el 15 de Junio allf mismo un temblor VIE
registrado, como el primero de lodos, tanlo en Fabra (42 km. como) en Torlosa
(200). Prof. Foulseré.

9231.--111.--1916--X1--28 (22 5). —Salinas ( 4licante), VI-VI1.—La maxima inten-
sidad correspoudid al silio ocupado por unas casas de campo en el macizo
monlafioso situado al SW de Villena y llamzdo Sierra de Salinas, donde se de— '
rrumbaron varias chimeneas y'agrielaron algunas paredes; se sinlié coma V
en Salinas; IV en Villena, Sax, Pinoso, Cuevas, Yecla (Murcia) y Oaleniente
(Valencia), y como 11T en Aspe y Novelda. Lo registraroa los Observalorios y
Eslaciones Sismolégicas de Alicante, Almeria, Ebro (Tortosa) Fabra (Barcelo-
na), Malaga, San Fernaundo, ToledoyCartllja (Granada); (v. s., Prof. Fonlseré,
Nota sobre los terremotos alz'canﬁnos , Mem... XIII N.

242.-1.-1916-X11-3. — Canelo (Lugo) VII-VIII.—Gran trepidacion, seguida
de olras mas débiles; hubo averfas importantes en una fabrica y grietas en el
terreno, habiendo producido efeclos andlogos a tres kilémelros de distancia.

243.-11.--1916--X11--25 (10 28).—Jdoca (Alicante) e Ibiza.—Inleresanle lerre-
molo, por su epicentro subwmarino, al largo del cabo de La Nao,y quizas un poco
al N. y no muy lejos del del lerrible lerremolo del afio- 349, Todas las eslacio-
nes sismoldgicas espaiiolas anles citadas lo registraron, y en las de Alicanle,
Cartluja y el Ebro ademas sus l”(‘pll(‘aS(lP las 10 36 y de las 11 0. (v. s. Prof.
Foulseré, 0. c.).

244.-111.-1917-1-12 (23 52).-A{munccar (Granade) VI.—Se sinlié primero
ruido como de rodar nn coche, y al poco [uerte lrepidaoﬁ"m (ue hizo se wovie -
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sen muchos objelos situados sobre mesas y anaqueles, con las consiguienles ro,
turas y nolable panico, que hizo salir las genles a la calle. Bl 14, a las 0 91 ¥
0 27, dos réplicas 1. Senlido el mas fuerle en Diireal, Gualchus,
Orgiva, como 1V T, M., y registrady en Mala
245.-111,~1917--1-29 (22 5;

Bérchules y
Ba y en Cartuja (Granada),

No—Huerta de Mureia, VII.—Segin ] Tiempn de
Murcia, el lemblor durd unos tres segnndos, yaunque nb muy fuere, produjo
algun pinico, lanzandose alguna gente a las calles. Bn el tealro cayeron lres
luces de los alriles Con gran exlrafieza de |og miisicns que no se dieron cuenla
del fendmeno, por hallarse tocando una pieza harto estruendosa. No falig quien
sealarmara y aun pidiese auxilio desde un baledén. Bl epicenlro de este lerre-
molo, registrado por lodas las eslaciones sismoldgicas espaiiolas, se halla cerea
de Colillas, donde produja p;’lnir_!_n yaunalgunas averfas en los edificios, Segiin
los dalos recogidos y publicadss por el Prof. Iton Iseré, alcanzo el grado VIl ep
Colillas y Alguazas; VIen Ceulf, Lorgni, Moling Y Archena; Ven Blanca ¥ 1V en
Murcia, apreciacion esta llima e nos inclinamos a grear baja por los datos
anles expueslos, y que nos comunictd el Exomo. Sr. D. Ricardo Codornin. La
Propagacién ha sido principalmen (e siguiendo el curso del Segura, y el epicen—
Lro casi el mismo que el del sismo m ucho mas violenlo del 21 de Marzo de 1911.
246.~I11.--1917-V] -3, a VIUI-3.—ZLoja (Granada).—Dy rante tlodo el mes de Jy-
lio del dicho 400, y primeros dfas del mes de Agoslo, se sintib en Loja un ver—
dad_em enjambre sismico, iniciado el 3-VII, con un lemblor Y, yel 10 con olro
VII (21 10 1/2). Desde e} tllimo hasla unos diez rlIHsdeSpués. se senlian de lres g
cinco lemblores cada veinlicuatro horas, de ellos los mas [nerles a mas de 1og
cilados, los del 13 (4 9). 15 (L 6) y 8-y (9 18), registrados como los olros dos
en Carluja (40km.). Algunas averias en los edificios, y Ia consignienla alarma,
aumentada por los ruidos sismicos, a veces baslante Miertes que acompaiiaban
siempre a los terremotos, si bien también se presentaron solos. :

- 267.-1I--1917-1X-28 (15 42) Banyuls-s-m., VI[.—Tsie temblor, de probable
origen submarino, se la dejado senlir principalmente en el Ampurdan y el Ro-
sellon, alcanzando como maximo el grado ¥I en terrilorio espaiiol (Puerto de
Selvay el V en Figuerss y La Bisbal. Tuvo dos réplicas el 10 de Oclubre (IVy
11T en Puerto de la Selva) (Gerona). (v. 9s. Prof, Fontsers. )

248.-11.-1917-X-28 (22 42).— Costas del Garraf (Barcelona).—Epicentro sub-
marino siluadoa los 41°% N-2° 19: [, Gr., segitn el Prof. Fontsers. La isosista
V, es muy alargada Yy se extiende hacia Caslellv{ de Ia Marca, y un maximo se-
cundario se presenta en la ineslable regitn de Alella (V). La zona macrosismica
abarca en la costa una [aja de 90 km. de longilnd, ensanchandose nolablemen-
le la isosista 1V hacia |a parle de Rubf y Tarrasa (30 km: de Ia cosla, y el doble
del epicentro). Hsle nolable sismo fué registrado en cuatro estaciones sismol( -

© gicas espafiolss, y entre ellas en la de Cartuja,
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DADO lo incomplelo de los datos conservados sobre la inmensa mayoria de los
periodos sisiicos analizados,sin excluir los mas imporlanles.las comparaciones
enltre una y olva region, ycon mayor razon enlre unayolra zona sismica,apenas
tienen otra finalidad en la Peninsula Ibérica que la de cuatro ¢razos que olre-
clamos presenlar, y con ellos un dosgucjo de manos medianillas, fuera de la
buena volunlad. Auu en liempos baslante recientes, la inclusién o “exolusion
de fos terremolos en las historias (si excepluamos los catlastroflicos) ha sido ma-
teria del guslo de los aulores, lo que liene sus inconvenieunles, y no pequeilios,
bajo el punto de visla sisimologico.

Alguna vez se presentan hasla sismos destroclores donde nunca se habian
sentido (awntdclonns) y aun poco, celalivamente, los procedentes de olros epi-
cenlros, como acaccio en el namero 191 (23 -1V-1909, Bz2naveute), con epicenlro
a orillas del Tajo, y que destruyd aquetla poblacion que tan poco habia sulrido
cuando el lerrible sismo de Lishoa (1755), a pesar de su vecindad. También se
observau treguas de cenlenafes de anos (700 enlre los dos lerremolos de Aix de
1224 y 1909, nlunero 17 el primero, y vo incluido en nuestra lista el segundo, a
pesar de haber causado 60 viclimas en Rognes, Lambesc, &, (por no haber pasa_
do delgradolVen Lerrilorio espafiol); pero ambos casos sou muy raros,y aunque "
de vez en cnando asislamos mas quea la formacion al remozameenty de una zona
sismogénica, 1o mas corrienle es que la lension acumulada por corrimienlos
compresiones ele.; se libere con was (recuencia y de ordinario, por la estralr—
clasis o fraclura del material que inlegra al suelo, sometido como se hallaba
a esfuerzos que excedfan su limile de elasticidad,y que el trabajo producido, es-
{0 es, el lerremolo, extremezca con mucha mayor frecuencia el suelo.

Asi se s hace poco creible el que los primeros lerremolos murcianos, ali—
canlinos y aun de algnna zona muy imporlaunie almeriense (Adra), sean tan re—
cientes, y que hayan pasado siglos y siglos sin sentirse en Galicia lemblores un
tanlo violenlos, y aun semi-destructores, elc. elc., y no dudamos achacarlo a
nueslra delicienlisima iuformacidn. Si se recurriese pBr muchos mejor que por
uno s6lo, al estudio y busca pacieule de documentos y libros, y de preferencia
en archivos, registros parroquiales y de colradias, lenemos la seguridad de que
se hallarfan valiosisitnos dalos para que alguien, con liempo, medios y doles su-
ficieules, empreundiese y lerminase la Ilistoria sismica dela Peninsula 1bérica,
en condiciones que honrasen a nuestra Espaiia y a Porlugal, la nacion herma—
na que con la nuestra comparle el exlremo occidental de Earopa.
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No dejaremos de cnmp:irnr unas cifras con otras aqui, por lo que pudicran
lener«de curioso, y porque asi resultaran mas manifiestas las conclusiones ge-~
nerales que creemos poder establecer con alguna aproximacion.

El viimero de perfodos sismicos importantes de los gue hemos podido reco-
gerdalos, y que han agilado el-suelo de [a Penfnsula Thérica desde el afo 500
-antes de nuestra era Crisliana hasta 1917 inclusive, es de 248, de los que corres—
pouden 14, o sea el 67, aproximadamente a la region I (Mesela [bérica, con
sus depeudencias, y en partlicular el macizo Galaico-Lusitano); 63, eslo es el 26
“lo @ 1a'lI (Fosa tecténica del Ebro, Pirineos, Cordillera costera Calalana); 97,0 sea
2139 °|,a la IIT (Cuenca del Guadalquivir, Cordillera Penibética... ); 12, eslo es
un 5°,, a la IV (Fosa del Tajo); s6lo I, 0sea 1/2% ala V (Fosa lecténica del RO
dann); y 47, eslo es el 10 loa la VI (Fosa Lusita na-Hispana-Marroqui). Si nos
alenemosal niimero de los lerremolos, ¥y prescindimos de sus exlensiones rela-
tivas, lendremos que la region 11 s, con mucho, la mas sfsmica, y que le si-

guen las 11, VI, IV, 1 v V, siendo eslas dos ullin:as,y inds en parlicular la ma
Yor parle de la I, muy poco sfsmica.

Ll niimero de perfodos sismicos nolables encierra menor inlerés humanila-
tio que el de los deslruclores y calaslrdficos, y en unos v olros Ia reparticidn
en liempos y en localidades, sirve a la vez de recuerdode lo pasado, y de aviso
bara lo fuluro. Bise reparto podra verse en los cundros que figuran al (in de ese
trabajo, y cuya division juzgamos provisional, y lo'mismo decimos de la region
correspondicnle a muchos de los lerremolos, delos que apenas hemos conse-
guido mas que cilas escuelas, con [echa Y localidad aproximada. Fsos cuadros
lambicn sirven de fudices a 1as lislas menos compendicsas que forman la parte
principal de esle dosquejo. Dada la penuria de documentos, una razonable snb-
division en zonas sismicas exigirfa mucho liempo para resullar problematica
€D buen nimero, por no decir en la mayor parte delos casos; lal es la penuria
de datos. :

Fuera del terremolo del afio 60, anles de N. S. J-C, de Galicia ¥y las coslas de
Porlugal adyacenles, y de origen submarino e inteusidad cuando .menos X
F. M., ninguno de los dewas periodos sismicos que hao agilado la region 1 lvan
pasado del grado VIII, y aun rarisima vez, Y en muy pocos silios han llegado al
mismo, y Jos rads se han senlido en el macizo Galdico-Lusitano, que podemos
<alificar de penesismico, con alguno que olro' trozo querodea a la Mesela pro-
piamente dicha, asismica en conjunto y rarisima vez agitada por lemblores de
otras procedencias. Los sismos de Galicia parecen los mas de origen epirogéni-
<o, y con frecnencia se sienlen con andloga inlensida d en punlos baslaule ale-
Jados entre si. Los derrubios con eslremecimienlos, de ordinario muy localiza-
dus, no son infrecuenles.

Muy olra es la sismicidad de la region IT, en la que algnnas zonas son mar--
cadamenle sismicas, como Olol y s comarca, yaun lambién la costa de la mis—
ma provincia de Geroun, la que desde 1396 hasla nuestros dias ha sufrido 13
periodos sismicos, notable entre ellosel lan Lerrible que durd desde 1426 hasla
1433, y que lan ingenles des'rozos y numerosisimas viclimas ocasiond en 1427
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Y eu 1428. De los reslanles perfodos sismicos calalaués, ocho corresponden a la-
provincia de Barcelona y cualro a la de Tarragona, destruclor enlre lodos el de
1448 (Vallés, Barcelona). Los epicentros de varios de ellos son submarinos.

Con los terremolos de que acabamos de ocuparnos, relacionados con el
asentamienlo de la cordillera coslera calalana,uno delos accidenles orogéuicos
mas modernos de la Tierra, y aun lal vez con algiin cambio brusco, o delencidon
en el paulatino descenso de su costa, visible no lejos de Badalona, con algiin
conalo de erupcion aborlada, liguran de vez en cuando los de los Pirineos, asien-
to de sismos deslruclores y muy violenlos de muy distinlo caracler, de acuer-
do con la modalidad del movimienlo y la eulidad de las masas, ya marcada-
menle teclonicos, como los del Valle Ossau de 1873, 1903, 1911, 1912, ya muy
posiblemente ocasionados por derrubios como los tan lerribles de -500, 580 y
1374, esle allimo del antiguo oom!ado de Ribagorza, casi del mismo silio que los:
mucho menos violenlos del Afto lissera de 1914 y 1915,

BEutre los lerremolos valencianos mas nolahles, cuentan los de los aiins-349,
1599, 1656, 1723 y 1748, y entre los de las Baleares los de 1654 de Menorca, y de

~de 1851 de Mayorca.

La region 1II presenla varias zonas de alla sismicidad, no porque los lerre--
molos [uerles se repiten a menudo, sino porque si bien suelen dejarse senlir-de
larde en larde, cuentan alguia vez entre los as lucluosos. Esas zonas se hia-
llan inlimamenle ligadas con imporlantles accidenles geoldgicos, como la falla
del Guadalquivir, cuya accion sismogdéuica resulla evidente en el terrible Lem-
blor de 1504, y en los que le precedieroun y de que dan claras mueslras hoy, a
pesar de los siglos lranscurridos, no pocos monumentos de Carmona y de los
Alcores; la ingeule mole de Sierra Nevada, lan cercana al mar, donde a poco se
encuentran tau profundos veriles que casi igualan su altura, enorme arruga
terrestre ligada, con sus vecinas, con la gbéoesis ds los lerremolos 'lecldnicos
de Malaga de 1494 y 1680; de Granada de 1431, 1806 y 1884, de lan trisles re-
cuerdos; de Almerfa, de 1522, 1804 y 1910; la cuenca del Segura, lealro en Mur-
cia de los temblores de 1821, 1911, 1914. y no muy lejos Tocrevieja con su desas—
tre de 1828, y notables terremolos de 1990 y 1919....

La zona wias notable de la regién LV esla recienlisima de Benavente, con su
primer gran lemblor conocido, el de 1909, senlido en loda la Peninsula o
poco menos, por masque no hayan dejado de precederle olros, si bien de area.
de sacudimisuto muclho mas restringida. '

La region VI, o sea el hundinienlo oval Lusitanu-Hispano-Marroqui, como lo
apellida el ilustre sismologo porlugués Prof. Pereira de Sousa, consliluye uno
de los mas formidables accidenles sismogénicos de la corleza lerreslre, por los.
frecueules re-ajustes de su fondo, los que a veces sé realizan en proporciones
gigaulescas y con liberacion de fuerzas colosales. Hay gue asiguarle los lerre-
motos calastroficos de 1531 y 1755, y aun lal vez de 881 y de otrus muchos, no-
tan luctuosos, al menos en Lisl)oa, asi como también lus dos temblores de 1915.
que muestray ann se acumulan y libran energias en esa {ragil cegion.

Si separasemos de la Peninsula Ihérica su compouente mas caracleristica,.
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el nicleo alrededor se han ido soldande los demas, esto es la Meseta, seria enton.
<ces un pafs sismico. Tal cual la ha labrado el Supremo Hacedor, con esa eleva-
da llanura, atravesada y bordeada por elevadas simas, y a la que gran parle de
Lspaia debe la dureza de su rudo clima y 1a pobreza de su sedienlo susld, tan
propio para engendrar legiones de conquistadores y de ascelas, si, bien cede
esa trisle palma a la Ilalia, el Japdn, Chile, Méjico, Cenlro-América, el-Peri y
las Filipinas, merece lodavia un puesto baslante elevado enlre los paises sfs mi-
€0s y quizas el lercero entre los situados en la vieja Buropa, esto inmediata-
menle después de Ilalia y Grecia. En las zonas sismicas de la Penfnsula seim-
poue el conslruir con'buenos materiales, juiciosamenle distribnidos y houra-
damenle utilizados, por respelo a vidasy haciendas, que lal creemos sera la

conclusién humanitaria que saque el que se molesle en hojear este lra-
bajo.

i Manuel M.8 S,-Navarro Neumann, S. J..

XsTActON SrsMoLOGICA DE CARTUJA (Granada) a 1.° de Octubre de 1920




Lam.

.‘l.
JHS

Focos APROXIMADOS DE LOS PRINCIPALES TERREMOTOS SENTIDOS EN LA PENINSULA IBERICA
DESDE EL ARNO 500 ANTES DE NUESTRA ERA CRISTIANA, HASTA EL DE 1917

¥

N. B. - Los punfos negros indican los epiceniros mas importantes, y las crucecilas los ofros.

A. M. D. G.



APENDICI:

PRINCIPALES PERIODOS SiSMICOS SENTIDOS:
EN LA PENINSULA IBERICA | |

desde el aflo 500 antes de N. S. J-C, hasta el de‘1917 inclusive,

REGION I (14

) __Macizo Galdico-Lusitano y costas adyacentes (18)

!emo\

N. | Afo R dfn“tiﬁffnféﬁ::’ i F. M. ] Notas
8 60  Costas de Portugal y Galicia X Nolable maremoto
155 —1895  Orense Epicenlro submari-
no.
157 1897 Avilés (Coslas de Aslurias) v Exlensa area N8 Cro--
150 . » Bl Ferrol. | VI Lt
173 ~ 1904  Tomino {Orense)
175 » Lugo y San Esteban de Gormaz VyVI
180 1906  Sanliago ' , v
202- 1910 Il Ferrol Vil
206 1911 Viana do Castello VI
223 1912 Pacos de Ferreira ] »
223 1913 » » »
936 1915  Sanla Maria de Geneslaza (Oviedo) » Derrubio
242 1916 'Canevlo (Lugo) VI

b).—Meseta propiamente dicha (1)
16. 1221  Toledo |

N: B.—Los dalos referenles a terremolos calastroficos van en caracleres:
eliopes; en baslardilla los simplemente deslruclores, y en Llpos ordinarios loss
demas. - :
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REGION II (63)

AXo I‘

a).—Pirineos y sus cercanias (9)

Gnrano
I'. M.

NoTtAs

X-XI  Terrible, Caida. de
grandes penascos,
no» Muy destruclor.

» » Grandes ruinas y
muchas viclimas. Id.

VI Area macrosismi-

, Ca muy exlensa.

VII

n

VIiZ  No hubo dafios, y
si panico. Procesion

general.

? Caidade la Girone-
llay malavza de ju-
dios. , %

Vil
» - Huboprocesién ge-

neral de penilencia.

Muchons lerremo-
los deslruclores que
asolaron la cumnar-
ca, acompanados por
un sin nimero de
Inertes y débiles. . Kl
periodo sismico durd
desile 1426 a 1433, con
inlerrupeion de me-
ses en 1427,

VI Destrozosy viclimas
v

N.° Sitio donde se sintié mas
intensamente
|
| ) -
2 —500 Pirineos

12 -|-580 »

29 1374 Condado de Ribagorza
149 1873  Pirineos, sz Valle de Ossau
165 1902 "y » )
211 1911 » Valle de Ossau
222  .1912 » N B
234 1914 Allo Iissera (Ribagorza)

238 1915 » » »
b).—Sismos catalanes (24

28 1373 Tortosa
232 1396 Gerona
34 1410 Barcelona
35 1425 »

36 1427  Olot (Gerona
37 » . » ;

39 1448  Barcelona y Vallds (Liinds)
- 63 1628 Barcelona ‘
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N.®

96
123

124

128,

141
149
158
163
169
178
191
193
221
240
217
248

31
4]
46
59
60
65
74
75
81
138
174
100

231

ARo

1798

1852

1853
1855
1875
1887
1897
1901
1903
1906
1909
»
1912
1915
1917

»

—319

1805
1477
1523
1599
1615
1636
1648
1725
1748
1872
1903
1910
1913

Notas

Sitio donde se sintid mi4s Grapo |

intensamente . M. |

L ‘ ' 1
Provincia de Gerona (goslas) . VI

San Juan de las‘Abadesas (Gerona) V-VI

Cuenca del Pallars RN
Cuenca del Si6 Sl = VIV
P." de Gerona (costas) VI
Liorel y Tossa

La Bsparra (P.* de Gerouna) VII
De Blanes a Palamés »

La Bisbal : »

La Sellera, Amer ; VI
Ll Pasleral (Gerona) . »
Badalona (Barcelona)

Olot (Gerona) »
Arenys de Mar (Barcelona) »
Banydls—s—m. »
Coslas del Garraf (Barcelona) v

d).—Sismos valencianos (14)

Costas del Mediterraneo y en

[particular Sagunto X

Valencia o IX

)] '

n
Gandia VIII
Onleuienle ' :
Ademuz VIII-IX
Valencia
Gandta VIII
Valencia ’ X
Carlet : VIII
Valéncia v
Oliva Vil

Villanueva de Caslellén VI
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Sitio donde se sintié mas GrnADo

NoTASs

intensamente l F. M. ‘
d)—Sismos aragoneses (menos los Ribagorzanos),
-de Logrono, Alava & (3) ‘
106 1817 - Calahorra
117 1847 Alava

110 1848 El Albarractn
115 1845 Teruel .

168 1903  Pamplona VI
213 1911 Aldeanueva de Cameros (Logroiio) VI
218 1912 Cimbales (Zaragoza) VII-VII
237 1915 Dimas y Durango (Vizcaya) VI

a).—3ismos baleares (8)

64 1654 Alayor (Menoren)

66 1660 Campos (Mayorca) - VI-VII

72 1721 Selva » VI

9] 1773 Palma » )

111 1827 Sineu » »

121 1916  Ibiza y Alicanle V  Epicentro submari-

no, no muy lejos del
del terremoto calas—
trofico del afio --349.

REGION 111

a).—Sismos alicantinos (185)

61 1620 Alcoy
98 1802 Torrevieja

112 - 1823  Torrevieja X  Terrible perfodo sis-

mico. 839 muertos. °
132 1861 Alicanle

167 1903 P.* de Alicante
179 1906 Crevillenle A%
182 1907 Alicanle »

IX-X Numerosas viclimas

~
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Sitio donde se sifltié mis

Gi =
FIT.ANII)? Notas
VII =
»  Hubo mas de43 tem-

vI blores en 19 dias,

)]
)]
»
]

VI-VII

VIII
ViI

{Al.cante (11V) P051blelnentealloan—

lino.
Tuvo 40 répllcas con-
ladas. - °

10 Id. Id.

VII
VIII
e .

VIIIVIII Baslamles perjui-
cios; 119 réplicas ca-
lalogadas

VII

VII

N.® Afio intensamente
190 1909  Elghe g Crevilleule
194 1909 Torrevif‘ja;,
195 1909  Crevillente
198 1910 Torrevieja
210 1911 »
214 1911 Tibi
224 1913 Torrevieja
241 1916 Salines
b).—Sismos murcianos (15)
79 1743 Murcia
80 1746 Murcia
93 1787 Mula
107 1821 Murcia
109 1823 Munrcia (Orihuela, Cartagena y -
lltll 1837 Murcia
127 1865 »
130 1856 n®-
136 1864 De lenlla a Carlagena, Alhama
e R (de Murola)
164 190é MurCIa
177 1905 »
183 1907 Totana
186 1908 © Mula y Abaran '
208 1911 Lo;quiv O'ampos
233 1914 Campos y Forluna
245 1917 Colillas y Alguazas
c).—Sismos almerienses (1
43 1522 Almeria ‘

X La poblacion que-
d0 asolada.
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38
47
52
82
92
100
104

108
110
126
135
139
144

166
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Ao

1522
1558
1580
1803
1804
1804
1854
1863

1910

1912

1431

1526

1566
1748
1778
1804

1506

1822
1826
1855
1863
1873
1884

1897

GRADO

ool G F. M. Notas
Almerfa

»

»

n

n
Dalias X Viclimes muy nu-

MEerosas. .

Finana

Iuéreal-Overa

Adra

Ocand

VIII

Nolable emjambre
sismlco, sin conse-
cuencias, fuera del
suslo nalural.

. Area'muy extensa;
danos maleriales;
muchas réplicas.

d).—Sismos granadinos (24)

Granada
)

» >
Granada y Sevilla
Granada

n

Santafé

Granada

»

Granada y Malaga

Granada.

VIII

V1I-VIII

IX

VII

X

Gran area macro-

sismica.
Caida de la Torre

Turpiana.

Area muy exlensa y

(lanos maleriales muy
nnporlanles,

745 muertos; enormes

perjunicios maleriales;
area macrosismica muy
exlensa,

Vii
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N."
188
196
201
203
209
229
230

232
244
245

42
53
67
154
185
189
204

43

69
70
76
78
117
161

ANo

1909
»
1910
»
1911
1913

n

1914
1917

»

1080

1494
1581
1680
1894
1007
1909
1911

f).—
1504

1714
1715
1724
1732
1847
1898

> : : GRADO
Sl oonie e and el SR e Nogd
|
Venlas de Zafarraya (Granada),
Iznalloz ‘ - VI ol
Guadix »
Santafé »
Saniafé VIII
Albuiiol
Huéscar VII  Numerosisimas sacu-
didas, muy localizadas
Sanlafé VI
Almuinécar
Loja

VII Emjambre sismico.

e).—Sismos malaguenios (8)

Andalucia ;jMalaga?

Mdlaga
Milaga
Mdlaga
Nerja
Benadalid
Tolalan
Anlequera

X . De dudosa localiza—
cién epicenlral.
IX

v
X

VI

»

VII Pequefio emjambre
sismico.

Sismos sevillanos y extremerios (11)

Carmona

Sevilln y Granada

» »
Sevilla
Sevilla
Sevilla, Jaén Badajoz
Mérida

XI Uno de los mas te-
rribles de la Penin-
sula.
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Sitio donde se. sintié m4s r GrADO
intensamente F. M.

N. I Afio

NoTas

g).—Sismos cordobeses y gaditanos (2)

137 1871 Cordoba

176 1905 San Roque Sismo muy disculi-
ble, al menos-como
11 M.

h).—Sismos de Huelva (©)

83 1750 Huelva VI
142 1883 Huelva ViI
152 1892 »

153 1893 » VI
171 1903 » :
172 1903 »

1. -—SlSl‘IlOS de los Algarves (8)

56 1587 Alym ve 07 wnml Loulé

71 1719 »  eccidental, Vila Nooa'de

1 Portimao
73 1722 » orviental, Tavira K
155 1896 Algarves
197 1910 »
212 1911  Algarve orienlal L VI
220 1912 » » Albufeira, &.

225 i913 » ‘occidenlal »

REGION III

Sismos de la cuenca del Tajo y sus alrededores (12)

57 1597 Lishoa
118 1817 Porlugal, Sabserra?
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N ARO ‘ Sitio"glo.nde se sintié mas

Gne NoTASs
1 intensamente . F. M. ! )

122 1851  Zonasismica de Vimeiro
150 1890 Batslha y Maceira VII a VIII
166 1902 Valle de Amoreira VII-IX
187 1908  Beja (dlemlejo)
192 1909 Benavenle ' X Muy destructor y-

con enorme area ma—

crosismica.

205 1911 Beja
207 » .Bénavente

217 1912 )
226 1913 Lourinha-Peniche
235 1914 Benaventle
REGION V
Sismos de la cuenca. del,Rédano (1)
7 1224 Aix &
, —
. REGION VI
Sismos procedentes de la fosa
Lusitano-Hispano-Marroqui
1 —500  Costas S. de la Pentnsula X i
4 =245  Sacode (ddiz . :
Bp= —916 »
6 —209 »
~9 — 33 Portugal
10 309 »
11 382 n

9l 1337 DPorciin S, y 8. de la Pentnsula
14 957  Costas de Andalucia

18 1309 Parlugal

19 1318 j »



N Ao I

20 1320
91 1337
22 1344
2 1356
27 1366
30 1395
33 1404
44 1504
44 1531
50 1561
53 1575
58 1598
68 1699
T 1724
8 1755
87 - 1761
8 1791
95 1761
97 1800
104 1816
131 - 1858
143 1883
151 1891
161 1899
170 1903
» 1910
239 1915

ERRATA.—Pag. 5
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Sitio donde se sintié més l GrADO I NoTAs
intéensamente Ir. M.
Porlugal
»
Lisboa
Lisboa
Porlugal
»
»
Porlugal
Lisboa X - Muy destructor ycon
enorme area sensible
Lisbua
»
»
Porlugal
Lisboa
Lisboa XI- XII Célebre terremoto de
Lisboa.
Lisboa
)]
»
»
)1
Setibal VIIT Gran area macrosis-
s mica.
Lisboa

»

\))
Selabal'y Alfarim
Lisboa y Casablanca

Coslas de Porlugal y de Huelva ¥ Larache
Huelva y Larache

- A. M. D. G.

()S Anddase 113 1831 Menorca VII.— 121 1851 Ma]/mcaVl][I‘(
y cdmbiese el N.” 121 por el 243,




DATOS MACROSISMICOS

Sm.n*l'mr.ms Con mis ewmpeio que
coutar con medios mas adecuados, |
microsismica, lo pritnero gracias
lo. Aules nos con lenlabiamos con
das en nuestro lerrilorio
la Penfosula Thérien
de lodo el M unto, y h
molos, empresa

anles el euvio de datos macrosismicos, por-
anto de publicacion como de ivformacion
1 esla revista, y lo segundo al nuevo péndn-
aldquirirlos de log lerremolos re

Cienles senli_
peninsolar; ahora desearfamos gharenr los de loda

» Ganarias, posesiones (el Africo, América
acernos lambién de noticias rele
Guyo éxilo esla en manos de i

Lalina y aun
renles a anlignos lerre—
[uienes quieran favorecernos,

A eslos poillra servip de pasla las signientes imli-ca'cim:es, que lomamos del
Resumen anual de L9135, advir tiendo que si recibiési mos docnme nlos grificos
muy inleresanites, como folograliys, postales y aun revistas iluslradas, harfa—
mos porpnhlicarias en esla revisla, en union de los olros dalos,

La sola nolicia de haberse seatido lerremolo en nu |y
porsiinleresante, y mis si la acompanan olras con feeha ex
raaproximada, y con indicacion desi esla (Ullima se refiere al dfa o a Ia noche,
de uo contar de 0 a 24, siéndonos parlicus rmentenliles lgs periddicos, en pg_
pecial locples, que eonlengan dalos sismicos, o reco les (e los mismos, con Laj

de que Heven la indicacion del nombre del periddico, ligar e quese publica y

feeha, n el case G e se bralase de sismos violenlos, s faocil ine algin pe-

riodico iluslrdo publicase algo, constiluyendo eslos doenmenlog grilicos (e
los mis tililes qne pudicra mos roeilyi;.

Hoy queson tan Himerosos los fuldg
cilfsimo ohlener doenmentos stsiieos ve gran valg
veees humanila rieyreproduciendo los cleclos de
sed de los cinsados POr eslos en los e licios, yaen los ohjelos, ya
cipalmun[t', sobreel lerpung. [l tos primeros, ade
tos de destruceion parcial o Lolal de
los muros, chimeneys, y

gar dado es ya (e
acla y hora, siquie-

i f'f;r;:l[]niurm-lony prolesionales, es [4-

wcienlffica y aup mnehas.
los lerremolos algo [uertes, ya
» ¥ IDas prin-
wisde las lotogralios de efec-
985 grielas y deésconchados en
USones y lejas caiilys, lguran las de Jos enddros Lorej-
dos, objilos dervibados, ele; yeubtre los scgundos las fallos, rajas del suelo, des-
videciones (ol mismao, lanly lnlerales como tleva clones y :Irprusinne:—-,
nes dearenq y fango, reshalamientos len(os O ripidos del terreno, ele,
Bl dibujo es i hitn uu poderosg anxiliar, y un mediano eroquis hecho por
Una persona inleligente, vale o auema prolija deseripeion, sobre lodo cuando
se reliore i los decidenlis Beoligicos del snelo en sus relaciones con log o
cansados sobre el niigmo Por el lerremato, inlensidad con que se haya s
en diversos puilys, direceion de las fallns ¥ rajas del suelo, con
wado, sep racion, Profundidad, ete., 5

edificios, e |

eyeccio-

feclos
enlido
largo aproxi-
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Los dalos mas inleresanles y qie desearfan recibir a raiz del suceso, san los
ssiguienles: '

1.°—Pueblo. (Provincia), donde se haya seulido el movimienlo, y en el caso
-en que el observador se hallase en el ca Wmpo, nombre de la hacienda, pago elc.
.Yy en dislancia y acimul aproximado (I N.NW, p. e.), respeclo a la poblacién
mas inmediala, - (i

2."—Mes, dia y hora (con expresion de si esla se refiere a Ia mafiana, larde
‘0 hoche) en que se sinlio la sacudida o sacudidas, '

3."—Numero e ¢slas y su duracion, leniendo en cuenla que las mas débi-
les, y al parecer més jnsignificantes, no carecen de inlerés, y aun le lienen
mbyor, a veces que las [uerles, de las cuales es mucho mas facil adquirir
dalos. |

4."—Granlo (e las sien lidas, y m»-jor aun sus eleclos, especificados, lo nmas
exlensamenle quasea faclible, tanto sobre las personas 6omo'sobre los objelos
y edificios, y ain los mismos antmales. ; - ‘ .

5.°—Ruidos sismicos, su caracler,inlensidad y duracion, asi como si prece-
dieron, acompanaron o signieron al lerfemolo. ]

6,"—0Lr§>s fendmenos ()I)sérva(los ¥ que parvezean relacionados con los anle-
riores, como son agilaciones anormales en el war y rins, cambins en el caudal
de las Eléll’r)S,Sl'll‘)‘le enturbinmicnlo en las misnhns, éslremecimiento repenti-
no de las embarcaciones, seusicion anilogaa la de pasar los fondos de éslas

'sobre un bajo, de correrse repentinamente 1a cadena del aucla.,. elc.

Usase de ordinario, para la apreciacita de la _inl._e,ns@dml de las sacudidas
sismicas de la escala Forel=Mercalli, dividila en los diez grados siguientes:

I.—Sacudida 1xsTruaeNTAL, eslo es solamente aprecisble por los sismé-
grafos, ' , ‘

II.—Muy nigiRa, advertida solamenle por algunas personas en condiciones
de quielnd absolula, especialmente en los pisos allos, 0 bien por persouas muy
nerviosgs y sensibles.

III.—Lacera, adverlida por varias persinas, aunque pocas en relacidn con
los habitanles del lugar, ap:nas sentida, siu que se creyese en general se Lrata—
ba de un Llerremolo, hasla después de saber que olras persnuas habian experi-
mentado sensaciones analogas. , " ik

IV.—SuNsiBLE 0 MEDIANA, Adverlida por mochas personas en el interior de
las casas; aunque no por lodas; ¥y por no pocos en los pisos bajos y calles, sin
e'spnnlpl listremecimiento do puertos y ventanas, crogidos del maderamen y
ligera oscilacion de los ohjetos suspendidos. !

V. —Furrte, generalmente adverlida en el interior de las casas, aunque por
pocos en las calles, desperlandose parle de los dormidos, con pavor de alguno,
las puertas balen. suenan solas las campanillas. paranse les relajes de péndold
y oscilan los objetos suspen-tolos con alguqaad amplitadl, 4 ‘

VI—Muv veeree, adverlida por lodds en la casa. eon espanto-de muehos,
y fuga al desenbiertlo; coida de (]’.i" los x e culiza, con algnnes disperfdclos
en los mlili(:i()\s menos solilos.
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VII.—Fukriisiaa, adverlida con espanlo general y huida de las casas, sen-
sible aun en'las calles; las campanas de las Iglesias repican solas; caida de te-
jasy chimeneas, ¢on olros numerosos desperleclos en’ los edificios, en su ma-
yor parte ligeros. ' . ,

VIIL-RuiNosA,adverlida con gran espanlo; ruina -parcial o algunos edi-
ficios, con muchos y nolables daiios en olros; sin viclimas o solamentle alguna
desgracia persanal aislada.

IX.—DgsasTRosA, con ruina lolal o casi de alguuas casas, y desperfeclos’

graves en otras, sulicienles para dejarlas inhabilables; viclimas no muy nume-
rosss y esparcidas e diferentes punlos de la pobiacion. ;

X, —DasasTrosisiiA, cou raina de muchos edificios y considerable niimero
de viclimas; rojus en el suelo, despreudimienlos importantes en [las laderas de
las monlaiias, elc, elc. : . ‘

A los lerremolos suelen acompaiiar ruidos inds o enos (uertes, Y cuya in-
leusidad, lono y Limbre dependen en ‘graun parle de-la naluraleza del lerreno,
més ann que de la inlensidad del sismo, dado que puelen presentarse sin sa—
cudidas concomitanles, ¥ de hecho s presenlan con frecucncia ey algunos si-
lios doude sl vez los lerremotos sean ra risimes, como en las coslos de Bélgica,

. liscs ruidos pueden ser debilisimos, dabiles,, fuerles y forlisimos, y conven—
drfa anotar, a.mas de su fulensidad y duracion al ruido a que mas se ilSEI]}E'jéll'
comode lrueno, vienlo, paso de veliculos, caida de objélos pesados, estallilos
u olros diverses, o=t

Marnuel M.® S.-Navarrp Neumann, S. J.

Seiias: :
Estacion Sismoldgica de Cartuja

“Aparlado N.° 32

GRANADA
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SOMERA DESCRIPCION DE SIERRA NEVADA

SACADA DE UN FOLLETO DI PRINCIPIOS DIEL SIGLO PASADO

Dl_mm\{os a la fina caridad de don Jos¢ Rodriguez Ponce de Ledn, Cura
propio de la Zubia, una nolable memoria presentada a fines de 1806 a la
Real Sociedad Econdmica de Amigos del Pafs de Granada, por un bisabuelo su-
yo, D. José Poace de Ledn, socio de mérilo de la misma, y caledrético de la /'s_
cuela Quimico Botdnica, o como hoy divfamos, Facullad de Farmacia. Intililase
Memoria sobre los terremotos,y contiene datos muy inleresantes sobre varios pe.
riodos sismicos granadinos y alinerienses, que ya hemos ulilizado en olro lra-
bajo (1), curiosas disquisiciones sobre el origen de los temblores, y aun medios
para prevenirlos, y una descripcion algo detallada de la orografia do Sierra Ne-
vada, que reproducimos integra, con sa sabrosa orlografia, por creerla mny va-
qiosa para los excursionislas, que en no pequeno nimero ascienden a sus eleva-
das cimas, y que facilmenle prestarian un buen servicio si verificasen las me—
-didas convenienles para comprobar los cambios acaecidos duranle un siglo
largo,

No dejara de nolar el leclor que la erudicién del Sr.Ponce de Leén es grande
v de buena ley, y que sus descripciones, tanlo orografica como como geoligica,
nos lo muestran habil aplicador de las conocimientos masrecienles de enton—
-ces, a la par que sagaz observador y excelénle gedgrafo. Unos cuanlos dalos
biogralicos, estractados de apunles de familia, serviran para honrar su memo-
«ria, a la vez quea !a Universidad de Granada, y seran gralos a sus numerosos
descendientes, entre los que se cuenlan, ademas de dicho seior Rodriguez, va-
rios nietus, entre ellos D. Rafael Ponce de Ledn, Cura de Ditrcal, y su hermano
.carnal el P. Jusé Maria, de la Companfa de Jesas, aclualmenle Profesor de Teo-
logia de Napoles. :

D. José Ponce de Leén y Molina nacié el 4 de Febrero de 1753 en Ulella del
«Campo (provincia de Almeria), de padres labradores. Conlaba solo nueve afnos,
«cuando su pasién por aprender le impulsé a [ugarse de la casa de sus padres,
sin medios para darle la instruccién que ambicionaba, e irse a Baza, al amparo
de uno de sus los, a la sazdén Candnigo de aquella Colegiata, y donde en el poco
tiempo que permanecio, aprendié bien el latin. Recogido por sus padres, que a
toda cosla le querian deslinar a las rudas faenas agricolas, consiguid a luerza
de ruegos y de lagrimas le dejasen ir a esludiar a Granada, donde estudio la Fi-

(1) En ol Bosqitejo sismuco de la Peninsula Jbéricu.
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losofia, al mismo liempo que ganaba su suslenlo dando lecciones de porsia la—
lina y castellana, a numerosos discipulos con notable aprovechamiento de algu-
100S. '

Para salisfacer sns ansias de aprender en los centros cienlilicos mas repula—
dos, fuéa estndiar después‘Teologia a Salamanca, y mientras lanlo, y para wman-
Llenerse con decoro, se opuso y obluvo una ciledra de Fisica, la que resigné al
poco, pues sinliéndose sin la vocacion lan vecesaria para abrazar el estado ecle-
siaslico, dejados los estudios teoldgicos y cursada la Medicina, en breve liempo
se Lraslado a Parfs donde permanecid varios afios, frecuentando los caledras de
Quimica, sn ciencia favorila, y en parlicalar las de Chaplal y Thénard.

Vuello a Espafia se revalidd en Valencis, y ejercié la Medicina en Callar
Baza, donde lambién se ocnpd de Malemalicas, con grave peligro de sa vida,
por haberse excedido en el estudio, fascivado por la resolucion que creyd haber
enconlrado, del problema la duplicacida del cubyr. Rl deseo de poder educar con-
venienlementle a sus hijos, le impulsd 8 esleblecerse en Granada, donde fundé
la dcademia Quimico-Botinica, bsjo la proleccion de la R. S, lcondmica de
Amigos del Pais, se doclord en Medicina, y (us caledrilico de la dicha Facullad
y Regenle (o Rector como diriamos hoy) de la Universidad, falleciendo en 1819.

Ademas de la Memoria.... citada, pablicd un Trabudo de Fisica que esluvo
de texto en el Sacro-Monte, un Cursy de Boldnica, otvo de Fisiologla Quimica y
un Z'ratado sobre lus calenturas, y en particular la fiebre amarilla, dejando iné—
dito un Curso de Patologia Quimica, cuyo manuscrito se ha extraviado.

Hecha esla digresidn, vamos a Llrauscribir los parrafos referentes a Sierra
Nevada, de la citada Menoriz. ..

» La Sierra Nevada es una montana de primera formacion, compuesla de un
snucleo inlerior de granilo folicular comn, o de roca cuyos principales ingre-
ndientes son: schislo, quarzo)y mica. Algo mas abaxo conformes van separdndo-
»»Se las monlaiias secandarias y aparlandoss de la primiliva, gque también por
»la parte norte degenera muchas veces en graaitico de quarzo y mica, se pre-
»Stnlan pizarras, serpenlinas, ashestos, piedra radiada asbestina, blenda cor-
s»onea y canlidad asonibrosa de minas de hierro, de plomo y de cobre, entrelas
»que abundan las piritosis. liste Llerreno va degenerando conlorme lassimas de
y»los montes van siendo menos elevadas, hasla terminar en cerrosy llanos de
ymaleriales conlusous y agregados de todo género de lierras. Bn eslos moules
,10ds pequenos se hallan los marmoles de todos coloresy de muydilerente finu-
»a en su grano,piedra caliza de todas especies, hieso lerreo, compacto, de espe—
njuelo y fibroso, minas de carbony capas inmensas de arcilla. Abunda esla mon-
»lald por la parte de-mediodia de fuentes de aguas acidulas, vilritlicas y lerru-
+»8inosas, y en las faldas de norle y poniente hay muchas hepaticas y sulfurosag
nlermales. Aunque el cuerpo principal de la Sierra camina de poniente a lehan-
»le forma sin embargo un punto,que le sirve de cenlro,donde e¢sla lo mas recio
,»y escabroso de la Sierra,y de donde parten Lodos los ramales, que salen de ella.
»Lin esle punto eslan colocados el Picaclio de Veleta, y Mulshacén, que son dos
neerrosque se elevan sobre la cordillera, y forman las puntas mas elehadas de lo-
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»,da esla comarca.Ha sido medido el Picacho de muchas manerss, ypor esle mo-
»Livose han dado diferenles resnllados de si altura. Pons o midid geomdélrica-
»,menle, y did su allura sobre Granada de 3002 varas. Talacher, Colector del
»»Real Gabinele de Historin Nalural, lomd las alluras con el bardmelro en la
»orilla del mar, en Granada, y en el Picacho, y sus resullados dan a Granada
»»Sobre el mer unas 947 2/3 varas, y al Picacho sobre Granada 1927 /3. Ullima-
»menle D. Simén de Roxas, Naluralista, que ahora se halla de Catedralico del
sJardin Boldnico, Llubo paciencia para tomarse el improbo trabajo, de venir ni-
ovelando las cordilleras desde el mar de Motril hasta el Picacho, y da su altura
»de 4250 varas (**) sobre el nivel de) war.La medida de Taloher es muy vags y
;»€I10nea, por uo ser lomada con las precauciones correspondienles, ni con las
,.correcciones y colejos, que se deben praclicar en esle género de operacio-
2 eS. .,

24 Ll Picacho de Velela se'halla tajado por la parle que mira al B, al N,y
»debajo del lajo esta el Gorral de Veleta, que es un hundimien o cercado de La-
»-Jus, y que jamas se ha vislo sin nieve. Debaxo de esle silio nace ¢l Rio Xenil,
»Alrededor de los dos cerros (23) eslan la laguna de Bacares, la larga, la de la
»Calders, y olras muchas mas pequenas, los cuales porla wayor parte no JLie -
»en desagiie manifiesto. Las principales de eslas laginas S0 muy graundes, y
»algunas wanifiestan haber sido craleres de volcanes, que ardieron a las in-
wediacioues del diluvio, o por aquellos liempos en que el Medilerraneo cu-
;bria el Lerrenv e las Alpuxarras. L laguna larga tiene 500 varas de largo, y
,,00 de ancho, la de la Caldera, Namada asi porque le parcce en s figura, lie-
»ue 888 varas de circunlerencia. La de Bacares parece 1mas propismente cri—
»ler. noes redonda sind ¢liptlica, y su didwelro mayor tiene 120 vardas, y el me-
»nor 90. Se halla situada debaxo de un tajo de piedras de 230 varas de allo.
»lienela figura de una campana con un lubio de 50 varss ds declive, anles de
llegar al agua, y después sigue angostando en Lérminos, que no dexa pasar
,,la plomada, con gque se mide su profuundidad, -sind solamente 20 varas, [sla
mhrofundidad es inuy notable, para eslar en la cima dela montana, y que lo-
»davia sera mds, porque angosia en forma de un embudo, .

25 Salen de esle punlo (23) dos ramales: uno que lira por el mediodia, por
,,encima de los Oxijares, hacia el Suspirp del Moro, y arqueando por la Sierra

(#) MEMORIA SOBRE LOS TERREMUOTOS DI DON JOSER PONCE DE LEON, SOCIO ds
mérily de la Heal Econimica Je Granada, y Catedriiico de su Escurln Quimico-Botinica ele: Con licenera: (A VA DA de
la Gficina delas Hevederas de D. Nicolds Mor eno, (208 x 149 winn., piig. 34, No llava ufbo, pero sl (ltimo a que se re-
liere el autor es el de 180G, en cuyn fechn so pregentd cata memorig,

Esta Gltima wodidn (333) msbros), o8 hashunts exwsta, y ciortmmenlo do lug majores ds gg
tismypo, on todos Jos puises; saecedu o la admitida como exnota (34700 m. ), 86l ey 70, Tuy mudildas baro-
métricas de Talachor y Talaher (lo vscrilio e lus dos tanbvrny, on lug doy veres que lo nombirn), son
muy wrrénons sin doda por falto e correccionuy, o por ser estas inndo cvndus: la diferencin, do iy can-
tonar dumelros (THI=918 varus), yue correaponde nsu alturn de Granada, cou 1oy 689 metros de altiturl
del pit de Ja hermosa columna del Triunfo, que tanto honra o egta ciudnd, se trnnsformnn on 1007 me-

tros (2103 en vez do 3170), cuando so trata del Volota, La modida do Pons (unos 8206 metros), toduvin ro-

sultu buens, para aquellus tiempos, 8i bivn wmuy inferior n lu de Rujas,



nde Bsehzar, va reuniéndose a olras, hasta lliegar a Loxa; el olro tira hacia ell
s,;norle, y arqueando por la Sierra de Alfacar y Cogollos, pusa de cordillera,
vhasta legar tambisy a Loxa. Alli estarfan unidos dos ramales, si el Rig Xanil,
»formando una gran quebrada, ne los separara. Bstos dos ramales Lictea olpos

»dos inleriores, mas inmedialos a la llanura de la Vega,y formados de unas pe--

»quenas colinas y cerros desy nidos; pero enlazados con algunos collados y va-
wlles. Bstau fuormados de losca y brecha calizas, que por debaxo forman live-~
»COS y cavernas, y la_Lierra de labor que los cubre, es arcillosa, cargada de hie-
»S0 Y greda de diferentes colores. 1) ramal de mediodia sale por encima de Ofy-
,,I8, baxa por Allend{n, las Gabiss, la cordillera el Temple, husla abaxo de
»Sta. I'é. Ba medio de esla loma o cadena de montecillos hay-uno mag allo, que-
»€s Monve vive, donde abuuda el almuozarron, el hieso yla sal marina. Pur ]a

“yparte de slla de esle moulecillo, mirando al medio dia, eslan las salinas de la-

»Mald en un barranco profundo. Bl olro ramal del norle sale de las Sierpas de
»de Alfacar, donde hay uia mina de carbon de piedra, pasa por Huu\réjary
»Peligros, y viene a terminar en la Sierra de Blvira, que esla casi a| norle de
»Sla. Fé. Bsla Sierra’es un cerrode pequena allura, y demas cuerpo que lo res-

slante del ramal, con quien esld, enlazado. Us casi redondo, con angulos, degj-.

nBualdades y puntas formado de Pizarra caliza de variag especies, y en si inle--
»»lerior hay cavernas, hidrolilacios y veneros de 8gUB; Fero ninguna es mige-
»»ral (8). :

26 Se puede asegurar con loda provabitidad, que esla gran hoya, que [orma
»la Vega de Granada, comprehendida dentru de log lfmiles, que he descrito (23),.
»{ué en olro liempo un gran lago, a lo menos en sy parte mas baxa, semejanle
»a la laguna del Padul, en doade descargsban los Ries Xenil, Monaclil, Ditar
»»Cacin, Beiro, Cubillas ¥ olros. Eslo lo manifiesta el lerreno del Soto (e Roma,.
»Cuyou suelo es pantanoso, y brota dgua por lodas parles. Pero ga medida qne

»las aguas se abrieron Paso por la quebrada, que hay anles de llegar a Loxa,.

»»donde principiaria antes el desagiie de esle lago, fué quedando el Lerreno des-
»eubierlo, y Xenil robando de las tierras superiores, como se observa en la ce-
srrada de Canales; cuyas hoyas y huundimienlos manifieslan que el Rio se ha
mcorrido, por donde ahora va el camino de Huéxar, Las Salinas de la Mala (25),
»que abaslecen esla cindad ¥ loda su comarca, toman la sa] del mismo terre-
110 €0 parle, porque su mayor cantidad viene de interior de la Sierra; pues en
»loda la superficie no se halla un manantial de agua salada. sla nace en un
»»barranco profundo, que lrae suorigen del lado de Sierra Nevada porla parte
»que el ramal del mediod{a (25) une con ella. :

n 37 Porla fachada de Ia Sierra que mira a esla Ciudad (33), se nota una se-

(8) Xu sl phrrafo aludido, el augor beiboye w lol fopblures Iyneos como enunn, ¢f
16rico on la descontposicin da luy MRy o now dotund, uhtus on ello, por yer uiy otro el
ponomod ul pubilfcar egts tralago, y 1o mismo ducimog de otray muchung opiniones dal wutor, de las que-
no participuinos, nl creemou participarin &1 mismo, do eserilify sn puestrog Liémpns. MM SN, g

desprendinianto del eqr
uhjoto guc nog pro-

»:8unda Sierrs, subordinada a la cordillera principal; que gunque muy alla es-
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,mas haxa que ésta, en la qual eslan los cerros Trebenque, el Buxo, el Mirador
5,y 0lros, que corren desde Huexar a Dflar, y sobre ellos se encuentran los pra-
5,dos de la Hermlla que ‘median enlre las dos Sierras. Todo esle allo terreno,
»{ue se compone de las pizarrras y rocas sobrediehas (13), esld ocupado de nie-
,,ve ocho meses en el afio, y muchos venlisqueros de grandisima exlension, que
»,S¢ cbservan mas arriba, jamas la suellan. Bslas pizarras son ‘hc')josas folicu-
.lares, y concheadas; sus laminas estan por los planos de comunicacién bafia-
»,das de oxidos meldlicos, sulfurelos y sales lérreas y metéalicas, enconLrandose
,,60 muchas partes el sulfalo de Marle unido con el de cobre en masa conside-
srahle. La misma pizarra se compone de los maleriales de los schislos pirilosos
»,y beluminosos, porque dé uno y de olro se encuentra. Por consiguienle hay
;,en todo el.lerreno de la Sierra alimina, carbonalo de cal, carbon, maguesia,
»»silice; sulfurelos y beltin, que son lodos los maleriales capaces de dar pabulo
2,8 un lerremoto (11 y sig.)» i
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ESTADISTICA SOLAR

ENERO-DICIE(DBRE 1920

.

*Dusnﬁ: que ert Enerode 1905 se di priveipio a la Iisladistica Solar, ha sjdo-

siempre después, duranle los anos sneesivos, unode |os lrabajos a (ne mas pre-
fereulemenle se ha consagrudo Ja alencidn del Observalorio Astrondmico de
Carluja. A la observacion diacis ¥y visnal de Ja folaslera, se anfa la obleneidn de

dibujos de los grupos mas nleresantles de munclas del Sol. lizlos dibujos se pu..

blicaban despues en nuestros Boletines mensuaales juntamente con las coordena-
Ei'eis heliograficas de los cenlros de perturbacidn folosléricn registrados duranle
el mes (1); Pero desde Buero de 1005 quedd reemplazado el mélodo visual Y por
-j)['_'m_ymcitfm, por-el registro diario fulografico del Sol. fsto nos proporeionaba
naluralmente mayor (ra bajo, pero los resnllados oblenidos, como fundados en

ke y
tid y peso. ; !
- El mélodo empleado, as para la oblencidn de |a folografia solar, mediante

el fulo-helidgrafo moulado en la ecuylorial Sleward, como para la medida de-

Iﬁ's placas, sirviéndonos para ello del macro-micedmelro cousteuido per Mr. T1j[-
ger, de Londres, ha sido Y minucivsamen (o expuesto eo la ZHelacion anval de
los Lrabajos del Observalorio Aslrondmico de Cartnja, publicadas en 1906 y
1909. ANf también se hizo nna deseripeidn minucioss de ambos aparalos, que.
juzgamas innecesario repelir ahora, y de los que, Lal vez, Volveremos a ocupar—
nos en olra ocasion. _ =

Iniciada de esle wodo, desde 1906, la Estadislica futohelivgrafica, pudo lue-
g0 proseguirse sin interripeidn hasla fos primeros meses de 1918 Las coorde-

-nadds esféricos heliograficas o los cenlros de actividad solar, manchas y ficu-

las, sus dreas expresadas en millonésimas de Lemisferio Y su orden numérico
Y clasificacibn, segin los diferentes aspeclos y lranslormaciones; mas o Mmenos-
rapidas, de los grupos fulugra[iadus, s¢ publicaron primeramente en Boleljnes
l'r.jrpgsl.rulesy después semestrales, Nuestros calculos LOS permiliun gleecer

i)
'

(1) Mercce espec’al mencidn, entre otros, ol gran grupo de manchas do Fobrero do 1905 cuyos jn--

teresantos dibujos se publicaron on e Borrriy corroapondiente u ose n {smo mes, y envindo oportuna,_

nients alos Obsorvaterios y demaq Contros cientificos quoenos honrsn con el g mbio do publicaciones._

médidas mds precisas y en el caleulo, gauaban covsiderablemente en exapcli--

<Y
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«un lrabajo, si no tan acabado y bien presentado como el que publica el Real
-Observatlorio de Grreenwich, en sus magnificos volimenes annales, a lo
menos de algin valor e interes para los gne se dedican a estudios relacionados
-con el Sol, a juzgar por las repetidas frases de felicilacion y aliento que mas de
‘una vez recibimos de dislingnidos astronomos y de olras varias personas que
ulilizaban nuestros dalos y se servian de nuestra estadistica foto-heliogralica
Jpara susinvestigaciones y estudios particulares.

~ Para hacer aun mas asequible a todos nueslro trabsjo,ydar al mismo liempo
‘un avance mas rapido y premsturo de nuestra publicacion trimestral o semes-
Aral, envidbamos cada mesa la Revista belga Cielét T'erve, Boletin de la Socie-
-dad Bzlga de Astronomia, un resnmen con los datos relativos a los principales
~centros de perturbacién fotosférica y sus diversos cambios, junlomente con un
_juicio general y sintélico del desarrollo de la aclividad solar durante ¢l mismo
mes, razén por la cual-aparecia dicho resamen bajo el titulo de Bulletin de
D Activité Solaire.

Pero a parlir del afio 1913 y pur efecto de las difliciles circunslancias por
-que hubo de atravesar el Observalorio aslrondmico, parle por la escasez de
personal y parte también por razones de caracter econbémico, quedd inlerrim-
pida la preparacién y publicacién de lu Estadislica folo-heliografica. [nterrup-
-cion lanlo més sensible, cuanlo gue ya pasaba de 800 el ndimero de grupos de
manchas registrados y estudiados, y eran mas de 2000 los negalivos obtenidos
‘perlenecientes a la esladistica solor, y conservados en nuestro archivo foto-
heliografico. : ‘

lin Agosto del préximo pasado ano 1919, después de una ausencia de siete
afios, (Sepliembre de 1912-Agoslo 1919) fuimos de nuevo deslinados por nueslros
“Superiores al Golegio- Noviciado de la Com paiifa de Jesas en Granada, y al cual
perlenece y esla anido el Observalorio de Cartuja. Pero al regresar ahora a
“Granada y encargarnos de nuevo de la direccién del Observatorio Astrondmi-
co y Meteorvidgico, nolo hemos hecho en circaunslanciag andlogas a las dé log
anos anleriores, loda vez que tenemos ademas que alender a las clases de. Pigi-

c#, Quimica y Aslronomia que se nos hau confiado en este mismo Colegio-No~
‘viciado. ‘ ‘ X

Hemos, no obstanle, desde luego procurado con el mayor empefs reanudar
18 observacién diaria del Sol y preparar una nueva Esladistica solar (que, en
-cuanlo nos sea posible, vaya cada dia mejorandose y perfeccionandose,

Por ahora, y dada la imposibilidad de reanudar lodavia la fotogralia diaria

".del Sul, 11em0§ empezado a emplear, como en un principio, el mélodo de obser-

"vacion visual por proyeccién, sirviéndonos para ello del buscador grande (109
mi. ab.) dg nuestra ecualoriél Maithal (330 nm.) _ :

La imagen del Sol asi{ proyectada, de 20 centimelros, es suficienlemente
buena y clara para poder percibir en ella los detalles de las manchas, los gru-

pos de faculas y la granulacién solar. Este regislro diario del Sol, llevado a ca-
bo con toda escrupulosidad e inlerés por el H.® Luis Hurlado, S.J., Ayudante
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del Observalorio, nos ha proporcionado los elementlos necesarios para poder ha-
cer el siguiente resumen.

La numeracién de los grupos empieza, con la nueva serie y esladislica so-

lar, en 1.° de Euero de 1920.
" - Creemos oporluno repetir ahora aqui la indicaciéu hecha al comenzar en
1906 la Estadistica folo-heliogratica. Tanto para la clasificacién de los grupos
como para la delerminacidn de suy coordenadas atendemos, no a cada uno de
los dislinlos niicleos o centrus secundarios que forman el foco de agitacion fo-
tosférica, sino al conjunto y como cenlro de gravedad del mismo. Sabido es que
una mancha que atraviesa casi en calma el hemisferio visible, conserva, poco
mas o menos, la misma exlension, y no ofrece variacion apreciable ni en su es-
tructura ni en sus coordenadas. Por el contrario, uua maoncha en plena activi-
dad o un grupo bien dividido ofrece de un dfa a otro agilaciones y cambios, asf
en su superficie como en la forma y numero de los nticleos, lo cusl necesaria-
menle hard variar su centro de gravedad y consiguienlemen le sus coordenadas
Leliograficas. Si eslas agilaciones llegan a [raccionar nolablemenle el grupo
formando centros secundarios, s¢ delerminan enlonces las posiciones delos
distintos cenlros, formaudose asi nu grupo doble o lriple.

Hechas eslas indicaciones pasemnos a dar un breve resumen de la aclivi-
dad solar en cada uno de los meses del pasado ano.

ENERO. Siele [ueron, segiin nuestro cémpulo, los grupos de manchas
observados durante el mes. Enlre ellos, los dos mas nolables fueron los desig-
nados con los nameros 1 y 6. Ll primero se encontraba ya el'dia 2 muy proxi-
mo al meridiano cenlral del Sol, y pudo ser observado hasta ¢l dfa 7. Formado
desde el principio por dos nicleos segmenlados y varios poros, conservd casi
siempre el mismo aspecto, aunque reducicudose en extension, y el dia 7 se en-
conlraba ya o Ta hora de la observacion (10" 82y muy proximo al borde solar Yy
seguido de un grau grupo de [dculas.

Bl segundo, mas imporlanle atn, se presenta el dia 21 sobre el mismo bor—
de BLsle del Sol y, ya desde el siguienle dis, su actividad fne en aumento has-

la alcanzur muy considerable extension al hallarse en el centro del disco solar

y proximo al M. C. Al terminar el mes continla aun sobre el hemisferio visible.

Los reslantes grupos del nies ofrecicron escaso inleres e importancia, sin
variaciones notables en su exleusion y forma. .

lixceplo los dias 1, 3, 4, 10y 26, en que el estado del cielo impidio la obser-
vacion, ésta pudo efecluarse durante todos los reslantes dias del mes, y com—
probarse asi que el Sol no se ha presenlado ni un solo dia enterameule limpio
de manchas, circunstancia muy de uotar dado o avanzado que nos encontra—
mos ya en el perfodo de minima. Notese ademas que el Grupo N.* 6 ¢s una rea-
paricidén del N.* 1 y que lendrd olras dos en los meses signienles, Lasta formar
un muy importante cenlro de perturbacién fulosférica durante el mes de Mar—
zo. Semejante conslancia y duracion nos parece confirmar el asérlo del Sr.Con_
de de lu Boume Pluvinel indicando (0 que, dentro de la época de. minimu en

(L)  L'Astronomis.—Bulletin de 1a S, A .do ¥ranoe.—AoQt 1920,



7

{jue ncs encontramos, un maximo secun lario de aclividad solar ha lenide lu—
gar durante los primeros meses del pres:nte afio.

@. 0 O

FEBRERO.—Ademas del Grupy N.°6 del mes anterior, y que pudo obser-
varse hasla el dia 3, se registraron durante el mes de Febrero doce nuevos gru-
pos. lin geueral, todos son de escaso inlerés y aclividad. Sibitamente, y casi
yasobre el mismo meridiano central, presentése el dia 13uu centro de pertur-
bacidn folosférica de relaliva imporlancia. Lo formaban enlouces dos nicleos
principales y varios poros. ,

Los dias signienles, 14 y 15, el aspeclo del disco solar ofrecia mayor interés.
Ko el primero se registraron ciuco cenlros de de aclividad folosférica y seis en
<1 segundo.

El mal eslado del cielo’ nos impidié poder efectuar la cbservacidn desde el
dia 16 al 22. Al reanudarla el 23, los grupos habian ya disminuido notablemen-
le en su exlension y actividad, peroann quedaban en la superficie solar sejs
cenlros de perlurbacion y grandes porciones fuculares que precedian y segulan
a losgrupos 13 y 19.

, O 0 o

MARZO.—Duranle los ciucos primeros dias del mes. s6laméntle un cenlro
de aclividad solar aparece en la [olosfers, el grupo N.“19 del wmes anterior, for-
mado, casi sin variacida sensible, por dos manchas nucleares bien definidas.
1l dia 9, después de una julerrupcién en la observacidn diaria molivada por
1us nieves y mal estado del liempo, vuelve a presentar ¢l Sol un recrudecimien-
1o de aclividad. Regislranse, en efeclo, cualro cenlros o grupos de manchas y
muchas y extensas faculas. Iinlre esos grupos de manchas, el méas imporlanle y
uno también de los mas nolables duranle el mes fué el Grupo ¥.°21 que se
presenta ya unos 20" al Oesle del meridiano central y esta formad o por dos nii-
.cleos principales y muchos poros. Iin los dias siguientes, maxime desde el 19
al 13, su actividad fué en aumento experimenlando al mismo liempo notables
cambios en su estructura. Pudo ser observado hasla el dia 14 cuando, muy
proximo al borde Oesle del Sol, le rodeaba una gran extension facular.

El dfa 16 hizo su-cuarta aparicidn el Grupo N.° 6 del mmes de Bnere, que lo-
ma ahora el nmero 23 e€n nueslra esladislica. Ya desde ¢ste mismo dia 16 ma-
nifestaba claros indicios de su notable actividad y su aspecto era muy intere-
sante. o las sucesivas transformaciones que sufrié en los dias siguienles,
fué¢ aumentando considerablemenle en su exlensién y variando de manera no--
table y caprichosa su estruclura y furma. Su paso por el meridiano cenlral tu-
vo lugar del 2] al 22 coincidiendo coun ésta fecha su maximo desarrollo en acli-
vidad y extensidn,

Relacionada, sin duda, con esla imporlanle manifestacion de aclividad so-
lar, registrése el mismo dia 22 y el siguienle, 23, una excepcional y violenla per-
turbacién magnética,acerca de la cual se han publicaduya muchos e intleresan-
{es lrabajos. Merece especial mencién,enlre olros, el que con guslo hemos leido
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en la importanle Revista « Monthly Noticesof the Royal Astronomical Societyn (1)
dehido a la anlyrizada pluma de nuestro hermano de-religidn -y aclual Director
del Observalorio de Stonyhurs (Ingloterra), Rev. P. Corlie, S. J. Las conclusio-
ies deducidas por el mismo Padre en su intleresanle Lrabajo comparalivo enlre
la gran perturbacion solary magnélica nus parecen muy acertadas y admisi-
a‘blcs.Griindes manchas y, a veces, de muay considerable exlension,cruzan el he2
‘mislerio visible solae sin que;al parceer, se dejen sentic sus efeclos en nuestros
aparalos maguéticos. Algo mas por 1o tanlo, sedebe presuponery admitic como

“elementlo necesario para la resolucion del problemn que para nosolro$ ann

exisle con respeclo a la relacion que media entre los fenomenos solares y le-
rrestres. Que dicha relacion exisla, no parece ilbgico, sino al)tes‘bien", muy

fundado el alirmarlo. Mas, admilida ésta jeual puede elegirse, dados nuestros

acluales anocimienlos en esla maleria, como el mas sdlido y admisible funda-

menlo? Serd, lal vez, el aumento rapido y extraordinario del nimero de iones

en la electricidad atinosferica? Sin cmbargo, esla sola condicidén no purece'bas-

tante, segtia se deduce de repelidas observationes, para ocasionar las lempes-

tades o perlurbaciones magnelcas, y asi 1o reconoce lambién el citado P. Cor-
e, Como no pretendemos hacer dhora un delenido estudio de las varias Leorias
e.\'cogitallﬂé. por ser azeno alasunlo principal de eslas l{neas, nos limilaremos

a afirmar, como lo ha hecho en ocnsion analoga el distingnido Presidente
de la Sociedsd Astronomica de Wspana y América y reputado Astronomo Sr. Co-

mas Sold, «que, por aliora, nos enconlramos todavia ante lo desconocido y ho

nos queda olro recurso que observar, estudiary esperar.y (%) De aqui la nece~
sidud, a nuestro juicic, de proseguir este estudio arido y dificil, sise quiere,

pero impréescindible, de las esladisticas sulares, como medio de eonseguir los
abundanles dales necesarios para eslablecer después con calma el esludio
comparalivo entre esos mismos datos y los obtenidos en un lapso de liempo més
o menos largo, (cuanly mas largo'mejor) por las observaciones mcteorOngioas

y magnélicas, diligentemente praclicadas.

Aldesaparecer ya el dia 2) por el-borde Ozsle dul Sol, este imporlante cen-
tro de ntividad lutos(erica, el gnorme grupo se habia reducido consilderable-
ments y enlraba de nuevo en pel {n:lo de calma. )

Los restantes seis grupos e manchas solares registralos durante el mes de
Marzo, ofrecen escasg inlerés.

L @G @ O

HERlu. Con o desaparicion del Grupo N." 23, se injeid uu periodo de cal-
ma fotosforica que fud en anmento dursnte todo el resto del mes de Abril

Cualro solomente han sido los grupos de manchas (ue se hay uhservado du-
rante ¢l mes, incluyendo el Grupo N 27 perleneciente al mes anlerior y ob-
servado por Gitima vez ol dia 1. De ellos, tnicamente el Grupo N.° 28 ofrece al-

1y Vol LNXNN,N.o 6 April 1620 .
(2) i Lurbacivnes cismicos, Revista de lu S, A. de Espaiin y Amdrica. Septiembre y Octubre de 1919,
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-guna imporlancia. Lo registramos por.-ve: primera el dia 12, por no haber sido

posible efecluar la observacion
el 22, Suaspeclo [ué casi siempre el
-exlension casi conslanle.

Los ltimos dias del mes la’scliv
reducida a algiin que olro pe
-alguno de manchas.

el dia anterior, y se le siguié estudiando hastla

mismo; una mancha nuclear en calma, con

idad solar folosférica quedo enteramenle

queno grupo de [aculas, pero vo e regislra grupo

O 0O O

MAYO. Aunque mayoren niq
-de cenlros de agilacion foloslérica
ellos son de muy escaso inlerds o
N. 38, que aparecit el dia 2:

nero que en los mes:ss anleriores, el Llolal
registrados duranle esle mes, pero lodos
imporlancia, Bl mas nolable es el Grupo

22, y al terminarse el fes (fueda aun Sobre el disco

soiar, reducido ya a cnatro Pequenos poros.

Bl Grupo N.* 30, correspondiente

hasla el dia 6 de Mayo,
Duranle este mes, sélamente dos

senlado el Sol enteramen (e limpio de maunchas,

al mes anlerior, coulinud observandose

dias, segtin el registro diarijo, se ha pre—
a saber, los dias 17 y 18.

O o O

JUNIO. Puede decirse que; en conjunlo, la aclivil
nido durante esle mes casi en los mismos Lérmines fque el me
dente, puessi bien ha aumentado algo mas lodavia el

chas registrados, su im portancia, ex
Ealre los grupos observados fignp,
nieros 42, 47 y 49, B primeroaparec
Su conjunlo lo formaban ny niele
LI Grapo N.* 47 nizo suwaparicidn
landose ya'desde enlonces compnes
nidos.

Por (llimo, el Grupo N.° 49 lo fo

ad solar se ha mante—
8 de Mayo prece-
total de grupos de map -
ceplo varios de ellos, la sido 1mny escasa.

b cotny los mis nolables los Grupos n(i-
16.¢l dia 2 y signio observandose hasla el’ll.

O segmentado con dos poros,

por el borde Este del Sol el dfy 22, presen-
Lo de tres nicleos principales y bien defj—

Fina una mancha nuclear con penumbra

bien definida, y (ue penelrd el dia 26 en el disco visible del Sol.

Dentro, pues, del caracler genera

haya estado enleramente limpio de

I de cahina, se ha presenlado el mes de Ju-
1i0 como de relaliva aclividad, y nose ha

registrado un sélo dia en que el Sol
nanchas. Por lo que hace a las faculss, és-

las han sido también m uy abundanles y extensas.

O O o

JULIO0.  Durante todo esle mes,
«dad folosférica lo constituyen los gru

rior. El primero, préximo yaal borde W ile

rodeado por complelo de una grande
de manchasa dos dequenios poros, (qt
quedando sélamente el grupo de facy

los Lres ceulros mis imporlantes de aclivi-
Pos 47, 49 y 50, procedenles del mes ante -
L S)l, se presenta el dia 1.° de Julio
extensitn fucular, pero reducido el grupo
18 Son absorbidos ya desie el siguienle dia
las,
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Bl Grupo N.° 49 se enconlruba el mismo dia 1.7 de Julio cruzsndo el meridia-
no central a la hora de la observacion (9hy 35 T, m. civil de Greenwich). Su
aclividad se va reduciendo cada vez mas y su aspcclo £s,’sin variscién notable,
el de una mancha nuclear bien redondea la y definida con su penumbra carac—
teristica y muy marcada.

Por altimo el grupo 50, el d¢ mayor actividad e importancia durante el mes
counserva por espacio de varios dias ¢l cardcler de ceutro ciclénico, fmcuonan-
dose el nuicleo principal y formanduse en derredor del mismo nn grupito de po-
ros. Con la desaparlcién de esle grupo, et dfa 10 de Julio, eunlra de nuevo el Sul
en un perfodo de calma [vtosférica, ligeramente periur bada por ceulros de muy
escaso inlerés,

En efecle, los cinco grupos reslavtes registrados duraule el mes, son de muy
corla duracién y escasa aclividad. Merece, no obslaule, parlicular mencidn el
grupo N.*54, qnae presenlandose el dia 19 en el borde Este formado por dos pe-
quenos poros, con un grupo concéntrico de faculas, [né después a medida que
avanzaban en su paso por el disco solar, desarrollando mayor actividad hasta
llegar a formar el 23, dia de su paso por el M. C.,
perode muy LOl)blde[‘dbl extension.

Counsiderado, pues en conjunto el mes .Iullo pnede decirse que, aunque de
relaliva aclividad ha sido mayor y mas acenluada la calma fotoslirica que du-
ranle los meses anleriores, asi por lo que se refiere a las maunchas como a las [a-
culas. .

un solo ntcleo segmenltlado,

o 0 ©

AGOSTO. Losprimeros dias del mes han sido de complela calma, soile-
meunle interrumpida por un grupo muy insignificanle de varios poritos observa-
do el dia 6. Kl siguienle grupo, N.° 57, se enconliaba yael dia 11, cuando por
vez primera pudo ser observado, bien denlro del hemisferio vmble solar, y
formado por dos ricleos pequenos con un grupo, no muy extenso, de faculas.

Por ullimo, el grupo'N.* 58, lercero y tllimo de los regisltrados durante el
mes de Agosto, se presenla el dfa 31, (después de una inlerrupcion de dos dias
en el registro de la superficie sclar), formado por dos nucleos sefrmenlados y
olro nucleo algo mas pequeno, también segmentado y un porilo.

Con la aparicidn de esle nuevo centro de agilacidn lolosférica, queda nue—

vamenle interrumpida la grande calma que ha predominado durante todo este
mes de Agosto en la aclividad solar.

Q O O

SEPTIEMBRE. Acentisse durante los primeros dias el recrudecimiento:
en'laaclividad solar, iniciado al fivalizar ¢l mes de ‘Agoslo con el grupo N.*58.
Esle importante cenlro de perlurbacién fuloslérica experimenld, casi con-
linuamente muy notables translormaciones en su eslruclura y extensién
tolsl. Kl diy 2 pas) por ¢l M. C. y al siguicule dia selepodia yn ohservar
aun a gimple vistu. Dos cran entonces las componentes princijules del gru-
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PO, a saber, un nicles muy segmentado (e
panado de varios POros, y olros niicleos may
s*gmentado. Su aclivided signié en auwmen Lo
alcanzar nna exlension de casiun tercio o
porel borde W, de| Sol, sigue aun ofrecieado grande Inlerés la obgpepy
esle notable centro (g pertnrbacion futoslirics. :

Otros seis Brupos se registraron ademas dnrante gl Nes, sicndo wilre
ellos el de mayor imporlancia el G rupo N.* 64, A sy Pt so
tral, dpoca de sy mayor aclividad, formany g BIUpo dos nicleos unidog Por una
exlensa y bien marcada petumbra con algnos poros.

Dado lo Muy avanzado que Ya se encuenlra gl periodo de mininga en la acli-
Vidad solar, por haber (py uscurrido unos  Lpey anos desile la focha del (ltimo
waximo, hien Puede considerarse el mes de Sepliembre, gracias a la aclivigad
desarrollads principalmente bor el extraordinarjo Grupo N.° 98, como ny perio-
do secundario e waxima, aunque de corta durac

grande exlensioy Y acompa-
Pequenos, nno de gllos lambidn
los dias siguientes hasla llegar a
Iradio solar. Al desy parecer gl (g 8

acidn dea

Lodos
por el meridiang cen-

idn.
@ 0 0

OCTUBRE, Vuelve a iniciarse una disminucisn p
vidad solar. A} prineipio del mes gop cualro log grupos de mancligs observableg
€n la folosfera, correspondientes a log nimeros 63, 64, 63 ¥ 66 de la nueva serie
Y esladistica que empezamos en 1.* e Enero. Los tres Primeros EIHPOs haw epy-
zado ya el M, (0. 13 Grupo N.° 66 acalyy de hacer Sllﬂﬂllill'j(_flll{lll por el borde 13, (e
Sol. Tados eslos y los ocho restanlag registrados duran (e eSle mismo mes (o
Oclubre, carecen (e interés ¢ imporlancxa, Si se excepliay los grupos G7 y 69
que presentlaron alguna mayor actividad Jos primeros dias (o oh.im'\'uci('m.pt:m'
disminuys después rapidamente.

Después del recrudecimien(o ay
Liembre anterior, esauy
te mes de Oclubre.

1y marcada en [a “cli-

aclividad registray durante el meg de Sep-
as nolable g contrasie con |y calma observada en es-

O o o

NOVIEMBRE,. Aunque por efecty del mal tje
cubierlo, ha sido bastante completo dnrp
fotosfera, puede no obslante, atirmarse qu
en relaliva cilma. f

ELGrupo N.* 82, ullimo de eslo mes, debid hacer gy aparicion el diy 9g
de lus*que no se pudo efecluar |y observacion a ¢
8rupo 82y el senalado con el nitery 75,
que, durante este mes o Noviembre 11y
lancia.

El Grupo'N.* 76 1o forma ung
pennmhra imuy hien definida, rodean lu
musncha o manera Jo tdo por (il q vez, el din 10, ya en-
traba en calma este cenbio de agilacidn [oloslérica Y su
nolablmneulu, cuconbrandose

mpoy cielo l'recueulemente
dile esle mes ¢f registro diario de |y
ela aclividay solar se ha mantenilo

, Uno
dusa de las nulos. Bste mismo
que se observa desde o dia 2, son Jos
han alcanzalo Mayor desarroliy e tinpor-
mancha nuclear (e regnlar dimensijoy con
Y una serig de pequenos pores e
Gorona. Al sep obsery;

extension so redncia

rodeado por una gran cantidad de facalas.
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.. Ll Gropo N."82,-aunque de menor imporlancia, expuuncnlé varlos cambios
mleresanlcs (luranle su paso p01 el disco. solar.,
1;1 ! I 5 : . o 1 0 ,~0 G U

1.

DIGIE’CDBRE [)os son 10§ (,enlros de actividad fotostunca que se regis—
lmn el {Hn primero de Dici iembre, a saber, los Grupos N.os 8)y 82, esle tllimo
bdslaule proximo ys al meridiano ¢ {‘ulml Yy que alraveso el siguiente dia 2,

Un’ luetlu Y continuado lt-m]}urul de Nuvias nos impidi6 la ohservacidn solar
dusde el {itﬂ 8 hasla el 16 inclusive. Al reanudarla ¢l 19 manifidslase en fa fo-
tushrd un solo grupo de manclias, el N.°83 de nueslra esladislica,. siendo éste,
pm' C(}llblglli(’llll’,t*l primeco cor wz,puunllullt al mnes de Dlaembre Lo forman dos
- peguengs nieleos rodeados complelamente por noa red de faculas. Uno de esos
nycleqs qnulo euluamcntc absor bldu anlesde cruzar el wmeridiano c,(,ulral el
fhpe
-8 (}Lms (Jt_.l]ll()h dL ll“lld( ion Iu swm‘n cu los reslanles dias dd nes, y a l lermi-
narse “osle presénlase el mismo dia 81, a lu hora de la observacidn (9h 40m), el
L.ruph N.*89, ullimu, por consigniente, del aio, y que acababi de penelrar en
el hemlblgrm visible solar. Con €l son, pues,siete los nuevos gr upos de manchas
reg,mtr“ulus durante el mes de Dicig mlne sefialindose entre ellos los Lres tlli-
mos y.gabre Lodo el Grupo N.° 87,que empieza a observarse el 24 y signe aln en
- pleng actividad al terminarse.el ano, despaés de haber experimentado varios e

«inleresanies cambios en su estruclura, lil)di'vidiéudose en dos centros de per-
.lurbucmn bien dcﬁm(los., ‘ ;
«i; il aspeclo del disco. solar, dmuntelos cualro ullnnos dias del anv, olrecia
-basjanle.interds. 131 de Diciembre son siele los centros de clmdud ohser -

Yqblc§ en.la [otoslera cualro gruposd manchas y tres de :fdculas de grandes ;

p:upm siones,
C!)lﬂt)dl'bﬂllli’l’l generolde lodo el ano, puede decirse que la ac [:v.ufgnl solar
h,.j seguido, en:19; *{) dpomarcha de lenla y gradual disminucién correspondiente
4 la época en que nos enconlramos, es declr, Lres anos después del allimo ma-
s\mm que Lavo lagar en 1918, Bn los meses de B neco, Marzo y Septiembre, se
hnn registrado nola btes oumenlos y maximus .:E’CllllddIJUb en la petividad folos—
[ermu
Hau pu:dumllmdu durante el afo los cenlros de .|g|lttc,mr1 de bajas Idllludbs
hL.]lU“lrl[l(,ua en conformidad con lo registrado ya y repelidas veces compro—
badu on au lC!lUlLb uummm, del per fodo nndecenal de la aclividad solar.

Ay s 280 e : ! 2 g Ricatdo Garrido', s, J.
wr K L t oy 3 : 7 3
ST Observalono de Cartuja Febrero 1921 ; . . - : -
1
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Sofire una regla empirica para averiguar I3 temperatura media de una focalidad,
o funcidn de su lafitod y de su alfura sobre el nivel del mar, aplicable a
nuestra Espaia y 2 1a rosta N, de Marruecos.

EN un precedente trabajo, presenlado a la Real Academia de Ciencins de
Barcelona (!), nos ocupamos de una (brmula nueva para calcular la lemperatu-
ra media de una localidad en funeidn de su fatilud y allura sobre el nivel del
mar, aplicable denlro de muy exlensos limiles. Al calcular unos cuantes pun-
tos de cinco en cinco grados, para und gralica que abarcase desde 0 a 90,y
olros de medio en medio, para una segunda (que sirviese para nuestras lalitu=
des, nos salté a la visla que las diferencios, en extremo variables en el primer
caso. pueden retenerse como constanles en el segundo, y traducirse por lu si-
guiente regla empirica, que apellidaremos del Observatorio Meteoroldgico de

Cartuja (Grancda):

La temperaturagde una localidad espaiiola, reducida al nivel del mar, s¢ obtiene
restando la mitad de sulatitud (en gradss y fracciones), de 35,5, si s¢ hatlase si-
tuada en las costas ocedanicas, o en la sub ~meseta norte, al norte del paralelo 42° 07,
o de 36,7 en los demds casos; en todos kabri que festar a la cifra oblenida la alti-
tud de la localidad en metros, mulliplicada por 0,0054 si queremos hallar la tempe-
gatura cerdadera. ! ! . g

No hay que exigir gran exactilud a ninguna férmula de eslas, por inflnir en
la lemperatura muchos faclores, a mas de los lenidos en cuenta (lalitud, alti-
tud, regimen de lluvias y,prdximidpad 4 un mar con mareas y fuerles varigcio-
nes en la temperalura de sus aguas), y mas si lenemos en cuenla el modo de
valorizar estas tiltimas influencias, reslandole 1, 2 grados a la conslante. Esa
sencillisims regla empirica es bastaule aceptsble, sin embargo, y la hemos cal-
culada con los datos publicados en el «Anuario. Estadistico de Espana, Ao V.,
1918», que comprende dalos meteoroldgicos referentes al quinquenio de 1913-
a 1917. Las altuias sobre el nivel del mar son las de las instalaciones baromé-
tricas (3), y-por lanto diferiran tal vez en algunos metros de las de las termo-

(a))] Sé)‘_hro uns férmula para celoular In temperatura de una localidad, en funcién desu latitud y
altura sobre el nivel del mur, Mem, . Ac. de C. de Barcelonn, Vol, XVI, Ndm. 5.

(2) Resumunde las obgervaciones efsctundns en las eataciones del servicio meteoroldégico espn-
jiol durante el afto 1917, p. X CI1-C1X,
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mélricas, que esperamos ver consignadas en los fnluros annarios del Servieio
Meleoroldgico espainol, que lanto debeal ilustrado celo de su dignisimo Jefe

" .don José Galbis. !

. Los adjunlos cuadros haran ver ¢omo con Lan sencilla regla empirica pue—
den oblenerse valores que discrepen de ordinario baslante menos de medio
grado de la lémperatura media del quingiienio estudiado, lemperalura que po-
demos admitir oo normal, Con error ciertamenle inferior a cuatro décimas
de ‘grh‘._du',-'jr mas bien en defectd, por haber whundado los anos frios durante el
é-ig-]llptlr‘.e.?fadb'_ = R S S Dy 3

. La régla empirica puede escribirse:

Li=Tm (l, a)=35,5—1/2. | —0,54 aw /100, Coslas ocednicas y suh-mesela 1., has-
tacl f@?;ﬁ‘_lﬂ:ﬂ_ 42, inclusive; costas de nuestras posesiones Marroq wies).
Tm (1, a...)==36,7—1/2 1—0,54 amn/100. (Resto de nuestra berritors) peninsulr).
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N.° 1.—Costas oceanicas de la Peninsulay sub- meseta norte,
posesiones espafiolas del norte de Africa.

Latitud Hitura . hoeahdad =0 C. e, e
43° 40° 15 Vivero (Lugo) 13°6 13°6 —0,1 0,01
43 27 14  Saulander 13,9 13,7 40,2 0,04
43 26 20  Tapis (Oviedo) 13.0 13,7 +0,7 0,49
43 23 241 Oviedo 12,6 12,5 —0,1 0,01 .
43 & 25 La Corufia 13,4 13,7 +0,3 0,09
43 1Y 23  San Sebaslian 14,1 13,8 —0,3 0,09
43 15 17 Bilbao 14,0 18,8 —0,2 0,04
43 0 848  Reinosa (Sanlaﬁder) ) 9,0 9,4 =04 0,16
42 53 269  Sautisgo (Corufia) 12,9 12,6 ——0,3 0,09
42 49 463  Pamplona - 11,6 11,6 +0,0 0,00
42 44 580 Ona (Burgos) 10,8 11,0-+0,2 0,04
42 36 845 Ledn 9,0 9,6 +0,6 0436
42 28 399  Logrofo 12,6 12,1 —0,6 0,25
42 26 24  Ponlevedra 14,0 14,1 20,1 0,01
42 20 141 © Orense 14,4 13,8 —0,6 0,36
42 20 860  Burgos 9,8 9,6 —0,2 0,04
42 0 744+  Palencia 11,0 10,5 —0,5 0,256
40 30 1022 Avila(y) 9,6 9,8 +0,3 0,09
37-15 8  Huelva 16,5 16,8 +0,3 0,09
36 49 6  Swulicarde Barrameda (cadiz) 16, 7 17,1 +0,4 0,16
36 4l 163 Jerez de la Frontera  » 16,9 16,9 =0,0 0,00
36 28 28 San Itcrnando(cmlz) °‘=“;\V:r‘l:;'° 16,8 17,0 +0,2 0,04
35 47 . g2 ‘Tsuger 16,6 16,6 =0,0 0,00
35 15 8 Melilla 18,0 17,9 —0,1 0,01

Sumas. .. 319,7 319,8 2,72

El error- medio no llega a 2204, y el probable es de ==0,2.

) Avilase ha ircluido, a pesar de hallarse sl Sur del paralelo 42 por constituir su clima frio
upna anomalia.
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N.’2.—Resto de la Peninsula, incluyendo las localidades de
la sub-meseta norte situadas al S. del paralelo 42 (ex-
cepto Avila)

Latitud Altura i Loealidad 0. C. e. . e2
42°16° 3lm -~ IMigueras(Gerona) - 14°8 154 0,6 0,36
42 7 500 Huesca 13,8 13,0 40,8 0,64

~41 59 95 Gerona 3 14,5 15,2 +0,7 0,49
41 58 598 SanJulidnde Vilatorta (Barc.) 11,3 12,5 +1,2 1,44
411 39 710 Valladolid 11,9 12,0 0,1 0,01
4] 38 850 La Vid (Burgos) ) 10, 6 11,3 <0,7 0,49
41 36 740 Monserral (Barcelona) 12,2 11,9 —0,3 0, 06
4] 32 180 Ssbadell » ' 14,6 15,0 0,4 0,16
4] 32 28 Matard . » 15,56 <15, 7 0,2 0,01
41 29 1058 Soria 10,3 10,9 0.6 0,36
41 26 411.  Observatorio Fabra(Barcelona)13, 8 13,8 =20,0 0,00
41 24 42 Universidad » 16,2 15,8 —0.4 0,16
41 22 608 Riudabella (Tarragona) 12,8 12,7 —0,1 0,01
ALIL 90 190, - Reust v ¢ 4, 15,5 15,1 —0,4 0,16
41 7 70 Tarragona ; ) 15,7 15,8 —0,1 0, 01
40 58 811 Sulamanca : 11,9 11,8 --0,1 0,01
40 57 1005  Segovia 10,7 10,8 —0,1 0.0l
40 54 _ 1191  Sau Hdefonso (Segovia) 9,4 9,8 40,4 0,16
40 49 50 Observ. del IEhro (l‘orl.oca) 16,4 16,0 -—0,4 0,16
40 38 695 Guadalajara” 12,6 12,6 =0,0 0, 00
40 26 670 Moncloa (Madrid) 13.4 12,9 —0,5 0,25
40 24 667 Ob." Ceulral Meleor.” (Madrid) 13,2 12,9 —0,3 0, 09
40 21 619 Teruel ) 11,4 11,6 -+0,2 0,04
40 5 936 Cnenca 11,1 11,6 -0,5 0,25
40 0 33 Castellén 16,8 16,5 —0,3 0, 09
39 53 43 Mahén (Balear‘es) 16,7 16,6 —0,1 0, 01

“39 51 540 Toledo 14,4 13,9 —0,5 0,25
39 34 23 Palma de Mayorca - 17,2 16,9 —0,3 0,09
39 29 462  Caceres © 14,9 14,5 —0.4 0,16

39 28 - 18 Valeucia 16,4 16,9 0,5 0,25



39°
38
38
38
37

. 37

37
37
37
37

36
36

0)
59

54

59
53
47
46
23

11

»

50

686
628
195
24
-60
123
586
262
30
680
770
14
42
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Albacete

Ciudad Real

Badajoz

Alicante

Murcis

Cérdoba

Jaén

Tolana (Murcia)
Sevilla

Universidad (Granada)
Obser. de Carluja (Granada)
Almeria

Malaga

Suaas. .

13' 4
14, 0
16, 0
17, 3
17, 5
1788
16, 1
17, 4
18, 3
14, 6 -
14, 3
18, 4

18, 1

. 622,5

El error medio no llega a <=0, 5, y el probable a =0, 3

13,1
13, 8
16, 2
17, 3
17, 4
17, 1
16, 6
16, 4
17, 8
14, 4
14, 0
18, 2

18, 3
622, 0

—0,3 0,09
—0,2 0,04
+0,2 0,04

.£0,0 0,00

—0,1 0,2
0,0 0, 00
+0,5 0,25
—1,0 1,00
—0,5 0,2
—0,2 0,04
—0,3 0,09
—0,2 0,04
40,2 0,04

8, 20
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BENEMERITOS DEL OBSERVATORIO DE GCARTUJA

FIDEN la gralitudy él amor que, al empezar esla nueva serie de publicacio-
ciones, evoquemos el recuerdo de los que nos han precedido en las lareas cien- ¢
tificas dél Observatoric y, segiiu frase de la divina Bsecitura, duraicrn yt en
¢l Seilor. Sus retratos aparecén en la primera ldmina de esta publicacién, bajo
el mismo epigrafe que encabeza eslas corlns lineas, de Banemdritrs del Obsgroa-
torio de Cartuja, como en heclm de verdad merecen llamarse, aungue, claro es—
1a, por diversos titulos, pnes no fueron iguales lus cargos que desempznaron ni
los Lrabajos que llevaron a cabo. =

A ia feliziniciativa del R. P. Juan de la Cruz Granero, esclarecido hijo de la
Compdhid de Jesus, debe su existencia el Obs3rvatorio de Carluja. Sn grande
amor a las ciencias, y principalmente a la Astronomia, le hizo concebir la idea
de eslablecer en Granada, dependiente del Colegio-Noviciado de la Compania
de Jesus, un Observatorio en donde pulieran adquiric mas smplia forinacion
cientifica los jdvenes religiosos que se preparan en el mismo Colegio para ejer—
cer después el profesorado. Juslo es, sin embargo, counfesar, que a.esla [eliz
idea del P, Granero did grande impulso el decidido empeio del entonces R. Pa—
dre Proviocial llinie Vizo, p’)r cuayo mandato fueron el citalo P. Granero y el -
P. Ramoén Martinez a observar el eclipse total de Sol de '1900 en Tubarra (Mur—
cin). Para dar a conocer elresultado de las obssrvaciones efecluadas, prepara-
. run ambos Padres una Conferencia cienlifica a la que acudldllnslmduy selecto
publico granadine, pudienda muy bien df!lmd[b e que de aquf Lomu sa Jorigen la
idea de la fundacion del Observalorio.

Fallaba sulamente el concurso malerial para lan nnpmldute obra, y éstelo
deparé la Providencia en la persona de la Sra. Condesa Viuda de Oaborne y su
hijo Antonio, Religioso de la misma Companfa de Jests. Con tan feliz auspicio,
y anles de plocmler # la conslruccién del Observatorio y adquisicién de mate-
rial para el mismo, hizo el P. Granero un viaje cientifico preliminar por Fran~
cia e Ilalia, durunte el cual, oido el parecer de eminenles astronomos, metered-
legos y snsmélo"os decidio su plan y encargd los aparalos necesarios.,

Merece especial mencion por lo que favorecid y alenld en su empresa al Pa-
dre Granero, el distinguido astrénomo francés M. Bigourdan, quien se ofrecié
ademas para probar en su ecualorial de la torre’ del Este <Icl Ohservalorio de
Parfs el objelivo de 330 milimelros de la ecualorial Maithat (Lam. 11, compra—
da en Paris por ¢l P. Granero con deslino al mismo Observalorio de Cartuja.
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Segiin el plan concebido por dicho Padre, &l
<der lres secciones, a saber: astrondmica, geodindmica Yy meleoroldgica, rednoi—
da la segunda a la parle sfsmicd, dado que los cables de alla tensién ¥ los lran-
viasde la cercana cindad de Granada hubieran heclo ineficaz la inslalacion
de aparalos para el esludio de 10s fendmenos relacionados con el magnelismo
--terresh'ey las corrienles telg ricas, AEE en eleelo, lo vino tespuds a confirmar
la experiencia, Pues las primeras lenlalivas realizadas en orden al estudic, de lag
-corrientes leliricas no dieron resultado favorable, o pesar de haberse adguirido
los aparatos mas acredilados y haberse hecho |a inslalacion con el mayor cui-
dado posible, R triple fin que se Propuso el P. Granero juslilica ef lilulo de 03-
Servalorio Astrondmico, Geodingmico o Mc:':f;.'m'f}:’ri_r;g.'c:u e Cartwia, coy (e apare-
cen los primeros Bolelines publicados a parlir de Energy de 1903,

Para la seccidn astrondmics se adquirié la citada ccnatorial Mailhat, proyis-
ta de un buen micrémelro de posicidn, dialragma iris, ¢
dinaria y ampliadora y dos buscadores, ¢l mayor de
Lura) con objelivo lvlogra fico, regulador oy ca ult,
oculares, ele, dle..

Observalorio habfa de compren-

dmaras [otograficas or-
ellus (e 109 mm, de aber-
dos espectrocopios Grubb,

CGomo la colocacion del micrdémelro es delicada,
cisamente la posicién y dislancia focad
Lirar esla pieza aun cuando no sci ne
did al anlecjo un tubo latera| sobre el cual o se pneden colocyy
cuando no hay de hacerse medidas micrométricas, o ad
pios. En estos casos se hace que adelanle hasta o] eje delanleajo un eSpejo per-
feclamente plano, que inclinado 43° sobre diclio eje desvia hacia el tubo lateral
los rayos laminosos recibidos del objetivo. Papa Gonseguir esto y lambién pira
uniformar la Lemperatura inlerior del anteojo, eslany dispuestas dog phuerlecilas
una proxima al oculgr laleral y otra cércana al objelivo, Pop allimo, y sin en-
trar en los pormenores de una d:zscripcit‘m Was minncioss o aparalo, anadire-
mos que esla ecaalorial, gracias al dia fragma iris, permite reducir la abertura
fibre del objetivo hasla dos cenlimelros, operacion que puede hacerse con toda
comodidad desde la porcidn oeular, sitvidndose Para ello el observador de una.
varilla terminada por su exlremo superior en la rueda dentada proxima a! dia~
fragma, y porel inferior a un volante graduado que indica siempre el didmetro
del objetivo que el diafragma deja libre, Ly =

Cou esle hermoso aparalo se

Y nada facil el ajpstar pre.
de los oculares, es venlajoso el no retj-
Gesario servirse de ella; y por 6s6 se gna-
los juculares,
aplarse los u'spuc':lr:uuu-

prelendia, ademdas del fin yYa indicado de
cooperdr a la sblida formacin cient{fjca de los IH. eslq

iifa de Jesis, dedicar con preflcrencia los trabajos de |
‘Observalorio a la aslronomia eslelar,
tros, etc. elc.

Para las observaciones me
truido timbién por 3. M
cm. de (ljx'l." fueal, ocui

diautes de 1a Compa-
aseccion aslrondmica del
desloblamiento de estrellas, espec-
ridianas se adquirid un cirenlo meridiano, cons-
ailhat, con objetivo de 538 milimetros de abertora y 62-
ar micromélrico, prismas zenilal Yy nadiral
correclova, circulo divididg provisto de dos Microscopios micromeétricos que
peruilen apreciar el segundo de arco, mira con objelivo de 50 wmetros o dis--
tancin cal y dos niveles mny sensibles .,

Gon lenle

S B MK

K

Y
i
4

vz
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Los sismdgralos primilivos—un par de péndulos horizonlales Slinllesi, un
gran Vicenlint con pantogralo, una componente verlical y un sismoscopio—
quedaron suspendidos del s6lido pilar que sirve de sostén a la ecualorial Yy ro-
deadcs por una gran vilrina. .

La seceion meteoroldgica quedd abundantemente provista con barémelros
inscriplores y normul, termdgrafos, pluvi(’mmlros‘, anewmo-cinemdgralo, y Llodo
el numeroso conjnnto de opardlos necesarios para el mas com plelo y perfecto
estudio posible de los variados elementos meleoroldgicos y fendmenos atinosfé-
ricos.

Como no prelendemos alora hacer una minnciosa descripeion de los apura-
tos del Observalorio ni de los trabajos que se Lan levado a cabo desde st
fundacion, sino sélamente dar uua ligera idea de la obra realizada por el R, Pa-
dre Granero, nos limilaremos a consignar que, no ohstanle sus miltiples y de-
licadas ocupaciones como Reclor del Colegio-Noviciado, consagrd al Observa -
Lorio no pocos desvelos y cuidados, y que [ué sin duda alguna nno de los aelos
de virlud mas hermosos, en su vida religiosa, siempre ejemplar y edificante,
la prontitud y rendimienlo d ejuicio con gue, en aras de la obediencia, sacrificd
su grande aflicion a los Lrabajos cientifigos y su amor al Observalorio para pa-
saren 1904 @ la América meridiowul y desempenar alli al cargo deVisitador pri-
meramente y Superior general despucs de las Misiones que allf tiene Ia provin-
cia de Toledo de la Compunfa de Jests en las republicas snd-americanas ds Pe-
ra, Ecuador y Bolivia.

Rasgo curioso y que reveld el gran carinu que senlia por el Observalorio el
P. Granero, {ué, sin duda, el que, momenlos antesde abandounar el Colegio-No-
viciado para encaminarse hacia la Estacién del ferrocarril, se dirigiera al 0h-
servalorio y dejase alli su firma en el «Albumy de visitas, anadiendo el siguien-
te dislico con el que graciosamenle parafrased el pensamienlo del poela la-
tino:

«A las estrellas......... valeten,
«Non ego vos posthac specula sublimis in alla
Aetheria Fulgere procal de sede videboy

Colaborador y companiero amante del P. Granero en la fundacién del Obser—.
valorio fué, como queda indicado, el virlnoso P, Ramén Martinez, continuador
después durante varios-anos de las inicislivas y trabajos cientificos del P. Gra-
nero. Profesor de Fisica y Quimica por espacio de mas de lreinla afos, encon-
tr6 en el Observatorie, y principalmenle en sus secciones sismica y meleorols-
gica, un incenlive podervso a su inecansable aclividad y amoral lrabajo. Debe—
mos, sin embargo, indicar que ya, aun antes de la fundacidn del Observalorio,
llevaba el P. Remén Martinez un registro minucioso y diariode los fendmenos
loceles meleoroldgicos, ohservaciones que, envisdas después al Observatorjo
Cenlral Meteoroldgico de Madrid, merecieron la aprobacién y cumplidos elogios
del enlonces Director de aguel tan juslamente renombrado Cenlro cientifico,

Fundado ya el Observatorio e iniciados en &l los trabajos, el P. Granero que,.
por razon de su cargo de Reclor del Colegio-Noviciado, se vefa imposibilitado
de poder dedicar al Observalario el tiempo que reclamaba y que lenfa ademas
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un allo conceplo del P. Marlinez, no sblo por su acrisolada virtud sino también

- por su exquisila habilidad en el manejo y arreglo de los aparalos, le confid casi
{olalmente la direccién del Observalorio. Bl [ué quien dirigié la instalacion de

_los sismdgrafus y aparalos meleoroldgicus, y prepard para la imprenta los Bole-
lings publicados hasta 1906.

En el verano de este mismo afio, queriendo los Superiores proporcionarle al-
-8un descanso en su vida laboriosa, que prosiguio, no obslante, hasla poco an-
tes de su muerte, pues no podia eslar nunca ocioso, le destinaron al Colegio de
San Luis Gonzaga, en el Puerlo de Sanla Maria (Cédiz). isto sirvié de-no peque-
no consuelo a los que, por haber anos anles conocido y lratado al virtuoso Pa-

- dre Ramén Marlfnez, querfan volverle a ver antes de su m uerle, entre los que
‘8e conlaban personas a quienes la Companfa de Jesds se reconocerd siempre
-obligada por motivos de gralitud.

No tan imporlante como la de los Padres que le precedieron, pero digna,
sin embargo, de gralilud y recuerdo fué la labor del Hermano escolar Rafael
Barraquer. Terminados sus estudios de filosofia, y Junlamente con olras ocu-
paciones accesorias, le fué encomendada por los Superiores la direccién de
la Seccidn meleorolégica del Observalorio, cargo que desempend con espe-
cial cuidado, esmerandose en la redaccidn de los Bolelines y cuadros compara-
tivos, de lanlo valor para los esludios que reclaman los mulliples y compli-

. cados fenémenos meteorolbgicos.

Lia muerle corlé sibila e inesperadamente la vida del fervoroso y diligente
H. Barraquer, cuyo tralo exquisilo y amable le haclan grangear el amor y ca-
1ifio, no sélo’ de sus hermanos de Religién, sino aun de las personas seglares
{ue le conocieron y lralaron.

Por ultimo, el H.Coadjulor Salvador Parra, de quien el que eslas lineas escri -
be gnardara siempre indeleble recuerdo, por haberle lenido de ayudanle varios
anos y haber siempre encontrado en él un hermano humilde,trabajadory com-
placienle, lomé parle muy acliva en las ocupaciones ¥ lareas del Observalorio,
pringipalmenle en lo relalivo a la seceidn astrondmica. Encargado, casi desde
que se empezd en 1906 la Esladislica folo-heliografica, de la oblencitn de las fo-
{ografias solares, a el se deben la magor parle de los numerosos negalivos ori-
-ginales que se censervan ea e! archivo foto-heliografico del Observalorio, Fué
‘después lambién syudanle en la seccidn sismica y demoslré poseer espe-
ciales apliludes para la parle mecaaoica, del funcionamienlo y arreglo de los

aparalos. : :

Trasladade afios més tarde, primeramente a Madrid, y luego al Colegio del

“Puerlo de Sanla Marfa, allf le sorprendié la muerte, cuando, por susaplitudes

':‘ pdra"e'llo, habfa rido-nombrado ayudante de! P. Prefecto del Colegio y del pro-

fesor de Fisica. N
- La buena memoria de los que hemos llamado d:n2mdritos del Cbservatrrio, y

cuyas virtudes y lrabsjos hemosligera e imperfeclamente bosquejado, exigfa
. de nosotros el lribulo de eslas lineas que con guslo le hemos ofrecido.

Ricardo Garrido, S. J.
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