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Introducción y aplicaciones



El big data sugiere un 
conocimiento absoluto. Las 
cosas revelan sus correlaciones 
secretas. Todo se vuelve 
calculable, predecible y 
controlable. Se anuncia toda 
una nueva era del saber
Han, Byung-Chul



Generamos, recolectamos y almacenamos datos
Generamos, recolectan y almacenan nuestros datos
Sensores
RFID, GPS, Sensores, pulseras, drones...
Internet
Click, mails, chats, búsquedas, tweets, transacciones...
Real world
Vídeo vigilancia, Cash Flows, Tráfico, smart grid, seguros, ...



Internet de la personas



https://online.csp.edu/resources/article/internet-of-things-interconnectivity/




Tesla's 
autonom
ous-car 
use of 
Big Data



Engineering Intelligence 
Through Data 
Visualization at Uber

Real world data science 
project: traffic accident 
analysis

https://eng.uber.com/data-visualization-intelligence/
https://www.freecodecamp.org/news/real-world-data-science-project-traffic-accident-analysis-e5a36775ee11/


Data Mining for Strategy 
development in Football

Broadcast tracking y equipos 
fantasmas, últimas noticias del 
Big Data en el fútbol

https://analyticsindiamag.com/data-mining-strategy-development-football/
https://bigdatasports.media/2020/12/18/broadcast-tracking-y-equipos-fantasmas-ultimas-noticias-del-big-data-en-el-futbol/


Introducing 
Weacast

Applying Data to the 

Next Phase of the 

COVID-19 Pandemic

https://towardsdatascience.com/introducing-weacast-e6e98487b2a8
https://www.omnisci.com/blog/applying-data-to-the-next-phase-of-the-covid-19-pandemic




Elementos del big data



Podemos hablar de un 
campo multidisciplinar que 
usa métodos científicos , 
procesos y algoritmos para 
extraer conocimiento de 
datos estructurados y no 
estructurados

Estadística
Bussines Analytics

Bussines Intelligence
Gestión de Base de datos

Visualización 
Machine Learning

Data Mining 
Artificial intelligence

Modelos y predicciones



Large amounts of different types of data produced from various types of 
sources, such as people, machines or sensors. This data includes climate 
information, satellite imagery, digital pictures and videos, transition 
records or GPS signals. Big Data may involve personal data: that is, any 
information relating to an individual, and can be anything from a name, a 
photo, an email address, bank details, posts on social networking 
websites, medical information, or a computer IP address

Una definición como otra cualquiera



El big data trabaja con datos gigantescos, han de ser, capturados y 
almacenados y con capacidad para ser permanente actualizados y 
posteriormente analizados. Asimismo estos procesos de análisis, 
normalmente relacionados con la visualización y predicción, implican la 
puesta en marcha de métodos que nos permitan extraer el valor de los 
datos. Estas técnicas de análisis están sobre todo orientadas a tres 
objetivos principales, como son la búsqueda de patrones, la 
identificación de asociaciones y elaboración de modelos de pronóstico.

Una definición como otra cualquiera





https://treehousetechgroup.com/structured-data-vs-unstructured-data-whats-the-difference/


¿Cómo analizamos estos datos?





Pic: Scaling the 7 levels of maturity with data ¿?

HUMANISTA



¿?
HUMANISTA

https://www.forbes.com/sites/ganeskesari/2020/11/24/the-5-roles-that-every-data-science-team-must-hire/?sh=562406957904https://www.forbes.com/sites/ganeskesari/2020/11/24/the-5-roles-that-every-data-science-team-must-hire/?sh=562406957904
https://www.forbes.com/sites/ganeskesari/2020/11/24/the-5-roles-that-every-data-science-team-must-hire/?sh=562406957904https://www.forbes.com/sites/ganeskesari/2020/11/24/the-5-roles-that-every-data-science-team-must-hire/?sh=562406957904


las humanidades y las sociales



https://clionauta.hypotheses.org/14155


https://www.moma.org/collection/works/110349?artist_id=33165&page=1&sov_referrer=artist&installation_image_index=0
https://theobjective.com/further/art-data-cuando-el-big-data-emerge-dentro-del-mundo-del-arte/














Plataforma Influscience

http://plataformainfluscience.si2.ninja/scientific-areas/arts-humanities/


Borges a través de las redes sociales



Lado oscuro del big data



Cambridge Analytica, pero con sede en Estados 
Unidos, comenzaba a acaparar los titulares. A 
mediados del mes, The New York Times y The 
Observer revelan que en 2014 la compañía se hizo 
con una base de datos de Facebook para supuesto 
uso académico pero la explotó sin permiso para 
elaborar estrategias electorales. Entre ellas, prestó 
sus servicios a la candidatura del republicano Donald 
Trump, que el 8 noviembre ganó la presidencia frente 
a la demócrata Hillary Clinton.

https://www.amnesty.org/es/latest/news/2019/07/the-great-hack-facebook-cambridge-analytica/
https://elpais.com/retina/2020/10/15/tendencias/1602775507_386132.html


“... Vivimos en la edad del algoritmo las decisiones no están hechas por humanos, sino por modelos 
matemáticos.  Los modelos que se utilizan en la actualidad son opacos, no regulados e incontestables, incluso 
cuando están equivocados.  Esto deriva en un refuerzo de la discriminación: si un estudiante pobre no puede 
obtener un préstamo porque un modelo de préstamo lo considera demasiado arriesgado (en virtud de su código 
postal), quedará excluido del tipo de educación que podría sacarlo de la pobreza…”

Los modelos apuntalan a los afortunados y castigan a los oprimidos

https://www.researchgate.net/publication/337578410_Virginia_Eubanks_2018_Automating_Inequality_How_High-Tech_Tools_Profile_Police_and_Punish_the_Poor_New_York_Picador_St_Martin's_Press
https://levelup.gitconnected.com/what-are-decision-trees-4bfac0fbb179


Virginia Eubanks investiga los impactos de la minería de datos, las políticas de algoritmos y los modelos 
de riesgo predictivo aplicados a las personas pobres y de clase trabajadora en Estados Unidos. 

… En Los Ángeles, un algoritmo calcula la vulnerabilidad comparativa de decenas de miles de personas sin 
hogar con el fin de priorizarlas para un grupo insuficiente de recursos de vivienda. En Pittsburgh, una agencia de 
bienestar infantil utilizar un modelo estadístico para tratar de predecir qué niños podrían ser víctimas futuras de 
abuso o negligencia…

https://www.researchgate.net/publication/337578410_Virginia_Eubanks_2018_Automating_Inequality_How_High-Tech_Tools_Profile_Police_and_Punish_the_Poor_New_York_Picador_St_Martin's_Press
https://levelup.gitconnected.com/what-are-decision-trees-4bfac0fbb179






https://elpais.com/cultura/2016/07/07/babelia/1467898058_835206.html
https://www.vox.com/2018/4/17/17219166/fashion-style-algorithm-amazon-echo-look


Métodos y técnicas



The big mystery of Big Data  
is causation versus  

correlation

Clasificación de los métodos

Alexander Nix
empresario británico, ex director ejecutivo de

Cambridge Analytica

Introducción

Sara Mariottini



Metodos y Tecnicas de Data Science

Virvou, M., Alepis, E., Tsihrintzis, G.A., Jain, L.C., Machine learning paradigms: advances in learning analytics, Springer, 2020.

Podemos agrupar los algoritmos de Machine Learning en tres macro  grupos:

Métodos basados en la supervisión  
humana en el proceso de aprendizaje  de la 
Inteligencia Artificial:  Supervised 
learning (SL),  Unsupervised learning 
(UL) Semi-Supervised learning,
Reinforcement  learning (RL)

Clasificación



Métodos y Técnicas de Data Science

Virvou, M., Alepis, E., Tsihrintzis, G.A., Jain, L.C., Machine learning paradigms: advances in learning analytics, Springer, 2020.

Clasificación

Métodos basados en la generalización a partir de  muestras 
de datos vista durante la fase de  entrenamiento del modelo. 
Cuando la Inteligencia  Artificial obtienen nuevas 
informaciones/instancias,  esa viene comparada con la 
información almacenada  en su memoria. Aquí no hay el 
manejo del concept drift de hecho se habla de una tipología 
de aprendizaje “perezoso”:

Instance-based Learning, Model-based Learning.



Métodos y Técnicas de Data Science

Virvou, M., Alepis, E., Tsihrintzis, G.A., Jain, L.C., Machine learning paradigms: advances in learning analytics, Springer, 2020.

Clasificación

Métodos basados en la  
capacidad de aprender a  
partir de muestras de  datos 
incrementales (ej.  
algoritmos que manejan  los 
cambios de conceptos):  
Batch Learning,  Online  
Learning

https://www.analyticsvidhya.com/blog/2015/01/introduction-online-machine-learning-simplifie
d-2/

http://www.analyticsvidhya.com/blog/2015/01/introduction-online-machine-learning-simplified-2/
http://www.analyticsvidhya.com/blog/2015/01/introduction-online-machine-learning-simplified-2/


Principales Técnicas de Machine Learning

Sara Mariottini

Data is the new oil!

Clive Humby
matemático británico y empresario de la ciencia de

los datos



Metodos y Tecnicas de Data Science

Técnicas de Machine Learning

Mariottini, S., Torres-Salinas, D. (2022) Introduction to big data .



Técnicas de Machine Learning

Supervised Learning – Clasificación

Aprendizaje  
Automático  
Supervisado

Problemas de
Clasificación

objetivo clave: predecir  las 
etiquetas de salida de  los 
datos de entrada  
relacionados con lo que el  
modelo ha aprendido  
durante la fase de  
entrenamiento.

binaria (dos clases, 0 y 1)

multiclase (múltiples categorías)

Algoritmos de clasificación más populares:

Decision trees

K-Nearest Neighbors
Support Vector Machines  

Deep Learning



Técnicas de Machine Learning

Supervised Learning – Clasificación

Decision Trees

Modelo de aprendizaje supervisado jerárquico.  
Gráficos dirigidos / Diagrama de flujo - Lógica  
"booleana".
Predice o clasifica el valor de una variable objetivo  en 
función de varias variables de entrada.
Se compone de nodos de decisión internos y hojas  
terminales: número menor de etapas define la  región 
local en una serie de divisiones  secuenciales.
Pueden mostrarse gráficamente de forma que  sean 
fáciles de interpretar para los no expertos.



K-Nearest Neighbors

Los valores de los atributos del i-
ésimo ejemplo se presentan por el  
vector p-dimensional:

Distancia Euclídea

Supervised Learning – Clasificación

Técnicas de Machine Learning



Support Vector Machines

Supervised Learning – Clasificación

Técnicas de Machine Learning

Vectores de soporte: puntos de datos más cercanos al  
hiperplano (dependen obviamente de la conformación  
del conjunto de datos).

Representar la información del conjunto de datos en
{R}^D y particionar este espacio de manera que sólo las  
observaciones con la misma etiqueta estén en la misma  
partición.

Objetivo: localizar la función de clasificación más  
adecuada para separar las clases en los datos de  
entrenamiento.

Deisenroth, Faisal, A. A., & Ong, C. S. (2020). Mathematics for machine learning . Cambridge University Press.



Deep Learning

Supervised learning - Deep Learning

Técnicas de Machine Learning

Modelo red neuronal McCulloch-Pitts 1943.

Subcampo del Machine Learning y se basa su proceso de  
aprendizaje en las redes neuronales artificiales (RNA).
Inspirados en la profundidad arquitectónica del cerebro.  
Capa de entrada, una capa oculta y una capa de salida.
Modelo puede aprender niveles de características de  
abstracción creciente.

Sentiment analysis



Generative adversarial networks (GANs)

Unsupervised learning - Deep Learning

Técnicas de Machine Learning

https://junyanz.github.io/CycleGAN/

Sistema de dos redes  neuronales 
que compiten  recíprocamente en 
una especie  de juego de suma 
cero.
Muy empleadas para la  
generación de imágenes “deep  
fakes”.



Unsupervised learning - Deep Learning

Técnicas de Machine Learning

Campaña publicitaria viral de Cruzcampo (2021) - ‘Deepfake’ de Lola Flores 



Gracias
Torres-Salinas & Mariottini


