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Declaracion de Originalidad del TFM

D. Jesus Garrido Rojas, con DNI 74668229-V, declaro que el presente Trabajo de
Fin de Master es original, no habiéndose utilizado fuentes sin ser citadas debidamente.
De no cumplir con este compromiso, soy consciente de que, de acuerdo con la
Normativa de Evaluacién y de Calificacion de los estudiantes de la Universidad de
Granada de 20 de mayo de 2013, esto conllevard automaticamente la calificacidn
numérica de cero, independientemente del resto de las calificaciones que el
estudiante hubiera obtenido. Esta consecuencia debe entenderse sin perjuicio de las
responsabilidades disciplinarias en las que pudieran incurrir los estudiantes que
plagien.

Y para que asi conste firmo el presente documento.

En Granada a 7 de junio de 2019.

%m\'dto

Fdo. Jesus Garrido Rojas

Jesus Garrido Rojas. D.N.l 74668229-V. jgarridorojas@correo.ugr.es 2



UNIVERSIDAD @Queh | UGR /maes
DE GRANADA Internacional £SO BACHILLERATO . PP IDIOMIAS

~ Posgrado

TRABAJO FIN DE MASTER

PROGRAMACION DIDACTICA DEL SEGUNDO CURSO DEL PRIMER CICLO DE
ENSENANZA SECUNDARIA OBLIGATORIA.

MASTER UNIVERSITARIO DE PROFESORADO DE EDUCACION SECUNDARIA
OBLIGATORIA Y BACHILLERATO, FORMACION PROFESIONAL Y ENSENANZA DE
IDIOMAS. ESPECIALIDAD: MATEMATICAS

indice
A. INTRODUCCION

B. PROGRAMACION DIDACTICA

1. Contextualizacidn de la programacion de aula
1.1. Contexto de aplicacion
1.1.1. El entorno del centro
1.1.2. Los recursos
1.1.3. La comunidad educativa
1.1.4. Elalumnado
1.2. Jerarquizacién horizontal y vertical

2. Relacién con el curriculum

2.1. Pilares como docente

2.2. Objetivos
2.2.1. Objetivos generales
2.2.2. Objetivos especificos

2.3. Competencias clave

2.4. Contenidos

2.5. Orientaciones metodoldgicas
2.5.1. Principios metodoldgicos
2.5.2. Estrategias metodoldgicas

2.6. Tareas
2.6.1. Tareas de introduccién
2.6.2. Tareas de desarrollo
2.6.3. Tareas de consolidacién
2.6.4. Tareas de refuerzo y ampliacién

2.7. Espacios y recursos

2.8. Evaluacion

2.9. Transversalidad

C. ANALISIS DIDACTICO
1. Analisis de contenido

Jesus Garrido Rojas. D.N.l 74668229-V. jgarridorojas@correo.ugr.es 3



DE GRANADA Internacional

e ~ Posgrado

: '”E UNIVERSIDAD eguela

1.1. Estructura conceptual
1.1.1. Campo conceptual
1.1.2. Campo procedimental
1.1.3. Campo actitudinal
1.2. Sistemas de representacion
1.3. Sentidos y modos de uso
1.4. Listado de contenidos
2. Analisis cognitivo
2.1. Conocimientos previos
2.2. Expectativas de aprendizaje
2.2.1. Competencias clave
2.2.2. Competencias PISA
2.3. Limitaciones para el aprendizaje
2.4. Oportunidades de aprendizaje
3. Andlisis de instruccidn
3.1. Andlisis de tareas
3.1.1. Descripcion de las variables
3.1.2. Analisis de la tarea original
3.1.3. Analisis de la tarea enriquecida
3.1.4. Comparacion de enunciados
3.2. Materiales y recursos
3.2.1. Materiales didacticos
3.2.2. Recursos
3.3. Temporalizacion
4. Analisis evaluativo
5. Conclusiones

D. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ANEXO I: DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS
ANEXO II: MiNIMOS NIVELES COMPETENCIALES

Jesus Garrido Rojas. D.N.l 74668229-V. jgarridorojas@correo.ugr.es

| UGR |/maes

MASTER EN PROFESORADO
ESO — BACHILLERATO — FP — IDIOMAS



UNIVERSIDAD Co | UGR /maes

Escuela )
. MASTER EN PROFESORADO
DE GRANADA InternaCIOnal ESO — BACHILLERATO — FP — IDIOMAS

Posgrado

A. INTRODUCCION

El presente Trabajo Fin de Master (TFM) se redacta como aplicacién y
culminacién de los contenidos aprendidos en el transcurso del Master Universitario de
Profesorado de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional
y Ensefianza de Idiomas, correspondiente a la especialidad de Matematicas, impartido
por la Escuela Internacional de Posgrado de la Universidad de Granada durante el
curso 2018-2019. Tiene una carga de 6 créditos europeos del total de 60 que
componen el Master.

Para su redaccion, se ha contado con la direccién del Profesor Dr. D. Emilio Crisol
Moya, perteneciente al Departamento de Didactica y Organizacion Escolar y con la
codireccion del Profesor Dr. D. Juan Francisco Ruiz Hidalgo, del Departamento de
Didactica de la Matematica, ambos de la Facultad de Ciencias de la Educacion de la
Universidad de Granada.

Las ensefianzas de Master estan “enfocadas a la especializacidn profesional de
los estudiantes”, de ahi que el Trabajo Fin de Master deba estar “orientado a la
aplicacion laboral de los contenidos tratados durante el curso” (Guia metodoldgica del
Trabajo Fin de Master. Master Universitario en Profesorado de Ensefianza Secundaria
Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas. Escuela
Internacional de Posgrado. Universidad de Granada). En este caso, entre el abanico de
posibilidades sugeridas por la coordinacion del Master, se ha optado por la realizacién
de una Programacion Curricular de la asignatura de Matematicas del segundo curso de
Ensefianza Secundaria Obligatoria (ESO).

El origen de la Programacion Curricular esta en que, como todo proceso, para
llegar al éxito en los objetivos del de ensefianza—aprendizaje y que el alumnado
adquiera las competencias clave correspondientes, es necesaria una planificacidon
previa, que en este caso es conocida como Programacién Didactica. En ella, se abarcan
diferentes aspectos, partiendo de la contextualizaciéon del centro y su alumnado
sumado al planteamiento de los objetivos didacticos, pasando por el desarrollo del
proceso de ensefianza—aprendizaje, metodologias, recursos necesarios y, por ultimo, el
sistema de evaluacidn que se ird realizando durante el proceso para comprobar su
idoneidad, sin olvidar las medidas de atencién a la diversidad para el alumnado con
Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE).

La razdn de elegir este tipo de trabajo radica en la visién global que ofrece al
alumno del proceso integro de planificacion de una materia durante un curso
completo, asi como la evidente utilidad laboral futura que brinda la redaccién de una
Programacion de Aula (PA).

La ESO tiene como triple finalidad dotar al alumnado de una base cultural que le
permita desarrollarse satisfactoriamente como ciudadano, orientarlo educativamente
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para satisfacer sus expectativas personales y profesionales y garantizar su derecho a la
educacién y a la atencién a la diversidad.

La asignatura de Matematicas en el segundo curso de la primera etapa de la ESO
se engloba en un grupo de materias denominadas troncales por su importancia y
trascendencia en la formacién posterior del alumnado, siendo necesario que sean
comunes a todos ellos en esa fase de su educacion.

Actualmente, siguiendo la senda marcada por la Recomendacion 2006/962/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, la ensefianza se enfoca al aprendizaje por
competencias, que ofrece nuevas perspectivas en la formacién y su evaluacion,
proponiendo cambios en las tareas que deben resolver los alumnos y metodologias
innovadoras. Entendemos por competencia, como indica el Real Decreto 1105/2014
(BOE num. 3 de 3 de enero de 2015, p. 170) la “combinacion de habilidades practicas,
conocimientos, motivacidn, valores éticos, actitudes, emociones, y otros componentes
sociales y de comportamiento que se movilizan conjuntamente para lograr una accion
eficaz”. Asi enfocado, el aprendizaje por competencias motiva el deseo de aprender
del alumnado.

Del mismo modo que anteriormente se ha remarcado la trascendencia de las
asignaturas troncales, en el ambito de las competencias se definen las llamadas clave
como aquellas que es de esperar que todas las personas adquieran para su correcto
desarrollo. Aunque en la materia objeto de la presente PA se trabaja
fundamentalmente la competencia matematica, considerada clave por la Unidn
Europea, es cierto que el aprendizaje por competencias se caracteriza por su
transversalidad, por lo que se cultivan de forma complementaria y simultanea otras
tales como la linglistica (lectura y comprension de los enunciados, asi como
transmisién de los resultados), la digital (gracias al empleo de recursos digitales de
apoyo a la docencia) o las sociales y civicas, por citar sdlo tres ejemplos.

Aunque no estan incluidas en el bloque anterior, no hay que olvidar la necesidad
de trabajar transversalmente diferentes aspectos cruciales en el desarrollo como
ciudadanos de los alumnos, tales como la igualdad entre hombres y mujeres, la
prevencion de todo tipo de violencia, ya sea de género o contra colectivos vulnerables,
el desarrollo sostenible y la proteccion del medio ambiente, el uso responsable de las
nuevas tecnologias, el fomento de la vida emprendedora, activa y saludable o la
Educacién Civica y Vial. De este modo, serd deseable la contextualizacion de los
contenidos que se trasladen a los alumnos para fomentar los valores descritos.

Abundando en lo anterior, la atencién al alumnado con NEAE debe estar siempre

entre las prioridades de los docentes, estableciendo medidas oportunas para asegurar
su progreso adecuado dentro del sistema educativo.

Jesus Garrido Rojas. D.N.l 74668229-V. jgarridorojas@correo.ugr.es 6
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En el dmbito competencial, descendiendo en la jerarquia de los distintos entes
gue participan en la planificacion y organizacion del sistema educativo, y centrandonos
en la materia objeto de estudio (Matematicas de segundo curso de ESQ), encontramos
las siguientes responsabilidades, extraidas del Real Decreto 1105/2014, de 26 de
diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacién Secundaria
Obligatoria y del Bachillerato (BOE num. 3 de 3 de enero de 2015, pp. 172-173):

e Corresponde al Gobierno fijar los contenidos, estandares de aprendizaje evaluables y
la carga lectiva de las asignaturas troncales, asi como determinar los criterios de
evaluacion del logro de los objetivos

e El Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte es responsable de determinar los
criterios de evaluacion aplicables, entre otras, a las asignaturas troncales, especificar
las caracteristicas de las pruebas y disefiarlas.

* Las Administraciones Educativas podran complementar los contenidos de las
asignaturas troncales o los criterios de evaluacién, asi como hacer recomendaciones
en materia metodoldgica.

e Por ultimo, los centros docentes podran tanto complementar los contenidos de los
bloques de las asignaturas troncales como disefiar métodos pedagdgicos y didacticos
propios, asi como ponerlos en practica.

Por tanto, la PA objeto de este TFM, se incluye dentro de las competencias de los
centros docentes, por lo que esta entre las responsabilidades del futuro profesor de
secundaria de Matematicas, como integrante del departamento correspondiente en el
ejercicio de sus funciones.

En los Ultimos afios con el auge de las nuevas tecnologias se ha producido una
toma de conciencia por parte de la poblaciéon de una realidad a veces olvidada: la
importancia de las Matematicas como herramienta para el desarrollo de la humanidad.
Estan presentes aun en los sitios mas insospechados, ayudandonos a modelizar,
entender, predecir y controlar el mundo que nos rodea, siendo de gran ayuda para el
desarrollo del pensamiento y del razonamiento.

Independientemente del rumbo académico y profesional que tome el alumno, la
presencia de las Matematicas en su vida cotidiana serd constante a lo largo de su
existencia, tanto para pensar como para razonar, comprender informacién, modelar
fenédmenos o plantear y resolver problemas. La adquisicion de la competencia
matematica, basada en el aprendizaje en entornos de conocimiento prdéximos
mediante la resolucién de problemas y proyectos de investigacion, consolida de forma
simultanea otras muchas competencias como ya hemos sefialado anteriormente,
siendo importante el enfoque interdisciplinar del aprendizaje.

Dada su importancia, es responsabilidad de los centros educativos y de los
docentes enfocar la ensefianza de las Matematicas de manera que resulten atractivas
para los alumnos, con ayuda de contextualizaciones cercanas a su ambito vivencial, de
manera que se supere la tradicional matofobia extendida entre los estudiantes, que

Jesus Garrido Rojas. D.N.l 74668229-V. jgarridorojas@correo.ugr.es 7



UNIVERSIDAD Co | UGR /maes

Escuela )
. MASTER EN PROFESORADO
DE GRANADA InternaCIOnal ESO — BACHILLERATO — FP — IDIOMAS

Posgrado

deben aprender hasta qué punto permean los conocimientos matematicos el mundo
gue nos rodea.

Tal y como establece el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que
se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato (BOE num. 3 de 3 de enero de 2015, p. 409-413) y la Orden de 14 de julio
de 2016, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente a la Educacién
Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia, se regulan
determinados aspectos de la atencién a la diversidad y se establece la ordenacion de la
evaluacién del proceso de aprendizaje del alumnado (BOJA nim. 144 de 28 de julio de
2016, p. 205-206), la materia Matemdticas del curso segundo de ESO se organiza en
cinco bloques temadticos, siendo el primero “Procesos, métodos y actitudes en
Matemadticas” un bloque comun de cardcter transversal en toda la etapa que debe
desarrollarse de forma conjunta con el resto de bloques. El bloque dos, “NUmeros y
algebra” trata de lograr el dominio de las operaciones bdsicas y su aplicacién a la
estimacion y cdlculo de medida de longitudes, areas y volimenes. El tercer bloque,
centrado en la Geometria, se adentra en el estudio de los cuerpos geométricos y su
presencia en el entorno de los alumnos, obteniendo sus propiedades, desarrollos,
superficies y capacidades. El bloque cuarto, dedicado a Funciones, establece la relacion
entre las frecuentes tablas y graficos con su descripcion mediante el empleo de
funciones, permitiendo establecer relaciones entre ellos que derivan en el
conocimiento o prevision de su comportamiento. Por ultimo, en el blogue quinto
dedicado a Estadistica y Probabilidad, se aborda el estudio estadistico, siendo
innumerables las situaciones cercanas a los estudiantes que pueden servir de contexto
para el desarrollo de los contenidos tedricos.

El presente TFM esta dividido en dos partes, la Programacién propiamente dicha
y el Analisis Didactico. Aunque éste se situa después de aquélla y se refiere Unicamente
a una Unidad Didactica, es en realidad la base de toda la Programacion. El resto de
Unidades se encuentran desglosadas en formato tabular en el ANEXO I.

Jesus Garrido Rojas. D.N.l 74668229-V. jgarridorojas@correo.ugr.es 8
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B. PROGRAMACION DICACTICA
1. Contextualizacién de la programacion de aula’
1.1. Contexto dela aplicacit.‘m2

Para ampliar la informacion se han mantenido sendas reuniones con la
Orientadora del centro el veintidds de enero y con el Jefe de Estudios el 25 de febrero
de dos mil diecinueve.

1.1.1. El entorno del centro

El I.E.S. Angel Ganivet esta situado en la Calle Santa Barbara, al noroeste del
distrito centro de Granada capital, por lo que ejerce influencia sobre los distritos
Albaicin, Beiro, Chana y Ronda principalmente. Se encuentra en una zona de nivel
socioeconémico muy variado, aunque predomina el nivel medio-alto.

El principal problema social que afecta al centro es el envejecimiento de la
poblacién de su area de influencia, pues se ha producido un descenso de la natalidad y
una emigracion de la poblacién joven a los pueblos del cinturén de la ciudad (Armilla,
La Zubia, etc.). Dado que con la demanda existente en el distrito donde esta ubicado el
centro no se cubren las plazas ofertadas, se atienden solicitudes formuladas desde
otras zonas periféricas, asi como poblaciones alejadas.

En las inmediaciones del centro encontramos el Campus Fuentenueva de la
Universidad de Granada, la Delegacion de Educacion, Cultura y Deporte, la Delegacion
de Hacienda, la Subdelegacion de Gobierno, la Biblioteca de Andalucia junto con
hospitales y otros servicios que pueden resultar interesantes para desarrollar
actividades con el alumnado.

1.1.2. Los recursos

El centro esta formado por tres edificios. El edificio principal cuenta con veinte
aulas ordinarias, un laboratorio de quimica y otro de fisica en la primera planta, un
taller de dibujo en la segunda planta y aulas y talleres especificos también en segunda
planta. Ademads, dispone de un aula para grupos reducidos que se emplea para
alumnos con necesidades especiales de apoyo. En este edificio se encuentra asimismo
un salén de actos, una sala para el profesorado junto con una sala de juntas, un aula

" La informacion recogida en los siguientes apartados esta extraida del Plan de Centro del I.E.S. Angel
Ganivet de Granada http://www.iesganivet.es/images/pdf/DOCS 2017/PROYECTO%20EDUCATIVO v2-
rev-01-10-2016.pdf

? Este apartado es de elaboracion propia del autor y ha sido utilizado anteriormente en el trabajo de la
asignatura Procesos y Contextos Educativos de este mismo Master.

Jesus Garrido Rojas. D.N.l 74668229-V. jgarridorojas@correo.ugr.es 9
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de tutorias, doce despachos para los departamentos didacticos restantes y una
cafeteria con capacidad para cincuenta personas.

El edificio secundario alberga la conserjeria, la sede de la Asociacion de Madres y
Padres de Alumnos (AMPA), una sala de atencién a padres y madres y la vivienda del
conserje en planta baja. En primera planta, estan los despachos de direccion y
secretaria, las oficinas administrativas y el taller y departamento de tecnologia.

El tercer edificio es anexo al edificio secundario estd formado por el gimnasio del
centro junto con el departamento de educacién fisica.

1.1.3. La comunidad educativa

La plantilla cuenta con cincuenta y cinco profesores con destino definitivo en el
centro, mas los que estan en comision de servicio, en expectativa de destino, interinos,
etc. Hay también tres administrativos, cinco ordenanzas y cinco limpiadores que
cubren las necesidades del centro.

Se ofertan las siguientes ensefianzas:

* Educacién Secundaria Obligatoria (ESO).

e Bachillerato (modalidades de Ciencias humanidades y Ciencias Sociales).

* Formacién Profesional Basica.

e Ciclos Formativos de Grado Medio (Preimpresidon digital y Actividades
Comerciales).

e Ciclos Formativos de Grado Superior (LOE): Gestion de Ventas y Espacios
Comerciales y Marketing y publicidad.

El centro cuenta con seiscientos cincuenta y cinco alumnos y alumnas cuyas
edades van desde los doce afios en los primeros cursos de Ensefianza Secundaria
Obligatoria, hasta mas de treinta en los ciclos Formativos y Ensefanza para Adultos.

Cuenta con dos lineas de primero de la ESO, dos de segundo, dos de tercero y
tres de cuarto. En cuanto a Bachillerato, cuenta con dos lineas tanto en primero como
en segundo. En Formacién Profesional Basica hay una linea en primero y otra en
segundo, asi como un grupo de primero de Grado Medio de Actividades Comerciales.

El centro ha obtenido en los ultimos afios un alto valor del Indicador Socio
Cultural (ISC) elaborado por la Junta de Andalucia, por encima de treinta centésimas.
Esto indica que el nivel de estudios y profesional de los padres es alto, junto a
disponibilidad de tecnologias de la informacién y la comunicacién, sitios adecuados
para estudiar y materiales de uso educativo y para el entretenimiento.

Jesus Garrido Rojas. D.N.l 74668229-V. jgarridorojas@correo.ugr.es 10
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En el centro existen numerosos proyectos educativos que actualmente estan
siendo desarrollados. Los relacionados con la materia y el curso que nos ocupa son los
siguientes:

* Programa de fomento de la lectura: para Matematicas de 22 de ESO
recomienda la lectura de los libros “El truco de las fracciones”, de Anna
Cerasoli, “El asesinato del profesor de matematicas”, de Jordi Sierra i Fabra y
“El hombre que calculaba” de Malba Tahan.

* Proyecto ESTALMAT (estimulo del talento matematico). El proyecto ESTALMAT
Andalucia se viene desarrollando desde el curso 2005/2006 por parte de la
Sociedad Andaluza de Educacion Matematica (SAEM) Thales y tiene como
objetivo el enriquecimiento curricular para alumnos de edades comprendidas
entre los 12 y los 14 afios, con reconocido talento para las matematicas®.

* Olimpiada matematica Thales. Como cada afio, en el presente curso se celebra
la 352 olimpiada matematica Thales, el 9 de marzo de 2019 (en fase provincial).
Los alumnos interesados se pueden inscribir y asisten como representacién de
sus centros, optando los mejor clasificados a participar en la fase regional (que
se celebra a nivel de Andalucia) y, posteriormente, en la nacional, en el caso de
resultar nuevamente clasificados.

* Programa “Andalucia profundiza”. Se trata de una iniciativa que se desarrolla
fuera del horario lectivo y que tiene como objetivo fomentar el interés del
alumnado por la ciencia y la tecnologia, impulsando la cultura investigadora e
innovadora. Esta dirigido a alumnos desde 32 curso de Educacién Primaria (EP)
hasta 42 de ESO”.

1.1.4. El alumnado

El aula a la que va dirigida esta PA pertenece a segundo de la ESO, grupo B,
siendo Matematicas la asignatura que se va a impartir, con una carga docente total de
tres horas semanales.

El grupo esta formado por veintinueve alumnos, diecinueve chicas y diez chicos.
El porcentaje que aprueba todo o suspende hasta un maximo de dos asignaturas
asciende al 55%. Hay varios alumnos con NEAE:

* Unalumno repetidor.
e Una alumna con altas capacidades: talento simple.
e Cuatro alumnos con altas capacidades: talento complejo.

* Extraido de https://drive.google.com/file/d/0B358UfhoBtogdUt2MXhsVjBwdDA/view

* Extraido de http://www.iesganivet.es/index.php/caracteristicas/102-profundiza.html

Jesus Garrido Rojas. D.N.l 74668229-V. jgarridorojas@correo.ugr.es 11
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* Dos alumnos estan en el Programa de Mejora de Aprendizaje y Rendimiento
(PMAR):

o Una alumna estd por segundo afo en un Programa de Mejora del
Aprendizaje y Rendimiento (PMAR) y tiene Necesidades Especiales de
Apoyo Educativo (NEAE): Trastorno por Déficit de Atencidn (TDA).

o Un alumno estd por segundo afio en un PMAR.

1.2. Jerarquizacion horizontal y vertical

En la tabla siguiente se refleja la relacion entre los contenidos que se van a
desarrollar en el curso elegido (22 de ESO) con los que corresponden al curso
precedente y a los dos siguientes, cubriendo las dos etapas de ESO. Esta
jerarquizacion, basada en los contenidos establecidos por la legislacion vigente, servird
de base para la PA que se va a desarrollar en los siguientes apartados de este TFM. La
secuenciacion elegida se corresponde tanto con la marcada en la legislacion como en
los libros de texto recomendados para este curso, coincidiendo asimismo con los
criterios personales del autor, pues se sigue un orden ldgico de incremento de
complejidad apoyandose, en general, las unidades nuevas en los contenidos de las
anteriores.

Tabla 1. Jerarquizacidn horizontal y vertical.
1¥ cIcLo

2@ CiCLO
42 ESO

22 ESO

U.D.1 NuUmeros naturales Numeros enteros y
" Divisibilidad divisibilidad NG |
Numeros enteros . . p umer?s' reaies.
- orcentajes
U.D.2 Fracciones racIC|ones v i )
decimales Numeros
NUmeros decimales - - racionales
u.n.3 \ Potencias y raices
u.D.4 ‘ Proporcionalidad Proporcionalidad Potencias y radicales.
Sistema métrico . . Logaritmos
U.D.5 . Sistema sexagesimal.
decimal
. Polinomios Polinomios y
Expresiones .
U.D.6 . . fracciones
algebraicas Progresiones .
algebraicas
L . Ecuaciones de 22 Ecuaciones e
Iniciacién al algebra . .
. . grado inecuaciones
Ecuaciones. Sistemas -
u.D.7 . . Sistemas de
de ecuaciones Sistemas de .
. ecuaciones e
ecuaciones . .
inecuaciones
Rectas y dngulos Figuras planas, Trigonometria
Poligonos y Semejanza. propiedades
U.D.8 circunferencia Triangulos métricas Areas y volumenes.
) , rectangulos Movimientos en el | Semejanza
Perimetros y area
plano
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1¥ cIcLo 22 CICLO
22 ESO 42 ESO
u.n.9 Poliedros y cuerpos S:;ar:iitrla en el Cuerpos
U.D.10 ‘ de revolucién Areas y volimenes geométricos
Funcionesy Vectores y rectas
graficas Funciones
Funciones
polinédmicas y
U.D.11 Funciones y graficas Funciones y graficas racionales
Funciones lineales Funciones
exponenciales,
logaritmicas y
trigonométricas
Estadistica y Estadistica Estadistica
U.D.12 s Estadistica - Combinatoria
probabilidad Probabilidad —
Probabilidad

Representados de esta forma, se pueden apreciar los contenidos previos en los
gue se cimentan los nuevos conocimientos que se pretenden transmitir al alumnado,
asi como conocer para qué serviran de base en los dos cursos posteriores. Se observa
como una vez consolidada la base de aritmética y algebra en los primeros cursos, van
tomando mayor importancia los sistemas de ecuaciones, geometria y funciones. En
efecto, los contenidos se mantienen bastante similares en 12 y 22 de ESO, siendo a
partir del tercer curso cuando pierde protagonismo la aritmética en pro de los bloques
mas analiticos de curriculo.

Esta tabla tiene una utilidad adicional ya que, en caso de imposibilidad de
desarrollar toda la materia por parte del docente, le permite tener una vision rapida de
la prioridad de los contenidos en funcion de su caracter de base para los que se van a
tratar en el curso siguiente. En esta linea se observa, por ejemplo, como las unidades
de Funciones y Estadistica deberian ser tratadas, aun cuando se presentan al final,
pues en los cursos posteriores adquieren gran importancia.

Leida en vertical, la tabla proporciona informacion del orden en que se presentan
los contenidos al alumnado. En primer lugar estaria el bloque que podriamos
denominar de operaciones aritméticas, seguido del de algebra, geometria, funciones y
estadistica. Esto es asi porque los dos primeros bloques proporcionan herramientas a
los discentes para poder operar con los contenidos de los siguientes, incrementando la
complejidad conforme avanza el curso.

2. Relacion con el curriculum

2.1. Pilares como docente

Jesus Garrido Rojas. D.N.l 74668229-V. jgarridorojas@correo.ugr.es 13
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Si reflexionamos sobre las caracteristicas que serian deseables en un docente,
pueden venirnos a la mente numerosos adjetivos, algunos de los cuales se van a
relacionar mas abajo. Asimismo se han consultado numerosas fuentes de informacién
relacionadas son esta tematica’. Sin embargo, a juicio del autor de este texto, todos
podrian resumirse en una palabra: vocacion. La vocacidn hacia la docencia se traduce
en el interés y esfuerzo por el resultado exitoso del proceso de ensefianza-aprendizaje,
lo que engloba algunas de las siguientes virtudes:

e Preocupacion por los estudiantes. No sdlo en el ambito educativo, sino en
términos generales, pues el bienestar general se traduce en mejores
condiciones para el aprendizaje.

e Comunicativo. Es una cualidad que parece obvia en el caso de un docente pero,
lamentablemente, no escasean los casos en los que carecen de ella. Tener la
capacidad de poder transmitir los conocimientos, cambiar los planteamientos,
enfoques y razonamientos en funcidn de las caracteristicas y dificultades del
alumnado para que lleguen a asimilar los contenidos, es altamente deseable en
el caso de un buen docente.

* Empatico. Ponerse en el lugar de los estudiantes es clave a la hora de entender
los problemas que les pueden surgir, lo que es un primer paso imprescindible
para poder abordarlos y solucionarlos.

* Innovador. Un buen docente no sélo debe dominar la materia y prepararse
adecuadamente las clases, sino que debe hacer uso de las nuevas tecnologias
como herramienta para el aprendizaje asi como poner en practica los métodos
punteros de ensefianza, las metodologias activas, que estdn demostrando
tener éptimos resultados.

* Flexible. Ya que no hay dos personas iguales, esta cualidad es necesaria para
poder adaptarse a las caracteristicas del grupo de alumnado al que esté
ensefiando en cada momento. Incluye la paciencia necesaria para repetir y
trabajar los contenidos desde diferentes puntos de vista hasta que todo el
grupo haya adquirido el conocimiento.

e Motivador. Esta capacidad es especialmente importante en los docentes de la
materia que nos ocupa, Matematicas, pues es habitual que el alumnado se

> https://noticias.universia.net.co/educacion/noticia/2016/04/18/1138362/7-caracteristicas-
diferencian-buen-docente.html

https://www.caracteristicas.co/buen-docente/

http://www.babycontrol.com/blog/10-caracteristicas-que-un-buen-profesor-debe-tener/

http://webdelmaestrocmf.com/portal/10-cualidades-esenciales-y-7-caracteristicas-que-diferencian-a-

un-buen-maestro/

https://recreateeldia.wordpress.com/2015/09/30/17-caracteristicas-del-buen-profesor/

https://compartirpalabramaestra.org/actualidad/blog/caracteristicas-de-un-buen-maestro

https://okdiario.com/bebes/caracteristicas-definen-buen-maestro-3396679

https://ideasqueayudan.com/7-caracteristicas-de-un-buen-profesor/

https://www.bsvalencia.com/blog/8-caracteristicas-esenciales-en-el-educador-del-siglo-xxi/
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enfrente a ella desde una postura a priori derrotista, siendo necesario
transmitirles una motivacion que los empuje a afrontarlas con espiritu positivo
y entusiasta.

* Creativo. Para superar la aridez habitual de los planteamientos matematicos,
debe poder contextualizar las tareas de manera que se pase del problema tipo
tradicional y sus multiples variaciones basadas en el aprendizaje por repeticion
a situaciones cercanas a los alumnos que se puedan modelizar
matematicamente, derivando en problemas relacionados con la materia que se
esta trabajando y que el alumnado pueda resolver, dando una interpretacion
realista a los resultados obtenidos.

e Ser observador. Ya que el alumnado estd formado por personas muy diferentes,
gue poseen distintas caracteristicas y ritmos de aprendizaje, el docente debe
ser capaz de detectar las necesidades de cada uno, adaptandose a ellas para
ofrecer una atencién personalizada. Asimismo, esta cualidad permite detectar
cambios en el comportamiento del alumnado que puedan informar sobre la
aparicion de algun problema sobre el que haya que actuar para colaborar en su
resolucion.

2.2. Objetivos

Como se ha visto en los epigrafes anteriores, la asignatura Matematicas tiene una
marcada importancia en la formacién del alumnado luego, con caracter general, su
principal objetivo es cultivar el pensamiento matematico. Vamos a diferenciar a
continuacion, entre objetivos generales y especificos.

2.2.1. Objetivos generales

Estan desarrollados en base a lo especificado en el marco legal de aplicacién a
saber, el Real Decreto 1105/2014 y la Orden de 14 de julio de 2016.

En el caso de la ESO, los objetivos estan marcados en el articulo 11 del Real
Decreto 1105/2017 (péags. 176-177). Podemos extraer los siguientes, si nos centramos
en la materia objeto de esta PA:

a. Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperacién y la solidaridad entre las
personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos y la
cve: BOE-A-2015-37 BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO Num. 3 Sabado 3 de enero de
2015 Sec. |. Pag. 177 igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y
hombres, como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el
ejercicio de la ciudadania democratica.

b. Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicién necesaria para una realizacidén eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal.
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c. Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades
entre ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por razén de sexo o por
cualquier otra condicidn o circunstancia personal o social. Rechazar los estereotipos
qgue supongan discriminacién entre hombres y mujeres, asi como cualquier
manifestacion de violencia contra la mujer.

e. Desarrollar destrezas bdasicas en la utilizacién de las fuentes de informacidon para,
con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica
en el campo de las tecnologias, especialmente las de la informaciéon y la
comunicacion.

f.  Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los
problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.

g. Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacién, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

j-  Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y
de los demas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

La Orden de 14 de julio de 2016 (pag. 204) aumenta el nivel de concrecion de los
objetivos generales especificAndolos por materias. En nuestro caso, para la materia
Matematicas, se resumen en los siguientes:

1. Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo y critico e incorporar al lenguaje y
modos de argumentacién, la racionalidad y las formas de expresidn y razonamiento
matematico, tanto en los procesos matematicos, cientificos y tecnolégicos como en
los distintos ambitos de la actividad humana.

2. Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos
matematicos, elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar los
resultados utilizando los recursos mas apropiados.

3. Cuantificar aquellos aspectos de la realidad que permitan interpretarla mejor;
utilizar técnicas de recogida de la informacién y procedimientos de medida, realizar
el andlisis de los datos mediante el uso de distintas clases de nimeros y la seleccidon
de los calculos apropiados a cada situacion.

4. Identificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geométricos, graficos,
calculos, etc.) presentes en los medios de comunicacion, Internet, publicidad u
otras fuentes de informacién, analizar criticamente las funciones que desempeiian
estos elementos matemadticos y valorar su aportacién para una mejor comprension
de los mensajes.

5. Identificar las formas y relaciones espaciales que encontramos en nuestro entorno;
analizar las propiedades y relaciones geométricas implicadas y ser sensible a la
belleza que generan, al tiempo que estimulan la creatividad y la imaginacion.

6. Utilizar de forma adecuada las distintas herramientas tecnoldgicas (calculadora,
ordenador, dispositivo mdvil, pizarra digital interactiva, etc.), tanto para realizar
calculos como para buscar, tratar y representar informacién de indole diversa y
también como ayuda en el aprendizaje.

8. Elaborar estrategias personales para el andlisis de situaciones concretas y la
identificacion y resolucién de problemas, utilizando distintos recursos e
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instrumentos y valorando la conveniencia de las estrategias utilizadas en funcion
del andlisis de los resultados y de su caracter exacto o aproximado.

9. Manifestar una actitud positiva ante la resolucién de problemas y mostrar
confianza en su propia capacidad para enfrentarse a ellos con éxito, adquiriendo un
nivel de autoestima adecuado que le permita disfrutar de los aspectos creativos,
manipulativos, estéticos, practicos y utilitarios de las matematicas.

10. Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que se van
adquiriendo desde las distintas dreas de modo que puedan emplearse de forma
creativa, analitica y critica.

2.2.2. Objetivos especificos

Los objetivos especificos aluden a lo didactico y estan relacionados con las 12
unidades didacticas que se van a desarrollar en esta programacién. Para cada UD, se
establecen unos focos conceptuales, que dan lugar a los objetivos especificos
marcados para esa unidad. Este proceso es propio del docente y se muestra detallado
para la unidad elegida (Unidad 11: Funciones y graficas) en el apartado “2.2.
Expectativas de aprendizaje” de la parte “C. ANALISIS DIDACTICO” de este TFM (p. 39).

De forma muy resumida, pues se amplian posteriormente en las Unidades
incluidas en el Anexo |, se presentan de forma generalizada los siguientes:

e Utilizar nimeros naturales, enteros y decimales, operar con ellos y emplearlos
para resolver problemas relacionados con la vida diaria.
o Setrabajaran en las Unidades 1-5. NUumeros enteros y divisibilidad.

* Analizar situaciones utilizando el lenguaje algebraico para expresarlos,
explicarlos y predecir su comportamiento.

e Aplicar proporcionalidad y porcentajes para resolver situaciones cotidianas en
las que existan variaciones porcentuales y magnitudes directa e inversamente
proporcionales.

o Estos objetivos se van a trabajar principalmente en la Unidad 6.
Expresiones algebraicas.

e Utilizar el lenguaje algebraico para simbolizar y resolver problemas planteando
ecuaciones de primer, segundo grado y sistemas de ecuaciones.
o Setrabajard en la Unidad 7. Ecuaciones. Sistemas de ecuaciones.

* Analizar e identificar figuras semejantes, calculando la razén de semejanza.

e Reconocer el significado aritmético y geométrico del Teorema de Pitdgoras,
demostrandolo en grupo con los materiales facilitados por el profesor vy
aplicandolo a la resolucién de problemas.

o Estos dos objetivos se van a conseguir con la Unidad 8. Semejanza.
Triangulos rectangulos.
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* Analizar los distintos cuerpos geométricos e identificar sus elementos
caracteristicos.
o La Unidad 9. Geometria en el espacio servira para lograr estos objetivos.

* Resolver problemas que conlleven cdlculo de longitudes, superficies y
volumenes del mundo fisico.
o Este objetivo se trabaja en la Unidad 10. Areas y volimenes.

* Manejar las diferentes formas de expresion de una funcién, pasando de unas a
otras y eligiendo las mdas adecuada dependiendo del contexto. Valorar en gran
grupo su utilidad practica

e Comprender el concepto de funcidén, representar y analizar las funciones
lineales y utilizarlas para resolver problemas.

o Estos objetivos se van a lograr con el desarrollo de la Unidad 11.
Funciones y graficas.

e Formular las preguntas adecuadas para conocer las caracteristicas de interés de
una poblacion y recoger, organizar y presentar datos relevantes para
responderlas.

* Ser consciente de las aplicaciones de la estadistica para la descripcidn y estudio
de fendmenos de todo tipo.

e Utilizar herramientas tecnoldgicas para organizar datos, calcular parametros
relevantes y comunicar los resultados obtenidos.

o La Unidad 12. Estadistica es la destinada a conseguir estos tres Gltimos
objetivos.

2.3. Competencias clave

En el apartado referente a la justificacion se han mencionado someramente tres
de las competencias clave que acompafian al desarrollo de la competencia
matematica, que es el foco principal de esta PA. En este epigrafe se van a tratar en su
totalidad, abordando su relacion con la materia Matematicas.

Las competencias clave en el Sistema Educativo Espafiol vienen definidas en la
legislacidn vigente, tanto en el RD 1105/2014 como en la Orden de 14 de julio de 2016.
Emanan de las tendencias europeas recogidas en la Recomendacion 2006/962/EC, del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 18 de diciembre de 2006, sobre las
competencias clave para el aprendizaje permanente, y se considera que deben ser
alcanzadas por todo el alumnado al final de la ESO y el Bachillerato para permitir el
correcto desarrollo personal de los ciudadanos y su exitosa incorporacién a la
sociedad.
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La Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones
entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacién de la educacién
primaria, la educacion secundaria obligatoria y el bachillerato (BOE num. 25 de 29 de
enero de 2015, 6991-7002) establece que “las competencias clave deberan estar
estrechamente vinculadas a los objetivos para la Educacién Primaria, la Educacién
Secundaria Obligatoria y el Bachillerato. Esta vinculacién favorece que la consecucion
de dichos objetivos lleve implicito el desarrollo de las competencias clave”.
Presentamos, a continuacion, la relacién entre las competencias clave y los criterios de
evaluacién de la etapa objeto de esta PA, asi como una resefia metodoldgica sobre
como se van a trabajar estas competencias.

e Comunicacidn Linglistica (CL). Su dominio incluye desenvolverse en leguajes de
diferentes areas, entre las que se incluyen las matematicas.

o Expresarse correctamente a la hora tanto de enunciar problemas como
de describir el proceso seguido para su resolucion y los resultados
logrados.

o Expresar y comunicar procesos numéricos cambiantes.

Definir funciones por medio del lenguaje habitual.

o Formular las preguntas adecuadas para conocer los descriptores mas
adecuados de una poblacidn sujeta a un estudio estadistico.

o Sintetizar resultados, presentarlos en forma de informes o conclusiones
fruto de los calculos realizados.

O

Para trabajar esta competencia mientras se desarrolla nuestra materia,
utilizaremos el lenguaje oral, la lectura y la escritura. La comunicacién oral
resulta esencial para transmitir conocimientos y, en el caso de las matematicas,
tiene especial importancia la precision del lenguaje utilizado. La lectura se
centrard en los textos especializados de consulta y en los libros recomendados
por el Centro para esta etapa. Por Ultimo, la escritura se ejercita con la
redaccion de los ejercicios y en el trabajo de documentacion de las sesiones
que se exponen en clase.

* Competencia Matematica y Competencias Basicas en Ciencia y Tecnologia
(CMCT). La competencia matematica implica obtener la capacidad de
desarrollar un pensamiento matematico tanto en el plano tedrico como
aplicado para describir y resolver situaciones y problemas diarios.

o Describir situaciones cambiantes bajo un enfoque matemadtico que
permita encontrar patrones que expliquen y puedan predecir su
desarrollo.

o Matematizar situaciones problematicas reales para analizarlas y
encontrar su solucion.

o Plantear mediante el lenguaje matematico ecuaciones de primer y
segundo grado, asi como sistemas de ecuaciones para modelizar y
resolver problemas y analizar criticamente las soluciones obtenidas.
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o Entender el Teorema de Pitagoras asi como la relacién de semejanza
entre figuras geométricas, empledndolos para resolver problemas de
geometria. Analizar distintos cuerpos geométricos y sus elementos
caracteristicos.

o Manejar las distintas expresiones de una funcién, comprender su
concepto y sus representaciones graficas y utilizarlas como herramienta
en la resolucidn de problemas.

Para la materia objeto de esta PA resulta evidente que se va a trabajar
fundamentalmente la Competencia Matematica, por lo que no es necesario
resefiar en este punto ninguna estrategia diddctica concreta tendente a su
adquisicidn, pues todo el contenido que se va a desarrollar en el siguiente
epigrafe esta destinado a ello.

e Competencia Digital (CD). Esta relacionada con el adecuado uso y conocimiento
de las tecnologias de la informacién y comunicacién (TIC) como una
herramienta para la obtencidn de datos o la resolucion de problemas, asi como
la adaptacion a los rdpidos cambios que se producen en este ambito.

o Emplear TIC como fuente de conocimiento, fomentando el sentido
critico que permita filtrar los resultados obtenidos.

o Utilizar  herramientas  tecnoldgicas para realizar  calculos,
representaciones, recreaciones, etc. que faciliten el aprendizaje y la
resolucién de problemas.

El alumnado debe manejar en el transcurso del afio diferentes herramientas
tecnolégicas que favorecen el desarrollo de la CD. No sélo se va a utilizar la
tradicional calculadora en momentos puntuales, sino que emplearemos con
frecuencia programas como GEOGEBRA o Applets interactivos orientados al
aprendizaje de las matematicas, asi como tareas de busqueda de informacién
con ayuda de las tecnologias disponibles. Con el empleo de estos recursos y
fuentes de informacion, estamos fomentando el trabajo y la familiarizacion con
las nuevas tecnologias.

* Aprender a Aprender (CAA). Abarca desde el estadio previo de la motivacién
por el aprendizaje hasta todo el proceso de organizacidn, gestidn y adquisicidn
del mismo.

o Valorar las decisiones tomadas empleandolas utilmente en situaciones
futuras.

o Moverse en entornos de conocimiento proximo modificando problemas
ya resueltos para incrementar el aprendizaje.

En el ambito didactico del trabajo en el aula, vamos a promover el desarrollo de
esta competencia mediante el andlisis de situaciones cotidianas y su
interpretacion y modelizacién en un marco matematico que permita su
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resolucién. Pero la tarea no termina con la obtencién de un resultado del
problema, sino que sera necesaria su interpretacién en el contexto en que se
ha presentado previamente la actividad, valorando la ldgica de los resultados
obtenidos como retroalimentacion para volver a plantear el problema en caso
gue no resulten satisfactorios. De esta manera, el alumnado conecta las
matematicas con su experiencia vital, dejando de ser una materia abstracta
como es habitual en la ensefianza convencional.

e Competencias Sociales y Civicas (CSYC). Enfocadas a emplear los conocimientos
gue se adquieren en la sociedad, abarcando desde la vida civica y social hasta el
ejercicio de la ciudadania democratica.

o Emplear numeros, ya sean naturales, enteros, fraccionarios o decimales
para representar, operar y transmitir informacién de nuestro entorno.

o Emplear métodos estadisticos para recoger, ordenar y estudiar
parametros relevantes del mundo que nos rodea, obteniendo y
valorando las conclusiones que se derivan.

La cooperacion entre compaiieros en distintos tipos de tareas que se van a
proponer tiene como objetivo no sdélo la evidente tutoria entre iguales, sino
promover el desarrollo de la vida social del alumnado, que aprenderdn de este
modo a colaborar entre ellos y a resolver los conflictos que puedan surgir de
forma constructiva con la supervisién del docente. Por otro lado, se emplearan
datos obtenidos de su entorno social para el desarrollo de tareas matematicas,
ensefandolos a obtener, gestionar y estudiar informacidn procedente de esta
fuente.

e Sentido de la Iniciativa y Espiritu Emprendedor (SEIP). Estan relacionadas con el
proceso de transformar las ideas en hechos y abarcan diferentes ambitos tales
como el social, el laboral, el académico, etc.

o Vencer los miedos ante el enfrentamiento y resolucidn de situaciones
desconocidas.

o Sistematizar la resolucién de problemas, utilizando los célculos
adecuados y valorando las soluciones obtenidas.

Al resolver problemas que el alumnado identifica como préximos gracias a su
contextualizacidn, estamos trabajando esta competencia, ya que fomentamos
una actitud positiva hacia el cambio o las situaciones cambiantes, al poder
enfrentarlas con éxito gracias a las herramientas matematicas.

* Conciencia y Expresiones Culturales (CEC). Necesaria para conocer y valorar las
diferentes manifestaciones culturales tanto propias como ajenas, respetarlas y
considerarlas como un patrimonio que se revaloriza con la diferencia.

o Cultivar las propias capacidades relacionadas con el aprendizaje
matematico.
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o ldentificar la presencia de la geometria en el entorno, y emplearla para
el cilculo de longitudes, superficies y volimenes empleando sus
relaciones, propiedades y regularidades.

La contextualizacién que acompafia a las diferentes tareas incluye el abordaje
de diferentes aspectos culturales que pueden ser matematizados. Por citar solo
un ejemplo, en el bloque de geometria vamos a aprovechar el pasado arabe de
nuestra ciudad para estudiar los poligonos regulares empleados en los
mosaicos de la Alhambra.

2.4. Contenidos

Los contenidos de la materia Matematicas de 22 de ESO quedan fijados tanto en
el RD 1105/2014 como en la Orden de 14 de julio de 2016. Estan organizados en cinco
bloques, correspondiendo el primero, Procesos, métodos y actitudes en matemadticas,
al contenido genérico que se debe trabajar de forma transversal durante todo el curso.
Son, planteados como resultados de aprendizaje, los recogidos en las tablas siguientes.

Tabla 2. Contenidos del bloque 1

BLOQUE 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas

SABER SABER HACER SABER SER
Planificacion para resolver un problema | Empleo del lenguaje adecuado para
matematico expresarse en términos matematicos
Planteamiento investigaciones

matematicas en contextos numéricos,
geométricos, funcionales, estadisticos y
probabilisticos

Adquisicion de practica procesos | Adquisicion confianza en las propias
matematizacion y modelizaciéon capacidades para desarrollar
actitudes adecuadas vy afrontar
dificultades propias del método
cientifico

Utilizacion tecnoldgicas en el proceso de | Comunicacion de la informacién,
aprendizaje recoger, ordenar vy | ideas vy resultados matematicos
representar datos, realizar célculos , | obtenidos

simulaciones, etc.

Transversal

Reflexion / interpretacion de las
soluciones en el contexto de la
situacion
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Tabla 3. Contenidos del bloque 2

SABER

BLOQUE 2. Nimeros y algebra
SABER HACER

| UGR |/maes

MASTER EN PROFESORADO
ESO — BACHILLERATO — FP — IDIOMAS

SABER SER

Conocimiento significados y
propiedades de los nimeros
en contextos diferentes al
matematico

Realizacién de operaciones
con numeros naturales y
enteros

Conocimiento del concepto
y representacion de los
numeros decimales

Realizacién de operaciones
con numeros decimales

Conocimiento de la relacién
entre fracciones y decimales

Conocimiento de la
jerarquia de las operaciones

Realizacién de conversiones
y resolucion de operaciones
con fracciones y numeros
decimales

Capacidad de utilizacién de
estrategias adecuadas para
resolver problemas donde
intervengan fracciones y
numeros decimales

Conocimiento del concepto
y propiedades de las
potencias de  numeros
enteros / fraccionarios con
exponente natural

Realizacién de operaciones
con potencias de num.
enteros / fraccionarios.

Célculo de potencias de
base 10

Utilizacion notacion
cientifica en la
representacion de num.
grandes
Conocimiento del concepto | Operar con raices
de cuadrado perfecto y de
raiz cuadrada
Conocimiento del concepto | Calculo con porcentajes, | Aplicacion de porcentajes y
de porcentaje incluyendo aumentos y | proporcionalidad para

disminuciones porcentuales

Conocimiento de las
relaciones entre magnitudes
directa e inversamente
proporcionales

Resolucién de problemas
con proporcionalidad
directa o inversa

Conocimiento del concepto
de constante de
proporcionalidad

Calculo de repartos directa /
inversamente
proporcionales

resolver problemas reales

que puedan modelizarse
con magnitudes
proporcionales o]

variaciones porcentuales

Jesus Garrido Rojas. D.N.l 74668229-V. jgarridorojas@correo.ugr.es

23




| UGR |/maes

MASTER EN PROFESORADO
ESO — BACHILLERATO — FP — IDIOMAS

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

s
Escuela

Internacional

U.D.5 Sistema

sexagesimal

SABER

~ Posgrado

BLOQUE 2. Nimeros y algebra
SABER HACER

SABER SER

Conocimiento del concepto
y propiedades del sistema
sexagesimal

Resolucion de problemas
con angulos expresados en
sistema sexagesimal

Calculo de medidas de
tiempo mediante el empleo
del sistema sexagesimal

Conocimiento de la utilidad
del lenguaje algebraico para

Obtencién de férmulas a
partir de la observacién de

expresa  propiedades vy | fendmenos
relaciones
©
o Realizacion de
(0] .
= transformaciones y
i’o equivalencias con
2 expresiones algebraicas, e
S identificacion de
a identidades
s Calculo valor numérico que
x
w corresponde a una
a expresién algebraica
o . o~
Operaciones basicas con
polinomios
Conocimiento de la | Empleo del lenguaje

U.D.7 Ecuaciones. Sistemas de ecuaciones

expresion de ecuaciones de
primer y segundo grado con
una incégnita

algebraico para simbolizar
problemas mediante el
planteamiento de
ecuaciones de primer vy
segundo grado

Resolucion de ecuaciones

Interpretacion y discusién

de primer y segundo grado | de los resultados de
por métodos graficos y | ecuaciones de primer /
algebraicos segundo grado
Conocimiento de la | Traducir problemas a
existencia de ecuaciones sin | ecuaciones de primer vy

solucién

segundo grado

Conocimiento del
significado y expresion de

Resolucion de sistemas
lineales de dos ecuaciones

un sistema lineal de dos | con dos incégnitas por los
ecuaciones con dos | métodos  algebraicos vy
incognitas grafico de resolucion
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Tabla 4. Contenidos del bloque 3

BLOQUE 3. Geometria
SABER SABER HACER SABER SER
Conocimiento del concepto Empleo en grupo de TIC
de triangulo rectangulo para estudiar problemas
a geométricos
=
bo
NG
5 Conocimiento del teorema | Resolucién de problemas
E de Pitagoras y su | empleando el teorema de
o justificacion geométrica Pitagoras
&
=
8
[ Conocimiento del conceptoy | Calculo de la razén o escala
Y criterios de semejanza de semejanza entre figuras
(= .
S, semejantes
()
£
('}
m z 7
-] Calculo de la razén entre
g longitudes, areas y
volimenes en  cuerpos
semejantes

_ Conocimiento del conceptoy | Andlisis de los distintos
g tipologia de los poliedros - | cuerpos geométricos
$ cuerpos de revolucion
E o
v O
£ ®
S 5 Conocimiento de los | Identificacion de los
g elementos caracteristicos y | elementos caracteristicos de
o clasificacién de los poliedros | los  diferentes  cuerpos
=) geométricos

M Conocimiento de las | Calculo  de longitudes,

() . s e . . .
g > < propiedades y caracteristicas | superficies y volimenes
= de los poliedros
5. 2

o

>
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Tabla 5. Contenidos del bloque 4

BLOQUE 4. Funciones
SABER HACER SABER SER
Valoraciéon de la utilidad

practica de las funciones

SABER
Conocimiento del concepto
de funcidon y de variable

Calculo e interpretacion
Representacion de la recta a

funciones lineales

dependiente e
independiente
Conocimiento de las
diferentes formas de
Z representacion  de las
:.é funciones
by Conocimiento de los | Analisis y comparacion de
" conceptos de crecimiento- | gréficas
g decrecimiento, maximo-
g minimo, continuidad-
2 discontinuidad
= Conocimiento de las | Pendiente de wuna recta.
a
o

partir de su ecuacion vy

viceversa

Empleo de herramientas | Comparacion y discusidn
digitales para representar | de los resultados de las
funciones representaciones graficas

propuestas

Tabla 6. Contenidos del bloque 5

BLOQUE 5. Estadistica y probabilidad

U.D.12 Estadistica

SABER SABER HACER SABER SER
Conocimiento del concepto Ser consciente de las
de variable estadistica aplicaciones de la

Conocimiento del concepto
de variable cuantitativa y
cualitativa

Organizacion de datos en
tablas y representacién en
graficas

estadistica para la
descripcion y estudio de
fendmenos de todo tipo

Conocimiento de las
medidas de tendencia
central y de dispersién

Calculo de los parametros
relevantes consistentes en
medidas de  tendencia
central y de dispersion

Empleo de herramientas
tecnolégicas para el calculos
de pardmetros relevantes

Comunicacién y discusion
razonada de los resultados
obtenidos de los calculos

2.5. Orientaciones metodoldgicas

La Orden ECD/1361/2015, de 3 de julio, por la que se establece el curriculo e

Educacidn Secundaria Obligatoria y Bachillerato para el dmbito de gestidon del
Ministerio de Educacién, Cultura y Deporte, y se regula su implantacién, asi como la
evaluacién continua y determinados aspectos organizativos de las etapas (BOE num.
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173 de 21 de julio de 2015, pag. 60899-60890) establece una serie de pautas referidas
a metodologia didactica para la materia Matematicas. La recomendacion general es la
implementacién de metodologias activas, dados los buenos resultados que se han
venido comprobando, haciendo que el alumnado se implique en el proceso bajo la
orientacién y supervision del profesor.

La contextualizacion de las actividades es, como se ha venido expresando en
apartados precedentes, la clave para que el alumnado se sienta implicado y
comprendan la utilidad de las Matematicas en su dia a dia, incentivdndolos a
enfrentarse a los problemas que se le plantean con una actitud confiada y optimista.

Se han de presentar los contenidos como un todo, introduciendo los nuevos en
base a lo que el alumnado ya domina, moviéndonos en entornos de conocimiento
proximo para que avancen con seguridad en una materia considerada
tradicionalmente compleja.

Por ultimo, hacer mencién a la utilidad de las Tecnologias de la Informacion y
Comunicacion (TIC) como herramientas de apoyo al aprendizaje asi como la utilidad de
emplear cualquier otro recurso que propicie el interés del alumnado por la materia.

A continuacidn se presentan tanto los principios como las estrategias.
2.5.1. Principios metodoldgicos

e Partir de lo mas facil a lo mas complejo.

e Partir de lo mas general a lo mas concreto.

e Partir de los diferentes ritmos de aprendizaje. En efecto, en el articulo 15 del
RD 1105/2014, Proceso de aprendizaje y atencion individualizada, especifica
gue los centros arbitrardn métodos que tengan en cuenta los diferentes ritmos
de aprendizaje, favorezcan la capacidad de aprender por si mismos y
promuevan el aprendizaje en equipo. Como partimos de la base de que no todo
el alumnado aprende al mismo ritmo, vamos a usar la estrategia de tutoria
entre iguales para que los alumnos mas aventajados ayuden a los que van mas
retrasados.

e Partir de sus carencias, necesidades e intereses. Relacionado con lo anterior, se
van a explicar los contenidos siempre partiendo de una relaciéon con aspectos
de su entorno que les interesan. Utilizaremos para ello tareas contextualizadas.

e Partir de su contexto social o recursos.

e Generar trabajos en grupo. Lo vamos a conseguir mediante la tutoria entre
iguales y otras actividades dentro del grupo “saber ser”, tal como se ha
especificado anteriormente.

e Generar corresponsabilidad. Con el trabajo en grupo (aprendizaje cooperativo)
y la tutoria entre iguales.
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2.5.2. Estrategias metodoldgicas

e Tutoria entre iguales. Topping (2005) define la tutoria entre iguales como “la
adquisicion de conocimientos y habilidades a través de la ayuda activa y apoyo
de pares o compafieros”. Esta demostrada la eficacia de esta estrategia de
ensefianza tanto para el alumno tutor como para el tutorado. Para el primero,
porque ensefiar es una de las mejores herramientas de aprendizaje y para el
segundo, porque se le proporciona una ensefanza ajustada a sus necesidades y
mediante un lenguaje y estructura que reconoce y comprende facilmente.
Mediante esta estrategia se trabajan transversalmente aspectos actitudinales y
en especial las Competencias Civicas y Sociales.

* Tareas contextualizadas. Enmarcar el objeto del aprendizaje en el contexto de
los alumnos tiene la ventaja indudable de que el conocimiento deja de ser algo
abstracto y se convierte en algo real y tangible, con aplicacién a la vida diaria.
De este modo, se convierte automaticamente en un contenido mas atractivo
para el alumnado y por ende con mas posibilidades de ser aprendido con éxito.

* Aprendizaje cooperativo. Segun Pere Pujolas (2009), entendemos el
aprendizaje cooperativo como el “uso didactico de grupos reducidos de
alumnos, generalmente de composicion heterogénea en rendimiento y
capacidad, aunque ocasionalmente pueden ser mas homogéneos, utilizando
una estructura de la actividad tal que asegure al maximo la participacion
equitativa”. Como extension de la tutoria entre iguales, el aprendizaje
cooperativo nos va a ayudar a trabajar los aspectos actitudinales, resolviendo y
discutiendo la solucion de problemas a final de la unidad.

* Aprendizaje basado en la gamificacidon. Deterding (2012) define gamificacion
como el “uso de las mecdnicas del juego en entornos ajenos al juego”. Dada la
penetracién de las nuevas tecnologias en la vida de los estudiantes, vamos a
usar ese escenario para realizar diversas actividades que, con apariencia de
competicion ludica, permiten evaluar y consolidar aprendizajes.

* Aprender a aprender.

2.6. Tareas

En cada Unidad Diddctica se van a planificar una serie de actividades que se
pueden clasificar dentro de los siguientes grupos.

2.6.1. Tareas de introduccioén

El objetivo de estas actividades es el de introducir los contenidos que vamos a
explicar en la sesidn, asi como servir de herramienta para una evaluacion previa del
nivel de los estudiantes. Al inicio de cada unidad didactica nos vamos a decantar bien
por un cuestionario de ideas previas en caso de conocimientos que vayan a ser
ampliados respecto a los estudiados en el curso anterior, o bien por una puesta en
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comun en forma de tormenta de ideas para conocer hasta qué punto el alumnado esta
familiarizado o conoce lo que vamos a desarrollar.

La importancia de estas actividades radica en que permiten conocer el punto
exacto en que hay que iniciar el desarrollo de los conocimientos programados,
ampliando la introduccién en forma de recordatorio en caso necesario.

Dentro de ellas, en los casos en los que sea posible, se introduciran actividades
de motivacion, cuyo objetivo es despertar el interés del alumnado en la materia que se
va a desarrollar contextualizandola para que les resulte cercana.

2.6.2. Tareas de desarrollo

Constituyen la base del aprendizaje, ya que gracias a ellos se produce el
asentamiento y ampliacién de los conocimientos adquiridos. Se van a proponer
ejercicios practicos para resolver en clase o en taller paralelamente a los contenidos
explicados. La resolucién de algunos de ellos se explicard en la pizarra y esta
participacidn, junto con la revision de los cuadernos de clase, nos proporcionara
informacién acerca de los conocimientos alcanzados por los alumnos y datos para la
evaluacion continua de su trabajo.

2.6.3. Tareas de consolidacion

La evaluacion se realiza de forma continua mediante la realizacién de ejercicios
escritos al final de cada Unidad Didactica, sumados a datos obtenidos de la
participacién o revision del cuaderno de clase.

2.6.4. Tareas de refuerzo y ampliacién

Con las actividades de refuerzo se resuelve la atencion a la diversidad. Se van a
emplear para los alumnos que llevan retraso en su aprendizaje respecto a la mayoria
del grupo, para que los puedan alcanzar y no se desmotiven. Consistiran en resimenes
y fichas de problemas similares a los tratados en la sesién y graduados en dificultad
creciente.

Las actividades de ampliacién estan enfocadas a alumnos que van por delante en
su aprendizaje a la mayoria, para evitar la desmotivacion en clase por dominar lo que
se esta explicando. Una vez que se han alcanzado los objetivos marcados, se les
plantea la realizacion de un proyecto/investigacion relacionado con los contenidos que
se han expuesto.
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Tanto las actividades de refuerzo como las de ampliacion se disefiaran
individualmente en funcidon del aprendizaje del alumnado que requiera de ellas y
previa revisién del cuaderno de clase.

2.7. Espacios y recursos

Se entiende por espacios y recursos didacticos aquéllos que, teniendo relacién
con el proyecto educativo, seran usados por el docente o por el alumnado en el
proceso de ensefanza aprendizaje. La importancia de los espacios y recursos
empleados es tal que queda incluso reflejada en la legislacidn. En efecto, en la Orden
ECD/65/2015 se especifica que “el profesorado debe implicarse en la elaboracién y
disefio de diferentes tipos de materiales, adaptados a los distintos niveles y a los
distintos estilos y ritmos de aprendizaje de los alumnos y alumnas, con el objeto de
atender a la diversidad”. Hace especial hincapié en la diversificacién de los materiales y
recursos y en la conveniencia de integrar el uso de las TIC.

En base a lo anterior, en el desarrollo de esta PA se van a utilizar los siguientes
materiales:

* Materiales y recursos didacticos elaborados por el docente. Los apuntes de
clase, junto con el material que elabora y distribuye el docente, constituyen el
libro de texto basico de estudio y consulta de los estudiantes.

e Material del departamento de matematicas. Especialmente importantes en las
unidades de geometria, aunque también se emplearan en otras como por
ejemplo la de estadistica.

e Material informatico y audiovisual. Como se ha explicado anteriormente,
emplearemos con frecuencia programas como GEOGEBRA o Applets
interactivos orientados al aprendizaje de las matematicas, asi como tareas de
busqueda de informacién con ayuda de las tecnologias disponibles. Con el
empleo de estos recursos y fuentes de informacién, estamos fomentando el
trabajo y la familiarizacion con las nuevas tecnologias.

Respecto a los espacios, el aula es el recinto natural donde van a tener lugar la
mayor parte de las actividades. En ella se desarrollaran tanto las clases tedricas como
las practicas. En la zona de ordenadores se realizaran las actividades de clase
relacionadas con las TIC. Por ultimo, mencionar la existencia de una biblioteca en el
centro donde el alumnado puede reunirse para estudiar o para hacer tareas grupales
con ayuda de los libros puestos a su disposicion para la consulta.
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2.8. Evaluacion

Seglun el R.D. 1105/2014, la evaluacion deberd ser “continua, formativa e
integradora”. En primer lugar, continua para poder tomar en cada momento las
decisiones adecuadas tendentes a mejorar el rendimiento del alumnado cuando éste
no sea el adecuado. Formativa, pues debe servir para mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje e integradora pues deben “tenerse en cuenta desde todas las
asignaturas la consecucidn de los objetivos establecidos para la etapa y del desarrollo
de las competencias correspondientes”.

En el apartado 3.6.3 referente a las actividades de consolidacion se ha indicado
gue ésta serd eminentemente continua, mediante los datos obtenidos de Ila
observacion, la participacidn en clase, la revision del cuaderno de trabajo y las pruebas
realizadas al final de cada Unidad Didactica. Adicionalmente, al final de cada trimestre
se realizara una prueba evaluativa con funciones de recuperacion de las pruebas de las
unidades que no se hayan superado satisfactoriamente. A través de la observacién
podremos evaluar tanto aspectos procedimentales como actitudinales. En el caso de la
revision del cuaderno de trabajo nos dard informacion del logro procedimental del
alumnado. Por ultimo, las pruebas realizadas al final de cada Unidad Didactica y al
término de cada evaluacién tienen como objetivo evaluar aspectos conceptuales y
procedimentales.

La evaluacién de cada Unidad Didactica variara dependiendo de sus contenidos y
las actividades realizadas, por lo que se especificaran en el desarrollo de cada una de
ellas, incluidas en el Anexo I. Igualmente, se definiran los estandares de aprendizaje
evaluable y los niveles de logro.

2.9. Transversalidad

El R.D. 1105/2014 define, en su articulo 6, aquellos elementos que se han de
trabajar simultdneamente junto a los contenidos de la materia en concreto que
estemos desarrollando, con el objetivo de dotar al alumnado de ciertos valores
importantes para su integracién en la sociedad. Son los siguientes:

e Comprensiéon lectora, expresion oral y escrita, la comunicaciéon audiovisual, las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién.

e El fomento de la igualdad efectiva entre hombres y mujeres, la prevencién de la
violencia de género o contra las personas con discapacidad y los valores inherentes al
principio de igualdad. Se incorporaran asimismo elementos curriculares relacionados
con el desarrollo sostenible y el medio ambiente, los riesgos de explotacion y abuso
sexual y las situaciones de riesgo derivadas de la inadecuada utilizacién de las
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion.

* Incorporacion de elementos curriculares orientados al desarrollo y afianzamiento del
espiritu emprendedor.
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e Medidas para que la actividad fisica y la dieta equilibrada formen parte del
comportamiento juvenil.

e En el ambito de la educacion y la seguridad vial, acciones para promover la mejora de
la convivencia y la prevencién de los accidentes de tréfico.
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C. ANALISIS DIDACTICO

Para completar esta programacion se va a realizar el andlisis didactico de una de
las unidades previstas, en este caso se ha elegido la n? 11: Funciones y graficas. Rico
(2016, p. 95) define el analisis didactico como “un proceso para indagar, organizar y
analizar los contenidos didacticos matematicos en la etapa escolar, con el fin de
planificarlos, implementarlos y evaluarlos”. En nuestro caso, el A.D. se usa como
método de indagacidon que permite tomar decisiones de ensefianza justificadas y
basadas en nociones didacticas que son parte del conocimiento didactico del profesor.
El A.D. se divide en cuatro bloques: En primer lugar, mediante el andlisis de contenido
se pretende conocer el significado de las nociones matematicas sobre las que se van a
trabajar. En segundo lugar, el andlisis cognitivo determina los requisitos necesarios
para que se produzca el aprendizaje esperado. El tercer apartado, andlisis de
instruccién, tiene como objetivo determinar que tareas, materiales y recursos son
necesarios para enseiar los contenidos y, por ultimo, el analisis evaluativo cumple la
funcién de valorar los aprendizajes conseguidos.

1. Analisis de contenido

“El andlisis de contenido se centra en analizar, describir y establecer los
diferentes significados que tienen las nociones involucradas en el tema de
matematicas sobre el que el profesor estd realizando la planificacion de la unidad
didactica” (Lupiafiez, 2013, p. 37). Para ello vamos a estudiar la estructura conceptual,
los sistemas de representacién y los sentidos y modos de uso.

1.1. Estructura conceptual

Seguln Rico y Moreno (2016, p. 89), “para la caracterizacion cognitiva de los
contenidos matematicos escolares los expertos utilizan tres campos o categorias
generales, el campo conceptual, el campo procedimental y el campo actitudinal”.
Seguiremos esta clasificacion para estudiar los contenidos de nuestra unidad didactica.
De forma complementaria, cada uno de e estos tres campos se divide a su vez en tres
niveles cognitivos de complejidad, tal como iremos detallando.

1.1.1. Campo conceptual
Dentro del campo conceptual encontramos los tres niveles siguientes:

e Hechos. Son unidades de informaciéon que se requieren como base para
construir algo superior. Se dividen en términos, notaciones, convenios vy
resultados.

o Términos. “Son las denominaciones o vocablos con los que designamos

los conceptos o las relaciones entre conceptos” (Rico, 1995, p. 17).
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=  Funcion.
=  Grafica.

= Eje horizontal.

= Eje vertical.

= Variable independiente.
= Variable dependiente.

= Ejes cartesianos.

= Ecuacion de la funcién.
= Pendiente de la recta.

= Funcidn de proporcionalidad.
= Funcidn lineal.

= Funciodn afin.

= Funcidn creciente.

=  Funcidn decreciente.

=  Maximo de la funcion.

=  Minimo de la funcidn.

o Notaciones. “Son los signos y simbolos empleados en matematicas para
expresar una idea de modo breve y preciso” (Rico, 1995, p. 17).
= x (variable independiente).
= vy (variable dependiente).
= y=f(x) (ecuacion de la funcién).
= y=mx (funcidn de proporcionalidad).
= y=mx+n (funcidn lineal).
= y=k (funcidn constante).

o Convenios. “Son acuerdos tacitos o consensuados para comunicar
informacidén sin ambigliedad, evitando largas explicaciones” (Rico, 1995,
p. 17).
= Lavariable independiente se representa en el eje horizontal.
= Lavariable dependiente se representa en el eje vertical.
= Las funciones se analizan y describen de izquierda a derecha.
= Las tablas de valores se organizan en dos columnas, siendo la
izquierda la variable independiente y la derecha el valor
correspondiente de la variable dependiente.
= f(x) se lee ‘f de equis’.

o Resultados. “Son Unidades de informacion producto directo e inmediato
de relaciones entre términos, susceptibles de ser memorizados, cuyo
dominio y control conviene disponer para trabajar en matematicas sin
tener que partir siempre de cero” (Rico, 1995, p. 17).

= Una funcidn es creciente si al aumentar la x, aumenta la y.
= Una funcidn es decreciente si al aumentar la x, disminuye la y.
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= La funcién constante y la funcion de proporcionalidad son casos
particulares de la funcidn lineal.

= Para obtener la tabla de valores o la representacion grafica de
una funcion dada por su ecuacion, le damos valores a x y
obtenemos los que corresponden ay.

e Conceptos. Es el segundo nivel de complejidad y son las relaciones de conexion
existentes entre distintos hechos. A su vez, pueden estar construidos para
contenidos matematicos de un nivel superior de complejidad.

= Funcion.

=  Representacion de una funcion.
= Caracteristicas de las funciones.
= Funciones lineales.

e Estructuras. El tercer nivel de complejidad son las estructuras, que estdn
formadas a partir de los conceptos y las relaciones entre ellos.
= Espacio vectorial de las funciones reales de variable real.

1.1.2. Campo procedimental

Enfocado a los pasos que deben seguirse para llevar a cabo una tarea y los
conocimientos que le sirven de base. Como habiamos visto, se dividen a su vez en tres
categorias:

* Destrezas. Constituyen el procesamiento de hechos conceptuales bdsicos
mediante el uso de convenios y manipulacion de las notaciones
correspondientes.

= |dentificar a la vista de su grafica si una funcién es creciente o
decreciente.

= Sefalar el maximo y el minimo, si existe, en la gréfica de una
funcion.

= Dibujar los ejes cartesianos y representar los puntos de una
funcion.

= Representar la grafica de una funcion dada por la tabla de
valores.

= Obtener una tabla de valores de una funcién dada por su
ecuacion.

=  Determinar el dominio de una funcién.

= Calcular la pendiente de una funcion lineal.

e Razonamientos. Proceso mental de realizar una inferencia de una conclusién a

partir de un conjunto de premisas. Los razonamientos son ldgico — deductivos y
consisten en pasar de un modo de representar la funcién a otro:
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= De formula a gréafica: Realizado el paso previo de calcular una
tabla de valores a partir de la formula, se representan
graficamente los puntos cuyas coordenadas hemos calculado.

= De tabla de valores a formula: Hay que averiguar si existe una
relacion funcional entre los valores de la tabla y calcular la
ecuacién que los relaciona.

= De tabla de valores a representacion verbal: Si se ha obtenido la
relacion funcional entre los valores de la tabla, se trata de
verbalizarla.

= De grafica a féormula: Hay que comprobar si la grafica se
corresponde con alguno de los tipos de ecuaciones que se han
estudiado para poder calcularla.

= De gradfica a representacién verbal: Obtenida la relacidon
funcional entre las dos variables, se expresa en forma verbal.

= De representacion verbal a féormula: Se averigua la relacién entre
las variables y se expresa en forma algebraica.

= De representacion verbal a tabla de valores: Obtenida la relacion
algebraica entre las variables a partir de la expresion verbal, se
obtiene la tabla de valores calculando el valor de la variable
dependiente para unos determinados valores de la variable
independiente.

= De representacion verbal a grafica: Una vez obtenidos en un
paso previo la expresion algebraica y la tabla de valores que se
corresponden con la representaciéon verbal propuesta, se
representan graficamente los puntos obtenidos para dibujar un
esbozo de la grafica.

* Estrategias. Son razonamientos dentro de los conceptos involucrados,
tendentes a resolver un problema.
= Plantear y resolver un problema.
= Estudiar situaciones en las que intervenga una relacién funcional
entre dos variables.

1.1.3. Campo actitudinal

Esta relacionado con la conducta del alumnado en su relacién con el contenido,
con sus compafieros y con el profesor.

= Valorar el uso de las funciones para la descripcién de situaciones
cotidianas y su utilidad para resolver problemas.

= Aprecio por la verdad en relacion a la unicidad de variable
dependiente respecto a la variable independiente.

= Disposicidon para realizar tareas y resolver satisfactoriamente
problemas.
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1.2. Sistemas de representacion

Los sistemas de representacion se refieren a las formas que tenemos de escribir
los conceptos. Segun Lupiafiez (2016, p. 120) “en el dambito de las matematicas,
constituyen representaciones aquellas notaciones simbdlicas o graficas, o bien
expresiones verbales, mediante las que se hacen presentes y se nombran los
conceptos y procedimientos en esta disciplina, asi como sus caracteristicas,
propiedades y relaciones mas relevantes”. En esta unidad didactica consideramos
cuatro tipos de sistemas de representacién, cuyas posibilidades de conversién entre
ellos hemos visto en el apartado de razonamientos. Son las siguientes:

e Simbdlico. Se le llama sistema de representacion simbdlico de una funcién a la
relacion algebraica entre la variable independiente y la dependiente es decir, a
su ecuacion. Por ejemplo:

o y=5x+2
o f(x)=3x-5

*  Numérico / Tabular. El sistema de representacién numérico se traduce en una
tabla de valores en el caso de las funciones. Por ejemplo, para la primera de las
funciones representadas simbdlicamente en el apartado anterior su tabla de
valores seria:

X -3 -2 -1 0 1 2 3
v -13 -8 -3 2 7 12 17
e @Gréfico. Este sistema de permite visualizar graficamente la representacion de

los puntos de una funcién. Para el ejemplo del que hemos calculado su tabla de
valores, la representacién grafica seria la siguiente:
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* Verbal. Mediante el sistema de representacion verbal podemos describir
oralmente la funcién con la que estamos trabajando, como por ejemplo:
o La funcién expresa que a cada unidad le asigna dos unidades menos del
doble de dicho valor.

1.3. Sentidos y modos de uso

De acuerdo con Ruiz (2016, p.139), “analizando el sentido de un concepto se
contribuye a su correcta inteleccion y a la construccion de su significado”. El sentido de
un concepto se puede analizar desde cuatro puntos de vista, los problemas histdricos,
los contextos o las situaciones o problemas que dan sentido a los conceptos. Uno de
los mas sencillos consiste en determinar situaciones (escenarios) donde se pueden
aplicar los conceptos. Atendiendo al estudio PISA 2012 se entiende por situacién en
una tarea matemadatica como “un aspecto del mundo del individuo en el cual se aplica
un concepto matematico”. Este estudio considera cuatro categorias en las que se
organizan las situaciones, a saber:

e Situaciones personales. Son las que se producen en la vida cotidiana del
alumnado o de su entorno cercano. Por ejemplo, en el ambito del estudio de
las funciones:

o Relacién entre dinero necesario en funcion del los cuadernos que
gueremos comprar.

o Relacién entre equipos de baloncesto en funcion de los amigos que se
reunen.

e Situaciones laborales o escolares. Son aquellas que se pueden producir en el
ambito laboral o, en el caso de los alumnos, en el escolar. Por ejemplo:
o Relacién entre cantidad de aglomerado necesario para asfaltar una calle
en funcién de su superficie.
o Relacién entre cantidad de refrescos necesarios para la fiesta de fin de
curso en funcion de los alumnos que se hayan apuntado.

e Situaciones sociales. Se refieren a la comunidad donde se encuentra el
individuo, ya sea ésta de caracter local, nacional o internacional. Para el caso de
las funciones algunos ejemplos son:

o Relacién entre generacion de residuos urbanos en funcidon de la
poblacién.

o Relacién entre numero de vuelos de un aeropuerto en funcién del dia
del afio.

* Situaciones cientificas. Son aquellas en que se aplican las matematicas al
mundo real.
o Relacién entre afectados por la gripe durante el invierno en funcién del
tiempo.
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o Relacidn entre altura del sol en funcion de la hora del dia.

1.4. Listado de contenidos.

A la vista de lo analizado, del curso que hemos elegido, hemos decidido que os
contenidos que vamos a trabajar en la unidad diddctica son los que se recogen en la
tabla siguiente, donde se han relacionado con los del Curriculo basico de la Educacién
Secundaria Obligatoria.

Tabla 7. Relacidn entre los contenidos de la Unidad Didactica y los establecidos por el R.D. 1105/2014

CONTENIDOS UNIDAD DIDACTICA Contenidos R.D. 1105/2014

Recordatorio de coordenadas cartesianas Coordenadas cartesianas: representacién e
- identificacién de puntos en un sistema de ejes
8 coordenados
2 Concepto de funcion El concepto de funcidn. Variable dependiente e

independiente

Formas de representacion de una funcion: | Formas de presentacion (lenguaje habitual,
S grafica, tabla de valores, lenguaje habitual y | tabla, grafica, férmula)
8 expresion algebraica
[T

Funciones lineales Funciones lineales. Representacion de la recta a
8 partir de la ecuacion y obtencién de la ecuacion
8 a partir de una recta
(18

Crecimiento, decrecimiento, maximos vy | Crecimiento y decrecimiento. Continuidad y
- minimos discontinuidad. Cortes con los ejes. Maximos y
o minimos relativos. Andlisis y comparaciéon de
8 graficas
= Pendiente de una recta Calculo, interpretacion e identificacion de la

pendiente de la recta

Aplicaciones de las funciones Utilizacion de calculadoras graficas y programas
8 de ordenador para la construccion e
8 interpretacién de gréficas
[T

Por tanto, en nuestra unidad didactica se establecen cinco principales focos
conceptuales:

* Foco 1: Concepto de funcion.

* Foco 2: Representacion de funciones.

* Foco 3: Familias de funciones.

* Foco 4: Caracteristicas de las funciones.
* Foco 5: Aplicaciones de las funciones.
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2. Analisis cognitivo

Flores y Lupiafiez (2016, p. 178) afirman que “el analisis cognitivo de un tema
matematico se aborda mediante aquellos organizadores que describen los propdsitos
que ha de establecer el profesor relativos al aprendizaje de sus contenidos,
destacando qué puede y debe aprender el escolar, qué dificulta ese aprendizaje y qué
oportunidades dispone para su logro”. Como consecuencia, habrad que determinar las
expectativas, las limitaciones y las oportunidades de aprendizaje. Pero previamente
necesitamos conocer la situacién de partida del alumnado al que se dirige la
planificacion.

2.1. Conocimientos previos.

Para conocer el punto de partida para el desarrollo de la unidad didactica, es
necesario saber los conocimientos relacionados con la materia que el alumno ha
adquirido en el curso anterior, en este caso primero de la ESO. En concreto, a la vista
del curriculo de este curso, deberian ser los siguientes:

e Estd familiarizado con lo que es un sistema de coordenadas.

e Identifica el eje de ordenadas vy el de abscisas.

* Ha trabajado con el sistema de coordenadas cartesianas.

* Representa un punto en el plano cartesiano.

* Localiza un punto en concreto de entre los representados en un sistema
cartesiano.

e Explica el concepto de funcién.

* Identifica la correspondencia entre la variable independiente y la variable
dependiente.

e Organiza datos en una tabla de valores.

e Representa graficamente los datos recogidos en una tabla de valores.

* Identifica el concepto de funcidn lineal.

2.2. Expectativas de aprendizaje.
Las expectativas de aprendizaje se refieren a lo que el docente espera que el
alumno aprenda. Por tanto, vamos a estudiar los objetivos que nos proponemos en la

unidad didactica que estamos desarrollando asi como las competencias que queremos
desarrollar con ella.
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En la tabla siguiente se relacionan objetivos con contenidos, criterios de
evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables, en la unidad que estamos
analizando.

Tabla 8. Relacién entre objetivos y contenidos.

OBIJETIVOS CONTENIDOS

Conocer el concepto de funcion

Concepto de funcion
Variable dependiente e independiente

Manejar las diferentes formas de expresion de
una funcién

Formas de representacion de una funcion:
Simbdlica

Transformar las expresiones de una funcion de
unas a otras

Numérica
Grafica

Elegir la forma mas adecuada de expresidn de una
funcion dependiendo del contexto

Verbal
Transformaciones entre ellas

Representar funciones lineales

Analizar y comparar graficas

Representar graficamente una funcién a partir de
su ecuacién y viceversa
Pendiente y ordenada en el origen

Describir elementos de funciones lineales Monotonia, crecimiento, decrecimiento.

Calcular, interpretar e identificar la pendiente de

una recta
Utilizar  funciones lineales para resolver | Comparar y discutir los resultados de las
problemas representaciones graficas

Valorar la utilidad practica de las funciones

Por otro lado, existen unas expectativas de desarrollo de competencias, que
vamos a diferenciar entre las que hemos denominado calves y las competencias PISA.

2.2.1. Competencias clave

Como se ha expuesto en el apartado 3.3., las competencias clave se encuentran
recogidas en la legislacion vigente, tanto en el R.D. 1105/2014 como en la Orden de 14
de julio de 2016. A lo largo de esta U.D. vamos a desarrollar las siguientes:

e Comunicacion Linglistica (CL): Esta competencia se desarrolla al transmitir
verbalmente los contenidos que se van desarrollando, asi como al manifestar el
alumnado las dudas que se les plantean. Como hemos visto, una de las formas
de expresion de las funciones es de manera verbal, por lo que también
estaremos desarrollando esta competencia al pasar del resto de formas de
expresion a la oral. Asimismo, la interaccidn en clase, permitiendo al alumnado
expresarse y escuchar a sus companeros, es importante en el fomento de la
comunicacion.

e Competencia Matemadtica y Competencias Bdsicas en Ciencia y Tecnologia
(CMCCT): La aportacién al desarrollo de esta competencia es quiza la mas
evidente, pues precisamente los contenidos que se ensefian son matematicos y
lo que el alumnado aprende servirad de base para su aprendizaje posterior.
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* Competencia Aprender a Aprender (CAA): En el desarrollo de la unidad, una de
las estrategias metodoldgicas que se van a seguir estd basada en partir de lo
mas facil a lo mas complejo. De este modo, se comenzara con las funciones
constantes, lineales y por ultimo afines. La proposicion de problemas de
creciente complejidad favorecera el desarrollo de estrategias de aprender a
aprender.

* Competencia Digital (CD): Al final de la U.D. se van a emplear medios
informaticos para analizar y representar funciones. Esto, junto con el empleo
de internet para buscar informacién sobre el tema de la unidad, va a contribuir
al desarrollo de esta competencia.

* Sentido de Iniciativa y Espiritu Emprendedor (SIEP): La resolucion de problemas
contextualizados en un escenario préoximo al alumnado tiene la ventaja doble
de concienciar de la utilidad real del contenido que se estd presentando asi
como de desarrollar esta competencia al tener que traducir el problema
planteado en términos matematicos para poder resolverlo.

En la tabla siguiente se resume la relacidon entre objetivos especificos y las
competencias clave que se trabajan con cada uno de ellos:

Tabla 9. Relacidn entre objetivos y competencias clave.

COMPETENCIAS CLAVE

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Comprender el concepto de funcidn
® | O
Manejar las diferentes formas de expresion de una funcion ol e
Transformar las expresiones de una funcidn de unas a otras
® | 0|0
Elegir la forma mas adecuada de expresién de una funcién dep. del contexto ol ol e
Representar funciones lineales
P ° oo
Analizar funciones lineales: crecimiento, decrecimiento, pendiente y ol e ®
ordenada en el origen
Utilizar funciones lineales para resolver problemas ol leo!le

2.2.2. Competencias PISA

Las competencias PISA también se van a trabajar junto con las clave.
Relacionadas con la competencia matematica hay definidas siete competencias
especificas que vienen recogidas en OCDE (2017) y, por ser la primera vez que se
tratan en este documento, recogemos a continuacién su descripcion:
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* Comunicacion (C): “Se manifiesta en la lectura, descodificacién e interpretacién
de enunciados, preguntas, tareas que permiten al sujeto formarse un modelo
de una situacion que quiere comprender, y también en la presentacion de la
solucidn, su justificacion o explicacion”.

* Matematizacién (M): “Se centra en transformar un problema expresado en
términos no matemadticos a una forma estrictamente matematica para su
posterior resolucion y generalizacién”.

e Representacién (R): “Tiene que ver con interpretar, traducir y emplear distintas
expresiones o cddigos para reflejar una situacién, afrontar un problema o
expresar sus resultados”.

e Razonamiento y argumentacion (RA): “Relacionada con llevar a cabo procesos
de pensamiento enlazados de forma ldgica, que permiten realizar inferencias a
partir de los elementos de un problema, y proporcionar o comprobar una
justificacion de los enunciados o soluciones”.

e Disefio de estrategias para resolver problemas (RP): “Disponer de un conjunto
de procesos de control que guian para reconocer, formular y resolver
eficazmente problemas”.

e Utilizacion de operaciones y de un lenguaje de caracter simbdlico, formal y
técnico (LS): “Comprension, interpretaciéon, manipulacién y empleo de
expresiones simbdlicas en un contexto matematico. También la comprensién y
utilizacion de constructos basados en reglas y sistemas formales, asi como el
uso de algoritmos con ellos, para resolver problemas matematicos”.

e Utilizacion de herramientas matematicas (HM): “Uso de herramientas fisicas,
calculadoras, informaticas, que pueden favorecer la actividad matematica,
tanto para la resolucion de problemas como para la comunicacion de
resultados”.

En la tabla siguiente se resume la relacidn entre objetivos especificos y las
competencias PISA que se trabajan con cada uno de ellos:
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Tabla 10. Relacidén entre objetivos y competencias PISA.
COMPETENCIAS PISA

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Comprender el concepto de funcion
[ ] [ ]
Manejar las diferentes formas de expresion de una funcion
) P o oo e °
Transformar las expresiones de una funcién de unas a otras
® o (o [ J
Elegir la forma mas adecuada de expresion de una funcion dep.
e o (o o [ J
del contexto
Representar funciones lineales
[ J [ J
Analizar funciones lineales
® O [ J
Utilizar funciones lineales para resolver problemas
e o o | o o [ J

2.3. Limitaciones para el aprendizaje.

Para abordar el estudio de las limitaciones para el aprendizaje de la unidad de
funciones, en primer lugar vamos a hacer una diferenciacién entre errores vy
dificultades, tomada de Fernandez (2016, p. 195). “Los factores que obstaculizan los
procesos de comunicacion entre el profesor y el alumno, o la propia interaccién del
profesor con el conocimiento matematico pueden repercutir en la relacion del
estudiante con el conocimiento matematico y se identifican como dificultades. Estas
dificultades pueden dar lugar a conocimientos deficientes del escolar que se repiten de
forma regular que se denominan errores de aprendizaje”.

Dentro de los errores, Fernandez diferencia tres tipos:
e Erroresinducidos por el lenguaje o la notacién.
* Reglas que producen reglas.

* Deficiencias en razonamiento légico.

El mismo autor clasifica las dificultades en los siguientes grupos:

Dificultades debidas a la relacidn entre el alumno y el contenido. Se dividen en
dos tipos:

o Dificultades debidas a la complejidad de los objetos matematicos.

o Dificultades de los procedimientos matematicos.
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e Dificultades debidas a la presentacién por el profesor del contenido.
* Dificultades debidas a las condiciones cognitivas del alumnado.
e Dificultades debidas a condiciones afectivas del alumnado.

A continuacién se recogen las principales dificultades con sus errores
correspondientes, que han sido extraidos de los textos de Guerra, Parermina & Jacome
(2015), Lépez y Sosa (2008) y Génzalez (2015):

e Distincién entre variable dependiente e independiente.
o Error: identificar variables independientes como dependientes, y
viceversa.
o Error: representar la variable dependiente e independiente en el eje
equivocado.
o Error: asignar una relacién funcional a dos variables que no tienen
ninguna relacion.

e Discernir entre ecuaciones y funciones.
o Error: identificar una expresién algebraica como una funcion.
o Error: concebir una funcién como una ecuacién.

e Identificacién de una funcién: cuando una grafica corresponde o no a una
funcion.
o Error: identificar una grafica como una funcion, sin serlo.

*  Comprension del concepto de dominio y de intervalos abiertos y cerrados.
o Error: considerar que el dominio de una funcion es siempre el conjunto
de los numeros reales.

e Cambios de registros verbal, algebraico, tabular y grafico para definir una
funcién.
o Error: representar incorrectamente una funcién dada por su registro
verbal, algebraico o tabular.
o Error: pasar incorrectamente de un registro a otro.

e Obtener una expresion analitica o grafica de una funcion que modele un
fenémeno.
o Error: representar erréneamente la grafica que modela un fendmeno.

* Interpretacién de funciones.
o Errar en la determinacion del crecimiento o decrecimiento de una
funcién.
o Error: determinar incorrectamente si una funcidon es continua o
discontinua.
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o Error: identificar incorrectamente mdaximos y minimos, relativos y
absolutos.

e Dificultades relacionadas con las funciones lineales.
o Error: confundir funciones lineales con afines.
o Error: calcular incorrectamente la pendiente de una funcién.

* Enunciar fendmenos o situaciones que involucren una relacién funcional entre
variables.
o Matematizar incorrectamente una situacion mediante una funcion.
o Ordenar errdneamente datos de una situacion en una tabla de valores.

2.4. Oportunidades de aprendizaje.

Para Ruiz y Rico (2016), las oportunidades de aprendizaje “constituyen un
sistema para analizar y estudiar las condiciones y orientacion del aprendizaje
matematico escolar. Se refiere al conjunto de circunstancias y experiencias,
orientaciones, demandas y retos que acompafian y estimulan los aprendizajes
escolares, bien porque los regulan, los condicionan, los incentivan o los promueven”. A
continuacion vamos a poner algunos ejemplos de tareas extraidas de Colera y Gaztelu
(2016, pp. 269-273) que, ayudando a lograr los objetivos propuestos, favorecen la
superacion de algunas de las dificultades que hemos identificado en el apartado
anterior.

e Distincién entre variable dependiente e independiente. Hemos seleccionado la
siguiente tarea para trabajar esta dificultad, que ademas ayuda a evitar los tres
errores que se han asociado ella.

«1] Indica qué enunciados muestran una funcién.

a) Velocidad de una moto en funcién del tiempo de
viaje.

b) Temperatura mdxima en funcién del dia.

c) El peso de un alumno en funcién de su altura.

d) Distancia a casa en funcién de la hora del dia.

e) La edad de Ana en funcién del afio actual.

e Discernir entre ecuaciones y funciones. De los tres ejemplos que se dan el
alumno debe distinguir cuales corresponden a una relacién funcional y cuales
no.
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=1l a) ;Puede una recta vertical, paralela al eje ¥, ser
la representacién grafica de una funcién?

b) ;Y una recta horizontal?

c) ¢Y una circunferencia?

e Identificacién de una funcion: cuando una grafica corresponde o no a una
funcién. Con la siguiente tarea trabajaremos esta dificultad y su error asociado,
ya que dos de las graficas que se presentan no corresponden a funciones.

aJly ¥ | ;Cudles de estas grificas corresponden a
una funcién y cudles no? Explica por qué.

@® @
; @
e Cambios de registros verbal, algebraico, tabular y grafico para definir una

funcién. Por ejemplo, para trabajar el cambio de registro verbal a grafico
podemos usar la siguiente tarea:

el] Indica cudl de estas graficas representa la distan-
cia recorrida por un vehiculo a lo largo de 4 h de via-
je, sabiendo que a las 2 h para a descansar durante
media hora y a las 3 h sube un puerto:

DISTANCIA RECORRIDA (km)

DISTANCIA RECORRIDA (km) ~ DISTANCIA RECORRIDA (km)
4oo] T T

4004

i3 5 4 T 2 3 4 3 3 4
TIEMPO (h) TIEMPO (h) TIEMPO (h)

¢Cudnto ha durado el viaje? ;Cudnto ha recorrido?

* Obtener una expresion analitica o grafica de una funcién que modele un
fenémeno.
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-=l] En un parque hay una tienda donde se alquilan
patines, a 0,50 € la hora; monopatines, a 1 €/h, y
bicicletas, a 2 €/h.

El coste del monopatin, y, en funcién del tiempo
que se utilice, x, viene dado por la ecuacién Y =%

a) Calcula la ecuacién que relaciona el coste de los
patines en funcién del tiempo que se utilice.

b) Halla la ecuacién que relaciona el coste de la bici-
cleta en funcién del tiempo.

c) Representa en los mismos ejes coordenados las tres
funciones de proporcionalidad.

d) ;Cudles son las pendientes de las tres rectas? Qué
representan en este CONtexto?

* Interpretacién de funciones. Con esta tarea trabajamos esta dificultad y los
errores asociados de identificar maximos, minimos, tramos crecientes vy

decrecientes, etc.

el] Esta gréfica describe la velocidad de un coche de
carreras en cada lugar de ese circuito:
VELOGIDAD (Re/B) | [

{

2007

100

“ RECORRIDO (km)

RES U

@ ®© ©® @

a) Di en qué tramos la velocidad es creciente y en
cudles es decreciente.

b) ;A qué crees que se deben los aumentos y las dis-
minuciones de velocidad?

c) Senala el mdximo y el minimo de esta funcién.
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e Dificultades relacionadas con las funciones lineales. Esta dificultad, asi como los
errores de diferenciacion de funciones lineales y afines y del calculo de la
pendiente y ordenada en el origen se trabajan con la siguiente actividad:

- a1l Escribe la ecuacién de cada una de las siguientes
funciones, fijdndote en la pendiente y la ordenada en
el origen de cada una:

* Enunciar fendmenos o situaciones que involucren una relacién funcional entre
variables.

.« En una compania de teléfonos méviles, la tarifa
de llamadas al extranjero es 1 € por establecimien-
to de llamada y 0,50 € por minuto de conversacién.

a) Pon la ecuacién de la funcién que relaciona el cos-
te en euros (y) en funcién de la duracién de la
llamada en minutos (x).

b) Representa la gréfica de la funcién.

c) Supén que por cualquier fraccién de minuto que
se hable hay que pagar el minuto entero. Por
ejemplo, por hablar medio minuto hay que pagar
1,50 €, como si se hubiera utilizado el minuto en-
tero. Representa la grifica de la funcién teniendo
esto en cuenta. Ayudate, para ello, del ejercicio 21.

3. Analisis de instruccion

El analisis de instruccion permite al docente “seleccionar, disefiar y proponer
tareas matematicas escolares que guian el aprendizaje matematico de los estudiantes,
promueven su comprension de conceptos matematicos, favorecen el desarrollo de su
pensamiento matemadtico, motivan su interés y optimizan sus capacidades
matemadticas” (Moreno y Ramirez, 2016, p. 243). Segun estos autores, los contenidos
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del andlisis de instruccion se dividen en tareas, materiales y recursos y organizacion de
aula.

3.1. Analisis de tareas

En este epigrafe se va a analizar una tarea de uno de los libros de texto
disponibles en el centro donde se han realizado las practicas. En concreto, se ha
elegido una de las propuestas en el texto de Colera y Gaztelu (2016, p. 273).
Posteriormente, se van a realizar varias propuestas para enriquecer la tarea original.

3.1.1. Descripcion de las variables

e Significatividad.

o Conocimientos previos: Se inicia desde contenidos y sentidos vya
conocidos. La tarea parte de conceptos y procedimientos que los
estudiantes ya poseen.

o Contenidos matematicos que activa la tarea: Conceptos vy
procedimientos que el profesor quiere desarrollar mediante la tarea.

o Reto: Constituye un reto para los alumnos y despierta su interés.

o Finalizacién tarea: reconocimiento/ justificacién: Los estudiantes
reconocerdan en qué medida se ha resuelto la tarea, reconoceran la
adecuacién de la respuesta, proporcionando explicaciones para decidir
que la respuesta finaliza la tarea.

* Autenticidad.

o Evento: La tarea se refiere a un evento que ha sucedido o con
posibilidad real de que ocurra.

o Pregunta: La pregunta de la tarea es coherente con la pregunta en la
vida real.

o Propdsito: El propdsito de la tarea es coherente con el que se podria
proponer en el evento real.

o Lenguaje: El lenguaje en el que se expresa la tarea es adecuado

o Datos: Los datos son realistas.

* Elementos que componen la tarea.
o Meta: Expectativa de aprendizaje que desarrolla la tarea.
o Formulacién: El modo en que la tarea se presenta (texto escrito, oral,
material, video,...).
o Materiales y recursos: Materiales y recursos necesarios.
o Agrupamiento: Modos de organizar a los alumnos en el trabajo de la
tarea.
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o Situacion de aprendizaje: Lugar o situacion fisica en el que se lleva a

cabo la tarea.
o Temporalizacion: Duracion estimada de la tarea.

* Variables de tarea.
o Contenido matematico: Cantidad, espacio y forma, incertidumbre y

datos, cambio y relaciones.
o Situacion: Personal, educativo/laboral, publica, cientifica.

o Complejidad: Reproduccidn, conexion y reflexion.

3.1.2. Andlisis de |a tarea original

La tarea que encontramos en el libro de texto es la siguiente:

@l Con un hilo de 16 cm cuyos extremos estdn ata-
dos entre si formamos rectingulos:

| e
[ |

I

a) Razona que la relacién entre su base, x, y su altu-
ra, y, es y=8—x.

X

b) Representa la gréfica de la funcién.

c) Si multiplicamos la base, x, por la altura, 8 — x,
obtenemos el drea: 4 =x- (8 —x). Completa en tu
cuaderno una tabla de valores como la siguiente:

2 3 4 5 6 7
7 12

A continuacion, realizamos el analisis de la tarea con ayuda del formato facilitado
en la asignatura de Aprendizaje y Ensefianza de las Matematicas.
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Tabla 11. Analisis de la tarea original.

CARACTERISTICA DESCRIPTORES

ANALIZADA
Significatividad

Conocimiento
.1
previo

Posgrado

COMENTARIOS

Conoce lo que es un sistema de coordenadas. Sabe identificar
el eje de ordenadas y el de abscisas. Conoce el sistema de
coordenadas cartesianas. Puede representar un punto en el
plano cartesiano. Conoce el concepto de funcién. Sabe que
existe correspondencia entre la variable independiente y la
variable dependiente. Sabe organizar datos en una tabla de
valores. Sabe representar graficamente los datos recogidos en
una tabla de valores. Conoce el concepto de funcion lineal

Contenidos

matemadticos que
. 2

activa la tarea

Concepto de funcién. Formas de representacion de una
funcion. Transformaciones entre ellas. Valorar la utilidad
practica de las funciones

Reto’

El alumnado puede imaginarse la situacidn que describe el
problema, aunque dificilmente se realizara en clase

Finalizacién tarea:
reconocimiento/
. eps ., 4
justificacion

La tarea finaliza si obtienen la ecuacién dada de la funcidn, la
representan correctamente y completan la tabla de valores
del drea. Sdlo en el primer apartado pueden comprobar por si
mismos que han realizado el procedimiento correctamente

Autenticidad Evento La situacién es posible que ocurra, pero poco probable debido
al material que se usa
Pregunta® La pregunta es coherente aunque poco practica
Propc’>sito7 Al no estar la tarea contextualizada no podemos saber si el
propésito es realista
Lenguaje 8 El lenguaje es adecuado para la tarea y para la etapa a la que
va dirigida
Datos’ Los datos son realistas aunque la tarea no esté
contextualizada
Elementos que Meta® Comprender el concepto de funciéon. Manejar las diferentes

componen la
tarea

formas de expresion de una funcién. Transformar las
expresiones de una funcién de unas a otras. Representar
funciones lineales
Analizar funciones lineales. Utilizar funciones lineales para
resolver problemas

., 11
Formulacién

La tarea se presenta por medio de una imagen y mediante un
texto escrito

Materiales y
12
recursos

Cuaderno de trabajo

Agrupa miento™

Preferiblemente se realiza la tarea de forma individual

Situacion de
.. 14
aprendizaje

Se puede realizar en clase o en casa, y alude a una situacién
imaginaria no concretada

. ., 15
Temporalizacién

10 — 15 minutos

Variables de
tarea

Contenido
sy 16
matematico

Concepto de funcién. Variable dependiente e independiente.
Formas de representaciéon de una funcidon (Simbdlica,
numeérica, grafica). Representar graficamente una funcion a
partir de su ecuacién

. ., 17
Situacion

Educativa

Complejidad18

Conexion y reflexién
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3.1.3. Anélisis de la tarea enriquecida

Como se puede comprobar, para realizar la tarea original se necesita una cuerda
y tomar medidas. Sin embargo, podemos realizarla con ayuda de materiales facilmente
accesibles a los alumnos, en este caso clics de papeleria.

Vamos a sustituir la cuerda por una cadena hecha con clics. Cada clic va a
representar 1 cm, por lo que vamos a realizar una cadena con 16 clics.

La tarea quedaria como sigue:

Con ayuda de 16 clics de papeleria vamos a hacer una cadena cerrada, y con ella
construiremos rectangulos tal y como se aprecia en las siguientes imagenes:
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a) Razona que la relacion entre la base del rectangulo, que denominaremos x, y su
altura, que llamaremosy, esy =8 - x.

b) Deduce el dominio de la funcidn. A partir de la expresion calculada en el
apartado anterior, elabora una tabla de valores que relacione todos los valores
posibles de x con sus correspondientes dey.

c) Representa graficamente la funcion.

d) Calcula la ordenada en el origen de la recta. Razona con qué situacién real de tu
cadena se corresponde. Haya, a continuacion, la pendiente de la recta.

e) El area del rectangulo es el resultado de multiplicar su base, x, por su altura, 8-
X. Por tanto, A = x - (8 - x). Completa en el cuaderno una tabla de valores como
la siguiente:

1 2 3 4 5 6 7

7 12

Y comprueba con la cadena de clics que los resultados son correctos. Por
ejemplo, en el primer caso:

A continuacion, volvemos a analizar, en este caso la tarea enriquecida, con ayuda
nuevamente del formato facilitado en la asignatura de Aprendizaje y Ensefianza de las
Matematicas.
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Tabla 12. Analisis de la tarea enriquecida.

CARACTERISTICA DESCRIPTORES

ANALIZADA
Significatividad

Conocimiento
.1
previo

G2
Escuela

Internacional
Posgrado

COMENTARIOS

Conoce lo que es un sistema de coordenadas. Sabe identificar
el eje de ordenadas y el de abscisas. Conoce el sistema de
coordenadas cartesianas. Puede representar un punto en el
plano cartesiano. Conoce el concepto de funcién. Sabe que
existe correspondencia entre la variable independiente y la
variable dependiente. Sabe organizar datos en una tabla de
valores. Sabe representar graficamente los datos recogidos en
una tabla de valores. Conoce el concepto de funcion lineal

Contenidos

matemadticos que
. 2

activa la tarea

Concepto de funcion. Variable dependiente e independiente
Formas de representacidon de una funcién: Transformaciones
entre ellas. Analizar y comparar graficas. Representar
graficamente una funcién a partir de su ecuacidn y viceversa
Pendiente y ordenada en el origen. Calcular, interpretar e
identificar la pendiente de una recta. Valorar la utilidad
practica de las funciones

Reto’

Al implicar el uso de materiales y la realizacion de una
actividad manual, despierta el interés del alumnado

reconocimiento/
. g ., 4
justificacion

Finalizacidn tarea:

El apartado a) concluye cuando obtienen razonadamente la
expresidon que se les facilita. En el caso de la b), tienen que
hacer una tabla de valores donde x va de 1 a 7. El apartado c)
se concluye representando graficamente la recta. En el
apartado d) tienen que calcular el valor de la ordenada en el
origen, 8, y razonar como estaria su cadena en ese caso.
También deben calcular la pendiente de la recta. Por ultimo, el
apartado e) se resuelve rellenando la tabla de valores, que
puede comprobarse mediante el uso de la cadena que se ha
fabricado, tal y como se muestra en la imagen que se les
facilita.

Autenticidad Evento’ La situacion es real pues el alumnado construye y manipula la
cadena que da origen a la tarea
Pregunta6 La pregunta es coherente con la vida real, pues lo estan
viendo fisicamente
Propésito7 Igual que en el apartado anterior, el propdsito es coherente
porque se va desarrollando la tarea con ayuda de la cadena
que sirve de punto de partida
Lenguaje 8 El lenguaje es adecuado para la tarea y para la etapa a la que
va dirigida
Datos’ Los datos no sélo son realistas, sino que son reales y el
alumnado lo puede comprobar
Elementos que Meta® Comprender el concepto de funcién. Manejar las diferentes

componen la
tarea

formas de expresion de una funcién. Transformar las
expresiones de una funcién de unas a otras. Elegir la forma
mas adecuada de expresién de una funcién dependiendo del
contexto. Representar funciones lineales Analizar funciones
lineales. Utilizar funciones lineales para resolver problemas

.. 11
Formulacién

La tarea se presenta por medio de varias imagenes y mediante
un texto escrito

Materiales y
12
recursos

Cuaderno de trabajo. Clics de papeleria
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CARACTERISTICA DESCRIPTORES COMENTARIOS

ANALIZADA
Agrupamiento13 Esta tarea se presta a realizarse por parejas, ya que uno toma
notas en su cuaderno y el otro va realizando los rectangulos
con la cadena
Situacién de Preferiblemente se realizard en clase para aprovechar las
aprendizaje14 ventajas del agrupamiento por parejas del alumnado
Temporalizacic’m15 15-20 minutos
Variables de Contenido Concepto de funcién. Variable dependiente e independiente.
tarea matematico'® Formas de representacién de una funcidén: Simbdlica,

numérica, grafica y verbal. Transformaciones entre ellas.
Representar graficamente una funcién a partir de su ecuacién
y viceversa. Pendiente y ordenada en el origen. Dominio de

una funcidn. Monotonia, crecimiento, decrecimiento.
Calcular, interpretar e identificar la pendiente de una recta
R Y o R 70
Situacion Educativa, personal, cientifica
.. 18 .z .z .z
Complejidad Reproduccion, conexidn y reflexiéon

3.1.4. Comparaciéon de enunciados

Tabla 13. Comparacién de enunciados.

CARACTERISTICAS COMENTARIOS

CONSIDERADAS

Significatividad Partimos de los mismos conocimientos previos, pues es una situacion sobre la
que no podemos actuar

En los contenidos matematicos que activa la tarea, hemos incluido el concepto
de dominio, previo y necesario a la hora de elaborar la tabla de valores.
Después de calcular la gréfica, introducimos asimismo el calculo de la ordenada
en el origen y de la pendiente de la recta

Al cambiar la cuerda por la cadena que podemos fabricar en clase, convertimos
la tarea en algo mas atractivo para el alumnado

La finalizacién de la tarea en este caso es mas clara pues se cuenta con la ayuda
del material que hemos fabricado para realizar comprobaciones

Autenticidad El principal logro de la tarea enriquecida es el incremento de su autenticidad,
pues se fabrica previamente el material que sirve de base para la realizacidn de
la tarea y comprobacidn de los resultados

Elementos que Los materiales que se requieren en la tarea enriquecida son faciles de
componen la tarea | encontrar en un entorno educativo, y mejora la posibilidad de realizar medidas
sin necesidad de utilizar regla. Por otro lado, se presta a un agrupamiento
mejor que la tarea original. La temporalizacién se alarga un poco porque hay
qgue elaborar el material y por haberse incrementado el contenido.

Variables de tarea El contenido matematico se ha ampliado en la tarea enriquecida, abarcando
asimismo un rango de situaciones mas amplio y mejorando su complejidad
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3.2. Materiales y recursos

Segun Flores (2016, p. 276), “Para facilitar que los alumnos hagan vy actuen, se
seleccionan o disefian distintos instrumentos o medios. Llamamos materiales y
recursos a estos medios, Utiles para la ensefianza de las matematicas”. El mismo autor
diferencia entre los “materiales no disefiados especificamente para el aprendizaje
(recursos) de aquellos otros disefiados con fines educativos (materiales didacticos)”.

3.2.1. Materiales didacticos

Como material didactico se ha elegido para la unidad de funciones la aplicacion
Geogebra, aunque existen multitud de ellas tanto online como disponibles para
ordenador o dispositivos mdviles. Vamos a ver algunas de las opciones que ofrece esta
herramienta aplicada al caso de la tarea que se ha analizado en el apartado anterior.

En primer lugar, con la calculadora grafica podemos representar la rectay = 8 — x
gue nos habian proporcionado en el enunciado:

Gréfica en Geogebra. Fuente: elaboraciéon propia

= GeoGebra Calculadora Grafica < E ABRIR SESION

T e :

8—x

—
& 12 32 o & & 4 b o 2 ) 6 4 3 CREE. GREr BaEr BEn ]
a
i}
it
123 fx) ABC Py X
sen cos tg % | $
sen”’ cos™! tg™" { } =
In log1g log, & i &
e 10" YE < > P

A continuacién, tenemos un menu que nos permite realizar algunas operaciones
con la funcion que hemos introducido:
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Gréfica en Geogebra. Fuente: elaboraciéon propia

= GeoGebra Calculadora Grafica & E ANNSESION
i3 o
@ f(x) = 8 —x Tabla de valores
Puntos especiales
T Duplicar
Borra
Configuracion
L
7 % 5 i 13 5 .‘,z‘)
Q
=8

La tabla de valores, por ejemplo, es uno de los apartados que pide el problema, y
la podemos calcular directamente con esta opcidén, introduciendo el dominio y el paso
gue queremos utilizar:

Gréfica en Geogebra. Fuente: elaboraciéon propia
= GeoGebra Calculadora Grafica < i ABRIR SESION

Tabla de valores

1

Valor final de x

N 7 |

CANCELA oK
123 f(x) ABC apy x
sen cos tg % | $
sen™’ cos™* tg™ { } =
in log10 g, & I @
e 10" YE < > P

Resultando la tabla siguiente, que debe coincidir con la que el alumno ha
calculado manualmente:
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Gréfica en Geogebra. Fuente: elaboraciéon propia

= GeoGebra Calculadora Grafica < E ABRIR SESION

&}
@

Igualmente, se pueden calcular puntos especiales, como la ordenada en el
origen, propiedades, como la pendiente de la recta, etc. Su empleo es muy intuitivo y
resulta de gran ayuda tanto su empleo en la pizarra digital como en el aula de
informatica o en el ordenador personal del domicilio de los estudiantes.

3.2.2. Recursos

Como hemos explicado en el apartado anterior, para enriquecer la tarea que
hemos tomado del libro de texto empleamos clics de papeleria como recurso, ya que
su funcion original no es la de servir de ayuda en un problema de funciones sino la de
mantener papeles unidos.

3.3. Temporalizacion

Teniendo en cuenta el analisis de contenido que se ha desarrollado en los
apartados anteriores, vamos a dividir la Unidad Diddctica en 8 sesiones, siguiendo el
siguiente programa, que atiende a los objetivos planteados al inicio del A.D.:

e Sesion 1: Repaso de los conocimientos previos: sistema de coordenadas
cartesianas, representacion e identificaciéon de puntos, concepto de funcion,
variable dependiente e independiente, tablas de valores. Evaluacion de
diagnéstico.

e Sesion 2: Formas de representacion de una funcion: paso de representacion
verbal a algebraica, de algebraica a tabla de valores y de ésta a representacion
grafica.

* Sesion 3: Transformaciones no directas entre diferentes formas de
representacion de una funcion.
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* Sesion 4: Funciones lineales y afines.

e Sesion 5: Interpretacidn de gréficas de funciones lineales y afines: ordenada en
el origen y pendiente de una recta.

e Sesion 6: Interpretacion de graficas de funciones complejas: monotonia,
crecimiento, decrecimiento, maximos y minimos.

e Sesion 7: Uso de Geogebra.

* Sesion 8: Repaso de la unidad. Resolucidn de problemas.

* Sesion 9: Prueba de evaluacion.

e Sesion 10: Resolucion de la prueba de evaluacién. Resolucion de dudas.

4. Analisis evaluativo

Seglun el R.D. 1105/2014, la evaluacion deberd ser “continua, formativa e
integradora”. En primer lugar, continua para poder tomar en cada momento las
decisiones adecuadas tendentes a mejorar el rendimiento del alumnado cuando éste
no sea el adecuado. Formativa, pues debe servir para mejorar el proceso de
ensefianza-aprendizaje e integradora pues deben “tenerse en cuenta desde todas las
asignaturas la consecucién de los objetivos establecidos para la etapa y del desarrollo
de las competencias correspondientes”.

En la tabla siguiente se relacionan los objetivos que hemos marcado para la U.D.
de funciones con los contenidos que vamos a desarrollar para lograrlos, los criterios de
evaluacidn que se van a emplear y los estandares de aprendizaje evaluables.

Tabla 14. Relacidn entre objetivos, contenidos, criterios de evaluacién y estdndares de aprendizaje
OBIJETIVOS CRITERIOS DE CODIFICACION CODIFICACION

EVALUACION DEL CRITERIOS DE ESTANDARES DE
DOCENTE EVALUACION DE LA APRENDIZAJE DE LA
LEGISLACION LEGISLACION
(R.D.1105/2014) (R.D.1105/2014)
Comprender el | Seleccionar las graficas | 3. 3.1
concepto de funcién que corresponden a
una funcién y estudiar
sus propiedades 3.2

basicas:  crecimiento,
decrecimiento,
maximos, minimos, etc.
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CODIFICACION
ESTANDARES DE
APRENDIZAJE DE LA
LEGISLACION
(R.D.1105/2014

Manejar las diferentes | Pasar de unas a otras | 2. 2.1
formas de expresion de | formas de
una funcién representacion de
Transformar las | funciones, sean cuales
expresiones de una | sean la de partida y la
funcién de unas a otras | final
Elegir la forma mas
adecuada de expresion
de una funcién
dependiendo del
contexto
Representar funciones | Traducir situaciones | 4. 4.1
lineales reales planteadas a
funciones lineales
mediante su expresion 42
algebraica,
representarlas
Analizar funciones | 8raficamente y estudiar 43
lineales sus propiedades.
Adquirir destreza en el
empleo de medios
Utilizar funciones digitales para 4.4
lineales para resolver representar y estudiar
problemas funciones lineales

En esta UD vamos a realizar tres tipos de evaluacion:

* Evaluacion inicial o de diagndstico: En la primera sesidn se repasan los
conocimientos previos que el alumnado debe poseer de cursos anteriores, por
lo que servird de evaluaciéon del grado de logro de estos conocimientos, basada
en la participacion y observacién del alumnado.

* Evaluacion de desarrollo: En el caso de la unidad de funciones no se van a
realizar pruebas cortas escritas, sino que la evaluacidon de desarrollo se va a
basar en la observacion en clase: participacion, salidas a la pizarra, revisién del
cuaderno de trabajo, etc.

e Evaluaciéon sumativa o final: Al final de la UD, tras una sesién de repaso, se
propone una prueba evaluativa global de la unidad, para valorar los resultados
de aprendizaje.
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5. Conclusiones

Aunque, por razones de espacio y de extension de este TFM, hemos realizado el
analisis didactico de una sola unidad, una PA completa debe incluirlo para todas las
gue se vayan a desarrollar durante el curso. El Analisis Didactico de las unidades es la
base para el resto de apartados de la PA pues, como hemos visto, de los objetivos
surgen los contenidos y con ellos las tareas, secuenciacion, evaluacion, etc.

Finalizada cada Unidad Didactica, es necesario comprobar si se han alcanzado los
objetivos marcados al inicio, por si es necesario realizar una revision de la
planificacion, lo que convierte a la PA en un documento vivo que debe ser revisado
constantemente en funcion de los resultados obtenidos.
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ANEXO |: DESARROLLO DE LAS UNIDADES DIDACTICAS.
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UNIDAD N2 1

TITULO: NUMEROS ENTEROS Y DIVISIBILIDAD

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

En esta unidad se definen y estudian el conjunto de nimeros naturales, los nimeros enteros y el sistema de numeracién decimal. Asimismo se repasan los distintos tipos de operaciones

con los nimeros naturales, enteros y decimales

OBJETIVOS DIDACTICOS

e Conocer el significado de los nimeros en contextos diferentes al del célculo
e Operar con nimeros naturales y enteros
e Resolver con nimeros naturales y enteros problemas relacionados con la vida diaria

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAIJE (EA) C.C.

1. Utilizar nUmeros naturales y enteros, sus operaciones 1.1. Identifica los distintos tipos de numeros naturales y enteros y los utiliza para representar,|CCL, CMCT,
y propiedades para recoger, transformar e ordenar e interpretar adecuadamente la informacidn cuantitativa CscC
inter.cambiar inforrr.1acié.n Y resolver problemas 1.2. Emplea adecuadamente los distintos tipos de numeros y sus operaciones, para resolver
relacionados con la vida diaria problemas cotidianos contextualizados

1.3. Calcula e interpreta adecuadamente el opuesto y el valor absoluto de un numero entero,
comprendiendo su significado y contextualizandolo en problemas de la vida real

3. Desarrolla en casos sencillos la competencia en el uso 3.1. Realiza operaciones combinadas entre niumeros enteros, con eficacia, bien mediante calculo|CMCT
de operaciones combinadas como sintesis de la mental, algoritmos de lapiz y papel, calculadora o medios tecnoldgicos utilizando la notacién
secuencia de operaciones aritméticas, aplicando mas adecuada y respetando la jerarquia de las operaciones

correctamente la jerarquia de las operaciones o
estrategias de cdlculo mental

4. Elegir la forma de calculo apropiada (mental, escrita o 4.1. Desarrolla estrategias de calculo mental para realizar calculos exactos o aproximados valorando|CMCT, CD,
con calculadora) usando diferentes estrategias que la precisidn exigida en la operacidn o en el problema CAA, SIEP
permitan simplificar las operaciones con nimeros 4.2. Realiza calculos con nimeros naturales y enteros decidiendo la forma mas adecuada (mental,
enteros, fracciones, decimales y porcentajes y escrita o con calculadora), coherente y precisa
estimando la coherencia y precisién de los resultados
obtenidos

CONTENIDOS EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE

SABER SABER HACER SABER SER
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Conocimiento de los significados y propiedades de los|Realizacién de operaciones con numeros naturales y enteros
numeros en contextos diferentes al del célculo

LOGROS DE APRENDIZAJE

1.1.

1 (bajo)

2 (medio)

3 (bueno)

4 (excelente)

Raramente identifica los distintos tipos de
numeros naturales y enteros y no es capaz
de utilizarlos para representar, ordenar e
interpretar adecuadamente la informacion

Le cuesta identificar los distintos tipos de
numeros naturales y enteros y le cuesta
utilizarlos para representar, ordenar e
interpretar adecuadamente la informacion
cuantitativa

Identifica en algunas situaciones los distintos
tipos de numeros naturales y enteros y los
utiliza para representar, ordenar e
interpretar adecuadamente la informacion
cuantitativa

Identifica correctamente los distintos tipos
de numeros naturales y enteros y los
utiliza para representar, ordenar e
interpretar adecuadamente la informacion
cuantitativa

1.2.

Dificilmente emplea adecuadamente los
distintos tipos de numeros y sus
operaciones, para resolver problemas
cotidianos contextualizados

Le cuesta emplear adecuadamente los
distintos tipos de numeros y sus
operaciones, para resolver problemas

cotidianos contextualizados

Emplea en algunas ocasiones los distintos
tipos de numeros y sus operaciones, para
resolver problemas cotidianos
contextualizados

Emplea correctamente los distintos tipos
de numeros y sus operaciones, para
resolver problemas cotidianos
contextualizados

1.3.

Apenas calcula ni interpreta
adecuadamente el opuesto y el valor
absoluto de un nimero entero. Dificilmente
comprende su significado o lo contextualiza
en problemas de la vida real

Le cuesta calcular e interpretar
adecuadamente el opuesto y el valor
absoluto de un ndmero entero. Le cuesta
comprender su significado y contextualizarlo
en problemas de la vida real

Calcula e interpreta en algunas ocasiones el
opuesto y el valor absoluto de un nimero
entero, comprendiendo su significado vy
contextualizandolo en problemas de la vida
real

Calcula e interpreta correctamente el
opuesto y el valor absoluto de un nimero
entero, comprendiendo su significado vy
contextualizandolo en problemas de la
vida real

3.1

Apenas realiza operaciones combinadas
entre numeros enteros ni mediante calculo
mental, algoritmos de lapiz y papel,
calculadora o medios tecnoldgicos. No
utiliza la notacion mas adecuada y no
respeta la jerarquia de las operaciones

Le cuesta realizar operaciones combinadas
entre numeros enteros, bien mediante
calculo mental, algoritmos de lapiz y papel,
calculadora o medios tecnoldgicos. Le
cuesta utilizar la notacion mas adecuada y
respetando la jerarquia de las operaciones

Realiza en algunas ocasiones operaciones
combinadas entre numeros enteros, con
eficacia, bien mediante cdlculo mental,
algoritmos de lapiz y papel, calculadora o
medios tecnoldgicos utilizando la notacién
mas adecuada y respetando la jerarquia de
las operaciones

Realiza correctamente operaciones
combinadas entre nimeros enteros, bien
mediante cdlculo mental, algoritmos de
lapiz y papel, calculadora o medios
tecnoldgicos utilizando la notacion mas
adecuada y respetando la jerarquia de las
operaciones

4.1.

Dificilmente desarrolla estrategias de
calculo mental para realizar célculos exactos
o aproximados. No valora la precision
exigida en la operacién o en el problema

Le cuesta desarrollar estrategias de célculo
mental para realizar calculos exactos o
aproximados. Le cuesta valorar la precisién
exigida en la operacién o en el problema

Desarrolla en algunas ocasiones estrategias
de calculo mental para realizar cdlculos
exactos o aproximados valorando la
precision exigida en la operacion o en el
problema

Desarrolla correctamente estrategias de
calculo mental para realizar calculos
exactos o aproximados valorando Ila
precision exigida en la operacion o en el
problema
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Raramente realiza cdlculos con numeros|Le cuesta realizar calculos con numeros
naturales ni enteros ni decide la forma mas|naturales y enteros y decidir la forma mas
adecuada (mental, escrita o con|adecuada (mental, escrita o con
calculadora), coherente y precisa calculadora), coherente y precisa

4.2.

ESTRATEGIAS

Realiza en algunas ocasiones calculos con
numeros naturales y enteros decidiendo la
forma mas adecuada (mental, escrita o con
calculadora), coherente y precisa

METODOLOGIA

RECURSOS

Realiza correctamente calculos con
numeros naturales y enteros decidiendo la
forma mas adecuada (mental, escrita o
con calculadora), coherente y precisa

AGRUPAMIENTO

Actividades de introduccién: Participacién de los alumnos para detectar el nivel de
conocimientos previos sobre la materia que se va a iniciar. Explicacion de la historia de los
numeros naturales desde los egipcios y babilonios hasta los griegos y del descubrimiento del
numero 0 en la cultura india y posterior transmisién gracias a los arabes. Extension de los
numeros naturales a los nimeros enteros

Tareas contextualizadas: Plantearemos situaciones reales donde se utilicen numeros naturales|Pizarra convencional, cuaderno, libro de|Trabajo individual
y niUmeros enteros texto
Tutoria entre iguales: Los alumnos trabajardn en grupos las tareas propuestas para discutir la|Pizarra convencional, cuaderno, libro de|Grupos de 4 alumnos
forma de solucionarlas y ayudarse mutuamente con las dudas o dificultades que surjan texto, ordenador
TAREAS ESPACIOS RECURSOS

Aula convencional

Pizarra convencional, Pizarra digital

Actividades de desarrollo

Aula convencional

Pizarra convencional

Actividades de evaluacion

Aula convencional

Fotocopias de examenes de la Unidad
Diddactica, cuaderno, participacion

Actividades de refuerzo: Ejercicios propuestos en el blog del area de matematicas del centro

Domicilio familiar

Ordenador o tableta, libro de texto,

cuaderno

Actividades de ampliacion: Realizacion de ejercicios propuestos en el blog del area de
matematicas del centro. Investigacion en internet para ampliar el conocimiento de los
conceptos que se han desarrollado en clase

Evaluacion inicial

Domicilio familiar

EVALUACION

Al comienzo de la Unidad Didactica para detectar los conocimientos previos

Ordenador o tableta, libro de texto,

cuaderno

Evaluacion continua . .
eliminatoria

Observacién, participacién en clase, revision cuaderno de trabajo. Prueba escrita al final de la Unidad Didactica basada en los estandares de aprendizaje,

Evaluacion final . .
voluntaria, para subir nota)

Al final de cada trimestre, prueba escrita de todas las Unidades Didacticas que se hayan completado como recuperacién de las que no superadas (o, de forma
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UNIDAD N2 2
TITULO: FRACCIONES Y DECIMALES

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

En esta unidad se estudian las relaciones existentes entre los nUmeros decimales y sus correspondientes fracciones, asi como las operaciones que se pueden realizar con ellas

OBJETIVOS DIDACTICOS

e Conocer el concepto de fracciones y decimales

*  Representar fracciones y nimeros decimales

e Operar con nimeros decimales

e Conocer la relacién entre fracciones y decimales

e Realizar operaciones y conversiones entre fracciones y nimeros decimales
e Conocer la jerarquia entre operaciones

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE (EA) C.C.

1. Utilizar numeros fraccionarios, sus operaciones vy 1.1. Realiza operaciones combinadas entre numeros fraccionarios, con eficacia, bien mediante|CMCT, CD,
propiedades para recoger, transformar e intercambiar calculo mental, algoritmos de lapiz y papel, calculadora o medios tecnolégicos utilizando la|CAA, SIEP
informacién y resolver problemas relacionados con la notacién mas adecuada y respetando la jerarquia de las operaciones
vida diaria 1.2. Desarrolla estrategias de calculo mental para realizar calculos exactos o aproximados valorando

la precisidn exigida en la operacién o en el problema

1.3. Realiza calculos con numeros fraccionarios decidiendo la forma mas adecuada (mental, escrita o
con calculadora), coherente y precisa

2. Utilizar numeros decimales, sus operaciones y 2.1. Realiza operaciones combinadas entre nimeros decimales, con eficacia, bien mediante célculo|CMCT, CD,

propiedades para recoger, transformar e intercambiar mental, algoritmos de lapiz y papel, calculadora o medios tecnolégicos utilizando la notacién|CAA, SIEP
informacién y resolver problemas relacionados con la mas adecuada y respetando la jerarquia de las operaciones
vida diaria 2.2. Desarrolla estrategias de célculo mental para realizar calculos exactos o aproximados valorando

la precisidn exigida en la operacién o en el problema

2.3. Realiza célculos con numeros decimales decidiendo la forma mas adecuada (mental, escrita o
con calculadora), coherente y precisa

Jesus Garrido Rojas. D.N.| 74668229-V. jgarridorojas@correo.ugr.es 4



UNIVERSIDAD
DE GRANADA

G2
Escuela

Internacional
Posgrado

| UGR /maes

MASTER EN PROFESORADO
ESO — BACHILLERATO - FP — IDIOMAS

3. Utilizar porcentajes sencillos,

vida diaria

SABER

sus operaciones y
propiedades para recoger, transformar e intercambiar
informacién y resolver problemas relacionados con la

3.1. Realiza operaciones combinadas con porcentajes sencillos, con eficacia, bien mediante célculo
mental, algoritmos de lapiz y papel, calculadora o medios tecnoldgicos utilizando la notacién
mas adecuada y respetando la jerarquia de las operaciones

CMCT, CD,
CAA, SIEP

3.2. Desarrolla estrategias de calculo mental para realizar calculos exactos o aproximados valorando
la precisién exigida en la operacién o en el problema

3.3. Realiza calculos con porcentajes sencillos decidiendo la forma mas adecuada (mental, escrita o
con calculadora), coherente y precisa

CONTENIDOS EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE

SABER HACER

SABER SER

Conocimiento del
numeros decimales

concepto y representacién de

los

Realizacién de operaciones con nimeros decimales

Conocimiento de la relacion entre fracciones y decimales

Conocimiento de la jerarquia de las operaciones

1 (bajo)

fracciones y nimeros decimales

Realizacién de conversiones y resolucién de operaciones con

decimales

LOGROS DE APRENDIZAIJE

2 (medio)

3 (bueno)

Capacidad de utilizacion de estrategias adecuadas para
resolver problemas donde intervengan fracciones y nimeros

4 (excelente)

1.1.

Raramente realiza operaciones combinadas
entre numeros fraccionarios, ni mediante
calculo mental, algoritmos de lapiz y papel,
calculadora ni con medios tecnoldgicos. No
utiliza la notacion mas adecuada ni respeta
la jerarquia de las operaciones

Realiza con dificultad operaciones
combinadas entre numeros fraccionarios,
bien mediante cdlculo mental, algoritmos de
lapiz y papel, calculadora o medios
tecnoldgicos. Utiliza con dificultad Ia
notacion mas adecuada y respeta
dificilmente la jerarquia de las operaciones

Realiza en ciertas ocasiones operaciones
combinadas entre numeros fraccionarios,
bien mediante calculo mental, algoritmos de
lapiz y papel, calculadora o medios
tecnoldgicos utilizando la notacion mas
adecuada y respetando la jerarquia de las
operaciones

Realiza correctamente operaciones
combinadas entre nimeros fraccionarios,
bien mediante cdlculo mental, algoritmos
de lapiz y papel, calculadora o medios
tecnoldgicos utilizando la notacion mas
adecuada y respetando la jerarquia de las
operaciones

1.2.

Dificilmente desarrolla estrategias de
calculo mental para realizar calculos exactos
o aproximados ni valora la precisién exigida
en la operacion o en el problema

Desarrolla con dificultad estrategias de
calculo mental para realizar calculos exactos
o aproximados. Valora con dificultad la
precisién exigida en la operacién o en el
problema

Desarrolla en ciertas ocasiones estrategias
de calculo mental para realizar célculos
exactos o aproximados valorando la
precisién exigida en la operacién o en el
problema

Desarrolla correctamente estrategias de
calculo mental para realizar calculos
exactos o aproximados valorando Ila
precisién exigida en la operacidon o en el
problema
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1.3.

Apenas realiza cdlculos con numeros
fraccionarios ni decide la forma mas
adecuada (mental, escrita o con
calculadora), coherente y precisa

Realiza con dificultad calculos con niumeros
fraccionarios. Decide con dificultad la forma
mas adecuada (mental, escrita o con
calculadora), coherente y precisa

Realiza en ciertas ocasiones calculos con
numeros fraccionarios decidiendo la forma
mas adecuada (mental, escrita o con
calculadora), coherente y precisa

Realiza correctamente calculos con
numeros fraccionarios decidiendo la forma
mas adecuada (mental, escrita o con
calculadora), coherente y precisa

2.1

Raramente realiza operaciones combinadas
entre numeros decimales, ni mediante
calculo mental, algoritmos de lapiz y papel,
calculadora o medios tecnoldgicos. No
utiliza la notacion mas adecuada y no
respeta la jerarquia de las operaciones

Realiza con dificultad operaciones
combinadas entre nUmeros decimales, bien
mediante calculo mental, algoritmos de
lapiz y papel, calculadora o medios
tecnoldgicos. Utiliza con dificultad Ia
notacibn mas adecuada y respeta
dificilmente la jerarquia de las operaciones

Realiza en ciertas ocasiones operaciones
combinadas entre niumeros decimales, bien
mediante calculo mental, algoritmos de lapiz
y papel, calculadora o medios tecnolégicos
utilizando la notacion mas adecuada vy
respetando la jerarquia de las operaciones

Realiza correctamente operaciones
combinadas entre nimeros decimales, con
eficacia, bien mediante calculo mental,
algoritmos de lapiz y papel, calculadora o
medios tecnoldgicos utilizando la notacidn
mas adecuada y respetando la jerarquia
de las operaciones

2.2.

Dificilmente desarrolla estrategias de
calculo mental para realizar calculos exactos
o aproximados ni valora la precisién exigida
en la operacién o en el problema

Desarrolla con dificultad estrategias de
calculo mental para realizar calculos exactos
o aproximados. Valora con dificultad la
precision exigida en la operacidon o en el
problema

Desarrolla en ciertas ocasiones estrategias
de calculo mental para realizar célculos
exactos o aproximados valorando la
precision exigida en la operacion o en el
problema

Desarrolla correctamente estrategias de
calculo mental para realizar calculos
exactos o aproximados valorando Ila
precision exigida en la operacién o en el
problema

2.3.

En raras ocasiones realiza cdlculos con
numeros decimales o decide la forma mas
adecuada (mental, escrita o con
calculadora), coherente y precisa

Realiza con dificultad calculos con niumeros
decimales. Decide con dificultad la forma
mas adecuada (mental, escrita o con
calculadora), coherente y precisa

Realiza en ciertas ocasiones calculos con
numeros decimales decidiendo la forma mas
adecuada (mental, escrita o con calculadora),
coherente y precisa

Realiza correctamente calculos con
numeros decimales decidiendo la forma
mas adecuada (mental, escrita o con
calculadora), coherente y precisa

3.1

Apenas realiza operaciones combinadas con
porcentajes sencillos, ni mediante célculo
mental, algoritmos de lapiz y papel,
calculadora ni con medios tecnoldgicos. No
utiliza la notacion mas adecuada vy
respetando la jerarquia de las operaciones

Realiza con dificultad operaciones
combinadas con porcentajes sencillos, bien
mediante cdlculo mental, algoritmos de
lapiz y papel, calculadora o medios
tecnoldgicos. Utiliza con dificultad Ia
notacién mas adecuada y respetando la
jerarquia de las operaciones

Realiza en ciertas ocasiones operaciones
combinadas con porcentajes sencillos, bien
mediante calculo mental, algoritmos de lapiz
y papel, calculadora o medios tecnolégicos
utilizando la notacion mas adecuada vy
respetando la jerarquia de las operaciones

Realiza correctamente operaciones
combinadas con porcentajes sencillos, con
eficacia, bien mediante célculo mental,
algoritmos de lapiz y papel, calculadora o
medios tecnoldgicos utilizando la notacidn
mas adecuada y respetando la jerarquia
de las operaciones

3.2.

Raramente desarrolla estrategias de cdlculo
mental para realizar cdlculos exactos o
aproximados ni valora la precisién exigida
en la operacién o en el problema

Desarrolla con dificultad estrategias de
calculo mental para realizar calculos exactos
o aproximados. Valora con dificultad la
precision exigida en la operacidon o en el
problema

Desarrolla en ciertas ocasiones estrategias
de calculo mental para realizar célculos
exactos o aproximados valorando la
precision exigida en la operacion o en el
problema

Desarrolla correctamente estrategias de
calculo mental para realizar calculos
exactos o aproximados valorando Ila
precision exigida en la operacién o en el
problema
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Dificilmente realiza calculos con porcentajes|Realiza con dificultad calculos con
sencillos ni decide la forma mas adecuada|porcentajes sencillos. Decide con dificultad
(mental, escrita o con calculadora),|la forma mas adecuada (mental, escrita o
coherente y precisa con calculadora), coherente y precisa

3.3.

ESTRATEGIAS

Realiza en ciertas ocasiones calculos con
porcentajes sencillos decidiendo la forma
mas adecuada (mental, escrita o con
calculadora), coherente y precisa

METODOLOGIA

RECURSOS

Realiza correctamente calculos con
porcentajes sencillos decidiendo la forma
mas adecuada (mental, escrita o con
calculadora), coherente y precisa

AGRUPAMIENTO

Tareas contextualizadas: Plantearemos situaciones reales donde se utilicen fracciones vy
numeros decimales: pesos, precios, velocidades, etc

Pizarra convencional

Trabajo individual

Tutoria entre iguales: Los alumnos trabajardn en grupos las tareas propuestas para discutir la
forma de solucionarlas y ayudarse mutuamente con las dudas o dificultades que surjan

TAREAS
Actividades de introduccién: Charla con los alumnos para detectar el nivel de conocimientos
previos, introduciendo la historia de las fracciones. Fracciones sexagesimales hasta sus

sustitucidn por fracciones decimales en la edad moderna, aceptando el sistema decimal traido
por los arabes desde el siglo VIII

Pizarra convencional

ESPACIOS

Aula convencional

Grupos de 4 alumnos

RECURSOS

Pizarra convencional

Actividades de desarrollo

Aula convencional

Pizarra convencional

Actividades de evaluacion

Aula convencional

Fotocopias de examenes de la Unidad
Diddactica, cuaderno, participacion

Actividades de refuerzo: Ejercicios propuestos en el blog del drea de matematicas del centro

Domicilio familiar

Ordenador o tableta

Actividades de ampliacion: Realizacion de ejercicios propuestos en el blog del area de
matematicas del centro. Investigacidn en internet para ampliar el conocimiento de los
conceptos que se han desarrollado en clase

Evaluacion inicial

Domicilio familiar

EVALUACION

Al comienzo de la Unidad Didactica para detectar los conocimientos previos

Ordenador o tableta

Evaluacion continua

Observacion, participacion en clase, revision cuaderno de trabajo. Prueba escrita al final de la Unidad Didactica, eliminatoria

Evaluacion final

voluntaria, para subir nota)

Al final de cada trimestre, prueba escrita de todas las Unidades Didacticas que se hayan completado como recuperacién de las que no superadas (o, de forma
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UNIDAD N2 3
TiTULO: POTENCIAS Y RAICES

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

En esta unidad se estudiaran las potencias y raices y sus propiedades, aplicandolas para realizar operaciones con ellas y en la resolucién de problemas

OBJETIVOS DIDACTICOS

e Conocer el concepto de potencia de nimeros enteros y fraccionarios con exponente natural

e Conocer las propiedades de las potencias de nimeros enteros y fraccionarios con exponente natural
e Operar con potencias de nimeros enteros y fraccionarios

e Calcular potencias de base 10

e Utilizar la notacién cientifica para expresar nimeros grandes

e Conocer el concepto de cuadrado perfecto y de raiz cuadrada

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAIJE (EA) C.C.
1. Realizar calculos con potencias de exponente natural, 1.1. Realiza operaciones en las que intervienen potencias de base entera y exponente natural, CMCT
con bases enteras y fraccionarias, aplicando las aplicando las reglas basicas de las operaciones con potencias
propiedades de las mismas 1.2. Realiza operaciones en las que intervienen potencias de base fraccionaria y exponente natural,|CMCT

aplicando las reglas basicas de las operaciones con potencias

2. Conocer y aplicar el sistema de calculo de raices 2.1. Calcula la raiz cuadrada de numeros naturales CMCT
cuadradas de numeros enteros asi como realizar
aproximacion de decimales

3. Realizar operaciones combinadas entre numeros 3.1. Realiza operaciones combinadas entre niumeros enteros y fracciones en las que se incluyan|CD,

enteros y fracciones en las que se incluyan potencias potencias y raices mediante cdlculo mental, lapiz y papel, calculadora u otros medios
y raices tecnoldgicos, utilizando la notacion mas adecuada y respetando la jerarquia de las operaciones
4. Aplicacion de lo aprendido en la resolucién de 4.1. Resuelve problemas que impliquen el uso de potencias de base nimeros enteros y exponente|CL, SIEE, AA
problemas natural o raices cuadradas de nimeros naturales
CONTENIDOS EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAIJE
SABER SABER HACER SABER SER

Conocimiento del concepto y propiedades de las potencias|Realizacion de operaciones con potencias de numeros
de ndmeros enteros y fraccionarios con exponente natural |enterosy fraccionarios
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Cdlculo de potencias de base 10

Utilizacion de la notacidn cientifica
grandes

para representar numeros

Conocimiento del concepto de cuadrado perfecto y de raiz

cuadrada

Estimacion y obtencidon de raices aproximadas

LOGROS DE APRENDIZAIJE

1.1.

1 (bajo)

2 (medio)

3 (bueno)

4 (excelente)

Raramente realiza operaciones en las que
intervienen potencias de base entera y
exponente natural, ni aplica las reglas
basicas de las operaciones con potencias

Realiza con dificultad operaciones en las que
intervienen potencias de base entera y
exponente natural. Aplica con dificultad las
reglas basicas de las operaciones con
potencias

Realiza en ciertas ocasiones operaciones en
las que intervienen potencias de base entera
y exponente natural, aplicando las reglas
basicas de las operaciones con potencias

Realiza correctamente operaciones en las
que intervienen potencias de base entera
y exponente natural, aplicando las reglas
basicas de las operaciones con potencias

1.2.

Dificilmente realiza operaciones en las que
intervienen potencias de base fraccionaria y
exponente natural. No aplica las reglas
basicas de las operaciones con potencias

Realiza con dificultad operaciones en las que
intervienen potencias de base fraccionaria y
exponente natural. Aplica con dificultad las
reglas basicas de las operaciones con
potencias

Realiza en ciertas ocasiones operaciones en
las que intervienen potencias de base
fraccionaria y exponente natural, aplicando
las reglas basicas de las operaciones con
potencias

Realiza correctamente operaciones en las
que intervienen potencias de base
fraccionaria 'y  exponente  natural,
aplicando las reglas bdsicas de las
operaciones con potencias

2.1

En raras ocasiones calcula la raiz cuadrada
de nimeros naturales

Calcula con dificultad la raiz cuadrada de
numeros naturales

Calcula en ciertas ocasiones la raiz cuadrada
de numeros naturales

Calcula correctamente la raiz cuadrada de
numeros naturales.

3.1

Apenas realiza operaciones combinadas
entre numeros enteros y fracciones en las
que se incluyan potencias y raices mediante
calculo mental, lapiz y papel, calculadora u
otros medios tecnoldgicos. No utiliza la
notacién mas adecuada ni respeta la
jerarquia de las operaciones

Realiza con dificultad operaciones
combinadas entre numeros enteros vy
fracciones en las que se incluyan potencias y
raices mediante calculo mental, lapiz vy
papel, calculadora u otros medios
tecnoldgicos. Utiliza con dificultad Ila
notaciéon mas adecuada y respetando la
jerarquia de las operaciones

Realiza en ciertas ocasiones operaciones
combinadas entre numeros enteros vy
fracciones en las que se incluyan potencias y
raices mediante calculo mental, lapiz y papel,
calculadora u otros medios tecnoldgicos,
utilizando la notacion mas adecuada vy
respetando la jerarquia de las operaciones

Realiza correctamente operaciones
combinadas entre numeros enteros vy
fracciones en las que se incluyan potencias
y raices mediante cdlculo mental, lapiz y
papel, calculadora u otros medios
tecnoldgicos, utilizando la notacién mas
adecuada y respetando la jerarquia de las
operaciones

4.1.

No resuelve problemas que impliquen el uso
de potencias de base numeros enteros vy
exponente natural o raices cuadradas de
numeros naturales

Resuelve con dificultad problemas que
impliquen el uso de potencias de base
nimeros enteros y exponente natural o
raices cuadradas de numeros naturales

Resuelve en ciertas ocasiones problemas que
impliquen el uso de potencias de base
nimeros enteros y exponente natural o
raices cuadradas de numeros naturales

Resuelve correctamente problemas que
impliquen el uso de potencias de base
numeros enteros y exponente natural o
raices cuadradas de numeros naturales

Jesus Garrido Rojas. D.N.| 74668229-V. jgarridorojas@correo.ugr.es




UNIVERSIDAD C;)Cuela | UGR /maes
DE GRANADA Internacional MASTER EN PROFESORADO

ESO — BACHILLERATO — FP — IDIOMAS
~ Posgrado

METODOLOGIA

ESTRATEGIAS RECURSOS AGRUPAMIENTO
Tareas contextualizadas: Plantearemos situaciones reales donde se utilicen potencias y raices |Pizarra convencional Trabajo individual
Tutoria entre iguales: Los alumnos trabajaran en grupos las tareas propuestas para discutir la|Pizarra convencional Grupos de 4 alumnos
forma de solucionarlas y ayudarse mutuamente con las dudas o dificultades que surjan

TAREAS ESPACIOS RECURSOS
Actividades de introduccién: Recordatorio de lo estudiado en el curso anterior Aula convencional Pizarra convencional
Actividades de desarrollo Aula convencional Pizarra convencional
. ., Aula convencional Fotocopias de examenes de la Unidad
Actividades de evaluacién i S
Diddactica, cuaderno, participacion

Actividades de refuerzo: Ejercicios propuestos en el blog del drea de matematicas del centro  |Domicilio familiar Ordenador o tableta
Actividades de ampliacion: Realizacion de ejercicios propuestos en el blog del area de
matematicas del centro. Investigacidn en internet para ampliar el conocimiento de los Domicilio familiar Ordenador o tableta

conceptos que se han desarrollado en clase

EVALUACION
Evaluacion inicial Al comienzo de la Unidad Didactica para detectar los conocimientos previos

Evaluacion continua Observacidn, participacidn en clase, revision cuaderno de trabajo. Prueba escrita al final de la Unidad Didactica, eliminatoria

Evaluacién final Al final de cada trimestre, prueba escrita de todas las Unidades Didacticas que se hayan completado como recuperacién de las que no superadas (o, de forma
voluntaria, para subir nota)
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UNIDAD N2 4
TITULO: PROPORCIONALIDAD

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

En esta unidad se estudiara la proporcionalidad, razones, porcentajes, etc. y su aplicacion a la vida cotidiana en la interpretacion de escalas y mapas

OBJETIVOS DIDACTICOS

e Conocer el concepto de porcentaje

*  Calcular porcentajes

e Calcular aumentos y disminuciones porcentuales

e Conocer las relaciones entre magnitudes directa e inversamente proporcionales
e Conocer el concepto de constante de proporcionalidad

e Calcular repartos directa e inversamente proporcionales

*  Resolver problemas relacionados con proporcionalidad

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAIJE (EA) C.C.
5. Utilizar diferentes estrategias (empleo de tablas, 5.1. Identifica y discrimina relaciones de proporcionalidad numérica (como el factor de conversién o|CMCT, CSC
obtencion y uso de la constante de proporcionalidad, calculo de porcentajes) y las emplea para resolver problemas en situaciones cotidianas

reduccién a la unidad, etc.) para obtener elementos
desconocidos en un problema a partir de otros
conocidos en situaciones de la vida real en las que
existan variaciones porcentuales y magnitudes directa
o inversamente proporcionales

CONTENIDOS EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE

5.2. Analiza situaciones sencillas y reconoce que intervienen magnitudes que no son directa ni|CMCT, CSC,
inversamente proporcionales SIEP

SABER SABER HACER SABER SER
Conocimiento del concepto de porcentaje Célculo con porcentajes, incluyendo aumentos y|Aplicacion de porcentajes y proporcionalidad para resolver
disminuciones porcentuales situaciones de la vida real en las que existan variaciones

porcentuales y magnitudes directa e inversamente
proporcionales

Conocimiento de las relaciones entre magnitudes directa e|Resolucion de problemas en los que intervenga Ia
inversamente proporcionales proporcionalidad directa o inversa
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Conocimiento  del de constante

proporcionalidad

concepto

de|Cdlculo de repartos directa e inversamente proporcionales

LOGROS DE APRENDIZAJE

1 (bajo) 2 (medio)

3 (bueno)

4 (excelente)

Identifica y discrimina con dificultad
relaciones de proporcionalidad numérica
(como el factor de conversion o calculo de
porcentajes) y las emplea con dificultad para
resolver problemas en situaciones
cotidianas

Raramente identifica o discrimina relaciones
de proporcionalidad numérica (como el
factor de conversién o calculo de
" |porcentajes) ni las emplea para resolver
problemas en situaciones cotidianas

Identifica y discrimina en ciertas ocasiones
relaciones de proporcionalidad numérica
(como el factor de conversién o calculo de
porcentajes) y las emplea para resolver
problemas en situaciones cotidianas

Identifica y discrimina correctamente
relaciones de proporcionalidad numeérica
(como el factor de conversion o calculo de
porcentajes) y las emplea para resolver
problemas en situaciones cotidianas

Analiza con dificultad situaciones sencillas.
Reconoce con dificultad que intervienen
magnitudes que no son directa ni
inversamente proporcionales

Dificilemente analiza situaciones sencillas ni

reconoce que intervienen magnitudes que
“Ino son directa ni inversamente
proporcionales

Analiza en ciertas ocasiones situaciones
sencillas 'y reconoce que intervienen
magnitudes que no son directa ni

inversamente proporcionales

METODOLOGIA

Analiza correctamente situaciones
sencillas y reconoce que intervienen
magnitudes que no son directa ni

inversamente proporcionales

tareas que se proponen a los alumnos estan contextualizados de modo que los alumnos se
sientan implicados en la situacién y le encuentren utilidad prdctica a lo que estan aprendiendo

ESTRATEGIAS RECURSOS AGRUPAMIENTO
Motivaciéon: Historia de las proporciones asociadas a casos practicos. Empleo habitual de la|Pizarra convencional Gran grupo
proporcionalidad y porcentajes: ofertas en comercios, préstamos de bancos, etc
Tareas contextualizadas: Los ejemplos que se emplean tanto en las explicaciones como en las|Pizarra convencional Gran grupo.

Trabajo individual

Tutoria entre iguales: Los alumnos trabajardn en grupos las tareas propuestas para discutir la
forma de solucionarlas y ayudarse mutuamente con las dudas o dificultades que surjan

TAREAS

Actividades de introduccién: Desarrollo del concepto de proporcionalidad desde los griegos
hasta su auge en el Renacimiento con el florecimiento del comercio.

Pizarra convencional

ESPACIOS

Aula convencional

Grupos de 4 alumnos

RECURSOS

Pizarra convencional

Actividades de desarrollo

Aula convencional

Pizarra convencional

Actividades de evaluacidn

Aula convencional

Fotocopias de exdmenes de la Unidad
Didactica, cuaderno, participacién

Actividades de refuerzo: Ejercicios propuestos en el blog del area de matematicas del centro

Domicilio familiar

Ordenador o tableta
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Actividades de ampliacién: Realizacidn de ejercicios propuestos en el blog del adrea de
matematicas del centro. Investigacidn en internet para ampliar el conocimiento de los Domicilio familiar Ordenador o tableta
conceptos que se han desarrollado en clase

Evaluacion inicial Al comienzo de la Unidad Didactica para detectar los conocimientos previos

Evaluacion continua Observacion, participacion en clase, revisién cuaderno de trabajo. Prueba escrita al final de la Unidad Didactica, eliminatoria

Al final de cada trimestre, prueba escrita de todas las Unidades Didacticas que se hayan completado como recuperacién de las que no superadas (o, de forma

Evaluacion final . .
voluntaria, para subir nota)
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UNIDAD N2 5
TITULO: SISTEMA SEXAGESIMAL

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

En esta unidad se estudia la medida de dangulos y de tiempo, que usan el sistema sexagesimal, distinto al decimal

OBJETIVOS DIDACTICOS

e Conocer el sistema de numeracidn sexagesimal
e Operar con nimeros expresados en sistema sexagesimal
e Resolver problemas relacionados con la medida de dngulos y tiempo
CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAIJE (EA)

1.1. Utiliza las unidades del sistema métrico sexagesimal para resolver problemas de tiempo|CMCT, CAA
expresado en este sistema en contextos reales

1. Medir el tiempo en el sistema sexagesimal y realizar
operaciones en este sistema

2.1. Utiliza las unidades del sistema métrico sexagesimal y las relaciones y razones de la|CMCT, CAA

2. Medir angulos en el sistema sexagesimal y realizar
trigonometria elemental para resolver problemas trigonométricos en contextos reales

operaciones en este sistema
CONTENIDOS EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

SABER SABER HACER SABER SER

Conocimiento del concepto y propiedades del sistema|Resolucién de problemas con angulos expresados en sistema
sexagesimal sexagesimal

Célculo de medidas de tiempo mediante el empleo del
sistema sexagesimal
LOGROS DE APRENDIZAJE

1 (bajo) 2 (medio) 3 (bueno) 4 (excelente)

Raramente utiliza las unidades del sistema|Utiliza con dificultad las unidades del|Utiliza en ciertas ocasiones las unidades del|Utiliza correctamente las unidades del
sistema métrico sexagesimal para resolver|sistema métrico sexagesimal para resolver

11 métrico  sexagesimal para resolver|sistema métrico sexagesimal para resolver
problemas de tiempo expresado en este|problemas de tiempo expresado en este|problemas de tiempo expresado en este|problemas de tiempo expresado en este
sistema en contextos reales sistema en contextos reales sistema en contextos reales sistema en contextos reales

2.1. |Dificilmente utiliza las unidades del sistema|Utiliza con dificultad las unidades del|Utiliza en ciertas ocasiones las unidades del|Utiliza correctamente las unidades del

Jesus Garrido Rojas. D.N.| 74668229-V. jgarridorojas@correo.ugr.es 14



UNIVERSIDAD
DE GRANADA

s
Escuela

Internacional
~ Posgrado

| UGR |/ maes

MASTER EN PROFESORADO
ESO — BACHILLERATO - FP — IDIOMAS

métrico sexagesimal y las relaciones y|sistema métrico sexagesimaly las relaciones
razones de la trigonometria elemental paraly razones de la trigonometria elemental
resolver problemas trigonométricos en|para resolver problemas trigonométricos en
contextos reales contextos reales

sistema métrico sexagesimal y las relaciones
y razones de la trigonometria elemental para
resolver problemas trigonométricos en
contextos reales

METODOLOGIA

sistema métrico sexagesimal vy las
relaciones y razones de la trigonometria
elemental para resolver problemas

trigonométricos en contextos reales

TAREAS

Actividades de introduccién: Medida del tiempo y de los dngulos empleando el sistema
sexagesimal

ESPACIOS

Aula convencional

ESTRATEGIAS RECURSOS AGRUPAMIENTO
Tareas contextualizadas Pizarra convencional Gran grupo
Aprendizaje basado en la gamificacion: juego basado en el funcionamiento del reloj Pizarra convencional, pizarra digital Gran grupo

RECURSOS

Pizarra convencional

Actividades de desarrollo

Aula convencional

Pizarra convencional

Actividades de evaluacidn

Aula convencional

Fotocopias de exdmenes de la Unidad
Didactica, cuaderno, participacién

Actividades de refuerzo: Ejercicios propuestos en el blog del area de matematicas del centro

Domicilio familiar

Ordenador o tableta

Actividades de ampliacién: Realizacidn de ejercicios propuestos en el blog del adrea de
matematicas del centro. Investigacion en internet para ampliar el conocimiento de los
conceptos que se han desarrollado en clase

Evaluacion inicial

Domicilio familiar

Ordenador o tableta

EVALUACION

Al comienzo de la Unidad Didactica para detectar los conocimientos previos

Evaluacion continua

Observacion, participacion en clase, revisién cuaderno de trabajo. Prueba escrita al final de la Unidad Didactica, eliminatoria

Evaluacion final . .
voluntaria, para subir nota)

Al final de cada trimestre, prueba escrita de todas las Unidades Didacticas que se hayan completado como recuperacién de las que no superadas (o, de forma
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UNIDAD N2 6
TITULO: EXPRESIONES ALGEBRAICAS

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

En esta unidad se explican las expresiones algebraicas, donde se representan con letras numeros de valor desconocido o variable, asi como la realizacidon de operaciones con dichas
expresiones

OBJETIVOS DIDACTICOS

*  Expresar situaciones utilizando el lenguaje algebraico

e Explicar situaciones mediante el lenguaje algebraico

e Predecir el comportamiento de situaciones mediante resultados obtenidos de expresiones algebraicas

e Aplicar proporcionalidad y porcentajes para resolver situaciones cotidianas en las que existan variaciones porcentuales y magnitudes directa e inversamente proporcionales

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE (EA) C.C.
6. Analizar procesos numéricos cambiantes, 6.1. Describe situaciones o enunciados que dependen de cantidades variables o desconocidas y|CCL, CMCT,
identificando los patrones y leyes generales que los secuencias légicas o regularidades, mediante expresiones algebraicas, y opera con ellas CAA, SIEP
rigen, utilizando el lenguaje algebraico para 6.2. Identifica propiedades y leyes generales a partir del estudio de procesos numéricos recurrentes o

expresarlos, comunicarlos y realizar predicciones
sobre su comportamiento al modificar las variables, y
operar con expresiones algebraicas

cambiantes, las expresa mediante el lenguaje algebraico y las utiliza para hacer predicciones

6.3. Utiliza las identidades algebraicas notables y las propiedades de las operaciones para
transformar expresiones algebraicas

7. Utilizar el lenguaje algebraico para simbolizar y 7.1. Comprueba, dada una ecuacién (o un sistema), si un numero (o niumeros) es (son) solucién de la|CCL, CMCT,
resolver problemas mediante el planteamiento de misma CAA

ecuaciones de primer, segundo grado y sistemas de 7.2. Formula algebraicamente una situacién de la vida real mediante ecuaciones de primer y segundo

ecuaciones, apllca.ndo para su resolucion meétodos grado, y sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas, las resuelve e interpreta el resultado
algebraicos o graficos y contrastando los resultados obtenido

obtenidos

CONTENIDOS EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAIJE

SABER SABER HACER SABER SER

Conocimiento de la utilidad del lenguaje algebraico para|Obtencién de férmulas y términos generales basada en la
generalizar propiedades y simbolizar relaciones observacion de pautas y regularidades

Realizacién de transformaciones vy equivalencias con
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1 (bajo)

expresiones algebraicas, e identificacion de identidades

Cdlculo del valor numérico de una expresion algebraica

Realizacién de operaciones con polinomios en casos sencillos

LOGROS DE APRENDIZAIJE

2 (medio)

3 (bueno)

4 (excelente)

6.1.

Raramente describe situaciones o
enunciados que dependen de cantidades
variables o desconocidas y secuencias
légicas o regularidades, mediante
expresiones algebraicas, y opera con ellas

Describe con dificultad situaciones o
enunciados que dependen de cantidades
variables o desconocidas y secuencias
légicas o regularidades, mediante
expresiones algebraicas, y opera con ellas

Describe en ciertas ocasiones situaciones o
enunciados que dependen de cantidades
variables o desconocidas y secuencias ldgicas
o regularidades, mediante expresiones
algebraicas, y opera con ellas

Describe correctamente situaciones o
enunciados que dependen de cantidades
variables o desconocidas y secuencias
légicas o  regularidades, mediante
expresiones algebraicas, y opera con ellas

6.2.

Dificilmente identifica propiedades y leyes
generales a partir del estudio de procesos
numéricos recurrentes o cambiantes, ni las
expresa mediante el lenguaje algebraico ni
las utiliza para hacer predicciones

Identifica con dificultad propiedades y leyes
generales a partir del estudio de procesos
numéricos recurrentes o cambiantes. Las
expresa con dificultad mediante el lenguaje
algebraico y las utiliza dificilmente para
hacer predicciones

Identifica en ciertas ocasiones propiedades y
leyes generales a partir del estudio de
procesos numéricos recurrentes o
cambiantes, las expresa mediante el lenguaje
algebraico y las utiliza para hacer
predicciones

Identifica correctamente propiedades y
leyes generales a partir del estudio de
procesos numéricos  recurrentes o
cambiantes, las expresa mediante el
lenguaje algebraico y las utiliza para hacer
predicciones

6.3.

Apenas utiliza las identidades algebraicas
notables ni las propiedades de las
operaciones para transformar expresiones
algebraicas

Utiliza con dificultad las identidades
algebraicas notables y las propiedades de
las operaciones para transformar
expresiones algebraicas

Utiliza en ciertas ocasiones las identidades
algebraicas notables y las propiedades de las
operaciones para transformar expresiones
algebraicas

Utiliza correctamente las identidades
algebraicas notables y las propiedades de
las  operaciones para  transformar
expresiones algebraicas

7.1.

En raras ocasiones comprueba, dada una
ecuacién (o un sistema), si un numero (o
numeros) es (son) solucion de la misma

Comprueba, con dificultad si dada una
ecuaciéon (o un sistema), si un numero (o
numeros) es (son) solucién de la misma

Comprueba, en ciertas ocasiones si dada una
ecuaciéon (o un sistema), si un numero (o
numeros) es (son) solucién de la misma

Comprueba, correctamente, dada una
ecuacién (o un sistema), si un numero (o
numeros) es (son) solucion de la misma

7.2.

Raramente formula algebraicamente una
situacion de la vida real mediante
ecuaciones de primer y segundo grado, ni
de sistemas de ecuaciones lineales con dos
incégnitas,. No las resuelve ni interpreta el
resultado obtenido

Formula algebraicamente con dificultad una
situacion de la vida real mediante
ecuaciones de primer y segundo grado, y
sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas. Las resuelve con dificultad e
interpreta el resultado obtenido

Formula  algebraicamente en ciertas
ocasiones una situaciéon de la vida real
mediante ecuaciones de primer y segundo
grado, y sistemas de ecuaciones lineales con
dos incognitas, las resuelve e interpreta el
resultado obtenido

Formula algebraicamente de forma
correcta una situacién de la vida real
mediante ecuaciones de primer y segundo
grado, y sistemas de ecuaciones lineales
con dos incognitas, las resuelve e
interpreta el resultado obtenido
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ESTRATEGIAS RECURSOS AGRUPAMIENTO
Tareas contextualizadas Pizarra convencional Gran grupo. Trabajo individual
Aprender a aprender: Trabajo en grupos para expresar situaciones cotidianas en forma de Grupos de dos alumnos
expresiones algebraicas
TAREAS ESPACIOS RECURSOS

Actividades de introduccion: Desarrollo del dlgebra, desde los griegos (algebra geométrica) . . .

., . : Aula convencional Pizarra convencional
hasta la notacién algebraica desarrollada en la Edad Moderna por Descartes y Vieta
Actividades de desarrollo Aula convencional Pizarra convencional

Aula convencional Fotocopias de exdmenes de la Unidad

Actividades de evaluacion e N
Didactica, cuaderno, participacién

Actividades de refuerzo: Ejercicios propuestos en el blog del area de matematicas del centro  [Domicilio familiar Ordenador o tableta

Actividades de ampliacién: Realizacidn de ejercicios propuestos en el blog del area de
matematicas del centro. Investigacidn en internet para ampliar el conocimiento de los Domicilio familiar Ordenador o tableta
conceptos que se han desarrollado en clase

EVALUACION

Evaluacion inicial Al comienzo de la Unidad Didactica para detectar los conocimientos previos

Evaluacion continua Observacion, participacidn en clase, revisién cuaderno de trabajo. Prueba escrita al final de la Unidad Didactica, eliminatoria

Al final de cada trimestre, prueba escrita de todas las Unidades Didacticas que se hayan completado como recuperacién de las que no superadas (o, de forma

Evaluacion final . .
voluntaria, para subir nota)
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UNIDAD N2 7
TITULO: ECUACIONES. SISTEMAS DE ECUACIONES

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

En esta unidad se repasa lo estudiado en el curso anterior sobre ecuaciones de primer grado, y se introducen por primera vez las ecuaciones de segundo grado. A continuacion se
presentan los sistemas de ecuaciones y sus métodos de resolucion (sustitucion, igualacidn, reduccién y graficamente)

OBJETIVOS DIDACTICOS

Utilizar el lenguaje algebraico para simbolizar problemas planteando ecuaciones de primer, segundo grado y sistemas de ecuaciones
e Resolver ecuaciones de primer, segundo grado y sistemas de ecuaciones

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAIJE (EA) C.C.
1. Resolver ecuaciones de primer y segundo grado 1.1. Resuelve ecuaciones de primer grado
CMCT
1.2. Resuelve ecuaciones de segundo grado
2. Resolver sistemas de ecuaciones 2.1. Resuelve sistemas de ecuaciones CMCT
3. Plantear ecuaciones y sistemas de ecuaciones a partir 1.2. Traduce una situacion real a ecuaciones de primero y segundo grado o sistemas de ecuaciones|CL, SIEE, CSC
de situaciones de la vida cotidiana y resolverlos mediante una formulacion algebraica adecuada, interpretando los resultados obtenidos en el

contexto original

4. Comprobar la solucién de una ecuacién de primer y 1.2. Comprueba si un nimero o nimeros son solucién de una ecuacidn o sistema de ecuaciones AA
segundo grado y de un sistema de ecuaciones

CONTENIDOS EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE

SABER SABER HACER SABER SER

Conocimiento de la expresion de ecuaciones de primer y|Empleo del lenguaje algebraico para simbolizar problemas
segundo grado con una incognita mediante el planteamiento de ecuaciones de primer y
segundo grado

Resolucion de ecuaciones de primer y segundo grado por|Interpretacion y discusion de los resultados de ecuaciones de
métodos graficos y algebraicos primer y segundo grado

Conocimiento de la existencia de ecuaciones sin solucion  |[Empleo del lenguaje algebraico para simbolizar problemas

mediante el planteamiento de sistemas lineales de dos
ecuaciones con dos incégnitas
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Conocimiento del significado y expresidon de un sistema|Resolucion de sistemas lineales de dos ecuaciones con dos
lineal de dos ecuaciones con dos incdgnitas

incégnitas por
resolucion

los métodos algebraicos y grafico de

LOGROS DE APRENDIZAJE

1 (bajo) 2 (medio) 3 (bueno) 4 (excelente)
11 Raramente resuelve ecuaciones de primer|Resuelve con dificultad ecuaciones de|Resuelve en ciertas ocasiones ecuaciones de|Resuelve correctamente ecuaciones de
grado primer grado primer grado primer grado
12 Dificilmente  resuelve  ecuaciones de|Resuelve con dificultad ecuaciones de|Resuelve en ciertas ocasiones ecuaciones de|Resuelve correctamente ecuaciones de
" |segundo grado segundo grado segundo grado segundo grado
21 No resuelve sistemas de ecuaciones Resuelve con dificultad sistemas de|Resuelve en ciertas ocasiones sistemas de|Resuelve correctamente  sistemas de
ecuaciones ecuaciones ecuaciones
No traduce una situacion real a ecuaciones|Traduce con dificultad una situacién real a|Traduce en ciertas ocasiones una situacion|Traduce correctamente una situacion real
de primero y segundo grado ni a sistemas|ecuaciones de primero y segundo grado o|real a ecuaciones de primero y segundo|a ecuaciones de primero y segundo grado
12 de ecuaciones mediante una formulacidn|sistemas de ecuaciones mediante unalgrado o sistemas de ecuaciones mediante|o sistemas de ecuaciones mediante una
" |algebraica adecuada. No interpreta los|formulacidn algebraica adecuada- interpretaluna formulacién algebraica adecuada,|formulacién algebraica adecuada,
resultados obtenidos en el contexto original |con dificultad los resultados obtenidos en el|interpretando los resultados obtenidos en ellinterpretando los resultados obtenidos en
contexto original contexto original el contexto original
En pocas ocasiones comprueba si un|Comprueba con dificultad si un nimero o|Comprueba en ciertas ocasiones si un|{Comprueba correctamente si un nimero o
1.2. \nimero o numeros son solucién de unajnimeros son solucién de una ecuacién o|nimero o numeros son solucién de unalnimeros son solucién de una ecuacién o

ecuacion o sistema de ecuaciones

sistema de ecuaciones

ecuacion o sistema de ecuaciones

METODOLOGIA

sistema de ecuaciones

ESTRATEGIAS RECURSOS AGRUPAMIENTO
Tareas contextualizadas: traducir situaciones cotidianas a sistemas de ecuaciones para|Pizarra  convencional.  Pizarra  digital.|Gran grupo. Trabajo individual
resolverlas Geogebra para la resolucion grafica de
sistemas
TAREAS ESPACIOS RECURSOS

Actividades de introducciéon: Primeros avances atribuidos a Diofanto, posteriormente a AL-
Jwarizmi: resolucio de ecuaciones mediante argumentacion légica

Aula convencional

Pizarra convencional

Actividades de desarrollo

Aula convencional

Pizarra convencional

Actividades de evaluacidn

Aula convencional

Fotocopias de examenes de la Unidad
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Didactica, cuaderno, participacién
Actividades de refuerzo: Ejercicios propuestos en el blog del area de matematicas del centro  [Domicilio familiar Ordenador o tableta

Actividades de ampliacién: Realizacidn de ejercicios propuestos en el blog del area de
matematicas del centro. Investigacion en internet para ampliar el conocimiento de los Domicilio familiar Ordenador o tableta
conceptos que se han desarrollado en clase

EVALUACION

Evaluacion inicial Al comienzo de la Unidad Didactica para detectar los conocimientos previos

Evaluacion continua Observacion, participacion en clase, revisién cuaderno de trabajo. Prueba escrita al final de la Unidad Didactica, eliminatoria

Al final de cada trimestre, prueba escrita de todas las Unidades Didacticas que se hayan completado como recuperacién de las que no superadas (o, de forma

Evaluacion final . .
voluntaria, para subir nota)
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UNIDAD N2 8
TiTULO: SEMEJANZA. TRIANGULOS RECTANGULOS

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

En esta unidad se estudia el Teorema de Pitagoras y su aplicacion en el calculo de perimetros y areas de figuras planas. Asimismo se estudia el Teorema de Tales y el concepto de
semejanza en areas y volumenes y su aplicacion mediante la razén de semejanza

OBJETIVOS DIDACTICOS

e Identificar figuras semejantes

e Analizar figuras semejantes

e Calcular la razén de semejanza de figuras semejantes

e Reconocer el significado aritmético y geométrico del Teorema de Pitagoras

e Demostrar en grupo el Teorema de Pitagoras con los materiales facilitados por el profesor
e Aplicar el Teorema de Pitagoras a la resolucién de problemas

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAIJE (EA) C.C.
5. Reconocer el significado aritmético del Teorema de 3.1. Comprende los significados aritmético y geométrico del Teorema de Pitagoras, y los utiliza para|CMCT, CAA,
Pitdgoras (cuadrados de numeros, ternas pitagoéricas) la busqueda de ternas pitagéricas o la comprobacidn del teorema construyendo otros poligonos|SIEP, CEC
y el significado geométrico (areas de cuadrados sobre los lados del triangulo rectangulo
construidos sobre los lados) y emplearlo para resolver 3.2. Aplica el Teorema de Pitdgoras para calcular longitudes desconocidas en la resolucién de

problemas geométricos tridngulos y dreas de poligonos regulares, en contextos geométricos o en contextos reales

4.1. Reconoce figuras semejantes y calcula la razén de semejanza y la razén de superficies y|CMCT, CAA

6. Analizar e identificar figuras semejantes, calculando la volimenes de figuras semejantes

escala o razéon de semejanza y la razdén entre 42 Utiliza | I I ol de 12 vid i b |
longitudes, 4reas y volimenes de cuerpos semejantes .2. Utiliza la escala p?ra resolver problemas de la vida cotidiana sobre planos, mapas y otros
contextos de semejanza

CONTENIDOS EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE

SABER SABER HACER SABER SER

Conocimiento del concepto de triangulo rectangulo Empleo en grupo de herramientas informaticas para estudiar

Conocimiento del teorema de Pitdgoras y su justificacion|Resolucién de problemas empleando el teorema de Pitagoras |Y discutir formas, configuraciones y relaciones geométricas
geométrica

Conocimiento del concepto y criterios de semejanza Célculo de la razén o escala de semejanza entre figuras
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1 (bajo)

semejantes.

cuerpos semejantes

Cdlculo de la razén entre longitudes, areas y voliumenes de

LOGROS DE APRENDIZAJE

2 (medio)

3 (bueno)

4 (excelente)

3.1

Apenas comprende los  significados
aritmético ni geométrico del Teorema de
Pitagoras, ni los utiliza para la busqueda de
ternas pitagodricas o la comprobacién del
teorema construyendo otros poligonos
sobre los lados del triangulo rectangulo

Comprende con dificultad los significados
aritmético y geométrico del Teorema de
Pitagoras. Los usa con dificultad para la
busqueda de ternas pitagéricas o la
comprobacion del teorema construyendo
otros poligonos sobre los lados del tridngulo
rectdngulo

Comprende en ciertas ocasiones los
significados aritmético y geométrico del
Teorema de Pitagoras, y los utiliza para la
busqueda de ternas pitagéricas o la
comprobacion del teorema construyendo
otros poligonos sobre los lados del tridngulo
rectangulo

Comprende correctamente los significados
aritmético y geométrico del Teorema de
Pitagoras, y los utiliza para la busqueda de
ternas pitagodricas o la comprobacion del
teorema construyendo otros poligonos
sobre los lados del triangulo rectangulo

3.2.

Raramente aplica el Teorema de Pitagoras
para calcular longitudes desconocidas en la
resolucion de tridngulos y areas de
poligonos regulares

Aplica con dificultad el Teorema de
Pitagoras para calcular longitudes
desconocidas en la resolucion de triangulos
y areas de poligonos regulares, en contextos
geométricos o en contextos reales

Aplica en ciertas ocasiones el Teorema de
Pitagoras para calcular longitudes
desconocidas en la resolucidn de triangulos y
areas de poligonos regulares, en contextos
geométricos o en contextos reales

Aplica correctamente el Teorema de
Pitagoras para calcular longitudes
desconocidas en la resolucién de
tridngulos y areas de poligonos regulares,
en contextos geométricos o en contextos

reales

4.1.

Le cuesta mucho reconocer semejantes ni

calcula la razén de semejanza y la razén de
superficies 'y volumenes de figuras
semejantes

Reconoce con dificultad figuras semejantes
y calcula con dificultad la razén de
semejanza y la razén de superficies y
volumenes de figuras semejantes

Reconoce en ciertas ocasiones figuras
semejantes y calcula la razén de semejanzay
la razén de superficies y voliumenes de
figuras semejantes

Reconoce correctamente figuras
semejantes y calcula la razén de
semejanza y la razén de superficies y
volumenes de figuras semejantes

4.2.

No utiliza la escala para resolver problemas
de la vida cotidiana sobre planos, mapas y
otros contextos de semejanza

Utiliza con dificultad la escala para resolver
problemas de la vida cotidiana sobre planos,
mapas y otros contextos de semejanza

ESTRATEGIAS

Utiliza en ciertas ocasiones la escala para
resolver problemas de la vida cotidiana
sobre planos, mapas y otros contextos de
semejanza

RECURSOS

Utiliza correctamente la escala para
resolver problemas de la vida cotidiana
sobre planos, mapas y otros contextos de
semejanza

METODOLOGIA

AGRUPAMIENTO

Aprendizaje basado en la gamificacion: Uso de materiales manipulativos para demostrar el
teorema de pitagoras

Pizarra convencional, pizarra digital

Grupos de 4 alumnos
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Tareas contextualizadas: Empleo del teorema de Pitdgoras y de la semejanza para resolver|Pizarra convencional, pizarra digital Gran grupo, trabajo individual
problemas cotidianos de angulos y distancias
TAREAS ESPACIOS RECURSOS

Actividades de introduccién: Enunciado del teorema por parte de Pitdgoras y demostracién a . . .

. Aula convencional Pizarra convencional
cargo de Euclides
Actividades de desarrollo Aula convencional Pizarra convencional

Aula convencional Fotocopias de exdmenes de la Unidad

Actividades de evaluacion e S,
Didactica, cuaderno, participacién

Actividades de refuerzo: Ejercicios propuestos en el blog del area de matematicas del centro  [Domicilio familiar Ordenador o tableta

Actividades de ampliacién: Realizacidn de ejercicios propuestos en el blog del area de
matematicas del centro. Investigacion en internet para ampliar el conocimiento de los Domicilio familiar Ordenador o tableta
conceptos que se han desarrollado en clase

EVALUACION

Evaluacion inicial Al comienzo de la Unidad Didactica para detectar los conocimientos previos

Evaluacion continua Observacion, participacion en clase, revisién cuaderno de trabajo. Prueba escrita al final de la Unidad Didactica, eliminatoria

Al final de cada trimestre, prueba escrita de todas las Unidades Didacticas que se hayan completado como recuperacién de las que no superadas (o, de forma

Evaluacion final . .
voluntaria, para subir nota)
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UNIDAD N2 9
TiTULO: GEOMETRIA EN EL ESPACIO

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

Se estudian en esta unidad los cuerpos geométricos bdasicos que nos encontramos en nuestra vida diaria, asi como sus propiedades y sus elementos caracteristicos

OBJETIVOS DIDACTICOS

e Analizar los distintos cuerpos geométricos
e Identificar los elementos caracteristicos de los distintos cuerpos geométricos

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE (EA) C.C.
5. Analizar distintos cuerpos geométricos (cubos, 5.1. Analiza e identifica las caracteristicas de distintos cuerpos geométricos, utilizando el lenguaje|CMCT, CAA
octaedros, prismas, pirdmides, cilindros, conos y geométrico adecuado

esferas) e identificar sus elementos caracteristicos 5.2
(vértices, aristas, caras, desarrollos planos, secciones
al cortar con planos, cuerpos obtenidos mediante
secciones, simetrias, etc)

CONTENIDOS EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE

. Construye secciones sencillas de los cuerpos geométricos, a partir de cortes con planos,
mentalmente y utilizando los medios tecnolédgicos adecuados

5.3. Identifica los cuerpos geométricos a partir de sus desarrollos planos y reciprocamente

SABER SABER HACER SABER SER
Conocimiento del concepto y tipologia de los poliedros y|Analisis de los distintos cuerpos geométricos Empleo en grupo de herramientas informdticas para estudiar
cuerpos de revolucién y discutir formas, configuraciones y relaciones geométricas

Conocimiento de los elementos caracteristicos y|ldentificacion de los elementos caracteristicos de los
clasificacion de los poliedros diferentes cuerpos geométricos

LOGROS DE APRENDIZAIJE

1 (bajo) 2 (medio) 3 (bueno) 4 (excelente)

Raramente analiza ni identifica las|Analiza e identifica con dificultad las|Analiza e identifica en ciertas ocasiones las|Analiza e identifica correctamente las
51, caracteristicas de  distintos  cuerpos|caracteristicas de  distintos  cuerpos|caracteristicas de  distintos  cuerpos|caracteristicas de distintos cuerpos
geométricos. No utiliza el lenguajelgeométricos, utilizando someramente el|geométricos, utilizando el lenguaje{geométricos, utilizando el lenguaje
geométrico adecuado lenguaje geométrico adecuado geométrico adecuado geométrico adecuado

5.2. |Dificilmente construye secciones sencillas|Construye con dificultad secciones sencillas|Construye en ciertas ocasiones secciones|Construye correctamente secciones
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de los cuerpos geométricos, a partir delde los cuerpos geométricos, a partir de

sencillas de los cuerpos geométricos, a partir

sencillas de los cuerpos geométricos, a

reciprocamente planos y reciprocamente

ESTRATEGIAS

planos y reciprocamente

METODOLOGIA

RECURSOS

cortes con planos, ni mentalmente ni|cortes con planos, mentalmente y utilizando|de cortes con planos, mentalmente y|partir de cortes con planos, mentalmente

utilizando los medios  tecnoldgicos|los medios tecnoldgicos adecuados utilizando los medios tecnoldgicos|y utilizando los medios tecnoldgicos

adecuados adecuados adecuados

No identifica los cuerpos geométricos al|ldentifica con dificultad los cuerpos|ldentifica en ciertas ocasiones los cuerpos|ldentifica correctamente los cuerpos
5.3. |partir de sus desarrollos planos nil|geométricos a partir de sus desarrollos|geométricos a partir de sus desarrollos|geométricos a partir de sus desarrollos

planos y reciprocamente

AGRUPAMIENTO

Aprendizaje basado en la gamificacion: materiales manipulativos con figuras de los diferentes
cuerpos geométricos

Pizarra convencional

Gran grupo, trabajo individual

Aprendizaje cooperativo: formacion de cuerpos geométricos complejos a partir de otros
sencillos

TAREAS

Actividades de introduccién: Deducciones de los egipcios basadas en calculos experimentales.
Evolucidn de los conocimientos en la antigua Gracia de mano de Platén, Euclides y Arquimedes

Pizarra convencional

ESPACIOS

Aula convencional

Grupos de 4 alumnos

RECURSOS

Pizarra convencional

Actividades de desarrollo

Aula convencional

Pizarra convencional

Actividades de evaluacidn

Aula convencional

Fotocopias de exdmenes de la Unidad
Didactica, cuaderno, participacién

Actividades de refuerzo: Ejercicios propuestos en el blog del area de matematicas del centro

Domicilio familiar

Ordenador o tableta

Actividades de ampliacién: Realizacidn de ejercicios propuestos en el blog del adrea de
matematicas del centro. Investigacion en internet para ampliar el conocimiento de los
conceptos que se han desarrollado en clase

Evaluacion inicial

Domicilio familiar

EVALUACION

Al comienzo de la Unidad Didactica para detectar los conocimientos previos

Ordenador o tableta

Evaluacion continua

Observacion, participacion en clase, revision cuaderno de trabajo. Prueba escrita al final de la Unidad Didactica, eliminatoria

Evaluacion final . .
voluntaria, para subir nota)

Al final de cada trimestre, prueba escrita de todas las Unidades Didacticas que se hayan completado como recuperacién de las que no superadas (o, de forma
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UNIDAD N2 10
TiTULO: AREAS Y VOLUMENES

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

Repaso de longitudes y areas en poligonos y figuras circulares asi como voliumenes de cuerpos en el espacio
OBJETIVOS DIDACTICOS

e Resolver problemas que conlleven calculo de longitudes
e Resolver problemas que conlleven el cdlculo de superficies
e Resolver problemas que conlleven el calculo de volimenes

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAIJE (EA)

. Resolver problemas que conlleven el calculo de
longitudes, superficies y volimenes del mundo fisico,
utilizando propiedades, regularidades y relaciones de
los poliedros

CONTENIDOS EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE

SABER SABER HACER

6.1. Resuelve problemas de la realidad mediante el cdlculo de areas y volimenes de cuerpos|CCL,
geométricos, utilizando lenguajes geométrico y algebraico adecuados

CMCT,
CAA, SIEP,
CEC

SABER SER

Conocimiento de las propiedades, regularidades y|Calculo de longitudes, superficies y volimenes
relaciones de los poliedros

LOGROS DE APRENDIZAJE

2 (medio) 3 (bueno)

1 (bajo)

Empleo en grupo de herramientas informaticas para estudiar
y discutir formas, configuraciones y relaciones geométricas

4 (excelente)

Raramente resuelve problemas de la|Resuelve con dificultad problemas de la|Resuelve en ciertas ocasiones problemas de
realidad mediante el calculo de areas y|realidad mediante el calculo de &reas yl|la realidad mediante el calculo de areas y
volimenes de cuerpos geométricos. No|volumenes de cuerpos geométricos- Utilizalvolimenes de  cuerpos  geométricos,
utiliza lenguajes geométrico y algebraico|con dificultad lenguajes geométrico vy|utilizando lenguajes geométrico y algebraico
adecuados algebraico adecuados adecuados

METODOLOGIA
ESTRATEGIAS RECURSOS

6.1.

Resuelve correctamente problemas de la
realidad mediante el cdlculo de areas y
volimenes de cuerpos geométricos,
utilizando  lenguajes  geométrico vy
algebraico adecuados

AGRUPAMIENTO

Tareas contextualizadas: aplicacion del calculo de distancias, areas y volimenes a situaciones|Pizarra convencional, pizarra digital

Gran grupo, trabajo individual
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diarias

TAREAS ESPACIOS RECURSOS

Actividades de introduccion: Evolucion de la matematizacidn de areas y volimenes gracias a

. , Aula convencional Pizarra convencional
Euclides y Arquimedes
Actividades de desarrollo Aula convencional Pizarra convencional
Aula convencional Fotocopias de examenes de la Unidad

Actividades de evaluacién S S
Diddactica, cuaderno, participacion

Actividades de refuerzo: Ejercicios propuestos en el blog del drea de matematicas del centro  |Domicilio familiar Ordenador o tableta

Actividades de ampliacion: Realizacion de ejercicios propuestos en el blog del area de
matematicas del centro. Investigacidn en internet para ampliar el conocimiento de los Domicilio familiar Ordenador o tableta
conceptos que se han desarrollado en clase

EVALUACION

Evaluacion inicial Al comienzo de la Unidad Didactica para detectar los conocimientos previos

Evaluacion continua Observacidn, participacidn en clase, revision cuaderno de trabajo. Prueba escrita al final de la Unidad Didactica, eliminatoria

Al final de cada trimestre, prueba escrita de todas las Unidades Didacticas que se hayan completado como recuperacion de las que no superadas (o, de forma

Evaluacion final . .
voluntaria, para subir nota)
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UNIDAD N2 11
TiTULO: FUNCIONES Y GRAFICAS

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

En esta unidad se va a trabajar con las distintas formas de representar funciones: numérica, grafica o verbalmente y mediante su expresién algebraica, asi como las formas de pasar de
uno a otro tipo de expresion

OBJETIVOS DIDACTICOS

e Conocery comprender el concepto de funcién

e Manejar las diferentes formas de expresién de una funcién

e Transformar las expresiones de una funcién de unas a otras, eligiendo la mas adecuada en funcién del contexto
e Representar funciones lineales

e Analizar funciones lineales: crecimiento, decrecimiento, pendiente, ordenada en el origen, etc.

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAJE (EA) C.C.
7. Seleccionar las gréaficas que corresponden a una 2.1. Pasa de unas formas de representacién de una funcién a otras y elige la mas adecuada en|CCL, CMCT,
funcién y estudiar sus propiedades basicas: funcién del contexto CAA, SIEP

crecimiento, decrecimiento, maximos, minimos, etc

3. Pasar de unas a otras formas de representacin de 3.1. Reconoce si una grafica representa o no una funcién CMCT, CAA
funciones, sean cuales sean las de partida y la final 3.2. Interpreta una grafica y la analiza, reconociendo sus propiedades mas caracteristicas

4. Traducir situaciones reales plantadas a funciones 4.1. Reconoce y representa una funcion lineal a partir de la ecuacion o de una tabla de valores, y|CCL, CMCT,
lineales mediante su expresion algebraica, obtiene la pendiente de la recta correspondiente CAA, SIEP
representarlas  graficamente y  estudiar  sus 4.2. Obtiene la ecuacidn de la recta a partir de la grafica o de la tabla de valores

propiedades. Adquirir destreza en el empleo de
medios digitales para representar y estudiar
funciones lineales

4.3. Escribe la ecuacion correspondiente a la relacién lineal existente entre dos magnitudes y la
representa

4.4, Estudia situaciones reales sencillas y, apoyandose en recursos tecnoldgicos, identifica el modelo
matematico funcional (lineal o afin) mdas adecuado para explicarlas y realiza predicciones y
simulaciones sobre su comportamiento

CONTENIDOS EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE
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SABER

SABER HACER

SABER SER

Conocimiento del concepto de funcidon y de variable
dependiente e independiente

Conocimiento de las diferentes formas de representacion
de una funcién

Conocimiento
decrecimiento,
discontinuidad

de los conceptos de

maximo-minimo,

crecimiento-
continuidad-

Andlisis y comparacion de graficas

Valoracién de la utilidad practica de las funciones

Conocimiento de las funciones lineales

una recta

Calculo, interpretacion e identificacion de la pendiente de

Representacion de la recta a partir de su ecuacién y viceversa

Empleo de herramientas digitales para representar funciones

Comparacién y

LOGROS DE APRENDIZAIJE

discusion de los resultados de las

representaciones graficas propuestas

1 (bajo)

2 (medio)

3 (bueno)

4 (excelente)

Dificilmente pasa de unas formas de

representacion de una funcidon a otras ni

Pasa con dificultad de unas formas de
representacion de una funcion a otras. Elige

Pasa en ciertas ocasiones de unas formas de
representacion de una funcion a otras y elige

Pasa correctamente de unas formas de
representacion de una funcion a otras y

3.1.

representa o no una funcion

representa o no una funcion

representa o no una funcion

elige la mas adecuada en funcién del|con dificultad la mas adecuada en funcion|la mas adecuada en funcién del contexto elige la mas adecuada en funcion del
contexto del contexto contexto
Raramente reconoce si una grafica|lReconoce con dificultad si una graficalReconoce en ciertas ocasiones si una grafica|Reconoce correctamente si una gréfica

representa o no una funcion

3.2.

Apenas interpreta una grafica ni la analiza,
ni  reconoce sus propiedades mas
caracteristicas

Interpreta con dificultad una grafica. La
analiza y reconoce con dificultad sus
propiedades mads caracteristicas

Interpreta en ciertas ocasiones una grafica y
la analiza, reconociendo sus propiedades
mas caracteristicas

Interpreta correctamente una grafica y la
analiza, reconociendo sus propiedades
mas caracteristicas

4.1.

En raras ocasiones reconoce ni representa
una funcion lineal a partir de la ecuacién o
de una tabla de valores, ni obtiene la
pendiente de la recta correspondiente

Reconoce y representa con dificultad una
funcidn lineal a partir de la ecuacion o de
una tabla de valores. Obtiene con dificultad
la pendiente de la recta correspondiente

Reconoce y representa en ciertas ocasiones
una funcidn lineal a partir de la ecuacién o
de una tabla de valores, y obtiene la
pendiente de la recta correspondiente

Reconoce y representa correctamente una
funcidn lineal a partir de la ecuacion o de
una tabla de valores, y obtiene Ia
pendiente de la recta correspondiente

4.2.

No obtiene la ecuacion de la recta a partir
de la grafica o de la tabla de valores

Obtiene con dificultad la ecuaciéon de Ia
recta a partir de la grafica o de la tabla de

Obtiene en ciertas ocasiones la ecuacion de
la recta a partir de la gréfica o de la tabla de

Obtiene correctamente la ecuacion de la
recta a partir de la grafica o de la tabla de
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valores valores valores

No escribe la ecuacién correspondiente a la|Escribe  con  dificultad la  ecuacidn|Escribe en ciertas ocasiones la ecuacion|Escribe correctamente la  ecuacidn
relacion lineal existente entre dos|correspondiente a la relacion lineal|correspondiente a la relacion lineal existente|correspondiente a la relacidon lineal
" Imagnitudes y la representa existente entre dos magnitudes y lalentre dos magnitudesy la representa existente entre dos magnitudes y la
representa representa

No estudia situaciones reales sencillas. No|Estudia con dificultad situaciones reales|Estudia en ciertas ocasiones situaciones|Estudia correctamente situaciones reales
es capaz de apoyarse en recursos|sencillas y, apoyandose en recursos|reales sencillas y, apoyandose en recursos|sencillas y, apoyandose en recursos
tecnoldgicos, para identificar el modelo|tecnoldgicos, identifica con dificultad elltecnoldgicos, identifica el modelo|tecnoldgicos, identifica el modelo
4.4. Imatematico funcional (lineal o afin) mas|modelo matematico funcional (lineal o afin)|matematico funcional (lineal o afin) mas|matematico funcional (lineal o afin) mas
adecuado para explicarlas ni realizajmas adecuado para explicarlas y realizaladecuado para explicarlas y realizaladecuado para explicarlas y realiza
predicciones y simulaciones sobre su|predicciones y simulaciones sobre su|predicciones y simulaciones sobre su|predicciones y simulaciones sobre su

comportamiento comportamiento comportamiento comportamiento
METODOLOGIA
ESTRATEGIAS RECURSOS AGRUPAMIENTO
Tareas contextualizadas: Traduccidon a funciones de situaciones cotidianas cercanas al|Pizarra  convencional, pizarra  digital|Gran grupo, trabajo individual
alumnado (Geogebra)
Aprendizaje basado en la gamificacién: tareas con materiales manipulativos que ayuden a|Pizarra convenciona, pizarra digital{Grupos de dos alumnos
trabajar el concepto y propiedades de las funciones (Geogebra)
TAREAS ESPACIOS RECURSOS

Actividades de introduccién: Sistematizacion de las relaciones entre variables realizada por . . .

. . o . Aula convencional Pizarra convencional
Galileo y Descartes durante el S. XVII. Recordatorio de los conocimientos del curso anterior
Actividades de desarrollo Aula convencional Pizarra convencional

Aula convencional Fotocopias de exdmenes de la Unidad

Actividades de evaluacion s S
Didactica, cuaderno, participacién

Actividades de refuerzo: Ejercicios propuestos en el blog del area de matematicas del centro  [Domicilio familiar Ordenador o tableta

Actividades de ampliacion: Realizacion de ejercicios propuestos en el blog del area de
matematicas del centro. Investigacion en internet para ampliar el conocimiento de los Domicilio familiar Ordenador o tableta
conceptos que se han desarrollado en clase

Evaluacion inicial Al comienzo de la Unidad Didactica para detectar los conocimientos previo
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Evaluacion continua Observacion, participacidn en clase, revisidn cuaderno de trabajo. Prueba escrita al final de la Unidad Didactica, eliminatoria

Al final de cada trimestre, prueba escrita de todas las Unidades Didacticas que se hayan completado como recuperacién de las que no superadas (o, de forma

Evaluacion final . .
voluntaria, para subir nota)
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UNIDAD N2 12
TiTULO: ESTADISTICA

DESCRIPCION DE LA UNIDAD

En esta unidad se repasan los conocimientos de estadistica del curso pasado y se inicia el estudio de medidas de centralizaciéon: media, mediana y moda.

OBJETIVOS DIDACTICOS

e Formular las preguntas adecuadas para conocer las caracteristicas de interés de una poblacion

e Recoger datos relevantes referidos a una poblacién

e Organizar los datos recogidos de una poblacién

e Presentar los datos ordenados para responder preguntas sobre una poblacién

e Ser consciente de las aplicaciones de la estadistica para la descripcién y estudio de fendmenos de todo tipo

e Utilizar herramientas tecnoldgicas para organizar datos, calcular pardmetros relevantes y comunicar los resultados obtenidos

CRITERIOS DE EVALUACION ESTANDARES DE APRENDIZAIJE (EA) C.C.

5. Formular preguntas adecuadas para conocer las 5.1. Define poblacidon, muestra e individuo desde el punto de vista de la estadistica, y los aplica a|CCL, CMCT,
caracteristicas de interés de una poblacion y recoger, casos concretos CAA, CSC,
organizar y presentar datos relevantes para 5.2. Reconoce y propone ejemplos de distintos tipos de variables estadisticas, tanto cualitativas|S!EP, CEC
responderlas, utilizando los métodos estadisticos como cuantitativas

apropiados 'y las  herramientas adecuadas,
organizando los datos en tablas y construyendo

graficas, calculando los parametros relevantes para
obtener conclusiones razonables a partir de los 5.4. Calcula la media aritmética, la mediana (intervalo mediano), la moda (intervalo modal), y el

resultados obtenidos rango, y los emplea para resolver problemas

5.3. Organiza datos, obtenidos de una poblacidn, de variables cualitativas o cuantitativas en tablas,
calcula sus frecuencias absolutas y relativas, y los representa graficamente

5.5. Interpreta graficos estadisticos sencillos recogidos en medios de comunicacion

6. Utilizar herramientas tecnoldgicas para organizar 6.1. Emplea la calculadora y herramientas tecnolédgicas para organizar datos, generar gréficos|CCL, CMCT,
datos, generar graficas estadisticas, calcular los estadisticos y calcular las medidas de tendencia central y el rango de variables estadisticas|CD, CAA, CSC,
parametros relevantes y comunicar los resultados cuantitativas SIEP
obtenidos que respondan a las preguntas formuladas 6.2. Utiliza las tecnologias de la informacién y de la comunicacién para comunicar informacion
previamente sobre la situacién estudiada resumida y relevante sobre una variable estadistica analizada

CONTENIDOS EXPRESADOS COMO RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Jesus Garrido Rojas. D.N.| 74668229-V. jgarridorojas@correo.ugr.es 33



1
k4
-
m
zZ
©

~

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

G2
Escuela

Internacional
Posgrado

| UGR /maes

MASTER EN PROFESORADO
ESO — BACHILLERATO - FP — IDIOMAS

SABER

SABER HACER

SABER SER

Conocimiento del concepto de variable estadistica

Conocimiento del concepto de variable cuantitativa vy

cualitativa

Organizacién de datos en tablas y representacién en gréficas

Ser consciente de las aplicaciones de la estadistica para la
descripcion y estudio de fendmenos de todo tipo

Conocimiento de las medidas de tendencia central y de

dispersion

Célculo de los parametros

relevantes consistentes en
medidas de tendencia central y de dispersion

Comunicacién y

Empleo de herramientas tecnoldgicas para el calculos de
parametros relevantes

LOGROS DE APRENDIZAJE

discusion razonada de los resultados

obtenidos de los calculos

5.1.

1 (bajo)

2 (medio)

3 (bueno)

4 (excelente)

Dificilmente define poblacién, muestra ni
individuo desde el punto de vista de la
estadistica, ni los aplica a casos concretos

Define con dificultad poblacién, muestra e
individuo desde el punto de vista de la
estadistica. Los aplica con dificultad a casos
concretos

Define en ciertas ocasiones poblacidn,
muestra e individuo desde el punto de vista
de la estadistica, y los aplica a casos
concretos

Define correctamente poblaciéon, muestra
e individuo desde el punto de vista de la
estadistica, y los aplica a casos concretos

Rara vez reconoce o propone ejemplos de
distintos tipos de variables estadisticas,

Reconoce y propone con dificultad ejemplos
de distintos tipos de variables estadisticas,

Reconoce y propone en ciertas ocasiones
ejemplos de distintos tipos de variables

Reconoce correctamente

y
ejemplos de distintos tipos de variables

propone

5.2.
tanto cualitativas como cuantitativas tanto cualitativas como cuantitativas estadisticas, tanto cualitativas como|estadisticas, tanto cualitativas como
cuantitativas cuantitativas
Casi no es capaz de organizar datos,|Organiza, con dificultad, datos, obtenidos de|Organiza, en ciertas ocasiones, datos,|Organiza correctamente datos, obtenidos

5.3.

obtenidos de una poblacién, de variables
cualitativas o cuantitativas en tablas, ni
calcula sus frecuencias absolutas y relativas,
ni los representa graficamente

una poblacién, de variables cualitativas o
cuantitativas en tablas. Calcula con
dificultad sus frecuencias absolutas y
relativas, y los representa graficamente con
esfuerzo

obtenidos de una poblacién, de variables
cualitativas o cuantitativas en tablas, calcula
sus frecuencias absolutas y relativas, y los
representa graficamente

de una poblacién, de variables cualitativas
o0 cuantitativas en tablas, calcula sus
frecuencias absolutas y relativas, y los
representa graficamente

No calcula la media aritmética, la mediana|Calcula, con dificultad, la media aritmética,|Calcula, en ciertas ocasiones, la media|Calcula correctamente la media
(intervalo mediano), la moda (intervalo|la mediana (intervalo mediano), la modalaritmética, la mediana (intervalo mediano),|aritmética, la mediana (intervalo
5.4.|modal), ni el rango, ni los emplea paral(intervalo modal), y el rango. Los emplea|la moda (intervalo modal), y el rango, y los|mediano), la moda (intervalo modal), y el
resolver problemas con dificultad resolver problemas emplea para resolver problemas rango, y los emplea para resolver
problemas
5.5. [No interpreta graficos estadisticos sencillos|Interpreta con dificultad graficos|Interpreta en ciertas ocasiones graficos|Interpreta correctamente graficos
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recogidos en medios de comunicacidn

estadisticos sencillos recogidos en medios
de comunicacién

estadisticos sencillos recogidos en medios de
comunicacion

estadisticos sencillos recogidos en medios
de comunicacion

6.1.

No es capaz de emplear la calculadora ni
herramientas tecnoldgicas para organizar
datos, generar gréaficos estadisticos y
calcular las medidas de tendencia central y
el rango de \variables estadisticas
cuantitativas

Emplea con dificultad la calculadora vy
herramientas tecnoldgicas para organizar
datos, generar gréficos estadisticos y
calcular las medidas de tendencia central y
el rango de \variables estadisticas
cuantitativas

Emplea en ciertas ocasiones la calculadora y
herramientas tecnolégicas para organizar
datos, generar graficos estadisticos y calcular
las medidas de tendencia central y el rango
de variables estadisticas cuantitativas

Emplea correctamente la calculadora y
herramientas tecnoldgicas para organizar
datos, generar grdaficos estadisticos y
calcular las medidas de tendencia central y
el rango de \variables estadisticas
cuantitativas

6.2.

No utiliza las tecnologias de la informacién y
de la comunicacién para comunicar
informacion resumida y relevante sobre una
variable estadistica analizada

Utiliza con dificultad las tecnologias de la
informaciéon y de la comunicacién para
comunicar  informacién resumida vy
relevante sobre una variable estadistica
analizada

ESTRATEGIAS

Utiliza en ciertas ocasiones las tecnologias de
la informaciéon y de la comunicacién para
comunicar informaciéon resumida y relevante
sobre una variable estadistica analizada

RECURSOS

Utiliza correctamente las tecnologias de la
informacion y de la comunicacién para
comunicar informacién resumida vy
relevante sobre una variable estadistica
analizada

METODOLOGIA

AGRUPAMIENTO

Aprender a aprender: toma de datos por parte del alumnado para analizarlos estadisticamente

Pizarra convencional, pizarra digital

Gran grupo, grupos de dos alumnos

Tareas contextualizadas: tratamiento estadistico de datos realies recogidos por los alumnos

TAREAS

Actividades de introduccién: Desarrollo de la estadistica desde su nacimiento con egipcios y
babilonios hasta su nacimiento como ciencia de la mano de John Graunt en el sigo XVII

Pizarra convencional, pizarra digital
ESPACIOS

Aula convencional

Gran grupo

RECURSOS

Pizarra convencional

Actividades de desarrollo

Aula convencional

Pizarra convencional

Actividades de evaluacidn

Aula convencional

Fotocopias de examenes de la Unidad
Didactica, cuaderno, participacién

Actividades de refuerzo: Ejercicios propuestos en el blog del drea de matematicas del centro

Domicilio familiar

Ordenador o tableta

Actividades de ampliacion: Realizacidn de ejercicios propuestos en el blog del area de
matematicas del centro. Investigacidn en internet para ampliar el conocimiento de los
conceptos que se han desarrollado en clase

EVALUACION

Evaluacion inicial

Domicilio familiar

Al comienzo de la Unidad Didactica para detectar los conocimientos previos

Ordenador o tableta

Evaluacion continua

Observacion, participacion en clase, revision cuaderno de trabajo. Prueba escrita al final de la Unidad Didactica, eliminatoria
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Evaluacion final

Al final de cada trimestre, prueba escrita de todas las Unidades Didacticas que se hayan completado como recuperacién de las que no superadas (o, de forma
voluntaria, para subir nota)
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CRITERIOS DE EVALUACION C.C. | MiNIMO
UNIDAD N2 1. TiTULO: NUMEROS ENTEROS Y DIVISIBILIDAD
Utilizar nimeros naturales y enteros, sus operaciones y propiedades para recoger,|CCL, Sl
transformar e intercambiar informacién y resolver problemas relacionados con la|CMCT,
vida diaria. CSC.
CMCT. S|

Desarrollar en casos sencillos la competencia en el uso de operaciones combinadas
como sintesis de la secuencia de operaciones aritméticas, aplicando correctamente
la jerarquia de las operaciones o estrategias de calculo mental.

Elegir la forma de célculo apropiada (mental, escrita o con calculadora) usando|CMCT, Sl
diferentes estrategias que permitan simplificar las operaciones con numeros|CD, CAA,
enteros, fracciones, decimales y porcentajes y estimando la coherencia y precisién|SIEP.

de los resultados obtenidos.

UNIDAD Ne 2. TITULO: FRACCIONES Y DECIMALES

Utilizar numeros fraccionarios, sus operaciones y propiedades para recoger,|{CMCT, Sl
transformar e intercambiar informacién y resolver problemas relacionados con la|CD, CAA,

vida diaria. SIEP.

Utilizar numeros decimales, sus operaciones y propiedades para recoger,|{CMCT, Sl
transformar e intercambiar informacién y resolver problemas relacionados con la|CD, CAA,

vida diaria. SIEP.

Utilizar porcentajes sencillos, sus operaciones y propiedades para recoger,|{CMCT, Sl
transformar e intercambiar informacién y resolver problemas relacionados con la|CD, CAA,

vida diaria. SIEP.

UNIDAD N2 3. TiTULO: POTENCIAS Y RAICES

Realizar calculos con potencias de exponente natural, con bases enteras y Sl
. . . . . CMCT (Excepto
fraccionarias, aplicando las propiedades de las mismas.

fraccionarias)

Conocer y aplicar el sistema de calculo de raices cuadradas de nimeros enteros asi|CMCT Sl
como realizar aproximacién de decimales.

Realizar operaciones combinadas entre niumeros enteros y fracciones en las que se|CD, SI
incluyan potencias y raices. (Exceptoraices)

Aplicacion de lo aprendido en la resolucién de problemas. CL, SIEE, Sl

UNIDAD N2 4. TITULO: PROPORCIONALIDAD

Utilizar diferentes estrategias (empleo de tablas, obtencién y uso de la constante de|CMCT, Sl
proporcionalidad, reduccion a la unidad, etc.) para obtener elementos desconocidos|CSC, SIEP
en un problema a partir de otros conocidos en situaciones de la vida real en las que
existan variaciones porcentuales y magnitudes directa o inversamente
proporcionales.

UNIDAD N2 5. TITULO: SISTEMA SEXAGESIMAL

Medir el tiempo en el sistema sexagesimal y realizar operaciones en este sistema. CMCT, NO
CAA.

Medir dngulos en el sistema sexagesimal y realizar operaciones en este sistema. CMCT, NO
CAA.
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UNIDAD N2 6. TITULO: EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Analizar procesos numéricos cambiantes, identificando los patrones y leyes|CCL, Sl
generales que los rigen, utilizando el lenguaje algebraico para expresarlos,|{CMCT,

comunicarlos y realizar predicciones sobre su comportamiento al modificar las|CAA, SIEP
variables, y operar con expresiones algebraicas.

Utilizar el lenguaje algebraico para simbolizar y resolver problemas mediante el|CCL, Sl
planteamiento de ecuaciones de primer, segundo grado y sistemas de ecuaciones,|CMCT, S‘Eﬁfﬂ”;‘s’)
aplicando para su resolucién métodos algebraicos o graficos y contrastando los|{CAA

resultados obtenidos.

UNIDAD N2 7. TITULO: ECUACIONES. SISTEMAS DE ECUACIONES

Resolver ecuaciones de primer y segundo grado. CMCT Sl
Resolver sistemas de ecuaciones. CMCT NO
Plantear ecuaciones y sistemas de ecuaciones a partir de situaciones de la vida|CL, SIEE, Sl
cotidiana y resolverlos. CSC (Excepto
sistemas)
Comprobar la solucién de una ecuacién de primer y segundo grado y de un sistema|AA Sl

de ecuaciones.

UNIDAD N2 8. TiTULO: SEMEJANZA. TRIANGULOS RECTANGULOS

Reconocer el significado aritmético del Teorema de Pitdgoras (cuadrados de|CMCT, S|
numeros, ternas pitagéricas) y el significado geométrico (dreas de cuadrados|CAA,
construidos sobre los lados) y emplearlo para resolver problemas geométricos SIEP, CEC

Analizar e identificar figuras semejantes, calculando la escala o razén de semejanza y|CMCT, S|
la razén entre longitudes, dreas y volumenes de cuerpos semejantes CAA

UNIDAD N2 9. TiTULO: GEOMETRIA EN EL ESPACIO

Analizar distintos cuerpos geométricos (cubos, octaedros, prismas, piramides,|{CMCT, Sl
cilindros, conos y esferas) e identificar sus elementos caracteristicos (vértices,|CAA
aristas, caras, desarrollos planos, secciones al cortar con planos, cuerpos obtenidos
mediante secciones, simetrias, etc)

UNIDAD N2 10. TITULO: AREAS Y VOLUMENES

Resolver problemas que conlleven el calculo de longitudes, superficies y volimenes|CCL, Sl
del mundo fisico, utilizando propiedades, regularidades y relaciones de los poliedros [CMCT,
CAA,
SIEP, CEC

UNIDAD Ne 11. TITULO: FUNCIONES Y GRAFICAS

Manejar las distintas formas de presentar una funcion: lenguaje habitual, tabla|CCL, NO
numeérica, grafica y ecuacion, pasando de unas formas a otras y eligiendo la mejor de|CMCT,
ellas segun el contexto CAA, SIEP

Comprender el concepto de funcién. Reconocer, interpretar y analizar las graficas|CMCT, NO
funcionales CAA

Reconocer, representar y analizar las funciones lineales, utilizdndolas para resolver|CCL, NO
problemas CMCT,
CAA, SIEP

Jesus Garrido Rojas. D.N.l 74668229-V. jgarridorojas@correo.ugr.es 3



UNIVERSIDAD Cgcuela | UGR /maes
DE GRANADA Internacional £SO BACHILLERATO . b IDIONIAS

~ Posgrado
UNIDAD N2 12
TITULO: ESTADISTICA
Formular preguntas adecuadas para conocer las caracteristicas de interés de una|CCL, NO

poblacién y recoger, organizar y presentar datos relevantes para responderlas,|CMCT,

utilizando los métodos estadisticos apropiados y las herramientas adecuadas,|CAA, CSC,
organizando los datos en tablas y construyendo graficas, calculando los parametros|SIEP, CEC
relevantes para obtener conclusiones razonables a partir de los resultados obtenidos

CCL, NO
CMCT,

CD, CAA,
CSC, SIEP

Utilizar herramientas tecnolégicas para organizar datos, generar graficas
estadisticas, calcular los parametros relevantes y comunicar los resultados obtenidos
que respondan a las preguntas formuladas previamente sobre la situacién estudiada.
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