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RESUMEN

El escenario de la interculturalidad y la educaci@atematica ha tomado relevancia en
los udltimos afios, especialmente en Ameérica, con dpsrtaciones de algunas
investigaciones desde la Didactica de la Matematige estan contribuyendo a la
reflexion en esta materia. En este contexto, nmesabajo pretende explorar la
articulacion de la etnomatematica de uno de nuegbteeblos originarios, pueblo
Mapuche, y la matematica escolar en el actual modella Educacién Intercultural
Bilingte (EIB) en Chile.

Muestro marco teorico y metodologico, basado endofbques de la Matematica
Critica y la Etnomatemaéticas, nos ha permitido d&orda problematica a que se
enfrentan los estudiantes mapuches al ingresareacizela formal en Chile. Para ello
nos hemos propuesto una indagacion historica devdducion socio-politica de la
educaciéon en Chile, a fin de contextualizar el eage en que han ido ocurriendo los
hechos y como hemos llegado al actual modelo edocagn que se incorpora el
programa de EIB (ver anexo 1). Paralelamente, zagalbs una revision de la
bibliografia especifica sobre el conocimiento deukwra mapuche, siendo nuestro foco
de atencion el conocimiento matematico y su consdiziacion en los programas de
Lengua Mapunzugun (lengua mapuche), en el curridalonatematica en las ultimas
dos décadas y las Orientaciones Curriculares ertemnddicas para la EIB. Lograr
sistematizar la informacion sobre la aritmética utdye es vital, para su posterior
comprension, descripcion e interpretacion; pargduigentificar posibles ventajas o
dificultades de aprendizaje en los estudiantes ofeplen los primeros afos de
escolarizacion. Al tomar conciencia de las limibags de este estudio, recurrimos a dos
casos-tipicos para establecer un primer contagtdasoactuaciones matematicas de los
estudiantes mapuches en dos escuelas municipaiZaitetener €ste un caracter formal
y sistémico, pero si con la finalidad de evidentaamecesidad de investigacion rigurosa
y sistematica en esta materia, procurando ideatifiosibles lineas de investigacion en
Didactica de la Matematica que aporte conocimiesiemtifico sobre el complejo

escenario del aula de matematica en la Educaciéaouitural Bilingue.
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1. PROBLEMA DE INVESTIGACION

Introduccion

Los nuevos principios orientadores en materia dearon del Gobierno de Chile, a
partir del regreso de la democracia en 1990 (vek@n) se focalizan, entre otros, en
los siguientes aspectos: la preocupacion por ldazhlde la educacion; equidad en la
distribucion del saber, superando las desigualdso@ales y étnicas; la promocion de
la creatividad y el acceso masivo a los bieneuualés (Ministerio de Educacion y
OEIl, 1993). En concordancia con otros paises dehdmuy especialmente de
Latinoamérica, se inicia un proceso de reconocitniey valoracion de la diversidad
cultural, linglistica y social que poseen nuespuosblos originarios, comprendiendo
que esta riqueza cultural y las lenguas de éstu®mroan el soporte de la construccion
de la identidad nacional de cara al fenémeno délaalizacion.

El actual marco curricular de la educacién genbéaica en Chile ha introducido la
Educacion Intercultural Bilingiie (EIB) en los priras niveles de ésta, lo que ha
permitido incorporar las Bases Curriculares y Espectivos Programas de Estudio del
Sector de Lengua Indigena (SLI). El programa deckcidn Intercultural Bilingle, se
esta implementando gradualmente desde el afio 201@s zonas con alta densidad
poblacional indigena. Al igual que en otros patdmsde se implementa una educacion
intercultural, nuestro pais promueve con este progrel estudio y la preservacion de la
lengua indigena como primera lengua, junto al taste

Desde la Didactica de la Matematica, existen estudue han permitido poner de
manifiesto la necesidad de incorporar la etnomaieendle la culturalocal en los
curriculos de matematicas para re-descubrir y amlévs distintos conocimientos
matematicos que utilizaban o utilizan sus cultweginarias. En Chile existe muy
poca investigacion al respecto, por ello nuestiagna intencion es explorar el
conocimiento matematico de uno de nuestros puebigsario, el pueblo Mapuche.
Esto nos permitird proyectar nuestro trabajo hatianalisis de la relacion entre la
matematica mapuche y la matematica escolar quenparte en todo el territorio
nacional. Para ello, no apoyaremos en investigasignbre la graméatica de los pueblos

precolombinos, que han descrito desde la ling@istims numerales en lengua

! Aspectos semiéticos, de simbolizacién, expresiércoynunicacion. Aspectos socio-politicos, de
organizacién y de las relaciones sociales y de pddpectos cognitivos, de modos de conocer, ligado
al entorno. Aspectos tecnolégicos, de productosrtefeetos, creados con fines de dominio de la
naturaleza, o para facilitar el trabajo, o podihilel ocio (Oliveras, 1996)
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mapunzugun (lengua del pueblo mapuche). El act@atonde la EIB esta abriendo
posibilidades de investigar y profundizar sobre@iocimiento de las culturas de los
pueblos originarios, entre ellos el conocimientdaemsitico. Conocer el estado actual de
la cuestion, nos permitird aportar una descriperrfo-matematica de los nimeros
mapuches y un andlisis socio-critico del escerarique debiera confluir la interaccion
dialégica entre etnomatematica mapuche y la mateané@scolar. En un andlisis a
priori, a la luz de los antecedentes recabadosexperiencia docente en las aulas de
matematicas de la educacién publica de la tessf@lamos potenciales conflictos que
pueden o no influir en los aprendizajes de losdimtites mapuches en los primeros
afios de escolarizacion. Sin embargo, aun cuandmddivaciones socioculturales e
instruccionales de abordar esta problematicas puseevalidas, estamos conscientes
de las limitaciones de este estudio el que nos guemitir o no, conocer las
potencialidades o limitaciones de este conocimiamtematico y su real posibilidad de

incorporacion en el quehacer escolar matematiad erarco de la EIB.

1.1. Contexto: Educacion Intercultural Bilingle y el pueblo mapuche

Diversos organismos internacionales e investigasppromueven la pervivencia de las
diferentes culturas en el mundo como patrimonitadeumanidad. Atendiendo a que la
diversidad cultural es una manifestacion empire#adonstruccion del conocimiento y
desarrollo de la humanidad. Asumiendo que la lemguan bien esencial de la actividad
humana y su desarrollo supone la existencia aa&aun grupo humano que la
comparte.

Las investigaciones realizadas en las Ultimas décamr la ONU y sus distintas
agencias como UNICEF, UNESCO, OIT, entre otras, hamtribuido a la
implementacion de la Educacion Intercultural Bilieg(EIB) en nuestro pais. Estas y
otras investigaciones en educacion y cultura, hajadd en evidencia que
Latinoamérica es un continente con una riquezaumltmuy importante, posee
numerosos pueblos indigenas que conforman estasidiad cultural, lingtistica y
social. Esta diversidad cultural y la lengua de pueblos originarios conforman el

soporte de la construccién identitdride cada nacién, frente al fenémeno de

2 Imagen de uno mismo, legitima y positiva que fetan aspectos mas profundos y mas intimos de la
relacién del hombre (individuo, persona) con el dag con los otros, pero también consigo mismo, en
términos de Quintriqueo, S. y McGinity, M. (2009)..

12



globalizacion; por ello la importancia de la “Edoide Intercultural” en nuestro
continente.

Los aspectos linguisticos en nuestro territoriamhién han cambiado a través de la
historia, luego del largo proceso de conquistalgripacion, y posteriormente, el largo
proceso de consolidacibn como nacion. En este caque lleva mas de 400 afios, los
pueblos originarios han ido desapareciendo y peddiesu figura como ciudadano
originario de estas tierras, al igual que sus laagriginarias en los tramos de edad mas
jovenes, siendo solo los adultos mayores los qul@e dominar su lengua materna
(Trevifio, Donoso, Aguirre, Fraser, Godoy, InostrgZaastro, 2013). Lo planteado por
Trevifio y colaboradores demuestra de alguna foroma lgs actuales politicas en
materia de EIB no logran la pervivencia de la lengia que los antecedentes entregado
en el afio 2000 poburan y Hernandez (eorporacion Nacional de Desarrollo
Indigena, 2005) planteaba que la situacion sogoistica de la poblacion mapuche era
heterogénea, dado que algunas comunidades conagerpatcialmente su lengua y en
otras comunidades ésta tenia bastante vitalidad ysada por nifios, jévenes y adultos
Actualmente se reconoce como lengua oficial ehi@sby por ello su ensefianza en
todos los niveles educativos en el territorio naaio Sin embrago, existen otras
lenguas, que aun son habladas por los grupos stgie® asentados a los largo de todo
el pais, tratan de mantener viva su lengua, costsnp tradiciones, entre ellos se
identificaban los grupos étnicos: aymara, aymaetiua y en cunsa o atacamefio, que
habitan en la zona noreste; el mapuche, el gaw&saqéacalufe, el yagan o yamana,
distribuidos en la zona sur y austral del paid;pascuense, que habita la Isla de Pascua
y que aun conservan su lengua nativa, pero la raagerlos pascuenses son bilingtes.
Respecto a la lengua: zona norte, lengua vernamgaymara, lengua aymara; zona
sur, mapuzugun; austral, lengua yagan; los paseuehsapa-nui. La mayor cantidad
de habitantes lo tiene el pueblo mapuche y porlalimportancia de la ensefianza del
mapuzugun. El rapa-nui se ensefia en Isla de Pgstasotras lenguas no han sido
ensefadas hasta hoy en que se aprueban y elab®mEodramas de lengua indigena.
Nuestro interés es el pueblo mapuche y hemos migakistoria para contextualizar los
hechos ocurridos hasta hoy. Es asi como es pasilentrar desde 1925, documentos
gue plantean demandas del pueblo mapuche al Ed¢a@aile, por una educaciéon en su
lengua y a partir de su cultura; en 1935 la Junene@l de Caciques del
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Butahuillimapd (Jefes Politicos Mapuches de las Grandes Tieeh$ar de Chile),
pidieron al gobierno de la época “colegios propabsnterior de sus comunidades,
nombrar una comision que estudie el idioma maputdhdps de ensefianza que se
distribuyeran en forma gratuita en los colegiosdiss para que mapuches y mestizos
chilenos se posesionen del idioma nativo de loggsade la raza chilena de este
pais....” (Ministerio de Educacién, 2005). Sin emloamp es hasta que Chile regresa al
sistema democrético, que estas demandas de lobpwelginarios, hechas a través de
la historia de nuestro pais, fueron acufiadas, kadas y se inicia un proceso real de
dar respuestas a dichas demandas desde las ggfeeasamentales.
Con el regreso de la democracia en 1990, se ieicr@conocimiento de las raices
étnicas de nuestra nacion y con la Ley N° 19.25hiétkrio de Planificacion y
Cooperacion, 1993) se reconoce nueve pueblos magg®lapuche, Aymara, Rapa Nui
o Pascuense, Atacamefio o Likan Antai, DiaguitasecQua, Colla, Kawashkar o
Alacalufe y Yamana o vyagan. De esta forma se ampreun proyecto para la
valoracion de su existencia y el reconocimienta amtegridad y desarrollo, de acuerdo
a sus costumbres, valores y cosmovisionLéa General de Educacion (Ministerio de
Educacion, 2009), representa el actual marco usdibal para la educacion obligatoria
y Su principio orientador enmarca a la educacion....

(...) “en el respeto y valoracion de los derechos aoos y de las libertades

fundamentales, de la diversidad multicultural ylagaz y de nuestra identidad

nacional”... (Art. 2)
Al mismo tiempo que la LGE el afio 2009 se dictaDekcreto Supremo N° 280
(Ministerio de Educacién, 2009) que incorpora urevau sector (asignatura) de
aprendizaje para la educacién general basica, &@biSde Lengua Indigena (SLI),
estableciendo asi un Programa de Educacion InterauBilingle (EIB). Este decreto
se traduce en las actuales Bases Curricularesifispgale cuatro lenguas indigenas:
Aymara, Mapuzugun, Quechua y Rapa Nui, para un cwuaedelo de formacion
bilingle. Este nuevo marco legal establece: “el ysconservacion de los idiomas
indigenas, junto al espafol en las areas de magimsidhd indigena” (Ministerio de
Educacion, 2009).
No obstante, a pesar de la reciente puesta en adecha EIB, el pueblo mapuche

contindia organizado para levantar demandas alestaléno, que den cuenta real de su

3 “Gran territorio del sur”, llamado asi por los M&pe-Huilliche. Este territorio se extendia deddgoe
Toltén hasta la isla de Chiloé.
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cultura. Para el pueblo mapuche, este programaeemas de los llevados a cabo por la
institucionalidad y no representa sus verdadespsationes. Varias investigaciones
desde la sociologia, la antropologia y las ciendasla educacién dan cuenta del
complejo escenario de los procesos educativos acteal modelo, que si bien en su
discurso pretende valorizar nuestras raices clgsjran su aplicabilidad no es mas que
otro modelo de aculturacién del pueblo mapudhkether (2005) en su investigacion
sobre el conflicto intercultural y la educacion €hile, en cuanto a los desafios y
problemas que presenta el actual modelo de la &i8 @ pueblo mapuche, nos plantea
gue muchos de los profesores mapuches, formadekrandelo educacional comun a
todo el pais, sienten que fueron desarraigadosudsuléura, como lo expone en su
trabajo.....
(...)"yo creo que el dafio cultural, en el desarrolle la identidad propia de
uno, sentirse bien quién eres y como eres, creongsgehicieron mucho dafio,
mucho. Mucho, mucho porque siendo un internadohagar con cien por
ciento de nifios mapuches nunca jamas se escuchéafuimacion siquiera que
nos diga: Tu eres mapuche, tu cultura tiene cosasawilosas, tu tienes una
lengua que tienes que cultivar y hablar.... Nuncagangino fue el contrario,
creo que la estrategia fue desarraigarnos totalraet¢ la cultura.... Era un
sistema tan rigido pero ordenado y sumamente &Strfipco menos como un
recinto militar”.... (Don Eduardo, actualmente Director de una escuefauche
en Piedra Alta, Lago Budi, Novena Region). (RotBéf5, p. 76)
Estas declaraciones debe motivar la reflexion sliinkstituciones e investigadores, como
reflexiona el pueblo mapuches sobre su propia @itutgy cultura, lo que los lleva a
plantearse y plantear a las autoridades la necksldacrear una propia EIB y lo
plantean aludiendo a que hoy en Chile existentutstines educativas que elaboran sus
propios programas de estudios (Instituciones alesjamalianas, inglesas y otras), a
través de los cuales transmiten sus valores, desegacosmovision. De acuerdo a los
antecedentes de la evolucion historica de nuesinaaeion (ver anexo 1), el pueblo
mapuche esta en su legitimo derecho de exigir stepropia EIB, por cuanto la actual
LGE ha perpetuado la “libertad de ensefianza” prataoy establecida por la dictadura
militar, es decir pueden elaborar sus propios pmogis de educacion intercultural para
su pueblo y para todo aquel que quiera educar hipgsen nuestra cultura.
Los estudios que analizan la implementacion dejnarna de EIB en Chile, han dejado

en evidencia la complejidad de éste, por cuante@micepcion a nivel estatal deja
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entrever su concepcion socio-politica y se reftgjague es un programa solo para la
poblacion indigena; es decir es una politica deteidSistema Nacional de Educacion y
no incluye a toda la poblacién estudiantil, por ntoamantiene su caracter de
segregacion étnica. Por otra parte, plantea quenguaje indigena, en este caso el
mapunzugun, esta en primer plano porque su presetila tarea escolar busca
disminuir las dificultades de aprendizaje en lososi mapuches y promover el
bilingismo como parte del desarrollo del pensatoiesin embargo no se existe una
politica sobre procurar los medios (humanos, maesriy didacticos) necesarios para
ello. En la practica la EIB no conduce a un dialegire el Estado, la mayoria de la
sociedad chilena y los mapuch&other, 2005), es decir el conocimiento ancesehl d
pueblo mapuche no es valorado como recurso en f#@loaprendizaje de todos los
ciudadanos y que potencie el desarrollo arménicougstra nacion. El que las politicas
educativas mantengan este caracter de segregadiGratétnica promueve la idea de
una sociedad unicultural, en la que todos debenposnder y adquirir la cultura
dominante.

El actual marco curricular para la educacion olbdiga reconoce y valora el lenguaje
indigena, esencialmente, porque a través de ésteiledad chilena podra comprender y
valorar su cultura; aprendiendo aspectos fundaresntamo la circularidad del tiempo,
la relacion parte a todo con la naturaleza, ldacpos y definicion de la persona en
relacion con su entorno, la armonia y otros conmeitos de las culturas originarias. De
alguna forma, la intencion de estas nuevas mediolagan al rescate de nuestra cultura,
luego del exterminio sistematico y de la acultuaca la que fueron y son sometidos
(Belloli, 2009) nuestros pueblos originari&ste sector de aprendizaje entra en vigencia
gradualmente a partir del afilo 2010 en el primerddieducacion basica, de manera
obligatoria en aquellos establecimientos con un&icuda indigena igual o superior al
50% vy a partir del afio 2014 en los establecimgntm una matricula igual o superior
al 20% (Ministerio de Educacién, 2009). Segun dsebde datos del Ministerio de
Educacion, en la actualidad, el 70% de los estabiectos del pais poseen matricula
indigena (mas detalles ver anexo 1) y no pueddesmonocida; por ello en el marco del
programa de la EIB, el gobierno propone avanzaelerespeto y valoracion de la
diversidad, convirtiendo a la escuela en un espaducativo que asegure a los niios y
niias, el acceso al conocimiento transmitido porpaablo de origen; invite a los
estudiantes a ser actores de su propio procesatddyctoda vez que su cultura y

lengua son el punto de partida para el desarrodlocdmpetencias (habilidades,
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conocimientos y actitudes); y propicie que la lemgtiginaria sea un elemento de inicio
de una conversacion sobre interculturalidad.

Los procesos de aculturacibn en América han sutaddo el “mundo cultural
matematico” (Bishop 1999), de estos pueblos. La@ddn monocultural ha sido el
actual método de colonizacion y formacion de ldadms Quilaqueo y Quintriqueo,
2010), lo que ha significado una disminucién o l@sién del conocimiento y
cosmovision de los mapuches en la educacion esgiantriqueo y Maheux, 2004)
La intencion de un discurso multicultural e intdneral no ha detenido la aculturacion,
ya que en la actualidad tenemos en nuestras aulelsos casos de autonegacion de la
identidad mapuche en jévenes mapuches para pograrse a la sociedad chilena
(Quintriqueo y McGinity, 2009). Esto ha significadim lugar a dudas una pérdida del
conocimiento ancestral de su cultura de origen rende la adopcion de la cultura
dominante. En este sentido, podemos decir quecialtaracion matematica en su nivel
formal (Bishop. 1999) vy los valores que transmétiecta la consolidacion identitaria
del individuo en sociedad.

En este escenario complejo para la educacion uiteral, nuestra investigacion,
pretende poner de manifiesto la problematica dedlacacion matematica en un pais
multicultural, siendo los estudiantes el centroatencién, por cuanto se enfrentan al
aprendizaje de la matematica escolar con un acehoal distintos y ajeno a la cultura
matematica (Bishop, 1999). La implementacion d&IB requiere de una constante
investigacion de acuerdo al conocimiento de nuegiteblos originarios y en distintas
area, entre ellas la Didactica de la Mateméaticaadpoede el conocimiento matematico y
su posible articulacién con la matematica esc@hconocimiento matematico de los
pueblos originarios aun se mantiene segregadoey pestria contribuir al encuentro
dialégico con el conocimiento matematico escolar, per parte del conocimiento

previo con que llega el estudiante a la escuela.

1.2. Area problematica: Etnomatematica y multicultualidad

Los nuevos conflictos que surgen en la formaciétogeiudadanos chilenos a partir de
la implementacién de la EIB, han sido abordados ipeestigadores com&ajardo
(2012), Quintriqueo y Maheux (2004)uilaqueo y Quintriqueo (2010)reviio, et al.,
(2013), Rother (2005)Quintriqueo y McGinity (2009)entre otrosEstos han puesto en

la discusion cuestiones como: la elaboracion dgrpmas propios en las comunidades
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indigenas, tener un curriculo intercultural a nipals, tomar las medidas necesarias
para la implementacién de estos programas (Prafgsorateriales, formacién didactica,
etc.), abordar los distintos conocimientos de pasblos originarios, entre ellos el
conocimiento matematico, a fin de aportar a landisicion de los problemas de
aprendizaje de los estudiantes mapuches, los gueflaj@an en los resultados obtenidos
en las evaluaciones nacionales estandarizadashdjos rendimientos en matematicas
en las evaluaciones nacionales estandarizadaarfego 1: tablas 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 1.6,
1.7) del actual modelo educativo, deja en evidelagi@scriminacion social existente en
relacion a la calidad de la educacion. Los nivelesaprendizajes son notoriamente
bajos y se distribuyen de manera socialmente diguakoria; esto es, en sectores de
ingreso medios-bajos los estudiantes, atendidodagoescuelas y liceos municipales,
aprenden notablemente menos que los estudiantEs dectores medio-altos o altos
que asisten a escuelas y liceos particulares (exoal).

Los afios de experiencia profesional me ha permitidovarias reformas educativas en
Chile y he visto los constantes cambios de losnarogs de estudios en matematicas
para todos los niveles de la educacion obligatemidas Gltimas tres décadas. Uno de
ellos, que he acufiado desde el afio 2009, en gaetlal LGE introduce nuevos
cambios, se relaciona con este estudio y toma maglevancia a partir de la
incorporacion, al curriculo nacional, del ProgrameaEIB. En el Programa de Estudios
de 7° afio béasicdel afio 2000, vigente hasta el afio 2009, éstepocapa una unidad
didactica denominada “Sistemas numeéricos en larasly actuales” (Ministerio de
Educacién, 2002), en el cual se introducia el éstddl sistema de numeracion del
pueblo mapuche, como elemento de comparacién y remsidn del sistema de
numeracion decimal posicional y sus caracteristibéisexperiencia profesional con
esta unidad didactica, de las cuales guardo algueuyistros fotograficos, me otorgaba
la oportunidad de dar a conocer a todos los actdeela comunidad educativa del
establecimiento la ethomatematica del pueblo ntegmuogrando con ello poner de
manifiesto la existencia de distintas formas deehawatematicas. En el proceso de
trabajo escolar los estudiantes de origen mapasbeian un rol primordial, lo que
reforzaba su autoconcepto y actitud identitariasioultura de origen. En el desarrollo
del proyecto de curso (metodologia de trabajo denidad), los estudiantes de 7° afio,
se apropiaran de las cualidades del sistema deracide mapuche y lo relacionaran
con el conocimiento que ellos tenian de la mataadscolar y que venian estudiando

por siete afos, luego compartian este conocimi@ntoel resto de la comunidad de la
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escuela, explicando las propiedades y principiosematicos que subyacen en la
aritmética mapuche, mediante presentaciones p8blman material concreto y
simbdlico elaborado por ellos mismdd. afio 2009 se retira esta unidad didactica del
Programa de Matematicas de 7° afio y no se incomaoraingun otro nivel de la
educacion basica. EI mismo afio en que se inicimgementacion de la EIB en la
educacién basica, se priva a los estudiantes tleliede la aritmética mapuche en sus
aspectos elementales, lo que no facilita el enooedialégico entre la cultura
matematica de origen del estudiante y la cultureematica escolar.

Atendiendo a los Derechos Humanos, los Convenia @dT y los Derechos del Nifio,
los cuales establecen el respeto por el desaaotlinomo de las minorias étnicas en el
mundo y promueven la preservacion de su patrimenitural en armonia con las
naciones independientes a las que pertenecengigaimente el cultivo de las lenguas
originarias, desde un enfoque post-moderhanfas, Hevia, Treviiio y Marambio
2005), que tiene como fin la valoracion y tratoaiifario de las distintas culturas sin
sobreponer un conocimiento sobre otro; en estediestestamos interesados en la
etnomatematica del pueblo mapuche y su relac&ldgica con la matematica escolar.
Nuestro propdsito es aportar una vision criticéadensefanza de la matematica escolar
en un contexto intercultural, asumiendo que lasematicas, como ciencia es un
producto de una comunidad cientifica que la corepamh embargo no podemos olvidar
que éstas son un producto cultural surgido delrd@kadel conocimiento humano para
satisfacer distintas necesidades sociales y cldsien un momento determinado de la

historia (Georgorid, Prat y Santesteban, 2006).

1.3. Problema y preguntas de investigacion

Los nuevos conflictos que se evidencian con laemgeintacion de la EIB, la falta de
investigacién en Did4ctica de la Matematica querddel conocimiento matematico
del pueblo mapuche y su articulaciébn con la mateméscolar, el retiro de la
aritmética mapuche del curriculo de matematica,estaso conocimiento de la
etnomatematica mapuche que poseen los distintomreaael proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas, el actual modeloooustural del curriculo de
matematicas, el no considerar el conocimiento matem de origen del estudiante
como conocimiento previo para el aprendizaje dadéematica escolar y otros aspectos
que hemos descrito, nos han permitido iniciar ée estudio un largo camino para

describir la matematica viva (Oliveras 2006) detldo mapuche. Este conocimiento
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mapuche llega con el estudiante a cerca del 70Rsdestablecimientos del nuestro pais
y con mayor presencia en las escuelas en que denmapta el programa EIB en la
lengua mapunzugun (ver anexo 1) y el complejo esaenlel proceso de ensefianza y
aprendizaje de la matemaética escolar en la edut&®d@sica en contexto mapuchign
este proceso de exploracion, nos hemos planteaimeasd cuestiones que requieren
nuestra atencion como investigadores:

1) Si las actividades didacticas propuestas pprarama de lengua mapuzugun, en el
primer ciclo basico, utiliza los nUmeros en mapuryg;,qué caracteristicas morfo-
matematicas tienen estos nimeros mapuches?,

2) ¢ Existe la aritmética mapuche? ¢ Tiene cualidadegpuedan ser relacionadas con la
matematica escolar? ¢ Qué dice al respecto lagarienes curriculares en matematicas
para la EIB?

3) ¢En qué medida elso de los numeros mapuches, puede significadificaltad o
ventaja para el aprendizaje de la matematica a€¢algpodemos identificar a priori
algun conflicto semiotico en el aprendizaje?

4) ¢como afecta el proceso de aculturacion matemé&tn la escuela al desarrollo
identitario del estudiante mapuche?, ¢la autonégadentitaria afecta el aprendizaje de
la matematica escolar?, ¢qué opinion tendran lofesores de estudiantes mapuches
sobre nuestras inquietudes investigativas?

A partir de estas interrogantes nos proponemos rmi@n las lentes de la
Etnomatematica los programas de lengua mapunzuguderificar en ellos la
etnomatematica mapuche, como parte de su tradmiah para luego describir su
estructura morfo-matematica. Consecuentemente lgpanerama que nos proporcione
la mirada anterior, y apoyados en la Matematicéicarimiraremos las orientaciones
didacticas en el sector de aprendizaje de matemsagpara el contexto mapuche,
describiendo la relacion dialéctica entre la etrtematica mapuche y la matematica
escolar propuesto por éste para los primeros rsdeda educacion basica en el marco
de la EIB. Luego continuar con la exploracion de taalidades de la aritmética
mapuche e indagar y describir posibles conflictagndivos en los estudiantes
mapuches al enfrentar el estudio de la matemasioalag.Evidenciando la complejidad
de este escenario y la necesidad de investigadgiansitica en Didactica de la
matematica, para atender estas y otras cuestioakesgordceso de ensefianza y

aprendizaje de la matematica escolar para la EiBHale.
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1.4. Objetivos de Investigacion

Objetivos especificos

1. Describir y analizar la estructura morfosintzcty morfo-matematica de los
nameros en palabras utilizados por el programateli® de lengua mapunzugun.

2. Describir y comprender las cualidades de langética mapuche presente en las
orientaciones didacticas del curriculo de materagtfmara el estudio de la matematica
escolar en la EIB.

3. Describir los objetos matematicos interviniergeslos sistemas de practicas de la
aritmética mapuche y su posible articulacion coméematica escolar en los primeros
niveles de educacion bésica.

4. Describir las ventajas y/o dificultades de adizaje de la matemética escolar al no
considerar el conocimiento matematico de origerodeestudiantes mapuches en los

primeros afios de escolarizacion.

Objetivo del Estudio:

Describir y comprender el complejo escenario deei@msza y aprendizaje de la
matematica escolar en contexto mapuche en los pamiveles de la educacion basica,
para evidenciar la existencia de la aritmética robpu sus cualidades y posible
articulacion con la matematica escolar e identifigantajas o dificultades en su

incorporacion al aula.

1.5. Justificacion y motivacion.

La existencia de una matemética viva (Oliverasp20@! pueblo Mapuche, que llega al
70% de nuestras escuelas con los estudiantes carteode su conocimiento previo y
que solo un 2,43% del total de las escuelas de| piénde esta diversidad (Ver anexo
1); ha sido suficiente motivacion para iniciar esgtudio.Nos interesa que nuestros
estudiantes, independiente de su cultura de origerse vean enfrentados a su corta
edad a una aculturacion cognitiva que pueda muslarporvenir o generar la
autonegacion de su cultura de origen, como coese@ del negativo autoconcepto y
baja autoestimaQ3ajardo, 2012). El conocimiento previo al ingreada escuela es y
debe ser el punto de partida para afianzar losasuegnocimientos y el conocimiento
matematico de origen “es” un conocimiento previoedo estamos convencidos que la
interdisciplinariedad en la EIB puede favorecedesarrollo identitario del estudiante

mapuche y por consiguiente la identidad nacionehd® la matematica escolar un
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motor de razonamiento que potencia el desarrollpedesamiento y la actitud critica
frente a acontecer cotidiano.
Sin embargo, creemos que aun cuando todas nuestraslas no retnan los requisitos
para implementar el programa de EIB, cada una lds elebe ser consciente de la
cultura de origen de sus estudiantes y del coneaimique llega con él a la escuela,
como parte de su proceso de socializacion primayigor tanto atender la diversidad
sociocultural, dando espacio a lo planteado pore@an Sacristan:
“La escuela debe ofrecer instrumentos criticos pargender las relaciones
sociales, apoyar el modelo de “individuo en soc@dg de “individuo en la
cultura”, propiciando en su propio ambiente lagag@ones mas convenientes”
(Gimeno, 2002: p.106
Describir la aritmética del pueblo mapuche es umgrr paso hacia su re-valoracion y
potencial utilizacidon en la escuela para una memmprension de la matematica
escolar. Asi se cumple con el propdsito de deéarr@n los estudiantes el
conocimiento y habilidades que le permitan interact con otras culturas,
comprendiendo sus cédigos, lenguaje simbdlico, sie.perder las oportunidades de
desarrollo continuo y en armonia con su propiaucally conocimiento ancestral.
Conocer y comprender las relaciones entre etnondditea y la matematica escolar, en
el contexto mapuche nos proporcionard un escergpistemoldgico dentro del
conocimiento didactico matematico que puede fawret desarrollo de estrategias
metodoldgicas para la adecuada transposicion ddadel conocimiento matematico
en los primeros niveles de la educacién basica.
Dar a conocer la estructura morfo-matematica d¢eisia de numeracion mapuche nos
permite comprender los procesos complejos de ap@gada que se enfrentan los
estudiantes mapuches en sus primeros afos deresamén y dejar en evidencia los
conflictos semidticos que implican las habilidadesodificacién y descodificacién.
Desde una visidén socio-antropoldgica, este estuo$oorienta sobre como la educacion
matematica adecuada en la educacion obligatoregepser una herramienta favorable
para potenciar el pensamiento critico de todo ciada y aportar al porvenir de
nuestros estudiantes. Un matematica critica, namifgemirar la interculturalidad de
una manera diferente: inclusiva, dialégica, sinrgpbner una cultura sobre otra, tomar
de cada una aquello que es favorable para la fadbmantegral del aprendiz, sin
desraizarlo de su cultura para ser parte de ottarauentender que el conocimiento es

un producto humano, que la ciencia y las distimtiasiplinas son producto de una
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comunidad cientifica que las comparte, que es s@lger y pensar distinto, que el
respeto por la cultura del otro es un valor incomsneable, que el entender y hacer
matematica desde otro punto de vista no te haeionf que la matematica como

disciplina cientifica ha sido desarrollada por eoeunidad cientifica que la comparte
pero no todos estamos obligados a compartir sugipios, valores e ideologia, que

todo ser humano nace “libre”....de y para...(pensayaagc decidir...) y muchas mas

cuestiones filosoéficas en relacion a los valores spitransmite en el nivel formal de la
educacion matematica. Contribuir al desarrollo fdi@rio de nuestros estudiantes y de
nuestra nacion, es tarea del Sistema Educativongiauccion matematica critica puede
aportar a ello.

Por ultimo el comprender y describir este esceniiplica poner de manifiesto la

necesidad de investigar de manera sistematicanelcouniento matematico del pueblo

mapuche y su posible articulacion dialdégica conmatematica escolar, otorgando
oportunidad de producir un conocimiento didacticatematico (Godino, 2009) que

luego esté al servicio de la institucionalidad y ateos actores (Moreno, 2004)

participantes en el proceso de ensefianza y apagadie las matematicas para la
educacion basica, a fin de mediar entre el apzajelde la matematica escolar de los

estudiantes mapuches y su conocimiento matematiooigen.

2. FUNDAMENTACION TEORICA Y METODOLOGICA

2.1. Enfoque tedrico

En este proceso de formacion continua como prafakide tenido la oportunidad de
conocer algunas lineas de investigacion que daalfprma han motivado este trabajo,
me refiero a la Matematica Critica, la Ethomatecaaty el conocimiento didactico-
matematico (CDM) del profesor de matematica, pkide por el Enfoque
Ontosemiodtico del Conocimiento y la instruccién dfaética (EOS). Este ultimo me
hace mucho sentido, ya que en nuestro pais tenemidgrco para la Buena Ensefianza
(MBE), que nos orienta hacia una buena practicaleaula, considerando algunas
facetas del CDM del EOS como dominios a tener enteuen nuestra actuacion.
Exponemos en este apartado los enfoques tedrieokajuaportado a la definicion de la
problematica a abordar en este estudio y su jeestitbn, a fin de articular un sustento
tedrico que no solo aborde la matematica mapuckdedan punto de vista socio-
antropolégico, sino también desde el punto de v&sséemico-ecoldgico. Con esta

introduccion se pretende describir la motivaciénmutrir este estudio con los enfoques
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tedricos de la “Matematica Critica” y la “Etnomaatica”. La Cosmovision de
nuestro pueblo mapuche nos ha entregado elememta®lpmarco de referencia de este
estudio, por lo que hemos considerado relevaniileta en este apartado.

2.1.1. Matematica Critica y Etnomatematica

La actual sociedad crecientemente multiculturaldpcto de la globalizacién, genera un
constante cuestionamiento de faditicas educacionales en el mundo y los apaltes
diversas investigaciones han contribuido a ella@deatistintos enfoque. Es asi como la
etnomatematica ha surgido para dar respuesta aegesidad cultural dentro de la
disciplina de las matematicas.ayd quienes han profundizado en investigaciones
etnomatematicas apoyando a las diversas cultutdstanas de distintas partes del
mundo a redescubrir su historia y valorizar sudi¢cranes y conocimiento, incluyendo
en ello las diferentes maneras de contar, meddenar, etc., es decir, diferentes
maneras de hacer matemat{EéAmbrosio, 2000, p. 439)En la comunidad cientifica,
se reconocen los aportes de connotados investggmderla psicologia de la educacion,
como Vigotsky quien ya en los afios 50 nos hablabaprendizaje sociocultural del
individuo. Han transcurridos varias décadas desdenees, para ver como el mundo,
consecuencia de la globalizacion, es un lugar owlitiral donde cotidianamente
aprendemos de la cultural del otro.

La Matematica Critica y la Etnomatematica, hamyggo interpretar una serie de
cuestiones que no han andado bien en la ensefi@nia matematica luego de la
occidentalizacién de la educacion basada en la d#geda modernizacion (Vithal y
Skovsmose, 1997). Cuestiones como la autoridadpédesor capaz de controlar y
apaciguar la inquietud de los estudiantes, latergiga de la matematica formal hacia la
interdisciplinariedad §kovsmose, 1999), la ausencia del componente sattigral
dentro de la disciplina de las “Matematicas”, laencia del desarrollo del pensamiento
critico, entre otras.

Skovsmose (1999, p. 67) plantea (...)

“es importante hacer critica a la educacién si sgege que ésta no degenere en
una manera de socializar efectivamente a los eshies en una sociedad
tecnolégica y, al mismo tiempo, aniquilar la pdéilad de que desarrollen una
actitud critica hacia, justamente, esa misma sauiéd

En la actualidad son varios los autores que seegathia la formacion critica de la

ciudadania y que han aportado a esta vision desderrhacion matematica de los
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ciudadanos, entendiendo que el aprendizaje dedtemdtica potencia el desarrollo del
pensamiento critico y provee de herramientas cegsitque permiten desarrollar una
actitud critica frente al acontecer cotidiano da oacion.

La etnomatematica nos permitira mirar las cuestioseciales y culturales en el
conocimiento matematico del pueblo mapuche, misrgree la matematica critica nos
permite fundamentar los aspectos sociales y pasiti¢isiones que permiten desarrollar
una “alternativa” de educacién matematica que era conciencia social y la
responsabilidad politica (Vithal y Skovsmose, 19938 etnomatematica nos orienta en
la identificacion de las competencias matematicesigadas en una cultura, mientras
gue la matemaética critica ofrece un marco paramdextualizacion de “liberacion” de
la idea de modernizacion que abraza burocracigitaiamo y opresion (Vithal y
Skovsmose, 1997). Abrazamos la idea de liberacig glantea Skovsmose, (1999)
cuando es referida a la idea de libertad para pedsaidir, reflexionar, actuar y de
pobreza, opresion, marginacion, segregacion. Eaclaalidad, distintas culturas que
conviven en este mundo multicultural estan en bédgue esa liberacién y preservar
Su conocimiento y cosmovision; sin embargo, estdnsaentes que es necesario
aprender los marcos interpretativos de otras @sdtupara establecer relaciones
dialécticas en igualdad de condiciones. Es imptetaefialar, que producto de la
occidentalizacién del conocimiento matematico, ésteina los curriculo en casi todo
el mundo; entonces es imprescindible adoptar uidrvisocio-critica de la educacion
matematica para no desraizar al aprendiz de suraybara pertenecer a otra mediante
la adquisicidbn de un nuevo conocimiento matematicono bien lo plantea Rother,
(2005). En esta légica se torna relevante uno slsupuestos de la ethomatematica, que
plantea que el aprendizaje de la matematica puedensjorado si en el proceso de
ensefianza y aprendizaje se construye el nuevo iomeoto a partir de la
etnomatematica existente en la cultura de origdnestigidiantes y con la cual esta
familiarizado.

Los cuestionamientos en materia de matematicatyraulatan de varias décadas atras,
como plantea Gerdes (1996), quien describe quesafios 50 algunos matematicos,
etnografos, psicologos y educadores abordabaniaoestde esta naturaleza y pueden
considerarse como los precursores principales dgnlamatematica. Por otro lado la
matematica critica, también tiene sus origenesa edllicacion critica y la teoria critica,
representada por filésofos, socidlogos, matemsitiisico de esa época, quienes

inspiraron, en los afios 70, las producciones quavsdkose publicaria mas tarde
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(Skovsmose, 1999). Es decir, desde hace bastamgdi se viene cuestionando la
naturaleza de las matematicas desde distintos wegogpor distintos investigadores. A
partir de los afios 70 se comienza a diversificareelos matematicos de la época la
necesidad de investigar y reorientar el rol sod@&lla educacion matematica. En este
contexto se acufa la etnomatematica que tiene igenoen la epistemologia y la
historia del conocimiento matematico.

Tampoco es nuevo el considerar los aprendizajesogrde los estudiantes a la hora de
iniciarlos en un nuevo aprendizaje y mas aun sirdemos que desde tiempos remotos
hasta hoy fuera del entorno escolar la mayoriaodenifios utilizan los numeros,
cuentan, clasifican distintos objetos (color, tamagtc) y cuantifican situaciones de su
entorno. Entonces no estamos lejos de comprendeesjmecesario respetar, valorar e
incorporar los conocimientos matematicos de laucaltle origen de los estudiantes al
ingresar a la escuela. Una educacion intercultigblera considerar las practicas y las
percepciones (D"Ambrosio, 1999) de los estudiacd@so una base en la cual afianzar
el nuevo conocimiento, es decir considerar su tigstodividual y su cultura de origen.
La ethomatematica es parte de la practica cotididedos estudiantes dentro y fuera de
la escuela, por ello reconocerla como una practidala refuerza la creatividad, los
esfuerzos, el auto-respeto cultural (D"Ambrosi@®0en una sociedad multicultural.

La etnomatematica nos dice que hay distintas fodedsacer matematica, de acuerdo a
la cultura en que se desarrolla, y la Matematic&ic@ nos plantea que se debe
desarrollar un pensamiento critico para entendes afistintas formas de hacer
matematicas. Esto nos lleva a entender, por une, gare hay diversidad de matematica
y que éstas tienen un componente cultural y pergotimeras, 2006), social, politico e
ideoldgico. En este sentido, toma relevancia cenardla peculiaridades culturales de
los estudiantes en el aula de matematicas a fenttentarlos a situaciones problemas
qgue favorezcan la relacién dialégica entre losimtiz$ conocimientos matematicos a
poner en juego y los que se pretende alcanzar, cambién instar el pensamiento
critico. Esta actitud hacia el aprendizaje intdrgal, en que todos aprendemos del otro,
favorece el afianzar el auto-concepto identitariasypropias raices culturales.
Skovsmose (2012), nos plantea una vision interesa@t“obstaculo” de aprendizaje,
desde la matematica critica, que se entrecruzdacwuision de la ethomatematica, en
cuanto a la “exclusion” que provoca un modelo gigiculo monocultural e universal.
Plantea que la nocion clasica de obstaculo, poseraun disfraz de exclusion.

Skovsmose, para ilustrar su postulado de “politieaobstaculo de aprendizaje” nos
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narra su investigacion sobre los obstaculos dgifass negros en el pasado apartheid de
Sudafrica, concluyendo que los investigadores aleéédoca interpretaron que los
problemas de aprendizaje de los nifios negros vemiarellos a la escuela, o que no
pasaba con los nifios blancos. Es decir se insgbdlitica de establecer de antemano
los obstaculos de aprendizaje de los nifios negoostgnto la escuela les podia
compensar tales deficiencias culturales. Para gsiettabajamos a diario con
estudiantes diversos, este postulado es un llaraddoreflexion sobre la politica del
obstaculo de aprendizaje. El no considerar la raliie origen de nuestros estudiantes al
ingresar a la educacion “formal”, puede ser asuro@uoo una “politica de obstaculo de
aprendizaje”; el que puede sepultar su porfgniarruinar el porvenir de un grupo de
nifios es un acto sociopolitico (Skovsmose, 2012).

Vithal y Skovsmose (1997) describen cuatro facetasampos de estudio de la
etnomatematica:

1) Historia de la matematica. Se critica la visithadicional de la historia de la
matematica por ignorar, devaluar, distorsionar @gmar las contribuciones de otras
culturas no Europeas al cuerpo de conocimientoridefecomo matematicas
occidentales.

2) Antropologia cultural matematica. Analisis des lanateméticas de culturas
tradicionales, pueblos indigenas que pueden habeicslonizados pero contindan con
sus practicas matematicas originales. Se han exjdoestas practicas en relacion a
temas como sistemas numeéricos, simbolismo y lerguggstual, juegos vy
rompecabezas, geometria, espacio, formas, patr@iregiria, arte y arquitectura,
tiempo, dinero, redes, grafos, dibujos en la arexlaciones de parentesco y artefactos.
3) Matematicas en la vida cotidiana. Analisis deretematicas usadas por diferentes
grupos en entornos de la vida diaria mostrandooebcimiento matematico que se
genera en una amplia variedad de contextos, tamtadultos como por nifios.

4) Relaciones entre etnomatemética y educaciénnndditea. Se estudian las conexiones
(o falta de ellas) entre las matematicas encordraddos contextos de la vida diaria y
los correspondientes al sistema de la escuela forma

A patrtir de los cuatro puntos propuestos por Vith&8kovsmose y con el transcurso de
esta investigacion, nos dimos cuenta que era r@eeseorporar un quinto campo de

estudio,

4 Como percibe una persona las oportunidades qusitia@ciones sociales, politicas y culturales le
proporcionan.
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5) Articulacion de la ethomatematica y la matenaagscolar. Que diese cuenta de la
interaccion de las relaciones entre la ethomateay la matematica escolar, no sélo
para sefalar sus semejanzas y diferencias o cdact@ ethomatematica existente en
una cultura; sino, ademas, para comprender didmoaimiento a fin de proponer
disefios didacticos que articulen adecuadamente sagdwcimientos matematicos en
el aula.

En esta investigacién estamos interesados por ddssdaspectos mencionados por
Vithal y Skovsmose, 2) Antropologia cultural matéics® y 4) Relaciones entre
etnomatematica y la ensefianza y aprendizaje datlermatica escolar, particularizados
al caso del pueblo mapuche en Chile. Agregandotrmugsinto campo de estudio, que
intentara poner de manifiesto la necesidad deudatita etnomatematica mapuche y la

matematica escolar en la educacién basica.

2.1.2. Cultura Mapuche

El pueblo Mapuche, es una de nuestras culturasaniés del continente Americano,
Abya-Yala. Su cosmovisién y filosofia se basan en la “dinddad del universo”, “la
dualidad permanente”, “la inmaterialidad no exisieo es materia”, “el mundo
ciclico”, “la Sabiduria innata del Cfie “Tayi-Chegen, importancia del ser gente”, “El
Zuanm? y otros conceptos del Che”. Dos principios, fundatales, sustentan el
conocimiento mapuche (Consejo Nacional de la Calfjulas Artes, 2012), desde que
nuestro pueblo tomd conciencia de su existenciasy “la lengua vernacula, el
mapuzugufy a través del cual se ha expresado todo el déstgahto hecho en los
miles de afios de observacion; y los epew, metafteda observacion permanente de la
naturaleza, que se relatan en forma de cuentoseylaguculturas dominantes han
tratado de menospreciar llamandolas mitos. Haydestque calculan la aparicion de la
voz humana sobre los 30 mil afios, el mapuzuguriopmenos tiene unos 12 mil afios
(Nanculef 2005). La sabiduria del pueblo mapuchenhatenido su conocimiento y ha
sido capaz de ponerlo de manifiesto a pesar deolostantes intentos de aculturacion a

que se han visto sometidos por parte de las esldmminantes.

® Nombre dado al continente americano, su significiteral es “Tierra en plena madurez o tierra de
sangre vital”.

® palaba en Mapuzugun que significa “gente”. Mapusipeifica “Gente de la Tierra”

" En mapuzugun se refiere a los lados de la Tibtedi.Zuan “los cuatro lados de la tierra”.

8 La palabra original es Mapudungun, en que Mapnifiig “tierra” y dungun “hablar o lenguaje”, es
decir, es el “hablar de la tierra”. Su pronunciacgena parecido a una “d” y “z” o “th” en inglé&s
thanks, por ello el cambio de grafema “D” por “gyedando “mapuzugun” (ver CONADI, 2005)
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Su conocimiento de distintas ciencias como la matiea filosofia, botanica, medicina,
cosmologia, astronomia, etc. (Nanculef, 2005), nseribe en su lengua vernécula,
mapuzugun, el hablar de la tierra; por ello lo gxeresan es todo aquello que el
pueblo mapuche ha practicado a lo largo de surlasiolo que no ha conocido,
simplemente, no esta en lengua mapuche, como kalesllo, vaca, etc..(Nanculef,
2001). Segun los Kimche y Machis, “sabios Mapuchesiservando el cosmos han
generando el Meli-Witxan-Mapu, “ciencia de la coswgér” Mapuche. Este
conocimiento les permitio establecer un calenddRakin Txipantu” con el que han
contado los ciclos de sucesos césmicos y sus fem@sneegistrandolos en el kipu
mapuche y en su Kimdh Este registro lo han utilizado para predecir setimientos.
De acuerdo al Rakin Txipantu, calendario mapucha&fi@ 2013, en que han pasado 472
afos de la llegada de los espafoles al Chile Mapwrh 1536 y 1541 segun el
calendario Gregoriano (Nanculef, 2001), el pueblaplthe celebrara en el We
Txipantu el fin del afio 12.479, mari epu waragka meli patedgle mari aylla. Otro
aspecto importante a destacar es el Txafkintuef@ambio”, a cuya accion la cultura
dominante le llamd “trueque”, que significa in@mbiar bienes y servicios, sin la
mediacion del dinero. Pero cuando se hace mendibrueque, se cree que éste se
realizaba de manera proporcional a los bieneswcsas que se intercambian. En este
sentido Juan Nanculef Huaiquinao, Kimche (sabiounhg), investigador e historiador
mapuche nos explica que el intercambio entre lopuestaes no tenia un sentido
comercial ni econdmico. Se realizaba como una adasionana, un proceso social en
que no sélo intercambiaban alimentos, tambiénisages, sus Kimiin, tételh) es decir
después del primer intercambio ya se considerabamméanos. Esta forma de
intercambio con los espafoles fue cambiando enragepo de aculturacion; en un
principio se intercambiaban bienes que no guardaddacion proporcional de acuerdo
al valor comercial que cada uno de ellos tenia lecual los mapuches estaban en
desmedro y los wingka o winkacomo ellos le llamaban a la gente de otra sasgre

vieron beneficiados. Al transcurrir el tiempo deilaracion y adaptacion del pueblo

° Artefacto mapuche de hilos horizontales tejidogeyticales sueltos, en las que registran a traeés d
nudos.

19 Conocimiento Mapuche

1 Significa “regreso del sol”. Inicio de un nueveloj en espafiol es un nuevo afio. Tiene el sengédo d
renovacion del compromiso y las formas de com@kseiona el mapuche con la naturaleza.

2 Era el animal, objeto o fenémeno de la naturateearepresentaba al grupo familiar o linaje.

13 Nombre para referirse a los invasores espafiolgmesentaba el “nuevo inka”, nuevo invasor.
Actualmente lo utilizan para referirse a persomaslas o mestizas no mapuches.
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mapuche a esta nueva forma de organizacion sotiticppaprendieron de los winkas
y comenzaron a valorar sus bienes para transadoslas espafioles. Es asi como
acordaron, que la moneda mapuche seria el anikalljri”, que se mantuvo por mas
de 300 afios en la relacion comercial con los edpsifidesde esta nueva concepcion
tantos Chil-li (Llamas) o tantos Weke (Guanacogjipaostar un lote de género o un
caballo o una vaca, es decir fue la base del mnteoe de los mapuches con los winkas
(Nanculef, 2001).
En cuanto a la ciencia que nos ocupa en este eseldbiueblo mapuche ha tenido un
conocimiento pragmatico del andlisis de tiempo pae®, para el cual su sistema
numeérico, simple, I6gico y regular, les ha pemitcontar y llevar registro de una serie
de acontecimiento como: ciclos de la tierra, logfeenos del universo y la naturaleza,
afos de las personas, establecer un calendariidazhrie animales de cada familia,
cantidad de terreno, integrantes de una familimjerd de hijos, fecha de nacimiento,
reparto de tierras, etc.. Para ello, han cultivadropio conocimiento matematico que
se basa en un sistema de numeracién decimal regudgvosicional, como podremos
apreciar en el siguiente apartado. Aun cuando stensa numérico decimal no es
posicional, las caracteristicas de su Rakiaha permitido histéricamente describir los
fendmenos observados para desarrollar su Kimimoomiento ancestral. Para el sabio
mapuche, observar una noche estrellada era observacuaderno de calculos
(Nanculef, 2005). El conocimiento matematico, emn timportante como el
conocimiento ciclico y la conocida teoria de cotgsn que es la base del analisis del
Meli Witxan Mapu, los cuatro tirantes de la tiercanocido como los cuatro puntos
cardinales.
El Meli Witxan Mapu es el conocimiento cientifMapuche de la cosmologia,
de la teoria de conjuntos, del movimiento de |l@nglas, del sistema solar, y
por cierto del calendario Mapuche, como lo es lari€ Andina”, de nuestros
hermanos AymargNanculef, 2005)
Las primeras caracterizaciones del Rakin, conterag de contar, es con la llegada de
los espafoles en el siglo XVII; el aporte de \dhlies una de las bases para
comprender la existencia de un conocimiento maiematapuche. Luego ha habido
otros estudios, que basados en los aportes devigaldan descrito dicho conocimiento
matematico, sin llegar a establecer la existeneiai sistema de numeracion. En el
actual modelo de EIB, hay nuevos investigadores spu@stan dando a la tarea de

investigar en esta materia, ain con muy poca @do en revistas cientificas.
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2.2. Metodologia

Al plantear este estudio, con dimensiones socidipas, socio-culturales e
instruccionales, en un escenario en que confluyen dnfoques tedricos de la
matematica critica y la etnomatematica, se tomdletasion de realizar una propuesta
de investigacion con varias cuestiones que haremdergiendo en el proceso, las que
trataremos de incorporar de manera coherente.

Como investigacion cualitativa exploratoria desiveg interpretativa, la que desde la
epistemologia se inscribe en el paradigma deltiwetano” (Oliveras, 1996), por lo que
asumimos los postulados acerca del conocimientouanto es relativo y se puede
definir de acuerdo a criterios locales que se ub&a cada sistema socio-historico o
ecosistema intelectual y asi cada sujeto conocéeximalizadamente en su propio
ecosistema (Oliveras, 2006). Se optd luego de aimafp exploratorio inicial por un
disefio que se enfocara en un fendbmeno central comecepto a desarrollar y otros
fendmenos relevantes que se interrelacionan dinectee con el fendmeno central y
entre si (Sampieri, Fernandez y Baptista, 20dd}j)o se muestra en la figura 2.1. En
cuanto a la muestra de nuestro estudio, ésta spatme documentos historicos de la
época hispanica, documentos oficiales publicosgestigaciones, comunicaciones,
publicaciones publicas y privadas y participanteses. ES una muestra guiada que
incorpora muestra de experto (Sampieri et al, 20&8) nuestro caso un Kimcfie
investigador e historiador, funcionario de la Cogomn Nacional de Desarrollo
Indigena (CONADI). En el proceso se tuvo accesms @hsos-tipo, de estudiantes
mapuches de 2° afio basico y sus profesoras, degioses de nuestro pais (Araucania
y Valparaiso), por conveniencia se incorporarongya nos aporta rigueza para la
comprension fenomenoldgica de nuestro estudio ycdanta de algunos supuestos de
nuestro marco tedrico. Nuestras unidades de essedaentran en los significados, las
practicas y las relaciones de los elementos detnoudssefio, las que componen el
complejo entramado del estudio y que nos permitdéscribir de mejor forma la

problematica para su interpretacion y proyeccion.

14 Sabio Mapuche
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Educacién
Intercultural
Bilinglie

Etnomatemdtica Matemética

Mapuche Matemdtica

mapuche y critica y cultura

AEETTE Estudiante matemitica
escolar Mapuche

El curriculo de
matematicas en
la educacion
intercultural

Figura 2.1. Configuraciodel estudi

CULTURA
Lenguaje escrito
SIGNIFICANTE SIGNIFICADO
Palabras Numeros
Signos numéricos Sistema de
numeracion
@ Lenguaje oral

)\ 7

Interpretacion morfo-sintactico-matematica
Interpretacion morfo-semantico-matematica

~

INTERPRETACION
INVESTIGACION

Figura 2.2 Esquema de interpretacion m-matematica. De Bengoechea (20(

La Figura 2.2 representa el esquema a seguir pazarhcterizacion morfosintactice
morfo-matematica del sistema de numeracion oral mapudbeBengoechea, 200¢
Este esquemalanteado pc De Bengoechea (200%e fundamenta eun enfoque
socioculturaldel aprendiza, el que aborda el significado y significante de lasipeds
numeéricas y signos numericos en un juego de leagragl contexto cultural en que
plantea la investigacionSe abordan las palabras numéricas con un ar
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morfosintactico para identificar segmentos con ifigados numéricos, su ubicacion
relativa y el significado de ambos o la union do€gDe Bengoechea, 2009). Este
analisis es aritmético, por cuanto persigue larpnétacion aritmética de las palabras

numericas en mapunzugun.

3. ETNOMATEMATICA EN EL CURRICULO ESCOLAR CHILENO

En este apartado y consientes que el curriculo atematicas actual no incorpora la
etnomatematica mapuche, indagamos en los progrdm#sngua mapuzugun, en las
orientaciones curriculares de matematicas paraxto# indigenas y en libros de textos
de matematicas anterior al afio 2009 y actuales.stiMuecurriculo nacional esta
orientado a la transmision de contenidos que stablesidos a través de los estandares
fijados a nivel nacional e internacional en torhaaual modelo por competencias que
lidera la OCDE a través de PISA y nuestro pais iest@rso en este proceso. Por ello
consideramos necesario mirar como se ha plantdadonecimiento matematico del
pueblo mapuche en el marco de la EIB, ya que p®rcaracteristicas es parte de su

tradicién oral, uno de los ejes temétiCate la EIB.

3.1. Programa de estudio de la Lengua Mapuzugun

Identificar los aspectos etnomatematicos presesmtesos Programas de Estudio de
lengua “Mapuzugun” en los niveles de 1° a 4° afgicbaes fundamental para nuestra
investigacion. Esto nos permitira la posterior destn de la estructura morfo-

matematica. Estos programas se organizan en tesstejnaticos: Tradicion Oral,

Comunicacion Oral y Comunicacion Escrita. Son umia glidactica, que propone una
serie de herramientas metodoldgicas para apoygeston del docente en el aula;
entrega una propuesta de clases y evaluacion dadipajes. El Programa de estudios
de la Lengua Mapuzugun (Ministerio de EducacionQ90Oestablece: los objetivos

fundamentales (OF), contenidos minimos obligatof@sIO), como se muestra en el

anexo 2, tabla 2.1; los objetivos fundamentaleasstrarsales (OFT) y los aprendizajes
esperados (AE) y sus descriptores. Luego propojgnas actividades de las cuales
enunciaremos soélo algunas para ejemplificar eldedoconocimiento matematico del

Pueblo Mapuche (ver anexo 2). Finalmente presentaesumen de los conceptos

!> Uno de los temas centrales de que debe abor8alulzacion Intercultural Bilingtie (EIB).
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abordados en la unidad con el repertorio linglostimapa semantico y repertorio
sintactico.

Al revisar los programas de la Lengua Mapuzugud®e 4° afio de educacién basica,
nos hemos encontrado con la utilizacion de los masmenapuches en los relatos
escritos y orales, de los cuales seleccionamosnadgypara visualizar nuestras
afirmaciones y reflexionar sobre ello. Se puede@gr en la Figura 2.1 del Anexo 2,
un relato sugerido por el programa para la actid/iden el aula (Ministerio de
Educacion. 2012. Lengua Mapuzugun, 3° Basico, h&h). Esta actividad propuesta a
los estudiantes tiene la particularidad matematjoe, incorpora el numeral “dos mil”
en la expresion “epu waragka”. El andlisis de astavidad nos lleva a plantear algunas
interrogantes: ¢ comprenderan la formacién de nigmaeyores a cien y la importancia
del valor posicional?, ¢qué podemos intuir solsddaetas interaccional, mediacional y
ecoldgica del CDM del profesor? , serfa interesante observar ¢ quérension tienen
los estudiantes, a esa edad, del nimero epu w&agia@mo es planteado el
aprendizaje a los estudiantes en el aula de matahabe acuerdo al programa de
matematicas, para este nivel, el ambito numéridoaibajo es hasta el 1.000 (Ministerio
de Educacion, 2012. Matematicas 3° Basico. p. B&pn expresion verbal del nimero
dos mil, es una expresion compuesta con yuxtagosa® multiplicacion de acuerdo a
su estructura morfo-matematico, “epu waragka”, esirddos por mil. Desde la
matematica podemos indicar que es un construct@legorpor la ubicacion posicional
de los digitos, la presencia del “cero” y la yuxisipion (multiplicacion).

En otras oportunidades nos encontramos con rekdostos en mapuzugun, pero
utilizando los simbolos numéricos del sistema datjmosicional como se muestra en la
Figura 2.2 del Anexo 2, (Ministerio de Educacio®l2. Lengua Mapuzugun, 4°
Basico, p. 122-123). En esta actividad se proporesaestudiantes un formato de
escritura de una invitacion, asumiendo a priori pseestudiantes, en este curso, son
capaces de comprender la relacion dialégica eatretdomatematica mapuche y la
matematica escolar, lo que les permite decidir cteeoel simbolo numérico. Observar
esta actuacion, nos ayudaria identificar posibéedajas y/o dificultades de aprendizaje
en la articulacion dialdégica de dos conocimientasematicos.

Luego nos encontramos con una actividad propuest? éasico, en que se plantea a
los estudiantes la forma de preguntar la hora gedponder en mapunzugun y espaiol,

16 Conocimiento Did4ctico-Matematico del profesomatematica. (ver Godino, 2009).

34



como se aprecia en la Figura 2.3 del Anexo 2, (df#mio de Educacion, 2011. Lengua
Mapuzugun para 2° Basico, p. 72.). En esta detivise plantea la orientacion
didactica que hace mencion a la importancia deldéa ide cantidad, sin embargo no
indica la ensefianza y aprendizaje de esta idea& dasbcuela. S6lo menciona..Es"
necesario tener presente que Tunten y Chunten @®ahceptos que aluden a la idea
de cantidad (¢,cuanto?)Que complejo escenario, porque el estudiant@dbasico
debe “comprender cdmo preguntar y decir la horanapunzugun” y relacionar este
aprendizaje con un sistema de simbolos matemafic@s3,...), sobre un sistema de
numeracion sexagesimal (horario de base 60), sacourento de origen del tiempo y el
espacio (medio dia, antes de la puesta de solrarge el sol, etc.), un sistema de
codigos lingliisticos en castellano (son las tresadarde, son las tres de la mafiana,
etc.) y finalmente asignar un significado al aprea@. Otro aspecto interesante de
observar en la cognicion del estudiante, ¢qué éaeoo dificulta este aprendizaje?,
¢coémo se articulan estos saberes en la instrugcémnla cognicion del estudiante? y
otras interrogantes. Una parte de la actividad moeada la vemos en la siguiente
figura 2.3 del Anexo 2.

<+ Aprenden a preguntar la hora: ;Chunten piirapay antii? ;Qué hora es?’

Ejemplos de posibles respuestas de uso frecuente:

Regle horagey. ‘Son las siete!

Mari horagey punh mu. 'Son las diez de la noche’

Kechu puwal kayugey. ‘Son cinco para las seis.

Melhi hora naganthti. 'Son las cuatro de |a tarde’

Epu Mari minutu rupal

kechu horagey, naganthdi. ‘Son las cinco y veinte de la tarde!
Mari kechu minutu

rupal kiilha horagey ‘Son las tres y quince minutos.

Parte de la actividad planteada en la Figura 2.3umexo 2.

En la Figura 2.4 del Anexo 2, (Ministerio de Eduéa¢ 2011. Lengua Mapuzugun 2°
basico p. 83) propone una actividad relacionadalasractividades cotidianas de los
ninos en sus hogares. Compartes ideas como ir @abusa cantidad de productos,
hacer tareas como buscar una cantidad de paldabdas, ellas en mapuzugun. En esta
actividad podemos apreciar el uso de la cantidanoceardinal de un conjunto

especifico. Seria interesante observar ¢qué comtos matematicos pone en juego el
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estudiantes?, ¢utiliza su conocimiento de la mdteméapuche o de la matematica
escolar? para comprender la instruccion y ejedataccion. Se valida en esta actividad,
que a priori, se asume que hay un conocimientonméteo que utilizan los estudiantes
en su contexto de origen. En la Figura 2.5 del Ar@fMinisterio de Educacion, 2011.
Lengua Mapuzugun para 1° Bésico, p. 50.), se p®pora actividad sobre versos
tradicionales en la que se aprecian las palabragincas en mapuzugun. En ésta hay
un uso de cuantificadores como parte de su tradwidl, sin embargo en el repertorio
linglistico, mapa semantico y repertorio sintactem se hace alusion a la ensefianza y
aprendizaje de éstos. Apriori se asume que los rusmen palabras (transitiva o
intransitivamente) es parte de la cultura de orm@ntrae el estudiante a la escuela, por
cuanto no requiere atencion didactica. ¢Qué sucenle la codificacion y
descodificacion de los pequeiios estudiantes d&si€d) en el proceso linguistico y
simbdlico matematico? Seria interesante indagaesedios procesos, para sistematizar
las correspondencias que establecen los estudientgdtivamente en el proceso de
escolarizacion inicial.

En concordancia con los objetivos del programaedgua mapuzugun, se aprecia que
los estudiantes indigenas se familiarizan con $os @recuentes de su lenguaje materno;
sin embargo, el programa después de cada unidadnpaeel repertorio linguistico y
mapas semanticos trabajados en cada leccion, camolos verbos, sustantivos,
adjetivos, poderes de la naturaleza, fiestas oslggioraciones, palabras de uso comun,
etc.; pero no menciona en ninguna leccion el coniecito matematico mapuche que
esta presente en ellos, como tampoco el artefapio & piirod’ mapuche, como
sistema de registro del conteo. Hay una actividadque se trabaja con formas
geomeétricas (Figura 2.6. Anexo 2) y para ello seppne al docente o educador
tradicional, en la orientaciones, introducir prevemte las formas geométricas a
trabajar, que se establecieron en el Taller de WRemé@n Lexical del Mapuzugun en
mayo de 1996 (Ministerio de Educacion, 2012. Lenglag@uzugun 3° Basico, p 131-
132.). En las orientaciones didacticas de estaidatl hay una Unica mencion a los
nameros hasta el diez y luego hasta el cien de ehediez, como se muestra en la
Figura 2.6 del Anexo 2. Los conceptos geométridmsdados quedan reflejados en el
repertorio sintactico y el mapa semantico comopsecéa en la Figura 2.7 del Anexo 2.
Las orientaciones dadas al docente para el tratéoniee cada contenido de estudio, se

" Artefacto mapuche de hilos horizontales tejidogesticales sueltos, en las que registran a traeés d
nudos.
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relaciona con el “Kimin” desde una mirada antrogmi@® cultural, acentuado la
focalizacion en los aspectos linglisticos de ladiatlo. Sin embargo, el Kimin es un
concepto amplio e integrador de la cosmovisioraezultura del pueblo mapuche y hay
aspectos de éste, que no son atendidos por losaprag como es el caso del Rafin
que si bien estad presente en las ideas de “corteatdinal”’, “ordinal” no son
estudiadas desde la linglistica. Los estudios adus y los actuales grafemarios
(CONADI*, 2005) en mapunzugun indican que los numeralepade del lenguaje
tradicional mapuche y por tanto es necesario estiodidesde la linglistica y desde la
matematica. El no abordar sus caracteristicas siotéxticas y su estructura morfo-
matematicas origina lo que vemos hoy en el progmeni@ngua mapunzugun, que son
aprendidas como palabras sueltas en versos regitsidoasignarle significado ni con la
profundidad que merece el estudio del Rakin.

Esta revision refleja que de alguna forma, logmmas de Lengua Mapuzugun dan
cuenta de  aspectos sociales y culturales del ®@uékbhpuche, es decir el
“....Mapuzugun es portadora de la historia, filosofedigiosidad y cultura del pueblo
mapuche....” (Ministerio de Educacion. 2012. Lenddiapuzugun, 3° Basico.). Sin
embargo, quedamos con la sensacion que los progrdmd.engua Mapuzugun no
reflejan el espiritu de la EIB, en cuanto al fatainiento de la identidad estudiante
mapuche, por cuanto hay contenido matematicogaditis por estos programas que no
son tratados con la importancia epistémica quernignse merecen. En nuestra revision
se constata la utilizacion constante de expresion@es que aluden al conocimiento
matematico mapuche, por lo que se hace impresténdibestudio y comprension. El
comprender el significado institucional y persoth@lla aritmética mapuche presente en
sus practicas cotidianas, nos permitird contar berramientas analiticas para la
articulacion del conocimiento matematico mapuchda ymatematica escolar, que
promueva un aprendizaje significativo y critico das matematicas actuales

comprendiendo las ventajas y/o limitaciones de ca@daen su contexto.

3.2. Orientaciones curriculares en matematicas pareontextos interculturales
Nuestro curriculo de matematicas establece londstés minimos a alcanzar en este
sector (asignatura) de aprendizaje por todos losdiestes en los distintos niveles

educacionales en todo el territorio nacional, sistimtion de raza, credo, nivel

18 Sistema de conteo mapuche
19 Corporacién de Desarrollo Indigena
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socioecondmico ni ningun otro tipo de excepcion.e&nbargo, en el caso de la EIB, el
Ministerio de Educacién en colaboracion directa otvas organismos del estado, como
lo es la Corporacion Nacional de Desarrollo Indggehan elaborado documentos
especificos para otros sectores de aprendizajgudgs matematicas, comprension del
medio social, educacion fisica, educacion artistiealucacion tecnolégica; a modo de
orientaciones didacticas para la contextualizad@éios planes y programas nacionales
en la educacion intercultural bilinglie. Es asimocaexiste el documento especifico de
matematica, el que conjuga de alguna manera laupste didactica del programa
oficial de matematica para la educacion basica \cagitexto cultural en que se
implementaré esta ensefanza.

Este documento se estructura de la misma formdaguprogramas del SLI, ya que
presenta, para cada uno de sus ejes tematicosragjrperaciones aritméticas, forma
y espacio; los objetivos fundamentales vertic§®@BV) y los contenidos minimos
obligatorios (CMO). Luego para cada semestre sseptan los aprendizajes esperados
(AE), las actividades genérica (ver tabla 3.1 aelxa 3) y la propuesta de evaluacioén.
Es importante sefalar, que este documento se élebal afio 2005 en el marco de ley
vigente en ese entonces, la Ley Organica Congiitatide Ensefianza (LOCE), por ello
mantiene la estructura, objetivos y contenidos aes@o al curriculo de matematicas
anterior a los ajustes curriculares que han intuths a partir de la actual LGE a partir
del afio 2009.

Desde nuestro marco conceptual y de acuerdo aroseshjetivos trazados, hemos
mirado el primer semestre del nivel 1° y 2° basiecel eje tematico “Numeros”, para
vislumbrar los aspectos etnomatematicos y expdnacteal escenario institucional de
la educacion matematica en el marco de la EIBsBoeste estudio de tipo exploratorio
no hemos generado categorias, ya que solo busdampesencia de la ethomatematica
mapuche. En primer lugar, para evidenciar su regioriento oficial y por ultimo
observar como es abordado el disefio didactico pstpyor la institucionalidad. Por
ello, en la tabla 3.1 del anexo 3 presentamosu@srencias de actividades matematicas
propuestas por la institucionalidad para contexiterculturales, en los momentos
iniciales de la escolarizacion.

El primer encuentro con este documento, en la legigde la ethomatematica, fue con
su concepcion de la matematica y su objetivo, le mrafirma la dimension socio-
politica de la matematica en la historia (Vithabkovsmose, 1997), ya que dice en la

presentacion.
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“(...) el objetivo de este subsector es convertinsaie motor de razonamiento
poderoso que le acompafie en el transcurso de todsmida, entregandoles
herramientas para poder entender que hay otro muondganizado y perfecto,
mas alla de las cadticas sensacion@dlinisterio de Educacion, 2005, p. 129)
Desde nuestro punto de vista socio-critico y asndaudas dimensiones socio-politicas
de la educacion critica y la ethomatematica, quelgena forma se ven cargadas de
ideologia, reafirmamos que la educacion matemétiabién tiene su cuestion
ideoldgica en su dimension socio-politica, comaejmos en parrafo anterior y que
marca nuestro curriculo nacional. Decir que el distwle la matematica escolar te
entregara herramientas para “entender” que existaundo organizado y perfecto mas
all4d de las cadticas sensaciones (Ministerio dec&mian, 2005, p.129), pero no para
insertarse en él, es transmitir una ideologia puotitica de la matematica. Aun cuando
el discurso de neutralidad ideoldgica de la matea&n el curriculo (Moreno, 2004) se
hace explicita en la dialéctica discursiva. Estegb@ nos hace reflexionar sobre los
valores inherentes que pretende transferir elaloide matematica en ambito formal.
SoOlo compartimos la idea de ser un motor de razmmam pero al servicio del
desarrollo del pensamiento critico que les peraittoma decisiones para un mejor
porvenir.
Luego sugiere la contextualizaciéon de los contenalestudiar, haciendo mencion a los
patrones de enseflanzas en la cultura de los puéhdigenas como lo es la
observacion, actitud analitica, la conversacionlexefa, como herramienta de
planteamientos de problemas y la comunion equdiér&zon la naturaleza, que
promueve el orden, equilibrio y simetria. Las ameiones curriculares contienen la
matematica escolar que proponen los programasnae para la educacion chilena,
con las correspondientes recomendaciones y suggseaidacticas para contextualizar
las actividades propuestas a los estudiantes etextonindigena. Sin embargo, la
transposicion didactica del saber matematico, ntapuyc escolar, a ensefiar para el
contexto mapuche requiere mas que una orientacifen @ntextualizacion de las
actividades. Requiere que los profesores tengatbnocimiento didactico matematico
(CDM) (Godino, 2009) que les provea de herramietgasicas y metodologicas para
enfrentar este desafio de articular dos 0 méas eslpeatematicos de manera adecuada.
Las orientaciones plantean sugerencias, cfmg es necesario que el docente, si no
es hablante de lengua indigena, al menos se imiegiadle la cosmovision del pueblo de

origen, preocupandose de conocer la forma de nombrantar y comprender el
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mundo..”, de la procedencia étnica de sus estudiantesigidinmo de Educacion, 2005).
Es decir, hace hincapié en el CDM del profesor déematicas, especificamente en la
dimensién didactica del conocimiento del profesorceanto a las facetas: epistémica,
cognitiva, afectiva, ecologica, interaccional y maetnal (Godino, 2009), para la
ensefianza de la matematica escolar en las comesidladigenas. Sin embargo, estos
profesores no han sido formados con tales conociosepara la ensefianza de la
matematica mapuche y escolar en este contextoedts ks transfiere a los profesores
de aula gran responsabilidad sin haberles dotad@asiberramientas necesarias para
ello; entonces nos preguntamos ¢el conocimientoem@ico mapuche esta
sistematizado e institucionalizado?, ¢los libros td&to incluyen conocimiento
matematico en mapuzugun?, ¢la formacion de prafesde matematicas aborda el
CDM del profesor e incorpora el conocimiento de dafturas originarias?, ¢en qué
conocimientos se apoyan los profesores de aula pa@arar las ensefianza de la
matematica escolar en escuelas situadas en conteiache? De acuerdo a nuestra
revision, hemos constatado que los libros de tesms uniformes para toda la
educacion basica en el pais y no incluyen conoaimse etnomatematicos de las
culturas originarias. Sobre investigaciones, ddaddidactica de la matematica, que
sistematice el conocimiento matematico de las m@stwriginarias y como se puede
articular con la matemética escolar, ya hemos rmaado que no existen. Sin embargo,
con la implementacion de la EIB se estan creanadotwpidades de investigar en esta
materia. Sobre el CDM del profesor de matematicadieacion basica en nuestro pais,
la investigacion es incipiente. Sin embargo, no &@gcedentes sobre la formacion de
profesores de matematicas para contextos interaldtu Actualmente la Universidad
Catolica de Temuco imparte la carrera de ProfesdEdlicacion Basica Intercultural en
Contexto Mapuche el que contempla algunos cursasatematica mapuche, pero de
acuerdo a los antecedentes recogidos, en estodaaGiuaborda la contextualizacion
de los contenidos del curriculo de matematica matia la cultura del pueblo mapuche.
Otra recomendacion al docente, dide..) el profesor debe tener presente que se esta
nombrando los nimeros en dos lenguas, pero latesares en una solgMinisterio de
Educacion, 2005. p. 143.). En los ejemplos dados gloprograma de lengua
mapuzugun encontramos muchos nimeros mapuchesabngsay si los estudiantes no
los escriben en mapuzugun, ¢,cémo los reconocersdaxtos que leen? Considerando,
ademas, que los programas de mapuzugun, no prom@b\estudio de las palabras

numericas. Por ello, creemos que esta recomend&eioa referencia a la escritura
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simbdlica numérica y no a la escritura en palaliasonces, ¢los nimeros en palabras
deben ser escritos en castellano?, esta interegargncuentra respuesta en la revision.
Seria interesante abordar la escritura en mapuzdguos numeros para observar si
este conocimiento favorece la comprension de swatsta morfo-matematica y la
interpretacion aritmeética.
Este documento oficial, reconoce la existencia ake distemas numéricos aymara,
mapuche y lican antai comp..) de base decimal y con caracteristicas anélcgas
sistema occidental de base di@dinisterio de Educacion, 2005. p. 130.). Sin ergbar
no plantea como articular estas caracteristicasxplicita qué relaciones se pueden
establecer entre sus regularidades. La dificultadeste aspecto, es que no existen
investigaciones que aclaren dichas relaciones remrtés matematico y que sirvan de
ayuda al profesor en cuanto al disefio de la ingtincen el aula que favorezca el
establecimiento de correspondencia entre dos esltaatematicas distintas.
Estas orientaciones insiste en el uso de ambasidengn la oralidad (castellano y
mapuzugun), como se plantea en el inicio de lalaszacion con la actividad de..)
El profesor pide a los nifios que nombren a corogases de su cuerpo, en ambas
lenguas (una cabeza, dos orejas, cinco dedos @ctjvidad genérica 1 p.139. Tabla
3.1. Anexo 3), lo que indica un primer encuentrtree@mbas culturas matematicas,
asumiendo que los estudiantes ingresan a 1° bBsingies y que comprenden la
estructura morfo-matematica de los numeros en aaén castellano y mapuzugun.
Nos preguntamos ¢para qué un aprendizaje intnamségn dos lenguas?, seria
interesante observar que ventajas para el apréadiaasitivo de la nocién de cantidad
otorga esta actividad. Luego, en la misma actividaubiere la introduccién del
concepto “cero”, sustentado en algo concreto y plwgoropone.
(...) El profesor agrupa a los nifios y nifias deesty les nombra algin namero,
en ambas lenguas. Lo escribe en la pizarra, piddsndue lo representen con
los dedos de sus manos. Si pedimos un nimero mead, uno o dos nifios no
aportan dedo, con lo que expresamos la idea deuqurifio no aporta nada,
introduciendo el concepto de cero, sustentado sabye concreto Actividad
genérica 1. p.139. Tabla 3.1. Anexo 3
Este parrafo manifiesta el aprendizaje del ceroacdigito que representa la ausencia
de algo, sin embargo creemos que en el tratamigit@ero debe haber un andlisis
didactico matematico mas profundo de como incormp@a simbologia en el

conocimiento matematico mapuche, ya que de acuardm cosmovision existen
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palabras para indicar la ausencia de objetos cmsco®mo lo es “fielay”Actividad
genérica 1. p.139. Tabla 3.1. Anexpy3tenian un forma de registro que indicaba tal
ausencia. En relacién a este problema de las palgiara nombrar los nimeros, se
plantea al docente:
(...) Es importante para el profesor observar con detddle respuestas que
darén los alumnos a la pregunta ¢ qué otros nomptesien tener los nimeros
once, doce, trece, catorce y quince? Se esperaespuestas tales como:
“dieciuno”, “diecidos”. Lo anterior, indica que losiifios estan entendiendo la
estructura de formacion de numeros de dos cifrastgn incorporando el nuevo
conocimientqActividad genérica 1. p.139. Tabla 3.1. Anejo 3
Esta orientacién no considera que los nimeros ehtance” y “quince” en su oralidad
y escritura castellana no se aprecia explicitaméntexistencia del “diez” mas la
unidad. Para un adulto puede resultar facil ideatifque “on” es 1 y “ce” es 10, por lo
tanto, once es 11. Pero a un nifio de 5 0 6 afioss tan obvio. Mas aun, si viene con
un conocimiento que le dice que “mari kifie” es Ttgoe mari es 10 y kifie es 1,
entonces se tiene 10 (mari) + 1(kifie) = 11(mariekifi se aprecia literalmente la
presencia de 10 y 1. Entonces, si el docente ptaguie qué otra manera podemos
nombrar “mari kifie”, “mari epu’? y es probable, fm podemos asegurar, que el
estudiante pueda decir “diez y uno”, “diez y dogd, que en mapuzugun podemos
apreciar claramente la regularidad de la estruchwdo-matematica, es decir mari epu
es 10 + 2, por tanto en castellano seria diez yldmsmatematicos han convenido que
el segmento “ce” representa al 10, pero podrigser! estudiante asociara el agregado
“ce” a “cero”, por estar mas cerca de su escrititegal. En este caso, se perderia la
yuxtaposicion de la adicion en la formacion del celoy no se comprenderia que
estamos frente a 10 + 2 y no al 2 + 0, como padtéapretarse literalmente la palabra
doce, ya que el segmento “ce” estd mas cerca dgrae a “cero” que a “diez”.
Complejo escenario, ya que la relacion del siminolmérico y la palabra, requiere de
una abstraccion en la comprension de la formacidtaddica de esa palabra y la
relacion con el signo que representa. Entoncese shas trabajado el aprender la
secuencia numérica en palabras recitando y cantasteimos frente a un aprendizaje
“intransitivo” del nimero (Cid, Godino y Bataner®@3). Por tanto no se puede
determinar que estén comprendiendo la estructuréormmatematica, si no ha habido
una adecuada articulacion entre “mari kifie” y “djemno”, para luego llevarlos a la

palabra “once”.
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Otro aspecto interesante de destacar es la medeidos artefactos en las culturas
andinas y mapuche para el acto de contar, con @&l det “Quipu” y “Miron”
(Ministerio de Educacion, 2005), respectivamente. éste sentido las orientaciones
proponen un primer encuentro con estos artefactacevidades iniciales en primero
basico, una de ellas dice (.Sg sugiere desarrollar la actividad jugando corp@fon
(nudo) como inicio para el pueblo mapuche y jugaeda el quipu (nudo) para el
mundo andino(Actividad genérica 2. p.140. Tabla 3.3. Anexo Sggun la historia
precolombina, los “Quipu”, fue un tipo de sistengardgistro contable comun a varios
pueblos precolombinos en América, siendo una hexrendtural milenaria en América.
Segun nuestro informante cladean Nanculef Huaiquinaeste artefacto era
(...) “una especie de 4baco mapuche, construido stebiEmse de un tejido de
hilos horizontales tejidos y verticales sueltoss boibieron de 10 por 10, de 20
por 20, de 40 por 40, de 50 por 50, y otros infigjtde hasta 100 por 100, es
decir 100 hilos trenzados horizontales, por 100$itolgados verticales los que
eran utilizados algo asi como magico religiosongls comun es el de 10 x 10,
los que eran de uso simple, al parecer solo paraasuwy restar”...
En las observaciones al docente, encontramos ¢temestdacion de (...) El profesor
debe construir un muestrario de nudos con la foedi de crear un set de elementos
que puedan ser asociados a los numergattividad genérica 2. p.140. Tabla 3.3.
Anexo 3) El puron (cultura mapuche) y el quipu (culturdiaa) son elementos de gran
fertilidad en el proceso de aprendizaje del actecatdgar Actividad genérica 2. p.140.
Tabla 3.3. Anexo B Si bien recomienda el uso de artefactos, nodmaja literatura
antecedentes sobre su utilizacion, entonces creguesen este aspecto se requiere
sistematizar dicho conocimiento para que sea dieadial docente. No es suficiente
con decir “jugar con el puron” y hacer nudos, dieaker un constructo a desarrollar en
ese juego, como puede ser el valor posicional.
En cuanto al desarrollo del concepto nimero asoaachantidad, se aprecia un énfasis
en la contextualizacion de la matematica escolanialdo mapuche. Se recomienda al
docente ir paulatinamente desarrollando el semt@oantidad, pero no se aprecian las
recomendaciones didacticas para dicho proceso. oLulegtacamos la actividad de
“Componer y descomponer en forma aditivAtijvidad genérica 6. p.144. Tabla 3.3.
Anexo 3, se orienta a que los estudiantes comprendaacelrido de las “partes al

total” o del “total a las partes”. Se plantea wb#jo con fichas o con palitos, inmersos
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en la matematica escolar, sin mencion a la matemétapuche. En las observaciones
al docente, encontramos la recomendacion.
(..) El profesor debe tener en claro que, si biedaminio de la composicion y
descomposicion canonica es un objetivo, el conalcsace debe ser de manera
flexible y creativa, exponiendo a los alumnos aiadas formas de
descomposicion y composicifhctividad genérica 6. p.144 Tabla 3.3. Anexo 3)
En este punto, se habla de la composicion y desaosinipn numérica como objetivo
para 1° béasico, pero no tiene en consideracion equeedad el aprendizaje est4,
necesariamente, mediado por el habla y las redaldes de las palabras numéricas en
mapuzugun podrian ser un potencial educativo. Eigalente apartado analizaremos la
estructura morfo-matematica de la escritura enbpagade los niUmeros en castellano y
mapuzugun, si bien la asimilacion de la escritur@astellano es compleja de entender
a partir del “once” por los diferentes segmentopaabras que representan las decenas,
las centenas, unidades; toma importancia el aphavda regularidad de la estructura
morfo-matematica de los nimeros en mapuzugun, gaégtos no cambian palabras,
s6lo cambian posicion de acuerdo a la yuxtaposi@ama o multiplicacion).
A modo de conclusion, podemos apreciar en amboslesivun trabajo matematico
escolar basado en el curriculo de matematica mdnogly que pone énfasis a la
contextualizacién de la matemética escolar a la@ilde origen de los estudiantes. Es
importante sefialar, aunque no profundizaremos o, €ue seria interesante
comprender la dimension institucional al referiss€contexto”, ya que como plantea
Valero (2002) el contexto “esta” y “es”, pero nacesariamente afecta lo que sucede en
el aprendizaje y ensefianza de las matematicas.
En esta revision hemos podido constatar que hagpece y reconocimiento formal de
la etnomatematica mapuche, ésta no es abordada elggdnto de vista epistemologico
como parte del “Kimin”. Desde el punto de vistaadiito-matematico hay pocos
argumentos en los que se puede sustentar el trpbdgmogico en el aula, es decir no
basta con contextualizar los contenidos sino aded#gen apoyarse en conocimientos
previos de tal forma que se articulen con los nsesmnocimientos a construir de
manera significativa. Se aprecian los esfuerzagenciones, pero no son suficientes.
Estos antecedentes ponen de manifiesto la necedaaistematizar el conocimiento
matematico mapuche y de investigar sobre como enidnumeracion hablada, en
mapuzugun y en castellano, en el aprendizaje netamatica escolar, cobmo aprende el

nifo mapuche, como articular ambos conocimientotemeéticos, qué conocimientos
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didactico-matematicos necesita el docente de matangara la educacion basica que
le permita atender la diversidad cultural y otragestiones. M&s aun, si estos
aprendizajes implican una re-significacion y adeiptaa cddigos ajenos a su cultura. Si
el conocimiento matematico de nuestros pueblosinanigs, forman parte de su
patrimonio cultural, entonces, debe re-valorarsasefarse en la escuela para potenciar

el espiritu critico y de reapropiacion de su hiatgrpatrimonio cultural.

4. EL CASO DE LA ARITMETICA MAPUCHE

Matematica mapuche, aritmética mapuche y conocimiematematico mapuche son
términos que tal vez no representan el Rakin coarte el Kimin, como tampoco
representa el significado occidental para estasnasspalabras. En este estudio
utilizamos estos términos para referirnos a dissirdomponentes de un conocimiento
del pueblo mapuche; por ello cuando decimos “coniggito matematico mapuche”,
nos referimos a un conocimiento mas amplio reladon con la cosmovision,
cosmologia, circularidad y otros conceptos de ltuai de este pueblo. Matemética
mapuche, alude a un conjunto de conceptos quenpaoeen (cardinales, ordinales,
quebrados, geometria, etc); y al decir “aritmétrnapuche” nos referimos a la
numeracién mapuche o sistema de conteo mapucheuw farma de calcular. Para
comprender y contextualizar la matematica mapuds;ribiremos algunos aspectos de

la matematica mapuche que nos conduciran al comamionde la aritmética mapuche.

4.1. Caracteristicas del Rakin, matematica mapuche.

Toda sociedad y cultura ha desarrollado sus pré@amcas de recuento, al igual que el
pueblo mapuche, que basa su recuento en unasgm@mantificadoras que mantienen
un orden logico, es decir estas palabras en mapnzZiogman un conjunto ordenado en
el que hay un primer elemento y un siguiente padaaina de ellas. Para obtener la
cardinalidad del conjunto, se asigna a cada elememttado una palabra numérica
distinta y s6lo una; la palabra asignada al ultielemento contado representa la
cardinalidad del conjunto (Cid et al. 2003).

Todo ser humano aprende a contar elementos u sligtgibles, no se aprende a contar
en abstracto y la existencia de nimeros en pala@oragruto de la necesidad de contar
algo concreto. La tarea compleja de contar es auar@l nimero en palabras con los

dedos de la mano, la vista o con la técnica deatachmarcar lo que se cuenta. El
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sistema de conteo del pueblo Mapuche tiene suroegela necesidad de contar y por
ende, crearon el lenguaje numérico en palabraa eredida que tuvieron la necesidad
de contar mas y méas elementos. Su sabiduria lesitfgentilizar un grupo de diez
palabras basicas con las cuales ampliaron el ambit@erico. El valor de la cifra que
forman dependera de la ubicacion de la palabra ncadncorporaron dos nuevas
palabras para indicar unidades de segundo (decgtex€er (centenas) orden.
Las primeras descripciones de los numerales mapucisados como cardinales, se
hicieron en el siglo XVII (1684) por el Padre Luie Valdivia, quien en su obra
describe los nombres de los nimeros que los mapwdaban al hablar, hasta el mil.
Esta descripcion es muy acertada con la actualafdd,existen algunas diferencias en
la escritura de éstos, pero la dificultad morfagitita existe hasta hoy, ya que de
acuerdo a la zona geogréfica en la que se recogetatos varia la informacion sobre
su escriturgBelloli, 2009). Valdivia describe lo siguiente gmobra (...)
(...)Los nombres de numero que llaman Cardinales fg@oprincipios de todo
numero, conqug¢e nobran los demagdn gtos. Quifii.1. Epu.2. Quila. 3. Meli.4.
Quecho.5. Cayo.6. Relge.1. relue.7. Pura.8. AyliMari.10. Para dezir onze,
dizen quifie huente, y para dezir doze, dizen epuatbuy no es mefter afiadir
la palabra mori, diziendo mari quifie huente, porcugta el numero 19/e
entiendefiempre el mari, aunque nf@ diga, por/er frafis elegate dezir, quifie
huente, que es vno encima, dos encima &c.Tanlan decir mari quifie 11.
Mari epu, 12./in poner (huente. Epu mari. 20. Cula mari. 30. &ataca 100.
Para dezir 21. dicen Epu mari quifie huete.l. epu ouafie. Epu mari epu.22.
&c. Pataca quifie huete 101. Huaranca- 1000. Huaeagaiiie pataca huente
110. (...) Raquin es contar, enturaquin descontqu({/aldivia, 1684, p. 65)
Luego hubieron otros misioneros que describiera dardinales, como el Jesuita
Febrés en 1765, el que plantea algunas diferglec@scritura sobre el siete e incorpora
el adverbio de cantidad “yom” en mapuzugun en lafarnacién de los numeros,
indicando por ejemplo que el nUmero 12 se escritdd yom epu, es decir diez mas
dos. Sin embargo este aporte no ha tenido mayoadtoen la comunidad cientifica
porque ninguan otro investigador ha concordado cste kallazgo y el resto de las
investigaciones corroboran que el principio adithep estado siempre implicito en la
oralidad del cardinal al verbalizar “mari epu” paeéerirse a doce.
Posteriormente la obra del Padre Augusta en 19@8piMero Apostoélico Capuchino,

describe mas exhaustivamente la matematica dellgpuabpuche, abordando los
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cardinales, ordinales, partitivos, distributivosjectivos, multiplos, division utilizada

por el pueblo mapuche. En este trabajo apareceueworvocablo que es “millén”, un

concepto adquirido de la cultura occidental, ya dgi@cuerdo a la estructura regular de

conteo en mapuzugun, un millén seria “waragka wafdy(1.000 por 1.000). Este

aporte es significativo, ya que no solo describeskauctura sintactica de los numeros

cardinales sino que aborda otros aspectos de lanmAita mapuche y de manera

incipiente la forma de calcular del pueblo mapudbe.Augusta (1903) describe los

cardinales en la pagina 33 de su obra y sefaltaque@mposicion de los nimeros es tan

facil que no requiere explicacion. El sustantivorapafiado del numeral no necesita

signo plural (...)

(...) 1 kife, 2 epu, 3 kila, 4 meli, 5 kechu, 6 kayte,lge 6 regle, 8 pura, 9
ailla, 10 mari 6 kifie mari, 11 mari kifie o kifle méifie, 12 mari epu, 13 mari
kula, 14 mari meli, 15 mari kechu, 16 mari kayu,rdri regle, 18 mari pura,
19 mari allla, 20 epu mari, 21 epu mari kifie, 22i1epari epu, 23 epu mari kiila,
24 epu mari meli, 30 kula mari, 40 meli mari, 5@He mari, 60 kayu mari, 70
regle mari, 80 pura mari, 90 ailla mari, 100 pata&ifie pataka, 101 pataka ka
kifie, 102 pataka ka epu, 112 pataka kifie mari &p6, pataka ailla mari kechu,
200 epu pataka, 300 kiula pataka, 400 meli patakd) 8illa pataka, 1000
waranka 6 kifie waranka, 2000 epu waranka, 1000Ce kifiari waranka,
20000epu mari waranka, 100000 pataka waranka, 900@0lla pataka
waranka, 1000000 millon 6 kifie millén, 526 kechtaga epu mari kayu, 6638
kayu earanka kayu pataka kula mari pura, 24621 ejaui meli waranka kayu
pataka epu mari kifle, 2702315 epu millon regleakatka epu waranka kila
pataka kifie mari kechu (...)(DFugusta, 1903, p. 33)

La utilizacion de las particulas “ka” y “chi”, hatelusion a los términos suma y

multiplicacion respectivamente, pero habitualmesites no la explicitaban; es posible

gue esta incorporacion en la escritura fuese ptodde la aculturacién. En la pagina

siguiente Augusta nos describe los ordinales, yagisis de formacion en mapuzugun

(--)

(...) 1° Se forman los ordinales agregando el numeaadlinal, nelu, que es el

participio del verbo nen, 6 lelu.

% También se puede encontrar escrito como “warangkafaranka”. El fonema es parecido a “n”.
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Aunque la lengua tenga numerales ordinales, pargge no se usan con
frecuencia, excepto &ken é inan.
2° Las formas en nelu y lelu son participios y ssponen al sustantivo;
sustituyéndose lu por chi se adjetivan, entoncés aateponen.
Carles tercero, kilanechi Karlos
Fernando primero, wnen Fernando
Leccidén doce, leccion mari epu 6 mari epunelmari epunechi
leccion (....)
Segun este autor, los mapuches, sin tener conatonée fracciones eran capaces de
expresar: medio pan, kifie ranifi kofke (un medio);paredio afio, kifie ranifi tripantu
(un medio afio) y hace mencién a que (....)
Los indios no conocen las fracciones, pero paraeemp habria inconveniente
en adoptar las denominaciones que a continuaciorexqgesan, ya que se
asimilan al genio y a la indole del idioma
% kula wodkamelu fi kifie védkan, esto es: & cosa dividida en tres partes una
de sus partes, 0 al revés: i kifédkan ta kila \Wwdkamelu (...) (Augusta,
1903. p. 35)
Luego analiza los multiplos, en la misma obra, keafit que comprenden el sentido de
dos veces, tres veces,... Nos explica que en frases tdos veces mas” no se expresa
el sustantivo “veces”, y asi dicen: epu fenten)aKénten (dos tantos, tres tantos), y
transformando fenten en el verbo fentenn, ser tandg, ¢ ser tanto, dicen: epu fenteni,
es dos veces mas grande; mari fenteni, es dies vetés grande (Augusta, 1903. p.
36). En el mismo parrafo plantea una forma en qaarapuches comprenden bien la
multiplicacion, es decir ya se trabaja en la encattion matematica, pero Augusta en
esa época consideraba el conocimiento previo pgpia cultura del pueblo mapuche.
Augusta en la pagina 36 propone para el aprenditzaje multiplicacion:
3 veces 4 son doce kila nag meli — mariepu
Kila naq meli ta mariepu
Kila naq meli mariepu nei
En relacion al reparto, Augusta describe una foenaque entendian la division
utilizando su concepcién de la multiplicacién,téngo tanto, tantas veces...”. En este
sentido, Augusta, buscaba una forma de interpsdteszonamiento matemético de la
cultura indigena de la época. Completa esta des@nigon el método de operar con la

adicion y sustraccion. Mostrando que la adicionparée a parte, es decir cuando habian

48



tres sumando, sumaban dos primeros y luego eltadsulo sumaban con el siguiente
sumando. En el caso de la sustraccion, cuenta #ajggse del minuendo salia una
cantidad y quedaba una diferencia (Augusta, 19036

Luego de mas de 70 afios, la descripcion de los ralesedel pueblo mapuche realizada
por Augusta, ha servido de base para investigagipasteriores como la de Adalberto
Salas (1980), que no aporta nuevos antecedememnsiargo actualiza la investigacion
sobre el conocimiento matematico del pueblo mapechegerpreta la composicion de
las palabras cuantificadoras, de acuerdo a logipras aditivos y multiplicativos que
subyacen en ellas.

En el nuevo contexto socio-politico del pais aipd# los afios noventa, entre los afios
1996 y 2009, el programa de estudios de Educaciatersiatica para 7° afio bésico,
establecia la unidad didactica denominada “Sistetigagaumeracion en la historia y
actuales” (Ministerio de Educacién, 2002). El tghe actividad propuesto por el marco
curricular de la época, propicioé que los texto®kses (Ministerio de Educacion, 2004)
de ese entonces, incorporaran los numeros mapechdgha unidad de aprendizaje,
como se aprecia en la figura 4.1. La actual LeyeG@rde Educacion (LGE) aprobada
el afio 2009, introduce nuevos ajustes curriculgrestira esta unidad didactica del
curriculo de mateméticas. Los libros de textos tdmbetiran esta unidad y desde esa
fecha no existe presencia de etnomateméatica magucekos.

Sistemas de numeracion multiplicativos

Antu conversa con Luis, su
compaiero de curso. Le propone ¢l
Nimeros mapuches desafio de escribir en su lengua
mapuche la siguiente lista de nimeros.
Inténtalo y responde en tu cuaderno.

Lo bose de contar rwﬁa os diez. Pora expresar un nimero mayor que diez debenos respetor o
regla: si una difro se ogrega o confinuadidn dol diez entonces se suma con 10, 5 por el contrario se
antepone a 10 entonces se muliplica. Se procede de la mismo forma pr 1EDy I.Dﬂ).

El rukin o sistema numeral utilizado por nuestro pueblo mapuche y el sistema de la antigua
i Jcalle )
China tienen algunas semejanzas, gcudles serin

Numeros chinos

o6 Cara 8l cero?
: » ;Tienen estos sistemas un simbolo para &l cero? )
— > ZD\)Q ‘operaciones se fegiizan entre los simbeios para formar los nmeros, en

1=k el Observa que los chinos escriben de arriba hacia abajo, & diferencia de nosotros que lo
b + .a,’.'"‘ hacemos de izquieda a derecha.
4 = meli 100 = pataka % .
5 = kechu 1.000 = waranka Fijate en estos niimeros representados:
6 = kayu —_—
- _r e 4 — = = kh ' A5t I
= 6 7 B
¥ 1 2 3 4 5 N
BI\'E|F
Observa la lectura y regla de construccién para olros nimeros ﬁ 'f'. ﬁ ; % "f‘" a ﬂ:F
20: epu mari 200: epu pataka 100 1.000 10.000
2% (10)= 20 2 {100) = 200 9 A i -:-'. é
1 ke ) ' ~ {:
echu -
uaderno intenta identificar a qué numeros desimalss co Ty p 'T.
(<} | @8 B30 (2970)
(2:x1.000) + 3 =

= regl ura -
» kifie pataka kayu mari
iy los dos sistemas?
2 Qué s bservan entre ellos?
) » 4 Qué semejanzas se obsen nirs ok T L
N ‘ I » ¢Importa & orden o posicion de las palabras y simbolos e

Lt

Figura4.1 Actividades Libro de texto 2004 -2005. Editorial Cal y Canto. MINEDUC.
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4.2. Andlisis Morfo-matematico

Con los antecedentes encontrados en este estudib nyarco propuesto por De
Bengoechea desarrollamos nuestra descripcion muafematica de la numeracion oral
en castellano y mapuzugun.

Tabla 4.1. Los primeros 20 nUmeros en espafiol.

Nimero| Castellang Interpretacion aritmética Numefastellano | Interpretacion aritmética
1 Uno 1 11 Once 1+10

2 Dos 1+1 12 Doce 2+10

3 Tres 2+1 13 Trece 3+10

4 Cuatro 3+1 14 Catorce 4+0

5 Cinco 4+1 15 Quince 5+10

6 Seis 5+1 16 Dieciséis 10+6

7 Siete 6+1 17 Diecisietef 10+7

8 Ocho 7+1 18 Dieciocho 10+ 8

9 Nueve 8+1 19 Diecinueve 10+9

10 Diez 9+1 20 Veinte 2(10) 6 10 +10

Como se observa en la Tabla 4.1, los primeros bends se forman agregando uno al
namero inmediatamente anterior. También se puedeciap que de acuerdo a su
expresion oral, se puede establecer una interpbatatumérica. Aparecen nuevas
palabras con los nameros del 11 al 15 que tienenoemin el término “ce” que se
corresponde con diez y con los prefijos on (uno)(dabs), tre (tres) y cator (cuatro) y
quin (cinco). Luego observamos que los numerosléehl 19 tienen en comun la
palabra “dieci” que representa a diez y puede tener la conjuncién “y” para formar
la expresion oral de estos numeros, agregandddbrpaque representa al 6, 7, 8 y 9. El
veinte es una nueva palabra y su interpretaciédepser aditiva o multiplicativa.

En la tabla 4.1 podemos apreciar la complejidathdsstructura morfosintactica de las
palabras numérica en castellano, que deben aprslestudiantes los primeros afios
de escolarizacién y que se inicia de manera intraasSi observamos su estructura
morfo-matematicas podemos apreciar sus irreguldegla partir del “once”. No se
aprecia claramente la participacion del diez nilxtaposicion en términos de un
aprendizaje inductivo. Es decir, escenario de azaje complejo por cuanto se ponen
en juego los procesos de codificacion y descodifica la correspondencia entre la

palabra numérica y el simbolo. Como reporta De Bedigea en su estudio, solo en los
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primeros 20 nimeros encontramos cuatro manera®uliés para decir “10” (diez, ce,
dieci, inte) y para decir “2” tenemos tres formagqddo y ve).
En la siguiente tabla (4.2) observamos los primeeaste nimeros en mapuzugun.

Tabla 4.2. Los primeros 20 nUmeros en mapuzugun.

Ndmero | Mapuzugun I_nterpretaci(’)n Numero | Mapuzugun Interpretacion
aritmética aritmética

1 Kifie 1 11 Mari kifie 10+1

2 Epu 1+1 12 Mari epu 10+2
3 Kula 2+1 13 Mari kula 10+3
4 Meli 3+1 14 Mari meli 10+4

5 Kechu 4+1 15 Mari kechu 10+5
6 Kayu 5+1 16 Mari kayu 10+6
7 Regle 6+1 17 Mari regle 10+7
8 Pura 7+1 18 Mari pura 10+ 8
9 Aylla 8+1 19 Mari aylla 10+9
10 Mari 9+1 20 Epu mari 2(10)

Como se observa en la Tabla 4.2, los primeros bends se forman agregando uno al
namero inmediatamente anterior, se aprecia enregtdaridad uno de los Axiomas de
Peano Todo numero naturaltiene un Gnico sucesaor1”. El 1 no es sucesor de
ningn numero. De acuerdo a su expresion oralusdepestablecer una interpretacion
numeérica desde nuestro conocimiento matematicodectal. Las diez primeras
palabras permiten formar los siguientes numerosucoprincipio aditivo regular, hasta
el 19, ya que el veinte mantiene el uso de las asgpalabras, pero el principio cambia
al multiplicativo. Si comparamos los primeros veimiumeros en castellano y en
mapuzugun, podemos apreciar que el mapuzugun pose@otencial educativo
inductivo, ya que no introduce prefijos ni sufipp$a yuxtaposicion se podria inferir a
partir de la regularidad en un trabajo didacticinéado para ese fin. Su estructura
l6gica y la utilizacion de las mismas palabras micaé, puede favorecer el aprendizaje
en la escuela.

A continuacion observaremos las regularidades dgnaks numeros que se van
formando en la medida que se amplia el ambito nomér su expresion oral en
castellano y mapuzugun. Segun Salas (1980) se eama expresion oral limitada de
los nimeros mapuches, hasta el 9.999; en estaearacion, basandonos en Augusta
(1903), ampliamos su continuidad oral siguiendmdaca epistémica del conocimiento

matematico mapuche.
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Tabla 4.3. Algunos nimeros y potencias de diezastetfano.

Numero | Castellano I_nterpretacic n |Namero Castellano Interpretacion
aritmética aritmética

30 Treinta 3(10) 1000 Mil 10(100)

40 Cuarenta 4(10) 2000 Dos mil 2(1000)

50 Cincuenta 5(10) 5000 Cinco mil 5(1000)

60 Sesenta 6(10) 10000 Diez mil 10(1000)

70 Setenta 7(10) 30000 Treinta mil 30(10000)

80 Ochenta 8(10) 80000 Ochenta mil 80(1000)

90 Noventa 9(10) 100000 Cien mil 100(1000)

100 cien 10(10) 500000 Quinientos mil 500(1000)

200 Doscientos 2(100) 1000000 Un millén 1(1000000)

300 Trescientos 3(100) 10000000 Diez millones Q0QD00)

400 Cuatrocientog 4(100) 100000000 Cien millones| 00(1000000)

500 Quinientos 5(100) 1000000000 Diez mil millon#&8(1000)(1000000)

600 Seiscientos | 6(100) 1000000000008 billén 1(1000000)(1000000

La tabla 4.3 muestra la interpretacion literal deekpresién oral en castellano de
algunos numeros y algunos nameros potencias de @mno se puede observar los
nameros del 30 al 90 tienen en comudn la terminaténia’, antecedidos por un
segmento de la expresion oral de los niumeros @94 con excepcion del 30 cuya
terminacién es “inta”; es decir se componen de skgmentos de palabras. En esta
composicién se aprecia el principio multiplicativel. cien es una nueva palabra, se
deduce de la regularidad anterior que se formaot@@; para los siguientes numeros
en el ambito del cien se forman con el principioltiplicativo y son palabras
compuestas por la expresion oral de los niumer@ @9 y con terminacion comun en
“cientos”, con excepcion del “quinientos”, que tetierminacion “ientos” y se antepone
“quin”. Mil, también es una nueva palabra y se dedyue seria 10 por 100. A partir del
millén, que es otra palabra nueva y como se pubsderear en la tabla 4.3. se aprecia la
continuacion de la numeraciéon manteniendo la regiald del principio multiplicativo,
hasta cuando se llega al billon y posteriormenté&ikhn, que pasan a ser palabras
compuestas por segmentos de palabras anterionss tyegen en comun la terminaciéon
lI6bn que viene del millén y se les antepone “bitiecsignifica dos y “tri” que significa

tres.
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A lo descrito en la tabla 4.1 respecto de las fera®decir “10”, podemos agregar dos

nuevas formas (inta, enta), concluyendo para €léhdos primeros 100 nimeros hay 6

formas distintas de referirse a él en castellananBpuzugun hay sélo una forma.

Tabla 4.4. Algunos numeros y potencias de diez @&puzugun.

Ndmero | Mapuzugun I_nterpretacic’n NUmero Mapuzugu Interpretacion
aritmética aritmética

30 Kila mari 3(10) 1000 Waragka 10(100)

40 Meli mari 4(10) 2000 Epu waragka 2(1000)

50 Kechu mari | 5(10) 5000 Kechu waragka 5(1000)

60 Kayu mari 6(10) 9999 Aylla warkg ayllg9(1000) + 9(100)
pataka aylla mari aylla |9(10) + 9

70 Regle mari 7(10) 10000 mari waragka 10(1000)

80 Pura mari 8(10) 30000 kila mari waragka 30(100

90 Aylla mari 9(10) 80000 Pura mari waragka 8000

100 Pataka 10(10) 100000 Kifie Pataka waragka (1000)

200 Epu pataka 2(100) 500000 Kechu pataka waragk#100)(1000)

300 Kila pataka 3(100) 1000000 Waragka waragka O(mmO)

400 Meli pataka | 4(100) 10000000 Mari waragka wkaag|10(1000000)

500 Kechu patakg 5(100) 100000000 Pataka waragkagka| 100(1000000)

600 Kayu pataka | 6(100) 10000000P0 Mari waragka aglex10(1000)(1000000
waragka

Como podemos observar en la tabla 4.4, la regalrael conteo en mapuzugun se
comprende facilmente; por cuanto se aprecia elkipim multiplicativo para formar
nameros grandes. Para el 100 y el 1000 aparecemaswugalabras “pataka” y
“waragka”, con la cuales se forman el resto denloseros intermedios conocidos hasta
el 9.999 en mapuzugun Aylla waragka aylla pataké ayari aylla. Es decir, ellos
podian seguir contando mas alla del diez mil, imito las mismas palabras pero en
una ubicacion diferente.

De acuerdo a lo observado en la estructura motfagioa de los numerales mapuches,
se aprecia una regularidad que le permite configuranimero cualquiera, dentro de un
ambito numérico especifico, de manera oral. Nodwe memorizar una gran cantidad
de nuevas palabras para llevar a cabo dicha acsodecir su regularidad optimiza el
aprendizaje de la numeracion oral. A diferencidadepalabras numéricas en castellano,
gue requieren de una mayor abstracciéon en los agdiigglisticos para la asociacion de

algunos segmentos de palabras al nUmero, como eimgonce a quinientos 6 uno a
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“on” en once u otros como los numeros doce, treca&tgrce, en los que no se aprecia la
presencia del diez ni la regla de composicibn morédematica. De acuerdo a los
estudios realizados por Bengoechea, para un habdalito puede ser facil identificar
que el segmento “ce” alude al diez y los segmeftos “tre” y “cator”, aluden al dos,
tres y cuatro respectivamente. Sin embargo pareestudiante que inicia su formacion
escolar no es tan obvio, lo que nos lleva a afirquar el sistema de conteo escolar oral
posee muchas irregularidades sintacticas lo queplejira la asociacién del simbolo
matematico que lo representa al superar el ambitdiez. A diferencia del Rakin, que
por ser muy regular en su expresion oral, facilataomprension de su composicion
sintactica y tal vez la asociacion del simbolo mmgiico que lo representa, como 12 es
mari epu, siendo mari 10 y epu 2; el 15 es markedonde mari es 10 y kechu es 5.
Para los numeros del 16 al 19, se aprecia una megolaridad puesto que se distingue
el diez en su composicion con el segmento “diecié @lude a diez y agregando las
palabras de los numeros 6, 7, 8, 9. A diferenciaRaé&in, que sigue la misma légica
anterior, es decir el 16 es mari kayu siendo m@riylkayu 6. Para los siguientes
nameros en castellano, apreciamos nuevas palabeaste” que no tiene una raiz
alusiva a dos y la yuxtaposicion, que es la mudtgion, tampoco se aprecia; para los
siguientes 30, ... 90 si se aprecia una raiz y elmeatp agregado ‘“inta”,
‘renta”...”enta”, que en espafiol todas aluden a diea. el caso del Rakin, su
regularidad y I6gica permite apreciar la formacgyoyuxtaposicion (multiplicacion) para
los siguientes numeros, 20 epu mari donde epwas&i 10, pura mari donde pura es
8 y mari 10, .... Ambos sistemas introducen una nypalabra para 100 y en castellano
se comienza a ver mayor regularidad, ya que coempaitsegmento “ciento” con una
raiz correspondiente a la unidad como 200 dosaento., se diferencia de esta
regularidad el 500 que utiliza la raiz de quincg)(El Rakin introduce para 100 el
término pataka y la formacién de los numeros inéglims siguen la misma légica
anterior, es decir 200 seria epu pataka y 345 &éiéapataka meli mari kechu con
yuxtaposicion multiplicacion y adicion (3* 100 + 43 + 5). A partir del 1000, ambos
sistemas mantienen las regularidades anterioretacmmeva palabra introducida, mil y
waragka.

Este analisis no esta acabado, por ello consideyaimeesaria esta reflexion ya que los
curriculos de matematicas incorporan el aprendidajéga numeracion oral. Es valido
preguntarse sobre las implicancias del aprendiegeontextualizado en el caso de los

estudiantes mapuches, cuando deben aprender ufigucacion oral del simbolo
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numerico muy ajeno a su lenguaje y muy complejsienonstruccion morfosintactica,
con una estructura morfo-matematica compleja entoua la relacion palabra simbolo
numeérico. Si agregamos a esto, que el aprendizaja dscritura esta mediado por el
habla y las habilidades puestas en juego en eepoode descodificacion y codificacion
en el lenguaje es compleja, sobre todo en losomide la escolarizacion en un sistema
formal estructurado, es decir, estamos frente @soenario que requiere de nuestra

atencion como investigadores en didactica de |l@mmdica.

4.3. Operaciones aritméticas en la cultura mapuche
De acuerdo a lo reportado por Augusta, los mapudilezaban sus cardinales
agregando algunas palabras que les permitia expragmnas nociones de
multiplicacion. El autor llamo6 mdultiplos a las patas que utilizaban expresaban el
doble, tres veces, cuadruplo, en diez veces maglgrg otros que mostraremos a
continuacion.
» Epu fenten (dos tantos) hacia referencia al doble —» 2n
» Kila fenten (tres tantos) hacia referencia aldripl —» 3n
* Meli fenten (cuatro tantos) hacia referencia adeuglo — 4n
Para referirse a una vez, dos veces, tres vecesPadie Augusta identifica mas de una
forma:
» Al cardinal respectivo se agrega el sufijo “chiifidchi, epuchi, kilachi, marichi
....; haciendo referencia a una vez, dos vecesyé®ss, diez veces.
* Traduciendo la palabra “vez” por “naq”, “rupa’ olto”, luego utilizandolos
como sufijo se configura kifilenaq, kifilerupa o Kifi® para referirse a una vez.
« Transformando el “fenten” (tanto) en el verbo “éem”, para expresar “ser mas
grande” 0 “ser tanto mas grande”, utilizan epudenpara decir “es dos veces
mas grande”(...) (Augusta, 1903, p. 36)
A partir de estos hallazgos y supuestos, Augustatgh el modo en que los mapuches
comprendian bien el algoritmo de la multiplicacion:
» Tres veces cuatro son doce kila nag meli - npari e
Kila naq meli ta mari epu .....
Luego tomando como referente la multiplicacién,cdes como expresan la division.
Al respecto sefialaba, para expresar 24:6 = 4 déefan seis cuatro veces, es decir epu

mari meli niei kayu meli nag (Augusta, 1903, p.36).
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En cuanto a la forma de calcular no hay antecedeattiales. Buscando informacion
sobre este tema y nuestro agente clave nos apguidoa antecedentes que indicaban la
utilizacién de un sistema de representacion coacaetravés del “kipu”, “Quipu” 6
“Paron” (Ver figura 4.2). Segun datos histéricopmados del Museo de Arte
Precolombino de Chile, estos instrumentos eranzadibs para la administracion
econdmica y social en aquellas épocas, por los fgsnan el norte de Chile y el
Imperio Inka. La extension del Imperio Inka llegista la zona central de Chile, siendo
el pueblo mapuche, llamado por los cronistas aras;aquienes derrotaron el avance
del Imperio Inca hacia el Chile austral, en la bai® “Batalla del Maule” (Museo
Chileno de Arte Precolombino, 2009). En este procksexpansion de la cultura Inka,
se fueron absorbiendo nuevas expresiones culturales el trabajo diplomatico de los
Inkas, se produjo este intercambio cultural y lapaibn de nuevas expresiones
culturales. Es en este proceso historico, el gegeonvierte en un artefacto comun a
nuestros pueblos precolombinos. El kipu o puronunlag, de hilos horizontales tejidos
y verticales sueltos en los que registran a tral@&sudos, ellos expresaban datos
econdmicos, de localizacion, demograficos o0 messaifeados. Los habia de varios
tamanos, de acuerdo a los datos que se registrebaal caso del pueblo mapuche,
hasta hoy esta accion de contar y anudar es ladedss telares mapuche.

Las orientaciones curriculares en matematica paralB, reconoce la existencia del
Kipu o plron y promueve su utilizacion en la esewamo un sistema de registro del
conteo a través de nudos. Sin embargo, no entragares antecedentes de la forma de

operar con este artefacto, lo que limita su utiiza en la escuela.

Figura 4.2 Quipu o Puron

O O
O,

Kipu o Piron mapuche Quipu precolombino  Rakin Rimew (el conteo a través de nudos)

Lamentablemente, no hay estudios acabados sobri&eh de la utilizacién del kipu o
piron. Hemos encontrado algunos antecedentes dédoLKilapan (Pozo, 2007), la

escritura simbdlica del pueblo mapuche era a trdeésprom” 6 “Piiron”, nudos, que

se hacia en cuerda de lanas de distintos coloresPozo, (2007) hace una
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representacion de este instrumento, como se muasteaFigura 4.2 la que no podemos
afirmar que sea la representacién mas adecuadaiic®i, sin embargo, es un valioso
antecedente para futuras indagaciones. En nuestindi@, a pesar de haber recogido
informacion de informantes claves y tener conoamaieempirico de que en el telar
mapuche se utiliza el sistema de nudos, no podafirosar que el sistema numerico
mapuche fuese posicional o describir de qué masenagistraba o calculaba con el
puron.

Resumiendo algunas ideas, podemos sefialar quereaistecedentes historicos que se
refieren a un sistema numérico mapuche, que actmidmes reconocido por la
institucionalidad. Que reunen algunas caracteaistigisiblemente regulares, en su
estructura morfo-matematica. La existencia de stesia de célculo, con el kipu o
piron. Sin embargo la carente investigacion acto@ke estas tematicas planteadas
junto al modelo educativo monocultural en el padgjugan un escenario complejo para
avanzar en la reconstruccion de un saber matem@taqmo de la cultura del pueblo
mapuche que posiblemente puede otorgar ventajasueimcorporacion al aula de
matematicas de la EIB. Seguir investigando en lésta nos puede ayudar a plantear
aguellos aspectos de la matematica mapuche pasblevar al aula, la construccion de
un saber o nuevos saberes organizado de éstagetaccion de estos saberes con el
saber matematico escolar a ensefiar y qué debelmarsiea profesores de matematicas
de educacion basica para ayudar a esta relaci@ygidia entre saberes. En cuanto a lo
extraido de la estructura morfo-matematica, si pudeafirmar que la adicion y la
multiplicacion subyacen en su estructura, lo queeharesumir que los estudiantes
mapuches al ingresar a la educacion formal puedean tconocimientos previos de
estas operaciones. En el préximo apartado explisaimoprimer acercamiento a estas

cuestiones.

4.4. Estudio comparativo de la aritmética mapuchean la aritmética escolar

En este apartado iniciamos un estudio comparatevdadaritmética mapuche y la
aritmética escolar. No tenemos la pretension deaeain analisis formal sistémico de
la matematica mapuche, sino mas bien, por ahoranalisis socio-critico desde la
matematica a lo observado en los antecedentesidesogrambién haremos una
interpretacién de algunos contenidos de la matematiapuche que puedan contribuir

al actual modelo de educacidon intercultural y a daentaciones curriculares en
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matematica escolar establecida para los nivelegedigacion basica en contextos
interculturales.
La necesidad de contar viene de tiempos prehisgjriodas las sociedades estudiadas
responden a preguntas como, ¢cuantos hay?, ¢ csanthscomo también la necesidad
de establecer un orden de actuaciéon como, ¢ quignmsro, segundo....? (Cid et al.
2003). Es asi como se da respuesta sobre el tadwfima coleccion de objetos
(Cardinal) y el lugar que ocupa o debe ocupar yetoken una coleccion ordenada
(Ordinal). A partir de estas necesidades sociagesanhtar, se desarrollan diferentes
técnicas de recuento que permitan distinguir em g@a$o el subconjunto ya contado.
Los mapuches han desarrollado su conocimiento nddion el que satisface la
necesidad de resolver problemas de su vida codidyasu cultura. Seria interesante
preguntarse en la actualidad, ¢qué técnica demecuglizan los mapuches?, ¢ sera un
trazado mental del camino seguido en el conteocamdos objetos u otra técnica?,
¢como les ayuda el kipu o plren mapuche en esém?ahl respecto no hay
antecedentes empiricos, sélo tenemos el kipu onpiiv@puche como referencia a la
notacion que hubiesen podido hacer de una detedminantidad. La habilidad de
contar, en castellano o mapuzugun, esta precedidand coordinacion, al mismo
tiempo, entre los elementos a contar y las manasvista, y la emision de la palabra
cuantificadora en el orden establecido por ellas@aultura. Como plantea Cid et al.
(2003), las técnicas de contar para obtener lodinzdes, en el caso del pueblo
mapuche, pone de manifiesto los principios necesapara entender y contar
correctamente:

- Principio de orden establd_as palabras numéricas kifie, epu, kila, ... deben

recitarse siempre en el mismo orden, sin saltarggina.

- Principio de la correspondencia uno a unA cada elemento del conjunto

sometido a recuento se le debe asignar una palabrérica distinta y sélo una.

- Principio de irrelevancia del orderkEl orden en que se cuentan los elementos

del conjunto es irrelevante para obtener el cardielaconjunto.

- Principio cardinal La palabra adjudicada al ultimo elemento contddb

conjunto representa, no solo el ordinal de eseaxmn sino también el cardinal

del conjunto.

Un ejemplo: (...)yemege kayu kurambuscar seis huevos (Ministerio de

Educacion, 2012. Lengua Mapuzugun 2° basico, p. 83)

58



El estudiante mapuche debe desarrollar estas dedds en dos lenguajes al mismo
tiempo. Al observar y conocer estos elementos dadteméatica mapuche, podemos
identificar en el contar la puesta en correspondethe cada elemento de un conjunto
con los elementos de otro conjunto, vale deciolardinabilidad (ver Cid et al. 2003).
Se puede apreciar que subyace la biyeccion entcenjunto de elementos a contar y el
conjunto de numeros en palabras, en un contextoretonno abstracto, es decir el “uno
a uno”. En la medida de sus necesidades se harighaado su numeracion, pues en
los primeros diez numeros creados tenian el rafem® los dedos de las manos vy tal
vez a eso obedece también el sentido decimal. d-eetd necesidad de contar mas de
diez, se utiliza los mismos numerales hasta el 1@ng@ forma que podemos
representarlo es como 10 + n, siendo “n” cualqaienero del uno al nueve, es decir
“mari + n”. Para los siguientes niumeros aparecenueaa configuracion, en el ambito
del 20 al 99 y que podemos modelar como n (10)stemdo “n” cualquier nimero del
uno al nueve, es decir n (mari) + n. Cuando llegala necesidad de contar cien,
introducen una nueva palabra, Pataka, con la queaftos siguientes numeros hasta el
999 y que podemos representar como n (100) + h €10, siendo “n” cualquier
namero del uno al nueve, es decir n (pataka)mari) + n; un ejemplo para entender
seria el namero 345: n(100) + n (10) + n = 3(10Q)10) + 5 y en mapuzugun seria
n(pataka) + n (mari) + n= kila pataka meli maritkecAl llegar al mil, se requiere una
nueva palabra, waragka, y se sigue la misma lé@eaacuerdo a los antecedentes
historicos, ellos no registraban interpretacionesmnera simbdlica. Sin embargo hay
antecedentes que indican que sus registros erahkgou o puron y en dibujos, de los
cuales hay muy pocos artefactos debido a lo tatdidas politicas socioculturales y
educativas de nuestro pais sobre la pervivencia nustro patrimonio y raices
culturales.

Otro elemento de relacidn es la yuxtaposicion ezsteuctura morfo-matematica de los
nameros en mapuzugun, en la que podemos apreciandate la relacion entre las
cifras y que podriamos indagar sobre qué tantqponede ayudar esta regularidad en el
aula para: abordar problemas abiertos de tipovaddi multiplicativo que incorporen
esta relacion y que nuestros estudiantes no loggaolver eficientemente, en los
primeros niveles de la educacion basica. Como podemsociar esta regularidad al
proceso de composicién y descomposiciéon y que deerdo a la experiencia e
investigaciones al respecto, existe una gran difidu en dicho aprendizaje.

Recordemos, que en apartados anteriores hemostaldesr problemas que se pide
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resolver a los estudiantes contextualizados enllBy Beria interesante abordar de
manera sistémica un estudio respecto de los pralslemitméticos de enunciado verbal
(paev) que las orientaciones curriculares en mdiem®ara la EIB proponen.
Reconocer el tipo de problema y su estructura tprésay semantica (Ayllon, 2012), la
invencion de problemas en contextos multiculturaldsos profesores de matematicas
en la EIB tendran conocimientos sobre los tipoprdelemas y los paev?, ¢, conoceran y
comprenderan las ventajas de la invencion de prad@ Profundizar en estas
cuestiones seria importante para el contexto uteral y su cosmovision, ya que la
aritmética mapuche, histéricamente ha sido unaeenta de resolucion de problemas
para este pueblo.

Concordamos con algunas investigaciones que plargae existe relacion entre la
etnomatematicas y la matematica escolar, sin ermbargemos que es necesario
analizar dichas relaciones, observar a los suggtda actuacion matematica y aportar a
la construccion de un saber matematico que puedeesado al aula y que favorezca el
aprendizaje, contribuyendo, ademas, a la revalmémacultural del conocimiento
mapuche. Debido a las limitaciones de nuestro mstumb sera posible un andlisis
sistematico de dichas relaciones, pero nos inteabsga el debate sobre estas y otras
cuestiones del saber matematico mapuche y porretlorrimos a dos estudiantes
mapuches y sus profesores, para una indagacior gobrpasa en el aula, qué opinan
sus profesoras sobre nuestra inquietud investaatique exponemos en el siguiente

apartado.

4.5. Potenciales ventajas o dificultades de aprermdije del alumno mapuche

De manera apriori podemos suponer algunos cordlietolos estudiantes mapuches al
ingresar a la escuela y que no requieren mayolisaddorque estan ampliamente
estudiadas y reconocidas en la comunidad cientifica referimos a los aprendizajes
previos, la contextualizacion y las situacionesageendizaje significativas para los
estudiantes. En nuestro desarrollo investigativemds podido constatar que en la
matematica escolar de nuestro pais, los conocigggmevios y la contextualizacion, no
pasan de ser un discurso, ya que en los recurgoprquee el Ministerio de Educacion
(programas, libros de textos y otros) no se vigaaliel conocimiento previo del

estudiante que viene con él a la escuela desdailswracde origen; sino mas bien

visualizamos el énfasis en los conocimientos peemiatematicos que hacen referencia
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al nivel inmediatamente anterior. Si en Chile la@tion obligatoria se inicia a los 6
afios, cabe preguntarse, ¢qué conocimientos prelebsn considerarse?, segun el
marco institucional. Importante sefialar que la adiém de parvulos, en nuestro pais,
no es obligatoria por lo cual no todos los nifiastas a ella. A finales del afio 2013 se
promulgé la Ley que establece el Kinder obligatogara nifios de 5-6 afos,
aumentando de 12 a 13 afos la educaciéon obligdasia aun en proceso su entrada en
vigencia).

Si los objetos matematicos son simbolos de unidadigrales D'Amore & Godino
2007), que emergen de los sistemas de practicks dedividuos Godino y Batanero,
1994), estamos frente a un sistema de practicasnmaiitas, mediadas por unas
practicas discursivas, las que no se aprecian emrelculo de matematicas. Ahora
miraremos estas cuestiones para identificar pasilolenflictos semidticos y por
supuesto identitarios.

Como un primer paso para estudiar las relacioné® ém aritmética mapuche y el
aprendizaje de la aritmética escolar utilizaremos dasos-tipos, un estudiante de
escuela en contexto mapuche, de la region de lacArda y otro de contexto no
mapuche (aculturado) en Valparaiso. Para ello zarals la resolucién de un problema
matematico, por dos estudiantes mapuches y uniau@sd cumplimentado por sus
profesoras. El problema aritmético lo hemos elatmraeniendo en cuenta las
orientaciones curriculares para contextos inteucaiks, libros de texto del primer ciclo
de primaria y la actividad sobre aprendizaje dddeena analizada en Godino, Font,
Wilhelmi y Lurduy, (2011).

Uno de los nifios, estudia en la Araucania (zonasuhile) en una escuela municipal
rural que implementa el programa de EIB y que striotda es 98% mapuche; la
segunda estudiante es de una escuela municipalzteé urbana de una comuna de la
Valparaiso (zona centro de Chile), en la que nongpéementa el programa de EIB, por
tener una matricula indigena de un 9% (menor al)2®8%6su matricula total. En el
segundo caso, tenemos un estudiante altamenteiracldi por la zona en que vive y
por las condiciones de su desarrollo escolar. Aneistsdiantes cursan 2° afio basico (7-
8 afos). A las docentes de dichos estudiantessdéisitamos cumplimentar un
cuestionario, con el fin de conocer su opiniéntEemnuestro tema, sobre su formacion
profesional y su conocimiento del aprendizaje matam de los nifios de ascendencia
mapuche. Una de ellas es profesora de Educaciorer@eBasica en Educacion

Intercultural (profesora en la Araucania), 9 af@®xperiencia profesional y 8 de ellos
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en contexto intercultural. La segunda es profestgaEducacion General Basica
(profesora en Valparaiso), sin especialidad, corafd®s de experiencia y declara no
tener experiencia en educacion intercultural. Clofinede facilitar la transcripcion y
comparacion cualitativa, a nuestra profesora dedacania le llamaremos Profesor 1y
a nuestra profesora de Valparaiso le llamaremoe$tmo2. A igual haremos con los
estudiantes, Araucania Estudiante 1 y Valparaisaizste 2.

Esta aplicacion no pretende ser un estudio de casop también el andlisis que
haremos de éstas cuestiones no tiene un caractealfsistémico, ya que nuestra
intencidon en esta aplicacion, teniendo claras sugakiones, es mas bien de una
primera “toma de contacto” sobre qué estd pasandas aulas donde se escolarizan
los estudiantes mapuches. Esto nos permite cuastio® sobre futuras acciones
investigativas y ademas, sefialar un analisis sodico desde la matematica y socio-
antropoldgico respecto del desarrollo identitagd sljeto, de acuerdo a nuestro marco
de referencia. La tabla 4.5, nos muestra el daganesolutivo de un mismo problema
en ambos ambiente, con EIB y sin EIB.

Tabla 4.5. Respuestas de estudiantes mapuchesteionas matematicas.

Estudiante 1 (con EIB) Estudiante 2 (sin EIB)
(Responde en mapuzugun) (Responde en mapuzugun)
’
(
Cuantos huevos hay en las cajas? ! \(i 1\ 7 . iy
(Cuantos huevos hay en las cajas” 3,0 ) ) Au A (Cuantos huevos hay en las cajas’
" a¢ catae? A - ’ 7
(Y fuera de las cajas W* Y fuera de las cajas? kt
(U !
Cuantos huevos hay en total” .(4 A A
\ v Oudl . £ ; (Cuantos huevos hay en total?
— A {
‘ a “Eé ¢ Vk |
v
o ¢Cudntas decenas hay? ‘S pur_ ‘
7 - 5% ‘ Completa este cuadro &4
g v wog
$ w SN | s
g . R & ¥
e$ v | ¥
\ s “ Wy ¥
3 ‘;\b = Completa lo que falta con palabras i e AR g
+_ O o = €4 i
7 J ' Completa lo que falta con niimeros:
Completa lo que falta con nimeros o
| T
Escribe con niimeros las siguientes expresiones con palabras Escribe con niimeros las siguientes expresiones con palabras:
Lxpresion con palabras | Expresién con mimeros . @;gmrm'u con pa/a};-as Expresion con niimeros -
| Epu mari kayu [ % Epu mari kayu
= 2~ _00 EPAN SRR _
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Pensamos en estudiantes de 2° afio basico, porasteenivel debiera estar presente la
lectura autbnoma y la escritura, de acuerdo al enaucricular en nuestro pais. Por otro
lado, en este nivel muestran mayor autonomia euedtacer escolar y son capaces de
expresar sus ideas, dudas y posibles soluciones;uddo a su edad. El no contar con
grabaciones u otro medio de registro en la aplicadificulta ain mas nuestro intento
por conocer la actuacién matematica de los estteianapuches en distintos ambientes
0 contextos. Sin embargo, creemos que a partistieastuacion se puede reflexionar
sobre algunas cuestiones a abordar en futurastigaeisnes sistematicas que nos
ayuden a comprender este complejo escenario padutacion matematica en la EIB.
En el recuadro 1.1 y 2.1 de la tabla 4.5, respactente, esperabamos apreciar alguna
técnica auxiliar de recuento que quedara registead#a hoja de trabajo, que diera
cuenta de alguna estrategia escrita de coordingcpor otra parte conocer la escritura
de nimeros en mapuzugun que conocen los estudidmtesgen mapuche. Situacién
gue no logramos disipar, por las mismas limitacsonle la aplicacion y por los
antecedentes expuestos por las profesoras en caaqie ambos estudiantes aun no
desarrollan la lectura. Aun con las limitacionesppeis de la aplicacion, consideramos
interesante dejar planteadas algunas cuestiones sob
» ¢qué técnicas auxiliares de recuento utilizan kisdéantes mapuches en la
escuela o en su vida cotidiana?,
» ¢qué tipo de conjunto es mas amigable de contarypeestudiante mapuche?,
» ¢depende de la configuracion geométrica del comjuddl tipo de objeto o la
movilidad del objeto?,
» ¢qué conflictos cognitivos se aprecian en la resmiu de un problema
matematico de recuento?,
» ¢el artefacto puron o kipu mapuche favorece elergtoude objetos?,
» ¢los estudiantes mapuches ingresan a la escuelal amonteo intransitivo o
transitivo de los nimeros en mapuzugun?
En el ejemplo 1.2 y 2.2 de la tabla 4.5., esper@saapreciar cuestiones como la
escritura en palabras (castellano o mapuzuguniiesomposicion del cardinal en
palabras y numeros, la asociacion del valor pasétioy la yuxtaposicion en la
conformacion de las palabras numérica. AlUn cuar@mecian algunas de éstas

cuestiones, dejamos planteadas las siguientesogéenes:
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» ¢la estructura morfo-matematica de los nUmerosagurugun puede contribuir
al aprendizaje del valor posicional?, ¢,co6mo?,

» ¢qué conflictos semidticos se producen en la admatel estudiante mapuche
en la solucion de un problema matematico relaciortah el conteo superior a
la decena?

» ¢qué significado atribuye el estudiante al primcipie agrupamiento y su
relacion con los numeros en palabras (mapuzugpafie?

» si utilizan el paron, ¢ qué sistema de agrupamieggiizan con este artefacto?

» ¢el material contextualizado a la vida cotidianaedtudiante mapuche puede
re-significar el estudio de la matematica?, ¢ caaleontexto mapuche?, ¢ este
contexto es conocido por los distintos actoresigypaintes en el proceso?
(directivos, profesores, editoriales de librosealdds)

» ¢comprende la yuxtaposicion de la estructura moditematicas de los numeros
en espafol o en mapuzugun?, y otras cuestionespodemos repensar o
replantear, a partir de esta resolucion.

En el dltimo ejemplo, 1.3 y 2.3 de la tabla 4.5Sperabamos visualizar la comprension
de los numeros en palabras y su yuxtaposicion aiglila asociacion de la palabra
numérica al simbolo numérico de acuerdo a su ésteuanorfo-matematica. Sin
embargo, la actuacion de los estudiantes nos rhetexionar sobre: el curriculo de
matematicas plantea como objetivo a partir de 18icbala composicion vy
descompaosicion candnica, pero no plantea comeelfmonos preguntamos,

» ¢el aprendizaje de secuencia numérica en palabhegsigugun o castellano), de
manera intransitiva o transitiva, como aporta atagizaje de la composicion y
descomposicion?, considerando que el lenguaje d@mbés mediador sobre
aprendizaje simbdlico.

» ¢es posible trabajar la descomposicion a partirladeestructura morfo-
matematica de los nimeros en mapuzugun?,

» ¢en 23 o veintitrés o epu mari kila, ven la esiractmatematica y la
yuxtaposicion (suma y multiplicacion)?

» ¢en sus hogares hay reflexion sobre lo que sei@stnda matematica escolar
respecto del conocimiento matematico familiar?

A modo de conclusién sobre la actuacion de losdesttes, podemos sefialar que hay
mucho que investigar. Ambos estudiantes aun norrddélsa la lectura ni escritura en

castellano (informacion dada por sus profesoragdsyprobable que tampoco en

64



mapunzugun. Por tanto sus profesoras les leiamdasicciones en castellano, porque

no hablan mapunzugun. Frente a estos resultadogsheptado por expresar nuestras

interpretaciones en las siguientes preguntas abiarfuturas investigaciones:

>

¢qué conocimiento matematico de la cultura de worigeede favorecer la

articulacion con la matematica escolar en los piasiaiios de escolarizacion?

¢por qué, aparentemente, el estudiante mapucheealta aculturado muestra

menos conocimiento de la matematica escolar?,rsoatice su profesora esta

insertado en “una sociedad normal”,

matematica escolar?,

mapuche?,

el desarrollo idetitario del estudiante mapuche?

¢la pérdida identitaria representa una dificultadapel aprendizaje de la

¢es posible que la estudiante de Valparaiso s& stkmmtificada con la identidad

¢la falta de articulacion del conocimiento matecsathapuche y escolar afecta

Podemos seguir planteando interrogantes, pero nedagemos con la reflexion que

para dar respuesta a estas y otras interrogadlesiosharemos con mas investigacion

sistematica en esta area del conocimiento.

En la tabla 4.6., exponemos las respuestas deokprmdfesoras en paralelo, para ir

mirando ambos contextos culturales, lo que nos itiednreflexionar y plantearnos

algunas preguntas abiertas a la investig

Tabla 4.6. Respuesta de profesores de

acion.

estudiaaiascires.

Profesor 1 (con EIB)

Profesor 2 (sin EIB)

De acuerdo a su experiencia y conocimie
didactico — matematico, por favor, responda a
siguientes preguntas.

1) En su formacion de grado, ¢recibio

conocimiento didactico-matematico para aten
la diversidad cultural, en el ejercicio de

profesion? Explique brevemente.

Solo un poco, se nos ensefio a contextualizal
contenidos segun la necesidad del estudian
ubicacion del establecimiento, ya que la ma

nfde acuerdo a su experiencia y conocimie
ldlactico — matemético, por favor, responda a
siguientes preguntas.

dl) En su formacion de grado, ¢recibio
deonocimiento didactico-matematico para aten
sla diversidad cultural, en el ejercicio de
profesion? Explique brevemente.

los
teNo recibi conocimiento para atender la diversi
youltural de mi pais.

cantidad de estudiantes mapuche se encuentran en

las zonas rurales

2) El conocimiento matematico recibido en
formacion profesional, ¢abordaba la historia de

s?) El conocimiento matematico recibido en
Emsmacion profesional, ¢,abordaba la historia de

matematicas y especificamente el conocimig

nto
as

el
der
su

Had

su
as

muatematicas y especificamente el conocimig

nto
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matematico de las culturas originarias de Chile?
Aborda historia de matematica pero del mundg
porcentaje muy poco sobre las culturas originaridl®, Ninguno.

en chile, la mayoria lo realiza cuando hace al
tipo de investigacion a parte

3) ¢Qué dificultades observa usted en

estudiantes mapuches al iniciar el aprendizaje.

matematica escolar (tradicional)?
Cuando la familia fomenta el habla
mapuzungun en la casa a los estudiantes les ¢

ya que al tener que dominar en espafiol Y

mapuzungun se les enreda el contenido,

sucede en un porcentaje muy poco a nivel regid

pero al no ser asi es lo mismo que todos los n
y nifias

4) ¢Cuando usted contextualiza un proble
matematico a la cultura mapuche y utiliza
lengua mapuzugun para dar instrucciones
referirse a los niUmeros, observa en los estudia
mas atencibn y mejor comprension de
problemas que se les plantean? Expli
brevemente.

En mi establecimiento y en la mayoria no se habla

mapuzungun para explicar las clases, se hace
espafiol, los estudiantes dominan solo un p

g

un

gan

I8 ¢Qué dificultades observa usted en
matematica escolar (tradicional)?
el

esichablan su lengua.
nal,
ifios

lmatematico a la cultura mapuche y utiliza
lsngua mapuzugun para dar

losas atencion 'y mejor
qpeoblemas que se les
brevemente.

comprension de
plantean? Expli

nNenuso la lengua mapuche.
0co
o el

cuando son rurales, pero los urbanos es nul
habla, a nivel nacional y regional el mapuzun

en el aula es mas que nada bilingliismo (traducir

palabras) o ensefiar a los estudiantes a
sentido de pertenencia de su propia cultura

5) ¢Considera usted importante iniciar el estu
de los nimeros naturales a partir del conocimig
matematico de la cultura mapuche y luego abo
la matematica escolar establecida en el curri
nacional? Explique brevemente.

Viendo la realidad en los establecimientos Y
postura del gobierno en Chile es mejor abords
matemética escolar establecida en el curri
nacional y luego asociarla al
matematico de la cultura mapuche

6. Segun su experiencia, el aprendizaje del v
posicional de las cifras en el sistema

numeraciéon ensefiado en la escuela, ¢su
alguna dificultad especial o ventaja para el n
mapuche que se pueda atribuir al sistemal
palabras numéricas de la lengua mapuzugun
la manera en que se cuenta y calcula en la cu
Mapuche? Explique.

conocimientse da.

un

ener

d) ¢Considera usted importante iniciar el estu
2ride los nimeros naturales a partir del conocimig
rdaatematico de la cultura mapuche y luego abo
cUdo matematica escolar establecida en el curri
nacional? Explique brevemente.
la
ir@mnsidero que seria importante estudiar cq
cidarte del programa de lengua mapuche, ahor

afr Segun su experiencia, el aprendizaje del V
deosicional de las cifras en el sistema

paoeneraciéon ensefiado en la escuela, ¢su
ifmdguna dificultad especial o ventaja para el n
gapuche que se pueda atribuir al sistema
paabras numéricas de la lengua mapuzugun
ltleananera en que se cuenta y calcula en la cu
Mapuche? Explique.

matematico de las culturas originarias de Chile?

leebtudiantes mapuches al iniciar el aprendizaje

ubkiaveo dificultad pues en esta region (52) los i
edtan integrados a la sociedad normal, no esty

M ¢Cuando usted contextualiza un proble

instrucciones
nteferirse a los nimeros, observa en los estudia

los
le |

dian
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No hay dificultad, lo que sirve es la relacién don

base diez ya que la mayoria de los nimeros Na lo he observado.
mapuzungun van acompafiado con diez ej.: |epu

mari; 20: dos diez, quechu mari: 50: cinco diez

7. Le agradecemos que incluya cualquiér Le agradecemos que incluya cualguier
comentario adicional a lo anterior, relacionado c@omentario adicional a lo anterior, relacionado ¢on
la ensefianza y aprendizaje de las matematicas leeansefianza y aprendizaje de las matematicas en
los primeros niveles de ensefianza en el contelds primeros niveles de ensefianza en el contexto
de la cultura Mapuche. de la cultura Mapuche.
Puedo decir que las mateméaticas mapuche se ven

cuando el profesor quiere contextualizar [dSin comentario.
contenidos o la escuela se encuentra insertaan un

comunidad mapuche, ya que por curriculum oficial

no se solicita hacer este hincapié en la numeracién

0 conocimiento matematico mapuche, se trabaja

con lo oficial de los planes y programas.

Como podemos apreciar en las respuestas de lasspra$, existen creencias y
concepciones que orientan su actuar en el aulap cesnel caso de la frase (...)
“sociedad normdl Se abre en este sentido una posible linea desiigacion en
contextos interculturales y urbanos, con o sin og de EIB.
» ¢ Qqué creencias y concepciones tienen los profeslerenatematicas sobre el
aporte de la matematica a la EIB?
» ¢Qqué creencias y concepciones tienen los profesieresatematicas sobre un
aula de matematica multicultural?
» ¢Qqué creencias y concepciones tienen los profeslerenatematicas sobre el
conocimiento matematico de las culturas origin&rias
A pesar de la diferencia en los afios de expeaqgmafesional de ambas profesoras, lo
que hace presumir que su formacion profesionaleséiz6 con distintos planes de
estudio universitario, ambas concuerdan en questauiccion en el aula de matematica
se imparte en castellano. En este punto podemasciaprcomo se contradice el
paradigma de la interculturalidad y se reafirmaplanteado poiRother (2005) en
cuanto a que la cultura mapuche en la escuelagepamion limitada frente al modelo
monocultural imperante en la educacion en nuests. pUna nueva linea de
investigacion amplia se desprende de estas regsguest
» ¢Cudl es el objetivo socio-politico de nuestra Bdidn Intercultural?,
» ¢ Por qué no se incorpora al curriculo nacional B E
» ¢Por qué el curriculo de matematica no incorpor@oebcimiento matematico

mapuche de manera sistematica?
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» ¢Por qué las orientaciones curriculares en matemaara la EIB no esta en
concordancia con el actual curriculo de matematica?

» ¢Qué sentido tiene elaborar orientaciones curriesiide matematica para la EIB
que transfiere la responsabilidad del estado dlepoo de aula?, si todas las
recomendaciones que indica ya se encuentran plasnedel Manual para la
Buena Ensefianza (MBE).

» ¢Los profesores de matematicas tienen horas dgjdratbnologicas asignadas
para la preparacion de la ensefianza de la matemgdmolar?, ¢planean la
ensefianza en conjunto con el kimche mapuche?

» ¢Como se aplican pruebas estandarizadas naci¢BH#SE) a las escuelas con
EIB, si las orientaciones en matematicas se basahrearco curricular anterior
al introducido con la actual LGE y sus ultimas nficdciones?

Estas y otras preguntas se pueden plantear en eiffexion mas amplia e
interdisciplinaria.

En relacién al conocimiento didactico-matematicoa plantea no haberlo recibido
(profesora 2) y la otra docente (profesora 1) plartaber recibido formacion sobre
como contextualizar el contenido matematico culaicia las necesidades de los
estudiantes y a la ubicacion geogréfica de la émcAkrespecto podemos plantear:

» ¢Qué entienden los distintos actores en educacabenmatica por atencién a la
diversidad cultural?,

» ¢qué entienden los distintos actores en educaadrgnocimiento didactico-
matematico o por conocimiento matematico para $efmnza?,

» ¢qué tipo de CDM reciben en la formacion inicialontinua los profesores de
matematica para la educacion basica?,

» EIl profesor de matematica, ¢tiene conocimiento age dotencialidades del
analisis morfo-matematico de los nimeros en mapurzig

En este punto aparecen muchas cuestiones que py@derecen ser investigadas para
avanzar en una democratizacion (Moreno, 2004) aeb@miento matematico de una
nacion.

En relacion a la pregunta 3), respecto a las diifides que observan las docentes en los
estudiantes mapuches en el aprendizaje de la m#taradacolar, ambas concuerdan que
el bilinglismo parece ser una dificultad, es detiientras se hable sdélo el castellano
parece mas facil el aprendizaje para el estudidfgto contradice el paradigma del

bilinglismo, que postula mayor desarrollo cognitmo los individuos bilingties. A
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nuestro entender el bilingliismo favorece el delaroognitivo, por ello consideramos
importante indagar,
> ¢;qué saben los sosteneddtedirectores, profesores y padres sobre el
bilingliismo?,
» ¢hay conciencia de las ventajas cognitivas deldiilsmo en la escuela?
» ¢qué entiende el profesor de matematicas por lifars de aprendizaje?,
¢reconocen un obstaculo de aprendizaje y de quésip
Estas interrogantes, también se relacionan corelgupta 4), ya que ambas profesoras
indican que la matematica escolar se trabaja delieam y la profesora 1 (Araucania)
nos aclara que a nivel regional y nacional el mapguan en el aula es sélo para traducir
palabras o ensefar a los estudiantes a tener@éetigertenencia a su cultura de origen.
Se refuerza la idea de investigar de manera siitarsbbre este modelo de EIB y sus
implicancias en la vida de los ciudadanos de origeligena, en las aulas, en los
profesores y en la sociedad en su conjunto. Mas caamdo la institucionalidad
educativa en nuestro pais, reconoce formalmenteCtpile es un pais multicultural y
plurilingle, en el cual convergen una diversidagtaéuras y sistemas linguisticos. Los
desafios que impone un modelo intercultural, reguile investigacion sistematica.
Un aspecto interesante se plantea con la pregligtadce referencia a que la profesora
gue se desenvuelve en contexto escolar mapuchelgabordar la matematica escolar
sin considerar los aspectos etnomatematicos. Expiige una vez aprendida la
matematica escolar, luego se asocia al conocimpkia cultura mapuche; agrega que
es la realidad en las escuelas con EIB. En cartdbrofesora que responde que nunca
ha trabajado en contextos interculturales, planéeaecesidad de conocer dicho
conocimiento a través del estudio de la lengua magun. Hay que preguntarse en este
punto
» ¢el conocimiento matematico de la cultura mapueh@uede considerar un
conocimiento previo del estudiante al ingresarestauela?
» ¢qué se entiende, en definitiva, por conocimienéwip desde las dimensiones

institucionales y personales?

%1 La figura del sostenedor, aunque tiene una reléaamave en nuestro sistema escolar, se encuantra e
un nivel desconocido, ajeno y anénimo para la niayde la comunidad educativa y para la opinién
publica. A lo mas es considerado solamente comadministrador, mas cerca de las burocracias
financieras que del ambito educatifnttp://www.educarchile.cl/ech/pro/app/detalle?fD5597).
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» Sila EIB promueve el bilingliismo ¢ por qué el majgumn no esta presente de
manera interdisciplinar en todas las escuelas ¢tBf E

» ¢Qqué creencias y concepciones tienen los profesiereanatematicas sobre la
enculturacion matematica?

Luego en la pregunta 6) s6lo agregamos que falastigacion sobre ¢como articular el
conocimiento que trae el estudiante desde su aullier origen y el conocimiento
matematico escolar? Una ultima reflexion sobreetpuesta dada por la profesora 1 a la
pregunta 7) es que ésta deja en evidencia el earaetticalista y centralizado de
nuestro curriculo monocultural, el que nos hacestouarnos sobre estas y otras
cuestiones:

» ¢es posible que los mecanismos de control (Mor@@®4) del sistema
educativo, cercene la intelectualidad del profelgomatematica? y ¢lo convierta
en un mero transmisor de valores e ideologia de autmra matematica
dominante?

» ¢el curriculo de matematicas promueve en si urr dalmocratico o promueve
las diferencias en la relacion de poder (Valerdeneno, 2004) a traves de las
practicas matematicas?

» ¢qué valores no declarados por el curriculo demédieas podemos encontrar

en su aplicabilidad en los centros escolares ¥ anle de matematica?

5. SINTESIS Y CONCLUSIONES

El primer analisis realizado en este trabajo repomiestras conclusiones sobre los
objetivos especificos planteados. Nuestro primgetivo ha sido logrado, por cuanto
hemos realizado una descripcion de la estructurdomoatematica de los numeros en
mapuzugun, para lo cual ha sido fundamental eajoatle De Bengoechea (2009). Esta
descripcion nos ha permitido comprender las catatitas del sistema de conteo
mapuche, reconocer sus cualidades y potencialidadesativas. Hemos podido
establecer la complejidad de aprender la matemésicalar en los primeros niveles de
la educacion basica y que, necesariamente, esi@diados por el habla.

En el segundo objetivo, hemos logrado describittilzacion de la aritmética mapuche
en los programas de mapuzugun y el tratamiento ctigda que plantean las
orientaciones didacticas en matematica en los posna@veles de educacion basica para

la EIB. Una primera conclusion es que la institnaladad reconoce formalmente la
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existencia de un conocimiento matematico mapuche kpgan al 70% de los
establecimientos del pais, con y sin EIB. Luegoa pas escuelas con el programa de
EIB (2,43 %), las orientaciones curriculares deemgtica plantea este conocimiento
matematico como un complemento al curriculo de matiea oficial y no como parte
de un plan de estudio en escuelas con EIB. Suipainorientacion hace alusion a la
contextualizacion de la matematica escolar a laulde origen de los estudiantes sin
proveer ningun medio para ello (textos, libros é&tds, guia didacticas, etc...),
delegando una gran responsabilidad en el profesonatematica. Estas orientaciones
didacticas carecen de argumentos pedagogicos ynmaates que permitan al profesor
planear una transposicion didactica en beneficbsprendizaje de sus estudiantes.

En el tercer objetivo, se describe la aritméticgpushe y algunos principios que
subyacen en ella: yuxtaposicion de suma y mulaplin, principios para contar
correctamente, principio de coordinabilidad, usiiion del artefacto kipu o puron. En la
estructura morfo-matematica de la numeracion enumajun se aprecia claramente la
yuxtaposicion de la adicion y la multiplicacionn mbargo, no tenemos conocimiento
empirico de la comprension de esta yuxtaposicigpatie de los estudiantes mapuches.
Sobre el objetivo 4, podemos sefialar que aun cusundtmgro aporta poca informacion,
nos permitié visualizar la complejidad de la profdtica global. No obstante, el
comprender este escenario nos permite sefialaragnenheracion mapuche por ser
regular en su logica morfo-matematica puede sdacie comprension, no cambia su
estructura sintactica lo que tal vez facilite logsgesos de codificacion y descodificacion
del lenguaje oral y escrito, para luego favorecesisociacion con el lenguaje simbdlico
matematico. Respecto al artefacto con los que aésyudaban o ayudan en los
calculos; aun cuando son aludidos por documeniomlels en educacion matematica,
no hay cabal conocimiento de su uso y como éstéaagua abstraccion. La historia no
es suficiente para atender las necesidades actielés educacion matematica en la
escuela multicultural, pues se hace necesariadaradicion sisteméatica de la cognicion
del estudiante puesta en juego en la actuacioresalver problemas matematicos,
observando los sistemas de practicas y la configuraobjetos y proceso$6dino y
Batanero, 1994Godino, et al. 2011). Tarea empirica y rigurosa nog queda para
futuras investigaciones, antes que la aculturaaidatematica logre borrar, por
completo, los conocimientos autoctonos de la maieméxistente en este pueblo. No
obstante, creemos, que estos elementos son stdipara incentivar la investigacion

en este campo del conocimiento, para construir regj@rgumentos que nos permitan la
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toma de decisiones fundadas en cuanto a la educa@ematica a impartir en el aula
de la educacién obligatoria en el marco de la ETBmbién hemos mostrado la
necesidad de estudiar la articulacion respetuosa &s conocimientos matematicos
mapuche y escolar. Por ultimo hemos dejado ereevid el problema de como formar
a los profesores de matematicas para que puedenlartambos conocimientos

matematicos en la escuela.

5.1. Limitaciones
Intentar explicar las dificultades de aprendizag lds matematicas, su falta de
motivacion o el comportamiento disruptivos de lostudiantes en las aulas de
matematicas, Unicamente en términos cognitivos,orsipuna posicion limitada
(Gorgori6 et al., 2006) en el mundo actual, glatzadd y multicultural. EI aprendizaje
sociocultural es parte del aprendizaje en la saeicibn del individuo; pero lejos esta
esta consideracion en la matematica escolar.

Una primera limitacion es propia de la investigaogh educacion matematica, ya que
los actuales enfoques tedricos de investigaciovilggian estudios sobre, como los
individuos aprenden la matematica escolar, desdpa@matica y la psicologia, mas
escasamente desde lo sociocultural (Valero, 20ER). nuestra investigacion en
Didactica de la matematica, abordamos el conoctmieratematico mapuche desde un
punto de vista sociocultural y critico. En estetislen en nuestro pais, la investigacion
en Didactica de la matematica es muy incipienteiry publicacién cientifica.
Conscientes de ello creemos que esta limitaciodggenvertirse en una oportunidad
que nos oriente en la construccién de herramigataikas que nos permitan dar cuenta
de las ventajas de una educacion “Etnomatemati@@car orientada al rol que la
educacion matematica debe desempefiar en la fonmiawegral de los estudiantes y su
porvenir.

Luego tenemos una limitacién propia de este estueferida a la parte empirica
realizada sobre los posibles conflictos y/o vestaje aprendizaje de la aritmética
escolar de los estudiantes mapuches. Para la @phcdel cuestionario a los nifios se
realizo a través de sus respectivas profesorasnesi ademas, se aplicaron asi mismas
el cuestionario al profesor, el contacto fue viaak No utilizamos otras herramientas
de recoleccion de datos como grabaciones, enw@syigc. que nos permitiera el
registro de diversos aspectos del proceso. Lantisiale los escenarios no permitio la

presencia de la investigadora en terreno, la obseEnv directa del proceso y contexto,
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entrevista a otros actores involucrados en el gde ensefianza y aprendizaje de
matematicas, etd&n las actividades de conteo planteadas a losiastas se toman
como referentes las actividades propuestas en H@ntaciones curriculares
matematicas y los libros de textos de matematieas @l nivel. Es decir, seguimos
misma linea de instruccion institucional y soloorporamos la lengua mapuzin en
algunos aspecto&n este sentido, creemos que hay que elaborarodiskdiacticos qu
permitan la articulacion de ambos conocimientosats que hemos dejado para
futura investigacion.

5.2.Cuestiones abierta
En el desarrollo de estinvestigacion exploratoria descriptiva fueron energo
muchas mas cuestiones que se ronan con nuestre@hémeno centr, que emerge de
esta investigaciog que requieren de nuestra atencion como investrgacen Didactic
de las matemaéticas. En € proceso, logramos identificar algunas de estagiones, lo
gue no permitid disefiar un nuevo modelo que reqoge/os puntos de interde

investigacibncomo mostramos en la imagen.
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Figura 5.1.Areas de indagacion relacionadas coraprendizaje matematico del estudic
mapuche

A partir de estenuevo escenario dejamiplanteadas algungsregunta que pueden

guiarposibles lineas de investigac:
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P.1. ¢ Qué cambios serian necesarios en el estadigolehgua mapuzugun para mediar
en el aprendizaje de la aritmética escolar?

P.2. ¢Como deberia ser abordado por el curriclidopyactica matematica escolar el

conocimiento matematico de origen para facilitaapekendizaje de los estudiantes?

P.3. ¢Qué conocimiento didactico-matematico defvet@ner los maestros para

favorecer el aprendizaje de la matemética escdtas estudiantes mapuches?

P.4. ¢(Qué cambios serian necesarios en el currinalematico y en la préactica

matematica escolar para evitar la autonegacion rdige identitaria de las raices

culturales del estudiante mapuche?

P.5. ¢ Cuales son las caracteristicas de la matamrmatipuche en los diferentes bloques
tematicos y su posible articulacién con la materaatiscolar?

P.6. ¢En qué medida puede facilitar la comprengi@nticulacion de la matematica

mapuche con la matematica escolar el analisis deasli matematicas mediante las
herramientas tedricas del Enfoque Ontosemiético?

P.7. ¢(Qué concepciones y creencias de los profesoigre las matematicas y su
ensefianza pueden suponer un obstaculo para lalaciin entre el conocimiento

matematico de origen del estudiante y la matemascalar?
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ANEXO 1

Evolucion de la Educacion en Chile desde la segundatad del Siglo XX

La educacion en Chile ha evolucionado, especiaknerdn las leyes que se han
promulgado en la segunda mitad del siglo XX y a@pios del siglo XXI. A partir de
los aflos 50, centra su atencidn en la expansioma d@bertura de la educacion
obligatoria, la diversificacion del tipo de institanes y programas educativos y la
sucesion de politicas educativas y reformas eneltian de ésta, (Ministerio de
Educacién de Chile & Organizacion de Estados lbasyaanos. 1993); para a finales
del mismo siglo e inicios del siglo XXI el enfoqui® las diversas reformas, se orienta
hacia la mejora de la Calidad de la Educacion ydikribucion equitativa del
conocimiento.

En la segunda mitad del siglo XX, el sistema educaufrié profundo cambios, debido
a los drasticos momentos socio-politicos que giawien aquella época, la dictadura
militar (1973-1990). Esta se limit6 a revisar, alabente, los programas de la reforma
de 1965, los cuales fueron depurados de todo aspeonflictivo” o “politico
partidista”; re-estableciendo, en ellos, los ppms del humanismo cristiano
nacionalista y re-legitimando el aspecto tradiciaa la educacion como disciplina
(Ministerio de Educacion de Chile & Organizaciénkstados Iberoamericanos. 1993).

En este nuevo escenario y fundamentado por undogiaoneo-liberal, se inicia la
restructuracion del sistema educativo, aprobandwariprogramas de estudio. A parir
de los afios 80, hasta los ultimos dias de la DicgaMilitar en 1990, se introdujeron
varias modificaciones en distintos ambitos de lacadion, entre ellos: se establece un
sistema de evaluacion nacional del rendimiento lasd®ER, que posteriormente en
1988 se denomind como se conoce hasta hoy SIMCBsariveles de 4° y 8° basico.
Se intervienen las universidades, liceo y escymas la despolitizacion y reordenacion
de las instituciones, ejerciendo un fuerte corgrokl proceso educativo. Se reestructura
la gestion educativa, con el desprendimiento deetasielas e institutos y liceos de
educaciéon basica y media, proceso que culmina 86 t6n el traspaso total de los
establecimiento educacionales del pais a la adim@oién de corporaciones privadas,
creadas por asociaciones gremiales de empresaivasiqs de la industria, comercio y
la agricultura, y un sector de ellos fue traspasadas municipalidades del pais. Se
norma la doctrina del “Estado Subsidiario”, el guiilegia la “libertad de ensefianza”,
estimulando la educacion privada mediante la subgrenescolar; y a finales de este
gobierno (10 de marzo de 1990) se promulga la niewae educacién LOCE, Ley
Organica Constitucional de Ensefianza.

El cambio administrativo, en esta época fue muwyilogtivo para lo que es la
educacion en Chile en la actualidad y su evolueidia matricula segun dependencia
de los establecimientos, como se muestra en laTabl



Tabla 1.1. Evolucién histérica de la matricula ésmcen Chile.

Total Matricula Estudiantes | Particular % Estatal %

Educacion Obligatoria (Publica)

1950

905.504 251.394 27,8 654.110 72,2
Particular % Municipal %

1990

3.330.740 1.441.156 43,3 1.889.584 56,7
* Particular % Municipal %

2012

3.410.178 2.115.419 62,0 1.294.759 38,0

Fuente: Departamento de Estudios y Desarrollo, siimi de Planificacion y
Presupuesto, Ministerio de EducacioMiristerio de Educacion de Chile y
Organizacion de Estados Iberoamericanos 1993)

* Incluye: Particular Pagado, Particular Subvenaamy Corporaciones.

La evolucion de la educacion y su expansion noitha ictilinea, de acuerdo a los
antecedentes sefialados y que podemos apreciarTabla 1.2, ésta da cuenta de un
periodo de crecimiento moderado entre 1950 y 1964 expansion mas acelerada entre
1965 y 1973, después de este periodo y hasta ltawile la democracia en 1990,
vuelve una expansion moderada (Ministerio de Edanade Chile & Organizacion de
Estados Iberoamericanos. 1993).

Tabla 1.2. Poblacién, matricula y cobertura dete®is. Educacional Nacional.

Poblacién Afo 1950 | 1981 1990
Poblacion de 0 a 24 afi03.499.862 | 5.991.420 | 6.503.080
de edad

Matriculados en 905.504 2.988.502 | 3.330.740
educacion basica, medja

y superior

Cobertura del Sisteme26,2 % 499 % 51,2 %
Nacional

Fuente: InformeMinisterio de Educacién de Chile y Organizacion Hstados
Iberoamericanos 1993

Entre 1950 y 1964 se realizé una fuerte inversidnanstrucciones de establecimientos
escolares, equipamiento y formacién y capacitacitin profesores, ademas de
programas de asistencia escolar, particularmest@lichentacion. En este sub-periodo
la cobertura crece de un 26,2% hasta un 35,8%.dPaeriodo siguiente hasta 1973 o
74, para hacer frente al salto expansivo, se récarrmedidas extraordinarias de
aceleracion en la formacién docente y al emplelosiedificios escolares a doble turno.
Con estas medidas la cobertura crece del 35,8% kh%4,8%. En el periodo de la
dictadura militar hasta 1990, la expansion fuedgnén algunos niveles se experimento
un franco retroceso. Es asi como al termino deckadlra militar se retrocedié en la
cobertura a un 51,2%Ministerio de Educacion de Chile & Organizaciéon Elstados
Iberoamericanos. 1993). En relacion a estos dateis t¢rminos de crecimiento de la
matricula se tiene: entre 1950 y 1964, se crean/8&Muevas plazas; entre 1964 y
1973 o 74, se crean 1.316.985 nuevas matriculasirg 1974 y 1990 so6lo se ofrecen
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288.455 nuevas matriculas. Sin embargo, al lledas afios noventa, el problema de la
cobertura estaba en gran medida resuelto; peroodklm educacional “neo-liberal”
instalado por la dictadura militar, vigente actuaifite, permitié que se continuara con la
expansion, ya no de la cobertura, sino de la ascstin y habilitacion de nuevos
establecimiento educacionales para la educacidgabbtia. Desde 1990 al 2012 los
establecimientos educacionales publicos han digdonuwen un 12,3% vy los
establecimientos educacionales particulares subw@amos han aumentado en un
121,4%; como se aprecia en la tabla 1.3, mas akspos datos se condicen con la
evolucion de la matricula presentado en la Tablg &s decir han aumentado los
establecimientos privados y disminuido los establsntos publicos, por ende la
matricula en el sector publico ha disminuido y leseetor privado ha aumentado.

Tabla 1.3. Cantidad de Establecimientos Educaasreducacion Obligatoria

Ao Dependencia Administrativa Total

Municipal | Particular Particular | Corporaciones
Subvencionad¢ Pagado

1990 6.286 2.694 758 73 9.811

2012 5.541 5.965 625 70 12.174

Aumento Disminuye | Aumenta en un Disminuye | Disminuye en Aumenta

disminucién| en un 12,3 121,4 % en un 17,5 un 4,1 % en un 24,1
% % %

“Fuente: InformeMinisterio de Educacién de Chile y Organizacién Hstados
Iberoamericanos 1993

De acuerdo a la tablas 1.1 y 1.3, se aprecia clEarsngue la educacion publica esta en
via de extincién y la educacién privada subvenaanpor el estado de Chile, se
acrecienta cada vez mas; incluso absorbiendo I@guka educacion particular privada,
en la que el estado no aportaba financiamiento. hislsicde las escuelas y liceos
particular pagado, han optado por pasar al régiakenparticular subvencionado,
bajando asi el cobro de colegiaturas a los padpeslgr alcanzar una mejor matricula.
Asi se instala en nuestro pais el modelo educatealiberal, capitalista de libre
mercado.

En 1990, se inicia un nuevo proceso de transicabitiga, econdmica y social en Chile,
y esto no excluye ala educacidn, pues se comneazealizar estudios que permitan
reorientar el Sistema Educativo, sus fines pobtictulturales y sociales. El primer
gobierno democratico se instalo el 11 marzo de 1P%@ comprometié a respetar
plenamente la Constitucion Politica de 1980, insida por la dictadura militar, y la
legislacion derivada de ésta, entre ellas la Lega@ica Constitucional de Ensefianza
(LOCE) aprobada el 10 de marzo de 1990; sin pésglide promover cambios Si
estimase conveniente y ajustados al Estado de ereigente. Las evaluaciones
estandarizadas nacionales, de la época, introduddi@nte la dictadura militar, hasta
hoy vigentes, SIMCE permitio tomar conciencia ddigeriminacion social existente en
el sistema educativo en cuanto a la calidad dedlacaeion, ya que el nivel de
aprendizaje en la educacion basica eran notoria®jbs y se distribuian de manera
socialmente discriminatoria. Esto es, en sectores irthreso medios-bajos los
estudiantes, atendidos por las escuelas y liceascipales, aprendian notablemente
menos que los estudiantes de los sectores medm-@laltos que asisten a escuelas y
liceos pagados. Realidad educativa que se instalauestro pais a partir del modelo
neoliberal instalado por la dictadura militar.



Estos antecedentes y otros de aspectos socialadtyrates, fueron recogidos y
asumidos por los gobiernos, al regreso de la deaniacy desde ahi se inicia una nueva
transformacion gradual de la educacion. Los nugviosipios orientadores de la accion
gubernamental, en materia de educacion, focalitee etros aspectos: la preocupacion
por la calidad de la educacion; equidad en laidistion del saber, superando las
desigualdades sociales y étnicas y la promocida deesatividad y del acceso masivo a
los bienes culturalegMinisterio de Educacion de Chile y Organizacidm Hstados
Iberoamericanos 1993). Las bases fundamentalesosleultimos cambios de la
educacién se sostienen, principalmente, en la figeesdn en educacion. Las
condiciones politicas- culturales que se propicgrartir del afio 1990, hacen posible
una nueva vision investigativa, se enriquecen tdscries tedricos y se abre la mirada
hacia la investigacion cualitativa-interpretati&on estos estudios los que ponen de
manifiesto los puntos criticos por los que atraviés educacion de vuelta a la
democracia, mencionados anteriormente. En materigcglar, la investigacion reporta
que el desarrollo curricular hasta los afios 90jdanguenta de los requerimientos de la
diversidad geogréfica y sociocultural de la nacitampoco marcha de acuerdo al
desarrollo del conocimiento ni los requerimientcs ld insercion del pais en la
modernidad ni en la vida contemporanea y su avaaci& el mundo globalizado. Es en
este punto de la historia de la educacion en rugstis, cuando se proyecta el rumbo
neoliberal y mercantilista de la educaciéon (instalan dictadura) y que nos conducira
al actual modelo educativo monocultural imperante e¢ pais. En relacion a las
practicas educativas, éstas reportan el predordsmstilos de ensefianza que favorecen
el aprendizaje dependiente y memoristico, de ambtidih pasiva del aprendizaje, tal
cual lo reporta a nivel internacional Vithal y Skmose, (1997) cuando plantean que
hay cuestiones que no andan bien en la ensefanaardgematica, con instalacion de
la idea de la modernizacion. Las practicas delgzaf capaz de controlar y apaciguar
la inquietud de los estudianteSkpvsmose 1999) comienza a tomar importancia en
cuanto a su erradicacion, aun cuando hasta hoyhaows esas practicas docentes en
el aula.Es decir, se enfrenta en esta época de la historggan desafio en educacion y
es de corresponderse con las transformaciones ed mundial y con el proyecto
nacional de crecimiento econdmico con equidad.

Con este proyecto nacional, en que esta inmersiselma educativo, se inicia un
proceso de integracion internacional, para lo cnal de las acciones que se emprende
es participar en las mediciones internacionalésndarizadas a fin de compararse a
nivel internacional y procurar tomar medidas quenégn al mejoramiento del sistema
educativo, la calidad de la educacion y alcanzmekiandares internacionales. Chile ha
participado en: Estudio Internacional de EducadBivica y Formaciéon Ciudadana
(ICCS); Estudio Internacional de Alfabetizacién ngutacional y Manejo de
Informacion (ICILS); Tercer Estudio Regional Conmgiawo y Explicativo (TERCE) del
Laboratorio Latinoamericano de Evaluacion de laidaal de la Educacion (LLECE),
sus aplicaciones han sido el PERCE, el SERCEhagmarticipado en los tres; Estudio
Internacional de Tendencias en Matematica y Cien€ldMSS); Programa para la
Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA) \Estudio Internacional del Progreso
en Competencia Lectora (PIRLS) que su proxima agilin sera el afio 2016, en la que
se participara por primera vez.

Es asi como la transicién politica, social y edimzd en Chile a partir del regreso de la
democracia, en sus inicios mantuvo los principiosdémentales de la educacion
chilena consagrados en la Constitucion Politica lale Republica de 1980 vy
paulatinamente, con la puesta en marcha de LOCE®88, se fueron introduciendo



modificaciones; sin embargo, los cambios mas deldonvienen en el afio 2003
mediante la Ley 19.876 que modifica la Constitndidlitica y posteriormente con la
nueva Ley General de Educacion (LGE) el afio 2009uk representa el actual marco
institucional para la educacion obligatoria en €l{gducacion basica y media). Estas
medidas y & participacion en las distintas evaluaciones mateionales, ha permitido
orientar el curriculo nacional hacia el logro de mmpetencias necesarias que cada
ciudadano debe alcanzar para desarrollarse plenamdracer frente a los desafios de
la sociedad del siglo XXI. Para ello, se introduceadificaciones curriculares en las
areas en que se esta midiendo internacionalmenientaras al desarrollo de
competencias lectoras, competencias matematicaesmpetencias en ciencias. En
relacion a la evolucion del marco curricular, seiencon un proceso de elaboracion de
nuevos Planes y Programas (Organizacion didactice) establecen los objetivos
fundamentales (OF) y los contenidos minimos olbigas (CMO) e incorpora los
objetivos fundamentales transversales (OFT) y seemoa disposicion de los
establecimientos a partir del afio 1996 en que ca @l Decreto Supremo N° 40 que
aprueba los Planes y Programas que acompafambkdadescolar Completa (JEC).

En el ambito ciudadano, también se producen cambigartir de la vuelta a la
democracia y una de las principales herramientagadanas que vuelven a emerger
fuertemente durante los nuevos gobiernos de la €@widon de Partidos por la
democracia, son los movimientos sociales para gdardus demandas al estado. La
manifestacion social se empieza a incrementar ta garlos afios 2000, entre ellos los
estudiantes, el pueblo mapuche, los deudores baintdes y otros. En el caso de los
estudiantes, muchas de sus manifestaciones socialgsieron atendidas desde la
pseudo-democracia ya instalada, sino mas bien Hualmrdadas con represién e
intentos de deslegitimacion de sus demandas. Ebdemto ciudadano en el ambito
educacional comenzé a tomar fuerza y es asi comaiel 2006, los estudiantes
secundarios iniciaron una fuerte movilizacion spatanocida como la “Revolucion
Pinguina”, que marca un hito importante en el deapée la sociedad civil en Chile, en
cuanto al derecho de participacion en las pofitabal estado. Luego de haber estado
sometidos por 17 afios a una dictadura militar, @sicheneraciones “hijos de la
dictadura militar” estaban adormecido socialmemero los estudiantes lideraron y
siguen liderando las grandes luchas sociales efle.(bste movimiento social, que
partio con los estudiantes secundarios y que Ifegdeniendo mas y mas adeptos al
movimiento, fue realmente notable por su capac@tadrganizacion a nivel nacional,
por su caracter rupturista juvenil y por los alempoliticos a nivel nacional. Este fue el
primer “terremoto” que ha tenido el modelo educaaimeoliberal mercantilista en los
altimos 20 afios y fue el nido para la concepciofadectual Ley General de Educacion
(LGE). Si bien, no se logré terminar con el modekoliberal de la educacién en
nuestro pais, permitié poner el tema de la “eddcéi@n el centro del debate nacional y
promover la organizacion social en pro de las delastegitimas de los ciudadanos en
Chile.

Junto a estos nuevos procesos que se viven en &htlano al modelo educativo y la
insercion del pais en la dindmica internacionalialnpolitico, social y cultural.
Atendiendo a los Derechos Humanos, los Convenia @dT y los Derechos del Nifio,
los cuales establecen el respeto por el desaaotlinomo de las minorias étnicas en el
mundo y promueven la preservacion de su patrimeoitural en armonia con las
naciones independientes a las que pertenecengigaimente el cultivo de las lenguas
originarias, desde un enfoque post-moderhantas, Hevia, Treviiio y Marambio



2005), que tiene como fin la valoracion y tratoaiifario de las distintas culturas sin
sobreponer un conocimiento sobre ose,inicia un proceso de reconocimiento de las
raices étnicas de nuestra nacién. En 1993 se pgantalLey N° 19253, que reconoce
nueve pueblos indigenas: Mapuche, Aymara, Rapad\NBascuense, Atacamefio o
Likan Antai, Diaguitas, Quechua, Colla, Kawashka#lacalufe y Yamana o yagan. De
esta forma se emprende un proyecto para la vaforade su existencia y el
reconocimiento a su integridad y desarrollo, deestm a sus costumbres, valores y
cosmovision. Este reconocimiento se ve reflejad@algonos aspectos en los Planes y
Programas educativos introducidos en el afo 1996,que incorporan en algunos
sectores (asignaturas) de aprendizaje de la eduncgeneral basica, el estudio de los
pueblos originarios en América. En educacién matiematambién se incorporaron
algunos cambios y en 7° afio de educacion basidaceegpora la unidad didactica
“Sistemas numéricos en la historia”, la que abaadaElgunos sistemas numéricos en la
historia y la actualidad, se estudiaban los sistemaméricos mayas, babilonicos,
chinos, binario, decimal posicional y el sistemaimi@l mapuche.
La Ley General de Educacion (LGE 2009), represensatelal marco institucional para
la educacion obligatoria y su principio orientadomarca a la educacion....

(...) “en el respeto y valoracién de los derechos &nos y de las libertades

fundamentales, de la diversidad multicultural ylalgpaz y de nuestra identidad

nacional”... (Art. 2)

Este nuevo marco curricular para la educacion ataiga reconoce y valora el lenguaje
indigena, esencialmente, porque a través de ésteikedad chilena podra comprender y
valorar su cultura; aprendiendo aspectos fundanesntamo la circularidad del tiempo,
la relacion parte a todo con la naturaleza, lagi@siy definicion de la persona en
relacion con su entorno, la armonia y otros conigeitos de las culturas originarias.
Estos y otros aspectos han sido consagrados emsPiarProgramas dictados por
Decreto Supremo N° 40 de enero de 1996. De algoimaaf estas nuevas medidas
aportan al rescate de nuestra cultura, luego d&rmainio sistematico y de la
aculturacion a la que fueron sometidos y son sameiBelloli, 2009) nuestros pueblos
originarios.

Junto a esta nueva concepcion de la educcionpe2@d® se dicta el Decreto Supremo
N° 280 que incorpora un nuevo Sector de Aprendipaja la Educacion Basica el
Sector de Lengua Indigena (SLI), estableciendo umsiPrograma de Educacién
Intercultural Bilinglie (EIB). Este decreto se tredwen las actuales Bases Curriculares
especificas de la lengua indigena para un nuevelmate formacion bilingte. Este
nuevo marco legal promueve el respeto por las €dtindigenas y para lo cual se
establece: “el uso y conservacion de los idiomd&yanas, junto al espafiol en las areas
de mayor densidad indigena” (Ministerio de Eduaaci®09).

El nuevo sector curricular de lengua indigena,aealr vigencia gradualmente a partir
del afio 2010 en el primer afio de educaciéon basleamnanera obligatoria en aquellos
establecimientos con una matricula indigena igualperior al 50% y a partir del afio
2014 en los establecimientos con una matriculal iguauperior al 20%, como lo
establece el decreto N° 280 del afio 2009 (Minstde Educacion, 2013). Segun la
base de datos del Ministerio de Educacion, en lmaldad, el 70% de los
establecimientos del pais poseen matricula indigena puede ser desconocida; por
ello en el marco del Programa de Educacion Intemall Bilinglie (EIB), el gobierno
propone avanzar en el respeto y valoracion deviersidad, convirtiendo a la escuela en



un espacio educativo que: asegure a los nifios gshiél acceso al conocimiento
transmitido por su pueblo de origen; invite a Ietudiantes a ser actores de su propio
proceso educativo, toda vez que su cultura y lersguel punto de partida para el
desarrollo de competencias (habilidades, conoctimgen actitudes); y propicie que la
lengua originaria sea un elemento de inicio deaamaersacion sobre interculturalidad.

Al paso de 4 afos de puesta en marcha del ProgtantalB, hemos mirados los datos
del Ministerio de Educaciéon en su seccidén educaicitarcultural, la que nos dice que
en la actualidad 296 establecimientos a lo largeode Chile, implementan el sector
(asignatura) de aprendizaje de lengua indigend,(8&imo se muestra en la tabla 1.5.
En esta tabla podemos ver qué porcentaje represdatdotal de los establecimientos
de la regidn. De los establecimientos con EIB, éyon cantidad de escuelas la tiene la
region de la Araucania con 130 establecimientosamionales. De acuerdo a los datos
del censo 2002 (ver tabla 1.4 y Figura 1.1), lalg@dn mapuche representa el 87.31%
del total de la poblacion indigena del pais, alledele 604.349 habitantes; hay algunas
discrepancias con los datos preliminares de ce@%2 ue apuntan a que la poblacion
mapuche ha incrementado sobre el 10% de la pobldotal del pais. La poblacion
total de pais, segun censo 2002, es de 15.116ai8tahtes de los cuales la mayor parte
se concentra en la capital, la Region Metropolitg8entiago de Chile) con 6.045.192
habitantes y de los cuales 180.963 perteneceretni@ Mapuche, lo que representa el
30,3% de la poblacién total mapuche, en la caftalla region de la Araucania, al sur
de Chile, la poblacion total asciende a 867.35lituates, de los cuales 203.221
pertenecen a la etnia mapuche, representando €%3d8gl total de la poblacién
mapuche. Es decir mas del 50% de los habitantesichap los encontramos en la
Araucania y Santiago (Capital).

Tabla 1.4. Poblacién Indigena en Chile

Poblacién total por grupo étnico, segin regiéon

Regibnde  Poblacion  Poblacidn Censo 2002  Ninguno

Eﬁﬂen.ila Total que SRS SO 'ﬁeglm
aoiua pertenece Abealfe A fo Al [ Mapuche  Quech W Yamar eriore

ors b Macalwe Atacameno Aimara  Cola apuche  Quechuz Rapanu Yamana  anteriores

Pais 15116435 692192 262 21015 48501 3198 604349 6175 4647 1685 14424243

Porcentaje 1000 0,38 3,04 701 04 8731 089 067 024
01 44484 48665 BE 1061 40.700 %5 532 .05 86 80 375.819
02 481931  20.808 48 13855 2468 182 417 2038 4 58 459.13
03 155205 7407 ¥, 3074 B0 L78 1057 50 58 18 245.798
04 603,133 5177 n 668 457 i 3514 56 b3 48 537,556
05 1530841 18708 128 418 567 n 14.554 14 2671 13 1512133
06 775883 9.958 58 97 105 47 5,485 57 54 55 765.925
07 905401  BI57 5 55 107 15 7.75% 4 47 13 897.244
08 1859.546 54078 120 141 il = 53104 159 126 173 1.805,468
a9 B67.351 204.185 111 bl ] B8 032 456 102 62 663,156
10 1.066.310 10.733 434 8 178 62 100327 06 158 180 954.577
1 9985  B.063 2381 % 4 1 7.546 L3 i n 8L
12 147.533 5544 563 5 52 H 8621 45 35 189 137,989
13 6.045.192 191362 ] 1IN L1743 92 182.963 1599 L1689 548 5.853.630

Extrangro e

lgnorado 563 2337 19 58 385 g L6712 134 19 16 63.302

Fuente: INE. Censo 2002.




Figura 1.1 Gréfica de la Identidad Indigena eneChil
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Fuente: INE. Censo 2002.

En cuanto a los establecimientos educacionalegalsl para atender la educacion
obligatoria, tenemos un total de 12.174 establesitos y la mayor cantidad de éstos se
encuentra en la capital, Region Metropolitana (i8gn) con 3.063 establecimientos, de
los cuales 6 de ellos implementan el programa E$Bjecir u 0,2%. Luego tenemos en
la Araucania un total de 1.242 establecimientosJodecuales 130 implementan el
programa de EIB, de éstos el 80% son escuelas ipal@s (publicas) y representan
10,5%. Del total de establecimientos del pais, 43% implementan el programa de
EIB a través del sector de lengua indigena (SLixbdscido por el Ministerio de
Educacion o con planes y programas propios (PBR)p se muestra en la tabla 1.5.

Tabla 1.5. Establecimientos que implementan el r@rog EIB y qué porcentaje
representan del total de establecimientos en lameg

N° Region Total C/EIB % Observacior
15 Regién de Arica y Parinaco 182 25 13,7 SLI
1 Region de Tarapaca 227 15 6,6 SLI
2 Region de Antofagasta 237 16 6,8 1SLIy15PPP
3 Region de Atacama 182 0
4  Region de Coquimbo 794 0
5 Region de Valparaiso 1.270 0
13 Regién Metropolitana 3.063 6 0,2 4SLly2PPP
6 Region del L. G. B. O' Higgins 701 0
7  Region del Maule 885 0
8 Region del Biobio 1.595 44 2,8 40 SLIy 4 PPP
9 Region de la Araucania 1.242 130 10,5 SLI
14 Region de los Rios 544 33 6,1 SLI
10 Regién de Los Lagos 1.107 27 2,4 SLI
11 Region de Aisén del G. C. I. del 84 0
12 Region de Magallanes y de la 91 0
Total 12.174 296 2,43

Fuente:Ministerio de Educacion de Chile (2012). Divisiémugacion Intercultural.
Centro de Estudios, Division de Planificacion y dejmiesto. Disponible en
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http://www.peib.mineduc.cl/index2.php?id_portal=28&seccion=3416&id_contenido
=13947

Otro aspecto importante a sefialar, son los resmdtad la medicion de aprendizajes en
la evaluacién nacional (SIMCE) que se aplica cduaed 4° afio de ensefianza basica y
alternadamente al 8° afio basico y 2° afio de emzii@edia (secundarid)n estudio
de Quilaqueo y Quintriqueo (2010) hacen mencién a ifarehcia en los puntajes
alcanzados en la evaluacion nacional SIMCE el &3 2or los estudiantes de 2° afio
Medio. Sefialan que en esa oportunidad el promextimmnal en matematicas fue de 246
puntos, el promedio regional de la Araucania, reg@n mayor poblacion mapuche, fue
de 235 puntos y en las escuelas con mayor matricwdpuche los promedios
alcanzaron: Saavedra 192 puntos, Lumaco 203 pyriosilla 202 puntos. Al mirar los
resultados el afio 2012, luego de transcurridogid®,a0s encontramos con situaciones
similares a las descritas por Quilaqueo y Quinaayuel promedio nacional en
matematica para 2° afio Medio (secundaria) fue de @ftos, en la Araucania el
promedio regional para los 2° afios de ensefanz& mes de 255 puntos y en las
comunas sefialas por Quilaqueo y Quintriqueo, paltsudensidad mapuche, fueron:
Saavedra 206 puntos, Lumaco 225 puntos y Ercila dihtos. Para los 4° afios de
educacion bésica los resultados obtenidos de axwérithforme del afio 2012 son: el
promedio nacional 261 puntos y el de la regiéad@raucania fue de 256 puntos y
para las comunas sefialas: Saavedra 215 puntosch@88 puntos, Ercilla 222 puntos.
Estos datos requieren de un profundo analisis gusalarnos con las cifras, ya que de
acuerdo con la connotacion de esta evaluaciors estaielas no son buenas y deberian
cerrar.

Un panorama nacional de los ultimos resultadosSt#éma de Medicion de la Calidad
de la Educacion (SIMCE), lo presentamos en la &dbb, que refleja la situacion
interna del pais y la distribuciébn democréticaaiocimiento. No haremos un andlisis
del SIMCE, porque es un tema profundo de analinacuanto a su trasfondo socio-
politico en un estado que alin mantiene un sistengaldcacion neoliberal mercantilista
del acervo cultural y el derecho a la educaciéegral de calidad; sin embargo, los
presentamos para que el lector pueda mirar lasstensias e inconsistencias de los
datos en latabla 1.1 y 1.3 con los datos de ld&aThb, 1.6 y 1.7. Lo que les puede dar
sefales sobre el trasfondo sociopolitico de la aaldn actual con el discurso de
inclusion. Cabe mencionar que esta evaluacion @stanada se orienta al logro de las
competencias PISA.

Tabla 1.6. Resultados SIMCE por regién en el afi@2@Promedio Nacional 261).

N° Region N° de Promedio SIMCE
15 Region de Arica y Parinaco 2.84% 264

1 Region de Tarapaca 4.228 262
2 Regién de Antofagasta 8.120 260

3 Region de Atacama 4.084 255
4 Region de Coquimbo 9.620 260

5 Region de Valparaiso 21.721 257

13 Region Metropolitana 84.526 264

6 Regién del Libertador General Bernardo O' 11.850 257

7 Region del Maule 12.880 263

8 Region del Biobio 25.750 265
9 Region de la Araucania 12.225 256

14 Region de los Rios 4.765 252
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10 Regién de Los Lagos 11.326 260
11 Region de Aisén del General Carlos Ibafiez 1.448 261
12 Regién de Magallanes y de la Antarti 2.013 259

Es necesario comprender la composicion regionabslestablecimientos escolares de
acuerdo a su dependencia, por otro lado, considaraantidad de estudiantes que
rinden la evaluacion SIMCE por region. Estos y ®@tementos que podemos apreciar
en los datos estadisticos que nos entrega laucistiialidad, nos muestran que la
medicion estandarizada de los aprendizajes enrgbt® nacional no da cuenta de las
diferencias y caracteristicas propias de cada megiéstablecimiento. A pesar, de que
los criterios de comparacion son de acuerdo a lastofes comunes entre
establecimientos en todos los niveles, segun fosntes de la institucionalidad.
Lamentablemente, estos resultados quedan en larde la ciudadania y aunque
internamente a los establecimientos llegan estalise se insiste en que los resultados
obtenidos en estas mediciones describen al estaidato y el profesor que rindié la
prueba. Es decir, malos resultados, establecingemialos y profesores malos... jsu
hijo no debe asistir a esa escuela!... Esta esrlaatacion que tiene esta evaluacion en
la ciudadania, por cuanto se dice que mide ladadlide la educacion” y sobre esta
base se toman medidas afio a afio, en todos logsiwnstitucionales. A esta situacion
le agregamos el sistema de evaluacion al docenks elducacion publica, cada cuatro
afos, se aumenta la connotacion negativa sobrdueaeion publica. Para tener un
panorama de esta distribucion de establecimiemtosagion, incluimos la tabla 1.7 que
muestra dicha conformaciéon y zona geografica.

Tabla 1.7. Establecimientos segun dependenciag geografica.
Dependencia administrativa

o Area . : Corporacién de
REL/E geografica | Municipal Partlcylar Particular administracion Total
subvencionado pagado
delegada
30 12
I 42 0

Urbana 136 0 178

Rural 6 1 49

Total 72 142 12 1 227
Urbana 105 85 28 0 218

Il Rural 19 0 0 0 19
Total 124 85 28 0 237
Urbana 78 53 12 0 143

1l Rural 37 2 0 0 39
Total 115 55 12 0 182
Urbana 132 290 25 0 447

v Rural 289 56 1 1 347
Total 421 346 26 1 794
Urbana 292 675 107 6 1.080

\% Rural 174 16 0 0 190
Total 466 691 107 6 1.270
Urbana 150 244 23 5 422

\ Rural 264 12 2 1 279
Total 414 256 25 6 701
Urbana 171 256 13 2 442

VII Rural 413 27 0 3 443
Total 584 283 13 5 885
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Urbana 383 533 36 10 962

VIl Rural 560 71 0 2 633
Total 943 604 36 12 1.595

Urbana 185 289 13 4 491

IX Rural 353 398 0 0 751
Total 538 687 13 4 1.242

Urbana 152 269 31 1 453

X Rural 520 134 0 0 654
Total 672 403 31 1 1.107

Urbana 24 27 0 1 52

Xl Rural 30 2 0 0 32
Total 54 29 0 1 84

Urbana 38 32 5 0 75

Xl Rural 16 0 0 0 16
Total 54 32 5 0 91

R M Urbana 619 1.964 296 33 2.912
X.III : Rural 116 27 8 0 151
Total 735 1.991 304 33 3.063

Urbana 72 118 8 0 198

XV Rural 185 160 1 0 346
Total 257 278 9 0 544

Urbana 30 80 4 0 114

XV Rural 35 3 0 0 38
Total 65 83 4 0 152

Urbana 2.461 5.051 613 62 8.187

Total Rural 3.053 914 12 8 3.987
Total 5.514 5.965 625 70 12'147

Fuente: Centro de Estudios, Division de PlanifiGacy Presupuesto, Ministerio de
Educacién (2012).

Dejamos al lector las distintas interpretaciones qa pueden obtener de los datos
entregados por la institucionalidad, nosotros mopionto y considerando que este
estudio no pretende analizar los resultados SIMQBrgo este incide en la inclusion
social en la escuela y como afecta a la democcabizalel conocimiento, consideramos
pertinente mostrar estos resultados en la evolutgidrica de la educacion en nuestro
pais, ya que en los inicios de la vuelta de la deawia, se perpetud la proyeccion del
modelo educacional neoliberal, basado en la coalam@&tion de la educacién por sobre
el “Derecho a la Educacion”. Respecto de estoadéntes y con la experiencia de la
tesista como docente de aula en escuelas publgpaeremos sefalar que las
caracteristicas de cada establecimiento son muyintds aun cuando la
institucionalidad diga que son similares de acueadndicadores definidos (Nivel
socioecondmico, ubicacién geografica, etc) y ertaisegue se aplican. Nos referimos
con esto a que una familia de nivel socioecondnhiaf de la primera region es
distintas a una familia de nivel socioeconémicoobdg¢ la region metropolitana y
diferente a otra de nivel socioecondmico bajo dééleima region; sin embargo, para la
institucionalidad las tres pertenecen al mismo InsgEioecondmico por cuanto son
comparables. Creemos, que junto con los avancesr&n materias en el pais, también
hay que avanzar en el tema de la evaluacion ddueaeion, ya que este modelo no
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representa los actuales desafios de la educaci@Gnestro pa, frente a las demand
de la sociedad civil en esta mat.

ANEXO 2

Programa de estudios de Lengua Mapuzugun. 1'4° afio Basico”

Las siguientes figuras umestra algunas actividades didacticgsopuestas por Ic
Programas dd.engua Mapnzuzgun para los niveles de 1° a 4° aflo de Educ
Basica del Ministerio de Educacion Cl, en las que podemos apreciar el uso
conocimiento matematic

Actividades propuesta para 3° afio Basic

ACTIVIDAD: Leen comprensivamente relatos tradicionales del pueblo mapuche referi-

dos a la ceremonia de entierro y cosmogonia.

Ejemplos:

& Leen en silencio textos referidos a la cerermnonia de entierro y cosmogonia mapuche.
< Comentan los relatos tradicionales leidos, considerando aspectos tales como: personajes, acciones, lugares

y tiempo, entre otros.

<> ldentifican los conceptos principales de los relatos tradicionales leidos y los expresan oralmente.
& Con la ayuda del docente o educador(a) tradicional, escriben oraciones breves utilizando palabras y expre-

siones referidas a los relatos tradicionales estudiados.

& Expresan opiniones acerca de la importancia de los relatos tradicionales estudiados para la cultura mapuche.

Txem mawiza

Fiitxa kuyfi afi mapu, tamu epu waragka txipan-

tu femi zewma. Feychi kuyfimu kifie machi pewtuwi  :

pewma mew, glinemapun feypifi, kine weya zugu

mdlealu, afalu mapu ko mu fltxa lhafkengetuay

mapu, pigerki. Feypiaymi tami pu che pidrayaimdin

tiechi mawiza mu txem mawiza pigelu Porvenir pituy i

wigka fewla. Feychi mawiza mu puwdilayrmiin tamdn
pu kullin, awka kullin korn.

Ti machi txawuli fii pu che ka feypifi afalu mapu
ko mu, purayaymiin mawiza mu, puwilaymiin ta-
muin awrka kullin egu.

Akuy ti anthd meli mari anthd mawi

Puwi anthi kiimegetual fey ka zuguli taifi pu che
ti machi, amutuaiii chew miilekefuiri, fill anthd gilla-
tulekeairi kom che, montulu inchin, rupalu weyake
zugu kifie anthi montulgeymain.

Akutulu egtin chew midlekefuygdn, gewetulay
chem no rume kom apdmi ko.

La montana que crece

Hace mucho tiempo, hara como dos mil anos,
se zcabd la tierra. Esa vez una machi a través de
un suenac supo, que la tierra seria terminada por el
agua. Los poderes de la tierra le dijeron que todo
se convertiria en un gran mar. También le dijeron
que avisara a toda su gente, que subiera a la mon-
tana que crece, hoy llamada por los no mapuche:
‘Porvenir” Ademas, le dijeron que tenian que trasr
a esta montana sus animales, incluyendo animales
salvajes.

Se supo la naticia por esta machi quien junté a
su gente y aviso la mala noticia.

Llegd el dia anunciado, llego la lluviz, llovid du-
rante cuarenta dias y cuarenta noches. Se oscurecio,
el dia se volvid ncche, la lluvia no pard en ningun
momento. La gente llegd con dificultad al cerro.

Llegado el dia indicado para terminar la lluvia,
la machi nuevamente hablo a su gente y dijo:

- Regresaremos donde siempre hemas estado,
todos los dias deberemos rogar y dar las gracias,
porque nos salvamos.

Cuando regresarcn, llegaron donde siempre
estuvieron. No quedaba nada, todo se lo habia lle-
vado la lluvia.

Figura 2.1. Relato contado a los estudic. Programa de Lengua Mapuzugur
Bésico, p.57-58
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Actividades propuesta para 4° afio Basic

Mageluwiin
23 konchi anthii, marzu kityenh mew, 2008
Poyefal lamgen Maria:

Epuwechi anthii niean kifie once iii ruka mew, puwiiltxipantulean Rume
ayiafun eymi mi witxantumeal tiifa mew.

Recreo mew feypiaen tami amual.

Pewkallal, pewmagele kiime feleaymi.

Tami lamgen,
Gilberto
Invitacion

23 de marzo, 2009
Pasado mafiana tendré una once en mi casa. Sera mi cumpleaiios. Estaré muy contenta con. tu
visita.
Avisame en el recreo si puedes ir.
Hasta pronto hermana, que estés bien.
Tu hermano,
Giberto’.

Figura 2.2. Modelo de invitacién presentado a kisdiantes. Programa Leng
Mapuzugun 4° Basico, p. 1-123

Actividad para 2° afio Basico

ACTIVIDAD: Comparan la forma de ubicarse en el tiempo en la cultura mapuche tradi-
cional y no tradicional.

Ejemplos:

2 Establecen semejanzas y diferencias entre la concepcidn de tiempo entre la cultura mapuche y no mapu-
che. (Ver arientaciones al docente).

% Observan un relojy una figura que muestra tiempo en mapuzugun (identifican las partes del dia).

% Leeny comentan la pregunta: ;Tunten plrapay anthii? (;Cuanto ha subido el sol?)

% Responden a la pregunta segln la horz que deseen decir.

s+ Las respuestas pueden ser:
Puliwenbhi, Piirapay anthi, ragianthiiy, naganthiy, konanthiiy, punhi.

% Aprenden z preguntar la hora: ;Chunten plirapay antli?’;Qué hora es?’

Ejemplos de posibles respuestas de uso frecuente:

Regle horagey:. ‘Son las siete’

Mari horagey punh mu. ‘Son las diez de la noche’

Kechu puwal kayugey. ‘Son cinco para las seis.

Melhi hora naganthd. ‘Son las cuatro de la tarde’

Epu Mari minutu rupal

kechu horagey, nagantha. ‘Son las cinco v veinte de la tarde’
Mari kechu minutu

rupal kiitha horagey ‘Son las tres y quince minutos.

Estas respuestas pueden ser presentadas de otra forma:

Reglemalewpan anthiy ‘Son las siete’
Methimalewpan anthiy ‘Son las cuatro de |a tarde!

Figura 2.3. Actividad propuesta por el ProgramadLetMapuzugun pai 2° Basico, p.
72.
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Actividad para 2° afio Basico

I ACTIVIDAD: Ejercitan un didlogo en mapuzugun.

Ejemplos:

++ Reportan una informacién empleando interacciones breves en el que una persona da un mensaje y la otra
recibe la informacion, por ejemplo:

De madre a hijo:

Nuke: yemege kayu kuram.
‘Madre: anda a buscar seis huevos.

Pichiwentxu: Ai huke yemege kayu kuram pienew.
‘Nifio: mi madre me dijo anda a buscar seis huevos.

De padre a hija

Chaw: gillamege kifie kilu kofke.
‘Padre: anda a comprar un kilo de pan’

Pichi malhen: ihi chaw gillamege kine kilu kofke pienew.
‘Nifa, mi padre me dijo que compre un kilo de pan’

De profesor a estudiante:

Kimeltuchefe: kintuge mari nemel mapuzugun mew.
‘Profesora: busca diez palabras en mapuzugun.

Chillkatufe: fii kimmeltuchefe mari nemel mapuzugun kintuge pienew.
‘Estudiantes: mi profesora me dijo que buscara diez palabras en mapuzugun.

<+ Aprenden y reproducen las oraciones gjercitando la pronunciacion de las palabras.
<+ En parejas toman el rol de los persanajes, uno da el mensaje y el otro lo recibe.
<+ Con ayuda del educador(a) tradicional, crean nuevos mensajes y los comparten con el resto del curso.

Figura 2.4. Actividad propuesta por el Programaelegua Mapuzugun para 2° Basi

p. 83.

Actividad para 1° afio Basico

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES:

ACTIVIDAD: Preguntan en sus hogares o comunidades pichike txoy zugu versos tradiclona-
les, o ketxokantun zugu.

Ejemplos:

+,
e

Preguntan en sus hogares o comunidad algunos pichike twoy zugu 'versos cortos'y ketxokantun zugu ‘traba-

lenguas’ como por ejemplo:

Melhi antii thalu mogeltukefin, kaz kaz, kaz kaz, kaz kaz.
“Revivo a los que mueren después de cuatro dias, kaz kaz kaz!

Kinie pichi achawall epe kurami kosh kich kach pivawi,
“Una pollita esta casi por poner, anda diciendo kosh kich kach’

Figura 2.5. Actividad propuesta por el Programaelegua Mapuzugun para 1° Basi

p. 50.
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Actividades propuesta para 3° afio Basit

ACTIVIDAD: Describen el entorno empleando cantidades numéricas y adverbios de
cantidad.

Ejermplos:

Responden a la pregunta ¢ Chem miley chillkatupeylm Katxintuku mew?

Escriben las descripciones en sus Cuadernos empleando cantidades numeéricas vy adverbios de cantidad v las
carrigen en el pizarrén.

En grupo describen un paisaj2 de su entorno natural. Incorporan un listado de verbos y sustantivos relacic-
nados con €l entaorno natural, dadcs por 2l docenta2 0 educador(a) tradicional para canstruir sus textos
Presentan sus descripciones a sus companeros. Carrigen escritura en el pizarron.

AR R

ORIENTACIONMNES AL DOCENTE / EDUCADOR(A) TRADICIONAL

Al tratarse de entomos urbancs, se sugiere al docente o educadori@) tradicional ensenar vocablos para describr
lacludad.

Por otro lado también debe ansefiar lcs ndmeros. Para ello, serd necesario 2nsefaros del uno al diez vy luego da
diez en diez hasta el cien.

Figura 2.6. Actividad propuesta por el Programaelegua Mapuzugun para 3° Basi
p. 131.

Conceptos trabajados en ctividades propuesta para 3° afio Basiten p. 131

REPERTORIO SINTACTICO 2
Descripcion de la sala de clases:

NI chilkatupeyiim welliiwe mew miiley epu Marl kechu pichikeche, ka nien kifie kimeltu-
chefe ka kine kimche mapuzugukelu.

En mi sala de clases hay 25 ninas y ninos, un profesor(a), vy un educador o educadora tradicional
que habla mapuzugun.

NI chillkatupeyiim welllimwe mew miiley fentxen lifiiru ka fentxen wirlkantuwe, cuaderno
pigelu.
En mi sala de clases hay muchos libros y muchos cuadermos.

Figuras geométricas®:

Mell nor az: Cuadrado
Kila nor az: Triangulo
Fenxen nor az: Poligonos
Monkol: Esferas
Chiinkii: Circulos

Epu kiif az: Angulo
Wechun: Esguina
Monkol: Esfera redonda

* Los concepios geométricos propuestos fueron creados an un Taller de Renowacidn Lexical del Mapurugun, realizado con profesores
mapuche de la Fundacion Magisterio de la Araucania. Mayo 03, 1996,

MAPA SEMANTICO

Mell nor az
Kiila nor az Cuadrado Monkol
Tridngulo Esferas

T

MNUfkuntun
Geometria

Epu kif az: i Chiinkiiz
Angulo Fentxen nor az Circulos
Poligonos

Figura 2. 7. Repertorisintactico y mapa semantico para conceptos gears
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ANEXO 3

“Orientaciones para contextualizar la educacién matmaticas en la EIB”

Orientaciones para la Contextualizacion de Pland3rogramas para la Educaciéon
Intercultural Bilingle NB1.

Ministerio de Educacion, Republica de Chile/ Uni@dB de la CONADI.

Edicion 2005

En la tabla 3.1., hemos transcrito, textualmeras, dctividades que proponen las
orientaciones curriculares para la ensefianza ydzae de la matematica en el primer
semestre de 1° basico y el primer semestre desiob@ara la Educacion Intercultural
Bilinglie, a fin de identificar la ethomatematicagente en ellas y que son parte de
nuestro estudio.

Tabla 3.1. Actividades propuestas en las Orient@siadel programa de matematicas
para los niveles de 1° y 2° afio de Educacion Basicala EIB.

Eje tematico NUmeros para 1° afio basico

Actividad Genérica 1 (pagina 139)
Ejercitan la secuencia de uno en uno en forma @alambas lenguas) de los nUmeros
en el ambito del 0 al 30, tanto en forma ascendemteo descendente y reconog¢en
algunas de sus caracteristicas

Ejemplos de Actividades Interculturales Sugeridas

Se ubican las nifias y nifios en una disposicioncesdparcular o media luna.
Se presenta cada nifio y nifia en la forma tradiGigmapia de su cultura, indicandgo
quiénes son sus padres y abuelos.
El profesor pide a los nifios que nombren a corgoéases de su cuerpo, en ambas
lenguas (una cabeza, dos orejas, cinco dedos etc.)
Utilizando los pronombres personales, propios dailura, junto a la enumeracion gde
las partes del cuerpo, van ampliando el ambito memé&Dos cabezas, cuatro orejas
20 dedos etc,. hasta llegar a 30).
El profesor agrupa a los nifios y nifias de a tres ywombra algin nimero, en ambas
lenguas. Lo escribe en la pizarra, pidiéndole gueepresenten con los dedos de |sus
manos. Si pedimos un nimero menor que 3, uno mifilos no aportan dedo, con|lo
gue expresamos la idea de que un nifio no aporta madbduciendo el concepto e
cero, sustentado sobre algo concreto.
El profesor puede anotar el resultado en la pizégreada grupo, con el fin de premiar
al grupo con mayor cantidad de aciertos (los nussedialados por el profesor delen
permitir a los nifios contar sus dedos hasta lla@4))
Cantan canciones en castellano y de la culturayémdi que incorporan concepfos
numericos. El profesor les pide a los alumnos dgangd en ambas lenguas, secuencias
de numeros del 0 al 30 a coro, acompafiandolastrdesricomo aplausos, zapateos,
golpes de algun instrumento u otros, tanto en fastendente como descendente.
Repiten la actividad anterior, pero el profesormmnbra el nimero; los nifios |o
reconocen por el sonido hecho con palmas o algsimumento y, a partir de tal
reconocimiento, dicen la secuencia ascendentecendsnte, segun sefales acordadas
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previamente. Pueden variar la actividad nombraman dos y hasta tres sucesore
antecesores en ambas lenguas, segun sefial conegenidas nifios, dando énfasis
los sucesores y antecesores de 10 y 20.

Observaciones al docente

Es necesario que, antes de desarrollar la activielagrofesor haga un proceso

exploracion para determinar lo que los alumnos faaneobre las secuenci
numeéricas; identificando, muy bien, a los niflosilaa hablantes de lengua indige)
Lo anterior, para poder trabajar en equipo conniées que presentan problemas
lenguaje y con los que no manejan secuencias ncasérDe acuerdo a est
antecedentes, podra diversificar las actividadesnteoducir en el proceso d
aprendizaje nuevos puntos de vista.

Es importante para el profesor observar con detalerespuestas que daran

alumnos a la pregunta ¢ qué otros nombres puedenltsnnimeros once, doce, tre
catorce y quince? Se esperaran respuestas tales. ¢diaciuno”, “diecidos”. Lo
anterior, indica que los nifios estan entendiendstiaictura de formacion de nime
de dos cifras y estan incorporando el nuevo coneai.

Nota:

Se hace necesario que el docente, si no es haldarengua indigena, al menos
interiorice de la cosmovision del pueblo de origeneocupandose de conocer la for
de nombrar, contar y comprender el mundo. Tal wem de los aspectos m
profundos especialmente de la cultura mapuche, r@yynican antai, es la articulaciq
de lo comunitario como forma de relacion socialr Bsta razon, el profesor de
sustituir, la tan arraigada nocion de individuadidaor la de comunidad.

Las lenguas aymara y mapuche no cuentan con unasgecial para el cero; no

puede decir: “tengo cero animales”, pero si existeces para indicar que algo

existe y para denotar el conjunto vacio: en mapwzugon fielay y aff

respectivamente, afi: se usa cuando hubo algong yiste.

Ejemplos:

* No hay animales......... Aielay kullif

* Se termind la carne.......... afiilo

En el caso aymara:

* No tengo animales......... jani uywanitwa

* Se termind la carne.......... aycha nha tukusata
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Actividad Genérica 2 (pagina 140)

Realizan variadas actividades de conteo y sacaclusiones respecto del significa
y de la utilidad de contar

Ejemplos de Actividades Interculturales Sugeridas

Se sugiere desarrollar la actividad jugando copiebn (nudo) como inicio para
pueblo mapuche y jugando con el quipu (nudo) panauado andino. Asi, comienza
contando con objetos concretos y, ademas, guiasloprpguntas al docente, pued
sacar conclusiones respecto de las caracterigigtasnteo.

Emplean el conteo para verificar su capacidad dieipar o estimar cantidades. P
ejemplo, cantidad de semillas que hay en una boisagro de brazadas de paja p
llenar un saco, etc. Verifican sus respuestasvaédreel conteo. A partir de un hec
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ya comprobado, como la cantidad de lapices neeepara llenar una caja, estim
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cuantos lapices contiene la caja, si esta llenaxapadamente hasta la mitad, si tig
una cantidad de lapices claramente mayor que ladnatclaramente menor que
mitad, etc.

Observaciones al docente

Que el nifio incorpore la idea de que el Ultimo nm@e una secuencia indica

cardinalidad del conjunto que sé esta numeranddinib®s cardinalidad comaq:

namero que abarca la totalidad de elementos d@lirion
El orden al contar no altera la cardinalidad, ®)lagregar o quitar elementos alterd
cardinalidad.

El profesor debe recordar siempre que contar exbleser una relacién entre
cantidad de objetos y el nimero abstracto quedogiga.

Cabe hacer notar que el proceso de escritura dallogros es de lenta incorporac
y que el profesor debe marcar los niameros que ifassrvan a escribir con ling
segmentada. Asi, ellos so6lo delinearan encimagigado la caligrafia numérica.
profesor debe construir un muestrario de nudosladimalidad de crear un set (
elementos que puedan ser asociados a los numeros.
El puron (cultura mapuche) y el quipu (cultura aaglison elementos de gran fertilid
en el proceso de aprendizaje del acto de contar.
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Actividad Genérica 3 (pagina 141)
Leen numeros, al menos hasta 30, en objetos poetadte informacion numerig
presentes en su entorno y comentan acerca delutd@gd de los niameros.

Ejemplos de Actividades Interculturales Sugeridas

El profesor, con la ayuda de los apoderados, poeghmizar una visita a la escuela
alguna ilustre personalidad de la comunidad, anciantro. Uno de los objetivos (
este evento es la interaccion de profesores y algrnan un personaje que cuents
experiencia ancestral respecto de la cosmovisiarériaa indigena.
Preparar una salida a terreno a un lugar que fitsigi ejercicio de la cuantificaciol
Es importante que la visita se haga en el marclasieostumbres de la cultura en
cual se trabaja.

En el subsector de educaciéon matematica debe prdpgrauta de visita como:

» Contar las estacas de los cercos las marcas del@camtros.

» Estimar el nUmero de estacas del cerco de unarbactd nimero de aves en
gallinero, animales en el potrero, etc. Y comprlubeontando.

» Cantan canciones y aplausos matematicos duratragetto.

« Cuentan y estiman diversos elementos ubicados @mneho.

* Emplean el conteo para verificar su capacidad tilma&sy anticipar cantidades.

« Cantan canciones Ul, mapuzugun; jayma, aymara.adudgrante el trayecto cq
aplausos, saltos u otras situaciones en las qgarejue contar y estimar.
 Valorizan a los niumeros como elementos importadéeta vida cotidiana de cac
alumno.

De vuelta en el colegio, se “textualiza” la vigikegando en el diario mural una lam
con los numeros. Por ejemplo, durante y despuéa disita el profesor debe insis
en los diferentes usos de los nimeros tales como:

 Cuantificadores (cantidad de): 10 arboles, 10 astamtros.

» Ordenadores (ubicacion en secuencia o esquema)sieidn que tiene cada alum
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en la lista o0 en algun grupo, la posicion de algestaca segun el orden que le den

NosS,
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etc.
* |dentificadores: el namero de una parcela, hijuglatrero u otro, nimero d
microbus, de camiseta de algun futbolista, etc.

De la actividad anterior el profesor comenta siwaes significativas que entregu
informacion, de tipo numerico, escribiendo esos enos

Después de estas actividades, debemos reforzdosotros subsectores el uso de
nameros y su escritura.

Observaciones al docente

El profesor debe prepararse y recorrer el camistahe lugar donde se desarrollard
visita, planificando cuidadosamente qué van a e®hselos nifios. De esta form
incentiva tanto la observacion atenta, como latuattanalitica y contemplativa. L
idea es que cada nifio pueda reconocer para qh $0¥ nameros, sin siempre tef
gue categorizarlos. La idea es diversificar la erpeia que tengan los nifios con
nameros, asumiendo que cumplen diferentes funci@m@smportar de qué pueblo
gué lengua hablen.

El profesor debe construir una pauta de trabaja pardesarrollo de la visita. N
solamente en el subsector de educacibn mateméiiva, también para los otrg
subsectores.
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Sin lugar a dudas, el manejo fluido de la secuenaimérica es un conocimien

(0]

necesario e imprescindible para contar, pero el@gota el contar. Contar implica

establecer una relacién entre una cantidad y urermique la representa.

Si hay alumnos que no saben contar, se sugierenzameon una cantidad pequefia de

objetos pero no menos de 6 ya que un numero men@st@ provoca u

reconocimiento visual inmediato de la cantidadgue no implica que sepan contar;

luego se puede ir aumentando.

Las actividades relacionadas con estimaciones yesticacion a través del contep,
tienen como propdsito que los nifios y nifias vayesadollando paulatinamente su
sentido de cantidad, es decir, tengan una ideaxiapgada de qué numero podtia

representar una cierta cantidad. Ello exige quwdatica de la estimacion evolucio
hacia un mayor grado de aproximacion a la cantdéidhada.

Consideraciones culturales:

Una de las cosas que marca la diferencia entrecudisras, con respecto a |
matematicas, es la cosmovision particular de cadalp con respecto al sentido de
nameros. En el caso de los mapuches, se da latemp@ a la dualidad y parida
como perfeccion y de la imparidad como imperfeccion

Cuando el profesor haga la pauta debe considerar:

Que los alumnos valoren mucho mas la cultura prppgia identidad, que comprend
la idea de “par” e “impar” segun la cosmovisionsdecultura.

Que en los procesos de observacion se incentivactitad “reflexiva”, al igual que |3
tuvieron los ancestros de los nifios frente a lairakdza, azkintiin, mapuzugu
ufagafna, aymara.
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Actividad Genérica 4 (pagina 142)

Escriben nimeros, al menos hasta 30 y los utilizal registrar informacion numéri
gue obtienen por conteo

o mediante exploracién de su entorno.
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Ejemplos de Actividades Interculturales Sugeridas

Realizan actividades para reconocer y trazar losends. Para facilitar este proceso
docente puede presentar los niumeros agrupadosudedaca su forma. Por ejemp
en cuatro categorias: 1-7-4,0 -8 - 3, 56 29.

Recorren, con el dedo indice, nUumeros escritosapraiio grande y de preferencia

sobre relieve.

Trazan grandes numeros “en el aire”, siguiendo adeto del movimiento hecho por

el profesor.

Juegan en parejas a adivinar el numero que cadaeaietios traza en la espalda del

otro.

Escriben los nimeros digitos, guiados por una se@ele puntos, siguiéndola en
orden determinado.

En su hogar, buscan objetos con nimeros y regiatgamos de ellos. Por ejempilo, |
nameros presentes en los envases de alimentodg@m aparato electronico, e
Realizan inventarios, tales como: niumero de amjpgllale puertas, de ventanas,
Escriben los nUmeros que recogen en sus indagacydos comunican en la clase.
En relacion al proceso de ubicacién espacio-tenhpouantan los meses del afio,
horas del dia, la cantidad de pasos de un lugawo asic.

En el aula, hacen inventarios de materiales empghdbitualmente, efectuando
conteos correspondientes (lapices, libros, hojasatbajo, etc.).

Colocan etiquetas para recordar la cantidad deasbge cierta clase guardados en
lugar determinado; también puede inventariar elemdontde libros de la biblioteca (
aula, el numero de libros leidos por cada alumtto, e

Observaciones al docente

un
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Una vez que los alumnos aprenden a escribir lagodjges conveniente pedirles que

anticipen coémo creen que se escribird. Por ejemplejntiséis” para darle
oportunidad de poner en juego sus hipoétesis. pstaden ser correctas o erroneas
alumno podria escribir “veintiséis” como 206. A viéta del cuestionamiento
reformulacion de sus ideas, se aproximaran progresnte a la comprension de
reglas de la escritura convencional. Por ejempldicges que veintiséis es menor d
treinta. ¢Por qué escribiste el primero con trékasi(206) y el segundo sélo con ¢
(30)?
El profesor debe tener presente que esta nhombraimderos en dos lenguas pero (
la escritura es una sola y que debe hacer el mrodesensefianza aprendiz
gradualmente, tomando en cuenta los ritmos de awdistintos en cada nifia y nifo.
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Actividad Genérica 5 (pagina 143)

Realizan actividades para ordenar numeros y compzaatidades y establect
relaciones de mayor, menor o igual entre ellas.

Ejemplos de Actividades Interculturales Sugeridas

Usando el proceso de observar, propio de la cuyltdederminan qué grupos

elementos tienen mayor, menor o igual cantidadnittades de la siguiente manera:
* El profesor forma grupos de 2 6 3 nifios y les gat@dos conjuntos de elementos.
Estos conjuntos de elementos (semillas), separahodres bolsas trasparen
etiquetadas, A, B y C, con distinta cantidad deneletos (porotos), 8, 12 y 7 y (haba

es
S),

9,12y 6.
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Se les pide que estimen y comprueben contando.
Se hace hincapié en las ideas de mayor, menomabeguambas lenguas.
Separados en grupos de trabajo, observan divemspgntos de elementos (paque

tes

de hojas de arbol, grupos de piedras, puntos @ kidoun tejido, elementos de yna

joya, instrumentos, o animales del exterior).

Escriben el numero tentativo.

Contando, comprueban y determinan si la cantidachada fue mayor, menor o igu
a la cantidad exacta. Dentro de los elementos imastel profesor puede dibuj
conjuntos de puntos desordenados y después estabit@tegias para contar.
Desarrollan juegos propios de su cultura, awar tikupgapuche; palama, aymara.
profesor debe establecer un sistema para llevarestalistica de las puntuacion
estableciendo los grupos que sacaron un puntajermmagnor o igual.

Es importante destacar que, por ahora, no es nmecegee los alumnos manejen |

signos < (menor que) o > (mayor que), cuya difdemn@n agrega una dificultad
adicional al reconocimiento del orden de los numedca actividad de efectuar

estimaciones, tiene como finalidad ir desarrollandfortaleciendo el sentido de
cantidad.

Observaciones al docente
Notas:

El profesor debe familiarizarse con la concepci@ “semejante” de las culturas
indigenas, muy distinta a la idea occidental. Enpumagun, el concepto de
“semejante” es un sindénimo de igualdad total, I giifiere de la concepcidn

occidental que considera dicho término como un ‘fzantir caracteristicas”, sin lleg
a laigualdad o identidad.
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Actividad Genérica 6 (pagina 144)

Componen y descomponen numeros en forma aditieyaagdose en asociaciones g¢on

conjuntos de objetos o cantidades de dinero

Ejemplos de Actividades Interculturales Sugeridas
Parten haciendo agrupaciones de elementos cercamo® semillas. Por ejempl

Juanito tiene 10 semillas de porotos y Maria &eemibos tienen 18, usan elementos

de la lengua para estas asociaciones.

Reparten una cantidad determinada de pequeno®®lfjethas, palitos, etc.) en d
cajas.

Pueden repatrtir, por ejemplo, 9 fichas, ponienéa dina caja y 5 en la otra o bien 8
una cajay 1 en la otra. Responden preguntas casrsduientes:

¢, Pueden repatrtir las fichas de manera que quedisiiaa cantidad en cada caja?
Pongan 3 fichas en una caja y las restantes drata o

¢ Pueden saber cuantas fichas hacen la segundsicaantarlas?

Cuenten cuantas fichas tienen en cada caja. Samqeericha de la primera caja
ponganla en la segunda:

¢, Pueden saber cuantas fichas hay ahora en cadsicajantarlas?

Pongan las 9 fichas en una caja:

¢, Qué numero sirve para decir cuantas fichas héy @&ra caja?

Guiados por el docente, concluyen que un numerdepagpresarse como la sumal
otros dos.

Observaciones al docente

y

de
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Es importante que los alumnos y alumnas aprecierids sentidos del camino que
recorren: de las partes al total, en la composicitfiormacion” y del total a las partes,
en la descomposicion. En consonancia con el trabajeel eje de “operaciones
aritméticas”, aqui se recomienda enfatizar la atdty manual, el razonamiento y|la
expresion oral de las conclusiones, sin apurarosmdlizacion a nivel escrito. El
profesor debe tener en claro que, si bien el damidé la composicion y
descomposicion canodnica es un objetivo, el cOmalsance debe ser de manera
flexible y creativa, exponiendo a los alumnos aadas formas de descomposicion y
composicion.

Nota:

El profesor debe investigar, segun la cosmovisiftigena pertinente, si existen
conceptos duales, basicos para el entendimientenmdéico, tales como: agregar/
quitar, juntar/separar. Por ejemplo, en los puetrlapuche, aymara y lican antai, ng se
concibe el concepto de sustraccion como operadi@rif, aunque, en forma concreta,
utilizan los conceptos: de sacar “algo” de un ts@parar por tamafo, cortar, etc.

Actividad Genérica 7 (pagina 145)

Abordan problemas que pueden resolver poniendouegojlo que saben sobre
nameros. En cada caso, dramatizan o relatan loblgmmas que han resuelio,
destacando cudl fue el camino qué siguieron pamverlo y a qué solucion llegaron.

Ejemplos de Actividades Interculturales Sugeridas
Resuelven problemas tales como:

Si un alumno sabe el nombre de los nimeros hastaf@@de seguir avanzando, |se
recomienda el aumento gradual de la formacién denlomeros en la lengua de|la
cultura pertinente, formados por combinacion dediggos.

Abordan problemas de comparacion de cantidades ebsiguiente:
Sonia ha averiguado sobre la cantidad de horaslggienen al dia algunos animales,
encontrando lo siguiente: el ledn (16 horas), etadlago (20 horas), la ardilla (14
horas), la jirafa (4 horas), la tortuga (16 horg®ué animales duermen menos que la
tortuga?

Observaciones al docente

La resolucion de problemas puede llegar a constitoda herramienta muy util para
profundizar y resignificar conocimientos ya adgios. Al mismo tiempo, el contex{o
en el que tales problemas se presentan, posil@geatar y revalorizar las culturas
indigenas de las que son parte los nifios.
Una vez resueltos los problemas, se sugiere canvererca de qué hicieron para
resolverlos y comentar sobre las respuestas olaeniMuchas veces los alumnos
resuelven un problema, pero, como no tienen clageas lo que buscan, no se dan
cuenta que llegaron a la respuesta. Es necesai@lquoblema propuesto esté bjen
entendido y que los alumnos puedan reflexionareaspde la coherencia entre|la
respuesta encontrada y la pregunta planteada.tBenesiera, se impulsa el desarrollo
del pensamiento reflexivo y metodico.
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Eje tematico NUmeros para 2° afio basico

Actividad Genérica 8 (pagina 167)
Forman y escriben numeros de tres cifras.

Ejemplos de Actividades Interculturales Sugeridas

Contando en forma oral, en ambas lenguas, elema®osu entorno tales com
semillas, plantaciones de almacigos u otros, repasasecuencias numéricas desd
1 al 99.

Guiados por el docente, se dan cuenta de la neced&l contar nimeros mas alla
99 y lo hacen en forma analoga a como se introelu]l® después del 9. En forma o
y en ambas lenguas, dicen las secuencias numéechen 1, de 10 en 10 y de 100
100.

Usan el quipu, plron u otros elementos cultural®s pegistrar los nimeros q
nombran en ambas lenguas.

Escriben los numeros del 1 al 10 y, por analogiaduden los numerg
correspondientes a los tramos entre 100 y 110 (@@R,, 103). Luego entre 200 y 2
(201, 202, 203,...). Escriben algunos de los numerorrespondientes a es
secuencias.

Anélogamente, completan tablas como la siguiente
1 2 3 L 5 6 7 8 9
101 | 102 | 103 | 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109
1M | 12 | 113 [ 114 | 115 [ 116 | 117 | 118 | 110
121 | 122 | 123 | 124 | 125 | 126 | 127 | 128 | 129

100
110
120
130
140
150
160
170
180
190

Guiados por el docente, comentan acerca de laedd@s y semejanzas que tier
estos nuevos numeros con los ya conocidos y samaiusiones respecto del heg
gue se emplean los mismos digitos y que los nomtieeks nuevos numeros

diferencian de los anteriormente estudiados, engies se antepone el térmi
“ciento”, “doscientos”, “trescientos”, etc. Estatiglad se realiza con los sistem
numericos occidental e indigena.

Alumnos y alumnas completan tablas similares a dastadas anteriormen
nombrando los nimeros en ambas lenguas y en laaltare Por ejemplo, un namer
un grupo de nimeros, una hilera de nimeros, unanca completa, etc.
Realizan actividades para practicar las secuencia®ricas de los niumeros entre el
y el 900.

Cantan canciones de la cultura que involucran nosner

Usan las danzas y ritmos de la cultura para det@myi nombrar secuencias numéri
en ambas lenguas.

Comentan y dramatizan diversas actividades qué&aeakllos y sus mayores en

que se usan numeros.

Usan instrumentos musicales, propios de la cultpesa nombrar en forma or
secuencias numericas.

Observaciones al docente
No hay.
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Actividad Genérica 9 (pagina 168)
Interpretan, registran y comunican informacion nucagpresente en el entorno.

Ejemplos de Actividades Interculturales Sugeridas
En parejas o grupos, cuentan, en ambas lenguasergies que conforman tejidg

S,

pulseras, collares, artesanias, joyas y otros.rDista donde o qué elementos son

mayores que 100, cuéles menores y escriben losrname

Buscan numeros de tres cifras en libros, envasemsa catalogos de precios u otrps.

Leen los niameros encontrados, en ambas lenguasigntéan con sus comparerog

informacion que ellos entregan. Reconocen numemstrés cifras del ambito

estudiado, que han podido observar al recorrenture, ya sea en excursiones o

el camino a su hogar. Por ejemplo, en envasesimherdbs, en micros, en letrerps

la

en

camineros, etc. Los anotan en su cuaderno, losyleementan con sus compaferos la

informacion que entregan.
Trabajando en grupos, realizan mediciones usarsdfotenas de medir de las cultur
indigenas pertinentes, como las partes del cuermtras. Por ejemplo, estatu
distancias, cantidad de objetos, nimero de pulsesituego de realizar una activid

fisica; posteriormente, registran los resultadosermbdos y los comunican a sus
compafieros. Usan el quipu, plron u otros paratragia informacion de las medidas.

Utilizan los numeros conocidos cada vez que nemes#scribir fechas, elabor,
invitaciones, hacer afiches, etc.

Observaciones al docente
No hay

Actividad Genérica 10 (pagina 168)

Realizan actividades de conteo en las que es meacagsaurrir a agrupaciones ¢
decenas y centenas y efectlan estimaciones ddadesi antes de contar.

Ejemplos de Actividades Interculturales Sugeridas

Trabajando en grupos, el docente entrega bolsaserdélas u otras cosas propias
entorno de los nifilos y niflas con mas de 100 ela®ent sin contar, estiman
cantidad de objetos que hay en la bolsa. Hacenalntea en la que anotan cada ung
las estimaciones de cada integrante del grupo:
El docente hace preguntas en torno al por qué astimese numero y comentan e
los grupos las estimaciones hechas.

Comprueban su estimacion contando en ambas lenguas.
Comentan en qué forma podrian contar mas rapiddoadnte guia la discusion pa
determinar agrupaciones de 10 en 10 (decenaskri@00 (centenas) para contar n
rapidamente.

Forman grupos con los mismos objetos anteriorestgrohinan cual es el que tie
mas objetos, cual tiene menos o cuales puederngsales. Determinan qué gru
estuvo mas cerca en su estimacion.

Sacan una cantidad determinada de objetos, haciemacestimacion “a 0jo”. Pg
ejemplo, sacar de la bolsa de semillas (500 sesmdia total) alrededor de 200.
reparten la tarea de contar en ambas lenguas yrobarpsus estimaciones usando
términos adecuados.
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representan monedas de $1, $10 y $100. Clasifammbnedas recibidas de acue
al valor que representan y cuentan la cantidadrégalque corresponde a cada tipd
monedas.

Determinan cuanto dinero recibieron en total y carap los resultados obtenidq
Verifican sus conteos, si es que hay diferencasientan como llamaban al dinero
mayores y lo que este representaba.

Observaciones al docente

En esta actividad se espera que los alumnos coogresl concepto de centeng
puedan transferir sus aprendizajes respecto ddb@oron decenas al conteo g
centenas.

Es importante destacar que, al trabajar con mongelds 10 y 100 pesos, los nifiog
nifias se van familiarizando con el manejo del dingr simultaneamente est
realizando actividades de composicion de numemsejemplo, 5 monedas de $10(
7, monedas de $1 forman $507; contenido que sezegfomas adelante

Actividad Genérica 11 (pagina 169)

Ordenan numeros de hasta tres digitos y comparaidades de objetos y medid
para ampliar sus conocimientos del entorno.

Ejemplos de Actividades Interculturales Sugeridas

Efectian comparaciones de numeros de tres digitbayvés de actividades como
siguientes:

Guiados por el docente y por analogia con lo gbersaespecto del orden en nime
de dos cifras, deducen relaciones de orden en wdntr tres cifras que tienen
mismo numero en el lugar de las centenas. Por &enmpsponden pregunt
formuladas por el docente, tales como: si 20 eomgye 10. ¢ Cuél sera mayor, 11
1207?, ¢.cual es mayor 369 6 3717?, ¢ por quée?, etcer@an acerca del procedimier
seguido.

Concluyen que si dos numeros tienen el mismo dégitel lugar de las centenas, p
saber cudl es mayor o menor, basta comparar li®sligue ocupan el lugar de |
decenas.

Guiados por el docente analizan las actividaddeagas y concluyen que para sa
si un numero de tres cifras es mayor que otro,qugycomparar primero los digit
gue se ubican en el lugar de las centenas (es melygue tiene el digito mayor);
estos son iguales, hay que comparar los digitoooquean el lugar de las decenas
mayor el que tiene el digito mayor) y si estosigoales, hay que comparar los digi
gue ocupan el lugar de las unidades (es mayoredlige el digito mayor).

Se miden y pesan y anotan en su cuaderno: la &athaque hicieron la medicién, |
datos de su estatura, medida en cm y su peso, onedikg.

Comparan sus estaturas y pesos y determinan co@#®salto y cual es mas pesad
mas liviano.

Guiados por el docente, conversan acerca de lariamma de mantener est
relaciones y de qué es lo que se puede hacer eeastar muy lejos de ellas.
Orientados por el docente, miden la sombra queeptay colocados siempre en
lugar determinado a distintas horas del dia y negisen su cuaderno: la hora y
tamafo de la sombra medida en centimetros.
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varia el tamafio de la sombra a medida que tramseldia.
Observaciones al docente

En esta actividad se espera que los alumnos codwreque el procedimient
utilizado para comparar nimeros de dos cifras selgguextender a este nuevo ra
numerico. Al igual que en semestres anteriorepas® de los conocimientos que
alumnos y alumnas ya manejan, tratdndose de quiapiser transferidos a nuev
situaciones.

0
ngo
0s
as

Es conveniente que las mediciones que se incormorasta actividad les proporcione

informacion relevante respecto de si mismos y censorno.
Se recomienda aprovechar actividades como las estgipara que los nifios y nif]

as

ejerciten la habilidad de expresar y comunicar ideas, conjeturas y conclusiones

respecto al tema en estudio, reconociendo queadgdi y el intercambio de ide
generan una buena convivencia y permite aproxinsalaeerdad.

S

Actividad Genérica 12 (pagina 170)

Abordan problemas y los resuelven poniendo en jlegoe saben sobre los niumer|

En cada caso, comparten los procedimientos emdedo® comparan y concluye

respecto de sus ventajas o desventajas relativas.
Ejemplos de Actividades Interculturales Sugeridas

Resuelven problemas tales como:

0S.
eN

Con tarjetas con los numeros 0, 1 y 2 forman numdeotres cifras y los nombran
ambas lenguas. Comentan los resultados obtenidosapa uno, en especial 1o g

en
e

respecta a la ubicacion que puede tener el 0 yuénsijuaciones se pueden utilizar
ndameros cuya primera cifra es cero y en cualesPoo.ejemplo, en nimeros para
identificar objetos se puede emplear el cero alandirecciones, niumeros de boletas,
etc. En el caso de utilizar nUmeros para cuantjfieh cero al comienzo no tiene
sentido y comentan que antiguamente no tenian sigam los niameros y una vpz

especial para el cero, pero si voces para indigarrgp habia objetos o se hab
terminado.

¢,Cuantos numeros hay entre 10 y 20? Nombrandolambas lenguas, ¢ hay la mis
cantidad que entre 100 y 2007, ¢por qué? ¢Cuadtnsros pares hay entre 100

1207, ¢hay la misma cantidad de impares? y ¢lod®monen ambas lenguas? ¢Q

caracteristicas tendra que tener un nimero dectires que sea mayor que 299
ambos sistemas numéricos (occidental e indigena)?

Observaciones al docente
En la resolucion de los problemas propuestos, edafmental que los alumnos
alumnas tengan la posibilidad de utilizar estra®gpropias, recurriendo a |

an

ma

DS

conocimientos que han ido adquiriendo en tornsani{oneros.
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ANEXO 4.
Actividades de conteo 2° basico (casos-tipos)

Figura 4.1. Estudiante Araucania con EIB

Inimernicked de Sanads Egpafie
Pragrona de Mirier en Didddetscs de i Motemittics

ACTIVIDADES DE CONTED 2° BASICO

Nombre _M_Tﬂw_ Feecha Mlﬁ.iu:_

Actividad 1)
| (Responde en tapuizugun)

L Cuantos haevos has en las cagns” |

0220 Lpumana
LV T de b onjas™ q |::| sl

Juhatm heevos hay en total® L{l;_;__ ! .
i

{Cuintss Jecenss hay? ‘t{j; i

| ‘v P c - Completa lo gue fakn oon palabras:
) . : :

bra—e 0 llo = Ciome:

| Pl
L] Complets lo que falty con ndméros; 0 al
T "“‘i“‘

Linrvmrnidad de Granadds Evpaoba
Programn da Mévter an Diddorica de ks 0

Actividad 2)

1 Responde en ST )
(Cudotin oveiznnan hay destro Je s centm® b Trunas
LW Tuera de lan cesibna™ r-_?-_,]_h

¢Cuantnn manzanme hoy en olal?  _SAlag  Teusuna ™A

I [

(Cufitas Scccnns hay? ['_1—1_“_
Conmgbota este cuadro:
Diecenas | Linidades

g, M

| Compileta bo que falta con palabras:
—lpdy Y Sy C ok
Liompdetn bo g falts cotl NUMEros

) =Y = 3.
1

Actividnd 3}
Escribe con mimeros las sigmentes cxpressoncs
| Expresiden con palabras 1 !;rfrru:h Erm_ n:rrm

| Epu mnrs kayu
| 2o o = __olp
Meli mari epu | .
Kiska mari purs : h: - == 1
d | 90 ¥ &
Velntiséis J




Figura 4.2. Estudiante Valparaiso sin EIB.

Lbarywrsi gl e Sraseda. Eagaim

Frogyerea Ze Meter en Dudder oo de by Mafesdiica

Universidad de Granada. Espafia.

Programa de Mdster en Diddctica de la Matemdtica

ACTIVIDADES DIE CONTED 27 BASICO

Th
Membeet T L I

L I % Fecha:

Acthidad ¥y

1H¢'-E|}=.HHII.'-E|| R pEEn
Lo hyeyom hay e lns capas”
o Vuera de b cagas’! _ﬂ

Lt uevos by en total”

— e

sCisinias decens hay? _ )

Compieta este clamirn

nisackes

Coeplietn 1o gue il com palzhras:

e - =

Actividad 2)

(Responde en mapuzugun)

;
1) ¢(Cuantas manzanas hay dentro de la cesta? |
|

.Y fuera de la cesta?

(Cudntas manzanas hay en total? _

;Cuantas decenas hay?

Completa este cuadro:

Decenas | Unidades

Completa lo que falta con palabras:

+ =}

Completa lo que falta con nimeros:

Actividad 3)

Escribe con nimeros las siguientes expresiones con palabras:

Expresion con palabras

Expresion con nimeros

Completa lo que fala= den mimeros

+ -

Epu mari kayu

Meli mari epu

Ll

Kiila mari pura

Veintiséis
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ANEXO 5.

Encuesta a profesores de estudiantes mapuches.

Figura 5.1. Profesor Valparaiso sin EIB

Enc sobre ] ¥ aprendizaje de las matemiilicas e of
comtesto de la culture Mapoche

- . '
Tl prife-vhsesl ?m}m—m.c._ Ealisrencotinm 'f;(bman ,nﬁ'a,...mf_u_

Fhaspnes sy Fowwmonmien on Edacciomin deie v sy .

ARk e AR T den ) S rarainad e e aiscan e Nkl 3’( ENna Ty

ARy o FITIERCTD A v om pilesoos e Diear e ncnlives):  ——

e acuenda & w experieescin v eonocimionto dikdboaics - meemdiion, por Bovor,
resporsls & las sigiiemics pregum s
1) En s formsdion de grado, ;recibs o illbilgie o0 i
atender  la diversidod colbirsl. ew ol sjercice de so pealokdn?  Eapliqee
ey emenie.

e el comecinwiaty - e u,aau_‘_{‘_‘

‘-li‘-‘-‘u"%-]..;l.te.._a'd {'1’(8{:_2‘“’} ‘;J. s S &"_-

2j Bl comecimenin maiemitics: recibido vm sy formacian proodansl, Laburifaba n
historin de liss mibemations 3 gepeci Beamesie o comeohmivets matembeen de bas
cmlturas arigineries de Chile?

M

H ud dificwlindes -hn—rv- msted en low nnnllnnn mupuckes ol imjgisr of
ag jo iher ki irrndi

l;,&—n—*—t" d,-\.i_,_ callagl PRSIy r S ¥ -E?a.-.‘.—n (ss)
- g ] 1.3.__‘1_ G.,’I.ﬂt{.“_i‘;".r s Mo = ‘—“-‘:m
-l:‘-ﬂmtd P T l"u'l“u““ A .Emj.r—bu.n-‘ ™

liaimﬁm lian mm el bt i s cwhn

)
uiilirn b= bengus mapuzegmn parn dar iestrucciones ¥ referirse & jos mimeras,
abserva ew bos esludisn b mas areicida § mejor iy s T
we ks planican” Explique broey smmeniie.

“"‘-C' AL -Lr_ _q:-l,. .—-JL__U

L}Lﬂ._m L O

5 pCwanldern wsbosl |mpostuies (macier ol estudin de los numores setursies o pertie
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Figura 5.2. Profesor Araucania con EIB

Encueztn zobre snsefianza y aprendizaje de la: matematicn: en o
contexto de la cultura Mapuche

Timlo progecsional” Profesora de Educacion (enerai Bavica con Expeciaitacion
n Edwcarian Interculniral

Tiempo de Formiacion en Educacion Inerruineai: 4 aios
Afics de wxperiencia profezons e edwcacion bazica F ooz
Aoz de erperiencia profecsonal e educacion dazica mbercultural- § afios

D amerdo a 51 Snpeniescid ¥ conocimiente didictico — marematice. par faver.
responda a 1as sipuisnTes pIESUNS.

1) En su formscion de grado, crecibis « conocimisnto didsciico-matematico para
atender  la diversidad culfursl, em & ejevice de wm profesion” Explique
brevemente.

Salo W pOCe. 58 EOS enseho 3 comrexmmbrar los contemades sepum [a mecesidad del
estudisee= o whicarson del esmblecimisnie, va que b noyer caendad de ssmdfanes
muapurhs e spenserran an leg pomes ruralsy

) El comocimbenta matematics recibide en wu formacion profesonal ;abordaba la
historia de la: matematica: ¥ expecificamente o conoimiento matematice de laz
cnlinre originarins de Chile?

Abords historin de matewmssira perp  del momde R porcesmye mmy poco sebre L
culnirss onmesniss en chele, Is mayeria lo realizs cussds hace almin oo de
imvestigacion. a pate

3} (Qee dificelisdes observa msted en loo estmdiamtes mapoches al imbcior &
asprendizaje de la matematics wcalar (tradicssnal)”

Cuande la faemilin fSememm 2] habls daf mapuwransm an s case @ bos esrudisesses =g
ca#sta ya gue al temsr gue domunar em espaSol ¥ el mapuorinson se lea emredn &
comtnido, e520 cuceds en um porcentaje Sy poce A sivel mgional. pero al oo e asl e
o misme que wdos los nifes ¥ mikas

4) ;Cuamdo wsted conterimaliva wn problems matemitics s la culturs mapache v
afiliza la lesgus maporesun para dar ipsiroccieses ¥ referirie o b mismeres,
observa ru kot estudinntes mis atencidn v mejor comprension de los problemas que
2 les plantean™ Explique brevemente

En mi esovblecimiento v &0 I mavorna ne & habls mapanszos para explicar ins clnses,
se hacen en espafiol. fos esradiantes dominen solo mn poce cuande som nzales. pero bos
whanos e oo ol kabla, a mivel naciomal ¥ regional & mapusingan en el auly e mas
que pada bilingitume (aduclr palabras) o ensefiar o lon esrudunses 3 tener sentido de
pertenenon d= su propia ool

§) JConsidera axted importante imiciar ol estudio de do: sumere: saturales o partir
del comorimients mafematics de ln oulimra moapeche v leego abordar Ia
matematica excolar establecida en & carriculo pacional” Expliguoe brevemente.
Vindo 1a realidad e= los exmblecimisesos ¥ 1a powrura dal pobierms en Chils o5 masor
abordar la materatirs escolar esmblecids en o oErnouto saconal ¥ nepo asodarls al
CoRoCimaante matamatce de la calnaa mapucks

6. Sezum m experiencin, & aprendizaje del valor posicional de las cifras en €
sistema de pRmeracion ensefizdo en by escuela, Jsupone alzuma dificeltad especial
o ventaja pars o sifie mapeche que ¢ pasda stribair al shtema de palabras
pumerices de la lesrus mapuruzes v 4 b manern s gue se coenta ¥ calculs en ln
rulitura Mapochs?

No kay dificaind, lo gue sieve &1 1a relacion con base dier wva gue ls mavenia de Jos
DEMEDS S mApUTInEun Van acompaiade con disr & - epo man 2 dos disr. quechu
7. Si su respoesta e afirmativa a la coeston 6, por faver, expliqee cuiles son
dichas dificultades o ventajas ¥ la manera como Lys sborda en sus clases.

8 Le agradecemoz que imcluyn cualgwier comesiario adicienal a lo anterier,
relacionado con bn ensefiamza ¥ apremdizaje de las matematicas en los primerss
wiveles de ensefianza en ¢l contexte de la coltars Mapuocke.

Pueds decir gee la: matematicss mapuoche se ven coamdo el profeser quiers
comtertaalizar los contenidos o Is escuels se epduenirs incerts e uns comenidad
mapuchs, ¥a que par carricedum oficial pe s solicits hacer este hincapie en Ia
BEmeracion o consCimients matemitico mapuche e trabaja com lo oficial de bos
planes y programas.
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