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Resumen (en espafiol)

Retratando herbéceas y arbustivas angiospermas constituye el primer fasciculo
0 tomo de Atlas visual ilustrado de la flora del Jardin Botanico de la Universidad
de Granada, dada la inmensa cantidad de especies que alberga el recinto.

A través de la ilustracién cientica, el resultado es una seleccién compuesta por
especies herbaceas y arbustivas cuidadosamente analizadas y descritas. La
investigacion se concibe como una oportunidad presente y futura, de cooperar
con parte del Patrimonio de la Universidad de Granada - el Jardin Botanico -,
para ayudar al conocimiento, identificacion y divulgacién de los especimenes
alli presentes, mientras se promueve la ilustracion cientifica como herramienta
didactica.

Esta parte del atlas esta configurada por un total de 12 ilustraciones realizadas
en acuarela, y 4 utilizando técnicas digitales. Todo ello se acompafia de
apartados introductorios que adentran en el marco del trabajo, texto que
describe cada una de las ilustraciones para una plena comprension de lo ahi
mostrado, y un glosario de tecnicismo para que el mayor nimero de publico
pueda acceder a la informacién de un modo sencillo.

Abstract (en inglés)
Portraying herbaceous and shrubby angiosperms constitutes the first fascicle
or volume of the lllustrated visual atlas of the flora of the Botanical Garden of
the University of Granada, owed to the immense number of species that there
are in the enclosure.

Through scientific illustration, the result is a selection made up of herbaceous
and shrub species carefully analyzed and described. The research is
conceived as a present and future opportunity, to cooperate with part of the
Heritage of the University of Granada - the Botanical Garden -, to help the
knowledge, identification and dissemination of the specimens present there,
while promoting scientific illustration as a tool didactic.

This part of the atlas is made up of a total of 12 illustrations made in
watercolor, and 4 using digital techniques. All this is accompanied by
introductory sections that delve into the framework of the work, text that
describes each of the illustrations for a full understanding of what is shown
there, and a glossary of technicalities so that the largest number of public can
access the information in a simple way.

Palabras Clave

Atlas visual — llustracion cientifica — Botanica — Herramienta identificativa y
didactica

Key Words

Visual atlas — Scientific illustration — Botany — Identification and didactic tool



1. INTRODUCCION

Desde su construccion a mediados del siglo XIX, el Jardin Botanico de la
Universidad de Granada es uno de los lugares predilectos y Gnicos dedicado al
estudio botanico en la ciudad, cuyos dos objetivos iniciales fundamentales, la
didactico y la investigacién, contindan vigentes en la actualidad ofreciendo una
selectiva e inmensa variedad vegetal (Casares-porcel & Tito Rojo, 2016, pp.14-
20).

Pero, pese a su gran importancia dentro del circulo mas cercano a los temas
relacionados con la botanica, el recinto, asi como la posibilidad y alcance de su
disfrute por parte del publico, son aun un tanto desconocidos para algunos
habitantes de la ciudad. Sobre todo, este hecho se da en la poblacion mas
joven, y posiblemente por la falta o carencias en el método de difusion del
mismo.

Gracias a la beca de colaboracién con el Departamento de Dibujo que me fue
concedida durante este curso académico 2020/ 21, y me ha permitido el acceso
al Jardin Botanico durante estos Ultimos 7 meses aun encontrandose cerrado
al publico, nacidé Atlas visual ilustrado de la flora del Jardin Botanico de la
Universidad de Granada.

Debido a la gran cantidad de especies que contiene el Jardin Botéanico,
Retratando herbaceas y arbustivas angiospermas, se presenta aqui, como
Trabajo Fin de Master — y entendido como el primer fasciculo del atlas —,
compuesto por ilustraciones cientificas botanicas, dedicadas a una seleccion
de plantas pertenecientes a un area concreta del recinto, la llamada Escuela
Botanica, de la que hablaremos mas adelante. Y dentro de ella, de tres
parterres en concreto, los nimeros: I, Vy X.

Estos parterres contienen distinto namero de familias taxondmicas
representativas de cada uno, que se agrupan siguiendo un sistema de
clasificacion especifico desde la formacion del Jardin Botanico — el sistema de
De Candolle! (Mercedes Fernandez-Carrion , Jose Manuel Garcia Montes,
1993, p.51) —. A esto se debe la especificacion del trabajo con el subtitulo:
Escuela Botanica. Parterres |, V y X. Y por ello, se ha escogido en funcién al
tiempo de floracion, a una especie por familia representativa de las
mencionadas secciones.

Enfocandose en todo momento en fomentar y defender la ilustracion cientica
como herramienta pedagdgica, la investigacion con bases teoricas-practicas,
parte de un estudio bibliografico previo cargado no sélo de un conocimiento

1 Agustin Pyrame de Candolle (1778-184) botanico suizo. Realizé una division de las
plantas en dos grupos principales: Celulares y Vasculares (Benitez De Rojas et al.,
2006). Confirmo la separacion entre Monocotileddneas y Dicotiledéneas, y aporta
nociones modernas como el sistema vascular (Gutiérrez, 2020, p.14).



sobre la historia y funcionamiento del recinto, informacién especifica sobre la
imagen como fuente de informacion, la ilustracién cientifica general, y en
especifico la botanica, sino también, de multitud de cuestiones sobre conceptos
botanicos claves para la composicién de este atlas del modo mas claro y veraz
posible.

Seguido a esto, se encontraria la actividad fundamental del trabajo de campo
en el Jardin Botanico, recogiendo tanto anotaciones, como apuntes y
ejemplares para su posterior diseccion, analisis y reinterpretacion.

Con el conjunto de lo mencionado en el parrafo anterior — que se detallara en
el presente escrito —, como ilustradora, mi tarea en este trabajo es la de ofrecer
un material visual de caracter cientifico por medio de la ilustracién cientifica,
que pueda ser utilizado con fines didacticos y divulgativos de la materia
botanica, mientras se apoya y ensalza al Jardin Botanico de Granada.
Teniendo el propésito de crear un resultado orientado a todo el publico
interesado en la materia, con un trabajo digitalizado lo cual ayudara a ampliar
las posibilidades de distribucién, con una mejor accesibilidad.

Se persigue en este trabajo que, durante el proceso de ir sacando secciones
de este atlas, y cuando en el futuro, estén realizados los fasciculos sucesivos
a Retratando herbaceas y arbustivas angiosperma — o sea, cuando la
propuesta de Atlas visual ilustrado de la flora del Jardin Botanico de la
Universidad de Granada esté finalizada -, la obra ayudara a contemplar al
Jardin Botanico de Granada desde una nueva visién, con la posibilidad de
nuevos aprovechamientos del lugar no sélo relacionados con la ciencia o las
tareas propias de la jardineria, reforzando en todo momento la idea de
aprendizaje de las especies alli presentes, a través de la informacion visual, la
ilustracién cientifica.



2. JUSTIFICACION

La ilustracién cientifica es una disciplina artistica que se pone al servicio de la
ciencia, de la que nos servimos en este trabajo con aspectos propios que
tomaremos como rasgos imprescindibles: focalizar la atencién en lo relevante,
permitiendo instruir de una forma méas detallada que otros medios actuales,
como por ejemplo, la fotografia (Castellano Garcia, 2020, p.3); la identificacion,
es decir, lo que se ilustra a través de la ilustracion cientifica debe ser
reconocible o creible; y, su capacidad de seleccién de la informacién visual
presente en el objeto real, para simplificarla y de algiin modo dotarla de cierto
grado de abstraccion (Lépez Vilchez, I., 2014, p. 17).

Estos fundamentos, convierten a la ilustracion cientifica en una herramienta
capaz de ofrecer imagenes visuales objetivas sin lugar a la ambigliedad.

El mostrar de forma ilustrada lo mas caracteristico y esencial, hace que la
identificacion de la flora sea mas sencilla que con descripciones escritas o
fotografias con complejidad por la multitud de detalles, donde no se puede
centra la atencion en algo especifico y clave. Ademas, el trabajo se hace mas
llamativo para el espectador favoreciendo la comprensién de la informacién que
se le ofrece y con ello la memorizacién, que le permitiria un reconocimiento de
lo representado con el objeto real natural (Perales Palacios & Dios Jiménez,
2002, p.370).

Habra que tener en consideracion, que aun procurando dar una imagen objetiva
de la flora, la procedencia artistica del trabajo hace que en el resultado sea
inevitable no dejar un sello propio, u esencia emotivo del artista (Mayor Iborra
& Flores Gutiérrez, 2013, p.134).

Hay que apuntar que la concrecion del area de trabajo, el limite de las plantas
ilustradas se debe a numerosas razones: la multitud de especies que hay en el
recinto; la situacion sanitaria por el COVID-19 que ha supuesto algunos
retrasos a la hora de la necesidad de trabajo de campo; exigencias temporales
en la realizacién de cada lamina, dependiendo de la diferente complejidad entre
especies ilustradas, y en gran medida a las limitaciones naturales con respecto
al periodo de floracion, ya que en la lamina boténica se debe reflejar al ejemplar
en el momento de su vida que aporte mas informacién, mas datos sobre el
espécimen, y en este trabajo ha sido imprescindible el poder contar con un
ejemplar floral, o varios, para diseccionarlos, procurando un estudio
individualizado, recogiendo apuntes y anotaciones, para el desarrollo de las
laminas.

Siguiendo con lo relacionado a la concrecion del area de trabajo, se tomo la
decision inicial de recoger en este trabajo sélo plantas angiospermas — plantas
con flores —, restringiendo la labor a las plantas herbaceas y arbustivas,
descartando arboéreas, trepadoras y acuéticas.



Tras lo cual, se determind empezar por los parterres pertenecientes a la
seccion de la Escuela Botanica, seguido de la iniciativa de realizar los parterres
que tuvieran en el transcurso de tiempo de recogida de apuntes en el trabajo
de campo, la mayor cantidad de especies florecidas, con la que constatar todas
las familias representativas de los parterres a los que pertenecian. Se empezé
por el parterre | perteneciente al grupo de monocotiledéneas, y una vez
completadas todas las familias actuales que en el momento tenian al menos
una especie florecida, se pasé al parterre V de dicotiledéneas corolifloras, del
cual de las cuatro familias que lo componen segln su cartelera, una a dia de
hoy no se encuentra plantada en él. Por ultimo, el parterre X de dicotiledéneas,
calicifloras, dialipétalas, dedicado por completo a la familia Rosaceae.

Dicho la anterior, todas las ilustraciones que componen el presente trabajo y
primer fasciculo de Atlas visual ilustrado de la flora del Jardin Botanico de la
Universidad de Granada, son aquellas que he podido presenciar su floracion
personalmente.

En algunos casos — no del todo relevantes —, se ha prescindido en las
ilustraciones de la morfologia del fruto, ya que no siempre se ha dado la ocasion
de que estos se produjeran, con la imposibilidad de obtener una muestra, y
gueria ilustrar todo lo que era capaz de ver con mis propios ojos del trascurso
de las plantas del Jardin Botanico, sin recurrir a reinterpretar informacion de
estos frutos por otras vias que no fueran la recoleccién personal en el Jardin.

No obstante, al pertenecer todas las especies a un parterre especifico, la
morfologia frutal, suele ser similar, y aunque en los casos no se pueda apreciar
visualmente en la lamina, no es necesario para la comprension, ya que las
caracteristicas de la misma se encuentran detalladas en el texto informativo
gue las acompaia.

El propdsito de este trabajo es dejar constancia de las especies que en la
actualidad se encuentran en el Jardin Botanico de Granada ayudandome de la
ilustracién cientifica, mostrar en el presente un archivo de las plantas que hay
en su etapa de mayor esplendor para que el espectador no tenga que esperar
al momento de floracion para poder entender y contemplar la belleza de la
vegetacion contenida en el Jardin, pudiendo utilizarse el atlas como una guia
herbacea para ir identificando y describiendo la flora. Sirviendo como apoyo
para el aprendizaje botanico dentro y fuera del Jardin Botanico.

Una de las motivaciones de este proyecto es la de dejar constancia de una
determinada flora que albergaba el Jardin Botanico en un periodo exacto de

tiempo, que puede cambiar.

Quizas en el futuro, cuando el trabajo recoja bajo el atlas todas las especies alli
presentes, sirva de registro comparativo con las posibles variaciones que
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puedan surgir dentro de la instalacién, con respecto su estado actual. Tal y
como se recogio en 1893 a modo de anotaciones con el nombre de las especies
del Jardin Botéanico, clasificadas por el orden de las familias que se
encontraban por aquel entonces. Estas anotaciones las podemos encontrar en
el manuscrito titulado Catalogo del Jardin Boténico: afio de 1893, conservado
y digitalizado por la Universidad de Granada (Ciencias, 1893).

11



3. OBJETIVOS

A continuacion, se muestra los listados de objetivos generales y especificos
que se persiguen con el presente trabajo.

3.1. Objetivos generales

- Investigar la historia y flora del Jardin Botanico, que lo convierten en
Patrimonio de la Universidad.

- Prestar una herramienta artistica a la tarea de investigacion cientifica
propia del espacio botanico.

- Utilizar la ilustracion cientifica como soporte didactico aliado de la
ciencia.

- Fomentar el cuidado de la flora y en consecutiva del medio ambiente
terrestre, valorando el medio natural y floral local.

- Incentivar y defender el uso de la ilustracion cientifica como
herramienta pedagdgica.

3.2. Objetivos especificos

- Realizar un fasciculo de un atlas de la flora albergada en el Jardin
Botéanico de la Universidad de Granada.

- Ofrecer una vision detallada de la flora centrada en lo mas
caracteristico e identificativo.

- Reunir en el tomo del atlas toda la informacién necesaria para la
identificacion de las distintas especies que contiene el Jardin Botanico.

- Mostrar una vision objetiva de la realidad.

12



4. MARCO TEORICO Y ESTADO ACTUAL DE LA CUESTION

Como necesidad previa al trabajo creativo, se nos presenta la tarea de
sumergirnos en una investigacion sobre: el origen de los Jardines Botanicos
grosso modo; la construccion de la institucion en la que vamos a centrar nuestra
labor con el fin de ensalzar el Jardin Botanico de Granada, pero también,
utilizarlo como recinto-sustento para la creacion artistica; y, el desarrollo e
importancia de la disciplina artistica que emplearemos.

4.1. Aproximacioén al origen de los Jardines Botanicos

Aunque si ya bien desde tiempos romanos se conoce la presencia de
huertas, no serd hasta el Renacimiento italiano cuando se hable de
jardines como lugares que recogian diversas actividades, entre ellas
ocio e investigacion, donde prevalecia una armonia ligada a conceptos
de belleza (Fresquet, 1999, pp.10-22).

Sin embargo, sera a mediados del XVI cuando se pueda hablar de
jardines boténicos tal y como los conocemos a dia de hoy. Regidos por
una distribucibn geométrica, eran espacios de trabajo dedicados
principalmente a las ciencias botanicas, ligados a un papel docente
(Fresquet, 1999, pp.10-22).

Cabe destacar como uno de los primeros, el Jardin Botanico de Pisa
(1543), en el que trabajé Luca Ghini? y que, pese a sus multiples
ubicaciones, aporta pincelas del funcionamiento y estructuracién de los
jardines de la época (Fig. 1) (Fresquet, 1999, pp.10-22).

Figura 1: Plano del Jardin Botanico de Pisa.
Fuente: Fresquet, J. (1999). La fundacion y desarrollo de los jardines botanicos.
Historia de La Medicina. Universidad de Valencia, p.12.

2 Luca Ghini (1490-1556) médico y botanico italiano, para el que era
imprescindible el trabajo de campo de los estudiantes en el Jardin (Fresquet,
1999). Ademas, es conocido como uno de los creadores del herbario moderno,
sin quedar, desafortunadamente, testimonio de su herbario de 1532 (Sandoval
Jiménez, 1995, p.8) (Simmons, John y Snider, 2009, p.14).

13



Estos inicios italianos se extenderian al resto de paises como modelos
de jardines botanicos presentando multitud de variaciones. En cuanto a
estructura todos tendran en comun la inclinacién por la geometrizacion.
Pero sin duda, la principal caracteristica que todos guardan en comun
es el afén investigador botanico (Fresquet, 1999, pp.10-22).

4.2. Breve historia del Jardin Botanico de la Universidad de Granada

En el centro de la ciudad de Granada, y sobre una antigua huerta frutal
jesuita, se creara a mediados del XIX el Jardin Botanico de la
Universidad de Granada, gracias a Mariano del Amo y Mora®. Llegando
hasta nuestros dias, con los mismos fines didacticos y de investigacién
gue motivaron su construccién (Casares-porcel & Tito Rojo, 2016, p.14).

Su formacién se prolongé bastante en el tiempo. Desde la expulsién de
los jesuitas bajo el mandato de Carlos 111 (1767), el Colegio de San Pablo
de la compafiia de Jesls — actual Facultad de Derecho, al cual
pertenecia el huerto anexo sobre el que se construird el Jardin
Botanico—, paso a ser parte de las propiedades de la Universidad de
Granada. La citada huerta pasara por numerosos usos de diferentes
arrendatarios, mientras las necesidades de algunas Facultades, como
la de medicina, solicitaban la construccién de un Jardin Botanico que
apoyara y complementara las bases de la ensefianza de sus
estudiantes (Mercedes Fernandez-Carrion, Jose Manuel Garcia
Montes, 1995, pp.20-24).

Seréa entre 1836 y 1841, cuando esta huerta se convierta finalmente en
el esperado Jardin Botanico, a cargo de la Universidad de Granada. Su
primer director, quién escribié un reglamento para el lugar, exigié una
lista de reformas, y sera ademas el primer Decano de la Facultad de
Farmacia (1850), fue el citado D. Mariano del Amo y Mora (Mercedes
Fernandez-Carrion, Jose Manuel Garcia Montes, 1995, pp.41-46).

Lamentablemente, todo el esfuerzo dedicado a la institucién por Amo y
Mora, no se vio continuado en los afios venideros a 1870, en los que no
se presentd, por parte de ningun director, preocupacion alguna por el
desarrollo del Jardin, quedando en declive en el primer decenio de 1900
(Gonzélez Bueno, 2020, p.48).

8 Mariano del Amo y Mora (1809-1896) consagrado botanico, fue el primer Decano de
la Facultad de Farmacia (1850) y el primer director del Jardin Botanico de la
Universidad de Granada. Se le puede atribuir a su gran dedicacion, el papel de
precursor del desarrollo del Jardin Botanico (Mercedes Fernandez-Carrion , Jose
Manuel Garcia Montes, 1995, pp. 43-51).
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Con el animo de conservar el valor y conocimiento de sus inicios, y tras
una restauracion en 1998, el Jardin en la actualidad, nos ofrece una
experiencia botanica que permite contemplar tanto la estructura original,
como especies albergadas desde su apertura (Casares-porcel & Tito
Rojo, 2016, p.14).

4.2.1. Distribucién de las plantas

La distribucion del Jardin Botanico de la Universidad de Granada no es
arbitraria. En un estadio inicial se opt6 por la divisién de Linneo* en 24
cuadros que corresponderian al numero de clases del sistema de
clasificacion sexual de las plantas (Fig. 2).

Figura 2. Esquema de las 14 clases del Sistema sexual de Linneo.
Fuente:(Benitez De Rojas, Cardozo, Luis Hernandez, et al., 2006, p.24)

4 Carlos Linneo (1707-1778) naturalista, cientifico, botanico y zo6logo sueco. Con él se
comienza a generalizar la nomenclatura binominal utilizada a dia de hoy. En Species
Plantarun (1753), muestra una clasificacion de toda la flora conocida hasta el momento
en el siglo XVIII (Linneo, 1762, 1763). Enfocandose en las estructuras sexuales de las
plantas, en este escrito se detalla la clasificacion que cre6 al que denominé Sistema
Sexual. En este sistema se divide a las plantas en 24 clases sexuales (Benitez De
Rojas, Cardozo, Luis Hernandez, et al., 2006, pp.22-23; Molina et al., 2007, pp.37-41).
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A dicha organizacién la seguira la que hay actualmente, que es la
clasificacion de De Candolle (Mercedes Fernandez-Carrion, Jose
Manuel Garcia Montes, 1995, pp.46-51)(Fig. 3).

AGUSTIN PYRAMUS DE CANDOLLE (1778-1841)
Théorie élémentaire de la Botanique (1813)

. PLANTAS VASCULARES
(o cotiledoneas)

EXOGENAS (1)
Diploclamideas (con ciliz y corola)
Talamifloras (dialipétalas hipéginas)
Calicifloras (dialipétalas periginas o
epiginas)
Corolifloras (simpétalas hipoginas)
Monoclamideas (solo con ciliz)
ENDOGENAS (2)
Faner6gamas (monocotiledoneas s. str.)

Criptégamas (helechos)

1. PLANTAS CELULARES
(o acotiled6neas)

FOLIOSAS

Musgos
Hepaticas

AFILAS
Algae
Fungi
Lichenes

(I) Con crecimiento exégeno por aposicion de
anillos (dicotiled6neas)

(2) Con crecimiento endégeno, sin anillos
(monocotiledoneas)

Figura 3. Sistema de clasificacién de Agustin Pyramus de Candolle.
Fuente: (Devesa, 2008, p.10)

Hoy dia, encontramos una estructura que comprende tres secciones
principales: la Escuela botanica formada por 14 parterres, los cuadros
de floricultura, y las colecciones especiales alumnos (Casares-porcel &
Tito Rojo, 2016, p.16).
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La primera, la Escuela botanica, corresponde a una caracteristica
comun a todos los Jardines Botanicos del siglo XVIII, se trataba de
disponer las secciones respetando las clasificaciones de los libros
botanicos, para facilitar la localizacion y estudio a los alumnos (Casares-
porcel & Tito Rojo, 2016, p.19).

Asi, dependiendo del Jardin Botanico del que vayamos a hablar, las
pautas de la organizacion de las plantas en el terreno se confeccionaran
siguiendo el modelo de clasificacion vigente en el momento de su
respectiva construccion. Caerd en las manos de las diferentes
instituciones el actualizar o no, la configuracion del territorio en base a
las modernizaciones en la sisteméatica botanica.

En concreto, el Jardin al que nos referimos, el de la Universidad de
Granada, ha mantenido la misma estructura — la mencionada
clasificacion De Candolle —, practicamente desde su consolidacién. Y
es este apego a su conservacion histérica y didactica lo que le convierte
en parte del Patrimonio de la Universidad de Granada (Casares-porcel
& Tito Rojo, 2016, pp.16-20).

4.3. El valor de la ilustracion cientifica

«Ver ha llegado a significar comprender»
(Dondis, 2006, p.19).

Uno de los rasgos mas significativos de la ilustracion cientifica es el
grado de rigurosidad, su fidelidad de representacion al objeto, el andlisis
y sintesis de las formas para lograr un modelo universal y objetivo. En
ella, debe prevalecer la precisién y el detalle, por encima de rasgos
artisticos. Llegando a ser mas descriptivo y analitico que las propias
palabra (Cabezas Gelabert & Lépez Vilchez, 2014, pp. 14-17).

Pero esta disciplina artistica puede convertirse en un arma de doble filo.
Por un lado, el artista puede dejar llevar su imaginacion mostrando
mundos interiores. Crear una realidad inventada que engafie al
espectador, de una manera en la que le parezcan lo mas real. Es el
caso de los bestiarios, o cuando se ilustra basandose en ejemplares
preservados — en pocas ocasiones de forma Optima —, inspirandose en
interpretaciones ya realizadas, o por medio de descripciones verbales
del conocimiento de las especias, como el grabado de El rinoceronte de
Alberto Durero (1515) (Fig. 4). Esto presenta al exterior un conocimiento
de carécter divulgativo, que si bien, su intencion reside en exponer una
verdad del mundo, acaba llegando de forma errénea al publico.
(Simmons, John y Snider, 2009, pp.8-23).
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Figura 4: Durero, Alberto (1515). El rinoceronte. Xilografia.
Fuente: (Simmons, John y Snider, 2009, p.18)

Como dice Debray en Vida y muerte de la imagen (1994): «El que
transmite una imagen somete a un inocente» (Debray, 1994, p.87). Pero
esto no es lo que se persigue cuando nos servimos de la ilustracién
cientifica como herramienta pedagdgica, con la que queremos aportar
un conocimiento certero.

Su importancia reside en reflejar del modo mas comprensible y fiel al
modelo, toda su informacion imprescindible para su identificacion. Ya
gue este tipo de ilustracion, esta asociada o aliada con la tarea de la
ciencia, se entiende que «su fin institucional es la exposicion
esquematica y desprendida de unos datos sobre la morfologia, la vida y
las costumbres de los sujetos representados» (Mayor Iborra & Flores
Gutiérrez, 2013, p.134).

Por todo ello, la ilustracion cientifica hoy dia es utilizada como cémplice

didactico-visual de las investigaciones de ciencia en algunos de sus
multiples campos (Migoya, 2017, p.72).

4.3.1. Revision de la ilustracién cientifica botanica

La representacion de la naturaleza que nos rodea, y en concreto,
del mundo vegetal que nos mantiene con vida, se ha encontrado
plasmado a lo largo de la historia, de forma mas o menos
descriptiva. Unas de las primeras manifestaciones botanicas se
dan ya en las paredes de lo arquitectura egipcia, como es el caso
de las pinturas halladas en la Tumba de Nebamun de la XVIII
Dinastia (Fig. 5) (Castellano Garcia, 2020, p.3).
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Figura 5: Fragmento de la pintura mural de Caza entre los Papiros de la
Tumba de Nebamun de la Dinastia XVIII.
Fuente: (Cantos, 2016).

En el siglo | d.C., considerado el primer texto ilustrado
encontramos De materia medica, del médico y botanico
Dioscorides (Castellano Garcia, 2020, p.3). Compuesto por
cinco volimenes, en él se ilustraban y describian plantas
medicinales, y llegd a consolidarse como las bases de la
fitoterapia — utilizacion de plantas y sustancias realizadas con
ellas, para el uso médico — (Medina, 2010). Sus nociones fueron
vigentes hasta el siglo XVII, y las numerosas adaptaciones y
traducciones que se le hicieron — por ejemplo, el caso de la
lengua arabe —, logré que muchos de los especimenes distaran
enormemente de los modelos ilustrados en el original — no
conservado — (Elia, 2009, pp.2-3).

Nos acercamos ya aun méas a la ilustracion cientifica
minuciosamente descriptiva en el Renacimiento, con la obra de
artistas como Leonardo da Vinci (Fig. 6), o Alberto Durero (Fig.
7). Aungue quizas, como propio del momento renacentista, estos
artistas estuvieran en mayor o menor medida, mas centrado en
preocupaciones y cuestiones de anatdémica humana, en su obra
podemos encontrar trabajos con representaciones florales
movidos por el afan descriptivo. Pero sin lugar a dudas, el
momento de esplendor de esta disciplina vinculada con la
boténica, surge con las expediciones cientificas (Cabezas
Gelabert & Lopez Vilchez, 2014, p.45; Castellano Garcia, 2020,
p.3; Medina, 2010).
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Figura 6: Da Vinci, Leonardo (1506). Estrella de Belén y otras plantas. Tiza
roja, pluma y tinta sobre papel, 19.8 x16 cm.
Fuente: (Trust Royal Collection, 2018).
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Figura 7: Durero, Alberto (1520 aprox.). Aguilefia. Aguada sobre papel.
Fuente: (Losa Aradjo & Gomez Fernandez, 2013)

Anotemos que la proliferacion de las laminas botanicas —y de la
ilustracion cientifica en general — va de la mano del desarrollo de
la imprenta de Gutenberg, a mediados del siglo XV (Cabezas
Gelabert & L6pez Vilchez, 2014, p.89; Velduque Ballarin, 2011,
p.4).
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En el siglo XVIII, tienen lugar las expediciones cientificas para
conocer el Nuevo Mundo. Del grupo expeditivo formaron parte
dibujantes para, por medio de la ilustracion cientifica, dejar
constancia en sus laminas de la diversidad de natural
encontrada, este sera el kmomento del nacimiento de la Historia
Natural moderna» (Cabezas Gelabert & Lépez Vilchez, 2014,
p.47).

Resultado de este momento es la publicacién entre 1730y 1747
en Londres de la primera edicién de Natural History of Florida,
Carolina and the Bahama Islans: containing the figures of Birds,
Beast, Fishes, Serpents, Insects and Plants, del naturalista Mark
Catesby (Real Jardin Botanico, 2019). Libro de una notable
calidad estética que recoge con ilustraciones de fauna y flora
desconocidas fuera de la zona local, y algunas especies
probablemente ya extintas, llegando a ser una gran fuente de
sabiduria (Fig. 8).

Figura 8: Catesby, Mark. The Little Sparrow -Passerculus- & Convolvulus
Garolinesis.
Fuente: (Cateshy, 1771).

Como dato boténico, también en este siglo, en 1753, se publica
Species Plantarum de Carlos Linneo. En él muestra una
clasificacion de toda la flora hasta entonces conocida
(Alvargonzélez, 1992, pp.13-17).

Pero, el hito de la ilustracidon botanica lo encontraremos en este
mismo siglo en Espafia, con la figura de José Celestino Mutis.
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«La pintura fue, para Mutis, la esencia de su obra; en su
concepcion boténica, resulta mas facil diferenciar una nueva
especie en un dibujo que en una minuciosa descripcion»
(Gonzalez Bueno, 2009, 214).

Fue el director de la Expedicion al Nuevo Reino de Granada
(1783-1816), junto a un equipo de artistas a su mandato —
espafioles y americanos —, esta expedicion nos deja un
testimonio exquisito de la flora hallada en su travesia, con
ejemplares de un riguroso detalle que hacia a la flora ilustrada
perfectamente identificable (Fig. 9) (Gonzalez Bueno, 2009;
Villarejo Aguilar et al., 2003).

Figura 9: Rizo Blanco, Salvador. Mutisia clematis.
Fuente: (Archivo Real Jardin Botanico de Madrid, n.d.)

Es curioso y bastante anecdético, que entre Mutis y Linneo
existiera una correspondencia, en la que el segundo
menospreciaba la ardua tarea ilustrativa, porque para él
prevalecia el valor de las palabras escritas en la identificacion y
reconocimiento de la flora, tal y como presento en la obra citada
anteriormente, Species Plantarum (Rey-Marquez, 2015, pp.109-
110).

Si nos trasladamos de vuelta a la actualidad, la ilustracion
cientifica botanica — sea tradicional o digital —, esta teniendo una
gran revitalizacion, posiblemente por un regreso de la sociedad
a sus origenes, un propoésito de reconectarse con la naturaleza.
Los nuevos avances tecnolégicos no han podido vencer por el
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momento la capacidad de la ilustracion cientifica, y mas bien las
propias habilidades del ilustrador «para aclarar distintas
posiciones de un objeto, de enfatizar ciertos detalles, o de
reconstruir un espécimen roto o estropeado, trabajo que una
fotografia no puede sustituir» (Castellano Garcia, 2020, p.4).

4.3.2. Antecedentes graficos

Este apartado de antecedentes graficos se divide en dos
subapartados, ya que, por un lado, atenderemos a los recursos
y técnicas en la ilustracion cientifica botanica. A la manera de
trabajar sus laminas botanicas las ilustradoras que sirven de
referentes para la propuesta.

Y por otro, nos dedicaremos a observar varios ejemplos del
modo de integrar el trabajo de ilustradores en publicaciones.
Distintos ejemplos de maquetaciones con el mismo propésito, la
divulgacion de conocimiento dentro de la misma materia.
llustraciones cientificas dedicadas a la botanica, acompafadas
de texto explicativo, para confeccionar un atlas.

4.3.2.1. llustradores cientificos botanicos actuales

Pese al gran numero de ilustradores cientificos centrados
a este tema desde los comienzos de la disciplina y que
influyen por su gran valor estético y cientifico — es el caso
de Durero, y de todas las laminas de la nombrada
expedicion de Mutis —, se quiere destacar a continuacion,
una seleccion de tres ilustradoras referenciales
especificamente en activo, es decir, todas coetaneas al
desarrollo de este trabajo.

Las dos primeras las encontramos como parte de la
prestigiosa Society of Botanical Artist (SBA) fundada en
Reino Unido por Suzanne Lucas en 1985, como su propio
nombre indica, es una Sociedad a la que pertenecen un
gran numero de artistas botanicos a nivel nacional e
internacional, apoyando y promoviendo al arte botanico y
sus artistas (Society of Botanical Artists, n.d.).

Marta Chirino Argenta es una artista botanica madrilefia,
en la que podemos destacar de su trayecto mas cercano
al tiempo presente, Hidréfitos vasculares y Heldéfitos
(2020) donde ilustra toda la flora acuatica espafiola. La
parte de su trabajo artistico que mas nos interesa en
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relacion a este proyecto son los dibujos dedicados a
publicaciones cientificas. Todos ellos estan realizados
con tinta sobre papel poliéster, destacando la rigurosidad
y simplicidad de las formas, reduciéndose a un trabajo
basado en lineas (Fig. 10)(Chirino Argenta, n.d.).

Ha servido de ayuda en la labor de ilustrar las secciones
de los especimenes para mostrar de una forma mas clara
y directa sus diferentes morfologias, y que se han llevado
a cabo con rotuladores de tinta de distinto calibre.
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Figura 10: Chirino Argenta, Marta (n.d). Exotic aguatic plants. Tinta
sobre papel poliéster.
Fuente: (Chirino Argenta, n.d.)

Al igual que la artista anterior, Julie Small también
pertenece a la SBA, y ambas comparten el haber
estudiado biologia. Y si bien, comenz6 con ilustraciones
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realizadas en acuarela, en actualmente su trabajo nos
deja una serie de obras realizadas en grafito, que no sélo
sorprende por el valor descriptivo propio — indispensable
en la disciplina —, sino por la sutileza de cada trazo (Fig.
11) (North Wales Society of Fine Art, 2017).
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Figura 11: Small, Julie (n.d). Grafito sobre papel.
Fuente: (North Wales Society of Fine Art, 2017)

Dejando de lado el circulo de la SBA, otra de las artistas
dentro de la categoria botanica, referente, vy
personalmente la preferida por la extraordinaria precision
de sus pinturas es Jessica Rosemary Shepherd, bajo el
nombre de Inky Leaves (Fig. 12)(Inky Leaves, n.d.).
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Figura 12: Inky Leaves (2015). Obi-Wan (Ananus comosus).
Acuarela sobre papel, 76 x56 cm.
Fuente: (Inky Leaves, n.d.)

Estas tres artistas comparten el trabajar la ilustracién
tradicional, algo especialmente vinculado con este
trabajo, ya que la mayor parte de las laminas de las que
esta compuesto — las 11 especies del Jardin Botanico de
la universidad de Granada y la cubierta—, se realizan con
técnicas tradicionales.

Y aunque entre ellas presentan técnicas distintas de
trabajar la ilustracion cientifica botanica, es en la variedad
de formas de tratar lo natural para con el mismo propésito
de crear conocimiento visual preciso y reconocible,
donde reside la riqueza.

4.3.2.2. Atlas visuales ilustrados botanicos

Se muestran en esta parte una serie de atlas —
compendio del saber de una materia determinada —
ilustrados relacionados con la ensefianza de Botanica:

En primer lugar, y por dejar constancia de la importancia

que le otorgaba su autor a la parte ilustrativa de la
publicacion, Libro primero de botanica (1887). Juan
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Garcia Purdn fue el ilustrador de los grabados, y estaba
destinada a nifilos desde los 8 afos en adelante. No
presenta un gran numero de ilustraciones, pero las que
contiene cumplen con el objetivo de trasmitir
conocimiento botanico apoyandose en la comunicacion
visual (Garcia Puron, 1892, pp.3-8).

En él, se menciona la importancia para el aprendizaje de
los estudiantes la aparicibn de laminas en el libro
afirmando:

«Asi es como aun olvidando todo lo que se lea y se
estudio sobre Botanica, se desarrollarq forzosamente en los
jovenes el habito de observar, y conservado éste se razonara
con inteligencia y se describir4 lo observado con método y
precision, lo cual no ocurre nunca cuando el estudio se limita &
ejercitar simplemente la memoria. Induce también esta obra a
recoger y coleccionar plantas para su estudio, lo cual es de la
mas alta importancia para obtener resultados verdaderamente
practicos».

(Garcia Purdn, 1892, p.4)

El ejemplo del estilo de sus ilustraciones dentro del texto
gue se muestra de este libro pertenece a la cuarta edicion
realizada en 1982 (Fig. 13):

Figura 13: Garcia Purén, Juan. Pagina 157 dedicada a las flores
diclamideas, monoclamideas y aclamideas.
Fuente: (Garcia Purén, 1892, p.157)
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Siguiendo un orden cronolégico, el siguiente atlas que se
presenta es el redactado e ilustrado por José Maria
Thomas-Doménech, Botanica, perteneciente a la
coleccién Atlas teméticos — hablaremos de la edicion de
1997 —. En esta publicacion presta una densa
recopilacion de conocimientos botanicos sustentados
visualmente con ilustraciones a color, con un alto grado
de detalle (Fig. 14)(Thomas-Doménech, 1997).
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Figura 14: Thomas-Doménech, J.M. Pagina 53 sobre clases y
modificaciones de raices.
Fuente: (Thomas-Doménech, 1997, p.53)

Por udltimo, mencionar de Parramén Ediciones S.A. la
publicacion Atlas visual de botanica — primera edicién de
2006 —, ilustrada por Antonio Mufioz Tellado. Es un libro
de botanica basica, principalmente enfocado para un uso
escolar, donde la distribucion es muy atractiva
visualmente, creando en cada pagina un equilibrio
compositivo entre la utilizacion de ilustraciones,
fotografias y texto (Fig. 15)(Parramon Ediciones S.A.,
2006).
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LAS PLANTAS DE LAS SELVAS TROPICALES

LAS HOJAS DE LA SELVA

FRUTOS EN
HTIOE EXTA)

Figura 15: Parramén Ediciones S.A., ilustraciones de Antonio Mufioz
Tellado. Pagina 78 sobre las plantas de las selvas tropicales.
Fuente: (Parramén Ediciones S.A., 2006, p.78)

Con la revision de estos y otros muchos libros ilustrados
con la finalidad de divulgacion de conocimiento cientifico,
sacamos como datos a tener en consideracion, que la
comunicacion visual, ya que es capaz de ofrecer un
mensaje mas directo que el contenido escrito, debe tener
en la composicion total de la publicacion, la misma
importancia, incluso mas que el texto. Y en las ocasiones
en las que se quiere explicar las parte especificas de
ejemplares complejos se sefialara con flechas, nimeros,
letras, etc. — tantos como sea necesarios — sobre la
ilustracién, de modo que la informacién que se le expone
al lector-espectador no dé lugar a malentendidos.

4.3.3. Trabajos anteriores

Ahora hablaremos de algunos trabajos personales que han
servido para ir incrementando sucesivamente la préctica que se
tiene a dia de hoy, motivando y fortaleciendo el interés por lo
relacionado con la boténica, y otros que, sin dedicarse a la
ilustracién cientifica, estan intimamente relacionados con ella o
el proyecto planteado.
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4.3.3.1. Fiori del’ Orto Botanico di Brera in primavera

A este pequefio libro encuadernado de 15x15 cm. le
guardo un carifio especial. Es el recuerdo de mis inicios.
Mi segundo proyecto de ilustracion cientifica botanica
con acuarela — técnica que conservo actualmente —,
llevado a cabo durante mi estancia Erasmus en Milan,
mostrando en él una pequefia coleccibn de flores
pertenecientes al pequefio Jardin Botanico anexo a la
Accademia di Belle Arti di Brera.

Como muestra del mismo se recogen dos de las
ilustraciones que contiene, de un total de ocho:

Mingorance Paredes, Ana Maria (2019). Hyacinthus (arriba) &
Magnolia Liliiflora (abajo), de Fiori del’ Orto Botanico di Brera in
primavera. Acuarela sobre papel, 15 x15 cm.
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4.3.3.2. Flora herbacea. La amplitud de lo pequerfio

Es el titulo que recibié mi Trabajo Fin de Grado (2020),
bajo el que se recoge una guia herbacea de parte de la
flora de pequefas dimensiones que se puede encontrar
en el paisaje mediterraneo.

El trabajo estd compuesto por nueve ilustraciones
realizadas con acuarela, de tamafo variable. De esta
guia, encontramos a continuacion un ejemplo de una de
las ilustraciones y su integracion en el texto:
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Silene secundifiora Otth.

S

Y

No se han encontrado usos
especificos.

Mingorance Paredes, Ana Maria (2020). Silene secundiflora Otth.
Clavel de monte. Acuarela sobre papel, 38,5 x57,5cm. (arriba). Su
inclusion en Flora herbacea. La amplitud de lo pequefio (abajo).

4.3.3.3. Durante el Master

El Master de Dibujo al que pertenece este TFM (2020-
2021), ha correspondido al periodo de tiempo de la beca
de colaboracion concedida con el Departamento de
Dibujo, por ello, y como proyecto vinculado con la beca,
he aprovechado para exprimir al maximo las
posibilidades de creacion que ofrecia el Jardin Botanico
de la Universidad de Granada, adosandolo al desarrollo
del Méster.

Sin embargo, hay parte del trabajo también realizados
durante el Master, que forman parte del resultado final del
trabajo — la cubierta y un plano del recinto —, cuya
especificacion aparecera en el apartado 6. Corpus del
trabajo.

4.3.3.3.1. Floracidon estable. Propuestas de
intervencidn en el Jardin Botanico

Esta propuesta nace de la motivacion por
revitalizar parte del espacio del Jardin Botanico
de Granada, apostando por una aportacion
artistica en las instalaciones.

Una propuesta de arte publico de una posible
intervencion en el recinto que dejara un lugar de
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color durante todo el afio, para contrarrestar con
las épocas en las que la vegetacion es algo mas
decadente, y no tan atractiva para el publico. Esta,
se situaria a modo de ilusion visual en el
mobiliario urbano junto al ejemplar centenario de
Ginkgo Biloba, pudiendo quedar un resultado
como este:

Mingorance Paredes, Ana Maria (2020). Floracion estable.
Fotogréafica manipulada con Paint toll Sai y Photoshop.

4.3.3.3.2. Estudio de escenarios para un album
ilustrado

Otro de los trabajos con el Jardin Botanico como
lugar de inspiracion y creacion, fue el estudio de
los escenarios mas destacables del Jardin para
utilizarlos como base para un album ilustrado, que
describiremos adelante.

Mingorance Paredes, Ana Maria (2020). Espacio junto al
destacado ejemplar de Ginkgo Biloba. Técnica mixta:
rotulador de tinta, acuarela y lapices acuarelables sobre

papel.
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Mingorance Paredes, Ana Maria (2020). Estanque de la
coleccion de plantas acuaticas. Técnica mixta: rotulador de
tinta, acuarela y lapices acuarelables sobre papel.

Mingorance Paredes, Ana Maria (2020). Pasillo de la
coleccion de citricos. Técnica mixta: rotulador de tinta,
acuarela y lapices acuarelables sobre papel.

X

Mingorance Paredes, Ana Maria (2020). Puerta de acceso
por la calle Duguesa. Técnica mixta: rotulador de tinta,
acuarela y lapices acuarelables sobre papel.
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4.3.3.3.3. Album ilustrado: ¢,Por qué?

El anterior estudio sirvi6 como base para llevar a
cabo la siguiente propuesta de un album ilustrado
infantil titulado ¢ Por qué?.

La intencionalidad motivadora de este cuento era
la tarea de mostrar una critica al abandono de
gatos en el Jardin Botanico de la Universidad de
Granada, con un gato como protagonista, Iris, que
nos acompafia en un recorrido por el Jardin
describiendo como es su vida alli, y dandonos a
conocer su gran incégnita sin resolver: ¢ por qué
los abandonan ahi?.

Su técnica mixta reutiliza como base el trabajo
presentado anteriormente — a modo de collage
perfectamente integrado —, los escenarios y las
texturas de la acuarela, manipulandolo vy
dibujando en ellos a los personajes, para alcanzar
el resultado final mediante el software Procreate.

En él, ademéas, aparecen muchas de las especies
ilustradas en Retratando herbaceas y arbustivas
angiospermas.

Como propuesta de album ilustrado infantil, este
cuento que consta de 32 paginas, de las cuales 6
de ellas estan ilustradas de forma definitiva con 3
ilustraciones a doble pagina, y el resto
abocetadas. Las dimensiones totales de la pagina
sencilla son de 21,6 x 19,25 cm.

A continuacién, veremos una de las dobles
paginas definitivas donde se ven esas especies
de las que habldbamos — en concreto, Lirio de
sapo, Tradescantia y Ajo de jardin —, y dos dobles
paginas abocetadas en las que se aprecia mejor
el uso del estudio de paisajes anteriormente
expuesto.
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jHola! soyrris,

y 0s voy a ensefiar donde vivimos.

Y muy rica por una tal
coleccién de plantas acuéticas.

- Cuando llega el otofio disfrutamos de una lluvia que no moja.

Mingorance Paredes, Ana Maria (2021). llustracién definitiva pp. 6-7 (arriba). Paginas 12-13
abocetadas (centro). Paginas 14-15 abocetadas (abajo). Técnica mixta (tradicional y digital):
rotulador de tinta, acuarela, lapices acuarelables sobre papel, manipulacion y dibujo digital.
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5. METODOLOGIA

La propuesta descrita por Archer Bucher — profesor de disefio e ingeniero
mecanico — en Systematic method for designer, y pubicada en la revista Design
(1963 - 64), sostiene que a la hora de llevar a cabo una investigacion en disefio
o0 Design Research — y que se puede tomar para la investigacién en otras
disciplinas artisticas — se entiende como un problema del que partir que se
puede descomponer en partes menores de las que ir buscando soluciones,
surgiendo diversas fases — tantas como sean necesarias -, y que estas
multiples soluciones se convierten, a su vez, en subetapas que opacaran los
espacios de tres etapas principales que se pueden sacar de su propuesta:
analitica, creativa y ejecutiva (Boyd Davis & Gristwood, 2018; DRS 2016, 2016).

Por ello, aun cogiendo de su investigacion las tres etapas principales

mencionadas, se generara modificaciones en la estructura de las mismas
persiguiendo el mejor desarrollo metodolégico del trabajo aqui presentado.

5.1. Etapa analitica

En esta primera etapa analitica — que también se podriamos denominar
etapa tedrica —, nos dedicaremos a una recopilacion y estudio
bibliogréfico, de recursos de distinta indole y todos de gran importancia
para emprender este trabajo.

5.1.1. Nociones botanicas

El paso inicial dentro de esta parte de nociones botanicas fue la
de recopilar toda la informacién posible sobre el lugar donde
basariamos la tarea investigadora, el Jardin Botanico. La
indagacion comenz6 con los origenes de esta categoria de
cultivo, seguida de un enfoque cuidadoso en el Jardin Boténico
de la Universidad de Granada.

Pero honestamente, mi nivel basico de conocimientos sobre el
mundo vegetal hizo que el punto mas importante aqui, fuera un
buen aprendizaje de nociones botanicas que servirian de ayuda
para el trabajo de campo en el Jardin con los especimenes, y
con las siguientes etapas de estudio de los mismos.

Fue un punto del proceso previo a la creacion en el que
investigar manuales de botanica, estudios que estuvieran
relacionados con los grupos taxondmicos en los que se distribuia
la seccion de la Escuela Botanica del Jardin Botanico de
Granada — monocotiledéneas y dicotiledéneas —, etc. Todas las
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fuentes consultadas en esta etapa se recogen en la bibliografia
de este escrito.

También, entran dentro de este apartado el analisis histérico de
ilustracion cientifica botanica, y de referentes visuales.

5.1.2. Laimagen como fuente de informacién

Dado que estamos trabajando la ilustracion cientifica, que tiene
como finalidad proporcionar conocimiento veraz de la forma mas
directa, descriptiva y objetiva posible, para la creacién de este
proyecto practico, nos centraremos en el estudio de teorias
relacionadas con el poder de la imagen como fuente de
informacion.

Para logarlo, atenderemos a los estudios de la escuela de la
Gestalt y a cerca del grado de iconicidad medido por la Escala
de iconicidad gréafica decreciente o de abstraccion creciente de
Moles que «supone disponer de normas que permitan optimizar
una imagen de cara a su utilidad para la comunicacion» (Perales
Palacios & Dios Jiménez, 2002, p.370).

5.1.2.1 Una nocion Gestaltista

El modo de trabajar bajo la mas rigurosidad
representativa, centrandose en plasmar lo puramente
esencial y caracteristico del ejemplar, implica un grado
de esquematizacion. Una valoracion de las formas
naturales, un estudio de su estructura y una toma de
decisiones sobre que partes son las fundamentales
(Cabezas Gelabert & Lépez Vilchez, 2014, p.17).

Trabajamos con el concepto de percepcién, un orden
psiquico. Segun la psicologia de la Gestalt, la
organizacion perceptual tiende a «privilegiar la
informacion que mas se repite en un objeto» (Oviedo,
2004, p.91) estructurar en representaciones mentales
simples, a través un método analitico.

Como postula el psicologo de esta escuela, Kéhler, «la
percepcion (...) caracteriza por buscar de manera
inmediata lo cualitativo de los objetos» (Oviedo, 2004, p.
92). Trataremos por ello de encontrar aquella cualidad
gue mejor describa al ejemplar que se ilustra, buscar la
imagen mas objetiva y homogénea para que en el
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individuo observador y receptor de la informacion se
genere una buena representacion mental de las
caracteristicas mas relevantes que sin duda ayudaran a
una memoria del contenido ilustrado a corto y largo plazo,
siendo capaz de la identificacion y el reconocimiento
(Oviedo, 2004).

Sacamos de esto que, a través de la observacion del
objeto representado — en este caso la flora —, la ocasion
de generar un concepto abstracto gracias a su forma, que
permitiria la consolidacion de un patron mental que
procure la discriminacion con el resto de objetos,
persistiendo en su memoria, siendo capaces de
compararlos y localizarlos en el entorno natural.

Frente a las distribuciones cadticas, los limites bien
definidos o contorno, lo que supone un cierre de la forma,
el contraste entre figura y fondo, asi como la simetria, el
equilibrio, la simplicidad, contribuyen a la pregnancia,
estimulando en el observador su campo retiniano (Duero,
2003, pp.24-26).

Posteriores a la escuela de la Gestalt, son muchos otros
los investigadores que han venido estudiando la
percepcion del ser humano, y el Estructuralismo, como
uno de sus maximos exponentes dedicado al
pensamiento introspectivo, W. Wundt. Por muchos
fragmentos que compongan una imagen, el individuo
siempre tendera a consolidarla en primera instancia
como un total. Este total es el que le ayudara al futuro
reconocimiento de la forma, siendo mas proclive a
percibir como un todo las figuras que siguen un patrén o
esquema, a diferencia de aquellas que presentan mayor
dificulta, composiciones dispares o cadticas. Ademas, el
tamafio y organizacion de los elementos de una
composicion tendrd una gran importancia en la
percepcion del sujeto. Habra que prestar atencion a tres
rasgos esenciales — y sucesivos el uno del otro — del
proceso de percepcion: la forma global, entendido como
tamafo total; las partes que componen dicha forma
global; y a la textura que integran las partes, que seria la
estructura de menor tamafio (Kimchi & Goldsmith, 1992;
Martin & Valifia, 2003, pp.97-98).

Lo mencionado anteriormente constituiran las cualidades
a seqguir en las ilustraciones de este trabajo. Porque
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aungue no existen unas normas en el dibujo cientifico
para estar al servicio de la ciencia, todos los ilustradores
tienden a la utlizacion de determinados simbolos
graficos que ayudan a organizar de un modo claro y
sencillo la informacion en una ilustracion (Hernandez-
mufioz et al., 2016).

5.1.2.2 Sobre el grado de iconicidad

En este trabajo la ilustracién se toma como herramienta
didactica, es decir, establecemos con ella una
comunicacion visual determinada. La comunicacion por
lo tanto, debe mostrarse con claridad y de un modo
conciso, principios necesarios para la ensefianza y el
aprendizaje (Lekue Rodriguez, 2008).

Por ello, otra de las herramientas metodol6gicas sera el
grado de iconicidad, la esquematizacion a la que nos
referiamos anteriormente, que tiene una amplia relacion
con la propuesta gestaltista sobre el papel de la
simplicidad en el proceso psicofisico. Aqui nos
referiremos a procesos de comunicacion.

En el diccionario semiotico se «entiende poricono (...) un
signo definido por su relacion de semejanza con la
«realidad» del mundo» (Greimas, A. Julius y Courtés,
1990, p.211). Esta relacién de semejanza comprende un
amplio espectro.

Para explicarlo mejor, atenderemos a la Escala de
iconicidad grafica decreciente o de abstraccion creciente
de Moles (1975), donde encontrariamos, lo que
podriamos catalogar como distintas unidades o formas
de presentar una imagen para llevar la informacién que
se quiere comunicar, que Moles llamard niveles de
iconicidad, y diferencia del 12 al 0. Esta escala recoge
desde la presentacion del propio objeto fisico, en la cima
del proceso comunicativo nivel de iconicidad méaxima —
nivel 12—, hasta la descripcién en palabras, como nivel
mas “bajo” o si queremos, elemental, es decir, las
ecuaciones o el texto, como nivel de iconicidad minimo —
nivel 0 — (Costa, 2003,pp.103-108; Villafane, 2006, p.42).

En 1985, en Introduccién a la teoria de la imagen, Justo

Villafafie replantea la propuesta de Moles, cifiéndose en
la funcion por la que es creada la imagen, asi establece
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una escala del 11 al 1 en niveles de iconicidad. Laimagen
natural seria el nivel 11, y la simbdlica o abstracta el nivel
1. Diferencian cuatro funciones pragmaticas asociadas a
los distintos niveles segun la finalidad de la imagen.
Desde el reconocimiento en el nivel 11, hasta la
busqueda en el 1. El presente trabajo no tendria un nivel
definido, ya que segun esta escala nos moveriamos entre
el nivel 6, donde se sitla la pintura realista, y el nivel 3,
en el que se encuentran los esquemas motivados, los
especimenes de las laminas presentan cierto grado de
abstraccion o esquematismo que le concibe claridad y
mejor reconocimiento en el proceso de percepcion
humano. Estos dos niveles entre los que se enmarca el
trabajo tienen funciones artisticas e informativas dentro
de esta investigacion (Villafane, 2006, pp.11-43).

A modo de conclusién del apartado La imagen como fuente de
informacion sacamos que el analisis de estos estudios ayuda a
defender el papel de la ilustracibn como técnica para generar
una imagen figurativa de comunicacion gréfica frente a otros
medios de representacién como la fotografia. Con la ilustracion
podemos focalizar la informacion, decidiendo el artista aquello
gue es cualitativo y esencial para el reconocimiento e
identificacion.

Retratando herbaceas y arbustivas angiospermas y futura
totalidad de Atlas visual ilustrado de la flora del Jardin Botanico
de la Universidad de Granada persigue como resultado que el
rector-espectador no tenga la necesidad de ningln conocimiento
previo en la materia botanica para su buen entendimiento,
siendo apto para todo tipo de publicos interesados en el
reconocimiento y estudio de la flora.

5.2. Etapa creativa

En esta segunda etapa se comprenden diversas pautas ordenadas, y
es donde comienza la parte practica del trabajo.

5.2.1. Concrecion del area de trabajo

Esta tarea fue de las mas complicadas de todo el proyecto, una
vez dentro del Jardin Botanico y contemplando su inmensidad
de flora: ¢ en qué me centro?. Lo méas importante de la ilustracion
cientifica botanica para este trabajo, era el plasmar a la especie
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en su momento de mayor esplendor — cuando presenta flor,
fruto, etc. —. Pero al mismo tiempo, el trabajo tenia que ser
concreto, especifico, y no ir dejando en él laminas de especies
dispares segun su floracion. Lo primero fue delimitar las
ilustraciones a especies de herbaceas y arbustivas, dejando
fuera por el momento a arboles, acuaticas y trepadoras.

Al conocer la distribucién del Jardin Botanico de Granada, y lo
importante que era en él conservar sus origenes, decidi que lo
mejor seria centrar esta propuesta en la ya descrita Escuela
Botéanica.

De los 14 parterres que la componen, se empez06 por el que por
aguel entonces — el 4 de noviembre de 2020 —, presentaba el
mayor numero de especies florecidas, el parterre I. Y al ir
recogiendo datos de este parterre observé en la carteleria
presente en el reciento con informacion sobre el cuadro, que e
se mencionaba un listado de las familias representativas
contenidas en él. Por lo que, dado al gran niumero de especies
de cada parterre, tomé la decision de ilustrar a una por familia
representativa que floreciera y pudiera estudiar personalmente
durante el desarrollo del trabajo, para tener el mayor total de
familias de un parterre antes de comenzar con el siguiente.

De este modo, una vez concluidas las especies florecidas del
parterre I, se hizo lo mismo con los nimeros Vy X.

5.2.2. Instrumento de recogida de datos

A la hora de recoger datos para un trabajo de esta naturaleza
nos encontramos con las dos pautas claves de la metodologia
gue se presentan en estas subpartes de la etapa creativa:

5.2.2.1. Trabajo de campo

«El conocimiento profundo de todos los aspectos de una
misma cosa da al operario visual la posibilidad de utilizar
las imagenes mas adecuadas para una determinada
comunicacion visual» (Munari, B., 2016, p.78).

Estas son las palabras que recoge Bruno Munari, en
Disefio y comunicacion visual, y sirven para constatar la
importancia en esta propuesta de contar con varios
ejemplares de una misma especie.
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Y es que se hace imprescindible y una oportunidad
predilecta contar con la posibilidad del trabajo de campo
en el propio Jardin Botanico, para examinar
detalladamente cada ejemplar, y que a la hora de
ilustrarlo se haga del modo mas fidedigno posible. Se
trata de dar la mayor veracidad al proceso ilustrativo,
apoyandonos en la ilustracion cientifica como
herramienta para entender mejor la realidad.

Estructuras que son altamente complejas de entender a
simple vista, se las dota de cierto grado de
esquematizacion para lograr una comprension mas
directa del objeto representado, facilitando su
identificacion en el medio natural (Cabezas Gelabert &
Lépez Vilchez, 2014, p.17).

Durante este trabajo de campo se hicieron apuntes
esquematicos de las partes de la morfologia, numerosas
anotaciones de las especies, inmensidad de fotografias,
y recoleccion de ejemplares de las flores y hojas que se
permitian, para trabajar con ellos al natural, y diseccionar
necesarias para su estudio.

5.2.2.2. Informacion de los especimenes

De todos los especimenes que se fueron tomando para
ser ilustrados, se hizo una indagacion sobre sus datos
como, por ejemplo: origen, descripciones del hébitat
natural o busqueda en paginas de reconocimiento — para
saber quién la identific6 o verificar la actualizacion de la
nomenclatura, ya que al inicio del trabajo algunos de los
carteles que especificaban las especies no existian o
estaban tan deteriorados que era imposible descifrar
partes de lo que ponia, o en el caso de algunaos el nombre
no estaba actualizado. Poco tiempo después se
procedieron a ir renovando la carteleria —.

5.2.3. Andlisis e interpretacion de datos

Con la obtencién de los recursos mencionados por el trabajo de
campo, llegaba la parte de analizar todo el contenido.
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5.2.3.1. Disecciones

De todos los ejemplares obtenidos del recinto, como
deciamos antes, especialmente flores, se ha procedido a
una diseccion para estudiar la morfologia.

En estas disecciones era indispensable una lupa y un
bisturi. En cuanto a la lupa, en mi caso he utilizado una
monocular de 20x.

De esta informacion se iran haciendo abocetado de
esquemas para trasferir la informacion a la lamina,
ademas de croquis de las composiciones de cada
ilustracién, que se vera en el apartado dedicado a ello.

Hay que remarcar que esta fase de Instrumento de recogida de datos
es ciclica, debido al tema de depender de la floracion, toda la
informacion necesaria no se puede sacar s6lo de una Unica fase de
trabajo de campo al principio del proyecto para pasar a obtener el
resultado final, sino que se repite buscando a los especimenes en flor
en cada momento, y con ello viene la repeticién de las fases que le
siguen al trabajo de campo.

5.2.4. Material y soporte

«Se ha de estudiar el tipo de soporte mas adecuado al tipo de
informacion que se desea transmitir, para transmitirla de una
manera mas completa».

(Munari, 1985, p.74)

Introducimos también esta seccién con una cita de Bruno
Munari, de la misma obra Disefio y comunicacion visual, porque
lo que él anota es justo lo que haremos en este punto.
Atendiendo a la claridad de la que debe estar dotada la
informacién visual que queremos comunicar en nuestras
ilustraciones botanicas, que tienen multitud de pequefios
detalles se opta por los siguientes materiales y soporte
dependiendo del modo en el que queremaos trasmitir el mensaje:

Material

- Rotuladores calibrados de tinta para aquellas zonas que
precisan de una mayor esquematizaciébn para su mejor
comprension y que se quieren representar a base de lineas
que sigan los contornos de la morfologia del ejemplar a
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ilustrar. Sobre todo esta técnica ayuda a entender con mayor
claridad la estructura de los frutos, y el interior de las flores.

- Acuarela para las partes del ejemplar que requieren de la
descripcion del color.

- Dibujo digital en las ilustraciones que funcionan de cabecera
explicativa de cada parterre, para generar un contraste que
responda a la diferenciacion de sencciones dentro de
Retratrando herbaceas y arbustivas angiospermas.

Soporte

- Para todas las ilustraciones realizadas con técnicas
tradicionales el soporte seré papel Fabriano 250g. de formato
A3, debido a que es de un grano fino, con lo cual no deja un
resultado de superficie rugosa, sin afecta a la visualizacion
de los pequefias pinceladas de detalle, ni del color.

- En las ilustraciones de realizadas con técnica digital se
utilizara el software Procreate.

5.3. Etapa ejecutiva

Esta Ultima etapa, seria en este trabajo la parte practica en la que se
desarrollara la creacion de cada una de las ilustraciones, se
escanearan, y se proseguird con la tarea de redaccion, edicion y
maaquetacion del primer fasciculo de Atlas visual ilustrado de la flora del
Jardin Botanico de la Universidad de Granada, para llegar a la obra final
de Retratando herbaceas y arbustivas angiospermas.
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6. CORPUS DEL TRABAJO
En el trascurso de este apartado se detallaran el proceso practico de la
propuesta, que en la metodologia se llegaba desde la etapa creativa hasta la

ejecutiva.

6.1. llustraciones sobre soporte tradicional

Se recopila en este bloque la evolucion creativa y ejecutiva de las
ilustraciones realizadas con técnica tradicional, que como
mencionabamos antes, dependiendo de las partes de la lamina se hara
mediante la utilizacion de rotulador calibrado de tinta — para las partes
mas esquematicas —, y acuarela.

6.1.1. Especimenes elegidos

El nUmero de especimenes a ilustrar es de 11, cada uno de una
familia distinta.

6.1.1.1. Bocetos

Los bocetos de las especies se hicieron a modo de
croquis que procurara un estudio compositivo de los
elementos de la lamina. Para agruparlos todos de una
forma méas ordenada se distribuyeron en una lista de
sucesivos esquemas, como si fueran anotaciones, en las
gue se seleccionaba de las dos opciones la que se veia
mas equilibrada.

Parterre |

46



Parterres |, Vy X

6.1.1.2. Proceso de los especimenes

Ya que la manera de trabajar es siempre la misma para
cada una de las ilustraciones, en las siguientes partes de
Encaje y Aplicacién del color se mostrardn como
ejemplos so6lo algunas laminas.

6.1.1.2.1. Encaje
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6.1.1.2.2. Aplicacion del color

La aplicacion del color se hace por estratos, es
decir, se empieza por todas las partes de una
misma tonalidad que estan en el plano mas
lejano, para ir haciendo las sucesivas hasta llegar
a la ultima correspondiente a los elementos
situados en primer plano. Teniendo en cuenta que
todos los elementos deben estar muy bien
delimitados, para contrastar el todo de las partes
con el fondo, y a su vez con el resto de partes,
para contribuir a la pregnancia y estimulacion del
campo retiniano del espectador de la que
habldbamos antes (Duero, 2003, pp.24-16).
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6.1.1.3. Reconocimiento

Una vez finalizadas cada una de las ilustraciones, y en
ocasiones durante el proceso, se identifica cada especie
con una aplicacion de reconocimiento de la flora llamada
Pl@ntNet. Es un soporte ideal para identificar la flora que
nos rodea y que desconocemos, y para ello basta tan
solo con realizar una fotografia y te sugiere las posibles
especies, aportando de cada una un listado de fotos
recopiladas por otros usuarios que te ayuda a concretar
cudl es (Pl@ntNet, 2014).

No obstante, si la ilustracion es lo bastante fiel al
ejemplar, esta aplicacion es capaz de identificarla como

si de una planta natural se tratase.

6.1.2. Cubierta

La cubierta es uno de los trabajos mencionados en la parte
4.3.3.3. Durante el Master. Se dio la oportunidad de vincular tan
fuertemente la asignatura de Dibujo y Patrimonio con este
proyecto, que el resultado fue la portada para el mismo.

La motivacibn de esta parte, llamada Enrejando el manto
vegetal, es la de reflejar dos elementos representativos del
Jardin Botanico de la Universidad de Granada: la verja y el
ejemplar de Gigkgo Biloba.

6.1.2.1. Bocetos

Para el fondo de hojas me basé en documentacion
fotografia previa en el Jardin Botanico.
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6.1.2.1. Proceso de la cubierta

Salvo la utilizacion de liquido enmascarador para
acuarela, que se introduce en esta lamina, el desarrollo
es similar al anterior.

6.1.2.1.1. Encaje

6.1.2.1.2. Aplicacion del color
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6.2. llustraciones digitales

Todas las ilustraciones digitales estan realizadas con Procreate.

6.2.1. Plano

El plano del Jardén Botanico es otro de los trabajos adosado a
una de las asignaturas del transcurso del Master. El afiadir un
plano general del recinto en la propuesta final ayudard a
comprender de donde han sido extraidas las especies
seleccionadas en Retratando herbaceas vy arbustivas
angiospermas, proporcionando informacién sobre la
configuracion del lugar.

6.2.1.1. Estudio de planos

La realidad del recinto es que su configuracion esta —
aunque conservando sus origenes —, en evolucién
debido al desarrollo de las plantas y la adquisicién de
otras. Con lo cual, no habia ningan plano que fuera en
detalle completamente igual al recinto en la actualidad.

Por este motivo, se realizaron varios pasos: un estudio
de los distintos planos que se han realizado sobre el
terreno, comparando sus diferencias y similitudes (Figs.
16 y 17); un andlisis de la vista satélite (Fig. 18), que
proporcionaria un perimetro mas exacto de la zona; y un
croquis en el propio Jardin Botanico en el que se afiadian
los pequefios cambios actuales.

CALLE DUQUESA

Figura 16: (1991). Plano de localizacion de las especies.
Fuente: (Mercedes Fernandez-Carrion , Jose Manuel Garcia
Montes, 1995, p.111).
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Figura 17: Plano general del Jardin Botanico de la Universidad de
Granada.
Fuente: (Casares-porcel & Tito Rojo, 2016, p.17).

Figura 18: Imagen satélite del Jardin Botanico de la Universidad de
Granada.
Fuente: (Google Maps, n.d.)
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6.2.1.2. Croquis

Como mencionadbamos antes, se hizo en el recinto un
croquis, que luego detenidamente se pasoé a limpio.

6.2.1.3. Encaje
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6.2.2. Cabecera de los parterres

Para diferenciar en el fasciculo los cambios de por asi decirlo,
capitulos, de un parterre a otro, se hacen unas ilustraciones
portadilla con las caracteristicas y diferencias entre los grupos
taxondmicos que las hacen estar por separado en el Jardin
Botanico.

6.2.2.1. Encaje




6.2.3. Guion grafico

Una vez finalizadas todas las laminas, para llevar a cabo la
maquetacion del texto correspondiente y todas las ilustraciones
se hizo un guién gréfico, a modo de storyboard para organizar el
material y los pasos a seguir en la labor. El fasciculo de este
atlas tendria un total de 46 paginas.
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7. Resultado de ilustraciones

Se disponen en esta parte las distintas ilustraciones finalizadas que forman la
propuesta diferenciadas por su funcién dentro del fasciculo.

7.1. Especimenes

Lirio de sapo. Tricyrtis hirta (Thunb.) Hook., 1863.
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Cafa de India. Cannaindica L., 1753.
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Ajo de jardin. Tulbaghia violacea Harv., 1837.
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Cinta. Chlorophytum comosum Thunb. Jacques., 1862.
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Cola de gato. Bulbine frutescens (L.) Willd., 1809.
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Tradescantia lanosa. Tradescantia sillamontana Matuda, 1955.
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Lirio del Peru. Alstroemeria sp. L, 1762.
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Cordoncillo. Salvia leucantha Cav., 1791.
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Acanto. Acanthus mollis L, 1753.
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Lantana. Lantana camara L, 1753.
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Rosal. Rosa sp. L, 1753.
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7.2. Cubierta

Enrejando el manto vegetal (2021).
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7.3. Plano

Jardin Botanico
Universidad de Granada

© Escuela botanica
| Monocotiledoneas
2,3 y 4. Monoclamideas
5-6. Corolifloras
7. Calicifloras gamopétalas
8,9.10, 11 y 12 Calicifloras diapétalas
13 y 14 Talamifloras
© Plantas acuaticas
© Plantas horticolas
© Plantas ornamentales
 Coleccion de citricos
 Plantas medicinales

@ Cuadro morfologia vegetal

Plano general de Jardin Botanico de la Universidad de Granada (2020).
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7.4. Cabeceras

Monocotiledéneas (Parterre I).

71



Dicotiled6neas. Corolifloras (Parterre V).
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Dicotiledoneas. Calicifloras-Dialipétalas (Parterre X).
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8. Resultado final de la propuesta

A continuacion, se presenta el resultado final del trabajo. ElI tamafio del
fasciculo a pagina sencilla seria de 21 cm. de ancho x 31,57 cm. de alto., un

tamafio fisico que permitiria apreciar bien los detalles.

Retratando herbaceas y arbustivas angiospermas
EscueLA BOTANICA. PARTERRES [, V v X

Atlas yisual flustrado de 14 flora del Jardin Botdnico
de |13 Universidad de Granada

Cubierta delantera.

74



Guardas, pp.2-3.

Retratando herbéceas y arbustivas angiospermas
ESCUELA BOTANICA. PARTERRES L VY X

Atlas visual ilustrado de la flora del Jardin Botanico
de la Universidad de Granada

Portada, pp.4-5.
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indice

Introduccién ’
El Jardin Botdnico de la Universidad de Granada 0
Sobre ds Srmicas que nos i 1

Escuela botdnica u

2 Parterre |. Monocotiledéneas
28 Parterre V. Dicotiledéneas. Coralifloras
£ Parterre X. Dicotiledoneas. (i« foras - Dialipat

indice, pp.6-7.

£~

o

& Cuadro marfalogia vegeul

Introduccién

tas visual ilustrado de Ja flora del fardin Botdnico de la Universidad de Granada, se
offece como una herramienta para cosocer y acercar al péblico, las especies que se
albergan en el Jardin Botsnico de Granada.

Dadoel de pl |ardin, y arbusti-
vas anglospermas, se presenta como el primer fasciculo del mencionado Atlas, en ¢ que se
recogen en acuarela, y que correspoa-
den 2 una especie de algunas de las familias en

los parterres de |a Escuela Batdnica: 1, V,y X'

Estas especies, han sido recogidas y examinadas personalmente, por lo que ol resultado de

siea-

gido par
do escogidas aquelas que s encontraban en floracién durante a claboracién del preseate
tomo - durante siete meses -, y que han ayudado a confecclonar su estructura en los tres par-
terres mencionadas anteriormente.

De se definen a modo de cabecera de cada
s Asuvex todas las
est del lasmad
La fimalidad de este Atl; = detallada de k
tro alreded: ds el mundo vegetal. Y, en concreto, easalzar I3

i qf ¥

el valor, utilidad y vigencia de la ilustracida cientifica como uno de los mejores métodos de
trasmitir informaciée visual objetiva y sin elementos anecdéticos.

Se pretende que cualquier persana interesada pueda llegar con la mayor claridad posible ala
Informacitn aqui contenida. Para ello, 3l final, se recoge en un glosario aquellos tecnictsmos
que puedan causar a la hora de su estas palabras
en negrita a lo largo de su aparicin en el texto. Pero, preliminar 3 esto, y para entrar en un
contexto adecuado para esta secadn, se expane ka Informacién redactada en los apartados
siguientes.

Introduccién, pp.8-9.
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El Jardin boténico de la Universidad de Granada

En plesa centro de Iz chudad de Granada, como et ot  a Bicutad de Derecho,
se el Jardin Botdnico, deesta :

Este Jardin Botdaico foe, en la época de L Nustracidn en ef siglo XVILI, una huerta pertene-
cleate al Colegio de San Pablo de a compatia de Jestis que, tras ia expulsioa de los jesuitas, 3
manas de Carlos 11, este Coleglo, junto con el huerto, serdn parte de ka propledad de a Univer-
sidad de Granada. Ya en 1776, se mostraron las ideas de crear un Jardin Botdnic en la huerta,

que s dedicaria 3 1a ensefanza.
Fueron d de Medicina y por Las cual ]
L de un Jardin B a d mu:.\.muungnhm
Jesuita Largo de

dade ticiooes b:

No se conoce con exactitud, pero hay datos wemﬂnhnnnqnemm 1836y 1841, 3 huerta
que hat ado ya, por de diversas se convirtié en el Jardin
Botdaico, mantenido por la Universidad, y dirigido por el primer Decano de la Facultad de
Farmacia - creada en 1850-, D). Mariano del Amo y Mara, quien exigid la construccidn de es-
tanques en el Jardin, ademis de otras muchas reformas.

En 1854, Amo y Mora redactd un reglamento para el interior de Jardin Botinico. En 6, se es-
pecificaban Ls responsabilidades dentro del [ardin, asi como I reafirmacién de la finalidad
didictica del recinto.

En el reglamento escrito por Amo y Mora, cansta, ademis, el tipo de clasificacién inick se-
gulda en el fardin: la divisién de Linneo con una particid en 24 cuadros. Seguida a esta, on
& marco entre 1859 y 1860, se implants la clasificacién de De Candolle con 14 csadros. La
distribucidn del Jardin Botinico consistia en: 6 cuadros de floricultura, 1 vivero y 14 cuadros
dedicados 3 la Escuela Botdalca. serdn los lizados con priori-
dad para el estudla hotiaica.

Unadeluprndlandadnqutlcapnmmmnvalm‘ y e 0 iiris e dis

trasel
pmd:loznu:ummnmlnﬂ respondiendo a las nociones botanicas en el momentn
de su formacién, coma by conla de De Candolle.

Sobre divisiones taxonémicas que nos conciernen

nellmlnmmlnodehsphms,mh‘" grupos naturales o
s s o da las i Sherfgish ¢ euritaltzg e kst g ¢ producen semitizs A su
vez, do este dltimo

el perteneciente a s plantas con flore.y o cual e s o0 esta msesira

por L enlbs las
¥ las dicotileddneas.

Pese a los cuestionamientos e Investigaciones, sobre esta ditima divisién, que levan 3 nuevas y
continuadas actualizaciones taxoedmicas, en el presente atlas se recoge tal y como se maestra a
a de hoy que
de De G stilizada en los Inictas del Jardin Botiico.

Escuela botanica

3 llamada Escuela botdnica, es aquella parte de los Jardines Botinicos, que en el siglo

XV se decide Incorporar, dedicada 3 b clasificacida e un ndmero de parterres que
sigala sistemitica botinica vigente en el momento de construccidn del mismo, lo que facilitaba
el estudio vegetal.

El resultado, en el caso del jardin Botinico de la Universidad de Granada, es usa seccidn consti-

tuida por catorce a de De Candolle, actual
en el momento de instauracida del |ardin Botdnico por Amo y Moca, y mantenida en el presente,
genes, do eso s, la utilizada a dia de hoy.

Informacion sobre el Jardin Botanico, pp.10-11.

Parterre |
Monocotiledéneas

25 monocotiledéneas - clase Liliopsida .—Mwm-mmﬁ-

= ok {al. y funta a esta, otras cuales alguna

‘mis significativas son:

. on los pétalos
en color {b).

. por todo el tll

% | a o tall grmsccy
madera.

. B nudo, con una
base foliar y ocide sésiles, y sin

« Las rafces son fasciculadas {f.

Seccion del Parterre |, pp.12-13.
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Liliaceae

Nomsue clextirco: Tricyrtis hirta (Thunb.) Hook, 1863
Nomse cosin: Lirio de sapo
ORiGEN: este de Asia

CARACTERISTICAS GENERALES: herbicea, rizomatosa y perenne. Tallo arqueado con hojas al-
ternas {a) y higeramente decurrentes (b). Estas Gltimas, ademis, son simples y paraleliner-

vias (c), de forma y dpice Presenta vellosidad

© tricomas (g}, a Jo largo del tallo y los sépalos. La flor pasee 6 tépales libres dispuestos de
dlada (n), con un por el que recibe su nambre. En la base de los

3 sépalos - los tépal - los sacas

pone de b estambres cuyos filamentas se Insertan en b base de los tépalas (|1

TAMARO TOTAL: hasta 90 cm de alto.

TAMARO DE FLOK: un0s 2.5 cm.

Paurro: cipsulas cilindricas con gran némero semillas planas.

Fromacion: Agosto - Octubre

15

Liliaceae. Lirio de sapo, pp.14-15.

Cannaceae

Nomsue ciewrivico: Conna indica L, 1753
Nomsur cosin: Cana de Indta

OniGen: Sudamérica

CARACTERISTICAS GENERALES: herbices, y perenne. L
nado (3), que pueden alcanzar hasta unos 60 cm de alto y 30 om, las cuales son peaninervias
(5). La inflarescencia se produce en ractmos, con flores sobre pedicelos (. Las flores estin
compuestas por 12 piezas que resultan difictles de distinguir al ser todas de un tona rojo
similar: 3 sépalos (4], 3 pétalos (o], 3 estaminodios (). 1 labelo con forma ovalada (g), 1 es-
tambre rojo oscuro que diferencia por su pequefia antera de un tono blasco (), y 1 estilo
con aspecto de pétalo, también de un rojo Intensa (I Se muestra una seccidn del ovario ain
sin fecundar de 1a flor (j),

TAMARO TOTAL: unos 25 m de alto.
TAMARO DE FLOR: unos 8 cm.

Fuuro: de hasta 3 cm, espinoso y formado por tres capsulas con semillas redondas y megras
8

FLORACKON: Marzo - Noviembre

Cannaceae. Cafia de India, pp.16-17.
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Amaryllidaceae

Nossue crextieco: Tulbaghia violacea Harv, 1837,
Nomsre comin: Ajo de jardin
OmiGen: Sudifrica

CARACTERISTICAS GENERALES: herbicea, bulbosa y perenne, produce rizomas en la base.
Las hojas son alargadas, enteras, paralelinervias (a) y acintadas de hasta 50 cm de largo, un
B P

as flores. ¥ ped
celo (c). Los dos. A y se abre épal @
estrella (d), con 3 de ellos internos con apéndices corolinos en ka apertura del tubo (¢). Posee

tresenel del tuba y otros tres en el interdor (1). Seccidn del ovario (g)-

TAMARO TOTAL: unas 50 cm de alto.

TAMASO DE FLOR unos 3 cm.

Frarro: en forma d con

FLomACiON: Abril - Noviembre

19

Agavaceae

(& Thunb. Jacques., 1862.
NomeRe coselix. Cinta.
Omicen: Sudifrica
CARACTERISTICAS GENERALES: herbicea y perenne con raices tuberosas. Las hojas son en-
teras, ¥ de hasta 40 cm de largo y 2 cm de ancha,
com una fran) con b Fi
lones (¢}, asi que per s La flor estd formada
por 6 tépalos: 3 sépalos y 3 pétalos, muy q
algo mis estrechas y se sitdan por debajo de los pétalos (o). Su gineceo presenta un ovario
sipero (1], y su and: [ pued uma vista inter-
na del ovario (h).

TAMARO TOYAL: unos 30 cm de alto.
TAMARO DE PLOR: unos 3 cm.

PRUTO: pequeta cipsul .

FLomacion: Marzo - Jusio

Agavaceae. Cinta, pp.20-21.

79



Asphodelaceae

Nomsne CexTinco: Bulbine frutescens (L) Willd,, 1809,
Nomsue cosix: Cola de gato
Omicen: Suddfrica

CARACTERISTICAS GENERALES: herbicea y perenne. Puede formar grupos de tallas rastreras
con raices adventicias. Las hojas son enteras, paralelinervias, alargadas (3), carnosas de
wnos 15 om de Largo, con ipice acuminado (b) y algo involutas (c). L inflorescencia tiene
Jugar en un tallo erecto nacido de 1a base. Las flores estin compuestas por 6 pétalos, y uno de

o largo

12 mubtitod L

delos fd. rio sipero (o).

TAMASO TOTAL: unos 40 cm de alto.

TAMARO DE FLOR unos 3 cm.

FauTo: cipsula redanda, con pequesias semillas negras que se dispersan por el viento,

Fromacion: Marzo - Octubre

pE]

Asphodelaceae. Cola de gato, pp. 22-23.

Commelinaceae

Matuda, 1955,
Nomsix coslx: Tradescantia lanosa
OmiGEN: México
< ¥y pereane. lterna y
apice obtuso (a), carnosas, v alg {dh. ya que rodean el tallo,
que Tanto hojas, Ho po: detona Una sola
flor por tallo formada d violaceo, elama-
rillade e sup

TAMARO TOTAL: unas 40 cm de alto.
TAMARO DE FLOR: unos 4 cm.

PaurTo: pequeta cipsula tripar

FLORACION: Junio - Agasto

PO

Commelinaceae. Tradescantia lanosa, pp. 24-25.
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Alstroemeriaceae

Nomse crexriico: Alstroemerta sp. L, 1762
NomsR cost: Lirio del Perd

Omicen: Sudamérica

[ herbicea, y perenne de tallos simples. Dentra del
Jardin Botinico de Granada, la especie de esta planta no se encuentra identificada - como dan
a entender las siglas sp. -, por ello hablaremos del género Alstroemeriocese. Hojas enteras,
esparcidas {a) - salvo en el dltimo audo en el que se presenta un verticilo foliar (b) -, camo
sas y paralelinervias (cl, con una forma entre lanceolada y ovalada, de dpice agudo(d). La

aparece en umbel con de 3 a 10 flores, formadas por 6 tépalos:
3 sépalos externos de mayor tamasa, y los 3 pétalos en el interior mis estrechas con un mo-
teado en tanos marrondceos, y de dpice agudo (o). £l androces lo componen 6 estambres,
mientras que el gineceo tiene un estilo acahado en un estigma es triforme (1).

TAMARO TOYAL: hasta 1 m de alto.
TAMARO DE FLORK: unos 1) cm.
FuuTo: cipsula de tres partes con numerosas semillas en el interior (g).

FLowacion: Mayo - Septiembre

Alstroemeriaceae. Lirio del Peru, pp.26-27.

Parterre V
Dicotiledéneas. Corolifloras

son
thapanw-mmulpalqudwpdcmm-ummu-

. L o il

. L en anllos (c).

e loquele pe: P
clén y un tallo

. las con (el pueden tener estipulas y 3 me-
nudo ser compuestas.

+ Laralx es axonomorta (f),

E ademds, se dasifl ‘or lo tanto, si aten~

demos a la morfolagia de L flor, ssmamos las caracteristicas de-

. £l perianto esti formado por dos © cublertas forales: ol calix (g)
¥ Lz corola (i, compuestos por los sépalos y pétalos, respectnamente.

. a 1dad i

+ Hipdginas Ciliz, corola y estamhbres insertos en el recepticulo floral por debajo del
ovario (. e

Seccion del Parterre V, pp.28-29.
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I_amiaceae

Nomsue clextirco. Salvia lewcantha Cav, 1791,
Nomsue cosix: Cordoncilla

ORIGEN: México

« arbustiva, herbdcea, y Hojas opaestas, pe-
ciolada (3] y lanceada con un limbo destado redondeado pequedio, o crenulado (b), y dpice
1€.5u - acentuada en el L

cia se produce en forma de espiga, con flores tubutares, tambiéa con vellosidad, se componen
de un ciliz lanudo de color morado (d], que rodea y contrasta con e color rosiceo-blanque-
cino de la corola bilablada con 5 pétalos soldados entre sf (o). En su Interior se encuentra
¢l androceo compuesta por dos estambres (f]. Su pistilo acaba ea un estigma hifido que
sobresale sutilmeste del labio superiar (g). En la vista Inteena de la flor vemas su gineceo que
muestra la morfologia de su ovario (),

TAMARO TOTAL: hasta 1.5 m de alto.
TAMARO DE FLOWK: un0s 2 cm.
Faaivo: cipsula pequefia normalmente con cuatro semillas oscuras.

Fromacids: Marzo - Noviembre

n

Laminaceae. Cordoncillo, pp.30-31.

Acantaceae

Nowsie QENTinCo: Aconthus mollis L, 1753

Nommie cosix: Acanto

Omicen: Zona mediterrinea

CARACTERISTICAS GENERALES: herbicea y perenne. Hops pecioladas, basales 3, ovaladas y
lanceoladas de gran tamafio pudicndo superar los 70 cm de longinad, pinnatipartidas den:

tadas iregularmente (2), algo pilasas en la nervadura de su enves (cl. Son reconocidas por
su carhcter ormamental. La inflorescencia se produce en un tallo erecto can altas esplgas

florales. Las fi tam: 1 destaday vere con

tosos morados y un ciliz can 4 Idados - 2 externas (o). uno de
Y que cub lay 2 de un tamaio mucho

menar (7 1a corak 42 por un s6lo pétal

yt orados (g). El and 4 u

parte iaterior, y sus filamentes suelen ser destguales a pares (0). El ovario también presenta
wellosidad, con un estilo rematada en un estigma hifido (|l

TAMARO TOTAL: hasta 1 m de alto, o mds.
TAMARO DE FLOR: un0s & cm.

Fruvo: cipsula ovosdal que al estallar esparce sus semillas, también ovoidales, de un marrén
oscuro, y suelen ser 4 ().

Fromaciox: : Abril - Agosto

Acantaceae. Acanto, pp.32-33.
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Verbenaceae

Nossne Clextirico: Lantana camara L, 1753.
NoMsRE COMUN: Lantana
OmiGen: Centroamérica y Sudamérica
Su

y
ladas (a), opuestas, de forma ovalada, dpice agudo (b), limbe dentado-aserrada () y con una
nerviacién pinnada pronunciads en mayor medida en el emvés, que es un poco mis daro

que ¢l haz (d). La inflorescencia es axilar, con apariencia de umbelas y con una pequefia

Laflor puede ser n primer pasar a rojo en su madurez.
E3t3 compuesta por 4 sépalos soldados entre sf formando un tubo, que da  Ia corola de 5
En el taterior: yel gineceo (3}

que pasee un pequenio pistilo.

“TAMARO TOTAL: puede superar 1,5 m de alto.
TAMARO DE FLOR unos 2 cm.
Fauto: agrupado, esférico, negro, camoso y pequeio, con 1 semilla por flor (h).

FLOMACION. Marzo - Noviembre

s

Verbenaceae. Lantana, pp.34-35.

Dicotiledéneas. Calicifloras - Dialipétalas

'+ POr

Seccion del Parterre X, pp.36-37.
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Rosaceae
yaque.

énero Rusu, pero dicha especie en cuncreto, no esth identificada, i menos en o Jardin Botdnico de la
Por ko tanto, habl, los datos comunes

del ploero.

Tengames en coenta que ks rusas, o rosales de jardin que solemos concer, proceden de cantidad de

mdiniples hibridaciones para potencias, eatrv ofros, ain més su fuerte cardcter decacativo con mis

pétalos, diversos coloridos o conseguir especies sin espinas, como es ol caso de La ilustrads aqul 1
1 e s varledades, Una de

podenos encontrar ca b L o siivestre, Gue nos ACHrC 3

s origen, com flares de tan s0lo 5 pésals.

Nowmsie crentivico: Row sp. L, 1753
Nomisne cosmix: Rosal
Oricen: Asia y Europa

CARACTERISTICAS GENERALES: arbusto de hojas que dependiendo de 1a especie pueden ser
caducas o perennes. Poseen un tallo semiledoso, que puede tener mis 0 mencs espinas, o

nlnguna, que por i elen ocientar su aguijoa en 1
del tallo. Sus hojas son lo que g q
porun par ds (a)- 3.507-C
il cidlul d salvo el follolo agical
d del raquis, 6 o al tall

ey presenta ea Ia base una estipula (4. Su distribocida en ef tallo es alterna, Los foliolos
presentan una forma de borde aserrada, da (o) y de dpice ag
do (1), en los que el envés es de un tono ms claro que el haz.

En cuanto a 1a flor, el ndmern de pétalos varia segiin las especies, pero su mimero serd 5 o
milltipla de 5. S nos centramas en la rosa flustrada, consta de un ciliz con § sépalos verdes
(5. y una corola dispuesta en cuatro filas de 5 pétalos cads una. El androcee lo constituyen
un gran niimero de estambres (h] que rodean a los pistilas 1

TAMARO TOTAL: ¢l ustrado ronda los 50 cm de alto. Otras, pueden ser de menor tamado, o
incluso mayor, como es el caso de algunos rosales trepadores que superan los 10 metros de
altura.

TAMARO DE FLOR: L3 rosa mostrada es de unos 5 cm.

Pauvo: recibe el nombre de escaramujo, de color rofo, liso y con forma elipsaidal, con mume-
rasas semillas en o interior (j1

Fromacios: Abril - junio

EC)

Rosaceae. Rosal, pp.38-39.

Glosario

ACUMINADO: dpice que disminuye gradual-
mente, finalzardo en punta.

BASAL/ES que se encuentra en la base.

Briamana/o: cilix o corola gamopétala
ADVENTIQA/S: se utiliza en ¢l texto para re- que termina en dos labos.

ferirse 2 1as races que se desarrollan en unz

parte que no es 2 habitual.
Acupo: dpice que farma un dngulo aguda.
Auremna/s: distribucién de una hoja por
nudo del tallo, alternando el sentido en que
se disponen alrededor del tallo.

ANoRoceo: carresponde 3l conjunto de es-
tambres, las Grganos sexsles

Buwso: brote redeadeado, usualmente sub-
terrinea con hojas modificadas - catdfilos -,
que almacenan sustancas de reserva,

BULBOSA/0: que presents bulbos.
BuAcrea: hipsofilos. Hops desarrolladas en

el pedénculo floral, que suele tener una for-
ma, dimensiones y tonalidades distintas al

delafloc

ANTERA: parte del estambre, situada en el
apice del filamento, donde se encuentran
las sacos polinicas.

AvieAL: del dpice o en relacién con 6L
Arice: extremo de algo.

Axiva: propia de 1a axila que forma ks hoja
al salir del tallo. En el caso de inflorescencia
axilar, se reflere Ia formackin o crecimiento
de una inflorescencia desde [2 axila descri-
a

AxoNOMORPA: se utiliza en el texto para de-
mominar de este modo a las raices formadas

de la planta.
CALz: verticilo flocal externo del perianto,
formado par los sépales.

CAsmmue: tejido vegetal de creamiento se-
cundario en grosor, y se da exclusivamente
en Las plantas lefosas.

ComPursTAS: hoja subdividida en partes lla
madas foliolos.

Comota: conjunto de pétalos que constitu.
yenla floc

COROLING: que pertenece o se relaciona con
la corola.

Decurnenye: hojas cuyo limbe se extiende
alolargo del talla.

por delaque
salen otras secundarias laterales mds finas.

ENTERO/A: 5¢ refiere al Himbo de 13 boja que
0 estd dividido o lobutada, es decir es inte-
2

ESPARCIDA/S: similar a la distribucide alter-
na de las Bojas, per st bien, nace una de cada
nuda, estas se dispersan de forma trregular
por el mismo, a diferencia de las alternas
que se encuentran enfrentadas a distintos
aiveles.

Fasacutava/s: se dice de las ralces forma-
das poc m gran némero de ellas <n mano-
Jas-, en ks que no hay una principal, todas
eltas son igual de impartantes, con un alcn-
cey grosor similac

FILAMENTO/S: parte del estambre que sos-
tieoe I3 antera.

Fowuoro/s cada una de las partes que fore

‘man una hioja compaesta.
téril, yque. porlo ' 78 telido de dota
polen Normaimente se reduce al filamento.  elaborada.

ESTAMBRE/S: Grganos sexuales masculinos
de las flores, compuesto por |3 antera y. ha-
bitualmente un filamento. En las flores en
las que no presentan este filamenta, 0 es muy
corto, se le denomina estambre sésil.

del pistilo, por encima

Gixecro: carresponde 3l conjuato de pisti-

Haces vascuranes: se llama haz vascular,
a cada uno de los elementos conductares o
cordones - formados por ¢l xilema y el floe-

del estilo, que recibe el polen, y puede tener
variabilidad de formas.

EsTILO: parte del pistilo mis 0 menos pro-
langada, que conecta el estigma al ovario.

ma -,y g el sistema vascular pei-
‘mario de una planta.

MHAz: cara superior de las hojas, opuesta al
envés.

det 1

Estirma/s: apéndice laminag,
te expinaso, que se desarrolla a los lados de
13 base del pecialo de algunas hojas.

EstoLéw: tallo lango, rastreros y aéreo, que
nace del lateral basal de los tallos y sucle de-
sarrollar raices adventiclas de fjacén.

Envis: cara inferior de las hojas, opuesta al
haz.

del tallo,
sistema de ramificacion o efe.

1 ho: bord

o estin encorvados hacia of haz.

LAnELO: especie de pétalo que constituyen
las estaminodios en algunas plantas, Usual-

diversa al resto de pétalos.

Glosario (1), pp.40-41.

84




extensidn o efe que sastiene
‘uniéndo-

en forma de lanza. sala
lasal talla.
LANuDO: que tiene vello.
PENNINERVIAS: presentan una gruesa ner-
Limno: borde o contarno de la hoja. viacitn central de b que salea 3 cada lado.
. los nervios secundarios.
e corto y agudo. PentaNTo: envoltura floral formada par el
caliz y la corola.
teiido vascalar defas bojas. ey
del cual
nas, otc. se dice de bs hojas de
nerviacion pinnada, con limbo lobulado
absha. ; - s meds
st perw s legara cste itma.
Umina foliar con el tallo. puesto par el ovark, el estilo y el estigma.
Normalmente en el centro de las flores.
Jor hokes ¥ Z
bojas que
Lo contrario, la ausencia de peciolo, se de- / I
momina sésil ) farman un ingulo obtuso.
PEOBLULD: pie que une cada faliolo 3l ra-
quis de una boja compuesta las he Grgand eje, situdn.
A4 yeala
Prowcno/s: soporte, extension del tallo, o dos, desarroliindase dos por nudo.
eje que sostiene cada una de las flores que.

trari,
X recibiendo

el nombre de semifnfero cuando estd en el

punto medio.
B - etk perlapet s
3 \bkén, las fio- y y
res en el caso de algunas inflorescencias. similares.
“Tuicosa/s: también conncldas como pelos
vegetales, R
b corola, o
gineceo.
mes,
red. . g
) . cena sustancias de reserva.
RizoMATOSA: se dice de aquellas especies
que poseen un tallo moc de crecl: Usames
Se de aguel tipa
de las que poed R
cesy beotes berbiceas. mism
--_pnn.d.
el ciliz X1Lesa/s: tejido de conduccién de la savia
bruta.
Sisn
o,

SISTEMA VASCULAR: €0 este COntexto, se re-
fiere 3l aparato arculatono de las plantas.

41

Glosario (I1), 42-43.

Guardas, pp.44-45.
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Guarda trasera.
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9. Conclusiones

La propuesta se planteada como proyecto artistico a largo plazo, dedicado a la
ilustracion cientifica que permita la visualizacion y difusion de la coleccion
vegetal total del Jardin Botanico, brindando precision y detalle como
herramienta identificativa y didactica. Apoyandose en el Jardin Botanico de la
Universidad de Granada como lugar de investigacion y divulgacion cientifica y,
ademas, poder concebirlo como un lugar de inspiracion y creacion artistica.

Retratando herbaceas y arbustivas angiosperma ha sido todo un reto personal,
de sentirse abrumada con la cantidad inabarcable — para el tiempo del trabajo
— de vegetacion que hay en el Jardin Botanico, que a llevado consigo una
inmensa busqueda de soluciones. Depender de la situacién sanitaria que nos
afecta para acceder al Jardin Botanico, y del punto mas importante, de los
tiempos que marca la naturaleza. Pese a las ansias y el tiempo marcado que
tenga nuestro trabajo, la floracién vegetal no va a ajustarse a nuestros plazos,
sino al contrario.

Independientemente de la intensidad que ha supuesto para mi esta propuesta,
deja consigo un aprendizaje de nuevos conocimientos adquiridos, pero por
encima de ello, un aprendizaje personal.

La realizacion de este proyecto ha sido un detonante motivador de querer llegar
a publicar este fasciculo, y los siguientes que constituiran Atlas visual ilustrado
de la flora del Jardin Botanico de la Universidad de Granada. Porque la cubierta
esta pensada para que este trabajo no se quede solo aqui. Es decir, si nos
fijamos, este fasciculo esta centrado en plantas angiospermas — con flores —,
pero, sin embargo, la cubierta es una interpretacion de la verja y del Ginkgo
Biloba — planta gimnosperma —. La raz6n de esto, se debe a que en todo
momento se entiende este resultado aqui presentado como una parte de un
todo. Es un proyecto que acaba de nacer y seguira en el futuro.

Me gustaria que este trabajo fuera para el publico, un acercamiento al
Patrimonio de la Universidad de Granada que es el Jardin Botanico —
convirtiéndose el proyecto en una herramienta de revitalizacion del lugar —, una
apertura al conocimiento de esta ciencia y también, poder generar una
curiosidad por una rama del arte relacionada con la ciencia, convirtiéndose en
su herramienta de comunicacion visual.

Tras realizar todas las laminas, y comprobar en la aplicacion de reconocimiento
de la que habldbamos antes, que a la primera, identifica la especie ilustrada,
genera una gran satisfaccion, sabiendo que lo que aportas con tu trabajo es
una vision certera de la realidad. Lo que como hemos estado tratando en el
trascurso de este escrito, es fundamental en la ilustracién cientifica.
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Cumplidos los objetivos, el paso siguiente es darlo a conocer y proseguir en el
camino de creacion del atlas.
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11. Anexo

11.1. Anexo |. Apuntes y anotaciones realizadas en el Jardin Botanico

La siguiente es una seleccién de fotografias tomadas del cuaderno de
campo, y el pequefio de listado, que utilizaba en el Jardin Botanico,
donde se iban apuntando muchas anotaciones, dibujos esquemaéticos
de algunos ejemplares y recogida de material vegetal.
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11.2. Anexo |l. Ejemplo de disecciones realizadas

Rosa sp.

Acanthus mollis. Canna indica.

Lantana camara.
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