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1. Justificacion de la tematica

Las propuestas STEAM presentan una gran utilidad en la ensefianza de educacion
primaria porque gracias a ellas podemos interrelacionar las ciencias, tecnologia, ingenieria,
artes y matematicas. Ademas, hemos utilizado esta metodologia para centrarnos en la
problemdtica de la contaminacion del planeta, concienciando asi al alumnado de Ia
importancia del reciclaje.

Las acciones humanas repercuten en el medio ambiente, por lo que esta en nuestra
mano modificar pequefios habitos de nuestro dia a dia para ayudar a salvar el planeta. Por
tanto, es un problema social que debemos tratar desde edades tempranas en las aulas para
poder asi erradicar la cuestion.

2. Contextualizacion

La situacion problematica que se planteard al alumnado gira en torno al reciclaje y la
contaminacion, fomentando en el alumnado el compromiso y la concienciacion sobre las
medidas que los seres humanos podemos tomar para cuidar el planeta.

La propuesta va dirigida a alumnado de 2° ciclo, en concreto para el curso de 3°
primaria. El proyecto se desarrollara en el CEIP Gdémez Moreno, un centro de ensefianza
publica situado en el barrio granadino del Albaicin. En este colegio se disponen de 3 unidades
de Educacion Infantil y 7 de Educacion Primaria, con unos 200 alumnos en total.

Se trata de una escuela que lleva a cabo un proyecto de Comunidades de Aprendizaje,
por lo que la implicacion de las familias es total, participando en las reuniones e
involucrandose mucho en el aprendizaje y educacion de sus hijos e hijas. En relacion con las
familias, tienen un nivel socioeconémico medio, con una formaciéon media-alta. Ademas, un
gran porcentaje del alumnado es extranjero, en concreto, de habla inglesa y francesa.

El proyecto parte de una problematica real, y mediante los recursos y materiales que
se le aportan, el alumnado buscard la forma de solventar la situacion planteada por el
profesorado. Para su desempefio, se utilizara principalmente la herramienta tecnologica
Makey Makey.



3. Objetivos y competencias

2° Ciclo

Ciencias de
la Naturaleza

Educacion
Artistica

OBJETIVOS GENERALES

‘O.CN.1. Utilizar el método cientifico para planificar y realizar proyectos,
dispositivos y aparatos sencillos, mediante la observacion, el planteamiento
de hipdtesis y la investigacion practica, con el fin de elaborar conclusiones
que, al mismo tiempo, permitan la reflexion sobre su propio proceso de
aprendizaje.

‘O.CN.4. Interpretar y reconocer los principales componentes de los
ecosistemas, especialmente de nuestra comunidad autonoma, analizando su
organizacion, sus caracteristicas y sus relaciones de interdependencia,
buscando explicaciones, proponiendo soluciones y adquiriendo
comportamientos en la vida cotidiana de defensa, proteccion, recuperacion
del equilibrio ecoldgico y uso responsable de las fuentes de energia,
mediante la promocién de valores de compromiso, respeto y solidaridad
con la sostenibilidad del entorno.

O.CN.6. Participar en grupos de trabajo poniendo en practica valores y
actitudes propias del pensamiento cientifico, fomentando el espiritu
emprendedor, desarrollando la propia sensibilidad y responsabilidad ante
las experiencias individuales y colectivas.

O.CN.7. Comprender la importancia del progreso cientifico, con el fin de
valorar su incidencia y trascendencia en la mejora de la vida cotidiana de
todas las personas y en el progreso de la sociedad como conjunto.

O.CN.8. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion para
obtener informaciéon, como instrumento de aprendizaje como para
compartir conocimientos y valorar su contribuciéon a la mejora de las
condiciones de vida de todas las personas, asi como prevenir las
situaciones de riesgo derivadas de su utilizacion.

O.EA.1. Conocer y utilizar las posibilidades de los medios audiovisuales y
las tecnologias de la informacién y la comunicacion y utilizarlos como
recursos para la observacion, la busqueda de informacion y la elaboracion
de producciones propias, ya sea de forma autbnoma o en combinacion con
otros medios y materiales.

O.EA.5. Mantener una actitud de busqueda personal y colectiva, integrando
la percepcidn, la imaginacion, la sensibilidad, la indagacion y la reflexion
de realizar o disfrutar de diferentes producciones artisticas.



Cultura y
Practica
Digital

Matematicas

O.CPD.2 Valorar la importancia de la identidad digital y reflexionar sobre
la adopcion y establecimiento de normas y medidas necesarias para un uso
correcto y seguro de las tecnologias de la informacion y la comunicacion
en general y de Internet en particular, valorando los beneficios que nos
aporta y promoviendo la reflexion y la adopcion consensuada de
comportamientos éticos, individuales y colectivos.

O.CPD.4 Utilizar aplicaciones y entornos visuales, seleccionarlos y usarlos
adecuadamente para el enriquecimiento del entorno personal de
aprendizaje y como medio de expresion personal, social y cultural
compartiendo los contenidos publicados mediante el uso adecuado de
espacios y plataformas virtuales.

O.CPD.5 Producir materiales digitales propios desarrollando propuestas
basadas en el trabajo en equipo y la cooperacion.

O.MAT.I1. Plantear y resolver de manera individual o en grupo problemas
extraidos de la vida cotidiana, de otras ciencias o de las propias
matematicas, eligiendo y utilizando diferentes estrategias, justificando el
proceso de resolucidn, interpretando resultados y aplicandolos a nuevas
situaciones para poder actuar de manera mas eficiente en el medio social.
O.MAT.2. Emplear el conocimiento matematico para comprender, valorar
y reproducir informaciones y mensajes sobre hechos y situaciones de la
vida cotidiana, en un ambiente creativo, de investigacién y proyectos
cooperativos y reconocer su cardcter instrumental para otros campos de
conocimiento.

O.MAT.8. Utilizar los medios tecnologicos, en todo el proceso de
aprendizaje, tanto en el calculo como en la busqueda, tratamiento y
representacion de informaciones diversas; buscando, analizando y
seleccionando informacién y elaborando documentos propios con
exposiciones argumentativas de los mismos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

-Aprender a reciclar de forma correcta

-Conseguir autonomia en el alumnado para reciclar.

‘Tomar conciencia de la reutilizacién de los materiales que ya no sirven y
del impacto de las actividades humanas en el medio ambiente.

‘Desarrollar la creatividad.

-Utilizar la creacion pictorica como medio de realizacion de la maqueta.
‘Incentivar el uso de los medios audiovisuales para conocer los rasgos
basicos del reciclaje.



‘Trabajar de forma cooperativa.

-Utilizar la tecnologia de manera responsable y valorar su importancia en el
desarrollo de la actividad.

‘Respetar el turno de palabra durante las exposiciones y el debate y aceptar
la diversidad de opiniones.

Las competencias clave a desarrollar durante la propuesta de STEAM son las siguientes:

- Competencia de Comunicacion Lingiiistica (CCL). Esta competencia se
desarrollara en el momento en el que nosotras como profesoras expliquemos al
alumnado la importancia de reciclar y de como sera el trabajo que deberan realizar.
Por otro lado, también se desarrolla la comunicacion lingiiistica al realizar un debate
colectivo en el aula.

- Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT). En concreto, las competencias basicas en ciencia y tecnologia estan
orientadas a la conservacion y mejora del medio natural, por lo que estd
completamente relacionada con nuestro proyecto, ya que, ademds, capacitan a
ciudadanos responsables y respetuosos.

- Competencia Digital (CD). El alumnado desarrollarda esta competencia durante la
realizaciéon del proyecto ya que implica el uso creativo, critico y seguro de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion.

- Competencia para Aprender a Aprender (CPAA). Esta competencia requiere
conocer y controlar los propios procesos de aprendizaje para ajustarlos a los tiempos y
las demandas de las tareas y actividades que conducen al aprendizaje, lo que es muy
util en el caso de nuestro proyecto.

- Competencias Sociales y Civicas (CSC). Al estar nuestro proyecto relacionado con
el medio ambiente y, en concreto, con el reciclaje, se relaciona completamente con
esta competencia, ya que el alumnado puede desarrollar habilidades y capacidades
para actuar en la sociedad de una manera civica y solidaria, mostrando interés por
resolver los problemas que afectan al entorno.

- Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor (SIE). Esta competencia consiste en
transformar ideas en actos, lo que se desarrolla durante nuestro proyecto cuando el
alumnado utiliza, descubre y crea programaciones con Makey Makey.



4. Contenidos.

Los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales que se trataran a lo
largo del proyecto se muestran en la siguiente tabla:

2° Ciclo CONTENIDOS
Area Bloque 1: “Iniciacion a la actividad cientifica”
Ciencias 1.8. Interés por cuidar la presentacion de los trabajos en papel o en soporte
Naturales digital, manteniendo unas pautas basicas.

1.11. Participacion responsable en las tareas de grupo, tomando decisiones,
aportando ideas y respetando las de sus compafieros y compaferas.
Desarrollo de la empatia.

1.12. Curiosidad, iniciativa y creatividad en la realizacién de trabajos de
investigacion.

Bloque 2: “El ser humano y la salud”
2.5. Desarrollo de una actitud critica ante las practicas sociales que
perjudican un desarrollo sano y obstaculizan el comportamiento responsable
ante la salud.
2.9. Desarrollo de la empatia en sus relaciones con los demas. La resolucion
pacifica de conflictos.

Bloque 3: “Los seres vivos”
3.11. Identificacion de los recursos naturales que pueden agotarse y
curiosidad por la necesidad de un uso racional de los mismos.
3.15. Desarrollo de valores de defensa y recuperacion del equilibrio
ecologico.

Bloque 4: “Materia y Energia”
4.13. Respeto por las normas de uso, seguridad y conservacion de los
instrumentos y los materiales de trabajo.

Bloque 5: “La tecnologia, objetos y maquinas”
5.3. Construccion de estructuras sencillas que cumplan una funcién o
condicion para resolver un problema a partir de piezas moduladas.

Area de Bloque 1: “Educacion audiovisual”
Educacion 1.11 Elaboracidn de carteles con informacion relevante con distintas
Artistica técnicas plasticas y visuales.



Area de
Cultura 'y
Préctica
Digital

Area de
Matematicas

Bloque 2: “Expresion artistica”
2.1 Elaboracion creativa de producciones plasticas, mediante la observacion
del entorno (naturales, artificiales y artisticos), individuales o en grupo,
seleccionando las técnicas mas apropiadas para su realizacion.
2.4 Planificacion del proceso de produccion de una obra en varias fases:
observacion y percepcion, andlisis e interiorizacion, verbalizacion de
intenciones, eleccion de intenciones, eleccion de materiales y su
preparacion, ejecucion y valoracion critica.
2.5. Elaboracion de proyectos en grupo respetando las ideas de los demas,
explicando el propdsito de sus trabajos y las caracteristicas de los mismos.
2.9. Consolidacion de hébitos de trabajo, constancia y valoracion del trabajo
bien hecho tanto el suyo propio como el de sus compafieros y compaiieras.

Bloque 3: “Dibujo geométrico”
3.9. Cuidado y valoracion del material y los instrumentos de dibujo basicos.

Bloque 2: “Practica tecnologica.”
2.3. Utilizacion de internet para cuestiones cotidianas (recorridos de viajes,
consultas de eventos, obtencion de entradas a espectaculos, noticias, el
tiempo, etc.)

Bloque 3: “Educacion en linea.”
3.1. Los entornos virtuales de aprendizaje: espacios virtuales, plataformas
e-learning.
3.2. Aplicaciones y herramientas Web para el aprendizaje colaborativo.
Wikis, repositorios, mensajeria, comunidades de aprendizaje.

Bloque 1: “Procesos, métodos y actitudes matematicas”
1.4. Planteamientos y estrategias para comprender y resolver problemas:
problemas orales, graficos y escritos, resolucion en grupo, en parejas,
individual., resolucién mental, con calculadora y con el algoritmo.
Problemas con datos que sobran, que faltan, con varias soluciones, de
recuento sistematico. Invencion de problemas y comunicacion a los
compaifieros. Explicacion oral del proceso seguido en la resolucion de
problemas.
1.5. Resolucion de situaciones problematicas abiertas: Investigaciones
matematicas sencillas sobre nimeros, célculos, medidas, geometria y
tratamiento de la informacion, planteamiento de pequefos proyectos de
trabajo. Aplicacion e interrelacion de diferentes conocimientos
matematicos. Trabajo cooperativo. Acercamiento al método de trabajo
cientifico y su practica en situaciones de la vida cotidiana y el entorno
cercano, mediante el estudio de algunas de sus caracteristicas, con
planteamiento de hipdtesis, recogida, registro y anélisis de datos, y
elaboracion de conclusiones. Estrategias heuristicas: aproximacion



mediante ensayo-error, reformular el problema. Desarrollo de estrategias
personales para resolver problemas e investigaciones y pequefios proyectos
de trabajo.

1.6. Exposiciones orales, detallando el proceso de investigacion realizado
desde experiencias cercanas, aportando detalles de las fases y valorando
resultados y conclusiones. Elaboracion de informes sencillos guiados y
documentos digitales para la presentacion de las conclusiones del proyecto
realizado.

1.7. Utilizacién de herramientas y medios tecnoldgicos en el proceso de
aprendizaje para obtener, analizar y seleccionar informacion, realizar
calculos numéricos, resolver problemas y presentar resultados, desarrollar
proyectos matematicos compartidos. Integracion de las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion en el proceso de aprendizaje matematico.
1.8. Desarrollo de actitudes basicas para el trabajo matematico: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad, estrategias personales de autocorreccion y
espiritu de superacion, confianza en las propias posibilidades, iniciativa
personal, curiosidad y disposicion positiva a la reflexion sobre las
decisiones tomadas y a la critica razonada, planteamiento de preguntas y
busqueda de la mejor respuesta, aplicando lo aprendido en otras situaciones
y en distintos contextos, interés por la participacion activa y responsable en
el trabajo cooperativo en equipo.

Bloque 3: “Medidas”
3.14. Confianza en las propias posibilidades e interés por cooperar en la
busqueda de soluciones compartidas para realizar mediciones del entorno
cercano.
3.15. Esfuerzo para el logro del orden y la limpieza en las presentaciones
escritas de procesos de medida

4.1. Revision y ampliacion de los contenidos.

Adjunto en el Anexo 1.

4.2. Mapa conceptual sobre los distintos tipos de contenidos abordados.

Adjunto en el Anexo 2.

4.3. Conocimiento didactico.

4.3.1. Revision de la literatura educativa relacionada con los contenidos.

Adjunto en el Anexo 3.



4.3.2. Conocimientos previos.

Los conocimientos previos que el alumnado debe tener son los relacionados con el
bloque 4: “materia y energia” del primer ciclo. En concreto, los conocimientos que aparecen
en el 4.7. Reduccion de residuos, reutilizacion y reciclaje de objetos y sustancias.

En las ideas previas de los nifios de 3° curso se puede apreciar que tienen una idea
bastante definida respecto al reciclaje de residuos, aunque en base a su entorno cercano y sin
conocer la repercusiones en el medioambiente. Conocen la utilidad de los diferentes
contenedores, aunque no saben establecer una clasificacion precisa de cada residuo (Mufioz
Jarduo, s.t.).

4.3.3. Dificultades u obstaculos de aprendizaje.

Haciendo referencia a las dificultades u obstdculos de aprendizaje, existe una
clasificacion genérica seguin su origen que se recoge en el trabajo de Villarroel (2018), en el
que se evidencian las mas frecuentes. Estas pueden ser:

- Dificultades epistemolégicas: Hace referencia a un aspecto psicologico del
alumno/a, algo que puede entorpecer el aprendizaje del nifio debido a la ausencia de
comprension del conocimiento que se genera. (Bachelard, 2000). Podria aparecer en
esta ocasion cuando se le exige al alumno/a que separe los residuos en los
contenedores de basura correspondientes y este/a no sepa qué es un residuo.

- Dificultades cognitivas: Se producen cuando el estudiante no se encuentra
madurativamente preparado para enfrentar las actividades y conocimientos que se le
ensefla porque no posee unos conocimientos previos suficientes, pese a ser el
contenido que debe aprender en su edad. En este aspecto influyen las estrategias
didacticas y estilos de aprendizajes que cada uno haya interiorizado durante el
desarrollo de su aprendizaje, del nivel cognitivo que manifiesta (Isaza Valencia,
2014). Puede ser un ejemplo que el nifio/a no asimile o comprenda los aprendizajes de
la escuela porque en su entorno cercano no se recicle o no se le conceda suficiente
importancia a dicho tema.

- Dificultades didacticas: Se originan por una inadecuada explicacioén del contenido
que el mismo profesor/a imparte a sus estudiantes, ya que el este/a es el principal
encargado de que se comprenda la leccion impartida. Es un ejemplo que el
profesorado emplee términos exhaustivamente cientificos para las explicaciones del
contenido, sin adaptar el lenguaje académico al nivel de los escolares, o bien que
cuando el estudiante no entienda un concepto, el maestro/a no sepa explicarlo de otra
forma distinta para que lo comprenda.

- Dificultades emocionales: Sucede cuando se presenta una dificultad que produce un
aprendizaje ineficaz debido a un factor afectivo, como la dificultad de socializacion y
necesidad de realizar actividades en grupos o algun problema familiar que pueda
influenciar su aprendizaje como la separacion de los padres o fallecimiento de algun
familiar (Villarroel, 2018).



- Dificultades ecoldégicas: Producido por la influencia del entorno y la sociedad en los
aprendizajes, al sentirse el alumnado desmotivado y sin interés por su relacion con el
medio que lo rodea (Planos, 2001). Esto se aprecia cuando se le dice a algun
estudiante que la ciencia no tiene utilidad o salida, que estd creada para que la
estudien los hombres, que no sirve para el conocimiento cientifico o la
experimentacion, cuando se siente ridiculizado por los demas al contestar
erroneamente alguna cuestion. ..

Centrandonos en las dificultades de aprendizaje relacionadas al contenido de Ciencias
Naturales a impartir en las aulas y atendiendo a la Guia Didactica de Educacion Ambiental
aportada por la Junta de Andalucia (2013) podemos extraer los obstaculos de aprendizaje
principales relacionados al conocimiento:

- Ausencia de formacién al profesorado acerca de como tratar la tematica en el aula.

- El caracter multidisciplinar puede resultar un impedimento en un marco educativo
dividido en areas o ambitos.

- Dificultad en la comprension de las causas y consecuencias que originan los residuos
en relacion al medioambiente y la sociedad.

- Diferenciacion y utilizacion del concepto residuo frente al de basura (uso cotidiano).

- Dificultad en asimilar que los problemas generados en el medioambiente no se
producen de forma inmediata, sino a lo largo del tiempo.

- Confusion entre los términos separar, reciclar y reutilizar al emplearse como
sindnimos.

- Falta de concienciacion del impacto humano en el entorno porque la recogida y
tratamiento de residuos funciona adecuadamente en Espafia.

- Creencia de que no corresponde a una labor propia de cada miembro de la sociedad,
sino de los trabajadores y empleados encargados de dicho sector.

- Exceso de consumo y falta de valoracién de los bienes materiales que se desechan
presentando utilidad en el presente.

- La ausencia de informacidon en separacion de productos puede provocar que el resto
de residuos depositados en el contenedor no sirvan para reciclarse y reutilizarse.

Muchos de estos problemas son producto de las vivencias personales sufridas en el
entorno del alumnado. La escuela se enfrenta fuertemente a esta situacion, en la que resulta
muy complejo inculcar a los estudiantes habitos y estrategias de aprendizaje para reducir el
impacto humano en el medio ambiente cuando estos se encuentran en una sociedad de
consumo, y en la que deben contrarrestar los conocimientos académicos con los
comportamientos que vislumbran constantemente en su medio y con las personas con las que
mantienen una constante relacion.

Finalmente, atendiendo a las etapas cognitivas de desarrollo de Piaget y en relacion a
las competencias cientificas que aportaron Shayer y Adey (1986), el alumnado al que se
encuentra destinada la actividad se hallaria en los siguientes niveles:



Competencia de interaccion del alumnado con el mundo:

e Interés y actividad investigativa: 2B, concreto avanzado. Con la ayuda y colaboracion
del profesorado, el alumnado se adentrard mas alld de la observacion, estableciendo
clasificaciones de los residuos segun su lugar para el reciclaje, descubriendo mediante
la experimentacion el modelo actual vigente, y comprobando sus propias predicciones
una vez hallado el modelo, atendiendo a la relacion causa-efecto.

e Uso de modelos: 2A, concreto inicial. Se establece un modelo concreto en base a
clasificaciones y seriaciones. Se realizan clasificaciones mas dificultosas, que no
atienden a categorizaciones en funcion de la forma, tamafio o color, sino mas bien al
tipo de material. Se prepara al alumnado para el uso de modelos por seriacion con
escala 1/1, introduciéndolos en un nivel concreto avanzado.

e (ategorizacion: 2A, concreto inicial. Se realizan categorizaciones simples, atendiendo
a una propiedad. Se produce la inclusion de residuos en una clase en funcion de su
material, pero no se establecen clasificaciones jerarquicas superiores o inferiores.

La competencia en esquemas necesarios para la comprension de las ciencias no se
trabaja en el disefio de la actividad, ya que no se emplean magnitudes, y por tanto,
mediciones de capacidad, masa o volumen de sustancias en relacion a sus dimensiones como
el tamafio o forma.

4.3.4. Contenidos transversales.

Los contenidos transversales que se pueden incluir en la propuesta didactica son los
siguientes:

-Educacion ambiental. Es la accion educativa que emprende una comunidad con el fin
de crear conciencia de la realidad en un plano universal. Dentro de la educacion ambiental,
encontramos distintos componentes, como son la conciencia y sensibilidad o conocimiento y
entendimiento del ambiente y los desafios ambientales, actitudes de preocupacion por el
ambiente y de motivacion, habilidades para identificar y contribuir a resolver los desafios
ambientales o la participacion en actividades que contribuyan a resolver los desafios
ambientales. Es un contenido que se relaciona con nuestra propuesta porque se tratan los
distintos componentes de la educacion ambiental a lo largo de nuestra practica.

-Educacion del consumidor. Hace referencia al uso de bienes y servicios disponibles
en la sociedad y en relacion al mercado de productos. Se debe incorporar la educacion al
consumidor entre el aprendizaje porque en ella se encuentran implicadas las condiciones
fundamentales para una vida humana digna. La educacion del alumnado debe concienciar a
un consumo libre, justo y solidario para la mejora del medioambiente y la sociedad.

Este contenido se incluird en nuestra propuesta al concienciar de la importancia de
reciclar para aprovechar y reutilizar todos los recursos posibles, consiguiendo que nuevos
productos de mercado se produzcan sin la necesidad de consumir materiales nuevos, evitando
asi la inutilizacion o cimulo de residuos.



-Educacion civica y moral. Es el conjunto de acciones intencionadas tendentes a que
los alumnos construyan racional y autdbnomamente sus propios valores y normas, adopten
actitudes coherentes con las mismas y se comporten de manera consecuente. A partir de la
educacion moral y civica se pretende desarrollar unas formas de pensamiento sobre temas
morales y civicos y de aprender a aplicar esta capacidad de juicio a la propia historia personal
y colectiva con el fin de mejorarla.

Este contenido se ve reflejado y relacionado en la propuesta planteada, ya que se
pretende concienciar al alumnado en todo momento para que sea consecuente con sus
acciones y lo que estas conllevan. En este caso para que actien de manera responsable y
aprendan a reciclar.

Los beneficios que aportan las tecnologias al realizar nuestra propuesta didactica son los
siguientes:

‘Aumento del interés por reciclar. Gracias a la herramienta de Makey Makey, el alumnado
puede aumentar su interés hacia el reciclaje y el cuidado del medio ambiente.

‘Aumento de la motivacion. El uso de las tecnologias y herramientas digitales supone una
manera atractiva y sencilla para aprender.

‘Fomenta la cooperacion. Al trabajar en este caso con Makey Makey, se promueve la
cooperacion entre los grupos de trabajo.

‘Interactividad. Al utilizar la tecnologia como una herramienta de comunicacion e
intercambio de ideas entre el alumnado, fomentamos los procesos de aprendizaje.

‘Actividad intelectual continua. Las tecnologias potencian el pensamiento continuo y
consciente, ademas del desarrollo cognitivo.

‘Iniciativa y creatividad. Se desarrollan nuevas habilidades que permiten al alumnado
aprender por si mismo.

-Alfabetizacion digital y audiovisual. Mediante el uso de las tecnologias se promueve el
aprendizaje y el desarrollo de habilidades necesarias para desenvolverse en la nueva era
digital.

Atendiendo a los riesgos que se producen en el uso de las TIC como medio educativo y para
la realizacion de las actividades podemos encontrar:

‘Provocan grandes distracciones. El facil acceso a gran cantidad de informacién produce
distraccion y dispersion en el alumnado.

‘Produce niveles de adiccion y abuso en el uso de la tecnologia una vez se introduce al
alumnado en su aprendizaje.

‘Genera mayor pérdida de tiempo, al tener que seleccionar la informacion mas adecuada al
contenido que se aprende.



‘Provoca aislamiento. Provocan menor contacto con el medio fisico y puede resultar un
problema para el crecimiento personal, que ademas conduce a la persona a la no realizacién
de otras actividades también esenciales.

5. Estrategia didactica y temporalizacion.

El presente proyecto emplea una estrategia didactica enfocado al Aprendizaje Basado
en Problemas (ABP). Este proceso de ensefanza-aprendizaje se centra en los propios
alumnos como elemento esencial. El profesorado cumple la funcioén de presentar un problema
del contexto que desee trabajar en su aula, y los estudiantes desarrollan en el proceso
habilidades para su resolucion, buscando y seleccionando sus propios materiales didacticos.
Por tanto, se produce un aprendizaje tanto individual como colectivo, en el que la funcion del
maestro/a consiste en autodirigir o encaminar la ensefianza hacia lo que desea que sus
escolares aprendan, asi como resolver dudas o cuestiones sin aportar la solucion a la situacion
(Manzanares Moya, 2008).

El proyecto STEAM parte de la problematica inicial centrada en saber colocar los
materiales del producto “makey makey” para construir su propio aprendizaje acerca del
contenido de medioambiente y salud. El profesorado debera atender las dudas y cuestiones en
el proceso de elaboracion formado en pequeiios grupos, mas no aportara la solucion del
problema presentado, sino que, a través de preguntas y/o sugerencias encaminard la
ensefanza para que se consiga el objetivo programado.

La intencionalidad de las actividades que deben realizar tienen la finalidad de que, a
través del reciclaje, los estudiantes comprendan la importancia que tiene esta actuacion en
relacion al planeta, asi como también se pretende que desarrollen actitudes de concienciacion
y solidarizacion hacia la importancia de las acciones que pueden realizar los seres humanos
para reducir la contaminacion y paliar el cambio climatico.

En lo referente a la temporalizacion de las sesiones, hemos estimado las dos primeras
con una duraciéon de una hora cada una, y treinta minutos para la tercera sesion.
Concretamente, la estimacion temporal de actividades en cada sesion se dividira en:

- Sesion 1. Los primeros 15 minutos se dedicaran a ofrecer por parte del profesor/a
informacion y explicaciones de los contenidos, incluyendo un pequefio ejercicio en la
pizarra. En los siguientes 45 minutos se realizaran los dibujos de la maqueta por
grupos pequenos.

- Sesion 2. Se emplearan 10 minutos en explicar los rasgos importantes del “makey
makey” y 45 minutos en terminar la maqueta y realizar la actividad de residuos.

- Sesion 3. Se utilizaran 12-15 minutos en exponer al resto de companeros los trabajos
y se realizard un debate en comutn de 15-18 minutos a modo de conclusion para ver
qué reflexiones han obtenido.



6. Secuenciacion de tareas.
Hemos dividido la propuesta en 3 sesiones:

- Sesion 1. Se dara informacion sobre los tipos de contenedores utilizando imégenes
que seran proyectadas en la pizarra digital. Al ser alumnado de 3° de primaria, ya
tendran una ligera idea de donde podemos tirar los residuos, por lo que, después de la
explicacion, realizaremos una actividad en la pizarra. La actividad consiste en que el
alumnado escriba qué desecho tiraria en cada contenedor, comprobando nosotras
como maestras que han comprendido la clasificacion de los residuos. Ademas,
pasaremos a explicar las 3R (reducir, reutilizar y reciclar) con el apoyo de una
cancion (Reducir, Reutilizar y Reciclar - YouTube) que se reproducird también en la
pizarra digital. El proyecto se desarrollard en grupos de 4 personas, por lo que en esta

sesion dividiremos la clase en grupos y comenzaran a realizar la maqueta. Para ello,
necesitaran una cartulina por grupo para escribir el titulo de la maqueta
(“contenedores de reciclaje”), folios para dibujar los distintos contenedores,
colores/rotuladores para pintarlos y hacer el titulo de la cartulina, y pegamento para
pegar los contenedores en la cartulina. Al final de la sesion, se le pedira al alumnado
que traiga alimentos y objetos que tirarian en cada contenedor (plastico, papel y
carton, vidrio y organico).

- Sesion 2. Dedicaremos el principio de la clase para explicar el Makey Makey, su
funcionamiento y la visualizacion de distintos proyectos, utilizando la pizarra digital.
Después de la explicacion, pasaremos a probar su funcionamiento de una manera
guiada, por lo que en el aula debemos de disponer de un ordenador por grupo. Les
explicaremos el proyecto que vamos a realizar, es decir, la conexidon que tienen los
contenedores de reciclaje con nuestra propuesta didactica de STEAM. Por ultimo,
después de responder las dudas que puedan surgir y cuando todo el alumnado tenga
claro como se trabaja con Makey Makey, pasaremos a acabar la maqueta.

- Sesion 3. Durante esta sesion, el alumnado expondré al resto de la clase los proyectos
que se han realizado, explicando como han logrado programar Makey Makey. Para
acabar con este proyecto, finalizaremos con un debate sobre el reciclaje y su
importancia.

Nuestra propuesta didactica se encuentra adaptada para atender a la diversidad, ya que
las explicaciones que se dan en el aula se realizan de una forma audiovisual y mediante la
propia realizacion de la actividad. Por tanto, se reduce el aprendizaje memoristico y se
incluye a cualquier persona que presente alguna atencion especial como un miembro mas del
grupo. Todos los compafieros y compafieras del grupo desempefian una funcion en la
realizacion del proyecto, y, mediante la colaboracidon, se resolveran las necesidades
especificas. No obstante, si cualquier alumno/a necesita ayuda, nosotras como profesoras
deberemos involucrarnos activamente para apoyarlos e incentivarlos en su aprendizaje.


https://www.youtube.com/watch?v=gKB_7MUPxT4

7. Evaluacion

Los criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje correspondientes son:

CRITERIOS DE EVALUACION

Ciencias C.E.2.1. Obtener y contrastar informacion de diferentes fuentes, plantear
de la posibles hipotesis sobre hechos y fenomenos naturales observados directa e
Naturaleza

otros experimentos o experiencias.

C.E.2.3. Conocer y utilizar pautas sencillas de clasificacion que identifiquen
los componentes bidticos y abidticos de un ecosistema, conociendo las
relaciones basicas de interdependencia e identificando las principales
caracteristicas y el funcionamiento de los 6rganos, aparatos y sistemas que
intervienen en las funciones vitales de los seres vivos que habitan en nuestra
comunidad, adquiriendo valores de responsabilidad y respeto hacia el medio

ambiente.

C.E.2.4. Identificar y analizar criticamente las actuaciones que el ser
humano realiza en su vida diaria, ante los recursos naturales, las fuentes de
energia, el respeto hacia otros seres vivos, el cumplimiento de las normas de
convivencia, utilizando de manera adecuada instrumentos para la
observacion 'y el andlisis de estas actuaciones, potenciando
comportamientos individuales y colectivos que favorezcan una buena

conservacion del medio ambiente y de los elementos que lo componen.

C.E.2.7. Valorar la importancia de hacer un uso responsable de las fuentes
de energia del planeta y reconocer los comportamientos individuales y
colectivos favorecedores del ahorro energético y la conservacion y
sostenibilidad del medio, mediante la elaboracién de estudios de consumo

€n su entorno cercano.

C.E.2.8. Conocer y explicar las partes de una maquina (poleas, palancas,

ruedas y ejes, engranajes...) describiendo su funcionalidad

C.E.2.9. Analizar las partes principales de maquinas, las funciones de cada
una de ellas y las fuentes de energia con las que funcionan. Planificar y
realizar un proceso sencillo de construccion de algin objeto, cooperando en

el trabajo en equipo y cuidando la seguridad.

C.E.2.10. Conocer los avances y aportaciones cientificas para valorar su
relacion con el progreso humano. Realizar, de forma colaborativa, sencillos
proyectos para elaborar ejemplos de maquinas antiguas elementales que han
permitido el desarrollo tecnoldgico de la humanidad, presentando de forma
ordenada las conclusiones y/o estudio de los trabajos realizados, utilizando
soporte papel y digital, recogiendo informacion de diferentes fuentes

directas, escritas o digitales.

indirectamente para mediante el trabajo en equipo realizar experimentos
que anticipen los posibles resultados. Expresar dichos resultados en
diferentes soportes graficos y digitales, aplicando estos conocimientos a



Educacion
artistica

Cultura 'y
Practica
Digital

Matematicas

CE.2.3. Emplear las tecnologias de la informacion y la comunicacion de
manera responsable para la busqueda, creacion y difusion de iméagenes fijas.
CE.2.4. Utilizar el lenguaje plastico en sus propias producciones,
representando el entorno proximo e imaginario.

CE.2.5. Ser capaz de distinguir diferentes texturas y el uso del espacio y del
color en sus obras de forma armonica y creativa, para expresar sus ideas y
pensamientos en diferentes contextos.

CE.2.6. Elaborar producciones plasticas progresivamente en funcion de
indicaciones basicas en el proceso creativo, seleccionando las técnicas mas
adecuadas para su realizacion.

CE.2.7. Organizar y planear su propia produccion partiendo de la
informacion bibliogréfica, de los medios de comunicacion o de internet, que
les permita contrastar ideas, informaciones y conclusiones con otros
comparneros.

CE.3. Conocer diferentes tipos de aplicaciones para comunicarse y servicios
en la red, utilizdndolos adecuadamente y respetando las normas basicas de
comportamiento y el derecho de autor.

CE.4. Utilizar los medios digitales para colaborar con otros en el desarrollo
de sus tareas educativas, compartiendo contenidos y recursos de distinto
formato en entornos de trabajo virtuales, respetando las practicas de
citacion y referencia.

CE.7. Buscar y seleccionar aplicaciones, herramientas y recursos digitales
para atender necesidades de aprendizaje y resolver tareas relacionadas con
el trabajo habitual, buscando soluciones alternativas e innovadoras que
faciliten el aprendizaje.

C.E.2.1. Identificar, plantear y resolver problemas relacionados con el
entorno que exijan cierta planificacion, aplicando dos operaciones con
nimeros naturales como maximo, utilizando diferentes estrategias y
procedimientos de resolucion, expresando verbalmente y por escrito, de
forma razonada, el proceso realizado.

C.E.2.2 Resolver de forma individual o en equipo situaciones problematicas
abiertas e investigaciones matematicas y pequefios proyectos de trabajo,
referidos a numeros, calculos, medidas, geometria y tratamiento de la
informacion, aplicando las fases del método cientifico (planteamiento de
hipotesis, recogida y registro de datos, andlisis de la informaciéon y
conclusiones), realizando, de forma guiada, informes sencillos sobre el
desarrollo, resultados y conclusiones obtenidas en el proceso de
investigacion. Comunicacion oral del proceso desarrollado.

C.E.2.3. Mostrar actitudes adecuadas para el desarrollo del trabajo
matematico superando todo tipo de bloqueos o inseguridades en la
resolucién de situaciones desconocidas, reflexionando sobre las decisiones



Ciencias de
la
Naturaleza

tomadas, contrastando sus criterios y razonamientos con el grupo y
transfiriendo lo aprendido a situaciones similares futuras en distintos
contextos.

ESTANDARES DE APRENDIZAJE

STD.1.1. Busca, selecciona y organiza informacion concreta y relevante, la
analiza, obtiene conclusiones, comunica su experiencia, reflexiona acerca
del proceso seguido y lo comunica oralmente y por escrito.

STD.1.2. Utiliza medios propios de la observacion.

STD.1.3. Consulta y utiliza documentos escritos, imagenes y graficos.
STD.2.1. Manifiesta autonomia en la planificacion y ejecucion de acciones
y tareas y tiene iniciativa en la toma de decisiones.

STD.3.1. Utiliza, de manera adecuada, el vocabulario correspondiente a
cada uno de los bloques de contenidos.

STD.4.2. Hace un uso adecuado de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion como recurso de ocio.

STD.4.3. Conoce y utiliza las medidas de proteccion y seguridad personal
que debe utilizar en el uso de las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

STD.4.4. Presenta los trabajos de manera ordenada, clara y limpia, en
soporte papel y digital.

STD.4.5. Utiliza estrategias para realizar trabajos de forma individual y en
equipo, mostrando habilidades para la resolucion pacifica de conflictos.
STD. 4.6. Conoce y respeta las normas de uso y de seguridad de los
instrumentos y de los materiales de trabajo.

STD.5.1. Realiza experiencias sencillas y pequefias investigaciones:
planteando problemas, enunciando hipotesis, seleccionando el material
necesario, realizando, extrayendo conclusiones, y comunicando los
resultados.

STD.5.2. Realiza un proyecto, trabajando de forma individual o en equipo y
presenta un informe, utilizando soporte papel y/o digital, recogiendo
informacion de diferentes fuentes (directas, libros, Internet), con diferentes
medios y comunicando de forma oral la experiencia realizada, apoyandose
en imagenes y textos escritos.

STD.8.9. Conoce y aplica estrategias para estudiar y trabajar de manera
eficaz.

STD.8.10. Reflexiona sobre el trabajo realizado, saca conclusiones sobre
como trabaja y aprende y elabora estrategias para seguir aprendiendo.
STD.8.12. Manifiesta autonomia en la planificacion y ejecucion de acciones
y tareas y desarrolla iniciativa en la toma de decisiones, identificando los
criterios y las consecuencias de las decisiones tomadas.
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STD.17.7. Respeta las normas de uso,seguridad y de conservacion de los
instrumentos y de los materiales de trabajo en el aula y en el centro.

STD 3.2. Conoce las consecuencias de la difusion de imégenes sin el
consentimiento de las personas afectadas y respeta las decisiones de las
mismas.

STD 3.3. No consiente la difusion de su propia imagen cuando no considera
adecuados los fines de dicha difusion.

STD.4.1. Utiliza el punto, la linea y el plano al representar el entorno
préximo y el imaginario.

STD.5.3. Conoce la simbologia de los colores frios y calidos y aplica dichos
conocimientos, para transmitir diferentes sensaciones en las composiciones
plasticas que realiza.

STD.5.4. Analiza y compara las texturas naturales y artificiales, asi como
las texturas visuales y tactiles siendo capaz de realizar trabajos artisticos
utilizando estos conocimientos.

STD.5.5 Organiza el espacio de sus producciones bidimensionales
utilizando conceptos basicos de composicion, equilibrio y proporcion.
STD.6.1. Utiliza las técnicas dibujisticas y/o pictdricas mas adecuadas para
sus creaciones manejando los materiales e instrumentos de manera
adecuada, cuidando el material y el espacio de uso.

STD.6.2. Lleva a cabo proyectos en grupo respetando las ideas de los
demas y colaborando con las tareas que le hayan sido encomendadas.
STD.6.3. Explica con la terminologia aprendida el proposito de sus trabajos
y las caracteristicas de los mismos.

STD.7.1. Organiza y planea su propio proceso creativo partiendo de la idea,
recogiendo informacion bibliografica, de los medios de comunicacion o de
internet, desarrolldndola en bocetos y eligiendo los que mejor se adectian a
sus propoésitos en la obra final, sin utilizar elementos estereotipados, siendo
capaz de compartir con otros alumnos el proceso y el producto final
obtenido.

STD.3.1. Interactia con otras personas que utilizan aplicaciones de
comunicacion comunes.

STD.3.2. Conoce y utiliza las normas basicas de conducta que se aplican en
la comunicacion con otras personas que utilizan las herramientas digitales.
STD.3.3. Comparte archivos y contenido con los demads a través de medios
tecnologicos sencillos, respetando los derechos de autor.

STD.3.4. Conoce que la tecnologia se puede usar para interactuar con
servicios y utiliza algunos.

STD.4.1. Conoce y usa aplicaciones y herramientas web y participa en el
desarrollo de propuestas colaborativas.



STD.4.2. Participa activamente en plataformas educativas y conoce las
funcionalidades de las mismas.

STD.4.3. Planifica, construye y describe su entorno personal de aprendizaje.
STD.6.2. Previene adicciones y sabe que la tecnologia puede afectar su
salud, si se utilizan mal.

STD.7.1. Disefia y realiza de forma individual y colectiva sencillas
producciones.

STD.7.2. Toma decisiones al elegir algunas tecnologias y las utiliza para
resolver las tareas de aprendizaje.

STD.7.3. Hace uso creativo de las tecnologias.

Matematicas STD.6.2. Planifica el proceso de trabajo con preguntas adecuadas: ;qué
quiero averiguar?, ;qué tengo?, ;qué busco?, ;como lo puedo hacer?, ;no
me he equivocado al hacerlo?, ;la solucién es adecuada?

STD.6.3. Resuelve problemas que impliquen dominio de los contenidos
trabajados (numeros, medida, geometria, estadistica y probabilidad),
utilizando  estrategias heuristicas de razonamiento, (clasificacion,
reconocimiento de las relaciones, uso de contracjemplos), creando
conjeturas, construyendo, argumentando, y tomando decisiones, valorando
las consecuencias de las mismas y la conveniencia de su utilizacion.
STD.9.1. Se inicia en la utilizacion de herramientas tecnologicas para la
realizacion de calculos numéricos, para aprender y para resolver problemas.
STD.10.1. Realiza un proyecto, elabora y presenta un informe creando
documentos digitales propios (texto, presentacion, imagen, video,
sonido,...), buscando, analizando y seleccionando la informacion relevante,
utilizando la herramienta tecnoldgica adecuada y compartiéndolo con sus
compareros.

STD.11.1. Desarrolla y muestra actitudes adecuadas para el trabajo en
matematicas: esfuerzo, perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la critica
razonada.

El instrumento de evaluacién que vamos a utilizar para la realizacion de nuestro
proyecto STEAM es una tabla de valoracion. Esto consiste en una herramienta eficaz de

evaluacion docente en la que se valoran los criterios y estandares de evaluacion empleados
para el desarrollo de las actividades, permitiendo determinar los conocimientos, actitudes y
capacidades o habilidades adquiridas en relacion a los contenidos ensefiados en funcion de
una escalas de valores.

Sera un instrumento de evaluacion que servird para medir el progreso y rendimiento
de las actividades programadas en nuestras sesiones, pero no evaluard los conocimientos a
nivel global, debido a que las actividades no conforman una UDI completa.



Segun el criterio que se esté valorando, la maestra valorara con una nota del 1 al 10 el
grado de aprendizaje obtenido por el alumnado, marcadndolo en la tabla. En suma de todos los
criterios de evaluacion, se realizard una media con las notas obtenidas y se establecera una
puntuacion final.

'i.. f'i. .\'. . . ir. [ ml FE ...I
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Obtienen y contrastan informacion de
diferentes  fuentes, plantean posibles
hipotesis sobre hechos y fendomenos
naturales observados directa e
indirectamente para mediante el trabajo en
equipo realizar experimentos que anticipen
los posibles resultados. Expresan dichos
resultados en diferentes soportes graficos y
digitales, aplicando estos conocimientos a
otros experimentos o experiencias.

Conocen y utilizan pautas sencillas de
clasificacion que identifiquen los tipos de

residuos, adquiriendo valores de
responsabilidad y respeto hacia el medio
ambiente.

Identifican y analizan criticamente las
actuaciones que el ser humano realiza en su
vida diaria, ante los recursos naturales, el
cumplimiento de las normas de convivencia,
utilizando de manera adecuada instrumentos
para la observacion y el andlisis de estas
actuaciones, potenciando comportamientos
individuales y colectivos que favorezcan una
buena conservacion del medio ambiente y de
los elementos que lo componen.

Valoran la importancia de hacer un uso
responsable del consumo de los bienes
materiales del planeta y reconocer los
comportamientos individuales la
conservacion y sostenibilidad del medio,
mediante la elaboracion de estudios de
consumo en su entorno cercano.



Conocen y explican las partes de Makey
Makey, describiendo su funcionalidad.

Cooperan en el trabajo en equipo y cuidan la
seguridad.

Conocer los avances y aportaciones
cientificas para valorar su relacion con el
progreso humano. Realizar, de forma
colaborativa, sencillos proyectos, utilizando
soporte papel y digital.

Emplean las tecnologias de la informacion y
la comunicacidon de manera responsable para
la busqueda y creacion..

Utilizan el lenguaje pléstico en sus propias
producciones, representando los
contenedores de reciclaje.

Son capaces de distinguir diferentes texturas
y el uso del espacio y del color en sus obras
de forma armonica y creativa.

Elaboran producciones plasticas en funcion
de indicaciones bésicas en el proceso
creativo.

Organizan y planean su propia produccion
partiendo de la informacion bibliografica, y
contrastan ideas, informaciones y
conclusiones con otros compaieros.

Conocen la aplicacion Scratch, aprendiendo
su funcionamiento, respetando las normas
basicas de comportamiento.

Utilizan los medios digitales para colaborar
con otros en el desarrollo de sus tareas
educativas, compartiendo contenidos y
recursos.

Resuelven tareas relacionadas con el trabajo
habitual, buscando soluciones alternativas e
innovadoras que faciliten el aprendizaje.



Identifican, plantean y resuelven problemas
relacionados con el entorno que exijan cierta
planificacion, utilizando diferentes
estrategias y procedimientos de resolucion,
expresando el proceso realizado.

Resuelven de forma individual o en equipo
situaciones  problematicas y pequeios
proyectos de trabajo, aplicando las fases del
método  cientifico  (planteamiento  de
hipotesis, recogida y registro de datos,
analisis de la informacién y conclusiones).
Comunicacion oral del proceso desarrollado.

Muestran actitudes adecuadas para el
desarrollo del trabajo matematico superando
todo tipo de bloqueos o inseguridades en la
resolucion de situaciones desconocidas.

RESULTADOS
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9. Anexos
ANEXO 1: Revision y ampliacion de los contenidos a tratar
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ANEXO 2: Mapa conceptual
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ANEXO 3: Revision de la literatura educativa relacionada con los contenidos

Enlace:
https://www.augustozubiaga.com/web/wp-content/uploads/2014/11/STEM-TO-STEAM.pdf

Resumen: Este articulo seleccionado nos ayuda a entender la importancia de que los actuales
modelos de investigacion educativa deban considerar la tendencia a la integracion de las artes
en el marco de las disciplinas cientificas, es decir que haya una evoluciéon de STEM a
STEAM. En definitiva, la educacion STEAM permite una aproximacioén al proceso de
ensefanza-aprendizaje desde un proceso activo impulsado por un juego experimental que
promueve la ruptura de barreras entre disciplinas e incluye multiples posibilidades en la
encrucijada arte, ciencia y tecnologia.

Enlace: https://repositorio.unican.es/xmlui/handle/10902/19754

Resumen: En este articulo se muestra la realidad del reciclaje en la sociedad actual, asi como
las consecuencias que se dan en el medio ambiente. En ¢l se destacan la importancia del
reciclaje en la educacion o el impacto del COVID-19 en los niveles de contaminacion a
escala mundial. Asimismo, aparece una comparativa en los métodos de reciclaje de distintos
paises de Europa. Finalmente, se muestra una guia didactica para ser llevada al aula en la que
se trabaja el tema del reciclaje. Con esta se busca tanto educar como concienciar al alumnado
con el fin de lograr una sociedad sostenible y concienciada en el futuro.

Enlace: https://fido.palermo.edu/servicios_dyc/publicacionesdc/archivos/695_libro.pdf

Resumen: En este articulo se utiliza un enfoque STEAM para atender a problemadticas con un
impacto medioambiental desde la educacion secundaria. Entre los temas o aspectos a trabajar
se atiende al problema de la basura, la lluvia acida y el efecto invernadero, logrando de esta
forma no solo un trabajo interdisciplinar, sino también alfabetizacion cientifica.

Conclusion: El enfoque STEAM se puede aplicar a través de diversas y numerosas tematicas,
en esta ocasion en relacion con el medioambiente. Tan solo es necesario interés y dedicacion
para contribuir a una educacion integral basada en la interdisciplinariedad.
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