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NOUVEAUX ELEMENS
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G E O M ETRIE,
CONTENANTJ

'PUTRE UN DRDRE raul'. .NOl:JVEAti�
& de .nouvelles dernonílrations des .:propofitions les

,

p'[uscomrnunes.,
De n�uYeau:x moyens .defaire voir quelles Hg-�es font

incommeníorablcs'
.

_.

�

. De nouvelles meíures des an.gles" dent ,on .ne s'étoir
. point .encore aviíé ,

.

/
-

.

'

.
-

.Ee de nouvelles manieres de ·tJ;ouver ,&, de/,demontra -r'

la pro.porti�n des Lig1?-cs.
l '

SECQNDE ED·l.TfON.

_ O u il y a un rraité tout nouveau des Proportions ,

-

lx. béaucoup d'aunes changemens :confiderablo.s.

/ -
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"> A Geometric ¡IJ d'uneftgrande uti-,. o �' JI-

o ��:, o
I lité, es il eft Ji necejfaire de bien con-

. ,�L t I norm �es rapports qui fl 't'�nrf)ntrent
"

o

:�"�� oJ I entre" dzverfes g,randeurs :"qvt,tl eflprvr,-&� () 1'1 '\) � , •

,tr:bl d .r:;,' /

.' ��-,J ".,' que '¡mpo))I, e e J .are aucun ptogres ,

,.conJiderable dans les Arrs li�eraux)fons araoir: oue]:
�1tU teiniure de

-

cette .Science ,
il flroit a defirer -que .

'�ton sy a,pliqu�t.,lus qU'onnef.ú ,'� que.cettecon-
,�.n0iJfance�devillt plas commune. Car ózúre [ufige con- .

. .rinuel qzt'on en peutflire dans .toze les Arts arvec un­
tres grAnd a!Va11tage; uñ-.e/pr# Geometrsque 'eli pl�

-

jufle qUit? celuy qui ne l'eft pas" f5 beaucoup moins fo�
.

jet d prendre la q;rai-flmblan_ce poúr la rpe¡�itl., C''ejl,
,

pourquoy ton en redeueble a ceux qui tf'avai¡¡�l2t ti
-

rendre ceite science flcile ; e§"en párticutier a t Lizl:teur
non flulement de nous arvoir dO?2né ce s ·nowQtaux

Blemens , ¡ans lefl¡uels plupeurs peifonnes nauroien»

jamais e» de goút pour ane formoijJance 7¡ui demande

/

,á �j
r:
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fant d'rapplicatión : mais au_¡!fi de ce qu'il a prisI«:
peine de Ies corriger j f5 d'y ¡aire plujieurs change­
mens conftderables. La matiere quiy eft traitée � prin:_

.

cipalement: dans les q,uatre premiers- Isores eft d eUrr

me/me ¡rabflraitte, qu'il ne foutpas s'étonnerJiplu­
fieurs fe font aifément rebute; des Lentrée , él s'ils

-

'ont étéoblíge� tresJou�ent de commencerpar le cin-. .

quiéme livre. C'eft dans le deffein.de lervercette-dijji¿
culté, que {Auteury a-thangé búutooup"de'chofls:, @'

qu'il a refait entieremenr le flcond es-le !roi_jilme-'
lirvre": ofi tl explique ·Itt. nature- des: raifons (5 des:

. proportions Geometriqaes ,foitJimples,flit compo-
/ ¡¡es, aruec beaucoup plus de netteté f:j '£f)rdre qu'il'

n'a'Voit}ait¿.dans la premiere.edition. Et ron peutdi:
re que: t; maniere dont- iJ fefort, n__e parolira pas ji"
dtlficile a ·t�UX, qui /voudront.sY appliquer Ui1 pflU; It

.y,auroit,icy affiz,de flndem6r¡t,d-e s�étendre forla bon.:.
j'I.!

. tl de ces. Ouq;rage ,. qrú fot.receu des: la.premiere flis,
. II/vec:tant d'applaudiffement� ·Mais il.eft,··plus a pro­
pos·;'de ne point. pretV�nir les Lerteur_s; Et-Ton-dois: .

effertr'que ta�a!!cement quefiront, 4a115 la, Geome:

trieceu« qui/flflrlJi1!ont,de. ces Elemens , en ftra�,untJ.;::�'
PJr,e-urv� £lus ,[cure' q!fe tout ..

'

ce q!l,'011 '-on· pourroir,-
dire,

,

': .'
..

'\.

/

/

/
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o o I Qjl E j'aye ·quelque [Órt� d¿ liber':

_�' té de.parlcr avantagcuíement de ces;

Nouveaux Elernens de Geornerrie ,

puiíque je li'y ay point d'autre p"�-rt
que celle de les avoir tirez des -mams

:

de l' �uteur_pbur Iés donner au public, .

man dcílein n'e� pas neanmoins d'en )
\_

J faire voir, icy l'excellence , ny de les-

propoíer au' monde .cornme un ouvrage fort coníidera-
"

ble. Je {erais piútoít porté' a, dirninuer l'idée trop hau­

te que quelques períonnes en pouvoienraveir ,ét�nt tres .

\ períiiadc qt<il eft beaucoup -plúS'" dangereux d'eílimer "

trop ces-forres de choíes, que de ne les pas eflimer aílez ..

La nature pe routes les Iciences humaines ,
-& princi.>

-,

.palemenr de celles qui entrene peu dans le commercede-.

la vie" eft d'érre rnélées d'urilirez. & d'inutilitez. � -:6(je
�

ne [�flY fi 1'011 ne peut point dire qu'ellesíont routes.. inu­

tiles en elles mames, & qu'elles: devroienr pª,{1e:r poür
un arnuíement entiérement vain'& indigne,de'per[omi�s
{a.ges ,. fi elles ne pouvoient íervrr d'inítrumens '&'ae pre- ,,'

parations él: d'autres connorílances vrairñéntutiles:' A'infi j

ceux qui s'y attachentpourclles -mernes"c6thfhé- a <que1-"
que chofe de grand & de 'relevé n'errconnoiílent pas-Ie'
vray ufage, & cette ignor�l�cé' -eft elf euxun béaücoup.'
El�s grand défaut que 's':ils- igporoie'Ot ,abfolúmént' ces>

i�ien�es. _

'

"'/ '.

.�

¡J/' •.•
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PRE'F A 'C "E.
- ,Ce n'eíl pas"un grand 'mal -qu� tle-�ñ�e1l:�re �:pás "G-e0,�
metre; máis e'en eft un coníideralile 'que, de croire que la

.Geometrie ell une, choíefort eítimable 't ,& de s'eflimer
. foy mérne pour s'eílre rempli la reíte de JÍg�es � d'a n ,,

,

. gles ,_ de cercles , de ,proportton�o -C'efl une ignorance. tres blamable que de né-pas f�avoir, qlle t,?utes ces {peCL�­.Iations Ileriles ne contribuent ríen. a nous rendre heu,

.reux , qu'elles pe .foulagent point no� .miíeres ; qti'cllesne¡guerHlent point.ncs maux ; qu'elles ne nons peuvent.donner aucunconrenternent réel.($C {olide"; que I'horn,
.me n'e-!t point fait pour .cela, & que "bien loin que ces
íciences luy donnent. fuje,t de s' clever en luy -IUJ�¡ne, elles.íont au ,contraire des preuyes de la 'baíleíle de [on eí,
prit, puifqu'il eA: fi vain.S; fi vuide devray bien, qu'il eft
.capable de s'occuper 19�,t.�!1ti�r"a,des choíes Ji vaines s:tfi inútiles. '

Cependant on ne ,v&t que-trop par experience, que.ces fortes' de .connoiílanses font d'ordinaire jointes �
!'ignorance de leur prix � de leur u(age. 011 les re- "

. cherche pour elles .mérnes, on s'y appliquecomme a des
.choíes fortimportanres, on enfait ía principale prefeflion,on fe glori-fie des decouvertes que l'on --y fait � on croit
.fort obliger lemonde íi l'on veut bien Iuy en.faire par,t,;,& l'on s'imagine meriter par lá un rang lqJt,�o11f¡c{,er,�b��.entre les fC;lvans & les gr�nds eíprits.

" ,

,

_

,

.Sicec.Ouvrage n'a .riendece qui merite la .reputation-de grand -Geometre au jugement de ces.:pqr[onne,£" en'
: r.qudy .il �ft tres :ju(te de .les en croire , au' mains on pe.ut'dire avecverité queceluv qui l'a compefé eft éxernpt.du défaúr .deIa (ouhaitter" & que qllG>y qu'il eflime be�­

coup le genie de pluíieurs perfonnes quife mélent de ce��te .fcience, il rr'a qu'une efhme. .tres mediocre pour Ia,
.Geometrie eli ellemérnc. Neanmoins cornmeil dI: irn..

poílible de fe pafler .abfolument d'une Icience qui fert
.de fendement átant d'arrs neceílaires a la vie humaine,:il p�ut y avoir 'quelquJe utilitéá montrer aux hommesde quelle forte ils en doivent uíer

, & de leur rendre cec,



P:R --E ,p" A 'C É:
tÉ -étude la- plus' 'avantágellfe

\

qu'il eIt poffib·lé.·' .'
C'e!ll'unique V\l�: qu'á _eü� I' i\�teur de ces nouveaux'

,

Elemens: � II n'a pas tant coníideré Ia Geornetrie , que
l'ufage qu'on 'en p�)Uv:oit faire ; &. ,il a ,crn qu'en évitant
ces- défaurs quin'en íonrpas infeparable�, on s'en pou­
voit tres utilernent íervir p'our formerles jeunes g,ens, non

íeulement ala júfieffe d�refpr�t ; mais mérne en quelque
forre él la pieréé; aU,regleJ1le�t des m�urs.

'

:
.

Pour cornprendre les.avantagesqu'on enpeutrirer ir

faut coníiderer que dans-Ies premieres .années de l'en..

fance l'ame de l'homme eft eotn�e' routeplongée & tou.:

te eníevelie dans )es'fens., -s: qu'elle n'a que des 'pereep-'
d0115 obfcures & ,confufes des objets .qui fórir impreílion.
fur (on corps, Elle fort a Ia verité de cet érat él meíiire.'

que fes organes fe dégagent ��Ie fortifient par l'�ge, &:
elle aequiert quelque liberté de former-des pcníées plus J

claires &,plus diíbinétcs ,& mem�e de les tirerles unes .des.:
autres , ce que l'on appelle raiíonnablement. "Mais l'a,
mour des; choíes feníibles & exterieures Iuyérant devenu �

comme naturel ,
& par la corruption de íon origine & parO(

I'accoútumance qu'elle a contraétée durant l'enfance ,
s

les choíes exterieures font roújours -le principal objet de '

{Qn plaiíir & de fa �pel?te� Ainft non Ieulernent' les [eunes>
gens ,ne íeplaiíenr gueres que, dans les chofes "[en!uefles;' ,

Blais méme entre hr,s, períonnes 'avancéesen áge ilyen a '

peu .quiIoient capables 'detrouver'du gbufi dans uneve,c.
rrté p'ur,ément ípiritúelle _,

,& oú IesIens n'ayent aucune

, p�rl!� -Toute leur application efr, toújours 'aux\'maniere$
a.greables) iis '0'00\> de l'inrellígence & deja delicatefle
que 'pour c�la ,_&fils ne fe, íervent'deleur efprit que pour
étudier l'igreem_en� '& .l'art de plaire , par<les choíes 'qui. >-

flartent Ia concupiícence & lesfens, '

"
,

I1 me íeroit aií� demontrer, que cerre diípoíirion d'd:. >

prit eft non feulement un tres gran4 -défaur
, -rnais que

c'cíllaíourcedesplus grands deíordres 8(; des plus grands'
vices. 11 eft vray qu'il n'y a que la gr�ce & les' exerci.;
ces de pieté qui puiílent la guerir' veritablement : mais



·'p- 'R· E F A e E:�
entre les exorcices humains qui peuvent le plus férvir a

-

la diminuer
, & ·a difpofer rriérne I'eíprit a recevoir les ve.,

o rirez Chreíliennes avec moins d'oppoíition & de clégoufi:,
.ilíemble qu'il n'y en air gue�.es de phis' propre que I'érude
.deIa eieometri�· Car .nen n"ell plus capable de déra.;'

� «her l'arne de certe application'auxfens.qú'une'autre a,p-
<

plication a un objet qui n'a rien d'agreable íelon les fens.;
'& c'eíl ce qlÜ Ce rencontre parfaitement dans certe ícience." (

Elle n'arien .du tout guipuWe favori[er rant íoit peu ')3
peme de l'ame-vers les (ens', 'iO)Lobjet n'a aucune liaiíon
avecla concupifcence , elle eft incapable d'eloquenceSc
d'agréemenr dans Ie Ian gage; rieri n'y excite les paílions,
elle n'a rien du toutd'aimable que laveriré, & elle la pre­
fente a l'ame route nU,ei& détachée de-tout ce que l'on ai,
me le plus dans 'les autres chofes. )

:,�e fi les .veritez qu'elle propofe .ne font pasfort utiles
ny fórt.importantes , fiJ�on en derneuroitlá ,

ileft nean,
rnoins tres utile.Se tres .irnportant de s'accoútumer a ai,
mer la verite ,

a la go�frer.-, él en fentir labeauté. Et Dietl
fe íert fouvenr de cette ,�ifF�fition d'eíprit, pour nousfai,
reenrrer dans l'amouréedansla pratique des veritez qui
conduiíenc a:�l -íalut ,�póur nous faire voir Pillofiondeeout
ce. qui plaiíl dans les .chofes Ieníibles & exterieures .,' :8(.

. potir 1100S rendrejuíles & equirables dans route la condui­
te de nótre vie; cet e[prit d'equité coníiílanr principale,
mene .dansíedifcemement Sc dans l'amour de la venté en

;tOllre� les aH:.üú;s �ú� 'l;�Ú'S, traitrons,
.

., �. o'
'

M,ais la Geometrie ne {eFt pas íeulement a détacher
l'eíprit des choíes fenfibles,' �,� inípirer le gouí] dela
.�:erit¢; elle apprend abiU ',ti ,la reconnoiítre & a ne fe'
laifler 'pas troniperpar quantité de rnaximes obícuresS;

_

incertaines , qui fervent de principes aux faux. raiíonne,
mens dont les diícoufs deshommesíont toutremplis. Car

"

fi l'on y prend garde, ce qui nOtIS jette ordinairement dans'
I'erreur &' nous fair' 'pr,end(e ·le faux po.ur Ie vtay, n'eít
:pas le défaut de la Iiaiíon _des coníequences avec les prin,
"cipes en quoy confiíle ce qu'on appelle la forme des ar;:

gumen�



(

..

"
•

gumens-; rnais c'eíl l'obfcu�ité d�� príncipes me�e�,,_ qUi
n �rant pa.s exaéternent vrais ,:.& n eranr pas auffi évidem,
ment faux" prefentent a l'efprit une lumiere -confufe oú
Ia verité. & Ia.faufleré font mélées , te qui caufe a 1'lu­
Iieurs un eípece .d:ébJoÜHre�ent - qui 'leur' fait approuver
ces príncipes fans les examlOer . davantage, .

_.
.

.

JI eft Jlray que la Logique nous donne deux excellen,
tes regles pour éviter cette illuíiorr , qui {ent de definir
tous les mots équivoques, & de ne recevoir jamais gue des
príncipes .clairs .& certains. .Mais .ces regles ne fUffifent
pas pour nous garantir d'erreur. Premierement

, paree
qu'on fe trompe [ouvent dans la notion mérne de l'eviden.,
ce, en prenant pour- évident ce quine r-n pas. Et en re.
cond lieu, paree que quoy qu'on f�ache' ces regles, on

.

.n'efb pas toújours ap.pliqué .á les pra�iquer. -II n'y a done
.

que la Geornetrie qui remedie en effet a l�llun & a I'autre
.de ces défaurs, Car.d'unepant .enfoumiíianr des princi,

. pes vraiment clairs
,

elle nous donne le modelle de la
clarté &�de l'evidence ·pour diícerner ceux qui l'ont de

I

ceux qui ne l'ont pas:.&de l'autre, cornme elle ne fe dif,
Fenfe .jamais de l'obfervarion de.ces deux regles, elle ac­

coútume I'eíprit.. a.les.pratiquer,,, &.� eflre ·toújours ea

gaJ"de centre les équivoques des motsSe conereles pdn-
.cipes confus, qui font les .deux íources les plus -commu,
-nes des mauvais raifonñemens.' _"
'

-
II ne fa-lit pas' diílimuler .neanmoins, que, cetre -coúru,

-me mérne de rejecter tout cequi rreft pas entierement clair
.;

:peut engager,dans un défaut tres coníiderable, qui eft de .'

.vouloir praeiquer certe exaétitude en route Iortede rna, ¡

.tieres ,. � . de. contrediretont ce quin'eñ pas propofé avec
revidence*GeometriqueiCependant"ilya une infinite de

<chofes dotit on ne deit pasijúger .etl cette.maniere, &qui
.ne peuvent pas e1]:re reduites ,a des .demonílrations me­

thodiques. Et Ia raiíon en efl qu'elles ne dépendent
-.pas d'un certain nombre de príncipes gromers.& -cerrains.. �

.comme les veritez Mat�ema�ques:; mais d'un grand 110111-'

.bre .de :pxe�lves & ode circonílances qu'ilfaur que l'elprit
£

J

_ f
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"¥oye .tout dun coup, & qui n'étant pas convaincantes

feparément, ne laiílent pas de perfuadér avec raiíon

lors qu'elles font joiates & unies enfemble, La pluíparr
des matieres morales & humaines font' de ce nombre j:;"

& il Y a-méme des veritez de ra,Relíg�et1 qui fe prouvent
beaucoup rnieux.par lalumiere depluíleurs principes qui,
s'entr'aident & fe Ioútiennenrles uns Iesautres-, que par-'
des' raiíonnemens femblables aux-demonílrations Geo-

metriques,
-

-

. 'C'eíb donc íans doute un fort grand défautque de ne

faire.pas diftinétion- des matieres ;d'exiger parteut'certo'
Iuitre .methodique de-propoíirions ",:que l'on voit danslas

Geometrie ; de faire difficulté fur tout, & de croire avoir;

droit de rejecter abíolument un principe, lers qu'ón juge'
q u'i] pellt recevoir quelque exception en quelque rcn,

centre. ,

Mais fi ce défaut e{f¿aJJez ordinaire áquelques Geo­

metres", it ne naiíl Ras� neanmoins de la Geometrie nH�:: (

me. Cette ícicnce étant roure veritable ne peutpas au>

toriíer une.conduitequi n'efF fondée que fur-desprinci,
pes d'érreur, Car il n'e£l: pas vray qu'ún príncipe qui ne

prouve pas .abfolumcnr- fie prouve den; & que rre prou­

vant pas routIeul , .il ne prollve pas érant joint ád'aurres..

Ii y a differens-degrez de preuves , Il yen a dont oncon ..

clut la certitude, ,& d'áutres dont on corrclut l'apparen,
ce; ,&, de pluíiéurs.apparences jointes enfemble on con-·

clut quelquefois une certitude a" laquelle rousIes ·efprits
raiíoneables fe doiuent rcndre. "Il n'éf] pas abfolúment­

certain que l'ón doive voir Ie Soleil quelqu'ún des jours ,

de I'année qui vient 'I Je le do-is neanmoins-croire ;�-& je,
íerois ridicule d'en dourer "quoy qu'il füit-'i1npom'ble de

le dérnontrer. TIa raiíon ne doit done pas prerendre de,'

démontrer Geomerriquemenr ces choíes ;mais ellepeur
'prouver'Geometric¡nement que c'éíl une íorrife. de ne les­

pas croire: Et c'eí] en cerré maniere qu'on [e peur íervir

de .la Geometric mérne dans -ces forte's -de marieres, pour'
fa'ire 'voir plus-clairement Ia force de.la vray-íemblance
qui nous les' dóit faire croire..

�.,¡

,

:-�-

r,
.
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O'utre'ces utilitez que ron peut tirer de la GeometiÍe"

-on en peut encore remarquer deux: autres qui ne font -

l'a�. moins confiderables
..

n y a des verirez im�ortari�es
pour la conduire de la Vie & pour le íalut , qUI ne laif,

rent pas, d'ellre difficiles a comprendre , '-& qui ont be­

foin d'une attention penible, Dieu ay;tnt voulu ,
comme

.díe S. Augufiin, que le pain de l'amefegagnaft avec quel.
<fue forte de travail auíli bien que le paindu corps", Er 1J

arrive dé la. que plufieurs períonnes. s'en rebutent par
une certaine pareíle ,

ou plutoa par une delicareílc d'ef-,
,rit qui leur donne du d¿gouft de zout .ce qui demande

.quelque effort & quelque forte de contention. ·Or l'é­
zude de Ia 'Geometrie eft encore un remede a ce d¿faut::;
.car en appliquant l'efpriti des veritez abll:raittes & diffi­

ciles ,
elle luy rend faciles routes celles qui demandent

moins d'application, comme en accoútumant Ie corps i

�porter des fardeaux pezans, on fait- qu'il ne íent preíque
phis le poids de ceux qui font plus legers.

Non íeulemerit elle ouvre l'efprir & Ie foreifie pour
concevoir tout avec moins de peine, mais elle fait auíii

.qu'il deviene plus .étendu & plus capable de comprendre '

plufteurs cheíes él Ia fois. Car les veritez Geometriques
-ont cela de propre qu'elles dépendent d'un long enchat,
nement de príncipes qu'il faut Iuivre �our, arriver a la
.concluíion s & comme cette conclufion tire fa lumiere de
ces príncipes, il faut .que l'eíprir voye en merme temps�
& ce qui éclaire & ce qui dx éclairé ,

ce qu'il ne peut
faire falÍs .s'étendre & íans porter fa veué 'plus loin <au�
dans fes adions ordinaires.

Cetre érendue d'eíprit � qui paroiíb dans Ia Geomerne
dI:: non íeulement tres.utile pour tons les [ujet:s quiynt -:-­

befoin de raifonnement ,
mais elle eft auff tres admira- .

ble en elle merme; & il n�y a gueres de qualité de nérre
arne qui en �aífe mieux voir Ia grandeur,.:& qui détrui,
fe davantage les imaginations baíles & groffi�res de
ceux qui voudroient la faire paíler pour une matiere..

_

Car le moye.n de s�ima$iner qu'un c-orps_, - c'eftá dire �
.

é ij

/'
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POR E F A e E.,
un eflre oú nous ne coneevons qu'une érendus figuree"
&" mobile , puiíle penetrer ce grand l1oinbr�. de princi;
pes tout ípiriruels qu'il faut 'lier enfemble pour, Ia preuve
des pJopoiitions· que la f:ieometrie nons- démonrre , &­

qu'ilporte meíine-fa veue juíques dans .I'infiny po�r:'e�"
aíleurer ou. en tirer plufieurs choíes avec' une certitude

entierez Elle nous filit voir parexemple ; que la Diago;
nale & le coíléd'un �al'ré-n'ont' nulle mefure commu,

ne , c'efla dire )que l'efprit voir' que dans I'infiniré des:

parties' de: diflerenre grand�ur qu'on y peut choiíir , ,ill
Jl'y en' a aucune qui- puiíle meíurer exactement. rune. &¡ .

l'autre 'de ces deux li gnes; _,

On peut dire que routes les propofitions Geometri>

,ques:.[ont-;-de meíine infinies en étendüe , paree: quel'on
n'y conelut pas ce qu'on démontre d'une íeule 'ligne "

d'un íeul angl,e ,.d�un feul cercle ,,_d'l1nJeultriangle',�m�is
de toutes les lignes ,

de taus Iesangles, de tousles cercles, >

. de tous les triangles , ,& qu'ainíi l'e{prit les renferrrre &,

l€�cGmprend taus en quelque [�rte q�elques infinis qu'ils
fbienr.: Or que tout cela fe puiíle faire.par le.boulever;
fement d'une matiere, & ,qu'en la remnant elle devienne ,

capable de comprendre des objersípirituels "� d'encom..

preniiremefme une infiniré, c'eílce que períonrre ne f�au-'; /

roit croire nv-peníer, pourv.u: qu'il veüille de bonne foy'
fonger el ce qu'il dit. /

'�J
Ce font ces -refléxions qui enr faitJuger a I'Auteur de.

ces-Elemens •. qu'on pouvoit faire un bon
�

ufage de la '

Geomet_rie; mais ce n'éílpas neanrnoins ce qui I'a porté:
a rravailler a.enfaire.de nouveaux, pllifql.i'o'fl"peut',tirerb
tous, ces avantages-des-Iivres ordinaires qui-err traitenr.

Ilsporrent tous a asner la ' verité ; .ils .apprennent-d la'
diícerner ; .ils fertifientIa raiíon ,

ilsérendenr.Ia .veue'
de I'eíprit , & ils donnent- lieu -d'ádmirerIa grandeur de,
l'ame de I'homme ,&'de reconnoiílre qu'élle ne peut eflre .

a�tre que fp,irituelle· &.' immortelle. Ce, qui Illy a done
fait croire qu'il eíloit utile de donner une nouvelle for-·
me .á.cetre ícience.efl , .qu'écant: perfuadé.que c'étoit une.'

. I _

/



P'R E E A CE.
chofe forr·avantao-eu[e' de s'accoútumer a reduíre [e�:

peníées a un: or?re�na�urel, cet ordre étanr comrne l1:ne,
Iumiere qui les éclaircit routes les unes par les autres ,_rl á'

toújours eu quelque peine _de ce que, les Elemen� d)E�­
elide éroienr rellement conrus &Droül11ez, que bien loirr
de pouvoir donner él. l'eíprir l'idée sele gouftdu verita ..

IDle ordre ,
ils ne pouvoient au contraire que PaecoUtuii,

mer' an defordre & ála confuíion:
_

Ce défaut luy paroiílbit coníiderable dansune fciehce
'

dont Ia principale urilité eíl de perte&ionner 'la'raifon (
rnais il n'euíl pas penfé neanmoins a y remedier fans la
rencontre que je vas dire qui 1'y engagea infenfiblemenr.
Un des plus .grands!:efprits de ce Iiecle, & des plus cele,
bres par llouverrure: admirable �qu'il avoit- pour les MI..;!
thematiques ,,:avoit fait-en quelques-joursun dray d' Ele­
mens de .Geometrie � & comme il n'avoit pas cette veué­
de l'ordre ,

il s'eíboit contenté de changer pluíieurs de�
dérnonílrations d'Euclide pour en (ubnituerd'a.úrres'pItlS) )

nenes & plus narurelles; Ce perit,puvrage étant tonrbé
entre les mains",de celuv qui a: depuis 'compofé: ces Ele­
mens, il s'éronrra qu'un fi" grand efpFir n'euíl pas eílé
fcappé de la confuíion qu'il avcit laiílée pour ce qui eft
dela methode, & cette pelifée Iuy ouvrit en rnéme temps::
une maniere naturelle 'de dilpoíer route 'la .Geornerrie ')7,
les démonílrations s'arrangerent d'elles memes dans [bu',

,

efprit , & tout le corps deI'ouvraze que nons dennons-
: rnainrenanr au public. fe forma dans íemdée.

,

\

Cela Iuy fit dire en riant áquelques.uns de f�s"�unls�6 ,

que s'il avoir le loiíir illuy íeroic facile de faire des Ele­
mens de Geomerrie mieux .ordonnezqneceux-que l'on­
Iuy avoit montrez

, mais ce n'étoit encore qu'un projet '

en l'air qu'il avoit peu d\fperance de_pt5uvuir execnrer,
quoique quelques perfonnes l'en priaiterit; par�e qu'il' au.>
wit fait.íbrupuled'y employer un témp;$'.Qúil;aufoirefl:é;
en dht de fair-e quelqu'aurre chofe. ,

'
· .

"

,

Il eft arrive .neanmoins depuis que' diveríes rcncon..
tres Iuy:, ont .donné- le -Ioífir done ,il avoir beíoin' pOllti

é(_ iij.

.:

j /



DB¡F INIJTIJO"N S, DP,�VBLJ¿V� S MOTS
dons on s'eftfer('{)idans ces Elementflns les definir "

paree qu'ils fl�t p�útoft (ie ,�ogique' qUI de'
"GeQm.et,rie�· .' l

' r

-I

Ax
10M E. On appelle ainfi une propofition Ii.

, claire qu'elle n"a pas befoin de preu�e; co�me';
f2.!!.� le tOflt eft plus grand 'que fa partte. Voír ..la

JiLogique ,IV. Part. Chap. v I.
-

'.
-

DE�MANDE. ·:0n [e.fert de ce .mot quand on a quelj
,que chofe áfaire

, qui eft ílfacile qu'on a pas befoin de
preuve pour.demonrrer qu'on a .fait ce que I'on vouloit
laire: .comme , Décrire en Cercle ¿'un -inter:,vale donné.

,DE.F.INLTION. Ce qu'on appelle de ce nom ell

Geornerrie .e{l: la determination �'un mot qui pourroit
former diverfes -idées,:a une-idée.íi claireSe fi diíhncte
qu'elle revienne toújd-urs. dans .I'eíprit Iorfqir'on .íe Iert
de ce ,;mQt,:<; comme, .on 'appelle Parállelogramme uncjt- -, '

I :fl1re dont les coJte(/Jpp0fe�fotlt faralleles. :Voyez I'��t de
�

penrer 1. Parr. Chap e"« 1. .'

".·"T H.E o RE' M E. On n0111me ainfwne propoíitión done
<ÍIJa4:t démontrer la verite : comme � que le qu.arr;

- de l�
;/;a� d�un angl.e droit eft égalaux quarre7( des deux colez..:

P RO B ,Li� M;��. C'eft auíli une propoíition qu'il. fi�t
'

.démonrrer, .mais dans laquelle ,il s"agit defaire quelque

.chofe , � prouver qu'on a fait ce qu'on avoit propoíé
de faire., comme , Faire palferpar en point d�nné u1}e ligne .r

pttrallelc a une li_j;ne donnie. . .
.

-

.

L"E M M,E., C'eí] une propoíition qui l1"dl: au lieu ou.
elle �J;t'que pour Jervir de preuve a d'autres qui íiiivenr, .

,

.On en petar' voir des excmples �u commencement des
,

Livres VI. X. &Xl.
.

'•. � .!i;> \. -ÓÓ,»: jt- ,� .c-
'

�
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- ·c o 1\.:0 L L A IR. E. C'eíl une propoíition rquiJrn'eft
qti�une' Iuite d'une 'autre �re,cedente) on en peut voir un

grand l�.ombredans' le Livre IX.- '. '. .

'", .

. Mais il faut remarquer, quepourmleux faire voirla de­

pe-ndance qu'avoient pluíieurs propofirions d'une (eule
qui en étoit,_c�mm� Ie pri�cipe & ,l� fond�mei:t ) on a

que!quefois �1S en Cor�lhllre ce qu on auroit pu mertre
�

en Theoreme ,
fi on aVOlt voulu. ' .

, -,
,

.

Et pour la m�me raiíon, iI, y.a de certains Theorernes
a qui on a donné le nom de Propojtion fonda1'fJentale; par­
ee que routes les propoíitions d'une certaine matiere en

dépendent. On en peut voir des exemples dans les Livres

\VI. VIII.X. XI.
-

.�*��:���:*���,������.
Explication de quelquu �cs.

_:O'u o I�' E cesNotes íoienr expliquées chacune en
.

. [on lieu; neanmoins on a cru les devoir encore met-

tre ICY, afin de les faire mieux entendre "., ' ) ,- .

,

-r ,plus; ainíi 9 -+ 3, c'eíl él dire, neuf plus trois. '.

.

- Moins : ainíi 14 - 2, c'eíl a dire; quatorze mains

deux,
,

-

,

I
�

,

'::::: lttldrqúe de-l'Jgalité; ainíi 9 -+ 3 � 14-- 2. c'eít a._,�
dire; neuf plus trois e1l-égal a quatorze.moins deux, ",
:.

-

:.: Ces quatre points entre deux termes devant.Scdeux
termes, aprés Jmarquent que ces quatre termes font pro­
porrionels ou arithmetiquement, on_geomet�iquement.

Ainfi, Arirhmeriquement 7·'3:: í3.9· ,
Ee Geometriquernent -6.- :z.

_

: ;,' 11. 4�
:.'

-:;... Ces mérnes quaere points avec 'nne ligne' qui les,
coupe .. marquent la proportion continüe, ainíi 73- 9.17.
(:�efl: a dire, 3 eft a 9 ; cornme 9 eft a i 7.

_

,

,

Deux lettres eníernble comme b_d, marquent quelque ..

fo�s une grandeur de deux dimeníions; comme un
\ plan

dont la longueur foit 6'& Ia largeur d: Mais a'�l1tres fois
1

-
_.�'

\
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ce' n'eít qu'une ligne dont ces deux lentes' marquent les:

deux exrremitcz ; ce qu'il eft aile de diícerner par lefuje-t .

que I'on traite.
.

.

Les livres [ant diviíez en nombres par des chifFres qui
[ant en mar-ge:& c'eíb íeulcment. a cela, qu'on a égard
·dal1.s"les c�tations·k Ies renvois a quelques points des hires

precedens, le premier chiflre, qui eft remain marql1an�
le livre. &le íecond quí eft Arabe, marquant le nombre
de ee l;f�re.r Ain,fi V. 29,. veut. d.ire:Je vingt-iteu7!iéme nom ....

/;�e du livre cinqniém«. � .)','; _S

Que fi l'endroit oú.l'on renvoie eft dumérne Iivrej.on
cite quelquefois un tel.T'heoréme, ou un tel Lemme) ott

bienlenombre precedent avec cetremarque S. qui veut

dire fufr� i:comme S: IJ. c'cítá dire, cy-dejJus, nombre IJ- ..

_//

-
'

TAB L E�
Dece qui ejl,traúé dans<chaquc ki'vre.��

. " ,

\.
.'

..

......._ �

./

'9'n pourro!t, direbe�ücou� de cl�ores [tu l'ordre
q�) on a: íuivy. dans ces .El�mens) &pour faire voir

, qu'il eí] beaucoup plus. nature! qu'aucun-autre.aic
, jamáis obfervé dans ces-rnatieres. Mais orraime )

mieux eh yciffh le Í'ugement a ceux qui les liroar', � ,

IX. ron fe 'contente d' err repreteritcr Ie plan en fa.i��
,

lan.t voir de fúite ce ql:1i' eLt. rraité dans chaqué
Livre-.'

"

.

.

L' I VR E PRE M I E ro. D es' grandeurs en Gener¡:t}, &' de>
. quatre ,Oper_atiO,nf; Ajouter, SouJlraire ; Mult.ipti�r,
Di7{iftr eniens qu'elles::le peuvent appliquer a ,toute.�forteJ
de', gptndeur,[.;. -

�
)

Pa g� I

.

)

-.

-Ó,
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L I V It E
�

I I. I:« la. Raifon & PropbY/fon .Ceometri:

que�.'· ,,' ',I , Pa�e 2,5
I

L I V R.E I 11. De la Raifln compo/ee, o« ¿ onfatt VOIr

a_ul/i comment on peutfaire fur les Raifons ies qUcltYe operation's
_

communes:) Ajouter, Soujiraire, ]v!ultiplier:J Diviflr Page 6 o

L I V R E I V._ Des Grandeurs commenfurables e}incom-
mtnfurables. . Page 75

- L I V It E V.' De Létendt:«. De]« ligne draire &cir-'
({¡laire. Des droites petpendiculaires & obliques. I' Page l,lY,

-L'! V RE, V 1. Des lignés parálle/es. Page J+7'
, 1 I V R; E- V I 1. Des ¡ignes terminées ti une circonference;

0-0 il eft parlé) Des Sinus, & de la proportion des arcs de,
.

diver; eercles a leurs circonfcrences , ¿;....

,

du para�td1me des
lignes ctrculaires. , "

"
.

, Page 164':<
·L � v K,E ,VI I I. J)es Angles ,reFl(lignes. Page IS8
\L I v R E IX. -. 'Des 'Angles qui ant leur flmmet barsl«

'I '\

centre du cercle , dont les irci ne /riijJú¡t pas de, les mefo..:.
o/

••
rer.

,_ '. . Page 205
LIN R·E X. pes rignes proportioncllcs, Page 13,)

.

L I V R.E ?C 1. Des liyzes reczpuJques. Page 1.56 c'
L rv R E X I!. Des Figures .en g�ner(zl ,conJidcrées felon

leers angles & leurs coftez ,', " Pa ge_ t9 9'/

LI V R ¥ ,_� I I 1. Des Z'ri�1!gles '& f2:!:_:tdrilateres'conJi-
derez¿ felon leurs 'cpjiez &- \ leurs angl�s. Page

'

�i 9
L I Y RE' X IV. l)�s' Figures Planes co.nfiderées fllon

leur aire; c'eft,a dire-felon La grandeur des jurfúes qu1élle's
contiennent, .Et premieremenz de« RrFtang,les. \ Page 340'

�

_

L I V � E/ XV. Del« mefurt de l'airt:des parallelogr4m-
, mes, dN Triangles tJ"autres Pol,r¡;ones��, Page 364;, '\

- ,
'

s C). L u T' r 'O 'N'

d'un-'Prob/lrfu d'A1;ithme(ique appellé:
L\tS: �U��RE'Z MAGIQ_UES.

"
.

-

J
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E XTR A lTDV PR IVILEG E 1J fro 'R... O'Y.

PAR,' Grace & Privilege ,da Roy, 'donné tt. Chaville ,
Ie 23'

Juillet 168,. Signk par le Roy <en fon Confdl, J Q N, oilIER,
& fcellé, Ii-dl permis a GUILLAUME ,DtsPUz, M�tchand Li­

braíre a. Paris, de rimprimer 'faire timptimer:, vendré & debieer­

dans tons les lieux de l' ob��Jrafice de. fa Majefl:é;, un Livre intitulé)
" NOU1JeIIUX Elemens. de Geometrle , avec les correétions , change-s­

mens & augme_ntations 'qlJiya-n�efté faltes, durant le temps �-e�- -,

pace de dix ans ,
a compter du jour qu'ils [eront achevez d'impn-,

me! la premiere fois en vertu Gleldites Lettrés de Pri.vil�ge, avec"

de�nfes a routes perfonnes de quelques lJuaHté &; -condition
_ qu'ils Ioient , Libraires , Impriméurs, �u sutres., de le r�mprimer

, Faire rimprimer, vendee ny debiter roas qúelqm�s ptetextes que ce j

íoit a peine de trois mil: livres .d'amande., de �onfifq.tion_ .des ,

Exemplaires conrre.fairs.Sc de
_
tous depens dommages & interefts,

ainíi qu'il eft porté plus' au long dans lefdites Lenres de Privilege.
:

-

Regiftrrditns le Regiftr� de le. Communauté aes Libraires & Im;f

p_rim�urs de Parjs,le, 2�� jour .d« luillet 1�8;. ",

�

-.'

� ��hevé d'imprjmer pour la premiere fois �n vertu du prefent
Privilege, le ,I'. Séptembre 1683 •. ',

_

'

!._,A V T E S', A' do R RIG E 7(.,

-pAge �o.Iign.I,.'alllieudé e.G. liféz G.e
"

.
-

rage 4�. Iign. IS. au lieu. de � lifez B:- ('
..

"

• l:' B

Lign. 19 -au lieu de :::� lifez �!.
, G �

all lieu d ..: D1�iDS �
-

Iifez t: moíns .5
e F G J:i F -

Page/48. lign :'0. au lieu dC:t;Cncre 'celles ,
lifez entre elles,

- ,

Fage JO, lign. 2.0 au' lieu de 'galsmem conrinuees Iífez égalem�nc contenííes.

rage 6Llign. 2.) au lieu de .!!.!:!";: b n, cm. JiCc:z .!'::: b n, cm.
-" u "'TI,' e a "

Page 6+' lign, í' at! lieu de .�� l'li
_

B G--_ e F

. ,

, e G
I ez e G

\ Page 67 lign. 8 au li,eu de rrifon , Íífez raifon,
"

/
/

, Iign, I L au lieu de l'aneeceden¡ de la tairon.lirez l'antecedent de la Ieccnde, .

,,-

ligo. 2.7 au lieu de-J.::. ��..£!
'-

-c rl r -g h h

Page 71 Iígn. '7 au lieu de raifon doublée leurs raeinesvlífez raiCon d()ublé� de leurs udnes:
páge III llgn. p. au lieu de multipliez ,

lifez multiples. /

\

'

Page 84 lign; 15 au lieu de multipJi�, li�ez multiple.
- ..-

Page 20! Iígn. ; 1 au lieu de k. e x. lifez k. x e

l)age 2.0; lign. 5' au lieu de m n p. Iifez m pM'

Page z '7 9 l.gn , 'H au lieu de angles, lifez arcs

Page 354 lign, ;¡ au lieu débb::::: cc--dd--dy IifezH=ce--dd- .. �dy
I�age 3 '5 ¡'gn. 15 au lieu de plus le reébngle, lifez, plus deux. rectangles,"

.Page 3)7 -lígn. 3'1 au lieu de du decagone , lifez du pentagonc... ,.' -

,

��. lign , ; 4- ;H� liell de le quarré du pentagone,life7.le quarré du cofié du pe1:nag�ne.

Page 373 Iign.'-¡8 au Leu de be mn;: Gn-t-fp.,!ifez be mn:: ,-t-f. p-t-n
lign,·:.c,au'lieu de- be mn:: c-+b."lJ..-f.í'».'

NOUVEAUX
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�-:-"- NáuVEAUX ELEMENS
D E

-GEOMETRIE;
.....-----,-,--�,_-...-_.....--�

It L IV R E= PRE-MI ER.
-,

le.

DES GRAN,D'EURS- EN GENE'R,AL.;,
-liT DES Q..9AT-{tE OP:ER�TIO�S,

.

A joúter Souítraire , Multiplier � _

I)ivifer )­

,'.

_ entant 'qu'eJles fe peuvent appliquer.
-

- a t-ou tes .íortes de gr�ndel1rs ..
•

_

SUP-POSI-TIO'iNS. G-E',NE:ltALES'j

li!����- orr ES, tes Scicl1ceS flppofent.4es con- �:��.
noifJances nature.llcJ� & elles nI:. confiJ#nt
pr-oprement qilJ hendtepluf loin ce ,fiuc.·nous

/f4vons naturelle:men�.
_

:
_ "\

-

-

{l���1 �;"��I;;�
-

•

A I N S I quO)' -qu'tl flm/;�e. tjf!e cefoit con­

,

Ire le vray ordre desfci-ences 4efuppoflr dans

.

' '�es foperiCures ,
ce' qui-nc fe dait sraitter q1te da?2� tes inferie«:

res
, comme quifoppoftroit dans la Geome�r�e, ce qu(ne:/ap ..

prendroit que -dans l'Ajironomie; nesnmains ce n'ejl'poinl

_':ntre Get oJldre quede foppoftt dan, Nne [cienc?perilure:

I
'

x -.
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:, NOUVEAUX ELEMENS' /
,

ce qui regardc ¡'objet de l'inferieure �
lars que nous ne [uPPIJ­

fans que ce qui fe peutffavoir par la flule ltlrmiere naturelle

fans ¡'aide d'aucune [cience..
'

"

'

,

,

C' E s T P o U R � o y ityant e�trépris de traiter lcide la

quantit¿ ou grandeur en general, e'!ltantq�e ce mos comprend:
, l'J!endue

,
le n_r;m_bf¿, le temps , les- degrez_de vitéJfe, &ge­

'nereliemens tortl:ce quifepe,ut augm·enter _
en "jout�!lt ��,'ÍlJúl:;.

tipiiant; & diminser en .(ouflraYf1.1lt fju'div:tfant '}

-

&(>j_e­
ne for4y point de dijjlculté de-foppofor qu'on !fait deJé1;tdi-.. "

nes chafts qui flmbletJt. dppa_rt�nit;; 4 14 fcienc( des nplmbres

qu� on appe/le A.rithm"etique- , ,au a la [cience d< tétetlduif
t

_ qu'on appelle Geametrie , pareé, que je ne foppoferay rien­

qfltJ1£ n�',púiffi ffav�ir fans 1aide
_

de I'Arithmetlquc' 'o{rr)if­
la Geometrse pour pfU d'fIlum/ion qu'on f fafle, ou q_�J on�
ait déja fait. _

- c .

-

P RE M I E 1t E' S UP P o S r TI1:) N.

J:p:, fuppoíedonc pre�:�erement q�'otl: f'SacQ.e ajo��f
& multiplierde petitsnombrcs, -cómrneque

á

& 5 fonc

9, .qu'e. 3' [ois' 5 font íS', &c�
-

SECÓ NiD E SUP P O S I TIO N.

SEcq�D:e¥ENT
.. .qu'on ('Sache que c'ef] la meíine c}Jo­

fe dans la multiplicarion de commencer par lequel 011

vent des deux nombres que ron multiplie : comme que·

3 fois f, eft la meíine chofe, que 5 fois 3, que 4- fois 6:) ,
e!bla rnefine chofe que 6 fois 4. .

,

� .

TItó I S t E 1M E S u'Prp O S I T'I -o ,N �..
' '�.�

J E fuppofe eli troiíiérne lieu , <fue ron f�ache qué ce

qU:'on appelle corps, eípace , ·ét(�lí.due, (car· tPL,lt - c�l� ,

fignifie la tueíinechoíe) a trois.dimeníions , longt1:et1i�,
largeur ; '& profoll:deu�. - Et que quand 011 les coníidere
routes trois; c'eí] alors que certe forte de grandeur s'ap­
pelle proprement corps ou Solide. Que 'quand 011 n'en

coníidere flue deux
, fqavoir la longueur & Ia largeur,

011 l'appelle alorsSurface,
l

Et que quand 011 n'en coníi,

denqu'une , f�.avoir la. .longueur , on l'apppelle alors

Lígne, .

Ill.

� v.
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"I .

/

QU A TRI � � E .S UP P O � rr I O �.. .-
. J � �lppofe en: quat�Iel��e heu,' g_ue la multiplication &:

, �a diviíion.íe peuveBt app'Iquer a routes g..r�ndeurs, & non

Ieulcment aux nombres .. Car par exempledans l'étendue
on appelle multiplier .Ia longueur pax la largeur, lors

'.

-qu'ayant un morceau de .-:terre de 4 perches .de lon­

gueur & 3 de largeur ,
on dlt. que �c� ,morc�a.t1 de t�r�e � 12

.

'perches de furface. Er au contraire
,.

'On appelle dIvlfer,,'
lots que ícachant par exemple quel eft le conrenu d'un
morceau de terre, comme qu'il eft de U'O perches, & í�a­
chant auíli queUe en .eft la longueur .

., "omme de 4 per­
ches

,
. on en .cherche la largent" . qui fe .trouvera eflre de

'3 perches. On pourroit encore donner une autre. notion
de la multiplication &.de Iadiviíion par rapport � l'unité,
Mais cell�-1a:(ilfEtp9ur ce que nousavons.áfaire , &l'aütre '

-ne fe; pourróit bien expliquer qu'en (uppo,íánt�des choíes
.dontnous n-e parlerons _que dans lafuite:c '

'

,

I
�

,J
I

T ..• �... I'
:

.

'C!N'�lI E'M'.E SPPPO·SlTtéfN. '.

'.-

- ..'lE íuppoíeen cinqiiiéme lieu., que l'on fe puiíle IDet- ''V,iI.
tre dans �'e[prirqu'e ce qu'on appelleíes trois .dimeníions

.

-dans les corps s'appliqne par accommodation a toares les
.autres grandeurs·; & meíineaux nombres, -

,\'
,

-

.\ e A It on les coníidere quelquefois. comme '11{ayant.
qu>une dimeníion lors qu'on ne fupp.ofe point. �qu'on les

.-

A ij
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.air mulripliez P":_f une autre grandeur. Et alors on les

peut appeller grandeurs Iiaeaires. comme eft par exem.

',ple le nombre de 7; qu'on .ne coníidere que .commeef... :

raat.ccmpofé -de íept unitez.
.:

.'

E ¡r quelquefois .on Ics coafidere comme �yan't -denx­

.dimeníions lors qu'on ínppofe -qu"une graJadellr eft .née

de la multiplication de deux lineaires ; .& -alors on les peut

appeller grandeurs, planes. _ Comme eft -par '.c-xel11p}e"le
.nombre de 11', .lors qu'on'le coníidere comn).e:�efi;�U1t (H� .

de .la mulnplicsnon de 3 _pax 4: ':. .': '� -. -_"':':
_

�.
"

:

'I

• • ....
� _

.. '

_'''�, r"":
....

,

._. Et enfin 'On 'les coníidere comme a�ant trois dimen..
IionsIors .qu'on fuppofe .qu'une grandeur eft née de Ia

. -multiplication de tréis grandeurs -lineaires .ou d'une pIa .... ,

ne qui en a desja.deux., par unelineaire. Et-alors on-peat

appeller cesgrandeurs Iolides. Comme eft par exemple
\ le .nombre.de 24, quand.on Ieconíidere cornme né de la

-multiplication de ces trois nombres L 3 ..4,,:parce ,que-.lt
{()isj fonré , & 4- fois 6 'font 1.,4. .' .-:,.' �

.

' SIXIE'ME'
.

SUPPOSITION.
.

"

�J'E {uppo[e enfin qu'on s'accoútume él concevoirpe, .

neralementles choíes en les marqllan� par des-lettres.Isns

fe l1}e.ttte en peíne de.ce qu'elles fignifient, .puis, qu'on.ne
s'en íert 5íue pour conclure que h ejl 6; qU.e·c �fi:. c, ou ce

, .qui ell' pris pour la mefine�cho�e .. en,mat�ere ,de grandeur�
_
fur tout en general, que � eíb egal a b, & ca c, au que b '�

.mulciplié par e eft ¿gaLa � 'multiplié par c, ou íelon I'l.
':2,e Suppoíition a.e multiplié .parh�

.

': :
. .'

.

_

e E TT E remarque eft de grande importance ..

'

Car. on -n�

feroit que fe hroüiUerJi dans ces commencemens,qiti aoivene:
ejire trcs-fimptes_!!n vouloit_ appliquer, ce qu'on traite genera.,,:
leme_nt?t des exemples particuliers ,do1Zt la iconnoifJañce dé-

1!endro�t-tlattires principes.- Et de plu; ,June'desptits granaeí .

fltilite�de ce.treité ; eft .d'dccoútumer t'efprit � .conceuotr �es
chofes d'une maniere ¡pirituetle (ans ['aide d'aucuncs images'
flnfi6tes, ce qui fort ./J-8:tittc_(/up a noes r.endre cap?tól��' d� t�
'D.1Jn()iff(l_n��. �� p��N_ -& -de n'1l_r� !l_m¡� � '-

.

-
- .

.

;�

)

JI



DE GEOMETRIE" LTV. I.
PR1NGIPES 'GENERAUX.
Du TOUT 'ET DES PARTIES:

'T O u T E grandeur ell: coníiderée .comme diviíible en v r rr,

fes ,parties.. ,." �

La grandeur cit appellée tout .au �egard
-

de íes. par- I X.

ties. .

Lors .qu'une partie de .la grandeur ell contenue preci, .x,

Iément tant de fois dans Ion tout, comme 2. fois, 3 fois,
4- fois

-,
&c ..elle s' appelle partie atiquote" ou íimplement

aliquote.
-'

.'

.

,

'On dit auffi qu'élle '�eIl: lamefore ; 'parcf! qu'elle Ia xr,
mcíure jullement cílant prife autant de fois qu'il faut.

'

Ainfi 3 ell partie aliquote de 9 , 'paree qu'il y eft
'trois fois ; ,,5, partie aliquote de 10., p�rce qu'il y eft 4- ,

.fois. ,

,�alld 'les parties aliquotes d'une grandeur font au-
X re.

tant defois dans leur. tout qu-e les partiesaliquotes d'une

autregrandeur dans le leur, .elles íont a,pp�llées aliqtiotcs'
,pareilles. Ainfi 3 & 4) íonrles aliquotespareilles de9 &

£leu, paree quej eítautant de fois.dans �h_que 4- dansrz,
l'un & l'autre y eítantj .fois..

'

,

'

,

'-,
.

\
/

'Le routeítmeíurcé foy-:rpeme�, p:�rc� q�.etdut� gral1� XHr.
deur eft contenue une foisdans fOy-lw�me:''-

,-
,

.On : appelle portion 'coute partie aliquote ou non, ,ali:, x I V..

quote. �Ainíi 4-'eftune portion de 13;' r de 7.
'

,

:
"� A, X. I ,O M· E .S. _

-.

, DEL' E GAL ¡TE.' E T I N EG A',i 1 TE'. '
'.

__

!Le tout .eíl plus grand que fa' partie, -�', ."
,

xv,
, -Le tout ,eft égal -a routes íesparties prííes eníemble, x v r,

,

Les grandeurs égales a.- une méme grandeur font éga; x v 1 t'
les entr'elles. " :

'
..

'.

_

Si a grandeurs ,égales on I en ajOllte d'égales" les tous x v 1 I 1.-

k>nt égaux. ':,
"

, ,

'

_

,

"

Si de grandeurs égales on en .oíied'égales, les reíles x IX.

feront égaux. ,
.,',

. ','

Si tMe
.. g�andeurs inégales on ell oíte d'ég�l�s, les -refbes

'

X x:

,feront lUegau�. ' '� : ,

""

"

_;

.

-

�� 'iii
-, I

'.
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x x I. Si él grandeurs inégales on en ajoúte d'égales , les tous

íeront inégaux.. '.' _
�

_

.

-

x X I I. Les alíquotes pareilles de granaeurs égales font éga]es ..

Paf exemple, � /; �-� égala.�c ).le tiers de b íera égal au tiers
�

-

�

de c, cela eft mamfefte. �

.

x 41!I r, ,Et pa� Ia n:ef�le raifm:r ,deux g�andel1rs .fon� égale§
quand leurs aliquotes pareilles font egales. Si le �lers de fJ

eft égal au tiers de c.) /; �.n égala e, car /; efl: égal a fes. trois.

'tiers, & c aux trois (iens. Or fi un tiers efi>égal él un tiers�,
les trois tiers [ont égaüx aux trois-tiers : puis que ce n'eík

- qu)ájout�r:ch?r.es agales' a chafes égal�s..

·- Done, ·&c.

x XIV. On peqt marquer ainíi qu'une. grandeur eft" egale �
uneautre ,

cornme que {; eft ¿gal el. c , /; ::: c.
.' .

.
DE�S Q..,UATRE OPERATI,ONS�

_

.AJQUTER, &c.

·ADDITH)N •

x xv, . A}oúter, ou Addition�. c'eít rnettre deux OU pluíieurs
.

grandeurs eníemble � & en faire coníme un tour qui s'al?'"':
. pelle fomme. .

__

".-
.

�.

-

"

'. Cela: s'exprime ainíi h., plus e, & fe marque ainíi /; -ft..

S OUST RA'CTI ON.
L

.
•

X X V r. �()ufttáire, ott Soujfraftion.; c�eIt rerrancher une rnoin.

dre grande�r
- d'une plus:prande., Et c� qui reíulre deIá

s�:app-<:ne reje ou dijferc:née� Car ce .qlU reíle de 1� Plus, -

grande veH",ce ell quay 1fr plus gr�ndé furpailoit Ia 'plus
petite. Si de 5 je retranche; �refie l" & 1,' eit la difieren,

ce de 5" a '3,"
",

° •
"

�
• � ,....

•

-
_,

"
-

_

''( La Soufttattion 's':exprime I ainf -� b moins ,c ,"&{é mar,

que aÍ116 b�c.
�,

\

'(
-, oM liltT.I:P L I e A'T I o N..'

.

x x'v I IJ Mulriplierou M�t�Jplicati�n "
c'eit' quand .ayanr deux

'

grandell�s corrime 'Jj& e, je fais qúe ce que I'unité' eft a

-I l'une .des .deux ,
l'autre I'eí] a, ce <lui reíulte.rle la Mul...

.riplication., qu"on appelle próiuit;' "

",
-

"

Une taiCel e!l � '3 toiíes �
ce que 4- roiíes font a 12.; Ec

_. ainíi "t z toiíes eft le pio.duit de 3 roiíes mulnpliées par 4.� _

:XXY1I�
.

Cela s'exprime ainíi quand 011 ne íe fert que de let-
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.cres /; en c ; Oll b par e; II y en a qui le' marquent ain,
ii /; � c; mais il eft plus court de les metrre íeulement
enícmble 6 c , & nous ne �10U.S íervirons que de ce dernier,

II faut remarqlle-r qu'une grandeur marquee par un

{eul caraétere CG1l:1me h, ou e, s' appelle grandeur Iineaire,
[e�on 1� r Suppoíition. -Q�te q�al1p <2J1 les J,oint cl:fe�b:e,
en mettant /; e, cela.ne veut pas dire que 1 Ul�e {(:nt aJou­
.tie ál'aurre (ce qu'il fal!d�46itmar4tle� .par h -t-- e, b p�us
,c,) .mais que J:U.1J� eft multipliéc .par l'autre , d'ort' naiít
ce qU'Ol1 appelle prÓduit. '. . _

"
.

QIe s'ilny a eu que deuxgrandeurslineaires qui avent . xx x .

.
eílé multiplióes l'une par l'aurre, eoproduit s'appelle gran-
deurplen» ou plan. :

:'
. . ,

'

Et les deux gra1).deurs Iineaires ,d1oq ce plan a eflé xx x.

produit , s'appellent fes deux. 4imQnjr;n¡), ou [e� deux
.coítez.

/ ,

.

.�

Et Ji c'cíl Ja mefme grandeur lineaire.qui ;l eil¢ mul-� X X x t.

t:ipliée par (oy-me{jlle , comme fi 6 gJl " a. fait /; /; ,ce
'

plans'appelle quarré� Et cette grand�lJr lineaire fa racine.,
On marque quelquefoisIe quarré ainíi /;.�. .c'efl él dire '6

.

quarré , ou �2.. c'eíl a dire /; de deux dimeníions, .' .'

\�e fi trois grand�urs .. lineaires font multipJiees l'une x?CXII•
par I'autre, comme p.en e, & /; c��ld! &� qui fait /; cd,.ou
ce qui eft la meíme chofe fi une gr:'lpde�r plane, comrne

..

l! � eft multipliéepar une .Jin��ire, cQtn1:?C par d, ,ce Suifait auíli /; .c d ; ceproduit s app�lle flltdq ) QU une gran,""
deur 'á 3 .dirneníions,.'

-,

Et {i c'eíb une l11e[me·gfand�ur qu� eft multipliée 2 .fois XX,XUI.
par elle-mefrne , comrne /; en /; "Qc /il? <::\16 ll_OP ce, quieít
la .meíme chofe fi \.10 quarré cornme p b' dl encore une

.

fois multiplié par ,h fa, racine, ce �ui fait ¡lb b
, ce Iolide

s'appelle eube,1 & /;·1q1 racine de ce cube. .'
,On marque quelquefois le cube ainíi i- c'eít ádireá

cube, ou b 3" e'en a dire 6 de trois dimeníions.
/ DIVISIQ�N!

Diviíer au div�(ion, c'eít lors qu'ayant une grandeur XXXIV. -v

.qui s'appellc divifour, ,parce qu'elle en doit dtvífer une
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autre, qui s'appelle dividende, on fait que comme Ie dt=­

'vifeur eft au di':Jidende, l'unité foir a ce qui naiít de la.

diviíion qu'onappelle qaotisnr:
Ann que l diviíe u,ir fautqueje rrouve un-nombre­

a quil'unité .íoit cornme 3 eft el I2., & ce nombre eft 4.·

car 3 eíl; �uatre fois dans, I1,,,comme-l'únité_ eft, quatrel�

fois dans 4·, _
c.

_

-

La. diviíion s'exprirne ainfi-bc divífé-pair;' &(e'már...:-

qu� ainf b.¡ & -cela s'appelle quotient, comrne j'aY;'desJa:
dit ; & la ,grand�ur de deílus eft le dividmde ou grandeur;-
a div�(cr, & celle de de{[ous le diviíeur, _

. _

_
,

C'eíl preíque toújours une gratldeur'de-.piufi-eurs di ...

·

rneníions qu'on diviíe par une grandeur' de rnoins de di�

mentions. Car lá diviíion eIt oppoíée .dla multiplication, ,

'eomme la fouItratbon a> l'addition ,
d'on viene que Ia

multiplication du diviíeur & du quotient fa�t ,un� gran�

deur ¿gale ajá gran.de�r a diviíer ¡ paree que la multipli,
cation- refJ.�t . ce qúe Ia diviíion .avoit défait. Et d'oú viene

auíii par la meíine raiíon que .fi on veut multiplier une

grandéup diviíée par le diviíeür mérne ,
on n'a qu'-a" oíler

le diviíeur ,:� la grandeur a diyi[er demeurant feule; [era.

le produit, Ainíi le pro;Ihi� d_e 7 en g' eft /; G�'" . ,-_ .

�xxv,
(

.

La diviíion-eík de peu d'ü{age dans le trairé de la g�al1�,
deur engerreral, paree qu'on 11e [�áuroit d'ordinaire dé,

.

.rerminer un quotient qu'en.deícendant a- quelque efpece
-de grandeur );comme I'ézendue au Ie nombre.

_.

-

P ri'y�..qu'une r�ncontr� oú on le pent ,., qui, eft-lors _

que le- meíine ccaraél:erefe trouve dansla grandéur a divi.. \

fer' & dans-le diviíeur; Car alors oílsnt.ce caraétere de.

I'un &. de l'autre; €'e qui reitera íera le- quotient;
Ainf¡ ayant 7lequotient íera c. ' .::

<,

Ayant ,. be til Ie qu�ti�nt· fera. a-__
,

Ayant: � le quotient-[er,.a e d�':
. D E S

.

,G R A N DE lIRS

.

fNCOM,PLEXES' ET' CO:MPLEXE',S'�, ..

l{XXVi.·
. Outre ce que DOUS avons remarque 'qtie l'on "}'-o,ú�it·
ceníidererles gr'\ndeurs comme n'ayant qu'une dímen,

-

-,' fion ;

\-
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{¡-on· on en ayant pluíieurs : on peut encore confiderer
routes ces íortes ,de grandeurs lineaires , planes, ou [0-
folídes cornmc incomplexes, ·ou comme complexes, ,

, J E les .appdle'incomplext's 'tuatid on c�nfideFeune gran-- xxxvtt.
deur d'uneou de p�uíiellr� d1l1:e�fions a par�, comme f)

.

.

ou cd, ou m n :0') faqs' y nen aJouter:911 en rien oiler. ' ,

.

Ez je lesappelle complexes .quand on yen joint' d'autres "XXXVI¡f
de merme �e-nre{pat un pluS ou ,un,moins , OU.q�l>Ol1 "mar-

que par un chiffreque la méme gran:deurfe dolt prendre
plufieurs fois .comrne b -+. C,_OU /) -+c -±d_, ou b '�f"___'_"g� ,

oUb e -t-fg, ou b c-f.,fg-m no ': R,

OU par des chiflres 3 bee: /'
_

_ Or commeil y-a quelque diffiGtilté un p:eu plus grande
pourfaire Iesoperarions dont nous venons de par1er·fur
le-s grandeurs complexes "

nous en donnerons les princi;
pes, & les 'regles.

J'
,

,

"

,

PRINCIPES
.r o u x FA�R..E- r.z s Q¿lATRE O·p lJ..AT'I,O,NS

'

,

s U R L E S G R A N D E U R S e o M P L E X E S.
,

r. CHA�E grandeur incomplexe dont la complexe eft xxxrx,

compoíée le pe.ut :appeller:terme.,.,
.,

_ ,,',

'
,

,

'

2� LE plus & le moins Iont appel1ez_jgn�s.: "

X L.

LE plus -tJig,ne ajJimiatif, le moins ; ',-',-jigne,negati;Á
\

" �. PAR, tout oún'ef] ,Hoint le ligne ne:gatif, I'aflirmatif x r.r,
'-eft fous -enrendu, Ainfi b -4 c; vaut � 6 ..,. c. Mais il fe-
roit inutile de marquer le plus au comrrrcncemcnr. '

,

4._rLE' p'Ius &' Ie: moins d'une mérne gráo<feur ou 'ter- X L u�
J?e iont ,egaux a rien , ou valent zero .. Car r-un oítanrce
que l'autrea mis ,iIs'ne demeure rien. Ainfi ¡"-,-b, ce l1'efl
rien, b -t C,' - c. ne vaut que b.• Cela. eft ·aQffi importanr
que fadle. -: ' \" ,

.

5· LORs que le mérne zerme ell: plufieurs fois reperé xr, I U�'
dans une grandeur complexe . íi c'eíl soújours avec le
merme íigne;'}foit affirmatif., Ioit negatif,on peut nele
mettre qu'une fois avec fan, meíine ,figJ;le 1)

en marqu�nt
par un chiffre combien il doit eílre pris -de foist Ainíi.pour
¡, .7 e -:!- e -+ e on peut mettre b Jlus 3 e),' OU, h -f-,3 e :'3tl_

B .J
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]i�u de ¡l-g-g-'-g, on peue mettre h moins 3 s "ou:

6-3�·, '

6., MArs Ji la mérne grandeur outerrne eft avec des fi�

s= divers, on pellt alors felon Ie príncipe. 4" offer ce"

terme, de la gr�ndeur·complexe autanr de fois qu'il eft­

avec un plus & avecun moins. Ainu, "-r_( -rc�-c�� ,',.

ne vautque", paIce que e eft autant de f01S oíté que mis.,

& ainu il ne reñe rien. Que s�il'y avoit un plUá davanta­

ge "comme /¡ -...re -+t-c ;'alors ille faudroit.laiíler.une

fois. avec Rlus" 4:-€'
-

,
& de méme s'il y avoit un rnoins-

davantage.
' ."" ,_

'

ADDI'T.tON

D':E s 'c;: R:Á NI> E u as e o M P LE X'E S

-: ' Pousaicürer ,une gran4eur complexe ,
comme ,,�< y

XLY.,:J 1a4:ineauttegrandeur ou comp exe comme ze -+'-c, Oil in-

c0tpplexe co!nme, m":! il ne [aut q':!'y j�indre la: grandeur
qu'on veut ajoúter &: en c..o�l:�rYer .rous les {ignes ),.

en, '

cbíervant toújp"urs, que le figne affirmatifeffJou� enrendu­

oú il n'y en a point;
A ' ,

.

/;...:¡.: c. l.�
,

ajoúrer m �+ n. 'f Somme " .:.;. é -+ -m,.:.:r,:n •

.A /; -to'l':' : '. .:

'

,

-

.

•

1\, t' "

- lSomme" -fc-:+·m-'-no

"aJouer m-n.J -, ;"
.

, X;'L V L "",' Que s'il ya deschiffres ;, HIes faut laiíler c?mme ow;

Íestrouve .' f; �

" .: • ,'::
','

- �{it�r :-!:¡�ls'Omnied-¥3c-+3m-+ 4,n..
.

-

X L VI r, La fOriIme�efianf rrouvée ,Ji le méme ,temie s.'y �rou­

= pl.utl!u;rs;fbjs'"Q_? ,peut�pratiquer .ce'<fui aeílé dit dans"

Ieprincipe 5'& 6 .. Cequi foit dit.uneíeule fois.pour tou..
res.les autres operations.

.

.,' S-OUSTk,.,Á,tT·t O'N:
Dc 'G>'

-

.uas Co.»
\ '

"E'S \, ;R:-A.ND''E_U K S Q.M,P LE X·E S�..
,

, XL vm, :- P' O:U It {ot1ftr�té une
/

grandeur'cOl1:tplexe d'úne autre

��and�ur oü corúplexe ou incomp lexe " .

il �1e fat!t que I'\l

J?H1dr� en change'aht,tous les fignes deja grandeur qU'Ól1
íoufrra�t·�; & obfervallt .t�niaurs� qpe le _,figJ:le·affirma.ti�·'
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eft íous.enrendu oú il n'y en. a point ..

De
.

/; '-1- Co, l.'.
-

reíle /; -+ c-m_;n,
.ofber m oo:+no i

.

l?e /; --f. c. � reíle ¿ -fe c-";-+n�,..

.oíber m-n-rooJ
.

.

. I L n'eíl pas difíicile de 5l1ger p..ourquoy �Oll ch�nge Ie

.flus- íous.enrendu en mIJú2S dans Ie premier terrae de la

-gr,a�deur a (oll1l:raire.: ;�a_r .c'ett ea cela. mérne que con ...

{tite Ia fQ.uftra,él:iono '-Mais d'abord. on eft [arpri's de ce .

-qu'íl faut .changer les figne$ de mains ell plu¡ ; car au lieu

-que la Souflraéhen doit fairelagrandeurmoindre qu'elle
-n'étoir, on la rend plus, grande .par a.. . .'

Cela ell facile a"comprendre quand ce que ron doit
foufrraíre ,

a d'abord up. plus & puis un moins. Cornme fl
de /; je veux oíler p-n; car p-n eíbanr moins que'I'.
Eli oílanr p j'oíle trop." & ainíi ayant:.o�¿ p, parce qu'on
a trop oíté , il faut ajoúter a, qui eft' ce ,q\.ton 'a oílé de

:trop.
'

".

Mais quandíl n"'y auroit dans .ce qu'on veut óterqu'une
,'gra·ndeur avec le figne de moins : il {aut' .toújours la met-

.

�tre par ele figne d� .plus , -comme fi .de /;, i j'en vouloís

«)frer-n\� je devrois metrre 6 -+ n.
,

''':4 .;
.

v

Car-eé qui trompe en .cela , c"dl:. qu��j��te·rmoins, c'eft'
,{)fi:e;& retrancher moins , c:'eft �jouter.· �jouter au bien
d'un hommeune deere paílive de mille francs, qu'il croit

avoirpavée , ce n'efb pas augmenter-íen bien ;<c'eft le di,
.minner de mille livres , � en retrancher une dette paffive
de la mefine íomrne en Ia pa:yant 'P9-t1t -Iuy ,;_ce lfefi pas

'

-diminuer fon bien 1 c;'efl:' raugme�ter de .mille francs, Il
,

_:nefautdonc pas s'étonner fi dans �rAd'dition a 'h, ajoú,
tant-n ,je 'ne change point lemoin/enplus�, mais IeIaif,
{ant .comme il eItoie", cela fait !J---n : de forré que la
fomme eft moindre , que n'eíloir-ce .a quoy je ray. ajou­
-té

, pa�,ce que je n'ay ajóuté qú'en �ppareJ¡lce ,'mais lay
rctranché en effete :

,
�

,

,

-

Et au contraire dans Ia Souílraébioñ " 'fFd.e h jeé retran­

�,h€�nl),il faut que cchangealltJe:,íigne'de.moms en plus�<
13.Y

,

/
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je mette b � n ,
ce quifait un refie plus grand, que ce

dontj'ayretranch�, p:¥ce Q.ue r�trra!1C�erUn moms, c'efl
'ne retrancher qu en apparence & aJouter en effer, On

en 'yeut apport,e.r une preuve.,bienknfible dans-les nom-
_

bres. Je veux de' 7 retrancher moins 2 "
au lieu' de 7 je

frends 9-l:-, qui luy eft égaI. H faut done qu'il reíle la.

incline chofe, íi de ,¡"un au l'auere je eetranche ,4.;-1.. Or '

Ji de 9-2,. je retranehe-c--e , Je le poúrmy.' faire 'j' rill

dFa'iant-' 2. de, 9�2 '" .ou en mettant -Jo 2: apves 9-, :r'j,
c'eíl

á dire en mettant 9-l·� 2. Or de I'une on del'au,

sre 'maniere il reílera 9;' car ,2 eílant par plus & p�r
.moins fe reduit a zero .. Ilfaut doncqu'il reíte Iamefine .

chofe lors -que de 7 on üfte-,-�;2. Et cela ne l'e�t efl:re',
,

, �u'en changeant le moins'ep"plus;, &'�mettant,7 -+1.: Ce

, qui fait 9,�
-,

M·lJ-LTi P"LIGA Tl'O N
" ',I ,

'

'D'ES G RAN D�E U RL e o M>P L EXES.
'

. .

POUR multiplier une grandeur com plexe par une autre
'

�Olnple�� 'ou'it'lconiplexe, ilfaut -faire autant demulti,
-plica.tioj1s' particulieres que chaqué rerrne 'de'la grandeur
';comF¡exe1'e�t eftr-e comparé-avee.chaquecerrne de.l'au-

tre grandeur..
'

,"

" �,',
"

',' �'

.

,,'

.

"
'�É [ort:� 'q�le mnltipliantIe nombre des-termes d'une

gra�ldeura;multiplie,r,.ávec le nombre des termesde I'aus.

ere.on a IC,QOUl bre des mulriplicationspartiales qu'il faut '

'faire, pour av;o�r.hHnult!plicacion:'tótale.,�iQu ole produís
rotal; ,;' _

,"

:, A�Ns-!1ors�q��hne des-deux grandeurs n'a q,U'tHi'terme " '­

&, q�l� l'autre ena deux
,. paree .qu'une fois deux .neíont

Htle deux, jI ne'faudra'faire que-deux multiplications par.;.'·,
tiales.de chaoun des deux: rerrnes d'une grandeur Ea.r J¢

le" terme-anique .de l'autre.. . ',
,

\

i::}J",' de - tz;pro auit e 1;' -+ db.' '.

;¡.:J1C -+ ... f
" LOR s: que les' deux grandeúrs onr ch1tcune- deux '

termes, 'p�rc,e<'\'-que deuxfois deux font + .il faudra:

fair�14i"multf.1?,Ii�ations .parríales pour_ .avoir .le, ;fró�u.it
'

t.ota •



"'t,��-
'

'En; :�.�produit pb -¡,pc--+q'b-+'lc,
-

_- _. .

, , LORS que chacune atrol� termes; pa��e.qu� tr01S,(�lS Ufl�
trois font neuf', il faudra faire neuf mult�ph�atlOns -qu on

pourra diípoíer trois a trois en cette f£)rteJ-
.

"
'

,

,t

'

,,-' e d.

J"
,P " -+ P e -fa p d: "

-+ -=t-,' .:

-+ q /r+ q e -r q d:
�np, -r q�r. , -r r" -t re -.+- r d: '

&,ainfi _'a l�infini.
'LA méme chofe fe fait quand en' multiplie des gral�... ll-·V:

deurs planes par des grandeurs l�neaires ,'_ d'oú.naiílent
.des 'gmflde�ts [ohd�.,

,
'

'E �fd.-r p q.1... produitr � 34 s p q:-+' t!ú{'-+ ,tP'tf� ,

"

, in -+ t. S '

'VOlLA ce qu'il faut obíerver genera]ement dans, ron- .t�,­
te multiplication 'des' grandeurs 'cel1lpl�xes. Mais il y a
une -diffi'culte pasticuliere: pour fqavoir quand il.faur
mettre les- {ignes. de plus ',mI' de moiñr avant Iés-produits

,

des multiplications .partiales., .C�éft .oe '9..u�b�' �ppr�nd�a.
par cestroisRegles.

/ _ .' �'
,

�

,
'

P ,R:��MrE It}! ']{.E GTE'.'
�

",PLU s en plus fait plus.; c'eí] a dire queIa multipliea., L.Y;'I�,,\ ��
tion de, deux termes qui cnr chacun unplus exprirné ou
1O�s;}�ntenfiu ,�, donne un produit qui doit avoir le iigne

'

_; _de ..plus. Cela efrIans ;difficulté,� � les �xém,ptes qu'on. �
"

,�prol?o[ez le .font. aaez vGir�;-, �-" .' ,L
�

.

.

, '$ E e (,)'N�D E R E GO'!, É. ; .,

I?LUS 'en mains , ou moins eh plus donne -mains .. C'ef] :a - L v Litdire que la multiplication de deux termes dont l'un a

flus. & l'aurre mains", donne un produit qui.doir avoirIeIigne_ de mains.
<

'. •

,

;"",',
{;

�
-t p li-',", q {; par1£e que ([a,mohis.,-&lj,.l�us fo.lts-�

En p-q S" cntendu. :. .

<.
,

' ,

T R'O I s 1,ElM E RJGr"E'�
,

�a�ns�n mains donne plus; C'efl -:a dire quela mulri­:phCatlOB-de .deux termes qui ont tous deux. meins don-. LV>UU"

�.J\e: un, produit 9�i 'deít, azoírle íi.z1lle; de. p/u4;.' '. '.

r .
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-

b-=-d} l .J I d�

, ,,<
f1 p�p flJ-fl·'1 -+ ,.

P>:II I

'

,

;RA 1$0 N 1)� e E s r R, o IS It E-GL ES.

qe-fJue nOlit� avons die pour montrer que dans l*addi,;'

stion on laiífoit�, le :mlJins comme on le trouvoir ,
.au lieu

,que dans la fOll£l:raétion on . changeóit le mains e�l_ plus'1)
.donnera ut,' g./r_a�d,::jou,,r p."o,

.

Ui".l'l,'n_ré�'I�geQ,ce. de,�es'�r9i,s re­

',gles, & fur ,tout 'de la demierequi p�<>lftd aberd fort

.étrange, .

.

�

,

.,

.

.

Suppofons que les d,�u� grandeurs que l'on veut mu! ..

¢iplier foieet 5� & j,. ,

__

'

,

/

On en prend une J) laquelle on veut qu'on appelle le

tmultipliant� � l'auCJ� eítIe multiplié�:Suppo(ons :-que )

foic lé multipliant , s: 3. le rnultiplié, _

"

> ,

Chacune p� avoir .l'u'� des deux ligues}) le plu� "� le
.

.
moim (-r ·

-,ou- ) ce 'qUl fait 4 ..�as. ".
'

Le 1. cas :efr'quand Ie multipliant a plus "
& Ie multi,

,pliéa auffi plus; ;c'ell� d�e qu�n'� par -+- 5 jemultiplie -+3.­

Le 1,. cas", ell: quand lé multipliant 'a;.plus � & que lemul:..

¢jplié a moins, c'eftadire,,-�l1aLl� £ar -+ 5 j�l?llltiplie-,-3:
I':e 3. cas" eft quand Ie mllltlphant a, mf!ms �"� que- Ie

multiplié .a _Plfts.� (;'¢11 a dire. quand par-5 [e multi>

plie-+3· . .; ....
.

'

'

,

.

�' .:
Le 4� cas, eflqiiand le multiplianr él mains? & tItle lé

multiplié a �Qinrl1.uffi..f(:<i�fl: a dire.quand par-.j·}e mul;

�tipbe-3." .

.

.' ':' .

.

. .': �h

II eft q�eft�on dr�-{'1a'Yóir .. quel fighe doit avoir Ie pro..;
-

.duit quiíera 't;ou.j·�urs Ii§' ; c'efl a dire quand ce [era-4- ,It

,;Ot1-15:· '

I.

'.

!

. ,Orvqior ce mefemble des remarqúes qui feront voir

que dans Ie I.',Cas qui appartient a la f. regle, & dans

'le 4 qui '�PFartiel1t el la l. regle,: le produit aura
I

plus. ¡.

�'�fi:.a dice.que ce [era,o.:f- 15 .Et que dansle 1. cas; & dans

Ie 3. qui appartierment tous deuxá la s.regle le produit
[era par mains � /c'eH: a dire que ce fera-il5. -

'

_ La, ('L remarque e.fr , '.q+le quand le multipliant a plUf � ,

�pmme,d.ans les.deux p:remiers' cas, c'eftmultiplier pat
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,tus ') & qu'alor� la mul�i�licaion fe.' f�it p�r 'voie d'a:�._.,;
dition .c'eí] él. dire 'en aJoutant le rnultiplié ,(quel qu I!�
foit, aflIrmatifou negarif },autant de fQis, qu'íl y a d'uni,

,tez dans le multipliant ..
,

.

'
.

'

Et que quand le multipliant �:mó!�s ,-�comme da�s les;

�6etlX demiers cas ,.c'erl multiplier par mains "
& qu'alors­

la multiplication' fe fait par voye de. fouftra,ébon; cTeft
a. dire en oílant le rnultiplié , quel qu'il [qit autant de:
fois �,ql1'il y a d'unitez ,-quoy que n�gativement dans le': -

1
.

1"
'

mú tlpAunt.'" .

_

. La l.-remurqué eft" que c'e!t le multiplié qui, deter;
mine en quelque [arte le figne du produit: c'eíl a_ dire" -r-;

:qu� le 'figne que doir avoir le multipl:ié, dal1s. la multi ...

plication ,,[oít e11 coníervanr celíry qu'iI avoit aupara..;,
,'vane- ,.

foit en le eharrgeant en foa oppofé )/ [era, 'cel,ut
.au produit.. "

'

,

- -

, La 3. qui 'efE la {uitte & l'ápplication �de ces' deux.Iá ,:
�e quand la multiplication fe fait par =t« d'addition.,
eomrne dans les deux premiers cas, oú le multipliant a pltM ,:,.

.

il faut obíerver P?ut' le multiplié., ce qui s�:obferv'e dans­
I'áddition

,"" qui ,efr, de luy eorríerver [011 íigne. Et ain'1i�'
'dans les deux I:,saS ;Je proc!uit doitavoir l� .meíine ,:ligne
'qu'avoit'le. multiplié avec la multiplicarieric D'oú a;:
s'eníiiir que dans lepremier cas oulcmultiplié a plus�"
le produit a plM auffi.. C'eíbpourquóy h'par -¥'5 jeTl1ul--,
tiplie -F 3 le pr�duit {era -'f- 15. Er que <fans le' 2�,cas oúle
multiplié él: »noins le p�oduit doir auffi .avoir J1tO�Jis.' .Et"

�7e� pour<Juoy r:' íi par --+05 je multipli�3' .le produir
�e�a.-:-I5. �e qui rcvient a -ce qui a�' eite �,k qu�¡.' íi ,3: fi ,

j�Joüte-3' la íomme [era 5-·-,;') ce ,qpl! ne fmr, que
deux. ' o

_'
/

'

.-

Mais quand �� multiplic'artonle fiit:'par ,V'oye 'él'e 1Ot;f�"
traaion "co1l-iJ!l'e dans les deux dernsers cas ��oú' le 111 ul ....:

ripliant a, moins .,,11 faut obíerver 'pour'Ie rrniltiplié' 'ce

'q_ui s'obíerve dans Ia foufrr.acrio¡f pour Ia, J�tan�ellr:­
pofitiv-e . Oll hégative qu'óri veurretrancher , qui 'eih de':'

;(!h�nget.·fon.>;fi_g,ne dans.Ie íigne CJppofé� E� 'tü!14idáns"�:;
'.' '.)
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.deux derniers cas Ie produit doit avoir Je figne opp�
fé a celny qu'avoit le multiplié avant la multiplication,
D'oú il s:en[�1it que le 3. cas ��u. le rmrltiplié a plus,

.

le

produit doit avoir moms; \
e'eit a dire que (i. par---5 je

multiplie �'31e pmduit _(era-._

..

I�. Et que' de meíine dans ,

le '4. cas oúle multiplié a moins �: le produir doit avoir

plus;. c'cít a dire que Jipar-' 5 je multip1ie-'·-3: 1�' pr0-
duit [era. �J 5 ; Car la multiplication fe fai{ant par voye
de fouftiaél:ion_,. multiplier-3 p�r-.-5, c'cíbofter 5 fois

-J.'Or oiler une f@"is-,-,..,:c'efimettre-+'3.,comtne'i¡
a elle dír (ut �e fujee deIa fouHraaion ,done l�Qfter)
fQi�, c'eít mertre -+ 15 ,ce qu'ilfalleit p rouver. ..

¡:LIX. Cett« maniere de conceuoir la multiplication de moin« e1l/

moins en la .lonjd.e.rant comme faite paT vote .de
.
fluftra-

aion., m'(/ dfJrl'fl4 moyen ,.dt- ;r.efoudre ia p1us g�dndé difficult;;

'lu'on puille comme j,e- cr.oy .feire fur cela, & ·m'avlút faie'
craire 4�e C<Q rlejolt tjúe par decident.;, que ?nl)/nsc par

1.JlOh1S donnoit plus. C'eft que je 'ne pouvois ajufler a cett«

forte. de multipJication', la notion la plus naturello dele

inultiplicatüm . en genC1�l', qui eft qú_e !",unité,:( ou determz:­

née dens les nómbies "

ou arhitra�re comrrze aclns .tétenduc J '

dais eftr:e au multipliant ,
comme le(vzultipli} efl au prQ�

<, ,duit� C41 �celá . eft vifi61ement faux dans la_ mtttltipjica�ion,
:' de mains ..en mains, puifqu'il n.e peut,eflre v�ra)" que ¿'unit;

foit-d-.. �5,comme-�j eft 441,5 ;parce ''lu'ilfaudroit pour;
á/a que/e /econd terme efiant plus petit que "le 1.l(}.4. fuft
au.Ui plus petit ,que, le). "au lie« Iju'il e.fi héauciJup pttlS
grand. 'Ie me voy point, ¿'4utre ,rJponfe a

.. ��!tt
-

que .de dire

la mu¡tip�ication dé mains par moi11s�, fe faifant par voye
de [ouftraEl:ion" au l¡fu, que tosaes ies .autres ¡e'font -pay:

,voyQ d'addition., ¡in'e/itas cft�ang;e''lne"a notion des mul._.

tiplications ordinsires ne conuienne t4s te.· cetee forte a�·

'mttltipJi(-dtian tj�i_ e.ft. d'unt/autre genre que' les autres , Ian;
'llt'ilflit ,befoin ,¿'en exc�pt..er la, multiplication des {raEtions:
camme de-; par ;. Careen quoy célie lá eft differente de celie'

des entiers , �Jl .que pour «uoir le produit "ilfaut faire deu7
;múltipJicatifJns .' .celle dlt J. Nf!mer.ateur pdr ..

le 1. ce qui don-.
121 ro '"
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ne ro po'!, l1f11JZeratrur dlt produii & £!llc dlt 1 d;;Zinateur
'par le 1., ce, qui donne 11 p�t¿t le dcminaieur da prodtd-t.

,

Mais tune -& l'autre ft. fait par .vaie' d'addition; car

_- on prend le 1 numera-teur au/ant de fois qu'il J' a ,d'unitcz
.densle premier; e'cf} d .dire qu'on prends·']., frns, ce qui fait
)0/ Et on prend á!!./1i fe 1 denomineteer �utallt de pi; {j1lit
:r d d'-unitt�-dayzJ le prem._ier � c' �j} a di,!'. (¡u'on prend 7� 3-[0%;
ce qui-fail ar. �t e'eft par Id, !fu'il-arrive 'lue' ¡'unité

,
ott

3 .,/l. ' � s 1a ' 10
'

.'

.

---- C_¡v te � comme _.- fJi- a -:7
" .:»

.

-COROLLAI RE7--DE LA <TRO:¡-SlE'ME REGLE •.
-

C':EsT fur Ia 3 Jegle qu'eíb fondée une. invention fort
aiíée de trouverles 'multiplications 'des .norabresdepuis
5 jufqu'á JO. -

- ,
, � ( .

-

i
. ,.II ne.faur que baiíler les 10 do'igrs" puis releve'! d'une

main aurant de doigts qu'il s'en faur que run des nombres
qu�on--veuti11ultiplier n'aille jufq�l'a 10 ; c9mm� íi ce nom ..

bre.eíbd , en .relever i, & de l'autre dernéme.autanr qu'il
s'en faut qtle l'aurre nombre n'aille jufqu'a .dix ; commeíi
ce nombre eí] 7,�n releverj -cela fait.ilfaut conter autant

dedixaines <Ju'�ry a dé doigts 'baiJfez?' & multiplier les
,dóigtslevez d'unernain par',cellx de l'autre, en ne les -pre..
'nant quepour des unitez

, & on aura le.nombre.qu'il faur, -,

,

Laraifcndecelaeñ qu'on ne fait en cela.que multiplier
... par Lí>;:-X �:tlO�. 20�30-t6:fom_.�me16.·

.

.

-, lO'_'J�f .

-.'

, Car en baiífant,l� doigt-s , onfaitl�'premlere_lnul�i-'
plication partiale qui donne dix. dizaines, _/) .

,"

.'
�,,-­

.; En levant deux doig�s, d'une main.on \fa,it 'éc' que, dbit',,:'
faire la íeconde multiplication partiale , 'qui efr de -+ lé.

'

par- z, ce qui doone - 20 : caren ,.levant aé\tx doigrs
�n oíle deux dizaines. .; "" '

.

,-

En levanrj doigtsde l'A..t'!_p-�,mainorrfait�i1có�e ceque
doit faíre la troifiérne'nuilriplication parriale';' quí.eílde
-+ 10 par'_;", 3 � ce qui d�l;1n.t,� 3P : ,�r enlevantj �oig�'

r

,on oíte trois dizaines. ',,:

.. -: - ',: -' ','
.'

;-
-

Rtenfin, elHn�ltip�lf:l1t le�Aoigti levez d'une ¡pai1!:pa_r:,
.

-

'
- .:

� :�, -'", '.-�'

�':"
_

.. �,- - <,

.

-;

'.

LX.

, (
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�

.ceux del'aorre ,- on mu�iplie-l par-,3) ce qui donne -

.-+-6 par la raiíon que DOUS, avons dire, ,- "-'-" '"

.
'

, Q..U 'A'T'l\,. I E s -M E ' RE? L �.'
'

" ;. _

'

�t.A N D' les termes fe trouvent avec des nombres, ti

fautmultiplier lesnombres, r= les_n?�bre�., &lest-:�111es '.

'p:ar lestermes pour énavoir Ies-mult1phcatlO�s,p�rtlales�," ,

en' gard�nt les r.egles·pretéd,entes p�)Ur �e qUI ,eft. des pl� ,

_

\ � des mains, - _: "" ,'- _ ,.-�,'
'

-.'
- -'

"

-

3 /;} -, 1 d�
=. /3: /;: 1_ 1 d--' , '

.

,

5- ti
'
' Ijo

",' t" d. S lo _.
-

��::�irb¿p-+&fd�96.q� 6dq.. -:
,

' D 'I �v I S ION. /
-

,
Elle n'a rien de .particulier, finen Jors que l'une des. :

grandeurs incomplexes dn divifan: fe rrouve dans �oil�ef­
les g_r�ndeliuji$. .�n�ómplexes du ,rJividen�e.-: .; "Car atlors. if la

fétudra dfacer dans Ie, divifeur �_ dans rentes 1<.5. gran�
deurs incoreplcxes du dividend,. -

, Exemple b-M 7�,-¡" tj� re qu�rj¡ent:'plus abregé íera I¿t'-?�.,
[-+ (l

\)
E rC'

AVEll'1'l s S¡ ME NIT.

Commeces4�eratiolls�fiU' les grandeurs c�lcxe3-
marqué-es par lereres, eft", une €fpe"(;:� de jargon qui'¢tlL..

baraíle quand on n'Y '�ít pas accoútumé il eíl mikel d)-ell

prcpoíer 1j1�fl£_tlrs: exill1ples:;�on on obíervera lesregles
_ qu'on a' données aux nombres 42.43. 44."

-

¡

•

,EgXE-MP<LltS nE 1.1' A:D;.D:IY,IO·li�' ,

.

-

,

_.

S _O,M\MJ�;So:_
A !J ';"Fel'

-

,

Ajou.rer e
_

S:D -: � c.
-

A
.

-/Jo-r:d} 1. 'J -

A·" '1 � o -+ 'a """fi c. ,-

Jouter o -:-+ t \
,

A
"

li--il..lJ ..... J_ ,

.

.

�j��úterd� 'G�- _

_

_

-

�
,

A, Ih_ C'�-¿}'�'l' -

d-
Ajoutei-d,-+'c4g .u� 1. 7g·

A, -,

'

-,;',,/J-t-,' ,(l..._,._m S," J,' Ir .�
.

,." -'
-"

a,--_'�11m' ,

AJouter ¿ �&
- -.

_
� �

,

J

=. .,
.' " rÓ: r:

'

(.�

,.,'

I _5

-,

I

,�
,
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,

Par b -+ c-+ d}
- .

"

MuIr.m
s-: _hm -+ cm -+dm.

Par b -+ c,-+ d} l l l 'l d
'

Mult. h 00 -+ � c-.+ o •

P,ar 6-t.C-tl"l.'Ll -" '�'ld'_" '-�','r
_ Mule, k--,., S fI 0-:--' e o--+ ,.a. '

'Par h-:+C.;__,d}b"l _�'
_' '-dd d

_

,

'Mult h-c-+-d o-C&- 72., c. ,,'

• l

,
E x E M? L E s

"

D E-' r, 4 -D ,I v I S H} N�;
,

_

:.._. �.
.

.

,

.

-� 9 T {f,NTS.·;
-

. D�v, �dende_ 6 � e &.1:,' b 6.','
,

r: ,-
•

-c-: <

Diviíeur -
. c (S � ',-- :.-' -

.'

" - .

D�v�d.' 6 c,dl}, G d
ti.

_

Diviíeur cf' . ;�
,

<

� Divid.: bd -+ Cd -4 da l, ,

Diviíeur h-+c-'-d. J¿a.: '>�'." ..

DivjCl., b h-a.a-} l
-

"

ó'- ,.>," ,

,'.
" '.'

"r. l o-+·a' ..
i -'

<IDivl-leür (J-'-it ' ':::'"
-

.. .:: ',: .

-

".

\
_...

-

I
-

-:- -,
...

-

'

.... ;� .;

'I)�vi_d. .Jb·1·-+ e �,'-i- d

tt}'fl,,' .'C4,d,
.

'c ,; ""," .; .: _ •

' "/

Diviíeure -','
. -+

..
; .� : \:. -.

Divide ,b 6-+ a a -+ 2,6 tI'f /l so
.: :.�

'.-

T.V
• .r. \ I:.

.

(J -+ ti.
; .;- ,

r
:

..1:flVlleUr () -+ a .'
e- ' /' ,'::.f'"

Divid,
...

h h-a II/�'
-

/"

'

_

-

'<,

'::.
-

" .' •
• �:, -

•

"

D·
. t: .

b
. b-a. . '.

"

- .

ivuenr. -r·a 'I, ::"
,

,. h� ':

-

<' •

:' 'c.
- n :E S E Q Ú Á T 10 Ñ St: . (> - .� ,'�,,-� .

>"c
( . ",. ,', "e,\' .'

. �,. -e ,¿" • 'r �

L-X: Ill. TOUTE ég-aHté entre deux grandeurs f� R�u-t '�ppe.rre�·'
Iquation : '11?aispour l' ordinaire 011 d0111��.ce.nÓ,1.11' él :1' é:� ,

galité dedeux grandeurs complexes, .cornme b f �fg�,
:=. nnz :rr' s 't.: .: -:1 ': .:<:' �

- -

.'
,.

_"::1 �:::. �." "': .-: .. :', � � A

_

OU au, moins dQ-j.1j: .Pune, db. complexo ,
cornme lJ. "

-+ e =d.. _

'
."

'. , .
(". .::--.,

-

.

/'"
'

.: Chacune de ces grandeúrs -¿gales petit �ftre�appdleé
.'

membr« de' ¡Jéqudtion�
-

'"', e- .�" z·
...

_:.4:' " :
.

,1 X I, Vi It.eíb íouvent tres.utile de trouver des';;.éguati0ns;;' '& _' ,

.

l'un des plus grands fecrets iP? Uf les �rouv er � e it de pOll,.."
voir donner a uné, mem�"�gra-l1déur ·díyetfes·,;dénom'il1a.� -

-,

�,
.

o t-
-.,;. �;-'-."""� . ;1

�. ::

\

_,. . -- �

-j ,



_ D E - G E O M E T It I E . L 1 V: I.' 2I

.rions , paree q�le [ouvent une dénC?Í1J}�latioh �1i f�it vo�r
l'égalité avec une,aut�e gr�ndeur qu une, autre dénomi,
.nation n'auroit pas fair .voir, "�
.• Ainfi aianr une grandeur.- cornme {; �p�rtagée en deux

portions, comme c & d . on pent nommer chaqué portion
'-..

ouparfon P!?precaraaer�, com�e,c, o� Ra'r,�e �a:ra¿lere
du tout mOl11S l'autre pattIe. Car 11 eft-bien viíible que b
.eílant égaI, a. i�, d cliaque partie .eit ég�le all' tour moins '

-I'áutre parnie ,-�& qu'ainíi e == b,-'d. Et d- :::." b- c.
,':'

tOril y abcaucoup de reneontres oú ileíl plus avanta.,
:,geux denommer une partie du nom du tout moins l'autre

partie que de Iuy donner un nom propre" Comrne au.con�
,

$.t;a_i:t:e,iJ.dlq'uelquefois plus utile de donner un nom pro-, .

(
_"

pre a ce qui dI marqué' par une grandeur rnoins quelque
��Q[e�:: .

�

"

�.
-

-,
" _', �

,

_

"" � , .', '"
.

,

T H' E O R E M' E. �

\

-' �
r., '.....

(' /
\.4

, ,LA plus importante obíervation rouchantles Equariens t x V�

,

ell celle ... ey. -,

-

.' .

, , ,,-
,

'� -On peut transfer-er chaqucrerme d'un ,
'des .membres :

d'une equation en l'autre fans en troubler P�g�lité" poor;- ,

'��l! qu'on en changeles fignes:, c'efb.á dire-que l'oltail't
.d'un des .mcmbres au i'�. cíloit avec _pltM ,pn le 'merre dans

, I'autre afee mains ou au contráire, Fa,! �xemple;) , ..'.
"

� /; 4d tzz], ' �,

.

_

_", ':',',' ,
-

J��púis tran(portei�deü Tautrerncmbre.en changeau<'
�,

,

tie fignc & metrant
"

, ,,'
-

.'
,c <' ,� , �

,

'" ".l.';__ 'f'_ J." J

,_ _.=_ o.,_..... u'. $'
� •

.. : Eüji� r�ti contraire 011 avoit. '''',

,�'
': b-', - d' = g;

, .'.
-

_. �: On .ponrroitmetrre _

,

/; -':0- -+ d
"

,

"
�

.

...
>'-, _ .,',

,�
-

-D .,
-- .'

,

'

'�e íi on traníportoit tous les-termes d'íin f11em,l)re-"';
zlansl'autre rncmbre.enles �h�,ngeant·,�hf1:�u.n�e,{jgne, Ie-. .

membre oú on auroit rraníporré taus les fignesferoit égal
_C

,*rien ,t:on1� íeroit celuy d'oúonIes auroit rraníporrez..
:Car. fi�.

_

'

"

'_ �'-
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. "NO:UVEAUX ELEMEN�S'

"�J-.ft:!Jp -+ I}--or.
' .'

o

_

I) -t- J�.f-,-1-'1 � r :=a.'zero.

'I �t (i on ,ne laiife �'un coíbé qu'un terme �yf,c un malnJ, o
'cela fera qu'e' le membre OU on aura tral'lrpor� 1€8 au ...

'_ tres termes ler'.l égal el. ,zero rnoins ce térme... !a, o,' r

'

o 6,-4 d r:::r.f� g. '.',
ro,' �\

b�J-.1 :2;:":__g.
o'

'

.

'

.

o,')
,.

C'efti db:efur� moins que ríen. Ce qui[€mbl� intp(jfli� -' \

bleá coneevoir ') quoy que cela ne�foit pas tarts ��efñp1e ,
mémédansle lsngage commun , puisqu�,()ndjtd�'�nhom-

.

me endebté 1'qu�it.s'en faue vingt mille éícus qu'il n���t_
,unfolt. '.'

oo

'"o, •

I

L.X V I.' Lj\. ralfbfidé tout cela n'eíbáurre que les 'deux maxímes
;/ 'd� régalité�

,

,

, .o.� o,

o

o
, �

o 'o.

'Si ébg�andéurs égales on en ajoúte d'égales ,
1€S tons :

(eront égaux. .

.:',.' , ,

-

.

. 5! de grandeurs égales on en one d'ég�Ies � 'les reíles

Ieront égaux. ' � .

'

Car Ji ",_o_d ::::=g. o
I ,

En ajoúrant ,t{dé; cofre & d'autre ils demeurerone
éganx./

'

", .o :.�
�. o

' ".,0 o
.Orpourajoúter d au mernbre oú il eft avec mains " je

n'av qu'á le retraneher i puis, qu'auíli bien fije l'avo�&

ajoúté en di[al1t(,' � >,
,

'

b�'d� d. .. � �
-'d& � d. neferoientrien par le 4e principe.' .

Et pour ajourer, d a l'autre membre ot). il n'eft point!
du tout, ir faut queje.l'y metreavec pltu 'en difantg -of d.

'

,

Er par coníequenr ce traníport d'un terme d'un rnem-'. --.

breenun autre en
o changeant le,11tbins en,pbtine fait qu'a;

joút�r' chofes égales ,a chafes égales, ce qui ne troublé

point l'ég<llité.
',-

, l�,t fi j'avois ,t} -4- d ==l "
� ': J

o

o

'

\
o

En. rerranchant J'de coM &. d'autre ils demeurerone
o ,

'

••
-'

'- , � •

'J�gaux.
.'

\
.'

o,
•

, Or po"urr€wancher,�d�,tne�bre:Ol) il eft avec un'pl�
,

jel1'ay q'�al)o;(l�r toufa!ai�) puisqu'opnepeut pasmíeux /

í

í

]
1

, ]
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'

2,1
. Ie retrancher qu'en Ic (upprimant. ,I"

'

....Et pour le retrancher du mernbre OU }l_n'(:�it! p�int: du

tout, il faut l'y .mettre avec ==». en dl[ant_f-'-- d.
Et par coníequent ce'rf_9nfport d'un. rerme d'un mem,

bre a mi autre en changeant Ie pfU:f', en mains
, ne fait

qu'oiler. chcíes égales �e choíes �galés ,
ce qui n� trouble

.

point l'égalité�
/ '-

E X E M P L E S�·

DE LA SOLUTIO� r5�u.� .PROBL�M ..E p�It t�Á'fION�.·
ON f�hlt qu'une Mtlle allane avec nt;e -Af��é,fe plai, L X V I I.

gnoit d'eílre trop, chargée., &. que l� Mu!e Iuy dit, Si.. je .

t'avois donnéurí de lues-fats, nous enauñons autant l'une I

qu\t l'autte': �fi 'CU1:n'en aveis dOl1né uri de& tiens , j'en
aurois le double de '''y.,'' ,'.,

. On demande combien c::hacl1!tle.p�t"j;t d.e:faCg,� ,Rt. 011�
le trouve ainh., _

)
.

,

Le n�mbre in�oill1�dtsfacsde'·lá:Mtdef�i·t �rpen,-,é A.
&. d€ 11Afi1eife .B. '."

-

'-'. .

I

�

- Pat la- pnmriefe l;ypótMfe.
'

· . '

A-I -=,B-+ r.

,/ Done ajóútánr I de parr'&: (rat1..tr� \ :'
-_ A "; -= B -+ 2. ' �,

Par l'autre hypotheíe .. �,

_

":
_, r'

_

'.
.:'

"

.
.A:.-r 1 efr'¿ga.t�d€sx i6-IS' B-�r;�'@t i -�tc? � 1.- �'�'t�

Done en mettant aulieu d'A '}.� -f � qai h¡..y 'efk�gflt
'

" - B-t;},:::' '/- B�� ..
·' ' '

_ Done �joutant:! deJlárt!&!' d'atnr<:. .�
·Ú ¿_ .B

-:- �

,� :O -4
) ::;: 1: • -,' ! A.::�'

�

Donc.oílant un'� ti¢: part.�' �atttf�
'

__ -,
,

=-«:
5 =;:. B.

, -,
�

C'cft a dire que 15 ,/le n�r:iFbli� �s íaes de' l'A[neíI� , ,e"llj ,,,'/
.

& 7 celuy des íacs de .1�Mlifle. '.
I.,'

.."
�

S.E e O� r) l;>X!MP LE.

) )

.

)

'\ '

,

. A_�ANT rencontré des' pauvres s: leur voulant dOll�e:r LXVlll�
/ á.chacun 5 íols , j'ai trouvé que fen avo-is un de trop peú.

..

.

- .
.. . - :;-, '\ - '

....
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: �t ainíi �� l�ll.r �y�nt d0.n1'lé qu'i chacun 4 , i� m'en �ft
.refté 6. Combien y ayoit-tl de pauvr�s, &: combíen �VQ1S-

je de fols, .: <'
'

"

;

_: -Soit, lé nombre des.pauvres appdlé A.
'

,

. .Par·'1�h1pothefe�
'

•.
'

." � .:

" ';..,.: '5 ):/-".-.'I. �e:4;4 -+ '6. -' "":
.. .:

,

.Doncajoúranc J¡, de.part &d'autre
.

:$ A .t::: 4- A '''':':7 .�: ,�'�. �.� � -. .: :'.: "

Done ól1:'}l1r 4- 4 de ,part &. d'�u.tre
.

"A"�,'
� ... ,' ,

,

DOlle ii; I�oit'7 pauvres.Et j'avoii 54 fols, .

,.

\ .

.'Tito�i_s·IE\1E �.X·E·MP LE.
,I ;1 "''-'

,

¡L,r x. : !'tl"'AYANT .q�e des.£arol�s·,de 10 4eniers .8í-.,des pleées
'- de 3 blancs de Itd�11lers, faire 10 íols emo pleces� :. . ;'

,

[ .Soient áppellezJe,�ol A. "

. 1 ,

Le Carolus B t=: A:_ 2. den.
"

Lapiece detróis Nªrlc;s�C ::=A .,4'3 den. -',
,

Multipliant '.8 parla: difference de e a A, cleft a dire
,

_ 'prenatit 3 13; & epar -la. difference de 13 el A , c';efr a; dire
,

{preriant 2. CO!
, \'

'

Je dis que. 3 .B + '" e valent j .A_.', '\,

"

'Car3B=lA-.'6den...

'

,"
',." ',";'f

Et2C =l,A�'6 den. ' .', .

'
"

.�qr pllls &m()Í11�:��lent'z,ero.D,onc) '&c�i, :."', .. ,"

'

Or·4 foísyv�lent i�o;. -

'-_ .' . ,:'.' : - :. .::'
Done '+ fois, '71 ;c'eQ: el dire ll' E.; f;iG 4fQi$.2'Q.; .c'eil{1'

dire 8 e valent lO A. Ce".tqQ� 1'611_ cherchoit, ',' ".

, ,Ce�te équation eft le fondement :d�ulle regle
� Q_' Arith.i .

rneeique qu'on 'appelUé Iaregle d�aUiag�. . '

"

-Ó:
_, ':

-
,�

.....

¡ /" (

, -

ti :.�
•

....... _', ..: .. '.;:: "-_

.

'

,

'.;. � ,.._ ... , ....

-

'.
.. ....

-NOUVEAUX

'-'i',



�11.
.. ,I."

15-

.ire
ure

JX

riE GEOMET.RIE,· LrV•. II. �2)'

��\
o

D E

°G E O �M ET.·k lEo.
·L.I "\4. R', E: S E C,O N D .

IlE. LA. RA'ISON ET PRO'.¡�·'OR TIQ�l't'
..

. , r'····'
.

G E O �' E TRI Q..U: É�' s ..

,

,

...¡¡¡¡ .),
,

,1£ N n�a jamttis eji moinjs .6i&1l,,;claircy dant'

.

tout» la Gef)'f11J.tr:ie s. qu�,14 natsre de ce qu'O1}';
,

-

appeUe Raiíon. & t'Autertr de ces Eiement
ll�ijamais eftéfort [alisfait de ce qu'il�en a

dtt dans' la ,prúiziérC 'Edition 'de ce Liure.

, .. =-H-�'=."""""', Ma�s,'/tn Gemilhomme,F�am�nd<nommé.M¡, -,r
�' I. .

I

tk. Nonancourt, quz' a '6eattcoup de l'ltmteres ,/non_�ulep!éi2t <c,.�'·tVlt.;1tt-� 'T'�
Ja·ns ces fortes (ü Sciences , 'mais"'aufJi�<dans ta_'PJj�lofophie � �(I�

,

ev;_ ,6p.­

& dans la Theologie·, IUJ�aJant fait VOiP'II/1J petit· Trdiié �..(:�� L/74-�

Z'tttin intituté-H£ud-ides Logillieus_;feu de: Ratione Eu;: �wvv �� J,.._, 7Vo�

clideá-, iravoüe que iela,luy 'a ouvert·les)'eux', '& lu_" d
.

. \

fait .canceuair des Notions be¿fucoup plus nettes touchant-.cét...

te-M�tiere qu'il n'�n avoit auparavant: & c;eft POUY'1f1oy
,

tJrJ #'ri1I�vertt' que, ce flion� Liv�e', &/e' tr4ifi¿'nelont�pref'ifl4'-'
,

'

,�1tt�&hangf�,.. .'. �

.

""" ,
"

.

, ;:.,

.

'""
',' '_, 'Pj,' "",

I
I'



':'�O N"OUV'EA'U'X. 'EL-ENIENS
<-, ",PL"AN 'GENERAL,

.¡
>"

It,lis '.P .R:O,P OR'''I' 1 Q'N s. . ,

.

"

.: 0N Eeu6.c�mparer· eníemblc deuxgrandeurs.en.deux
differenres manieres.

'

,

, '�
;-L�dNE ef\, en'corifiderant 'de combien rune furpaffe 1)_�_n­

': rre -quand elks fopt· inégalés ,
ce qui .s'appelle D[If�iP!'­

=ce : comme 'Jije,disJ:qu,e;� eft: la difference-de 7 a 5.
-,

'; "t;'Áu:rRE efr,,'en ceníiderantún autre rapport ql-lÍ,s"ap.L.
pelle Raifon:, que ilOUS expliquerons plus bas. .

_.

,

QUE {i deux grandeurs ont entr'elles Ol_J' merme ódiffe­
. renee ou .meíine raiíon que deux aut res ,

cela s'appelle
'Proportion: mais quand.c'eí] une égalité de difference,

.

.cela s'appelle ,PropQnion Atithmetique,.
"

."
,.

'

_

.

E T quand ,"eft 'une' ,_égalite de Raiíons., Proportion
'Geometrique. �-

I '.

_

M_AIS. pa/rce qu'on .t)_'a point cl'!ég�d dans la Geollle ..

trie.á la Proportion Arirhmeriquej & que quand on

parle abíolument de Proportion en en tend roújoúrs la �

'Geometrique, cell: a ��lle,_la que nous nous arréterons ;, &:

-nous táchercns d'expliquer plus clairément que ron 'ne

¡fait d'ordinaire ce 'que c'eft que Raiíon qui eft le Jon-
-

.demenr deJ�- Proportion �e-01Ue��ique,, ,' ..
"

,SECT;:IGN 'P·R.E·M·IEl\:E.
'- iD:sE -;� A <'R,A I S O-N.,' i»:

D� FI�T:Tlq NS •.

-

.
'-

.�.� quantitérelative d'une ,graladeur compár��,:a,b,une
.

-

. -autre", eft "ce qu'on appelle Raifon. ,'.

,

-

LA - quantité'relative de a.:i 8, eft Ia Raiíon de I:t a l.

DE B a 'C éflla Raiíon de B �a G. . '.. -, �

.

LA Ráiíon -que 1'011 compare s'appelle 4nteccdcnt,; �&
.ecelle avec -qui on la compare , .éonfoquent� '.

.'" �

R·cmarq.ue{ 'ptiNt' mieux [airt. compr_cndr.e : la ',n4turt -de
.

' ";
.

'. -la Raifln " ". ..:

;!,;

. �":. �AND,O� c�nfid.ereune grandeur íeule, on: n'yconc
. �fide�e 'que fa ,grand:enr, abfolne�: ainíi en ,comp-taut 'EtJUS

, ';les- Soldats d'une.ármée de 10@00 .hommes, en y trOUyanl
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111;'; ,

DE 'G EO M E TRI R, ,L' rv. rr. Z:¡,
lOOOQ" J. e dis que c'eíl 'une Armée de 10000 hornmes :.'

�
.

�
r

dMiis fi je compare c��te Arrnée avecune a�tre .' e IOO_00O-
ou de 4000,Ja notion-de fa grandeur change; car Je la
rrouve perite comparee avec �a premiere ,. & grande'
€ompárée avec la íeconde. 0r ,c'ell: ce que' j'appelle
l}¿_,!ntitt;relati7J£, en quoy coníiíle ce qu� les' Geome,
tres appellent Raifon�-

'

.

",
.

: �OY que toute Raiíon demande deux termes ,.neap­
moins la Q.Eantité' relative en quay la raiíorr confift� ,,;

€onvient, proprement a� I'anteeedent
, & non pas aucon,

fequent ; comme encore que la Paternité {uppofe le Pere
& le Fils, neanmoins elle ne conviene qu'au Pere �:
non au Fils; &.la:EihatÍon. ne convient -qu'áu Fils & non-
all' Pere." -

.

>'.
>

. CO:MME la Raiíon eft une quanrité., quoy querelative;
routes .les proprierez .de la quantiré Illy conviennenr :

c'eíl pmuquoy une raiíen eft égale);.? mrpJus"grande, ou

plus petite qu'lme autre, raiíon, . ",

' '. .

� Rrzu-ne.peut mieuxfaire comprendre ce q�ue deft; que
Raifon " que les �r-aaio�s Oll_ nombres rompus, quiIe
rp'arquenr- pardéux chiflres ,.avecune hgne entre deux.,

,

dontle plus haut '}j,qui s'áppelle numerateur �"efr cornme

'lt�ll1tecedent; & le plus bas, qui s'áppelle dénorninateur¿
(til comme le con [eq uent !' car -les nombres enriersíigní.,
bent �l11e quantité. abfolué ,

en ce .que 3,;¡par exemple,
tigoifie- trois nnirez., *' quaere unirez, ..

&c. au lieu que
dans les fiaéhons·le numerareur: l1e,fignifie' g'ue .par rap­
Fort au -dérrominareure- De fórte.'que, trois fra-¿hons qui'
ont tomes .le nombre i�, pour.';numera-reut.;_" &. qu'on en-

,
€ache,le déncminareur, on ne ['fait· ce que. ce .,2. veut:

..

dire ..)' mais ft' on: .les découvre .... & que� ce íoient ;.. .. .:. ::."
�,' 3' r 7"j)

·dans la premiere. il,figt1-ifiera deux: tiers ;dans ·la ["S0n ... _

de deux cinquiérnes; &11S la. troiíiéme deulX' feptiél�s ;_,
&: il faut rem'arquer·.que. p'lus ce 'aenomÍ'na1reur eft un

p�e.tit:nomhr�,.plus,]a ffaaion-'eftgr�nde:'& au contrai..
re" car au lieu que 3 ell un moindre nombre ,qu� h & l'-

-,

��e'-7" 'deux.tiers eft 'plu�.q�e denx einquiémes ,,&deux{
, 1) ij-

"

,

..

IHL

,

I Y",P
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�8, . "'N0,U,VEA�U,X E'LE>Mf'E,N':S .

,,�jl1qlliérries plus que, deux íeptiémes., ce quel1Qus 4i-' ,

rons dans .la Ilúte eítre la merme chafe dans les, RaifOnsi;
.celles qui ont un-rnefine antecedentSe divers f.on[eqqep-s '

.eílant d'autant phis grandes. que .leur .coaíequent en

plus :petj�.. .',
<

•
•

•
•

�

J

I:P l\. KM Jt'E It:'E 'D Iyri sr O.N. ' }.

'ToUTE Raiíon eft d'égaliré ou d)négalité.:,On appelle
Rai[on. d'égali�é quand I'antecedent eft égal au conft;­

, . gu:ellt , comme .Ia Raiíon de B a B
t

de p., a 1'2, d'r a p'

d�inéga1it¢;quand1'.alltecedent �n plus g��11d_ OlL plus.p�-,·
;_' tit Hue .le coníequenr , COl)111Je la .Raiíon de;8 a, 11." PU.,

de 12. a�8.
.

"

"

'�:A'�.E R'T I S'�'E M � N'T.

'

,., :,.;"

,JP:"·-zl n� faftt P(ts' c01!fondr� la� It,aifon d'égal#; ,ave(,!¡gd�,
,ljté' des Raiflns kc�r.:dcux Raiforu p:euvent eflre égflfes en..

,

it..,.'!elLes", quoyque chác�neloit une Raifon' ti'inégalité..
/ ',' ","s ECO �D E ::DIVI s ION.;'

" '" '

"

¡ "LA R.ai[on d'inégaliré te, .divife encore 'en, celle qu'on

<,:np£elle de nombre a;n�m�re" �:celle 9u'on:appelle'Raifo�<"
fourdlJ -; <! .' .' '." •.

�.,

.'
' :, ""'. '.

,"

'

,

<,ON ·dit .,que: deux I.grandeurs OJ)t erité�Ue�s un� Ralf�n­
,de nombreá .nornbrq;.' O\.f'qU�11� l'urje,efr préciíément
contenue .ta�t defois dans l'á\l,tre;';éonúpeJa",Raí[on du,

pied' a la 'toife, IaRaiíon' de ¡.{'�'1i;;�ol�,au,:moiLlt, ,qusl}-d','
11uelques aliquotes: de .l'anrecedcat fonrprécífémenr.ua

certain nombre de fois dans le;;¿d�feq!l�l}t, commeIa'rai,
�

, fOll,ld�upe!�ul,l1e' a uneroiíe , rrarte 'q,-!eJe"p�)tlce.,;1_quL'efl:\
Ia '14c-partie d'une aulne ,>eft�11 fois dans Ia toife.. ,_.�

" �',AN D les grandeurs, ont -entr'elles une .raiíon .; de '

nombre '.:4 nomhre, on, dit �;qu'enes, font ,iqm11!�nfo�
rdhle�,;.,par�e qu'elles ont quelque l::élr�ie qui peut fervi17' ,

a, l'une,,& .ál'autrc de-commune meíure •.
'

,

.
'

"� C'EST" ce. qúi convient a tous les; nombres '�qui
�

ont '

¡Ops .. au moins l'unité ppur mefure commune
'

'�t j

: -: ET c'eí] auflice quía fait .que I'.Qn appelle cette raiíon

,tie" nomh,'é It .nom6re. .,
.

.

.'. ..�.
. _

,,)
.

� ,¿;r l�,cPlus court áuffi eft d'��pri�ér .cesraiíorís p:�1<1�$

/
(
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D E �<G;;,£O.�ME:�r·R.lE, --�Ty�l�I. ��
, moindres-nombres 'lui e� 01?:t t.lne íemblable , comme de

dire que l'aulne 'eH �Aa roiíe .comme.z.z. a· 71.; c'e{f:i
dire comme II a 18.

,

:'�A Raiíon 'fourd�:, "qui eft;.oppor¿e '\i ,celle:.;l� ,
.� eJl

.. ,qua:l1d de.ux grandeurs ont une r�:er�aifle .Raiíon entre
. elles. qUl.l ne peut' cílre marquee pat aucun nombre, (

. paree que , .. chacune .ay�nt des parties aliquotes de plus .

peeires.en plus petites, � l'infiny : . II ne, peut, neanmoinsarriver qu'aucune , quelque petite .q�'on laprenne il me,
-

.fure juílement l'autre grand��r, c'eíl ádire qu'elle y[oi� .

precifément ; mais y il aura. toújours quelque reíle plui
,petit que .cette aliquúte..

.'

' "-"
. ',¡CELA parole d'abord incrovsble , &, neanmoins il ya

.demon�ratio� qu�il. y a des l�gn�s qui ,fo,nt jt?com��e�[u­rables ád'autresIignes comine.Ie cofre du quarre;.a la

Th���.' ','

.

-

:DE L'-A' CO'MP,QSiTI0N
,

bES R,AI5.0NS.
"

,'-COMME la Raiíon eH: une, quantitéou grandeur, quoJquerelative , tout ce ,qui convienrá la quantité qu gran ...

.. deur el? generalc�nvie�1tauffi::a la Raif011.
,

-' Et ainíi comme .deux grandeurs peuvent' eílre compa ...

. rées eníernble, deux .raiícns le :peuvent','eí1:re: auíli: '�'
, alers, comme-il.y a quatre termes.dans cetre.comparai,
:; .fon., lepremier � .le quarriéme.qui Ionrl'ánrecedent de

la premiere Raiíon & le coníequeat 'de:' la deuxiéme,
s'appellent ,extré1}'JeJ; ',& 1� deuxiéme ik letroiliémequifont Ie coníequent de la premiere RaifGu& l'antecedent

, dela íeconde, s)appell�nt;mf)Jens., ,:
..

'

.'

.

'QE� fi coníiderant enfembl� f}u{ie�r.$_�ai(ons!e p�n-' ,fequent.de }a:l?recedente e:f� t(juJopr,� le meíine 'll1eJ'a�� _

tecedent deIa íuivante , 'ces' Raiíons peuvent ejtre ap ...

pellées continues. I' \.

'

.'
,

',: MArs ce qu'il y a de plus.rernarqufble dans .certe com­

par�i[Q? '�e Raiíons , '�Aque,�comme une gr,árideu� com-
,p�.te�)�}l�l� autreluy �,:fr, égale Oll in�:gale, & 'quand el;�' -

le eflu:régale qú'e-lle, eft plus grande ouplus petírerIl.
,D i�i '



3�o'
faut auíli qu'une Rái(on comparee- a une autre Iuy róit:

¿gale ou inég�Je., ..
&. quandelle eft inégale qu'elle luy-

kit plus grande ou plus petite.
.

, ET' comme c'eíl dans cetre comparaiíon .de deux gran­
, dears que coníiíle la Raiíen d'égalité ou d'inégalité 'l:�

ii- eí]; clair encore que deux Raiíons eílanr comparées
\ eníemble

,
en forte qu,e-'l'u11e íoit I'antecedent .& I'aurre

le confequent d� cette comparaifón ;elles -ont entr'elles,

une nouvelle Raiíon ,, QU d'égalitéJi: elles font égales �'�

eu d'inégalité fi elles font inégales. _

'
: ,

OR. quand c'eílIa -Raiíon d'égalité quieílentre deux:

ltaifons, eefl: .a, dire quand deux Raiíóns íont égales ,;,

cela s'appelle proportion'; ou proportion geome_triqlle��,
.

�_<
• DEFINITIOl'N".

D E TI A 'P'l\O'P,Q it 111'0 N' G E o ME-TR I �� E.·' .:

"

.

�'INSI ce qu'ón entend par- Ia Proportion Geometriqfl.e ,'o

eu par le mot de Pioportion. quaud on.n'y ajoúte ríen s-:

n'eí] autre chofe qüe l'é:galité:,de deuxRaiíons , qui con.,

fille en ce',qué la quantité relatived'un-antécedénc com:'

paré á fen coníequenc., efi: égale a la quantité relative
'

d'un autre antecedentcornparé.aufli i�£on coníequenr.'
'-,LA,Ptoportion s'explique 'en diveríes manieres ,', c'eíl.

a: dire qu'il y. a dióeríes fJ;oris: de' parler 'F'ou.r figni-fié£"

que quarre grandeurs ');; cOl_'ame 'H', C,:,F,,:G, fOltt' propór'.;;.

tionnelles. pn ditpremicremenc que Ia premiere ella ·klE

-: íeconde commela troiíiéme a,!a q�mttríé.nle ;" que B dh:

.. �: e C;Olllme F�tG:. \' _

-'
.

2� Q2e la raiíon de la premiere.áIa íeconde ern é_gale:�
J��la Raiíon de la troiíiérne él: la quatriéme, ,.

'

(_
. ';3'.', �e la ptiemiefe a la 1�1efmé Raiíon él' Ia Je�ontde�

que la .troj�el}le á..
la quatriéine },' at pour ahrege,r,O:l1 fe:"

[ert dé quar.re. p�ints : !,. entre les. deux', .R¡aifon� B C, : :�

.r c.
.

.

.

.' DEl;INITION;
,

Nous avons déja' dit que compar�nt eníémble deux:

�ajfons"J'án��¿eden�i �(j Ii premiere &, le .confequene

,:d� la feconde s'appellent extremesj,& l'�n�é.edent de la.

'ti
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le::
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D:E 'Gf o NIB T'RfE, �LIV. 11. 3tI-
!econde & le coníequent de Ia' premiere les moyens­
�Mais dans les Raiíons .égales les extremes &_ les moyens
[O-D.-t dits eílrc reciproques les uns aUK autres ; c'eíl -.i
"dire que Ie ,premier <;& 'le qnatriéme rerrne font reci,

l'roques au.deuxiéme & 'aU troiíiéme.
.

AvÉ a'-T'! s s E,M ti N�..
.

� Nous avonJ.déja _dii-que la'_.Raifon,::eJilmt "Une
-

qitan:'"
i'tite) quby qu�, relative, eomme deu)(gr¿l1;zdeu.rs eftant co��
paréeJ ¡'unea tdUtre [ontene 1laifon'; on,paifdt/ili comparer

· ,-#_eu,-!, Ratfom' f'!!_ne d I'autre" comme �

lit, R.aJfo.n .B d �.. -i
la Raifon oC d X, & confiderer IjttelldJ 'Ri/.iflns 'elles ons

,

"entt:'e/les; & alors la premiere .Raifln(qui a (on anúceamt
"f}- [on. confequent) ti'eft que tan/ccedent' de cette '120U7Jel!e
Raifon que. I',on cbercbe entre ces deux R61ifons) ,& la fecon-

'-, -de Ra,ifon en .di �,canfequtntJ 6- qu§ pour niirJux'marquer
"it femMe alors d propos de .metre les �onfequens .d« eel

.Rai(ons tjtte ton .compare au ¿eJjous, de le1trs antecedens;
..«uec une petite lig;ne entre deux, -(omme on foit /Jam, Ies

· :Jf;railions en eeste maniere,
'. '

B ,ce
-.- -

- X!K
"

.

,,;:OR cela eílant ainfi., 'ces 'deux 'Ra_i{o:gs, conJidcp:ées en
-cette .rnanie re. peuvent eftre entre les 'deux premiers ter;

" '{mes .d'une pofition, dont les deux derniers feront 'Ott
.deux g.randeurs abíolues, .corrrmc �ft J:e. dis, la :.Rai(eJb.

"

."de:B a x efta la Raifon déC-� X, .. comllle-B efbá-C,
)

� e 4 ."
,

-x x1 -. � c.
,

-ou deux autres Raiíons " cornme fi Je dis " la ,�ai(on
· .d'X � a X eft a la Raiíon de B. 'a X, cemme lá Raííorr d'X

��a e dt a laRaiíon de B ac.:·
'

, .,
,

x· n X B >,0

• ·'e
---... __.... -......-..... �

x xrr c _.:C'

P'ROPORTIO'NS,
�o u RA-I S o N S E-G AL E'S N A�!tU":R'E.'LL:E,M'E Nt

I ..�,.

,

-c o N N in s. ',
-

,

'

. tQ,N·l1e (�ª,\.lroit' rnieux faire c�p;rehdre.ce 9.\le� C�dt

I
-



�í N O'UVE"AUX:, ELEM'EN�n
�ue proportion ou égalitéde Raiíons , que par des exerns

pIes'de proportions' nanirellernentconnues , qui fervi-,

ront .aufli de príncipes poúrconnoiílre celles qui ne fe '

diícernent pas ji fácilernent ..
"

'

, J., _

. ':

TOUTES les Raiíons.d'égaliré Jont, égales enrr'elles , \'

.

Ia Raifon de B- a B eft' égale i .la Raiíonde e a 'C, la..

R.aifon d'i ,a" eíl égale a la Raiíon de 3:a 3.c
� ..

-
'

.
: ,,,11.'

'

,

LA Raifoh d'üne grandeur él. forimultiple quelconque;;
eft éga�e ála Raiíon d'uné autre grandeur' �r fon équi,
múltiple. 'La Ráiíon de B au triple ..

de B', efl égal� ,a l�
l��ifori de e au triple de C.

.

.

-,
'

,

. LaRaiíon.de � ·a� triple .de 1. (qui' eíl, 6'.) eft égale a\l
la Raiíon de 5�au. triple, de: 5 {'qui eft' I 5.� <

<

: ' ,',

,

/
, I I I

'

< .: ,,';; "...�" _. -

•

LA �áifo;ll·d�ül\le .gt�pdeur ·a.. une.autre grandeur efli�'
,ogále :�tla Raifon ge leur é,quiinultiple. .' ,',:'

<, ILa Raiíon de B � C,d! égale ,a, .la.Raifon du triple.de
B au triple de C.,

.'.�
.

, .:.

La �aifQ� ,de 1 el' 5 €� ¿gaje a_la, Raiíon de 6 tr,ipJe
de l..--:.a 15��!lple.de 5'�·'

.'

'-
" ,,'.

,

. �' .' ',IV';
.

LA Raiíon -des m)Jl�iples:differenrs -dé 1:;1 mefine grarrs
deur $�fl:

� �g�le a ,'l�" �aif6'n ,des multiples .d'une autre:

grandeur pªreils. au" ,ptemiers; chacun ;� chacun & dans,'

le meíine ordre. \ "'.
' ",' e, -"

" _
'La Raiíonde 3' Bt

: a. 5 B. efl égale' a" IaRaiíonde 3 G'

�L5 � ,C. "

,'::, .; v. '

»<

,

__

··LArfulifc;:>n d���m:al-tipies"pareils de-deux gral1deurs;'eft
égale a' la' 'Raiíon d'autre mukiples. pareils de meíine

grá.o,deur �
. ,:-

.

-

.
'

',o .�

,,-"La Raiíonde 3 B.,a 3 e -efrégaléal��i(on de 5 B�a:

5¡ .C. ,'<, �, .- ".' ""', '

.� A.v E':R. T 1,5·:5 E M'lE N'T.'
.

TC:Ul"' (e tjtlo;f 'Vie'lt)!' de, dire des multiples fe pettI dire

�1fIfIIi�4e�.é 4Í:IJ�9;�/s_, ,n' tJ!á1J} ,t¡�e ;ta�. mefme ·chofeflus un j(ttl�re
.,'

� �,
.

,",

'

nomJ';;

, t.

. I
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D'E' GBOMETRlE�' L.IV;-tL 13
'n-om ; ear'toute grandeur. eft multiple defes aliquotes, & ali-
quote de fls muttipl�J. o '

"

_

_
_, '

_

DE'FINITION'. DIVIfION.�
,

�LA Proportion di[cret�, ou continue ',� 011 r�ppelle
.

_ dífcreee quand Ie coníequent de laprerniere-Raifon eft
different de I'anrecedent -de Ia íeconde , -eornme dans
tous les exemples qu'on a rappo'rte., ,B C.,,: :'''F �._

.
, .OnI'appelle continu€ quand Ia meíine gralldeur :qm
eHIe coníequent de la premiere, Rai[otl eft l'antecedenr .

dela íeconde , comme fi je diíois B eH: a e, commeá
D Be: :, een sn e D,; 'ce quiíe peitt auffi �l1arquerainíi"':':'" BCD.'

"'
"

.

''.-. <
. .

"

.

\ -; '

B E'.F I N I T r o N., .'
-,

-C ET� E proportion continue s'appelle Progreflion,quand y ayant plufieurs raiíons 'éga�s d� Iiiitte, le con­

fequblt de de la precedente eft toújours l'anrecedent de
Ia íiiivanre comme B eft �'C � comme e a D ,- comme
L),a F, commeFá 0-, �c. Ce qui fe marque ainíi ::B<CDFG�� .

) '"
, '.' 1. A x T o ME. '

�

LA. Rai[on d'un antecedent áun coníequenr, �'pOl1� ,

parties les Raiíons de c��que p'ar.tiés �e �'�ritec�dent a­
ce meílne 'confequenr, '& cette raiíon eít.égale a routes
les raiíons parciales de I'antecedent priíes :erifemble- "au

./meíine coníequenr, fait Ia grandeur 1'7') dívífée ¢it plu,fieúrs parties, égales' í, ou inégales ,'écomme M., P 'Q.Ji-

on compare T a quelque autre quantiré cornme O: en;
forte que T (oit l'antecedenr, �cO le coníequent.La rai-

�

fon de T a- O "a pour 'partie$'les -raiíons de "M �O !' de :�' a-

6)
, de'�q¿",�, &·leur eft égale,

' ". "
'

�'T, ......' .M ' P '. '11\ �

__
-

__. �
_

-r
......'5.. '.

O 0- O O \

" e A It � valanr M -+ P -r 9. ireft, viíible :que T e.!!egale a M .

-+ ,p � Q
." �O'\'

Remarquez queje dis que Ia Ráif0-11: 5(" a,' pour' 'partiesloo"r�ifons:5 �,�,�-;non pas qu'elle en eí] compoíée ce
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- .�

qui figpifie �OU� autre chofe comme on verra ans la

[uírte.·
\

I:t. A x I o M'E.

LA' Raiíon d'ü� arrrecédenr a un confequenr ; eit ,éga�,­
Ie a Ia Raiíon d'un autre antecedent rnoindre que le pre:.

mier au merme coníequcnt, plus �I.a Raiíon de Ia gran­

deur dont t1U antecedent furpa!Ie l'aurre au coníequenr.;

Ét, ainíi Ia Raifcm du plus grand antecedent all- conÍe-·

quent eí] plus grande que Itt Raiíon du plus petit ante ...

I

cedenr áce meíine coníequenr. .

I. C'eft une fuitté de l"Axiome precedent..

e A R. la Raiíon du grand antecedent �11 conícquenr, 'a

pour parties Ia Raiíon du petit' antecedent a:u eoniequént, :.

plus la Rai{on de la quantiré ,
dont le gránd antecedent

i�lrpaíTe le plus petit, a ce meíine confcquent ,
& elle

Ieureíl ¿gale.
.

<,

� Cette qu:mtü:é dont une grandeur en íirrpafle une au:..
"

-rre , s'appelle la Ddf::��en,ce qui eft entre ces deux g·ran ....

.deurs ,
íoir B' plus grand que e, & Ia difference de B

�
'.

e, . Ioit appellé X·: enforce que e ,-f" x )
(oit égal a,:

H·�·e·fr er'(J"al á E-h-�., '

.

1) .
. b P

-. D'
.

�.
�

, ITL A: x r Q M E.-
,

. L-

�

.. > r, A R:iifópde I'antecedent a '�me partie dil contequ.elR

..� plus ·graiTde.que Ia railcndurnefinc antecedent á tout

le coníeqneut ,-;�� ainfi la raiíon d'on antecedent él un.

€ón(equent e1l::une plus grande�raif(m: que edre du mef,

-, me-antecedenc a uñ.autre ccníeqnenr pILlS grana "que "Ie

pr_eluier. ('" ..
�

. -" �.'.
.,

-

--

L
'

La Raiíon de B áX partie de D 'eftplus gr�mde qtle

la Raifon de B,aD ,..
& de meíine fi X, eit plus petit que

Y. La Raiíon de Bd. X ,. íera plus gran4� que celle de

B a Y.· .
�

.

, I tv.' AX'lOM E.

( L E S Rai[ons qui'ont un meíine coníequear font e1.1-�' ,

. rre elles comme leur anrecedens " }
.

i : : B::C., /., .

�

C'eít une ft1Í(e du rAxíome �ca:r íi deux antecedens é,

tal1tCQmparez a un meímecontéquent ,
la R�i{o.ll¡.du� plus,
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DE GE',OMETRIE" LI". I I. 3-�

grand antecedent eft .P�us, gra.nde que celle du plus pe ...

,

tit. JI faut que ces raiíons íoienr entre, elles cornrne les
anrecedens, " ,V. A x I o 1vf'E.

L E S Raífons qui oat U11- mefine antecedent f011t en­

tre elles commeleurs eoníequens dans ,un ordre recipro
,que"ou renverfé , c'eí] á dire que la premiere eíl; á"lafe ...

.conde ,
comme le confequent de Ia íecende eft au coníe-,

,

quent de la premiere � "� -e : e 13.· '

" : - ,�
\

,

.C'eíl Ia íuitte du troiíiéme Axiome, car ft comparant
le merme antecedent él. differens ,c�)11[e'quens ,

la Raiíon
.de cet antecedent achaque confequenr ·e[l plus grande
quand le- coníequent.eíl plus petit, &. plds: petite quand

.le' coníequent eft plus grand. �I eíl €:laü: qU€ ces rai,
f011s doivent cílre entre elles com me les confequens dans

.

un ordre renveríé, puiíque Ii le confequent de Ia prcntiere
eft :plus grand ,que le conícquent de laIeconde. La:\.,pre- -,

miere [era plus 'petite que la íeconde, comme le coníe,
(

quent de la íeconde eft plus petit que le coníequent de
Ia premiere, .»

V I." A XI O M E.

S J deux raiíons font égale� a ·une merme raiíons :' elles. -

font ég�les entre elles.' ',' �
. ,

"

.

<

, �. _

. B c .. ,. M �r.'
'

e
'

,·F G.··
DOllC 'n c. : � F'G.

,

-'

,

Et ¿efUa ,U}e[¡11e' choíeque {i.deux !a�fons fÓnt �ga�es l·
.deux autres raiíons chacune a chacurie, elles font éga­

- entre ¡'elles, íi les Rai{ons I & O eílann rl1ppofé�5 égales,
, 1� Raiíon A c,ft égaleA la Raífon I ,*& Ia Raiíon E, égalé

, :� )á Raiíón q'{J &, A & E, íeront égales enrre dies. "

'

"

'
-

e o ROL L A I RE'.
"

Q U'A N D . 'plufieurs proportions diícretes confiderées
eníemble. font relies. que les deu-x derniers termes/ de la
precedence font toújours les deux 'premiers termes de la
iüivante': ell�s peuvént eílre appellees continues e11) leur

maniere, ou diícreremenr continues, :&
\

alorsil ell: clair
que routes ces raiíons de .ces divéríes proportions .Íout

. ?.. ro.'
'�

.

-' ,c lj ,

\

� ,
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3'8', .. : N(;)\pVEATJX, ,EtEM�ENS�:
eg�les' :> ,& .qn'ainíi l'on peut toújours conclure qué
les' deux' premiers te!ffies, foncenrre eux comme les deux'

" derniers ,
ce qui [era d'un "gr-and abregement dans la

íuitre. Exemples dans les hombres'. )

,

:
.

.

.

, ,

• � 1 ":: ' :t. 'f ;�:. 7,' 1 ::' 7- , • .'
' -

__
'

..-.4 _ - - --

1.L- 1 J � _. 3
"

7 ; . '2.., -

- Ii -,...

DI If -'7'3
'" �>nc. ñ Ii:: : "f, -;.", ,', -r-,

'-

YIII. A x I o M·;fr.'�

� P E U x gra'odeurs·font';, égales lors qu'elles ontméme .

-Raiíou ª::úne meíine.grandeur ,
ou qu'une meíine gran¡

deur a mefme Raifon éL chacune ...
'

Si1fS,: : ID S.

'OU queSB':: S D. '

pone B. eftégal aD."
,\, ; ,.,' 7"

"

. �e fi ceíoniIes grandeurs B & D'qu'9fl fuppofeega.;.-
.Ies , elles auront merme Raiíon a une merme grandeur,
&. une meíine grandeu! aura mefme Raiíoü el chacune,
Si Beíl égale a" D BS": ': D S"& S B':: S;;D. '

'

, Lefondement de tout cela ,.eft-qu'il eflclairqu'enma­
, ,'tiete de Raifoll,.deuxgrandeurs ,égales, & une meíine

gtanp.e,ut ,'deux .fois repetée font la rneíine chofe ..
,

'

,r " , VflFAxioME. \�, .,. .'

,

-, Il peut v.avoirtroisfortes d'eg�lite,z.en '4 '��rmes qúf'
-

.

, font deux. Raiíons. _'�;_, �� .�- � \

"

<,

." -

'

íL'égáliré des anrecedens qui font le,Ií& le3e de ces

4xe¡mes. 2'. .L'égalieédes Raiíons .me[m�s_./3. L'égaliré
.des coníequens qui font l�-l. &�e �1-:" &, deux .de ces égá-"\
lirez eHaJ?t donnée� .donnent celle qui reíte , foient les
l�Raifons � &. ,l! ' ,"

>
:." ,:---' '. "

,

� �

,
,.

_
,s' T, . "

,
"

• •
' -

Preuve ,d� p+�en�ier,& 2. cas, [upl?ofé .que le I terrrre [oit

ega�e'�P:3,,� .l� 2 au 4:,BaD-& S a-�T par ces hypothe­
fes, ,&'le, feptiéme Axiome -B S., : : -D '. S :�: D- 'f, ,: .donc

'

parle v-Í�,B'S ,:': DT.,
"

_'. '� '" ':.:

'. .Preuve.duj" cas, fuppofé:que r foir �gale él,:¥ &. B e ..

. gale a � par- ces hypotheíes, & le v -1 r.: Axiome B S: :
'

D T ; :, B' T''donc par le v I I."S eft égale áT; '. -'.',
:., .�'e_11:Ja�1e[�e chofe [Lon fupp.?f� ql}� sen égaJe �l\
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DE' G}EO'MÉTR1E, L IV, II. 37�
I1'n en conclura de la mefme forte qire.B'fera égale ,a'D.

-

e o RO 1:; L.AI R. E.
'

, IL en

�

ell: de merme des Rai(ons que des Grandeurs ;'�
car r conílderant eníemble 4- Raiíons , elles íeront pro-,:

,

porrionnelles, .S�la I eft é,gale a l� 31! &. ,kt .2 _a l� 4. Ainu·
paree que la Raiíon de 2 a_3, eft. egale a la Ralfon de 4-
a 6 , & IaRaiíen de 5 a 7; égalle a celle de 15 a 2.1 7 ¡·t�.

2. Suppoíant que ces 4- Raiíons ÍO?{ proportíonnelles..
Si la I eft égale a la 3e , la 2. le [era él. la 4- ,�& reciproque>
merit Ii la 2 ell: [upo[ée égal� a Ia'4\Ja l._k [era ilaf¿'

I X. A x I o M>E=.·
, Qu A N D on a deuxproportions _, les -+ Ra,if0n"s, de ces:
deux proportions font propnrtionnt:Hes ..

,- La I Raiíen de'
la '¡rl! Proportion eftantá la Ire Raifondela 2. Proportion., _

comme la 2. Raiíon de la 1
re- Proportion efr � Ia 2. Raiíon

de la dernrere, Si- Be: :,F G'�M,N :,:.p Q 2 � :: � �<
Cada I Raifo112 eft égale a:I�)3 � par ce que ce fori-t·

, les deuxRaiíens de la I Proportion ,?&' la 2 e� égale ála
·4 par Ia meíine Raiíon .Donc.parle -V--I I H' Axiorne , il 'f

-aune-nouvelle proportion.entre' ces\c4i Rai[011s •.

-,

,/ X. A� I OME�-" ",.

,

,ON ne change ,tien' da-ns une proportion quand on�.ne·
fait qu'en rrarrípoíer les raiíons

, �ar' deux choíes 'égaleS'�
derneureront roújours égalesde ,q\1elqge maniere qu'orr
les �i[pofe�' Si �011C.�, � "

.

"

,

.

" .....
'

, )�
B C· "". 'F· G;' ,

_ 'O �

.: •
-

«<

.
_'

� p, G. : ':'�B G.·,

\ ,

. \

, _.)

.�

)_

,

. \ 1.
.

"t Hj (fR'E.M E·�:.' ;:,
,

'

·D.E u-x Raiíons .íont égáles quandtoures les Aliquores '

.

. pareillesde chaqué antecedent [ont'égalem�nt conrenues-
.dansíon coníeouenr. ',

'. J _ ',' ,- '''"

Scient 4 grandeur� B C, F G, & les Aliqaotesquel ..

conqu�s de B íoienc appellees X, & les pareillesde F

,,�oient appellées Y.rJe, dis s= B ,�::, EqftX' ��yr�f1t'également contenues dans les coriíequens I'C� G.
,

,,

. Mais cela p-eut eílre enrendu en deux' manieres. 'Lt
wemie�e,efr quand�Xenprécuementáurant,de fois dans .

, E"iij;,
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38 ,NOU,VEAUX E:tE'ME'NS
e qu'Y eft dans G

,
& alors il n'y a aucune difliculté ,

&,

'il [uffinúdrne d'avoir examiné une íeule Aliquote pareil­
le des antecedens ,

car-il ell: vifible que {i, X I I� dell]
eft íept fois dans C,) &'Yí[ 1� de F] 7 fois dans G B e -::

\fG�,� .�

Io.X7·X::IoY7·Y
L'autre maniere fair. �C?ute Ia dífficulré

) c'�ft quand uné

Al�q�l�t,e quelconque �e B qtte/jen�m��. X, n'eíl jaln'ajs
,

rrecl[ement}ant'de fois dans e, mars toujours avec quel, .. ',
J que refre,;. car alors t'Aliquore quelconque-pareille de F

ne peut dire également, contenue dans G ,,,qu,e ,par ce:

qu'clle y [era autant de fois que x: datas C. Mais toú­

joqrs avec quelque refle comme fi X, I; de B e:ft .dans e

'7 fois plusR � Y·is de F eft auffi dans G (ept fois plus _

R. Je·disque quand on pen__( fsavoir que cela íe trouvera

generalement dans routes les aliquotes pareilles des an­

tecedens , c'cí] ádire qu'clles Ceront routes au. moins en·

.cette 'maniere égalen1en"r conrenuesdans les. confequens,
les Raiíons

_,

de ff ,�� Ieront égales ,j,e_ge, [�ay: íi on le

peut mieux prouyer qu'en cetre maniere. " /'
/

Si les Raiíons a & 'J n'eíloient fp�s égales _!1ans\átte
fuppofition iII faudroitque la- premiere fuílplus ournoins .

grarhle que Ia feconde ,- &, &, ti elle eíloit plus -gra1Í.d�
q¡altgrnel}tan-tfon coníequent de quelque éhofé on la, _;.

- diminaeroit ;, & par la on la pour��it
.

rendre ¿gaJe � �
comme au contraire fielle eiloit moins grande, on pour�.,
roit ajoúter quelque chofe au conícquent dela [econdet
& par lárendant eetre Ieconde moins grande,. on pour-.

roit encorefaire que Ia premiere luyo fu{l:-ég�Je. "_.'
, Or on ne [�auroit .augmenter <S de quay que.�c-e foit

'qu'on ne rende la Railon." Elus, petite qu'il ne. faut pour
eílre égale a

\

;, ce ,ql�e. 1'011 pent próüver ainíi ajoúrant.
�. él.� quand Z ne íeroit que la milliéme pattIe de I.'é�
paiíleur d'un cheveux, 'le"dis que la Raiíon é��z (eroie' .

plus pctire-qn'il nefaúdroit pouréílre égalea"J car {i l'on

prend.l'Alíquore X -plus petite queZvil eft. mani£db

que X {e,ta· dans e;. �'un�, Eois plus qlle"�al1S- C. : 'de

forte que Ii X ell la .;:-;:- de B -& 'qu'elle Ioit 870 dans'
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e la merme X [ prife cornme il a d�é dir plus petite que -,

ZJ {era darrs,C --l" Z 8702 _".' R au lieu que y qui eft �uffi
la ..

' de F ne fera dans G que 8701 '-f R..

O;· iI eft Clair que Ia Raiíon de toooo X a 8702' X
'. plus R eíl plus petite que la Raiíon de 10000 X �76{ _

Y -+ R.. .

.. /':' ..

'

.

'Done on ne peut rien ajoúter a q qu'�l1):�e ronde � �i-

.plus petite-que. & .n ��. aire de VOl: qu: l:on prouvera
..

de la mcíme 'íorte qu 011_ ne peut '�len ajourer a G 'que
ron ne rende la Raiíou r plus gf�nde <]ue G --+ Z.

Done Ia Raiíon � n'eíl ny pIllS ny moins grande que­
la Raiíon � .

Done elle luy eft: égaI�. .

�
I L: THE o It E'M E { .

.

Si '4' grandeurs fontproporrionncllcs : �lles le íeront ell';

les renveríanr ,
c'eíl.ádire en comparan� le premier con,

fequent au rremier anrecedent , & le íecond ccníequent'
auz antecedent, le 2. rerme au premier, le 4- au {., -ce

qui, s'appelle Permtusndo, Si.];3 e : _: F G-, 'je dis que G-
/

B
.

G FeB
.

G F . iec 1· �- d
.

A
-

.

::. ; car e e : :. G G par le ' oro' alfe' u 8 .' XI-Ome,_
Ia (eto:pde de ces .Ra�io!1s.efiant egalea ta4c par l'llYp0-'
thefe ') & la.premiereéc la 3e efl:ant des Raiíons d'egalité ..
Or les deux prcmieresRaifons aiant meíme. coníequenr
font comme leurs anreccdens par le 4e Axiome, & il cp'

. eft qe . meíine. des deux dernieres qui. ont .auffi merme
conícquenr.Donc e B':: G F ,.ce qu'il faloir demontrer,

.

�

1

.

eo It O'L L A I K :e. _(. -,
Si_'4 grandeurs í011I. proportíonnelles �. elles leIeront:

en les prenant a rebours, c'efb a diré que Ia 4-
e {erá a la

. f comnae Ia 1. a la le '�'B e : �,F G.G' F: :. (> B: par le­
precedent Theorerne. La 1. eft a. la r' -comrne la /4 ell �)
la-J}e e B : : G F.'

.
\'

Donepar le X Axiome en tranfpoíant Ies Raiíons Ia 4�.
[era a la.r cornme la'lo a;la r � _F i: CH.: au rremen� pat' :

I'hypothefe ,
les Raiíons � & ¿ font égales ,.' done r=

le IX� Axiome ¡ � :: �,t done par le: 4teAxibme (i:-'j¡>,,'
:-:'C B...

..

, .'
.

\. .

\
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¡ Si 4- grand�u�s font proportionnelles, elles le íeront en':

core en les prenattt alrernativemenr, -e'eft a dire en com,

parant Iesanrecedens enfemble, &. !es con�e�uent eníem,

ble.Ie Ire terme au r ,_&:le 1 au 4-, ce qulS' appelle .At­

_temando.SiB e :-: F
..�.Je ?is qu'�¡'ternando B.,F:: C�;-

,

car � �.::>: � � parle 8e-Axl�me& íonCorollaire. Lapre,
nriere Scla r'Ra:ifon eílant egale-p�rt'hypothefe, '& la.J. �

,

& la 4-e eítant Ia meíme.Dr � � ,! : ,B ,F parIe vr AxiQ-

me
)
& ; t C;G par -le ve ,Axiome. _

"

Done B F�: :_' e ,G pár Ie ce qu'il falloit -

�moofrre� -

/

_ �

. .I
'

, CO R'OL L A,I-R.·E.

;Si '4, gra�deurs font pro:port1�mnéUes , elles .le [ero��, '

encoreen. rranípoíant la premicre iSc Ia 4c ,
c'eíl; á.dire

que la 4-c [era a Ia íeconde ,
cornme Ia r a la ¡e··u Be:: )

",- F G e G :: F'B ; car par le precedent Theoreme, la le �
eft áIa f comme la 1 a)a fe' B F: ::- e G. Do�c PCrmu­

_tan'do la 3 e,fr á-Ia.r' _comp1e la 41: eft a la el ,F B :¡: G e" _

,done parle X_ Axiome.en tranfpoíáne les Raiíons. La 4-e,
[era el la %. comme laje a la l� G G: : FB. Autrement .par·, - ,

le precedent Theoréme, IesRaiíons], ��: t! !.f � doac
par-Ie, 4-" Axiol11e G C ::':, F G. __

¡

, '- ti u rr 1) I S P o SI-:tI o NS.
Dens leftJt¿�¡les 4- Grandeurs pettvent ej1fe proportionneltes_.

-

.' TI s'eníiiit deux chofes de ce que deílus : I que 4:gr�1J""
�

deurs eflanr pr9porrionneUes, ell�s le font toújours de,
,

. q��l�ue' maniere .qu'cn les, traníporre., P?urveu, que les­

"extr�n�es demeu�ei1t .éx�remes_, & les moyens, moyens�'
QU qlle, les extremes deviennent mQyens , & les .moyens-
extrémes, _', .' .

.

.

,
, _

� •. ,�"il Y á.' huir diffcrenres .Diípofitions, l�y plus ny--' �

mOl�s"; .dans lefqueUe�, 4 Grandeurs peuveil� cícre pro- �

portioanelles. Les yoley en les marquant par premiere, '

1(;cQ�de , troiíiéme , & quatriéme íelon qu/elles 'aurcient

ell:és:Iifpqfée�-,l� I fa is,'
,

.

Hypotheje
�,. j

:' .

e

j
I

1

/'
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DE ·GE'OMET'RJE: r.rv. It 4'1. �

'!Hypo�héfe I 2. : : 3- 4. ,} Pr,eI�üere' di�pofitien"
-JO A�Clome3 4-: : I '1. Equivalente, '

2:Theoreme,2I�: :4, 3· 1., Perr�llitátion:
-

10 Axiorne 43:� 1. I. S Equivalente.
<3 Theoreme I 3 : : 2. 4· Z Alt�rne. ,', '
).0 Axiome 2. 4': : I 3: S Equivalence. "

-1.:The?reme3 I .: : 42. ,} p.���ut�tion de l'Alterne .

. 10 Axiorne 41. : : 3 I.
'- Equivalence. ('" ,

On _peut encore prouver ces 8 Diípofitions en c�tte, rna,
.

niere ayant mis en .quarré les 4 Gr-andeurs proportionnel;
.

les : entorte que dans la premiere di{pofition , Ies antece, '

dens íoient au deílus de-s coníequens, .
. "

- -,

-

'

Ail1!i 2 �.' .

.

. -� ,

.

Elles feront toújours proportionnelles �11 les prenant
deux 'a. deux en meíineIens de' qúelque maniere que ce

Ioit pourveu que ce ne íoit point de coinen coin.. Mais
/' I De -haut en ,bas par I'Hypothefc, .

"

'

..:
2 De bas en 'haut -permutando �

.
.

3 De. gauche a droite 4!ter�and�.
4 De droite él gauche Permstend»: 'L'Alterne & chacu ..

t

nede ces difpofitions eft double.paree que l'onJ�eut corn ...
,

mencer p§lJ; laquelle 'on voudra de deux raiíons.
, '

:-

·l>V. THEOR,EME.
."

' .

'>

;e E s 'R A I S o � �
,

p'l\ O P O, R T [ O'-N N E L·L E s •

. 'L � s 'deü:x: Theoremésprecedens font 'vrais, ,des R�i­
fops propottionnelles .aufli.bién guedes-Grandeurs ;,c'e1l:··._a dire que fi4 Raiíens-íont propórcionnelles , Iar eílant \

él Ia 1. comme la 3e a la 4-e ·,.'�Hes le Ierent p.er1J2utando, '&,:
Alternando i 'c'eíl a dire que lá',�{eraá la prétniere£om.-:_'meIaz,' a'cla r ,

& que la. pr�miere [era'a, htfcommei-a·,·
1 ,a Ia 4\ On fe contentera de prollver'tAlteme qui e�lde plus grand u[age, íoient les :4 Raiíons proportionnel ....Ies] "!..',: :

. .1 � qu'on ··app'ellera pour les' marquer 'avec
,

11 JS 7 f "

" •moins d'embarras .! !: : : J.. � elles ne fOrlt proBOrti611�'"nelles que parce qúe la Raiíon qui en: entre les deux "

premieres -Raiíons I·.!, & ],; j eft égale a la Rattan' qui"eft .enrre les' deux .dernieres {¿ & � J done � i done;'
'-

,", F'
•

)

-,
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comparant-chacune. de ces Raiíons �ga_l�s entre elles,

avec Ia Raiíon qui eft entre la l_ � �a: 2,: R;tifons ; (:'e,f.\ a:

dire avec .!E /. 1,1 efl: .clair par'
- �..,'� q'lW! l ::' .!.. .!.

•
' ,

.' /! it , $_ e

Or les deux premieres de des�n.ouY.eUes�aifonsayant

merme cO!1[equent',.J<;>nt-comme, les anrecedens ;t.&, i, ,�:
l�s deux dernieres ayaJ)t Iemeíine antecedent ;fon� -com-­

me Ies-coníequens dans un eedre renveríé ; c'eíl. a: dine:

€Offime e�&, 01; done fi- A'� :': Io 'A I�::� E o.,

_

'
, v.'. \ TH':B o �..EM<E.

.

.SI a4 Grándeutsproportionnelles
commeB'Cj ':;F';<i�,

on ,ajoute deux quelconques, comme M & N. Ú.'raifqm

,
/

de la 2.. aja 5 "
eft aja Raiíon de la 4' a la 6c"co'mme Ia Rai,

" .íon de la Ii, el la j� eft, a ),
hi: Raiíon de la -J, a,.la. íixiéme:

,

e G B F •

¡j" N :� :": M 'N°,
�

- .

..

Done la H�t la 3 de, ces -4 Raiíons ayapt" merme confe,

queut) font cornme .les:'antecedens;: c'éíb a dire comrne:

_ C,$fl: a. B� Et ir en eíbde meíine de la 2.& de' Ia 4·qui font':

eomrne 'q .a F: Or parI'Hypotheíe & re 2.,el Theoreme

(; R, ::; G F. Done lapremiere de ces Raiíons eí] 4: la'h:,,,
-

comme Ia 1.; a;::1a '+,do�c: .A,ltci:nanduJa 1 eíbLJa 1" comme¿-J

I�' 3::aJa:�.
.

VI.: T'H�E O>KJt: M:�E'�- -,

, Sr él' 4: G:ral'ideur�,�prQPo(iionnelles comme B' Cr: FG��

0n,a,joute deux¡;;autre.sB:;¡e�,cpn�s co�nme Y' &'2..1a Rai[on

deb %;.·élla i
iefr;ilal(aieonde!a6·áli 3'COffll'R.e-la,.&;iafol1'

.J 1 \ ; 1,
,- fl ' ,:

1 n : ..... í.. ...Jo,' 1 L,' '.1 " e
-

N '..
11 N >

�e�la 1 .a ¡.la 6' ,,_;;e·n. -a, a kVL�lon AJ,e � N)-a�a 4'.M' i -e: '_g ;(1;,
" .»

" Demonftratíon.. Lar :&,1�>J',4e£�s .4>Kai{�ns;�1¥a1.lt m�:'"

.me confequent ,;Cont'c.9m:me Iesanaecedens-par 1� )Y�;

axióm,e re'ei1· ,a: dire.comme ea B. Et ,4a "':��Ja: .4' -fiJ.y"a'l',r'

meíine -anreeedcra font CQc14J111e tes .coF)[�'tl_lel'ls, dans tm:�

erdre renlleifé ¡Ep�!" te V Axiome , J .c:'e"ft. a_:, d� c,Oitn�e.

s a F. Or par IliHypothe[e &' le � Th�,or�m-e,G�',!::J(i p:

dont la � de cesKai�l1s.efl: aja j.comme Ja:'l.:�a:/�a '.4-.-��'
'

t}ú!ll falloirdemonflrerc. ,

. - .

. COlt:cnJLArR:E ..
- ,

,

¡ DAN'S, rune' & I'áutre de ces deuxproportions dé :R.';;ü�'

/

Cons des; deux Theoremes preceaen� ,
Jirón ,f�pp9(e 'q��

í

(
.

)

J

. �
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-·DE· GE:OMETRI E,.:L IV. II. 4J
les _

deux premieres Raifons [ant égales, Les deux der ...

,

nieres le l(ú1t auíli
,

c'eí] el' dire pour le 5 Theoreme, Si
,

e M ': : G 'N 13 M : : F N " & par le VI. Theoreme.:
lSi G M �::-N F B M,.! : N G. C'efr une, íuirte évidente
.deces deux Theoremes, mais commeon a,'accoutl:umé de
propoíer I'un &. I'autre en d'autres termes nous en fsrons

,

]e VII. & le VIII. Theorerne, :' _

VIL THE<l,'ltEME.
'Sf :a4�Grandet;trs'proportionnellescomme nc- :FGf'

'On en ajo� te 4�� autres cornme M: N qui foient 'telles
'·que la 2 -eít a la 5 comme .1a-'4 a la ·6,. la'l.kra ,.9. la"j

- ,�rrime la 3 "a Ía ,6,.
'

\I 'Hypó�t�e{e �B. e � � F G.
"

'-, z.HypcrhefeC M,,::� ·N.
, Coníequences él .prouvedl M,:,� F N.
Demonítration póúr Ia I Hypothefe & ,le� 4 Axioms,

'Ces 4 Raifons fOllt propórtionnelles �.� :: ,�: .�. Orpar la
'2, Hypotheíe '"

Ia 1 Raiíon & la 4-,.[ � & � ,J íont ,égales;
1 carc'eí] C�, que ron .íirppoíe quandon dit que e M:::
G 'N. ] Done par le Corollaire du VIII Axiome, la I

Raiíon & Ia 3 � & � font<égales, c'eíl a dire .que.B M" '
:: : F N" ce ,qui �ft Ia confequence.ipromre%.C�Theore� _

me, s'aFpel:Ie ..iEqualitas Orditl'tlt.a.- .

-
'

.

V I II. :T H £ o Il E M a.
"

, Sí4 grandeurs proportionrielles comme U-G::: FG.,:on
enajoúte deuxauerescomme X& y,qui[oient-:telles que·la,I" 0i�t ª Ia 5',coml1le la" a la;: la.premiere r�ra ';1 la " _

f �orome .la �� j la ,4-,. '

.' ' ,,'
,

.. ,: " , :
.

'l'Hypathefe';BC:': .:F,G."
, ,1Hypoth�reGX::',:Y F.

:
.

\
/', Confequen<;md.:prouverBX :>: Y.G.: ,:

"

, Bem0.nfir�flpáJ; la, Hyporheíe, & leIV & V.Axio... �
me: i, t �. : � 'f; Or par la 2.:HYP0thefe�1af�,conde & la. :
l}tiw-iémeR;tifun,t{ ¡ &,; ,� font-éga1es; car c'eí] ce, que

,

rOJ) (,up'pofe -quand .ondie queC X ¡:':': Y"'f, done parIe
,'{3<?roliaire .du .YUt Axionre , la.J Raifon ,� la 31+ & � 1
,{ól1t��zal�s;au4i, cc'e� a,-difeque.BX¡� Y,�,:ce quí eít ,,--

. ,.
..

F�

" )
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'44 '. NOU,VE'AU'X ELE'ME,NS:,
la coníequencea prol1ver. Ce Theoreme s'appelle ..J}_qlla:___
litas Perturbald.

'

.
AV;E R T I ss E�M;E:N·T." ..

'

P N prop�[e' encore. ce demier Theoreme d'u�e autre

maniere qui revient ala meíme chofe, quoiquecelapas
roiíle fortdiffer:ent.� "

.'_
V IlL, TH'EORiME'o.f

_

, Propof} d�1tne autre maniere.
-

"Y ayant � Grandeurs d'une.part , &. 3 de l'aurre, SI Ia

l' d'une parteíb a [a l, comme la 2. de I'autre part e� a la

. ;,.&. /que la ,1� d'une par:t Ioitá.Iaj. cornme la I .de l'autre

part eft a Ia.z , lar d'une part [era a la 3 1;cQ�meia I de

l'autre par� íera. � la ?/•.
'

.

'.'
"

':

Scient lesGrandeurs 3 d'unepart a e x & '3: de l'au-

tre.. '

'YFG,
'

.

,1�Bypothefe &C : '::F G ...

.

'

,.·2.H<ypothefeCX,:.�Y F'.,

.Con{equen�esaprouver_BX�: : Y G. .:
,

On ..oit clairement qu� ce font les meímes Hyporhe,
fes & la meíine coníequence él. prouver 'que dans le yIIr
'17-heOJ;�.me ,,& qu'ainf cela feprouvera de Ia meíineforre,

U faudra F�lJt-efl:re mettré láles.reciproques. "

<.' e

t:_ I X .. T HE 0' R. E M E� - ...

Si4 Grandeursro.nt�p-rop�rtíonJ1elles ,
ellesIe fercnr )

_ en/core -en coínparanrchaque.antecedent pluson moins ,

-

, fon .coníequent avec íon-coníequent, c'eíl á.dire que íi

,

Ia I, d1: -a la �: comme l,,:-y.,efr a la 4·,·j�J plus ou moins ,la _

2. [era a la l_comme la j plus ou moins la4 ala 4- fce qui
s'appelle ordinairement Compo1tcndo, s'il y a plus, &Di­

-uidendo .s'il- y,:a� rnoins ,.quoique, peut.eílre par abus, com,

me nous.le ferons voir' plus-bas ,"&: il faujremarquerque
'

.pour.S 'avpir_moins chaqué antecedent doit eflre plus
" grand que-fon.coníequent.. Ilfaut.prouver queB G:: F

,,(i�: B plusou moins Cdl:.a e .comme ce queF plus au

moins G eft}-�G!-; c�eaque B 4 ce ::- F -r G' G':� & �
.

. eílant �gales pa!J)hypPthe(�, &� 2" ,.� -, paree 'que ce

iimt deux l�aif�s d'eg,a.l�té�r -i1 � éft ,¿gala'� ..,..;'�.,O�
- -.,

•

.

.I

�
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a "* � n'eíl autre chofe .que B:f'. e & �

..

� � n'eí] .

au-
.

.
' G G � G' /

tre chofe que F .:: G done �:!" e ell: egal él P;_:f G ,- c'eft
'·:-G--·· . G· .G;•

á dire que la raiíon B plus oU.lUoins· e a. e eft: égale a la
Raiíon -de F plusou moins G a�G, done B.:!'·e e: : F ::
G G ce qu'il falloirdemonílrer..

.

" X. TR'Io ltE M É.
S I 4 Grandeurs font preportionnelles , & que chaqué

antecedent .íoit plus grand quefon coníequenr ,
'le I an­

recedenr eft él. la quantité dent il ferpafféfol1 coníequenr
en merme Raiíonque le .íecond antecedent- �fta.'la quan; .

tité dont il furpaffe Ion coníequent, Cerre quantités'ap.,
pe�Ie la _difference de 'I'anrecedent d'avec -íon coníe,
quent', comme nous avons déja ven, íoit.B e: : F G, &

· que chaqué antecedent folf plus.' grand qLle le coníe,
quent.Je dis que B �- e:·: F ,F,,-'-¡�-p{1Ur le'monrrer,il ne faut que pr_?uver B,- e ;S : : F 2 G F ; car fi cela

· eft',1'autre [era v.ray Permatendo, Or ce derriier.eíl.clair,
car la Rai{on deB,.c eft la'meiine

. chofe 'que r 1110ins �;
&, �i'� ea: la' merme ch�f� <= la Raiíon '{ moin's�. O<�!. -.4 !. & �. � >� .donc B e _F - G doncB _._' e B.· F-'- F"',
JI-F B F };i' f' ',' ..•• \.J

F"& PQrmuta12do. B_ ll...__....._··.f:: :'FF -. 6-) �e' qu'il: falloir'demonftrer. . ,'. '. -, : _

.

--'

'

.

X I. ; Tin: 6 It E Nt E. .'
':;�Lólts .qu'on 'a- deux proportions que je nommerav It. &

.

E. Si'3 termes de I'uneíent égaux a 3 termes de -I'autre ,..chacune a chacune , & dans Ie meíine ordre [ c'eíl .a din;"
fe-iau 1-, le 1. au 2;., &,c .. } Les -deux. quireíleronr daparr :

& d'autre [eront auffi égaux entre e�x., -
,\ .

.

Soit la proportion A B D' : i- L M '.'
,

.
».

,�.la pr6p0.ttti��Hl'. E Id J:' ::: ,A fl.: 'le, dis que ii. Ie pre-mier terme d'A'ef] '¢,gal au 1'. terme d'E ,,�&'le2 au !A,..
� le 3 au 3, les deux 4- le Ierone auffi ; car par le 1Axio._
me , les 2. premieres /Rai{0t:ls djA'& d'E f011't, entre elles
E:omme les .deux dernieres..

_

'
.

,

,_-(Jr-les .deux premieres íoneégales par le 8, AxiOrh�'5fY'/

-,
,_ .

_

.

'/ - F jij" '

,

I

./

( .
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pareé ql'!� par l'Hyporhefe J les ancecedens font, éga�x,
.

:& leurs co�[equens auííi. Ilfaut donc auíli que les deux '

dernieres Raiíons foient égales, c'Jeft i dire que L M. :

l\ p-. Or les deux antecedens de ces deux Raiíons qui
font 1:. & A fontégaux par l'Hypoehefe, Donepar leVUI

Axiorne ,
Je5 deux coníequeas M &':-{h le font auíli " ce

q ll'íl falloit demonílrer,
,

-

�
.

"

)

On pr_ou:vera fans ,peine la mefmeih�[e � íi c'efl: t'éga_'
lité d'un autreterrne d'A ,�. un íemblable d'E, C01111l1).e

,du'1.. au 1 q�i fc,Oit [�lPP,ofe i?CO,'nnu; �ar a,lors'l'égfli.té de�_
, .deux demieresRaiíons quiíera manifeíté par l"Hypóthe...

'

-fe � prouvera celle des deux premieres : .s: l�-éga1-ité des

deux premieres, donr les antecedens font �gaux par
l'Hypotheíe prouvera I'égalité des deux coníequens qui
íerontle2.termeDA_, &le:z. DE."

'

.

I. Co s.or.r, A I RE'� "

CE theoreme ne Iaiflepas d'eílre vray quand les 3 ter':

mes d'une.proportion égaux chacun a chacun a; ie'fmes;­
de l'autre ne feroi€l\tpas dans Ie merme -ordre dans l'uñe

_,
k& dans l'autre , pour:veu que les deux moyens de rune

foic!1t égaux()_ou aux deux movensde l'autre , ou ál!X %-'

extremes � cat: alors il [era aiíé en traníportant les termes

,d� rune" defaire que les termes egaux: fe .repondent dans
l'une & dans I'autrefelonce quiaeftédir, ;' ',',

-

, II. C:(Ú\.Q;LLA-I,!t,E_:. .

S J deux proportions A & E eíloient continues, lesdeux.

moyenne�p'ropqrtiom�ell��, �frant égales "
l'un des' extre;

mes d'A ,
ne pourroit eílrc égal a l'un des extremes d'E, �

,q\1e l'autre ,-eiX:tr�rne d'A ne :f<?it :�gal �, I'autre extreme-
'

d"E
'

-

-

,
-'

'X I 1. -T H E o R E M E-.

PÍ.USI:EUllS Raifons e'fr�t ¿gales, tous les anrece:
"

densfont a rous les coníequens, comme un des antecedens (

,3.. Con coníequent .comrne deux Raifons. eílanc 19-ales "

l�.antecedent_,eil: a. I'antecedent , cornme Ieeoníequent QUr j

coníequénr ; ainf 4- Raiíons 1 ou rant que 1'011 voudra ] j
'eílant :&,ga!es " le �mi�r antecedent' e-fr" au.demiere an- �
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cecetlent,-(oinme Ie I coníequent au dernier,& le a ante,
cedcnr , au derníer antecedent cornrne le i coníequent
au .dernler ; eSc. ainíi la fuiece ju[q�es ,au dernier antece­
dent qui f�rAaI.oy .. mem.� ,!co�me le demier <;onfequent·
alQy��dtl\e., e, •

•

• _

•

,

".
•

"

'DQru�·le�·4 Kal[ons de chaeurr des qu.atre anteeedens.
all dernier aereeedene, font ég-ales aux -+ Raiíonsdecha.
€un des' 4- cenísquens-audernier coníequenr ;, chacune a;�
ehacune '. c?ell ti· dire que 11" ces 4 Raífons . égales ,.

font
BCD,F <B�'CDF .,

¡ATr, n f F 'E" j ferent égales' chacune a chacu.,
ne a A'E I O'

o o o o:. ."

� Or ces Raiíons des 4. antecedensau derníer Ionela 'mef-,
me chofe .que la Rai[o� des 4 antecedens' ;: joints avee le:
figne de plus au dernier antecedent " c'eíl a dire c'qpe�
B+C�·D _..,..p. . ..',:

-

.

,

'. F "

�

Etles 4- Raifons des 4 coníequens au dernierque ril-
nique Raiíen A �F c�, I � o

,

o
.

,

.Donc B ��C -+ 1) -+ F eít. a: F-
,

. .' cemme A �� E . .:..r� I�
-+-Oe{f, a ·o�·

.
.

Doné Alternando, les ¥. anrecedens. font aux -4 coníe­
<iue�'S·),comme J3: dernier antecedent eft él Odernier"-con-·
íequent;

.' .

8ECTfOÑ .IDEUXIE'ME..
,

liJes R{tiflns 'únt' (legalité -que'd'inég,alité quipeuvenfif},re:
"

.. entre djverfts- R�!Í(ons� quand le:s termes de-t'une ....

�

jp-nt, m-ult�pliahlés p?ir ceax de l'-dutre.
�. A VE R T'I ss EME·NT:.

()trcroit'ordindiremc_ntque leSgr�ndcurs áedi7!érJ genre IJ.tl�n�
4Ppelü'Heterogenes,,' ne fe pe�",entpas multiplier, cela ne "t1��"parolt pas "Ora};,' on a 6efoin ¿'explication ; �"ttr lei nO'f!lbrés;; .

font d'un _atÚre" genre' que, les. atttres gr(tn�eúrs co"!1J1,_e,' l'�tcn;.
.

t!fle & le temps" & nenntmoins it" el! diejr: que, les nom6r--e$i
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multiplient 'to,ute's fortes de gpindeurs ,. & que' C'eft une veri.. �

table .Multiplication ,qitandje dis.6 toiftsO:u 6 '�eures�'puif-
"

que c.�e¡t prendre une t()ifo ou u·ni �eurC' autant 4� fois qu'i!
)' a d.�unite<.dans .. 6·, �n quoi éonjijle la_'Af'uliiplication�' 'r::

- De plus ce qui' nefe,peut multiptierpar la natere , (epeut.
multiplier par u�e¡a�on t(efprit , par. laquelle ,la ver!t¿ fe

.'

decouvre a1t.Ui certetnemen: qu_e. par les Mulliplitations'ré­

elles,; ainJi v.oulant f¡avoir, fjttel chemin fir:a en' d�x" he#r'e$�'
cdu) qui 'ft fait 14 licues. ;.en.8 besres ; je muttiplie � pdrene

e

jiEtion d'e(pril .10 'beeres par 14- licues, 'ce qui me _ donne �n�

'pro:dultiiJuv¡;inaire d)-hé.ur�s &delieu�s de i.40 qui eftantdi":'�

vip p-ar 8.heures 'me donne30lieues._ Onmultiplie aiiJ/i -par�

ia mefme jiBion d'eJprit des furfaces par des [u'rfoCCi', qeoi:

qu� cela doñne po.ur'produit une hen�ue de 4 dimenjioñs qui
nipeút eJlre :dc,n_sla nature,.& neentmoins on ne taiffe par

.de decouurir. /;�aucgup de uerites¿ par,�cesfottes 'le ,mut!ipii� �

cations;
�

.

.
--

�

). 'Ie [fay 6�en q_u'ón dit que c'eft paree que ceJpr�duits im«:
.

g,inrlÍreS'fe peeuent: reduire en lignes qui' auront mefme _ rai ...

jon entre celles que ces produits ; "!ZaiS ir n'y a, guerc d'ap ..

·

'parenee que la verité de ces fortes de preeues. dependent de

"ccs.:lig)ús.-; quifont viji61ement hrangeres�4 ce'S-4.ern:ónjira­
tions : quoy qu'il enflit ne me voulant 6roüiller .avecperfon�
ne, c�acun-prendra re qrteje dtraJ qú 1¿ai[onrqui fe .srou-

'

vent entre -diverfes rtJ.ifons qu'on neJonnott. q�'en mslti-'

.

' plianl les termes de l'un par CtUX de ¡'autré ,felon)'oPiiJiprt:

qúil aU'Ia qtÚ lestermes de certaines raifom ,Jont ou ne font .

pa��fnultiplia61es les ens pal( leJa,utre!; Far ce n'ift que ddns>.·

,

ceue foppoJition que tout ce .que je nienosis dire fe dO,it en-

tendre, .
..

,__ �.' ,

.
.

'

.

�

'.
,

,"
.- 1. L E M:M E.'

,0 ,N � .déja veu dans ce Livre precedent qu� deux

grancde.urs one été.mukipliées Pune par· Pautre.quand }Pú':':'
"

niré eft 'a l'une cornme I'aurre ell au Produie -c'efl a diré'
'

.

.

.".
,

ce qui s'eíl fait par cett� Multiplication., Aiñfi 3 multi,
.

.plíez par+ donncnr It) paree que I 3 t : 4 12. i '& -un '

(
I

-

•

. ners

\ f
f:
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'

tiers multiplié par uD: q,uart dQn�e. une douziéme ; par-
. ce que! r�:: � i-i l'unité ��ant triple du 'ners comme le

,

q�art ell: triple du douziéme , ;� �e mefme generale,ment quand B &,X eílant multipliezdonnent B X� IIfaue que I x :_-= B. B :;x. '
_

. .

II. LEMM-E..
.

.

h. s'eníuit deU que routeGrandeur eílanrmultipliéépar un autre, Ia Grandeur Iimple eíbá foy-mefme mul.,tipliée comme l'unité eft a l'autre Grandeur-par laquelleelle a eílé multipliée B B X : :.1 X. Ce li'eÍt 'que tranf,
porter les deux Raiíons qui fe doivent trouver dans reu.

.

·te �la .Mulriplication, -

-

_

. .
- 11 I.

.

L E M M E�
D EUX Grandeurs eílanc multipliées par une mermeGrGj.l1detfr." fi elles font égales " leurs' Produits feront

. egaux, & fi les Produits .íont ;égaux , elles feront ¿galés,'1} & D deux Grandeurs égales" Je dis que B X & D X
.

íont.égaux , carparle premier Lemme , .. .

rxJ: :: �:i dond BX::DDX.Doncjt .Ies.Gran;
.

deurs B � D font égales ) le� Produits ;s.X<&. D X le {ont,:auffi parle vrrr.Axiome, &fi les'Pro4ui�s ax & D X,
<­font, égaux., les .Grandeurs B &. D le font aumparJe111e�;me vUÍ·.AxiotnlUe. \.

.

'-.

;

:'" .-

I V. L'E M M E'.
>

•

, Lo a s Q.E £ .deux Grandeurs eílant. multipliées l'une
p�r l'aurre foüc un Produit , & que 1. aJltre� en font úne·autre " comme par exemple. � �. � � _

.

On y'pelit, re ...

m�rquer 3 fortesd'égalirez. La le &'Ja.'le:te� é,galitez 'deehacune des deux Grandeurs d'unepartáchacurie des�,;Grandeurs de l'autre de B a D &. s- a:T,. La 3eegaI.it�'des· "deux Produits B S & 1) T : ordeux de ces ega:Iitez' effant
'

donnees donnent la :3e" (:.,'eí;l: a dire que.íi ¿hacúne des, .deux Grandeurs d'une parreíl égalea chacune des deux ',

Grandeurs de I'autre les Produirs font 'égaux. " .'.
z

2. Et fi ce font les 2 Produirs qui font {ilppo[ez égaux,s: q,l:l'-une des .Grandeurs.d'uoe part;, fait .égale a I'une de, ':

G

í



fel 'N.OUY'EAtJX :'EL�E�NIEN$�,
rautre"part,Jes deux autres Grandeurs font eg.áles., '

Preuve du premier - Cas ,la double .Hypot�efe de Ir,

égal a D & d'S" égaleá'T fair voir par le' 31: Lemme que

B S::: D S::: D -T ,
done B S:::: D T ce qu'il falloir de..

monfirer.'
«

"
_

Preuve do ze Cas ,páda double. Hvpotheíe de B' S égaf
4D T

" & de B' égal á D", eníe íouvcnanr du 3e Lemme

BS:::: .oT::: RT, dbncBS-= BT,doncle3eLemme�

S:::: T ce qu'il fallóit dernonílrer.
'

,

'

'

,

-

r.' Pao P'c):SI TI 0N' G'E N E'R-A.t E. .

,', Srles deux.termes d)�úJe Raiíon font mulripliezpar un-e'

meíine grandeur-la Raiíon des, termes íirnples ell: ¿gale,'
a<celle des termes' multipliez B G: :,B M. e M·oU �-::;'J�'

.

1. DÉMONSTRA"TION2.
'

:
..p � It le a Lemme � � �J p.1'donc BBMe CM�

'done Alt�r1lando sc.. B M CM.
'

II. 'DEMO NS· TR.A T I O'N,�; _

,

To u :r£ $: les Aliqllotes'pareilles' des .anrecedens ''S' &

� M. font égalernem continuéesdans le.� coníequens e

&C_M.. �
," '/

.

Car foirX/, P"Aliqllo-re quelconque de 'I� ,
& fi l'on veus

l� centiéme '=
100 Xferone.lamefineehoíe que B.·__ :

Done par le, Ir- Lemme ce {era Ia rneíine chofe demul','

'r}plier cenot � par-M..
; qúe dé IBuJriplier'B par M�Dol1� B:

M & ioo foisX ,M foot" Ia merme chofe., .donc X -& M

íonc.les Aliqu�tés pareilles des ancecedensB'C ItM�.
'

-

'

Suppofé mainrenanr que X foirdanc e outaat de fois

fa-ns .reíbe ou roújours avec quelque rene qu'il y f'oir"cp��": �,'

.

� exemple J7'preci[ernentou87 foi� plus It.
"

.,

"

: ',;0, "
"

'

Ce Iera la mefine chofe de 'multiplier e parM quede}:'
multiplier par ,M 'o

ou 87 fois X précifement [ ce quidOll'':'

ne 87'�X M} OJf'87 X � R [ ce quidonne 87'X M 4-

, ,R M-] D01?C e M eft la in�[me, ch�[e'qt1e ou- '. ', ..

"

{ 87'XM ". .'
.

-

"

"',",'

, )

� 87-XM .;o'R.M:
"

/,' "i '. ,,\,

.

Comrne doncil �efi clair par le_s- proportions naturelle-
. �')

,i

,(

J
- I

(
'}'

¿
, 1

(

1
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_ DE GEO'Ml!TR IE, LIV. I., 5�
mene connués ,

& parle II Theoreme que roo .X 87 A
':: 100 X M 87 'X;¥ ou I�O X 87.X -+ I_t::, rOo.X �
-87 X M.-+ RM· II eft clair auíliqueB] �gal ardO 'XJ .

efta C· (égal a .87 X ou él 8:7·X -r R] comme B Mf[ égá:t .:

:a IooX'M � efl:.acM.:£ égaht87 XM.DU :a:87 XM� R
,M, C'en a dire que .U.C::: B M.�� e M' ce qu'il falloit. d.�- ,

monftret�'
.

-

.'
Cd R. o ti. A:I it t�., '

,

., .

- <l. Ú A Nh desGrandeurs d�·l'l11fieurs.dlmellfioris, te

qui en ont autant .l'une que l'autre fone une Raiíon , lei,
mermes léttres qui fe trouveront dans l'une & dans l'au ...

rre de ces Grandeurs', eítant oílées de part & d'aurre
une po�_r une

"

ce qui refiera � donnera la meíine Rai{eR
en termes plus íimples A�e (it neo reíloit ríen ,

ces Raí ...

fons fercoie1)t entre elles comme llQ .a" un 1). M . -C M: : B4�
C.BB.·�G::� B�Cj B CM. B CN ::M.NJ n FG. DP
G : : F G. P Gj It S-T. T R'S : : T.T. /

.' P ltO BLE ME.. . .

: AV-:A:NT. deux Raiíons quelconques, faire que demeurant
les rneíines � elles a yent meím e coníequent : Ilne fane ,que -,

,

multiplier les deux termes de chacune parle cOQfeq\le-nt
( de I'autre, ',.� ,_/

.

.

.

-Ó.
"

,

,

-

Par 41 elles demeureronr chacune de mefme 'qutdles,
,dl:oi�nt 'a�p'_araNa�� parla propofiríon precedenre,,& elles
�ur<?nt p:<?u��co,n.feq:uen�'·Fommutl ,�es� pro-quits des deuz,
.coníeqúens �·i ;:.: �i. ��. .'

.

',"
\

-
.

,

'

.

II... P !l·OP o s r l"l ON" ·GE.ÑEllAL E,'
. --/

�Pqu'" ,ájimoijlre id Raifoll, 'lui � des ,-ai.fo'ns tj1teJcontfN�s ·;()nt

.

.

- entres. elles..'
" .;.: ,'. .

"P :EUX
I Raiíons quelconques[ó!":'t entreelles., comme

Ie Produit des extremes , c'eíl a dire du premier-ante,
/ cedent par Ie l'coníequent 1 eft au Produit des- �Qyens,

'

,f�fl:- a dire �u,. antecedent par Ie premier co�feque1?n >

s·Ñ :., : B N. e M. ,car par le pre�e���lt: 'pro�Jeme ,�on .

. r(edu.lt les deux Raiíons donnees a n aVOIr �}t: �n l?e1me,� .
,c�n{eque,nt en dormant pour antecedent a la premiere le
Produit des extremes , & a la íeconde le Produir de..

.
..

,9 ij
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nto.y�ns.& -a chacune pour coníequent le Produit des.
coníequens. .

_
_

'-, . '. . �
.

• Done parle 5e principe n'ayant qu'un coníequent )' el..

les fOll;t.comme. Ies.antecedéns, & par confcquent G�1:11"

me le Produir des extrérnes qui .�ft 'l'anrecedenr de �It,
� �r::mierela�p,�odui;Nde:MmoYBeNns�qCuMi�ft J'anrecedeuc ele

la reconce, C.Ñ.: : éÑ eN:: ..,. . .'_.,

L TH'EOREM,�

.

.:

D � 11 x Raiíons quelconquesIonn entre .elles. .CQt:n111e
Ja. Kaifon des antecedens.ácelle desconfequens:� � :.; � '�'"

.

.Car cette. nouvelle comparaiíon laiílant les mefinesex,
tremes B & N ne fair.que rranípofcrIesmoyeesC &·M,.
done ces deux nouvelles Raiíons font encore entre elles

co.n.me le Produit des meíiries moy,éns��f .' _

'

.

..

. � £._,.l'
•..J3N ..CM.

,.

'NiN·S .',
.

'," I'f. -T'HE o R:E M'E.
"

,-
'J). E U x Raiíons quelconques font .entre elles .comme

ces meíines Raiíons renverfées priíes dans un ordre ren .. ·

vet-fe...
-

\

. \
'

-

..
J'llppeHe .. Raiíons renverfées quand .de I'antecedent

.on enfait le coníequenr , & du confequent l'antecedenr,

Je dis done que·�. � .:' :'i ¡. ;';car il faut prendre ces Raiíons
renverféesdans un.ordre renveríé ,

afin que ce Ioit toíl�
.. jours les mefmes extremes & les- meímes .moyens ..

"

.,'

B Mr':'
_. '.,._' ... "

-'Vt-�--,......::,:",;" ...... i"" :.... '" -. - � -"'
... ..._

e N B};t e M.
J e,

'

',N Cf
s

- -

"M'B
"

..

�
.

(

(

1
.1
r

I

e
j

e

p

.F
_,

R
la
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, A V'E·R T I S ;s E M'ÉN T� .'
-.

j 1'·6 U TTS 'les' Raifons d'égalité eílanr égah�s ;;eUe� �
�nt .-tout�s meíine raiíorr � quelque raiíon que ce:foi,t,' er

. � ainf on peut prendre celle quel'on veut a diicretion;: or

� les dcmonílrarions pour I'órdinaire en" font :plu� ren�, . Ii-

ilble,.s "q�ana-on'prend cell:- duconíequenr au ·confe...;'
;

qt

I
•
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"

"

DE; GEO:METRIE, r.r v. rr.: H
q\1ent de la Raiíon d'in�galité .avecIaquelle �n>com'F�reeerte Raiíon 'd'égahté. ,�

,

:
.

" ,

II I.� T H .f! o It E ME. ' _'
-

: L'A Raífói1 -d'e-galit'é efi: a une Raiíon quelconque d�L
_

négaliré ,
comme Ie coníequent de la Raifon d'inégalité'eft a [on antecedent..

'
, ..

"

I Demon. � r:: XC: XB): e'B. '

�

� D ernon,' % 2' : : e B. .
.

,

-Er route Raiíon d'inézalité e.lb a la Raiíen d'égalité ,;
comme l'antecedenr de la Raiíon d'inégaliré eílá fon con ..

1. . -

JI,){
,

B X' e x B'íeqnent cfX' :: .', :: ·c e
"

o Autren1ent �{:: B C.
- ,-

.. I. 'Coa o LLA I RE.·
.

LA Raiíon d'égal{té eft plus 'gra'nde qu'aucune I{ai[on"·
de rnoindre inégaliré , & plus' petite qu'aucune. Raiíon
"de plus grandt; � il1égaliré, car elle eft a chacune, .comme

. le ·cprtfequeri.t de .chaenne eíl. él Jon antecedent, donc.la.RaiJon d'égalité eff,plus grande qu'aucune .Raifon de
· moindre ,inégaIittt .� '.

,
,

.

, .'
, ;-' , )

On prouvera deja meíine (<?rte qu'elle eft: plus petite�qu'aucune Raiíonde plus grande inégalité, paree quejeconíequent de route Raiíon de plus gr�nde inégalité efl:< -

plus. petit "que fan antecedenr.... .'
"

. 'Cela {eroit encore plus groffieremelit 'en prenantpoúr· Raííon.d'égalité celle du ooníequenr au coníequentde la
Raiíon ,",av.ec laquelle on Iacompare, car ileíh clair.que ...-la Raiíon 'de �pt 4e£1 plus grande q_ue la Raifoll ,de] a,4,."

j paree qu'ayanc rneíine coníequent "cene d�égalité � a un ,

plus grand antecedent; �l, & ií eíl clair auíli par lé me-
,

m� priocipe qu-e laRaiíon de 3 a 3' efl plus petite q�e la..
�aífon de 4 a�3 � f., -

.

'

...

..
,

:., .

1 I. e'o ROL LA nt E.
I .' ,L.N' Raiíon d'égalíré eft ':moyenne proportiennelle �

entre deux Raiíons dont l'une e.a l'inverfe de -l'autre ,

.

ou l'inveríe d'une Raiíonégále a I'a_utre Bc'*, : :;:�. � jque -: ,:

fi.!.. eft égale- él !, � [era auíli 'égale "a;,; &: ; par coufe.,.·'
,

G
, : IS ("

.

G
e F ",

_.:" - -:quent c'-¿ : :·�f·¡; I
G iij.



�OUVBAU,X -E't:E'MEN'S'
III. ,COR O LLA I ltE.

L A Raiíon de rnoindre inégalité eft d'autant plus
_

grande '.& la raiíon de plus gra,ndeinégalité eft d'au�,ant,
- - plus p�tlte'que Pune & l'autre approche plus de la R.a�fo�

-

�d'égalite. Te_o Iaiíle a trouser la demonílration qui fe. tire

fans'pein� duTheoremc precedent.
'

,,', IV-THEoltE�Ml. ,

-
- - S('-lesdeu.� termes d'une RaifQu foot! multiplíez _par

. deux nouvelles grandeurs, I'antecedenr par Pune �, &. le

coníequent parl'autre.
"

'

,_

'

- ,

'.

La, Raiíon des termes fimples, e;{btla Raiíon des termes

.rnultipliez ,
comrne la Grandeur qai a multiplié l'anrece,

,

.:d,et,1t. '
a. ce,U,e qui � multiplié le c4onfequeQt, �; � ; ! BM e

- ex B:,: M N._
.

"

_'

-

-.
'

'.

,

eP BLo. L L A l' It E.

L,A Raiíen des Racinesefbála.Raíícedes Quarrez eOlJ1.
,

" .me la derniere Racine eft. á.la premiere 7' ��,
'

,

: : 'c. B; , �

r:
•
Ia Raiíon des �a;rrez elbi j;:.eIl-e des Riadmes:. comme la

premiere racine elt a la derniere �- � ; : 1;3 C.'
;

, �. A'v E R. T I S S E M iN T ..

- ON jugera fans peiné par H: de ce qu'eíl.la Raiíorr des '

'\ ,Racines ,a: Ia R�i(oh des Cúbes,.' ",

V:'�- THEOREME.
-

':5 � "'ayant deux. Raiíons quelconques.; yen fais une

. rroifiéme qui air. pour entecedenr le, produir des anrece,

dens .des deux premieres, & pour' coníequenr le produit
- ,de Ieurs coníequens. ,�haq.Jn� des premieres'efr a Ia troi, :

-r-,

_

Iiéme comme leconíequent de I'auere eíc.íon antecedent;
- 'c"dl: a dire quela premiere eft a Iatroiíiéme , ,comme Ie

coníequentde la Ieconde eít él Ion antecedenr, &la[e,con­

deeíl ala troiíiéme , comme I'anrecedcnt de la premiere
eíbáfon .antecedenr.foienc les deux-Raiíons quelconques;
! �&!!! & la troiíiéme �'�'.� :: N·M)&�·.� .: OB.
en,

',(; n ') e en, a Gn·
,

C'eüla meíine chofe Hue ele fecond Theoreme própoíé
, antrement. :

.
¡VI. T H z OJ. E'M E •

.

S I deux. Raiíons font égales ,-Ie Produit des extrémes

í
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L i v . .1. �

}5
�ft égal au Produit �es móyen,s: & fi ces' deux Produits
font égaux ,'l�s Ra:1_f�ns font egalesr ��la /� prou!� ..

or;

dinairernent ainíi , íoícnt les deux Ral[onS""2 -;": 011 com,
pare le Produit des extrem�s-� Gavec leproduit.des con ...

'

fequens e -G. & .le Produit des, moyen's avec le nreíine
Produit des, coníequensC G ;&�� raiíonne ainf ,

" B G ..C G:: 13 C.
& e F. e 'G": : ·F G.

,

Done fi les Raiíons � &.1 ''[ont é�ales, les Raiíons �.!J re;, _ e.g � e g

rant égales auíii , & ces deux. dernieres raiíons ayant un

merme coníequent, elles rre f�auroient eílre égales que ..

'leurs antecedens B (i & e F ne foient ·é.gaux. .
.

'. Or de ces deux.antecedens B ·G eft Ie Produit des ex- .

tremes" &" e F le produit des: 1)loyens. "Donc·-4i les Rai; .

fons � &--{ [ol1t égales" le Produit des extremes [era égal ....

au Produit, des moyens. .

.

_ r: '

QEe fi auconrraire on fuppofe que B-G & e F Ioient
, igau�x_) íls'ne 'p-óurront avoir qu'une .mefme Raifon a ill! '

\

rodina ���fequel1t C;G parS " done les deux Raifons �-i
¥; font: �gales" & pa,con{equentles �eux �. & � auíquel,I les deux .autres.fout eg�Ie�. chacuneá chacune, íeront
egales: auíli cette .demonftaétión eft _·�res-i_rigenieu:fe. &
tres.bonne

, rnaisIanoílre eíb beaucoup 'plus, courte &
plus claire; car par Ia íeconde propo[¡tion -g�neraleJ deux
-Raifons qllelcodques{oúténtre,eHes:,;C0ri1111e lePrcduie
desextrerriesiefl au produir desc_m�y@nsv._ ... - ., .' . . .

- P�11C fiellesfonrégales ,
ces dcuxf'roduitsíonr ég.aux,:

& Ii.cesdeux Prodúits font egaux"ellesfont 'é:gáles.: .'
"

" : I; .C ORQ I.LKIR��'
L-E:s -4 Termes d'une propoíiaon.íont to'uj,?urs propoi�

,tiomrelsert quelqúe fa�o:l1 qu'on Ies'difpoíe, 'pourveu que' -,- les extrémes t: derneurent toújours extremes, & les rnoyens
moyens " ou que les deux exrrémes _ devienrrent moyens ,:.
&. les deux DlOyéns' extrémese '

_.

'

,

Car tant que cela [era' dans routes ces differentes dif",:
pofition� ,Je produit des extrérnes Iera '�toúj-ours �gat au
Produit des moyens ,& par' coníequenr les; 4 termesainíi.

i

I
\



56 NOUVEAUX EtBMENS
,.pifpo[e�¡ [e.tpnt- toujpurs proportionnels,

I·

. I I. GOR.O L:LA 1 R.�.
�-

_
,

,�E Produit des moyel1s' [ ou. celuy des extrémes quí
_
.Iuy eft, égal )�It moyen proportionnel entre Ieproduit des

,_,�l1te.cedens & celuydes éon[equens,-c'eft.a dire que ii
.

BF � �';; ��bG;cadeprodUitQe�exremes B F.CG

ell: égal au produitdes moyens e F GF. e F eílant.com;

rnun
á l'un éc á l'autre ; ..

& B.G qui refte du premier étant

,égat � l'autre e Edufecond,
.

'

J 1:1 I. ·C OiR O.LL A Ilt E.

I
.:

"LES Q!.artes des deux termes de.chaque Raifon"fol1t

.entre eux comme Ie produit des antecedens eft au .produir
-

,

_des confcqW:�l;l�.:B,s,. e IC : ': 'B F. G G;
.

-

" car-,BB.,CG::=,CC,nF. / " '

C'Bell:ant commun ál'un & a l'autre , ,&BG du premier
r

'�efrant é.ga1 a 'C F du (�colld,. .

-
-,

",

"

.

.

" r-:V. COROL.LA Ii\.E�
/

,

.. 4··�r,and,eurs eílant proportionnelles. leurs �arrez le

fóntauili. Si Be:: F G.
'

..
','

:.

"

-,
BB�CC: :FFYG;carBB,GG.= GOFF.

'

le premier eílant .le ��a:rréde. B G" ,& Ieíecond deC 'F.;
JI. e o R Ó:L:t A I R.. E.

"

",Q ll,A,TJ\. E nombrcs.eílanr-proportionnelsjJe preduit.
des ,qua�tre rnultipliez .l'un par l'aurré efi neceílairement.

'un 110m,bre quarré , qui a:pOUJ fa racine IePreduit des ex:':,

trémes ou celui cks_ moye!)s qui .eft Ia rneíme chofe '; car,

-, le produit des �tlatte nombres proporrionnels, efrla>�e­
me choíeque le produit' des extremes mulriplíez par, le

, produirdes moyenss. j : ,; 4. 6� 2. fois 6 [12]paq fois 4
'

"_[ ,12 ] font J2 fois u ;:c'eft a direJ4-4_, & c'eíb ahforument

la meíine eh,ofe que. de dire 2. fois 3 (�nt f" 4. feís 6 _font:

�4 ,,- (l fois '2'4 {on t r44,-" _

,

.

'

"

.

,

V 1'. ,e o R..O LL A I:R.'E.
,

,O N prou.ve ai(ément par ce 4- Thcorerne ,
ce qui a eflé

'

dit cy..,qeiJlIs, que _quatre grandeurs eílant proportion-:
nelles .comme B 'e ': ,; F G�' ft. on en �j�)Ute i. autres quel-.

,conqucs
/

..
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DE CEO METRI E, L IV. �I. 57
-

<onques comrne M & �N ,
les quatre Raiíons [ulvantes

font proportionnelles � -1 :;: ; i' ; c�r par 1� propoíition .
generale , les deux premIeres. Ral{Ol1S foñt=-eritre elles
comme e F ell: _a M N., & ie,s deux -dernieres cornme IS
G eft aMN. Or p.arleTheoremeprecedenfC F =: B G
doncC F. MN:: B-G. MN';donc�';?: � � .ce -qu'il fuI­
Ioit demonílrer,

.

V� TaB'o REM.E.•.

.-

�S I les deux moyens .d'uee proportion font ;égaux a!1x
.deux morens d'une.autre proportion, & que l'un des"
extrémes de run (oit égal:a. l'un des extremes ·de rautre;
I'aurre extreme íera auíl] d. l'aurre extréme ., & il n'im,
porte 'ni que les .deux moy'ens [uppo[ez ,egaitx dé part .. & '

d'autre ..ne íoient pas placez de meíinedans ces deuxpro, ,

portions'[ comme fi c"'eft le 1 des rnoyens de la propor--:­
tion A qui [oit égal au 2 des moyens de_ la proportion C,
& le íecond d'A au premier de e] ni que ca Ioitle I des

'< extremes dJA qui [oit íirppofé éga,l au dernier de C, les
.1 exrrémes d'A': & de-C n'en íeront pas moins égaux� .'

Demonílr. les .1 moyens d' Aefiant égaüx aux 2· movens .

D C. Le produit des movens <fA [era ,égal,tlll Produir
des moyens .de e pa;! le s Lemrne. Or.dans chaqué pro�"
portion le Produit des '<moyens eft i-gal ..au produit des

. J... ....

extremes, _ :
.

- \.
.. '"

.

Dope lesProduits.des.exerémes á'A.& de e font é�
gaux. auffi.a .

, .: . ,

.

.

",

- Or par le .1 Lem me , (uppü[é que 'l'un des extremes
d'A quet qu'ilíoir, Ioit �ga� ál'un des extremes de e .

�

. que! qu'ilíoit auffi
, .l'autre extrérne ciJA, [era ¿gal.£ .

l'autre .extreme de C. .

-'.. '.
.

/CoaO-Ll.Allt1f_ .

.

-

S I
. A 8f e .eíloient deux proportions continues ). Ies

deux lpoyennes proportionnelles eílant égales ,.1'U�1 des
eootrémes':d�:A, lie ¡po.Úrroit eílre égaJ él. l'un des éxrremes

. de C;, que les deux autres .. extremes d'A � de Cne fuílenr
�' - �

H·
'-

-�



,-8'" NOUV"E"Atf:X' EL£Á(E'·NS."
:.tuffi �a.roc, �e qtllD eft_prouv6 dans ce l1heoretne"'& ce:

, €�Q&ue���,déja cité rh1s'-haut "d!une a1OOI�_fa<ioo.. ' �
.

'DiES�i !tECrp��,O'Q_{JE.�';
-

- D)'u x< G�a��de�rs font �Í'tes' dIré Eedp�ques,a deux:
autres

, quand les, tines íontIes extremes d'úne propor-,­
tíon , & que les autres en íonrIes movens. Ainfi dans la

,

proportj<;m R-C: : FG: If& G font reciproques a e

·&F �'&' iLdfdair,par ce qui v'ieli1t d7iftre dit , que .quand ,
deux propoJ'tions font reciproques ádeux autres, le Pro»

dure des unes efi é.gal '�u produit desaurres. QE� .s'il n'y a

que trois Grandeurs dans une proportion , paree qu'elle
f·ft' continue', celui du milieu ,qui'fert' de.coníequent a la

, ,]?i'"eu)iere.Rai[on··, ,& d'aneecedent aoja feconde � eílap.....

pellé moverme proportionnelle ,- & alors le Quarré de

r cetre Grandeureíl é-galall Produic des-autres Gran;;·

deurs.i S! B(D :::.0 H�B:H='D:D¡ .. ,

.

r

S I deax' Grand:eur�," chacune 'dé dCln(' díillel1f1ón�;(
ii�mt ég.ales : l'ti� áes"dimenf!QfiS qe Ia jlre:mleré eft a �

l'une des, dime'1a'i6;1tr� d€ la{e�Oi1d¿ -coinmé't'autre di:
,

�'., '" ',' ,'J
. - ,

,

'

mention de la Ieconde eft rriúrre. dimeníien'de la ,pt€-·
miere, ,Si B G 'elt égaht:":C �'=; :B�:{tta '�'G cormne F �tG l"

r c'eíbune íuine m�nifeP��_d,e �e.,ql1i vient d'éfl:r€ dir.. .._;
r �'.""'_,,'';;''

_
..

�_
_.

....

. '� �

�'{ -,-

S'I deux Grandeursd'úne p�rt·,,�& deux''autzes d3Un&�'
,

autre, font chacune re�>ipro_ql.les 4Aieux:�l.Utres Grandeurs" ..

enes íeront reciproques entreelles. Si H& G: font reci­

proques a 1>: & Q ; E:c'éft,:'�r'dire fi B P �:,:: Q.§ F& que'S;
.

,T f��ent aú& �e�iproques. a,�'-& Q¿ p:'efl: a dire fi S'p. : :;

<t.�.] B & G íerónt auffi reciproques a s T ; I c'eíl él dire

tIue .BS.: : � G. ] Cá.t le p�erhi:et ne peuteílre qqe le. Pro;

.'
'--

-:
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_ n E GE'OMETRl:E, l�IV.lI.- -,,9
duit�G·-ne [oír égál auProduit P Q, ,&le f�cón(tne

__ .-peút·.etlre que Ie ProduitS T'ne {oit.�gal au meíinePro­
._ 'auit P:Q,_, a.uque1·1e !,wduit_,B/'� ,e�<:>�t_.égal,)·:d�nc les
; 'c.aemc Proou:1ts'� � & S T font;;egamc entre euj(,par�e
,':·Allf'ils fOnt, c�cun-�gal'a un ·troi�éme", done les '-Gr�Í1-

_ . .deurs B -&<i.G font reciproques aux,·Grallpeurs+.S.& T. '

e:

. -

'"QU kT RE Grandeurs eílant proportionnelles; fi la?1: '
.eíl a une 5 cornme uneé ell a la 4.., Ia 2 fera-auííi él. la .5-.,
.cornme Ia.é a la.j ; car il.cfl clair par l'Hyperhefe que Ia
J �la 4-font reciproques a la::).&.a Ia 6., <Ov la 1 & la'$
font auíIi reciproques a 1a.1'& ala :4 : elles le (unt· done

.a1.i,ffi � la'5&�a la 6. Soienrles :4 prC?PQrtiontleHés:� CE G.
,.& les deux autres P;�,
<Si B. G: : F G. _

.

.
_"

&BP: :QG .

.

<C.P,: ::�4

,

)

1-1 '}J' I
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NOUVEAU·X· EL�MENS:'

,O,·E

GEOMETRtE·
L 1 V ,R E .

,

T R O I s l_ ,E\ M-�·.

, \'

\ DE: LA ItAIS�ON COMPOS·R'B.
'

'I,
.' " ,.' ,

'

Ou� l'on fait voir .áu1K comment on peut faire
/

, íur les I�aifons'-� les quarr)c' Operations com,

rnunes P: j�,�ter ,Soulh_ait�,=.M_ulcjp1ier, pivifer..

ti',
c.

•. N ne s'J,p_oi�� meare 4_vifl..':qitc ;ej(¡ache :ac'
.;- 'foire;for leS/49perátio.ns: co"mmiines 4joft/er"

'

Soujlraire ,lv!uÜiplicr",'DFviftr, ce que!,on fait
,

' Jur les aetres Grfmdettrs �

.

cependant la msnier«
,

...
.. dont noes. avons ,expliqué laNalure de: la RaÍ-

.fpn 'da�J l�, .,livre precedent , fait voir que.c-ela(e'peut foire

pm!:, pcin,e (& voicy commenr.] _

'. '. .
'.

"

J. L E M M}:•.
'

'

- ._ Pour l'Additian & S()1!j}_Td[lion�

r r, .'
- .Nous avons déja veu .N1, ..

que qua.rid ,deux. Raí ...

,
,
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DE G!OMErRIE;L1V. III. 6r
í�ns ont Ie mefme ,confequenr, la Raiíon qui a pour an-.recedent le premier antecedent pl us OU rnoins le fe .....

cond, & ,pour, coníequent le coníequent cornmun , eíl
oula íomme de deux Raiíons , c'eíld pire l'une plusI'au.rre OU la difference de' ces .deux Railons , c'eít él dire Ia .

. rre�iere,moin� !a fe�onde.-� .!? ,!�l)'B- DJ],
�

5 -r 3 f 3de�a s eníiiir, . : ·�X X
... � _ '/ X.

� 7 ?,-:

7'
.

7 ,-,

/, ADDITION .

.

Pous, ajoúter enfe�bl\� de�� Raif�ns.ql1elc,o�Gues ,,-�l
.

Ill.
ne faut qu� les: reduire a: un meíine coríícqucnr. La Ral-
[on des .nouveauxantecedens joints par le ii'gne de Plus
au commun confequenr ,,�� la fomme de ces- deux, Rai-(Ol1S données

, ou l'une ajout,ie á

l'autre, '..

.

,

,

,

'{, � _� �T £S'_,BT?,- D S
_

. . D T DT Dí· D T '

,

. J7 4 63 10
� 6, -:+ 1 o �'

-,

.

_,aut�ement:la l. -¡; +5.. f5
..

�U' ..
>

_ �/' ;

Ral(Ol1- qUl a pour antecedent le Pródoír des, extremes,plus le produir des movens " & pour coníequenr le Pro-:­duit des conícquens, eft la fomme de ces deux Rai[(DD:Sdonnées,
�

>

\

S Ó U s y RAe T I o .�: '

, p o u:it ,{o_tlnr�fre t111e Raiíon 'qti�lcbnque, d'úne attire ,I v, .

qui foit plus 'grande. Il faut de meíme .les reduire a unmcímc coníequent , & alorsla Raiíon du plus grand an-
,recedenr' > moins le pJ.l1s. petit au ccníequenr , en: [a dif..

�

ference de ces deux Raifons, ou la plus gr�nde moms 1a
Plus. petite � .!:/�t � �2s 2 1.: lil::"ZO,. ,', •

,

.." d t <It dt dt i', '; 4� .

\.
,.

..Autrementaianr mis la, plus grande Raiíon la p�e111iSFe1la Raifo_l1 qui aura 'p()ur antecedent le produit �es exrre....

mes moins le produit desmoyens , & PQpr ccníeqrrent leProduit des coníequcns , eft la\ difference de ,ce�. dcua </Raiíons ou la plus grande moins la .plus petite.., '.

A VE It TI SSEM ENT.·
O� vait parla �uetles Geometres a-ppellmt C�mp:(/!itüJ1J & I'� 'l'":

.

DiviJi.on )o quand its difent qu� qua/re Grandeurs ���ant prfJ--
<,

"

•

e' ,H ll}" .

.
'

, ....,}_

. {



'N.,
¡Po U R )a '�Multipncatí�n';& la Pivifio'o comme daos

'les Grandeurs abfblues ,
on -a multiplié deux (iral1-

deúrs .l'une :par )'aucre, quand l'unité eft a rune de ces

Grandeurs, comme l'autre ,e.1l:'�-ce qui efb.né de cene

�,Mul�ipJicatí_on qu'on ;¡p,peIte Ie-Produir, & qu'on a di- .

• J

vi{e une Grandeur par une: autre', quand la 1 Grandeur

qui qivj[e ell a celleá diviíer ¿�e'qtfen I'unité a ce qui
J�lJ né de'.certe Divifion qu'on appeUe,le 'Q.?0cient. .:

11 faut ,�u,iIi q��:�an,�Je� p'�andellris ��raríves qui s'ap-, I

pellent Rai[�ns ,on �,�t ,.111ult.iplie·deú�cRlaifons Tune 'par
�

l'aurre, quandce qui rienc.Iieu -:tful�lti t1áns óés. Gran­

.deurs relatives eft a l'une des Raiíons ,.;comme l'autre eO:
-

- .áIa Raiíon qui' ef] néede cerré Mulriplieation, '. .'

Et qu'on ait �hvi[¿ 'une' Raifon. par une autre, quand la

tRai[on qui a dúdivifer �(bl celle
á

diviíer , .cómme /,eí):'
-

ce qui tien�t lieu d'unire dans 5;es Grandeurs relatives a la

Raifon q-ui�eft née.de cetre Diviíion.
.

\

:.,
,

Or ce qill, tieat lieu d'uriité dans les �randeurs' relati,
.

,
ves.c'ef] a dire dans les Raiíons , ne peut eílre autre cho,

.Je que la Raiíon.d'égalitéqui eft celleou l'antecedent.ej] .

¡�gal au.coníequenr �omme-� .�. 'Cela eí] clair de [oy�
,mefme�, .& fe. prouye encore .par l�análogje'des fractions

.qul ont un parfait rapor(aux Raiíens comrne 0-1) I'a deja'
fouvent obíervé.

.
/ "

.

"

(jar dalis;-Ies�Úa&ioris J 'cd1e·dpnt Ie numerateur eft Ie
merme nombre 'que le déqoMÍateur i ce qll;i reviene

. enciercment a Ia .raiíon 'd'égali'té} �n la meíine cho­

. fe que .I'unité ) ',deux nióiti¢s.;) trois tiers +, quatre

!q_uart� ¡n"efiant ,:que Puniré divcríement exprimée, _

./
"



n'n' G EO M'É'TR rt. .r�JV4 rIL' 63'
�ela dtJn.� fuppoíé , il �fl: tres.frcile de multiplier &,

de divif�� .les RaifoJ:Js.. . ".' ',,' ...

(,

}vI u L_1Sr"P L I e A TI ON 'D E- q E U X Rj,A-I S O=N/S.-
O-�< � n1ld-�ipJ�é. deux Raiíons quand on a fait une v t..ltai[on qui a ,pour antecedent le produit des 'anrecedens

& pou� �6nf�quen�:le p�bdui�des c�nfeque_ns.�,aX,�nt1esdeux Ral[QtlS'� & �, enes fe trouveront multipliées par'la Raiíon .de ;;.- ',..' "
_

Pour k protlver il pe fautque montrer queIa Raifon-(

d�e�:lité,�í1: �-Ia. Raiíon J :orn�� la R.ai[o}l�' e�.a-la R1�i-fan - I; C eft a dire que. - ..... �:'- . ..:..
.

C� �qui eft facile :.' -' -�.
e

-Car ,p;'� � �'7 =:' c;:·b.- ".
& Llmbm., b.'

"
,

- par' ft: ;.�.:: C,, ,.

done ';'.�': '. '�.�
,

r

" .. \_ . e e
••

n en· ,l )

DIVISION n'uxa RalSON,'P·AR.. 'tlNE_ AUr'it_E. '.

O N: a' diviíé ,une Raiíon par une aurre, quandayanr"rnis la premiere celle qui doit diviíer 'I'autre, 011"a fair'
une �aifoll quia PQtJr antecedent le produit des moyens..c'eíl a diré le produit da coníequent de""la)lai(ori'qui� ,

tient lieu de di viíeur par I'anrecedenr de l'autre & pOl't:'
_1¢ coníeqnent. le produit des extremes �: ainíi � a ,divi�é_rquand on ala Raiíon de � .. PourIeprouvér i1 faut de.í

monílrer que lá Raifsm � eí]. �r, la R.aifQl1 �. comme la
<

,Raiíon d'é_g�Uté eft �-a_la Rajíon -de � ; c'eíb a dire' ':
que -:b.�: .:_.x. �

..

-'

_ al:' cela eíkfacile ecar par.le 1 ;'-'�.' ._-; ::;;. ., II. Gq)e
. n •

x bu
"

r
�

�

. -./�.;" ..
..

_ t _. II!'
•

J'Hn.,em Orpar le- LI �.�, �. b. 11.·'e
·'.C: m.' &.on.·., e ! .. �,. � :.!".'�

-

If ]'1" �\
,- . v. -

.

_

< 'n lr']>' ñ
-. '"

-
-

. -.. .C

-,o

.

C. n
••

:I£; b n
•

,

• 7' oJ ),

'

.

\ P a.O]f 1)1 M, I,,; ,'. '.1 ,I :

"

.Ayant trois' RaifQ'Os qüel(:o-n;<qUfes'� en tro�lver une qlla�:: y'í C;
t'fiéptepour'propórtiQnnelle, fóient les trois Raiíoris qu�l-<.eonques :� J' ;, les deux.tdn milieu eflánt multipliéesl'úne'parl'autre , .ce qui faitt, ftc, .ol�· d�vife cetre nou>
velle Raiíonparfa- premiere i..ce quidonne �,·,.,ce�té�derniere Raifon eíb-la-quarriéme ",pr9po!tiolluelle _':"'
a:� rer�rd �es trois �utre�: c'éí] � ��re.�úe :� + :.� �; .�d" -If- rI. c�)Car �. f :: '�F .. CD. par� & ? b,T� : : BF Cp par 11,6'9eA=-G7) ,

. 'OB·SEJ\.VAT_ION.
.

.. ,- ,.

<S£.,' ,que �£()nt ces··qqatrt regle� (l!r:'les l\.�i(ons ¿gales, . yü-is

le II.7� )
,1\ II. r;� ek b�)

�­
es

ce

1, ...

-

Ir

uJ

p-
ar

n­

�O:

la
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.. If
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64'� NOUVEAUX ���Ml!NS
l'addiríon dedeux Raiíons éga.les fait une Raiíon double

de chacune, Si B�C:: EG �.�c_!_ eft double de' chacune
'

de ces. deux. Raiíons, la fouflraécion de' deux Raiíons

égales donnezero p�ur l'antecedent , & par con[equen�
le réduit a ríen, ;Si'S.e ::: ,f"G. ,H G �CF�, � = tí, \:e;tIO

:eG '.
'

_ Car ilG =: CF, done l'un mains l'autr� n\dl: .rien.] L�
multipli��tion d� deux Ra!fons égales fa!t une Rai�oll
compofée des .deux , qUl s'appelle Raiíon doublée,
dont onva.parler bien.toíb.

'

.

"

La 'diviíion d'une Raiíon :pa� \-111e autre q�i luv.el] é ...

g�le, donne une Raiíon d'égalité ..
,

Si :7 dl: égaJe a f, �
diviíant � donne+: .,qui eU une Raiíon d'�gaht¢

"

parc�

que e F �"� G:�', c_
-"

D'E, LA RAIS ON c6MP·OSE".E_
�

.
,.- .' . ""

�

.. t

-C E qui vient d'eítre dit 'de la multiplication des Rai,
\ íons fait 'comprendre fans pe�ne .ce que c'eít que Ia

. Raifon-compofée ;ceqlli n'a point encore eñé bien ex-

pliqué pa�'aucun Geomettre," .' .'
".

'Gar "au lieu d'en donner une definition gen�rale" ils

fe font conrenrez d'apporter l'exemple d'une Raiíon _

� compoíéedans uncas.particulier, com�e fi on.rr'eút p�l
-

avoir d'aurre notion plus -claire , plus diil:in�le ,&. ph.1S
univeríelle de la Raifencompoíée.". ,-

.
.

-

" .Lors �', di[en�-:-ils, qu'ayant deuxgrandeurs on eh. prend.
"cune'tr9ifjéme telle que ron Neut, & que l'on compa ,

"re'la premiere des grandeurs donnees a cetté .troiíié;

" me, & cene' troiíiéme a la feconde des données ; Ia

"-" Raiíon des deux, granqeurs donnees eft compeíée de.

,_, deux 'Raiíons, 'de la premíere grande�r.a, l'inrerpofée
,

".& de l'inrerpofée a la íeconde , ain Ii .la Raiíon de B'
\

,.,
aD-eft .compoíée des Raiíons de.B a X & d'X á D, '

Or il eítauíii ridicule de ne diré. que.cela pou� expli,..

:
;

quer la nature de la Raiíon compoíée , que. fi on fe con>

tentoit de dire pour déíinir. la proportion Geomerrique,

r.-�� '-_ q1.H! q�.a�d Ia premiere grapdeur eft double de la (econ., '

'. ) rd�,'
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GE O M�E TRl£.,J.;I\( IIi. 1�'
-de , & Iarroiíiérne .. qQuble<deJa quatriélile., celas'ap,pelle proportion..· _'.,. ..

.

':, .
..

. Car comme .ccrte définition de la �prqport10n íercir .
-vicieuíe , 'parce qu'elle ne comprendroit-pas tout le dé-

. .fini, .celle qu'ils.donnenrde -la Raiíon cornpoíée neI'eít
pa's moins , -p'ar!=e: que· bien loin. de convenir . a. route
Raifo,n compoíée, ce n'eft· qu'un ttbregement dans: UA cas
part!culi�r -de .la maniere dont fe forment :Ie$. Raiíons,. comp-o[ees,,. .comme -on le verra plus .bas, Veney .donc
en g�neral.ce que c'eít que Raj[on cempofée, .... .

.
,

.DE"-FINITION 'DE LA RATS,ON. �CO;MPOSEl)E.-
LA. compoíirion des Raiíons ri\�il: autrechofe que :1.:1:•.

leur .mulriplication, � une Raiísn -quí eft,' née.de 'la·,multiplication. de, .deux QU pluíieursRaiísns, eft dire
cornpoíée de-ces deux ou pl�iiet1rs Raiíona; . ','

.

e'en ,pourqugy-, Iiiivant ce .qu'?ll a. dit de la-mnltí,
plication., .& yajoutanf .feulemen� les termes de _'�9om-::po[ante-r� de Compoíée, une, Ral[on.e.ll:<;ompo[ee de

. deux Raiíons quand la, Raifon. ·d'égaHté,eO: 'ª .l'nne des
compoíanres , comme·j'autre '4c01n_pofantEefla:ü:Rai[Qll-

I" ,.col1)�po ee... -Ó, <' _. ..'

, ':
"

/ .

,

� .

� _-Ita,ofp o SI TI o ,N ,ti:e NE a'AiLE. ,�
L A Raifon qui a pour antecedent le preduit -de tons x.les anrecedens de phiíieursRaiíons, & pour �onfequentie pr�d�it�etousl���col1[e�u��1_�, éft.c,ompo[ee �€:'ou­'tesces �a.lfc>ns�:;alOii IaRaiíon de * eíl camporee' de

"

'. R'c b .m p', _ )trol��,· anons ';'; t'ñ"q'-" .... ,.." .."-,

On ne peut le demonílrer-qu'en c�mman�a.n�parde!1x� .Raiíons , &: enfaííanrvoir d.'abórd que ;; eft cdm;po[éedesRaiíons !! �.': I
"

':. .:.-. ,e .�

n.�
�

.
. Q� il ne faut :po:ur cela. .queprouver que Ia R�ifd,nd'égaliré ,eft �L�. c0l:111:1le i; efb\ �;,Jce qu·on a déja fait

-en expliquant la. Mulríplicasio». . ;' "

":', .... 'i.

, Et quand cela en fai.t des deux premieres" �\'¡)n proa';vera. deIa meíineforre.que � :� eft compoíée de tou­
ces les trois, en faifartt voir:qu;)ell� eft compofée·de·:;;I. qui lr eft des deux premieres J &, dela _ ;tIoifi.léme .¡ � ;,r

.
.

c{'
.

\

'1� - '

�

,

I

, )

J
.

/.



��; N"0trVE�AUX ELEME NS·

f TI· 7'31 e,'"'at!.. b� ��;cn'.�,1n' pa.r (, & .2. •. b�p.:: tn.6mpar 11 C9áC-7)
')

:It c n " ,·r q CR'1

D"one' !.� .': f..� &. par co,nfeque,t,:lt --,b�"L, eft cO,m,p'o�

,x �n· q e n q.
': , ,

en q

fei; de' l'. &. �. x laqueUe l'eft· de � &: �/,'_ & ainu I'eft, de

I ,

'1 eft v

elY".

- I-w routesltrois ! e h.
e n '1'

.
,

.

,

. SBite;�mpi)f;Mntl rt, id 'Vray' nÓlÍm dé· la Raifon
,

.

.

'-

(o�pi;fte�' , .

.'
.

11� 'LA �veritable-- ñoti(j�-- dee � .R:.�ifort compofée .eflanr
une £ois étabU� �. �úldt' Ia Raífon du ptoduit des, ante,

cedens de deux gu plüfieurs Ra.i[on� �U produít de leurs­

confequens 1�íl,s'en[uil:dtla;une €hofe fort remarquablej,
c�eft ,'� IG-tS qu'ilr� fent0tltr€ dans les Raífons. cOinp�­
{antes des arlteGede'nS é�{tux aux .éoñfequens" il ñiut 'le�,

vter un pOU� "1ft av£l1t 'ibe dé f6rmer' les gfóduits des

anrecedeas & des,cdl1fequi@n5 � éfui doivent faite ·ratite ....

cedent &, le c�u'ff�<luellt ,lic, la R.t\ifblJ·romRoréé�,rr on

-./

veur ql1�é'I.:1:i fmt r�uife �\lJt moibdies !Cer,{fle� q��eUe: _

e:eut e�." .: ,-

-.
_

'/
'

�

�e. Ji f£��.-lIl���d�bS,'� coh�eqüéns .,éga.úx� elbti,s,

étez, 11 �e �ettolt qÚ\th, �Dte�d€t1t at un 'Coñftqüent
dans les Railb\l's, ttelfi.pófatntes ,. €ét�í:1t�€dtrtt: &: ,cé>h�

-fequenrfera toare laRaiíon cempofée • &, s'il nt r.eftó·it

rien ,
la Itaifoh,,"Cti>tl1p�f¡ie feróil ir1il1,�� tiln " paf(�e_que

ce [�róir' une mati¡\Ire qyé l� 'l)i�cQdúit: dt�,-álwtGtdellS fe-
-

roic égaliau rí'Q·dmt� Gis �oo[t;qtR1i!:S. ,.

.

' � .

- 'On v�rM m�x t:OBl: é�� far llt'�'S '�k�mf:'ttés�'
.: It,·A;1 $"t).'fff8, ,C, O'M P'Q,S'AN:T B S,-.

�n�, Ji G' ."",: _P!' /1
.

�J, LA Raiíon �e 'ic�ll, . dll5\te'
•.

!

;z¡ �:-¡' ¡.. if' lJual1� f��� �üt?,\! :n:l� .tóü��e����s.
m 11 r » _ � le�res femh1able_s iia�s le p��3"

7 -;, ;; ;;,
., ,¿;.

. �:Ult d;�,:' a���,�e�'en� Z6t
• �{trt�: 'Ce- �

.

f,., -
-

_ I�ly &:s oenfequensc-,- 11 .1es� �n

.:.. !.� ,� .

.: .t: 'fa¥tdroit \tt�r,pout aVóir la Kat...

o /1, A', ;,.",.
i

.
Ion de ¡C��, prOd�üts� lreduÍte aüx:

, mo�e\t,. t��, Z¡ll'éU�· �eut .eltre.,; felon ce q�i a ·cRt

dit cy,¡.,.deitt}�.. _

-' -,

/

n va-at, d�' rA'i'€u� les t€trindi�r tl�a-botd',< é:6mfne'

�D'Utiles)" rqttand on �e vteút- .q��v�ir la R:aifoa -de .�-,
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Produirs qui eft Ia ,R.�i[on COJl1;PQt;é�· .

'

�.

�
Do peut ri.rer �;la dlversCot()ll�iJ�·qU.l,doo�ront une

erande lumlere;a route cetee 1l_l�tler.e (le [a Ral[on..c-om,..�
r.' '

pOlce. '

_

-

,

t Coa.O�t.A,f'l"E."
.

. Q;!�nd .Ut1e de �s B.ai�R�:;�gmp6�a':1teS? eft un�'��i.. xnl�
fon cfegaiIté; II ru; la.fa�t cqaete.tt�}lc.r(iommeflllutile
".:.d D .r.. r.' � b III �

,

:a ta :J.",rllen CO�pOle �r' t-:r 'i ..;�it- "
.

,
'.'" �;JI,(t �

,

,
� 1 r

. ¡;
" I I. .Go':aOI.LAIl(a!•.

, 'QE It.. Np 1�8. d�K'a�ifbns €���afan,t�s �nt:� mdtn£ XIV •

�ra�geur pour leur" �xt:1!em,e� i Ia it�o� £Q.mp�[eeJl p,?,u,ron aatecedene l'anrecedeac de 'la ,R2:tfefJ, �'pour fa,JI
coníequent Ie confequeat de la premie-re 1; i � -

, ..

; :
,

/

_.

. I-l1: 'C-a lu.n.i'A IA::E,,- .

'

. Loa s qutau contraire Ies deuKIlai{oos ,o�tJa','mé(me ,K,V�
-grandeur pour n1Pyen��(comm(l 11 a.FFi�C! ,dans 'les Rai;
{ons que DOQS avons dites "'l' f« po'Uvoir.· appellee conri,

, núes.] L� Raiíon conipoíée a p.oúr fDnan['¢ce.;l�niz ran�.
recedent de la I -}�aifofl a & pO� fo�,confequent le con,

fequent de Ia 1. ,"
.

.

' .'
'/''," IV. C0R.D'L-LA"Iltt!.�·"'

_ Q_ttANO ily ade fúittephlfieur�:de'@s Iltiforts con� xvi.
rinues égales ou inégales 5 �c�efbi .dire �ui fun! ·teHes.qrlé
le confequentde la precedente ,eft �t04jaHts 11�ritece�ent
de la Iuivanre, la RailOn' du:premier:a.l}�e4e�ta�,der�
�i�� �o;�1:l!ent eft compofée de tot¡,te� as Il�. .

..
,d'1,.hl..f¡__, ,

_ , �

_ '

.. ' __
r

, v. CO l\.Ot. LA I I\. £. -'

/
,

- e E qui vient d�etl:re. díe eft: Is mérme �h�fe ,q,ué ce ' XVII.
qu'on propofe en.cerre matiere" ay�lt,t fluneúl1s-(jra,n�
deurs de _fu.itté , Ia Raifon de la premiere' el la demiere
efi compeíée de' roetes.les ttaífons .con�iBB�; � JGlJ(cs
-les Grandeurs,' �'efl:�' díre des ltaifMs di I:a.- -r. «{4'1"', �&:
de Ia � él la 3 , & de la; a Ia 4- j.u(qú'a 1 •. derniere f e:eft 'la
mef�e,chofe quelel�"jjk Él? U!,&�u(tte4fCtu·.oltaire,s'iln'y aque .t,¡'ois"GranGqQ<FS-;·�,r-á,-aal e€�'grai¡��4:s:'i

.
'

I ij-

J'

- ,r

(
,

�

. /
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� .N.OlJ_VEAUX ELElvlEN:S
, 'e d t« h ,leursj1Rái{ohs ,continues font �7'� 7 (�1. "Dona

-If- i par le4 'I'1f{¡r,oéI1ft'It,Raifbn: �·.a �-aefl: compofée de tou,

tes.ces llaifons, &-s�il n�y.. a q�e trois Grandeurs b,C d. La

Ra�fon de" él d 1. 'p�rleiCorolIa�re eft compofée de{leu}C
R.-1 I J:o·,MS

b & e ., , ,- ',"

_ � .J..\�.& _' ... � do-��'.' )�. 1
�� - ¡,,- ...... �?

)¡' S

• ,"-

,

. VL C- O It 6 l:.bA I 1\."i�:

XVUJ ."

. S·I entre.deux Grandeurs données ,
on en interpo.[e une

, ou plufieurs autres a diícreticn ,)a-..R.aifon .des Grandeurs '

�

donnéesfera compofée de deux.ou de pluíieurs.Raifons.
eontinués >quc foimeront. .ces GralJ-deurs données avec,

les inrerpoíées. Soient les données " d l'interpeíée ádif,

cretion ,x:su'fi on· en. veut mettre. pluíieurs �x;J Z, ce

J" qu'on a-dít -de'l. Grandeurs .ne p�eut E,as. n'eílre .. point.,.'
vra:y_. de 6. �,dd:"

�

;.. , .r.:'

"

. ""
-

.

-

.•

' t Vl'i� 'Co a a ,LeVA IltE:, . '

D E' U X . Ráiíons eílanr égales, Ii. an en renverfe-une' -

en faifaot I'antecedene du coníequent., & le coníequene
de l'antecedent , IaRaifon-compoíée de ces.deuxRaiíonsj,
dent l'une eft renveríée eft une Raiíon d',é.g?-litéTen Iaiíle.

.

a trouver Ia ..
demoníbration.. __ , ;

-

. ¡l�r. J;.H E cnt'E M E'� ...
-

D"E'U X' Raiíons corrrpoíéesfont égales, quand les Kai�--.
(01)$ comRofan�es.de ��ll�e,,font .�galee;.,�hacun� áchaeu,

. ne auxRa:lfons compoíautes de.l'aurre', route raiíoj; coma.

'-

.

p;ofée eíble *·ter�e:<d·�úl1e . proportion." ,.,
dent Ia Raiíon

'd'é.gaHtéfait'):le�p).¡e.niiér rerme-, 8{ les deux.Raiíons corn-
,

,'l),o!anres le.:%. i&ié.J, dóiit .les Raitons: d�égalité : eftJnt
I ,égales 'dans l'une & l'autre proportion, '"

-, -,
-

,

.
."

Si. IeJ' Raiíons cQmpQ[a.:nte$.�d"Ul1é part font ,égalés aux �

Raiíons 'c6mpofinte,s de I'aurre pa.re�, les trois premiers
'

", rermes-de 1�une font ·é.gaux aux trois.premiers termes' d€

,

" v
I'autre, ": :'é

,.

"
>,.

.' �:. .'. , .,'.' ,';

, .:' " E! 'par coníequenc les deirx Raiíons-.. cempoíées :qui'f� l

fonrchacune le +xerme.�;, Jeropt égales ,pari» II, J7.) ,

-, ':'. l:
..

,. IV:� ",TIl-!¡O R�M,E� "
.

.

. .%XI�>
,)¡¡. ':51 les Raiíons d,ónt nne, raiíon eft compoféé Íot1t to�t;.;.

'tes.:deuXt.demojlldrfSmeg�-litt,,)a compoíée dh"ll}oindre
•

�

�

�, r ,

(

(

\'-.
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nE� 'G'-EOMETltlE, t.tv, IJI �fJ)
qu'aucune.des cOÍnpofánte�: Si el_les font<-totltes deux- de:
plus grande inégalité la comporte eft.plus grande qu'au ...

,

cune des',,�ompo{antes; Si rune eft de moindre inégalité "/

&.l'autre de plus grall:de inégali�é ������po[éeJera pJus<
.seríre que celle de plus grand� Ipega�lt�, 8{. � plus gran��
'de que celle de,moindre,.iné-galité. To.ut cela depend,de deux principeso,"' ,_ ,,', r

_
-:

_

-Ó.

'

� L'uu,que toare raiíorr compoíée eft Ie 4>e·term,e d'une-
proportiondont la Raiíon d'égalité, eft, le p'�e�i�r terme
,&, les deux cornpoíantes, le l-&Je 3' te�l}1ef.1:autre que la
Raiíoncompoíante qui Jª,it 1� '� rerme de .cetre propor--.tioneíb a la compeíée , comme le. eonfequent .de eelle
quienfait.le 2,' terme ,.cft .a (on:· antecedent p�_r i;.� c.Y-=-',deffusJ_

'

_

tL � r¿ 6" . ) , ,

"

_' '

,� ; ,

-

,
Done quand rune &:l'autre cémpofanre ende moin,

dre.inégalité; le ceníequem de chacune eílancplusgrand
,.que [on antecedenti.elles ne peurroareílre difpoJées de
forre que l'une -& l'autre ae f�it :plus gian_d�-qu� 1� C0111 ..

r: J 2. .4. 8 -'
' "

'nOire _',_ ,"0',:".- ''':''3'.,';" _r" ,- \ ,

1" -"" "1 - 'I ..... '

� If··,£11- , '

.

"

, '+'-7 :',: �.� ; -:'-'5'4 & au-conrraire par, le merme Ffin-� ,

"cipe"quand'les .deux compoíantes fon� de 'plus grand�s.;inégaHF<k,Je confequent de chacune eílanr plús'pe�it qqe
'. fon antecedenr , chacune auffi éfi:--plu�petit<;;que,la come

".G' 'I 'J -
"

If'· 'F ,\ .-po ee ,J �
•• ,5, )

0,' • ".�
, .,.) ,J .,

.-.' A.,�'
"

..

'
. . ";. i � .;: 4�·-i···· _.;). ,-;�:c .• " •. 7··� .,_,•. _ T)":-'� � .,

, ¡
_ .Mais -[1 l'únedes comp:o�lil� 'eLl: de- moíndre lné-ga�, lité, .Ie.ceníequencen-I'ane eítant, _plus,'grand queI'an.,'teced�ntt:-� rneindseenl'aurre, la cqmpofallte "de plusgrande irt_égaliré:,ferar-,pltls gr�l}cte q\ie 1� 'com,p'�[é¢ , &

.eelle de moindtie-_ü)ógalité'plqs:,p€tite qu�:la. .eompofée.;!.:.. ··L � .>� '.,.}� .: L· .'_:'!!>. •

�. ,

,

.1'3
• ·--i�lí" ' •• 3:¿.·1-S',·· lOll ·'·,5::¡· ," :

OB'SE'RV"AT;J'O'N S-;U"�-- CE' TlIEo"RE;ME'�'
, 'O:,N: :v�it da�reiil�t"Rar::-(:e\_��u,.\\i�n� ,d'eftre demon:
ftté dans -<;e, Theorerne , que la compofition des .Raiíons

,

." '1l'¢11 peuteítre une Addition ,,�m,ais .e,n-�qit,en�e:Ullé,Mql;..
tiplication ; .car ileít centre -la-nature de l'Addirioll que

" deux, choíes _aj94tées -eníemble faífept un 'tPu;� qúi.íoit
,�oindr-e:� qJ:le .chacune pp.(,ce qu'il fau<.iró�." 'pPU� .cels.-- ,

'

'-

I;i�1,'. ,

.

¡

.'



,o. N,OUVBAUX ELE��N5 _

,qú:'un'to�t (uG moindre
_
qu� la partie, mais il en eft t�ut

autremene de la Multiplication, dans laquelle il fe peut
-

faire que deux chefes eílant multípliées l'une par Pilutre,
41 en nai(fe Ul1 Pro&úi� 'qui foit moindre que chacune,

,& cela. arrive toújours quand les deux chafes que'l'01��

multiplie [ont·" meindres chacuce que l�unité, comme

quand on rnultiplie un ��ers par un,quar,t ,
ce qu,l fait �n,

.d®z;iéme'; ace�eG �e"qui fait encare "oir la p-arfi\iteana­

logie des nombresaux r�if(}ns ; car it 'rr'arrivejamaísque
ht_llaif()n'-�oil1fo(ee (ojr plus- petite ttlt'a\leune 'des C!omQ.

·p:"ra.:nu� ·�,·,que :'9ua:t1d. chaeune des compo[a��s '·en.da

,�.o1.l1dr(! lfté�J.li�, &,quJ�I�een:.p�r ,cop�cqu€nt!'pt?6 ��'-�.
r:�a que-la l\.al[nl1 d/,gahte qUI nent _

lieu d�unlte' dan�'
- les Raiions,

'I·

_

J

-

" �and. une a�ir0ft 'dl; .cempefée de p,lulie,ufs Raiíons
"egaks , :(i ,ce£t'dt dCU,K) elle s'appelle doublée , de trois

triplée , de fJ.uaire, quadruplée, &c,.;,
'.

,

_

'_. '�·V. TJ;lEO]3..EMi,,·

,�X1Il. . SJ.1 L Y á _pJufiellrs termes en proportion. eontinuelle i

,-. c'�.fi: él. 'di��' que le premier foit au .íecond , .comme le 2.

,
au h & le 3 au 4- &. le 4- au 5 _,

ce qui s'appelle Pr�gr�c.
fion Geq,netrique., la�aifon.d:l11\ terme áI'autre ,

(er.,,·
,

:1impie 01;1'�tou'blb,' :O:tt eripléeouquadrup lée, &c. felon

que cestenacs fer�tlt'diftans:l'\1t), de :l�apt-re, ; 'ear s'ils f�

[u�v(mt inlm.edia:t,€m<iht � leur Rai(Qn (era fin1ple, 'c'e.ftl

- Aire Ia meíine qui ��glA� dans route Ia �,r6gremoll'.
.

S'íl'y a liltl�r�1.e-entre deux qui eft: une moyennae pro....

" p0rtionelle ,1,ellr.RaiG:mfe�a doublée ,
c'eít a dire com..

'

'pofée�.de. deuE'l¡atf0ns -lImpIes;, qui parl'hypothefefoitt
égales,

-
-'

_

". ,,'
, '. -' _:

-

.

_

,Siil ya deux tep�t� eerre deux
, �'c.dra/dire deuxmoyen.. .

pes. proportiQn�eUe,s, leur raiíon Ieratriplée s'il y en a

,t��lS, quadf�rle:6 2 �c.
,

._

" .. VI.
' T HEOlt£M'£., �,

'LA: 1taifó'.� ,d'une:g�$P1��u,r de pl11fi€urs-dj�€lltí�tls ,!,
�XlV.

r6�re' �Ult�'. gf4rid�i� '1l;G)1n(}g�n:e ��. d'�aut,ant 4e, dit�>€��
fíplt�dt OOíi,!�f.@.:cU! �,Q'ut�$l�� 1ta4Íó1\S- de .��a�'ll'� 4(!$

-
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-DE.G·EOM'ETRIE, LIV.1I!. '1t
dimeníions d'une grandeur áchacune des dimeníions de
l'autre r ce 'fi'eIl:qu"line application de hi defíníeioude la

. Raiíon cornpoíée, car compar.a-J}� chacune des dimeníions.
d'une gra.ndeur * chacuae.des di��nfions de l'autre , on
met tous Iesantecedens de ces.l\.alfons dans tille" des gran­
deurs, k tousles coníequens dans l'autre, Or unt}Gr�n-, deur de plu�eur� dimeriíions. dl la meírne chofe que le.,

Produit de ces dímeniious rnuleípliées rune, :par l'autre.
E�, ,p�¡:,� c�n��quent. les grand�uts (ón� entre ,ell es 'l �Óh1 me

]e'p�odul:t de leuldn:netlftot1� �'eft ádíre commele Produit
des antecedens des Ra..ifon5 d(i chacune desdimenfions de. ,.,' ," ., ."

,
'

,
'

I'une él; chacune des dimeaíions de raut'r.e a'lfPtoduit des
confequens de ces �e[me�l\ajfons,; ce qui eft une Raí ...

fQti cOMpofée d� ces �aif�n$ par'la défiflition rneíine de,
Ia ltaif?n compofée,., -

,"

' '

,
'�

,

l. e'oan t.t: A 1 R:E� "

,

TOUT! Grandeur plane en a uneautre G�t�t1d�9rplarie X�Y.

en raiíon cempoíée desdeuxraifons de chacun des, cótez -

de .l'une i chacun des 'cotez de 'l�utr<:} e'eU Ia meíme,

chofe que la precedente.
' �. - "

-

I L e Q RO :t-:LAn\�E:,
"

, �:'T bU,T �,-- G't�ndeut �(:)lid:e ,efr.&_un�'���� qr.aride�t fú�
_ XXVI,lide en raiíon compoíée desrrois �alkJl�S,\ de chacune des �

,

lorez de l'Ult a" Chn.tu!ñlf ides ca't�z dte .l'autte, , ,c"eft: la mi..
.

,

'
, '- ,", ,

'rue chafe q_u@.li propotiti,oó gener.a}e., .

:

. ".' _

1 I I. e o R. O' t, . t. A t l\i E. ')
!t. ,

,

� E s 'Grandeurs planes & folidesayant quelqu'une de .xX-VII:'. '

leurs dimeníions ¿gale' & l'aurre (iné-g;Qle font entre elles

e0I1!;ffie_]�s in�g.ales� b f. h $ �:: /, �j.l) l.��. 6_(g. ::� ��g.:'J fa. /; m n z:fd. m n: ' ,',
.

-

.

�",
..

.

'I Y. e �:�o 'Li�A l.it�E: ;," .

LE s .plans donclesdeuxdimenfions <:lD{mer1tle'!�ifol1,� x�vnIi
'thacune de ¡'uh �t,tháCUI1e,d:e l'.ootre.,:íónt en raiíon dou,
blée de cette rne{tne ra:í[t3ll! qeli�e:ft:cJ_air par. le pr:emie.r,,��,�oHaite :&-l� défiairion dela Rtti!GR doubiée.· "

,
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> :NO�U�VE'A:U,X, :E-LEM�EN'S

.

. V. COR-OLLAI.RE.'

\:«'XIX. . .:LJ� s (olides dont les trois dímeníions 'ont merme raí, ,

Jon chacune de l'un 'a�chacU11e .de.l'autre )
Jont en raifoR

triplée decette raiíon -.Cela eft-encore clair par .le-íecond

.Corollaire , & Ia définitionde Ia raiíon triplée.. ,� ,

.

'

.VI. COROLLAIRE.., .'
,

:�xx. T'ous les rl"l1l1a�1'ltez k les Cuebes [on,t en raiíon ,',
lei'

t ,Ie�'. , . I
'

.

uns doub leI.,: &·,les autres ttaplew de la raiíon de leurs ra;

cines , car routes les dimeníiens. des Quarrez &d�� Cu,
.

bes eJ1:ari.�' -eg�les entre elles )
elles ne peuvent pas n'avoir

paschacune la meíine-raiíon a· chacune -des dimeníions

. ,des ..�utres:�arrez & des autresCubes.. r.

, ;V�,I 1. . -Co ll,O,L'LA IR. E. ,.-

-X�XI� S I �1-"Grartdeurs íoncpropostíonelles :. leurs Quarrez &

leurs Cubes le íont aufIi;S},6.c.! :f.�}J$. c�::' :.1;{.g,g.}J})J,.

:� ce: : ff.£ggg ; .car les"QEarr�z eflanren rai[od' dou,

bl�e��u_rs R��in_es)& leurs ,p,!l��S enr¥�9n �rjplee , J�s
-, Raiíons doublées & les tríplessde R�,(óns eg,ales -�0l:r

vent éllre ,égales par le 3� Theoreme,". '.�' '>': .' .

.

¥ II I. G.(),ll:O.:LLA't R-É.:'
:

.

.�XXIi. LE' Produit de deuxGrandeurs quelconques eflmoyen.
proportionnelentre les 'Qua-r(�z de -» chaqué Grandeur,

SoientJes G·randeurs,b,'.& �,b 6;>6 'C:::! 6,&�;,cc.; car:� b;b.C

..: : 6.. c. ,& ,6,(.. ,( e:': ,6., .c: . .' '. "

'
,

.
:

.,' 1,

,

C'efl 'Iamefine chofe •. .que dedireque lé ,Produie de la

, route, & d'une partie eft 'moyen proporrionnel entre le

i�arre de hi route &'le QEarré"de,cette-partie; car il

_

di viíible que .íi la.toute �� t & m une .partie)t� •. L: �

: :, tlm. mm.
'

�
" ,<'

",'

,

J'
,

tX/ Co·'R.O:VLA I ltr£. '. '. ,<

':xXXIII. �E N toute Progreflion Geornetrique ','
les '�rez' de .

deux termes qui fe (uivent immediatement font entre

. eux comme deux -termes . .¡ entre leíquels il y ',en a un

d'interpoíé. -Soient .:: ./J.:-c.,d.j:f:,:' en-Progreílion ·(i.com�.;
trique, �e dis ,gge_b "."ce, :�;: _",. d. ou t c, tid'::' ,c"fi .�ar

Ja. Raiíonde l/á ell: doublée.de cellc de "c. Qr.� parle'
.C,arollaire�, les �árr.ez�-"ó &·.f& " �o1?-t auffi. en, rallO,.

, ,

'. .doublée

_,I



,,/ D'h Gl:E:OM:ETRlE·,_c'LJV.lrl� 7J-'
.donblée de celle de �á-C' Cela íe peut prouver encore
d'une autre forte. Si -.;:. o.c.d.!, ó ,= re. -Or�!J,". !J,¡/' ::,i,

.b.d.done "6.' f':-: �.¡J.. .

_.-' J
- .-

,
-

J -

X. Co-a OJ.iLA,;! 1..E. ' r

,,_. _ l

Ex.route ���Pr�gréffion Geometrique , IesCdbes.de zxxtv.
..deux termes -qui fe {uiv-eni imn,ediarement�:· fQnt .enrre

-

eu�--comme dent .termes ,..·ent� lefqlJtls jI ;1 en a deux
d'interpofez '; car-ies Cubes font' en ,raifOft triplée de la
ltai[o�l de la -Prpgre.ffiep.,:-&'les termes entre 'lefquels H

y en a deux d'interpo!�Tontau'1Ii enraiíon t�pl¢e de
.cetre m�[m�er�� "

•.

celaíe peut ,prouver auífi par � -' ,'-
-

Coro�lre�,; car fi -::. b. e
..�.J) � .

"". e e :: c-�� done f"'¡ Clt-,. II.,i'._ go) .

�6f. _ tfe. ·Or 6/;6.J;/;[ .. _. b.j. done /;",,,6.,&,c& .-'. 6'¡:, .

,

x I. e o It O-L i A 1 Ro E.

'c.£ S�T .par la qu'on 3/'-:úóuvé'�ommelli il s'y faUoit
prendre 'pour doubler lin Cuhe donné ; car_ ayant un
Cubedonné /¡ 6 b',"ll faut prendtefdouhle de b." & Ji_on'
peut trouver deux moyennes conrintrérnent proportion; '

r nellesentre é

&1, cornme íeroient c'� d: enforce que
{oieni#/¡.c.d.f. LeCube de, e prem.íete de ces P10'Yennes

.proportionnelles fer� double .du Cribe, de b.
' '

VII. T HE,D altME. 't)£!'F'1 +l1"T I ON.-

t);E ux ·(.irandeur� planes qui font telles que les deux XXXVI.'
- dimenfions de rune font les extrémes d'une proponion,
dont les deux dim en Iions 'de I'autre ,fqneJes -moyeos, ,
ou{ ce, qui eft Iarnefine chofe lque rune 'des dimeníions,
.de la premiere foít �a rune des dímenfiorrs de Ia íecon;
«le, comme l'autre dimeníion -de Ia feconde eft a. l'autre
,£{imenfion dela premiere font appellees reciproques �-&Iont toujours �égales.. , ...' -".

Scient /; g & e f.J e dis que fi /; eft a e comme f eft ,1 g
_

h.c : : $[. g. _.

'

,

!Jg= £ f. "

.1- '

t>U­
les
:9� '�

ven,
euJ:..

,

;�kc

lela.
e le
lr il
t: ,nJ

l'U.l1 '

'm�;
i:<;ar
le "
Lifom
lblée
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<Or par� Ie Prpduit des extrémesé g qui eftlepremier"
de ces deux plans e{t-.égal ';tU Produit des-moyens tfqui­
eft: le Iecond de ces deux plans. -'

_

� ", � �:.� , :

.:'

vrrt, ,':TiI�I'o_,&j-M-É.�
O"� -: - .-

-XXXvn. :
lEs Gra�d�ttrS planes c5g�ll:UÓiit

.

toiijourS reclptó;
_ 'ques ') e'en, a. dire les deux dimeníions de 1'une font les,,:

'

extréme�f de la proportion, dont les
-

deux dimeníions de)

Pautre-íont .les. moyens, Si," g:eft ég�l ,Le f.J� <f�ile:
!J_·Cr :.__::J#_�,;- ' .,'

,,/'

CJ,)� ,""",�-J .ie.: e-=: i.» 1P"O�� ,,-,L
F'" c¡¡:'

_

JI L...w¿>, ""- -; f .__. u:
f
""',(: U llw:> JZ '_<'A't''r'J.

.'

. ,;
I,

",Jo

,
-

f

.�(f
".0
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EL,EMl��.NS •
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'G_EOMETRIE·'
::L I V It·;�· ···'.Q2UA: r-,¡t �I. E' M £.

"

- � .�
.,

�PES >�GRAtNl?E�URS; £O.M:MENSURABLE,S,

" .. �

_. ..J
"

�.�T IN,·CG'M�¥:E,NstJR·a�BLES.··
, '.

. .
�...

-
.

.- .....

", :'�;O u S ttvt1ns' 2ii/ generalement 'lu'ily a dBUJe., � •

.

�

I"
,q fortes de raifons ; la rtlifon .de nambr« a 110m.

� �,/ ,/;re, et la raifon I!!urde,; ,& comme - e'eft par ,� ,

�'i ", que les 'grand-eurs font c()mmenforaMes- &- in-

�\ ,. ,'-.' ,

eummenfurabtes " la foit!__ 'Ilt�ttlll�t¡f nf!1tS r;bli-,
:y;e de :parter. de",ceJ forties de. Gra·ndettrJ., .

.�

�) "D E F I N I',l';�I o 'N'",
.

"
.

; ..

- ,e'EST Ia mérne chofe de dire' que' deux g�a.nae.urs II ..

'

�'font commeníiirables , &,de dire qu'ellesíoni; comme
rpombre a nombre.

,

,

.

"fCar afin.que.éíoit commeníirrable a e, il faut-que quel.,
.<¡ue·srandeur,c�mme � (oit,l'rccif�men� tanr 4�fo�.dan&>. .

,�U
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1�O�UV,E-AtlX E:LEMENS'
.

� /&:préci[�men� rantde fois dansr comme fi elle eft 9 fois,�
-

dans /; & 10 fois dans·c., /

Done 6 enla-1.11e�me chofe-que 9'X !,
.. & e la mame chofe

_

(]ue 10 x , . .

"

Or 9 x; 1;0 iX';,:- 9� I(1�·
_

])onc b�, f
. ;-; 9. I(9��· .'

'

. ,
,

/
DOlic 6, eft -3.; e comme hombre á nombre..

Et'déla� tI' '

-, s'eníirit que 'c'btt aufli la méme 'chofe de direque deu�
-

grándeurs ne forit pis' énrr'elles cemme nómbreánorn..

bre '" & de, dire qu'ellesíonr-incpmmeníiirablcs ,_,p4ifq'!e
fi elks dlóiel1t commenfirrables 'elles' íeroient comme

nombre
á nombre.

"

,

-S,E e T to �r�' p'�.ltEMrE1tE.,

Des -·Gr�!lde�r:f f{)1fZmefJ/ut;ables ()ff des 1J;a'.fons._ d� nfm6t,e"
,� ','

- dJn'Ocm6re>
: ;- ;f.: !'

:
-

,/ ':1'

I'rtI. ' :'Tó u�·"ce:qlfi-a eflédiedans ies'det1x\Li�heS'precedefi�
des Raifohs en gen�J;a�,. peut.eílre appJiq��fa!1s peine ame '

-Raífons de, nómbre incS,mbte.. .Ce n:eft .done pas.' te que
-

ron va faite icy: ce Ieroírune repetitiorrinutile.Mais 011
-

.parlera feulement de cequi eonvielát (p�cifiqueJ!lent att,x
.

,,¡{ai[bns det.:0tubre;anomqre,,&:en_quoy:ellL�sJo:itd�£fe.l�
rentes des R:ai{ons Sourdes, ""'--

'

, __ ..
-.

l�
-

L -E" M'),f-:::E'- ;
,

-

'-,' -=-... Miarlju�t leS-nOfhl¡reS par ¡ettte�. ,,'
.

.

",

lPv'} �
qÑ'F�ut'm�quer les nombres -¡m,r Iettrés cornme 'les

,

,aurres _grandturs :;'&" alors- it- faut obferven ,�n .faiíaírt Ies
'.

_ 'luatre operations fur.Ies-nembres ,que l'on a .marquez

par Iettres, soarce qui a eíté dít ·dáñs,le I. Livre de'

(;,es,ope!átioi1,s,fllr:.lesg�andeurs quelconquesrD'oúnájr
_

pluíieurs differences: entre cerré .maniere.de .hl:árqt!erJe�l
r: nombres par .lettres, & celle de lesrnarquer par chi$es.,

. "J. Une Teule !ettre pe��'lÍl�l'qC1et quand on vent quel,
_,

>,.' i que gra:nd, tfOñi�'re :que,' ce f�it.;c- au líeu'qll{ir fane .b(eAu�

coup-de cal'á,�eJes'Ro�.1!-márquerJes,' grands nombres. }'_
'-'

2-. Les chiffres changent dans l"Addition,.SouftraétiODj

Mtil�jpljql�ión. des hóm��es;; rnaísles' Iertres: ne c::naJn-, '

gent point-:_ Can ,ti" fignífie' 4-. '& ,It -5 �" pour: les aoj9.;utel
'

�

'4..,-�·�t

J

I

¿



_,j.

,:?�:.
13

IX'
'

le

>n
-

l�
I····"

e.��

;
,

es.

.e.s
ez

de
l�t

-

e�l
'

....

es.

d-
u..;

ID+
�n-i
;e�

J#..

DE GEOMErRJE·�,l�IV.,fV. �71�
en chiffres je mettraY:9, & par lettres je mettray 6·4:a.
Et pour multiplier en chiffre je metttay z o

� &.par [er.,
tres je. metrray b a: & c'eíb en, c�la .qu'�� le plus grand
avantage des .letrres;: car les multiplications s'y font 'fans
pein'e -'

& �aif_f�nt to�jours voir les nombres par lefqueIs 0

. on a multiplié, au lieu que deux grands nombres font
difficiJes ª multiplier par ,hiffr�s, & on ne voir plus
dans Ieproduit les nombres dont il a eílé fait. .'.' \

3- Le rangdans Ies chiffres fait, rout¡ car.-19 &"91
'­

-:
font deux nombres bien differens : 'Máis .il ni! fait 'rien

" dans les lerrres quand on Ics joint eníernble , ce qui.marc
. que' une inultipli�a�io!l ;

.

car -il n'importe par -ou .on

commence Ia multiplication de -deux nombres. - C'eí]
toujbu,rslá meíine chofe 5 fois 4 ',. ,oU�4 fois '5 r & -ainíi
bed j }de, dbe marquent le mefine.chiffre.: . .,

..

'4- Les chiffres fignifient des' nombres déterminez :
&. un merme, caraétere dans la rneíine place des unitez )
des dixaines ,&c. ne peut fignifier que la rneíine chofe,
Mais les lerrresfignífientdes nom bres quelconques ;' en
obfervant neanmoins qu� dans une meíine operation'la mefine .lettre doit-fignifier le meíme nombre.

"

. 1 L L It M M' E. .. \.�� "'

.

-

. e 'í t TE' m-aniere dé l?arquer fes nom bres par letrres; v.fait voir 'que les: nombres peuvcnteílreconfiderez COlU-
me eílancd'une dimeníion ,<ou de deux ,¡ou: detrois , Ol�
de quatre, -�c,,�

�! � ','
.: .-', "

" �.. -< ..' :
On .coníidere un nombre .'�omme .efi.ant .d'une .íenle

dimenfionc'lors qu'on regarde íimplement ce .qu'il.conz
jient d'nnitez &:.-qu'on le m'lrq�le pf!\r une JeUle Iertre f,f{)it qu'il air beíoin pour eílre écrir en.chifire d'un feul Ott
de plufieurs caraéteres, AinJi �TL .marqué par un $', ,�Lt
\U1 nombre d'une.feule diméníion... .. : '

' ..

OnIe .confidere comme ayant deux; djme:nfion�, lors
.

qu'il efr:-cxprhné" par deux. letrres qu�, marquenr deux,
_

�

nombres. qui fe·multipliant )\m" rautré fontle nombre
totalqu'on veut.exprimer;: J}infi ·biigni�árit.j, & IJi;6,1' .

h'p'-fignili�e< deuxfois 3� �.,-ce qui: fait 'en.cpre71.· ��',' ',)
.

K iij
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,

. : On le coníidere. comme ayantj dimeníions ,
.lors qt:f�ll

-eíl exprime par;; .lettres " qui marquent :,3' nornbres,
.

dont le;,je mulripliele produitdcs.deux premiers�
. Aínfi�

Jignifiant �, C 3 &'m·Il': b"cmJigni�e.l tois?3 fois .i r. c'ef]

.a, dire,.6 fois,·u�;; ce qui fait encore 71.. "

"

OJ? le.c6?Hdere. comme a:yant ,-A-'- diraeníions., lors,qu'�l
.eíl expnmepar + letrres -qUI marquentg, nombres, dont

leje' ayant multiplié le.produirdes deux premiers.. ,
le 4;)

-mulnplie.Ie produit des 3. autres. ',Ainfi /; 'íigniflant 1., cJ',
:'& d.4- '5 IJ"c dCifignjfie .lJois:3 fois 4- fois 3; c'eíb a, dire,
'·6 fo.is·.f,foiS'l� oÜ.:14 fois i; ce qui fait-encore 71..' ,

.On.le.confidere '�ómme,aya�t cinq .dimenfions, -lors

.qu'il eft expr�mé par 5. lettres, "

' -

De 6 quand par�6e
De 7 quand par'�7.

-

_

.De .8 qnand par 8, sec; .:

,

.'

',." �IIL L�MNLEó. ., _, .

¡O>N�' voit aflez q�e deux mefriles.. let�res;' comr!l� bo:�
.ou e e

,.
doivent .faireun nombre quarré, & J meíiríes:

Jettres" .comme.é bi),,) un -nornbre cubique, .:
.

, .Mais il �y a: encoré une' aut��' 9�[eEvatioll a faire.íur
.

;!ce�s nombres. ,C'eft qL'f'u�Í1orlibre eftrecoanu p�ur quar,
':-fén�n_fe.uLemerit:,quand il ell'expri'111é .par ,deux, meáie;s
Jettres,comme,;{;ú."mais.at;1ffi quandon partáge en deux
.parrs égales Ieslettres d'un nombre, en.íorte �ue les mé,

¡,meslettí;es [et!o.uveqtéld'une& en l'alitre'p�JJtie,. AinH
',!Jb ce, ou�6.J}CC dd.fol1tde� nombres quarrez; paree que
·tunfe,peut páttageren /;"c&-IJ c., ¥ l'autre en O,C d :�o/;>c,il_
��ar �n a"déj�.veu�u'il rr'importoit de rien en quelque

"

maniere que les lettres futrent rangées.
o'

� ",

<

� .Unnombre de méme eft cubique,non£eulement quand
�l eft ex¡rimé£ar les trois memes lett-res cOlÍmleb6b .rnais
auffi .qúarid lesletrres qui lemarquent peuvent eítre .divi,

o

fées enrreispaers.égales dont.chacune contienneles nie�:

mes letrres. ,Ainfi: bi b b Ct.C C, ou 'b !J. 6, (et ,d ¡¡ d font deux
-', nombres cubiquésjpárce <que le prejpier{e peut �part�ger

�F� 6�)6£&'6t�.�l'autre·ep6,d.,>�ft!&6.£d;
.

_"
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It s'enfiiit' delá' fa'ns autre preuve , que' Ie: produir dé. v (I�·deux,/nomb.re� qqarrez �Jt. roújours un n�mbrequarr¿ 'q\,lt .
. :i pour fa, racine Ie pr()���ed�s d�uxraClD�S" de\s 4eux �u�

/ tres �()mb�es� q·�arrez., A:lOfi' Ñ � �n ce faIt." .'" { e,' qUI �
p�r fa ra_clfl�.-.h

..
el Et qu.e le. p:.o�Ult_?�� ..

deux �ómDres cu,
biques �ft·touJo:u:rs:·un nombre cubique . ., qlll.a auff ,pour.{a racine leprodúir des.deux racines des-deux autres·llom�_·bres cubiques..

rv.; L'E'M K.f·l�· ,'_ .

i L E S expofans d'une raiíon de nombre a< hombre font"
ll(;!.ceHairement on deux' nombres -impaírs ou un. nom bre
pair& un impair ,mais ce ne� peu�t e.!fre deu�'\paíts"; car,(Jeux' pairs:pouvant encere l'ún &)7autre: ellte partagez:'��r Ia moitié, Certe raifon n'auroitpas elle reduite aux­moindres �rerll1es. qu'elle l'auroit pu eílre &. cerré diviíión
par la��óitie:fera cnfill <iae �és"deux!p�irs"-fe ie�.tT'i�ont o.��ádeuximpairs comme htrarronde lo-a 6(eredl1:1t á.la rai.,[on 'de 5 a 3 ; ou a? moins áun pair &. aun im pair comme.

� laraifon de 8>.h+ fe reduit á la raiíon de 4t;a']o/,
'

,

,.

V. L E,M MEr"

�oy que déuxncmbresn'ayenrpasautantde dimen>.fions l'ün EJlie l'áurre ,
irs .ne l�iíf(hit pas. de.pouvoir ef.tFécomparezenfemble , parce 'q�et�usi les-nombres e·fra'i1t:,méíiirezpar l'uniré ont toujó�rs'raifonJ'.g.n a I'aurre.. .

..
-

Neanmóins il eíbfouvent utile de po�¥o-i��fai:r.e que k'"nombre quiaúroit rnoins dedililén{ibnsq'lle.1'.�utr�,en'�aiti
.
autant demcuraut le-méme

, &: cela eíl:ai(é:;. . ',
" .'. Carrefervant lalettre (i j;p.our ma.rquer.l'unÍt'é iÍ ne"faut 'qu�'augmelft\2r Ieslertresdu nombre qui 'en a !UóÍ11s'·

que l'aurre ) d'autant d'i qu'il_ eí] neceílaire póur faireElu'ily air autaat delettres at'tin qu'á l'autre. -.A:inh ayant�.comparerbaveóbx'r�j.oQtantu�l; i ,a./J':,.iJ'z." aura autane',�de dimeníions que /;·x1'
. _

.

,'�. \,'
Et neanmoins /; i íera le méme: nombre que -IJ

"

parc�que l'uniré.multipliant unnombrene Ie change pointj,�7fQi,sun,J)u,une fois4:, eílant Ia méme chofe q9�·;ql:1atii;e$''',' " l

- "
'" ;

/-
'

, .
.¡o

I
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Et quand o� Ie'm�ltiplie£�it!,;&'4 foi� par l'unité;

.

.

-

eeferoit.toújours de mame: cornme il fe voit en ce que'
l'tinit� priCe une fois.( C;� quipeut eílre marqué par un feul

. � ¿ eft u� nombre Iineaire � multiplié par foy-meme, ce'

.qu.i p,el;1t c�re marql)� pardeux;(i i�) eft unnombre quar,

�e ; quo;y qqe �e [Q�t ('Q.qjours: un: Et marqué par trois (iii,!)
unnombre cubique : litparquatre( /iii)untlQlubt'e·quar.,
ré de quarré :- Et ainu � finfinit D'�Q\rit .stenfuit que com.,

me ua feul-( i ,ju'apporteaupún changement au.nombre
. auquel ileíl ajoúré, deux, trois, qu�tre i , n'enapportenc
poinraufli, ,'"

-

,
"

.

"

- -.

-'.-

)

.

Cette {)bfelwa�iOlil fera de gr�q q(áge ,d�ns les.Theo-:

¡(em�� [ui\fa:p¡s.
.

k eft bon pour,dH!:inguer .phis facilement les nombres

pairs des.impairs de marquerIes nombres pairs par des'

",con[onnes, & les impairs par des voyelles, re(ervant to\l�

jo.u�s ¡ pour Puniré- neantmoins . .quaqd on ne coníidere

.
.niles pairs ni les im pair� ,Jes confonnes alors, fe .prendrot;r�
p;our les nombres en general. .' ,',

.

-

.

¥ � 1. L E � M.E/o

- ,O u 7' � �, ceteernaniere de marquer pal: letrreslesnom,

brcs qu� l'on veut multiplier ; on peut-aufli en les mar ... :

.
-

,qí.lantpar Ieschiffresordinaires avoir preíque les mermes

.. �van�a�es) qui �ont .. r , �e les nombres m�ltiplians �.

multipliez pat:Ql:{fe�1t: tOUJourso � �_�on VOlt tOt1� d'un
-

�oup�c.o.mbien_; d.e.-di.mébfi.ot.1S eft chaqu.enombre�.3. Que
l'()o, VOl� fans p�tne les expofans de chaqué raiíonde,
nombre ;� 110m bre, . /

'. "

,

. nne faut pour cela que faire deux choíes. La. rce eft 'de

mettre .un� .virgule entre.deux , OU trois ou quatre, ou

cinq 'nombres que l'on veut multiplier les uns pa� .Ies. "',

autr��? en fe.[olwenanr.qóe:cette virgule veut .direfois. -.

AlOft 4·" 5,Y9t�qt¥ldire 4- fois ) c. J.0_
.

,

,

f, II. S. fois Il.j, 6Q.� .
:'

'.'

,� . .;_
,

..

n
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'

.'8�ó··i ',,6,7, �·5fois ,6 fo.is 7. fois huit, .c. 30 fois 7 quffoñ£,2.10,.& 8 £015 2l0..ce.qUlJalt J68.o.
'Les .quarrez íe .metrront d.e .meíine.
3, 3· �arré -de ,jo 9· :
4-, 4· ;Q!a-r�é de 4. 16.

.

I�, u. Quarré de is. (44.
36,}6. Q1:ar!é de l6.u96.oLes Cubes de meíine .

.4,.4- , 4· Le Cube.dez.. 64·
JO ,JO ,lO. Le Cubede 10.1000.

..Oupeut auíli dans cetre maniere faire les nombres d'au,
,

rant de dimeníions les UDS que les autres 'en .mulripliant:par I c'eíl él dire par l'unité ceux quin'en ont pas rant , &.mettant Ia virgule entre.deux. �in:!J fije veux .comparer4- a 4-, 7· Jen�aJlr'fY qu:i metrre 4" '{ & ·4, 7. Ce .qui fi,-. ,gnifiera 4- fQ�S I" & 4- fois-j: Ce qui pettt e.ilre de grand -

ufa,ge -dans les proportions. , ,'_\, .

,

.. , ,L'aurre invention qui n'�{l: .que ;pour les nombre �quar:,: <,

�ez, cubiques", qua,rrep .de qJl�rtez\ .,: sse,. C'eíl 'de hire
.
comme aux lettres mertreau deifus).ih 'peu el ',coft..é uupetit 1. pour les quarrez , un 3:poL1;rles:�upes'.U114.'�0J1.r /les.quarrez dequarrez, &:f. > -

, .�' :,
•

•,Ainfi 8z marqueralequarréde-S. 64-,�
,

:8l• Le cube .de :8,. ;1,2,:' "�',�" �,-
�.

'

.

. 8\ Le quarré de quarré 8. 4��6...

D ¡: FINJTI O N ,S;:"
.

'

I,:L 1. aquelques definitions qu'il fa,ut[�avoir 'plOur 'bien xu.comprendre les .raiíons de nombre á 110m bre, '

,

,

,�

r, Un nom bre el}: dit en diviíer un autre, 011 en' eflre .Iameíure .quand íl y eft préciíement rant de fois.·
.

-c,

.

Aunt l'unité eft'},ª, meíure d� tÓ,gs let) autre's nombres,,& touslesautres nombres font multipl(és de I'unité;
J2. Elle eJt la mefure de tous les autres nombres pairs, &tous les nom bres pairs font multiples del'unité, "

,

.

�
Mais il faut remarquer I

, quechaque nombreeíb Ianl�fur� dcfoy.mcíine ,! parc� qU"il eítune fois dans (oy..,1,

'...;L'

"
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_

m'efrii.e. Et ainíi 'tout nombre � au -moins-deax inerures,�

íov.meíine & l"imité�--Ill1)Y,Jt-que(l!�lblfé,�fii rí?�--que fO�'�"
mefme. 2, ,.; Que routes mefores rofit :'doulJles ,

Ii -ee .n'ef]:

dans les quarrez ,ounn nombre fe rb�lt�pli� Ióy ...111eme;;;,
Car Ji 3 par exemple eftJe quartderz T,qu'atwen '{era. Ie"

tiers. Si ;eflde 12.
me de 60, n. -eníera le :ff� .;

e ,

.,
,

'

3. On dit qu'un nombre éft nombre premier r� quana n:

n'a de meíure que l'unité & [oy-níefme , (i cequi fe íous;

entendíans q1170n Ie dire.)' Comme %.3- 5.7. lI.-I},) &c ...

'Horsle nombre de deux nul nombre pair ne peut eflre­

,prethier ,: pareé que tous «hors- deux }" peuvent au meins-

eítre diviíez par 2¡i�
•

-, _

-

4. Deux nombres font premiers- entr'eux J quand ils.

n'ont .de'meíure commune. que l'unité .

.

11 s'eníuirdclá 'que deux nombres differens q-ui Ionr:

.chacun premiers le Cont entr'eux ,
comme 5.1.u. Jay die:

deux nombres differens ;' car deux. mefmes nombres com­

me 5' & 5', quoy que chacun [eit premier "ne Ie font point:
entr'eux, Car ourre.l'uniré eílant'chacun a-foy;..mefi11e fa.:.,

meíure �
ils ont encore cene meíure commune..

, Deux.nombres qui fe-fuive11t íóntpremiers entr'eux; .

. Deux.impairs qui fe-[uiy'e�lt.eomme 7& 9"le[(}11tauffi.
, Taus' les quarrez, font'Rreiniers-entrlJeux<, .lors que Ieurs­

�aci�esJont des-nom ores prerniers, ou-íeulemerit premiers­

@n.tr'eux ,.,quoy que nul; q�l�r.rC- -ne Ruiífec�fi:re-nort1b-re pre ..

mier 9. 25'.49� 64.. Sn ' ",..
- .

Deux nombres=prerñiérs. ellf�e,"eux , 11� fc;ihroiene­
tous deuxeílsé pairs. II ;faut' qu'aumoins l'undes.deux

íbir imp�if'; ,carrtieuX'·l�a:its-.aurGÍ€nt/I�e nombre.de deu�

p-óur mefure commune,
_.',

�

,,' ,

Ltt¡ Nadon' des RaiJl/ns dé·· '1101»"'4 r,nombre;'·

� TItA' raifort'cle nombre �r nombre eft Bien BIus facile a'

COIl cevoir �l_�le la raiíon-dés 'grandeurs -en 'general" _a cauie

que les nombres 'ant toújours I'úniré pour commune me-'

íLlre,'& qu'íl y,.a, d�s -&randeurs Q!1'i'n7ont aucune meíirre-

_

�mmune.,
'"

�l
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'n E CE'O'MeE TRrE, -L1V. IV. �
'Ainfi Ia raiíon de deuxnornbres ne confifl:e qu'ence que

'run eft rant de ,foís dans I'autre. Si l'un eft multiple de
.l'autre comme 4 eft3 fois dans u." ou que quelque aliquo,
.re de run eí] preciíement tant de fois dans I'aurre, ce qui
eft toujours certain au-moins de l'unité ,.comme2. quieíl
'le tiers deiJ,., ea quatre.foisdans.S. L'unité quieít le.quarr

·
.. de quatre" efi-�7fois·dans 7. _. . .

Or delá il eft aiíé de eomprendre qu'afin que Ia raiíon
.de deux nombres íoit égale 'a la .raiíon de. deux aurres

, il
faur que fi le [econd eílmultiple du premier., le troiíiérne
{oit autantde fois dans Ie quatriéme que Ie, premier eft

.dans Ie íecond
,
ou que(i.le premier rí'a que quelqu'urede

[es aliquotes qui (oit rant de fois dans le íeeond, une ali­
;quote .pareille du troiíiéme .

.,
íoit autant d� fois dans Ie

.quatriéme ,
c'eíl ..¡t dire que Ii le tiers du.premier efl cinq

-,

Jois dans le íecond- il faut auíli 'que l� tiers du troiíiéme
.íoit cinq fois dans Ie quatriéme":Q!!at-re .eí] '5 fois dansro
"comme7 eft 5 fois dansjj, ,'�

La moirié de 6 efrJ Jois dansI5"Jco�me la moitié de ;1'
.eíl J fois dansso.

"

,D rv I s 10'N. G'l!'NER A"L E..

� 'LA 'plus 'generale.dh:ifiol1 des rai[on� de-nombre a 'nom- 'XIV.

fhre.? eft de' dire �uC les,unsfont ,premier':$' '} � les aurrcs
. e" e

• '.
.;11.011 premiers. ",... .. ,

�" j'appeUe premierescelles dont les termes íonrpremiers
"entre eux , comme la raiíon de l'unité él. tout autre nom,
.bre : La raiíon de a a taut nombre impair. .

.'

.
'

, JappeUe non premieres, celles dent les termes ne font
'pas des nombres premiers .entre eux., cornmeS, I z., 1'5. ro,

-45. 8r.'
- e

,- �'
.

,-P'¡\..O'PO-SI·!"IO N S F O NDA'M }:NT ALE·S.'.-
.

-Ór -" ,- _.
_.

�. -' ,,� .'- ._

, .' D',� ux -raiíons Fremier�s, d1:an,t differentes ne J�au- X-v.�
-roienr eílre ézales. ",

-

. Chaque"raifcm premiere peut eñre égale a une infiniré
'�e non p:rernieres;

.' _
,

.

. . ,

.'
.

,

.

'Lij
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Ch�que ra.iron non premiere peut efir€ :edllite a une

premIere 'qlll luyfera égale.
'.

.

,
.-

,

'II fautprouverroures ces trois propoíitions. '/

�
- .;,.

La premierefe p�ouve -airríi. Deux nombres :prémierSf
"entre cux n'ont de meíiire CQl11:I�1un'é qlie -I'uniré ,qú�' ,eft'

Faliquote qui prend fa denomination du nombre meíine..

comme l'uniré dt,une íeiziémede 16,. :5i je·com.paré-d�!lc
Í6 a 25.. qui íont deux nombres premiers entre eux (quoy

que' nul ne Ioir premier.') La-raiícnde 16 a z{lie-'confifr�
qu'en ce qu'une 16¡nc de r éeí] 25 fois dans ,25: Or dans

I'infinitédés nombres � il n'y a. que 16 &' fes multiples,
comme 1. fois '16, ; fois -16 qui air des feiziémes , &, il n"y
a auílique '"5 & fes multiples" comme 1 ,25. �, 25. en qui',
quelque nombre puiífe eflre.préciíerrrerrt 15 fóis.,€)r deux

,fIom.bres dont l'un íeroie multiplfé deJ 6-, &J"autre de 2f

ne íeroient pas des nombres premiers entre eux, P<?l�C
.rl efr:imp.offi'b_�,e que deuxraiíens p.remieres eílant difFe�

rentes íoient égales.
__

'

,

.

'/
"

,

PR.EUVE DE L'A ]YEÚXIEME,PRÓlfOSITION-�·
.'

\

ELLE eílclaire pAr ce qui vienr d'cílre dir
, ,car deux:

, rrornbresprerniers entre eux ,p--euvent eílre chacun mU,L-­
ripliés par 11� meílne nombre, &. cela une mfiniré de £oi,s:, .

nyayant pointdenombre qui ne puiíle multiplierl'un s:

& I'autre, Er alors ( parn.dlf'l,cette raiíon. non.premiere '

�era. ¿gale ana prerniere.,
,-

./'-"
-- -'

(

,

_ \ .

.

--, -Ó>- \

P RB'l1V:e n-'E Ii 1(" 1',R'{)r:s,:!IrME' PRó'p6sl':r'ION�
.

,'"'
:. .I

o'N E raiíonnon premiere efi: celle qui -n entre deux

nombres 110n premiers entre eux, Or, afin que deux nom;

bres Ioient non premiers enrre euxs if faut qu'ilsayent une

: commune -rneíure autre que l'uniré "& que par' coníe,

quent ils foient 'multiples d'un meíine nombre. .Ils one

done chaeun deux dimcnílons, & en" ont une commune,

-JI.� peuvent.donc eílre exprimé, chacun par deuxlettres;
/

�?nt u Y en-au�a une quiíera la l��I"?�"ou'pardeux;chi£
p-es a:¥e.c une

� virgule entre. deux
',; & �l Y .aura de par� &;,
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DE 'CEÓM�T'RIE, r.rv IV: 9)7;
tfatitre le merme' ehiffre. Done efFa.c;ant ou la merme

. lettre ,. OQ_ le mefmechiffre ), ce ,q�i reíbera Cera en cmefin(!j;
lai{ón par 11.J"6."., J

8.

U'} .!J a, ./
.IJd.: ad .: 1: 3: ".

!1,4·3,4· ..'
?,Mais il faut remarquer 1 choíes. La premiere quequandrun des-nombres eft multiple de I'autre

, c'eíl Ie nombre'
merme dont l'autre eft multiple, qui eft; la mefiire com-:
mune desdeux nom bres �:de Iorte qu'il fa-ut QU l'exprimer­ou le, cencevoir cO�Jne efiant mulriplié par l'unité -4 a
to:; e'�ft a. dire4 1. a-' 4,). De [<;,tte qU'eftat¡aJ?t 4- de parr-_& d'autre , Ia reduction fera i.· 5'.

.

, .

.

. La deuxiéme que route raiíon d'urr meíme.nombre ai
[oy-:-mdine fe reduit a I� .raiíon 'de l'unité él:- l'unité ; car·
ils ont chacun deux meíurescomme il a efh6 -dit :l Púniré'& roy .mefine , &; chacuneleur eft; cornmune

, effa<iantdone la. plus grarrde de cesmeíiires qui fOllt routes deux­
communes 1 reíle l'unité de part" & d'autre.

S r la premiere reduétion nedonnoit pasdes nombres
, premiers entre eux

, e ce qui arrive quand 011 l1e' prend,pas le pIJus grand diviíeur (}()Xn111Ul'l ,F)·il ne faudroit querecommencer
, &.ifefr .indubirable que celaíe reduiroirel 1� 'f)11 el uñeraiíon prerniere , c'efl a dire �,un,e·rai{on,;;aedeux nombres premiers 'entre eux,

. COR9L�AIR�� �
'L É' s deux termes. de la raiíon premiere f laquelÍ�:fé·' XVÍr!��redüit une .raiion l'lb,n prcmiere, s'appellent les expofon¡"�e cette .raiícn non..premiere.: ....

.'.'. . /', .

.. Ai111l"% & J Ionrles- e:;cpoJins de 1� raiíon-de 8.a.lt:: 4 &i
1. Les' expo¡;i'lü de la raiíon de 18 _a 3)� .

.

.

Celas'appelle aurrerrrent reduire une.raifon auxmoins
tires·t'etmes qu'elle P€ut �Jtre� Et pour abreger lemor de
1l'duire fignifiera tour cera.

'

(Se qu'il faut bien ·remarquet�Cécy revient encore a,' cette máxime. Si urrmeíinenorni­bre en divife" deux autres ,.les quotiens .íonrproporrion­lqel�. ;; car le mcíine nombre 4:' ayant diviíé g & 12.;, les>
L iij

I
,

(.
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quotiens ·ont eílé � & 3 quiIont ell meíine raiíon qU,e

,8 s: ,12.
'

J. l'>H-E�ORE:M a, .

,�IJ.' ,�DEU:X raifons égales ont neceflairemenrles mefmes ex-

;pofans "

& ce n'ef] qu'en cela qu'elles 'font égale�.
'

Car il .faut que deux raiíons que l'on compare:, ou

.foient routes .deux ,premieres
"

.eu routes deux non-pre"..

.mieres , ou que I'une (oi�,pren;1Íere,) :8c .l'autre .norr pre;,.

.miere.
"

,

'

.

.

� .Or it vient d'eftre prouvé .qu'elles ne ft;a�r()iePt eílre

i,�gales ,,¢.f.l:ant routes deux premieres Ji ell�s font 'diflerea,

.res ,: & que les' non.premieres íe p.ellvent .reduire �a une,

�premier�. ;�l faut .donc que les non.premieres pour eílre
, ,égales fe puiílent reduire a une feoUl_e &:, rnefinepremiere "

.ou s'iltfy en a qu'une de aon.premierejqu'elle fe puiíle
reduire a Ia Jl1�fm-e premiere que.cellequil'eí] d¿ja., Or

.c'eí] ce qu'on appelle avoir 'les meGnes-c�pofans " que de

.ne pouvoir eílre reduite qu'á une .mefme & .íeule raiíoa

prerhiere. Donc it eft impoílible q\l� deuxraiíons égales
:n"ªyent "pas Ies meíines e¥pofans..

'

J J. T B E (,) Il E ME.

[$.4" flEU¡X raiíons ode. nombre .Ai .nombre eílant �gales, 'le

produir des' antecedens eft au produit des .coníequens
.corrrmedeux nombres ;,qn,a�n:z : oll', la raiíon du _pradllit
.des antecedens au produit des coníequens a' p.?u.r fes e¥-'

pofan� des nombres .quaFre:z.; Car deuxraifons- ne J<;au-,
roienr dl:re,¢gales3 qu'elles.rr'avent les rneíines expoíans
par le Theoréme.precedenr, C'eíl ,a dire qu'eílanr redui, -

tes; elles ne le foient ':l. deux raiíons pr.emieres qui-ens
chacune le meíineantecedent � Ie.nieíine .coníequent..

Done leproduit des antecedens fera la multiplication d'un

nombre parfovmérne, ce qui fait un nombre quarré, �

ide mérne du produit des coníequens,
'

'

,

Deux rai[ons .¢g�les b x, c,,),>: ': '6y, '.II'
.

reduites auxrnoindresrermes 6. ,f ;': 6,. c.



re

ne

rre

'e"
(fe
[}r
de
011

le�

le
�ns

uit
;�­

lU-,

ins

U1- �

:'.ot

nt,..

'U1)
.�

.
- -

tfÉ' (;-'E GM'�É 1'-R r tL rv, rv. �1'
:£)6nc lé:ptoduit deantecedcns efi:.-6 6.·

..

& celuydes confeqvens ee.
, .

Exemple par'Ies-chiffresíelon le fixiérbe Lemme..
4, '1\ j, 7": :-: 4, J. 5, 3�:

Exp.. �� J, :':<40" 5-' "
Done Ie produie-desantecedeñs 'eft ¢fois 4'; �'�f�a· diré

le quarré de quatre..
,

. \__

. ,,'
,

Ede produint'e_s'�onfequ¢ns:':5 fois f; 'c'dl: ádire 'le quar�
té de cinq..

.

I�IC T aa o RE .Nfl.,

t'ROIS raifons de nOlnI)r� r nombre eft'anf égales ,la
raiíon du produirdesjanrecedens au produje des lcon(e,­
quensa pour íes-expoíans des:no?lbr�s �ubiques.,'. .'C'eíl la merme, chofe? car tnJ1S .raiíons ne [�auroient
eílre égales, qu'elles n'aienr routes trois Ies meímesex,

_

.pó[ans., C'eít á'dire-qu'eftántreduites elles .oe le Ioienr �;�
trois' raiíens ,. qui n� feronr gue, la ll1e�tn� ayant routes
trois Ie merme antecedent & 1� mefine .ccrríequenr.Tíonc:
le produit des' anreeedens [era' un. cúbe ., & le produie..

des coníequens-un autre cube.
6 x, e x�: _�' {;1�- ·cy : :' 6 � . c'(.

.
'

Ii.· e : :. �., C' ::: 6. c.

� :Done,'le p.'rod�it',f:�des ante�e�eens"'6, .6, 60,,"
"

;' � :.
,

'.,
,
l

.. �s conl�q� _

ns ccc.: '% l

C'eílla mefine �hole .par les chiflres..'
.

'

e

,'" :4,'.1· '5,7;;': : 4',.3· 5,,3., : :"4,9·,5, � .:'.'< _

-

"
4· r : 7: 4· fd:

/

4� "
,

5'·
'. ,

" Done ¥e p�odu��des antécedens ell: 4, +;�h c'eí] i:dirb"
1� cube de 4'. Et �e protiuit-,dés eoníequens J � 5'-,5, c'eft 1é
dire le cube-de 5. '_ '.

,

.,' -

<

I.V.�·� H'E'Ól\'E M'F'o"
.

lA raiíon doublée ou triplée d'ímereífendenembre XKm
a' nombre � pour [es expoíans des nombres quarrez �:
el�e eft doublée ,&' des� nombres cubiques ii, elle en;,

.

tirl_Elé·eoJ •
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Car une raiíon doublée n'eíb agt�¢,chofe qu'une ,ralfon

compoíée de deq�raiíOnsiégalf:s�' .
Or ,�p� raiíon cornpofée de deux raiíons n'eí] autre

choíe que Ia raiíon du produitdes antecedens de cqs deux

raiíons au produit de deux coníequens par. Ill¡. 3].
'

. Done une raiíon compoíée �e deux r.aifons égales de

nombre
á nombre ( ce qui eft la méme .choíe que la raifon

.doublée d'une raiíon 'de nombre a nombre') rr'eíl autre

choíeque laraifon du produit des antecedens de � �rai[on¡s
,égales' de nombre � nombre au produit des coníequens ..

.

Or cette raiíon da 'produit des antecedens de deux

.raiíons égale� de nombre "� nombre �u· produit des

'_confequells;) a pour fes expofans des nombres q9a,rre,�

par le 2 Theoreme.
.

Done route raiíon doublée .. d'une .raiíon Jle nombreá

nombre a pour,iesiexpof�ns des nombres quarrez,
.Onprouvera de �a merme [qrte par � 3 Theoreme qu�

Iaraiíon rripléed'uneraiíon de nombre
á nombrea pOUT

.íes expoísns des nombres cubiques'; parce qu'une raiíon

.�t�ipl.éen'dl: autr.e choíe qu',une rai[op compoíée de }roi�
rai(<:>:.n$; �gales,-" 'pone, &t:,.

. .".
,

' <

::.:',

."

l� Go ROL r, Al R. E. . '"

-.'/". ;_. ,
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'Q_u A T It E grandeurs eílant continuément. proper,,tiennelles la raiion de Iar a la 4 ,a petIrLes expofans des.nornbres cubiques, .

.

.

_

" C'eíbla mémechofe
, car (par'-Ilt. 34.) Ia raiíon de Ia

I .:1 Ia 4 eft: uneraiíon triplée, Or parlé Theoreme p rece, ,

dent; route rai[on·tripléea'pou.rfes expoíans des nombres
cubiques,

XXlY.'

SI plufieurs nombres font continuément propotrionnels�( ce qui s'appelle Progreílion Geometrique :') il faut ne.ceílairemenr qu'eflanr reduits"ils foient ou taus impairs"ou tous pairs hors run des extremes , qui ferq. íeul neceí,f�iremen:t -impair, Car il eft clair qu'ils ne peuvént pas.eflre tons pairs, paree qu'ils ne íeroienr pas redults. .'
, Dern-onftr. Ce qui fait que les nombres font proporríon,<nel-s� qu'il ya toújoure une meíine raiíon entre cel:lxqui íe fuivent immediatemenr. Et ainíi routes, ces raiíons.

efiarit, égaJes rr'ontque Ies � ..e�es expoíans , qui. font ou, l'unitt·.,& quelque a�lnre nombre que -cefoit, .quand IaP�ogreffio? ell multiple. Ou deux autres nombres quand.elle n'eí] p�s multiple , leíquels deux nombres font ne, ,

.�eíI'ai.rem ent outous "deux imp��rs ,) ott l'un pair & t'autre
'un.palr 5. 1$.' .

'pl\.EUYE n u 1?¡tE'MI'El\ CAS.
,

D A N s .le premier casjc'eíl; a dire quand run des ex; x KJ¡ c.pofans efl: I'uniré, laverité du Theoremeeíl manifefbe ';carle 1. expoíant .fera Ie .� terme 4e Ia ]_)rogreffion , &
reus les aurres en fsntIes puiffances, te 3 le

..ql1arré? le 4'le cube ,le 51e quarré de quarré , sec, D'oü II s'enfuis quef¡ ce z expoíant eft un.nombre impair, ! routes les.puif-fances d'un nombre impair l'ef(aat toújours auíli , } tousles termes dé la Progreíiion font impairs. ,

,

Exemple quand le deuxiéme rermeeíb 5, íeIouveair que, -: \

M.

xxv.
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par f. f ,.
&c. ]'entends toú[ours le quarré de j. le cube

de 5, &c.'
. -

...;; I. 5- f. '51• 5+, sec.
.

�

� r. 5. 15. I1j� 625, �,c> J.

•

,

•
•

�

�e íi Ie 1. expüíal1t eíbpair "comme. ílíera Ie:� terme ded
.

-,

Ia. Pro&teffion � .&' que tous les. autres termes {erollt . fes;;

pllüfa:n�es; -íls Ceront rous pairs (f route puiífance d'únt

nombre pair I'étant toújours anill. }o.n n'y aura, done
.

-que l'uniré qui íera urr nombre impair dans-cette 1�rÜ'�

greffion. ..

.

�

.

Exernple ,../ce íecond expóíant eílanr JO�­

.::; r. '10 .. Jot. ú)J."· ·lO\:&C •.

• <1 .

...:.; I. ro, 100 ...
·10'OO.IDQOO.--

...
"

PRE"UVE l)U .DEUXIEM·E CAS.

,l;�VU:. <¡UAND: Ia Progreflíon n'eíl.pas multiple; c'eí] a dire: .

quand l'L111 des Eeux' expoíans n'eít pas l'únité ; il .faur'

_toujours qu'ils foientou tous deux-impairs ,
ou 1'[10 pair'

;&: l'áurre impair ,.4
comme il a. déja efl:é dit, @r ce.íonc:

alors les deux expofans-qui. determinent tons les autres-

·termes...
.

.
.

�

.....

'. Car-Ies-deux extrémesdoivcnr eílre la mefine pl1ilT.·n�,
.ee de chacun des deux expofans ; e'dht, dire le quarré s'[l .

'n'yen a que trois termes ,le cube s'il yen a.4. le qq.,-s'il

�y él: j'.Je.qc. s'il yen a. �')" & ain:{i jufques ti l'-rnfiny .. �.Et·

eous les autres termes doivent avoir autanr'de dimeníions

. que ces extremes ;c'él1.�tdire avoir z:Ji ces exrrémés-fent

_
GfS quarrez. 3ft ce font des cubes. 4- Si ce font des . qq.5 Si

ee fourdes qc ,j�c1t-1á,is iI- faut qu'une partie de leurs

dimeníions {bil �'1.l11 expoíant, &�l'at1t�e parrie de. l'áutre

expoíant..
.....

.' .

'.'
'o

'.'
.

.

Or delá .s'énfuit t?út ce qu'on .av9ita, prouver dans ,ce"

Theoreme, car J. �;lnd les denxexpcíans font impairs"
·:toute� les multiplications .. qui·Jont les exrrérnes &;'- ceux

d'entre.deux.íe font par impair's, &� pa.r coníequent . .ils
- 'doivent tolls-dire impairs,

"

<:
....

.
.

Exernples ,Jes deux, expofans: eílant l.·.. & 5-, e: il fautfe:
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l� DE GEOM:ETRIE, -L'IV. I�V. <.91
;fouvenir qu'une virgule entre deux chiflres ·fignifie qu'ils
fe doivent multiplier run I'autre, r

'

,

,8 3�· j ,J. )�.' 9· ,15· %.5-
� 3�· )�"j.' :3,52.· 53.. _ '2.7, +:í. 75· us.
,�rf., �,J, ,- 32.,f:.3, sJ. 54. :8r. 135. 125- 375.62.5-

2.. :Q!and l'un des expofans eftpair ,& l'autre impair,
l'un .des extrémes [era pair & l'autre impair.. .Mais tous

.

.cenx d'entre deux {eront,pairs, parcequ'il y aura queL
"qu"un de leurs dirneníions qui [era u� nombre pair. -o­
route multiplication Q� il entre' un nombre pair., fait un

.nombre paIr.
-

-

,'
.

Exemples, Les.deux expoíans eílanr 1 & 5 ..

..4. 2, •

.:-:-- 2;. 2;,5. "5-7-, 4· ,10. if.'
E-- lo'•. 11,5. 2,1.'". �!. :8. 2.0. '50. u5.
:;;-1,4.- fl';;5' '1�.,5'. 2,5J• r�. J6. 4-°. l,QQ,. 2.50. 61J.

,AYE RrIssE�EN?T� /

,
Ces deNx -cas.de la Pragreffitm ·multipl,; -& -·de la, non

.

.lX'VlU.'
_

multiple ri� font d�tfere1!ls qu'en .appt1re1!c�. Le J-. ft dq:vtútt
conceuoir comme eftant 71irtue!lement (em#t.l.6Ie dlt fecon,d ;

,

(;-ari'.lf-nit� q!ti en e/l.�� premie« terme·d()il41r/4t()1JC8Ui&am�
_

me qtl�rré qUánd it :1 It
.
trois' termes ) ,c.o¡mm'6 ftt.P'e qti�ndi¡J'

.

:en_ a 4-, (omme quarr;, de qua.,.ré 'it/and ti JI Qll. ti 5 , or} aillfi
"

de foite. Et, toes le! autrei- te�mes"af!ivent ejJre concess com-

.,: 1J1C afant autqnt'de aimenfoms qu'el} a le demier terme de

IcrPr()gr4/ion: ce Ijui fe,fait par le. mOfen des unité� q�e
ton mes .p.aY afttant ,tie dimenfion qui leur -ma.nq__uent. Cela_
fo comprenár,4·mieux paúr del :extmples ,foit ip[iJ PQRr.l'uni­
,té.) & x pour fautre; 'cJtfiofant quelconqflc p¡tir ou impair ..

Poicicommc ces Prog,1e.@01J1 _ multipies doiuen: .ej1re concesss,
��1tr .c¡tr�fem61a6les aux nun multiples.

'.
'

.:

.

..

. ,":,,:_ '11.-'lX, XX,.. . \ '.

-� . iii. iix, ixx, xxx. �

� iiii, mx, l�XX. ixxx, x�x.

M ij
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SECTION r�ECONDE.

-

XXIX•

IJCJ. Grandeurs- i�com"!í�nfora/;/ej ou des Raifons Sourdes;.,
Nous aVOl1S déja .dir ,que ce qui fait qué des Gran,

.

deurs font appellées incornmenfurables (ce qui eft Ia me­
roe chofe que n'avoir entre elles qu'une raiíon íourde , )
ell: qu'ayant chacune une infiniré demeínres de plus pe­
tites en plus petites ,

.

mille des mefures de l'une ne peut
eílre la me[ure de l'áutre.. �

, ,

Cela pareift incempreheníible , &. refl: en effer , parce
que ce qui eIt cauíe de csla, ne peuteílre que la diviíibi,
lité de la matiere a l'infinv. Or il ell clair 'que tout ce q�i
uent.de l'infinité , ne f�auroit eílre compris 'par un e(pnt'
floy tel qu'ef] celuy de' tous Ieshommes, ", .', \"

II. ne faut donc. pas sjlma�iner que ron pl1i�e avoir des"
notionsauíliclaires desraiíons íourdes

, qu on ,en' a des"
taifons de nombre a' nombre: ny qu'on puiíle prouver'
pofitivemenr que deux. grandeurs íonr incorÍll�enfura­bles

, on ne le peut' eertainement, Et tource que 1 on f�au.:.,
roit faire de mieux "db de lcfaire l1egativemel1t ,

c'éíb
a dire en monflrant qu'elles ne font point entre elles
commenombre á nombre : 'par OU 'on efr'tres-convaincu

,,'que la chofe eft , quoy qu'on ne penetre pas comment

cela peut eílre. Tout Iereduit done áfaire voir par les
proprierezeflenrielles des raiíons de nombre a' nombre
que nous venous d'érablir qu'elles peuvent eílre lesgran_
deurs quine font point entre elles .comme nombre
nombre , & qui par .conícquent font incommcníurables ;,.
p.aree' que les _proprierez'des raiíons de nombre a nombre
ne pourroienr convenir �h la raiíon qu'elles auroient. en,
tre eUes:,�'e�. P?urquóy. il faut bien avoir dans l'e[prk.
les definitions.íirivanres.. ,"

"

D ,. El NI TJ O',NSG'" ,­

.Deux-grandeurs-Iom incommenfurables , .quand elles-
,

ne font 'r.oint 'entre elles.comme-nomhre á.nornbre, ,011 '

r
.

I '

e

r

- f
n

d
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que la raiíon qu'elles ont entre elles n'eft point une rai,íon de nom bre él. nombre.

" 1. 'Ún� raifon eft fourde quand onpeutprouver qlf'eLle n'a £:oint . ce qui conviene neceílairement -aux raiíons­de nómbre ánombré. .

,

3 e
" Chacul1e desdeux railons égales ,: dont eft' compo{éela raiíon qu'on appelle dóu61ée:, ou des- trois éga-Jes dont

.eft tompo[éeJa rai(ó� qu'on appelle triplh, f<?ifap'pd-[eeÍa raiíon íimple d'une raiíon doublée ou triplée. .

4.Deuxgrandeurs peqvent eílre incommeníurables.q lteleurs quarrez & leurs cubes ne Ie font pas. Et oh dit alorsqu'elles font: inco�ri1en(urables<' en elles mérnes , ou
' enlongueur, OlJ lineairernent , mais qu'elles íonr commen,fu�ables �n puHfance.: lit ilfaurremarquer €}l1ele quarré

_
cit la puiílance , qUI, s'appelle ,fifi1pletnel�t' plli��l11ce ,le cube la 2. , le 9uarre de quarre la 3, & ainfi á I'infiny .._Et', q;te- neanrnoins quand �n �es, m�rque pa.r un petitchlffre au' deílus & un peu a cóté.d'une Ierrre, ou d'unplus gra�d, chiffre ?: %: fignifie ole quarré , 3 le cube, 4le quarre de quarre" commes-. 63 •. r;+,�&c.;De'R\.8J.,.84•

PROPQSITION. FON.DAMENTALE' ,,
,

.

. I
..", -

'1'DES ,INCOMMENSURABLES. <'
'. (

,- \
: 'DEUX gral1deurs, rbrit'·inc6mnt�n[i1rab!es.{ quoy quenon' en puiílance ,.oUI OU 1.) ��nd la Raiíon qu'ellesont entre .elles

, eíbIa raiíon íim ple , ou d'une raiíondouvblée , quia pour Iesexpoíans d'aurres'nontbres que deux'nombres quarrcz, ou d'une raiíon rriplée quia pOür'íes'expofans' d'áurres nombres' que deuxcubiques., C'eH: une .fintte.neceílaire de ce q�ii a cílé prouvécv,deflus
, qu'une raiíon compoíée de deux raiíons '6'galé de '

nombre á.nombre , doit avoir ncccílairement pour fes ex>
. pO[�lS des nom bres q uarrez ; c' eft a dire queles deux ter­mes de cerré raiíondou b"l ce doivent eílre neceílairemencdeux nornbresquarrez- ,.:Gomme 1 & 4� +'& 9 �6 & 2.5;"-

I

• -:rv1 ii j3;
.

-

XXXÍ.,·

.. )



�4 NOUVEAUX ELEMENS
Be qu'il ne fuffit pas que l'un d'eux foit quarré "

maís

.qu'ils le doivent eílre tous deux.
"

,

Doneroute raiíon qui a- pour fes expoíans d'autres nom,

bres que deux nombres quarrez ne r�atlroit eílre compo_

fée de deux raiíons ;égales de nombre dnornbre: Elle ne

le peur done eílre que de deux raiíons fourdes. Done les

.deux - grandetrr-s entre Ieíquelles eft ceree raiíon ) qui ne -:

f�<l.uroit dire de nombreá nombre, font íncommeníiira,
.» 'bles par Ia I definition S lI. & par 1. S. _

Il.n'y a ríen de plus fácile qued'appliquer tout cela a Iª­
raiíon Iimple d'une raiíon triplée , &c.

Mais 0:0 voit bien auíli que ces grandeurs font corn,

'J1,1el?[urables,en ,puilfance·ouJr. 0U 1. ,;,�ar c'eít. ce que l'on

fuppo{e 'que Ieurs quarrez ou leurs cubes font comm€

nombre a nombre, mais noncornme deux nombres 0l,J.

quarre� 9U cubiques. .

--

, ¡

I. Ce It oe L},.. I R:E.

J;4�1. D�u.x quarrez qui Iont entre eux comme cleu� 110mr

;,bres, & non cornme deux nombres qu�rrez onrleurs raci-

,11es incomrneníitrables.
'

,

.

'.Et deux Cubes de meíines oat 'leurs racines incom,

.meníurables ,
fi .ces Cubes-font entre eux comme deux

nombres , .quifle fQnt.pastous.deuxcubiques", -

,

O'efi l�. pr9poJitión�e{il)e; car pa.r Ill.� .. deu.x quar-

.. rez [ant entre eux en raiíon doublée de leurs racsaes ; �

deux cubes enraiíon triplée, Done .ti les quarrez íont en... ;

):re .eux cornrne 1. a. r. ou COl1Jme '4 a 3. La raiíon d�s raci,

nes feralaraiíon limpie d'une raifon doublée, qui n'aura

pas pour fes expoíans deux nombres <}uar.rez. Done ce fe...

ca une raiíon fourde, Done ces deux racines Ieronr incom­

menfirrabies; Et on voit aílez qu'iÍ en [era de mcíine del�.
'racine des cubes.

.
-

.

,

I I. e 01,\ .'fI"· L -A I � E.

1

1
,

F
11

e

d
e

g

F
n

s
la
r-a�XXIIl. ' Q.:l A Nt) trois grandeurs font continuement propor­

JionheHes. Si la J 'efl: �a la .4ernjefe 'comme deux nombres
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<1ui �e íoient pas' to?S deu� quarrez � cornme {i la T. efl: a. la
clermeré eomme 2. a I ),Otl comme.3 a 1. La!§eonde [era. 10-commenfurable a la premiere &ilá �F",re' t, c'eíl a dire
que 1� rai[?l1 de la 1': �;Ia derfü;re fet� une \:��i[011 fO�lrde ,;.auffi bien que celle qmluy eft egale de la 1 a la 3. Mais cer,
te 2. (era corruneníiirable en puiílanced-chaoune des deux

_ aurres ;<car f. pat JU.la. rLa raiíon de la I. a la 3 e� Com­pofée des 1 raiíons '��ales de �a I. a la 1,. & de '!al' a la 3v'Done ti Ces deux raifons eíloient de nombre a nombre ,.[a raiíon dela.r �nal qUi ,e11 eft compoíée ,aur0it eu pourfes expoíans- deux nombres ql1arrez . Or elles ne les a paspar l'hypotbeíe. Elles font done. íourdés :1 &: par coníe,
,quem l�, � de ces })' grandeurs eft incommeníurable tant 'a.-la J. que.la j. "

"

"Mais elle, leur efl: commerríurable etipuiffance rear (par'I;lI.�. j?le qua�r,é,d,e la 1'. eft: �t1 ?uarréde l�. ?�I� a,,' -,

la 3 �& le quarro de la l:�"' au quarnr de la 3 ",eill de mefme
comme la t-. �nª 3- '

'

"

, 11: F. e 0 R en: L 1(1l\: E'�.?

" tORS qn�, 4, gra11daltrs font continúément proportion, xx�xlV:,nelles ,
fi lá 1- dbt la ZF comme deux-nombresquine íoient

pas tous '4eux cubiques-Chaqué ,grandeur eft mcom.,
,

meniurable él celle 'qui la, (tii.t ,¿en lengueur � en l�puiffan�,ee ,;&[eulem�n_t commel1zÍurable en 1puiíThn£3e.: ,'
"C'eft .lá méme demonítratiorr que, Ia Frecedent�';,,:Car:d'lmepartCl'at IH.:a3. )-La raiíen de la 1. d la ip99it eílrecompoíée des '3 nÚ{@'Ds égales dela.i ,ala 1:. de Ia a a 1� 3.0'&. de la 3 aja 4. Done c'efbune raiíontriplée ,;qui p4r1'4y -

'

potheíe a
_ d'autres nombres pour; fes e�po(ans que des

_

",

"nomb�r5Sécubiqueso"D01JC }?af: la'propofitionr�h-aeune de: ,t fonda..me;n!f'dlvces rations eft íourde.. Done les' gtC1:11'deuI'S ·qUt om entre
-

�elles cerre raiíon Iourde font incornmeníirrables.. -

, D'autre part ('par IH1J4-,,-j tes cubes de deux' de ces
grandeurs qui fe íiiivent font en merme raiíon que la I:,' at;Ia4: Or .par I'hypothefe ,

la raiíon deIa I. el la 4 ,;"e{l.une�t�iíon denombre á.nombre (.�q9óy ce ne íoitpas celle qpi'.

,
-,

J

(



·,6 NOU'VEÁ,UX ELEMENS

eft, eQ-tre':. deux .no.mbres. cubiques. ) Done ces. grandeurs
.quiíe íiiivent .íont commeníirrables el} 1 puiffance•

.lV. -c o ROL 1/A I R. E .•

r'

,XXXV'. -Sí J grandeurs font telles , que d'une part le quarré de

.la plus grande íoit egaI au quarré des deux autres, &:

,que de I'autre Ia plus petite des troisfoit une aliquote -de

..la ..plus grande, c'éfi a dire qu'elle foit a' Ia plus 'grande

.comme l'unité a quelque nombre ': celle qui eft entre

.deux (era incommeníurable a l'une ,& a I'autre
,
& elle

leur [era íeulemenr commeníiirable en puiífance.
Scient les trois grandeurs !J. d. i. Et que" foit él i com •

.
me 3 ,él r. Leurs qua.rrez Ieront comme '9. él: J. DOlle par

Itflypothefe du plus grand' quarré égal aux deux autres.

66,. -dd. ;/. 9. 8 ..

Et dd.. ii. !. : 8� I.

,

.
nene parle r. Corollaire ,!J & d Ioneincommeníerables, .

fx.d.&r.le'fontau-ai. Mais onvoit alf'ezqueJ. eft com-

)))�fn(urable enpuiflance á 1'U11e � él l'aurre,
.

v. e ORO LL A,.IR.E.

,

U�VI. S 1 trois Grandeurs font d'une part continuérnentpro­

por�ionneUes, &'que de l'surre la plus grande foicegale
aux deux autres : elles íonr abíolumenr iacommeníura,
bIes entre elles. "

'
.

.

. Carli elles eíloienr commetrois nombres, if faudroit

·:pa:1- Ia.l�hY'pothefe." & le 5 Theoreme qu'ellés fuílenrou

..
cotnmé trois .impairs ,

ou comme un impair ';.
& deux

pairs ..,
.eu comme deux pairs:&;un unpair.¡ .c'eít a dire

"en Pune de ces 3 manieres, en marquant les impairs par

.des voyelles , & les pairs par des coníonnes ,
& en coni­

_men�a:nt par Ia plus grande, a, e. 0,.

,.(
,'.

' e,' ti./;. c.

,

.

_ 6. c. e. .

, <Dr, la lo hypoi:hefe fait que tous ces 3 cas font impofll.
.bIes ; car cerré 1.

e .hvporheíe , eí] que la t. doit e�re ézale

�.x 1. dernieres ,
ce qui ne peJ.lt eílre dans aucun �s!€.s goi5

, (cas:
;

�-'0

J
,

, �

<

1
(

1
t

a

t
1

�
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,�ca�: Lat. dans les deux-premiers cas eílant un impair"_' &. les deux dernieres;un:pair.;Etdans Ie3e cas eflant.un

- pair".� les,;�el}�, dernieres.faiíant.un ..jmpatr .

.

A V�E itT I SS}! M'EN>T I'M P,O R. T A NT_..
r- De tout .ce 'lui "vienl iifej}re dit dans ·la I fenion des 'rdi- .:.XXXi;
funs de nombre a nombre, .& Jans..cette;-1. des raifons four...

,

des, on -uait aif�ent "que ,ta maniere dont les premieres font
'

,¿gales., '",eft tres.-diIfIJrente de eelie don» le font. ces demieres ';
carll parolt par les propoJitions fondemenssies de .la,I [ec:tian. S. 15' � deux rai(ons .de nombre a nombre no fontigales, que petr ce ,'iu�e¡¡es one tes'mefmes cxpo(4m :1' &

'"qflainji eftant reduites; .elles ne flr;:;_/Qutes deux fju'unc{Qule:& meJme ¡raifon.·8 .ef} a u, :,C. 100 'cj} a ,:,llO. par ce

'fue la ,rttifon d.e � a 12. , eft la, rflifon de 1 a 3 , & que ,la
raifon de 100 d 150, eft auffi la r(tifon de 1 a 3.

'

Mais il .n'en eft pas de merme des raiíons fourdes ; "car
J

onne pent point dire. qu'elles ayeFlt:les rneíines expoíans ..

Elles -ne íeroienr plus fourdesíi.ccla.efloic; Ce n'efb done
point de lá qu'on doit prendre leur égaJité , mais COll1-I

me il a efié prouvédans le I'Theoreme du z Iávret"de 'ce ttl!. 4'1..lque, routes Ics aliquotes pareillesdes deux antecedens
'.,.font�¢g�lemel1t contenués dans.les con [equens:, quoy J.]uenullé aliquore dU.I. antecedenr, -neíeit précifemenr .tant

defois dans fon ccníequent, ny par confequent l'ali,
:qQote pareille .du 1. antecedent dans le ,2 coaíequent ,rnais que ce [oitt�p-joursa\l "regard dé.l'un IX de l'autre

.avec quelqnereíte,.' ,
" ,,", . �

-

, Et c:e;fl: .poúrquoy dans 'les-raifons denembreá 'nombre,quand une .íeule A:hquote "pa,reille. de chaqué antecedent,
par exemple ¡lUJ tiers eft �galement' contenu dans chaqué

, coníequenr , c'eíl a dire auta:�t de fois .dans run que dans
l'autre on n'a point befoin apres cela d'exarniner d'au,
tres aliquotes. Mais dans deux raiíons íourdes pour eílre
a.ffqr.é qu'elles font �gales "

rlfaut avoir comme examiné r

tcuresles.aliquores parcíllesde Pun &"de l'autre antece,
�e�lt quoy qu'infinies, � eítre aíluré queJlulle.dü rne

"

..

'

/

;N
"

r:
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potwrá eíbre dansíon coníequenr ave-c quelque reíle, <}hei

ia.�.fé�Ue du santecedenr ne íoit autant G€ f?lY dans (on
eoníequent ,;'qUQY qrll?'�wec' auíli quel qU€- rtt�é' ;' Gb�Úme"
nous le demonílrerens des li:g�es dans le I� Livre.Et ainft�

ron ne peut point. dircá-proprernent par�e� que 1. raiíons

fourd:es> �gaJes �'[ur tout quand leurs ter.llfes. [en_t� ,ábfo-
111-11JéJ;}t' incommeáfura bles" rant lineairemenc q.,lf�e11 p-uif-s'
fance r fe- púi-fIeilr reduire él: une fetlle� Se :mcifine raiíon
premiere; puifque l'on ne peut dire ny- qnelle des deux:
dendroit lieu de ,premiere, ny qu'íl yen, aitune troiíiéme

,

qui [oit plút'Oft raifln premiere que ,ces,deuxJa) álaquelle
il Ies f;;ti!le reduire pdu�r les comprendre .plus facilément¿
Cal; aílurementccla eft impoflible.. _.

? C'd1: :pourquoy il f!ut bien prendre garde áne pas,
étendre aux rai(on{°'tntfe deux étendués ,

ce- qile nous­
avons dit dans les propoíitions fondamentales de la 1:­

[ethon ; �e_ deux cUfFér_entes' raiíonspremieres ne:pnu­
voient efif(�'égales'; car On ne ea: dit que des rai{ons de'

nom br� él norabre ,:,&;c cela n'a point de lieu' dans les raí,

�fons lourdes entre deux étendues.-
"

'

Et.c'eí] ce: 'luí me faitcrbite qu'e ceux qui fe Iervencde

,

la ooníideration-des. expoíans'c.qu'Ils Iuppoíent .eílre les-
.

meímes dans toares- les-,raifofls égales" p�ur .expliquerles,

prop,tietez des prop�ttons en general, que nous a-Y,on$:­
derrionílrées par une autre voye dans -íe cómmeucemenr

du
_

2 Livre )'. font Te merme fop.Hifr11€ "que: celuy qüi a-yal1t
a expliquer Ia 'nature du 'genré ),lele-mit par' �e g:tlnlé' -

convienr qu'á.une de [es eípeces ,.,qui'eft un [ophifnleaf­
fe� b!-ditlaire, flia:¡S�EJt�i n'én eft pas rnoins fú-phHin,e � car

e'eft aintl par- exemple qu'on e�p:1iqij� les a&io�s des· be;..

tes 'par des peníées �- des �olQnt€�" qui;n� ,o��fe�n�Í1t
qu'ál'homme.éc qn'onlefait meíine a� r€ga-rd/aes:thef�s,,­
inaiimees. Preíque tout: le mond-e S'Ü.nágÍ11G1nt que le-s

pierl"'cs V011t au centre de la terre )"comme ai'un lieu de

.repos ) par un� inclination- qui.a ,quelqüe rapport a; celle
.quinous fait dcíirer ce, que 110U� rcgardons, comme 110�

tre bien.
- - '--, " r , •

'
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A V.ER TI SS,EMÉ NT.

Tout ce 'q,uifoit ¡'arques � If'jin, de ce Liure nc'font qUI!,
-

(lei pepfi?!s détachées 'ltte l'onreut paffer, mais qu je eroJ
'

néanmoins 'iue ¡'on trouuera df{e'z ,de .:choral nouvelles ,:J 'ON

demonflrées d'une nouvelle m_an{ere.� .

"

'

.

J

�SÉCT I ON TRÓ,P5:LEME.,
1 '

··.RéJlexjo,ns fur 'les nombres quarrez , & divers moyens .de X'XiXUl.
.troúver les íommes de plufieurs nombres rangez'-

·en de .certains ordres, (

,

De la dijference_ entre deu� quar�ez..: ,

, DEUX quarrez quelconques ont pour, leur di£feren�e
'

le produit dela íomme de .leur racine par .leur difference..

Scient les deux quarrez 66,. &. "cc,�
.

,

,

,

. Leur difFérence [era 66-'-cc.·
.

Or la fOlllm� des racines eft, Í; -.+ c., eA:: fvu_.11 c:JiJfttm w,� &_ e

Et)e'prodmt de I'unparl'autre donne /;.6-"(c; 'ce "qlU
:e1Ham: difference, <O� �LUl/V'V�t.

' ,

Exemple dans les nombres,
,<'

;\.yandes deux quarrez r.r , H{ ¡'44 ) 8( 9',.9 (:�l.)
,

Je veux Ú5a�0u: tout.d'un c�oup leurdifference.jeprens
Ia íomme des racines qui eJl i2 � 9 rH• r
Et leu!difference . '- ]1.-'-, 9 { 3� J .

'-

,

.

3.,2.1 donne 6j qui ell jullemen� la _di.fferencS! de l.tH- a Sr.
J

,

,�AN�\ l�s .racines de deux quar��z, ne different' que xxxrv;
dupe umte. ,,' Íeur dlfferel?ce eft fimplernenr la fomme
des racines, caron ne fait rien davantage en la multi-

.

_

-pliant par l'uniré. .

-

,

_

.
-.

>_,
Ainfi la difference entre IO.� to·( 10'0" &:911.9 (Si) ell

I.9la_ íomme des racines 10 & .9.
'

1. P R o B 1. E M EA

� a o � V E R. des quarrez qui ayenrenrre eux une dif- XXXY.;.,
ference donnée, /

"

Nij
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r'r�o,> NO'U'VEAU'X' ELEM'EN"S: ."

Soith la difference donnée ; l'ayant diviíée par� ceIuy·
-qu'il rneplaira de fes divifeurs, & appellant d'c� divifeur

&'q Ie quotient ,il eft Clair que d q eft égal ah,� gu'aih.
fi 'ces deux quarrez" auront h" pour, leur difference s'ils..�,
'ont .dq, " ' '. ,

,',' t·'./
'

s

Or ils .auront til¡ ,:tij:� donneau }:!1"�miep pouría ra;..,'

cine "
" r d -+:' 1-;. q. ,: .

(
, ,l

Et au 1; pourIa íienne- �,d-"-; 'l. rremarq:uezqú�l
faue mettre peurle premierlde-drou de 'l', celuy. qui [era,

Ie plus grand. r' ,
'

Car le quarrédu ¡"Jera�. dd -+,;; 'it¡ -+'� dq; (;,cardeux�;.
quarts. forit'Cune moitié.' )

"

'.'Et le-quarré du l<;ferá!.. dd -+'.!.qq_:- � dt¡.- .

Done la difference enrte ces quarrez�{éra deuxmoitíez.

de "1; c'éfr;,a dire dq'quiefl: égaLth.,� I,

rr ,'"
I

Exemple dans les nornbres ,
fOlt 80 la difference don..

née, Je .la diviíe pat 2'0 &le quorienr-íera 4::" ,

'

DoncIa moitié de 10 (-"lO ) &"la moitié de 4- (l.Idmi�>
neront les racinesde ces.deux qyarrez;j'\. "..

'fc;avoir 10 -+:. 2. ( 11)"
'

'&:
'

"
to L....'2.'(8 /" .'

�arl�;quarré d,U 1 feralOO -:_¡..T4'-+')2. � 1,10'(40)"; ,
Wt le quarré -du z fera 1-00 -+'. 4-

_' - 40.
.

.' "

ponc leur differen'ce, dl-So: qui. ell �n dfet la di£fetén"",·

eedu q.!larre de I2{<14'4}:duq:\lart6:cle'8:( 64: );, . .

€'"o It'o',Lt:�;N'rÍ\.E.
/

'
..

XXXVI;- 'Q_u K'ND la rnoitié del'ún des/deux: �ú�lviféitr�'(jullu
,

.

quotient, íeroitun nombrerornpu ; la'meíine'chofe íeren ..

contreroit,

Exemple., foit-I-a· difFerence dónnée 60, qui'Jefhlnt di­
vlíé: parll. donne 5. Je dis que Ie quarré -de Gpiu's i;� (R'�);
Sé de Gmoins z � Cl� }auro�t 6.0" pour leur difference., .

� , Ca: le quarré de 8'; eft' 71'¡' &: celuy de 3 ¡ u. , .; qui'
, ont viíiblement 60"poudeur 'difference.

,

r®n E�ul'roit meíine ' p,.rendre{l'tinité, . PJoúrIdivifeur)�,ce;
,{

(

(

]

(

1
I
G

11

e

e
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qui'd'�nneroít 60 p,Our' quotient) ,}.r&.ce Ieróir-la mérne
chok -

.

Carle quárré de 3o.4:�·efr 900 ....."¡' -F30.,., /
,

'Eteeluy.de.. 3o-�eft900+¡-30;." ,-

Done ces' deux quarrez one 60 poa:r leur difference �';
'tar le premier e,fi: 930" -+ �, & .le deráier 870 -f<i.

I I. P R oB:iElvf'E�

.: 17. R o U V .E R ,rous les nombres. dont le. q�iárré'�fr�'égál, xXxVü;
a deux quarrez. "",'

.

'

'

ToutnQmbre compofé dedeux-quarrez.comrnea 4
{ ( 5 ) 9 -+ 4 ( I3 } i 6 .:;. I (17) J 6 -+ 9 (15) a [on q uarré
�gal

á deux quárrez. Ec it- n'va que cesnombres U',.Jou
leurs multiples' :r�'qúi'ayenrcette proprieté, .

Soit" un nombre, queleonque- cempofé de 1.1 qúarrez,
comme 66 -+ ce. II eft 'irripé)ffibl� que [on quarré__

ne foit
pas égalau quarré-du nombre bli�;_CC,c& él celuy du nom- '

bre 1. 6c.,·C�efbl dire 'lui fera.Ie double du predaic- des¿deux racines.. .

'

"

, ., ' �"

I " '

Car 61; -1-, ce a pour [011 qüarré /;4 -+�t4. -+,,'1. 66 ce:
_

,

E�, /;/;�cc1'a p.our [on qqarré;,/;-t-+"c+_'_' 1. /;1; cc.:
,

.

.
Done leur difl;erenee eft 4:,·66 'ce

, .qui efb.cerrainemerir
un quarré quia pour fa racine 2. 6 c. Done ee quarré lá.plus
celuy qui a ponr fa racine 6b-cc:,.-doivent> efbre égal�x�aceluy dont laracine eft 6� '--t:'CC. ,,'/

e

•

• ',". :','
_

Done il eft .irnpoflible qu'un nom bre qÓlnpofé � de deúx
quarrez, n'airpasfon quarréégálá deux quarr�z.

: Exemple dans les' nombres, 2.9 ell: compoíé de, deux
quarrez de 2.:1':& "de' 4<Je�di-� done _que íonquarré [era
étgal au quarré de -15lf +,{,l.'¡ ,)_,& á-celuyde l.';,!. �5�r:c'�íV'
adíre de 10a i"

'

,

Car 15 -f'�4- a pour fQlt'quarr.¢ 615 -+':16 '.;/1, 4,,15, (¡OO\)
E�t15�4-·a �6l.}r,[0n. quarré 6154' 16-'100.,

'.

,

r,one Ieurdifference eit 400 qui efHe quarré-de lÓ�{"
�t en efferle rcdé ces -quarréz-fera 84h .

� ,l;� [econd_
,

44T.,�' .

-ul>le· troifiéme-' 400.', �, ,

_N,jíj::

I
.
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XXXVIII
T O � T n?mb�e quarré plus I fait un nombre', dont I�

quarre �ft egal. a deux quarrez, comme
_ _!6 -:+ I. 36 -t. I ..

Mais alors le íecond quarré ayant p�ur (aFa,cinece qua­

ré primitifmoins un
,

le troiíiéme eí1: quaere fois ce
>,

me­

me quarré , &� p�ur ía.racine deux fois la racine de ce

quarré que yay appellé primitif
. -

,,-
.

"

Exemple 36. � I. a p9ur [on quarré 36,36, (1l96)� 'r

!'-f-1,36(71.) , ',.
.

.. _

Er 36 -. - t a 'pour fOll quarré }6 , 36 ( 1196-+ [-1,36

( 71.) ;
.'

,.

Done leur difference ell: 4,36. (,144) dont la racine ell

2. ,
,6' ( It. ) "

'

'

.

rr. t.oRO'LLAl�£�
.

XXXIX.
-

L ¡ plus grande n1�itié d'tm quarré-impairáíon quar",

ré egal a deux .quarr�.z ; [�avoir au-quarré de Ia plus pe­

tite moirié, & .au quarré impair.dont cette premiere ra,

cine.ell la plusgrande moitié,
,

'

.,

.

,

. '
..

Preuve parriculiere, foit hh un. quarré impair ,
[oit m fa.'

plus grahde moitié & 'It la .pluspetitejje le� appelle ainíi,

paree quejefiippofequ'elles ne different, que d'une uniré)
m�' n:f.. r. Donem� ti efl:4nt.¢gahél h�,n _¡. n-+ I; ouj�
n + � Ieront auíli égales él. hh. ,;' .

.

.'
,

'r Et le quarré den -+ I (erala: merme chofe que mm,
-

Ors * ra 'pour (g1'! quarré' nn -+ I � 1. n,.' ,.' �
_:O{1,n�I� hh,� . . ,

_

.

.

Done m'!Z � nn -* hh,; ee qu'il.falloit demonñrer, '�
Exemple dans les-nombres. :

'.
.' ..

.Le quarré de 15 ,�13 p�ur fa plu� grand� partie) & ,��,
pour la plus perite, .

''-

,

'. e

. Done le quarré de 12,4 I eíb 'la merme chofe', que-le
quarré dé 13.

'

.' ,',
Or 11 'do I a pour [on quarré 11, 11, ( 144- )-+ J � 14.

..J Et. 14 -7- 1 )
eí] '15.. DOll�!� 14+ � 25 �' .69, _q��rt¢

ue 13-
/

al

fe
re

e
do

1
J
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. LE double d'un no 1n,',b.re éompofé de .deux q'uar,rez· e, fl: 'X�L I;.áuíii comparé de ��l�� quarr-,e:l-; f�ayoir. du quarré de la .

,'C íornme des rac�nes des deux premIers quarrezS; du quar-ré ¢e leur difference. ",
/

.:
_

" .. I,-

$oient les 2. quarrez dent eft, com p�fé le r. nombre 6/;,;'
...;. Ct,Q.Je dis que le double de ce nombre lá [era auíli com:..·
pofe de déux quarrez, dont le 'p'remier'aura pour [a raci;
neb' -F .C � &. l'autre b-,-G.

'

,

,
Car /; -v"C a pourIon 'lllarré /;1; -+ .CC"-+/ 1. /; (f.

.Et 6�ca pour le íien 6/; -+cc-,_' 16 o:
_ .Or 2. b e eícant paro+ & par -,- fe recluir a zero; 1\efte:

-c
done 2. 66 & '2 ce qui font le double de �6.,4·CC.. .;

.

Exemple dans les nombres. Le double de 25 �. 4 efi;)�t,�, Lesracines de ces premiers quarrezíont i & i:.
. .

.

\
'-.'!:

I.

. r

�fa'
1ft ,

t�)
>U}¡

1.4·
art¢

ON- dini J?_iut efl�e- q-u'd _n'eft done pas 'Ora, �qfl il ny ait
'lite. Iffs �ombres_ eompofez 1� �eu7 ,qtrarr.e�, ou leers. multi­
pIes, qUt ayent IcrtT. qUt!rrc ega!.,! ,�eux/l.uarre�

� Jen�e la coníequence, car.11 n y a.polnt,d� lY�us gra12de.moitie de quarre ImpaIr gUll1e- fOlt compoíée de deux
qu�r_rez ; f�avoii'" d�· .qu�r�é- de la plus. grar1�'e 1!10itié de fa
racme de ce quarre ImpaIr & de la plus petIte. Exemple ,

15 quarré dej él 13 pour fa plus grande moirié
, & 5 {a ra ...

cine a 3 pour fa plus grande moirié ,& :t. pour la plus pe ...

tire. Je dis done qu� flfera compofé du quarré de 3 quieí] 9', & du quarré de 1� qui .eít 4. Et voicyla raiíon po�r .... ,

'. <juoy �1 faut neceílairemenr que eel-a ioi·t �j�fi ; car l�quarre. �e 5 eft Ia meíine chofe que le quarre oe) � 2, qlU.

efk9 ..,. 4"" 2,6 f 12 .. ) Ern'y ayant qu'un de differen,een.
r�e 3 & 2. Les deux quarrez de J & 1 , ne f�auroient ;tum:

.eílre diflerents du double du produir des deux .racines
(jue d'une uniré. C'dl: PQurq-uoy les deux. quarrez. 9 & 4-

, fe.r,-ont roújours la plus ,graNGe moitié du qu�rni de 5,
.

&
.

�,6,fa plus petite r�0�cie.
.

If I. GORO.t.LA,TJkE.
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Or5 � 1 a pourIon quarré 2.5 � 4- 71, 10 (10,) ce qqi
fait en tout 49.

:.'
I

. E[5-1 apourfonq�.arré15,7 4-íoce qui fait.2.
DoncIe toutfait:,49,,r 9 ""e qui fait 58 .do,-,bJe,de �9.�

TV., ·C Ol\.o,:L'L;,�I�E.

,.,'

.

-

----....

.x L II..
.

.

¿LA rnoitié d'un nombre compofé de .deux quarr€·z eft:
I.

'

"i3Uffi .compofée dedeux quarré , (�avoirdu C),uarrez de la

moitié de la íomme des racines, �� du quarre de Ia moitié

de leur difference,
'

'

.

-Soient i'es deux qua.rre,z. /JI; 7 " ..
' ,cc.1e dis qtie;� b"-+

.plus f'(C" [�ra auffi.c9mpofé de deux quarre�, ?Pl?t]e
.pren:uer aura,pour ía raclne f ",'7 ..; c. Ce qUl fait pour

.. quarré i 6" -jo ¡. cc '7 � "c. ,

'

� Er l'aurre aura. pour fa
..

raciue {:P �c _" �e .quifaie

.¡ "" ,� � 'cc -� 6 c.
.

(' -

.

'';'

i Or ces deux quarre.z eníemble rout.comré & tout rab-

batu font � 61; �.; ce. Et par confequent la .moitié du

jrombre compo[e de "" & cc.'
.

"

, .Exernple dans Ies nornbres ,�o8 eft ccmpoíé des.quarrez
144- & 64. La íomrrie .de.leurs racines eíl u ";-.8 ,

dont la
. moisié c,il: 10 ,

.& leur d�fFere�lce 4-, dont Ia moirié eft 1
¡'

, �donc Ie quarré dew (roo) plus celuy de:1(4-;) doitefjre
.commeil.efb al\at la moitié de �q8:

'

P R 0 B LE M -ES. '

".

,- ::.:� . .' L.-" .".
,

f�f:t'trou.per ks fl1JJmp de pluJieurs tlfJm/;��s ;�is _4tfns ,UIJI
. :certaine [ai,,;. l '

J. P ROB,L'EME. '

i¡{ L.� I II ·TaOUVER Ia .fomme .d'une E�ogreffion Arithm�tique
. �

quelque gra�1tie qu'elle íoir, pourve,U qu'on en connoiíle

)e premier ar. le dernier rerme
,

&·ie nombre des termes..

. 'U ne faudra qu'ajoúterle I & Ie dernier , & multiplier
cenombrecompoíé .du r & du dernier par la moitié du

nombre des termes, ou le nombre des termes entier � p.ar

)a rnoitié 4e ce que Jont le premier ,� 'I(!; dernier, ,

'

,

.

, ,�xemple?

_(

J

v.,
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",Exemple., Cent, pierres eílant arrangées de toile 'en
-toiíe ,

fi un homrne s'oblíge a les ramaíler roures Tune
arres ,l'autre , & ,les m€tt�� en un �a�.,�a uae toí�e· pres de la
'Prenuere,:.comblen fe.ra-:t 1�' de tQl[�� de chemin-s 11- enfe,

. .ra deuxpourIa IU plerr€�'4 'PQur.J.a .� ;:& 100 pourla.derniere, Ce fera donc�une'Progre1Iion:Atithmetiquede
JOO termes, dont le premieréc le demier ferone '20'2. II
-[aut done muJtiRlier oqsó _paq.02 OU -100·, paCl01., ce '--

-qü� f�t? I�IP1;� e eft .� dire UI10 páS ,_G-éoniecri(ques j ce.
-

,.qUI £llt� de 4 licues, '�dém't/"w_ G�n>i71u�) ¿úu�
-'V QI 'l'2 $'2 � ��-vj. 't.! l' P '_.,. ,

'

.

.

'. "

i.e, • �R_ o B L E M E.

.. �'T'Rotiv:ER. -la. [01111,ne
-

d'une Progréífion Geomerrique-,' X'L 1"­
[uppofant qu'elle �a en al1g1�en�a9t commec'eíl le plus \.

.ordinaire , ,& qu'ainíi ran�ecédent de chaque raííon eft
plus �etit quefon "con[equent.· .'.,.' r:

•.
'

,

.

Soit Ia.fomme de taus les termes appelléeS, ','--

:Le premier termea Ie.2. b & le,·dernier teI� Et.les expo­'fans dela raiíon .qui regne par route [a Progreflion.s &
m rc'dl: 'i dire que deux termes qui feíitivenr immediate­
-ment (ant' entre éux cornme n ell a-m" oucomrne 'd. �fr a
1;: Ii.la premiere raiíoa ell déja dans-les moindresrermes

.:

qu'elle peut dire. -'

.� _'. .-'.' "
. .-

- Or tous les termes eflant anrecedens hors Ie dernier
.quin'eíl que,collfeqyent,·& tous coníequens hers lepre, .:
mier qui n'efb qu'antecedent, _ Tous.Ies antecedens ¡f�
-pourrónt l10111mer S�'(d.· Ec tousles confe.qu�nt S·' :d •

.

,
-Cela íuppofé .je disque.le-demier moins leI; (c'eft i

.dire (0-.-,4-:) eft a ,route. -la íomme moins Ie dcrnier ,�( c'eF.:
\

él dire a S_O ,,) comme m�n , eft a ft., oú comme 6-'-tt-
:e1l: aa. Et en voicy la .raifon. .. ": '�, ..

- �.,' . ., r'
.i> Paree. qui a . eílé .. dit I'I, 45 dans une

, Progre ilion Ge 0-
.

-metrique, tousles.antecedens íont a téus.Ies coníequens,
-comme'unantecedenr eft 'a un ron[éqtieht�, ..

-.

L, Done fcmiytando ,. taus les; 'c{)nfequé�1s (ol1r,a. toús les
.antecedens, comme un coníequent :eH a un .antedenr, ;

p, ;DOnC;A¡videndo
"

tous tes-�onfe'quells rnoins tous.Ies
\

" �O·

....
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IO() N011VEAUX 'E'LE-'lV1;EN$�
antecedens íont átous les antecedens ,

comme un con..

.íequent moins fon,- antecedent eíbá Ion antecedent ..

. Or quandje dis
)!.

tOUl les conflquens 1J1oini- tottS lei ante;;;.

adens ,
c'eíl comme íi je diíois le dernier tenue moins le'

premier ('éü-.a; }:.cat.tou..
s Iestermesefbant coníequens,

Eors Ie premier ,);.le les met-so tous par plU1" .hors l� pre.

mier, quand jedis ,.J01lS les· c«)nfitjuens :�& efl:ant-tous an.;

.tecedens hors.lederniert.jeIes mers tous par mai1ls hors le'

.dernier , quand: .je .dís mo/n-s t'Ou-s les anteteden-s. �ls.font'\
done tons hors le premier &:le deruier s-. p'ar plus &. par"
moins.S; par confequenr Ie reduiíenrá.rien., Etil n'y
a qu� Ie dernier qu� ne f04t que par ·p{us.:>. & le pr�rnier <J�i:�;

.

,.,'"" ne .íoit.que par ñidins. Done cela fe Ied-uit�au·d.ern:I€t.mC>lns,,,
i le premier (;4) _.a;}\

'

"'

'

'-

DOl:1c quand l� Pró'greift<)lt eft afc.,etÍdant-e of l� drer�ie;r�'
, terme- moins le I', en> atous'-!es:,tetnles 'Jnoifi�,Je:de;rtuer�,�

comme le s.rerme moinslepremier-eíl.aupremier..
En voicy Ia pr€uve'parla fp€ciél1[�._ 5

' : .

S·_'-'a S:'-� (tJ •
,•. --,!J. a /

'

. -Donc d;vid¡ñd;·S�a-·'-' S; -'-f.,del. �,-' (tJ :'-:·,6��;_. d.��.

Or daasIepremierrerme de cene proportion Sefr�n�'
-, _

)
,

-- Far pl1!S.i �'pat moins fe reduit a·ri�n.',Reí1:f done � p�'l?-"
, (j:_ (L. 2-kp1U5 &apar mains. Done c�la.V'eut direrqU'ü-a. tf-Q::

C-ClI . .s:�=-_;: �. >-M'ais nC�a Progr�ffi�n eíloir décendante ,.�haq.ue·.an�e­
cedent enanr� plus grand que {all coaíequcne; ll-ne fi;llt�«

. droit, que changer se dire. '.. ,,< •

'

-

.',

r

Q!!e le I, terme moins le .dernier fe�oit at�us les reo,

mes moins le premier ,..
comme un antecedent moinsfon­

.confequenr efl dfon confequent�a-(A).S�a\: :n;_....m.1lJ ...

"
,

/,

i I. -- e o ,R o ld£. A I }\.,E o, \,
' '. ": I,

<,

.xtV. o N, pourra prouyer -faciJeinent par la: qu� fi on prend
,l

_ d\111 tout une dilXiélTie , '& Une dixiéme de cetre dixiéme,
\ c'eíl él. diré .-;100 &, �ailé dixiéme de cerré centiéme "c'e� a.

_ d�r�7o.�o & ainíi jufqües a l�ill,finy, toures ces dixiérnes de

" ,/dlxlc?fes prifes él l"inftny ne fetont�que�' 'du t�u,t', &-Ies

.neuviemes de n-euvié�íiies'pri[es 'de la mefine forre., i'&
-

-Ies.huítíéraes de hU-Í�iQn)e:s f�" & ainíi en diminuaot tó� ...

, "<,

_)
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�DE G!E-'OMETltIB Ltv, IV. t07
�ours les dorninateurs d'un les 'qpafts un tiers., les tiers
.une moitié�,-& lesmoitiés -le tout. o'

•

.Il ne .faur pour cela. �que far[e,une progreHion:Geome ...

�triEJúe en-coree .maniere. -r. -:� :.io� .�.• �' ainfi 'a l'infinv,
riol,lc parce.quivieat d'eílre.dít.r, .moins.le dernier

-rerrne'( 'qui íereduit a zero Ia progreffion allanrá.I'infiny,deforte qli'on le-doit�·p!ertdre�funpleroe!l·t: PQl�rI. }�fl: a
-rous les termes deIaProgreflion rnoins un; ¿'�eI:t.a dired ".

.route cetre infinité de dixiémes .de ro?". -cornme 'r- �eft a ;, c'eíl a dire comme �
.c,

eft el h" & parconíequenr
.comme '8 _a .r. Done -toute cene ínfinité de dixiémes -de
ro'", ri'eft au tout 'que comme un a:,.. Done elles neíont

-qu eIa ¡p ;l'a.r�ie .du rout] ce qri'ílfa�loit demonílrer,
-, > i, ,I I. CiD á

or, L Al l\"E.
,

¿¡O� voir par l�l.rol�tti01i du 1Ophif�e des anciens con, 'XL�r..
Stre lé mOUV0111ent. .

>.C

.

Suppoíant , diíoienr.ils ; qti' Acl;ülle"a:ilIe -lO f015 plus
'

wiíle.qu'une.rortue , ,·fi� la tortué a un:e)ieu�. d'avance.Ija.,mais Achile .ne .I'arrrapera: car randis ql1�f\c.:hUe,(fera la
;¡relieüe"lá.toftue£era.la I� c{e la.�elie:l�e ;:�"ta�1dis' qu'A­-chile feraIa I� de ·Ia,'2,e lieué, la tornle íerala 'ro de' cetre
;,,, &. .ainfi' él I'infiny, �'" ,

� -Toutcela {upp6fe queaoures -ces.dixiémes de'dixiémes
�a I:i�fini faff�.nt üne.erpaceinfipi,iau lieu f}u1elles ne.font
�tou[e��en[eU1ble�qlj'; l1,e helÍ� ;fel(i).pr!e 'ff-heo;�em'eopr�--cedenr, ," ..

_

'_ / -,",
(

;' �

\

'

Et.:¿�eil: p'ou;rquoy A.shíleo.�oit at�aFeJ ht rortue i 1�
;�ptelTIiere ;_dela-�eJierie,. Car.allant It>Jpis i5Jlls vií.te queJlatortue� il doit axoirfait �� fois .autant ·�e chérain daos
le'" o, ),' 1I memetemps. '

\

/ ..

,�
-

-,
,_... -

" o,"
,.

'

,

Done pendant que lá.rorrue parcourrá une � ;(ie\l!eue.,
A�hile en deit parcourir t', ,c.e, qui fait ',jufternenlJa pr�­
,tm�et� liCtie. �mp()[é.e de ;_,�p.lus �,·.�e)�¡fe·c0nde·lieUe.;

�I II. '(}�ROL\A l.��.
.

Sr une horlozea:detíx aizuilles ,J�'me4es ,heQ�es,qui fait XLVIi.é � "OJ

'Qij

.� {

(



ro8 N/OUVE"AUX ELEMENS"

ion tour en u. heures
,

& l'aurre des minutes, __ qui fait le'

.méme tour en une heure , marquer tous.les points auíquels �

,

ces deux aiguílles fe renconrreront. eo:

'-

Ce [era a ces heures icy. 1 -t -k2 -ro�,3 -fe tI 4· -¡., rt 5 +s
.

6, �c � 7' -r-¿2. 8 -r'!.' 9 -+ .2 JO �,0 II -+�- El: .C'e1Ya.dire',
, Il) , 11'" 11, 11) �_ _

11
J'

,1 I, _ e

U. heures. '
) -

' ,

La' preuve' en -eft. aifée a- devinerpar -eelle due ,�pIemier -

. Corollaire..
.. r ,

\

:. ,. -�,�,�.c· �R..:�B,i"E ME.:'
.

XLVIII,.
: TROUV�R /lá; t�lte des nombres trianguláires, pyrami ...

- dauxS; plu�gll:�:pyrámi��ülx.
"

-�
_ :: ':

..

r_. i ,--:
_. '�;.

\

Pour bien 'comprendre cecy,., it faut remarquer qu'on

p�ut diípofer les .D{)l1�br.�s�� _�luh�rs,�andes , ,qui.f�r�nt �

relles q�le chaqué. nombre � un� �a�:d� [era egal a.tous :

'ceux- deIa-baéde precedence incluñvemenrjufques �tce­

luyd-a,_,c'eft a;��ire, s= .l� .7..parexen:ple de la troiíiérne
�[j'ande,-fef�' égalaux deux'premíers de la 7. ,le 3 aux trois

'premiers:,J�,,,4,aux':''luat¡:e premiers ,_>�& ainíi de Iiiitejuf,

''t]�l'a l'1ilf1nr.J', -.' � "
'

.:
-.

',.'" ,.',
'0111é �olftpreridra mieux parl'�xemple· dé 6Lbandes"

'-que je ne �ontinüer-ay �que jüúlúes'a¡" termes ... "

'

-,
,

�

',"

\

, ,',La premier_e b�de '�'�fi qne d'unités.

La.deuxiéme des nombres ordiaaires ,
doni on voir af�

1
�I

.J
J
1

1

1
1
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fez' que chacun comprend autant. d'unitezqn'il y a eu de'termes dans la p.remienf_bande jufques a ce rerme de
la :z.� -

..

La .rroífiéme ell"des--nombres'qu'on appeI1e'Triangn;.¡,Iaires , paree., qu'ils fe peuvent difpQfe_r �n triangle,
.

.

La quarriéme de ceux qu'on appelle Pyramidaux; _

-�
<

La cinquiéme desíeconds-Pyramidaux. Je ne f�ay fi' on ¡

Ieura donné unaurre nom...
_

.

.,
,

,

.La íixiéme des' troiíiémes Pyramidauz. Et.cela fe peut �
. .

1� , 1'- ficontinuer JU que's a In ny.,
'

, :;
,

'

_
11 s'agit done de trouverIa [omine de' rant de- nombres,

.queJ'on veudra él commencer toújours par l'uniré 'dans'
chacune de ces' bandes. Par exemple la fornrne

.

des dix
premiers termes -de la troiíiérne bande , ou de laquarrié;
}TIe, OU' de la cinquiéme, Et .il faut .remarquer que. deft
Ja: merme chóíe de trouver' la íomme "des .dix premiers '
:termes, de la. rroiíiérne bande j c:'éft,'a dire des dixprc­miers nombres triangulaires, q�le detrouver-le.dixiéme :

nombre ,p;yramidaL .
,,' _.

.

'

.

," V,eihl' une regle generare pourcela
-

que.je.tiens, .d'un "

forthabile hornme.]e la pourrois propoíer ge�eraleme'nr:! :

maisj'aime mieux l'appliquer tout d'úncoup ª:únexem- :

_ pJe particulier p-a�Jequel onJuge�a. fans peine de tous les,
.aurres, -

-

I
_

'

I
.

o

(" J�� veux chercher }*f®mme des ro premierstennesde '

: 'quelques bandes que ce foir.Je mets Io,&puis 1I, 8( puis ".11,� &c� comme des 'nombres quife doivent 'multiplier:' ,JeSl111S les aurresíelonIes barrdes, donten vCl.ltf\avoit;J� íomme des dix premiers termesr ,.& je mets au deílous..
,-:de chacun de ces nombres 1',2., 3';: &c. en: cette maniere, ,

10 ,.Í! , 11, 1-3; 14,If; i 4t, �c�:,
-

.

..'
.. .

.

,

1', ,2. :J ,'r, �H 5", 6 � 7 -, tgc.
'

-cÓr

e < (-
,

Les nombres de deílous font pO�lr diviíer lesproduits I

.des-nornbres -de deílus i car fifay.nefoinde multiplier les,
, :,3 .premiers nombres les ÜDS par les cau�es'de¡lésdivi[eray"

.par Ie produit des 3"de'deilous" qu�i rie 'foDt"queG, p�r�e .-

que l'unicéne change rierrendivifanrz.":
.

'.

-"

Oi1J"!"

,
J
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.

Cela -fuppofé, fi jé v:eu� avoir la íommc de dix terme-s

:,�e la .l.'hamlel,je 11:e prends que le premier chiffre d'en,
,

.haut qui marque que c'eíb de dix t�rmes " dont.je 'vcux

.avoir la .íoinrne. Et ce 'nombre me .la donne fans qu'!l
{oi� divifé" .par-,e quel'uniré q_ui eft au deílous 'ae diy-ife
'pOl_nt.

"

. .'. .",". _.
'

,

Ma!s}i je v�ux "arvoirJa,_fomme de .dix termes:de Ia l._�

:hande, je.mulriplieles 'deux.premiers .nornbres �e deB,lls;
.c'eíl ádíreuo par;¡i;:ce .qui fait :110.,,:& les diviCe'par.1es
deux de deílous ; ¿'eft a dire ,par unefois 2. "ce qui donne

'55. Mais pourfaíre cela plus facilemenr avant que de faL-
. re la multiplica,tiun;j.e:diviCe ,par -deux l'un des deux-chif...

£res qui lepeutefrr.e.,,& jemultiplie I'autre nembrepar fa.:
.moitié e'efi.a direár pareS '; .ce qui donne encore '55. '.'

Si je veux avoir.la Iomrne de dix termes de la 3e bánd�,'
je me íers pourcela des trois premiers chiffres d'enhaur, .
& je cemmence.pár llivifer ou 10 par 1 & (1., par3 � ou tout
-d'un coup 12:par ,.'; (car cela revient au Olefine, ) & je
multiplie les uns par les autres 5" n, '+_ ,

ou 10, JI, 2. ,'ce

"qui donnera '110" qui font la íemme de dix .premiers chif-.
ires de la.;c bandeo . '. _ ""

_ PourJa'.�e,;áalldé je .me fers des 4- c4itfres d'enhaun, l

. lles ayant ,allpar�v.antdivi[et par ceux .d'enbas ,f�avoit
f.JO par !�, & u par; foÍs 4 ,

ce qui le reduira ti 1.,.qui ne

{era· riel?' dans .la .mulriplicarion des Cihitfres 'd'enhauc,
;.& . ain'6:.iI:s :fe're,oúiront a 5,. <I t , '13:,> �e, <;Jut fait 7 [ 5.

. '\ r-,
'

,

'Pour :lit_:r,:ba,nde;on en ferá amant des'j chiflres dle:-n­

/:,haut�on lesdivifera autanr que l'onpourra par ceuxd'en...

-bas en .certe maniere.,.14- par 1, c� qui donnera 7' � 11, pat '3

£qis.+."ee'quile�x:edui�a a rien au regard de la mulripli,
--;cat�ona faire" & Io:parJ, ce.qui donnera 1. Et ainíi ces

j nombres ne feront plus que 2. ,Ii·� 13., 7., ce qui fait

�o6%.. ' ><'
•

le n'en dirai pas davanrage, Onvoit áfTez 'comment
cela 'd()i�fáir� p'oirr.toutes les. bandes íuivantes , & pour
¡tout� autrequantité de termes.donr on.voudra f'iav.oir l�
fomme

�.
comme.la .íomme des ,,¡O� premiers .rermes. 4e

"-
.

y

. f

'1

]



JA y,_ déja dit q'-!'on appe�l?it'T�iang�lai:�ces l�s chífíres 'X L ; .s:
_)de Ia 3 bandeo Os.comme Je pretends m'eaíervir pour'irOuyer avec beaucoupde 'fa'cilité Ia.íomme des.quar.,

rez &., des" cubes :' y:á.y beíoia: d'etblteínarquer quelques
Éroprierez. , -)'

"

'

: '

,La I, eft que deux nombres rriangulaires qui fefulyent,', irnmediatement font pns eníemble .le qusré.du namhtre:'qui répondau plus grand des.deux, ()h11� verrá, par l��
table ''& en voicyla raifon.'.

'

, Je, dis dqn� que le nombreTriangulaire de ,',& .celui:
de 10 ,:doiv�nt faire eníern ole Ieqüarré de: 10 qui eft cenr..
€ar pour.avoir le nombre triangulaire de neuf', il faut:
multiplier 9' p�r la moitié. de 10

) ce qui fait'f, f) ,,& pour'avoir celuy de re
, il fau� m�ltiBlier"u"parlá.,moiti¿, de:

'

ro ,ce quifait 5', II. Or 9& H faiíanr. ao :,jl eíkviíible­
qu'e ces deux l11Ult!p,lica.tipll$ eníernble font 5:,"';10,; c�eíi::
� dire 1 OO� - !,

(

,

•

� Autrement f'_l�� r.fontjo � 5�
, ¥-t5',10 -+.' I font

-. 50 .......-5·
� Or cela' fait, eníembles., jO, c'ell,a,dircboo�'

_

' ,

Autre - exempie, le nombre Triangulaíre de S:-efi 4-'� 9 o:. >

Bt celuv de .9'
'

. ,

: 5 ,9· . "

€e qui fait enfemble 9, 9 OU SI;
<,

..

'

:La � prppriété eftque deux nombres Triangnlái.res qui i
-

��'fuivent ont pour leur difference lenombre n�tureV'q�ti'
f Irépond au plus-grand ...

'

'

'). ,',' ",'
. : Et il faur bien- 'que cela fait aii1;fi'-� - car le ,�! .nombte '

��iangulaiIe 'eil:J� fomme des 9i.p:ie�!s no�bres:",&,�

el

p-
'

llX

l'il
¡fe'

le: '

.,

(It, '
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je
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D E" GEé)ME�TRIE', l:riv.,:IV. Inn
,

'1ue1ques bande�que.ce fo�t; car laif(an�'�ujours-en\bas I;_
,; ,,3, &c.� ce q�l el}: invariable pour diviíer les nombres,�d'enhaut :

- il fáudra mettre pour ces, nombres d'enhaut/

100 lOr, 10%., 103 , &c.. ' ,

...
'

,'o Mais j;a.voiie franchemenrque je lle[�alhtraifon dece ..
J

la que pour la 2;: -� la 3· bande ,<& non pout l�s: autres, .

. " \' "

objirivations: fo�·les· nombres 1Jriangu/aires.

J



,iIU"
r:

N',Q.U'V£AUX :E�LE1;FENrs
-- Ie -ro' la íomme des ro premiers, qui parconíequent

.

ne

�
peut dífferer de l'auere', que paree qu'�lle a.�o 'de plus .

.

-Onpeút encore remarquer une 3e proprieté de ces

nombres Triangulaires , qui eft alfez furpr.enante" quqy .

qu'elle ne.foit pas de grand ufage:C'efl:aque'routJnolll-
-

ore quarré impair moins un fe PQuvant diviíer �par ·8��
�

cpour trouver combien 8 y íera, defois, il ne fautque

prendre.le nombre triangulaire de .Ia, pius petite moitié

dclaracine de ce quarré impair. ExemplesS eft 4-5 fois

dansIe quarré de 19 ,�parce .que le nónibré rriangulaire
de 9"( qui eft la plusjpetit� moitié de 19 ) #F45. Et 8 eft

.

�z.o fois dam: le quarré de 3 ( , parc.e que u.o eft.le nombre

TrianguJai�e 4e 'Is·qui.eIl Iaplus.petíre moitiéde 3!.
'

De lapremiereProprieré il s'eníiíit que route quantité
.de nombres quárrez pris_de finte

" ( ce qui fe fuppofe tóo:­

jours J contient deux fois ¡la. merme quantité. de's nom;

bres Triangulaires mains, Ie dernier qu'elle
.

ne contient

,qu'une fois. Car chaqué nornbre.Triangulaireentre deux

fois dansla.compofition d'un quarré., hors -Ie dernier qu�,
rry-earre qu'une f0iS: r.' dan's lé'J , qui eíbaufli t, Et dansle

; qui �[b "*, 3, '8(. 3'q'úi �íl: entré.dans le' 1 quarré qui-eli
4- ,

entre �'Ve,c-,6�dans le lqui.efl: 9''-&''6 avec 'to -dans 'le,'4p­

qui eft,(6�&:lo_aye.c 15 dans les '}iIi éfl:!z5 ; '& '15 avec 1l

_ dans ,le 6 qui dt�l6.. ' ;. '>. �" "

_

- -_', '

..��

. \.On.�Qí� done que.íi.oa en dem�ilr.¢.:Ia ,il :n'y aura qu.e
11 ,Jixi¢me nombre Tiüulgulaire, qui.n'enrrera-qu'uaé

r: fois dansl'ua des 6 ,p�e})l}er� rquarrez � & p'?-r coníequent
tous les alt�res 'y entrant deux fois, il :eil: done clair que
fa íonrme des-e quarrez plusu, doit e ftre'égalé au double

de.la {Q�mÚle:_de,s,,6 .. £remiers nomares' {rüingulaires,,'
.' f' /. .

t ,I V.
'

P l\. o B L E M E. �� ..
'-',

, TROUvER. la famme: de rant de nombres' quarrez de

finte.que l'onvoudra., c'efl
á "dire des ro premiers, 'deS2.:C3

des 100'\ &c.,
"

.

- ,
,

<,

-Onn'a felon cequivientd'eftre dit., qu'áavoir Iafom­

J11,e (d'autanLde.nomb;es Triangúlaires '; .c'eíl; a dire .de'
-..

,cel1X

j

F

b.ti
de
de
b,r,

-

fer:
e

�i,lc
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'D'E'·G,EO,'�,ifET.RrE, L'IV. IV.: il3
-ceux de, la:'3 b�111ge., la :d�ubler ,'�úi� en ?frer le dernier.des nombres �rlangulalres, dontra. trouve Ia [brome.

.' Le, )·6 nombre Triangulaire eft 55. La fornme des 10.
prem�ers eR.úo, comme 'O�1 ra<ieja fait-voir, �e double,

eft 44-°, d'oú oílant �5_,,+on-aura 3g s pour Ia fomme des
,,- 10 'premiers quarre,z. -

'.

-

','. Aurrement.Faitescomme Ji vous vouliez avoirla fom,
me .des.ro.premiers nombres Triangulairés., en -metrant

/

au deílous .1,.2.,,3; ou Ieulement si j ¡ car r, ne :fert, qu�,¡Jour t'analogie, &'au -deílus ro, u , rnais au lieu du troi>-.fiéme q�i eft �2., mertre la fomme des deuxpremiers quie/it 2,1; ainíi ,·.IOf, 'II , <H. '

.

.

.

. ;2. .,

-'

';,'
,I

o'Puis ayant diviíé.ro pars., ce ql�i'¿onne'r&' upar3 ,'ce
-

qui donne7 ,mtll�ip}'ier les uns par les autres 5 ,JI , 7 ) cequi.donnera H ,:7 �.ce fait 3'8f. _

. ','
-

.'.
_

,.

Cette derniere facón reviérit a l'autre
, caril faut remar ...

-

-quer -que :fiau lieu de prendre pour troifiéme nombre 'le
premier plus l. On prend le double du 1 plus un: ilfe trou: .

iNe roújours que ce dernierplus trois eíb double.decéluy .

<don,t .on fe. íerr :pOllr.t�ouver 'la íomme des Triangulaires..d'oú 11 arrive qu�" diviíanr fun � l'autre.partrois, celuv.dont on [efett PQu-r les guafrez plus reíbdouble del'au,
-tre. '2;! plus; eíl double de 12

,_ � le. tiers de 21 eilant ,1'
'.

'7'� I.eft double-de 4, qui eíl le tiers, de- J�: .,

v.
" ,P .R-'O' B r.L E ;�ffE�

,

:TR.,O.. UV,ER_1c+ .• (om. me de rant de CübeseueI'on voudra
'

/

l' � �Len .. esprenant-de fuite)' c'eí] .;1.. dire des io preiniers, des
�o- premiers, sec.

_ < "' .....
'

"

-

Le quarré.du nombré "uianguiaire'(Jüí répond ali n0111f.- ·

bre des.Cubes dontonveut avoir Iafcmmeeít Iafomme.'des Cubes ';
-

c'eíl i 'dire .que.fi 00 veut avoir Ia f0t111�e
"

des 10 ,preuliérs Gubes",;jl ne faut que trouver le '10 nom- .
.

" b,..e'Triangulair� qui e.fl: '55 s

& fo.n·1lÜl.r�é-:'9.ui e11:.'3025 ".[era le,nombre des Cubes. ' .

-_,
.

On le peut prouver en deuxmanieres; l"u�� 'plus'ru.�-'��le) & r�utr(plus .naturelle, La l .. dépend -des deux pro�
p



, .

IlLf NO'U VE:A U-X..-�-E LE�tEN'S:
F.riet�Z des nombres t��;n�ul�ir�. ;

\' .:.: -

-

-

'.'::'"

Gar par .la 'I j;de�lX ;trl��gulsur� ��t f� fu�ve.nr:Jont �n..J'
íetnb le Ie-quarré 'du }1qmhre qUl repou'd' au. plus: grand )'-.,

- e'efi a' dire quele ,:qu(dt Fj); &aje -.6r,qui:clb �-l-�,f(}nt_
�nfelpbkle quarré de·� 6 ·.quj�eft�3_!L.' . .r _' . '. c::', ,.-
,:Et par-¡a'�ec,:,n�e ���, �e�� n;�fm�s.Tria�1ai1"es;-orit �

, 'p0Ut' leur dtff(Jren€e.�D·o·u il s'e�fUlt que les prenant.pp.ur
racínes de, deux _quarre� � ces qúarrez aurora po�u leur'

e dj,ff�r�a�'�-laf0lnm<¿ de cesdeux racines -qui:eft 36. 'm.ul..

tipliée,'p�r·leur differen,ce·qui.eft', c'éfi a dire qu'ils au .. ,

ront'pour- leur difference le cube de 6.' -.
.

.'

-Or .e0ur voir plus faeilement re qui fuic delá ),,,nons,'

marquerons chaqué. nombre triangulaire paft';,tll} accent

eirconílexe que nOl1S mettrens au deffüs du.nombre qui;
marque fa place" cYdl á-dire qu� 6.' [era le íixiéme nom­

Bre Triangulaire qui eíl 11,. Sle cinquiéme qui eft 15)�-�
ainíi des' :autres.-' _r

"

•
_

Er 'POU'f marquer le quarréde chacun n0t1S�_ rnettrons

- feulement 6", )": Et les Cubes des nombres crdinaires 6' . .-

r.4', &c;: Cela eílant.
_

-:_ .,.61.=:;:' �:5�1.t� J'45Jt� -�.tJ_ :���:_ Jll'� �OI.. �,

.

l.-�,,�1:J-t .. -t-·_{ _.

,_D'o\1 il s'eníitit qqe laiílant u les q�arrez des-autres

nombres �rial1gulaires ,�p-alSce quel'on. a leurséquivelens;

l�p�ul -quarré �'\1 fixiinl� nom-ore '" qui :ft: -441 'eft 'é§al
a la íommedes fix 11rellner$:�H)J}lb.res tubes.-
" �L)áutfé·r�üfon eft,pJusJlmple ,.,_&. en la.peút.exp.rín.1e-rr
ainfi, La 'f�J:-nme de rant de nembees culhiques;.dc¡ fuite

querón voudra "eU le pmduit de Ia fomme. d�<ttiutes'leS'·�

racines mu,Itipliee 'paf; eerie me{me fó.mme.;'.car pren'ant
�

eomme ille taut.", ces- nombres .. cubir"uesi d?ot:dre ;.leurs--
r,�cil1e,s [er�nt toújours aurant de nómbies_'�at�rels,q\:1e
Ion prendra de €u.bes,dont QO voudra.ícavoir lafomme. ..

Soi,;en�� done ,t�n�, de llQmbt;e�; !l.anute\s que'Pop. voudra
en' comrñenceant par I.�

,

,) ,

�
Le$ multipha,nt par autane .t e., L,3'.·4. r. 6. sc«:

d��utre� rous les taeíincs, I.,l� 3. 4' 5�6 •.&é•.



DE GEOMETRIE" L'Iv. I'V. ,,�n;
'II fe fera autant de multiplications parriales , que [era.

le quarré des termes -que 1'0n prendra , c'efc él. dire que Ii
.on n'en prend q�le 5 , u Y aura 15 multiplications par-

-r
•

riales, Si 6 , il Y en aura jé ,
&c.

-

.:,-

M�is it faut
..remarquer r. '�e;tie ces mult}pli,�at�o�l

i'artlales, les direéles cornme 2.;, t. '3 ,l. fonr teüjóürs Iim,
pIes, &'que celles qui (efont encroix , comme 2.,}, 3, ,;-}",
,&c. font toujours doubles, ' ,� .'

"

, En [etond lieu, q,ue c'eíl la meíine chofe de multiplier- ,

� par l.�* 4 quede le multiplier íeparernentparr ; en di­
'fan-t·l., �. &, par 4- en di{ant4-, ,� 11 faut feulement :4"C-

;, ·marq.uer.,que la.mulriplication de 1,00+'4 par 6'comprenddeux des 36 multiplications parriales, que"doit avoir la'
�ultiplü:ation dess premiers nombres par eux meíinese
& qui ajoútane bis,.tela en fair .4-..

" ..'
,

�Celafuppop , voicy co.mrpe·teJ '36" Mu/tiplicaJions partia�s
'[eront les 6 premiers Cukes., .

-l)ellom�. desMult.' - Mult. parciales. ,:. .: Cubes.
, ;partiale-s.

-

,1,

'a J.:- r'
11

:1 I

s.

P ij



rfq" �O:.UV'EAVX· ,ELEMh'�S: ",
. ,

On voir par lá, que le 'premier nombre multiplié 'parr,
· fOyr,-mefme ne donne qu'une multiplication qui fait un

premier nombre cube. .'

t
.

�e les deux premiers 1.1 mulripliez auíii ,p'ar eux me:
·

me�, ( ce qui'fedoit toújours Ious.cnrendre fans qu'ilfoit
befoin d¿ I'cxprimer, ) luy d011l1e 4

" .dont une efbanr

, déja prife , les rrois.autrcs donnenr.huit íecond nombre

cube.
,.'

.

. ,

QEé les rroisprerniers 1.1.l. en.donnenr 9';dont 4.ét�111t
· priíes 'qui ?nt donné les deux premiérs cubes i les cirrq qui
.reíbent donnenr le 3. 27. .

.
, ,',. :" ,'"'

Que lesquatrer.a.j.a. en.donnent l6,dont? ,efi:ant deja.
priles qui ont.donné .les trois' premiers cubes ,Jes 7' qui
reítent donnent le 4 64'.

'

, .'
"

�e les cinq I. 1.3.4'05.; en.donnentrj; donn 16 ,e�ant "
déja�:prifes qui ont donné les 4 premiers cubes- I�s?

'

qui reílent donnent Iej. 125-
'

"

,

\ ,

','

�� les fix:-J.' 2� 3.·4; 5:..6 ..en .donnen t 36',-. don t 15 eilant

déja priíes. qui ont donné .les cinqpremiers eubes.Les
H qui reílentdonnent le 6. 1. 16. .

" Et onvoir fans peiné que 'cela deit allerjufqu'á. l'in;

finy. ,'. "

"

,

Mais pouréviter l'embarras ,& 1,tt longueur de ces mul-
, nplicaríons partiales , (cr; qui n'a Iervy ql��a la preuve .. r

Ll ue faut que prendre la íomme .de routes ces racines �

( c'eít a dire de rant que 'ron voudra .de nombres naru..
�

rels , ): & la multiplier par.elle.meme ,:-'car il eft vifible .

que c'eílla rnérne choíé de mulriplier.jpar 3, ,que de.mul-

cipher I '7' t par I -+ 1. , '

""
.

. .

Or la (ommede ces nombres .nanrrels , efbce.qu'on ap,.
Helle nombre rriangulairé, 'car 6 par'e�eP1ple, eft le'nom;
bre triangulaire de 3) ,paree'que 1 -F 1 '�"3 font 6. Done.

'.(}l1' mulripliantIe dixiéme .nombre triangulaire qui eft, 55 .

par ({ry meíinc , on .aura lafornme des díx 'premiers cubes.
,

Or ríen n'ef] phis facile-que de trouverie nombre trian­

gulaire de tel nombre que' l'on veut ;,�ar fi c'eít un nom�
lire imp�airi) J,111e faut que Je multiplier, par fa.£lus gran'::

e,

J

\ e'
fa
fa

of
&

g<l
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DE GEO-UETRTE',-LtY. TV. U7deiilf)jtíé : 5· 3, 5· 7· 4, 7· 9· 5 ,. 9:- rr. 6., H.
'

,

.

Et fi c'efl un nombre pair, il ne fautque prendre fa moi; '.

tié, ,& multiplier par Ja ce nombre plus'U1i 6. 3 ., 7� 8'�
4 � -9' 1 o. 5, II. 12. 6

, 13· 14· 7-., . t3-�
.

,

",

Comment il/efaut cond�ire<potir réfoudre taus les Proh!emes
,

.

[!m6Lt6les'a ceex dé la mule &'de t'afneffi, des,

deux _vafes q.ui olit un mefme coeuercle J &f� ,� .

',-
�

,

-;

.

PREPARATIQNr
> o:!

I,

I'r, fau�>éerire Ieshypothe[e� en dortnatit'desnoín� aUJI¡
qu�ntitez in�onnu& , exernple, mole

, afn�ile. r ,

.

Le nombre des ��GS qu� po:� la mule Ioit appelle A, seceluy que porte 1 alileife B. ,\ '

By POTH'ESE'S e-" ,
-'

f' , Sl1a mtlI� aon�e {l'afneffe
I� Hip, A--l= B ....... 3' .trois de {es faes

, Us en' auront,/ '. -

,

au�an,t j'une;que l'aurre.
"

/�
. f Si l'a[neiI'e donne él la mule

r i.Htp.A -4"'! ::::: ;;B--_-r.t"l'lin de fes {a�s�' la' mule en

" ,e'." {(��;r�r'aJ fois a,�rallfque l'at

Ayant��es- hyporhe{es "
i1 faut tro�ver les �quívalens ';\ c'cíl a dire l'équivalenr d'A par B plus Olúnoins,ce qu'i! :

.>

faur , & I'équivalenr de B par A plusou- moins oe q!-!'cilfaur; '

, ,{/ ...."-

Pour rrouverles équivalens d'une Hypoth�fe :'il' fá:utoíber d'un membre .les chiffres & lai{fer Ia lente {eole).& traníporter les chiffres dans -l'áutre mernbre � en �·�1an�,.geant le figne. Exemple .'
-

:'
.

,-

.

,_

",
_.

"

/,

E Q_O I V At. E, N'-s. -: '
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. ÑÓUVE,A UX' ELEMENS
r,'

Ayant ees équivalens ,
on refout fan's peine les Proble:

mes. II ne faut pour eela que reprendreIes Hypothe[es
,& fi on veut reíoudre Ie Probleme par la premiere: Ii
faut fefervir des équivalens de Ia.íeconde , & au contra¡ ..

:re fi on le ve�t,reíoudre par la .íeconde . Hyp6th_efe. II

faut fe [ervir des équivalens de la premiere, &par lá, on

.fera que dans l'équarion de chaqué hypothefe, il n'yait
que les meíines lettres dans l'un & dans I'autre membre,

'I. P ROBLEME. HYPOTHE.S,ES,o

: r. S, A-'l:::: B � 3·
'

l. Z A-+ I;::::: 3 :B-3�

EQ..UIV !LE,N'� ..

{ A= B -+ 6.
-

ParI�IHyp. B:::= A-'�.
.

.

'lA-'3D
. .4.

ParIalHyp.'. -."_.
�

""'-'"IT'.

3B� A'�'4' ',�'

,.l. �Solutio,n parla I H,potheft.'m��edui.font tOt# en.B.

J,. Hypotheíe. '1" A-3::::�B -+ 3.

Equivalent de Ia 2..1 A:::: 3 B-· 4. .

, _,-Je puis doncmettré auIieu d'Aj B-'-4, doné merrane

dans 'le íecond mern bre d€ I'é'lúatioJl7 qui eítpar moins

dans le.premier;
'.

,\
-

>

l·� ,B t+'IO.

Done � J;l � ro,

pone :B :::;'i.,' ,.Jo

.

. ;¡l� Solu�ion parla 1. HJpoth� en redi�ifttnt _le tONI en IIp "

2

..•
l:;1ypo·thefe. ';{ A-+ I � l B--3.

,
�. Eq. de la1- Hyp. .

B == A-6.
Mettanc done B 6 au lieu d'A.

� 71'= '38--3..
' ..

'

Done B -+ 10(::::: 311..
Done 10:::: 1·13.
pone § � B.-

j •

./
I

1

1
'j
I
(

}¡

E
la
.E
la

D
D
D

A
DI

.n
Dj
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DE G EcOME T R. I E, LIv. IV. 'i(9
llI. 'Solution p"a'r itt· i Hjpothefe en ��dftifont ÚIII en ·A.

,

z Hyp.othe[e. S A-+ I==oB-,,-3.
,'.

- .

2. EqUlV. de la 2..l B A = -6. .� _':
-

,

Done mettantau lieu de} B trois fOlS' A__":'6 qui font ,

3 A-'18.
.' ,.'- �" I , , � -:

•

'-
.

� ,

A -+ 1::::= 3 A-IS-,-", fe en a dlrC-l1] 8{ tran[po ..

fantll dans le premier.mernbre en changeant le pgne.
. A _,. 1l.� 3 A. � ", ,'.

,

.

-,

..
.'

_

Done 2.2.:::::: 1 A.
.

.

Done 11::::= A.
"

Done A eft I ¡ & B'5; ,

C'dU. dire qllela-mule �voit>ufacs, & l'afneife 5..

-

I I. PR.O B L E ¥ E •

. ..

Hypotheíes f.' '{ A,"";_': B -¡. 9. . .

" 1. A -+3� 3 B-9., ,

Equivalens de {. I A::: B -+ 18.
-

la 1 Hypoth. 2. H:::: A-I 8.
";:

faq:,ivalens de { A;::::: 3 B-1 8.
'

_

" -e-

,

"

l. SI)I�tilm parla.1 Hypo:thefe en ;eduiftt1Jt ·1ottt en B;' .. '

I.H�pothefe.,{· A'i__9�B"¡:9:
.

'.' :
.:

Equiv.,de la 1 ..

' A:::::: 3 B-. 12..,
'

,

-

: ..

-

.
-

3 B._;f2.-9 , E c'eft a dire-
..
-,11:�' ll-+·9.Done 3' B=== B -+ 30.

Done
-

.

.2. B::: JO. .¡...,

Done
.' B== IJ'-' ': �

It Solution parla % Hypothefe enr'e.JR/font tiJUt en A.-
l. H,ypotheíe. J.' .A -+'t;::::: .3 B.-,,.- �

,- ',' "

l.EqUlv.de Ía r. � B:::::= A-IS'.
A-+J� 3A-. 6,.. ,,' .

'

Done A -F 66 � :::: }; A",
Done 66 B == % A.. .:

Done ,;3 :=: ,A. C'efi: el dire que A.e�33 �.B eftJ;';.'
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12Q _

NO'QV,EAUX ELEMENS
. JJI. só,lu!iio1Z.1'ar l.a 1. ,H-JpIJ.tkefe 'en rc,d:Nr(a1!� .tflU.t .en ]J.

3 B' -F 9 :::'B -t- If.

Doncj B::::: B -t- 30.

.Donc 1 B � JO.
,- .

DoncB == 15. ,
: I:I I; "P R, o B L:E:M �

LII J. 'Í1ypothc[cr. 5 A..,.¡. 2.0�O � 4- B.
,

1. l B � iooo cs � A.

�Equiv;de la I. {'-A�' 4- B----1.o0o..
de la s, B=��-IOo.q. -

L Solution ,par ia I Hypoth eft.
A ,,!'7- 1.0.00. � 1 A-4ooq. I

Done A -t- 6000. � 1 A_;o. .

;Oon�,�oqo.:::= a.
,

-

,I L �I)tutl()n par la 1 �J'Potheflo
·B -+ 1000·:::: 2. B -1000.. . ,

DO,nc B -t-l.z.Qob= .1 B.
'

DOlle 2000::::: B.
........ '.,- t'�

,

,
"

m, ',�S�l�ti()n .farla I Hftotheft·

( -

��IV. ;A,/-r-1000::::;:'",}B.'
D0J.?c ¡ A(� 5°0. == 11.
Done B::::: !. A -, 1000..

" ,�' "

- Done ¡ .Ii .-i-500::::: ;- Á;_IQ€)@.
Donc; A!� 1500:::: � A.

Done 15004 � f A.
'

Done 600ó� A.
'

.s:
'

, J Y'" p l\. o B. L E M E,9,
-

Hypothefe r. {', A, .; ,3000:::::}3
B.

,

2. B �-3000::::: ;"' A..

�qu\iv.del� I. {A� 3i'�, ;-30�O.
, ,7--. ", a � -; A---l.P.O.o,

J. Solution

1
I
I

,1]
r

[J
D

'[)

-l
,n
,l)
ID.



DE GEOMETRIE. r.rv. IV,. 121',_

-

J
-

r, Solution par la I_ ,HYPflt/ufo./'
A -¡. 3000 � A'� -'-30QO.

Done A -fe 6000=: A.;:
Done 6000:::: � A. '\ .

Done rroo :::: A. �

.../
r

.. _
_

It Solution pd'l la '" !;)'I'0tbe.fi!:
,

,

/

/

B -r rooo es B � - IjÓo..
DoncB -r�t50o= B�'" '

D�n� 1500::::: ; B.

�, \--
.

.

_)

v. PR.O B L E M E.,

Hyporheíe J. fA -+ 3000 =::: ?' B", '

J', 1. l B -+_5000:::: -; A. ,
/

, Eqviv, de la 1. l'A � 9 B-30oo,.' __, de Ia 1. ,: B :::: � A-jooo.. ,_ ,'\
'

-,

3

I. Solution par :Itt, Ie 'HJpOIPe(e.. '

A ""4,3000,:::: r��4-5000o '
, Done A � 4�ÓOO 7!. '" Ai ,.-'

Done 48000::.:=: �;,; �.
I

'.,'
,

O/one �+oop-,'� '�.:.- �',
,

Il. ,Solution-par la le HJPU1hefo� '_
,'B....". 5000 �::3 'B':':_IO"O: rl.',:¡ ., '

..
' :,' .,;''-

. -
" /'. "-'-!,"'. .: .;

. Done � .�. 6oo'o::::�3 n:;, -.

.Donc 6000::;: ,1 B�� )
-

.

nOlle 3,000 ':::: ª"
4

,

. VI. PR,o"BLEME1I

HYP,othefe r, f A-15 e.:::: B -+ 2.5.I

2.. { A "-4 15:::: 2. B-5@�,
Equiv.:. dé la l. S A:::: B -+ Jo.J
\

� {B =: A-Jo. ' '/

-de la l.J A:::: 1,B�7S,

( :

\'

') l'



B'-+�15=-= 2.B-I,oo .

. 'DoncB -+ 115:;::: 1. B.

DonCu,5== B._
,

' -

!l. ;s�tfl�ion t�,l� 2. HtP0tlieft:�
•

,..,_
\

. h···---

, '_

;ll'Z, N'O'UVEAU'X ELEMEN'S,.
I. Solu#on_ ptlr ¡{t, 'I HJ'poth�fo·

, Ji.. �·1.S:Z: i A�l)O"­
DoncA= 'LA-r75· ,

])one A:::: 175:-
_

.

¡

,./

.]

..

": ..:--

.,�
•

ill

,:,�

"�

"¥

r I

�i

/

/'

\



,NOIJVEAIT-X ELEME.NS
;;D:' E','_' .

,�

'G- E O M E T,R,I r.
L I V RE' cr N-Q..U,I E,' M$.,

r _

/-� , ,;p£�' :�)E-S T,EN'D,rU E.
D�E 'L A_ LTG N E 'DROJTE E'T,'GIR'CULAIRE.

,

�DE.s,DR9rr;Es�PE�llEN�lGÚ�AIRES��:i:.! aBLI,Q.gEso
_

-

'{) u s� trl!_(lns'1'4rlt juf¡lltj�:ity de1'4'g,randaer :'f�
en ' general. 11 [dut maintenant, defce1Zdre· � .�

fes e!ptc6s._ _

, ,

'

TourE-grandeur efl:ícontinue, comme

eft l:etendue ,
Ie temps, Ie .mouvemenc, _

ou nom eontinue ; comme .le nombre.
.

La continue efl:-ou,{ucq�ffive; cornmele temps, Ie mou,
_

'

"¥ement.,
.

,

'_

/'
.

-Ou 'permanenre, qui. s"appeIJe�'generalement'eJP�ceiou
Jth/due.' '.'

, ,,'

lJ\1aiS,élle Ie coníidere ou felon
_

routes fes trois dimen-
.

.

'QJj

),
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'NO�UVEAUX 'ELEMENrS

.

fions ,'Iongl_teur �Jargeu�,& profondeurcé; alors elles'ap;
pelle torps. ou falide. ':, . ,

' .

. Ou felon deux Ieulement ,
Ion gueut & largeur ,"

& alors,
,

elle s'appelle forface ou foperftcie ,. qui eft ou pl�te ,- qui:
s'appelle plan, ou non plate quis'ap-p�l1e forfác� cour/;e�. ,­

Ou felon une íeulemenr , qui ell: la l.ongueur ,,&alors-,
/

) elle .s'appelle ligne ,Jquien ou dróire ou courbe,
�

L'exérémité "de la ligne .s'appelle point " qui do it eílre­

�onceu indiviíible .. Car s'il.pouvoit eílre partagé en deux"
rune de ces moitiez ne Ieroitpas a I'extrémité de la ligne.

"

Et par la me-me raiíon la ligne,> qui eft irídiviíible felon,
.Ia la�geur, paree qu'elle eíb ceníideréc �ommen_'en'ayant·,
point, dt l'exrrémité dela [ur£idt. -

/

Et la íurface qui ell auffi indiviíible felon la profondeur,
eft l'exrrémiré du corps ..

'

PRE MI E'1\, A VE RT'IS,SE M;E'N T.

L,ES iJees d'une (urjace plate & d',u.n� ligne droiteofmtJi'
fimp/és.,._qu"'on neflrait qu"em6roüillfJr ces termes en les voulant"

'df/inir, On pBut flu/emelll en donner des exemples pour, eli}

fixer I/idée. au_x termes �e' chaque langue.
.

')
"

.
t fSE. e Q ND A v E R'Tl-SS,EM'E NT."

�OY;' qu'il ny aitpoim au monde J'Cfe-ndtiJi quin'ait ·que'

,longueur & largeun fans profondeur ,..ofllrmgueurfaris largeüy'
ny prafoncleur-, &, eneormeins d'�point; r« rf'ai�nJ /�ngue,!Y �"

'12} largeH:_r,�! profon�!ur l' �e;_qu,:;diflnt les Geometres' des fur-
I faces, des lign_es & des points n�laiffi pas d'eftre,vra,:, pdtce'

quJil foffit P'our'c�¡�' que ,la'm un CfJrpS qiti ej(verit"ahlement
¡q_ng ,.large,', & proforul/, le puíffin'en' c(mfiderer que Id Ion:..

gueur& la\largeur,/ans fáire' attenti�n J"la pr-ofonáeur, o,,!'
méme la long�eur/éule'fons 'mt'arrefter ny a fa largeur, ny J
la profondeur. Ainft p�ttr meforer en champ, fr�e m'amufr'
pas�a :creufer pour Aavoir i la terre')' eft IJieu', pr�fonde �

muis [e '{egal1�e flul�mf1ir¡¡ com6ieri it eft lrmg & large � E/
p'our /?d-v.oir eombien: ilJ' a dé Paris a Orlettns, ;e rie mefuie;
pas la: ltf,t:geur ¿es chemins � 'mais feu/ement la tbngueur; Bt de'

.

me�e ce qu'on appelle Point n'efl quela ligne meme: entnnr.

'iflail, ny c()nfdc.re tj1l¡eta 1iegati�n d'unéPlll4}óngttc é:tcnduif

\l

/

2

/p,
ti(
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Ji�
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"cr

,Jig
JU

�oj
.1
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DE_/G<EOME'TRIE" Lrv. V. 12}
T RO I-SI'E M E A v E R T I S ,S E M E NT: '

O N doit commencer tar la' ¡igne comme par ,la plus jimple
'eftendttc': &- de plus poftr en rendre la 'confideration tiffS fa�i�e
lors que ton compare plujieurs lignes enfem/;le, fin les fuppo(e
toltjours dans ces premiers élemens comme e.ftaitt pofies, os dJ�
trites fur-un méme pla.n, ,'eft �" dire fur'fin� merpe foNrficic'
plate; ce qu'il¡Uffü d'auoir dit nne fiis -pour !out�¡.,

' '

,

.

, P'.R. R EMF&R E-, SE e T I.O,N"
_

.
:O' E" L A L 1/ G N E

\

D It o I TE'.
,
Nous n'avonspoinr deíini, Ia hgne droite,. paree que.fidée en eít rres claire d'elle méme , & que tous fes horn,

mes concoivent la nieme chofe pat ce mot. Mais ilefb
boo' de remarquer ce que neus concevons naturellernenr
eílre enfermé dans cette idée ,

ce que Pon pourra pren-
dre [t l'on veutpour fa definition. ,� .

" .'
La ligne drcite dt la: plus. courre érendué entre, 'deux:

'points...
'-

,

". ',' ,

_

Et celle quiapproche plus de Ia droite , eíl auíli 1�. ,1)lu,s;,
courte: ce qui a donné occaíion a Archimede d'érablin ..

ce principe ou Axiome. ..., ,

: '

"

"

..
.

_' PREMr'ER AXIO:M:É.. > .

.

S-I deux lignes fur le méme pIal"
..

-

<

ont res
..

extremirez communes &, : ..

'font courbes ou d .. euíes.vers Ia mé. I
,... , I,

'

111e, p�rt , celle quj, e{h;q_ntenL1c-�fb ...
.

_pIuS-: courte que celle qui la -'C011-' ,

tient, ray (lit 'courbes ou creuíes
�

,

C,ar cela n'ef] pas íeulementvray des fir
� ,

.Iignes courbes comme dans la r. fi�.
gure" mais atiffi des droires cornme -.,,-

I�ans La TI, lors que deux ou plufieursm,hgne� droites fe, joignant font un
/.

'·�rem(. Car alors deux OU pluñeurs
. lígnes droires font coníiderée s com ..

<m� une feule ligne courbe qui [e'4 tv'
.

�Q.1t creuíe vers ce '¢o!té.!} á., '

Mais .. il faur bien remarquen €e�·
-

,

)

..... .



Íflr)' ,'NO·U'V:EA:UX ELE'M1�'N--g"
mots ,.( vers Ia mémer=: car celane Ieroir pas v�ay ,Ii
'la rnéme ligne courbe eíloit creuíevers differens corez

,

comme dans Ia 'IJl:figurc., ou-íi diveríes 'l�gnes droites

'coníiderées cornme 'une- íeule .• ligne faiíoienr ·auffi' des

creux de differens coílez comme d�liS la rv figure; car

.

'alors 'Ia contenante <pourr-oit eílre .plus .courte "que ·.la
,contenu6.·"

. ,

SECOND A"XIOME OU·'DEMkN:DL
-

AYANl: deuxpoints donnez onpeut mener une l�gne
droite de run a I'aurre .• _

-

,',
'

- Et on ó"y en· peu� mener qu'une," _ .

-,

.

..

.

.

Laquelle parconíequenteíl rUl1ique'� naeurelle me;

I fure de la diílance entre ces deux points. �'infimment
doat on íeIerr pour cela s'appelle :rcgle� . -,.

T R. o I S I E M E' A x I O;M, E té) U 'D E M:A N1) E� .)

\VLII.
. '�:A_ Iimpliciré de-la ligne droire fait qu'en ayan��une,

,

poíée on Ia .peut . prolonger de .part &' d'autre jufques i

I'infiny ,
e'erl: a direrant que l'on.veur.

.

"

.:

"

,

, ,D'ou íl s·'eriíuit �llel.a pofiti�nd�une lj.gne' d�oire ne

.dépend que de deux points, .,

.

.

�

-Ou, que connoiflanrdeux points dans une I�gne droite,
�

'DOllS I� connoiílons route. �
.

.

�

Ou, �qu'e deux pointseílant donnez depofition.,' tourels
.

ligne droíte eftd01'!nee.· ,

. ,:' '.
'

-

:.:

Q.u A:T'lfl E M l!
.

.a�;,n O'M 'E..
.

:...,' .: .'

'i.x, 'S I une ligne droite eft .immediarement couchée (ur
une autre en une de fesparties.elle le íeraen routes, pour,

<:v�u�que l'un,e·&.l'�U'tre Ioit prolongée autant qu'il fa�

".dra,,& ellcs-neferont.proprement qu'ue méme ligne. '.

'. '. �'IN�ll;·E'M E A�X,I OM',E. '. "

\'

P E U.� ligues droires ne ;(e·,peuve_n� .,-couper qu'en un

pOlUt.
-

/
. (S I X (',E'MeE Ax I-OME•.

'DEUX, Jignes droiresqui-eílanr prolongées versunrné­

me coílé s'approchent. p.eu"a peu" ;fe,couperonta.}a fiif.·

, .Rue/ide pre�'d cette propofition :po-ut__ ·un.,princip�, & ,ltVIC
..c4ifon: '�1. ,eJt�.a �ffi�de' ,¡¡trIé pour l-en 'fJnte�/6r , &- &J.

-.-/
..

-
�

.J

-.

'-
"

J

el

.tI;

..

,.

.)
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DE' GEOMETRI:g,- LI'V: V�, 12'7"
,foróit perdr:e./e temps: intlt�J-em�nt fue tJeft r01npre:/� tefiepo",-

. i{t r=« par un long CtrCRtt.,. .

.. ',. -:. .

.

, SECON,DE S·E€TION:
D'''E LA LIGNB CrRCULAIRE.

, DE F I N,I T ION S. ,- "-, .
_

�

't A Iigne qu� décrit firr.un plan l'úne des extrémírez, x I I;,a'ube ligne drciee.fonautre extrémítédemeuranc.imme- I
'

hile ,-s'-a.ppelle 'eireu/aire ,_ ou cireonftrence.- ".
'-

'

: ET�l'efpac� que décrir toute.la Iígnes'appelle sercl«. - x'¡¡ t,, LE point immobile, centre, qui ne'peut pas'n'efrre poin� �,l s,egaleínent diílant de chaqué point de.la círconferénce ,:Eui{qu� o'efb toujollrsl3, .niénielígne. qui a fait cene. di;Ilance.. -

, ,
,

".,
,-'.<�ET

..
ainíi ileíl bien :d�ir-que routes IesIignes.du centre" XY.,a la circonference font, égales.. .

�'

_

"

" .,

,

CES lignes_ s'appellenr. Y4)'1Jns ou de·....
.

11J)'_diametrcs. "

" "

LE� ligues menées d'ún-point de la
'

circonference á.un autre s'appellent .r--_,__�'

lordes. ,- '-' -,
'

.

_ .

-
-

¡'
�

'S; elles.paílentpar le centre, enes­
'·�a.p.pellent düimetres , &. elles c�)Llp'ent �

.

,le, cercle ,,& la circonference en deux �'parties égales" q.ui ·s.�appeÜent
_

dem};..,.arcles & demycfrconftrences:� ;"" .

'

,

,,�LA partie de'Iacirconference qui fe
. zrouve entre lesextremitez d'úne cor..;' .

, .,de 's'appelle arr."Mais .lors que cetre :

.'€_�rde . eO:" moindre q u'un diarnerre , �lr., _

"

.

y'·a"deux-portiol1sde circonferencesqui fe terminent aur:, '

'��tremitez"de cetre corder.L'une plu�'gtande que la .de.,
'lllycirconferene:e.,,8{,rautre'plus.petit�._Or quandonpar; .'le de l'arc d'une carde; Ji -on n'ajoúte autre chofe ... on :entend �e.1:uy qui n'eíl.pas plus grand que la demycirconc.

.
ference. Ce qui {oit bien remarqué. ,_·7 ",'. ' ,

, f, TOUTE:.�irc,(mferenc.e fe.concoit.diviíée' én j�?'l'�rdes,� x».�gal es q�ll s'.apP,cllent �gu�" .'
,

, ,', '., . _ "

-
.

X¥·�,

XV.! r,

XVIlI� �

\
,

-

-

\

- I



ns . N,QUVEAUX' ELEMENS/
, -XXI. ,CH�Ql!E degré e�160 minutes premieres qu'on appel1e '

íimplemerrr mhiuus ': Chaqué minute en 60 ftcondes, &;

chaqué íecondeen 6o. troijilmcs '; & �nfi a l'infini. '

'

p R.:E��lI E R.. ;A x 10M E- o u .,D E M A N D E..

XXH. 'ON demande qu'avant un.intervale donné
,
on puiffe

décrire une circonference de cet intervale. Ce qu'on ne

peut dourer eflre poíl1ble T, puis qu'il ne faut pour cela
'que cqllcevoirque-Ialignequi joindra les deux points de

cet inrervaleíe remué ,
rune de [e:£ extremirez dcrnéuranr

iirnmobile, '.
,,'

,

\ ",

r La,n{�chine la plus ordinaire dont on (e, ferr pour la dé,

-crire .íirr Ie p.apie� s'appelle , tampas, qui a deux jambes;'
qui eílant ouvertes plus on 1110ins felon I'intervale donne,
I'une derneurant immobíle.l'autre décrit la. circonference,

,
-

, )

" S E,C o N D A x 10M E (J) u D E M A N:O E� ;:

X�IIJ. ,O It comme il [apt' Iuppoíer dans cecee operation que'
les deux jambés du cornpasgardent toújours Iarnémedi..

;fiance entr'elles
"

il' n'el] .rien de plus facile aprés.avoir
meíirréla longllcurd'une ligriedonnee F�r l'ouverturedu

,;

.cornpas, de fe }ervlr de cerre mérne ouver�l1re pour dé-·
-crire ailleurs une ligne égaJe 'a �elle-la ,

ou retrancher

',�d'llne\autre ligne une porrion qui [oit,égale a_ cette pré­
mier�. C'dl pourqlloy ,�n peut �a-r�iment �ettre �e,
Problerne entre -les-demandes qui-nent pQ11?t. beíoin

ifeftre .prouvées. .
.

.' ,

�
"

, :,
!

Décrire une li&Qe. égale a.une lig�3 donnée , �o¡t parle
4"etranchem(!nt d une autre ligue ,,(�lt par tout aílleurs, '

T R o i S I E NI E' A�x I' o M E.

LA maní,ere dond'�n concoir qüe fe forme la ligne cir,,
:X:KIV. ", '3

culaire 'eft; ,li ,tllnple, " qu'il eft irupoílible de concevoír

qu'elle ne {oit pas pJIr tout dans une entiere uniformité,
/'

-

// Be de la il s',en[uitsrue les Theoremes faivans font naturel-
lenient connus, >'

Les- circonferenees qui íont dé�ites d'un égal intervale

font égale5.
'

,

'C<",
•

>
"

•

.'

:

Et c�l�cs9.ui fontdecritt�5 d'un ptus petit 'iatervele font,

plus ,petites...
" ,/._.

_.

_ .,
_" r

, E�
,

I

_' ,

1

J

n

n

Je
daJ
ce:

,1'
.cou

'en�
fJ

con

�
e1tn

L;
ram

,
eftrc
M
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1:50'; N'{fUVEAUX' E'LE&rEN'S�

a-une Egue droire par rapport :á'une autre lign'e, avec la�

c�rvite qui eonvient � la l�g�e par, fa\��u,ren1e.¡n�".& CO��
"ibtue' une eípece de hgn� oppofee a la lIgne ,drolt��

.

Av E It, tIS S'E M E NT�' "

, �OY quo' deux ¡ignes qui Ie coup,ent, o: fli�nt (QfJpéct­
mutuelle11ún}" nesnmoins afrn 1u"on ne ,les c--(}nfonde- pas )"

.nous appel/erOn!' tunc co'tfph & l'autr:e Croupanú�
"

�

D EFINITrON PLUS EX,ACTE';'
J

-
•-

,-o
.

-

,

\

D E IiA PER' p: E N'D I e u LA, 1 a,.E". _

)fiXX!, /,' :POUR; former une notion plus diftib&,e de 'deus. lignes,
'_ perpendiculaires "

onles peue défi-_ ',' "

'
./"

nir en cette JOrre.
_

-

'1;2Lors qué deux points de la ligne
_

,

'

,

'

coupée eflans pris egalementdifl:a1'!s" -F.Y',

de I'ún des points de laligne coúpan; ,1te ,tGut autre point deIa lig�� cou.;
'

-D' .

pante J� trouvera auffi. eílre ,eg.ale;.. I"
menr diílanr de-ces deux pomts de

'L'e'." laJignec:oup,ée,lalignecoupanteefi' "
" _',-

\._

, ��rpen��cula�,:e, a" Ía- c()l1'pée,.,<,ét�nt ," _i£;- "

'

lf'

i)l�n 'clair qU".flle ne reut a l�t:s m..
, I'"

,,'
,.,

cliner plus dun eoílé. que d autre.. .

, A'Xi',IO'M,E. ,

.x�xX':m,
-z

Púui\ nrenrrerque teus le� p"oints def�,fig11e-6otipanre
f�)l'lte-galement diílans dedeuxde lalign� ooupée ,illuffie
d'enaueir deux: dans la Iigl1e coupal1te donr ehaeun f¿i�
égaleriient diítant.de deux .points de la ligne eoupée, Car

deJa�il s'eníuivra ql1e rous Iesautres le {éfont aufiL-

_ J!t!. pretens que l� [ittle, c(JnJidcriititm de Ja,'-nature de la

li¡,ne droite/att voir la_ verité de cette propofoion , el} gue
fans ce/� il eft impoffi,61e dev¡;ar4!r-'d41js la fJeomctric f_ordre
natureldes chofer. , ,,- ,_

,

-

,

,'"

¡

,C4r I;:. puifqf!c la pofition tÜ la ligne droite� ne 4¿pcnd' 'iue
de-deux points ,- & qu"en ayant danné deux points, elle eft tou-

(' U danne:e , c"tjl� dire que la pojii-ion de t8ttS les autres pointS
-eft determin,ee ,

il eft viji/;fe que 'd; pf/fition dé ces deux points
de la ligne coupante ,

dont on /úppofo que chacun eft ega/e­
men» diftant de �eux !(Jints de la ligne coftpée )

détermin« toM, ,

,�
� ,tt

,d;

:le
,dí

fj
.:cJ
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'o E GEO METRIE, ElV'. V'. 'Iji'
,'les atttres ti en efire au/Ii ¿g,alement 4iftans.

2;, S'ily eneuois quelqu'un qui appr;ochaft plus de I'un des
points v: de]autre) -laligne{uoit 'f!:t'cef!airement cour/;Je� de
,le cojie la.' "

,

.

3. It '!ly,attro# point dé 'raifon pourquoj it lapprocheroit
plutoft d'un c�flé que de t'autré , nfpourquoy illr;tppr�(herói�

,

de tant p'lútofi que, de tant, Car la pojiti'lm tic ces dee» point¡
"'onnez qui determine t(justes estres points de la .tigne , neles
pe�t determiner- !Jú'ti une, égalité -dé d!flance, puú qu'ils n'ant.
:pour e!lx--me[mes-'lue cette,determiná�ion-Ia,. , ,.'

4' Tous les Geometres (emblem aJJezconvtnirde l'¿vidence'
'.Jecette propr§tion., Pili/que dans la ¡Olution de tau« lb pro ..

. blemes qui regardent les perpendiculaires; if¡ no font autre

.chofo que- �h:rcher deux_points dans la li$�e. c01lrpan�e, doni

.£hacun [ott egalement ¡¡flant de deux POints .de I�l�gn'e cou­

ph. Et t:tinfi que/que circuit- qu"i!s cbercbent po-ur montier
.,que leur probleme 1l refo/u par la, it. efi c_lair nennmoins. q:1tc

'

,dans la nature des, c�ófls ce ri'�ftque cel« foul q'fti l�� tefolú;' .

5" º-EO)! qu�ilen foil, je flu�ieris que qujconque v()u·drd ag/r',de bonnefoy reconnoifln» qúe- c{)'!Ji�erant les :ehofe'S avec a,t-,
_, tension, it luy. �ft impo.l!ib?e de conceuair qU'e cela'pu.i./fil ej#re,autrement,.f} qu'i! repugné a tidle que1lOuS'avons�natitré/- 'lemen» de la_. !igne. .draite

" que deu� de fe� p�intJ .�ftans pofe�,direElem'ent, camme 'nous a,rrMns dit �'for une autrellgne" quel-
'

:lju�u� .des a�tres 'lec,!rte- oU.a dro#- ou'a g;auche�:6- s':dppY.O;',che ainji p!u.s pr�s .de-L'u� des cofto�¡j,e la íigne., ,.,',' _

Or ilme'[embiesres inutile decbercber him loin. & par de -,longs ¿hours des pre1fveS'd'une chofe d"ontil n_Otu fft impoffiMe­de dotaer
, pour peft qu'e nOUiJI '.voulions faire' attention.

G. Cequi dait fair« reJetter lefcruiuZe qu'on pourroit aooir
,.de receuair átte propoJition ,comme ,clqire· d'-etle ... memé, {c'ejlqu'on ne peat faire autremént failS troublcrtordre natere! des:
.chofos " & employer des triang,lespou,r depz,o'!ftrerZes praprietez¿.des IÜl,nes, c'eft a dire fe[eruir d_u plus compofl 'pour explique"le plus jimp_le, ce qui e.fl totii �a fait- contrsire a t1 verita6le

"

'method'e' -

"".
- .

f'. '_'; »<;

Sait done ,
de Juflice ou de s=, noes deman/Ions tjtlo1t_

nous accorde aUe propojiti(Jn ,; q,ui aonne 'un�m'oyen
..

tre5 facile
" it 1J



- 1;32;
de dcmonflrer les Pro¡'¡em.eJ[uivlft1Js. [ans fe [eruir 'des trlan;..:-

'gl�s comme fa'it Euclide� ','
'

,,�,

'

PREMIER, PaüBLE'M'E. ,I.' _ •

.xXXH1.� D'UN�point 'donne' h�rs uneligne donnée rirerune per-,

pendiculaire' JiTr cette.ligne : on.fiippoíe 'que cerré hgne
Toit prolongees'il en eft beíoin., � que. Ie point donné ne.

fe puilfepas rencontrer dans Ia)igne prolongee,. car alors.

'ü, 11e Ier,oit pas proprement hors cetre ligpe.
Soit le point k & la ligne-zde ' -' >.

�,prispour'cenrre, décrire un cer-
':K,

ele qui coupe �" &, par coníe.,

q,uent y marque l� points. cornrne

m & n " également diítans de k ". .

) pui[quem k.".&n!i[eront rayons
}\{ ""

.'
�

>..
/ }t" Z:·

,

au méme cercle. Cela fait ,. dé ...

crivant deux cercles égaux d'm &-d'ñ. \ .....
>-:"'

••••

qui s'entrecoupent par tout ailleurs
...
/K,.,

qu'en k"comm� en hJ_la ligne qui join.. / \�
,

dra /; '& kfera H�ypeHdiCula i re �-Ja }i� ....'.. .

'! �..
��

gne ",:-ce.qp'il falloit faire, Car k &' /; __

'.:m.
' It: ....

font chacun égalemenr diítans
_

�

de ��·
..

,

...�.L:...--"··} -,

"deux points ,de z,m & n"".&'par cOD-'_ .\\ I .�/----
�e,qtllent tousd,�efl:"s' autres ell� fe.rontda,�l1i;

" �, �·.�::.0:._'.".·."'.·_-.�'ega ement -,

- 1. ,.ans plr a pr�ce en- --. _'

_u.
�.

t� "'� ainíi fa, iigne {era;, perpendicu,
laire par Iá definition.

,

" S'E'COND PR,on'LEME.' ,--'

X;X){'I�:-- 'D�ÜN point dónnldansi.me)iglJe clever un p"erp-endl!"
, culaire, Soir le .¡foint k dans. .,

'.
'

.

-Ialigne zqui érant p,¡is-P?u.·
.

, •. .
,centl;e "Ie .cercle ql.le 1 onr

:B
"

..

,.:�
/

décrira de ce centre couper:a
, la ligne �_, prolóng�e 's'11 en "

eí] beíoin
'."

en d�l�X:"p�in�s '

'sc.t
cornme m&n., quiíeront e- .-��-,.-.....--,;K=.'---'J.?r� !Z"

,galbn�nt�dirhtns de k� Done

I'inrerfeétion de acercles égaux qui auront m &, n pour�
centre donnera le p"oil1f6 Jau Qllc1 il fáudra mener Ia.ligpe

.�
,

'

e

'C:

le
d
el

Ii
,

el

gn
--,

lac
die
ju{
k6
fur
.'.

je
qu,(

, lig�
éga
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•

DE G,EO}vIETRIE-, Lrv. V. IHdu point k pour faire -la perpendiculaire que l'on cherche;C'eíl la méme preuye que du precedent. Car k & 1/[eront chacun ,également diítansde m � n.
"

T R Q rs I E'NIE' 'p'R_ o B LEM E •

_

,

C'ou FER> une ligne donnée en deux parties égales, xxxv.SoitJa ligne donnée m n.; en 'tirant '

n.
. d?siJeux:extsremitez'� & n, pri� pour, . ··�,:t···.

'

centres, deux cercles ega�x qm s'enc '

.

'treCollpen� en deux points cOITÍ1ne
k& 6 on tirant des mérnes centres,
deux arcs de cercles égaux quis'en ...

,

1ft, Z 1L,rrecoupent en un point .. comme en --------,.-----

k, & deux autres arcs" de cercles
egaux ou 'inégaux aux prcmiers ,,

"
..

:'
.

.... ).' '.

., .mars egaux entr eu� , qm 's el)tre- ,
CQupent ,a,ulft en autre point cernme.
en 6 ,,la;ligne k /; prolongée autant

.qu'il [era beíoin cou¡?era; Ia ligne� m .

:.<t<n en deux parties, égaIes� 'Gar fi" le' �. L· '�point de laíeébion eí] Zcomme u eft:: j:.;'b�dans) la ligne /;
, kqui eft perpendi., m. ' �J' 1i:culairealalig-l)emn,parceque6 Be, ",' .,-:

.'

'.'� .., klbntégalemenx diílansde m'& n_, �,atl'Ín.'· enJera egale ...�ment diílanr , � par. coníequear m �fera' égal a z n. Cequ'il falloit dcmonílrer. . .

� '.
J".. : .-

',I,. THE on; E M s. 'I-t A perpendiculaire eíb la plus courte de 1:�utes lesIi; xx'X<vlignes qui. puiifent eílre menées d'un point áune.ligne. ..

·

So it le point k,& .la ligue Z.;' Iirr �,:"laqú�IWayallt1Í.1ené de kla perpell ..

diculairék6, � Fayant'ptolon�éejuíques en e, en faiíant b c'ég(ile a;'
k6,/t �m tire de �,�tamre's lignes, .íur Ira )igl1e Z comme eí1-'m &- n

" Z., .......-----�__::;..¡-� ......�J ft,:;·
..

je dis que 'k�, h eft plus: courte J�

r )que k m, ou kn, Car, ayant tiré les'
, lignes m c&·n C_, je dis quekm elh

égale am e ,,& kn án c:"Ruifq�e la-

. -'

\
'

ur

�e:

.. ". ·l· .,'

.1\

¢'

I{iijj

\



¡Jj4
ligne "eftant'perpendiculaire a -la ligne k c, Ie point � qui
eft commun él ces deux lignes 11� peut eílre comme il eft:

, "également diílant de k & de ,c,que les au�res points comme
,

m & n ne íoient auili chacun également diílans de k &de e.:

Or cela eítant ,
il eft clair-que la lfgnek6 e eílanr droire

eft plus courte que les ligne�� � m' e � qui ne font pas une li, '

'�gne droite ,
&. par coníequent k h

, qui eft .la moitié de k _

Ii c , eft plus courre que km:, qui eft Ia moirie d-e k m c.
-

,'. I 1. T HE o R. :E M E.- _

-

;XiXXYU•.
O N ne peut élever dumeíine point d'une ligne plus.

-

-

- .d'une perpendiculaire ; ny en me-
-

, X
-

-,

-

ner plus d'une d'un point a une Ii-
'

gne. L� .premier ;,eft clair 'de {oy.� ,

mérne ': car ayant .élevé da milieu:
'de la ligne m n ; la perpendiculaire -

-

"

b_ k_" il eft viíible que (ion en YOU-
Z '--m-+-,'-,--:::-r--7'7.:,i.

loit .élcver une autre du méme -

point /; ,on nela pourroit tirer que

plus vers un cpté que vers.l'autre,
,ce qui _

,eft directement.contraire a.
-

- c-

Ia notion de perpendiculaire.: _

-

,,-
_

l-

La 1:: partie eft encore tres manifefle, & íe peut' neanmoins

ptouver de cette [orte.,S�·it mené de

'k{urmnla perpendiculairee /; j en forte-
k"

que � Ioit égalernent diílant-de m & n·','
-

dont par coníequenr k dQ�t eílre auíli -

,'¿galemcnt diíbant; :': (i .on menoit de k' ,

une autre _perpendiculaire a unautre

�point cornme a g i)
il faudroit ql1� g full: '_*__-=--1'

(

.....

-

_�1t:,;..'

�également dií¡ant de m & de n. pui(qüe .B. g
�

k qui íeroit un des points de cette ligne
el?- e,fr

- égalemen� diílant, Or cela eft impcílible, puiíque
�_g efi�it .entre ,h & m? il [er?it rlus p'�és .�e m-quede en, &: �

,

s-11 eftoit entre h & n ,11 íeroir plus présde 'fJ que de m.
,

,
L CPR O;L�A ra.z,

xxxvrn, . ;LA perpendiculaire eft la meíure .d'un point hors d'une
-

,

ligne el cette ligne" & d�_la ligne áce point,.' .

.Car eíjanr unique & la plus cour�e de toutes.les Jig_nc.s'

NOU"VEAUK ELEMENS

) )

1
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DE'GEOMETRIE, LiV."V� ,IS,
. qui pe�l'vent eílre menées.d'un pO�l1� a une ligne �

on n'en
pOuVOl� prendre aucune autre qUi full Iipropre a meíurer
cerre diílance. .

.

,

I I. e o It o, L L A. r.s, E. ".

"DEUX differentes lignes .eílant perpendiculaíres � une XXXIX.
méme ligne" il eft impoííible qu'elles fe rencontrent,

.quoy que prolQngées él rifl�ni., , �'�'. �, '
.Car ]i elles fe rencontroientj elles auroient un pomt

commun , & ainíi.il y auroit deux }ignes menées d'un me-
o me point qui feroient perpendiculaires a uneméme ligne, .:

ce qu'on a fait voir eílre impoflible. '.

III. CORO I.; LA r s;z,

lo�s.qued�i.m point h()r�uneJi�neon � tiré une obli, X:L:
que fur certe .hgne,. fi du meme pomt on trre une perpen ...

diculaire fur la m erne li gne , cette perpendiculaire tom ...

bera du coílé que l'oblique dl inclinée fur cetreIigne.
, Soit Ia ligne he, & le point f'· '

o

•

1t'4o?t a�t �fl:é. ti�ée l"obliq�e .t' 'g '�:." .'
.

qm íoit inclinée vers h , .. Je
o dis -

,�",'
qu'ileí] clair'l?arce.qui a efié:dit "8 Lde", la perpen�lCulalre )' que fi�du L

'g d'
meme p'ojntl<ion en tire une íur

<,

•

•

.'
,

� c ,:ell� tomberá entre, /; &�g , � non pas �ntre g &. e , car11 e,fl: viíible que �fi elle rernboit entre g_& c,,:tants'enfauc'
. cgu"�lle full: p_erpendiculaire' i qu'elle [emit encore plus.,,�<Qb1tque, que- kg. � .

.;

�
,

-,

" -," "

.

i .

.

� De plus ayant pris 'dán�l�ligne h C deuxpointsJéÓ'ale_:. merit diílans de k, .comme pourreit dt-re b & cé. 33. S j le .

poinroú romberala perpendiculaire doit eflre également �

diflant, de �e� deux points C' /; el � & au contraire celuv ow:tornbe I'oblique doit eflre plns éloigrrédu pointvers le-
"quel elle.eíl inclinée , & parccníequcnt la perpendiculai;re doir romberdu coílé vers lequel certe ligue eft in­

clinée,
IV. Co Ito L I:..A IRE.

me
'

.,

....�;
S J .d'unpoint oú une oblique cO,upe uneligne on veút

'

X L'l'.,élever une perpendiculaire fur cette ligne)' elle s'élevera
nes du coílé vers le'-\.uel cetre oblique n'eíl pas inclinée,



]3'6 ._ NOUVEAUX EL:E1vIENS
Soir la lig'oe IJ rcoupée pár l'oblique kg inclinée verso

/;, eft du point g on veu,t élever une .

'

, �.
'

pe'rpeJJdiculait� fur ,6 e ,
elle s'éle-·· f

vera du coílé de e, 110n du coílé

�.de 6 � c'eft � dire qu�eUe.- (e,crouve.ra. ,.' ., ., -_
.

.entre les hgl�es ,k g &g c.' �& n.?n b ; �,.__
pas entre /k g_ & s 6. Ca� ll:e.fr vIii..!

.

,6
e

-ble queíi elle, íe trouvoit entrekg'
.

� L II.
I ,& g_ll, e���fe'irojt encore' plús inclinée qu� 'k,. g.

I I I. T H £ o R E M E·.

r
L A perpendiculaire indefinie qui coupe par la

I

moirié

,1� d!fl:all�� de deux pointscornprend taus -les-paints du
\ meíine plan, dont chacun. peut dire également diílanr

de ces deux points.
.'

.

,Soi�t les points m ,& n join�s 1t'
, p�r1�llgne,mn,&la perpendi,

.

culaire indefinie k 6, qui la cou-

pe parla moitié au point h, il eft

clairque tous les pains de la li.

s= � b font également diíbans ,g.
demn. Maisjedis de plusvqu'il . "��

... ,:,.
n'y en-peut-avoir aucun autre'

..

'
"

.

, hors cette ligue 'qui en foit éga- m. ��.11.-
"Iement diílant, Car.il faudra;. P B

'

qu'il fgit él Pun des coíbez commeíeroiry ') d'oú tiranr uns
,

pcrpendiculaire [urm n.(p��5. }elle,la coupera-en un autre

point que 6, comme [eroit p; Or fi g eíloir éga:lement di- ,

flant,d'm & rl'n ,jlfaudroitque p "quiJewi� un )point de;­
la perpendiculaire enfuft< auip .éga1ement, difl:ant, ce qui
e.fi. vifiblement impoflible )<com�e on l'adéjaveu,

,�
,

,\
.

(

/

PES LIGÑES DRo'OITE§ OBLI�·ES.

pxplictieión de lamaniere dont on dbit confide;" les'
�ignes obliques pour It mieu« comprendr(!

.
.

N o u s avons d¿ja, dit que lors qu'une Ugne- droire ·en
J

,

coupe

/

, í

.
,

de
cer

rol
tire
trOJ
nOll

:gnG
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-coupe un�am�e en p�nchant plus d'un coílé 9ue de !'au- "-'

-rre., elle s �ppelle oblique au regard de cette ligne qu'elle.--coupe .obu'queruent.., .

.

.

._ ,

.�
Mais pour mieux juger de Ia grandeur de ces obliques.en les cOIllparant les unesauxautres., il eft bon de .ne les

.coníiderer que íelonle cofre felon' lequel elles approchent. ::plus� de la�lígne'q�f'elles coupen_t�. qu� en au� la fa'i0� la 'x.,

£lus.naturclle de cémfider�r ces,lIgues.;. . '. . T

De plus., nons ne tegarderorts les obliques <lue comme
-menéesd'uncerrain point � la Iigne qu'elles coupem, &
<comme terminéesá 'cerre Iigne,

"

..Cela eílant [uppo[e" -ce que j'entens ípar I'ohliquité,¿:une ligne [úr une- autre.ef] que cette'ligne Joit·- plus ,éOl1--chée fur la 1ig�e qu'elle coupe" que ne íeroit la perpendi'::'culairemenée du merme point íurla merme ligne.De for,
¡te,que �"efl: toújours parrapport a cette p@rpCt1d�,culaiÍ'e
-que je confidere cette -obliquit-é:') . � ': -

� ..
'

.'.Mais ce rappor't enferme deux choíes, ·I� .Ladiícance (
-du point qni eft co mmun.á I'oblique & a.. Ia pe�pendiculai­"re d'avec-lepointde la ligne oa la perpendiculaire tombe,��tli,efl: la rneíine -choíe que la'longueul"/ 4.e �e!te,perpen":-diculaire.. �. �, /" --

.
.

.
.

>.' .'

•

. z , La difl:aocelu point ou I'cblique 'rQmb,e� id'avec .crci� "_
/

auy cürombela perpendiculaire, quéj�apP/elIe·r¿lpigóe­,ment du.perpendicule..

�

�
'.

'. .'
. � .:

'.
/ '. '-A quoy il Faut ajoúter la díífance du ,peint 'dfO:U� J:o,bli­

iqlle'eft ,ri1,e-née,d� celuy on elle coupela lign-e.au 're�ar(itde, laquelle elle e� aRpellie-'O'.bljque '.� qui ell la rme[��,chofe,GIuela:longueurde cette oblique..

r; '.'"
"

Soit.parexemple laligne'<in_>' .' X"
<

definie', fur Iaquelle onfaíle de:.. .

"cendre . du point k au point"�ob!ique k «; & que de k on
'tire la perperidiculaire é

e, les
trois -diítances dont n@us· ve":

.
'nons de parler font trois [i, -=z::'__.L..-' �__

:gn es,; don t deux [ [�avoir la per.. B,

J I

)
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.pendiculaire k e ,
& I'éloígnemenr du pcrpendicule � e»;.

� coupent perpendiculairement c
Sc la troiíiéme , qU,i'eft

l'oblique � b, rencontre obliquement l'une &. I'autre,

Et ainf peuneílre' eoníiderée tantoí] cornme l'oblique
de l'une ,

tantoftcomme oblique del/autre .. Mais.il faudra

alors changer: alternativement aux-deuxautres lignes les­

noms de 'perpendiculair.e & d'éloignement duperpendí,
culeo Car íi je coníidere.e b cemmeebliqúefiiré-e . k7c.eft

Ia'perpendicufaire:,.&'h:c1'el(l)ignement du perpendicúle,
'Et.au contraire Ii je coníidere 'k/; comme oblique- [úrk C�,

� {; e íerala ¡lerpend,iculaire ),
& k. e I'éloignemenr du per,..

,'pendidlIe. ,:.� �. .'. . ¡, � :', .: .:,'
o

'

',� ,-,�';

- On pquri:O'ifa�lffi�coITff'de.rerf'c' &� k e comme ohl�qüés-
'.fur M'I;, �\ car -cornme.Ies lig!1eS :':.'

,-'

,; ",'--

-font .mntuellcment perpendicu-
. X. ;

Iaires " elles' fOl1t aufli :mutuelle-

ment obliques. /M'ais pour [ui;",
:.,

:v:

..xe:�,-i�o.rfrre' n�.d��d� :'11:"f�..�r.clro�t
..: ,-

.�':'�"."._. .alors meuer uu-e perpendiculai-
- '.

.�,,:';
.

'r(du point d,hld:igne-kb,. com- 'z
_

", .

"

.�l€. íeroirz g., Erainíi en- confi; �J� ,

.

e :,

derant {; zcommeoblique fur la ligne 6k, Ia pérpendicu,
,laireoferoit:c -go, & 'réloign�nlent du perpendiCHleg /;�

. Mais.a rnoins �'de.fain� cela, k,h íeule eft coníiderée
cornme oblique '"

rantofcau r�gard de l'une )c"
tantofbau

rega�d:'de l'autre; {. - ,- '�; .'
.. - ':," ' ':.,'�

-

.

.

,

La' .confideration de ces 'trois· l�'gnes ,
li' h oblique _, Ite

perpendiculaire , /; t éloigaement du perpéudiculc ",noUs
fera _comprendre, pl1_:lfieurs choíes des lignes. obliques qui
-n'ont puencore eílre expliquéesque.par destriangles � ce

<lui eíl unordre toutrenver[é�'Etnousverrons·dJ·priepart

-que dans la comparaiíon desobliques ;�r-égalité en deux

de ces �ignes donne' J:egalite dans la troiíiérne., � nous

-examinerons .de l'aurre quand 'iln'v a: égalite que: dan>

srne quelle e.a l'inégalité ,,�s 'deux .autres,
c. '

,

')

(

>C

'C

e
"

d'
'Q)
111

la
di
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o .Las Iígnes obliques 1neri'¿�'du me[n1e pdint' él. une h1e� X'L IV.
.me Iigne .,lont .plus longues" pluselles font -éloignées da
·perpendicule.. '

". '

__
'

.
_ ,. -, . _.

'
..

_

'

-

__
.Soiene du point k menées rur la 1i�� ,,-la. perpendicu-1aire'<.b" &'les obliques kf&kg.

'

:i{ '., " �

...�)Ir,foit prolongée k 6·-ju[ques en:' e: .�"
,

e, en forte' que b .C foit
..égal�,a.k b..Et foient auffi menées les

.Jignes fie & g e : je, dis premiere,
'

. mentque Z eílant perpendícu, ',
,Jáire,a k b , comme l*.point ú, qui '.Z ' ,�

,eft commun ,él rune & el l'autre,
efi"également diftant de '.k & de
c. Donclfefl:,égaleafc, &'k g él.

,g_c. Or parla máxime d' Archime- !t .

. de LivA'.kf cefr_pl.t1scourte<iue,k, '..r-'gc. DOt-1C kf, qui efl: larnoitíé de kfce� plus-courte-que.z$, qui: efbla moitié de k � c.,'Ce q»'�l.fall(üt deiPon�reJ;.,' ,
_. 1.

�. -

'.� COROLLA¡.D"E- \, ,'",,' �',' ,,:- ,\
_', "

'

iI
/ _o. � ., �_ <I: /\ ,•• -J..'-., � '\. "�..;

�

.

-;
.. '\;� 'I' "'. ,

Ir, eIt, viíible que ce n'eílque la mérne chofe 'f1.l'cin .dit �X L v:que de routes les .obliques ,qui, feron't menées áu .méme
pgin,t .d'une .méme Jigne qe d,i-;, .

':' ,�.', ,,'. (.
vets points d'uneperpendiculai; ,,:,' , �, .'

re á'cette ligne prisdtimemeco-
"

té., celles qui ront 'menées ,des
points .plus proches .de la ligne
o�l tombe l'o.�lique font .les ,fl�s .

courtes,
.

,

,� ,

:'
.
Car jl,�efa�ldra alors que tirer

d'autres lignes des memes pointsAe cette perpendiculaíre vers un
'" .

d l' " 'drneme pOInt, ,e. autre cote e ...

l�lign� qu!,c�'mpe ,.cet�e. :pcFpen- �,.,.._,.;;....___.�
_dlculalIe eg�!�ll1ent· diílant de . E, '

.

.a
.

S Ij

.
'\
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lAo _' NOUVEAUX ELEM;ENS,
cette perpendiculaire. Si je veux montrer par exemple
que la ligue leIell: plus longue que cf,je n�a:y ,qu',a pr�n:..
are Ie point c autant diftant de /; ,;quefeft au'fit" diíbnt de'

b, & rirer les liglles k e & ce, &; faire eníiiite. la demons.

i1:rátion/precede�." ,';'
"

"

,

'

,"

.

" -.,_',

A V.E tt T I S S·E.M E N r; .

-
�

XLvI- C'EST" Id ��ém�:fh�fo POU1r Jtt[;ér de la' :granáeur'd�é' dé�i
lignes ohllqu!s de I"q,s confidcrer. camme menées die méme poln'�

, fur une mime lig1Je , ou comme menées . ;

"

"-

de deux points differens /ur la meme tl_· ;.:

g,l1C�, ou dee» ílijfer.entes lig;n�s, ..; f01t¥:-;·· �"
-ue« que l�o/l flppc{é /qfte ,(ha:qJtc, point' .�

4

•

,_, .!
.. i

eft également dijla�t tic Id. -ligne ti iá- :x: ',. c', : :', ; .,
'

,

' /juelleJm "mene' tobtique. C�tr ,it eft iJi-, ::: ,: .1>;,� ¿',
.

"'"

/
i ¡t6tc'qu'ii rl, a ,qu� 'cette' �iJJ,!nc(J ':q1l� J.fa.1fo t·,qiIjJtijjué":�hoft�·

.It eflvray qu'ii fout fopp0fo�fiJlt"" -eeta ::q-ue l':l�ori :a�4'une

part Id lignex ,>' & de rau�-re la tü¡;ne z
,.

: ; t t, -

_'
',"

& qf/on Neve d'un p�in�· de' ebecsne ,.
'

. "00"
on

-:
..

,

.' ,',

,

comme tk hJ& d'In ; une, perpendic;uI4i- , "

,
, .,' -',

,,.e:>�·;il.�¡tlans �hdr¡ft(Úp�Jf(pe�'rfi¡ut4i".� �

.. ' '_, . ':
..

� (,:

on. prrmne en POint c(Jrftmlf,�€' (:re' n, 'qu¡, � ,m ., �',
foi� ,tie 'párt' ;&'id/aU�'re ég�te1runt,dljAtnt .

..

�,
.'

_

� '.

au p'oiilfdr: Itt, foé!ion.b &lU ; & qilrm pfenne dft_Ui 'dan's c�t{j
que coupée:x & z en point etJ_mme:f& p :róg1de1i!cnt ·dijá'ni'de:
pdrt & (lautrc áu m{¡me point dé la fl8iorH.J*i!rm,�111J:¡)/;1j�1tel,
e f & n p fln,t ¿gales. ,.�

\
-

'�.' ,',. �
-

� ��'. -', �,'
_.

-, ') ";, :
,Mais la veritédc'átl_!foPP?iti� éftnatiirélJem£n.t·'C{/nnue�.

& ji on la pei# úntefter de- p(irol(s ,,'c/!mm(r.}�s pyJjr/Jont'�ni
on! fait fIoir qu'itr n)ltt rÍ'en YJilun n�putJfo;:contejier 'encedit

maniere , iteft certain au moinrqu'deft �1!2P(}/¡¡ble... a tOU,t '�FJjrlt
l'aifonna61e d'en avoir inte-rieurement' 'le' máintlJ� "¿j¡;!ule_\1 f,e"
qui eflla plus granJe cert�t1l_de r¡u'orr ¡¡oive déJirer �áns les

_fcientes. -

-

. .

-

,

)\r:�d1Jmoin� Ii �n en; veitt_ ..eftrPto��fi�t'!: :�i.��( '�tt��j ?�r:«�t
groffier� :&matertelle, {m pe:u�p foY'f'.i� tl� ull�:��rrt t;�cZ�J.;
prouve qu:� . deux_ IIngles eftdnt ezaux 'L& 4)'ant Its ..coft"CZ�fi}{tt�

,

"



plt� ,
en,

:de'
Dn.:;;;.�

ré��'
ain·t;;

"

J \
( (;

'eilvJ:
rcilJe'
�i1tx

I D'�E 'GEO:'METRIE, Lrv. V.- 'I4f
dUX coflez., la baZt- ej égale a la 6d� ; quieft qu�i!fa-it mettre
GCS aniles ¡'un Jeffus lautre, en forte que les extrémitez des.
coflczfc tro�ver;t enfombl� i d'ou il.concfud que les baz¿s _foftt

-�

. aitf/i c()uchees iUfle Iur, l autre�� ce qft on appelle, en Latin.
coi1gruere ,-, & par confoquent égaús. Gar onfeut de mém«

-

�CJ'limag�ner q�el�lig�e.zeflcotlc�;e for� ligne x , ��for�d/
'}ue te pomt m ef! tmmedtatement for le pomt b

, & Id per­péndiculdir:_e for la. perpendicgta;re':�D" ou iiarrivcrr:t rteteffoi-.
remen! que le poin� n flril for ie point G ,;,&.le point- p for Ie
point f, & qtlttinJiJcs (J·hliques; fl P & e fftront .�'Ottch;es. t'une"

for fautré " & ainji'mtieremf!1Jt et;a/es.-- .

.
" ,

,0 j/oitd ce q�irefitf�t�sfoir� cee» qui' ��mm:t �l�er'x fo ft�vir-",Jan} la COm7¡flijfltncc" aes thofes de lcuTcI1n-agzndtpe1j'J ,que de le-tírj'
.1ntelligence ::ce�qu:c}etrouve-for-t�mauvai-s",'fo;!rce -qftlc J'efprif'
ft rena pa.r la incaP461e de �ie_n eomprendre les chofes,fpiri­tuelies , factouftumanilo ne1réc�'V'ei'Ppuur_�raJ quece qttU-p'et{;t':_�Do.n€�,'l!0jpla! 1es fitnt�mes �4es im�geJ c(Jrpore/{ú !� au lieu- r>

fjrlil f ti b�dt!CO'tlf!> de cb0fos-qu-e:1}'()Uó fl'ai1f)n!,:��eS' é¡ttrl�ne- , ..

:mentfons: C¡U� n(fus,lez1Jui.{!itYllS'conce-voip_par "Piinagina�lf}n�,comm«, {¡uand jo dis-';Jepen� ",d,orre:}e fWÍ-s, ,nú¡fon#lm,e.'�'
ima$Fiórpo�e,!e 'ne:ine p-eutfo·prvir -a':me-!iiiPc-cQ1j\Ce7/olr'!he If/It' "i'enten�j�par"-£é-f "!.ot!·,)éperife ,�ieIuis:;- � ", " ,1,:"\ j,

_

-:
,

E G AtlT-E'''rD'��S'��J:.:E�� í.-i�N�ES:"��B·'��'ci.;!��'S�.,,
"

.;_ € liT E: ftmI�pr{i)pu,1ition,'a.ve€rQn c9tollá.ire,& .l'�!, xtvn:,
:vertiffeljH!11i áous,·-detlne 'moyen- de> pJ:oúver -facflelJu�l1t "

'-p.lufieurs rhcorernes ,rol1d.}a-nt1€�-lign�s_ obliques, Et y.oicy:
rrerni�rement ceux de l'égaliré,

,
.

,
... l �

�
�

'" '-

� . �

,

"

. '�.: �r�:�'� !t::�M<��- \ � -.: .� 1, Ji,
�·D��· trG�)"t1inéstlué OOllsfdvbris 'dit-fe a�vffi(rr�11l:fiJe.: XVVH:tr
rerdans lcslignes obliques, la perRendiculaire ,,l',�toi-gtle?
ment da perpel�dicule�,,�&,r0hli�<iue'metne.; deux ne p�u...

vent �Jtre égales 'que, La. ttoiíie�e ne le [,oír: auíli, Aiuii:-
f. ,oS 'ii J a' �lit¿, dai'l:8 Ia, 1��rpe�1'djGuiaire . s: sttl1�: �¡�é.,
�?icg�en�e1.u:t?ti�:lie:rjenai€Í!le'��,; -ies ligncs' oBJi<tües'len¡tt
égales, "

.
, ,�

-,

S iij,.
'-.., I
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Scient dupoint.z de la Iigne
k!J , qui coupe perpendiculai...

-

_

remenc laJigne,�en !J_, menées

les deux obliques -,k m & kn_,
la 'perpendiculaire efian! "la

�

méme., & l'ar_Gonfeqúent5éga­
-Ie él TOY"lPeme. .Si !J·m ,-qitLeíl:_ z-��.....,;

l'éloignement du perpendicu, '.

, Ie de I'oblique �m eft égal a !J n, qui eft I'éloignemenr du

P,erpendiculede l'oblique kn; km &k n [eronfégales_� Car
'

les pointszs � n J1'e pe!lvent eítre également diílans de ,fJA.,
l'un des points. delaperpendiculaire k h; qu'ils.ne-íciem;..

auffi egalel:lleQt diítans de-tout autrepoint �e certe p.e�r:-,

��l1dic�laire � &: rarconfequent �e-k. Donc.z m eík.égale
_.a.� /? n. <

'

r'
-

- .

_,

. ll,.'-COl\.OJ.LAl-ll!.
'

"

�ir!(.
_ "

:ON. ne peut meaer d'un point ,a uneIígne que deux Ií,

gnes ,¿_gales., Caron n'enpeut mener qu'une feule perEen..

'

diculaire. Bt po� lesobliques ,
elles ne peuvent eílre éga�

'l�$ q�e .les 4�!lx,.poipts-ou elles _�oup�t. ,cet.te 'ligne ve

.

foierre. égalcment diícansdu P,<?:int oú tombe.la perp�ndi�
, culaire, Or ilne p,eut y avoir que deux points ;

I'un d'urr

coflé &'l'aurre de l'autre , ,qui íoienr égalementdiílans de

-<:5! �point.� ·.C�u;_��Jl�autre en f!ei:i., .ou plus' proche: ou pIus'
�!qign:e,) tomn?e)le�.éviderit.:.Donc",&c,.. __ -.

,� �

� .: ._

rr» .....;
la

r

... �r-
I.

<,

� '. ....... �

....

-:
_.,. r:> .. 1..

__".J.: l"

- -' "

_

v I 1. e o ROL L A IRE. _ (, .;: r __
. .

/
".

\
_

�

L. 11efiimpoffible qu'unmefine pointíoit éga:le�e.rit ai�-

flant de- trois points d'une 1igne -droite,
'

, -

�C�ft la rn�f1Íle·c4�Ie:que la precedente differemment

énoncée, -,

,-�

'_

I ,�. T M£:',O REM E.

� �t
, ,.' S� r r, y a 'éga.iit(d�'�s la perpendiculaire � .dams l'obli­

, 9u� � il,y.a égali�é dans l'#9igt;lem��t duo perpendicule,
,

"Soit fait comme devanr, Si R. m eft égale a -k n , 6 m fer�
.

,

"I
s

;
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éga_l� a /; n. Car-fi � efroi� p�l1S �Ioignée deb que -n'efr n,
I'obhque k m íeroit plus éloignée de la perpendiculaire,

,

& par coníequent plus longue par la propofiticn princi.
paleo- ,__

-

'

,-
-

"

I I I'. T H ! o l( E M E.
' .

\ '

.

S" ,I, L Y a �gali�� dans l'oblique _� dans I'éloignemene J. ll.

�

tl-u perpen�lcul� � 11 Y ena dans." ,¡

-, k.
-

,

' --

la perpendiculaire; ,�¿'
,

'

/ ,Car ti Ia perpendic_ulaire cle'
, Pune dtoit,plus grandeque Ia

perpendi�ulai�e de I'autre, c'eft,
.

'corrnn�,' 'fi des deux obliques "'1

�,qui re rerrninent en'-m�. n l'utiem_ '

, rt-
,-'lerc:e!1aoit�l! point kde1a �r-' .,�.'

1>

pendkulaire k,b, & I'aurre du point 'rlus Das que k" de
cetre méíine perpendiculaire k6�, 'de forte q.ue l'une fero��, .

km, & l'autre en. - _'�, '" "'/" ,"

, Or Ji cela efloit
'"

en feroir plus petite que k in, par �}4.'
.' �,45� fop_.· c� qt1Í eft conrrc l'hyporheíe..

.

,"", "

\ ,

ni, l n' '1' ..J: ,

d 1 d L N t�
,-

�ANp i n y a .ega ité donnée que.-,' ans 1Un�--, e.ces ,,_

trois lignes,; voicv ce .qui eft des deux autres.' ,,'

-1.SYíl n'ya égaliré ,<;lue dans la perpendiculaire, Ieplus
J grandéloígnemenr du perpendicule donne.la plus grande

oblique ,,& Ia plus grande oblique donne Ie plus grand,
iloignément duperpendicule. C'dl ce qui a efhf prbuvi,dá:ns J� propoíition principale, .:

., ,

(

r
", .

" 2.. S'jL n"y a égaliréque dans l�éloigne�ent-aU perpeli�
\tlicule', la plus,grande perpcndiculaire donne la plus gran":

�,,¿e,ob�iqlle, & la ,plus gr-ande. oblique la plus grande per­
: pell'dici;11aire ; '& alorslaplus g-rande obhque-efi Ia moins
'".��l.iqlte._. " -

".' , .'
_

"

-
,

-

II.¥, a deux partíesdoncla premiere a.eíté prouvée pa,f

-,

r r;w�

-

?

;-
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'k corollaire de la propoíirion .fondamenrale., & p,�u�
.l'autre , el�e en-eft une [u.ire évi. ,', " 1<.

. I

• .sdente. Car :G. deux obliquesIe
.

terminentau mefínepoinrd'une

Jigne commeá m:,:,';& qu'elles
�{oient menées de deux points
.differens de Ia mefineperpendi-

,

-culaire, comme de 'k & de e ,.,
if m

. j,
eít clair que ess efl plus couchéc

,

. "B
..

/ ..
,\

furm" que
á

m. Or c'eí] la merme choíe ,
Ii ay�aritpri$:n�au�

.canr diítanr de 6 queI'eftmofitirefn au lieu defcm. ,,'
V \1. 'T H'E0RE'g It

.

?LrlN'. �'S'H. n'y�a. ega1tte que dans la longueur <les obliques,,]�
,

. PIus gra�d éloignem.ent du petpendicule donnera 'une

_?moi.nclre perpel�diculaire, & une ine�Pt!!o peiperpendi� �

-culaire donnera.un pi u� grand -.él�i:-' k,' ,

.: <,
. �gnement

..

du .perpendicule.•
Cela � .c

"gil: clair. par les zheeremes ,prece...;./
.dens, .

'

"

. .

'-

, "Car f@itla.p,ernendiculaire.'! " m_L------,-J��,__,.
r . .B

-

- 'n,.

� {{ur�la lignemn,fi on tire I'oblique
,

_ -{lc�'m) ¡& qu'on prenne un autre point
-plusprés ,deb:? commes ,

ir en.�vt
,tfible' qqe,�cn. {e�r()it 'plus courte que·

o

.c rn par ::fe 4t Theoreme,<, & par';
4Coll[e�uentáfit1qu;on mene ,a 7n'de

quelque point: .de la ligrie k b une

. .oblique éga.re.a fm., il faudra Iá 'ci,

.rerd'unpoint plus éloigné 'de b' que
'm_o"'_<

-----'-_.!..:'n--........

,,�efr;,c., cornme de It.. •.

I

, AYE 1\31" ISS-EMENT ..

( ,5E nee Jist¡c�dc ltt'diverfe oMiquité 'fU'su meme l¡ine for
les deux ¡ignes qui pcuvtnt '/ ejlr�'tecipr()qucment conftderées
.comme fo perpe1Jdiculdire & fln lloignement du perpe'fúlicule ,:

o
.comme K bfor,. b e &forK e:, car.cela eji tropfacile a jttge�'
JJ.ar ce 'jui.eft dit..

.

_':.' .' .

'.' o

,

•
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DE GE·�OMETRIE •. t IV. V� lir
. VII. THEOAEME ..

·

LOllS Hue de�li��s-ohliq�es font menées d'un mefme L·V f.point fur unememeligne,la diílance des deux points de[eaion efi: égale, a la díflance du perpendícule � de l'uneplus ou I?oiI?s la �ifl:ance du
_

.

,

'

.;

-

.'

eerpe�dlcnle de 1.a.ut�e"rPlus,·· ,

Kfi. tes lfgnes' f�m: l�cbnees de
/\\dIfferent, cofre; moms .,' fi elles -

! .\font inclinées du meíine coíté,
.r

: \
'.

.Soientmenées du pointkfUi'1
I

\''la -ligne � les. d�ux obl�q�es ,k_
.

/� -, \ . 'm&,kn, mclmeesdeddferent,'L m p-n ri:--cQte , &. une·autre comt_ne kp, . -

,inclinée du mefme coílé que k m; Weft. viíible que la per ...pendiculaire k b fe rrouvera entre z m & k- n , mais ali dela.de k m & de Itp: & ainíi la diílance entre les points de la'feaion m -� n [era égal a l'eloi'gnement du perpendículede·km,qui·eftm b plusl'éloignement du perpendicule dekn , quieft�bn. _

.

.

. ._' Maisí] on co�fiderekm,&kp,inclinéedume{mec8-té, il eítviíible quela díflance d'm &:p ,.points �e lafeécionde ces. deux. obliques, eft moindre que I'éloignement .duperpendicule de km ,quiefim6-de la 'longueur.dep b , quidI: I'éloignement du perpendícule de I'aurre oblique k!�
VIII. TiiEOREM E.

.

.DEUX lignes,oHliquesin¿galesentr'elles ��illclinée� de xtYIr�:different cofre. eílanr menéesdu merme pomt fur la mef,me ligne: & deux autresobliques , donr chacune eft égalea chacune des deux premieres, eílant auffi menées d'un au-·tre point furune merme ligne, & Y eílanr au!Tt inclinéesde dífferenrcoílé
, fi ladiílance des points de recrion desdeux premieres obliques eí] égale a la diflance des pointsde [eébon des deux dernieres , les deux points dent ellesfont menées {out égalemenr diílans de la ligue a -laquelletlles {ant menées, .'

_
_

T



tir�� 'N'@"�U �E' A. tJx ÉL 11:l\l-t¡" N s
Soientíin la li$�e x menées till point �� le� deux oblii

que-sk6 &It.'d, & du point h deux aurres obliques' h r&:

.f¡ 1 , e�fotte qtttfA::j' f�it égalt_a'�p ;" ,at'li: d 1,» iJ ",� '<iue' '

les points /; &: tt[gientaÜr2ult difrat1�.q�e,-l� fo�t p It 4: ;'�'
cis ·qne'ks points,/¿ �� hJóú' égGletrtert:r diftal1sJd,dá ,liglle:

-

x; ou ,:ce_qui eít la merme chó,ft ,:qu� l�s'Fefpebdi€Uláittfs

menées de ces deux points fVRt 'ligal�s., " \ ",

"

.

.

Car la diílance des, points Ii � t!hepeut efire 0'gale a� it,

diílance des points', 'P '& iqf

�:�li�u1;otkl��S t?;�;· __¿j-
< � �

�Ii!' ..

enfemble ,
ne [oiel1�, ég�ux'a', , :'

-

ceux de hp & h q prts enre�.;.' v •

�

;

ble . ce qui ne íeroit pas Ii 1t- X
b _ d P � 1:

eíboit plus. éloigné
.

de x que ,

'

'.�

h. Car alors �b-'€ft'á1?t égal i- h (Y auroir; [on. élóignement:

du perpendicule plus petit quene 1'2iúroit h P\ puis qu'élle
defclendroit d'ün .poin�.plus�loígne que ne defcends }J:"

'

, (�par 44. ftip� 1, de mime k!d áuroit Ion éloignement du­

perpendicule plus.petit que h ,q ;Et ainíiles deux éloign€ .. ,

mens du 'perpe,naiimte me-k:/; &. ;¿e k;,'d Rris� eníemble. fe�,

f.G;ientph;ls'perirs'q\le ceuxde hp-f,{, h qFpris .eníernble. .

.

I
,�

-

i
,
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"D'E �GEONIE TRIE, Ltv, 'VI.,

/

-NOUVEAUX ·ELE,MENS
_) ,D �E

�GEOMETRJE·'
",L I V ,It')� ,'5 I X :1,£' M .:E.

.'
. m· ..��. PaEs' aJlJoir. pa,# ¿!,;lig�; dr�ff.#/}pi ,t.

fA�
.

,', fe rencontrmt ,foit':p4rpnz4icu/airem"n!;, ,

�. 'I' ,�:�� fl#��¡iqit�n:eiít'. iin pefll��(J�fdertr d4'1)S '

) "

',' les itg,ne-s en« dtt'é¥.8 pr()/lr�;e.k� ·.tl#tte; J)jl-
'�': �

.

,

pofié � qut�ft �¡J:e_ '�fl ft, ,cl1"-;i}1f{rirjaw;,¡¡,J,¡"
"",.,,�a ,,·rC'""'- ,',c ® & :4:rftre' 'toltj'1.'fl!F.i ,_'al-ement .dijhAntes

•
,�..,

'.'

'

i�;nB ,de ¡Jl,au'fr;(J ;�'�c:1ji ce fIlen '4pll€Jl{e
des Jignej.'}aralleles.

.
"

" ',: .'.
."

¡DEUX N OTIONS DE�, :L��NES .P.ARALLE�E'S,)
L'UNE. .N E -G A;T! V'E : � if ��A u i 1\.E .P Q'§ r r I v �;.

r
,

M'AlS ces lignes peuvent dire confiderées fel()m deux t r.

'notions di-,fE:ren.tes,; 'rune l1egative .&:j��a;utr� p,(>:Gtive. "

La negati::ve eft d�e· ne fe rencGátttrer :jamf11s I? qu.oy que
'

prolongees a l'infinv, ,..,
tÉ!; i\)QJltiye" dl-J,:JlretDújQllr� £g:alfm�l1� diítantes l'unes

'T
....

� . ,

'

1J

/

, /,



1,4'8 _,' NOUVEA UX' ELEMENS
de l'aurre

,
ce qui conílíle en ce que tous les points de cha ..

'

cuneíont égalemenr diílans de I'autre s e'en: a dire que les

perpendiculaires de chacundes points d'une ligne- a l'a�_
, .rre ligue ,

íont égales•.Et il ,:eft bien Clair .que.la notion

negative eft une fu�t� neceílairede la pótitive.,. ne fe p,ou ...

·-)v.antpás faireque deu� l�g¡qes .Ierencontrent íi ellesde ...

,

meurent toujours également diílantes l'une de, l�a1.!}re.
-C'efbpourquoy c"eft avoir toutfaitqued'acóir trouvé

,

des marques cert�ir:es par Ieíquelles on- puilfe, reconr�ot
rre que deux lígnes font paralleles felon Ia option PQiitlve,
-c'eíb a dire qu'elles íoient tellemenr diípoíées , .que les

points de.chacune íoient également diílans de l'autre , ce

qui' fuppofe 'foujo�rs qu'elles íoient prolongées autant ·

qll�il eft ncceílaire, afin ,que des points de rune on puiiI�
.tirer des 'perpendtculaires fur l'aurre,

'� C'e!b cee que nous rronvcrons facilement "apres avoir
,

¿tab�y quelqaesLemmes..

-
,

,AVERTI S-'SE MENT
�1?:O ti R .LES L E M ME S S UI.V A NS.--

JI It LORS' que dtins les Zemmes fui7:Jan..s le compare di'Vcrfis :

, :¡ignes�ui ;co1ttent lps-/deuxmémes., iefoppofc toltjo,urs dellx
, <chofes.· .' .. ,

'

" '-
-

,

' ' ,:
'

, (-Z/une.,".fucte$ �""upees" aont ¡'une fort! totij()ft�s'nom_mée>x
6lautre z OU,1}C ft,joignentpoint , OUI!( j{)igne�tfimp�e-'
,mentfousfo ,travcTftr; left d dire qu�on¡es ��nJiil�re�toújours
¡£()m��n'tlJ'f1Jt,poim:'changé de �o/jJau 're(�ar,ilt'une'de fautre.

" L'autre, que ces_ cQupantes flient c1)formées �nt1e .les: (0'­

.pies" & ¿'eft au./li ce 'lue j'entenJ,ddm -tout ce Ziv;'e 'Ejuand,
i�pa:dc,des ¡�gnes,entre-pa��péJe.s" '

,,;,'

,

'

.1.; :-1.:].. JrM ,M E..
'

s«, ��ANJ) ]es,aeu:iligge�'x &,�Iont coupées 'par b c.; per....

'pe11diculairefur x., & dblique Iilr ;�., ,,' ,1; Z

dI arrive trois .chcíes,
'

""�'
'

,

. l •.��etoutes-Ies antres ligneHlJe-
..

-,

'

',',.
'

.nées .de .'� perpencliculairement iitr x K,. ';'
,

," ,',' .x

font obliques fur � -,
, �.

e' ',-

,:2.,.t�elles .íont.inclinées £u .�du mérne CQll-é que�",

.J

el

F

·0

PI

.oJ

-01

J

:Ja:
t..

-tie
.co

DI
re
é

�,'
.1e�

3
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-die
pel
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DE GEOMETR]E� Lrv. VI. ,14',
fefl: aufli fur -'\., Iequel coíbé j'appelleray!i.. "

'

3: �ue ,les perpendic:tlaire� J?r Z Iont .?bl,i�ues fur ,X, . .

&tnchnees Jur .xclu meme cote' quet 6Jefl:fur.?V c'eíl ti /

-dire vers k. - -

_ -,

"

-

�

Lesdeuxpremieres pirfiesfe prouvenr eníemble ,'& Ia
Ja preuve de ces, ,�eux - premieres empor�� celle de [a 3e.•

'

_1?RJ�UVJ; D;E,S- DEU'X PR.EMIERES PAR.TIES.
Soient p�!s d�ux pOinrs,en"la ligne :{,f� p- aux deux c()fl:ez"deé , 4��u [Ol_ent meneesfg � P. q .'

-
�

.r ,i
..

perpendlcularr,e,m,,en"t,
fur fa hg�e,.illr.:P,'

,.1"
':: ',:"

-,

J;', ilfaut prouverqu'elles feront _,'
-,

,

,obliques fur .?\_, & inclinées vers k. K
,

/, ,'" ,

Soit tirée de e uneperpendícnjs],
, g -. c: q' ce _

re' fur"", elleIera. vers k "� non,
_'

\

i'a�; =: p' ,;par. V" 4-<?'. Et:ainfi)e " ,� . , ',t' (, � ,

,po111tou·cette P�,rPendlCU,lal,re
torn,

;_--,1\[,'
' .'.bera fur .z [era

.
_' _

.
.

oule m.e�� point que £. ' J�. ,
.

X-O,U au del� .de £. -

_
. " e

-OU e�ref& 6..,: ,

,
.

.

�. CAs.Si.c'eft lem�in�:l'.oi�t:q�lef,tfeftant perpendica.Iaire fur la hgtlC �,gf(�rz. obliq ue hlf '" ,&Í11clinée vers k.-� .
,

:z.. CAS. Si ce point ell: �Ü! delá '�

'.
. .

z.de r, -comme en e iJ ,�,alors Cod "/

v'<:0upera. f g.' .�e _ce [oj� en �. ,�.
a.

�Donc it d �frant �erpendlc�lal- K.' �

,

.

re lilf.z, a f ( qUI eft fa merne .

�. 'J_xéhofe gue g f) [era 6l?li�ue fur.
� J g t'll -.

.�,'il1dinée�vers-a (r� &Farcgu ... ,', ,

.íequent vers k..
-

3; CAS. Si tl eft,ent-rep&:
�,dedme�t d,h perpen,

-

<iiculai-r:efur,JC ') & deh ,'hl
perpendiculaire fur�; fi b!-

:f� termina ou af, ou au de.. _._
!! ,k e .:¡ta, def, on prouvera de la. .

e»

"�ellle-fo1):e q\le,-�ans .le.pre�r� dan��lenTec?,!ld¢.a,$,J,,' lIJ

" ,
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15c�Q N·OUVEAUX ELE MENS
ofeft oblique, fur �. � ínclínée V�fS. k.

(
.

..
�. Ern hJ-6�aJloit,p;ls-jufque:sªf, ontireroir encore d'l"
1 m p,erp�ndicu1a.ir� fur)C� �d'� Jl,n,e pel;pepdi�:v.lajre fur

.:�,jurques �a ce qu'il y en ait une qui fe terminé �f,,'QU �\l

..J'",1 ," 'd�.r: -. 1,:,., '. ."
�'a." J" '- -/.

-, -

.

On.p-ro.uvedela'mim@ {º';t� �U� ,/I f!�ft ºbli<l�' r�:r (,

.� ill-clinéeyers k���ptS1 qU"'tltl,. ,Z
.

;&Y�ra 'de # UBe perp�Jldiellla:ífe
"

[Uf la Iíene 'V qui éou¡M!ra� lig;IlC
. x,:� a:l d�l�,d�.,� I)car��4�., '.,
:Etamfi,tombera[ou,a,�

,

.�_�""_*-,__�
ou au delá de If..

,�
,

,(]
,

-

.,Oil entre e & tj� .,

-
,

,

'

.

.

"

�infi en Pune ou l'autre de ces �t)uJna:nier�j � en prou!"
.vera que P','1 eft: oblique& inciín ée: vers t_, S::91�tl� C� rf.

'j prouvé defg,. -, .. ",' -' \ .,'.. ".
.

P It E U V.i DE¡_' AT1\.O I sr E M E P' a: II rra.

Elle dl: comprife dans la preuve 'de$ deux pret'n�r�s1
eítant clair que routes les Iignes qui ont efté perp,efldi,.

-, .culairesfur {, ont �ft� obliques (ur x
,

&. incliaées vers k.
,

, "
,', 1 I. LE 1>4 � E.

¿ -,
/Ó:

",

'

IS [ les ligt1€$; �. � 't font CQ�¥ées 'p3t b\ C, � pérpe1Ídi�l1,.
.laire fur' '" ,

& oblique Iiir ,��, 8c.. =, ').'! \, � �

iaclinée vers k, routes lc� Ji�rtes( .:, � ," _. %
r '\

, .menées des points de ,�. p�fp-en� :.
'. "l' '

; ,.�'" ' '

.diculairement fiir x." femnt m�?" .'

.. '

gales., &. les pltlS �Qurte8J1emJltfj{ , : / �

:J.-:eIl.es q.ciJi ieron.t vers k., c�eft a'-:-; -"� ,

..

fi
...

'"
,_�

, t1
;J� "-

pire vers le. cofi¢ ou Ia.ligae ¡, a.
"

(eft 'inclinée. '

'

','

JI ftlfljráde,prouver que' 6'cdt�l1r\ plus V��&' q\t_e P -q ,

{era neceíjairement plus courre q"C p tJ.�'
, 'j., ",

.
Soit menée de q �

uae perpet1di.cU1��,:tur '(.;le/pfiint 1<'P'l4.

.cette p,erpendis:ulaire.t�ber¡.,ftra·_" ,',:. ,'.' ..'
,

ou-le �:net.n� ¡o-int 'q�lfe .!J,.'
,

OU�� delá du -point 6,.
OU,Clll�\¡.&,� ,,..,,,'_.

.:

n

e

d
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DE G,EOME:rRIE,-Lrir�.VI.,< 1$[
�

/ I

r; �AS. _�i c�efl: le me�f P?iilt- 'lue IJ, h cIfiant perpen­
d_icul¡u�e ftu'"x,-& t; 'f obliqu� '.:� e fera :plm �"tte 'llte /J, q-.. -

Vtp'arla rrreme pufimq b--efl:ant' ,'\ - '\
.

_'
- r-

Ferpe�diclllaitctur.{; �piobli-' c.
_,'

\ 1'�'l> .
:h�t:f��!!�p����u::U� / -f¡:'- .. ",'

If 6, &,1 b plus courte que r« i'� I\.,}_. '"
..

6:c¿oi��ftre p.lus courre que,' f" �""-,,,- ',��� _

(Ce qú 11: fal'oit demonílrer.. , .((, . 1 ',

l. CAS. Si ce point eftau,dehrl "

.
de" .comme en..q d, en tirant
IJ h, q h (era oblique .mais pl�s
proche de' la perpendiculaire
1J�,(que p q� & par coníequent
plus c9prte qüe'rq. Or h}c'eft "

plus courre gue-q �. Done" e>

eft
-

�l":P Ius forte,' raiíoa p,l tl>:�
,

courte que P lJ. e,e qu'il faI�,
Ibit dl�tnonfl:rer., ·_-";"¡;;;_--"�.,,_l.�c""'· "";;::'¡';'1-'----�'

3� e �:·s. S:i'd fe trouve '

entre h &p, de d 'on tirera;
tif perpendiculaire fnr,x' ·r'

,.& dI,!g'-, .perpendiculai-
re fur '" & g" Ie trouvant.
ou au point /;, ou au deli: -,

, du P-OÜ1C'" ,o, on prouvera k-,
·�omrrie���Dsle'p�re.�-ier&·é

'

",

C' .I:-'� Í-'
,'X=-'

Je f�cond cas qu.e. h e di ..". ..
�.' .' .

"

.

. ,plu:s eourte �ue ,¿f, iáquFlle�_,par Ie prém,ier cas' ,elf 'pliqS'�' ,

eourte que.'jJ Ij' ,
& Far�o11fequent b,t;:e-ftplus-ct)l1f1te 'iue"

:tp :Ip Ce. qu'il falloit demonílrer. ,,'
/

'

'(, "

-:

�e fiit n'alloit pas júfques á- b ;,()n�dre:r(1it'd'aut�es;
perp�ndiculaires,f(1(cx,"&'puisfur �,jufqu�s áce qu'ilr
en euí] une quiallaíl jufques-a h�'"o\l au dela;.,,'

-

�

, _.- I

Done de rousles points 'de .� les p�rl)�llaióulaites ftu' iX"
'. '.

font inégales"; &: pár ccnfeqaentrous lespoints de «ont .. ; 'r-
,

inégaHemellt diílans de x, lors qu'une ,meme li�ne eíiper�-
l'endicuJaire-.fur·x, � obJiq'ije fur p\:,� -.'

,

, (.
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COROLLAIR.E.
C''d�'vífiblement la mémechóíe de toutes les Iigñes per::

-

.

pendiculaires a 2(� & obliques flu x, comparées erifemble ..

.
I I 1. ., L E M M E.. .

E. N comparant une 'p.erpe?diculaire< (ur -': ;, & ,o'QHque
fur ", avec une perpen�iculalre fitr 1\..& oblique, fur x: fi
elles ne fe croiíent poirit., mais qn'elle íoient routes, [epa�
rees ,

elles íont neceílairement inégales, & laplus ceurte
.

eft celle qui eft plusversle cané vers lequcl elles font in-

( �Jinées. .

,

,,'
, �

, .:: ! �
>

-

• "

.••• p . '"

Soirfg perpendiculaire [l,11' 1.f ',;i, ,�� ,

&o�hquerur'x,&fqperp€ndl- �\!
.

"

culaire rl1� x ,( & obhq';lc [ur'z, &
.

_
_

-

"

¡�, ,

queleur inclination fO,it vers k.;� 1<. ::' ��L'" .� '--
-

jedis quefg, qui eft plus versá
.,

I g (J¡,.. x

eft la plus courte,
.»

"

''J -", "... " .

.
-,

.Caren élevant de g , gh perperrdiculaire Iitr x, &_obli...

queftlr�, par leLemme precedent :{h fera plus. courte

<'que p q : orgfeftant perpendiculaire ft;tr'<, elle eft plus
courteque gh,'quieft oblique ftr�lt méme �l &parcoll-

. feQllen,t fg eLl plus courte que P ':.1-
.

�. .'
.

IV. L E M'M E.,
.

-,

D E u x lignes enfermées ne íe croifant point 1 ne �t�au ..

roient eíbe égales, � eftre chacune perpendículaíre fur

quelqu'une des enfermamos _, qu'elles ne 'le foient (Ui rou.

,

tes les deux. \ �

'. '

.

�a! fil�u?eeitoit perpertdicula.ir�furx, &o1:>liquefur
it, ellé.íeroii inégale a l'autre , au pa� Ie íecond Lemme, fi

I'aurre efh)itauffi'pé�pendiculé!ire fur 'x ; ou par.le troiíié­
me; íi l'autre efto�tperpendicula:ire [tir':t. 11 faut done

p�:mr eJ.tr� éga�es qu'elles Ioient l'0rpendiculairesfur l'une
','& fur l'aurre désenfermantes, '>

-,

.'

,
V.. L E 'M M ,E� It

SI une lígne enfermée eft perpen., 1 ;"";,.,._..,. e
'diculaire a l'une & a:l'a'utí.-e�des en� Z_�--r-----=-""""-_

, l' .:

f�tmál1tes, routes les Iiznes rnenées
de quelque pointqué�.e íoir d'une

..enfermanre ,petpe.t1diclllair.emenf' ce --J=....-�g--
ftat

J
j
1



irre

�lus
;m-

DE G'E,OM'ETRIE" LIV. 'VI.- 1�3"(ur ['autre , [eront égalesa cette.enfermée , & par coníe,
quent entr'elles,

\ _

,'(
,

.

Soit-b fenfermée entre Iesligne5'Z& "X, & perpendicu­.1airel .l'une &,a, I'autre :�& dúo point quelconque de,:z Ioit
. ,rmené� cg perpendiculaire fur x�; 1Jf& e g íeront égales ','ii on ne peut rien retrancher de h[, ny Yjrien ajouter, que./JI & e g ne íoient inégales. .Or <cela eft ainíi, '
;: Car {i de p ,·point quelconque au deílous de'b dans" f II '_ ron úsepc ; cette'ligne p e�oupera ebliquernent h fj_'puif­que par l'hyporhefe .c b'( partie de'�j coupe perpendicu,.lairemenr é

F. & que d'unrnéme point on, ne peut tirer
;qu'une íeuleperpendiculaire a: la méme ligne. (

�;' Done .par'Ie íecond Lemme pf( c'eí] a dire bpretran ....chée de quelque ch9[e'� &: e g fOlit �ilégales.·
-,

Ce [eraloa J.)leme,cho{efi on alongeoir b¡de quoy que ce"full. Cadi du point hau delfus de", "fefl:a-ntprolongé�,on tiroit'h e ;�- cetre-ligne par hi .meíine raifoa couperoit.obliquemenré fprol<?ngée. . :.
"

-

'

Done p�r Ie (econdLemme iJ fpro19ngéeferoif en core"inégale- él eg..
,

.'

'.
,

.

.'
.Done on ;1?� fíiaurort rien retrancher de �f, oy yrienajoúrer , que pf& .c-gn� foient ·inégales. "

"

..

.

Done elles font égale�.
r

.: VI. 'L:g;:M M tE •.

-

�. , S. une ngne e{{ perpendiculaire Á, deux !ignes, routes'les !ignes pe�pendiculftires a l'une de ce� hgnesIerol1t,per.pendículaires a routes Ies deux. .' -�' .

.' '_
_Car s'il ,yen avoit une -íeule qui fút ,p�rpen�iculaire furrune &:.o:bliqu-efur I'autre ,_iI s'éníiiivroit par le premierLemme que toutes les- autres i'�gnes perpenéiculaíres a.l'une de ces deux lignes Ieroient oMique$�-rur l'autre, '

Done s'iI.-y en a une Ieule quiíoit perpendiculaire él ton­
tes les deux

"

il fandra .neceílairemenr que tóutes celles
qui fon� perpendiculaires a l'une des deux enfermanresle .foíentá to ures les deux, -& .par coníequenr qu'ellesfoient toutes_ égales par, le 'precedent Lemme.

.

)
,

'

','-y

)

/

¿ ,



'.

�)4' l'fQ'lJV'EAtJX EtE�M'EN"S
V n. E E M M E.

'

, I)tux lignesne [e rraveríant poit?� � tous-les points de­

chacune íont' ¿'g�l.�m��r di{tans,de l'autre
,

bu rous iné..

ga�ementdii{aB�. 'Car mepa:rÍs d'un
"

b'
Ro�nt,. dé �')} e" perpendiculaire íitr Z

_ I
x ; Ii /; e etl auíli perpendiculaire
fur z, de ,qu�lque �oin1;.de �'..qll'on 'x; e' _.

"

!1TCne des \pl:qJ{�nd'Ic.úleJ-p� íur x, '
'

"

,

' ;,

elles feront egales a:6 e pa:ile )<: Lemme; & cefera Ia me¿

m� chofe de quelque point d'x qu'onmene des perpéndi ..
,

eulaires fur �." f, ,"

'" '.'
,

Qle, ti au contraire /; {'eft: olilique fur z"toutesles per�

pendiculaires des:points -de -((iu x Ierent iné:gales_,;& p'�r_
coníequent reusles points de zinégalement, diílans d'x,

Er i1 C11� [era de .meíine des perpendiculaires fur Z" menées

despoints d]:t..,,;,qui parla meíme raiíon feront toutes iné>

�les entr'elles.Er par eoníequenr anílitous Iespeints d'x

feront inégalement',difta.ns de �'"
'

"

,Mais rem�Í'qu:ez que je rre dis pas qu'un point d'x ,ne

puiife eftrc au!Ú diflant de z,qu''úrrpoi:ñt de fZ eft diílanr

fx- j mais Ieulemenr qlte tOtIS les peintsd'» font iiléga-­
Ierncnt diítans de z) & reus les points" de �jnegalemel1t;,:
diílans d'x.-

.

_,'

_,

V. I II � �, E M;Nf]! o�

, !

'SÍ deux: ligl1es, men ées d'urr

meíine point font inclinées
.

l'úneJúr l'autre.rous tes points
de chacunc font. iqégalement"
diítans.de l'áutre, ,& les plus
courtes perpen�diculaires� des

points dé chacune [Uf' l'autre ¥ .£------"------x

feront celles 'qui font les plus
.

"pfoches du point de la [e¿l:i:ol1." ,

Car on rre peut .tirer d'un point de �'{u{e perpendrcu­
Iairefur »; qu'elle neIoit oblique [Uf (, pa�V�37. Dont

rout le reíle [uit par 'le íecond Lemme,
'

_/

;

.,¡ .

,�

1
,]
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D'E .G'EOMET�RI,�, LIv. VI. I�I,5

'TROIB PROPOSITIONS FONDAMENTA:LE�
,

"

DE,S PA RA.iL.L EL E�.
'

-Ce) Lemmes donnen« 'trois ma�queJcertaines pour retan:
;'noiftre ji deux ¡ignes font 2arafleles flfon la .notjon' poJitive''IJ
"c'efl � dire ftous tes poinss de cbecenefon! é-galeme,nt d�jlan¡'_' '­

,�á,j)a1ttre�5 ce fJuifora Iessrois Propojitiom-júivantes.. "

1. -':P',R Q:P O S I T 10 N�

r '.S� ?eux_ligi10S, f�nt coupées par u�e,.Ügne:perp'endictí-! XI I I.
-laire a l'une ,;& a I'autre tous les pOInts de chacúne fOJ;1t
�gale.ment diílans.de l'autre, & par .coníequent elles font

-

pa�alIeles. 5. & 6e Lernmes.

I I. P .a o r.o S I TI '9 N.

�I deux PQinrs, ¿'nne ligne font égalemenr difr�l1s d'une
.autre ligne, tóus les points de chacune .íont ,égaleme��
.diílans .del'autre ,& 1ia,r.con[equeat elles font paralleIes..
:4'. & 5e Lernmes.

�

. -
�

Scient /; &: c deux points de la
I

t
-

, jig.",
ne '�

•ég,a...

l
e,-fl.:len.

t �.l..
·

ílans de la'

�-""'i'j''---T:CI�-_Zligne x�; 6Il:£,c g p_er,pendiculai- ,

res.íur x íeront ,égales.- _ :a :.

Done elles [eront aufli perpen-
. J g -Ó'Ó,

.diculaires [ur�; par le 4e Lemme.
�

,

.

Done 'routes' les autres lignes menées 'des points de '"
r}>erp_endiculairemept fur,x" feront .aufli perpendiculaires
'(ur,z, & égales aces deu5di'( par lés-Lemme.) E� ieell
[era de meíme de cellesqu'on meneradespcinrs d'xper­
peqdic.ula�reme:nt, fur g. " ,,,' I

I '.

'�' ;

I I 1. P n-o _,p o s I '!I' ION..

'

DEUX ¡lignes ríe (e croiíant point &: .eílaet enfermées r: xv .

-entre deux lignes" ne ('.iaurQient eílre égales & eílre-per- ,
pendiculaires, l'une íiír une des enfermantes � l'autre fur

, I'aurre, qu'elles ne Ie Ioiertt chacune fur routes, les deux

1 par le ,4e Lemme) & qlJe,par ,c,9n(�quent ces Fgnes en-

.

'

Vii
,

/
........

,.

JI)

,XIV.



�

, �:y,jÚ�I� 'M I :ti.E R; par-un poirir:d0uné uneparallele a une figne
donnée.

.

'-
Sóit Ia Hgn€! 'donnée �" �,& I� point donné 6 ,

on peu�en Ie

.diverfes manieres-menerparle point h une parallele a x.:

ISS ,NOUVEA V,X ELEM·EN,·S,
.fermantes ne íoienr paralleles (par le 6e Lemme. r ' �

,1. COR.OLLAIRE.

XVI.
- TOllTES Iés 'pe�pei}dicu�aires entre deux parallelesfsnr-
égales, : car c'ef] cela meíme quiles..rel1d.É�lralleles,o'" '

'"
'

.- II.' Co,a O�:'LA�IlU� ..

"

.
-

..,

....
,

...

- .

-

...

......

-

- ,,-
,-

.... �
�

.
.

,

LES obliques entre paralleles íont plus 10ngues que les

perpendiculaires. ,Carchaq,úe,obHqrie e'� plus longue gue:
fá- perpendiculaiie

�

',ir & .toutes.les. 'perpendículeires. font;

égales..
.

':
'

'�
r

•

P' .& o B :l E M'E.

( .

- P a:E M I E R E M A N I E RE.;:

-J
"

Du. poin.t b mener fur X Ia p�r-

'

m. 1;
-

pendiculaire éj", & mener par:rú' �I_'__---
-,

�me perpendiculaireíiir Ir!,. COlTIó
-

.•
'

, �
. �.

me .peueeílre m 6 '",ene (era paral, ," , r' ,

l�le ax(p�u la Ire propofitioa, J� _'
,./�

"

- SE C,� �:D:�,' M .A�NI-�-R�E •.

, ,

";
,

A'Yan� mené de ,6 fur xla per-: e
" ,1i

pendiculajr�'/;,I,-en .élever 'une

J. J
a:utr.e d'ún- autre point quelcon, . 1
(}ue d'x, 'commeg' c"la prena�t .f'
igaIe �Lbf,,& joigna��les poin�s:- - � .
c,Bf 6.�a1; e-.íera parallele a x ),p�r la -. l;.�pr0pofition_,

, , ,

T 1\.,0 í,,5.'1 R,M,IE M;'A,N.�I, E R.J! 'pi.lis e-o-u R·T E�

E Ti P L,U S EA e I LEo-'

; Bü point �,tirerIdrxune.oblique quelconque "
comme'

'
,

'f; d. Du � entre ti ,;intervale 1; 4,,;d'écrire l'arc 6. Ie ,qui cou ... ,

\ .

l

,

.

e.

Ú

[o

me

S
,

aJ¡
élG
diQ
COI

p�H
, .tt1ri

j
en�

el
dff}
iJ £�
itlU,



es

ue

nC

� DE G·E'·OMETltIE-, Lrv. VI. I1q-
pe x ,en Ii: P.uis du centre h, intervale á

d )' décrire une
portIon de circonference dans e .

. 13,
.

_
'laquelleoI? pUi.fl�prend�.e l'arc lo,,·

¡Z.'
'1':::.....

.....'
-dc,égal él l'arc é

k; lalignecB \: �. ¡ \"\"tI 1 "d 1.. ,_ 11.
e di ,."

.' '.,(era parar a e a' e ;« en: a;' Ire. \�\ ¡.. i \1 .

-,ax'
.

. ...:-:. '�
',' ¡

.' "1.-:c-C�r les deux ;rcs' hJ:' ,. &: dc".' "',.
.

.

x
efiaor égaux & de cercles égaux ,..les -cordes de. ces arcs-lemor éga lts e

' �

,

De plus 6 e, & d k
� íont égales'áuflr;.párce qye·e� [one' .

rayons de cercles égaux. ,..' .Dont á· /¡ ,/ eílant égale a��:elle méme "les trois lign�d'une part db, de" c6. ,.& .les-trois.de l'autreé d·,�6 k, d_ k,Iont égales chacune él. chacune.·· '",. ,_

-

Done le point d eíl.autant éIoigné de la ligné �",; que:le point 6 ,.de la ligne d k , par V. 51.. '

..', <.Done les perpendiculaíres-de dfur, b ,.& de" fur' d k)9font éga-Jes�-.
..

..
.Done f6 .&:dk·[ontparalleles paFtáf pr(;)p.ofi�i9.n.,"

. 1. THE·OR'E�E."
lin,em, lIgnes ne t�auroient eftre paralleles a\_unt�roif�-, ,&;1 x�:me ,. qu'elles rre le íoient entr'e�les�- �

�

-,

�

,Si x .sc Á f�n( ?cha�une para.llel.e. 'r'
"

ay, elles le íonr entr elles. Car fmc"...
.

I'
"

elevé d'un point d'x une perpen_- :Y' "

:d�U'faire. qyi c0ldlpe'/1V' & :(,: elle
Z' " _

/coupera perpen icu airement r.
,

.'" _ .paree que x'�yfont paralleles, Er eílant perpendiculaíre!tu.) eUe le [era auHi [urz� paree quy & �(ontparalleles.�·D01�C x &'",aurollt une méme perpcndiculaíee, Done- :enes íercnr paralleles.. �

-' ,

-;

','GOROl;I:.ArRl!�o'- . '

�C) N' ne f�Sluroit. faire p,atIer par l�, mefine p·.bine deux' x:t�,difFerentes lignes qui Ioient paralleles á-une rneíme, C�.�IJ £üldtoit'par.le- Theorerneprecedenr 'qu'élles fuílent p,*-­��leles entr'elles.ce qui eíkabíiirde, p..uis qu'elles auroienc-
,

.

-,
-" '

V'ií�" .

. I
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_I58 N OUV,E AU'X, :ELE}NIE NS

un point cornmun , &. qu'íl eft �de I'cílence des parallel-,

de nefe rencontrer jamais.
. /

I I. T J;LE O'RE M'E.

" X X r.. L E S ,c�galement, .inclinées entre les, mefines paral1eles

íont égales) &,les égales (ont,égalem,en� inclinées.

SO.ient...!es. pa.ra.u,el�s .

.t: .&.,1" =z�'.
-

�/ );

Scient iegalement .iriclinées ' ¡ ¡
entre ces pa�alleles,6f&c g. . .��
Scient menéesde

é

& de,c les .

J"'P 'g/ .�.-.--,-$/

perpendiculaires h P: & ,c t[;
"

-

'

;ice.s perpendiculai��s (o�t égales. DO'l1C a�n 9ue'/; f& cg

(Olent ¢galem<.w.t inclinées ,
ilfaut que les éloignemens du

:perpendkule f'P. &$ q Ioienr .¢'gaux) or cela eílant ., les

obliques íont égales par'Y. 4S.
'

I

.: Erpar lameíi?:te��i(@nh�s oblj'lueshf& cg eílant éga_.

les, & les perpendicülaíresép &c q �gales auíii., les .t1oi,. \

,

i .gneme,ns du perpendiculej"p &g q íeront .•égªn�. D91),C'

ces obliques ;:¢gale� feront égal!:J:11,ent inclinées,

.L.

III. THEOREME.

x X t r.:
.

L ES plus inclinées enere let n�e{ines paralleles font Íe/
,

pJl1S IQng�e? , & les plus Iongues J01ft, -les plus �lJclin¿es �

.cela íe prouve de la meíine forte par v:. 5+i
'

IV.-· ·T,H:EO.�E�E,9
-

X X I ) L LORS que .deux pe,rpend.i,culair�� ou deux obliques .¢g�.

"Ieniena inclinées du meíme có�· b
(_, "

.

"

.

'

_' té coupent des paralle les, le

ye..
�'

portions de ces parallelescom-

.

\ 1
r ,

priíesenrre ces lignes--:[ont é, __

_j�_....____,_.�,.

gales,.'
,.7 "g

oJ

r, Cela e,{t'clairpaur'les perpendiculaires. ear/Ie &fg
[one chacune perpendi�111aire aux deux /; f�& e.g, & par

.coníequent égaJes par le ciaquiéme Lemme.'
.

_

,1. !Si ces deux �oup,antes íont egalemcQ_t\ obligues du

.mefine coílé ,
comrne ,6 .� #. el; je dis que;p J & dI¡. fe

�;
to

(f

ca

ce

D

f�
pr',
[el

gr¡
rn

co

- .(
rre

em
S

(�.
tre

ll)e,

I
${u

l�s ]

1]
me�

égal



: -s
;du
les

:ga-"
:loi...

\

(,)l1S:'

.t le�'
f

ees �

&fg
: par

s du

�,k fe

,/

Ú E G E O NLE TRI E ,- LIV.
'

VI.
(f0t1�Cr011� auffi eflrc �gJ.le�: x C,�-_;b;::_..' _

car n(;ll).t res .perpcndiculai, '� f'\resbf& -«. par le premier .. , D
.

L\ r<;

•

cas 6 e eft ¿gale af [/;. :J, g el{ ./' dOr dieft égale él kg ,par-: -

ce que ces obliques font fuppoíées éga-Iement inclinées,
Done ajoúrant f k él: I'une & el l'autre

, d k {era égale a'

Ig. Done d k eft é'gale a {¡ e , qui eft
.. égale afg. Etil

n-'llTlperte 'que les hgnes fut: � '.,
,- '& e,

",

[efit {i '-proehes que les 'éloi,

M�!e-nonens du perpendicu�e �n.' ',;' �,' ¡ �ltreroient 1\111; claps, .I'aurre y"
-

,
�i'�

fomm,e en cette figure. ,

o '" J( J? g;.,.
�ar "6 e=.' fg;

I d f:=:. k.g�, '

_

_ rDone ofrant,kldel'un & del'aurre 'j? .' -"" '

,

,

'

� k� fg.-& par coníequent a;'b ,(

<,

' V.' rH�EO &'E M'E ..,",
,

_ L'Es obliques egalemént iriclinées du méíine eofl:é� en:',

��fe�������:.� font paralleles x'

�"�
"

_

�':
e

_:
Soit comme devant {¡' l"&;

, ,

'

:. _ , '

c�· égaletll,e,nt" .ipC:li,pées en- ��'tre l�s p,a�a�klesx�y>SOlt'y _�_, .:

menee 19bhq\le,h k.
"

,

d
" ).{', 6 d =: Ii. e: Pa,rYH yporhefe &. !e 1 Théoreme .. ·,

d k::=. tb.'Par le Theoreme precedent,h k:=: Ii: {¡. C�dt �i.dire �-[oy-rñefme., '

/ r "
,,'Donepar V. 57�Je� perpendiculaires de !kfur h ¿',& de"

¡[ur e k font ¿gales., Done leslignes 6 tU�;: e k{ont parallevles par J5. '�>, . {

,
,

"

\1'1. TREO'REME',,:.

X�IV.:

,

)

I

(

,

.

tES ütéga1es entre- paralleles " quoy qu'irrclíuées du X XV.mefme coílé ne peuvent eílre paralleles, non plus que les
égales qui font inclinées de divers coílez. Car,



,':60 NOUV£A:U'X, ELEMIEN�S
I. Suppoíons queé d s: cb .entre les paralleles[.x &',

.:Toie�t iné�ales. Soit tiré �e c.,
, .

�b
'." .', . � �

e k egale .a, /; ,d, -& inclinée du 7' 'i:� ;¿j'//�. .

meíine coílé que /; d ; par le ¡ / �
"

Theorérne precedent h d,& ell.' : .... ¡
"1

� font paralíeíes. Dope :b� ¡l;& e p"� J}t .k ig
ne 'peuvenr pas eftre1?ar�Uetes.,
par 1.0. S'. -',

"

,- .

.

.

, -�. _On prouvera dé la. merme >'b
..

e
,

-

{arte que b d & e q eílant éga..

L :/�les, mais inclinées de divers' .:" .

coílez , ne f�auroient .efr(e pa- _

/:. ._
ralleles , parce',que e if. égale a.

-

k q_.
a-uffi el ,6 ti

" rnais ínclínée du'
.

� '��
,

,

mérne cóté luyeíl paralleles,
,

'JI :1 i. THE o R. E M'l. -;

-� � V,I. .Q:A;Tl\.E 'lign,es ne fejoi'gnan� qu'aux exrrémirez', files

,opp�[ees {ant 'egales elles {ant paralle!es.. _

-, Selent les quarrelígnes b.c,dk,hd, eRr;
ayane tiré I'oblique b k ,

--;,' , /

'

,

dk:::: /; c. Par l'Hypothéfe, � ,1,
b d::::.-c,k.. Par la· me" fi,me,'Hy,potheCe.· !r-[:...

-....

....-.-"f7-,
.;C

, _bk:::: k b: C'eft él. dire ég�le'a .roy� ¿L ": ...J
'

.meíine, ''. ", ';k
� ,P911C par"V;57.1e�perpendic'ú:lair��de¡' fur'dk, & de

- k fur be, font égales, Donc b, ,.C-/� d � íontparallelles pa.r
-�I5; ;.�o. ". '

, V I ItT I-J E o ,\t ;E M E,.

"

..,�NII.

'

. ;�ATRJ!-'ligÍ1es' ne fe joignant qu'aux exrrémitez ,';6
.les QPpofées font paraileles elles font égales. \

Soit fait cOlnmeauparavant ,b e &�d k [ontparalleles.
Donc é

4 � e k qui fone entre ces-parallelésne r'iluroient
eflre.elles mermes paralleles qu'ellcs ne íoicnt egales �
indinées dU1IT1din� coíté par le fi.xieme Thereme, Done
'elles, íont égales, ,&·c. ' .

Mais cUan! égales & inclínées du rneíine eeílé ,
les

portions

en

1ll<

!Ja,
pee
n'e

I

,quI
ipar
me

-qui
te e

S
¡inc}



-;1

L

u,les

r-,

k de
s pa,r

\

Ides.
bíent
es �
Done

,
ks

rions

rrE, "G/EO·,·ME.T·RIE, "LJv�� VI. .i�r:·
.

Eo;�ions'des paralleles qui íont �0ntprif�s entre ces li�,1,1es
, fOllt égales par le 4e Theorerne, Donc�!c & d kront ega-

les. . IX. T H EO o It E MíE.
.

' .

.

'

':Qu AT R.,E·lig,nes ne fe)ó�gnan� ,'q��a�x extrémitez , {i ,XXVIII:
deuxdes oppoíéesfonr paralleles & ega:1es, les deux au-

tres oppofe�s Ionraufii 'paralleles' & .:-égales.: ,.' �'

_ Si /; e �,ilk font parallel�s & ': b ". '0"
¢gales; done les perpendicu- ;..

.

!��:�7'.' :, ...

c,lair�s_6 f_�. k s eón t égales, -�& /0. \ '

6gega1e afk ,23· (up. '_ i

DO�l<: d fégale a g-C.11�': J,t-.--'j--------'](DOlic 6 d & k -c font eg�les.,
parV�' 48. '

.' ,

Et paralleles par 7.4-. [up." .. r �,

'

X. THI!OREME.,
LES 'lign'es qui enferrnent desparalleles .égales ,¡font ,XX'l:X�

.parallelés elles rri,em�s" On le p�ouve�dé Ia mérne Iorté. ;
_

C.ORüLL'A·!·R,'E. ';

. L E'S lignes qui enferrncnr des paralleles in'cgales _ne XXX.'

'[�-a�lroient eílré paralleles, -

'_ :' '. -:

I -CarIilesparalleles.é e &fg,'
.

"7I_'.
J. '-�- z

,

.f:{;:Te:�.sre;.��:t���g���.a,i6.e�� �.·7� ..-.,' .•
le

.

'.; .

.

;laligne�kpadeT'heoremepre_
'

,_" _i:_,_�" _

F�denieJ1:pái-aUe�e i':x:Donc;- .. ': J...
X

.

.n eft pas ,;p�rallele a :z,'p�r 19· foto ,'.
,

>

'

� X í. ";'T �J! O R E M E�
.;

-QpA.N�D une)igne en coup'e Ae'ux-ob1iq�elnen:f, & X XX l�'
-qu'elleefr inclínée Iur.chacunedu mérne coílé ,

tonres Ies
;p,aralleles�rc�tte coupante enfermées e'ritre'C�s deux il1:�'­
mes lignes,forit inégaiés -: & les 'plus.courtes font celles
,qúi ro�t':yers¡l�,coflé.;lv�rs -lequel�e�tepremiere�:co.upal1:"'te efloit inclinée. , ';_

"

-

. S?itx &?Z, coúpéesl'une &l'1autre'-obliquel�entparb.)c,:�nchllée vers k,; j e- dis que fg & P q�, para lleíesa 6,c.,·& ell-
,

X .¿-



¡61, _' !NOUVE'AUX EL£MENS
,ferm·ées, auííi entre.x k"" íe,

- '\ ",
e�

,

'íont inégales;: Seti, plus- proche' 1- b

de k reta la plus. eeurte ,..
k P q "7_;;..oc��-....-+='--;-_-t-n__

Ia plus lÚ11gue., Car�f(}it menée K
�n "p�rpendk:ulai!e furles trois

parallelesS; x t de �éil1e per-'; .

pendiculaire fur reates les trois" ,9:' e

par le ge Lemme "I i eit plus- _ _.

courte que h m,.;& h m ,;.que pn ;:;&- de m£ílle,r. g'- plus�-cour.;
te que I e" &. I e que t q... -' -- /

-

Or par 13. fup: i r, m 1".& n t font égales_.
-

- Done e p,ar I. 1'1. )fg eft plus courte -que�6f a) & !J_ cque:
p q. Ce q,u'il falloit demonílrer;

t- I
¡diel
fur
aun

S
Ji b I

:eft]
E

_¿ief
,pl11

IL s'enfúit del.i, I. �e
-

deux lig-ne; coupées par une:

Iigne ,qui coupe �outes les deux: obliquernent ,:-,& qui eíE.
_ inclinée íiir chacune do' méme coté ""nef'iaurOient eílre-

paralleles� �

__

IL Co it OLLA I RE.

IT<
- %

..

_:.-tf\UE cesIign--'res íerapprcchant toújours.vers le c8té: '

X:;X,I- it ""

,'vers-lequel cetre €óupante eft inclinée ,._efrant prolongées
de ce coílé-Ia',Je -rencontrerent.ála fin. V.,u ..:

:X�II� �T RE,OlteJiM"'E. ,

X X I V-�
.

J)EUX dífférenres !ignes re .ioignant en un mérne point,
_

- fes perpendiculaires fur chacune.de ces.lignesJérencon·--
\

treront eílanrprolongéésdu CQfl-é qnir regarde la conca-

vité.que font ces, ligues joinres a U11 ' 'Z,--
mérne point.

-

, f
�

.

Scient les. deux,.ligne$ k�&,k-.� ,:.

'

·d.o:nt�k_zfoit coupée�eng, pt-rpen ...

di/�ulairement parfg, � k x �co-u- X
pee en s , perpendiculairement p�r

.

/J' e ;fo�-ent joints les points g- & e ;.il '.
'

,eft clair queg ceft oblique t�nt fur:,. b
ig t]ue fur h"e, & inclinée fur rune
& fur l'autre vers J � ,



D'E GE01\fET"RIE; Lty. VI. I�J-'
---

I Done elles fe rencontreront eílant prolon gees .de ce
iofié hipar 33· fop. .'

.'

". '."" .

.

'

.xnr. ,"THEO l\.EME•.

�:K lignes fe Joignant 'perp�n�. �
¿iculalremen t. ,.les 'perpendlcuhlu�es

.

{ur l'une & fU,r ra':ltre .fejoindronr b--t--.-+-__'_::F==-·'_' (>
auíIi perpendlculalrement.' ,

Soi�nt k"&k xperpendiculaires ;
Ji b edl: perpendiculaire fur Ii. �, elle K '---�- X

:eft parallele.á k x, par I J. fop., _

Done gfne peut eílre perpen­
.¿iculaire fur k x, qu'elle ne le foit

�ulIi fur " G.

:our�

'que:

I '

rune'

ui eíE:
,

eílre

!c8té '

,

ng�es:,

toint';"
aeon,

onca-

,J

. Xij,
/'
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,

G>EOM'ET:RIE�
L I V R,E ..

S,EETIE' M E.

- D:�ES". L�l G-,N ES .. ,,' T�ER'M''1 N::Et E·S;

A.
.

U N·,E e �,�i C,:'Q-¥;F.R R E .. N ,G.B , >

.

.
as« e.ft<>pfrlC¿,:·.: c'

'

D"E;-. S, S'I N''UTS, ',,'

Bt.·de>'la:'�Rroportio.t�:� de�" Ár,i��a�,,�divers' Cercl(rsl�'�

leu'l's,Circonftrénees � f5,-.'dú�'pd,ralleliJine des.
� Lig'i��c:�:�!r�1f¡aires..

..
U:iS <l.l1: E s icy' noes enmns confided· IeI' li:

:::gnes. draites ensén». qu'-elles fOnt. terminées a';
. d'aut res ¡ignes'droites

,
,ou" qu'elles Leur' font:

�paralleles< Nóus les/ conjdénms -maintenant'�

a==;�==--
,entant:qu'elfc·¡font termine-es a :quelquC' 'Point,

J/tme arcanference.
"

,

On les peet difJingf!er per-les .div·eifes (iúultions dtí:point,
J'ou' elles flntmenéeJ ata circon[erence�-Car cC",'piJinl,/e)
1. Ou dans la cir_conference méme ,

,

l. O té rlU dedáns du cercle ,
:__

-l. O« au dehors.



des: Ji
es ,

lef' li:
;nées a':;
�r' (ont';
ltenant:

,:'point:

fÍ:'P0int,
,;'el

•

I :�

D;E� G'E or M E T'R I E ,LIV': VIL· .

1'651 �

J'. t2!!:3nd II eft dam la circanference méme
, Cf fl7Jf les s:

d:nes: qui [ant 'ménées d�'un_poi'IÍt de la circo,'1lforente. a 'un}(juJre:,:point de la .11!éme: circonfermce r: llt, :ce(/()riP>'celles� que 'nous'
dvon'S déja dit s'app_eller des cordes, ,

. .�' .". >:",". '�

l., f!2!!3nd}e poin: eft:au.dedans 4u cérek,' foél,poin_t eft .le-:
centre; ce font des rayons. Maisji ce n'fj} pas le' cmsro � on.
les p�ur appeller des: íecantes ·jnterieures; :'

';," "'-. �
,,'

3. -Et qU4rtd ce point eft hors ie cercle-.;· oa 'ies lignes'entrentl, da,n�� le cercle , le coupant dans fa convexitl& dian't' tern#-'
nées a fa conceuité ; au elles 'Ii'entrent point dam le'cercle; &'�',
alors elles font tellef ," q1lc ji on les proJongeoi¡., ellesy entre;roient , &: tant celles u que ce!l�s qui y' entrent,p.euvent ejlrc'appellées dcsíecanres exteneures.

,

'.' ,:�",
,

Ou bien
, quay qUlrprolong;ées·, .. eliés n'?éntreni'p7Jint;:ddnJle��cercle '; & ce fons celie« la. qurl'on dit toitéher)e cercle

" &;'
pte l'on appt'¡�-p'0uricet�e) raifln, des 'tangentes�'. -

.

'! '-,
' ,

Mdis paree qurles"',deux; derniers gen�e! ',; �orJ;Id: dernie/rtf,' -)

tfpcce 4u f, qui' eft' des ta1Jgentes, pC'u'licnf eftre/-t/ómpris dans'
les 'mé'!Zesp�optJfitions ,.�()ilS; ren��mQrons":�()1!t &c!¿f. m 3. fjc��tiO'll'S ' D'ont· .

-Ó,
•

-Óe- J
"

,

•

" "
-','

"

,,
, ,

La I.fora 'dh cardes.. '
"

, ,

La 1 .. des (eca,nteS'intericurcJ & cxterieur_ei:-,
J¡aj � des' :tang"Cn�is.' . ,.;

,

",
'

. -,
.

,: : ,',
-, -:

• . �t ,!oUóy:e.rf aj���et�nJ une '41"; qui fora dutar{lllel¡(me:''des lignei- cir'CuI4ZrU:f:'./ '..
:.' 'J

'o. ,:' •

, ."
.. .'..,,

,

',BRE�MI:ER:'E '::SKOTIO,N�
,

'
>

, n-E '$ , e O It D' E S.,__ ;:;', ':. .: ,.�'
. "

'

?

o" ',-p ltE,MIE it c, T;HE 01\.E"M,E�::.
;EJ!s. Hgnes�droite\s qui cou;

"

-, ',. "'1'"''p�nt les cordes peuvennavoirr '
o

'

__:"_,,.--..
trois 'conditions .......

"

: " . .;

Isa �� De les couper�perpen---
diculairemenr.' .

o

"', 111¡_,,_---..............=-f-, ............"-'""--\· W:;'

:u� 1�' ·De 'les: couper-,par ta
-

moitie.-�· -
.

�

La 3 .. De paíler par le centre. ..
"

<Dr .deux de ces conditions­
tanrdonaeés , donnent la 3e) :



f.l� .N�Ot1VEAU-X'<jELE�rE'·NS

.:c�eft el dire:

"

J. Si �1I�� �oupent les .cordes perpendículaíremenr &:

:par Ia moine ,
elles paílenc par le centre....

'

:1.. 'Si eUes'"coupent les -eordes perpendiculáirement &,

-qu'elles paffent par le centre _,
ellesles coupent par :la

-moitié,
.

-

3. Si elles les coupent par Ia moitié .i& qu'elles paílenr
<,

"par le cenrre., elles lesceupenr perpendículairement,

.Soit pour tous .les "cas le centre' C.) & Ia corders n , .cou,

, pée patf�.
.',

, "P,R. EU'VE D U :'P It EM rsa e A s. �

� Si Ig., eílant perpendiculaire a m n ,
la coupe par la mei;

-tié, Ie point g e.1l: égalemeht diítant des extrérnitez de.la

-eoupée-ee & n .. Done Ji; ef�ant prolongée doit- contenir

"'tQ_US les points de . .ce plan égalemen�'diftan� dim .&in ;pa.�
-V. 39.·':Or lecentreeít un. deces pÓlnts: Done 11 fe d01�

trouver dans fg prol-oagée. -Ce qti'il falloit demon-

<�trer.
-,

-

r-P/ll ! U�11 E ::fD 'U ,.5 E�C o 1sT 1:) -c 'A :S�

'Si f g .coupe perpendiculairement.ss n;
-

&. <}l.l'eftant,
<irContinuée elle paíle par le centre, il,."a'unpoillt dans cet..

:-re ligne:, :(�avoir le 'centré qui. eft tt'gálement drlla,nt trm
_

;�,n. Done tous-les autre'S �;points de cecee '1i�lle.fg., donr �

tl'un'dtle-p;pinti1ela fed:ión., {cmtt'égateniel1( QHlansd'�'
,

�l k. n.-{parV. 31. ?1:,.) Donees 'n,eft diviíe-epada)�oirié..

'

,

Ra E UN j� 'D 11 :!C ILo"i S;¡U: M:É 'CA s,
"

�Si [,1, divifant m it par la moitié eItant p�olongéeparre
1'ár le centre,,,il yaura deuxpoints daas cette ligne; [<ia�
-voir le point de la feCl:iofl_., &ie' ceacse egalemenrdiftan<s
,,d:"m ,& no<DoJi�rs eft l'erpendi:tuiair.e_i1tin,� parV, 31;-

I. C,O RO<LLA IR.E.'-�·' "

s u. :A;x A N1r trois points d'une círconference "

.ena route

; la circonfetenc��'
.

,

' _ - -.
"

"

-Car GLÍi a 1i� point dela féit.c�pfer�nce &: �le'(:eritte,�ra.

:toute entiere , par-V., �2.o
"

.,..

..

" er -€Iui .a -treis points de J,t:' 'dtc9'ri£er�nce"" 'en .a'le .cea­

.�'b Ce 9.ui fC_'pfouve decette.focie,
-_

.

'.'
"



DE GEOM,ETR1E;LIV,� VII. 161TI eft clair que ces trois l,oin-�� ne_
, b' '.

.

.

'. eu._..
'

yent pas. efir.e d_,.an_
s

.l_a m_e
.

erne

h�. n.
e

�'.'.'''.''
:_

...•..
;

1_ '.
-

tiroltte ) par.ee que totl� les. pOints / .
_ .'Y _' \

'-

tl'un.e circo�ferenc�_ {loiy�fl.t efi:r� - é...
e � _.

.

� _ _ ! J,gale�ent diílans d_un �e1)l�.F°m.t., .

.... -
- . -

[: .'

fCiavOlr le·centre.,.&.qutleftlmpom-, '._.......
. �

..
""ble .que trois peintsd'une lignedroit- .

.

�.:�.r :.
'

te íoient égale.ment diílans d'un méme point ,- par V.J47�.
"

aioft jqignant ces troispoints deux.á deux». on a' trois,cordes qui foútienncnt �arcs de cene circonference,Done le centre fe trouvera dans l'lnteríeélicn de ldett� -

lignes qui couperont perpendiculairemenc & par Iamoi,tié de deux. de ceS' l cordes; "

,

-

_..Car par le precedent .Thcorerne .cñacl1fte de ces per_pendiculaires p�ffe par le centre. Done' le centre eft Ie­Foint qui leur eí] comrnun. lit par 'Ia�(}n voitcombien.ij .

.eft facile, de reíoudre ce Probleme,' . .... ;',
'<, PR.o. B I. :e M E.

-:'Tmuver la €irconferenc:e .qui pa�e par treis diverspqints donriéz; ,."
_

.'
'"

.

'.-
.

11 ne.faut que faire ee q:üi,a. fervi de ¡preuve �u"The'o ...

�.e)�-e 'precedent.", � J;-e�ar:quan.t que fi
..

ces trois p�in�s _etoient dans.la meme hgne d{<?l�te� ,J-� Prebleme leroft'i�-pºffible, ralte.
'

qp�� le� perpendiculaíres citant paral�­Ides ne fe re_ri£,?lltr,ex\�\ltjamais -:: au lieu qutíI ,eft tQu:../�llrs ,poffible 9.ua�is:.wmt en de�·didf�ren�tes.lig�es:�,\ parce que les Iígnes qu� Ies �o�peront perpendículaíre, .

ment Ie renconereronr.V'I, 34.;
-

.

,
.. .: II. G ()'AQ.J., LA U�� E.'

__

.. D ill" c;i�C9nfeteJl:�es .ne peuv-ent �'$to.ir: trois- :paints I V���0�úlUns .)', qu'elles ne les- ayeot tous, ,Car par le premier -,

.Corollaire ,c�s lP�ints- communs auront le'mefme centre. _

_
Dolle cescercles íeront cencenrriques .. _ Or deux' cercles ;-

efian:t , concenrriques, s'ils ont un -1!ayon égal , tous. les '

p(!)�nts_ des circonférences font enfémble . comrae . quandl
-

un.cercle de boísconveseefbemboíré dans. un autre cec-.de,4e_.boi� qai.eí] creu'L,
-

,

(' .



'N'OtJVEA.:U·"X "E'LiEM�E,;N'S

"

"

I I]. C"o Ii. o iJ'A I'R'E. ,�
,

,

D E U X cercles

!le�fe
reuvent c,ouper en plus: de, deux

, points. �ar s'ils [�' ¢ou_. '_ÓiC:l1t en trois"
" leurs circonfer,�n_

J ces aurOlent,lpomt-s, ommul1s;.;,� pa.r coníequent.Iesau,
roient tous, &. ainji 'ne-fe couperoient f�int.· .

'

.

, �'
,

.

. -n. 'r HE ORE'M·'E ...>. �'" . <'-' .

�V l. LES .lignes qui coupent les cordes- perpendiculairemene .

, _,&, par Ia.moitié, coupent auíli parla moitiéles arcs grands
-c., �� petits quifoútiennent ces cordes.de p�ut&: d'autre: -",

. ,,: ,

Soit la carde .m n coupée par,:
.'

'J;"
'

,f h p�rp��dic�lairement &.par

�í�"
-;

,

.

.l� molt1�.,;Je dis que chacun des j//.: I """':._ <,

arcs 1JZ [n , & m h n ,
font coupez_ .¿(-:: 7'+ ": n-

,.par la.aioitié, Pun en!, & l'a"- ,.:""'_ .) J ,y:'.
tre ,en�. Car fg,eftant pe"rpen-

'

\,

,e-I,O
.:.:

'

.diculaire.á m n , & ayan� un -de \ '\" :/:,
{�s _p�ints , ['i�voir le point, de � '-...._ I :/-

"

[eaion également diítant d'm &t . �./
. �n.,¡,tous/és�alltres points�,� <;:OlJl- '"¡¿

.me fb ,
íeront auffi ég�lemtint ,

. diílans d:m &. n. 'Done tirant les cordesj"m &fn ,
elles-fe,

.ront égale�) '� par coníequent les arcs qu'elles foutiel�..

:'l1en,�. íeronr �gaux. .Donc par.Ia mérne raiíorr ces cordes

�h,m� 8(' b n feto�1t égales., & les arcs. qu'elles foúriendrone
.éga,llx .. DÓl1c-Ie$ deux ar_�s,mfn , &" � h�',,', feront ehacua

'.partagez :p�r lamoitié ':par-la.: lign�;·f:$.
'

_
.

'. 4

,'�
-

..
"_

....

� C''oll;<Lt\¡ A�Iit��."

(I�8

'''-_
.

TouT' rayon perpendiculaire aún diametre coupe 'par
la moitié la demy circoaferencequiIoútienr ce diamerre,

.Car. y �_yantun \ point.dans ce rayonperpendicalaire a ce ,

, .diarnetre également, diftant des extrémitez de' cediame....

i�_�e; J�ávoir le centre � tous les .autres points: de: ce: .rayon
;[erol1t auíli égalen�ent diílans des; extrérnitez de: ce' dia.­

.metre. Done le point oú ce rayon coupe: cetre.circonfe...
'

.

.rence en.Iera régalementd!��nt.,.p�nc ce.tte cireonferen-
i¡,J.¿,eJera. ��)Upee. par la mome'•.Pat'N '-,2.6.�., . /' .. '.. I_. �

"
•• ".01

'-'_ �III. TREO ...
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'DE C.£OMET'RIE, LIV. VII. l&j
. II I. THE O R. E M E.,

LA�Iigne qui paílant par Ie centre cO�lpe u,n arc pa� fa
moitie, coupe auíli par Ia moitié & perpehdiculairemeptIacO'rde qui foútient cet arc. Car.il y a alorsdeux points:dans la ligne··qui ceupeI'arcpar la moitié. le 'centre & le
point de [eaion de �·ar.c, dont chacun eft ¿galement di ...

"Rant des .deux extrermtez de la córde, ':,
-, I V. THE o l\. E M E..

Lis cordes également diílantes all centre dans le me�
me cercle , ou dans cercles égaux , font égaIes ; &: les égLles font également·difiantes du centre¡ &, les plus proches.ducentre font les plus grande-s. .

Cela eft clair des diamesres .

qui font ,é-galenient proches
du .centre, ,puis qu'ils p�.ffcnt
tous par le .centre. .

.

.

Et il eft .clair auíli que tout
-,

el r

diametre ell plus grand que
toute autre corde. puiíque ti­
rant 'du centre deux rayons
aux extrérnitez de tOl}te autre

T .
, .,./

corde
,

ces deux.rayons ícronr égaux au diametre Sc plu�
.

grands que cette corde. Par V; 5�." :'
. . � :

,,' ,

.Pour ce qui eft des.autres.cordes :_1: L�$ ¿galement dü
d1:anres du centre (0tlt é.giles. CarIi m ,n.&fg, Iont' égale,,-,

.

_;,�ent_ diflantes du centre.rDonc les perpendiculaires da
centre a chacune font égaíes. puis que c'efl: ce qui meíure

.

Ja diílance de ces cordes d'avec le centre. V. 38.Et de plus cesperpendiculaíres les diviíenr chacune p�r '.';Jamoitié. Donc tirant Ies rayons ctJ_&�cg,,In, & "g (qui
. font les moitiez de chacune de ces cordes j íeront égales, .pary.. 50. paree queIes obliquesc.s & e g{ont égale�) & .

Iesperpendiculaires auíIi e t &'.c h. Done les routes m ,�&fg_ font ¿gales. Ce qu'il faUoit dernonílren .

'

2. Les égales (ont également diílantes du centre! car y
ayant égalíré entre les moitiez de ces cordes 1 n & h g, qui
peuventefrre coníiderées com me les e16ignemens du per:..

y

-VIIf.

I X.



ryCJ ,NOU-V'E',aUX ELEM,ENg;

pendicule, & entre les rayonscn&cg,,"qui,font les obli.,

ques ,.il faut qu'il y ait aufli égalité
. entre.les perpendicu,

Iaires du centre a ces eordesqu'elles div:ife.l1t1Bada moitié)�

(i Vo 51. r & qu'ainíi ces cordes-
�

Ioienr égalelll�nt diítantes. du.

centre; _
�

m.�� -:;--:_,::-:-;--c•• �•• =.��>"",'��."""'__�

3. Les' plus proches. dtrcentre

font lespluslongues;�adiJ� cor.- ké
de m n eft plus' proche du cen�re

.

r"·.,.
que la corde p q �'

elle' doit efEre ;
,
.'

....

plus grande que la c?�de.p q 1;" »
: ....

ce
paree que la perpendlCulalre e

?"

eítant plus courte que Ia perpen-, .. "

.diculaire e r:,,&.lesobliques �'n'&'(:1 errant égales':; ré ...

loignementdu perperrdicule 1 n.:doit eílre plus grand 'que'

I'éloignement du perpendicule rc¡. (V� ,54. }C'éfi ádire-

_ q_.ue la.moitié.d'ze.s eft: plus grande que Ia- moitiéde-po_-q.
V.' T H:e 01\;E M'E.

"

DANS les mémescercles.ou dans.des cercles ég�uX'::,,.les.�
plus grandes cordes foúriennent. les-plus-grands-arcs du

co{té que ces ares font plus petits qt1� la demycirconfe.,
.rence,

.

,

Soit m � ,p�its g�ande· que 1- q;
je dis que I'árc m,-n'eIl plus grand m .r;-......_._._;_-i-"'--� til

qne,p1-.=�.at prolongeant la per..

.R�n'dicuJáke·�·lju[q�l€s'a Ge qu'elle
Ibit- aum-t0ngue que.Ia; perpendi, ",�?

eulairecr,co£nme c s ,
.. & tiraan la. {I I,

c:Ora:c.�:ti'""q:ui[oiti perpendiculaire
-

'.1� :. tÓ, _'

r
.

��-s, �(N:t@ 'G!-d�ú4ªfl:,ég.ah.1:a,p q-,,,
: ,,; -dp:,. : .,�

pfrr-l�TReoit€l>i1,c'p.]!ecedent.-Etces,". . ,-",
.

�

qeux cOf2desm' n,& b�d>efl:an-� paralleles. � .. par �L 13... rnf.:'
te"Feuv�ntjamaisl rencentrers.. '.,

Done l'a,.rcm n ne pourramanquer'dc c'bmpr�mdre l'arc.

11));. Done it;[era'plus,grandqud'áJch,d,"p�l�q�H}'k,to:ut,

'fft Rlus grand que-fa partie.
. ,

,

'-

.

.,

.:-Donc l'arc m n eft plus graa1:l auíli que l'arcp q ",qui-eft

( .

./
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D E G É O M E TRI E L IV. VII. - Iff(�gal a l'arc b d, Ce qu'il falloit -dernonfbrer,
,D�une autre mifore des Arcs) qui font: les Sintl_s.

b Ji F I N I T. I'D 'N S.' ..

Q:!.AND �tln�rt ·eJt;,rnoindre qlie .timoltié de ¡la. ·del!lY:- -

,ci;confereb-ee:, ou le quaTt dela circoFlference,_,.la perpen­.diculaire de rune des extrémitez de I�r-C{':lr l�tM,1enou le
,¿iamerre qui [e terminé a I'autre exerémité , s·'.�ppell� le

_/ ¡nus de cer arc., & la partie-du rayonou. EiiamE'tre:qui. eft
-

¿epuis la rencontre de la perpe-ndicuhür.e."ou finas ,Ju[� "

"lu'a l'extrémité ·de rare ", s'appelle .:f-ie jintu ,verfo_. /, '

j'"Soit ,une, circonference, dontIe
.centre eftc,& un are moindre que e _ Jla moitié de la demy circonference -

:J .

Jd, íoit tiré le rayon c·-dr, & la per­pendiculaire di fur ce -rayonfS».cette perpendiculaire.fg'eft·lefinte!
..de l'arefd:.; &gd en ell: leJinusviCirfo.

áL,:L E,M'M E.
, 1QtlEfioll "eontlnu�efgjl1{qu'ih" autre point d�';�a cír,
-conference, il eft dair par Ie ¡J"t Theoreme quef h ��;,partagée par la moitié par c d o"� & qu'ainíi le ftnusf:s eft.la moitié. de la .cordefh. .

-,
,

_
I L, L 'E M M E.

.. o

s;
ET il.eíl clair au-ill par le te Theoreme que I'arcj"d. h,.

fodtenu par la cordefhe, eft double de rarefd, 'clont f gfen le finus,
'

,

-

" '"

D'oü il s'eníiiit qu'on peut encore definir leJinftir.A u T 1\ E - D ,'ILl' IN'I'T 10 N DES. S I N, ti Se' ->.�A moitié de la corde du double de rare.': Car Fg ell la moitié de la cordef h, laquelle cordej":"gh Ioútiént.l'arc fd b , lequeleíl double de rare! d; Tout.cela eílant [uppo[é {oit.,
"

.

,
. VI. TWEOREME. , '

, .
D A. N s le méme cercle, ou dans les cercles égaux, les

arcs qui .ont Ie flops .égal font égaux 5 &, les íinus égaux',

Yiij

XI II�



�72 ,�OUVEAUX ELElVIENS'
donnent des ares égaux; & les.arcs qui ont les plus grands
�l�US, font les plus. gt:and�. Ca� Ear ler Lemme les finus

egauxfontmoitiez de cordes egales. Or par le 1. Lemme­
ces cardes égales �oU:tiennent des ares -ég�ux. qui- font­

doubles 'des ares qJ.l1 óntpour íinus ces Iinus egaux. Done- '

.lesárcs doubles de ceux la eílant égaux, ceux la le font

-auíli. La converíe.fe preuve de Ia méme íorre ; íans qu'il
1:oitbe[oin de.s'y arrefl:er�,

-"

.

-
-

. Et de méme quand unfinuscífplus grandque I'áutre.,

.Ia corde dont le plus grand eit la moitié ,. eft plus grande
aúfli que la corde dont le plus petie.eíl .la moiti�. Done
cetre plus grande carde [oútient un plus grand"arc:- Or
I'arc qu'elle íoútient eft double de celuy dont la móitié

de cetre plus grande corde -eft le finns.- Done l'arc donr
la moitié de cetre plus. grande corde eíl le Iinus

; ef] plus,
grand.que l'arc qui a p.our Iinusla moitié d'üne plus petite,
corde.. e Ce qu'il falloit dernonílrer. t

" '

,

VII. TH:iORd:¡M:f.,

:s:,y r�, -, �AND les íinus fo�t,égaux, les, linus verfes le [0!-1t auíli,
&les plus g-randsftllu�donnent les plus grands íinus verles.

Car- les firms égaux' font également diílans du centre ..

. Or-cetre difrance du centre oílée du rayon" ce qui reíle

eft Ie finus veríe.Donc cetre difra�nc� eílant égale, Ie ft.
nus-verle ell ég�L

-,

'.'
-

-

'Que íile Iinus ell: plus , gta,nd�. cerré diflance eft plus ..

netite:Dorícofiant moins du ray_on):ce,qtl� reíle , .qu(efi-:
IeIinus: veríe "eft plus gran4::, ..

.

' '.

.

AVi.ER TlS S··E M E'N T;

X"V·l I; LEsjinus ne meforent -

proprcment que les .srcs moindre: que
lá:moitié de la.·demy circonference. Mais cela n'emPécke ptU'

'lu'7/n ne j' in pu�r¡e [eruir ,.oui; meforer:, ceex qu{ font plUS'
- -grandJ\ Car ce 'lui ,manque 4 CeS5¡J}US grands arcs pour fair.e

la démycirc.onfá-ence ,:; lappel/e le eomplemertt de,' ces plus.
grands arcs. Or ce! compltmens fe 1!_Jeforent-par lesjinu.r ; e!J,
i� 'eft. ais; de juger q1fe ces campiemens ejldnt égaux , ces plus,
gr_a-nds ares .font éget-UK au.r/i� Mais 'iu'ijiarJ't' inégau-x {.celu)t."
qui'a; ¡(Piu; petit>co:nPJcn:cnt eft le p-t�i gr,and�. '.

�
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D<E GEOMETRI E,Lrv .. VIL, 17)'
VI I I. 'THE CAEME:

, QUAND pluíieurs �irconfe�el1ee� fonr cencentriques j,
X V' H l�.

ltque du c.�ntre,on nre des hgn�s indefinies ,.:les� arcs dé: ..
¡Óutes ces circonferences compns entre ces -deux lígnesfont en méme raiíon a leurs circonferences, .: '. '.

.

, Soiént au tour du centre c deux .

_

�ircon�er�ncres conce�triques",& 0" ',�f;:"""" g', ,{oient tiréesles deux lIgnes e B-&.B .¡ \:':""'" .q "

e D ; jé dis qué l'arc l! D �de.la, ,r' 1), :',. j:··.··l�: .' ,
,plus grande, &·6 d.�e. la plus pe- ':' ./� . \J D .�

tite) font proporrionels a Íeurs-
.

,

circonfercnccs." ; � ..

Carles aliquotes-quelconques-
de B Dfóien'c appellez x ; jedis .

,

queíi pa� tous-les- points deIcc-·
'

,
., /,

, .. '"
.

¿tionoo tire des ligues an centre , b/d {era diviíée par. ces-
lignes en-aliquotes pareilles, , ,'.'. .

�
, .-

_,

,

"Poude pmu¥er il.Iuffic de eoníiderer deux x , que je'fuppofe eílre B F & F () , tirant les lignes Fe & G e; je dis"
que les ares bf& ir, 'fQn� égaux. entr'eux ,auffi bien que­B. JI &'.F; G. Gar rirant d�F une: perpendiculaire {iJr B e:
&. une autre [ur G'e, les deux perpendiculaires Jip"& E"([íeronr lesIinus d'arcs 'égaux; ,&. par copfeq�ent;éga,les of& lesfinús verfes de. ces arcs:B p & J3:!Ji [eront aufli égal1x.�'Dol1cp-h&qgfer_pnt auffi!égales,� �.

'.
�

.'

"

�.
.Donc F b & F � íonr égales',�parce'ql.,J�e ce fontJes obli­

ques dent Ies.perpendiculaires F p & F q íont :égales,.comme auffi,les éloigne'�ens de� perpendicules1' f; � '1 s-.v. 48 ...
"

' ,', : . "

�<E>onc dans la ligne F eil y a 'deux.points�:f�avoir.F &
o, dont.chacun eft egalemel1t' difHmt dé b·,& deg.,

'

.,Done ,F' ccoup'e perpendicnlairemene & par la moieíé.
Ih corde /; K � & pa,r' ceníequenrauíli l'árc h{g.

,'Bone Yare ,hfeft égal a I'árefg.�:;, Ce.-qu?if £alIoit'de---
monílrer.

.

"

,

Q,r cela- eílanr demonílré., ,i� eft clairqu'on prouvera la;;t
,/

,

..

, 15ij1
.

'
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.méme choíe de rouresIesaliquotes dc.S G en les prenant

.deux a deux. -'
-

� .

�

.

i).€},lflC ,tB'G��lTl(hlivife ren �i1iquotes quelconques ,"les
�ligJ;.1€sm�rle�s·aiu.:c.t6í1tre�pa�totls .lestpoints de [ethon .fe;

;'tont.tI�sl�l�!qotes.part!jUe£.dxllls'�,g,�, h:fque�ltson ,.pourm

appeller If•. .-

.'

.

, ,'. '.

Or appliquant.a=póurmefurer lerefte deda grande cir,
.- conference "f¡ elle s'ytrouve preCi(ementtarrt-de fois me-

nan t des lignes par tous les ,poitlts 'de fcaícn ,
x íe trouvera

. auíli preciíement rant de fois dans la petite circonferen,

.ce.Et {ice n'eíb dans la gra9de,qu'avecquelque reíte, ce

.ne [era auffi dans la petite qu'avec quelque reíte, r'

Done par la definition des grandeurs proporrionnelles
]3 D efl á

la grande circonference ,
comme b d él la petite,'

puííque les aliquores quelconques pareilles de B D & de

/J d fonq!galeme�1� contenués dans les
..
1. circonferences,

'..

D ,lE 'F :·,1 N I T I o .,N.
. .

gr. VI II. 'L E-S arcs qui ont mérne raiíon ia dear reirconference

Ioient appellez prcpottiionnellement ég�urx�, ou d'autant

dedegrez.l'ún que I'aurreSurquov il fC.lfaut íouvenir que
toute cireonference grande oupetite ·ell coníiderée com ..

me divifée:en"3:Bo .parties, qu'ori appelle degrez, ,& cha;

,

...
que degt�,en·'6�� �minutes.,.& c�a:qu,e mi�ute.en �-o,(eC�Qll,.. .
des, & chaquefeconde en 60 trolfiemes:,,&�m{i a l'infiny, J

. Et commeon.ne regarde point la grañdeur:abfolu,e .des 1

.portions d'une circonference , parce que .. cetne �gra.ndeur 1

.nous ell inconnue
,
mais feulemenr Ia gran'deur ¡;relative,

�)eft a:dire .par p�op?rtion ála Cir;conference) '.?n pourroit e

.appeller les arcs qUI Iont proportjonellementégaux.par- f

ce qu'ilsfonrd'auiant de degrezfimplem�n�.é.gaux: &ap ..

:p.f;ller.tQut.lfgatú: ceux ql�ileifQn�-�,out·.ea[embIe propor- f

tionellemenj& �hfohm'lel1x:colnmefol1t�le;ntrcs d'aurant 11

�de'degrez dansIe 'me{i:ne cercle. 1j
- ;I X. T-WE�O}l\. E �M :B. 1]

:¥1.'X. �ANL) les ��rdes�9nt inég{liD�,1es.�rcs. proportionel ..

'

.,

lem,ent égaux font íoútenus p,ar. de plu� gran?es cordes,
"f;{. 01J�_ ge ,plu�$r'!nds Iinus dans Ies ,plus �gral1d-s cercles,
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DE GE-O'ME T'RIE,' LlV. VII. 17.5Soient au tour du centre cdeux
cireonferences, concentriques "

les arcs Jl D & /; deómpris entre
les mermes rayons' B¡ e s: D - e
font proportionerkm�nt egau� ...

"

Or rirant Ies cordes 13 DI &. 6 d¡:
& les diviíarrrpar-la moitiéauíli ':

bien que les arcs par Ia ligne Pc"
'

les ares J3 Ir&. b p' fan auffi pro ....

portionelleme�t ég�ux. Or B 'P'­
&. /; f, perpendieulairesIiir p�c, ,

font les Iinus de ces deux arcs..
- Et par VI. 11.'B'E eft· plus, grande· que 6"jf.. ;' .'.� �,Done les-ates égaux oat-de plus gvanps;fiHú�:d{tns le�;

plus gral1'd�. cercles.. :_.'.:'
'.

-. '

" .'Et de méme la carde 1119l�plu$ g�a41de ql!1€.6�J(tpar��VI. 31. ),& auíli parce que J3 F ,.m,oitié de .B D ,.;,c,£t'·P�ll.¡!)\,

grande q�� bf, moitié de ,6. ti:.
"

' .

� -,
.

Done les ares .B D & " d eílanr proporcienellemene.égal:1x,.cehly du plus grand cercle á- une plus gi?ande eorde,x� . 'P'trE" G),R: E ].4'E·e-"

O>

•

LES cordes dans un mémecercle ne fonrpoínt pr-Of'or.. · X·X�E!>
�

tionelles ame arcs "mais1es'pltls grG�dsa,rcs. (f0nteris:t0á!._ '-

jours ceux'qui ne font'paS plus'gránd§ <qu_e,;l� demycircon ...

ference }/ont de plus-petites cordes él preporeion quet les.plus petits. C'éíta dire qu� la corde d'un a�c;, 'lui: n:!eI��que la meitié d'un plus gyail'¿ �
arc � " l1t ....',eft plus grande que la moirié 4e la, .

" _'.

:
.

eo�de de ce plus g!Jad af(\�, . 'b.�·_f__.__...__.-,. :1:a preuve en eíbbien facile e" Car'
foj_t(l'�Hic bfd)pá'rtag� en m:l?jtr_;l� �,o�--·
t�.¢�.,}) m égale, a: d m� fé'fijrii- ehaeune.
la corde (Pi1l1 aro qui n'eíl que la
moitié de l'arc que {Q-frtient la eorde . O>

•

'"

',.. • " •�d .. Orces deux c9.rdeslim. & d m íontplus grandes qu<::·lid
..I??nc cílant égales, chacune eíl.plus grande qpe.l,��moine de la-corde h d.. �',� . '":
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,

-Co ltOoLLA·I l\E.

� X rr, 'nE láil s'enfiiit que plus .les ares font grands.; plus Ia.

"difference ell grande entre Ia longueur de l'árc & celle de

Ía corde, & qu'au contraire plusles arcs font petits plus,
cerré difference diminue. De {arte qu'on peut prendre
.un fi petitarc , que cene difference Iera 2!uS _perite que,

.quelque ligne -qu'on air donnée, . ��.' '.

SECONDE :SECTION-.

DES cSECANT'ES INTEItI£U-RE5 . E.T EXTERIEUR:Es.-

;?�cxut: N o us aVOl1S d�ja dit que Ieslígnesmenées a la cír,
sonference d'un pomt de dedans

le cercle autre, 'que le centre fe
-

1(

pouvoienrappeller des flcantes in- .

terieut:es.,o ,

Ei que quand Ie point eíloit

.hors le cercle ,
& qu'elles p'é- '.

toient point tangentes, on les .)

pouv�it,appener des -flcant�s. e.�:...' . � "

ttrleur.e-s. .'

.

.

"

..'
. ;'

I"
.

.

./

.or pour abrege-r Ie difcours dans,,' .: . • e :""

l'€:prdIi:on 4é ces lignes, foienr .. :'.� �, �.
-

,

toujours �ppelle�
. �

\',-,�. .l
"

��. ��n�re .:
_ ; � ,

.' (9 � ��:. .... ." ": '"

Le point, íoit. dedans Ie cercle ,) '-
'.� �'

.

, ,� f

foit hotsle cercle, -

. k.
'

.

,j' 9'

La ligne menée de ce point. paf- ..... '.
�_ .' .

'.� �

fant par le centre, . "

- �.' _
cÓe

-

.' lti.;
CeBe qui ne paífant point par Ie centre eft dans Ta.

;m�me ligne droíre que celle qui yp'lffe, "
kf.

.

. {
.

-------. lex.

Lesautres
"

_;_ · ------

, ------:kJ.
.

.

'{'o
.- �- ----..�k .-

. '. .._� -
,it .. ¡�----k'<:

"

.

.'

'. t

�

_.
-�.

,:�ela filPp<?fé íoir,
'

..'
.

- ¡
.. l

\

•

J

e

J
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. I. THEOB..,EMI.._,

; LA plus' longue de.ces u,
gnes�ft.kg:·.c�fi: á.direeel•.
Ie qUIpa'ire' par Ie centre.
:Car lionl� veut eompa,

rer avec ik., , foit tire le
rlly�,n e "", qui eft ,égal,� ,C

,g. It. t a plus a � , eft plus
grandeq�e,k�� par, V.'6. "

,

Doncig, eft plus grande que!',.

tA plus courte detoures ceslignes en k'j: C'e!l: ¡"dire
celle qui ne pa:lfant point par le centre eft dans Ia meme
Hgn,e droite que celle qui y paffe.'.

" jCar �omparant'kfaveck" ,k 'ayant,
.

tiré leJ�;yon,cJ., "
SikeCYaudedans du ·cer.cIe 1)'
tkplus, kfefi: 'égale a (y.

'

Or ,(yeft plus courte que,f_� plusky;
.

Done (k,plus k{eft phis courte queck
,

pllJ�,ky.'.
,

." '

.) \� --,

'pone oílant (.t ., qui eft commun
, If. f

eA: plus courte que k J'.
.

�e � t eft dehors le cercle, .

kfplus J«, 'eft p!u�cpurte .que ,R..)' plus
,��

.

Or /� efi .éga'Ie ay (�� ,'\'

Do.ne kfeft ,plus·, courte .que 1<..y.

\

III.· Tn EOJl"E MJ!,..' ,

, Laslígaesmenéesde Fá des ,pol�ts deIacirconference xxV' If

egale-me,nt diílans det= de g fón�! é, gal,�s� E�,�l :���t¡re�'
,

.'
marquer.que deux 'poInts ne �aurOlent efir� �,galement: -:

dHhtns dr, qu'ils ne {oient auíii egalement diílans d�:g.· ,

?dais pn appelle égalemenc dill:áns�:rCeux qu�' fopt plus,'
I

Z
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proches'dj" que <fue <fe g ;'. & également diílans de g 'ceúx.

qui font plus proches de g�.que d'f.:
'

.

\

:
Soient les deux; points également. diílans dF��',� x. .la

.. corde rermiuéepar ces deux Xi& g eft: 'coupée perpendi,
. �ulairetne?t ,par laligne fc,.puifqller-�ar l'hy\pot�e�e,efE

, égalemene diílant dIX�&: x., & c.auíli " paree que. (:'eft: .le
,

centre du cercle..
"

...

,J:. . _�.

:; i,

,

Done tousles points-de cette ,1igneJon.�· ég�lement dí;:
fran's d'x & x, Donele point k.i_qui,en�eft.u:n.�Donc 80.' x.

& k )i.font ég�les� o

-v
�

•
,�'...

"-

�'efl:Ja méme chofe, de l�p�intS égalem�nt d��ans, de g"
�

j IV. THEOl\,�EME.
�

¡ xxv I r. Sr.ducentre k'�, intervale lif, bu kg'� ibn décrit un nou;

veau cercle, il touohera l�,r.emier?Gerde en un íeul P9i�r!,
'c'cílá-dire eni, oueng� fans le couper ..

'

'. Car {i'kieft rayón d U-l� cercle,"corn;
�

me certe ligne eílla pluscourtede tou;
tes celles qui peuvenr dire menées de k

, a Ia circopference. du le.r;'eer�le ,.toute
autre ligne menée él. la circonfercnce du '

pr��ier paílera ra citeonference du fe-·':
coh�. ; �

-

5
Et �u,��ntraire�fi'kgefne rayondú .

<:'.'-�
i! cercle ;�erte)igpe.e£l:ant la plus longue_d� routes celIe}:
qui,' peuventeflrémenéesde k'a la circonference du ,tr
oercle ,

routeautre Hgne menée de ki la circonferencé du
'-./ r.ccrcie n� pourrapas aller j.u{qu"a.�aecirconfeF�n,ce.thh�

. .
� / 'V: T IN! o R"E M'E.·

",

,

,-.

\

,

XKVlU.'

"

Srdu centre) k,.intervale plus grand'
'

"

,

., , qtfek.f��plus)petit q�,� .. �'g ,,�omrne- Ji
p:ourrott: eílre k'x ,

on décritun ,cc::rd� , '

il coupera la circonference dnprernier :

au po�p:r,?" � x, .C'cíl a dire a i points'
e,gareriié)t'4i�arls'd€f;(DU ég.�Ienlent
ditl:�n,s:de g ",;{i:p!i,avoit prisun 'point .:

·r:oltr":d6t�rnJJj!1er(j'e[iriterya}e ..plus p'fO� . S:, . ". �

che deg3'.) !&la p,at,�ie,deJa circonfe .:
, '"" ,,',,: {; x , .,�.

•

. ;. ,

-' \

..

nd
ce�

tes
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reri�e. du 'I -cercle entre x &'�, dont Ie.milieu �fi.f, {e..raau"
déd�t11s!du� "cercle ,'aulieu que Ia partie, dela mérne cir.;
.cohference du rcercle � entre ces deux' rnérnes poinrsx &,"
x ,

dont g eíl 1� milieu, {era au deh<?rs �u:� -cercle. Car;
1'�r4. S�,de�x circonferences ne fe p.euven�·coupe,r enplus.
,oe deux pOints.' " .'

. ,', v'_

,

.,'. .'
•

��

Or cela eflanr ,le"rayon du % cercle ellant·k x ;' tOtJt.e.,1
ligne �enée de k a. l� ,drcohfereri:ce-,:d� _I,c�.rc.le\lui (�ra;:;

r

.égai� a ll. x., fe trouveraa uRi terrrnneea _la -circonference ,

) .du l',cercIe.· , . . . "

)

Or par Ie troifiéme Theorerne -cetse
.

��igne égale a k x eft celle qui eíb t�r- .

.minée .á un point de la circonference '- X

au premier cercle, �áu1Ii diílant dI de "

, l'aurrecoflé.qu'e.enéf] diílanr de {on
coílé Done x & x feront les deux íeuls
points dans Íefquels 'la deuxiérne cir.. :
conference"coupera Japre.Jl1iere.o' ,

,

Or il eft clair que lep�intff�[-r�u"" -

vera au dedans.du 1 cercle ,,: parce que
ikf dEpTus coarte q_ue 1 x:, 'qui en efr Ierayon.,Donctout _­
ce qur e.íl d'unepart eht-ref&·:!C;,'&,de:tau�ti-een�ref&:.x?'
fetf:Olivera;auffi au.dedans du 1. cercle ,';puis-'qu"ilftt�droi� ,

qu'e J�,� ,c��geie;ufi cDuwf lel en'd'�autresl?oint:s:qu�x:& x.'afin que quelqu'un des points plus·pr.<?che d�fe tfóuy�L-",
lent ou .dans.la círconférencedue cercle,' ou au dehors.

'

Et parla meíme raiíonle point g'(etm:uyera au.dehors .dus cercle
, p.á�te,quekg eft plus longue que'kx., quien.

.ef] le rayomce quifaitvoiraufli 'que tous les points d,�
�a.�' circonferenceplus pre�hes de $' qu'x fe trou:veFQ;J:tt,au,Ri audehors du ,I cercle, "

_.

,

)

,

'_,

.

,

V.l. . T H'E,f>_R -E 'M �.'
_

p�tOul:es :t�sJjgrt�s rnenées �e k; celles qÚt/oíít me- ':nIX.
nees, <a, des PQtnts plus proches dI font les plus courtes.Bc .

celles qui font rnehéesl des póints·plus.' ptDc.héfd'eg font'
,

,

,tes plus Iongues, '

?,
_

•

'"

.
-

'Zij
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J8'01. o··N'O¡U.V·EAUX· EL·EMENS·
sUppO(0ns par e�e�.ple que Ie point y eft plus .p.roehe:

d'fque le poinr.e ;.ye. GIS que k,. eft. pltts courte que k. Jt;

Car fi on décrirun eercle
.

�'--

. du centre k',.ü.lt€Jvale .t��, e

par le Tbeoreme ,p.re��"'- .

-

dent tous les points �e.la. .

circonference da .premIer:' .

"

cercle plus
·

..proches srt
,

qu'x fe rrouveront an de:..-·· .

dans dü .deuxiérne cercle,
Or p�d'hypothefe)J'·eft. '

plus proche., dY, qu'x.
Done ,-eJlauded�ns du 2;"

ccrcle, Done kyo eft plus ..'
-

:J '

courJe'q�ekx, qui eft· un
� ,

rayon, duo � cercle, ' .: '. -,'
"" ,.,.

.

".,.
�e'fiau. conjrairenousjuppefons que fJ eft 'plus .p.ro'..,'.

che ,de $'El?e-(;je dis que s, e� plu"s Icngue que � � Car'
Iión décntun cercle-ducenrre k"m- .

o>

tervale k ", par re Theoreme prece�
,

----�

denttous les points. de la circonferen,
� ce du.'p'rem�er cercle plus: proehes de

. g :que¡ �
" fS: tt0uve�ont::atl dehors du

deuxiérne cercle. Or par Phyporhe[ei
.

, eft plus, proche de g ,que � Done �
.

,

eft-au dehors ou cerclé, Done k.lJ' eft

p!us loóg,u� que k�, qui eílun rayon
du deu�ieme cercle, <,

•

'
•

. ,L C:O&()'LLALRE •

xxx, De nulpoint autre que le centre ou nepearmenertrois
,lign�� égales él la circonference .. Car -les 3 points au ces -

,

trois ligues íeroient terminées ne peuvent pas eílre ¿gale-
. mentdiíhans da pointf; on- du point, g. Donc-fi.I'un des J

'

,eft plllS'o<F,�o7he 0¡�,.phi!St éloign� du po�m f:,1� ligi1.e.quJ 1,
,_fera.te"!lltl«e Jfera, Rlu\$Ac9urte QU pluslongue qu·e·les�d€t1x ..

_

autres. D'�n�j &e.'
r'

t:

m

d�
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DE G'EOME'TRl� LIV� VII. 181

LE PC?int d'oú Pon.,peut m�net troislign�s égales él la
£irconference, en efi neceflaíremenc !� centre;- ..

.

.

TR OIS I EME' ·.S·EC'tIO N�

D'E s T ANGENTES�

,Nous' avons d:éja.dit,·qu�o.'tl';tp)'�Úe� t�i%gf.k dll cercle X X XI(·la ltgne q ui touche le ,cOrclefan§ entre! dedans-, '�uo:y que,prolongée: <

� ,

I, T. H'EOrl\. E'M :It.' :','

TOUTE ligne perpendiculaire ál'extrérnité d'un rayon
. touc�e �e �erc�e " &. ne le touche \9u'en: '�'J:11 Feul point'?'c'eíl a dire qu'il n y a qu'au feul pomt qUI f�t. commuri··a larci��Oilf¢rence & ��ette lig�e) � ce poinr s'appelle le

.poiht déI'aroucbement, Car puiíque le rayoI'l\ eft. per­pendiculaire a cett'e·¡igne , c'eíb la plus courte 4€J;Ou�tes les Iignes.qui .pUi«�nt eflre inenées du centre él. :��tteligne� Dope route a���� menéedu eeJ.?-tre íera p'�!U$ lo.n­gue. Done' elle f� terrnmera en Ul1 pomt hors .dé la CIf ...

conference. Donenul a�re point que celuy c:>ul'é�'rayoncoupe perpendiculairernerre c.�tte ligne �lle< p-outra eftre .;cornmun a certecirconference &--t--'�cettsJÍ'gne� Ce qu'ilfalloit demonílrer.. / '<, �-, �.".,.�,. .

,

, :1 I. 'Ta·io·� E"�""'Q'�
__

• �.<'

.

� �>;.-/�
-

-

,.o�� ne ,peut .faire pa1f�r .ancune
_

Uwe� d��te., en�r� Ia
.tan�ente �Ja:,�i�rconf��e���." q�oy.. �Y�9!-l;e.n, ptüfIF fa!rt;' :paR..:r une.infinité de 'cllicUIa1res,:q.uJ.'t1'f. £'¢ r�llc.oqtrerol;l.t, ..'qué dans' lepoint 'de I'attouchemenr; .'

4, �,_,;"':.
�

','
\

"

.

La premiere partie fe prouv-e aiaíi. Soitr fun r�:y.qQ, .

m f la úmgente : íoit b unpoint quelconque au deílousde Ia. t�llgent_e., T irant dé. b. .une. ,�i�l1le"�¡" .e lle.:r:�ra. .()·bli�. '.' '- . '.
'

Z.Hlj:;'_'.{ .'

.

.::J.
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J 18�' NO'UV'EA UX. ',ÉL�EM'EN'$
que fur e f." inclinée versz , paree

que
.

m f eít. perpendiculaire .a e f.
Doncla perpendiculaire de e el 6I,
[era p1USf.cOU!te 'que;,;:' Done elle.

fe terminera dansle' cercle -c: V e., �i J '

Don� une pa�ti� de_,bf[e�� au �­
_dans du .cerle: .Donc.on .n aura pas,<:
p;u faire paffer 6 f entre la. tangente
,& la .circonference. 4' .. : r , ')

.

�a deuxiéme p�rtie(e p.r;ouv� ,ai,n�. Soi�f c"p�ong��
:3: l'ln�ny, �u coíté de C,:, íoient tous .les divers poi�ts .de

.

.ceue �igne au deílous de e appellez x, Toutes lés cir,
.

conferences qui auront run de ces ,poi!!ts que,r·é1·pp�pe x
.

rP9ur .centre, & x.fpb,�r taJon;,; auront mf pour tan,.,
'

1-<

.'

,

�1IIooT=::;;;==,"",�----;.--.,·_l'\).,· .

. I"

'
..

,
\

..

,gente. far le. pte�i�� Theoreme.,' & n,e: re�contrer()?�, "

',ny 'ía circonfererree -quI a e p<?ur centre, oy Ie,s unes-les

autres "qu'enf{ Rar 2.7: 'S� J DonG-·to.út�s:·¿es circonfe-.

rences 'paíferOnt farisTe "reJ1có��rer 'enereIa tangente-&.
Ie premier cercle. ,�,' ,-,

'
'.

,

I, P :
1\ o' � L E ,M E.

';J' ..

""
�

XXXI II:·
.

I:)£SCRIR,iEia¡tapg(!l�t�o:�U1;. 'to�clie Ia circonference a un

poínt donné, '�.l
'.
_'

,-' ','

\

j

a

R
d

d
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D-R GEOME-TR IE ;�Liv.· �vrI. ,rS3Tirer un rayon de ce point donné ,Ja perpendiculaire arextrémiN�de ce rayon Jera-la tangen,teq�e ron ��e_rche;
1 r. P R:O B L E M E..:»>

-� D' u� poinr donrte: horsIe eercle tirer des -tangentes XXXI'Y':au árde.·
_

_

-
-
- -

-

,

- Sbit le' f1bint ldonné hors le: ':
cercle ,'o dour le centre eft-, , &�� _'­le rayon ei; je décris un autre m £-'-���==-"'-.,...--t-......,oer'C-le �u meme' centre ,-iQ terva,
le'e k, & puis avanttiré la Iigne .

'k e ,;qui CDliJR�-e:nff� .circ?n.���,,·'-1J- .

renee ciu rcercle, Je tire, Far .le:
pointfla cordedugraridcercle :

m n , qui coupe -perp�ndiculai­rement.z '�, ce qui' fait que m �'-,:_
,

touche le premiercerele enf- -.�.
_

_

-

,

_

__

. CcJ� fait ,,du point Il je prends dansle gra�d eercle deRart & �d'autre�-les deux arcs k b
:I k el, égaux _ chacun a:­l'-a�c fit n; Et je dis- qu� Iéscordese h, k ti toucheur Ié' iccrcle ,�;&_�_qQ�elles��e touc��i1t' au p�i�t' 0ru'; les ,Jray>� ,.'qugrand cercle mc'& n (coupel?t ceseordes,

e e. �;�"
-

Carles trois arcs du grand cercle m n , k b ,kd'e�la-nt'­éga';1x" les trois cordes qui les' foútienn�nt font -égales'áufli , & par coníequenr égal�m'ent-difl:ántes. du .cenrrepar 4�fup, Ormn e{\ difia-nt� du centre cdeJa long(1eur" _d\111 rayondu premier cercle.
_ ,'.' ,_ .

.:Donclésdeux'autres cordes e b ;·/l.·d fontauflidiftanres 1,)au centre de la longueu! d'un rayón du premier c.�r..cleo .,

Done ce rayoll leur eítperpendicalaire puis qu'autre..­rnent il ne mefú�er�it:'�:pas leur diítance ,d�a veclé cept�e: .

. pone l?_ar' le Theoreme precedent' elles font: tangentes' _

di." premier: cercle. - -,

_

_ '--' '-
_

,

,

t Bt_elles_' le tQuthent�'au point .<?u �l!es"fo�,� c.0�p�es' p�� !
. les rayons du grand cercle m e,&n Co Car I,e pOl,nr ,f'payta-¡ ,

ge�!lt pa,r lamoitiél'arc m n
, lepoint m partage ,auffi par;�'U:�10it,iéj�atc:1t:,b;':p�nG le �ayºnm·"eWp�rp_�1?di��_lair�,;11'-

�',
, .. ',.'

�

� .
�

� ." _ )'
,

�

'. • � '.
"•

i
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IS4 �\OtJV�·EA.UX ELE'M£NS

� la corde k b? parceque les deux points m & clout chacun
cegalement diílan. di"> k & de b. '.

,

Done fi le pointoñle rayonmccoupe Iacerde e 6efl:h,c
}J [era auíli l'extrémitédu rayon du premier cercle, qui' ell:

.

perpendiculaire �Ha carde k!J, puisqu'autrernentil fau�

droit que de e on pull: .eirer fur k!J deux perpendiculairee\
\ d,ijferentes I

,ce qui De fe peu�.. "�
.,' .

'-;J. Co K,P L t, A I R.E�:
,

,

X i XV. •
D'UN point hors le cércleon f·elJ,t:fjrer deux tangente¡

au cercle, 8{. non plus.' �
"

..

Cela eft clair par ce qui vientd'eítredemonfbré,

II.. 'Co R. 9 L i. A I it E.

xx X VI. ON -peut co'�·fiderer les tangente-s comrne cerniinéesau.

point de I'atouchemenr , 8? alors
.

.

'

.

Les carigent�s, ou menées a un.méme.cercle d'un meme

.poine, oude divers póint également diítans ,dti cenrre ,

�u menées __

a des cercles ég�ux de' point�. -egalern_en't díf-'

�a�t�e�£�n���� 41:, chacun, íP�t ¿gal�s.�.' :,' .:
'

\' '.
. C:7.'� il �fl:� v!fWle pa,.r IaJo Iunon du deuxiérne Prob [e,

.

me JS�ue dans toq� �� cas, ces eangenres font moirié de

cordes i¿gales�' ..

-

- -,

_\�
t •

__

.J ,'Q!' A'T;l\.J'E�ME S KCT ION.
�-_

Das .éI'llctHq·PE-i:cl£ � e ES " ·�A B.. ALL E LES.

.: l.: :1;,1 M'ME'.

'XXXVll. ,', -'u'-N E'ligue 4roit�,�Ú-perpendi�c.ulaire a �lOe círconfe ..

·

,

renee, a�tant'que)a naturedel'uneé; de l'autre le peue
'

fouffrir, Ioríqu'elle -eft perpendiculaire a la tangente au

point de la (eétion.
.

'

..

,I.

'.
'

�
. '.

. ,

.

II .... L'E M M ·E •

. XXXvlIl
I)'ou il.s'�nrúi�,.,que .toute .J.ig��.qui eifapt pr?long¢e'

patfe par le centre, e-il perpeñ-dr�"latr,e ala circonference.
: III. LEMME.

I
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II I. L E if. M..4:.
"

,'LA diílance d'un point.á une circonference fe rneíirre
�par la.ll�s courte ligne qui pui[fe eíire mené:e_ de cel'0int;a cette circonference, O� cette plus, courte lIgne eft celle
qui ne. comprend point le centre, rnais qui eft dans la

.

�mem�ligne droireque celk:qui'YpaJ.Ie. t� -. lf.')'
"

Et par coníequent -cetre ligne .eí] perperidiculaire a Ja
.círconferencepar les deux premiers Lemraes.

.
,

"

- "'D E Fl,NTT'I Q�N.

,XXXIX.

:D E s 'C I R e o NF E R.E N e E s PAR. AL L E',LE,S. -

'DEUX circonferences font paralleles , Iorfque tous les
ipoints ,de chacune [ont.é,galem�nt diílans de l'autre..

,

'"

',. C'eíb a dire felon lesprecedens Lernmes
, lorfquerouresles lignes .droires , menées chacune des points .de rune '

ipe�pendiculaireniel1t filr l'autre., font égales, ,'
. �

1. T_�EO,R,E 11�'
TOllTES les circonferences .concentriques :(- c'eíl "él. 'direqui one un merme centre) font paralleles,

.: .Car tous Iesrayons de la plus gran ... " r

__--.decir conference font perpendiculai-, ,', ,.;'�'
, res a l'une.Scá.I'autré, .Donc o!l:a:nt-- ,

0"-
'("'''-.,

les rayons, de la plus petite , �ce qui- ,< '. .
. :',,' ."

r�1l:._e.ra entre., Ie. s. deux circonferences, , '\, .
.

'

.

Tera,égal, & en -meíurera_la diílancé. '.

-

,

.

Done ,fous les ·pó�n.ts ,ele' chac�ne fe- -

ront égalemenr ,dlfians de 1 autre.'
.Donc elles font parallel�s. <- '. :'

'- '

,XLL�
,

�

l

,
-_.

", ,II:T H-E ORE.Míe.·
,
,

,

,',', <,

\ .,

. , .,,''. 'DEUX cercles non concentriques eflant Í'undans I'au>rre ,Ie diametre du 'plus grand qui paffera, par les deux
centres , coupera chaqué circ{)nferenc-e parla moitié, &:"alúrs ilarriveraj,' ÓU 4.;,chó[es coníiderables. _:;
, J�' Les parties" de .ce diamerre qui .íe rrouveronrd'ua

. ',',
-

'. ,-, Aa' "

I



JS;s NOUVEAUX' ELEMENg�
'_ eoHé & d'autre entre les deuxoircenferences ,

c'efl a dire:'

fm" & g n
,;

font perpendiculaires á.l'úne &. á. l'autre , &t�

mefurentfm le plus grand, &gnl�- .
m

.

plus petit éloignement de ces deux.
circonferences.. ,..

:1. Nulle autrelígne quecesdecix:� I

la. qui fe rroueent dansce diametre. (

"qui paile /par: les d�ux ��nt��s �
.. ne'�,

,'pellt dl:r.e' perpendieulaire a 1 une

'& a l'áutre circonference ,
route­

_

aut�e Iigp�"q�(fera--./perplendic':llai�'
re el l'une des circO_Ilferen:ces,,¢tant-:

. oblique fur l'�úl�re.·
.' .

. 3.,Tous les points d'unederny.circonference d'úne part:
�,f(D'nr iné-galement. díñans de l'autre dem-y,-circonference'"
'.de Ia meíine r=. ",.. ,,'

'
'

�}.1?o�ltes, les fois que deuxpoints d'unecirconference

�

font éga�e�1:1ent di�a�s d� l'une ou l�autre" des ext�emitez-:
. de fon diametrc ,qui paife pat les ,deu x centre's, .ils foot',

, ai�ffi' égalerpént diílans de l'áutre circonference, "

Tout (ela eJ! 1i·'ttifl' d prou'Verl'tlr ce qui a fjJé dit danp

�� le Seiiion , &'par<les trois Lemmes �ecelte-cy ,;tfue/ai­
me miee» te laijJc_r � trlJ_tfver' pour esercer tefprit":J que'dé::

, :tle:(drc� dUe temps.. l, l� dcmf)nftrer�' " 'j _. �',
' ",'

.

<,

'C; O �¿'LL-A pR:E':"
. \.

)Z.:l 1''1; rrb's�enfuit¡ efé la;':, qn'on peut remarquertroisdiflererr­
. ces entre le paralleliíine d_e,s' ligues: droites .,�� celtl!yJ des.

lignes, circulairesi" "

'

'

.

"

,

Lal.fe eft ,�q�eJa notionnegative.desparalleles droices..
, qui confiíte áne fe r��co�trerjamais quandon-Ies pto�­
lÓl1geroit a'J'infii)Y'·"J.1�a point de lieu dans-les circulaires ll��

qufp:euvent'b.�en ne fe rellcan-tr�rjam�isfans.dtrepatal­
leles,:;, de {orte ,qúe Eour l'éítre il fáu-t -que .ce foit {eIOlrla.:

, notion r�1itiYe>".quí confiIt� en ce. que. les p:eints>de Iüne.

font .tpUJ€>UTS .egalement diílans de l'áutre.. '

.

.

,la "'JI eH ' ,,_eft q:�e, deux.lígnes -droites ;[ont :earalle�es "'>

,
"

(o' 1\
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DE, GEOMETRlE, 'LIv. VIl.. I�1
'quand une �,€fine}igne eft perp.endi�ulaire a I'une &á;.
l'autre.,Au lieu qu 11 peut y avoir non íeulernent un�]igne droire , ma.i� deirx, . qui .kJientc.perpen�iculaires i
I'une e.c él' I'autre circonference , [a-�lS qu'elles Ioiene par�J­Ides" mais il li'y enreut pasavoir trois.

,

La t efb., que deux lignes droites "ne ú�t.ánt point croi,
Iées ,

iI ue peut pas
';

y avoir deux points de I)u�1e . ég�le-'ment diílans de I'autre L qu'elles tie iOiel1t pa_ran�Iest. Au­
lieu que dans les circonferences non paralleles iI peut 'Y;a'voi(uneinfiríit�¿e points dans chacune , qui íoientdeux

.. � deux' égálement .diítáns de I'autre ..Mais il rilly en ;peüt.avoir trois eníemble,
'

, .

Le fondemencdeces differencesvient
_

d'une pa�t de ce
-que Ia ligrie_;circulaire eft bornée en elle.mefine. Et "de ,,

l'aurre, de-ce qti"iLenfautavoirtroispoints,pourenavoirIa poíition, au lieu qu'il 11"en faut que deux, ,pour avoic.celle "de la l�gne droite; . '

I '

�I
('-

-

/ (I"

t
'

J\a)j
;,

I -,
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�NOUVEAU:X- :E_LEME�S"
D E-

GBO ETRIE�

= ��t jJRES aV7Jifparll d-Ali�'Pes ) c'ififoh:we l'(;'r;:::_�

dre de -la nature que dc_pdjlji:_J ,dUX q__ngles qui':
fl�'kt,piU4' c_ompófezqu( les lignesJenqnt qse].
qU$�'Ch()fi des/iii-faces ,�comme-n()us:all()nJ uoir..

,DE·Fr;NITION:';�
,

,

D Ir' L' A N GEm It.E lCeT! L 1 G RE::

x:�¡;.r, L�dngle reElittgné efr'unefurface ,camprife entredeux;

lignes;,drojtes qui. fe joignencen un. poinq:iu:cofl:¿,ou elles,

, s'app�rochel1t1e {pJ'llS � indefinie �jnd�te�ntin�e felon l'p-­
ne defesdiraeníions, quieíc'celle quirépond aja longueur .. :

des' lignes qu_i la <;omp'�enoel1t ,�& dererminée felO�l l'a�-­
tre par Ia p.artie, proportionnelle d'üne circonférence

: .dont le centre eíb au: point oú ces ligues fe joignenr..
A U -T,: R 'E"S DE'psI Ni ,1 'bl -O- N S'. '

III t.,,,' Lnslígnes qui comprennenrl'angle s'appellent fes cbte«:

IÚl,�--
\
LE -E�int oñ.ces lig�les fe Ü?i g,nen_t s'a:pR�lk:¡�n !rlmmct4"'-

D£,"S A,NGL-ESü R.ECTILIG,NES�
,

"
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D'E GEO}"fETRIE, LIv.,VUI. r8�¡"
f SI 1'00 joint deux points de ces coílez par une autre Ii., �
gne_, cette lign�,'.s1áppené la- �afe ou�a ¡O�jle�dí:tn�e de: ¡'an­

te. Et 1'011 die que cene hgne fluttent .1 angle, &-que'fangle dl ()ppOfl- a. cecre ligue, ou eft foútenu par/ cetre.
-1igne.

-

-

__

_

_

. ._ �,C. '. .

_ CEiTE t�a(�;-s'appelle cord» quand- les c�t€z'd� Pangle -vr>:
[ant éga'llX, pource qu'alOr�, ces coílez de l'angle font
confiderez comme raypns d'ún-cercle dent cette baíe.eít
une corde. , ->,

QtE Ii d'un-des cótez 'on peutfaíre décendre .UD'l�. per:..
-

v I 1.-Eenaiculaire' fur -l'autre o,. cette bare alors s'appelle lefinus;
-

_

';.Idece� angle.- - '., _
._ _',

_

.

". CE1:TE partie proportionelle de Ia circonference qui, :v 111'/4:rnelure la'grandeqr deI'angle lappellej'arr qUé camprend. -

J�angle. ,- , ... '. ._,,: .: ..

,' -.
'

PRO",}? CDSITLON� F ON DAME N}fA-'L.E;
-, -D E L-,A M E s U It E --

D"E �_ A"N � L·;:e·S;��'
r

LES arcsde routes Ies.circonferenees qui out pour �-1'l�, . I �} __ .

ere Ie point oú Iescoftezde l'ángle fe coupen-t font. tous
.propertionels 'adeurs circonferences '"& par! tion?eqttentdeterminenr tous Ia mefme grAneeur del'al�gI�.',

. La coníequenceeíkclaire par-Ia d-ennid<)n-dél'al1gle· .e

puífqiienous avonsdit que- c'e!l:oitune, íirrface i�ldetet;:minée felon (lac dimenfiofr!,.,& -qui n'eíbcit déterminée -

/

íélonI 'autre q1:¡1e par" une partie -proportiol1,nelle des cir,
conferences qui ont'p.our cenrre-ícpoinr oú fes coítéz .:
'fe joignent,

-

-..
.!

�". -,

-

.:
.

,� Pour _ rnontrer__
done qúe les ar�s de ces circonfarerrces '.

determin�nt�tousl�me[megrandeurde l'angle, il nefaut- �
-

que rnentrer que tous ces arcs font proportionels a leurs- ..

eirconferences..
. _

.

,

'

�r c'eíb ce quia déjá eílé-prouvé, Livre�VIV1o."� .

-DE LA PKEMIERE.M�strRE DE" L',ANGLE::'
QJ!.I EST L'ARG ,_CQMPIUS' .ENTRE SES CQSTEZ. '

Ií, s'él1[uit delá.que pour {�avoirIa vraye grandeur d'un x�:�·
_ angle, il faut (�av(:)ir�a gt:apdeur prQPorrtonelle de rare . .:.._�

-:�mp.Jisel1t);.ef.esl:_Qft�z,"�·efiadirede.c0mbien dedcgrez-. I-
�

-
-

.4a iij>�,

í. �

, -,
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'�f90 . �'N'O'U'V'EA UX -:EL-E.ÑfE'N-S
Fell: cct arc

.. Car un �egr¿ n'eíl; pas le nom d'une 'gra:n..:
.deur abíolué, mais proportionelle ,-puifque.� commenous

.avons déja dit, il fignifie Ia trois' centíoixantiérne partie

.de quelque .circonference que ce íoit , dont chacune en

Joy eft plus gr.ande ¡all 'plus petite felon 9ue la 'clrc-onfe­
.rence eíc plus grande'o1.�,plus petite: &iI en eíbde mefine
, des minutes, 'des íecondes , & des troíliémes. C'eíl pour,
'quay on pent ap�dle,r arcs égall�, íelonqu'il a efl:é dit,

- "'VII. -19. ceux qui font d'autant de degrez�, quay qu'ils
puiílent eílre in.egaux felon leur grandeur abíolué � &

cégau,� en. teute.maaiere. eu "totlt-égaux '> ceux qui' [ant
, d'autant de degrez & qui font aufli égaúx felon leurgran.,
.deur abfolúe , tels que font les .arcs d'aurant de degrez
.dans les .cercles -;,égaux.· -,

"

.

:'D E- L" A NG,LI DItO IT.

)�I. e)�� parla q!-ton a diviíé l'angle iendroit & non droit,
& 1¢ 1,10n droit , en aigtt se 06tfU'.� .

- .

_

On appelle angle droit' celuv qui a pour meíirrela moi,

.tié dela demy.circonference; D'oú il s'eníuir..
'

,

i. Que tout.angle droit a de l'autre cofre fur -la mefine

lig,ne un autre angle: qui-Iuy efi:_ égal, puifque l'£ngle qui
.ef] de l'autre cófré a' pour meCare ce qui reíte de Ia demy -

.circonference, 'qui eft la. moitié.
-

,

-

-'

_

I. Q,;'un ai'lgle droit eft la meíine chofe qu'un angle-de
. '<9?; de:grez� Carla demv.círconference ,�11 ayant 18o�'la).

,

rnoitié de 'cette de-my.circonfcreace en a 9 o. } ,'- ...
,

� 3. Q¿e route lig�e perpendiculaire fur un ligne fait: fur'
cette ltgne deux angles,droírs _,

I'un d'un coílé &.l'�u�r�
.del'antre, Carene pattageen deux la demy-circonferen­
ce quiapour cenrre Ie point deleur fe&ion, par VII. 17.:

:

.

DB :e ANGLE' .6.1GU.· 1-

¡;Jr.l I. 6N: appelle angle itigu' celuy qui eft' moindre qu'un
droit, c'eíl

á

dire quia pourme:(ure un arc moindre que 1ft,;
moitié de la demv.circonference, D'oú 'il s'eníuit,"

'

Qúetóut angle'móirldre que de 90. degrez eft aígu.
.: D.E L' A N G L E" O�B TU 5. '- '

� I I,I. Oti appelle angle o6tus celuy qui eft plus grand que'

/
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DE' GEOMETRIE,LIV. vnI'.· I�r�i
r�ngledroit; c'e� �,dire qui a p·ou.r meíiire mi 'ar�, �l�s;�gran� -r= la, mome de la de,my��lrc�nference. D ,QU 1,1's'enfult. "

,

�e tout angle plus grand que de 90. degrezeft obtus,
, ,1. THEOREME., '

,

'TÓUTE ligne qui en �(mpe Une autre obliquement fait X I 'Vi'
d:'ún coíté une angle aigu &. de l'aurre 'un obrus ; &. les-
deux enfemblev�le�tdeu. x droits. �,ar c�,��, ,'.�,

'_ r: s .

','te ltgne part�ge'tnegalement la demy.cír ..

t. U'conference. Et partant fait deux angles iné,
.'

'
.

:,' .

gaux'. Mais elle n� l�. div�[e �u'en deux, portions "

&. pat�
rant les deux portions priíeseníemble vale-n:t: toute la de­
my .circonference.

,

II. THEOltE�F�
LORS�1E, plufieurf'-lignes droites .en rencontrenr une �'yJ{"en un mérne point & dU rneíine cofl£,. reus Iesangles que.' -,

ro�t routesces lignes entre 'elles &. avec Ia ' '.' •. e

,
,

rencontrée valent deux droits, Car ils c0111-, /�-I�' 9'
'�,prennent tOllS' eníemble [a dé1rfly" circohfe� ��p\.,

rence"quidlla meíirre de deux angles droirs;
/�

'" -_" D E F I N I rr Ó N�'
, ,

_

,

'_L'.&NGLE fiig'fl, qui, avec l'obtus ya�t deu�'angle$ droits, - X7V'r.';� .J
e

s'ap:pelle le c()mpJeme1Jt';d� fangle 0ktus...· ,-
':

, \"
, ¡,I"'I· T, t:J"E o DE M'.' "C'�

,

-, ' , ....

, •
�

�:"'" . .�' J.�.,.\. ..J:..'

',�ORS�! deu� li�n�s:fé coupenten _p.�ífant·de pari � X.VH."p:' ',a autre � 11 eft bien clair -que lidIes fe eoupent perpendi;
, cal'aitern'ent, elles' font quatre angles éga:UX'tbUS quatre '

In'tt\:yx i c'.efr ádire rous-quatre droits ..

-,

" ,,', '. I,Mais a'dles fe eOtlpe,�t obliquemenr , ellesen font deux-
)

.

a:igl1S'-'& deuxohtus, d�1:1t l!aig'lhdl eppp[.é a l'áigu!&POh�,.tus a I'obtus r & cela.s'appelle eíl:re., _', '�
,

-,

�ppofe all. íommer.. Et)es oppoféz· t./ "�-: ,a';"fbnt ég�1UX. -

'

'.
_

-

"� (/� .

, .Car'ftiifal')nm�er(tledtlpointoU'cesr' , ' '

,-',

deuxlignesbt&f_g-,fe �oupent .� eha�'feune coupera lá, circonference p�r la ,
flloitié", & .p�ar, coníequenr .la moiciéc

)
,

J
'

,
'

,

(



r�� 'NO'UV'-EAUX EL'EMEN"S
.hgeeftéga�e·a la moitip{,6 g� ()r' ces �eux moitiez Out
'rare b g decommun , qui eft l'arc d'un (les angles obtus.,

'-
'& par coníequenr oílant cet aré, l'arc de l'aigu qui reüe -

,

d'U11e part fera-égal a I'arc de l'aigu qui refte de l'autre,
On prouvera. la mérne chofe des deux angles .obtus,

,. / ",-- -': '� I V. T' H E o R E M E.'
.

9C v I I L Lo�sQ!Ji'p!uJi�tlrs ligneJ droites fe

rencontrent en U11, méme point eílant
menées detoutes ,parts,; tous les an­

gles qu'elles font valentquatre droits ..

I-----""�

,,�ar ils ont tous eníemble pour ,��[u.
l;e, une circonference _

entiere,
,

•
í

D ES AUT R E S M'ESU'RE�S-
- '"

':_
'"p�E

�

;'t' A,N ,G 1. 1;.
�

,

�

" l: \.

, �Xl:X. ,�qy tptel'ang/en'ait encjJ�tde7)r:Z'ye �& natttrille'mefure
""

que fare d'un cercle, ne4nmQins,eomme on ne eonnoift pasla
f ,longueur des ¡ignes eour/¡es ,,,on eft ohligld'.eooir -recours a

d'autres mefores ,�mai:f' 'toitjours par r!,-pp()rt.d celle-lc. "­

On les p'e,Ht ra;pporter átrois qui font to utes priíes de Ia
'baCe 'coníiderée diverfemenr-, 0U comme corde-: ou com-

me jintu,: ou Iimplementcornme ,6aft· .:: ..,-
,'D-E ,LJ\. SECONDE MESURE DE L'ANGLE"

,
.

�. �l- £S(1' ,LA, C"O.R_DE'-,
_

'

-

, :� x, "Nous ccrnmencerons par -Ia :'bafe: confiderée comme
,cQráe � fur quoy ilfaut rernarquer "

_

-, '_� I.,�,e pour cela il.faurque les coílez de l'Allglefoien't'
pris"ég�ux. Car alors ils foot coníiderez 'comme rayons
d'un'cercle 'dent .le centre eft au (ommet , & ainíi la lign�
qui-enjoint les extremitez eft: la corde de.l'arc dece .cer.;
clé qui mefure cet angle,

-

",
" .,' .

"l. Les angles aínficoníiderez peu.vent eílré appellez
ífofceles ,- c'efl: el. dire el. jambes égales..' .

.

,

3. Deux aJ;lgles i(of.celes. cOf!lparez 'c'pfemble -peuvent
.eílre ou équilat�res entre eux .ou inequilateres ; defbi:dire
r,ge leu�s �oftez' font �a;Y0l1,s ou de cercles :égau�" ou .de

,
�,,�¡ple,s 4le$aux,�

,,�
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DE G'E�OM'E TR I E', LIV. \TIlL -}:93
,

Cela fuppofé, pour bien cornprendre route cerre me­
Jure de l'angle , il ne faut que faire arrenriond 'ces Lern­
,111es tirez des Livres y. & VII.

,

' ,I. L E Ni M 'E.

D A N S les -cercles égaux les cerdeségalesfoútiennens xxr..
.des arcs tour-é,gallX. Et les arcs ,égaux font fo:utenus par,.cordes .égales, /

"

II. 'L ,E M'M 'E.�
DANS Iescercles égaux les plus grandes cordes foutíen-, XX·U,'

'-nencd"e plus 'grands arcs. Etles plus grands .arcsIontfoú- ,

<tenus par Ies :plus grandes cordes, 'VII. IQ •.
ILl. LE M M E.

�LES cercles eílant inégaux, les cordeségales foútien .. x x r rz,
nent des ares de plus de degrez dans les ,plus .petirs-cercle s

'

'

VU.,lO.
IV� LEMM'E�

/'

LES ares d'un mémenornnre de degrez' font foaté,flus xx I'V.

,par deplus grandes cordes dalls Ies pl�� gr�ds cereles,VII. 2Q.�,
-

- [-e � T;J;¡ E 'o it E 'M-_E�
, Tao 1 s fortes d'égalitez peuvent eílre -coníiderées dans x x·;v:.
deux angles iíoíceles. '. '.'

"

":."
"

I. L'égalíté des coílez 'de .l'un a ceux del'aurre .,-qui{ait .:qu'ón les appelle équilateres eutleux.
.

"

'.
1., Végalitédes.cordes:) qui eles pesr.faíre élp,eUer. ifo...,cordes...

"

.

-3� L'égalícé éles'angl.es mémes,. J '.' ,Ordeux �e ces égalitez ellancdonnées
, donnentl� )!11e.•

Pi\.:EM:IEÁ: CAS. �.

LES angles équilateresentr' fUK & iíocordes font égaux. X�'K V:l�
Car ilsonr pOllrmefure des arcs tout.égaux, pui{qu�étantéquilateres íls Ionc meíarez p�r des arcs de cercles égaux ')'.& Gue par le let Lemme les cordes ¿gales de cercles égaNx:{outiennent des arcs tout.égaux, �," . ,

, SEC:O N·-D 'e �A'S.· "

.
LES angles équilateresSc égaux[ollt'ifocordes. C'ell la X J: "'I!� "converíe du mémepremier 'Lemme: "

rÓs:

"

"', •

"

Bb



í9·4 NOUVEAUX ELEMENS
.

TIto I S 1 E M E e A S. -
,

XXyuL LES angles ifoeordes & égaux font équilareres.cnrr'eu-,
, Car il eíl aifé de voir par leJ; Lemme qlle lescordes éga_

les ne peuve�lt foutenir des ares égaux , que dans les meo.

mes cercles; ou en· des cercles égaux.
. - .'

II. T·HEOREME.
o

,XXI X. Q!.AND i1 n'ya égálite que dans l'une de eestrois che,

[es,_ voicy ce qui arrive:
.

,-

.

'.

"

.

PREMIEltE CKS:
. :x xx, N'r �yant égaliré:que dans Iescoílez , les; plus' grandes

" cordes donnenrles plus grands angles, & lesplus grands:

anKles onrlesplus grandes'Cbrdes..�'<C'éfr le le Lemme.
,

,

'

.

,
SE'C'O NF> CAS." '

.

,

'; N'y ayunt égaliré que dans les cordes-, les.plus grands.
coílez donnent les plus petits angles, & les plus petits au ...

gles ont les p�us' grands;coiez. C'eít. le f Lemme.

,
" ,T It o 1 s- I E M' E' C.At s. .

I

',�.xXJ. 'N�y ayant'égalitéquedansla grandeur� des angles, les

plus grandes cordes donnent lies plus grands coílez ,
& les

plus grandscoílez onrles plus grandes cordes, C'eft le 4'
�emrne�,

.

'-, I 1

,

I P,ROB LIME. .

x:)C,xu.
:' COUYER en deux unangle donné.L'ayanr pris iíoícele;

-

ilne faut qu'en couper la corde perpendieulaíremenr &
,

par la m<¥�it, ce quife fait de .la.méme forte. Caralors
.

rare fera parragé par.Ia moitié , par VII._6. " ,

.
.

1l. P It O" B L E' M ..E. ,: .
� .

�:XJIJfUI. ,,�AYA:.munpoiñtdonnédans-une lig�edonnée ,en 'éJe�,
< • ver 111?c qui fa fie fur cene ligne unangle égal a un donne. ,

Soit I'angle' donné, Vayan t .fait i[o[cele en. .marquer la

corde , 'puisdu point donné dansla ligne'pris pour centre"
"

\

décrire d'un intervaleégal au� coílez de.l'angle donné
une portion de circonference "dans laquelle en commen­

�ant par le point oú .cette.circonferencecouperala ,lig_ne­
donnée "on prendra.une corde ¢gale el- la corde de l'angle

.: donné, La ligne menée du point donné á.l'extsemiré de
,

cette 'cot�� íatisfera ·au llJQbJeme�. Car ces deus.angles

G

d
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[eront équilateres entr'eux & i[ocord'es:; &1 par coníe,
quent égaux,par1e.premier Theoreme,

.
'

··DE :LA' llAOSIEME MESURE DE> L'ANGLE,
.

-

(

"Q¿ll E ST' LE -� I NU-S� "

LE finus de l'arc qui meíure un angle: peut dire ap.pel1é xxxrr,
le linus de cet angle, D'oú il s'eníiiir '.

_

I� �E, cornme il n'y a que .les ares moindres que Ia moi, X X 4. T�
tit .de Ia dernv -cireonferencequi avent un Ilnus ";. iI n'y a

auíli que les anglesaigus qui en ayent. Ce qui n'ernpéche
pas qu'on ne íe puiíle íervir des :finus pour comparer-ell-remole deux angles obtus. en meíiirant par les-finas les an-

gles aig,:!s <qui fontles complernens .de ces obtus. Voyez
VIl.17·. '.'

"-

1.IL s'eníirit que route lignemenéed\m pointde run XXX'I.
des coflez d'un angle aigu �perpen,diculairement íiir .l'au,
rre coíté

, ell: Ie íinus de l'arc qui meíiire cet angle, �pac:coníequent le íinus de cet angle.' ,

. Car [oirk le íommet-d'un angle .
,

aigu, 8{que de h, point quelconque
de l'un de fes coíbez, fóit_ménéefur : '

l'autre la perpendiculaire 6 c. Je dis
-

·que6 c:efi le íinus de l'arcqui me{il�'
re cetangle, Car ayane prolongé
k» juegues en',d, en Jorte que k d

,

íoit: égale a k/;; Ii- du centre k.� .in, /-=1_,_---'-"- _tervale k h, 011 décrit un cercle, l'are
_

'

.0
_ '

.' ·.l

de ce cercle compris entre d & 6fera la meíure de cet
.
an-

gle. Or 6 e eft le íinus de. cet arc, parVll. rr. Done 6 e

eíl le finus de rare qui meíirre l'angle k ,&parcol}fe-quent 'r

_de rangle I¿ , -

-

.

'.
/

.

.
'

3. IL s'eníuit que le coflé d'un.des points duquel eH me- "XXXVI�.
i1ée la perpendiculairefurl'aurrc coílé coníideré depuisle

.

-fommetjufques a ce point, comm,� k 6, peut eílre appelléle rayon de cet angle, parce qu 11 e�'le rayon du �er�l�, dont rare le mefure. -Et l'autre cofre depuis le pomt.ou
to mbe la perpendicúlaire ou finus , peut eílre appellé
J'antijinus, qui. eft toújours égal au ray�l1 moins l�finus oer-

ft. D'ol.ljl s'en[uit, .s b 'íJ

�"

"-J

k.,
rs

la.
e,.

,

ie

a­

ite

le
ae'

s



19�:, - ,NOU'VEAUX>' ELEMENS
:lXXvIII'- - 4. Qt£ la grandeur du Iinus reglant roújours celle d'u"

fin�.s. ver[e (. comme il a _efié monrré VIl 16 ()-elle_ regIe',
roujours aufIi celle,"des-antpnus ;. quoyque ,ar -rapporr
au ravon.puiíque nantij€n�_'n'éftautre chofeque le rayon
moins �efin�s vcrfl'; de forte que dans deuxangles diffe,
rens les rayons &.le�s íinus ne [�aurolent efire egaux que'
les antiíinusne Ie.íoient auíli.

�

. ,!outcel,a:.fuPl?of¿,,(oientconfidere� les Lemrnes fui ..
-

van�
.

,
I�. D E M M E. -

, :x:x.x-i�� ..

· QE.AND on dit que deux angles qu'on veur me{ur:er par'
.

. � les linus ontle rayon égal, c'eíl; de meme que fi l'ón diíoic

qu'ils font meíirrez.par des arcs de cereles '�gaux ; .& s'ils
.,_, onr-Ierayon inégal,.par-des atG$de·be�de·s.inégaux... ,

.

,. II.· ·LE·MME.
-

X;,L. ," '. DAN'S les cercles égáux .les-arcs égaux ont des linus

�gaux' ) -:& .les linus é.gamcdonnent des arcs égaux0- VII. J 5 o�

If1.- £EMM\.E.:.
: �.L;;I-;;- DANS les eeroleségaux.lesplus gr�nds ares ont les ·plus,.

grands linus). &. les plus /grands linus donnent les plus,
grands arcsi,VIK 15.'

.

'r-"
'

J;;V; L E M M'� Ec•.

�LI I¡
_

DANS des cercles -il1�,ga.uxdes .arcs
..
eílanr égau�, ceux

des' plus gralids cerclescnrlesplus. grands' íinus. VII. � &¡
-

V: -t· E M'M E. - ,

XLIII. ']JAMS des cerclesinégaux.les íinus db.nt-·ég'at1:x', ceux.

d��'l)lus grands cercles donnent des arcs p.r�pórti0t1elIe-,
ínentplus p,et�ts";.'C�éfr a'direde rnoins dedegrez:.'C'eftune:
fuitteclaire du precedent.�. - .,' ,

,.'
.

"

Á
.

1. T � E O'It,E M-E.,�- ' ,-
-

.

r
-

,xü VI'
- !'RQ1� '<!galÍte:z>p_ellV-tnt. eftre coaíiderées 'dans-les ans /'

glés que·l�on\compar,e\8c,que l'ón.raeíiire �r les 11nuso ,.'

.

.
'- l. L"égalitc.des-'rayons. "

-

.
' .

'-.' U'égalite.dés &1us. : '_ ..

3i� fi'egalité_ des,�nglennémes.,.,. "
"

.' .@r_ d�.u.»�e,fta;nt:dolln�es;d�nlWlltJa: ·3;s�· j
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DE GEOM E TRIE, LIV. VIII. 191"PR.EMIER CÁs.
L E S angles qui one le rayón égal & le, linus égal font ' x L v;

égaux .. r" &. 1m! Lemme,
"

.,
.

S E e o N D e A S. '

LEs angles égauxquioptlerayonégaloode fimís égaI. x L y r,jer &.1n:� Lemme."
. -.' '�,"Tao IS I EM l! e'AS. ,

.LES a�91es qui {on� égau_x ,& q�i ont �e �nus . �gal' t' :ont x LVII. 'le rayon egal. Car s'ils aveient le �ay,on}ll¢$al,:�Is fe�Óle�t /me[urez par des arcs de -cerclesieéganx, � par.éoníe..

qtteÓt( feloll le f Lemme j.les linus égaux. donneroienrdes ares proportionellernent inégaux, & ainu les angle�ne poum:oi;�nt pas eílreégaux, . _'
-

r I}. -,T.HEO.REM�.- ,
,

.

N'y ayant égalité que dans l'une de ces treis .ehofes , xr.vnr,
.

voocy ce qui arrixera, "

'_ � .r:
.

,

,

'

.�� '. ,',' P al'M,! E a: e A,S.." ,.,'N'v aya�t, tgalité que dans Ie r�yon , les p;lus grands XtI��,
_� finus, donnent les plus grands al;1gles �,�'les: plus grands"ingiesoflt'les'plus grands firms, ,J� Lemme ..

: -

. c'-'.
'.

" ,S' E' e ó N'D e A S.
"

�
,

.N'y- ayal1£ egalité que. dans' les,' linus, íe- plus grand L.',rayon donne le plus: petit angle'� &. le plus pentahgl'ea.le plus grand- rayon. Sme Lemme; ': .

.

,

/'
.' ,T ne IS I E"M"li e A'S:,,' ,"N'y ayant 19a1ité, que dans les angles', le.plns grand' L l.'-

rayon doone le pl�s';grand .Iinus r�'& Ie plu$,:gr�tnd. [lou,sdOl'1ne.:Ie plus grand ra,on. .:
,

',
..

D,ES: ANGLES FAITS PAR ·LES (IGNiS-
. .Ji N :r,B.¡' � PA�ll A L L�E r;":e s. .l"COMME ,les perperpeadicuiaires entre les paralleles fólltªesan'gles.or6its(url'tÍ;ne:&lúrrautre(tequi eRi9új:ours.>lámefme,cho[eJil n"y.a· que les angles que font les: obli.ques a .confiderer,". '.' " "

"

-

"

-Maisces obliques enereparallelesfaiíant d'enepart un=a,ngleaigu&del'aurre unobtus; c'eíl l>aigu queI'onme ...
·fure p'�emietemen!.",& p�r l'aig� on cotúioifr l'.��tus. Et,;:.

, :'
'--

B, b'l1J;;F .

-
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198 NOUVEAUX· �LEMENS
'. ainf .qu�nd nous parlerons d'angles égaux, nous enten_

. drons Ies aigus ,. & les obtus par' coníequence feulement.
Or dans la coníideraríon de ces angles aignsfaies pa�

des,oblique�. entre.paralleles
"

:',
_

'

.' L'oblique �efl: le !ayo� de l'angle ,

.
,

,

Laperpendicutairede l'exrrerniréde l'oblique (qui:. efi'

un point de l'une.des paralleles fiirl'autre parallele ) en eft

le ftnús.'
.

.
.

"

.

.

' "
'.

,

. D'oú il s'enfuit
, 'qt�e .lcs finus qui meíiirent les angleB

,

'

que font des obliques, entre lesrnémes paralleles font tons

� égaux, paree que les "perpendiculaires entre les memes

paralleles forit éga.1es.,
'

,

'

'.,
'

"Cornme �u1Ii entre differei1te�paralleles, PQúrveu que

les deux paralleles d'une part Ioientautant diítantes l'une

de l'autre , qne.celles del'autre part. Et c'eíl ce qu'on peut
" appeller deux efpaces paralleles égáUX. ,.,' .'

-

,

'On pcut tirer de. la iiiverfts. -propoftiions importantes'lui
n:e flront í¡�,e' aes C(}�olla{res dit r" ofl"du 2m:' Th�oreme� -',

" � ,II. e o RO:L'L A I R.E; :

LII. '-TOUTE óblique entredeux _par:alldes.fai.tJe� angle��
temes fur ces para Ileles egáux,c'elbi .dire que raigu qui
eH d'une part.eí] égal 'él l'aigu

'

'fp ff

&" f
'

.

:

,. qui,eft de l'autre part' J '&-par ,
'

" ,::/ � -

�>'

-, con[equent l'Obtu,S
a I',a..b,tus: .' <�/.'.,

Car ces angles alternes .ont L_
penr .rayon cecre rnérne Iigne

.

l:
,-

�

oblique b' ,&, pour Iinusl'un Ia / _

perpendieulaire de b, furla:paraUele x'� & l'autreIa per.'
.'

pen,diculaire de e ,fur la parallele � 'Or cesdeux perpen..

dículaíres font égales. Done par 45. S:

,

I'·
.

'I I. e o R. (, 1. L A I It E.

L I I I.
: LES

_ obliques égales entre les memes paralleles font les'

angles ég�ux: par Ia méme raiíon,
.

:
",

,:
'

I II. e o R. o L L A I R. E.
/ .

l t,£,s obliques el,lúe paralleles qui font lesangles ég.ame

j...l Y. t: I SJpnt ega es, . 47, ,

' ,.,'
" .t �.

•

.
,

.

·1
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IV. COROLLAIRE.

L E S plus courres lignes' entre, paralleles. font les plus L v.grandS' angles j par le 2. Theoreme, 2.. Cas._,
'

..>. '

. V. e o l\. o L L A l R. E. '
'

-

�i\ND des !ignes font enfermées entr� ,d�H:er�Jltes Ii, L V n
goes �,�rall.el�s, on p-�ut ycoliliderer trois egallt�z ..

,. 'I. L ¢ga.ltte des obliques. '
-

r
'

'

, l. L'égalité des angles.
j. L'égaliré de la diílance entre les unes &.les- autree -'

de ces paralleles, ce qui fait que cette diílance eílant éga ..

le ties perpendiculaires entre ces differentes parallelesfont egales.
-

,',
,_. ..

-

,

, _'
Or deux deces égalitez eílant donnéesdorinenr la hoi..

'

fleme.'
-

,_
"

, l. CAS. Si les obliques font égales, & l�s�,ngle� qu'eliesfoneentreleurs paralleles ég�ux )Jes unesSe les .autres ,Ea..:, ralleles font également diílantes. - Car ce f��t des angles '

9,ui fontégáux-,,&'qui,ont les rayons égaux,6,f�.avoír' ces,
obliques. rI:?onc leurs íinus font ég'aux , par' 46., S. :'

, i Or ils ont pour linus les perpendiculaires entre leurs.
I paralleles. ' "_,' '_

' é'
,

,

,Done.ces perpendiculaires íont égales,
,_

'-,l.� (::As. Si Ies obliques font égales, & les paralleles de,part &. d'autre égalément diílanzes , les angles ferone 'é,- "

gaux, 'I p,ar 45. S.':
.

,

.:
_

l·

,', ' r" ",
.

_, .' CAS; Si-les paralleles de: p-art' &: d'autre font égale-'o ment diflantes
, &: que les angles íoient égaux " le�>Qb1i':"ques(ontégale�',_-47��: ,

__

"

.

",' -,', o'
-.'

_

" VI.- '�OR..OL�.A)RE. '

t
- ,L A. méme ligne 2C9':1:pant obliquement ph�fie4rs-�a-; 1; V 1-14; -ralleles, les coupe routesavec la méme obliquiré, C'é(bi 5i.ir� q�)�Il.�faitJu.r routes.les angles aigus éga,ux, C'é�- uneIiiirre du prcmierCorollaíre & de I;. s� _, ... ' .

"

�

_
Scient trois lignes paralleles x,y , ,7(.,' coupées par laligne B en c , �d, en f; l'angle aigu vers e au deiTus d'xeft égal �U'angle aigude deílous

:> parcequ'ils .íonr. op...:.­pofez; au fQml11et�L& l'angle aig�l de deílous eft ég�l'�



.'��,O(!) ,'NOlJVE A UX E,LE!vfE'NS,
l'angle aiguvers 1, au deílus B

dj, paree qu'ils font alternes, /
� ce dernier eít¿gal ,a.l'aigu 'X"

el

de deílousj , .parce <.lll'iIs font /
oppoíez au Iornmer. Et ce v f_.dernier al'aigu vetsf', au def. ,"/

,

�-..

[us de '" paree qu'ils font al-, � _. _ {-�--_:_--�.
ternes ,

& .ainíi des atl�res_." / '.

:

Done tous les angles algus .' ,

': ,

que fait une mérne ligne íirr diverfes paralleles qu:;elles

coupe 'íont égaux. Et de ,ti 11 s'eníiiit , que les obrus font
.égaux aufli, parce.que les a�g';1s font Iescornplemens des

obtuso ':.
'

V I -I. e os, OVL AIR E� ,

'

"

:L\V I II. Pius Hi U s, S paralldes eílane. égálement> difraotes

les unesdes autres, c'eíld.direlar deJa"2, &. la.,}. de ;la3;�
,& la"I' de la A;· &:C.

. .; -

�

-:-
. ' .

',-' -' ,

.

�

.J .'
,., ,

,

" •

Si ün�meméHgfk}€s.coupe't0utes., routes les portions
.de .cetté ligne'con�rrifés entre deux de cesparalleles Ione-

·e"g'al·es,
,.

�, , . �': ,�
,

-
_ _; , .",

"

� :

._, 0""-
"

-'.
�

,

_

Car touslesangles aigus que-fait cecee ligneJllr ces pa-:
'ralleles.íonr égau'K.Ed�sftpU5 �eces,��gtes"q�í [on�.l;es
'p�tpendi,culaiies entre-cl\aqáes deux paraJ-leles ,; fOllt_:é-

,ga:u*·áaBi par l'hypodle(e�. '-' ., ,�

<

- -:_ ,�:

p<D�C Ies'rayonsde ces angl�s 'It;ii f<?nt.ies' pc?rtio�5 <lé.:
, cet�élrg�l¢-'cómp'rirts� el,ltre:chatfttes ,deú'X -paraUeles ro�t,
,égál-e,s'� ',' -:'

.

- �' ,

,-
.

'

V Ul Co ROL L;A.J �lt·E.· ,

Lo as rque deuxlignesfónt-rneaées d'un .mémepoine ,

,;.L�$ .. : [tl(une autre ligne, cJeí'tcomáieu ces ligneseftol€hF' ea ...

treparalleles. ."" .'
'

"

': .

, :Car on peut ,par .ce pointtirer une paral1e1e a Ia ligne
,que ces deux Hgnes cóupear,

'"'
,

.

I'je" e-orí\. 0,1. i'A,til\. E. .

- ,

"

TOUT ang�e p'HlS les deux ángÍes que f�nt ces <:dR.e� f�r
la bafe font égau'x él: deux droits..

"

.'
'

'

"

_

-
� J

, ;;$oient,b,c&.h.lf les coílez .d'un angle, &,c d lá. bafe ,

"', '

<

,

'

, ,a!

i ,
j
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_ �DE 'GEOMETRrE, :L_IV� �VIII. ;2Q.�
�-par le precedent CO,roll�ire, � .

/'

j.
-�

on peut mener par le poult ,¡, ....
,

..
_
b

Ja ligne m n _, paralíele a Ia ba, n�

)�.'
11.,

fe , fur laquelle parallele les/···· ".,
'.

coílez de t_Jangle donné fe-. c-. � B-.ront de nouveaux 'angles au- I,
-. '

_- .tour du donné ,f��voir.l'á.nglem-h e ,:'& n!J d.,Qr'·ces trois
.angles font egaux él. deux droits, par 15. ,S .. Et 'chacun des
.deux qui fo�t � coílé de l'ang�e donné , eft égal a, un deja
cb�[e, (�avOlrafon alterne,paqr.S. ". /.

c-.

,

Done les �euxde Ia'baíe plus l'a�gI�.,d�nné[o1}tégau-lt r_

;�a deux droits,
X, e o RJO L -L;A I le! ..

'Sr on prolonge un coílé d'un angle- versleíommee de L =.Tangle,� cornme fi on-prolengeoit d,h,jurques. en f, I'an,
gIe que fait ..c.e ceílé prolong"é íllr l'aurre collé �. cornme

-,

.I'angle fb c,.,:efr égal aux deuxangles fur'�,ba[e .. Carcet
angle qui ell appelle exterieur plus l'angle d.u .íommet.;'.�aUent deux. droirs, .Or les .deux anglesFur la 'baTe, plus1 angle du íommer vallent auffi deux droirs.. i0.frant done
l',angle du [om met qúr�ft commun., l'angleexterieur íera \ -

'

¿.gal atlx deux angles fur Ia.baíe.
.

.

_, ,

. "
Ceíera Iarnéme chofefion prolongeIa.baíe .. Carl'an,

gle exrerieur.quefera Ia bafe prolon gée, [u� .un coíbé, [era.
.égal auxdeuxínreríeurs oppo[ez ; c'eíl ádire él l'angle 'quefaltl'autre,cofté{ur la;-haí�plus .l'angle du Iommer,

,

.�
,

( �- :X I., e O"l\:,O:LL' A I RE.
'

,

.·n E ux angles íonrégaux , quand les angles que les Ce": LXI(;tez de l'un font [urfal?afe, font égaux.a,ceu:x que les cótez"de l'autre .fQ11t {ilr la íienne.
" .

. -.,

-.XiI. e o R.O L"L ".ft.. 'I It·,E. -,

\

I I I P 1\.-,,0 B·LEME. _)
.

D'ux, point donné hors uneIigne.donnée., menecune 'LXnfl,
_'ligl1e .qqi fa-ife fur la donnéeun angledonné, (

.D'un point quelconque de,la ligne donnée errélever
une qui falle 'fur la donnée l'an.gle�do.nné� parle le Pro-
.bleme·J3�J �. !

e,e "'"

.­

-,

I
..

"
\



�o1. < NO�UVEltUX. ELE'MEN;S_'

�a parallele a �ette ligpe �ui .

p'�fIera pa� le point don,
ne & coupera la hgne donnée, fatlsfera,.au BrQh�eln.e.
DEL A Q2ATRIEME� MESURE:·,DE t�ANGLE

.
'

� I E S T.: G! N:E It,A:<L.li M>,E N!:'. L A: n'AS E •

.
' GETTE meíure eít.la plus imparfau:e·_",& ne p-eut [ervir­

.

;:t. meíiirerIes.angles qtl'e� cas qu.e les c�C)flez�'de deux an..

,

gl�s 110.11 i[o1celes íoient -egau;x�chacu:l1' a. chacun :>:�ce qui
fera ·demc:·,''rheoremes.

<,

,

•

• sÓ, L. T H"E. (9 R.E,M,_�E:�.-

Lo RS que deux-angles non- k· 1('

ifoíceles font équilateres err, . . I'i _. r

des coítez-de l'ün dl: egal �h r .... .

chacun-des c&teZ'� de l'aurre ;c.'
'. . c'.' ..

e

i la bafe e£t�égale �Ha·b�)'-ces:.;" .'
-

.

angles fORt egal1x .. �.
. .

.'

.

.'.
_

..

:. 'C'e£E'ce �j fe prouve ainfi.Oul'ón'peurfaire tomber­

�ne.perp:ertgiclliaire de l'extremité.de l'un-des 'coflez- de"

.�es·angtes Iur I'áutre co;té;:puon-neJ� peut :vcornme lors-

-qu'Hs font o5tl1s-;:-' ..'
'

,

lo CASi'Si. on le pent �:coml11e>Jorfque -lés :angfesfont
kcx )les perperpendiculairese p ferone égales "par v: 5i.'

Or ces-perpendiculairesfont les linus de ces angles qui­
ont auíli Ié rayon égal, f�,�Yoir c« ... Donc"iI�s.fot1t égauxp'
Bá:r 4}�;·$;i . .','.

.

�

"

'

"
_�'-

/ .�. CAS� Si.cnnelepeur (€omm� :íi;ces�,anglt�s' eft@ient·

\

ex k des memes figuresJalolsla perpendiculaire x.pme.
. née du-fornmet méme-de.chacun des angles ,Jerait voir

-

queIes deuxangles que les coílez-de chacun de ces angles­
obtusfont lilf leur bafe;font egaux,chacunachacun'tjt'eiE:'
á.dire l\inglek:égal al'ángle'kJ) &l'angle_c., a,l'angt�- c. h
Done les angles obtus ke xíeront égaux" par �2.. S:;.

, , ,
11�: T H£�n·R.,E M'E�

LX I v: -

....

Deux-angles egªux�efi:allt équilateres entr'éux 011t l�i�

baíe égale.".· .

_ -.
. -

'

Ces "angles égaux "q�e l'on fuppo{e équílatcres entre:

eux [ant ,.

.

.

\
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DE GEOMETRIE,'LXVo VIU. �03'
'l. Ou .droírs,

,

.

.

� . e

.

.2. Ou aígus, _, le

l. Ou obrus. .

.

I. CAS. S'ilsIontdroirs, com,

me hie, .s: ñ;. n p, ils ontIes ba,
b d.

fe:� �::�,fI�{�e!t �f;U�: c�;- < J---S,,_,.L..--·
......

�.J---:�-m...--
me:/; dc, n 'l m i les perpendicu,
lairesef&mp, qui font les linus'
de-ces angles, íeront égales , par
-;6. S" /

. , -, n
Donef do;:::. p q� V� 48. '---'-0--'-1'---- �
Done h.f:::: n p. 1.19' ,

Done e6::::: m n. V. 48� Ce qu'il falloit demonftrer. '.

3'. CAS. S'ils íontobrus, comme 6 g e, & n a m ; les an.,

'�les aigus e gf, in op "' complernens de ces obtus., (eront
, • �

,. � 1
r:

,cgaux. ":
.

"

r- Dondes perpendiculaires f/el.m p:tqui ,font les" Iinus
,de -"ces angles, Jeront :égales:pár"S� 5� '"

.
4

Donc:gf== o p.
Done 6 f::: n P.I.l'8.; '::," '.

.

Done ,eh == m n: V. 4-�; Ce qu'il falloitdemonílrer
..

).
.. '

'..

'

._ o ;B:S E' R. "¥i AT�FO N.)

TO!lcha� la /comparttifln
.

de :la' premiere "mejüre des'
.

<.ttnglesllg;,ec.ces trois .derniere« ..

, ]\fous' (iVOr!S itéJ4. ait qfiil n'y (//t/oit que tare gui flft la
,

:mefureparfoite,& na:tJtrd.¡ed�J/angle. Mairs póulde,mre�x '

/1)oi,., ilfout rem_arrjil;er .que les trois aut'res,mefores mantrem
. .bienj en an[,le eft é[!;at ti un angle, Oft entre des ,angles iné�

;gaux'l'uel eft le plus gratia ott quel �ft.¡e pl1fs petit. Mai�

il'li} a que t'arc 'luiilonne la. verita6te proportion-entre les
,"angles inégaux. ,Car it ej -certuin que.Ji tarc eft ,t-riple. Qft

4JuddruP'!e, '()U quintuple -de I'arc
, ¡'angle fora aujfi trifle_�

'ljuadrtJple ou quintuple d� ¿'angle. Mais (et� ne fe pe�t
.dJas,Jir.e._deJ. trois .stares :m:forei , fjant fattx que ji la corite -

,te.c ij
"
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:io�-, � NEOUV'EAUX 'EL'EME N-S�

eft- triple de la cord« ,lors mémc-que l:s anglesfont équilateres­
.-e'!t(eux ,langle foit triple de J'angle, paree Ijfte les cdrdesne­

font pas propo,�ione lles a leurs arcs') comme it tit efi,J_ dit VU.

�I .. Bt left d'ou vient la di.(Jieulté de LitrifeEiion_de.I'angle,
parce qtlil ne (ufflt ptU'pour cela de cauper,la cardeen trois:-:

ce
_ 'lui Ieroit facile, _ maj.j it faut (;Quley- fare· elf trr¡.ts.; ce QUÍ'1

ne flépeut pdr la geometric ,{}rdintJire" -left a -dir:e en -nyr em�.

pl�a/nt'q_ue. desjignes d:��us &; circulait;e.r.: '".' ,- e .

.
.; -
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"

NOUVEA,UX- ELE,M-EN,S'i",'
[),- 'E

-,

G-E-O ME TR rE:',' '
(,

L I V R E N E U ,v tB�-'M E ..

, '

-

j)u' angles' qui ont�leur'�m'!Jet bors Ie péntre dll'- üercle, d�1Zt-les¿tcs nelaiffin! ptts de lfsmej;rer:

mI
.Ii eflvien triJé de rcto"moijJre que /é,.rangleswi! peN'-

'Vent

av,', Oi1, pou,r 'V�r."itá6¡e,-,meft,ttrll que lei

,_a, rc.,_"S, d'uncercle , & que toases les- autresmefores',;J t01J1me ús
',- cordes, les j£ntM , & les hafts, n� p£lltvQn� efire 'lJ/efohfidiaires,_dé celie.id :) e- que mémc-< ellos nc les 'I1f"efore�'�"fliimparfoitemeJZt� ,_

' \
,'_ '

"

-
_

,,_

,

Mqis on �',creU-:1a!iJlIcs'-icy qu'on nc'pollvtJit émpliyerpottt -

meforer en t1ngtQ 'iNe /e�' arcsdu clrc/raJ¿ centre duquel e.ft le .

fommet de cet 4ttgle. Et -ainflarriva-ntt raremeni"que deux a'll�güs que l'on,: compare aycnt léurfomme� au (entre dtí mhne..'_circle, onne 'PfittvoitprefqufJ jamai&t;empJoler 1a' meJit.re destires dans la'comp'araifo_n dép/ufieurs a,ngles-,:& on e)ói!p61i­gé d>auair recours' a .de longs cittUitS�l'd'j' 14 conference de plu:..ficuts triangles, ce 'qui:d6tigeoit d conjiderer tan! de ligne'S';'-'/f,li! eftott impofli/;/e quel'imagination n'enfoj extrémementfatif>uée ,. qui eft,' une des chafes '1u'on doit évit""'�1Ú4n! . que'¡'on petit' dims e.�tude;de, la -Geometric.· < \

...•

--

t! ciT};

\
'\

\



:�o6' N()UVEAUX ELEMENS
,

Cependant/it efl J()ray tju'il nf a point d'angle qu'on ne

opuiJJe meforerpar les areNlun urde, en quelqueendroit qu'cu
flit te fommet it� rQgard dft cercle . ·G'eft a dire,

1. Sai» qu'it [oit dans ta circonference dft cercle, <,

l. S�it tJu'tt[oit audedans 'o quoy qu'ailleur.s qu�a1t centre.
-

3. Soit ,mém� qu'!l foit au deh,ors J l'{)urv&u que fes co.ft(J�
coupen» ou touchent le cerele. :

_
e:eft ce que!on vena par ce Ziur« , ;tpti1J�fer7Jira pal (elt�

lemen» J mifurer avec une meroeitleufo fadlité.toutesfortes
til-angles. o

, mais donnera au$ _ pay:, Id· de grande.s ·ouvertures

poilr troeuer 6.eaucflup de nouv.etl£s chofes touchant.lapropor- _

sion d.es ligneJ. . -;

-

'.

Maj; pottr rendre les preu7:J.cs pius coertes , it eft bon dt.fup­
pofer quelques Lemmes, ou�cldirs d�euxmemes.,ou demonftre�
da,!J le Liureprec!!ent" ajin d)' re�voyer quand on en aura

/;efoin��
>. "; .;

'f. LEMM E.' DEF,I-N�ITI'ON.

-.Ii I 1. ,LORS�E dans toures ,ces [artes d'angles 011 dit qtí'un e

eel arc dú cercleauquel ils ont rapport leurfert de meía, 11

re, cela veut .dire que-Ii ce merne allgle eíboit �u centre

ducercle.il auroit cet arc, ou un autre qui Iuy íeroit égaJ" I).,

':pour fa meíiire: Ou bien cela veut dire, qu'un angle qui
{eroit.aucentre dececercle, &: oq_ui'áuroit cet are pour

)
, -mefure, feroir.égal ar'angl� hors lecentre qtt'on dit a:voir

.,£�t arc ,pour fª- meíiire, '\
'

'

.

..'

�, -

.

_ .'
'

;

. "i:t\ de la il s'eníuít; que .dans ces fortes d'angles, 'aú,� b

�bien;9.ue dans ceux qui font au centre du cercle ,
deux an- d¡

gres font égaux quand ils ont pour meíitre des arcs' égaux, �i

.ouabfolument quandce font des arcs du méme cercle,
ou'de cercles �gaux ; ou proportionellemént �qüand'ce' €11

-íont des ares de cercles inégaux: ·l�rc du petit avantla re.

mérne raiíon el [a circonference o, quel'arc du grand 'a Ia
.

la

fienne, comrrre fil'un & l'autre eíloie Iidixiérneparrie él;
fa circo;.�fer:enée , ,c'dl�. dire de 36,0 degrez. ',./,,' pii

- '-� """, t I. L �E M M E.
"

.'
,

.

la

. £1,V. T

..... ot.'rf... angle qUit".
de

la.
dem

..,Y�Circon£
..

e

...
ren.e.ce

eft
-

. J:).y;.
»it. � J

a pour mefure Ia. d'un are moindre que la demv,c. 4igtt:. gn

.:¥ o 1.1-1"t� _'o .d'unar�plus ,g!and gue la dCf!lsc.06tUl..

/
'
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D·E G'EO�IET,RIE, LIv. IX. :07-':'. Et dé lá ils'eníiiit � 'que quand on die que-deux angles.outroisangles font égaux'a_ deux drorts , cela veutdire quec'esdeuxangles ,.,OU ces trois.angiés pris eníemble ontp�ourmeíure la derny � cirsonference, c':eJbi dire 180 .. clegrez: ..Et quand on dir q.ue derix:an:glesfont égaux'�tun:�roit,'eela veut dire que ces- deux angles pris enfemble tint: p<t>urme[urela moitié de laderny ..;cir_conference"c'e£t.adire90.-degrez'. .

.

(
,

I II. tE MME�·
. �AND·un rout efl;.partagé enfHufieurspnrti.ons,�,cOln:-. '�:.me A en 6',,{, d y-�eomm�estrois portions eníembte font'le tout, les trois moitiez. de ces portions, c'eft á

direune
e

moitié de chacune )Jont toures eníemble la moirié du
tour.de forte que ces trois expreffions font la méme 'chofe;La moitié dtltout.,·,

-, -
'

.La moitié des trois portions que comprend Ietóut. ,

Les trois moitiez de ces portions, c'eí] a- dire une de',ehacune ,_ce <).�i-s'entend toujours ,.qitoy qu'on ne le
marque pas.-,'

/

.' -.

/',

.'
_.

'

,

Erainfi (uppofanequ'Afoit une círconference, & que��:b;, c, d, [aient trois ares qui Ia eomprennent t@ute",-_
. ;. sle 1'a

..

re

h}....

, .[om éga.les pI. ife-s. �m:e�I.'e, a. :.1:J¡�. 4e. !a '._.ir. :-.", ;d� l'arc �. .cónfererrce ",c'efl:a dire a,la dernyicirccn;�Qe eare_�. "ference ,,;.ou a,18b.cdegrez.· _". <-,

'Etf�ppofant_qu'Afoitun� d'émy�circcillferel1ce,,& .. que"/;:& e foient deux arcs qui.la cornprenúent .deuxnrciriez..deces arcs, une de chacurr; valenr.larmoítié de' Ia demo/�-'eirconference. C'eft a dire 90. degrez, .

_

� �"
.

-,

. -

Et alors on pent exprimer la '1nQ1úé:,@e l'un de: �:es .a�s¡,'\en deuxrnanieres.ou paT fon prop-re',oom,:Gomm'ela+ .d'un '

-

te
..... lar�-,. ,O.ru.IF. ar"Ja m.'.o.itié durourdont.iieíl pordmimDi., ..=:,la moitié.del'autre arc ..

-

. :,.' .:'," �Ainfiefranr donné une demy.cireenference .qúi com>,'rena lesarcs b'& c,Ji � de .l'arc 6 eft ]aineii1e:chofe.,qi�ella moitiéde la demy ... eirconference moins Ia � de l'arc .C:,'_Enfin ,ft un tout a deux ponions , Ja moitiéde Ia ,plLl�:"grande moins.la moitié.de lap-Jus R�tite,efr la méme chc-> -
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:�0g NO'UVEA'.UX ELEM'EN'S
feque Ia moitié du tout moins Ia petite entíere. Car fi�Ie

t-out a pourportions.é & e, la moitié du toutde égale a-la
-

, moitié de b. plus Ia moitié dee .Il.faut done ofler deux

fois Ia moirié de e de Ia moicié du tout, pour rendre la

moitié du tout ég_aIe41a.moitiéde6.., dont on.auroit oílé

la; moitíé. de i'.
.

.

.

-tI V•. "L E'M M Ee'

e£'N'�E I N :il fe;fau�,fouvenir" T.
�I� �e rout angle pIus les deux que

-

' ¡'�

.fonr fes coílez fur fx baíefonr é_gaux , "<..x
.,

",:
:.3. deux droits. .

.

�/
'.

- ..

�

,

'"la,'�,t,l,e
les de�,¡t. angl� [qr la ,baJe" >,' ,."�. '" ,id'un ,angle droit font .egatJX a un �

.

.

\ -; e

.droit,
-

.

. -

,

. -

. ,

>

3. �C:� .011 prolonge un :eolle de y�ngle vers le forn.'

'I?et, lenouvc:l�ngle que fait ce coílé prolongéúlr l'autre
,

coíté efiAgal ��l�'d�b}cangles qui f�n�Jl!� labafe .du pre­
nuer angle.' ·,tbnJi l'angleFk IJ dl:. c:g,al aux angles vers h

� ve1\S. c.'
'o'

• •

L« ,premiere Jorte 'd'anglls dont le flm1!1et t.rr e� la
_,'

.: t.circonfire1Jce d'tm cerde donnie,.'
.

'-

'�,'

.
;-...._

,
)

I

'.D .,1 y "I S 'i� o N.

J'

�
.. .

,

. -LE fommet d'un angle nefe peut terminer en
,

Ia circonference. d'un cercle qu'en 3 manieres.

.

.- .�.�,�and l'un des coílez eft au dedans du

cercle &·l'autre au dehors,
"

; ,�/Q!!an� tous les deux font au dedans, :

,'3.,Quandilsfon(tt,,)Us·d�x au dehors du cer;

ele. Mais parce queja premiere.fefubdivife en

deux, on peut center 4-- genres de .cetce forte'
d"

/

J
'<,

•
�

ang es. ,
�. .

Ler. �and�.l'u·ndesc8tez eíbau dedans du

cercle , &'en eft une corde,& que I'autre eoHé

"qui eft an dehors touche leeercIe. .

.

,L� 2.. ��and l'un efe_! .coílez eílant auffi au-dedans da

.; _

- .cercle

. },V I!..'
;

)

I'

r

\.,:

,¿
J

11
ti
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)DE' GEOME TRIE, Lrv. ,IX. e, �oi.eercle celuy qui eft a� dehors

c,o, �,pe
Ie

',cer-, '.0",",' ,_ele , & entre dans le cercle lorfqu on le pro-
'

,

,lange de ce coJfré-Ia: ou que ce n'eíl m�me �'
','

'qu'une corde 'prolorigée hors le cercle, '.'

Le ;-. �and- tous les deux coílez font au "
� ,dedans du cercle

, :& enfant deux cordes, '

.

_

7''\ '
I"Le 4."QE3nd ils font taus deux au dehors .

. ]1,1eis paree qu'-alors cette [arte dlangle no peut�voir de rappurt au cercle., que par£c' qtlil[eroitigal a un angle ql/on luy oppoferoit iau [ommet.,qui [troit neceffairement ott du I 'OU du 3 genre " ,

.ilnefora point nece.ffoire de rien dire de ce 4-'genre -., puifilu'on.en pourra, juger par les .aut res. .'

Et ainj il ne reflera quJa donner la ,mefitre -des trois p�e­miers s ce que ,ndas [erons par trois, T'bearemes tres ,clairs &
.tres .fsciles J & doni méme les deux derniers ne ft1rmt qu'unefo�'te du premier: &en mime tempsfifi(onds four parler�(r£ji"tjtlun tres- grand r:011J/;re de prop.ofi5üJrJS qui- ne fe prosuen».duns la Geometrie ordineire que par des vf!Yes'tres.o6fcures&:..tres em!Mraffi�s 's'en'deduiront ft!ns peine , comme n�en "eflaill.,que ·de jimples Co�ol!aires. "

'

"

'

,

",
'� .'

M,ai¡pour cela deft -nece.f!aire de 11J,artjiterlam,aniere dant
on exprime les angles ,dtl, premier eF du �roijieme genre dans lr:t,Geometric prdinaire. Car pourcc_!uy du ,deuxieme, perfonne,

one les ,it, encore éó�fid.ere� .'
/

_

,J

, .
,,R It E -M I E It: A v E R-T I S S· E M E N T-o

D E F I N ¡. T I' o N S.
'- ..:

¡�'� NGL E du premier-genre, qui e£(cdnY"gui, en �óil'��'
- vrn, -

,

'prlS entre une cordeS; une tangente, efbappelléordinai, �

,rement an�le dufegment." angulusfegme,!ti. ',.
'

Et l'arigfe dur'genre qui eft, comprisentre 'deux' cor..'des quiíe terminentd'unc par�atmmeme point de la cir,conference
.. , l'angle dans te fegment , ang,!lus in flgm!_nto, ..Ce q¡ue l�our-miel1x entendre, ilfaut remarquer, que tau.te c�rde partáge le cercle en- .deux portions, quifo.l:t(ap�,pellées fcgmens, & que ces portions ou fegmel1s font eg,�uxquand cette corde en: il� diarnetre, & alors onles appeltle,

'"" Dd ,

,-

'� ,

f
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1'10" N�OUVE'AUX� EL'EM:ENS�
des demy cercles., &l'arc de chacunefl:unede!l1y-drcon.!_
ference.

'

_/

Mais qu'ils font inégaux)', qtlan�:-é'efr une �utre corde

que le diametre ,
l'uneílanr plus petltqqe le d�my-cercle,­

& l'autre plus grand. De forte que pour abreger nous,

appellerons l'uri le petit fegment ,;& �)áutrele -gravd feg;;;
_

mento "� �

� Et delá il efE clairque l'arc du petit Ie gment'eft plus pe--
tit que laderny .. circonference , & que l'arc du grand feg�
mene eft plus gran:_a. 'que la,deniy�cix,onferenceo'

�ela fuppo[é, fi on tire la corde
'

, ,

� G ,'� au point F la tangente: m n ;,:¿___mi k',
'E x_P ,eft: le,,' petitfegn,l"" , ':FY 'G,�f' é,:t,',-::;����:����<,
,Ie grand [egment., ¡,�" , '��"\ G:

'�cl'a11_gleG F m, .l'angle du petit. _ \(_/' ,�/' \

fegment rparce que la tangente m'F"f' � /,:, "

eítdu coa� de ce (egroent_}a:�
-. :/

, Etl'angleGEn.) l�a.ngle-du granó' :;/
. fegment. .

'

'.
- ',,_,/ '_

.

Mai�, ran gle F If:' G :efil"án gle dans, 11- <,

.» Y'-'
le petIt fegment�:, �.: -

_

'

. Etl'angle P K G ) eangle dans-Ie grand Iegmene; -:' '
�

I T�, A y E R. T .r s s E M E N T �
'�

'�

Mt; ''-'-0 N peut-encore reÚ1arqu.er qu'au .re., 'l{
é

, .

, gardde l'angle dufegment,ll

fau,tquel�t50
x'

r
'

,

,

corde gui/divife les delJ�fegmens:fo-it dé,; . _',
"

crite
, paree qu'élle fáitl',iIn des coíbez de " '. /

C: •. y

. �r�Í1g1e,: Mais �u¢ __

cela n'eíl; pa,s neceílaire P '..,:-,�,,'.
auregardde ta:ngle dans le fegment,parce. . z"

G "

q:ue Ia corde n'eíl que Ia baíe.de cer an-
-,

.

gle , &: qu'élle dEJuffifamment"marquée parles l:points
de la circonference auíq uels abonriílent .Ies-deux coílez

de l'angle, comme l'angle F k;G �
.el] fuffilamment mar­

qué",quo,Y quela ligne.P G ne íoirque íous.enrcndneSc
non tracee, '

ITI. AN ER T'I S S ÉM':E'NT.
,

X. / L'A:Ñ G L E dans le fegment fe peut exprimer 'en deux
-. �'
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'111anieres; ou par raport au fegment dans Iequel il efl: inf­
.crir, fon íommet fe trouvant dans l'arc de ce (egment; ou

'par rap�rt a l'��c [urJeq�e1 il efr�ap.p�yé. �t c�efl: en cer;
'�te maniere qu'il vaut mieux l'exprimer, qlfand Ia corde

quijoindroit les extrémirez de fes .eoílez ,lfefl: pas mar .. -.

quée; comme dans l'angle -FR. e, qui eft a,ppuré fur l'arc
� F.(G",,-& alors-ondit fimplement que e'en unangle iní,

.crit daos-le. cercle
, fans parler .de fegment.,

'1 V. Av E a'y 1 s s E M Jt N 'T t

II L eft aifé de voir que l'angle inferir dans un fegmene Jet.
,..eft �oujours appuyé [Uf. I'arc du [egment .oPfofé. Er
.qu'ainíi l'angle dans Ie grand fegment e!btppt�¥.e fur I'arc
.du petit fegmen�! & a� contraire l'angle d�ns �e petit feg-.ment e(t.,appuye fur 1 arc au grand. .

V'o ,-A v E a T I S -S'E M :E NT.�

'E-N F I N ilFaurremarq uer
, que q uan don parle des ares le U.,

"que Ioútiennénr les coílez d'urs an'gle inícrirdans Ie cer.,
'

ele ,,·on do-it enrendre-les deux qui fÓ11t � co£bé I'un de
l'autre:.,..,&:tout-t1,.£ait_feparez run de l'autre. & qui avec

celuy fude.qud l'arc inícrit eft appuych:omp,renn'eri¡t tou.,te la circcnference. '

". '

'.

'PltEM'IE-R TH'E'ORI?��:'E'-,c':
.

"F O'N D A. M E:N �r A 'L ':0 E 'T o U S 'L .�. s A u'� R.'E S:.
" 'TOUT angJe"compr.is entre une tangente &., une eorde, ,x I ,I;J�
.� ponr mefare lameitié de I'arc [outenu par eche'corde .;

,nn coflé de la tangente. .' ,

" ",
'

¡Et pareeque ...cetangle eí] :tum appellé l'angl� du feg,,:-ment .vers lequel eft �eette tangente, felon ceja on doir
'dfre, qu'il a pEmr mefiirela moitié de�)aré,��e ce fi:gment­la. Deforte que Ii ;c�efl: I'angle du petIt fegment, da pour.mefure Iamoitié de l'arc du petitfegment.; &fi c'eíbl'an,
�gIe du gran�fegm�nt,i� a pour. meíure la moitié de .1'are-du grand [egment. -,

. '. '�
-,

.,

'

.

Ce Theoreme eft le fona�inent dela mefure des anglés:par des aves de cercles .hors Ie centre deíquels eíl 'leur
fommet; &ia preuve en eft tres.facile,

_

. -Soit la-corde F�G 8:da Ii_gne mn qui touche le cercle­
D d ij /

\.'
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2I2 NOUVEAUX" ELEMEN'S
dent le centre eíl aupoint c,J'anglemF Gefi l'angle du

petit fegment � & nF G l'angle du grand. -

, Soittiré Ie diarnetre 'k� K'per:.. m:

pendiculaire a: F e ; & le rayon .:

e J! , & P: 'e perpendiculaire au
-,

.

-

diarnetre s:«, -& par confequenc F, l·
parallele a F G ,le díametre k K. .

, 7 .� ,,!"
v

CHupera par la meitié les ares du / �\ ,.,.

grand & du petit fe-gment. D'oun P

�\'
-I I..�

il.s'eníuit que l'angle au centre , :,.
,.

E e k a pour mefure lamoitié de-
\ '.

Vare du petit feginenr. lit que' �;�-
l'angle au contraire E e K a P:OUl:': t(

meíure la moitié de l'arc du grand fegmenc. I

:

De forte que le Theoreme Iera demonílré � par Ie let;

Lemme) Ji 0,,0 peut faire voir, que l'�ngle du petit feg­
mentze FG eft égal ti l'angle au centre Fe k. Or cela eft
facile. Care P'& F G eílant paralleles ,

les angles alter-

nes que fait fur l'úne & fur l'aurre le rayon de I'atouche,
ment éc'eíl ..tdireles'anglesP·cF, & e FG ){ont égámc

Or l'anglemF c('qui comprend l'angle du Cegment &

, Pangle e F G Jeft droit �..,,& p�r coníeqnent regal a l'ingle.
P ek""quiefr droit aúiU,.& qui comprend les deux-an, \

,. glesF:.c k & Pc F. Done oíbant.de part 8cd'auere·les< an­

gl€scF G& P'c P'(qU(! l'onvientde faire voireílre égaux} \

I'angle du fégment demeurera égal aJ!angle F e k, qui a

pO!Jr mefiireIámoitié.de.l'are du petit'fegrnel1t.-___
'

Donc I'angle du peeitfegment mF� ,�"allf1ipour:me­
fure la moitié.de eet are du ,petit f�gmel).t. Ce qu'il fal.::

loit demonílrer. .
.

.

\

�
On fera voir de méme que l'angle du grand fegment

11. It G dl:>ég�l � l'angle au ceoere r»K ) .. Rt:li a E,our meíirre
la moitié de I'árc.du grand fegment:.. ,.

_.
Car l'átlgle du grai1d"fegmenr comprend l'angle. droit

'Il,p e .. &·, l'ángle c. F G. Or ¡'angle au, centre Ji c:K com-

nrendauffi I'angle droit 'P:c K'& l'angle'£'1 cF«.
'

.. ,0rJes'a,ngJes c-E.G &'.P c$ font éga\lX,,�Comme il viento

1
I

1
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DE' GE-OMETRIE, LIV. IX. '-13d7dl:re dire Done eílantajoútezchacun el un droit, ils
.

rendent égaux Pangle du fegment & l'angle au centre, qui
a pour meíure la moitié de l'are du-grand [egment.Done cpar Ie I.L.e�me r·1'angle du grand feg�ent' a

Bour meíiire la m?ltle du grand fegment". . '

-

J.,- C01\;OLLAIltE.·
L'ANGLE du derny.cercle eft droir..
Celuy.du petit íegmenc eIt aigu ..

Celuy du grand ",' obtus..
� Cela eft clair-par le le Lemme.

II. e o R o r L A. I R E�··
L 9 R S Q�l E deux. cercles dont .' -

K--l'un eft dÚ1S l'autre fe rouchenr
,_ .. m�:::,;::.;;>o/ �7::

.

routes les cordes menées du poine �/ .

de I'artrouchement i Ia circonfe- (l/.
renee du plus. gral'ld cercle fou�' b
riennent des arcs proportionelle,
mene égaux'dans les deux.cercles. _

.

cleft a .dire que la ligne .entiere
"

.

(Ik b ') foúrienr dans .le grand cer�'
.'

"

'

ele un are égal"a: celL�y.q�e.(oUt:ient dans Ie ¡ie�it Ck� Jpar.:tic de cette meme Iigne... ",
"

, ,.'
,

Carlesanglesmk b &,mkdfont lenréme angle. Of
_PUll a pour rnefure la moitiédeparckh;&l�autre1a._n;lOi;.;.tié de I'arc k. d. Dime ces deux-arcs font p_rópGftionlleUe-( , . .-.

.
. merit egaux�.

)

;

II. ,��H-É OR.E�Mlr:
Tour-angle dent le fommet efi en ladrconférence,__& X v Jo '.

qui eft compris entre une -corde & la partie- d'une autrecorde prolong¿e horde cercle du coítéqu'elle eíl-horsle cercle
, apour mefirrc lamoitiédes deux ares quiíoneacoité duíomrnet de cet angle, &:q_�i {ontfoutenl1s, patlesdeuxcordes , dent l'une efb.le coflé del'angle, &: l'au,

tre en .faithlUtre coílé par fa pardc"prolong;ée hors le>cercle: ..' '
.:

'. Scient Iesdeux.cordes K1J&](G'; dontK afo.it pro.;léngée en F hors le cercle ;,j� dis qqe Pangle. P·KG .��
,

.

.

/

Jld iij:3 '

, \

,
I



;1<14 N·O U V�� A U X :E L�E M-E N S
;l'0ur mefure�,lalmoítíé des deux

_

.

atcsKD &KG.
'.. Car foit tirée par le - point _

K
4a tan.geht� m n , l'angle F. K, (1} -

.cornprend les deux angles F K-n

� n K G.' Or l'angle F K n eft J1t :
, .égal a Pangle m K]) , paree qu'il
,Iuy €;.ít oppo[e au íommet, Done

�l'angle F ¡(;G eft égal aux. deux

.anglesnKG&,-mKD.
.o- par le l�[ Theoreme n K G

,a,pour meíiire la moitié de rare
,-.'

1.(G,&mKJ!J a pourmefurelam?_itiéde l'areKl) •

. Donel'angleF !(G.;"quidl: égal a. reus les deux.,ap'our
� I

.meíiirc l'une & l'aurre moitié de-ces deux arcs, C'cíl el. dire
.la moitié de.ces deux ares" par le rroiíiéme Lemme,

__
r-

'

,

'

" �C"o ],\._O,L L -It. lj\,�..' .

:){ ',y n,o �.s � l'on'joint les extremitez cle J( 1{
{

...d..e�x cor�,
..

e.,
s pardeux

...

autres

e,.O,rd.
es -

<, j

\"
""

.quifecroífenr.S; que l'on prolonge
'

.

.r- ;��ors, lecercle les deux premi�:res el
.cordesjles angles que le prdlonge-- ,

; > ---

.mene de chacune fera furles cordes

vqui fe cl:,oifent " fe,rontéga�i .

Scient les, deus piemiere� cordes
tf&·¿·

" , -.,

Les.dtux qui [ecroifent,fd&ogr. J
,

Les prolongemens K e & k. d.

:- je:dis 'que les angles K cg & k ti,f
font égaux,

" .

,Car par Ie precedent ·Theoreme 1'00,& l'auere.a pour
¢mefurelamoitié'desaresfc,cd,.d�. '

- /-
-, III. THE o l\.EM:E ..

� v;U 1" : -T o U'I' angle inferir' au .cercle , ('eft�.a dire .compris
entre deux cordes qui - ne fe joignenr qu'en la circonfe­

-' renee " a po,ur meíiire Ia moitié de.l'arc,cfur Iequelil eil

.,aYPl1:y,C,;e �

'g
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DE 'GEOM'ETItrE, LIV.·IX� 'lI,:
Ee pa�ce qu'on appelleauffi ces angl�s- c- angles 'dans le'

feg111ent )Jelon cela. -

.. '

'.,

'

.".. ,Tout"angle dans-un fegmcnr a pour !11efure la moitie de
Hárc du [egment <?ppofé. Voye'z le ""� A�ertiílement ..La preuve en eft tresJadle par le premier Theoreme,

Soit l'ángle ¡Ji,'!,. Je dis qu'il a pour mefure la moíné-
de l'arcfg.

r:

'. -, __.
Soit rnenée par le íommet It·

. '1.. 0-'
�

la
..

-

tall

..

gen
..

temn,l'an
..

gl�infcti�
...m�H·'..... /�..

:

....
-

.. ' -n?
f'kg �

. pI�lS l. es deuxqui font a'.: '. /- \. -. �
.({)il:ef k.m ,.&.gkn" valent .

/. \. \.deux droits. ".
. (. - \\ \ .'

.C

Done· il�. 011t pour mefure ,�'\I -
.

j

\ J'la. demy.circonference.iparle- j \ '. V
�Lemme.

.

'. '�Donc'ilsonrpour meíiireÍes . ._�:
. t» -'

trois moitiezdes arcsfg, -It.i; kg (pa� Ie f .Eemrne }patee·:
que ces trois ares compJ'ennent route la circonference.· .

O� l'ún de c�s-,trois angles ,. f�avoir ¡km, a.pour mefure
la moitiéde l'are kf; s: l'autre',f'1,avoir s kn., a. pour me�'{ure la moiriéde l'arc�;g.f)onG"il reíle pour la �ef�e du
3! , qui :e1l1'angle)nfcri�, Ia moiríédu ;.!,ar�' ,:.qui e{t f $,�'�'On peut::encore prouverla mef, �'- '. �.

.

b .

me chofe par le'l Theoreme, Car Ji?
. ,: t:

_ JI '. .

(;In prolongef kjufques··a·ú,J�s �n- .

-_ ,?�1�?� _.-

glesfkg-&gk}; valenrdeuxdroirsj.

(.
. 1\ ��.&pa. '.�

C

.. �n'f.ee.4q.
ue

.: ?to.,.nt.p5)..Ui'<I.l.1efure. .. /..... -�\." .....
la moitié.de .la circonference, -,& 'par' .: ..'

.'
.

.confeq�lent aufIi les .trois moitiez' \
'

e, .' jdestr�lsarcskf,kg,fg. -

J�." ,\ -/ _Or l-angleh kgapour [� meíure - ..
' '. .:� ->:·la. moitié des acu.x-arcskf & k'g,,<, _�._�/l.)· -

]f1r le deuxiéme -Theoreme.
.

'

.

'.',. Reíte done pour Ia rneíure de Pangle' inferir Ia moiriéi::
.

du troiíiéme arc) .qui �ftlg. .

.'
,

..

" L e o :R.,O L L A:1 fuE.
�

k p;lroifi:par Ja, qge íion oite de la circonference en- X.£I'Xí·�·
'---..
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�tG ,N'OU:V.EAUX 'ELEMENS
riere, e'eR: a dire de·360. degrez, les deux arcs que foútien,

�

nent les coílcz de l'angle inícrit, larnoitié de ce qui refie...

ra [era la mefure de l'angle inferir, comme fi l'un de ces

arcs eft de.roodcgrez ,
& l'aurre de 44, oílant 144_de 360.,

reít�nl-2.16, dont la rnoitié eíLI08 pour.la.meíure de l'an,

.. gl�O '�l!fcrit�
,

11 r. -C. o R o NVVA. H\.<E.

:X x'o' I L paroiít aufli qu'on.peut dire en�ore: �e tout an,

gle inferir a pour.mefure Iademv.circonferencemoins la
} moitié des deux ares qui font .íoútenus par ces. coílez : ou

,moins,I'arc qui �ft foútenu par I'un de fes coílez quand
.il eft .Ifoícele.
/ Cela eft clair parla dernenfbrarion precedente , � par
le rroiíiéme Lemme.

.
"

'Et cette mefure eft fouvenr plus commode q1:1e l'autre,
comm,e Ji Pon f<iait que des ares que foutiennent .lescótez

.de l'angle inícrit l'un ell de loo degrez ,& l'autre de 44,

/

enoícant 50 & it, qui.font 72 ; de. 180
� �ce qui refl:,era 8�1Í

eft 108 efl: la meíure de .<;et angle lQ[crlt. o
�

•

.Et cela fIt encore' plus facile , quandl'angle inferir eft

I[ofcel� ,/comme Iil'un �Ta�tre ·de [es'coftez-[outientun

are derj 6 degrez o. car,Qfrant36 de 1.80 ,
ce qui reíle ,'qui eft

,144- ,
eft lámeíure de cet angle inferir. .'

-

, -, .:
.' .

-". '1"11. e o ROL L Al R E.
. ,-

.

,

;¥ X·I. �ous'1e� an@es inícrirs dans Ieméme feg�ent{ou ap.'
iPuyei filf le mémé arc , ou furdes arcs égaux;font ¿gaux.
-Car ils ont.Ia moitíé du.memearcou dedeux arcs égaux
pou� meíure, Done ilsJontAgau�pªr le premierLemme,

.

Et ileíbclairaufli (p,ar le premier.&ledeuxiéme Corel>

laire) que des angles infcritsfonrégalH(q (land les arcs .que
fop.tie'nnel1t les deux coítez de l'un pris eníemble font é ..

,ga,ux aux ares que foútiennecr les deux córez del'autre,
s: qu'ils ne peuvent eílre égaux qU,e cela De foit.

. �e íi au .contraire des angles-infcrits (ont 'fuppofez
.égaux �

ilsfaut qu'ils íoient appuyez fur des arcs.égaux.ou
abfolument, íi c'eíl dans le mérne cercle Oll en des' cercles

.

�,gaq;x' que cesangles Ioient inícrirs rOll proportionelle-
. ,

.menr,

r

1i
,ti
R
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D 'E ·G E O M E TIt I�E , L tv, I.X. �217''ment, fi e'en dans des cercles inégaux. Ce qu'il faut auíli[uppo[er dans Ia -premiere partie de ce, Corollaire, _Car lesarcs proportionnellement ·égaltxlont auranr pour l'éga.,Iíré .des angles que .s'ils l'eítoienr. '

.

.I'V. Co 1\ o L LOA I R:E.
.

-SI deux an gles inícrirs en divers cercles íont égaux" & x x,u•.qu'ils íoient íoúrenus par .des cordes égaJes' � les. cerclesdans Ieíquels ils font inícrits font .égaux.. -. Car l.es angles inícrits en divers .cercles ne f'iattroie�t�eílre égaux , qu'ils ne íoienr appuyez íiir des arcs propor­ríonellemcnt.égaux, & des arcs de divers cercles propor­rionellement égaux ne f�au�oient eílre íoútenus par des
..cordes-égales que les cercles ne foienr,égaux. :D.onc,,&c.-V. C.O.R,O.LLAUtEQ -

(, LOR.S�E deux cerclés dent run eft .au

0\
- x x I If..dedans de l'autre fe rouchent

, íi du point .-de l'atroucherncnt on mene deux lignes v
/

. .:juíques .á la circonference du plus grand,!
:)'

les arcs de rune & de l'autre circonferen- "
I

race cornpris entre.ces .. deux lignes [eront _

_.- ,proportionnellement égaux, Car Ieméme angle (era .me .:fur� parr la moitié de l'un & de l'aurre de ces arcs, -

.

, V L e o R. o L L A'I RE.
r

-Sr' un cercle a pour centre un poínt de,'

C' � ��' X x.rv,la CirC9n:f(.erence.rd'ul1 a.utr.ecc.rde,.&:qué . .

,
..

' \.
.

-)<4.� ce pomtcn tire deux ligues qUI coa, .�.pen. t.lJun.
e

.&r'au.tr� cir. con.ference,. l.,a
.. rc., @.

'�\/
.....

y\. /.1/).
de celle qm a ce pomt pour centre com-

I '\.
. .

pris.entre ces deux lignes eft proportio�' '\
-

'I nelIe.tl}ent,¿galalameitiédel'a:rcdecel- ..
-, \..le dans laquelle eft ce point. Cat. le ntS.. . - '. ./

me an gle a pour meíure k premier arc enticr &.la moitiéde l'aurre, -

..

¥II. COl'tOLLA.lRE.:
. Sll'angle inícrit &l'ang!e au centre font appuyezíirr le. méme arc ,l'atigleau centre eft double de l'angle inícrir.Cal' l'inícrit a pour meíure la moitié de l'arc '> qui entice-'

,

Ee"

xxv .



2£13'- ·Nt)UVEAUX ELEMENS�

eft la mefiire de l'angle au centre.
.r:

.

. VIII. COR·O E'LAI R>E.-

'x,.X:Y 11 Tou� les angles dans un [egment Iont égaux a l'angIe
du fegmeot oppa[é. Erainfi IJangle dans Ie grand fegment

.

efl:'égalal'angle du petit fegmel1t i_&l'ángle dans le perij

fegment ¿gal a l�angle du grand.. �

\ / ��r l'angl� du gt�nd fegment;· eH:��ptly�_ Iiir l'árc du
pe�lt. Done tl a pour m,e[u�e la moine ?e 1 arc d� petIt"

:'qui 'eft auíli la meíiire de l'"angle du petIt [egment.,
,

I'X. Co no L LA! R.'E.

X;.XV 1 I.
ÉJANGLE dans-le demv.cercle eft droit; -

Dans le grand (egment :y"aigu.. ,
Dans le petit, obrus..

Cela cíl.clair par le deuxiérne Lemme..

X�, e 0 s.o LL'AI R-E'·.-

XXVIII.' LES angles inícrits en deuxf�gmens oppoíezíont égauxr
él. deux droirs. Car Iesárcs des deux' fegmens compren­

pent route Ia circonference. Done Ia moirié de l'un qui
eit la meíirre de l'un de -ces, angles:,plus la .moitié de

.

I'él. urre ,qui: 'eH: Iá meíitre de 1 'autre angle .valenr.la demyL

-eirconference (.,; par le rroiíiéme Lemme.) Do nc pris en­

íernble ilsont PO,Uf meíure la demy-circonference, Done

ils valent.deux.droits.,
.

,

'- X I.
'

.. -C @!t o L'�L'A I _R}·E.(

-, X:lO (X'ir Sr.quatre cordes ne.íejoignent qu'aux.extremicés, elles

�
font quatre angles Inícrits dent les opp_o{ez font égaux a

deux droits, �CJefi: larnéme chofe qu� le precedent." ,

,

.

X] I. e o R;O L'L A'l':l\-E.·\
�

_.'

xx.x, L)ÁNcLEai�uqui eíb dans le grand fegti�enteftlec()_m-
pl�lllent-,de K,?otus qui en,; d�l'.s.le petit.-q�Ia ell: clair,

pmfque les deux eníemble valent deux droits, . -,

-, ',XIII., COR',OL"'1.-AIR.'E.

X-�,XI. Lxmoitié de la baíe d'unangle inícriteft fon finus ,
s'il

d1: capable d'én avoir ,;e'eR: a dire s'il eíl aigu; ou de {on

complement', s'il eft obtuso Car le, Iinus eíl la moitié de Ia
,

corde du double de l'arc. Or' la bare d'un angle inferir eft

l� corde d'un.arc quí efl.double deceluy quirneíure l'an-

••
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-D:E GE'ObifETR1E, ,tlV. IX. ,2;19'
'gle in[c�ito Done _la moirié de cette carde ell Fan finus .;
s'il eH algu ': ou s'il eft obtus ,

Ie finus de fan complement,
c'efi,a dire de l'angle aigu qui eílant inferir dans Ie feg-
.rnent oppofé a auíli cetre -corde pour fa bafeo .

: .
.

'

'�KIV'� Co It o L��L AI REo '

ON dil: qu'un fegment efl:-capabled'Unrélanglequatld
tousles angles�dans ce [egment [ant égaux a cer angle. :

Ee quand cela efl:., il ea: ímpoílible qu'un angle de cene

grandeur air pour bare 'la corde .de ce fegment que fon
.íornmet ne fe trouve dans un des points de 'rare iiuJeg-
m��,

'

Suppoíons par exemple que le
Jegment A Ioit capable de l'angle �

J:'; je dis que-rout angle :égal a

l'angle k.,.quiaura {; e p:our(bafe".
.aura fan íommet dans un des
�pDÍllts ��.l';re �t1' fegment A. g .£

"; . Car s II 1 avert au .dedans ,au : él
.cercle comme en d, prolengeant

. /'
tdju{qQe.s enf., point de .la .cir; (/' !

'

conference, & tirantla ligne /;.f,
l'angle /;fC [era égal a tangle 'k b' ,

'

,

p.ar I'hyporcfe, Or l'angle}) dé" \ . '.

-par le 4
m e Lemme, efiégal a l'an-

,

.

�_./ '/

ogle 6i,e. plus l'angle f6d. Done il eft pJiis gr'acnd que le
.íeul angle/;fCo) Doncil eft plus gr�nd que rangIeR. .

Et.f le íommeteíloie hors dii [egment cornme en g �. ti:" /
.

rantl;melignede/;élu.point ou�g coupe Ie �erck,coml11e
.af,olJ prouvera querangle,/;fc., égalik" [era plus grand'
.que rangle /; ;S t..) parce qu'ilíera égali 6 g e plus � �f) par .
le quatriéme Lemme; ,

, .

o

• -

,

•

r

Done l'ángle qui a h,cpour'bafe� ne peut eílre égal ,a k
quieíl l'angle doat le fegmentA di capable , qu'il n'ait
Ion Iommetdans la circonference , puiíque s'il I'avoit au

dedans íl feroitplusgrand, &s'jll'ayoit audehors ilferoir
plus petit. < '. -,' "

'

x
..

1\..
.'

..... ..' )
..

.

J \ \

/

,

\
)
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X:X'XlII.
.

S1"Ol1 f�i� le dia�etre d'un cercled� l:?ypothemi[e d'un
_ alJ.gle droit .le íommer de cer.angle droit fe tro uvera dans,
la circonference du cercle..' .

,

Car 'chaque demy.cercle ell: capable de cet angle droit:
Done par Ie Corollaire precedent, nul angle droirne peut
avoir pour l'hypothenuíe la corde du demv .cercle qui ell:
le diametre.ique Ion.íomrnct ne íe trouveen.un des:poüX;S
de la demv.circonference, �

.

-

�
(

XVI. COR..OL".LA'TRE'�

XXXIV.

.

SJ dú íommet d'un angle on tire une ligne au milieu de
-' Ia bafe., & q�le ,ette.ligrre [oit égale a� la 'moitie. de cetre

baíe
, l'angle' eft droit: mais Ii elle eíl plus longue, il eft"

aigu; & .ficlle eíl plus courre ,
il eílobtus: ..

.Car .faifant un demy.cercle qui ait pour centre le point
du milieu de la baíe, & pour intervalela moirié.de Ia.baíe,
le fommet de l'angle fe trouvera dans undes points dela

demy.circonference, fi la ligne tirée dufommer-au milieu
dela haíe eít égale

á

Ia moitié de la baíe.Doncl'anglefera
"

J

droit. .- '/' _.', .'
" ,.

Et Ie Iommet íe tronvéra au dehors du demv.cercle.iíi.
\ elle e_fi plúsIongue. Doncl'angle [era plus petit, qu'un
-droit par le neuviéme Corollaire, & par coníequent aigu.
'.

Et il Ie trouveraau dedans du demv.cercle fi elle ell: plus
conrte, Done l'angle Iera plus grand qu'un .droitpar le'

s- , neuviéme. Corollaire. Done obtus, ,

-
.

'
,.

(' XV II; Gó RcOLL"AI R'E�-

. X'X'x v: Q:AND deux cordes égales fe coupenr , .chaquepartie
.

de rune eft égale a chaqué partie de I'aútre..· .

".

SoiendescordeségalesBc&ml1,
.

_

-

,

9uirecoirp�nt'eno, les �rc�./;nc& �.' \1

me 12 font egaux-, r-= qu'ils font' (," .. ,___. -, \
[Guten9s par' 'des cordes / égales ..

B
I�"--"--".:

m

Done '?ftanr de ces deux a_rcs I'arc \ �;V
nc, quileur eft commun; lesarcs -

\ /_/"� ,,-
.BllOcmcdemeurent égaux. Done n<�Yc
rirant la Hg�_e n e) les �ngles inícrits .

e

_- -�-
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D�'H G"EOME TKIE, LfV: rx. 2�2Í
n c B eX. e ti m [o�t égaux, paree qu'ils fonrappuycz fur des
arcs égaux. Done les deux Iígnes (J n & o e font égales, ,

paree qu'eílant menées d'un méme point elles font des
angles égauxfur la mérne bafeo Et on prouvera de mérne
en tirant laligne 13 m que o m &. o B font égales¡ Done .

chaqué partie de rune de ces cordes eft égale ti chaquéparrie. de I'aurre, )

1. P 1\' o B r.: E l"rit

TROUVÜtJ'angte droit dont On a I'hypcthenufe &)a x XX�J:difbnce du Iommet él l'hypot11énu[e.
.

.

,

.

"
" .'

" 'JElever de I'extremité de I'hypothenufe une perpendi.culaire égale él cette diílance, & tirer p�r l'aurre cxrremi.ré de cerre perpendiculaire une parallele ,n'bypothcnu[e'.
,

L'un desdeux points oúcette parallele coopera .le cér.ele qui aura l'hypothenufe pourdiamerre ,mi 1� point de
l'arrouchemenr , fi elle le touche, fer� le [emmet de cet an­
gledroit qui-en dererminera les coílez..

,

. Car la diílance eílanr donnée de ce
.

.

Iommet aJ:hypo-théi?ufe '. il1:e fe peut
.

��� ,.

,

rrouver ailleurs (' d'un ,f:,?fre_) qu'e� 17 ,-
- \,-quelqu'un des points de �ett�.paral":· -¡ j " '�"

\
]&le; & paree que cet'angledHuppo- ,

)/,. .

--... fé droit, il faut par le-u. Corollaire qu'il fe trouve a.uffi
en quelqu'un despoints de la demyscirconferencc. Done /

en un des points oú ell�)a coupe', ou en celáyacquelclle ,

le touche. - '

-

,

Ij'�lN point hors le cercle '�ret les taÍl:'gentes at! cercle x xxV,I1.:.&monrrcrqu'on n'enpeut tirerque dQux,� 'J >

&'qu"eHes íonr égale�., ':. /71'\�>"Soit (Ie ,point hors Ie' cercle , &.c le",: rr-¡N"ácentre du cercle-, joindre ces ·pofnts 'par / \<: ..
' :'�\? ,

1111� ligue: Décrire Iecerclc q'uiaura cet- e ��/ \,te l1gne pourdiarnerre &: qui coupera le: . .' e,' J
pttemier,en,deux points ccom'mef&g) k.f� "
&kg,feront les deux tangentestirées du

Be, iij-;;
) �

'_
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P9illt� k au premier cercle. _
.

Car I'angleque I'une & I'aurrefaitavec Ie rayon du pre.

rnier cerclé eft droit , parce qu'il eíl dans un derñy-cerde",
Et il ne'peuqr .avcir que.ces deux lignes tirées du point

k qui touchent le cercle _, paree que le íommet de l'angle
droit" qui doitavoir pour'coílez Ia tangente tirée de k. �
l111 rayon du premier.cercle doitefire en un point comma¿

au" circonferences des deux cercles ;;- puiíqu'i] doit e1l:re

dansla.círconferencedu premier ,;ieaufequ'un rayon da

premier en ellun des coítez ,; &: dans celle du fecond, a

,plufe que tous les angles droits qui ont le diametre du k­

cénd cercle pour hypothenu[e doivent avoir leur íommet
dans Ia.circonference de ceíeeondcercle] pa.r Ie treiziéme

.Corollaire..)
,

,'"

<:er il n'y á que les poinsf& g qui foient comrnuns aox

.
.deux cercles, Done ,on ne peU,.t tirer ,de, _k que les deux

,

<tangentes le f& ,k g.
<

-

,

,

;Et il efkclaír qu'elles íont égales, puifque chacune foa­
, tiene des arcs égaux: dans 1", círconference du nouveau

cercle. ,

- ", r','

I I 1. P It o B L 'E M.lt. '

XXXVIII 'CpltPE:tl\ un fegment dans un cercle donné quiíoir .ca,

-pable d'un angle donné, -� -'

.A'�"
,

·

-Arant tiré une tangente 4U cercle, ," , -

"

"

_

la corde qui fera avec cerre tangente ',"', ,_'
"
"

au p0int de .Patouchemeat un angle / ' '�

égaLil'angle donné, íatisferaau Pro ...-;'
'

-

-

bleme. Car le fegrnent' du cofté op-,
_ pnfé a .eeluv de l'angle,égal au donné

_

'

, qui fait cene carde avec la tangente,
[era capable dei'angle donné , par le cinquiéme & dixié,

me-Corollaire. ,'- -,

)

-

IV.
'

p, R.. o B L l! ¥ �,. -'
-

XXXIX.
<,
TRonV:Elt le cercle dont le fegmem terminé par une

'.,
' lign,e donnée íoit capable d'un angle/donné,

,

Soit la ligne donnée 6 d , & l'angle donné k.) foit rirée
.

b f'qüifaile fur b d un angle égal áI'ansle k.·'
,

(:J �

V

\ '

,1

,

1

, n

l)

p_'
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Soitelevé du point /; une perpendiculaí,

te a b f, & qu'il y ait une autre perpendí, -. /\eulaíre a"4 qui coupe!J d' par la rnoitié ;'
le poirtt e, oúje fuppofe que ces deux per- _ ..f ¡ '<-,

_ p.endiculaires fe r�ncontreront (era le c�n ....

�:. i[treducerc1e, quiaura eh eu e d pour m; :,1
", �

)tervale,,:f& pour tangente f6.·
"

;- \ '

Donele Iegment oppofé á celuyvers] "';
,

'.

Jeque! eft[6 [era capable d'un ,angle égalC-.

e

al'anglef6d, par'le5� Corollaire , p�rce-'
que tun [era l'angle du íegmenr, �autre"

.

yal1g1ed�ns l� fegme11t oppoíé.
.

., -r

V. P ROB:CEM:E.,

,CONNOIssAN1"qu'elle eífia diílance de trois points l'un X L:
de l'autre, eomme de /;

, e, d , & ne f.'5'achal1t d'un 4� com-
. rile x,. finen dequel coílé il eft) a'l'égarddc'ecs rrois.lá ,

'\

jc qu'elle eíbIa gtandeur de l'-angIe compris entre ces' Ji-' ·

g.1ieS'Xb &:JC e ,&de celuy-qúi eíb-compnsenrre ces lighes·'.
. x'C� xd'twuver ce 4e point

"
e

'

Leslignes 6 e & e dfont données �

e

Far l'hypothefe. -:
'" .

.

.

. b
•

Er les angles donnez íeient f& g: �\
Trouver par le Probleme prece�. f,\."

.derit Ie cercle _dont le regtlle�t ter ...
.: \"

'.'

miné pat b· e",· tourné vers x
) foir ca; \" i ;:' J' 'og;:, '

pable de I'anglef\.' 'i '

': 7'.,\. Et trouver' de meíine un ..autre x . '"
....

'

.. ,

eercle dont le íegmént terminé par.
.

'<;

' .• '.
/

•

• .'
.'

�"d& roumévers,e /Qit cap..

abk de l'angleg';' ,,' "
.

Ces deuxcercles íe couperont en deux poinrs , dónt I'un -,

femfp�t la conílruécion ,,& l'aurre x rce q-tü íe preuve
ainfi

-
,

•
r _'"'

Les deuxangles /; �.>(I, & c.� d) dont la gr-ándeur'efl: COi1-'
\

I1ue;;"ol1rleurfommetau metne'·poinr.,
,.

.

.
'

Or par le ro'" <S�ronaire,l'angleeg,al afay.�nt"b C'pOtit�
baíe neo pellt avoir fon fommet'aiHéurs que ·da,ns .urr des
points, del'arc dufegment q'u'on a rrouvé-eflre capable de

/,J:
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l'anglef.;>Et par la mérne raiíon l'angle}égal a g ayant e.' d

pour baíe ne peueauíli aV9Ír 10n íomrner que dans un des

roints de l'arc dn f��el1t qu'on a. ��ouv� eílre ca-pabIe
-ne I'angle o: Done ilfaut quece pomt qUl eft le [ommet
de tous les deux angles íoit cornmun i tons les, deux cer ...

eles, Done ilfaur que ce íoitl'un des deux points Q,Ú ilsíe

coupenr, ,Or ileil: bien viíible que'cen'eíb pis le poin,tt_:.
Done.l'autre point oú ils íe coupent eíl le point -"que l'oh
chercheir,

'

:1 I.
,-

.

� Des angles donI te flmmet eft au detlan_s du cercl,
,

es aiOeurs qu'au centre.

_Q.:!_��m le fommet d'un angle eíhau dedans du cercle'3
XLI. mais aílleurs qu'au centre , comñie pent eíbre l'angle k,feS'

coítez doiverit toújours efl:r� conííderez cornme terminez
par la.circonference, comme au point f&g; & de plus rl

_;
les faurauíli prolongerau ada da Iommecjúfques a la cir,

.

. conference de l' autre part, en prolongeant par exemple _

-r-,

fk jufques en e , &g'kjufques en á.'
"

- -

.

- Et ainíi ces angleS fe .reduiíent anx ',' .e

'

_ a-r.g1es qui (e �ont dans Ia ftfttkm de �. . '�,'
-

detlXCor.d�sq
..
?l_fec.ou..p.en..

t

.a.tt ded.a..us (,. '/"';:� . '\.-'.du .cercle ,
ou 11 fe faír /quatre angles K

� .,
'. dont les oppoíez font égaux ,.& qui -.' l. ,"::

. ./
font,ch��l1t1 ap.puyé fu� l'�p des <J.U4�-re/

.

-\:/ .'

_

/9
ares » auíquels-certe circonference fe " !�, .

. rrouve (divi{ée par ces deux cordes. '.
.'

Voky done le Theoreme qÚ,in.ó,us apprendrala meíure

de ces angles. ' '.
.

<;
. I V. T_� E o aIMl,.

XLi I� -Towr.angle fait par la [ea¡on de deuxcordes qui fe cou.
,

f!enta� dedans du cercle ,,3, pourmefure la moitié de l'arc '

r: �

.
Iur l�quel il ell: appuyé, plus la moitié �e rare oppoíé.

'- ' Scient les deux cordes cI& d g qUI fe coupent en,k. ,_

P_renollsle.quel on voudra des quatrcangles qu'elles font
en

"
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DE GEOMETRIE�'LIV. IX. 125
.. en fe .coupant, commef kg ;je d�s .q�lil aura pourfa me­

íiire Ia mcirié de l'arcjg plus [a moitié de l'arcoppoíé d.c.:
'Soient joints les points df, l'anglefl g ,

eft ¿gal aux. deux angles verso d & vers f
(par le quatriéme Lernme.)
� Or l'angle vers d pourmeíiireIa moL'

.

ríé de l'arcfg-fur lequelil eíl appuyé ,
te

.

'fangIe vers fhunoitie deI'arcz d) par la .t
"

mérne raifon. -

. J

Do�c l'an glefkg quileur eíl égaJ , a-pour fá. mefure les
mqitjez de ces deux memes arcs.' ce qu'il falloit demon,
frrel. '.

.

.

,

C' o ROÍ. L A IR'E.

'Q1l.AND deux cordes égales moindres que des diame.. XLIII..

'tres fe c�upent � elles diviíenc Ia circonferenceen quaere
arcs, dont il y,ena deux oppofez quí íontégaux, &. deux:

.

'áurres inégaux, & ,alors les angles qui [ant appuyez fur
'". chacun de ces aras-egaux ont pour meíure cet arcentier,

,

Car les oppoíez eílant égaux ',' m, entier eft la rnérne
choíe, que Ia moitié de l'un El�s Iamoitié de l'autre.' '

Je ne prouve point ce quien fuppofé dans ce Corollai,
re, paree que c'cíb úneíuire viíible de.ce-qui a eíbé demon-
ílré ;fi.1P· ,·5. ., '.

.
.

:,,
- I

.

I I. � �

- -

Des angles don� je flmmet eft Jg�rs ,Ie cercle que
leurs cofte'1.... coupent- ou touchen»,

,.LEs coílez d'un angle, d011t le íomrnet eft .horsIe cer, XL·I v .
�

'ele peuvent,
-

'
,

\; Ou le courier tous deux.c. 1

.: Ou le toucher tous deux, '

Ou'I'Uú le :couper &: l'autre le 'toucher. .
,

, Mías quandils 'le c��pel1t, on les confidere .roújcurs,
cornme entrans dans le cercle felon fa convexité, &'eíhH1t
terrÚ�!1eZ par la circonference au dedansducercle.felon fa.
COl1cavicé. . . ','

_

' ':" ,< -

.

,... '

,

Ff
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,

,

e'e/x pourqtl0>1 \c�s 411'gles (orlt toújours /\'

€O�G.l.de.�.. 'Z.'i\C.om,.�e eft.
,an,

t:. ,ap�,UY7�. (U��, ,e.u}C"(]'
'

..

",
.

,'..
arcs du cercle ,.1 un-concave &Jautre COll;:.

.

,',

vexe. ' �. _.' ,
'.,'., .

.

::
Q_tand, les:' deux: eoílezIe �oupent',J'ilrc:, "

/

concave eft eeluy qui.efbccmpris �lltre les';' � ,-'.,
.

deux 'points ",oii,!es -deux. coítez font terrni-
I.

,

-nez au dedans du cerclé.Et le eonvexe eíl

celuy qui eít.compris entreles-deux.poirrrs
" Rar oú il entre dans lecercle; .

"

.

.

.'

��nd�' tOUS les deux coflez-rouchenr le_-(
oercle , l'ún. & l'aurre eft compris �entre les-'
deux points-de l'átrouchement, mais l'ún eft

ooncaveauregard-de l'angle, &: l'áutre con .... ·

vexe..

Ec :ql1a.ndH"un touehe &. l'áurre coupe le

cercle �kC()flCaVe eífcompris entre l� peinar '
de .l'artoachemenr -& -<;�luy 01'1 fe termine

}�áutrec·ofi:e,'.&le convexeenrre le p�()lñt ge. "J ..

l'attouchéemeli1t':�,·eJuy 0\1 l'áutrecofié en_··· �-
, rre dansle cercle..

'

.
-

-

.

,c)lefl'�ft;,nui¡¡airexAtb/ffJ ricp¡lq�er"ceJ (léfJ�,( flrtú d�a.rc;�,,;
. parceYl1f£�tje¡a,�.d¡icnd id, mefu_r� d� cerang!és fet(j,�, c� T,�eq.-

Teme.
\

V T ¡'PíE Q"R:E<M'E
.

"_TXL':�{.� i�o�s ��� �f��et:d)��t\rigle.�fih�tSJe eercle ,Ioi��:
que ces detlX'Cu·f1iei coupenr-Ie cercle ".ou que rous deux­
le touchenr , on-que l'unfe-coupe &: l'áutre le touche', ila -

ppll� tn�fi1];.e' 1� m()iri:é,.de rar�' coacave )�;;m�insd;a. �oitié·"
de l'arc -convexe, '_;-..' .

PiE u VE' bAN'S r L'E . p<1t E -M llhlt": e JiS�,,-
,

Soit rángl�flg-, .dont leco�ékfcoupele cercleenz;.
& k g en ti:; l'arc concave ,efifg-', & le �COtlvexe c,d. Ir faut

. doncprouver que.cerangle apour mefure la meitié de,'
r.a.rcfi,,�moinsJa moitié de I'arc e d; &�olt1e prouv� ainíi, :"

Spit circe la ligl1efd;.Pár le 4e Lemll)e;Yáng,lefd:' g eft �

6g�1 ál'angle f ¡¿g,plus ránKle k'.ld�·.. ,-
.
,

-:

$1
lJ�
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'D011C l'angle k dt égal:al'áogtefd s '1<:-1l10inS-, I'angle k f d. Done it il-{)'jr avair

,

po�r .niefurc la ;:me[�re de �'angl� (,d.g. e �"J .:
Jlioms Ia-meíirre de 1 angle:k' f ti '.

,�/.�.Or� mefiire.de l'�nglef·d·g;-e�·1a,mtli.:.·:. _:.-/ ,\' l'
;t.ié de rare-concave

". !,g
.. "furleq.uell1ell�p� 1

l·,

.' .\ j
,.puyé; & la mefiire de l'angle .fk/d \eftJ� =.>: y,
.1Uoitié de l'arc convexe dc. ',..': ,cf.

pone l'anglef�apour-,inefure'l�:'mo!tié,' � >,
.de l'arc.concave t«.. .rnoins la-moitié de l'arc convexe dc:

P,REUYE "'DU SE-:CONO' ,CAS",,'
Soit l'anglez, dont.Iescoílez }¿f

'

-&.k gtouchentk .. cercle,.& foit kg , J{

prolongée-jufques en, h. '
.

f
.•VangIe [g,.h eft :egaI a �angle.k !'fo------'\;plus l'anglekfg· Done l'angle k ellJ'

. -�l:,¿galat'a�glefgk,moinsl'angkkfg:. ' tt

.Or l'angle fgb .. a ,pour meíure Ia
.moitié de l'arc du granH [egmentfg,

- ,& l'angle kfg, a pour_ meíure Ia moi,; '. '
'

tié de l'arc du petit regment {g. Done l"angle �- a. pourmeíure Iarneitié de I'arc du gran5i fe.gmene,· qüi ern 'arc
concave moins I'arc du petitfegment" qui eft rare '�(J6n-'
,vex e.. _" ..� . .

-' .
.

','
.

.

La,�preuv�'du nroifiéme :Cas eíl'femiblall1e:a:.c(fSf dcux-hl�tenant q_uelqtlecl1€){e·'t.j�·,run:�·de ��a\1t�e. :¡¡l :vattt 'Íl1ieu-x
�a ·la�1l'er· tr-Q't;l¥«2l?� ,

'.

, � ,Ay n 1\ 'TlS"S. ElM ErNlr. _ '; -'.

)

.

01#tfi-Q.· celM 'meft«c:' tfDi 1ft gi-1Jcrs,Gfj t:t 'tfl1J:4e'SJ 66s:f,n�Jjl'�n-, .

;flies " it J'_ �n ti '1�i fa,nt particulie�es .'� �tle�'lue!�rms. 'i4i�iJ� eft
;

.lJf'l1' tI�t/WlJftt'q1I,l1! t'4'_r::d,£1/Eh(fJ!r��� _P¥t"FtltUiu!(vJ.-
..

'
'.

"

'

. -v ',1 'E Rt:O-1\..'E' M¡l�
"

.

'UN::Jlngle á1aflrt'J�,l1: (0mm·et! hots It;cercl7e,, fi run' de' x L v r.:
fes/eo.f�f�; qu� ((Pupe leeerele fe�teim�ne�cH;(!'xtremité d'undiameere attq\l(,?,hlia.\1tre -co1té·e:ftFexpen·di€uf;aií'e� Chit en

,coupa·nt; Ie cerele ,(Qil en lé 'tonchanr , foit rnémé' e íl:a nit
,hors Iecercle, ce dia.me�e-y efran.tpr,-OlQngé:, -, en" tous c�s.

"

"

.

� ij ,

I

\ I
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�

cas, cet angle a pourfa rpef,,!fe la moitié d� l':lr� que .f�l1-
tient Ia partle de fon coílé.non perpendiculaire au dla_<'
metre.

-

.Ilnefer4 ptlS inutile de d�ñner ce 'Theoreme .pour e�emple "

d!s di'Vlrfes voyC¡ "que les principe! qflon te Jta6lis peuv.em
fo�rn_ir,prmr dcmonftrer une méme choft··

P RE MI E'�! D/E M O-N ST RAT ION.

X L,V I J;. S"OlT lediametre kg prolongé juíques ah. Soit de
é

di

�
ré'e une'lignéíndéfinie qui coupe le cercle en c.

.

-

�'.
Soit de diverspoints de cene ligne, hors Ie cercle com..;.'

me de I, "!1., no, tirées Iiírle diametre les perpendieulaires If;�
,#!g, n b, ray a prouver quechacun de ces angles vets],

, m, n fa .pour meíure la moitié de l'arc k .c. Ce qu'on pcuJ '

faíre .eri cene, maniere. ": ' .:
. -, Chacun des angles vers l.m,n, plus l'angle vets k V"ilent /

_

,

un angle droit parle4e:Lemme,'parce que ce íont Ies an,-
<. gJe.s {urla baíe d'un.angledroir, Done chacon de cesan­

gJes, plus' Pangle vers k- ont pour meíiire Ia moitié deja

,de�y circonference, Do�� ilsontauffi pour meíure ,,'pa�
le l Lemme les deux memez des deux arcs k e & Ig 1- qUI,
comprennent Ia demy-:irconference�.

.

.,

, 'f

, 1 '

OJ

m
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DE GEOlvIETRIE" LIV� IX. 2'29
Or l'angle vers k a pour fa mefure la moitié de I'arc e o-

fur lequel ¡iI eft appuyé. ;�>�' t�, �
Re{1;edone pour la mefure de chacun desautres Ia.moi."

tie de.l'arc k. c. Ce qu'il faloit demonftrer.' "
�

SECOND! DEMONSTRkTION."
S o IT-encore tirée la llgne e g,

. �
.

rang�ek egeftdroir, parGe qu'ileft n

dans ledemy .cercle, Done l'angle
-s k eft égal � chacun des angles
vers Im n, E1n[que -chacun de .ces .

angles, plus I'angle v�rs k font aufli
ég�ux á un droit. -'.

.'

,'.

-'�'
Or l'angle e g k a POl1�' meíhre la

,

�;��te1'arckC, {¡,urle, q,Uehle,',�- (',�,
e -. I .

.

Done la moitié de cet are k e �{J; . LJ�l·.h
.

auffi lame:fi,ure de chacun ,des\an- 1<\;5'-
.

'-, 'J .

,,'

/(�.' ,

gles vers 1- m n ..' ,
'

, "
.

.

,

.
.,.

� . �. -, -
.

'.

" -

.. -:
'

T'RO 1 SCI�·ME D EM ONS T A A:rI O.N.
"

SOIT tirée Ia ligne e lqui cou.

pe perpendiculairemenr le día ...

metre, ce qui fera que les arcs

'k;� & �ltd feroDLégaux. Erla
ligne t:áeftant .parallele'aux li,

�

gnes If,.mq,nh,lesangles que'fontcespa�anC1esfur la mérne'
lígne aux points c) ¡ �.m ,12, íone
égaux. ,;' :( �

Or l'anglc la d a pourf.�:me ...Iure Ia moitié de 1"arc Ii. d &gal 3;, , ! .'}'arc k c. Done chacun des an..
'

, ,gles vers I, m, n
,

a pour rneíure K J�; Q-j¿h. moitié de l'un ou l'autre de
-

v

ces deux.arcs qtlifo11tegaux, k d '�&kc. Done orr peut dire qu'ils , ti",:>.··� -

': '.
ont pour meíure Iamoitié de" rarck to 'Ce qu'il-faloir de-
monftrer. " . F f iij

,

. '

1

n

.'

XLIX.
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,

"

��tA'f·l\'l..ltM/É D�;�ONSTR..AiION. -Ó:

·C'llST l'application de la'demQllfrratiofl du The.o.r_e1\1e,
, gen'€t�h\ ce �a,s pát:�iculi-e¡ �

,

'

Je fuppofe qu��la: p'�rp,endjculait:'eL f
'

coupe �e�c�e_ e\lP�:e»:f. Par ta. d�¡.,
'�n)onnration .du Théore�le gerte.r�\�
l�ngle K .L '1, a 'pour mef��l�,lJlQjti� �,� '.

, l�,

Jona.r.c �.o.nca.veK...
If;, '�."/..

� mQ1,t\1

.. '
/Í-

'."de fonare:convexe.,cp.'
. fir,.Or I'arc concave K f' ,Qtt Jg�l a�1J' �', : ',", >

.deux arcsKc ,. & tp.. .

•

Done Ia rnoitié de I'arcK q eft Ia rne- ,

.rne cho[eqUeJaJlloitiéqe,�'�te K"c;rh� '_ 1
Ia moitíé del'are cp , pa�'le lie: teil1tn.�.

Donela moitiédel'arcKq, moins larnoiriéde I'are sj ,

/.�Jtlame,[me_chofequ�,la;m�i:ti¿,d.e-l's.ré: j e; ' ".
�

Done lamoirié de f'ar,c(k(�ft la mefu.r�¡de·l'alJgle k L/l.:
�Ge qu'ilfaloit demonflrer, -

_
,; ,

,

CI-NyQ....U[E�,E D£MON''I"R.ATION •

.

'_A·y A N l' tit�, 11.' .��an�án:te ¡j K. ,,' cene
_

tan g,ea.�.te fe¡�'
/' �

"

_�. \' .;

.

•
':'.f"' { _"

• / � ¡

�n '_
" ...

'

f

\ , ,

J

q�
pll

, cJ�
feí

t

J&1
rE

1
GUt

"

; I
clef
lán
�le

\ :pa.ra'll�ie .aux lignes,lf; mg �,n b¿ qUl font perpendicu ..

,

'

,laires ·�u diametreeé _p,Q�·l�an&J�R'-7K..c�,eft é-gal�uxan ..

F
.lim

/



bEGElll\fl!; T)£ I II �- LIV. I x. Z'lI' /

gle� v_�rs" � ,'f!l 'J:n. Or l'angle P l( e, a pour f� meíure li
m,ome de 1 arc, p e {- par If S ,'l done chacun des-aurrcs
anglesvers t,:<m �,,'n; a�ra tluffi'pout' fa mefure,la:�o-itiéde ce merme arc. Je eroy que cerre demonílration eft'
la. meilleur de toutes.

,
" '

'

'DES 'A]\fGLES DONT US" DEÚX caSTEZ:",

, 1- o u e H>É l'fr'l ,:(.!;E e¡-a C:L:í'�"

.IL eft' E9U d'en dire 'querque chofe en'pareiculier.óutre: Ú'l}.'ce qu'onen a dit'en .gener�l.
"

,.,,'
'

,
"

.On les peurappellerdes angles cicc�cr�ts;'" .

Et voicy- une l1otty-elle, meníere de: kstnefurer ..,'

v/)ll� 1?11·E01{-t�rE.,
: ['ANGL'E circonícrit au>,ce�cle:,,: ¿'e11:'fa\itre"cl�nt"'res' l¿ II I.deux cótez touchent I.e cercle., a' pour meíiire .la: ¡cleviY::'" '

eirconferencémeins l'a�c c�nyexe fut l:e'qtiel.íl di, appuyéc., '" '
.',I P R'� E M,r E,�R '�,' D E M O·�IS '1': i'A. Til � }r; :

'

.

SOIT t'angle hi k" d , a"qui [?it donnépour oo{e Ia Jigt1(J,�qui joini,les<deuxf points d'artouchement b d ; Tangle k:
pilus les deux·anglesfurfa bafeíont

.. ¢gaux��a;deux"droits
, c1'eIf a' dire ont p'our meíure pris enfemble la dern y.drcQn�'�terence. .

"\ ..,'. ". '

'

.

,Or les deu�anglesIurla: bafeo one 'chaw',? pÓlit mrulfe'f�moitíé, de l'arcconvexe b d',.:paÍ' le ::t� .

. .

K
1!heoreme. ' _,' ,

DoncIa nrefsre desdeuseíteeraeé
convexe,

v-
�

; 'Done oftant cet aneconvexe dé ,J��
demvcirconference ce quireílera reta <

lá mefiire de l�angle k:Circon{érit aucer, �

, ele :ce qu'il fálloit demonflrer •.
(

,

'

,

,
P'AR>la demoníbration generaler�ngle�,aÍ'�ur meíure.

. Iameiríé-de l'árccoacave, meins la rnoitiéde l'arcconv:é�



132'
.J .xe.Or ces deux arcs comprennent route Ia, �ircónference�

,

Done par le 3e Lemme.larnoitié de route Ia circoi1[erel1�e
moins 1" are convexe eutier:eílla meírne choíe que la moi«

'cié de l'arc concave, moinsla moitié duconvexe. .

.

'

I. e o ROL L A IRE. .

'

L 1 v, DEux angles circonícrirs {�nt éga�x quand .. ilsJoni
appuyez fur des ar�s,c�nvexe� 'd'a�ltant de degr�z '. _& 1�

pIus grand eft celuy quí eíl appuyc[u�u-n�rcde,moms�de
(tegr4Z.· '.'

o.

'

'

�a,r de 180 degrei quienofce un nombre égal, ce qui
reíle 'eft egal, &. plus le nombre qu'onen one' eft petit)
plus cequireíle eftgral1d.Donc, &e.

.

.

'. 11.. Go ;R.,O L-L � I RE ..

L V.
,

-

- SI un an gle' circonícrit eí] appúy¿ fur
un are convexe quif0it [aRtenu par le coté

,d'unangle inferir ifoícele; l'al?gle iaícric
.& le circonícrir font égaux, , -o, '-o '.,

, Caroíbant.ccrarc.dc.la demy-circonfe- .

renee
\

ce qui refl:er�i [era la mefiire du cir.,
�

_ conferir paf53. S. � de l'in[c�ir par so. S'•.
o

,

.

, I I I. eo ROL L A I R. E: - )

L V 1. I it eft bon de.coníiderer toújours les d'>rez'de Yangle
o Gir�on[crit c0111me. ;�ermi��� alÍ point fie, l'attouche,

,
merit. Et felon cela 1� faut dire qu� t,?ut ,angle circonícrit
eit iícícelle : car les

o

<leo" tangentes au' cercle menécs du'
méme point font toú}ouxs.é.gaJes) par le le Probleme, '"

.

\
-, I v. e o ROL L A I R. E.

'

- 'LA 'Hgné menée dufommet de l'an:..'
�

"V
,1 V I I� rId' r:

A

gle'ór,coDH:rit au centre e .iviíe to:u-
jours par lamoitié. Et l'ón pent appel­
Ier cesdeuxmoitiez de l'angle circonf,
crit des demy-angl��_dré(;>11fcrits;

'Cat' flop! tire deux .rayons au point.
de I'atrouchcment ,on ne pq,urra con, b
íiderer cesdeux demyangtes, qu'on ne

vúye fans peine .qúe les cóílez de l'un

font égaux aux coítez del'autre.Sc �ue
les rayons du 11lClUe cercle , & par con;

(equént ,

,

\
'

,

!
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'DE GEOM'E-TRIE, LIV. - IX. l33:
{equent les ·[¡nus e� font égaux. Done ils font égaux.

- V. e ORO_L L A I l\. E.
'

L E S angles .circonícriprs au rnéme cercle íone ,égallx L V ¡ ;1 Lquand les tangentes ,d� l'un foot égales aux tangentes de 'I'autre. .'" \

Soien,tl b tangente de, b --� 11l'�nglék égaleazp, tao-, -. :>(� ,gente de l'anglqJedis i e ��·c·/_� _L)·:._.-__:�/:11,q�e les angles,k & Z [ant
»: _égaux. Car rir�llt',les, u; -, y/·gnes ducenrre ár &__ '(.c,

. _ d ��' ,

-

."& les rayons e h:&_cp,. les .,'. ,'.
, .'

.
_

-

angles k/;.c &. Zp e íontéganx., paree qu'ils f011� tons deux,-droits. . ,> _ : -,... ,-

-

>

_

'

.�.
..

;'

• '�i
, •Etles coflez de run font ¿gaux alJx� coÜe.z de -l'autre .�::puifque par rhypothefek,� en: é,galea,p) se qUec'/;é8{. c.; pfont les \rayol?s·du.�n�m�cercle. '.' .' "

" ,: _.' l !.:'
, Doneles báíes de cesangles k. c�&'�cJ(),nt·,egaks. �

-�

"I-:Doncles�ngl�s,/;�li:'c &, p �c font :égam�,,]é�' co.£lez.�e, run eílant égauxaux ceílez de T'autre,-,& ayantles geux-­.

rayons pour.leurs finus. ' '

,:, . .'. ,

. ,:. ' ,

, Or-ces deux angles,b k e & p � c-f�fit chacua Ia rnoitié'qe chaque angle circonícrir; 'par le @oroUai�e ;precedent ..Done les angles círconícrirs [optlgauJc: ce qu'il falloíe-dernonílrer, ' .'

, VI. ,�C�i;O:LLA liE., . '

.

-L E s -angles-circonfcrirs. au méme cercle font ,égaux
-

L ix.:-quaadIeur f()mm�t,.eft. égalernent"éloign-é du centre" & (,

J�s plus petits fomcenx dóútle íQmmét en efb.plus éloi,I ' "
.

-'gne. '

.'

,/

,

:
",Cela eftfdcile d prQuv�r par les 'demy:'4ng1es circonfcriss;:& je le lailfe' a traeuer a .ceu«. t¡4ti commencen« p(Jur faite'iffl!, de leurs farces.

'

. RECAPITULATION 'DE LA-' NI,ESlJRE' :Jl)ES ANGLE�Laíommer de l'angle eft
'

S Dansie S au centre. -

, � cercle l horsle centre...

. 1�

Gg
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.

{D,ari,� l�{" 1,'01: des coflez au dedans , S, lIe teuchanr, s-

.'

f.
&,1 autreau dehors , ·l ecoupant. 4.'e

circón •
<

d .J ed d I'
.

, "

-

i '. � tous euxauder ans u· cere e.,
- ,-

- 5.,

'JHors le,{;,
tes deux coílez le' coupant�"

.

6.:

,{ cercle, ' Les deux le touehant, "7�
4' r ·L·un]e,touch�nt&ra\ltretecouparit�· s,

fEtparmy ces angles )
.l'un des coílez coupant le cer..

�_, de, & éflanr terminé aTextremitédu diamerre au,

quel l'aurre coílé eftperpendiculaire.. 9_,¥.
0NT POUR. MESU&-E'.�

r.L'arcfiirlequelileíb appuyé ..VIItlO:

:1�}�,� moitié de l'a��, fur Iequel.íl eft. app:uyé' plils'J�;
moine de I'arc 0Fpo[e:: IX.,42..'

.'
"

-

_ 3. La moitié de l'arcque íoútient Ie coílé qui e(t au de..

dansda cercle . .IX:· 13.,
-

·
.

,

.

"

,

, 4. La moitié de l'arc que foútientIe coíléquieí] an .de..

dans du cercle,'pl�sila moitié de cehry.quefoárient le pro�

longemeat du�cb,ftéiq�ui:efih9,rsJe�c:erde.-lX. r6.�

. f. Lamoitié.de1�arG_fu�:lequel .íl.ef].appuyé:. IX. � 8.
.

"" -,',:�,',' Lam,'Oi�ie/de, l>a�c.�on"c�;ef�_,r,._leqUel i_j'eif'ltPRtlXé
�. IJ; .; mOlD�la¡.1?Ol.tl� de',1 �c<�?nve�e,'_IX: ,45, -'

\

,

7. La;demy.circoof£renc�'rnoins l'arc cónvexefur le�-

qnelil. eft appuyé: I�. 52'.
'

-'
.,.� ";:,,

. '.

,

9. La. moitié de I'arcíoútenupar.la partie du-ccílé-non.

petBenaiCulai¡.e,audiame,tredX['4�. _= �
-

-

_

'I

... , �"
.

-
."

...-,

���;
"

,�, l�;¡. ..
t ,,�

_.! 2,; �� �:. :f""
J

ro:
,."

., -:

'�.:' �-'�

!

\
.

\.
t :

J'

.:
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GEOMETRIE·:
L I V RED I X I ,E\' M <E�

"

'DES "LIGN·E.S ·PRO,P:O-RTI.ONELLÉ'Se -

I

- •
.

,-'
�

A p�opQy;titTll des'· l!gnes dJpenide .deux chafes., I�

des P4n:t�{'Clcs & des angl�s , (} �¿tin¡ elle n-'a pft )

fl··/;ien ftraittert¡flapres fexplication· de l'une &
.. -

.

.'
_.' ·.de}'4U}re, Et 11'!efme pour en bien cO'f!Zpr_mdre

-

toilt

.

� Ie myJlere., it[dút reprendre ht4-ut�p -:de chofes des partlJ- �.

¡,les que 110111 propoforons enforme ae Lemme!..,. _

-

_

.

�

.

I. L E M ME•. D ·E PI N rrr o N,. _-\..
/

UN eípace compJisd'une,parrentredeuxpa/ralIeles & 11 .

.

. in?efiny. del'aútre.; f?itappeHé eípace: parallele, _

.

11. LEMME. DEFINYT,ION.
C_OMME on ne confidere dans cesefpu�s que la diítan. .11 i.

€e entre les paralleles ., leur gran�eur .. depend de cctte
.

_ diílance -qui eft meíirrée pades perpendiculaires .cornpri; ,
fes entre ces paralleles , q�e neus appellerons :pour (erre­

.raiíon les perpendiculaires des efpaces. "

Et<del�'<il s'eníuit que,ees e[paces Ioat :.egaux <q�and les
.

'Gg"lJ'

./



236 �'NOUVE'A'UX ELElvIENS
perpendiculaires de l'un font égal�s aux pérpendiculaire,
'(Ie I'aurre, i

_

. IILL E-M M E., D E F I N I T I o N� .

JjV� � 'ON�dit qu'une ligne eft dans uneípace paiaUeiequand:
elle ePC' terminée parle�,paraHeles q':ui

'

,

,,,'
. .

�

,

l�:terminel1t,.,comm�laJ�gn�'b eft dans A
. /b, .

. Jefpace A�
,

.. . "

, �',' 011t#tqq��ne li&�1e,e� �r�llele a. un �"':'.' b '

. ,.�.j

,:efpace quandelle l�ff aux lIgnes, qUi, le
. ...

, .'

'',._

.termineut "comme laligne Ú eílparallele.á l'eípace A�
. J:V.' LE,MME. .

v. L'INCUNAT1ÓN' d'une ligné dans un eípace fe 'confi...
c!ere par l'angle aigu qu'elle fait Iirr.l'une &_ l'autre paral,
Iele, le faiíant toújours égaL .

.. '_"",­
D'oñ il s'eníuir que deux lignes font'également incli,

.

nées dansle merme e[pace,Oll dans-deux eípaces différens,
quand les a�gles aigús que faitl'une font égaux aux.an,

gles aigus, qu� tait, l'autre.. , ,

_,

Etque Ia moins inclinée eíhcelle qui fáir íoriangle �ig!l';
moins aigu s: plus approchant du droit; ,

v. EEM:M'E I M'ROR'F-A NT.

¥T, 'L o R.S ��. deux.ou -pluíieurslignes íontmenées d'úr}';
méme point· fur Ia méme l�gn� ;,elles (�nt ceníées eflre

.

dans un mémeeípaccparallele ...Carilne ;-£iut alors que
-conceveir uúe.Iigne menée par cepoinrcornmun.tquifait

.� parallele a: cel1e�.qtl� lestermine, D'oñ il s'enfuirque les
coflezd'un al1g1etenninéZpanii1e baíefont �oúJoars ,en.;·
fez efl:�,t; dans.le meme eípaceparallele,

"
" yI. J�. E'M� _M; E...

,
,

VII��'
DEux: angles,{oi�nt appellez {emhlables lorsqu'eílans

éga�ixles an"glésIur la baré d� l'un font égaux au�angles,
fur la bare de l'autrechacun-á.chacun.

,

Et on eft aíléuré qpe cela eí] ; I., quand 01� r�ai� qu'ils
fontégál1X�,&quJun ,des.-a,nglesJur la baíe de l'ünefl:·égal
aJ'il,n,des ,allg1es;-úlr �a ba[e'�e ,l'autre .-cardelá il s'eníiiit
tLue I'autre efl: �gal auíli ..

_

,

.; .",'
1. • .Lors qu'érant é_gauxjJs{ont:de-pl!1s Iíoíceles .. V�II. 5��

'J

1

.

]

J
diE
les
au
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�

V I I. ' LE M M E o
,

Q¿.t A N D les fommets de deux angles font égalemenediftans chacun de fa baíe e prolongée s'il efl:' beíoin ). ces
deu-x angles 'peuveneeíbre c<:>mpris·dans Iernéme 'efpacepar�llele� c.arm�t�t ces denxbaíesfiirune mcme ligne,la hgne qUl p.a1fera par les deux [ommers [era.paraUele,�, .celle qui cornprendra les ,deux bares. ' "

_

-
>

,

-

V I I lo L E M M E. , .

D A N S le méme eípace parallele , ou dans les e{paces'paralleles-égaJlx .toutes les é-gale�entinclinées [ontégéi..:les, _&. toutes les égales font égalemeneinclinées. VIlL 54-,Et au contraire les' efpaces parallelcs font égaux quand.les égalemeneinclinées y font égales. Car dela il eft cer,
»

rain queles perperrdiculaires l� [bnt-au:íIi.,Vllt 56�"
.

1 X,
'

L E .Ni M E.' " .'
LORS

.

qut'une méme ligne efr,. coupée parplufieurs Ii'. ,�:.
goes routes paralleles '" routes les, portions de cetre liglle ,,'

/

€oupée f�nt égale�ent inclinées entre lespaealleles quiles renfermenr. �IIr. 57·_ /'
-

r-:

-

•

X.· le E M l\1Í' É.
"

Lo 1\:S � qu'il y.a· proportjon.entre c¡uarre lígnes ,�on'_'di� ;

<iúe deux de €es Hgnes font proportioneHe,s auxdeux au.
tres lignes quand les deuxanrecedens.de lz proportion.íe

..trouvent dansIes deux premieres, & les. deux.coníequensdans les .deux dernier�s. D?ou 11. s'éníiiir -�uffi_ qu'Atter­nendo " on peut prendre aufli les deux premieres _pour les
deux termes d'une raifon ,- & les deux dernieres pour les-
deux termes de l'autre: ".

. <-

PRO P'O$ IT ION; P ÓND·A NfEN¡TA�t B-,

D� s- 'L 1 G NE S ·P.R'OP�OR. T:I oNEt,EES:.
-

•

o'"
"

"I,l';"LOA·S que deuxlignesfont égalem:ehtindiné.es endeux 'N l�differens eípaces paralleles; .elles font .entr'elles comme
les perpendiculaires de ces efpaces ,.& leurs éloignemens-

_

du p'.erE�ndicul�'f�n� auffi enméme raiíon, " �,:. \

�.g ii¡�
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- Scient deux eípacesA te E.

Soientappellées dans l'eípace A..

A P ¡�
.La.perpendicuíaíre,

'. P-o .: B� ,A

;L'obHque, C.

,L'él(tignemétau perpendicule B. ----�n.--¡;�:!�-.-=c-'
_,..--.,,__,.

..Etfoient de memeappeHéesdans � _.J.. :D .;
I'eípace,

'

,.'
.

. E.

La perpendículaíre p.'
ti

�

t·L'obIigue, " ,c.

� L'eldigmfment du perpendicule 'b: Je disque (

.

P. P* :: e.o c.' :: '.B�' 6.
,

Et en voila la preuve tres.naturelle ,
dent je ne croy

r= que jamáis perfonne Ce foit avifé, I \
.

'

Soit P diviíée en q�lelques aliqnores que 1'�)11 voudra ,

:1,0. 10. SOD! 6000.10.000. &c. Et ces aliquotes quelcon,
ques de p foient appellees x, ;'

'

,

.

Si on tire 'par routles points 'de cette .diviíica teHe

qu'elle-íoit .des paralleles at l'eípace A" cet eípace £era

:idiviCc ell aurant de,p.<.ttits efpaCes paralleles.q ti�x fera dans

P. Erces petítseípaces feront,égauxpat�le,1.<'Lemine).;par-
.

o ¡ce ,qu'ils auront tous x pour perpendiculaire. . .; ,

,Etfclepa u 's�enIi#t que C [erá auffi diviíé 'en aliquotes

;pareiHes a celles deP, pa�ce que Iesportionsde.C ,quife
Erouvent.entrechacun de ces petits efpaces egallx y étant:

. égaleníenr inclinées par: le ge• Lemme, y forit �gales,
par le 8. � _

,

'.. .' o

-

,

j Soie?t done les aliquotes .de e pareilles a celles de p

QPp�Uees 1.
"

_

C/

, .!Q!!_� fi de reus Ies.points de divifion de'e on tire des pa­
rálleles a P ( qui feront par coníequent p�e�pendiCulaires
a l!efpa.ceJelles couperDn� encore B en aliquotes pareil,
les,' paree qlle chsqiie J' fe trouvant égáleme�t 'inclinée

. en.chacun de cesnouveauxpetits eípaces, ils feronrégaux
par.1e9c Lemme. Et par coníequentles portions de B .qUl

fé;ronttoutes peependiculairesdans ces efpaces égaux,fe..
ront égales.{Et cela mérne feroit,vray quand elles n'y fe-

.roient pas .perpendiculaíres , pourveu qu'ellesy ,fuifent

,

'\

../ »,

o�
fa
dli

pa
p-a
en

re
[tI
tr�

e�
aU!

1
e

¿g:
[e;!
me

- qu�
E

pui
anI

del
.tre

ref
(i

me,

fer.
lad

P.ati
nor

s!jI"
-Il

meJ
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/

également inclinées. Ce qu'il faut remarquer pour une

autre occaíion. ). . .

'

.

_

'.

,Cela ��ant.fait ,:pre�aI?-rx pour me[urerp:de I'eípace E
,_

oú elle s y trouvera precifement rant de fois ,.ourrant -de
fois phis quelquerefle, c'eí] a dire plus uné portion moin­
drequ'x. Er ainíi tirant des Jignes paralleles á.I'eípace E

<,

par tous !es points �e }a,divifion de P meíurée par Je,' l'e!::-,
Pace E (ettrouvera diviíé-en autantde petits efpaees egaux

'

&
' , .

1 '"entr'eux, egsux aceux qUI onreuta meme.epour per-
£�ndieulaire dans l'eípace A."qu�x íe [era trouvé dans p, \

fr ce n'eíb qu'il Y- enaura. un plus petit, f x ne sly d1:
rrouvée que rant de fois plus quelque refte. Car le.petir
efpace oú íera compris ce reíte [era Polus petir. q!lc les.
autres. '.

Etde.li ils'enfirit que ¿effant auffi inclínée dans B- que'
e dans A , .Ies portions de zcompriíes dans .ces efp;rces;
égaux a. ceux d'A íeront égalesaux':portiol1s e.e-C ,

&. ainíi.
f(pourrOl_1t auff appellery, � s'il yavciteu en tUll reíle
moindre qu'_x..

, íl y"" auroit. auffi eu en e un reíle moindre __

qu�y. "
'-

"

.

.

-

. :
'

.

-

.

B,�nc,pada ��finitioil desgrandeurs pr�PQrti"nn€Ues, .

, ., ". \ D 11 o. e-'
-,

II"
.

,--�
�

..",¡.,.

).::. ,�- (. •• • If'.
-,

,

<'..
�

(

.

puifque x &,.;aliquotes queloonques-pareílles des-deux.':
antecedéns, P & e; font également copteníl�S dans les:
deux conf�quens P & (,,1i dans run Cans reíle

, dans l'au,
.tre fansreft-:e :.jj dang- I'un avec reíte _, dans l'autre avec
reíie.

I
,

,
•

,

On prouvera la méme chofe deB &_debo-Car·fifétant::
mefurée & diviíée pary ,

on tire des paralleles a p .(j qui ¡

feront perpendiculaires·a_ l'efpace),par reus les poiars de­
la diviíion, b fera diviíée en-autant de partie s -que e; &,ces,.t
parties íeront égales .auxparties de -l!, .qu.e nons avons.

nommées.,,: Ii ce n'eft qu'il yen aura une moindre q.u.c z, .. .,
.

s'il ya euun refte dansrmoindre quy. _.

-

.

. Done les> aliquotes pareilles de e & de]] ferQl1t -égal�
ment.contenué, dans e ,& ú •.
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,

Do nc e e .:: B 6. _ .

Done 'Pp. -: : e e::"; B 6 ..Ce qú'ilfalloit demoníl-g,
_

l. T HE.O!tE ME. _

� � I I. S L deux lignes inégalemenr ínclinées dans le m�me ef.

pace le[ont'autant:clla.cune , que chacune de deux autres .

Ie font dansun aurre eípacejIés égalemenrínclinées font
cen méme raifon.: _

J,

Soientles efpacesA:.&:;F:.

I �--�Soit e autanrinclínée dans ref.
"A

.

,c
.... ·. ..: D

..... _

. '," ...r=Á quec dans I'eípace E... '.
1l-- .

..-
Et D autant inclinée dans l'ef; -�____''----------__''___

pace A.que it dans I'eípace E.
.

Jedisque9c::!,Dd, "

.;' \. �., .: 'Car par la propoíition prece- E 'q .. '. .
� ti. .

'

.dente
-

.

-

-
_ _

Celtac', comme la perpendicu,
'

laire d:A ala perpendiculaire d'E.

Or D �fr auíli a. á.� comme ces deux m�mes perpen�.
.culaires,

.

.

'

�

/

Done e-e � : D d. . _

On ·Ie peut auffi prouver immédiatement &: par foy":
,

mérne fans avoir recours auxperpendiculaires pa.r la me.' .

'me vore denton g)efr fervy dans la Propoíition preceden;
,

, te,&quejenerepetepoint, pa'rce qu'il eft rres.facilede
la trouver.

'
'

.
,

_

\. ,

... 1. CO'ROLLAI B..E•.
"

,

PLUSIEUl\.S ligues étant .diver, ,

"

,

íement inclinées dans Ie men1e �

¡I; ,

e[p�ce parallele , fi. elles f�Í1t :
_

·_·····1
· .

tou�es coup,ées par des paralle," oo. ····n.

�

/ ::..

n:...
.

:
........•

les
á

cereípace, elles le fontpro. ·;····I··J
.. ··········

..

··�·�·
··

......

(portionellement , 'c'eU: a dire �
quechaque route eft a chacune de fes parties, relle qu�eft
lapremíere , ou la deuxiéme,

ou la troifiéme ,
&c. cornmé

dlaque au��e .�óute eL la méine partie prémiere , ou.deuxié-
me, ou troiíiéme ,

&e.'
'

"

,

.....

C'eft une fuitte manifeíle d�- precedent TheoretÍle,
�

. puifque

1

1

\
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'l'uifque d'une part routes les toutes .font dans le mérne
-­

efpace;) qui eft l'efpace total. Toutes les premieres par­'ties dans le ler eípace partial jIes 2,d_es dans Ie 2,e
, &,áiníi

des autres. Et que;#e l'autre .chaque route & chacune
de

.

(es .partie� íont égale��.nt,inclinées. chacune dansíon
eípace par'Ie ge�.Lemme��:pi)n� la Ire .toute eft ifa.¡re
partie commela.feconde touté a fa 'Ir�p�rtie. .-

.
.

JI.' :�CO-R.U�t:L_AI·�E�:
. 'Si p'Iuíleurs.Iiznes font _ - � .. - �.� : :_.� .

.

- :;, '
..

menées d'un 111erne poiJ?t .

.

"' '.

.

.
.

v ,

•

•

.

fur Unemel�e ligtl�, el.les, /. .0_; \ .'
_

font coupees proportlo- : _/. ,� ..

:_.
. ." -- ..

nellernenr par roóres.les ,.' ·T:··.ú·'·· ::.··
: �'- .

·

Iignes parallellesá celle ,-----,-I_._--...___ _,.___-=--

qui les termine., '. ';_

C'efl la méme chofe que le precedent Corollaire, pui(�
.fiue tirant par lepoinccommund t0�t�s�es lignes une u,
gne parallele a la ligne ..qui les termine.elles fe trouveront
zoures dans le méme eípace parallele , & par -confequene
les:�aralleI�s á.cet efpace Iesdoivent toutescouperpro -«

,

_portlOn.ellemenr., . .
- -.

A

-

, i ·lI·L .c.OAOL.LAIllE.:
· �Sl deuxlignes compriíes dal1s, . .

·

un méme erp�ce fe couP7nt, el-
,

. �f=7 .
les font coupees proportionelle, ., ;•. � � \/. .

ment.C'efta�ireql1'el�·s .. parties u2.:· .

de l'une font proporrionnelles; L:_j.. .

aux parties de I'aurre.ourre que _

Ia route dl: a la route comme cha que partie a Ia méme
.

partie.. . '. _ _'
.

C'eíl encore la méme chofe quele Ier'Corollaire,puif­
·que menant uneparallele él l'efpace:par le point de �.aJe�­
tion , ce, feronr deux lignes dans le méme.eípacetotalqui
font 'coupées pát une parallele el cet eípace , & qui .par
coníequent le doivent efl:r� proporticnnellemenr,

Hh

. x. v.

x vr,

.

;
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_

po�¿!U�.�:li��í��:t �silt e;¿ry3gnent aux.extremitez ,- elles __ .

font deux e[p-aces paralleles,. �

.

I'un d'ún {ens & I'aucre de I'aurreféns ,&la Hgne tirée de:
coin en-coirrs'áppelle diagonalé.. '. ..'

�e {i d'un point � uelconque de cetre diagonale orr tire '

deux lignes .compriíes chacune dans chacun de ces deux:

efpaces, les parties' dé l'une de ceslignes íeront p-ropor-.
tionnellesaux:parties .de l'áutre,

Car les deux-parties de chacune
font proportionnelles aux deux

parties de la diagonale_, par le .

�orollaire precedent.paree que'
chacune de ces lignes & lcidiago,�'

- nale font cornpriíes dans Ie .mé,

meeípace parallele & s'y, coupent�- Donn les parties de:
chacune eílánt en méme raiíon que, celles de la diagonale, I

.

1:és parties del'une doiven� auíli eftre en méme raiíon que'
les, parties, ge l'.�utr� ,I,puifque deux raiíons égales ,-a une J;

<, Iant 'ég�les enrr'élles..
'

It THE;OREME�
,

Lo KS �t E deux a.ngles .íont-íernblables (e�fradire"
felon le Iixiérne Lemme ,:!OF[qt.l'éfl:ant é:gaux .les angies',
fur Ia bare d� l'un font ég;aux auxanglesIirr la báJe de:
l�;;ú:ltre chacun á

chacun) ces coflez [ont2propürtionne�s"
aux coHez',,&. la bafe a la bare, &. .la hauteur' a .la hauteur. ...

€'dl.a dire que les coftez decesdeux-angles-égalernenc
inclinez chacunfur.fa bafeíeronr en me-me raiíon que les'­

deux aurres cQR:ez& q�le lesdeux bares, & que les diítan>
ces dé-chaqué íómmet a chaqué bare: ce que j;).apP:f�le)_a.,;

'hauteur de 9haque'angJe.,
"

Scient les .deux angles nommez A ''& E.�,
Soit le g:r,andoofi;é�d'A nornmé: c. .

Ee petit, D':
ka pare" .

_ 11 .. ".

..�
�

,J
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'La hauteur R.

Et dansl'angle ,E.
-Le grand coíté 'C.
Le petit, . .d,
'La bare

-.

6.
La hauteur -,

_ iJ.
Je dis que e -c !': D ,d ::: .B!J' :':. H b. '

,

On Ie peut pn;m:ver facilement de Ia méme forte qu'on
�' prouvé la Propoíition .fondamenrale c'eíl pourquoy:je ne Ie repete ,point. ',- _.

'

Mais on Ie peut encore de.cetre autre forte.
'Par Ie 5e Lemme.

-to. C&1J font cenfées eílre dansle '

-méme eípace .paraílele , & de mérne
te & it.

,

Etde.plusparI'hypoteíe e & cfont
'¡égalem�nt incIinées .chacune dans [on "___-.n"-"

_ __,.__.......

.eípace , &dememe D& d..,'

.�'
, ':, , '..

, ,",

.

Done par la :.roPOf¡tionfon'dame�-}. ¡� ,0,'-
,

:�;taJe,,, &parJe I, .Theoreme, .

__:__j______:______'
.

,

,C: e :': H. h. :
' ...'

/ÍJ
'

'_ 1). d. :: H. h.
,

C. c. ': : D. di & alternamlfJ te .. D ':;: c. d.
_' :to. Par,Ie r' Lemme, ;C& B font, dans 'Ie rnéme eípace
i'arallele&de mérne £,&,4, &\de'p1lls ,C & e font égale-'inent.inclínées chacune 'dans, ·fon eípace \& de .meme .

,B&6��
,!)o�c ;par le, \:ret 'Thooreme

,
.

,

'

.'
'C�"c ':':' B. h ,& alternando C. ''1J :'.._ c. b.

lO. Par le méme Se Lemme, D & 11 font dans .le méme
,efpace parallele, & de méme ii & 6. ;

� .,.
-

Et de plus. D &11 fonr-égalernent ·indinées chacune
.

-dans [on eípace.,' & de méme d & ,"-o'
'

Done par le ler Theorerne ,
.

"

,
«:

•

ri.s : ,:_ B. 6.. & ,alternanao D. .B.
I

: '�-/1. h- e

.

Doné Z��l :: I1.1)� Ce qu'ilfalloir deracnfirer,
Hu �
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'
"

,

D E U X �ngles Ifofceleseílanr _égáux;ilS{bllt fem�la .......

bles, & par coníeqnent les coítez fonraux coíbez cornme­
la baíe él la baíe, &. la hauteur �Ha hauteu,r. Car deuxan,
gles eílant Iíofceles ,

ils ne�uvent eílre egaux que les an;

gles fur la baíede .l'un ne íoíenrégaux.aux állg-les·Jur Ia.
bafe.de l'áutre.: . _VIII .. '6o. : .

.

I' e
"

I I. o ROL·L A r R: E.

S1:' un angle. a deux bafes paralleles ,
il s'y,trouvera di£

verles fortes de proportions de grad ufa;ge. '. .

Mais pour, le mieux faire entendre, ilfaut coníiderer­
que 'les cofbez <le cet angle felon la derniere bafe com­

prennent {es .cofbezfclon Ia premiere', &: e'en pourquoy
nous appellerons les uns taetes, & les autres les premiere's
ou dernieses partiesdechacune deces routes. Soienrdonc .

-

r -
.

nommees,.
.

Les deuxroutes '. T� ..&· T: .. , ,., � .: _ .;

Lesdeux premieres parties p. &p. l{

Lesd(!u� dernieres... : .. ··q:c&g· -' -r
La derniere baíe & la 1

te 13 ..& 6. 'T'�._c-=-b_-,-��
De plus tirant pa� le f€)mmec une '1L...-----;----::::--_-----,.-"---s..

paralleleaux deux bafes,il fe trou, B

v,era trois <efpaces ttaraneles� . '. r : � '-'

Le -total entre le Iommet & .B,_queT�ppeller�y ..

�

61.

Le' premier partial enrrelefornmet &b..,. �. e

�e; fecond partial entre b &..B y'
-_ '.

.. _,

.:,.,. . B;

.

Cela eílanr parle ,r Lemme, .' . ..'_ =-'
"

T eft _autant inclinée dans M,. ql1e'p .dáns A, &·;.q:dans:E�
Et de mérne T autant inclinée dans,«;. que· p dans A�-

& g dan s.E.
-

.. _,

�

.',' �.
Done parle lec Theoreme,;

J,.> T ..

·

p. :::, T� p.:& alúrnandu .. T. T" .�

..p. p:
l. T. q. :: T: g..

"

T. T :: q. g..
.

).
-

p. q. :.:. p. g.>', p.
-

p :: q. g. .

4· ,�af I,e 2:-c/I:'hepreni.e: .. chaque route &: fa premiere'
parCH:. íont

..

en rnéme raifon q�le la demicre b,!fe &. la;

preimere.
.
,

1
,.

J

t�

ce

m

ra

111

til

q�
Ii�
D
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T. P :: B� h.

,

T. _B�' :-: p. lj�
T. P .: ::' B. s.. ,

' T. B. .�: p. h.
Carcetangle qui a deux baíes paralleles doireflre con ..

lideré comme ú c'eítoient deu�n.g�es:égaux , dont l'un
fuil pour coíbez' & pour bafes T.r. B: �,l'autre p¡ p. 'be
&. ainíi les deux angles'fut la bafe de I'un étant égau� aux
deux angles fur la bare de l'aurre chacuná chacun, les
€oftez de.l'un íont proportionnels aux coílez de l'�utre, &.
res baíes aufli, Et par coníequent T. P :�: 'P. p. :':' B;'b. '

I�I�l. e o R..O LL ¡ú,\; E�,
-

,

LOl\.S�E deux angles' ont le�F �oni.tnet. egaIémeht'dif!. x x
�

rant de leur bafe , & que par coníequent lis p)fuvent eílre '

compris dansle méme efpace parallele ( feloh Ie 7e-Lem-
me ) fi l'on donne a ces �eux angles �e nouvelles b�afes pa­ralleles �u� anciennes , & done chacune en foi� égale�
merit diílanre '; ces de�,x; nouvelles. baíes. féronr p'iopor�,),tionelles aux deux anClennes.- , �'

..Supp�ons �':1e< les deux bafe�; de ces de��"'�?$.!es�,,lea: �

quelles fappe_llera y B & B', íoient fur la m eme.ligne , la
ligue quijoindralesfommets.íera p�rallele a.'\cet�e:ligne!,, D!otl. il s'eníuit

, '

_

_

(.' '.

, ",
'

'lo.:Q.U� coníideranr dans chaeurrdé
-,ces angles uníeu!

€ofl:é, dorrtj'áppellerayl'un T &l'áut�e 'F, ce íeronrdeux.
lignes dans le meíine efpace pa�a�leJe., _ ,,''-,

,

',.0. �e les.deuxnouvelles bares, quej'appelleray b &"�'"ieílant paralleles aux�ahcieñnes);.& en; devant efcre chaciís
Be égaJement diílantes, fe't,rou ...

'

.;�...,.._-'-,-.-,.--11'--­
ve�ont �ecerrairement'd�ns", kt '. J!f\ ;'

".

�' ,

Pmeme Iígne parallele or l'et. TI n t '1';: ...ace,.. ,
-

' ,/�
'Done par le ret Corollaire -

.B ,;_ ¡, .

au ler Theoreme :- cetre Jigne ' � -,

)

p�ranele �hl'eíp�ce coupe proportionnellemenr T & T, &
a1IT�. ap pe lant p la premiere'p_artie de T. s: P la premiere v , ".

p�rtle de T, .

T. P : -: T. p.; ,
'

.

,

'

'Or' p� leCorollaire precedent chaeun decesangles-.

Mh iii
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�

_ayant deux bales p.a.ralleles, :,S T. P �.: 'B:. �;.
,

, It T. p .. B. IJ..
, ·Dont les deux raifons de B; b & de 1J� 'IJ font égal�s
.puiíque c�acun� �ít �ga:l�. a chacune des deux rai[ons T..�p
:& T .. p qu� font.�gaJet), entr'elles; Done '.

'

'B.b- u ]3� 6.� Done alternando 'B.-E ::�: b. b.

IV. COR_OL�LA,IRE.,

,
Si.d'un méme point on : :_ �.:_

-tire plufieurs ll-gnes ala me-
.

_

,I
"

i n1elignecomprifes el�t�e la
.

"prellliere..& la.derniere , &
.

,

qu'on tire .des parallelesá
- .celle., lá :qui. íoient aufli
compri[�s entre la premie,
.re & la' derniere de ces I

,

Jigne�t!rées du rnéme point', -tóutes c�s paralleles [eroUt
coupées proportionnellement, e'eíl á- dire que :cha.que
toute,,&{apremiere partie feronten mérne raiíon que cha,

.-qu� autre tout�'& fa, !re .partie, -& .ainíi du refk.
"

,

.: II fuffi� .d'examiner deux de. ces.paralleles comrne eH
I
la .derniere ".que j'appellerav T, & fa premiere partie p,

-

& une autre quej'ápp,e11eraY'T, & raJ.�reiUjererpatt�e p,�
:& ainíi ilfaut :prouver'que

.

"

.

('
"

,T�,p:: ._: T. ,p. .
>

t ':Etrpour cela il ne failt �qqe ;conlid_etel:,: l�. :�e ces

1ignes,tirees d'un méme-pointfont divers, �lÍgles_, quel�
.premiereSc la dernierefonc l'angle'toral:, qui a routes les'

paraUeles entieres ,pour fes diverfes 'bates. i�e la pre..

:rn-iere'& la íeconde font l� premier" a�gle partial", qui a.

,
'-coutes les premieresparties de .ces paralleles pour fe,S dt-

verfes bares J':& ainíi du refle,
"

'

, ',' _
,.

.:
2.°. /�le tous, ces angles, fORt dans, le mérne eípace p.a�

'rallele; p;;�c:e qu'onpeutrirer.une Ugne par leur íommee
.commun qui {eta parallele.á laderniere bafe 'de l'angle'
�t'otal. .' . .

:'. , :_' 'r�
,

-,'

I' Done ,T 'eftamt Ia derniere 1la£e
.

de' l'angle " s: P 1a

In

de

�1

,lfe,
pIe

� .. que
eha
raií
ties

S�J
,tiré
p:ro,
quo
tes j
,O
men



ElE 'GE a:M�E':T'RI E>,� LJV�' X'. t�41"derniére baíe du ler al�gl� pardal, Iaqpelle �fi partie de la
ligne T &p, .dont Tefrun�au[re.b�íe �e l'angle,total, se
p une al�tre baíe du ler,<�n�le 'parual ;,�ero�t au� {uJ; une

imeme hgne.·parallele a·1 efpace .,<;pUlf�ue p '<ell -parti�'de T.
.

.

Done par Jé Coro llaire precedenr..Iesedeux - dernieres­I)afes-:ode ces-deuxanglesT s: p.íeront en. ¡�le{me;raHo'*}
tIue leurs-deux aurres baíes. T' & p? Done ,

.

-

- T. P :': T. p.., .'

Donepar la mefine raiíon chaqueparalleleSc fa irepar_'de [ero1'lt:en mcfme raiíon <}pe chaqueauereparallele �,:fa .Ire partIe. .

.: '" � ,'. _.
,,'En on prouvera la meíine chofeavec'da mefme faci­lité de chacune des autres partiesen comparant roújours;.en[emole celles -quifont-renfermées entre les deuxrnef,

mes Ifgnes�
.

.

.

.

.

.

.
,

i.
'

,.-�', - y�-;tCÓR,Ó'L'LAoI:i)!:' , ..

'

,

; :51.1\1O'e -de ces paralleles renfeririees entre Ia 1 te; & Ia x x'u I�·derniere de plu1ieu�s 'lignes tirées da .meíine PO}ot ,
.. &'

j',divifée, par.ces-Ii gnes en parties aliquotes, .c'efia,dire en
untcertain nombre-de parri'�-égales,�to:utes'le$ autres four'diuiíées par les meíines lignesen aliquotes pareilles ..

·

�

,

: ;: C'dlune rufte ma�ifeRe du precedent CQrolIair�ar".If chaqué parue de l'une de eesparalleles en eíbpar.éxem-pIe la dixiéme-parrie ,iI faur que chaqué partie de
/
cha>

__ qu� autre parallele enfoit aum��a;-�ixieh�1e tar-üe�puirqlleehaque parallele &>cha,Üí1.e defes parnés font en mefine:
r�i{on q�,e, �haque al1:trepardlele,.� chacune de fes Rar:ties [em blables,' , .. . ,� .

·V.T. e O�:"Kü L:L Al-.l\',E':·
-�:I un angle a plúfieursbatesparaileles, routes les'·Hg'ües X:K\:'I Vtl­drées du [ommet qui couperonrcesbafes., les'coaperónt

�

pioportionellement.· D'oú it: s'eníirir qu'en quelquesalic
quotes q4e rune de ces baíes pa,raUele� fbit diviíéé '�tou ..

tes lesautres le ferocr en aliquotespareillés.'
,

,Ce n'eíl que les precedens-Corollaires ·un p�u,·a1:1tre.:.--ment énoncez..
.,

�

r

:es

:la'
les
re..

( a.

lU ..
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.

'

�-LES" deax cardes' d'un cercle [gnt

,pro-p?rtionJ?elIes aux .deux cordes

-d'un autre cercle ,
íi les arcs- que

fouriennent les 'unes (ont proper,
rioaellement égaux :a� arcáque

:

íoutiennent les autres')c�acun ácha,

-·cun. ' .;-

, Scient confiderées -les deux cor;

des d'un cercle, cornme joíntes & <,

faífant un angle inferir : relles que
font h e &. "d d'une part,&'.B e &

.

J3.D -de l'autre. ,( Cadi elles nefai, , B
'

,

foicnt:pa_s d'angle in[érit dans cha...·
.

.

que cercle ,
il ne faudroit qu'en prendre d'égalesA. celles,

<, H. qui en fiflent , PQi(que fourenanr des arcs égaux dans

.chaque cercle, parV. �.6.,ee íera la meíine chofe _póurju ..

gerde la proportion. ) Celafuppofé, .
.

J •

.'

'L'angle e h d inferir dans le premier .cerele ;cll:

;égal � l'angle Cil1) .inferit dans le íecond cerclec-par ,

I X. �J;..

'

'...
• ( _'

,

Er-Ies angles quefont 1es.·éoftei 1; C'& h"dfurli:bafe dc,
font égaux aux angles que.font Iesccílez BJ],� B Dfur
la bafe DC, chacun.á chacun ;par IX.·u. ,.'

Done .par la 2,e Theoreme.,
.

'
.

,6 .c. J] c: ,;, /; ·'d. ,.lJ D ',: :�' ,,¡J c.' D c.
-

�

, ,

,

- ',VIII. C01\.OLLAI R.E. ,- .

®..••• ,.........
.

.::f
.

...... tt. ...
_...

�
.

�
.

. .-b

-<K x "v f.
. ,S I deux cordes. de divers .cercles foutiennent des arcs

r

'

'proportiQnellemeot ,ega�; ( c'eíl.á dire d'auranr de de..

:grez ) elles font -próportionnelles aux diametres .de ces

cercles, _ "

' .

,- e

C'eft une fuite du precedent. -Car les .diametres fou­
. tiennent des arcs proportionellemenr ég�ux dans chaqué
cercle , puiíqu'ils en Ioutienneuc la demy.circól1ference .

.G'eftdonclamefmeprellve &.encore)lusIacile.
-

IX.COR.OL,

..
�

1

1

1
.

�
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lIes.
tans

�lu ..

\éfi:

,p�r,

arcs

�de...

ces

lOL..

pE �GEOM-ETR'lE; L'lV. X. ,2:49
. I X. e o R 'o LL A'Í R. E.

'

. -'S I deux cordes égales, de' divers cercles íouriennenr .X X V II.

.chacune aurant de degrez, Jes cerclesfonr égaux, , Car
par I�precedent Corollaire elles font en.meíine �ai[on que 'f

'les diametres des cercles, Done fi elles (ont egales., "les
díamerres font égaux. Done Iescercles (ont,éga,ux.

!11I. rfl E'O RE M>E •

.

-DEUX Angles ;quoy qu'inégaux ontneanmoins 'Ienrs -XXVUL
coílez. proportionnels, loríque le coíbé de I'uníur fa):)afe
fait un angle égal él celuy que fait au� fUf fa ba�e run des ,

'

coíbez de l'autre , � que I'aurre cofre du premler angle
faifantfur fa bare un angle-obtus,& I'autre coílé du fecond

, angle faiíant un angle aigu fur la íienne, l'aigu eíl Ie com­

plemenrde I'obtus.enforte que rous les deux 'eníemble
valent deux angles droits.

.

\ /

.

, ,

,

Cerre derniere condition fe petit encore exprimer en

une.autre maniere, quiefl: que ces deuxcoflez , .l'un d'un \

angfe& l'autre de l'autre.faílent chacun fur fa bafe Ierné.,
me angle aigu, mais que run: le falle au.dehors de la b�[e
&, l'autre au dedans,

, -r

-

Cérre derniere expreflion fait
.entrer plus facilemenr dansIa
demonilratiQn de ce. Theo,
.reme,

.Soient les deux.angles, do 11
l'un air ponr coítez e& 1);,'�
pour báf� B. Et l'autre pour
coílez e �d,& pourbafe 6.

Je (uppofe",]_�.�e les a!l-
. _gles:,que les co1te-z .C & e font
chacun fur leur bare font égaux"

'

2,0. QpeJe coílé D faitun an.,

gle obtus fur la�bafe B, & d un

angle '�jgu fur la baíe 6, mais
.

,ql:le, cet aigu eft, éga,l .au corn,

�plern�ent de cetobtus .. .D'oú il
:S'en(uit.

.

-

, e

I i I
)



Z5�'- N,OUVEAUX, _ELEMENS
Q!:e I'angle aigu que o fait (u: la ba(� en dehors �n la­

(,mncevant prolongee, eft egal al angleaigu que dfaltfuf"
la fienne en dedans.

Celaefiant,je dis que '_ c. C, :: 11� £. '

Car íoient faits de deux angles deuxefpaces paralleles
en prolongeane les baíes B &b autant qu'il eítneceflaire,
&. tirantpar chacun des fommers des paralleles a. ces baíes.
Et �el�i de"ces efp.aces�da,ns leq�}lel Iont.C '& 1) íoit �p­
pele A; &1 autre Eo--

_.

' .: _" ,',

'

Par ,rhy�othefe l'a.ngle arghl. que faIt p- dans l'eípace
A eft egal a l'angle algu que fait e dans ,l'efpace E.

.

- Done par le 4e Lemme e&" e font é.galemerit in clinées

chacune dans (on eípace, "' o",,
De mefmeparl'hypodie(e l'�ngle aigu que [aitD-dans '

_ l'efpace A (fur Ia baíe B prolongée) e� égal a rangle aigu
que fait d dans I'eípace E. '. I

.

_

Doi1c parle 47 Len�me D- &. d font egalement inclí,

aées chacunedans fonefp.ace, &il,n'lmporte que D foit
nutrement tournée au regard de c) car cela ne change en'

,�

'�ieh l'inclination de chacune dans Ioneípace. Done 'par
0- le,l�r Theoremc,

,

,

C. c. :: D: d. & altcrnajldo C. D : ': c. d: .'
- /

A u T R.E, DEMO N STR AT ION;

}(.X' 1 x. SI .on tire une ligne du {emmet Iitr la'

n'
'.

;ba{e B pro�óngé�égaleaD,l'angle'ai- .

:f'
\"

g,u,' .,q,
ue fi,e,ra c,e,'tt",

e!igne,', q";u,
e j'ap,pell,�,raY, '.

.,
(f

D, \.!:p{ur Bp�oIong�e [e�a..egalau comple- , , ... � \_
ment delobtus que hütD fur B,.&par '._ .'.�.u� ...�.l

_ 'coníequent a l'áigu que fait d (ur c. "'. B T_
Done les deux angles dont l'un a pour [es coítez e&. P;

& l'aurre c&d,font íemblablespar le 6t: Lernme.. '

Done Co e!:: P:'d.'
.

.

Or par la conílrudíon p'eítégale a-Di
-

Dono
, C. e :: D. J.

o

'

A VE R. TI'S S",E M,E NT'�
_

-

x x x x. '. Celt� :dernz!re dcmonftraiion; quoyq�e moins bonne 'iUt·, lA,

pr�m¡_�re ).a cela d'ú�i¡e� tju'e¡¡e foit- 'Voirpllls cJairement ¡�

t

,(1

- 1
.:J
]

-ti
-c

11

t.
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�DE G-EQ�rETRIE, LJv� x .. �)I,ditJer�nce tju'ilJ te entre ce 3c Theoreme & le ,2e, qui eft que¿ani le le non ftukmént tes colle�d'en triangle font propor-
. lioneli a ceax de lJ�utre, mats au$. la "(1ft; ,au lieu 'lite dans
,ce/uy-o/ ii-'Ily te que les co.fle� de, proportionnels � eftant bien
.clsir que la baJe 'B-, fur ¡�q�e¡¡e ij.t l'anglé oh/as', doil eftre�p/UJ petite �propo,tion q!!e la baJé b.

_ -Ór
:

,.

,I. 1

-

Car iltppellant T la 6aft B, prólongée jufqu,ei a P ; it efl'clair que l'angle qui a pourcofte�C,�& P & T póurllafo, eftftmbla61e a i'á11glequi it pour cofteZ.c &,d, & b ffJur6afo:
Done parle le Theoreme f�:} . ::. T. b:

.. :Ot' 'B 'n'éft iJue p�rÚe de P ,d?ncil n'y a pttJla. »teme,rai­fin de B ti b
, que de C, a c.

'

r

�.. ,

'

1. ,"'Co RO r.r, ArRE�

,'?O�E ligne que j'appellerav Ia coupante eílant inclinée X�X:X'I�fur un� autre que j'appelleraj Ia coupée.fi de I'extremi, .té � d'un autre point d�_'
,

.

cetre �coupante:on tire deux
, ;lignes de par(& d'�utre qui
:faffent des angles egaux fur
la coupée, la coupante en­
rierefera.á fa ,partievers�la
C?u.Rée commela lip,ne, ti,ree de Ión exrremité el l'au, , L-_,-l.-_._ ....... _...;....o.. ...........,_"

-_--......._.._
•• .s-;

�
ere ligne.tir de fop autre point. -, ,'- -.'.J'en láiffea trouver Ia denionílration, qui'n��l]:qul)U;lJ.é '',application du·precedenE Theoreme.

<

It -C'o It o ,L L A I It E •
..

'

'.} ""

SI unangle a diverfesbafes diveríement inclinéesíur xxxu.fes coílez, la lígne qui diviíera cet a.ogle pada-m, oit.�é fera
_ '9ue les, deux par,tles de chaqué ·bafe íeronc propoftloneI-les aux �eux coílez de cerangle felon �e�te baíe .. II fuf-

,fira de le demonítrer enune feule bafeo -
,

.

.

.
.

"

I i
,'o

y
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Soitun an'gle diviíé par la mei,

tié parlaligne p. Soit l'un de ces,

'€ofrez appellé C & l'autre c ,
la

partie de la bare quijointcappel-
lee D, & l'autre d�' D'

Si on tire par les extrernirez de ;'

la bafe des paralleles a p, il yaura, !

deuxeípaces paralleles. r

._.
."

. , •

. Celuy dans lequelfontC&D fOltappelc'A',,&l autre'

E, par le ge LemmeD &d{ont également inclinées cha,

cune .dans fon efpace. .... .. t
_ ". . ,

.

lit par l'hypoteíe e & G font auífi egale�ent inclinées

cliacune dans le íien
, puifque les angles algus q�e cha,

e cune fait fur p font égaux. 1 ,

Done par .le premier Theo'reme ,
.

,

- C.c:: n.«. &al"ernand/)C� D z.: c.ui,

I II. C O;R o L L A IRE. -

-

XXXUli Sx l� �Igne qui diviíe �n' angle- en- �i�ife auRi"la-bafe

proportionellernent aux coílez
, c'eíb a dire eníorte que

les deux coílez de l'angle foient en mérne raiíon que les

'deux, parties de la baíe, l'angle efbdiviíé par la rnoitié.. ;

e'eH la Converíedu precedentCoroliaire quííe prou,
ve en .t::,ette maniere; .

'./

Soit Pangle h k d diviíé pax k e,
en forre que- _

<
•

6 c. cd. :!' Ii, b.' It. d,
Si nous [uppofons que ce rneíine al1-·

gle efidivi[é�parlamoitié.par i». u f:, t =:

s'eníuit par-leprecedenr Corollaire,
,____

_,___-

que

/ '

,

I"
))

1

11

El
e

E

K

re�

s'a

h·x.. xd·· :.:-, Itb.. Ii':d."- -

prl
Done b "f•..x. d : .:,'

'

h, e•. e d: '. pe
Done componenda, /; d.- K d : '::, " d.

/cd. '.
", ·�'t

\

> Done les points x &: ene [qauroient eílre quele meíme me

point, & k » & k � la mefine ligue ..Done k e díviíe l'all- Et

gle par la moitié, Ce qu'il falloit, demonfl:rer.· 4e
[e2
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D,E GE.OMETRIE:, LIV. ':x. ,215r
[ P1\.: o B L I,M,E.

,

Trouver une 4e ,propo�tionene.; C'e!t, a dire avant la xxx: y;:
Ire f la te & la 3e ,. de 4- hgnes proportíonelles trouver
1 � ,

a "1:.. , .'
,

Ouayanties deux premiers-termesd'uneraiíon, & l'an.
tecedent de 13; le, en trouver le confequenr. . .

,

L.e moyen Ie plus facile eft defe fervir pour cela du pre­mier Corollaire du íecond Theoreme, ( 13. S.) Et ainíi­
donnant les mefmes noms aux trois données & a la 4e, qnjeIt el. trouver .j'appeleray

.

La. ¡re
'.

p-,
'La. 2r� ,

�

q. .

.

\

La. 3e
'

p.
Et la -4c a trouver q.. .

. � -, I

. Cela eílanr , il faut
l°. Mettre p, & q fur une mefme lígne..

, ,1°.' Faite un angle de p la f avec P la Ire.

3°. Joindre par /; les extremitez dela r" & de Ia f.,
;4-°. Prolongerindefirrímenrji Ia r- ...' , ,,"
5°. 'De I'extremité de q la le tifer, 11 perallele a 6-', ju[� ..;

qu'i.la;; rencontre de p'-prolongee� "

"

.

Le prolongement de pjufqu'a la rencentre de.B [era la- ,

,41: que '1'on cherche, Caril ell clair par Ie' Corollaire fuf-dit.( if3. S.) que . :' p. q. :: p. 'l. ' ."
XXXVi"'¡ON peut encore faire la meíine chofe d'une autre rna,

�'

" .

niere, qui eft de renferrner la plus penre des deux premie-/res données dans la plus grande,: & alors Ia .plus g-rand�;
s'appelleraT, & la plus petite qui en· eft partie p..

"

Mais il faut prendre garde fi la . .:

��.premiere des données eft la plus', �T B '

petite ou la. plus grande. C:ar fi·.
�u· 'j .

.

.

c'eft la plus grande, il faudra.com, �,_'
meneer parT, & la,;e fera-�auffi'T:, . ,

';P '/ T,. .

Etalors pourtrouverp, qUI [era la -

4e que l'on cherche , aprés auoir joint par B les extremí-:
tez" de T'&, de T'."!J parallele a JJ e�ant tirée de l'extrer-

" '�.i ii],

"

r

"
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miré de. p fur T donnera p. Car iI eft eneor clair par Ie

. meíme Corollaire que
.

. '

'T. p. :: T. p� ,'.
.

� '�e Ii Ia ¡te des deu�idonnées·efrlél. plus petite ,
la3e fe,

.

. ra p ,.& Ia 4-e. 4 trouver íera T" De forte qu'aprés avoir

jointpar b Iesextrcmícez de p &P, ilfaudra prolongerp, &

tirant de I'extremité de -T fur le p�olo�ementde p, B pa.-.
rallele a" ,

on aura. T ,pour Ia 4e a trouver, Carpar le me-
_'

.

/

me Corollaire .CI}.:S . .) permutando.'
.

.

p.,_T :: p. T-.

. e o It o L L A'� It E>.'

.

..'

Taouvsa une ,;e proportionelle ,
c'eíb el dire faire que

;XXXVI, I'une des deux donnees íoirmoyenne proportionelleen,
.

rre l'autre donnée & la trouvée, C'eft la mefmechoíe que
-

: le precedent, excepté qu'une íeule des deux donnees dent

.lieu de.la '",e & de Ia jea
:1>1. P '1\.0 n L E M E ..

-

'XXXIl,
TROUVEll Ia'ligne qui foit a une Iígnedonnée en-reí,

Ion donnée. ,..

__
' '.." .... ,

' .
. \

-Soit la ligne donnée p, Ia raífon donnée m. 11,1a-ligtIe
- .que Ion chérche s, Ainli íl fantrróuver;

'

.

x. p. s: 1fJ. n..
f

•

_
Or pour cela -il ne faut que traníporrer les termes en

-sommen�ant par n, � les mettantaínfi,
.

�

e

n. 'm. : :: p...i.:
.

....,
- ;�& pui's trouves x par le Problemeprecedénr, Ce qu'é,

.tant fait on aura ce que �on cherche, p�rce que fi
..

14 m'" oo' p 'V:

-

"
It. • . ¡ tf'ftI •.

-;

permf4tandfJ -

"

.x, p. t: m. n. Ce quJ)i! faloit demcnñrer,

'1 I Í. P a o B L E ME.•
-

.

,

.DI'VISEa. _une Iigne donnée en quelquealíquores que·
}' dr'

'

; on VOU a'. . ,

'.' -, .

_.
,/ .

pJ
nc

p]
C�

pl
de
fe
le
[e.
d�
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D'E -GE011ETRIE;Lrv. X. 2i5f;
Soit D laligne a divifer tirer

,aLÍ'deiTous ou au deílirsune pa-
rall�le indefinie que j'appelleray ,

Ir. Prendre dans P autant de -

L' \'parties égales. <:lll'on- veut en'

ttJ'I 'avoir en la divíííon de ])" & 1J �'
"

prenp;·e, garde qu'elles foíenr
, / 1\

"

no�ablement 'plus grandes 0l! p " ,'�,",,___�,..__..

plu3petites que?epeuvenrel_tre
"

'

"
_celles de, D ; puis de deux points entre leíquels font com..priíes toutes les parries égales qu'on él prlfes dansP, tirer'deux lignes par les extremitez de D . juíques a.. ce qu'ellesfe joignent :.toutes les ligues tirées de ce point Iá a tous r

les points de la diviíion de -P. qui couperonr D', .la clivi _.

[eront ell autant de parties égales.- qu'on en aura prisdans p__
,

,

;, _

'

/

.'La preuve en eft cy.deílirs dans le 5c Cor9Uaire da 1¿�,"Theoreme. (1l. S.) ,'
.

"

.

"J

?
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,

',

'-.

,-D E -;'.,

•• '!l,.

,
,

�,',,",
S\

"

Bl¡vre O/, fora,'.enoore d� -la propo.!t�(m des iiine�;
¡rlJ.

" ,& c�1,1tiendra- ,plujicurs chafer nonuelles que ¡'on

���'
j�gtra peut e.ftre plus !JeDes & plus generales, que

-
_.

' -

__ . tout ce q1ton a troeué julques icy fur cette mstié-

-re des propoptiáns ,?
en neflfmvant que des lignes droiltes,e}

des cercles.,
...._. -

,

Pour Iesmieu» faire entendre nous propoforons q�eltJues
jLemmes qu;"'foront voir 1I�u/¡¡ en .'luoy eft different ce que t'on

eraite dans ce livride ce qui.vient d'e.ftre traitté dans le livre

precedent' "f:} noes le ¿iviferons en 7� ¡eElion! •

SECTION

R
ti
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DE GEOMETRIE, Lrv, XI. 257

S 5 e T ION 1..

• I

..

.

Lemmes e5.decequ'on entena par les.�ntiparallelts.­
II/vee le p1a:1Z des principales choJes qu' on dois

;tratter dans ce 'lirvre.

I� L E M M E.

,t��ND il Y a proportion entre 4- lignes, on y doit re; .I.

marguer en les. comparant deux a deux, deux rapports
, fort differens.

L'un eft celny quifaírdire-que les unes font proportio;
nellcs aux autres, '

'

'. .

Et I'aurre, que les unesfontreciproques ame autres. '

Car fi on compare ou la I�e & la"3e avec 'la l.�' &la· 4e,,
c"eft a dire les deux antecedensavec les, deux coníequens ;

Ou les deux premieres avee les deux dernieres, e'ell: a.
"\

di�e le lc;r antecedent Sc íon coníequent avec le l,eantece ... '

dent & fon 'confequenr¡ on die alors queles unes fontpro-
portionelles aux autres, ' , � ':

Mais f on compare la Ire & Ia 4eave·c la,l.e&la3c"c'efr­
a dire les extremes avec les mdyens ; on dit alors ql,le les,
unes font reciproques aux autres.

. ',' _
_

-

.'
\

'T{),ut ce que nous avons dit dans Ie liére ,precedent· ne

regaroe -quele 'premier-ra;pporr" ,
'

,_,
'

,

Ettout ce que nons dirons dans céluy.cy ne .regarde
préfque .queIefecond, &c'eftpourquoy n0US I'avonsm,
'titulé des lignes reciproques. ' ".

.

.

•

¿

I I., , L E M M éE. .

\
'

UNE fettle ligne peut eílre dite reciproque ,a. deux Ii.. ,I I.

gnes �.& deux lignes eílre recipr-oques Q une íeule. .Mais
e'en: lors feulement �que cette ligne que l'on compare Ieu, ;

Ie avec deux autres eft moyenne proportionelle entre ces '

deux autres. Car alors elle en vaut deux, paree qu'elle fait,
deux termes .de Ia proportion. Le premier & le dernier
qnand.oncommencepar elle � COm¡1,1e Ii jedis , une, ligne

KK

\
¡

,
'

. (

,

I
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de 6 pieds eft a une de 4- comme une de 9 aune de 6 : ou

le 2e & le3e quandon.Ia mer au milieu, comme fi je dis

4r 6 ::' 6. 9. Etilfaut remarquer.que quoique cette dér,

niere difpofition foit la plus ordinaire ,
il Y a neanmoin,

des rencontres oú ileíl utile de fe íervir de la premiere.. ,

-

�()mine on ,pourra. v?ír.ala fi� de ce Livre.,
'v·, ......... .I,

...

I'I'I: L E M M E.-

I.OR.S9...U�ÚN angle a deuxbales, & que les deuxangles".
ftir une bafe.íont égaux-aox deux.angles fur l'autre.ba[e·
€hacun él. chacun.,cela peutarriver en deux manieres. '

La premiereeíbquand l'angle quel'une des bafesfairfur'
ancoílé efr-égal a l'angle que l'autre'15�[e fait fur le mé.,

me cóté, (JáPpelle le meíine córé lamerme ligne droite.
rirée dll {emmet'l_quoi-que coníiderée feloll .... les diveríes­
bafes elle rienne lieu de deux-ccítezr)

. ()r i1 eft vifihle que cela ne p:eur eílre q�e quand les.

,��(es¡:: de ¢et�ang:le (<Jilt' paralieles.i, comme l'ón a veu
x. 13�"" ,

.

, ,

- ILa.' fe�onde ñ1ánier�'efr quanrll'angléAul'üne bafe fait-­

lllr un cóté eft ega! a l)angle que l'autre 5a{e fait fttrl'áu'i
ríe �óné. .Bc.alors.oa pent appeller ces bafes'ántiparalle;;,
i:es, potu"'; l1'Úl-T{_il.1etlcur:efFer oppoféa celu:y des bares pa-­
.ralleles. Ce font = f6rtes,de baíes qui feronr. ¡:refq�le: .
eouees. le�:l1!f�tt't€£ dansroue ce., .lÍvIe'"" ...

� •

�
�

1'"

>

�
"

J;;v'. _ L E M M ',E,-� ,",

LES ·[5afésparaJldes,d'un méñie anglene peuvenr.eflre­
diípofées que d'une íeele maniere; qui ;cfl:' d'éísre routes­

feparées.· �'úne de l�alltre._.:_ 'ear,c?dl: lepro�re des-paralle.
les dé ne ,fe pouv'Oir jamais joindre.

. Mais. 'les' anriparal-,
Ielés peu;��ent'�fire difpofées enrrois-rnanieres-differenres..'

/ PREMIl.RE DISPOSIJ'!lON DES AN TIl?AR.ALLELES.

:

,

:tA premiere reílemble
á celle des-paralleles .Jesdeus

antiparalleles étant auífi routes feparées ,
, & alors il eft.·

.

·vifiEle que les cótez ce. c'ct::'anMe felon la dernierebafe
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?<}ue 110US appellerons 11, comprennent

..

�les co.íl:e� de-ce mefme angle . felon Ia s P�1J
�

\pre�11ere bare. que nons appellerons b::
'ry¡, ".,..s: ainíi le.s. t1�es ío

.. ��. t.(}uteJ., � le� autres ,�:.y t-: tJ.leurs premIeres parties ; ¿eft a dire leur / � :
.

· '\
partie ía pluS'p·roche.dufo��et (& re; /��'marquez que dans tout ce Livre fe [era �

B�todjours celle.Iá que nons earendrons -

par le nom de partie. oude ¡.epaitie.)·
-

'.'
.

C'eíb 'pourquoy comrnedaas l'a:lltre Livre nous appe],'lerons toújours les deuxroutes ' T. T.
:& leurs parties

.

p. p. .'
de forte que p decaradereromainferatoújoers la partie.-deT du meíine caraécere remain- Et p de caraétere-iralien

�(era toújours la partie de T de caraétere iralien, .

Or afin que léebafes B ,&.b folent anriparalleles, íl eft
-clair qu'ilfaut¡ .

. ..., .' . '

.

r ",

�el'angle queT premiere route fait furB, f6it,ég�I­:a pangle que p partie de la íeconde toute fiitJurb. Et
-que l'angle que T íeconde route fait fur B (oit�égaLa l'an;.;
':gI.e ,que p,partie de la premiere:�¡�utefait fur h, ,

,"

'SECO')lPE'D�sPOSl1:ION Dis' AN:Il:PARA:LLEtis•.
'-

.'.

�\ -..
....

...

>. La.feconde ell quand elles fe-croifens. Et.alors ce ne V 1.0,font P::J.s les deux routes quifent les�cQftez-.auregard d'uae
'baCe

, &'l,es deux parties qui Ie [ant .au ¡regard de I'aurre,
cornme dans Ia premiere difpofition.

"

.

'. . Mais les coílez au regard de ,cha�ue�bafe font une route &. la partie de l'autre
.tsmte. Ee aillfi pour diftin-guer'les deux
baíes nons appellerons B celle qui fe
trouve terminée :pad'extremité de T,.&
l'autre b- >

�

, Or aíin que les baíes foíent anriparal.'ieles dans cette dlípofition , 'íl ell: clair B '.
-qu'il faut que les angles que les deux tou, .

,

.

.tesfont., I'unefur B � I'autre furb) íoient égaux ; Er que
.K:K ij
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ceux q�e les deux parties font.l'une fur B & l'autre fur b
íoient �_gaux aufli, _',

'

"

TRQ.ISIE�E DISPOSITiON· DES ANTIPARALLl!LES. ,,"

o LA rroiíiéme ell: quand les deux baíes fe.joignencen.un
mefme point de l'un des cótez .. Et alors comme ce coté
n'eíb point parragé, & que feul il tient lieu d'une. route &

.

,

de fa partie, nous I'appellerons M ,'ap-,
"

'

,

pellant él. I'ordinaire la derniere bare B;:
Ia -p�emiere b ,

le coté parragé T", &. fa.

parne p. '- \J ,_.'

Or afin que les 'bafés J] & /; íoient anti." T �
parallaleles ,.ilfaut que l'angle que T fait

.�bfur. B, CoitégaJ a l'angle que M fait fur 6,
.r

:

.

.

& que l'ailg1e que M fait fur B ( qui com- ,B, -: �.,

prend celuy qu'elle fait íur 6 ).foit égal a.
,

.' ,

�)a�gl� que p fait fur b. .

I '

, v., L E M M' ;E.

V I I I.
.:

tORS�E deux Hgnesfé coupant font 4- angresrquffánr
'

rdeux.adeuxoppofezaufornrriet,&,:parconfequentégaux,
011 pent donner des baíes a deux de ces angles opoíez au'

fommetquífbient"téllesque'ces�ngles"foiéntfembla:bIes,
_' '�'eft a' direc.queles detlx,anglesfurI� bare de ron íoiént

regaux aux deuxangles fur la baíe de l'aurre chacun a cha.

cun, '_Maiscela peutarriver en deux rnaniere��que pour
- mieux faireentendre.pS; q de -caractereromaiñ marque::.
rondes deux parriesd'uné meíine lighe" &p & q de cara­

acre italien les deux partiesde l'autre ligne. Et de plus,
comme chaqueangle doit avoir pour [es' coítez la partie
d'une ligne &la 'partie d'une autre ligne, p ,&P íeront les

coílez d'un angle, & q &q'les córez de l'aurre. '

, Soir enfinappelée B Ia baíe de l'angle qui a p&ppour
fes cótez 6 celle de l'angle qui a lJ & q pour [es córez.

Cela éranr
, voicy Ie,S deuxmanieres dont ces angles op-,

pofez aufommet peuvent eílrc femblables.
,

• j.) :"

V I I.

I
,

I
,

I

(.

,

I
1
f

1
j

p'
Pi
ti
le
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&
le
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- La ¡re eftquandce fonrlesangles - b

'

alternes qui ront égaux fur les deux- �-.�.-.,..bales. C'eít a dire quand ce font les: - f{ � (j, .deüxparties d'une méme ligne.cem, / ��
me P &q, quifontdesang!eségaux.Z .. '. (.>�,
pfux.B,& q furh)&.aillfi'd�deúx< J1
aut-rés, & alors il efr< clair' que ces
deux bares do ivent eílre paralleles, .

.

.

'

La le eítquand cefont les angles de pro..
.

.

.

.che�n pro. che qui fon.t é.gau� fur les de�x�...� •
'

baíes :de forte que- ce font p & q , par·tle$, '"
'.

7 :

rune d'une Iigne & l'áurre de l'aurre ,'¡qui. q
. q"'

foot. Ie.
s

a.n.g.les �gauxp-íilr.B. ' 8¡;tj[ur6, &

'�:._.' "j'P & q qUI fonrauíli les angles egaux p fur F· .. -

.B ,& q [tirh.
. ..

'

.

.

•.
, '.' ]3,

'

Ce font encore.ces baíes-que.nous ap..; .,� -.pellerons antipar-alleles , pour marquer .leu�df:et cbntr�t�re a: €elpy des paralleles.
-

V l. L�E M"M .E'..
'

-

.., ". ¿.

COM¥E loríqu'un angle a deux baíes paralleles �ol1peut&.011 doit coníiderer ces cótez felon une bare dans" un­
efpace parallele, & fes autres, coflez-feloul'autre bafeHa�3
un autre �fp&ce:;parállele. Ilen eftde'�11enie _q'tiandl�s ba,fes font antiparalleles.avec cette diíference. , __

-. '.
.

.
,

'-. �e_qual1dJes!ba[es Ionrparalleles.unefeulelignejti;rée par ..le íornmet fairrrois eípaces paralleles. 'le 1 =com.,
pris entre le IommetSc la derniere baíe; Ler-enrre le
fornmer &_la le bafeo Le Je entre les deux bafes,

Mais quand elles font antiparalleles , ce 3e eípace ne

p'eu(pas eílre'parallele. Et pour .lesdeux autres on ne Ies.
peut concevoir qu'ens'imaginant deux lignes differences
rirées par-le Iommet

, .l'une .parallele a B� & l'autre paral�Iele ib.Car B'& b n'eítancpasparalleleseatr'elles .u eftviíible qu'úne Ieule lignc ne peut pas eílre parallele a l'une '

& a l'aurre ; mais ilfuffitde s'lmaginer ces lignes tiréespar­le Iommer, íans qu'il íoitneceílaire de les décrire..�

"

-, K K iiJ
/

, .

\.
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Et ainf nous devons tOÚjOilfS nous .imaginer 'dam Ces

.angles.qui ont deuxbaíes anriparalleles deux efpaces_pa...

-ralleles. L'un quej 'appelleray A, COn1-
.

pris entre-le íommet &. .s. Et l'autre.que
.j'appelleray B" compris enrrele 1Qmmet

-,.& 6.
ET de plus il faut remarquer ,

�

Qte dans Ia It diípofirion des baíes an.

tiparalle1es les deux toares T.& :T font

dans t'efpa,ce A,-& les deuxparpies<p,&l' " .'

dans l'eípace s. .
"

. '1 -//_;(
�QUE dans la. íeconde , qui eft quand". /'

.

. 'les hares fe croiíent, T & P font dans i'eC.

pace. A; & T& P dans I'eípace E. ,

\�E dans la troifiéme., qui €It quand .�
elles Iejoígnent en un feul point d'un €0-

eé, M le trouve dansl'un & l'autreeípa,
_·c�-. CarI'eípace A�com.pre�ld.T & ,M.. :

'

Etl'eípace E. M &pe,., �
,

V 1:1. " L !"_M �LÉ..··

�X:I I.

:XIII.

;X l;V.
. ILeneIl:demefmequan.d l:esa:llg1es.Qr�PQ{ez aufommee

ont ]éurs'bafesantiparalleles. .
-'

.

.

.Car il fefautimaginerdeuxIignes rirées parle Iommet

cemmun ,
dontl'une íoit parallcle �'B & l'aurre te Ii ;'&

ainíi l'on aura deux eípaces paralleles ,l'un,compris entre

. le .íommet &_-B�{ da�slequ�l font p &p � 9_ue nous app�l.;
lerons A. Et l'a.utrecomprlsennre.ce�mefmefommet &"

é( dans lequel ��t�q & q?) que nous appellerons 13. '

.

- :VII I. ,L-E � � .�._

"-
'X V.

-

"

TéJUT- �e' (qti':�11 'aura 'a prouve! -dans .ce Li�re 'le (era.
, par Ie premier Theoreme du 'Livre precedent, que je

reEeteray encere ,�cy�) afia. qU�Ol1 l'ait ,plusprefentdan�
reT,prit. (

.

.

.

"

.

".

� Ór
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Sideuxlignes (Co

..

mmec s i».

�.
-

�-.

fbot dans ,un mefme,_efpace pa.- A e .._
fallele, , ccmme eft 1 efpace A. - '.-

Etquedeuxautreslignescom- -
.

---

me ( e & ti )Joient dans un �utt'e- _

-

_

-

eípa ce parallele.comine eíU'ee.
¡,. e(\ eLpa-ce E. -

."

. -
- I' '\Si e & cfont égalémeritincli...

-

-

nées 5 e dans A, & e dans E',,& que -D & d
, íoiene atilT!';

egalement inclinécs D dans A &. -ddansB., les-deux é>;
galeme�t inclinées �nt�'�,�les' font proportionelles. aUK;'
deux qUI1e -font auffi entr elles. � .- - � -

c. c. ::- D. d. &-alternandiJ C.,-D:_ s: c.: d..

I
-

- ,
. -

,--

'-I' Or'
-

POUR ne fe point broüillerren difpofa:nt Iestermes , .il xv 1]. -
e fi: bo n de s'a bílraindre a"dÓnnet toujours;· pour prernierr& deuxiéme termes de la>,p,roporriQn les éga.Jement in;

, olinées dans les deux differens efpaces' raraUeles '"_& de
merme au regard' durroiíiéme &. du quatriéme,. Et pourpremier & troift�me termes'_, ',celles' qri:i°-font",dans, le'
mefme eípace parallele.. Et de .meíme. au regard .du­
deuxiérne & du .quatriéme, .Sauf a;;des':'di[R()fer�:a.Rrésau .. ',

. trement� o¿lür1lando�"-

� Ii PROPOSiTION: FOND'AMEl\rFALE�
DES?: RE-CIP'RQQL9ES:, .

'

:-

.
,

LOJ.lS�'UN rnefine angle él deux bafes aneiparalleles X¡:V,lfio.
une route &fá partieíontreciproquesá.l'autre route & a.l
fa partie. C'eíl a dire que

-

; ,

,

To. P_ • <t- 2t- p. ou T�
- T :::; fp.' to'o;

"O,
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E�E�fEN-S
p-RE:MrERE PRI!UVE D'.lNS LA PRE'MIERE

n'ISPOSITIO N -D ES A,N.T"IPAR.A L LILES.

;'X V I I r. -DANS cerre diípolitíon le-s deux roures T

.
& T font dans l'efpace A,& les deux parties
p & P font dans l'e[pac_e E.::( par tr, ,S .. ) /

Or par 5; S. T &P dabs E. & T. &
..p ,éga­

lement inclinées, T dansA, & p dansz,

Done] paul. S.}T.- p: : .T. p. . ..
: . ,

" Gr,T &{a partie'£ [ont Ies exrremes de la proportion,
. donr T &P fa partie íont les moyens. "

.

<

.Donc.une route & fa partie font reciproques aJ�al1tre
route .&,aIa partie.

" .

BE'CONOE PRÉUVB DA_NS :LA, SECONDE
.

, .n I s p o S I TI Ó N 'D E S A NT' I 1.> A R. ALL E LES.

X I x.

.

...
1'

.•.

;.

AN'S

c.
et

...

t

..

e

'.:le ..di.fP.O.fition•T. &

.p.
(partl

..
e

':de l'autre toute )Jont dans l'eípace A,&T P
,

& p)datisl�efpacep.lpar rz, S.)
,

\..

�Or,(.pa.r'5 ..
S.J T'& T (on égalernent in ... T'� -

.

clinées
,
Tdans A� & T-dans E. Et :de me- J)"'<'r.

'/
me p:&p ég�leme.oc i.?,.fit:lée.s, p dans ,A &

.Ór

. "\

P dans]$., .

.

.

.
"

Done (-parIJ.S.) T.-T-:··: p.. p...
"

-

�Je t;'ere�veJa Je.difpofiri()n pour Uti Corollaire a part.
·C.OitO'LLAI RE.

'

.� x., �AND un anglea deux' bares antiparal..
,

leles dans la 3e difpofition , qui eft quand
elles [ejoignent a un Ieul point d'un coílé,
ce' coflé eft �oy��m�,pro�orti�nelle �ntr�
l'autre cofre .enuer s: fa partIe·: e eft a

dire que '
,.

,_

.

'.
.

T., M r : M. p. :. <
_

Car'( par 13. S:) dans cette difpofitionM
, eft dans run & l'aurre efpace, parce, que T

&. M_ font dans l'eípace A, & M &,p dans.
. reípac'e B.o

� /

(J

d
n

Or
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"Or ( par 5. S. ) T ,& M font égalernenr inclinées,T dans

l"e[pace4,&M'¿ans ¡'¿paceE. _- .\

� Ee M & P font égaíemént inclinées , M dans l'eípacer;A& p dans l'eípace.s.
Done (par IJ.'S. ) T. -M ': :-, M� p ..

-

II. PROPOSITION FONDAMEN'TALE¡.

, D E, � R E e I PIlO �1 E S. .

.

_" ,

�AND deux lignes fe coupant font deux angles oppn:. X XI.
fez au íommet qui ont des bares antipara/fefes, les partiesde l'une dé ces lignes qui fe cou pent en ce fommet font re­

ciproques aux parties de l'autre, ( V()ye� lafigure du n: 9 )
Car (par i4. S. ) P &. P font dans l'efpace A, & q & q{ont dans l'efpace E.

"

.

'

Or (par 9. S. ) P & t¡ font également inclinées, p dans-
A,&. If dansE. I

� Etp s: q, égaíement inclinées,p dans A. & q da-os E�
Doner par Ij. S.}

,

p. If
'

:: p. q. ' ,.".Or p &qfont les parties de la méme ligne : &-p �'r¡font les parties de l'autre Iigne, :' ,

.

Done les patties d'une ligue [on; reciproques aux par.;.
.

tIes de l'autre,
'

eo R. o L L A IRE. �'

SI ,une de ces lignes qui en fe coupant font des angles X·,X! �
oppofez au fommet , qui ont des hares antipara/le/ts-, eft

�" divifée parla moitie, une feule de ces moitiezeíl moy'���.
ne proporríonelle entre les parties de l'aútreligne, .:

.

'

Cela eft ,clair ,puifgue c'eíl laméme chofe de donner
pour les moyens de eerie-proportion les deux moitiez de
Ia méme ligne, Oll une .íeule moirié pri[e deux fóis,

PLAN GENERAL DE 'CE' QUE, L'ON PRETEND
•

�

_. I"" \

- MONTRER DANS LA SUITE. DE CE LIVRE.�
.

'
.. ..

.1 Noss suons dé]a dit que les extremes d'uneproportion com: X X I I I

pare�aux ,,!!�vens s'appeUent reciproqees': &. qu'ainji ilyen, ,
a dans �oute proporjion.

'

LI

\
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"

Mais ce que l'on pretend principalementfaire dans ce livre�

e.ft de monftrer. (omment deux lignes draises qui fe' rapportem.:

,

tI une merme J
OU paree. qu'elles en font les deux partiesJau'

paree que tune eft ta toate; (} l'autr:e une partie de cetfe,tau..;.

te, font reciproques tí dee» autref lignes , 'fuifo rapportent de,

.£4 merme ,(orte/a une mefme ligne: f)JJ quelquefois mcfme ti «n«

fiule qu.i ¿,tant: repetée deux fbis fora ou:-les aeux extremes Ott

les deux moyem delá: proportion.
.

:
.

-

,

"

, JI faut pOft·, cela que les deux ligneJd-cha(_!tncc defi¡1!elleJ�
deux/e -fapportent ,. & que- paicette raifon· ant p�ut appeller­
les principales ayent un point -commen, fe qui peut efire 'en

deux manieres. ',au paree qu'elles' ft �ottpent en an- mefme:·
p,oint ¡am pa./flr plus outre" d-val¡)rs-"ce'point comman 's'ap�.
15elléra rerminanr., "

"

. ..'
,

.

� t2.!!_t!nd Ie point commsn eft. de Jeélioo, chaque ligne hant�·
, coupee en deux, 'cefont les.dea» parties d'úne mefmeligne qui'
doiuen,t fAre reciproques aux deuxp-arties del'autre. Et alors .

ce pfJ'int commen aux deux principales l'éft auJ!taux 4. lignes:::
,

'}fto)! que ce ne foit_qu�au' regarddesprincipales qu'ilflit'point:
·deIeéhol1: car les parties: ne.s'y·CQu�ent pas, maisx· 46ou�

. tiffin'h,'
.

.,

' '"
-

"

.

-;
.

' -

-",

,

Maii q�nd'lé p(Jint eft terminanr au'regard dc¡princi;
pales (car felaflulne donneroit que deux tignes &, qu'ilen·/
fa1tt'4. '(}_U au moins 3}il,e{t necefleire que cesligneJprin-cip_d--­
les, qui flñt terminécs par ce-poin: cammen ,folent.,encore tos:

.

tes di;ux coupées en 'luetl¡u-e autrnndr(J# (ott au mains tune)'
-

.
'ajin qft'e .ccJa.puifftlaire 4" ¡ignes, (o,!�au,in()ins 3� J..Jit_alors>
CB font lCi' deux toutes', &la ;partie de chacune v= le point.:

,

·c.ommun qui fiinr1es 4. tignes-:",-& -ilfaut que- cefo'it chaque"
, toute & fo partie _vérS '. Jepoint' commun qui [Oient rccipr.(Jques�·

,

4l'atitre:toftte & a;p,'premiere par#e::�;,.
'. .: ft.i¡¡and te poif2t eft dt fedion les deux princJpalei fl' CfJU�

'p¡:tnt font 4'; an'[;/esdans cc:point,deftCJion-;vmais iljuffit d'en

Clinfderer dea» oppoflzauflhnmet;, El 'il faut' ators que ces

�deux Angl'Cs'quifint '¿gaux,eayent le�rs'lútfoS antiparalleles ,
..

frlon ce Ijui'vient d'ijire "d'it ·n.-".. .
- � e

.
,

._

Ma.i�, q1_t4ndJe. point. eft -

terrninant , /ijilc me[1itc ;an¡;le .

I.

r

.".h.
':("
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,qui doit aVIJirdeux 6afes',antipdralleles,; .& l'une des "trois
.:manieresquiont.efté repre{entées S. 18.19.10. '[l n'eft do�c queftion que qe cbercberles voyes geniraleJpour*trouverfCs 6afts antiparalldes� .

.

,.' ..
'

" or·!Voity�cc 'luim�.ejlvenuenpenpefor.ct'la." " '

. I'ayreconnu 'ltlilny:a pIJint,de v,oye generate pO�'r :couper
_"tout d:un coup les cqfter:..lun angle., 'au les -cofte�'¿e deux-angle;,.()pp0fe� au fommet par des 6afts .antiparallcles·lju'en y em�

ployant la circonference d�un cercle z . e'eft pourqftoy . an ne peut
.sroeuer fur ce/aja 'moyenm: popor/janetle entre deux. ¡ignesJ .,

S.aonnees.
.' .I'ay infer; delitlJflilfalloit que lepoinuommun dont nosa

."'llenon.,s de,' parler.) ./j#:qu' ilfoit de fe-él:ion
, ou term"inant,.tú.t,�rapport d la ,ci'1'confCren&c d�un cercle. C':�fl a ,dire qu�ilfo1!ttju'ilfait ou, .

..,.. .

.

L Dans le Ctrcle. '

.'.

2. Hors le CercJe.-·, .
·3.·Dans la.ctrconft1enúdu. c-a«

, é!2.!!..t!nd lepoint commun!lt au dedans du tircle,.)·c'/fl ;toujoufs
tun, point defeRían, '&ce[ont,deuxangles opp0fe�aufommet
'lui ant leurs hafts antíparalleles.,·dtr il fou/qué les- 4.ligncs -_

,dolit deux font reciprotfuesaux deux autres"foientlesdeuxpar­:ties ric cbeeane des principales- qui fe coupent en un'point que/--C(ln.qút'�u� Jedans ¿u' c-ere/i,:& 'ifti fe, �te11nineftt ae part, &;d'autre a 4-.''1oin/$ dijforens del« citconferéiJce. ,-
"

�, ::, -

,

_!2.!!!!n.d Ie point commun eft bors le- cercle , t'�jt toújottrJ 'un

·'P0int'terminant .. (Jar cé font deux Jt_Qútes quipartant ae ce

point: qui qt bors lt! cercle coupent checsn« la circanference :du
-cercle en enpoint defa comrexisé.; & fe terminent � un a_utre

'

P.ointdftfa conccoité, & alors ce-fint chaque to'Ule &/a'par­tie hays le cercle quifont reciproque¡- a ¡'autre tozae & )t. fa
partie qui eft au.f/i bors le cercle: Maii itpeut srriuer qUi!t�une 'de 'ces lign'cs ne faiflntJ que. toucher le tercie fani. pajJerplus oture , lepoint auquel elle a60utira tenant lieu de cenuexi­
>té,e}de ,concav/t;� cite [era taute Jeule. reciproqué·a k'au!ye

'

:toute (} d fa partie,? c'gt a ,dite (ju�¡le en {era moyenn« fo'o ....

;f1J.rtioneiie._
"

Ll LJ
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Mdú' qU4fJd ie point·commun eft dans l� circonforence

me(me du cercle , on a 6eflin pour avoir des reciproques d'une

lignedroite indefinie outre la circuleire J qui' coupe perpendicu_
lairement ce/le qui peut efire menée i1}defniment dupoint com:

men en pafJant 'par- le centre, Et alors cetteligne ,indefinie
.

ou coupe le cercle ou Ie touche, ou eft au deJfous, ou eft-au deffus.
'J'appe/le au deJJo!'s ce/li'qu_i eft telle ,'que lé centre efl entrecee:

te lion« &lepoint commun.1)al'pe/lc· au dejfos cell« qui eft a
Ó .

/

toppoitc..
'

.

" '.
'

.

,

.

, IJ4ns les trois- premiers cas ie point commun eft toújo-urs Un

point terminant,'& chdcune des deux lignes qui en la,rUnt
,

ou coupe Ie cercle & eft terminé« parl'ittdejiñie, ou coupe, 'inde:

finte & eft terminéc'par le cercle. Et a/ors- chaquc toute,6-
fa particJo1Jtrcctproques·(i l'autre,toftte & a !ap4rtie. Mais

ily en pcut auoir une qui fe terminer» a un point .commun ce

la, circonference & d t'indefirúe, & slors elle/era moyenne

proportione/le entre I'autre tosae & fa- partie.
'

�

-

,
Mats Ie 4. cas J e' eft. a dir.e quand L'indejinie eft at-to deJJus du

point co.mmun J te point commén ne peut eftre qu'un po�nt de

recrio n, Cat totaes leifois que des lignes [e"cOUpero11t dans. ce,

p.oint&fo terminerontd'ufJe fla;:ta 14 circonferenee & de t'au­

tre a l'indefinie,.le.s:p'4rtie-¡ de Pun_e font reciproques d ce/les de .

i'autre. .'
, It fout refire, tóut Ie Livre. IX. Gar c�f.ltfur ce qui,. eft

\

Jit que font fondee_s les d�mon.ft_r4t¡ons,de �etuy� o/.'
.Ó'

•

, ,�< ,

-
..

t

.'

"

I'

I?_EOX AV1S- DE LO GIQ_UE.
-

r. .

x X I V. �nd on a a protiuer qu'un d1Jgle ayant deux 6aftf, les

anglesfurune font égauxaux angleJfu' L'áutre 'Chacun a cb«:

.cun .on eft ajforé que cela eft, quan,d on a prouve que 1un 'des

angles furune 6t!ft eft ¿gal a l'un des angles for ldutrc','parce
íju'illenfuit de la necejJairement que ¡''autre eft égal auffi a

I'autre." ,
,.,

'

.

.
Cette preuve eft cOn7;aincante, (7 onJ�en �oitpaffir'itt¿tnd

on ne peut mieex, MatS' it [aut avoüer qu'elle n'e.ft pasJi
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bonne & nefait pasJi bien entrer dans ¡a nature des ch0fesjque- celie quimontrepofitivement que l'un & ¡'autre dnfTle d'une
6aft eft égal dt'un & l'autre angle d� l'autre� Et ¿eftpour­quoy je neme contentera)'point de la premiere forte de pre1lve"& me fervirt'ty tOújours de cette dorniere. --

:L.
,

Quanti on it aprouvcr de pluJieurs 6inaires de lignes, qt/ilsfont reciproques les uns dUX autres
,_ on en eft aJfeurEquandon

r= montrerqu'ils font toss reciproques d' un mime binaire,
oft qu'ils ant toes la méme mOJenn� proportjonelle.' ,

Mais quoiqlte cela [oit conuaincant; I' elPrit ne refoilpasId mime clart& & ne demeure pas ji fatisfait, queJi on man­
troit imm.ediatcmcnt de ohaque 6ínaire qu'ilej1 rectproque J
chaque autre: ·

" ",",,"
E� ttinJi, quoy 'iu�il mi fuft facile d"cmployerla;premiere

vOfe, jc me fuis refolu de n'employertjue �ette derniere cow­
. me plus parfaite & plus lumineuftpour parler ainJi, ,& peuteftre qu'on trouveraque ces deu« exemples.font remtfrquablespour/aire voir la difference Iju'ily a. entre. -conueintre l'eJprit!

en le mettant bors"d:eflat depOllvoit: dosaer qu'une chofl flit ;''f!} le fa#sfaire pleinemen» en I"!J donntfnttoute la clarté qu'it
peut r�zfonnablemontdeji�er. -:

"

'

,

'.
'

. Réprenons'mainteñant 'l�:d;vijon -ptopofle, qui eft que le
point tommun aux lign.es reciproques:par lit feEt/on' ¿u( cercle �
.1f neieffairement

.
,

- ,

<, r. 'f)u dans te cercle ..
2.. Ou 'bors le cercle.

'

l. OU dans la circonfcrcnce dtlt cercle:

LI ii}
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.s e e -r ION
-

11.

Premie,e rt/O.Je gtnerale potl�·troH/'l/e' des R..tciproque.s
!JutJ,nd le' poin.� ca"!�u1Z eft au 4edans dtl cercl«:

CE'T!E voie eft pourtrouver que les .parties d'une ·-li..

.gne font reciproques auxparties d'une autre Hgne, au a

une ligne quandelle eft moyenneproportionellé.Et ain,

· oft elle eft route appuyée fur Ia 'le Propoíition fondamen,

tale & fon Corollaire ( 11. &-u. S.�) qui eft des angles op_
.poíez au.íommes qui ont leurs bafes antiparalleles,

-

V 1>1. TH E;·O R. E M,E.

xxv II· 'SI deux .. cordes fe ceupentdans le cercle .Iespartíes
a� l'une font reciproques aux p-artie-s de I'aurre, .

Soiencles.cordes cl&dgqui l
,fe·, coupent en k. Scient tirées les

Q

- 'baíes a deux angles, oppofez';c g.
.

i�f. .Jedis qu'elles font�alltipa...· .c\� '.'.

· .ralleles.: '�:. '\
'

'1(
.s, ,Car·'f par"". 18.J. les.angles .:

.

vers g & versf font égaux, par.:. '\.'
"

·-ee, qú'ils.fonta.pp�yezftlrleri1ª .. '

� :
.r. ,. '-

me-arc c.d .. Et par la.méme raí':" !;.
,

[on les ánglesverslc& vers ¿font
-:

--

"

. -

iégaux aufli, étant appuy�z rude .méme are 'gf. '

-

.. .Donc lesbaíes c'g;&i:lffoli.t antiparalleles.:
Done par Ia lcpropofition fondamentale ( 11. S .:�

k f. kg::: k ' d; k c.
"

p. q :: P'- s-

::�XVI.

V-I;I L THEO aEM E-.

,C 01\.;0 L t A 'I R. E D U S E P T I E M -.ri.

U,VUl. ' Sr une deslignes eíl coupée par la moitié, une de ces

moitiez eft meyenne proporrionelle entre les deuxparties
.de l'autre,

�
� /
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DE G�OMErRIE, Lry·,'XI.� 2,71:C'eíc le Corollaire méme de la 2.c Propoíitíon fonda.
mentale, - -- -

'

e o R.O L'L A"l R EO'-
,

• >Sf d'un point quelconque d'un diarnetre on éleve une XXXIX'¡perpendiculaire júíques él. la -circonference, cette perpen­(iiculaire' {era moyenne proportíonnelle entre .les deux
Farties .

du 'dian:etre.:,
. ". ..

.. ,, Car 11 eft clair q ue cette perpendículaire eílla moinede Ia carde qu�' couperoit le diametre perpendiculaire.
�

m�nt par ce poiat..Donc pa�'le 'Theoreme precedent elle
,

"­

doit eílre moyenne nroportlonelle, entre les," parties du.-diametre.,

SE e r"I,O N' Il'1.','\
;

. .Seconde rvoie',generale pour. trou·ft;e".de$r:I{!cipro'q�es;,:qu.and.lepoint communefl bors 'le Cercle. ",

"

,�lA�D l� P?int commun e.ft.ho:rs,le,cerc�Ie: les córez:de l'angle qUl l'a pourfomm�tpeuvetlt eUre coupez cha,oun deux fois parla circonfereace du .cercle ;une fois par'lá convexité en entrant dans Ie cercle ,,&unefois' :pat: J��eoncavité , oúon lesfuppófeterminées'; free n'ef] ;que¿},e':"point de I'attouchemenr 'tenant 'lieu tout feul dela -con,vexité te de la concavité ;un-des' coítezpeurn'éílreser­miné qu'á ce point, Et .alors il {era tangente du -cerclec.:&: les deux-baíes antiparalleles n'áuront que trois points ..

diffáens. C'ef] ce qu'on verra dans les deux, -Theore-:--m.es íaivans.. ".
"

.

,

1
_ ;0/
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I II. THEOllEME.

- I

\

l('1:xr.'- LORS� d'un pointhors.lecer, R
ele on tire des !ignes qui coupent
le cercle en fa convexiré )

'& Iont .

·terminées en fa concaviré.rchaque
toute

,
& fa. partie hors le cercle ,

-

font reciproq�e.s � chaqué autre,
tout� & el {a partIehors le cercle,

Scient tiréeskf, qui coupela CÍr­

con�renc.een&;&'k squi la. coupe J
ell d. Je dis que les baresfg & cd,

font'antiparalleles ..

Car ( par IX. 16. ) l'anglekcda pour mefiire la moitié

des deux ares � el, & ef. Or lamoitíé de ces deux ares é d

& efell auffi la mefure dé}'angle,k gf. ('-par IX. 18.)
. .Done lesangles k c d & kgffontegaux.

On 'p!ouvera de la mefme forte r-éga.I.ité des angles k. de'

&. kfg.
','

"

",
-.

-

-

Done les baíesfg & -c d font antiparalleles.
DC!nckf. k,d e : kg. kc.

T. p : '! T. p.' " K
- XXXII,'

'ON, peutaufliprouvér ce Theoré,
�

,me en croiíant les-bafes , en montrant '

que les bafesfd&gc font antíparal,
Ieles.

.
,

/'
. .

r

- Cat Iesangles versf& vers g font

égau{' eftant appuyez fur le /meme
.

a.fe cd, ,

.

Et po�r les angles k e g &. k d f,
tis font egaux, . parce que Ii on les

examine (par i x. 16.) on rrouvera

qu'ils ont chacune pour mefure la s

. moitié des trois aresf e, c d, d g.
Done les bafes id & g e font antiparalleles•.

Done �f It. g : : k d. k e.
_

.

�p T :.: r- p �
. ;" /

IV. THEo-

.:
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'C01l0LLAIl\.E ,DU 9N�UÚ�1E.
�

SI l'une de ces lignes, rirées
.

d'un.point horsle cercle eft une
- tangente; . cette tangente eft
moyenne 'proportisnelle entre

chaqué roure& fa partie -hors
le cercle, .

"

-

. Soir tirée ifqui coupe Ieeer,
ele en e & la tangente k E;je dis

que fes balesfE-� e E [oñt an-
'_

,fip'!ralle¡es. 'Car (-par I X� l\8.)
l'.arigle�'k f E, a pour meíurela J
moitié de l'arc e E,<}uieftalllli, '_".

,

_"

\

Ia meíure de l'angle k E c( par I'X, 13. )
"

. _', ,

.

EtI'angle1 El, ('par IX. 15.) a pour mefure la -rnoitié
.desdeux arcs E�:,c .&"c f, qui e'ft áuffi -la .me[u�e_�e l'angle
k t E'Lpar I x; 16. J . .

'

'.
'.

'

"

. .Doacles balesfE'&,E ,font antiparalleles.:
_ �D,onc,pá.r�9. S. ".

.

':;,.,' ..

llo fi 'vR Ji e
, : :

., k E. k a: ;,
T .m

-

-';". m: n.

.

. :.
-

_..... •

r-· :'.,.
_'

. �XXXIU: .

\

c·

'" , �, <;',
-<. "' ."{

� ', .. �V;ER.TI S$E M,EN,l:�,.
('

,
•

t
•

<.
'- .

� '1/ ny a sien jufqtliey' qui')'Je foit ,attnf tbutes les '(i:llJ-.X XXI";"­
maries :ji�en'eJhlu'il cft}rouvé d'uneman;�re nouvelle.

.
.

� :' _

�

.

'.

M�is o,!!: le pourroü encorefa ire comprendre d'une maniere
�, 'plus naturelle,& pltu ¡mple fans conJiderer aucuns angles, -,

.maisfaqant_{eulement «tteneion a la nature dte cercle; ce quife- .
rtf, -uoir auJli pourquoy on ti, iJCfoin, tlun 'eercle pour cO'uper

� .des ligneJReciproque�e.nt. '

.

� ..' :
'..

.

.

Soit '1�e l« pflint cammen flit au aedanl du 'certle (lU tf�
-debors , on peut confi4erer entre toutfs les lignes-quift coupent' . '--

-dens.eepoinra« quipartentde 'e.point:j ,clte':'1ut. Pdffi' par,k
-'-..,

�r '-M,m

e

I ...
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174 NdU_VEAU;X_ ELli�I�NS;,
centre !Jue noes. appellérons la centrique, & les autres e��'
\., r ./

'

c�ntrlq lles.
,

.
-

.

.

�1nd 'te' point eft, au. dedans du c�rc.te � la centrique eft'
un diametre , & par confequ.ent la plus granddigne qui pu�fJi
pafJerpar te point 'commen qué 1tOtlS fopPofo1JS tieftre' pas leo'

centre,' ñz(;ti� e'eft a,u.§i- !a. plUs inigdl:eme_ni" tartágfc� _

Car

commepparoift ('arVII� 2. 5�·la plUs petite Ii/ttne .excenm ....

que qttelcontjué � eftplusgrandc que lapluspetit�' ¢ela cen,

trique, &'cn recompenft la p-lus grAnde partie de I'excentri.
qu�, eft plus petite que la grande partie de la centrique. Ell,

l'uniformité de la tigne circulairefait qttC teste .£ompenfotion;
�

eftJijufte, 'itlil n«fdutpas s'ejt�nner ji les deux parties de l¡;t;

. centrique font reciproques aux deux parties ,de t()lltee��entri-,
,

,

� que, c'eft· a dire ji la pe#te rpartie de la /cent.rique �ft a laplus
.petiteparti,c) de j'exccntrtq'Ue, commeld-pluj grtlnde de iJexcen�;

''trique eft � ttt plus grande de Ja,cen�riqtu.D'()u ili':enfoitit'ft:!];'
tjNeJes,deuxparties �d'wn� éxrentrüJfte . .quelconq-uc<ldoive.n¡ efire;

. iiciprQljuN Jtft� dtft-.x partif� de witte autre e�'fJ,triq'ue.·
.:; ¡1<c1l:-ljttte ,m_4mc qllanate p:()i1Jt tj hQyrle lcer:cle.--Car lá�

ten!rique eft au/ji la plus tongu_e 'de toetes'; d7fo panir qfl� eft\ '.
,hurs le cercle eft au .(omr-M'e ('lns &ourJe � Ifue tit-partié Je'lQute·

r

..aftt�etjJt(eftau$ bars le cerdc. Ce qu,i f�fllnr une ',tompo-I
I (entation jufte d -ca'ttfo,I�Q luniformiie tiu cercle, on jug,e aift- ,

, ménfl/ue4a centrique & fa fiilrtié hfHJ le. ,cerele doioen» e¡tre .

retiproques a toúte excentritjuc_ e!J:[a partie bors Ie tercle ; �&
'itiil �ft de mefme des 8xcentrilj.u-cs compar-ées .lés unes t{ux att­

-sres, eelles qui approchf!11t Ie plus, de l¡ft cent'('ií¡ue e.ftant t()Ñ ..

jQUrJ;lc:� p.ius,longues', �'t!j4ni to:új()u�s'alffli leers 'plt{tiei.dc-"
debar: pittS Cf)U1·/:t'f � I " , f

I

I

-,

:'J

..,

<..

,/
"';

c . -r"
) ;_,

-



I ,

)

�T?oifiéme." rtJoieg/�eral�pourtrou'lJI"des Recipí' oi¡��S,
"

- "'i"and It point (ó1ÍJmufI 1ft dans la circosferenc«
<. CIrcle.

'-

-

r,'

Ie �ec.roypa!.que ce que fon vd direfrt,()uve nÚliepart�r XXXV.

NÓ1ti euons déjd remarqué ,que cet�e demier« voie: gene-
)

:ralc fo pouvoit _diviflr en deux maniéres: DJans tune .de[-
quetles le point, com1!Jun ¿¡oit rermínanr, .& dans. rautre de
feétion.

,

.

I

'

"

'

"

. (,

.

- ;�JjJ eJloit terminant quand la ligne droit« i!Zdejinzcl d_�nt
l1PUS al!o'lls par�er,01t tagpoit le certle, �u le �ou,hoif;� ,ott eft�i/;. ¡ -«

-

,au de.ffos du, cerile.
_. .' .

,

E�
.

tju'it ·eft�it de¡eatOn:, left a . dire 'fue 'les � diux lig�es
f

pri1lcipate� sf coltpoiem:, quand ..cett« ligne �n�efinie ¿toir-aft'
·:Jifus �1uercle . .tt fo1,tf done t'r�ite,rfeparement ,(es ¿ú/x' 'ma�
·nteres-o -

.
"

.,
{.'

-

.

�.
<

__r I,'

r

-

...; '.

". . ... ,"
. .'. . .: � /

.�R�MIERE MANlp.lr£ D�- LA 11l�,PO_!B,GENERA.r:�� 'c

,

,

.Jl.!and /'indtfinit �o�pe, � touthe" óu-4i aU dtjfo#s
¡

,

.
"

'''', dtl- VercJe.
- ¡-

,I
,

.

,- �
/.

, /

�ne Jiut� proppjtion (ompr(ndr4 la maniere, de, 't'rou�er'_
'fine i1}ftnité ,dI recipfoljuC's. Et ileft p_ent 4tre�diflicile deli­

mag/ner rien ite pluigen.cralfor '14t' p�op.Qrtion �es¡tgntS ptiT
14 Geometric ordinaite.,

J,
/1

/' '

'\
' '

> ':�� d'un ,point dans Iá circonference ontire une li�ne
'ind�fi�iment.par le cent!e.'&<Ju'onentire'uae .�u!re.m·­
-definíe qu,� J'�ppellerayJ'), qUI �oupe' perp��dlCt�Ialre-

_.
�,'; M'rn 1J '

"

,

\



\

�76 �N'OU'VEAU-X ELEME'N:S'
meat celle qui paíle par le centre

�
en. quelque endroie-,

,

-

qu'elle la coupe, íoit. en coupant auíli le, cercle , [oiten _

le touchant, foit tout dfaif hors le cercle � 'au deITQus:,
routes les li glles tirées du point dans la circonference qui ,

ferontou coupées pary,� rerrrrinées par la circonference­
ou. coupées par la circonference &- terminees parY<tfe(ont
telles , que chaqué route & ,fa partie vers le, FQ�l1t com,

J
muníeronr reciproques a chaquéautre route & a fa par- _

tie: ',&- chaque.roure &,. Ia.parrie auront pour rrioyeñne,
:"pj:0'fo,rtio1.1�lle celle. qui [era terrninée áun Rqint com-

mun a .1';, �. a-la �irconferen.�!· __

.._.
",

.

.

-:

'

_

xxxvrr. ' CETTE propofitionefHi vaíte & comprendtant de cas .

qu'onn'en {�auroit bien voir la verité ,qu'en la coníide..
.

rant dans 'ces cas particuliers qui íont trois principaux,
.�. .Le let•. Q£�nd.la lig�le)' ,cQ[n�!!. le cercle.
.Le ¡e. ,�and elle le ronche. ;;.

',. _

Le le. Quandelle efr tout-á fait.hors le, cercle ,
�&:,au,':

deílous,
'

.
".-

.. C'eíl ce que.nous traiteronspar diversTbeoremes •.

/

- "
.

P R. E· M I E R e A S.
• .,

'

..._ '1

XiXX'llII .. J;;E 'l�"- <;:as:eftqU�l1t:i.Y coupele cercle,
�

Et alors il.n'eíb. .

� .

point neccílairede dire .qu.e cett�ligíiedpit .eílre perpen. -

,

dicúI�ire 'a cellequi �lJ:ant tirée du�,poi�t'�.!(.,p�1fe,p�¡ le .

centre ,: car il {idfif de dire (e.e .qui eft Ia mefrrú.�_ choíe) '

qu'elle doit 'couper le cercleen 'deux points, qué j'appel, ..

leray E & E, 'qui {dient, ég�lement diílans de. k. .Cela,

étant; vr,�Y.,J7,oity}e 1er Theorerne. �.'
_,-, ',�'

. '.

¥,;�. t� ió it � �"£�- __

-
�

.

""

'XXXI.X.
.:»

Si 'Ia ligney coupele cercle en-deux poinrségalémenr
diílans.de K, routes les lignes tirées du ,point K quiíeront .
oucoupées par ,', & rerminées p_ar 1a circonference ,

ou �

_

coupées p�.rJa,GirG'Ünferenc� & terrninées-pary , rerol�'
telles : q':le chaqué route &. .� partie vers K feronrréei-

� £tóques a'�l1a9ue �u�re tout.e &a [� pa�Fi� vers K�
.

<?n p€Ur faire fur cela trois compar�iróns.. .

�
,

.



¡).E GBOM�E 'FRIE, Lrv, XL 27]-;
- Ea r", De deuxIignes qui font to.ut�s deux coupées

gar J & terminées �r!a ei.rconferenc�: .: ,"La 2,e. De deux lIgnes qUl font routes deux-coupées par
-

»<;

Id circonference , & terminées parl'.
.

.La y. Dee deux !ignes )�_dontl'uneelt;coup�e par "'1,&/rermínée pu la circónference, &¡ I'autre coupée }1ar Ia cir.- .>

conference', & terrninée par 'J.
.

. .

:'
-

P R E.MI E:ltJ!' -C O�MPARA'I so N;
,

S o I E NT, tirées K f, (¡\ti coupe J' en e; & K'-g qui le X'fit··

coupe en d.: je dis que les batesfg .� c'd[ont antíparalle ...

les. Doil-c tout le reíle s'enfuit (par. Ia ,�r�e Propofínon -

fendamentale , S. 17.
'

-

'

. ,-
.

.-' .

�
.

.

Car (par� IX··4i. ) l'angle, "X{"
lep E ,a'llOup�m�.[urela.���tié E -, .Jde l'are K Bplus _I� moine de y- -:

e, .

I'arc Ef ,
& l'arc K E eflant -

'

.

, égal }.l'arc K E', eerte mefore -! ....

(', -

e� ég.a-:

le a.'.1a m.
oitié des: d���

"

"::: ...<.
'

\.')..
-' �'

.arcs K E & E f Or Ia <moltle -.
.

.....
,

..\ ,I
.

�"des�qeux:arés K E': &�� Feft Ia-.
-

'.
- "':""'6 -

'

meíiire del'�ngJe �n[cr}pt. K gf,. . _ .'
_.

paree qúel'ar�,K E {,--rur lequeUl�fr,-appuy�, cbmp,re¡�dd ::--'cesdeux2'Ia-;' -

.

/

. """ ,_ ."c,
'

";
.

... Dónc l'�ngle K�E (oÍl� e d) e!l;-égaI'a:_¡�ihgle K g_f.:
.

en prouvera Iarrréme chore des angles K dc-&k.fg� Done:
ces. deux baíes font aniipa+aUele.�"�

" .• ,

,'�,'"
'.'

Done ( par lalre-Propo[1tion fond. S:'I7. ) latoure d'une­pate & fa partie font reciproques a l'�utre-�tp.�t�;.&�,i,."

p}rtie. ' Ce qu'il f'1Ilbit',oemon{trer. '

, .'
,

"

K f. K d: ':: .K g.' 'K'(".:'
.'

.

T. .. t, "./ , : :.
'

T. p�:-

•

,
'



T RO,,1 S I E M E
- e o M,P A 1\ A'1 S o N -e

-

_ XL U. ,_.

J .S�I-ENT _tir¿�s i! [qui coupe 19,' eírconference el}'e:, &

k g qui colipey en d. -

'

. -

_

> '-- :
-

Jo

> I -; Dans .eette comparaifon le� bafes íe croiíenr. >:Car il

.faut prendre pour Ies.deuxbaíes [ti ,&>'g 3;C� ",--
. ,;- !

"

Qr pour pt<l.uverqli2elles,font ,- .

-

K'
_

.antiparalleles ; �llaut - �ontrer
que les,angles.f. (il"ou kfE-.

_ -,&; k. g $,ront éganx.,' _ C� qui eft'

ttacile.) puifqU'il eft clairrpar Ge t: --; .

J

•

.qui vient d"eftre dit>( :¡¡p•• S�J que ,�
,

/

..

�.�.<.
-,

" ¿ run & I'autrea pour mefure.Ia
- .............E�-

----.........;
..�-F_+_-

-moitié de V��� k e, � ll_oar les, ,-
_ g'

� >

deux autrese il E & k, a g, cela·', "

_

'

-fe pro�ve aufli facilement ( par ce qui a eíré dit 4oS.� de

,}1égalité entre les angles k df( oui d E<) Be k e g�,
Done les bafesf d- & g e íonr antiparalleles.o

,Done ,_ 'K.f. K. g ::
.

K d" K-,:I:. �

1.. ,�, ; .:- t-. 1".
_'.

�

'-.,_'

'r

/

.s sc � N 1) E e o �.P A a. A I S o Ne

SOlE�T Eh-tes 'kf qui coupe.Ia
circonferel�c� e� e; � ks qui l,a' .

coupe en�)Je_ dis qu� les bares :

fg s: � '4, font antiparalleles. .:

I, Car] par rsc, 46.) rangl€�fg, <, ,

a. pour meíirre la moítié de I'arc
,

e
� ·'A".�'" \ a'

k e, qui eQauíIila mefurede ran- " J"
\

.

�Ie infcript � ti; c. ;oon� les an.: ;£
.' . ,g .

.gles kfg &;.i -tI cíon� egaux.
" "

,-',
'

'

.: .

On prou\rerade1ameme forte que les a�gles',i, gfi&,
i�. e d font égaux, ," .'

' .

.Donc Ies.baíes fg &. e ¿fant antíparalleles.
Done > ,Kf. K. d :': ,K g. ·K C�

'1' ..
, p. :-: T. ; p..

� �

\.

)
'r

,

)

(

/'

rI

ti

,

de
fe.

, -"'f

elI;

les
ral
'&
me

f1w
2�

,

' in.{(
[on

, ]



V I .. TH�.()RE,Mf: ... ,

CO'ROt'LA\.R.'E 'CIN�IE'ME.,

LA li,gne, �ir�� ,d.e k"au poil�t commun a: ta círconfe. XLI I f�<renee & ayte,efEaalrekEou Ii E },'eftmoyenne propor-- .eíonelle 'entre .chaque eoure ,& � .partie y fo�t ;qu�éUeroit
, coupée pary & terminée parlaeirconference, íoit qu'ellefoit coupée par Ia círconference & -rern1inée par'y� ..

-,

.

P-:lt'É �ú: 'E RE' e o M P a:R.A'l'S,O N.'-
:(Sóit ..tir¿eikfqui'coupej�,en c�> tc:

.

K' /

-;',k E, 'ílne fant �ue prouver que les
'

B(:
... .'.� .�e� E.t.-a�if.e�

(ont

a. nt.i.pa

.'

r

.. �.u.
eles.Ce ..r.

_ Q •

'- 'CaT les'apglesiri,fcriph-kfE&kE.c '

'-', ,

f ou k E EJ font.�gaux,- paree que' f e,
'�., ��

f par IX, I7.)l'ü�'en,appuyéfurParc E �!f,',""�'r "�',
kE,. & l'autre fur l��rc k E., quííonc ,

.. , .',
y'

,régau�. -:

'. "', "
.

.

",)
. ',Et pour.lesangles k e E,&. k .E j,leur égalic:¿ fe prcúve:

'

de .la -J:le� forte que l'égalité��es arcs li:f:l& j, d C;, dans!
le.I�r,Theoreme., ',¡f,e .Comparaífon, � ',o '
f .Dcnc.ces.bafes ro�t:antiparaUeles-;&� difpofées, enIa- ..

't maniere explíquéedans Ie 4e,Lei1)me..
.

�'� I ,)

",pone ",

'Kf. �K�E',:·:/KJi'; K C.'
\ ',

\ .. >--'" T. ·m,:.: ,m.IP.
e- �--"

I SECON·DE COMPAd.�""/dsON; .' I,:,

SG>IT, tirée kf qui coupeIa "'
''"'"

.

; �

circonference en (5�je dis: <Ele - �� , :X,'L�rw'
les baf�sfE & e B font antipa, -

'. 0 /ralleles, 'Car les angles kf'E: -,

".' , .'.' r
' � \ \, ..

& k, -¥� e on,t �pour meíine la.: tfr··-�·" ..
__

.. '_ ).
.

..

m.o.. It.l.e.. <ie. '.1 �rc ,k.
..

C,. felo. n, '. ce.y --'.'
-

\2A.�'.
',"

",' . ""'-�'
..

-

..<-:I�' a eísé dit , let Theoreme, ..

.. £ I ,...".
.,.:

..

�� 'Comparai[on , & les angles . -.,,',
-,

E:
,

. r

" infcripts kEf"oukek& lúE, '

...

font appuyez fur les, angles k. E,"qui font égaux.,
\ Done .. Kf, K E .::' K s. K,�,

T. m" g'. m� p/�"
..'

!
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,;80.. N'O U V E A U�X_ <��LE'M E-N (S

YS.ECOND e,AS.,·

.X L v.: "te,'_c Cas de la proPQG.tion princip-ale·fS'·;39··c} efi quand
'la li��e'y touche le cercle en un poin t dísmerralemerie op- .

poíé a,;k : ce qUl �omprend. auíli deux Theorem�s. .

.

/

-

JVI�.· ·T H E OR. EME. . '\

-,XLVI.
.. 'QUAND·Y touche:-le cercle en unpo;intdiamet:ralem't!ut ..

oppofé a k, routes le�l�gn�s t,iréesde,�k fur, cetre ligne'Cqul "

ne peuvent pas n'efi:te' PQ�n� co�pé�'s 'par.·l� cercle) font

telles , que chaque tou�e & fa;'rá�t1e font reciproques a

'chaque autre toute & a fa partle.,
:

,

'

'-

Si les deux lignes eftorent ríeées de:' deux differens.cñ __

tez ,il-n'y-a,uroit rien quin'euít_d:éja' efi:éprouvé�(4t\.'S.)
C'eí] pourquoy nous le"própo[eróns .du n1��e /

eót:é� t, Ce

. qui pourra. auíli Iervir' aux cas' femblables 'till 'ler _Theo-

reme.

'

-!'. '

_ -Soient lirées' du mF�� c8tt!�kf, .eou:pé� p�r;'la circón;
_

. f€r�n�ce en, c, �'k�g 'coupee par -la circonference 'en d; i1

faut pr<>uverque les, b�fesfg,& cdfontalltip�ralleles."Or
_

it Y a [ur(chátull:e-un�l1g1ea.�gu.:k'gf{-�ukg':,E )'8'.k cd,'
"

d&,_Url obtus k.fg.,:&.ok,d�.� o

," '.',
o

,

.
Mais pour les ai_gus�ilsf0ntéga�lx� parseSJ.ti�ils ontcha-

__ .cun pour meíure la l�?h:ié d� �' are k d. ( r= If' 4'6.) ,

,Et, pour t�s obrus _.(ll-ell alfe
-

'.
I.

e

-

fde prQuv..er qu'ils font'égaux
-, I{ -

I

_ -pár leurs cqm pl�riiéns. .,�quifonf,
"

:cd�',&4efE�
(

- ,� --

Carpat IX. I6.·cd g, a,póur >
.

>

meíure la moitié des deux. ares
-

- : '.
-

¡"k d & d c..

-

- .+ ,"f¿�
,-

.'

o •• Ee par IX. 46. -kf;F,;, a p-our :---.-,.'-.-,�.�;���---�

.mefure la moitié de l'arc k-á, -[;, /

'. É' , .:f ',.g
. )qui.com¡ifend.ce:s.deuxli.�·

'

o", o

Done.ces angles::aigus"[ont égaux.
. "

"

'

I

•

Done les obtus.k d'c '&. k i.g',' done-ces aigus font les

ff�,£plemell�)JQ�t �gaqx allffi, '
o

•

/ ,

ti

fi
,6

.1

'ql
,p<l
'q1J
ce

to
, :a,i
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'D:E G'EOMETRTE, Lrv. ·XI.
-Donc les bafes fg & cd font antiparalleles,
.Donc kf. k d :: kg. k-c.

T .,p :: T. p."

e o It o L'L A I R. E D u 'S J � I El M E. '

'LE diametre .tiré du ppint ,k ( & p�r coníequenr .tout' 'x L:ViI t­
.autre) efl moyenne prop'ordonelle,enrre chaque t0l.ltéi&
,fa partie.'. ",

_

""

.

,

e Soir tirée k f qui Ioit coupée X
.en C; les baíes fE &,c E Iont an,

tiparalleles,
.

. ,,' _ ,"
. 'GarJes ªngles kEf, &kc E,
[on ,dr6its , & par coníequent
,ég�ux.',.

"
,

,

Et.les aigus kf.. E, .&� k E c., .:.::¡_"'--" ..¡,;.".;;:::..-..::::;;;;....;...,__.;..�

-ont chacun pourmefu_re la rnoi,
,

,

tiédel'arckc(pafIx.18�&46_. '_

,

..
,I

-

Done les, bares fE &t Bront tfntipa�alleleso
D kf. k E k E .1.. \ -

" .;�:'. 't'- one a

'

.',
�

:: � • K. c..
'·

"

' '.

'. i
, "T. ',,£ :: '!!Z., p�." f : �

,

\
'

.' .

\¡

" ; _.

. ,

- '� ,I

Ti o t_S'I E ME C- :A--�.
.

'

'Li'i Ga.� �R quand li)Ígne)' ell: touicrflit ho:r�'le ter .. XLVI!�IJ
de- & au deílous : .mais comme il .'"

" � �, �', � , ... '

-

.n'a aucune difficulté,particuliere, �
- ,X

.

" ;�
., "

-nous pe. nous y arreílerons point•.
II fa.llt feulemenr remarquer;

-qu'il n'y a .point de moverme 'pro­
portionelle dansce 3e Cas, parce
'qu'il n-'y .a aucun point qui foit

_

cornmun a Ia li gney, & a la cir ,

v _

conference ,
la ligne J' eílant tout ;/:7'"'......

_...._�,__

, :a fait hors le cerele, ',�
,

. _¡ I .::;
,

�;fi
-' 'I"

/

Nn
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s ECOND-B e7JtLlN18 RE
/"

De la trot¡iéme t'{/oie pour trourver des Reciproques.
, �a�' l'indifinie tft tout d fait bors le

cef�le f5 au dejfos.
/

,
•

I

Nous 4'VOns '1Ieudans re plan, que l'indefinie eft au deJfos
du point' commun

-

quam}; le cercle n'eft pas entre ce toint, &
'

Nndefinie. :Et alors le point cfimmun (era de flfJfqn. & tout

fe reduira ti ce Theorem«. � I,

IX. TlIEO'ItEME ..

'

XLIX�.' �AND Ia Iign� indeftnie qui coupe' perpendicuIaire_ .

mentle diametre prolongé, eft au deílus du cercle , c'e{t

á.dire quand le .cercle n'eft point entre cerré �igne indejiniez
-& le point .commjm " routes les lignes qui fe <¿ouperont
dans ce point, étanr terrninées d'une part ·par l'indefinic"F '

& de l'autre ear Ie cercle ,les parties -de tune íeront reci,

proques aux parties de l'autre, .

-

,-

.

< , ,

. SOI,T Nndefinie J',- Ie díametre pro-. F A B

Iongé A' E, le point' commun K, 1\1- x

ne des íecantes B G, &l'autre F G"
"

K
<C

,

: &pne Ea;P gen�� a.l! poi�t: K, gu�o11 aPr. 1ft�
......

�;
_.

�::....�

pelIe m n,: fi on tire la 1ig�e rG�, je dis <, �'. , _ "i' -e
:.r�

que les angles, .AR e & e G K."font .

_ , _ .....:.,<
"".

�gaux,- car l'indefinie &.la rengeanre .

,
..

,"'�"'"
" etant parallele's les angles alternes quec'" ,

�

,

chaqué íeéarite fait fur l'une & l'autre
'

font é'ga}íx : 'c'eíl a dire' que l'angle
'

A BC'e{t, �'gal él l'angle m K e : � ':, Or E .

m K c';a pourfa meíure la moine de. r

,-

rare K e (par I x, 13.) qui eft auffi la rneíiire CIe I'ancle
,

'.
,(;)

e, G K_( par,lx. 18.) Donclesangles.A_BF&cGK,font
egaux. Et 11 en ell de mefme �es deux angles A F G, &

G e K. 'Done les �a[es .B F, & G t des deux angles oppo-.�

'r�

,ti

'g'"

m

PI
p�
L;

£l
m

, kJ
.ar

-'-' -qu

mi

mi

1�
eh

IX

k ..

dé
l'a:



D,E GEOM,ETRIE, LIY. XI. '181
fez: en K [on� anriparalleles, par 9 S.

"

Done les parries de la ligne B e font reciproques a
.celles de la'ligne F, G 'par 11. ,S" ' ',' "\

il.um� Theoremes , o� qui n',ntrent pas dartS. 1anti.:
logie des preeldens � fJU quifl' peul1e�¡ rapporter '

J, p/ufieurs de ,ces trois ooies..
,

-

X. "T H E,O !tEME.

,

LES deux cétez de tout, angle inferir au cercle font
'reciproques él la Hgne entiere.qui le parta-geant r= Ia moi.,
rié fe terrnine el la circonference C& ,a Ia partie de cette Ji�, �"

gne compriíe 'entre le íommet de t'angle, 'coup;é cpaf Ia
moirié & (a_-bare.. - .. \' I, ',' \ .•

, Soitl'angle inferir E k. E'. Soit
'

pris Ie point K dans Ie fegment Pp- ,

_

pofé ,_également: di�ant d'E & d'E. ,

L� ligne k K qui-coupe Ia baíe en E ¡::;_."..;..;;:;.----..:;.,¡...,---�

,C p�r.t��e �et �ngl� inícripr par la
"

mottle, puiíque les deuxangles E·

,'kK& EkKétant appuyez fur des
.arcs egaux font égaux_r( panx 18.),
-qui eftle metrie, qu'E k K. E.t 1\. ," . K

.

Or les angles -E.t e' (qui eft le-, "
",

_

méme qu'E k K ).& E k Kne fQ�t�eas, íeulement ,ég.�ux, .

mais ils ront auill' íemblables, c'eí] él. dire quejes angles fur,
la bare 'd� l'un font égauxeux angles fur la b.af� del'aurre
chacun a chacun.

" ,,_ ._

Car les angles inícrits vers E & vers K font égaux,,{par
IX. 18. ) parce qu'ils íom appuyez,' /ur -le méme arc

'

k. E. ' ",
_

,

a. { par IX, 41.) L'angle k e É,/a pour meíiire la moitié
'

de l'arc k E fur lequel i1 eft a¡Jp�yé ,: plus la rnoitié de _

l'arc ,oppofé.E K.' Et l'arc E K étant égalal'arf'E K, cer;
,

N 11 ij

, 1..;'

"

./
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284 ,NO,UVEAU"X ·E,L'EMENS: ,

te meíirre en égale i�la moitié des ares k E & E K, qui efl
la mcíure de Pangle inferir k E K. (par IX�,18�. ),

'

Dondes angles 1l e E & k E K font' égaux� .

Done les angles E .f c & E k K font íernhlables..

Done (parX 1. 17.)
.

_ e:

, '
k E. ¡¿� K : : k c. k E�

Ce qu'il falloir demonílrer , puiíque k__ E & t�foritles
deux córez de .I'angle part_agé parlamoitié , &. t)u�e ,f K­

eft Ía ligne entiere 'qüUe partage,& � c_fa,pahie", '.'
"

"
_

. ,,,.'
"

,

: e o R o :L L A I It E� .

-,�_: -

-,

.

I
" _'. _./

1::1,

'

S I ¡'angle, infcrit étoit I{e[eele , .al�que<eoffé íeroir

,moy-enne grpportiorielle' entrela .toute .qui le .diviíeroír
:"par la moitié.éc fa,'-p,ar,tie.,:·, ' ,�

.' .. "

-

Car les �ó1ez 4� I li�h�ile: étant�égiux; lés,prendre tous.

�e,u�;�:.�)U e� p:re��te u,n �.s�u]t f<?is ,;�'�fi Ia m�f�e chore: l

_ Mais.quand l:�ngle::}t1[crit, eft, Ifofeelé,i1a ligne\,qui}e._,
partage pa� tl moitié eA: neceílairernent un diarnetre. Et

de plus lesdeux points E_$,ét�ni alers ,égilement �iUaÍ,ls.
de k au�i b��n qu�� ae'K? cela- ��,:�i.e�t,� e�AuLa �fr�: q�­
rnenítré.plus haut par UHe a'-!tre' vo�e ;;,& -a ce',qul J�, f�ra.-
-encore plus bas.

"

.... ;._ "�'" ,

'

:' ,-'- J ''. )

: ,XL, TH;EO,lt'EA-p�.:, ',' .,; .: ""l,"'

S1. du,Jo�met�d)un,.angTe'qr��t_ó�n tireuue.perpendicu-, .

IaireIur l'hypotenu(e "il (y" a��ª, .rrois movennes propor-
,

rionelles>' ',:
-

'.

\ �- ',C ',"
,

.' L'I�� p,��pendi�ulaire entre Ie� 'del1;x. parties �·e t�y.p�-
'

renufe, ",�
, '-,,;; -'-

. � ,

-

r- '.

-' _. ': '
r "r- •• '.

"

"[ i�� (;:�. peritcóré ·deJ.'�ngl� ¿(roir entre la-plus petirepar..
t��_:deJ!hrp�tep�(e qui y '. e� jointe, & l'l!ypo�en�[� en-

nere,
'

.

- ', ...

"l" Le ,pl�s grand "cotl de.I'angle droit 'entre. ;la', plus
grande .p,a_rt�e de l'hypptenlJ:fe q�_i tell joinre., � I'hvpote-
nuíe entiere..

'
.

.,
'

-

,

Tout cela. fe p,.e�t 'próuver Far. un- granq nombre de

voies, 1v!�is c_�l1,e:-cy:tpe:fep1bJe,1á plus facile & la móins '

embaraílée. ' ' .. >."
.

t,
¡

I

¡
Ii

j

j
]



·¡

I�

D-E GEO'M�ETRIE, r.rv, xr, 2.85��
Soit Pangle droit � E K, & la perp�ndiculaire dufommet

cr l'hypotenufe .s' (�'
�

,

_:_

- -

Si on fairun cercle qui ait l'hypotenufek K pour dia,
metre ) .le íommet E fe trouvera -

'-

.'

-:Ji '

dans la cÜ·c6flfer�Qé�:p�r_IX. 31•
�

Et fi OJ) pro1onge E e jufques a E, _

que jefuppoíe eílre l�'point oppo­
fé de la cir9obferen,ce" la'-co��� E g'b ; -

[era coupee ell ('-par la meine , &
"

-

les. points E ,E également diílans - '

, ,tant de k que-de K.

pone 1. Rar Ie 19. S.
-

,

la c. E e �--: E c.
'

e x. '�, '"

, Done 1 ..par.le '(;e Theorems [A.. j, S.]".; "1-/' _ \ �

,

� � c. k E ::' k E. e K."
Done 3. par le méme �e Theoreme.. '

-

- K c. K E ::, K E. e :k.�' . '.
" �',. '.

f

.
f: _

<
-

..i
-" ,

XI'I,THEoAE,MÉ.',"
�

,

�

\
...

-

TOUTE Hgne qui- coupant�p?rpéndiéulairem€nt l'hypo, 1'1 .x.Jf¡
I, tenuíe d'un angl� droit en eoupe auffi-,�l'l' ceté, l'hypo,t�-

-

nu�eentiere�&.fa:parti�.versJerOiP�'��-
,_

'
.

qutJuy_ en:: corrimun'avecIe "córé. :,
-

-

, .'
cou'pé, font reciproques au coté -

'

, ,

'coupé en tier
, & � {a men:te partie

"

_

_

"

'_ ':

v�rs le .P?i�t cQDlm�o •. ,Ea pre�v�>
-

�<: _ L :- :
\_, x-

en efi facile par le 6e Tlieoreme .

& " . - �

. r' �

F.ar d'autres voies queje lailfe'a, trouver;' .
.

1

'.
.

D. E R. N-í Ell TH.� o R:E�1U!!
UÑ-anglé"ayant deuxbaíés ,fi {es coílez felon �me b'af( L P'.

{ant propcrtionnels a fescoífez félon.raurre"baf��]es deux
.

, angles fur une bg{efó�t égau.x aux deux-angles íirr I'autre.; -,�bafe chacuu.á ,ch_;cun." C'eíb Ia converíe deja ,plufpart -

des.propofirionsdece Livre �qui íe prouve ainfi?' .,'Les coílez íirr une .bafe ne [�autoifmt 'eilie proportlO­
;!1els aux coflez.íiirí'aurre baíe qu'en deux manieres;

,

,

-'.' N n iij"
J



2Ü NOU-VEAUX E,LEME'-NS
,

' La le eit, quand Ia route d'une part & fa'partie font
proportionelles

á l'autretoute &_a fa pattie.
'

La\2.e,. quand une toure & fa partie font recip�oql1es a.
I'autre route & ,a fa ,part�e.,

.

.
/

,

Or le premier ne'peut eílre, que le-s' bares ne Ioient pa-"
ralleles, Et le fecond qu'elles One [bient antiparalleles,
Et en -l'un & en l'autre les deux angles fur une baíe font

égau:x: aux deux angles fiir I'autre bait'. " .

PREUVE "1)U:PR.,EMIER.. •

.

SOfT l�angle fk g, "dent les:deux'baJesfoientfg & t: 6",' -

Je dis que ces baíes font paralleles, 4 '"
'

,

k ]. k e :: k g. k d.
r

Car Ioit mené du point cune pa-

B"ra, l�ele. ,el ,r.
s

!J,
, �Ui,' ,

coup� 1(. g en .un

-, ,'"
'".

point quej'appelleray x.
'

, ,. xc!
�

7' II eíbcerrainj par XI. 19.) que
.c ,,-

, k f. : k e -ss \k g.
- k x, I �

8 L

.Or par.I'hyporheíe,
/t. f.. k. ,c _�:<: v k. g. ,k J�- -_¿/

Done 'k. x & k d font ,égales par II. 43.
pone les points Ii. & ¿pe íonr qu'unméme point.
Done e X & cd ne font quela mérne ligne. ' '

, Or e x e,_,�pa.rallele:afg�:Doncc41�y e�auffiparalle,Ie4 \

- Done les angles fur la óa(e cd [onregaux-auxal?gles[ur
.Iabaíe fg.�Ce qu'il falloit demonfirer. '� \_:

-

,

J" P,REliVE' 'D u' S e.e ON-D.
'

'Sorr ranglefkg-, quiaH: deux baíes , K
fg &. c d, Jedisqtile"ees bafes font a�- ,

"tiparalleles, G:�:'- -r
�,:

•

_
-

•

, k. f. ,k d. :,':: k g. k ·c.

.Car-íoitrirée du point runelígnequí
coupant k g., prolongée s'U en befoin,

, fa�e fur kg,un a�gle égal el �luy qu.e r,f, ,
;,faltJur-k f, &

que, ,Ie pOInt, OU cene lIgne .

"couper_aklgfojt�, cetre.Iígne ex [era,
, unebaíe de i'angle'k anti_p_aralle�e el.la /bafe fg, � rar coníequent {par I:8�,S .•) ,

I

I,

I

II,

,

(.

I

I

II

.,
I

."

fe
�

da

1
t

a
a

e

r
a

a,



D'E' GEO METRIE, LIV. ,XI. 'l'6.¡le f. f.k x �:' k g. k e ..

Or par l'hypotheíe "
-

if. k d� :: Ii g.' k».
Done par I I. 43. k x eft égale éL� d.,
Done les points x & d eíbant fur la méme ligne)t ne font

qu'un
-

méme point,
.

.

"

�

- "

Done e x � e dne font qU��fl� rnéme ligne.
t_' Or e x eft antiparallele a,;fg..,Done e deLl: auñi antiparallele �lg�,

'

,

'

I Done les angles fur la bafe e d font égauxaux angles '

fur labafefg.- Ce qu'il falloit demonílrer,
- • I e o.a o L L s: I 'R· E." _

51_ deux angles éga�x ont leur cérez proportionels; ils I V n�font femblables ;c'efiadireque Ies'angles fur la baíe de
'

run font égaux aut angles fur Ia bafe de l'autre chacun ti;
chacun. '

.

,

"

' l.' "

r

Scient les aQgles égaux qui a yent' .

'

K
leurs coílez proportionels f 1(. g, �
, k d: e;tfor:e 9u� x]; K e :: K g, Ii. d,!

P ou 11 s eníiiit que fi Kf eft plus
\ grand que It e, K g fera plus grand que·/¿ d. Prenant done daris'-X-f,.lr e egale
a,kc; 8{. dins Kg, l(d egale'a_kd�les,'
angles .'.� K d &; e le d éranr égaux ,

& les
cétez deI'un étant égalJx1 ceux de
l'autre , leurs bares íeront égales, &. les'

_

angles íur _la. hare de Pun eS'ay*' aux
.

.

.

'

�ngles{ur la baíe de l'autre; par'VI�I. 63.PC 64.,'
";'Or par le precedent Theoreme les d�u� baíes de 1 arr; I

gle K
,- f�av0ir ��, bafe e �'� l� �[� Ir" font ra!al1eles., eSc

, les angles fur ,1 une font egauxaux angles[ur I autre.

"Done dansles deux angles �égau?C It & k les ap,gl,es fur la;
baLe de Pun font éga'ux"aux,anglesfqdá bafe del'autre. Ce
'lu·ilJalloit'delllonftrer.· ·

,( '>e _

Remarquez qúece dernier Theoreme & fall f:oi"óUaire,
,font les inver{es des principaux Theoremes de ee Livre:'�:&- du Livreprecedent; & qu'ilsferonrde grand ufag�dans Ia íirite. '

,- \



L V I I I.

-

T R. O UN E a. la '.moyenne propor-
.eionelle entre deux lignes .données. ,

_ Joindre les lignes données. Fair_e:im
demy';' cercle ,

dont priíes .eníemble
'

" '

•

,

elles foienr diametre : la. perpendicu:.. ""'.

<,

", ".,
'
"

,
,

laire élevée -du point oú fe-joignérit:'ée-� ;lign€� el ,Ja.��:qi;r­

conference .íera la movenne proporriorielle. entre ces,'

Jignesdonnées. (paq8:S.i:) . o /,

�.'� ,

,'On pent employer pour .trouver la mérne chofe .les

-Theoremes 6. ( 43* S.-) & 4- 5FS, _) j'.enlaiífela recherche

,pour exercerJ'efprit
..

."

� :..1 I:. 'P R O
_
BOj. E .. M: :'Eo

"

�88 - l'rO:UrVEAU.OC ELE M�EN£
\

'

's ,e :C T t o N - ri. :

, .ProblemcJ.

'TIlo U V E-lv'toutes: les reci-'.

-proques poffiblesia deux lignes-
d

'

-

,
onnees.. -,. '

,
-Merrre -la::phis -petitedans 'la -. '

'flus' gral?de �' cornme. k e .dans.,
.k f. �Faire -an .cercie.qui ait Ia.;__

'

""\--_�,+---_'____/..__::!l�

plus. ,gr�Í1de �pour .diametre. :Et

.dú point (; "
oú.la plus_petite fe

�

-

_teMrmÍl1e" :tüer [ur .ce diamerre
.

une .l'erpendiculaire -indefinie

• comrnei.. 'C�ne 'Perpendiculaire Iatisfera au Probleme,
comrne �n le peut juger, ": co�fidera�t le ,( Tneoreme

( 39.4°. 41. &c.- S.) fans qu 11- COlt beíoin 9.ue Je ,11t'amufe'
da igexpliquer davantage, .

-

"

"

-:. '. i,
- I

"

,
"

,/ r

i1

3
II

J
F
e

1<
n

é

p
e
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DE :GE OMETR I E, LIV. XI. 289
. I I I. P RO B L E ME.

A y A N T, tiré él diícre,
tion .d'un méme .point
rant de lignes que ron
voudra fur une méme Ii,

.gne, les diviíer toutes .en
force que chaque route &

"

fa partie vers Ie point, .

.

.

I •

commun íoient reciproques él chaque autre 'toute & a' {a.
" s-.

meme partIe.
Tout cercle.dont la círconfe,

renee paílera ,par le point com,

rnun ,&-quiaura pour diamerre,
, ou la perpendiculaire entiere de

. ce .point.a la ligne�ou Une 'partie
de-cesreperpendiculaíre.farísfe.
ra au Probleme, par le7e 'r�eo-�_'¡;'-�-=:::�-�_"
reme, sece qui a eílé dit du 3e Cas '( 48. S.)

, I V. P l\. o B L E M E.

AYANT .les
.trois . premie ....

-,

res lignes d'u- .

ne progreflion
geometrique ,

trouver toutes

autres a I'ín,
-

ñni..
.

, Faíre que Ia

3
e

·compr�n.ne
Ia Ire, comme

/Kf/,comprén'd
K c

, faire un

cercle qui ait :

K d. pour día­
mecre, de. e

.. ..
élever la per� K"---.!.__ .;,,J

pendiculaire
e L ). & puis ti-:

o�

(



· �96 .: 'ÑOUVEAUX' EL'EMENS
rer une ligne indefinie de-K par L, laquelle j'appelleray x,

& prolongerauíf infiniment K d, laquelle j:'appelleray z:
Tirant L d perpendiculaire (lJr ye', & á 'IN perpendicu,

Iaire fur Z, & mfperpendicnlaire fur x) &fn perpendicu,
laire fur 7Z) & ainíi a l'infini.

'

,',',' - ,

On trouvera facilement par ('1.0. S.) la f�ite infínie de
la progreflion geometrique , dont les -trois premiers ter.

mes auront eílé k. c. k L. 'k d, quiíeront íiiivis de k. m, k¡::
,k n. kg., sec,

V. PROBI.EME. "

( .

DrVISER uneligne donnée en moyenne & extrémerai,

fono C'eíl; a dire en telle forte que fa plus grande partie
[oit moyenne proportionelle entre la plus petite ,partie
& [a route. :'" ,'-, '

Ce 'qui eft aufiila meíinechófe que de rrouver une' tigne"
'

�uí fo�t lUoye11:ne entre une donnée � cette donnée moins

cette lUQyenne .Iaquelle. pour cetre ,raifO-n<j;ap£elleray'la,
mediane,

� � �
.

Soit la.lígne donnée áppeHée b. "

,

Sa plus grande partie que l'on cherche x'·
,

'Et fa plus petite b-''_'x.,:_'
_

'

-',
" '

11 faut trouver uneligpe, qui íoirtelle, que�}ln(}ins;�etre:"
,

},igne íoir ácetre l�'gne comme.cetteligne eft 5i1J-.." '

-, &-'.-x .. x :':"K. 6. "
_.

/ C'�ft.�e quife peuttr?�ver p_ar.unevoi�0��fadle.,- ,

Decr"1r,,.e un

e,�r.c},� de ),1�1-, '. »<"> �-, ..

�- :." .

rervale de la moirié.de 6, éle- /' "<.
v;ée perpend,'iGu�airemelit ,fur 'NZ'.", � ")' ,

-l'nne desextremirez de b. -

- ;'.

Et tirerune fecanre de l'áu, ;

rre extremité .de /;;, qui paC:, f
{ant par le centre du cercle fe '

'.

-....::;;o;...,_._� ��

terminé a Ia circonference..
La partie de cette fecante qui eflhers IécereleIera X¿¡�

�'e{b:a dire movenne proporcíonelle entre b; &b-,-J(,�-

Ca� pa� la conílrudion I. /; eíf�a,ngente deee: cercle.,
,

2� :te diamerre de ce cerdeeítegal a,b. _

-

-:

-
(

t

i
r
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3. Et par coníequent la fecante-entiere ,eft· .'l(--rb.
Or (par 33. S'. ) /; tangente eft movenne preportíonelle

entre -la partie de la íecanre qui eft hors le cercle (e'e.ft a
dire ».]

_ ,

_

Et Ia fecante entiere ( e eft a aire x-r"
,Dane

"

x./;: :' b. X--fb.'
Done p�rmutand() /;;. .� -:: , �'l(-rb'. '/J.
Done' dividendo /;'·_'-x..r{::' .'1(. b. "

Ce qu'il falloir demonftrer.
-

;

I. e eh ROL 1. 'A í R. E'.
, Uri! ligne érantdivift5eenmayenne'& extreme raiíon. LXIII:

,Ji on y ajoute fa: plus .grande partie ,( quenous appelle�
rons la mediane ) i1 s'en fera lime nouvelleroure qui fera'
encore diviíée.en meyenne Sc exrrérne raifon

, la premiere '

toureéranr Ia mediane, '�'
,

, C'eflce qui fe voir par Ia voie mérnedontcn s'eíl fer'vi
pour'diví[er Ia premiere route en rrroyence &' extreme
raiíon � en forte qu'il ne faut que, recompofer, pour parler-ainíi

, ce qu� ron a diviíé.
'

,

,

-r _ ,

('
,

Car fi' h-x. x :: x, !J.
"C�mponendl): 6., x.

,

::' x-+/¡.!J. "é
,

' -z_; .�

,

,Done Ia.Iigne X4b e� diviíée par- 6 '.in moyenne &:
- exrrerne-raiíon, puifqueb eft mcyenceprcpcrnenetle ell-I

,

' tre Ia to ute x,-+6., & Ion autrepartie ": ,,-, ,_,'
r ft GOB..'O L LA I R."E�.

"

"

'GNU -ljgrIieérant divifée-e.n moyen�e-&: extr.ef!l�e. raiíon,
fa petite parde divife La. mediane e» m'G�etu�,e; &. extré,'
¡ue' raiCon:,' ,

.

.

Soie.D divifée> comme deífCls.; &. commefa mediane en:
appellee x , �it la petite appelléey:. - II .fauc pn�tl,ver" quc:�'
,x--=--Jl. y : : y. x, ' _

"', �

9r il ne faut pour' cela que nom�ner /; par ces pa�tj_es
,.'-+-''''�:� ,

'-
.

. Can' 'par la diviíion de _b par'X €t1J mOJ€ime &; .extréme
raiíon y. x �: x. y-+x.,·

..

' "'�,

'Go 1J

LXIV.

...._," o'
,



'\ -,

IL eft airé de conclure de ces deux Corollaires , que

loríqu'on a une ligne diviíée en moyenne & extreme rai,

Ion
,
on en peut avoir une infinite d'autres plus grandes &

plus petites diviíées dela méme forte, ,.

-

..
.

PREUVE'DES PLU� G:RA�DES.

LXV�.
-

S I on joint la mediane ala premiere toute ,
il s'en fait

une Ieconde route qui a la premiere pour fa mediane

{ parle premier Corollaire.). ,.' "'�
Done fi on-joint la premiere route el la deuxiéme ,

il s'en

fait une troiíiéme qui a la deuxiéme pour fa' mediane,
/ Er joignant la deuxiéme a la troiíiéme, ils'enfait une

quarriéme qui ala troiíiéme pour fa mediane , & -ainf a

l'infini. -, �
. � .

LXV.

" ·'PRE.UVE DES PLUS PETITES .

,.
\

.._ .� '" - . "

S I on prend Ia mediano de 1 a premiere route ,
il s'en '

fait une íeconde
.

route plus petite " quia pour fa mediane.

(par le deuxiéme Corolla ire) l� petite partie deja pre-
I

miere toute.. '

,-::' ,�,' - _ ...

-;-
"

"

Et cette mediane de, la deuxiéme route eft une troiíié.,
metoute quia po�rfa medianela petite partie de la deu­
xiéme .. route ,-& cettemediane de la troifiérne route ell
une quatriérñeroutequia pour fa .mediane.la.petite partie,
de Iatroifiérne toute , & ainu a l'infini. Ce qui peut.eílre
confiderécomme une' nouvelle & tres bellepreuve de la

diviíibiliré d'unelígne � �'infini -.
'..

'

V I. PRO B L E M E•.

tXVII� ,A'Y AN T la grandeur des cótez d'un angle .qui doive

e�re la moitié de chacun des angles fur Ia baíe . en trou-
ver labaíe. .,.. <

'

)

I
,t -,

\

a

1�
.Q
Jri
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Soit K "de Ia grandeur de ces coílez, & íoir décritte

ane portion de €ercle de cette intervalle &. du centre K" .

Soit diviíée K" en c. en moyenne & extreme raiíon, en

forte.
.

b;C. e K :: e .K. !; K�
o

La corde b d de la grand�llrde e K,qui -eft Ia moyenne
enrre

é
C &" K, íera la bafe de cet angle, & K ¿.' en fera

.l'autre coílé,
-'

Car foittirée la Hgne cd ,je [uppoo[e que les deux an,

gles fur la baíe d'un angle Ifofcele font égaúx. Et ainíi
j'auray prouvé que .l:ángl.e K eft lamoitié de chacun des
angles fur .la -bafe, fi Je Pt;llS montrer deux chofes.

La Ire. � Pangle K ell égal al'angle "d c.
.

La ,e. �e l'angle " d C en la- moitié de l'a�lgIe /; dK...

. P,R'E U'V:°E D E LA ,oPR E M I E R E�. -

�Vartgle" a deux baíes, e d.&_ K d, & fes coílez felon une

o baíe ront proportionnels a Ces coítez felon' l'autre bafe;
'p�ifque ,

" e.. {; d' : :.

Done les'. baíes c.d &
Kd font antiparalleles , "

"

& par-coníequent l�san-. I

gl�s fur �me font �ga�x
.

aux angles [u� l'autre
chacun a ..chaoun: .'

" o

Doncl'angle Kefregar'
a l'angle � a c. Ce qui éft
la premiere chofe qttiJ
£ªlloit dernonílrer.

. -rÓ,

X',
',' ,

o "

,

PREUV,"E 'n E L.A' :SE'C O ND E •

..... .;0

I.e; deux parries de /; K, b�fe de l'an gle de' 6' d K , font'
e� méme raiíon que les ¡déux coílez -de cet angle }puifque
á K érant egale ébG f' &: »« �'6 r!�;

o

- /; c. e K /,

-:; b d. d K.. .

Done l'angle � d·K eft �ivi[é.par: la .moitié, ,

.
.

'0
....

/
•

o' 0;0
'. o llJ
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Done l'angle K étant égal a l'angle 6, d e, qui eft la moi,

-

rié de l'átngleb dr K ,;efrauffilamoitiéde I'angle 6 el K. Ce,

qu'il falloit dernonílrer,
'

COROLLA! RE�

i�XVIII. TOUT angle Iíoícele dont la baíe e{l moyenne propo�
tíonelle entre le' coíté entier & le c�fré moins cette bale,
eí] de 36 degre�.� &dtlcull des angles (urla'baCe de 71 e,

.Car 36. plus deux fois 72.,. qui eíl la double de ;,6" vaut18o:�
.quieíl ce.que válént les.tr?isangles ptis enfe�ble:.,

VIL 'p� B. o 13 L E ME.
_.

.

AYANT Ia bare d'un..angle I�fcele de 3,(i., deg.Fez 'l ell'
, -rrouver le co'fié.

.

'�
.

:
.

.

.

Soil: b.hl. hare; donnée divifée.en moyenneBc extréme
,r�í{oh, & xen. f<?� la pll¡ls.gr'\nde paI:tie,J'� 6 fé�� le coílé

.de cet angle. ,
C'efta: dire que l'angle qui: aura x-t-b. pour

YtUl,&'_·l'autte"de·,ces· cófte.,z:., &/J..puur bafe,fera de36, de-

�gre'Z.. _ ":'.. .

.

.,

Car puiíque par la diviíion de /; en moyenne &. e:xtt�,.,·
mé raiíon. ,1;.-);,,- � �:! s, 1) ..

"

.Componendo. .
-

"

_ y

, IJ� x
,

:'-:
.. X�Q.. b:..·

-, Done 'la baíe "eft ffi9y_enne lLro�rtioneUe ent.re:, }e,
.coílé x-+6 & x, qui eft ce coíté moms bOJ -

.

Done par Ie precedent Corollaire 1:al"1g1e qui a. x 1-b­

pour chaque coíté, & h pOllr bafe ) eft de 3.0 d�gre%. 'Ce

oqu',il falloit.demonílrer.

I
I

: I
I

I�

S E -:C T I o N PII.

·C.E� �e; nous: a..V(1)S dit. dans.le �'f� Livre des: g'ra:ndeuf$'
incommeníiirables donne, une, Ji graJ1de �eilíté d'expli-.
'<lU�r les lignes incomméníirrables, :qu�il ne {aut pour cela.

.qu'ajoáter "Lc�e:Liyte ateis.oulqJ.lit.tre.propcillti-ollS.. .

;

El
a

-

q
D

te

R:
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P RO PO SITION GE"NERALE.,

Loríque trois lignes font continuellemenr _proportio-
_ nelles,la raiíon de la premiere a: la troifiéme pent eílre de
trois fortes t, ce qui fe fait en trois cas. _

'< P l\;EMI i R. GAs., '

Si la raiíon de la premiere, a la troiíiéme ��ut1e raiíon­
de nombre el nombre qui aitpour fes expoíans des nom­
bres quarrez..Ia moyenne eft a. chacune des deux aurres �r';
comme le produit des racines de ces nombres quarrez, eíb
'a' chacun de ces nom bres quarr�z ",& par coníequenr la
inoyenne eft commeníurable a,ux deux autres,

-

"
'

SECOND e'AS., "
Si la raiíon de la Ire a la 3<e eft une raifon dé nom bre a,: ,

nombre ,;qui n'air.pas pour-íesexpefansdes nombres qU,ar-
�

rez.la moyenne eft incomrneníiirable en Io�g�eur & corn-. '

meníiirable enpuiílánce
á

la r= &"a'lat., .:
_,

'

T R o I S I E M E
_

e A. s.
"

.

SIla raifon.de Ia r= ella leeft une raiíon fourde'",& non'de nombre ,a nombre, Iamoyenne eft incommeníirrable­
aux deux autres

, tanren longueur qu'en puilfance.'
'

,

_
Tous ces ;Casfe prouvent des lignes, de la m&rneforre<qu'on tes a prouvez 'dans le IV. Livre des gIa�d�'urs en _ge ...

neral.. -C'dtpourquoy ce qui reLke icy-efid-'áppliquer .. é'et-:- J

te doctrine general�ades exernplesparriculiers qui {oiei1:t
p;ropres aux lignes ..

Ce que n�us ferons p�r .les Tlleore-
'11'leS fuiYiris�' r

� � .: _

"

I'� T' H',E o Ú,:-E 'ut ,n,.
•• e

• .,�...,

..it'='" -,.tYk· �-. � l.' ••

UN angle droit étant Ifofcele,le .cené,:&: f'nypórenu:o;-' l-xar;i­fe font incommenfurables en longuenr &. CQlun:l€nfitra..
bles ,en puiílance, , "

' , ''-. ,

c.Soit un angle droit �rofcele ",dollr� _

" ! -, ->,

l?i'h ,r. í:. II I , .

i. . Ü..L rypotenuie iOlt �ppe' ee ,iN' r.:-"",-'.---,�'-�_",__.........

11'" 1\,

:1/ -,Jl:i¡,e cote a.: ....
_ La perpendiculaire du íommet a';:' "'�-:

-, :.� 'L.�'\">t,;.:,1.?11ypotenufe.la part-agera en deux' é-· ; ; �,-,
g�k'l!lento ,Chaque moir�é;, �f'.·: .:

fo!t,aRP�ellee, _

WA,'>
•

\

. J
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Done -::- b. -d. m.

Or . ,h. -m :: -I. I.

Donc z & I n'étant pas:deuxnombres .quatrez, (.par le

ie Cas) den: incornmeiifurable en longueur,a, h & a m.
-

Maisilleuref1:�.ommen[urable en puitrahee_J parceqlle
,

.

-S," h h. d d 1. ::"}, .h. =
'.

,

e

�2dd. ,mm S '

l. r.

[.XXI; �AND l'hvpotenuíe eft a l'Jl� des ��tez.d'M a�gle
droit comme l1ombreanombre-,llefi: al[edeJugerfi1 au­

tre cü'te eft, commen[urable ou incommenfura ble a l'hy-
porenuíe. Et voicy comment.

�oi_t l'hyporenufe 'ho
.'

Un .des coílez c.

�,.'l;'autre éoIl:é
.

d.
"

",' "ct, '," ":,:¡;= ·c
,

"Une" perpendiculaire eflant menée .

.du [ommet al'hypotenufe, _

.. : "E' ,

'

Soirfa portion vers e appellee �,' J., .;h., 1( .

E� l'autre vers d app�llée '

, t., '

11 ' r .i :': "�' $�":"" h. c. k.
s eníutt que. .; ",' '"

•

s
: '" ,�_ h. d. t. '

_
' ,

Suppofant doncque
é &.'c(0ient-,comme les deux -norn...

hres,e & � C'efba. dire q�e'
,

'-
_

:

k ce -.0 x �
.

. -

Done -la -raiíon d� h. k: efbnt doublée de Ia'raifon de h.c•

.

h. k ::' �x._:�� "

,
.Ork & 'I étantIes deux portions de b,

,

, l ";:::.h--ll..·
'-.

�, Done h. l:\: s». xx ..-',,� ..

Done fi xx.-Z�-efl:'-uJ;l nombre 'quarré :par le pre- -

rnier Cas de Ia Propoíition principale, h eft commeníu-
'rabIe a d. -

'

" ¡�e fi au contraire �x+-�.(n'efl: pas' unnornbre quar ...

ré ( par, le deuxiéme Cas) 'h n'eft point, cómmenfurable á

iJenlol_1gueur) maísíeulementen pu�nce.
Ill. THEa-

d

F
P

f

j�

re

�

ra

Ui

tI

la
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I I I. THE O R. E ME.

-

LOR.S�'UN des córez de l'angle droit eIt une aliquote LX'XrI.
de l'hyporenufe., I'autre córé eft incomrneníurable a l'hv­
potenure en longueur, & commeníurable íeulement en

ptüffanee. -

_

-

-

.
'

.

Car afin 'que cpar exemple, íoit une aliquote de h , il .

faut que h íoit él C., comme quclque nombre a I'unité que
je marqueray- par un 1.

Soit done h. e :: x, J.

Done par le Theorerne l.

h. k 't-': x x, r t,
i}. I .i: X". '» x.1._:n

'Or- il ell impoflible que X'X�II Joit· unnombre.quar­
ré. Car (II) nefair qu'une uniré, felonce qui a e·fié 'dit,
IV. 7. Et deux nombres quarrez nepeuvent.jamais efire
differens fel1Iemenfd�uneunité" /

<,
,

-Donc pair le Theoreme le k &,¿ font incomme'nfura _. ,

<

.hles en longueur,' ,& commeníiirables íeulement en ,puic.. <

íance.
C'O R�O L;L AIRE .

.

S I la bafe d\ufl: angle,IfofeeIe eft LX'XIft�.'
,

égale au coílé. la perpel1dic'41ah:-e'"
du forsrnet a li<�Dafe eft incornmen- .

furable en longueur, .& commeníu­
rable feulement en' puiifance ávec le
coíté. .

Car alors .cerre perpendiculaire fait
',

.

,

un angle droit avec la moitié de la baíe , & I'un bu I'au,
ere des coftez eft I'hyporenuíe de cet angle droit.

. . l

Done run des coílez decet angle droit, qui eft la moine

de la 'baíe , eft auffi la moirié de I'nypotenu[e.
Done il eft une ali quote de I'hvporcnuíe. . '. <,
Done par le Theoreme precedent l'autre cofbé., qm eft

Ia perpendiculaire ,eit incommeníirrable en I�ngueur, &'
commenfurablefeulemenrcn puiílance avec 1 hvpctenuíe <

•

de cet angle droit, laquelle eft Ie coílé de (l'�ngl� dont la.
-:bafe dI: Iuppoíée égále achaque cofbé, .,'

Pp
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�.98 NOUVEAU-X",£L.É'MENS,
.'., . _ ..: -o. TY� .'TIiE-b"iVEM·E.- ".,' __

..

A-YANT áeu� llgnes 1nC0Í11mellf�lrab les f;Íl ib�gu�ur_ (.ow
.

pades-T_J:reoreme� precedens, QUp¡ít d)oatl tres ,_v·�w·es )': &
ayant ':t�ouve)�._m()y�nne ,prop�rtio,lielle, entre ces -deux
I,itnes'��lleJel1r£era,.incom:meh[tIra:ble_J;ant 'en:longueur,
.qu'en :púid�nce¡:

;

-

:-
.

_. '-. .., �
,

.' ...'
,

.

G,-eJa;eíl clairpar l�J�,Ca'sAe IaPrepoíition principa�e�
v: THEÓ·REM�·.

QUAND une ligne,efi diviíée enmoyenne &. extreme raí,

fon ,
la route & fes deux parties font íncommeníirrables

les unes' aux autres.' C'eft ce qui a, eíbé prouvé dans le,

4. Liy,re,num·31'·-',';- _-

: .
"

- .
'

Á v E R'T I s s E M' E N.T.;
-

-

It. n'y a a' dire de quatre lig11:cuont/nucDement proportió-'
neUes que ce qui It ej}J

. dt'{dan:s le IV. Livre de q_uatre gran}-.·
. Jeurs contmeellemen« ,pr:oportionetles.

') ,

'/

/

-!¡ .
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O,E' .

DES
"it�'

-: '>� .:
..
,'.' <,

\GON SlDl3.RE��S-�;�;'Sr::tO N l�ErJas' ANGLES
- .._; >� -�.-I : ";... � ..

_. ;.", �
, :,::::': • /;

,É}I:,:����:1l![J��,S, �9_0 .$/1'; E z,
" ,,-;;.

II
N appeIkfi���edaÍls>les�lemensde Geometrie:

.une furface platteierminée de tous coílez, n .:
.

Ce, qui. comprend deux choíes -: la premiere, "

les extremitez de cette íiirface : la íeconde, l'efp'J.ce qu'elle
comprend ,

ce qui s'�ppellel'airede lafigure.�, -

NUlls les conJiderons dans, ce Livre & lefuivantfelon -IePlc­
miei. rapport; & dens d'autres Liv.rc¡ noes les confidereronl ..

.

felon Ie demier. '.
"

,",
�'-

D. I Y I S 1·0 H::. ..
,

ToUTE figure confideréefelon fes exrremícez, eft,
Ou reétili gne. �

,.' Ou curvilígne,
Ou mixte, P P ij
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I?REMIERE DEFIN:·lTIO�.
0N: appelleredilígne celle qui eíl rerrninée par des li,

gnes droites "_ qui ne.peuvent dire mains de trois." étant
clair, que deux '!ignes .droites ñe peuvent pas,termmer lln�,

éfpace de touscoítez; puifqu'elles" ne peuvent fe rencon, ,

trer qu'enun point ,ce quiJaiife 1'efpace ouverrdu coflé
rJ'" . ,

oppole, a. ce'poInt. ". ,. _

,-
'.-

.

-,J
'

ó' Ileíl; clairaufiipar la que res Jígnesdroites,ne peuvent
terminer un efpace ,qu'en faifant autant d'angles qu'il ya;.
de lignes droites qui terrninent l'eípace., Car f1 un angle"
demande deux lignes, une ligne íert a deux angles.

Et ainíi POn peut csníiderer troischoíes dans I'extremi.,
ré d'une figure redíligne. .r� Les angles. l. Les coílez.,

3. Le circuir, qu'on appelle auíli perimetrc:)"qui
-

n'eít autre'

chofe que laíornme des.coílez )"c'efl: a dire tous-les coílez-

p;ris. eníemble, . ". ;

-,

S'"E. eo N D E, . D E E. I N I IH o N\¡
.

. ,,':
,

-
, -;

.

ON"appelle curviligne celle qui efbterrninée p,ar'!lne ou­

plufieurfi,lignes"-courbes. Et une' íeule ligne courbe peu ..
·

vanr rentrerenIoy méme, peLlt rerminerune efpace ..
r

. ,

.Mais oa tie coníidereicy des figure� curvilignes: que le.
íeul cercle ;::parce que de routes Ies lignes courbes 011 ne.

�nfidere. que la circu,laire..
.

Tao IS I�,E M.:E. D .r'B¡ NIT'�1 ON.
-

.,

,; ' .......

»Ó, ()N ap'peHe'figure mixte celle qui eIt' rermíaéeenpar., /

tie par des lignes droites, .& en partie par; des courbesi,
, dont !>n ne coníidere icy qué les portions dee .cercle , qui)"
f?nt ee}le� qui-font: rerminées par une conde s: une por­
.tron de circonference

, ..ou les feéteurs:·du cercle qui font
terminez par deuxrayons & uneportiorr.de la cireonfe­
rence.rel qu'éfl.un Q¥13,yt de,-cercle....

�II.
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.: ESPECES'; DES" FIG£lltES' RtECTILIGNES�
,

TOUT'E' figure re6filign�}ly�nt"au,tant �'angles ql1:e de V{'ri.eóítez ,.on les divi[e indifferemmentp.ar le-nombre de leurs
Iangles'ou de l�l1rs,COné2;.)& on les nomme féloh I'unou

felon 'l'áutre.: -'

. -, .

"

_

_

'. Alnfi onappelle Triangle line figuredettois'angJes &"
,de trois coílez ,. & ��drilatere celle de- quaere angles 'M�
'de /quatre coílez; -

," ;

-

_

.�

__

>'

,,' ,.'
'tes noms Grecs des pg�r�s f�qt �tis du P;Q.ro pre .. des an.-,.:
gles': com 11le,'

!
-- -'

-

• •
. , '.' ,

'-,

-

Pentigo�,e'; '�e �i�qt·· : :,.
,

'Exagone, de',�?,.:", --
� ._.

-Reptagoné,-,_�·efe.pt:.,_;"" -.'."-
,Qétogone" :de' huir,

.\
.

.
.

_ "
.

Dccagone , -de dix.. - . � .

,

,_

", ",
" ,:

"

,

Et Polygene "de plufieursarrgles ií.1determinétnenC
Ces noms {on� fi communs � .qu'il ell ben 'de ne les pas:!-\�igno!er; mais ori peuríe paíler d'en {�avóir'd'autres-"<Jl1�§TIDntmO-�l1s cornrnunsiSc appelleeles fig,llres du nombre de

, -

P p, ijJ�:' ,

,/

DE GEO METRJE, LIV� XII.
,

,>

DES Fl:GOcRES' RECT1LIGNE'S<,

ON peut diviíer les figures
l!eéblignes, en' celles qui ont

'

€Juelque angle rentrant, &. '

celles dent rous les, angles
fónt íaillans ¡ c'eíb él: 'dire
rels. �\e leur po-inte regar­
de toújours le dehors de Ia.
figure. _

' '.
,

, Les Geornetres fe font"
r

.reílrainrs a coníiderer les·

.dernieres , p�rcc:, qu'on , y.
peJj-t, facilemenr .reduire le:"

. l1r:emle,res.-- .

.:



g-o,2, ,�NOUVEAUX' EL,EMENS
.

jeurs .coílez ou de leurs angles', une figure de quillze
cofte:{), de trente, de eent;"demille' &e.'

I. THE o It E M E.

v r r I, TOUT polygone peut eílre reíolu
en autant de triangles, qu'il 'a-de c.o­

tez.moins 1.; & il ne� le peut eílre en

moms.
o csna dire, s'il a 4- coftez ,

il peut<
eílre reíolu en deux triangles; Ii 5, en

.trois, íi 6, en quatre; fi7, en cinqs.íi 8;en fix &c;
, Car d'un añgle quelconquetirant deux lignes' de part

� d'autre
, qui; [outiennent chacune l'angle qui Ie [uit'dé

)part & d'autre -s
il s'en fait deux triangles, qui eom,pren�

nent 4- (:oiéz de la figur���; Mais de ce mérne. angle' me­

nant des lignes el chacun des autres angles ,il s'en fait au­

cant de triangles qu'il y a de coítez outre ces 4.
'

Done il

yaura autant de triangles q\lily ade coílezoútre ces z,

Done il y aura autant de triangles que de coílez moins 1,

puifqu'il.y a. neceflairernent 2. de .ces 'triangles. qui com;

prennent'4 de .cescoíbez. ,
.

'

,I. '1'1' T
, ...

, '. ";' • " 'HE,OR.E'M"E•.

I x. Tousles angles d'unpolygone quelconque font egáu� a
autant dedroits que le doublede ces cofl:ezmoins'4:' �,

,
Car nous averts déja veil qu'un ang�e pluslés deux an':

'\

gles, que, font fes coftéz fur [�bafe, ront égaux él deux'
�-, droits,

< Or un an'gle avec
°

fa baíé Ji'eft poinrdifferenr
.

d'un triangle.Et par coníequenr lestrois angles d'un trian-

g1e valentdeuxangles droits, qui font fixmcius 4 .. '

--_

O� par le precedent Theoreme tout autre poly'gorte
_i?eut dire tefolu ell autanr de- triangles .moins ,1 qu'il a de

coílez ; & les angles de ces triangles .comprendront ceux

du polygen�. Done f¡-lepolygonea7'co.ftez-eftant reíolu .
-:en 1 triangles" les angl�s deces 5 triangles e� vaudtont .dix

droirs, quiíont J 4 momJ 4. .' ,- "

.

Onle peutencore démontrer d'une autre forte en pte-
..nant un point quelconque au dedans du polygone; & de

;�e' ,p�!nt menant d�,$ lignes a tousles angles.
-

Car alors '

I

I
I

I
I



'"\

DE G'EOMETRLE, 'L'lV. XU. 3:.0l
l'heptagone [era partagé en 7 triangles, qui auront

.

reus
deux coílez de leurs angles au tour de la figl1re�.& le 3C aqdedahs. Or tous les 11 an gles de ces 7 trian gles en valent
1'4 droits , �.les '7 du dedans de la figure'l'alent 4 droits
(&. quand il yen auroitmille ,ou tant que .l'on voudra,ils ne vaudroatjamais que 4 droits }&,par coníequenr Ies -

1+ autres qui font égaux a ceux de l'heptagone valent l4--droits mains 4-; c'eít ádire rodroits. '

_ ,D I V IS 'r ON.
,

Les figuresdeces differentes efpeces fe peuvent con,ñderer ou chacune a l?art "ou en lescomparant deuxen,£emble.

FIGURES.CONSIDERE�··ES A P-AR T.
,

.
-

D E F I N' r T ION S. " '.
. ",

" ..
'

". ,.,'

r, CELLES dont t�)US les- anglesfont égau:x:) s'appellenr. ).¡�R1uidngles�. .'. .' -,

1.,Celles dont tpus les, ceftez íont égaux , .s'appellenc:E.�f!iratercs... _'
-.

,

.

. ..' .'

.3. Celles qui fon� tout enlemble equiangles.& equila,t�res ,lapFellenr Reg�licres. ,

.

.

, '. ".',
Er �� met auffi le cercle entre les.regulieres ,

él caufe de:
fª l'a,rfaite; uniformité, & qu'onle pent coníiderercomme
.p Folygqrv� regulier d'une infinité de coftez., : '. "'oC..

: 4 -: Celles done les ,angles, ou les coílezferoient alterna, , ,tivem_ent ég-aúx;: c�efl: á.dire le premier égal aU3e, f, 7c, ge,�&.le íecond.egal aUc4\6·\ g-e, ro-, {e peuvent appeller ai�':eernarivement equiangles on equilaterales, '.
.

.'

.'

� Mais il faut r€m�rque r q�e cela ne peut eílre que':�uand le nombre des angleseudescoílezeíl pair.Car s'il
eªoi-t impair ,�le. dernier Se: le premier':{e trouveroienr.

. t!,gaux; & p�r coníequent l� penultiéme & Ie premier fe- ....

reient inégaux: &, par coníequent. ilsne íereient l?as.t0-us.�'�lter,nativ.ement ég" �ux..:, ." .

"

." ..
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J04 N:OUV�AUX. ELEMENS

'FI'G'URES 'CO'M'PARE'ES�

D.E F I N I T 1,0 N s.
'

..

"�ÁND on compar� deux figures de.mémegenre.c'eñ
a dire d'un nombre égal de coítez. '

_

-

"

,I. Si les angles de l'une font égaux aux angles de l'autre,
.on les appelle Equiangles ;&ce mot ne marque pas alors

;,que les angles' de chaque figure íoient égau:x entr'eux i

rnais íeulement que ceux de .l'une íont égaux a ceux de

.l'autre" chacun él -chacun,
. ,

1. Siles coílez de l'unefonr.égaux aux coílez de l'autre,
.onles appelle EquilaMres, ou Eqitilater�s entr'eltes.

3. Si elles font tout eníemble equiangles '& equilareres
.enrr'elles; on Ies péut' appeller Tout-tg,ales,j ce .qu'il faut

,bien diílinguerde celles.qu'on appelle fimplement Egalc! .

. 4. Si elles font equiangles, & ,que les .coílez �e I'une

foienr proporrionels aux coílez de l'aurre
,

on les �pp€Ue ,
/Sem61a61cs,. ,-, "

, Ce quiJait voilr que Ies tout-�g;aks íont 'to;ÚjOtlFSflm61'a­
,

Ues, puiíqu'ilv améme raiíon entre.les ��tl:ez dt:!'llO€,&
, .de l'aurre , qui eft la raifon de' I'égalit<é�' Au lieu qüe'l�s

flmk1a61es na font r= tous toujori�s,tou¡:.}ga1Pej: puiifqáti}
"peut,y avoir une autre raiíon quecelle d'eg'alité; quifoitla
,meme entre les coftez de l'une & de I'áutre. .'

Lesceísez des figures (emblables ,
entre lefquel's,i1-vi

mérne raiíon I) s'appellent les coílez 'Homotogues , quííone
1\. '1

.

I d _IL' d 'I' 'Q,,,,Jr l' Q,.
1\'

'touJours e p usgran corre e une �cr�' ·autre: �tOl!�'

JOUtS aif!;fi� ,Et,'eJlce qui ,produit ceFheorerae, .

,
-

,

.

" �

I
. �
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...

Jo THEOR�M]!o.
'. 'Lrs.oircuirs de deux figúrerl�mbla- X,I J.
bles 'font - en méme raiíon que leurs
-ccflez homologues:

'

«Car íoient les trois coflez de rune
de .ces figures _, 11_ CD; & de l'autre
j) e d.

'

.
' ......

,--"""':D=--�
Puifque Ji-eH: a t, comme e a c, &

>1)L�d¡rois d'une.part r quifont le cir, n· ...
-cuit de la premiere fig�re ) font aux

.. el· '�
trois de l'autre part {qui font Ie circuit de Ia íeconde l' ea
rnérne raifon que chacune d'une part 'j_ chacune de l'autre,
C'efl ce qui a dl£demónílré, II. 45 o

'

.

,

' A UT RE s ',D·E.FrNIT ro ÑS.- .

Q:AND on compare �eu� figúres de .mémeou de diffe ..

'

xure

.rerires'efpeces. '

-,o , - '.
. ,', - '.

'

," '-,

"J. SUe circuit de tune efbégal.au 'circuir de I'autre ,

'on Iesappelle I(operimeir�s: _ "I,.. /

,

.,'6. Si I'�(p�c:e que com prend l'une ell: égal
á l'efpace 'quey

cá�prend l'autre , oft }���appelle 19a1es.; Ce, qui 4.,ppar-
.
tientau Livre oúl'on traitterades figÍlrés.conftder�ésfe_
Jon ['aire: Et cequ'ilnefaurpas confondre , comme il.a
déja>el1é dir, aveccelles q�on"�ppeUe tout-éga/ci,¡:'. .":

n E S
_

F I,,·G U'R E .:5 . ·"CN S It, R:'1 T TÉS
O,II\CIRC ON,S CR iTTES. A't!- GER.CLE•.

.:

, D E S· � N S'C 'K r T TES.

'{ -(3 N dit qu'une figure reailine eft ,inferítte aú, terete, -

K Hr.
quand ;�es íommets defes anglesfe.erouvenc dans. Ia cir;
conference de ce cercle, D'oú il s'eníuir,

�
,

. 'I.�. �etes angles de cetre figure infcritte fe doi ventalors
, coníiderer.comme des angle's .inícrits au-cercle dontil a

- eítéparlé dans Ie Livre J X., . , ), '

:.' .

� . .;.. :Q��aiQfiJes angle.s d'une.figure infcritte ne f�.aurQient-
lo

. •

Q_q

·1
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'D� G'EOM"E�RrE; �L'IV.-·'XII. '30V
.

;foient,a-lrernativement ,égaux.; parce. qtt"alors 'ils-foutíen,
.dront des arcs alternativement égaex. .

Mais ileíl bien viíible qú'il faut en ce caslá que lenom,
.bre des colbez fait pair-Car s'il e110it impair, eemme dé9-.'H Y auroit neceílairement deux coíbez. (�avoir le lc:r,& le
di qurferoient de íirire teus deux grands ou tous deux.pe..

tits; & ainíi l'anglecompris enrrele ler &; le "e corté fe.,
-roit ou plus grand ou plus petit q,ue les autres, �

,

Done une figure inícritte en un cercle he {��uroit eílre
.équiangle ,

fi elle n'eíl o� abíclumene .éqúilaterale oual ...

rternativement , & en ce derniercas il.faur que le nombre
, "de fes coítez .foirpair.

DES e I R. S e o N'S e 1\ 11" T E S Att' ,CE-a.:€LE.
, O� dir qu'une figureefr,circonftritte a'un (t'rcte�, quána 'x vr,
-tous Iescoftez de laJigure.roudieht le cercle, Ec de, la '�t,s"en[uit,.

.

,

.

"

, 1. �e les angles dela.figure [onf des angles circonf-.
� iCr�ts; & par coníequenr.il eft bon de les coníiderer comme

des angles compris entre .deux tangentes, que l'on doir
prendre .commefi chacun eíloitterminé au

- point' de l'ar-
.rouchemenr, D"ou ils'eníuit �nconh;

.

_"

_
,�:

1. �e ces arigles' circonícrirs font ,toújQu:rs Ifofceles,';
paree que les rangentes menées d'un méme point font

(�gal�s , VII: :14--
-

'," .-:, � ,
.

'

", :
"

'." I
'

: 3.,:Qlle_Ies a1).gles'c�faonfcritsfont,-égau,x-qJla.n:dJes ta��r
'J�e�tes de l'un font égal�s 'amtit.angent�s de J�a�tr-e.lX"J�:Y'4. 'Q.:le chaqué coíbé d'une ijgure circoníeritre.eíl com-.

p�o(é de deux rangentes ; quivienaerrt de deux. differeils
anules

- 2.;!' •
,

Et delá-s'enfuit ce 'Theoreme.
; '- n.r. : TH;EOREM E..

,,/

.' . -,

,

UNE ,figure circonfcritte au cercle-ne f�.anr0it eílre equi. XV�! I..
larerale -qu'elle ne foit equiangle ; OU ábíolument OU alter­nativement ; '& en ce dernier cas.il faut que le-nombre defes angles foit 'pair.

,>

- ,". -

- .' ':, ,�-,' •

, 'Car -afin qu'une figu�e circonícrirte au cerclefoiréqui­�lateral�; il faut &ü[tlffit quedeuxtangenres donteft'cQnY';
,

'. ','

"Q_q ij

"

-'-
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w�. ',�N�O UVEA'uX
. 'EL'ElVrEN:S�', '.

poíé chaqué cbfté'de cette figure' ·CirConfCdtte prifes en..
fernb-Ie foient .¿gales a deux' autres tangentes dont íera

eompoíé.tout autre coíbé...
. 01' cela -eft quand toutes ces

tangentes font ¿gales-,' ce: qui,
arrive .quand·tbus les angles' de
cette. figure font egaux ; car

alors routes les tangentes font"

¿gales auRi..
.

.
.

. Mais cela arrive.encerequand
les ,angles de la figure fontalter, "

nativement egaux, pourveu que .:

·ce íoir en nombre pair, en forre .�
,

»< que la moitié.des anglesn'ait que deux petite's tangentes-
.

(ice qui £'lite neanmoins les plus' grands angles) & -I'autre:
moine deux plus grandes tangentes "

& que routes .les pe-'
tites íoierir ég�les entr'elles, & .les grand�s auíli .) &�qu\íl1
pe.tir,a,.ngle [OK tonjours íuivi d'un grand. , ,.

Car alors chaqué coíté [era cornpoíé d'úne petite ,&,"

d'une. grande .. tangentetparce que chaqué cofbé, commei

il á �fie dit, efb compoíé.de deuxtangentesqui viennenr

de deux.differens ':angles�. )__, D one. reus .les- .coítez .íeront
é-gaux.' . f ,".

,.' . \ _

• -
.

pone une.figure circoníerirte au cercle ne _pe�t�'dH� .

,é.quilaretal-e ,_�'·elle ''ri'eft equiáÍ}gle, ou abíolument au al;

ternatÍycment, & en-cederniercas il faut quele nombre; .

des .angles{oitpair� Ce qu'ü£1Hott�demonfir�f'.�' :_ .;
�, , D.E S F:I GUR E'S'� REG u L�I.E<I( -E S."

.

Jfvmr;
-

/ �E' meilleur moyen ·de bien concevoir les .fig��es reg:rr.:
Iieres,.. ,dt de les coníiderer comme.iriícrittes enun cercle ;

paree. qu'elles peuvent·toutes,y ¡eftre inícrires ';Jdon ce

1!heoreme.
I

I.�V� T R·E o i:E'M< E:·;,"··

xi x, TOU't,E figt1re,reg�dierepeut eilreinfcritte &; circonícrir-
te en un 'cetcle ; parcequ'il y a toújoars dans €�S �gJI-::
res un point qui 'en eí] le .centre , 'dbnt toutes leslignes
mem6e.,s a� sous les angles{.qu\m,;appdle ,rayons) font

,'. t
....... :

.........»:
A

.

; .�..
,

..

.
"

.#" "'
..

.... ,_
iii

...

> ,'....
-,
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30Y'
¿gáles, & dont routes les perpendiculaires menées au có,
té (- qu'on peut appeller les ra'i()ns·droitr )�[(:)nt �uffi.égale�
enrr'élies,

.

.. .

.

Soit une figure reguliere de tant .

'

t"de coílez &d'angles que l'on vou-,
�'.dra, il fuffira d'en confiderer z au <

'\ �/ ;
•

{angles, dont j'appeUerayles fOID- 1t
, ..\1.:: d'

111e�s h.,d. f�.: h.
.

'. .·····'c
Si dé,p milieu du coílé b d, &·de T .....:.)/'i milieu du c-ofié /; h

,
on éleve . "------tIdeux perpendiculaires.elles fe reJ.?:-. .' g,

,contrer�nr eílanr prolongées ; par VI. 34�.
Erle point c'oa elles fe rcncontrent [era Ie centre de.

la 1igure � .' ,..

'

,
. �_

.

Car-du pooínt e; intervale 'cli', .d�e¿rivant'-UnE(citconfe�-'
renee.elle paíIera par les'rrois points ,h.·6. d. V1L 3. �

"

.

Done les trois raions e {;
, C h, & e d, [eront:égaúx, .

.

Done les 4 angles e h 6� e {; h, ro d, c:d6.feront::éga·ux, ..
,

par VIII. 6+.
.

", Done chacun deces trois .raions cb., e /; � c d , p�rtag��
par la moirie·Vaogle 'de la figüre. �

-

" _�
, Dónc l�arigle e hg., é�ant�gal ai'angle e: h.b" ./c.g bale
'de'Pangle e h g, doic eíhe ¿gale. �k /;

, baCe de1�nglé c h 6�,�
"

pat VlI I. .65; \...., '

"

. �
.

Donece 4e raton c'K.efhfga'l aux trois autres,
Et> u eft. clair que. quan,d" cettedigure reguJit:re auroit

cent,mille angles, onproúveroit la-mérne choíe de routes-
les'ligrr�s -menées dez-aux angles, qui font les.raíons, _'>

•

Done fi de ce pointz Sc de I'intervale d'un rayon on déc.
cric un cercle

,
la ftg..urefera inícritte en.cecercle, pui[que.::::.

tous-les-rafohs eílant jgaq-x ,
les íornmets de .tous -les ran�·

'g:les fe trouveront da-�s la circonference.de ce ce�c:le. '�-
.

. Er.sIda il's'enft;it 'que tons �es cofíez de cecee _�g,ure,{e- -_
"�nt des .cordes egaiesc-du meme oercle, " ' , .

.

�

pone les perpendiculaires .du-cenrre auxrcoíléz :[0111:::-:
,

�Jes, par· VII.· 8. i
-

-", _.' .'

.

.

··'Qr ... ·,ce,s. p�rpendiculaires:enfol1tles·raIóosdro:i.�s&,·,\�

'�<J II]}

- \...



-<,10
Doncf .on déerit un autre. cercle de l'intervale d'un

,,¡rayon droit; c'eft:a,ciire d'une perpendiculaire ¡a un- coflé _,

� cette 'figl.lre [eracirconfcritte a ce cercle, . pui[que taus c�
-rayons droits efranrégaux" iln'y aura ancun ceílé quint::
touche le.cercle.

-

- <',

'

"

,.'

G o It o -_L L .. I J\:';E.

k, 'eft aiíé p�r la de determiner trois chofesirnportantes
dans chaqué eípece d� figure regulie�. _

.
'

.La premiere, de combiendedegrez efc l'arc qui foutiem
-le coícé de la figur.e, que j'appelleray fil11plerriel1t rare' de

¡fa ,figure. �,_',
.

. .'

'

'

. �,' ,-,

�La íeconde , de-ccmbien .de degrez efb l'angle de la 6.

,:g�are,; c'eíl 'a dire I'angle com pris entre .lesdeux . coAez de

Ja n,gure. . .'

'
-

'La troiíiéme quel en: aúffi l'angle qpe·fait,un rayon fur

.un eoRé'; 'c'efi.'c.:e'.qú.i-[e verra par ces trois-Problemes�, .:

,p',:aJ� M r.aa :P .. so :B�.L EM"E. �,

;¥.-X L . �DE.�ER.MlN<;fl\. Ia grandeur,,,de rare de route e(péce de

-. -,'n gure reguli�r�. .' :

� .

_

"

-

.

La 'cirebllferen,cedl:ant.='diYifée'en ;;(id d�gret, OtllI'600

.minutes., OU1196poo fecondcs. ft on diviíe ce nombre pa�'

celúy des.cóílez tlé<la;figure ;'1e quotienr.fera vet! decorn.

''bÍ_en de' deg,rez;,) ou de minutes" ou de íecondes eft I'arc- de
,

Ia figur�.
"
.

'�

_ -', .'
"

'. ':,
".Aipfi rare .d'une figure' de JS toftez eft de l.-4-·degrei�·.

;,;parce que Isdivifant>'360,-le-quotientef): 1£'-
" ",' .

:'Varc'-d\lD�figure de 3600 coísezeítdé 6minutes,par- ,

,.c�. que 1l6o�QJtlinut� eftanrdivifées par }6oo" le quotient
�,eItdi. .':,

',;5 E��C:O'N'D ,._:p !\. 'O'B:L É M' E�"" ,
"

- )�lU l. /

. DF.!rE,&MtliUHt la g_randeu�,.de;ran.gle de tQ¡ute cípeee
�de:'Jigl1re regllliere. '

_

-

,

" AyaJ;lt treuvé tare pair leprernierProbleme.ofler les
.deg!ez de cet are de :180. qui eft la denw.circooferénce.ce
,"qui rdl:�ra (era larneíure de: t'angle,de la figure�

"Car.tourangle d'anefigure regllheré' doit eílre -conk4

t1er:.e �omw-e run angleIfofcele 'inícríc dansle cerde"qui�g;.

,/
_

! •
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pour mefure la demy.circonfererreemoins l'arc que fod.
rienrun de [es- coílez. IX. 2.0. ''', '.. -

Et ainíipour avoir la grandeur de l'ingle d'une figure
de Ij coftez "iI ne faut qu'órer de 180 ·tes 2.4 degrez de
rare que (oútientle cefté de cette figure ;- &: ce qui reíle... ·

-ra
, .q ui ell 15'6 ,. [era la meíure de ran gJee d'une figure de

�5 .cofiez..
' .' ..

-

"

. .
.

�

>

Er pour avoir l'a,ngle d'une figure de J600 coílez ,jI fau�
oIler 6 .minures de ISO degrez .

., & ce qui ;réil:era·,.,�qui dt·,
ll!J'9"; d. ),4'.�fe.ra Ia mefure de l�ál1gIe de certe figure. ;

_ I'Ll, P R�·. � B L :E ¥!; Eo,

DETER.MIN'ERJa grandeur de ¡>á:ngle,que fait .le�'rayo!l XJN I IS:

far Ie coílé de route figure reguliere.'
-r

;

..._
Il ne fau t poureela que prendre la llJ.oitié du nornlire des

, degrez: que vaut I'ángle de Ia figure, Paree q\le t,out'rayon
partage par la moitié �'angle de Ia figure::;'�, .

AinJi �"angle du ravonIirrle coírédans Urte figure de, If
oofiez".efide 78��degrez, quieflla moieié de Iy�: Et l'an,
gle du rayon Iiirle cofi:é:d'une}igure ,te 36,o� cQfrez,eHile
��);. d:"-ji�" .:

.
-

:

CQNSIDERATION' SOR� tE:. CE'1tCLE ..
§,

•
,.

-,

"

�
•

-,
.' •

r�s Geometres confiderent [ouvent'[e ée�cle comme x x I v-e
,

\B1(polygQue d'úne infiniré 'de' coíkz: e.c ft:1on cela- voi-'
-

oy\ de.quelle forte on .devroi tmarquer les trois dwf:es-que;
JaOM venonsde determiner danstout'atitre·�c()lygofle�. '-

, P:Qifque, l'arc . .d"iin. poligoneTeguh�J.,: tdt p.al�!a��lt pIüs-

petit, que le nombre de [es coílez eft-grand, ilfaut,qu,e
,

Ifire; d'un polygone 'd'urre.infiniré de; c,0ftez [oir infini,
l_:rlentpetit,-�qu�ainfiil ne pnHfe:-e'are masqué qu.e par
zero -' "

" -

-,

e; qui eíle zero ..qe 180 'degrez:;' refre I�o_pour.l�ang�é,
4e ce polygone infini, .

_

'

'. '.,
" � , e ." _

.

Et qui diviíe 180· par-lamOlt�e, -refte 90, ·;<]Ul eíl la me-
.

.

ÍQre:,d{tin .angle .droir pÓ:ur l'angIedura:1(�.mJur le e<>ft:é:{ie;.;"
(le¡,ppJy¡�ne/ipfinj."" .. ·c-

e
:

-

,'� _
.

__ ,
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�,'-�¡I'2, N,OUVEA:UX ;EL�ElvI�>E'NS
Auln n eft vray quel'angle du rayón fur la drconferen.:

.ce d'un cercle eJt droit en fa maniere ,,'puifque le rayon
coupe .perpendiculairement fa circonference, � que fi ccc

" angle:eH: plus petit qu'un droit, ce .n'efc.que de l)e[p�ce
qui eí]; entre.Ia sírconference &. la tan,gente, qui eft plus

" petit qué tout angle aigu ; quo.y .qu'iln'yaitpoint d'an,

gle aigú qui �e púHle eílre di_vi[é en une infini�é de _plus
petits. l "

.

'

'. .' " .

. .Er on ',peut,�direaum qu� tout point de'la circonferencs
eft cornme-le íommet d'un angle de 180 d.egr�z,,\pujs qu'é.,
.rant partagé par lerayon endeux anzles �gaux, chacun de
[es angles de part &. d'autre eft droit en famaniere, &:

.: qu'ainíi chacun �ft doe 90 degrez.. "

-

CO-MPA'RE'ES £·NSEMBLE.
, l

/

Y. -' T H E.O R.E'MJ!.' +-;

¡XXVI. . tES figu�es relWlieres de in¿ine e[pe�e:¿ha di�e da��'
rant de coílez

,
font toújours íernblables ,,_,& les <;iFcui{.s:

font.en,memerai[onqu�leS'co£lez." ,.(.� .... I,

Car par.ce qui viertt'd'eiti:'e dir.les angl.es de. deux figu-
I

resre,guli�r.es de méme eípece font neceflairemenr.égaux..
leur grandeu,t'€fiané"dererminéepar les arcsdes:figure$,&.
,C�S< ares I'érantparle .nornbre des córez.de-la figqre. , y' "

t Et POÜ! ce qui eft des-córez, ceuxdechaquefigure;
érant egaux � onpeut appeller le�,uns,h) & lesautres {� .

.

_

Oril eft bien.clairque b .. -c: : ,:' h. c. .' " .: ,

.. Et il eft clairaufli.que h en: a 'C,: comme 10 h � J0.:&' ou

roo h a 1'00. e, ou 1000 h 'él ',lOOO/.C.

Done les .circuits ne � (�auroient m�l1!l:ler d'eílre ,.en.
m" e aif 1 "t

"

_

�m .r llO� .:.que es ,co e�., '
..

'

·VI. Ta.E,OltEME.. -

}¡'��.lÍ. "" DEUX"figures regulier�s .. étant·.d�'.m�fme: eípece, ces.a, '

.chofes de I'une , rayon, rayon droit, coté,:,·.Cir�uit., fonr.en

mel,?e
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DE GEOMETRIE" LIV. XII. 313'
mérne ráiíon avec ces 4 sutres memes choíes de l'autre �

,

c'eíl a dire que le rayon de l'une eft all rayon de I'autre,
comrneIe rayon droitau rayon droit; le coté au coté, le
circuit au circuit.

€és:deu)cderniers viennentd'eflre prouvez_; rnais ils ne

Iaiíleront pas d'en trer dans la preuve generale des autreS:.,'­
II neo faur pour cela: que coníiderer dans chacune de ces

figures un angle compris entreun'rayon, & un rayon droit
quiapour bafela moitié du collé.

'

- �,:
"

'.

Ces deux angles font íemblables en toures les figures re- ,',

gutieres de mémeeípece¡ c'eft a dire que rangle éft égal
a-t'angle, & que les ang�es fur la baíedel'un �9,nt égaux �

aux angles fur la bafe del'autre. " '

'" ' � ,

Car �11aCUll de ces angles a: pour mefure Ia moitié de
, rare .de: la figure', puifque fa bafe eft La moirié du

-

cofté,
Or dans routes les figures dernérne eípece l'arc dela figu­
re e'ft d'autant-de degrez'ell1'une qu'en I'autre.

,"-,

Pour les' angles fur chacune des bares' cela eft .encore
plus clair, puiíque run efl:' droit en l'ún & en l'aurre '; fC1�-/
voir celuy qui eft fait par Ie rayon droir, &-q.ue I'autre
eil: la moitié de l'angle de la figure 'qui, eft �gal.en routes
les figure.s-de mefme efpece.' .,,' '. '"",

)

Or puiíque ces .a:ngles font' femblables par: Xe 17. ' les
coílea font'ptopOftiohds'aux ccr{l:ez;' &.la hafea "la'bafe�
c'eñ.á.dire que,�

-

"',
-'

-'"
e "

' "
-

Lerayoneíl.au raybl'L;CÓm�,(!!e-raydn.·droiti U11 ray'Üft,
"

droit', &'la rrroitié du coflé it la moíciédu cofié., Es par
ccníeqaentoomrne Iecoftéau ,coRe ,&:l�\(:.ir,cqit,�aU, cir:..

,

cuit,
/ .

,

'"
.

,

-I. e ti R o I,. t i'I R. E/
'

- '¡LE; conez & les circuits de deux Jfigures, :regülieres de' 'XXVII.
'm�eme efpece font en méme raiíen, que les diametres des
-cercles dans leíquels elles ront inícrires.' ,

'

Car ce,s diamerres font Je double des \fayons '�e ces n",'
·:gure.s.. Done &.(;...

,

.

'_
.

. -

"f•.,-
. �.

,.; '.

-,
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1 I. COR o L LA r a E.

XXVllI�- L E s circonferences des cercles Iont en méme r1ifon
'que leurs diam�tres..·

.

"

",

Carles -cercles font cómme des polygonés d'une infiní..

.

té de cótez & leur circonference eíl comme Ie circuit

comprenant\ette i�l�nit� de,cóte�. �o�� pa� le pr�ce..

dent Corollaire ce circurt dune infiniré ,de cotez dune
part, eft au circuit d'une infinité de cótez de l'autre , com-
me le diametre au diamerre, '.' .'

Co
• '.

e C'eíb la fettle voye dont on' peut prouver la proportion.
des circonferences & des diainetres. Car n'r: errayant point

-

pour Ie faire pofitivement &immediaeement, on eíl reduir
'a y employer l'analogie des p'olygones. íemblables d'un fi

grand nombre-de coílez que l'on voudra ,'qu��>n peut con,
.

cevoir eílre inícrirs dansl'un& .l' autre cercle : comme de
cent mille cótez ,.de� centmillions ,

de cent mille mllions,
�cainfi jufqu'a l'infini.

.

.

_

_ .: Car plus ces pol ygones.' ont' de: cótez , moins '11 y a de
€lHference/entre la circonference du cercle & leur 'circuit"
VII. 19-._Et ainíi quélque petite que íoir uneIignedonnée, '

quand ce ne fe!oitqu'ela centrnilliéme.pártie de l'épaiíleur
. d'une teüiUe de pápier , 'oQ pent concevoir un polygone

��: \al1r de córez- inferir .dans l'un,& dans l'autré cercle,
,que la .difference de fon circuit d'avec la circonference
.de ces·, cercles.íera moindreque cene lignedonnée,

.

�� Or: de 9u�lque grand,nombre-de cóeez. que 'Ioient ces

F01y,gones "leurs. circuits íeronr toújours en méme raiíoa /

llue .les .diametres, par le Corollaire precedent. "

. Done on doit ccnclure par uneanalogie tres certaine,
queles circonferences.Iont auíli en méme raiíon que le$..

: diametres,

11.1." CO-KOLLAIltEo-

XXIX. _-'Sí -deux "ñguresl"eg-uH�li�� de mémeefpeceonade.I'éga­
lité .en l'unede ces quatre .choies , rayo�·,:raY-0J4 droit, co.>;.
te, circuir,elles l'ont en to�t) & ��t

•
tou� ...egale�. '-

\

(

e

,

e

1
(l

1

,J

e

u

'�
�
P
lJ

F
d

ti
.

·c

r
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C'eílune fuite évidente du íixiéme Theorerne,

-I v. e o R O'L L A 1 �' E'.
.

, L· �

VUNE'de ces _quatre choíes étant donnée la grandeur le X x�'

delafigure reguliere eft determinée :_c'ef} a dire qu'elle ne

peut eílre que d'une forte, quo}'" qu'il ne Ioit pas toújours
Jaci-le dela décríre � paree queIouvent 'it n'eí] pas airé Oil

'

deyr�'9�er -le�cot¿,�uhe figure reguliel'eell ayanrle rayon ..
eequi �£J: .la mérne ��ho[e $jue de l'infcrire en '"UQ, cercle.

,

l, donné .ou d'enrrouver le rayonell ayant le coté;; cequi �
eft Ia méme 'chofe que trouver Ie cerde dans Iequel nne

�

figure dont le coté eft donné puiíle eflre mícrirte.. _ C�eit
,

d�quoy nous allons trairrer, '

, �',
'

.

,

'.
.:

',DE ,£'INSCRIRTION OVCfRCQ,NSCRfPTI01!
'du'ne figure regu/iere de telle "éfP�ce -'

'.
dans un Cercle donné. _

-
-

:;' li"efr bien facile paree qui a eflé dit., une figul;e re,gu- xxxt,
líereeílant décríere.; d'en trouser le rayo� pour l'infcrire v,'
d�ns -un cercle- rnais il n'eíl pasauíli facile d'inícrire .dans
un cercle donne ;.telle figure reguliere:quel'on voudra, Et
'fouvent .méme onnele peut que mecaniquemenr ,&' ;':1011
º,eometriquement,� au.moinspar IaGeomerrie ordinaire¡
p�rc�.�qu'elle -nedonne, pa51em?,yen ?e divifer.unar� d�.�i
né

, ell 3 ,
en l, en 7"Ix;c: ce _qUI íeroit íouverrt secelfalre .

pour inferiré en.un cercle donne: telle figtlFe quel'on �Ot1- .'

droit. '

,.

� : _ ,

r '

Aioft je penfe querout ce"que 1'0n peút faire de
.

'rnie�jt
fe-reduit a ces deux regles generales, & a quelques Pro-

'_

blemes particuliers. '�
�, - -,

PRE,MIERE RE'GLE GENERALE.'

,

.

LOR.��·�N f�ait -inícrire enun .cercle:dQl1né .une��er': XXXI!,
taine:,efpec�"detigure"Teguhere.; ti � blen:facl,Ie q��f-,
'cJiré. routes celles q,úiont,plus,oumoJJ;l�de cofbez., f�lQP la;

progreílion double. '. ',.' ",
.. - .�, _',

� -,
,

R-r ij
-

l

,

)
-
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3J� 'N'OUVEAUX ELEMENS
C'eíl a dire qui en -ont deux fois moins ,4 fois moins,

8 fois moins &c,.; juíques a ce qu'on íoit arrivéou a 4,oU
a·un 'nombre .impaír, qui ne fe puiíle plus diviíer par la
moitié ..

, o» qui, en.one deux foisplus, 4 foisplus.Bfois plus &c.

jpfqu'al'infinL ,

.

.

"

'

: ,
.

'

,

, Suppofons, par exemple , qu'on {�ache inícire dans un,

cercledoané une figure de ;,1 coflez, Iacordequiíoútien;
'era deux arcs de cette figure ,,[era. le, coíté d'une figure '

,de 16, •. .Ercelle qui-íoúciendra deuxarcsde.Iafizure de 16",

eoílez, íerale coílé d'une figure de S. Et ainfide {nite;
. Et au (Z onrra ire la corde qui-íoútiendra la moitié de rare
de: cerre figure de 31 coífez [era le coíléd'une figure de'
'4. Et cené qui Ioútiendra la moitié de rare d'une fig�re

.

de 6+ coflez, íera.Ie coílé.d'une fig,ure de Jl.8., coílez, Et;
ainíi 11'infini .. ,

'

'

,

'

. -'

SE C/O N�J).E' :REGLE 'GENERAtE:,.
_ X:¡�X1H.... , .

. "r.0'�5�E I'on (9ait infcrire unecertaine eípece de Rgu·:....'
re reguliere en uncercle. donrié , .on Ia f'if.ix aufli.circonf,

.

,
.

,

' .,' (..
�rlre." , .

:_ . 'Gat. a,al1desporpts;"cfetous Iesfomm-etsdes:angles de'"
��in{:crite;Jes tangentesau cercle aces memes pcints . .efhuic-

Ero,!Ori�¿:es)}1[9�es .i,ce qu'�lles" fe re�contt�rít ,'),:..fun�- un�
n�-U,fed�.oiable circontcritteau méme eercle., pU1fqu�
��uñ� p'�u:t � tous-les-angles circonfcrirs.decerte: fignre [one:
tigiJ-UX ,,J�frlll?tap!p}lo/:ez.fur des.arcsconvexcs égiux; & que
de l'au:r� chac�n de ce� anglese£tégal el l�á'!lgle� de,' la fi� ..

gllre Glrqn'l[cntte, par IX. )1. .
.

.
"

,',
-,

E It 0B.':t:E M ES.: P'ARTICl:1CL l��Elt',S ..

,
.

. - I� � .. . .
'" _

"
r _, ", .•

·�;XlX�rv. INSC'rtI�E un quadrilatere r,egulier{quis'ap,pelh! quar--
re }oans.un cercle donné,

.

.

,',. '.' - ,

,/,
'.

'.' IDeux, diamet�es�q,""uUli(e: eOtlp�n.tl1,artág�,ntIa circ�nf�
.rence en 4 part1es ,jiont chacune eft l'arc¡ du-quarré .. m£..
srit dans.le cercle, '
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- "\

CO-,R.9 L L A �1tE.•

INSCIUR.E dall� un cercle donné une figure de g::cofiez" xxxw
de 16, de 31 ; & ainíi ,a l'infini.: l;é Regle generale.

.

f..

�

'.0' -.
• ...�

.

-

II. .
P ItOBi -� M E. � , .. � " .-

-

/V'. '

.....
�

...

I N s e It J It.:E en un cercle ddnfl15 un !.�" e

�
>

•.
� l. X�X�tí

exagone regolre,r..': "

.

<.: t'. ,.

'
,

J
.

.

Le demi diametreou rayon e{h le coté \'. '

.

..l'
. de l'exagone. Car ayant fái� un angle ,,- +t.�."

-;

compris p�r deux rayons-) & ayant pour.
.. " ..

,.: � '. ':
bafe une ligne égale au !ayon, cetangle eft de 60 degrez;
pqifque cer angle eft égal a chacun des angles fur la bare",
&: que les troiseníernble valent 186 degrez. Done chacun­
e,ft de 60 degrez.· Or 66 degrez ell: l'arc de l"exfgone... ,

Done Ie_ demy.diametre e,ft.le córé'de .l'exagene,
,::."1- C-OR'O-L t AtRiF.--'.- ;

-

. ,'.� .'" -. �' �._
'

..

INSCRlRE' enun q!�cJe .donné.unrriangle regulier,
Doubler l'á¡:cdel'exagon�,_par la¡r;e&egle g,enerale.

III '.C (;;) R9 L L A I.R'E'.

t'NS CRt! l\; E· enun .cercle donné une figurede IZ'eotez, XXXWW
·de 14"de �,&. Et ainíi 4-,1'ínfini:_-lre RegJe��generale_.- .

- -

..

rr r. P RO �'LE-MF��

JNSCRI R::e eírun.cercle donné.un decagone, ell figure' -x:x>xt�;�
ele dix córez:

.

I Ayantdivi� l� demy.diárnerre-en moyenne on extrérne
raiíonrpar XI. 6_8. }la plus grande partie de cene Hgne­
ainfidiviíée eíl le coté du decagon-e. Car elle, íoútientc
U11 .arcde 36�degrez"par :XI. 75.-

- 'r. Ce RO LL.A·l'R:�E�

'

..

JÑSCRutE en un cerele .denné un p'elltagol1é & figure XE¡¿L
de cinq cótez..

,

:, "
" '--,.

j

Doubler l'arc du decagone , Rarla Ire Regle generate;,:_.
R.�r iii�

\ ,



I I: � e o R. o L L. A I R. É.

'J��I� .'_ �lNSCJUa.E·,e�:_u;; cercle d�ríné- une figure de 1� é8·te�
. ... de .. o, dé .80 : &: ainíi íU�infinL ¡te Regle generaie. .. '.

"t-

.. ,TV .. -P R. Q.B L. E 1.(' E.',
.

.

-.

/ \ X ,Ii UI'
_ ·'lNSClttkJ!' en un cercledonnéunefigure de.rj c8tez.�, ,

. De rare del',*agone qui eft de 60 degrez .oíler .l'arc
du decagone quk.e4 oe.3-6, il reílera un arc de 1.4- degrez "­

qui en�'�arc .d'une figure de 15 coílez, pa{ce que 2.4- fois r.5
'

,

£ont.36Q.:"·' .
. .' '" '.

"

-

e,o R.O:LL A I.R.E.
-

"
IN,$Cl\�l\.!' en un.cercle donné une figure de. 30 coílez,

_ ,XLIp.
�

de 6,0,,:, ;�� l�O. ���tainfi 'ál'infiai, lec ,Reg�e �enerale., ';

.

;.,:"
"

,

.
(

]

g]
gJ
�<l

tliJ
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_.

�

�. NOUV:EAUX, _,E�L£M.,�,NS,
"

� � .D
.. �

-

'v ,,,,' _

'

G EO M E,TR.J-E�
L I V RET 'R E r z'r E' M- E�,;

D E S
. TRIANG[¡ES l.?t qg�DRILATERES

'CONSIDEAtE"z SEISQ.N :LEOi}S COSTEZ-'
'., . ,

.' '.'.," � . .

E T l.. -.B U .R. S' , A N G L E- So
.

--" ",' \

II PRE� S ce qui it efll dit d-es figures en general, itne
r�e plus quc d' expliqtte� ce qu'i' eft ¡artiiUlier d,UX

.' triangles, & dUX quadrtlateres. ' .

PREMIERE SECTI0N�_,'
-

,

.

'- ,Des Triangles�
,

lo L E 'M M E",

.

-

UN angle avec fa baíe, efl la meme eheíe qu'unrrian, l:,
.

� gleo" Et ainfi rout ce qui a efl:é dit.dans l�s [ivres des an� ,­

gles, des proportionelles , &. des reciproques des angles€:ol1fi-derez avee .leur bafe,Je pe�t fans peme' appliqnerauxt)jiangles� ,

, ,

, !



,

r It L.EMME',

)J: r, Tour triangle fe p�ut inferiré en 'Un cercle. Cafil ne

.faue que trouver ::la. circonference 'qui paíIe par les trois,

; ;(Jómmecs/des trois angles, par VIL j.
'

.
-;

./:;L'�' I11�'· EMME�-

,YI,

I :V I I.

"HI.

,
_-4

- DiFJ,NfTION. •
'.. �.:'�!"""",_. ......

- tE coJ:é quelconque d'un t�ia�gle en peut eítre appeÜé..

la IMft ,: Sties.deux autres fes c9�ez: & alors l'á!1g1� fou_

-tenu par la baCe eft appellé fangle du flmmet; & la dif-

-tance de ce fommer.á Ia bafe ,,�Il: appellée la pauteur 'du

4���'
J

¡,TR.JA�GLES CONSIDEREZ A P A',ItT.
, \ (:I. THE () It E ME. 'i;' C'

'

TOUT triangle a [es trois angles'égam( a deux droits,

VIII. 59'. '.

.

.
,

1. C-b 1\ or, �'A I l\. É.. ,
-;:.

.

'.' Taus les trois angles crun triangle peuvent
-

éífre áig��,;
mais il lily 'en peut avo it qu�uri droit eu ob tus'.

.

",�

I I: CORDLLAIRE.
-

'

-

�SI l'un des a;i1gl�s do triáhgl� eft droit, lesdeux autres

valent ,un, droit, \ ',: -

,

�,.,. .

'

_' 11 L -"G o R'-áL:L A'-ilt E. .

QUI co�nolt la .gran��u� ��s' �e�x ��]�gIes d'un tti�¿-�
gl�,conn01t la grandeur dUf. Car otarit de la detny4q1.t""i:r�
(;onference_l�s�dtukdont. ont éOflIio1tl�' gtan:de.ur, ce qui,
rene eft la grandeur .du 3e.,

.

'

""
.

.

" :�i c�nnp�t ,de cQll191t;n ae'G�tt;�z'{ont les deux; r�a,it
.de CQmbIen de degr�z�£l:)e r-

"

Car otant le nombre des

.degrez que valent les deux dé ig o , 'téqui reíle eft le nom ...

hre des'.,degre� quevaut le }�. "Si� Ies deux valent 'Ioffae- ,

·,grez"le :;e'eh vaut 71 .... :.,'
"

'. - 1.1. rH;E, o 1\. It M t!� .

.

..

'

,

. ÓA�S tout trümgle le plu_? g(.aíld'wté [outiel1C l� p'IuJ
-, -,'

, zr-an4
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-DE GE01vfE·TRIE.:, Ltv, XIII. )2['
grand angle, & Ie plus gra�d angle eílIoúrenu par le plus
grf.nd cóté. Car par Ie loé Lemme, 'tout triangle peut eflre

.

inferit dans' un cercle
,
& alors lacirconference du cercle

en parragéeen trois arcs, íur chacun defquels eft appuyé
chacun des angles du 'triangle. _'

"

Or cestrois arcs Iont. -
'

ler CAS. Ou tousrroismeindresquela demv.circonfe, �

renee : & alors chaeun des angles du trian, '

gle eH aigu. ( IX. 15.) Et iI eft clair que le
plus grand 'angle étant appuyé fur le plus
grand arc, eft auffi íoútenupar le plus-grand

'

coté .. VII. 10.
_

,

2,e CAS .• Ou l'un de ces ares ell: une demy..
círconference , & Jes�:autres moindres

,
&.

,

alors l'angle appuyé fur la demy.circonfe, .

renee eit droit{ IX.15' J Et par coníequent ,¡.::._---,

le. plus grand de tous ; cornme auíli le cofr¢
,qui le íoúcienr, qui eft un díametre

?
eft plus

�g<rand qu'aucun des deux autres. VII. 9.
s' CAS. Ou l'un de cesarcs efrplusgrand

e'
'"

'

q,u�
la d,emy- circOI.1f'.eren.c, e.

; & alors.' I'.an.
_gle.

'..
• ..

.. :)':.',,'.appuyé. fu! cer a1"C eft obtus , & par coníe,
\

.
-, . ....

quent Ie plus grand de tons : comme.auíli Ie "
,

..
'

¡

coílé quite foútient terminant le' fegment
.

�
dans Iequel eft cet angle .obtus, eft plus prés . '.: '

au centre qu'aucundes deux coítez qui Ie.comprenncnt ,

& ainfi.plus gran�l. YIL 10.: .

-,

_

�

1. eP It o ,L VA :I ;It E,. � .

-

T? u s les �cohez du triangle étant ,égaux, tousles an- r x.

;-'gles 1€ forit au 1ft : :& ·au .contraire tous les, angl�s efra:nt
égaúx,lescofiezlefopta_uffi.... � .. _.

.

.' Car étant inferir dans un cercle, lescoflez égauxr [ou�
tiennenr des arcs égaüx. Or fes- angles appuyez fur des
aros ¿g,a:ux, font ¢gaux' l X. 7-,J.

'

.

'.

r:

�� ft au contraire on [uppo(oii: Ie,Hf@is�á:�g'�es egaux.;· '

.

on prouveroit pe la mérne maniere .qucIes coflez font

égaux.· ear lesangles égau� íeront appuyei fut des arcs

,

"

(
,',

.

;
,

- S [ .
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. 'N(JU V'E.A U X EL É!\ti ENS'

égal1x. IX. II.' . Or les-ares egaux fo�t {óatenus par' des'
�

,

coílez �egaux.
1 L e O·R O·L LA I RE.

Tour-triangle qui a deuxcoílez égaux a,1es·deuxangIes.'
foútenus par ces coíbez egaux.; &. au conrraire. En inferí,
vane ce triangle dans .le cercle, on p-rouv'era ce Corollaíre
de la mérne forte .quele precedent. \

.

.

0n laHre él trouverbeaucoup d'autres manieres dont on-

le peut demonflrer.
.

..'
.

',
"

\

rn. TH'EO':&EM;:

tEs lignes qui diviíenr parla moitié chacun desangles
.

d� triangle fe rencontrent en �n méme .poü)t'au ded�.llS d,l:t�
trió ngle. <,

\- .'
. Soit le triangle bed. b

.' Soit l'ángle d diviíé par Iamoi, 1\
tié par dq ,

&. e diviíé par la rnoi., \" � 1)
rié par ep, & qued q.& ¿pfe cou, � �r

0'-

\�Jpent en r; je dis que la ligne b r ; """'"
diviíera auíli l'angle b par la moi, '\

"

'.'" " l
'tié. �

.

'. e ;¡
C-

." Car (par X�30, ) l'angle-d étanr
diviíé par' la moitié , ,

.

.
,

e
•

d/;. b t> de..' e q.
-' .

Et pa� la méme raiíon coníideranr d tj, cornme la bare
de l'angle e, divifépar Ia moitié par e r.

,

(d. e q. :: d: r. '1 ,:.
--

Donc. d/;. /; If :: d ,1" q Y.
.

."

Doncj par X. 31. ) la ligne I; r diviíe .l'angle b �ar Ia
moitié. Ce qu'il falloit demonflrer.

.

-

e o R u L L A I R .E.
. /

-

Ces lignes coupant par la moitié les angles d'un trian­
gle font pluíieurs proportions. On> les peuc reduire a 9,
en commen�ant la comparaífon-par les portions des fe�
·-cantes.·

,. .

..

y

I

1
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P 1,

- Ill' S/; d. d s.

.
,

.

our, �ng e o, o r. r s 16 c. e s.
"-

"

P I' I Se d. d p.
¡

our ang e c. cr. r Pie 6. 6 p.
P I,· I -d d

'.,

{d /;. b q.; our,ange .' r
". r,!. de. cq.

J. P i O'B L E ME.
-

.

F A I R J!' un triangle detrois.lignes données, Il (aut que
deux quelconquesfoienr plus grandes quelaJ�. .:

'

De -�hacune des deux exrremitez de
I'une des donn ées décrire un cercle de

- l'inrervalle de chacune des deux aut res ;
oil ces deux cercles fe rencontreronr, ce
fera)e point OU il faudra tirer les deux co ...

-�

tez du triangle. _, '.' .,

I I. P
-

It o B L E M E ..

� •

,
'. ,

�

FA IR.E Ie triangle dont on a un angle,y

&. la grandeur des, cortez qui le corn,
preunenr.

-.

.

'

-

.A ya.nt mis ces deux coflez en Ior�e
qu'ils faHent l�angle donne, la ligne qui
en joindra jle� extrernirez achevera ,le

triangle.

XI r,
, \

·XIII.

I'

, _FArRE le triangle dont ona uncoílé, & ¡/ -,

�.< ,x r v , '

les deux angles fur ce cofi�.. .
. ,-, .,: ",

Tirant des ¡ignes fur les extremitez-_du;' "';'\,"1',.coílé donné qUl fdffénl-les angles donnez, _s;..J__... ��
oú elles fe renconrrcront elles acheveront
Ie triangle.

. .r:v, PR o B L £ M E. .

FAIRE letriang'� donton a unangle , un descoílez qui x v .

. le cornprend, & Ia grande�lrdu,co[té qui le íoúrienr. ' .

,

Soit /; ¡( le coílé donne cornprenant l'angle donné, & ..

e d la grandeur du coltéqui doit íoútenir l'angle donne,
>

- .'

Sf
, ..

" 1)

l
(
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tirant de /; une ligne indefiníe-qui faife fllr he l'angle den,

rré ,8_¿ décrivant un cercle de e, intervalle.z d. .
.

T., e AS. Ou ce .cercle ne
.

" < d, _� . r

coupera l'indefinie qu'au point
-

.J.: C� qui arrivera toújours
qu�n�::}e coílé .qui doit fou­

. renir l'angle donné eí] plus'
granel qu� ��1�1y:. qui le corn;

pi-end,) '& .. alors le triangle .

. [era � -c. d.

loe e AS. ,aU le 'cercle' coupera,
I'indefinie en deux points' de la me�

.

me part (comme enf&-en d) &
alors Ie ttiangle"póurra_efhe. h c d ,

ou /; �f.
.' .' . b �¡_--=--'�

: Et pot;Jr f'iavoir, lequel des deux
e'en pr�ci[emenf, il faudroitavoü· "

determine fi h cdoit [ourenir 1111 an .. ,

gle aigu ,
ou s'il doit' íoúrenir un an;

gIe obtuso
.

I

-

.' .
-

" '

•

-

-

"

Car íi he doit foutenir un angle 'aigl1 �..le .tria.ngre e��
k£. �': &-: s'il doit.íoútenirúrr angle obtus "Je triangJe df'.
L �

,

CI e r.;

�!�:IANGfE'S é'>OM�PAREZ:
.� >.'.I� TH£ORE1ME.�

x. vr. DEUX' triangles íont tout-égaux, 'quand les:c�{fez .de

l'un-íont égaux aux cofbez dé I'autré, " chacun a. chacun,
Car alors les angles dé'l'ún Ionraufli ég�ux¡ aux a-ngles de'

-l'áutre .r= VIII. 6'4-'�
.

_.
.

I 1. THE OREME.,
'

-

xvu: ,DEltX�triangles-rorit rour.égaux quand ils on� un al1gIe '

égal;& que les coítez-qui comprennent dans-I'un cet ao-­
-

gte e.gál', font égaux a ceux qui Ie comprenn�nt dans l'au..:.

rre , chacun áchacun.. Car alorsla - bafeeílauffi ég_ale. a,

la bare ,- Ear V1It 6:;,>'
•
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I I I. . T H' E O II E M E •

.

DEUX úiancrlesfonrrout-'égaux quand ils ont un co{h� x v r If.
egal , & q\1e l�s angles fur ce coílé égal font égaux cha-
"tun a- chacun.

Car ces deux angles eílantégaux chacun a. chacun , Ie
'troifie'me qui eft celuy que foútient le coíbé égal ,[eraéga� auffi ( S. 7.)' -

S i do nc ron s'imagine que. ces deux triangles font cha ..

tun inferir dans un cercle, ces cercles Ieront égaux ( par
.

X. 16. ) paree. que le coíbé egal íoúriendra �ans' chacunde ces cercles des arcs d'autant de degrez.
'. �Ol1C les deux autresangles e�al1t égau� cha�un �.cba7· ,

cun [eront appuyezfurdes arcs egaux, qUI, eílant de cer,
des égaux,. íeront íoútenus par des' coílez. �gaúx' chacun
a. chacun, . ." ._
� Done/les trois coílez de ces deux triangles font égau%:chacun i', .chacun auíli bien.que lesangles. Done ilsíont
tout, ¿game, .J

IV. TH!OaEMI<>'

s. deux tíimgles dot ces trois choféségales.
..

'

. Un angle, comme ,celuydol?t le fommeceft en 6; .

,_

Un des coítez 'qui comprennenr . cer.angle s
: cornrne

li.C.
. ..

Et le coílé qui 1� [6utient, �ó�mé e d; oir ef' -, .

11 faur' outre cela afib qu'ils Ioientrout-égáux, 'ou qué­Pangle que foútient é

c;ne íoir obtus ny dans l'un ny dans
Iiaútre c ou qu'il íoit obtus dans tous l�s deux..

.' Car' [uppo[ant qu'on euít'mené par'l une parallels ':;1.:.
I" d.' .

. '.".'.
Ces' deux: triangles: feroient enfermez. entre deux ee·

-

.

,SI iij_ .

. \
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pa.�es'paralleles égaux (par VIII. 56. ) �parce que" e .eft

égale & fait le méme angle c!J d dans I'un &' dans l'au,

treo
.

�Donc le coflé e d ·ou e f eílanr égal par l'hypothe[e
.dans les deux rriangles, s'il ell oblique' dans tous les

deux vers le mérne endroit, .il fait le rnéme angle ai,

gu dans l'un & dans I'autre ; Iorfque c'eí] vers le de,
dansdu tria-ogle qu'il ell incliné I)

cornme quind c'ef] c d;
en l'un & en I'aurre ; on le mérne angle obtus quand c'eíl

.vers le dehors, comme .Ji c'eft eI en run _& en Í'autre,
VIn.56. .'

I

. Doneles-deux triangles qai avoíent déja deux coflez

égaux par I'hyporheíc te trouvant encore. avoir deux-an ...

.

gles égaux ,
&: .par coníequent trois ;{ 7. 'S.) Ieront tout-

égaux par le le Theorem�. .

'.
.

Mais fi le coílé que [ourient!J e efleit diverfernent incli, -

. 11é dans 'ces�eux triangles, paree que· ce íeroit e d dans

I'un & efdans I'autre , ce� triangles n'auroient garde d'é,

tre tout- égaux, puiíque c_dferoit dansl'un un angle aigu;,
;�&..ildans l'aurre un angle obtuso -, ,

'

e o It o L L A I A E.

Dans l'hypor-hefe da precedent'Theoreme , Ioríque des
\

deux coílez ftlppofez égaux dans les deux triangles 'celuy
.qui íoútient l'an gle {uppo(e ,egal efl: plus grand que celuy
qui le comprend , tes deux -trian-gles font cerrainemcnt

:·tout-egaux�'
-

v '.

.

. ,

'Car alors dans l'un & dans l'autre .angle cd!J eft necef
íaircmcnt aigl1, par' 'R. 5..

.

.

,

.' .

V. THÉOREME. .

. Drux tr-iailg1es équiangles entr'eux font íemblables.
.C'eí] el dire que, les coftez de l'un font proporrionels aux

coílez de l'aurre, C'eí] ce qui a eilé prouvé en diveríes

manieres dans les deux livres des Proportionelles. Voyez
X.I8,.·

.

A v E R' of I ss E M E N T É T' D E F. IN I T ION.

X X 1. EN comparant deux triangles Iemblables , il faut toú,

r jours comparer les plus gran,� e?fl:� de l'un .au plus zrand

í

x x.

\,

rr

[o
gl
Cl

fo
e

les
tIa
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, le moyen au moyen, Sdc plus petit au-­

plus petit. Ainfi le plus grand coíbéeílant apIJelle 6.b.
Le moyen d. d.

_\
Et le plus petit h. h.

"

Dans deux triangles íemblables.
, .11. b :: d. d,:: h. he.
Et ces coílez que l'on doit c0mparer cnfernble s'ap,FelIent homologues.

_

.

I. e o IVOI! L'Ara E.

LES coílez qui Ioútiennentles �rtgles égaux ,fondl0-' X'X II.
mologues. Car dans l'vn & dansI'aucre le plus grand coté
íoúrient le plus grand angle; le mbyen coíbé le m-oyen an -

}

gte ; le plus petitcoíléle plus petit angle: Cela fe prouve
,encore 'par' le X. livre 18./

.

.

.

.

It. CORd L.L"AI &E.
� )

�
,

DEUX triangles-font équiangles, fi deux angld de I'un
x x 11 t.íont �gaux aux deux angles de l'autre ,"�hacun el chacun,

Car. il's)�nfuit de la que Ie 3e eí1:'auffi egal au 3�t

_' LORS,-�É deux triangles ont un a�gle ¿,gal, &-les'coftez
-qúiíoútiennenr ces angles proporticnels, lis font íembla.,,

bles.' Car alors la baíe eft aufli proporrionelleá la baíe, &:
les deux '�n gles" Cur cetre háCe égall�) parX I. 6)" ,

. V 1 I. THE o A E M·E.

SI deux �riarigles Iont de méme hauteur, -les paralle.les a la. bafe également diftantes de .la bare dans I'une &
dans l'autre font enrr'elles-comme ces 'bares"

.Cela ,ell' denronílré X. so.
� ;..

x x IV.

,

xx v.
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c¡:;p

-

V I i I. T H IHH\. E ME.
JJ

\'
_ __'-¿¡1\

XXVI. O Ii uXllolygones qúel- .;11'�.:/ I \
conques eílant íemblables

-,

'

.

/

I ,\.
peu�ent ,e�!e part�g.ez, S I

,. ; e

ck�cun,en aurant.de t�lafi- <, l' ' 'I
:gles" qui feront tels , que
.ceux d'une part font fern,
blables a ceux de .l'autre

part, .chacun a chacun, &
les, coílez -homologues de

deux de ces triangles íern, ' /;.

blables, font en méme rai­

foil que ceuxde deux ,au-
tres [einblables� ,

_

Soient deux exagones ir- g C'

tegQliers {el11blables B e

D F-O H, &/J ,edfgh.
Soient.. menées dans -le

gral:id deslignes de ]3 a,D, ,I,{

a F, so. Erde méme dans
le petit,'

" (,

_

'

': L'une & l'autre exagone [era en 4 triangles.
s, .- S BCD. B D F. 11 F G. so H.

�. �a_vO_lr-l h e d.'
-

1) d f h,ig.
' ,6' g h

,�i font íemblables.deux
á deux BCD) a he d s:e. '_

" Car les angles e � e font égau:x par l'h-ypothefe que les

exagones Jont fi;:mblables, &.les cofic;z e B &. e D pro--:, '

pórtionelsaux cofiez,eb.& e d,par _la mérne hvporheíe.
'

"

Done les bales 13 D &. h d fQnt auíli .proportionelles
aux coílez, 6c les triangles fernblablesvpar le 6e "Thee-

reme.
,

E D Jl & b d ffont femblables aufli, ,Car les angle�
e D F &: e df eítant égaux par l'hvpotheíe, íi 'on en,

oíle les angles B D e & h d e qui íont égaux auffi (col11me
on le vient ,de voir ) les angles ,,B ]) F & b__dfdcm eureront

igau�
Or

k'
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.

� r2;�
, Or les coírez de ces angles B D & D F d'une part, &/; d �d fde l'autre font proporrionels. Done les baíesD F & d front propo�tionel� au� ,coUez, &le� triangles- .B D F & 6 df Iemblables. On prouvera la. meme chofe& de la mérne maniere 'des aurres rrialfgles.Donc Iestrdri-gles d'une part ícntfemblables á

ceux de l'autre.
,

.

11 refté a prouyer queles coflez homologues de deux-de
ces triangles íemblables font en m.c.:,me raifon que ceux dedeux .autr.�s�fem�blahI�s,,�ce qui 'efl: aifé. Car prenant les
points: s« \6 po,ur íommet des quaere triangles d'une part& d'autre , ils auronrchacun P?Ur bare un des coítez de
I'exagoñe. Les deux premiers (/D & c d , les deux íeconds
D F & d f &c. .�. \

-

.

, Or parl'hypothefe CD.' e d _:.: D F: d f:' "

Done les bafes des deux premiers triangles, font propor-,rionelles aux bafes des deux ícconds. Et ainfi des autres, -

.> A v E R TIS S E-ME N T.
':, o» ome» diverfts chafes q�i pourr..oÚnt eflre "�itteJ des trÚn: XXVU.,

t,les .(em/}la61es, paree qu'it n'y a,:rien,en toftt cela qui nefo: trote-
'!l,e facilement par ce, tj.ui. a efté, 4# des dt}glls (onfidfre� avec

I leurs, hafts dans les deux liures des p_ropprtiondles. ,
<,

,; DIV"ISION nb ¡RÚ\NGLE EN',SES ESPECES.
LE tdangle'(edivif'7'felon les cofkez &. íelonles angles. XXVII�

L' ,,- (rous,trois ipégaux, & 's'appelle .Scalene. .

es co-

i'�ét1X ég.au;, ,-_
_

.

.

_'
"

.-; __I_rpf�ele. .:tez [ontlTous tro�� egaux, '-. ,Eqll:rlaterat' ,

L
.

{TOUS
trOIS algus,

.

, �Oxygone.
,

es. a�� -. ,- f { obt�s ," Amblygci,�e.gles [ol?t Deux �ug�s & I autre
droir, Reécangle, .

Le ícalene a [es trois angles inégaux. ,

'L'Ifofcele en a .deux éga�x. '

L'equilateral les a tous trois égaüx. '
.

. :r.� fcalenel peuventeflre f��t1�;�he:··,L Ifofcele S,
..

'

- .{Red:angle.
L'equilareral ne'f�auro�t eílre qu'oxygone.

.

"

.

,

- T t

..
-



'TH E �i1\;"E;M E� _

Sf-de )toas'les ahglés d"�fl triaÍlgte.o�y�_.
g�ne on tire, des perpeooi�ulaires aUK coo

:téZ�; :eHe:s[e, o.o.trperonte¥la-u :,mane F·()i1J:t�··
:á;l[ <iedans··,du triangle.. ,

_

_

: S'Oit,'l-e ittia.nu1e·h e d '. &: deux>�tAeit-
,t). , r- r '

..

,liümiái!j¡es'lmt¿ofte� ti m, cnde disq� b o=
'

-, ,::
.. ,;r>.,..... "

men-ée pair le point p ;,qui efb.celuy ou-�P
.'

,_ o
\ ',' J:

tl, m &. ,;n¿fe, coup,etlt!�, .. ,kra "auffi�,p.e:t:�en�' J

d.iculaire�>'
,

Carlés't�iangtes;;c��,.n· s: �,:.fj m .íont ,é�uiancglés ay:ant'�
.dla¡c�ri On ,angle.droit:'& un angle c0m-m-un;;l& par confe,

_quenit'le",s,,,ang-lesb,c:n . .;:& lJ:dm IOrlt égal1*�_
Et par-con�eqm6ñtaú,ffi.lleslt:rian:gle-s,6 d m ,& e p mIone"

,¿(:}iTiafl��es', �yílint.'011cac,ü'�:'llá;:�lÍl:g�le·ékoit, '& .gall'gl� :�H 1'''

i'iqlln�flfle,-mem¢ 't}t1é,'h,c>n )�efttlll''t �al,a':l'a'ng,le ·6· '11:�:�,�
" _i),0;�ci'al,11}. 'm,t;::; 'mj��� �'m_t..&c¿;tk:etWand1)_¡J:m. ?Jnlj�,,�,\m c.:

m p>. ,

_

- e-Don;c\lés�triáfl,glés /; m p"'&' d,�m e [.(�Últ��qt_Üa.tl-gJ€-&�· ¥�r;

�.:4:f¡¡P�,.pJ1ífqúe,dans-le triangle �- m p'�és 'co�ez:i{qn '& mt).

'q-;:tticOfn'él];l'e·m..Flel1):t<u:¡q,fatf,_�le ,Jltait<r(}llit1,tmIr�nfl�r�fldls�ii.m 6",
. r,. . '_..r� r� <,

&: m :p<rqú:ic(:ompYe�ñt�t:a�íft1\¡1ÍPi 7á�lle ��iL,
.'

.

Dorsc ..1IwJ:\�le m {; p fOlltenu Pftt:jnp)/�� i-g-ar� :r�ngle;'
'

m. 'd':c :(Ejtl,re'nu par m c. _. '.
..

_,

.' :..
-

' _, "

, ), -

,

.

Or ¡les:a;Fígtes·m p§ -. & o'p·ti fo'hf�au�;�; pa\fSeB�:úlsJolIt-�
�pofu�;�lmYfón�fnet;.', -¡IlbJl.c 1es"tria�gle�s mp l)��':a fP-�tt.rDn,t: r

¿qoiallg�le'S.�, �<
•

, ., ,

�
•

Or l'angle p m 6:ett''iip�:,;ptti'":1� (f-ói1R;f,f:1t:rt0h�'
.

: ,

Done l'angJe 0-1' d;;efi: drg¡t:aúffi� rCk,�"q�:il fdID:ip;-rle---
, monílrer. ,.

. .

-

,

,

'

-

� "(T o )}t\,O ,Ú v Aa <l\, E';': .: r:.,..,. �.

X,);,��
,
'

QES perpeh-Glculaires 1c¡'upant�iés l11fl�les�{d�t1n-1=n��lé�:,.;
fo'nt'l,l ,triangles re&angkfs.: 6'igrands, quio ontpour -4y,po-­
rhenuíe I'un �es c,oíbe-z. aa:C,FiaagJe'jt�"U:l) :,�"<t�i:eflf.erBifnt .�.

{

"-

l
.-

.
_

1t.::T O�T� 'H 1:1 ,A'�Tt X' E" 'L,E�'l,.t:�:E' N' ·'S�',�,
.L� ,." u y� ..& l - -.�u '. 1.'11.

, "

""'j



'D'�E :'G. 'C�O. �'� 'E"Yll. IE .'.
T' .

,'V:lff ,

....•�
_>' p, , -'ív.a. e .' , �lV. A, �J.. J�

-rous quelque .ohoíeles uns des aunes: &. 6 petits enriere,
i�ellt :'rpare2;;" & CJ�ion�.�hacun pour'hy�pothellfJfe la por�

I

non d = perpenéhc�!atte la plus proche de rangle .qu'el, �

\
'Ie coupe -; se ces 11. trlªng�es .reªapgles[ont 4 a 4- équian., �

/

"'gles, deux grands &d�u�petits. C'eí] un exercice d'ef-, ,

:�pr�t de les trouver., 4 ihrau¡t mie,ux le 19iJJe.r ·�i· ceux �ufcommenceat. je diray f�pl�tlJ�QSqg-'�n.\txe··��s.d,iye:F{es p.rq�.>
.

\portio.ns qui fe.£onrFªr�(Hl§-q�� ����gl�si-il1en'a,C!e�de1:J1Cfortes fort confiderables, -. -

..
' -.'

.

La pren:üere:eit.�- 'lu,e )�. :eQ...ll:� 4�f1,n ;tpgl�-\� {a;p�é,mi�!re'
portion font reciproques a I'autre cofbé <� fa premiere,
-portion ¢'cdl a qir� qlJe 1,C!' gmnd: ,E;QJl;é ttft au petj�:l<;oD)Ple-'[la premiere portion du petit; -á la .premiére;-porrion ...qQ..

, grand. Exemple dans tangle ;;:/;. �

gran<t.?' petit, :': 'I. porcic)l1.du g�and",¡: ..portioll:au petite

'. /¡ d. I; v.. ,:: ..:. , 4rm,. . ,

.. 6_ n. e,: .

La íeconde ell, qllc lesportioas d'un coíté da triañg�
-total font reciproques �a la ·p�fpe.I!di��Ia�re entiere, � fa

,portion quifait tangle droit ;. ¿'e� � dire qu�u�e portion
.du.coícé' �n,aJ� perpendiculaire ,comrn� Iª, :'D�r,:��Ot1 de la

perpendiculaire. quifait I'angle droit.,.. e.� a r�qtl'� :portiQ�
du coílé, . Exemple-, "

l
'.' -:

, ,port. du coílé, perpend :': port. de Ia.perp, �porto du co!té ..

om c-C.
.

. m �J ; .�' '. om p. :'J.1'} f;, >

,

)(

D E.:S T R. I A,N';G L,E'S �·R.-E eTAN;GLE.·S�

.

-

1. �'.H E 9\;'EM,�. ,,' .
'\

iSr run des angles. a_igu$ .du tri�n.gle re�a11g1e en double!t X ](11;
<le I'autre'( ce qui ne pent eQ:re qu'il ne vaille les == tiers -

d'un �l:1g1e droit, � I'autre letiers, ¿'eft a dire .qu'ilne-íoir
.

de 6�0 degrez &)'�!:ltre de 30 �.� l� petit coíbé qui fotltie�1l:'
l�ftngle de-jo ��grez ex, quj en. �fl: le finus, ell: ':la moitié de /

.

rhypothenufe d�<;r��pg1e dI���" quj � auili le ras�n -de
'celt angle de '30 degrez.·

,

.

,

..
"

'.

-,

:boit .le�tpiªn,le.6·4 f, c.onfºrm�e� rh:yp6t)1efe.
� <1"' t ;j

'r (



í

'XXXII.

332, · N.OUVEAUX ELE-"MENS ji,
. Tirant dfégale el db [qr b e pro.' - 1
longée, l'angle dfb [era egal a l'an,

¡Jo
(

-,

gle d b F, & par coníequent run & \
..

l'autre [era de 60 degrez. Done ran- -
� \.�_

gle /; dffera auffi de 60 degrez, puií- \".
que tous les trois enfemble valent b -, ::.j!
deux droits, c'eít a dire 180 �egrez,. ,

e

: Done le ,triangle b dfeíl équilareral. _
-

Done h e -+ cf tz: d!J.,· _/..

Or 'hc==cf, les deuxtríangles s b c& d cfefl:anttout�(
égaux, par 18. [up.' -

o.

•

° Done /; e eft la moitié de d b� Ce qu'il falloit demonf,
,

trer.,
.

<, �,

PRO B L E M E •

. T�OUrVÉR le tria�glereél:aQ.gle donron 'a: o •

r. Ou les deux coítez comprenan� Fángle, dr'oit.'

i. Ou l'hypothenuíe, & un des coflez. .
_'. .._

3. Oct l'hypothenu[e , & Ia perpendiculaire du íommet de

l"angle droit á

cetre hypethe1:1ufe.. _"'. o,
'

�

,4.
-

Ou l'hypo;t4enufe, & Ia moverme proportionelle entre

I'hypochénufe donnée, & un des eoftez.
�

.

5 ...Ou yn des coílez &.l� moyenne proportionelle entre

le ·f0Peédonné.&Thypothei1Ufeó� J

•

,o

_

o

•

�

_

,

6.
_

Ou r�n ��S, c()'qéz, &Ja m�yenrte proportíonelle entre:
ce 'cofre donne & I autre cofre.

" ., .J -'

P RE_oM l��R·- e AS.'·
Mettanr

á

l'angle droit les deuxcoíbez donnez ,
la ligue!

qui en joint lesextremitez eft l'hypothenuíe. .' ;'
.

SEC.OND CAS.·
'

Décrivant la dcmv.circonference done I'hypothcnuíe
donnée eft Ie diametre , Ie point de cette circonference oú
fe terminera le coílé

..

donne [era le point du fommet de

rangle droit ; ce qui determinera l'autre coílé non donné.
.

T ,R o I s 1: E' M E' e A s. o

Voye'"/.. IX.34.
.,

'

.

�ATRE, CINQ_-�T -SIXIEME �AS.
Trois li_gues eítant continuellement proporrionelles , J



DE GEOMETRIE, LIV� XIII. 333
arant la premiere& Iaíeconde, :qui ell: la moyenne , ona
Ia 3e �ar le Probleme, X. 34-. ,Et par confequent -Ie fe & )c�Casfe r�ppor�entau1.e,&_le�e aur",

-

, A,
•

DES, TRIANGLES ISOSCELES.'
L THE O R. E M E.

- �

-

"

LORS�E Pangle du íommet d'un triangle Ifofcele efE XXIV.
'de 36 degrez, chacun des angles [lld.a.bare e� de 71, & la
bafe eft la moyenne proportionelle entrele coílé en tier

,

& le coílé moins cette bafe (eefl: el dire que la bafe divife
le coílé en moyenne & extreme rai[on/) & la bafe eílanr _

ajoútée au córe ,il s'en fair une ligne diviíée en moyenne
�

& extreme raiíon, Voye� XL68. 69· 73. .

'

,

/

II. T H E'O It E'M E •. :"
,

,'

.

DEUX triangles Iíofceles eílant íemblables
'$ XXI'(!.

& inégaux, -fi la mérne ligoe eft la bafe' de:
�,run & le coílé de l'autre, cetre ligne [era,

'

moyenne proportionelle 'entre le coíté de '
,

triangle dont elle eíbbafe ) & la bafe de ce-

Iuy dont elie eft coílé, �

_

. e

.: Soit Tun des triangles 'Ifofceles h c d: &:. e
I'aurre eid � de forte que.e d íoit la bafe de J' -

� c.d , &le coílé de e fd;]e dis que' e 'dIera' '" _1
l1}oyenne proportionelle entre b c. coíté du �8-

-

."

�

premier triangle, & Id baíe du íecond. Car
,

ces triangles eílant femblables, � e ( coílé du
'

.

:. le! ) eíl a e �'{cofi�é du-r' ) cornme le rnérne -

c.
_

- ti
c d ; enrant que bare du premier , eIbiidba{e du íecond,

.

- DOl1C 7.-,6 e. cd, fc, Ce qu'ilfalloicdemonftrer..
·i

,i:

: S_EC'ONDE SECTION.
Des �adrilatftes.

/ D E F I N IT i: o N s ...: i E quadrilatere eft, une figuré
-

de 4- cofiez 'qui ne fe X;f;XY ..
,

joignent qu'aux extrérnirez : &. par coníequent dea an;..

, ,

'T t iii



/

;,Sj4 'N:0UVEAU'X EL'EM'E:N-S
ogles qui tous eníemble valent quatre droirs. XII. 5. '

"

"
'Les coíkez gtlicG11?pren��tu1:1 tn:emeangles'appel1ene

.coílez angulalres.
'-

".",

"

-' '!

Ceux qui ne cOl'llprennent pointle méme angle, coftez

.oppofez. .

.'
"

;Les anglesde mérne font proches ou oppofez.
T :H E.O �R E M £:1-

£XVl� "TOUT' quadrilarerequí � fes ángles 'oppo(ez Jéga,u.� ,¡
deux droits , peuteílre il1lfcrÍ't au cercle & nnl autfc li�y.
peut eílre in[crit."

"

.Soir Iequadrilaeere k 'cd/,. dont les k �"..

'
'

.angles h. & ti fo'ient ;égaux a .denx /�""
<

'- '''�''t-> o

-

.,grOlI·es '¡.'& 'llar .coníequent auffi les /
'

:.!..... r\,;
ang es • c. "

'
, : , .. ,.,,�

«r
,

-
,

,

: -}'

.

Soie trouvé le cercle .dont la cir, J \;<..�......... " ¡ ),
.conference pa1f.e parles 3 pointsfb:c. \.'

. ·,····,�l·�·· .. �k
�par 'VII. 3: Je dis qdtelle paifera' éll1ffi.

"

"'�.�.::��. ;
,

,

'

..."/ :,g
par.Ie 4-\ qui efta. ' �

<
'

, d"�'�
Car tout, �ngle�ui a fe p0ur�har�,

"

_
, '"

t

:& qui eft infer.!! dans ,ce cercle du cofbé de 3, comm�' ft,6
�plusl'angle6_,vaut,deux �roits.IXrl,6., Or l'a:ngle,¡ g<'

, -eíbégalá l'angl�4� 'qHiplúsl'angke6 vaur auíli deux droirs,

i30ric l'angle deítauffi}rifcrit dans ce cercléparlX. 3lO�
,:

, ': D I V .�I S T O:N .E T D � ,F I N r-r 10 N _s. '\ _�.

J%X)GVII•• ;LoR�uEle.s �QJtez,opporezd'un quadrilarere fen(pa;
.rallelés', Ie, ¡er au 3�� & le 2;e au 4-e,' on 'l'appelle l'a-ra.llelo,,:

,%,ramme" íinon on l'appelle Tr-apeze, quand méme deux

.des co.fie�'t€)PPQ{é,z, ,.,.comme le,'I�r & le-�f Iereienr parall�
eles, fi le 1� &l:le 4-e'ne le font pas.

,

D�:BS ,':P'A'R-AL/LE"LO'Glt'AM"M'E'�
,

�
,

.. -r �
•

';;l. T H ,,£ o R E M E. "-

«XXVU!_
\

SI les co;llezj)�p.o[ez .d'un:quadrilaterefont"égauK"ils'
font paralleles., & s'ils fO.l1e :para�lele� �

ils font.,égamx.
'VL'16. &21.

'

�lI. 'T a �,�o ¡t,� M.E.

'

"

�«:JN;:. "'SI rous les 4- angles d'un quadrilarere f()nt-di:()j��� Ufe!
// ,pa�aUe19�gramme. ·VI.:z}. '

-

"

.

,

,

"

\ e

'.

]

J



- rI; ,<e,o &)0 L LA!' �.\.:E'.'
\ "

" ,"'-
'"..

.

"
..

, ,S'á' Y' a po' an glé .droit ��ns .ua pa-raU€logramme ,-,tou,s, X"L'flX'o&
les aurres le font �ürfr,:8t.ílor.s if dl:a·p'peUi-Reélángle ... ",

:' !eairq"6pp.(')ré,��fhd-ro�t .,;:f)utPFqt:i'i}1 ,e1lt eg�l ,i"'ce1tiy-:U,;� &.0
lis l?r(1)ehes11:e �-u�vent-'¥alúi\f,de.tu�'"dr:0:it�,., :�<tge run:eft-ant:::
�&ft�:t��U:tre1fie'�e foit aufii..

',,'

:
", '- ' ? ' ,

' "
"

"

t�l:� e o �:�o I�'L A �I -R:'(:� i-
..

" \...
c-; ,"\ , .• .:,,"

.. �1I" connoifi�n, ��gl�,":�u, par�l�'@-g�am��e, les con; XUU).
noií] rous.. Car ce qmmanqúe �le Iádeniy.circonference
�.�PaTc;qttimetUFe raf�le GI6nne

,
efil: _!la -meíure de .l'tuagle' �

proche .de,Gdl1y-la ;;� �s·®u� �t:l�1"e:s [on� eg�uxt�ha'€lln,a':�
run,.de ces' de�i�a...

:'
"

qqri.' -C"O'RO'i:'L'Alil¡£'; ,
-I (}tF�� �a'ta�le�égr¿ámmé:s ��i' ant 'UB ¡a�g:!�¢ -'eg�t I' 'fOl1!' X<l:rr.
e-q�ia11i!es,,;.

'

.' ." .'
"

"

.,'
. ,

�'E GEO'METRIE; tJV. XliI:
I II; THE O'R. E MEo .:

�

"

$i' deux·,coftez:op.pofez:'-d'ún-rquadrilá'tire '[ont ',égáUX":
t:t paralleles.Jes deuxaurres (ontaufi: �-gall�'&'pa(.aUeles�.
V It 18'i� .'

..

I:Y·' THE O ¡t"E M'E'" "

.. LES deux angle� oppoíez d'ún p'�rallelogramm� font
iga��, &: le�"ptoc:fieslOnt·ég,aux a,deux,dtt)it'S�<

' .

�'
'

,
, Soie l� paralfefogramme 1/ e d;[:' 'b'-'

��it p�ol?ng�fd jufques ag � Pangle ¡;:.,_--,
_..'.....

�7
......j-'T·C' •

_

&filgeft :egal a�l'ang1e C', par VUI. H. -' ..

/&:aranglé {, 'pa:r VIII. 54. pone les ','
�*

aigusoppofezc&:ffont'cfgatuc' "

, if
.. ,', ,d" �

Or .Iesdeuxangles vers\¿ ,l'tiÁ esterieurS; l'áurre inte, ..

'

rieur, f0nt �a:ux-' a de�ric�d'.toits. DOI1J.'cl,es"anglesjJJatérieQn�J., ._

vers d _& 'VetsfI-é>ot au� é;gauK .i4e'll'x,dToits.·
'

.

_

� Denc les detH{�a¡l!ltre.s'¥e.rs,�'& 'Vets ·c�Flt au�:�.gaiiK ,*1
0e�x'�Toii5-';ru:tf<1:tre,!le's 4'va=lerit4:·.drol�s., } .-',

en{1�t_ ·d0flc· �de 'pa'ft & <1'g¡l1tte �'e-s 4eu�' ai�s 'c-& fi<lUt,1
�t .e�a�:Klles �dbtlt� �f'P'0íez�6& d-r�r�fl��gau��, , ,_ ..

(
,

'\
.»

•

¡_
'\



XLVJn� �� "DEUX parallelogrammes Iont. íemblables quand ilsont
"

un angle.égal, &lescqfl:ezangulaires proportionels, '�,'
Carrégalrté d'un angle donne celledesautres, &deu"

,

coíbez angulair�s ne. f'iauroient'� eílre proportionels , que
les deux autres nele foient a:u{fi�), -- ", \

,

D E FiN (T I 6 N.

XL-V.

XLVI.

�LVII.

XLIX,

NOUVEAUX ELE'ME-NS,,. ,

I V.- -

.

e o ROL L A I R. E.

;. s � deux coílez angulaires d'un parallelogramme íone
égaux ,tous les 4- font égaux entr'eux. Car chacun des an,

gulaires.eft éga� áfon oppofé.
'

'

, r ,

-V.' COROLLAIR.!.
-

,

, Q¿l, I '50P�ojfl: d'un·· parallelogramme 'deux, ,cofl:�
,angúlaires & un : a:ngle; connoií] tout Ie /

parallelo,
gramme.: � , ,

'

,,'
"

';,�

" Car qui connoííl un angle ,
les connoifb tous ;, & q_ui '

connoií] deux coítezangulaires connoiíl le� deux aurres,
chacún eílant égal a fon coílé, .' , ,-c , _ ,':,

_
"

<, PRO B .L .E. ,M E�-. --"

"

,
DEGl\:JJ\.l!- un paraJlelogramme dont 9P, a' un angle l �

la grandeur de chacun des.deux coílez angulaires. ,. o;

.' '.�es deux, coítez angulaires comprenant cet angle, de
l'extrerniré du plus petit décrireun cercle de l'intervalle

du plus gr�nd,,� de l'exrremiré du plus granq. .décrir�_un
cercle del'intervalledu plus.petit.: les 'ligues menées de
ces extrernitez au point-oú ces cercles fe couperonr.ache-
veront ladefcription de-ce parallelogramme. _ � �

,T. '�,,:�v. T HE'O i-� M E •.

...
<'

--.......- �

. LA ,ligne. qui joint deux angles oppoíez ,,000
'
"

.s'appelle D�a1,'onale, &. elle diviíe le paralle- Q.......'., "

. logramme en deux
.

triangI�s tout- �gaux. , / �
.

Car les deux angles nondiviíez font égaux, '
"

patee �u!ils fon� oppofez , & les parties desdivííez font al�'
ternanvemenr égales, par VIII. 53! . ;_ .',

,

SlXI!M�

/

.

\

J



.. \

'D E GEOME TRIE, LiIV. XU!. 33.7
V I. THE O It É M E •

. Sr on tire des paralleles aux.. coítez angu-

fFj'"
/ . _ ,

<.'¡�l�es qui pa!TI.en.
� pa� Ie

_ me�le point 'de � =:\Dlagpnale ;1es -partIes de ces nouvelles 11-. .I -·pi....
'gnes font pwportionelles.'. '. ",

.

. Dernonítré X. 16.
I_ D E 'F I 'N -¡-Til :'0 ·N. ,

ON dit-qu'un 'pa�a-lldGgfamme eft décrit auteur de Ia
-

,t 1-.

.diagonale d'un �l!t�e parallelogramme , quand d'un pointde cette diag'onale:on.i:ire.dein¿\pa��lleles-aux deux coílez
'

angulaires du parallelogranune, quifererrranantchacunea l'un de ces coílez faílent unnouveau parallelogramrne,doat une partie de cette diagonale eft· encore diagonale,
VII.' THEOP..EM,E •

.

TOUT :p�raIlelo,gramme décrit a':1tour .de la diagonale L I I¿
d'un autre, Illy; ell: Cembla:bJe...

"
, ". �'

.

/

6 e di ea íemblable a m n of Car d'une partfd e &I()�1i
font ,é¡ga ux ; paree queo c d & n () Ióntparalleles.

"

Eti'rar�l� mefne rairo.nf:- �) &1n (J'
. 1>' '-

, .... e ¡fOllt·egaux auffi...
.

.
- '. 111! '

.

�

'll; ...J
.... ',i -¡D!;Jncfd. [0':-:-: d c. o n. ,'. ':

"

.z··�'- ;//7 ..•. �

-,

Done ces, parallelogrammes Iont L······ �. "(f
.

.

equiangles , :& ont les coíbez angu- J!.
"

�(),
,

',.
.

-

I

.Iaires proportionels, Done ils font íemblables pa� Ie,,:jé-

.:

Theorerne.
"

�', I

.>

." '_ "v
o_� D,IVISIOrN DU P-A:RALL'ELOQRAMMEJ.'

.�

','
."

E N
.

S E S: E' S p. E cs
.

S'•. � , _..
,

.

.J.o

. _�. �arré , 1
'. ,� ..

: >

'. .

-

,r ". ,(�ga�x _

.

. ',1 a.l1gresY,drc�its:>. -'
'.' Rhombe � I�. rcofi� angul\�ires{, .

�' .,' J .f,'
•

", ", .
¡

I
"

"'l' IOblOng:J � ,,

•
zr '. i�égaux '-. :

" '.'" angles non dr,()jtJ'� ,'. Rhomboide J -
..,

$elonfes.) ".,',
. 1

. '.

/

.: '��r�é -,
'

\
.

I' 'fdroits, 're'dan&�e .. / :' cofte� rous .égaux.
I '

.

_

- <" .
, Oblong 1 �L:_\. angles '.J J

.
_.

I

';1 .,1

�Rhombe
J J .

tnon droits
. '. �J' c�tez non taus égauJ:�..l

ahombo'ide " '

Vu

�\

J
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J
'AU-T R' Pi- ME N-,T.

_ r

�iOUS
les caíkl: ·égau�.

-

_�rré.-
I"';reébn gle .

e
,

.'
.

� .

, les {euls oppofe� égaux..,: Oblong e
,

�árallel. � "
.

,

.

--,' ,l.'
-

_-
- '1'�oUS

les c�e� égaux •.
·

Rh.óñ1be�
_ '. non.oreétangle - ". ", "'"

" "
. les [euls,oppof�z ·égaux. Rnombo'i&e ...

" .,

D·U P E'N/'T'A_G�O:;Nc�;:g�-

T�aE:Q,l\}�M E�','_

.,LORSQ!lE deux ligne'S'qt:1i-,fouti�1Jnent chacune un an':2.

gle d'un pentagone regulier{é� coupent ,
elles fe coupenr.:

.

mutuellement en moverme 8{ extreme raiíon, ;,& la plus, ..

grande partie de chaculle,.dé,ces�Jigiles�efr ¢-gale au coícé-
du pentagpne't', , .. ', '

"
. ,-

'

SoitJe PFntagonein[Grit·d·ans;"'l1n·eerde�. _
.

Chaqué coile £outient urrarc d� 71_�degreZ'iXH�f 1 lo '

.

DoncJesangle;s .infcritsaurnéme cercl,e qui font Ioute..

nus -p,ar"u� de ces ares � tels que font c.lidJ;'c.d '{¡'I,d ,&!, dfe)
font chacande 3.6�'degt'ez:� 'HC18;��_,

"

'.
.\

Et ceux-qui font Iourenuspar- deuxde ces coílez {com... '

r:

111.€ l'lJ.ngl�.b cf)font"de71. i6id. ' '��. . - .

':- .
'-

'El les£lllg1es oppoíez au TO,mmet (�,gc&fg:dJfQnt�cha-.
elm aufl] de_7l'�degre�,p'ar He 4-0. fe par_�ón{equ,ent 6 g--'. .

�,fl:égaleab,,,cot,edup�ntagoneo_:. ". <.
-

�

.

IDbn�l'angt� eJ; g.dt:-telp�r' _ e-

Xl. 73.'& 6'9'1,: queIa bafe étanc-

jointe au cog-é; ji s'én fairune s .«: .'. ""

rd'
.

í4'
. . ;-. q •

f·
- í:gne l!l ee eli mcyenrre & b:</�';.· .. ·�.··�····.·.···\·····.······:··. ct:{
extreme raiíon, Of g;!l e�féga�:-� re:

- g,;:..� -,� ,

le él. la baíe O' c.: DO:nc laroure ¡ _

\: " :-
IL J1.. �.<1. ..... � ".:

(flrd;iel�; divifée.en móyenne. &' \ ".:' . ./
ut�emerai_fol1.C'eflªdire g�1!�" \

...
'

.'

.

\
.. >.:�"

-, ,fl. d�. b f7:_ � : _b (J.,. a ,d;._
-

"<, .: -

..... 'Jf.;.
0..;0 a.... á··;·.

I, �"'-''' .... a.. a-A.''''''

)

e :



C.o R,O L,L,,A. 1.,R. E.

r

.

�n N exagone & un decagone efl:ant inferirs dans le \�,v�.méme cercle., le coté: de run ajo:uté au coílé de l'autre _

,fait une Iígnedíviíée en moyenne & extréme.raifon.
"

" ",
: /

, Car, I'angle 'Compris entre deux demy-diametres
) quiá �

,

,pour �afe le coílédu decagone" efl: un 'In gle'de� 6 degft:,�" "

, ,

,{ �lI.,l.t. & }-9� ).D�nc· ajoútant l�. cofbé i.l,a I;,afe ;jl/e�' ,,,; ,.�_ j
fait une lignediviféeenmoyenne.Sc -extrémeraifon. Xl. -

"

73. & 69'; &fitp�-33. ,-_
r

"

_.

-:' �
, ,-

'

•.

,-r
,_ _':,

'.

e

,
Or le coíté de cet angle 'qui en le demy.diamerre, elf .

auíli �e �ofié dé l'exagone inferirdans ce cercle Ie!.. ,

\ ,., ..

"

.

¡ "

.

'I u 1J
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/ \ \

� I

LTV R'E QY-A:,TOR.�Z_�E( ME.

"
I

»:«. s,. F:-'J G V R.·E�' S .. p L- Al N; E' $�:. /

. confiderées fll�n:,l�tltr:ttire .�iJ/efl",a dirt IHon lal.,
- grandeur desforflc.es:.:tj'f�elles coutiennens,

-

-

Et: premierem·ent, des Re�4ngles¡¡
):D�E'E GE�NERA��E DE .CA .i{:E.�URIl:;,-

c�'-�·J·"·l-i.él foifoc/ ej};ant une ¿�.endit-¡Fde'--d�U'x' �immJians�<�
.:

1'1 � r¿:r:' ,f)ng�eur & largeur, il eft. necejfatre pour' en con ...

r

. .�p"�·)l noiJir,e Id gr:a�deur, de,ffaT.ioil"Ylue¡¡een4I¡alo¡¡�
. ,"","".._.�-

..
'

gueu.r, .(9: 111 elle; en el! la ¡art,tu1'�-
.

La long/leur fe mefuie� par' Nne, ligne' droÍ/te qui donne- lat··;

Jliftance' ¿'un point aun po¡ñf�
,/

e.tef!. pourqu(!y -on ne =r='/Jo'¡tre:·la, longueur· ¢e¡_Jignes CIJUr/U:S quc': p�T.· rappo,lIt:=- a; des·

ligne-s dr();iteJ�, _ ,) I
,

.

-

•

_

.

:( /"

¡ .

\/

1



\D�E GE"ü¡'METRJ E";_'I�'IV:][lV. li41:'"Za _larg,eur conjifte dans -la dijlance entre deux ligntls ;'com,..
_me .entr« b & e, quife mefure au_ti par ene ligne droite. (¡"eft" VO ez "la<gpourquoy les furfaces cour6¢s nefepe1n)�nt, niijjtrer quepar ritpi :fig�r�' cyrfort a .des furfaces planes: . " .." '�

,

,

"

� ,,' ": .deflous,

"
De:' plU;. t�u�e l�g�� �ro�ti� rlCfll'as, frofre'; �, ":eforer'" la' I

,

diftance d u,!c ltgne ,a fme,ltgne. Car ¡(celie. tom6oz� 'du pointd'U1Je ligne 'o61ii¡uement.fur�latttr.e, elle_ n'en 11!ejUráoftp/úladiftance; meis tom/;ftnt� du point.�'une 'úgn'e 'pcrpendicuiqí:;'
remen» for I'dutre

, elle meforcc.la,. dijiancec de. ce potnt/a cette
Ii'gne. .

"

,

.

,

Mais it ne len/mt pas que- p0U!' aVoir m(fur';'la dijJancI'(l/un-aes points_-,de la tigne: b tila ligne �, eUe aitwefurJ la:
,'Jifiance de tous les aut res. points-de l« ligllC:b, l¿·nroins que t()UJ

l�s a��res 'p0inti �e:'a (ígne, � fiiffont �galeme1tt:--4ijlPms d�, h;,'Itgnrc; e eji a dire qu eUe luy jUftparaflele;;, � ",
. '. D'OU il s'éhfu'it queft b n� ef1rHt paspara/l�/e �t.'c, il.fa1fdroit,�'rJutant de difJeunt�s mefores pour cO_,nnoijhé Id diftance deeb

J. c
, qu'ily, d1t.1'oit,de diflerenJ p{)ints�dtln:' b. Ce qu{4hint..impo./li6le, il¡ paroift,par-14',q'l/afin qU"iJn P�iJfo av_oirdiftm-- ,�1i11Je,nt-la" diflance ¿'une l!gne a .une autre. (, á:i¡uiyait la larl.

getty) il faut.qucCc_s.lignes [aien: p4ra!lelei;,' >' ,

-,:._

•

-

<' '1?� pl-us"ji éertig;fJesfont,inég,al�J, <& 'que b [oi/plus gf4n�"-

'Je ljlte'.C �·,on� nelf4'1!poit l_aq�,elte prendre pour�l'tt long,ueury_.-

"Mrr:,.e-c.,(J'ft:e cest«furf,!!ce fe�f)it ptus tongue. d'u!l, (oJU 'qf!e de I'aú.:."
_, tre.. ::Et :ail1ji ajin qu'on pui/fe «uair. ex�fíem;e.n.t, !�, mefoi'lA't!t¿'ne flrfoá, il [aut; ,qtte,"fes ]ignes dont la dift,ance ,:enJ.ai�lala'rg/ur ,.fbient non ¡eulement;pa.ra/}�les ; mais auti égalf/5�

,

;lYiu:.iJ arrivera que !e_s qUJr-Cs ¡ignes flnmt flu.Ui, ¿gales &�
,aTal/eles mlr'elles,-,

'

"

)' , _)

"

'

.

, �t p_ar confoqu.ent afin qu.�ibne--foYfocC -pit en eftat d'(jire;:fl�aRem€rlt. ?/'ltforée-"} il/aut/qu:'elle foit ,termirfée par 4- lignes "

p,aralleles; oc' e.ft ti dire que 'ceflit un paTallelograrnme.
_! Mais Ii les deuxiignei. �ales &par�dlele¡,qu'on prlnd'pour':

mefore ,fie la I(¡ngue�r �_e font pas direacmentv'opp�(éts:" enlorl'8;
'11t£� dedoui< les 'points dI lune on pu�f!e tirer�eJ.peri'Jendiculai� ; ,

'I'.£Sfor,tou,s/N points dé l'autre; oc,' ej} a (jire. fce.p.arallelqgramL
.

�e 1/eft pas re[t?lng/h (1Jais .ó�tiquangle " qn a.u�� 6ifn: a�or"¡F'\

>,
I

"

_.,
" '

v' u uf' ,,'

\
/ ,



. )

::34� :N"O U V]� Á u X :E L E'1\II 'E N S
".dailS ldfigu�e daquoy en, nzefitrer la_ 10ngtJcur, (favoir let¡uel
,'on'v()udra de deax �ofle.(oppt)fe� Maisl'autrecojiJ angt¡lai.,.
re éfl�nt oUiquefur cette I�ngu_eur,., neJera pas propre a i¡zeftt-,
rerl« dift�nce entreles deuxlignes qui font la longueur. D' o�
it 5'enfoit 1Ju'tlny a que le 'retlangle quiait enfry la mefure
"dé fa longueur. &, de fa 't!rgeur. Gar ji 'b' ,

.

'

d'feftprisplJurlalongueur"dhqui,efl'la

"0"
,0\

. :mefure de la 4.iftance de tous les/points de
I

'

b e a' d f, en .meforera laJargptr. '
,

, "
,

'

,

. C'eft pourl}1JO)' nulle furfaée nefl mefore ,iL.', }! .

� /' :propremetJtpdrfoy�meme., quele rcRanglC.
' .: ','

.

,

-Et dam to'ttt reEiangle'¡'un �es cofte� dnt,ulaires a choifir ,'fe
'peut appifler fa longueur, & rautro fa largeur; ott po:ur

. rs'accommo/!,er da:vantage dU-X termes. CQ7JJ;mun), ¡'un fa b9J�)
.,,& l'autre fa hauteur. /' .

Mais CIJ1111nC la meJitre eft ifdutant pltls fútrfaite í¡�'e/ti éj
,plus /implo" & j¡ue le quarré qai/ ñ'd' qilul1e'mifme mefora .

,,;;Pourfo longueur &'pour fa largeur", ejlp/us Jimpla ':lue : /:0.
_

,6long: qui 'en ,kdeux i it ejlarri11é de la q1ie les hommes premient
:de quarré de qudque. ¡ignp cannt;e.; comme d'U'll!

� toift .,� j'tln
fjJied, ¿'un 'pouce&c:po,urla me.rureco_mmune�de tout(J) IÚfiÚ�-f;
faces; (} �ú)alan feulement iis en croien« connottre P(/,rfdi�-

e -ment la;grande.ur J quan-d il�p eu'7;J ens dire qu' elie ,eft: de tant (l_-¡
.,toifl5_quatréer, ou de tan! de 'Pied; q!fdfrt7Z_, f)U de�¿¡nt'depo1!';_
.ces quttrre(·'&c., Et ?tinfi ce qti_olf éntend¡;'rrj.int!inm,ent pa'1'

,'c�) mots) avoirl'tt_ireaulZpta.n'", <o/fffdvoircom6ien'�e planj
'"de quelque fig�re tfllilfoit ,

contient au de toifos quarrées"
. OU da _

pieds quar�ez., ou de pouce) qtea-rrez;, & quand on P4r1é,de
/furface ',on' [aes-entend . le mot de quarrJ pnis l'exprimer:
¡,£omine quanil on dit que 14 pla.ce d'un logis 'eft de.� ta1!id� ,

tóifes, cda.teruen,d¿é40!ftS quar:t:ées, ·;Jont. chá,cun� ·váut·3'
pieds quarre�' .'. .

"

.

, NeanmQirú 'c()mme cel« né-fe peut PdS tou-jours connoit1'cc �

. 'CauJe des grandeun 'ifJColnmenJúrables.

., on fe contenté fIUVe:nt
-en compard1'1t desforJae!) en[emhle, de flavo;r queji!,une con­

e

:tient tant/ de pétit:r 'tellangles, comme 16 fois be, l'autre . t�
�i()ntieri}; tant au.Oi; comme.lj foisle meme.b .c,

.

-v

;
,' ..

I

-4

'�

J



I ���.�lE-,-GE O'ME-TRJE, tIV. XIV . .34!J�:
rout cela nous fait, voir, . 1°. !2..!!_� la premiere & la plus:,f;urfa.itte rttefure eft le quarr¿" & que e'eff par te, quaTr!.. qu'on;

-mefure les,-reEi-ang,les prJUI en cannoitre exa[ícment.: la gran- .¡,leur. _

.

\
r

'

� �Q. 'fl!!.� J�pluJ parfaitc� ttprh te'·qllarré. ,.e} qui eft mémc/
parfaite en fin genre ,paree qu'eIJe contient en fl'y�la mefure� ,

,de Id longueur & -de la largeur; ejJ-le reEJangle p610ng ; -& que�'&�eJlpdr la que' I' on_ meJif!e If,s «tares para/f:elogrammesfl" .

-3°. fl.!!!_celle d'aprh:J 'efl" qfii eflimparfaite, ne contenane:
pm, en[oy la meforc' de 14 longúeur & 'de}k latg,£ur, eft te pa­Y�Ue¡og,rdm1J1e non re[Íiin�le : '&'qulJ e'eft d'ordineire par, ces',;

_.'Pltr¡;tlle tog,rammes que I'on me/ure les trianglei "en 'Ce t«on les'
:,qnjidere comme/e.s moitiez¿ de ces parallelogrammes. \

"

.
.

4°' fl!t_� le triangle foit apres, & que�'é{t ptl;'I"ltty qu'oniliJnefore d'ordinaire les afJttespolygones en ¡tS-tc;á�ifonten"t¡;ian-r

�g¡él <;'C011!me its ljp�u'lfent,tous redsire: . "
-

..

'
'

..

"

. :5�;· t2i{enjin les atares polygones.(ont m�(ú'r�� &- n�'\'forVP?t,¿!ftpint dem.efure:;comme le'quarrefert de.mefor:e &- n'o/l point=:meforé ftce.n'eft pard't!uttef plf'S, petits 'rCfJmme quan(i on dit.-.s-
. :r¡u.e la toifo qu�rréecfJnttent 3(:ipieds qua"e� .: Pbila en a6re':'.,

f¡;étout.cequ'á pú:fajrel'artdeJhommespourmefor�rleJ fi!rfd�'I ,cIS roRi/ignes", fins. parler des eurvilignes, qui n.e A peeuens:/lJu{ffrc.r que parr rapport a aesreailignes.� ;
e-

"

, �. -

.:: Mais comme toetes nos c/)nno�!Idnces qui depen,denrde lare" ,

!-!/tfop��fent ,de nt!t�re¡les qtPo_n_,�Ptél!� A_:;:i�mes, =v=: .. :
forie/que/s ... t_;ftfondee ,tout8<laflunee.· aeid dtrp_enjivn}des'Jiguf.-,reJ planes; .

_ .K A"X',q n .M: E. ;
_

: ,T'o u s:':leso'Gtú,rre'z\ de racine' égal�, Iont: ¿ganX': /¢'éíJ" 1 El.·*tiire que lesefpaces compris dans lequarréde la ligne p, ,

'& dans celuy- de Ia ligue m,égale,a�6.� &: de guelqt1e autre

ligl1e q.ue ce foit égale a:6_.,:f?,nt'égaux .. Celá db clair par",·la, notion mérne de la.furface, 'q�i. n'avanr que deux: di ..

'3ne:.nfi�lD's"Jongueur':� largeur ,jI �)éft\par.plus clair que
-s­

deux Iignes droitres d'iine méme }<:>ngueur font égales,qu'il:';��dair que deux-Iurficesdeméme longueur &� d� méme,
lAtg�ú¡:font ¿gafe? Ordeux.quarrezIont ,de méme.Ions-)

,

.. -



'1r4-4. N0U�VEA�UX/ E L'E'M;E"N5
-gueur & de méme largeur ,

Ji la ligne qui meíiire dans l?uQ
'�tant Ia .longue�r que la largeur � eft égale�, célle qui me­

.íure dans/ l'autre rant la longueur que la largeur.
_ C'cíb pourquoyauffi par rout on une lig!?e d'une ce·rtal_

-ne ',lo�O"lieur fe rrouve , comme de lalonzueur de b ,. elle
-

cb
,. 1"

�
�-

I '

'pellt eílre marquee par e meme caraétereéc appel ee'h. .

-Car il'ne peur y avoir de difference que de Iituation , .ce

, qui n'y fait riel) .. Etainíi il ne faucpas s'étonner fi /;/; ell:

\�ar, tout égaLa /;6�
1,1. A"x I Ó \M �E. -

r � II:
.

.Sr les €ofiez angulaires d'un red:angle font �gaU'X 'au:i
-coítez angldair�s d'aucres reél:angles-,:.�hacun, a chacun,
rous ces reél:anglesfdnt égaux'. ou ce. qui en la méme

..chofe, tous ceux dont Ia bare efi 19a1e a la baíe , & la hau,
-: .teur ,a Iahaureur, fOht.égaux. .: '",' ..

'

..
,"

>,
1

/
C'eflla me me chofe' qu_e-¡el'rec�det:lt.' Car les coílez

.angulaires d'un :re�angle en mefurenr la longueur &:)a
.Iargeur ,

&.on ,_peut rnéme, comme neus avons dit
, en ap­

�peller)�.un £tloqg,ueur<,.&' .l'autre fa .largeur indifferem ..

. ment.Et p�r,coQfe�u.ent tous lesrcélangles dont les coñez

:�ngulaire.� ::fontéé.gaux,.,.-ch�cun ti chacun
, ont méme Ion,

, :,gueur ,.� ,�.eme ·largellf. "

,

.

'

'

\,'
.

.' �, .: ¡

On peut .encore ,gire que les� coílez angulaires d'un rec,

.J:angli 'po!lvant efire .maJf(auez par 'les. mcímes caracteres

;par tout.oú iIs fe r�ncohtrent�egau�,c:ari111J'e par" & pa�t;
�par'roue on l'un eft égal a /; �" l'aurre �. ,c" dire qu'ils ícnt
ézaux; c'eíl a_direquehce{\égal�.6�. '.. :

.

:

,Av E ItT ISS E M E l,.rT.
'

.

- ji ·V.', .Ces deux t!rXiomc;s nous!ont voir.que tout ce que nous avons
.

;¡J¡t densle premier livre de la multipli�ation de! 'grandeun
,incomplexes ,&'complexes;;&dans le 3e ..

de Id raifon�entre les

grandeurs p lenes ,fe peut appliquera1txqU_f'rre�&'aux' reaan�

g/es; &' qflilnJ�a q.u'�fo6fotRllrde{lign�! au iieu.-des ftmpl�$
.Cflrafteres," .

" .' ,. " :?J,'
"

,

}

, 'C'eft 'ce que nous' 7,,�rrons en r« -de molten cummcnfant, pa(
.

"k,pf:lifJance des iignes. ,
.
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:DE GE'O METIlI-E, Lrv, XIV. 34>
DEFINITI0N� I

.

ON appelle puiílance d'une Iigne Ie quarré de cette Ii-' �.

'-gne, comrne /}" eft la puiílance de 6,Oll bien le reél:(l4ngle
de deux lignes quand iH'agit'4e<deuxJ�gnes" comrne Ia :

puiílan ce de /J par e eft le recrangle /; c.
.

DB LA' PV�SS AN'C E, 'tlVNE LPGN'B_
'compftrée aveé la puiffanee defisparties.

T9 u T ce qu'on eníeigne de la puiílance d'une Iigne
cornparée avec la puiílance de [es parties,' )?t'eR que la mé;
me chofe que ceque nousavons dit dans Ie premier livre
de la multiplication desgrandeurs complexes ,&fe'peot,

-reduire el cet Axiorrie.
'

'; d: "I I. Ax.! o M'E.
C'eft la méme chofe de, multiplier letoutpar Ietour,

.& de multiplier le tC?l1t par chacune de {es parties, ou de '

.muitiplier chaqué partie ,par routes les parties .en faifagt
aurant.de multiplications partiales qu'eí] le produit des
-deux nombres des parties qu'on rnultiplie les unes :par .Ies
autres,

e
'

A v a a r I SS'liMEN T.

,

AfnJi 'le plus grd1!d myfiere pourne fe point, 6roüiUer.... ej't tic:,
siommer (haque ligne,autant que l'on'fetuparunfeul carat1e-:,
-re , ajin qfte deux car-aEleres foints énfem61e jiui{fent 'marquer
une'multiptictliirm) e'ytlj¡,¡jirtun reEtang�e, &de 1!Zarquerpar-
en méme caraflere les t!g,n'S'S ¿gales. �

',' "

Exemple: La ligne b foit ,divifle en"
.

7f,
,

'
,

erais portions 't'n¿g,a¡es que 1appeUeray ('��"'r""""!";"""':"-'� I­
c.' d. f. il eft 'l/iji6le qu� C'efrla mém�, � e 1 d j "J 1

�
,

�'ch?)fe de multiplier ,? p�r b, ce qui_ dm_- ¡ ,'�'�
.

it :
'

-ne bb , que de multtplzer b par tout�$ ¡ té. � 'ti ! �!: .:
.

cesperties, c'eft a direparc,:par d, & ¡ '� ,�, �.
,par'£ee qui donne b c. b d, b f: &par � ,¡ 1 -j
,confequen,t b b = b e -+ b d 4 b £. L....&:L... �L.......u • ..J

, Ai'!.ipr�(que toutcs üs pro/'flJitions "",
,

'

"'��r! l¡""re .d'Eu.clide ne",font que des 'C(Jrollair�s¿e"cet
--.___ ,

,

Xx

Vl� ,

V III.
'
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346- NOVVEAUX' ELEMENS:
Axiom,'�' &. def cee AiJer�ifránentr Ie ne pr-opofervly qtt� ler
principaleujui-font,d'uj1ge. '-'. "

fefuppofe toujO,!n qu'on mette a ang,les- drotts les ¡ignes qui-­
doiuen: ¡dire lescoftez,!nguJaires des reilangles, {!tns: q.ue [e­
m'dmufo plus ti en auertir.

Et tju4nd je parle d'une,-ligne"'coupée, �n plufieurs,pat:tief >�
,

lentens toújofirs ég_4les Ou inJgales, amoins quelexpri1lJNJu!ron
�ei (Joiviprendie égales.

- -

_

'

I. TH.E o RorE M'>'lH

AYANT-deuxdignes, l'une non ,?oopfe; &; l��utre coupée .

entant de parties que l'on voudra ,
le rectangle des deux,

entieres ,e� ¿gal a rcusles.rcdangles de la non coupée par
chaqué partie de la coupée. �'dl: a' dire qu'un tout eft:'[

¿gal ácoutes [es parries pri{es eníemble .. ,

_

. Soi� !":la �10p �Qupée,. & T"1� .: rJ
eou pee en j'partl€-S b -' &; d , ¡; g ; Jt

,

.. : .. ,_;( ,¡, ,. I

�,I?ienvifible �u'en tiransdes ¥.. r-Lrc ; \ v\*i- �

gnes paralleles_-a Pi & par eonfé, 1 ,\ ': : n
� . I, '

quent �UHUy"{Oflt égalesrartous.p (b .Fe ti ¡pJ pglles pomts de diviíion de T, elles" 1 � <' j �, i

fe�ontp:6,p'c,pd,Ph�,:pg",qtJip-rjS':, .: -.------'

euíemble font"égaux�,a\ p 7:, puj�q-!le e'en íOJ:1t,toures,:.Ic�:i}
r·anties-�..

.

,

J:,f. THE o .R. E M E�

UNE ligne eftant coupée en r·.<·T····
..

T·;·:�·-r;·
.. · ..

.:
..

·';r-p}ufieufs páities ,Jé quaJ:ré de- :
-

ji:' '; :-:
la route eH égal aux-rcctangles- : . _�

-Ó«Ó,

de chaqué partie fur�la�tQute. -

. ;,_, ,�¡- .,:;_
...

�.�,,;d:, 'J!.J,"'.•.i...·:r:i.l,.:.:.·G'efl: la' mémechoíe q:Uit le7 ¡'iii �_:tQ ,J" . .

�-

pre,cedenr'),.�xcepté,que la: �e:: 'j" L' �,t, �_:
me lign.e faúan.t les deux-coílez- � .: '.. , : ..

au reaangle total qui eíkalors 4: ¡ j� '�;quarré, .on hi, prend'iune. fois ,.�."'��.. " .. <.
,

:�:-: ,}!),>-
,poürla noncoupée, & uneaa,.' .'

-s" ,

.

txef9is-'pourlac<?upée.,
_

;
.

,�. ."" " .
,

)1 eíl:d��c clair, que- T"tdbmt'c(:,>upé e? _h, ·c) ,d�f) t;�:
..', �X.dolt'eft�e egala�Z'-/;)7'(,:rd)Tf,TgQo

/
'

\ --

'\ ,

'1

E
\

"t

t
e

-d
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\

.

1 I I. T' H E O It Ii M E.
.

.
.

.

''':U N E ligne eícanr coupée en rant de .parties que l'on �:;¡.

-voudra, le re'd:angle de que! que partie' que -ce foit par Ia'
�toute, eftég�lau quarré dc-cetrepartie.plus lesreéeangles

. de cerne partle par chacune des autres,
-

,( S�i[ T cornme auparaval1t divifé en'5parties IJ. c. d.fg ..

'it e�dair par le premier Theorerne, que le reétangle de 'b'
par la route eíl eg.al aux 5 reébmgles de b par-chaquepar;

\

,tie de T. "JOr k eft l'une de-ces parties", &' par coníequent
run d� ces 5 reétangles 'íera /;·6. C'efi.a dire Ie-quarré de
cerreparrie, & les autres 4. 'reétangles [eront le reél:angle

,,¿eb par,chacune��s .all�r�s parties; f�avoir6 c. 6 íL;�f bg.
)

.

·.<IV· THE 01\ E'M E.
,

'

.

��UNE figne eílant diviíée en.�tant dé parties ,que I'onvou, K 11Jt�
-dra , le quarré de latoute eft eg'll aux quarres de chaque
'.partie plus deux: fois aurant de .reél:angl�s,. dont il J en a,

''toújours deux qui [o.nt -Ies.reétangles .des mémes deux
¡farties.

'
.

.

'CeTheoreme ri'eItque l'aílemblage du��e
..

� dn'f.
J

"Soit T comme auparavant diviíée en b, e, d,f, g., pa� 1,e1.er
'Theoreme ayantfait le quarréTT) &�h'ayant divifé qu'ua
'feul deces coílez parsiQ, e, d,j,;g" & tiré-les p��allelésa ran ....

-tre coíbé
, on a 5 bandes

,
dont on peue ap'pel1�r chacun.e

-denom de fapartie, [9avoir Tú, 1: e, T d; Ti, T�. Mal'S
-diviíanr encore l'autre coíté ,.par les m�m�s h., c� :d,.{., g� en

-

Xx 1J

\



� g' NOUV'EAOX ELE'ME'N"S'-
� -

, diviíe chacune des 5 bandes en 5 ,-ce qui fait 2.5, & dans-

chaque bande ainíi divlíée fe trouve un quarré 'de la p�_
tie dent elle e!t bande (dans T h ,6' b, dans' Tc't,c c) & quatre

ptétangles des autrespartiespar celle.Iá. Et il eft airé de:
"

- voir que dans chaqué bandefe trouve toujours un rédan..

glé'de deuxparties, dont le red:angle fe trouve enco�e dans
un aurre ,

cainme dans T'h fe trovve /; e, quííe trouve auííi,

dans T-c, �'ainfi tout 'le quarré _c�ntief!t
'

, 'S quarrez h�/; ... c-e: dd. ff.., gg.
'

1.6.re&al1g1es'.i., h:c. 2. 6. d. ,1. hf. 2. rs.
i-. ed. 'i� .cf. 2 í e g't�, .

,':t\, tif. a.. ti g.-
2 .. (g.'

',','

e o It-O L:L A ra s, - ,

.x,UI�, "tE. plus' grand' ufage de ces Theorernes effquand la Ii.;
-

'gne eír coupée en deux. C'eíl pourquoy ilfaut bienrete.;
air ces trois propoíitíonse. ,

"

./'

,
J. Le quarré de la roureeít ég�l �ux�eux r�aangles, de,

chaqué partie parla toure.. ' '

"

,

,

1. Le r�ébnglé:::d'une partie par la- route eft égal' an)

-'�\1arr� qe cett� partiejplusle r�a�ngle des deuxparties.,
,

,F Le quarre de la route eft �gal aUX·1 -quarrez de cha,

que partieplus,deux foislerecrañgle desdeuxparties,
1 l._

•

...)7---;.

)
-

os DA 'P·R.ÓPOR.TIO,N:
< elltre: les �R�fla1J:gles•

.-' -

J� It oro S 1'1",.10 N\ F Ó.NDA:M�·,E N!RAI:E¡

JU V'.- I.:Es� redangles qui onrun coíte égal áun coílé
, & l'áub-

tre 'i�ég�1 ,fo.nt. entr'eux c�I?me l'i��g�l.-. /', .

,

Ou, les re¢tangles·de, meme hauteuríont-comme lears-.

nares. ' «,
,

-' ",:
,
"., .

n"égale.oafe"(ón't cornrne te�rs>hautéurs��."
'

O�,' d'égale .longueur font COnim� �euts largeurs. .

_j

, ,D'egal� l�rg�ur'{ontcorpme leurs longueurs.
.

,

' ,Tout:;�elan'efiquelaiil'eG'11�ch()[e,;.}� £e�t:paiTer pOUD
" prou�é dansJ�,l.: Livre..

� r '



DE., G EO'M"E TR IE; LIV'.-XIV. 3'4$1>
..: Neanmoins en voicy encore la preuve, La thefe eft

_

_ "c. "d :,: c. d. .

.

. .'

. L'aliquote quelconque de' ( Ioit appellee x,
-

.

-,Si par (QUS les.points.de la'diviíion on tire des paralleles
3., b\jI ell clair que bx Jera aurant de fois dans 6 e, qu'x'
dansr/C'eí] ádire que !n�:& x feront toújours les aliquo..:
tes pareilles.I'unede � e, & l'autre de.r, Car il eft bien" .

clair que routes les x eílant égales ,
tous les" x íeronj;

tlgaux., .

<

• "

•

; �� Iionapplique x id,bafe du reél:angle bid, &.qm�ár�,>".
tire auffi par tous les points de la diviíion des paralleles
a 6, il ell clair que 6 x fera autane de fois dans é

d, qu'x.
dans d, & que íi x eit preciíémerit tant de fois dans d, 6 x

fem auffi preciíément rant defois dans' 6 d. lit íi oX n'efb '

pas. preciíémenr rant: defois dans d:, rnais avec .quelque
reíbe

,
6 x de meíine ne [era pas preciíément rant de fois

dans6d"maisavec unreétangle de reíle.plus.perit que b x,

Done les aliquotes pareillés de 6 e & de efont�galement
contenues.celles de 6i dans: /; d', 8{ cellesde e dans d.'

Done par Ia definition de tégalit.é des raiíons b'e & 6 d""
font,enmefme raiíon'que c& d; puiíque les aliquores, pa­
reilles des anrecedens 6' e & ¿ font égalem_ent contenues

dans.les'·Cconfeq!lenshd.8iJi .. D9nc� c.. h·d,: = .. e.d; ...
- •

-

" ,

. .'

>¡
- I� Co R. o LL"A I It'��

.

�

t�s r�ét�ngles- [ol?c'en r�ifon compofée de-la-Iongueuc
�laJongúeur',& dela.Jarg·eur·�la largeu�. C'eíl la defini-'
tionmeíine de la raiíon cornpoíée. 111·¡ .2.. 4-�. ",

h c. m n.i-: 6 -Jo,m. C-Hr.

:. ' II., e o ROL L A I R. E.�•.

-,

'

'�
.. :b F s re&angles fern blables íont en rai'(on doublécde

, x V;'I;.
. léurs coílez homologues, .

.

. . '." '.
- Car les reél:angles font .íemblables , quand Ia Iongueüs

ell: ala longueur, .comrne hi largeurá la largeur ..

',> 6.{& (gJoID.tfempl.ahle�, fi6. e ,: :,: f .g<. J '.
,
'

,

pone lá raiíon de cesdeux' reétang!e,s eít cornpoféede
deuxraiíons égales , par.lepremíerCorollaire.. .�. .. : '.,

/ .

/' X_x IlL



::JSO 'N OU'V'E A U':X rE LE NI El\1 S
,

'

Done eetre raiíon eil doublée de chacune par la defieí ...

nition de la raiíon doublée,
.

.

·II l. -C CÚt O';L'L·:.A I"It E.

«VU. �L � s 'quarrez íout en raiíon doublée 'de leursracíués,
'<Cleft la merme chafe que le precedent.

.

.

'.
.

,;�t a�n1iJi�h eft double de s, /;" eft quadruple de,.dd.

.I'V.. 'CO,R ° L L'A I �lt s. í

prvtn. r�ES reétangles reciproques {ont,¿gaux. Cár on a:ppeU�
.

; Iesrectangles reciproques quand la Iongueur du premier
;, �fi a la longueur dufecond , cornme lalargeurdu [econd
ell: él la Iarg�ur du premier.

.'. (',._
.Ainfi /; g&.cffontrecipr-6C}ue$".ft,

r

b c. ,:: f. g. ". .' \'
�

Or la grande�� plan�,de� deux extremes d'une rr'()l'0r�
=.z1:ion eft ,égale él. la,grandeuf,:p1ane dearnoyens,

.

..

t,.,Donc b.g' =:=,IC./o
.-

, .'.J
"

� �SJ'4 lignes font proportionelles,
,

�:IJ., 'c. :::: f g. /,
-

:".

,\1. 'Le reétangle des �nte,cedens /;f.,ell �� reél:aJJgI� 9:6ii
coníéquéns ,c g, en 'ra�fon 'odoubtée de la .raiíon de .cette

:,propo.rtion b. c. =rs. "

"

"

" ,�','
,1.. .Le re.&angle qe� ueux -premiers -termes ,h e eA: au·

",r��angl,e des deux derniers f.g en ráifou\. doublée de l�
�

-raiíon alterne de ce,tte,pro,ort12_t1' 6�.f. ou c';�., .

_

,

3. Le reél:angl�,desdeux extremes eft égalau reél:angle
.des deux moyeos" /; s=r« JI. 17.

4.' Les quarrez de-ces quaere lignes ísm proportionel\S
/66.. -eo, :."' If. gg� 'par £1'l'1; 14. 1

-

,',

j. Si trois eli (Jines fOllt �0ritiRite·in,ent 'prop.ertionelles; -

,

' b \
, �

;Ie quársé ..de !:celle, da rmlieu efiégal'aure&an.,gte des.ex:; \

�tremes�
/

'

�£i � '�t'� '4� ce.= /; ti� :11. 1,'.

1

o
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- DE G E O M E TRI E, LIV. XIV� 311
6. Les quarrez des deux premiers h6,&. c({onten mérne

raiíon que la premiere & la troifiéme. _

�

,

'

!Ji". ee, ::. 6. d.. par IlL 16,
,.

,

,V. Co &0 L L"AI R'cEIL -c

'ÚÑE ligne eftant diviíée en �em� parti�s ,Ji"deuX'aurresc
lignes font moyennes proportionelles, rune entre Ia [OU�
&: (a plus grande partie.r& l'autre entre Is méme eoeee &:,fa plus petite p.flrtie � fes_deux quarrez d� ces deux�"lignes,[.ont egauxrau quarrede cettetoute"",

"

Soit h diviíée en 'lit & fJ.

Snit' b .moyénne entre h & m«:

Et d entre h & ni' .

'

Puifque :;� b .. 6. m. 66 :::= h fit,;'
Et puÍfqúe -::� h. d. n. d a == I! n, .

Done /; h--+ ·dd ::::: h m ._p."h n;

�r, h m. -;+.'h n.:=:h_ h�
Done/6/; -+,.4 d r=-h l;�'

"
) AVE R TI S'S'<E ME'NT:�

\ '

!
"

.Af"P L1C srio u: »':E CETTE rjOCTR.INII'�
qimrale a quelques, ¡ignes pd/lticuliercs'qu'(rk',a.,';,

'

,

flit'l1oir fY-dctVant Itrep1:opor#one!üs.
�

_'
\

•

l' "

-_ - I. T H.'¡ o a-z M; E.� ,

"

.

Si ,-d¿�x:c lignes fe cOlip�nt dans nr:' cercle, le re�allgh! '-x X�l U'des portIons de I'u;n,e,'e� egalau re&angle"de3:p�rt_lens.de- <: J

l�autre. _. Voyez X t } 5'. _
,

'

-
_\

11. T'H E"O R."E'ME. '

,

El! quarré de-Ia perpendic.qla�re d'un point dé la cir.,
t: di tre 11." l' .o, 1, d ., XXIlI4;,sonrerence au name re, en: ega aureceangre ,'esp;prtlon�/du,diametreQ .VotJez XI. �7�··"I . L .}



N:OUVEAU:X, ELE,MENS
'I I I. 'T H E O It E M E.

SI,d'un point hors le cercle deux lignes font. menées

jufqu�l la concavité du cercle
,
le reétangle d'une route &

de fa portion qui eíl.hors le cercle, eft 'égal au rectan,

gle de l'autre toute &,' de fa porei�n, qui �fi: aeíli. hors le
.cércle. VOyezX L 52.�

, ,

¡;¡.

IV. THE o R. E M E.

SI d'un poiñi hors le cercle .on meneunelignequi tou,

che lecercle ,
&l'autre qui le coupejufqu'ála concaviré,

le quarré 'de .Iatangenre ell égal aureétangle de I'aútre

tto'ute.'-&' de fa por(ion qui ell: hers Ie cercle.Xl.j 4. �

Et.fi on appelle la tangente ft, la Iecante enrieree, Ia

';partie qui eit hors le cercle.é , & celle .quiell.au dedans ti,

�:on aura toutes ces égalitez par ce qui a. �{lé die cy.devanc.'
pp, =ht.

.'

'. �

pp :::: h h. 7 h de'

/ h} --:::: prr::h d.

,
t t :=:.h-.t. -+ d t.

"
" ·t:t

..

:;::, Pt· -+ 4-t.. -

,

r

"

. )

�XVI.

·<v. e T Hl!Q'R.EM£.

SI -du íommet d'un a.ogle droit on tire une perpendicu-
laire fur l'hvpothenuíe ,

'

-

.:
t -

-

', ,

.'
-', ,-

.

:

.:

I. .Lequarré decerre perperidiculaire '

�

<

-

-

en éga!a? retlan-gle'des_ deux,po:r�ion�_de�'
'

" él
l'hyporhenufe.pp =mn..

,

'

-' P

�'l. Le quarré du grand córé de l'a�gle
-

'

droiteíl égal_au reétangle de .l'hypothe- ..rrL ¡" 11.- *'"'

,

.nuícentiere &;de fa gra�de,portion, 1) !J,:::::' b m,
,

.

): Le quarré du petit cofléeíl égal al�reaangle.deJ'hy�
pothehufe entiere, &; dé fa petiteportion, dd= h n.

,

I

,4.' Le quarré de �oute I'hyporhenuíe eft ég�J aux quar�
rez des deux coílez b,b -f. d d. = h h. .• . j

'Les rpr�miers points font.,clairs, par.X 1..58.
.

£t le �5 p�r_'lef Corollaire S.
.

-
- �I.'-CQ1l0:tLAíÍ\.�E

" J
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DE:GE_OM�TRIE, ·_LIV�'XIV. 1353
'I. e O�R 6,LL.AI R-E.

,

"LA diagonale d'un rectangle peutauranr que les quar-
-

XXVII,
Tez des, deux coílez. "

'

,
-

;J 1: 'C:ORQ'L tdd RE.

'

LA diagonale d'un quarré peut l{Qis Ie quarré du cofl:é. X�Y[lI.
J �, I I I•. ee ROL L A I R E�'

.

,

.

LA diagonaledu quarré eft' incommeníiirable eh Ion, XXIX�
gueur au ·cofl:é;:& commeníiirable en puiílance. XI. 76�

, IV.,_ COROLLA! R E.

� LA hauteur.d'un triangle equilateralj c'eíl i dire la per- xxx,

pendiculairc du íommet a la baíe ) eft incommenfurable
en longueur au coílé., & commeníurable en puiílance .,le
quarr� du coílé eílant au-quarré de cerre p�rp�nd�culaite
comme 4- aJ� ,

La premiere partie eft claire.par X�.79.
La íeconde fe prol1:ve ainíi : p d ell: Ia

moiné de é

z, Donc le.quarré dehd e!t
.au quarré d'ep d comme -4,él un. O� ce
.mérne quarré de p d, plus celuy de .b p� ','

eft é,gá�auquarré�de 6 d.. .

. "', .'

-r'

Done le quarréde b él eft él. celuyde e :':E, a-

','./;pcomme4·a3..
.
.

VI. T'H-E o R E M�E •.

"

.' 'l:;E :-quarré �e �a baíed'un ang�e aig�e_4 égal a:n� qu�r- XXXI�
, .:

r� / rez descoílez quile comprennent morns deux fois lerec,

t;angle du coílé fur legue! 0)1 mene une -perpendiculaire
de l'extremiré oppoíée de la báre �1 de la :ligne compriíe )

�.�tre !� fornmet de' cet angle aigu Be ·de cerré 'perpenclic��' - �

hire. / - ','
.

'

Soit la baíe de-í'an'gle ,aigu nommé ': _

�

6.
'

)If "-.

- Le coílé vers lequelon ne mene .point Ia .

perpendiculaire ,

I
, c. e

Celuy fur lequel on la mene )
. ,d .

. La perpendiculaire, '.' _

_ .p-: b'
La ligne comprife 'enrreIa perpendicq,

bite &.le fommet de l'angle aigu, x,
<,

.

,Y Y

'-,

I \
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354 NOU-VE'AUX' -ELEM�:ENS'
Celle qui eft compr�fe. e�tre J

la perpendiculaire & l�:.
> baíe " .

_.

J. ..

Je dis que /; lJ:::: cC�-f-(;fd.�1 •. ¡J:X�' .

_. .'

.Mais-il faut (emarquer qu'x.efl:-quelq�ef61scd:; . J.�--

�elqt;tefois � {implement:
- �

.

Et quelquefols'd. -+ 1'-
4

••

.-.

:' Selon q?e d fair fur la ba[(!')'ott unangl� aigl;1,<PltUn �roit;·_, .:

�

"% eu un obtuse '�. -

ldals quand df�it riftangle droit, fttr: lj� �il·f-.e{l: .plus'- €c6lJrt­

de dire quehq pare de�rang1e aigu ,
eft égal---él ce.moins dd.

eotnme ir_efFdaiJ; pa.r le ,prec�dent _Theor�me._� Et airi1i�:

¡,efre'fe.ulementles deuxautres cas.. _
-

"

--
,

P R.E:-M>I E 1\:\ C.A.·s .

..

�,AN,:6- ,d{aitfur�la�I4�fe.tl11:,�ngleaig:t.l, ..
-�I�. perpendicu-.

laire coupe d en deuxparties.. .

- "_.'.
.

Er:ainíi. d. ::::: x--+y. � x;:; d,-y'; , �- .. '.'
,

-

Er alors-le 'PheQre�e k prouve ainíi..
,

Par):e pr�cedenE ��oreme h b..,:::::. i P' +y!�'" _

Et ce::::: pp -r.!Xx:-
'

.

.I

•. ' �

-

.. :" ..

-Rt J"d�rr -r,-)C x·�::,i.J»: _

.:

,- .' '. l ,

',Done 6�eit'?lOind:e que ee"-f�dd .. de'%.x�,&,l'rf.?t�>,:r.,
er -'feftant egale ,.(1-',.-!�-'xx:::: d x,r:-:- «»:

r .'

T:\ d'Q
- 4 ..... _ ...

Done xx -r'XY= .:x".
"

.

_ .-� v

, .Donc 2,:. x x -t 1. Xj � l;-d/x./ .- ,_" ,.'

�

_

. Donc:4-b;:::=' e e. -1-"d d_.,_:;1. Jtx.--·ee� q,�l}111faH:qi(cle;¡;::
monílrer..

'
, ,.

,

.

¡ ,-' !, .....
'

S" .B� @- 6>,' N�> Di € 'k,rs .•;: .

SI d'c filt 'l1;n' angle obtus íur /;, alors P'ne rom.B'é_[tir Jl

qu'eítant prolong¿ ,&y-eH: une _ligne aj6utéé -á tl:� ,& x e¡H
¿gale a d.,-lFY. Ce qui fait qu'ón pr9"ye . '.

- .�¢ ,

ainíi que hh:::: ce-+"dd,-l..dx. .
.

0;'".�'
'-"

.

, fi." J .

-

(;"�

I

...p.p�_.....
ec,-xx.ce. �.dlre�-da�J,'":"1:; _,.,,' , .': -'. "'���

-

á X. .

f
k-j"

, -- '

.

Oih 1/=: pp .. �':J'y�" e ':: ,_.:: (., .

"'> ..

': ;.:' :x:':
.Donc 66;::.:- c c- d it - d)� ,

>

f!;
_

.......:$.. ,.,'

Etpar coníeqnent kILi:::.. -.ce -h'dd;_'l.dii'i,.,
�'l.. dJ�

_

-,
.

'

"¡�- �." .; ,

)
.

.-
'



])""E G'EOM'ET'RIE; lavo XIV. lH
-o. x � d. -+ J. Doned,d -+ dY = d»,

"

'Done 1. dd4- 2. dy= l.dx.

Doné,bb� cc-¡. d 4-,-, ,�. ü.«. Ce qu'il falloit demon ...

��firér..
�

.

.

.

'

..
De tout ceey il eft aifé de conólúre que 'fi des deux ex;

��tremitez de Ia bafed'un angle aigu , on, tire des perpendi,
.

<cut-aires a chaqué ):ofl:é ,-le re�angle d'un coílé '&, dela

ligrie cornpriíe entre le Iornrnet de f'-angle aigu ; & 1�. ,per: ...

�el1dicUla�r.e qui.tombe íiirce cofté [era roájours égale au

reél:angle de I'aurre coíbé & de la ligne·compri[e entre le

.fommet de I'angle aigu & la perpendiculaire q�li rembe
:fur eet autre coíté, �

'.' .' . -,

»< V [I. THE cnúr 1\1 E.:
'

.;-

LE quarré delabaíe de l'ang-!e obtus eít �ga1 áux quar ..

·Tez. des -coílez., plus .le rectangle du cofté vers lequel on

aura mené une perpendieulaire de, 'f'e�tremíté de cetre

;l?af� & de Ia ligne compriíe entre cene 'perpendiculalre -

-'& le íomrnet de I'angle .obtus.t..".
. 11 e� clai; q�e_eette perpendiculaite¡neLp.eu,tt?�her [�r

�ueb1n cofre qu'enle prolongeane,
"

.
� "{ "'

I

Soit donclabafe . 'f" .•
_ .' ,\ _.� e ",

••

. '�eé�frénánpro1O:ijge·-'
'.

"f·'> ..<;r' .:
.,

J;J\,"f\f
.""

I'., .•

,.�':"'�"'::',�_aJoutee .

" .' : -. .

e y.
� pl

< ,.,', ·il· --'

�a perpencl-lcul<nrc- J

,

.

'.

. _:l Ji-&>- t .:c_ (' .'
.

"

,--..

6 Ii �ft egal _�u �q
..?ar-r� �e P. ,J�lu�;�' '�'

"qua�re de'd� J'¡� e� a dire que
.

/; �::::: pp -+yyo d d. ¿- 2. dJI- '.- .
- .s,

Or c.e == pp. -+ rr:
'

.

', ..
'

'

. 1
•. '" :-..'

/

Done /;" == ee -+ ¿-·d'% i; d,. "Ce:'qú'il fálloft' dei11.ó�7
. :firer. .

.

"

-

- --

A �-"E 'R' � �I S ;:£��(,E N'T.
, '-

',.. .-;:\

'-../.!L _

/Onpl/ut {dire icy út/, CO'rollaire femMd61c'd t�luy de :rheo�. xXXIIr�
.

'reme precedent./l1 �e�laJlfo d.cherche'r, &a prouverfilon veul
.

e

,tNtr les príncipes du livr� des lignesproportirrj}elles�
V I I I. THE o R E M .E.

LE quarré de Iabaíed'un angle -obtus, /qui vautles deux }(XXIV�
- '..

'

�

y y ij _ '.



·"-

_. 35() . NOUVEAU.,X EL.EMENS·
tiers de deux angles: droits, 1 e'eí] a direqui eft de uO'de­

gréz ,
eft égal ame quarrez des deux coflezplus le rectangle

de ces deux memes coílez. :

Toutes choíes eílanr faites , & les lignes nornmées corn:...

me dansle precedent Theoreme ,. l'angle OMUS ne pe.ut

v�loir 110 degrez ) que l'·anglé quefait e fur l'ajoí1téey (qui
ef] le complement" de cet_ angle obtus ). ne íoit de 60 de .

grc:?z. Or le triangle que font eJ Pr eft reétangle .. DoneJ eft

le linus d'un angle de 30 degrez. Done par XIII. y eft.la

moitíé de C,. qui-en eík le rayon.· "

,

Don.�dc= 2.dy�,
. �

Or par le precedent Theoreme , ..
,

,

li6 =: c c. -+ dd -+ 1. dJ� "

>: Done" 11 == C C -+ d d�-4 �d c. égal i' 1. dJ.1.
,

'. ...

". "\
,�

,

IX. Tii'EOREME..-
.

'

� ,LE �q�;;'re'deh.bafe_&�n angle .aig!l�de 60 degrez ere
égal auxquarrez des coílez moins kre¿hingledes coílez.,

Car':pap. �.,6:� .Theoreme.é eílanr -la, baíe d'un',rangle
aigu, , .rr � '�_ ,,::¡ > .: -��

_,� o',

,66 :::::: ce -4>' dOd -.1-. tIx�', c"," -. -

.,�

Or .e entous.les cas��< c'eíl el dire¿[oit.q�u�-" )�Qi_� ���:ky)'
on di íimplement , ou ti -ry.) il eft toújours I,e fi,l})lS 'd'lfn�
an KI.e, de 30 ,degre,z 'dont ,dUe r,ayon:;: 'q�Stndr l'an,glf¥ .qt;te�
[oQnej1£ 6 �Il: d� 60" dJ�g(e�. (, -:. �,,� : .-

-

'; ':;
_.- ,��,

.. !
Done x eft toújoursla moiriéde t"pat:X¡II�_., .. ,0'-

'

DQncdC-�1.,.dx. .( ,-:.",,;, t�,.�.� \\-
•

D' II 'dJ {"� lodx.,:", �'
.

I, onc.,��·!:::: �c, -Te .a, '

.. _ou_ >, ti' _

"

�

�- .. "."""""4.",' Co, ',-' -,

-,

X'. T'H E O"R E M E.

,XXXVI. ,LE qnarré du coílé du pentagone eft égat au' quarré du

�0� du�decagqn� ,plits l� qPár.t:é, du.coíté de·Ye�..agp'�e --"

l?fer1�� dans le merne c�l\�¡eo,'�': :,! ';.' :�
"

'. "\"
"

': -. V � �

-- r
•

-
...

'
_.I

_,, _
_."

4
, e
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DE GEOMETRIE� LIV. XIV. 3)�Soit 6 d le cofre du pe1_1tagone. _

-, ¡-e6 & cddeuxdemy-dlametresdu '

�
....� .... " ..�...�.

-

cercle dans lequel u eft infcrir, qlli< .�.", ...

�¡.., \;

font auffi les coílez de � exago�e,. J! ...... :!!.
....

<,

•

\parXII.36. : _'.
�

f'g & g � deux coílez : du deca.. . � e ,j-
gene. :', - "�

, l
. � pune ligne qui coupe perpendi; ••

�.. ��....
",'t

culairement & parla moitié':, ta�r le
_

.•.•. � .... " ...
�

. . ,coílé du decagoned g): que l'arc dg qui cO'upe en r le coílé
Q� J?el1tagone.. .

"

Cela eílant .je proRve l°. Q3.e {; e ( cofté de Pexagone Ifell moyenne entre
é d coíl é du pentagone, & fa partie /; r:

ear les: deux angles vers /; & vess-d font chacun de 54--degrez, XII. ll�,
.

.

"

,

Or Pangle reb en: auíli de 54·degrez", puifque I'afc g �
eft de J6' degrez, XII._& l'arc gp de 18,. ce qui enfemble
fait 54. �' :

.

' '

Done les deux triangles /; c d, &. h yc·font ifofceles& fern-.
blables..

'

".
'

.,.'
'

l�'

-� pone par ('34 S.l; e eft moyenne 'entre 6 d &!J, r. e'e� �t'
dipe entre le coílé du penta gone & ía.plus grande partie. '(

Je'prouve �o. �c:.d g cofre du decagbne, eft moyenne,�ntre h d coíté.du p�nt�gone , .. �. d r:{a plus petite partie. -,.. c.?-r'(1!. c_oupantg�dperpendt�ulalTement &. par la moil.
tié, rgefl:égal�.a.�d<>, Dtmdes"an,gles qy.e chacun.faitfur- -,

, gJfopt,egaux ... '. ' -

'.".,Done les deux .triangles d g b & .dr g font iíofceles &-
fem.�la�les. Done par (--34, S; ) d�.. Cbafe dl1"perit�& coftédu grand) eft moyenne entre h d (ba[e du gra!ld). -& r l
t�cofté du Retir.) _

� �,potre le coíté do decagone e.n moyenne entre.le coílé
du decagone & fa plus 1?eti�e partie.

'

).'
.

Done par le 5;, Corollaire (-lO.S. ) le quarré dú pentago�
,

gone eft égal au quarré du ,cofié de l'exagone', plus le'
quarre du coílé du decagoneinícrit.dans k mérne cercle. ..

.

�� qu'il.falloit demonflrer.•

. )



X]. :r H E, 'o R""E :1Yn!.
'«X�VII. _,'

.

'\'51 une Iigne eft diviíée en moyenne & extreme :raifon, .

.Ia ligne compoíée de la moítié de cerre ligne & de ra�plu;
.grande partie, peut:.� fois le quarré de la llloitié.

:
;

Soit Ia ligne ddivifée en b ,
& :'t. - en moyenne & extreme

.raifon , �n, forte que j;b ¿ ti it"-. ti b, & par ceníequent
.L l d t: � d''d

'
"

-o Q-� Q. � �,'
-

_

,,"
'

, Appel_�an_t'm ��e-d,-;je dis queje quarré de ni -+ {,

�vautj fois le quarréd m.
-

/
'

,

.

.Car m�tantlamoitiéde4,dd .=4.·m�.EtJ.'m:ó. :=ódCl
Et ainfl lequarré de m -f- b.

'

£�artt égal a, mm -+ /; b -+ l. m !J.
Done amm--4' ,1Jb '"li-' d·k. "

-y,Donc .a. mm -+. dd•.

Done él. mm-,r'-4.mm.,

;Done-a�.mm. r

"

_ '. . . ,

� X I 1. - T H "E o ,R.. 'E M E._ ..

�XXvnl
.

�:UNE ligue eílant diviíée eh meyenne & extreme;ra.i(o�
-la ligne G01?po[¿e de Ia petite ,porúon',S¿ de Ia moitié de la
:'iplus,grand.e" peutA,foisle quarré de.Ia moitjé ·de la plug

-

''grande. ,�'
,

'"

'

> _

r

'Sbit'comine-:auparava,nt Ia route d�la plus grande partie
;/¿, &:. f� moitié tJ,-1;t,plus peeirer i en forte que a-c;::: ,b ú.

-Or d c ';::: cC-r c b, Done cC-t- el)':=. 66. -�

Cela eíkanr.je dis que le quarré de n. -To c;� 5. n n..
,-,-

�, C��r 'ce quarréde.s --4- e: ,'_
':

En ,_égal ir n n -+ ce. -to l .. n c. Done a_ nn -+ ce. --:+ /; c. -

-

Fui{qúe;n eft .;_ de _IJ.. .

_

Done éÍ"n n -4 66. ,( puiíque 6 b:::: C C:'-r 6 c-:)
-

Done
á

n n -+ .if•.n s.Doncá J. n.n. Ce qu'il falleitde-
.menílrer,

'

,,"
','

'

' -'

, ,', '_ .;": X í [J�. 'f.'Ii E o it E' M E�
,{

�
� ,

"..,... .

-XXX.lX. VNEJigne efbn't diviíée en moyenneSrextrémeraiíon,'
Ie quarré dela route, plusle quarrédeia plus petite partie,

\
-

11
r



ryE G'EQcMETRIE,tl-v.XIV� 35�F
valent 3 .fois le quarré de Ia plus gr�nde�, ,

.Soir comme aUp'aray�ant d::::, 6�,,-+ c. & �'ninyeJ111e en.. .

,

tre d & e, en-forre que ,b b =- d.c, Et par coaíe q?ent �
&C ••+-t-6.1edis que dd -+,CCo-=' 3.· 'bú;- .

"

-

,--Car dd= /;b_"'cCC'-r;l. Cb. .

�
.

!"

'

- -Don'c 4 d -:+� ct. =JlP. -+2. CC�·l. Q��,
Or z. cC-+�1.c6::::: l.bb.puifque cC-+cC'P;::.tbV::
Done dd �FCC. = 3.'/; b. Ce qu'ilfalloiedentonflrer. ,-

/

'

L� P R o B�:LiEM!;

TROUV'ERde quarré égal áun reétanglé.donnér
"

Ou ayant l'áire d'ün quarré.ien trouverla racine..
, II ne faut que rrouver la moy:enne ]?ropp-rtionelle entre

les coflez du re&angle donne, .:' ",

"

'

'-

Ou entre les deuxlignes qui font l'air:e donnée ;,'comm'e::'
ti I'aire dFfuppofée de 10 roiíes, eu pieds, on ROuces.) en _;

,

.ere un & %0, OU 1. &/10, ou 4'& 5.' ,

,. LL' P &;,0 RL; E' M E�-
'

, AyANTJe cofléd'un rectangle , trouver queFdpirefFr�, X:L;l�L
l�4utre, afin qu'il foit egal á.ún reébangle' d01l11e�' 'Prendre
��GOflé,.dol1né ponr. premier terme d�;Ja proporrion , les-

fle�lx' �R:,fl:ez:du.Tett�mglé dcrmé.pour t:& i, le coílé. .qúe
l�n cherché.Ie.zrcuvera 'en: trouvantune :4� _prop�rtio.;-
nelle..

'
,

.'
-, "

' -.' I

,

.' ", � �y,. 'f
.. ':'T,".': P R ',·0

.

B�' L' E· M':" ·'E: .•·. --

-

'.:-'
. �i!�.: e :>:.

--

'..j'� � - i � _. _

: ':;Tl\OUV'�f� nn (f'uatré),tf.g_al a;.dq.lX''¡¡\l":phfr£Curs':,qJ.Jarre�f'
,""" dbnoez.' "

.'.7
•. '�' ,

'._ ,

.

'
e

I

Scient les quarrcz.donnez-f /;, cc , d:tl,metrá¥lt��6:& Ca¡;L
-an'ale droit, le quarré de l'hyporlienuíe de cet angledroitr"

. ''JU� je n0mme-¡;:fera $galib b -f<,"C. Etmettan�,de nou.,
-

'

veau;;F& d él angle droit, le quarréde PliypotIfenu[e de'
cer ancle íera egal aff-+dd. Erparconfequent a /Jb ..:.i,iCC., •

....,..",dd.�Bt on peuc conduire cela jufqu'a:Pinficii.,v -.
--

'

- --:;: -Cos.o U'V-Al R';Ei
' ,

.

TR,ouv'ER�le quarré.égal a,pluúeuis refungles dennez.; �:L�'ly
il:ne faur que trouver les quarrez egaux a chacurr de ces ,.

'

M&angles., Er -pu��"orr,tro�ver� le .quarré égal a�tou$� �es,,�
,

q,}1arrez�:

(

i \
I



/

','�O" 'N:OUVEA'UX 1:LEMENS
, IV. PROBLEME.

_j!,L I I r. , TaOUVER. un .quarré a 'qui un quarré donné [bit en raj.. '

fon .dounée .. :
'

.

Soitle quarré donné b;b.
La raiíon dormée m n.

A YANT diípoíé m, n. b-.8f trouvé pour 4e ,proportionel_
:Je d, en forte que �

,

.

"

'. '"

,
m, n. : ',:, b. d.

,

Et- trouvant auffi la moyenne proportionelle entre b &:

j1; qué je fuppofe eílre e, le quarré de e íatisfera au Preble,
me;--Car.priifque �.�;-' Po é. d. -par Ie.,', ",'. "

'

l/b. e c. ':": b. d.
Or- b. d :: m, n.'

Done ./;'1:1. ce:: m. n.

".' _' 'V. '::PR:OB'iEMEo '
,-"LI�. '. Drvrsaa, une ligne ," en forte que le -quarré .de Ia ;plu£

grande portion foit égal au re&angle de la route & de la

plus petite portion, " '.
,

,
'

-Ce Problemé.a eílé reíolu (XI. 68 . ., quand 'on a appris
_ a, couper une ligne en moverme & extremé raiíon : c'eíl a.

dire ,'·en :forte que. latoure íoit a)aplus' .grande portion,,

,cOlnme 1� plus grande' portion él Ia plus petite.'
,

_

-

I
V I. PRO B L E M E.' ,'.

<

�LV.
,

DIVISEl\ une ligne en {orte-que 'le quárré.de.Ia 'plus gran.
de portion íoit aurectangledelaroure & de Iapluspetite >

�

l'0ttion-en raiíon donnée, r:

-

.Soit la HgjÍ1e doonéeZ.

. La raiíon donnée m� n;
,

,

lola plus g�nde -p._ortion que ron cherche x..
.

� . Er la plus petite .qui eí] la rnefrne cheíe-que ¿..::.;_x foit
.appelléeya, _

,,'

II n 'ya qu �a trouver x, ce qui fe fera en cette maniere. ,.,.
.

I. Trouver une ligue qui foit ,a ,d; comme m.,efta ñ.Je Ia
. fuppofe rrouvéepar X. 38: &je l'áppele .c;

-

(

,

z, Chercher la moyenne entrec.éc d. 'le lafuppofe trou­

vée par X I. " o..ó .Er je tal'peUe.p. d�ou ils',eJl[uivra, que
sd::=pp.

.

3�_Faire

•

j
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[

I
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_DE GEOMETRIE, LIV. XIV. 36�
3.' Faire un cerclé qui aitepour dianietre , &p pour tan,

-

-

'1jenre. Si de l'extremité de p qui eft hors le cercleon tire
une fecante qui paíle ,par le cenrre du cercle , la partie de
cetre Iecanre qui eft ao'-€ledans du cercle eflant e, celle qui'
efl: au dehors íéra x,

-

Er d-x [eray. D'oú il s'eníuivra
�' '4'. ·�e ed-,-cxferalamamechof_e que ey; Car y érant

, �égal a d-'-x.c'd1:1amef�·ediofe'demultiplier epar d-'-x�'
(eequi,faited-ex) que de multiplier epar y .; ce qui

.fai t, ey .

.

_

'

,

/

,

'Cela étant ainíiileíl facile de'prouver gue "

x x. d y.
'

:.: -m., n.
"

,

"

.

'",:

C'eíl
á dire quele quarré de fa-plus grande partie de d

eft au rectangle de d par l'autre partie que yay nomrnée",
en raifon donnée, "

' "

Car' '( par la 3. Úlpp.) P tangente eft moverme enúe.�
.&_x-r e.,

,.'

Done x, p ::' p. � -I- c. _)
Done x x-+ ex == p-p.- ",

-

Or p p, ::::£ ed (par·la L fupp. J'
f

.�bonex.x�cK=7(d.' i

Done xx'::::: ,e d."...".-ex.
,

'9� .c 4-'.�x: :=';i_y-( p�r ,�a 4-. rupp:)
Done x x == Cf. . _, "'.,,

-

_

'

) .

Et e y. dY :: e. d :: ?tZ: n. -( par Ia r. �lpp.�)" J,

"

'

I20nc '� x ( egal el e�y J dY ::' m: n, ce' qií'il {aHoit 4e.:.
monílrer,

/

"

_ ", < •

�
_

,

V 1 r.. p.R. O,B L E-M E.'-
,,'

Tnouvsa.Iaracine d'un quarré donton ne f9�üt autre xtvr,
chofe, Iinon .qu'étant "comparé au quarré d'une ligne r

donnée, & áunrectangle d'une autre ligne donnée & de" -, �

cejte racine incónnue , il eft
-

:
-

_,

.

,

.

", .�
,

-,

{I.
Egal au quarr� plu.s Ie r�4á�gI.e.

.

Ou, 2..,�ga� ,a� q��rre. moms.k rectang1e,;
-

_ 3. EgaJ au reétangle moms Ie quarre� ,

. Ainíi la racine 'inéonnué ellant nornmée xotij�
�. La lígne donnée qui fai_t Ie quarré b�

,

.",.
Et l'autre ligne donnée coílé du rettangle '" á. '

, zz'



3':62, NOUVE'AU'X ELEMENS�,
Le jet Cas [era YJ == /;/) -t-J d..
Le loe Cas, "x x :::: IJ!J - x d.:

Et le 3c". �.'�YJ! �)'>d:�!J�o.
¿'��� �d�:-"60.

(

:e()N,ST�V'C··T,JO,.N C,O-"M-�M rs»

aU}Jremier e. au jjconJ CtU.,

DECRIl\:E-uncerc;,}edel'ín-

�rervalede la moitié de d,>�le-
'

.

�ée perpendiculairement [ur"! ,.�: . , '

rune des exrremirez. de !J� \J¿:»<

'

,

, : rEt rirer de l'autre ext:emi�
r:

_) " '�:
te- de, 60: une.íecance qUI paf--: �
fant par': le centre du cercle.

r:

b
fe termine aJa-circonference. ,

_

Cene íecanee entiere foit"appelée J;>/�.
'

.

' .

Qui feracümpúfee de-ía'partie hors le cerclé appellee xz:

Er du diamerre daeerclequí íera dpada ceaílruélion.
.

Be �:(era =s=« du cercle, .

_.... _
.

-Óe-

:t� R It.,U V E n u P: R<É M'¡'>:E R. -C::a S'.
�

.Dans- ler: Cas, c'eílX( c}e{_lé1: dire la fe'cinte. entiere
�üefblaracineque·,l'oncherché.�·, ,--.'"" .��

. Car x,eft��t' ég-a-,le _él x -¡..;d.
.

y JI == Y x -.r"y �:'S;" 1'3".;" _,

':'
._�

Or6h�-'xy .:S.lf.'
'r"

'Done .xX::::: /; /; -+7' d. €e qu'il fállcít demonférer.. \

"

. R :&l,E U V'E" DU S'E CO N,D' -CA.S.
'

/

Dans>Ie IF Ca;�",rc)'�� )é{e'e,fi él dire la partiede Ia fecante-
q:�l{e� hers -le �ercl�fklui-ei11aIad� que l:l>ri(;herche.�

·Garx.!J :': lu, -+��d.·_'
,

:";' ,"
.

Done x x o.+,x d � /; 11... "_
. -'.

f

_

f
.

,

IDonc,,� x::::= !J h-'.,x tL':CeAu�urárroit démenflrer..
CONS'ERUC'TWN:-ET;¡¡PIÚ,UV'E'd).U TitOISIBM£ CAS ...

'

.Faiíanr un cercle qui :iit ¿_pour díamerre
, ,&,}; .poue­

" tangente, H faut tirer une parallele a,;tLdeJ'e'xtremit.é.de �:;

qpieflhors.Je cercle.. 'i ¿

." I



'DE G'EOME-TRIE,LIV.XIV. 3'�
'"

, ��e íi cetre parallele n� coupe point le
-cercle, paree que 6 eft aulh gran'de o� plus
�grande que la moitié de d.., le Probleme eit

.d'

-impoffible. ,

'

,

,

:
Mais [i elle le ceupetirant une tangente pa­

tiÍaHele a 6 de I'autre extremité de ii;, & prolon·­
:geant ju{qü'a'cet_te tangente la (�ca,.nte para.l­
:ldeadrj cerreIecanrej égale ad) Iera COlU­

pofée de.troisparries ; de deux hors le cercle, qui eflant '

'¿gales ( comme il eft airé de le prouver en riranc du centre

une perpendiculaire ácetre íecante ) chacun s'appellera x,
.,& celle de deda�..s le cercle plus une de dehors ) c'eít á di-
re plus x) s'appellera y. ..,,' .

/

�. Cela,eft�nt _fu,ppofé .je dis dis qu'x&'y peuv;ent l'une se
I'aurre-íatisfaire au Probleme. '

Car xJ ::::: ,6 t
, par 1� -¥e Theorem��, & 4 e£l:ant ¿gale a

K-+y.
"

;

r> 'x x -.+ x.y;:::: x d.l '.
'

,

EtyY- -r xy :::: yd . .) par 13· S�, ,

, Done XX� xd-xyégalabbo
Be J'J �. y d�xJ égal:a b b.

(. ) /:,
'

_.
.

'Done [oit qu'on p.renne x ouy, on íatisfait au 'ProbJy-I

me. Et ,Ie -choix. depend de f'iavoir d'ailleurs-íi la racine
" que l'on cherche doit eílre plus petite ... qu� b., C�Í' alors

c'eíl x,aulieu que-íi.elle'd0itefir� plus grande, c'elly.
J

./

"

,

/�.

I '



NOUVEA·U·X 'EL·ElvIE.NS
,.

'

-

·NOUVEAUX. ELEMENS.-

':: - _,.,

GEO'METRIE·
..o"

J 10 _

L I v R�'
.

Q_U I N:,Z I ,E' M-� ...

. t

- -

'....
.

�

." �.

111 B� i: A,; M E' S,�V·'1(�. ,,"P. s.. l/A_j'·N; B:
�, des. ,Par_alielogrammu, des -,Tt:iangl�$(),

'.'

�'-au!res P�!ygQn�s:
-<'" � • <,¡.,

.

�\.-_"
'

\. �:-

�. D E· F' }:.:. Nil TT o :)¡ So_' _.< .-

..

UAND.. 011 paile des.:ccoU:e�·d'un paraIlelGgr�ú;n��
,

me, on entend les cófl:et�ngjllair.es ,.a'moins.:,·
qU'Oi'I.ne·lnarq1iéá:�ltre ehoJe. /

.
.

:.

. �n peurprendre lequel onveucde ces coílez-
.�r1be[ure de la longueur du paraI¡dogramme;�& ar01�S.,'
c� cofre s'appelie la baíe./. '.,

_

-

, ..
Et la perpendicnlaire qui meíure la diíbancc entre la bare

&fon coit,é. 0PPQ[é. s'apBelle Ia hauteur. du p,aralle1o-
giút:nrpe:"" ,

j c_

�
..

1

]



ro J.1\l;_D' E !vI B NT' D� E� L-A- M�'B SP: R B,-

,! ��� .Rar;allelogram11!�!� _
. 4- •

. C: �PAR. ce que nons avons, die au comrñaacement dulivre
precedenr; que dans Iesparallelograrnrnes non reéf�ngles(- áqui pouraBregér::_nous.doiU1er_on� Iimplemenrle nom

-de-p_.1taHelogrami11es }.on pouvoit prendre 'Iequel en. �OU,..loit deJeurs coítez angulaire� pour me[ur� de I'une de.leurs dimeníions " qui eft la J0l1gueU{ ;.:mals q.�e I'autre
: co:fié angulaire ne 'pOÚVG1t pas en mefufer-.la largeur, pareequ'étant oblique il nc mefiiroit pas la diísance entre les
ccílez oppoíez qui avoient efie pris pour la !ongueúr. Er
ainít au 'lieu de cer aurre eofté angulaite, il faut prendre-Ia 'l�erpendicH.laire qui meíure la diílance 'entre le 'premier.colté � fon oppoíé, POU! .avoir .l'autee dimeníiori.de ces

parallelogrammes. " .
.

.

-.
" "

"
'.

,
, Or de B'ils'enfukquele'tedangle.: dela bafe&"de cet­

te perpendiculaire appellee la hauteur du parallélogram-"me eí] égal él ce parallelogramrne , .puiíque .n'avant rous
deux quedeux dimeníions-, longneur & .largéur " 'Ia Jon-

� g�ur. ,ge I'un eft _egale,�'la Iongueur de l'aurre,' en 'ce qu'ilsónttous deuxune bafe égale",,& quela largeurde I'un-eíl
.);!gat� ·i;la Iargeul' de l'autre �r puiíqu'elle �.íl '�me[uté� .par.une perpe.ndieulaire,tgale dans l'une:& dans.I'autre ; ..quoy .'qu'en run elle foit l'ún des, cortez: dé la figure ,_ f��y.o��,',

_ dans l�,_�efrangle�, ,&. q:ue dans l'a:¡.lt�e . e!le, n', �oit .. :pas¡;,:
/':m�rquee:,.. _'r

. ,

. " e

:
" \�

_�,. Cela pour-roit,fuffire�pour ceux'q_ui �fie,rchent-p1út01[;.

, "i; i·aifl!rer -deIa veriré.qu'á en p,bllvoir' convainere les .
: au tre s.:

.
, .

'. �

Neanmoins 'pOll!", pl14s� grande' eertitude: Oft pent .ern,
.�lo�y?.rdeux·voyes pour prouver eerte propoíition : l'une­
nouvelle appellee la Geometric dcrindivifi61C!: & l'autre

-ancicrrne' & 'plus commune. Ncos < exrli-querolls l'une Se
l:auere._

,

-

. /" "

z'z -iii: .



�1j?6, ,"N'OUV'EA:'U'X :E'LENIE N°S

'NcOlJ V,E- L L E META 0 D:E A,P PEL L E'E

LA GE:OMETRIE DES INDIVISIBLES�
"

_

.: f�Ol�E les'Geometrcs conviennent que laligne n'efb
rli-VI.

/p(lS compofée de points, n� �la furface de ligues" ny le, [0-

lide de furfaces. neanmoins on a trouvé depuis p,eu�; de

"ternps ua art de démonílrer une infinitéde choíes, en con­

�':ftderapt les f!lrface<s·.col1111)e fi elles eíloienrcompofées de

, lignes/, & lesfolides de Curfaces.
,.

"

,

'\

Jt� n�ély ríen veu de c{! qui en a eílé écrir, mais veicv ce

-qui m'enefl venu dans l�¿fprit, en ne m'arreflant mainte,
,

-nant qlÍf� ce qui regarde1esfurCac,es.. ,'"
,

Lefondemenr de cette l�ouvdle Geometric eílde pren...:
-dre pour: l'aire d'une Iurface la fomme des 1ignes qui 14

'

-rempliílent, de forte :que deux íurfaces font,efiimées éga..

.Ies
, quand l'une &l'autre eft remplie par line 'fo�me égal� .

.de lignes égales ; foit qne chacune de celles d'une fomme

foir agale a c��une.de �el,les de 1"autre (orame ,
. íoit qu'rl

/
'

-fe [alfe 'une ,.,c0�penratlon ; en forte par exernple , qu�
.deux d'une fomme qui p0urront eílreinegales.entr'elles,
-foient égales él. deux priCes eníemble de I'autre íomme qui

'-- -¡{eront égales en�r'ell,es.' . ,:' __
.

.Maispour ne pas donner lieu a beaucoup de paralogif,
'mes oú ron rerrrbeaiíémenren fe fervant de cetre metho ...

"de, Ii on n'y prend b�en gar�.e ,�l faut remarqu�t , .:
'

/

I. Qu'�finquedeshgnes{01en�'ce,nféesremphrune[pa]
.

-ce ,
il faut qu'ellesfoientroures paralleles entr'elles ¡ íoit

qu'elles feienr.droicres pour rernplir un eípace reCl:iligne,
,fait. qu'ellesíeientcirculaires.pour rernplir des cercles ou

.des portions de cercle. Il dt facile d'en voir Ia raiíon, Et

ainíi il faut bie» prendre garde de, ne pas employer pout
.cela deslignes qui oe (eroient pas para:Heles en l'une 011

.I'autre de ces deux manieres" _'
,-

�%. Afi'l? q�.éune(ommede lig�es Ioir cenféeégale a une
.autre fornmé de lignes, il ne faut pas s'imaginer qu'on puir-,
le dire Je nombre qu'en.conrient chaqué 'efpacercar il n"?!

a:.E
� inJ

-

pe
lé
nI

-ltai
<,

no

pe
'!o
[el
p.á
'<IU
�
leI

-,

ti'a
li

gr�
en:

�ef1
il"s

'té�
I�s
to�
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a:pointde fi'petitre[paá� q.ui n'en(coritie�ne un nombre:
infini }mais ce qui fai.t: qu'ón appelle ces fOlnmes, égaks �..

p

etefl:
. que. toutes-Ies.Iignes d'ún cofte'�& d'áutre cOl�p'enl!

. perpendiculairemcnr. deux lignes égales, p'ár exemp}e Ji:;

.�ligne .b:eft égale á'Ia Hgne m ,�Je- nombre �nfi,; f, m,
nI des' hgnes (Jut peuvent' couper perpendieu, .

,�l:a:irem.ent 6�.en [Qus�fes points, eThcenfé égal a,ttlf;

nombre infini de ceUés'.qtli)peuventaufii�ouper j
,

perpendiculairemencss, érant vHible qu'il n'y a,::r

. !Oint de raifon pourquov on en puitre faíre paf, .

f

fer davantage par l'úne que par I'aurre,
"

Car Iesaliquotess
/ páreiUes,de l'une &. de I'áutre étant toújourségales juf..;,

'<}uesa I'infini ,.,on pcurra. toñjnurs de: pIare �[d�a�tre tirer.
��. tous les points de ·ces·diviíions atttan't dé lign.es < para 1-

.

Ieles entr'élles ,,& qui' centierrdronr touj"ours de pa.l"t sa:
d'autre un eípace parallele égál.. Et c'éí] proprement de, ·

ti que depend la verité. de cerre nouvelle .methode e &.�
�

non q:\;íe le contina [qit compcíé d?1fiUiviHbles }-.?é.e "l'ui l'¿i
.

, NIt:. meíiae ap¥el!er:;p�r q-uel�Qes ...uns, la, ,6eolueúie d.e:-:·
Yinfini. .

. ." '.
. ,

.

� ll.faut·donc ·hien prendre garde que les Iign�s (*par le:'�
ra:ppoJt�defquelles ondit qu'iine IÓmWH!, de: ces lignes pa.:
nlleles�'qui·rem1?:li{fént un efpace, .eít"écgale. '�hulje autre;'

(

ftltnn'l.e}les·cotlpeilt p�erpendiculairernent e- " E�' c'ef] ott:: il2!';;
yr¢plus de danger de fe'tromper. .Sur ces.focdemens' :vote'Yi /

lés Theoremes que I'on étab-lit., . .

'.

.

·:K. T'H:E O)\:,E M<E�.
'

.

·.Taus les-parallelogrammcs de.bafe égale &'"dé .. ·rnéÜ1e' ¡:;'W'"

lia\lreurrfúnt .tgaux::entr"éux;} ..

�
" -,;

\

'

,

a;:��f£�ff�:;":/A=>.�efpa:ceparande (eollu_ne '_' .,.
,' .. '; t;-¿ , ..

ils le peuvent éftre, pUl�qu'lls �ont fup�,��:.d-�.meme·'chauc'.
'te�ttr) &. ayant' tous-les bares 'eg�les,:, il eftda:rr"que' t�ute.S�'"
les parallelés qui p'euvent remplir ,.et e_fp';rce , remplironta .Ó:

-,

tcussces parallelc grammes ; ;;& qq'ainíi llsJeront tous rems
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'

NO 'U'V Ej\n X -'E L:E M E N S
plis', d'uneIommeégale-dé �i'gl�ef� cetreíomjné eflant me-

,

fur.ée dans tous pa'� la perpendiculaire qui 'merare Ia hau..
�eu! de :cesreéta11g1,es',,'qui efr' la mérne en' tous ') pL1i(qu'i��j
fenrdeméme hauréurj '

'

,

, pe' 'plus', routes .ces !ignes étant parallelesá la bafe dans

-rous ces réél:angles,Joqt égales en tous , puiíqu'elles fo�t�
en' touségales aja baíe

, & que les 'DaCe,so,font fuppofées
; égáles. ,

.

'� ..

' '. - .,',,:' � ."

. ,

Done il Y'3: párioutfomme·égale-de�ignes égales. ;

Done iis font touségaus; felon; le fondement de la Geo«
metriedes indiviíibles..

;

o,
-Ó; '..

•

,.e-::
.. 'tI., 'T.HEo REÚ':E-.-

, TOl1¿ les.parallelogrammes de meJue hauteur '�fbnt en..;
-

tr'eux eomme leursbafes. " '. -, -.

-. ���n une Inite du ,prec_edent .;» ,-
••••••�:....... ,,'

-Soient les.parallelogrammes A, EJ�"
OJ

R'.-,.,' ,. , ...
.E,entreinemes'paralleles,&qui'

. A', ' '«E".
'

,

.áyentdesbafesitié.giles;en.-que��......... " _ :
..

� ...

'

�

'

r ; ..... ���-

ques a liquotes que je diviíe Ia
� X

,"

,/:
báfe djA, enrirant les 'paraUe1es aucóíté par rous les

points de la diviíion il,y aura dans, A'a:utiant .de paralle.:
log�ammesJégaux enrr'eux..que cette baíb aura d� parties'

_ éga]es�,de forte. .que fi el�e avoiteflé diviíée en 7parties,".
'

dont >fappclleray,;chacune x,"ii y aura dans A 7 parallelo-
,grat1?mes qui aur<?nt chacun xpour bafe. :,;_' ,

'

�

Qti� Ji appliquant,e a' la baíe d',£,- u Ierrouve qu'il y foie
'trois fois, ou fans reíle. .ou avee refte

,
tirantencore "de '

{tous les points de la diviíion, deslignes paralleles au.coíbé
<1'E ,.il eft viíible qu'il y aura dans E autant de parallelo-,
;.gramrnes qui auront x pour baíe, qu�x.Je fera trouvé da,ns,'
la baíe d'E. Er íi ��a. efl:é fans .reíle , ce-s trois parallelo-:
'grammes remplironr jtfansreíte : &fiavoec'xefre,ilrefrera;.,
�ufIi un parallelogramme qui aura ce reíle pour.baíe.

.

,

Or les paralleíogrammes qui dans E onto x .pour. baíe
font égal:lx el _ceux quidaas A onrauíli.eponr bare; Rar le.
precedent T�eore11!e..

Done

e

t

e

(

)�

,

d
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-_

..

'.

--

S,'

DE� GE:,OME T·RIE,cLIV. XV.' �6�
Done .p�r la definition qe l'égaHté,.des raiíons A eft ss

en mérne p.ifo� que la bafed'AaJa' bare d'E, p�Ífqu'au'�
rant que les aliquotes quelconques de Ia bafe d'A font
cenrenues dansla baíe d'E,-les aliquotes pareilles d'A font
contenues dans E: fi fans. reíbe j fans refte;. 'f¡ avec teHe,

) avec reíle: ,

,
,

I I 'J; T tÍE O R, E. M E.,
..J ' \ '

.

.tÉS triangles de mérne hauteur�.f!x. de .méme ba[e_j font V J.

égaux, Car.eílant mis entre les memes paralleles.comme
devanr, &(ayant tous /; pour baíe , routes les lignes paral ...

'

Ielesquiremplíronr eet ef� m

"

'. ';' ..

'��;sej,'" .�,e.�,h,p�.·,�r,,:.,l,'.• �.: �:.S,'.�.i:�:
"

..

��."':�,"',.m.,':"'��,"""?:,'
-

..

. giles tirées tput le lan¡fde x' ..... �.S:;._;$. .. ,�.:.
,

J'eípace -d'un point quel, " .:
.:

";" '

coriquedela perpendiculaite 'liZ », tequi íera enfermédans
_ chaqué ,triangle fera toújours égál, cornrne il a eíté ptou... '

vé',.?ans-le .livre )_(I,!I.-& X. i6. quoy que �oújqur�: déB:1us .

petlt en-plus p�tlt montane vers le íommet.
.Donc une íomme égale de lignes ¿gales chacune a

, chacune de eh�que,ttiangle, remplit .tou.� cestriangles, J

. "Done cestnah,�lesfon,tegau� .. ""/·
,

C'

I V. IT H E o R E';M E.
.

tES triangles, de m eme hauteur I íont entr'eux comme
les bafes. '. .) �

.

-

'

C'eí] la mérne chó�e que-le I.e Theoreme, & quire prou­
ve de Ia mérne íorte, excepté qu'on em,Rloye icy au lieu
de parallelograrnmes' des triangles qui ont pour bafe,·&
qui abóutiílent -de: part & d'autre au fo.mmet de �haque
triangle dont ils font parties, Or-ces triangles qm out x

p�ur baíe dans l'un &:dans l'autre tr-iangle ,font aufli 'de
merite hauteur dans l'un:& dans l'autre ; & 'p,ar coníequent
ils íont égaux, Eníiiite dequoy it ne faü� appliql;'�' que
ce que nous avons dir pour la demonílration du 2. Theo ..

I

reme.
Aaa

v II;
. )

) "-
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v. ' -T H E:O l\. E-M';E"

Li .cercle eft égal au trian,gle reétangle , ...qui'a pour co·_ .

te:z�de [cm angle droit le rayon du cercle,�& une.Iigne é:ga ...=:
_

le a la circonference du- cercle, .;

- So it le. cercle .J;�, �

.....

_
p_'6_/_.__�_.;_...__...;...-=--=:::::::;:::;-Ci··

Ie rayon d'6,Ia tan,
gente hC:J' égale la'
Ia

'

circonferencei
& l'hypothenufe'
.J c.

'�(.art tirede -i()úsI�S"points du.raYQn"ifdes eirconférences,
eoncentriquesau cercle.:'),;elleH�emp1iront toutle cercle, . .&'
elles feront para I leles entr'elles ,.. enla maniere q.ueJe� eiri'

e" I
.' 1 11. y

&.
I :

di l'conrerences e 'peúveflte,itr� ,.. _ (',-ocupe'es': Rerpel?-' leu 'al�:

rernent par, I� rayon.
. '.'

.r-" .

.

¿

'.

Si oil tite aufíi de ressees mémes-points au rayon:par¿ .

. -leíqúels:auront paHeees,c1rconfelcnces".des p;aralJeies a '6 C,;,
'

jitigues en ti é\).� ces p.aralld.es·xf_rnplirol1,t le triangJe. Et -

ainíi la femme deces cireonferences s: de '0e.£ paralleles.. : '_

>

.

{era é.gale, étanr dererrninée de part &- dfautre ,par les.

points du mémerayen ,
stánt ;<;lai"r qué Pon ne �aurrut ti...

·

rér une circonference par aUCUD peinr , qu'ón nerire auffi:
une parallele a-d''c p�t' ce méme Poi�i��au centraire.

.

Or la €irconfereoc'e & Ia paralleíe tirées du méme pointe
,

_ font'égates ,.com.m.e on preut'\?\oir el) examínaae .lª�q.u-eJ.!e
en voudra :. par exemple celle du point h Car�.

b'd df 00.0 J.:'circ.'(jnEk.. cir'eo.n.£ .f:� ._
. ,to·., L , fu"

-

,_. ':·1)".•.. _ .. ·0· •. ·

..

, Done circonf b. cireonff :;:� I/.c. [g�-,_
Done alternan,do' circenf 6� h c. !:'! _cireon£f' fi;�

-

.Or par l'hypo-the{e la eirconferenée 6.) qúi.efr ,Gelle-du�:' ,

�ercle "eft égale au cofté dunsangle q e:
."

,"Done la circo?fereR.c:e paJll1nt pa�te 1'0intf"e:fl:éga1e
afg, parallele a /; e:

.
\

.vln.

"
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DE GE'OMETRIE'� t.rv.xv, 17'{
AVER.,T,ISSEMENT.

,

,Ie n'en dird} :pas dd!tJdnta�e iie cettenóuveUe tnethfJdc•. II, l- K.

¡feeft Ilifé de juger que ces s\Theoremesfont de foflifansflndemens'
, pourmeforerfd1}speinetoutei lesjigures refiilignes, '&'en tr:ou ..

,

.

'vertes Jgatitez-& les tllppwtJ,fotJ,()ft� .en", joign,ánt tes pritz,:-'
�cipef qui o1Jt (/ftlé�a61is,iians les �_ premiers li;Yf:jÍ�

'--

M E T'H ,O D ,£
.

'C O' M M';Q ,l'f'·E;
LE_;MM'g: 00. A XIO'M'j!,.'·

�
,c D 'E:'U le' rrhtn-gles .

t�ut.:égatt� f<}'m,égau:x� CJ�Jt ¡l' dir�
-qúelorfqueles angles d'un n�atI:gl,e font ¢gaux'a_ ceuxde

-, \:ra'qtre, chacuná chacun, & ]e�rCoaé'z,¿gaux auffi chacun
,.it eliacun., ces deux triangles,eo:l!nprel1n'ent un efpac'eiga};
en quoy .coníiíte ce' ''lli.Jól1 appdle igalité dans les 6.:;,

gure.s'-." ;-,
;'.

-, _

,:.
_

'_ .'
,-', ._

,

.

'

"

" "

: Cela eft clair de foy - mame '? &anrvruble que deux' trian.,
�gles _de cetre'íorte ne �í��teg.e que ,de poJiti<,?tl.' �

,
'

,

�

;-'

�,

l' R. (J) PO SITI·O N POND A:MB N:'T;lJLS

_' -, ,_ae la _mOfor.� ,ile.s
�

Ptrrall�logra�mes,
"

r

"
"

__ .es des XriangleS. ',. !

,

"Tour .parallelogramme � égal au re&a'�gle de fa ilau-
, �t'eur ,& de fa 'hare. /'.

' "
..

' -

Soit le parallelogramme b tdRti-, e i'.
_

Tant fes perpendiculaires /J' m & e n ¡�
"

!'-��.fur la bafe ¡Ji, prolongéeautant qu'il �,,'._ ¡ � i, ,','

'

efl: neceílaire de dis q�elete'&�l1gle" �'''''''-j '��'oil
� cm n, qui e'ft'le te&angl,e de la, baf�

.

' ti
-

":! '. .

� de la hauteur de /; -e-d[" e� égal a· " cdf.
.

Car /; e étant égale ("ant a, dfqtl'� mn; " b ,,', (1.

�:� �������d�;a�fi��:4�:�;O:l�' ¿_!1__'-,-¡..-�.."_zr
�rera:egale afn. Et ain 1 h d etant ega e· rl rn rT n

,:a e¡;' &.óma"cn)-leS'tri�gles b·J m &"cfn ,

Aaa 1j

XI;
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font ,égaux par le Lemme precedent. Et ainíi ajoúrant a
/

ruó & el I'autre le trapeze commun /; m e f, h e tif [era
égal a 6 me no' Ce qu'il falloir demonílrer..

J I., COROLLAIRE.

X I I. - ,lES parallelogrammes de mérne hauteur sede bafe éga.;
<, .; Ie font é.gq_uxo "

,', � .

':',
\'

/

,

Carrls ont rouspourleur meíiire commune le méme
rea,angle de cetrehaureur & de.cette baíe. �

.II. 'CÓ)tOL L A IrRE.

.

(

,
.

XIII. ". LES parallelogramrnes de mérne hauteur font comme
leurs baíes., de bare .égale, font cornme leurs hauteurs.

,
Car chacun �fr égaI au retJ:�ngle de Ia bare &de fa 'haq_:'

teur. Or les rectanglesde mérne hauteur font .entr'eux
)

comme leu!s baíes. Ilen faut don,' direde
..
mérne des pa-

rallelogramrnes qui leur font égauxo,
. =.

'

'�'"
On peut auíli prouver ce 2,e Corollaire p'ai/k' premier

, de la me!U�fa'�on qu'on 'a déja faiten demonítranr le 2;_e
Theoreme de Ia premiere methode.

'

\,

X I V.

I II tOR o L L A rn E.,�
...... '.... '!

LA raiíonde deux parallelogrammés quelconques eft
toújours compoíéede la raiícn'de lahauteur a la hauteur,
& de la bafe él la bafeo

Car les parallelograrnmesIont toújours entr'eux com­
me les reaangles de leur hauteur & 4e leur bafeo

"

,

.',
I

1 V. COR o L. L A I RE ¡ G- E N E R A L.
(

,

x v . TOllT ce quia eílédirde Ia raiíon des reélangles. par la

comparaiíon de leurs coílez angulaires, eft vray des, pa­
rallelogrammes ,en comparant la hauteur a Ia hauteur, &
la baíe a la baíe. Cela eft clair par Ia raííon du precedent
CQrollaireo

'.
'

-

1

J.
ti

• I

,,V
r

J

�
.s.

,;L

le

f
e

'.:,,_,



j

,

·'LEs parallelogrammes equiangles fen,r entr'eux en rai,
x ¥:r:¡

f?n r'�o�pofee de. leurs .cofiez angul,aire� ',de .111ém� qu�
,

,�. ils.étoienr re&a?gle�. "

.
'-',' ,

�

Car tous tes parallelogrammes font: entr'eux .en ,raifop I

, J¢Qlnpo[ée de celle de .la bare a labaíe , &� de Iá hauteús.á
la hauteur e-

"

:

-, ". :.- "'��."'.
,

"

.

"

.-:
-

.9r quand ilsíont .equiangles ,-Ja,raifon descoflez oblí,
�

,:qqesful-,la bale de chácuneíl.larnéme gúe eelle de la:hiu-·
i
teur ala hauteur.

'

Paree -que les.lignes égalemel1t ihdL
, .;:l1���{o.nt ¢nni�me raiíon q.u�e leurs -, perpendiculaires ).qtii:-,
..�.(tcejl1J,ip1efure.ceetéhautetir. x� 'II. '

.
, . ).

,J <Exe_rriple.' Soienté cQ:'mndel�xpa---' ,

J;ál:!d9gralpmes .equiaogles, dont les
.

Z1f '7�)la)l.t�ur�f9iéntf&.p·"
" ,,'

-�c
.

�

" Par-les precedens Corollaires �
: �'JJ.C� mn :�: c. n. -+f p.

"

.

tL!'.
.,

.

.'
"Or f. p :: b.�. par X. II. '

'

.,11t ip' '. ,

Done bo. m. n. ': C. n -1-, b. m. Ce. qu'il. ;
.; (_,

fqUoit; qem�:>níl:(�r� '�
. 11-

DE GEO'lvI-ETRTE, �LIV.. ';X·V: -

'313,.) � ",.;.

nns PARALLELOGRAMMES' E�JANGLES'
THEOltEME GENE,RAL.

CO�O_LLAI WE ,C-E,NERAL •.

it, rQUT' cequia eílé dit de la raifon des�reél:anglés. en:
.tir,'eux p�r la comparaiíon de Ieurs coíbez angulaires., eft

�,vr�y auffi des.autres parallélogrammes .equianglcs par la.

mer�e comparaiíon de leurs ccílez angulaires. \

.

,

_' C'eíl a dire par exemple ".que s'ils fontfemblables, Ie

grapd cote du premier étant au grand coté du íecond
:>"

,

,99lÍ1Q1e le petit coté dupremierau perircóré duo íecond
,

j1s (onaen raiíen.doublée deleurs coítez homologues ..
'

v. Si J�UiT ootez font, reciproques Cc'eíbldire, íi le grª�d
\cóié du premier eflau'grand coté .du íecond , corome le

i'�tit córé du (econd eft au, petit coté du premier jils r6�t
. ,ég�ux.. Et ainíi de toutle reíle. .'

� ,_. ',' �.

,

Aa'}. iij

./ ,

,

- )

f
/

"
\

".XVII{
"

/



CO'R.O'VL'KI:R.E "''P 'A RT 1 e U�'L I,E· R'.

��VlII�' .LOR.S�lE' deux

.. I. i.g.,n ..

e

s.�p.a.r.a.
lle1es Ch: a..

iZll.'.. ".
..' " :

" cune aux coítez' angulaires d'un paralle, ..?l
,

.Iogramme fe �'oupentrefl:: un méme point ' - / �
" de la-diagon�Je,ilfe'f�Jt:+ parallelogram�' _'

-rnes, dont les de9:� 9ui ne[�ntp()int-coDp'ez par 'la �·djago*
.nale.comrrre A&-E,fonc .egaux. .' '.,

.

: Car' ils font equian'gles, pui[qu'il,'J a un a1!gIe de l'UIl
. -quiefl.oppofé au íomrnet á unangle-de l'autre; '

"

,

Et il eft vifible par,XIIt,1f.' que Ie 'grand cot� c:fd ell:
.au 'gran&c;oté, d'e:"COttUne]ej1�tit .c:Qte d�e eft. aU',';:petit
.t(;�té tfd� .".

-

-,

"
, . "

"

(
, J� [<jay bien: q.ue tela fe pr(}uve'ardin�'üteín�tít' (f��e,

.autre maniere plus palpable.; quien q;ue la,.diag<?n�lé I?�r¿'
-rage par la moitié-tant le ,paraUé}o�gtámti;etotalfque:'9a�.

,�"cun de ceux qui Iontautour decetee dtagCf.tl�lé... Done' .. kf.'
-moitié.du to-�al dans laquelle eft a étaat é_gale a;, la m:ó�tié:
.dans Iaquelle eft e" & 8t�nt de chacurrede ces' deux moi­
.tiez deux, trianglesé�aux, JesdetrK.p�aLlel�gra�e�_qui.demeureront [etont"eg�U'x. '. ',':'" ,

��IJES PAR�LLELOGRAMMES' SEM�LABlilES!
t THEORE�ME� "

PEU" parallelogrammes femblables :'( c'eíb el'dire qui
/

étant equicngles oJ?t leurs coílez. p��P9rtionels) font en

r�iro� ?ouble� de leurs coílez h�mologues, c,oIIi111e il
-vtent d eítre die :5. 17. ,

,

I I. ;T REO R. E"M E.

; 'Lss co:flez homologues de deux para:Uelogrammésfem-,
.blables, étant en �me raiíon queles ¿otez homologues
.de deux autres páralfeI9gtammes,fé!tñblardes enrr'eux, ces

"� paraUelogramtí1;es£onr.prÓ'port;ioiiel�.' ',,' .'
r

'

'Soieat les deu�J);reh:Hers fcmbJables A & E ,& lesdeux
-derniers.Z & .. 0") Ji la raiíon.d'entr€�lés"cgfrez d'A & £; eft

m

'!
pc

, 8�
/'

{�
Gt
�u

/
v lo

DI
- I

,

fOl
me

'(��
�]

de

"

ay.

gle



',I)'E-S,:- TIt r'A N G lIE �:�:
e E, M ,M"E,�

"'

,• J
...

�.

j TOlfr,triangle effla moirié d'ún parallelogJ:amme de Jf}x�r¡
meme hafe -&-de rnéme hauteur. _

-

·
"

,

.

"

_
S'�it le triangle �_ e d. Si de " en tire"Á",

_ ¡,
.c:»>

_

�'"g�te�pa�Hde a,�Iab�{ec-'4,.&q\:le d� l5lr""<"
.. �- -

FOlntfon nrefd ; Je dis I.,que b. c. d. Te, ..... _

_

ea un paraUelogr-amme. Car ,.d & 6/Y" \. _ ;,¡�,/"

{�t�pAra1Je1es & ¿gales' ps¡r la cO_J:1£tru- c· ',',
"

a; -,

Glion; & pareoníequent IN ·&.{d:"font;T -,
-¡

auíli paralleles & ég_ale�, ,p.ar VI. 1.'8.: -"

r-
<,

"

"" , -, ,

/ '.
Et par c�m'feqtient /; d;'qui-efl: la.diagonale -de c¢'l9arall&..:-v

logra;lUnIe,Je divifeen"'deux'triéin-gleségaux.-" e &;'& "f¿t.
'

, Done II c¿:t!fl: lamoitiéde ce- f>{traHelog�l'nme. ,.',
-

-

-

Q,r'it eH -vifiljt� que ce triangle � ce '¡mranélegramme�"
fcncde mérne hauteur ,puifqu'ils .íont er.llferme-�':e'ntre les.",
memes parallelesw,j-&; c,d:� -&,qu'HSo;()nt,'l¡ mame haf¿""
'(�avoit ( .. di._,

<

-

,
'

,

I

�Donc tout triangle ef�"la moirié d'un parallelogJ:amme:;�'_
de méme aafe& de méme hauteur. '._ .

-

'-' -. . ,,'-

t' -T H E:Ó'�E.�.M":Ji G',É, WE l\',:A D� �/

'--
'

,

,"

TOUT· triangle eftégal �u re&anglede:l.a,.moiiié:de fa' -:x"xa lni',bare ,& de roureía hauteur jPUrde)a meitiédeIa hauteur, _

& ,eh: route fa
>

bafe�"
_

Car- ilen la moíriéd'ún ,patalfelóogr�Hllme Q<tfa bare. &�c
tle,fa hauteur; -

Or-ce 'p��aJlelógranln1$!,efi:ég�1 aureélan.;
gle de {a bafe&"defa hauteur ...

_,'

,

'

> ".' e,
":

,,- Done ,p:renánt'la moíné.de Ia baLe & route la liautellr�;-"
o.YJJ(:xAPiti�- de la haureurSc touee.labaíe, on, a un reél:an-.­

gle ,¡pivaut:la moitiédaredangle ,de toute.Ia.bafe &; de·,
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.toute la hauteur. D,Ol;l'C on a un reél:angle égal au tria�gIe:.
I�' 'e o ROL L' A;1 R 'E. ,

, - "

'r' ..

, 'LES triangles de .mefine hauteur & de bare" �g-.ále) font
�XIII. r, .

__ ,,_.,egaux. .' "�'.. I
,

,
Car.ils font tous _é,gaux au merme reclangle, qui eft ce­

luy de larnoitié de leur bare &. de route leur hauteur.
,. / -11. G o it o L LA IRE.

'

XXiy. Ir �ES triangles de meíine hauteuríonreomme leurs bares,
. & d'égaIe- bafe comme leurshauteurs;

,

,

"

.:
.

.:
, Car ils font tous égaux ádes reétangles , qui eftant .de "

.rriefine hauteur [gut comme leurs bares, 8{-'d'égale ,balé,
comme leurs hauteurs. .. ,'_ ,

'

.

.On pe,ut auffi p�o'uver ce íecond -Gor<?lIaire 'parle pre>.
_

-mierde la meíine facón qu'on a: dernonílré le 4- e, Theore>
me de la premieremethode, '--

I I L (:'0 �O.LLA,I Ji E.
\

.
�.'

.._

� - �

.�xv�
, LA raiíon de .deux tri::l.l1gles ;qudconqucs eft toUj0urs ':

, cornpoíée de.la raiíon de J� hauteur a la- hauteur, &. de l�:
hafe"a la, baíe..Car ces, triangles font -roújours 'entr'eux
comme 'les rea:angles de la moitié de lear bafe-',& de.touté ,

I leur .hauteur, qui Oll�- entr'euxcette raiíon compoíée,
.

...

�. I
•

IV. e Ó ,RO,L L A,I R. E, GEN E-R,A.L.

.R:XVI. TO�T ce qui a eílé di,t de la raiíon des re·étahgles par'}
·la comparaiíon de Ieurs c0!le�, e� �r�y des Jriangles par
la comparaiíon de -la hauteur a la hauteur ,'& de la b�fe,a

_ ,.la .baíe, "

.'.,' �'
.

-

.

, ;

T R J A N G L E S E ¡¿V r A N G L E_ s'�, I

"0'11 femblables. " .

"

','

,

\"
'-./

'

I. T HiLO R E ME.

Tous l�s tria-ngle� .eqúiangleséc :par coníequenr fefn­
blables

,
font en raiíón doublée dela raiíon deleurs cótez

homologues, k

Cat:
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'Car par les Corollaires precedens.Ies trianglesíont eo­

-tr'eux en raiíon compoíée de la raiíon de la ba{e:a la bare
,

& de Ia hauteur ala. hauteur.
Or .quand ils font equiangles , les cótez fur la ba-{e de

. part & d'autre Iont chacuná chacun ell mérne raifon que
les perpendiculaires �u íommer a la bare qui enrneíure l�
hauteur, X. u. ,-

. Et .par .coníequent ilsfont en.raiíon compoíée de celle
de-la bare ala bare ; & d'un coté � un coté. <,

_'.

-:

. PI étant equiahgles, la bare 'eft ala bare comrne chacun
des cótez a chacun des cótez.

" ,.

-

�
Er par coníequent leur raiíon efrcómpofle de deux rai.;:

.íons �gales,;ce qui s'appelle raiíon doublée, .

-

i "�

.Exemple, Soienrtrian; .

-

J
-

ogles .íemblables /; e d & m

m n», dont /;f& m p1nefu­
rent les hauteurs.

lJ cd, .en n o.:,: e d... nth

....¡..h.f.'mp. .

.o- /1<c.'

mn},
1

-. .: ':
. /; d. in n

.,'

: : /;f. ·m p'o n. if

_

cd, 'n' O;"
'

Done tQUS l-e�,.cofl:ez ayant 1�_ méme raiíon, chacunjl
chacun.B; avec les perpendiculaires, l� �aifon de ce� trian­

gles /; cd & m none peut eílre compoíée .de la raifon de
'la baíe cfl,f& n Ó

, & de celle des hauteurs} f, m p1) q l1'�ls ne

foient en raiíon doublée de l'une de ces raiíons, puifqu'el,
�l�s font égales; & ,par coníequent auíli 'de la raiíon des
.autres coílez homologues, qui eU lamérne.

. ,

- -'. .

, Út�-'\'
II. T fÍE a R..lfM z,

'SI ¡es coílez hornologues de deux' t:tiang'ies' femblables
fon�;e� mefme raiíon.queles co:ft5!Z .homologues de deux
.autres triangles íemblables entr'eux , ces 4 triangles font

propor�els. �'efi: la merme chofe que"'7ce' qu'on 'a de-
1ffiQijfiÍ'_e de)-p�alle1ogrammest S. ao,

\
.

,



XXIX.
T _

"
\

-,

xx x,

'-

. D E S''>' _F I G U R E S ' S E M B L 'A'B LES.

I. ·T.HE o R E ME •.

"

, DE_UX fizures "fet:nblable-s quelconques font en raiíon
doublée 'deleurs cofiez homologues.

-

" .Car par XIII. 26. elles peuvent eílre partagées chacune
en-autant de triangles , tels que' ceux d'une p.art étant fern ...

blables a ceux de l'autre, chacun a chacun fes coflez ho'­

mologues de deux felUblables feront en merme raiíon que
ceux des deux autres quelconques íemblablcs .

. Ainíi fupp_ofant. qu'elles,foie'nt 'part�gées' chacune en f
triangles qui foient .

.

'

,

,',:

IA� E. I. O.
�f

•

d. e. 'Í. o, ..

/ Parle precf.dent Tl�eo'feme A. a :: E.� '!': I. i. '0.[(/0'
,

Done par II. 35. A --f' B -4 L, -+ O. _d -r.e -+- i -ro :: A.a�

C'elbi dire que la plus granded€sIigures íemblablcsqui
comprend ces 4- triangles A. E. I. O. íera á Ja.plrrs.petit-e
q�L cornpren� les f tria�g)es a. ,e. i,' o, ,com�-re't'U:l?- 'de.oes

triangles eft a íon.íemblable. e
, '. < ,- _ -, '

Or ces triangles Ierrrblables Iont entr'eux en raifón dou- -

�l� de Ieursbaíes ,
& Iesbafesde ces deux 'triangles íem- _

blables font coílez hombl<!ygues .deces deux.figures (com/�
me Oil a ven XIII. z6; J' �

. ,.

'_
'

<,

').

Done ces figures íemblables font (en raifon doublée de

leurs coílez hornologues.
-

.

, CO 'RO L,L A I R,E •.

....., .'

'

LES 'figures íemblables font enrr'elles comme les quar-
rez de .leurs coítez homologues.' _

,

Car par le Theoreme precedent les f<iguFesft'.itlblahlc_s
fonrencr'elles en raifen::dg,ub1OO de ¡!eurs',cbfiez h0ti'lolo-
�

'e
:.

'", " ,

¡ '... ,_
.' 7' ,

·gu's.
.

__

¡ _ _'
,,

_

_, ..

. Odes quarrez de-ces 'éofre� hmnologaes .fOnt :aüffi-' �nL

tr'eux :é? raiíon doublée -decés cofiez_ 'qui. feme lel;¡rSi'a�
cmes.

,'. .

.
'
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, I I· THE O R E M E.

051 l'onconílruir fur l'hypothenuíe &-fur les deux eoJl:ez=.x X X I;

d'u.n angle droit �es figur�s íemblables quelconques ., ceHe,

q,u� [era c�n{trm�� fur 1 hYP\othenufe fera égale aux deux
qm íeront conítruites (ur les coílez.

S�ít Ie gránd coílé de l'arigle droit b) le petit e, I'hypo ... _

thenuíe h.,
-

-,' I
,_.,

.. L� figute 'conflruire fur. 6 .íoit p,ommie' A. fi.�r e, E) &;

furh. I.
, Par le Theorerne precedent.
A. /;{¡ 'f: ll.. ce:: 1. /J h.
Done A -r, E, bo -+ e e :: I. 'h h. '( par II. 44í,J,
Done alternando.;, ,,' ,

.

,A -+ /E. J. :: b {; -+ <é c. h h. _ \

'Or /;.b· -+ ce. ::::: hh. parXIV.'16.,
Done A -to E. '=: L Ce q,u'il falloít demonílrer-

- I
f---"

J

y,
'

/,

A VE R T IS SEME,NT.

On voi"t"par Id que cette propojition lJ.,uoyque plusgenérale ,XXXII •

. q:ue celle des quarrez....., n'a dli eftri t,raitee qu'aprés celie de,_s
quarre�;'paree qúe lequarréejrla':vrdyc,&rtaturelle mefore de

la, dimenjion des autrtlsjig,ures planú. ,,
-, r

\

,D E S· :F r.c U R E S REG U L I E R. E S.
,j

I. TH-EOREME •

./
-

,

'Tour polygone eft egal auredan- �XXI�I;

':gle du rayon droit ('qui eñ.la per­
pendiculaire du centre a

_

run des

-coílez) & de la moitié de fon peri- .

.merre, ou au triangle qui a pourhau...

-teur ce rayon droit) & pour ba{e ce

,perimetre. .
"

'
, _', .; .

'. -v'. '

Car tout poJygpne reguhereomprend autant de tr1an�
:gles tout-égaux qu'il a de coítez, lefquels ont �?Us pou�
'- ',Bbb 11
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mefure de leur hauteur Ia perpendiculaire du centre, au

cofléqui leur fert de baíe, ' '. .'.
.

Done chaqué triangle .eft égalau reéhngle de ce·raYon.
'droit qui eft Ieurhauteur , & de la moitié de la bafe, '

,Or· tO�ltes ces moitiez des- baíes de cestriangles prifes
I'

"'

enfemble font la.�?if!é du perimetre, pui[q�e routes les
baíes font tout le .pcrimetre.

.

�

Done le re�angle de cette perpendiculaire &
"

de IÁ
moitié du perimetre eft ég-al � tous ces, triangles ;' & par'
coníequent au polygone.. .'

"

Er c'eítIa merme chole dutriangle qui-a pour hauteur
eerte perpendiculaire ,

& póur ba{e routleperimetre.pnif, .
qu'il eft égfl,l:,a ce re�jligñe. Outre. qu'il efb-aiíé de prou- .
ver qu'il eft egal a tous 1.es triangles .. que contient 'le' poly -

'

gon�,efrant de meíme hauteur que dlacuJl)� fa bare étant y

égale ároures les baíés.des autres priíes eníemble .. �
"

'

.. II',
"

:THE O.R.EME. ,.,.

XXXIV PAR. l'ánalogie du cercleá un polygene infini , Ie cercle-
-r-:

·

ell égal au reaangte .du rayon & de la moitié de la circon,

ference, ou au .triangle qui a pour.hauteur.le rayó-o,.& pour
hare toutela circonfererice..: .. -.

'

.

Nous l'avons prouvé par lapremiere met-hode ,.qai eJl:..
Ia .Geometrie des, indiviíibles... On le. peut auffi prouver

,

par la voye d'Archimede ,
.en montrant que le reél:angle du

'rayon & de la moitié de la circonference eft plus grand
que rout.poly.gone.in[crit au cercle'�,,>& plus petit q,\Je tout

, circonícrir. /

'

r

II ell plús gra�n(tque tout inícrit , parce que I'infcrit.par­
Ie Theorerne precedent eí] égal au reél:angle de la perpen.,

-

diculaire du centre au ooíké
,

.. & de la moitié 'du perime, ..

. tre .. Or certe perpendiculáire eft plus petite que le

rayom du cercle
, puifqu'elle eít.termioée dans le cerele, &

leperirnerre.du p01ygone inferir eft plus petit-que Ia cir ...

conference qui Ia cornprend ,.parla máxime d'Archime.;.·
de. V� 6�·.

.
.

.

Done le reétangle durayon ducercle & de la moitié de
la circonference eft plus grand 'lue tout poly,gone inícrir..

, e.li
.- ; �/

d�
. au

:1.6
fó�
é1i

�

gl�
pa,

1
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s.n eft plus pet�t que t�llt pO!ygOlW cireonf¿rir, ,Raree

que le polygone circonícrit eft egal au rectangle duravon
,

dir.ceroler-qui cíhalorsla méme chofe que la perpendicu..
laire au coílé ) & de la moitié. de f011 perimetre , lequet
perimetre eft plus grand que la circonferenee du cercle

pui{qu�H la comprendo, felon lamémernaxime d'Archi�.,
rnede, Done tee. � ,

� - """,

LES figures reguliéresde mérne eípeee Iontentr'élles XXXVi'
�n' raiíori.doublée de celle �e leurs rayons droits.

-

.

'

.

I

� ;. <-"Car� elles font �ales chacune au rectangle du r�y011
/

droit') s: de lamoleié du perimerre, Or le rayondroitefk
au rayon droit comrnele petimetre au perimetre,;parXlk
2.,�.�·D(>nG ces re�angles (au(quels ces figures, regulie!es
foneégales ) étant.íemblables.íont entr'eux en ráiíon.dous
élee de celle durayon'droir,:quieftl'unde leurs c8tei� -

-,

1: e o ROL L A I R:'t.
t Lascercles font enrr'eux en raifon doublée de celle d'e
leurs-rayons,""ou .de.leurs.diametres c.ce qfli eíl la méme
chofe.> "",. " -

'

'/ 11. e o It O�1; l:A-I R"E.

1: E s cercles font entr'eux -cornme .Ies quarrez de leur.. xxxwr..
diametres, Car les uns & les autresíorrt en raiíondoublée

de celle.de leurs.diametresi.

I'V, T' H:E o K']! M:-E¡
, -

.

1: E S triangles {emblables inícrits en des cercles font-eo- XX)?f.VUjH

tr'eux en raiíon doublée.des diametres deces cercles . OU,._
C-e qui eí] la mérne choíe

, cornme les cercles , ou comme
�

, Ies �uarrebdes diametres. :. _'.
"

-

/

Car les cordes de divers cerclés qui Ioutiénnent- les-an- .

gles infc.r�ts égaux ", íont enrr'élles cornme les diametres.,
\

par X. Z4� & 2I}-; _'.. ,_' <,». -._ >.

Done.les coílez. de ces triangles fembla51e�'9�1_fOutle�-
:' B b b 11J-:)< -

_

I

J
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nene-les memes áogles ( qui íonr.ceux qu'on appelle horno;
.íogues.) font entr'eux comme les diametres., '

�

,

Or ces triangles eílant íemblaoles ,
[ant en raifon dou;

.blée d� leurs coílez homologues. .

"
,

Done ils [ant auiIi en raiíon-doublée de ces diametres, '

Done ils Iont.auíli entr'eux eomme les cercles &' com­

-. me les quarrez des diametres.
V. THEOR,EME.· "�o •

:KXXIX. L � s figures femblables infCiires dans les cercles font en-

rr'elles ell' raiíon doublée des diametres.' ,
Car comme il a eílé prouvé S. & XIII. 2.6. c-es figurf:$

femblables fe peu�e�t reíoudre en triangles femblables,
-chacun d'une .figure a chacun de l'autre qui íeront eous
Irifcrirs dans lecercle., _' ,

I�on� reus les' triangles; d'unefigere font él tous ceux de
rautr:e'( & par coníequenr une figureeíbd I'autrej cornme

,
:un' des triangles.d'unefigure a un íemblable de l'autre, Or
par le Theoremeprecedent ces.deux trianglesfemblables
font entr'eux en raiíon doublée des diame� Done les

.'figures femblables inícrites dans les cercles forit entr'elles
-,

en raiíon doublée des! diametres. JJonc auíli comme .les
.cercles. Done auffi cornme les quarrez des diametres, "

,

íI., PRO B LE, M E.
.

� L;
�

'DaCRIRtE furun coílé donné le parallelogramme égal;' ,

& equiangle él. un parallelogramme donné,
.

Soit le parallelogramrne donné b ,"

c. r
..

b,' ',f
d(. Soit continu,"ée C,"

d )ufques 'S\ . .�'�t,,"a g, en forte q\le, "dg (OI,t egale all .,;1.

\.
.

cofré donné,
'

.

'-

/, Soit auffi co�ti�:u¿e " fjufqu�s c¡ / g'" Ji
,a ce que [t¡ íoit egale él d g. Soit �

.

:

menée de apar dune·indefinie. -

"

-Soit prolongée 6, c.,jufqu'a ce qu'ellerencontre en rcet�
·te indetinie. -,

-Soit prolongée tJ g jufques en k, en forte que If fe (oif
,éga.le ,a � r,joign�nt les points rk, & prolongeantf;djuf�
�ü,es en b, ou eUe rencontre k.

/

.de

pc

fu

m

�

:::: ,/J I

J
q\
fe
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_ "

le ipa�allelogramme " h k g [er�' egal &. equiangle au

donné /; cdf. '
',I

-

_, 'r
'

, '_ "

, 11. PRO B L E M E.

"

,FAIlt.E une figure ¿gale a unedonnée qui'airfnoins d'un
-c�,fré que la donnée, C;:'e[Lldire que Ii ladcnnéeen ,a6,
.o1} en cherche une 'qui n'en air que 5 ) &. ti ,dIe ena 5, 'Of! "

-en.cherche nne quin'en ait que 4 :'de forre que par la oil
.pourra venir jufqu'au triangle,

".

l

',' :'SQit propoíé de reduire I'exa, 'b
-'

'e

go?'e6cdf$hen�npent:�gone _'.' //l�'-'--_---.'·'
r

:

, "\ }!tU, luy foitégal. ,"
'

, //> f -

'.

'� , Ay�ntprolongé fg ,je tirela � h(/: ): '

_

"

>

l' -c..

�JigheJ. lO', ' " "", :}/ fl' i ,_
-�, o

o.
'" l ''/\ " •

':
, P:Liis de hje tireIur gprolQn- ;t./ > '-r ; "

,_ . .,

¡ée>,hl-pa'rallele'a6g�" '

"

", - t···)<,··, ,>' _I'Y:'
.

' Et de 6je tire 61;']e,dis que le g -

.___

.' pentagone � dilleft:égalal'exagone donné....

Car les triangles hi h &'h �Kf�!1t égaux, parce qu'ils font
fur la meíine baíe & entre mefines paralleles,

-

- Done órant h 1-0 commun a I'un & a l'aurre, h 'o " de­

m��refa égal algo, tout le reíle eflcommun a l'exagone
&aupetitagone. \ '_

' .

On reduira de meíme le pen�a:gone '
. ,t

o::- ,/Jcdllaun'trapeze.

¥-'XJ"(\�--- A y

..

ant mené ,la
..

Iigne /; f, m�ner .de
'

..
'.' / .....·····.f \:\.

.

furdfprolQngeelmparallele a 6;: ,¡./ ! \ \
.. .c

Puis rirer bm ), i .: f ': ",.\
.

On prouvera* de ·la meíine ma'nfc�e�:",u""j . c,·,,·::·�
que 170n viene-de faíre , que le (ra-pe.z,e,

.

.
.

{era égal au pentagone.
'

\

�e fi de /; d on tire un,e ligne.. .
_ I ,

'
•, "

Et de e fur f�pr?longee d� ce cofre la en, parallele a:b d:
Et tirant /; 11, le triangle '1/ m s.Iera egal,tant au trapeze

"c_dm, qu'au pentago�e /; e diF �t ainíi I'exagone 'au.rá
eílé reduit en un pentagone, & le penta gone en ua trape�

';2!(t;���kftra�peze"en un triangle ..

J
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_AVERTI,S�SE}1ENT ET ,CONC,LUSION.

XL,,! If "Ie laijJe d'autresProhlemes qui font ires foci/es a 1"efoudi't,
,par les principes qui ant efté hablü. Outre que n'ayant entre­

pril .ces Elemenr que pour donner un
-

ejfay de la vr!tye mc-'

:thode qui, doi! traitter les ;ch�(es jimplas avant les cornp,ofhs:, &
les flnerales -avant lesparticutieres , ie pcn(e avoir fatisfdit ,�
ce déJJein, & euoir montrérque les Geometres ant eu tort '.ti'te.:
voir neglige eh erdre- de la na#tre, en s'imaginantqtlils n'á.�
'l!_oient autre chofe 40bftrVet �Jinonqué les propoJitiollS pree!,-'

_

.dentesfervifJent< ala preuve des[uivantes : �ulieu q!t'tleJl clair,
ce mefemMe par cet ?!fay, que les clemens de Geometrie efl��B
reduitS (cIon I'ardre na,furel, peuvent

.

eftré auffi fllidement-
,,��monft.re�, &fontfons ;ompara!fr:ñ_p¡�jdife� �- c�n}évQ�r_ �,

, '",A, retenir.
'

,

�F IN' -

�'" ..

'\

¡:SOLUTION:
_ __:l...=a

r

),
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$.01.Q.\DION D'ON DES PLUS CELEBRES
. ..
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_

"ET D E S P L U S_ D 1 F F I e I L E S

/PROBLE'MES D'ARIT�q'�fE,TIQUE,
A' P PEL L E' e o M M o N E M E ,N'T

-

tÉS Q!]A'RRRZ MAGÍQlJES.
,

�§ ...r. Fe qui c'eft ,que cl Prableme.

El
yANT un quarré de cellules pair:ouimpair. " 'I'

.

.

Et l'ayant rernply de chiffres oufelon l'ordre- \'
nature] des nombres 1. 2.3. 4'. &C. I' ••

.•
I

-

Ou de quelqu'autre progre,ffion arithmetique
que ce íoit ,

cornme 2. 5.f'8. lie 14-. &c. -, -' .

Difpofer tous ces chiffres dans un autre quarré de cellu,

les [emblables ill. celuy.Iá ,' en forte que tous les chiífres
de .chaque bande foit de gauche él. droit ,foit de haut ��n

ba-s , Ioir merme les deux diagonales, faílent t011jotirs Ia

meíiné fomme.
.

Scient pris poúr exemples les quarrez d'onze .pour les

, impairs s & de douze pour les pairs, .comme onles pent
voir dans les figures qui font él la �11 de' ce Trajté.

,

§. 2..� Con¡;derati�nsforles quarre7..., naerels.

-J'APP ELLE quarret naturels .ceux on les chi�res font d¡'{: I r,
. poíez en pro;greffion arithmetique en commen'iant ,par les

plus, petits.'
' \,

./

/

-e e e lJ

( -

(



..

S lilt LES Q.?A R R zz. I MJ), A IRS.
.

.

DANS Ie' milieu du quarré impair il y a un��. cellule q�i� I

en eft le centre. te chiffre qui �It:dans- cene cellule fQi�\
nornmé centre � marqué ,par c. ,'.

DE- to�s les autres chiflres la moitié [ont. plus petit$,:.

& les .autres plus gra:nds :que le centre, Les uns{oiel1t ap�pel1ez" Iiínplemenj petits & les,au�re�gr-al1dj:.,
r

� '.

LES cellules.aurour du centre [oIen:t aRpelees ;I�e .en,
ceinre.

Au�(i)ur de Iá premiere enceinte
¿

.

/,

�� 1� enceinte.,
Autour .de Ia íeconde enceinte

).� y�, enceinre..
It aÍnii de íitite.. .

'.
_

�

. ¡VJ�.. t E S enceíntes 1:0 J. i, 7. 9;. &c • .f9�entcappell�e� encein»:
tes impaires. _

_
�. _._

hes 1.4-•.6. 8'� 10 •. &·c •. enceintes pnires. .

�LJ. hefijmportantde conlide�erdans chaqueenceinte oú._

íont les perirs chimes, & oü{ont les grand,s. ,

.

hes petits font.p�emierement'dans· route la Bantle d'en,
haut,_,qui eft�qe.3. dans 1a�Ic enceinte ,.de J··dánda 'J.:� de77' _dans "la 3� &c.

". .,

-

/"�' '

v

S'ecoll�em�nf dans la 15ande agauche les-plus llaues juL.:(juta celuy-qui eft::vis-�t. vis le centre inclufiiJe_.'-' .

Troiíiémemenr dans Ia bande �droits les plus hau:�s jt1f��qu'á.celuv qui efivi�a,visle centre excluftve. _.

5'u1\:., J.:¿E s �u A 1\ R,E,Z !l.A I RS¡
_

>-

V) No. It: n�y a point"de cellule qui Ioit.au centre, Mais on dóirr
prendre Poufic,entre ']a:'moirié,de Ia fomme que fon,eJe"
Bremier &. le dernier chiffre.. '

. .:Et cetre fomme entier�s'apl1elleta z, Cr,
.

.l� x� £A meitié.des bandes ,Jc;avoir celles qui; íont- les- plus •.:
hautes ccntiennent les Retits cl\iffres ,:,& les:pJQs .hades les-
grands.,

�

-

.. ,.

.:
-

..

v

•

�;i. EES quart'é.:'ceJlules. du' milieu 'fonda ,-lfeel'lceil'lte" ..

tes cellules .autourde·ces quarre ,Ja
_

.

e- 2.e'�n�cj.nte,o_
Cell�s.al!tour �e la (�<;�ndé)la-. _

3�i en(;cinte,,_,
lit.� ainíi de íuíre,

.

.

'

l'l J.

IV.

\

I

t_
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DES r\UA,"RRE''7 �,�AGIAVES. ,.,8",'. � -- _. � d-J J.y� ,� � 9
[ES -enceintes J� 3. '5, 7· 9:. &.,c�, [oienr ,�uffi,.a1?P�H¢es les'

enceintes impaires,
' X'Ie¡

/

"Bt les 1. 4. 6� &c� les paires..
/ LEs petits chiílres -ront "

'.

J. Dans la bande d'en haut 'de�cll�qtte enceinte.
r

1. Al_1 coílé gauche depuis la ,b'ande d'enhaut jJl{q\1.'a,
Ut bande OU commencent res grands chiffteS'.,' ,

.:
>

3. Et de mérne au coílé droit,
§,. '3. l? It E l? A R J\ T I O bL'

,

LE plus grand myísere de la :-fuluriQO de ée Probleme i

XiUL€enfifi:e a� marquer par; lettres. quelqaJ�s-ijn�' des petits
, chHfres de chaqué bande,

.

"

,

"

, 'Q!l A- R R' E Z I M p' A:l R."S. ,,;! '
,

. PANS routes -les
.:enceintes gel1erd�meru�J" manipe.� le�,

soin a' gauche Qe la baJ?d€ d'énhaut par
-

',t!:;
X,,1 Vi:

Le coin-a droit, de.laméme bande par'., »:
Le milieu 'de cette bande par ',,'

�, '. j�
_

-

m.
La cellule a'gaucIi� .qui eft vis a viste centre par", ' __ �.

MARQtlERi,de�pl\ls dans les enceinres ,ünpaires, . ,"
lD�uX' cellulesdsnsla bánde d'enhaur égalemene 9in�n- X.',¥{ ,4

�i l'une d'e , I'áutre 4"ó ,.,par lesmémes lett�cs,a�ceAtuee:s;'
L'une par

�
.

,

k,
,

L'autre par' 'c.

-

. -, '_. 0..
:E� la 'cellule' a:�aucIie"atl�é{1'oQS d�e par�' '... �o>

Et au coílé droit celle quietlaudeíliis dela,cellule qui,eft vis él. vis Ie centre par
'

�
, Co ..

"

, DA.NS·L; ES QEAR::R:EZ P'Ai�$��", ,
-

N� ríen márqu�r' dans les premieres &. {e{:'9nge� en ... � -X:Y':l'¡eeintes, ' .

-

/
..

,-,l)ANi toutesles autres generalément:,n:arq��,1:;. x"yn;,
: JZe -coiná g�u-che d'énhaur par ec.

<,. A droit par' ,>'
'

'_, (1-..
'

Le plus pas des petits nombres �'droitpar�" ..; tl._

E.e plus bas des petits'nombres �rig�uche par .' ,. ,��
r:

-, MA:R�E�! d�plij.s danS,k� 6�-c�illtes impa��es:_,:a'�om-- xvmr.,
mencer pár la3e (5qUl eítcelle qUIa � cellules dans-la ,panqe..

. d'énhaut. ):; ,

-

'

� �.C:. iij)
,

I



\. �

xx.

�.xr;

E K �p L I .c sr I o N
\...

'�.
1

.. e.
,

o:

."�. e.
• A

�.' . O.

4- cellules dans labande d'en.haur ,Ae\1x (par

& deux par�
fclon ce:' qui a efbé dit S: I). ,

"

.

A ga,uf=he marquer la cellule au deflous d'e par .

_� ..

Et el. droit celle au-deflus d'a par
.

§. 4. M A. X I' M E S
.

"

"

POUR LA ·DEMONSTRATION DE /L OP'ERAT¡ON •.

Dsux chiffres ,
run petit, I'autre grand, également dIf..

tans du �ent-re,' & quif�joi,gnén� par �ne.ligne paílanrpar
le centre fontunefomme egale a deux fois lecentre...

-

. �AND 'un petit chiffre eí] marqué par une letrre, fon
._grand íoit nomméj quand on, le voudra'expdri1er rparh
maJufcule de la mefsaeIetrre.quov qu'eltenefoíep·as·mar�
quée. ( ".

�

�.
.

.,

- :.
'

Ainfi e B font deux fois'íe centre. o

-

.Et de meíine d..A,ó� c.13, ou a, O.'
.

) '. S E e ON D E M 'A X -1 M ,E.
r-:

•

'

�ATR.E ch�ffr�s dans _la meíine bande., 'dent le p1e;..·
mier eft autant diílant du 1.,-que le3 du 4- íont en propor-_

tion arirhmetique.
.

'

" ;

r>

'.' .'
_

-,

. E t par' cónféquen�J� femme des exrrémes'eíl égale ti Ia
fomme de ceux du miliea, .. . - o

•

:"\

�. X £C�M P LES.
" r D' _.... \. ,

.Kxrr�. -e. e : : o. o
... one c. ·0 � e., a.

'.

: ..',-

D'oúils'enfcít que-pat tout OU font eníemble J. 0\, �u
bien é. b, ou leursrnajuícules iE' O', on peutfuppofer,lor£.
qu'iI s'agitdetrouver deségalitezavec d'autres chiífres,
que c'eíl cemme Ii c'eíloit c. o; 'E.- 0, patee qué Ii l'égalipé
s�y trouve en fuppofant que c'eíl c. 0, elle ne [era pas trou,

, .blée en rernetrant e. _b, en leur pIaFe .. " q�.i valent �utan�
'que e.o,

�XIII. ¿. Tn .:,= m. a. Done c. o.::::: m. m.
o

-
.

DANS L'ES Q_UÁ·R.R'L·Z :PA I as",

..XlV. e.ot'tJ : : e, f,A. Done c. A:::= t'tJ. b.
Pour trouv er .,A.; voyez S� 2.0.

I
.

.\



DES QgARREZ- MAGIQ£ES. ' 391
, T i o I S I E M--E fM A X I M-E.

-

I.Ol\.S�E 4-' cellules font un paralleIogramme reélan., xxv,

gle' ounon reétangle ,
leurs 4 chiffres font-en proportion

arithmetique. Et par confequent lafommedesexrrémes.
etl: égale a, la fomme de ceux du milieu.

"

.

'

I

,

. _E X E M P LES.
1:) A N is

\ 1. ES Q? A R It E Z.- I M P A 1&.5 ...

. ,C'. m :\�" d. c.· DOlle c. e::::: m. et e- _ -, XXVI.
, m: (I :: a. C.' . Done m. c::=, a, ce"':,

'

XXVII.
.: �. m )': e; C". Done CeI.·b. :::::·>m .. ·p;

.

XXVIII;
-� D ANS:.LE'S �P·A I�R$S�·

-

'c. o :�:' C. fl.' Done c. et;::: O. C.
� XXIX'.'

� , :: O. JI. .Donc (el. JI �'e. ¢
* X-X,x.

--:--
. ..-t

-

r,
e __.

I

'".- §'.' f�
,

Methode pour ,di.(pí:)ftr mttgiqueme11t ,i�,"
"-'

,te fl!tarr� natn,reh: I

•

.: e E T 'T E methode coníiíbe en fort peu de re.",gles.,.,Jes,
1

XXXL
unes generales, lesau�res partieu ieres, felon lefquelle�)l
faut tranfpofer les chiffres du quarré nature! dans le rna__

gique. ",'

.

-

.

..,.
.. \

'- P R. E M I :E R. E REG LEG E N'E :at A·L E';. I •

IL faut difpoferdes chiflres par eneeintes., ce,llx d'úne xxxn..

enceinte en l'enceinte íemblable, & tout Ie 10m qu'on .doit
'

avoir d'abord
, eft de ü;avoir oú l'on doit merrreles petits

II "nombres de l'enceinte
, paree ,que la íituatiqn .des petits:

.donne celle des 'grands felon les deux regles fiiivantes.
)

.. S E e o N D E REG LEG 'E N E RAt. E�, _

Q¿.lAND oaa -placé un pet!t���iifre dan� un coin, 'iJ faut XXXUL
phtcer íon grand""dans,)e com di�gonalemet?t_ oppo[é.. . .

Ainft et eflanr place dans Ie COIn gauche dela bande
d'enhaut, il faudra mettre .A dans le coin droit de I� ban..

de d'enbas,
� TR. OlIS! E,M E '. RE GL ¡ '0 ENE RAL E.

HORS les coins il faut placer les grands vis á.vis des)pe".:-x.xxrv; ·

tits de labande 0Ep·ofé�. '.
-

"

j _'
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39% 'E::I, P:LJ'C 1\ TI·O N '�
C'efb pourquoy. .iifaur cbferver de 'oe mettre -jamai� ,.deux petits en des bandes oppofées vis a visl'undel'autre,

,

. Co aOL'L Al R.E D"E ,<C �s RE",GL ES.'
«xx-v. ',-"LES ch�lfres�efl:ant difpofe:z felon ces ré'gles:, �,�

,"n s'eníuit , L.';,�e les ;chiffres de deux bandes .oppoféesl
� ,pris eníemble, valent autant de.feisr qü'il ya de chiflres

.dans les ,deux .bandes,'. .Car un, petit &rungran4 valent
deux fois 'c. Or il y a aurant de petits que de grands. Done

_«XXVI. It, s'eníuit , ,1: :�e .Iorfqu'on a prouvé quc' les. chiffJ;es
d'une bande aprés cette difpolitipl1 valenr.ausan; defcís
le centre qú'il yade chiffies,i cette bande eí] .égale a Ion
.oppoíée.

�
r

,
, ." .". .-' <.�

;XXXVII. .
IL s'eníuit, 3. Que qual1� !Ly a autanr de.petits chifPt�s, •

--'o dans une bande que dans}'oppofée,-& que la fornme des _'

uns.eíl >,¢&alea 1(\ foml11�'de,s autres, c'e� u�;��a!-q�e·�(fu- '-

-rée que la @and� e,Íh�s�te � fa h>�n�� -: • -, ,,'.
;ta preuve en ,eft "faCile fans. -q u� j e m'arreíle a l'explí,

",€luer.
'

.

,
.

}.
-, �ATí.\J¡BME It E'G t E_ e E N:E R. A.¡':.E.

.. "-..",,
I

,>�XXN III
�

Ii n.e£1ut: fe mettre en peiné d'abord ,tl�e de placer les'
petits chiflres quiJo11't jl1a'rq\;.l�·z pali des Iettres .rcarcela �

.fair, le refse íe trouve [a115 peine par certe raifon,
, L

Dans labande d'en.haur, dans quelque qcarrez.éc <í'}uel..i
.qlles enceinresqucce [oít

.. � outre les cellules marquées par.des .Iettres
' \ ;'

-Qu. il ne refle -eien,
Ou il refte toúj�t1ts de-s cellules nonrnarquées en nom-

bre pairement pa;i�r i C'eftn dire -4. 8. u. I 6. �&c.
_, .

Et de plus') i1� [OAt tOUjO!!fS 4- él. 4- en ,proportion arith-
.

-meeique. -,.."

_

.

,D.({)ñC "p_rerla<nt h�9 �,ttam:es
_

& les: rnetta-nt dans une
-

'baude ., &�ceux du milieu dans I'oppoíée , -ils ne trouble.
font point .l'egaliti qui 'y,eíb)it d,éja...par les €'.hiftres mar,
squez de lerrres.

.,

'

XXXIX

"

IL en efl deméme des deux cofsez d��_it &.gauche. Catt·

Ies :petits chiífres qui ,reflent,( s'il en reíle cutre Ies mar-
.

��
I

'_./

J
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DES ®ARltEZ MAG IQ.'OES. 393
quez) font eoújoursennombre pair�menrpair4. 8.11.16.)

,,&c. & de 4-en 4- enpróportion arithrnetique.
'

J'

I
Done �omme:ey.:-delfus.& .'

"

�,
'

,JI n'y a done plus a fe mettre en peine que de dtfpoferZ!1es Iettres,
.

Ce qui fe fait par les regles particulicres.\ '

.!

)

,4· 6. 'R_!gles particulierespour les .Pl!!,4,.ri�impairs.
,

II y a deux regles 'pour ces quarrez, rune pour les en ...

-ceintes impaires, & l'autre pour les paires.I I.

P(Jlh les el1cei'!tes impaires.
¡Au coin gauche, de la bande d'en haut «. 'm

Imettre
'ct.

X--..Au coindroit de J�Jncme bande.: vn,
'

. '�'
\

A la 'bande d'en K'rs -ea queque cellule .

o

hers les coins ,
I

'

e, .

A la bande de coílé du cofred�i:t /, ,,_ O. I"
�

DEMONSTR.ATION.
"1L eíl requis premieremenr -a de:" -;S

.

l!-. '111
monflrer que -dansla banda -d'en, �

'",.�
..

-
.

7'
,.

,ó'.'
.11.aut.

�I., B� �: �a��nt��ois fofs 'lC;'_,e,en;.
.

'.

'.
.

.,

..
,

.
'

treo D'ou 11 s'eníirivra qu 'elle- fera . , ,.' '_ AJ

égalea: la banded'en bas parj6. ,� .

""
"

,.

"',.. <?r¡;paIl( 16

..
) e c.::; <t.m..... . /,"'.': ." .. "'

..

,'
,

'Done -

t. t.. E ......
ct. E.,m. ' ,

,

Or e. c. $:� 3 c#�par 10. �
.

.

'

pone ct. E. m:::: 3 c. Ce qu'il ,M .e

falloit demonílrer. ,
Rf;.�lS Iecondement a demonílrer que s. (J. M. valent

;;
-

c. D'oú il s'enfuivra que cene bande [era égaIe.a l'op�'pofée par36. r:

.

,

/ Or par (17 J 4. o:� m. c. -

Done m. c. M == ct.. a. Mo.
O m.«. M,,= 3 c. par. 10.
Done �� ,Q. M,;::::: .3 .c�

Ddd

»<
\

XLI{�



XL I II�

I

,

X::UYo'

XLV.

,

3,94� ;" DJ 5 T I' N: eT ION,} "

. " Pour. iis P7lceintes im"¡;'�A'" ,

.

Ir, íitffira de les figur�r tout d'un_ .�oup�_' �"

.
'

}D E -M':'O;'N;, S .:r.�: A T�t O··,·� ..
-

ItE �IS premieremenr a. de- e·o . �'t

�z��er}�� ��áj�.eC�:efra���' ,,�,' (Y?
Ú "qu'elle' vaut.eníemble .cinqfois;

(!)

� , �. • !

Ie., centre. . -'..
"

,

.

'

..

"
,

.
,

Ce .qui fe pfouve 'ainfii .

.
'

. " .

n>A ,( ...

,

) .....

'

........,. <:J.-a.r 11':;' oct,; o�m�:".' ¡ti., e�' a, ,O�, E,..-DQne
,

e�·ct •..O'� c. m. Co'
,

..

, Done, e: m. t�·M. E. .;::::), a. bo Mo Eo Cpar u. r,
, Or, e. m. c. M .. "EL. ::::: 5."f: .par 10.' .'

Done M. to ct. Q. E •. ;::: 5p. Ce qu'ilfalloit demonílren­
R:,E QE I S feccndementá demonílrec qge dans.la h.ag.�-

dedroície m. O.'�. e, B;::.4 ))'&..
. .

.: Ce ��ü.;fe .erouve ainfi.
.

c. o::::: m. m;'par (13.)\
Done .e ..», e � m .. 11!. e, ,

. Or·
�

m. m.. C:::: m., No C•.

Paree ,qu� m .. e :=:-(610 Co .par 18�'.' .

Done
.

> :> ... �:;. o·�! t� .. :::: m." (t)., '-.
Done eo '0. Co ,73. O :::;:: m, (t). c.. 13. O;·
Or e. 'o. c. Eo O':::::: 5 c. par 10'0

'

...

Done m, Q. �� .!' B� � ): Co .ce .qu'il falloie dem;on��
trer.
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'DES *9QARR�Z; MAGJ®ES�
: §'�7� _ -Pour les -JPJar.re(: pairs.

:.
'�-O;N 'laHre.·�i.:.,pa�� les' deux 'premieres enceinres, qui-ant XLVI.

-Ieur regle·partlG�here. �, '

Pour les auir�s enceintes im/!aires.
lLA diípoíition s'en figure .ainíi. - -;ÚVII .

.

� " «:«

•

-< ,

-x'::;'
,

�

Ti

J·e _�. <,
, -.., � �

� .,
, . o'

'e 'b
, J_

']�}E'M ON' sr R.A.'''.( I c).N�
�'RE�UIS lo a dernonílrer q�e les ro E.. �.' (J. 'Ov e.

·�iix chiffres ..de la bande d'en haut ". /.- dont quatre íoñt petits, & deux . �
'. '" .

'

:.)¡

"grands qui viennentde'c&o

qU�O!1)("
-

($,

� mis en b�s, 'Valent ,fi:c fois le cen," � .".$ ,

"tre.CeqU1feprouveamfi. -r-,

/

•

.

.

�

e, A.o. O. é: E =:.6 c. par (.10. )
_

" .

. Or ces fix Iettresíont.égales aux'.'
.

'/

'.

"'"
\,._r.

-E
-

".L'} "
, " , ,

"llX , 4'. -Ó;
• It. '0 � U. b.·- e ()

co

Car; ..:etant les memes qui fe trouventdepart Sz d'autre,
-f�avoir'�. ,iO.'cO, "E. il nereítera d'un-coílé que;4; e: & de'
.l'aurre 'que (d. c. _

�_

e Orpar (24";) 21.. e ;:::' rH .-c,�.
.

"' Done les fix Iettres �. E. IZ. O/�O"b :=f¡·6' c.

�iRE�IS 1. él demonlbrer que 1iJ. e." == c. é. Lear 1i cela

"',éfi, les grandesfero!1t auai é gales aux grandes � & letout

au.toutparl37·<)' -',
"

-

-

"

'Suppofant done que';i. b íoiente. 0.';( S. 22,:) & oílarrt e. -

& ide part & d'autre, refbe d'une part 1iJ. )". & de I'aurre

.c. o, lp.tÍ font des íommes egales par.( 30 -)
.

, Don€ (t). e. jl ::::: �.? a.
/

_ �onc la bande-égale.á la bandefar« 30:)
_

_
_

__

JO d d jj
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'z·,'G' E X P'L 1 e AT I O.N·� <.'

;. , "\" P�tfrJ�s enc�inttsrp�ir�s, ',' o ,�

,LA d�fro-fitiQn en eft' tres facile, & fe figq � e 'a�ri��< -

.

; ec- ,o'

'/X:,,-.:
, �-- -

"

;

�
-- ,

'" .

-

.
.

-

.
-

.

,

",
"<o

_� •

,

.' ..

. .

'

e\ ó,: <,

D'E M��O N S TI.\. A·r'lé oJt.
-'

..
'

:E:tLE eIr fi�f�cile par í1.19. & 37. que jenem'amufepas-
a l'expliquer,

'.

.
"

"

,

.

"

"

"
Cette enceinte fe pent .encore faire en' ttanfpofant l�s:> ,

coins see:
'

-
. .::. .',

'§: s: R.igil pa�tictl/rérepour it premiere
.

& feco,!á( ",
"

ence�nte del.�arre�pairs".
"

CJ:s deux enceintes ne font autre-���

\ chofe-que
....

.Ie qu�rré
..

de �} qui fair l'·�.I'.1 �I�_! 'I" �··I.'·.16" danslequel il y 'a deux forres
.

. \.6',. 8"
.

debandes. �_�t.re qui'fonr la [e-

'1 _2'I� '1,_2"I-'-I
�

co�deenceinte) &qu'o� peutap-' 9
_

10 I I " � f.
,

.

peJ.l,¢f tes bandes exterieures. E t

'-1-:-" f
-.-

'l-'I� ,

quarre autres quicoup'entle quar- I;" 14--' 1 5: 16'

ré, & qu'onpeut appeller trani _

. --', .

71erfales : f�avoir Ia le & lá 3e de haut en.bas..
Et la 1? &. la 3l: de gauche a droit; "

.

CE qui ell: eauíe qué' ces deux enceintes ne fe peuveur
pas.diípeíer par les reglcs-desaurres ,.c"ell::que les 4- chit­

'tres,du milieufaiíanren divers fensquarre ban des de deux \.

,

chacune en ligne droitte & deux en diagonale ,les ban.,
des droiceesnefcauroienr fiire des íommes égale�" maís
feulement les día gonales'. .:'

Or ces � 6 chiffres fe pouvant difp<?fer en tant de manie..
res �tle cela eí] preíque incroyable ;J<¡avoir en plus de 1.0'

millions de millions:'

.

.:
J

el

\

¿

11

11
�

Cj

P.

B

fl,
16
d:
m

p;



DES,QUARREZ lVtAGIQY£S. 399
,� 10:91��:789:87�:ooo.c: ,

'

II n'y en a pro'prement que J6 qui íoient magiques,c'efi:
a dire oú toures les bandes faílent. des fommes ég�les ( car

(je ne compte pas pour'diflerenres difpofitions celles quine
víennenr que de la differenre íiruation durnérne quarré.)

ET voicy comme on les trouve.. '

Il-faut prendre tot1jou:�tes fhiff��s 4a 4 en cet ordre ..

J. Les qQatre du dedans ou Itm,:meurs. '

, 2.. Les quaere coins exterieurs..'
,

�

l. Les-deux &1 milieu de Ia ban de d'en .haur', avee les­
-deux du milieu d� celle .d'en bas. ,,�,

"4. Lesdeuxdu milieu de Iabande � gau€he " avec les
deux du milieu de celle a droit. (

-

Orchaccnde ceschiffres prisai�fi:,+a"4f �qWon nom;
mera dans la [uitte�par I. 2..3· 4'-) peuvent ,

..

,.,_
,

Ou eflre Iaiílez en leurmérne place ice qui fe marquera
'par' ,,'

.

"

.
,

0\
'

,

�

Ou dire. traníportez en croix S� A,ndré'i ce q�1Í fe mar-

qúera par',
.

','

'

.

\

.

,

' "
" , c;:�

Ou dircélementde gauche a dreit, ce qui. fe marquera
par

" ",
-'

;
.

.

�

s-Ou direécement de haut en ,bas-l- ce qui fe marquera
'

par
-'

-

,

/ ,.", '\',
"

,h.
SllIVA�T ces remarques, & fe íouvenant de ce que figni-

.fienr les 4 nombres ("I. 2..,.l. 4· )..;&'les4Iettres (o. c.'-h� g.)
Iesdeux tables Iuivantes feront trouver fans peine les 16,

diípofiiions magiques d� quarré�e 4,:-ol1/�e qui eft la me::,

m,� chofe des.deux Rremleres.el1c�mtes de to�"1s les ql�aTIeZ,
palrs. ,

I. It, Ill. IV�J v.: VI. VIL VIII.'
-

_'



/

De ces I�' difpoFtions 'frÍa:giques''du quarré'de.a, il y/en
adeux /�avóii:', lit ¡re:&: 1é\;6:,-a�on ne change :que 8.-chif-

.fres. 1
-

'

•

';'

'. Deux � f<iavoida ue�&: la-1Se, ou otiles change teusré;

-':·EtnoU,onen�changell.,.' ,,_

�
�

'Voi¿y un exerriple de lax;c difpoIitióA,& un autre, de'
1� '16e• OnlaiiTe a trouyer les autres, '. ',', ':

r�tl�I--;-113 I' ,I �121�I!!_-II "

I S ,II I I). 8 I 8 JO II 5, I

,-;'1 �l61�1 o�1 �171-;1! .

l-,-l-,-I 1-1-'-1
_,,11

�� ..+,1+ o IS' __::_, . ,'1 � LI,5 "�4'1
iD E Mi,:O·N SiT R 'A,�l' rON.

i �G'H A��l E bande rant exte�ieure' qtl� rraníveríale �u ,

'quarré de quatrel 9U du qúarré.compefé des 1. premieres
enceinresde tous les quarrez pairs] eft de4- chíffresen pro ...

portion arithmetique, "

," l, '-

.
-Et par<"confequel1t la {omme des extremes eU:.egale74

na Jomme des m�yeils. , .

-

/ .

Soir done, par exernple.cla íomme des extrémes de la

fbande.d'el1hau�appellée·6, la Iommedes ,moyens' qui luy
.en égale pourra ellre aufli appellée b" &- .ainíi route la

�aq.de.[era 6�6. /

.

.

,

�1
V1
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a

� DF;S.'.Q1JARREZ"MAGIQUES'.- \,J��
El: par la mérne raiíon.Ia bande d'en haspourra eílre

fo4{.· ,'.

,

,

,

,

.

,

.

Céla érant. on- p�utfaire ,(;€s bandes- égales par deux.

voies.i·
-

-,

•

-

•

f;"" La Ifr en.rranfpoíantiés extreme's dé I'une él I'autre fans:,)

changer les moyens, Car alors rune deviendra j"-+ IJ.-
.,

<oEr l'autre 6 +f &aih[¡'[éronr égales..
�

r-

•

'
.

La'ie errtranípoíant les movens fans changer les extr��
mes. Car alors l'une deviendra /; �f. &, I'autref -+"4). se

ainíi feronr encore égales.".
'

-

'."

.

.'
,

" n nefaut ,qu'appliquer.cecy::*d-ia.cune dé c�s I"5ai[poi�-,
fiti�n�, & 1'6n y€rraqú�J�tran{p�litions,;'que I'on y-faie�
les doivent rendre maglqueS{J

§f'9� piruersmOymJ' de rvttr�ar Ies �i"�.!Y1ágiqttt;�
"

'

lJE,ces moyens j�pmets eeux.qui Iont troR�fadles�"tr.ou�
ver , &j e n'en marqueray que .deuxqui font plus impol'''':
tans � & qu'on a pratiquez dans, lesdeux -exemples qu'on a;,-;-

,

;do�,n�z de 'quan:ez magiques� ,

-

,

.

'

-

,

"'I,)."
,.

, ..

'

, y,sR;;EM4TER':' MOy"E-Ni.,
.

.
� :_ -

'

.

Nóus-avens Iiippofé-qu'ón .. �ran[porteroit' les -chiffres. L;:��
'de'la premiere enceinteduquarré-natureldans Ia'premíe, ..

"ie' énceinte du quarré-magique, & ceuxde lal.e,qans)a:z,e;
- .

& de la 3e,.dans,la ,��;&c� Mais cela n'eíl pasneceílsire, Car

pour leschiffres marquez.de letrres.ilíufiitde ne.Ies tranf-
.

p,l>r�er q�� d'úne enceinte impaire aune autr� quelconque ,,'

qui Ioitimpaire �cco1Vme de la riJarte ;.:& d�ttn�: enceinte»

. paire.áune paire, comme de la 6ea Ia 4e.• '.

. _-
.

,
- S�E€ ON.n M'GY';EN�':' ,

ET 'PO,Uf' t'QU� les aunes c.hHfres non m.�rqve'z:deletires;' Ii X X:�.¡
on les pt;l!� tr�l!{ppr.te!. ?e que,lgue enceinte qu��,�e fo�t'.a <

fiuelque autre enceinte .�ue l,on. veudra, .pouryu::ql1: o� .

.

en .pfenne quat;c en(em�1e ,qUlfOle�t e� l.'.t�port10n. arirh.,

meuque, � qu 09� au [QlU de ���trel�s e��remes�d�ns une

. bánde,::&les n1oy�ns dansla bandeoppofée..
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,

'C()��N-C L 1J S. I O-'�
-

I

- !

iL X U. JE penfe pouvoir conclure de-tour séty "qu'il,n'efl: pas
,

xpo1llble de trouverune methode plus facile, p1us: abregée
&. plus parfaire pour faire les quarrez mag�qu�s,) qui eft ��
des plus-bdti� Problernes d'Arithmetiqu�_ �- ,-;

- •

Ce qu'elle'a defingulier ,
c'eíl 1 • .Jlu'o Mi���cr,i�'�les chif...;

(res que deux fois, �.' .

_

..

' _:�,' .�. '.tfl'
.

i-. ,-

;2.It«;�'on ne rátonne poinr, mais q._ > ,"., Jl.§�ujo.urs,a�
Juré dc;ce q�¢.pon fait� �

"

.

,�.;.� �"rr'j/'�
,3 .. Qil-e les pIps gratld$ quarrez.ne, '.��lpis ,plus diffici�

-Jes, ,,' faire que les p�-lis.petits,� _ 'd1�,:
.

/' . �+.-�'on les ��!J-:�,a��5an_t.quer?
.

ut#
._ ._.

<
•

s �on ne fatt::tl����.nt on n at;> .�,rnonftr�tlOn"
'

..6. A quoy on pe'l1�c_aJs)'(lt�r, que ,C', .. -te methode eft f¡­
.gencrál-e, que f�ns �y: - -rien changer OJ} Bourroit réíoudre
.íans aucune peipeparlajnefine voie cer autr�Jp:ro,bleme

, :'qu1 pároifr' encore plusrnerveilleux, '

,

�4J'ant mi¡ d41]1, �n�q1tit,r:té na�urel 'loU$¡/es nombres 'ifle 1'011
:"lJotldra enprogreJlion g/omtt-riqtte,comme I. s. 4. t. 16. &c.
ies difP,oftr de telleJorte dans en !Judn; fem61d6ie� que tous
¡es n.om6res,de chaque 6ande mu/tip/ie�Je{._tlns par tts 11ft/reÍA

'. foffint une fommeJgal,eJ,cdle quefont lesnombres de tOIlIJAIl:;
.sre 6ande'mu.!tipjie�at((/i lessns par les ttfjtres.

J?:n voicy unexemple dans Ie quarré de trois .

. IIr� .
..

'.1 !...../.1'" '_J �.4 .1.....
"

:t
118 • 1.3': [

,¡F',l;N ,Je f.}Jxp¡icati�n. des,p.!f/1,"e,f;. Magi'iJt.tJfl.
,.

.
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• �J' •
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