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RESUMEN

Proyecto de Investigacion se centra en el estudio de los procesos arqueometalirgicos que desarrollaron las comuni-

histdricas de la Edad del Bronce en el Alto Guadalquivir. La base del desarrollo sociocultural de estas comunidades fue la
eria del cobre. Tanto la produccién metaliirgica como I distribucién de los productos metilicos estuvo dirigido por élites
, . En esta comunicacion se presentan los siguientes aspectos: 2) la secuencia del proceso metalirgico definida en las exca-
Siciones del poblado de Pefialosa; b) la adscripcion de las actividades metaliirgicas a dreas determinadas dentro de las casas del
iento; ¢) el uso de diferentes materias primas para Ja manufactura de los artefactos que estin implicados en el proceso

ABSTRACT

. Tbis Research project is centred in the archaeometallurgic process that was developed by Bronze Age communities in
the High Guadalquivir (Spain). Copper, bronze and silver mining and metallurgic transformations are one of the bases of
bistoric development of these communities. It implies the use of more complex technologies and the control of the dis-
jon of these new products by the aristocratical groups.

~In this paper we treat about: @) Metallurgical activity sequence.at Penialosa settlemnt; b) the adscription of this activity
1 their different phases to different village areas; c) the use of different stone raw materials in order to create the necce-
ary tools for the metallurgical process and different minerals (malaquita, azurita, galena, efc.) to be fused, d) different

ess to metallurgical items by Rumblar valley populations.
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El Proyecto Pehalosa se desarrolla en el Alto
Guadalquivir, financiado por la Consejeria de Cultura de la
ta de Andalucia, y estd centrado principalmente en el
ilisis del papel del metal de cobre en las comunidades de
Edad del Bronce de esta area geogrifica.

- Pefialosa, situada en el extremo oriental de Sierra
, € haya inmersa en un amplio territorio en el que
dbundan los yacimientos polimetalicos. Las mineralizacio-
‘fes' mds corrientes son de plomo, plomo argentifero y
obre. El yacimiento esti enclavado en una zona de pizarras
Yareniscas proxima a abastecimientos de otras materias pri- G L
mas, como arcillas, arenas y conglomerados para la fabrica- Limina L Vista frontal del yacimiento de Pefialosa.
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cion de artefactos de uso corriente en la vida del poblado y a abundantes afloramientos de minerales de coh
sarios para facilitar una amplia produccion metalirgica.

El mapa metalogenético de la zona, aunque refleja gran abundancia de mineralizaciones de cobre, mug
duda menos de las que debieron de existir en tiempos antiguos bien porque se haya perdido toda evidenci
trabajos de canteria llevados a cabo, bien porque se recojan las mis singulares o de maxima productivida
respecto es significativo el hecho de una fuerte concentracion de poblados con actividad metaldrgica en t
amplia faja en sentido longitudinal a lo que seria el actual cauce del Rumblar en el que abundarian los yaci
cupriferos que presentan una paragénesis compleja de piritas, calcopiritas y galena entre otros elementos m
como los documentados en Perialosa.

Las menas mas importantes son las de sulfuros y carbonatos que se relacionan con gangas silicatadas ¢
natadas respectivamente. La explotacion de los minerales sulfurosos es conocida desde antiguo debido fur
talmente a que presentan caracteristicas parecidas a la de los metales en estado nativo, sobre todo el brillc
co y a que la metalurgia de los sulfuros es en general un proceso bastante simple. Las prospecciones recier
mostrado numerosas explotaciones antiguas de las que algunas han demostrado claras evidencias de expl
prehistorica por la tecnologia empleadas en su explotacion, los restos materiales localizados y la cercania a |
tamientos de la Prehistoria Reciente (Contreras ef al., 2003 en prensa).

En el area del poblado los minerales cupriferos ¢
ral aparecen en fragmentos muy pequenos, a veces
gados en cantidades relativamente abundantes y de
similar, y también minerales en proceso de transfor
en los que ha intervenido una fuente de calor, dis
para el proceso de fusion. En cuanto a la presencia d
dante galena tanto en areas de habitacion como e
proximas a ellas, se debe sefialar que parte de ella, a
ner mineral de cobre, pudo ser recogida para la expl

Limina IL. Vasij-horno de Pefialosa. de ese mineral, aunque sorprende que, una vez ret
parte cuprifera que interesaba, no se desechara tot:
la ganga. Por otro lado, y ante la existencia de objet
zados en plata, cabria la posibilidad de contemplar k

tacion de este mineral de plomo para la extraccion de la plata, como se ha sugerido también para restos de La
(Totana, Murcia) (Bachmann, 2000), presente en determinados artefactos localizados en las sepulturas, en cu
tendriamos que rastrear el método utilizado, especialmente por la presencia de crisoles con restos de mater:
quecino vidrioso, aunque, como ya se ha senalado (Hunt, 1998) la presencia de plomo en los elementos elal
(Moreno, 2000), podria ser el resultado de procesos de contaminacién con plomo en la fundicion.

Junto con los minerales se han recogido abundantes restos de escorias. Los resultados analiticos nos indi
la mayoria de ellas pertenecen al proceso de fundicion y proceden del tratamiento de menas de cobre em
tanto en forma de sulfuros (sobre todo calcopirita y calcosina) como carbonatos, esencialmente malaquita y
(cuprita y tenorita). Esta variedad implica que existiria mas de un lugar para extraccion y acopio de mineral
produccion metahirgica. Las reacciones quimicas que se desarrollan son complejas y dependen estrecham
la naturaleza y composicion de los minerales primarios. Es probable que las tareas de reduccion se realizase
del area de habitacion del poblado, por lo que no han aparecido apenas escorias correspondientes al pro
reduccion.

Por 1iltimo conviene tener en cuenta que la presencia de arsénico detectado en algunas de las muestr:
rales es consistente con la produccion de cobre arsenical, aunque se necesitan mas datos para que esta relac
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ficamente apoyada. Esta produccion ha sido muy discutida en relacion con el Calcolitico, rechazada (Montero,
o apoyada en base a la presencia diferencial de arsénico en los instrumentos producidos (Moreno, 1993) que
implicar mas que la adiccion de arsénico en si la eleccion de minerales cupriferos ricos en este material y, tal
st mezcla con otros en la misma fundicion. De hecho recientemente se ha indicado como determinados mine-
s, hoy no frecuentes, como la cuprita, la tenorita, la calcosina y la covelina presentan una mayor proporcion de
re que la malaquita y que la proporcion de la enargirita, con arsénico, es similar a la de la tltima por lo que ésta,
o los otros minerales, podria haber sido utilizada en la metalurgia prehistorica (Stos-Gale ef al., 1999).

? elacionados con los procesos metalirgicos de Pefialosa aparecen diversos tipos de vasos cerdmicos, funda-
ente vasijas horno y crisoles.A ellos habria que anadir los posibles fragmentos de pared de horno y algunas
s que pueden ser consideradas como toberas (Moreno, 2000), que, junto a las del yacimiento calcolitico de Las
{(Mojacar, Almeria) (Martin ef al., 2004) son de los primeros ejemplos de este tipo de elementos recuperados y
eden indicar que el proceso metalirgico era mis complejo de lo que se habia supuesto (Montero, 1999). El ana-
isde la zona de escoria de uno de los fragmentos de crisol plano indica la presencia de arsénico y cobre, lo que
aplica su utilizacion en la fundicién de cobre arsenical lo mismo que se ha documentado en algunas de las piezas
icas analizadas. Por lo general son cerimicas altamente vitrificadas que muestran amplios poros y que han
do una alta temperatura, sobre los 1100 a.C.

i

Limina M. Fragmentos de vasija-horno de Pefalosa. Lamina IV. Crisol plano con pico vertedero de Pefalosa.

& Los moldes cerimicos estin presentes en una elevada proporcion dentro del conjunto material metalirgico

~ hallindose algunos ejemplares completos. Son contenedores de forma mas o menos trapezoidal de fondo plano y

~ paredes rectas, de los que saldrian unos lingotes bien rectangulares o bien trapezoidales. El color de pasta suele ser

’ﬂé marrdn oscuro a marrén negruzco y todos tienen la particularidad de presentar sobre la superficie interna res-

- 1os de color blanquecino grisiceo, empezando 2 medio centimetro del borde, como una especie de ahumado o tal

¥ez restos de una sustancia aplicada para facilitar la extraccion de los lingotes.

" En el registro de Pefialosa la piedra elegida para la fabricacion de los moldes es en general la arenisca de grano

~ compactado, no poroso, de color beige-amarillento, que puede ser trabajada sin mucha dificultad y a su vez permi-

~ I¢,en los moldes en que estan dibujadas piezas determinadas, obtener superficies alisadas y homogéneas que no pre-
Cisen, tras su extraccion un tratamiento excesivo. En general presentan superficies rubefactadas (Moreno, 2000).

La mayoria de estos moldes deberian ser univalvos, aunque existen algunas lajas planas que pudieron utilizarse

-€omo valva superior, ya que presentan signos evidentes de combustion. En el caso de un molde doble, que por una

- €ara tiene la silueta de dos puntas y por otra dos aros, se aprecia, en ésta, bien lo que serian canales de alimentacion
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por donde entra ¢l metal o ranuras para estabilizar la colada y soltar los gases, lo que obligaria a pensar en el
un molde bivalvo.

En cuanto a los ttiles se han localizado punzones, leznas, barritas, cinceles, pufiales, adornos y pun
flecha, ademas de lingotes. Mientras los instrumentos son mas frecuentes en contextos domésticos, armas y ag
son casi exclusivos de los contextos funerarios. Sin duda uno de los hechos mas importantes es la aparic
lingotes de cobre que explicarian la produccion masiva de metal que se estd lievando a cabo en el va
rio Rumblar.

Los resultados preliminares del analisis de estas piezas indican que la mayoria de los artefactos analizadc
de cobre arsenical y en cuanto a tipologia y tecnologia resultan caracteristicos de la Edad del Bronce Pleno. ]

" tenido de arsénico que esas aleaciones presentan es generalmente de entre en 3-4%, suficiente para produc

aleacion significativamente de mayor dureza que el cobre puro si el metal fue trabajado correctamente, a
recientemente se hayan realizado estudios experimentales que niegan la utilidad practica de las armas argi
las reducen a objetos de parada (Carrion et al., 2002). Una de las hojas de punal tenia una cantidad significativa
mas alta en arsénico que su remache asociado, una pauta que ya es normal en otros resultados analiticos (Ha
y Craddock, 1981). Ello en general tiende a demostr;
los metalirgicos pudieron reconocer aleaciones de d
te dureza y utilizaron el metal mas duro para la fabri
de la hoja. Sin embargo, contrariamente, el remache a
do de otro punal de cobre arsenical presentaba unas
dades un tanto mis altas en arsénico que su corr
diente hoja.

Por lo general, los contenidos de elementos traza
cobres arsenicales es muy bajo, lo que también es ¢
con otros analisis metalirgicos de la Edad del Bronce
Peninsula (Hook et al, 1990). Ello unido a un con
bajo en hierro, podria indicarnos que en el yacimie;
llevé a cabo un proceso no muy complejo de red
bajo temperaturas relativamente bajas y produciendo
dades pequenas de escoria.

La primera conclusion que se extrae de la distribucion de los materiales relacionados con la metalurgia
poblado de Penalosa es que, si bien en todos los espacios hallamos materiales vinculados con esta actividad, |
porcion es altamente variable, concentrandose la mayor parte de los productos metalirgicos, excepto los 1
objetos manufacturados, en espacios descubiertos o en espacios inmediatos a ellos. De hecho en fa mayoria
casos estos espacios descubiertos son de pequerias dimensiones y se hallan al limite de las zonas cubiertas
que estin separadas por pequefios tabiques o por alineaciones de hoyos de poste y estructuras murarias que
guran pequenios patios al interior de complejos estructurales mas amplios.

Es en estos espacios donde se realizo Ia actividad de fundicion/refinamiento como documentan sobre to
restos de mineral calentado, gotas de fundicion, restos metalicos e incluso las finas capas de escoriaciones 2
das a algunas plataformas de barro y/o del propio terreno y las escorias. Junto a muchos de estos espacios,
zonas de acceso, hemos identificado fragmentos de crisoles hondos que tal vez procederian de la dltima limpi
la masa obtenida tras la reduccion antes de la fundicion que tendria lugar en esta zona,

El vertido en moldes parece también estar separado espacialmente de estas actividades de fundicidn, a
la mayoria de los moldes tanto de cerdmica como de piedra arenisca se sitian en espacios muy Cercanos
anteriores,

Limina V. Moldes cerimicos de Pefialosa.
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mayores concentraciones de vasijas-horno en la zona excavada se dan sin embargo en los niveles corres-
es a lo que era ¢l exterior del poblado en las fases mas antiguas, por lo que es posible interpretar que la
a se haria fundamentalmente al exterior del poblado. Por el contrario, la fundicion estid mas documentada
os abiertos dentro de las casas.

ROL DEL TERRITORIO Y CONTROL DE LA PRODUCCION METALURGICA

ante Ja Edad del Bronce en el Alto Guadalquivir parece dominar la circulacion de productos acabados como
enta el proceso metalirgico determinado en Penalosa (Moreno ef al., 2003). El control de los recursos natu-
gstratégicos se realizaria desde los centros jerarquicos de la Depresion Linares-Bailén a través de centros secun-
s, verdaderos poblados de colonizacion, que, sin embargo, no tienen una vinculacion total a los afloramientos
ineros y nos ofrecen otras actividades productivas; incluso de caricter primario (Contreras y Cimara, 2002), dado
o] sistema en el valle del Rumblar implica no s6lo el control de las mejores zonas mineras y de las rutas sino,
 todo, del area de valle mis amplia, el entorno actual del pantano, y susceptible para un aprovechamiento agro-
atio al interior del “distrito” minero (Cimara et al., 2004).
n el Sudeste se ha planteado un sistema mas complejo en el que los poblados secundarios como Fuente Alamo
del Almanzora, Almeria) no realizaban todas las fases del proceso metahirgico (Schubart y Arteaga, 1986;
ga, 2001) careciendo, en algunos casos, de toda evidencia, hasta ahora, sobre esta actividad por ejemplo en
(Turre,Almeria). Los analisis realizados sobre los materiales metdlicos de este ultimo yacimiento han sugerido
ocedencia de la materia prima, o del producto acabado, del area de Sierra Morena (Stos-Gale et al., 1999; Castro
,2001),lo que implicaria una circulacion interregional, excesiva para determinados autores que consideran que
1110 se conocen claramente todos los afloramientos del Sudeste (Montero, 1999). La articulacion dependiente del
n de asentamiento en esta drea implica, segin los distintos autores, también una circulacion de los productos
bsistencia desde los pequenos poblados en llano hasta los centros secundarios, tal vez con la intervencion cen-
~rlizadora y redistribuidora del gran poblado de El Argar (Antas, Almeria) que concentra las (ltimas fases del pro-

¢eso metaliirgico (Schubart y Arteaga, 1986; Arteaga, 2001).

- En general en la Cultura de El Argar se constata el acceso no generalizado al metal, incluso si nos circunscribi-
mos a los centros productivos de primer nivel como Pefialosa, donde la produccién esti presente en casi todas las
ndas y donde, sin embargo, determinados personajes no acceden, en el momento de su inhumacidn, a ningiin
ento metalico, mayor parte de la poblacion, masculina salvo excepciones, accede s6lo a un puiial que se debid
nvertir en simbolo de su posicion social, y s6lo una determinada seccion, una minoria restringida, accede a los
dornos en metales preciosos que, en el caso de los hombres, suelen estar acompafiados de pufiales de mayor tama-
o verdaderas espadas (Camara, 2001). Estas diferencias encuentran una fuerte correspondencia con las docu-
entadas entre las viviendas ya que, aunque en todas las excavadas en extension hemos documentado la actividad
alirgica, solo en algunas hemos localizado areas de almacenamiento de mineral, consumo de animales de gran
talla (bovidos y équidos) sobre todo si atendemos al peso, y abundancia de cerimicas decoradas (Contreras y
;amara, 2002). También sefialar que ademis de las diferencias entre las viviendas se deben destacar otras diferencias
¢ interior de ellas, con la existencia de siervos, planteada a través del anilisis de la asociacion de tumbas ricas y
bres en las mismas casas (Cimara, 2001) y que, por las diferencias entre produccion y acceso en lo que respecta
produccion metalirgica podrian estar implicados, al menos en parte, en esta labor. Hemos de tener en cuenta,
in embargo, que otros autores han interpretado las diferencias de riqueza entre los inhumados en las mismas vivien-

das como resultado del hecho de que Ia familia aun encargindose todavia del enterramiento no se ocupaba de la
- deposicion de un ajuar uniforme, existiendo importantes diferencias al interior de una familia extensa matrilocal y
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matrilineal (Lull, 2000). Sin embargo tal interpretacion no explicaria por qué algunos habian trabajado ma
otra parte, presupone que la Afamilia en sentido extenso tiene siempre una verdadera relacion parental sin
los Adomésticos.

El metal se ha convertido en un simbolo de status, sea porque las armas se configuran como el atribut
pertenencia real a la comunidad, sea porque solo determinadas personas acceden a determinados elemento
licos (Camara, 2001), pero también se puede asegurar la utilizacién del metal para la realizacion de instrumeny
facilitan las actividades productivas, ya que, ademas de los punzones, agujas y leznas documentados en las viy
(Moreno, 2000) y que debieron estar relacionados con la actividad textil por su asociacion a otros elemento,
zones y agujas de hueso, pesas de telar, etc.) (Contreras y Camara, 2002) y que se incluyen en una tradicion ex

- desde el Calcolitico, hemos documentado indirectamente la presencia de elementos cortantes utilizados en

piece de los animales. En relacion a ello se debe recordar que la mayoria de los elementos cortantes, excej
relacionados con la siega y la trilla, se realizan en metal (Lull y Risch, 1995). Por otra parte hemos sefialado qu
bién las armas se configuran como medios-de produccion, y no solo como simbolos, desde el momento en (
pueden utilizar en la adquisicion de riquezas a través de la guerra y la rapifia. Por ultimo la importancia de la
dad metalirgica en Pefialosa en relacion a la circulacion antes referida se manifiesta en la documentacion ¢
daderos lingotes destinados a la acumulacién y la circulacion. Indudablemente no estamos situando el metal
¢l elemento que impulsa la jerarquizacion, ya que, en primer lugar, en estas sociedades se ejerce el control sot
productos (medios de trabajo también en este caso) a través del control sobre las personas y, en segundo lu
proceso de jerarquizacion en estos momentos se esta agudizando encontrando su impulso fundamental a par
control de Ia fuerza de trabajo y de los animales como medios de produccion (Cimara, 2001).
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