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Recilid sombras respetables el homenaje de
mi gratitud, i del justo aprecio que os conce-
dieron vuestros conciudadanos, i que la envidia
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bins. A vesotros debo mis conocimientos, 1 ls
poco bueno que pueda salir de nis labios e¢
mas obra vuestre que mia. Yo me glorio df
manifestarlo esplicitamente para confusion de
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LECCION 1.

PrEcunTA.  Que es {isica? %
Rusprgsta.  La ciencia de la naturaleza.
P, Quées naturaleza?

R. FEareunion de todos los ohjetos mate-
riales, capaces de afectar nuestros sen-
tidos.

P, Qué es objeto material?

R. Todo cuerpo o sustancia.

P.  ;0ué es sustancio i qué es cuerpo?

R. Sustancia material es una porcion de
materia adornada de algunaforma. Cuer-
po es la misma sustancia m as pronun
ciada.

P. ;Se hallan siempre los cuerpos en um
mismo estado? /

R. No, seiior, pues segun los grados de
calor que ticnen se presentan solidos, li-
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quidos i gaseosos. El agua nos presenta
un ejemplo; cuando tiene un grado regu-
lar de calor estd Tiquida; si disminuye el
calor se pone sélida i forma el hielo, i si
el calor se le aumenta se exhala en vapor
0 gas.

- (Hai algun sitio donde se depositen los
principios de que constan los cuerpos?

R.  Si, seior, hai un almacen jeneral que

P.

R.

se llama atmosfera, donde estén todas las
partecillas de que constan los cuerpos, i
cuando cstos se descomponen vuelven a
dicho almacen los principios de que cons-
taban. La atmésfera, i todo lo que hai
e ella se halla en estado gaseoso. La at-
masfera es el aire que nos rodea i respi-
ramos, i se estiende muchas leguas sobre
la superficie de la tierra.

iTodo cuerpo tiene propiedades jene-~1)
rales, que nos o den a conacer? 3

Si, seior, todo cuerpo debe ser: 1.°
estenso; 2.° divisible: 3.° de cierta for-
ma o figura: £.° impenetrable: 5.2 po-
roso: 6.% capaz de ocupar un lugar: 7.0
movible; y 8.° grave. i



LECCION 1L

PREGUNTA . i,Qué facultad nos hacen per-

cibie Tos euerpos © de qué modo?

Ruspursra. L gensibilidad, por la que

B
R.

l)

R:

P

a0 somos indiferentes a la accion de los
¢uerpos sobre nuestros Organos.

JComo so Hama esta accion?

Sensacion=rue es la impresion de un
cuerpo sobre los oOrgenos scosibles (los
nervios) de un hombre o de otro animal.
. - Espliqueme V. chrésultado de csa im-
presion.

Los cuerpos todos para estar en rela-
dioanecesitan obrar de un modo percep-
tible sobre’ln nrgani‘?.ac.ion animal, 1 por
ello estd dispuesta en {érminos, que se-
oun 'es el choque de un cuerpo con ella
asi prodice su resaltado.=51 el choque
es regular i moderado .da orfjen a una
impresion a;:r:u]a\hle._ que se llama placer.
—_8i s irregular, inmoderado 1 luerte
pro(luce una impresion ingrata, que es el
dolor. EX dolor pucsi el placer son nues-
“gras guias, i 1os de todo animal.

. ;Las sensaciones donde terminan?




—8

R. En el cerebro, de donde se trasmiten
al alma, 1 el resultado es la idea.

P. ;Luego foda idea qué es?

R. Una sensacion percibida por el alma.
Sin sensacion no hai idea. Si el objeto es
material se lama idea directa. Si es el re-
sultado de la reflexion se llama idea refle-
Ja. Estas en tanto son seguras en cuanto
vienen de un raciocinio exacto sobre loya
conocido.

P.  ;Esuna misma la manera de ejercerse
estas impresiones?

R. No, sefior, pues varian segun la es-
tructura del drgano; pero siempre son
sensaciones. Las modificaciones de es-
tructura en los Grganes esternos son cin-
co respectivas al tacto esparcido por toda
la piel, a la vista residente en los ojos; al
olfato en las narices, al gusto en la boca
1 a los sonidos en los oidos.

LECCION T1I.
Precunra. Es grande el objeto de la
fisica?

Respumsta. S, seiior, i todo en ella debe
demostrarse mateméaticamente.



P. B qué se divide la fisica?

R. En jeneral i especial.

P. ;Quées fisica jeneral?

R. La que trata de las propiedades jene-
rales de los cuerpos.

P.  ;Qué es fisica particular?

R. La que (ratade las propiedades de los
mismos con relacion a los diversos esta-
dos de solidez, liquidez i gaseosidad, 1a
los diversos sentidos sobre que obran.

P. jLos principios de todos los cuerpos
$on Unos mismos?

R. En dltimo resultado todos se reducen
a los principios elementales o simples, i
los principales de estos son mui eldsticos,
moyibles y gaseosos por si.

P. Designeme V. esos principios.

R. Lo son el luminico, que produce la
luz; el calbrico, que causa ¢l calor; i el
flaido eléetrico, cuya actividad prodijiosa
reune la accion de los dos anteriores con
mas vivacidad y enerjia.

P. Hay ofros ajentes que ohren sobre: to-
dos los cuerpos?

R. Si, seior, los ajentes de todas las com-
bustiones, que se Haman oxijeno e hidro-
jeno, i los principios que unidos a estos
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forman las bases de la vejetacion i anima-
lizacion. Estos se Haman carhono Y 4zoe.

P. jLuego lodos los cuerpos constan de
unos mismos principios?

R.  Si, sefior, 1su perpetuo jive i mutacio-
nes son debidos al continno mavimiento
que reina en la naturaleza.

P. " Cémo podré esto aclararse mas?

R.  Comparando el érden que guarda fa pa-
turaleza en'sus operaciones, al que obser-
va el aritmético 1 el gramético con los 8ig-
nos numerales i alfabéticos, que siendo
tan pocos en nimero dan lugar a infini-
tas combinaciones.

P. o Podrd esto aun sufrir mas ampliacion?

R. Si, sefior, pero en las nociones de his-
toria patural es donde debe desenvol-
verse.

D. | Espliquene V. qué entiends por es—
tension,

R, Los limites de an cuerpo: es decir, so
lonjitud, latitud i profundidad. Todo
cuerpo aun los ‘que huyen''de nuestros
sentidos constan de estas dimensiones,
que los jedmetras reducenalineas, i estas
& puntos; pero’estos i aquellas tambien
las tienen.
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P, gEs puesla estension eseneial a la ma-
teria?

R. Si, seior, i cn ella hicieron consistic
su esencia muchos filésofos; pero en rea=
lidad no es asi, pues la son tambien esen-
ciales las demas propiedades jenerales.

LECCION IV.

Precusta.  gLa materia es divisible?

Ruspupsra.  Si, sefior, siempre 1en todo
estado, pues lo menos ha de constar de
dos partes, i ast la idea de cuerpo 0 de
materia ineluye la de la divisibilidad.

P. (6mo se llaman estas partes?

R. Moléeulas: se dividen en integrantes i
constituyentes: las primeras son en todo
iguales. i se llaman homojéncas: las segun-
das se llaman heterojéneas, i son de dis-
tinta naturaleza, debiendo snunion a la
combinacion de las primeras; el cuerpo
que consta solo de partes homojéneas se
llama simple, no compuesto: el que cons-
ta de las segundas se llama compuesto.

P.  Pueden todos los cuerpos descompo-
nerse?
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R. No, seiior, los elementales o simples
se pueden dividir; los compuestos dividir-
se y descomponerse.

P. jQué es pues elemento?

K. El cuerpo que no ha sido descompues-
to hasta el dia, o en el que solo se han
hallade moléeulas intesrantes: de estos
los principales ya estan descritos en la an-
terior leccion.

P. ,El agua, la tierra, el aire i ol fuega
son elementos?

. No, sefior, porque constan de molécu-
las constituyentes.

P." yHaialgun cuerpo que se pueda llamar
absolutamente elemental o simple?

R.  No, sefior, (odos los conocidos por ta-
les lo son solo con relacion a nuestros co-
nocimientos.

P. Higame V. perceptible la divisibilidad
de la materia, Wi

R. Hai muchos ejemplos, pero escojeré

los mas palpables. Fu los seres animados

hai alguuos de tan estrema pequeiiez, que
solo pueden verse con cristales de anmen-
to llamadoes microscopios. Estos que au-

--mentan a veces los objetos deun modo es-

- e ;
* traordinario, presentan animales de una o
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dos lineas de dimension; sin embargo
ollos se mueven, i para esto necesitan un
centro de movimiento i drganos movibles;
viven, se conseryan i propagan, i para es-
to necesitan los aparatos orginicos de los
animales mayores: de qué estrema peque-
fiez debe ser todo esto es facil de perci-
bir mas hien que de esplicars pues estas
pequcﬁlsimas partes aun son divisibles,
aun constan de meléculas constituyentes.
Un grano de almizele, o alcanfor, que pe-
sa lo que un grano de trigo, es oloroso 1
1o siendo ¢l aroma que exhala otra cosa
que una emanacion del mismo, llena un
espacio de miles devaras cuadradas, afec-
t las narices de muchos animales a la
vezi se apega a los' tejidos mas tupidos,
que conservan si olor por mucho tiempo;
a pesarde esto el grano de almizele no ha
disminuide visiblemente: quién podré
seguir esta inmensa division? La propa-
gacion de la luz, Ja de los sonidos..?Pero
de estos dos tltimos puntosse tratard en
sn lugar.

LECCION V.

PrEcunya. (Qué entiende V. por formu?%
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REspumsta. La fignra de 'un cuerpo , es
decir, los. limites que terminan su osten-
sion.
| P..  iEs esencial esta forma?
| R. Si, sefior, i tanto que ella caracteriza
i distingue los cucrpos.
P, ;Es mui varia?
| R. Tauto como la inmensidad de la natu—
| raleza. Ella muestra su enerjia i accion
Il en multiplicar los figuras de los cuerpos
hasta lo infnito, 1 jamas presenta dos se-
| res.enun todo iguales.
i P Lesto es de alguna utilidad?
R., Sisenor, porque la figurabilidad o for-
i ma de los cuerpos nos enseiia a conocer-
{ los, i a ver que sus propiedades son re-
| lativas en un t6do a la disposicion de sus
{ partes, que es lo que constituye la forma
{ del ser.
P.. L a este laberinto como podra V. di-
rijirse?
| © R..Por el ‘colejo i comparacion de unos
| con-otros. Este es el orijen de las clasifi-
i caciones. Yo veo sercs que s¢ asemejan i
; los reuno en un grupo: sigo del mismo
modo con los demas, i lego a ordenar to- |
| dos los seres creados bajo tipos o figu=

ST R RS TR
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ras que reunen todo lo. que vorios tierien
de comun i me [acilita su conocimiento.
P. Amplicme V. mas esa esplicacion.

R. Unos seres veo que solo aumentan su
peso, 1 estin sujetos a lasleyes jenerales,
i si los examino atentamente, ellos no son
mag que reuniones de capas sobrepuestas
¢ iguales; pero otros me presentan mé-
quinas completas que viven porisiy -elabo-
ran prineipios, 1os conyierten en su - mis-
ma sustancia, i forman una simiente que
a su Lliempo se desenyuelve i preseitaan
ser semejante al produclor. Estos seres
se conservan por un tiemno dadosiicono-
cen todo lo que. les;aproverha iles da-!
fin, teniendo, la facultad.de huir deesto i
aproximarse a aguello, Va tengo estable-
cida nna gran division: .4 los primexos lla-
mo maleria bruta, Mmerganicd, cuerpos mi-
nerales: a los segundos imaleria. viviente,
cubrpos ongdnicos, Be este modo dividien-
do ysubdividiendo puedo conocen fodos

los cacrpos, aislarlos, examinarlas i dis-

tinguirlos.

. P.  ;Qué quieré decirimpenetrabilidad?
R. La impenetrabilidad es la propiedad
por la que un euerpo no puede ocupar el
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lugar de otro en un mismo ticmpu: como
consecuencia de la estension no necesita
de prueba. ;

P. jTiene un cuerpo predileccion de per-
manecer en un punto?,

R. Interin una’causa estrafia no lo arroje
de ¢l permanece en su sitio; i al separar-
se presenta cierta resistencia, que es lo
que se llama fuerza de inercia.

P. - ;De donde nace esta fuerza?

R.  De la combinacion de las partes cons-
titutivas del cuerpo, estas al unirse se en-
lazan de un modo estable, i esta especie
de trabazon eslo que se llama cohesion.

P.  ;Luego lainercia es una fuerza?

R. Si, sefior, esla resistencia que hace un
cuerpo’ a descomponerse ; iesto prueha
que Ja accion activa de la natoraleza la
acompafnia en todos sus estados.

P.  ;Pues que, la materia tiene actividad?

R.  Si, sefior, i el cardcter de ella seria un
defecto, que ro puede atribuirse sin im-
piedad asu creador soberano.

.
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LECCION VI.
Papcunca. jQué entiende V. por poros

de un cuerpo? ?L

Respupsta. (Cidrtos espacios enteramen-
te vacios que hai en todos los cuerpos.

P. ;Pues no estin llenos de otra materia
mas sutil?

R. Aunque en los poros puedan penetrar
el aire, 1 los gases, principalmcntc los que
lo son por si, no por £so deja de haber
lugar vacio, pues ¢l mismo aire, 1 los ga-
ses son tambien porosos.

P. Déme V. una prueba de la porosidad.

R. Hai varias, pero la principal es Ia di-

versa pesantez bajo iguales voliimenes.
1Qu¢ entiende Y. por pesantez?

El peso real i efectivo de un cuerpo-

I por volimen?

Su estension 1 bulto.

:Un cuerpo mas pesado bajo igual vo-

‘ limen que otro serd mas poroso que el

R. No, sefior, al contrario; dados ignales.”
voltimenes, la porosidad estd en razon in-
versa de la pesantez, i directa de la le-
vedad.

o e T
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P. Han creido alganos que nada estaba
yacio? :

R. Si, sefor, pero este fué uno de los mu-
chos delirios, que no merecen ya refutar-
se. Porque siendo la base de la naturale-
2a el moyimiento, como que a élse deben
todas las acciones y reacciones en que es-
triba su inmenso juego,ino pudiendo es-
te verificarse en el lleno, la idea de un
mundo maciso es solo digna de cerebros
vacios.

P. ;Se puede fijar la cantidad absoluta de
los poros de un cuerpo?

R. No sefior, porque siendo todos porosos
faltaria término de comparacion.

P. I la cantidad relativa?

R. Si, sefior, i eso ya hemos dicho que
consiste en la mayor o menor pesantez
bajo volumenes iguales.

P. ;Cuil es el principal uso de los poros?

R. Relacionar las partes mas hondas de
los cuerpos en la atmésfera, 1 gases que
abundan en ella, i conservar de este mo-
do la cadena que enlaza todos los seres.

P. Los cuerpos ocupan un lugar?

R. Si, seiior, porque siendo estensos, es
claro deben estar en algun punto.
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P. El logar ocupado por un cuerpo como
se Jlama?

R. Lugar absoluto.

P. I los lugarcs inmediatos?

R. Lugares, 6 lugar relativo. Asi decimos
que Tos animales cuadripedos estin so-
bre la superficic del globlo terrdquea, su
Ingar absoluto; a tal distancia del mar, lu-
gar relotivo. Tambien decimos que un
pueblo se halla a tal altura de polo, To-
.gar absoluto, i a tal distancia de otro,
lugar relativo.

LECCION VIL.

PrecuxtA. QU es movilidad? -

RespuesTA.  £s una propiedad de la ma-
teria por la que puede (rasladarse de un
punto a oiro, i aun permancciendo en uno
mismo suftir mutaciones qué alteran i mu-
dan su estado. Este Gltimo movimiento se
llama {infimo, i existe en todos los cuer-
pos, i es la causa de su incremento, de
su estado, decremento 1 ruina: es espon-
thneo en los gases en los animales, i has-
ta cierto punto en los vejetales; pero no
en la materia bruta, o sean cuerpos mine=
rales, en estos es necesaria una cau-.

x
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su estrafia a ellos, para que salgan de su
estado i se mueyan.

P. Amplieme V. mas esa idea.

R. Ya hemos dicho que todos los cuerpos
de la naturaleza en ultimo resultado pre-
sentan unos mismos principios elemen-
tales o simples, i que la variada combi-
nacion es solo la que constituye las for-
mas diversas de los cuerpos. Tambien
hemos visto, que los principios elemen-
tales son gaseosos por si, 1 como tales mui
movibles @ eldsticos, que por esta ultima
propiedad se rehacen con enerjin si le-
gan a ser comprimidos con violencia; i por
ello tienen una actividad estraordinaria,
que comunican a todoes sus productos, o
mas bien modificaciones, i como esto no
pueda hacerse sin que unas partes se agre-
guen i otras se rechacen, las nnas se unan
i las otras se descompongan, de aqui la
neeesidad de lamovilided esencial a los
cuerpos, pues que lo es a sus elementos,
1 comunicada a los demas en cierto grado
relativo a su composicion.

P. Eslayerdad ha sido conocida antes?

R. Si, seiior, solo la desfiguraron los
ergotistas al invadir la ciencia filos6fica.
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Los antiguos siempre vieron activa' la
fuerza de estos ajentes. Asi que fa natu-
raleza la figuraban un circulo siempre en
movimiento, un fuego inestinguible que
se alimentaba de lag rainas de los cuer-
pos i los recomponia, una culebra cuya
cola entraba en su cabeza, para indicar
que todo 4 la vez acababa i empezaba.

P.  ;Porqué pues hai cuerpos donde no se
manifiesta ese moymiento, 1 que perma-
necen en su estado sino se les saca de él
por una causa esterna?

R. Porque al combinarse las partes de los
cuerpos compuestos, estos adquieren la
propiedad de la adhesion de unas partes
con otras, i esta fuerza que no lo seria
tal, si los principios no fuesen aclivos,
hace existir al cuerpo en su estado, e im-
pide que otro alguno lo saque de €l sin
cierta violencia.

P. ;I la elasticidad que existe en los cuer-
pos elementales, es estensiva a los com-
puestos?.

R. No atodos, ni de la misma manera,
pues varian en razon de su estado de s6-
lido, liquido o gaseoso i de la disposicion
particular de sus poros; pero en todos da




S

=29—

sefiales de existir, 1 la fuerza de wmercia
no es ofra cosa que un resultado de la
elasticidad.

P. ;Qué entiende V. por movimiento in-
time? /A

R. Aquella continua ajitacion de las par-
ticulas todas de los cuerpos, que aunque
insensible a los ojos de los animales, va
obrando mutaciones lentas que el tiempo
descubre al fin en las ruinas de los com-
puestos, i en la variacion i trastorno de
ellos despues de cierto tiempo. Este mo-
vimiento es necesario i preciso para el 6r-
den de Ia naturaleza, donde todo esta
combinado. :

LECCION VIII.

PrecUNTA, Como sellama el movimien-
to producide en los cuerpos por una cau-
sa esterna?

RespvesTA.  Movimiento de traslacion,
porque son trasladados de un punto a
otro, saliendo del reposo aparente en que
se hallaban.

P. ;Cémo se divide este movimiento?

R. Por su causa en simple i compuesto, i
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pox sus efectos en uniforme i yariable.

P. ;Qué hai que considerar en el cuerpo
movido?

R. Tres cosas esenciales—que son: la ve-
logidad, la cuantidad i el tiempo. Es por
ello el movimiento un resuliado de la
composicion peeuliar del cuerpo, de la.
causa impelente, 1 del espacio 1 tiempe.
Por eso los.antigues definieron esta clase
de movimiento diciendo que era—la ra-
zon del espacio al tiempo-

P. ;Qué son leyes de movimiento?

R. Lasreglas que observan los cuerpos
cuando se mueven.

P. De cudntos modos puede ser el movi-
miento?

R. De varios, i los reducirémos & los si-
guicntes: 1.9 moyimiento simple, o le-
yes jenerales del movimiento: 2. movi-
miento compuesto: 3. moyimiento elis—
tico: %.° moyimiento reflejo: 5.° movi-
miento refracto; 1.6.9 condiciones o le-
ves de los cuerpos en su ascenso i des—
censo,

P. Digame V. las leyes jenerales del mo~
vimiento.

R. Sontres: 1.%un cuerpo puesto en cual-
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quier estado se mantiene en él, a no ser
turbado por otro cuerpo: 2.% una vez
puesto en movimiento sigue la linea ree-
ta, si no es rechazado por ofro cuerpo;
3.% cnando se mueve en efrculo, se es-
fuerza a escaparse por la tanjente, 1 val-
ver a la tierra su centro.

P.  ;Qué es movimiento compuesto?

R. El producido por mas de una causa.
Estas pueden ser amigas o conspirantes,
si le impelen hécia un mismo punto:
enemigas u opuestas si le impelen a par-
tes opuestas; 1 diversas si le dirijen a par-
tes diversas.

P, ;Qué seinfiere de esto?

R. Losiguiente: 1.° que un cuerpo im-
pelido a un tiempo por muchas i varias
fuerzas obedece a la mas poderosa: i 2.°
que un cuerpo impelido por dos fuerzas
cuyas direceiones vayan a un dngulo, cor-
re la diagonal entera en el mismo (iem-
po que anduviera wn solo lado, si fuera
impelido solo por una fuerza.

P.. ;Qué es movimiento condicional?

R. ;Es aquel que resulta deuncuerpo que
va marchando, e impele a ofro, i le mue-
ve. Los cuerpos pueden serde tres clases:
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1.2 duros que no se comprimen: 2.2 mo-
les qué s¢ comprimen i permanecen en
i este estadofi elésticos que se rehacen i
rechazan la compresion.

P. Amplieme V. esas ideas.

R. Las reduciré a leyes, fruto de la ob-
servacion. 1.* Un cuerpo duro, que mar-
cha i encuentra otro en reposo, le impele,
i comunica sus fuerzas segun la mole de
estes si el chocado es de mayor volimen,
el chocante le da mas de la mitad de s
fuerza, si es izual la mitad, 1si es menor
menos de la mitad. 2.* Un cuerpo que
camina velozmente i choca con ofro en
la misma direccion i con marcha mas len-
ta, le impele i comunica parte desusfuer-
zasconarreglo a la lei 4.%: 3.% Dos cuer-
pos duros, que se chocan viniendo de par-
tes diametralmente opuestas con fuerzas
iguales, quedan parados: &." Si yiniendo
de partes opuestas sus fuerzas son des-
iguales, el de mayor fuerza impelerd al
otro hacia la direccion del impelente, co-
municindole sus [uerzas con arreglo a la
lei 1.2

P. ;Qué se infiere de todo esto?

R. Quesi tedos los cuerpos no tienen su-
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ficiente fuerza para mover a olro, que es-
té en quietud, al menos [o prodocen una
conmocion mas o menos sensihle,

LECCION IX.

PrEGUNTA. Espliqueme V. los principios
ileyes que observan en el movimiento los
cuerpos elésticos.

Reseuesta.  Los principios son cinco; 4.0
lacolision es igual a In fuerza que pier-
de el cuerpo colidente: 9.9 En [y colision
los cuerpos eldsticos se aplanan en la par-
te anterior ienla posterior de suerte, que
los globos esféricas al comprimirse toman
una forma ovalada: 8,0 despaes de la co~
lision los cuerpos se restituyen a su pri-
mera [orma con la misma fuersa con que
fueron comprimidos: 4.%cuando dos cuer-
pos elisticos despues de la colision se res-
tituyen a su primer estado, recihen un
nuevo movimiento por su elasticidad ,
igual al que ol cuerpo colidente perdié
en la colision: 5.° el movimiento reci-
bido por Ia elasticidad so opone a la pri-
mera direccion del cuerpo colidente, i
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conspira con el movimiento, que el cuer-
po coliso recibié en el choque.

P. Mui bien; vamos a las leyes; designe-
melas V. con la misma exactitud que los
prineipios.

R. Son tres los casos que pueden ocarrir
para fijar las leyes: el primero es cuando
choca un cuerpo eldstico, que camina con
ofro que esta en reposo: entonces—si el
parado es igual en mole, queda inméyil
despues de la colision o choque el coli
dente, 1 el coliso marcha con la velocidad
que llevaba el colidente antes de la coli-
sion: 1.9 lei. Si el cuerpo elistico choca
con otro de menor mole que esta parado,
despuesdela colision ambos marchan, pe-
ro cambiando las veloeidades: lei 2.7
Si el euerpo elistico choca con ofro de
menor mole que esth en reposo, el coliso
se mueve en su respectiva direccion con
mayor movimiento, i el colidente queda

; en reposo despues del choque: lei 3.2

P.  Segundo easo de eolision.

R.  Si ¢l cuerpo elastico se encuentra con
otro igual que sigge el mismo camino con
mas lentitud, si son iguales en mole, si-
guen sus direcciones cambiando.de fuer-
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zas lei 1.7 Si se encuentra con otro de
menor mole, y que signe el mismo cami-
no con mas lentitud contintian sus direc—
ciones, el menor con mayor velocidad i el
mayor con menos: lei 2.% §i el que sigue
el camino, con mas lentitud es mayor en
mole, entoncesel colidente, o quedaenre-
poso, u sigue el mismo camino, u retro-
cede: lei 3.2

P.  Veamos el tercer caso de colision.

R.  Si dos cuerpos eldsticos iguales en to-
do vienen caminando de partes opuestas
con iguales fuerzas, amhos retroceden
despues del choque con la misma veloci-
dad que traian: lei 1.* Si son designa-
lesen fuerzas i moles, el mas fuerte o re-
lrocede, o queda quieto, u sigue su cami-
no con moyimiento mas débil: lei 2.2

P, ;Qué esmovimiento reflejo?

R. Cuandoun cuerpo que marclin encuen-
tra un obsticulo, que no puede vencer
reflleja, es decir vuelve atras, Esto es lo
que se llama movimiento reflejo; pero
uno de los cuerpos debe ser eléstico.

P.  ;Cimo se llaman las lineas que descri-
be un cuerpo en su incidencia sobre el
plano, i ensu reflexion de ¢1?
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R. La linea, que describe para llegar al
obstéenlo i la linea por donde refleja for-
man con la superficie plana reflejante dos
fingulos iguales, que se llaman dngulo de
incidencia el primero, i de reflexion el
segundo. Los planes pueden ser perpen-
diculares, u horizontales.

P. Digame V. como:deben ser estos’ an-
gulos.

R. Lo diré conlasiguiente proposicion.—
8i un cuerpo elastico perpendicular u
oblicuamente llegaal plano inmdyil,, refle-
ja i entonces el dngulo de incidencia es
igual al de reflexion, 1.* prueba—el dn-
gulo de incidencia debe ser igual al de
reflexion, pero es necesario que el cuer-
po refleje por una linea igual a la que
describid antes. 2.* prueba—el éngulo
de reflexion serd igual al de incidencia si
la linea por donde el cuerpo refleja es in-
clinada, i la linea por donde llega al pla-
no inmoyil oblicua.

P.  Qué es refraccion?

R. La muodanza de direéeion, que sucede
a un cuerpo, cuando pasa oblicuamente
de un medio a ofro.

P.  ;Qué es un medio?
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R.  Elliquido, 0 gas enque todos los cuer-
pos estin sumerjidos—es decir, el aire
1 el agua.

P.  ;Como es esta mudanza?

R. De tres modos: 1.° Si pasa de un me-
dio a ofro igual sigue la misma linea: 2.°
Si pasa de uno menos denso a otro mas
denso, v. g. del aireal agua, se separa de
la perpendicular; i 3.° si pasa de un me-
dio mas denso a otro menos denso, se
acerca & la perpendicular.

P. Todas estas leyes del movimiento se
observan con exactitud matemética?

R. En el vacio, si seiior, pero en el aire
atmosférico, 1 sobre la tierra hai mil obs-
taculos, que las modifican.

LECCION X.

Precunra. Ha inventado el hombre me-
dios de ayudar sus fuerzas naturales, i
aumentarlas para mover con mas facili-
dad los cuerpos?

Respugsta.  Si, sefior, i la parte que tra-
ta de ellos se llama estdtica o maquina-
rid.
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P. I las mbquinas cémo las conoceré-
mos?

R. Describiéndolas, i apiicnndn 4 ellas las
leyes del movimiento. Las méquinas se
dividen en qlmplcs} compuestas; 1 todas
ellas tienen cierta analojia con la mas
simple, la palanca, por lo que hablaré-
mos: 1.° de ella: 2.°de las mAquinas sim-
ples; i 3.° de otras mas complicadas.

P. Describame V. la palanca.

R. Esun palo largo, que debe ser mui s
lido, i en el que hai que considerar tres
cosas—rosistonciaso CUETPO que S8 quie-
re moyer: potencia, la fuerza que se apli-
ca parajello; i centro del movimiento, u
punto de apoyo, sitio donde se apoya la
palanca.

P. splane V. esa doctrina.

R. Voi a ello estableciendo axiomas, i
deduciemto-de~ellos consecuencias. Pro-
posicion—dos potencias o dos pesos apli=
cados a una palanca estardn en equili-
brio, si sus moles estin en razon inversa
de las distancias del punto de apoyo. —
De aqui se infiere: 1.° quelos pesos igua~
les estarén en ethbrlo, cuando el pun-
to deapoyo esté a igual distancia de ellos:



—32=

9. que un cuerpo pequeio guardard equi-
librio con otro grande, siempre que se
separe tanto del punto de apoyo: cuanto
el otro Te supere en mole: i 3.% que un
cuerpo pequeiio podri mover & olro ma-
yOr, pues a proporcion que se aleja del
punto de apoyo crecen sus {uerzas.

: P.  jAqué observaciones da lugar esa doc-

trina?

R. A varias, pero estas son lag principa-

les: 1.* Nunca la potencia tiene mayor
eficacia, que cuando su direccion es per-
pendicular al radio de la palanca: 2.
Dos fuerzas que por los radios estre-
mos de la palanca a veces se encuentran
tienen razon enlre si, siempre que las
direcciones de ellas resulten perpendicu-
lares o sean oblicuas con respecto a lapa-
lanca.

P. ;Qué maquinas cree V. mas simples?
R. Estas: el peso, la romana, las: tijeras o

tenazas, los molinos de agua y yviento, la
garrucha inmoble, las ruedas dentadas,
el plano inclinado i la rosca. Todas estas
tienen el punto de apoyo en el centro, la
potencia a un lado y el peso al otro.
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P.  Amplic V. mas esa esplicacion, 1 des-

. criba esas maquinas.

R. 1.°El peso conocido de todos es una
barra de hierro horizontal partida en dos
partes del todo iguales i de cuyos estre-
mos penden por medio de unas cuer-
das dos platillos, el punto de apoyo esth
en el centro 6 mitad de la barra. Es cla-
ro que los cuerpos colocados en ambos
platillos se equilibrarin segun su peso,
sea el que quiera su volumen.

La romana se diferencia de la maqui-
na anterior en la desigualdad de los bra-
705, de uno de Tos cuales dista muy poco
el punto de apoyo, y de consiguiente un
pequeiio cuerpo aplicado al brazo largo
dela romana tendrd en equilibrio otro
mucho mayor colocado en el brazo corto

| 4 la correspondiente distancia, i de este

modo dividiendo el brazo largo en rayas,
| lineas etc. podrémos pesar todos los cuer-
pos.

Las tijeras y tenazas son dos palan-
cas unidas en su centro, que es el punto
de apoyo.

Los molinos de agua y viento, pues la
potencia que es el aire, o el agua obraso-

3

.;—
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e das aspag, t estas giran sobre un centro

fijo, ‘mohiendo los granos o frutos, que

I “sujetamos & su accion.

El ‘torno ‘tienc su punto de apoyo en
elieje del cilindro; que lo forma: losira-

. dios fijos en el cilindroes donde se apli-

ca la potencia, i de la cuerda que se'ha-
Ta al otro estremo pende el peso.
La garrucha es una esfera movible
sobre su cje, tiene una hendidura en la
circunferencia, por la cnal pasa una cuer-
da: del un estremo de ella pende el peso
‘i del otro la potencia. 2
' Las ruedas dentadas son unas maqui-
nas engastadas lasunas en las ofras: ‘to-
‘das son efreulos que raedan sobre ejes fi-
josy i cuyas circunferencias tienen unos

~dientes, que entran en los dela inm?dia—

ta: de este modo se comunican el mo-

 yimiento para atraer, o levantar los cuer-

108 i
Plano inclinado ‘es una superficie ter-
sa 1 lisa en cuyo estremo hay una garru-
icha, y hace subir ¢l peso con menvs fra-

*“bajo y fuerza, que si se levantara recta—

mente. i ‘
La rosca o tornillo es simple i com-
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.-puesta; Ja simple es, un solo. cilindrgres-

_.cavado formando unz linea espiral,esta
n‘lﬁquinu atrae con : poca_fuerza, los guer-
pos i en poco, tiempo, por la velpcidad

que la potencia comunica a la-espiral,

_}.cuyas escavaciones aceleran el movimien-
to, La complicada ¢ compuesta es lamis-
ma rosca aplicada a las roedas | dentadas:
esta maquina utilisima es de gran uso
en las artes. [

La barra o pi¢ de cabra es . una barra
fuerte y corha, que acaba en un angulo,
en su curbatura estd el pnnfo. de apoyo.

P. Hai otras mquings, que tengan el
punto de apoyo en distinto sitio?

R.  Si, seiior,y estas se llaman. palancas
de segunda especie: tales sont el cuchillo
de paradero fijo por su punta sobre una
tabla, queticne la resistencia en ¢l cner—

.. P0 que se sujeta a su corte, i la polencia
en el mango: la cuia, tridngulo. fuerte

_de madera terminado en fngulo ‘agudo,
quesirve para rasgar la madera: (1o gar-

. rucha movible que sigue el movimiento
del peso y tiene la yentaja de vesistiv.mas
peso con menos potencia, que la ofra; 1

. la garrucha compuesta. 6 -aparejo real,

*
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formada de garruchas inmobles i mo-
vibles i con cuya méquina se vencen las
mayores resistencias,
P.  ;No hai otras maquinas? :
R. Si, sefior, infinitas, pere todas pueden
elementalmente reducirse 4 las espresa-
das.
LECCION XI.

Precuxta  (Qué es gravedad? x

Respugsta. Es una fuerza por la cual
todos los cuerpos levantados a cualquie-
ra distancia de la tierra, tanto en el
aire como en elyacio, si se sueltany aban-
donaa a st mismos caen deseribiendo una
linea perpendicular al horizonte; i si se
Tes sostiene suspendidos hacen esfuerzos
en la misma direccion sobre los cuerpos
en’ que se apoyan y que lbs manticnen,
procurando_arrastrarlos consigo en su
caida. (Chabaneau.)

P. gBsigual en todos los cuerpos Ta gra-
vedad? :

R. Si, seiior, todos la lienen igual, isi
no la ejercen de un mismo modo es de-
bido a los obstaculos que presenta el aire
atmosférico, 1 asi en el vacio formado en

W
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la méaquina pneumatica s¢ yen caer a un
tiempo un pedazo de plomo y una pluma.

P (Esta inclinacion de los cuerpos hicia
el “centro de la tierra es igual eu toda
ella?

R. Nu, seiior, s variable segun dista mas
o menos del centro de la fierras es ma-
yor cuanto mas nos acercamos asus po-
los, i menar al aproximarnos al ecuador.

P. Hai alguna mudapza en csta propie-
dad?

R. Ninguna, pues ni el fiempo ejerce ac-
cion sobre ella.

P. Eslatierra la que ejerce esla aceion
sobre los cuerpos?

R. La tierraes, pero tambien se observa
que los cuerpos ejercen los unos sobre
los otros cierta atraccion © que pesan
unos hicia otros; pues schaobservadoque
un cuerpo dejado caer 45U propio peso
‘cerca de algnnos montes muy clevadosno
ha segoido la perpendicular en su des-
censo, sino que se ha inclinado hicia, el
monte, formando un dngulo bien marca-
do entre la Hnea que debia deseribir i
la que ha deserito,

P. ;La atraccion qué “5":"%«
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R. Ln verdadcrn gravedad Todos 'los
. cuerpos: y sus moléculas se dirijen los
,,unos a los otros o ‘tienden @ unirse reci-
procamente. La astronomia demuestra
; que la atraceion s Una causa o 81 s (quie-
. rerun_efecto general constante 1 perma-
tente en el universo, que se estiende a
nmensas distancias, que alcanza su in-
ujo. & muchos millones de leguas,” quc
-reune los diferentes imperios :ulamb 1
.en una palabra rije todo el universo.

P 2Qué es afinidad? \jg ke
2 Es da misma atrace onravedfldc]er-
c1da entre las mol@eulas de los cuetpos a

. pequenisimas distancias: la afinidad” pre-
_s:de a todos los fcnomeuuﬂ de adh sion

. .1 cohesion, yal hcfanﬁo entre si las molé-

“culas scmqantes a los cicmentas, que
concurren & formar los cerpos, yi 'des-
uni¢ndolas para formar pueyas combina-
ciones.

P.  ;Qué cntiende V. por centro de gra-
Jvedad? :
R. Bl centrode la gravedad de un ener-
po es up punto del mismo, cuerpo, por el
.. que puede suspendérsele de modoc[uc sus
diferentes partes g guarden entre st equi-
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Jibrio. I centro de cravedad es an cen=
iro de materia nniforme en el céntro del
mismo globo, u el punto jgualmente dis-
tante de todos los puntos de su superfi-
"¢ie. En un cubo de materia homojénea
el centro de gravedad es el punto igual-
fiente distante de’ sus seis caras. En un
alobo el tn hemisferio de plomoy el otro
““'de corcho, u de estefio su centro de gra-
vedad no sera el centro mismo del globo,
sino otro apartado del centro i cxistente
en ol hemisferio de plomo como mas: pe-
__ sade, (Chnbunenu.)
P.  ;Lueso el’ centro de gravedad de un
cuerpo divide a este en dos partes iguales?
R, En dos partes iguales ponderables, si
~ sefior, pero no voluminosas, pues ya sa-
bemos la diferencia que hai entre estas
" dos cosas—peso—volimen.. :

LECCION XIT.

Precunra  jQué es hidrostitical’
RespursTa  La parte de la fisica que tra-
ta de los liquidos. ; :
P, Digame V. el modo de obrar de los

cuerpos liquidos i las leyes que guardan?

e W
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R. Son las siguientes: 1.* todo lquido
hace su descenso al fondo del vaso i
no a los lados; 2. los liquidos se com-
ponen a nivel y guardan equilibrio: 3.°
la presion de los liquidos sobre los yasos
es relativa a la altura1a la base, cual-
quiera que sea la figura del vaso.

P. Icuando dos tubos o vasos se comu-
nican por su base, qué reglas guardarin
los liquidos contenidos en ellos?

R. Lassiguientes; 1.%silos liquidos son
homojéneos se componen a nivel i guar-
dan equilibrio: i si son etereojéneos no
guardan equilibrio, sino estin sus altu-
ras en razon reciproca de sus gravedades
especificas.

P. Cuando un cuerpo solido se inmerje
en un liquido, qué lugar dehe ocupar?
R. Elrespectivo a su gravedad especifica
—esfo es: sies de igual gravedad perma-
nece en equilibrio con el liquido en cual-
quiera punto que se le coloque: si es mas
grave baja al fondo; isi es mas leve su-
be & la superficie. En estos sencillos prin-
cipios estriba todo el arte de la navega-

cion i sus resultados inmensos.
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P. El solido introducido en el liquido,
pierde algo de su peso?

R. Si, seior, pierde una parte igual a la
gravedad del fluido o parte de él cuyo
lugar ocupa: el cucrpo que se inmerje
tiene un lugar igual al yohimen del flui-
do, este voliimen se sostiene en el flui-
do inferior, luego debe sostener igual pe-
so del cuerpo que se inmerje. Sila in-
mersion se hace en diversos cuerpos flui-
dos, el solido inmerjido picrde mas desu
peso en el fluido mas grave queen el mas
leve; porque siendo el peso, que pierde
el solido igual al yolamen del liquido cu-
yo lugar ocupa, i tenicndo mas peso bajo
igual yolumen el liquido mas grave; es
mui clara i terminante la consecuencia.

P. Quées areometria? }(\

R. Lapartede la fisica que trata del aire
atmoslerico. Este ya le hemos: descrito
en la leccion 1.

P. ;Qué propiedades ticne el aire?

R. FElaire esth en forma gaseosa, es gra-
ve, eldstico, i capaz de compresion, con-
densacion 1 dilatacion.

P. Prueche V. que es gaseoso y que s
grave.
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R, Gas es todo aquel cuerpo, gne;cede a
. las impresiones hechas sohre é1, ien el
.,..aure obseryamos que cede 4 nuestros/me-
nores movimientos, lucgo es gas, Es gra-
_¥e;. porque si pesamos, cualquicr vasoi
le volvemos a pesar despues de habarle
- estraido. el aire en la maquina. pneuméis
|, tica observamos menos peso en ¢l,
P. Grayita el aire atmdsferico sobre, nos-
. otros? shig y
R, S, sefior, de un modo estaaordinario;
pues calenlando que una columna de ai-
e estd en equilibrio con nna columna de
agua de igual didmetro, cuya altura sea
de 32 piés cilibicos, i sosteniendo el pié
cuadrado de la superficic del cuerpo hu-
mano 32 piés eibicos de agua,. se dird;
. el pié cibico de agua pesa, 76 libras,
Tuego cada pi¢ cuadrada de nuestrocuer-
_..po sostiene un peso de 32 libras ‘multi=
. Micado por T6=2432. Las superficies
. contienen 15 pies cuadrados de hombre,
. Tuego sobre todas 15 grayitavin, 36480
., libras que es el producto de la multipli-
.. cacion de 2432 por 15.
P.. ;Lcomo no sentimos ese peso?
R. Por laelasticidad del aive, que. equi-




Fibindese o cada momento”; dbdiendd
o4 Tas impresiones de nuestyos brgants, 1
slivando en todaTa estension del” cuerpo
- haee insensiblésu pesantez. Sl
Py (Porqué dice V. que eldiré es'elds-
Fitico? : s
R Porquie' tieme la firopicdad decontrier-
se i dilatarse, anejas ‘2 estas” Sor Tas' de
pondensarse cori el frio, rhrefacerse por
el calor, i dilatarse por cualquiera otra
Oiphndal distinta deestds. Como el aire at=
Ciosférico se itroduce en s partes” mas
ol internas del loboy™i entra en” cicrtos
éreanas de Tos animales, de aquies la
faeilidad con'que su elasticidad ‘obra hi-
¢ia todas partes 1 se equilibra despues.
Pi ' (Tendrd parte el aire ¢ el ascenso
‘el aguau otroliquido en las hombas i
i fubos? ;
R\ 8i, sefor, 1 en la geringa ‘el 'mas sim-
“ple‘de estos aparatos podemos esplicar-
fo'miui bien.— El émbolo levanta una
porciott de aire igual a su didmetro, ila
hoca'del tube inmerjido en el agua o en
otro liquido_ presenta a cste un, punto
donde no gravita ¢l airé; de consiguiente
hacia alli corre of liquido, oprimido por
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el aire en lo demas de su superficie.

P. ;I enlos tubos llamados capilares su-
cede lomismo? squé son estos tubos?

R. Tubo capilar se llama todo vaso cuyo
didmetro no escede de 21/, 2 3 lineas i
en ellos se observan los fendmenos si-
guientes, sobre cuyas causas aun no es-
tén; conformes los fisicos: 1.%si a un es-
tremo de o tubo eapilarse pone una go-
ta de agua, asciende al otro estremo: 2.°
st en dos tubos comunicantes de los cua-
les uno sea capilar se echa cualquier li-

- tor, no se compone a nivel como en los
demas: 3.° cuando los tubos capilares se
inmerjen en agua, asciende esta a nivel:
.0 51 se inmerjen en mercurio se com-
ponen a nivel en la parte baja: 5.° cuan-
do en los tubos capilares se cchan di-
ferentes liquidos, se componen a nivel a
diferentes alturas: 6.° la altura de los li-
cores siguc la razon inversa de los di-
metros, a no ser que sea mayor la al-
tura del fluido o menor el didmetro del
tubo: 7.°si en lo interior de la superfi-
cie del tubo se pone agua, sube 4 la par-
te'superior; i 8.2 cuando la superficie del
tabo por la parte interior se' unta con
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aceite o sebo, no sucede ninguno de los
anteriores fenémenos.

P. ;Hai algunos medios para marcar los
grados de gravedad, calor, densidad i hu-
medad del aire?

R. Si, seiior, varios instrumenfos inven-
tados a este fin i conocidos con los nom-
bres de harémetre, termometro, mand-
metro ¢ higrometro.

P. ;Qubes barbmetro? [~

R. Esun tubode cristal de 33 pulgadas
de alto cerrado herméticamente por la
parte superior , y la' inferior “abierta;
este instrumento se llena de mercurio
hasta cierta altura, i como el aire gra-
vita sobre la ‘parte inferior es claro,
que cuanto mas grave sea le hard subir
mas. \;:

P.  ;Qué es termémetro?

R. Esun tubo de cristal cerrado hermé-
ticamente por ambos lados y terminado
en globo, esti lleno de mercurio, i co-
mo el calor dilata los cuerposi el frio los
condensa, cuando hace calor el mercu-
rio asciende, y desciende cuando hace
frio. Una tabla colocada detras del tubo
marca log grados de frio i de calor.
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P. ;0ué es manémetro?

R. [Ksuna balanza exactisima; de uno de
sus brazos pende un cuerpo mui sélido,
i del otro un cuerpo muy susceptible de
humedad; es claro que cuando esté mas
denso el aire, pesard mas el brazo donde
esté el cuerpo mas leve i poroso.

P. ;Qué es higrometro?

R. s una cuerda sujeta por sus estremos
ala pared i de cuyo centro pende una
aguja, ia su espalda una tabla numera-
da, i como la humedad aliranta las cuer-
das, esclaro que cuando haya mas hame-
dad subira la aguja i bajard cuando haya
menos.

P.  Concluimos la fisica jeneral?

R. . Si, seiior, dela especial podrémos ocu-
parnos er adelante.
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del EpitTor, quien persequird
; ; ante lo lei'a quien-lo veimpri-
i ma.
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