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Dragones, enanos, jinetes y un divertido mundo al revés
“A veces los niños ven las cosas más claramente de como se han oscurecido en la vida avanzada”.
Roger Penrose en “La nueva mente del emperador”.
El esquema que seguiremos en esta entrega será el siguiente:

1.- Presentación del artículo “Dragones, enanos, jinetes y un divertido mundo al revés”           en el que se presentarán actividades sorprendentes para ilusionar y motivar al alumnado.
2.- Planteamiento a los lectores de un reto relacionado con dichas actividades.
0.- Reproducción y análisis de algunas de las respuestas enviadas sobre el reto de la entrega anterior “Increíble, pero matemáticamente cierto”.

1.- Presentación
Diario de un profesor de matemáticas.

Reflexión en un mal día.

(…) Los profesores tenemos la audiencia garantizada. Para lo bueno o para lo malo, tenemos la palabra ante nuestro reducido público. Nosotros pensamos que las matemáticas, por si mismas, ya son lo suficientemente interesantes y que ellos están obligados a prestarnos atención. Y es cierto. 

Siempre he tenido envidia sana a los físicos, cargados siempre con un baúl lleno de experimentos mágicos. Imaginemos una hora cualquiera, por ejemplo, la quinta de un jueves y sopesemos a nuestra competencia. Una dinámica clase de expresión corporal en Educación Física con la última canción de moda. Unas prácticas de Internet para aprender a descargar programas. Una película con subtítulos en inglés sobre valientes espadachines… o incluso al propio Capitán Alatriste escuchando recitar a Quevedo. Y yo subo al escenario cargado de interesantes inecuaciones por explicar y sin demasiado don de gentes. ¿A algún alumno le interesaría cambiar de canal?

A mi no me pagan por divertir a nadie. Y es cierto. Pero quizá, aunque sea sólo por un día, me voy a sacar de la manga el as que las matemáticas siempre tienen guardado. Les sorprenderemos.
Quizá sea ingenuo pretender que una clase de matemáticas, además de fructífera en contenidos, sea sorprendente y que deje a nuestros alumnos boquiabiertos. Si no a todos, al menos a alguno de ellos.

A continuación presentamos algunos ases que las matemáticas tienen guardados en la manga y, aunque algunos se sientan tramposos por usarlos, puedan levantar la expectación cuando nuestro forzoso público lo necesite. En nuestro reto analizaremos las posibilidades didácticas de estos materiales.
Dragón mágico
Nunca pensaríamos que un recortable de papel, además de mirarnos fijamente a los ojos, pudiera seguir nuestros movimientos girando su cabeza. Está inspirado en el trabajo de Jerry Andrus para celebrar el “Gathering por Gardner 3” en 1998.
En una distancia corta, el efecto se consigue al cerrar un ojo, pero un poco más alejados lo podremos disfrutar con los dos bien abiertos. Puedes conseguir el recortable en pdf y un video demostrativo en la página web de la revista epsilon o en la siguiente dirección: http://www.grand-illusions.com/dragon.htm
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Figura 1: “El dragón mágico”
Si analizamos el origen de este sorprendente efecto, nos encontramos con la dualidad de percepción que presenta el cubo de Necker:
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Figura 2: “Cubo de Necker”

En el cubo de la izquierda de la Figura 2, podemos adelantar en el plano de visión dos caras distintas, consiguiendo las dos representaciones que muestra la Figura 2.

Una vez descubierto el truco de la ilusión, podemos conseguir el mismo efecto con las figuras que escojamos. Basta medir bien en los trozos de papel que se pegan mediante las solapas y forman la figura tridimensional. Si deseamos ver otras figuras mágicas de este tipo, podemos visitar las siguientes direcciones:

http://www.sandlotscience.com/EyeonIllusions/Andrus.htm (tuercas y lápices mágicos)

http://jclahr.com/science/Illusions/3d/  (también las latas de tomate o los paquetes de cereales pueden girar mágicamente)

http://www.cut-the-knot.org/Curriculum/Geometry/Necker.html (algo más sobre el cubo de Necker)
Enanos y piezas que desaparecen

Existen infinidad de puzzles en los que desaparece algún elemento delante de nuestros propios ojos con tan sólo un movimiento de sus piezas. Para ilustrarlos hemos seleccionado un divertido juego de enanos obra de Pat Lyons titulado The Vanising Leprechaun (1968) y una conocida paradoja en un triángulo rectángulo obra de Paul Curry.
[image: image3.png]



Figura 3: “The Vanising Leprechaun. Posición 1”

A simple vista, vemos 15 simpáticos enanos a los que podríamos incluso poner nombre. Si recortamos los dos rectángulos superiores y los intercambiamos, mágicamente uno de nuestros enanos desaparece. ¿Por qué?
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Figura 4: “The Vanishing Leprechaun. Posición 2”

Podemos medir los enanos en las dos posiciones e incluso marcar sus partes de arriba y abajo hasta que comprendamos el truco. Lo desvelaremos en la siguiente entrega. 
También resulta sorprendente deslizar las piezas del siguiente triangulo sobre una cuadrícula, para ver aparecer, desde la nada, un misterioso cuadradito:
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Figura 5: “ Curry Triangle”.
Si recortamos las cuatro piezas y medimos las pendientes de los triángulos, comprobaremos el origen de este cuadrado de más. 
Podemos conseguir otros puzzles y paradojas en las siguientes direcciones:

http://www.planetperplex.com/en/sliding_puzzles.html  (Get off the Earth y The Lost Jap de Sam Lloyd, paradojas de áreas de Gardner)
http://www.johnrausch.com/PuzzleWorld/toc.asp?t=_cat/va001.htm&m=cat/va000.htm  

(puzzle de Vladimir Krasnoukhov y de Robin Debreuil, “Who turned to Doggie Doo”?
http://www.archimedes-lab.org/atelier.html?http://www.archimedes-lab.org/workshopvanishbird.html  (puzzles deslizantes con figuras de palomas o las piezas del tangram).
http://www.aimsedu.org/Puzzle/LostInSpace/space.html (astronautas “Perdidos en el espacio”).

http://britton.disted.camosun.bc.ca/jbtroll.htm  (simpáticos trolls).
http://mathworld.wolfram.com/TangramParadox.html (disecciones y paradojas de piezas que desaparecen).
Jinetes y un divertido mundo al revés
Aparentemente son pocos los movimientos en el plano que mantienen las distancias. Giros, reflexiones y traslaciones. Si a eso le sumamos que sólo moveremos tres cartas, parece que el siguiente pasatiempo tiene poca dificultad. Es obra del genial Sam Lloyd. Si recortamos estas tres cartas, ¿puedes ayudar a los jinetes a montar en sus caballos?
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Figura 6: “Jinetes de Sam Lloyd”
También relacionados con los movimientos en el plano, esta vez giros de 180º encontramos los interesantes cuentos de Gustave Verbeek publicados in The Sunday New York Herald a principio del siglo 20. Cuando la historia parece terminar, basta girarla 180º para que continúen las aventuras. A modo de ejemplo, os adelantamos una escena en la que inicialmente aparece Muffaroo en una isla con una canoa y un pez, pero que al girarla descubrimos a Lovekins en el pico de un gigantesco pájaro.
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Figura 7: “Viñeta de Gustave Verbeek”

En la dirección http://britton.disted.camosun.bc.ca/jbfunpatt2.htm#TOPIC18C encontramos un interesante catálogo de curiosidades matemáticas. Entre otros, el original puzzle de las mulas de Lloyd y algunas de sus variantes. 

Para disfrutar de algunas historietas de Verbeek, podemos visitar http://members.lycos.nl/amazingart/E/93.html, además de algunas simetrías de Peter Newell.
2.- Nuestro reto
Hemos presentado distintos materiales que, aunque generalmente se asocian al mundo de las matemáticas, no son muy reconocidos en nuestras aulas. Desde aquí proponemos tres interesantes retos para esta entrega:

- Analizar las matemáticas que se esconden tras estas ilusiones.
- Presentar alguna construcción similar.
- Aplicaciones didácticas que podríamos descubrir en estos materiales.
Como siempre, esperamos tu respuesta, bien a la dirección de la revista Epsilon, especificando “para la sección + que una asignatura” o bien a la dirección   masqueunaasignatura.epsilon@thales.cica.es, señalando en el asunto “Dragones, enanos, jinetes y un divertido mundo al revés”.

0.- Reproducción y análisis de algunas de las respuestas enviadas sobre el reto de la entrega anterior “Increíble, pero matemáticamente cierto”.
Os planteamos un nuevo IPMC al tiempo que seguimos esperando muchos más.

IPMC 11.- Elige un objeto cilíndrico o de forma similar (un vaso de tubo, una lata, un botellín de cerveza, un jarrón…) ¿Podrías apostar a simple vista si mide más su altura o el perímetro de su base?

Compruébalo con un trozo de cuerda y te sorprenderá lo que representa en algunos casos la conocida 2πR. ¿Mide más el perímetro de la base o la altura de un bote de tres pelotas de tenis?
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