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De los errores se aprende 
Cuando pierdas, no te pierdas la lección

Dalai Lama

El esquema que seguiremos en esta entrega será el siguiente:

1.- Presentación del artículo “De los errores se aprende”, en el que describimos unas actividades para la recogida y análisis de los errores cometidos por los alumnos.
2.- Planteamiento a los lectores de un reto relacionado con dichas actividades.

0.- Reproducción y análisis de algunas de las respuestas enviadas sobre los retos de las entregas anteriores.

1.- PRESENTACIÓN
¿Pueden nuestros alumnos y alumnas aprender de los errores cometidos? ¿Podemos diseñar estrategias para que conozcan sus fallos, los asimilen, aprendan a resolverlos y no vuelvan a cometerlos jamás? ¿Podemos aprender a desaprenderlos? ¿Rectificar es de sabios? 
Imaginemos por un momento que un alumno ha realizado un ejercicio en casa y observa como un compañero lo está “corrigiendo” en la pizarra. No le “da” el mismo resultado. Borra los pasos que él había considerado y “copia” los del compañero que bajo la supervisión del profesor lo “ha hecho bien”. 
A los pocos días, tras la prueba escrita, el alumno revisa todas las anotaciones (en rojo presumiblemente) con las que el profesor le ha evaluado. Puede comenzar la batalla de la búsqueda de puntos perdidos, las malas caras y frases de todos conocidas como “me ha quitado dos puntos por una tontería”, “aquella compañera ha hecho lo mismo que yo y le ha puesto más nota”, “me tiene manía” y otras que es mejor no reproducir.
¿Qué aprende realmente un alumno de la corrección de una prueba? ¿Podemos aprovechar sus errores para desarrollar su competencia para aprender a aprender? ¿Conseguiremos una actitud positiva ante los errores y como dice la frase que introduce este artículo: “Ya que nos hemos equivocado, aprendamos de nuestros fallos”?
Para empezar a trabajar en esta tarea tan ambiciosa, os proponemos la actividad “De los errores se aprende” para llevarla a cabo en el aula. Habrá que adaptarla al tipo de alumnado y a nuestra propia metodología. Si algo no funciona, aprendamos también nosotros de nuestros errores.
1.1.- Real Decreto 1631/2006

Actualmente, además de conseguir unos objetivos, los alumnos deben desarrollar unas competencias básicas explicadas en el REAL DECRETO 1631/2006, de 29 de diciembre, por el que se establecen las enseñanzas mínimas correspondientes a la Educación Secundaria Obligatoria.

Citamos a continuación algunas frases extraídas de la explicación de la competencia matemática, la de aprender a aprender y la contribución de las matemáticas a esta última, subrayando los aspectos que consideramos relacionados con las actividades que propondremos.

Competencia matemática

Consiste en la habilidad para utilizar y relacionar los números, sus operaciones básicas, los símbolos y las formas de expresión y razonamiento matemático, tanto para producir e interpretar distintos tipos de información, como para ampliar el conocimiento sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la realidad, y para resolver problemas relacionados con la vida cotidiana y con el mundo laboral.

…seguir cadenas argumentales identificando las ideas fundamentales, y estimar y enjuiciar la lógica y validez de argumentaciones e informaciones…

…conduce a identificar la validez de los razonamientos y a valorar el grado de certeza asociado a los resultados derivados de los razonamientos válidos.

Competencia para aprender a aprender
…Aprender a aprender supone disponer de habilidades para iniciarse en el aprendizaje y ser capaz de continuar aprendiendo de manera cada vez más eficaz y autónoma de acuerdo a los propios objetivos y necesidades.

…Significa ser consciente de lo que se sabe y de lo que es necesario aprender…

…Requiere conocer las propias potencialidades y carencias, sacando provecho de las primeras y teniendo motivación y voluntad para superar las segundas desde una expectativa de éxito, aumentando progresivamente la seguridad para afrontar nuevos retos de aprendizaje…
…Conlleva ser capaz de autoevaluarse y autorregularse, responsabilidad y compromiso personal, saber administrar el esfuerzo, aceptar los errores  y aprender de y con los demás.
Contribución de las Matemáticas al desarrollo de la competencia para aprender a aprender:

Los propios procesos de resolución de problemas contribuyen de forma especial a fomentar la autonomía e iniciativa personal porque se utilizan para planificar estrategias, asumir retos y contribuyen a convivir con la incertidumbre controlando al mismo tiempo los procesos de toma de decisiones. También, las técnicas heurísticas que desarrolla constituyen modelos generales de tratamiento de la información y de razonamiento y consolida la adquisición de destrezas involucradas en la competencia de aprender a aprender tales como la autonomía, la perseverancia, la sistematización, la reflexión crítica y la habilidad para comunicar con eficacia los resultados del propio trabajo. 

1.2.- Registro de errores
Desde el principio del curso, el alumno reservará las primeras páginas de su cuaderno para una sección titulada “De los errores se aprende”. Cada vez que cometa un error, tanto en los ejercicios diarios como en las pruebas escritas, tendrá que expresar con sus palabras el error, el por qué lo ha cometido y la corrección necesaria para no volver a cometerlo.
Para ayudarles, podemos empezar por establecer algunos ejemplos, aprovechando algunos errores típicos:
“QUITAR PARÉNTESIS”: No debemos confundir la propiedad distributiva de la suma 9·(3+5)=(9·3)+(9·5) con el producto o la división:

9·(3·5)
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Al principio, les marcaremos unas pautas para expresar sus errores:
· No he sabido plantear el problema

· Me he equivocado en las operaciones
· He operado mal con las fracciones: el signo delante de una fracción le cambia el signo al numerador o al denominador. No a los dos.
· No he despejado bien porque el 3 no podía pasar dividiendo porque no multiplicaba a todos los miembros.
· Ni siquiera he pensado el ejercicio.

Acostumbraremos al alumno a que periódicamente lea estas páginas de su cuaderno. Cada vez que repita un mismo error, lo marcará con un asterisco y volverá a analizar la causa que lo ha originado. A lo largo del curso, el profesor evaluará que el alumno está realizando esta actividad en su dinámica de clase.

En la corrección del examen, el alumno indicará los errores, distinguiendo si ya los había cometido antes o es un nuevo error. Como actividad de refuerzo, tendrá que presentar las preguntas correctamente contestadas (utilizando sus apuntes, preguntando las dudas al profesor o a sus compañeros…) y señalando cómo ha corregido los errores cometidos.

Cuando un alumno ha marcado con tres asteriscos un mismo error, tiene que “aprender a desaprenderlo”. Debe avisar al profesor y éste le asignará actividades para que lo resuelva. Señalamos un ejemplo en la unidad de Inecuaciones de 4º ESO B:

En la resolución de inecuaciones, puede ser un error común el pasar los términos negativos dividiendo sin cambiar el sentido de la desigualdad. Mostramos los siguientes pasos realizados por el alumno

¿Qué números multiplicados por -3 son menores que 6?
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Solución :]-
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Tras la corrección, registra en su cuaderno:

Error cometido (él mismo al corregir el ejercicio)

Al pasar dividiendo el -3, habría que haber cambiado el sentido de la desigualdad

¿Por qué? (Ayuda del profesor)

“Pasar” dividiendo es dividir entre -3 en los dos miembros. Si en una desigualdad dividimos los dos miembros por un mismo número negativo, la desigualdad cambia de sentido:

Por ejemplo 
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Si dividimos entre -3 los dos miembros;  
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. El sentido de la desigualdad ha cambiado.

Corrección (él mismo)
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A desaprenderlo: (con el profesor)

-¿Entiendo las propiedades de las desigualdades?

-¿Sé distinguir los pasos para resolver ecuaciones e inecuaciones?

-¿Podría haberme dado cuenta del error sustituyendo en la inecuación?

-¿Sabría resolver las siguientes inecuaciones?:

a) 
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-¿Podría explicarle a un compañero la afirmación “Si en una desigualdad dividimos los dos miembros por un mismo número negativo, la desigualdad cambia de sentido”? ¿Y a resolver las inecuaciones anteriores?

1.3.- Reconocer errores 

Para que el alumno se familiarice con el reconocimiento de errores, propondremos actividades como la siguiente pregunta de la prueba escrita de la unidad inecuaciones. En ella, debe reconocer si existe un error y explicar el procedimiento correcto.
Un compañero ha resuelto el siguiente problema siguiendo los pasos que verás a continuación. Señala en cada uno de los pasos si lo ha hecho correctamente y por qué. ¿Ha cometido algún error? En caso afirmativo, indícalo y da el paso correcto. ¿Qué puntuación le darías sobre 10?

La base y la altura de un rectángulo son dos números naturales consecutivos. ¿Cuáles pueden ser estos valores para que el área sea menor de 56 metros cuadrados?

Llamamos x a la longitud en metros de la base

Por lo tanto, x+1  es la longitud en metros de la altura.

Como el área de un rectángulo es base por altura, la inecuación quedaría:
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Resolvemos la ecuación 
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Las raíces son x=7  y x=-8.

Representamos las raíces en una recta real y estudiamos el signo de la parábola 
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El estudio del signo quedaría:

[image: image25.png]



La solución de la inecuación sería el intervalo ]-8,7[

En la corrección de esta actividad, nos gustaría comentar la experiencia que compartimos con un grupo de 4º ESO.

La mayoría de los alumnos detectaron un error en el cálculo de 
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. Pero insistían en que el procedimiento estaba bien y que esta equivocación “no afectaba al resultado y que lo demás estaba todo bien” por lo que le daban notas superiores al 9.

Sólo dos alumnos, además de detectar la equivocación en 
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, comentaron que los datos del problema se referían a número naturales, por lo tanto la solución del problema la constituían los siguientes rectángulos:

Base=1 m.
Altura=2 m.

Base=2 m.
Altura=3 m.

Base=3 m.
Altura=4 m.

Base=4 m.
Altura=5 m.

Base=5 m.
Altura=6 m.

Base=6 m.
Altura=7 m. 

Estos alumnos valoraron la pregunta con 5 y 7 puntos respectivamente.

Ninguno de los alumnos añadió que podíamos considerar 

x a la longitud en metros de la altura, y por lo tanto, x+1 sería la longitud en metros de la base, obteniendo los mismos rectángulos girados 90º.

Como comentarios interesantes, algunos alumnos señalan:

· La resolución de la ecuación de segundo grado está mal porque yo la he hecho y me salen resultados distintos.

· En el planteamiento falta el signo menor o igual.

· La solución son los números mayores o iguales que 7. No puede haber rectángulos con lados negativos.

Posteriormente sugerimos que cada alumno complete su ficha de “De los errores se aprende” entregando la corrección como actividad de refuerzo.
1.4.- Los errores de mis compañeros.

¿Nos consuela saber que los demás también se equivocan? Al finalizar cada trimestre podemos proponer una puesta en común de cuáles han sido los errores más frecuentes. Cada alumno debe exponer sus errores y explicar las actividades que ha elaborado para corregirlos. Se seleccionarán como “Errores comunes” aquellos que más hayan aparecido y todos los alumnos los anotarán en el apartado correspondiente de su cuaderno.

1.5.- ¿Error o mentira?
Esta actividad, a priori un tanto arriesgada, puede resultar atractiva. En la corrección de algún ejercicio, y previo aviso del profesor a toda la clase, el alumno o alumna que está en la pizarra debe cometer un error al resolverla intentando que sus compañeros no se den cuenta.  Al finalizar debemos señalar el error cometido (probablemente haya alguno más) y realizar el ejercicio correctamente.

El alumno protagonista tachará el error de manera exagerada (la memoria puede jugar malas pasadas) y expondrá a sus compañeros las razones por las que lo ha elegido y por las que pensaba que nadie se daría cuenta.

Por ejemplo, y para ponernos un poco a prueba, utilizaremos una de las igualdades erróneas demostradas en el famoso libro de Perelmán, Álgebra Recreativa. ¿Dónde está el error en la siguiente argumentación?
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En estas y otras actividades similares, conviene insistir en que “corregir” no tiene un matiz despectivo. Cuando descubrimos nuestros errores, estamos dando un paso adelante en nuestro aprendizaje. El profesor no corrige para “quitarnos puntos”, sino para que “tengamos más puntos en el siguiente ejercicio”. 

2.- NUESTRO RETO:
¿Qué otras actividades podemos diseñar para evitar que nuestros alumnos y alumnas vuelvan a cometer los mismos errores? ¿Qué ventajas o inconvenientes puede suponernos el realizar estas actividades en el aula? ¿Podemos aprender de los errores de los demás?

Además de animaros a contestar a las preguntas anteriores, os sugerimos una nueva experiencia:

¿PODRÍAMOS DISEÑAR UNA LISTA CON LOS ERRORES MÁS FRECUENTES DE NUESTROS ALUMNOS? ¿Coincidirían las listas de algunos profesores? Si es cierto que de los errores de las generaciones pasadas deben aprender las actuales, sería interesante intentar que esos mismos errores no vuelvan a cometerse. Os animamos a enviar vuestra lista para ayudarnos a  “DESAPRENDERLOS”. 

Como siempre, esperamos vuestras respuestas a éste y a anteriores retos, en la dirección   masqueunaasignatura.epsilon@thales.cica.es, señalando en el asunto “De los errores se aprende”.

0.- REPRODUCCIÓN Y ANÁLISIS DE ALGUNAS DE LAS RESPUESTAS SOBRE EL RETO DE LA ENTREGA ANTERIOR “¿SOMOS REALMENTE TAN CUADRICULADOS?”.
Sigue pendiente nuestro reto de la entrega anterior: ¿Podríamos inventar un juego sobre papel cuadriculado que con instrucciones sencillas, represente el comportamiento de los jugadores de un futbolín? Tendremos en cuenta las propiedades geométricas, las físicas, las estrategias, las dimensiones óptimas…

Reproducimos a continuación un “conocido” problema de ingenio en su versión sobre papel cuadriculado: En el cuadrito superior izquierda de una hoja de cuadros escribimos el número 1. En las siguientes filas vamos completando la siguiente secuencia escribiendo siempre cada dígito en un cuadrito. ¿Qué orden sigue esta secuencia? ¿Escribiremos un 4 antes de llegar a la última línea de nuestra hoja de cuadros?
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