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CONCLUSIONES SORRE LOS FACTORES DEL

REGIMEN FLUVIAL

De la aobservacien conjunta de los resultados obtenidos a
largo de las paginas anteriores se dezprenden una serie

consecuenciaﬁ‘que a continuacion pasa

que a la Meteorologia Hidrolegica se refiere se

frecuencia una correspondencia general entre el

trazado de las ourvas representativas de 1los regimenes
pluviometrico y fluvial., En algunos casos no ocurre asi como
comentaremos mas adelante., Ademas, se pueden llegar a observar
grandes diferencias entre el volumen de pr-cipitacien que
corresponde a un periodo (mes, afio, etc) y el caudal del mismo;
dichas diferencias se deber fundamentalmente a la evaporacion.
Fata afecta 4 anera disti .{ las diferentes zonas y en
general aumenta de | E.  LoDe centajes de escorrentia por
tanto disminuyen progresivamenta de la zona 1 a la 15 de tal
ern el rio Guadiaro en la estacién de la

66%, en la Cuenca

Almanzora la escorrentia es del . Bc-as diferencias

21

nonen de manifiesto el deficit hidraulico de las zonas

orientales, ya de por si menos dotadas de aguas ae lluvia,

J

; e # G ¢ 14 A e T
no obstante cOrregirse en clerta medida con obras @

S e i
ulacion pués, si el conjunto de las zonas olrece conforme nos
ulac =

1 E una me scorrentia 0 Ocurre asi en
hacia el E una menor pscnrrentia, a0 OCury

} : lses existentes 1o
De hecho, embalses existentec

mientras la escorrentia de la cuenca
del 44%, en

Guadalmedina que ftilene UuRa

gshar €l

miema forma si observamos los

distintas

iferencia




S MnGrtante .
1mportante de squel lns P L - 5
r <F  aquesins a lave.. de éstas Gltimas

escorrentia general de que debe tenerse en cuenta
para su nrovechamienta,

Junto a las diferencias entre caudal precipitacion debidas

évaporacion, hay otro factor, la infiltracién, Jue *ambién

Z0nas y subcuencas de la Cuenca Sur de

circulacion subterranea iniluye en el régimen fluvial

en distintos rios a la no correspondencia entre las

curvas precipitaciones y de coeficientes de cavdal como

apuntabamos mAs arriba. La litologia de na' 1ieza caliza en

diferentes zonas y la fisuracién de las rocas en otras afecta a

caudal. Asi, si en la cuenca del rio

la estacion dc aforos estudiada permite comprobar

de liuvia que no discurre por el rio se

evapora, en : iguiente cuenca, la del rio Guadiaro, la parte

del caudal que no discurre de la precipitacién recibida, se cebe

-aunque no hayamrs podido evaluario- en parte, a la circulacién

karstica. De hecho ye' mos después, la mayoria de sus

afluentes descargan S L UBS ‘ AS = manantiales.

Igualmente ocu nrn 13 drenaje de. Guadalhorce donde,

si en su baise se plerce jo%  d la escorrentia por

evapiracian, e. las areas da las sierras Blanquilla, Ronda,

Merinos, ric, lluvia sale [ r un. serie de

manantiz i ‘ambi xist c.rculacisn subterranea en las

loe rioe Guaro, Adra, Andarax y Almanzora.

Ademas de la evaporacion, la infiltracién y circulaciol

subterraneas, la distribucién de los syelos colabora en aigunos
S rraneas, 1

valles como heros apuntado anteriormente a reiener partie del
agua ue lliuvia; y, aungue no existen medidas de la absorcion en

] ste elevada que
_.ada tipu de suei0s esta por € g

la ewvaporacicl ni

supane Im volumen

infil




W aeE

ientales

Azi, conforme
»itaciones en virtud
la zona y que son
que al E. Ademas, la
luyen ftambién en el
zona, aumentando con la
hasta los mas de 1600 mm
y GSerrania de Ronda ¥
la Cuenca

sector mas

parte central

v, de Ia

rovincias

au




regimen pluviometrico pone de manifiesto el aumento del

perinodno lluvioso con el progresivo de las precipitaciones de tal
manera que los meses que reciben mAs de 30 mm de lluvia son de 8
A ¥ epn el sector ooccidental, de 7 a O an el central y de 0 a 7
an l oriental. Dentro de ellos el mes mAs lluvioso oscila
respectivamente entre Diciembre-fnero Diciembre-Marzo y

Octubre-Abril,

La frecuencia de las precipitaciones aumenta con el volumen

&

las mismas al igual que lo hace la intensidad. Frente a elic

los coeficientes de variabilidad de NEUMAN (1960) alcanzan en su
conjunto los mayores indices en el sector oriental, seguido del
central. Bsta afirmacién que se desdibuja. en
al no tomar sino los datos pluviométricos de las
corresponden con las de aforos 6 cercanas a
tanto reduce el numero de observatorios, se
FRONTANA (1979) donde se
wvariabilidad de 91 estaciones pluvicmétricas
En definitiva las irregularidades
un afio a otro son mayores en la zora oriental
en la irregularidad de sus caudales.
aobservaciones anteriores cabe destacar también
mas y menos lluviosos no coinciden en general, con
wos caudalosos, Ello obedece a la humedad pues, cOmO
= mAs lluviosos no fueron los mas himedns ni
menos humedos. No obstante

recipitacién los

datos de humedad ni de evaporacien emn los
Juntos de observacién no podemos évalual valor de la misma.
Desde el punto de vista térpico nos remitilwos una vez MAS al
studio realizado por J. FRONTANA (1979) pués siendo especifico
~uenca Sur abarca mas estaclnnes Qque las Eiﬁuadag en/o
ompletando

las de aforos comp

A e e
se despre nden
!




temperatura media anual de la Cuenca disminuyve con la

altitud oscilando entre los 10° de Trevélez y los 21°' de Cuevas

ae

AT o Praen Het s 2lami e
plmanzora., HEsta relacion no obstante es menor en los meses de

verano debido al efectn de 1a continentalidad y la menor
exposicion a la influencia maritima. Dicha temperatura media
ademas disminuye con la distancia al mar y aumenta con la
latitud. Dentro del afio no existe invierno térmico en las
estaciones situadas por debajo de los 800 m de altitud
presentando much iz ellas medias mensuales no inferiores
Hemos de elevarnos por encima de las 1000 m para

encontrar temperaturas medias mensuales por debajo de 6°C, pués
incluso en lugares comc Grazalema (1020 m) la temperatura mndia
mensual es siempre superi 6°C. Frente a ello distintas zonas
montafiosas (Sierra Nevada, Sierra de Filabres, etc) presentan
mensuales debajo de 6°'C y por lo tanto tiemen

verano por =u parte tiene una duraciom

segun las estaciones, en los gque ia

los 20°. La aridez por su parte aumenta

-gagin MARTONNE- de 8.2 en

en Guadarranque -clima

y REVENGA, C. oscilan dezde 8

Almanzora y 1.5 -Espafia

en Gaucin. imo, en lo que a la evaporacisn se

ia Cuenca Sur ofrece una serie de climas Hamedos en el
iaotnr  Geoidental de ia wmigma y e 186 Aareas de . montafia

ie | ia, Sie (avad: Filabres}), Seco
(Algeciras, Serrania de Ronda, Sierra Nevada y ;
bht i Semiarido en el sector mas
Subhumedo en ;
s B anlpbiofa
1] de (Purchena, Albex, Berja, »salodl i
ampilo age - 7
vy Arido en Almeria, Tabernas,

almuBecar, Velez Malaga Y ¥alaga)

Cuevas de Almanzora




5y B i :
2) En cuanto a la Naturaleza del suelo, a travées del estudio

reaillzado se pone de manifiesto una vez mas la complejidad

estructural de la Cuenca Sur debido a los diversos dominios,
complejos y unidades que constituyen las Cordilleras Béticas. A

ello hay que unir 1la variedad litolégica compuesta por
diferentes tipos de rocas sedimentarias, igneas y metamorficas.

Las distintas ctapas geologicas constitutivas del relieve de
la Cuenca, asi como las deformaciones tecténicas posteriores han
contribuido a la aparicién de una serie de estructuras
recorridas por diferentes conjuntos de fallas y fracturas a los
que se suma una fragmentacion de los materiales; todo ello ha
afectadao a 1la disposicién 'y fuonciconamiento de la red
hidrografica.

Las grandes lineas del relieve han marcado la instalacion
posterior de la red fluvial en cuyo aspecto definitivo ha tenide
un importante papel la neotecténica, como ya vimos. De esta
manera  se han configurado una serie de escorrentias
superficiales -analizadas en el capitulo correspondiente- y
subterraneas. Estas dltimas cuyo volumen adn no esta bién
evaluadao, no constituyen todas acuiferos profundos o cautivos
situados entre dos capas impermeables, sino que en diferentes
zonas son mantos superficiales que se explotan mediante pozos 6

galerias y mantos subalveos debidos a la infiltracién de las

aguas de lluvia y de escorrentia a través de los aluviones de

los rios. En concreto al sefialar en las paginas anteriores la

cituacisn estructural y litolagica de cada zona indicando donde

111 CUT S g eos
existe algun grado de permeabilidad, los recursos subterran

de la Cuenr Sur se localizan de WV a E en: el aluvial del

Guadarrana 2, en el area en torno a Ronda, en las gierras de
Yunquera de las Nieves, de lLibar, Blanca, Mijas, Bianquill?.
Merinos, Teba, de Cabras, Torcal de Antequera, del Valle ae
Abdalagis, Plioceno de Malaga, sierra de Tejeda, slerra Gorda,

1] vial del rio
aluvial del rio Vélez, sierra de Almijara, aluvial @Gel
i - -




Verde, sierras de las Guajaras, de la Contraviesa, Cuaternario
del Guadalfeo, 4area de materiales carbonatados de Albufiol,
aluviales de las ramblas que descienden de las sierras de Liajar
y Contraviesa, sierra de Gador, bajo Andarax, Tabernas, Nijar,
Ballabona, sierra de las Estancias (Hijate, Lucar, Saliente,
Oria), &reas de rocas carbonatadas sobre esquistos de la sierra
de Filabres (Beron, DBacares) y areas aluviales del Almanzora.
Todos estos recursos subterraneos permiten que haya agua durante

areas mas desfavorecidas por las lluvias;
fundamentalmente las zonas 9 a 14 de la divisién establecida por
ia C. H.8.E,

Ademés de lo anterior, la tectonica y los acontecimientos
metamérficos que han acompafiado a las distintas etapas de
formacién del relieve, han dado lugar a una litologia compuesta
en muchas pari . por materiales muy fracturados, poco
compactados, exfoliables, facilmente disgregables y deleznables
(calcitas, dolomitas, micacitas, etc). Este es un Dhec.y
importante desde el punto de vista de la hidrologia pues, en un
srea de caudales tan irregulares y de lluvias frecuentemente
torrenciales propicia un importante volumen de arrastres que es
necesario evaluar en estudios de detalle; porque si en un
principio la dureza de una roca conlleva la dificultad para su

arrastre, éste no existiria 4 @eria menar ea las areas de

nuestra Cuenca constituidas por esquistos, micas, cuarcitas,

por rocas carbonatadas

peridotitas, etc, frente a las integradas
sin embargo en nuestra zona y desde el

y detriticas mas blanda;,

punto de vista de & comportamienta hidratclico es mas importante

L i : i
el escaso grado de compactacién general, gque la dureza de

Los rios de la Cuenca Sur discurren aprovectando las

material.
y los contactos con rocas mas

lineas estructurales del relieve

0 a”lda =1 n SUs cCursos a LS {Gena ' uaca h ce, Z
Lal e P18 = L i 1C0E Gen } (]’ d l ] e #E! e
A I e 9 e T 0 ediD )’
‘\/l‘llal .aiIEG. hd ay Anfla ax, Alman.lO! a’ 3 n I.OT cursos m
= oa — B =1a 3" = { ..‘ )i margas,
‘ 3 _1 . 7 & J 8 ¥ S
Dait Se ar _ an (=3 re mater aie a e c




areniscas, etc) pero, todos estos materiales estan poco
compactos. Por otro lado, esta escasa compacidad de los
materiales y la abundancis de fallas y fracturas en casi todas
las unidades estructurales, hace poco aprovechables los caudales
pués dificulta en gran manera las obras de regulacién, ya que su
realizacion en areas constituidas por materiales de naturaleza
impermeable no impide infiltraciones, como ha ocurrido ya en la
construccion de las presas del Beznar y Beninar. Por tanto, si
es importante conocer el grado de impermeabilidad litolegica,
igualmente lo es saber el grado de esquistosidad, fragmeﬁtacién
y consolidacion de las rocas, asi como de la estructura que las
sopaorta.

No obstante 1o anterior, la impermeabilidad de los
materiales (fundamentalmente los esquistos, cuarcitas y filitas
de los Complejos Nevadofilabride, Alpujarride y Malaguide) no
impiden una pronta saturacién hidraulica que agrava las
crecidas,

Finalmente en este apartado dedicado a la naturaleza del
suelo y, en 1o que a la edafologia se refiere, no se pueden
extraer conclusiones de conjunto para toda la Cuenca Sur; sin
en la parte conocida del sector oriental de la misma

embarga,

queda patente en general, la escasa capacidad hidradlica de los

suelos que apenas absorben humedad, teniendo casi todos ellos un

ateral y pequefio 6 nuloc en centido vertical. Junto

buen drenaje 1

a ello la poca cubierta vegeial permite en caci todos un elevado

grado de erosion laminar, em Surcos y cércavas.

3) En cuanto al relieve, cobresa.e en primer lugar la gran

extension superficial que ocupan las alturas superiores a 500 m,

porcentaje de zonas Dbajas.
tienen ademas COMmO

‘ elevadas
frente al escaso Estas

alturas en cuencas proximas al litoral,
de un

desarrollo de elevadas pendientes en mas

La altura y la pendiente por Si

consecuencia el
splas soOn

70% de la Cuenca Sutr.




factores determinantes de que la mayor parte de las zonas en las
que se divide la Cuenca, reciban el agua que reciban, tengan
problemas de regulacién hidravlica cuando sobreviene una
crecida, puesto que el agua discurre a mayor velocidad que si
los cauces fuesen poco pendientes. Este problema es mayor en
ocasiones en las zonas gque reciben menos agua que en los cursos
permanentes, ya que éstos tienen un lecho bisn definido,
mientras que aquellas estan surcadas por torrentes y barrancos
estrechos y mal delimitados. El elevado grado de torrencialidad
general de la Cuenca Sur queda manifiesto a través del analisis
de las pendientes recogido en las paginas anteriores donde se
observa claramente lo abrupto de su relieve y el gran desnivel
que salvan sus corrientes fluviales, lo que unido a -
intensidad de las precipitaciones y la escasa compacidad
litologica analizadas en los apartados correspondientes, permite

que en general en todas las zonas de la Cuenca Sur las crecidas

-
sean rapidas.
En lo= rios la de Zona 1 las crecidas seran mAs importantes
en la primera mitad de su recorrido donde se sefifalan pendientes

escarpadas y muy fuertes. ¥o obstante éstas se veran atenuadas

por la existencia de los embalses de Guadarranque y Charce

Redondo situados al pié de dichos tramos mis empinados. En la
el cauce principal de 96 Km de longitud

dientes fuertes ¥y

zona del rio Guadiaro,

tiene mas de dos tercios de la mismi cOn pen

casi 36 Km del final de su recorrido con un desnivel moderado,

mientras que su afluente principal, el rio Genal, mantiene una

jente elevada a lo largo de todo su perfil. De los rios que

pend
Guadalmina discurren

na 3, el Guadalmansa y el

constituyen la Zo
y el Verde de Marbella y el

ambos por Areas de fuerte desnivel

; - e
Fuengirela circulan por areas de suave inclinacion emn los 12 ¥y
orincipio atenuara la

16.5 Km ultimos de su cauce lo que en

importancia de las crecidas sobre todo en el Ti0 Verde con la
presa de la Concepcion. En la cuenca del rio Guadalhorce donde




P

se han conocido crecidas histéericas influenciadas por los
diferentes tramos de fuerte pendiente antes descritos, éstas han
sido menos importantes en el curso alto del rio desde que se
construyeran los embalses de Guadalhorce, Guadalteba y Conde de

Guadalhorce; si bien, aguas abajo de los mismos, el rio ha de

salvar aun sectores con pendiente muy fuerte de consecuencias

negativas para la Hoya de Malaga a la hora de una crecida;
igualmente ocurre con la cuerca del rio Guadalmedina. La
torrencialidad de las zonas 6 y 7 también queda manifiesta
puesto que la mayor parte de las mismas estd4 ocupada por laderas
y perfiles hidrograficos de fuerte inclinacion. En la cuenca del
Guadalfeo la rapidez e importancia de ias crecidas viene marcada
14S que por la pendiente de su curso principal por la de sué:
afluentes procedentes de la vertiente meridional de Sierra
Nevada. Este desnivel es también grande en las ramblas de la
Zona 9 al que se le une una elevada variabilidad en el regimen
plhviemétricg. 1o mismo que sucede en la Zona 10, cuenca del rio
Adra; tales elementos han tenido como consecuencia distintas
crecidas catastréficas que han sufrido a lo largo del tiempo.
Frente a estas 2zonas, la n® 11 donde apenas existen
escorrentias, las pendientes son moderadas en mas del 40% de su
extensién superficial y hay una rapida absorcien del agua a
que constituyen el Campo de Dalias, las

través de los materiales

crecidas no parecen revestir mayor trascendencia. Por su parte

&% lae Zonae 12, 13 y 14 los grandes desniveles de sus areas

cerranas asi como 10s fuertes abarrancamientos sobre materiales
=} L= [ o L

blandos, son elementos determinantes de importantes crecidas.
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CONCLUSIONES GENERALES

Junto a las conclusiones particulares reacogidas al final de

ios dos grandes apartados de nuestro trabajo, relativos al

estudio de los elementos y factores del régimen fluvial de la
Cuenca Sur, se desprenden otra serie de consideraciones que
creemos obligado seflalar y algunas mis ya apuntadas que es

necesario subrayar.

1) Nuestro trabajo constituye el primer acercamienta &l
estudic geografico de conjunto de la hidrografia de la

Cuenca Sur.

Hemos estudiadoc las escorrentias superficiales de todos
los rios para los que existen datos y que se relacionan a
continuacién: Zona 1: rios Guadarranque y Palmones; Zana
2: rios Guadiaro y Guadalevin; Zona 3: rios Guadalpansa,
Guadalmina, Guadaiza y Verde; Zona 4: rios Guadalhorce,
Guadalteba, Turéem, Grande y Campanillas; Zona S: rio
Guadalmedina; Zona 6: rios Guaro, Salia, Bermuza,
Almachares, Robite y Velez; Zoma 7: rio Algarrobo ¥y
conjunto de la zona; Zona 8: rios Guadalfeo, Trevelez,
Darcal, Izbor y de las Guajaras; Zona 9: conjunto de las
eccorrentias de la misma; Zona 10: rios Ugijar ¥ Alcolea;

Zona 11: total de las escorrentias de la misma; Zona l2:

rios Nacimiento y Andarax; Zona 13: total de las

escorrentias de la mismaj Zona 14: rio Almanzora; Zona

15: total de las escorrentias de la misma.
De todos los caudales analizados hemos establecido sus

médulos, irregularidad, coeficientes de caudai, etapas de

crecida y estiaje y tipo de réegimen fluvial.

Después de realizar el estudio de tales elementos hemos

observado ademas 1a necesidad de mejorar la red de




ectaciones de aforos existente en la Cuenca Sur, creande
unas nuevas en aquellos rios que aun no tienen y ubicando
algunas de las existentes en lugares mas apropiados de
los que tienmen actualmente, de manera que nos permitan

congcer el total de agua que circula por la cuenca'que
drenan.

Hemos estudiado también la relacion existente entre el
agua que recibe cada una de las zonas y el caudal que
circ?la por ellas, comparando los elementos del régimeﬁ
fluvial con la  precipitacién, estableciendo los

coeficientes de escurrentia para cada zona, la frecuencia

e intensidad c2 las liuvias y la evaporacién. A pesar de:

los resultadcs obtenidos con este estudio, hemos de
sefialar la necesidad que tiene la Cuenca de contar con
estaciones meteorolégicas completas en los mismos pﬁntos'
en que se situen las de medida de caudal, de tal manera
que permitan un conocimiento exacto y completo de las

caractericticas hidrolégicas y meteorologicas de cada rio
6 rambla.

A continuacién hemos estudiado la red de drenaje en su
relacién con 1a estructura geclogica en la que se
inscribe, asi como la litologia pos donde discurre,

determinanic aquellas zonas donde hay una circulacicn

subterranea Y cefialando cuales son las caracteristicas

1itoiégicas que afectan a 1a escorrentia tluvial. En este

apartado cabe cefialar ahora gue, aunque nosotros RO hemos

en 1a hidrogeclogia de la Cuenca, a traves

profundizado
de las fuentes utilizadas hemos podido constatar la
nececidad que existe de un conacimienta exacto del
volumen de 108 acuiferos y mantos subalveos, que haga
na distribucisen racional del agua, impidiendo la

pazible 1 B




sobreexplotacion a que sabemos estan cometidos unos y la

salinizacién gque sufren otros.

La relacisn existente entre 1a red fluvial y su
edatologia la hemos abordado de manera parcial dado que
las fuentes no permiten conocer el compartamiento
hidrolegico de los suelos nada mAs que en algunas zonas

por lo que urge completar dicho estudio.

Hemos realizado un estudio de la altimetria de la Cuenca
y de sus pendientec que, relacionado con las caracteristi;
cas litolegicas y pluviométricas, nos han posibilitado el
conocimiento del grado de torrencialidad de cada zona._En
 este sentido hemos observado que existe una carencia casi
abcoluta sobre los arrastres de los rios que creemos:
importante seflalar, ya que es un elemento fundamental en

una zona como la que ngs Ocupa.

De todos ios apartados anteriores se desprende finalmente
una ultima conclusien que no es sino la necesidad de un
aprovechamientc integral del agua de la Cuenca Swur, una
de las mas secas de Espafia haciendo una evaluacion de la
demanda actual y futura, creando obras de regulacion en
aquellos lugares donde la escorrentia es aprovechable y
la evaporacién no es aun importante, pero teniendo en
cuenta ademas la estructura geologica que ha sido prid.ga
en la distribucien de fallas y fracturas y la compacidad

Sl ; i . .
de los materiaies. Ji a ello, se deben intentar

contener los arrastres desastirosos a gQueé con frecuencia

e ven sometidas casi todas las zonas, tomando nedidas

las g c s C 1 e realizar una
gportunas entre las Qque creemos cabe la d

lacién forestal. Opi icho
importante renoblacién forestal, Opinamos que para di
i tante rej
aprovecham integral nuestra Tesis supone t'n punto 4e
& j =l dl LIOVeEx!l da

partida.
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CUADRO 1

RED HIDROGRAFICA SUR DE LSPA#%A
CLASIFICACION EN ZONAS (C.H.S.E.)

Zona N2 Denominacisn Superficie Km*

Cadiz 743,
Serrania de Ronda 1504,
Malaga 826,
1707,

1450,

143,

419,

Granada 148,
Malaga 609,
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CUADRD 2
”
CUENCA HIDROGRAFICA SUR DE ESPA%A
AFOROS DE LA ESTACION E-50 LA ALNORAINA
RIO GUADARRANQUE
Periodo 1912-13 a 1975-76
i e Aportacidén anual Caudal medio anual o "médula"
Afio Hid OR1CO Hi m:;’/ES
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CUADRO 2 (Continuacisn)

. Sl Aportacion anual Caudal medio anual o "médulo"
H
Afio Hidroloégico Yo 3
: Hm* m'/sg

1832-33 s | 2.1
2.1
0.9

4.0
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CUADRO 2 (Continuacison)

)

Ao Bidrologico Aportacién anual Caudal medio anual o "médulo"
Hm* m'/sg

1.950-60 i
1960-61 , 1.9
1961-62 _ 2.4
1962-63 ; 2.5
1963-64 3.6
196465 2, 1.9
1965-66 5. 3.0
1966-67 0. 1.5
1967-63 . 2.6
1968-69 145, 4.5
1969-70 190, 6.0
1970-71 26. 0 3.9
1971-72 : 1.9

2.7

1.9

2.8

2.4

Medias de
1912-13 a 1944-45
1045-46 a 1975-76

1012-13 a 1975-76




CUADRO 3

CUENCA HIDROGRAFICA SUR DE ESPA#A
AFOROS DEL EMBALSE DE GUADARRANQUE

Periodo 1945-46 a 1975-76

Aportacion anual Caudal medio anual o "médulo”

Afio Hidrolegic
idrologico Hm w/eg

1945-46
1946-47
1947-48
1948-49
1945-50
1950-51
1051-52
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1654 -55
1855-56
1956-57
1657-58
1958-59
1959-60
1960-61
1961-62
1962-63
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1064-65

=2

oo

Y~
1065-66

P

1966-57

4
5
7
0
5
7
8
1
4
4
9
8
2
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5
8
2
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CUADRO 3 (Continuacisn)

: ; M Aportacién anual Caudal mediu anual o "médulag"
Aflo hidrclegico i 3 .
; Hm* m*/sg

1968-69 4.2
1969-70 ] 5.5
3.6
2-6
2:5
1.7
2.0
2.2

MEDIA/MODULO ; 2.5

Fuente C.H.S.E., Elaboracion praopia.




CUADRO 4
CUENCA HIDROGRAFICA SUR DE ESPASA
AFOROS DEL ENBALSE DE CHARCO REDONDO

RIO PALNONES

Periodo 1945-46 a 1975-76

Aportacicn anual Caudal medio anual o "médulo"

Afic Hidroloégico Hp® n3/sg

1945-48 ' 62.
1946-47 81.
1947-48 47.
1048-49 28,
1049-50 36.
1950-51 44.
1951-52 54.
1052-63 39.

1.9
2.5
1.5
0.9
1.5
1.3
1.7
1.2
1.7
1.6
2.8
1.5
1.3
1.8
2.9
1.8
2.9
3.8
2.2
1l
1.7
0.9

95354 54,
1054-55 53.
1955-56 91.
1956-57 49.
1957-58 4z.
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1959-60
1960-61
1961-62
1962-63
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1963-64
1964-65
1965-66
1066-67




CUADRO 4 (Continuacién)

Aic hidrolsgico Aportaci?n anual Caudal medio énual o "médulo"
Hm= n/sg

1967-68 52.
1968-69 1.
1969~70 6.
1970-7. 62.
1971-72 62.
1972-73 45,
1973-74 41.
1974-75 37.
1975-76 52,

h
T e T U S S

-

—
oo

¥EDIA/MODULO 58.

Fuente C.H.8.E., Elabgracién




CUADRO 5

RIO GUADARRANQUE
ESTACION E-50 LA ALNORAINA

Periodo 1912-13 a 1962-63

Caudai Medio Mensual Coeficiente de caudal
m'/Sg

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JURIC
JULIO
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
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FUEKTE: C.E.H. Elaboraciéon Propia.




CUADRO 6

RIO GUADARRANQUE
ESTACION ENBALSE DE GUADARRANQUE

Periodo 1945-46 a 1975-76

Caudal Medio Mensual Coeficiente de caudal
m'/sg

ENERO
FEBRERD
MARZO
ABRIL
MAYO
JUXKIO
JULIQ
AGOSTO
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

2
7
2

0
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=
3.
2.
0.
0.
0.
0.
0.
2.
4.
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FUENTE: C.H.S.E. Elaboracion Propia.




CUADRO 7

RIO PALMONES
BESTACION ENBALSE DE CHARCO REDONDO

Periodo 1945-46 a 1975-76

WESES Caudal z??;; Mensual Coeficiente de caudal

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTO
EPTIEMBRE
OCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE

FUENTE: C.H.S.E. Elaboracién Propia.




CUADRO 8
CUENCA HIDROGRAFICA SUR DE ESPA%A
AFOROS DE LA ESTACION E-1 CORCHADO

RIO GUADIARO

Periodo 1912-13 a 1975-76

A8s Bidralepico Aportaci?n Anual Caudal medio anual Q
Hm* n?/sg

1812-13
1913-14
1914-15
1815-16
1916-17
1917-18
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1920-21
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ol v e T o SR T S I RS o - el D e

oo

P
O 0 O W o= NS O e = O 0 W e W e O




CUADRO 8 (Continuacian)

Afio Hidrolsgico Aportaci?n Anual Caudal medio anual Q
Hr~ m/sg

1933-34 395,
1934-35% 172.
1935-36
1936-37
1937-38
1938-39
19358-40
1940-41
1941-42
1942-43
1943-44
1944-45
1945-46
1946-47
194748
1948-49
1946-50
1950-51
1951-52
1952-53
1953-54
1954-55
1955-56
1956-57
1957-58
1958-59
1959-60
1660-61
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4
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4
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CUALXO0 8 (Continuacisn)

Afio Hidrolsgico Aportaciﬁn Anual Caudal medio anual Q
Hm~ n*/sg

1961-62 570

1962-63 715.
1963-64 580.
1964-65 288
1965-66 421,
1966-67 206,
1967-63 204,
1968-69 553. 0
1669-70 557
1870-71 376.
1971-72 313.
1972-73 245,
1973-74 171
197475 132. 0
1975-76 217,

O = & = O © O O N O W o W o W

Media 1912-1976
Media 1912-13 a 1944-45
Media 1945-46 a 1975-76

Elaboracieén Fropla.




CUADRO 9

CUENCA HIDROGRAFICA SUR DE ESPAEA
AFOROS DE LA ESTACION E-33 PRESA DE BL 'TRERAS
RIf GUADIARO

Periodo 1912-13 a 1975-76

Aportacion Anual Taudal Medio Anual

Afio Hidrolegico Hme 1/ 5g

912-13
1913-14
1914-15
1915-16
1918-17
1917-18
1918-19

1919-20
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CUADRO §

Aportacion Anual Caudal Medio Anual

m'/sg

e
O s O
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7
9
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14,
9
2.2
3
8.
8
4.
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CUADRD 9 (Continuacién)

Afic Hidrolesian Aportacion Anual Caudal Medio Anual
5 Hm™ o/ sg

18.3
18.3
15.8
6.9
115
Hib
8.0

MEDIA/MODULO

Elaboracioen Fropia.




CUADRO 10

RIO GUADIARO
STACION E-1 CORCHADO

Periodo 1912-13 a 1975-76

A Caudal Medio Mensual Coeficiente de Caudal
¥ESES %
m/ SS

EFERO 21.4
FEBRERO 25,0
MARZO B
ABRIL
MiYO
JUNIO

-

JULIO
AGOSTO
SEPT1EMBRE

OCTUBRE

2.
ai
1.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
0.
1.




CU/ RO 11

RIO GUADIARO
ESTACION DE AFOROS E-33 PRESA DE BUITRERAS

Periodo 1912-13 a 1975-76

Caudal Medio Mensual Coeficiente de Caudal
MESES

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO

AGDSTO

L
2.
2.
1

0.
0.
0.
0.
0.

Ty T TS

SEPTIEMERE
OCTUBRE
NOVIEMERE

[ L)

—

DICIEMBRE

Elaboracion Fropia.




CUADRO 12
CUENCA HIDRUGRAFICA SUR DE ESPA%A
AFOROS DE LA ESTACION E-29 NOLINO COJO

RIO GUADALEVIN

Periodo 1912-13 a 1962-63

Aportacion Anual Caudal Medio Anual o
Hm* “médulo" m*/sg

Afio Hidrolegico

1912-13
1913-14
1914-15

1815-1F

1916-17
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CGADRO 12 (Continuacism)

Afia Hidrolégico Aportacién Anual Caudal Medio Anual o
Hm~ "modulo" m¥/sg

1932-33
1933-34
1934-35
1935-36
103637

1937-38

1938-39
1630-40
1940-41
1941-42
1942-43
1943-44
1945-46

= 0 ® = O =9 9

1946-47

1947 i _; ‘-;‘}

0.
0.
0.
i,
0.
0.
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0,
1
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0.
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1
i
1.
0.

1948-49

o

1949-50
1950-51

1651-52
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1956-57
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1659-60
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CUADRO 12 (Continuacisn)

e . Aportacién Anual Caudal Medio Anual 6
Allo Hidrolégico s M d v o g
: Hm* modulo® m*/sg

1961-62 4 b7
1962-63 s 0.8

FUBNTE C.E.H. Elaburaciéen Fropia.




CUADRO 13

RIO GUADALEVIN

ESTACION DE AFOROS E-29 NOLINO COJO

Periodo 1912-13 a 1962-63

MESES Caudal M:i?fgﬁensual Coeficiente

ENERO 0
FEBRERO 1.2
1
9
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MARZO
ABRIL
MAYO

JUNIO

—

JULIO
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CUADRD 14
CUENCA BIDROGRAFICA SUR DE ESPA®A
AFOROS

RIO GUADALKANSA

Periodo 1945-46 a 1975-76

Aportacion Anual Caudal Medio Anual ¢
Hm* "modulo" m¥/sg

Afioc Hidrologico

30,
at,
20. ]
16.

1959-60
1960-61
1961-62
1962-63
1963-64

1064-65




CUADRO 14 (Continuacién)

Gl Aportacion Anual Caudal Medio Anual &
O dral ico v
98 aroifaeo Hum "module" n°/sg

0,95
Q.53

Elaboracién Propia.




CUADRO 15

RIO GUADALMANSA

Periodo 1945-46 a 1975-76

o Caudal Medio Mensual Coeficiente de Caudal
MESES -

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO
JULIO
AGOSTC
SEPTIEMERE
QCTUBRE
NOVIEMBRE
DICIEMBRE
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e |
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CUADRO i6
CUENCA HIDROGRAFICA SUR DE ESPAR%A
AFOROS

RIO GUADALNINA

Periodo 1945-46 a 1975-76

Aportacién Anual Caudal Medio Anual o

Afio Hidrolégico Hpe "modulo" m/sg

1945-46 38,
1946-47 39,
1947-48 23.
1948-49
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CUADRO 16 (Continuaciéon)

Afio Hidroleégico APUYua?i?n Anual Cauda’ Medio Anual &
Hm™ "médula® m f"Sg

1968-69
1966-70
1970-71
1971-72
1872-73
1973-74
1074-73
1975-786

ot e e

KEDIA

FUENTE: C.H.S5.E. Elaboracion Propia.




CUADRO 17

RIO GUADALMINA

Pericdo 1945-46 a 197F-76

udal Medio Mensual de Caudal
mi/sg




CUADRO 18

AFOROS
RIO GUADAIZA

Periodo 1945-46 a 1975-76

Caudal Medio Anual o

Aportacicn Anual
"modulo" m¥/sg

Hm

!
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i
|
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GUADRO 18

Caudal Medio Anual ¢
"modulo" mt/sg
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CUADRO 19

RIO GUADAIZA

Periodo 1945-46 a 197576

Caudal Medio Mensual
m/eg

de Caudal

N
1.0l

NOVIEMBRE

DICIEMBRE




CUADRO 20
CUENCA HIDROGRAFICA SUR DE ESPA#A
AFOROS

RIO VERDE

Periodo 1945-46 a 197576

Aportacion Anual Caudal Medio Anual ¢
I "médulo" mP/sg

Afio Hidrologico

1945-46

1946-47

1947-48

1995-56
1956~57
1957-58
1958-59
1959-60
1960-61
1961-62
1962-63
1963-64

1964-65




CUADRO 20

Caudal Medio Anual &

meaulo

MEDIA




CUADRO 21

RIO VERDE

Perinodo 1945-46 a 1975-76

Tl Loeticiente de
MESES




ARDIELR

Ritd GUADALHORCE

19 Gobantes-Embalse de Guadalhorce

Periodeo 1912-13 a 1975

Caudal Medio Anual
m’/sg
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) GUADALTUBA
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CUSNCA HIDROGRAFICA SUR DE ESPASA

AFGROEG RIO TURON EN EMBALSE COEDE DE GUADALHORCE

Periodo 1945-46 a 1975-76 .




CUADRO 26 (Cor

Caudal Medio Anua:l
m'/sg




CUADRO 27

RIO TURON
EMBALSE CONDE DE GUADALHORCE

Periodo 1945-46 a 1975-76

Coeficiente de Caudal




CUADRO 28
CUENCA HIDROGRAFICA SUR DE ESPARA
AFOROS RIO TURON

ESTACION N° 11 ARDALES

Periodo 1912-13 a 1962-63

Aportacien Arual Caudal Medio Anual

Afio Hidrolegico e w°/sg

1id
0.7
2.4
8.1
4.4
8.5
1.6
1.1
1.4
1.1
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CUADRO 28 (Continuacisn)

Aportacién Anual Caudal
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CUADRO 28 (Continuac

Aportacion Anual

Hm

1960-61

&

ion)

Caudal Medio Anual
m/sg

0.6
.8
3.4




CUADRO 29

RIO TURCHE
ESTACION DE AFOROS E-11 ARDALES

Periodo 1912-13 a 1962-63

e Caudal Medio mensual Coeficiente de Caudal
MESES s
m/sg

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO

TUL10

AGOSTC
SEPTIEMBRE
OCTUBRE
KOViEMERE

DICIEMBRE

FUENTE: C.E.HE. Elaboracién Propia.




CUADRO 30
CUENCA HIDROGRAFICA SUR DE ESPAWA
AFOROS

RIO GRANDE E-28 LAS NILLANAS

Periodo 1912-13 a 1975-76

Aportacion Anual Caudal Medio Aaual

: 3 g e
AﬂQ Hlaroxﬂblk.o Hm“"* mﬂ/sg

1912-13
1913-14
1914-15
1915-16
1616-17

1917-16

1918109
1919-20
1620-21
1921-22
1922-23
1923-24
1624-25
1925-26
1826-27
1927-28

4
8
5
.9
ol
.6
ot
.8
.8
B
B
4
7
s
o

1928-29
1929-30
1920-31
1931-32

1032-33

. O~ e

oo




CUADRO 3¢ (Continuacisn)

Afio Hidrolégico Aportaqign Anual Caudal Medio Anual
Hm™ m*/sg

3.9 0.9
.8

5
4
0
7

1638-39
1838-40
1940-41
1941-42
1042-43

(03

1943-44
1944-45
1945

1946-47

e GRG0 TRl o S v S e (R o RgRY e DIl o R SRR - dtles |
&= o o 00 © oo 0 g 9 O P W = O

' (=]
[Te] =+ =

1955-56
1956-57
1957-58
1958~-59
1959-60

1660-61




CUADRO 30 (Continuacisn)

S S Aportacison Anual Caudal Medio Anual
Ano Hidrolegico o :
Hm™ m*/sg

0.9

> E‘n N <1 O

n

0o

0
0

§

1
0.
0.7
0.
0.
0.
0

(= B V]

o
|




CUADRO 31

RI0O GRANDE
AFOROS E-38 LAS NILLANAS

Periodo 1912-13 a 1962-63

) Mensual Coeficiente de Caudal

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYO

BOVIEMERE
DICIEMBRE

FUENTE: C.E.H. Elaboracion




CUADRO 32
CUENCA HIDROGRAFICA SUR DE ESPA®A
AFQROS E-21

RIO CAMPANILLAS

Periodo 1912-13 a 1962-63

Anual Caudal Mediog Anual
m*/sg

4

2
.9
.8
o7
ol
.6
9
2
0
5

(0% )] &

ot

&~ 0o

1930-31

1831-3¢







CUADRO 32 (Con

N0 Bidvaisnts Aportacién Anual (audal Medio Anua.
4 A WA WL 4 ;
i Ha m/eg




CUADRO 33

RI0O CAMPANILLAS

ESTACION DE AFOROS N 21

Periodo 1912-13 a 1962-63

Coeficiente de Caudal




CUADRO 34
CUENCA HIDROGRAFICA SUR DE ESPA#A
AFOROS E-31 EL AGUJERO

RI0 GUADALMEDINA

Periodo 1912-13 a 1975-76

tportacidén Anual

m/sg

Caudal Medio Anual




CUADRO 34 (Continuacisn)

: L Aportacion Anual Caudal Medio Anual
Afio Hidrolégico : G
: Hm m'/sg

0.3

0.6

3.1

1936-37 1.1
1937-38 .80 1.5
1.6

5.1

4.2

0.1

2

0.9




CUADRO 34 (Continuacison)

b
g s Aportacion Anual Caudal Medio Anual
Afio Hidrolegico e i
Hm m/sg

1 30 0.04

b 00 0.5
0.8
0.9
0.2
0.1
0.09
0.4

JENTE: C,E.H C.H.S.E. Elaboracion Prt
FUENTE:; C.E.H. ¥ L. H.o. B




CUADRO 35

RI0 GUADALMEDINA
E-31 EL AGUJERO

Periodo 1912-13 a 1975-76

Caudal Medio Mensual Coeficiente de Caudal
m ',-":Sg

ENERO
FEBRERO
MARZO
ABRIL
MAYOD
JUNIO

TITT T
JULIU

AGOSTO

s s
SEPTIEMBRE
SEPTIEMBRE

c o o o o o B NN

DOCTUBRE

(=]

NOVIEMERE

i

T

DICIEMBRE




CUADEO 36
CUENCA HIDROGRAFICA SUR D% ESPA%A
AFOROS E-14 Cortijo del Nonte

RIO GUARO

Periodo 1912-13 a 1975-76

Aportacien Anual Caudal Medio Anual

Afic Hidrolagico n°/sg

.8
.3
.3
i
.4
3
.9
6
.8
.6
.6
i
1.0

w




CUADRO 36 (Continuacisn)

il

§ : Aportacien Anual Caudal Medio Anual
Ao nidrologico ‘ il .
Hm™ m'/sg

9]

1
0.
0.
2.
iy
1
0.7
24
1
0,
1,
0,
g,

h.
oW oe oD e

e e oty e e
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CUADRO 36 (Continuacien)

Afio Hidrologico Apcrtaﬁlen Anual Caudal Medio Anual
Hm* m+/ Sg

[e)]

j
Ca

R e o T

L85 ]

x ~

0.
0

0.
B
1
o
1.
0

0,
0.
0.
¥

Elaboracien




CUADRO 37

RIO GUARO
AFOROS E-14 CORTIIO DEL NONTE

Periodo 1912-13 a 1095-76

¥ESES Caudal Medio Mensual Coeficiente de Caudal
et 1 ‘{,E‘g

Elaboracion Propia




CUADRO 38

CUENCA HIDROGRAFICA SUR DE ESPARA
AFOROS RIO SALIA E-15 La Vifivela

Periodo 1912-13 a 197576

Aportacison Anual Caudal Medio Anual
Hm= n/sg

.29
.16
.54




CUADRO 38

Aportacion Anual Caudal Medio Anual
Hm m/sg

(]

0.
0.
0.
0
0
0.
0.
0.
0,
0.
0.
0.

<3

1956-57
1957-58
1958-59

1 ‘_#6; £ ‘:.' ‘_.'




GUADRO 38 (Continuaci

i

Aportacion Anual Caudal

1962-63
1963-64
1964-65
1065-66
1066-67
1967-68
1968-66
1969-70

1970-7

MEDIA / MCDULO

Elaboracién Propia,




CUADRO 39

RIO SALIA

Estacion de Aforos E-15 La Vifuela

Periodo 1912-13 a 1975-76

Caudal

Medio Mensual Coeficiente de Caudal

m

v

Q
L
o
e
tx

-]
o
<3
i

T
o
=5,

(]

—

)

¥

> s e
= =
i

£

Elaboracion propia.




CUADRO 40

CUENCA HIDROGRAFICA SUR DE ESPA%A
Aforos E-16 Los Gonzalez
RIO BERMUZA

Periodo 1912--13 a 1975-76

Caudal Medio Anual

Aportacion
Hn® n'/sg







CUADRO 4C

Caudal Medio Anual
m’/sg

.34

20
.2l

13
. a6

56
). 49




CUADRO 41

RIO BERMUZA

Estacion de Aforos E-16 Los Gonzalez

Periodo 1912-13 a 1975-76

OCTURRE

NOVIEMBRE

DICIEMBRE

Elaboracion Fropia.




