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ZONA N2 7
CUENCAS COMPRENDIDAS ENTRE LOS RIOS GUARD Y CUADALFED

Continuando con la division establecida por la
Confederacion Hidrografica del Sur de Espafia, analizamos ahora
la zona 7 que comprende una serie de ramblas de direccisn
general ' ur, situadas al este de la cuenca del rio Velez-
-Guaro y yo limite oriental, lo constituye la cuenca del ria
Guadalfeo {mapa 9). Se trata de una zona a caballo entre las
provincias de Malaga y Granada de 537.2 Km® de extensién
superficial cuyo cauces fundamentales son los constituidos por
los rios Algarrobo, Torrox, Chillar, de la Miel y Verde.

La red hidrografica que constituye la zona que estudiamos,
parte de la vertiente meridional de la cierra de Almijara hacia
el Mediterraneo; donde destacan a su vez las sierras de Cémpeta
v la de Enmedio como principales conjuntos montafiosos.

un 4rea que tieme muy pocos datos hidrolégicos para el
estudio de sus escorrentias. Asi, de los rios y ramblas que la
componen tan sélo el rio Algarrobo cuenta con medidas de caudal.

De diche rio, también llamado Sayalonga a su pasc par el

municipio del mismo nombre, tememos una serie completa de
1012-13 a 1962-63. Ademas

aportaciones que comprende los afios

existe una serie con sélo datos anuales dei periade 1945-46 a

1975-76. Todos ellas corresponden a la estacion de aforos n? 50

denominada la Umbria.

Pero, a pesar de la escasez de mediciones de las aguas que

; nocimiento de
discurren por la zona 7, podemos acercarnos al cor

las mismas a través de los cAlculos matemiticos realizados para

el conjunto de la zona pOT la Confederacisn Hidrografica Sur ¥y

para el periodo 1045-46 a 1975-76.




En definitiva, hemos : : los datos d
ik 5 elaborado los datos del periodo 1912-

13 a 1962-83 correspondientes al rio Algarrobo y logicamente

también los calculados para el total de la zona 7.

En lo que al rio Algarrobo se refiere, tiene una cuenca de
77.4 Km* de los que la estacion de la Umbria cu.re 67 Ku®.

Los resultados del estudio de los datos del caudal del rio
Algarrobo estan recogidos en los cuadros 50 y 51 y en las
figuras 49 y 50. A través de los mismos podemos observar que el
modulo de dicho rio es de 0.44 m®/sg. Durante el periodo que
abarca nuestiro estudio el aflo mas caudaloso fué el de 1936-40,
con una aportacien de 70.5 Hm” y un caudal medio de 2.23 m®/sg.
Por su parte el afio hidrolegico 1948-49 fué el que recibié uma
aportacien memor, 2.9 Hm®, que supone un caudal medio anual de
0.09 m"/sg. Por tanto la irregularidad del periodo é cociente
entre el afio mAs y mencs caudaloso alcanza la cifra de 24.7.

Dentro del afio, el caudal medio mensual oscila entre los
0.97 m*/sg del mes de Febrero y los 0.07 m*/sg del de Agosto.
Asi, dentro del afic la variabilidad de la escorrentia alcanza
un indice de 13.8,

La altura de las aguas a lo largo del afio da lugar a gue el
régimen del rio Algarrobo se caracterice por temer sus maximos
de caudal a finales del invierno (Febrero con 2.2 de coeficiente
de caudal). Junto a dicho maximo los meses de Diciembre, Enero,
Marzo y Abril aun continuan teniendo aguas por encima de la

media anual. Frente a ellos, a partir de Mayo y hasta Noviembre

ce observa una larga e importante etapa de aguas bajas, un

estiaje profundo pues todos esos meses tienen unas cueficientes

de caudal inferiores a la unidad, lo que significa que sus aguas

no alcanzan la media anual.

En definitiva se trata de un tipo de regimen subtropical

mediterraneo.

gu médulo relativo en la estacién de aforos es de 6.9

1/sg/Km=.




su parte, del estudio de loe datos calculados por la

para la Zona n® 7 hemos obtenido los resultades que
exponemos a continuacién. El caudal absoluto de la micma es de
1.3 m/sg (cuadro 52 y figura 51). El afio hidrolegico 1962-63
fue el que tuvo un médulo mAs alto con 2.56 m'/sg, mientras que
los afios 10972-73 y 1974-75, ambos con 0.6 m/sg, fueron los que
alcanzaron el caudal absoluto mis bajo. El cociente entre ambos
extremos alcanza un indice de irregularidad de 3.8.

El caudal medio mensual y 1los coeficientes de caudal
(cuadro 53 v figura 52) reflejan la oscilacién del nivel de las
aguas dentro del afio, lo que da lugar a una curva de
coeficientes de caudal tipica de los regimenes subtropicales
mediterraneos. Existe un pericdo de aguas altas durante el que
abarca el verano y el otofio.

El maximo caudal se alcanza en el mes de Marzo (2.9 m*/sg y
2.2 de coeficiente de caudal), y el minimo en el de Agosto (0.07
m*/sg y 0.05 de coeficiente de caudal).

Por tanto la variabilidad del régimen dentro del afio
alcanza el indice de 41.4, elevado, como en casi todos los rios
de nuestra regién de estudio. Desde Diciembre y hasta Mayo, la
Zoma ne 7 tiene una escorrentia por encima de la media anual,
mientras que los otros seis meses del afio contemplan un caudal

inferior a la media anual.

imo, el médulo relativo calculado para el conjunto

Por alt

de la Zona 7 es de 2.4 l/sg/Km”.
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ZONA HQ 8
CUENCA D" RIO GUADALFEQ

Enclavada por completo en 1la provincia de Granada, 1la
cuenca del Guadalfeo (mapa n® 10), presenta una importante red
de drenaje en la que también destacan los rios Trevélez,
Mulhacén, Chico, Lanjarén, Torrente, Dircal e Izbor. Estos
cauces recorren las laderas meridionales y occidentales de
Sierra Nevada; los cituados en su flanco Sur, forman parte de
una zona de caracteristicas singulares como es la Alpujarra.

La cuenca del rio Guadalfeo tiene una superficie de 1.298.4
Km*. Sue limites vienen determinados en su sector occidental por
el fértil Valle de Lecrin y la Sierra de las GuéAjaras; al Sur,
por el Mediterraneo y las sierras de Lujar y La Contraviesa; al
Este por la cuenca del Rio Grande de Adra y al Norte por Sierra
Nevada.

El rio Guadalfeo nace en el Pefién del Puerto a 2.750 m de
altura. En esa zona se denomina Rio Grande ¢ Cadiar y tiene una
direccison N.8. A partir de Cadiar y al enconirarse con la Bierra
de la Contraviesa el rio Guadalfeo cambia de direccién que ahora
va a ser de E. a 0. Recoge enton . las aguas de los cursos que
descienden en direccién sur desde las cumbresz de Sierra Nevada,
como son las de los barrancos de Trevélez, Mulhacén-Poqueira,
Chico, etc. A continuacién, la confluencia con el rio Izbor
un cambio en la direcciin del Guadalfeo, que ya

marca de nuevo

se dirigirad en sentido NE-SO hasta alcanzar el Mediterrareo en

Salobrefia, no sin antec recoger ias aguas del rio Guaiaras 6 de

la Toba.

MADOZ, describe asi el rio Guadalfeo y sus afluentes:

wCorresponde & la prov. de Granada y corre por las

Alpujarras atravesando los part. jud. de Ujijar, Albufiol, Orjiva

Tiene su origen en

y Motril, donde fenece en el Nediterraneo.
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bSlerra Nevada de varias fuentes

que nacen en el puerto del

Rejon, sit. al estremo 0. del part. de Ujijar, term. juried. ¥y 2

leg. al N. del 1. de los Bérchules. De alli desciende hacia el
S. 1/4 de hora & E. del mismo, fertilizando su hermosa vega, y
entra al part. de Albufio]l donde sigue una leg. hasta Narila y
174 & Cad’ar, sit. ambos en su margen izq. y cuyas vegas riega
también, dando ademas movimiento a porcion de molinos ¥y
almazaras: a otra leg. mas lejos y en direccisén 8. SO. corre por
E. de Timar y Lobras pasando & 1/2 cuarto de hora de este ultimo
1., que solo utiliza sus aguas para Z molinos harineros y desde
aquel parage inclinando Insensiblemente al 0., camina 3/4 de
leg. hasta las inmediaciones de Nieles y Céstaras, que deja 4
igual dist, a4 su der. en la siera y en la misma marg. una leg.
abajo los puebios de Alzejijar y Notaez, sit. sobre un cerro
dominando al r. y en donde se aprovechan sus aguas para 3
molinos harineros y 2 de aceite: pasados 3/4 leg. sigue por las
cercanias de Torviscon que deja en los montes a 1/4 de hora de
su orilla izq., y 4 otro 1/4 se encuentra interrumpido por unm
pequefio cerro en cuya cumbre esta pintorescamente colocada la
venta Torviscon; vencido este obstéculo, se dirige por entre
unas estructuras hasta 1/2 leg., en que la loma de Jubiley corta
su curso y le hace variar al N., encerrandolo en las angosturas
de la garganta de! Dragon: de este parage y en direccién 850.,
sale al part. de Orjiva por un estenso céuce y & la leg. llega

frente & este pueblo, fertilizando parte de su hermosa vega Yy

dando tambien movimiento & 4 molinos harineros; de aqui

su canal y corre 1 1/4 leg. dejando 4 su izq. los

vuelve a

estrechar
Colorada, modernamente en uso para las

y mas alto la fab. de

bafioe de la fuente

oftalmias y algunas erupciones cutaneas,
otro denominada del Caldero,

fundicion plomiza de este nombre y
s abajo; a 1/4 leg. de

en el part. ya de Motril a 2,000 varas ma

esta ¢ltima fab. y con rumbo al S0., se dirige al r. bafiando por

su 1qz. los tajos de Velez de Benandalla, en cuyos altos s&e
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ieg adetante tuerce

Hé

la Bernardilla y camin

estraordinaria elevaciorn, hasta salir o)

Vados 6 boca del Dragon a 1/8 leg.

entre el 1. de Lobres que deja & su der. y las

Pataura a la marg. opuesta y llega & la llsnura

por medio de las vegas de Motril y Salobrefia fertilizandolas
de N. 4 5. en una estensién

A08 h:} &

ot

salobrefia,

rigen por un lecho llano bastante

pendiente, encerrado de N. 0, por Sierra Nevada y la cadena de
altog montes que sirven . stribo oriental 4 1la sierra
por las sierras de Contruaviesa y Lujar,

separadas enfre s : la cuenca del

estrechan y compr-imen en cauce profundo por

precipitan en sus creclentes con suma

elevacion de las montafias que vierten al rio,

cubiertas siempre de nieves y en donde las

son por lo mismo frecuentes y abund-ntes, acrecientan de

caudal, gque en las avenidas de invierro llega a

de mas importancia que otros de mayor long. Sin

en toda su pocos los dafios que ocasionan en

1 sus marg., &1 bien en cambio los

causa bien frecuentes y considerables en ias vegas de Motril y
Salobrefia, 4 cuya llanura se precipita como un torrente Jesde
las angosturas del tajo de los Vados, cuyo nombre antiguo de

s s el ot las aguas gue por
boca del Dragon esplica bastante el tu de las agt que p

f “ontraviesa y Lujar que & E.
alli se despr réa ¥ q

enden.
I

[ rv de 1:mite e ser aqguella de 1,800 varas
=P &1 e 3 . € 1

2, 310 de -gbre el mar, conservan poci
3 310 de fE

ademas manantiales




arr ayos v
la cual
Y como

continuo desde el

montes que siguen

esta
cuadradas, es
le mantiene en

de varios afluentes

tiene origen

Narila, Los

Poqueira,

los ventisqueros de

por un barrancoc profuado, y
sturas de la garganta del Dragon una
que de la misma

pueblo y los de

fco que en igual rumbo
afluyen 4 uno y otro lado
]lamado asi por lo
feracidad y aun su

nace en Sierra

=

Canar

: . -
tiene una leg. de curso de N. a o.

l s conocide ) los nombres, de
vulgarmente conocido <t ins nomo ;

nsvante de los

-

l@l jara cerca




corre de Q. a F. por un lecho

tiaciones de Restabal, Melegis &
de curso &4 1 1/4 0. de Orgiva,

marcha las aguas del valle de Lecrin ¥ laderos

"Nevada por medio de los r. de Durcal, Torrente,
Ialara, lLanjaron y Tablate, este ultimo de un cauce
suma profundidad v estrechura, con un puente que en la
rebelion de los moriscos fué teatro de obstinados

de las Gaadjaras de agua constante y 3

direccion de 0. a4 E., nace en Guajar-Alto en

nombre, sigue por Guajar-Faraguit y acaba 1/2

de  Be lalla, Las vertientes mas

enaud
meridional del Guadalfeo, son; la

o

ierra-Contraviesa y concluye al

la mas caudalosa de todas, y que

dicha sierra y de la de Lujar, pasa al pie del
nombre y fenece 1/4 mas lejos y &4 3/4 leg. O, de
Escalate que desciende de E. & 0.

y acaba por entre unas angosturas

arroyos solo llevan agua en tiempos

curso constante y vadeable en todas

sus grandes avenidas, pues entonces desde

intransitable por 4 ¢ 6 dias y aun despues
los fangos y atolladros de su

; El considerado frente a
céuce, El
Orjiva, puede calcularse en 2, sus crecidas ¥y

ada e A VE tri on el
440 en tiempos comunes; a SU entrada en la vega de Motril, en

' ] - S s su acequla regadio, tiene de
papel donde se halla la presa de su acejula de regac

41v + '90 varas castellanas lleva por lo comun 840 pies

=X idas. Est n pbstante en
cibicos y 8,500 en sus mayores avenidas. Esto no ¢

lgunos veranos cuele hallarse en seco la madre del r.; pero
algunos granos sueLe dasild

; :

5 &6 a rechan todas para 108
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f ¢3¢ T A 1o ] =& r o4 f f arf o
riegos ‘¢ Jlas vegas inmediatas., FEI beneficio que de este

rovecaamiento resulta 4 las artes, es al presente nule en todo

Fals que correr y aun para la agricultura es mucho menos del
el caudal del r, encontrandose porcion de terreno de
incultos en toda su long.; defecto que pudiera

remediarse sacando acequias a conveniente altura y abriendo
presas reales que supliesen las escaseces de verano con la gran
cantidad ae aguas que harian refluir de las arenas donde se
pierden y consumen hoy. BEste ultimo medio es en el dia de
estrema necesidad a4 las vega de MNotril, Saiotrefia y Lobres,
cuyas acequias apenas reciben en dicha estacion dos tercias
partes del agua necesaria, siendo esto causa de litigios y
pleitos iInterminables sobre propiedad en los riegos que solo
producen a estos pueblos gastos  enormes y providencias mai
cump}idafv y peor observados. Ya por esta causa en 1777 los
labradores de Motril solicitaror del Cobierno la construccion de
una presa reil en el tomadero de su acequia, pretensién que les
fué negada; y esta obra, realizable facilmente en aquellas
angosturas con 20 4 2%, 000 duros solo podria ejecutarse por una

yoiedad, la cual %allaria pronto reembolso en el gran aumento

las aguas v en las mejoras gque diera a mas de 8. 000 marjales,

8
hoy de inferior calidad, por los pantanos y transminos, que en
ellos causa el rio.

Fl Guadalfeoc conserva el mismo nombre que le dieron los

Arabes durante su dominacion. En 1540 se decia tambien r. de la

bre acaso : sar, oca de
Sierpe, y & este nombre acaso aluden los de Garganta y boc

i P - e 1n Tubile
con que se llaman las agosturas ade la ioma de Jubiley y

Dragon

ja del tajo de los Vados. Hoy vulgarmente suele conocerse por r.

1 i cma Tiihi (8 " s
de Cadiar desde su origen hasta ia misma loma de Jubiley; y ma
mas bien

{1 v Velecill
adelante con los nombres de Orjiva, Velecillos,

SUe lar € I s & Velez
Jelecillp, (este dltimo nombre se suele dar en &l pais

i ' los Velez ! ! rov, . de
de Benaudalla, para distinguirlo de los Veliez ie la prc

05 té e estos tres
Almeria) y Motril, segun va pasando por los térm. de €




pueblos. Tambien suale llamarse

i
Uiltinos

Rio~-Grande, Fl FRey de

Aragon D, Alfonso 2 e i i )
g ifonso I atravesé con sus huestes este r. en 1126, y

segun refieren los hi ladores bas
8 «ren ios alstoriadores &drabes, al pasar sus protfundas

angosturas y cenagosos vados, dijo & sus caballeros ("oh qué

gentil sepultura, si hubiera quien desde lo allo nos echase

tierra encima"
La red de drenaje del rio Guadalfeo es por tanto la mas
importante de la provincia de Granada en la Cuenca del Sur de

Espafia.

De sus afluentes el rio Mulhacén nace a unos 3.000 m de
aititud en la Laguna de la Caldera al pié del pico Mulhacén,
Recibe por su derecha la aportacion de los rios Seca y Veleta, A
partir de la confluencia de este Gitimo, se denomina rio Naute,
Mas abajo y también por su orilla derecha, recoge las aguas del

rio Puntal o Lagunillos desde donde se llamard ya Poqueira hasta

desembocadura en el Guadalfeo constituyendo un paraje de

Darcal tiene su nacimiento en el scctor mas
ie Sierra Nevada, que encara a la fosa tecteénica del
acrin. Se forma en la zona llamada Puesto del Cura por

confluencia de varios barrancos procedentes de la linea de

cumbres revadenses, comprendidas entre el pico del Tosal Cartujo

Cerra del Caballo (3,013 m); tales barrancos saon

Los Sauces y el del Caballo. Desciende

sierra presentando un amplio valle aunque muy encajado

unas orillas que son verdaderos tajos verticales. Antes de

I 1 be jerecl g 2 s de
ormar el rio Izbor, recibe por su derecha lag aguas

Padul v Albufiuelas y las del rio Torrente por su

3 S e ey e : arte por los
El rio Padul o de La Lagumna, €S alimentado en pa P

j i ' : 08
nacimientos del 0jo Oscurc junto a Faddl y, en parte par 1
clmlellils LS (¥ = :
] I Padol u irenan la
caudales de las madres de la Laguna de Padil que drenan
- i = y == .
lugar de una antigua

i iel mis bre y que ocupa el
depresion del mismo nombre y gque 0OCuj




tlaguna desecada en el siglo pasada.

-"".rv“l Ta 3 e i 1 | i 1
Ltgrrante npace ail Ple del i‘C’_);‘Q aed

lieva d’vsccien NE-80 presentando algunos tramos
encajados en bién su valle se va ensanchando
progresivamente conforme avanza en su recorrida hasta alcanzar
al rio Dircal en el término municipal de Melegis.

Una vez reunidas las aguas de los rios Durcal, Torrente y
Albufiuelas este valle fluvial pasa a llamarse Izbor y como tal
se convierfte en la arteria maestra del desagie del Valle de
Lecrin. Desemboca en el Guadalfeo después de atravesar un
profundo desfiladero situado entre los municipios de Béznar e
Izbor, aprovechado en la actualidad para la ubicacisn de la
presa de Béznar

En su recorrido el rio Izbor recibe por la derecha las
aguas del barranco de la Zarza y por la izquierda las de los
barrancos de Chite y Tablate. Mas adelante y también por su

srda recibe al rio Lanjaron que nace en el sector centro-

izqui
Nevada, en la Laguna de los Tres Puertos &

Lanjarén a poco mas de 3.000 m de altitud. A lo largo

menudean los manantiales, algunos de aguas

calidad minero-medicinal, La distinta

urre permite como en casi todos los

esta zona, alternar tramos de rapidos con 20Nas mas

encalmadas finalmente comt ] un profunde encajamiento

y
formando gargantas

Otro de los afluentes d Guadalfea, el rio Chico nace €n

la vertiente meridional de concretamente en su
sector central. Se forma con de los deshielos que
convergen en la Hoya del rio Chico al pié del Tajo de los Machos
(3.081 m). Como todos los rios Qque descienden de la ladera d
cierra Nevada lleva una direccion meridiana salvando importantea

e dan lugar 8 USGe

pendientes

naisajes enormemente pinto
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} 3 . 2
L) e

aliuentes importantes del rio Guadalfeo es

€l rio.- Ifrevéelez r : : -

z. B3t rio alpujarrefio situado al 8.E. de
Granada, tiene su nacimiento en 1s vertiente meridional de
Sierra Nevada, en el arranque mismo de la zona de fusisn de las
nieves. Los comienzos de es bellisimo rioc arrancan de la
onfluencia 2 dos torremtes primarios de la cabecera
hidrografica de la alta Alpujarra situados a ambos lados del
Horcajo (3,182 m), Uno de estos cursos, el izquierdo, discurre
por la cara E. del mencionado pico Horcajo, arrancandc de la
cota de 2.960 m y recibe el nombre de Rio Puerto de Jeres. El
otro, el de la derecha inicia su curso a 3000 m en la cara Oeste
Horcajo y continua aguas abajo entre ese pico y el de la
Atalaya (3.138 m). Es el Rio Jjuntillas. Ademas, el rio Trevélez
recoge las aguas de otra serie de harrancos y arroyos como son
lag del barr y Valdeinfierno las del rioc Culo de Perro,
barranco del Jabal . ' ¥ barranco de 1la Vifa
fundamentalmente,

ruas que discurren por la cuenca
con diferentes series de

aportaciones a1las utiles para nuestro estudio.
B1 Guadalfeo tiene los datos de la estacion de aforos E-7

curso bajo, una vez que ha recogido las aguas de

afluentes importantes. Do dicha estaciéen existe una

y que corresponde al periodo 1912-

serie publicada por el C.E.H.

BE=te rio dispone igualmente de otra estacicn de

E-10 denominada Narila, sobre el CAdiar. Pero, como

trata de una estacién situada muy en la cabecera del rio, sus

q S e -
datos son de escaso interes para nosotros.

: e i
%] rio Trevélez cuenta con una serie de medidas de caudal
1 0y 1 o) - 107
que cubre el periodo 1912-15 a 3i9¢

5-76, perteneciente a la

i : Bus star También dispone de los
estacién de afaros E-8 Busqumetlar. 28 ) S

111 para el periodo
de

aforamientos de la ectacion E-39 Vertedero

2 1 S 4
=70 D - dps estaciones nombradas la
1912-13 a 1975-76. Le lag dos estaclones




jueé Tlene una ubicacién mAs baja, por tanto
¥ el | | o o
10s que analizaremos.
~aucal del rio Durcal se puede estudiar a traves de lpa
falos proporcionados por la estacion de aforos E-42 Los Sauces
=W o 1
de la que tenemos datos desde 1912-13 a 1975-7¢
En la presa de Melegis sobre el rio Izbor estd la estacién
E-43 que cuenta con datos del periado hidrologico 1912-13 a
1975-76, Sus d B8 ] ilid si :
1 PUE datos son de utilidad si bién puede que mida por
defecto, segun informacion de Ia Comisaria de Aguas del Sur,
. e e e :
Las as de ri 2 las Guajaras son medidas en la

as cifras correspondientes a los

barranca de Poqueira esta la estacién E-37

Vertedero I, per al igual que ocurria con la de Narila sobre
el CAdiar, tiene un emplazamiento muy alto en el curso del rio y
aforamientos no tienen para nosotros utilidad. Finalmente,
futuro Plan Hidrologico de la Cuenca. ha

aportaciones mnaturales para el rio

vez gque ha recogido las aguas del rio Izbor.

ha elaborado mediante calculos matematicos que

ermitido acercarse al conocimiento del caudal dei Guadalfeo

durante el periodo 1945-46 a 1975-76. Ademac de su utilidad, y

como veremos mAs adelante, 1os resultados de esta serie no

difieren apenas de los obtenidos del estudio de los de 1la

estacion E-7.

Como consecuencia de todo lo expuesto, el estudio de las

aguas que riegan la cuenca del rio Guadalfeo lo hemos realizado

a través de las siguientes series de aportaciones:

9 estacien de

Fio Guadalfeo: periﬂdo 1912-1
afios 1945-486

A

BE-7 y cerie calculada por .a

gque recoge las aguas del Guadalfeo una vez que

ide | taci ie l& 1! | ¥ig [zbor.
na renibido la aportacion de la red del ric (




irevelez: periodo 1912-13 a 1975-76 correspondiente
2 = e A

la estacion de aforos E-8 Busquistar

Bio Bircetl: : R

ic ircal: periodo 1012-13 a 1975-76, estacién E-42 Los

=] - e

sauces. Es i ti
pauces bsta serie tiene una pequefia laguna, pués no

~ 7 - o o~ | SE i
contamos con los datos mensuales de los afios 1963 od y

Serie hidrolegica de 1912-13 a 1975-76
tenecientes a la estacion E-43 Presa Melegis.
de las Guajaras: aportaciones de 1912-13 a 1962-63 de

la estacion de aforoz E-4.

Los datos del rio Guadalfeo en E-7 los hemos recogido en
los cuadros 54 y 55 y en laes figuras 53 y 54. A través de ellos
podemos ver que su caudal medio anual es de 7,7 »°/sg. de modulo
absoluto. Bu irregularidad en el periodo estudiado es de 8,5,
siendo el afic mAs caudaloso el de 1916-17, con 590,34 Hm® de
apartacisn al afio, y el menos caudaloso el de 1917-18, con 70,55
Hm®/afio.

afio el nivel del agua del Guadalfeo varia

m*/sg de media en el mes de Mayo, hasta los 28

media de Agosto. El indice de irregularidad dentro del

afio es por tanto de 4,1. Dichn indice, asi como el obtenido a lo
largo de la cerie de afios analizada son bastante pequefios.

La curva de variaciones estacionales muestira claramente el

zi bién Junio tiene el mismo coeficiente,

tan solo 0,1 m®/sg

pico del mes de Mayc,
puesto que su caudal medic es de 12,4 mv/sgi
inferior al del mes anterior. El periodo de sequia corresponde
El mes de Agosto y el de Septiembre alcanzan um

Bl mes de Octubre por su parte,

al verano.

coeficiente de tan sélo 0.3,

presenta un pequefio pico, aunque su caudai no alcanza a la media

anual. Por tanto hay dos periodos de crecida (final de primavera

(verano e invierno).

y otofia) y dos de sequia




estos datos situan al Guadalfeo dentro de los
regimenes fluviales de tipo miveo-pluvial. Dicha tipo de régimen,
ademas de presentar el ritmo de aguas descrito, se caracteriza
también por unos indices de irregularidad bajos, debido a la
retencion que la nieve impone durante los meses del invierno.

Del analisis de los datos calculados por la C.H.S.E. para
el .rio Guadaifeo, hemos obtenido los siguientes resultados
(cuadros 56 y 57 y figuras 55 y 56).

El caudal absoluto o modulo sigue siendo de 7,7 m/sg. La
irregularidad del periodo es de 4,3, inferior a la del periodo
antes analizado y caracteristica de los rios de régimen con
factor nival. La zona drenada por los rios Izbor y Guadalfeo
abarca una extensiéen superficial de 1.057 Km*, por tanto su
caudal relativo es de 7,2 l/sg/Km=.

Dentro del afio las variaciones estacionales son las mismas
que rafleja la anterior serie analizada: aguas altas en Mayo y
Junio, y caudal inferior a la media anual desde Julio hasta
Septiembre, con el minimo en Agosto. El otofio y el principio de
la primavera son periodos de crecida y el verano y el invierno
gon etapas de sequia. El indice de irregularidad alcanza un

valor de 3,4.

El rio Trevélez (cuadro 58, figura 57) en la estacion de

Busquistar, alcanza un msdulo de 1,09 n“/sg. El afio mas

caudaloso de los estudiados fué 1935-36, con uma aportaciéen de

115,1 Ho® al afio; es decir, 3,6 m®/sg de media, Frente a &1, el
de 1917-18 no tuvo nada mas que 1,79 Hm*/atio. Su caudal absoluto

fue por tanto de 0,05 m'/sg de media. El indice de irregularidad

Esta cifra es demasiado

del perindao alcanzo la cifra de 72.

elevada para rios, que como el Trevélez, tienen el Area de su

bi ] i 1 invi c. Pero el
cabecera cubierta por ia nieve durante el inviern

do v torrencial de las precipitaciones que

cardcter poco continua
la precipitacion

recibe, enmascara la regularidad que impone

c6lida.




©1 del amplio periodo de observaciones 14 &
e L & éx1one“ analizado, solo
i =t 10 1945 a 1975-76 que es el escogido por
ta L.h.,0. 8. para el Plan Hidrolegico de la Cuenca del Sur. la
irregularidad desciende a 13,5 pués, en dicho periodo el afio mas
caudaloso fue 1962-63 con 3,38 m*/sg de caudal medio anual ¥y, el
menos caudaloso fue 1966-67, con 0,25 m*/sg.

En cuanto a las variaciones estacionales vy tipo de régimen
del barranco de Trevélez d{cuadro 59, figura 58), la curva de
coeficlentes de caudal presenta un maximo de Mayo-Junio con un
indice para ambos meses de 1,9. El minimo corresponde al mes de
Agosto con un coeficiente de caudal de 0,1,

Desde Julic bhasta Enero, ambos inclusive, las aguas del
Trevélez son inferiores al caudal medio anual. A partir de
Febrero los coeficientes de caudal alcanzan indices superiores a
la unidad.

Los méximos de Mayoc y Junio debidos a la fusion de la
nieve. contrastan enormemente con la escasez de Julio (0,8 de
coeficiente de caudal), pués la ausencia de precipitaciones, ¥y
sobre todo, la gran evaporacien estival reducen los caudales de
manera importante.

La variabilidad del régimen del barranco de Trevélez dentro

del afic alcanza un indice de 10,2.

Por tanto, se trata de un rio cuya curva de coeficientes de

caudal se asemeja a los de tipo nivo-pluvial. Difiere de los

rios de dicho tipo en el indice de irregularidad interanual que

aqui es superior. Ello, pensamos que <e debe a la situacion

latitudinal y la orientacién meridional de este barranco, donde

el ritmo de las precipitaciones, de caracter mediterraneo, se

tir en las distintas escorrentias.
de Los Sauces, presenta un

deja sen
El rio Darcal en la estacion
médulo de 0,36 mé/sg (cuadro 60, figura 59) en el periodo 1912-

13 a 1975-76. Sus caudales extremos fyeron los de los afios 1917~

18 con 0.13 m®/sg de media anual y 1935-36 con un caudal medio




anual de 0. 81 Dal ehnndants a 1
2+« WelL coclente entre el afio maAs y menos caudaloso
o 7 ¥

e s TR i
resulta un i1ndice de irregularidad de 7.

T
A

=h el cuadro 61 hemos recogido el caudal medio rensual, asi
como los coeficientes de caudal del rio Direal. La media de
caudal mas elevada dentro del afio es la del mes de Mayo (0,6
m'/sg), si bién el caudal de Junio es muy similar (0,62 m*/sg de
media). Septiembre es el mes de menos caudal media, 0,10 n*/sg,
seguido de Agosto con 0,20 m'/sg de caudal medio.

La variabilidad del régimen del rio Durcal dentro del afio
alcanza un indice de 3,3,

La curva de coeficientes de caudal (figura 60) presenta un
maximo destacado en los meses de Mayo y Junio, frente a un
minimo, también acusado, en Agosto y Septiembre. La primavera y
el otofio representan dos maximos secundarios, y el inviermo un
minimo relativo.

Todas las caracteristicas descritas incluyen al rio Duarcal
dentro del tipo de régimen nivo-pluvial.

El caudal medio del rio Izbor lo hemos recogido en el cuadro
62 y en la figura 61. A lo largo del periodo hidrolegico
analizadoc, el medulo alcanzado es de 2,05 m"/sg. La mayor
aportacion anual fué la del afio 1916-17 con 128,71 B9* .y 1a
menor la del afio 1952-53 con 36,6 Hm® al afio, Tales cifras

extremas suponen un caudal medio de 4.08 y 1,16 m¥/sg

respectivamente y un indice de irregularidad bastante pequefio:

3,5

En cuanto al rio Izbar, su cuenca tiene una sup- ficle de
328 Km®, por tanto su caudal relativo es de 6,2 i/sg/Km*.

ac variaciones estacionales de caudal ce pueden observar en
de aguas altas viene determinado por el

el

el cuadro 63. El periodo
maximo de Febrero, aunque desde KNoviembre y hasta Junio,
caudal medio mensual supera la media anual. Los meses de Julio,
de estiaje,

Agosto, Septiembre y Octubre representan la epaoca




destacando entre ellos el
==tat.aliul enire eliogs el mni d B8 I i ]
5 mnimo de Agosto. La irregularidad

dentro del afio es de a5

En la et — ficient e ¢ G 5
1 curva ae coelicientes de caudal (figura 62) observamos

un maximo en Febrero-Marzo y otro en Mayo, y un minimo de
Agosto.

Las altas aguas de invierno son tipicas de un rio de régimen
Pluvial, sin embargo, el maximo de Mayo corresponde a un régimen
con factor mival. El maximo de Febrero puede corresponder a un
regimen de tipo pluvionival. Sin embargo, en este tipo de
regimenes, Junio tiene un caudal inferior a la media anual, cosa
que no gcurre en el rio Izbor. Por otra parte, los rios con

factor nival presentan dos picos de primavera y otofio, siendo

1

mayores las aguac primaverales que las otoflales., El rie Izbor

leva mas caudal en primavera que en otofio, pero su curva
refleja solo el pico de Octubre, pués el de primavera es
continuacién del de invierno. La sequia relativa del invierno en

los rios de régimen nival no aparece en el rio Izbor, Frente a

J

ello, su escasa irregularidad es tipica de rios nivales.

ric Izbor refleja em sSu curva de
coeficientes 0 ; 1 ] ritmo de las precipitaciones
mediterraneas, 1 el estado de las mismas. Su situacion

meridional le hace participe del regimen subtropical

3

mediterrdneo, mientras que el origen serrano de sus principales

apartaciones, Dircal y Torrente, le imprimen o caracter nivo-

pluvial. Ademas, la escasa variabilidad de su régimen se debe,

junto a la retencion impaesta por la nieve, a la regulacion

karstica, pués, no aglvidemos gque el conjunto de escorrentias que

conforman el rio Izbor atraviesan el cinturén de calizas ¥y

dolouias alpujarrides de Sierra Nevada.

El rio Guajaras o de la Toba, ultimo de los afluentes del

; b i --rtaciéen anual de
Guadalfeo que podemos estudiar, tiene una a:.r

absoluto de 0,14 m/sSg

lo que supone un médulo o caudal

7,4 Hm", i
media del perload

al afio. Bstas cifras corresponden a la




nidrolegico 1912-13 a 1062-63 (cuadra 64). En ese medio siglo
- - : '

el afio mas caudaloso fué el de 1916-17 ‘ann 11 7 Him*/afio, y el
que menos agua lievo fué el de 1917-18 con una aportacién anual
de tan solo 1,5 Hm™. Por tanto, el caudal medio anual de tales
afios hidrolégicos fué de 0,37 y 0,04 m*/sg, respectivamente. La
irregularidad obtenida en dicho periodo de afios alcanzé un
indice de 9,2. Los caudales medios anuales de la serie analizada
los hemos representado en la figura 63.

A lo largo del afio, las cifras medias de caudal oscilan
entre los 0,25 m'/sg del mes de Mayo y los 0,05 m/sg de los
meses de Agosto y Septiembre (cuadro 65), lo que supone una
irregularidad de 5 (figura 64).

Los coeficientes de caudal ponen de manifiesto aguas altas
en Mayo y Junio y bajas de Agosto y Septiembre. Desde Diciembre
y hasta Junio, el caudal medio mensual es superior a la media
anval, mientras que desde Julio hasta Noviembre, ambos
inclusive, el nivel medio de las aguas esta en todcs los meses
por debajo de la media deu afio. La curva de coeficientes de
caudal muestra claramente el pico de Mayo-Junio y el estiaje de
Agosto-Septiembre. A partir de este ultimo mes el volumen de las

aguas aumenta progresivamenie con la aportacion de las

precipitaciones del otofio y del invierno, si bién es durante la

primavera cuando la aportacion es mayor.

El tipo de régimen del rio de las Guajaras es, por tanto, de

caracter nivopluvial
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ZONA N° 9
CUENCAS COMPRENDIDAS ENTRE LOS RIOS GUADALFEO Y ADRA

Al S.E. de la cuenca del Guadalfeo, entre los pueblos de
Motril y Adra se extiende un &rea de 511.8 Knm*# que constituye la
zona n2 9 (mapa 1'). Ec una zona recarrida por varios barrancos
y ramblas de caracter torrencial, que descienden de las
estribaciones de las sierras de Lujar y Contraviesa. Al E. esta
limitada por la cuenca del Rio de Adra, al N. por la del
Guadalfeo y al S, por el Mediterraneo.

De entre las distintas corrientes que, en sentido casi
meridional, discurren por esta zona n? 9, cefialamos entre otras:
la Rambla del Puntalen, que desemboca en el mar por la playa de
la Azucena de Motril, la Rambla de Trapiche, que 1llega al
Mediterraneo junto a2 Torrenueva; La Rambla de Gualchos que sale
al mar por la playa de Castell de Ferro; la Rambla de Acebuchal;
los barraucos de Polopo- y los Yesos; asi como las ramblas del
Trigo, Albufiol y Huarea.

Esta zona no cuenta con ningin dato de caudal. A pesar de
ello, la C.H.S.E. ha elaborado una serie de aporte~iones anuales
calculadas por afinidad con cuencas proximas de las que existen

medidas. En concreto, para la zona O se ha elaborado una serie

para los afios hidrolégicos comprcndidos en el poriodo 1945-46 a

1975-76, a partir de los Jatos de la estacion E-20 La Umbria, en

el rio Algarrobo, pertenaciente 2 la zona 7 de la Cuenca Sur de

Espafla, cuyac caracteristicas fisicas son analogas.

De la e.aboraciéen y analisis de dichos datos (cuadro 66,

se desprende que esta zona tiene un caudal medio

figura 65)

anual o médulc muv pequefio: 0.83
ciendo el afic mads caudaloso el de

'/sg. La irregularidad de la

zona alcanza un inaice de 6.1,

4 C ] i 1 caudaloso el de
1063-69 con 1.6 m*/sg de caudal medio y el menos cau




2410 &nual,
i.8 l/sg/Km

1 riondo 5 1S t
el periodo de agiis altas es ei

comprendido enire los meses de Novi
preudido enty 05 meses de Noviembre a Mayo, todos elloe con

un coeficiante da candsl  =rimard -~ 1 :
-0ellciente de caudal superior a la media anual., Bl mes . .e

maxima escorrentia es el de Abril, con 1.36 n®/c~ de cauda

medio. La etapa de aguas bajas comienza en Junio con (.47 n/eg
de caudal medic mensual y un coeficiente d. caudal de 0.5,
inferior a la medi anual. El estiaje 2lcinza hasta el mes de
Octubre, siendo Agosto el mec que tien- el minimo caudal medio
dentro del afio, con 0.0% m*/sg. Su coeficiente de caudal es de
0.1,

bservamos la curva de coefici & de caudal <(figura
66), destaca el pico de Abril {1 j representac's
por la inflexion de Agosto. Hay un mayor volumen de escorreitia
en el invierno y primavera, frente a las demas estaciones del
afia. Por *anto, su régimen fluvial se asemeja 1 tipo
subiropical mediterran o qu- hemos visto en casi todas las otras

bién, conforme nos

onas anallizacacs anteriormente,

ntro de la Cuenca Sur, hacia el E., el maximo de
splazando desde el final del invierno-principloe
a final de la primavera.

almente es ur tipo de régimen que no encaja dentro de
los establecidos por MASACHS ALAVEDRA (1942, 1854),
considerarlo subtropical mediterrameo bhabria que

(

alificativo que haga referencie Dbien a la

geografica de la cuenca, o 2 su  menor volu de

+es de caudal, etc. Es decir;

-orrentia, menores coeficien
subtropical mediterraneg del suvdeste

o)

Hodriamos denominarlo:

subtropical mediteiraneo degradado.
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ZONA EC 10
CUEBCA DEL RIO ADRA

En nvestro recorrido de la Cuenca Sur de W. a F. se abre
ahora la cuenca del rio Grande de Adra. EstAd formada par
diferentes cursos fluviales que proceden de Fierra Nevada,
conjunto montafioso que la limita por el N; al V estd limitada
por las estribaciones orientales de la Sierra de la Contraviesa,
las lomas de Turon y Trebolar de Adra. Las mesetas de Laujar y
Alcolea, jvato a las sierras de GAdor y Alhamilla, constituyen
su limite oriental. Tiene una extension superficial de 746.7 Km*
y esta situada a caballo entre las provincias de Granada y
Almeria.

El rioc Adra se denomina asi en su curso bajo, ya que en los
tramos superiores iwcibe los nombros de Grande y Darrical. Los
afluentes que forman el A&rea de su cabecera descienden en
direccién sur dezde Sierra Nevada con un trazado casi paralelo y
son fundamentalmente los de Mecina-Yator, Valor, Nechite-Ugijar,
Larcles, Bayarcal y Paterna-Alcolea. Mas adelante no recibira ya

més afluentes con entidad que la rambla de Turén por su orilla

derecha y el rio Chico por la izquierda (mapa 127,
MADOZ al hablar de los distintos

Sobre el rio Adra, dice
rios almeriences:" La ultima corriente y la mas importante por

su caudal y aprovechamiento para la agricultura, es la que lleva

=4

el novbre de Adra, la cual dividiendo las sierras de Gador y de

la pujarra propia, lleva & la war su tributo. La abundancia de
st aguas no la hace menos notable que la riqueza de los campos

que sucedieran al ant. lago, cuya desecacion se verifice por su

cauce. Mas adelante continda: y Do han quedado mas que algunas

Este que lleva el mismo nombre que la pobl.,

alamedas en el r.
y desemboca

de fusil de ella por su 1z2q.,

pasa a un tiro largo
inunda & veces la

en el mar; su cauce es llano, ¥ cuande llueve,




CELY ST N Pt 3 ¥ -
vega, causando dafios

tiosos & inutilizando muchos terrenos.
En 7 de Fnero de 1821, una graude avenida socave el cerro donde
se hallaba un trozo de la torre antiquisima de la Alcazaba, y
fue sepultado en su cauce este postrer recuerdo de la fenicia
Abdera. La corrientes sirven para el riego y dan impulso a 4
molinos de pan sit. & su derecha, y al Ingenio: no tiene
puentes, Egte r., -al que Adra, puede decirse, debe su
existencia, esta tambien amenazando de un modo inminente
hundirla en la nmiseria, destruyendo, si no se pone remedic, con
estas terribles y copiosas avenidas de invierno y otofio, la
mayor y mejor parte de su hermosa vega, y una porcién de
edificios de gran precio, sit. en la parte mis baja de la pobl.,
que es jus*tamente la que ocupa el comercio. Y no serian estos,

con ser tan grandes, los unicos dafios que resultarian, de que el

rio tomase la direccion que se teme; sino que pasando entonces
la

la v. que las aguas dejasen en pie, se haria
por las enfermedades que ocasionarian,
notandose ya su influencia maléfica en los repetidos casos de
que ocurren, Fara evitar, pues, los funestos efectos

no bastan los esfuerzos de las autoridades

locales, ni los os moradores del pueblo; esfuerzos que ya se
han estrellado ante el pie del cerro, cada vez mas falsc y
deleznable, llamado MNonte-Cristo, donde se bhan apoyado hasta
ahora todas las tentativas que se han hecho para neutralizar la

aguas. Era necesario que el

inclinacion que van tomando las
6 una empresa respetable acometiese la unica que ya es

4 saher. Subiendo por

Gobierno,

posible, indicada por la misma naturaleza,

C 2 d aquel una gran
la madre del r., y como a 1/2 leg. del mar, da aquel g

vuelta hacia el E, que le hace Ir a estrellarse en el rincon gue

jlaman de Canales, con tal impetu, que mas facil y naturalmsente

c i nuari i su curso, &1
por donde ahora, continvaria por alli '

que
a tendria con solo minar o cortar

encontrase una salida; y esta 1

I 0 gt 3 11a e es
-pmo en un tramo de 2J0 varas el cerro que por aquella part




despues entraria en una rambla, por donde

rreria  sin  pbstaculo A&  las  Albuferas Yy  deade galli

Spotanp2amente y con rapidez hasta desaguar en el mar". Comenta

tinuacion MADOZ lo ventaioso de dicha aobra, pues entre

podria entonces sacarse & menos costa una

acequia para regar el estenso y famosc campo de Dalias,
cuyos frutos asombran en los afios lluviosos".

MIRA¥O por su parte lo describe asi: "Rio de FEspafia, en
Andalucia, prov. de Granada. FEste rio, cortando bruscamsnte las
pendientes occidentales de la alta sierra de Gador y los montes
de Adra, lleva al mar el tributo de las aguas de las Alpujarras;
siendo no menops notable por la copia de ellas, que por Ta
riqueza de los valles que formar el fondo de este antiguo lago”.

Para estudiar el caudal del rio Adra contamos con las
siguientes aportaciones: mensuales y anuales del rio Ugijar en

estacion de aforos E-5 Las Tosquillas durante el periodo

76; mensuales y anuales también del rio Alcolea
Esparragal.
del rio Ugijar drenan 120 Km* de los 746.1

y alcanzan un caudal medio anual de

s ry

el menos el de 1017-18,

figura 67). El afio mas caudaloso del
i‘e

periodo analizado fue el de 1916-17, ¥
un cociente de 20.5 que supone una

irregularidad bastante elevada. En cuanto al -audal relativo, el

modulo del rio Ugijar supone 2.6 l/sg/Rm™.

’ 34 1m0 5

BEn el afio, el caudal medio oscila entre ios Y.u B /sg de
1 B = 0 3

media en el mes de Abril, el mas caudaloso, y, los 0.03 m*/sg ae

iio d L L6 e en este Caso irregularidad
caudal medio de Agosto; coun lo que en este Caso la g

alcanza un indice de 17 (cuadro 6HG) .
Las variaciones estacionales ponen de manifies un regimen

i 1% i ierno
1 # sriodo de aguas altas en 1RVIErno
fluvial caracterizado por un periadd G¢ g ;
: erano Los
y primavera ¥ otro an  verana

ientes de caudal dan lugar a una curva

coeficle




que destaca el mAximo de Abril
(0,.03),

(1.6) y el minimo de Agosto
ademas, los meses de Diciembre hasta Mayo tienen todos

un caudal medio superior a la media anual, mientras que desde

Junio hasta Noviembre los coeficientes de caudal no alcanzan la

unidad; es decir, tienen un caudal medio por debajo de la media

del afio. Er definitiva, se trata de una curva de coeficientes de

caudal que puede entrar dentro de las de los rios de régimen

subtropical mediterréneo aunque degradado como ocurre en la Zona
9.

El rio Alcolea colabora al caudal del rioc Adra aportando un
médulo de 0.5 m"/sg. Entre 1912-13 y 1962-63, el afio mAs
abundante fue 1916-17, con una aportacisn anual de 49,3 Hm®, lo
que supone un caudal medio de 1.4 m®/sg al afio, y el de menar
escorrentia correspondic a 1917-18, con una aportacién y un
caudal medic anuale de 4.02 Hm® y 0.1 m¥/sg respectivamente
(cuadro 70, figura 69). La irregularidad alcanzada en el periodo
estudiado fué de 14. Junto a ello, el cociente entre los meses
mis y menos caudalosos supone un indice de irregularidad de 7.

Dentro del afiag, el mes de maxima escorrentia es el de Abrii,
y el de minima, el de Agosto, abarcando la etapa de aguas altas
desde Diciembre hasta Junio, y la de bajc caudal el resto del
afio (cuadro 71).

La curva de coeticientes de caudal (figura 70), es similar a
la del rio Ugijar, con un pico de Abril y una inflexion

importante en los meses de Agosto y Septiembre.
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ZONA B2 11
CUENCAS COMPRENDIDAS ENTRE LOS RIOS ADRA Y ANDARAX

Al 8.E, de 'a Cuenca del rio Adra v al S. de 1la del Andarax
e extiende una zona de 731.1 Kp*® recw..ida por una serie de
ramblas que, partiendo de la vertiente meridioral de la Sierra
de Gador y siguiendo una direccién general N-8, vierten sus
aguas al Mediterraneo (mapa 13). Dichas ramblas nace entre los
1.200-1.600 metros de altitud y son las del Aguila, La Maleza,
Bernal y Cafiuelo, fundamentalmente, No existen estaciones de
aforos en la z.na, con lo que su caudal ha sido calculada por la
C.H.8.E. mediante su afinidad hidrolégica con otras cuencas
vecinas. Asi se ha obtenido una serie de aportaciones naturales
para el periodu 1945-46 a 1975-76 que nos ha permitido conocer
el caudal medio anual, mensual y, demAs datos necesarius para
estudiar lo= elementos y tipo de régimen de las aguas que
recorren la zona @2 11 (cuadros 72 y 73).

El médulo absoluto de la zona es de 0.58 m®/sg, y el
relativo de 0.79 1/eg/Km®. El afio mas caudaloso fué 1958-59 y el
menos 1052-53, siendo el cociente e.tre los caudales medios de
ambos de 117, lo que supone un indice de irregularidad muy

elevado (figura 71). El caudal medio mensual de la zona 11 se

reparte a lo ' rgo del afio de la siguiente forma: hay un periodo

! invi i a8 otro de
de aguas altas que acu el invierno y la primavera y

3 1 miximo caudal medio
aguas bajas durante el ve.ano y el otofio. El m

se alcanza en Enero, con 0.96 m'/sg y el minimo en Agosto con

0.06 m°/sg de caudal medio mensual, lo que supone un indice de

irregularidad en el afio de 16,

La curva de coeficientes de caudal (figura 72) refleja la

iond ' s mas

: i = = invierno donde se registran lo
mayor altura de las aguas en invier v
coeficientes (1.6 en Enera ¥y F brero); a partir
comienza a descender y ya emn

entonces, de las aguas




Junio el coeficiente de caudal esta por debajo de 1:

unidad. Ta
escasez llega a su punto mis profundo en Agosto, con 0.1 de
coeficiente de caudal, mes desda el que el rivel del agua
comienza a elevarse timidamente hasta llegar al mes de
Noviembre, en el que el coeficiente ¢ caudal es de 1

Todas las caracteristicas descritas sitaan el rérimen
fluvial de la zona 11 dentro ¢ mismo tipo de los de les zonas

9 y 10,
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ZONA N° 12
CUEKCA DEL RIO AKDARAX

El rio Andarax (mapa 14) nace de la confluencia de una serie
de barrancos y ramblas que descienden de la vertiente meridional
de Sierra Nevada en su secter mAs oriental, tales como el
barranco del Horcajo situado a 2C00 m de altitud ¢ la Rambla del
Aguadero a mas de 1500 m. Su cuenca tiene una extensién de
2187'6 Km® y sus limites lo constituyen las cuencas del Guadiana
Menor y Almanzora al N, de las que lo separan las sierras de
Baza y los Filab La cuenca del ripo Adra constituye su limite
occidental; la sierra de Gador y el Mediterraneo la limitan por
el 5; y al E, Sierra Albhamilla y el Campo de Tabernas.

El rio principal, el Andarax, lleva una direccisn gemeral
V-E. Por la izquierda recoge las aguas del barranco de las
Navas, del rio Chico, de la rambla de Tices, etc, procedentes de
Sierra liz-vada. Un poco mas hacia adelante recibe al rio
Facimiento que tiene su origen a 2000 m de altura enm la
vertiente norte de Sierra Nevada, recorre el pie de la misma asi
como el de la Sierra de Baza; recoge a su vez distintos arroyos
y ramblas procedentes de ambas sierras y constituye el afluente
principal del Andarax. También por su orilla izquierda le llegan
a continuacien los cauces, casi siempre Secos, de las ramblas de
la Sierra de los Filabres y de la

Gérgal, que tiene su origen en

de Tabernas.

A partir de la confluencia de la rambla de Tabernas j,
obligado por la Sierra de hlhamiila, el rio Andarax toma una
direccién meridiana bhasta llegar al Mediterranec por la Funta
del Rio, al E de la capital almeriense.

La orilla derecha del Andarax por SU parte esta recorrida

por otra serie de ramblas y barrancos de régimen intermitente

Gador tales como 1a ranbla de

procedentes de la Sierra dade




“8Cin, rambla de Alcora, barranco del

de Huechar, de las Balsas, eto.

MIRANQO lo describe asi: "ANDARAX, R. de Esp., en la prov, de

: 'y _ ;
Granada, llamado asi porque nace en la taha 6 distrito de su

nombre, en las Alpujarras. Sigue su curso por los pueblos de
Fondon, Fadules, Canjayar, Fagol, Bentarique, Jerque, Alharia,
Santa Fe, Gador, Rioja, Pechina, Huercal, Viator, y pasando
apartado de Almeria, 1/2 leg. por la parte del E,, desemboca en
el mar. Se cree que fue en lo ant. mucho mas caudaloso y
navegable para los barcos pequefios®.
que . contamos para estudiar las aguas que
discurren por la cuenca del Andarax, perienecen al periodo
hidrolégica 1945-46 1975-76 y a las estaciones E-23 Kl Chono
imiento y E-24 Canjayar en el Andarax. La primera
caudal de 616 Km* y la segunda de 283 Knm".
Nacimiento en la estacion de FI Chono alcanza un
m*/sg. La variabilidad de su caudal en la serie
supone un indice de irregularidad de 3.9
os afios mAs caudalosos fueron 1962-63 y
ambos con una media de 1.56 m®/sg y, el afio menos
abundante fué 1052-53 con 0.44 m®/sg del caudal medioc (figura
75). A lo largo del afio (cuadro 75) el caudal medio oscila entre
1.32 m*/sg de Abril y 0.23 m'/sg de Agosto. Por tanto aqui la
irregularidad es de 5.7. En cuanto al caudal relativo del rio
Nacimiento en la estacion de El Chono alcanza un valor de 1.4
1/sg/Km=.
coeficientes de caudal (figura 74) refleja el

La curva de

ritmo de las aguas del Nacimiento destacandose el maximo de

Abril y el minimo de Agosto. Los meses comprendidos entre Junio

: e : e oy = 1
y Septiemore, ambos inclusive, llevan aguas DOT debajo d a

media anual
El rio Andarax por su parte tiene un caudal medio anual de
0.65 m/eg Yy una irregularidad dentro del grupo de anos

214




estudiado de 4 {(cuadro

est

caudal ! 1 2 los 0, 96 ‘sg de i
auda AT ) s 0. /sg de media

Mayo hasta {cuadro 77),

laridad alcanzada es por tanto de 2.1 coeficientes
caudal dibujan una curva (figura 76) en 1 que scbresalen los
picos de Mayo y Febrero y el minimo de Octubre., El verano es uma
respecto a los meses primaverales, y de
otofio y principios del invierno que

minimos caudales.

las aguas del rio Andarax da
to diferente de las que
ible que si su estacion ae
la desembocadura el resultado
cordemos que este rig atraviesa
acuifero de la sierra calizo-
ademids recibe una serie de
Todo ello da lugar a una doble
karstica y nival que le imprime esos bajos valores de
irreguiaridad y el que desde Enero hasta Septiembre 1los
coeficientes de caudal cuardo no superan la media anual casi la
icanzan (Junio, Julio y Agosto tienen un coeficiente de 0.9).
De salvo por el minimo de Octubre que no encaja,
1e régimen permiten incluir al Andarax,

inctalada su estacién de aforos,

dentro de los rios de régimen con factor nival. Y quizéds sea

bid lac] karstice e ini de caudal se
debido a la regulacien karstica gue el minimo

desplace hasta el mes Octubre. Si existiese una estacion ade
aforos mAs cercana a la esembocadura no es raro que debido a la
fuerte

escasa pluviosidad de esta zona de Andalucia, y 2 12

mesec de verano se decdibujeria el

evaporacion existente en los

] 1 karstic se veria
caracter nival; incluso ia karstica




de 510 el caracter pluvial y

mediterraneo de la
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ZONA He 13
CUENCAS COMPRENDIDAS ENTRE LOS RIOS ANDARAX Y ALMANZORA

de la cuenca del rio Andarax se extiende una zona

recorrida por un conjunto de rios y ramblas independientes,

procecantes en su mayor parte de las sierras Alhamilla y de los

Filabres, ijesde donde dirigen sus aguas al Mediterréneo (mapa

superficial de 2055 Km* y ocupa las

comarcas almerienses de Campo de Nijar y parte de las de Campo
Almanzora,

la recorren tienen distintas direcciones;

ren entre las sierras de Alhamilla y Cabo de

desde el NE &6 KV hacia el S, desembocando en el

om0 es e. caso de las ramblas Honda, del

Quebreda, de las Almoladeras, cd2 Morales, etc. Por

cauces situados al N del Campo de Nijar llevan un

=on las de los rios Carboneras,

aforos recientes ni fiables de la

como i ocurrido com

otras zonas,
jue comprende

78 y 79 y figuras 77 y
la elaboracién y analisis de dichos datos resulta un

A io i i 1 1 d
medic anual de 1.06 m®/sg y un indice de irregularida

] g.%., B ximo caudal i ] ) es da
ara el periodo de 39.7. El ximo caudal medio alcanzado

18 m%/eg y el minimo 0.08 m*/sg si no consideramos el afio

1060-61 en el que la escorrentia fue nula.
mensuales oscilan entre 1,75 m*/sg y 0.19 m'/sg de
variabilidad del

Abril y Agosto respectivamente. La

alcanza aqui un indice de 9.2,




urva de coefict

caudal muestra un maximo en los

meses de Abril y Mayo seguido de otro pico secundario de

Cctubre. Entre ambos un periodo de aguas infericres a la media

R— T §

anual con un minimo bastante acusado en Agosto. Por tanto se

trata de v.a curva que presenta un tipo de régimen que no encaja

dentro de ninguno de los tipos establecido® por MASACHS
ALAVEDRA,




PLANO DE SITUACION

Sorbas

o

LEYENDA

Divisoria principal

=== Red hidrografica

Nucleo urbano

1:500.000

o
Escala

wn
®
c
«
o
«
b 3




®|doid'qe|3 ‘I'S'H'O 'e1d L2814

(94-9.61'9¥-9¥6L) opojied sope|ndjv)
€L VNOZ SOId3N SITVNNV S3Tvanvo




v|doid'qei3 ‘I'S'H'O'e)d 82014

ug
o

(94-9.61'9Y-9¥61) opolied sope|noje)
€1 VNOZ Tvanvd' 014300




ZONA N© 14
CUENCA DEL RIO ALMANZORA

Al norte de la cuenca del rio Andarax y de las ramblas que
constituyen la zona 13, se encuentra situada la cuenca del rio
Almanzora. Ocupa una extension superficial de 2611.3 Km* de los
que 2135.5 pertenecen al alto Almanzora (zona l4a de la divisién
establecida por la C.H.S8.E.) y 475.8 Km* a la cuenca baja é zona
14b (mapa 19). '

Kace en el limite entre las provincias de Granada y Almeria.
Su cabecera la constituyen una serie de pequefios derrames que
descienden de la Sierra de Baza y Filabres como son los rios
Sauco-Alcéntar y el arroyo de los Santos que luego se denomina
Herrerias. La direccion general del rio es de V a E si bién en
su curso bajo toma una direccién suroriental. El cauce principal

) entre las sierras de las Estancias al ¥ y la

S. Por su orilla derecha recibe las aguas de

de ramblas bastante pendientes como son las de

Herrerias, Bacares, ©Sierro, Laroya ¥y Albanchez y por su

izquierda recoge las aguas gque le aportan las del Muerto, Huitar
Tobalits, Albox, Almajalejo, Guzmaina, etc.

NI#ANO nos dice de este rio: "ALMANZORA, Rio de Esp. en la
~e en la sierra de Baza y toma su nombre

prov. de Granada, que D&
de la ant. casa de Almanzor, que es propiedad del marques de los

Velez y Villafranca. Fasa ipmediato a ella y a los pueb. de
Olula del Rio, Fines, Cantoria,

Serén, Tijola, Armufia, FPurchena,

Arboleas, Zurgena, ¥ entra en el mar una leg. mas abajo de la V.

de Cuevas, cerca del cast. de Monrroy".

Pascual MADOZ por su parte 1o describe: " ALMANZORA

(Gualdalmanzor):r.; se forma de varios arroyuelos que se reunen

Alcontar prov. de Alperia, part. jud. de

en el térm. del cas.
rra de Baza,

Purchena, en una de las ramificaciones N de la sile




por cima de : ercn: f
pe ma de la v. de Sercn: fertiliza pur su der. los pueblos de

Seron,

“ijola, Purche b i G
O hena, Arboleas, Zurgena, y Cuevas de Vera; y

por la 1izq. los de Armufia, Somontin, Olula del Rio, Fines
’

Cantoria y Huercalovera, desmbocando an el mar

una leg., mas
abajo de la v. de Cuevas, cerca del cast. de Montras, o torre de

Villaricos: recibe por la der. en térm. de Tijola, el arroyo de
Bayarque, de 3 leg. de curso desde la sierra de Filabres; el de
Sufli con igual nacimiento y casi el mismo curso, y la pequefia
rambla de Gevas por térm. de Purchena; el de Macaelo que nace en
dicha sierra y desemboca por térm. de Olula del Rio; la rambla
de la Orica ¢ de las Arcas procedente de la misma sierra, con 1%
leg. de corriente hasta su salida al r. Fines; la pequefia rambla
de Torrabra frente a Cantoria, y | leg. mas abajo dentro de su
térm. e! r. Albanchez, que principia en el cerro de Montaul,
sierra de Filabres, lo mismo que el arroyo Azeltuno, siendo el
curso de ambos como de 3 leg.; el arroyo Cuesta de Damian que se
introduce por Zurgena, y en el térm de esta v, el que derrama
este nombre, siendo uno y otro como de 1 leg. de

ce le unen, en térm. de Tijola la rambla del

Higueral de 2 leg. de corriente; en el de Armufia, las de Lucar y
Somontin, derramando esta por jurisd. de Purchena y recorriendo
ambas el espacio de 1 leg.: por el de Giula del Rio el arroyo de
Giitar y rambla de Qluia, que tienen principio en los campos de
Oria y slerra de Masmon, ¥ 3 leg. de curso; por el térm. de
Cantoria las ramblas de Ogilla, Albox y de las FPiedras, la
segunda de 6 leg. desde su nrigen que se halla en el campo de

térm. de Oria, y la primera y tercera de 1 leg.; por
5

Cisnares,

el de Zurgena las de Almajalejo, FPeral y Canale, la primera de

leg. desde la cuesta de Tablas frente & Velez Rubio: la segunda

5 s T 2 mgsnd
cerca del pueblo de Taberno, y la tercera en el cerro Limaria

ambas de 1 leg.: y por el de Huercalovera las de Albaricos y

) CaAs Sto. ar.

Sta. Barbara, que desembocan por los cas. (bena y Sto. Pel
> S | 7 o] y 4 . - E“. 0
Todo 21 cursa del r. es de 15 leg. en direccion de 0. a E.; It




CS necesita en ningun punto porque »¢ tan

solo lleva agua en el Invierno: su cauce es casi todo

Sln que por esp esperimente que puedﬁ variar su curso:

SUs aguas dan impulso & varics molinos harinmeros, y a4 la fab, de

marmo. que se ha construido en Fines por una compafiia de

catalanes; en el arroyo de Bacares con el que principia el de

Bayeirque hay una fab. de hierro. El r. cria algunas anguilas

cuando abunda en aguas claras, y contiene muchas fuentes y

se utiliza en la rica y fértil vega, sin

gue se note escasez, aunque falten las lluvias en tres & cuatro

afivs. Ei bre de este rio proviene de los Arabes; interprétase

la sin duda le serla dado por estos en recuerdo de

alguna que hubieron de conseguir en sus marg., de las muchas que

tuvieron lugar durante su larga dominacion y época de la
reconquista”,

La cuenca del rio Almenzora tiene instaladas tres estaciones
de aforos situadas en Serén (E-70), Cantoria (E-67) y Sta.
Barbara (E-73). De el la que mis nos interesa por ser la
situada mas abaj : curso del rio es la E-73 Sta. Barbara.
Se trata de una estacién gue pese a haber sido destruida en dos
ocaciones -la ultima en Octubre de 1973- cuenta con una serie de

aportaciones naturales para el periodo 1945-46 a 1975-76 en la

que se han tenido que slaborar matematicamente los datos

correspondientes a algunos afics por parte de la C.H.8.E.

Igualmente mediante la aplicacien de distintas formulas

natematicas se han obtenido una serie de apartacicnes naturales

anuales para la cuenca baja del Almanzora ¢ zona 14b.

La estacion de Sta. parbara mide el caudal de 1850 Km*® de

los 2135.5 que ocupa la zona l4a.
El caudal medio alcanzado en dicha astacion es de

(figura 19 ¥ cuadro &0) y la variabilidad del régimen
(figure

1 % iv 1 N ! ‘,_‘.
indice de 18.9, siendo el caudal relativo de 1.09 l/sg/Km
el afio (cuaarc 81) el mes mas caudaloso es Abril con un caudal




menos caudal Agosto con

L@ reiaclion entre ambos da un indice de irregularidad de

El régimen del rio Almanzora {figura B0) dibuja una curva en

la que destacan los picos de Abril, Mayo y Octubre y los minimos
de Agosto y Febrero. Estacionalmente la primavera y parte del
otofio son las epocas de aguas altas, mientras que el verano es
unia etapa de estiaje,

En el cursc bajo del rio Almanzora (cuadro 82 y figura 81)
el modulo alcanzado es de 0.15 m”/sg lc que supone un caudal
relativo de 0.31 l/sg/Km* y un indice de irregularidad en el
periodo analizado de 28. En el afio sin embargo dicho indice
desciende hasta un 9.6.

ientes de caudal (figura 82 y cuadro 83) reflejan

régimen en el que se observan practicamente los

mismos maximos y minimos que en el curso alto, siendo Maye ¥y
Abril los meses de aguas altas, Julio y Agosto la época de
minimo caudal, Octubre el mes en el que se dd un maximo
Febrero y Noviembre aunque superen el caudal medio

ual representan dos zinimos secundarios.




000005 :1

ouegJdn 03NN
oJoj® ap uoIdE}SI
edyyeiboipiy pay
EIJEPUNDSS BIIOSIAIQ
|edidurid eiiosialg

VON3 AT

ej®s]3
o

@®i-3

—

VIHOLNYI)]
webun

A
=3 JP

HV8 V1S
viaibrwiy S ¥

L
~u ..

v

Sl A qyi'eyl SYNOZ
NOIDVNLIS 30 ONV1d




v|doid'qe|3 'I'S'H'O'eld

(92-9.61'9¥-9¥61) ®ieqieg'8ls €.'183
VHOZNVITY Oid SOId3N SITVNNY S3Tvanvo




v|doid'qe|3 'I'S'H'O'®1d 08614

qQvy "B A "9d ‘u3
T _ T 0

(92-9.61 ‘'9v-9¥61) ©i8QIREA'8IS LE'163
VHOZNVITVY Old TvanvO 014300




®|doid'qe|3 'I'S'H'O ‘814 18'Bid

(94-9.61'9¥-9¥61L) sope|ndjey
VHOZNVIIVY Orva 8-¥LVYNOZ'A3n TVNNY Tvanvo




v|doid'qe|3 'I'S'H'O '81d ¢28'bid

qQvy 'eN ‘a4 ‘ug
T T T 0

: (94-9.61'0v-9¥61) opojied sope|no|ed
VHOZNVYWY Orvea g¥l YNOZ Tvadnvo'oli4300




ZONA N2 15

CUENCAS COMPRENDIDAS ENTRE EL RID ALNARZORA Y LA CUENCA DEL

SEGURA

En el extremo oriental de la zona 13 y al E del bajo
Almanzora (mapa 16) se extiende una peguefia subcuenca de 52.8
Km* de superficie que constituye la 4ltima de las subdivisiones
realizadas por la C.H.5.E. en la Cuenca Sur. Esta pequefia franja
costera limita al ¥ con la provincia de Murcia y al 0 con la
Sierra de 1los Pinos. Comprende una serie de pequeflas
escorrentias de las que no existen datos por lo que los mismos
han sido calculados, una vez mas, por la Comisaria de Aguas del
Sur. La serie de aportaciones elaborada -irece unos resultados
tan poco significativos (cuadro 84) que hemos optado por no
representarla graficamente al igual que ocurre con los caudales
medios mensuales y los coeficientes de caudal (cuadro 85). El
médulo de la zona es de tan sélo 0.01 m*/sg, siendo el mAximo
caudal medio anual alcanzada de 0.10 m"/sg y el minimo de 0.006
m*/sg. Bl cociente entre ambas cifras medias refleja una
irregularidad de 16.6 para el periodo de tiempo considerado.

Dentro del afio la penuria de caudal oscila entre los 0.01 m®/sg

y los 0.003 m/sg.




C) CONCLUSIONES
ESPARA

SOBRE EL CAUDAL SUPERFICIAL DE LA CUENCA SUR DE

largo de las paginas anteriores hemos descrito de la
pormencrizada posible los Principales rios y regimenes
de le Cuenca Sur de Espafia.

recogemos a modo de resumen los resultados
obtenidos s la elaboracion y estudio de los datos de caudal
proporcionados por la Comisaria de Aguas de la C.H.S.E. y por el
Centro de Estudios Hidrograficos del X.0.P.U. El analisis de
conacer los diferentes elementos

andaluces de la Cuenca Sur.
antes de pasar a comentar dichos resultados
hemos de indic ue, a pesar del esfuerzo realizado, no todos
se pueden conside jefinitivamente vé&lidns. Ello es debido a
que aun no se ha conseguido obtener datos fiables de toda la
Cuenca. Con frecuencia hemos acudido a los técnicos de la
G H:E. B ta en su sede central en Nalaga como en su
delegacison de Granada para poder encontrar explicacién a los
resultados obtenidos, sin embargo no siempre la hemos
encontrado. Asi, hay erie o casos, gque mas adelante
citaremos, en los que las cifras resultantes no tienen una
justificacion porque las series de

aportaciones existente: ) responden a la realidad.

- L : L :
En lineas generales observa que el caudal medio anual ¢

-

modulo de las corrientes fluviales de la Cuenca Sur de Espafia no

E irmacic fuerz ’ més si
es muy elevado. Esta afirmacion refuerza aun s

i v ras cu = iales andaluzas
establecemos comparaciones con otras CUERcas fluviales an

de similar extension superficial. Asi por ejemplo el rio Jandula

afluente del Guadalgquivir por su orilla derecha tiene una cuenca

3 3 1 7 a 3 f F~ant
iente de 2595 Km® y un caudal absnluto de 7.6 m/sg. Frente

i ax 2187.6 Km* de superficie
le del ric Andarax con 2187.6 Km® de sup

1 " nte ie los
los 1.5 m®/sg de modulo. Igualmente otra de 10




Morena que llega al

un caudal medic anual de B

la Cuenca Sur, sin embargo,

le constituye la Zona n® 11, que comprande

las cuencas de los rios Adra y

abarca una extension superficial de 731.1 Km® y alcanza

1

luto de tan ¢ 0.5 Bfee Rl rig G i
de tar solo 0.53 m%/sg. El rio Guadiars, por

caudal
también afluente del Guadalquivir, ocupa uua cuenca de
caudal absoluto de 5.6 m¥/sg. BEn

contrapartida las Zonas p2 12, 12 y 14 de la Cuenca Sur de
Espafia, todas elias con unas cuencas fluviales mas grandes que
superan en ningin casc los 2 mP/sg de

trabajo Los rio andaluces. En

Cap. 1V, Edit. Tartesos.

que alcanzan el mayor caudal
Guadalfeo y Guadalhorce. Fuera
en general 35 caudalosas las de la mitad
la Cuenca Sur jue ias de la oriental.
a la irregularidad alcanzada, los rios de la

Sur presentan unos coeficientes muy variados entre el afio

y menos caudaloso de los distintos periodos estudiados. Tal

ariabilidad ya fué apuntada por MASACHS ALAVEDRA (1954> y se da
no sélo entre rios cuyo régimen fluvial es diferente sinc que es

normal dentro de aquellos que tienen un mismo tipo de regimen

comn es el caso de los denominados pluvial subtropical ©

subtropical mediterraneo

En estos se observa ademas que, salvo excepciones, suelen

cer menores los indices de irregularidad del periodo que 1CS

alcanzados dentro del afio.

En cuanto a los tipos de regimenes, 105 rios de la Cuenca
Sur de Espafla pertenecen 2 varios de 108 determinados por
los pertenecientes a

MASACHS ALAVEDRA (1954). En primer

238




lag Zonas 1 & 7 bswhas tactieix i i rl i
1 - 8 ¢, amoas inclusive, podemos incluirlos dentro del

tipo pluvial subtropical o subtropical mediterraneo. Todos ellos
presentan un maximo de caudal en Febrero-Marzo, meses en los que
el coeficiente estd en torne e incluso supera el indice 2,
Ademas, el mes de Diciembre alcanza al menos un coeficiente de
1.2 como también sefiala MASACHS ALAVEDRA (1942) en practicamente
todos los rios estudiados. El unico que no llega es el rip
Bermuza ya que en dicho mes su coeficiente de caudal es 0.8
Dentro de los rios pluviales subtropicaies MASACHS ALAVEDRA
hace ademas una distincién segin el indice de irregularidad
alcanzado dentro de un periodo. Asi, califica de pluvial
subtropical puro a2 aquellos cuya irregularidad oscila entre 5 y
15 y pluvial subiropical del interior a los que su irregularidad
puede estar comprendida entre 10 ¢ infinito.
En nuestro caso practicamente todos los rios de las siete
primeras zonas de la Cuenca Sur Espafia podemos calificarlos como
La excepcién la constituyen los rios Campanillas (indice
y sobre todo Guadalmedina (indice de
irregularidad 170, ues aunque hay otros que superan el limite
de 15 (Grande, Bermuza, Benamargosa. etc) la diferencia no es
importante. Sin embargo, las cifras del Guadalmedina chccan con
el resto de las alcanzadas por los rios de su entsrno. Y este es
uno de los casos de los que comentabamos anteriormente, que no
cabe mAs explicacién que el que ios datos originales no
respondan a la realidad. Porque ademas hay que tener en cuenta
los regimenes pluviales—subtrapfcales del interior son mAS
de la Submeseta Sur

MASACHS ALAVEDRA

que
bién los que corresponden 2 escorrentias

' agbién apunta nuestro tan citado V.

cC

(1954) .

Otro aspectn a comentar en el régimen de los rios de las

gs que su minimo caudal se alcanza en todas

como es tipico del tipo de régimen que

cubcuencas 1 a 7

ellas en veranc Y que,

s caudal alcanz: alores mu
venimos comentando, el mes de menaos caudal alcanza valores y




par debajo de 0.1 de coeficiente. Dicho mes es en

2e nLgosto y, en los casos en que el minimo se alcanza
JUllo o Septiembre diferencia con aquél es minima.

3 1k d i = - a3 3 114
Por ultimo hay que destacar que la variabilidad del ritmo de

t3a8 aguas que experimentan dentro del afio los rios de régimen
b

pluvial subtropical puro, es muy amplia, sin que exista un
factor comin a todos ellos. La diferencia entre la altura que
las aguas alcanzan en los meses de maxima y minima caudalosidad
da lugar a unos indices de irregularidad dentro del afio, que
responden a la manera particular del discurrir de cada ric.

51 continuamos analizando los resultados obtenidos
encontramos que, a partir de la Zona n® 8 del rio Guadalfeo, los
elamentos del régimen sufren una serie de variaciones en
relacién a las zonas que hemos comentado hasta ahara.

La cuenca del rio Guadalfeo presenta en primer lugar unos

irregularidad menores que los vistos hasta ahora,

aricdos de afios analizados como dentro del afio. En

el maximo de caudal pertenece al mes de Mayo

{entes estan siempre por debajo del indice 2. En

la minima escorrentia aunque se registra en Agosto

rios de las Zonas 1 a 7-, alcanza unos coeficientes

de caudal algo mayorec que en aguellos. Par tanto en la cuenca
del Guadalfeo estamos ahora ante un tipo de rios em cuyo régimen
interviene la acciéon de la nieve lo que regula la escorrentia
por retencion en la cabecera de los rios, retrasa el maximo de
caudal hacia el final de la primavera, principios del wverano §y

eleva los coeficientes de caudal del periodo de estiaje en
icamente a la

relacién a los rios cuyo tipo de régimen se debe un

accién pluvial.
to el Guadalfeo como
Asi, en la cuenc que tan
Guajaras pertenecen a.l

o1 Darcal, Trevélez y el rio de las
i ' 3 ce

régimen nivo-pluvial. En el caso del rio Trevelez hay que hacer

i yn error en

i siblemente tenga
constar que es Otro de los que poOsl g




) T ' 3
L85 Tl JUeS &
ués -~comno hemos explicado

en el apartado co spondiente~ seg S
partaco correspondiente- segun se tome una serie de afios

u otra todos los datos apuntan hacia un rio de regimen nivo-
pluvial salvo en lo que se refiere a la irregularidad del
periodo analizado que, en la gerie de afios mas antigua de las
que existen da un indice muy elevado que no tiene explicacién
logica.

Por otro lado, el rio Izbor traduce la accién de la nieve si
bién no de forma tan acusada como en los casos anteriores. Asi,
presenta unos bajos indices de irregularidad y unos coeficientes
de caudal en verano tipicos de rios en cuyo regimen interviene
el factor nival; no en vano recibe las aportaciones de los rios
Dircal y Torrente donde el efecto de la nieve esta clarc. Sin
embargo, el maximo de Febrero-Marzo lo incluye dentro de los
rios de régimen pluvio-nival y no nivo-pluvial como el resto de

os de la cuenca del Guadalfeo, lo que significa que en su
orriente hay un predominio de las aguas procedentes de la
luvia sobre las de la nieve.

A partir de la zona 9 nos encontramas ahora con una serie de
rios y ramblas caracterizados todos ellos por unos médulos muy
escasos, lo cual es facilmente comprensible dada la ubicacion de

sus cuencas en el extremo oriental de Andalucia donde la

vientos

disposicién del relieve impide la penetracion de

3 2 - . =
portadores de lluvia. Jjunto a ello, tales zonas presentan unos

(ndices de irregularidad muy diversos siendc, en general, mas

alevados los existentes entre l1os afios mas y menos caudalosos

-+ 1 &
que los que se dan dentro del aha.

y la minima en Agosto, salvo en

La maxima escorrentia tiene

lugar en los leses de Abril-Mayo

el caso del rio Andarax en la que ésta ultima se desplaza a

Octubre-Septiembre.




Los co

MAYOres v Menores oscil
|ayores y menores oscilan, en el

primer caso entre 1.5 y 3 ¥y en el segundo caso entre 0.6 y 0.09

Por tanto se trata de rios cuyas caracteristicas de régime;

difie astante lgu ‘

- ;:Ze?:_,f?ia e?‘aigunoe de sus elementos constitutivos, de
que escapan en su mayoria a la clasificacién

establecida por WASACHS ALAVEDRA (1942-1954) tanto para los rics

andaluces como espaficles en general.

La curva que refleja el regimen de la zona 9 (figura 66)
representa un tipo parecido al pluvial subtropical que se da en
lac primeras siete zonas de la Cuenca Sur pero degradado, es
decir con unos coeficientes de caudal inferiores en los meses de
mAxinma escorrentia y un desplazamiento del mazimo hacia finales
de la primavera, al igual que ocurre con 1los regimenes de los
rios de las zonas 10 (figuras 68 y 70) y 11 (figura 72).

Por su parte ] el rio Nacimiento tieme un tipe
de régimen similar a los de las zonas anteriores, mientras que
el Andarax dibuja una curva de caudal (figura 76) distinta de
las ictas hasta ahora que refleja el papel regulador del
acuifero de Gador y la escorrentia nival de Sierra Nevada.

Finalmente las Zonas 13 y 14 dan lugar a unas curvas de
caudal dictintas de las del Andarax y también de las de las
sonas 9 3 11. Se trata de un tipo de réegimen caracterizado por
un mAximo de Abril-Mayo, un minimo de Julio-Agosto, un maximo
secundario de Octubre y un minimo también secundaric de Febrero
(figuras 80 y 82). Los mizimos de primavera, Mayo y otofio son
tipicos de los rios de régimen pluvial-mediterraneo de la costa

levantina espaficla y en los que ademas se dan los minimos de

maximo mas

y verano. En tales rigs ng obstante el

Enero

destacado es el otofial y no el de Abril-Mayo como en el nuestro.

Y en esto, sin embargo se asemeja a laos rios de las zonas 9, 10

de caudal de las ZOnas 13 3 24

y 11, Por tanto las curvas
un tipo de régimen que tampoco recoge en su

ALAVEDRA y que se encuentra

reflejan
clasificacion MASACHS intermedio




entre los pluviales subtropicales mediterréneos del sudesde

y i e e

y 110 y los pluviales mediterraneos levantinos.

¥
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Caudales Anuales Medio~ de la Zona 11
Coeficientes de caudal de la Zona 11 ..
Caudales Anuales Medios del rio Nacimiento
~pefi_ientes de caudal del rio Nacimiento
Causdales Anuales Medios del rio Andarax
Coeficientes de caudal del rio Andarax ........:
Caudales Anuales Medios de la Zona 13

Coeficientes de caudal de la Zona i3

221




.~ Caudales Anuales Medios del rio Almanzora.

Estacion de Aforos Sta. Barbara
Coefientes de caudal del rio Almanzora.
Estacion de Aforos Sta. Barbara
Caudales Anuales Medios de la Zona 14B:

Bajo Almanzora

.~ Coeiicientes de caudal de la Zona 14B:

Bajo Al




G IF8 w5 REGIMEN

HACTORES
FL.UVIAL




111.- LOS FAC10RES DEL REGIMEN FLUVIAL.

A) INTRODUCCION

A

A lo largo de las paginas anteriores hemos estudiadc
elementas fundamentales que constituyen el régimen fluvial
rios de la Cuenca Sur. Para comprender de una forma mas
necesario conocer también el relieve,

lima. De cada uno de estos factores lo que

hidrologia scn aquellos elementos que intervienen,

icionan en mayor o menor medida la escorrentia,

tiene importancia en cuanto que la altitud,

las dos primeras en la

:wtacional de las aguas que circulan en una

mient.ras que cuanto mayor sea el desnivel que

mas importantes y rapidas seran las crecidas, Los

parte determinan el

mismo que el relieve,

que se pierde por

io largo del afio. Por

a la hidrologia en

permite que la red

en que no hay

y se aumenten los

{onal. La permeabilidad

fisuracion -siempre

la causa de importantes

colabora, aunque en pequefia medida, la

1 eustrato edafolegico que se
psorcién que tenga el sustrato edafologico que

sarrolla sobre la litologia. Frente a ella la impermeabilidad,

no exista de manera absoluta, e importante ya que da

sronta saturacion

y agrava el ~aracter de las
v, o




B) METODOLOGIA.

El orden en que hemos 1
ju emos que acabamos de

citar es el gque sigue:

En rimer lug 3¢ i ]
prim lugar v e lo referente a l&

metearologia hidrolégica pasando despres a analizar su relacién
con la litologia y tipos de suelo y finalmente con el relieve.
Junto a una exposicien de los tipos de tiempo que afectan a
nuestra zona, el conocimiento de la influencia del clima sobre
fluvial ecesit sobre todo el estudia de las
amperaturas de la Cuenca. Fundamentalmen-
factor esencial de la escorrentia.
cabo tal estudio son basiccs los datos
la Comisaria de Aguas del Sur con los que, por
incamprensibles, no hemos podido contar en la medida que
nosotros necesitabamos como iremos comentando en cada caso.
Junto a ellos, existe un volumen del Inventario de Recursos
dicado a la pluviometria de la Cuenca
fuente en nuestro caso Ppaco
aungue recoge informacién de gran nomero
refieren a muy pacos afios teniendo ademas
Por otro lado ELIAS CASTILLO, F. ¥ RUIZ

publican una gerie de datos

gran numero de observatorios espafiules

termcpiuvi;m@tricos de
la Cuenca Sur de Espafia son muy

los datos del Boletin
] =% 11 i~ aci 1 o
(limatolegico Mensual Meteorologico Nacionai gue

fras : : ¢ luviemetros de todas las
recoge las cliras de gran numerd ie pluviometros d S

tener datos climaticos
mismos

oy lugar




las cuencas
foronomicas en
diferentes
lferentes lcosa que como hemos comprobado no
existe), junto a las cuales estuvieran instaladas
meteorologicas completas. Unicamente de esta forma es coma se
puede saber con todo rigor el agua que realmente recibe una
distribucion y relacién con el clima de la misma.
existe wuna red de tales estaciones asi
su defecto, es necesario tener datos
de al menos aquellos puntos en los que —peor o
aforos, porque asi,
puede ahi mismo estudiar
embargo, ellc no es tampoco
posible del odo pues ) das staciones foronomicas se

carr den cO las y-l: i y cuando

como citaremos
una de las zonas

Sin embargo, en

punto de vista demasiado

miden en unas estaciones de

55y

teoricas pués, si los caudales se
situadas en | distantes de donde estan

resultados no pueden ser

i hemos analizado el

en unas estaciones, 8SUS

en cada caso por la

tacioen de medida i cos habran de referirse
necesariamente a la tanto, aungue
todas las cuencas iometros, termomet

qvapcr;metrﬂc, etc, en las mismas, unicamente
seran comparables paciones proporcionadas
estaciones foronomicas que mdan




elementos del regimer ] ial i 1
= 1 Eiuvie ;' del ad i 8 Una j
5 i ¥y aet clima de una misma

superficie, kEn este @8 i0 o ] i
I e. bkn este sentido, nos bhan sido de gran utilidad

distintas series pluviometricas y térmicas, asi como diferentes

fichas climaticas rec Tesis Doctorales y

Memorias de Licenciatura realizadas en el antiguo Departamento

de Geografia de esta Universidad y que citamos en cada caso
estudiada.

tras analizar las fuentes existentes vy

que hemos podido contar, hemos constatado que

s completos para toda la Cuenca Sur. A pesar de

serie de cuencas, rios, ¢ parte de los mismos en

ios que; a uno hasta un extremo determinado, si es posible

establecer la comparacién deseada. Las ocasiones en las que la

hemos podido realizar y hasta donde nos lo ha permitido la

informacién, son las que presentamos en este apartado.

que incluso los casos estudiados no dejan de tener

-ada uno de ellos se dan distintas

circunstancia que los convierten en «casos particulares.

Ejemplos: nos encontramos con que teniendo datos pluviométricos

para casi todos los casos los bay térmicos del mismo lugar ni

forzosamente reduce analisis; en

_yéase rio Guadalmedina- existe la sospecha fundada

de caudal estén equivocadas, con 1o cual el

complejo, D otro lado, hay cuencas sin

aforo con 1 ~ su caudal, calculada por

ic as cuencas I si ] abstraccieén or
comparacién con otras cuencas 1o es =ino una abstracclen y P

tanto el estudio del mismo en relaciéen con Su ciima continua

siendo tesérico; desde el punto de vista de las temperaturas sé

5 -~ + 5 -~ 1 E’t
dan casos en los que -al no poder contar con & IU n
\ i ot CA L gy 2

1 ' = ias ni extrena
igi j no pode =Y, as temperaturas medias nl eXt
originaria- no podemos saber la p
3 il 1A= indos,
de los distintos aflos de un pericdo; 10S period
gcasiones no pueden ser los mismos para todos L0S CASE=




sigulente: como te

508, Demns

hay datos cl

aque namoe adontadc 3 q iz 1 A il
que AemOs  adopradag en geners.d na sido la

nemos series de caudales muy amplias de todos
extraido de las mismas los perindos para los

imatoléogicos suficientes, hemos elaborada de

curvas de caudal correspondientes a tales series y las

hemos comparado

con 1 también hemos realizado de

precipitaciones. Hemos analizado la correspondencia 6 no entre

ambpas curvas e

investigado los desajustes. Con las series

pluviométricas y de caudal hemos establecido los porcentajes de

escorrentia en cada caso, tanto en el conjunto del afio como

dentro del mismo.
no analizamos los
del vwveraun
precipitaciones
elevadisimo v

puede

este eontido cabe seflalar que, en general,
resultantes en lo que a la escorrentia

dada el escaso volumen de

el porcentaje que resulta es

una realidad cientirica, en el sentido

la impresien de que el volumen de agua que
Sirva da ejemplo para mejar

yrrentia del rio Guadarranque en

mismo nombre: Enero 71%, Febrero

Abril 75%, Mayo 99.8%, Junio 79%, Julio

Septiembre 17.4%, Octubre 15.9% ¥

14.5%. Como vemos los porcentajes se disparan en Julio

meses er

precipitacién media y 0.4
o v

A continuacion, sSi Tenemos dataos térmicos,
‘os resultados anteriores

analizado la frecuencia e

coma
caracter
y @& pesar de

hemos sefialado

aprecia uha relacién con

Capacidad de reten

los que tan sélo hay, respectivamente, 1.4 mm

y 0.2 m*/sg de medulo.
hemos comparado

con la evaporacién. Después hemos
intensidad de las precipitaciones asi
con elementos que ayudan a conocer el

FirLalmente

infiltracion en acul feros

cion del 210,




para elaborar el apartado dedicado a la

=1di¢

sido el estudio de 1la cartografia
20logica como edafologica: Mapa de Suelos de

Espafia, El:! 100, del C

fimla
de Cadiz y Campo de Gibraltar del
provincia de Granada,
000 de Andalucia de
E1:1000.000 <(1872), Mem. del I.G. M. E
Catalogo de Suvelos de Andalucia de la A M.A.,
de Suelos de la C,H.S.E. (Avance 80), Mapas de BSuelos
E1/100.000 del Proyecto LUCDEME, Mapa Geolégico de la Peninsula
Ibérica, Baleares y Canarias E1:1000.000 del I.G.M.E., Mapa
bérica y Baleares EL1:1000.000 del
y Minero de Andalucia E1/400.000 de la
Economia e Industria, Mapa Geolégico Nacional de
hojas 78 (Baza), 79 (Murcia), 82 (Morén de
(Granada-Malaga), 84/85 (Almeria-Garruchal), ¥
del I.G.X.E., Mapa Geotecténico General
{.G.M.E, Hojas 78-79-82-83-84/85 y 87, asi como

cxistentes de la Cuenca del Mapa Geolégico de Espafia

E1:50.000 del ple Magna publicadas tambien por el I.G.M.B.

hemos consultado los diferentes estudios

edafologia y geologia ae la zona, que

f i itar & i los
Bibliografia y de itar aqui lo

i1

por la Ag.*?‘[}';ia de Medio

(1082), MOKEIRA (1986 vy

E : sor FONT
los realizados desde r FOR

. A
escuela de la ;ranada, DURAND-DEL
oA L = L
EPPENER disc 0z alemanes
frances, HOEPPENER, discipulos a n

la 1 =Xe referencias geo
v su escuela holandesa refer

todo lo anterior,

resultado de

la misma.
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realizaan lo presentamos a travées de una sintesis

dé las principales unidades geolégicas de la Cuenca Sur, los
materiales que las forman , asi como una presentacion de la
iematica que en este momento tiene el estudio del suelo en

un analisis hidrografico como el que nos ocupa. Ademas, hemos

elaborado un mapa representativo de su geologia vy litologia.

Bl tercer apartado del presente capitulo es el que hace

referencia, como ya hemos adelantado, a la altitud de la zona

que
-

o
108

onstiluye la Cuenca Sur y el desnivel que han de salvar los
que la recarren. Para ello, el metodo seguido ha consistido
elaboracion de un histograma de altitudes absolutas a
cartografia topografica oficial (que recogemos en

de la Tesis) asi como el andlisis de las

estudio realizado por J.D. RUIZ SINOGA,

laderas y pendientes de las Cordilleras

Baticas litorales E1/100.000 y la elaboracién y descripcien del

perfil longitudinal de los principales rios de la Cuenca.




) METEOROLOGIA HIDROLOGICA

Los diferentes aspectos del clima andaluz han sido desde
hace afios objeto de numerosos estudios parciales y generales. De
entre ellns cabe citar los de CAPEL MOLINA (1976), PITA LOPEZ
(1985) y sobre todo el del Profesor CASTILLO REQUENA (1988) por
ser el gue desde nuesiro punto de vista mejor recoge la realidad
del clima de Andalucia. Por ello le hemos prestado nuestra
atencion para hacer una presentacion de los diferentes tipos de
tiempo que rigen el clima de la Cuenca Sur y que nos ayudan a
comprender después los elementos del mismo que se relacionan con
la escorrentia.

La Cuenca Sur de Espafia tiene una disposicién oragrafica que
por un lado favorece la penetracién de la influencia maritima
del Atlantico, mientras que por otro impide la extension de

dicha influencia. Asi, la alineacién general de las Cordilleras

ticos, mientras que esa misma disposicién deja
de la Cuenca al abrigo de las influencias

oceénicas y bajo el influjo del ambito mediterraneo en

el que los vientos de levante son los que van a ocasionar la

ascension y disparo vertical de las masas de aire calidas de

origen mediterraneo o africaro.

Nuestra zona por tanto presenta una pluviosidad moderada en

su sector occidental y una sequia progresiva hacia el E,

relacionadas con el abrigo geografico que supone la presencia

obstaculizadora de las Cordilleras Beticas y con el abrigo

aerolégico que supone Su sitvacién préxima al anticiclén de las

Azores y en el borde peridional del jet polar en superficie,

infl 2! e deja sentir en
Junto a ello la influencia del Mar de Alboran se dej

a 8 11 or tanto, a
la zona costera entre Malaga y hasta Alicante, por nto,
tral i i Cuenc r. La
través del litoral cemtral ¥ oriental de la C(uenca Su
i =i % ;) L :.'— 3 : (-‘
temperatura media de este mar, gsuperior siempre en < ¥ hasta B

29




al E de Malaga, favorece el aumento de la evaporaci¢
2 g & -lon }l’
AEEabilts - S
stabiliza las situaciones ciclonicas, cosa que np ocurre en el
sector occidental de la Cuenca donde hay un mayor efecto de las

infiluencias atlanticas,

1) Tipos de tiempo.

Siguiendo a CASTILLO REQUENA (1988), las diferentes
situaciones sinopticas que afectan al area aobjeto de nuestro

estudio son las siguientes:

Tipos direccionales del N con advecciones boreales
circmnpolares: (AN) y (CN).

Tipo direccionales del Noroeste con advecciones boreales
atlanticas desde la Cuenca de Islandia y Mar de Labrador:
(ANV) y (CEW).

Tipos  subdireccionales del Noroeste con  depresisn
periibérica por la regién Cantabro-Balear: (CRW) .

Tipos de tiempo subdireccionales del Noroeste con alta
periibérica frente a las costas galaico-portuguesas: (ANW).
Tipos direccionales del Noroeste con adveccién boreal
continental: (ANE) y direccionales/subdireccionales del

Nardeste con advecclon euromediterranea: (CNE-Cne).

Tipos direccionales advectivos asociados a ponientes: (AW,

(CW) y (CVE).

Tipos subdireccionales del Oeste con dorsal atlantica: (a™.
Tipos subdireccionales del Eete con dorsal atlantica: (Ae) y
(A'e).

Tipos direccionales del este con adveccién desde la cuenca

mediterrinea propiciada por una alta continental: (AE).

asociados a células

-

Tipos subdireccionales del Este
depresionarias: (C'e) y (Ce).
Tipos direccionales del Suroeste con adveccien desde la

cuenca de Canarias: (ASV) .




1pos subdireccionales del Suroeste con vaciad i
_ Nales del ouroeste con vaguada 6 depresion

periibérica por la regisén atlantica de Galicia-Canarias:
direccionales del Sur con adveccién 4brega liyada a un
alta euroafricana: (AS).
Tipos subdireccicnales del Sur asociados a una gota fria en
altura: (C's) y (Cs),
Tipos adireccionales ligados a pequefios nucleos
anticiclonicos térmicos intraibéricos: maritimos (Aam) vy
continentales (Aac).
eccionales ligados a depresiones térmicas
picas: (47D
Tipos adireccionales ligados a una depresion intraibérica
con condiciones cicléonicas en altura: (C'b),
Tipos adireccionales ligados a una depresién meridional por
Golfo de Cadiz-Mar de Alboran: (Cm).
05 adireccionales con pantano y/o ausencia de
ijireccionalidad ¢ superficie y con depresiones u

ondulacioncs en al {C'pl.

Tipos direccionales del N con advecciones
boreales circumpolares: (AN) y (CHD.

AN: anticiclénico del N y CHN: ciclénico del N.

aquellos producidos por movimientos meridianos en

sentido N-S que dan lugar 2a un descenso térmico en toda

Andalucia con temperaturas en ocasiones muy bajas. La presion en

iet i : = arga
ltura viene determinada por una dorsal que se alarg

ampliamente entre la regién de Azores-Canarias y Groenlandia~

i e
Escandinavia situada ademas entre dos depresiones que S€

i = lado y Occidental
iocalizan en Terranova-Labrador por un 1ado § Europa

el § de Africa por otro.

¥ Mediterraneo hasta, en ocasliones,

s i 1 Lrite B
Fsta situacien se refleja en superficie mediante la presencia
- o s -
I ] - 1 N del de las
icl . a1 W¥ deil Atlantics al K sel 9
un anticiclan que ocupa €1 NV del A




Azores o

%€ une a eete mediante un collado, 6 una cufia de éste

tavoreciendo los intercambios meridianos. Junto a ello

sobre el Mediterraneo y Europa occidental se situa una amplia

zcna  depresionaria. En  definitiva la distribucién de
anticiclones en superficie y en altura encauzan una masa de aire

artico maritimo o polar (éste en verano) que dan lugar a un

descenso térmico.
- El tipo de tiempo AN (anticicléonico del N) determina

valores bajos de las temperaturas en el sector occidental e
interior de la Cuenca Sur mientras que en las zonas mis
meridionales y orientales dichos descensos que proceden del XN se
amortiguan por el relieve. Las situaciones AN se pueden
presentar en cualquier estacion del afio aunque su frecuencia en
verano es muy baja. AdemAs suponen una eficiencia termica
relativa mayor en primavera y otofio que en invierno. Por su
parte los vientos bajo las cituaciones AN son, en general
inferiores a 50 Km/h en toda la Cuenca Sur salvo la Cuenca del
Guadalhorce donde pueden tener mas trascendencia debido a la
instalacién de un Area de altas presiones en el Golfo de Cadiz y
de depresiones menos altas en el Mar de Alboran-Balear que crea
un flujo a traveés del Estrecho de Gibraltar en sentido V-E con
una velocidad superior. Ta humedad relativa es taja con estas
situaciones AN, asi como la nubosidad, la evaporacién y las
precipitaciones; éstas ultimas son practicamente nulas.
Especialmente en Malaga, donde una serie de efectos locales de
tipo orografico, dan lugar a valores mas bajos en comparacion
con las otras zonas costeras.

i H
En conclusion, las situaciones AN tiemenm .. Unas

propiedades hidrolégicas (evaporacion, precipitacion, contenido

en vapor) peculiares por su parquedad. .. " (Pag. 335).

ﬂl t i pD ie mpO ..J,lq (c l Cl O!Il cO d‘i’ .L1 J e i n te. mF'_dlCI de }. NJ 1
U 0 £ es i = (=] res a ‘.'1 cta
da L ga cCOm el AN, a -:.bi ,Ua'_iOn = f 1a¢€ y menores en i c
) - L.




mediterranea que en el Golfo de Cadiz y los valles mediterraneos

W r
y "determinan unos de ios valores térmicos mas bajos en la

mayoria de las zonas andaluzas y en la casi totalidad de las

estaciones" (Pag. 343). Esta eficacia refrigeradora es menor en

la costa mediterranea y aun mas en 2! interior de los valles
orientales de la Cuenca Sur (Andarax) durante el wverano y la
primavera; en otofio e invierno sin embargo no constituye la
situacion mas fria en ninguna parte de la Cuenca Sur. La
evaporacién (salvo en Malaga), los vientos y las precipitaciones
alcanzan valores bajos. Las situaciones CN, al igual que ocurria
con las AX, presentan una muy baja frecuencia en el afio "con una
ligera preferencia para las estaciones intermedias, de tal modo
que su régimen se puede definir como: (P-0-1-V), Frimavera,

Otofio, Invierno, Verano" (Pag. 350).

Tipos direccionales del FNoroeste con
advecciones boreales atlanticas desde
la Cuenca de Islandia y Mar de Labrador:
(ANV) y (CHW), anticiclénicos dei noroeste y

ciclénicos del noroeste.

Estas situaciones presentan en superficie un fiel reflejo de
la situacién de altura que esta marcada por la existencia de una

dorsal sobre el Atlamtico cuyo eje se centra scbre Groenlandia y

que esté precedida y sucedida por dos vaguadas situadas una, a

lo largo de las costas orientales de America del N y otra sobre

la fachada occidental de Europa y el N o NV de Africa. Ambas

vaguadas se asocian a diferentes nicleos de bajas presiones. La

cituacién de altura ¥y superficie determina el desplazamiento

hacia nuestra latitud de macas de aire procedentes de latitudes

mas elevadas, fundamentalmente de aire Polar maritimo.

- Los tipos de tiempo © situaciones ANW son térmicamente

i ii ] daluza donde
paco frias o intermedias sobre todo en la caosta an d




se el ' 18°
elevan por encima de los 18 an  Malaga y Mojacar,

descendiendo has 14° i i
cendiendo aasta los 14° en el interior de los valles de la

Cuenca Sur. Esta suavidad térmica se debe a 1a amortiguacion que

supone la disposicion del relieve. No obstante las situaciones
ANV producen en inviernc, salvo an la costa, gran nomero de
heladas debidas sobre todo a la infensa irradiacién nocturna que
se produce con tiempu anticiclénico en las tierras interiores.
Igualmente en verano se dan, con situacinnes ANV, dias de calor
riguroso en distintos puntos de la Cuenca Sur {(Malaga, Tabernas,
Mojacar) y en el area comprendida entre 21 Almanzora y el
Guadiana Menor. Los vientos predominantes con este tipo de
tiempo son generalmente poco veloces y del NW. En Almeria, la
disposicison del Complejo Nevado-Filabride impide la influencia
de estos vientos en lugar de los que van a soplar brisas del
E-SE o N-NV segun la época del aflo. En Malaga los vientos son
mas veloces jue en el resto de la Cuenca Sur debido al pasillo
orografico abierto por el valle del Guadalhorce. Las
precipitaciones, por su parte, sop muy escasas.

CASTILLO FREQUENA, concluye sobre las situaciomes (ANW)
definiéndolas como “"una situacion térmicamente fria o intermedia
en cualquier estacion pero con contrastes estacional s entre el
invierno, menos soleado y mas frio, con riesgo de heladas en el
interior, y el verano, mas soleado y caluroso (cin llegar a ser,
globalmente, una situacion decididamente cé'ida, co0..0 ocurre con
notras situaciones, sino . frescantel; y con contrastes
espaciales que nos distinguen dentro del conjunto andaluz, por
los ambitos de frecuentes estancamientos, mayor
(frente N ¥

un ladg,
nubosidad y ocasionales precipitaciones orograficas
NV del Prebético y del Subético’ y, por otro lado, los ambitos
bajos de la Cuenca OSur que const® Jyen una facies calida,
extraprdinariamente seca ¥ epleada en invierno Y, en la costa
sin en verano con dias de

malagueha y levantina almeriense,, tambié
= (&




la Fa;'n Senc }' 8 de valles =) n 3
esencia d alles e se configur
jue se configuran como
pasillios orograficos" (Pag. 361).

Las situaciones CIW ds ] ¥ 1 |
situacliones CIW dan Jugar en general a : ituaciones

pluvionétricas i IO e - ; .
piuvionetiricas impor tantes an al invierno andaluz, T

amplitudes térmicas pequefias 25CASe de temperaturas

rigurosas. oin embargo en le Cuenca Sur mas abrigada de las

influencias del NV, pueden constituir situaciunes muy calurosas,
en verano, y soleadas en invierno, secas y ctu amplitudes
térmicas por encima de la media en el int.rinr de sus valles.
Las temperaturas medias antales son simi.ares a las de las
cituaciones ANV. En inviernc las maximas temperaturas medias se
alcanzan en la costa almeriense seguida de la gadi‘ana,
correspondiendo los valoies mas bajos al interior de los valles
orientales de la Cuenca Sur. En verano hay una homogeneidad
térmica geveral localizandose las maximas temperaturas medias en
Malaga 7 Tabernas. La frecuencia de estas coituaciones es
superior dentro del afi 1 las estaciones de primavera-verano,

ente del invierno.

- Tipoe subdireccionzles del Noroeste con depresion
periibérica por la -egion Cantabro—Ba.ear:

(C 1, ciclénico del Noroeste.

_stac situaciones dan lugar a procesos de inestabilidad en

] i 505 a U lescens ie las - e
geaeral no muy intensos y a un descensc de las temperaturas en

al verano.

: e 3 g L
En los mapas de altura we]l regimen de circulaciocn Buest

definitiva una situacion muy Jenta ¢ celular con una goia

' e f Vizcaya ¢ en Sus
desprendida Yy localizada en el golfo de Vizcaj
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omo es mas comun, en el mismo Golfo de Vizcaya; en
: Zcaya;

regiones permanece | 4
g S permanece la gola, ya formada, bhasta disiparse

hacla el FHste o6 hacia el oureste, cruzando la

y alcanzando el 4area Mediterrinea” (Pag.

luacion que ftambién se refleja en superficie

valares intermedios de las temperaturas en

toda Andalucia, aunque en algunos puntos de la Cuenca Sur
ge increnentan (Malaga, Mojacar, Tabernas).

a la Cuenca Sur pués al ser un tipo

papel de pantalla que jugaba el

CNW, aqui se ve debilitado recogiéndose

lluvia en los valles ' jos y la costa de

las precipitaciones caidas nunca

lgquier estacién aunque su

Tipos de tiempo subdireccionales del Noroeste
con alta periibérica frente a las costas
galaico-portuguesas. TARV) .,

para Andalucia cielos despejados, importantes

valores elevados de presien

i ur situacioen anticiclonica

il

una dorsal entre dos

Atlantico frente a 1as
Asi se ¢rea una
de la Peninsula

Peninsula. En




al NV del Atlantico Occidental v en Eurcpa Occidental
respectivamente y, la tercera ligada a la gota fria de altura.

P S
pste

tipo de t.empo se da fundamentalmente en invierno ¥

Otofio y muy rara vez en verano y primavera. Desde el punto de

vista fisionomico es "un tipo encalmado, soleado, muy seco v

termicamente intermedio con tendencia calida durante el invierno
en el smbito mediterrdneo (como es clésico con los Noroestes) y
en la alta moatafia, aunque esa teandencia calida no descarte
riesgos de heladas porque presenta otra tendencia: la de
originar notables amplitudes térmicas en general aungue

sobresalen, al ponerlas en relacicn con las demias situaclones,

en la Cuenca Sur durante el invierno" (Pag. 393%),

iipos direccionales del Noroeste con adveccién
boreal continental: (ANE) y direccionales/
/subdireccionales del Nordeste con adveccion
euromediterréanea: (CNE - Cne).

ante todo, un descenso de
se dispcne formando una

areas de baja presi¢n en el Atlantido NV vy

ie Escandinavia, Mediterraneo Occidental y Levante de

S 3 - G
En superficie aparece el anticiclen de 1as

ectas islas 6 bién otro centrado en

extendido entre Azores y Escandinavia.

unen en sentido 9y-KE con otra érea de

cituada en Europa al X del Mar
scta zona aticiclénica aparecen una serie de
cpntido W-H formar una profwndﬁ
oELL LA Lia
9 nit '*.-'f*'r.a
A Nueziia o
Mediterraned




a la Cuenca Sur dando lugar o una
situacion seca, fria en las primeras horas del dia en que puede
producir heladas, determinando importantes amplitudes térmicas
diarias salvoc en las Areas de alta montafia y en el litoral
occidental hasta Estepona. Es una situacién cuya frecuencia es
gde [=(=P-Y,

Las situaciones CNE-Cne son poco lluviosas pero muy frias
para Andalucia en general, aunque menos intensas en lo que a las
temperaturac se refiere en el sector costero y mas abundantes en

precipitaciones en las zonas montafiosas del NE andaluz,

~ Tipos direccionales advectivos asociados a

ponientes: (AW), (W) y C¥Wi).

€ trata de situaciones, anticicléenicas y ciclonicas
caracterizadas por la presencia de un flujo direccional y zonal

del V hacia la fachada occidental de Europa y N de Africa,

tiempo AV (anticiclonico del Oeste) em la Cuenca
una situaciéen seca, calida y soleada sobre todo en

malaguefia vy almeriense. Es una situacion cuya mayor

&

frecuencia se da ea invierno, seguida del otofio.

CV (ciclénicas del Oeste) por su parte se
configuran sobre todo en invierno seguido del otofio y la

primavera y em en verano. Dan lugar a un tipo
Pl i Ve 21}

de tiempo hamedo y moderacor de los frios invernales y calores
estivales con sciones abundantes en el valle del
o W aLco L c

la G ca Sur sol e valle
Guadalquivir y menores ¢n :a Cuenca Sur sobre todo en el

' 1 En est
y €n la provincla de Almeria., kEn esia

bajo del Guadalhorce,

i ~ae=d Ona = CAasS 1-){en
4ltima dichas lluvias son Dien gcasionales y pocas, 0l

irregulares y concentradas.

os tipos CWi (ciclonicas del ODeste con un flujo intenso’
suponen una intensificacion de las caractieristicas pceénicas c?n
temperaturas suaves, uAS elevadas unicamente en la costa de
o a5 en el intericr
Malaga y Almeria, cOn amplitudes mayores en el 1nte i
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Sur que en del Guadalquivir y

lluvias general s salvo en

y bajo valle
del Guadalhorce mas resguardados o del M

Es una
situaci casi exclusiva del irnvierno.

- Tipos subdireccionales del Oeste con dorsal

atlantica: (Aw).

trazo que mejor resume este grupo de situaciones es la
una dorsal extendida de UOeste a FEste entre las
norteamericanas y el Norte de Africa, afectando también
3

4rea andaluza 6 al conjunto de la FPeninsula Ibérica" (Fag.

lo largo de todo el afio, si

mayor frecuencia relativa en

primavera & invierno respecto del verana y otofio. Dan lugar a

encalmada y con precipitaciones

practicamente n on toda Andalucia con unas temperaturas

intermedias, mayores a mediodia en distintas partes de la costa
e interior de la Cuenca Sur influenciados por la topografia.

— Tipos subdireccionales del Este con dorsal
atiantica (Ae) y (A'e),

de altura una situacion anticiclenica

y temperatura »astante débil y, en

sona anticiclénica en el Atlantico

ia Peninsula y que

el sentido de 1los

situacion (Ae) y en

verano)
ocasiones entre

sfaraenteme!
e 8 ‘..)- e2ilLeius i




la primavera y por ultimo del invierno
en verano, seguidas muy de lejos por la

primavera.

+ 1 e ] ~ 3 1
Llpos de tiempo (Ae) dan lugar a una situacién poco

Los
nubaosa, soleada, de nulas precipitaciones, alta evaporacion y en
ocasiones de rigurcso calor en general en Andalucia. No obstante
8N numerosos puntos de la Cuenca Sur (Malaga y E de la provincia
de Almeria) mas abiertos a las influencias de aire maritimo del

(Ae) dan lugar & temperaturas mas moderadas y a una

dad.

1l calor, la sequia y la
evaporacion sobre todo e 2] wvall i Guadalquivir debido a la
influencia del ai: calie i { de Africa frente a un menor

rigor en o

Tipos direccionales del Este con adveccion desde

la cuenca mediterranea propiciada por una alta
continental: (AE).

situaciones presentan

Canarias hacia el

daorsal en

Finlandia. El flanco s tepntrional limita un area

de Islandia y el meridional determina un

nuestra peninsula. Junto a ello se localifa

una vaguada profunda en el Maditerranea entral o el N de
- d -

un area de altas presiones de

extiende hacia

B rea R - A 3 + ; “im—‘:-‘\fgx en
que aparece configuradca fundamentalme
en

ecuencia

- Val

~aracterlizad




medias
Irias

mayore

Andalucia

- Tipos

depresionarias:

Estas

det
presencia
flujo

inestabil

aunque

Constituyen

toro

en ot

la

lugar a

mediterranec

adveccion

presenta

moderadas

4
ae .l

Luenca

Y una humedad moderada en el sector levantino y

AUenca Sur con 1{,:-mpgraturas medias en torno a

los

lvo en puntos como Malaga y Mojacar

a los 15'5*. Las temperaturas en general son

la Cuenca Sur que en las cuencas atlanticas, aunque

contrastes aparecen en las Areas mis elevadas

comn son el Surco Intrabético y las zonas de montafia.

subdireccionales del Este asociados a células

(C'e) (Ce).

'

ituaciones

el a A

ciclonicas - se  cardcterizan 'por 1la

de una depresion en altura en la que se mantiene un

1 sobre Andalucia. Dan situaciones de

lugar a

idad asociadas, a invasiones de aire frio

en ocasiones,

la de  B=1-P=N.

perturbaciones tiempo mas frucuentes

1as

levantinos de

dandao ademas

[=

aguaceros torrenciales emn el Aambito

1a accien de este calido mar sobre la

que cubre la superficie.

jue

) superficie y altura)

en
) er

(ciclénico del E

configuraciéon anual aunque su régimen

una frecuencia de P-V-C0-1. Da lugar a una serie de
4 L4 L3 + 4+ Sl U -t - £

producen un cierto

que

costeras, cOn

Zonas

1i icas de dias de calor
amplitudes termicas §¥ d

al Mediterranea Y

sobre

nubosidaa

precipitaciones torrenciales

ur y Levante de Almeria en aonae




influvan ar P L : :
iniiuyen en el total de precipitaciones recibidas a lo largo del
j0 de

afio.

- Tipos direccionales del Suroeste con adveccién
desde la cuenca de Canarias: (ASW) (anticiclénico

del Suroeoeste).

presenta un regimen con flujo del BV sobre Canarias y el W
de la Peninsula Ibé-ica originando en la Andalucia del
Guadalquivir un tiempo templado, himedo, nuboso, encalmado y a
veces con nieblas, mientras que en los sectores mids resguardados
del 4area mediterrédnea da lugar a temperaturas elevadas a
mediodia, mayor amplitud ftérmica e influencia de la insclacien
mis que de la adveccion de aire templado oceanico debida a un
efecto orografico. Estos tipos de tiempo son estacionales y su
frecuencia muestra un régimen de : I-P-0, siendo auy ocasionales

én verano.

Tipos subdireccionales del Suroeste con vaguada o6
de

depresion periiberica porla region atlantica

Galicia—Canarias: (Csw).

Estas sitvaciones reflejan un tipo de tiempo oceanico en
inestabilidad con temperaturas

Andalucia caracterizado por su

moderadas, nubosidad y abundantes lluvias.

1o mapas de altura mds tiplcos, presemian BAS vaguada

profunda desde Noruega hasta Azores-Canarias gquedando Andalucia
¥y toda la Peninsula sometidas al ramal descendente de lia

E Ficie 12 {a  ZOue de Dbajas
vaguada. En guperficie aparece una amplia 12 ]

presiones en el Atlantico Norte y Oriental relacionada con Ul
fund son una s ia dirigi hacia el Sur.

depresion proiunda, -on una vaguada dirigida b
fetos tipos de tiempo S€ dan econ mayor frecuencia
BE5L0o C1P0Os = »1elupl

2] 0 no quedan libres
invierno aunque la primavera y €& otofio no quedan il
bién ) estas

Con:igurafion. o1 pien,




reanoncakhlac
responsaples

4 "o ; 5

de una gran parte de las lluvias generales de toda
Andalucia, hay que exceptuar el sector oriental de la Cuenca Sur
y ia nmontafia granadina y almeriense donde las precipitaciones

con las situaciones (Csw) son escasas e irregulares.

- Tipos direccionales del Sur con adveccién abrega

ligada a un alta eurcafricana: (AS).

Se caracterizan por presenfar en los altas niveles de la
atmésfera una dorsal en sentido S-N 6 SW-HNE desde el Noroeste de
frica hasta EBuropa Occidental, situada entre dos vaguadas una
al Oeste (entre Islandia y Canarias) y otra al E <(en el
Mediterraneo & mis hacia el E). En superficie aparece una zona
anticiclénica amplia centrada enm Europa pero que llega hasta el
N de Africa y Peninsula Ibérica.
gs tipos de tiempo (AS) se configuran durante todo el afio
aunque preferentemente en otofio e invierno: "Constituyen las
cituaciones calidas mas frecuentes de la época fria ¥
perturbaciones muy calurosas y secas de la época estival aunque
entonces son menos frecuentes" (Pag. 542). lLa actividad del mar
Mediterraneo reduce el calor extremo y las amplitudes térmicas
conjunto de la Cuenca Sur, ng asi en algunos puntos de la
misma como Tabernas, ¢ Almeria que se encuentra abrigada por su
bahia y por la presencia de la Sierra de Gata.
Tipos subdireccionales del Sur asociados a umna gota
fria en altura: (C's) y (Cs).

C: Ciclénico; C': Ciclémnico en altura y en

superficie toda Andalucia a * 1016 mb;

a: Subdireccional del Sur.

coc de una inestabilidad fuerte
Estas situaciones SO0OI causantes de una 1inestia i

lluvias ciones tefiidas de barro transportado
-on intensas lluvias en ocasiones tefiidas




108 mapas de altura Andalucia esta dominada por una
aa i iapresi T F
~silia  depresiovaria fria, una gota originada frente a las
o - 4 Ot i & wig =
costas galaic i uesas qi Se cant ] i
galalcoportuguesas que se cenira en la region de Galicia-
(anarias-Azores. En los mapas de superficie suele aparecer un

anticiclon eurcatric o) : casi
icion eurcairicano acompafiada en ocasiones de un Aarea de

bajas presiones en su borde suroccidental. En otras ocasiones la

gota fria de altura se refleja también en suprficie y dirige el
aire desde el sector Galicia-Azores-Canarias hacia el S de la
Peninsula.

Los tipos (C's) dan lugar a temperaturas intermedias algo
calidas en Andalucia ya que estan ligados a invasiones de aire
polar en aitura y tropical continental en superficie. Ea la
Cuenca Sur dan lugar ademis a bajas amplitudes térmicas diarias
porque los vientos son de componente Este y transmifen a este
ambito la influencia marina. Las precipitaciones irregulares y
ocasionales -tipicas de las gotas frias- son en general escasas

& la 0 3. B - en algunos puntos abiertos a las

guracién es 2stacional teniendo una mayor frecuencia

inviernc y rara vez en primavera.

parte los tipos de tiempo (Cs) son aquellos en 108
e la gota fria formada en las capas altas de la atmosfera se

rafleja ¢ fici 1T entre Canarias-Azores-Galicia ¥y

enviando ai del Sur a Andalucia y dando lugar en la Cuenca Sur

; 3 oty chalids IC 1 as
a unas temperaturas Y . que en epoca ~alida producen dia

de calor extremado y en invierno no originan heladas. Dan lugar

; : tod bR 8l Sa0 ccidental 1
escasas precipitaciones salvo en el sector occidental de la

a ¢ »

Cuenca donde pueden causar algunas . ; y

Aa

torrenciales. &Su frecuencia f




Tipos adireccionales ligados a pequefios nucleos

anticiclonicos térmicos intraibéricos: maritimos

(Aam)> y continentales (Aac).

won situaciones debidas a la existencia en superficie de un
area de altas presiones térmicas centrada en la Peninsula
resultado de la continentalidad y de la existencia en altura de
condiciones anticiclénicas.

Las situaciones (Aam) “quedan ligadas a un alta peninsular y
estan englobadas en una situacién sinoptica general en
superficie con flujo oceanico o asociadas a pantano pero gue es

‘da de una situacion asociada a un flujo Atlanticd' (Pag.

tipos de tiempo (Aam) se presentan en invierno y otofio
y dan lugar a precipitaciones nulas o muy escasas debidas a la

ficial por la humedad y a amplitudes térmicas

estan por su parte ligadas a un

cuya frecuencia de formacién es

(invierno-otofia) y que reflejan, mAs que los

{mportantes contrastes térmicos diaries con frio ¥y

de heladac salvo en los puntos de la Cuenca Sur que

ocupan el litoral mediterraneo. Las precipitaciones en forma de

rocio 6 escarch ecn débiles v los vientos, salvo en Tarifa,
OG1iw O anCal G ’ S0 de )

tambiel.

Tipos adireccionales ligados a depresiones
térmicas intraibéricas: (A'D)

adac la existencia en altura
situaciones que obedecen a la €X1S
con frecuencia ocupada por un anticiclen, sobre
cOon IlleGUtlll -
guadas -una
Ibérica y que esta situada entre dos vagua
mientras que
lantic ) tra en mie q
Atléntico y oOtra

je tipo termico

forman una o




a1 tasiii . i ‘
i interior peninsular. Se configuran con bastante frecuencia en

€L Verano y primavera y muy pocas veces el resto del afio y

traducen una sit ! = '
ducen una situacion calurosa y seca en toda Andalucia, mas en

la Atlantica que en la NMediterranea, con marcados contrastes

térmicos entre el dia y la noche:

- Tipos adireccionales ligados a una depresion intra-
—~ibérica con condiciones ciclonicas en altura:

(C'Db).

Aqui se recoge una situacion creada por la existencia de una
gota fria en altura y una depresién en superficie sobre la
Peninsula Ibérica. La depresion de altura suele estar asociada a
aire de tipo Polar y la de superficie a aire Tropical
continental y su formacién obedece ademas a las condiciones de
recalentamiento del interior peninsular. Estas situaciones son
fundamentslmente célidas pués su configuracién y frecuencia es
de verano-primavera, épocas en las que dan lugar a un tiempo
nuboso con  temperaturas medias moderadas observandose un
contraste entre la costa, donde son mas suaves, ¥ el interiaor,
donde eon mAs elevadas. Ocasionan precipitaciomes de caracter
convectivo cuya importancia es mayor dentro de la estacién gue
en el conjunto del afio y que contrastan con la sequia tipica
veraniega en distintos puntos de la Cuenca Sur como Adra,
Almeria, Tabernas, Nijar, interior del Guadalhorce donde, no

obstante, suponen no mas del 25% de la precipitacién egtival.

Tipos adireccionales ligados a una depresion

meridional por el Golfo de Cadiz-Mar de Alboran:

{Cm3 .

os de tiempo se configuran a lo largo de todo

de P-1-0-V, y responden a

=y frecuencia

e o ki artari
en Sigue id trayectiori

una gota fria




Atlantico-Mediterraneo entre el Guadalquivir y el N de Africa

junto 4 otra depresion movil en superficie situada en torno al
Golio de CAdiz-Mar de Aiboran. Tal situacién barométrica da
lugar a temperaturas intermedias con fuertes contrastes térmicos
entre los sectores bajos y altos de Andalucia. Ademas produce
una fuerte inestabilidad y abundante nubosidad de desarrollo
vertical que crea lluvias sobre todo en la montafia y en la
Cuenca Sur, aunque se producen por toda Andalucia. El litoral
levantino y la costa comprendida entre Cadiz y Salobrefia son los
sectores donde se generan las mayores precipitaciones. En
definitiva constituye "“una de las més tipicas y {frecuentes
perturbaciones prédigas en lluvias en cualquier época del afio y
en todos los ambitos de Andalucia, aunque en la época otofial y
en el ambito de la Cuvenca Sur, especialmente, el caracter
benéfico de la precipitacién que proporcionan al suelo andaluz,
casi siempre necesaria y esperada, se mute ocasionalmente
resolviéndose en aguaceros destructiivos y desastrosos" (Pag.

6083 .

Tipos adireccionales con pantano y/é ausencia de
direccionalidad en superficie y con depresiones u

ondulaciones en aitura: (C'p).

Los mapas de altura reflejan en ocasiones a lo largo de todo
LOE pas : W TR € J

el afio, aungue <OD ub méximo en verano y un minimo en invierno,
et ity - - w at (S35 & g

una =ituacisen de gota 1Iria sobre Andalucia o el N de la
urli Sl G a4 (O LG

laci acompafia en
Peninsula Ibérica e bvien una ondulacic y que se acomp

; ic ; ltas
] A =ituscio io mantano barométrico o ail
5uperf1¢1e por una =ituacion de pan

ti le con temperaturas
lativas que crean un tipo de tiempo con temj

i = i aracter convecti
ecipitaciones de caracter




Elementos del clima.

Tras esta recopilaci lgs ignif
ta recopilacien de los mis significativos Tipcs

da 1 T e =

de Tlempo presentes en nuestra zona de trabajo. pasamos a
continuacien a conocer los principales elementos del clima de
cada una de las subcuencas ¢ zonas 2n las que esta dividida el

Area de estudio.

-k primer rioc para el que hemos encontr-do datos
pluviométricos y, en ecte caso, tambiéﬁ térmicos que permitan
hacer una cieria comparacion es ¢ Guadarranque en el embalse
del mismo nombre., Pero hemos de limitarnos a un periodo de diez
afios (1966-1975). En el cuadro 87 se ha recogido la distribucien
del caudai y de la precipitacién, gque bhan sido ademas,

representadcs en sendas graficas que aparecen en la figura 83.

y curvas se aprecia como los meses de invierno
ie maxima precipitacién, coinciden con los de aguas

mes de mas lluvias y caudal, la escorrentia

porcentaje del 71% y la evapotranspiracion real (etr)

Dicha escorrentia es importante haste Abril, mes

el caudal alcanza aun un coeficiente superior a la

media anual. A partir de entonces la pluviometria desciende Yy

también 1la escorrentia cumindosele a ésta dGltima en su

dieminucién, la elevada evapotranspiracion potencial de

los meses de verano {(cualro 88)

Noviembre llaman la atencien, ios dos Dbastante

93.7 y 144.5 mm recpeciivamente, tienen unoe

de caudal muy PpOor debajo de la media anual. Sin

I iendo 1la t transpiracién nos damos cuenta
embargo viendo la tabla de evapotranspiracich T

YW=tubr A4
je que en ambos hay una elevada etr, en Dctubre y 44.4
en Novienmbre. El conjunto media de 10

qQut

que supone
) .

mm
mm de precipit

superiicie




Li9B4) v mvarsz a ] “Gafunta & i o P

y para el ajunto de cuencas dei OGuadarranque y
Falmones s calevlado | taid -
Falmones, he calculado un porcentaje de eascorrentia de 44%
\cuadro G697, o1 relacionamos al ra el porcentaje de escorrentia

del rio en la estacién de aforos (55%) y 1a relacion existente
entre la media anua. de precipitaciones <(1078.7 mm y la
evapotranspiracion real (482.3 mm) del afio, obtenemos un

porcentaie de - del 44%, bs decir que del total de

precipitaciones g ge miden en la estacién del embalse de

Guadarranc = 1 95% discurre por el riu y un 44.7% se evapora

quedando un margen de un 0.3% de la precipitacién que o bién se
infiltra a través del suelc, o bién, dada su irrelevancia puede
obedecer simplem nte a no haber respe i en cada una de las
operaciones todas las cifras decimales gque han ido resultarndo.
La relacion entre precipitacién y caudales extremos, asi
como la frecuencia e intensidad de los mismos no nos es posible
establecerla dado qu contamos con mas informacién que la
hasta aqui
En nuestro recorrido por la Cuen | 8 1 sentildo Oeste-
estacion pluvi ica que coincide con la
ta con :n periodo de informacion suficiente
s la de la Central de Corchado en el rio Gua ..o La
pluviometria corresponde al perina 1046 a 1975 del que tambien
contamos con medidas de caudal
A continuacién, en el cuadro 90 recogemos 1a distribucion de
cipitaciones ¥ del ~caudal que ‘también aparecen
en las curvas de la figura 84 Podemos obsarvar
maximo de precipitacion que corresponde al periodo

i b z = amhién el
iido ent smbre y Marzo es también e
comprendido entre I 3

: luvias se recogen en Enero y
mayor escorrentia. Las luvias s g

Diciembre

en X "zc




compal
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e A &

precipitaciones

i€

BNAraciIsn
815 G- Rl Mo 3

= -+ i gament
m'/sg respe ctivamente.

axtremas

as precipitaciones

manifiecsto

analizada JUE aur

int

encila

peroc

m

mpartancla

ante

medio

ia media anual.

Esta que

Diciembre. Ademag,augqu@

eriores a la media anual,

108

de intensidad 3.5 de

v 0

ias liuvias en

stente entre el caudal

cionar dentro del periodo

4
i

menGs, L embargo al

refiere nada mas que

mensuales, dicha

Tan solo hemos
mas lluvioso y

4 mm y 1974

1969
aplicamaos el

NEUMAN

con ambas
(1960)

que mas llueve

recogen el afio
i mportante, aunque no
el extremo
cuenca de

Area oOcupada por la

cuanto lo

marina. En

0NOCemos




pPOr anos naturales dado

de aportaciones naturales mes

-afio mas lluvioso- el cauda

-anzo una media de 18.4 /eg cifr

una m g 18, /sg clira que, aunque elevada no es
mayor del periodo pues ést: ¢ 96

: ] ) pues asta g a 1963 con un
sultado cabe pensar que si el

afic mas 11 i oS0 1 ~0incid ~ ]
Lluvioso no coinc con el mas caudaloso sea debido a

e W ey :

que haya habldo una mayor evaporacion. Sin embargc es una

s0lo podemos dejar planteada puesto que no tenemos

o

permitan profundizar. Si al menos

on las precipitaciones totales anuales

odriamos haber establecido los

scorrentia para ambos afios (mas caudaloso y mas

lluvioso (1974) sucede exactamente

s6lo se alcanza un modulo de

de menos caudal (1949), en el

4 zona tres, cuentan con una serie

C.H.8.E. ya que dicha zona no tieme

medida que la del embalse de la

Marbella. Esta zona esta recorrida

ion

los o= del Castor, Guadalmansa, Guadalmina,

por

iza y de Fuengirola. Fara relacionar la escorrentia de la

lluvia, hemos tomado los datos de 6 estaciones

del are ie Deste a Este de la misma ¥

las siguientes: en el

extremo occidenta y Estepona, emn el

sectar central Benah en el tramo

oriental 0Ojén y Marbella.
nara el que se ha calculado

de adatos pal
Ademas, hubiéramos deseado contar

i 1 = as 1z staciones
nluviométricos de al menos otras tres estaclOnes
completar la informacion pluviometirica,

mayor altitud para




ituyen una

colaporarian un  mayor

recogida | istribucison de las
caudales y en la figura 85 aparece
ibucion. Hemos de insistir
mismos vicos
Comisaria de Aguas del Sur,
¥y otra. por ftasta no deben
de lo que =on, eslc es

escorrentia y pluviometria de la zona
podemos pasar a continuacien a comentar los

citados permite apreciar en primer
eneral tre  las  curvas de
La mayor

en los primeros meses del

~ltps, mientras que los meses
ipitacion y bajo caudal En las

ec similar mientras que

primavera que el de otofic. La escorrentia

del 37.4% anual. Dentro del afio el mayor

o]l mes de Mayo (60%); este
a primavera tienen una escorrentia superior
puede pensar -aungue no demosirar

1ido contar con datos térmicos d a zona- que

a4 bald

cifra media

Py o

=tudisdos alican




Bstepona, 56.4 en S.

Marbella, 45.2 en

la mayor frecuencia

a Marzo (7.3 de media) en todos los cbservatoriaos,
de Casares que ia un paco

La mayor frec inci
13 recu icide con la mayor

nluviosidad iene 1 Dici
piuviosidad, que tiene lugar en Diciembre. Sin embargo la
Jen

2s bastante pequefia como para ser significativa.
interesante resaltar es que siendo muy bhaja
lluvia en todo el afio, la intensidad
importante. Esta, gque supera la media anual de los observatorios
analizados, durante cuatro meses del afin, es particularmente
a final de verano pués vemos como en Septiembre los
itacien media caen en 1.6 dias lo que denota el
-ial de la precipitacién en dicho mes sin dejar
torrencialidad, insistimos , de todc el afio,
(1960) alcanza

valores bastante @ s en algunos de los observatorios

UL o

analizados: 4.9 en S. Pedro de Alcantara, 10.6 en Ojén, 5 en

e A X 4
Marbella, 5.3 en Estepona, i1 en Casares y 9.6 en Benahavis; es
caso mAs suave, la precipitacién del afio mas

veces al menos superior a la del afio menos

=
ilustrativo, junto a los demAs datos, del
la precipitacién que cae en la zona de los rios

Guadalmansa, Guadalmina, Verde, etc, que constituyen la zona

numerg tres.

En cuanto a la relacién existente entire el caudal y las

precipitaciones extremas, nada podemos aportar en lo que

refiere al maximo de lluvia caida en un dia y su relaclen con

‘ = 7 hemos podid ; mo
escarrentia mismo pués, no hemos podidad contar co

1 in ceid de es d c cifras
sefalabamos en la introduccion de este apartado, cOR

diarias de caudales ni de precipitaciones. En lo referente &a.
{iarias de caudales

b1 Aanlne ancliales
al nenons caon 108 calculos mensuales

caudal, si contamos




sentido el

Enero de

aportacion seguido de la aportacién

1963 que fué de 205.40 Hm®. El minimo caudal

Julio 4 195 con 0.3 Hm* de

963 con 791

también coincide con el mas

observatorios analizados:

fue 1969 el afio mas

Hm~ de aportacien

e«C05 en 1o que a

precipitaciones s&¢ refiere lIeron: 4 e o oo reara. de
Alcantara Marbella y Benahavis; 1954 en Casares; 1958 en
Estepona y 1959 Ojen. El snos caudaloso fue 1974 con una
aportacion de 128.5 Hnm jentrac gque lps otros afios de mnima
bajo caudal aunque no tan escaso COmO

fueron: 1954, 198.3 Hm?*; 1958, 190

constituyen la zona cuatro podemos
foronomicos y los pluviométricos del "o
embalse de Guadalhorce -antigua

la que hemos podido encontrar

térmicos correspondientes al

95 aparecen reflejadas la distribucion

y
i ialee asi como la frec & e
pluviometria y de lgs caudales asi coma la frecuencia

1 pi i = n la £} a 86 hemos
as precipitaciones y, €n la figura &0

srecipitaciones medias y 1os coefic .entes de

D
by

sendas  curvas, En general, e OQbDserva una

] luvi ; ~ con algunas
correcpondencia entre caudal y pluviometria aunque cC gu

; i kR
diferencias que pasamos a comentar .

i ) bre mayores
avidente que desde Dectubre

iodn de aguas aunque
coinciden con el periodo de apw }

pr-cipi;acinne:




ultimo mes
coeficientes de caudal ya que
ipitacién- apenas difiere del de los
otra parte la
afio que,
la curva de
aclararlo hemos de recurrir a los datos que nos
segun =1 meétodo de
{cuadro 96) en la que
real es superior en
en Enero (19.7 mm) y
que los coeficientes de
sean superiores a los de 108
siquiera la media anual. Tambien
citada que la apéfisic de la
la curva de caudales
una mayor
lo anteceden.
lluvias esti se corresponde
la elevada evapotranspiracion

la estacién sobre todc en Septiembre donde, ademas

poracion real de 44.% mm, la potencial alcanza un

o LA LL

4 mm.

frecuencia (cuadro 95) es baja

ab: =e corresponde con el
como en casli toda se CcOrresp

1 1l ia o ¢ ci . en que mas llueve
volumen de lluvia caldo; es dec:i: = ]

3 3 i > TP ol G F - AT

i AyO? mero de dias precipltacion, a
eon los que tienen un mAyor DUMErD de dias precip i

$ e I dF‘
excepcion de Mayo que tiene una
i cipitaciones gque
Octubre recibiendo este de precipitaclon ]
i de ] la media en cuatro
aquél. La intensidad de las la media

meses de los que hay que
] caen en
todo este ultimo porque 10¢




10 Guadalhorce siee

aque la precipitacién media es de 555.8
la superticie de la cuenca

La C.H. 8. B,

area de del Guadalhorce

757

07 Km*®, una escorrentia media anual de
itacion de 602 mm/afio y un porcentaje de
Hay que tener en cuenta que esta

Lto esta formada ademas de por la cabecera
por la del rio Guadalteba. La

Guadallorce en su embalse se comprende si
uina evaporacién real del 83% de las
anuales. Dentro del afio el mes que tiene

una mavor escorrentia es Enero con un 26%; los meses de verano

son los de 4n - porcentaje 7 junto a ellos destaca per su
1

7.9%.

Octubre cuya escorrentis de
relacién de caudales y precipitaciones
‘mo=. no podemos establecerla al no contar con mas
ipitaciones que los que hasta aqui hemos analizado.
siguiente rio para el que contamos con un periodo de
observaciones suficientemente amplio, tanto de precipilaciones
como de aportaciones naturales pertenecientes a uma misma
esiacison, es el Guadalmedina. Los datos corresponden al pantano
del Agujero y al periodo 1946-75.

; = am lee Cuadros 97
Como en los casos anteriores, em 108 Cuadros 9

jistribucién de las lluvias ¥ del

AL

I

ecen representados en la Figura 87
intensidad de las precipitaciones.
trata de un casc en el
ia caudal proporcionados tanto

] Centro de Estudlos




Suf

embargo hemos podido contar <on

bi

verzno, es similar en 108 nmeses

(Diciembre y Marzo) e incluso ef lé los que

wservar los cuadros vy

Qgen

5 elaborados llama podercsauente la
clon que el caudal difiera tanto de las precipitaciones.

0lJeada primera se gbserva que el itmo de las aguas es

perior en primavera e invierno frente al seco verana, lo cual

regien. Por otra parte, el miximo de

nonde a Diciembre y el de caudal a Marzo,

0 tiene que plantear problema alguno

pluviometria enire ambos meses es

za el caudal. Pero lo que

se ha medido en Marzo sea

en Diziembre, cuando la

precipitaciones es minima. Se podria pensar que

escorrentia {(suelo,

ello no

filitas

laguide del Conjunto Betico s.str., sobre las que

esta zona las ‘tlerras pardas

de absorber el volumen de agua caido ¥y

Por ello, ante la imposibilidad de que el

las lluvias de Diciembre esté tan seco que

impidiendo la escorrentia, pensamos que

la evaporacién la causante del fenémeno aludido. Sin

~on la ficha climAtica realizada por

A

FRONTANA (1979) (cuadrc 99) y se pone de manifiesto que si

én la evapctran%piracion es  muy importante en los meses de

=ik
-

de maxima precipitacien

inmediatamente

=

les preceden.

han restituido los consumos ¥

aportacion natural

F2

Por todo ello queda clarc datos atforadaos no se
responden a la

del rio Guadalmedina en la

ntano del Agujero. Visto el error, que




la realidad

egntre

0.9 m®/sg y una
pantano del Agujero.
superficie de la misma

se pierde,
evaporacion. Tal afirmacion se

climatica antes
diez (1966-1975),

mm) es algo menor gue

No obstante, en la ficha

real (etr) de 39..8
evapOTran%pzracf

que sigue el agua gque
Agujero. Hay
hemos comparado la e

con la precipitacion
2inte pues

s, no hemocs

onta los datos térmicos
completo. |

caudal
medio anual de la cuemnca

comparados ccn la pluviometrie

~ T =iend
escorrentia en torno siendo

ia aun mMaAs °n que

rio se evapora,

que los suelos ael
1

rio hasta
- g '-“‘.:“; Ae
isnen muy poca apaclidaad de




td Z0na numero
mm/ang para
una pr eci i" tacisén media anual

ge ascorrentia adn menor

Guadalmedina e

preclpitaciones y

tres primeros meses
lencia, aungque no difiere apenas de
gue recibe mas
frecuencia baja, lo que
comparado ron el volumen caido suj una intensidad impartante.
pone de manifiesto nu sélo en los meses en los
superior a la media anual sino también en
egtivales pues sobre todo, las
Septiembre manifiestan un alto grado de

de NEUMAN (1960)

874 con una
afio mas himedo
vaces que e ~1 menos lluvioso, Todos

con interesantes en tanto que ayudan a comprender la

la cuenca del rio

avenidas catastroficas en

S Cf la construccion de las presas

xrdas CcOon lLa 1

e

ordemos que junto a los
' laridad que alcanza el
Guadalmedina

[ o

] ] los s mAS Yy Mmenos
Por ultimo, hemos de los afios mas ¥

éste fue

iden con los de maximo ¥y minimo caudal;

lluviosos coinc
- A ,TC) embarga ?‘
ri“_:‘ .’: . ¥ Tl .. _.. J:. ‘ o }

fFacll  d ssponden con 108
cComg es c1l 4ae

de maximo y minimo

caudales superilc

Lo




Analilze

gt
aAhora

naturale

1 G& 8
,IJl 7

corresponden

cuadro

caudaloso es 1969-70

lichos afbi hidrolegicos

tienen mas caudal que

tienen menos caudal

datos climaticos

orman la cuenca del Sabar-Guaro

metria los caudales del

del Monte y del rio Salia

periodo 1946-1975,

asi como en la figura 86

al rio Guaro.*En

las mayores

e los tres

la

verano. Llapa - la

l1luvioso, tenga sin

-6 un coeficiente superior a

del afio. Ademas, dicho




de Velez-Malaga que
mas oriental, lo
T.IL“?.‘ una
Guaro esta
norte
Comisaria de
Lo que ocurre es
ni el lugar
que no
ylumen de caudal
r en cuenta que
iciembre y Marzo
pardo-calizos sohbre
rio Guaro con gran
"ICIA SEGOVIA (1988) En
o hace descender par
@ze llenan
de la
lado, que los

primeras 1lluvias

y composicien

precipitaciones




en

del Guaro

refiere a

v Enero con




periad

0

menos, los

fueron 1970

en esos afios, lo
no exisien datos al respecto,
uviometria y escorrentia del
izquierda, cuyos datos

que mide el agua de una
superiicial.

D

as

igura 89, reflejan

A un total de 566.2

rrentia media para la
porcentaje con la
caso anterior a lo

embargo no
Velez-Malaga

(451.4 mm) y la

norcentaje del

tener datoz térmicos,

Diciembre

orrespondencia entre

aunque, a grandes

mes de




bre y Abril

queda

Abril hay una precipitacioen Uctubre de

es respectivamente de 0.6
coeficiente de caudal es de 1.6 para el
©1 nos vamos ahora a la ficha climAtica de Vélez-
Otamos como -sauvando las distancias- la evaporacién
Octuvbre, Noviembre y Diciembre es superir a la de los
ientes, lo cual puede incidir en la distribucién
oin embargo entre Cctubre y Abril la evapctranspira-
cien real supera en eete altimp la de aquel, 1o mismo gue
superaba el caudal y la escorreptia. Por tanto aqui no es la
evaporacion Iz asponsable del Saj vt entre los caudales de
ambos meses. Ademas, hay que destacar la elevada evapoiranspira-
cion potencial del verano que también queda patente en la ficaa
lo  la relacién entre caudal y'
Salia obedece a la importancia, como
io Guarc, de otro factor como es el
la mayor parte de la cuenca del rio
iza sobre la que se
izos sobre materciales no
retener gran cantidad de agua.
evapotranspiracién potencial de.
el suelo esté seco cuandc llegan las
otofic e impide gque la escorrentia aumente hasta que
no supera retencién. En cuanto a la evaluacioén
suelo no existan datos ¥y

de la

ieterminacién anadlisis que exceden
sU determinacilicol

] 1id luar la parte
nuestro cometido. 51 al menos odido evalua p

que se pierde por evaporaclon,

del porcentaje de caudal .
ient 1 lamen absorbido por el
i ayar ac amiento al volumen abs
tepdriamos un mayor acercamien

suelo.

sy d C L avats
i relacién entre nrecipitacion, Su 1recucncid
La giaCial 2y ! !

L t1aia una frecuencia anual de
intensidad (cuadr 104) refleja una Irecuel




lumen de
niA -
[

25 Marzo

vastante

hay s
gestenta

SUS
un

mayor numero de
precipitacion mas elevada.
que alcanza un valor de
cuatro meses o, de entre los
suya precip

que
!_" a
denota 1

sa, alcanza una

tormentoso de 1la
RGO, .08 1969
mas seco

supone un

lluvioso fue
variabilidad de 3 y menos

1969 con Hm™
anuai vy
caudaloso

si

de aportacion
Como vemos los afios mas lluvioso y

desd
desde

los de menor caudal y precipitacian,
tambien

el punto de vista
5 Hm® de
ahora a 1la
carrientes situadas

aportacion
zona nomero siete que comprende las
entre las cuencas de los rios Guaro y
estudiar los datos del rio
La Umbria, si bién no tiene
cerca de la estacién de

una comparacién fiable,

caudal como de pluviometria corresponden

Algarrobo suponen
n'/sg (cuadro
del 20% en

un médulo de 0.27
el lugar ¢

aunque la
cuenca es de sor la estacién de Af
67 Km®. Dentro del abo, a P¢ i de Enero
comienza a ser
aumentando

nasia




y como advertiamos en la introduccion de
i gt o us

este capitulo

grcentaje se

ol 56 dispara por encima del 300% debido a la escasez

1a

la precipitacion; en Agosto y Septiembre de nuevo se alcanza
media anual y, son los tres (ltimos meses del afic los que
porcentaje menaor: 11% Octubre, 14% Noviembre y 11.2%

iembre, 51 observamos a continuacién las curvas de
ficientes de caudal y de precipitaciones (figura 90) se pone

de manifiesto, una vez mas, que aunque el trazado de las mismas
a simple viste iene una correspondencia general, llama la
atencion la diferencia entre las lluvias y el caudal de los
altimos meses ] 0. Si comparamos estos resultados con los de
la ficha climatica de Vealez-Malaga -ya que no existe de
Algarrobo- y tenemos en cuenta que se trata de un observatorio
situado practicamente a la misma latitud (36° 47' 00" ¥ Velez-
laga y 36" 46' 25" N Algarrcba) y un poco mas occidental en
longitud (0° 25' 00" V Velez-Malaga y, 0° 21' 10" V Algarrobo) y
cuya altitud difierc 20 m s.n.m (60 m Vélez-Malaga y 80 m
Algarrobo), podemos, s1 no evaluar el volumen de agua que se
pierde por evaporacion, al menos confirmar que ésta es mayor en
altimos meses del afio que en los primeros. Por otra parte,

la cuenca dei rio Algarrobo, segin el Mapa de

#a E1/1.000.000, son del mismo tipo que los de la

rio Velez, s deci con gran capacidad para

lo colabora al pequefic porcentaje de

almacenar agua,

scorrentia del tante todo lo anterior y a pesar de

los valores de la absorcién y

evaporacion, - cigue llamando la atencién la desproporcion
existente entre la pluviometria del invierno (sobre todo
Diciembre) y su caudal. Puestos en contacto con la Comisaria de

Sur, no descartamos la idea de algun error e€n los

que -sin decirnos la razén- nOS

caudal puesto

i : g
~omunicaron la fiabilidad de dicha estacién s6ln a partir de
Lop @ - E - g he -

1062-63.




=jado encla & intensidad
primera supone un total de 58.0 dias

la segunda una media de 10.8. Abril es

y su intensidad no supera la media
sobrepasada en los meses que van de Noviembre a
en los que destaca la intensidad de

dias lo que le da un

fué la del afio 1955

mm) lo que supone un

i1ndice de variabilidad de 2.8. El caudal medio anual mis bajo

a 1949 con 4.1 Hr® y el mas alto a 1947

coincidencia entre afios més y menos

maximo y minimo caudal no es de extrafiar

puesto que la evaporacién e infiltracién han podido ser

distintas, como ya hemos apuntado anteriormente. Seria mnecesario

pués, que existiesen datos de evaporacisén para cada afio en el
punto de aforo para su comprobacién.

cuenca del rio Guadalfeo, nos encontramos

estaciones pluviometricas no

No obstante podemos relacionar

de afores del sy cuenca baja pués tenemos

la serie de aportaciones 1a C.H.B.E: para €l

conjunto de los 1

46 a 1975-76 y datos pluviometricos de Salobrefia para el periodo

ie 1946-T5 2 es ‘ 5N mMAS cercang la confluencia de
de 1946-75, que es stacisn mas cercana a la confluen

; : o . el
rios. Ademas contamos COn 1A ficha climati.a de Salobrefia

de utilizar la serie

ambos
elaborada por J. FRONTANA (1979). El hecho
calculada de aportaciones y o la medida en la E-7 del curso

1 G ] ce & al ge \a estacion hoy dia
vajo del Guadalfeo gbedece a que al ser una hos

llegan hasta 1663, Ademas,

decaparecida, sUS datos so6lo

el capitulo dedicado al estudio del caudal

= de

. 3 M sl
sudimos comprabar que los resultagos tanto




en Lobres,

ej. ‘;."lad:’l:] fE OOgi )X 14 ie ]
U 1liIe0 ha I"E‘\_QC‘;.!.IG va Las aguas del

Izbor y los de la serie el "ad ' :
¥ os de la serie elaborada por la Confederncién son

practicamente los mismos., Por ello, contando
4 =4 Ly o L v AL

con una serie de

A m

dates climaticos de Salobrefia que es la estacien més préxima,
aungque este situada a menor altitud, para un periodo (1946-75)
del que también podemos extraer los caudales del Guadalfeo en el
punto mids bajo en que se han medido, creemos que es ntil su
comparacien. No obstante, la ubicacién de Salobrefia en el 4area
de la desembocadura Guads 0 00 nos ayuda a evaluar con
exactitud la r sion entre evaporacion y escorrentia por lo que
la comparacion no puede ser tan completa como en piros rios que
hemos analizado.

Los resultados los hemos recogido en la figura 91 y en los
cuadros 107, 108 y 109. A través de ellos podemos ver el
desajuste existente entr s curvas de precipitaciones y de
coeficientes de caudal. Recordemos en este sentido que estamos
ante u io cuyo cauce principal y la mayor parte de sus

afluentes proceden de Sierra Nevada y 1la precipitacién del

invierno en forma de nieve, supone una reserva que hace que el
maximo nivel del agua de escorrentia, no coincida con el de
mayor La cuenca del Guadalfeo en el lugar en el

ye se han medido los caudales tiene una extension de 1057 Km* y

su conjunto 208.4 Km., Ello supone un porcentaje de

escorrentia en el je medida del 52%, mientras que para e.l
canjunto de tiene calculado un 33%. En

este scentido cabe seflalar que mientras la Confederacion ha

~alculado un volumen total de escorrentia de 277 Hm* al afio ¥
una precipitacisn media de 53 mm, la realidad es que en el
punto mas Dajo del rio en que se conoce Su caudal su

247 Hm® y en la estacion

aportacibn media. al afio

o i el

pluviometrica mAs cercana de 449.5 mm al afio. Desae

: 3 s e dv

nuestro punto de vista, logicamente la precipitacion media de la
~ 1 e =)
zona debe ser mayor que en el punto donde nosotros la analizamo




caudal no, pues ha 1 punt 4 io d
Pues no hay un punto mas bajo del analizado

nosotros en el que se haya medido el agua de escorrentia.

si PBalobrefia esta situada mas abajo del Area de
confluencia del Izoor y el Guadalfeo, conociendo la zona ¥y gt
desnivel altitudinal de ambos puntos (el de aforos y el
pluviometrico) la diferencia del volumen de precipitacion puede
incluso ser de 100 mm al afio, pero ello disminuiria 1la
escorrentia calculada por nosotros hasta ser de un 40%, no mas.

Por otra parte, en Salobrefia la evaporacion real asciende al 85%

de la precipitacion, sin embargo en todos las supuestos
e

hasta aqui la escorrentia es mayor. Y es que, lo

sabemos que la pluviometria aumenta, aunque no podamos

evaluarla exactamente, entre Salobrefla y el lugar de medida del
caudal, tambier 05 que la evaporacién disminuye. Dentro del
afio, la maxima scipitacion corresponde a Enero y el minimo a
el caudal dicho maximo se traslada a

ue el minimo coincide con el de lluvia. La

distribucién de ipitacion dentro del afio, por lo demas,
(cuadros 107 y 109) pone de manifiesto que estamos en un area de
clima semiarido en el gue las precipitaciones permiten un exceso
de agua en los peses de Febrero, Marzo y Abril. La reserva se
inicia en Noviemb y se va acrecentando hasta Febrero. Y en
Mayo-Junio se utiiiza el agua de la reserva. El deficit aparece
de Mayo a Octubre, siendo compensado en Mayo y Junio por lo gque

Este reparto del agua de lluvia

e presenta de Junio a Octubre.

unido ai tipo de precipitacion de gran parte de las cabeceras de

el ¥
los rios que constituyen la cuenca del Guadalfeo, da lugar a que

la reserva que comienza en Noviembre permita que, junto a las

fiin . Wy ch e f 1a
aguas procedentes de la fusién de la nieve em primavera,

escorrentia de Mayo y Junio sea la mayor del afio y que € minimo

del verano sea IEN0s acusado que en otros ros de la zona. Asi,
de Enero a Junio el caudal supera 1a media anual y es de Jullo a
% _ 1 3 d A latha 4 dicha
piciembre cuando el nivel del agua desciende por debajo de dicC




periodoc analizado ademds, nmientras 1la

i@ precipitacion alcanza un indice alto {3,803

que aunque elevado es menor que el de

debido a la regulacion impuesta por la

precipitacién es de 35.9 dias al afio,
diac de lluvia el mes que presenta la mayor
y Agosto las menores con 0.2 dias de lluvia
cada uno. La intensidad alcanza un indice de 11 que superan
logs doce meses del afio siendo también Enerp el mes que
(14.5) y Jjulio y Agosto los menores
la torrencialidad general de las
cuenca puesta de manifiesto por el
indice de intensidad es superior a la
Septiembre pués los casi 20 1 de
&

de sefialar que una vez mAs no exis
correspondencia en los afios mas y menos lluviosos y los de
mayor or escorrentia y ello, como ya dijimos creemos se
debe a que la evaporacién de cada uno de esos afios ha tenido un
comportamiento dif \te, Asi el afio mas lluvioso fué 1960 con
681.3 mm cuyo caudal (498.1 Hw*) no supero al de 1960 con 508,95
Hn* de aportacién anual seguido de 1963 con 504,67 Hm*, El1 afio

1050 fué el de menor precipitacion con un total de 191.9 mm,

mientras que su caudal fué de 110.09 Hm®, superior al de 1953

que fué de 98.72 Hm™ de aportacion.

En la zona nueve al 1o existir datos de aforos, el caudal

~como ya vimos- se ha calculado para el periodo 1945-46, 1975-76
por parte de la C.H.5.E. mediante la comparacien con otras
te

cuencas. En un intento de acercamiento a la relacion que exisS

pluviometria y que como tal

entre el caudal ¥y ia

considerarlo, hemos comparado dichos

] 1 .| las A=t aci =
conjuntamente de la pluviometria de las estaciones
Ao SR LS =




