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El rose = - e - - 3
presente trabajo, que constituye nuestra Tesis Doctoral
L -k ) WA L 4
+ 4 ¢ ™y siet - i . ,
-1ene por oojeto continvar nuestra labor en la investigac >N
= estigacis

geografica iniciada ya hace unos afios

Al terminar st emori i '
lnar nuestra Memoria de Licenciatura y llegado el

memento de escoger un campo de investigacién para abordar la
Tesis Doctoral, nos inclinamos por tratar un tema de Geografia
Fisica, ya que sentimos una especial predileccion por esta
parcela geografica. Dentro de ella empezamos la investigacion,
asi como tambie. .a labor docente llevada a cabo dentra de la
Seccion de Geogra ia de la Facultad de Filosofia y Letras de la

Universidad de Granada,

Y hemos escogido la Hidrografia como campe de investigacién,
dada la escasez de estudics geogréficos que abordan esta parcela
de nuestra disciplina. Ya cuando realizamos la Memoria de
Licenciatura, aplicando los métodos y técnicas de investigacion
en Geografia Fisica al estudio de un pequefio valle de Sierra
Nevada, nos dimos cuenta de la falta de estudios geograficos
gobre la red fluvial andaluza. Con posterioridad, realizamos una
fructifera estancia de estudio en el Institut de Geographie
Alpine de Grenoble donde tuvimos ocasion de conocer distintos
a. ctos de la metodologia hidrologica gque nos animaron a
aplicarlos =n nuestro entormno.

como todos sabemos, es un elemento fundamental que
forma parte de todos los procesos de consumn y de produccion ¥y
se ha convertido en un recurso escaso jy fundamental que es
necesario proteger y considerar en cualquier estudio del medio
fisica, tanto para clasificarlo ~omo para determinar sus
aptitudes.

La cantidad disponible de agua es clave para la vide y para

las actividades humanas. El ectudio del agua en una region

requiere su analisis desde diferentes puntos de vista. Uno,

fundamental, es el que intenta conocer el agua que discurre por

. lacié
los diferentes rios de una zona, COmMO lo hace, que relacion
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tiene corn los distintos factores de su entorno, etc En

definitiva, para poder planificar es necesario previamente
conocer con qué recursos se cuenta y una vez estudiadas se
podran distribuir racionalmente. En el caso de la "Cuenca Sur de
Espafla", los elementos y factores del régimen fluvial no han
sido nunca objeto de estudios amplios que abarquen el conjunto
de la zona, salvo los realizados por MASACHS ALAVEDRA (1942 y
1954) en una época en que los datos eran insuficientes para
muchos casos, de tal manera que sb6lo se podian apuntar algunas
caracteristicas. Junto a ellos, distintas Tesis Doctorales de
caracter regional que citamos a lo largo de este trabajo, se han
acercado en ccasiones sin profundizar al analisis de algunas de
las corrientes fluviales de la Cuenca Sur. Todo ello movié aén
miAs nuestro Animo para realizar una investigacion que intentara
llenar esa laguna. Y nos decidimgs ademas por el estudio de la
red hidrografica "Sur de Espafia" porque, al ser un Area cercana
y querida aumentaba nuzstra atraccién. Por otra parte, la
importancia de la didrologia fluvial para el geégrafo se pone de
manifiesto, como sefiala TRICART (1965), puesto que es una ram
de la Geografia Fisica que debido a las exigencias de su

aplicacien y a las técnicas de observacién propias, se ha

erigido en disciplin. autonoma.

También pensamos que era imprescindible abordar este estudio

ya que en un proximo futuro, el primer recurso natural rengvable

que tiende a escasear es el agua. Y no podemos dejar de resaltar

representa  para el  hombre:

-

el importante  pape que
industriales, agricultura,
etc., ademas de

Todo ello

abastecimiento urbano, procesos

produccién de energia, transparte,

pesca,
constituir una
justifica sobradamente el estudio de

fuente de recreo ¥y esparcimienta.
una cuenca
creemos que

hidrografica y de su red fluvial.
La Cuenca Hidrogréfica "Sur de Espafia

ia Peninsula [Ibeérica ¥ pcupa una

v ge encuentra situada

d extension de
al sur e




18.380'8 Km*, lo que supone un 3.6% del total nacional y un 21%
de Andalucia.

El territoric de dicha Cuenca comprende parte de cuatro
provincias andaluzas (Cadiz, Malaga, Granada y Almeria), mis el
municipic de Lorca (Murcia) y Ceuta y Melilla., &in embargo
nosotros no vamos a ccnsiderar estos Gltimos, por ser una
pequefia extension del municipio murciano la que pertenece a la
Cuenca, y por ser de caracter adminisftrativo la unién de las
dos provincias espafinlas enclavadas al Norte de Africa,

La débil superficie de Ceuta y Melilla (32 Km*) asi como la
de la parte de la Cuenca enclavada en la provincia de Murcia
(140 Xm*) nos permite, sin que ello produzca alteraciomes,
prescindir de su estudio.

Como es bién sabido nuestra zona de estudio no se comporta
como tal cuenca hidrografica al no existir. un rio que la
recorra toda ella al que lleguen una serie de afluentes por cada
orilla. Por el contrario, es un Area ocupada por una serie de
cuencas Yy Subcuencas que al final vierten sus aguas al
Mediterranec Yy, son todas ellas reunidas, las que han
configurado la denominada "Cuenca Sur de Espafia® .

Precisamente, la configuracion especial de esta zZOona creemos

ha sido otra de las causas par las que no han existido hasta el

presente estudios de conjunto de la misma. Recordemos que la
pafia que es el organismo

Confederacion Hidrografica del Sur de Es

responsable de la "Cuenca Sur" no se creo hasta 1960. Con

anterioridad existio la Divisién Hidraulica del Sur de Espafia

(1008) que se ocupaba de los regadios en 1os valles del

~ en Malaga y de algunas Vegas de Almeria.
e la zona,

Guadalhorce y del Véle
v6 a cabo el primer plan importante d

1 aprovechamiento del rio Guadalhorc
o del Chorro en 1921. Mas tarde en
de Obras y de Aguas de la Division

nSarvicios Hidraulicos del Sur

Dicha Divisién lle
gqu~ fvé el dedicado a e con
la construccion del Pantan
1947 se unieron las Jefaturas

Hidraulica pasando a denominarse:




¢e Espafia", nombre que perduré hasta 1960. Una vez creada la
Confederacisn se amplié¢ en 1963 con las plazas de Ceuta y
Mclilla., Todos estos avatares administrativos han hecho que en
esta porcion de Andalucia no se iniciaran grandes planes de
aprovecpamiento de sus aguas hasta fechas relativamente
recientes y que aun hoy exista un vacio de estudios en varios de
sus aspectos. No obstante las administraciones tanto central
como autonémice 2stan llevando a cabo en los ultimos afios una
serie de informes vy estudios encaminados a un mejor conocimiento
del agua de la zoma.

Las coordenadas geograficas de la Cuenca son las siguientes:
36° C' y 37° 35' de latitud N y 1° 39' y 5° 36' de longitud V.
Gu extensién va desde la Punta de Tarifa en Cadiz, hasta. el
municipio de Aguilas en Murcia, que no pertenece ya a la Cuenca.
Sus limites son: la divisoria de aguas con las cuencas de los
rios Guadalquivir y Segura y el Mar Mediterraneo.

Se trata de una franja costera de unos 300 Km de longitud y
unos 50 Km de ancho, cuyas zonas mis amplias son ias
carrespondientes a Malaga y Almeria, siendo bastante mas
estrecha el aresa que ocupa la provincia de Granada, situada
entre ambas, asi comoc su extremo occidental en Cadiz.

La Cuenca tiens en conjunto forma de arco con la convexidad

hacia el N y una inflexion en su parte central. Esté recorrida

por mas de 129 cauces, de entre los que destacan de E a ¥V los
Vélez, Guadalharce Yy

rios Almanzora, Andarax, Adra, Guadalfeo,

Palmones.
Toda la z

(parte en sSus zonas externas,
atafiosos de envergadura como Son la Sierra

ona se configura dentro de las Cordilleras Béticas

parte en el sector internol, donde

destacan edificios mo

de los Filabres al E, Sierra Nevada en el centro y la Serrania

de Ronda was al V.

La poca distancia que separa estas montafias del mar, da

i i red
lugar 2 que existan grandes desniveles y que aparezca una




caracterizada por su vigor, torrencialidad y junventud. La
topografia por tanto es abrupta, ya que contiens desde las
elevaciones mhs altas de la Peninsula Ibérica, hasta el nivel
del mar. La torrencialidad de la red fluvial se pone de relieve
sobre todo en la parte central y oriental de la Cuenca cuyos
rios y ramblas, casi siempre secos, presentan importantes
avenidas que arrastran gran cantidad de derrubios, que en
ocasiones forman pequefios deltas, como es el caso de los rios
Vélez y Guadalfeo.

La altimetria de zona pone de manifiesto la disimetria que
existe entre el interior y la costa, asi como entre el Eyel V
mientras gue en el sector oriental dominan las alturas entre el
nivel del mar y los 400 m (Huercal-Overa, Nijar, Tabernas, etc),
conforme nos adentrusos hacia el interior y hacia el Oeste se
alcanzan y superan rapidamente los 1000 m y los 2000 m de altura
(Sierra de los Filabres, Sierra Nevada), para de nuevo descender
hasta el nivel del mar en la zona mas estrecha de la Cuenca
(Almufiécar, Nerja). & partir de ahi ¥y continuando hacia el
Oeste, se abre un espacio donde las cimas no suelern superar los

1000-1200 m de altitud (Antequera, Campillos, Alora, etc), para

de nuevo llegar a los 1500 m de altura de la Serrania de Ronda,

descenciendo hasta los 100 m s.n.m. €n toda el Area que ocupa el

extremo occidental del arco que forma la Cuenca.

Desde el punte de vista climitica la zona objeto de estudic

es una de las mas soleadas de BEspafia dada su latitud ¥y

orientacien geograficas. Esta insolacién es tanto mayor cuanto

ia su parte oriental. Siendo en general

hay no obstante bastantes

mAS nDOS Aacercamos hac

calido el clima de 1la Cuenca,

diferencias entre sus distintas partes. Asi, siendo de caracter

subhimedo en ©Su parte occidental, pasa a ser decididamente

homedo en la Sierra de Grazalema ¥
Estos contrastes pluviométricos

francamente desértico en su

existen
Area mas griental.

n cuanto a las temperaturas medias, si se comparan las

tambien e
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de Si levada oc
Sierra Nevada con las de la costa oriental. La suave amplitud

termi hual i
ermica auual de la zonma costera, le ha otorgado merecida fama
de refugio invernal.

For otra parte, las diferencias pluviométricas tienen como
consecuencia la existencia de escorrentias naturales superiores
en la parte occidental de la Cuenca, mientras que en la
oriental, la escasez de lluvias, concentradas ademds en pocos
aguaceros tormentosos que caen sobre terrenos y Avidos de agua,
da lugar a una eszorrentia escasa, mal distribuida y poco
apraovechable.

En este sentida, el clima desértico de la zona almeriense da
lugar a la existencia de crecidas, arrastres y sequias mas
importantes que en el resto de la Cuenca. La escasa consistencia
del suelo seco v pobre de vegetacién, lleva consigo arrastres
masivos de agua y barro cuando hay un aguacero, aumentando
bruscamente las escorrentias que arruinan plantaciones ¥y
pueblos. Es un fenemend catastrofico para el que la zona carece
de defensas naturales a corto plazo.

En cuanto al panorama edafologico, los suelos de la Cuenca
&ur no son muy abundantes y en general estan poco desarrollades.
La haja calidad de los mismos ha llevado a la praciica, cada vez
mis creciente, de la implantacion de suelos artificiales.

Carscteristicas edaficas tan pobres, unidas en muchas partes

a las mediocres condiciones climaticas, han conducide a la

extensién del monte bajo y a la creacién de eriales desertizados

y corroidos por la erosién. Por tanto se hace necesaria aqui una

3 s 1
intensa repoblacién forestal, especialmente en la parte oriental

de 1la Cuenca donde ademés, una labor de desforestacion secular,

: : . + s
ha colaborado a la precaria situacién actual. Junto 2 ello la

determinodos tipos de cultivos podra ayudar a8

extension de
frenar dicha erocsion.
s la Cuen~a el desarrolla fo

excesivamente pendientes ¥

En el resto d restal no es muy

grande. Las zonas altas <on
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descarnadas para permitir un desarrollo arbéreo. Solamente en la
zona intermedia (Serrania de FRonda, valle del Guadiaro y
cabecera del Almanzora), existen manchas de coniferas de ciarta
importancia.

Por lo que respecta a la economia, coexisten dos actividades
principales bién diferentes: agricultura y turismo. Ambas estan
propiciadas por la benignidad del clima y son causa de las
principales demandas de agua. 4si, la agricultura en la zona
oriental puedes considerarse una verdadera actividad industrial.

ia costa ofrece posibilidades de cultivos fruticolas ¥y
horticolas de primer orden cuya extension se ha desarrollado con
intensidad en los ultimos afos con las nuevas técnicas de
"enarenados" e "invernaderos" y cuyas limitaciones geograficas
estan en funcién del agua. No obstante habra que tener en
cuenta, para evitar deterioros ambientales, el uso racional de
productos fitosanitarios que en toda la zona agricola puede
traer prcblemas graves de contaminacién del agua. Si a ello
unimos el fonémeno turistico y las necesidades de dicho recurso
para Su mantenimiento y desarrolla, el estudio de la red
hidrografica de la zona se hace cada vez mAs imprescindible.

La industria propiamente dicha es escasa en la Cuenca Sur ¥

se concentra en el Campo de Gibraltar y en los alrededores de

Malaga. Fundamentalmente se trata de transformados metalicos,

petroquimica. industria textil, asi como. industrias derivadas de

la agricultura (conservera, azucarera, celulosa, almazaras.

etc?.

Para conseguir un mejor desarrollo de la agricultura, saobre

la base de una infraestructura ipdustrial y de servicios mAS

amplia, coOmn industrias de transformacion complementar1as, es
necesario realizar el maximo aprovechamiento de los recursos

Ca i -
hidraglicos, llevando a cabo una decidida accion reguladora del

. , L +
agua que compense los desequilibrios existentes en las distintas

zonas Yy actividades de la Cuenca.




B oS g I - g
En cuanto a la superficie de cada una de lzs pravincias que

configuran la Cuenca Sur, Malaga es la mas importante por la
extension que ocupa dentro de la misma 96% de toda su provincia;
le sigue Almeria con un 86.4% de su territorio dentro de la
Cuenca y después Granada y Cadiz con un 23.2% y un 14.8%
respectivamente,

51 se afladen el municipioc de Lorca y, Ceute y Melilla la
Cuenca se amplia a 18,546 Km*,

La Cuenca ocupa diecisiete de las comarcas incluidas en la
Comarcalizacion Agraria de Espafia realizada en 1977, de ias que
siete pertenecen a la provincia de Almeria, una a la de Cadiz,
cinco a la de Granada y cuatro a la provincia de Malaga. Bn
total, son doscientos cuarenta y siete los municipics que
pertenecen a la Cuenca, gue acogen a mas del 25% de la poblacién
andaluza.

Las comarcas recorridas por la red fluvial del Sur de Espafia

son las siguientes:

Provincia de Almeria: Alto Almanzora, Bajo Almanzora,

Rio Nacimiento, Campo Tabernas, Alto Andarax, Adra-Dalias ¥
Campo de Nijar.

Provincia de Granada: Guadix, (realmente solo tiene un

municipio), Albama, La Costa, Las Alpujarras y Valle de Lecrin,

Provincia de Malaga: DNorte © Antequera, Serrania de

Ronda, Guadalhorce, ¥y Vélez Malaga.

Provincia de Cadiz: Campo de Gibraltar.

; ; ot
Dentro de las provincilas, lac de Malaga y Almeria son la

que mAS municipios tienen dentra del area del estudio con 93 ¥

96 respectivamente. Le sigue Granada con 52 y por ultimo Cadiz

con tan eolo 6. Sin embargo la densidad de poblacion situa a

. e :
Cadiz en cabeza, seguida de Malaga y despues Almeria y Granada




Por su parte la C.H.S.B. (Confederacién Hidrografica del Sur

de Espafia) divi
pafa) divide a la "Cuenca Sur" para su estudio en 13

subcuencas 6 zonas que a continuacién reseflamos:

Cuenca g Cadiz (rios Guadarranque y Palmones).
Serrania de Ronaa (Malaga), (rio Guadiara).
Malaga, (rios entre Estepona y Fuengirola).
Malaga, (altu Guadalhorce).

Malaga, (bajo Guadalhecrce).

Malaga, (laguna de Fuente de Piedra).

Malaga, (rio Guadalmedina).

¥alaga, (rio Sabar-Guaro-Velez).

Granada, (zcna endarreica de Zafarraya).

Malaga-Granada, (rios Algarrobo, Verde de
lmufiécar, etc.).

Granada, {rio Guadalfeo).

Granada, (ramblas entre Motril y rio Adra).

Granada-Almeria, (rio Adra).

Almeria, (ramblas entre rios Adra y Andarax),

Almeria, (rio Andarax).

Almeria, (ramblas Honda, Morales, rio Carboneras)

Almeria, (alto Almanzra).

Almeria, (bajo Almanzora).

Aimeria, (ramblas entre los rios Almanzora y

Segura).

Como vemaos, aungue abarca el mismo territorio, la

de exactamente

ién y extension de las Cuencas no coinci
Si para delimitar el territorio a

denaominac

con la de las comarcas.

estudiar la divisisn del Ministerio de Agricultura nos ha sido

de gran utilidad, hemos ytilizado siempre después la divisién de

la Conferencia Hidrografica del Sur que se ajusta mejor para un

estudio hidrografico.




Finalmente queremos resaltar como los caracteres fisicos vy

humanos que hemos expuestc a lo largo de estas paginas
introductorias, ponen de manifiesto el interés que tieme para la
region mediterranea el conocimientc de su red hidrografica, dada
la importancia que el agua tiene pare el desarrollo de la vida
de sus habitantes. Sin embargo, y a pesar de su relevancia,
nosotros vamos a evitar, salvo cuando sea imprescindible,
adentrarnos en la profundizacien de los aspectos humanos de la
Cuenca, ya que ello nos llevaria a extralimitar lecs objetivos de
nuestra investigacion.

Asi, el objetivo fundamental de nuestro trabajo se va a
centrar en el estudio de los distintos elementos y factores que
configuran el régimen fluvial de las distintas escorrentias de
la Cuenca Sur. Tales elementos y factores son fundamentalnente
segun MASACHS  ALAVEDRA (1954): la caudalosidad, la
irregularidad, las variaciomes estacionales y los tipos de
regimenes, los arrastres y las crecidas y estiajes, asi como la
meteorologia hidrolégica, el relieve y la naturaleza del suelo.
Se trata pués de un estudio de Geografia Fisica cuyas
aplicaciones son las derivadas del aprovechamientc del agua y
que abarcan um amplio campo en el que en este estudio no vamos a
entrar, puesto que para llegar a dicha aplicacién es necesario
previamente conocer lo que en esta Tesis hemos estudiado.

Dentro de los elementos del medio natural, a la hidrologia
fluvial interesa todo aquello relacionado con el agua gque
volumen, distribucian superficial y

con la pluviometria, pendientes,

discurre por una Zonai
subterranea, relacion

litologia, etc.

Por tanto, para comndcer los elementos y factores del régimen

fluvial ha sido necesario estudiar:

- la tecténica que €s la responsable de la configuracién de

l1as distintas cuencas.




- el caudal, tanto absoluto como relativo que permite

canoce
conocer el volumen de agua que discurre por los distintos rios

en un lugar determinado.

las variaciones del nivel del agua en el tiempo, para
determinar el réegimen fluvial de los rios y su irregularidad.

- las crecidas y sus riesgos, cuyo conocimiento es
jmportante para intentar prevenirlas.

- la pluviometria, evaporacion e infiltraciénm, para conocer
qué cantidad de agua recibe cada cuenca.

- la pendiente, para poder comocer la torrencialidad.

~ la permeabilidad y dursza de las rocas, que influyen en la

retencién del agua.

Cada uno de los apartados dedicados a estudiar los factores
citados ha supuesto una problematica particular que sefialamos en
su momento asi como el método seguido para la elaboracién de
cada uno de ellos.

No obetante, cabe sefialar aqui que el sistema de trabajo
seguido para el conjunte de la Tesis ha consistido
supdamentalmente en un acercamiento al conocimiento de la Cuenca

Sur mediante la informacién proporcionada por la bibliografia

existente, la recogida y la elaboracion de los datos

estadisticos y cartograficos disponibles, la ayuda facilitada

por la fotografia aérea, las consultas con distintos organismos

y personas especializadas Y, las visitas a las distintas pa:tes
de la zona objeto de estudio.

Antes de pasar a desarrollar el primer capitulo dJebemos

recordar que a lo largo del texto utilizaremos las abreviaturas

C.H.S.E. al referirnos a la Confederacion Hidro
cuando aludamas al Centro

grafica del sur

de Estudios

de Espafia ¥y C.E.H
manera denominamos <On frecuencia con el

Hidrograficos. De igual
w a las distintas zomas en que se

término wcuenca" o "subcusnea

divide la Cuenca Sur. Si bién debe quedar claro que lo hacemos




por utilizar une terminologia nidroléegica ya que tan sélo
algunas de ellas son realmente cuencas recorridas por un rioe
principal y sus afluentes (Guadalmedina, Guadaliea, Adra, etc),
mientras que el resto sua &reas en las que se enclavan distintas

cuencas fluviales independientes.

No podemos concluir ésta introduccién sin agradecer la ayuda
prestada a todas aquellas instituciones y personas que
desinteresadamente han contribuido a 1la realizacién de este
trabajo:

A la C.H.S5.E. nersonilizandola en el entonces su Presidente
D. Juan Lopez Xartos que nos abrié sus puertas y en D. Enrique
Rueda que generosamente nos brindé su ayuda.

Al Dr. Bosque Msurel catedratico de Gografia Humana de la
Universidad Cozcliutense, maesiro de geegrafos, por sus valiosas
orientaciones metodologicas,

A todee los miembros del Departamento de “Analisis
Geografico Regional y Gografia Fisica", mis queridos compafiercs,
por su constante apoyo; de manera especial a los Dres. Villegas
Molina, Ortega Alba y Rodriguez Nartinez que me brindaron
siempre sus importantes orientaciones y a D2 Yolanda Jiménez
Olivencia con quien he compartido muchas horas a lo largo de la

redaccion de este trabajo, asi como a pa X2 Jpsé Martos

Fernandez.

A los Departamentos de "Historia Moderna y de América®
personalizados respectivamente
los Servicios

y de

"prehistoria e Historia Antigua®

en D. Antonio Laserna y D. Ricardo Molina y &
ia y Letras, sin cuya

rafica de ésta

Informaticos de la Facultad de Filosof

a ayuda no hubiera sido posible la labor g
a M2 Teresa por su abnegada e importa

generaos
Tesis. A mi herman

colabaracién mecanografic

marido, cuyo aliento constante, ¥
posible que este trabajo llegue a su fin.

ntisima

a de este trabajo. A Antonioc, mi

generosa dedicacién han hecho




Por 4ltimo, y de manera muy especial al Dr.

Pezzi Ceretto
yuien me inicié y ha comtinuado mi faormacion investigadora con

la mAxima competencia vy generosidad. Ello me obliga a un
agradecimicato nada convencicnal.




I. REGIMEN

ELEMENTOS DE
FLUVIAL
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El siguiente capitulo esta dedicado al estudio de la red de
drenaje de la Cuenca Sur. S&i importante es en un estudio comao el
queé nos ocupa conocer su topografia, geologia, climatologia,
etc, mas aun 1o es el conocimiento de su red fluvial: formacisn
arterias que la componen, elementos de sus regimenes, etc. :

Por tanto, vamos a ocuparnos en las siguientes paginas del
estudio hidrolegico de nuestra zona de trabajo.

En primer lugar hemos de ver como se ha formado la red
hacsta llegar & s: configuracién actual. A continuacion
analizaremos los distintos regimernes fluviales que aparecen y
sus elementos.

Al principioc de cada apartado en que hemos dividido el
presente capitulo hemos ido exponiendo la infarmacisn con que
hemos contade, asi como el método seguido en la elaboracién-de

los datos existentes.
A). - FORMACION DE LA RED HIDROGRAFICA

La red hidrografica de la Cuenca Sur de Espafia ha sido
objeto de diferentes estudios sobre su furmecion y evolucion.
Desde finales del siglo pasado y hasta nuestros dias, se han
venido realizando sucesivos trabajus de investigacion sobre
distintas partes de la misma. Ya en los trabajos de ORUETA

(1877,1917>, CARAND:LL (1935), BLUMENTHAL (1930-31), SOLE

SABARIS (1942), como en los mAs re lentes de MON <¢1969-1971),

BOULIB (1970), LHEMAFF (1067-68-73), VILLEGAS MOLINA (19727,
PEYPE (1973, FOURNIGUET (1975), RODRIGUEZ MARTINEZ (1977,

SAENZ LORITE (19772, FERRE (1979), etc, se analizan, estudian
aspectos de la hidrografia de ruestra

y/o recogen diferentes

zona de estudio.

Asi, la red fluvial
lag distintas cadenas montafiosas,
de pendientes originados,

de la Cuenca Sur se instale una vez

elevadas rigiéndaose pOr los
i i bién
diferentes sistemas &
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posteriaorme 2 fai
p ormente fue . “ectsda por las deformaciones tectonicas
ulterioras a la or é i I .
IrAas ogenia S rios
g8 alpina. Los rios andaluces que vierten
sus aguas al Medi ane g
guas al Mediterraneo presentan en su mayor parte un trazado
que obedece a la estruciura del sisterma montafiosc
En el sector occidental de la Cuenca Sur y en concreto toda
la red fluvial de 1la Serranie
Wt Serrania de 3 108 i
= Ronde (rios Guadiarg,
i o i 1 - :
Guadalevin, Genal, etc), s¢ instale sobre la topografia
M + ‘ P 1 S S arapap. [ 1 3
resultante tras la retirada del mar mioceno a consecuencia del
a i b ar e ] - F -
levantamiento general que afecté a las Cordilleras Beticas
(RODRIGUEZ MARTINEZ, 1977).
¥o obstante, el drenaje actual de la depresion de Ronda es
N-5 y no E-C en el sentido del basculamiento mioceno, pero ello
-como también ha demostrado de forma excelente el autor antes

citado- es debido a cambios posteriores que han hecho variar el

sentido de la pendiente topografica.
Diche autor hace notar que los mayores cambios que han
afectado a la di sicién actual de la red hidrograficao. afectan

sobre todo al area de la depresion de Ronda donde los rios &e

Cuaternario a causa de la elevacién
de Las Salinas y La Sanguijuela. Esta

isa principal de la inverzién en la direccion

nte a la actual (N-8).

Las alternacias climaticas ¥y los periodos de biostasia ¥y
rexistasia terminarian de ordenar la actual jerarquizacién de la
rad fluvial. Por tanto la cuenca hidrografica del rio Guadiaro.y

su red de drenaje se debe al sistema de pencientes nriginado por

los mantos de corrimiento y los levantamientos tecténicos
miopliocenos Y posteriares, asi como a los cambios climaticoc
del Cuaternario. En esta ultima era, ¥ gurante el

se modelé una superficie de e
ganizacicn definitiva de

i iens ién £ tal
villafranguiense rosién fundamentia
y en relacion con ella se produjo la or

1a red de drena e.



Jicha red presenta un trazado paralelo a las lineas de
plegamiento y aprovecha todas las facilidades estructurales
dando lugar a un trazado bastante Jerarquizadao.

En la organizacien de estos rios serranos -como en gran
parte de los que integran la Cuenca Sur- ha intervenido ademas
el hecho de que discurran por areas calizas y dolomiticas lo gque
ha dado lugar a importantes encajamientos y a la existencia de
corrientes subterraneas en diverscs tramos de los mismos.

Asi, el rio Gaduares o Campobuche (afluente del Guadiaro
por su derecha) es un tipico rio calizo que nace en la Sierra de
Libar y tras atravesar el sector de Montejaque desaparece por la
Cueva del Hundiderao, incorporandose de nuevo al Guadiaro por la
Cueva del Gato. El Genal, por su parte, nace en una exurgencia
karstica existente en el pueblo de Igualeja a la que se suman
otra serie de manantiales situados también en un &rea caliza.
Este rio discurre a través de la superficie miocena. do
obstante, el encajamiento del mismo ha hecho pensar que dicha
superficie ha debido volver a funcionar en el villafranquieuse
hasta elevarse a la altura actual, teniendo lugar en esa etapa
la instalaciéen definitiva del rio (FODRIGUEZ MARTINEZ, 1977).

El rio Guadalevin también tiene en su cabecera algunas
depresiones calizas vordeadas por fallas, lo mismo que algunos
lo que ha facilitado el encajamiento de los

de sus arroyos,

nismos. Ademas, el Guadalevin ha visto favarecido su

i coad e e BT 3
encajamiento al atravesar la formacién diapirica que se situa a1

g ®, de Hoada. Tal dispiro, cem0 o el caso del Genal ha

funcionado segun parece, hasta el villafranquiense.

que constituyen la subcue
estructura del cistema montafioso en

Los rios nca numero tres presentan

un trazado que obedece a la

inscriben. El Guadalmina y el
ues béticos de las sierras

uadaiza discurren
el que se G

aprovechando el flanco de los plieg
circulan a favor de la pend’ente
instalado

Alpujata Yy Real y desde alli

i :ng 1 se  han
hasta el mar. Los T108 Verde y Fuengirola s 1




. j ; ;
provechando sendos sinclinales existentes entre la Sierra Real

y la Sierra Blanca y entre la Sierra de Mijas y Las Chapas de
Martellsa respectivamente.

L}

El origen y evolucién del rio Guadalhorce y su cuenca
hidrografica han sido objeto de diferentes trabajos de
investigacion, sobre todo por parte de LHENAFF (1967, 1977).

Este rio tiene su origen en el flanco de Sierra Gorda cerca
del Puerto de los Alazores a unos 1300 m de altitud. Atraviesa
la_vega de Archidona y la amplia llanura de Antequera dandoc a
continuacién un brusco giro hacia el 8.0. cerca de Bobadiila que
ha dado lugar a estudios de interpretacién. Coatinua su curso
atravessndo la Sierra del Valle de Abdalagis, antes de la que
recibe a sus dos principales afluentes: los rios Guadalteba y
Turén procedentes de la Serrania de Ronda. Despues penetra en
las gargantas del Chorro, que también bhan sido objeto de
trabajos de investigacion para determinar su formacién.
Finalmente, el Guadalhorce llega a la Hoya de Malaga la que
atraviesa antes de alcanzar el Mediterraneo.

lLas célebres gargantas del Chorro hicieron pensar en un

momento que la red del suadalborce se hubiera formado con

anterioridad al lavantamiento general de las Cordilleras
Baticas. Pero ios estudios realizados par LHENAFF (1967 y 19772

han demostrado gque la implantacioén del curso del Guadalhorce en

su sector de direccien N-S hasta su desembocadura, es posterior

la retirada del mar tortonense, tras la cual un ligero

N-S de la superficie de aplanamiento

a

basculamiento en sentide

resultante hLabria calaborado al encajamiento de los cursos

fluviales.

En cuanto al camtio de orientacién del Guadalhorce cerca de

1a Estacion de Yobadilla, se trata de un fenémena tectonico

sndulacién sinclinal de las
lo que en un principio fue
1977 y 1917) no

ormaciones
post~tort0nense, una f

molasicas de la zona. Por tanto,

considerado como un fenémeno Je captura (ORUETA,




€5 3ino un giro debido a un levantamiento epirogenico de la zona
diviscria de aguas entre las cuencas del Genil y Guadalhorce
(LHENAFF, 1977).

Donde si se ha observado un fenémeno de captura es en la
cuenca superior del Guadalhorce. Diferentes indicios parecen
seflalar que sus aguas se dirigian en otros tiempos en direccién
al Geail. Existen una serie de pequeflos arroyos muertos
correspondientes a una antigua red hidrografica afluente del
Genil, abandonada a consecuencia de una captura por el
Guadalhorce. Pero se trata de fenomenos antiguos, posteriores a
la implantacion de la red hidrografica, probablemente
postvillafranguienses.

Los principales afluentes del Guadalhorce, los rios
Guadalteba, Turén y Grande fundamentalmente, nacen en areas
calizas de la Serrania de Ronda viendo acrecentado su caudal a
lo largo de su curso por una serie de fuentes kadrsticas que
drenan algunas depresiones calizas. Por lo demds, son rios que
se adaptan a las grandes lineas de fractura.

Otro de los afluentes del Guadalhorce, el rio Campanillas,
ocupa juntc a su vecino el rio Guadalmedina (Zona N2 5 de la
C.H.S.E.> una gran cizalladura topografica disimétrica
observable en el perfil longitudinal de ios Montes de Malaga
cctores oriental -mis elevade- y occidental. Junto a

entre sus s

ello se han observado una serie de ondulaciornes anticlinales y

sinclinales en sentido N-S que no ectan en relacién con el

Ello ha llevado a pensar (BOULIN 1970, LHENAFF

se hubieran instalado con

relieve actual.

1977) que las redes de ambos rios
pero caon anterioridad

posterioridad a los mantos de corrimienta,
Asi, la red hidrografica

a la elevacion diferencial de la zona.

se ha instalado dirigida por dos conjuntos de elementos
esc er sentido

estructurales. For un lado aparecer las ondulacion




N-5
producidas por
abombamientos

ntoes en sentido G-E y € SE, imeros resultados
€0n anteriores a

En definitiva, las cuencas del Guadalhorce y sus afluentes y
ia del Guadalmedina, constituyen una red fluvial sobreimpuesta a
ia estrucuura general de las Cordilleras Béticas., Su instalacién
pudo comenzar en el mioceno terminal, aunque ello no seria sino
el principio de la red definitiva que se desarrallaria scbre una
superficie pliocena; instalacion que po terminaria basta el
villafranquienes.

En la implantacién de dicha red ha influido la plasticidad
de los materiales subyacentes -tridcicos-- que deformarian la
superficie miocena y contribuirian a la jerarquizacion
posterior.

Lo mismo que veiamos al analizar la cuenca del Guadalmedina
y el rio Campanillas, ocurre coa el rio Vélez o Sabar-Guaro-
Velez. Es*e rio que nace en el sector gccidental de la Sierra de
Tejeda, no plantea ningin problema en la sobreimposicién de su
cabecera adaptada a la estructura de la zona. Sin embargo, su

curso medio si parece ser consecuencia de un accidente anterior

y transversal a la disposicién actual del relisve (BOULIN 1970).

Los rios que forman la subcuenca nomero siete de la division

realizada por la C.H.8.E., tales como el Torrox, Seco, de la

no presentan dificultades de interpretacién pués se

a la disposicién estructural

Miel,
encuentran bien adaptados

dominante, siendo su origen por tanto post-tortonense.

La red hidrografica del rio Guadalfeo ha sido abordada en

diferentes estudios geograficos y geologicos CONG los realizados

por VILLEGAS MOLINA (1972) y LHENAFF (1973 y 1¢77). En ella,

rio Guadalfeo como aigumos de sus afluentes bhan

formacién y evolucion.

tanto el

5 Los rios
presentado dudas sobre U
presentan en su trazado sendos

Tarrente y Diarcal en concreto,
lo que ha llevado a

codos, testigos de un cambio de direccion,
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ensar qu I sida capturados
p que nan sido capturados por el rin Izbor.

LHENAFF (1977)

Sin embargo,
piensa que el caso del rio Torrente no es nada
mas que una modificacién de detalle en el trazado de su curso y
gue dicho codo no tien :

c 2npe nada que ver con una captura. En el caso

-3 ~ =l 3 } LT |

de rio Dircal, si ha habido alguna captura, ésta ua tenidu que
a i 1 i ™ 1 i & i
ser antigua, puesto que la red hidrografica actual parece que se

fijé en sus grandes lineas ya en el Cuaternario antiguo,

siguiendo los rasgos estructurales de ia regién,
1

En cuanto al rio Guadalifeo, colector principal del Valle de
Lecrin, presenta en su curco bajo un cambio de direccién hacia
el SO y se encaja en una impresicnante garganta que, a primera
vista, puede parecer una implantacién anterior a la elevacién
del macizo montafioso por el que circula. Sin embargo, la
situacién altitudinal de las sierras circundantes pone de
manifiesto que el encejamiento del Guadalfeo en su curso bajo no
pudo ser anterior a la formacien de los grandes pliegues de
fondo post-tortonenses que afectaron al conjunto de Sierra
Nevada. Por tanto, la instalacion del bajo Guadalfeo sucedid,
después de la retirada del mar, sobreimponiéndose a la compleja
estructurs de las unidades alpujarrides. Con posterioridad, la
sucesisn de los distintos periodos glaciares y el mayor poder
erosivo de los caudales procedentes del deshiele, jrato con la
litologia calizo-dolomitica de la zona, contribuyeron sin duda

al encajamiento del Guadalfeo hasta su configuracién actual.

La tectonica postorogénica y sobre todo las alternancias

climaticas cuaternarias afectaron igualmente a la formacien ¥y

dessrrollo de las distintas ramblas que se incluyen en ia zcna

pumero nueve de las establecidas por la C.H.S.E., que aprovechan

la disposicién estructural y descienden con facilidad a favor de

la pendiente hasta el mar.

La zona numero diez es la ocupada por el T
a de una red bien adaptada a la

la elevacion de las

io Grande de Adra

y su red nidrografica. Se trat

ectructura y que tieme Su origen tras




Cordilleras Béticas implantéandose en el edificio resultante. Con
posteriordad, los materiales terciarios y cuaternarios se han
visto afectados por upa neotectonica que ha dado lugar a nuevos
plegamientos y desarrollos de fallas y fracturas, a los que se
ha ido adaptando el rio. En su configuraciéen actual destaca la
importancia en el curso alto de la cuenca, de diversas formas
glaciares y periglaciares. Por su parte en el curso medio y bajo
se han modelado sobre los materiales terciarios diversos glacis
y bad-lands. Ademas, mientras que la zona de la cabecera esta
constituida por barrancos, la parte inferior esta drenada por
ramblas.

Antes de continuar hacia el E viendo la configuracién de la
cuenca del rio Andarax hemos de scefialar que en la evolucién
tecténica de la cuenca del rio Adra (Zona 10) asi como en las de
los rios que constituyen las zonas 7, 8, 9 y il han influ.do una
serie de episodions marinos y continentales cuaternarios que hamn
afectado a la disposicien actual de la red fluvial de ésta
franja costera y que fueron estudiados por FOURNIGUET (1979).
Asi, en el conjunto de la zona se ha observado un hundimiento
general del sector litoral (situado al pié de Sierra Nevada)
desde el Cuatarnario. En la zona de Adra se han descrito varios

episodios marinos pertenecientes al Cuaternario medio y superior

que estan asociados a una serie de glacis continentales. Freate

a ello en el sector mas gecidental (Zona 7) el Cuaternario sélo

presenta formaciones continentales y en el central (Zonas 8 y 9

no hay depésitos plio-cuaternarios continentales 6 marinos.

Jun+ta a ello la tectéonica reciente a afectado a la zona de
ecto de manifiesto la aparicisn de una serie de

perior y el hundimiento hacia

Adra como han pu

fallas del Cuaterrario medio y su

i i ic enca. Bn
el Vyla consecuente elevacion bacia el E de dicha cuen

el Campo de Dalias (Zona 11) se ogbserva una elevacion de la

parte meridional durante todo el Cuaternarild.




El &rea ocupada por las zonas numeros doce j trece esta

recorrida por la red hidrografica del Andarax y la serie de
ramblas que recarren los Campos de Tabernas, Sorbas y Nijar. En
la formecién y evolucién de todos estos cursos ba iafluide la
estructura resultante del levantamiento de las Cordilleras
Beticas y la tectonica posterior, asi como los cambios
climaticos y los avances y retrocesos del nivel marino segin
hemos podido ver en el estudio realizado por el Dr. SAENZ LORITE
(19777,

El rio Andarax que nace en las estribaciones orientales de
Sierra Nevada, aprovecha en su curso alto y medio (hasta la
confluencia del rio Nacimiento) el contacto entre las sierras
Nevada y Gador para encajarse en direccién O-E a través del
sinclinal de Canjayar. Pero a partir del rio Nacimiento y aun
mas de la recepciéon de las ramblas de Gérgal y Tabernas, son
las formaciones miopliocenas y cuaternarias lac que determinan
el trazado de la red fluvial. Las sierras dez Alhamilla, al E., ¥
la de OGaAdor, al 0., dan lugar a un pasillo gntre ambas que
obligan al Andarax a dirigirse ahora, en sentido N-5 hasta su
desembocadura.

Si el origen de la red fluvial se remonta al levantamiento
de la Cordillera Bética s.s., la definitiva organizacién de la
misma, sobre todo en su curso bajo no termina hasta una etapa

reciente pués la neotecténica afecta a los materiales miocenos,

pliocenos e incluso cutermarios.
Una vez iniciado el Valle del Andarax, el curso principal

sufrie un encajamiento deb.do a la subsidencia del sinclinal por

ndimiento que se ha visto favorecido por las

el que discurre. Hu
de ia Sierra de Gador, en el borde

fallas existentes al B.

meridional de la Sierra de los Filabres y en todas los de Sierra

Alhamilla. El encajamiento del rio debio ser relativamente

reciente dado que al pié de los pacizos que bordea aparecen una

ie de conos pliocuaternarios a los que se ha adaptada la red

ser
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fluvial; por tanto, la profundizacién del cauce ha de ser
posterior a la formacion de aquellos. Por otra parte, los
depositos nedgenos y cuaternarios se encuentran deformados en
las cercanias de las fallas que bordean las sierras y dispuestos
en bandas paralelas dada su cercania al mar, lo que es seflal de
las diferentes pulsaciones del nivel marino. Este, durante el
Mioceno llegée hasta los 800 m de altitud y una vez retirado
permitié el establecimiento y posterior encajamiento de la red
hidrografica.

81 hasta la confluencia del rio Nacimiento (que procede de
la Sierra de Filabres), el Andarax se caracteriza por un fuerte
encajamiento del mismo entre Sierra Nevada al N, y Sierra de
Gador al S, (con una red de drenaje mas O menos bién
jerarquizada), cuando toma ya una direccién meridiana la
situacién de Sierra Albamilla impide la formacién de afluentes
de importancia. lLa memor el vacion de ésta Sierra frente a las
anteriores, su inferinr potencial  pluviométrico y su
localizacién mas oriental que la de aquellas, ha dado lugar a
que desde la misma y hasta el rio se desarrollen una serie de
giacis labrados sobre los materiales nedégenos que dan iugar a un
extenso paisaje de bad-lands. Dichus glacis se extienden también
por el area del Campo de Nijar y los Campos de Tabernas y
Sorbas.

Asi, la red fluvial del bajo Andarax CORE la que se
desarrclla en los Campos d
(rapblas de las Almoladeras, Morales, Carboneras,

e Nijar, Tabernas e incluso el bajo

Almanzora

Agua, etc.) se resuelve en una serie de cureos intermitentes

ura creadas tras el

guiados en ocasiones por lineas de fract
(caso de la rambla de Morales

levantamiento de las slerras

a Sierra del Cabo de Gata), y gque han incidido los

respecto & 1

glacis. Sin embargo, dada la orientacion de la zona, la escasez

de precipitaciomnes las convierte en ramblas poco importantes.
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For ultimo cabe se¢flalar en lo que al Andarax se refiere, que
su recorrido por la Sierra de Gador le hace participe de uma
cierta circulacion karstica debido al cAracter calcérea de dicha
sierra y como ponen de manifiesto diferentes exurgencias que hay
en la misma asi como formaciones de travertinos existentes en el
valle,

El extremo oriental de la Cuenca Sur, ademds de los rios y
ramblas que acabamos de analizar, se encuentra ocupado por el
rio Almanzora y su cuenca, que comprende desde la parte
septentrional de la zona numero 13 asi como las zonas nﬁmero.14
"a* y “p" de la divisién establecida por la C.H.S.E.. Su
evolucién ha sido estudiada pecr BIROT y SOLE SABARIS (165%9),
BIKER (1966) y FERRE (1979) entre otros. :

La red hidrografica del Almanzora se inicié tras el
levantamiento de las sierras Estancias al N. y Filabres al 5., a
través del surco sinclinal creado entre ambas y que no es sino
una continuacién hacia el E. del Surco Intrabético. Asi, este
valle se comunica por su extremo occidental con la altiplanicie
de Baza, mientras que su extremo oriental se rbre al
Mediterraneo a través de . .aciones nesgenas y cuaternarias. El
trazado general del rio en sentido O-E toma una diraccién NO-SE
obligado por ia Sierra de Almagro que Se situa en el sector

oriental del valle del Almanzora entre los dos conjuntos

montafiosos antes citados. Precisamente en esta zona oriental del

valle se individualiza una depresic.. litoral, la Cuenca de Vera,

ie de pequefios rios ¥ ramblas (Rios Antas y

®
irrigada por una ser

Aguas) procedentes del extremo occidental de la Sierra de

Filabres, limitados al N. por el propio Almanzora §y la Sierra de

al S. por la Sierra de Cabrera. -

Almagro Yy
marzora tuvo lugar dyrante

La formacién de la cuencé del Al
fundamentalmente de plegamiento en

el Oligocena y Mioceno etapa¢
ectores mas elevados

las Cordilleras Baticas. No obstante los €
pa pre-tartonense

del valle pudieran estar emergidos en una eta




(GONZALEZ DONOSO y VERA. 1968). El curso superior del rio queds
Erazado en el surco creado entre las sierras de las Estancias y
Filabres. Después, 1la neotecténica pliocena y cuaternaria
terminaron de configurar el trazado acual de la red, sobre todo
en sus cursos medio y bajo. Aqui, la sedimentacién postorogénica
y las alternancias climaticas del cuaternario dan lugar a un
desarrollo de la red fluvial que ha modelado un paisaje de
glacis importante.

La relevancia de la tectonica pliocena se pone de manifiestn.
por el funcionamiento de la red de fallas observadas en los
bordes de las Sierras de los Filabres y Almagro. Dichos
movimientos de reajuste dieron lugar a fuertes inclinaciones de
los materiales y a la individualizacién de cuencas cerradas en
el curso bajo del rio que funcionarian como pequefios lagos
(Cuenca de Vera) hasta el Cuaternario.

Tras la retirada del mar plioceno los materiales emergidos
quedaron expuestos a una intensa erosisn subaérea que dié lugar
& una serie de acumulaciones de gravas y arenas. Junto a ello,
ce continuaron una serie de movimientos tectonicos que aparecen
reflejados en los glacis (datados villafranquienses ¥y
rissiences) que elevaron las sierras que rodean el valle del
Almanzora, encajaron el rio al pié de la Sierra de Almagro y en
la ladera de la sierra de los Filabres Yy organizaron

definitivamente el dremaje hacia el Mediterréueo.
Una vez visto el origen y evolucion de la red hidrografica

de la Cuenca del Sur, extraemos una serie de conclusiones:

de los cursos de agua mediterraneos

tecténicas habidas con

Las grandes lineas

fueron trazadas por las deformaciones
ructura en mantos de

posterioridad a la creacisn de la est
sectores de las cabeceras de

corrimiento. Salvo en algunos

drenaje adquirié sus caracteres

ciertos rios, la red de

elementaies desde su implantacién post-tortonense.




Se cbserva no obstante, una gran influencia de los fenémenos
tecténicos pliocceros y cuaternarios al 'menos hasta el
villafranquiense -y en algunos lugares incluso mis tardiamente-
etapas en las que se han sucedido abombamientos, basculaciones y
las consiguientes fracturaciones que han dado lugar en distintas
Zonas a cambios de direcciéon, a pequeflas capturas, a la
aparicion y desarrollo de nuevas arterias que se han unido a los
afluentes de los rios principales, asi como al encajamiento de
diferentes cauces.

Ademds hav que destacar la importancia de las variaciones
climaticas cuaternarias con la alternancia de periodos de
biostasia y rexistasia y la influencia de las glaciaciones (Riss
y Vurm al menos) en la configuracién definitiva de varios de los
rios de la Cuenca Sur que han dado lugar a la elaboracién de una
serie Je glacis en unos y a la conservacion de un caracter nival
en el ragimen hidrolegico actual de otros.

Finalmente, hay que sefialar la importancia de la circulacién
subterranea dada la extension de los relieves calizos y lineas

de fractura que comprende gran parte de la Cuenca Sur.

B> PRINCIPALES RIOS Y REGIMENES FLUVIALES

Al intentar realizar un estudio de los caudales

cuperticiales de lcs rios de la Cuenca Hidrografica Sur de

Espafia, lo primero que hay que ver, es la informacién con que

contamos. (mapa ne 1).
fundamentalmente, de las distintas

La mayor parte de

Esta informacien procede,
estaciones de afaros existentes en la Cuenca.

a la Comisaria de Aguas del Surj
no todos los rios de

as, a la
ellas pertenecen otras,

Compafiia Sevillana de Electricidad. Pero,

cuentan con estaciones, ni las que existen han

la zona
intentar obtener datos de

For lo tanto,

funciorado siempre.
gn mAs en un micsuo periodo de afios

aforos de toda la Cuenca y 2

para todos sus rios, resulta imposible.
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No obstante, el Centro de Estudios Hidrograficos (C.E.H.)

ot = o e R e
? prin~ipales estaciones de aforos del
periodo 1912-13 a 1962-63.

Por su parte, y a partir de entonces, la Direccién General
de Obras Hidreulicas publica periddicarente un Anuario de
Aforos. El 4ltimo publicado ha sido del afic hidrnlégico 1975-76.
Pero estos Anuarios de Afores ano recogen las mismas estaciones
que el C.E.H.

Por ultimo, la Confed-:acion Hidrografica del Sur de Espafia
y para el Plar Hidrolegico de la Cuenca del Sur de Espafia que en
estos momentos se hs i en la primera fase del proyecto, ha
realizado una sintesis que recoge para los principales rios de
la Cuenca, las aportaciones del periodo 1945-46 a 1975-76. Fero
aqui tampoco se recogen las mismas estaciones que en las
publicacic. as anteriores. En definitiva, para abordar el estudio
de los distintos elems tos de la red de drenaje Sur de Espafl ,
contamos cor series de aportaciones de los afios hidroiégicos
1917-13 a 10" 76, para algunos rics. Para otros, solamente con
gatos de 1012-13 a 1012-63. Para el resto, con datos de 1945-46
a 1075-7¢ (véase Tablac I a XV al final del Volumen VIID).

Si intentamos homogeneizar las & ries de datos, nos
para algunos rios tenemos el mismo

e ntramos con que Solo

pericdo. For tanto, si queremos conocer el conjunto de la Cuenca

Sur, bemos de considerar los datos que hay, aunque no sean los

todos los rios. Sin embargo, esto no es una
fluviales son

mismos para
dificultad, porque para conocer los regimenes

necesarios al menos veinte afios de observaciones y, aqui para el

que menos, tenemos treinta; con lo cual los resultados no deben

no afecta para nada estudiar el
de dataos,

presentar problema. En realidad,
teniendo periodos distintos

régimen de dos rios,

ciempre gue estos sean amplios.




de iguaiar unos periodaos con otros,

los datos 1912-13 a 1944-45, para acuellos

aportaciones van de 1912-13 a 1975-70. O bién, o

s0s mismos rios el periodo 1963-64 a 1¢. 5-76, con

0 que quedar:an igualados con aquellos para los que solamente
existen datos de 1912-13 a 1962-63.

Sir embargo, insistimos en que en concretao para el analisis

realizamos a contipuacion no merece la pena. ES mas, aunque

veinte afioe es suficiente

para analizar los distintos elementos del

; una etapa més amplia no perjudica a
favorece el estudic de un rio. Incluso mas
comparemns los resultados aqui obtenldos con
intervienen en la hidrologia, caomo es el caso
entonces las series de datos sear mas cortas

ello no impedira en absoluto su

intento de aprovechar al maximo

nemos decidido actuar de la siguiente

Elabarar los rios de que dispoaemos los datos

del periodo 1945-46 a 19765-76, para poder cCOMPararios

n los datos pluviométricos, que Sab casi todos de ese

il u

neriodc.

las que unicamente existen 108

a 1062-63, logicamente DO

es

a 1975-76) hemos elabaradc por Uun

s caudales medins del seriodo completo y Demos

R b=




hecho la curva de coeficientes de caudal de dicha
periodo. Por otra parte hemos elaburado los caudales
medios y la curva de coefivientes de caudal del perioda
1945-46 a 1975-76, que es del cuz tenemos datos

pluviométricos,

De esta forma creemosz que, tanto desde el punto de vista de
la hidrologia de superficie, como para el analisis comparative
caudales-precipitaciones, quedan cubiertos todos los objetivas,

informacién, la utilizacion de bibliografia

nos ha proporcionado una serie de

conocimientps necesarios para la elesboracion del preserte

apartado. BEntre los trabajos utilizados hemos de citar los de

PARDE (1033, MASACHS ALAVEDRA (1942 y 1954), RODIER (1978),
ROCHEFCRT (1963), VELARDE (1973), etc.

iijimos en la Introduccién, la Red Hidrografica Sur

se puede subdividir para su estudio en 19 zcnas tal y
C.H.S.E. (cuadro 1 y mapa 2).

lgs - principales rios, arroyos ¥y ramblas que la

componen, =i bién, como se aprecia en la Tabla I no de todos

eyisten datos para abordar su anélisis. A continuacion vamos a

estudiar cada una de las zonas en Jue 3e divide la Cuenca Sur,

analizandn los elementos del régimen fluvial como SOn: la

irregularidad, variaciones estacionales, caudalosidad, asi COmO

el tipo de régimen de sus arterias principales.

4
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ZONA Ne 1

CUENCAS DE LOS RIOS GUADARRANQUE Y PALMONES

La zona n® 1 pertemece a la comarca natural del Campa de

Gibraltar. Abarca las cuencas de los rios FPalmones y
Guadarranque, asi como otra serie de arroyos y ramblas d: menos
entidad, +tales como los arroyos de 1la X¥iel, Guadalmesi,
Guadacortes, Picaro y Marchena (mapa n® 3). La superficie de la
zona es de 743.8 Km* y estéd enclavada en el extremo occidental
del area de estudio.

Sus limites vienen determinados por el Mediterraneo (Bahia
de Algeciras) al 8.E., las sierras de los Melones y Almenara al
N. y las de Ojén, Blanquilla y el Nifio al O.

Para el estudio de la red fluvial de esta zona contamos con
loe datos dz caudales de las estacivnes de aioro de la
Almoraima, del embalse de Guadarranque y del embalse ae Charco
Bedondo (véase Tabla I). La estacién de la Almoraima es la n2 50
de las ques dispone la C.H.S.E De ella bemos encontrado una
serie de aportaciones naturales desde los aflos hidrolégicos
1012-13 hasta 1962-63, recogidas por el C.E.H. Posteriormente,
la C.H.S.E. y mediante la aplicacisn de una serie de férmulas
matembdticas, ha elaboradc las apcrtaciores de 3*cha estacion
hasta el auo 1975-76.

La estacién E-83 de Charco Redando ha comenzado a func.onar

recientcmente, por lo que adin 1o suenta con datos para realizar

Sin embarge, la C.H.S.E. ha realizado

ningur tipo de estrdio.
ngicos 1945-46 a

je de aportaciones para lns afios hidrol
gerie de formulas

una €

107¢ 76, tambiér mediante la aplicacién de una

ye han tenido en cuenta los datos existentes en la

y ecuaciones g
la estacién de

estacion de la Almoraima, asi <como los de

Carchado, perteneciente a la cuenca del Guadiaro.
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en los leti i
los boletines de afaro desde 1069, Se sabe sin embargo que no

se trata de datos directos, sino de estimaciones a partir de las
medidas realizudas en la depuradora sin contabilizarse los
vertidos sobre el aliviadero, a veces tan importantes, Por lo
tanto, son datos que de utilizarlos, hay que hacerle con
bastante reserva. También para este Gltimo lugar contamos con
una cerie de treinta aflos (1945-46 a 1975-76) elaborada por la
C.H.8. B,

En detinitiva, con los datos existentes podemos abordar el
estudio de los elementos del régimen fluvial de leos rios
Guadarranqus y Palmones, Sin embargo, @l periodo de aforas
consideradc para cada uno de los rios, no puede ser el mismo. la
razén es - , de la estacion de la Almoraima, en el rio
Guadarranque, solo existen datos anuales y mensuales jpara el
perindo 1912-13 a 1962-63; para el periodo 1963-64 a 1975-76

s6lo contamos con las cifras de las aportaciones anuales.

Por otra parte, como ya dijimos, el periodo de datos

elaborados para el rio Palmones, en la estacién del embalse de

Charco Redondo es el de 1945-46 a 1975-76. Este mismo periodo es
el existente para el embalse de Guadarrangue, pero como tambien
dijimos “nteriormente, se trata de una informacion que aunque la

vamus a utilizar, hay que ~onsiderarla con mucho cuidado.

¥o obstante y a pesar de las dificultades expuestas, vamos

a intentar con todos los datos existentes sacar el maximo

partido posible para abordaar el estudio de los elementos del

Guadarranque y Palmones.
un histograma

régimen fluvial de los rias
Para ambos hemos realizado en primer lugar

de barras que pone de manifiesto el caudal medio anual de

los mismos (figuras 1, 2 y 3). En dichos histogramas estan

los afios hidrolégicos 19
(E-50 La Almoraima’ (cuadra 27, ¥

representados 1213 a 1975-76, =2n el

caso del rio Guadarranque,
tagbién para este TIiO, 1os afios 1945-40 a 1975-76

060




carrespondientes al = ls 3
) pondientes al cnmbalse de Guadarranque (cuadro 3). Dadas

Ul ~ &= eservas nrerigrmente e:EUEE,ta,S Ct)b! a la Q b e
as TEse b aAnt Ormer
A ) =} p Si L

inexactitud en 1los ¢ 3 : ]
nexactitud en 1os catos del embalse de Guadarranque, es por lo
que exXponemos por separado los datos de las dos estaciones que

hay en este rio.

Por eu parte en el cuadro 4, aparece representado el
periodo hidrologico 1845-46 a 1975-76 dcl embalse de Charco
Redondo en el rio Palmones,

Como sabemos el afio hidrolegico comprende desde Octubre de
un afio a Septiembre del siguiente. Conociendo la aportacion
anual en Hm®, podemos también saber el caudal medio de cada afio
y el médulo en m'/sg. 51 observamos estas conceptos en los

cuadros 2, 3 y 4 y en las figuras 1, 2 y 3, vemos que la media o

G

modulo del periodo considerars, es para el casd del rio
Guadarranjue de 2.7 m*/sg en la estacion de la Almoraima. En
esta ultima los aflos menos caudalosos fueron los de 1944-45 y
1048-49 con 0.5 mw?/sg de caudal, mientras q.c 21 maxime del
periodo considerado lo constituye el caudal medio del afio
hidroléegico 1969-70 con 6 m*/sg, cifra muy superior a la media.
En el embalse de Guadarranque, el maximo caudal alcanzado es
también el del afio 1969-70 con 5.2 n’/sg, siendo ios afios 1648~

49 y 1960-61 los menos caudalosos con 1.0 m*/sg.

El rio Palmones presenta un médule de 1.8 n*/sg en el

embalse de Charco Fedondo; el maximo caudal es el del afio 1962~

3 con 3.8 m*/sg, y el minimo el de los afios 1948-49 y 1966-67

con 0.9 m*/sg.

ron el conocimiento de las cifras medias anuales podemos

saber la irregularidad de lcs rios Guadarranque y Palmones, ésta
segun MASACHS ALAVEDRA (1954) es el cociente entre la media
paja. Bs la siguiente:

anual mas elevada de un perioda y la mas

Rio Guadarranque (La Almoraima): 12

Rio Guadarrangue (Embalse): 5.9

Rio Palmones {(Embalse de Charco Redondo):




S1 comparamos estas cifras con las medias del periado,

podemos hacerncs una idea de la variabilidad del caudal medio
del rio. Por lo que se refiere al caudal relativo, la zona de
los rios Guadarranque y Palmones cuenta com: 5.7 litros/sg/Km®
(si consideramos los caudales del rio Palmones en el embalse de
Charco Redondo y del rio Guadarranque en el embalse del mismo
rombre}, y de 5.5 iitros/sg/Km® si lc calculamos con el madulo
de ia Z- 3acien de la Almoraima, en el caso del rio Guadarrangue
y, la dnica estacien ya citada del rio Palmones.

Para continuar con el analisis de la escorrentia de
nuestros dos rigs, hemes de ver ahora como se comportan los
caudales dentro del afio, Asi hemos elaborado los cuadros 5, 6 ¥
7, donde se recogen los caudales medios mensuales y los
coeficientes de caudal o cocientes del caudal medio mensual por
el caudal medio anual. Como vemos los periodos considerades, no
son exactamente los mismos, que hemos utilizado para la
representacién del caudal medio anual. La causa -como jya
advertimos al principio- es que para la estacién de la Almoraima
no contamos con los caudales mensuales de los afios 1963-64 a
1075-76. Por lo tanto, para conocer los coeficientes del caudal
de este rio en dicha estaciénm, hemos hallado previamente el
médulo del periodo ahora considerado (1912-13 a 1962-63) que es
de 2.1 m*/sg.

Con los resultados obtenidos hemos elaborado las curvas de
& 5 ¥y 6 4de los rios aqui

coeficientes de caudal (figuras

analizados, a traves de las cuales se pueden ver lag variaciones

ectacionales de los mismos y deducir el tipo de régimen fluvial.

: ; =
Si observamos L0s cuadros 5 y 6, asi como las curvas

del rio Guadarranque (figuras 4 ¥y 5
Marzo, Abril,

~oeficientes de caudal
los neses de Enera, Febrero,

p(jde nos ver 4 ue
e L = =1 Ewtﬂdiaﬂﬂ en la
X JJieI!lDI“E f Dll,lembie, L eneln paIa e p' IlCJiiO y

= d AL T 1 ¥ a

de caudal superan en dichos

media anual, ya gque sus coeficientes




aeses la unid o1
3 unidad. Sir embargo, en el embalse de Guadarranque,

Noviembre tiene un coeficiente de 0.8, es decir por debajo de la
unidad. Ello se debe quizas, a que el periodo aqui analizado es
menor y, también puede que este sea uno de los errores pnéibles
que presenta la serie de aforos de dicho embalse y que ya
advertimos al principio del presente capitulo.

Por los demas y salvo esta excepcion, los meses de Mayo a
Octubre tienen, para ambas estaciones, aguas inferiores a la
media anual, ya que sus coeficientes son inferiores a la unidad.
A través de estos coeficientes pués, podemos ver las relaciones
existentes entre las medias mensuales y la media anual. Junto a
ello es interesants, como sefialaba PARDE (1933), observar las
diferencias de caudales entre la estacién de estiaje y la de
crecida. Y ello se ve, ademés de con los coeficientes de caudal
y Su curva, mediante la relacion de las medias mensuales
extremas.

Asi, para el rio Guadarranque, en la Almoraima de 1912-13 a
1062-63, la media mensual mas alta es la de Marzo con 4.6 n*,
frente a 0.2 m*/sg de media en los meses de Julio, Agosto ¥y
Septiembre. La relacién de las medias mensua.s3 estremas, es por
tanto de 4.6: 0,2 = 23. Continuandoc con la observacién de las
curvas de caudal, se pone de manifiesto el periodo de crecida
desde Octubre a Marzo en la Almoraima y, de Octubre a Febrero en
el embalse de Guadarranque. A partir de Abril y Marzo, segun una

y otra estacién, comienza el descenso de las aguas, que alcanza

su minimo en los meseés de verana (0.09 de coeficiente en Julio,

para la Almoraima y 0.04 en Agosto, para el

Agosto ¥y Septiembre,
En el periodo de crecida la curva del

emhalse de Guadarranque).

rio Guadarranque, €n la Almorazima, presenta un pico en

Diciembre, que no aparece emn la estacién del embaise donde, el

aumento iniciado en Octubre es progresivo hasta Febrero.




. Lon los elementos analizados, podemos pasar a ver ahora el tipo
de regimen fluvial del rio Guadarranque., Para ello, asi como para el
regimen de los demas rios que hemos estudiado en nuestro trabajo,
seguimos a V. MASACHS ALAVEDRA en los trabajos sobre la hidrografia
peninsular y regional (1942 y 1954). Dicho autor distingue varios
tipos de regimenes fluviales segun la curva de coeficientes de caudal
de los rios. Asi el Guadarranque puede pertenecer al tipo de régimen
que MASACHS ALAVEDRA (1954) denomina de factor pluvial, con un miximo
de caudal en los meses invernales y un minimo muy profundo en verano.
Dentro de los tipos pluviales existen dos subtipos principales, uno
ocednica y atro subtropical El primero de ellos lo utiliza HASACKS
ALAVEDRA para clasificar fundamentalmente los rios del NO peninsular.
El tipo pluvial subtropical por cu parte, caracteriza a los demas

rioe con factor pluvial no del Mediterraneo oriental y que, a

diferencia de los oceénicos presenta una maydr diferencia entre los

mAximos de caudal invernales y los minimos estivales. Este es pués el
tipo de régimen que mas se acerca al del rio Guadarranque. Dentro de
los regimenes pluviales subtropicales, la curve de coeficientes de
caudal de nuestro rio presenta su maximo en los meses de Febrero-
Marzo, meses en que el coeficiente del caudal suele ser al menos de 2

segun MASACHS ALAVEDRA (19%4). El1 rio Guadarranque tiene unoe

coeficientes de caudal para dichos meses de 2 y 2.1 en la estacion de

aforos La Almoraima y de 2.2 ¥ 2 respectivamente en el embalse del
Guadarranque.

Par lo que al rio Palmones S€ refiere la curva de coeficientes

de caudal presenta LR méxime de Febrero (2.3) y un minimo de Agosto y

Septiembre con 0.005 de coeficientes. Las aguas altas comienzan &

partir de Octubre 7y siguen un ritmo ascendente hasta Febrero. En

Marzo empieza a descender el caudal, si bién es todavia un mes con ul
lo mismo que Abril, siendo los
r debajo de la media

mas es de 42, ya

caudal superior a la media anual,

meses de Mayo a Noviembre los que tienen aguas Ppo

anual. La relacion entre las medias mensuales extre

i s 1 las minimas las
que la media mensual mas elevada ec la de Febrero y ias B

064




minimas las de Agosto y Septiembre con 4.2 m¥/sg el primero y 0.1
m/sg los segundos,

Las crecidas y estiajes del rio Palmones ponen de manifiesto a
través de la curva de coeficientes de caudal, que el tipo de régimen
del mismo ec similar al del rio Guadarranque, es decir se trata de un
rio pluvial subtropical con un maximo en el mes de Febrero superibr a
2,(2.3 exactamente) y un minimo acusado en los meses de veranﬁ;
Ademéds, ambos tienen, como es tipico de los rigs pluviales
subtropicales una gran irregularidad dentfo del afio. Esta, segun V.
MASACHS ALAVEDRA puede oscilar entre 10 e infinito y como vimos

anteriormente para nuestros dos rios es de 23 para el Guadnrranque ¥

de 42 para el rio Palmones.
La clasificacien general que hace V. MASACHS ALAVEDRA para 105_'
rios peninsulares y que acabamos de aplicar en los rios Guadarranque  
'y Palmones, la concreta el mismo autor (1942) para 31 caso de algunos
rio andaluces. Dicko autor no estudia sing algunas de las caorrientes
fluviales andaluzas y si bién no trata de estas corrientes de agua
que ahora analizamos, observa que, en general, hay cierta uniformidad
en el tismpo, de casi todos los rios andaluces. Uniformidad que le
lleva a determinar un nuevo tipo de régimen fluvial no incluido

después en su clasificacién general peninsular de 1954, Se trata del

tipo de regimen gue denomina subtropical mediterrameo en el que se

reflejan las caracteristicas anteriormente expuestas pero que supone

tal vez una dencminacion mAS adecuada para la parte de Egpafia que

estudiamos. Por lo tanto, los rios de l1a zona 1 de la Cuenca Sur de

Espafia los podemos denominar bien cOmMO pluviales subtropicales o como

subtropicales mediterraneos.
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ZONA Ne 2

CUENCA DEL RIO GUADIARO

La gegunda zona delimitada dentro de nuestra regién hidrolegica

es la que ocupa la cuenca del rio Guadiaro. Se trata de un Area de
1.504,7 Km* cuyo cauce principal, el Guadiaro, la recorre de N a 8.
Dicho rio recibe una serie de afluentes por ambas mArgenes como Somn:
el Gaduares © Campobuche y el Hozgarganta por la derecha y el
Guadalevin y el Genal por la izquierda. Este ultimo corre casi toda
la cuenca paralelo al rio Guadiaro al que se le une cerca de la
desembocadura {(mapa n? 4).

Los limites de esta zona los componen al ¥ y al V las slerras de
las Salinas, Libar y Aljibe y mas al S, las sierras de Almenara y Los
Melones separan esta cuenca de la del rio Guadarranque. Sus limites
orientales vienen determinados por las sierras Bermeja, de Tolox, de
las Vieves, Blanquilla y la de los Merinos, que suponen la divisoria
de la n~uenca del rio Guadiarc con las cuencas de la Costa del Sol
Occidental y la del Alto Guadalhorce.

Para realizar el analisis de los elementos del régimen fluvial

de la cuenca del rio Guadiaro contamos con los datos de aforo de las
uitreras para el cauce del Guadiaro.

o 1912-13 a 1975-76 para ambas

estaciones E-1 Corchado ¥ E-33 B

Estos datos comprenden el period
Para el rio Guadalevin existen los datos de la E-29

-63. E1 rio Hozgarganta cuenta

estaciones.
Molino Cojo de los afios 1912-13 a 1962
con la estacién E-28 Jimena.

De todos laos datos existentes, los del rio Hozgarganta tienmen

utilizar. Los
una amplia laguna, mos podido

demAs, aunque los hemos elaborado no son utiles par completo. En
la estacién de aforos del rio

por lo que 10 los he

concreto, como yeremos mAS adelante,

datos de
Guadalevin, al encontrarse no aporta

muy en cabecera

interés.




El ric Guadiaro, por su parte, cuenta con dos series de aforos
muy completas realizadas por la empresa Hidroeléctrica Sevillana,

Si pasamos a analizarlos a continuacién, podemos obse:var los
distintos elementos de su régimen.

En las figuras 7 y 8 aparecen representados los caudales medios
anuales del rio Guadiaro en_las dos estaciones antes citadas; de las
dos, la de Buitreras esta situada mas cerca de la cabecera que la de
Corchado, por tanto, entre ambas habrd como observaremos, algunas
diferencias. A través de las figuras citadas (y en los cuadros n2 8
y 9) vemos como dentro del periodo estudiado destacan como afios mAS
caudaloso el de 1035-36 con un caudal medio anual de 24.5 y 19.3
m*/sg. en las estaciones de Corchado y Buitreras respectivamente. De
la misma manera el afio menns caudaloso es en ambas estaciones de 3 y
2.2 m*/sg. respectivamente. Por tanto la irregularidad del Guadiafc
serd de 8.1 y de 8.7 en cada una de las estaciones citadas.

Por su parte el médulo o la media de caudal del periodo

considerado es de 11.3 m®/sg. en la estacién de Corchadoc y de 8.7 en

la de Buitreras. La diferencia léegica por otra parte, se debe, como

ya dijimos a 1a situacién de dichas estaciones en el cauce. De ellas,

la de Carchado es la que se encuenira situada mAs baja.

Si observamos ahora las medias mensuales, los coeficientes de

y su curva correspondiente (cuadros 10 y 11 y figuras 9-10)

caudal
Guadiara dentro del afio.

podemos estudiar el ritmo de las aguas del

Por lo que se refiere a las cifras medias mensuales, los

caudales maximos del rio Guadiaro tienen lugar en el mes de Febrero

(25 m*/seg.) © Marzo (19.6 m*/sg.)
¥o obstante la diferencia entre anmbos

no es muy elevada. El mes menos

gsegun tomemos la estacién de

Corchado o la de Buitreras.

meses en cada una de las estaciones
s estaciones del Guadiaro. Su

Agosto, si coincide en las do
(Buitreras).

(Corchaday y de 0.6 m*/sg.
remas es respectivamente

cadaloso,

caudal medio es de 1.1 n*/sg.

La relacion entre ambas medias mensuales ext

de 22.7 y 32.6 segin tomemas,
cho coeficiente pone de manif

como siempre, la estacioen de Corchado o

la de Buitreras. Di jesto que existe uma
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diferencia importante de caudal entre la época de aguas altas (final
de invierno, principio de primavera) y la de bajas (verano).

Las variaciones estacionales quedan también patentes a través de
los coeficientes de caudal. Analizandolos, el rio Guadiaro presenta
en los meses de Diciembre a Abril (ambas estaciones de aforo) aguas
superiores a la media anual. En la estacion de Buitreras, también
Noviembre presenta un coeficiente de caudal superior a la unidad. El
resto de los meses del afio tienen un caudal por debajo de la media,
ya que sus coeficientes son inferiores a la unidad. Por tanto, si las
crecidas de fin de invierno o principio de primavera son importantes,
el estiaje del rio Guadiaro es largo y profundo; abarca de Mayo a
Octubre-Noviembre y llega a unos coeficientes bastante bajos (Agosto:
0.09 en Corchado y 0.06 en Buitreras).

Las curvas que dibujan los coeficientes de caudal nos ponen de
menifiesto ademds, el tipo de régimen del ric Guadiaro que, como en
el caso de los rios de la zona n? 1, pertenece al tipo subtropical
mediterrapeo. Como tal, ambas curvas presentan una apéfisis en
Febrero-Marzo, que rebasa el coeficiente 2 y otra en Diciembre que

alcanza 1.5 de coeficiente. Finalmente, como ya dijimos, las curvas

de coeficientes de caudal nos muestran un estiaje di.atado ¥y

profunda.
Por lo que se refiere al caudal relativo o médulo especifico,

del Guadiaro en

solamente podemos establecerlo com los datos de afaro
r debajo

que es la estacién mAs baja del rio. Este recibe po

n las aguas de los rios Hozgarganta y Genal pero,
como ahora

Corchado,
los

de dicha estacié
rias no los tenemos. 8i existen,

como también tendremos

Por tanto,

caudales de dichas arte
los del rio Guadalevin pero,
no son validos en este aspecto.
a del rio Guadiaro tiene e1n su

analizaremos,

ocasion de comprobar,

teniendo en cuenta que la cuenc
1.504.7 Km*, pero que la estacién de

an solo 572 km* y um caudal

esa zona sSera de

conjunto umna extensién de

Cerchado tiene una cuenca receptora de t
modular de 11.3 m*/sg., el caudal relativo de

10.7 1/sg, Ki®.
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En cuanto al rio Guadalevin, lo hemos incluido intencionadamen-
te. Por un ladc, cuando realizabamos nuestro trabajo y llegamos
al punto de temer que elaborar todos los datos de aforo que habiamos .
obtenido, dudamos si hacerlo con los del rio Guadalevin. Su estacién
Molino Cojo, situada muy ¢n la cabecera nao nos ofrecia, en principio,
ninguna garantia. Sin embargo, después decidimos trabajar dichas
cifras pues pensamos que, a modo de ejemplo, podian servir para paner
de manifiesto las diferencias que pueden existir al estudiar el
régimen fluvial de un rio cuyo aforamiento se ha llevado a cabo en
una estacion poco {dénea para ello. Los datos existentes
pertenecientes al periodo hidrolsgico 1912-13 a 1962-63 dan (cuadro
ne 12 y figura 11) un médulo o caudal medio anual de tan sélo 0.6
m®/sg. muy inferior al del rio Guadiarc, que es el principal de la
cuenca. Sus coeficientes de caudal y la curva correspondiente,
(cuadro n? 13 y figura 12), nos ponen ante un tipo de régimen fluvial
que no difiere demasiado del de los rios estudiados hasta ﬁhora, si

bién presenta ciertas diferencias. Como aquellos, el maAximo de caudal

aparece en Febrero, mes cuyo coeficiente de caudal es de 2.

Igualmente el mes ce¢ Diciembre llega a un coeficiente de 1.5. ¥,

aunque desde Mayo has.a Noviembre las aguas se sitian por debajo de

la media anual, el minimo de Agosto es mas acusada, respecto a los

meses de Julio y Septiembre, que en el rio Guadiaro.

Bl rio Guadalevin, por tanto, presenta desde su cabecera un tipo

de regimen mediterraneo subtropical; sin embargo, las cifras que

tememos no nos permiten afirmar que el caudal que lleva en 8u

conjuntc sea el que resulta del aforamiento de la estacion de Molino

Cojo.
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COMPRENDIDAS ENWTIRE LOS RIOS G
{ ENDIDAS ENTRE LOS RIOS GUADJIAROC Y GUADALHORCE
AL K. de Ya cuenca d : G i
la cuenca del rio Guadiaro y entre ésta y la del
Guadalhorce, s2 extienc = :
horce, o2 extienden una serie de ramblas independient d:
es e
corto recorrido. Tales cauces ti : ,
ec ido. Tales cauces tienen un trazado poco sinupso y una

direccion practicamente meridi '
practicamente meridiana. Ocupan una superficie de 926,3 Km*
0286,

]_a_: nrin w nal e ~MANCAS ~ = i
principales cuencas de esta zona, situada por completo
dentro de la provincia de : :
provincia de MAlaga, son las de Castor, Guadalmansa,
e

de Marbella y Rio de Fuengirola

D

Guadalmina, Guadaiza, Rio Verd

nombradas de V a

5]

us limites e e o for = i
S ec estan formados por toda una sucesion de sierras que

T

forman una especie de arco entre las que destacan de Va E la Sierra
Bermeja, Sierra de Tolox, Sierra Blanca, Sierra Alpujata y Sierra de

Al Sur, como en todos los rios de nuestra zona de estudio, se

encuentra el Mediterraneo,
Para el estudio de las aguas que drenan la zona n2 3, solamente

stos del embalse de la Concepcién en el rio Verde de

. Copn tales aforos y los de la Cuenca del Guadiaro, la

C.H.S.E ha elaborado, mediante la aplicacion de una serie de
transposicién, las aportaciones anuales ¥y

formulas matematicas de
Guadalmina y Guadaiza. Para todas

mensuales de los rios Guadalmansa,

riog Verde contamos cOn una serie anual ¥y

ellne, as! como para el
o 1045-46 a 1975-76.

periodo hidrolegic

mensual que comprende el
14 y 15 y figuras i3 y 14) tieme un

El rio Guadalmansa (cuadros
E] afic mas caudaloso del espacio de

los afios que

1956-57 y

caudal medio anual de 0.8 m*/sg. .
el de 1962-63 con 2 m/sg. ¥
son los de 1949-50, 1050-51,
d de este rio en el

tiempa considerado es

ptan un caudal mas bajo
Por tanto la irregularida

{ndice de 6.6.

prese
1057-58, con €.3 n/sg.

periodo 1045-46 a 1975-Tb alcanza un




EI‘ o + . = o R S e i
} cuanto a lasg variaciones estacionales, la estacisn de aguas

altas comienza en Noviembre, cuyo coeficiente dv caudal, 1, es igual
a la media anual. El maximo, tiene lugar en el mes de Febrero, con un
caudal medio mensual de 1.8 m%/sg. y un coeficiente de 2.2. Esta
estacion de crecida llega hasta el mes de Abril, pués Mayo presenta
ya aguas por debajo de la media anual. Desde entonces y hasta el mes
de Octubre inc’usive dura el periodo de aguas baias cuyv estiaje mas
profunun se alcanza en el mes de Agosto con 0.09 m®/sg. Por altimo,
ia diferencia de caudal entre la estacién de crecida y de estiaje
alcanza un indice bastante elevado, 20, cociente entre la media
mensual mas elevada (Febrero) y la mas baja (Agosto).

Bl rio Guadalmina por su parte {(cuadros 16 y 17 y figuras 10 y
16) tiene un caudal absoluto de 0.9 m®/sg entre los afios
hidrolégicos 1945-46 a 1975-76. Es un caudal bastante pequefio ya que,
cemo dijimos al principio se trata de una rambla. Las aportaciones
maxima y minims que recibio en el periodo analizado fueron
respectivamente las de los afios 1063-64 y 1956-57 con 78.02 Hn® en el
primero ce los afios hidroisgicos citados y 11.91 Hm® en el segundo.
Tales cifras suponen un caudal de 2.4 m*/sg. en 1963-64 y de 0.3
m*/eg. en 1956-57, lo gque da una irregularidad de 8.
= medios mensuales oscilan entre los 0.1 m*/sg. de

=

los meses de Julio, Ag~sto ¥ Septiembre y los 2.2 m*/sg. de Febrero.

Este mes es pués también el que tiene un coeficiente de caudal mas

elevado (2.4). Junto al mismo, los meses de Marzo, Abril, Noviembre,

Diciembre y Erero componel la etapa de aguas altas. Los demas, caon un

coeficiente de caudal entre 0.1 y 0.8 forman el periodo de estiaje

del rio.
la etapa de crecida y la de sequia, la
de mAXimo ¥

La diferencia entre
ecer la relacion entre los meses

podemos ver al establ
un coeficiente de 22, lo que

minimo caudal medio. Tal relacion da

gran diferencia entre el caudal que discurre emn la etapa

supone una

de crecida y en la de estiaje.




El rio Guadaiz al. i 1
suadaiza es al igual qua la anterior una rambla con un

caudal medio anual de 0.7 m*/sg. La maxima caudalosidad media anual
alcanzada entre 1945 y 1976 fue la del afio hidrolégico 1963-64 con
una aportacion de 54.20 Hm® quu supone un caudal medio de 1.7 m*/sg.
El afio mas seco fué el de 1973-74 con 8.3 Hm®. Este, junto con los
afios 1956-57, 1957-38 y 1974-75 tuvieron un caudal medio anual de 0.2
m*/sg. (cuadro 18 y figura 17). El coeficiente entre los caudales
medios de los aflos extremos del periodo estudiado da lugar a una
irregularidad de 6.5.

El caudal medio mensual <(cuadro 19) dentro de una penuria
gencral, alcanza sus limites superior a finales de invierno (Febrero
1,47 m*/sg.) e inferior en verano (Agosto 0.07 m*/sg.). La diferencia
entre la altura del agua de una y otra estacién es grande ya que, el
cociente entre el caudal medio mensual de los dos meses nombrados es
de 21.

Los coeficientes de caudal (figura 18) dibujan una curva
representativa de las variaciones de la escorrentia a lo largo del
afio. Se puede aobservar cumo el maximo de Febrero (2.1) mantiene un
caudal superior a la media anual, que dura hasta el mes de Abril.
Luego, desde Mayo y hasta Noviembre, inclusive, tramscurre la sequia

o periodc de estiaje. Dentro de este, los meses de Julio, Agosto y

Septiembre scn los que tiemen uw coeficiente de caudal menor, 0.1.

Los aforos del rio Verde, por altimo, nos proporcionan, al igual

que en los casos de las ramblas anteriores, una serie de datos

interesantes a comentar. Este rio tiene mayor importancia que los

anteriores pués en él ya su médulo es de 2.04 m*/sg. El afio mas

fue el de 1969-70 con 138.8 Hm* de aportacién anual y un
el mismo caudal fue el de

caudaloso
caudal medio de 4.4 m'/sg. Por su parte,

1956-57 con 30.7 Hm® y un caudal medio de 0.9 m®
lta una irregularidad de 4.8 (cuadro n?

/sg. Del cociente

entre ambos afios extremos resu

20 y figura 19).
Si analizamos ahora los resultado
podemos Ve

s de 1la elaboracien de los

datos mensuales (cuadro 2l) r el comportamiento de las
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aguas dentro del afio., El periodo de crecida corresponde a los meses
que van de Diciembre a Abril ambos inclusive; Enero es el que tiene
un caudal medio superior (4.3 m*/sg) y Agosto el que menos (0.2
m*/sg.). El cociente entre ambos es elevado, dando lug&r a una
irregularidad de 21.5,

Los coeficientes de caudal seflalan a través de su curva (figura
20> la apéfisis del invierno (Enero) frente a la larga y profunda
bajada que tiene lugar durante todo el verano, para cuyos meses el

coeficiente de caudal es de 0.1.

Vistos ya los distintos elementos de los regimenes fluviales de

las ramblas y rios que forman parte de la zonma n® 3, podemos ahora
establecer el caudal relativo de la misma asi como 21 tipo de régimen
de los rios que la componen.

En lo que al médulo relativo se refiere, la zona de las cuencas
comprendidas entre los rios Guadiaro y Guadalhorce tienme um caudal
modular en su conjuato de 4.44 m“/sg. y una extension superficial,
como dijimos al principio de 926.3 Km®. Por tanto, su caudal relativo
ec de 4.7 l/sg/Kn*,

El tipo de régimen de los rios que cOmpOned la zona que estamos
analizando sigue siendo el mismo de todos los deméAs rios hasta abhora

estudiados pués, salvo algunas pequefias diferencias que ahora

seflalaremos, se ajustan a las caracteristicas generales del tipo

pluvial subtropical o cubtropical mediterraneo. Todos los cauces de

la subcuenca n2 3 alcanzan Su maximo coeficiente de caudal en

jnvierno. El mes de Febrero es el de mayor coeficiente de caudal,

salvo para el rio Verde de Marbella en el que se adelanta a Enero.

bajan en ningun caso de 2, como
o el coeficiente de

i es
ichoe coeficientes 1o

caracteristico del réegimen que analizamos (incluid

Febrero del rio Verde).
La sequia, por otra parte, es larga y pronunciada en todos eilos

; : TR 1
y no supera para ninguno de los rios ni en ningin mes del verang €

coeficiente de 0.1




Por ultimo, la irregularidad que presentan estos rios es similar
entre ellos tanto dentro del conjunto de afins, como en el afig. Asi,

los coeficientes entre los caudales maximo y minimo del afio oscilan

entre 20 (rio Guadalmunsa) y 22 (rio Guadalmina) y, "os del afio mas y

menos caudaloso van desde 4.8 (rio Verde) a 8 (rio Guadalmina).
Recordemos que MASACHS ALAVEDRA (1954) determina en este Gltimo caso
unos indices de irregularidad para los rios de tipo pluvial

subtropical que oscilan entre 5 y 15.
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ZONA NQ 4
RIO GUADALHORCE Y LAGUNA DE FUENTE DE PIEDRA

LONT 1u VAU an L = p ol LR R -t
e U L& (i.l Vv DN B apit ‘ A zZdana
nuar ) i | 4 i eclda ur 1!] ( H a4y hol

aue .es 13 s a) - 3
q estuadiamos ahora comprende tres partes: la cuenca alta del ri
‘ fes:  1a rio
Guadalhorce, las cuencas medi inf
tadalhorce, las cuencas media e inferior del mismo, y la cuenca
by L

endorreica de Fuente de Piedra (mapa n2 6)
Es una zcna que ocupa p £ = f
1a zona que ocupa una extension superficial de 3.301,2 Knm®

repartidos de la siguiente forma:

cuenca alta del Guadalhorce, 1.707,2 Km*.
cuenca del Guadalhorce, 1.450,5 Km=.

Fuente de Piedra, 143,5 Km*,

qua recorren este area (Tabla IV} son junto

4

al -2, los de Almargen o de la Venta, Guadalteba, Turen (en

Burgo’, Casarabonela, Grande, Fahala,

Campanillas, et Si los arrcoyos de las Piedras y del Espinazo.
El rio Guadalhorce nace en el flanco de Sierra Gorda cerca del
Puerto de los Alazores a unos 1300 m de altitud. Su recorrido es mas
o menos sinuoso hasta las proximidades de Archidona, donde inicia una

trayectmria en direccisn E.O. Posteriormente llieva un recorrido en

sentidc meridiano que a partir de las cercanias de la localidad de

Pizarra, cambia en direccion COE hasta su desembocadura al 0. de la

ciudad de Malaga.

La cuenca alta del rio Guadalhorce se extiende desde su

nacimiento hasta la confluencia con el rio Turén. En su parte mas

alta, el Guadalhorce recibe una serie de afluentes poco importantes a
la Villa por la izquierda y los arroyos de la

excepcién del rig de
Ectos dos ultimos arroyos alimentan

Venta y Pedro Gil par la derecha.
por su salida, viert

la 1 H 3 ] Az laurce.
la laguna Herrera que e a su vez al Guaci.uur

098




Los rios Guadaltel
0s Guadalteba y Turon son los principales afluentes del

Guad ce o ; 11
suadalhorce en su cuenca alta., Ambos se encuentran en su orilla

derecha.

El rio Guadalteba nace en la Sierra de los Merinaos y recoge los
caudales del arroyo del Cerezo por su margen derecha y los de los
rios de la Cuevas y Almargen por la izquierda.

El rio Turén, llamado el Burgo en su parte alta, nace er la
Sierra de las Nieves en el pefion de los Enamorados. Bste ric junto
con el Guadalteba ha cedido la llanura que los separa antes de unirse
al Guadalhorce, para la instalacion de una serie de embalses.

A partir de los embalses, el rio Guadalhorce desciende a través
de la Sierra de Fizarra, alcanzando su curso bajo en la Hoya de
Malaga. A lo largo de este recorrido recibe la aportaciéon de varios
rios y arroyos de cierta entidad, Por la izquierda le llegan las

los arroyos de las Piedras y del Espinazo y las del rio
Campaniilas. For 1a derecha recibe los caudales de los rios Fahala,

Grande y Casarabonela.
Los limites orograficos de la cuenca del rio Guadalhorce vienen

determinados en su parte SO por todo un conjunto de sierras que
pertenecen a la Serrania de Ronda como son las de Alpujata, Tolox, de

las Nieves, Blanquilla, de ios Merinos, etc.

Al NO destacan las sierras de los Caballos, Mollina ¥

Humilladero y, al NE las Sierras de Arcas y del Pedroso.

En su parte oriental, finalmente, se disponen otra cerie de

alineaciones montafiosas que delimitan la cuenca alta del Guadalhorce

y la separan de las de los rios Guadalmedina y Velez. Tales sierras

son las de: Gibalto, Camorolos, de las Cabras, Torcal de Antequera,
Chir . y del Valle de Abdalagis.

Ya MADOZ describia a mediados del siglo XIX e
ptiales que brotan de las rocas

donde parten

1 rio Guadalhorce

asi: "tiene sU nacimiento en los mana

a2 sierra que llaman de Jorge,

y descendencias de ul
jud. del mismo nombre,

término la c. de Loja y V. de Archidona, part.

en las prov. limi trofes de Granada y Malaga; corre por la jurisd. de

039




Archidona bhacia el §. 0. en terreno desigual, pasa por la ald. de
Trabuco en donde mueve cuatro molinos harineros, corta una pequefia
parte del térm. de Villanueva del Kosario, uniéndosele el arroyo del
Cerezo después de este pueblo, sigue por entre dos cordilleras de
considerable elevacion, desembocandc en la vega de Archidona que
fertiliza con sus aguas y en donde se le une el arroyo del Clervo,
después de haber movido 8 molinos harineros. Entra con la misma
direccién en el part. jud. y térm. de la c. de Antequera hasta sus
inmediaciones, desde donde se acerca tanto al r. Genil que parece
quiere unirsele, después de bhaber regado la estensa vega de esta
gltima pokl., ya aumentado con las aguas del arroyo del Farroso y r.
de la Viila, pero a corta distancia vuelve su curso al S, delante de
la pefia de los Enamorados, y atravesando un pais llano al pié de la
enorme cordillera del Torcal, bordea una laguna de sal, ipmediata a
Sierra de Yegias, se abre paso por las profundas gargantas de la
sierra Arais, ramificacién del Torcal, ¥y despefiandose por una de
ellas nombrada el Chorreaderc 0 Despefiadero del agua e€n direccién
S.E., bana apacible el term. de] valle de Abdalagis para entrar
tranquilo volviendo 5] §. en el part. jud. y térm de la v. de
Alora. El terreno que atraviesa el Guadalhorce desde su entrada en el

part. de la referida v. hasta su salida por la Pizarra, ofrece la

imaginarse:

perspectiva mas magnifica ¥ pintoresca que puede
en la gran cafiada que forman por el E. y & las

encajonado el r.

ramificaciones suaves Y finales del Torcal de Antequera, las de

sierra de la BEstacada y la cordillera de cerros que desciende de los

montes y lagares de la villa de Almogia, y por el N. y 0. las faldas

s del Hacho y Monte redordo, presta sus aguas
cubiertas de hermosos

orientales de las Sierra

a las deliciosas veguetas de Sus mArg.

paranjos, limoneros Y +pda clase de frutales, figuranda su variada

jas [ ra llena el alre
plantacién un preclioso vergel gque en dias de primavera

de part1culas aromiticas de azaadr y las mil flores que produce: el

onando un monte escarpado de la

medio de tan encantadora ribera y cor

alzase la villa de Alora

sierra del Hacho, al costado derecho del r.,
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como atalaya vigilante y celoea g ©
rertiliza, ﬂesd: la salgda del r dZelUt;Drriinte e
‘ : arm. del Valle hasta Alora, se
le incorporan el arroyo de las Piedras y el de Yedra por su nmarg.
izq. y por la derecha los de Granados, Ceolmenar, Caflamero, Dehesilla,
Canilas, Paredones y Sabinar: al pié de Alora y en la confluencia de
los caminos de Malaga y Almogia, sSe encuentra para el transito dei
r., una barca que se usa en el invierno, unica estacién en que no es
vadeable por este sitio. Continua el Guadalorce al N.O. por entre la
multitud de huertas y bancales que se estienden desde Alora a la
Pizarra, uniéndosele en este espacio por la orilla derecha los
arroyos Hondo, el de Catalina, Diaz, el de las Cafias y el de
Casarabonela, y por la izq. los de Goba, Bujia, Corrales y Ahumada, y.'
dejando el costaco izquierdo al ultimo pueblo con la barca que
esta proxima, la slerra de Gibralmo}a, el barranco y .c:rtijo
Casablanca, y a la derecha el de Villalon, vuelve al E. enfrente
los cortijos de Casapalma y PFajares, para entrar en la vega
Malaga, donde se estiende manso aumentando el caudal de sus aguas con
las de Rio Grande y Torrox, que desembocan por el térm de Coin y se
le unen frente al palmar de Nosquera. Desde este parage, sigue por la
vega, describiendo en su curso varios senos a que le obligan algunos

barrancos, pero sin perder 1a direccisn B. en todo el espacio que

media hasta llegar al cortijo de Torres: las slerras que atraviesa

las bajas del FPalmar de Mosquera, Venta de
cortijo de Venta

entre ambos puntos son,

Cartama, cortijo de Alcantara, Molino del Esparrago,
el de los

Ratén, FEstacada de Galvez, Cortijo nuevo de Salcedo,
deja a la derecha de v. de Cartama

Bermejales o de las Tres Lenguas;

con la barca para el uso de sus moradores en el invierno, y después

se acerca al cortijo de Casa Romero. Frente al cortijo de Torres hace

y se dirige al S.E
Mediterraneo.

el r. una inflexion describiendo un angulo recto,

que no abandona hasta confundir sus aguas con las del
Bafia desde esta variacién los cortijos de Torres, Capellania, Dofia
las Monjas, Hacienda de

Ara, Canto, Molino de Rovira, Sta. Agueda,
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Canmpanillae. cortiics . .
i las, cortijos de Colmenares, Zapata, Medico, Casado, Huerta

de los Perales, cortijos de PFizarro, Cotrina, Soto de Ortega
¥

cortijos del Contador, Montafiez y Facheco, varias bazas sucltas, y
dejando al costado izq. la torre nombrada del Rio, entra en el mar al
0. v a la distancia de 3/4 de leg, de la c. de Malaga por las tierras
de la Dehesilla, dividido en dos grandes brazos que forman el Islote
perteneciente al cortijo de Pacheco. En el térm. de la v, de Alora,
Pizarra y Cartama, da impulso el Guadalhorce a 14 molinos harineros
por los cauces que de é1 se sacan. Los arroyos que se le unen después
de la confluerncia de Rio-Grande, son por la margen derecha el de
Fadala, que desemboca entre el molino del Esparrago y el cortijo
nuevo de Salcedo, frente a la estacada de Galvez, y el del Valle
entre el cortijo de las Monjas y el de Zapata, frente de Campanillas
y tierras de Colmenares; por la margen izq., el arroyo del Bujo entre
el Palmar de Casablanca y Huerta de Porras, el del Comendador por la
gltima y tierras de la venta de Cartama, el de Campanillas que
después de atravesar de N. a 5. la dehesa de los Fotros, confunde sus
aguas con las del Cuadalhorce entre los cortijos de Sta, Agueda y
Colmenares, frente de la desembocadura del arroyo del Valle y el de
la Culebra que corta las tierras de] cortijo del Contador hasta
unireele frente del Saotc de Ortega y cortijo de Montafiez.....

En el tiempo de la dominacion Romana se llamé este rio Saduca

(fluvios); de él hacen mérito Flinio, Ftolomeo, Pomponic Mela, ¥y

Abrahan Hortolio. Algunos comentando al primero de los citados

historiadores, suponen Se llamé ademas de Saduca, rio de los

e este célebre escritor aseguré que

¢ rio de federados "Oppidum Suel:

Confederados, 1undandose en gu
después de Suel seguia Malaga con S

Malaca cum fluvio faederatorum” pero no advirtieron la equivocacion

e l1ncurrian variando el sentido natural de la gltima oracion

en qu
Malaga de los federados con

como noté Harduino, pues lo que dice es,
to que de ninguna manera

o Guadalmedina que es el pr
urbe cum cognomine:" el

conviene al Saduca de los

el rio; concep
gpio de la c. como

Romanos y si al ri

menciona Festo Avieno, wMglacae que flumen

102




mismo Plinio asi 1t : -
] 51 1o da a entender por el conjunto de sus ciéusulas, y

;thzjcr;fz;;:&juﬁp:fce“if i;jtciudades que habia en la costa de la
€ 1 vlos. "Barbesuta cum fluvio: iten
Salduba: Oppidum Suvel, Malaca cum fluvio: faederatorum. Deinde
Maenoba cum fluvio." Barbesuta, Salduba y Manoba tenian rios con el
nombre des estas ciudades; asi se deja entender de su contesto, ¥
usando Plinio de la misma locucion respecto a Malaga no parece
creible variase de sentido en este municipio, designando un r. dist
una leg. cuando existia otro de curso perenne entonces unido a él. La
palabra faederatorum, segun expresa el autor de las conversaciones
malaguefias, es agena del r. y muy propia de la ¢, Tres eran en la
Bética las que tenian el privilegio de Confederadas de Roma, la ant.
Suel, hoy Fuengirola, Malaca, Nalaga y Epora, Martos, y segun otros
Epagro, en el dia Montoro; asi que, la voz faederatorum la usa FPlinio
en la resefia, para denotar el fuero o privilegio concedido a la ¢. de
Malaga y no como nombre propio de r. Ptolomeo afirma que después de
Suel aparecia la boca del r. Saduca y luego Malaca, infiriéndose de
sy relato, es el Guadalhorce el r. de que habla, puesto que desde la
ant. Suel hasta este ultimo, cslo existen arroyuelos o pequefios
torrentes. Los Aarabes cambiaron el nombre de Saduca por el de
Guadalhorce 6 r. de trigo, quiza por la abundancia de esta preciosa

cemilla en sus riberas, o Ppor ia facilidad con que aquellos

conquistadores mudaban los nombres propios de un pais que disfrutaben

como suyo y querian conservar. Después de la conquista de Malaga y

pueblos de su Hoya y Axarquia en 1487, se
Jos nobles castellanos que

l1lams a este I.

Guadalquivirejo, SiB duda por gue

acompafiaron & los reyes Catolicos ¥ consiguieron en esta tierra

vecindad, advirtieron alguna semejanza con el Guadalquivir; y aunque

do 1lamandose Guadalhorce, nombre propio que

pasteriormente ha segui
que le

por algun tiempo s€ conocié con el
como consta de 10s l1ibros originales
de Malaga ¥

hoy tiene, es lo cierto que

habian dado sUS puevos duefios,

de los repartimientos que se custodian en el ayunt.
documentos auténticos de aquella eépoca existentes en varios archivos
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publicos y de familias descendientes de los pobladores cristianocs de
esta ciudad".

Por su parte MINANO dice del Guadalhorce:

“Este rio corta la cordillera principal que separa la Serrania
de Ronda de la de Araiz, que por mecdio del Torcal de la Sierra Prieta
se une con la de Alhama. Tiene su nacimiento en las descendencias de
Archidona, y corriendo hacia el 5. 0. hasta debajo de Antequera, llega
al pié de la Fefia de los Enamorados, corriendo por un pais llano al
plé de la enorme cordillera del Torcal, sobre la cual pasa el camino
real de Malaga. Nirando a este rio desde lo alto de la montafia parece
que sus aguas se dirigen al Genil, cuyo lecho se percibe a lo lejos
hacia el N; pero no sucede asi, porque coniinuando su direccicn hacia
el S.0., pasando por detras de una laguna de sal al pié de la
cordillera de la sierra de Yeguas, se vuelve repentinamente hacia el
S., corta esta misma cordillera abriéndose paso por entre sus
gargantas, y después de vencer muchos abstéculos llega a las llanuras
de Alora. Algo mas adelante recibe de las altas cimas de la Serranie

de Ronda al rio Ardales que viene del Burgo, y al rio Grande que pisa

por Tolox; también se le incorpora desde las alturas meridionales el

rio Seco que viene de Monda y de Coin, € igualmente las aguas de

Alaurin y de la sierra de Migas; de modo que compone una ribera

}lena de aldeas muy pobladas y susceptible de
Entre ellas

magnifica y fértil,

mayor y mas variada cultura que la que ahora tilene.

merece citarse el Retiro, gue es una casa de campo inmediata a 1a

costa, cuyas aguas Sse pueden comparar, relativamente al volumen ¥ al

a las de muchos palacios reales.

partido que se ha sacado de ellas,
distante de

e el Guadalborce por un vado poco
de ser admirable que no haya puente en un

2 la travesia, por poco que crezcan las

Se atraviesa comunment
su embocadura, Yy 0O deja
citio donde es muy peligros

lluvias".
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21 pasamos & studi.
o1 pasamos ahora a estudiar las aguas que recorren la cuenca del

rio Guadalhorce, hemos de ver cuales son los datos con que contamos

(Tabla IV). En primer lugar para el rio Guadalhorce tenemos una serie
de aforos anuales y mensuales de los afios hidrolégicos 1912-13 a
1975-76 pertenecientes a la estacién n? 19 Gobantes. Esta estacién
como tal ya no existe pués fué cubierta por el embalse de Guadalhorce
cuyas obras finalizaron en 1973. Por tanto, todos los datos
posteriores han sido obtenidos por la C.H.S.E. mediante férmulas
matemdticas que han permitido conocer las aportaciones del rio al
embalse. Fara el rio Guadalteba existen los datos del embalse del
mismo nombre y para el periodo hidrolégico 1945-46 a 1975-76. El rio
Turén cuenta con una serie de aportaciones para el mismo pericdo que
el rio anterior pertenecientes al embalse del Conde de Guadalhorce,
Este rio cuenta también con una estacion de aforos, la estacion n2 11
Ardales, con datos anuales y mensuales para el periodo 1912-13 a
1962-63. El rio Grande por su parte tienme aportacicmes para el
periodo 1912-13 a 1962-63 en la estacién E-35 Las Millanas publicados
por el C.E.H y los aforos de los afios 1966-67 a 1975-70
pertenecientes a los boletines que publica periédicamente 1la
Direccién General de Otras Hidraulicas. Esta estacién presenta el

inconveniente de estar situada en una cuenca <coOn importantes

aportaciones cubterraneas. Por Gltimo, el rio Campanillas tiene @atos

de caudales para el perioda 1012-13 a 1962-63. Todos estos datos nos

van a servir para conacer el régimen fluvial de las zonas 4a y 4b

determinadas por el C.H.S.E.; es decir, para estudiar las aguas que

discurren por la cuenca del rio Guadalhorce.

En primer lugar, con los datos de la estacion E-19 Gobantes ¥

las aportaciones al Embalse del Guadalhorce ef ese punto,

L=}

i ; 1
analizaremos el caudal del rio Guadalhorce en su parte alta En la

figura n2 21 y en el cuadro ng 22 estan recogidos 1os caudales

Como puede comprobarse
de 3.2 n®/sg. Dentro del periodo

les del rio el caudal medio anual ©
anuale :

médulo del rio Guadalhorce €S
1916-17 con 9.3 m*/8g. § el

analizado, el afio mas caudalosao fué el
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mas sec ot ] g 76
& seco en caudal el 1975-76 con 0.7 m*/sg. Por tanto, la
1

irregularidad de dicho periodo fué de 13.2.

Dentro del afio, los caudales medios oscilan entre los 7 mw¥/sg

del mes de Marzo y los 0.7 m*/sg del de Agosto, (cuadro, n® 23), lao
que da una irregularidad de 10, El invierno es el periodo de aguas
altas que se prolongan hasta la primavera. En verano, como siempre en
.08 rios de nuestra zona de estudio, hay un largo estiaje. las
variaciones estacionales se pueden observar igualmente a traves de la
curva de coeficientes de caudal (figura n® 22) donde los meses que
van de Enerc a Abril, ambos inclusive, tienen aguas superiores a la
media anual; y, a partir de Mayo comienza el perioda de aguas bajas,
el cual cubre hasta el mes de Noviembre.

La curva ac coeficientes de caudal nos permite analizar también
el tipc de régimen del rio Guadalhorce en su cuenca alta. El maximo
coeficiente de caudal lo alcanza en el mes de Marzo con 2.1 y el
minimo en Julio y Agosto, ambos con 0.2 de coeficiente. Dicha
apofisic de fines de invierno (superior a 2), junto con una segunda
de Diciembre (coeficiente de 1.3) frente a Noviembre (0.9) y el
estiaje de verano antes apuntado, definen a nuestro rio como curso de
régimen subtropical mediterraneo ya en su parte alta.

Si continuamos ahora con el analisis de los datos de aforo del
rio Guadalteba (cuadros 24 y 25 y figuras 23 y 24) nos encontramos

con un caudal absoluto de 2.1 n*/sg. para el periodo hidrolegico

1045-46 a 1975-76. En esa treintena de afios, el mas caudaloso fué el

56-57. Cada uno de ellos tuvo un caudal

la variabilidad del caudal

de 1969-70 y el menos el de 19
de 3.9 y 1.2 m*/sg respectivamente. Asi,

o irregularidad dentro del periodo analizado es de 3.2. Bsta e€ mAS

elevada sin embargo dentro del afio ya que alcanza un cociente de 12.5

entre el mes mas caudaloso (Enero y Febrero con un caudal medio de

4.5 m®/sg ambos) ¥, el de aguas mAs bajas (Agosto con 0.3 m*/sg).

lLas variaciones estacionales mantienen la distribucién de la
altura de las aguas que venimos viendo desde um principio; es decir,
mo en verano.

maximo de caudal entre los meses del invierno y mini
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Los coeficientes de caudal dibujan una curva en la que el maximo
se mantiene con un coeficiente de 2 para los meses de Enero, Febrero
y Marzo., Estos meses junto con los de Abril y Diciembre, son los que
mantienen un caudal superior al moedulo, mientras que los demas,
tienen una abundancia inferior y por tanto sus coeficientes resultan
por debajo de la unidad. El tipo de régimen sigue siendo el mismo que
el de los demids rios vistos hasta ahora, sin mds diferencia que el
mantenimiento de un mismo caudal maximo en los tres primeros meses
del afio. Tal distincién, sin embargo, no afecta a la tipologia de
régimen en la que hemos incluido al Guadalteba; es decir, subtropical
mediterraneo.

El rio Turén cuenta para su estudio con dos series de datos
distintas. Una, comprende las afios 1912-13 a 1962-63 y pertenece a la
estacién E-11 Ardales situada aguas abajo del embalse antiguarente
denominado El Chorro vy, ahora llamado Conde de Guadalhorce.
Precisamente a este pantano pertenece la segunda serie de
aportaciones que tenemos del rio Turén y que comprende el periodo
hidrolégico 1945-46 a 1975-76. Ambas series de aportaciones han sido

elaboradas y representadas graficamente en sendos  cuadros,

histogramas y curvas de coeficientes de caudal {(cuadros 26, 27, 28 y

29 y figuras 25, 26, 27 ¥ 28).

Por lo referente a los caudales medios anuales, el periodo

analizado para la estacién de Ardales tiene una abundancia absoluta

de 1.5 m*/sg, mientras que para la serie de afios estudiada en la

estacion del embalse del Conde de Guadalhorce es de 1.9 m*/sg. El afio

més caudaloso del periodo 1912-13 a 1962-63 fue en Ardales el de

1016-17 con 4.4 m®/sg y los que menos agua aportaron al rio Turén
fueron los de 1634-35 y 1044-45, ambos con Uun caudal medio de 0.4
m*/sg. La irregularidad del periodo fue por tanto de 11. En el caso

n el embalse del Conde de Guadalhorce, el afio que mAS

aguas llevé fué 1068-69 con 4.18 m*/sg ¥, el que menos el de 1973-74

'/eg. En este caso la irregularidad fué menor: 6.2,

del rio Turén e

con 0.67 m




e Wi : S :
Lentro del afio, el caudal medio para ambas series de datus

alcanza s %! I i
lcanza su maximo en los tres primeros meses del afio. Sin embargo y

aunque con poca diferencia no coincide el mes de mayor caudal en
ambas estaciones. Este, en el embalse del Conde de Guadalhorce se
alcanza en el mes de Enero, mientras que en la estacién de Ardales lo
hace en Marzo. La irregularidad que se aprecia dentro del afio es
también diferente en ambas estaciones y periodos analizados,
alcanzando un coeficiente de 20 en Ardales y de 13.9 en el embalse.

Los coeficientes de caudal dan lugar a sendas curvas, en las que
se pueden apreciar las diferencias que acabamos de exponer. Junto a
las aguas altas, por encima de la media anual, que discurren desde
Diciembre hasta Abril en ambos graficos <(figuras 27 y 28), la
apofisis de la mayor escorrentia corresponde, respectivamente, a
Enero (2.1 de coeficiente) en la estacién cde Ardales y a Marzo e.%
de coeficiente) en la del Embalse del Conde de Guadalhorce.

El estiaje del rio Turén va desde Mayo a Noviembre, meses en los
que los coeficientes de caudal son todos inferiores a la media anual.
Esto ocurre en los dos periodos y estaciones estudiados.

A pesar de las diferencias expuestas el tipo de régimen del rio
Turén, ya Se oObserve una u otra curva, es el mnismo; es decir,
subtropical mediterraneo.

Con todos los datos analizados hasta ahora, podemos conocer a
continuacion el caudal que circula por la zona 4a 0 de la cuenca alta
del Guadalhorce. El mismo, es el resultado de la suma de los caudales

medios de los rios que la recorren §y alcanza la cantidad de 7.7

m“/sg. En este chAlculo, para el caso del rio Turén, hemouc considerado

modular de la estacion del embalse del Conde de Guadalhorce

el caudal
que es la situada mas baja en el curso de' rio.

En cuanto al caudal relativo de la
ecerlo exactamente para el total de la

cuenca alta del rio

Guadalhorce, no podemos establ

nes de aforo no recogen el

wicha (17072 Eo*) guesta 408 las estacio
caudal del total A= la superficie de la zona de la cabecera. Por

tanto, deduciremos la caudalosidad relativa en cada rio estudiado ¥

108




ara el 2 (
p area que abarque en cada uno de ellos la estacion de aforos

de la que hemns obtenido los datos.

El rio Guadalhorce en la E-19 de Gobantes recoge el caudal de

966 Km* de cuenca y tienme un caudal medio de 3.2 m®/sg. Por tanta, su

modulo relativo sera de 3.3 l/sg/Km*.

El rio Turén en la estacién del embalse del Conde de Guadalhorce
tiene un modulo de 1.9 m*/sg. y recoge el caudal de unos 250 Knm?,
Asi, su caudal relativo es de 7.3 1l/sg/Km*. Este mismo rio en la
estacién de Ardales mide las aguas de 211 Km* de cuenca y alcanza un
caudal absoluto de 1.5 m®/sg. Su abundancia relativa es pués de 7.1
1/sg/Km* en ese punto.

Por ultimo el rio Guadalteba en el embalse de su nombre tieme un
caudal modular de 2.1 m®/sg que pertenecen a 486 Km* de cuenca hasta
donde esta situada la estacién de aforos. El caudal relativo aqui es
de 4.3 1l/sg/Km*.

El caudal relativo de los 1702 Km* que suman las superficies de
las estaciones de aforos de Gobantes en el Guadalhorce, Conde de
Guadalhorce en el rio Turén y Conde de Guadalteba en el rio
Guadalteba suman igualmente un caudal relativo de 4.23 1/sg/Km*.

8i en el rio Turen consideramos ahora el caudal relativo medido

en la estacion de aforos de Ardales que recoge el agua de 211 Kn®, la

superficie que abarcan las estaciones de los tres rios analizados en

este caso es de 1663 Km* y el caudal relativo es de 4.08 1/sg/Km*,
El resto de la cuenca del rio Guadalhorce 0 zoOna 4b, como la

denomina la C.H.S.E., ya dijimos que ocupa una extension de 1450.5

Xa®. Los datos que Bnos vah a permitir conocer el volumen de

escorrentia que drena esta superficie, sOn los correspandientes a los
rios Grande y Campanillas.
los nace de la confluencia de varios arroyuelos

El priuero de el
jerra de

s de Yunquera y Tolox al E. de la s

existentes en las gierra
» los Horcajos y los de

; .
las Nieves. De entre aquellos destaca el rio ¢
El rio de los Horcajos nace en 1a sierra de

los Caballos y El Plano.
a de

Tolox y, coOmc los demas, da lugar en su nacimiento a la existenci
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grandes desfiladeros no exentos de una gran belleza. Junto a ellos
¥

i e i ;
el rio Grande recibe ademas las aguas de otros barrancos que llegan

£ods v o . % \
desde las sierras Blanca y Alpujata como son las del arroyo Seco y

las del rio Pereilas.

El reégimen del rio Grande asi como su caudal y demds elementos
hidrolegicos, hemos de analizarlos a fravés de los datos de la dnica
estacion de aforos existente en el mismo: Las Millanas. Esta estacién
de aforos tiene el inconveniente de que se encuentra situada muy en
la cabecera del rio y no mide nada mas que los caudales de 38 Km*,
siendo la superficie total de la cuenca del rio Grande de 338 Km®.

Las aportaciones del rio Grande han sido recogidas ¥y
representadas en la figura 29 y en el cuadro 30. En el cuadro 31,
estan recogidos el caudal medio mensual y los coeficientes de caudal.
BEstos ultimos estan igualmente representados en la figura 30,

Analizando la serie de aportaciones del rio Grande -que tiene
una laguna que ocupa los afios hidrolégicos 1963-64 a 1965-66- podemos
ver que se trata de un cauce poco caudaloso en cabecera con un modulo
de 0.7 m*/sg. El afio de mas _audal fue el de 1969-70 con una media de
1.8 m®/sg. de media y una aportacién de 39.6 Hm® al afio. Por su parte
loe afios menos caudalosos fueronm los de 1052-53 y 1953-54 con 6.2 ¥
3.4 Hm® respectivamente, gque dan lugar a un caudal medio anual para
el primerc de 0.19 m*/sg. y0.10 m*/sg para el segundo.

La irregularidad del periodo astudiado alcanzé un indice de 18;

ésta sin embargo, es menor dentro del afio donde alcanza la cifra de
T8

Los meses mAs caudalosos €01 loe de Febrero y Marzo y los menos

Desde Noviembre hasta Apbril, las aguas del rio

Agosto Yy Septiembre.
como denctan 1os coeficientes

Grande son superiores a la media anual,

de caudal de ese grupo de meses. A partir de Mayo y hasta Octubre hay

un estiaje que alcanza Su minimo coeficiente en Julio, Agosto ¥

Septiembre.




caudales del rio Grande raEa S E ‘

final de inv!arno-principi ,& “’“. ; P’Luint& B e e
; cipio de primavera y un minimo acusado durante
los meses de verano. Los coeficientes de caudal superan el indice 2
en los meses de maxima escorrentia y tan sélo el de 0.%Z en el periodo
de aguas bajas. Diciembre, como sefialaba MNASACHS ALAVEDRA (1942),
alcanza un coeficiente de 1.5. Por tanto seguimos estando ante un
tipo de régimen subtropical mediterraneo.

Para estudiar el rio Campanillas, en la documentacion existente
aparecen dos estaciones de aforo; una, la N 75 denominada Puente de
Rosa Capilla, que no tieme datos sino a partir de 1971. Por tanto no
puede aun ser utilizada. La otra estacion es la N¢ 21, que tiene
aportaciones recogidas desde 1912-13 a 1962-63, Esta, debe ser una
estacién que no Zunciona actualmente pués, aparece con sus datos en
la publicacién del C.E.H., de la gue hablamos al principic del
presente capitulo, pero después, en los boletines periédicos de
aforos que publica la Direcciin General de Obras Hidraulicas no esta
siquiera sefialada en los croquis que recogen todas las estaciores. En
dichos boletines, asi como en las demas publicaciones sélo aparece ya

la estacién de Puente de Rosa Capilla; por 1o demas, el emplazamiento

de ambas estaciones en los diferentes mepas ¥ croquis de situacién de

los puntos de aforo de 1a Cuenca del Sur de Espafia parece coincidir,

Pero no hemos encontrado ninguna refere~cia que nos lo confirme.

En definitiva, hemos elaborado la serie de aportaciones

publicada por el Centro de Estudios Hidrograficos cuyos resultados

aparecen en 10S cuadros 22 y 33 y ~u las figuras 31 y 32.
El caudal del rio Campanilias es pequefio pués tiene una media
anual de 0.5 m¥/sg. Durante el periodo analizado la maxima aportacion

fue la de) afio 1923-24 con 53,4 Hm® que suponen un caudal medio para

dicho afio de 1.6 m’/sg. La minima aportacion anual fué la de 1953-54
con 2.2 Hm® y um caudal medio de 0.06 m*/sg. la irregularidad del
Esta, dentro del afio, es aun

periodo fué por consiguiente de 26.
dice de 29,8 P

ués, el mes mas caudaloso e:

mayor, ya que alcanza un in
el de Marzo con casi 1.5 m*/eg. y el menos el de Agosto con 0.05
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m'/sg. Los coeficientes de caudal del rio Campanillas dan lugar a una
curva en la que destaca claramente el mes de Marzo (2.9 de
coeficiente). A partir de dicho mes, las aguas comienzan a descender
hasta el minimo de Agosto y Septiembre (0.1 de coeficiente de
caudal). En Septiembre se empieza a apreciar una lenta subida, aunque
sus aguas, asi como las de Octubre no alcanzan ain la media anual. A
partir de Noviembre y hasta Abril, se completa el pericdo de maxima
escarrentia.

Todas estas caracteristicas, son similares a las de los demas
cauces analizados y por lo tanto, el tipo de régimen fluvial del rio
Campanillas sigue siendo subtropical mediterraneo.

En conjunto, la zona 4b o del curso bajo del rio Guadalhorce,
tiene un caudal modular de tan séloc 1.2 m*/sg. Si este caudal lo
sumamos al medulo de la zona 4a o de la cabecera de la cuenca,
resulta un médulo para toda la zona de 8.4 m®/sg. Sin embargo, este
modulo sin dejar de ser indicative no es real -como ocurre en casi

tadas las demids zonas en que se divide la regién que estudiamos-

=

pués, el caudal medido, sélo recoge el agua de parte de las cuencas

y, en el caso de la cuenca del rio Guadalhorce, no hay uma estacién

de aforos en un punto, rio abajo del mismo, que mida el caudal de

todo su curso junto con el de sus afluentes.
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ZONA N2 5
CUENCA DEL RIO GUADALMEDINA

Entre las cuvencas de los rios Guadalhorce y Guaro, la C.H.8.E.
ha delimitado la zona 5 que ocupa una superficie de 419 Km* y abarca
fundruwentalmente la cuenca del rioc Guadalmedina (mapa n® 7). Ademas
hay una serie de arroyos situados entre Malaga y Torre del Nar de
entre los que cabe sefialar el de Jaboneros, Totalan y Granadilla.
Todos ellos nacen en ios Montes de Xalaga por donde descienden en
sentido meridiano hasta alcanzar su desembocadura en el Mediterrémeo.

El rio Guadalmedina por su parte, tienr una superficie de 180

ierra de .amecrolos, atraviesa en sentido §-8 la

be de la siguiente manera:

r. en la prov, de MAlaga, part. jud. de
Colmenar: tiene su nacimiento al N, de esta v. en un estremo de la
cjerra llamada Prieta y en el cortijo conocido con el nombre de

Realengo, que pertenecié a los propios de la c. de Antequera, y hoy

e |

»s propiedad particular: su corriente divide los term. de dicha pobl.

y la del Colmenar: es escaso el caudal en su origen y considerable en

tiempo de avenidas, s cuales son tan fuertes e impetuosas, que

suslen causar bastantes dafios en las tierras inmediatas a sus DArg.:

sus aguas dan movimiento a 4 molinos harineras hasta Casabermeja, ¥

también & los de San Telmo, proximos & Nalaga, si bien ninguno

emporads de ipvierng y primavera. Finalmente,
capital en el mar

i-abaja mfs que en la t

el Guadalmedina desemboca junto A dicha

Mediterrédneo, surtiendo antes de aguas potables 4 parte de sU

vecindario, Y regando algunas huertas que producen sabrosas

hoitalizas".
para el estudio del cauaal, irregularidad y demss elementos del
1 b= de ] . i é
régimen del rio Guadalmedina contamos con los datos de la estacion de




atoros E-31, El Agujero. Por un lado, tenemos los aforamientos
publicados por el C.E.H. que van de 1912-13 a 1062-63 y por otra, cmp
los de la Comisaria de Aguas de la C.H.S.E. que van desde 1945-46 a
1975-76.

Con las aportacionee anuales de 1912-13 a 1975-76 hemos
elaborado lus caudales anuales medios del rio Guadalmedina durante
dicho pericde (cuadro 34) y los hemos representado en la figura 33.
También hemos hallado los caudales medios mensuales y los
coeficientes de caudal <(cuadro 35). BEstos ultimos  aparecen
representados en la figura 34,

Bl caudal medio anual o médulo del rio Guadalmedina es de 0.95
m*/sg. Dentro del periodo estudiado el afio mas caudaloso fué el de
1939-40 con 5.1 m*/sg de caudal medioc y, el de menos el de 1957-58
con 0.03 m®/sg de media. El coeficiente entre ambos caudales medios
alcanza la cifra de 170, lo cual no es extrafio ya que como sefiala
MASACHS ALAVEDRA <1954), los rios mediterraneos tienen uma
irregularidad que oscila entre 5 e infinito.

Las variaciones de caudal dentro del afio, s2 ponen de manifiesto
al observar los caudales medios mencuales, asi, como los coeficientes
de caudal y su curva. El maximo caudal es el de invierno (Enero 2.73

me/sg) y el mipimn Verano (Julio y Agesto no tiemen caudal). La

primavera es todavia abundante hasta el mes de Abril, pués Mayo,

presenta ya aguas por debajo de la media anual.
Los coeficientes de caudal ponen de manifiesto un tipo de

régimen pluvial subtropical o subiropical mediterrameo con maxima

invernal (Emero 2.8) y un largo ¥ acusado estiaje. A partir del mes

de BSeptiembre aparece una ligera escorrentia que va aumentando

durante el otefio, alcanzando Su mAximo en invierno. Las aguas altas

duran ain en los primeros meses primaverales para, & partir de Mayo,

~omenzar un rapido descenso que deja sin agua al Guadalmedina en 1os

meses de Julio y Agosto.




En lo que se refiere al caudal relativo de la zona n@ 4, sola

podemos establecerlo para el rio Guadalmedina en la estacién de El

Agujero. El rio, ya dijimos, tiene una cuenca de 180 Km*, peroc la

estacion recoge el caudal de 153 Km* de dicha cuenca. Por tanto, el

caudal relativo del Guadalmedina en El Agujero es de 6.2 1/sg/Km*.
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ZONAS N9 6A y 6B
CUENCAS DEL RIO GUARO Y ENDORREICA DE ZAFARRAYA

Las zonas que ahora estudiamos (mapa n2 8) forman dos Areas de

un 3 sig o i
a extension de 757.8 Km*, que se distribuyen entre las provincias

de Malaga (6A) y Granada (6B).

La cuenca del rio Guaro por su parte, tieme una extensién de
609.7 Km*. Sus limites vienen determindados al O por los Montes de
Malaga, al N y E por las Sierras de Alhama, Tejeda y Almijara y al §
por el mar Mediterrédneo. Este rio, nace por encima de los 1000 m en
la sierra de Alhama donde recibe el nombre de Sabar, que cambia en su
curso medio por el de Guaro y finalmente, en su curso bajo se llam.
Vélez.

El rio Guaro tiene una longitud de unos 70 Km y recoge lag aguas
de varios afluentes importantes, fales como Benamargosa y AlmAchar

por la derecha y el Salia, Bermuza, Almachares y Robite por la

izquierda.

MADOZ dice sobre el rio Guarc y sus afluentes: "Este, que nace

r

en las alturas del puertc del Sol y en el ternm. del cortijo de su
nombre, se une a una corta dist. al N. de la Vifiuela con el r. Zulia,

que desciende de las alturas de Zafarraya por jurisd. de Alcausin; ya

unidos siguen su curso de N. a 8., aumentandose con multitud de arr.

respetables que S€ desprenden  de Sierra-Tegea y de 8us

ramificaciones, da impulso a2 3 molinvs harineros de dos piedras;

recibe arr. por la Puente-alta, presentandose el r. Robite, célebre

por sus frecuentes aluviones de guijos, aguas, peflascos y troncos de

Arboles; corta el frecuentado campino de Alhama y Granada; mas de una

vez en tiempos de 1luvias detlene en Sus riberas a los arrieros Yy

traginantes, mientras duran sus pequefias avalanchas, por falta de un

estribos hace afios estan edi
algun tanto caudaloso, pasa por las

giro de B. a 0., ¥

puente ‘cuyas ficados inutilmente; ¥

formando ya de entrambos un I.

inmediaciones del Trapicke, hace un pequefio
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enclLentra entonces al r. de Benamargosa, con el cual se une. En este
sitio es donde puede decirse propiamente comienza el Nénoba 6 sea el
r. de Vélez, que corre réapido hacia el mar, recibiendo en su tramsito
por la parte oriental los riach. que se desprenden de las alturas &e'
Valdeinfiernos, lcs arr. de San Sebastian y del Romeroc; y por el lado
occidental los del Barranco, de la Zorra, de Cubrillas, y el de la

Dehesa-baja, que pasa inmediato a las casas de Rengel".

Al norte de la cuenca del rio Guaro, se encuentra uma pquegg,:f-

zona endorreica (Zafarraya) de 148.1 Km® (Zona 6b). Esta recorrida

par el Arroyo de la Madre, cuyo caudal desaparece, mna existiendﬁi 

informacion concreta sobre las cuencas que bemeficia. Parece ser ﬁqh'
obstante que gran parte de sus aguas réaparecen en el rio Guarag: .
MADOZ dice sobre este pequefio rio: "......le cruza de E;vé'b; 
(se refiere a Zafarraya) un arroyo llamado de la Madre, que fa&ﬁ@e_
las aguas llovedizas de todas las sierras que rodean el campa; y‘cdnd  
estas mismas sierras impiden su salida, no hay otro desague que el
que proporcionan UROS grandes sumideros naturales, sit, cerca de la
unién de las sierras de Loja y Marchamonas. Alguna vez, cuando las
aguas son muy copiosas, se queda hecho una gran balsa todo el campo,
é incomunicados sus hab.; y si esto no sucede ahora con la frecuencia

que en lo ant., es por haberse aumentado el laboreo de las
tierras

Para el estudio de la cuenca del rio Sabar-Guara-Vélez contamos

con la informacién resumida en la Tabla VI y que hemos recogido en

de las publicaciones del C.E.H., y en parte de las de la

pacte
icha informacien la componan las

Comisaria de Aguas de la c.§H.2.E. D

aportaciones de los siguientes rios:

Rio Guaro:

nes de los afios 1912-13 a 1975-76 correspondientes a la

tijo del Monte.

Aportacio
ectacion de aforos E-14 Cor




Rio Salia:

Aportac
portaciones del mismo periodo que el anterior, pertenecientes a
la E-15 La Vifivela.

Rio Bermuza:

Aportaciones, Iigualmente para el periodo 1912-13 a 19%5*?6

aforadas en la estacien n® 16 Los GonzAlez.

Rio Almachares:

Aportaciones de 1912-13 a 1975-76 pertenecientes a la ﬁ?i?ff
denominada Posada de Granadillos. o

Rio Robite:
Betacion de aforos n¢ 18 Hoya del Bujo; datos desde 1612—13 §}'
1975-76. ' "

Rio Benamargosa:
Aportaciones de la estacien E-47 Salto del Negro, del periodd

1045-46 a 1975-76.

Rio Vélez:
Aportaciones correspondientes a la E-44 durante el periodo 1912-

-13 a 1962-63.

Pasamos a continuacion a exponer los analisis y resultados

obtenidos del estudio realizado sobre todos estos datos.

El rio Guaro tieme una cuenca que ocupa 124 Kn*, mientras que Su

ectacion de aforos tiene una cuenca receptora de 119 Kn*.

El caudal medio anual de dicha rio es de 1 m*/=g. Dentro del

periodo considerado (cuadro 36 ¥ figura 35) el afio mAs caudaloso fue

n°/sg de caudal medio ¥,
1044-45, 1948-49, 1040-50, 1966-67,

al de 1969-70 con 3.1 ige de menos caudal

fueron 1los afios 1913-14, 19017-18,
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todos ellos con 0.3 m*/sg. El cociente entre ambas cifras extremas da
una variabilidad de 10.3.

A lo largo del afio (cuadro 37) las aguas del rio Guaro pasan por
diferentes alturas, alcanzédndose las méximas «n los meses de
1nv;erno—primavera y el minimo durante el verano,

El caudal mAximo corresponde al mes de Febrero con 2.07 n®/sg,
seguido de Marzo con 2.02 m?/sg. El caudal minimo es el de el mes ¢ef'
Septiembre (0.23 m*/sg), seguido de Agosto con 0.25 m*/sg. Por ﬁanﬁo;‘
la irregularidad dentro del afio es ds 9. ;

En cuanto a los coeficientes de caudal (figura 36: puneﬁ de
manifiesto el periodo de aguas altas que comienzan a partir de

Octubre, aunque en dicho mes aun el caudal es inferior a la media

anual. El periodo de crecida continia a lo largo del invierno, siendn;..

los meses de Febrero y Marzo los que alcanzan el maximo cnaficiente
de caudal: 2. A partir del ultimo mes citado comienza un progresivo y
amplio estiaje. Las aguas, sobre todo en el periodo que va desde

Junio hasta Noviembre, van a ir perdiendo altura y alcanzaradn valores

muy inferiores a a media anual.

Por lo gue se refiere a la caudalosidad relativa, ésta es de 8.4

1/sg/Km* en la estacién de aforos estudiada.

El tipo de régimen del rio Guaro, por su parte, continua siendo

subtropical mediterraneo.
El1 rio Salia, afluente al Guaro por Su izquierda presenia UR

caudal modular de 0.3 m"/sg en 67 Km* de cuenca receptora que tiene

la estacisn de aforos de lLa Vifiuela, ya que la cuenca completa ael

rio es de 69.6 Kp®. Su modulo relativo es de 4.4 lfsg/Kmﬁ.

Dentro del periodo estudiado (figura 37 y cuadro 38) el maximo

caudal aforado fue el del afio 1069-70 con 1.1 m*/Sg ¥ el minimo el de

los afios 1966-67 ¥ 1974-75 ambos con 0.1 m?/sg. El cociepte entre

ambas cifras extremas es de 11,
Dentro del afio, el Salfa presenta su ma

1 minimo en a]l de Agosto, siendo

ximo caudal en el mes de

Febrero y @ sus caudales medios
ebre
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respectivamente de 0.85 y 0.03 w'/sg <(cuadra 39).
irregularidad dentro del afio es de 23.3.

Por tanto ia

Los coeticientes de caudal (figura 38) dibujan una curva similar

a la de los rios analizados hasta ahora; es decir que también el rio
Salia pertenece a los rios de régimen subiropical meuditerraneo. Como
todos ellos, las aguas altas pertemecen al invierno, siendo el mAximo
en ios meses de Febrero-Marzo. A partir de entonces, se inicia un
sucesivo descenso que culmina en el mes de Agosto con el minimo de
_caudal. El coeficiente de Febrero supera el 2 y el de Agosto es de
0.07. Desde Diciembre hasta Mayo el caudal es superior a la media
~anual, mientras que los siete restantes meses del afio se cansidefﬁﬁ
de aguas bajas.

Si continuamos rio abajo por el cursa del Guaro, el siguiente

afluente por su izquierda es el rio Bermuza. Este presenta un médulc -

de 0.2 m®/sg, media de los caudales absolutos de los afios 1912-13 a
1075-76. Durante dicho periodo (figura 39 y cuadro 40), el afio 1957-
58 fué el que menos caudal tuvo, con tan sbio0 0.03 m®/sg; y el que

mas, fué el de 1069-70 con 0.49 m®/sg. Asi, la irregularidad del

periodo es ds 16.3.
Si observamos ahora el cuadro 41, vemos como se reparte el

escaso caudal del rio Bermuza dentro del afio. El mes de Febrera, el
que mAs agua lleva, tiene un caudal medio de 0.4 m®/sg; el del mes de

Agcsto._el maAs seco, s6lo alcanza 0.04 m*/sg. Los meses de inviermo

son los que se puaden considerar de aguas “altas", mientras que en

verang este rio sufre un profundo estiaje. El cociente entre el mes

mas caudaloso y el menos, nos da una irregularidad de 10,

En la figura 40 hemos re
o esencial de la de lps rios anteriores,

presentado la curva de coeficientes de

caudal que, sin diferir en 1

presenta unos valores algo inferiores a los de aquellos. En efecto,

Febrero tiene un coeficiente de 1.9, cuandc en general todos los rios

hasta ahora vistos llegan, € incluso superan el coeficiente 2.
Diciembre por su parte, suele ser un mes Cuyas aguas estan por encima

de casi todos los rios que hemas

de la media anual en el caso




analizado; si
alizado; sin embargo, en el rio Bermuza alcanzan un

coeficiente de 0.8. Por ultimo, la subida del nivel de agua en

los rios que ya vimos antes suele ser comsecutiva, mientras que
en el rio Bermuza, junto al mAximo ya comentado de Febrero hay
otro pico otofial que en los rios anteriores no aparecia. El rio
Bermuza tiene un coeficiente de 0.9 en Noviembre frente al de
Diciembre que es minimamente inferior, 0.8,

No obstante, a pesar de las diferencias apuntadas, el rio
Bermuza sigue presentando un tipo de régimen subtropical
mediterréaneo.

Por altimo, el modulo relativo del rio Bermuza no es tan
pequefio, como lo es el absoluto y es que, en realidad se trata
de una cuenca hidrografica de tan solo 16.3 Km*. de ellos, la
cuenca recéptora de la estacién de aforos de los Gonzdlez e de
13 Km®. El caudal relativo del rio Bermuza es por tanto de 15.3
1/sg/Km=.

Del rio Almachares, que también llega al Guaro por su
izquierda. hemos recogido sus datos en los cuadros 42 y 43, y en
las figuras 41 y 42.

E1 caudal absoluto de dicho rio es de 0.1 m®/sg y el
relativo de 8.3 1l/sg/Km® en su estacién de aforos, cuya cuenca

receptora es de 12 Km®, siendo la superficie total de la cuenca

del Almachares de 15.1 Km*. El caudal absoluto mas elevado fue
el del afio 1916-17, 0.23 m"/sg y el mas bajo el del afio 1066-67,

con 0.02 m*/eg. Por tanto, la variabilidad dentro del periodo

analizado es de 1t.b.

El caudal medio mensual pecila entre los 0.2 m*/sg del mes

de Febrero y los 0.01 de Agosto; es decir, que el regimen del

rio Almachares presenta dentro del afio una irregularidad de 20.

Los coeficientes de caudal dan lugar a ufa curva € la que

n mAximo de Febrero con coeficiente 2 y un minimo de

woses de Julio y 1gosto. El caudal,

el mes de Junio comn

destaca U
0.1 de coeficiente N los

4 A :
comienza a cer inferior a la me’ia anual en




de coeficiente, situacio: que no cesa hasta el mes de
Noviembre en que ya el coeficiente de caudal supera la unidad
(l.1). Se trata pues del mismo tipo de régimen fiuvial que el de
13 rios anteriores,

El dltimo af1u§nte del Guaro por su orilla derecha gue
hemos estudiado es el rio Robite. Los resultados del analisl de
sus caudales aparecen . los cuadros 44-45 y en las figufas 43 y
44.

El rio Robite segun los datos de la estacion de aforos E-18
Hoya del Bujc, presenta un medulc =bsoluto de 0.26 n»®/sg, media
de los caudales de los afios hidrolégicos 1912-13 a 1975-16. la
maxima aportacion medida dentro de dichos periodos fue la del
afio 1969-70 con 25.83 Hm® que supinen un caudal absoluto de 0.81
m*/sg. Frente a tales cifras, el afio 1948-49 tan solo tuvo uda
aportacion de 1.98 Hm®, es decir, 0.06 m®/sg. En general, se
gbserva, crmo en los anteriores afluentes, un caudal escaso &
irregular con un medulo absolito pequefio y una variabilidad
alta. Esta, en el caso del rio Robite es de 13.5.

En ~uanto al medulo relativo, este afluente del Guaro tiene
5.53 1/sg/Km* para los 47 Km® de cuenca receptora en la estacion
de sforos. La superiicie total de la cuenca es de 52.1 Km*.

La curva de coeficientes de caudal refleja un tipo de

rérimen subtropical mediterrameo con aguas altas en invierna ¥y

un large y profundo estiaie veraniego. De Junic a Octubre el

caudal del rio Robite es inferior al caudal medio snual 6 modu 2

sobr.  liendo el acusado pinimo del mes de Agosto (G.02 m/sg ¥

0.07 de coeficiente).
De Noviembre a Mayo la escorrentia es supe” 0° @ la media
anual, ya que 10S coeficientes de caudal de di.hns meses superan

1a unidad. El maximo caudal es —como el ~asi todos los demas
rios analizados—, el del mes de Febrerao cod 0.56 m*/sg y 2.1 de

cogeficiente de caudcl. Por gltimo, la variabilidad de caudal

dentro del afio asciende a 28.




Por la orilla izquierda el rio Guaro no recibe mis afluente
de consideracion que el rio Benamargosa, wurag caract risticas
hemos estudiado segun loe datos proparcionados por su estacién
de afcros llamada Salto del Negrc. El periodo de observaciones
de dicha estacién es mas corto -& -que suficiente- que el que
existe para los demas rios de esta zona 6,

Las aportaciores del rio Benamargc (cuadro 46), suponen
una media ce 30.52 Hm® para el periodo hidrolegice 1945-46;
1975-76;, es decir, que este rio tiene un cavdal absoluto de 0.96
m*/sg. En el cuadro 46 también aparecen " ~s caudales medios de
cada afio estudiadc, asi como er la figura 45; estos oscilan
entre los 3.86 m¥/sg del afio 1962-63 y loc ..22 7*/sg del afio
1953-54. La irregularidad del periodo es por tantu de 17.5.

Si obsertamos a contiuuacién el cuadro 47 y la figura 46
podemos ver como se distribuyen las agvis dentro del afio y el
tipo de régimen del rio Penamargosa. Este, prosenta un régimen
subtropical mediterrameo con Ur mAXiNO caudal en el mes de
Fel a2ro en el que hay 2.08 m¥/~7 de médulo y un coeficiente de
caudal de 2... El periodo de aguas altas corres; de al
_nvierno, al que sucede una importan*e sequia durante e. verana,
que alcanza un maximo en el mes de Agorto con 0,05 m?/sg y ub
coeficiente también de 0.05. El cociente entre las medias
mensuales ex ~emas da una irregularidad de 41.0.

Finalp-nte, el agua que discurre pur cada unidad de
el caudal relativo del rio Benamargosa es

superfici2, es decir,

je 5.2 1l/sg/Km%, ya que la estzcién de aforos del Salto del

sin embargo, la

Negro tiene un3 cuenca receptora de 182 Km*;
a del rio Benamargosa €% de 272.5

superficie total de la cuenc

Km=.

isi ficiales de
Para concluir el analisis Je os caudales guperficial

hemos de hacerlo con el estudio dei .i0O Valez. Este,

principal de la zona, €S

la zona 9,

realmente es el +ramo final del cauc

51 conj! se le
deci del rio Sabar-Guaro-Vélez y que en conjunto




5

0 Velez, Precisamente, pPor constituir el

[

vajo del Guaro al que ya han llegado las
sus distintos afluentes, consideramcs interesante

uuiuff aqui, al final del analisis de la zona 6, su éstudio.
kl caudal del ric Vélez ha sido estudiado a través de los
datos existentes, que corresponden al periodo 1912-13 a 1062-63.
Este rio tieme un caudal absoluto de 1.9 m'/sg y una
irregularidad dentro del periodo analizado de 8,8, cocien£e
8.06 mas y menos caudalosos. Dichos afios extremos
espectivamente los de 1916-17 y 1948-49 con un caudal de
para el primero y 0.53 m*/sg para el ultimo (cuadro 48
Dentrc del afic el caudal medio ese distribuye de 1la
ciguiente forma (cuadro 49 y figura 48), el mes que tiene mayor
de Febrero con 4.18 m*/sg; junto a él, son los
y los primaverales los que constituyen el
altas. Estas, comienzan a subir a partir del
bién hasta Diciembre el caudal del Velez no
sdia anual; desde aqui y hasta el momento en 2l que
maxima altura (Febrero), los coeficientes de caudai
todos lus meses la unidad. Los meses siguientes
Abril y Mayo) aungue con coeficientes siempre superiares
a la unidad reflejan el paulatino descenso de las
en Junio alcanzan ya un caudal medio de 0.75 m¥/sg ¥
de caudal de 0.3 muy por debajo de la media
enso en el nivel del agua existente entre

Este gran desc
Junio, se mantendra e incluso se

0.14 m*/sg de

Mayo y

profundizara alcanzando su minimo en Agosto con

caudal medio y 0.07 de coeficiente de caudal. Por tanto, si la

idad del periodo estudiado puede ser considerada mas

irregular
bién aita, la que tienme lugar dentro del afio se eleva ain mas.

En el caso del rio Vélez ésta alcanza el indice 29.8.




1Qdas

las caracteristicas analizadas junto a la observacion

de la curva de coeficientes de caudal nas ponen de manifiestn

que el

regimen fluvial del rio Vélez es el mismo que el de los

demas rios de la zona 6, es decir, subtropical mediterraneo.

Por ultimo si queremos calcular la caudalosidai relativa
del rio Vélez, hemos de suponer que la estacion de aforos n? 44
a la gque pertenecen los datos -y que hoy ha desaparecido- se
encontrara al final de la cuenca y que, si el total de la cuenca
del rio Sabar-Guaro-Vélez tiene una superficie de 610 Km?, la
cuenca del Velez tiene unos 60 Km*, ya que la suma de las
superficies del resto de los rios de la zona 6 asciende a 550
Km“. As: las cosas, siendo el médulo del rio Vélez en la
estacién n® 44 de 1.9 m®, su caudal relativo seria de 31.6

l/sg/Km*. Aunque estn ro podemos afirmarlo.
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