El diedro puede gir--se en varios seotidos, pasar de pro-

stintas distancias eo el punto de vista
y llegar a las pos' ones pis inleresanies para comprender uo
determinado probleaa. EBo esios didajos puede observarse una
serie de sovimientos; partiendo de upa proyeccido vertical de
scla circunferencia, se llega fipalmeste a la proyeccitn ho-

rizontal

yeccibn cbnica con




7. EXPOSICION Y VALORACION DI LOS RESULTADOS

En este capitulo se exponen y valoran los resultados de
la investigacién realizada, retrerida a los programas de orde-
nador gque se han estado elaborando. Primero se expondran los
resultados obtenidos con el ordenador ZX Spectrum. Programas
seleccicnados de entre un amplio hardware, del que aqui =e
muestran los m&is ianteresantes para este tema. Después se ve-
rin los realizados en ordenador compatible, tipo PC. Estos
Gltimos se apovan en un software y en un hardware distintos Y
en muchos .pectos, los programas realizados en este tipo de

ordenadores, presentan caracteristicas dificiles de cornseguir

en el ZX Spectrum.

7.4. PROGRAMAS PARA ORDENADOR ZX SPECTRUM.

do los siguilentes:

i

En el 2X Spectrum se han selecciona

SISTEMA DIEDRICO 1

SISTEMA DIEDRICO 2




SISTEMA DIEDRICO 3

PERSPECTIVA CABALLERA 1

PERSPECTIVA CABALLERA 2
PERSPECTIVA CABALLERA 3
LINEAS DE PUNTOS
SUBRUTINA TRAZO DISCOHTINUO
PERSPECTIVA CABALLERA 4
PERSFECTIVA CABALLERA 5
PERSPECTIVA CABAILERA 6
P.CAB.T SEC. FIRAMIDE
P.CAB.&8 GIRC SEGHENTO
P.CAB.S CAM.FLANO ABAT.
RUT.C/M AL.RE.PANTALLA
SISTEMA DIEDRICO 5
FORSPECTIVA CONICA 1

PERSPECTIVA CONICA 2




SISTEMA DIEDRICO 1

=1

listado comienza por 2 REM SISTEMA DIEDRICO 1. Al

ejecutar el programa lo pPrimero que aparece en pantalla es:

Tiempo *? » eésperando la respuesta al INPUT de la linea 7.
La respuesta a introducir se refiere a la duracién de las
Pausas que se van produciendo durante la ejecucién del pro-
grama. El valor a introducir es 50 para un segundo, 100 para
decs segundos, y de esta forma, con esta misma proporcién, pa-
ra cualquier otra duracién. Si la respuesta es O, el progra-
ma se detiene hasta gque se rulse cualquier tecla para reanu-

dar 1la ejecucién,

Una vez introducida la cantidad conveniente, aparece en
pantalla una figura frente a tres planos de proyeccién, dis-
puestos para la realizacién de las tres proyecciones corres-
pondientes. Seguidamente se trazan 1as lineas ocultas. Esta
imagen es memorizada para después aparecer durante las evolu-

ciones posteriores del programa.

Después la pantalla presenta las siguientes opclones:

PROYECCION HORIZONTAL
PROYECCION VERTICAL

PROYECCION PERFIL

P. HCRIZONTAL Y VERTICAL

P. HORIZONTALU Y FPERFIL




6. P. VERTICAL Y PERFIL

Quedan proyeccionces sin figura

HORIZONTAL Y VERTICAL
HORIZONTAL Y FERFIL

VERTICAL Y PERFIL

HORIZ.,, VERT. Y PERFIL

Con tcdas la lineas de puntos

VERT. Y PERFIL

P, HORIZ,

8in lineas de puntos

P. HORIZ., VERT. Y PERFIL

Cada una de estas doce lineas van precedidas

inicialmente por nilmeros, Y las dos ultimas por las letras C

y D. Pulsando la tecla pertinente, segun la opcidén, se ira

las proyecciones a cue hace referencia

dibujando €n pantalla

cada una de dichas lineas.

12 3 se trazaran las proyecclones co-

Desde la 1inea i a

rrespondientes a la planta c<on el 1, al alzado con el 2 ¥y a
[]

la vista lateral cor el tres, cada una de estas ires proyec-

ciones individualmente.




Desde 1 ¢ )
3 1a linea 4 hasta la 6 las proyecciones se trazan

de dos e segu
en dos, segun figura en las lineas correspondientes

A partir de la linea 7, hasta la 0, quedaran sélo las

Proyeccicnes sobre 1los planos, segiun los enunciados, relacio-

nadas entre si por lineas de referencia.

Cuando ha concluido el trazado de cualquiera de los tra-
zados de cada uno de los enunciados de las lineas, el progra-

ma vuielve a mostrarlas para volver a elegir cualquiera de las

opciones.

Con este programa se da una peculiar visidén acerca de
las proyecciones sobre los planos del sistema di2drico. La
oroyeccién de un punto del espacio es la interseccién de la
recta, llamada proyectante, que pasando por esie punto corta
al plano de proyeccidén. Pues bien, aqui se traza la linea que
va desde el punto del espacio hasta el pleno con una linea de
puntos, como frecuentemente se hace, pero dando la sensaclién
de desplazamiento del punto proyectado, Y dejando tras de si
l]a estela de puntcs por donde pasa la recta proyectante.

La figura es tunica y no modificable en sus magnitudes

pr‘eviamente establecidas: a noc ser gue Se€ manipule el listado

3e ha hecho asi porque se aprovecha al maximo
[

la presentacioéon visual, P

del programa.
mitien-
el espaclo disponible para ermi

do de este modo dar un mayor tamafio a los dibu jos.




P

F.

HORIZONTARL
VERT ICAL
FERF IL

VERT ICAL
HORIZONTRAL YV PERFIL
VERTICRL Y PERFIL

Quedan prodecciones san fiaurya

P .
P.
.
F.

Can
.

SinN

F.

HORIZONTARL Y VERT ICARL
HORIZONTAL Y PERFIL
VERTICRL Y PERFIL

HORIZ., VERT. ¥ PERFIL
todas Las Llineas de puntos
HORIZ., VERY. ¥ PERFIL
lLineas de puntos

HORIZ., VERT. T FERFIL







SISTEMA DIEDRICO 2

El listado comienza por 10 REM SISTEMA DIEDRICO 2. Tam-

bién comienza este Programa preguntando: Tiempo ?. Tras in-
troducir la respuesta se traza en pantalla los planos de pro-
Yeccidén y una <igura distinta a la anterior. Va apareciendo,

sucesivamente, la planta, el alzado y la vista lateral. A

continuacién se van rayando las caras de la figura que pPueden

obserrvarse desde una vista superior, de modo gque coincida =on
la planta. Simultineamente tiene lugar el mismc rayado en

ias proyecciones correspondientes, es decir, a la planta Y en
parte de la vista lateral. Posteriormente, y del mismo modo,

e efectia similar trazado para el alzado.

Vuelve a repet;rse este proceso pero variando la escala
del dibujo. Es conveniente esta reduccidén para ganar espacio
a fin de efectuar el abatimiento de los planos ce proyeccibén
ya que ocupan mayor extensién. Se abaten los planos con sus
vistas respectivas pero ya sin rayar. Dicho abatimiento tie-
ne lugar en tres etapas, de forma que pueden verse cuatro
imigenes incluidas la perspectiva del comienzo y el abati-
miento final. Cada una de estas ploslciones del abatimiento

son almacenadas en la memoria del ordenador para después Ppo-

der representarlas en rapida sucesién, dando sensacidén de mo-

abatimiento dJde los planos de proyeccion.

vimien's durante el




A partir de agqul el Programa se maneja pulsando las

teclas Sigulentes:

Abatimiento de los planos de proyeccisdn.

Volver a 1la posicidn 1inicial.

Pcsicidn inicial.

Frimer< posicidén del abatimiento de los planos.
Segunda posicién del akatimiento.

Abatimicnto total.

Traza ia figura en perspectiva en cualquier posicién
del abatimiento de los planos de proyeccidn.

Raya la figura de la forn~ anteriormente explicada.

Dibuja todas las posiciones del abatimiento de los

planos, reduciendo su escala considerablemente, con

@] fin de poder comparar entre si dic as posicienes.

En este p.ograma se consigue rayar al mismo tiempo las
caras de la figura representada en perspectiva caballera, Y
su vista correspondiente. Permite comprender mejor el con-
cepto de vista que, junto con la observacién de las Pproyec-

ciones en el programa anterior, completa mejor la forinacidn

del alumno en esta cuestidn.

En cuanto a 1la cuestion del abatimiento de los planos de

proy. .cidn, 1a simulacion del movimiento permite ver clara-

95 as
mente coébme Se abaten tales planos. Tsto se consigue gract

en
a una rapida sucesidén de 1magenes previamente almacenadas

l1a memoria del ordenador.




Pulsando 1las teclas convenlientes, puede repetirse el

abatimiento, ir a Cualguiera de las posiciones del mism»n, re-

dibujar l1a figura en perspectiva vy volver a rayarila, etc.

Con un poco de entrenamiento s¢ pueden .iostrar ciertos aspec-

tos gue dificilmen.e se consigusn con otros mediocs didscti-

Cos,




itk







SISTEMA DIEDRICO 3

L
a primera linea del listado es 10 REM SISTEMA DIEDRICO

5 D &
espués de dar respuesta al tiempo de pausas que también

en
este programa lo pide, se imprime en pantalla lo siguien-

te:

SISTEMA DIEDRICC

PUNTOS.

SEGMENTOS.

RECTAS.

PLANOS.

RECTAS CONTENIDAS EN PLANGS.

INTERSECCIONES DE PLANOS.

cada unra de estas opciones corresponden a 1lo0s enunciados
contenidos en estas lineas. Se trata pues de explicar los
puntos, segmentos, rectas, planos, rectas contenidas en el
plano e intersecciones de planos. Todo ello éen el primer

cuadrante del sistema dié&drico.

En la parte izgquierda de la pantalla se dipujan los dos

planos de proyeccidn del sistema diédrico, en perspectiva ca-

a4

ballera. A la derecha se traza 1la ifnea ce tlerra del mismo

a representar

'
e los elemeritos geométricos

espaclio, de modo dqu

lo hacen a 1a vez éen estos dos espacios, cada uno en su sis-

tema de representaclbn. El numero de puntos, segmentos,




é&tc., asl como el &
C > el orden en qus aparecen, estan predetermina-

dos. Al concluir cada una de las partes de los enunciados

aparece de nuevo la pantalla con todas las opciones

Las letras son mayasculas cuando se trata del puntio del
espacio, y con mintuscula en el mismo puntoc proyectado; con
signo prima /' cuando esti en el plano de proyeccidn verti-
cal. En los planos la letra es mayuscul® (2 P’). e han
definido graficos para representar las letras contenidas en
el plano de proyeccién horizontal, en el sistema de perspec-

tiva caballera, como si las letras estuviesen contenidas en

€l mismo.

Cuando hay pocos elementos se ve con mayor claridad, <o-
mo por ejemplo en puntos, segmentos © planos. Pero resuita
con menor claridad cuando se trata de lineas contenidas en

planos © intersecciones de planos.

Por medio de este programapueden seguirse, en d4os sis-
temas distintos Y al mismo iiempo, l1as evoluciones de una de-

terminada cuestion. Permite observar cémo se proyecta un

en Fp:rspectiva ¥ cébmo aparece €n sistema di&drico. De

punto

este modo se visualiza lo que ocurre cn el espacio tridimen-

sional, a la VezZ que se trazan ios resultados en sistema dié-

drico.




SISTEMHR CIECRICO
T e A T

FLUNTOS .,

SEGHENTOS.,

RECTRS.

FLANOS .

RECTRES CONTENMIDAS EN FLARNOS.
INTERSECCIONES CE PLANOS.










PERSPECTIVA CABALLERA 1

El listado de este programa empieza asi:

2 REM PERSPECTIVA CABALLERA 1

Este programa no esti preparado para su uiilizacién di-
recta en la ensefianza, comoc ocurre con los anteriores. 3Su
intencién es exponer cémo se ha procedido desde un programa
relativamente seacillo como é&ste, hasta adaptarlo para su
utilizacisén docente. Desde PERSPECTIVA CABALLERA 1 hasta
PERSPECTIVA CABALLERA 6 se va realizando este pfoceso de
adaptacién para una mayor eficacia en aplicaciones didactli-

cas.

Para ejecutar el programa puede operarse de dos formas

distintas:

En la primera se empieza por introducir el comando di-

recto RUN. De este modo se borran posibles variables almace-

nadas en memoria y todo esta preparado para introducir nuevas

variables,

La otra forma, caracteristica del BASIC residente en el

ordenador ZX Spectrum, €s entrar directamente con GO TO 190

(]
de acuerdo con las variables pre-

asi se trazara el 4ibujo,

a.
viamente grabadas Y que se introducen al cargar el program




En la primera forma de utilizar el Programa se han de 1ir

introduciendo los valores de las variables. Estas wvariables

se obtienen a partir de un dibujo previo del cual se obtiene
los datos necesarios. Despues de introducir RUN irian apare-
ciendo en pantalla los mensajes de los distintos comandos

INPUT para 1la introduccién de datos:

Numero de puntos
Punto ., X=_ Y=z Z=

P\lnto 2. x:‘— Y:'_ Z:

Etc.

Y asi sucesivamente se van introduciendo las coordenadas
de cada unc de los puntos hasta completar la cantidad del nd-
mero de puntos. Seguidamente entraran los datos de los seg-

mentos o las aristas:

Numero de rectas
Recta 1. Unir el punto numero _ -on el

Recta 2. uUnir el puntc numerc _ con el _

Etc.
Y por ultimo los datos referentes a la proyeccion obli-

cua de la perspectiva caballera:

Fosicién de O. X=_ ¥=_

Angulo de Y (30, 60.)

coeficiente de reduccién (1/2, Brd.a) -




El programa prosigue convirtiendo las coordenadas tridi-

mensionales a otras de dos dimensiones para la representacién

en la pantalla grafica, y de acuerdo con los 1ltimos datos

relativeos a 1la perspectiva caklkallera. Dicha rcoepresentacién
se efectia segin el orden de unién de puntos para el trazado
de segmentos o aristas. El tiempo gque para ello se necesita
depende del numero de datos (puntos y segmentos) introduci-

dos.




PERSPECTIVA CABALLERA 2

Empieza el 1listado por 2 REM PERSPECTIVA CABALLERA 2.

Este programa es una ampliacién del anterior. La utilizacién

del programa es semejante al anterior. La introduccién de
datos se hace de igual forma que antes pero aqui se hallan
ademis las coordenadas de los ountos correspondientes a las
proyecciones de la figura. Proyecciones relativas a la plan-
ta, al alzado y a una vista lateral Ademas de trazar la

perspectiva, también se dibujan estas tres proyecciones.

PERSPECTIVA CABALLERA 3

Comienza el listado por 2 REM PERSPECTIVA CABALLERA 3. A
este programa se le ha afadido el trazado de lineas de puntos
para delimitar los planos 4e proyeccisén, como también para
sefialar 1la trayectoria de las lineas proyectantes, de forma

semejante a cocmo se hace en SISTEMA DIEDRICO 1.




LINEAS DE PUNTOS

Con el listado 2 REM LINEAS DE PUNTOS y la utilizacién

de la subrutina que empieza a partir de la linea 7000, se
?

trazan lineas de puntos. Las variabhles para el manejo de

esta subrutina son:

asigna el intervalo entre puntos.
da la coordenada horizontal d¢el comienzo del

trazado.

define la cocrdenada vertical del ccmienzo del
trazado.
da la coordenada horizontal del final del trazado.

la coorcenada vertical del final.

Con esta subrutina se simplifica el listado de los

programas que han de trazar lineas &e puntos.

Esta subrutina ha sido desarrollada porque en el BASIC
residente en el ZX Spectrum el comando grafico DRAW solamente
dibuja trazos continuos. Por ello se ha utilizado el comando
grafico PLOT, el cual traza puntos, para dibujar este tipo de

lineas por medio de un bucle FOR TO HNEXT.

Los puntos seé trazan de forma gue dejen un ecpacio en

planco en el €aso de que hayan de ser dibu ‘ados contiguos a

otros trazados. ge trata de evitar aglomer‘aciones de puntos

o trazos que hagan confusas las representaciones graficas.




SUBRUTINA TRAZO DISCONTINUO

Esta subrutina comienza por la linea 7300 REM TRAZG

DISCONTINUO. Ya que la subrutina LINEAS DE PUKTOS termina

con la linea 7220, la de trazo discontinuc puede colocarse

seguldamente para ser llamadas ambas al efectuar estos tipos

de trazados.

Las variables a utilizar para comienzo y final del tra-
zado son las mismas gue las empleadas para dibujar las Jineas
de puntos; la utilizacién de esia subrutina es semejante a la

anterior.




PERSPECTIVA CABALLERA 4

El listado empieza por 4 REM PERSPECTIVA CABALLERA 4

En este progra.a aparecen insertadas las subrutinas anterior-

mente expuestas:

7000 REM LINEAS DE PUNTOS

7300 REM TRAZO DISCONTINUO

Por medio de un mena con distintas opclones, se puede
utilizar el programa para sacarle mas partido a los datos que

definen la figura a tratar. Las opciones son las siguientes:

{ INTRODUCCION DE DATOS PARA

UNA FIGURA.

Su uso es semejante al explicado en el programa
PERSPECTIVA CABALLERA 1, es decir, s¢ introducen 1los

obtenidos de una figura previamente dibujada y de la

obtienen:

NGmero de puntos Yy sSus respectivas coordenadas

Nomero de aristas Y ubicacién de éstas respecto

puntos anteriormente introducidos.

‘

respecto a los anteriores programas: las

Y algo nuevo

l1ineas 4de trazo daiscontinuo. Al introducir los datos de cada

l1fnea nay 9que afiadir un nuevo dato: si o no es de trazo dis-




comtinuo. Naturalmente este dato se obtiene del dibujo pra

. i
vio en el cual se verad qué lineas

nhan de dibujarse de este

Jmodo.
ir

-
-

2. CRABACION DEL PROGRAMA CON

LOS DATOS INTRODUCIDOS.

Con esta opcién se graba en la cinta el programa con sus
variables. Esto se realiza en una sola grabacién la cual
contiene, adem4as del programa, los datos de la figura. Como
ya se ha sefialado anteriormente, esto puede hacerse de este

mo:lo en el ZX Spectrum,

Se pueden ‘efinir cuantas figuras se deseen y ser graba-
das en cinta magnetofdénica con el fin de volver a ser dibuja-

das y estudiadas posteriormente cuando se considere necesa-

rio

Los Pprogramas Sse¢ graban con autoejecucién (ver la linea
32 SAVE hs$ LINE 1) No debe utilizarse el comando KUN, Yya

qre porraria todas las variabkles Y habria que volver a intro-

dcir ios datos 0 a cargar de nuevo la grabacidn. En caso de

{ 1terrupcidn durante la ejecucién del programa, con go TO 10

ss vuelve al menti, desde el que sé puede ir @ ~ualquiera de

las opciones.




3. FIGURA EN PERSPECTIVA.

Aparece la figura en la pantalla grafica, primero con

todas las aristas de trazo seguido y, tras pulsar una tecla,

se sustituyen por lineas de trazo discontinuo, las definidas
come tal. Asi se estudia y conoce la figura, antes de pasar

a representaciones posteriores.

Las pausas que detienen el programa sirven para poder
estudiar y dar explicaciones del trazado cada vezZz que se ne-
cesite. Estas detenciones tienen Jlugar cada vez que aparece
en ei Aingule inferior derecho la letira P parpadeante. Acaba

la pausa al pulsar cualquier tecla.

4. PLANTA.

5., ALZADO.

Con estas opciones se ven en pantalla los trazados rela-

tivos a estas tres vistas. Primero se traza la arista en

perspectiva, a continuacién las lineas de puntos que llevan

al plano 1la proyeccidn de 1a misma. cuando se vaya a trazar

dibujara anteri~rmente; del mismo mo-

el alzado, la plania S€

i
se dibuja antes la

do, cuando se€ traza la vista lateral,

planta Y el alzado.




4
Una vez que concluye el tirazade se vuelve al mend de op-

ciones desde donde se puede ir a cualquiera de ellas.

T. PROYECCIONES.

Se trazan, una a una, las aristas de la figura en pers-
pectiva y sus correspondientes proyeuciones. Una vez que
concluyen estos dibujos, se van trazando las lineas de puntes
pertenecientes a las lineas de referencia que relacionan cada

una de las tres vistas,
8. SISTEMA DIEDRICO.

Tal y como se Vva pulsando cualquier tecla, se van dibu-
jando, una a una, las proyecciones correspondientes a las
aristas de la £igura. De este modo pueden observarse la

planta, el alzado y la vista lateral de la misma,




PERSPECTIVA CABALLERA 5

El lis*ado empieza por 4 REM PERSPECTIVA CABALLERA 5.

Cabe destacar en este programa algunas mejoras:

Al trazar las lineas de puntos de los rayos proyectan-
tes, su trayectoria se ve con mas claridad. El desplazamien-
to del punto por el espacio puede observarse aunque coincida
con la trayectoria de una linea de puntos anteriormente tra-

zada o0 ¢on una arista.

Cuando se estan trazando estas lineas de puntos, su tra-
yectoria puede coincidir con otra ya trazada y que no se es-
time necesario verla. Esto ocurre porque el programa esta
preparado para proyectar los dos extremos de los segmentos
correspondientes a cada arista. En estos casos puede pasarse
al trazado de la siguiente linea de puntos, pulsando la tecla

F. AsI se consigue no distraer la atencidn del alumnado, con

el consiguiente ahorro de tiempo.

A la hora de gustituir las 1ineas de trazo seguido por

ljas de trazo discontinuo, también mejora algo en 1la opcidén 3.

FIGURA EN PERSPECTIVA.




PERSPECTIVA CABALLERA 6

Empieza por 4 REM PERSPECTIVA CABALLERA 6. Se le ha
afiadido a este programa la linea 66 cuyo cometido es sumarle
a todas las coordenadas 2z, X, Y, unos valores, con la finali-
dad de que al introducir las magnitudes de una figura se haga
sin tener en cuenta las separaciones de la misma a los planos
de proyeccidn; es decir, se calculan sus puntos a partir del
origen, que después se le sumaran dichas separaciones. Los
valores de las mismas son: a X se le suma #48 a Y, 131 v a Z,

32.

Tambidn se ha de tener en cuenta que las dimensiones
maximas de la figura no superen las de un cubo de 70 unidades
de arista; de este modo 1la figura alcanza unas dimensiones
relativamente grandes, sin tapar sus respectivas proyecciones

en cada uno de los Pplanos.

Por este motivo, los valores abhsolu’os de las figuras
definidas con este programa, donde se introdujo 0 en la coor-

denada X, el programa ejecuta este dato como 48; Y del mismo

modo se procede con Y y con Z

otra novedad esti en el trazado de 1las tres vistas, Y es

que las lineas parpadean hasta gque s€ pulse la tecla O.

(]
1a 4ltima linea trazada, sobre

Asi puede observarse mejor

todo si se proyecta sobre otra de distinta longitud.




51 el dibujo previo, del gue se toman los datos para in-

troducir en el programa, esti bien realizado, pueden trazarse

dibujos sin muchos defectos. Por ejemplo,

se plantea el pro-
blema de cémo representar una arista, en parte con trazo dis-
continuo y en parte con trazo seguido. Se puede solucionar

introduciendola primeramente con trazo discontinuo y, Doste-

riormente, introducir otra de trazo seguido coincidiendo en

parte con la anterior; en la parte que convenga.
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P.CAB.7 SEC. PIRAMIDE

Este listado comienza por la linea { REM P.CAB.7 SEC.

P{RAMIDE. El enunciado ccmpleto seria: PERSPECTIVA CABALLERA

7. SECCION EN PIRAMIDE. ABATIMIENTC DE LA SECCION.

Este prcgrama se basa en los anteriores pero les datos a

introducir, o los ya 1ntroducidos, estan especlalmente prepa-

rados para la configuracién que se ha dado al programa, la de

la seccién a una piramide y el abatimiento de la misma.

En primer lugar aparece un menu:

4, INTRCDUCCION DE DATOS FARA

UNA FIGURA.

Los dates que pregunta son:

Lado a (max. 60) _
Lado b (max. 70)
Altura (max. 100) _

Son las longitudes de los dos lados de una piramide rec-

: e
ta de base rectangular, y de su altura; como puede verse, §

dan los valores maximos.

Angulo de giro (0-45) _




o
Ee refiere al giro o grado de oblicuidad gque Puede tener

la figura respecto al plano vertical.

Grados planc {max. 45)

Separacidén entre plano y figura

Estos datos se refieren al plano de canto que secci§na
l1a piramide: grados que forma con el plano de proyeccidn ho-

rizontal, y separacién de la traza horizonti' respecto a la

piramide,

Una vez introducidos todos los datos se ha de esperar
aproximadamente 30 segundos hasta que aparezca en pantalla 1la
piramide, el plano y la seccién el la misma. La imagen en
pantalla es almacenada en 12 memoria para después aparecer

cuando se requiera. Tras pulsar una tecla se vuelve al menft.

2. DATOS FIGURA INTRODUCIDOS.

Las variables Ya estin definidas de acuerdo con una fi-
gura que presenta unas buenas proporciones a 12 hora de ser

dibujada. No hay que detenerse para introducir lcs datos de

la opcidn anterior.

3. SECCION Eﬁ PERSPECTIVA.

Conforme se Va pulsando cualguier tecla que Vva anulando

las pausas, Vva apareciendo el dibujo por este orden:




P ~
rimero se traza la piramide con las aristas oculias con

~

trazo discontinuo.

Seguldamente aparece el planc de canto con las trazas en

los tres planos 4e proyeccién.

Despuzs se proyecta la figura en el plano de proyeccisn
vertical. Puede observarse perfectamente los puntos de in-
terseccidén de la traza del plano con las proyeccicnes de la

piramide.

Luego tiene lugar el trazado de lineas de puntos desde
&stas intersecciones hasta la figura en perspectiva; de este
mode se hallan los puntos de interseccidén del plano de canto

con la piramide.

Por <iltimo se trazan las lineas que conforman la

cidn, con trazo discontinuo; pasando al menad al pulsar

tecla por tultima Vez.
4. SECCION PROYEC. HORIZONTAL.

El orden de trazado es el siguiente:

rece lo que Ya se habia halladc en el trazado ante-

Apa
Luego se

l1a piramide, el plano Y la seccidn.

rior, es decir,

e la figura en los dos planos de

trazan 1las proyecclones d

proyeccibén.




Desde los puntos de interseccidén de la traza del plano

con la proyeccién de las arastas laterales de la figura, en

-

2l plano de proyeccién vertical, se van trazands lineas de

suntos que bajan perpendicularmente a la linea de tierra has-
.a el plano de proyeccién horizontal. Sigue por dicho plano
: \asta llegar a las proyecciones de dichas aristas en este

}Lano. De este modo se trazan los puntos de interseccion del

rlano con la piramide, proyectados en el plano de proyeccién

rhorizontal. 5e unen entre si para dar la seccion.

Por dltimo se trazan lineas de puntos desde los puntos
d¢ interseccién de la figura en perspectiva, l:asta los mismos
puntos proyectados en el horizontal. De esta .aanera se €xX-
plica y comprende dque, en el sistema diédricy, las lineas de
referencia gque bajan, desde las proyecciones de esos puntos
en el p.lano vertical hasta los mismos en el horizontal, coin-
ciden con las proyecciones de dichos puntos desde la perspec-

tiva hasta el plano de proyeccidn horizontal.

5. SECCION PROYECCION PERFIL.

Con esta opcion se opera de forma semejante a 1la ante-

pero uniendo con estas lineas de referencia la proyec-

en el plano vertical con 1la del plano de perfil.

6. ABATIMIENTO.

Los trazados de desarrollan del siguiente modo:




En primer lugar aparece la piramide, el plano y la sec-

c
16n correspondiente. Luego el plano se limita al rectangulo

cuyas magnitudes est&n acordes con el espacio de visualiza-

¢idn en pantalla. La seccidn tiene ahora las lineas de trazo

seguido, como poligono contenido en el plano, independiente-

mente de la piram‘de.

A .ontinuacién, y tal y como se va pulsando una tecla,
el plano va girando, alrededor de su traza en el plano de
proyeccién horizontal, hasta abatirse totalmente en dicho
plano. La seccidn contenida en el plano se va moviendo con

&1, completando también esta trayectoria.

Se explica ahora el abatimiento desde la pirimide en
perspectiva y desde 1a misma2 en Ssu proyeccién en el plano
vertical. Desde la figura e€n rerspectiva va abatiéndose so-
lamente la seccidn, sin plano; Y desde la proyeccidn verti-

cal, 1as proyecciones pertenecientes a este abatimiento.

Finalmente se realiza el abatimiento solamenite con los

puntos pertenecientes a l1a seccién. Cada uno de estos puntos

van trazando su trayectoria en el espacio de 1la perspectiva

caballera Y, 2 1a vez, e€n sus correspondientes proyecciones

en los planos de proyeccién vertical Y horizontal. Ayudado

abatimiento con el tra-
[]

obre el plano horizontal

por lineas de referencia concluye el

zado de 1a gsecclon abatides S




7. SISTEMA DIEDRICO.

En un primer dibujo, se van trazando,

una a una, las

aristas de la figura y su seccién, en la planta, alzado y

vista lateral. En un segundo dibujo se trazan la planta y el

alzado de la figura, el plano canto y la resolucién del pro-

blema como se realizaria en sistema diédrico. Es decir, tra-
zado de las lineas de referencia gque definen la seccidén en la
planta, y los irazados que efectuan el abatimiento de dicha

secciin.

Estie programa ofrece una visién del problema Y de su re-
solucisdn, que ofrece aspectos muy interesantes. Especialmen-
te en el abatimiento de 1la seccisén: la visién en perspectiva
del movimiento y e 1la trayectoria de los elementos geométri-
cos a tratar, presentan unos aspectos del apatimiento y dan

una imagen del mismo que ayuda a su estudio y comprensién de

una forma eficaz.













REM P.CAB.& GIRO SEGMENTO

El 1listado comienza por 1 REM P.CAB.8 GIRO SEGMENTO. En
este programa se representa el giro de un segento oblicuo a
los planos de proyeccién vertical y horizontal respectivamen-
te. El eje alrededor del cual va a girar esta perpendicular

con el plano de proyeccidn horizontal.

Aparece en primer lugar el menu siguilente:

1. INTRODUCCION DE DATOS PARA

EL SEGHENTO.

Al pulsar esta opcidn se han de dar los datos:

Altura de A
Altura de B

Separacisén de B del eje

Los puntos A Y B son los extremos del segmento. El pun-

eje, Yy el B esta separado de &l, segin

to A siempre toca al

el valor asignado.

UIna veZ introducidos estos datos aparece €n pantalla la

n dibujo anterior, © en
i
Se ha de esperar un tiempo has:a

imagen almacenada en pantalla de alga

negro si no hay ninguna.

que vuelva a aparecer el menu.




2. DATOS INTRODUCIDOS.

Opera de modo semejante a la opcién anterior pero sin

5 .

0 en negro; después de un tiempo se ve el menid de nuevo

3. FIGURA EN PERSPECTIVA.

En esta opcién se pide el siguiente dato:

El &Angulo gue pide es el formado por el plano vertical
que contiene el segmento, con el plano de proyeccidén verti-
cal; contando los grados desde la derecha del eje, en el sen-
tido de las agujas del reloj. Para que pueda verse un ampiio
recorrido del giro, puede darse a este angulo un valor entre

0 y 180 grados, ya que el giro tiene lugar también en el sen-

tidec gue se ha dicho.

Después se traza el eje de giro y su proyeccidén en el

plano de pro:{eccién. Seguidamente los puntos de la circunfe-

rencia por 1la cual ha de girar el punto B del segmento. Esta

circunferencia aparece proyectada ¢en perspectiva caballera,

y se Pproy. .a al mismc tiempo €N los planos de

como elipse,
proyeccidn vertical Y horizontal.
proyeccio-

gSe dibuja, a continuacibn, el segmento Yy Sus




nes, con el congc S
> ‘ curso de las lineas ¢
ar. de pun’os proyectantes Y

de referencia.

Luego, pulsando una tecla, el segmento va girandoc pasan-

do
por cada uno de los puntos de la circunferencia, hasta
quedar paralelo con el plano de proyeccién verticali; dibujan-

dose las 1lineas auxiiiares finales.

Termina esta opcién trazando las distintas posiciones
del segmento en su giro, a fin de que puedan verse todas;
dando asi la sensacidén de linea gque genera una superficie de

revolucién c¢énica.

4, SISTEMA DIEDRICO.

En esta opcién puede verse, en planta y en alzado, el
giro completo, de 360 grados, del referido segmento, La 1I-

nea gue genera la superficie de revolucién, completa la su-

perficie del cono.

Ccon este programa puede verse el giro en perspectiva ca-

ballera; cémo gira alrededor del eje; coémo las proyecciones

del mismo se acortan cuanto mAs oblicuas estin a los planos

de proyeccion ¥ cuindo se proyectan en su verdadera magnitud.

&n de la circunferencia del g.ro

Cabe mencionar la proyecci
n los dos planos

del punto B: Cémo se proyectan sus puntos e

de piroyeccidn.
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P.CAB.9 CAM.PLANO ABAT.

El listado de este programa se inicia con la linea i1 REM
P. CAB.9 CAM. PLANO ABAT. El enunciido completo es:

PERSPECTIVA CABALLERA 9. CAMBIO DE PLAFO. ABATIMIENTO.

Al ejecutar el programa se puede optar por los siguien-

tes dibujos:

i. CAMBIO DE PLANO.

Aparece un triangﬁlo isésceles de forma gque un plano que
lo contenga estaria perpendicular al plano de proyeccién ho-
rizontal y oblicuo al vertical. Cuando el trisangulo se pro-
yecta en el plano vertical, nc lo hace en su verdadera magni-
tud, ya gque esta oblicro al mismo. Con el cambio de plano,
que tiene lugar seguidamente, puede observaTse cémo ahora el
triangulo queda paralelo al nuevo plano y cdémo su proyeccidn

aparece en su verdadera magnitud.

2. ABATIMIENTO.

vuelve a trazarse el triangulo anterior; la altura se

abate sobre el plano de proyeccidn horizontal, Y después lo

hace el triangulo. pPosteriormente pueden Vverse todas las PO-

gura durante el abatimiento.

siciones de esta fi




3. CAMBIO DE PLANO Y ABATIMIEN-

TO.

Con esta opcidén se trazan el cambio de plano v, seguida-

mente, el abatimiento del triangulo, pudiéndose observar am-

bas cuesiiones juntas; 1o cual permite estudiarlas comparati-

vamente.

Con este programa se ven ‘las diferencias entre un cambio
de plano y un abatimiento, en este caso, para hallar la ver-
dadera magnitud de un triingulo. Se ve con claridad cémo se
abate la figura hasta quedar contenida en plano de proyeccidn
horizontal; estas imagenes hacen que se tenga una idea muy

clara acerca de estos abatimientos.







SISTEMA DIEDRICO 5

Este programa se carga en dos partes. En la primera hay

un listado en BASIC denominado SISTEMA DIEDRICO 4. Su misién

es la de cargar una rutina, que funcionari en cédigo maquina,

Y que se ernicargara de almacenar y recuperar pantallas. Una
vez ubicada esta rutina, se carga el segundo programa cuya

primera linea del listado BASIC es: 5§ REM SISTEMA DIEDRIC] 5.

Este programa puede ejecutarse, iniciAndolo de dos for-

En una de ellas puede comenzarse por GO TO i. De este
modo se utilizan ias variables con los valores de una figura
previamente definidos Y almacenados en la grabacién del Ppro-

grama. Lo gue aparece en pantalla, en primer lugar es el

mensaje de un INPUT:

Segmentos menos

La respuesta corresponde a cusantos segmentos menos, dae

los definidos e introducidos, van a trazarse en el dibujo.

Esta respuesta es importante; después se ampliara este asunto

y se vera por qué

i
Una vezZ introducido este dato se dibuja en pantalla una

perspectiva de aguello que se haya definido. Pulsando cual-

e va pasando a una represen-

quier tecla, GF modo sucesivo, S




tacion en sistema diédrico, figurando el alzado en la parte

superior izquierda de la pantallda como tambi&n en la superior

derecha; y en la parte inferior derecha puede verse la plan-

ta., Seguidamente la imagen de la parte izquierda de la pan-

-
talla se sustituye por otra en la gue aparece girado el die-

iro formado por 1los planos de proyeccién horizontal! y verti-
-

«cal de este sistema de proyeccioéon, El giroc se efectua alre-

cedor de la linea de tierra y hacia adelante.

De este modo, y tras diez movimientos, se completa un
giro de 90 grados. ElI diedro puede ser observado ahora desde
a~riba, dando una .magen que equivale a la planta en el sis-

tema digdrico de representacién.

Curante la evolucién de estos trazados se han ido alma-
cenando pantallas de forma conveniente para que después pue-

dan ir apareciendo con el orden y la rapidez necesarias, como

para gque den sensacién de movimiento del diedro.

Siguiendo presionando cualguier tecla se obtiene esta

r41sién rapida de imAgenes, que puede detenerse en cuanto se

qeje de pulsar. cuando se llega a la imagen equjvalente al

alzado, se representa la perspectiva de nuevo a fin de poder

hacer observaciones del dibujo.

t
ci{ se presiona 1a tecla E aparece €l mensaJje: Segmentos

menos Se puede introducir este dato la primera vez dque

depende de cébmo se haya planlficado la ex-

aparecié o ahora,




Posicién del problema y su solucioen. Una vez se ve cémo se

va desenvolviendo este programa, procede ahora la ampliacién

de este asunto, como yan se sefalé anteriormente.

Los segmentos menos, los que no han de aparecer durante

el trazado, se refieren a los 1ltimos, cuando se introdujercn
los datos. Es decir, por orden inverso a su introduccién.
Como se puede adivinar, esta caracteristica permite exponer
un tema de modo gue vayan aparecienido imagenes, siguiendo una
secuencia preestablecida como, por :jemplo, desde lo simple a
lo complejo. Claro est3, osto se ha de programar cuando se

obtienen los datos, durante la definicidén de l1a figura, en el

dibujo previo.

La otra forma de iniciar 2! programa es con GO TO 30.
En este caso se ha de definir una figura de modo semejante a

como se hacia en anteriores programas:

Numero de puntos

y de segmentos

Punto co M= K=

Segmento

Unir punto _ con

i
ue ver con el tamaifo

Los limites para los puntos tienen q

5 x 176
disponible de la pantalla. Las dimensiones son de 256

para X el 1i-

*pixels". Dejando un pequefo margen,

puntos ©




mite estia en la mitad, es decir {27 runtos. De modo similar,

para Y y para Z el valor miAximo debe estar en 87 puntos.

Una

vez introducidos los datos, el programa prosigue de modo se-

mejante a como se ha descrito antes.

En este programa se puede ver la planta y el alzado <e
unia figura, no s&lo en sistema diédricc en la parte derecha
de la pan-alla, sino tambi&n en la otra parte es posible ob-
servar el giro de los planos de este sistema. Esta caracte-
ristica permite comparar estas dos partes y poder observar de
frcnte 7 desde arriba la cuestidn planteada. Se pueden estu-
diar las dos vistas (planta y alzado) en ambas partes. Vi-

sidn gue ayuda a comprender a resolver el problema planteado.

Existe, adem&s, la posibilidad de presentar el tema en
varias etapas, utilizandeo opcionalmente el INPUT Segmentos

menos ; esto ofrece mas prosibilidades did&cticas a este Ppro-

grama.







Hasta aqui se ha expuesto una seleccién de programas

rea ’
1izados en el ZX Spectrum. Los realizadcs han sido muchos

mas; en esta seleccidn, como se ha dicho ante~iormente, se
. L]

han seguido criterios acordes con la aplicacién docente de

los mismos.

T.2. PROGRAMAS PARA ORDENADOR COMPATIBLE PC.

A continuacién se van a exponer otra serie de programas
realizados para ordenadores compatibles PC. Se han realiza-
de, cronoldgicamente, después; con la base importante que
ofrece la experiencia obtenida de los primeros programas; la
experiencia anterior ha sido fundamental. Ademas se ha uti-
11zado el BASIC de Microsoft con las considerables ventajas
para el trazado grafico y 1la rapidez en la ejecucién de los

programas, sobre todo con el QuickKBASIC.

Ha habido un tiempo de conocimiento y de adaptacién al

nuevo ordenador Y al lengualje a utilizar. Se ha tratado de

aprovechar otras ventajas gque ofrece este nuevo hardware Y

software. Algunos programas son adaptaciones de los anterio-

res pero apr‘ovecnando estas ventajas, Y ejecutandose de iorma

algo diferente.

]

Los programas dque S€ van a exponer se utilizan como fi-

cheros ejecutables tipo .EXE, compilados desde el QuickBASIC.

son 1los siguientes:




SDIED!{.EXE
ABATIM1.EXE
ABATIVMZ2.EXE
SECCION.EXE
AXONOME!L.EXE
CIRCUNF.EXE
CONICOBI.EXE
CONICOBZ2.EXE

PCABALL.EXE

En estos programas no van grabados los datos ue las fi-

guras, comc puede hacerse e€en el ZX Spectrum. Al ejecutarse
el programa se han de utilizar los ficheros de datos de cada
una de las figuras. Para SDIEDI.EXE se han definido algunas
figuras, ya dque en este programa pueden definirse segan se

deseen. Perc para los demas, cada uno utiliza un fichero

previamente definido.




SDIED{.EXE

Este programa es, en cierto modo una continuacién del

que se ha expuesto anteriormente, para el ZX Spectrum,

SISTEMA DIEDRICO b5, Entre las novedades respecto a ese Ppro-

grama destacan las siguientes:

Los datos para la realizacidén del abatimiento se resuel-
ven mAas rapidamente que en el ZX Spectrum. EIl abatimiento se
realiza en menos tiempo. Esta cualidad permite que, para po-
der simular el movimiento, no tengan que almacenarse las dis-
tintas pantallas gue componen la 3ecuencia de dicho abati-
miento. Se consigue la rapidez en el trazado de las distin-
tas posiciones del abatimiento, simplemente por la rapidez en

la ejecucidn del programa.

Podria hacerse también empleando el sistema de almacena-
miento de pantallas ¥y Su rapida representacién posterior, tal
y como se hace €n el otro ordenador. Pero de este modo queda

mis libertad en e movimiento de 1los planos del sistema d.l_&-

drico, puede improvisarse a cada momento el sentido y grado

del giro; y todo ello segin se vaya viendo, sobre el terreno.

E1 sentidc Y el grado del giro pueden elegirse. Fuede

sistema diédrico de 1zZ-
[}

Ademas de que el grado del

girarse el aspacilo perspectivo del

quierda a cerecha ¥ viceversa.

giro puede ser mayor O menor, segun se desee a cada momento.




Se ha programado de modo que se puedan elegir colores en
- o
las diferentes 1lIneas; como también el tipo de linea a emple

ar: seguida, de puntos o trazo discontinuo.

Al ejecutarse el programa aparece el siguiente menu:

INTRODUCCION DE DATOS.
TRAZADO.

GRABAR DATOCS.

CARGAR DATOS.

SALIR AL DOS.

La utilizacidn del programa es parecido al anterior pero

presenta las diferencias derivadas de algunas de las noveda-

des citadas. LAs distintas opcicnes se usan de esta manera:

{. INTRODUCCION DE DATOS.

Los primeros catos a introducir son:

Numero de puntos

Humero de segmentos

ndo las coordenadas de los

i

Seguidamente S€ van introducie

puntos:




Tambié [ )
bign aqui se han de fijar limites en las coordenadas

de los puntos, teniendo en cuentan el tamano disponible de 1la

pantalla. Para X el limite esti en 146 unidades; para Y y

para Z esta en 98. Cabe la posibilidad de introducir coorde-

nadas negativas para Y y para Z, e incluso para X, pero esto

ha de hacerse con cuidado, ya gue pueden aparecer trazados

defectuosos.

Al concluir pueden corregirse posibles errores respcn-

diendo a los mensajes:

Alguna correccién (s/n)

Numero del punto a modificar

De este modo aparece e€en pantalla el ndmero de punto re-
querido al que se€ le introducen de nuevo sus coordenadas; re-

pitiéndose los anteriores mensajes que posibilitan otras co-

rrecciones.

Una vez2 introducidos 1los puntos, se procede con los seg-

mentos:

adem4&s de los datos del orden de unidédn

Como puede verse,

(]
de los puntos, se han de introducir también los referentes al

color de 1la 1inea Y., Por dltimo, al estilo o tipo de la mis-

ma Los datos a introducir Y sus colores correspondlentes




sigulentes:

0: No se traza ninguna linea (No debe emplearse)

1: Se traza la linea verde.
2: De color rojo.

3: Marrén

En cuanto al estilo de linea los datos a introducir son:

0: Para trazo seguido.
{: Para linea de puntos.

2: Para trazo discontinuo.

También hay opcién a corregir si se han producido erro-

res en la introduccidén de datos:

Alguna correccién (s/n)

Numero del segmento a modificar

Una vez se ha concluido la etapa de introduccién de datos de

vuelve al mend.

Puede visualizarse el trazado O grabar los datos, como

medida de s¢guridad, segin lo que seé crea mas conveniente.




TRAZADO.

Con esta opcidédn se traza y manipula el dibujo a fin d-
mostrar aspectos interesantes desde el punto de vista did&c-

tico, Se empieza por dar respuesta al mensaje:

Segmentos menos 7_

Su efecto es semejante al explicad. en el programa
SISTEMA DIEDRICO 5, es decir, poder programar el orden en que

un dibujo se va a ir desenvcliviendo durante su exposicidn.

Por medio del teclado pueden efectuarse movimientos ¥
camblos. Las teclas a utilizar cumplen las siguientes fun-

ciones:

Las teclas i, Q, A ¥ Z giran de arriba hacia abajo Y Vi-

ceversa, el conjunto formado por los planos Y figura del sis-

tema dié&drico.

{: QGira lentamente hacia arriba.
Q: Gira rapidamente nacia arriba.
A: QGira rapidamente hacia abajo.

Z: Gira lentamente hacia abaljo.

ro de

i
B realizan parecida funcién pe

Las teclas X, G vV Y

derecha a izqgquierda Y viceversa.




izquierda lentamente.
izqguierda r&pidamente.
derecha rapidamente.

derecha lentamente,

Borra la pantalla y presenta la perspectiva del di-

Con las teclas N y M se puede aumentar o disminuir la
distancia principal 2e la proyeccién cénica. Je este mecdo
puede representarse el dibujo en perspectiva cénica con un
punto de vista relativamente cercano. Como también en pro-
yeccidn casi cilindrica, al alargar considerablemente este

punto; de e-ta Gitima forma las representacicnes, aun siendo

cbnicas, apenas si puede apreciarse en estos programas.

N: Disminuye la distancia principal.

M: aumenta la distancia principal.

Otras teclas se usan para controlar el desarrollo del

programa:

E: Segmentos menos _

O: Vuelve al meni.

pasos del abatimiento sin borrar los ante-

T: Traza los

Puede ser ttil para algunos casos, siempre dque haya

o modo crearia confusién. No

riores.

pocas lineas a trazar; de otr




dedb id
e emplearse cuando el dibujo ha girado hacia la lzquierda

Las otras opciones del mend tienen que ver con la graba-

cién de los datos introducidos y la carga de los mismos para

volver a mostrar una figura.

3. GRABAR DATOS.

Se usa esta opcién cuando despuds de introducir les da-
tos, en la opcién {, se graban en el fichero correspondiente
del disce. Cuandc se estia operando, el programa presenta en
pantaila los nombres de los ficheros hasta ahora existentes,
a fin de que el nombre que se le ha de dar al nuevo, no coin-
cida con alguno de los anteriores. Se escribe el nombre ele-

gido, que no debe tener mas de ocho caracteres:
Mombre del archivo de datos

4, CARGAR DATOS.

En el caso contr2—1o0, © sea, cuando se han de tomar da-

tos anteriormente grabados para la ejecucidn del programa, se

emplea esta opcisdn. Comc en el caso anterior, también pueden

verse en pantalla los nomhres de los ficheros que contiene el

disco; ello es de gran ayuda para eleg'r ja figura. Igua!-

mente se escribe el nombre del archivo:

Nombre del archivo de datos




Despu#s aparece el menu desde el cual se Puede trazar la

figura seleccionada con la opcidéne.

5. LISTAR/MODIFICAR DATOS.

Se pueden listar y modificar los datos de cualquier f£i-

gura ya sgrabada en el disco. Aungue al introducir los datos
inicialmente con la opcién | se pueden efectuar rectificacio-
nes, una vez grabados los datos ya no se pueden L.icer. Esta
opcién es ntil ya qu'e a pesar de todo se pueden cou2ter erro-
~es que sdlo se observan después; o simplementz, c©e qulere

modificar la figura por cualquier motivo.

6. VOLVER AL DOS.

Esta es la ulvima Inea del mend. Seleccionando é&sta,
se sale del programa Y Se vuelve al sistema operativo. Antes
de pulsar la tecla, en el caso de haber introducido datos pa-

ra ser guardauns, 5e ha de cuidar que Ya hayan sido grabados,
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ABATIMIL.EXE

LLos programas que siguen a4 continuacién hasta CIRCUNF

EXE, incluyendo é&ste, tienen una estructura parecida y estan

basados en los algoritmos que convierten las coordenadas tri-

dimensionales en proyeccidéon codnica.

En los programas citados, excepto en CIRCUNF.EXE, se han
introducido los componentes necesarios pa‘'a simular el movi-
miento de ciertos elementos geométricos, dentro del giro ge-

neral del conjuntc del sistema de proyeccisn.

En este programa se abate un plano oblicuo a los planos
de proyeccién. Este plano contiene un trisngulc con lineas
auzxiliares que =se utilizarian normalmente en la resolucién de

este problema cuando se realiza graficamente sobre el papel.

El programa se utiliza de modo semejante al anterior;

pero hay algunas diferencias:

Se ha excluido el mend, ya que no se ha de definir l1a

figura ni introducir datos. La figura es unica y los datos

se cargan automaticamente al ejecutar el programa. De este

modo s=e entra directamente €n e trazado.

El1 teclado se utiliza de modo semejante al] programa an-

terior pero sambién se han excluido las funciones, gque reali-

ma anterior, las teclas P, T v O

zaban en el progra




ABATIMKZ.EXE

Este programa representa la misma filgura que el anterior

pero con algunas diferencias:

Para poder ser mejor observada, se han eliminado las

proyecciones en sistema diédrico del lado derecho de la pan-

talla. Esto permite cambiar la escala del dibujo aumentando-

lo y presentando los trazados con mas claridad.

Tambign se amplia el giro de derecha a izquierdas, permi-
tiendo observaciones que no podian realizarse en el programa

anterior.
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SECCION.EXE

c - P
on este programa se puede observar el abatimiento de un

plano de canto. El dibujo se compone de una piramide recta

de Dbase cuadrada, es seccionada por un plano perpendicular al
Plano de proyeccidén vertical, Y por ultimo, el abatimiento

del plano, alrededor de su traza horizontal.

Durante el abatimiento, de modo similar a los dos Ppro-
gramas anteriores, puede observarse el abatimiento del plano,

con la figura contenida en el mismo.

¥1 funcionamiento y la utilizacién de las teclas se rea-

1iza como en el programa anterior.

En estos dos iiltimos programas, Y en los siguientes, se
ha eliminado la representacién en sistema di&drico del lado

derecho de la pantalla. Siempre es t1util el poder disponer de

esta proyeccidn para efectuar las observaciones y anilisis

necesarios durante la visualizacidén Y explicacidn de estos

problemas. Pero esto no supone un inconveniente; siempre ca-

pe la posibilidad de efectuar giovs, en el sentido convenien-

te, para poder mostrar 1la planta, © el alzado, © cualguiera

de las dos vistas laterales. El1 trazado en sistema diédrico

nte 1la explicacidén del problema, © puede
(]

er consultado en otro lugar

puede deducirse dura

- em-
dibujarse para s como, por el

plo, en la pizarra.







K S
n la serie de progiramas que se han 1do exponiendo, es

Posible observar la planta y el alzado de una figura o cual-

quier problema geométrico. Puede mostrarse estas proyeccio-

nes mediante ei giro de los planos que conforman este siste-

ma. Puede girarse el conjunto hasta gque las cuestiones a es-

tudiar se visualicen como Pproyecciones ortogonales del siste-
ma dié&drico. Como ya se vio antes, pueden presentarse las

cuestiones en varias etapas programadas de antemano.

AXONOMELEXE

Con este programa puede estudiarse el giro de los tri-
sngulos obtenidos en el triedro trirrectingulo que conforma
el sistema de representacién azoncmétrica ortogonal, en Pro-
yecciédn trimétrica. Como es coman, se trata de girar los dos
triangulos, contenidos en los planos (X O Y) ¥ (Y O 2Z), alre-

dedor del lado corraspondiente del triangulo fundamental.

El modo en dque Se€ expone cémo se miden las longitudes, ¥
cémo se halla la escala grafica de los tres ejes, es el de 12

visualizacisén de los giros de estos triangulos.

En ios lados de estos triangulos, Ya girados Y paralelos

al plano de proyeccion, puede medirse la longitud de los di-

ferentes trazades. En este casc S€ trata del lado de un cu-

bo. Daspués, devolviendo el gireo, puede llevarse dicha medi-

da al lugar conveniente para el trazado.




El programa i !
g sé Inlicia mostrando un cubo con tres de sus

caras
contenidas en los tres planos de este sistema o pers

ec
pectiva Dicho conjunto no aparece totalmente de frente sino

ligeran 'nte girado. Esta disposicién permite percibir las

aristas verticales no como tales sino que, como puede verse
(]

oblicuas respecto al plano de proyeccidé4n de este sistema de

representacidn. Ademias da una imagen precisa del problema a

tratar.

Tras borrarse esta primera imagen, el conjunte se redi-
buja, pero sin el cubo y los rellenos. Conserva el mismo gi-
r- del dibujo ante:.or. Seguidamente pu. :® Vverse cémo van
girando dichos triangulos hasta gquedar paralelos con el plano
de proyeccién. Frimero gira el comprendido en el plano (X 0
Y) y después el (Y O Z) Después se trazan los segwentos
agquivalentes a las aristas de la figura, en el lugar adecua-
do. Luego, devolviendo el giro, dicho segmento queda ubicado
en el lugar adecuado. Por tltimo, mediante las paralelas a

los ejes, se termina de dibujar la tfigura propuesta.

Utilizando el teclado, de la forma anteriormente expli-

cada, puede girarse todo este conjunto de 1lzquierdz a dere-

cha. Puede verse de forma que el triangulo fundamental quede

de frente; proyecténdose entonces veriicalmente 1las aristas

eje Z. EIl giro de 10s triadngulos puede ser ob-

paralelas al

servado de frente, Y de perfil.
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CIRCUNF.EXE

Este programa representa en pantalla una circunferencia

inscrita en un cuadrado. Lleva ademas otras lineas auxilia-

res que se utilizan para el trazado en perspectiva o© en sis-

tema di&drico. Puede ser observada completamente de canto,

es decir, perpendicular al plano de proyeccién vertical, tal
Y como aparece primeramente. Con los giros pertinentes se
presenta de varias formas; y con las teclas M y N puede ser

P

vista en Eperspectiva cénica o en axonométrica.




CONICOBR!L.EXE

Lo
s dos programas gque se explican a continuacién repre-

sentan figuras en perspectiva cénica. Utilizan la estructura
Yy los algoritmos de modo semejante al los anteriores. No

obstante se han hecho desaparecer los planos del sistema de

proyeccidédn diedrico.

A 1a hora de introducir los datos que definen la figura,
se han introducido los puntos de fuga que han de estar en el
infinito; no obstante se le han asignado unas coordenadas fi-

nitas, con un valor muy grande. Los dibujos dan la sensacidn

de que los puntos de fuga estin en el infinito, las diferen-

cias entre utilizar el punto en el infinito o no, son imper-
ceptibles 1la mayoria de las veces. Puede notarse en ciertas
im&agenes con la distancia principal muy grande. Los valores
para estos puntos tienen ciertos 1imites, de acuerdo con las
caracteristicas del srdenador; el valor miximo introducido en

estos programas ha sido 12100 unidades. La distancia princi-

pal puede llegar a tener un valor de 30000.

El1 dibujo se compone de un _ubo, las lineas auxiliares

que van a los puntos de fuga y la linea de horizonte. Este

conjunto se puede girar de forma que el plano geometral pueda

También se puede aumentar O dismi-
{

{2 del punto de ista, de modo que en su val

ser visto desde arriba.
or
nuir 1a distanc

maximo 1la pr‘oyecclbn sera casi ortogonal.
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CONICOB2.EXE

El programa es casi igual que el anterior. Los datos

corresponden a una figura con forma de casa. El orden en qgque

se hnan 1introducido las lineas estia relacionado con el proceso
a seguir en caso de ser dibujada sobre el papel. Por ello
cabe la posibilidad, en este programa, de que las lineas va-

yan apareciendo una a una, y con el orden citado.

Con estos programas es posible ver, con toda claridad,
algo dificilmente comprensible, por ser casl inobservable éen
los dibujos de perspectiva cénica. Se trata del triangulo
isésceles que se forma a 1la hora de medir utilizando los pun-
tos métricos o medidores, Como es sablic¢o, estos triangulos
se encueniran contenidos o paralelos al plano geometral; pero
no son observables, en su verdadera magnitud, en los dibujos

realizados e€n perspectiva cénica.

Ejecutando convenientemente estos programas, es posible
verlos en su verdadera magnitud, dentro del conjunto del di-
pujo. Es posible +ransformar el dibujo de forma gque aparezca

como un trarado normal de perspectiva cénica y vayYa evolucio-

nando hacia una proyeccibn ortogenal; de tal modo Qque el pla-

no geometral se convierta en el plano de proyeccidn horizon-

tal del sistema digdricec. Y todo ello en etapas coherentes,

i
s cambios entre un pa-

a fin de que se€ comprenda claramente 1o

so y otro, Y con el resultado final.
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PCABALL.EXE

ur
an parte de este programa se basa en la experiencia

obtenida en la serie de programas escritos para el ZX

Spectrum dennominados PERSPECTIVA CABALLERA.

Al ejecutar el programa aparecen en pantalla cinco op-

ciones con sus enunciados. El funcionamiento de las mismas

es como sigue:

PROYECCIONES.

En el triedro trirf‘ecténgulo. cuyos planos son los de
proyeccidn del sistema di&drico, se dibuja una figura en
perspectiva. Cada una de las etapas en el desarrollo del
trazado se efectda, como é€n otros programas, pulsando una te-
cla. Presenta sus aristas ocultas de trazo seguido, las cua-
les son sustituidas por trazo discontinuo. Luego se van Ppro-
yectando Y dibujando sus sucesivas vistas: planta, alzado Y
vista lateral. El modo en gque lo hacen es parecido a progra-

mas anteriores. Los rayos proyectantes, como lineas de pun-

tos, van desde los puntos notables de la figura hasta el pla-

no de proyeccisn. Una vezZ finalizada 1la planta se trazan 1las

lineas de referencia para el alzado;, nuevas l1ineas proyectan-

forma semejante se proyecta la
]

tes completan el alzado. De

vista lateral.




Se traza

la figura en perspectiva Y Sus tres proyeccio-

nes en el plano horizontal, conforme se va pulsando una te-

c¢la. Cada una de las caras de la figura en perspectiva se va

rellenando de un color; al pulsar una tecla se rellena la

misma cara pero en su proyeccidn correspondiente. De esta

forma se van rellenando todas las caras, comenzando por la

planta y terminando por la vista lateral.

3, VISTAS CON S. DIEDRICC.

El enunciado completo es: Vistas con sistema di&drico,
Se va trazando a escala algo mas reducida la figura Yy sus
vistas, como en la opcién anterior; Pero deja espacio para
que tambi&n pueda iprazarse en sistema dié&drico. De igual mo-
do se van rellenando cada una de las caras de la figura y de
sus proyecciones, participando también de este relleno las

mismas caras del dibujo en sistema di&drico.

4, SISTEMA DIEDRICOC.

Se dibujan las tres vistas de 1la figura anterior a mayor
escala Yy sin rellenarse sus caras, es como si después de un

estudio y de unas observaciones s¢ llega al resultado final




5. SALIR AL DeCs,

Se sale al sis.ema operativo.

Con este dibujo se pretende, entre otros objetivos, que

el observador 1identifique cada una de las caras que constru-

yen una figura, con sus provecciones en sistema dié&drico. En

l1a cpcidn tres se ve cémo se rellenan dichas caras y sus pro-

yecciones correspondientes, no sdlo en los planos del triedro
de la perspectiva, sino en el dibujo del sistema diédrico,
permitiendo relacionar cada una de las vistas con sus proyec-

ciones.

Todc cuanto se ha vistio tiene una aplicacién inmediata
en la einsefianza de la geometria descriptiva; en las explica-
cicnes que se llevan a cabo ante el alumnado de distintos ni-
veles. Hiveles desde 1o0s mas basicos hasta los de grado me-
dio o superior. Cilertos programas estan destinados a expli-
car nociones geométricas elementales; oiros estin dispuestos

para introducir en ellos contenidos de nivel mas alto.
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8. CONCLUSIONES

RESUMEN DE LOS RESULTADOS.

se ha visto, en el capitulo anterior, durante la exposi-
cisn de los resultados, al describir los programas, que los
mismos presentan clertas caracteristicas. De entre ellas,

pueden destacarse las gue siguen:

En el programa SISTEMA DIEDRICO 1 se ofrece una especial
visidn acerca del modo en gue un cuerpo sé proyecta en los
planos de proyeccidon; concretamente en el triedro trirrectan-
gulo del sistema disdrico ortogonal. Al trazar las lineas de
puntos, da la sensacién de desplazamiento del punto proyecta-

do Yy dejando, dentro de la trayectoria del rayo proyectante,

una estela de puntos.

En SISTEMA DIEDRICO 2 pueden destacarse ciertas peculia-

o de abordar dos cuestiones importantes del

ridades en el mod

sistema digdrico:
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abatimiento de los plaros del triedro, tras la obtencién de

las mismas. Para la obtencidén de las vistas, se rayan las

caras de la figura a estudiar; se rayan las caras observables

desde el punto de v.sta propio de la proyeccidn ortogonal.

Al mismo tiempo se van rayando también las mismas cal'as pro-

yectadas, es decir, las caras correspondientes proyectadas en

el plano.

En el abatimiento de los planos del triedro trirrectan-
gulo, se simula el movimiento del giro de dichos planos, con-

teniendo sus respectivas proyecciones.

Se puede observar, en SISTEMA DIEDRICO 3, la evolucidn

que se sigue en el transcurso de un determinado trazado, den-

tro de dos csistemas de proyeccién distintos. Se trata de los
sistemas: perspectiva caballera -proyeccidn oblicua- y siste-
ma di&drico ortogonal. &e puede, pues, observar y estudiar
l]a misma cuestisn en estos dos sistemas de representacisn:
uno tridimensional Y, el otro, bidimensional, éen el modo en
que se perciben las imsgenes. Al estar tan juntas, ambas re-

presentaciones, pueden compararse con mucha facilidad.

Se pasa ahora a ver qué caracteristicas mas destacables

contienen 1los programas denoi*inados PERSPECTIVA CABALLERA,

]
nameros del { al 6. Como en el programa SISTEMA DIEDRICO 1,

41 proyectarse los puntos notables de la figura, se produce

una sensacién de desplazamiento del punto desde la figura




hasta el plano de proyeccién, aejando tras de si una estela

de puntos, la cual define la trayectoria de la recta proyec-

tante.

A diferencia del programa citado, en &ste la proyeccidn

de la figura o de la cuestidén gue se haya defirido, tiene lu-

gar de otro modo: proyecta sus aristas una a una, segmento a
segmento, permitiendo un an&lisis mas exhaustivo de la pro-
yeccion, Por otro lade, el segmento proyectado, ya en €l
plano de proyeccién, parpadea hasta que se pulse una tecla
determinada: permitiendo asi su mejor identificacidn dentro
de la posible confusidn de lineas que puede irse formando du-

rante la proyeccidn.

El programa denominado P. CAB.7 SEC. PIRAMIDE, presenta
-inos interesantes aspectos de la secciédn de una figura, por

un plano, y el posterior abatimiento de dicha seccidn.

Puede estudiarse, en perspectiva caballera, por un lado,
1a seccién en la figura ¥ sus respectivas proyecciones sobre

e! slano correspondiente; y PoOT otro lado, el giro del plano

*

durante el abatimiento del mismo, de 1la seccién y de los pun-

tos de la misma.

En el programa P. CAB. 8 GIRO SE3MENTO puede verse el

‘

rva-
giro de un segmento alradedor, de un eje. Puede ser obse

6 1
do c¢ébmo se coloca paralelo al plano de proyeccidon vertical ¥

se obtiene 1a verdadera magnitud en dicho plano.
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entr &
e los métodos para obtener la verdadera magnitud de una

f .
igura plana: mediante el cambio de plano y mediante el aba-

timiento. También aquil se simula el movimiento en el abati-

miento de 1la figura.

El programa SISTEMA DIEDRICO 5 presenta la pantalla d4i-
vidida en dos sistemas de representacién: en el lado izquier-

do en perspectiva; en el derecho sistema di&drico.

De esta forma se pueden comparar ambas partes, pudi&ndo-
se observar en la perspectiva el contenido a tratar. Con la
peculiaridad de gque se puede presentar dicho contenido, evo-

lucionando en diferentes fases.

Se pasa a continuacidén a los programas realizados para
compatibles PC. De modo semejante al anterior programa, se
presenta l2 pantalla en SDIED{.EXE. El1 giro de los planos
puede hacer se de derecha a izy .ierda y viceversa, por 1lo

cual se puede llegar a la vista lateral mediante los giros.

En otros programas, ciertos planos adgqguieren movimiento

de abatimiento O giratorio; planos qug contienen algun dato.

ge trata de los programas denominados: ABATIML.EXE, ABATIMZ.

EXE, SECCION.EXE, AXONOME1LEXE. El citado movimiento tiene

lugar dentro del conjunto en perspectiva, también mévil, for-

mado con 1los planos del sistema di&drico.




En los programas CONICORL.EXE Yy CONICOBZ2.EXE, es posible

girar el plano geometral, con el conjunto del dibujo. Puede

ser visto desde arriba y transformar el trazado en proyeccién

ortogonal. Tode ello permitc presentar aspectos interesantes

para visualizar clertas cuestiones; como por ejemplo, se pue-

ede ver en su verdadera magnitud el triingulo isisceies  que

se forma al medir con los puntos mé&tricos.

En PCABALL.EXE se puede ir identificando y relacionando
cada una de las caras de una figura con sus respectivas pro-
yecciones en los fplanos del sistema di&drico ortogonal. Me-
diante rellenos gue se van coloreando tal y como se va pul-

sando una tecla.

8.2. CARACTERISTICAS PRINCIPALES.

Pueden describirse, como las mAs importantes, las gue a

continuacién se resumen.

8.2.1. Proyecciones Y vistas.

Las referentes a comprender las proyecciones ortogonales

del sistema diedrico; concebidas estas coms proyecciones o)

como vistas. Es decir, comprendidas como resultado de 1la

Ll

"
proyeccibn sobre el plano, o como "vista ortogonal”.




8.2.2. Observacién del movimiento.

Las relativas a observar el movimiento en los giros Y

abatimientos. Observacién posible, mediante el almaccnamien-

to en memoria de pantallas, por un lado, o por la rapidez en

los calculos y trazado, por otro. Asi es posible la simula-
cién del movimiento de modo semejante a como se efectta con
dibujos animados. Adem&s, cuando es necesario, controlando

la velocidad en gue se muestran en pantalla los sucesivos di-

bu jos.

Tras la exposicién de los resultados mas notables, obte-
nidos en la serie de investigaciones que se han estado reali-
zando, se pasa a establecer una serie de conclusiones, dedu-
cibles de todo lo anterior. Lichas conclusiones debeirrdn de
ser contempladas, dentro de lo posible, desde los dos aspec-
tos gque se han venido tratando a 1lo largo de esta tesis: di-

dActico e informatico.

8.3, ASPECTOS DIDACTICOS.

8.3.4. Avances en el desarrollo de la pedagogia del Dibujo.

[]
s a destacar son los referidos a nacer avan-

Los aspecto

zar el grado de decarrollo de 1la didactica de los sistemas

1a
de representacidn, mediante aportaciones que complementen




labor do
ocente, El ordenador aporta a la pedagogia del dibujo

Y, ma&s concretamente a la didActica de los sistemas de pPro-

yeccidén, novedades que enriquecen y abren un abanico de posi-

b
ilidades a la hora de elegir los recursos didacticos a em-

plear.

El ordenador es un valicso instrumento didactico. Su
capacidad para resolver calculos y realizar graficos rapida-
mente, hacen del mismo un poderoso medio para la ensedanza de

esta materia.

8.3.2. El ordenador ayuda a dominar el lenguaje espacial Yy

visual.

Con las peculiares formas de abordar las cuestiones del
espacio, el ordenador resuelve problemas, anteriormente plan-
teados, como el de percibir el espacio tridimensional a par-
tir de sus proyecciones. Ayuda a desarrollar el lenguaje es-
pacial, a dominar mejor 1la expresién grafica. Gran parte de
los elementos de ese lenguaje pueden ser extraidos de las ob-
servaciones Y estudios realizados con programas como los rea-
l1izados agqui. Ayuda a alcanzar objetivos propuestos dentro
acién de 1la asignatura, como los referentes a

de la program

gue el alumno sea capaz de percibir el volumen a partir de

y saber expresar un cuerpo tridimensional,

L}

una proyeccidn;

proyectandolo en un Pplano.




8.3.3.
3 El ordenador muestra aspecios espaciales, dificlles

de lograr por otros medios.
Es posible visualizar fenémenos gque antes sélo se conce-
bian en la imaginacidn del profesional iniciado. Se ofrecen
imagenes y conceptos que de otro modo cuesta inculcar en el
estudiante. Al alumno le resulta mas facil el aprendizaje Yy,
sobre todo, se le proporciona una informacién que contiene

caracteristicas nuevas gque pueden meforar su formacién en es-

ta materia.

8.3.4. Se potencian recursos didacticos tradicionales.

Sse utilizan medios ya tradicionales, que tienen probada
su eficacia, como el empleo de la perspectiva como auxiliar Yy
soporte tridimensional gque contenga las cuestiones a estu-
diar. Pero se ha empleado la perspectiva, la cual se ve Ppo-
tenciada por el empleo del ordenador. Puede ser empleada la
perspectiva cénica para girar el diedro del sistema de Ppro-

yeccidén © puede convertirse de proyeccidn cénica a ortogonal,

y viceversa.

8.3.5. Un instrumento didsactico mas.

El ordenador se€ emplea junto con otros medlos didacticos

ijos cuales son de una gran eficacia

tradicionales Y usuales,

Y efectividad. El or.enador noc es lo mejor ni definitivo, €S

ebe
otro medid mas gque, por otro lado y como ya se ha dicho, @




de ser des
esarroliado, ya que presenta una Bran potencialidad

pPara este tipo de aplicaciones.

8.4, ASPECTOS INFORMATICOS.

Dentro de la E.A.0. es eficaz su empleo como plzarra
electrédnica, manipulando y dirigiendo el profesor, a cada mo-
mento, el proceso de aprendizaje. También puede Pprogramarse
para que el ordenador repita un proceso de trazado indefini-
damente para ser consultado por el alumno en cualquier momen-

to, mientras el profesor se dedicaz a atender a otros alumnos.

Pueden utilizarse los dos tipos de ordenadores con un
televisor doméstico de 1los de mayor tamafo, en Dblanco Y negro

o en color.

8.4.4. Ordenador 7Z¥ Spectrum.

En el ZX Spectrum las imagenes Se€ pueden mostrar direc-
tamente con el televisor. Mucho mejor cuanto mayor sea la

pantalia a fin de que pueda ser contemplada por una clase de

treinta o mas alumnos. Los mod 'os de disco presentan mayo-

res ventajas por la rapidez en l1a carga de los programas © de

sus datos. En general, puede decirse que son mas asequibles

[}
as gque los ordena-

econémicamente pero presentan menos ventaj

dores compatibies PC, XT Y AT.




8.4.2. Ordenadores compatibles PC, XT, AT

Con el compatible, tipo PC, hay varias soluciones.

i. Tarjeta para televisor, salida PAL. Normalmente no

viene 1instalada en el ordenador. Se ha de adquirir aparte

Una Dbuena solucién puede ser un tipo de tarjeta mualtiple con

la que pueda visualizarse los modos CGA, Hércules, salida

TV...

2. Tarjeta para interface retroproyector con la que pue-
de proyectarse el tipo de tarjeta CGA. Con esta solucién se
consigue visualizar la pantalla grafica del ordenador con la

luminosidad y 21 tamaifo del retroproyector.

3, Directamente con un monitor de color o, en su defec-
to, monocromo. Indicado para grupos pequefios de alumnos,

recuperacién, repaso...

Gzneralmente las mayores inversiones e€n material infor-
mitico y electrénico dan mejinrres resultados en la visualiza-

cidn. Los programas de este trabajo estin preparados para la

*arjeta grafica CGA. Las tarjetas graficas EGA Yy la VGA pre-

sentan mayor resolucidén Y colorido. Por otro lado, si el or-

a rapidez de ejecucién de los progra-

L

to éste interesante para agquéllos que re-

denadcr es del tipo AT 1

mas es mayor, aspec

quieren gran cantidad de cilculos para su ejecucidn.




8.5, CONCLUSIONES FINALES.

En definitiva, se aportan nuevos medios para el desarro-

llo de la pedagogia del dibujo. Los medios inform&ticos

ofrecen nuevas posibilidades en la ensefianza de los sistemas

de representacion. Son capaces de realizar funciones muy

dificiles de conseguir por otros medlios como cine, video,
etc. Puede ofrecer representaciones con una especial visién
del problema, manipulando el profesor a cada a cada momento

el desarrollo del programa.
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APENDICE A

E-te apé&ndice contiene los listados en BASIC del ordena-
dor 2ZX Spectrum. Corresponden a los Pprogramas expuestos en
el capitulo T. Exposicién Y valoracién de los Resultados.
Estos programas Sse graban y 3se cargan mediante cinta de mag-
netéfono o, en st Caso, por medio de disco y se ejecutan con

el intérprete BASIC de dicho ordenador.




4 REM SIBTEMA DIEDRIDO 1

: CLS ¢ FOKE 23698,0: LET bh=
=8 LET +=0% LET d=20: LET o=30:
LET F=401 LET g=90% LET h=10: LE
1 1=560: LET aa=2400: LET abm2410
fOLET ac=240

208 LET ad=2430: LET
av=2440
4ALEF al=502 LET am=80: LET a
n=180: LET a0=70: LET ap=170: LE
H t.‘-(..{:""lff':!: LET ar=110: LET as=140
T LET at=22%: LET au=85: LET av=
e U_T E.‘.W::l::::l: Li;hl a:.::::q
O LET ba=2100: LET bb=2200: L
ET ba=2300: LET bd=2000: LET be=
120 LET bLa=3000
7 INFUT "Tiempo 7 "st: LET tt
=t:1 G0 SUR 2830: RESTORE 8: FOR
n=1 T8 12: READ bf: POKE 38999+n
LBf: NEXT n: RANDOMIZE USR 29000
1 GG suR 2900
8 DATA 1,c,24,55,c,648,17,064,1
S6,237,176,201
10 FOUSE £3 BLS @ PRINT "1I. PR
OYECCION HORIZOMTAL"®"2. FROYECC
ION VERTICAL"*"3. FROGYECCION PER
FIL" "4, P, HORIZONTAL Y VERTIC
AL"’"S,. P, HORIZONTAL Y FERFIL"?®
“"H. F. VERTICAL Y PERFIL"
it PRINT *" Quedan proyeccion
es sin figura"’>’"7. F. HORIZONTA
L ¥ VERTICAL">"82. P. HORIZONTAL
Y PERFIL"’"9. F. VERTICAL Y FERF
fi weng 5. WoRi?2., VERT. Y PERFI
L"?*» Con todas las lineas de p
untos"?*"C. F. HORIZ., VERT. Y F
ERFIL"’’" Sin lineas de puntos"
ss»up. P, HDORIZ., VERT. T PERFIL"
12 PAUSE O: IF INKEY$="1" THEN
GO SUR bg: GO SUB e: GO SUB ba
13 IF INKEY$="2" THEN GO SUn
bg: GO SUB g: GO sUR bb
14 IF INKEY$="3" THEN GO Sun
bg: GG SUR as: GO BUB be
15 IF INKEYH="4" THEN GO Sub
bg: GG SUD e: GO SUR bai GO SUR
gt GO SUEB bb
16 1F INKEY$="5" THEN
bg: GO SUB o 5O SULR basl
SUn be
137 INEEY®:="6" THEN
GO SUL g: GO SUB bb: GO
&G0 SUR be
16 IF INKEY$="7" THEN Go
. GO SUE e: GO SUB ba: GO B
g: GO SUD bb: PAUSE t: CLS & LET
£oi: GO SUB bds B0 SUB bai BU S

Ug bb: LET t=tt: GO Sun i

v
%

'

19 IF INKEY$="8" THEN GO SunR
bg: GO SUR e: GO SUR ba: GO SUR
as3 60 SUR bec: PAUSE t: CLS : LE
7 t=1: GG SUR bd: GG SUE bat
SUR bc: LET t=tt: GO SUR ar

20 IF INKEY$="9" THEN GO Su
bg: GO SURBR g: (30 SUR bb: GO SUB
as! GO SUR be: FPAUSE t: CLS : LE
T t=1: G0 SUB bd: GO SUE bb: GO
SUIL bect: LET t=tt: GO SUR be

21 IF INKEY$="0" THEN GO 5uR
bg: GO SUB e: GO SUR ba: GO SUR
g: GG SUR bb: GO SUR as: GO SUB
bc: FAUSE t: CLS : LEY t=1: GO S
Ukt bd: GO SUR ba: GO SUR bb: GO
Sul be: LET t=tt: GO SUR i: GO &
UE ar: GO SUB be

22 IF INKEY®="c" THEN GO SUB

GO SUR e: GO SUR ba: GO SUR

GO SUR g: GO SUR Bb: GG SUR a

G0 SUR as: GG SUB bo: 00 SUR

oy
(=18 ]

IF INKEY$="d" THEN GO SUB
SUR ba: GO SUB bb: GO SUB

29 GU TG 10
20 Lzl v=al: LET w=hi LET w=13
GG SUR ad: LET v=am: LET u=f: L
ET w=g: GO SUB ad: LET w=an: GO
SUR ad: LET v=ao: LET u=e: LET w
=ap: GO SUB ad
40 LET v=al: LET u=h: LET w=15
0: G0 SUR ad: LET v=ao: LET w=ag
1+ GO SUB ad: LET w=gi GO SUB ad:
LET v=g: LET u=e: LET w=ar: GO
GUB ad: LET w=as: GO SUR ad: RET
JRN
60 LET m=an: LET o=at: LET p=#
: GO SUR ab: LET n=aut LET y=a's
LET z=c: GO SUB ae
70 LET m=c 3t LET 0=195: LET p=
e: GO SUB wo® LET y=14353 LET z=0
: GO SUB ae: LET m=ar: LET o=av:
G0 Sul ab: LET y=o: LET z=o0: GO
SUR aa
80 LET m=g: LET o~Fawi LET p=f
GO SUE ab: LET y=avi LET z=ot
SUK ae: RETURN
90 LET m=an: LET o=alt: LET p=a
GG SUBR abs LET p=af: GO SUR a
m=ari: LET o=av: LET p=ars:
LUBR ab: LET m=g: LET o=aw?: L
p=aq: GO SUR ab
LET p=am: GO suUn ab: LET m=
LET o=av: LET p=g: GO SUB ab
LET m=as®t LET o=195: GO SuUDR ab

RETURN

6




ERE W

GO
A

L L]

W
< -

=]
|
SUE aat LET

i T
Y=t 5O SUG aas i

LET z=e: GO SU

: . LEV 1=4:

w=ft LET wy=ag: LE
ae! RETURKN

LET k=aus LET l=a
LET r=aus LET g=hi
SUL act: LET j=av:e
GUR car LET s=ao:

1=125: GO QUL aa:

v

2000 PLOT c ok
w,aud DRAW c.g:s
—au. —aws DRAW . -gl
DRAW ., gl

DRAW €. at

e i
1

Z020¢t

SUR ac: RETURN
LET k=h: LET l=al:

T
e =0 LET 1=ap: 6
Qs

= GO DUk aa: LE
LET l=art: GO SU

k=f: LET 1=aq

aat LET j=
GO SUR aas

GO SULR aas

DRAW ap.,c: DRAW a
DRAM —ap.c® DRAW
DRAW aun, aus
DRAW ap,ct

FLOT 150,al:z
READ a.b: DRAW a,

T
Lt !

2020 DATA mg,CaCsFyBCaCy—U B
3

i - ; ~ £
@y, 0,8, L,C 7

,_’“i'l."'sl‘l'r,ll,—(},c,"’ﬁ‘,—

e,e,c,d,d,i,c,c,~¥‘me,d,—d,—d,d,
d,~c,c,~d.“d,d,d‘u,d

2100 FAUSE t:
: PALSE b
W --g.Ct

G2 LS

2 DRAW i,C°t
: DRAW -—d,-d:
aoo0 FLOT
2210 FOR =i
ok t: DRAVW a.
w200 DATA <, 1
L, OOl
2500 FAUBE L3
e: FAUSE t:

RAW —0. -3 FAUSE I
DRAW d,ds

AUSE s
£ 43
RN

200 FAUSE t:
—(ph+1): FLOT

DAY e, et
FAUSE

DRaW e,ct

DIRAW c, —ds

FLOT i.h: DRAW g.C
FAUSE t: DR
t: DRAW -—-e,-e: FA
DiAW d,ds FAUSE
FAUSE t: DRAW —e.c
RETUREN
RESTORE 2220
READ a,bi FAU
as RETURN

FLOT h,als DRAW e,

DRAW C.f: PAUSE t: D

oRAW c.-F: F
DIRAW c.f3 PAUS
orAw -d.-d: RETU

E0E =3 TO K STEF
n,1: NEXT ni RETUR

N
ZGLO_PHUSE t: FOR n=m 70 o STEF
bih: PLOT n.p+tn-m: NEAT n? RETURN

2620 PRUSE LD YOR n=r TO q STEP
;bh: FL.OT nys+n—-g. NEXT n: RETUR
2630 PAUSE t: FOR n=v TO u STEF
-bh: PLOT w,n: NEXT n: RETURN
2440 PAUSE t: FOR n=x TO y STEF
bh: FLOT z,n: NEXT n: RETURN
2500 FOR n=af TC ag STEP h: FLOT
nyaht DRAW ax,c: NEXT n: RETURN

2600 FOR nsaf TO ag STEF h: FLOT
ah.,n: DRAW c,6% NEXT n: RETURN
2700 FOR n=ai TO aj STEF 7: PLOT
n.ak+(n-ai): DRAW ax,axt NEXT n

: RETURN
2750 LET af=94: LET ag=aq: LET a
h=g: GO SUR 2600: LET af=91: LET
ag=175: LET ah=am: GO SUB 2500:
LET ai=i: LET aj=g: LET ak=al:i
GO SUR 2700: OVER i: PLOT 91,813
DRAW 1,13 OVER c: RETURN
2800 COVER 1: PLOT i,i: DRAW 25,2
5: DRAW 95,c: FLOT au,au: DRAW ¢
,e: PLOT au,au: OVER c£: RETURN
2820 LET af=au: LET ag=1133 LET
ah=af: GO SUB 2600: LET ag=an: G
0 SUR 2500% LET ai=i: LET aj=aft
LET ak=i: GO SUB 2700: RETURN
~gx0 GO SUE 2000: FAUSE t: GO su
g 2800t GO SUB 2005: PAUSE L3 GO
SUE 2820: PAUSE t: GO SUB 27501
RETURN
2900 RESTORE 3010: FOR n=1 TO 12
: READ bf: FOKE 39099+n,bfi NEXT
n: RETURN
3000 RANDOMIZE USR 39100: RETURN

301G DATA 1,c,24,33,64,156,17,ﬂ,
68,237, 176,201




1Q REM SISTEMA DIEDRICO 2
. %b CLEAR 31000: RESTORE 16503
FQR Nn=0 TO 11: READ bd: POKE 320
Q0+n,bd: NEXT n :

20 RESTORE 1660 FOR n=0 T0O

) € = 11

READ hd: FDKE 32050+n,bd: NEXT
- ‘

25 POKE 23609,40: INFUT "Tiem
G ey .

20 LETY a=]1.35: i =175 =i
e o1 LET e=175: LEY

d=285: LET e=24: LET +=39: LET g
=17 :

1 - (. e

: LET nead LET i=10% LET =19
: LET k=0

40 LET l=e+f+gth: LET m=j+i: L
E-T o=112: LEY p= 2o LET q:—_bl: L
ET r=112: LET s=23: LET t=21

50 LET u=i2: LET v=13: LET w=3
23 LET x=41: LET y=40% LET z=11:

LET aa=45: LET ab=6: LET ac=37

60 LET ae=87: LET af=9%: LET a
g=114: LET ah=32: LET ai=86: LET

aj=224: LET ak=43: LET al=3%

70 LET am=241: LET an=6i: LET
ao=226: LET ap=73: LET ag=182: L
ET ar=78: LET as=1356: LET at=95

80 LET au=149: LET av=143: LET

aw=126: LET ax=168: LET ay=20:
LET az=65: LET ba=33: LET bb=4éb6

90 LET bec=15&6: LET bf=19: LI1=T
bg=32: LET bh=13i: LET bi=114:% L
ET bj=166: LET bk=m—i-h

100 LET b1=1030: LET bm=1065: L
ET bn=1105: LET bo=1210: LET bp=
262 LET bg=25: LET br=1150

105 LET bs=1160: LET bt=1: LETY
bu=16&66: LET bv=1220

106 REM

110 G0 SUR 990: FAUSE b: GO SUR

1260: PAUSE b: GO SUB 1230: PAU
6 b: LET a=1: LET s=22: LET v=1
2: LET bp=37: CLS : GO SUR 990:s
PAUSE b: GO SUER 1260: FAUSE bt G
D SUB 1230: FAUSE b

115 PAUSE b: CLS & 6O SUB 65

120 LET bt=1: GO SUB br: PAUSE
h: CLS : GO SUB 980

{30 PAUSE b: LET bt=2s GO SUR b
§i CLS * BD SuUB 970

140 LET bt=3: GD SUB br: FAUSE
b: Ci.s «+ GO SUR 960

150 LET bt=4: GO 5UB br

160 IF INKEY$="f" AND ax.

LET a=1: LET C:l?‘r): L.L-T

GO Sub 1020

165 1F INKEY$="r" AND bt=1 AND
ay.5 THEW GO SUB 12603 GO SUB 1
230

EN

b’

™
25

5
d-—

Gox” - EEGETal TR B
l_:%7'.'3_1}'-‘ INKEY$="t" THEN LET a=.
o J_E_.T'E':=175=- LET d=ai127t CLE 1 6
0 SUR 965: LET d=255t GO SUB 980
_.LEE d=127: LET c=87: GO SUR 97
0: LET d=205: G0 SUB 960: PAUSE
ki ELS ¢ LET a=1

180 IF INKEY$="q" THEN 60 SUE
870

185 IF INKEY$="1" THEN LET bt=
1: GO SUB bs

190 iF INKEY$="2" THEN LET bt=
2: GO SUB bs

200 IF INKEY$="3I" THEN LET bt=
3: O SUE bs

210 IF INKEY$="4" THEN LET bt=
4: GO SUR bs

870 GO TO 160

880 STOP : REM

890 FOR n=4 TO 1 STEF -1: LET b
t=n: GO SUB bs: NEXT n: RETURN
895 FOR n=1 TO 4: LET bt=n: GO
SUB bs: NEXT n: RETURN

876 STOP

900 GO SUB 1010: PAUSE b: GO SU
R 1020t PAUSE b: GO SUB 1070: PA
USE b: GO SUB 950: PAUSE b: GO S
UB 1110: RETURN

oS0 PLOT d-(afka),c—(ak¥a): GO
SUB 1000:¢ RETURN

960 GO SUB 1060: GO SUB 1100: 6
0 SUB 950: GO SUB 1140: RETURN
965 GO SUR 1010: GO SUB 10703 G
0 SUB 950: GO SUB 11108 RETURN
970 GO SUB 1050: GO SUB 1090: G
0 SUB 950: GO SUB 1130: RETURN
980 GO SUB 1040: GO SUB 1080: G
0 SUB 950t GO SUB 1120: RETURN
990 GO SUB 1010: PAUSE bt GO suU
B 1020: PAUSE b: GO SUB 1070 PA
USE b: FLOT d-(afka),c-(ak¥a): G
0 SUB 1000: PAUSE b: GO suB 1110
: RETURN

1000 RESTORE 1530: FOR n=1 TO 9:
READ bd,be: DRAW bda,be¥a: NEX
T n: RETURN

1010 GO SUE bo: RESTORE 1540: FO
% n=1 TO 11: READ bd,be: DRAW bd
ia.bekas NEXT ni RETURN

Jo=0 IF bt=1 THEN GO SUL bvi DR
AW (-(az-ba))¥a, (-(ac-ay))¥a
(o2 IF bt=2 THEN GO SUB bv: DR
Avi -m5ta,—10%as GO SuUp bos DRAW
~j1%a,~17%a : '
AW —35ka,-Skat GO SUB bol DRAW -




Ska, ~174a

102&NIF bt=4 THEN GO SUHB bv: DR
AW -353%a.k: GO SUR bo: DRAW | |
Tka ;

1028 OVER k: GG SUbL 1320: FLOT d

—{bcxa),c—-(arka): GO SUB 1Q0DO: R
LSTORE 1560 FOR n=1 10 20: READ

bd,be: DRAW bLdXa,beka: NEXT n:
RIZTURN

1030 GO SUR bo: FCR n=1 TO 112 R
EAD bd,be: DRAW bdXa,beka: NEXT
n: RETURN

1G40 RESTORE 1500: GO SUX bl: RE
TURN

1050 RESTORE 1510: GG SUR bl: RE
TURM

1060 RESTORE 1520: GO SUB bl: RE
TURN

1065 FOR n=1 TO 13: READ bd,oe:
DRAW bd¥a,boka: NEXT n: RETURN
1070 RESTORE 1570: FLOT d-(aska)
c—(atka): GO SUE bm: RETURN
1080 RESTORE 1980: FLOT d-{auxa)
,s—{avka): GO SUEB bm: RETURN
1090 RESTORE 1590: FLOCT d-{awXa)
yc-(axka): GO SUB bm: RETURN
1100 RESTORE 1600: FLOT d-(afxa)
sCc—(buxa): GO SUB bm: RETURN
1105 FOR n=1 TO 10: READ bd,be:
DRAW bd¥a.beka: NEXT n: RETURN
1110 RESTORE 1610: FLOT d-(aqka)
.c—-(ar%a): GO SUB bn: RETURN
1120 RESTORE 1620: FLOT d-(ao¥%a)
.,c—-{ap%a): GO SUB bn: RETURN
1130 RESTORE 1630: FLOT d-(am*a)
.Cc—(anka): GO SUB bn: RETURN
1140 RESTORE 1640: PLOT d-(aj¥a)
,c—(ak¥a): GO SUER bn: RETURN
1150 LET a0O=bt¥x7000+26000: LET a
Z=INT (a0/236): LET al=a0-256%ka2
: FOKE 3200i,al: PORE J2002, aZs
L ET nn=USR 320008 RETURN

1160 LET a0=bt x7000+26000: LET a
2=INT (aQ/256)3% LET al1=a0-256%a2
: FOKE 32054,al: FOKE 32055, as
LET nn=USR 320050: RETURN

1210 PLGY d*(p*a),u—(q*a): RETUR
ngo OVER 1: GO SUB bo: DRAW (p-
bb) ka,k: GO SUD bo: DRAW ¥, (q-bp
yka: 60 SUB bo: RETURN

i;gé LET bw=e+f+g: FOR n=1 TO 1%
a GTEP 23 FLOT d—(bc¥a) +n,c— (ar¥
i;32 IF n<eka THEN DRAW k,m¥a
ax4 IF nyeka AND n<(e+f)ia THEN

1235

DRAW iy (i~ 1) ka
1236 IF n>={ec+f)%a AND n<
‘o THEN DRAW k,(1+h)*an (e+f+g)
1238 IF n>bwka THEN DRAW k, (i +h
=(n/a)+bw) xa :
ifjg EEOTyd?(afka)+n,c—(ak*a)
< n~eka THEN DRAW k,m¥a
1244 IF n>eka AND n<(e+f)%a THEN
DRAW ki, (i-.1)%a
1246 IF n>=(e+f)%a AND n< (e+f+q)
‘ia THEN DRAW k, (i+h)%a
1248 IF n>bwka THEN DRAW k, (i+h
=(n/a)+bw) ¥a
1250 NEXT nt RETURN
1260 LET bx=v/s: LET by=d-(bc¥a)
¢ LET bz=c-({ar—-m)%a): FOR n=by
TO by+(sxa) STEP 3.5
1265 IF n=120 THEN RETURN
1270 FLOT n,bz+(n-by)%bx: DRAW e
Xa, k
1280 LET ca=t(bz-(j%a))+{(n~by) Xbx
: PLOT n+(exa),ca
1282 IF ca<c—((ar—{h+i)) ¥a) THEN
DRAW (fxa—-(n-by))-.15,k
1284 IF cac—((ar-(h+i))%a) THEN
DRAW (sXa)+.5,k
1286 FLOT n—((ag—-bc)%ka), (bz—-(bkk
a))+(n-by) xbx: DRAW k, (-h¥a)+.35
290 PLOT n+({e+f)%a), (bz—(bk*a)
)+ (n-by) ¥bx: DRAW gXa,k: DRAW h¥
a, ~h*a
1300 PLOT n, (c—(at) %xa)+(n-by) Xbx
: DRAW lXxa,.k
1310 NEXT n: RETURN
1320 PRINT AT 9,135" "3AT 7,.163"
n
1322 IF a<>1 THEN PRINT AT 11,8
;II II;AT 12.‘6; n [1]
1324 RETURN
1499
1500 DATA -bi,-bg,k,q,bi,bg,k,~q
,—-ai,—ae,p,k,ai,ae,-p,k,k,q,p, Kk,
ke—q
{510 DATA -bh,-bf,k,q,bh,bf,k,=q
,-‘ah,"'ag,p_.}i,ah,ags—f]sksksqspsk’
ky—Q
{520 DATA —0,KsksQ,0,Ksky—Qsks—r
,p,li,i’._-l",-"’Pskskschpsksks—q
1530 DATA kamye, ko k,=jsfskakihsa
,k‘,h,—h,k,"‘i:—lsk
1540 DATAH ﬂaz’_ac,p,k,az,ac,—psk
,p,k,k,q,-*p_..k_..k_.-—q,k,c,,-'aZ,"aC,k
1550 DATA p-bbyky= (p-bb) sk, K, Q=D
c,k,—(q—bc),"(az~ba),—(ac—ay) :
1560 DATA KoMy S,V ek, =8s~Vsks™J
,5,\:,[;,_j_.,i—','“j,bq,}(,f—bq,h,“ﬁg_v!




b g
Us B Sava =t kyQekahiy—hy =g, -v, e v,
bHy—iyg=5,~v

* -1
15

70 DATA Ba Ky Sy Vy—S,~Vef, k,8,v,

_--{3‘%\/-‘(}“'I(SS!V!L*S!"Vshsk!‘—’s‘-’s -1,k
Pl - e

1580 DATH Bykytyw,—ty~w,f,k,t,w,
b =W gkt —tyw bk, b W, =1,k
W

15990 DATA e,ksUsMa=u, =R fa k¥,
“Uy =Ny Qe RkgUeMg~Ug=dyhsklgdty—=1,k
3 Skl 1

1600 DATA ey k,k,al,~k,—-al, f,.k,k,
al,ky=al,g,k,kyal k,=al h.k,k,al
s~ s B Eqy=al

1&E10 DATA K i 54Va—5,Vyk,h,8,v,
~Hy VK DR BV Hy=in, =5, ~V

1620 DATA KylaYsZa=Yi=2ZyKahyysz,
~YsZakabKyy sz Ky-my -y, -2

1630 DATA k,i,aa,ab,-aa,—-ab,k.h,
aa,ab,-aa,—-ab,k,bk,aa,ab,k,-m,-a
a, —ab

1640 DATA keizal k,-al,k,kyh,al,
Ke—al keksbk,al sksk,y=m,=al,k
1650 DATA 17,232,128,35,0,64,1,0
27,237, 176,201

1660 DATA 17,0,64,33,232,128,1,0
3 2742375176, 201




10 REM SISTEMNA DIEDRICO =
J0 CLS @ INFUT “Tiempo 7
40 LET c=0: LET d=87: LE}

LET v=154: LET w=%: LIT

-~

T
s=]11
5 _ y=70303
LET 2=7050: 60 SUL 7000: LET aa
=208 LET ab=%0: LET ac=75: LET
d=5601 LET ae=30: LET af=.1
4% LET ag=3: LET ah=2: LET ai=
158 LET a; =8000: LET ak=7200: LE
T al=8: LET am=6&: LET an=11: LET
ao=12: LET ap=4: LET aq=16: LET
ar=10: LET as=-30
46 LET at=8010: LET au=8020: L
ET av=8030: LET aw=8040: LET ax=
OG0 LEY ay=8060: LET az=46: LE
T ba=8070
S0 PRINT AT 0,83"SISTEMA DIEDR
ICO";5AT 1,853" L
PRINT "*"1. PFUNTOS."**"2. SEGMEN
TOS. " *"3. RECTAG."'*"4. FLANDS.
wr e RECTAS CONTENIDAS EN FLAN
05."" "4, INTERSECCIONES DE FLAN
g=."
52 INFUT "Numero 7 ";f$: IF %
="1" THEN GO T4 60
53 11 f4="2" THEN GG TO 120
©4 IF f$="3" THEN GO TO 400
e T $4="4" THEN GO TO 501
56 IF $$="5" THEN GO TO 630
=7 IF $%$="6" THEN GO TO 720
60 CLS GO SUEB y: GO SUB 6010

a

70 GO SUB ay: LET g=30: LET t=
LET u=7: LET 1=6: LET o=11: 6

cUR ajt GO SUE zZ

80 GO SUE ay: GO SUB 6020

90 BG SUEB ay: GO SUE 60508 6O
SUR ax: GO SUB Yy

100 GO SUE ay: GO SUB &HQ70

110 GO SUB ay: CIRCLE k,d,s% PR
INT AT ar,anj;h%: PAUSE r: FRINT
AT ar,aojc®: PAUSE r: CIRCLE v+
,d.s: PRINT AT ar,245ck: PAUSE r
: PRINT AT ar,anjd#: FRINT AT an
y245e%: GO sUB y: PAUSE c: CLS =

GO TO ab .

120 GO sSuUB ay: LET j=aa: LET g=
ae: LET e=ad: LET t=9: LET u=3:
LET l=am: LET o=al: LET p=ai: LE
T g=3: GO gUR at: GO SUB aj? GO
SuUb = ‘

{50 GO SUB 60303 PLOT k-1i,d+g—h

DRAW as.c: FAUSE ri FLOT b ,d+g
: DRAW as,c: FAUSE rs FLOT v+j,q
+qi DRAW as,ci PAUSE ri FLOT K=

,d—hs DRAW as,Ct FAUSE r: FLOT v
+i.d-e: DRAW as.c

fdg 60 Gul ay: GO SUB 60003 GO

SUB 6030t FAUSE r: PLOT k-i,d+g-
hi DRAW as,ae: FAUSE ri PLOT k.d
+q: DRAW as,aet FAUSE r -
_145 TLQ1 V+Jsd+q= DRAW as,qg: PA
USE r: FLOT k-i,d-h: DRAW as.c:
PAUSE r: FLOT v+j,d-e: DRAW %,

150 GO SUB ay: GO SUB 6000: LET

j=ac: LET e=ae: LET g=ad: LET t
=aptt LET u=14: LET l=aht LET o=
aq: LET p=ao: LET q=14: GO SUE a
Wi GO SUR aj: GO SUB z: FAUSE r

160 FLOT k-i,d+g-h: DRAW -68,-a
s FGUSg r: FLOT k,d+g: DRAW as,
c: PAUSE rt PLOT v+j,d+g: DRAW a
5,3 PAUSE r: PLOT k-i,d-h: DRAW

-68,-ar: PAUSE r: PLOT v+j,d-et

DRAW as, -e

170 GO SUR ay: GO SUR &6000: LET

j=act LET e=ae: LET g=e: LET t=
7: LET u=ait: LET l=am: LET o=aq:

LET p=ao: LEY gq=14: GU SUB au:
GO SUB aj: GO SURB z: PAUSE r

180 PLOT k—i,d+g-h: DRAW -68,20
: PAUSE r: PFLOT k,d+g: DRAW as,g
: FAUSE r: PLOT v+j,d+g: DRAW as
,a% PAUSE ri FLOT k-i,d-h: DRAW
-68,-ar: PAUSE r: PLOT v+j,d-et
DRAW as,—e

190 GO SUB ay: LET j=aa: LET e=
ae: LET g=ad: LET t=ag: LET u=am
t LET 1l=ah: LET o=al: LET p=ao0:
LET q=x: GO SUB at: GO SUB aj: G
0 SUB z: PAUSE r

200 PAUSE r: GO SUB 6030: PAUSE

r: FLOT k-i,d+g-h: DRAW -32,40:

FAUSE r: FLOT k,d+g: DRAW as,ae

FAUSE r: FLOT v+j,d+g: DRAW as
,ae: PAUSE r: FLOT k-i,d-h: DRAW

-32,h/2: PAUSE r: PLOT v+j,d-es

DRAW as, ae ‘

210 GO SUB ay: GO SUB 6010: PAU
SE r: LET j=ab: LET e=ae: LET g=
p: LET t=9: LET u=al: LET 1=ams
LET o=an: LET p=ao: LET g=al: GO

SUE au: GO SUB ajs GO SUB =

o0 PAUSE r: PLOT k-i,d+g-h: DR
AW -i,208 PAUSE r: FLOT k,d+gé D
RAW C,g: FAUSE ri: FLOT v+j.d+g?
DRAW c,gf FAUSE ri FLOT k-i,d-hi

DRAW -i,-hs FAUSE r: FLOT v+ja.d
-3 DRAW C,—€

250 GO BUE ay: GO S at: GO suU
B 60201 FAUSE r: SO SUR ats: GO S
UR 6040: FPAUSE ri PLOT k-i,d+g-h

DRAW i/2,30¢ PAUSE ri PLOT k,d
+q: DRAW c,0d PAUSE r: PLOT v+i,
d+q: DRAW c,g: PAUSE ri FLOT k=3




sUd=hz DRAW i/, h/72: Fause
' v+ j,d-e: DRAW Caq
240 GO SUB ay: GO SUB 6010: PAU
SE ri GO SUR 6040: PRINT AT 19,2
43 "a"iAT 19,263"b": PAUSE r: PLO
I k=i,d+g-h: DRAW C.0% PAUSE r:
PLOT k,d+g: DRAW c,g: FAUSE r: p
LOT v+j,d+g: DRAW c,q

250 GO BUR ay: GO SUR 6010 FAU
BC r: GO SUB au: G0 SUR 6OZ0: FR
INT AT 15,263" “3AT 15,24;"b"t P
AUBE r: FLOT ki~i,d+g-h: DRAW -i,
=h: PRUSE r: PLOT k-i,d-h: DRAW
=i,-ht FAUSE r: FLOT v+;j,d-e: DR
AW c,-e

260 GO SUB ay: (G0 SUDB at: GO SU
B 6060: PRINT AT an,223" ": GO
U Y+ FAUSE 2 LET j=ac: LEYT u=
4: LET o=u: LET g=o0: GIJ SUR au:
60 BUR aj: GO SUR z: FRINT AT an
(28" ":i BO SUB v

270 PAUDE i FLOT k.d+g: DRAW a
s,c: FARAUBE r: FLOT v+ j.d+rg: DRAK
as,c: PAUSE r: PLOT L,86F DRAW
as,c: PAUSE i: PFLOT v+;,86: DRAW
=X = o

280 50 SUB ay: GD SUR 6090: PAU
SE r: GO 3UB au: GO SUB &0BO: FA
USE r: PLOT k-i,d-h: DRAW as,ct
PAUSE r: FLOT v+j,d—ef! DRAW as,c
! PAUSE r: FLOT k,88: DRAW as,ct
PAUSE r: PLOT v+j,88: DRAW as,c
290 GO LUD ay: GO SUB at: GO SU
B 6060: GO SUR y: FAUSE r: LET j
zac: LET e=af: LET g=ae: LET t=a
m: LET u=ig4: LE1 l=t: LET o=135s
LET p=an: LET q=ai: GO SUB au: G
0 SUB aj: GO SUR z: GO SUB vy

300 PAUSE r: FLOT k,d+g: DRAW a
s,aes FAUSE r: PLOT vrj,d+gt DRA
W as,ae: PAUSE ri FLOT k,B86:8 DRA
W as.c: FAUSE r: FLOT v+j,B86: DR
W as,C

A310 éG SUR ay: GO SUB at: GO 5U
B 6090: FPAUSE r: LET j=aCCE$ET e
=ae: LET g=atf: LET t=an: =T u=a
o: LET 1=3r: LEV o=aq: LET p=ai:
LET g=u: GO SUB au: GO SUX aj:

: YWUR ak

Gg:g FAUSE v FLOT k—-i,d-=hi DRAW
as—-i,—hi PAUSE 13 FLOT v+j,d—?:
DRAW as, —ae: PAUSE ri FLOT k,08
: DRAW as,c: PAUSE r: FLOT v+j,8
: RAW as, c )
BSSgth SU;Ei ay: GO SUD at: GG fiU
I 60S0: GO SUD ax: GO SUR i LET
g=ae: LET t=ams: LET 1=7: LET a=

U R W6

5
i

a0 GO SUB au: GO SUR z: PRINT A
T an,245"a b": GO SUR y
540 PAUSE r: FLOT k,d+q: DRAW ¢
;96 FAUSE r: PLOT v+j,d+g: DRAW
‘350 GO SUB ay: GO SUK at: GO SU
I 6070: PAUSE r: LET e=ae: LET t
f%n: LET u=als LET l=ar: LET o=a
12 LET p=ao: LET g=an! GJ SUB au
OU BUB aj: GO SUB ak
3?0 FAUSE ri PLOT k-i,d-h: DRAW
=1,-hi FAUSE r: PLOT v+j.d-e: D
RAW c,-e
370 GO BUB ay: CIRCLE 7i,d,5:1 P
RINT AT ar,ali"A": PAUSE r: PRIN
T AT ar,ari" "i PAUSE ri CIRCLE
vtaa,d,s: FRINT AT ar.23;" ": PA
USE r: PRINT AT ansar;" ": PAUSE
r: FRINT AT an,235"a": GO SUB vy
230 PAUSE r: CIRCLE 121,d,s: PR
INT AT ar,14;3"R": PAUSE r: FRINT
AT ar,aqs" ": PAUSE r: CIRCLE v
tac,d,s: PRINT AT ar,29;" ": PAU
SE r: PRINT AT an,aq;" ": PAUSE
rri FRINT AT an,29;i"b": GO SUB ¥y
390 LET k=46+ac: PLOT k,88: DRA
W as,c: PAUSE r: PLOT v+ac,B88: D
RAW as,c: FLOT k,B6: DRAW as,c:
FAUSE r: PLOT v+ac,B86: DRAW as,c
PAUSE c: CLS : GO TO S0
400 CLS : GO SUB y: LET j=ac: L
£ET e=ad: LET g=ae: GO SUB aj: PL
0T k-i,d+g-hi: DRAW as,c: FAUSE r
: FLOT k,cd+g: DRAW as,c: PAUSE r
: FLOT v+j,d+g: DRAW as,c: FAUSE
r: FLOT k-i,d-h: DRAW as,c: FAU
SE r: PLOT v+j,d-e: DRAW as,c
405 GO SUE 410: GO SUB 420: GO
TO 440
410 G0 SUB ay: FLOT az+ac-17,d-
10: DRAW as,ad: LET t=ai: LET u=
t: LET l1=ar: LET o=1%5: LET p=aoni
LET g=14: GO SUB aw: LET j=ac?
LET e=ae: LET g=c: GO SUB aj: GO
SUB ak: GO SUB y: FAUSE r: PLOT
k,d: DRAW as,ad: FAUSE r: FPLOT
v+j,d: DRAW as,ad: PAUSE r: FLOT
—i.d-h: DRAW as,c: PAUSE r: FL
oT V;j,d—e: DRAW as,c: RETURN
420 GO SUB ay: FLOT aztac,d+aes
DRAW as—24,-20: LET j=aci LET e
=af: LET g=ae: LET t=x: LET u=14
LET l=ams LET o=15: LET D=3Q=
LET q:lﬂi GO SUER avs GO SUB aj:d
50 SUR z: GO SUR vy
bgzo PAUSE r: FLOT %,d+g: DRAW a
s.c: PAUSE r: PLOT v+j,d+g: DRAW




AULE FAUSE v Lo

LR IR -~
e as—_4

SO0 B k=i,d~h: DR
2O FAUSE o PLOT .
d: DRAW as, -ads lRE1l£tN s prt

ﬂdu GG SUL ay: FLOT az+ab-34,d-
:QE“DHHN C,ad! GO SUR aw: BG SUR
HUT0 FAUSE r: FLOT k,di DRaW ¢
’33: PAUSE ri FLOT v+j,d: DRAW c
1

450 G0 SUBL ay: PLOT az+ab,d+ad:
DRAW —-74,-20: GO SUR av: GO SUR
HOLO: GO SUR ax: GO sup yi PAUS
E ri FLOT k,d: DRAW -34,-20: FAU
Sc r: FLOT v+j.di DRAW c,—g

S5 GO SUB 460: GO TO 470

450 G0 8SUR ay: FLOT az+ac—34,d-
203 DRAW -15,80: GO SUR av: GO §
UB &060: GO SUG y: GO S5UB aw: (O
QUB &030: PAUSE - FLOT k,d: DR
AW ac.ad: FAUSE - PLOT v+j,d: D
RAW as,ad: FAUSE r: PLOT k-i,d-h
i DRAW -1'9,hi PAUSE ri FLOT v+j,
d-et DRAW as,ad: RETURN

470 GO SUE ay: FLOT aztac,d+aes
DRAW as-34,ar: FAUSE r: LET j=a
c: LET e=at: LET g=ae: LET t=an:
LET u=1i4: LET 1=t: LET o=15: LE
T p=an: LET g=15: GO SUB av: GO
SUE aj: GO SUL z: GO SUR y

A80 PAUSE r: FLOT k,d+g: DRAW a
s,ae: PAUSE ri PLOT v+j,d+gs DRA
W as,ae: PAUSC r: PLOT k-i,d: DR
AW as-34,-20: FAUSE r: FLOT v+j,
d: DRAW as,as

485 50 SUE 490: CLS @ GO TO S0
490 GO SUL ay: FPLOT az+ab,d+ad:
DRAW —-34,—ad-203 PAUSE 13 GO SU
E av: GO SUR &6050: GO SUB y: GO
SUB aw: GO SUEB 6070

00 FPAUSE ri FLOT k,d: DRAW c,a
d: FAUSE r: PLOT v+j,di DRAU <;a
d: FAUSE r: FLOT k,d: DRAW -i,—h
s PAUSE r: FLOT v+j,d: DRAW c,-€
: FAUSE c: RETURN

$0% 60 SUB $10: GO SUB 530: GO
SuUB sS40t GO SUR 5508 GO SUB S560:¢
GG SUE 600: GO SUB 5801 GO SuUB
610: GO SUB 620: PAUSE ci CLS

GO T HO

510 GO SUB ay: PLOT az+ab,d: DR
AW c.ad: DRAW -34,-20: DRAW c,~a
4: Diaw 34,20t LET bb=az+15: LET
bc=34: GO SUR ba

520 PRINT AT am,al;"F"i PAUSE ¥
. PRINT AT ap,ai;"P7": PAUSE ri
pLGT veab,d: DRAW c,ads FRINT Al

ap,Zbi"P’"= EAUSE r: FRINT AT a
{.g; " " PAUSE ri PLOT v+ab.d: D

kAW C,“i.\d: FRINT g W
ETURN R
e DR e
ol Rean «—ad: LET bb=az+aa-1
7¢ LET bc=ab: GO SUB ba: PRINT A
T %, 73"P"5AT ai,al;" “: PAUSE r:
_PLOT v+aa,d-ae: DRAW ab,c: PRIN
T AT 15,aa3"F": RETURN

540 GO SUP ay: PLOT az+aa,d+aet

DRAW ab,c: DRAW -34,-20: DRAW -
ab,c: DRAW 34,203 PRINT AT al,al
s "FPY3AT amyao0; "FP*": PAUSE r: FLO
T v+aa,d+aet DRAW ab,c: FRINT AT
amyaaj "F*": RETURN
S50 GO SUER ay: PRINT AT x,7;"P’
! FLOY az+aa,r: DRAW cyad: DRAW
15,-20: DRAW c,—ad: DRAW -15,20
: LET bb=az+aa: LET bc=15: GO SU
B ba: FRINT AT am,9;"P": PAUSE r
: FPLOT v+aa,d: DRAW c,ad: PRINY
AT ap,203"F*": PAUSE r:i: PRINT AT

ai 93" ": FAUSE r: PLOT v+aa,d:

DRAW ab,-ad: FRINT AT 16, aa;"P"
: RETURN

560 GO GUER ay:s FLOT a:ziac,d: DR
AW as.ad: DRAW -34,-20: DRAW ab,
~ad: DRAW 34,20: FRINT AT am,ami
wpr: |ET bb=az+23: LET bc=32: GO

SUR ba: FLOT az,122: DRAW OVER

15C,45

%70 PRINT AT ag,ars;"P*": PAUSE
-t FLOT v+ac,d: DRAW as,ad: PRIN
T AT ap,aas"P*": PAUSE ri: PRINT
AT ai,aos" ": PAUSE rs PLOT v+ac
,d: DRAW c,-ad: PRINT AT 17,293"
p": RETURN '

580 GO SUB ay: FLOT az+ac,d: DR
AW as,adt DRAW -34,-80: DRAW 84,
»0: LET bb=az: LET bc=ac: GO SUE

ba: PRINT AT am,al;"P"3jAT ap,an

;IIP’ L 1] v

590 FAUSE ri FLOT v+ac,ds DRAW
as,ad: PRINT AT apsaaj"P’"i PAUS
E r: PAUSE r: PRINT AT ai,als” "
: PAUSE r: FLOT v+ac,d: DRAW as,
-ad: PRINT AT 17,aa;"FP": RETURN

600 GO SUB ay: PLOT az+aa,d+ad:?

DRAW ab,ci: DRAW -34,-80: DRAW a
5.ci DRAW 34,80t LET bb=azi LET
be=ab: GO SUE ba: PRINT AT ap,ar
suprsAT ah,ao0; "FTRE FAUSE r: PLO
T V+'=ia,d+ad= DRAW ab,C= FRINT AT

ah.aaj "B FAUSE r: PRINT AT ?

i ag;" "i PAUSE ri PLOT v+aa,d-a
L DRAW ab,c: PRINT AT 19,243°F

RETURN




610 GO BUL ay: FLOT 145,d: DRAW ¢ LET t=un:

~66,081: DRAW ~34,-107,F1/3: DRA |
w 102,000 LET bb=az: Lﬁr
GO SUE Lat FRINT
ahiyaos “IFT "5 al

Ll LET wu=am: LET l=ah: L
i LT o=an: LET p=ai: LET g=u: GO S
o bec=90: Ul at: GO SUR aj: GO SUB 2: RETU
FAT xyals "B AT RN
: alyany " " PAUGE r 4020 LET j=ab: LET e=ae: LET g=a
tPLOT 187,160¢ DRAW 66,-81: DR di LET Esapi LET usals (BF raint
W =60, =81t FRINT Al ah, 265" "3A LET o=ait LET p=ao: LET gq=us 60
i SUB aj: GO SUB z: RETURN
ety s i JFI758 DRAW ©: LET t=9: LET uwu=ao: LET l=am:
72,260 PBINT AT apyamy "F"35AT ah LET o=aqg: LET p=aii: LET gq=u: GO
2§ UFMSAT aials” ": GO SUB 43 SUE au: GO SUR aj: GO SUB zi RET
LET bb=ad: LEV bec=80: (GO SUIR ha: URN
FAUSE i: FLOT 134,167: DRAW 98, 6040 LET j=ab: LET e=ad: LET g=a
-81: DRAW -30,-81: FRINT AT ah,2 2t LET t=al: LET u=am: LET 1l=am:
23"FT AT 19,2953 "F"s RETURN LET o=an: LET p=ai: LET q=9¢ GO
629 5TGEF SUB au: GO SUB aj: GO SUB z: RE
&30 CLS ¢+ B0 SLp 490: GO SUR TURN
O: PAUSE 6050 LET j=ab: LET e=af: LET g=a
650 CLS &+ GO SUR 410 60U SUR d: LET t=s: LET u=an: LET l=aht
0: FAUSE LET o=u: LET p=ani LET q=ar: GO
&S50 CLS 1 (BU S5UB 4201 SUR S SUB aj: GO SUB z: RETURN
Q: FAUSE 6060 LET j=aa: LET e=af: LET g=a
660 CLE ¢ ; SUE 4i0: G0 SUR ST d: LET t=s: LET u=alt: LET l=ah:
O: PAUSE c: LET o=u: LET p=ani LET q=7: GO &
670 CLS @ SUE 420: GO SUR Us aj: GO SUB z: RETURN
Q: PAUSE 6070 LET j=abs: LET e=ad: LET g=a
680 CLS @ GC 310: GO SUH $: LET t=ao: LET u=am: LET l=ar:
Q: PAUSE LET o=an: LET p=ai: LET g=ami G
690 CLS + G 460: GO SUR & 0 SUB aj: GO SUE ak: RETURN

G: PAUSE c 6080 LET j=ac: LET e=ad: LET g=a
700 CLS : GO SuUB 460: GC SUE 60 §: LET t=aoi LET u=ar: LET l=ar:

O: PAUSE c LET o=aq: LET p=ait LET gq=aot &
710 CLS : GO SUEB 6103 z G SUB aj: GO SUB aks RETURN

0: BO SUE 410t FAUSE c 6090 LET j=aad: LET e=ad: LET g=a
715 PAUSE c: CLS 3 GO = £: LET t=ao: LET u=ag? LET l=ar:

720 CLS : GO SUB 600: LET o=al: LET p=ait LET g=ut 80
0: GO SUR 490: FAUSE C SUR at: GO SUB ajs GO SuB ak: R
770 CLS & 63 5UB 5603 : i;ggNSTUF

h: GO SUL 410: PAUSE ¢ : o :
U740 cﬁs ='GD SUB 210: 5 2000 FOR m=s TO 11: READ a:i FOR
h: GO SUE 420% FAUSE C n=c TO 7: READ a: POKE USR a%+n
k;ﬂj CLSL; 80 SUR 610: GO =3 ya: NEXT ni NEXT m: RETURN

-dsv sUB 410: FAUSE © 7010 DATA "a",5,65,64,120,68,b?,
o;égbcis : 5O GUB 620% GO 68,C, "b", 5,5, 68,68,40,40,16,€,7C
> = o B e M, CaCy8,8,30,34,68,C i
0:7SOCEHB-%?g-ﬁE?UZEO% GO 7020 DATA "d“,c,csc,o4,44s48,c§,
= =L * - " = ngen

U: G SGH 460 FPAUSE C U{“E”’C;zacéi,iéé,qya, Fra€sE9Es
u=‘aoc5ug 4603 FAUSE C o,c,"h",5,5,56,4,?0,68{?0,Cs"i";
2?33 EI?"“iW' LET e=ad: LET g=e 55591435:&25685120951 3 1 €35C, 8
1% [y J=cas o .

- = = . 6 60,68,2485(: ; i
¢ LET :““iEibT u?agLEﬁEg_i?aga ; 7027 DATA Mg, €€y F1, 33,126,128,
ET o=ali p=ai: FElle

- coom - 4 =T CsC . " e -
UB at: GO SUR ajs co sup z: RETU 7030 PRINT AT ai,ss _iﬁT‘Snga
RiN wyn: P z.ds DRAW lol,c"
W010 LET jeabi LET e=ad: LET g=€ Vs FLET @




C.Bis DRAOW =101, c:

: DRAW c,-81:
DRAW -az.-26: DRAW 101,c: DRE&
1526 ‘

7040 PLOT 15%4,d: DRAW 101,c: FLO
I 194,85 DRAW am,c: PLOT 249,85
D ODRAW am,c: RETURN

7050 CIRCLE k—i,d+g-h,s: PRINT A
T tyuibs: PAUSE

7060 FOR n=k-i 70 k STEF 2: PAUS

a

E xi PLOT n, (d+g~h) +{n=(k=1)) % (h
/i) 3 NEXT n: CIRCLE k,d+g,s: PRI
NT AT 1,05ch: PAUSE r
7070 CIRCLE v+j,d+g,s: PRINT AT
1, 13+03c®: FAUSE ri LET w=d+2: F
OR n=d+g 7O d STEF -2: FAUSE x:
PLOT k,n® FLOT v+j.n: NEXT n
7080 FAUSE r: FOR n=k TO k-i STE
P =2t FPAUSE »: PLOT n.(d=h)+(n—¢«
Eei) 3k h/in
7085 IF w-2>d-e THEN LET w=w—-4:
PLOT v+3,0w: FLOT vtj.w-2
7086 NEXT n: FAUSE r
7090 FOR n=d+g-h TG d-h STEF --2:
FAUSE %3 PLOT k—-i,n: NEXRT n: CI
RCLE k-i,d-h,s: PRINT AT p,qijds$
7100 PAUSE v: CIRCLE v+j,d-e,s:
PRINT AT 11+(e/8),13+0j5e%: RETUR
1]
7200 CIRCLE k-i,d+g-h,s: PRINT A
T tyusb®: FAUSE r: FRINT AT p,q;
d$: FAULSE r
7210 CIRCLE v+j,d-e,s: FRINT AT
1+ (e/8),13+ciedt LET w=d-e: PAU
St r: FOR n=Lk-1 TO k STEP 2: FAU
SE u: LET w=w+4: PLOT n, (dtg-h)+
(n—<k=-1))%(h/1)
7220 1IF w<d THEN FLOT v+j,wi PL
CT vt jaw+
2%0 NEXT n: CIRCLE k,d+g,s: FRI
NT AT l,05ic®: FAUSE ri CIRCLE w+
jadyet PRINT AT 1,153+05C%: PAUSE
r: RETURN
8000 LEYT f=(e/3)%2: LET h=(SIN (
PI/6))%F: LET 1i=S0R ({(£72)-(h"2)
): LET k=46+;j: RETURN
8010 LET b$="A": LET c®=" ": LET
d%=" "= LET eb="a"s RETURN
8020 LET b$="B": LET c$=" "3 LET
dm.’_._n " LEr ei',:"b": REFL‘RN
070 LET bs="V": LET c%=" "3 LET
da=" ": LET eh="v": RETURN
8040 LET bs="H": LET c$=" "t LET
de=" ": LET et="h": RETURN
3050 PRINT AT an,aa;" n: RETURN
BOL0 PAUSE c: IF $$="9" OR £3="0
v THEN GO 73 806s
064 CLS

BO6S GO SUR y: RETURN

8070 FLOT OVER 13bb,d: DRAW OV

ER 1ibc,c: FOR n=bb TO bb+bc STE

P 10: FPLOT n,d: DRAW x,ct NEXT n
RETURN




REM FERSFECTIVA CARALLERA 1

REM INTRODUCCION ™UNTOS

INFUT "Numero de puntos "ja

DIM x<¢a): DIM y(a): DIM z(a
DIM m(a): DIM o(a)

30 FOR n=1 TO a

40 INPUT "Punto "5(nd)s". X="
(M)§" Y="3ydlm 3" Z="352(n)

30 PRINT "Punto "3n;"."3;TAB 10
PUX="in M) STAR 175"Y="5y(n);TAE
245"2="3z(n)

60 NEXT n

(=]

70 REM INTRODUCCION RECTAS

80 INFUT "Numero de rectas "jb

90 DIM ct(b): DIM d(b)

1GO FOR n=1 TO b

110 INPUT "Recta "3{n)3". Unir
el punto numeroe"’c(n);" con el "
sd (n)
120 FRINT "Recta "sn3". E1 "jefl
n)s;TAB 163"con el "j3;d(n)

130 NEXT n

135

140 REM COORDENADAS EN EL PLANO
DE PROYECCION

150 INPUT "Posicion de 0. x="je
;" Y=";

160 INFUT “"Angulo de Y (30, 60.
s 0ag

{70 INFUT "Coeficiente de reduc
cion"*" (172, 2/3...) "3h

190 LET i=(g/180) %P1

200 FOR n=1 TO a

210 LET :=y{(n)X¥h

220 LET k=(j%SIN i)/SIN (PI/2)
230 LET 1=5CGR ((j*j)"'“{*k))
240 LET mi{n)=x{n)-l+e

250 LET o(n)=z(n)-—k+f

260 MEXT 0

265

270 REM TRRZADO

280 CLS ¢ FOR n=1 TO b

290 LET p=c(n)

300 LET gq=d(n)

%10 PLOT m(p),o(p)

%20 DRAW m(q)-m(p),0(q)—0(p)
330 NEXT n

HR




REM FERSFECTIVA CABALLERA

REM INTRODUCCION PUNTOS
INFUT "Numero de puntos "ja
DIM x(a): DIM y(a): DIM z(a
>: DIM m(a): DIM ot(a): DIM ria):
DIM s{a): DIM t(a): DIM uta): D
IM v(a): DIM w(a): DIM g(a): DIM
jta): DIM k(a)
30 FOR n=1 TO a
40 INPUT "Punto "s(n)j".
(M) 3" Y="sy(n)s" Z="5z(n)
S0 PRINT "Funto "s(n)3;". X="3x
(n)s" Y="sy(n)s" Z="32(n)
60 NEXT n
62 GO SUR 1050
65
70 REM INTRODUCCION RECTAS
80 INFUT "Numero de rectas "3
90 DIM c(b): DIM d(b)
100 FOR n=1 TO b
110 INPUT "Recta "3 (n)3". Unir
el punto numero"’ci(n);" con el "
sd (n)
120 PRINT "Recta "ini". El
n)3TAB 165%co.. el "sd(n)
130 NEXT n

e
PR b

140 REM COORDENADAS EN EL PLAND
DE PROYECCION ;

150 INPUT "Posicion de 0. x="je
a B - e

2 e,

iég INFUT "Angulo de Y (30, 60.
«a) "3a9

170 INPUT “"Coeficiente de reduc
cion"’"(1/2. 2/3...) "ih

190 LET i=iag/180)%PI

194

195 REM PERSPEZCTIVA

200 FOR n=1 TG a

210 GO SUEB 1000

240 LET m(n)=x(n)-l+e

241 LET o(n)=z (n)—ak+f

242 NEXT n

Z43

244 REM FPLANTA

245 FOR n=1 TO a

2446 LET z(n)=0

247 GO SUB 1000

248 LET r(n)=min)

249 LET 5(n)=z(n)—ak+¥

250 NEXT n: GO sup 1120

291

252 REM ALZADO

25% FOR n=1 TO a

254 LET y(n)=0

255 GO SURB 1000

=ll;x

";cf

2%6
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
268
270
280
290
200
310
T
30
340
350
360
370
380
490
S00
90
995
%4
1000
i010
)
1020
1030
1040
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1120
1130
1140
1150
1160
1170

LET tm)=x(n)-1+e
LET uln) =z (n)-ak+f
NEXT n: GO SUR 1120

REM FPERFIL

FOR n=1 TO a

LET 3 (n)=0

60 SUR 1000

LET v{(n)=x(n)-1+e
LET win)=o(n)

NEXT n: GO SUR 1120

REM TRAZADO

CLS 2 FOR n=1 TO b

LET p=c{(n)

LET gq=d(n)

FLOT m(p),o(p)

DRAW m(q)-m(p),0(q)-alp)
PLOT r(p),s(p)

DRAW r(q)-ri(p),.s(q)—sip)
PLOT t(p),uip)

DRAW t(qg)-t(p),ulq)—uip)
FLOT vip),wip)

DRAW v(g)-v(p)wiq)—wip)
FPAUSE S0

NEXT n

GO TO 999

LET aj=y(n)%h
LET ak=(aj*SIN i)/SIN (PI/2

LET 1=50R ((ajiaj)-(ak¥ak))

RETURN

FOR n=1 TC a
LET g(n)=x(n
LET j(n)=y(n)
LET ktm)=z(n)
NEXT n
RETURN

FOR n=! TO a
LET » (n)=g(n)
LET y(n)=3(n)
LET =z (n)=k(n)
NEXT n
RETURN




e

REM FERSFECTIVA CARALLERA

REM INTRODUCCION FUNTOS

INFUT “"Numero de puntos "3a

DIM x(a): DIM y(a): DIM = (a
): DIM m(a): DIM o(a): DIM r(a):
DIM s(a): DIM t(a): DIM uta): D

IM v(a): DIM wla): DIM g(a): DIM
jta): DIM k(a)

J0 FOR n=1 TO a
40 INFUT "Punto "s(n)3". X="3u
ML Y="iyind)® Imigsin)
S0 PRINT "Punto "3(n);". X="3x
(M 3" Y="5y(n)3" Z="5z(n)
60 NEXT n
62 GO SUR 1050
&5
70 REM INTRODUCCION RECTAS
80 INFUT "Numero de rectas "jb
90 DIM c(b): DIM d(b)
i00 FOR n=1 7O b
110 INPUT "Recta "3(n)3". Unir
el punto numero"’c(n);" con el "
sd(n)
120 FRINT "Recta '
n)3TAR 165 "con el !
130 NEXT n
135
140 REM CTORDENADAS EN EL PLANO
DE FROYECCION -
150 INPUT "Fosicion de 0. x="je
;n ="
160 INPUT "Angulo de Y (30, 60.
s+1 "iag
170 INPUT "Coeficiente de reduc
cion"*“(1/2, 2/3...,) "jah
190 LET i=(aqg/180)%FI
194
195 REM COORDENADAS FERSFECTIVA
200 FOR n=1 TO a
210 GO SuR 1000
239 LET m(n)=x(n)-1l+e
240 LET o(n)=z(n)-ak+t
241 NEXT n
242 LET aa=ak/l
243
244 REM COORDENADAS FLANTA
245 FOR n=1 TO a
246 LET 2z (n)=0
247 GO SUB 1000
248 LET r (n)=m(n)
249 LET s(n)=z {n)—ak+f
250 NEXT n: GO Sup 1120
251
252 REM COORDENADAS ALZADO
25% FOR n=1 TO a
254 LET y(n)=0

" [ li;c(
Ty

1] -

L]
i ’
.

sh
id

GO BUR 1000

LEYT t(n)=x(n)-~1+e
LET uinm)=z2(n)-at+¢
NEXT n: GO SUR 1120

REM COORDE'4ADAS PERFIL
FOR n=1 TO a
LET % {n)=0

263 GO SUR 1000

264 LET vin)=x(n)~-l+e

265 LET wi(n)=o(n)

266 NEXT n: GD SUB 1120
268

269 REM TRAZADO

270

271 REM LINEAS FLANOS FROYEC.
272 CLS : BORDER &: FOR n=e TO
255 STEP 2: FLOY n,f: NEXT n

273 FOR n=f TO 175 STEP 2: PLOT
e,nt NEXT n

275 FOP n=e TO O STEP -2

278 LET ab=f-(e%aa)+nkaa: IF ab
y=0 THEN PFLOT n,ab

279 NEXT n

280

281 REM BUCLE TRAZADO

282

284 FOR n=1 TO b

285 PAUSE ©

290 LET p=c(n)

JI00 LET q=d(n)

301

303 REM LINEAS FERSPECTIVA

308 PLOT m(p),o(p)

310 DRAW miq)-m(p),0(q)-0(p)
315

%21 REM L. PUNTOS PLANTA 1

%22 FOR h=o(p) TO s(p) STEP -3
%23 PLOT m{p),hi NEXT h

324

=25 REM L. PUNTOS FLANTA 2

z24 FOR h=o(q) TO s(q) STEP -3
327 PLOT m(q).h: NEXT h

328

329 REM LINEAS PLANTA

%30 PLOT r(p),sip)

335 DRAW r(q)—r(p),s(q)—s(p)
338

%41 REM L. FUNTOS ALZADOD 1

%42 FOR h=m(p) TO t(p) STEP 3
=43 PLOT h,s(p)+(h~r(p))*aa= NE
XT h

Y344 FOR h=f TO u(p) STEF 3: PLO

t(p).h: NEXT h

T34SPF6R h=m(p) TO t(p) STEP 3
346 PLOT h,o(p)+(h—r(p))*aa= NE
XT h




47
248
349
IS0
XT h

352

T t(q),h:

354
35S
XT h
356
J60
366
368
369
370
371
372
373
374
379
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
%88
289
390
XT h
391
392
394
395
396
397
XT h
470
875
480
490
S00
990
995
94
1000
1010
)
1020
1030

REM L. FUNTOS ALZADO 2

<

FCR h=m(3) TO t(q) STEP 3

D

FLOT h,s(q)+(h-r(q))%aa: NE

FOR h=f TO u(q)
NEXT h
FOR h=m(q) TO t(q) STEFP =
PLOT h,o(qQ)+(h-r(g))%aa: NE

STEF 3: PLD

REM LINEAS ALZADO
PLOT t(p),uip)
DRAW t(g)—t (p),ul(q)-u(p)

REM L. FPUNTOS FERFIL 1
FOR h=m(p) TO v{(p) STEP
PLOT h,s(p): NEXT h
FOR h=s(p!} TO w(p)
PLOT vi{p).h: NEXT h
FOR h=m(p) TO vi(p} STEP
PLOT h,wip): NEXT H

STEF

REM L. FUNTOS FERFIL 2
FOR h=m(q) TO v{(g) STEF
PLOT h,s(g): NEXT h
FOR h=s{g) TO w(q)
PLOT vi(qQ).h: NEXT h
FOR h=mi{q) TO v{(g) STEF
PLOT h,w(q): NEXT h

STEF

REM L. P. ALZADO PERFIL 1
FOR h=t(p) TO e STEP -3
PLOT h,u(p): NEXT h

FOR h=e TO vi{p) STEP -3
PLOT h,w(p)+(h-v(p))%aa: NE

REM L. F. ALZADO PERFIL 2
FOR h=t(q) TO e STEF -3
PLOT h,uftq): NEXT h

FOR h=e TO vi(q) TEP -3
PLOT h,w(q)+(h—v(q))*aa= NE

REM LINEAS FPERFIL

PLOT vip) wip)

DRAW v(q)—v(p),w(q)Fw(p)
NEXT n

GO TD 9999

LET aj=y(n)kah o
LET ak=(aj%SIN i) /SIN (PI/Z
LET 1=560R ((aj*aj)—(ak*ak))
RETURN

1040
1045
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1215
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1130

REM NALMACENAR OTRA MATRIZ
FOR n=1 TO a

LET g(n)=x(n)

LET jtnm)=y(n)

LET k(n)=z(n)

NEXT n

RETURN

REM RECUFZRAR MATRIZ
FOR n={ TO a

LET x(n)=gq{n)

LET y(n)=3tn)

LET z(n)=k(n)

NEXT n

RETURN




REM LINEAS DE FUNTOS

LET st=3

LET ax=128: LET ay=88

FOR m=0 TO FI%2 STEF PI/16
LET bx=128+(C0OS mx8()

LET by=88+(S5IN m¥80)

GO SuR 7000

NEXT m

LET ax=127: LET ay=87: €O T

999 GO TQ 9999

7000

7010 IF ABS (by-ay)<=ARS5 (bx—-ax)
THEN GO TO 7100

7020 17 ABS (by-ay) *ABS (bx—axn)
THEN GO T9 7200

7081

7100 IF ax>bx THEN LET st=-st
7101 FOR n=ax TO bx STEFP st

7105 LET yy=ay+(n—ax)¥{(by—-ay) (
bx-a»))

7110 IF POINT (n—1,yy)=0 AND FCOI
NT (n+i,yy)=0 THEN FLOT n,yy
7120 NEXT n: LET st=AES st: RETU
RN

7200 IF ay>by THEN LET st=-st
7201 FOR n=ay 7O by STEF st |
7205 'ET sx=ax+{n—-ay)¥{({bx- »")/(
by-ay))

7210 IF PDINT (xx.n—-1)=0 AND FOI
NT (xx,n+1)=0 THEN FLO" xx.n
7220 NEXT n: LET s.=ABS st: RETU
RN

SIBRUTINA YRAZO DISCONTINUG

73I00FREM TRAZO DISCONTINUG

73035 LET dr=3

7307 IF an-bxr=by-ay OR ay=by >y

—ax THEN LE1 dr=-dr

7310 IF ARS (by-ay)<=ARS (bx-ax)

THEN GO TC 7350

7320 IF ABS (by-ay) *ARS (bx—ax)

THEN GO TO 7400

330

355 LEY sp=((bx-ax)=4)7INT ({(bx

—ax)/7)

7360 1F ax>bx THEN LET sp=-sp

7370 FOR n=ax 70 bx STEP sp

7380 LET yy=ay+(n—-ax)¥((by—-ay)/(

bx—ax))

7390 PLOT n,vy: DRAW dr.dr% ‘by-a

y) / (bx—ax)

7395 NEXT nt LT sp=ARS sp: RETU

RN

7397

7405 LET sp=({(by—-ay)—4). INT ((by

-ayl)/7)

7410 IF ay>by THEN LET sp=-sp

7420 FOR n=ay TO by STEP sp

7830 LET ux=ax+{(n—ay)¥((px—-ax)/(
-ay))

74460 FLOT x»,n: DRAW dr¥(bx-ax)/

(by-ay) ,dr

7450 NEXT n: LET sp=ABS sp: RETU

RN




REM FERSFECTIVA CABALLERS 4

4
o)
8

BORDER &: INK O: FAFER 7: C
LS : FOME 23658,0: LET st=3: LET
ge=""

10 CLS ¢ PRINT "1, INTRODUCCI
BN DE DATOS PARA"' " UNA FIGURA
LUTTURL. GRABACICN DEL PROGRAMA C
L e L35 DATOS INTRODUCIDOS."

1S FRINT = TRAZADO ">
TUAL FIGURA EN FPERSFECTYIVA,"* g

FPLANTA. """ "5, ALZADO." "4, FE
REIL."?7"7. FROYECCIONES., """ "g,
SISTENMS DIEDRICO. "

20 GO SUR S500: CLs = GO 10 (4
T OAND INKEY$®="1")+4 (30 AND INHEY®
=M #1200 AND TRECEY$="2")+ (150
3OAND INKEY$="4")+ (1600 AND INKE
YhE="5") 4 (1800 AND INKEY$="&" )+ (2
QOO ABND INKEYSE="7")+{(2130 AND IN
HEEYS="3")

28

29 REM GRABACICN DEL FROGRAMA

JO O INPUT "Nombre del programa

ns

32 SAVE he LINE 1

34 FRINT "PARE LA CINTA"™’
SHINE FaRA VERIFICARY

a5 VERIFY ht

A7

3 GG Y0 Lo

C

4% REPM INTRODUCCION FUNTES

S0 INFUT "Numero de puntos “ja

S5 DIM x(ay: DINM ylads DIM z(a

DIM mla): DIM ola): DIM s(a):

t(a): DIM uad: DIM vials D
gta): DIM jta): DIM kia)

FOR n=1

T YREER

TGO a
INFUT "Punto "i(ndit.
,.__‘H-.y(r”.ll 2 llu. ([ )

. 1

FRINT "Punto 'i(fl) W
V=t wlind g " Z="52 (v

MEXT 0
A5 5HO BUB 1050
O .
700 wEN ANTRGDUCCT ON RECTAS
3G INFUT "humero de rectas "ib
;u BiM c(by: DIN dibr: DIM hel
i cHh(b,1)s DIM d$ b, 1)

" (m)3 Y. Unmar
Tc(n) ;" ocon el

“Recta

: = T
) IRIIN "Recta (RAR)
163 "con el "id oy

121
yas
{22

y—
l L

{ry)
12
('}

3 e
F e )

(n)
1246

(i)
150
135

140

INFUT “Linea cculta (s/n) v

IF a%<{>%s" THEN

G0 TG 130
INFUT YEn figura

(s/n) "jbs
INFUT "En planta (s/n)
INFUY "En alzada (s/n)
TNFUT

"En operfil (s/n)

NEXT n

REM COCRDENADAS EN EL FLANG

DE FROYECCION

150

INFUT "Posicion de O, x="je

" ‘7"-'"3 £

160
os)
170

—ion"T"({L1/2,

150
194
195
200
210
239
240
241
243
244
245
246
267
249
250
751

JRY A R R
Ty LR oLn Lt i
[ I I N

INFUT "Angulo de Y (30, &0.

N;ag

INFUT 'Coeficiente de reduc
243 ia) s ah

LET i=(ag/iB80)%PI

REM CCORDENA 1S PERSFECTIVA
FOR n=1 TO a

G0 5UB 1000

LET m{n)=x(n})—al+e

LET otni=z{n)-ak+s

NEXT n

REM COCRDENADAS FLANTA
FOR n=1 TO a

LET z(n)=0

GO SUR 1000

LET s(n)=z (n)=—an+f
NEXT n: GO SUR 1120

REM COGRDENADAS ALZADD
FOR n=1 TO a

LET y(n)=0

30 SUB 1000

LET t{~)=x{n)-al+e

LET ut(n) =z (n)-ak+¢f
NEXT n: GO SUB 1120

COORDENADAS FERIFIL
¢ =1 76 a
w{n) =0
3y SUE 1000
LET winy=nin -al+e

NEXT n: GO SUB 11

3 50 TG 140

1000 R

1005
{110

DEVINIR aga
aj)=y (y) X i
abl={ajr5in




)
s B 1620 GO SUR 56¢
= H a1 =G0 ; —HQ0
1020 LET al=860R ((ajkaji)-Ctakkak) 1630 GO SUBR 6700

)
1640 NEXT r

.‘.3.__\(-:1 RETURN 1650 FOR r=1 TO b
a69 1660 GO SUE 560
3925 REM ALMACEMAR OTRA MATRIZ 1665 GO SUB gsog
igzg EEE ?TI)IQ a 1670 GO SUB 6600
e LE; J(n):h2ﬂ> 1660 GO SUB 6054
iae LET ﬁ(” :v n) 1690 GO SUE 5500

180 L (nd)=z2(n) 1700 GO SUB 6800
1090 NEXT n 1710 NEXT r
1100 RETURN 736
1110 1730 B0 SUE 3S500:
1115 REM RECUFERAR MATRIZ 1740 e e
1120 FOR n=1 TO a 1800 REM TRAZADO PERFIL
1130 LET »(n)=g(n) 1810 GO SUR SBOO
1140 LET y(m)=j(n) 1820 FOR r=1 TO b
1150 LET = (m=k(n) 1830 GO SUR 5600
1160 NEXT n 1840 60 SUR 6700
1170 RETURN 1850 GO SUB 6800
1180 1860 NEXT r
{2200 REI TRAZADO FIBURA PERSPEC. 1870 FOR r=1 TO b
1210 1880 GO SUB 5600
1320 FOR r=1 TO b 1885 GO SUB SS500
1330 G0 SUR 3400 1890 GO SUB 6600

1345 LET gs="s" 1900 GO SUR 6254
1348 GO SUR 6600 1910 60 SUB 5500
1360 NEXT r 1920 GO SUB 6900
1365 GO SUB S500 1930 NEXT
1370 FOR r=1 TO b 1940
1380 GO SUB S600 1950 GO SUB S500: GO TO 10
{390 LET q%$="." 1960
1400 OVER 1 2000 REM FROYECCIONES
1410 GO SUB 6600 2010 30 SUER 5800
1415 LET g$="" 2020 FOR r=1 TO b
1420 OVER © 2030 GO SUB 5600
1430 GO SUB 6600 2032 B0-8UB S500

1440 NEXT r 2035 GO SUB 6600

460 GO SUB S5500: GO TO 10 2050 GO SUB 6800
;470 . 2060 GO SUB 6900

1500 REM TRAZADC PLANTA 2070 NEXT r
1505 GO SUR S800 2072 GO SUB 5500
1510 FOR r=1 TO b Eu{4 FOR lfi TO a
520 GO SUE 5600 ;07? LET 3; s
1525 GO sup 5500 2080 GO SUB &b<
1550 GO SUB 6600 2034 GG SUB 6220
ot e ~ ¥ 2
1540 GO GUB S900 2088 3gx$u$ 6420
1550 GO SUR S50C E?Tg
oy -~ gy A
1239 ﬁgx$U? i 2120 GO SUB 5500: GO TO 10
=t 2125
e 2130 RE 7ADC SI1ST. DIEDRICO
- - [t - 21 ._)0 }'\I:M TRAZRD 2
1530 Seex B e 49 5175 GO SUB 7500
1570 . r=1 TO b
1600 KEM TRAZADD ALZADO 3122 ggﬁsua B
ig?? ggrsggls$gub 2146 LET an=255—am=-12
) EThY =




2147 LET ap=ant+y2

L1403 GG sUz 9500

0+“(ﬁ)' LFT ﬁ):ﬁp“y(p>- bl g
=R R WwEap-y(g): GO Sun 7
IGO0 GO 10 62

r:f;':u(.:) %\l,?.l' ao+x (p) yap-y (p)

2160 DRAW x{a) = (p),—¢ .

8145 LET aquf7smah~;2 Sne
2165 IF d$ir)="s" THEN LET ax=a

otx(p): LET ay=ag+z(p): LET by=a

Sff(q)= LET by=aq+2(q): GO Sup 7

J00: GBI TC 2182

2170 FLOT aotx(p),aq+z (p)

2130 DRAW x () -x(p),zl(g)—z(p)
2182 LET ar=amtyd

2185 IF es(r)="s" THEN LET ax=a
r—y({m): LET ay=ag+z(p): LET bx=a

r-y{g): LET by=ag+z{(g): GO Suk 7
J00: G0 TC J000

2190 FLOT ar-y(p),ag+z(p)

L2200 DRAW —(y(g)-y(p)), =z (q)—z(p)
J000 MEXT r

3510

IZ20 BO SUR 5500: GO TCO 10

5490

500 REM FPAUSAS

5510 FRINT DBRIGHT 15 FLASH 13AT
21,313 "P": PAUSE 0: FPRINT AT 21
,31; " (1]

5520 POKE 23659,0: POKE 23659,2
5520 RETURN :

55970

5600 REM DEFINIR p g

5610 LET p=c(r): LET g=d(r)

5620 RETURN

S790

s800 REM LINEAS FLANOS PROYEC.
5810 FOR n=e TO 255 STEP 2: FLOT
n,¥:s NEXT n

58220 FOR n=f TO 175 STEF 2= FLOT
e,n: NEXT n

5830 LET aa=ak/al:i FOR n=e TO O
STEF -2

5G40 LET ab=f- (ekaa) tnkaa: 1F ab
w=G THEM PLOT n,ab

5850 HEXT n: RETURN

5860

5900 REM LINEAS PUNTCS PLANTA
910 LET 1=p

ego0 LET ax=m(l): LET bx=m(l): L
ET ay=oii): LET by=sii’

5930 GO 5Ul 7000

594G IF 1=q THEN RETURN

E’qt:_:’o L[:'; i:uq: 50 TO 5920

5950

HOUD

REM L. FUNTOS FLANTA ALZADO

6010 LEY 1=p

€020 LET ax=m(1): LET bx=t(1): L
ET ay=s(l)t LET by=¢

6030 GO SUBR 7000

"‘940 LET ax=t(l1): LET bx=t(l): L
ET ay=f: LET by=u(l)

6050 GO SUR 7000

6051 1° 1=q THEN RETURN

6052 LET 1=q: GO TO 6030

6053

6054 REM LINEAS FUNTOS ALZADD
6055 LET 1=p

6060 LET ax=m(l): LET bx=t(1): L
ET ay=o0(l): LET by=u(l)

6070 GO SUE 7000

6080 IF 1l=q THEN RETURN

609C¢ LET 1=q: GG TO 6060

6100

6200 REM L. PUNTOS FLANTA PERFIL
6210 LET 1l=p

6220 LET ax=m(l1): LET bx=v(l): L
ET ay=s(l): LET by=s(l)

6230 G0 SUR 7000

68240 LET ax=v(l): LET bx=v(l): L
ET ay=s(1): LET by=o(l)

6250 GO SUR 7000

6251 IF 1l=q THEN RETURN

6252 LET 1=q: GO TO 6220

6253

6254 REM L.INEAS FUNTOS PERFIL
6255 LET l=p

6260 LET ax=m(l): LET bx=v(l): L
ET ay=o(l1): LET by=o0o(l)

6270 GO SUB 7000

6280 IF 1=q THEN RETURN

4290 LET 1=q: BC TO 6260

6300

6400 REM L. PUNTOS ALZADO PERFIL
6410 LET 1=p

6420 LET ax=t(1): LET bx=e: LET
ay=u (1): LET by=u(1 )

6430 GO SuUB 7000

6440 LET ax=e: LET bx=v(l): LET
ay=u(l): LET by=o{l)

6450 GO SUR 7000

6460 IF 1=g THEN RETURN

6870 LET l=q: GO TO 6420

6590

S600 REM 1L.INEAS FIGURA FERSPECT.
bb0% IF ge="s" THEN GO0 TO 6610
6605 1F bs(r)="s" THEN LET ax=m
(p): LET ay=o(p): LET bx=m(q): L
ET by=o0(g): GO TG 7300

5610 FLOT m(p),o(p)

5620 DRAW m(q)—m(p) olq)-ol(p)
b6F0 RETURN

HOEFO




GO

KRR L INEADS FLANTA
6703 IF g$="5" (HEN GO TO 6710
6705 TF ch{r)="a" THEN LET

LR L]
p*: LET ay=s(p: LET bx=m(q): L
ET by=s(e): GG TO 7300 i
6710 PLOT mip) . sip)
(,—f.-‘_“-_'(! ORAW m ) =m(p) o (1) == (p)
H730 RETURN
&7 Q0
6300 RENM LINCAS ALZADD
6803 IF g%="s" THEN GO TO 6810
6805 IF de(r)="g" THEN LET au=t
(p): LEY ay=u(p): LET bx=t(g): L
ET by=u{{g): GO TO 7300
6810 FLOT t(p),u(p)
68320 DRAW t{(g)—t(p).,ulg)—uip)
H830 RETURN
6390
6700 REM LINEAS FERFIL
6903 IF g%="s" THEN GO TO 6910
605 IF e$(r)="s" THECN LET axs=v
(p): LET ay=oi{p): LET bu=vig): L
ET by=of(g): GO TO 7300
6910 FLOT v(ip),olp)
6920 DRAW v(g)-vip),o0(g)-o(p)
6930 RCETURN
6990
7000 REM LINEAS DE FUNTOS
7010 IF ARS (by -~ay)<=ARS (bx-ax)
THEN GO TC 7100
7020 IF ABS (by-ay) >ARS (bx-an)
THEN GO TG 7200
7081
7100 IF ax>byx THEN LET st=-st
2101 FDR n=ax TO bx STEP st
7105 LET yy=ay+ (n—ax)¥({(by-ay)/(
bx-an))
7110 IF FOINT (n-1,yy)=0 AND POI
NT (n+il,yy)=0 AND POINT (n+l,yy*
1)=0 AND FOINT (n-1,yy-1)=0 THEN

PLOT n,vyy
7120 NEXT n: LET st=ABS st: RETU
RN
7130
7200 IF aysby THEN LET st=-st
7201 FOR n=ay TO by STEFP st
7205 LET xx:ax+(n_ay)*((bﬂ—aﬂ)/(
y—ay))
%;1OYIF FOINT Gux,n—1)=0 AND FOI
NT (ux,n+1)=0 AND FOINT (xx+1,nt
{)=0 AND FOINT Gix—1,n—1)=0 THEN

LOT »#x.n

7220 NEXT n: LET st=Axs st: RETU
RN
7250
7700 REM TRAZO DISCONT INUDT

=05 LE- dr=3

1307 IF ax-bx>=by-a il s
. ay OR ay-byibyu
“?x_1HEN LET dr=-dr I
7310 1F ABS (by-ay)<=ABS (bx-ax)
.fhEN G0 TO 7350
7320 IF AES (by-ay)>AES (bx-ax)
F’HEN GO TO 7400
7330
7355 LET sp=((bx-ax)-4)/INT ((bx
—-an)/7)
7360 IF axrbx THEN LET Sp=-sp
7370 FOR n=ax TO bx STEP sp
7380 LET yy=ay+(n-ax)x({by-ay)/(
bx—ax))
7390 PLOT n,yy: DRAW dr,drX(by-a
y)/ (bx—ax)
7395 NEXT n: LET sp=ABS spt: RETU
RN
7397
7405 LET sp=({by-ay)-4)/INT ({by
-ay)/7)
7410 IF ay>*by THEN LET sp=-sp
7420 FOR n=ay TO by STEP sp
7430 LET ux=ax+(n—ay)X{{(bx—ax)/(
by=ay))
7440 FLOT #x,in? DRA
(by—-ay),dr
7450 NEXT n: LET sp=ABS sp: RETU
RN
7460
7500 REM MAGNITUDES PROYECCIONES
7510 LET »1=1000: LET yi=x1: LET
zi=xn1
7520 LET %x2=0: LET y2=x2: LET 22
=xn2
7530 FOR n=1 TO a
7540 IF x(n)<x1 THEN LET
)
7550 IF y(n)<yl THEN LET
)
7560 IF z(n)<z1 THEN LET
)
7570 IF w%(n)>x2 THEN LET
)
7580 IF y(n)>y2 THEN LET
)
7590 IF z(n)>z2 THEN LET
)
7600 NEXT n
7610 LET ad=x2-x1
7620 LET ae=y2-yl
7670 LET af=z2-zl &
7640 LET am=(255-(ae+tad))/3
7650 LET an:(l?S“‘aE+af}J/3
7660 IF am<=0 OR an<=0 THEN CLS
FRINT "NOD CARE": GO SuB 55001
GO TO 10
7670 RETURN

L] P s e
orsibi—ani/




? RLEM FERSFECT IVA CABALLERA S 121 INFUT “"Linea oculta (s/n) ®

. o

s\

8 BORDER 6: INK O: FAPER 7:

LS ¢ POKE 23658,0: LET
g‘it;ll "

C 22 IF a$<>"s" THEN GO TO 130
figura (s/n) ";bs%

st=3: LET 23 INFUT “En
(n)

10 CLS ¢ FRINY ""1. INTRODUCCI 124 INFUT "En planta (s/n)
ON DE DATOS PARA"™ ™ UNA FIGURA (n)
L2 GRABACION DEL PROGRAMA C 125 INFUT "En
O L.0S DATOS INTRODUCIDOS. * (n)

1% FRINT v << TRAZADOD >3y"* 126 INFUT "En perfil (s/n) ";e$
""3. FIGURA EN FERSPECTIVA."?* "4 (n)
» PLANTA."*""5, ALZADO."*’"s. FE 130 NEXT n
RFIL."??"7. PROYECCIONES."*®"g, 135

S15TEMA DIEDRICO. " 140 REM COCRDENADAS EN EL PLANC

20 GO0 SUR SS00: CLS : GO TO (4 DE PROYECCION
9 AND INKEY$="1")+(30 AND INKEY$ 150 INPUT "Posicion de 0. x="je
="2")4+ (1200 AND INKEY$="3")+ (150 §¥ y=ans§
0 AND INKEY$="4")+(1600 AND INKE 160 INPUT "Angulo de Y (30, 60.
Y$="S")+ (1800 AND INKEY$="&6")+ (2 is) “$o8
000 AND INEEY$="7")+(2130 AND IN 170 INFPUT "Coeficiente de reduc
KEY$="8") cion"" (172, 2/3...3 "iah

28 190 LET i=(ag/180)%PI

29 REM GRABACION DEL FROGRAMA 194

30 INFUT "Nombre del programa 195 REM COORDENADAS PERSPECTIVA
“sh$ 200 FOR n=1 TO a

32 SAVE h$ LINE 1 210 GO SUB 1000

34 PRINT “FARE LA CINTA"’ ""RER 239 LET m(n)=x(n)—al+e
0B INE FPARM VERIFICAR" 240 LET o(n)=z(n)-ak+f

36 VERIFY h% 241 NEXT n

4 242 REM COORDENADAS PLANTA

13 G v 1 244 RE ¢

Zﬁ gl 245 FOR n=1 TO a

49 REM INTRODUCCION PUNTOS 346 LET Z‘R’Zgo

50 INFUT "Numero de puntos "sa i47 GO SU? :_*(  eahit

S5 DIM u(a): DIM y(a): DIM z(a 249 LET s(n i gua 5
y: DIM m(a): _iM o(a): DIM s(a): ;if NEXT n: <

. e - - i od

1312(Zf?’51ﬂIT¢§f?’51312<§§d’ B 252 REM COORDENADAS ALZADO

60 FOR n=1 TO a 253 FOR n=1 TO a

" — e, S E (n)=0
6% INPUT "Punto "j(n);". X="jx §:ﬁ EDTSEB et
e e L L e X 2;; LET t(n)=x(n'-al+e
= (] =] [1} (1) -Il. ="')‘. ‘
o FRANT P??Eoz-ifTi;, ’ 257 LET u(n)=z(n)=ck+f
ik ;T’y(n S -58 NEXT n: GO SUB 1120
&7 NE n sme
&8 80 BuUB 1050 260 REM COORDENADAS FERFIL
oy - 2 OrR n=1 TO a
¢ REM INTRODUCCION RECTAS ‘ 22; EET ipith
80 INPUT "Numero de rectas "sb 563 GO SUB 1000
90 DIM c(b): DIM d(b): DIM b?( 26; B ot b=ale
b,1): DIM c$(b,1): DIM d#(b,1)= et NEXT n: GO SUB 1120
DIM e$(b,1) e
160 FOR n=1 TO b . Gos G0 TG 10
110 INFPUT "Recta "5 (nm)j". unir 992
el punto numero®’c(n);® con ) 1000 REM DEFINIR aé’ ak y al
sd {n) L ] WA 1005 LET aj=y(n)*ah "
8% PRI “REEta RS O e 1010 LET ak=(aj¥SIN i)/SIN (P1/
n) s TAR 165 "con el yd(n

";c%

alzado (s/n) ";d%




; . CROIM
1020 LET al=50R i;?ﬁ ﬁEX$”E i
)
- 1575
:ng RETURN 1580 60 SUB 55G0: GO TO 10
e s 1590
1045 HLM ALMACENAR OTRA MATRIZ 1600 REM TRAZADC ALZADO
1050 FOR n=1 TO a 1605 G0 SUEB S800
1060 LET g(n)=x(n) 1610 FOR r=1 TO b
1070 LET j(n)=y(n) 1620 GO SUR S600
1080 LET kin)=z(n) 1630 G0 SUER 6700
1090 NEXT n 1640 NEXT r
1100 RETURN 1650 FOR r=1 TO b
1110 : e 1660 GO SUB 5600
1115 REM RECUFERAR MATRIZ 1665 60 SUEB 5500
1120 FOR p=1 TO a 1670 GO SUB 6600
1130 LET = (n)=g(n) 1680 GO SUB 6054
1140 LET y(n)=j(n) 1¢90 GO SUB SS00
1150 LET = (n)=k(n) 1700 GO SUB 6800
1160 NEXT n

1710 NEXT r
1170 RETURN 1720
1180 1730 GO SUB 5500: GO TO 10
1200 REM TRAZADO FIGURA FERSFEC. 1740
1210 1800 REM TRAZADO FERFIL
1320 FOR r=1 10 G 1810 GO SUEB 5800
1330 GO SUR S600 1820 FOR r=1 TO b
1345 LET g$="g" 1830 GO SUB S600
1348 GO SUB 66GO0 1840 GO SUB &700
1360 NEXT r 1850 GO SUB 6800
1365 G0 SUR 5500 1860 NEXT r
1370 FOR r=1 TC b 1870 FOR r=1 TO b
1375 IF b%(r)<>"s" THEN GO TO 1 1880 GO SUE 5600
440 1885 50 SUB S500
1380 GO SUE S600 1890 GO SUB 6600
1390 LET g$="s" 1900 GO SUB 6254
[ —{ —

1400 OVER 1 1910 GO SUB 5500
1410 GO SUBR 6600 1920 GO SUB 6900
1415 LET g$="" 1930 NEXT r
1420 OVER © 1940 e
1430 GO SUB 6600 1950 GO SUR 5S500: GO TO 10

EXT r 1960
123? goa Fed TO b 2000 REM FROYECCIONES
442 GO SUB 5600 2010 GO SUEB S800
144: LET g$="" 2020 FOR r=1 70 b

= e 3 5600
y¢ v THEN GO SUB 2030 60 SUB 560C
2232 aillete 2032 GO SUB 5500
45 NEXT r 2035 GO SUB 6600
12“; 2040 GO SUB b7qg
- ISTalL-A8
1460 GO SUB SS00: GO TO 10 By gg ggg 2330
) .

1470 =i

} sy - 2070 NEXT r
1500 REM TRAiADD FLANTA 0 0 suB 5500
1505 GO SUB S800 274 FOR 1=1 TO a
1510 FOR r=1 TO b s LET o=
1520 GO SUE 5600 ik A g
1525 60 SUB 5500  0@8 GO SUB 6220
1530 GO SUB 6600 5088 GO SUB &40
1540 GO SUB ?q?g 2090 NEXT 1
1550 GO SUR S50

({lajkaj)—Cakxak)




S0

2120 605U BL000 GO TO 1o
212%

2130 REM TRAZADD SIST.
21385 60 SuUBR 7500

2140 FOR r=1 T0O b

2145 GO SUB S600

2146 LET ao=259%-am-u2
2147 LET ap=an+y?2

2148 60O 5UB BE00

2149 IF cti(r)="s" THIN LET ax=a
oku(p): LET ay=ap-y(p): LET bxu=a
o+x(q): LET by=ap-y(g): GO SUER 7
J00: GO TO 2162

2150 FLOT ao+x(p) . ap-yip)

2160 DRAW »(g)—x(p),—(y(g)-y(p))
2162 LET ag=175-an—z2

2165 IF d#%ir)="s" THEN LET ax=a
o+x(p): LET ay=ag+z(p): LET bx=a
orilg)s LET by=aqg+z (q): GO SUR 7
300: GO TO 22182

2170 PLOT aotx(p),aq+z (p)

2180 DRAW nla)—» {p).zig)—z(p)
2182 LET ar=amty2

2185 IF es(r)="s" THEN LET ax=a
r—=y(p): LET ay=aq+z(p): LET bx=a
r-y{q): LET by=aq+:z(g): GO sun 7
J00: GO TO IGO0

DIEDRICO

2190 PLOT ar-y(p),ag+z (p)
2200 DRAW —(y(g)—y(p)),z(g)-z(p)

JI000 NEXT r

33510

3320 G0 SUB S500: GO TO 10

5490

5500 REM PAUGAD

5510 FPRINT BRIGHT 13 FLASH 135AT
21,313 "P": PAUSE 0: PRINT AT 21
!31;u "

5550 RETURN

5990

4600 REM DEFINIR p Qg

5610 LET p=c(r): LET g=d (1)

5620 RETURN

=790

5000 REM LINEAS FLANOS FROYEC.
=010 FOR n=e TO 255 STEF 2@ FPLOT
n,f: NEXT n

5020 FOR n=tf TO 175 STEF 23 FLOT
e.nt NEXT n

sga0 LET aa=alk/al: FOR n=e 70 O
STEF -2 B
5540 LET ab=f- (ekaa)rnxaai IF ab
=0 THEN FLOT n,ab

GeS0 NEXT ns RETURN

H860

coo0 REM LINEAS PUNTOS FLANTA
5910 LET 1=

9720 LET ax=m(1): LET bx=m(l)s L
ET ay=o(1): LET by=s(l)
3930 GO SuUlR 7000

5940 IF l=q THEN RETURN

5950 LET 1=q: GO TO $920

G990

6000 REM L. FUNTGS P

6010 LET 1up FLANTA ALZADO
6020 LET ax=m(l1): LET bx=t(1): L
ET ay=s(1)t LET by=f

6030 GO sSuRr 7000

?040 LET ax=t(l1): LET bx=t(l): L
ET ay=f: LET by=u(l)

6050 GO SUR 7000

6051 IF 1=q THEN RETURN

6052 LET l=q: GO TO 6020

HOG3

6054 REM LINEAS FUNTOS ALZADO
6055 LET 1=p

6060 LET ax=m(l): LET bx=t(1): L
ET ay=0(l)i LET by=u(l)

6070 GO sus 7000

6080 IF 1=q THEN RETURN

6090 LET 1=q: BO TO 6060

6100

6200 REM L. PUNTOS FLANTA PERFIL
6210 LET 1=p

6220 LET ax=m(l): LET bx=v(l)t L
ET ay=s(l1): LET by=s(l)

230 GO SUB 7000

6240 LET ax=v(l): LET bx=v(l): L
ET ay=s(1): LET by=0(l)

250 GO SUBR 7000

6251 IF 1=q THEN RETURN
6252 LET 1=q: GO TO 6220

6253

6254 REM LINEAS FPUNTCS PERFIL
6255 LET 1=p

6260 LET ax=m(l): LET bx=v(l1): L
ET ay=o(l): LET by=o0(l)

6270 GO SUEB 7000

6280 IF 1=q THEN RETURN

6290 LET 1=q: GO TO 62&0

6300

5400 REM L. FUNTOS ALZADO FPERFIL
65410 LET 1=p

6420 LET as=t(1): LET bx=e: LET
ay=u(l): LET by=u(l)

6470 GO SUK 7000

L4A0 LET an=es LET bx=v(1): LET
ay=u(1): LET by=0(l)

645¢C GO SUR 7000

L6460 IF 1=q THEN RETURN

HATO LET 1=q: G0 TO 6420

6570 5
Le00 REM LINEAS FIGURA PERSPECT.
6603 IF gt="s" THEN GO TO 6610




GOOL T bR e r="a" THEN LET
{P): LET ay=o(pi: LET bLx=miqg):
LT by=o0(q): GO 70 7300

660 FLOT mip),o(p)

2}

6L DRAW a(q) —~m(p) yo{y) ~oip

GO0 RETURN

HGEHYQ

G700 RKEM LINEAS FLANTA

L7023 IF g¥="s" THEM GO TO &710

6700 IF cH(r)="g" THEN LET au=m

(p): LET ay=s(p): LET bx=mig): L

ET by=s(ql: GC TO 7300

6710 PLET mip),sip)

67220 DRAW mlg) —mipl,s(q) -3(p)

&H730 RETURN

6790

6300 REM LINEAS ALZIADO

68BOT IF g¥="s" THEN GO TO o810

6BOS IF der)="s" THEN LET ax=t

(p): LET ay=u{p): LET bx=t(g): L

ET by=u{q): GG TG 7300

G810 PLOT Lipi,u(p)

6820 DRAW tia)—-t(p) ulg)—uip)

6830 RETURN

6B

6200 REM LINEAS FERFIL

L6703 IF g%="s" THEN GO TG 6710

L6905 IF edir)="s" THEN LET ax=v

(p): LET ay=o(p): LET be=v(g)s L

ET by=oig): GO 70 7300

6210 PLOT vip),olp)

6920 DRAW v(q‘ﬂv(p).uﬁq)woip)

HFZIO RETURN

6990

7000 REM LINEAS DE FUNTGS

7010 IF ARS (by-ay)<=ABS {bx—ax)
THEN GO 70 7100

7020 IF AGS (by-ay) *AES (byx—-ax)

THEN GO TG 7200

70381

7100 IF axrbx THEN LET st=-st

7101 FOR n=ax TO bx STEF st

2102 IF INKEY$="p" THEN GO TO 7

1L

73d0S LET yy:ay+(n~an)*((by_ay)/(

bx—an)) i

7410 1F FOINT (ri—1,yy)=0 QN? 01

NT (r4i.yy) =0 AND FOINT (n+tl,yy*

1) =0 ANDYPGiNT (n=1,yy=1)=0 THEN
FLOT Ny Yy

711 PLD;//GVER i3n,yy: PAUSE 5S¢
ELOT OVER 1in, vy

7120 NEXT n _

71214 LET s1=AB5 sts RETURN

710 . »

77200 IF ayrby THEN LET st=-st

7204 FOR n=ay T0 by STEF ?t I

oo 1 TNFEYS="p" THER GO TG /

7200 LET xu=ax+(n-a :
HiiTman ay) ¥ {(bx-ax)/
by-ay)) ;

210 1F POINT (xx,n=-1)=0 AND FOI

NT (#x,n+1)=0 AND FOINT Oin+l, n+
Gi=1,n=-1)=0 THEN

1) =0 AND PFGINT
PLOT x¥,n
7215 PLEGT GVER 13xx,n: PAUSE S:

FIi.OT QVER 1ixx,n
7220 NEXT n
7221 LET st=ABRS st: RETURN
7250
7300 REM TRAZO DISCONT INUD
7305 LET dr=3
7307 1IF ax-bx> =by-ay OR ay-by>bx
—ax THEN LET dr=-dr
7310 IF ARS (by-ay)<=ABS (bx-ax)
THEN GO TO 7350
7320 IF ARS (by-ay) *ABS (bx-axn)
THEN GO 70 7400
7E50
7355 LET sp=({bx—ax)=4)/INT ({(bx
—-aM)/7)
7360 IF ax>bx THEN LET sp=-sp
370 FGR n=ax 7O bx STEFP sp
7380 LET yy=ay+(n-ax)¥{(by-ay)/(
bx—axnl)
7320 FLOT n,yy: DRAW dr,dr¥(by-a
y) /by —axn)
7395 NEXT ni LET sp=ARS sp: RETU
RM
7397
7405 LET sp=((by-ay)-4)/INT ((by
-ay)/7)
7410 IF ayrby THEN LET sp=-sp
74220 FOR n=ay TO by STEP sp
7430 LET sx=ax+(n-ay)k((bx -a%)/(
by-ay))
74840 PLOT xx,n: DRAW drk(bx-ax)/
(by—-ay) ,dr
7450 NEXT n: LET sp=AES sp3 RETU
RN
7460
7500 REM MAGNITLDES FROYECCICNES
7510 LET »x1=1000: LET yi=xi: LET
z1=x1
75520 LET wz2=03 LET yd=n s
=32
7530 FOR n=1 TO a
IF »(n)<x1 THEN

IF zir)<zi THEN

IF »{n)>n2 THEN




7980
)

7590
)

7600
7610
THEQ
7630
7640
7650
7660

IF y(n) >y THEM

IF = (n) *22 THEN

NEXT n

LET ad=x2--u1

LET ae=y2-yli

LET af=z2-:

LET am=(255-(ae+ad)) /3

LET an=(175-(ag+af)) /3

IF am<{=0 OR an<=0 THEN FRI

NT "NO CABE": GO SUR 5%00: GO TO

10

7670 RETURMN




2 REM FERSFECTIVA CARALLERA 6

8 BORDLER &% INK O PAPFER 73 C
LS : FOKE 23658,0: LET st=3: LET

ge=""

10 CLE @ BRINT *™1, INTBRODUCGE
ON DE DATOS FARA" " UNA FIGURA
MEruD. GRABACION DEL PROGRAMA C
ON“T " LOS DATOS INTRODUCIDOS. "

15 FRINT *°% << TRAZADD >>"°
*UA. FIGURA EN FERSPECTIVAL" ' "4
. PLANTA.""*"S, ALZADO."*’"6. FE
REiL."Y7%7,. FPROYECCIONES. " "3.
Si5VENM DIEDRICOL"Y

20 GO SUR 3500 CLS OVER 03
GO Tu (47 AND INEEY$="1'")+ (30 AN
D INKEYSE="2")+ (1200 AND INKEY&="
3% 14 (1500 AND IRKEY$="4")+ (1600
AND IMHCY$="S")+ (1800 AND INKEY$
=AY {20006 AND INEEYS®="7")+(Z13
O AND INKEY$="8G")

28

26 REM GRABACION DEL FROGRAMA

20 INPUT "Nombre del programa

s 1 d

32 BSAVE h$ LINE 1

=4 PRINT "PARE LA CINTA"’ " "RED
CHRINE Palka VERIFICARY

36 VERIFY h%

a7

38 60 TC 10

G0

49 REM INTRODUCCION FUNTOS

S50 INFUT "Numsro de puntos "ia

g, DIM x(a): DIM y(al: DIM = (a
y: DIM m{a): DIM oflal): DIM sta):

DIM t(a): DIM ula): DIM via): D
IM gta): DIM jla): DIM k(a)

0 FGR n=1 T0 a

&% INFUT "Punto "3 (m)i". X="35x
(nY; " Y="sym " Z="32(n)

6% FRINT “"Funto "§(n)i'. X="3x
(3" Y="synds " Z="52(n)

b6 LET » (n)=x(n)+48: LET y(n)=
y(r 4131 LET 2 (n)=z (n)+32

67 NEXT n

L0 GG HUB 1050

&9

70 REM INTRODUCCION RECTAS

o INPUT “Nusero de rectas "ib

90 DIM c(b): DIM db): DIM b#%(
b,1): DIM cEb,1): DIM d&(b,1)?
DI et (b, 1)

16O FOR n=1 70 b ,

110 INFUT "Recta wi (). Umir
el punto aumera®tcin) s cen el
3d (n)

120 PRINT "Recta "jn3". El "3
L& A c(
N FTAR 165"con 1 "sdn) :
lil INFUT "Linea oculta (s/n) "
ISk
123 IF_a$<>“5" THEN GO TO 130
(lﬁq INFUT "En figura (s/n) ";be
nd

24 INFUT "En planta (s/m) ";c$
(n)

Lo 1 =4

25 INFUT "En alzado (s/n) "3;d$
(nj

(1?6 INFUT "En perfil (s/n) "je%$
n

130 NEXT n
135
140 REM COORDENADAS EN EL PLANO
DEE PROYECCION
150 INFUT "Fosicion de O.
;H y:ll;{
160 INFPUT "Apgulo de ¥ (30, 60.
.7 "3ag
170 INPUT "Coeficiente de reduc
cion"*"(1/72, 2/3...Y "1&h
190 LET i=(ag/18Q0) %F1
194
195 REM COORDENADAS PERSFECTIVA
200 FOR n=1 TO a
210 GO SUB 1000
239 LET m{n)=x{n)—al te
240 LET o(n)=z(n)-ak+f
241 NEXT n
243
244 REM COORDENADAS PLANTA
24% FOR n=1 TO a
246 LET z(n)=0
247 GO SUBR 1000
249 LET s{n)=z(n)-ak+¥f
250 NEXT ni GO SUB 1120
291
252 REM COORDENADAS ALZADO
FOR n=1 TG a
LET y(n)=0
GO SUB 1000
LET t(n)=x(n)-al+e
LET uln) =z (ny—ak+f
NEXT n: GO SuUn 1120

it AN
=

cre~N U

KEM COORDENADAS FERFIL
FOR n=1 TO &

262 LET x(n)=0

267 GO SUR 1000

254 LET vin)=u{n)-al+e

ni6 NEXT ns GO Sup 1120
268

o, GG 10 10

Qb

1000 Rz DEFINIR @)s ak y al

BB R R BY BI R BRI N

U
i




t::[;“(l ;:‘, = j-:\_/ (1) % ah (53 60
1010 LET ak=(aj¥5IN i) /SIN (FI/2 Sy SUE 5500
) 1) /9IN (FI/2 1540 GO SUE 5900
1020 LET al =S0K S 80 66 SUBR Y500
L&} w (e )*d 1)~ { Kak b 3 i
) , J ak¥ak) 1560 GO SUB 6700
1030 RETURN 279 ek
LO40 1575
1045 KM ALMACENAR OTR oY - 1530 G0 SUER S500: GO TO 10
thee Fon ned TU- tan GCTRA MATRIZ 1590
1060 LET g(n)=x (n) 1602 REM TRAZADO ALZADO
1070 LET j ) =y (n) 1605 GO SUR 3BO0
e oy Lo 1biﬁ FOR r=i TO b
§ o HEXT 1550 BQ SUR S&400
1100 RETURN 1222 ggX$UD !
1110 ol g
= & 165 = =
1115 REM RECUFERAR MATRIZ 1523 ;ghsz ;i
1120 FCR n=1 TO a 1665 G " ESOO
1130 LET x(nm)=g{n) = “U %UB o
) 1670 GO SUB 6600
11?0 LET v(n)=3i(n) 1680 GO SUB &054
ii;g ;ET z2(r)=k{n) 1590 GO SUB 5500
e HE#IRS 1700 GO SUB 6800
Ly 1710 NEXT r
1180 §
1720
1200 RE = = et e - =
1226 REM TRAZADO FIGURA FPERSFEC. 1750 GO SUB SS00: GO TO 10
1320 FOR 1 TO b i;qo
- (5 = 3 00 R
1330 GO SUR S600 iglo Ggmsagﬁéggg G
1345 LET g%$="s" 1820 FOR r=
r=1 TO b
tfzg gg SUR 6600 1830 50 SUR S600
bt AT r 1840 GO SUB &700
1345 G0 SUR S500 1850 GG SUR &800
1470 FOR r=1 70 b 1860 NEXT r
1375 IF b$(r)<»"s" THEN GO T0 1 1870 FOR r=1 TO b
440 1880 GO SUR S600
1380 GG SUE G600 1885 GO SUB S500
1390 LET g¥="s" 1890 GO SUB 6600
1400 OVER 1 1900 GO SUB 6254
1410 GO SUR 6600 1910 GO SUB S500
14iS LET g%="" 1920 GO SUB 67900

142C¢ OQVER O 1930 NEXT r
1430 GO SUBR 6600 1940

1950 GO SUEB S500: GO TO 10
1960

2000 REM PROYECCIONES
2010 GO SUEB 5BOO

1444 [F bs(r)<:"s" THEN GO SUD 2020 FOR r=1 TO b
6600 2030 GO SUB 5600

1445 NEXT r 2032 GO SUB 5500

1450 2035 GO SUB 6600

1460 GO SUB S500: GO 70 10 2040 GO SUB 6700
1470 2050 GO SUR 6800

1500 KEM TRAZADO FLANTA 2060 GO SUR 67900

1505 GO SUB U8B0V 2070 NEXT r

{510 FOKR r=1 T0 b 2072 GO SUB 5500

1520 GO S5UB 5600 2074 FOR 1=1 TO &
1525 60 SUL 5500 2079 LET g=!

1530 GO0 SUR 6600 2080 €0 SUB 6020

1340 NEXT r

1441 FOR r=1 TO b
1442 GO SUB 5600
1443 LET g3=""




2084 60 SUR 6270

2088 G0 GUR 64720

2090 NEXT 3

2110

210 GO SUB S5500: GO TO 10

2129

2130 REM TRAZADG 51ST. DIEDRICO

2135 GO SUR 7500

2140 FOR r=1 70 b

2145 BU BUR 860G

2146 LET ao=288%-am-xz

2147 LET ap=ant+y2

2148 GO SUL S5HO0

2149 IF c3(r)="s" THEN LET ax=a

otiipl):s LET ay=ap-y({p): LET bu=a

o+x(g): LET by=ap-y(g): GO SuUR 7

S00: GO TO 2162

2150 FLOT aot+tx(p),ap-yip)

2160 DRAW x (@) —x(p).—{y(g)-y(p))

2162 LET agq=175-an-z

2065 IF deir)="g" THEN LET ax=a

—+x(p): LET ay=aqt+tz(p): LET bx=a

otx{q): LET by=aq+z(q): GO SUB 7

J00: GO TO 2182

2170 FLOT ao+x{p),aq+tz(p)

2180 DRAW x (g)—x(pl.z(g)—z(p)

2182 LET ar=amty2

2185 IF efi(r)="s" THEN LET ax=a

r-y(p): LET ay=aq+z{(p): LET bx=a

r-ytq): LET by=aq+z(g): GO SUE 7

300: GO TG 3000

2190 F OT ar-y(p),aqtz(p)

2700 DRAW —(y(q)—y(p)),z{q)-z(p)

2000 NEXT r

510

3320 GO SuUB S500: GO TO 10

5490

5500 REM FAUSAS

5510 PRINT BRIGHT 15 FLASH 13AT
28,315 "P"

5511 IF INKEY$<>"" AND NOT INKEY

$="0" THEN GO TO 5515
5512 GG TO S510

5515 PRINT AT 21,315"
5530 RETURN

S5H50

5600 KEM DEFINIR p 9

&at0 LE [ p=cir)s LET g=dir)
560 FETURN
5770

5300 REM LINEAD
=310 FOR n=e TO
n,4: NEXT n o
5320 FOK n=f TO 175 STEF 2

"

FLANDS FROYEC.
255 STEP 2: PLOT

FL.Oh
a2 L Ty
w b= [ | ar o o
5550 Lid aag=ak/als FOR n=e
STEF -2

TG O

S340 LET ab=f-(ekaa)+nkaas

=0 THEN PLOT n.ab) e o
50 NEXT nt RETURN

SB60

SP00 REM LINEAS P =

5910 LET 1=p UNTGS FLANTA
2720 LET ax=m(1): LET bx=m(l): L
ET ay=o0(l): LET by=s(l)

5930 6O SuUB 7000

9940 IF 1=q THEN RETURN

9950 LET 1=q: GO TO 5920

9990

6000 REM L. FUNTOS FLANTA ALZADD
6010 LET 1=p

6020 LET ax=m(l): LEY bx=t(l): L
ET ay=s5(l): LET by=f

60350 GO SUER 7000

G040 LET ax=t(l): LET bx=t(l): L
ET ay=f: LE'" by=u(l)

6050 GO SUBR 7000

6051 IF 1=q THEN RETURN

6052 LET l=q: GO TC 6020

6053

6054 REM LINEAS FUNTOS ALZADD
6035 LET l=p

6060 LET ax=m(l): LET by=t(1): L
ET ay=o0(l): LET by=u(l)

6070 GO SUBR 7000

6080 IF 1=q THEN RETURN

6090 LET 1l=g: GO TO 6060

6100

6200 REM L. FPUNTOS FLANTA PERFIL
6210 LET l=p

6220 LET ax=m(1): LEY bx=v(l): L
ET ay=s(l): LET by=s(l)

230 GO0 suB 7000

6240 LET ax=v(l1): LET bx=v(l): L
ET ay:s(l}: LET by=0(1)

6250 GO SUBR 7000

251 IF 1=q THEN RETURN

252 LET 1=q: GO TO 6220

ez

6253

6254 REM LIMEAS FUNTOS PERFIL
6253 LET 1l=p

6260 LET ax=m(l): LET by=vi(l): L
ET ay=e(l): LET by=o(l)

6270 GO SUE 7000

6280 IF 1=a THEN RETURM

6290 LET 1=g: GO TO H260

6200

6400 REM L. PUNTGS ALZADO FERFIL
LHA410 LET 1=p :
6420 LET ax=t(1): LET bx=es: LEI
ay=uilyt LET by="1(1)

HG 30 G0 BUB 7000

6440 LET ax=e:s LET bxr=v(l)s LET
ay=u(l)s LET by=0(1)




HAL0 6D BUE 70Q0

6360 1F 1=q THEN RETURN

6470 LET i=q: GO TO 6420

HHHO

660 REM LINEAS FIGURA FLiFGFECT.

(';g f_.“L({)f b= IHLN LET ax=m

(p): LET ay=o(p): LET bx=m(q): L

ET by=o(q)* GO TO 7300

6610 FLOT mip),o(p)

wo2U DRAW m(q)--mi{p),olq)-oip)

HEFO0 RETURN

6&H0

6700 REM LINEAS FLANTA

6703 IF g¥="s" THEN GO TO 6708

6705 IF c¥(r)="s" THEN LET ax=m

(p): LET ay=si(p)  LET bx=mig): L

ET by=s(q): GO TO 7300

6708 LET as=0: GO TO &710

6709 LET as=1

6710 FLOT GVER asimip),s(p)

6720 DRAW OVER asimig)-—mip),s(q

)=s(p)

6722 IF as=0 AND INKEY$="o" THEN
RETURN

6725 1IF INKEY$="o" THEN LET as<

0: GO TO 6710

6728 PAUSE 10: GG TO 6709

5790

6300 REM LINEAS ALZADO

6803 IF g$="s" THEN GG TO 6808

6805 IF d$(r)="s" THEN LET ax=t

{(p): LET ay=ulp.: LET bx=t(g): L

ET by=u(g): GO TG 7300

6608 LET as=0: GO 70 6810

6309 LET as=1

4810 PLOT QOVER qs;t(p),u(p)

6820 DRAW OVER asit(q)-t(p),uiq

) =uip)

822 IF as=0 AND INKEY$="0" THEN
RETURN

5825 IF INKEY$="o0" THEN LET as=

0: GO TG 6810

6828 PAUSE 103 GO T0 68079

6890

»900 REM LINEAS PERFIL

4993 1F gé="s" THEN GO TO 6708

L9905 F ed(r)="s" THEN  LET ax=v

(p)s f ay:.o(p): LET br=viql: L

&7 by=o(q): GO TO 7300

6908 LET as=0: G0 TO 63910

6709 LET as=1

s910 PLOT OVER asyvip)0(p)

6920 DitAW  OVER as;viq)-vip),olq
-g(p) i

L?QZDIF as=0 AND INKEY$="0" THEN
RETURN

6925 IF INKEY$="u" THE 5T A

i B8 T8 asio iHEN LET as=
P28 FAUSE |

6930 RETURN

6Y90

To (e % A

2 y-ay) <=AHS (bx-ax)

THEN GG TO 7100

7020 IF ABS (by-ay) >ABS (bx-ax)

THEN GO TO 7200

7081

7100 IF ax>bx THEN LET st=-st

7101 FOR n=ax TO bx STEP st

7102 IF. INKEY$="p" THEN GO TO 7

121

7105 LET yy=ay+in-ax)Xk((by-ay)/(

bx-axn))

7110 IF FDINT (n—-1,yy)=0 AND POI

WT (n+l,yy)=0 AND FOINT (n+l,yy+

1)=0 AND FOINT (n-1,yy—-1)=0 THEN
FLOT n,vyy

7115 PLOT OVER 1in,yy: FAUSE 53
FLOT QVER 15n,vyy

420 NEXT n

7121 LET st=ABS st: RETURN

7130

7200 IF ay>by THEN LET st=-st

72G1 FOR n=ay TO by STEF st

7202 IF IN Y$="p" THEN GO TO 7

221

7205 LET xx=ax+(n—ay)% ((bx-ax)/(

by-ay))

7210 IF POINT (xx,n-1)=0 AND POI

NT O0i,n+1)=0 AND FOINT (nu+l,n+

1)=0 AND FOINT (ux-1,n—1)=0 THEN
PLOT x40

7215 PLOT OVER 1ixx4n8 FPAUSE 5:
PLOT OVER lixx,n

7220 NEXYT n

;221 LET st=ABS st: RETURN

7250

7300 REM TRAZO DISCONT INUO

7305 LET dr=3

7507 IF ax-bx»=by-ay OR ay-by>bx

—ay THEN LET dr=-dr

7310 IF ABG (by—ay){r—'(-‘.ElS {br—axn)
THEN GO TO 7350

7320 IF ABRS (by—ay)}ﬁﬂs (bx—ax)

THEN GO TO 7400

7330

9355 LET 5p=((bx‘ax)—4)/1NT ((bx

—-ax)/7)

7360 IF ax>ox THEN LET sp=—%p

2370 FOR n=ax TO bx STEP Sp

7580 LET YY=6V*(nmuﬁ;E’(by“ay)/‘

byr—an))

%90 PLOT n,yy? DRAW dr,dr¥iby=e

GO TO 6909




¥

e LET ap=ARS sp: RETU

A05 LET so=((by-ay)~4) /INT ({by
—ay) /7

7410 IF ayrby THEN ET sp=-ecp
/420 FOR n=ay TO by STEF sp

7430 LET rtu=ax+in-ay) k¥ ((bx=ax) / (
by—-ay))

7440 PLOT xxyni DRAW dirk(bx—ax) /
(by-ay) dr

7450 NEXT n: LET sp=ABS sp: RETU
RN

7460

7500 REM MAGNITUDES PROYECTIONES
7910 LET %1=1000: LET yl=xi: LET
2 l=ul

LET xu2=0Q: LET y2=x2:% LET z2

t

!

FOR n=1 TN a
IF »(m)<1 THEN LET »i=x(n

(4 F X

IF y(nm)<{yl THEN LET yi=y(r

o ong e NS N

]
]

IF 2 (n)<z1 THEN LET zl=z(n

7570 win) »x2 THEN LET

)

7530 ~ y(n) »y2 THEN

b,

7590 {n) >z2 THEN

)

7600 NEXT n

7610 LET ad=nuZ-u1

7620 LET ae=yZ2-yl

7630 LET af=z2-ri

7640 LET am=(2585-(ac+ad)) /3

7650 LET an=(175-(ae+af)) /3

7660 IF am<=0 OR an<=0 THEN FR1

NT "NO CABE": GO SUB S500: GO TO
1O

7670 RETURN




i FLCALL7 SEC. PIRAMIDE

O RN S
CLEAR 47999: BORDER 6: FAFE
R 7t INK O: OIS : FOKE 23658,0:
LET st=5: LET gg=t" :
_ ﬁ LET amp=48000: LET rep=480%
Uz KRESTORE ©
U FOR j=0 TO 11: READ a: FOKE
amptj.al NEXT 3
6 FOR j=0 TG 11: READ a: FOKE
roptjeas NEXT
8 DATA 17,B0,199,35,0,64,1,0,
237 176,200 el e
G DATA 17,0,64,353,80,19%9,1,0,
§ . 257,176,201 e
10 CLS ¢ FPRINT ""i. INTRGDUCCI
ON DE DATUS FARA"T" UNA F1IGURA
LTI DATUS FIGURA INTRODUCIDO
15 FPRINY "% << TRAZADO >5:"*
P 5. SECCION EN FERSPECTIVA. "M
4. SECCION FROVYEC. HORIZONTAL."?
*'%. SECTION PROYECCION PERFIL."
18 FRINT " "&. ABATIMIENTO."™ "
7. SISTEMA DIEDRICG."
20 60 SuUn 5500z CLS = 6O TG (&
8 AND IMNKEY$="1")+ (30 AND INKEYS$
2M PNy F (1200 AND INEEY$="3")+(141
2 OAKND INMKEEY$="4")+(1714 AND INKE
YE =" 53" 4+ (19592 AND INKEVS$="6")+(2
13 AND INEEYS="7")
28
29 REM DATOS FIG. INTRODUCIDOS
30 Lk ba=60: LEY bb=60: LET b
: be=12: LET bp=30: LET

GG TGO 47

REM DATOS FIGURA
INFUT "Lado a (max. &9) "jb
a'"Lado b (max. 70) "ibb
41 INFUT "Altura (max. 100) ";
ts
47 1NFUT "Pngulo de giro (0-45
). "sbe
44 INPUT "Grados plano (max. 4
'3) "ijbp
46 INFUT "Separacion entre pla
10 y figura"’br ; o
47 FRINT AT 10,9 "EBPERAR 50U
48 LET cs=46: LET ct=150
45
go REM INTRODUCCION FUNTOS
e LET a=i7: DIN w(a): DIM y(a
y: DIM = (a): DINM miar: DIM o(a):
O1M s(92: DIM t(9): DIM w(?): D
M ov(F): DIM gla): pDiM j¢a): DIM

(K:a)= DIM a(S): DIM b(S): DIM p
od 60D BUR 4000
6O
61 RESTORE 13%
62 FOR n=1 TO a
63 READ cx,cy,cxz
&4 LET x(n)=cs+cx
60 LET yi(n)=ct+cy
66 LET z(n)=cz
67 NEXT n
68 60 SUR 1050
69
70 REM INTRODUCCION RECTAS
80 LET b=19
90 DIM c(b): DINM d(b): DIHM b%¢
b,1)s DIM d$(b,1): DIM e$(b,1)
100 FOR n=1 TG b
105 READ du,cv
110 LET c(n)=du
120 LET din)=cv
121 NEXT n
122
123 LET b%t(e)="5": LET b%(7)="s
": LET b$(B)="s"t LET b$(1l)="g"
i LET be(12)="g"
125 LET a$(B8)="g"
126 LET es(2)="s"t LET e%{(?)="5
": LET e$(il)="s"
130
135 DATA -bh,bi,0,-bn,-bo,0,bh,
-bi,.0,bn,bo,0,0,0,bs
136 DATA cu—-ci,bi-cq,cm,cu-ch,—
bo+Cp,c1,:u—c{,mbi+cn,cj,cu—cg,b
o-co.ck
%7 DATA —cs,54,cr,—cs,—ct,cr,c
Uy —ct,0,cu,54,0
138 DATA cu+ce,bi-cq,0,cu+cd,—d
u+cp,0,cu+cb,-bi+cn,0,cu+cc,bo—c
0,0
139 DATA 1,4,1,5,4,5,8,3,3,9,:1,
2.3.2,2,5,&,9,9,8,&,7,8,7,10,11,
11,12,12,13,17,14,17,16,14,15,16
15
,140 REM COO..DENADAS EN EL FLANG
DE PROYECCION
160 LET ag=495
170 LET ah=1/2
190 LET i=(ag/180)#PI
194
195 REM COORDENADAS FERSPECT IVA
200 FOR n=1 TO a
210 GO SUER 1000
2379 LET m(n)=x (5.)—al+e
240 LET o(n)=z (n)—ak+f
241 NEAT n

245




P
P S
h6
=47
24Y
PRl
i g
P |
P

y

P
ey
Frathal )
Akl
myes e
Lot
o L
Lot
-
237
T
P 16

ey
“wt7

e
260
)
281
i
262

263
264
2866
268
270
273
280
290
295
SO0
995
996
1000
1005
1010
}
1020
)
1030
1240
1045
1050
1060
1070
1030
1070
1100
111G
1115
1120
1130
1140
1150
1160
1170
1190
{200
1202

1204

REW COORDENADAS HFLANTA
FOR n=1 TO 9

LET Z4én)=0

GO SUR 1000

LET a(n)=z2(n)-—al+§f
NEXT nt B0 SUR 11z
KM CODRDENADAS ¢ _76aD0
FUR n=1 70 9

LET y(m) =0

GO SUR 10060

LET tin)=x(n)-al+e

LET wudn) =z (n)—aktf
NEXT n: GG SuUBR 1120

Rt COORDENADAS FERFIL
FOR n=1 TO 9

LET st(n)=0

GO SUE 1000

LET vin)=x(n)-al+e
MEXT n: GO SUER 1120
cLS 3 60 SUB S800

FOR r=1 TO IS
0 SUB 5600
GU SUR &600
NEXAT
RANDOMIZE USK
GO SUB S500
530 TO 10

Amp

REM DEFINIR aj, &ic v al
LET
LET

aj=y{nlxah

ak=1ai%8IN 1)/8iN (F1/2

LET al=50ik ({ajkaj)—(ak¥ak)

RETURN

REM ALMACENAR OTRA MATRIZ
FOR n=1 70 a

LET gt(n)=x(n)

LET jtn)=y(n)

LET k(nd)=z(n)

NEAT n

RETURN

REM RECUFERAR MATRIZ
FOR n=1 TO a

LET x(n)=gfn)

LET y(nm)=j(n)

LET z(n)=k{n)

NEXT n

RETURN

REM TRAZADC FIGURA FERSPEC.

REM 10N FERSFECTIVA

1206
1210
1220
122%
1230
1240
1250
1260
1270
1280
1290
1300
1302
1304
1306
13508
1310
1315
1320
1330
1340
1550
1360
1365
1370
1390
1395
1405
i7°.8
1410
10
ig11d
1412
1413
1420
1428
1430
1432
1434
143
1490
1495
1500
1510
1520
15350
1540
1550
1560
1570
1580
1520
1595
1600
§1620
1625
1630

GO SUG 5800
FOR r=1 TO @
GO SUB 5600
G0 SUB 6600
NEXT r

GO SUEBE 5500
FOR r=13 70O
GO SUR S600
GO SUB 64600
NEXT r

GO SUR SS00
FOR r=1 TO 8
GO SUBR S600
60 SUB 6BOO
NEXT r

LET st=2: FOR r=6 TO 9
GO SUR S500
LET an=t(r)
LET bx=m(r)
LET ay=ulr)
LET by=of(r)
GO SUBR 7000
CIRCLE bx,by,1.%9
NEXT r

FOR r=9 70 12
GG SUER SS500
GO SuUB 5600
G0 SUB 6600

NEXT r: GO SUB S500: GC TO

REM SECCION PROYEC. HORIZ.

RANDOMIZE USR rcp
FOR r=1 70 8

50 SUBR S600

GO SUB &700

50 SUEB 6800
NEXT r

LET st=2: FOR r=6 T0O 9
GO SuUB S500

LET ax=t(r)

LET bx=t(r)

LET ay=u{r)

LET by=f

GO SuUB 7000

LET ax=t(r)

LET bx=m{r)

LET ay=f

LET by=s(r)

GO SUBR 7000
CIRCLE by ,.by,1.5
NEXT r

FOR r=9 TO 12

50 SUB S3500

GG SUR 5600




l?ﬁ“ AL il b 1969 IF n<»P1/2 THEN NEXT
OG0 NEXT ¢ T e ’ A

: ] i 1970 IF n<sFi/z2 THE = Lo
1660 LET st=2: FOR r=6 T0 9 : GO TO 1995 " ORET il
1665 GG SUL 5500 1971
1670 LET  oi=m(r)

1972 6O SUB 5500t R E USR
LB aeaie s S 2300 RANDOMIZE USR
1690 LET ay=oir) i

i = ¥ FOR r=1 TO 8: GO sur 5600
1700 LET by=s(r) 1974 BO SUE 6BOO: NEXT r
lfuq GU GUR 7000 1975 LET df=0
1710 NEXT r: G0 SUBR 5500: GO TO 1976 FOR n=-((F1/2)-bq) TO PI1/2
igi' STEF PI/(p(2)+p(4)) %3
P 1978 LET df=df+1
1714 REM SECCION FROYEC. FERFIL 1980 GO SUB 2500
17164 1981 IF df=S5 THEN GO SUB 2550
1725 RANDOMIZE USR rcp 1982 FOR r=1 TO 4
1720 FchBZI TO 8 éza4 PLOT dg+p(r)X5IN n,f+p(r) xC
740 60O 5UB S600 » N
1760 GU SUB &700 1988 NEXT r
1770 GG SUB 6800 1990 IF df=5 THEN LET df=0: PLO
1780 GO SUER &900 T dg+p(3) %XSIN n,f+p(3)XCOS n: DR
1790 NEXT r AW (dg+p(1)xSIN n)-(dg+p (3) ¥SIN
1890 LET st=2: FOR r=6 T0O 9 n), (£+p (1) XCOS n)-(£+p (3) XCOS n)
1900 LET ax=t(r): LET bx=e 1991 IF n<>PI/2 THEN NEXT n
19210 LET ay=ulr): LET by=ulr) 1994 IF n<*P1/2 THEN LET n=P1/2
1915 G0 SUER 9500 ! LET df=%: GO TO 1980
1920 6O SUE 7000 1295
1922 LET aM=e: LET bx=sviir) 19%6 GO SUR S500: RANDOMIZE USR
1924 LET ay=uir): LET by=o(r) rcp :
1926 GG SUL 7000 1998 FOR r=1 TO 12: GO SUB S600:
1928 CIRCLE bx,by,1.5 GO SUR &700: GO SUB 6800z NEXT
1950 NEXT r :WQ
1932 FOR r=9 TO 1iZ e ,
:5 g SuUR 5600 iT=
e R 2022 FOGR n=-((P1/2)-bq) TO P1/2
1958 GO SUL 6700
1940 NEXT r STEP FI/p(r)
1942 LET st=2: FOR r=6 TQ 7 3324 PLOT dg+p(r)kSIN n,f+p(r)%C
ax=m(r): LET bx=v(r) n -
1322 té; ;y=n(r): LET by=o(r) 2025 FLOT m(lofr)—p(r)+p(r)*SIN
=0 Q OO0 N,o0(13+r) +p(r)¥xCOE n
1948 GO SUER 5500: GO SUB g i
1949 NEXT r: GO SUB SS00 2026 PLOT o (134r)-p(r)+p(r)XSIN
- ®© ]
: : n,o(13+r)i NEXT n
1950 GO TO 10 = e A o= +
2030 LET ax=dg+p(r): LET bx=mlr
1951 7y s =f: LET by=o(r+13): G
1952 REM ABATIMIENTO gas éh;uangogy b
9757 RANDOMIZE USR rcp: = T PR e = 3 .5
ef: LET dd=7SS-g-ce-eui LET de 2032 CIRCLE mir+13),olrsl3),1.a
75—+3 2 e ND dd’=dc) 2033 NEXT r
=(dc AND dc<dd)+(dd A M 20754 G0 SUBR S500: FOR r=16 TO 19
1954 LET da=23677: LQT qb" sxciet et n0%6 GO SUE S5600: GO SUB 66003 N
FOKR n=—((PI/2)-bq) TO FI1/2 SVEP =l
FI/10 ; 2040 G0 SUB 5S00: GO TG 10
N MIZE USR g
RANDO 2125

: 20 REM SISTEMA DIEDRICO
2;27 FLOT etcs+cu,fi DRAW deXSIN Ei:? REM SISTEMA D

- il - B e f '—1 & . . _( L1D o i Pl :
iy JekCos ns hﬂﬁdh s, e: DRAW S s e e g hii)}_LEZ
i e v ae=y (4) -y (2) LET am=(255-(ae
s d) y/3: LET ao=255-am-% (3)

19 B0 BB 20 o1%8 LET ap=l+y(4): LET an=12




2159 LEY aq=174-bs: LET
4)
2140 FOR r=1 T0 an
21405 GO SUR 5600
2148 GO SUN 5500
Al e L
e Sl » =Hip),~{ylq)~ ))
A%Gd IF d&(r)y="s" THEN LE1Ya2ma
el e
kil bk uvy=aqg+z(g): GO SUR 7
300 GG 10 2182
2170 FLOT ao+x(p),aqgqtz(p)
2130 DRAW x{g)—x(p).=2(q)-:z(p)
2182 IF ao=e THEN GO TC 2210
2185 IF e%(r)="g" THEN LET ax=a
r-y(p): LET ay=ag+z(p): LET bx=a
r-yiq): LET by=aq+z(qg): GO SUR 7
J00. B0 TO 2210
2190 FLOT ar-y(p).agtz(p)
2200 DRAW —(y{g) -y (p)) . z(q)—-z(p)
2210 NEXY r
2212 IF an=12 THEN B0 SuUB 5500:
LET ao=e: LET an=8: CLS : FOR n
=0 1O 25% STEF 2: FLOT n,aq: NEX
T ns B0 TO 21430
221% GO SUB S500: PLOT dg,0: DRA
W 0,aq: DRAW —{cs+cu),.cr
220 FOR r=6 T0O 9
Sasa LET s1=21 LET an=smr)tet LE
T br=ax: LET ay=z (rr)+taq:s LET by=
ap-y(r): GO SUR TOO0
223 CIRCLE bx,by,1.5
2225 NEXT r
99306 FOR r=9 1O 12
2232 60 SUB 5600
2234 PLGT ao+x (p),ap-y(p)
2236 DRAW x(q)"x(p),—(y(q)"Y(P))
2238 NEXT r
2240 FOR r=6 70 9
2247 FOR n=-({(FI1/2)-bq) T0 FI/2
STEP PI1/p (r—39)
2244 PLOT dg+p (r—-9) ¥5IN n,aq+p (r
-5) %COS n
945 PLOT dg+p (r—5)%SIN nyap-y(r
+3)
2246 NEXT n
2248 LET st=3: LET ax=x (r+B) te:
LET bx=ax: LET ay=aq: LET by=ap~
y(r‘-l-a)'. GO Si.][‘ 7000
ones CIRCLE by,by, 1.9
2260 NEXT r
2265 FOR r=16 T0 19
22770 GG SUB 5600
5275 FLOT ao+x (p),ap—y(p)
22680 DRAW x (g —% (pr =ty () =yip))
2285 NEXT r
2450 GO SUB S500: G0 TD 10

ar=amty (

2495
iz?g EEM PUNTES SECCION ARATIM.
. S n: LEV a(1)=FEEK da: LE
T b(1)=PEEK db
; n: LET a(2)=FPEEK da: LE
T b{(2)=FPEEK db
?Eg?*PLET T(17)‘CC+CC¥SIN n.o(17
cXCOS n: LET a(3)=FEEK da: LE
T b(3)=PEEK db
2540 PLOT m(14)—ce+ceXSIN n,o0(14
)+cexC0S nt LET &a(4)=PEEK da: LE
T b{4)=FEEK db
2545 RETURN
2550 ReM LINEAS SECCION ABATIM.
2555 LET a(S)=a(l): LET b(S)=b(1
}): FOR r=1 10 S
2560 IF r*4 THEN GO TO 2600
2570 PLOT a(r),bir)
2580 DRAW alr+l)-a(r),blr+l)-b{r
)
2590 NEXT r
2610 RETURN
4000
4010 REM VARIABLES FIGURA
4020 LET bc=(S@R ((baxba)+(bb¥bb
y))/2: LET bd=ASN ((bb/2)/bc): L
ET bf=(bes/180)%PI1: LET bg=bd-bf
4030 LET bh=C0S bgkbc: LET bi=SI
N bgkbc: LET bj=bh-(ba/2): LET b
k=(bb/2)-bi: LET bl=(PI/2)-bd
4040 LET bm=bl-bf: LET bn=SIN bm
ibc: LET bo=C0S5 bmkbc: LET bg=(b
p/180) 4PI1: LET bt=ATN (bs/bh): L
£7 bu=ATN (bs/bn): LET bv=PI1-bt
4050 LET bw=Fl-bu: LET bx=PI-(bv
+bg): LET by=FI-(bwtbq)? LET bz=
PI-(bu+bqg): LET ca=PI1-(bt+bql): L
ET cb=(br%SIN bv)/SIM bx
40460 LET ~c=((br+bh—bn) ¥SIN bw)/
GIN by: LET cd=( (br+bh+bn) ¥SIN b
W) /SIN bz: LET ce=( (br+bh+bh) XS]
N bt)/SIN ca: LET c#=C0S bq¥cb
4070 LET cg=COS bqkccs LET ch=C0
S bg¥cds LET ci=C0S bqg¥ce: 1ET €
;=SIN bg¥cb: LET ck=SIN bq%cc: L
BT cl=6IN baked: LET cm=SIN bg¥c
e: LET cn=(bi*cj)/bs
4080 LET co={bokck)/bs: LET cp=¢
bokcl)/bs: LET cq=(bi%cm) /bs? LE
T cr=TAN bq*(c5+bh+br)= LET cu=b
+br
2085 LET e=72t LET f76= LET dg=e
+cstcu
s086 LET ptir=cet LET p(2ized
ET p(3):cb: LET p(4)=cc




4090 RUTURN

5490

5500 REM PaUSAS

UélowPRINT BRIGHT 13 FLASH 13AT
fiffli“P": FAUSE O: FRINT AT 4}
G530 RETURN

5590

S6O0 REM DEFINIR b g

?610 LEY p=cir): LET q=d(r)

D620 RETURN

5790

5810 FOR n=e TO 255 STFF 2: PLOT
N, fs NEXT n

OB20 FOR n=+ 70 175 STEF 2: PFLOT
e,nt NEXT n

5830 LET aa=ak/al: FOR n=ec TO O

STEF -2

S840 LET ab=f-(exaa)+tnkaa: 1F ab
>=0 THEN FLOT n,ab

5850 NEXT n: RETURN

6590

6600 REM LINEAS FIGURA FLIBFECT.

6603 IF go="s" THEN 6T TO 6610
6605 IF b () ="s" THEN LET ax=m
(p): LET ay=o(p): LEY bx=m(g): L

ET by=o(g): GG TG 7300

&b610 FLOT m(p),olp)

6620 DRAW mig) —m(p),oflg) ~olp)

660 RETURN

660

S700 REM LINEAS FLANTA

&703 IF gi="s" THEN GO T3 6710

6710 PLOT mip),s(p)

6720 DRAW mta)—mip) ,s5(q)—s(p)
6730 RETUSN

&7%0

6800 REM LINEAS ALZADO

6803 IF g%="s" THEN GG 70 6810
6B0S IF d$(r)="s" THEN LET ax=t
(p): LET ay=u(p): LET bx=t(g): L

ET by=u(qg): GO 70 7300

6810 FLOT t(p),uip)

68320 DRAW t(g)-t(p),uig)-uip)

6830 RETURN

&390

6900 REM LINEAS FERFIL

6903 IF g$="s" THEN GO TO 6910
6505 IF ed(r)="s" THEN LET ax=v
{p)s LET ay=0(p): LET bx=vigl)s L
ET by=o (s GO TGO 7300

6910 PLOT vi(p),olp)

6920 DRAW v(g)—v(p),0faq)-a(p)

4930 RETURN

60

7000 REM LINEAS DE FUNTOS

7010 IF ABRS (by—ay) {=ABS (bx—ax)

i 8 > e ‘
THEN 60 10

i 100

7020 IF ARG (hy—ay) »ALS
THEN 60 TC 7200

7031

;100 IF axibyx THEN LET st=-st
7101 FOR n=ax TO by STER st

7102 IF INFEY$="p" THEN GG TO 7

iz21

(hy—axn)

éig;naﬁ' yy=ay+(n-ax) & (by=ay) /¢
7110 IF FOINT (n—1,yy)=0 AND POI
NT (f\'i'.l,yy):;(] AND POINT (n+1’yy+
i)fG AND FOINT (n=—-1,yy-1)=0 THEN
LGT n,yy

7115 FLOT OVER 15n.yy: PAUSE
PLOT OVER 1s5n.yy

7120 NEXT n

7121 LET st=AB5 st: RETURN

7130

7200 IF ay+by THEN LET st=-st
7201 FOR n=ay TO by STEF st

7202 IF INKEY$="p" THEN GO TO 7
2211

7205 LET sx=av+{n-ay) ¥ ((bx—ax)/(

by—ay))

7210 IF FOINT (xx,n—1)=0 AND FOI1

NT (ux,n+1}=0 AND FPOINT Oix+i,n+
1) =0 AND FOINT (xx-i,n—-1)=0 THEN

FLOT »#,n

7215 PLOT GQVER 1jux,n: PAUSE S5t
PLDT OGVER 13xx,n

7220 NEXT n

7221 LET st=ABS st: RETURN

7250 :

7300 REM TRAZO DISCONTINUO

7305 LET dr=3

7307 IF ax-bx>=by—ay OR ay-by>bx
-ax THEN LET dr=-dr

7310 IF ABS (by-ay)<=ABS (bx-ax)
THEN GO TO 7350

7320 IF ABS (by-ay) >ABS (bx-ax)
THEN GO TO 7400

7330

7355 LET sp=({bx—ax)-4)/INT ( (bx
—an)/7)

7360 IF ax>bx THEN LET sp=-sp
7370 FOR n=ax TO bx STEP sSp
7380 LET yy=ay+(n—an)*((by—ay)/(
bx—ax))

790 FLOT n,yy: DRAW dr,dr¥(by-a
y) / (bx=ax):

7595 NEXT n: LET sp=AES sp: RETU
RN

7397

7405 LET sp=((by-ay)-4)/INT ({by
-ay)/7)

7410 1F ay>by THEN LET sp=—5Sp
7420 FOR n=ay TO by STEP Sp

7430 LET Nxzax+(n—ay)$((bﬂ-aﬂ)/(

by-ay))
7640 FLOT xx.n¢ DRAW drx (bx—ax)/

(by—é.'t\/) ,dl" ey
2450 NEXT n: LET op=AKS BN RETU

FN




1 REM PLCAR. O GIRG SEGMENTO
o« CLEAR 47999: LET amp=48000:
LEY rep=4u0ho: RESTORE 6
= FOR j=0 TO 113 READ at POKC
APt g, al NEXT 3
4 FOR 3=0 70O 11: READ a: FOKE
roeptjeas NEXT j
- b-pﬁTﬁ 17,80,195,33,0,64,1,0
27837, 176,200 P
- ? DATA 17,0, 064,33,00,195,1,0,
27,237,176,201 b
8 BORDER &3 INE 0 FAFER 7: C
LS : POKE 2365B8,0: LET st=3% LET
cy=1
10 LS @ PRINT “"1. INTRODUCCI
ON DE DATOS PARA"™" EL SEGMENT
G."*"%"2, DATCE IMTRODUCIDOS."
,‘15 ERINT el << TRAZADO =3"*
#3. FIGURA EN FERSFECTIVA."® "4
SISTEMA DIEDRICO. "
20 GU SUE 5500 CLS @ GD TO (2
S AND INKEY$="1")+(23 AND INKEY®
=MDy (1200 AND INEEY&="3")+ (215
O AND INKEYS="4")
21
25 LET cu=38: LET cv=85: LET c
W=50: LET ce=0: GO TG 20
24
25 INPUT "Altura de A "jcv™"Al
tura de B "i;cu’ “Separacion de B
del ©je "icw
26 1IF cv=0 THEWM LET £v=.001
27 IF cu=0 THEN LET cu=,001
28
30 RANDUOMIZE USSR rcp
49 REM INTRODUCCION PUNTOS
50 LET a=562: REM FUNTOS
=5 DIM x(a): DIM yia): DIM z(a
y: DIM m{ad: DIM ota): DIM s(a):
DIM t(a)s DIM u(a)s DIM gta): D
M jCar: DIM k(a)
58 LET v=0: LET cs=80: LET ct=
166
60 FOR n=0 TO FI1i2 STEP FI1/30
63 LET v=vtl
68 LET = (v)=cs+cwkCO5 n
65 LET y(v)=ct+cwikSIN n
L6 LET z (v)=cu
67 NEXT nt LET wibl1)=xn(1): LET
y(61)=y(1): LET z(61)=z(1)
68 LET x(62)=cs: LET y(62)=ct:
LIET z(62)=cv: GO suR 1050
6F
70 REM INTRODUCCION RECTAS
a0 LET b=61i: REM RECTAS
90 DIM c(by: DIM d{b)
100 FOR n=1 7O b

3

110
130

LET ¢ =62 LET d
ot {n)=
NEXT 1 ) =ny

140 REM COORDENADAG 1°N 1=

BE PRUYEgg?ng“HUHQ =L B
LET e=80: LET =80

LET ag=45

LET ah=1/s2

LET i=(ag/180) %P1

150
160
170
190
194
195
200
210
239
240
241
243
264
245
246
247
249
250
251
252
252
294
255
256
257
258
259
IS
9596
1000
1008
i010
)
1020
)
1030
1040
1045
1050
1060
1070
1080
1090
1100
1110
1115
1120
1130
1140
1150
1160
1170

REM COCRDENADAS FERSFECTIVA
FOR n=1 TO a

GO SUl 1000

LET m{n)=x(n)-al+tp

LET oi(n)=z(n)-al:+f

NEXT n

REM COCKRDENADAS FLANTA
FOR n=1 TO a

LET 2(n)=0

GO SuUp ivoo

LET s{n)=z(n)-ak+f
NEXT n: GO SUR 1120

REM CCGCRDENADAS ALZADOD
FOR n=1 TO a

LET y{n) =0

60 SUER 1000

LET tin)=x(n)-alte

LET uin)=z({n)—ak+f
NEXT n: 50 SUB 1120

GG 70 10

REM DEFINIR aj, ak y al
LET aj=y(n)*ah
LET ak=(aj%SIN i)/SIN (FI1/2

LET al=30R ((aj%aj)-(ak¥ak)
RETURN

REM ALMACENAR OTRA MATRIZ
FOR n=1 TO a

LET g(n)=x({n)

LET j(n)=y{(n)

LET k(n)=z(n)

NEXT n

RETURN

REM RECUFERAR MATRIZ
FOR n=1 TO a

LET x(n)=g(n)

LET ytm)=j(n)

LET z(n)=k{n)

NEXT n

RETURN




1180
1200 REM
1201
1202 INFUT “angulo eyt LEYT ry=
(CyXOH0/T5041) 1 GO SUR S300

1205 LET an=mio2): LET bu=t (63):

LET ay=si{62): LET by=f: GO SUD
OO0

TRAZADD I IGURA FPERSFLC.

i:oq LET ex=0: FOR n=s(62) TO 11
1206 LET cu=cx+1
1208 IF cx=8 THEN GO 10O 1214
1210 IF cx=10 THEN LET cx=0: G0
Te 1214
212 FLOT (b)) on
1213 PLOT T(62) ,nt+tlul(ed) —o b))
1214 NEXT N
1220 FOR n=1 TO b
1230 PLOT wdnm),olin)
1240 PLOT min),sin)
250 FLOT  GVER ts5tdnm),uin): FAU
SE 10 FLOT t(n).uin)
1260 NEXT n
270 LET r=cy: GO 5UR $600: GO 6
UR 6000
1320 FOR r=cy 70 b
1229 IF cy<r THEN GO GUL 5500+
RANDOMI ZE UBR rcp
230 G0 SUR 58600
1540 60 SUD 6600
1350 GO SUR 6700
1555 G0 S5Un 5800
1358 IF cy=r THEN RANDCIMIZE USKR
amp
1360 NEXT r
1265 LET r=1: GO BUE 6000
1370 GO SUR S500
1380 FCR r=cy TG b
1290 GO SUl S5600: GO SUR 66008 ©
0 SUR 67003 GO SUR 6800
1400 NEXY r
1450
1460 GG 3UDB 55002 GO TO 10
2120
2130 REM TRAZADOC 515T. DIEDRICO
2140 FOR r=1i TO b--1
2145 GO 5ULR S600
2146 LET ao=128-1(62)
2147 LET apzy(IS)
2143 GJ SuUR 5509
9150 PLOT ao+s (p)ap-y(p)
2160 DRAW x(q)*x(p),—(y(q)“Y(P))
2162 LET aq=(z (62) AND 2 (62) >z (1
y)y+(z (1) AND = (62) <=z (1))
oi6s LET ag=175—aq
2170 PLOT ao+x (p) ,aq+z (p)

5160 DRAW % (Q) =% (p),z (@ -= (@)

3000 NEXT r

3510

3320 GO SUB 5500t GO TO 10

5490

55910 FRINT BRIGHT 13 FLASH 13AT
i}:fii"P"i FAUSE 0: PRINT AT 21
gl "

S520 POKE 23659,0: FOKE 23659,2

5550 RETURN

a0

5600 REM DEFINIR p q

5610 LET p=cir): LET ag=d(r)

5620 RETURN

w790

S000 REM LINEAS FLANDS FROYEC.

5810 FOR n=e TO 255 STEP 2t FLOT
Nny,f: NEXT n

5820 FOR n=f TO 175 STEF 2: PLOT
e,ns NEXT n

5830 LET aa=TAN i%e/e: FOR n=e T

0 0 STEF =2

5840 LET ab=f-(e%¥aa)+nkaa: IF ab
»=Q THEN FLOT n,ab

5850 NEXT ni RETURN

5860

6000 REM LINEAS DE FUNTOS

6020 LET ax=m(r): LET bx=m(r): L
ET ay=o(r): LET by=s(r)

6030 GO SUB 7000

6040 LET ax=m(r): LET bx

£T ay=s(r)i LET by=¢f

H050 GO SUB 7000

5060 LET ax=t(r): LET bx

ET ay=f: LET by=ufr)

&06S GO SUR 7000

L0070 LET ax=m(r): LET bx=t(r): L
ET ay=oir)s: LET by=u(r}

6080 GO SUR 7000

5090 IF r=cy THEN LET ax=m(62):
LET bx=t(62): LET ay=o0(62): LET
by=u(62): GO SUB 7000

6570

6600 REM LINEAS FIGURA FERSFECT.
6610 PLOT mip) 0ip)

6620 DRAW m(q)"m(p),o(q)—o(p)
6630 RETURN

6690

6700 REM LINEAS FLANTA

6710 FLOT mip),s(p)

6720 DRAW m(q)—m(p),g(q)—s(p)
6730 RETURN

6790

&8300 REM LINEAS ALZADO

6810 PLOT t(p),u(p)

6320 DRAW t(q)—t(p),u(q>—u(p>
6830 RETURM




G970

7000 REM LINEAS DE PUNTOS

JO10 IF ABS (by-=ay) <{=AL5 (bx-ax)
THEN W0 76 7100

7020 1F ABRS (by-ay) *ABS (bx-ax)

THZN U0 TG 7200

FARIR B

JAQ0 IF axiby THEN LET st=-st

710 FOR n=ax TO bx STEP st

2105 LET yy=ay+(n=ax) ¥ ( (by—ay) / (

b —esi)) :

7110 IF FOINT (n—i,yy)=0 AND POI

NT (n+l,yy)=0 AND POINT (n+i,yy+

1}=0 AND FOINT (n-1,yy—1)=0 THEN
FLAOT n,vyy

7120 REXT n: LEV st=ABS st: RETU

RN :

71350

7200 IF ay*by THEN LET st=-st

7201 FOR n=ay TO by STEF st

7208 LET sn=ax+{n—ay) ¥ {(bx—ax) /(

by—ayl)

7210 1F FOINT (xx,n—1)=0 AND FOI

MNT (xx,n+1)=0 AND FOINT (xx+l,n*t

1) =0 AND FOINT (xx-1,n-1)=0 THEN
PLOT »u,.n

FR20 NEXT n: LET st=ABRS st: RETU

KN

7410 IF ayrby THEN LET sp=-sp
7420 FOR n=ay TO by STEF .sp

4730 LET sx=ax+ (n—ay) ¥ ({bx—ax) /(
D';J_.{*.Y> ) :
7440 FLGT si,n: DRAW dr¥ (bx—ax)/
(hy—-ay) (dr

7450 NEXT nt

R




i REM P.CAER.9 CaM. P
e o SR -« LFLANDG ATAT 1 AN T
2 CLEAR 47999: LET mnp_uuf‘(__)“_‘u‘_,-: bk PROYECCION
LET rep=4B0%0: RESTORE 6 o :f] e=70: LET f=g
3 FOR §=0 TOD 11:¢ READ at POKE >0 LET ag=45
Moo Ay HEvr EAD ar FOKE 7(-, LIE.;. ah=1/2
S SOR =0 TO 11t READ a: POKE izz LET i=(ag/1080)%PI
Feptyyat NEXT 195 RE
& DatA 17:80.195,.33.0. 84 ; 195 REM COCRDENADAS FERSFEC
; PRSI G 23,0, 64,1, ) o S (Y T IVY
237170, 201 0,64,1,0, :_l_)i?) l:DF\ .nzzl I0 a L A
7 DATA 17,0,464,33,80,195,1.0 ii? bQ_SU” Loco
3. %%7 {74,901 - : s 1.0y 4:,\5 E_L:W min) =% (n) —al +e
§ BORDER 6: INK Ot PAPER 7: C prr Al e
POKE 23658,0: LET st=3 :,: e o
GO TO &9 it
o £} - B Y S - an e
CLS = PFRINT *""i. CAMBIC DE 594
i e A[{QTIHILNTD (TR I s s i
i : . « N 1000 REM DEF g
D FLANG Y ARATIMIEN-""" 1005 e J;FINIH e
: Q05 LET aj=y(n)xah
s e L ;
20 GO SUB 5500t CLS ¢ LET g=01 ;010 Sraclp
IF INCEY$="2% THEN LET 9=7 520 LET o 3
22 IF INKEY$="3" THEN SE% g=3 ;U~0 LER e
:; 0C TG 1200 1030 RETURN
s 1040
49 REM INTRODUCCION FUNTGS 200 REM T 2 |
S0 LET a=20: REM PLNTUS1DJ ::gé ggm“;ggzggg e iy
g J L - e } 3
55 DIM x{ad: DIM y(a): DIM z(a 210 FOR r=1dTU 3
bglﬂhﬁt?i; ?5Nro(a) %?20 GO SUB S600: GO SUBR 6600
49 fE;““t e = iT?30 NEXT r: GG SUB 5500
?; thuu?fti: 1240 LET st=3: LET ax=m(2): LET
i \:n?ﬁf by=ax: LET ay=o(2): LET by=o0(4):
&5. LET yin)=t GO SUB 70060
66 LET z (n)=u 1250 FOR r=i T0 4 '
&7 NMEAT 0 1260 LET ax=m{r)s LET bx=m( :
Les ¥ i §r i - Q 5 mel . oy r+4),
.Paelgﬁuﬁ 1iq,1f559,1a@,141,102, LET ay=o(r): LET by=olrt4): GG
159, 107,0,139,1 41,0 ; SUR 7000: NEXT r
20 DATA 118,0,0 139,0, 102,159, 1270 LET an=m(8)3: LET bu=asi LET

-

0,0,139,0,0 ay=0(3): LET by=o0(&): 63 SUB 70
72 DATA 81,0,0,0,142,0,15,116, Q0

0,35,81,102,54,47,0,33,81,0 1280 FOR r=4 TO 6
74 DATA 1&2,155,98,183,167,88, 1290 GO SUB S5600: GO SUR 6600t N

201,178,72,215,LGA,SI,224,191,27 EXT r

J227 3 193,0 1295 IF g=2 THEN GO TO 1400
76 1300 GO SUB 550G LET ax=m(10)3
73 REM INTRGDUCCION RECTAS LET bx=m{9): LET ay=0(10)t LET b
30 LET b=21: REM RECTAS y=o(9): GO sup 7000
90 DIM cib): DIM d(b) 1310 LET st=2: LET ax=m(9): LET
100 FOR n=1 70O b ba=axt LET ay=c(9): LET by=1735¢
105 READ v Go SuUB 7000
110 LET c(m)=v: LET d(n)=w {320 LET ax=m(1Q): L ET bx=ax? LE

130 NEXT n T ay=ali0)s LEY by=i75i 85 suB 7
122 DATA § .2, 8,2:2:3:5: 755655

Q00
Syt i3a k1288108 1370 60 SuUR B5500: LET
L\ %4 DATA 1,15,3,15,

1,16,3,10414 r=1 TO 4
17,3,1?,1,18,3,18,1,19,3,19,1,20

G TG 10

ak y ail

1340 LET ax=milr)s LET bu=mlr+1C)
Fy 20 : LET ay=o(r): LET by=o(r+10): G |
xE 4 SUD 70003 NEXT ¢

-:. .‘J = ™ - - 1 - ~ o —3 :
140 REM COORDENADAS N EL PLANG 1350 LET av=m(14): LET aY 0(14)




e
et
] S0
1400

1405

ET bHus=

L1 60 GUR
a9

LEOO0 GO

000

SUE 6600 N

FHEN
SR S5SG0O:

RiZM TRAZADE ALATIMIENTS
00 BUE B500: LET an=m(4): |

Tt 1 o o #
= i20)r: LET ay=n(4): LET by

= (200 GO SUR Y000

1440
OO

1420

1460
1560
1470
1500
B4 0
2500

5519

e S

M ':'.1 ; n
5550
Go0
600
SHi1v
S620
w720
Suoe
S310
Mats
G320
©e.ns
5330
8
SU40

=0 THE N

!."'f“ rJL\
OS50
OGO
HH10
HH2Q
!f_? é!:ﬁj
L2320
7000
F0l0
TIHETD
7020
THEN
TOo
7100

ik u?uf!l E UK ampt G0 SUL &
t---lQ 18 21
SUL SHO0
2 ‘l ;‘z OGO
SANT (/720 AND k=0

u..'{."): RONDGHMIZE UGk
MErT

LET k=1: GO TO 1420
G Sk S500s G0 10 10

REM FOUSAS
FRINT DRIGHT 13
13 "F": PAUSE 03

RETURN

FLAGH 13AT
FRINT i

KEM DiF INIR
LET pecur)s

sl st Bt IS el 0
S R

FLANDGS FROYEC.
PLOT

REM LINEAD
|

FOR n=e TO 2535 STEP 2t
NEXT n
FOR n=f TG 175 STEF

LT aa=TnN ike/e:t FOR n=e

STEF

LT ab=4—(ckaa) tniaad I1F
M« ab
RETURN

REN L INEAS FIOURA FERSFECT.
PLOT m(p).oip)

DAY m ) —mip) . 0lq) -0 (o)
FRETURN

REM LINEAG DE FUNTOS

IF AR5 oy—ay)a—ﬁhh (b —ast)
GO TO 7100

IF ALS (hy—ay) *ANS

GG TO 7200

1 ansbx THEMN  LET

7101l FOR n=ax 170 bx STEP =t

7105 LET yy=ay+(n—-a. X((by-ay)/!(

Dy =) )

??1& FFOINT (n—-1,yv)=0 AND FOI

NT (n+l,yy)=0 AND FOINT (n+l,yy+

D=0 AND POINT (n=1,yy-1)=0 THEN
FLOGT nayy

7i20 REXT n: LET st=ARS

A

71350

7200 IF ay>xby THEN LET st=-st

7201 FOR n=ay T0O by STEF st

7205 LET uu=antin—ay) ¥ {{bx—ax) /7 (

bv—ay))

7210 IF POINT (uxn,n—-1)=0 AND POCI

M (ex,n+1)=0 AND POINT (ux+1,n#*

1y=G 4D POINT (ix-1,n-1)=0 THEN
FLOT xx,.n

7220 WNEXT ns

LET st=AB5 st: RETU

REM RUT.C/M AL.RE.FANTALLA

CLEAR 30999: RESTOCRE

15 CLS ¢ FPRINT AT 10,835 "NO FAR

LA CINTAY

=0 FOR n=31000 T4 31090

=0 READ a: FOKE nyat NEXT n

3% LofAD 't

30 DATA 33,0,64,17,133,121,1,0

27 26,174,40,18, L1312LQ 42,0, 91

s 209, Iquﬁuq114,3 119,35,34,0

5S¢ DATA 91, 1&-&&J120q1Jd149 i
1,121, 1/6,¢~.2¢7 42,0,91, ;q,ad,a
%‘U.Qqqqq 0,71, 237:75;0, 91 201

éO DATA ©,42,0,91, 94,¢J,86,
126,254,0, 40,/,~u4.174 119,235 3
PR 240 55,34, 0,91, 2014

80 DATA 17,133, 121,33,0,68,1,0
.;_;;.-.“37,1/{3, Z201




SYEMA DICDRICO S

LA )

Wi 21003 GG

Humera do puntos
spgmentos “so
s LET o=b4ps LET g=7
Powlad: DIM 2 (o)
(s DIM c(o):
Jied s DI kdle)s DI

(ades DIF

ikt
i i
FESTORE 1670: FOR n=1 TR &:

READ a.v,cr LETY wdm)=as LET yvin
s LET s ind=or NEXT n

G0 RESTORE 16802 FOR n=1 T4 7:

RIZAD o b LT afrod=a: LET bin)=

D2 RMEXT

J¢FOR n=Y 10 ooy INFUT "Funto
mein-613Y. A="ixinis! Y="svinas"
i="124(n)

GO FRINT "Punto "3
()" Y="iwdlndgh" Zs="
fni=yin)—(y{n)&2) 1 NE n

130 FOR n=8 75 g: IMFUT "Segnen

n—b6b3". X="3ix
3

(n) s LET vy

to "5 {n=7)""Unir opunto "sai" con
el "ib
140 PRINT "Seamento "3 (n=7);" F
unto “iatY con "ib
145 LET alin)=atb: LET bin)=b+b
160 MEXT ms GO S5UR 2000
165
1080 L
1892 L

L

s b P e L i L e ) Vg

CT d=S29 A7 L EY r=0
ET aci=R1109: LET dit=38021
Q= 210003 LET usq=310003 L

i07%

aim=3 i
1923 60 SuUR J000

$i3;. L ET fr=12¢ DIN uifrxid: DIM
etfr+i1: DIM $(Sr+t¥s LET uil)=
scis LET wi{2)=dt

iSE INFUT "Segmentos menodbs "5 s
200 FOR w=1 TO ¥r

201 LET e dw) =FECE 23296t LET £(
w) =FEEK 23297

202 IF w=1 THEN LEY r=F1/6: GO
SUR 2100

204 FOR n=1 76 ©

205 LET ux=y(n)

240 LET v (n)=(C05 hy (n) ) —(SIN
&z {(n))

men LET = in)=(5IN i)+ (COS rk
= (1))

=m0 GO SULR 3200

w25 MNEAT N

=g 1F wirl THEN FAUSE O

370

400 REM TRAZADG

405 RAMDOMIZC Ush alwm

408 1F w=1 OR w=2 THEN CLS
410 FOR n=0 TO 21: PRINT AT n,0
3" "3 NEXT A
415 FOR n=1 T80 a-sm

20 LET e=aln): LEYT f=b(n)

'430 FLOT c(2)+(30 AND w=1) ,88+d
Ve

440 DRAW c(f)—cle) d{f)~-die)
445 IF w=2 THEN PLOT 129+c(e),
co+rd ()i DRAW cl{f)-cle) ,d(f)~dle
)

AS0 NEXT n

A58 IF w=2 THEN G0 SUR 3300
460 IF w=1 THEN LET r=0: GO SU
3 2100 GD TO 505

500 LET u({w+i)=USR sq: LET sp=b6
SO25-u{wtl)

502 IF op<i000 THEN GO TGO S0S
S04 IF wai2 THEN LET r=P1/20
S0S NEXT w
510
520 LET g=fr: LEY i=13 LET st=-
: GO SUR 890

530 LET g=3: LET i=fr: LET st=l
: B30 SUR 890: REM si g vale 1 en
ve: de I, se repite la perspect
iva 2 veces

700 GO TO 520

790

£90 G0 SUR 3I000: FGR n=qg TO i S
TEF st

092 FOKE 23296,e(n): POKE 23297
. F(n)

593 IF INKEY$="e" THEN GO SUB
2100: GG TO 166

895 IF INKEY$="" THEN GO T0 89

L]
i

e |

898 FOR j=1 TO 103 NEXT j

900 RANDOMIZE USR usq: NEXT ni
RE TURN

1000

{670 DATAH m,—B?,m,m,m,m,lEb,m,m,
12&.“87,m,m,m,87,126,m,87

1680 DATA 2,3,1,8,5,651,2:%4,3,2,
5, %, 6

5000 REM GUARDAR MATRIZ

2010 FOR n=1 70 o

520 LET j(md=x(ni: LET Kin)=ysn
y: LET l{n)=z(n): NEXT n: RETURN

2100 REM KECUFERAR MATRIZ

2110 FOR n#l T0O ©

2120 LET winy=3(n)s LET y(n)=k(P
b BT =(rn)=1(n)s NEXT nt RETURN

3000 POKE 23296, FN t(dt) :
;010 FOKE 23297,FN h(dt): RETURN




020 DEF PN by =INT (2 /256): DE
FN L OO =x-296%FN h ()

2100 FOR n=1 TO o

3110 LET ux=y(n):

rE) ~(SIN rEs(n))

J120 LET n(n)=(SIN rE ) +(COS ri

win):

LET y(n)=(C05

5148 GO 8UR H200

2150 NEXT m: RETURN
SEOC LET e m)=Gu(n) kd) 7 (d+y ()

210 LET dn)=(z(n) *xd) 7 (d+y(n)):
RIZTURN

3370 FOR n=1 TO g-sm: LET e=a(n)
¢ LET f=b(n): FLOT 129+j(e),B88+k
(e): DRAW jOF)—jle) kif)—kle): N
SXT n: RETURN




APENDICE B

En este apéndice se hallan los listados de programas,
escritos en BASIC, para ordenadores compatibles PC. Como los
del apéndice A, corresponden a los programas expuestos en el
capitulo 7. Exposicidn Y valoracién de los resultados. Lns
programas se han compilado por medioc de QuickBASIC 2, por lo
que cada uno de ellos se corresponde con un fichero .EXE, eX-
~eptuando a los tres tltimos listados que sirven para generar
ficheros de datcs a utilizar durante 1la ejecucién de algunos
de 1los anteriores. Los listados SDIEDL.EAS Y SDIEDii.BAS son

semejantes; se utiliza compilado el segundo.

Estos listados se han adaptado al ancho del texto utili-

zado en esta redaccién. En 105 listados del editor BASIC

(GWBASIC, QuickBASIC...) aparecen con la anchura dque le co-

rresponda.
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260 = (L NIR) 2 % (COS(R: ¥ Z(N))
TN X ( D P DO = Z4W) 2 D) 4 (D
Y(NY)
NE XT
IF R i
IF PE = § THEN CLS
IF TT = 1 THEN 420
VIEW (0, 0)-(172, 199)t CL3 i VIEW (0, 0)-(319, 1¥9)
FOR N = § TO D - 8H
E = A(N): F = EB(N)
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(STN(RRY % XX} +« (COSMRRY % X(N)): NEXT: RETURN
1 THEN RETURN
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NEXT
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NEXT: CL
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FOR N =
IMFUT
NEXT
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INPUT Ri, AN, E(D, COMD, ESTHN
NEXT: CLOSE
GOSUE 2100
IF LM = 1 THEN RETURN
G0TO 17
Facy ? i —r e
zan A = INKEVS: IF A$ = THEN S820
RETURN : :
sae BE ESTINY LHEFFF T - EGT = O
T IF EST(N) = ¥HAOAAA THEN EST
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TEKERRKARERRK COORDENADAS FXkRAKKKKAAKKKX

PI = 3.14146: D =

CLS : SCREEN 1, 0: COLOR O, 1t KEY OFF: WINDOW
(29 2 1.5 29% 1 1.3)
1B6 W = 0 (GOSUR 2100t CLS
198 INFUT "Segmentos menos'; SM
200 T
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220 NEXT
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Mn enR N =1 T G — BN
425 E = AN s F = BN
=0 PSET ((C(E) + 130), —7¢(17) + 130 + D(E)), CO(N)
435 LINE -STEF(C(F) - E4iE}, BDIF) — BiE)3, CO(NY, » EST(N)
440 NEXT
1010 Bs = INKEYS
1020 [F Bs = "" THEN 1010
1030 1F B = "qgq" THEN R =
1040 IF BE = "a" THEN
1050 IF B% "1 THEN
1060 IF B% = "z" THEN
1065 IF B% "m" THEN
1068 = THEN D - 7 2 2 200 THEN D =
200
1071 = " THEN KRR RR FI
1072 p = v THEN RR RR FI
1073 1 . wyn THEN RR = RR FI
1076 wp" THEN RR = RR FI
1077 ! =~ "a" THEN GOTO 198
1080 IF s O THEN R =0
1115 . & 5 P12 2 THEW o= Pl 7 2
1120 2100
1500 GOTO 200
1519
1892 * o KKK R KOR KKK su

lqu ’ = el | o sl e
1900 TR EKERKK GUARDAR /RECUFERA

THEN D

BRUTINAS Kok KKk KKK KK KRR R
R MATRIZ I SSRE RS

(-' : I 3 e & /h
}?2:)6) enp N = 1 TO g: JN = X (Nys K (M) = Yy (MY : LN




MEYT:

2100

NEYT:

21.5¢

2200

110

2218 IF RR
Z114 IF RR
2118 FOR N
(SINI(RF) % X (M)
3120 XN

) L

(COS(RR) X XX) —

(SIN(RR) LX) + (COBARR) % X(M))s NEXT: RETURMN

Z125 °

TIF[O O TH kbR LE CODRDENADAS C,D A bkt iARikxX

ZO00 CIN) = (X(N) %X D) / (D #+ ¥(N))Y: D(N) = (Z(N) &% D) 7 (B +
YEN) YT RETURN

3280 °

310

2630 OFEN "1,

TE40 INFUT Rl

3650 FOR N
REHD INFUT
JLT0 NEXT
=680 FOR b
690 INFPUT BRI
I700 NEXT: CL!
3705 GOSUR 21
7710 RETURN

. AN BN OGN, EBT N




:xf*xxtxxx*t*xtsax#***x*ag;*************
SEREEEKKIK SECCION FIRAMIDE KFK& kKKK
TROCKONE OO0 KK F R OO KOO K RO KOO OOKOK K

3

1
2
-

12 BFTION BASE 1: T o L -
C(ﬁ?),InTL;TME 2D Enly RiBThe Senhs
14 DIM J(&67), E(67), Lib7), CO(7T9), EBT(T)
15 DIM GR(&444)
149 GOSUR 3610
1;2 :****** COORDENADAS Y TRAZADD ¥k dkkkkx

J
173 " RXXRkkkkkx COORDENADAS ¥ K5k K Kk ¥k kkokkok¥
180 PI = 3.1416: D =
185 CLS : SCREEN 1, 0: COLOR O, 13 KEY OFF: WINDOW (O, ©)-~
519 /4 1.3, 214 ¢ L. %) ‘
198 INFPUT "Segmentos menos”i SM
200 °
205
210 | Ot X = YN
212 Y(N) = (COS(R) % Y(N)) = (SIN(R) % Z(N))
214 Z(N) = (SIN(R) % XX) + (COS(R) % Z(N})
216 GOSUR Z200
220 NEXT
250 °
400 T RRKEARKRREERK TRAZADD *¥RFRKXRKKRRRKX
410 CLS ¢ LINE (0, M —(319 /7 1.3, 218 / 1,.3), 1, B
SO FE =108 - B4
425 E = A(N): F = "N
459 {F N = 24 OR N = 31 OR N = 38 OR M = 45 OR N = 52 OR N =
=e OrR N = 66 OR N = 73 THEN PUT (0, O3, BR, PSET
=0 PSET ((C(E) + 130), —I{12) + 20 + D(E)), CO(N)
4% LINE ~STEP(C(F) - C(E), D(F) - D(E}), CO(N); . EBTIN
ax7 IF M = 23 THEN GET (0, O)~(319 / 1.3, 297 £ Lid), BB
440 NEXT
1010 B% = INKEYS
1020 IF B$ = "" THEN 101
1030 IF B% = "g" THEN R
1040 IF B% = "a" THEN
1050 IF B$ = "1" THEN

o IF Bt = "z" THEN R : o
1325 }F g% = "m" THEN - v 50000! THEN D
= S50000!
1068 IF B% = "n"
700
1071 IF B$ = "x" THEN RR =
1072 1F B$ = "c" THEN FR
{67 IF B$ = “v" THEN BR =
ia7s IF BE = “p" THEN BB = RR
075 IF BS = "e" THEN GOTO 198
1080 IF R ¢ O THEN R = O i
1115 IF R > P1 / 2 THEN R = FL £ 2
1170 GOSUR 2100

L ot

1500 HOT0 200

A(TT), BLTD),

THEN D = ! 2 £ p ¢ 700 THEN B8 =

-~ Ed
=10

11972 * ok KOO K OO KKK SURRUTINAS
1898 7

#**********#*ﬁ




1900 " SxkkkK WECUFERAR MATRIZ kkkkk ik
1910

20C0 FOR N = 1 T0 0t J(N)
NEXT: RETURN

2100 FOR N = } 0T XN = J(NYT YUIM) = KiN)T ZIN) = L(N)
NEXT: RETURN

2150 °

2200 "R EEXEREA Rk EEE GIROD Xo¥ FERHRRKRRKRRK KKK

i

5T IFE RR < Pl /2 THEN PR = “PI /) 3

Wit IF RR > F1 7 2 THEN RR = PL 7 3

3118 FOR N = G: XX = Y(N)i Y(N) = (COS(RR) % XX) -
(SIN(RRY % X(N)) 120 ¥ (M) = (SIN(RR) % XX) + (COS(RR) %
X(N)Y: NEXT: 18

175 °

T4T0 CKEERERKEKE O “NADAS C.D KR KKRKRKE KKK

=200 CIN) = (XN} & D) /7 O VIN)}: D(ND = (Z(N) % D) / (D +
Y(N)): RETURN

3280

7610

SL=0 DPEN 10,

2640 INFUT

2650 FOR N

TL60 INPUT

%670 NEXT

%480 FOR N o O

2490 INPUT PRi, NY . BN, (N) o EST(N)

3700 NEXT:

3705 GOSUR 2

3710 RETURN

X(N) 2 E(N» = YIN)2 LN = Z(N)




1 ’**********i****?*******‘**‘****?1*##**1
2 TERAKR¥RKKRX ARCTIMIENTO CERERRA SRR 4

10 "R ROOOR KR KK MENT KRk Xk d ok kR

12 OFTION BASE t: DIM X(q'.j.')s Y(49),

Ct47), D(49) '

14 DIM J{(49), K(479), Li49), CO(78), EST(T8)

15 DIM GBR(2222) :

21 BOSUR =610

165 °

:gg Tkkkkkk COORDENADAS Y TRAZADD ¥k kA kk kX

178 T kkxx%kkik%xkx COORDENADAS XRR KA KKk R KKK

180 FI = T.1416: D = SOOO0!

i8S CLS SCREEN 1, 0: COLGCR O, 1: KEY OFF: WINDOW (O, 0)~—

(319, 214)

198 INFUT "Segmentos menos"i SM

200 *°

205 GOSUB 3115

210 FOR N = 1 TGO G XX = Y(N)

212 YI(N) = (COS(R) Xk Y(N)) - (SIN(R) x Z(N))

214 Z(N) = (SIN(R) % XX) + (COS(R) % Z(N))

216 GOSUR T200

220 NEXT

250 7

400 T XEKXXXKKEKEXREX TRAZADD # ¥ KOO IKKE

405 IF R = ¢ THEN GOSUR Z29¢

410 VIEW (0, 0)-(172, 1%%): CLS @ VIEW (0, ©)-(319, 199)

&95 FOR N =1 TO O - BN

425 E = A(NY: F = BN

428 DIF = 78 - C(&6) AND v(Z) ¢« O IF R = 0 AND RR > 1.5 THEN

DIF = DIF + 3 _

829 1F N = 22 OR N = =27 DR i 51 OR N.= &S THEN PUT (0, Q),

SET

Egé iggT ({C(E) + 92) + (100 aND PE = 1) # DIF, 107 - (40 AND
= 1) + D(E)), CO(N)

igs | INE ~GTEP(C(F) - C(E), D(F) - D(E)), CO(N), , EST (N)

4%7 IF N = 22 THEN GET (0, 0)-(172, 213), GR

450 NoXT

1010 B$ = INKEY®

{020 IF B% = "" THEN 1010

1030 IF B% = "q" THEN R =

1040 IF B% = "a" THEN R

1050 IF B¢ = "1" THEN

1060 IF B$ = "z" THEN

1065 IF Bs = "m" THEN I

2¢(49), A(78), B(78),

v 50000 THEN D

= S0000! " - ¢ 700 THEN D =
1068 IF B%: = et THERM e ;

700

{071 1F B% = "x" THEN RR =
{072 1IF B% ne* THEN RR =
{075 IF B% = vy THEN ER =
1074 IF P% "p" THEN RR =
1075 IF B% = "a" THEN S?TG
1080 IF R < © THEN R = ©




1115 IF R =PI / 2 THEN R
112¢ GOSUR 2100

1500 GOTO 200

1290

1892 " ¥RE¥RRFRF Rk k% SUBRUTINAS KKk ok KKKk Kk

1898

1900 " REEXKE GUARDAR/RECUFERAR MATRIZ XX KkkkK

2000 FOR N = 1 TO 03 J(N) = X(N): K(N) = Y(ND: L(ND
NEXT: RETURN :

2100 FOR N = 1 TD 0 X{N) = J(N): Y(N) = K(NY2 Z(N)
NEXT: RETURN 2150

2200 THREXKKERKRKRREK GIRD X, Y RFERKK KK RO00K0KK

2119 ¢

3115 IF RR < O THEN RR = 0O

G116 IF RR > PT /7 2 THENRR = PI 7 2
318 FOR N = 1 TO O: XX = Y(N): Y(N) = (COS(RR) % XX) -
(SIN(RR) ¥ X (N))

3170 X(N) = (SINC(RR) % XX) + (COSIRR) ¥ X(N)>: NEXT: RETURN
s

TLZO TRARKKKKERER COOSDENADAS C,D XKk KARKik¥

Foa0 C(N) = (XIN) £ D) 7 (D + Y(\))t DIN) = (Z(N) % D) / (D
Y(N)): RETURN

3280 °

2290 *kk¥kkkk%x PROVECCIONES DIEDRC REk¥kkkkxs

ZT00 FOR N =1 TO G - SM: E = Az F = BN)

2202 IF N > 22 AND N < &5 THEN 3335

==AS PSET (251 - (159 AND TT = 1) + (J(E)), 107 + (L(E})),

CO N

=10 LINE -STEP(J(F) - J(E}, L(F) ~ L(E)), €O(N), , EBT(N
3200 PSET (251 - (159 AND TT = 1) + J(E), 107 + Ki(E)}, CON)

AR

d=wn | INE -STEPLIF = J(E), KiF) =~ KIE)), COM), 4 ESTIND

A

3335 NEXT: RETURN

Fa00 ° - -
2610 CEkEkkEKREKEKERY CARGAR DATOS F¥XRKOBIAKKXLA
T51S

=630 OPEN "I, Fi, "ABAT.
3640 INPUT R1, O, O

2650 FOR N =1 TO O

2pa0 INPUT Rl, J(N), K(N), LMD

7670 NEXT

=480 FOR N = 1 70 © .
2690 INPUT Ri, AGD, BN, COMN, EST (N)
%700 NEXT: CLOSE

3705 GOSUR 2100

%710 RETURN




‘ \¢;T: s

."g 'fj%a L
,',: @ 5y
-

R S e R R S S RS S S ERS RS IEET
2OTRRNRREFEEE ABATIMIENTO 2 # 5 kokkk ok & & & & &
T RERR MR AR R R R N R A R R KRR Rk KK R
a -

12 OFTIOHN BASE 1t

sk 3t UIN X4A%, YOAR), T44%), A(T7E), BULTHI,
C49) nN{AD)Y s

£ 4
B
/

LAY . L (AT,

Y TRAZADO XEH KX AKX

TEXRKXRNARKK COORDENADAS RHRRKEKERXRKKKEKRNE

FI = 3.14516: D = 5000Q!

CLS @ BCREEN 1, © COLOR O, 1t KEY OFF: WINDOW (O, O)-
At B RRe e LB

INFUT "Begmentos menos”)

5 (O5UR 3
FOR N = o D: XX = Y(N)

YN )

CEREKEREREAAFES TRAZADD KRR XK
ey LINE D 0iSIT 7 1LE, 204 2 By 5 B
FoR N = | IO«

n
5l

55 THEN FUT (0, O),

mom
-4 :

1

E
I
[l
r‘n

Jraf
2 m

CONY . » ESTIND
%/ 1.8)s GR

-

o
b 4 b (T T e D (H)

|

{010
1020
1030
1040

THEN 101C

" THEM R =
THEN

1050 THEN
$OL0 : THEN
{065 1F B W THEN

5 = {F D ¢ 200 THEN D =
1062 IF - 'p" THEN D - P 4% ; ;

200 N N

1n71 IF B$ = “x" THEN RR = RR

1072 1F B% - THEM RR = RR

107= IF a% = "v" THEN RR = AR

1676 IF BE = "b" THEN RR = RF

\h77 IF EE = " THEN GOTO 198

vomo IF R ¢ 0 THEN R = ¢ |

i e B b BT ¢ P THEM R = P17

{170 GOSUE 2100

(S00 GOTO 200

{10

10272 kKK KK KKK KKK SUBRUTINAS Kk kKK KK KK
1898 7

m T T

T

THEN D




1200
1910
2000
NEXT:
2100
NEXT:®
21570
2200
110
111“
R l. l ("
3118

(STNAI(RR)

11?,
o
7170
J200
VIN) )
3280
3610
THTD
3640
3650
TEED
3ILT0
=620
L0
I700
3705
F71G

TX¥xR¥¥¥x GUARDAR/RECULS

-

FOR N =
RETURN
FOOR N =
RETURN

"

TRRERRK O ORRKK KN
IF RR
IF RR
FOR N =

TO Q=

1 TG O:

GIRG

~F 1
2
{ T0 Ot
X X (N))

(SIN(RR)

/2 THEN
P
XX

X (N

*kxkkkkikkk COORDENADAS C

CI{N) (X (N) %
t RETURN

N

Dy /

OFEN "1",
INFUT B,
FOR N = 1
TNFUT Rl
NEXT

E0R N
INFUT
MEXT:
GOSUR
RETURN

= THEN RR

¥ XX) ¢+

ERAR MATRIZ stk &k kx

= X{N)Y I K (N YT LINY = Z(N):

= JN)Y:T YIN)Y = KNt Z(N) = L(N):

A Y

ISR PE WS TT S |
Riv= -BL 7 &
=PIl r 2

Y(N): Y (M) =

(COS(RR) % XX) -

(COS(RRY % X{(N)): NEXT: RETURN

Dok RKOR KKK K K

(D + Y{N)): DIN) = (Z(N) x D) 7/ (D

+




S EEE S o i

,*t:*i:*;;::i**~*?***t***#****txx**$#$i4

,*t*******“jfECT$JQ AXDNOMETRICA ® &%k K K4
" R KOO EORKR R K RN KA KRR R A 4

™o MEmC jus G g

DIt X (E f 4 ) { 5 ) 7 b 9

1 X{(8&6), Y(85&4), L\..'fi‘.", A1) o RULLT)
: )

FAUS6) L (SE e \ B

' . L(S6), CO(119), EBT(119) LS DIM GR(4444)
T e L L) L

COORDENADAS ¥ TRAZADO RXkshkkk

7 B 3 - g TR i
178 " ¥¥AXKKKKEA CODRDENADAS ¥XXNAXKXAKKXAS
180 PY = . 5,.14162 D = BO0D00's FR = 1Q
{@= CLO @ GOREEN 1, Ot COLOR C }
% < (1o e 0t COLOR O, 1: KEY OFF: WINDGW (0, €
E5 7 1,18, 214 7 1,18 e
186 W = 0: GOSUE 2100: B$ = "v": RR
ke 5 1003 B$ = "v"z RR = -P1 / 20r BOTO 1073
PR N S e AT
;i; ((N) = (COS(R) k Y{N)) - (SIN(GR) & Z(N))
E s Tuu - BN £ XX) + (COS(R) % Z(N))
216 GOSU =20
270
971 T REERREFEEELER TRAZADD HRXEF KR RR KXY
s TC DA = o THEN 400
994 FOR N =1 TO O
ohE £ = A(N)T F = BN
b P = 7 - e T v g L
gﬂ& F > THEN PGINT (100, 66), 2, 13 PAINT (100, 1103, 1,
227 1F N > & AND N < 111 THEN 232
P76 PSET (ICIE) + 1507, ~7(1) + 100 + DI(E)), CO(N)
230 ;;ME LeTEPIC(F) — CE), DAF) - DIEV), EO(WE, ; EET G
280 PAINT
245 PAINT
250 FPAINT
955 PAINT (1, 1),
390 GOSUE Fé
400 °
405 00 = 0 — 93 AA = 13 ST =1
410 CLS = <0, O3~1319 4 1.18; 247 LB, L B
420 (A TO 00 STEFR ST
422 = B(N)
424 IF TMEN GOSUB 1894
425 IF AA <> 1 THEN GOSUE 1897
Nii If AR = 70 WD M 3 11 ARB N & 15) THEN 440
428 CO = CO(N): EST = EST(N: IF AR = 1 AND TO = 3 THEN €0 =

[

12 EST
AND CO(N) = 1 THEN EST = LHARAA
¢ {309, -2ty * 100 * DR}, Co

. C(E), DIF) - D(E)), CO4 E5T

14 AND AA = 1) OR (N = 63 AND AA = 1) THEN GOSUE

10R AND AR = i THEN GOSUE 1892
54 GND AR T 70 THEN GOSUB 1872
7 AND AA = 70 THEN GOSUE 1879%

= 7 D)
- 100 AND AA = B - 9 THEM GOSUB 187C

4AC NEXT




450
A0
a7o
420
GOTO
10720
16
1030
1040
1050

1F
1F

A =
oo
TF A4
I1F Ad
420
GOSUE
IF RR
IF B%
IF B%
IF B3 =
1060 IF B% -
1065 IF B% =
= S0000!
1068 IF
700
1070
G070
1071
I115:
1072
T115:
1073 IF B%
T115: GOTO
1076 IF B%
3i15: GOTO
1079 IF RR
1030 IF W
1090 IF W
1100 R =
1115 1IF
1500 GOT
1510 °
1290 PR RRRRRRRRRRE
1891 °
1872 GET
1892 °
1894 IF
S0 OR N
1895 IF
9& OR N
1896 RETUR
1897 IF N
80 DR N
198 IF N
28 OR N 2
1g95 RE" JRN
1900 T kEkk¥¥k CUARDAR /A
2000 FOR N = 1 T O+
NEXT: RETURN
2100 FOR N
NEXT: RETURN
2150
2200
T100
zZ1 10

.3 &

1 THEN AA

. 7 THEN &0
0 - 9 THEN

14 THEN

e

D00

- O THEN

"g" THEN

"a THEN

11" THEN
THEN

.
4

JER: 3

IF 8%
210
IF B%
GCTO
IF B% o
G070 210

THERN
10
Ht’ "

10

THEMN

AR N R R B

THEN
0 THEN
Fr THEN W
(P 2 20) %
P 2 THE

200

o 1
)
bl

%
- '
m /
L)

~
H

~1
wd

(o, ©)-1319 /
" N -
&4

N

71 OR |
01 OR N

N

1

1
N

B

105 OR N
75 BR N =
63 OR N
{1 QRN = 13

T
o

=4 %0 O X

s g KRR R KRR X G
GOSUR 311058 R

B

IF

R £ 22T

N GOSUR 2100:

_1:
G0TO
GOTO 420

0n = 119

Mol ] -y,
LJl)T{_I

R
ol

420

AR =

SUR 5T {
o= H

071
w

2): IF D » 50000! THEN D

i b |
o A s

IF B « =

700 THEN D

elalsit el
GORUE 3100: R =

-FI / 102

RR RR (PI / 300+ GOSUER 2100: GOSUB

RR CFx 7 GOGBUE 2100t GOSUE

RR tEL L GOSUE 2100: GOSUB

AR tPL / GOSUE 2100:
O30
0
= FR
W) :
N R

GOSUR
FI

2100
~

=

/

ORRUTINAS KRR OORRKE R

1.18, 213 7 1:.182, GR: RETURN

4% OR N

29 OR N = 36 OR N
(0, 0, BR, PSET
81 OR N 846 OR N

FUT (O, O, GR, PSET

22 OR N
THEN FUT
76 OR M
06 THEM

G

91 OR N

100 OR N = 95 OR N = 90 OF N
20 THEN PUT (O, ), GR, FSET
THEN FUT (0, @), GR, PSET

KK HHKK
Y (N) 8

ECUPERAR MATRIZ

(N X (M) s KON L(ND

= YIN) = K(N): ZN)

(M) J(N) 3

t*#***ﬁ*******#
1: RETURN

IRG %.Y
O: PE =

-

HEN RR = -F1 / <




i3
(

-
i
b
i

Y (N

(COBRRY % XX)
¥

N) = (SHIN(RRY % XX) + (COSC(RR) & X(N))Y: NEXT: RETURN
TEARRRRRREEY COORDENADAS C.D KRk R ERkk kX
J200 T (XCN) % Dy /4 (D 4+ Y(N)Y): DIN) = £Z({N) % D) 7 (D &
Y{N))Y: RETURN
g = (47
2500 Be = INKEY$: JF BE = "¢ THEN 3300 ELSE RETURN
J&610
ILTOOOFEN "IM, Rl "ARDONOMET.
3640 INFUT R, O, 2
3650 FOR N = 1 TG O
THE0 INFUT Rl, JrD, FAIN), LN
FETOONEXT
680 FOR N = 1 TO @
L0 INPUT R, AN, BINY, CON), ESTIN)
T700 NEXT: CLOSE
3705 GOS/UR 2100
I710 RETURN




i**i*****#*i*ﬁiﬁ*iﬁl*t**i#ifki{??ktﬁﬁ*%i
KKEXKKEF PERSPECT IVA COMICA 1§ ¥RRREKE LR
CRRKERRRR KRR RO KRR E R H K

2 CFTION BASE 1: DIM X(i&), Y(16),
Ct16), D(1&) :
14 DIM J(16), K(l&), L{16), CO(24), EST(24)
169 GOSUBR 24610 :
i;g "ERKFXY COORDENADAS Y TRAZADD ¥XAKXKAX
e
178 T EXRRRRENKY COORDENADAS KRk kKKK K KKKk X
180 FI = T.1416: D = S0000: FR = 10
185 CLS : SCREEN !, O COLOR O, 1: KEY OFF: WINDOW (0, O)~
(818 / 1.18, 214 7 1.18) :
186 W = 0 GOSUER 2100
200 7
210 FOR N = 1 TO 0: XX = YN}
212 Y(N) = (COS{(R) % Y(N)) - (SINC(R)Y ¥ Z (M)
214 Z(N) = (SIN(R) % XX) + (COS(R) ¥ Z(N))
214 GOSUR 3200
220 NEXT
2aa °
A00 Rk kkkRRBEXRN Y TRAZADO Kk ROk R KOO K ROk K K
410 CLS @ LINE (0, O)-(319 / 1.18, 214 / 1.18), 1, B
4720 FUR N = 1 10 @
4722 E = A(N): F = B(N)
450 PSET ((C(E) * 0), Tty + 2 + D(E}), COLN
432 LIME -STEF(C(F) - EBtEY, BIF) = D(EY), CO(NY, EST (N)
4840 NEXT
1610 B = INKEVS
{020 IF B = "" THEN 1010
1030 IF B%: = g~ THER W = W — 1
{040 IF B% = "a" THEN #H.= W + 1
1050 IF B = "1" THEN W = W - .25
1060 IF B% = "z" THEN W = W # .25
1065 IF B$ = “m" THEM D = D 0 ¥ 1.2t IF B > SO000 THEN D
= 50000 -
{068 IF B% = "n" THEN D D 6 & .28 IR B < 125 THEN D =
129
1079 IF RR <> O THEN 1010
1080 IF W < 0 THEN k = O
109¢ IF W - FR THEN W = FR
1100 R = ((F1 / 200 % W):
1115 IF R » PI / 2 THEN R
1500 GOTO 200
o : T o KRR AR KR EKERRK
{096 7 ¥ RIE KKK ROOEF QUERUTINAS KXKKKN
1891
1700
2000 FOR N = 1 TO 0: J(N)
NEXTS RETURN
2100 FOR N = 1 TO O X(N)
NEXT: RETURN

2150 ° -
3150 ’#*#K*#*ttt COURDENADAS cC.D *#l*i*#*#*#ﬁ

o PN = ) R 7 D E wiliia s DRl = LI R ]

Tilkl, A28, B2,

‘.

: —r T ] = ¥ *
? * UﬁPDGR/PmuuFLnQR MATRIZ *¥KAKX
g \ = XIN): KN} = Y(N): L(N)

& 2ENYs YN = o) e ZEND




OPEN “1"  Ri, "FPERSCON.

INFUT BRi, O, 0

FOR N = 1 10 O

NPT Rl JONY . EO8, LIN

NEXT

CoR N =1 oD

INPUT Ri, A(N), B(N), CO(N), EST(N)
NEXT: CLOSE

GOSUER 2100

RETURN




L |

TRKFRR KA R KRR KRR K R PR AR AR Ak Rk
*KEKKKKAXY PERSPECTIVA COMICA 2 %k kkk &k %K
TRRREO KKK KO KO F R KKK KKK KRR A AR KK

2

-

ETION BRATE 1t D Y Y {4é Z fo ¢ :
%{!'i E 1 L \ 5 ) f{46), Z{(46), Al&EL)Y, BlbS),

14 DIM Jidm), K(4k), LI{AL), CLI&C =
165 GOSUE T610 ' By FR el Bal e
1;0 TAXEXRE COORDEMNADAS v TRAZADD ¥R KXKXK KX
175 '
173 " k¥ kk RN ¥R COORDENADAS %Kk kK KKk KK KKk
180 PI = 3.14816¢ = 128: FR = 10
18S CLS @ SCREEN 1, ¢ COLOR O, 1t KEY OFF: WINDOW (O, Q)-—
(®1e 7 1,18, 214 7 1.18) :
186 W = 01 GOSUR 21C0
198 INPUT "Linea a linea (s/m "5 L$
200 7
210 FOR N = 1 TO 0 XX = Y(N)
AL YINY = (COSR) % Y)Y = (BINIR) % ZIN))
EA Z{N) = (SIN(R) % XX) + (COS(R) % ZIN))
216 GOSUR Z200
220 MNEXT
e 8
AOD T RRRRRRR RN EIRR TRAZADD ISERET SRS RSS2 ¢
di0 £l © LINE O, 11319 7 1.10 o8 5 1,181, 33 B
420 FOR N = 1 TG @
59 E = AlN)T F = BN
475 IF L% = "' THEN B$ = INKEY$: IF B$ = e THEN 425
g% PBET ((CIE) # 90),; —=I(1) *+ 2 & D(EY), CO(N)
AZ5 LINE -STEFP(C(F) = C(E), niEY - DCEY), COIN), ;5 ESTIN)
440 NEXT
1010 B% = INWEYE
1020 IF = 9 THEN 1110
i6%0 IF BS = "g" THEN ¢
1040 IF B$ = "a" THEN
1050 IF v THEN
1060 IF Hst THEN e -
1065 IF = Sm* THEM + IF D » 50000 THEN D
= 50000
1068 1IF =T
125
1069 IF B$ = "e" THEN
1077 1F RR 2% 0 THEN 1010
1080 IF W < O THEN W= 0
1090 IF W Fi THEN W
tioo B = (iRT o 200 & Wis L
y115 IF R » FI / Z THEN R -
1500 GRTO 200
1516 *
1890

" THEN 1€ D 4 125 THEN B =

* ok K K NOKOK R OKK K SUBRUTINAS KKKk KK RORK X

1591 ° : - 4
(000 ¥ KEXk¥ GUARDAR/RECUFERAR MATRIZ ¥KKFRXX

~on0 FOR N = 1 TO @3 JUNY = X (N): K(NY = ¥ (N) s LD

NEXT: RETURD )
2100 FOR N = 1 TO 0 X (W)
MEXT: RETURN

= Jipye: YN = Py s ZIN)




2150

TIT0 THEKKOMKK KR COORDENADAS .0 Kkhk ¥k k% &k
B0 DN = (XN % B 72 (D & YN 3 DD = t0 ol
Y(N)): RETURN

X610

3530 OPEM "1", K1, "PERSCO2.

3640 INPUT Ri, O, ©

3650 FOR N = 1 TO O

3660 INPUT Rl, J(N), K(N), LN

3670 NEXT

3680 FOR N = 1 TO ©

3690 INPUT Ri, A(N), B(N), CO(N), EST(N)

3700 NEXT: CLOSE

3705 BOSUE 2100

%710 RETURN

¥ DY /7 (B #*




‘*“3*‘;"**-&**5‘*‘&*#!*"\-i.’,ﬂi

A i il IS P LSS TR EC R CR i :

FRERRRKRAYE PERSPECTIVA O FENIARERRS R NN

“***t**#i:;t*r qafC“TI‘” CABALLERA ii&%$t$‘m$#;¥
ol S8 : RRHR R KRR R R kR R AR R R Rk kh %

-

OPTION BASE 1:D ($1005 . Y100
BAC DIM X{1003, Y1003, Z(100), MO100). D100}

L1003, TGO ¥, UL100)
DIM V(100 ot 100 o .
: 2. GU100), J100} e Ct100)

B$(100), C$(100), D$( “‘“_i:(. Jr-i : I". -\‘{E(;;O) . 011003, Diiog) .
g ° : . 28 x 2 (1O

23 SCREEM 1, Of EEY O

kb s O KEY OFF~" OLCR O . r - -
24 GOSUE 400 : COLOR O, 1t WINDOW (0, O)=(51%, $48)

3(ﬁ 5 X N p oo =
lzv .***** COORDENADAS EN EiL FLAND DE FROYCCCION XK¥kkx

174 FE = £l
(AG M X PI
140
= bl . 2
éza F;;*;*i*f*:ﬂPE§5ﬁE;TIVA_ffﬁ*x*tx$*x*
! 1 A GOSUR 1000
gi?\ !’:HN‘ = YiN) &L % B ODIN) = ZIN) - 8K * Fs
24: kT REEER FPLANTA XKRKXERXKEERF
ﬁﬁu = 1 TO A: Z(N) = O: Z0OSUB 1000
IR0 ¢ = Z{(M) - AK + F: NEXT: GOSUBR 1120
251
257 Txk¥EkkREE ALZADD KRRk kKR
254 FOR N = t T2 63 ¥Y(N) = 0: BOSUB 1000: TIN} = X (M)
258 UINY = Z(N) - AR + F° NEXT: GOSUER 1120
25
260 TREEEEEREEK FERFIL HKKKREXEEX
Bk AR M = 1 T0 A1 XM = O GOSUE 1CO0
264 VIN) = YI(N' - AL + E: NEXT: GOSUE 1120
270 GOTO 112
490 *
L0 T REkkXRRKEEX CARGAR DATOS KOROF R KRR OK K
L20 OPEN "1", Ri, “"PCAR. "
630 INFPUT Ri, A, B
440 FOR N = 1 70 &
S0 INFUT Ri, GN), J(N), KN
L&H0 NEXT
470 FOR N = 1 TO B
680 INFUT ki, C(NY, DN, BE(N), CHN), D% (N), EB(N)
AP0 NEXT? CLOSE @ GOSUB 11703 RETURN
958 °
100 T REkkk DEFINIR a jqak;al ¥k K OOORR R
1005 AJ = Y(N) ¥ AH: At = (AJ % SINCI)) / BIMIPE /7 2)t AL =
SAR( (AT ¥ AJY - (AK X akyy: RETURN

»

= J.1416: I =

1010
{OAS TR KKOOKX ALMATENAR MATRIZ KR KRR KRR
J(N) = Y(N): FoAND

1050 FOR N = 1 TO A: G(N) = X(N):
NEXT: RETURN

1060 7
1115 "HKKEEEX RECUFERAR MATRIZ KK KK KKK OKK

¢330 FOR N = {1 TO Az XIN) = G(N): YN = Jingrs 2N
NEXT: RETURP
1121 7




P12 “hkkkkkkdaay ks pony
192 :
11:‘4 CLS @ LOCATE 1 O, 101 PRINT "i. rrOVED! R . . -
12, 10! PRINT "2. TREE VISTAS.": FT'ighﬁih
VISTAS CON S. DIEDRICC.": LOCATE RINT "3,

sy 08 CLOCATE A6 S PRINT "&, €167
DIEDRICO.": LOCATE 18, 10t PRINT "S5, t. SISIEMA

5. DALIR &g,
1126 LOCATE 20. ior fNFUT ALIR AL DOS.
1128 ON N GOTR 1300, 19230, 204 Ak idae
1130 ° A n =y G4, 2100, 1130
1190 SYSTEM
1200 TRARERRKE TRAZADG KRKK¥ %4 %X
1205 °
1700 *¥¥¥X%%X 1., FROVECCICNES XXxRkk¥iik
1320 GOSUR S58BOO: G = "g": 3 =" AR R = 10 R: GOSUR
5600 GOSUR AA0T: NEXT: GOSUR STCO
1Z70 CO = 0: FOR R =1 TO B: IF B$(R) =& THEN 1440
1780 BOSUR 5&600: 6% = "g": CB = 0Of GOBUR -
1390 G = "": OO = 3: GOSUR 4607
1440 NEXT
tA4f CD = 3: FOR R = 1 TO B: SO8UB 56001 = Yvs IF BS(R) <@
" THEN GOSUR 6603
1445 NEY.: GOSUB 5500
1450 °
1500 "kk¥kkkkkx TRA7ADO FPLANTA | SSEE TS S S
1505 GOSUBR S900: FOR R = 1 70 B® GOsUR S600
1S40 GOSUER 6700: NEXT: GOSUB 5500
1550 °
1600 *kxkxixkk¥ TRAZADO ALZADO ($228¢8 8¢
1605 GOSUR 6000: FOR R 1 TO B: GOSUER S600: GOSUB 6800
1750 °
1800 “kxxxkk¥kx TRAZADC ERFIL KERREREERR

i

EX KR E R KRR H RNk

1210 GOSUR &200: FOR R 70 E: GOSUEB S600: GOSUB L0011

1320 GOSUR A400: GOBUE s00: GOTO 1122

1929 °

1930 *kxbkkkkx 2. TRES VISTAS ¥R kkKEKKKR

1940 °

{950 CLS : GOSUB 2010 GOSUR 2050: PA = 1t GOSUB 6000: GOSUS
5500: GOSUR 62004 GOSUE 5500: GOSUR LA00: GOSUB 5500: FA = (6 H
GOTO 1122

2008 TKEKKKKK JISTAS KRR K ‘
2010 GOSUR 5800: FOR B = 1 TG 23%F GOSUR S6G0: GOSUB 5500:
GOSUR 66001 30SUR 47002 GOSUB &800¢ GOSUE 69001 NEXT: CEOSUE
s500: RETURN

2040 °

050 TRREXX PAINT ¥HE%X
2057 RESTORE 2056° FOR T
2054 PAINT (EX, FY)y FC.

. PY. FE
T: RETURN

READ FX

2: BOSUE 55003 NE

nO55
56 DATE &
2056 DATA x2 2 132,712 132,43

132.144.2,132,29,?.13?,113,2,132.24,?-ia¢-69s-

1 G 5 %2
2058 DATA ?4nA125.1,13?.94.1,240.150‘1918746991s1~s45s151* !

118,1,12,70 41

2060 7 e
- [ o "DRICC X
o068 kX% 3. VISTAS CON S. DIEDRICO *¥¥¥ S s e

2066 CLS ¢ LINE (0, By -i318, 241, i, B VIiEN




. FRE -~
bt o 1A B

) HEe i
2068 GOSUR 2008

FOI2 VIEW (127 i S :
2. B (327, 1993-:519, 7001 CLB 1 LINE (0, Qi-(319, 214},
2074 GOSUR 2130: GOSUB S500: : e
e seblpd et oH00: VIEW (O, O)Y=(319 c
iﬁ;g EESTuRu 2082t FOR N = 1 TO 21: READ PX équié
L INT (=X N D Ta fa LB b = -—., ,! b
2080 ) X, PY), PC, 3: GOSUE S500: NEXT: GOTO 1122
2082 ¥ o - mAR NS
;‘gé Dﬁ|ﬁﬂé8,166,:,90,9&,2,140,40!2,81!14852!81,8952,270q50
5;84,1;1,LLZ?,8§,2,L 0,20,2,78, 105, 1,148, 160, 1 i
1:= 30?32 56018211,72,135,1,168,175,1,270,100.1‘117,127,1,16,
115,1,1468,80,1,81,1 54,1,16,135,1, 5 i
A a Ly ; S.1.,168,95,1
2100 "kRE¥k¥kkx 4, SISTEMA DIEDRICO K¥XXXX
2110 CLS : GO3UR 2170: GOSUR SS00: GOYTO 1122
2130 *k¥kkxEk% TRAZADD SIST. DIEDRICO k%Ki knkkK
‘i’s GOSUB 7500: FOR R = 1 TO B! GOBUE 3600: AD = 319 - AM -
X2: AP = AN + Y2: BOSUB S50
2189 IF Ce(R) vg" THEN 2x = AD + X(P): AY = AF - Y(F): BX
AD + Y(P): BY = AF - Y{(C): GOSUR 7300: GOTO 2162
2150 PSET (RO + X(F), AF - Y(P)): LINE -STEP((X(@) - X(P)),
(Y (D) — Y(F))
2442 AR - 214 - &N -~ 72
2145 IF D$(R) = "=" THEN AX = AC + X(P): AY = AQ + Z(P): BX
A0 + X(P): BY AD + Z(G): GOSUR 7300: GOTO 2182
2170 PSET (AD X(P), AR + Z(F)): LINE -STER(X() - X(F),
Z2(0) - Z(F))
2182 AR = AM + Y2
2185 IF E$ = "=" THEN AX = AR - Y(F): AY = AQ + Z(F): BX = AR
- yi@): BY = 20 +
2¢(0) ¢ GOSLUD 7300: GOTO F000
2190 PSET (AR - Y(F), AR + Z(F)): LINE “BTERP(~(Y (D) = YiP))s
72{Q) - Z(P))
2000 NEXT: RETURN
T010 °
SS00 *EXKEXERKK PAUSAS KIKKKEKXKEX
s510 LOCATE 2, 2: PRINT "P"
Be = INKEY$: IF B$ <> "" AND NOT 8% = "p" THEN 5515
GOT2 SS510
{DEATE 2, 2¢ PRINT " °
RETURN

5600 T kEkXRFEXK DEFINIR p.q AAKKERER

410 P = C(R) ¢ 0 = D(R): RETURN

S£20 °

s300 Tk RREEX FLANDCS EROYECCION EERKKKKEK

=o0s CLS ¢ LINE (0, 9)-(319, cray, 2. B e

Q10 EST = s HARRA: FEET (E, F)& LINE —-S5TEF (220, OY, 24
r‘:‘ |

ggg; QE&EriﬁTEP(O, 914), 24 » EST: FSCT (E, £yt LINE ~5TEF (=

B i % Ak 7 ALY % o EST: RETURN

Séﬁo xkEkxk LINEAS FUNTOS FLANTA SRk kkk

210 FOR L = 1 70 10. ; .

231(5'1 ;rx :;- ﬁ(?)?dng:“.M{:;-_‘)IHiﬁ :70'(L): BY = GeL) s GOSURB 7000

S940 NEXT: RETURN

EST:




oo -
o

S5O00 " A%%% LLINM. FUNTDS FLANTA ALZADC ¥
o S e TE {%A FLANMTA ALZADC R FRAKEX
?Ql; IF L > 1t AND L < 14 THEN &05i
...pa_! AX = M) BX = TWU): AY = 30 ): BY
H040 AX = T Wi o= Tib)y oY o ;--é; :
Eim: MEYTI I PA = L TEN fETUEN
Fry > A ! THEN RETURN
60548 TXxkk¥¥ R LINEAT FPUNTOS 10

LYk LINEAS S ALZADC KR 8
s B e i = AD0D KEARKEK
inEs IF [ = = 5 OR . . 9 OR |
s o .= 9 0RL =120RL =13
LO60 AX = ML): BX = 7 e AT
i e e X oy = UcL): GOSUR
6100 °
6700 *xkk¥kk%x LIN. FUNTOS FLANTA FERFI

L . N ) : FTL ¥ax

65210 FOR L = % TO 14 e
6215 IF L > 9 AND L < 13 THEN 8251
6320 AY = ML) BX = ViL): Ay = S(Lisz BY = S(L): GOSUR 7000
Enan AY = VIiLY1 BX = VYiLit RAY = SfLy: BY = D{L): GASUR 700U
6251 HNEXT: IF PA = THEN RETURN

~oTT
LLad

758 TKkkkEk? |INEAS FUNTOS FERFIL RE¥RKEKX

£7%% FOR L = 1 TO 14

£9es IF L= ZDORL = : - ok =8B L =11 ORL = iy
THEN 6280

4260 AX = ML) BX - ¢ = ; © = Q(L): GOSUB 7000
6280 NEXT: RETURN

6300 °

HR00 XkEk¥kx¥ LIN. FPUNI : . KR EKOOKR KX

6410 FOF f 1O 1

6415 1IF s APt = & DR L = 10 DR 14 THEN 6420 ELSE
6460

68720 AX T¢(l): BX = Ez UCL): BY = U(L): GOBUE 7000
5440 AX = E: BX = V(L): AY = LLy: BY = D(L): GOSUB 7000
6460 NEXT: RETURN

6480
600 T RXKKKXKK LINERS FIG. FERSFECTIVA FARNRKERK

£602 IF COL = 1 THEM CC = 1 ELSE £ = 3
4607 IF G% = "s" THEN GOTC 6610

6605 IF BE(R) = "s" THEN AX = M(PY: AY = O(P): BX = M@ BY
= O(): GOTO 7300

4610 PSET (M(P), OtF)): LINE -5TEF (M(B
CO: RETURN

6620 °

L700 TREEEREE LINEAS PLANTA KRR KA
4702 IF B% = “s" THEW GOTO 6710

= Fi GOBUR 7000
Uiy :s BUsUB 7000

7000

“piPy, OLRr — O(F) ).

705 IF CsiR) = "=7 THEN aX = MF)t AY M@ s BY
- s(3t CG = 2 GOTU 7300

5710 FSET MIF), G(P)): LINE _STEF(M(Q) — M(F), S

ca
6728 RETURN
730 7
£800 ETTER RS
sans IF b = ngt o 4EN H810

gos IF DER) sav THEN AX = T{F1: AY

~ SP1),

L1::EAS al.7ADG ¥ w K AFEEK




L0000
L0
A0S

= 0

5910
Co
&9
L5970
7000
7005
TFOL0
TQ.
7021
7100
7101
7108
7110
7115
7120
7121
7130
F200
7201
7208
7210
7215
7220
7221
7250
TZ00
7302
7309
T207
7310
7520
7320
755
7260
770
T80
T5H0
AfYX)) .
7395
7327
=g
7410
7a 0
78TO
7440
DPRY .
7450

TEEREER AR
1IF Bg = "
IF Eax(R)

) b Cf‘. = e

PRET (VIR ,

RETURN

"

’*i‘t#i&'x

i
4

e
T

AE
ADS

m -

IF AX
FoR N o=
Y = A%

CP = FPOINT

LINEAG
5% FHEN

FERFIL VREXAk%X
H710
"ot THEN AX
GOTO 7300

Q(FY): LINE

V\'F?): p'-\.i‘;' e G(F-):

THNEAS DT FUNTOS #E¥REEKRKX
J= BRSARY
ARZ (R - AX) THEN 7200
BF = =87
BRX GTEP ST
LAY ¥ H(BY = AY)Y 7/ (BX
fu. vy IECEP = O TechN EP

PEET (M, YY), CF

NEXT

ST = ABRSI(S
IF AY =

FOR N = AY
¥ = AX +#

CP = PLIMTA

Avd

5 P5E XN,

NEXT

st
THRRKRERRX
IF EOL = 1
DR = 3z GF
1IF &% -

IF ABS (B!

iF .- B(RY

e
N )

- AY)

Ty: RETURN

THEN ST = =BT

70 By 3TEP G

EEN . = Byl % ABX = gEKi f (B - AY))
IF P = O THEN CFP = 1 ELSc

X%, NI

r‘r

RETURN

TRAZC DISCONTINUGD F KR AORRRRR
THEN .0 = 1

= &

—STEF (VD) — VIF),

- AX) THEN 7100

iE Y Ry

- D(PYI,

s= By - &Y OR AY — BY > rX - AX THEN DR

- B i=

AERS(EX - AX) THEN 7405

’SP=€(HX—QX)~d}/1MT((EX“GX)J?)

IF AX > RX
FOR N = AX
¥y = BY +

{:‘SET ‘,'t-\:- \r:\‘/',\ .

co
r]r—\ ‘l’v f‘,‘!::
s = ({RY
IF AY

-

THEM SF = -5BF
T8 BY BTER &P

(N — AX) X R
LINE ~STEF (DK,

~

VRS (SF) ¢

Ay

BY THEN

FOR N = AY TC By

Fx o= AX &
PEET (XX,
co

NEXT: SF

(N -

MY :2 L

ARES (BX ~ AX)} THEN 7355




-
o

7

IS TS EEES S

aF))

+
¢ Ll

o
L

X

2
RETURN

HOO0 B

TEAD
7670

&,




los ficheros de datos a

1O P INTRODUCTTON
LINEAS DATA

OFTIDON BASE A B(119)
BDIM 3586t ]

S 56) 1 (58, 119) ,EST(1LD)

Fala PERSF. AXONOMETRICA. GW BASIC.

SCREEN O
TLS1F0OR
READ &2, C
JOD =ATI D =3 (N ~7B: K (N) =ELE (N) =K (N) ~K (N) §2: L(N) =C
NEXT

FOR N=i TO ©

READ A,E,C,D

AN =ATE (N) =F

IF EST(N) =0

IF EST(N)=

IE BSTIN) =2

NEY T

gl ANt Lol S i
PRINT Ri1,0:0

FOR N=1 TO 0D

PRINT R, JONY EON)
NEXT

FOR N=1 TO

PRINT Ri,8 00D
NEXT:CLOSE

DATA

DATA

DATA

DATHA

DatA

DPATA

DATA

DATA

DATA

DATA i 1l

DATA 73.4,29,73,35,
DATA 7 —by Ths 65,
DATA 3,55, 067,73, 31,
naTA 100,~1b,_4,100,
naTe 100,19,

DaTA 100,72

DATA

DATAH

oaTh

Q:"f T

DATA

nATH

DATA

DATA

naTA

NATA

DATA




e
O

™ AT A
LAt 6

DT
nAaTAH
naTq
TDATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATH
DATA
DATA
DATA
WATA
DATA
DATA
\OTA
L H T“—s
DAaTa
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATAH
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
DATA
naTa
NATA
DATA
DATA
DATA
DATA
HEREE
nEeETA
naTa

0,41,3,1,34,11,1'
18t
‘:1 1,.0.8.30. 8.0
21.35,2.0.21,28.2,
21,810 3o B350 T
28 18,31 ‘
2995 1.56.4,57 1.0

b7 Lo el o Lo s 0 -
2,885 n,h.n$? %

35 41 3.1
e AT ]
BT 1.0

-
-

-
¥

e R

Kl et
ey A
st g .|
Zo,iﬂbh.-

= ~
By Pl 1 00878 1,0
zaﬂta,i,o,za,31,-,
24,41,3,3,383 x,3,
31,14.3,
2:28: 1,04 a,rsﬂx‘c
~AE ey T |~ s M
4.\..»,-_")...\..(,3.‘.._1..34_. ’
e 44 .3 §,39,13,3,
D 14,5, 1
?,?b~1_0,4,3&31,

£ 2 R
2, ';.f.,n, ¥ Yy "‘r’!‘.,_._".,

a -

:’f.-.“”']-_ 1 1'\_.‘1-‘.._
T 1/_}’ 4

b} A
2,,J,i,f.l_4,541,(’
5, 7,%,0,5:8;3,0

5!41!3!1!73!T8J5

48,dq._4ﬁ
4?,48.J,;,1_,uq._

47.,1,0

-

4,47,1,0.
22, 4'7,731:.,

4& 3,4
4,66,1,0,36,57,1.0
47 4a‘u.1‘1d,3?~3,1




DATA 47,44,.3,1,
DATA 3,43, 4.0
£67 DATA 4,43%,1,0,43,50,3,0
464 DATA 42,83,%,1,15,50,7,1
670 DATA 3.56,1,0
472 DATA 4,6.1,0,6,11;3
£74 DATA 42.6,%, 1,108,105, 1
1000 DATA 9,18,3,0,10,18,3,0
1002 DATA 18,19,3,0,7,16,7,0
1804 DATA 10,17.2,0,12, 18,2, ¢
1006 DATA 16,19,%,0,17,19,5,¢
1008 DATA 12,17,3,0

-y

15,51, 8,1




1 % ™ s Bl v - g . .
fiy o Taaimea E10N DE NATOS CARA B

'

LINEAL n.’.}T.\

200 OFPTION BASE 1:DIM A(24) RB(24

20 DIM J016) K18, L (1a) . 002a

&0 BEREEN 0, 0.010=1510=24

S0 CLSIFOR N=i TO O

A0 READ A R.C

70 TN =AKE(N) SRIL (N) =C

90 NEXT

110 FOR N=1 TO @

120 READ A,B,C.D

130 AN =ABIN)=RICO(N)=CIEST(N) =D
140 IF EST(N)=0 THEN F”1(N)—F'“"FF
50 IF EST(M)=1 THEN EST(N) =4HASAA
150 IF EST(N =2 THEN __ftm>~gduhtc
170 NEXT

186 OPoN 'C" AL, "PERSCON,

190 PRINY Ri,0;D

200 FOR r=1 TO 0O

210 PRINT Ri,J(N) (KAN) ,LIND

220 MEXT

926 FOR N=1 TO. D

240 FRINT R1,A(N) BIN) CON) (EST (N}

250 MNEXT:CLISE

1000

1001 DATA 0,0,-8B0,-34,49,-80

1007 DATAH 14,83,mgu 49,74,-80
{00S DATA 0,.0,-20,-54,49,-20

1007 DATA 14,83,-20 41.@&.*;0
{009 DATA =S890, Q}iu 0,=2730,8410,¢

1011 DATA 4420,4310_0,1 100,d4luhn
1013 DATA —&7 0,-80,60,0,-80

10'S DATA-1 0,0,-B0,150,0,-80

1016 °

£

9061 DATA 1,2,3,0,5
2005 DATA S.6,7,0,

2009 DATA 1, =T 0
2012

201% DATA 4,12,1,1
2017 DATA 2,9, 1. 14"
21 DATA 14,10,1,

o N
e
< M 4

-

&
-
-

N !}‘L}
i |
LIS Y T |

v )

-
S
-
o
X
~J

L
s
o

o I
pa

-
-

-
e e
. »
-]
- e
e U

wuqf
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Q:N;;2T§§$ECCIDN DE DATDS PARA PERSF. CONICAZ. GW BASIC.
20 OFTION BASE 1:DIM AlsL) ,Bles)
TO DIM J(86),K(46),L(446) ,CO(LE) ,EST(66)
40 SCREEN 0,0,0:0=4610=66
=E CL8FOR N=1 TO O
A0 FEAD A E.C
70 J(M =AM =31 L(N) =
o NEXT
110 FOR N=1 TO ©
120 READ A,R,C,D
130 A(N)=A:B(N)=R:iCO(N)=C1EST (N) =D
140 IF EST(N)=0 THEN EST(N)=%HFFFF
150 IF EST(N)=1 THEN EST(N)=LHAAA .
160 IF EST(N)=2 THEN EST (N)=HMCCCC
170 NEXT
180 OPEN "0O",R1, "PERSCOZ. "
159G PRINT Ri,030
200 FOR N=1 TO O
210 PRINT Rl J(N) K (N) ,LIN)
220 MNEXT
220 FOR N=1 TO @
940 PRINT Ri,A(N)  B(N) ,CO(N) EST(N)
250 NEXT:CLOSE
1000 °
1001 DATA -S0,0,-90,~-35,0,-90,-25,0,-90,-15,0,-90
1005 DATA 0,0, —QO 10 Q, —90,_; 0,-590,40, 0,-90
1009 DATA eo 0 ~50,70,0,-90,-9, 13, 90,~14 20,-90
1013 DATA "0,49.—90 -29 41, 90.29 81,-90,43,61,-90
1017 DATA 57,40,-70,89,34,-90,32,22,-90,24, 17, ~-90
1021 DATS B8,4,-90,47,74,-70,32,22,-70, 4.{?,
1025 DATA B.6,-70,0,0,-70,0,7.-50,-9,11,-50
1029 DATA -20,29,-50, A?,_4 an,hh,zz,udu 24,17,-50
{03% DATA 8,6,-50,0,0,-40,~ 29, 41,;40,h94812240 -
bt 0, —-4('1 0,0, -*Lﬂ ~14,20,-20,483, 1]
1833 gg;g jZagn 8410,0,~-2730,8410,0, 4420, 8410,0,12100,841C,0
= DATA —-100,0,-90, 100 n ~30
;ggT gATA 45,46, 1,0, 31,44,1,0,5,38,1, 1,;,41,1,11
2005 DATA 27,41,1, 1.~4 &1, 1 1,38,41,1,1,5,44, t :
2009 DATA 26,48,1,1,27,44,1,1,34, 44,1,141, ?*1-
2017 DATA 2,47.1, a4t 1 1 4,435,151, 6 44. e
2017 DATA 7,4L,1 1,3,42,1,1,8,42,1,1, 10, 4;.41 .
2021 CDATA 14,35,1, 1 17,37, 1.1,1%, 44, 1;1 17 Lok
2025 DATA 35,44,1,1 (15,36, 1,14 1-,59 1,-.1;, i
2029 DATA 79,48,1,1,16,80,1, l.oa~-9-s-x-; ,Jg 1‘1
2657 DATA 36,80, 1,1,37,40,1,1,11,28,1 1 lé,iu i
~0=7 DATA n, _‘1 1,20,32,1,1,19,314141, et
5041 DATA S,34,3,0,5,14,3,0s 14,3 “’“'U’—Jéxaah’ 0:37,40,3,0
5045 DATA »4 39,3,0,0:17: 3500175 375319450 1= e
2&4; DATA 39, 4Uqw,0 14, lugdsU 1d’17!— S* ;.28,:’.
S DATA 35,35,3,0:36,80,3,0, 15,29, 51 0 2 ¢4‘_:n
;657 DATA 11,28, A ) 2%.?-. “"n’wﬁ‘v’n’";’b;tl.ﬂ
foh: DATA 24,257 L0, 23,51,3,0,31,3C » 304

5 ATA 97.2%,3,0
:(.."ff'i-.cl D"‘ | ﬁ P e L | .




