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Fiq.7.32,- Bistribucidn del contenido en C.0. de los Fig,7.33.- Distribucion de 1a relacidn C/N de los
suelos en funcidn del piso oioclimdtice. suelos en funcidn del piso bioclimdtico.

La capacidad de cambio (T) es un parametro que depende funda-
mentalmente de 1z fraccidn arcilla v de la cantidad y calidad de
i1a materia organica, dado gue en ellas se concentran la mayorlia
de las caraas rnegativas del sueloj no obstante, arcilla y materia
orginica tienen comportamientos opuestos con la altitud, de forma
que wmientras gue la primera decrece la segunda se incrementa. Es-
te comportamiento cpuesto nace gque los valores de capacidad de
cambio no muesiren una distribucion reqular con la altura, alcan-
zArndoce el maximo valor medio en el p1sO mesomediterraneo debido
a sus mavores contenidos =n arcilla. En el piso supramediterraneo,
el incremento de la materia or=zanica no compensa la disminucidn
de las cargas negativas gue =€ rroduce a consecuencla de la dis-
minucidn del contenidc en arcilla en relacidn con €1 piso mesome-
diterrinec, por lo gue se alcanzan menores valores medios de ca-
pacidad de cambioj mientras gue, S1 comparamos los pisos supra P,
oromediterraneo. la dieminucitdn en el contenido medio en arcilla
de ecte 1ltimo 1 que =e ve compensada por el incremento en tes
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£iq.7.34.-Distribucitn de la T de los suelos en Fig.7.35.-Distribscide del ¥ de los suelos en funcibda
funcidn del piso binclimatico, del piso bioclimatico

Pespecto al 3rado de zaturacién, al depender fundamentalmente
de la intensidad del proceso de mateorizacidn gquimica, responsa-
ble de la liberacidn de bases al medio, v del lavado, responsable
de la extraccién vy eliminacion de las mismas, es légico que dis-
minuvya con la altitud tal y como podemos ver en la $ig.7.35, dis-
minvucidbn cue es particularmente acusada entre los pisos Oro ¥
supramediterraneo.

Todac ectas diferencias, Que =& producen entre los distintos
parametros de los csuelos en funcitn del piso bioclimatico en que
se presenten, conducen a un grado de diferenciacien entre los

ie acuerdo con el anadlisis de similaridad, es maximo

mismos gue. :
mesomediterra-

antre el piso oromediterraneo y los pisos supra vy
~ep v minimo entre estos ios dltimos.




Con objeto de comprebar =i las diterencias observadas entre
los valores medios de los distintos parametros de los tres grdpos
de suelos (oromediterraneo. zupramediterrineo y mesomediterraneo)
2ran reales v respondian a la actuacién diferencial de los facto-
res formadores que rigen en cada piso o se debian mas bien al
azaf © a problemas de muestreo, llevamos a cabo un andlisis de la
varianza general en el gue usamos como criterio ensayos de la t
de "Student" , cuvos resultados se pueden ver en la tabla 7.1.

Tabla 7.1

ENSAYOS DE LA "t DE STUDENT* DE LAS DIFERENCIAS ENTRE NEDIAS DE LOS DISTINTOS PARAMETROS EDAFICOS

UARTABLE ; 0RO SUPRA KESO NIVEL DE  SIGNIFICACION

o 2,948 . €50 5,50 6,60 0-S=HH  J-NehH S
c.0. 16,182 ! 2,21 1,49 f,21 0-5=H  O-N-H §-He
X 0,040 ! 5,17 6,12 0,11 0-5:H  C-N-H 5=
=y 5,410 19,55 12,40 (1,50 10,20 0-5= - 0k 5-Me
MEILLA 798, 485 ; 13,50 14,20 19,10 0-8= - O-Mebid §-Nebt
LINO g a9 2,70 28,40 2,50 0-54 0-et §-4= -
ARENA 166,909 54,80 57,40 54,00 0-6= - 0= - §h= -
\ 19,945 . 9,74 8,8¢ 11,00 06= - 0= - §-Neh
$ 29,114 . 3,63 7,10 8,31 0-S=4H  O-Nebid §-¥= -
tave 154,81¢ 2,82 4,5 5,30 0-S=HH  0-Meib §-Nebt
*g* 12,025 0,87 1,39 1,79 0-5=Hi  0-Nedh §-¥e
pe 0,109 ; 9,20 0,26 0,16 0-5= 0-¥= - 5=
Na* . 0t 0,03 0,05 0,01 054 O0-#t §-H=
s 7072,379 : 3,90 §9,70 75,20 0-S=HE  0-NebH 5= -
Fed/Fet 0,11 0,02 6,3 0,36 0,47 0-5= - O0-N=H §-Hebh

WIVEL DE SIGNIFICACION. -

4 altawente significativo 70,1% H muy sianiticativo (1% ¥ significativo (S%3 - no significativo )33
'pe= 2.2 e cuadrados ‘entre grupos’.  *W'= Suma de cuadrados *ientra de los grupes.
109 Tegueditersdnec, 'Sz Cuprameditertinen,  'M'= Nesomediterrano.

Come ce puede deducir de los resultados Dthh%dDS, el nxyei
de sionificatibn de las diferencias entre las medias de %ad Zayzs
ria de los parametros de lOS tres grupos de suglos estudia De;tre
alto o muy alto entre los pisos oro supramed;tEfréne:‘ (u] iyt
oro , mesomediterraneo, mientras gue no &S 51gn1§1ca11:za s
lps plscs supra v mesomediterraneo. Esto; hechos, le anglisis de’
vienen 2 corrobcrar los recultados obteridos en  # a




Z1m =82 y \ o £
claramente diferenciadas.de las d=;Ti d%v e e i s
mesomediterrineon, r;ie.,tr'ar‘ m;e ‘:r"t:s =uf1254d9 }DS s e
N iioad e Lok tuctaras s it ek s e
actares .0 impone tan clara diferenciacidn.

81 analizamos la variacidn de los valores medios de cada uno
de los parametros, tanto el pH como los cationes de cambio Y en
egpecial, el grado de =saturacidn, disminuyen con la alt;tud;
disminucidn gque es muy acusada cuando se sobrepasan los 2.000 M.,
que, por teérmino medio, == el !Imite inferior del piso oromedite-
rraneoi de forma que los suelos pasan de tener un caradcter eatri-
0 a un cardcter dlstrico con fuerte reduccidn en el contenido en
cativines, sobre todo Ca** 4 Mg**, gue no =e ve acompahada de una
disminucidn de la capacidad de cambio de los suelos. Por el con-
trario, tanto el carbono orgdnico ccmo =1 nitrdgeno aumentan con
la altitud, 2! igual oue lo hace la relacidn C/N§ no obstante,
mientras cue =l nivel de significacidn entre las medias de los
108 primeros parametros 25 nmuy alto entre los plsos Oro-suprame-
diterraneo = oro-mezomediterrineo, en el tercero es AQnicamente
sianificativa entre los pisos orc-mesomediterraneo.

Een re =¥ =21 res los parametros, o bien sus valores

3 rencias significativas entre los distin-

2 la significacidn no sigue las pau-

tas vistas hast ahora. Ten de écstps cabe destacar la textura,
capacidad de

En relaci ¢ . ura, arcilla y limo muestran un com-
portamiento ecto a la cota altitudinal, de forma

p
que, misentras gue la i11a disminuye conforme se asciende en el
£

macizo, 1 limn se incrementaj; no cbstante, el nivel de signifi-
:acibr'entr? as nedias ¢ amboz parametros en funcion del piso
LioclimAtico, ro mantiene un comportamiento uniforme; asl, mien-
tras aque la variacidn de la arcilla es altamente significativa 0O
muy significativa entre los pisos oro-supramediterraneo y Suprac
mecomediterraneo -~ no =ignificativa entre los pisos oro-mesomedi-
terrineo, 13 diferencia entre los contenidos medios de limo €S
cigqnificativa entre los pis0s oro-supramediterrdneo y oro-mesome-
1iferréneu ; no significativa entre los pics0os supra-mesomed:tg-
rraneo. La arena no presenta una distribucién lineal con %a alti-
tud, incrementandose en el piso supramediterraneo vy dxswlnuyenQQ
en los pisos oro ¥ mesomediterraneo, de +orm§ gue la q;+Eﬁencxa
entre los contenidos medios no €s z1gnificativa entre ninguno de
los pisos bioclimaticos.

La capacidad de cambio, al iaual gue la.arena, no mTesFra
comportamiento uniforme con la cota alt:tud;nal,r adcanz:
ma-imo valor medio en el piso mesomediterraneo, desciende €

supramediterrénen o yuelve a aumentar en el oromediterraneo,




1empo que la diferencia entre las

meailas an o e a i
cativa al nivel del 5%, itme 0

entre 1los pi1sos supra-mescmediterraneo.
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igual 1 E
zambic la arena, alcanza el valor média w;;E aiio ~:2aci?ad -
mesomediterranec, desciende en el supramediterraneo v;elvplsc
gumentar ligeramente e€n el cromediterraneo, al tlemnofque la deﬁ
+erenc1§ entre medias s muy significativa entre los pisos oro-
HEEDME?ItEFFéhED ' E=upra-mesomediterraneo, /7 ho signiticativa
entre 1os pisos cre-supramediterraneo.

7 Todos =2stos hechos parecen indicar que, si bien la
lfiad de algunos parametros de los cuelos presentes en el
litosistema acido, como pH, C.0., N, bases de cambio y grado de
saturacidn, =e deben fundamentalmente a las variaciones climdti-
Tas que se preducen entre las cotas superiores e

variabi -

= inferiocres a
;.ODD. m., =xisten en ellos otros parametros como textura,
capacidad de cambic v relacidn Fed/Fet. en los qQue esta dinamica
=e ha visto alterada por alguna causa gue parece haber afectado,
furdamentalmente, al piso =supramediterraneo, en el que se observa
ith comportamientc anémalo de los valores medios de dichos
paradmetrosz en relacidn con los pisos superior e inferior a é&l.

Zi analizamos la naturaleza de los dos 3rupos de parametros,
ce puede cbservar czémo en el primero se incluyen aqueéllos de
evelucidn mas o menos rapida en el tiempo, mientras que los del
sequndn son de evolucidn mas lentaj este hecho parece indicar Qque

t

la causa que alterd la dinamica de los parametros de los suelos
en relaciédn con el clima de cada intervalo de cotas altitudina-
les, debid de actuar 2n un pasado mads o menos lejano en el tiempo
v que, desde =] momento en gue dejd de actuar hasta el presente,
los zuelos han evolucionado en funcidn de las caracteristicas
reinantes, de forma gue zguellos parametros de evolucidn rapida
ze encuentran hoy dla perfectamente relacionados con la climato-
loglia actual, mientras gue en loe de evolucidn mads lenta esa
correlacién no =e ha alcanzado adn. Es probable que 1la dinamica
impuesta por el periglaciarismo, c@n formacion de grandes
coluvios de solifluxidn que debieron provocar un rejuvenecimiento
de los zuelos, sea la causa gue, &h SuU dia, alterd 1la relacidn
evictente entre los parametros de los suelps v las caracterlsti-
cas climaticas.

Todos ecstos resultados vienen a confirmar la. c}ara
diferenciacidn gue la altitud, a través de los cambios clxmét:cps
gue condiciona, impone €h las caracteristicas de los suelos Si-
ﬁuad:s por encima o por debajo de la cota 1.90u—2.0q0 May qug
cuele ~oincidir con la cota de divisién de 195 _p1505 oro 7
supramediterréneo: Lrecho que nos ha inducido a distinguir, dentro




del LITOSISTEMA ACIDO, dos climo+acies claramente ditferenciadas:
CLIMOFACIES ACIDA OROMEDITERRANEA y CLIMOFACIES ACIDA SUPRA-MESO-
MEDITERRAEA; cuva distritucidn se puede ver en el mapa de la pa-
a1na z1quiente, en el

taciec presentes en el

gue aparecen representadas todas las climo-

territorio estudiado.
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7.1.1.1, CLIMOFACIES ACIDA OROMEDITERRANEA.

En términos generales, se sitaa

1.900-2.000 m. ¥ ocupa una extensidn de 20.001 Has. aproximada-

mente, lo gque representa el 26,5% del t '
bl : 2 otal del Aarea de '
el 29% del litosistema Arido. : i

por encima de la cota de

Los principales procesos que rigen el desarrollo de los
los de esta climofacies en particular y de los de la zona de es-
tgdxo en general, son la meteorizacién v la acumulacién de mate-
ria oraqanicaj por lo tanto, el clima que reina a estas elevadas
cotas altitudinales, con inviernos muy frios y hdmedos Yy VvVeranos
calidos  muy secus, es, a través de la requlacién de ambos
procesos, el principal condicionante de la mayor parte de las ca-
racteristicas, propiedades y grado de evolucidn de los suelos.

sue-

Con recspectno a los procesos de meteorizacidn, cabe hacer wuna
distincidn entre meteorizacibn gquimica y fisica. La meteorizacibtn
guimica, responsable de la formacidn de la fraccidbn mas +ina del
suelo  de la liberacidn de hierro vy bases en general y, por
censiguiente, del desarrollo de propiedades tan importantes como
la estructura entre otras, se ve favorecida por unas condiciones
de humsdad , temperaturas elevadas; de ahl gue en esta climofa-
cies laz bajas temperaturas invernales y fuerte desecacion
estival reduzcan la intensidad del rroceso que actda, con cierta
intensidad, dnicamente en los perioaos de primavera y otoho en
los que se dan conjuntamente las suficientes condiciones de hume-
dad v temperatura. La meteorizacion $isica, por e! contrario, se
ve favorecida por los procesos alternantes de hielo-deshielo que
cson particularmente intensos er estas elevadas cotas altitudina-
les + dan lugar 2 la desagregacion del material original con for-
macidn de rarticulas minerales gue pueden llegar a alcanzar hasta
el tamafio limo.

Por 1o tanto. dentro de esta "limofacies v de acuerdo con la
dinamica de ambosz tLipos de meteorizaciobn, cabe esperar, en_térmi-
nos generales, un predominio de ID0S procesos de meteorizacion
flcica csotrc la quimical predominio Qque, si tenemos en cugnta la
gradacitn de ambos procesos en funcién de la cota altitudinal, se
incrementard con la altitud.

Este predominic de la meteorizaciadn flsica es el pr:qcxpal
responsable de la gruesa textura de los suelos de esta c1§mo+a—
cies. con un fuerte predominio de las fracciones arena g l;mo en
detrimento de la fraccién arcilla. For DFra parte, la baja 1nte?-
sidad del proceso de meteorizacidn quimica, respuqsable de oi
liberacién de bacses a la solucién del suelof unx@o_ alnamayde
lavado gue se produce como consecuencia de la 1nten5;+1c§cxan =
lag precipitaciones en estas zonas elevadgs, dan ugar e
fuerte desaturacidn de los csuelos que adguiercn asl un €

districo.




G st e R tw?: ag: I "p;ca de” esta climotacies
il s pPDfUﬁéQh - {-i g un pxprnal con un denso vy

= : er alzamiento Que aporta una elevada
cantidad de materia orqanica al suele, tantp en superticie como
=n profundidad, de forma due el contenido medio en carbono orga-
Txfu‘d? SUs ?uelos supera el 2,2% v es el mds alto de las distin-
"as climofacies; no obstante, los mismos factores gue ralentizan
2l proceso de meteorizacibn guimica, asi como las consecuencias
jue de ella se derivan, limitan también =1 proceso de descomposi -
cion de los restocs veqetales v de ahl que el valor medio de la
relacidn C/N sea tambi&n el mds alto de todas las climofacies
Acidas. En general, ecte proceso de acumulaciédn es lo suficiente-
mente intenso como para que en los suelos se desarrclle un
zpipeddr que redne las caracterlisticas del Ambrico, aungque, en
ocasiones. no se puede clasificar como tal, debido a condiciona-
mientos 7€ coclor oue, &=n =1, =on ajenos al proceso de acumulacidn
i@ materia oroanica @ ectin relacionados con 2l color oscuro del
material oriainal, micasquisto grafitoso, 7 que hace que, sobre
*ode =2n himedo. =1 color 42l epipeddn no =ea, al menos, una uni-
dad de value meror gue el “el horizonte subyacente,

Par otra Dparte,. =i bien es cierto Qque el proceso de
meteorizacidn oculmica que afecta a los suelos de esta climofacies
=5 relativamente débi! por las razones que -sa hemos expuesto, no
ez menos cierto gue en las zonas mAs bajas de l& misma, entre
1.900-2000 m. ~+ 2.200-2.400 m. aproximadamente, este proceso
muestra la suficiente intensidad como para gue en los suelos se
pueda desarrollar un horizonte Bw de meteorizaciédn que redne las
maract ‘ricticas del cambico 7 cuyps rasgos mas destacados son  un
mayor desarrcllo estructural, mayor conten,: . en arcilla, croma
mas elevado =uperior relacién Fed/Fet que el horizonte C
=ubvacente. to obstante, este proceso ae meteorizacién quimica
4ifarencial suele presentarse a una profundidad maxima de 30-35
em.. profundidad a2 la gue también tiene lugar una fuerte acumula-

e
=
~idn de materia oradnica procedente, 4undamertalmente,‘ de las
ralces del piorno v gue oscurece la totalidad de! per+11’ ha;ta.
esa profundidad v hace que cumpla las carac@erlstlcas del umbricoj
el cual, al presentar una profundidad superior a'25 cm., da al
zuelo Ié categoria de Cambisol ambrico. Los perfiles 14 y 52 de
ruestro estudio representan a este tipo de suelo.

Cy, ocasiones, o bien porgue &! croma del ﬁnrizonte B",+??
superior 2 2,5 o bien porgue el horizonte u horizontes Tupi;r;-
~izlee no oscurecen en al menos una unxdad_cun respecto a 19. e
zonte C subvacente, 1o cierto es Que el epxpedan_ no Eqmgiendo ;
caractericticas del Aambrico, aungue el cambxco sigue i§;zs e
el suelo se clasifica como Cambisn; districo. Los pe;ulericres 2
representan a los Cambizoles districos con ?;:Z:ian z etioc
2,5, mientr.3 que los perfiles 435 ¥ 623 rept




Bd o
;tras D%e. 29 hecho, muestran un epipedén umbrico, pero que no se
uede clasiticar cowmo tal por ¢ 1 7 1
3 alta de oscurecimiento c p -
to al horizonte C. i o e

- + 4 vy - - ¥
Otros tipos espec.ales de Cambi-ples ambricos, en los gque nc

se observa de forma tan clara el desarrcollo de un horizonte Bw .o

meteorizacién, son los perfiles 8 v 44. El pertili 8 =g ldcali;;

eﬁ 2ona de vagquada, en la que parece producirse un rejuvenect -
miento del szuelo por aportes laterales; tanto el horizante Ah
como el AC de transicidn no muestran una estructura bi-., desarro-
llada 7 la relacién Fel/Fet es menor que en el horizonte C,
aunuvue ambos cumplen las caractericticas del Admbrico El pertil
46 =std situado bajo una repoblacidn de pinos mediarte el sistema
de aterraz:miento gue, en su dia, hate .proximadamente 20 ahos,
provocd una alteracidn del suelo original de forma que los horai-
zontes organominerales se desmantelaron de unos sitios y fueron a
enqrosar otros. Estas zonas de =obresrngrosamiento del horizonte
organomireral tadn representadas por =1 pert:1l 44, en el gue el
epipeddn Ombrico llega a alcanzar los S0 cm. de profundidad vy, de
ahl, = ra padchico gue presents n 1~ clasificacidn USDA.

esta climpofacies, la ralen-

del proceso de meteorizacidn guimica,

urna cierta pendiente, inhibe €l desarro-

aunque el proceso de acumulacidn de mate-

zique produciendoj no obstante, sobre estos sue-

ria oraani =
rrollados, la vegetac '~ presenta una menor cober -
|
1

los menos B
tura la 1nco
de forma gue €
profundidad

poracidr de materia organica nc es tan profunda,
epipeddr Ambrico no suele superar los 25 cm. de
=uelo se tiene gue encuadrar en la categorlia de

el
Lepteosol dmbrico. aunque, ZOmo a sntinuaciédn verempos, no siempre
)

cumplen todos
por el per+til

s reguisitos ‘e Leptosoles. Estdn caracterizados

{a nusva ciasificacidn de la FAD de (785 encuadra, dentro de
teptosoles, zpnuellos suelos que o bien presentan un contacto i
tice o pzrall!t co dentro de los primeros 2% cm. 0 bien, s1 se de-
Earrollén zpbre materiales no consclidados, muestran, dentro de
ina profundidad de 7S cm., un coantenido en tierra fina inferior
al 20%. Dentro de ellos, aquéllos Qque presenten un epipedbn
Ambrico se encuadran en la cat sorla de Leptosoles ambricos. 'Por
otra parte, no 2xiste ninagdn otro orden dentro de esta ;1a51f1?a-
cidn en el gue ce puedan encuadrar suelos que, no cumpl;endn as
raracterizticas de Leptosoles, presenten como anico horizonte de
diaandstico un epipeddn ambrico de menos de 25_ cm., de e?pesut,
que—ea 1o que en realidad le ocurre al perfi] " en el que.fa me
teorizacitdr flsica determina la fragmentacion de los esqul: ;z dy
da lugar a un horizonte C, que alcanza }DS'EU.Em. de profugux ?n:
Es pc? ., i0 gue a estos cuelos se les ha anad1do.el 51gn? ie :
terrogacidn tras =1 nombre {Leptosol 4mbrico ?) y creemos 9 P
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El pertil 1S representa también a estos Leptosoles ambricos?,

cyngye su menor pendiente, en relacidn con el peifil 7y ¥ mayor
cobertura uegetal hacen gue el epipeddn imbrico alcance los 25
tm., de profundidad, 1. gque lo convierte en un suelo puente entre

cstos Leptosoples v los Cambicsoles ambricos.

Este tipo de Leptcsol sze puede localizar también a menores
citas altitudinales y desarrollado sobre un coluvio de soliflu-
on «on mas del 20% de tierra fina a la profundidad de 75 cm.,
comp es el caso del perfil ?., en el gue 1la implantacién de un
p rz2r de repoblacidrn ha reducido la vegetacidn de sotobosque y el
2pipeddn dmbrico no supera los 2% cm. de espesor. En los casos en
g.e esta repoblaciédn es antigua v decsaparece grar. parte de la
veaetacidr autdctona de piornal, el horizonte orgQanico mineral no

necurece o =suficiente como para poder catalogarlo como dmbrico,
czs0 del perfil 21, por lo oue 1 suelo presenta un epipedon
derico como dnico horizonte de diagnéstice v se encuadra en la
=ategorie de Reaozoles dlstricosi rno cbstante, €n ocasiones es
1ificil! discernir =1 el horizonte subsuperficial cumple o no las

I
o i
i
m 3

del cimbico, sa que sus propiedades se encuentran
2 ahl que en estos casos la diferenciacion entre

ca~acteris
en el limite,

Reijosol 4districo fambizol districo sea, hasta cierto punto, un
tanto subjetiva. El perfil & representa a un suele desarrollado
ba,o urn denso antiguo pinar de repoblacién en el que se ha
eet imado 'z evictencia de un horizonte Bw de meteorizacidn que no

 a

risticas del cambico por falta de espesor, por

cunple las carac
i acificando como Regosol districo.

1o gue =& =i

—

u
(=
T
1
u
1
.
.

Por otra part csisten tambidn auténticos Leptosoles umbri-
cus repartidos po tnoda ecta climofacies; es . caso de ios  per-
files 4 == £1 merfil 4 se desarrolla sob'e un €oluvio muy
Jrueso cue —ontizne menos de! 20% de tierra +fina - sobre el qu%
=¢ Hdezarrolla vr zpipedtn ambrice de menos de 25 cm. de €5C.._37)
a2 ecte tipo de =zuelo, zu =scasa potencia, junto a tocas las pro-
s i=dades que =lla conlleva, condicionan 2 substitucién del pior-
nal por un tomillar. El perfil 27 representa al Leptosol con un
centacto 1ltico dentro de los primercs 2% cm. y en el que el -}i*
rite cndulado del horizonte Ah hace gue, éen pcasiones, el epipe-

» =g pueda claszificarse ccmo Ambi-ico por falta de espesor, Ppor
we su clasificaridr se cncuentra eitre Leptosol districo J

Ambricc.

Leptosoles estan rzpresentados  por los
fuertemente

los esquistos

Otros tinus de = . sl
perfiles S, 20 7 649. E1l perfil S representa a
oS. AUy Comunes en aquellas areas en que

erosionad : ¥ :
buzan = faver de la pendiente  en las que el suelo no lle,?

(-3 = ; 1 — .- 5 : ; 2 5
alcanzar los 10 cm, de profundidad; en las condiciones mas extre




mas GE‘ erce ld (pt‘| “1 = -

eﬁtre lag lajas. En &l caso del pertil 5, la vegetacién la =
tltuve un pastizal de Festuca irndigesta ¥y dado su ‘arzzzz
d!strxc?. =2 clasifica como Leptosol districo} mientras q&e en eI
5er111 ??, gl es:as? layaQD a gque esta scmetido el suelo confina-
10 &n las grietas, condiciona un g3rado de saturacion superior al

A el
Leptosol

=0%. cen 1o cue 21 suelo adguiere la categoria de
edtrico,

El pertil
coluvio de

dentro de |

i! 30 caracteriza al Leptosol desarrollado sobre un
colifluxidn wuy arnsero, en el que el material ¢ino,
oz primeros 73 cm., representa menos del 20%. Seria
zemejante al nerfil 4 visto anteriormente, del gue se diferencia
tundamentalmente por la ausencia de un epipeddn Ambrico por falta
de oscurecimiento con resperto al horizonte C sukbyacente, por lo
que «n este caso == clasificarla como Leptosol districo.

loe perfiles 10 v 49 representan a otros suelos
t=2 climofacies, como son loz Regosoles dlstri-
tanto sobre waterial "in situ" como sobre colu-
» los que el material fino representa mas
gs == trata de suelos poco evolucionados, en
e weteorizecidn quimica ro ha llegado & desa-
rrollar un horizcornte cadmbico , la acumulacién de materia organica
no es 1o suficien. emente intensa como para que el epipeddn cumpla
todas las caractericsticaz del é&mbrico, en especial, su oOscureci-
miento con respecto al horizonte C subyacente, problema ya trata-
40 anteriormente. E1 perfil 10 caracteriza a suelos en 1los que,
=i bien =1 desarrollo ec incipiente, el proceso de meteorizacion
$icica del materiazl es lo suficientemente profundo como para Qgue
el contacto litico sze presente por debajo de los primeros 25 cm.,
lo que condiciona 3u inclusidn en Regospoles, pero dentro de los
primercs 50 cm., 7 de ahl su caraActer léptico. El perfil 44 es
tipico de los coluvios de solifluxidn poco evolucionados, bien
por condicionamientos climaticos o bien por procesos de erositn
mads O menos intensos gue, &n cua'quier Caso. limitan el desarro-
110 del perfil e inhiben la formacidn de un horizonte de diagnos-
+ico distinto del écrico, especialmente en aguellas zonas donde
el material original es de tonos oscuros.

'ios de :
del 20%. En ambo

zl1loz el procest

Un esquema de la dinamica de los suelos de esta climofacies
acida oromediterranea, asl como de las posibles relacionesl entre
ellos, la podemos ver en la $ic.7.36. En ©lla hemos pgrtxdo de
tres #nrmas ciferentes de presentarse el material or%gxnal que,
como va hemos mencionado, ESe trata de los distintos tipos de mi -
casquistos / cuarcitas del Complejo Nevadn-ﬁilabr?de: A‘Coluvx?
de Splifluxidn grocsero, en el que el material flnq representg
menos del 20%, B) Rnca "in situ" y €C) Coluvio de solifluxion con

mis del 20% de tierra fina. ‘




Sobre los coluvios de solifluxidn
desarrollado seria el Leptosol districo, el cual durante el
proceso evolutivo, podria formar un epipédbn ambrxc; € 1ncluso
un.cémbico subsuperficial, pero en cualquier caso sequiria cum:
pliendo las caractericticas de los Leptosoles y en su maximo d;-
zarrollo se clasificarian como Leptosoles ambricos.

groserpse, ! =suelo menos

Uarig:???gaéazsslegf Sf=fes?2r:lia:lsobre la roca "in situ", su
¢ - di5£riécﬁn s 2l =stadlo mnenos evolucxnnadn_ serla
8 o s Que se formaria cuando la roca sin me-
-eorizar se presentase dentro de los primeros 25 cm. v el suelo
no presentase mas horizonte de diagndsticc gue un dcrico. Confor-
me prodresa =] proceso de evolucidn, é&ste se puede encaminar o
bien hacia una meteorizacidn +#lsica vy quimica mds intensa o bien
hacia una mayor incorporacidn de materia orgdnica o bien hacia
ambos procesos conjuntamente., En &l caso de gque se intensifique
1a metorizaciin fisica, 21 limite superior de la roca puede des-
zender por debajo de los primeros 25 cm. 7 el suelo, en este caso
tencdrla gue clesificarse como Regosnl dlstricos cuando es el pro-
z2s30 de acumulacidn de materia organica el gque tiene lugar, el
zuslo desarrolla un epipeddn admbrico vy la roca sigque presentando-
se dentro de los primeros 25 cm.., por lo gue se clasifica como

Leptozol &nbricoj =i zorn los dos procesos lcs que actian conjun-
tamente. el limite cuperior de la roca descenderla por debajo de
los primerocs 25 cm. - el epipeddn 4mbrico superarla esta profun-

4idad. con lo gue =] sueloc se clasificaria como Cambisol d4mbricoj
finalmente, nos qguedaria el caso en el que el proceso evolutivo
estuviese dirigido por una intensificacién de los procesos de
meteorizacidn flsica v qulmica con formacién de un cambico subsu-
perficial, mientras que el proceso de acumulaciédn de materia
oradrica rno es lo suficientemente intenso como para formar un
epipeddn &mbrico de mas de 25 cm. de profundidad, lo que darla
lugar a un Cambisol districe.

cobre coluvics de solifluxidn con mas del 20% de tierra fina,
=1 estadio inicial serla un Reaosol districo 7, al igual que en
los casos anteriores, su evolucién vendrla cnndicionadg por  un
proceso de acumulacion de materia organica en gupef+icxe Y por
1a intensificaridn de los procesos de metear:zacxbn‘ *iSICQ. ¥
guimica. En el momento en que la acumulaciédn de materia organica
diese lugar a la formacidn de un =pipedbn 4mbrico, el suelo, como
va menciénamos, seria de diflcil inclusidn en la hueva taxaqomia
de la FAO (1985), ya que, fuera de Leptosoles, nho 'ex¥ste ningdn
orden en el gue =e puedan incluir, de forma que, Si bien lo hgmgs
clasificado como Leptosoles ambricos?, Ccreemos mas .apropx:t:
zequir conservando para ellos la terminologia de Rankers”i: s?tu"
mismo tipo de suelo se puede l1leqar alpartlr de la rqcade st
siempre que la meteorizacidn fisica sitde la presggc1a g g
por debajo de los primeros 25 cn., la meteporizacion 0au

- cidn
=ea lp suficientemente intensa como para dar lugar a la forma
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12 un cambico el e 2 i ‘
€l epipeddn OGmbrico terga menos de 25 cm. de pro-

+ [t ‘ & : :

undidad. Si el proceso de acumulacidn de materia organica
progresando en profundidad v el -
cnm. de ecspesor

5 s19ue
epipedon dmbrico supera los 25
. €l suelo pasaria a ser un Cambisol

: ‘ ambricoj en
gste casp, junto al proceso ic

1e acumulacidn de mater
. 5 ) 7 €ria organica
e suele intensificar también &1 proceso de meteorizacidn {isica

v Quimica, con lo gue el suelc desarrolla un horizente cambico de
meteorizacién que, cuando cumple los requisitos del ambrico, hace
gue el suelo se siga clasificando c-omo Cambisol ’
gque cugndn esto no ocurre, bien porgue tiene un croma muy eleva-
10 o tien porgue el epipeddn rno oscurece con respecto al horizon-
te ; subvacente, el suelo presenta una secuencia de horizontes
Acrico - cambico o dmbrico menor de 25 cm. - cambico que hace que
=e encuadre en !a categoria de Cambisol districo.

dmbrico, pero

Por otra parte, la actuacién diferencial de estos procesos de

neteorizacidn v acumulacidn de materia organica no solamente pro-
Joca, =n funcidn de la intensidad de actuaciédn de cada uno de
ellos., toda la divercidad de cueleos vista anteriormente, sino
sue =demds, dertro de rada =uelo induce 3 una variacidn de los
valorees de los distintos rparametros en funcion del tipe de
harizonte formado. Con cbjeto de analizar dicha variacion y ver

=i lac diferencias entre los valores medios de los parametros de
los horizontes A, Buw v C =ran significativas o no, llevamos a ca-
=m0 un andlisiz de la varianza general en la que usamos como Cri-
taric ensavos de la t de "Ttudent" v cuyos resultados se pueden
ver en la tabla 7.2,

J

311

En bacse 1nz resultados que aparecen en la citada tabla, po-
demcs deducir como heche mas relevante el escaso nivel de signi-
ficu-idn existente entre las ciferencias e laz medias de los
dicstintos parimetros de los tres tipos de horizontes, lo gque vie-
ne a indicar gue la variacidn impuesta por la actuacién de dichos
procesos no es, 2n la mavoria de las variables, significativa al
nivel del S5%; dnicamente el proceso de acumulacién de materia
ormanica impone, en los 1istintos horizontes, variaciones muy
Eiénificativas en zquellos parametros intimamente relacionados
con dicha acumulacion.

Tanto el contenido medio en carbono Oorganico como €en nitrbge-
no descienden en funcion de la profundidad del perfil, _alcanzén-
dose los mdximos valores medios en les horizontes A debido a que
=1 aporte de materia organica tiene lugar, +undament§lmente, en
los primeros centimetrc= del suelo ,para pasar pasterlormenge, ge
forma paulatina, a incorporarse en profund;dgd a consecuencila .?
1a actividad bioldgicaj la mayor descumposx;:bn de los rgstns or
aanicos conforme se profundiza en el perfil es la Qque jUEt;f;C?
aue también disminuya Su relacian C/M. El1 hecho de que las ife
las medias de estos parametros, al menos entre 10s

rencias entre




VARIABLE

pH
£.0,

H

N
ARCILLA
LIND
ARENA

g

fa**
!got

K

Na*

Y
FelfFet

NIVEL DE STGNIFICACION: H¥ altasente significative (0,13 H suy signiticative (13; ¥ significativo {53

TABLA 7.2,

ENSALLOS :gatgglt de STUDENT® EE LAS DIFERENCIAS ENTRE MEDIAS DE LOS DIFERENTES PARANETROS DE LOS
RTES ( A, Bwy C ) EN LOS SUELDS DE LA CLINOFACIES ACIDA ORONEDITERRANEA

B

1,928
18,389
0,063
102,047
253,943
359,715
240,118
69,831
91,307
25,548
7,080
9,138
0,003
1876, 443
0,068

horizontes A

cual

ambio

impene,
tros directaments

v el

¢ el

L]

0,289
t,014
0,006

15,235
27,213
19,415
86,483
9,929
25,527
3,994
0,337
1,028
0,002

79,627

0,018

1]
"

6,00
3,33
0,22

15,50

12,50

2,00

59,50

11,63
1,83
e 0

Jaw/

2,83
2,30
2,04

12,70

0,38

X
3

5,90
1,62
9,14

11,40

14,40

20,10

55,50
9,14
3,10
2,40
2,50
0,16
0,03

31,30
0,39

¢

5,70
9,9
0,10
%60

13,10

33,60

53,30
5,87
2,09
f,52
0,42
8,11
0,03

29,90
9,34

- noosigrificativa )53

ademas,

recto de horizontesg,
tivas o muy cianificativas, nos pone de manifiesto la
tervencidn de e=te proceso de acumulacidn de materia organica, el
iiterencias significativas en otros
relacionados con &1,
contenido en potasio de cambioj
que los compuestos ord3aricos procedentes de la

sean

Nivel de significacion

h=-Bwz-§

A - Bw = HH
h-Bnz=#g
A-Bw=Hj
A-Bwz=- 3
A-Bwz- |
A-Bu=-
A-B=#% |
A-Bws=- |
A-Bw=-§
A-Bwz-
A-BW=t
A-Bw=-
A-Bnz- |
A-3Bw=-

como son
el primero,
descomposicibn de
negativas

1oe rectos vegetales aportan aran parte de las

del

cse debe.

cueslc

el

: zgqundo
$undamentalmente.

puecsto de manifiesto a lo largc de esta memoria.

Con

ca, =i

tien

imponen

mente relacionados con ellos,

Fel/Fet,

Dado que el procecso de meteorizacibn
te relacionado con

suelo,gue C
proceso sea macs intenso;
cio comprendido entre la

dichas diferencias no s0n

la humedad,
ominmente se humedece con la
esta capa viene a coinc
superficie vy el

como son

serd en la

guimica esta directamen-
superficial
donde

idir con el espa-
ho-

capa
lluvia

altamente

la

en

A-C =
A-C = HE
A-C s i
A-C = HE
b-px-
A-C=H;
A-C=4
A-C =
A-Csk g
A-C =
A=Ceh |
A-C s
A-C=-
A-C=4
K-f=- 1

cargas
iebido a gue su distribucifn en el
al ciclo biogeoguimico,

yespecto a los proces0s de meteorizacidén fisica y
diferencias entre los parametros mas
la textura y 1la
generalmente significativas.

Bw-C=

Bu
Bw
Bn
Bn
B
Bu
I
B
Bu
B
T

o
=

parame-
capacidad
debido

como Y&
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limite inferior del
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significa-

clara in-

suelo
hemos

guimi-
intima-
relacion

del
dicho




rizonte Bw v, por tanto, va que dicho proceso es =l

responcsable de la fraccidn sans iRy

et mas fina del suelo, serd en ella donde
Tabra esperar los mavores contenidos en arcilla Yy menores conte-

nidos en arena., Mo cbstante, de acuerdo con nuestros resultados
=l *ori1zornte A es el que presenta los menorez valores medios d;
arcilla v maximos de arena, por lo gque la explicacién podria es-
tar er la intervencidn de un proceso de erosién que afectarla,
fundamentalmente, a la fraccidn 4ina v cuva actuacidn seria mas o
menos intensa en la superficie del szuelo e iria disminuyendo en
razen de 1a profundidad. Esta erosidn afecta también al contenido
en hierro libre del horizonte superficial, disminuyendo lus valo-
res nedios de2 la relacidn Fel/Fet de los horizontes A en compara-
cidn con los Bw, al iaual gue o hacla la arcilla, por lo que,
como ‘a hemds expuesto, pensames que ambos constituyentes se pre-
wtan ligados / se arrastran conjuntamente.

Bl op to de los pardmetros, como el contenido cuali y cuanti-
tativo en cati de cambio v &l grado de saturacion, también
estdn intimamente relacionados con el proczso de meteorizacidn
guimica, responsable 42 la liberacidn de dichos catiocnes a la so-
luciér del! suelo. v el arrastre lateral por lavado; pero también
lo estan con =1 proceso de acumulacidn de materia organica,; ya
gue 4e &1 depernde la intersidad del ciclo biogeoquimico y, é&n
parte, la capacidad de cambio del suelo. En cualguier caso, estos
narametos decrecen paulatinamerte con la profundidad, deb.do a
gue los procesos que tienden a incrementar sus valores en la su-
perticie del csuelo, como meteorizacidn guimica y acumulacidn de
materia orsdnica, acttan mds intensamente que aquellos otros que
tienden a disminuirlos, como serian la erosidn vy el lavedo; este
comportamiento lo presenta tambieén el pH por su relacién, mas 0o
mernpe directa, con ! arado de saturacion.

£1 hecho de oue topdo este conjunto de parametros esté in-
f$luenciado por un 3an ndmero de procesos, de los Qque unos actdan
positivamente otros negativamente, podria justificar 1a _escasa
significacién que exist=z entre las diferencias d; lag medias _de
los tres tipos de horizontes) diferencias que Adnicamente son S19-
nificativas entre los horizontes A v C, que representan extremos
opucstcos =n la actuacidn de todos estos proces0s.

Por otra parte, si bien !la ralentizacion de} prncgso de mT-
teprizacidn guimica e intensificacidn de la precipitacion con 1‘f
cota altitudinal condicionan, COMD caracter genera} de e:ti cm:_
mofacies, una fuerte dezaturacidn de sus suelos, existen de e:se-
radas zonas en las que gecta dinamica se.ve ;lteraga CDTD dco G
cuencia de determirados cambios microclimadticos. o€ trgéa.m:n .
sonas de cumbres fuertemente verteadas, €n las qug gl rC2; e
sientos :limina rapidamente la nieve de su super+:c1:1 e
el lavado, que se produce fundamentalmente duran i depl.a it
dezhielo, &% muy escasoj por otra parte, otro efecto




iii;igigilﬂéléﬁtoﬂﬁ r?s_de la superticie del suelo podria ser
g a8 ge una depresion en dicha superficie gque tendria como
:DhSECuEhCEB un movimiento ascensional de la solucidn del suelo
0odo ellc se traduce en una falta de lavado, con la consi uiert'
acumulacidn de bases que hacen que el suelo eleve sSu pH vy gd u:e?
ra uﬁ carecter eltricoj} esto a su vez, tiene como consec&enc?a
cambio Ardstico en la comunidad veaqetal que se asienta sobre e:T
:as zgnéé veTtgadas en ias gue desaparecen las especies tipicas
del piornal 2cido, como Genista versicoplor  Cytisus oromedi-
terraneus pasan a dominar otras de mayores apetencias basbfi-

1a§ como Astragalus granatensis , Jurinea humilis Vitaliana
primuliflora , Poa ligqulata , etc.

ia

Este carActer edtrico condiciona un cambio en la clasitica-
cidn de los suelos de estas cumbres en relacidn con el contexto
3eneral de 'a climpfacies) los cuales, si tenemos en cuenta que
21 procesc de neteorizecibdn guimica ecstd tan fuertemente ralenti-
zado gue no Z2a lu3ar en ningdn momento a la formacidédn de un hori-
zonte cambico proceso de acumulacidén de materia organica
no es suficien o ara que se2 forme un epipeddn méllico, se
encuadran en edtricos (perfil 73) y Regosoles edtricos
{tperftil &2). ik P =] esstadlo intermedio de Regosoles ed-
trico leptico erf il 40, &4 v &%), todo ello en funciodn de la
profundidad s & =& presenta la roca.

Otro hecho fundamental gue creemos de interés en el analisis
de estac zonas de cumbres es su régimen de humedad; éste, por la
propia dindmica gue hemos expuesto, pensamos gque sera aridico en
todos los casos, a pesar de que, basandonos en el régimen general
de precipitacian temperatura, en algunos casos lo hayamos teni-
do gque clasificar como %érico.

Ademade de ==tps cambioe climiticos que se producen €n las zo-
ras de cumbres, | estudio climatolégico rnos puso también de ma-
nifiesto claras variaciones en las condiciones de humedad y tem-
peratura que rigen =nr las ertientes norte v sur del macizo de
Sierra Mevadaj 42 forma que. =i bien no condicionan cambios tan
ArAzti=o= come er 21 cazo de las cumbres, =1 pueden modificar
cuantitativamen lnz dictirtcs parametros de 108 suelos. Con ob-
jeto de comprobar el alcance cde todo este conjunto qe variaciones
~1imAticas, 5 por l!o que llevamos a cabo un analisis de la va-
rianza aeneral de los valores medios de los distintos parametros
de los zuelos en funcién de su localizacién en zonas de cumbres
venteadas, vertiente norte o vertiente suri al igual que en c?sos
anter iores, usamps COMO criterio encayos de la t de "Student s

=uz recultados se pueden ver &n la tabla 7.3.

En hacze 2 estos resultados, los mayores regimenes de precxpi-
tacidn v temperatura de la ladera sur en relacién con la norte

dan lugar 2 diferencias en los valores medios de los distintos




arametr i i
&) os de los suelos, que, si bien no son significativas,

. . 5
nos pueden informar acerca de la intensidad de actuacidn :

distintos procesos edafogenéticos. v

Tabla 7.3,

ETSIYOS DE LA "t de STUDENT® DE LAS DIFERENCIAS ENTRE MEDIAS DE LOS DIFERENTES PARAMETROS DE LOS HORIZONTES
Ay Buy C ) EN LOS SUELOS DE LA CLINGFACIES ACIDA ORONEDITERRAMEA, EX FUNCION BE SU LOCALIZACION EN LA
VERTIENTE NORTE (N),SUR (S) O ZONA DE CUNBRES (C).

i. Hor.Bw
VARTABLE

\“/’ \ /-
£.0. 349 - 3,19 - 3,38 1,87 - 1,89 0,9 - 085 - 1,3
N 0,24 0,22 - 0,4 0,15 0,13 0,10 0,09 - 0,13
] | 17,30 - 15,30 - 14,10 12,30 1110 9,% 9,30 - 11,00
ARCILLA 13,00 - 12,5 - 12,10 17,9 12,70 12,50 12,50 135,50
LINO 29,40 - 28,00 - 26,30 35,20 - 30,70 13,5 - 32,50 %
ARENA 57,50 - 59,40 - 61,60 4,50 - 56,70 54,00 - 35,00 42,10
1 11,20 - 11,90 - 10,9 11,60 - 8,30 69 - 7,06 6,18
5 531 - 3,9 - 7,84 5,42 - 2,03 2,09 - L, 3,08
(a* 1,02~;;‘§;:€"1’,6,33 4,15 1,4 1,9 1,33 2,11
Ng** 0,89 - 0,24 - 1,08 0,97 - 0,89 04 - 0% 0,5
K 0,38 0,25 - 0,37 0,30 0,08 0,07 0,0t 0,3t
Nt 0,02 - 0,04 - 0,06 0,00 - 0,03 0,02 - 0,03 0,04
v 47,60 - 33,80 70,60 6,70 + 24,60 28,10 - 23,20 53,30
Fel/Fet 0,33 -0,39 - 0,31 0,49 - 0,3 0,43 - 0,32 0,23

M 8,10 H 5,70 HE_5,90 6,40 8 5,30 5,60« 5,50 HH_ 6,40
¢

NIVELES DE SIGMIFICACION: #H  Altasente sige’ ‘icativoi H mwy sigrificativoj # signiticativo
- Mo significative

Asi, el proceso de acumulacién .. materia organica es, en to-
dos los horizontes, superior en la ladera norte, aunque también
es mas elevada su relacién C/Nj3 hechos que vienen per#ectamente
explicados por las condiciones mas secas Y $rias de dicha lgdgra,
cuyo efecto mas inmediato seria la disminuciédn de 1la actividad
bioldgica y la consiqguiente ralentizacién de los prncesug de des-
composicion ¥y mineralizacidn de dichos componentes organicos. Por
otra parte, cabria esperar que en la ladera sur, d;da su hume@ad
y su temperatura mas elevada, el proceso de meteorizacidn quimica
$uese mas intensoj no obstante, si analizamos aquellos parametros




gés dzrec@amente relacionados con dicho proceso, como el conteni-
0 en arc:lla'v la relacidn Fel/Fet, dicha regla no se cumple, ya
que el cnnteg:dn en arcilla es, tanto en el hérizonte A comn’ ;n
el BW! superior en la ladera norte, v la relacidn Fel/Fet a éx-
cepcion del horizonte A, es también superior en la ladera'norte.

La explicacidn a esta centradiccidn creemos que podria
en el factor tiempo, de forma que seria la maycr juventud de
sue%ms de la ladera sur la que podria explicar su bajo contenido
medxg en arcilla y baja relacidn Fel/Fet. Anteriormente, cuando
anal%zawns el conjunto del Litosistema Acido, apuntamos al peri-
glaciarizmo como la posible causa que alterd la relacidn existen-
tg entre los parametros de los suelos de sus distintas climofa-
cies} en este caso, creemos que también una actuacidn periglaciar
mas intensa en la ladera sur podria ser la causa que motivéd el
rejuvenecimiento de sus suelos en relacidn con la vertiente nor-
te. Las pendientes mids suaves de la vertiente sur facilitan la
acumulacion de nieve sobre su superficie y, por tanto, la humec-
tacidn de la mismaj; esto, unido a su mayor termicidad que favo-
rece el proceso de deshielo, podrian ser dos de las causas qgque,
en su dia, acentuaran el periglaciarismo de esta ladera.

estar
los

En la actualidad, la mavor humedad de la ladera sur justifica
el mavyor lavado de sus suslos, los cuales muestran un menor con-
tenido en bases v una mayor desaturacidn del complejo de cambio
en comparacidn con los suelos de la ladera norte. Otro hecho que
puede extrafar es el valor medio ligeramente superior de la capa-
cidad de cambio de! horizonte A en los zuelos de la vertiente sur,
a pesar de que sus contenidos medios en arcilla y materia organi-
ca son ligeramente inferiores a los de la vertiente norte; la
explicacidn podrla estar en el mayor grado de transformacibn vy
humificacion de su materia organica gque eleva la capacidad de
cambio de este componente.

Con respecto a los suelos de cumbres, las diferencias mas
sigqnificativas estdn basadas en un fuerte incremento del grado de
3a£uracibn, con valores medios superiores al ?0%, en los horizon-
tes A, y al 58% en los horizontes C, que da al suelo un caré;ter
edtrico v eleva los valores medios de pH hasta alcanzar préc§1ca-
mente la neutralidadj dentro de las bases de cambio, el calcxnles
el que presenta diferencias mas significativas. Otras diferencias
con respecto a los suelos de la zona Acida, aunque en este caso
no significativas, son: una textura media algn'mas gruesa Yy una
aanor relacidn Fel/Fet en sus horizontes superiores, que podrlan
estar relacionadas con la intensificacion del proceso de de+§a:
cidn en estas cumbres venteadas ya que en el horizonte C se 1n

vierte esta tendencia.

Pgr altimo, otros suelos también muy tlpi;ns de esta climo+a:
cies son los Gleysoles. Tienen su origen, al igual que las cum
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bres venteadas, en microclimas especiales, aunque, al contrario

gue aquéilas, & caracterizan por un exceso de humedad que da lu-
Qar a condiciones de hidromorfia.

i ; : : ;

Su %D:al1zac:6n. siempre ligada a areas con perlodos de
charcamientos mds o menos larqos,
trar .

en-
. €s variada y los pcdemos encon-
asociados tanto a cuencas endorreicas gque recogen el agua de

escorrentla de las laderas circundantes como a zonas de chorreras
er las que se concentran las aguas del deshielo, o 2 las distin-
tas surgenciac de aque, de las gue la "Fuente de Primeras Aguas",
"Manantial de! Hornille" v "Manantial de Prados Altos" son tres
d= loz ejemplos mlAcs caracterlsticos.

El encharcamientn durante determinados periodos del aho es el
responsable de lps procesos de reduccidn que dan a estos suelos
su morfologla caracterlcstica. En condiciones de falta de airea-
cion, el! hierro pasa a forma ferrosa, con lo que es mdvil v puede
redistribuirse en el perfili cuando se restituyen las condiciones
de aireacidn, el hierro vuelve a su forma férrica. El! diferente
color que presernta el hierro en ambos estados, de gris a azulado-
verdoso er forma reducide vy de amarillo a rpjizo en estado oxida-
dc. hace que el perfil presente un moteado caracteristico en el
oue dominan unos colores u otros en funcion de que predominen los
periodos de encharcamiento o de aireacitn. En situaciones parti-
culares. la hidromorfia puede ir unida a una extraccion del hie-
rro ferroso, con lo gue el suelp toma un tinte grisaceo uniforme
con croma menpr de 1. Por otra parte, la elevada humedad de estas
Areae condiciona una vegetacidn especlifica, como son los herbaza-
les de las zonas de surgencia, cuya elevada cobertura (100%) fija
totalmente el suelo e impide la erosidrn, al tiempo que es capaz
de retener los= materiales finos arrastrados de las zonas altas; o
los pradoc de lzc= cuencas endorreicas que tambieén muestran una
elevads cobertura. aungue en este caso es la posicion topografica
l2 que condiciona la acumulacion de sedimenrtos finos.

Todas estas particularidades de las zonas afectadas por hi -
dromor$ia comurican a loz suelps gque se desarrollan sobre ellas
upac ceracteristicas peculiares. Con objeto de comprobar el al-
cance de las variaciones impuestas por dicho proceso frente a los
suelos aireados de ecta climofacies acida oromediterranea y ver
=i las diferencias entre los valores medios de loz parametros ?e
loe doz grupos de suelos eran significativas o no, llevamos a ca-
bo un ahéliais Ae la varianza general en el Que usamos compo Ccri-
terio ensavos de 1la t de "Student’ cuyos resultados se pueden

ver en 1z tabla 7.4.

En bace a estos resultados, parece Que el proceso de hxdr::
morfia afecta fundamentalmente al horizonte superficial a trav f
de la vegetacion particular gue condiciona, =€ trata de una ve




getacidn herbacea, anual vy con un enraizamientp muy denso
aporta gran cantidad de materia orqg

contenido medio en

; que
anica al suelo, con loc que el

carbono organico de los horizontes A en las
zonhas hidromorfas llega casi 2 duplicarse en comparacidn con los
suelos de la zona aireada. Este efecto desaparece bruscamente en
profundidad, de forma gue, tanto en los horizontes B como C, el
contenido en carbono orqadnico es superior en los suelos aireados.
El nitrdgeno sigque un comportamiento similar; mientras que la re-
laciorn C/N, al menos en los horizontes superficiales, es inferior
en la zona de hidromorfia, hecho que podria estar relacionado con
la diferente naturaleza de la vegetacidn. Las diferencias en los

conteridos de carbono orgldnico vy nitrogeno 4nicamente son signi-
ficativas a nivel de los horizontes A.

Tabla 2.4,
ENSAYOS DE LA *t DE STUDENT® DE 'AS NIFERENCIAS ENTRE NEDIAS BE LOS DIFERENTES PARAMETROS DE LOS HORIZONTES

{A, Y L) DE LA CLIROFACIES ACIDA OROMEDITERRANEA, EN FUNCION DE GUE ESTEN AFECTADOS O NO POR PROCESOS DE
HIDROMORFIA. (Los herizontes atectados per hidromoréia aparecen representados com el sufijo °9*)

Hor. A Hor. B Hor. €
A Ag By Bq £ [
VARTABLE
pH &,00 ¢ 35,10 5,90 - 5% 5,70 - 5,80
£.0. 3,33 4,50 1,60 = 1,18 0,9% - 0,9
N 0,22 H¥ 0,49 0,08 - 0,16 0,00 - 0,09
e 15,50 - 13,40 11,40 - 7,60 9,60 - 11,10
ARCILLA 12,50 #8F 30,20 14,40 - 15,30 13,10 - 8,2
LIng 78,00 HH 62,50 0,10 H 4,40 33,60 H 17,60
ARENA 59,50 H: 7,30 55,50 & 43,30 53.32 H K10
T 11,63 H# 20,22 5,14 - 8,26 6,87 - 4,63
- 488 - 2% 3,10 - 1,8 2,09 - 1%
Ca** 3,6 - L8 2,46 - 1,12 1,53 - 0,2
Mo** 0,83 - 08! 0,5 - 0,3 0,42 - 1,08
K 0,3 - o, 0,16 - 10,02 0,41 - 0,06
Nz 0,04 - 0,00 0,03 - 0,08 _9,03 - 0,?:
v 42,70 1 14,10 31,30 - 20,60 - :Z;e
Fel/Fet 0,3 - 0,3% 0,39 - 0,48 0,3 - 0,

NIVEL BE SIGNIFICACION: $#3 Altamente significative; H May significativo; ¥ Significativo; - No signiticativo

con respecto a lz textura, l2 elevada cobertura yD:u::;iomzp-
rajzaviento de la vegetacifn de las Areas afectadasd? e
4;9 én unDs Casbs Y Su POsEicibn en ZOnas de yagua a néteriales
e R una fuerte retencidn acumula;1bn de i e
L arcilla, corn lo gue ambos constituyentes se dupll

finps, 11imo




zan ¢ :
On treces en los horizontes A de dichas Araas Zn comparacibdn

;g: el sfctur aifeadu. Este efecto, al igual que ocu~ria con el
ponenie oraanico, se diluye en protundidad, de forma gue, en

2l sanc de los horizontes B, las diferencias se reducen conside-
tablemente. mientras que, en los C, se invierte la tendenci; g
?an los suelcs aireados los que rresentan mayores contenidos ei
e§ementns finosi la arena sigque un comportamier'o opuesto al del
l;mc.y'la arvilla., Estas diferencias texturales son altamente
signiticativas dentro de los horizontes A, mientras qgue en los

Zﬁrxzcntes B v C son cignificativas dnicamente a nivel de limc ¥
ena.

. Ein;:e;;elggcgztﬁzgﬁtzg ga;eria orgénica_y elementos minera-
2 e las zonas hidromorfas se tradu-
ce, asl mismo, en 1 fuerte aumentc de su capacidad de cambio,
C n diferencizs alcamente significativas entre ambos tipos de ho-
2intes A} tendéncia que, al igual que los parametros anteriores,
rambia en profundidad v son los horizontes B y C del sector ai-
‘eado los que presentan mavores valores medios de capacidad de
zambio, sungue las diferencias no son significativas. Fcr otra
narte, 21 mavor lavado de las zonas de hidromor+ia ~e traduce en
una disminucidn de los cationes de cambio y en una ruerte desatu-
racidn del compleio de cambio de los horizontes A especialmentej
mientras gue en profundidad vuelve a cambiar la tendencia y son
los horizontes C de los suelos afectados por hidromorfla los que
prezentan un 3rado de saturacién mds elevado. El pH sigue un com-
portamiento en cierto modo paralelo al grado de saturacion.

Finalmente, la relacidn Fel/Fet presenta una dinamica muy
particular; es eguivaliente en los hoiizontes A de ambas zonas, se
incrementa en los horizontes B de las zonas hidromorfas » vuelve
= digsminuir en los horizontes C, siempre en comparacion con el
=- or aireado. La explicacidn podrla estar en un cierto lavado
C hierro libre gue se produce en las zonas de hidromorfia, con

sulacidn en el =eno de los horizontes Bgi mientras que las va-
ses se lavaerian a mavor profundidad que el hierro, con lo que se
explicaria el elevado grado de zaturaci*n de los horizontes C de

los suelos hidromorfos.

Todas estas diferencias entre los sectores aireados e hidro-
mor+os hay que considerarlas desde un punto de vista genér@cn, ya
que, dentro de las zonas afectadas por hidromorfia, tamb*én se
producen variaciones entre sus suelos en base a su localizacion
en zonas de pendiente aspciadas a surgencias de agua, O en zcngs
mas o menos llanas de cuencas endorreicasj no obstante, estas di-
terencias las analizaremos mas detalladamente cuando abordemos el

estudio particular de la unidad.

distintos factnres formadores

La diferente actuacidn que los ; ; 5
ofacies acida oromediterra

tienen a lo largqo v ancho de esta clim



nea dg lugar, a través de una intervencion diterencial cuali -
cuantitativa de los procesos edatogenéticos, a una distrinu:;uz
@spacia: de los diferentes tipos e suelos cnteriaormente mencio-
nados, .0 gue conduce a un determinado agrupamiento de los mismos
en unidades mds o menos homogéneas. Este agrupamiento nos ha
llevado a diferenciar, dentro de esta climofacies, 9 unidades de
suelos diferentes! ? caracterizan a los sectores acidos aireados,

! a las zonas de cumbres venteadas v | a las Areas afectadas por
hidromorfia (Figq. 7.37).

7.1.1.1.1. SECTOR ACIDO AIREADOQ. -

Dentro del conjunto de este sector, ias diferentes unidades
edaficas estadn basadas en el estadlo evolutivo de sus suelos que
tienen su origen en las caracteristicas tnpograficas, de vegeta-
cidn, e“aftoclimadticas forma de pre=entarse el mater.al criginal,
etc.. gue definen cada unidadj mientras gque la variabilidad en
los distintns pardmetrops de los suelos vendra impuesta por el
3rade de desarrcllo del perfil y la secuencia particular de
horizontes que pressnte, asl ccmo for la cota en gue se Si..e¢ 7
por la vertiente gue ocupe. MNo obstante, como ya pusiera de
manifiesto "TLGADD er 1980, el grado de evolucion general del
perfil tamb. ~ impone diferencias entre ios parametros de los
cuelos, como es el casc de una mayor saturacidn del complejoc de
cambio, menor contenido fn materia organica vy textura mas gruesa
de los suelos poco evolucionados frente a los mas evolucionados.
A $fin de analizar estos hechos en nuestra zona de estudio ; com-
pletar de esta forma las posibles variaciones que cabep espgrar
en los distintos parametros de los suelos de esta climofacies,
llevamos a cabo un andlisis de la varianza entre l0s valores me-
dios de los distintos parametros en funcion del tipo de norizonte
v grado de evolucidn del =suzlo, siguiendo la misma metodnlogia
empleada con anteriocridad y cuyes resultados se expresan en a
tabla 7.5. En 211a se concideran comc suelos gvoluc1nnadn5 agué-
l1los que presentan un harizonte dmbrico, campzcodo ambos gl Tzs::
tiempoj mientras que en los suelos no evoluc;onauos se. xnchzzi-
todos aquéllos que presentan un epipeddn ocrico como dnico anel
zonte de diagndstico. El hecho de que en esta tabla no set:nc ”
tre representado el horizonte Ew se debe a que éste no es : pes_
sente en los suelos no evoluc:onados, por lo gue.no se puese -
tablecer comparacidnj po.. otra parte, 135 var iaciones gue P

i i tos parametros de este
ducen en los valores medios de 135 distin P : . pi.
tipo de horizonte en comparacién con los horizonies Y
pusieron en la tabla 7.2.

' < : edio de

Los resultados obtenidos confirman el mayur gradol.me:;Xtura

caturacion de los suelos no evolucionadog, asi como : e
algo mas gruesa Y el menor contenido medio de meteria org

“ ico tD-
i 1 nto el carbono c-3anic
sus horizontes Aj por el contrario, ta
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mo los elementos finos se incrementan ligeramente en el senc de
los horizontes C de los sueios no evolucionados. La explicacibn
podria estar en la mayor proximidad a la superficie de los hori-
zontes C no evolucicnados, lo que explicaria su mayor contenido
en materia organica, y en el hecho de que la evolucidn no sola-
mente implica un incremento en la intensidad de los procesos de
meteorizacidn y acumulacidn de materia orgadnica, sino tambi&n una
intensificacidn del proceso de lavado que afectaria al pertil
cada vezr a mayor profundidad. La intensificacion del procesa de
lavado en los suelos evolucionados justificaria su menor grado de
saturacion frente a los nu evolucionados; por otra parte, este
lavado tiende a incrementar el contenido de calcio en el complejo
de cambio en detrimento del magnesio, representando este altimo
el 14% del total de las bases de cambio del horizonte A de los
suelos evolucionados frente al 19% que representa en los no evo-

lucionados.
Tabla 7.3,

ENSAYOS DE LA *t BE STUDENT* BE LAS DIFERENCIAS ENTRE MEDIAS DE LOS DISTINTOS PARANETROS DE LOS HORIZONTES
A Y CEN LS SUELOS DE LA CLINOFACIES ACIDA CRONEDITERRANEA, EN BASE A SU GRADO DE EVOLUCION.

¥ Hor. A ¥ Hor. €
EVOL. NO EVOL. EVOL. NO EVOL.
VgSIABLE g A0 - 6,00 5,50 - 5,60
£, 3,41  ¥* 2,74 0,83 - 0,94
N 0,242 %% 0,159 0,096 = 0,084
C/N 14,10 - 18,00 8,60 - 11,00
ARCILLA 12,90 = 11,10 12,40 - 12,70
LIMO 29,00 - 27,10 32,00 - 34,50
ARENA 58,10 = 61,80 55,60 = 52,32
T t2.03 % 9,70 6,61 - 8,8
S 4,82 - 3,98 1,46 = 2’1§
Ca** 9 98 - 2,91 .07 - 2,59
Mg** 83,70 -~ Heie o 0,05
K+ 0,29 - a,2? n.ar - ke
Na+* 0,03 - 0,04 0,01 = 32’00
Vv 35,70 = 41,40 21,20 = s

NIVELES DE SIGNIFICACION: HH Altaseste significativo; H Mey sionificativoj # Siquificativo; - Mo significativo

tre ambos tipos de suglos
de las que hemos analiza-

Otras diferencias que =€ producen‘en
¥ Que, en cierto modo, S5O0 consecuencila




d " : &
o anteriormente, son una mavor capacidad de cambioc de los

zontes A de los suelos e
os evoluc:onados, uha me i
t nor re
SUu componente organico v un o

hor1i -
st il S C/N de
mas acido. En cualgu ,
ol ; : quier caso, kB~
~1~w;?$ diferencias observadas entre ambos tipos de suelos no son
S1G1 1cativas, a excepcidn de las que se producen entre los cor-

tenidos en carbono 1 )
organico, nitrdgeno capacid '
los herizontes A. ' . e e o

i L :
Jpa yez vistas las variaciones que caben esperar
los distintos tipos de suelos,

cidn de las unidades edaficas.

dentro de
vamos a centrarnos en la descrip-

4 ;Dmo ‘a mencionamos anteriormente, dentro de este sector aci-
‘o aireado hemos diferenciado 7 unidades edaficas (unidades 1-2-4
-5-6-7 y 8), cuya distribucidn y localizacidn se pueden ver en
el mapa fde unidades de suelos y ecotopes potenciales (Anexo 2)
Todas ellas =e caracte:rizan por una fuerte desaturacidn del com-
plejo de cambio de =us suelos, que adquieren el caradcter distri-
=9, ’ un pH &cidoj} mientras que las diferencias estan basadas en

el grado evolutivo de los mismes / en la abundancia de cada uno
de el los.

UNIDAD 1: Id/le/ @ i

Qcupa las zonas mas altas vy escarpadas que dividen el area de
estudio, en direccidn 0-E, en dos partes aproximadamente iguales.
Estd orientada fundamentalmente al norte ya que es éen esta direc-
cidn donde las pendientes son mucho mas acusadas y los aflora-
ramientos rocosos mas patentes;i mientras que hacia el sur el re-
lieve es mas suave da paso inmediatamente a la unidad 2, en la
gque los suelos tienen una potencia media algo mayor.

Las pendientes suelen superar =] 50% de inclinacibdn, espe-
~ialmente en la zona mas oriental, donde se asocian a numerosos
afloramientos rocosos ¥ canchales. La vegetacidn es muy escasa 7
estad constituida basicamente por especies ploneras altamente re-
sistentes a las -~dversas condiciones ecologicas que dominan estos
ambientes. Se presenta con unas coberturas gue no sobrepasan, mas
gque puntualmente, el 5 o 10% de la superficie y se trata de comu-
nidades rupicolas, que se desarrollan en los escarpes 7 aflora-
mientocs rocosos, 7 comunidades glarelcolas perfectamente adapta-
das a los sustratos moviles {canchales) v extremadamente SecO0S.
Las especies mas aparentes son los "enebros" y las "gabinas",jun~
to a caméfitos espinosos entre los que dominan mat

spinosa Y Arenaria pungens Y especies tipicas de ios cancha-
les crioromediterraneos como g;gig_gggglgggglg ' Chaenorrynum
gqlareosum Y Galium rosellum , las cuales desarrollan largos
tallos que serpenteando entre los gelifractos alcanzan la super-




$icie de! canchal v

. s Bn Cci1erto modo riopuye
Sl s COntraibuyen a su

estabiza-

Ee‘de destacar qgue esta unidad constituys el habitat por ex-
celencia de las sabinas (Juniperus sabina),'i ue probablemente
esté relaccionado como va apuntabamos, ademas ¢¢ con las bajas
temperaturas que dominan en la unidad, con el escaso grado Jde
%voluc1bn de los sueleps gue repercute en €l contenido en bases de
!ns mismos llegando en ocasiones (fisuras o ambientes confinados)
a superar el S50% de saturacidn. En el caso de las fisuras (per+tll
§9)! se detecta la presencia de Erinacea anthyllis , 10 que nos
indica igualmente la mayor rigqueza en bases de esfgs lugares. Por

ctra parte, el hecho de que es en €l piso oromediterraneo calca-
reo QDnde ;as sabinas presentan su optimo ecoldgico, apoyaria es-
*a hipdtesis que, a su vez, pone en duda la teorla, generalmente
acgptada. de gue losz piornales ern Sierra MNevada constituyen la
pr:mera etapa de degradacidn de antiguas formaciones de pinos Y
sabiras  que va discutimos en el capitulo de vegetacion.

El que esta unidad se localice en las zonas cacuminales hace
que 1 clima nuestre las condicicnes mas adversas desde el punto
de vicsta de la metecrizacion quimica, con inviernos muy #frlos ¥
veranos muy secos; lo gque unido a las pérdidas de materiales por
la 2rosidn que se ve favorecida por las fuertes pendientes y la
escasa cobertura vegetal, hace gue sSuUsS suelcs muestren un desa-
rrollo incipiente, con una profundidad que no suele superar los
25 cm. v una textura muy 3Jruesaj a su vez, el bajo contenido en
elementos finos » pobre:z en materia organica como consecuencia
de la escasa vegetacidn, no favorecen el desarrollo de la estruc-
tura, con lo gue las particulas minerales aparecen sueltas y soOn
$acilmente erosionables.

Ecste conjuntc de caracteristicas da a los suelos la categorla
de Leptoscles y en los gue la escacsa evolucion hace gue, &n oca-
siones, presenten un caracter edtrico, COmMO el perfil o9} mien-
t~as que en otros Casos, algo mas lavados, el caracter es distri-
co, de ahi gue la unidad esté represen.ada por una asociacidn de
Leptosoles districos y edtricos. En zonas donde los procesos ero-
sives actdan con menos intensidad, la fuerte meteorizacidn fisica
que se produce como consecuencia de los procesos alternan@es de
hielo-deshielo, unido a la facilidad que presenta el material pa-
ra su propia desagregacion mecanica, facilitan el que la profun-
didad del suelo pueda superar los 25 cm. y eéste pase & la ;a@ego-
ria de Regosolj en estos Casos, el lavado es siempre suf:cxgnte
como paira que el suelo adquiera el caracter'dlsﬁrch. En términos
generales, estos Regosoles districos son m:nor;tgr;os y ocupan
menos del 20% del total de la superficie de la unidad, por lo que
Anicamente se consideran a nivel de inclusibén.




UNIDAD 2: Id/Iu?/Rd.-

iy

. e sitda en las partes altas de la
2.200 v 2.700 wm. aproximadamente,

st a o::entada tundamentalmente al sur. Desde un pur*o de vista
Jeomor+$oldaico oacu : : ‘ ‘

: cupa las laderas altas y alomadas con pendien-

tes relativamente suaves (2-25% de inclinacidn)., asl como otras
alqo mas escarpadas (30-40% de inclinacién).

iona de estudio, entre
/y &l contrario que la unidad 1,

La vegetacidn dominante es un

pastizal-piornal con algunos
enebros v

sabinas muy puntuales y su cobertura no suele superar
=1 §0% de la =uperficie total dz la unidad, Junto a 1los tlpicos
‘niornos”" ( Cytisus gromediterraneus vy Genista versicolor), son
trecuentes los "tomillos® { Thymus serpylloides vy T. gadorensis )

abundantes gramineas ( Festuca indigesta , Kpeleria crassipes ,
Avenula levis , etc.)

2u situacidn en las cotas mas elevadas limita considerable-
mente el crocesc de metecrizacién quimica, aunque favorece la fi-
zica., por lo que la desagreaacién del material por la alternancia
ie hielo-deshielp sigue siendo el principal proceso en la forma-
-~idn de sus cuelcos. Ecte predominio de la meteorizacidn fisica
zpbre la cuimica da lugar a suelos pedregosos y de textura muy
aruesza, en los gue =2 excluye la presencia de un horizonte cambi-
co} mientras gue en superficie, la cobertura vegetal relativamen-
te eccacsa. hace nue =1 epipeddn mds comdn sea el ocrico, aunque
también ec frecuente encontrar un epipeddon Jmbrico en agquellas
2gnas donde la vegetacidn es algo mas densa y Que no suelen supe-
-ar los 25 cm. de profundidad.

Ectas propiesdades, unidas a la mayor potercia del perfil en
relacidn a la unidad ! gue hace gue la roca se suela presentar
por debajo de los primeros 2% cm., encuadran a Sus zuelos en las
categqorias de Rankers O Regosoles dlstricos, en funcién de que se€

1eszarrolle o no un epipeddn Ambricoj no oObstante, en aqguellas
dreas donde los procesDs 2roslvos han actuado con mayor intensi-
dad, es frecuente encontrar suelos en ios que la roca se presenta
ientro de los primeros 25 cm., 1O que les da la categorla de Lep-
tpsples. v gue, unido & su bajo arado de zaturacion, hace que Sse
clasifiquén come Leptosoles districos, Ya que en estos cCasos no
suele desarrollarse el epipedon ambrico.

€1 hecho de que, tanto en esta unidad como en las gcsterlo-
res, z=e mantenga el tédrmino de Ranker (FAO, 1974) es debido a que
estbs suelos no ze pueden incluir en ninguno de los grupos esta-
klecidos por la nueva FAD de 1985, tal y como ya hemos puesto de
manifiesto 2 lo largo de ecta memoria.

De acuerdo con lo expuesto v teniendo en cuenta que.losd triz
tipos de suelos mencionados ocupan mas de un 20% del total de




B AL
;ng:;;Lé; E;pizrlegad._éata vend:;a caracterizada por una aso-
ol o i ; ‘e= districes, Rankers y Regosoles districos.
s uy pefr;qosns,'pobres.en elementos finos, fuer-
il A . aturados y ocidos: diferenciidndose Anicamente en el
es:ru ton en{do en mater;a orqdnica de los Ranker gue hace gque su
ctura tienda a migajosza, mientras gue los demds son de grano
suelto. El pertil ? representa al Ranier de esta unidad. .

UNIDAD 4: Bd/Bu/Rd/ @ / .

Se localiza repartida por el centro de le zon '
fundamentalmente entre las cotas de 2.000 a 2.500 3. diunZi;udézl
poradicamente puede ascender hasta 2.600 m. Esta pr;sente tanto
en la vertiente norte como en la sur, pero, mientras que en la
norte se sitda por debajo de la unidad 1, en la sur constituye un
transito aradual de la unidad 2.

Las pendientes son muy variables y oscilan entre el 20 y S50%
de inclinacidn., aungue dominan las comprendidas entre el 30 y el
40%. Con respecto al material original, si bien se desarrolla so-
bre todos los materiales que caracterizan al Litosistema Aacido,
dste ce presenta tanto "in situ" como en forma de coluvios de so-

l1ifluxidn. siendo mas abundantes estos dltimos.

Su vegetacidn estd constituida fundamentalmente por un pior-
nal relativamentz densc, COh una cobertura gue supera en la mayo-
ria de los casos el 70%. Estos piornales estan coformados por las
mismas especies cescritas en la unidad 2, pero en este caso Se
observa toda una 3radacién en la composicidn del piornal en fun-
cidn a las caracteristicas de los suelos; asi, se puede observar
que en los suelos mas profundos vy hdmedos, generalmente los mas
evolucionados, el dominioc corresponde a Cytisus orpomediterraneus
(per$il-2) mientras qgue sobre suelos mads secos la especie domi-
nante es Genista versicolor (perfi1-9). De igual forma, se pre-
sentan situaciones edaficas intermedias en las que no domina nin-

guna de las dos especies.

fundamentalmente en la vertiente meridional,
asociados a los suelos profundos ¥

frescos que se mezclan con los elementos del piornalj entre las
especies caracteristicas de los mismos hay que destacar Prunus

ramburii , Berberis hispanica vy Rosa pouzzinii .

Creemos interesante seffalar gue éen aquellos puntos donde los
suelos aparecen desarrol lados sobre coluvios profundos y con es-
casos fragmentos rocosos, el piornal aparece desplazado por un
"lastonar® de Festuca cscariosa . Al parecer Se€ trata de pequehas
vaquadas ¥ barrangueras parcial o totalmente colmatadas por mate-

s arrastrados por las aguas de escorren-

riales finos erosionados ; . : i?
tia vy que presentan una elevada capacidad de retenciédn de humedad.

En esta unidad,
son frecuentes los "egpinales”




Son tambien frecuent )
w es los patizales desarr:
los profundos vy evolucionados ¢ e e

= areas de escasa pend t
es el caso de! Fi11-¢ , Ao Pl e
pertil-t{, cuyo origen estd relacionadn cor los in-

cendios provocados con fines ganaderos.

Quandu la profundidad del suelo es menor
sustituidos por un tomillar (perfil-4) :
serpylloides + T. gadorensis
riqueza floristica.

los piornales son

en el que domina Thymusg
se caracterizan por una gran

El hechg de que esta unidad empiece a formarse desde las co-
tas mas bajas de esta climofacies acida oromediterranea,

' le es hace que
el clima se du'cifique parcialmente en relaciédn con las

s Al _ ‘ - unidades
Y vistas anteriormente, vy si bien sigue tavoreciéndose el pro

ceso de meteorizacidn flsica sobre la guimica, este dltimo alcan-
za la suficiente intensidad comec para que se desarrolle un hori-
zonte cAmbico gue pierde entidad conforme se asciende en la uni-
dad,hasta desaparecer &n las zonas de contacto con las uridades I
s 2. lunto a estos procesos d2 meteorizacién, actda también un
proceso de acumulac:idn de materia orgdnica por parte del piornal
que conduce al desarrollo de un epipeddn ambrico que, en muchos
rasps., supera los 25 cm. de profundidad tal y como pusimos de ma-
nifiesto en el esquema de la figura 7.36.

La actuacidn conjunta de todos estos procesos edafogeneticos
~onduce al desarrcllo de Cambisoles dmbricos en los que la parte
inferior del epipeddn es, frecuentemente, un horizonte B dJde me-
teorizacidn, pero que, debido a la fuerte acumulacién por parte
de las raices del piprno, cumple las caracteristicas del admbrico.

E1 Cambisol dmbrico cor horizonte Bw viene representado por
el perfil 14, mientras que el pertil 8 representa a aquellos
otros que carecen de horizonte Bw. La diferencia entre ambos es-
triba furdamentalmente en gue la parte inferior del ambrico pre-
sente o no caracteristicas, independientes de las que se producen
como consecuencia de la acumulacion de materia organica, Que
permitan dilucidar la existencia de una mayor meteorizacidn que
en el horizonte C subyacentej entre estas caracteristicas cabe
destacar un incremento en el contenido de arcilla y en la re-
lacidn Fel/Fet en el seno del horizonte Bw, acompahadas de un ma-
yor desarrollo estructural con formacidn de bloques angulares 0O
subanguiares. En ocasiones, dada la gradacion que exite en este
tipo de propiedades, es dificil discernir si existe o no un au-
téntice horizonte cambico} es el caso del perfil 52, en el que la
parte inferior del dmbrico, que nosotros hemos caracterizado como
Bw, presenta un ligero incremento de arcilla y una estructura al-
90 mas decarrcllada que el horizonte C subyacente, aungque Sus re-
laciones Fel/Fet son equivalentes.
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=n aguellos casos en que no existe epipeddn Ambrico, bien

$ I Y "
alta je espesor o bien poraque no cscurece lo suficiente con
pecto al horizeonte € subvacente,

—ambica, hay

por
res-
£8 ; : v el suelo presenta un horizonte
que clasificarlo como Cambisol districo. Los perfi-

Y »y ~
rzf inY@;gLESQESZZ;BEU:pizsigim:iEDIES districcs caracterizados
sellet o _ equisitos qel merlco, excepto el
sne , sequido de un horizonte de meteorizacidn coOn un croma
demasiado eslevado como para poder incluirlo dentro del dambricos
en estos casos, el horizonte de alterarcidn se presenta perfe:tal
mente desarrollado y, ademas del croma, muestra un mayor conteni-
do en arcilla, mayor relaciodn Fel/Fet y una estructura mas desa-
rrollada gque el horizonte C subyacente. El pertil 68 representa
al Cambisol! dlstrico cuyo epipeddn cumple todos los requisitos
para ser considerado cemo dmbrico, excepto su pscurecimiento con
respecte al horizonte C; se trata de un suelo profundo en &1 Qque
el desarrollo del cAmbicoc no es tan patente, desde un punto de
sista morfold3ico. como en los casos anteriores y el perfil se
presenta muvy uniforme en profundidad; solo a partir de los datos
quimicos se puede dilucidar 1a presencia del horizonte de meteo-
rizacidn, apreciandose en =21l0s un incremento en el contenidw en
arcilla v en la reiacidn Fel/Fet de dichos horizontes.

Cuando &l epipeddn no cumple los requisitos del ambrico por
talta de oscurecimientc respecto a ios horizontes subyacentes
o1 =suelo no muestra ninodn horizonte que pueda catalogarse como
cambico, hay que encuadrario, siempre que no cumpla las caracte-
ricticas de Leptosoles, en la categorla de Regosoles districosj
es el caso del pertil 44. También dentro de esta categoria, hay
que incluir aguellos otros suelos que, bien por la erosiéon o bien
por situarse en las cotas mAs elevadas de esta unidad, no presen-
tan un cambicc el epipeddn no es lo suficientemente profundo
cemo para ser catalogado como Ambrico.

Igualmente, es posible detectar en esta unidad suelos que
presentan como Anico horizonte de diagnostico un epipeddn ambrico
Ae menos de Z5 cm. de espesor, los cuales estan representados por
los perfiles 4 y 9. La diferencia entre ellos estriba en gque cum-
plan o no las caracteristicas de Leptosoles. En el caso de que no
lag cumplan cre=mos mas conveniente clasificarlos como Ranker, al
igual que el perfil 7 de la unidad 23 mientras que cgando las
cumplan, se ciasifican como Leptosoles ambricos. Los pr:merog es-
tan representados por el pert#il @ v los sequndos por el perfil 4.

Finalmente, la unidad se presenta asim’ ;mo salpicada de equ-
radicos afloramientos rocosos que hacen gue tengamos que :ncluir
dentro de ella la presencia de Leptosoles districos.

De acuerdo con todas estas caracteristicas ¥ bas;ndanas en ;a
abundancia de cada uno de los tipos de suelos descritos, &€ a




detinido la unidad can g
; 0O una asociacion c 1 SC 3
Cambisoles 4mbricos v Reqosoles d!—z;igis Cazg;501i51 dl:trltoj’
: ‘ 2 s p clusiones e
Panker? vy Leptosoles districos. Es indiscutible que en ella se
presen_ap tambieén Leptosoles 4mbricos, aunque su baja proporcién
en relacidn con los demds tipos de suelos y el hecho de gue su

1nc;usxéﬁ complicaria en exceso su definicidn nos ha inducide a
no incluirlos en la misma.

UNIDAD S: Bd/3u/ @ / =

Se localiza en la vertiente sur v ocupa fundamentalmente las
laderas de solitluxidn comprendidas entre 2.000 vy 2.300 m., por
lo que el clima que actda en la génesis de sus suelos es; en
cierto modo, semejante al de la unidad 4. De hecho, en su origen,
ambas unidades serlan equivalentes y ha sido la actuacion antro-

pica, mediante la practica de repoblaciones forestales, la gue ha
inducido su diterenciacion.

La vegetacidn rnatural estd constituida por un piornal en todo
semejante al de la unidad 4, pero que, en la actualidad, se ha
destruido en parte por la introduccidn de pinos de repoblacidn
mediante el sistema de aterrazamientos. Entre las terrazas se ha
respetado la vegetacidn natural, apareciendo los piornos bien de-
sarrollados debido al efecto protector de los pinos jovenes Que
dulcitican el clima al atenuar !a velocidad de los vientos y
$acilitar la retencidn de humedad. Contrariamente, se puede com-
probar gque, conforme el pinar se desarrolla, las condiciones de
esciofllia se van intensificando y los elementos del piornal, he-
lidfilos, van desapareciendo hasta que el sotobosque queda prac-
ticamente desnudo de vegetacidn y cubierto de una gruesa capa de
acciculas de pino; no obstante, este hecho, muy frecuente en los
pisos inferiores, aparece aqul atenuado ya que la rigurosidad del
clima dificulta ] desarrollo de los pinos y, salvo en areas ta-
vorables, no llegan a desarrollarse lo suficiente como para gene-
rar esas condiciones de falta de luz.

Su ubicacidn entre 2.000 v -.200 m. hace gue, en toda su ex-
tensiédn, el clima permita una alteracidn gquimica lo suficiente-
men.e intensa como para gue el suelo desarrolle un nhorizonte cé@-
bico. Bajo la vegetacidn de piornal, este cambico suele cumplir
las caracteristicas del ambrice por los motivos ya expuegtus en
la unidad 4, por 1o que ] suelo se clasifica como ;amblsnl am-
brico; mientras gue en las zonacs donde se ha construido la terra-
za, ze ha destruido dicho epipeddn o alterado, de forma Que en
unas zonas desaparece Y en otras se sobreengrosa. En las areas
donde ce destruye el epipeddn ambrico, el suelolaparece con+orm:-
do por cuatro horizontes +undamentales:'un hor:zon@e 8] +grm;-o
por la acumulaciédn de las aciculas dg pino; un horxznpt: . ‘:z
delgado a consecuencla de la escasa incorporacion de dicha 0j




ras E 5 p : g
ca al suelo mineralj un horizonte Bw gue, debido a la remociar

las caracteristicas del &mbrico, pero que

£1] Zz
$u§5tra una meteori1zacién mavor que el horizonte C subvacente Y
tinalmente, el horizonte C ' ’

jrado de meteorizacibdn.

mezcla, va no cumple

C gue aparece muy pedregosoc y coh bajo

Bajo vegetacidn natural,

. pero asociados a las zonas de m
densidad, ; et

también se pueden encontrar suelocs mas erosionados que
han desarrollado como dnico horizonte de diagnostico un epilpeddn
dﬁbrlco menor de 25 cm., de espesor, con lo gue el suelo se clasi-
¢ica como Ranker; mientras ague cuando la vegetacidn es muy escasa
o cuando la terraza ha destruido totalmente el perfil, éste no

presgn#a mas horizornte de diagnéstico que un epipedbn Ocrico y se
clasifica como Regosol districo.

Por otra parte, en esta unidad son muy escasos 10S atlora-

mientos rocosos, de forma que no creemos que lleguen a ocupar ei
S% de =u superficie.

De acuerdo con tndas estas cara teristicas, las principales
diferencias de ezta unidad con respecto a la anterior estriban en
Wna menor proporcién de Regosoles districos, debido a su ubica-
cidn en mencres cotas altitudinales, 7 de Leptosoles dlstricos,
como consecuencia del menor contenido en afloramientos rocos0S.
Por otra parte, también merece la pena destacar la existencia de
algunas morfologias especiales qgue se originan como consecuencia
del aterrazamiento, como 25 el caso del perfil 46; se trata de un
Cambispl]l dmbrico cuyo epipeddn se presenta sobreengrosadoc y al-
canza lps SC cm. de nrofundidad.

Asimizmo, es digna de destacar, en el limite inferior de esta
inidad. la presencia exporadica de rectos de suelos con un hori-
zonte argillico de cecler rojizo gque en la actualidad se presenta
parcialmente erosionado » enterrado por un deposito menos altera-
do gue cumple todos los requisitos del ¢é&mbrico, como €S el caso
del per$il 29. Todas estas caracteristicas, unidas a un grado de
caturaciédn inferior al 50%, hacen gque lo encuadremos €en la,.cgte-
goria de Alisol dmbricoi no obstante, su escasa representatlvxdad
no permite incluirlo en la definicidn de la unidad.

En base a todos estos hechos, la unidad vendra de+iﬁida por
una asociacién de Cambisoles ambricos ¥ Cambisoles districos, con
inclusiones de Rankers Y Regosoles districos.




UNIDAD &: Iu?/Rd/ /

: Se lmgaliza tundamentalmente en la vertiente sur Yy S presen-
a repartida en forma de manchas zisladas con pendientes que
peran el 25% de 1inclinacidn

les que las unidades 4 v 5, de

-y

arado de erosidn de =sus suelos.

su-
entre las mismas cotas altitudina-
las que se diferencia por el mayor

La vegetacidn estd constituida por el piornal tipico del piso
oromediterrdneo, aungue con una menor cobertura gue la que carac-
teriza a las unidades anteriores., Esto ha permitide un fuerte in-
cremento del pastizal por lo que, =n realidad, podria definirse
como una vegetacion de piornal-pastizal, probablemente relaciona-
da con las actividades ganaderas gue, mediante los reiterados in-
cendics, favorecieron lces procesos ercsivos en estos lugares. En
muchos casos, esta vegetacidn cse ha visto alterada por la
implatacidn de pincs de repoblacidn.

Igualmente hay gque sefalar que en la mayoria de as areas re-
pcbladas, se detecta la presencia de Erinacea anthyllis , espe-
cie caracteristica de las formaciones de Erinacetalia en domlnios
calcAreos. Como apuntabamos en el capitulo de vegetacién, su
presencia procbablemente haya Qque achacarla a los incendios provo-
cados con $ines ganaderos v, mAs concretamente, a los efectos de
dichos incendios sobre las caracteristicas fisicoquimicas de los
suelos. El hecho de gue aparezca con mads frecuencia bajo los pi-
nares, pociblemente sea debido a que estas repoblaciones se rea-
lizardn preferencialmente sobre las areas mas erosionadas, ya Que
su funci®dn a estas altitudes, donde el desarrollo de las forma-
ciones boscosas aparece muy limitado, debid estar mads orientada a
la proteccidn de suelos v requlacién de agquas de escorrentla que
a la nroduccién forestal.

Desde un punto de vista climatico, en esta unidad deberian
regir los mismos Frocesos edafogenéticos gue en las unidades 4 ¥
: no obstante, la erosion, Que éen algan momento de su historia
ha afectado 1 esta unidad, hace Qque en ella sean muy escasos 1os
suelos con horizonte cambico e incluso los suelos conh un horizon-
te dmbrico oue tenga mis de 25 cm. de profundidad. En general,
como maximo, desarrollan un epipeddn dmbrico menor de 25 cm. Que
hace que el suelo se encuadre en la categoria de Ranker o Lepto-
sp] ambrico en el caso de que cumpla las caracteristicas de estos
Altimos, como el perfil 27 en el que la roca se pre;enta‘ dentrn
de los primeros 25 cm. Cuando no se desarrpl;e eliepxpedcu ambri -
co, el suelo se clasifica como Regosol districo siempre *i?ugl 22
cumpla las propiedades de Leptosoles, es el caso del per e
el que el epipedon es demasiado claro en seculcgmo para se: ;oles
logado como ambrico; cuando cumplen los requisitos de ;ip zn e1,
se clasifican como Leptosol districo, €S el del perfll
que el epipeddn tiene menos de 18 cm. de espesor.




. FT ias z0nas donde la erosién ha actuado con menor intensidad
3@ puede detectar la presencia de sueios con un horizonte cambi-

cc.ﬂaunque son minoritarios en ningdn maomento llegan a ocupar
el Z0% de la superficie de la unidad.

g ;
En funcidn de la abundancia de cada uno de estos tipos de sue

los, la unidad vendria definida por una asociacién de Ranker vy
Reaosoles districos, con inclusiones de Leptosoles districos y
Cambisoles districos., Puede extrahar el gue hayamos descrito la
existencia de Leptosoles dmbricos y que, ahora, no los incluyamos
en la definicidn de la unidad; 1oz motivos, al igual que en uni-
dades anteriores, =stdn basados en su escasa representatividad.,

UNIDAD 7: Id/Rd/Iu?/ @ / 4

Ec muy s=emejante a la unidad anterior, aunque la mayor parte
de ella se presenta fuertemente erosionada y los Leptosoles dis-
tricos lleaan a superar el 20% de su superficie, con lo que pasa
A la aspciacidn; por otra parte, también se presentan zonas donde
la vegetacidn natural es mas densa y en ellas se puede observar
la presencia de Cambisoles districos y dmbricos semejantes a los
de las unidades znteriores, aungque son minoritarios solo se
corcideran a nivel de inclusion.

La vegetacién natural esta constituida por un piornal-pasti-
zal o en iefecto, la unidad aparece ocupada por pinares de re-
poblacidn. ] igual que un la unidad anterior, en los niveles mas
erosionados se detecta la presencia de Erinacea anthyllis .

Quedaria como una unidad constituida por una asociaciéon de
Leptosoles districos, Rankers vy Regosoles districos, CcON inclu-
siones de Cambisoles districos ¥ ambricos. El perfil & representa
a los Regosoles districos bajo vegetacién de pinar y €n el gque se
observa éi Aesarrollo de un horizonte B de meteorizacion cuya‘es-
casa profundidad hace gue no =€ pueda clasificar CcOMO cambico.
Los perfiles 14 vy 15 representan a los Cambisoles ambricos ¥ Ran-
Lers recspectivamente., Tampoco &n ecta unidad se puede excluir la

presencila esporadica de Leptosoles tmbricos.

UNIDAD 8: Id/Rd/ @ / @.-

Representa a la unidad mas fuertemente erosimqada del se;;:r
iacido aireado y Ocupa tanto las partes mas altas de los cerreni
con abundantes afloramientos rocosos, COmo 1a$ IaQeﬁag coi P
dientes muy escarpadas gue SUperan el S0% de inclinacibn.

i ' i -pior ue en
La vegetacidn esta ranstituida por un pastizal piornal 9
igual que en los casos anteriores,

muchos sitios ha sido, al
sustituido por pinares de repoblacién.
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., W tuerte erosidn gue afecta a la unidad hace que los sue-
‘05,&n su gran mayoria, no presenten mds horizonte de diagndstico
que un epipedon Ocrico, al tiempo gue muchos de ellos presentan

la roca dentro de lps primeros 25 cm. Estas caracteristicas hacen
une asocliacitn de Leptosoles

gue la unidad venga definida per
districos v Regosoles districos.

Junto a estos suelos, también se pueden encontrar Cambisoles

districos que generalmente estdn asociados a pinares de repobla-
cidn -pert+il 45- v en los gque se cbserva una parcial erosion del
cueio primitivo, de forma que el horizonte qu= aflora en su-
gerfticie es =21 cambico , sobre &1 ce ha desarrolladoc un pegueho
horizonte A condicionado por la acc!dn de las aciculas del pino.

Asimismo, en las zonas dorde se conserva la vegetacion natu-
ral, se puede apreciar el dezarrollo de un epipeddn Ambrico Qgue
no suele superar los Z5 cm., de espesor.

Es de destacar er determinados puntps de esta unidad, la pre-
zencia de sueles cuva ‘ a
causa de condicionamisntos tectdnicos. Se trata de areas en las
que como en algunos cascs descritos anteriormente {perfil &9 en
la Unidad 1), la ezguistozidad del material geoldgico aparece bu-
2ando de forma paralela a la vertiente, lo que influye en la re=
tencidn de bhumedad o pC - anto en la velocidad de evolucion de
los suelos. Un ejemplo de estas situaciones lo constituye el per-
11 5 (leptosol distr c=te, aungue se localiza en un area
con una pendiente mads suave que las dominantes en esta unidad, no
alcanza los 10 : pesor, La escasa profundidad y baja capa-
cidad de retencitn de humedad, dificultan enormemente la implan-
tacidn de especies de enraizamiento profundo, como es el caso de
los piornos tomill . por lo gue estos lugares constituyen el
dominio de pastizal erpflticce en los que domina ampliamente

Festuca indigesta . junto a otras gramineas (foto 71a.b)

Basandonos en la abundancia de los distintos tipos de suelos,
nemps definido a2 la unidad como una asociacidn de Leptocsoles dl;-
triccs v Reaqosoles districos, con inclusiones de Rankers 7 Cambi-
sples districos.

Un aspecto que cCreemos interesante destacar, &n relgcxbn ta
las repoblaciores forestales, es el hecho de que pract:came: T
en tocdos los suelos gue se encuentran bajo la ‘1q+luencxa de
pinar se detecta un notable incremento de Ig a;txv:dad qug1§§1
obzervandose en el suelo 3ran cantidad de micelips que EeLdlSt:;—
buyen en profundidad hasta alcanzar la foca subyacente. .a pre‘
cercia de estos micelios, Caso del per+:l.45, puede liegar a e
resultar expectacular como se€ puede apfecxar en la *?c37}§?g§ 54
la que destaca una tupida red de micelios tapizando .Dzi?og e
esqdietosidad de la roca. El desarrollo de estos mic s




paredes inusualmente duras (coriaceas),
duce a la fragmentacidn de las
los suelos, se observa

entre dichos planos con-
rocas que se escinden en lajas. En
1gualmente un efecto aglomerante debido a
forma Qque resulta bastante
dificil la destrucciodn o separacidn de blogues de suelo; lo que

les ennfiere, en principio, un aran interes desde el punto de
vista de la protecridn del suelo frente a los agentes erosivos.
Parece ser, aunque nn lo podemos asegurar ya gue los intentos de
cul”avo han resultaao infructuosos, que los mencionados micelios
pertenecen a un Gasteromiceto del Gen. Pisolithus (P, tinctorius)
bastante abundante en estes pinares v cuyos micelipos, son muy se-
mejantes microscopicanente a lps anteriormente citados; por otra
parte, segdr ACEVEL? (1942), se trata de un hongo formador de ec-
tomicorrizas con difirentes especies del genero Pinus, de gran
actividad simbidtica y amplia distribuzidn, incluso en los am-
bientes madc adversos, aungue presents su optimo desarrollo sobre

suelos arenosos.

la gran densidad de micelios, de










7.1.1.1.2. SECTOR DE CUMBRES. -

UNIDAD 3! Re/le.-

Caracteriza a las zonas de cumbres v tctollados fuertemente

venteadas‘v en las que el propio régimen de vientos es el gue pa-
rece condicionar toda su dindmica.

Sg desarrolla sobre los mismos materiales gue las wunidades
anteriores v sobre un relieve gque varla de suavemente inclinado a
moderadamente ecscarpado; estas propiedades, unidas a su ubicacion
por encima de la cota de 2.300 m., nos podrian inducir a pensar
que sus caracteristicas deberlan ser semejantes a alguna de las
unidades del sector Acido aireado. No obstante, el primer cambio
que se cbserva es la diterente naturaleza de su vegetacion, en la
que desaparecen bruscamente los piornales pertenecientes a la as.
Genisto-Juniperetum nanae, tipicos del sector acido, y aparecen
sustituides por un tomillar-piornal gue normalmente se incluye en
la as. Siderito-Arenarietum pungentis Guezel 1953. Esta comunidad
aungue ficiordmicamente semejante al piornal tlpico (Foto. )
aparece constituida por especies de marcado caracter basoéfile vy
cuvo cptimo ecoldaico lo presentan en el piso oromediterraneo
pero sobre sustratos ricos en bases, generalmente de naturaleza
calcarea.

Entre ilas especies que caracterizan a estas comunidades, hay
que destacar la presencia de Astragalus granatensis subsp. granac
tensis , como la mas representativa y junto a ella aparecen otras
como® Vitaliana primuiiflora subsp. assoana , Helianthemum appe-
ninum , Erodium cheilanthifolium , Jurinea humilis , Poa liqu-
lata . Thymus serpylloides subsp. gadorensis , Juniperu sabin
var. humilis , Sideritis qlacialis , Arenaria pungens ., Arena-
ria tetraguetra subsp. imbricata , Hormathophylla spingsa , etc.

Al analizar los suelcs se pudo comprobar gue el cambio en 'la
vegetacidn venla inducido por los cambios que sé hablan producido
a nivel edafico. gspecialmente en lo referente al pH ¥ grado de
caturacidn. El primero no descendia nunca por debajo de 6,5 y al-
canzaba valores de hasta 8.1 (perfil 73), y el segundo era en to-
4os los casos superior al S0%.

Comprobado este hecho, pensamos €n la posibili@ad QE_ q:e
existi2se algun cambio liteldagico responsable cel enriquecimiento

en bases de los suelos, por lo gue se procedid a un analisis, ?o-
bre lamina delgada, de las rpcas en log q1+erentes puntgs en ﬁ:
que aparecla esta unidad. Trés el analisis se comprob. quzn i
existia diferencia litcldaica alguna coOn respe;to a.}a Loca' i
que se desarrollaban las unidades de ;ectcr_éc:da a:r?a o Sy :r-
e]l] fentmeno se produclia tanto sobre micasquistos grafitoso e




tenecientes al Manto del

Veleta (pertiles: 40, 6&4), como sobre

62,

micasquistos feldespdticos del Manto del Mulhacem (per+tiles:
65 y 73) (DIAZ DE FEDERICQO. com.

pers. ).

DPada la constarcia en la actuaciédn de los distintos
formadores, en relacidn con el

hemos mencionado,
terencias era el

tactores
sector acido, pensamos, come ya
que e! dnico factor capaz de inducir dichas di-
especial régimen de vientos gue afectaba a esta
unidad vy cuya actuacidn, coadyuvada por la fuerte radiacidn a que
estan sometidos estos lugares, daria lugar a una rapida desapari-
cion de la nieve, a la desecacidn de la superficie e incluso a un
movimiento ascensional de la solucién del suelo, lo que traerla
como consecuencia una falta de lavado y, por tanto, un enriqueci-
miento en bases de los suelos de esta unidad.

Establecida esta hipotesis, se procedid a la busqueda biblio-
grafica de antecedentes relativos a este fendmcno y tan solo
pudimos encontrar una pequefa referencia, a un trabajo anterior
realizado en los Alpes, de BRAUN BLAMQUET (197%9) en la que dice
textualmente: "E1 suelo 2n los rincones ventocsos tiene un pH mas
elevado que el de 1os lugarec limitrofes proteqidos del viento,
si las demas condiciones son iguales; es, por tanto, menos acido
(BRAUN BLANGUET ¥ JENNY, 12248)". Desafortunadamente, por su an-
tiquedad, nos ha sido imposible conseguir el citado trabajo.

Cor respecto a los estudios sobre vegetacion, si hemos podido
encontrar algunas referencias sobre las comunidades que caracte-
rizan a esta unidad. Asi, MOTA (1984) y MOTA ¥ VALLE (1987), se-
ffalan su precsencia en Sierra Nevada almeriense en las zonas mnas
altas del piso oromediterrdneo y comentan csobre estas comunidades
que, aungue sometidas a unas condiciones ecolégicas muy adversas
(suelos pococ desarrollados vy azotadura de vientqs), presentan un?
enorme riqueza floristica. Las denominan "comunidades de“crestas
e indican gue representan una etapa mas degradada vy de. sopladu-
ra* de vientos, del Genisto-Juniperetum nanae, sobre litosuelos
riccs en bases.

Por =u parte L0OSA, MOLERO YV CASARES (1586), ind{:an {? lpqe;
sencia de estas comunidades en la cuenca a}ta del rio Geni ;. :r
consideran una etapa serial en la destruccitn del p:ornal—sau;?os.
Comentan gue se trata de una comunidad permanente subr: ls e
inclinados muy pedreqosos, en las zonas ‘mas e!evad:s e : pque
oromediterraneo en contacto con e} cr:nrnmed;terr Zen,nt: et
prefiere zonas venteadas v desp;qv;sgziCigi p:;:;: corzzidir =

i . Apuntan tambien, gue su distri o
:;eg$259ngia de bases en el sustratoj hecbo que se pon:cgzs ng;o
fiesto por la presencia en los inven;ar:os' de. esp e
Ptilotrichum spinosum , Erodium cheilanthifolium AEHCTE_E;_;;T

imuliflora , etc. Por altimo, apuntan que la'prnce St e
s;s bases es producto de la existencia de esquistos ultra




Y W 3
vy marmoles en el sector nevadense, pero gque también tienen

ver con 1lpos torbellinos d ]
; @ zire gue arrancan pol
calizo-dolomiticas de it

terminadas Areas.

que
: : las zonas
a orla montatosa y que se acumulan en de-

: Tras esta revisidn., v convencidos de que la génesis de esta
unidad es?aba aspociaca a la accion del viento, pudimos comprobar
gue efectivamente su presencia era repetitiva en todas las cum-
bres vy collados que visitamos y fundamentalmente en exposiciones
oeste y suroeste. Tambien pudimos comprobar gque ern algunas cum-
bres Y collados localizados a la misma altitud pero protegidos de
locs vientos del oeste vy suroeste por alguna elevacidn, como es el
caso del collado de laguna seca, esta comunidad no aparecia.

Por otra parte, era mds que evidente que los lugares donde
aparecian estaban afectados por una intensa actividad eblica,
puesta de manifiesto por la fuerte deflacidn que se detectaba en
los suelos que se presentaban tapizados casi totalmente por frag-
mentos rocosos. De iqual forma, las plantas de gramineas apare-
cian descarnadas en =u base y sobreelevadas algunos centimetros
sobre la superficie del suelo y este, a su vez, aparecia exento
de restos vegetales en toda su extension gquedando estos restrin-
gidos al area de influencia de las plantas de mayor porte (Astra-
galus), protegidos por el denso ¥y entramado follaje de dichas
plantas.

ruestro juicio muy significativo, es la dis-
tribuciodn de e . ~omunidades en las cumbres, ya que no aparecen
dispuestas a m de un casquete regular sobre la cumbre, como
cserla 3 1 pensa cino de una forma irregular mas o menos ova<
lada v orientada en direccion SO0-NE que, como vimos en el capitu-

lo dedicado al! clima, es la direccion de los vientos dominantes.
Tambien se puede comprobar gue descienden algunos metros por la
vertiente =ur mientras gue, contrariamente, en la vertiente norte
desaparecen en el momento justo en gue comienza la ruptura de

pendiente, casi inmediatamente detras del veértice de la cumbre
(fig. 7.38 ).

Un &ltimo aspecto que apoyaria la hipdtesis de partida, es el
hecho de gue en pequefras vaguadas (cArcavas cabecera de barrancos)
con direccion aproximadamente N-S, protegidas de estos vientos,la
comunidad de Astragalus desaparece Y presentan su interior ocupa-
do totalmente por el piornal tipico con Cytisus gromediterréngu;
vy Genista versicolor . Se observa igualmente, como en los luga-
res en los que existe un escarpe o afloramiento rocoso, aparece
una orla en la cara del escarpe orientada a barlovento que esta
ocupada totalmente por el piornal tipico (419.?.39)1 En ;mbns ca-
sps, es casi constante la pr-sencia de Berberis hispanica i 1o
que nos indica contenidos relativamente altos de humedad edafica.




Fara resumir, podemos decir que
fisiondmicas de la unidad como
sus suelos, sugieren la

: tanto las caracteristicas
ias caracteristicas anallticas de

actuacion de los vientos )
; como determinan-
te en la 2énesis 4e dicha unidad. Esto estaria basado en:

- El tratarse de areas cacuminales,

si1dad v violencia de los vientos debido, por una parte, a la me-
nor densidad de !a atmostera en estos niveles y, por otra parte,

‘a2l escaszo rozamiento de los mior i
. 1 smo~- al tratarcse de los unto
mavor altitud. . r

determina una gran inten-

- Logs vientos dominantes de componente O y 50 eliminarian la

rieve de las zonas d4de cumbre expuestas a barlovento (vertiente
sur)  la acumuiariar a sotavento (vertiente norte), lo que ex-
plicaria el enriquecimiento en bases y la presencia de la comuni-
iad bacsdfila en la vertiente meridional como consecuencia de una
falta de lavado. Tambien explicaria la desaparicion de la citada
comuridad en vaguadas v en la base de los escarpes rocosns orien-
tados a barlovento, en estos puntos, la nieve ro sole no
seria slininada sino constituirian en lugares de acumulo
oor htanto las condi nes de lavado serian superiores al exis-
tir una mavor humedad echo que, como deciamos, se pone de mani-
fiesto por la presenc de Berberis hispanica (Fotos 7.3, 7.4).
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- UUpa vez eliminada !a nieve, los suelos guedarian expuestos
al +uerte poder 4 rte del viento v la intensa radiacion a que
estan cometidas & - cumbres soleadas durante todo el dia, por
lo que, dado que : zonas de moderada inclinacidn, los
procesos  de a apareceran totalmente impedidos y, como
consecusncia, aumenta 21 qrado de caturacion de los suelos y 16-
gicamente el s wBr o pH.

Conm respecto & 1 anteriores parametros, se observa que,
practicamente en = los perfiles, se produce una acumulacibn
superficial de un incremento del pH. Este hecho, dificil-
mente achacable al ciclc biogeoquimico de los elementos minerales
ra gue, como deciamos, la scumulacidn de restos Oorganicos €s ina-
preciable. sugiere la existencia de un movimiento ascendente de
la =olucidn del suelo probablemente condicionado por el flujo del
aire a gran velocidad sobre las cumbres (Efecto Venturi). Tamppco
ze Duedé descartar que esta acumulacidn superficial esté relacio-
nada con el intenso periglaciarismo a que estan sometidos estos
enclaves v gue se manifiesta por la gran abundanci; de formas pe-
rigqlaciares que presentan lag formaciones de gramineas icalvgs,
Aauirnaldas, etc.)j el suelo himedo, desprovisto de la proteccidn
ée la nieve, aparece cometido a temperaturas extremadamente ba-
jas por lo guc se congela y, 3€3un RIEGER (1983), cuando es?n
ocurre se produce un continuno flujo de humgdad desde el subsue ?
wacia la capa helada. lo que podria justificar en parte, la acu
mulacidn suprféicial de bases por lavado ascendente.
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. ircr Altimo., solo decir gue el resto de las propiedades del
suelc serian semejantes a las del sector acido, va que la actua-

cién §e los procesos de meteorizacidn y acumulacidn de materia
quénlca serlan equivalentes vy en concordancia con la cota alti-
tud:ﬁal a gue ce si1tda. Con respecto al proceso de meteorizacibdrn
guimica, &ste se ve fuertemente ralentizado por las bajas tempe:
ratutas invernales v la extrema sequedad estival, de forma que
en m}nq&n caso. e ha observado la presencia de un hor;zont;
cambico, al tiempo que la acumulacidn de materia organica es, en

todos los casos. insuficiente para la formacidn de un epipedbn
madllico,

: Partiendo de esta escasa evolucidn de los suelos, estos se
diferencian fundamentalmente en la profundidad a que se presenta
la roca, distingquiendose entre Leptosoles edtricos (pertil 73) ¥y
Reapsoles edtricos (perfiles &0, 62, &84 v 65), en funcitin de que
dsta aparezca por =ncima o por debajo de los primeros 205 cm.

7.1.1.1.3. SECTOR HIDROMORFQ. -

UNIDAD 9! Gd/Gu. -

Ep ecta unidad =& 1ncluven todas aguellas areas afectadas por
periodos de encharcamiento, mas o menpos duraderos, gue hacen Qque
=us suelpos se vean sometidcs a periodos alternantes de oxidacibdn
v reduccidn y son 1o0s reesponcables de su particular morfologia.

Dentro de ellos cabe hacer una diferenciacidn en funcion de
la posicidn topoarafica gue ocupen, pudiéndose distinguir entre
suelos asociados a zonas de "chorreras® o surgencias de aguas con
pendientes mds o menos fuertes 7 suelos ligados a cuencas endo-
rreicas con fondc completamente llano.

1a pendiente hace que el agua circule
gue se tratara de un agua oxigenadaj mien<
caso el agua se estanca Yy pierde rapida-

En el primer cas
ronstantemente. por
tras que en el segunido
mente su oxigeno por la accidn de la actividad bioldgica, de ahl
que el ambiente sea mas reductor.

o
1 1]
1

Los perfiles S3 y 47 representan a los Gleysoles ligadng a
zonas de surgencias de ajua con distintos grados de inclinacibn.
El perfil S3 egtd situado en Fuente de Primeras Aguas, Ccon pen~
4dientes que alcanzan el &0% de inclinacionj mientras que el per-
$£il 47 se sitda al SE del Cerro del Almirez Yy Su pendiente se re-
duce hasta el 12% de inclinacion.

Ectas diferencias en el grado de inclinacon dg la pendiente,
a través de la diferente velocidad en la circulacion de 1;5 aguaz
que condiciona, pueden ser las responsables de las var1?c192:d
que se observan én ambos tipos de suelos. Asi, la mayor velocl




FD? Qque circulan las aquas en el pertil 33 podrian justiticer =
menor contenido en elementos finos en relacidn con el per+i1 4;?
it

g 5??5‘?{ﬁxﬁo_caséi al ralentizarse la velocidad
e c-*ar—. ;,,hh‘?Twm %u Lraves, &stas estardn menos airea-
s seran mas r=ductoras, por lo gque la extraccidn del
:er.?.mévor. tal _:amn paner de manitiesto sus menores conteni-
Jqs en hierro tptal v libre v su mas bajya relacitn Fel/Fet. Por
otra parte, el mayor lavado del perfil 53 trae COnsi1g9o0 un  menor
contenido en bases, aunque =su 3rado de saturacion es ligeramente
super:or zl del perfil 47, debido a su menor capacidad de cambio,

49&. a =u vez, esta motivada por 21 menor contenido en elementos
finos materia organica.

mlientras Que, en

nierro

e o : B .
BEw ] 2N de cuencas encorreicas, la dinamica es completa-

-
mente diterente - le esta marcada por un ambiente continado y
mas reductor, en la base, que las "chorreras".

gstudio, este tipo de cuenca la podemos

denominado Laguna Zeca, gue se sitda en el

flevaga, entre las elevaciones ael Chu-

iza a 2.200 m. de altitud y se trata de

dn represado por una morrena gQue se re-
periodo periglaciar.

tar nevada duran los meses de dicliembre a marzo
1 deshi el fondo de la cuenca hasta fina-
les de mavo, aunque el o de la misma permanece hdmedo hasta
bien entrado veran primeras lluvias del otofio vuelven a
humedecerlo v, en est ado, es cubierto por las primeras neva-
das del inwva no

&
las aaquacs de
=

diferenciar tres sectores en funcibn

de la vegetacidn gque se asienta en

se puede ver en el blogue diagrama
de la +#ig. 7.40b.

El primer sector ! "y .ye la parte media de la ladera,
con ura perdiente del 12% de 1nc inacidn y cubierta por un pasti-
zal-piornal relativamente densp, 0% de cobertura, . el que do-
mina Cytisus oromediterraneus . El segundo sector esta formado
por la ladera baja en la que la pendiente se reduce al AS%; en el
el picrnal es desplazado por un "pastizal" de Festuca indigesta
como consecuencia de la hidromor$ia temporal que.padece este sec-
sector y que no permite la implantacion ueAespe::es de enralza-
mientc profundo. El tercer sector lo constituye el +ondq de 1la
cuenca, con forma circular v plano, en el que la vegetac:bnr pasa
a ser un "prade arual" debido al encharcamiento temporal, 7 ;cnn
una cobertura préxima al 100%. Sus especies mas_ caracteristacas
son Lotus 3laredsus Yeronica repens ﬂgggg;lg_ggigggnsxs .




Fia,7.40a.- BLOGUE DIAGRAMA DE LAGUNA SECA CON LA LOCALIZACION DE LOS PERFILES.

Con objeto de estud ar la génesis de los diferentes suelos de
la cuenca analizar las posibles relacions que pudiesen existir
entre ellos, seleccionamos tres perfiles, uno en cada sector, Que
se corresponden con los n® 68, 3 y 67 y tuya situacidn se puede
Jer en la figura anterior.

Morfoldgicamente, el perfil 68, muy tipico del piso promedi-
terraneo nevadense, se caracteriza por un horizonte A que no cum=
ple los requisitos del dmbrico debido a que su color no oscurece
en al menos una unidad de value con respecto al horizonte C} por
lo demas, se podria clasificar como tal. El horizonte Bw subya-
cente muestra, con respecto al hor izonte C, un proceso de Qltera-
cidn incipiente que se pone de manifiesto por un contenido en
arcilla ligeramente superior, mayor relacidn Fed/Fet y una s~
tructura algo mas desarrollada, lo que permite catalogarlo como
cambico. Todo el perfil presenta una textura gruesa, franco are-
nosa, Con un elevado contenido en grava que tiende a incrementar-




orotundidad; contenido rejativamente alto en

materia orga-
o beja telacidn C/N vy pnep  #ls
acido.

incluso en el horizonte

fuerte desaturacidn v pH muv

El pertil 2 muestra

: ; : una morfolcgia en parte zemejante
parte distinta a la del pertil 42. Como &1, presenta una textura
franco arenosa y elevado contenido en

_ grava que aumenta con la
profundidad, asl como un horizonte A que sique sin cumplir las
caractericticazs del tmbrico por $alta de Dséurecxmiento en  hame-—
do. ! as diferencias mds marcadas son la ausencia de un horizonte
Bwi. gque es sustituido por un AC} disminucidn del croma en todo el
rertil. re supera el valor de !; menor capacidad de cambio; mavor

-9
=aturacidn) menor conterido en materia crganica vy pH menos acido.

en

El rer4il]l 47 == morfoldaica . anallticamente muy diferente a
los des anteriores. Freserta una secuencia de horizentes Ahgl -
Ahq2-BRa-BCg-Ca, con el tilpizo moteado de los procesos de oxido-
reduccidn gQue =ze intensifica en =1 seno del horizonte B3j textura
firna, waria de franco-arcillo-limosa en superficie a franco-limo-
za en preofundidad v ro presenta arava, elevado contenido en mate-
~ia Oradnica en los horizontes Ah gQue oscurecen ¥ cumplen todos
lps requisi = del dmbrico} capacidad de cambio superior a la de
los 1 ]

& - adera baje arado de saturacién. El1 sedimento
orizonte Co Ca presenta uvna estructura iamirar 3ruesa

Como a3 hemos puesto de manifiesto. la cuenca de Laguna feca
es un antiguo nicho de nivacién represado por una morrena que ha
sequido remodeladndose durante el periodo periglaciarj remodela-
cidn que ha consistido fundamentalmente en la erposibdn de los ma-
teriales fircs de las lzderas que =zonforman la cuenca y Su acumu-
lacidn ern el fordn de la misma. Esta acumulacidn debid producirse
mediarte la sedimentacidn de los materiales er un medio acuoso /,
de ahi, =zu morfoloala completamente l1lana v la estructura laminar
4de =sus sedimentos. Por lo tanto, en su momento, debid ser una la-
auna como tantas otras que hoy en dia se conservan en la dorsal
4ie Sierra Nevada, aungue en COU3S zuperiores.

El cambio de clima hacia condiciones mAs secas provocod paula-
tinamente la regresién de ia laguna hasta =u completa desapari-
cidn., de forma gue en la actualidad esta ==ca la mayor parte ‘dei
affo, Esta particular evolucion es la que ha ccndicionado la dife-
renciacidn de sus suelos.

En las zonas medias , altas de la ladera, perfil 68, no S?ME-
tidas en ningdn momento al preorecso de encharcam;en@o, el defarr;:
110 de sus csuelos responde 3 las particulares condiciones hixm 5
ticas gue reinan en el piso oromediterraneo nevadense 4 en % q:l
el predominio de la meteorizacion §lsica sobre la qulmica rfsueza
responsable de la arvesa textura de estos suelos 7 de su a]
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en fragmentos rocosos. Asimismo, la actuacidn diferencial de

tos procesos de meteorizacion a ie.

: lo largo del pertil del suelo
mas intensa hacia la superficie, es la responsabie del desarrnllé

de un hnrizonte cambico en el gue se observa un mayor contenido
en arcxlla? estructura mads desarrollada 7 mds elevada telacibn
Fel/Fet (fig. 7.41 ) que en el horizonte C subyacente. El1 desa-

rrollo del perfil se completa con el aporte de materia organica

por parte de la veaetacidn piornal y cuypo enraizamiento profundo

aporta cantidades relativamente altas, incluso en profundidad, lo
qge. iunto al color oscuro del material original, hace gque el ho-
rizonte A formado no escurezca #n al menos una unidad de value

con recpecto al horizonte C v, por lo que no se puede clasificar
como Ambrico.

La fuerte desaturacidn v acidificacidn de estos sueloc Jde la-
dera hav que atribuirla a la acumulacidn de nieve durante el in-
vierno » posterior deshielo hurante el perlodo de primavera que
arovoca un intenso lavadoj no obstante, este lavado no parece
afectar a los materiales finos, va que ce concentran en la super-
ficie del suelo, por lo aue hay gque admitir gue el piornal ejerce
ina elevada proteccidn frente a lps procesos erosivos. El  incre-
mento de hases v mavor saturacién del horizonte A se debe a la
actuacidn del ciclo biogecguimico.

En el sector mds bajo de la ladera como declamos, el piornal
es sustituido por un pastizal de Festuca indigesta , cuyo siste-
ma radicular fasciculado, si bien es denso, es menos profundo gue
el de las espécies tlpicas del piornal, por lo gue puede eludir
el encharcamiento en profundidad al que estA sometido temporal-
mente este sector de la cuenca. Este hecho, unido a la parcial
decoloracitn del suelo, cuyo croma desciende a 1, parecen indicar
que, en algdn momento de su historia, estuveo bajo la influencia
de las aguas de la laguna. El1 proceso pudo ser el siguiente:

Durante el perliodo de maximo desarrollo de la lagura, Sus
aguas cubrian este sector; postericrmente, al cambiar las condi-
ciones climaAticas hacia una mayor sequedad, la laguna fue redu-
~iendo su tamato v el cector sufria condiciones alternantes de
encharcamiento, en la época hameda. ¥ de desecacién, €n la seca.
No obstante, en la seca, el zuelo seguia manteniepdo una capa
fredtica cuya profundidad oscilaba en funcion del q:vel de 1la lg-
auna, Y; Anicamente cuando el nivel maximo des;endxb por debajo
ae una determinada procfundidad, pudc ser colonizado el sector por
el pastizal de gramlneas.

Todo este proceso podria explicar el empobrecimiento en leizi
mentos finos e hierro (fia. 7.41) del perfl; 3, que tendrial u?at
por un arrastre de estos constituyentes hacia el :?ntrn de ? oo
auna durante los perlodos de invasib'retroceso de ;aﬁ.oaguzs;ante
érrastre del hierro se veria favorecido por su reduccion u 4




=1 periodo h ; :

nor la Vquiiﬂ}éi'?::;f;é- For otra parte, su tardla colenizacien
e e .1 1 1€arla cu bajo contenido en materia Dl'ga--l
el sl HZ FAa:ddo_de bases de los suelos de la ladera
s iy mavnrﬁr . ncentracién en las aquas de la laguna expli-
Sy =Bk Y O “ontenidc ‘n bases v el arado de zatu ' =
Silile uracidn mas

0
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Fig,7.41.- DISTRIBUCION DE HIERRO L)MRE ‘Fol}. HIERRO TOTAL {Fet) ¢ BELACION Fel/Fet EN L33 SUELOS.

€1 tercer sector, fondo de ia cuenca, ce caracteriza por el
Aesarrollo de suelos cotertes formados por la acumulacion de se-
dimentoz limosos gue la han ido rolmatando. Su textura relativa-
mente uniforme =zu estructura laminar paralela a la superficie,
ponen de relieve que dicha sedimentecitdn debid producirse en un

medic 2cunspo de a3juas tranouilas.

periodo relativamente 1ar3go ias

Al desaparecer durante un
$ueron colonizados por

a3guas que cubrian los sedimentos, é=tos
una veaetacion anual de tipo prado que muere enh el periodo de en-
charcamiento v vuelve 2 rebrotar con la deczcacién. 3u caracter
+a cordicionan un elevado aporte de ma-

anual v denso enraizamient







teria organica al suelo, que

: da lu .
ddn ambrico cuya protundidad gar al desarrollo de un epipe-

oscila entre 20 vy 25 cm.

Los periodos alternantes

de encharcamiento ; )
‘ y desecacifn
lugar, respectivamente, a un gl

proceso de reduccidn, con la consi-

guiente movilizgcian y redistribucidon del hierro reducido,y a una

hierro que adquiere asl tonalidades amarillento-ro-
lo que se traduce en la aparicidn de manchas en todo el
gque se disponen sobre una matriz dominantemente gris.

oxidacion del
jizas,
perfil

En el proceso de movilizacién ¥y redistribucidn del hierro,
dste se acumula en el seno de los horizontes Bg y BCg, especial-
mente en el primero, al tiempo que disminuye en 1los horizontes
Ahg; no obstante, la presencia de hierro libre en cantidades con-
siderables &n el seno del epipeddn dmbrico pone de manifiesto que

el lavado o bien noc es muy intenso o bien que, durante algdn pe-
riodo del ahp, es ascendente.

Relaciones suelo-vegetacidn en la climofacies Acida oromedite-
rrdnea.

Tras el analisis de los tres cectores en que se diferencia la
climofacies Acida oromediterranea, para terminar diremos que,
dentro del contexto general de la misma, se observa una patente
relacidn entre las caracteristicas de los suelos, dentro de 108
tres sectores considerados, 7 la vegetaciédn que los ocupaj asl,
mientras gue en el sector aireado dominan las diferentes etapas
de la serie del Genisto baeticae-Juniperetum nanae 8., en el
sector hidromorfc la serie climatd$ila aparece sustituida por una
serie edafdfila en la que dominan herbazales y prados Yy el sector
de cumbres por una comunidad basofila perteneciente a la
ac.8iderito~Arenarietum pungentis, de optimo oromediterraneo
calcadreo y que, a nuestro juicio, deberia ser considerada como
una serie edafdfila y no como una etapa de degradacién del Genis-
to-Juniperetum nanae.

Por otra parte, y aungue la fuerte antropizacidn ha. intrgdu-
cido modificaciones en la dinamica general de esta climofacies,
en los lugares pocO alterados, dentro del sector aire;dn, se ©ob-
serva un cierto paralelismo entre el grado de evolucién de les
csuelos vy la vegetacidn que soportan.

Asl pues, en base a 1o anterior, en la climo+acie§ acida o:o~
nediterrdnea se puede establecer la siguiente secuencia entre 10S
suelos y la vegetacidn:




21t eado

. .Leptosol
.»Leptosol districo

Tomillar. .. . .Ranker/lLeptosol dmbrico/dlistrico

= Piarpal .. ..Regosopl districo,

Cambispol districo/ambricoe

suelos profundos ¥ +rescos

iesarrcl lados =obre
sples d’”t’l”[ﬁ
tursz ina desarrollados

- Lastonares de uca scariopsa:
\

/ finos (Reqosoles districos y Cambi-
D¢ o bien suelos menos profundos de tex-
en la base de lps escarpes ¥ afloramien-
=, en la cara crientads a barlovento, donde 1la reten-
el polxo la nieve arrastrada por el viento propician unas

condicinones de humedad superiores a las normales dentro de la
climpfzcies.

inares: zlnq“e puntualmente se pueden detectar en areas

los suslas presentan esencialmente un caracter distri-
repr --entacidn corresponde a las zonas de mayores
pendientes v por tanto suelos poc? evolucionados cuyo 3Jrado de
=aturacidn alc alores nuv gréximos al S0% o bien, al sector
de cumbrecz dorde los zuelps precsentan un caracter edtrico. Asl

mismo. bay ague seffalar gque ocupan los eclaves climatologicamente
mads decsfavora

Lol Bleysal dlstrico/ambrico

- Pastizal de Festuca indigesta......Bleysol districo




7.1.1.2, CLIMOFACIES ACIDA SUPRAMESOMEDITERRANEA,

< - - i - 5
Se localiza por debajo de la ceta de  1.%00-2.000
una extensidn de 20,9274

al 54,.5% del total dsl

m. ¥ ocupa
Has., aproxzimadamente, 1o que representa
Area de estudio.

En lo oue 2 vegetacidn se rafiere, en esta climoftdcies ze pre
sentaran variaciones en funcitn a que las unidades se localicen
en los pisos supra o mesomediterraneos asi, en el primerc las co-
munidades cerdn las reprecentativas de la "Faciacién tipica" del
Adenocarpo decorticantis-Querceto rotundifoliae 8.5 mientras que
en el seaundo. zerdn las comunidades propias de la "Faciacitn con
retama® -de esta =esrie. Mo obstante, tenemos Qque sehalar gue la
nrecencia de ~omunidades de una u otra faciacién, parece estar
mas relacicnada con 21 tipo de sustrato sobre 21 gue se desarro-
11an que con =1 nivel altitudinal gue ocupen., Asi, comec apuntaba-
mos er &1 capitulo de vegetacidn, la faciacidn tipica se presenta
fundame lmente sobre laderas de solifluxiédn o coluvios, mas o©
meros o =, ron elevada capacidad de retencién de humedad,
mientra ‘2 faciacidn con retama domina en aguellos puntos en
los gue 1 suelos aparecen desarrollados sobre la roca "in situ’,
suelos muv erpsionados = bizn, Areas afectadas por una intensa
inenlacidn debida a su particular srientacioni en definitiva, so-
bre !cs suelos mas secos. Tambien hay que seftalar Que una gran
parte de esta climofdcies aparece ocupada por repoblaciocnes fo-
restales v gue en las unidades localizadas a mayor altitud, fun-
damentalmente en la vertiente rorte, es frecuente la presencia de
piornales en los gue las especies dominantes son Genista versico-
¥ar.  y  Erinaces anthyllis , lo que probablemente estd relaciona-
do, con el caracter edtrico gue presentan la mayoria de los sue-
los sobre los gue se desarrollan.

Al iaual aque en la Climpfacies Oromediterranea, los principa-
les procesos gue rigen la ftarmaciédn de sus suelos son ia meteor%-
-acidn., tanto flsica como quimica, y la acumulacién de materia
oradnica; no obstante, su menor cota altitudinal condiciona unas
teﬁperaturas mas suaves vy una intensificacién del proceso #e me-
teorizacidn quimica en relacidn con la Climofacaesl Oromediterra-
nea. Por otra parte, en el seno de esta Climofacies se pueden
encontrar rectos de "nalecsuelos", concretamente Luvisoles, _en
los oue se conserva parte del horizonte Bt y cuya formaclgn
responde a un periodo climatico anterior CcON cund1§1??es ui
humedad 10 suficientemente altas comc para que se desarro asi e
proceso de jluviacidn, sequido de un periodo seco éen el qgelo ude
lugar e! prnceso de rubefaccién, responsable del color r0Oj

pstos suelos.




.a intensiticacidn del procsosso de meteorizacisn

. 7 . % - i~ - & i

;f este caso estarda limitado +undamentalmente por s T2 uedad
‘val. provoca un cambio en los parimstran A i elgs, nue

reflejamos en la tahla ™ ¢ ! = - Vixe

T ~ £
| g

guimica.

macitin de un harizonte c2ekj-q

o il -

agtuacits da lpe
te ramhirn

demds fac*=res formadores,

. o frecuenta l'a nrecerncin
aunoue dste ce ragtrinnn
sptre 1,700 2000

gde 1 2P1nE
“’*:iﬂﬁ”ﬁﬁﬂilﬁeﬂf? Bla Cots Ccompren
sl = A - oue ?ﬁn permaﬁece la vegetacidnr
cic n con su profundo enraizamientc & inclucso, en esta
al iaual que ocurrlia en la Climotacies (Oromeditarr !
ore o puede clasificar =]

~clor nscuro de la vrnoea

2n una unidad !

subyacen i
For Aebain AdAe ecstps rcota . >

recencia del epilpeddn
de encinacs aporta los
superficie del suelo ; es

mAllicrn, debidc a cus la vegqetacidn

raston=s oradnicos fundamentalmente en
la actuacidn de la actividad bioldgice encareada de incorpo-
rarla en profundidad} actuacidn que h 71 ﬁu:hs mMeENnos . tan
efectiva comp e =hraitzamiento profun ie] ‘oiorRalt, FPor  otrs
narts, =i tensmes iente antréopica e<ijercida
=n sotpc i repoblaciches tores-
z=casa representat:ividad

0

b

taloa

aie an

( con la Climotacies anterior, im-

el ounto de vista de la clasificacidn de los sue-

1&n inducido en 3ran parte por la intensifi-
cacitdn del proces meteorizacidn quimicz, es el caracter ed-
trico de lope mismos comb consecuencia de una ma or liberacion de
bases / &1 menor lavado, éste Gltimo ligado a la menar pluviosi-
dad. No obstante, =1 tenemos en cuenta que la intensificacion del
nroceso de meteor: cidn auimica se produce de una forma gradual,
no podemecs O i ~ la presencia del caracter districo dentro de
12 =uper# 5. oEup ., nor esta Climofacies., sobre todo en la zona
oréxims al ce -~ rcn a3 Oromediterranea

Dado gue !CS procesos edafpaengticos son, =N ssencia., 1os
miemos nue actdan en la Climofacies Oromediterranea, la dinamica
de sus suelos es eguivalente 2 la de aguélla, excepcibdn hecha del
caracter s=dtrico v de la relativa abundancia de suelos relictos
con horizonte Bt. Esta dinamica hemos intentado esquematizarla en
ta #igqura 7.42.

En ella. al igual que en la Climofacies Oromediterranea,
hemoe partido de tres formas diferentes de presentarse el mate-
rial oriainal: A) coluvio de eplifluxidn 3rosero en el que &l ma-
terial fino representa menos del 20%¢ B) roecad "in situ", v Cleo-
lvvio de colifluridn con mas del 70% de tierra fina.
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obre coluvios de soliflu

1800 Aroseros qQ
: . . : S e
lel 20% de tierra $ina, =l ’

contienen mencs

cuelo es en todo 0s :
toso!l que en su orimer ectadl . ol el
A

: : Lep-
Lyo utivo, aresenta un 2pi1peddn
; ‘ diaanéstico v se de i =
2dtrico. Mediante la actuacien de | : et
Al ity : d 0 procesos de meteorizacién v
o ie materia orqinica, =1 suelo desarrollara un nplpe;
;a {,_ 1:2 uwn horizonte cambico subsuperficial gue conducen a
la formacidn de ur lLeptosol mdlli 21 :
= Lep i 1£0« 21 por cualguier motive

- . ‘ ‘ : : I ND ce
n;:erjéla vegetacion natural. [cultivos, repoblaciones, etc..) v el
: pedon pierde las caracteristicas del méllico., vuelve a denomi-

narse Leptosol! esdtrico, z2unque la presencia del cambico denota
una mavor evolucidn que en el primer caso.

A 3
OQCrico como Anico horizonte

T B & G 1 g
perfiles S1 v 46 =& lcocalizan en zonas antiguamente cul-
abandornadss en !'a actualidad v representan al Leptosol
horizonte cambico v =n los gue la actuacién antrbd-
L=

presumiblemente =1 orimitiveo horizente mollico.

R

= i el & ] primer estadic svolutivo lo
=dtrico. =n 21 gque la roca dura v cocheren-
rm de los orimeros Z5 cm. Si sobre este suelo
zi1gquen of recandp los procesos de meteorizacidn, el siguiente
agtadio. mediant ura mrefundizacién de la meteorizacion fisica,
=eri = i Regosol edtrico léptico, en el gue la roca fresca se
=0 cm. de profundidad v el suelo ro presenta
. de diaandetico gue un epipeddn ocrico. Conforme
oroarecsan los orocescs de meteorizacion, el suelo se enriguece en
eslement tinps v nutrientes, 21 tiempo gue es capaz de retener
mavor humedad. con !o jue orogresa la vegetacion que se asienta
spbre 21 - =2 1ir menta =1 aporte de materia organica que puede
llegar =2 desarrel - up epipedén mollico &n superficie, pasando
=] suel 2 denominarse Phaeozem haplicoj ‘oz mas evolucionados
srecentan . borizonte de metecrizacidn Bw que cumple todos los
raquisitos del mdllico. Cuando este ltimo tipop de =suelo sufre
una alteracién de la vegetacion natural, =1 epipeddn puede llegar
a perder la2s caracteristicas del mellicp, aungue sigue conservan-
40 el cambico subsuperficial v pasa a denominarse Cambisol edtri-
o, Este Cambisol edtrico, sin necesidad de haber sufrido un pro-
cesp de evolucidn rearesiva, también lo podemos encontrar desa-
rrollade sobre materiales muy OSCUuros, como micasquistos grafito-
sps, en los que el epipeddn ro se puede clasificar como mbllico
por falta de oscurecimiento con respecto al horizonte C subya-
cente} o bien bajo bosques de encina, en l0s gue el horizonte C
nresenta un material fine de color v caracteristicas muy semejan-
tes = las de los horizontes superficiales o la materia O0Organica
no lleaa a incorporarse a una profundidad zuficiente.

Los Leptosoles =dtricos ¥ Reqosoles edtrico-lépticos, Si bien
en unos casos pueden ver limitada su evolucion a consecuencia de
la intervencion de algan factor edafoaenético, como las fuertes




pendientes gue afectan al

perfil 5, en otros casps =on represen-
tantecs de un proceso de

- : . ;volu::bn regresiva, motivadc por la des-
truccidn indiscriminada de la veqgetacidn natural v el consiquien-
te reacrudecimiento de los procescs 2erosivos, CoOmo ccurre eﬁ los
pertiles 18, 34, 42 y 5S4, gue se reparten por la superficie de
esta Climofacies v en los que la veqgetacisdn primitiva era presu-
miblemente un encinar, como lo prueban los numerosos chaparros

gue de forma muy zaislada colonizan parte de la superticie ocupada
por ecstos suelos.

Al igual que los suelos con caracter léptico, la 1armacidn de
Peqosoles eltricos también pueden responder a la intervencibdn
de determinados factores limitantes o a una aceleracidn del
ceso de erosidn como consecuencia dz la destruccién de la vegeta-
ciédr natural. El pzr$il 11 =seria un representante de los primeros
+a gue ce desarrcolla sobre +ilitas v sobre +fuertes pendientes,
factores ambos que marczan una elevada erpsién naturaly mientras
que el perfil 423, con “arizonte Pw de meteorizacidn Que ho puede
ratalogarse como cambico por falta de espesor, muestra una mayor
evolucidn. En este 0ltimo caso, &s diflcil discernir si ésta =5
la maxima evolucidn gue ha podido alcanzar el suelo como conse-
cuencia de las fuertes pendientes c si,por el contrario, éen aladn
momento de su kistoriz llead a ser un auténtico Cambisol edtrico
que, por erosidn, « lugar al perfil actuals particularmente,
nes inclinamos oo a2 Altima teporia, tanto por las evidencias
de alterscidn del | de encinas primitivo como por la presen-
cia de un horizont - n un material fino muy semejante al del
horizonte EBEw pone fiecto la existencia de un antiguo suelo
mas notente.,

los

pro-

El Phaeozem 5lico con un epipedérn méllico como Anico -hori-
sonte de diagndstico v en el que no sé observa ringdn hqr:zpnte
que pueda cumplir las caracteristicas de un B de meteor:zacxbb,
estd represertado por <1 pertil 71, al rual e le podria abadir
el calificativo de léptico, va gue la roca se presenta dentro de
los primeros

: el
Los perfiles >, 25 o 41 representan a 1os Cambisples edtri
lo

cos en los gue = horizontes superficiales cumplen los requ;i;:
tos del médllico, excepto el oscurecimients en, al menos, %;Tmente
dad de value con respecto al horizonte C subyacente. Genfrer+iles
gse desarrollan bajo ercinares mAs O menos :pnservados. gblac!bn
{2 -~ 25-, aunque tambien =e detectan 5qbre plnares‘?e repmorfolnd
que. en zu dia, tueron encinares -perfiles 1°9 3.41 ; Sukorjzontes
qia'se caracteriza generalmente por una secuenfxz i 56% s 5o
Ah-Bw-C » en la gue el horizonte C presenta mé:l i':n e
lumen de'estructura de roca y el escaso mater{a ‘lracibn s
entre las lajas muestra unas caracteristicas y €OID i

meiantes a las de los horizontes de superficile.




obr oluviy da = f1 ?

. ? @ coluvios de solifluxidn con mas de un 20% de
..no. €l proceso evolutivo da
iquales a

material

lugar a suelos taxond
: : : : . o omicamente
0s desarrollados sobre material "in situ', a excepcidn

de los prin :
+9r1:1-D Imeros estadios, va gue., como es ldaico, sobre estos ma-
2 les desaparecen los suelos con caracter léptico.

primer estadio evolutivo lo constituye el Regosol edtrico
ta como dnico hori1zonte de diagndstico un ep;pedbn écri’;
0 socbre un coluvio indiferenciado. DJado gque en este caso ;e
ie un material gue va estid parcialmente edatizado y con
ientes elementos finos como para que el suelo retenga hume-
jvﬂt:iéitnfamente alta, su formacidn responde mas bieﬁ a una
- .:.__wn rearesiva csmo consecuencia de la actuacién antropica.
Es =1 caso de los pertiles 6! , 632, en los gque el cultivo debiod
destrviﬁ el primitivo horizonte org9anico vy el posterior abandono
‘avorec16 la erosidn. La destruccién del horizonte organico tam-
?1én debidd producirse en el perfil 21, en este caso motivada por
12 repoblacidn de piros mediante el sistema de aterrazamiento,
s3ungue "o se puede descartar =1 hecho de gue la pérdida del epi-
neddn fusse anterior a la repoblacidn v gue hubiese estado moti-
vada por una destruccion de la vegetacién natural vy el consi-
Quierte recrudecimiento de los procesos erosivos.

R I T ]

Bar un croceen de incorporacidn de materia organica se desa-
rvplla un epipeddn mdllico gque da al suelo la categoria de Phaen-
zem. Er aeneral. la parte inferior del mallico se puede catalogar
como un horizonte B de meteorizacidnj es el caso de los pertiles
17 v 22, en los gue, ademds del proceso de incorporacitn de mate-
ria orsanica, la meteorizacitn guimica ha llegado a desarrollar
un horizente B que, cuando no cumple las caracteristicas del mo-
l1lico., 2eneralmente por reguisitos de color, se clasifica como
~Ambico. El perfil 32 constituye un castc muy particular en el gue
el Phaesozem se desarrolla socbre un coluvio que entierra a un an-
tiguo Luvicsol del que "nicamente e ccnserva parte del primitivo
horizonte Ptj} =n este caso., cuando el limite superior del Bt se
sitda dentro de los orimeros 50 cm., el suelo recibe la denomina-
cidn de Phaeozem ldvico.

Cuando el color del epipeddn no oscurece 1o suficiente con
recpecto al horizonte C -perfiles 40 v 72-, o cuando el crema es
excesivamente elevado -perfil 34-, al no poderse catalogar el ho-
rizonte Bw como mollico. se tiene que clasificar como cambico VY,
dado aue no posee Mas horizontes de diagnéstico, el suelo se en-
cuadra en la categoria de Cambisol edatrico.

Otros suelos presentes en esta Climofacies y cuya formacion

no responde a la dinamica vista hasta ahora son los Luvisoles,

Fluvisoles ¥ Antrosoles.




Los Luvisoles se encuentran repartidos de forma puntual por

to:a la zona derestudic, estando la mayor concentracidn entre las
totas 1.700-2.000 m. de la ladera este de los rios Palancén y Fa-

terna y al norte dei paraje conocido come "La Lobera”. Todos
ellos se presentan parcialmente erosionados v

. y enterradoc por de-
positos menos alterados en los gue se desarrolla un pequeho epi-

pedon dcricoj de forma gue en la actualidad se conserva solo par-
te del primitivo horizonte argillico y han desaparecido los hori-
zontes A v E. El proceso de iluviaciédn que did lugar al horizonte
Bt se tuve que producir en un clima mds hdmedo que el actual, el
cgal, por un lado, favorece una rapida mineralizacion de la mate-
ria orqanica vy, por otro, provoca el lavado de la arcilla disper-
sa hasta su acumulacion en el seno del horizonte Bty posterior-
mente, el suelo tuvo gue pasar por un periodo seco, que fue el
responsabie de la deshidratacidn del hierro y del color rojo que
le da el caradcter cromico. En ocasiones, como ya hemos menciona-
do. el depdsito que entierra a estos horizontes Bt ha eveluciona-
do lo suficiente como para gue en &1 se forme un epipeddn mollico
v el suelo se clasifica entonces como Phaeozem. Ejemplos de Luvi-
soles crédmicos los nodemos encontrar en los perfiles 16, 27 y 28,

P g

t.os Fluvisples =e localizan en zonas de veqga y ramblasj su
adnecis =2ctaA ligada a los continuos aportes de materiales que
realizan los numerosos rios v torrentes gue nacen en las laderas
escarpadas del macizo de Sierra Mevada y van a depositar alll
donde las pendientes se reducen y la corriente pierde energla de
arrastre. Se presentan fundamentalmente al norte de la zona de
estudio v se caracterizan por bruscas alternancias texturales que

estan asociadas a la diferente energla del agua en el momento de
su deposicitdni un ejemplo tipico es el perfil 58, en el aque la
capa superficial, la mas reciente, estd constituida por un pagque-
te de unos 45 cm. de espesor, sin grava y con textura franco-are-
nosa que es el responsable de la fertilidad natural de estos sue-
los} aparece depocsitada spbre un paquete 9ravoso en el que prac-
ticamente ro existe tierra fina. En las zonas marginales de estas
vegas -pertil 59-, el Fluvisol aparece situado csobre un coluvio
de pie de monte constituido por capas alternantes de diferenics
caracteristicas y coloraciones y Que, de algdn modo, ponen de
manifiesto los diferentes epicsodios edaficos por los gque ha pasa-
do el macizo.

El Antrosol es un zuelo creado en parte por el hom?rg qge, a
partir de los coluvios de solifluxién, ha iﬂduc§dc modificaciones
en los suelos primitivos a traves de la destruc:énl del perfil
original ¥ mezcla del material edafico, mediapte sistemas de éig;
rrazamiento ¥y creacidn de bancales para cultivo con un pg; ;
completamente llano en pendientes que, a veces, Ssuperan gi : ._ez
inclinacidn. Los Antrosoles aricos tipicos de esta CéiTp acxse
ectan representados por los perfiles 39 v 543 en éste imo




. )
;: d;ferencxado la presencia de un hori.onte Bw por su mayor con-
‘_;1 0 en arcilla v mayor relaciédn Fel/Fet gue la del horizonte C
zub: zarci

sacente, aunoue su localizacidn en zona de bancal y la& gran

uniformidad morfoldqica del £ 1
- pertil no dejan duda acerca d
clasificacidn,. 2 b

Finalmente, sdlo nos gueda poner de manifiesto la existencia
dentro de la =superficies ocupada por esta Climotacies, de sueln;
ron caracter dlstricc ogue. como va mencionambs anteflarmente. se
=zitdan ocor encima de la cota de 1.800 m. v en las proximidades de
la linea de divisidn de esta Climofacies con la Acida Oromedite-
rrénea. Son los perfiles 38, 49 v S0 que se clasifican comc Re-
ansol districeoc, Cambisol dmbrico vy Leptosocl dmbrico, respectiva-
mente, ¥ cuya dindmica responde a los procesos de acumulaciéon de
materia oraanica v meteorizacidn fisica vy quimica ya mencionados.

Con objeto de ver la variacién gue en los suelos de esta Cli-
mofacies Acida Supramesomediterranea induce la actuacion de los
procesos de acumulacidn de materia organica, meteorizacion e
ijuviacidn, llevamos a cabo un andlisis de la varianza de lps va-
lores medios de los distintos parametros de los horizontes A, Bw,
Bt © C v en la que usamos como criterio de significacion ensayos
de la t de "Student”’. Los resultados estan reflejados en la tabla
7.6., &en la gue también hemos diferenciado los distintos horizon-
tes en funcidn de su localizacién en el piso supra O mesomedite-
rradnec a fin de conocer, asimismo, la posible influencia de la
cota altitudinal.

Al igqual gue ocurria en la Climofacies Acida Oromediterranea,
el hecho mas destacable es, guizas, el bajo nivel de significa-
cidn existente entre las diferencias de los valores medios de los
distintos parametros de los horizuntes estudiados) dnicamente el
~pmponente orainico v algunos de los elementos texturales mues-
tran diferencias gue pueden llegar a ser altamente significativas
entre alaunas de las muestras comparadas.

Con respectc al componente organico, por las razones ya ex-
puestas. desciende con la profundidad y con diferencias Qque van
de zignificativais a altamente significativas entre el horizonte
superficial v los horizontes subsuperficiales, lo que nosS pone de
manifiesto el claro papel diferenciador Qque, con respecto a gste
parametro, tiene el proceso de acumulacidn del mater:q qrg?nlcai
i comparamos ambos pisos, existe una tendencia .a d}smlnulr e
contenido en carbono organico en el piso mesomediterr” .0, lq ?gf
se podria atribuir a un menor aporte o a un proceso de m;ner:a;
-acitn mas intenso a consecuencia de Sus temperaturas_ e g;a ;
efecto éste daltimo que estarlia de acuerdo con l1a dzsmlnuc; n dzd
su relacién C/N. EI efecto favorable de‘la temperagura yt ng .
sobre la mineralizacion justifica, asimismo, el ba!f con egi =
carbono orgdnico Y la baja relacion C/N de los horizontes que,
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o 4 apuntamos, debieron tener ceu origen en ur lin t A
0O v templado gue o] actual, : g i B8

TEWA T ENSAYOS DE LA 't de S * OE LAS DI g NTRE
. ] Et:zeat ;; LAS ngEREN?EAa NEDTAS ENTRE 10S DISTINTOS PARANETROS DE LOS HORIZONTES
t y O DE LOS SUELOS TE LA CLIMOFACIES ACIDA SUPRAMESOMEDITERRANEA.
. R MESOMEDITERRANEC
A oy g . oz e
iniinE v Et B A Bt c
i r R < 5 o 4 ]
& 2 ! 6,40 6,40 &4 50 6,80 6,10 5,60
et o ;.ﬁln 14 35 0,381 0,83 1,20 0,40 8,73
N“ Q,190 0,123 0,995 0,084 B 152 0,851 0,098
C/NM 14,20 110 7¢20 0 15.,7C 12,90 8,00 8,c0
ARCILLA 12,70 13,80 2110 12,90 13,90 36,50 16,50
LIMO 54,70 21,90 24,905 928,90 37,70 92,30 95,08
iRENA 50 i: 54, 3C 2,00 88,20 58,40 26,10 57;40
: 10 }H 7,88 728 11,88 13,311 9., 73
2 7 p 5,48 5. a3 3.45 2,16 713
car? = - .29 2,89 65,88 SOy 5,28
ot ;28 1.24 1,30 2,19 1.66
e 1,45 S s ta A 0,22 Q.16 0,13
ila* (.08 0. 06 0,08 0,08 0,04 0,04 0,06
L i % i gl ol il s Bl e 72,90 62,90 23,10
iet/Fet a, & [ 51 0,25 0,39 0,66 0,51
NIVELESR DE SIGNIFICACION:
¥¥& Altlamer i cative ¥ Significativo
¥% Muy signit ) - no si1gnificativo
3%+ hgpizoate €8l piso supramediterraneo
't horizpate del piso mesomediterrdnes
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SUMA 3E CA
CATIONES CAPACIDAD DE CAMBIO

H H

Fel/Fet

HAGNESIC DE CAMBIO

Con respecto a la textura, las di. .ercias mas significativas
se producen en el contenido en arcilla y arena de los horizontes
Bt con respecto al resto de horizontes formados en las condicio-
nes actuales, poniendo azi de manifiesto el claro efecto quz el
proceso de ilimerizacidn tiene en la diferenciacibn textural del
perfil, con un fuerte incremento en el contenido de arcilla de
los horizontes Bt.

i nos centramos en los suelos mas actuales, existe una
cierta tendencia a incrementarse el contenido en arcilla en el
ceno del horizonte BRw, !D gue estaria en relacidn con la intensi-
$icacidn del proceso de meteorizacitn guimica en los horizontes

superficiales de] sueloj aungue, al igqual que en la Climofacies
anterior, el proceso de erosidn tiende a rebajar el contenido de
este constituyente en el horizonte A. Si comparamos ambos pisos
bioclimaticos, la wrcilla se incrementa al descender en la cota




altituqxna;. En cualquier caso, ia intensificacion del proceso de
meteorizacion quimica que cabe esperar tanto par un incremento de

humedad v/o de temperatura, rno llega a producir en ningdn caso
diferencias significativas ni en el contenido en arcilla ni en la

relacién Fel/Fet, gue, a su vez, tiene un comportamiento 3eneral
muy parecido a aguélla.

Con respecto a la capacidad de cambio, parametro muy relacio-
nado con los analizados anteriormente, muestra un comportamiento
paralelo al contenido en arcillaj es decir, dentro del perfil se
incrementa en el seno del horizonte BW y, entre pisos biclimati-
ces, la tendencia es a aumentar en el mesomediterraneo. Hechos
gue parecen indicar que, si bien les valores absolutes dependen
directamente del contenido en materia org9anica vy arcilla, su va-
riacidn estd ligada mas directamente a este dltimo constituvyente,
va gue la materi=2 organica muestra una distribucidn completamente
diferente} no cobstante, hay nue tener también presente gque el
grado de descomposicién del componente organico incrementa direc-
tamente su capacidad de cambio, y esta descomposiciéon también
parece ser mayor =n €l horizonte Bw en comparacion con el A v en

v

el piso mesomediterraneoc en comparacién con el supramediterraneo.

Las bases de cambio, con respecto al piso bioclimatico, pre-
zentan una dindmica parecida a la de la capacidad de cambio v
tienden a incrementarse en el mesomediterraneo, mientras gue en
el sann del perfil la tendencia es a incrementarse en el horizon-
te A debido a la intervencidr del ciclo biogeoquimico. El calcio
es, en todos los casos, el cation dominante vy representa entre el
20 v el 80% de! tctal de las bases adheridas al complejo dg cam-
bie rcon una cierta tendencia a concentrarse éen los horizontes
muv alterados,donde alcanza entre el 7% y el 80% del tctal‘ de
bases, frente a lo= horizontes C en que este pnrcengaje se sitda
entre el 70 vy el 732%. El magnesio, por el contrario, tiende a
disminuir en los horizontes A v Bw, en los que representa alrede-
dor del 19% del total de btases. trente al 25% que alcanza éen los
horizontes C. El potasio, por sU parte, se suele cnn;entrar_en ei
horizonte A ¥ parece estar directamente ligado al ciclo biogeo
gulmice.

Mo obstante, =i bien la meteorizacidn quimical pgre;e 1?cr§;
mentar el porcentaje de caturacid en calcio Y dxsmlquxr ni o
maanesio en el complejo de camb de lng'suelos actua es; =
reée ocurrir lo mismo con los suelos rel1ctq5, en l:s g: ;1 -
vel del horizonte Bt, se observa un fuertg 1ncreme: o o e
centaje de csaturacion en magnes%n que asc1enq: hi:eaen Lo
al tiempo aque el de calcio desciende hasta situa

60-45%.

i os
De todas las diferencias observadas entre las medias de 1

i i tio-
diferentes parametros, las de capacidad de cambio, suma de ca




nes v calcio de cambio son significativas

entre O z Buwi ® i
confir;zr ;zr1;igiiznzlbiwd;lLErézesgededieiég:na fQFma- gt fei
: tzacidn en la va-
riacion de estos pardmetros, especialmente en el piso supramedi-
Eerranemz mientras que la variacion del magnesio es siqni+ica£1va
?hxcamente entre los horizontes Bt v el resto de horlzéntes ana-
lizados., por lo gue parece ser gque es el proceso de iluviacidn el
age madse claras diferencias impone en este parametro v en el sen-
t;dm de un incrementoc en detrimento del calcio. Respéctn al pota-
eyc..las diterencias varlan de muy signiticativas a altamente
significativas entre el horizonte A del piso supramediterraneo vy
e} resto de horizontes, lo gue liga su comportamiente al ciclo
hipaeoguimico. El que todas estas diferencias sean mads significa-
tivas dentro de] piso suprameliterraneo podria atribuirse a su
meior conservaci®n con respecto al piso mesomediterraneo, en el

que la actuacidn antrédpica ha tenido un efecto mucho mas distur-
bader.

significativas o muy

Einalmente. 2i arado de saturacién sigque un comportamiento
constante en ambas Climofacies acidas v se incrementa conforme
decsciende la cota altitudinal. Con respectc al perfil, su compor-
tamiento difisre en funcidn de gue se encuentre en el piso supra-
mediterrianeo o mecsomediterraneo. Asi, en el piso supramediterra-
nep el arado caturacidn es equivalente entre los horizontes A
; C, mientras gue en =1 horizorte Bw tiende a disminuir ligera-
mentei por =1 contrario, en el piso mesomediterranen, el horizon-
te A incrementa claramente Ssu saturacién con respecto al horizon-
te C. En cualguier caso, los suelos relictos muestran una desatu-
racitn mas intensa gue los suelos actuales que podria estar rela-
cionada con las condiciones mas hamedas que regian en el momento
de su formaciédn. En ningdn caso, las diferencias observadas entre

los valores medios de este parametro llegan a ser significativas.

Al iaual que en la Climofacies Acida Oromediterranea y a fin
de obserﬁar la influencia que la orientacién de la vertiente te-
nia en los parametros de lo0s cuelos. llevamos a cabo un analisis
de la varianza general de las medias de los distintos parametros
de los horizontes A, Ew 7 C, en funcion de su locaiizacidn en la
vertiente meridional © septentrional. LOS resultados se pueden
ver en la tabla 7.7.

De acuerdo con los resul tados obtenidos, ambas ver;ientes ac-
tdan sobre los distintos parametros de una forma equivalente ta
como lo hacian en el pisD oromediterraneo; aunque, desde unlpup :
de vista global, las diferencias son menos natentes. De_iua :2;25
forma, excepcion hecha de algunos Casos aicslados, las ditere

siguen Sin ser significativas.




TABLA 7.7.- ENSAYOS DE LA °t de Stadeat' DE LAS DIFER
ENCIAS ENTRE WEDIAS DE LOS DIFERENTES PARAMETROS BE
Hﬁ::ZgITES Ay Buy C DE LOS SUELOS DE LA CLINOFACIES ACIDA SUPRANESONEDITERRANEA, EN FU:%?UI
U LOCALIZACION ER EL FISO SUPRA O NESONEDITERRAMED Y EN LA VERTIEWTE lﬂITE'O 8UR.

pren Girof 1
°0 SUPQANEDITERRANED PISO MESOMEDITERRANED

B
YARTABLE

M 6,60 - 6,40 6,50 - 6,30 6,60 - 5,50 7,00 - 6,80 6,70 H 6,60
.0, 2,90 2,42 4,38 4,31 1,47 - 0,64 L13 - i‘65 0'33 . 0'77
N 0,191 0,189 0,31 - 0,414 0,108 - 0,00 0,470 - 0’113 0’104 - 0,030
i 16,00 14,10 10,60 11,5 10,30 - 10,80 13,40 12’10 7’20 * 10'30
ARCILLA 12,00 12,40 15,00 - 12,40 14,50 - 12,00 17:20 10‘70 21'70 H 10’00
LIN 29,40 24,00 4,60 - 29,20 30,10 - 28,10 28,90 26'40 27’80 * 23'i0
ARENA 57,60 62,50 50,30 - 58,30 55,40 - 99,90 33,80 62:90 SU:SG 66’0
fas - 22 5,90 - 8,9 3,89 - 4,22 12,41 10,79 10,11 8:54

8,47 - 4,5 8,07 H# I, 6,70 - 4,48 9,09 1,79 7,87 6,22

5,97 4,90 L, - 4.9 5,08 3,16 1,27 6,40 5,59 4,69

1,66 1,14 e - L 1,31 1,14 1,48 1,2 1,99 1,46

0,4 - 4,42 0,24 - 0,31 0,09 - 90,13 0,31 0,13 0,24 0,04

0,04 0,05 0,07 - 0,05 a,05 0,04 0,03 0,05 0,08 0,03

7,50 - 70,60 47,80 - 46,40 75,40 - 71,90 73,20 7,5 73,40 72,80

Fel/Fet . - 8% 537 - LS 0,4 - 0,8 0,34 0,34 0,53 0,4

Niveles de significacidn: Hi¥ Altamente significativoj H My sigaificativo; ¥ Signiticativoj - Mo signiticativo

A semejanza de la Climofacies Oromediterranea, las temperatu-
ras mads bajas v la menor humedad de la vertiente norte siguen
justificando sus mayores contenidos en carbono organico como con=
secuencia de una ralentizacion de la actividad biolégica, tal vy
como ponen de manifiesto los mayores valores de la relacién C/N
en los horizontes A. No obstante, ecstas diferencias climaticas
siguen en contradiccidn con la mayor intensidad del proceso de
meteorizacidn gue parece tener lugar en la ladera norte v que se
pone de manifiesto por el mavor contenido en arcilla y relacion
Fel/Fet mas elevada, por lo que de nuevo tenemos gue recurrir ai
periglaciarismo Yy a la mayor juventud de los coluvios de la ver-
tiente sur para peder explicar la menor evolucidn general de sus

suelos.

Respecto al complejo de cambio, los valores mas elevados de
la capacidad de cambio en los suelos de la vertiente norte_ estan
perfectamente justificados por su mayor contenido en matgr:a or-
ganica Y arcillaj mientras que el menor grado de saﬁuracabn de la
vertiente sur esta relacionado con su mayor pluviosidad que cobn~©
duce a un lavado mds intenso. En todos los casos, la suma de ba-




ses de cambio es superior

dominadas por el calcio, que representa alrededor del 5% del
total de bases adheridaz al complejo de cambio.

er ia vertiente norte v siempre sstan

TABLA 7.8.- ENSAYOS DE LA *t do Studest® DE LAS DIFERENCIAS ENTRE WEDIAS DF LOS DISTINTOS PARANETROS BE LOS
NORIZONTES A Y C DE LOS SUELOS OF LA CLINOFACIES ACIDA SUPRAMESONEDITERRANEA,
EN DASE AL BRABO DE EVOLUCION,

EVOLEUC,  Me EVALEUE, EVOLUC., NO EVOLUC.

g i

5,40 6,50 6,60
2,48 0,80 0,93
0,166 0,090 0,080
14,90 2,50 11,60
11,90 13,60 10,70

26,00 29,70 27,70

62,10 S, 70 61,60

80 - 0,95 7,50 6,90

2,57 6,89 5,32 5. 52
5,63 5,14 4,10 3,74
1,35 1,35 1,08 ¥ 1,61

K+ 0,55 0,34 a1y a.12

Na* 0,04 0,05 0,05 0,05

v 70,10 72,5 70,90 80,00

J

TR B0 B e

O wo

R

ARCILLA
LIMO
ARENA

IN O
=

tJ

) O

il
0

2

Niveies de significacita: Fi Altaseste signiticativoj H Nuy significativo; # Significativoi - No significativo

Por dltimo, 7 a #in de comprobar si en esta Climofacies la
mayor o menor evolucidn del cuelo imponia también diferencias en
los parimetros 4= horizontes de la misma denominacion, llgva@ns a
cabo un andlisis de la varianza de las mediaz de los dxst1n§D?
parametros de los horizontes A v C, en +un§ibn de que.pertene:;e_
sen a suelos evolucionados, suelos con horizonte mpll:co vln’crm
bico, o no evolucionadcs, csuelos con epipeddn ocrico como unlio
horizonte de diagnéstico. En este caso, hay gque tener en cue;ui
gque la totalidad de lns suelos ccmparadcslpertenece al.'pxsasnme_
prameditzrraneo, /a que los suelos evolucionados del piso me
diterraneo son muy esSCas0os.

Los resultados de este analisis estan reflejados endla tz?ii
2.8, ¥y, en base a ellos, podemos deducir gque el grado‘ e b?es ;
ﬁ;é; d;l suelo conduce 2 unas diferencias gque son equipara
las del piso oromediterraneo.




En el seno del horizonte A, la evolucidn conduce a un

quecimiento en materia organica i

. y arcilla gue, a su 5 o
ducg en un incremento de la capacidad de cgmbio; mxe:i:;szzuetqzs
cationes de cambio, que tambié&n aumentan,
nor aue la capacidad de cambio 7 de ahl gQue se produzca una desa-
turacion algo mavor que en los suelos ro evolucionados. Esta
desaturacion se podria interpretar, al igual gque en la Climofa-
cie; Acida Oromediterrdnea, como consecuencia de que el efecto de
la incorporacidn de materia organica al suelo es mayor sobre la
capacidad de cambio que sobre el cicle biogeoquimi:b, o bien mo-
tivada por el mavor lavado que se produce en los suelos evolucio-

nados en 1os gque los ajentes meteoroldgicos han actuado durante
mas tiempo.

lo hacen a un ritmo me-~

Regpecto a la naturaleza de las bases de cambio, tambien en
este caso se pone de manifiesto gue si bien el calcio es en todos
10 rasps =1 catidn mayoritario en el complejo de cambio, este
nredominio se acrecienta confeorme la evolucidn =25 mayor al
nrve decrece el norcentaje en maghesio.

Liempo

Una ver analizados 'os diferentes tipos de suelos que se pre-
=zentan en esta climoficies, asl como las posibles variaciones que
cabe esperar dentro de ellos en funcién de =u ubicacidn y grado
de evelucidn, vamos a pasar a describir su distribucidn espacial
en unidades mas o menos homogéneas dentro del territorio.

En total hemos diferenciado 12 unidades de suelos basadas
tanto en la tipologia como en la abundancia de los suelos gue las
comporen; de manera que, en el seno de cada una de ellas, existe
una cierta uniformidad en la actuacioén de los factores formado-
res (+ig, 7.43).

UNIDAD 1i: Ie/Re/ @-z @

Ocupa tanto las laderas mds escarpadas de ios barrancos
presentes en esta Climofacies como las zonas alomadas 7y fuerte-
mente erosionadas de Cerro Gordo. Cerro Montaire, etc., de +grma
gue las pendientes son muy variadas. superando el S0% ;e inclina-
cidn en las escarpadas laderas de los barrancos Y suavizandose en
los cerros.

El carActer comdn que unifica ambas posiciones geomorfolbgi-
cas es la fuerte erositn a que estan cometidas vy gue hace que.sTs
suelos adguieran una escasa evolucion v desgrrolln. En_ gegezgc;
presentan un epipedédn écrico como anico horizonte de diagnos xen
¥y se diferencian en la profundidad a que Sé€ presenta la rocaQEbap
Lunos casos por encima de los primeros 25 cm. ¥y en ntrostogzoles
jo, lo gue condiciona su inclusién en Leptosoles O en Regos .

respectivamente.
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Con respecto a la vegetacidn,
de pequeto porte v muy deqradados,
algunas retamas en las zonas
permite., Los niveles bhacsales
elementos de marcado caracter
neo como  Phlomis purpurea
tuminosa , etc.

esta constituida por matorrales

concretamente cantuesales con
donde la profundidad del suelo lo
de esta unidad, se enriquecen en

termotilo de optimo termomediterra-
y Lavandula multifida , Psoralea bi-

Esporadicamente asociados a las zonas donde la erosién no
ha sido tan intensa, a consecuencia de una mayor cobertura vege-
tal o a una menor pendiente, se pueden encontrar suelos mas evo-
lucionados en los que se desarrclla un horizonte mdllico o un
cambico, aungue en estos casos la profundidad del suelo no suele
superar los SO cm. v el Phaeozem o ei Cambisol formado llevarian
el calificativo de léptico. En cualquier caso, estos tipos de
suelos se restringen al piso supramediterrdneo y tienden a desa-
parecer casi por completo en las preximidades del piso mesomedi -

terraneo., donde la actuacidn antrdpica v los efectos de la ero-
siddn han =ido mucho mads 1ntensos.

El nerfil 5 representa al Regosol edtrico desarrollado sobre
laderas fuertemente escarpadas, en las que, junto a numerosos
afloramientos rococsos. aparece un suelo €on un delgado epipedén
dcrico como dnico horizonte de diagnostico y una profundidad en-
tre 25 o S0 cm. que le da el calificativo de léptica. E1 pertil
71 representa al Phaeozem haplico situado en las proximidades del
piso oromediterraneo y €on un grado de saturacién ligeramente su-
perior al S0%: también en este caso la roca se presenta dentro QE
los primeros SO cm. » el suelo tendria el calificativo de lépti-
co.

Por todo lo expuesto, esta unidad vendra definida por una
asociacidn de Leptosoles edtricos » Regosoles eﬂtficcs, con in-
clusiones de Phaeoczems haplicos V¥ Cambisoles eﬁtr%cos. En cxefzo
modo, cseria equivalente a la unidad 2 de la Climotacies Afi'f
Oromediterranea, con las diferencias impuestas por la cota alti
tudinal vy el clima que dcta condiciona.

UNIDAD 12! am—w e

e sjitha en una fran:a altitudinal gque S€ extxendz-t:i:gf
{.600 a 2.000 m., por lo que se ubica en el piso suprgmecén i3
neo. Ocupa, fundamentalmente, las laderas de sol1flgx11?naCién.
dientes muy variables que oscilan del 20 al 50% de inc

gy vegetacidn es muy variada y si bien esta en. gzin a::;;f
constituiaa por un encinar mas o menns aclarado o por




carpal que constituye su etapa subserial, es frecuente la presen-
ci1a del piornal tipico del piso oromedit=arraneo Qque ocasionalmen-
te invade esta unidad, sobre todo en la vertiente norte donde la
mayor sequedad v las temperaturas mas frias hacen bajar altitudi-
nalmente el dptimo climAtico de esta comunidad. Estos piornales
estan constituidos basicamente por Genista versicolor y Erina-

cea anﬁhvliis y siendo poco frecuente la presencia de Cytisus
oromedterraneus . En las zonas de acdmulo, junto a los adenocar-
pales en los que aparece puntualmente Cytisus scoparius , son

muy abundantes los espinales con Berberis hispanica , Cratae-
qus _monogyna , diterentes especies de escaramujos (Rosa sp.) vy

qran cantidad de Helleborus foetidus 3 lo que nos indica el alto
arado de humedad de estos enclaves debido a la gran potencia de
los depdsitos. Alterrnando con ia vegetacidn natural, son frecuen-

tes los pinares repoblados por el sistema de aterrazamientos,

En general, se trata de laderas estzabilizadas en las gque ios
suelns muestran un desarrolle relativamente grande si lo compara-
mos cor el coniunto de los suelps del area estudiada, de forma
oue suelen presentar un epiceddn mdllico y/o cadmbico. Morfolbgi-
camente, en =llos se puede distinguir una secuencia de horizontes
de tioo A-B-C . er la aue el horizonte Bw cumple requisitos del
mdllico, excepto en aguellos casos en gue el material de partida
es relativamente : g ; los horizontes superficiales no oscure-

cen, 2n al menonc a unidad de value. con respecto al horizonte C
subvacente.

Cuando los horizontes A v Bw cumplen los requisitos del 1@-
l1lico, el suelo se clasifica cemo Phazczem hWaplico, qgue viene re-
presentadc oor le per$il 17§ se trata de un suelo iparr:almente
modificado por =obreengrezamiznto del snipeddn mollico a corses
cuencia desl aterrazamiento, 4e =41 el caridcter pachico de 1a Cla-
citi~aridn amer:cana. Cuando !os horizontes 5uper+ic%ales no  9s5-
curecen lo suficiente, el sueloc presenta una secuercia de heril -
sontes de tipo &crico-cambico == clacifiz2 como Cambisol edtri-
~m, que viene caracterizado pnr el perfil 40.

Qi Rier ambos tinos de suelos soan los que predominan ¢&n :a
unidéd. en ellz también se pueden eqcontrar suelos nenosd.Euz;i:
cionados con un epipeddn écrico camo ﬁn1c; wprizonte dea e;:g m;g
tico. Se trata de Peapnsoles edtricos aspciados a_ las r gl o
ernosionadas. ccmo consecuencia de una mayor pendiente, me;n.untn
cidad d= vegetacidn 0, mas +recuentemen§e, a ambos gnenc ei un;
cin olvidar aguellos Regosoles gue tienen Su c:;g
decstruccidn 42l suelo primitivo por el aterrazamien &

i i los
gi tenemos en cuenta la abundancia de estosp;xpnse:: h::Tico;
D : . p—
i ‘ or una asociaciodn de a :
3 unidad viene definida p . 05 i
i Cambisoles edtricos, con inclusiones de Regosoles edtr1cos,

2 tal de la
que estos altimos no suelen ocupar mas del 20% del tota

superficie de la unidad.




UNIDAD 12: Be/Hh/ @ / L%

Se trata de una unidad muy semejante a la 12, tanto desde
punto de vista paisajistico como con rezpecto a la

sus suelos. de ahl Que podamos aplicar aqul todo lo
la unidad anterior,

un
tipologia de

. . expuesto en
Su diferencia fundamental estriba en la pre-

gsenci1a de Luvisoles crdmicos ern cantidad suficiente como para ser
considerados a nivel de inclusidn.

La formacidn de estos Luvispoles, comc ya hemos puesto de ma-
nifieste a 1o largo de esta memoria, responde a unas condiciones
climadticas mas himsdas que las actuales, seguidas de un periodo
de fuerte deshidratacidn. En la actualidad, se presentan parcial-
mente erosionados v enterrados por ruevos depdsiicos menos altera-
dos de potencia variable v gque, en ccasiones, han llegado a desa-
rrollar un enipeddn midllicoj es el caso del perfil 32, que se
clasifica come Phaeozem haplico o ldavicoc en funciédn de que el 11-
mite sup rier del horizonte arglillicc se presente por debajo o
por enci. 2 de los primeros SC cm. Cuando el nuevo depédsitc no de-
sarrolla 1ingdn horizonte de diagndstico, a excepcidn del dcrico.
el suelo entra en la categoria de Luvisocl crdmico, ya que el de-
podsito suele ser de escasa potencia v el horizonte Bt se presenta
siempre dentro de los primeros SO cm.

Los demacs tipos de suelos son muy semejantes a los de la uni-
dad 12 v sus proporciones eguivalentes, de ahl que esta unidad
estdé caracterizada por una asociacitn de Cambisoles ebtricos vy
Phaeozems h2plicos con inclusiones de Regosoles edtricos vy Luvi-

a2

spoles croémi . aunque sin olvidar la presencia esporadica de in-
tergrados mu harticulares, como seria el Phaeozem ldvico.

El perfil! 2! representa & lecs Regoscles edtricos bajo pinos
de repoblacior v en &1 el coluvio se muestra muy uniforme en pro-
fundidad : reci el desarrollo de un horizonte de meteo-
rizacion

UNIDAD 14: Be/Hh/Re/ Ie .-

Al igqua! gue las unidades anteriores, se }oca!iza en ?1 ng?
sunramediterrénec, cobre roluvios de solifluxion +uﬁdame?_aian;T
v bajo unea vegetacidn natural de tipo adenncarp?l-plgrnaz—.;?qg;e
cada de pegquefos nlcleos de encinas chaparfos. dxferen_i h =
de ellas en una mayor proporcioen de a!loramxentg; _:c:zsn:lr_?u-
hacer que los Leptosoles pa2sen a TDHSld?PaPS§ a 21v=¢ . e d&._lns
cipnes, v en una maver ergsién gue 1mnl:;£ ur 1n_§emen.0 e
Reqpsrles, oue pasan & nivel de as::xa:x@n. También en €s g o
dad ce rueds detectar la presencia de tuyvisoles :rbm:cos;_ s
ac*+imamps Que lea superficie ocupada per gstos repre?ennjr‘depay
ééi 5¢ de! *total de lea unidad. per loc gue no SE puedern concide!

ri o2 nive! ds inclusidn,




Por 1o demas, serl

« 5 a equivalente a las dos uni i
- : : ; S nidades ior
vendria definida por una asociaciérn de Cambisoles g bt Lt
FPhaeozems haplicos s

csoles edtricos.

edtricos,

Regosoles edtricos,con inclusiones de Lepto-

Los pe-+iles 34, 35 v 41 representan a los Cambisoles edtri-
cos de esta unidad) en ninguno de ellos se desarrolla un epipeddn
médllico, aungue por motivoes diferentes: un croma elevado eE ef
caso del perfil! 34 y falta de oscurecimiento con respecto al ho-
rizonte C en el caso de los perfiles 35 v 41, El pertil 36 repre-

senta al Regosol edtrico, en €l gQue la roca se presenta dentro de

los primeros S50 cm. v, de ahi, su cardcter léptico;j mientras que

el perfil 28 caracteriza al Luvisol crémico enterrado por un de-

posito reciente en el gue estid muy proximo a desarrollarse un

epipeddr mollico. gue cambiarla su. clasificacién a Phaeozem lbvi-
co.

UNIDAD 15: Be/Re/ @ / @ .

Se localiza repartida por toda la zona de estudio en altitu-
des comprendidas entre 1.300 y 2.000 m., por lo qgue, al igual que
las unidades anteriores, se ubica en €l piso supramediterranao.

E]l material sobre el gque se desarrolla se presenta tanto ‘"in
situ" comc en formz de coluvios de solifluxién, algo mas abundan-
tez estos Gltimos. Lasz pendientes son muy variadas y, por término
medio, ocscilan alrededor del 25% de inclinacidn, con zonas en las
que no se alcanza el {0% v otras en las que se supera el 40%.

La vemetacidn natural esta constituida por encinares poco
densps v la mavor parte de ellos, o mejor dicho de sus restos, se
han corservado aracias a que ocupaban las areas de mayor pendien-
te » generalmente suelos desarrpollados sobre material "in situ”,
por lc que resutaron poCO apropiados para su explotacion agrico-
1a: no obstante. han padecido una intensa deforestacion por His
que aparecen muy aclarados y sus suelos muy erosionados. En la
actualidad, la mavor parte de estos encinares se han aterrazado
intentando conservar la mavoria de los ejemplares de encina y en-
tre ellos se han introducido pinos de repoblacion. Son también
relativamente frecuentes areas antiquamente cultivadas v abando-
nadas en la actualidad, sobre las que Sé& desarrpllan “tomillares
nitrdf¢ilos" vy piornales en la zona de contacto con €l piso orome-
diterrareoj} aunque estos dltimos ocupan, dentro del conjunto de
12 unidad. una menor superficie relativa Qgue eéen lac unidades

anteriorec.

menor superfilcie relative del piornal hace que los
no 1leguen a superar el 20% de la superfiCile total de
de akl gue no se puedarn considerar mas que a nivel de




inclusidni por otra parte, el cultivo que afectd en su dla a paf—
te de esta unidad también contribuyd a la disminucién de los sue-
los con epipedin mdll 0. Por 1o demas,
iantes a los de la unidad anterior, hasta el punto de que también
se puede detectar la presencia de Luviscles cromicos gue, por o

reducido de su extensidn, ro se incluyen en la defiricidn de la
unidad.

sus suelops son muy seme-

Por lo tanto, la unidad vendrd definida por una ascciacitn de
Cambicsoles edtricos v Regosoles edtricos, con inclusiones de Lep-
tosoles sdtricos v Phaeozem haplicos. En esta unidad, al igual
aque en todas eguellas del pisc supramediterrdneo, se pueden pre-

tentar suelos con un cardcter districo en la zona de contacto con
el piso oromeciterraneo.

: iles 18 + &1 representan a los Regosoles eutricos de

=]l primerp, desarroliado sobre material "in situ"

~epoblacidn v con una profundidad inferior a 50 cm.

~arActer !&ptico, 7 el segundo sobre coluvics de so-

1i$luvidn antiguamente cultivados. El perfil 38 constituye un Re-

apsol districo localizado a 1.900 m. y en la zona de contacto con
al nisp orcmediterrianeo.

Los Fambisoles edtricos estan representados por los perfiles
12, 19 v 72. El per$il 12 se desarrolla sobre mater .al "in situ"
; bajo una vegetacidon de encinar, é&n el y.e se desarrolla un poO-
tente horizonte cambico gue no puede catalogarse como mdllico de-
bido a que el material fino gue compone el horizonte C tiene, en
hamedo, el mismo value gue el horizonte cambico. El1 perfil 19 se
desarrolla bajc pinos de repoblacion sus caracteristicas son
muy semejantes 21 12, aungue =1 desar a3llo del horizonte cambico
es‘nocc patente. Por dltimo, el perf1l 72 se desarrolla sobre un
coluvio firo s potente, sobre el gue se asienta un adenocarpal)
en este caso, !a ausencia del méllico == debe, asimismo, a la
§alta de oscurecimiente.

€1 perfil 16 caracteriza al Luvisol crémico ¥y Su morfologla
es en todo semejante a ios Luvisoles descritos en unidades ante-
viores, con ur perfil orimitivo parcialmente erpsionado y un de-
pbsito'weciente que lo entierra.

UNIDAD 1&: Be/Re.-

Se lccaliza en el piso supramediterraneo, en altitudes cn?-
prendidas entre 1.200 y 1.800 m., aungue en algunos puntos pue e
llegar a superar la cota de lpos 2.000 m.

: ntan
Los materiales acidos sgbre los que SE€ fprma sSe prese

i i i ue
ciempre en forma de cnluvios de enlifluxién cob pendxentes q

oecilan, por término medio, entre =l 20 y 25% de inclinacidn.




La caracteristica mds destacada de la unidad es gue,

camente en su totalidad, ha estado =zometida a cultivo
riormente, abandonada, de forma aue en

pada por tomillares nitafilos,

practi-
/s piLste-
la actua'idad aparece ocu-

_ “ entre los que se estadn regeneran-
do las especias tipicas del matorral subserial va que la protun-

iidad de estos depdsitos adn lo permite.Estos cultivos debi=ron
destruir en su dia el horizonte méllico, que no se ha n-dido re-
3enerar bajo el matorral actual, de forma gue los suelds, si bien
son potentes. 'a que se forman sobre coluvios, son pedregosos vy
~oc0 diterenciados desde un punto de vista morfo!2si1co, aunque es
relativamente $recuente encontrar en ellos 1la presencia de un
horizonte de alteracion., puestc de manifiesto roar un mayor

desarrollo estructural, un mayer contenidn en arcilla vy una
relacidn Fel/Fet mads elevada.

La presencia o ausencia del horizonte cambico divide a los
suelos de esta unidad entre Cambisoles y Regosoles edtricos, am-
bos con una representacidn superior al 20% del total de su super-
f$icie, por lo gue t=e consideran a nivel Ade asociacion. El1 Cambi-
2ol edtrico estd representado por - pe 1l &6 y el Regosol ea-
trico por el perfil 63.

En ncasiones, muy puntualmente, el coluvio es muy pedregoso ¥
a la profundidad de 7S cm. presenta menos del 20% de —aterial fi-
no, por lo que el suelo se tiene que clasificar como Leptosol ed-
trico, aungue presente ur horizonte cambico, como es el caso del
perfil S1; no obstante, la escas. representatividad de estos sue-
los hace que no se incluyan en la definicién de la unidad.

UNIDAD 17: Re/ (Ie) / 7 (9 .-

Ge distribuye por 1os 2is03 supra vy mescmediterrgneo en forma
4e manchas a2z 0 menos extensas € irrequlares, localizadas tanto
en zonas 2!omadas CoOh pendientes mode: adas (10-2Q%) como en lade-
ras de $uertec pendientes en las que la inclinacién media es del
45-50%. lle3andose a superar, €n ocasiones, el 60%.

La vegetacién natural ha sidn fuertpmgnte alterada y hoy ET
dia, ademés de los piornales gue ce local;zan_?n‘la zonaddgeniz?“
tacto con el piso oromedite. raneo, esﬁa constitaida +:n amue .
mente por chaparros esporadicos 0 encinares muy aclara 25 ga e
sitdan prioritariamente en Z0nas de pendlgntef Alg?:aactu;lidad
Areas alomadas han estado cometidas a cult;vony en g
ecstadn ‘olonizadas por un "pnatorral nitréfilo". Exis
numerosos pinares de repoblacion.

¥ n f r t r ! ¥ o
1a la Unidad se D ese ta ue temen e e DSIDnadg, de hEC'; ']
P n i r r on un I'“ll‘JE'l de GI"DSIbTI lntermed o EIItI e as

nidades (1 15 anal izadas anter-xormente, Es menor que a que




atecta a la uni

Aad 49 i
e L ;egt;;mzém :ﬁ:;iﬂgll?r3w1ent:5 rocosos disminuyen, poer
Daaie, n\n;iwﬁé.:r.ii" :Efan menos ex4stendidos v pasan a
i il el i & i inclusidni mientras que es algo mayor gque
= ot a z a unidad 15, con lo gue los Cambisoles edtricos
educen su representatividad cse consideran también & nluEI‘ de

inclusidn.

p ] ¢ - . Eo '
a e?:rxo tanto, 2stard conesetituida fundamentalmente por Regoso-
i 1Cos con 1nclusiones de Le '
clu c = ptosoles y Cambisol '
Fhaeczems haplicos. gbee o o

£l perfil (|l reporecsenta a un Regosol edtrico muy particular
gue ec=td desarrollado subre material f$ilitoso vy lentamente per-
meable, !o que, unido a la fuerte pendiente, }imita toda posible
svolucitdn del suelp al estar sometidoc a una intensa erosion gque
=2 manifiesta con la presencia de abundantes surcos Yy carcavasi
mientras gue el perfil 49 deberia corresponderse con el Phaeozem
haplico, pero. dado que el epipeddn dmbrico muestra una satura-
cion media del 45.5%, =e tiene que clasificar como Cambiseol &m-
krico., Este dltimo perfil se sitda en la zona de ecotonia con el
niecn oromediterrianen desarrollado sobre un coluvio v ocupado por
un adenocarpal poco denso.

UNIDAD {8: Re/ (Be) .-
%e localiza repartida por todo el norte de la zona de estudio
v se ubica, fundamentalmente. en el piso mesomediterraneo, aunque

esporddicamente puede ascender al supramediterraneo.

dcidos sobre los gque se desarrolla se presen-

Los materiales =
tan en forma 4e mantos coluviales y aluviales mas o meno’ poten-
tes de morfolngias variadas! los del supramediterrincoc sub mas
o menos uniformes en nrofundidad y de ariden -~pluvialj; mientras
gue ios del mecamediterraneo, de origen aluvial en 5su mayoria,

stintas capas alternantes de coloracidn y textu-
depo-

suelen mnstrar
ras wvariadas gu

sicidn

-

e reflejan diversns peripdos ¥ regimenes de

-

Priacticamerie ia tclalidad de la unidad esta o ha estado sSO-
metida a cultivo, lo gue ha originado un intenso proceso de ero-
=itdn gue hace que, hoy en dla, sus suelos ro presenten mas hori-
sonte de diagnéstico que un epipedén dcrico, lo que, unido a Ssu
caturacidn en bases superior al S50%, hace gue s€ clasifiquen como
Peapsoles edtricos. cys raracteristicas son muy variadas, ya Qque
deﬁenden de la naturaleza del coluvio sobre el que se forma el
suelo, pero, en términos generales, sOn pedregoso0s, POCO estruc-
turados vy muy secos, por 1o que el almendro es el cultivo mas

factible v general:zado, auncue actualmente presentan un aspecto
+ entre los almendros se observa un fuerte

de aeneral abandonc
iente Retama sphaerpcarpa .

fesarrnlln de p T Amas, cancret



dical:;tgaibgst?s Regmsmles se ha detectado la presencia cspora-
1s0les edtricos asociados a zona

: E z s deprimidas Jonde la
?rc510n no ha ;legadn a desmantelar completamente el suelo v en
af qug el horizonte cdmbico s el gue se estd cultivande en la
actualidad} dado que su representacidn s muy escasa., costimamos
que no llesan a ocupar el 10% del total de la superficie de la

unidad. considerdndose Anicamente a nivel de inclusitn

La base de! perfil S92, clasificadeo como Fluvisol edtrico
aparece formada por una serie de capas alternantes cnnstituy;
Uﬁa representacidn caracteristica de los mantos aluviales gue ta-
nizan la basr de los cerros ecquistozeos en el piso mesomediterra-
nec,

UNIDAD 19: Re/ @ / L

£ una de las unidades mads ampliamente reprecsentadas en la
2ona de estudic} =e distribuye por las vertientes norte y sur del
macizp, =ntre cotas altitudinales nuy amplias que oscilan entre
{.000-2.000 m. en la vartiente sur v entre 1,300-1.700 m. en la

vertiente naorte,

E] material 2c.4o sobre ! que ce forma se presenta tanto "in
situ* romo en forma de coluvios de splifluxidn; sSus pendientes
=an variadas. zunoue la mayoria oscila entre el 25 v el 35% de

inclinacior.

En =u mavor narte, ha estadec sometida a cultivo, lo que 1la
2d 18 en cuanto a su morfoclogia paisajistica,

asemeia a la unid

fuerte erosidr nropiedades de sus suelos. Las diferencias coOn
aquélla estriban, tundamentalmente, en la presencia de material
"ip situ" gue incrementa la representatividad de los Leptosoles

editricos, pasando a ser consideracos a nivel de inclusidn.
Por lo tanto, =stara constituida, en su gran mayoria, por Fe-

icos desarrollados tanto sobre coluvios de soliflu-

goscles edtrico
xidn como sobre material "in situ"; en el primer caso, el colu-

vio siempre contiene mas del 20% de material fino y, en el segun-
do, el suelo tiene una profundidad superior a 25 cm. Jun#o a
ellos v a nivel de inclusidn., se presentan Leptosoles eudtricos
sobre material "in situ*, en lom que la rocca compacta y dura se
presenta dentro de los primeros 23 cm., Y Cambisoles edtricos, en

los que adn se conserva =21 horizonte cambico.

El perfil 43 representa una transicidn entre Regosol y Cambi-
spl, va qgue en &] se conserva, al menos parcialmente, el.hnrsznn-
te P de meteorizacion, Que no puede catalngarselcomo cambico por
$alta de espesor, PpOr 1o gue el suelo se clasifica como Reqcsof
eftrico; este tipo de suelo es relativamente comdn en esta unl




tad, en especial en &l piso

supramedliterranen,
oreserta al Reaosol edtrico

El per+il
lepticeo.

T4 re-

La ubicacidn de esta uridad en laderas orientadas fundamen-
talmente al este, determinan una elevada vericidad
cuencia de la fuerte

hecho, unido a

como conse-
ir=olacidn a que =sstan sometidas) este
la fuerte ero=i16n que caracteriza a la unidad, ha-
ce Que su vegetacidn sea la caractericstica de la "Faciacidn con
retama” del Adenocarpo decorticantis-Querceto rotundifoliae S.

en la oue las a2spécies de mayores requerimientos hldricos como el
&l rompesayos (Adenocarpus decorticans) y los espinales, aparecen
sustituidos por una vegetacion verofltica y termdfila en la Qgue

dominan Genista cinerea , Genista umbellata , Cistus laurifo-
lius v en los niveles inferiores, &n €l piso mesomediterraneo,
Petama sphaerocarpa Y Genista pungens junto a G, umbellata .

UNIDAD 20! le/Re,-

%2 dist-ibuye en forma de manchas mas o menos extensas gue se
=itdan al norte v noreste de la zona de estudio, en altitudes
comprendidas ertre 1.200 v 1.S00 m., por lo que se ubica funda-
mentalments =r =1 piso mesomediterraneo v en la zona mas baja del
cupramedit=rrarnen, ampas con pendientes muy variadas. pero gue,
por lo aeneral ~sc:ilan entre =21 20 y el 45% de inclinacidn.

Su localizacidn en las cotas mds bajas y secas del area en
estudio hace que la vegetacidn esté constituida por un matorral
helidfilo de mediana a escasa cocbertura gue, en ningdn momento,
constituye un freno a la erosién gue, de forma intensa, afecta a
esta unidad. En general es muy semejante a la2 descrita para la
unidad anterior. aurgque en estos niveles la presencia de Ql;ggg
laurifoliu == anecddtica v =21 matorral dominante esta consti-

=
tuido por 4div

ersas especies de Thymus junto a Genista pungens VY
Daryecnium nerthaphyllum , Halimium viscosum vy Ulex Qarvi+lqru5
En muchos puntos, como Las Zorreras o Piedras 2lancas, la wunidad
aparece ccupada por pinares de repoblacidn bastante aclarados 7

de defectunso desarrcllo, por 1o no svitan la insola;iéh del so-
tobosgue v este aparsce ncupado por el matorral helidfilo ante-
riormente descrito.

€1 material Acido sobre el Qque se desarrolla se_presentadtan;
to "in situ* —omo en forma de coluvios, lo gque €en c:erto‘lmu o ea
21 causante directo de la diferenciacion entre_ s5us s?e\osédr:-
nue, al tratarse de una unidad fuertemente erosionada, m:;lgs e
Apsa, muy seca vy con zuelos escasamerte qvolu:xon§:o§, i;a g
Anicamente cse desarrolla un epipeddn BCrico, la di er:g e
los mismos estriba en la profundidad a que se pre:e:arrnlla il
~omracta v dura, de forma gue, cuando e% suelo se :~ecuente #%
bre'material “in situ", el contacto litico es muy r




=e presente dentro de
zobre coluvios,

los primeros 25 cm. v, tuando se desarrolla
este contacto no se da, hecho gue divide a los
suelos en Leptosoles v Regosoles edtricos, respectivamente.

Por todu lo expuesto., la unidad viene caracterizada exclusi-
vamente por una asociacidn de Leptosoles edtricos y Regqosoles ed-
tricos, aunque no se puede excluir la presencia esporadica de
Cambisoles edtricos en zonas particularmente protegidas de la
erosion, pero. en cualguier caso, serian muy minoritarios vy no
llegarian a representar el 5% del total de la superticie de la
unidad. El per+til 42 representa al Reqosol edtrico desarrollado
=obre material "in situ®, en el gue el contacto litico se presen-

ta entre 25 v 50 cm., de profundidad y de ahi el calificative de
léptico.

Esta unidad, en el pisp supramediterraneo, deja paso a la 1ii,
en la que es mas frecuente encontrar Cambispcles e, incluso,
Phaegzems. debido a cue la erosién no ha actuado de forma tan in-

tensa v la vegetacidn natural permite el desarrollo de un epipe-~
ddn mdllico.

UNIDAD 21: Re/ / @ &

Se trata de una unidad muy escasamente representada gue se
localiza entre la Rambla de Bcnaya 7 el rio Andarax, en cotas gue
oscilan entre 1.200 7 1.400 m. dentro del piso mesomediterraneo.

Se desarrcila. tundamentalmente, sobre cuarcitas y micasquis-
tos feldespaticcs, =n pendientes, por lo general, suaves Qque Se€
sitdan en torno 2! 10-20% de inclinacidn.

Al iqual cue en unidades antericres, un cardcter .+undamental
es la présencia de Luvisoles crdmicos que, a di*eren;xa de aq$é;
llas, se presentan mucho mas ercsinngdsa Yy BN ;a.mgyuria de .:a
casps. Anicamente e CcDOhEerva el horizonte C prlm:tav?, qug esd
constituidu por =1 material original con bandag de alueraéxp?la g
cplor rojo. en las que Se produce una acumu}acx@n de la arci 7
el hierrc liberados en el proceso de meteorizacidn.

Estos Luvisoles D sus horizontes C se presentan sxempreeintﬁ;

rrados por depdsitos mas jéven?S ysger;olgzesr;ii:z?d::e,En i as
3 e lps caspos, superan :0S cm. C . :

T:;?FLT 3epésito ce muestra pocoO diferenc:ado Vs en ;SrTzés;;a g:
los casos, se forma un epipedan'b;r:cu como 2nxgggles rgiliens o
diagnésticoc, por 1o yue se clasx#;:an como 'deg B . e
Anicamente en posiciones topograficas depriml gs i e s
protegidas por la vegetacion natural, se apreC{?a i o
un ho;izunte cambico que da al suelo la categqor

tri€o.




En e ¢ 1
. sta un:d?d "ambién se pueden encontrar filitas de colores
iooe g enos viol&ceas, scobre las gue se forman Regosoles eutri-
COs, va gque Su escasa permeabilidad y gran susceptibilidad a 1la

er i i
‘nsxbn limitan el desarrollo de cualquier horizonte de diagnés-
tico que no sea el 3crico.

Por lo tanto, la unidad estd constituida, fundamentalmente
nor Reqosoles edtricos, desarrollados sobre cuarcitas, micasquisl
tos feldespaticos v filitas, con inclusiones de Cambisoles eatri-
CD§ v Luvisoles crdmicos, formados ambos sobre cuarcitas y micas-
quistos feldespaticos. El pertil 27 representa al Luvisol cromico
de esta unidad v en el gque se conserva buena parte del horizonte
arglllico primitivo enterrado por un depécsito de colores clarog
gue no supera los 75 cm. de espesor.

Can respecto a la veagetacidn, la mayor parte de la unidad
aparere ocupada repoblaciones forestales (P. Pinaster) bajo los
~ue se desarrolla, =2n las mas jdvenes 7 menos densas. un romeral-
aulaaar de aran coberturz y practicamente impenetracle. En las
2rpas donde predominan las filitas, la vegetacion la constituye
un tomillar termdfilo con abundante Anthyllis citisoides . .

UNIDAD 22: ¥*a.-

Se localiza en 4orma de manchas dispersas por las proximida-
des de los dis* ~tos ndcleos de pablacién existentes en el area
de estudio, siendo el caracter tundamental gque la define el in-
tenep abancalamiento que ha sufrido zon fines agricolas, el cual

ha provocadc una total destruccidn de los suelos originales vy la
homogeneizacion &n nrofundidad de los actuales, de manera gque, a

pesar de ser sueles profundos, apenas presentan diferenciacibn
entre sucs hprizontes, :

E1 abarcalamiento reduce drasticamente la pendiente general
de la ladera vy el bancal no cuele scbrepasar el 2-3% de inclina-
cidn, lo gue trae ccnsigo una tuerte reduccidn de 10s Pprocesos
erosivoes v la corservacidn de suelos potentes con texturas rela-
tivamente finas; la nedreaosidad, si bien es variable de unas 2D0-
nas a otras, no imposibilita en ringdn caso la utilizacién agri-
cola de estos suelos. El olivo, almendro y frutales son las espe-
cies arbdreas mas extendidas v se alternan en el espacio con cul-
tivos de legquminosas v forrajeras, asl como con bosques de casta-

os.

E1 hecho de que sean suelcs que han sido cnnstruidosl PDT el
hombre mediante removilizacién y mezcla de los suelos prxmxtwus1
es 1o gque nos ha movido a introducirlos en lg categoria de Antro
soles y, mas concretamente, en Antrosoles ér1co§, a pegar d; :zf
no presenten restos de antiguos horizontes de diagndstico. Je




:h?.ang se trata de sqelos mads o menos alterados por la actuacitn
antropica, sino mas bien formados de nuevo por el hombre.

‘ Los perfiles 39 y 5S4 representan a estos tipps de suelos. EI
primerc se ha construido sobre una roca dura que aparece a la
profundidad de 5?7 cm., y el segundo, mucho mas potente, nmnuestra
la presencia de un horizonte subsuperficial que, si bien es muy
semejante morfoléqicamente a los horizontes que tiene por encima
y por debajo de &1, muestra un contenido en arcilla Yy unha rela-
cidn Fel/Fet ligeramente superiores al horizonte C subyacente, lo
gue nos ha inducido a catalogarlo como Bw. En todo caso, se tra-
taria de un horizonte de meteorizacidn incipiente que, incluso,
podria deberse a una cierta heterogeneidad del depésito, por lo
que pensamos gque su homogeneidad morfoldqica y su posicidn en zo-
na de bancal debe de primar en la clasificacidn y, de ahl, su in-
clusiédn en Antrosoles,

UNIDAD 30: Je.-

2¢ localiza fundamentalmente al norte de la zona de estudio,
donde concstituye las vegas de Aldeire, Ferreira, Dolar vy Huéneja,
con perdierntes que cscilan entre O y 8% de inclinacion.

Estd completamente cultivada v se ha formado por depbsitos
sucesivos de los distintos arroyos y barrancos que vierten sus
aquas en las vegas anteriormente mencionadas. E1 periédico aporte
de nuevos materiales provoca un continue rejuvenecimiento de les
zuelos, gque se ca acterizan por bruscas alternancias texturz’ s
en profundidad, gue tienen su origen en la distinta energlia de
arrastre de las aguas en el momentn de la deposicion.

Ectos suelos los hemos clasificado como Fluvisoles gdtricns Y
estadn caracterizados por los perfiles 58 vy 59, E1 perfil 959 se
citda en las zonas margirales de la vega de Alde%re y se _+orma
sobre el primitivo coluvio €n el gue se difgrep:xan una serie ge
capas que, de alguna manera, reflejan los dxst:ntog periodgg e
bipstacia-resistasia por los gque lha pasado el macizo ge ;1erra

Mevada.

Relaciones suelo-vegetacidn en la climofacies acida suprameso-

mediterridnea.

facies acida oromediterranea, en

io que en la climo
Al contrario g tas equivalencias entre el grado

la que se podian establecer cier '
de evoluciédn de los suelos y la vegeta;1o
tensa deyradacidn padecida por esta cl;mo
te impositle el establecimiento de eguiva

n que soportaban, la in-
$acies hace practxcamen-
lencias entre los tipos




42 suelos y de vegetacidn, hecho que se acentda por la presencia
de sucesiones secundarias asociadas a las actividades humanasj no
obstante, lo que si es bastante evidente es la relacidn que exis-
te entre las superficies geomérficas sobre las que se desarrollan
lee suelos y la veqetacidn que los ocupa. Asl, la "faciacidn ti-
pica" del Adenocarpo decorticantis- Querceto rotundifolime 8. y
los elementos caracteristicos de la serie del Adenocarpo decor-
ticantis-Guerceto pyrenaicae 8., aparecen fundamentalmente aso-
ciados a suelos desarrollados sobre depdsitos coluviales no con-
solidados, generalmente de origen periglaciar, o a la presencia
de suelos relictos. Por el contrario, la "faciacién con retama“
ocupa locs lugares de mayor xericidad asociados a una menor cota,
mayor erosidn de los suelos o bien, er 1oz niveles superiores, a

los suelos desarrcllados sobre roca consolidada (material "in si-
tu"). .
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7.1.1.3.- ANALISIS DE LA MATERIA ORGANICA Y DE LA FRACCION
ARCILLA DEL LITOSISTEMA ACIDO, -

Una vez concluido el estudio de los distintos tipos de suelos
Que Caracteirizan el Litosistema acido, asl como su distribucién,
ng queremos terminar sin antes analizar mas profundamente dos pa-
rametros de sus suelps que consideramos de importancia en el ana-
;.515 3lobal de su dinamica. Ze trata de la materia organica y de
la caracte; 1zacion mineraldgica de la fraccion arcilla.

Andlisis de la materia orgénica.-

Fara el analisis del componente organico hemos seileccionado
los horizontes Ah de 9 pertiles de suelos, procurando Qque en
cllos estuviesen representadas las vegetaciones mas tipicas vy, en
le posible, .as diferencias altitudinales y ae vertiente, Sobre
cada muestia realizamps un traccionamiento de la materia organica
($i9.3.i7), asi como ia caracterizacién de los acidos namicos me-
diante las técnicas de filtraciédn a través de un gel {Sphadex
5-100) y espectroscopias visible y de infrarrojos.

Las muestras analizadas tueron las siguientes:

Hor izonte An del per+til 8.- BSe trata de un Cambisol 4mbrico
desarrollado bajo un pastizal de Festuca indigesta s situa-
do en la vertiente norte a una altitud de Z2.100 m. BS5e wubica
en una zona de umbria con orientacidn N, donde el suelo se
hiela durante el invierno.

Horizonte #~ = pert+il 40.,- Cambisol eatrico formado Dajo un
piornal Ge inaces anthyllis y Genista versicolor s Que

ge localiza € ia vertiente norte a i.700 m. de aititud 7y

orientado al

Horizonte Ah del pertil 2Z.- Cambisol districo bajo uegetacipn
de piornal de cytisus, se localiza en la vertiente sur a la
cota de 2.150 m., y €en crientaciégn S-30.

Hor izonte Ah del perfil 44.- Regosol districo pbajo piarna} de
Cytisus, si1tuado en la vertiente norte a 2.165 m. de altitud,
se orienta al 0.

Hor 1zonte Ah del perfil 12.- Cambisol eltrico bajo uegetac;pn
de encinar, sltuadt eh la vertiente norte a 1.535 m. de alti
tud y con prientacidn O,

Hori1zonte Ah del perfil 35.- Cambisol edtrico bajo gncxnar lg;
calizado en la vertiente sur a 1.650 m. de altitud 7

orientacitn E.




Horizonte Ah del pertil 19.- Cambisol edtrico desarrollado bajo
un pinar relativamente densoc y con escaso sotobosque,

caliza en la vertiente norte a una altitud de 1,600 m.
orilentacion N-NO.

se lo-
J con

Hori1zonte Ah del perfil 334.- Cambisol edtrico desarrollaao bajo
un denso y viejo pinar sin sotobosgue. que

se 3s1ltda en la
vertiente sur a {.650 m,

de ailtitud y con orientacidn E. 3e

localiza muy proximo ali perfil 35.

Hori1zonte Ah del perfil 45.- Cambisol districo bajo pinar joven
én Cuyo sotobosque se conserva parcilaimente el piornal de Cy-

tisus; se localiza en la vertiente norte a la cota de 2.015
m. y con orientacion 0-50.

Hor izonte Ah del perfil 45'.- 3i sitda junto al pertil 45 vy
estd afectado por los mismos parametros fisiograficos que #&lj
la dnica diferenca estriba en la mayor edad del pinar y en la
completa desaparicion de su sotobosque.

Los resultados deli fracclonamiento de la materia organica es-
tan recog9idos en la tigura 7.44.

En un primer anallisis, parece ser gue la naturaleza de la ve-
getacion, por sl sola, no condiciona de una manera clara el por-
centaje de las dJistintas tracciones organicas. Si nos ;entramus
en las fracciones menos evolucionadas, como sSOn la materia orga-
nica libre (MOL) y humina heredada {(HH), los menores porcentajes
se obtienen pajo la vegetacion de piornal, mientras que en el
resto de las vegetaclones 5suUusS porcentajes aumentan o _dxsmxnuyen
en funcién de otros parametros, como la cota qltitud:nal, ver -
tiente y Orientacion en que se sitdenj como maxxmn, se podrlg de-
tectar una clerta tendencla a incrementarse dichas frac;xnnes
pajo la vegetaclion de pinar y, atln en este caso, COn excepciones.

El extracto hdmico total, constituldo porAlas fraqc:ones df
acidos talvicos y hamicos, tiende a ser mayorxtar;o ba;urlas ve
getaciones de pastizal y piornalj mientras Qque bajo enc;za:T:aly
pinares aumenta O disminuye en funcion de_ la ‘cata ?ltl'ZIacibL
vertiente 7 orientacién. Dentro de estas ffaccxnnes, déna;ica h
entre acidos hamicos fdlvicos es muy yar:ada ¥ 5; f e
parece estar ligada a la natu?ilfz: de ;strzzf;ac;anqu;: b

» arametros de altitud o Vv €,
z:;e;:,lzsisfngres disminuye en las cotas mas bajas, en piornales
y encinares la tendencia es a lncrementarse.

: : er qQque
De acuerdo con todo lo expuesto anter;ormente,rparecerzsenges
; 2 .
en el porcentaje de las distintas jracciones organicas P
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en el suelo intervienen toda una serie de factores que es necesa-
ric analizar en conjunto para poder
torma genérica,

tactor puede
terada por la

comprender, e&unqQue sea de

la dinadmica del componente organicn. De hecho, un

inducir una cierta tendencia , pero ésta se vera al-
int rvencion de los demas factores.

GARCIA FERNANDEZ ET AL. (198S¢), al estudic’ unos encinares de
la provincia de Granada, llegan a la conclusidn de que la veloci-
dad de descomposicion de los restos vegetales estd directamente
relacionada con las condiciones edafoclimaticas, mientras que la

evolucidn de los componentes hdmicos procedentes de dicha descom-
influonciada por las propiedades flsico-quimi-

posSicion se ve mas
cas del suelo.

En nuestro ce¢ 0 particular, si ev~luamos el grado de descom-
osicién de la materia organica por el contenido en materia orga-
nica libre y humina heredada, serd en los suelos desarrollados
bajo piornal donde esta descomposicidn es mayorj no obstante, un
hecho que creemos merece la pena destacar es que la disminucion
en MOL y HH lleva aparejado un incremento en el residuo no ex-
traible y, si bien algunos autores le suponen a ¢ @ una natura-
leza de acidos hamicos que han establecido una union iIntima con
las arcillas (TYURIN, 1951), otros (GARCIA FERNANDEZ, 1983) no
descartan la posibilidad de que, en parte, esté constituido por
compuestos organl 05 poco evolucionados de naturaleza celuldsica
y hemiceluldsica. For lo tanto, un aumento o disminucion de la
MOL y HH no siempre lleva aparejada una menor O mayor descomposi-
cidn de la materia organica.

Dentro de los suelos desarrollados bajo piornal, si nos basa-
mos en el contenido en MOL y HH, es el perfil 2 el que presenta
V' a materia organica menos descompuesta, al tiempo que 1los com-

estos himicos resultantes de dicho proceso de descomposicion

n los mas ricos en acidos falvicos (menor relacidn AH/AF) y que
su3 acidos hdmicos muestran el nacleo mas relajadc y coOn mayor
proporcién de cadenas alifaticas (fiqg.7.45) D.O. 2.920 cm—*/ DLD.
1.620 cm~*) y grupos OH (D.O. 3.400 cm-* / D.O.l.é?ﬂ cm-%) y C=0
(D.C. 1.720 em™ * { D.0.1.620 cm~-*) (Tabla 7.9)3 m:entpas que el
analisic elemental! .os define coOmo 10S méslpnbres en n?trbgengéjy
21 diagrama de VAN KREVELEN como los mas hidratados (f:g. 7. 1
Los perfiles 40 y 44, por sSu parte, muestran contenidos :?:_
equivalentes éen MOL y HH, pero es el primero de elln; elA:j:F)
ne el mayor contenido en acidos hamicos (mayor relacion ini urz
2stos muestran un nicleo mucho mas condensado y €oOn meno; ptizm :
cidn de cadenas alifaticas y grupos C=0 (Tabla 7.9};'lados (fig.
que el diagrama de VAN KREVELEN los muestra mas demetilia

7-46) L]

Todos estos hechos hos indicai Qque es el horizonte Agnagzl
perfil 40 el Que presenta una materia organica mas evqlucx ’




sequildo paor el per 11 1 ¥ el pe -
: # Jer i lo u r c10n
. . + '-3-4 1: il 1 que esta en relar
() ias pr DpleoaGES f151CO0 Quimicas de di1chos SUEIDS, en especlc .'
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el ra i : .

Der?1103u € saturacion y pH (GARCIA ET AL., 1985), ya que es el

e . o fl Que estos parametros alcanzan sus valores mas al-
y en el pertii Z donde &stos son mas bajos.

TABEA.‘?.?.- ESPECTROSCOPIA DE INFRARRDJOS.
(D.0., relativa respecto a ia banda de 1.620.)

EANDA 1.460 ..4920
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{45 diticil es relacicnar el grado ae descomposicion de la
materia Organice Con ias condiciones edafoclimaticas, ya que ani-
camente el mayor periode de aeficit hidrico del perfil 2 podria
justificar la menor descomposicion de su materia organica, mien-
tras gue; al menos en teoria, tendria qQue ser el pertil 44 en el
gue, debido a sus bajas temperaturas, se diese el menor g9rado de
descomposic.*n, por 10 Qque, &n cste caso, no existiria una €O~
rrespondencia directa entre éste » el contenido en MOL y HH. A
este respecto, hay Qque sefalar que el pertil 44 es el Gnico de
los tres estudiados €n el que los acidos namicos presentan, en el
espectro de intfrarrojo (¢{ig.~/.47), claras bandas a 1460, 1420
1380 cm-* (Tabla 7.9), nue poanen de manifiesto Que su estructura
estd muy proxima a la de lignina, 10 que, de acuerdo con GARC;A
ET AL. (1985), indica ia escasa evolucion de 10sS compuestos hami-

cos y Su procedencia li1gada, fundamentalmente, « la via de humi-
ficacidn directa.
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En general, la mayor condensacién de los Acidos hamicos de la

mater:a organica desarrollada bajo piornal, va acompahada de
incremento en la fraccion meror de 100G, al tiempo que las demas

;rg?clcnes no guardan una relacion directa con ella (fig.7.48; B,
‘ .

un

Respecto a los pinares, también en ellos se pueden encontrar
todas las variaciones observadas en los piornales. De acuerdo con
los contenidos en MOL y HH, la tendencia es a disminuir el grado
de descomposicion en las cotas mas altas (perfiles 45 y 45°) (+ig
7.44), en donde, ademds, se presentan los Acidos hamicos menos
evolucionados, si atendemos al grado de condensacidn del ndcleo
aromatico (fig. 7.45) y a la presencia de las bandas a 1460, 1420

y 1380 cm~* tipicas de lignina (Tabla 7.9).

En las cotas mds bajas, =1 comportamiento es diferente en los
dos perfiles estudiados. El perfil 19 es el que presenta unos me-
nores contenidos en MOL y HH y sus acidos hdmicos, si bien pre-
sentan una condensacion del ndcleo aromatico semejante a los del
perfil 34 (fig9.7.45), tienen una wmenor proporcion de cadenas ali-
$aticas (D.0. 2920 cm-* / D.C. 1660 cm-*) y 9grupos OH (D.O.
3400 cm-* / D.0O. 1660 cm-*) (Tabla 7.9). De hecho, el diagrama ae
VAN KREVELEN muestra a los acidos hémicos del perfil 34 como los
mas jovenes e hidrogenados, mientras que el anadlisis elemental
los presenta como los mas pobres en nitrdgeno y mas ricos en hi-
drdgeno de todas las muestras estudiadas (fig. 7.48).

Un hecho gque merece la pena destacar es el escaso porcentaje
de acidos hamicos de tamaho molecular inferior a 1000 que se pre-
sentan en el perfil 34, mientras que la mayor proporcion es supe-
rior a 100.000 o se encuentra muy proxima a esta cifra (fig.7.48:
H). La explicacidon podrla estar en la juventud de estos acidos
himicos y en su elevada proporcion de 9rupos OH, que harlan que,
cuando éstos alcanzaran un cierto tamahc molecular, su comporta-
miento frente a un medio acido fuese el de un acido falvico y se
extrajesen como tal, lo que, a su vez, explicaria la _baja rela-
cidn AH/AF que es la menor de todas las muestras analizadas.

Respecto a ia relacion AH/AF, cabe sehalar que, mientras ba-
jo piornal, la maycr evolucion de los aAcidos hamicos se cqrres-
pondia ron una mayor relacién AH/AF, en el caso de los pinares
esto no ocurre y la mayor relacién AH/AF se da en la; cotat
altas, donde los acidos hadmicos presentan la menor evoluc:bnésg?
bre todo en comparacién con el perfil 19. GARCIA ET AL. (1 : ’
para explicar estos hechos, recurren a la tenrla deolas dos V ::
de humificacidn: directa e indirecta, y a la intensidad con q.r
actian cada una de ellas. Un esquema de ambas vias lo podemos V

en la +ig. 7.49.
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Fi19. 7.49.- ESQUEMA DE LAS VIAS DE HUNIFICACION DIRECTA E INDIRECTA.

31 actda i1a via de la humiticacion directa, la mayor descom-
POS1c1dn se traduclira en ia tormacion de compuestos de menor ta-
mano molecular y, por tanto, en un incremento de los acidos fal-
viCOS en comparacién con los himicos; mientras que s1  actda la

via de humificacién indirecta, la mayor evolucion llevara apare-
jado un incremento de acidos hamicos.

En el caso de los piornaies, ei gue la mayor evolucion lleve
aparejado un incremento de la relacion AH/AF, se podria interpre-
tar como gue el proceso e humificacion indirecta tiene una ac-
tuacion predominante; mientras que, bajo ios pinares, interven-
dria fundamentalmente la via de numificacion directa, de forma
que la menor descompoesicion y humificacion llevaria consigo un
predominio de los &acidos hdmicos sobre los +dlvices y, por lo
tanto, un incremento de la relacion AH/AF .

En los pinares, la mayor descomposicion lleva aparejado un
juerte incremento de la fraccion de acidos hamicos de tamaho mo-
lecular a 1000 (fig. 7.48: G,1,3), constituyendo el perfil 34
{fig. 7.48: H) un Cas0 muy particular en el que la juventud y la
elevada proporcion de 9rupos UH de sus compuestos hamicos podrian
ser las responsabies de gue, cuando éstos alcanzan un tamaho wo-
iecular en torno a 1000, se comporten como acidos falvicos frente
a2 un medio acido 7, de anl Que, sin necesidad de presentar una
mayor evoiucién ael componente organico, su relacien AH/AF sea
menor .

Bajo vegetacion de encinar, el pertil 12 es el que presenta
una mencr proporcion MUL y HHi sus acidos namicos muestran gn nd-
cleo aromdtico mas candensado (f19. ) y con menor proporcion qe
cadenas alifaticas (D.0., 2920 cm-* / D.O. 1660 cm—*) ¥ grupos Oh
(D.G. 3400 cm-* / D.0O. 1660 cm-%) (Tabla 7.9), lq que :pd:ca -
una mayor descomposicion y evolucion de su‘materxa nrganlqg. -1ET
este caso, al igual que en ics piornale§, xa.T?yor evoluci ntx :_
va aparejado un incremento de ia relacion AHIHF? por.lp qze 1:21-
mOSs gQue pensar en ia intervencicn de la via de humificacion

recta.




S ACIDOS HUMICOS DEL HORIZONTE Ah.

Fig. 7.47 «~ ESPECTROSCOPIA DE INFRARROJOS DE LOS

DIFERENTES PERFILES . LITOSISTEMA ACIDO.




Tanto baj)o vegetacion de pPinar ccmo dé en = :
luLidn de los Componentes humicos suele estarc;T;;éalz ﬂ:yozn:Y::
mento en el grado de saturacior y PH del suelo. :

Por dltimo, el perfil 8, desarrollado bajo uvn pastizal a
2,100 m., presenta unos compuestos hdmicos Que re=cuerdan, er
cxgrtc modo, a los del perfil 34, desarroliado bajo pinar, Sué
4cidos hamicos son los que presentan en ndclec aromd‘ico menos
condensado y, después de los del pertil 34, son los mas ricos en
grupos OH (Tabla 7.9}, mientras que el andlisis quimico e!emental
los define como altamente hidrogenados y el diagrama de VAN
KREVELEN como "acidos himicos jovenes" (fig. 7.46). Todas estas
caracteristicas podrian explicar, por el mismo razonamiento uti-
l1izado en el perfil 34, la elevada proporcion de acidos humicos

de tamaho molecular superior a 100.000 y el bajo porcentaje de
los inferiores a 1000 (fig9. 7.48: A). '

De todo este conjunto de resultados, 1la primera conclusion
que se& puede extraer es la gran variabilidad que, dentro de un
mismo tipo de vegetacidn, se puede producir en las caracteristi-
cas y propiedades del componente nrganico que se forma. No se
puede afirmar de una forma rotunda que un tipo de vegetacidn con-
dicione una materia organica mejor o peor que otro tipo de vege-
tacion, ya gque la descomposicidn y los compuestos himicos forma-
dos estan fuertemente influenciados por las caracteristicas cli-
maticas y edaficas. Unicamente manteniendo constantes estos fac-
tores se podria apreciar el eiecto directo de la vegetacion,

En nuestrp studio existen cuatro perfiles que, dos a dos,
cumplen estas caracteristicas, como son los pertiles 34 y 35, de-
sarrollados bajo pinar y encinar respectivamente, y los perfiles
44 y 45, desarrocllados sobre piornal y pinar.

Si comparamos los perfiles 34 y 35, se puede apreciar como es
la materi1a organica desarrollada bajo el encinar la que presenta
unos acidos hdmicos mas evolucionados, con un naclec aromatico
mas denso, COn menor proporcion de grupos OH y cadenas alifati-
cas, mas ricos en nitrogeno y menos hidrogenados, al tiempo Qque
se incrementa la relacion AH/AF. S1 comparamos los pgrfi}es 44 vy
45, en este caso no se€ puede afirmar de una forma defzn:t:va‘ que
la materia organica formada sobre el piornal esté‘mas eyolu:xnng-
da que la del pinar O viceversa, ya gque, si bien los ac1do§ hami -
coe formados bajo el piornal presentan una menor proporcibn de
grupeos OH y son mas ricos en nitrogeno y.menos h;Qragenauns que
lps del pinar, los de éste tienen un nicieo aromatico glgol mas
condensado y con un proporcion equivalente en cgdenas glnfétzcas
4y ©en ambos cas0S5, muestran una estructura préxima a lignina.

%1 evaluamos el efecto que tiene la edad del pino, comparando
los perfiles 44 45, se aprecia, aunque ligeramente, CONO ios

=%l -




a:idus hdmicos tienen tendencia a disminuir su tamaho molecular

lncrementar su porcentaje de grupes OH Yy cadenas alifaticas dis:
minulr su contenidc n nitrogeno y hacerse mas hxdrngenadns: Si a
esto le sumamos las caraceristicas de los acidos himicos del per-
fil 34; que es el pinar mas viejo y denso de los que'hemus sele-
ccionado, la conclus.) podria ser gue, cuando envejece el pinar,
existe una tendencia « formar compuestos hdmicos cada vez mas
reactivos y solubles que acompiejan al hierro Y pueden lavarlo
dentro del perfil; esta extraccién del hierro libre del horizonte

superficial y su acumulacién en los subsuperficiales se observa
claramente en el perfil 74,

Esta tendencia parece verse alterada cuando cambia un factor
comoc la orientacion. Tanto el pinar como e! encinar, que estan
orientados en direccion Oeste (perfiles 12 y 19), muestran, con
respecto a los que estadn orientados ai Este (perfiles 34 y 35),
una menor descomposicion y una mayor evolucién de sus compuestos
hdmicos, siempre comparando suelos desarrollados bajo el mismo
tipo de vegetacién. Frobiblemente, este hecho esté relacionado
con las mayores insocolaciones y fuertes contrastes estacionales

qQue se dan en la orientacidn Este y gue intensifican el proceso
de humificacidn abioldgica.

Andlisis mineralbg;cp de la fraccibdn arcilla.-

Fara realizar este estudio hemos seleccionado los mismos sue-
los que en el caso de la materia organica, aunque los pertiles
completos. Los resultados aparecen reflejados en la tabla. 7.10.

TABLA 7.1C.- ANALISIS MINERALOGICO DE LA FRACCION ARCILLA.

Per¢il Hor izonte Micas % Caolinita % Clorita %

*

8 Ah *k% **
AC *k* *% *
C £¥¥ ¥*¥* *

Ah ¥ ¥ **
Bw *¥% **
C *¥* *%

b g *¥
*x% **
*¥¥ *x
*%¥ L
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TABLS 7,10 (Cont.).

Muy asbundante ( >30%)
Abundante-moderado (15-30%)
Minoritario

Lo mas destacado de este estudio es la gran uniformidad Qque,
desde el punto de vista mineralogico, presenta la fraccién arci-
lla de lps distintos suelios anali1zados. En todos los casos, las
micas son, con mucho, los minerales mas abundantes, representando
entre el 60 y el 80% del total ge ia fraccion; le sigue la caoli-
nita, gue representa entre el 15 y el 25%, y, finalmente, ia clo-
rita, gque suele ser 1inferior al 15%.

Laz anicas diferencias se establecen a nivel ael perfil 12,
donde la caolinita dismindye por debajo ael 13%, y en el horizon-
te Ah dei pertil 34, en el gue la ciorita supera ei 15%. En cual-
gquier casc, estas varliaclenes son poce signiticativas 7 siempre
puedetn sS€i atribuibles a peguenas variaclones del material origi-
nal.




7.1.2.- LITCSISTEMA ULTRABASICO. -

. Se desarrolla sobre las peridotitas dei Complejo Nevado Fila-
bride qug estép constituidas, fundamentalmente, por olivino
(foresterita), piroxeno rémbico (enstatita), mena metalica de ti-

po espinela y contenido variable de talco (IGME, 1983).

Estos afloramientos se sitdan en el Cerro del Almirez,
las coordenadas UTM! $.050-5.090 y 41.030-41.CS0,
extensidn aproximada de 273 Has.,
tal! del area estudiada.

entre
Y Ocupan una
que representan el 0,5% del to-

Se localiza exclusivamente en el piso oromediterraneo, por lo
que no cabe esperar grandes cambios climdticos en su seno, y de

ahl que esté constituido por una sola climofacies: CLIMOFACIES
ULTRABASICA OROMEDITERRANEA.

La vecetacidn es la tipica del pisoc oromediterraneo nevadense
aunque presenta algunas variaciones en su composicién +lorlstica
de entre la gue cabe destacar, 2l eriqucimiento de los piornales
en Crinacea anthyllis v la abundancia de enebros y sabinas,
como consecuencia de la mayor riqueza en bases del sustrato.

Sus cuelocs e caracterizan por presentar un horizonte Bw de
coloraciones pardas o pardo rojizas, excepto en las zonas de va-
guada, donde ! material acumulado muestra una gran uniformidad
en profundidad. Dentro de los suelos con horizonte Bw, la dife-
rencia entre ellos estriba, fundamentalmente, en la prufundidad.a
que se presenta la roca. En general, se distribuyen en el espacia
siguiendo una toposecuencia, en la que los suelos con horizontes
Bw v de escasa potencia se sitdan en las partes cacuminales, los
suelos con horizonte Bw ¥y en los que la roca se presenta muy por
debajo de los primeros 2% cm. se localizan en la zona de lader;,
vy los suelos homogéneos en profundidad en los que no se€ aprecia
el desarrollc de un horizonte Bw se sitdan en vaguadas o0 en zonas
de ruptura de pendiente.

Eztps hechos, unidos a la escasa extensidn que OCupan lés pe-
ridotitas, nos han inducido a diferenciar,-dentro de la Clxmn{a-
cies, dos Gnicas unidades de cuelos. La unidad 10, en la que 25
suelos se distribuyen de acuerdo con la catena anter;nrmende
mencionada, y la unidad 32, que representa las zonas Qe_mlnas e
hierro de La Gabiarra y en la que los suelos se clasifican como
Antrosoles arbicos.

UNIDAD 10.- Be/ (I8) / (Re).

El que en esta unidad los suelos se distribuygn siguien:oet::
catena nos ha hecho variar el enfoque de Su estudio con resp




allque hemos sequido en el sistema acido, de forma gue
orientado, fundamentalmente, a conocer la dinamica del
de la toposecuencia v la relacién
propiedades de sus suelos.

loe hemos

conjunto
qQue s& establece entre las

Para abordar este estudio, seleccionamos tres perfiles que
representar las distintas posiciones de una catena. El perfil 48
€e¢ localiza en las partes altas y fuertemente erosionadas, el
perfil 22 ubicado a media ladera y el perfil 13 en zorna de rupta-
ra de pendiente, que recibe el material coluviado de las partes
altzs. Urn esquema fisiondmico de la catena vy morfoldqico de los
perfiles se puede ver en la fig. 7.50.

La toposecuerncia ze sitda en la vertiente sur, entre 2,100 vy
2.400 m. de altitud, v presenta una pendiente de, aproximadamen-
te, el 30% de inclinacidn, corn dos inflexiones que representan la
zone convexa de la cima y la concava de la base, en las que la
inclinacidén se sitda alrededor del 15%;, en la primera, y del 5%,
en la segunda.

€i bien e! material original se denomina genéricamente como
Peridotitas, a #in de llegar a un mejor conocimiento del! mismo,
realizamos laminas delgadas de las rocas sobre las que se desa-
rrellabha cadas uno de los suelos.

Ern ¢l ecstudic de estas laminas se observa gue, en todos los
casos, las peridotitas estdn constituidas por olivino, clinopiro-
xeno, ortopiroxeno, cromita y granates, con clorita e iddingsita
macs cerpenti como minerales secundarios. Presentan una textura
blaster.:loniti lz2 que los cristales de olivino estan elonga-
dos v fracturados en neocristales con textura mwosaico y bordes
corn puntoc triples que se encuentran serpentinizados.

Le foli &1 estAd marcada por la orientacién de los cristales
de olivinc. a=?! como por los cristales y agregados de ortopiro-
%xenos, gue son escasos 7 presentan formas redondeadas y fractura-
das.

Lz cromita e intergranular, a veces incluida en los minera-
les anterioresz: mientras gue los granates son de pequefo tamgﬁo
{(aproximadamente S0 ) vy estan muy transfqrmados. La ;erpent:na
afecta, sobre todo, a los agre3ados de cristales de ‘011v§nn, en
tanto gue la clorita parece mAas zbundante en las zonas ricas en
piroxencs.

anteriorments expuesto, se puede deducir que_la roca es
ita con granates 7 espinela y pobre en ortopiroxeno.

i
rzol

per$il 2, desarrcllade sobre coluvios, junto & los

pe i |

rocospe de Lerzolita, se han encontrado algunosz frag-
I - - - =




mentos de piroxenita (Websterita, STRECKEISEN., 1947)

camente estd constituida por ortopiroxeno (en;tatita; clinopiro-
xeno y cromita, con clorita como mineral secundaric. ;rpseﬁta una
teﬁtu§a porfidoblastica, con granos de crtopiroxeno elongados que
constituyer la matriz y cristales de clinopiroxeno eﬁglobandn
granos zlargados de ortopiroxeno v/c de clorita. La cromita es
intergranular y existe abundante clorita magnésica (clinoclora),

Que es mas abundante alll donde domina la cromita y los piroxe-
nos. -

Mineral®gi-

La vegetacidn varla de un pastizal con algunos piornos en
zona mas alta de la catena & un denso piornal en la vaguada,
sando por el piornal-pastizal de media ladera.

le
pa-

_ El pastizal del perfil 42 muestra una baja cobertura (20-2C%)
aungue estd constituido pot gran diversidad de especies, de entre
las gue predominarn Popa ligqulata , Jeucrium polip sbsp. aureum y
Euphorbiz flavicoms . Los piornos ocupah lac escasas grietas de
materia! fino gue salpicar la zona vy estdn constituideos por Eri-
nacea anthvllis 4fundamentalmente, con escasc Cytisus oromedite-
rraneus .

El piornal-pastizal de media ladera presenta una mayor cober-
tura (460%) v estd dominado por Erinaca anthyllis , apareciendo
er. menor proporcién Cytisus oromediterraneus . En los claros del
piornal sor frecuentes especies como Festuca indigesta e
ckeliana, Plantago holosteum , Koeleria vallesiana , Poa liqu-

lata . Teucrium polio sbep. aureum vy Thymus serpylloides sbsp.
gadorensis

Ls zora de vaguada estd dominada por un piornal de elevada
cobertura (90%), dominado por Cytisus oromediterraneus y con
escasa representacién de Erinacea anthyllics y Genista baetica
En los clarcs del mismo son frecuentes especies como JThymus ser-
pylloides sbsp. gadorerncsis v Festuca indigesta sbsp. hackeliana.

Las caracteristicas climaticas vienen condicionadas por Su
localizacidn en el piso oromediterraneo y los parametros que las
definen son' una precipiticion media que pscila de 760 mm. en el
perfil 13 a 880 mm. en ] perfil 42, pasando por los 360 mm., del
perfil de mitad de laderea, al tiempo gue muestran un intenso pe-
riodo de deficit er lo- meses estivales, qQue hace gue el‘ régimen
A= humedar se clasi/igque COMO wéricc., La temperatura media anual
ce mantiene entrz lOS 6.72~ de la zona de vaguada y los 45?=C
de la cumbre, cor un valor intermedio de 5,1°C e el nertil de
mitad de ladera; mientras gue la temperatura media Az veranc es
inferior a 185°C (13,1 5 180 8 Igs perfiles 48 v 22 fespecfxvd
vamente, por lo gus su régimen de temperatgra es crlxco{ tjl- €
5 Ll B ew'lé vaguade. gue hace oue dicho régimer de temperatura
sez frigido.
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Las ‘ S
. an;j;agtezésgésib analiticas de estos suelpns se pueden ver
Sl g stante, en base a un conocimiento mds exhaus-
L o zlqug se produce en la catena, hemos realizado
ey (KONGNOVAD$ istintos sesquidxidos y de los compuestos ha-
Sl i BELCHIKOVA, 1961), gue aparece rcflejado en la
- i asl como un estudio mineraldgico de las +racciones

rc i i 8 /. aren mE'd \ i
a 21 y a2 1nr’t@' p x £

TABLA 7.1l.- COMPUESTOS HUMICOS Y SESAUIOXIDOS.

. Sesquidxidos totales §  Total
Prot. ca. H AR/ NF Algla  Fegly Si0a  Fe lihre

0,0 1,20 55 i 9,1 3,49

0,28 1,04 6,3 1,1 42,1 4,66

1,65 55 11,8 43,6 3,69
p.2? - : 0,87 iy 9 2,8 5,45

P22 - 0,50 6,8 4,3 4,90

p.13 . 0,32 1,6 1,1 9,9 4,8 3,9
P.13 0,16 0,50 10,2 9,9 51,3 3,7

s 1 ¢ on 6,31 10,0 9,7 62 a8

En general, los suelos presentan una textura franco arenosa,
que se mantiene constante con la profundidad} no obstante, se ob-
serva una disminucion de materiales +inos (UNIFIED), especialmen-
te limo $ino v arcilla, en los horizontes superiores de los sue-
loe de ladera y un incremento en el suelo de vaguada. La estruc-
tura pasa de migajosa, en los horizontes Ah, a bloques subangula-
res, en 1os horizontes Bwji en l1a vaguada, e! suelo muestra una
ecstructura cuyo desarrollo disminuye con la profundidad, tomando
] aspecto de grano cuelto en el horizonte C.

La materia organica e concentra en los horizontes superiores
v decrece regularmente con la profundidad, al tiempo que se mues-
tra mds descompuesta; la relacidn C/N varla de 16, en los hori-
zontes superficiales, a 11 en los subsuperficiales. El extracto
hamico total (AH + AF) representa entre el 25 y el 33% del total




del carbeno orgdnico, dominando los acidos himicos sobre los fal-
vicos en los hora2dnte

S superficiales e incrementdndose el conte-
nido de fdlvicos en profundidad.

TABLA 7.12.- MINERALOGIA DE LAS FRACCIONES ARENA Y ARCILLA,

Perdil  Hor. Talco  Ciorita Moscov. Caolis. Serpest.  Pirox.  Plagiocl.  Cuarzo  Essectit.

Arena 31 Hi } 4 i
p-48

Arcilla #H Hi
Arena H Hi

Arcilla HH

Aren2
Arcilla
Arena
Arcilla
Arena

Arcilla

Arena
Arcilia
Arena
Arcilla
Arena

Arcilla
B4 = My abuadante  H = Abuadante- soderado ¥ = Ninoritario

ini ncia a in-
Tanto la sllice como el aluminio muestran un? :::;zn oo o
emeitarse desde las cotas altas a las bajas, a
cr

- 334 -




distribucidn dentro del pertil varla i '
. 3 en funciédn de 1 i
topogratica que ocupe, vy asl, en los sueloé de‘ladera asepo?;gigﬁ

mentan con la profundidad, mientras que en la vaguada la silice
e concentra er el horizonte AC v el aluminio en el Ah. El hierro
"m0 parecs sejuir &l mismo comportamiento; y2 que es minoritario
en el suelo de vaguada y dentro de los perfiles de ladera se con-
centra en el seno de los horizontes de alteracidn {horizonte Bw).

El complejo de cambio muestra unos valores de capacidad rela-

cionadeos ton e! conterido ern limo, arcilla y materia organica me-
diante la sziguiente ecuacidn de regresidn lineal:

C.Clueg/1009r)= (-0,19728)in0) + 10,4215%arcillal + (1,4899%M.0.) + 64,6086

con un coeficiente de correlacidn mdltipe de 0,95, un coeficien-
te d= determinacidn de 0,20 v un error estandar estimado de 1,05.

Todos los suelps se presentan ligeramente desaturados en su-
perficie, con pH entre 6,6 v 6,8 v completamente saturados en
profundidad, donde el pH es practicamente neutro o ligeramente
alcalino (6,%-7,1)., El calcio es el catidn de cambio dominante en
los horizontes Ah, en profundidad se ve substituido por el magne-
csio, que pasa a ser mayoritario} el potasioc es minoritario, con
cierta tendencia = aumentar en superficie, y el sodio practica-

mente inexistente.

Er e! ectudioc mineraldgico se aprecia como el talco es muy
abundante er todos los suelos y en todas las fracciones, excepto
en los horizontesz mas profundos de los perfiles 22 y 13, donde se
hace minoritaric e incluso llega a desaparecer. Se trata de un
minera! heredado que tierde a concentrarse por desaparicidn de
ptros minerales mds inestables.

La clorita se presenta tanto en la fraccion arena como en la
arcilla, pero, mientras gue en la $raccitrn arena se d%stribuyg de
forma homogénea a lo largo del per$il, en la fraccién arcilla
tiende a disminuir en profundidad, especialmente en el suglo de
mitad de ladera. Er general, parece proceder de la alteracidn de
los piroxernos, alteracion gue se observa en la rocaj aunque, se]
gdr LOUGHNAN (196%9), también podrlia prncgder de la alteracion de
olivino, con o sin paso previo a serpentina.

| a moscovita se concentre tundamentalmente en }a $raccion :»;
~illa., donde es muy abundante, a excep:ién del horxzont?.B?El :1
suela'de mitad de ladera en el que, al §gua1 que la claaxt?dé s
tzlco, == haces minoritarie. En l& $raccion aren? su Tonten;ada .
rla muckes en funcién del perfil de que sS€ trate; en la vag




muy abundante, a mitad de ladera es abundante-moderada con ten-

dencia a disminuir en superficie, vy en la parte alta de la catena

heredado gue i ;
: : y POr un proceso
agreqacibn fisica, pasa a fracciones cada vez mas pequehas.

minoritaris, Se trata de un mineral
de des

La cac%inita se presenta Adnicamente en la fracciédn arcilla
€+ los horizontes superiores, excepto en el suelo de vaguada, en
que aparece en profundidad. Segan LOUGHNAN (198%9), TARDY (1949) y

ctros, puede proceder de la alteraciédn de olivinos Y piroxenos en
ambientes lavados.

Y

La serpentina muestra una distribucidn irregular en funcidn
del per+il v de la fracciodn de gue se trate. En la fraccién arena
su contenido varla de abundante-moderado a muy abundante, con
tendencia a aumentar en protundidad, 2 excepcidn del suelo de va-
quada, en €l gue s muy abundante en todo el perfil. En la +frac-
cidn arcilla es minoritaria e incluso llega & desaparecer en los
horizontes Ah de los suelos de ladera. Segén LOUGHNAN (op.cit)
procede de la alteracion del olivino.,

Los piroxenos dnicamente se presentan en la fraccion arena,
cor. fuerte tendencia & incrementase en profundidad. En la vaguada
desaparecen de los horizontes superiores. Se trata de un mineral
heredado que, por transformacién, pasa a clorita, transformacidn
gue se ha observado en la roca.

Las plagioclasas muestran un comportamiento y contenido seme-
jante al de los piroxenos, a excepcidn del suelo de vaguada, en
el gue se presentan en los horizontes superiores y desaparecen éen

~

el horizonte C.

El cuarzo dnicamente ecst2 presente en 1la fraccién arena Yy
gueda restrirgido 2 leos primeros 25 cm., por lo gue podria tener
un origen fundamentalmente edlico, Que es el mismo Que atribuye
YUSTA SIVIANES (1984) al cuarzo presente en los suelos desarro-
llados sobre peridotitasz de los Reales (Malaga).

Las esmectitas se han detectado dnicamente gn‘la fraccibn ar-
cillz, er los horizontes en los que no hay caplxn:ta, concentran-
dose alll donde disminuve bruscamente la clorita. En 1la vaguada
ec minpritaria ¥y COn una distribucién uniforme a 1lo largn del
perfil. Se trata de un mineral que procede dg la alteraC{Qn dg
olivines + piroxenos (LOUGHNAN op. cit.) al igual que clgrzta )
caolinita, aungue en ambientes ricos en bases ¥ pOCO lavados.

Ev 12 419, 7.5, =e pueden ver los diagramas de FR-X de las
areillas del perfil 22.
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: ~De acuerdo con todas las caracteristicas mortologicas y
itxcas‘de los suelos, la toposecuencia que se establece
las peridotitas de Sierra MNevada es:

ana-
sobre

Leptosol edtrico - Cambisol crémico - Regosol edtrico.

En general, estos materiales presentan una meteorizaci®n qul-
mica relativamente +acil que favorece la formacidn de horizontes
de alteracidn, aun en los casos de menor desarrollo de suelo, ca-
racterizados por un color pardo o pardo rojizo} dnicamente en las
zonas mas bajas, formadas por coluvios relativamente recientes,
adn no ha tenido luger €l desarrollo de dicho horizonte de alte-

racion, mostrando un per<4il muy uniforme, sin otro horizonte de
diagnadstico mas gue un dcrico.

Dentro de la catena. tanto los materiales finos (limp fino vy
arcilla) como la silice y el aluminio, se incrementan en la va-
Juada, al tiempo gue disminuyen en los horizontes superiores de
los suelos de laderaj lo que pone de manifiesto la existencia de
un proceso de lavado. El hierro no parece estar sujeto, en prin-
~ipio, a2 este proceszc dz lavado, al menos con la intensidad de

lne rcorstituventes anteriores, ya que el suelo de vaguada es mas
pobre,

En los =uelos de ladera, tanto el hierro y aluminio total co-
mo el hierro libre dismimuyen en 1D0s horizontes superiores y se
concentran en los Bu, lo que parece indicar la existencia de un
cierto lavado vertical, probablemente favorecido por :ompugs@us
orginicos solubles gue se forman en el proceso de descomposicibn
4e 1a materia oraadnicaj no obstante, este lavado parece detener;e
rapidamente, concentrandose en =l horizonte Bwi del suelo de' mi-
tad de ladera, debido probablemente a la rapidez con Qque dichos
~ompuestos organicos sobrepasan la relaciédn catién/anidn que les
permite mantenerse solubles y precipitar.

La materia organica se muestra medianamente degcnmpuesta en
zuperficie (C/N= 138) y bien descompuesta en profundidad (CIN='11).
€y zu proceso de transformacidn parece que se forman en .prxTer
lugar, acidos himicos que son los gue qomznan en los :urafa:D:i
superficiales mientras que, en profundidad, se incrementa e e
tenido en acidos falvicos, lo que podria debgrse tanto a un -
do de dichos compuestos, 7a mencionado anteflormente! CDTQ ?INOKO
intervencidn prioritaria de la via de humificacion d1recla e
., TAMAI, 1977; GARCIA ET AL. 1984; 1985a), condgcen@e : Sa dedd
éibﬂ de compuecstos or3anicos cada vez menos_pnlxmerzza 0S,
l1a indirecta, gque provbca el efecto cortrario.

i re-
E1 complejo de cambio presenta unos valnfes de chaE;::: o
lacionados con el contenido en materia organica y € iniesta ¢
nos, mientras gue las bases de cambio ponen de ma
:




existencia de un ciclo biosecquimico que concentra

2]l calcio v el potasio tundamentalmente, dominando
&l magresio,

en superficie
2n profundidad

¥a que =5 el catidn mayoritario en el material ori-

3inal. El 3rado de saturacidn es del 100%, excepto en los hori-
zontes Ah, oue se encuentran ligeramente desaturados, io que pa-
rece estar relacionado con el lavado que, a excepcién del suelo

de vaguada, viene confirmado por la presencia de caolinita en el
zent de dichos horizontes,

En general, el proceso de meteorizacidn flsica vy quimica de
estos suelos es relativamente alto, como se pone de manifiesto
pcr =1 e2levado contenido en moscusita de la fraccidn arcilla y la
desaparicidn de olivino de la fraccidn arena, respectivamente. La
intensidad de estos procesos, en especial la meteorizacidn quimi-
ca, parece disminuir con la profundidad, con el consiguiente in-
cremento en ssrpentina y piroxenos; disminucidn que podria estar
relacionada con la elevacidn del pH y el incremento en calcio y
magnesio de las aguas de drenaje, conforme percolan en el pertil,
1o que las race cada vez menos reactivas. Este hecho parece venir
confirmadc por la acumulacidn de esmectitas en el horizonte mas
profundo del suelo de mitad de ladera, en detrimento de clorita.
l.a ausencia de esmectitzz en el per$il mas alto de la catena, hay
gue imputarleo a su escasa profundidad.

£1 zuele de .asauada presenta, a excepcidn del contenida en
cuarzo, una mineralogia relativamente uniforme y, al mismo tiem-
po, incoherente, con los procesos de alteracion vistos anteriqrv
mente, lo cue hay gue atribuir fundamentalmente a su génesis,
mezcla de coluvio, gue podria explicar tanto el contenido en es-
mectita en todos los horizontes como la presencia de capolinita en
=1 worizonte mas profundo. Dezde el punto 4de vista anallti;u,
muestra la mizwma hompasneidad, con la Anica diferenciaciodon im-
puesta por el proceso de acumulacidrn de materia organica en Su-
perficia.

UNIDAD 32.- *u.

Como hemoe mencionado anteriormente, estd unidad cmrresponde
al Arza ocupada por las explotaciones mineras de la Gablar;a sy
sus zonas de influencia, en las que se acumulan los escom ::i:
La mavor parte de los suelos aparecen desarrollaqog sobre :idad
gquas ircac de escombrera por 1o que la hemos Qe+1n1do como u
conztituida exclusivamente por Antrosoles drbicos.
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7.1.3.- LITOSISTEMA CARBONATADG. -

.Camo Su nombre indica, se desarrolla sobre los distintos ma-
teriales carbonatados del Complejo AlpujArride, entre las Que ca-

be destacar calizas, dolomias y 4ilitas; asi como sobre los mar-
moles del Complejo Nevado-Filabride.

Ocupa una extensidn aproximada de 3.563 Has.,
tan el 4,5% del total del Area estudiada. En ellas, se alternan
los distintos materiales carbonatados, situdndose las calizas Yy
dolomias del Manto del Alcazar encima de las filitas y cuarcitas

Que represen-

del mismo Mantoj mientras que en el Manto de Ldjar ambos materia-
les no se ceparan en el espacio, estando las filitas intercaladas
con las calizas y dolomias. Los marmoles aparecen en forma de
afloramientos de poca extensidn y se distibuyen a modo de manchas
en el contacto de lps materiales Nevado-Filadbrides y Alpujarrides

3e localiza fundamentalmente entre las cotas de %900 y 1.500
m., aunque de forma esporAdica puede superar la cota de 1.700 m.
Esta distribucién altitudinal sitda al Litosistema en el piso me-
=omediterrarneo, con una pequefa representacién del supramedite-
rranec a la altura de la Loma del PeWon Blanco.

Por lo tanto, v al igual que en el Litosistema Ultrabasico,
Anicamente se puede diferenciar en &1 una Climofacies: CLIMOFA-
CIES CARBONATADA SUPRA-MESOMEDITERRANEA.

Con respecto a la vegetacidn, la presencia de un sustrato
carboratado o, al menos, rico en bases y su localizacion a 9aja
altitud, fundamentalmente en el piso mesomediterrdneo, determinan
una vegetacidn perteneciente a la serie Paeonio coriaceas-Quer-
ceto rotundifcliae 8. que, como ya indicamos en el caplitulo de
vegetacidn, aparece muy degradada con escasa representac*bn de
las formaciones boscosas. La mayor parte del Aarea potencial de
estos encinares aparece ocupada por cultivos de secano O por ma-
torrales seriales, tomillares y aulagares ¥undament§1mente. Es@os
matorrales ce caracterizan por la $recuente presencia de especies
termdfilas caracteristicas de la serie Bmilaci-ﬂu.rc.@o rotundi-
$oliae 8., representativa del piso inferior (termomedzgerraneoi.s
probablemente como consecuencia del alto gradn‘de eros;bntde rg_
suelos gue determina unas condiciones xerot?rm;cas bas;an : pni-
nunciadas. La riqueza en bases Yy la presencia de especies .g e
veles inferiores son los agentes responsables de la gran rl:stas
floristica gque, pese a su baja cobertura, caracteriza a

formaciones.

Con respecto al piso supramediterrango,_su presen:ig e:iszfz;
ddtica dentro de esta climofacies, restringiendose a los




fupgrxores de FPetdn Blanco que, por otra parte, es un puro aflo-
bamlentc rocoso por lo que la serie del Berberidi{ hispanicae-
uerceto rotundifoliae 8., aparece representada exclusivamente

por un pastizal perteneciente a la as. 5
podietum retusi. as. Phlomido lychniti-Brachy=-

En puntos donde los suelos se han conservado o bien, en ague-
l1los lugares en gque la roca aparece disgregada o es facilmente
dgleznabl& (filitas), se ha llevado a cabo una intensa reforesta-
cidn pero que dado las caracteristicas de estos enclaves, salvo
excepciones, las formaciones son poco densas y permiten e desa-

rrollo del matcrral serial en el sotobosque.

7.1.1.3.- CLIMOFACIES CARBONATADA SUPRA-MESOMEDITERRANE.4

En aeneral, con independencia del material, se presenta in-

ansamente erosionada, de forma que Leptosoles y Regosoles son
zuelos mads abundantesz. Las unidades de sue s que caracteri-
a2 esta climofacies, aparecen representadas en la $ig9. 7.32.

El contacte mads o menos nitido entre los distintos materiales
v 1z fuerts erosién que afecta a los suelos, que hace que Sus
propiedades estan directamente relacionadas con ias del material
scbre el que se forman, nos han inducido a realizar el estudio de
=2zta Climofacies, tomando como base para una primera division el
tipo de manto geocldqgico. Dentre dz cada manto se procederd a una
division de las distintas unidades edaficas en funcién de la ti-
polegia, propiedades y abundancia de cada tipo de suelo.

Manto del Alcazar.-

EstA covstituido por una serie mondtona de fi1litas ¥y cgar;i-
tag =obre la gus se dispone una formacidn carbonatada constituida
por rocas calizodolomiticas de aspecto diverso.

Las distintas propiedades fisicas vy quimicas de ambos 3rupos
Ae materiales constituyen la base cobre la gue se asienta la di-
;ieidn de unidades edaticas dentro de este manto. Asi, sobre lgs
£ilitas y cuarcitas, se ha diferenciado la unidaq 24; sobre cali-
zas y dolomlas, la unidad 27; mientras que la unidad 23 se Qesa-
rolla fundamentalmente sobtre filitas y cuarcitas, pero salpicada
por numerosos Cerros calizos y dolomiticos.

UNIDAD 23.- le/Rc/

ce localiza al Sur v Sureste de la zona‘de estuqu ¥y, COmo gi
hemos mencionado, Sé desarrolla sobre cuarcxtas.y filitas .5?;22_
-adas de cerros calizos dolomlticnsi Sug pendientes s?n r?mente
vamente suaves, entre 5 y 15% de inclinacién, aunqgue oca
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se pueden presentar zonas bastante escarpadas. La vegetacidn es
variada y en ella podemos encontrar desde diversos cultivos, de
eqtre los que el almendro es el mas representativo, hasta un pas-
tizal-matorral xérico de baja cobertura, gue se sitda en aquellos
puntos en gue la profundidad del suelc es escasa 0o donde las
fuertes pendientes limitan las praActicas agrlcolas.

Toda la unidad se encuentra afectada por fuertes procesos de
denudacidn, Jue hacen que sus suelos presenten un desarrollo muy

elemental v que sus propiedades estén Intimamente ligadas a las
del material de partida.

La dureza y compactaciédn de la roca divide a los suelos en
Leptosoles y Regosoles. Sobre los materiales calizos y dolomiti-
cos los suelos presentan, casi invariablemente, un contacto 1iti-
co dentro de leos primeros 25 cm., por lo gue se encuadran en la
categoria de Leptosoles y, mds concretamente, como Leptosoles ed-
tricos. dado el elevado grado de saturacidn que presentan; este
tipo de Leptosol, lo podemos encontrar también asociado a atlora-
mientos cuarciticos. Sobre filitas, material facilmente cavable,
no se puede considerar la existencia de un contacto litico, como
tal, v los suelos =e clasifican como Regosoles calcaricos, en los
que, al igual gue en los Leptosoles, se desarrolla un delgado
claro epipeddn Adcrico como dnico horizonte de diagnéstico.

Ambos tipos de suelos son los que dominan la unidad, aunque
tambi&n se puede detectar la presencia de Regosoles edtricos, de-
sarrollados sobre cuarcitas y en los que la roca aparece por q.-
bajo de los primeros 25 cm.j en cualquier caso, son minoritarios
v su proporcidn supera ligeramente el S5%.

Por lo tanto, la unidad vendra definida por una asnciacibn de
Leptosoles edtricos y Regosoles calcaricos con inclusiones de Re-
gosbles edtricos.

UNIDAD 24.- Rc/ @

Se localiza en una franja que se extignde desde el Rlo Bayi:;
cal hasta la Rambla de Milhombres, en altitudes que :: z:g:ti_
los 1.200 m. E1 material sobre el que se desarrolla ?:_ - .
tuido por filitas salpicadas de afloramlentns cuarc 'lia su: i
precisamente la naturaleza del Tater:al l:sq?z zgzgéglgnmpetencia
ractericticas pasajlsticas, de forma que : st

§ilitas la gue hace que sea unha unidad muy e g
:gnefE::tes acarcavamientos y pendientes que suelen sobrepasar el

20% de inclinacion.

idti de
La vegetacidn esta constituida por un.matorral n:zl:i;;;:itu_
tipo aulagar con baja cobertura que, éen ningdn mome s




los procesos erosivos.

.05 cuales zon una constante
ancho <2 la unidad.

4 excepcidn de aquellas zohnas

adas con fines agricolas que han visto reducidas drastica-
pendientes,

iqual gue ocurrla en la unidad antericr, la propia natura-
@ la filita excluye un contacte litico dentro de los prime-
ros 2% cm. del perfil del suelo, lo gque unido a su caracter car-
bonatado » al continuo rejuvenecimiento del pertil por erosion
Jue impide el desarrollo de cualguier horizonte de diagnéstico, a
axcepcion del ocrico superticial, hace gque sus suelos se clasifi-
quen como Feaosoles calcarico

Los afloramientos cuarclticos., mucho menos abundantes que en
!a unidad anterior, se presentan también fuertemente erosionados
© su wmayor resistencia., en comparacion con las +ilitas, hace que
sus suelos se vean fuertemente limitados en profundidad 7y no so-
trepasen los 28 cm., d2 orofundidad, por lo gue entran en la cate-
aoria d= Leptosoles =tricos. Estos Leptosoles los podemos encon-
trar tambidn zsociados a los ecscasos afloramientos calizos ¢  do-
lomiticos presentes en esta unidad.

Er cuaguier . ios Leptosoles no suelen alcanzar el 20% de
la zuperficie ¢ iz la unidad, por lo gue ésta vendrd definida
mor Regosples ca ricos v inclusicnes de Leptosocles edtricos.

UNIDAD 27.- le/ @ / @

Se localiza al Sureste de la zona de estudio, repartida en
forma de peaquefas manchas en las que afloran calizas vy dnlomlas,
ocupando numerosos cerros, de entre lrs gque cabe destacar el (as-
tillp, Callado de la Mora, Cerro de las Yeseras, etc.

sajisticamente, sz trata de una unidad fuertemente erosio-
rnada, -ubierta por un tomillar xerofitico , =n la que son extre-
wadamente abundantes los afloramientos rocosos.

a gran mayorla de =us csuelos se caracterizan por present::
un contacto 1itico dentro de los primeros 25 cm., pgr io qu?Starl
encuadran en la categoria de Leptosoles edtricos, yabigut 5: on
completamente saturados. Junto a los Leptosoles, tam lczmbxsnles
podido detectar la presencia de Regosoles calcaricos Yedan psicis
~alcicos, asociados a las Areas mas protegidas que lzs ol i i
l1os afloramientos rocosos 7/, nas +recuentementeila g e
en lps que, en ocasiones, se aprecla €. desarrollo

e cambico.

v minoritarios 7 esti-
Tarnto Regqocoles como Cambisoles son muy ( e e
mamos gue, €n conjunto, ro llegan 2 sobrepasar €




4 -
ie la unidad. cor

_ 10 qQue vendr ) - -
S /endra detinida por Lep

nclusiones de Regosoles edtricos y Cambiso-

Mantec de Ldjar, -

Esti constituido por materiales calizos y dolomiticos con in-
Eertalac:ones de filitas. En este caso, ambos 3rupos de materia-
.gg ro €e pueden separar =n €l espacio, por !o que la diferencia-
cion de las unidades edaficas que aparecen en &l no estd basada
an !a naturaleza del wmaterial, zino en la forma de presentarse

cir, como material "in situ" ©

tzte, es dec ¢ er +orma de coluvios.
UNIDAD 28.- le/Rc/

~

ce zitda al Surecste 4de la zona de estudio, en los parajes co-
~pcidos como Lobera. Cabatuela y Loma del Pehdn Blanco, gue se
distribuven entre 1.000 » 1.400 m. de altitud.

-1

el nmaterial "in situ” v la vegetacidn es-
. matorral erdfilo de escasa cobertura,
acompaf rnas donde l!a profundidad del suelo lo permi-
te, de pinps de blacidn. Las pendientes son muy variadas de
forma gue. superficies mds o menos llanas, alternan con otras que
superan el 20% de inclinacion.
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Al igual gue las unidades anteriores, se presenta fuertemente
croeionada cor fuerte predominio de afloramientos rocosos, lo que
nace que 3ran parte de sus suelos presenten un contacto 1lltice
Aentro de lo= primerocs 25 cm. ¥ Que Sse clasifiquen como Leptoso-
les =ttricos., El perfil 26 es un representante de este tipo de
cuelp v se caracteriza por un epipedon dcrico de espesor variable
4s tewtura franco-lirasa y estructura en bloques subangularesj

~aracteristicas, unidas a la descarbonatacién parcial del
mo, ros inducen 3 pensar gue el actual epipeddn oOcrico es un
to del primitivo horizonte cambico que debid formarse sobre

mi
re

estcs materiales y gue, en la actualidad, se circunscribe a las
neguefas concavidades gue guedan entre los afloramientos rocosos.

Junto a los Leptesoles v asociados a los afloramientug de fi-
1itas, ce decarrnallan Regosoles calcaricos de caracterlstxcag se-
meiantes a2 los de las unidades anteriores. Estos Regnsole; vienen
:a;acte“izados por el perfil 25, en €l que €€ puede apfeclar .que
l1a filita se encuentra enterrada por un pequefio derrubio calizo,
aue constituye el horizonte Aj esta cnnstitqida, fundamentalmen;
te, por limo, con muy escaso contenido en hierro libre ¥ t?do :S
peﬁ+i1 ce encuentra fuertemente carbornatado. En’estos sue osb1 .
donde =e han implantado la mayor parte de los pinos de repobla
-i&n que se han introducido en la unidad.




ionas mas proteqgidas

‘ de 108 materiales calizos v i
puede detectar calizos y dolo

: : la presencia de auténticos Cambisolies
= el R = = o 2=
B QuUe ia roca ce suele presentar dentro de los

Y i i S Y
@or 19 gue tendrlan el calificativo de lépticos.

Leptosnles edtricos como los Regosoles calcaricos,
"0&, ocupan una superficie que excede del 20% de to-
« Mmientras gue los Cambisoies cadlcicos son mino-
enas alcanzan el 10%. Por lo tanto, esta unidad ven-
una asoci1acien de Leptosoles edtricos y Regoso-
cor inclueiones de Cambiscles calcicos.

UNIDAD 29.- Re/ @ / @
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Sureste de la zona de estudio y Morte de Lau-
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es coluviales del Manto de Lijar 7 su
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s1do substituido por pinares de re-
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Dada material, !os suelos no presentan, por

1

itico o paralitico dentro de los prime-
ros 25 cm.. lo gue, unido a la rigqueza en material fino, hace que
cean muy cecasos los tuelos con caracter léptico. Unicamente en
las zonas rarainales de esta unidad, en contacto con la unidad
2e, =] coluvig muestra una zscasa potencia y los suelos pueden
entr p 1z teaoriz de Leptosoles o, al menos, adquirir el

a naturaleza de
1

6 |
4
o general, un contacto

En aeneral, =1 coluvio se muestra muy uniforme en profundi-
cen color que varian del pardo al pardo rojizo, ®muy rico
limo v arcilla, muy rice en hierro libre y carbonatado en toda
profundidad, inQue mas 2n superficie. Todas estas caracterl;-
wez indican gue, probablemerte, procedan de antiguos Cambi -
~vdmiccs gue debieron formarse en el ceno de la gnidad 28,
que 204rn guedan . ecstigios proteqidos entre }a§ grietas de la
pero gue no entran en la definicién de la unidad por su es~

representatividad.

-
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Er la actualidad, el coluvio aparece indiferenciadq y no se
cbserva en &1 la intervenciédn de un proceso de metenrlzac1§n in
cuficientemente intenso comc para gque dé lugar a un gorlzo?e:
~ambico, por lo que se encuadran en la categoria de . eggs:an_
calcariccs, Qgue vienen representadn; por el per+1; Z4. No 3120195
te, no se puede excluir la existencla de auténticos Cam




_Eh 105 Que e aprecie, bien morfoldgica o bien anallti-
ia presencia de un horizonte cambico.

onas de contacto con la unidad 23, se puede observar
de Peapsoles ralcdricos, en lpos gue el coluvie ca-
la #:1lita. Es €l caso del pertil 23, en el gue se

iiscorntinuidad entre ambos materiales y todo
mresenta fuertementz carbonatado.

Bas2ndoros en todo lo s=vpuesto anteriormente, esta unidad
verdra definida, fundamentalmente, por Regoscies calcaricos con
intlusiones de Leptosoles edtricos, con tendencia a concentrarse
en las zoras marginales en contacto con 1z unidad 23, y Cambiso-
lee cAlcicoce &n zonas de coluvice, donde (a escasa pendiente o la

dz2r312zd de veagetacidn permiten el dezarrollo de un horizonte
camhico,

Nentro de
los marmoles
ten en forma
Alpujarri :

i
‘nica vnidad

Litpsistema carbonatado, esta representado por

urnidades de Larocles vy Mairena, Que se repar-
wchas aisladas en 2! contacto con el Complejo
tipo ie wateriales, =e ha diferenciado una
que a continuacién pasamos a describir.
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UNIDAD 26.- Ie/ (B /@

Comoc ~a hemos mencionado, se trata de una unidad desarrollada
=pbre marmoles  distribuida en forma de pequefras manchas.

Al ig
tadi., su
afect= I
ramientos roc
un contacto
las. grietas d
polencia y &b
te icsa.

N o
c

ranoorr
ban

n w

= unidades anteriores del Litosistema carbona~
tica Az patente es la fuerte erosidn gque la
que, en l'a actualidad, esté dominada por aflo-
en los que la mayoria de los suelos presentan
dentro de los primeros 25 cm. Unicamente entre
rocas se conservan restos de suelos con mayor
gue == observa una zvolucidn relativamente in-
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Ectos suelos mas svolucionados estAn representados por'_el
per4il s? v se trata de un Cambisol crbmicn-de color pardo ro;;;?
er superficie a rojo amarillento en profundidad, que se +orm: d;
~cctamente sobre =1 marmol. Todo &1 ce presenta decarbnn? a ;
r co en arcilla y en hierrc libre, con upa estru:@ura en 2 Dq::e
aiqulares gue pasa A JIrumosa en superficie y casl comple :mira-
=aturado. El conjunto de estas propiedadgs nos indica que Sn e
ta de restos de antizuos Cambisoles crbmlcqs, +ormadoi'eq uocuga_
r todo hamedo s que en Su d1a debieron cubrir la superticie




1a por =stos materiales;

: posteriores procesos erosivo -
arnn estoe =suelos g

=stos 7y &n la actualidad, sdlo se conservan restos
del primitivo horizonte cambico protegidos entre las grietas de
los mdrmoles v sobre el que se estA formando un horizonte Ah, que

1 3 1 i
tgma co-nraciones pardas por efecto de la incorporacidn de mate-
ria ersanica.

Zobre estos materiales también se puede detectar la presencia
de Cambisoles calcicos, caracterizados por el pertil 33, y en los
gque la decarbonatacion es dnicamente parcial, presentando el sue-
lo un menor contenido en hierro libre; muestra un horizonte cal-
cico. que coincide con el Bw2 v en el gue son abundantes los no-
dules calcadricos y restos de un pequetio encostramiento laminar.
Este tipo de suelo es muy puntual, aunque, en cierto maodo, repre-~

=enta a los Cambisoles calcicos gue se pueden encontrar en este
Litosistema carbonatado. '

Er las zonas de coluvios también se puede detectar la presen-

cia de Regosoles calcadricos semejantes a los del pertil 24 de la
unidad 29. :

PazAndonocs &n la abundancia de todos estos tipos de suelos,
la unidad vendrd definida por Leptosoles edtricos con inclusiones
de Cambisoles crémicos + Regosoles calcaricos; los Cambisoles
cAlcicos rno llegan a ocupar el S% de la superficie total de la
unidad v, de ahi, que no se consideren en su definicion.

Dentro de este Litosistema carboratado, hemos incluido tam-
pbién unos pequefos afloramientos de micasquistos del Complejo Al-
pujdrride, gue se sitdan entre los Barrancos de Langosta vy .del
Castillo, =n los gue, si bien el material original no cnnglgne
~arbonatos, los =suslos presentan ${recuentemente reaccion positiva
al C1H. como consecuercia de la contaminacion de los materialgs
:arbnnétsd:s circundantes. Sobre ellos hemos diferenciado la uni-
dad 2%,

UNIDAD 25.- Rc/Re/ (BK) / (B9

Se trata de una unidad muy escasamente represen#a@a, de as-
pectc alomado y sin fuertes acarcavamientos, cuya fxslonomla esta
condicionada por una dernsidad +de vegetacion relativamente alta,

constituida por un retamal en el que domina Genista ginefea,.;as
pendientes mas $recuentes oscilan en torno al 20% de inclinacion.

Se presenta comb una unidad fuertemente erposionada, *pe;?dazn
la que los suelos sobrepasan siemprg los 25 cm. dg lprg :zper+i:
aungue no suelen desarrollar mas epipeddn gque un cr:: M
ciai, por !o Que se clasifican como Regosoles. En z?:: R
vegetacidn natural es maAs densa o donde s& reducen p




tes, se puede llegar a formar un horizonte cambico que da al sue-
1o la categoria de Cambisol.

Tanto los Regosoles como los Cambisoles se pueden presentar
carbonatados o no carbonatados, en funcidn de que el procesoc de
contaminacidn les afecte o no. Este hecho, unido a la abundancia
de cada tipo de suelo, nos ha llevado a definir la unidad comoe

con

una asociacidn de Reqosoles calcAricos v Regosoles edtricos,
inclusiones de Cambisoles cilcicos y Cambisoles edtricos.

UNIDAD 31.- Jec

En esta unidad se incluyen los suelos formados sobre los de-
positos aluviales que constituyen las pequeflas vegas y ramblas en
los rios Paterna ¥ Andarax, a su paso entre 1los materiales del
Co-plejo Alpujdrride. Se trata de una unidad de Fluvisoles calca-
ricos, ctuvas caracteristicas morfoldgicas son semejantes a las de

l1os suelos de la unidad 30, con la dnica diferencia de que apare-
cen carbonatades.







8. CONCLUSIONES




. La mayor parte del &rea estudiada aparece ocupada por ma-
tErlales metamorticos del Complejo fevado-Filabride en el que
nicasguistos cuarcitas son las rocas dominantes, acompanadas
?e reducidos afloramientos de rocas ultrabasicas y marmoles de
forma puntual. El.sectmr suiroriental constituye el dominio del
Complejo AlpujiArride, cuyos materiales son fundamentalmente de
calizo-dolomlas y +ilitas son
proporcion marmoles, esquistos y

caracter carbonatadc callzas,
los mas abundantes 4 en menor
cuarcitas.

4

lLa amplitud altitudinal, longitud geografica y orientacidn
ie las vertientes principales, determinan una gran heteroge-
re1dad climatica., La vertiente sur es mas térmica y hameda
como censecuencia de la influencia directa del mediterrdneos
mientras gue la norte presenta una acusada continentalidad.

Lo odistraibucidn de las precigpitaciones muestra un comporta-
miento irregular en ambas vertientes del macizo variando en
fnrcizn de la longitud jeparaficay zsi, mientras que en la

grtiente zeptertricnal disminuye gradualmente hacia el este,

= meridioral ze incrementa en la misma direccidn, 1o que

e aues ina parte importante de la humedad en esta dltima,

csu crigen en precipitaciones de tipo orogratico asocia-
frentes cilidos ; hdmedos procedentes del Mediterraneo.

2i cambios climAticos no modifican el régimen de
humedad “érico en toda la zona estudiada, si lo hacen
con el de ratura gue pasa gradualmente de Mésico a Frilgi-
do v Criico en funcidn de la cota altitudinal y sus limites
varian igualmente =n base a la vertiente, disminuyendo en la
ceptentrional.

En rel al refieve, =1 irea estudiada presenta ur. des-
nivel mAdvimo de 2.200 m., con una cota minima a 720 m. ¥y una
mAxwima a 2.920 m.. Mas del 93% de su cuperficie corresponde a
terrenos moderadamente escarpados escarpados con neto predq-
minic 4e los segundos. En su modelado, se detecta la presencia
ie dps = mas morfoclimaticos diferentes! Mediterraneo y Fe-
riglaciar Altimo con formas antiguas y actuales y en am-
bos casos, sus efectos son mucho mas paten;eg en la vertlgnte
meridional, lo gue sugiere una mayor efectividad dellpar hielo
decshizlo asociada a la mayor termicidad de esta vertiente.

ac 10N

ron recpecta a la vegetacion, la cnmple;idad e;nlngca‘ del
macizo determina la existencia de tres Ppl1s0Os bioclimaticos,
'y cinco series de vegetacion climatdfilas. Por otra parte.l lf
fuerte presion antrépica que ha padecidnlla z?na,.ez 'la reﬁe
ponsable de la relativa escasez de cnmun:dgde: c11mac::?2cu:n_
aparecen sustituidas por sus etapas subseriales O Mas
temente, por las seriales.




2.

Existe toda una gradacién en la intluencia que estos facto-
res‘formadores tienen en el proceso de diferenciacion
tativa @e 105 suelos. Roca y/o clima son los que
mavor diversidad, aunque no siguen un comportamiento fijo vy
esta deoendg “@ 1a naturaleza del cambio introducido; por lo
Que en ocasiores, la variacidn conjunta de los dos +actores
‘ormadores puede dar lugar a suelns mas semejantes entre si
gue cuando se modifica uno solo de ellos, ya que los cambios
producidos por el uno se pueden ver compensados por los del
otro. A igjualdiad de roca y clima, <erdan los demas factores

suelos,

cuanti-
inducen una

tormadores los responsables de la diversidad de los
aurque en este caso =n un grado generalmente inferior.

Partiendo del factor de mayor influencia en la diversifica-
ci6n cuantitativa de los suelos, hemos establecido un sistema
ie sectorializacidn progresiva del territorio que permite el
establecimiento de conclusiones en cada nivel del mismo. En el
-as0 Que HOE oOcupa, consideramos a la roca como el +actor de
mavor influepncia en las caracteristicas y grado de diferencia-
cidn de los suelos, denominando LITOSISTEMA a este primer ni-
vel de diferenciacidn. El segundo nivel 1o constituyen las
CLIMOFACIES. resultado de la interaccidn de una roca y un cli-
ma determinados +, =1 dltimo nivel, corresponde a las UNIDADES
DE SUELQS en gue se divide cada climofacies.

La sobreimposicién de los pisos bioclimdticos a la carto-
arafia de unidades edaficas obtenida mediante este sistema de
sectorializacidn, enriguece la informacion cartogratica sin
complicarla excesivamente, 21 aportar informacion adiccional
cobre los distintos Ecctopos Potenciales presentes en el te-
rritorio v, por tanto, un conocimiento mas claro y preciso S0-
bre el contenido v valor ecolédgico de cada una de las unidades
cartografiadas.

El diferente grado de =similitud observado entre las' nmues-
tras analizadas, nos llevo a diferenciar en el territorio tres
LITOSISTEMAS: ACIDC, ULTRABASICO vy CARBONATADOC.

En todos ellos, los procesos zonales que rigen la gbnes;s
de sus suelos son: acumulacion de materia organica y meteur;-
sacidn. E1 escaso incremento del valor medio de la relaccibn
Fe libre/ Fe total en el seno de los horizontes Bw en comparac
citn con los C, indican la escasa entidad de los procesos dg
meteorizacidn quimica, los cuales tienden a elevar el valot
medio del pH v a uniformizar la textura y los vglores de capal
cidad de cambio de los suelos, al tiempo Que 1ncrementaTt ia
calcio de cambio en detrimento del magnesxo. La eros;bp é De
esta dindmica en el seno de los horizontes A, donde '2:?rr Yy
arcilla parece ser que migran conjuntamente en el per .




5.~

Sn =8 L:tosistema Acido, la amplitud altitudinal y la orien
t;c:@n de suz vertientes principalecz, determinarn patentes va-
riaciones er las caracteristicaz de los

suelos.

Los cambios que se producen con la aititud, se traducen
una ralentizacidn progresiva de los procesces de meteorizacidn
quimica ' uxn predominio de la metearizacidn fisica; 1loc que
conduce a ur incremento en los valores medios de limo, carbanc
organice v relacidn C/N v, paralelamente, una disminuciodn en
los valores mediosz de arcilla, baszes de cambic, pH » 3radc de
saturacidrn de los suelos. Arena, capacidad de cambic ¥
relacidn Fe libre’ Fe total, muestren unza distribucibn
irregular con la altitud.

en

Por otrz perte. los cambios climdticos en funcidn a la ver-
tiente, dar lugar a un clare incremento de los valoresz medios
de pH, carbono ovr3adnico, relacidr C/N, arcilla, limo, capaci-
dad de cambic, sume de bases, g3rado de saturaczidn € 1nclusc,
1a relacidr Fel /FeT en los suelos de la vertiente norte. Estas
variaciones, =i bien por una parte estan de acuerdo con las
diferenciaz climadticaz de¢ ambas vertientes; por otra, reflejan
un mayor grado de evolucién de los suelos de 1la vertiente
septentrional.

Er general, loz szuelps presentan una itendencia a incremen-
tar los valoresz de pH v grado de saturacior conforme disminuye
e nivel! de evplucidn, al tiempo gue son mas pobres en carbono
pradrnico o su textura se hace mas gruesa.

Ezsto= cambioz en el clima y en las caracteristicas de los
suelos. llevarn aparejados cambios en la naturaleza de la vegg-
tzcidr. nAue aparece representada por cuatro series climatdfi-
las, en funciér al pisc bioclimatico 7 ombroclimas.

El cenjunto de varlacilones Que Se producen en los distintos
parametros de los suelos, son :uantitativamentg mas acusadas a
partir del pispc oromediterraneo ; las diferenciaz de Sus valq-
rec medios, con respecto 2 las de les pisos sgpre v mesomedi -
terraneo, mucho mas significativas; 1o Que unido & los .resglf
tados def andlisie de =ziwmilaridadez, no= llevd a la division
de este litesisteme en dos climotacies: ACIDA OROMEDITERRANEA

ASIDEA SUERAMESOMEDITERRANCA.

oromediterranea se localiza por encilms
SUE suelcs EF‘ESE‘HCE&H ern genere. U Ea s




En ella, la ralentizacidn en los procesos de

qglm1ca con la altitud, se traduce en la desaparicion del ho-
r?zonte Bu a partir de la cota 2.300-2.400 m, y en la disminu-
cidn gradual del especor de. horizonte organico mineral,loc que
trae consigo toda una gradacién en la tipologia de sus suelos
que varian desde Cambicsoles districos y umbricos, en las cotas
:n+ef10res de la climotacies, a Leptosoles districos ¥
amprxcos er las mas elevadas. Ern muchos casos la presencia del
epipedor Ambrico estad limitada por el color oscuro de la roca.

meteorizacibdn

Respectn a sus suelo:z, unicamente las variaciones impuestas

por el proceso de acumulacidn de materia orgarica son signifi-
tativas, mientras gue ro lo sor aguellas inducidas por los

procesos de meteorizacidn quimica, loc que confirma la escasa
irtensidad de los mismos.

Deritrc de esta climofacies y por condicionamientos micro-
climdticos. hemos separado dosz sectores Que escapan & la dina-
mica general de la mismea; son locs sectores de cumbres e hidro-
mortc. En el primero, los suelcs se caracterizan por un fuerte
incremento de los valores de pH, bases de cambio y grado de
saturacidr., al perecer 2s0ciado a la accietrn de los +fuertes
viertos gue determinan una casi total ausencia de lavado y los
sucleoz adguizren de zstz forma un caracter edtrico. En el sec-
tor hidromorfc, los suslos presentan una mayor profundidad, un
ircrementc c'grificetivc en carbonc organico, nitrbgeno,
arcilla, limec v capacidad de cambioc, y una patente disminucion
de! pH, bases de cambio y grado de saturacion; al tiempo Qque
sus horizo = B3y incrementan censiderablemente el contenido
er hierr

1
=
¥y
1

E1 conjun variaciones macro y microclimaticas, unido
g1 pro ) idn Que no afecta por igual a toda la climo-
¢aciez, n ha o a diferenciar dentroc de elia % unidades
de =suelp=z, en las : . tipologlas se distribuyen entre
Leptosoles tricos g , umbricos, Regosoles districos

edtricoz, Cambi ; y umbricos, Gleysoles distri-
cos ; v Rankers; dltimos, consideramos Que ho
detiét haber =ido suprimidos en la nueva clasificacion de la

FAO (1985)

con respecto a la vegetacion, en ¢l contextc general de
esta climofacies se ob una patente relacién entre las ca:
ractericsticasz de los suelos » le vegetacion Que lo; ocupa)
az1., mientras gue en el sector aireado daminan las d:feregte;
l2 serie del Genisto tacsticae-Juniperetum nanae s. ¥

un cierto peralelismo entre dichas etapas_y el gra-

de lcoz suelos, en el sector hidromor+o ;a se-

aparecs sustituida por una serie edaftofila _92

prados ¥ herbazales v en el sector ds cumbres




por una comunidad basdfila que,
ser consider

a nuestro juicio no deber
ada como una etapa de degradacion ae’la i

matadtila siro como una serie edatdfila.

serie cli-

e La climofacies acida supra-mesomediterranea, se situa por

debajo de la cota 1.900-2.000 m, ¥y sus suelos presentan un
caracter eltrico. La vegetacidn ectd representada por las
series: Adenocarpo decorticantis-Querceto rotundifoliae S. vy
la Aderoccarps decorticartis-Querceto pyrenaicae S., esta ulti-
ma restringida a los enclaves de mayor humedad.

La intencsidad d= los procesos de meteorizacién y' acumula-
cidr de materia organica, permiten en toda ella el desarrollo
de ur horizonte cambico y/o la formacion de un epipedon mdlli-
co, siendo los procesos de erosidn y la actividad antrépica
los que limitan el desarrollo de los mismos. Sus suelos varian
desde Leptosolesz, Regosoles  Antrocsoles a Cambisoles y Phaeo-
zems. Otros sueleos presentes en la misma sorn los Fluvisoles,
aspociados 2 zona:z de vege ¢ ramblas y los Luvisoles, relictos
4= epocas climdticas distintas de las actuales.

En e! seno de los perflles, las diferencias mas significa-
tivas vienern impuestas por el procesc de acumulacion de mate-
ria orgdnica, mientras gue las asociadas a los procesos de me-
teorizacion, siguen sin ser significativas.

E! proceso de ilimerizacior impone diferencias altamente
significativas en los contenidos medios de arcilla de los ho-
»jzontez Bt, respecto a los demas tipos de horizontes.

“rw diferencial de todos estos proceses nos na in-
ducido = V] v esta climofacies en un total de trece unida-
des de =u = usaz tipologlas sor! Leptosoles edtricos, Re-
aoscles e ¢ . Cambicsoles edtricos, FPhaeozems haplicos,
Luviscles Amicos, Fluvisoiesz edtricos, Anthrosoles aricos y,
de form=a pur Prhaeozems ldvicos y Alisoles haplicos.

La mavor degradaciér de ecsta climofacies, hace muy dificil
estab!ecér eguivalencias entre la evolucion de‘los suelns.y la
vegetacidn gue soportar; no obstante, resulta Das@ante eviden-
te'la relacci®rn gue existe entre las caracteristicas de las
superficies geomdrficas sobre las gue se desarrollan los sue-
lpe ~+ la vegetacidr gue los OcCupa.

8. - Del estudio de 12 #raccion prganica en el Igtogistema acxd?
7 podemos deducir Que Sus caracteristicas estan 1nt1mamente_asnl
~iadas a la naturaleza d= los restoz vegetales ‘aportaduT_ :_
sueclo: asl como 2 les cropiedades oe ezt=z » condiciones Clim
ticas e gque e desarrolla.




_ Dentro de unas caracteristicas de clima y suelo constantes
S1 comparamos la vegetacian de Pinar y encinar, esta Oltima e;
lg que da lugar a uno:s compuestos hdmicos mas evolucionados
mientras que si comparamos pinar y piornal no podemos afirma;

Q?E zno de lugar a una materia organica mads evolucionada qQue

Cor la edad, la materia organica formada bajo pinares tien-

hdmicos de bajo

: . : proporcién en cadenas
alifadticas » grupos OH, al tiempo que disminuye su contenido

en nitrogeno y se enriquecen en hidrdgeno; caracteristicas que
los hg:en mas reactivos y solubles, con lo qQue intensifican su
capacidad de acomplejar al hierro y lavarlo dentro del perfil.

de 2 incrementar su contenido en compuestos
tamafo molecular, y estos,a elevar su

rd

En el estudio mineraldgico de la fraccién arcilla, el as-
pecto mas destacado es la gran uniformidad que presentan todas
las muestras esctudiadas en las gue las micas son los minerales
mase abundantecz, segquidos de caolinita y clorita

9. - E! litosistema ultrabasico se restringe al pisc oromedite-
rrinec, por lo gue ern &l esta representada una sola climotfa-
cies, la ULTRABASICA OROMEDITERRANEA.

Su escasz extenszién nos ha inducido a estudiarlo a modo de
toposecuencia en la gque sus suelos van desde Leptosoles edtri-
cos, en las zonas altas y erosionadas a Regosoles edtricos en
la base de la catena, , pasando por Cambisoles crémicos en mi-
tad de ladera.

La vegetacidn es muy similar a la de la climofacies acida
oromediterrarea, aunque los piornales aparecen muy enrigueci-
dos ern elementocs basdfilos como Erinacea anthyllis, Juniperus
sabinz y Jurinea humilis.

La actividad minera en esta climofacies, ha motivado su di-
visidn en dos unidades de suelos! una gue representa la evolu-
cién zonal caracterizada por los suelos de la catena y otra en
la gque se agrupan los Anthroscles drbicos.

10. - El litosicstema carbonatado se localiza basicamente en €l
pisc mescmediterraneo y un pequeho sector del mismo alcanza el
supramediterraneoj por lo que aparece representadoc por una
cola climofacies: la CARBONATADA SUPRAMESOMEDITERRANEA.

Toda ella se presenta intensamente erosionada yllas carac-
teristicas de sus suelos estan directamente _rglgcxonadas ‘EDT
== dez! materia! de partide, por lo que su division en unida




des de suelos, se ha realizado tomando como base los distintos

mantos geolédgicos.

Sobre filitas se desarrollan invariablemente Regosoles cal-
caricos; mientras que sobre dolomlas y calizas, materiales mas
competentes, la diversidad es mayor y va desde Leptosoles ed-
tricos en las areas mas erosionadas, a Regosoles calcaricos en
las zonas de coluvios, pasando por Cambisoles calcicos en
aquellos puntos donde la erosidn ha sido menos intensa. Sobre
marmoles, ademas de los anteriores, se ha detectado la presen-
de Cambiscles cromicos; tambien se pueden encontrar Regosoles
y Cambisoles edtricos asociados a los afloramientos cuarciti-
cos que salpican esta climofacies.

Se ha dividido en siete unidades caracterizadas por distin-
tas combinaciones cuali y cuantitativas de los suelos anterio-
res, mas una gue engloba a los Fluvisoles calcaricos, corres-

pondiente a los depdsitos aluviales gue constituyen las zonas
de vega v ramblas,
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ANEXO - I

DESCRIPCION MACROMORFOLOGICA DE PERFILES

INVENTARIOS DE VEGETACION

RESULTADOS ANALITICOS

FICHAS CLIMATICAS



PERFIL No.- 1§

CARACTERISTICAS MACROMORFOLOGICAS

Clasiticacidn: Cambisol districo.(FAO;1985); Dystrocheept uabrico. (USDA); Casbisol districo. (FAQ;1974).

Fecha de observacidn: 12-5-1,984
Provincial Granada
Situacida: Puerto de la Raqua
Cuordenadas U.T.M.: 4.9746-41,078
Aititud: 2.000 a,
Fosicitn fisiogrdfica: Ladera (Pie de wonte)
Forea del terreno circundante: MontaMoso
Pendiente: 20%. Clase 4. Moderadamente escarpado
Drientacibnl 3.C.
Usc! Banaders
Katerizl original? Micasquistos grafitosas ( coluvios )
Srenaje: Clase 2, Moderadamente bien dremade
Condiciones de humedad: Himedo todo el perfil
Pedrejosidad: Clase 2. Fedreqoso
Atlcramientos rocusos: Clase 0. Mo rocoso
Eroside! Blérica laminar y edlica moderada
Vegetacidn:

Cobertura: 85%
Benista versicolor.......coviiiiiiiiiiiiiinni 33
Festuca indigesta suusp. hackeliama..iiioviini2-2
Deschanpsia flexuosz subsp. iberica..eisiiieii2=
Koeleria crassipes subsp. nevadensis..........2-2
Thysus serpylioides subsp. serpylloides.......i-1
Scabiosa turolensis subsp. turclensis......eiol=l
Asperala aristata subsp. scabridu.ecriseiiinnnddel
Sesamoides canescens subsp. subtruticosa...iiid-l
Pratago subulata var. granatemsis......ooennid-l
Arenaria arsering subsp. armerind. cooiiiaiiiil=l
Jasione montana subsp. echimataseiiviniivivieant
APROSOPES BIRIBA .. viiiiiirsiiiiiiiinnnnn sl

Altura media: 40 ca.

Area de inveataric: 225 a?
Cytisus oromediterrantus...coiviiivincnvinennid=l
F.““I ".u‘.!*i.ll'll'llltllllllllllllllllilz-z
*V'Mlh I"i'll.lllllllIlIllllllllllllllltllllz-z
E“F*ﬂfbil ..v.'.n"'llllﬂllIllllllclllllldlllll-z
Leucanthenopsis pectinatac.coioivisinnnnncnned=l
Hisracium castellamiBo.ovieinsrinnnininnnninidel
Pﬂl ligu}ltlllllllollllllllllllilllnllllllllill‘
.i.l:llt.“l gllci.li‘llllltlilllllIlilll'l!lllﬁi.l
Eryngium glacialeeiviivviiiniciicnisninsinnncndt
Juriﬂ.. hu'ili‘!l.lllllIlll!ltlltlll.llllllllll'
Hypochoeris Padicatasicierernrinnrcnnrennsnnnnet
Erysinun baeticuliiciiiiinieniiiiiinniiinnnt

Hor Prot. ca. Descripcibn

Ab 0-15 Color pardo oscuro (7,5YR3/2) en hdmedo y pardo 7,5YR3/2) en secn;_ textura
franco arenosa y estructura wigajosa fina de mediana consistenciaj porosidad muy
aburdante y escasa grava: raices cosunes; limite netc y plano,

Bn 15-27 Color pardo oscurc (7,5YR3/4) en himedo y pardo claro [7,5?&6!4} e Seco) texgura
franco arenpsa y estructura en blogues subanqulares _lediinnsi porosidad
fracuante; frecuente grava y piedra; abundantes ralces) limite gradual y plano.

¢! 27-48 Color pardo (10YRS/2) en hdmedo y pardo muy palido [1OYR7/3) en secni textura

; francc arenosz y sin estructura, de grano suelto] abundantes ¢rageeatos rocosos

e tamaho piedra; escasas raices; Hnite difuso,




RESULTADCS ANALITICOS

Color pardo (10YRS/3) en hdmedo y pardo muy palido (10YR7/3) en seco} textura
franco arenosa y sin estructura, de grano suelto) By abundantes {ragmentos
rocosos de tamaho piedra y pedregdn; sin raices) se ha profundizado hasta 78 ca.
En cualquier casa la tierra fina represerta wds del 203 del horizonte,

L0 (D

Grueso  Fing
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w o
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Egnia !xl

Total  Libre

Fe 1/Fel

Hor,  Prof . (ca)
Ah 0-15
Bv 18-27
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~Jd

ETP

48.2
18.4

3.6

2.2
14.3
28,9
35.2
83.5

109.8
107.0

75,2

546.3

VR
35.7
39.9
25
82.6

-16.9
-39.1
-104.1
-77.6

RU
5.7
95.6
175.1
27,7
257]7
257.7
257.7
240.8
181.7
7.6

CAPACIDAD DE RETENCION

Ex

2.2
76,0
66,3
3.3

219.8




PERFIL No.- 2

CARACTERISTICAS MACROMORFOLOGICAS

Clasificacids: Cambisol d1strico. (FAD;1985); Kerochrept disteico. (USDA!; Cambisol dlstrico. (FAD;1974),
Fecha de observacidn:l2-5-1.984

Provincia: Almeria

Situacitn: Jumto al Barrance dei Sramizo
Coordenadas U.7.M.: 4.990-41,05¢

Altitud: 2,150 m.

Posicidn fisiografica: Ladera

Forma de! terrean circundante: Nontahoso

Pendiente! 40%, Clase 5. Escarpado

Orieatzcide: 5-50

Uzci Ganadero

Katerizl originall Micasguistos grafitosos (coluvie!
Orenae: Clase 3. Moderadamente bien drenado
Condicionss d2 humedad: Hdmeds toco el pertil
Pedragosidad: Ciase 2, Pedreqose

Atloramientos rocoses: Clase |, Moderadamente rocoso
EresiZal Hideica laminar intensa

Vegeiacidn'

Cobertura; 853 Altura media: 45 cn. Area de inventario: 225 »?

Cytisus oromediterraneus.......oiinviivierinided
Thyaus serpy!loides subsp. serpylloides.......1!
Thysus seepyllcides subsp. gadorensis...ievenil=l
Arrenatherun elatius subsp. baeticudisverenssa2=l
Festuca indigesta subsp. hackeliomdiiiiiivinnilsl
Sesanoides canescens var. subtfruticosd..iiiiilel
Rosa pouzinii var. pubesCEAs.cvvvrvirvivinrrenrt

Berberis hispanica
Campanula willkommii,.oooviiivinnnininnninnnt

¥ Alllnlllllilllll.l'

Hor. Prot. ca. Descripcidn

Genista V.fll:nlﬂhnnuunl|nnnu|nnu!'2
Arenaria PURGORS. . oovvvsvererrsnnrsnninrenansed=d
Erinacea .nthy“is"n-ulu-nuuuunuull'l
Festuca SCaF{0Ba.ssvsaercicorninininnirernrnseded
EUFhﬂrhh ﬂ““.n“lnnuunlnnunnnunl'l
Prunus PasBUPiieseirsiieiciiisininninnisnenenalel
Helleborus {a.ti‘“luuulnonnnuuuuuui'l
Narrubiun ‘“pimﬂuununnuunnuunluu’

0-10 Color pardo oscuro (7,5YR3/2) en hdsedo y pardo (7,5YRS/2) en seco; tgxtura
franco arenosa y estructura wigajosa de fina a muy finaj blando y friable}
porosidad muy abundante y escasa gravaj gram contenido en ralces; limite gradual
y planc,

Color pardo amarillento oscurz (10YR3/4] en himedo y pardo amarillento IIOYRS!4!
en secojtextura francc arenosa y estructura e blogue: stbanqulares medianos;
frecuertes poros y recusntes gravas y piedras; menor conteridc en ralces) llmite

reto y pianc,

Calor pardc oscurc (10YR3/31 en himedo ¥ pardo palido (10YR6/3} en secoi te:tura
tran. - arenosa y estructura en blogues subanguiares medianos; Benct porosidad vy




payor contenido en grava y piedra que en el horizonte Bwj raices comunes; |limite
dituso y piano.

Coler gris (10YRS/11 en hmedo y gris claro (10YR?/1) en secoy textura de franco
arenosa a arenasa franca y sin estructura, de grano sueltoj muy rico en grava y

RESULTADOS ANALITICOS

ARENAS (4} Ligi 3y
Kor,  Prof (tm) Muy gruesa Gruesa HMediana Fim Huy fina Grueso  Fino ARCILLA  UNIFIED

3 0,0
A 010 181 18,5 89 102 8,3 80 b a3 .
B 10-24 12,8 15,7 9.6 124 8.6 Woe Wi 9 15,7
B -l 14,5 16,7 g7 131 8.3 £ % 5 3.2
E a7 17,9 18,7 9.4 10,3 7.1 §f 61 1 0,0
“Q ridad ) ph P20s K20
Hor CO% N3 A HSIE Mg Na* K 1 Vi H20 ClK ag/100g wg/100g
' 15,54
s ook 156 1m0k g0l BE BU By 53 4% BE .
; b 8?‘ e e mk 00k 04 N e 55 50 &K 1M
e el L R e e T o
S iF o= if o otE ot oty oa® R1owpopr W4 BR
)
Wer, CDsCaies _ Hypedad (1) Loef. lusp. _Ef-zﬂa-lil-— ‘i
(1 173 atn, 15 ate, (d (d Total  Liore
fn - 2.43 7,3 R: 122 ] :Z ”2 gg?
S A 17 : ; ,
. . o 5 it i3
’ . ?E':: 3ee ’ . 51 1y 0,17
f: - 19,19 o, e




PERFIL

0CT.
NOV .
DIC.
ENE .
FEB.

TEMF

Lo =]
L2 )

i
OQ!\J

]
Nn..,u-—-\...wb-—:——
- .- =

o
s

s b
+ L4150~ 3 & R 0D OO WA 0D

PREC
101.9
75.4
99.0
101.7
103.2
84.6
87.0

5
2

ETP
46.1
15.0

CAPACIDAD DE RETENCION : 110.2

ETR VR
46, | 3.8
15.0 3.4

8.3 ses
23.6 e
50.8 sen
19.4 ~35.2
6l.0 -35.0

9.1 o
32.2 Fte
325.6 g

RU

33.8
110.2
110.2
110.2
110.2
1102
110.2
110.2

3.0

EX DEF
6.0 i
o -
W e
TR
Wi =
8
°|2 e
5.3
94.9
= ' @

449.7 180.9




PERFIL No.- 3

CARACTERISTICAS MACROMORFOLOGICAS

Clzeificacidn:Bloyso) districo, (FAG;1985) i Cryorthant sculco. (USDA) iBleysol districa, (FAO;1974),
Fecha de observacids: 12-5-1,984

Frovincia: Granada
Situacids: Lagquna seca
Coot deradas U.T.K.: 5.030-41,05%
nltited: 2,255 ».
Fosizidr #isiogrdfica: Cuencs . .eorrbica
Forma del terreno circundante: Mentaoso
Pendiente: 2-3%. Clase 1. Llaro o casi llamo, a suavemente inclinado
Criertacitn: S.E.
Usz: Fastores
Naterial crigqimal: Micasquistos grafitosos
Drenaie: Clase 1. Alqo escasamente #7emadc
Condiciomes do huwela!: Hdwedo todo el pertil, aumenta er profundidad
Pedregesidal: Clase 0. Sin piedras
Atloramieatcs rocosos: Clase 0. Mo rocoso
Erosidr: Hldrica moderada
Yegetacidn:

Cobertura: 801 Altera medial 30 on. Area de inventaric: 20 »?
'."u:. I.""lt. S“bsp- *l:.'l‘...llllltlulll‘., F"t‘:l """lll!ll.l'l.llillIOIIOIIIOIIIDIO!.’
Fostuca hylt'!l.......e.......................2'2 Festuca .m‘.'tlhnuuuulunuuuunlz'!
Mullll (T T LT T TS Py L | Lotus !l"”“'-u-uunn-nnnuunluul‘!
Corastium corastoldes...cocovviievsnsinorenendd®l Fostecn aovadonBiB. caccorrsrainrannnsovnnnnad®l
"l“l’ﬂ subulata var, grlllhlﬂl............!-1 Gagna T L T PP PP TTT 11 b |
Sodue anglicun subsp. Bl anantheruR. c v vioinadod Arseria filicauliBuivrvirsvnsisnncnsnnnrsanaelel
".‘i“,li‘ ¢lexuosa subsp. iberiehssesarsnenid=l Leontodon lur.‘."lll.nluunu-n‘nunul"
Manthus subacaulis subsp. brachyanthus........t Hor  arin Doisslorlscisiassscarsarnrncnnsnnnnl®l
Hieraciun piloselis subsp. selaneps.iissisiicdl Euphrasia willkoo®iioiesssciosicrinnnnrnssanid®l
Poteatilla nevadensis var. condensati....oovenit Er1Q0POD BBJOP csvsversrrnroricriiniirirnarest
Koeleria vallesiama subsg. vallesiandeivivnnii2-2 c,““' oroRediterPanRUB i cisienreirainnsnnrent

Hor. Prot. ca. Descripcide

b 0-20 Color gris oscurc (10YR4/1) en himedo y entre gris y gris :!aru 1sovn§;1) en
seco; textura franco aremosa y estructura ¢dbil de migajosi, fina y llillﬁi! |
ararc sveltc; muy friable, blandc, ligeramente adherente y 1o plistico;
frecuentes $ragmentos rocosos tamako grava, planos com Cantos redondeados 1 de
raturaleza esq&istnsi: abundante porosidad, poros fines neliinqs, cnn;:nuns?
radtices, exped e ispeds buen: artividad bislbaicai ralces muy finas, Himas y

pediaras wyv abindantes: liwite gradual y planc.

Colre gris cscurs (10YR4'LY ex Mdwedo y de 9r1s 2 gris clarg (10756!1} (1] _se:n;
textura frarce arenosa y estructura moderada en hloqges subangquiares .|edaanns:
friabla, blards, ligerament: adberente ; oo plastics; abundantes +ragaentos




rocosos tamaho grava y de igual forsa y maturaleza que el horizonte Ai  abundante
porosidad con poros de todos los tamallos, continwds, cabticos, imped y exped;
noferada a baja actividad bioldgica, #recunetes ralces finas y wy fimas, las
talces sedianas desaparecer bruscamente e este horizonte; limite difuso.

50

Color gris oscuro (10YR4/1) en himedo y de gris a gris claro (10YRE/1) en seco;
Nasta 75

textura franco arenosa y sin estructura, de gramo suelto] muy friable, muy
blando, no adhereste y no plistico; suy abundantes $raguentos rocosos de tamabo
grava v alguna piedra, plams y de naturaleza esquistosai suy abundante
pornsidad, con poros wediancs y gruesos, fundamentaleente exped, contisuos y
cadlicos; escaza o nula actividad bioldgicai no aparecen raices,

RESULTADOS ANALITICES

ARENAS (4 LIND (%)
Muy gruesa fBruesa Mediana Fina uy fina frueso  Fino ARCILLA  UNIFIED

1

0.2 3.6
8.6 3.8
1.3

I,
I,
.7

{apacidad v hages (pag/100 9! LR Pl K20
Exre Kot Na’ K* i V4 H20 (1K wg/100g ag/i00g

8,102
0,083

0.9 0,082

(OsCaieq) . Humedad (%) ] _Enzﬂz_ilL b 1t
(%) 1/2 ate 15 atn Cd Total  Libre




PERFIL

CAPACIDAD DE PETENCION : 107.1

PREC ETF ETR VR RU EX DEF
QcT. 104.4 4.6 4.6 59.8 5.8 iy
ll\)l(IJg . 80.3 12,1 12,1 4.3 1072.1 20.9

’9:5 o S P lﬂ?-l "-5
ENE. 102.4 Sea a8 107.1 102.4
FEB. 112.7 o A 107.1 112.7
MAR. 84.6 2.1 2.1 107.1 .
ABR. 89.3 19.1 19.1 102.1 70.1
MAY . 54.2 4.5 47.5 107.1 6.8
JUN. 23.1 76.7 76.7 93.6 2
JUL. 6.4 104.0 59.9 S e
AGO. 10.3 102.2 10,3 pas i
SEP.

M7 1.4 .7 -
TOTAL 801.8 479.6 306.9 nen

~J
-
wn

e

No-uoe-—ha_ah-l-"'"""“
. -

-

.
= RS e D B ) OO O e D

wn

-




PERFIL No.- 4

CARACTERISTICAS MACROMORFOLOGICAS

Clasificacidn: Leptosol dmbrico, (FAG;1985); Xerwsbrept Ontico. (USDA); Raaker. (FAGi1974),

Fecha de observacidn: 2!-7-1,984
Frovincia: Almeria

Situacide; Entre el Chullo v 1a Loma del Sestero Alte

Coordenadas U.T.M.: 4,991-41,048
ATtitud: 2.040 ».

Posicidn fisiogrdfica’ Ladera

Forma del terreso circundante: Montaloso
Pendiente: 57%. Clase 6. Muy escarpado
Oriertacidn: 0-50

Ucg! Bamadero

Fateria criginal: Micasguistos grafitosos con feldespato, biotita y cloritoide

Drenaje! Clase 4. Bien drenado (preferentemente lateral)

Condiciones de humedad: Sezc todo el parfil
Pedreqosidad: Clase 2. Muy pedregoso
Atloramientos rocoses: Ciaze !, Rocoso
Eroside: Wldrica laminar
Vegetacidn:

Cobertura: 603
Thynus serpylioldes subsp. serpylloides.......3-3
Aerhonatherun elatins subsp. baetizudeieeesosid?
Sosanoides canescens var. suffruticoBd.iicuneo2=2
“.’.‘. 'm'liﬂlcr.---....n---..n...........l-l
APORaria puROORE......ovviririnnnnnnnaninanee
Campanula willkomdf......oooievivncannrnesnnn ¥
Eapborbia nevadensis.......coiniiinnininnann
Linaria aeruginen var. nevadensise.oocioioions
Asporula arintats subso. sCabPd..eiovririnries

Altera medias 25 oo,

Thynas sersylloides subsp. gadorensis....oeoscd=d
Festuca fadigenta subsp. hackelinmd..vecesseced=d
c,tl“l .’m‘lt"’lm'n"uuununuun"l
Ef,“.‘ (111 TP L |
Norrubium SUPIMBcsssaensscnseantrocnsonnrees ¢
Helichrysus italicus subsp. serotimede.covves ¢
Proaus ranbaPiiccioioarsvonnirscacerarrinrnne
I.'i..l ."ili"l'lllll"l'l.'l‘..."'l'."ll. .

Hor. Prot. cn. Descripcids
Ah! 0-10 Color pardo grisdceo suy oscuro (10YR3/2) en hdmedo pardo gri?ltoo 0SCUrD
{10YR4/2) en seco; textura franco aremosa y estructura de aigajosa fima a plnques
subangulares finos de escasa consistencia porosidad suy abundante y muy rico en
fraceertos rocoscs fe tamato grava, anqulosos y poco alterados; abundantes ralces
finas y moe finasi lieite gradual.
A2 10-21 folcr pardo oscuro (10YR3/Z) en hdmedo y de pardo a pardo oscu-O (10YR4/3) en

seco] textura franco arercsz y estructura de blogues subangulages finos 3 grano
cselin, suy pcco comsistente; porosidad muy abundante y mds rico en frageeatos
recos0s que el horizoate AbD y ge mayet tanafo, anqulosas y poce alterados; My

sberdantes ralces fimas y muv finasi limite peto v ondulado.

Area de inveatario: 150 #?



121 Coluvio de solifluxidn forwado por grandes blogues de micasquistos poco alterados.

El waterial fino representa nenos del 203 del total del horizonte; Zolor de pardo
a pardo oscuro (10YR4/3) en hdmedo y pardo (IOYRS/3) en seco.

RESULTADDS ANALITICOS

ARENAS (1) ‘ LIND (%)
Hor, Prof (ce' Muy gruesa fruesa Mediama Fina Huy fina Grueso  Fino ARCILLA  UNIFIED
ARl 0-10 11,1 14,1 8.6 11,8 8.8 11,9 M8 129 50,7
Ah2 10-21 8.6 12,2 8.6 1.6 1.9 1.3 . K 2 85,3
—-Lapacidad y bases (neq/100.g) el M N

Hor, CO% WX CiIN - T3 Mg Na* K T Vi H20 CIK wg/100g mg/100g
Al 2.3 0099 BB 3B 0,63 9,00 0,20 13,5 30.9 83 13 0,40 942
Ml I3 0055 168 315 0.42 R0, Q18 1378 21,1 60 4.4 1,40 7.08
B Caleq)  _ _hupedad (B Loef Disp, —fe2la (D)

CU?I: i 1/3 ate, 15 atw, (d Cd' Total  Libre Fe 1/Fel
A1 = 22 61 1.53 25k 9.5 .61 1,83 0,28

288 0,37




PERFIL CAPACIDAD DE RETENCION : 43,2

T FREC ETR VR RU X DEF
QCcT. 9.5 - 7.7 .7 4.2
NOV. 1.2 : 17.4 g 43.2

DIC. : 94.3 2.1 e 43.2
ENEI loo-l 0-7 e ‘3;2
FEB. 96.3 . ==n Fes 43.2
MAR . 'll‘ 12.9 e ‘3-2
ABR. 84.2 2.6 43.2
MAY . 4.6 4.1 6.3 3.7
JUN. 13.2 5’-9 '36-7 na
JUL 5.7

AGO. 8.7 8.7 . =
SEP. 30.7 30.7 sxd
TOTAL A 743.2 34,7 262.7 --- -=-

Régimen de humedad: Kérico

Réoimen de temperatura: Frigldc




PERFIL No.- S

CARACTERISTICAS MACROMORFOLOGICAS

C asiticatidn: Leptosol districo, (FAD;1985) Cryorthent 11tico. (USDA); Litosol, (FAD;i9741.
Fecha de observacidn: 21-7-1.9684

Pravincia: Alwerfa

Situacidn: Loma del Sestero Alto

Cordenadas U.T.M.: 5.019-41.049

Al ited: 2,415 m,

Pa icidn f1siogrdfica: Ladera

Forwa del terrano circundante: Montahoso

Per tiente: 18%. Clase 4. Moderadamente escarpado
Oriatacion: S.E.

Usg Pastoreo

Matirial original: Micasquistos grafitosas
Dreiaje: Claze 5. Algo extesivamente dremado i{fuerte escorrentia lateral)
Conciciones de humedad: Seco todo el pertil
Pedregosidad: Clase 4. Excesivamente pedreqoso
Atlcsamientos rocosos: Clase !. Rocoso

Erosibn: Hidrica laminar intensa

Vege :acidn:

e

Cobertura: 40 % Altura wedia! 0,25 » Area de inventaric: 225 a?
F..tl (41 ll‘lg.ltl subsp. hl:k.“lliuu .......3‘3 Ko.l'?i. :r.“i”‘---l|uuunnunuuu-nz'z
".'tl. ‘.vl‘lllll!'llf lllll 'l.l'l.ll.l‘.“'lll-] ’.':h“‘i. ‘l.'“o".Il'..l....l'..l'."l.'l"‘l-l

Hiericium pilosella subsp. basticus...ovvueens

Lina-ia aerugines var. nevadensiS.coee vers

'.'t.i. '.r’i:nlu'lll'llll.l.llllIlll'l.llllll .

Thyaus serpylloides subsp. serpyllofdes....... ¢

+

Iuri-.l hu'lliilprilla-¢-|||'|-luou¢ s tan * Ptilﬂtrith| 'pinn'“.lfllIIGICIOlla.ll!lllllll ‘
+
+

Cytisus opomediterransis, . ooviiiiininniiinin

Hor . Prot. tn. Descripcibn
Ah 0-8 Color pardo grisdceo (10YR4/2) en himedo y pardo grisiceo (10YRS/2) en seco;

textura franco arenosa y estructura moderada de hlogues anqulares finos a gramos
sueltos en las proximidades de la rocaj abundante porosidad aungue el lavado es
preferentenente lateral por la disposicidn de la rocaj abundantes raices buena

actividad bioldgica; llmite brusco y plano.

€ 18 Nicasguistos pace alterados y dispuestos es lajas que siguen la disposicion de la
pendiente.




RESULTADOS ANALITICES

ARENAS (%)
Hor Prnt 3 i s R Llﬂﬂ (l‘
0 Prof (cm)  Muy gruesa Gruesa  Mediana  Fima Pu fina Grueso  Fino  ARCILLA  UNIFIED

AR 0-8 o e o e
i3 18,5 10,1 16,1 10,3 0.1 4.8 10,2 402
Lanar d oc | 1 y ? n . ﬁ
for, C.O% W& CIN - . . 3 5 — e 2
" e 8 v ] K CIK ag/lt0g wg/l00g
#h 3! 0.1 i85 7 £ it
iy WY 1d Ak 4B 4W B B 5B ki IR Me
Hos,  (O0slaleq) _ Hy.adad (1) {gsf Dign Fela (10
(% 113 ate, 15 ate (d £ Total  Libre Fe L/Fel
Ah - 16,59 6,28 24,0 93,8 5.56 2.3 : 0,42
PERFIL : E CAPACIDAD DE RETENC ION ¢ 10.3
TEMF PREC ETP ETR VR RU EX DEF
OCT. 6.3 105.7 41.9 41.9 10.3 10.3 53.5 e
MOV . 0.6 99.6 5.7 5.7 mee 10.3 84.9 =--
D IC . '2-3 11105 R o — e 10.3 11115 i
ENE. -1.0 101.7 ==p -== -—- 10.3 101.7 ---
FEB. -4.4 128.8 a—= i -—- 10.3 128.8 ===
MAR . 1.3 89.9 --- - === 10.3 89.9 =--
ABR. 0.9 93.5 9.8 9.8 ane 10.2 83.4 ---
MAY . 4.7 62.4 4.7 4.7 - 10.3 20.7 -
JUN. 9.3 4.7 72.4 35.0 -10.3 -=- 0.0 37.4
JUL. 13.9 6.7 101.0 6.7 = == --- 94.3
Sep; oW B8 . - = 2
TOTA 2 kg MLs 1890 . s ma

- 400 -







PERFIL No.- &6

CARACTERISTICAS HACROMORFOLOGICAS

Provircia: Almeria

Situacion: Al 50 del Cerro del Almire:z
Coordenadas U.T.M.: 5.075-41.045

Altitud: 2.320 ».

Posicién tisiogrdfical Ladera

Forsa del terreno circundante: Montafoso
Pendiente: 25-30%. Clase 5. Escarpado
Crientacidn: S.

Yzo: Forestal

Material originall Cuarcitas feldespaticas
Drenaje: Clase 4. Bien drenade

Condiciones de humedad: Seco todo el perfil
Pedregosidad: Clase 2. Pedregoso
Afloramientps rocosos: Clase [. Moderadamenie rocoso
Ercsida: Mldrica lamirar, poderada

Vegetacidn:

Cobertura: 90% Altura media: 5 ». Area de inventario: 100 »?
Pinus sylvesteis var. nevadensis....ocooiviniod=d Hieracium castellanudcoscerinacinninnnnnnaad®d
Genista versicolor. v iieriiiaiiiiiiiienen # Cytisus oromediterraneus.o.ocoicnviinivininn t

EP“‘:.' Illu'j”“---.._-.......--....u...nu +

Hor. Prot. cw. Descripcidn
Ah 0-6 Color pardo oscuro (10YR3/3) en hdmedo y parde (10YRS/3) en seco; textura franco

arenos: y estructura en blogues subangulares sediancs, poco consistentes)
porosidad frecuente y muy pocos frageentos rocoses; escasa raizesi limite neto y
plano.

Bu h-1% {olzr pardo amariflentc oscuro [10YR3/4) en Mw2do y pardo amarillento (10YRS/4)
en seco! textura franco arenosa y estructura en blogues subanqulares algo mds
grandes que en el horizonte Ahi, aunque poco consisteates; porosidad de escasa 2
Srecuente y escasos frageentos PoCOSOS; muy pocas ralces finas y muy fimasj
1site neto y plaro.

4 15-24 Color pardo amarillento oscuro {10YR3/4) en hdmedo y pardo amarillento (10YRS/4)
en seco] textura franco arenosa y estructura en blogues subangqulares fimos fQue
pasa a grano sueltoj frecuente porcsidad y abundantes fraguentos rocosos de
caarcitas muy alteradas; abindante: raices wmediamas, gruesas y Buy gruesasi
[inite neto y plano.

£ 24 Hori.oate formado por cuarcitas feldespdticas muy alteradas; este horizante 1lega
hasta 45 cs., a partir de los cuales aparece la roca fresca.

", - 402 =

‘KQ* x5 ‘-




RESULTADOS ANALITICOS

. . ' ARENAS (%) LIng (p)
of  (cm uf Qruesz  Gruesa  Mediana  Fina Muy fina Gruese  Fino  ARCILLA  UNIFIED

& (¢ 3 0.7 8
4 i o 1 ' 6.§ 1 ! 14,8 20.8 17,6 10,3 576
; §-1% 2 10,3 £.7 1,3 13,6 16,8 8.0 10,8
Y 6.0 $% o W FE e
. : 2.6 16,3 ¢l §7.7
—Lapacidad y pases (meq/100 g) pH P
H':r, AIG { ” ¥ N T e n ; ZGL K?&
. b W (a Mg Na K T Vs 20 C1X wg/100g mg/100g
A ( I'\- 'Y £ 3 Y
_: 4 w °° 2 0.6 00 ¥ 14 nse . 38 &1 o0 I
22 0126 17 asaa 0,06 8.2 gttt 81 2 e 3
=] L 0 0% & AP A 1= - ; ; 5 .“83
17 16 0. 4¢ 0 0,05 684 §3 50 3% a0 M
hor, (OsCaleq) dad (1) Cosf Disgp, Feols (§)
(%) 1/3 atn, 15 atn (d {d' Total  Libre Fe 1/Fel
At - 255 g 47 o B T 3.7 1.8 0.4
By - 2.2 38 o Selliag | 31 1B .
BC - 1 42 §.42 - - ie 1B 0,43
PERFIL : & CAPACIDAD DE RETENCICN : 48.5

TEMP PREC ETFE ETR VR RU EX DEF

ocT. 7.4 102.5 43.5 43.5 48.5 48.5 10.4 ors
NOV. 1.4 90.9 9.9 9.9 s 48.5 8L.0 =
DIC. -2.0 105.0 e s e 48.5 105.0 e
ENE. 2.2 §7.1 i == = 48.5 97.1 ee
FEB. =35 130.8 B === = 48,5 130.8 ane
MAR. -0.4 84.0 sad R e 48.5 84.0 fras
ABR. 1.8 90.%5 15.8 15.8 vl 48.5 N7 i
MAY. 5.6 61.5 43,2 45.2 pes 48.5 18.3 op
JUN. 10.2 20.9 74.9 69.4 -48.5 s e 3.5
JUL. 18,6 6.6 102.7 6.6 e e e 96.2
AGO. 15.9 1t.9 101.1 11.9 = =c= === 89.2
SEP. 11,7 38.7 70.4 38.7 e i = 3.7
TOTAL 0 B40.4 463.7 241.0 o s 599.4 22,6

- A03 =







PERFIL No.- ?

CARACTERISTICAS MACROMORFOLOGICAS

Clasiticaciér: Leptosol dsbrico?, (FAD;1985); Cryusbrept dntico. (USDA); Ranker., (FAO;1974).
Fecha de nhservacidn. (9-9-1,984

Provincia: Granada
Situacidn! Cerro de Hornillos (Pto. de la Raqua)
Coordenadas U.T.M.: 4,949-41,045
Altitud: 2.310 »,
Pesicidn fisioordfica: Ladera
Forsa del terreno circundante: MontaMoso
Pendiente: 30-35%. Clase 5. Escarpado
Orientacidn: N-ND
Usg! Ganadero
Materiz! original: Micasquistos geafitosos con feldespato, cloritoide y biotita
Drenaje! Clase 5. Aigo excesivamente drenado (lateral frecuentesente)
Condiciones de husedad: Seco desde la superficie
Pedreqosidad: Clase 4, Excesivamente pedreqoso
Atloramientos rocosaos: (lase !, Moderadamente rocoso
Erosida; Edlica = hidrica laminar, intemsas
Vegetacidn!
Cobertura: 60% Altura media 25 oo Area de inventario! 100 ?
Cytisus oromediterraneus.......oovvrvviinnnnni2d Festuca indigesta subsp. Mackeliamd..veessesesl=d
Koeleria crassipes subsp. mevadensis..........2-2 EPigeron BAj0F. . ssversissnrerirsnrrinerorsrend®)
Thysus serpylloides subsp. serpylicides.......l-l Avenula JeviSicoeicoirvnnrnninsnnsnanasaranaad=l
Arnoseris minima........ooo0n seesrthitriidies it Berberis Rispanica..ccivinniniionrnnicniinnnns t
Teucrium aureus subsp. anqustifolium., Erysinum nevadense..ooverociiisnrnssnnsnnnnnns ¢

Descripribn

Color pardo oscurc (10YR3/3) en hdaeds y pardo {10YRS/3) en secos textura franco
arenosa y estructira d8bil de migajasa mey fima 2 grano suelto; muy driable,
blandc. ligeramnete achereate y excasamente pldstico; poros suy abundantes,
fincs, wedianas y qruesos, cadticos, contimuos y exped  funcamentalaente;
tpecuentcs fragmentos pucosos tamalo grava, plamgs y de naturaleza esquistosa,
auy poco alterados; activicas biolégica soderada; ralces suy abundantes, finas y
wuy finas; fmite neto y plano,

Color de pardo a pardn oscuro (10YR4/3) en bMuedo y pardo claro (10YRE/3) en

seco! textura franco arenasa y sin estructura, de grano suelto; no adherente y no

oldstico; poros muy abundantes de todos los tamaMes; la coloracide d2 los

saterilaes (Selifractos) hace que su tisposicidn prefarente sea paralela a la

superficie, lo que condiciona up drenaje lateral muy aanifiesto; {raglentns

rocas0s wuy abundanics tamatz grava y piedra, planos y de natur;leza ESQHISFEEE,

pacc alteradcs; moderada actividad bioldgicaj ralces ccuunes; f!nas y By finas,

aiguna medianz; limite gradual y plamo. Por debajo aparece el miCasquisto tada vez
aenos alterade,




RESULTADOS ANALITICOS

ARENAS (%!

LMD tE)

Prof (ce) Muy gruesa

aruesa

Mediana Fima Ruy fina

Gruese  Fimo

ARCILLA

UNIFIED

11,2

18,3 14,5
10,4 19.8

13.8 59.8
10,8 77

- S
B0 Clk

Pals K20
83/100g mg/100g

.02 022 WM
0,04 0,04 600

871 -8
§4 4]

11,7 10,3
14,9 1,88

{0sCaleq)
(%

adiala AL
Total Libre

Fe 1/Fel

5,26 2,07
3.7% 1.9

0,39
0,52

PERFIL
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" w3 00 O~ N0 St w0 -0 D

CAPACIDAD DE RETENCION :

ETF
e

2

?D
2'
5.
‘l
13,
39.5

260.9

ETR YR
53.4

RU EX
53.6 =2

70.7 6.8
0.7 98.4
70.7 52.3
0.7 45.8
70.7 70.3
2.7 .9
0.7 43.2

eea

-

419 7

70.7







PERFIL No.- 6

CARACTERISTICAS MACROMORFOLOGICAS

Clasiticacide: Cambisol dmbrico, (FAD1198315 Cryusbrept éntico.(USDA); Cambisol hdwico.(FAD;1974).
Fechz de observacidn: 19-9-1,984

Provircia: Granada
Situacifn: Base del Cerro de Hermillos (Pto. de la Raqual
Coordenadas U.T.M.: 4.571-41.074
Altitud: 2,100 w.
Fosicide fisicgrdfical Pie de monte (inicio de vaguada)
Forma del terrenc circundante: Moatahose
Pendiente: 23%. Clase 4. Moderadamente escarpado
Brientacidm: N
Uso: Banadero
Materia! original: Micasqusitos gratiteses com feléespata, cloritoide y biotita
[renaje: Clase 3. Moderadamente biea dremadc
Condiciones de humedad: Seco desde la superficis
Pedrequsidad: Clase 2. Fedregoso
Afloramientcs rorosos: Clase . Moderadamente rocoso
Ercside; Edlica e hldrica laminar moderada
Yegetacidn.
Cobertural 80% Altura media: 30 co. Area de inventario: 150 2
Festuca indigesta subsp. hackeliamd...cevvser b4 CorynephoruSs CARESCONS.cescvisssrsrarrrnnrrassded
Cytisus cromediterraneus.....ooovisirinianinsn2-2 Deschanpsia ¢lexuosa subsg. iberdCdiscveresnssded
Fostuca SCAPIOSA. .cveivirrirsinieisiarinaniin Festuca pseudeskit, ..vvernviivarcnnnsnnesninildel

2-
l.?hll'ii hilplhiti-..........u----......-....l' Mllulil‘il 'ini‘.lIlllllllllilllll!lllllllllllll-l
1-

Plantago subulata var. gramatemsis.c....c.cou Hieracium castellanum,soccieinnnsnisniannnnes
Potentilla nevadensis var. condensata,....ovee, APRRAPia PUNGRAS.coviennrezrrnninnsnnrnssnsans
Linaria aeruginea var. 2ePugimed.coiviciinenns Narrubiul SUPIRUR cassssennarsrsrsnrnnnrsinns
Benista versicolor...ooooivins S Rosa pouzindi var. pubescenS.c.icveersrarenans

escripcifn

Color pardo oscuro (10YR3/3) en hisedo y de pardc a parda OSCUPD ({OYR4/31 en
seco) textura franco aremcsa y estructura migajosa débil de fina a muy finaj muy
friable, biancc, ligeramente adhereate y ligeramente plastico] porosidad muy
abundante, porcs fines y muy Finos, continugs, tadticos, exped € inped;
frecuentes fragmeatos rocosos tamaho grava, anqulosos, de paturaleza esquistosd y
poco alterados; buena actividad bioldgicaj muy abundantes ralces finas y muy
finas, con alguna wedianzi liwite neto y plana.

Color pardo oscurn (10YR3/3) en hmeds y de pardn a pardo pscurd (10Y34,513} en
seco; textura franco aremcsa j estructura gébil de wigajosa fina-suy fina g qranc
sgelto) ligeramente adherente, no pldstics y suelto) abuadanies poros $imus Y
pediarcs, predominantesente intercticiales) abundantes rageentos rocoses lalaﬁf
grava y algurs piedra, plancs, de naturaleza esquistosa y pece a!teradg:,
scderatz actividad binldaice! ralces ey abundantes finas y mey fimasi llmite

natc y planc.

408 -




£ 17455 (alar de pardo cscurc a pardo amarillento oscurn (10YR4/3,5) en hdmedz y de pardo
a pardo amarillento claro (10YRE/3,5) en secoi textura framc: aremosa y sin
estructura, de grano sueltoj no adherente y nu pldstico) poras abundantes,
sedianos y gruescs, dispuesice prirncijalwente ¢e forma horizontal debide a la
disposicitn de las lajaz (6elifractos); +fragmentss  rocoses muy abundantes,
; tz1z%0 9tavs y piedra, plano: y anqulosos, de naturaleza esquistosa y poco
/ alterados; actividad bioldgica poco apreciable; pocas ralces finas y medianas.
La tierra fira representa mds del 20% del total del horizoate.

RESULTADOS ANALITICOS

ARENAS (§) LIng (%)
Hor  Prof (¢cm! Muy gruesz  fruesa Mediana Fima Buy fina Gruesc  Fino  ARCILLA  UNIFIED

Ah 0-12 10,4 1.0 (s Y 12.8 WE 185 mi §3,9
’ AC 12-27 11.3 3.5 TEE 14,1 ey Ui 1% §3.7
¢ 27-85 13,0 10,2 i n 13.0 95 B3 &y 52,4
(apacidad v bases (aec/100 g) el o Palle K20
Hor, C.O% N1& S Mg*” Na* K* T vi K0 ClX  wmg/100g mg/100g
. BaE g 295§ 4% o7 hE n1 51 W nwE um
2: :-;5 318 i 10 4B it oy oMY B BE 13 B 0“2
Forse ane 108 oM 02 b wok AN 6 BE A0 35G 0
] ]
Har t0slatea Hyme ad (;! iQﬂ [];sg, EgzﬂLLL_
T 'uixf : 113 ate : 15 ata, TR Total  Libre Fe 1/Fel
Ah - 30,05 13,7 20 8§19 6.90 141 efg
' - 20,82 7.8 %E #2 iu 7 0,
?C - 2356 621 - - 95 253 0.3




PERFIL

CAPACIDAD DE RETENCION : 115.2

ETF ETR VR RU EX DEF
3.7 36.7 3.7 39.7 i =
13.4 3.4 62.3 102.0
e o 13.2 113.2 73.1
e e e 115.2 47.8
Sae i = 1135.2 42.3
13.8 13.8 2 115.2 51.3
19.6 i9.6 : 115.2 3.8
4.5 47.5 n 113.2 2.6
78.7 78.7 3.8 AEs
99.0 79.7
95.0 14.2
6é,3 35.5
338.8
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PERFIL Np.- 9

CARACTERISTICAS MACROMORFOLOGICAS

Clasificacion: Leptosol dmbrice?, (FAR;I985); Cryunbrept éatico. (USDA); Ranker, (FAD;1974).
Fecha de observacidn! 19-9-1,984

Provincia: Granada
Sityacits: Zona alta del Barranco de !a Zanja (Pto. de la Ragual
Coordenadas U.T.K.: 4,947-41.077
Attitud: 2,140 »
Posicidn fisiogradfica: Ladera de solifluxion
Forsa del terresc circundante: MontaNoso
Pendiente: 32%. Clase 5. Escarpado
Orientacite: E-SE
Uso: Fecrestal y ganadero
Material originali Micasguistos grafitosos com feldespato, cloritoide y biotita (coluviosi
Dremaje: Clase 4, Bier drenado
Condiciones de humedad: Secc desde la superficie
Pedreqosidad: Clase 3. Muy pedregoso
Afloramientos rocosps: (lase !, Moderadamente rocoso
Erosidn: Hldrica laminar, ®oderada
vegetacidn!
Cobertura: 90% Altura media: 3 m. Area de invenfario: 150 n?
Benista versieolor....oooiiiiiiiiiciiinninn b Pinus sylvestris var. nevadensis..iovivinoi-eed-d
Cytisus oromediterraneus. .. .oovverirnniiiinilel Deschampsia flexuosa subsp. iberiCas.eviosness=2
Festuca indigesta subsp. hackeliama........... Marrubium SUPIMUB. cvrvrvvirensiaininininnanedel

RD" si:uil J&‘- gra:iLEHSJllllrtllill'l!.'l.l '.Fb.ri' hisp.nitll!llllll!!!l'l!llllllltllllll-i
Scabiosa turolensis subsp. turolensis..ioeeves Verbascum Nevadense. ccooiervresvaerrrisasnenne ¥
Sesamoides canescens subsp. subfeuticosa...... * Reseda complicatdssiirinnininiiiiinniniinne

2-2

Koelaria crassipes subsp. nevadensis..........2-2 Hieracium castellamum,siviviiiininiiniinnninnldsl
b=
I-1

Color pardo grisdceo muy oscurs (10YR3/2) en hdwedo y pardo grisices (10YRS/2) en
seco; textura franco arenosa y estructura de migajosa fina a bloques subangulares
finos y medianos; #riable, blandg, ligerawente adherente y no plastico;
abundantes poros fimos y muy Fings, cortinucs, cadticos, exped e imped;
fragmentcs rccosos tamalo grava, planos y anqulares, de naturaleza esguistosa)
buena activida¢ bioldgica; ralces abundantes, muy #inas, finas y medianas limite
netc y plano.

{olor pardo oscers (10YR3/3) en hdmedo y pardo (10YRS/3) en seco; textura tranco
arencsa y estructura moderada ce migajosa fina a blogues subangulares mediancs
fings) ligeramnete adherente, alge plastico, friable y blandoj poros By
abundantasj costinucs - cadticos, exped; frageentos rocosos ge trecuentes &
abundantes'fe paturaleza esguistosa; buend actividad bipldgica; ralces comunes,
finas, suy finzs y wedianas; Haite neto y plano.




Color de pardo a pardo oscuro (10YR4/3) en hdmedo y pardo palidc (L10YR&/2) en
secoj textura tranco arenosa y sin estructura, de grano seelto, con muy escases
blogues subangulares fimosi poros wuy abundantes, comtimos y cabticos,
tundawentaluente intersticiales; fragmemtos roccroc tawaMo grava y piedra,
planos, amqulosos, de igqual naturaleza que en el horizonte AC y  poco
setecrizados: actividad bicldgic. woderada; escasas ralces finas, muy finas vy
xcdianas.

b1 mates1a3 1inn ropeesenta wds del 20% del total del horizomte.

LiM0 (%)

fruesz  Mediana Fima Muy fina Grusso  Fino  ARCILLA  UKIFIED

13,1 2,6 Wi g 46,1
13.6 11 .20 45,8
11,8 1 8 135 82,2

cigdad v pases (neq/100 ) pi_ _  Pals  Kal

o Na* K Vi W20  Clr ag/100g ag/100g

3.6 L
12,6 § i
14,3

/|-

Feola (§)
Total Libre




PERFIL CAPACIDAL DLE RETENCION : 88,4
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PREC ETR ETR VR RU EX
108.3 46.3 46.3 60. 1 60.1 s
15.3 15.3 2.3 88.4 2.2
Snn 80.4 90.9
=en iz sws 88.4 109.3
e el s 8.4 86.2
8.8 8.8 S 8.4 76.2
4.0 4.0 o3 88.4 62.9
5l.! 3l =18 80.9 e
79.7 .7 .
106.5 3.2
104.2 8.0
73.0 28,7
508.9% 295.1
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PERFIL No.- 10

CARACTERISTICAS MACROMORFOLOGICAS

Provincial Granada
Situacidn: Zoma superior de la Rinconada (Puerto de la Raqua)
Coordenadas U.T.M.: 4.957-41.087
Altitud: 2.200 ».
Posicidn fisiogrdfica: Cumbre de pendiente suavemente chncava
Forma del terreno circundante: MontaMoso
Pendiente: 103, Clase 3. Moderadamente escarpalo
Orientacida: N
Uso: Forestal y gamadero
Material original: Micasquistos grafitosos
Dreraie: Clase 4. Bien drenado
Conuicrones de humedad: Seco
Pedregosidad: Clase 3. Muy pedreqoso
Atloramientos rocosos: Clace 0. Sin rocas
Erosidn: Hidrica laminar molerada y edlica intensa
Vegetacidn:
Cobertura: 703 Altura media: 3 n. Area de inventario: 150 »®
Pinus sylvestris var. nevadensis..ovciniarinnnd-d Cytisus oromediterraneus..cocovciosrnsrnnnannad=d
Thysus serpylloides subsp. gadorensis.........2-2 Thysus serpylloides subsp. serpyllofdes.....l-]
Tescriun aureun subsp. anqustifoliomi.eiiiinndl=l Sideritis glacialis var. glacialideciveceaiaaslel
Festuca indigesta subsp. hackeliadad.ieivvsinni2=2 Deschampsia #lexuosa subsp. fbericds.eeeevessadel
Scabiosa turolensis subsp. turolensise...ooeiel-l Narrsbium BUPIMUB.crvuversronssnrarersncrsnren ¢
Genista versicolor. ......iiiinn s e iy §

Hor. Prof. cn. Descripcihn

Ah 0-14 Pardo rojizo oscuro (SYR3/3) en hdmedo y pardo rojizo (SYRS/3) en secoj testurz
franco arenosa y estructura moderada, de migajosa $ina a wedianaj ligeramente
adherente y ligeramente plasticoj triable en hdsedo y blando en seco; abundantes
trageentos rocosos, planns, de naturaleza esquistosa y escasasente aeteorizadns;
presentan una patina limosa de color gris rojizoi abundante porosidad con poros
de todos los tamakos; fundamentalmente exped e intersticilaes; soderada actividad
bioldgica; ralces muy abundantes $inas y muy tinasj llmite neto y plana.

fonstituido por lajas grandes entre las cuales aparece un material fino con un
color pardo rojizo oscuro (SYRS/4) en hmedo y pardo rojizo (SYRS/4) en seco;
textura franca y estructura suy débil de granular fina 3 grano suelto;
ligeranente adherente y ligeramente plastico friable en Mzedu y ligeramente en
seco; su porosidad es menor, aunque en conjunto es elevada debido a la gran
abundancia de frageentos rocosos; aparecen pocas ralces #inas y sedianas.

Micasquistes grafitoses.




RESULTADOS ANALITICOS

ARENAS (%)

Lm0 (%)
fruesa Madiana Fima

gruese - Fimg

Buy gruesa Muy fina

ARCILLA  UNIFIED

12.4

10,1
10,2 12.4

Hor, C.OY N.§

C1K

Pals K20
0q/100g ag/100q

Hor,  COalaleq!
(%}

Total Libre

Fe L/FeT

6,31 2,3
4.4 2.9

PERFIL

0CT.
NOV.
DIC.
ENE.
FEB.
MAR.
ABR.
MAY.
JUN.
JUL.
AGO.
SEP.
TOTAL

ETP
43.4
13.7

5.7
21-6
45.2
78.1

105.2
103.1
72,2

CAPACIDAD DE RETENCION :

ETR
45.4
13.7

5.7
21.6
45.2
.

6.

1.
28,
249.7

RU EX

50.9
0.9

4.

3
]
o3
]
5
4

50.3

DEF







PERFIL No.- i1

CARACTERISTICAS MACROMORFOLOGICAS

Clasiticacidn: Reqosol edtrico (FAD;1985); Xerorthent tipico.(USDAI. Reqosol edtrico.(FAD;1974)
Fecha de cbservacidn: 18-2-1.984

Provincia: Gramnzda

Situacidn: Ladera oeste del barranco del Arroyo Alcdzar

Coordenadas U.T.M.: 4.836-41.110

Altitud: 1.520 a.

Posicidn fisiogrdtica: Ladera de gran pendiente

Forma del terreno circundante: KontaNoso

Pendiente: 60-70%. Clase 6. Muy escarpado

Crientacibn: E

Uso: Forestal

Material original: Micasgquistos grafitosos con intercalaciones de #ilitas violdceas
Drenaje: Clase . Algo excesivamente drenado, dremaje preferentemente lateral
Condiciones de humedad: Hdmedo todo el perdil

Pedregosidad: Clase 3. Muy pedregosc

Atloramieatos rocosps: Clase 4. Extremadamente rocoso

Eroside: Intensa erosidn hidrica laminar, em surcos y carcavas

Vegetacidn:

Cobertura: 80% Altura wedia: 8 m. Area de inventario: 150 a?

Pinus pinaster subsp. pinaster.....oovvveennnided
Buercus rotundifolia .. ioiiiiiiiiiiiinininnalded
Pooralen Bituminosi,.cocoiviiiiniiiininnnlel
Dactylis qlomerata subso. hispanitd.iuiesirendd-l
Rumex induratus..
Berberis Rispanica.......coovvs

llollniolillnilll.l
=lllll!lllllllll+

||lllrl|l!ll!ll!*

Adenocarpus GecoPticamecierseseisnrnvrnronnned®l
Th“u' T (T T T TP IR TYY o
Eryngien CAmpOstPE. i uavsnsissrnnnnnrnnnnnnnnil®l
Andryala integrifoliai.iconicnienninsnrinninanit
Canpanula rapumculuscisisicreniinnninninainnnt
Helichrysun StORChAS...cvvinvsnvnsirsnsenrsnnnet

Featuca scariosa.....

Har. Descripcidn

A Color pardo grisdcen muy oscuro (2,5Y3/2) en hdwedo y pardo grisdceo (2,5Y5/2) en
seco; textura arenosa franca y estructura de migajosa tina a blogues subangulares
finos, débil; muy friadle, blando, o adherente y no plasticoj porosidad wuy
abundante, poros de todo tipo, continues, cabticos y ‘fundamentalsente exped;
frageentos rocosos muy abundantes, tamafo grava, piedra y algdn pedregda, planos
anqulosos y de naturaleza esquistosa y filitica, sediananente wmeteorizadosi
goderada actividad bioldgicaj escaso costenido en raices #inas y msuy fimasj se
aprecia la existencia de micelios biancos de hongos; limite neto y ligeranente

ondulado.

Cclor gris muy oscuro (2,5Y3/0) en hiaedo y (2,5Y5/0) en seco; textura aregusa
franca y sin estructura manifiesta, de grano suelto; no adherente y no plastico;
frageentos rocosos muy abundantes de todos los tamaNos y wuy ;lteradqs! 58
deshaces con la manoj porosidad abundante, poros Ggruesos e intersticiales




tundamentalmente; escaso contenido en raices tinas, medianas, alquna gruesa;

Imite gradual y plano.

Muy semejante al horizonte Cl del que se diterencia por una menor alteracion)
textura tranca y sin estructuraj escasas raices medianas y gruesas.

RESULTADOS ANALITICOS

ARENAS (¥

L0 (3)

Prof,(ce!

gruesa Mediana Fine

Grueso  Fing

ARCILLA  UNIFIED

0-10
10-38
3§-52

12,4
14,0
17,0

Hor C.O% N3

P20s K20
ag/100g ag/100g

(0:Caleq)
) 113 ata,

15 ata,

Total  Libre

12,46
1.7
12,73

4,15
370
3,02

13,81
14,86
18,77




PERFIL 1 1} CAPACIDAD DE RETENCION : 45,

0CT.
NOV.
DIC.
ENE.
FEB.
MAR.

31.4

: . .0

48.7 . i . 30.9 nee
19.6 ; ‘ ‘ 63.8 1.2
33,5 ' 51,7
2.1 . . 3.8
57.8 ; ‘ . 33.0
52.4 . 12.7
35.6 ‘ i
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3 —
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9.7 ’ . : s 104.5
4.2 ‘ . s 9.4
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Régimen de humedad:
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PERFIL No.- 12

CARACTERISTICAS MACROMORFOLOGICAS

Clasi=izazién. Cambisol ebtrico. (FACi1985); Xerochrept tlpico.(USDA); Casbisol edtrico. (FAD;1974).

Fecha de ohservacidn: (5-12-!,984
Provincia: bramads

Situacidn: Margen oriental del Barranco del arroyo Alcdzar

Coordenadas U.T.%.0 4.840-41, 111

Rititud: 1,935 .

Posicidn fisiogradtizal Ladera de fuerte pendieste
Forma 421 terreno circundants: MontaMoso
Pendierta: &0%. Clase é. Muy escarpado
Oriertacide: O

Uzo: Forestal y ganadern

Katerial origiral: Micasquistos grafitosos con feldespato, biotita y cloritoide

Drenaje: (lase 4. Bien dremado
Condiciones de humedad: Himedn todo el perfil
Pedregosidad: Clase 3. Kuy pedregose

o] -

Bilorawientos rocoses: Clase 3-4. Nuy rocoso a extremadamente rocoso
Erosidn: Hidrica laminar, surcos v circavas. Mey intensa donde no existe vegetacion

Vegetacidn.

Cobertura: 70%
Buercus Potundifolid . iivniiiiiiiiiiiinniin 33
Thysus mastichind..ovroiivniininnnninennninndl
Koeleria vallesiana subsp. vallesiami..iveinin2-2
Dactylis glomerata subsp. hispamicd....essens 22
Thymus 2ygis subsp. gracilis.ovennevivinnenni2-2
Artemisia caspestris subsp. glutingsa...ovniidl
Campanula rapunculus....... it
Eryngiun campestre..........
Helichrysum stoechias......ooveninriiinnnnnns
Rosa camina......
Anthyllis vulneraria subsp. arumdana....ooonne

lllllllllll!lllllll.l

R R RN

Altura media: 3 .

Area de inventario: 150 a?
Adenocarpus decorticans..ouvevieiisininiiaraadel
Cyﬂlu! ltﬂpll‘illi-...--.............-.-..--...2‘3
F!!hltl ‘:lfi“.nnu:|unnuunnlnunnl'z
Hlll!hnl'lli in.ti‘us:-.----nuunlnulululz'l
Pi?ﬂﬂ,cnil sﬂ”ﬂltitﬂu-u--n..-.---.u...-ul'!
PPUNUS PABDUPIEessserssesasresrensarnsesinacanl®l
Dianthus subacaulis subsp. brachyanthus.......l-!
C!ntlurll Fulv‘nltinunnluuuluuuluul'l
Derberis NiSPaniCaseeverernsesrsrnsivsnsinares
Crataegus momogyna subsp. bPYispimduceeesiees *
Sorbus d0BeStiCasserisvirarenssnrrenrennriesee t

Color pardo grisdceo muy oscuro (10YR3/2) en hinedo y pardo grisdces (10YRS/2) en
setc) textura franco arenosa y mederada pstructura migajesa mediana y tina, CoM

tendencia a laminar
l1geramente adherente y

por efecta de los restos veqetales; friable, blando,
ligerasente plasticoj porosidad muy abundante, con pOPIS

de toccs los tamafos, continups, cadtices, exped e imped; escasos {rageentos

rocoscs, tawaMo grava, plamos,

anqulosos y con ligera alteracidn peliculari buena

artivicad bizldgicai ralces comunes, finas y suy finasj limite gradual y plano.

Celer pardc grisdcen ey 0SCUFD {10YR3/2) en Mmedo y pardo grisaceo (10YRS/2) en
seco) textura franco aremosa soferada estructura en blogues angulgres y
suhamaulares fimgs y ey fimcs friable, blantc, ligeramente plastizo




