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JUSTIFICACION.




muchos aMor stras, en loe leoeon toonges® plituraieza dats e
renovado auge. Paralelamente al abanézzzozelh:edT;pizlzTntado Tn
concentracion de los sareg humanos en grandes urbes, la h:ma:id :
ha vuelto su mirada al medio natural, Enteresandose’par les el:-
mentos que lo componen Y per las relaciones de interdependencia
entre los nismos. Pero a lo largo de la historia este interés no

ha variado dnicamente en su aspecto cuantitetivo, sino también
cualitativo.

‘a en el siglo XIX, los estudiosos de la naturaleza recomen-
daban los estudios integrados del medio natural como un todo de
c§récter unitario, donde los distintos elementos eran interdepen-
dientes e interactuantes (TRICKART Y KILLIAN, 1979)

Esta primera etapa, demominada por PEDRAZA {1978,1981) ETAPA
DﬁSCRIPTIVA. esta asociada al periodo preindustrial y se caracte-
riza por el anadlisis glpbal de entes y fenémenos en base a la de-
terminacion de sus caracteristicas evidentes. Segdn este mismo
autor, la llegada del periodo preindustrial trajo consigo grandes
avances cientificos en el campo de las ciencias ambientales, lo
que, unido a la propia limitacidn del ser humano, obligd a una
especializacion en el conocimiento, primando los estudios tamati-
cos especificos en detrimento de los integrados; de ahl su deno-
minacidn de ETAPA LOGICA o TEMATICA.

El fuerte desarrollec gque 2 todos los niveles experimentd la
sociedad durante la etapa industrial se tradujo en una fuerte
presitdn del hombre hacia su medio y puso de manifiesto la
vulnerabilidad de éste. El paulatino agotamiento de los recursos
naturales v la, cada vez mds acelerada, degradacion del medio
ambiente, fuercn los detonantes de la denominada ETAPA ECOLOGICA.
Er ella,los cientificos, ante la imperiosa necesidad de dar
respuesta a problemas tan complejos como los ecologicos, en los
gue convergen un gran ndmero de disciplinas temdticas o monogra-
ficas, se vuelve al modelo de integracidn mediante el desarrollo
de estudios interdisciplinares. Se trata de una etapa en la que
ce tiende a globalizar el conocimiento, por 1o que se ha dado en
1lamar también “stapa de modelos globalizados por integracidn” o
ETAPA SOCIOLOGICA.

Indica PEDRAZA que cada etapa se apoya en la anterior sin
que esto signifigue su anulacidn, como lo prugba _la actual
coexistencia de las ciencias tematicas Yy los estudios 1ntggradns,
v gue, al igual gue ninguna ciencia tematica poqrig estudiar los
éntes v los fentmenos Sin usar el método descriptivo, lg etapa
ecnlégica no puede desarrollarse sin usar el método temétzcniGNgg
la misma linea de pensamiento se encuentran MOL;NIER Y V b
(1976) cuando afirman gue el transito a }os estud:nsiglnoal:zahg:
sdlo ha sido posible gracias a los estudios monng?a+1:os que
constituido el zécalo de lé&s disciplinas sociolbgicas.




NoO obstante, el paso de la etapa tematica

: a la ecoldgica
necesita, 9

como cualquier cambio, un periodo de transito en e! que
el proceso de integracidn multidisciplinar se produce de +forma
paulatina, siendo las propias incégnitas de una primera colabora-
cidn interdisciplinar las que dan cabida a nuevas disciplinas,
hasta alcanzar en esta cadena la culminacion del aspecto globali-

zador gque debe presidir lcs estudios del medio ambiente que

Y
adn estamos le;os de lograr.

La gran preocupaci®n gue en la actualidad suscitan los prc-
ciemas ecoldgicos, que ya quedd reflejada en la Conferencia de
las Naciones Unidas de Estocolmo (1972) en la que se afirmaba:

"The natural resources of the earth including the air, water,
land, +lora and fauna, and spececially natural ecosystems m st be
safequarded fnor benefit of present and future generations trhough
careful planning or management, as appropiate" vy 1la necesidad
de avanzar en la cadena gue nos conduzca al conocimiento globa-
lizado, a ¥in de dar la respuesta mas adecuada, son los wmotivos
gue han impulsado el presente trabajo.

La eleccidn del sector oriental de Sierra Nevada esta basada,
por un lado, en las peruliaridades propias de la sierra que la
con\ ierten en uno de lns enclaves ecolbgicos mads importantes de
la Feninsula Ibérica, v, por otro lado, en el escaso conocimiento
gue se tiene de este sector, de gran importancia si tenemos en
cuenta gue constituye una auténtica barrera natural +rente al
avance inexorable del proceso de desertificacion que atecta al SE
espabfol.




INTRODUCCION




El abordar una problematica tan com ‘
_ , ’ Pleja como la del medi
anbiente necesariamente lleva implicita una gran dificultg;?

incluso cuandp s hace a nivel introductorio, debido, no sé&lo a

la gran cantidad de factores Y procesos que intervienen en su

confiquracidn, sino también a los innumerables conceptos basico
y metciulodgicos utilizados en su estudio.

Como se puede ver en el titulo del trabajo, hemos adoptadn el
término "PAISAJE* para referirnos al objeto principal de nuestro
estudioi no obstante, este vocablo universalmente conocido
presenta tal diversidad de acepciones que su utilizacién puede
resnltar comprometida, de ah! gue 21 primer paso sea intentar su

clarificacion o, al menos, dejar constancia de lo que nosotros
entendemds como tal.

1.1.CONCEPTO DE PAISAJE

S. DE MUNIAIN (1945) comeriaba: *Es curioso observar gque esta
realidad del paisaje tan accesi™le al hombre civilizado y tan
manejada en su literatura, no ha sido hasta ahora satisfactoria-
mente definida ni adn explicada. El hombre tarda mucho en darse
cuenta racional y perfecta de algunas cosas Qque conoce con
anterioridad intelectualmente (...). El concepto de paisaje es
uno de éstos Qque se van perfilando inconscientemente, una
generacidn tras otra, hasta gue cristaliza en un conocimiento
propiamente cientifico”.

No obstante, tias la revisidr bibliografica de las distintas
definiciones gue se harn acufadp del término "paisaje", no existe
una gran variabilidadj ae forma genérica, todas ellas se podrlan
agrupar bajoc dos concepciones diferentes.

Una primera, hace referencia al paisaje como término percep-
tual. Segur LEFORE (1972), "la primera acepcion del pai$aje nace
con la pintura como una posesidn contemplativa vy desxntorosa@a
del mundo circundante*. En esta misma linea esta la Real Agadomza
de la Lengua Espafpla cuando define el paisaje como "imagen,
pintada o fotografiada, de un territorio”.

Conforme se avanza en el conocimiento cient%#ico de las lgyes
que rigen la génesis y evolucibn da nuesgro medio natural,‘ txon:
lugar la aparicion de la sequnda cnnceptx?n y en la que, mas ::'
definir el paisaje en si, se intenta expl!car 1a rglacian l.nibn
los elementos que lo conforman y la dinamica que dzch? .rgﬁ:: i
impone. Dentro de este grupo, cabe destacaf 'la Qef :1:1 gt
BERTRAND (19703 en TRICKART Y KILLIAN, 19?9). .Pnrgxan er conzi—
cio caracterizada por un tipo de comb:n;cxdn Q1nAm1c§,dp$es e
quiente inestable, de elementos geograficos dg+erenc1ad?alectica_
sicos, hioldgicos ¥y antrépicos) que, al relacionarse




Te:@e gntre si, hace¢ del paisaje un conjunto qeografico
n 1§ocxableluue evoluciona en blogue, tantn bajo el efecto de
las interacciones entre los elementos que lc constituyen como por

la dindmica subvacente a cada uno de dichos elementos considera-
dos separadamente®”.

Como vemos, en esta Aaltima definiciédn se

prescinde del
aspecto perceptual, le que la hace

equivalente al término

“ecosistema", que, tal v como fue definido por TANSLEY (1935),
seri; “cualquier area de la naturaleza desde el punto de vista de
las interacciones de factores bidticos y abidticos".

Posteriormente, DIAZ PINEDA v col. (1973; en G. EERNALDEZ,
1981) establecen un concepto de "paisaje" en el que, si bien
prima el aspecto perceptual, se deja constancia de su origen. Lo
definen como *la percepcidn plurisensorial de un sistema de
relaciones ecoldqicas". En esta 1llnea se encuentra también
GONZALEZ BERNALDEZ (1981), al considerarlo como ‘“supraestructura
visible de un sistema de interacciones"$ no obstante, este autor,
parece reducir cl aspecto perceptual, al que se accede a través
de! odrgano de la vista, 1o que, a nuestro entender, limita el
concepto al excluir de &l el resto de sensaciones que Sse perciben
de su contemplacidn » que, en gran medida, sstan relacionadas con
el particular conocimiento o sensibilidad de cada espectador.

El aceptar "percepcidn plurisensorial" da al término paisaje
un concepto amplic y ambiguo. cuya propia ambiguedad posibilita
su utilizacidr a todos los niveles, desde el simple espectador a
loe distintos especialistas, al tiempo que mantiene una diferen-
cia entre ello= en funcién de la “"capacidad de apreciacion®
particular. Asimismo, esta ambiguedad conlleva un caracter subje-
tivo que gueda recogido en la definicidn de VILLARINOD (1984!:
*Pajsaje es la percepcion polisensorial vy subjetiva del _med:n
ambiente®. Aungue ecste autor utiliza el término "medio a@bxenFe‘
gque, a su vez, es de compleja definicidn, tal y como la Dxrecczpn
del Medio Ambiente pone de manifiesto en su mnnogra+i§ 'Mee:o
Ambiente en Espaffa - 1984", en la que textualmente se d1c§: El
concepto de medio ambiente, teniendo en cuenta que integra
$actores $lsicos, bioldgicos y sociales y que esta‘ estrechamente
relacionado con el de calidad de vida, es tan amplio que se hace
necesario concretar los aspectos a tratar®. Pnr_la tanto,_creemoi
mas apropiada la utilizacidn de los términos "515tgma de 1nt?;a;_
ciones® de GONZALEZ BERNALDEZ o “sistema de relaciones eco0log9l
cas® de DIAZ PINEDA.

De acuerdo con tcdo 1lo expuestg antericrmente, nqs::;:s
consideraremos el paisaje como:"La man34e5t§c:bn de u: s;: o
de relaciones ecoidgicas gue llega-al 1ndiv:dunpa tr:v sante -
percepcidn plurisensorial y subjetxva'.gn este ::n.; g, iy e
misma panoramica, dos cAmaras fotoar:cficas captaria




imagen, pero dos pintores flej . .
diferentes. . retlejarian en sus lienzos dos paisajes

Dgsde nuestro cientifico punto de vista, es el sistema de
relaciones ecoldgicas que subyace en cada paisaje el que suscita
huestro interés, el cual no es Ya un concepto subjetivo, sino una
real;dad compleja y constante en cada area de nuestro planeta,
:qn independencia del observador. Indiscutiblemente, cada inves-
t{gador, #n base a su propia formaci®n, estard mds o menos capa-
citado para comprender el funcionamiento de cada uno de los ele-
mentos que integran esa realidad compleja que 2s el sistema de
relaciones ecoldqicas} pero a la realidad misma que serd la re-
sultante de la interaccidn de todos los elementus entre sl, d4ni-
camente se podra acceder a través de estudios interdisciplinares.

Dado que el sistema de relaciones ecoldgicas es el nacleo de
nuestro trabajo, vamos a desarrollar a cortinuacidn un esquema
del mismo, siempre dentro de nuestras propias limitaciones.

1.2. S8ISTEMA DE RELACIONES ECOLOGICAS. -

Comn sistema de relaciores ecoldgicas, en el paisaje tienen
lugar des grandes procesos: Flujo energético y ciclo biogeoqui-
mico de los =zlementos minerales. Ambos implican una interaccidn
entre los componentes bidtico y abibdtico, son la esencia de la
dindmica del paisaje y constituyen la razén de ser de los innume-
rables procesns gue tienen lugar en él.

1.2.1. Flujo Energbtico

S&1o una parte de la energia emitida por el sol llega a la
superficie terrestre, el resto o bien es reflejada por lfl nubes
o el polvo, o bien es absorbida por la atmésfera o dispersada
difusamente por las moléculas del aire y pequefias particulas en
suspensiéni incluso, de la gue llega a la superficie terrestre,
parte es reflejada de nuevo a la atmésfera.

El que el porcentaje de energia que llega. a la superticie
terrestre sea mayor o menor depende de una sgr:e do'fastnres que,
a su vez, son responsables de la diferenciacidn paisajlistica en
base a sus directrices de actuacion.

Todos estos factores se pueden distribuir en dos grandes
arupos:

- En el primerc se incluyen todos agquéllos que son CDT:F:"E@I
para cada posicion geografica, como latitud, J~ngitud y altituda.




- En el sequndo se engloban los factores i
: _ : . : propios de cada Area
paisajistica enmarcada en una determinada pnsigian qeoqrafica,
de los que relieve (pendiente y orientacién), naturaleza de los

:uelns y cobertura vegetal se encuentran entre los mas importan-
es.

Los del primer 9rupo son responsables de la diferenciacidn de
grandes areas paigajisticas en base a un condicionamiento macro-
climdticoi mientras que los del segundo grupo son los encarqgados
de diversificar dichas adreas paisajlsticas a través de variacio-

nes, tanto microclimaticas como de otra indole, que inducen en ei
seno de las mismas.

Si nos centramus en una determinada area geografica, cuyos
parametros: latitud, longitud y altitud nos marquen un clima base
que, en toda ella, se puede censiderar constante desde el punto
de vista del paisaje que condiciona, serdn los +actores del
segqundo grupo los responsables de las variaciones paisajisticas
que se produzcan dentro de la misma.

En la fig. 1.! podemc: ver un esquema del sistema de relacio-
nes ecoldgicas gue operan inducidas por este segundo grupo de
factores y gue describiremos brevemente a continuacion.

a) Pendiente y orientacibn

Ambos vienen determinados por el relieve y condicionan, entre
otros parametros, la cantidad de energlia solar recibida por el
suelo. En la parie izquierda de la fig. 1.1, se puede observar
tébmo, dado gue la cantidad de energla es proporcional a la
anchura de! $iujo de radiacién (a, b y c), es la zona 2 la que
recibe una mayor cantidad de energia, sequida por las zonas ! y 3
y finalmente la 4. Si esta energia se traduce en tarminos de
energla térmica, serd la zona 2 la que alcance mayor temperatura,
lo que se traduce en una mayor evapotranspirac%bn y, por lo tanto,
en una menor humedad tanto ambiental como edafica. :

Al mismo tiempo, la pendiente, por si scla, tambi&n.cnndicio-
na el régimen de humedad edafica, ya que, por un lado, :nf:uyo o:
la escorrentia lateral de las aguas de lluvia gue circular :n p:.
la zona 2 y se depositarian en ia 1,.y, por otro'ladu, : fl:::ln
de los procesos de erosion Yy deposicidn de materiales, t?dld e
en la potencia y desarrollo de los suelos y en la :anla g
agua que &stos son capaces de retgn:r.ltac;:::iﬁadpe:.trr.t.ncibn
riales finos, con lo que disminuiria o
de humedad d; sus suelos, mientras que en la zona | .?nc::::::::a
rian dichos materiales finos y Sus suelos verlan :ecentar h
dicha capacidad de retencion. Todo ello tiende 1a 'aﬁjr e
sequedad de la zona 2 co, respecto a la l y a dismin
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rencias entre édsta v la 2

: Jd, de forma que incluso
Ser mas hdmeda si los procesos que dichos factoregued. 2

llegan a alcanzar una cierta intensidad.

desencadenan

b) Naturaleza del suelo

En condiciones constantes de clima, topografla y orientacibn,
el suelo, a traveés de sus propiedades, es el encargado de regular

tanto la energia zu2 llega a &) como la distribucid
en su interior. ucidtn de la misma

De todos es conocido que los cuerpos blancos reflejan la casi
totalidad de las radiaciones que reciben, mientras que los
cuerpos neqros absorben la mayo~laj segdn esto, se admite que los
suelos oscuros pueden absorber hasta el 80% de la radiacidn

inc;dente, mientras que en los claros este valor desciende hasta
el 30%

Con respecto a las demas propiedades del suelo, no es Qque
atecte directamente a la cantidad de energia recibida por &1,
sino que mas bien afecta a la temperatura que alcanza el suelo
para ura determinada radiaci®dn energética y a la distribucidn de
esta energla en su interior. Asl, el calor especifico del suelo
varia en funcidn de la naturaleza de sus constituyentes, de su
textura, de su contenido en humedad, etc..., Yy, cuanto menor sea
este calor especifico, mayor temperatura alcanzard el suelo para
una radiacidn dadaj por lo que los suelos oscuros con calor
especifico bajo elevan mads su temperatura que los claros con alto
calor especiico, lo que se traduce en un incremento de su
evapotranspiracitdn potencial y en el hecho de que sean suelos mas
secos.

Por otra parte, la cantidad de humedad que un suelo es capaz
de retener viene condicionada por propiedades como textura,
estructura, contenido en coioides, profundidad, etc...j de ahl
que el conjunto de todas estas propiedades regule el régimen
hidrico del suelo, el cual, junto con otras propiedades como pH,
contenido en nutrientes, etc..., marcan la estructura de la
vegetacidn que se asienta sobre &1 y que, a su vez, s otro de
los parametros gue regulan el flujo energético.

c) Copbertura veqeta

Hace referencia tanto a la densidad de vegetaciétn como a la
de los restos vegetales que tapizan el suelo. Ambos actdan de
pantalla interceptadora de las radiaciones §olares y regulan
directamente la temperatura que se alcanza a nivel del suelo, con
todas las consecuencias que ello conlleva,




S@ bien todo lo expuesto hasta ahora es
cuencias noc son extrapolabies por igual a tod
que; aunqgue

cierto, sus conse-

. os los climas) vya
en un clima templado y seco como el que nos afecta

la radiacidn solar se traduce en una fuerte desecacidn del suelo
con todos ios perjuicios que ello conlleva, en un clima 4rio b4
hdmedo esta desecacién no es tan perjudicial, al tiempo que la
elevacion de temperatura que provoca favorece la actividad biols-
9ica y acelera el ciclo biogeoquimico de los elementos minerales,

lo que nos introduce en el sequndo gran groceso que interviene en
el sistema de relaciones ecolbgicas.

1.2.2. Ciclos biogeoquimicos

Se denomina as! a la circulacitn de elementos minerales entre
el medio inorganico y el organico. Al co'trario que el +flujo
energético, son verdaderos ciclos mas o menos cerrados en funcidn
del grado de desarrollo evolutivo que haya alcanzado el paisaje.

En la fig.1.,1,parte derecha, se puede ver un esquema &n el
que intentamos sintetizar el funcionamiento de estos ciclos. Los
restos organicos aportados al suelo, tanto por los productores
como por los consumidores primarios y secundarios, son descom-
puestos per los macro y microorganismos que viven en ¢l, dando
lugar a elementos minerales y compuestos orgdnicos amorfos de
naturaleza muy variada gque constituyen el humusj este humus, a Su
vez, sufre un proceso de mineralizacion lento ¥y da lugar a nuevos
elementos minerales. El conjunto de estos elementos minerales,
junto con los que se liberan de la meteorizacién de la roca,
vuelven a servir de alimento a los productores, con 1o que se
cierra el ciclo. '

No obstante, este ciclo no es completamente cerrado, Yya que
en &1 existen unas ganancias y unas pérdidas que, si bien son
reducidas en los eccsistemas maduros, pueden alcanzar cotas
importantes en los inmaduros.

Las ganancias proceden fundamentalmente de 1la meteorizacidn
quimica del material geoldgico sobre el que se forma el sueloj
por lo que dependerd tanto de la naturaleza de dicho material,
composicidn y facilidad de meteorizaciébn, como del clima que, a
través de sus componentes {humedad y temperatura), regula la ve-
locidad de meteorizacién. Otras ganancias pueden proceder de
aportes por escorrentias laterales o bien aportes atmosft:ic?s,
como la fijacién de Na atmosférico por parte de algunos pro ucla'
tores; las primeras seran abundantes en zonas de vaguada Y
segundas en funcitn Ze la naturaleza de la vegetacibn.

i.as pérdidas se producen fundamentalmente por lavado lator:l
o vertical, lo que las hace dependientes del clima - a may




ngzdad mayof }avado - del relieve y de propiedades del
bilidp:rmeabxlldad Y capacidad de retencidn de iones. La permea-
i a Que, a su vez, viene condicionada por propiedades textu-

s estfucturales, €s la que marca la velocidad de
verticalj mientras gue el relieve,
qula gl drenaje lateral. €1 hecho de
relacionadas con las propiedades texturales Y
suelo la hacen, a su vez,
cidn,

suelo

. drenaje
unido a la permeabilidad, re-

qQue estas pérdidas estén

. ectructurales del
dependiente de la roca y de la vegeta-

En lineas generales,

la dinamica de estos constituye
propiedades seria: yentes y

a) Textura. -

Los elementos texturales del suelo (arena, limo vy arcilla)
llegan a &1 a través del procci:o de meteorizacibn +fisica vy
quimica del material original y, .n el caso de zonas deprimidas,
por aporte de los relieves circundantes. La meteorizacidon +lsica
conduce fundamentalmente a la formacién de elementos gruesos,
arenas y limos; mientras que la quimica es responsable de la
fraccidn més fina, la arcilla. El proceso de aporte, por erosidn
de las Aareass circundantes mas elevadas, tiende a seleccionar en
e! espacic los diferentes tamafos texturales, haciéndose mas
$inos en el centro de la depresiédn y tanto mads gruesos conforme
nos acercamos al area fuente.

Como es ldgico, la naturaleza del material original sera otro
de lps factoree gue intervenga en la textura del suelo a traves
de la propia textura y naturaleza de sus constituyentes, ya que,
a igualdad de clima, no todos los constituyentes se meteorizan
por igual.

Finalmente, la naturazleza y densidad de vegetacion, a través
de la regulacidn de los procesos erosivos, condiciona asimismo la
textura del suelo, especialmente en zonas de pendiente y tanto
mas cuanto mayor sea su inclinacidn.

b) Estructura.,-

En el suelo, las particulas elementales tienden a agruparse
entre s1 y dan lugar a edificios estructurales de forma, tamaho y
consistencia caracteristicosi es l1a llamada estructura,_ en Ccuya
construccidn intervienern fundamentalmente tres cnnstztuyepte§:
arcilla, materia organica vy cationes cementantes. Tanto la arci-
11a como la materia organica actdar. a través de }as :argas nega-
tivas que presentan, mientras que los cationes intervienen coOmoO
puentes de unibn entre ambas.




El hecho de gque su formacidn esté basada en la
cargas de signc contrario hace que su tuerza de
como estabilidad de la estructura, sea tanto mads fuerte cuanto
mads densidad de carga presenten los aniones vy cationes, io que la
hace dependiente de la naturaleza de la ruca'y de la vegetacidn
Esta estructura, en funcidn d# sus caracteristicas, comunica ai
suelo una serie de propiedades, de entre las que podemos destacar

atraccidn de
unidn, conocida

la requlacitn hidrica y la resistenciz a los procesos erosivos.

' La regulacion hidrica viene marcada por la apariciébn, a par-
tir de la formacidn de la estructura, de macro y microporos; los
macroporos se sitdan entre los agregados estructurales y son res-
poneables de un drenzie relativamente rapido, con lo que asequran
ia aireacidn del suelo, mientras gue los microporpos se sitdan en
el interior de los agregadons y son los responsables de la capaci-
dad de retencitdn hidrica. Las mejores estructuras seran, por tan-
to, aquéllas que condicionen un equilibrio entre ambos tipos de
porosidad, ya que si dominan los macroporos el desecado del per-
$il serd rapido y si dominan lps microporos la permeabilidad vy
aireacitdn del suelc se vera limitada.

Con respecto al control de los procesos erosivos, eéstos estan
condicionados, por un lado, por la regulacion de la permeabilidad
que cuanto mayor sea menor sera la escorrentia y, por otro lado,
por la mayor resistencia que presentan los agregados del suelo a
cer arrastrados frente a las particulas minerales de menor tamaho.

c) Capacidad de retencifn de iones. -

Las cargas negativas gue presentan la materia orgadnica y los
elementos minerales finos, especialmente la arcilla, son a su vez
responsables de la retencifn de iocnes. En ella se pueden diferen-
ciar los pard3metros de capacidad de cambio y bases de cambio.

La capacidad de cambio vienc a representar la cantidad total
de cationes gue pueden ser retenidos por el suelo, con le nue se
custraerian al proceso de pérdidas por lavadoj mientras que las
bases de cambic representan a lcs cationes que, cuant:tat?va y
cualitativamente, estan retenidos en el complejo de camp:o. La
primera estara regulada por las caracteristicas de la ar;:lla b4
de 1a materia orgdnicaj las segundas dependeran tan?n de ia natu-
raleza y procesos de alteraciédn de la roca Yy fraccion n?ganifn;
responsables de la liberaciédn al medio de los elemeptos m:nernt;s,
como de los procesos de lavado que regulan las pérdidas de es

elementos.,

De acuerdo con lo expuesto hasta ahora, el sistema de t::::;
ciones ecolbgicas vendra regulado por la na@uraleza Qe{ matuandn
original, el clima, el relieve y la vegetacidn que, 1in erac




a lo largo del tiempo, dan lu

gar a suelos caracteristicos y
Conjunto refleja paisajes di+

cuyo
erentes.

Este esquema que, en principio, podrlia parecer sencillo, no
lo es tanto si tenemos en cuenta Que en el proceso evolutivo que
se produce a lo largo del tiempo, 1los productos resultantes
pueden ir modificando las directrices de actuacion de algqunos de
los factores, con lo que se complica el llamado ‘"sistema de
relaciones ecoldgicas®. Como hemos visto anteriormente, el

acaso el clima

paisaje es, en parte, producto del clima, pero...
no es también producto del paisaje que se forma?

En este intrincado sistema de relaciones ecoldgicas en el que
los factores interactdan entre s! vy con los productos resultantes,
la variacidn de cualguiera de ellos conlleva automAdticamente a la

conformacion de un paisaje diferente, lo gue nos introduce en su
diramica.




1.3, DINAMICA DEL PAISAJS

Como h;mos mencionado anteriormente, el sistema de relacio-
nes’ecnlogxcas del gque emana un determinado paisaje resulta de
1; interaccidn de una serie de factores formadores Aue en fun-
cidn della actuacidn especlfica de cada uno de ellos, aesarroll;n
una serie de procesos gQue imprimen al paisaje una evolucitn desde
un estadio inicial o inmaduro hasta un estadioc de madurez; de ahl
que la diversidad paisajistica tenga su origen tanto en la varia-

bilidad de factores que ~igen su formacidn como en el nivel

: evo-
lutive en gque se encuentre.

Pgr otra parte, la gama de variaciones que pueden presentar
los diferentes factores es tan amplia y el resultado de sus inte-
racciones tan distinto, que no todos 1los paisajes resultantes
muestran entre si{i el mismo grado de diferenciacidn; coexistiendo,

en una misma area natural, paisijes muy semejantes entre sl con
otros muy diferentes.

Dezde un puirto de vista dindmico y de una forma sencilla, se
puede considerar &zl paisaje como un sistema que a través del al-
macenamiento de informacién, ird experimentande transformaciones
hasta alcanzar su maxima evolucidn (tedrica) de acuerde con las
fuentes de informacidn que hayan determinado su génesis (factores
gendticos). La variabilidad en la naturaleza de .os factores, asl
como las caracteristicas intrinsecas del sistema (nivei evolutivo)
seran en dltima instancia los agentes responsables de la diversi-
dad paisajistica. No obstante, ya que las variaciones vienen im-
puestas como deciamos, ademas de por la naturaleza y caracteris-
ticas de los factores, por la propia dinamica vy evolucién del
sistema en su conjuntc,de forma que, a traves del acumulo de in-
formacién tiende a modificar la actuacidn inicial de dichos fac-
toresj logicamente, cualquier agente O actuaciédn que tienda a
eliminar o modisicar la informaciédn acumulada en el sistema, con-
tribuird igualmente a la diversificacidn paisajlstica a traves de
su rejuvenecimiento o bien, modificando su tendencia evolutiva.

Con objeto de comprender mejor estos h..nos, en la i?g. 1.2,
hemos intentado idealizar un esquema del sistema evolutivo que
riage la formacién de un paisaje en general. En é&l, cun_objeto de
siﬁpli*icar, dnicamente representamos dos posibles series ev91u—
tivas diferentes, aunque en realidad serian tantas como :nmb:ng—
ciones distintas de factores se oresentasen. Upa es -la serie
A-B-C-D y otra la W-X-Y-Z, cuyas semejanzas O dlferencxgs .entre
=i vendran marcadas por el grado de similitud n‘dxferencxacnbn de
los factores (material original, clima Y ~elieve, etc..) que
interactdan en cada una de ellas.




MATERIAL ORIGINAL, CLIMA vy RELIEV
naturaleza y propiedades dél punto de .
estadlc inicial.

€son los que marcan la
partida, es decir, el

El clima, al actuar sobre un material origina |
sustrato determinado cuyas propiedades se puzdenl’vzi 1:?:;r:d§:
porllag pérdidas o g9anancias de materiales que condiciocne el
rel?evg. La naturaleza v propiedades del sustrato resultante de
la interaccidn de estos tres factores condiciona la implantacidn
d? una determinada vegetacidn que, al aportarle sus restos orga-
nicos, modifica sus propiedades (acumulacion de informacibn) vy
dallugar a la formacidn del suelo primitivo. Estaremos en los
paisajes A o W en funcidn de la serie evolutiva de que se trate.

Conforme el clima v el relieve siguen actuando scbre el
estadlio inicial del paisaje, actuacidn gue puede verse modifticada
por los suelos y la vegetacidn formados en ese primer estadlio, el
suelo adquiere nuevas propiedades que pueden llevar a la susti-
tucidn de la vegetacidn primitiva por otra, mads competente ante
las nuevas condiciones que cérece el sistema fruto de su propia
evolucidn; pasando de esta forma a los estadlos B o X.

Este prcceso evolutivo continda hasta que el paisaje alcanza
los estadio= D o Z, gue constituyen la "climax" o "estadlo esta-
ble*, en la cual suelos y vegetacion se encuentran en equilibrio
con las demis condiciones del medioj no obstante, no se puede de-
cir que en !a climax el paisaje detenga su evolucidn, Sino mas
bien que se ralentiza hasta alcanzar niveles que, en muchos casos
son impercentibles. El $lujo de energlia que lo atraviesa se hace
muy lento y el ciclo de celementos nutritivos casi cerrado.

La evolicitn hasta alcanzar el estadlo "climax* se puede ver
truncada cuando, por cualguier causa, se rompe el estado de equi -
librio o la tendencia a &1, en el caso de que adn no se hava al-
ranzado. v el paisaje cambia su direcidn evolutiva o, 10 que es
peor, se produce en el une evolucidn regresiva mediante el recru-
decimiento de los procesos erosivos. Cuando cesa la causa Qque
rompi®d el equilibrio, el pa.saje puede volver a retomar Su primi-
tiva tendencia evolutiva, aunque en este caso sera §i+erente de
ptro. en principio iqual a él, que no haya sufrido dicha ‘altera-
ciédn, ya gue se presentara en un diterente estadlo evolutivo.

El1 factor antropico, mediante practicas agr!colas, forestales
o ganaderas, es el que tiene una mayor repercusion en la gltera-
citn de los paisajes naturales. 3u actuacidn sobre el sistema,

tiene lugar basicamente a dos niveles:

-a: Eliminacidn de informacibn: por ejemplo:

1) Desaparicion de las condiciones neworales por eliminacion del
estrato arboreo.
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incremento de la x2ericidad por la mavyor insolacién, come con-

se nec i ] igu i
cuencia de lo anterzor, ¥ la consiguiente erosidn de los suelos
en areas de pendierte, etc.

Comn se puede ver, la eliminacion de informacién va a dar
lugar a un retrocesc del sistema que retornard a estadios mas jb-
venes, por los que probablemente va pasd con anterioridad (feed-
back.). No cbstante, en el primer caso; el reiroceso solo afecta-
ra a ia vegetacidn mierntras que, en el segundo, afectard al sis-
tema en Su conjunto, vegetacidn y suelosj por lo que la evolucidn
posterior resultard muy diferente segun los casos Yy en la mayc-
ria de ellos, resultard poco probable el retorro al estado origi-
nal ya que probablemente se havan producidoc cambios en alguno de
los factores gue originariamente intervinieron en su cocnfigura-
cion (p.ej. variacidn del clima a través del tiempo).

-b: Modificacién o ntrada de nueva informacidn: las activi-
dades humanas, a la vez gue eliminan informacidn del sistema,
pueden aportar una i1nformaciédn complementaria que no existia con
anterioridad,o0 bien modificar las propias fuventes de informacidn
del sistemaj asi, procescs como nitrificacion, eutrofizacibn o
gsalinizacidn (por pastoreo, repetidos incendios, abonado etc.),
serlian ejemplos representativos del primer casoj mieniras que, la
construccidn de terrazas o abancalamientos para republaciones
farestcles ¥ cultivos, serian ejemplos representativos del segun-
do (modificacidn de las fuentes de informacidn),ya que se modifi-
can las caracteristicas de uno de los factores formadores, en es-
te caso el relieve, al reducir el grado de inclinacién de la pen-
diente con las consecuencias que esto conlleva.

En definitiva, la destruccidn de la cubierta vegetal autécto-
na y la alteracién parcial del suelo primitivo, modifican profun-
damente el paisaje y el sistema de relaciones ecoldgicas que Sud-
vacen en 2! mismo.

Tenemos gue sehalar que, aunque hoy dia son las actividaqes
humanas las que fundamentalmente alteran l2 informaciorn del sis-
tema; no =on las mds importantes. Asl, HERART (19467),en su teorla
bioresistidsica, contempla la existencia de periodos alternantes
*biostasicos® vy "recistasicos", asociados normalmente a las gran-
des f#luctuaciones climdticas padecidas por la t@errg a través de
su historia, y que se pueden considerar como sinonimos de _d:s-
truccitdn v génesis del paisaje respe:tivamentg._Asl, los perio oi
resistasicos se caracterizarian por el predominio qe los bp:ocea
sos mor fogenéticos en detrimento de los egafogenétxcos d: ido lo
la destruccidn de la vegetacidn vy la gros%bn de los sue_u:;rma‘
gue podria considerarse COmMO una elimxnagxbn tqtal de {a ;:rizada
macidn acumuiada en la fase anterior © b:os@és:ca, caracl oz
por un exhuberante desarrollo vegetal vy ldgicamente pon: dz .
minio de los procesos edafogenéticos (fase de acumuia;;I o
formaciodn). Aparte de esto, cualquier catastrofe natur




dios, aludes, riadas, etc.) h ]

: : i ’ ay que considerarla como una crisi

resistadsica a pequeha escala pero que igqual &
ment

informacidn del sistema. y g e

Por otra parte, mientras que la vegetacidn es muy susceptible
a los cambios climadticos que se han producido a lo largo de la
historia de una determinada area natural y es sustituida por otra
Que se adapte mejor a las nuevas condiciones, en el suelo no

ocurre lo_mismn y pueden permaneccr en @&l rasgos heredados de
épocas climdticas anteriores que le comunican propiedades diferen
tes a las de los formados en e! clima actual.

Estos suelos relictos se suelen conservar en determinadas
formas de relieve que, 2 zu vez, también han sido heredadas de
épocas climaAticas diterentes de las actuales. Por lo tanto, el
factor relieve, no splamente interviene a través de los parame-
tros pendiente u crientacidn, como ya vimos anteriormente, Sino
también por mediv de la edad de su superficie, pudiéndose conser-
var en ella rasgos de los distintos episodios por l0S que ha pa-
sado y que guedan reflejados en las caracteristicas de sus suelos)
de tcdo lo cual se puede dsducir la gran importancia que la Geo-
morfologla tiene en los estudios paisajlsticos ya que, como apun-
tan BARAHONA Y LINARES (1979), "...los suelos se desarrollan en
un medio dinAmico en continuo cambio y sufren las mismas vicisi-
tudes que la superficie geomdrfica sobre la que se asientan.”

Esta vulnerabilidad espacial que presenta el paisaje, conse-
cuencia de su dinamica, es la que llevd a BOLUDA ET AL (15984) a
definirlo como: "complejo de elementos {litologla, relieve,
suelos, vegetacion, etc.) cuya variacidn colectiva o individual
da lugar a los rasgos diferenciadores entre un tipo de paisaje Yy
otro circundante a el".

A su vez, esta diversidad de paisajes que coexisten o pueden
coexistir en una determinada area natural obliga a que, en los
estudios mediocambientales, se lleve a cabo una distribucion g9eo-
grafica de los mismos mediante l1a elaboracidn de mapas que refle-
jen el mayor ndmero de sus propiedades, asl como las relacioness
ecoldgicas que existen en Yy entre cada una de ellas.




1.4. SISTEMAS DE ANALISIS Y REPRESENTACION DEL PAISAJE

En términos generales, los diferentes sistemas existentes en-

caminados a elsborar mapas de paisaje o de aspectos relacionados

responden

con &l g Prospeccién, Planiticacidén, Ordenacidn, etc.),
a dos +ilecsofias diferentes, (DIAZ DE TERAN, 1985):

St Metodnloqlas de caraActer sintético, basadas en la delimita-
Zion de unidades integradas.

- Metodologlas de caracter analitico o paramétrico,
en la representacion; de forma aislada,
territorio.

basadas
de aspectos concretos del

1.4,1. Metodo.oglas sintéticas

Tienen como vbjeto final la elaboracidin de cartograftlias que
representen la rea'idad del territorio mediante el establecimien-
to de unidades homoy%*neas., Estas unidades han recibido denomina-
ciones muy divers=as!: “"Unidades Ambientales" (G. BERNALDEZ, 1973}
RAMOS ET AL., 1979), "Unidades Homogéneas" (6. OREA, 1978), "Uni-
dades Geoldgico Ambientales” (CENDRERO, 1980), "Unidades Isoeco-
l8gicas” (JOURDAN, 1972), "Fatsiya {facies)" (VINOGRADOV ET AL,
1968), "Land Types" (HILLS y PORTELANCE, 1960),"Resources Capabi-
lity Units® (BROWN ET AL., 1971), "Enviromental Resources Units®
(TURMER y COFFMAM, 1973), "Tipos Morfolégicos" (NAKANO, 1962),
"Unidades Naturales® (L.LABRANDERO, 1980), “"Unidades de Paisaje"
(BOLUDA, MOLIMA v SANCHEZ, 1984), etc.. Lo cierto es, que todas
ellas hacen rafersncia a porciones del territorio que tienen una
cierta homogeneidad interna y gque soOn diferenciables de otras de
l1a misma zona.

El1 problema, como indica GARCIA (1983), es que el paisaje, Y
por tantc !as unidades homogéneas, varia en iunc:hn.de la escala
de observacidn utilizada., Asl, al observar una imagen de la
tierra tomada desde un satélite, aparece un mosaico conformado
LbAsicamente por tres unidades diferentes® una de color azul,
correspondient® a los mares, otra de tonos oOscuros que Se
corresponde con las areas emergidas y otra de color blanc? qz:
ocupa ambos polos del planeta. Pero si aumentamos la escala .
observacidn, conforme nos vamos aproximando a la super+1c1ga ::s
remos que el mosaico se diversifica ¥y apgrecen ?ueva? uni :ta-
diferentes, tanto crowmatica como morfoldgicamente: valles, mo
fras, bosques, praderas, desiertos, etc...




Por lo tanto, unidades gue son homo i

; géneas a una determinada
escala de observacidn se diversifican al aumentar dicha escalaj
de ahi que 1la homogeneidad, dentrc de una unidad, serd siempre un

raracter relativo y directamente re. cionado con la escala de
trabaio utilizada.

De la gran diversidad de metodologlas sintéticas existentes,
creemos interesante destacar la elaborada por los investigadores
australianos del! C.S.I1.R.0. (Commonwealt Scientific and Industrial
Research Organization) (CHRISTIAN y STEWART, 1952, 1968; STEWART
y PERRY, i953; CHRISTIAN, 1957) que, por su caracter pionero,

versatilidad y aplicabilidad, ha tenido una amplia difusidn.

Este organismo de investigaciédn aplicada utiliza un métode
denominado “"Land System” o "Levantamiento de tierras®, que con-
siste en una descripcidn +fisiondmica realizada por un eguipo
multidisciplinario, mediante fotogqrametria y su posterior compro-
bacidn a través de transectos realizados en el campo.

A partir de estos datos, la cartografia de "Land System"
consiste en definir Areas con una combinacidr predecible de for-
mas superficiales con determinados tipos de suelos y vegetacion.
(COOKE Y DOORNKAMP, 1974). Los resultados se expresan taxonOmica-
mente diviendo los territorios en:

Land System.- Grandes conjuntos de relieve de categorlia
morfoestructural, caracterizados por una to-
pografla, unos suelos y una vegetaciodn.

Land Units., - Se denomina asil a cada una de las unidades que
constituyen cada land system. Es la unidad ba-
sica de reconocimiento sobre el territorio Yy
sueler ser formas simples caracterizadas por
una roca, un suelo y una vegetacion determi-
nada. Los land units no se cartografian, sino
que se representan numéricamente sobre unos
blogues diagrama representativos del land sys-
tem, tal y como aparece en la fig9. 1.3.

Elements. - Son elementos en que puede dividirse cada land
units en base a caracterlisticas o pari@etros
parciales; por ejemplo, el caso de un inter-
$luvio cuyaes dos laderas oresertan diferente
grado de pendiente.

ili land units, para

iants. - Se utilizan, dentro de cada ian
e indicar la presencia de caracteres +uertementf
modificados con respecto al carActer genera
de la unidad y que SOn detectables en el campo

pero ho por totointerpretacidn.
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Fig. 1.3.- Ejenplo de Land Systes (MADBUT ET AL, 1965; e DIAZ DE TERAN, 1983),

La representacion +ihal de los Land Systems se realiza a
escalas que oscilan entre 1:250.000 y 1:1.000.000, a partir de
fotointerpretacién a1 escalas 1:30.000 y 1:80.000 respectivamente.

En Canada, HILLS (1961,1970) desarrolléd un método basado en
la sectorialzacidn del territorio en unidades homogéneas. Se par-
te de macrounidades gque se vah subdividiendo,en unidades menores,
en funciédn del clima y formas superficiales.

Siguiendo este esquema, divide el territorio en:

“’onas o Regiones®.- Se establecen a partir de semeqanzas
climaticas. Dentro de cada una des ellas se presentan similares




caracteristicas en cuanto a

tormas csuperficiales
vegetales. Su tamafo oscila entre Z.500 y 10.0C0 Kmny

sucesiones

» [ "o : : :
Subzonas". Su divisidn se hace en base a criterios

: ; eoldgi-
Cos y ceomorfoldgicos fundamentalmente. . -

.“C;ases Fisiogradticas".- Subdivisiones de las zonas en base a
variaciones locales del clima que

. inducen zonaziones en la
vegetacidn.,

' "Tipos Fisiograficos”.- Subdivisiones de las clases en #$un-
cion a la potencia y humedad de los suelos. Constituyen la unidad

basica dentro de la cual pueden desarrollarse varios ecosistemas
¥ su tamafo oscila entre 2 y 40 Ha.

El resultado final es una cartografia en la que se presentan
les principales uspos mdltiples de cada unidad de paisaje.

En Espaia, SANCHEZ ET AL. (1984), elaboran una metodologia a
la que denoninan "Método de la Cartografla Bdsica" y en la que
tratan de evaluar el paisaje en funcidn de los suelos, y no como
entes aislados, sinc a través de correlaciones de sus caracte-
risticas morfoldqicas, flsicas vy quimicas con el clima, material
geolégico, ‘'egetacién, topografia y erosion. En base a estos
atributos, etablecen un nivel basico para la correcta ordena~idn
v utilizacién del territorin.

Esta metnadologia consta de las siguientes fases:

Estudips previos

Fotointerpretacidn

Fase de laboratorice

Revisidn de las unidades y definicion del codigo basico _
Redac-18n y presentacion de la cartografla basica y temati-
ca.

Consideran que la escala optima de irabajo se encuentra en
escalas mayores a 1:50.000. Un esquema de esta metodologla, apa-
rece representado en 1a fiqg. 1.4.

Por otra parte, BOLUDA, MOLINA Y SANCHEZII%984), proponen u?:
metodologia que tiene por objeto el establg::mxentn de gTa serue
de niveles espaciales cartografiables a dxstxngas esca as; 21-
reccjan las caracteristicas intrinsecgs QEI medio fls;g?bz g A
vel jerarquico inferior (Unidad de Paisaje), la asign




Fia, 1.4.- MWETODOLOGIA DE LA CARTOGRAFIA DBASICA (SANCHEZ ET AL, 19841,

potencialidad de uso reflejada a traves de dichas caracteristi-
cas. La denominan "Metodologia de la Unidad de Paisaje® v

establecen los siguientes niveles carto-rdficos de clasificacidn
del Paisaje:

Sistema de Paisaje..... 1:150.000 - 1:1.000.000
Patrdn de Paisaje.... 1:1%0.000 - 1:80.000

Unidad de paisaje...cosssesessss 1:133.,000 - 1:18.000

Estos niveles son asimilables a los *Land System", "Land Fa-
cet” v "Land Unit" del €.8.1.R.0.

La unidad de menor rango la denominan como declamos: "Unidad
de paisaje" y la definen como "entorno espacial cartografiable a
escala 1:25.000, caracterizado por el clima, material geoldgico,
topograflia, morfologla, vegetacion, suelos y por presentar el
mismo grado de erosion”. Estas unidades, en la cartografia, vie-
nen definidas por un codigo que representa el tipo de suelo, 1li-
tclogia, grado de erosidn y capacidad de uso. Como paso previo a
cu delimitaciédn, estos autores, establecen las caracteristicas
climdticas y qeoldgicas predominantes gque condicionan € inciden
directamente en la génesis Yy evolucidn del sistema.




IBANEZ (1726) e IBANEZ ET AL. (1987) proponen, asimismo, una
metodologla para la clasificacién

jerarquizada del
areas de montafa y la aplican al macizo de Ayllén.

paisaje en

Taxondmicamente divider el paisaje en las siguientes unidades
jerarquizadas (fig. 1.5)°

PISOS BIOCLIMATICOS

c 1980,
Fig. 1.5.- PROPUESTA BE CLASIFICACION JERARGUIZADA BEL PAISAJE EN AREAS DE WONTARA REDITERRANCA (IBAREZ ET AL,

i eo-
“Geosistema”.- Es equivalente al sistema de relaciones 9
graficas de SOCHAVA (1963).

i de rela-
“Gepsistemas de Flujo®.- Seria; aq:z;l?ien:;:;:m;:utas gy
' ficas en los Que se obser gl Y
cxn:e:ezegzriluju, siempre que ho se presentence:;:co
Yf:o?bgi:as basadas en heterocronias de los pro




i .
. .Neomor+951stemas".- Sectores con rasgos qeomorfoldgicos
P cplps, mntlvados por agentes morfogenéticos concretos y conse-
cuencia directa del clima actual.

"Paleomof+osistemas“.- Sectores cuya morfologla
de etapas climaticas o morfogenéticas antiguas.

es heredada

: *Cuencas de.Drenaje'.~ Estidn basadas en el hecho de
S%Etema de erosion fluvial es el que determina generalmente la
dindmica de los sedimentos en el paisaje. Las cuencas de drenaje

se comportan como sistemas termodindmicamente abiertos a los
flujos de energia y materiales.

que el

“Pigsos Bioclimaticos®.- Serdn cada uno de los tipos 0o grupos
de medios que se suceden en una cliserie altitudinal o latitudi-
nal (RIVAS MARTINEZ, 1982, 1983).

"Ecotopos Potenciales".- Se definen como superficie geografi-
$ica ecoldgicamrmnte homogénea y que por ello posee un dnico tipo
de vegetacidn potencialj puede incluir series climatofilas e
hidrafilas (edafdfilas o geomorfdfilas) gque poseen una aspciacibdn
de suelos determinada. Las unidades edaficas pueden integrar una
o varias secuencias de taxones dependiendo del material litoldgi-
co o restos de paleosuelo.

*Ecotopos Reales".- Se denomina asl a cada célula del ecotopo
potencial gue posee una determinada comunidad vegetalj viene con
dicionada por variaciones estacionales o sometida a 1la accibdn
antrdpica. :

Como ze puede observar, el tundamento y los objetivos concuer
dan en todos estops meétodos cintéticos; se basan en delimitar por-
ciones de terreno gue tengan una homogeneidad y sean progresivas,
de forma que los parametros implicados son mas ﬁeta!ladns a
medida que se realizan sucesivas divisiones del territorio, O lo
gque es 10 mismo, a medida gue aumenta la escala de Dpservacxbn.
En definitiva, se trata de una estructuracion del medio natural
en base a parametrcs fisiograficos {(PEDRAZA, 1%31).




1.4.2. Metodologias analiticas.-

Se pueden definir como un intento de clasificacidn Yy subdivi-

sidn del territorio en base a la utilizacidn de atributos selec-
cionados (MITCHEL, 1973).

; En este tipo de metodologlas, cada uno de los elementos que
integran el paisaje puede dar lugar a un mapa temadtico en funcibn
al objeto perseguido, obteniédose tantos mapas como elementos se
han inventariado, evaluandose de forma individual cada elemento y
las unidades en que se ha subdividido. Posteriormente, por agre-

gacion de las distintas valoraciones individuales, se obtiene

el
valor conjunto.

De las distintas metodologias anallticas, la de McHARG (1969)
Quizas sea la mas estandarizada. Su principal caracteristica es
la de abordar, de forma paralela, los aspectos fisicobioldgicos y
econdmicos, netamente independizados, mediante andlisis sectoria-
les primarios. Estd basada en 2] principio de que los procesos
fisicos y bioldgicos son los que condicionan la ordenacion del
territorio, es decir, considera a los procesos naturales como un
recurso que puede y debe introducir restricciones en el uso del
territorio (PEDRAZA, op. cit.)

Para la delimitacidn de unidades utiliza la superposicibn de
mapas temdticos transparentes, identificando en cada uno de ellos
la intensidad y extensién de los impactos. El proceso aparece
esquematizado en la fig. 1.6.

En lineas csenerales consta de tres fases _netamente diferen-
ciadas:

a) Realizacidn de un exahuztivo inventaric y recogida de todo
tipo de informacion.

b) Proponer las distintas actividades posibles Yy estab!oior
las escalas de valoracioén para dctas y para los distintos
parametros de la fase anterior.

c) Establecer la propuesta $inal de plan?ficacdn m:d%a:?:o 1:
confrontacitn de la oferta (resultado del .dtseho res*rxcador :
ecolégico) y la demanda ( resultado del diseffo transform

socioecondmico).
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Se?dn DIAZ DE TERAN (op. cit.), las principales ventajas de
este tipo de metodologias en comparacién con las sintéticas son’

Fermiten el trabajo con equipos especialistas en cada tema,
lo que repercute en la calidad de los inventarios.

- Se elimina la componente subjetiva en la creacidn de
unidades homogéneas e incrementa la precisiédn cartografica.

- Facilitan la realizacidn de la cartografia cuando se

: , ‘ estu-
dian territorios extensops.

Facilitan la elaboracién de bancos de datos y el

trata-
miento informdtico de los mismos.

Como ncovenientes:

- Requieren un gran esftuerzo de coordinacidn entre los
distintos especialistas.

- Resultan mads costosos y precisan de un mayor tiempo de
ejecucion.

- No plasman con excesiva claridad la realidad global del
territoric v las interacciones entre elementos.

Para terminar solo decir, de acuerdo con IBANEZ (1986), que
la gran mayaria de estas metodologlas, estan mas orientadas a !a
prospeccidn del medio e inventariacidn de recursos que al‘ prpp;o
conocimientn dinamico del mismoj conocimiento que, en definitiva,
es 21 que nos podrd permitir la racional utilizacidn de esos re-
cureos tan necesarios, a la vez qgue evitar su total destruccion.




2. OBJETIVOS




Pe acuerdo con lo expuesto en la introduccion, el suelo y el
paisaje ern el que se encuentra imnmerso tienen una evolucion

paralela a lo largo dei tiempo, de forma que los mismos factores
que rigen el sistema de relaciones ecolbgicas que actda en cada
paisaje son los que condicionan la génesis de sus suelos.

Basandonos en este principio, nuestro objetivo sera avanzar
en el conocimiento del sistema de relaciones ecoldgicas que ha
dado origen al actual paisaje del sector oriental de Sierra
Nevada a travée del estudio de sus suelos y de la relacidn de
dstoe con la vegetacidn gque soportan. La elaboracidn de un mapa
de distrinucién de las distintas unidades de suelos Yy la
redaccidn ie una memoria en la que queden recogidas las actuacio
nes de los factores y procesos que han dado origen a su diversi-
dad, as! como las interrelaciones existentes entre las unidades,
constituye el nicleo central de nuestro trabajo.




3. LOCALIZACION
DEL
AREA DE ESTUDIO

S







El area objeto de 1a presente memoria se localiza en el
sector oriental de Sierra Nevada Y @& arca concretamente la
superficie correspondiente a la hoja 1.028 del Mapa del Servicio
Cartogratico Nacional a esrala 1:50.000, denominada Aldeire.

Conprende pues, una notable porcidn de Sierra b '-~da y parte
de las provincias de Granada y Almeria entre las coordenadas:
2% 51 10" - 30 11+ 16" de longitud Oeste vy 37 10
04" - 372 10> 04" de latitud Norte.

La superficie total ocupada por la hcja es de 95S4.822 Ha.
(Miristerin de Agricul*ura, 1975) y de éstas, aproximadamente el
61% corresponde a la provincia de Granada vy el resto a la de
Almerla. Comprende aran parte de las comarcas de Jéres de! Mar-

guesado y Nacimiento, al Norte, y de las Alpujarras y Alto Anda-
Fax, al Sur I+ig. 3.1.)

i

‘!mwap&ij’”ﬂ<-"
Fupids s p 0

PROV, ALMERIA
9. ABRUCENA
14~ BAYARCA

15. PATERNA DFL RIO
165. LAUJAR DE ANDARAK
7 FONDON

a. FINANA

Fig., 3.1.- Ambito de] Estudio: Comarcas Yy Términos Municipales.




. Los municipios e t = i : ; '
hoja son: E i otal o parcialmente estdn incluidcs en la

- Provincia dg Granada: Aldeire, Alquife, Bérchules, Db&lar
erreira, Hgéne;a. Jéres del Marquesado, La Calahorra, Lanteira’
Larpcles, Mairena, Mecina Bombarén, Picena, Valor y Yégen, ;

y ] L) ] o ]

Se trata de un Area tipicamente montatosa, no existiendc nin-
guna cota inferior a 200 m. (s.n.m.). Las maximas altitudes
aparecen en el sector central, en la dorsal de Sierra Nevada, que
atraviesa el territorio en direccidn E-O, alcanzdndose la maxima

cota en el limite nccidental del area y mds concretawmente, en las
estribaciones del Picdn de Jéres.

3.1. Accesos

Las principales vias de acceso parten, para la vertiente
norte, de la carretera nacional 324 (Guadix-Almeria), y de la
comarcal 332 (Orgiva-Almeria, por Ugljar) para la vertiente sur.
La carretera comarcal 331 (Buadix-Adra), conocida como carretera
del Puerto de la Ragua, atraviesa el area de estudio de Norte a
Sur, entre las poblaciones de La Calahorra y Laroles.

De la N-324, en el kilétmetro 226, parte una carretera local
que conduce 2 Jéres del Marquesado, Lanteira, Aldeire y La
Calahorra, y que discurre por la zona basal de la Sierra.

A partir de la €C-331, en la ladera sur, a la altura de la Ma-
jada del Gitano, discurre la carretera local hacia Bayarcal, Pa-
terna del Rioc v Laujar de Andarax. También la C-331, a su llega-
da a Larcles, se bifurca en dos ramales que van a unirse con la
C-332, uno por Mairena y Mecina Alfahar, y el otro por Picena v
Cherin.

Ademds de estas vias principales, un denso entramado de
pistas forestales permiten el acceso a la casi totalidad de la
z20na. De Norte a Sur, las principales son: Una que recorre el
sector noroccidental, 2 media ladera, sobre los 1.700 metros, con
término en Jéres del Marguesado, y conh un ramal que dcscignde por
la ladera occidental de! Barranco de los Tejos hasta Aldeire.

Aproximadamente a 1.850 metros, otra pista recorre el sector
nororiental} a partir de ella, tres ramales dgscien@en a Ferrei:a,
D&lar v Huéneja, respectivamente, y en el limite oriental Fq;anna
hoja, vuelve a dividirse en otras pistas que conducen a i 9

Abla y proximidades de Ohanes.




En el Puerto de la Ragua nace una pista que, siempre por en-
cCima de 2.000 met: ns, llega a Laguna Seca, Cerro del! Almirez y el
Buitre, en el limite de la Hoja, con una serie de bifurcacibnes
que hacen posible el recorrido de la zona.

El acceso al sectur suroccidental se realiza a partir de 1la
C-331, por la pista forestal de Piedras Blancas que discurre a
media ladera entre 1.650 vy 1.900 metros Yy Que a su vez, se subdi-
vide en dos ramales! uno descendente que conduce 2 Valor y otro
ascendente gue muere en la llamada Fuente de Primeras Aguas, en
las proximidaedes del Collado del Lebo.

Practicamente todas las vlas indicadas pueden ser recorridas
en automdvil, si bien es aconsejable, en las denominadas pistas,
la utilizacidn de vehiculos todo terrenc.



4. ANTECEDENTES




: Hasta hace relativamente pocc tiempo, los estudios edafolbd-
31cos sobre Sierra Nevada eran muy escasos v

3 Yy se limitaban a estu-
}155 puntuales en los nue fundamentalmente se intentaba dilucidar

;3 ?nfiuencia de los factores formadores en la génesis v distpri-
ucion de los suelos en el macizo. Entre estos trabajos pioneros
£e encuentran los de GUTIERREZ RIOS Y MEDINA ORTEGA

(1946
1950), HOYOS DE CASTRO Y MEDINA ORTEGA (1951),RAYA (1957) Y ALIA;
" PEREZ PUJALTE (1968), que estabtlecen las bases del sistema
2dafico del macizo. En estos trabajos va se ponen de manifiesto
hechos tan significativos como:

~Lag variaciones climdticas con la altitud, la naturaleza del
material 3eoldgico y la abrupta topografia son los principales,

macizo,

factores que condiciornan el tipo de suelo en el
coadyuvados por la orientacidn v la vegetacibn.

-Distribucidn de los suelos a modo de bandas mas o menos con-
centricas de i13ual intervalo de cota, para Hoyos de Castro vy

Medina ortega, o interwvalos de cota variables dependiendo de la
ori2ntacidn, para Rava.

-Las caracteristicas 4e los factores determinan un escaso
desarrollo de los suelos vy un predominio de los procesos de me-
teorizacidn fisica, 1o gue conduce a que las arcillas de los sue-
los procedan de la fraamentacidn mecanica de las rocas (heredadas)

v predominen minsrales de tipo illitico,y caolinita de forma mi-
noritaria.

- ta existencia de modificaciones en las caracteristicas
fisico-quimicas de los suelos, al ascender en altitud, como con-
mecuencia de las variaciones climdticas.

En esta primera epoca, los estudios de tipo cartografico se
restringen a trabajos a gran escala como el mapa de suelos de Es-
pata a E= 1:1,000.000 del C.8.1.C. (1964} en elf la zona corres-
pondiente a Sierra Nevada, aparece ocupada pnr‘txerras pardas me-
ridicnales y litcsuelns, para los materialgs sillcenos, vy suelos
pardo calizos ¥ litosuelos sobre los materiales calcareos.

Dentro de la general escasez de informaciép, esta se 1hace
mucho mas patente en el sector Drien@al de la sierra ylno jz olzz
el campo de la edafologla, sino tambien en la ‘mayor g e S
areas de conccimiento que componen nuestra comunidad glin g ué
Este hecho, probablemente haya que achacarlo al‘mayorlxn e;a uges
ha suscitado el sector cccidenta., donde se ubican . aglidaz o
elevaciones, v, por otra parte, a su proximidad V¥ aci
accesos desde la ciudad de Granada.




. En 1a dltima decada, los estudios edafouldqgicos en la

cobran ur. renovado auge 7 en particular desde el inicio del
yecto L.U,C.D.E.M.E. (Lucha contra
rraneo’' cuya primera fase,
ha fac.

sierra

Pro-
la desertificacidn del Medite-
: de objetivos puramente cartograficos,
litado la aproximacidn de los diferentazs estamentos cien-

143 = .
t.fICD: hasta los rincones mds reconditos y algo injustamente oi-
vidados de este gran macizo montafoso.

Con anterioridad al inicio del citado proyecto, los primeros
trabajos cartograficos, a escala tegional. se deben a BARAHONA Y
SANTOS FRANCES (1974) que realizan el Mapa de Suelos de la Pro-
vincia de Granada a E= 1:400.000. En €1, aparece el macizo cons-
tituido por unidades mds o menos concentricas, sobre los materia-
les siliceos, e irregulares sobre los materiales carbonatados.
Estas unidades corresponden a Regosoles districos vy Litosoles, en
los niveles superiores, vy Cambisoles y Regosoles districos con
Litosoles entre 2.000 y 2.400 m., pudiendo variar estos limites
en funcidn a la orientacidn vy longitud geografica. Por debajo de
2.000 m., aparecen Cambisoles y Regosoles edtricos, junto a Luvi-
scles crdmicos en menor proporcidn; esto para los materiales si-
liceos. Scbre rocas carbonatadas dominan Litosoles y, en menor
proporcidn, Regozoles edtricos y Luvisoles crémicos.

Posteriormente, PEREZ PUJALTE (1978) , DELGADO CALVO-FLORES Y
SIMON (19282), realizan los Mapas de suelos de la provincia de
Granada a E= {:200.000 v el Mapa de Suelos de Sierra Nevada a
E= 1:400.002, rezpectivamente, en los que la sierra aparece car-
tografiada igualmente en unidades concentricas Yy con una
secuencia d= suelos muy =imilar a la establecida por BARAHONA Y
SANTOS FRAN"ES (pop. cit.!. Delgado y Simén, establecen 14 wunida-
des de suelos una unidad miscelanea de tierras en el _AFeg co-
rrespondien' e =21 macizc, empleando el sistema de clasiflcacxon de
la F.A.0. (.974), y establecen el limite e&tricn-dlstr;cu de los
suelos, sobre materiales sillceos, aproximadamente a nivel de la
cota de 2.000 m.

Mac adelante., va en el ambito del Proyecto LUCDEME, se reall-
zan diversos mapas de suelog a E= 1:100.090, en la Provincia de
Granada, correspondientes & sectores d9181erra Nevada o a;egs 32
lags gue esta aparece parcialmente incluida, como gon lasl ?é?ZRRA
Guejar Sierra {DELGADC CALYO-FLORES ET AL, 1986) vy Durc? . 44
ET AL, 19864), asi como otras que comentargmos mas ade'an e,
analizar los antecedentes en el sector oriental de la sierra.

Dentrp de lvus trabajos realizados en esta Altima decada,cn?zz
que resaltar la labor realizada por Delga@o Calvo-flore;uzlns .
boradores y su gran aportacion al cnnocxm:entnﬂ?e 1330) g s
dierra Nevadaj asi, DELGADO CALVO-FLORES (1977} ; e’ N e
CALVO- FLORES ET AL (197%9a vy b; 19813 1?82a, b’lc’ec;or Bl
BARAHONA ET AL (1982), centran su atencidn en el S




iel mac TR 1
N&ac1zC v, mas concretamente, en las cuencas del ric Dilar v

Barranceo Hor

tg:r?ncp Hordo, subsidiario de la anterior. Sus estudios los lle-

iéé,adfkbc—:nbre 105 materiales sillceos del complejo Nevado-Fi-
ride » en un intervalo altitudinal comprendido entre 1.4%0 v

los 2.293 m s

. & m., correspondientes a la maxima '

= J el

cuenca: el Yeleta. evacion de la

Dada la multitud de trabajos, v al objeto de

excesivamente, a continuacidn vamos a exponer
mas

no extendernos

it . las conclusiones
interesantes que se desprenden de la detenida lectura de los

mxsmps ¥ Qque, a nuestro juicio, mejor caracterizan a los suelos
de Sierra Mevada:

[0 L 1ehian 116 BarieE Sk lakiiies b Tk Arsstae IeReATRGHAL
: = 1 = an en los ordenes Inceptisoles,
Enticsoles ' Mollicsoles, de la Clasificacidn Americana. Los mas
a?undantes son los Inceptisoles, le sigquen en importancia los En-
tisoles + ror d1timo los Mollisoles. Se desarrollan en laderas
cubiertas for 4 correspondientes a etapas de fuerte pe-
~1glaciar ismo - la Adltima glaciacidn (Wurmiense +final-Postwur-
miense). Feall v tambien estimaciones sobre la edad de los sue-
los, que serirn comentadas en el capitulo dedicado al factor tiem-
po, 2 igualnente estiman su velocidad de denudacion, obteniendo
unos resultzdos de 42 cm. cada 100 afros.

- En 3eneral se trata de suelos poco profundos con escasa ho-
rizonacidn, de textura franca a franco-arenosa, normalmente muy
ricos en frasmentos rocosos y pH siempre adcido. Presentan valcres
de capacidad de cambio de medianos a bajos vy entre las bases pre-
dominan los slcalirnotérreos. E1 arado de saturacidn, es en todos
los casps ir‘erior al 100% y los oxidos libres no ligados a la
materia orcaiic rreserntan valores maximos en los horizontes B vy
Ex

- Lps minerales de la arcilla son fundamentalmente heredados
o de trancformacidn v entre estos es la illita el mineral mayori-
tario, zpareciendo tambien interestratificados illita-montmori-
llonita v de forma mincrit=ria, clorita, montmorillonita, caoli-
nita, paragonita, gibsita y goetita.

- La composicidn mineraldgica de las fracciones mayores de
dos micras es esencialmente cuarzo 7 micas ¥ junto a ello;, en
meror proporcion, conternidos variables de $eldespatos, clorita vy

oxihidroxidos de hierro.

- Con recpecto a la influencia del relieve en las caracterlis-
ticas de lo suelos, seffalan que la cota es el_mas 1mportgnte de
lng tres parametros relaccionados con &l (Altitud, pendiente ¥

yrientacidn).




- Conforme aumenta la altitud,
textura es mads grosera,
cambio,

los suelos pierden espesor, la
: son mas acidos, disminuye la capacidad de
la saturacion en bases vy, paralelamente a la disminucidn

del contenido en arcilla, esta se enriquece en caolinita.

Con respecto a la pendiente, conforme aumenta, decrece el
espesor de los horizontes, el contenido en arcilla y la capacidad
ie cambicj por el contrario, las bases de cambio aumentan debido
al aumento en la proporcidn escorrentia superficial/ percolacibn,
al mayor aporte de materiales inalterados y al rejuvenecimiento
del =suelo. En relacidn a2l contenido en alcalinoterreos, setalan

que parte procede de la contaminacidn directa del polvo atmosfeé-
rico o bien a través de la nieve.

~-La orientacidn afecta fundamentalmente a la humedad del sue-
lo v contenido ern caclinita.

-Sobre la influencia de la vegetacion, ponen de manifiesto la

existencia de un reciclaje de bases a expensas del ciclo biogeo-
quimico.

- En relaccidn al modelado, indican que las zonas altas pre-
sentan rasgos de periglaciarismo acusado y conforme se desciende,

estos se van ateruando en favor de los regimenes semiadridos y me-
diterraneos.

- Establecen correlaciones clima-cota, y estiman las varia-
ciones de precipitacidn y temperatura, por cada 100 m. ascendidos
en 33,3 mm. de aumento para la primera y 0,61°C de disminucibn
para la temperatura. Por dltimo, sefalan que los suelog en las
cotas elevadas, posiblemente permanezcan congelados varlios meses
al ako pero gue no existe permafrost.

DELGADO CALVO-FLORES Y ORTEGA BERNALDO DE QUIROS (1984)’. es-
tudian loc edatoclimas de la vertiente Sur-Suroeste de la sierra
v entre las conclusiocnes mads iteresantes hay gue destacar:

- Las variaciones de precipitacion vy temperatura gl _ascggder
en el macizo son de 34 mm. de aumento ¥ 0,59°C de disminucitn
cada 10C m. respectivamente.

- Los reglmenes de temperatura vy hqmedad de la Soil Te:zg?ZZ
se van seriando con la altitud, aparec;en@o que en 10; B
dominantes son Térmicos hasta 844 m., Mésicos de 844 a t. - ré:
Frigidos de 2.020 a 2.160 y Crlicos el resto. Con respe; 2 i
gimén de humedad, €S Xéric?thastat;:: gé?oox;rfégoo :; yencsjable
-jante de alta mon - ; :
giassgiéntzae:a;;ay por tanto no definido por la "Soil Taxonomy".




Sobre el sector occidental, tambien son d
: = e destacar 1
trabejos de PARRAGA (19743 1980) v PARRAGA ET AL (1981a y b} 1932)

que estudian la vertiente septentrional de la sierra concreta-
mente el paraje corocido cory la Dehesa del Camarate.'Centran su
atencidn fundamentalmente en la influencia de la vegetacidn y el
relieve en la 3énesis de los suelos de este sector, estudiando
105‘ suelns bajo formaciones vegetales diferentes {Robledal,
encinar, prado, matorral, etc.). En estos trabajos se coerroboran
algunos aspectos de las investigaciones de Delgado y colaborado-

Sierra

res v se aportan nuevos conocimientos sobre los suelos de
De entre las conclusiones pbtenidas cabe destacar:

Mevada.

- Tlasifican loe suvelos como Ranker, bajo todos los tipos de
veqetacion a excepciédn de! Robledaly,y Tierra parda bajo robles vy
encinares en areas de moderada pendiente. En todos los casos son
suelos de textura arenosa, ligeramente Acidos, sa.dracidn en ba-
ses inferior al 50% v escasa alteracidn guimica que es mayor en
los hori~ontes superficiales vy se porne de manifiesto por la mayor
abundanc a en estos horizontes de minerales interestratificados.

- El relisve influve claramente sdélo sobre el contenido de
material orgarico, 1z saturacidn de bases de cambio vy el hierro
libre. Al ascender aumenta el contenido en carbono organico, de-

bido al enfriamiento del clima y ralentizacidn de la actividad
binldgica.

- La pendiente afecta muy poco al contenido de carbono orga-
nico. Con la rota, aumentan los contenidos de carbono organico ¥y
nitrdgeno v paralelamente, a excepcidn de los matorrales, dismi-
nuye la relacidr C/N, hecho que atribuyen al influjo de la vege-
tacidn a travec de la -~omposicidn de los restos vegetales.

- E]1 ecoesor del horizonte A, es siempre independiente del
relieve v e cifra en 25 cm. para encinar, matorral y robledal vy
alrededor de &0 ~m. para el prado y aceral.

-E1 humue ©c e~ todos los casos Moder de diversas variedades,
salvo en el matorral y algunos encinares gue Se encuentra en
trancsicidn a Mor o es Mor.

corn reespecto al caracter mejorante de los restos.vegetales Z
consiguiente menor acidez del humus, estgblecen 1a sxgu:en;e“ Ten
cuencia: Aceral) Melojar Y Prado> Enc:naf>. Matorral. e at:-
igualmente, que la vegetacidn de prado condiciona mgyoris Afozstu
nidos en arcilla y un incremento de ecpesor del horizcnte A
a1timo ocurre tambien en el Aceral.

Otrps estudiocs mas O menos relacionadns con la vegetac;bnrsz
los de AGUILAR RUIZ ET Al (1972) sobre las turberas en el arbafo
co de San Juan; HOYQS (197%9) que cctudia los suelos sillceos 3j




ii;tintcs tipos de bosque y prados,

satiris orainich meior PALELas s oo T T i il
u org i umific Que la del bosque, de restos
Pés acidificantes; SIERRA ET AL (19:0a ¥y b}, estudian las carac-
teristicas de log suelos desarrollados bajo determinadas especies
gegetales 7y @n el dltimo trabajo, sehalan la influencia del ma-
terial original ei clima en el proceso de humificacian Yy natu-
raleza del humus formado; DELGADO CALVO-FLORES, G. ET AL (1985)
estudian suelos decarrollados bajo piornales y sabinares y seha-
lan que la presencia de horizontes Q no es muy comun en Sierra
Nevada salvo en lugares de vegetacidn muy densa o restringidos al
Area de influencia de los arbustos; GARCIA FERNANDEZ ET AL (1985c)
estudian los suslos desarrollados bajo encinares de la
de Sranada, dos de los cuales se localizan en Sierra nevada, e
indican que la velocicad de evolucién de los restos vegetales
aportados por la encina parece estar relacionada con las condi-
ciones edafaclimaticas, mientras que la evolucidn de dichos res-
tos estd mas directamente relacionada con las propiedades fisico-
aquimicas que reinan en cada uno de los suelos.

en la vertiente meridional

Frovincia

A centinuacidn pacaremos a analizar los trabajos relativos al
sector oriental del macizo gque, como indicabamos al principio,son
relativamente escacsos en relacidn al sector occidental. Todos se
han llevado a cabo a partir de !'-34, fecha en que se inicio el

citado Provecto LUCDEME.

MARTINEZ G- oM 11986), realiza un estudio cartografico a
E= 1! S50.000, en la vertiente oriental de Sierra Nevada Almerien-
ze. Establece | inidades de suelos gue se corresponden con las
sigquientes tipolosias de la F.A.0.: Litosoles, Regosoles dlistri-
cos, Regosoles litosdlicos, Regosoles edtricos, Ranker, Phaeozem
hdplicos, Luvisoles calcicos y cromicos v Cambisoles calcicos,
edltricos, districos hamicos.

Seffala la importancia de la roca y el clima como los factores
gue fundamentalmente condicionan el tipo de sueloc. Asi, sobre los
materiales Alpujarrides los suelos se presentan carbnna;auos, con
caracter basico v totalmente saturados v sobre los esquistos Me
vade—Filébrides,'no presentan carbonatos y el pH y grado de satu-
racidn dismirnuyen con la altitud.

Con respecto a los regimenes de humedad comentan que es Xéri-
co para todos los suelos y el de temperatura Mésico en tado; los
casps salvo en dos, tomados en cotas extremas, gque son Térmico

Frigido.

ORTEGA ET AL (1986}, llevan a cabo la cartogratia qe la .h?j?
de Gérgal a E= 1: 100.000., que corresponde a la porcién dista

del macizo, en la Provincia de Almeria. Establecen 32 unidades de
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suelos una miscelanea. Las tipologias que aparecen, de

con 1a clasiticacic- de la F.A.0. (1974). =on las siquientes: el
mayor porcentaje d. superficie aparece Dtupada por Litosolés :
Regosoles litosdlicos, lo que habla de la intensa erosidn a qu:
e;ta csometido este sector, va en contacto con el semiarido alme

riensej le siguen en importancia Regosoles sdtricos que oOcupahn

as laderas meagias de la sierra vy junto a estos aparecen Fhaeozem
haplicos de forma puntual. En =1 sector centro-occidental, en los
niveles superiores, junto a los Litosoles,
de Regosoles districos
Rankers,

acuerdo

apuntan la presencia
#y ®n las zonas de mayor densidad vegetal,

€oicnchaclks orticos v fluvisoles, edtricos y calcaricos, os-
tentan una aran representacidn en la hoja. Los primeros dominan
en el sector sur-oriental coincidiendo con las zonas mas aridas y
ura morfologlia de tipo "bad land”, en las estribaciones del maci-

zo. Dentro de los fluvisoles, son los edtricos los que predominan
en los niveles basales de la sierra.

Los cambisoles edtricos son minoritarios y setvalan la presen-
cia puntual de Cambisoles crémicos.

Tambien aparecern Luvisoles, normalmente asociadcs a las zonas
de pie de monte vy alacis por debajc de la cota de 1.000 m.§; den-
tro de estos, aparecen L. crdmicos, en 103 sectores norte y sur-
pccidental!, v L. Calcicos en el sur-oriental.

AGUILAR RUIZ ET AL (198éa), realizan la cartografia de la ho-
ja de Aldeire a E= 1:100.000 estab'~r ;endo 38 unidades y una mis-
~elanea. En esta hoja, al contrari- gue la anterior, el predomi-
mio corresponde a Regosoles y Camb.solesi los suelos se encuadran
en general en las mismas tipolugias, salvo por la ausencia de So-
lonchake v Luvisoles cdlcicos y la presencia puntual de Gleysoles
districos.

ASUILAR RUIZ ET AL (1986b), llevan a cabo un estudio carto-
qratico &n la cuenca del rio Adra a E= 1: 50.000, cuya _cabecera
ee inicia en la vertiente sur del macizo. Las tipologias
ectablecidas para la zora correspondiente al macizo son en esen-
cia las mismas descritas con anterioridad. Igualmente llevan a
~abo estudios de evalu.cion para toda ! cuenca (FfC.C.; Capaci-
dad de uso agricola v jorestal (FAQ) v Evaluacion integral de las

tierras).

GIL DE CARRASCO ET AL (1986), realizan un_estudio snbrj l:s
relaciones cuelp-vegetacidn en el piso oromediterraneo ?eYa e:se:
Establecen una secuencia entre el desarrollo del sue{c ; ap:o?ln
tacidn gque soporta; la secuencia €s, dg menor a maygr t‘ezT-Lito-
Co unidad de roca horizontal-Litosol discontinuo, as :zdistrico
<ol continuo, Tamillar-Ranker, Piornal v enebral -Regoso

o C-mbispol districo.




Iaualmente ponen de manifiesto la importancia de la disposi -
cion de las estructuras foliares de las rocas, en relacién a la
superticie topoaratica, en la distribucidn de suelos y vegetacién
en este piso. Apuntan tambien la importancia de i1as repoblac:ones
forectales en areas erosionadas. indicando que no perjudican las
propiedades guimicas del suelo, en estos niveles, y que, por el

contrario, moderan la pérdida de stlidos por erosibn.

Por dltim> GARCIA FERNANDEZ ET AL (1987), estudian una catena
Azzarrollada sobre rocas ultrabdsicas (peridotitas) =5 el cerro
de! Almirez (Sierra Nevada Almeriense) a una altitud comprendida
entre 2.100 v 2.400 m.. Los suelos encontrados se =ncuadran en
lag cateqorias (FAQ, 19385):! Leptosel edtrico - Carb: .ol cromico -
Reaosol edtrico, sienuo =ste el orden ¢n Que aparecen =, la cate-
ra de arriba a abajo.

Er. ecte trabajo se evidencia la relativa facilidad de estos ma-
teriales para su alteracién guimica dando lugar facilmente, en
este ambiente adverso., a la formacién de horizontes de alteracion
(Bw) 2dn en los suelos mas esquelé! -ps. e igual forma, a lo
iarqo de la catena se pone de mar -iestoc n proceso de_ arrastre
de materiales finos (limo » arcilla) y un lavado de silice, alu-
minio v, en menor proporcidn, hierro, lo que se evidencia por la
presencia de caplinita en los suelos mds evolucionadcs.
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Par \
Fara alcanzar nuestros objetivos, hemos seguido

1 = : una =
09fa zecuencial gue ronsta de las siquientes etapas: e i

- DELIMITACION DEL TERRITORIO A ESTUDIAR
- ANALISIS DE FACTORES FORMADORES

~ SECTORIALIZACION DEL TERRITORIO

- CONTROL DE LAS UNIDADES CARTOGRAFICAS

- ANALISIES Y CARACTERIZACION DE LAS UNIDADES

S.1. DELIMITACION DEL TERRITORIO

‘ -Tras la elecciorn del Area de estudio procedimos a su rezono-
cimiento exahustivo ayudados de la cartografia topogratica edita-
da por el Servicio Geogradfico del Ejército a escala 1:50.000,
correspondiente a la hoja de Aldeire (1.C028). En este primer con-
tacto ce comprobd el estado de las pistas reflejadas en la carto-
grafia v s2 e tablecieron, sobre el terreno, los lilmites +flsicos
del! Area a estudiar,

5.2. ANALI¢ 15 DE FACTORES FORMADORES

El primer paso fue proceder a una recopilacidr bibliografica
de lps d:stintos estudios llevados a cabo en Sierra Nevada en ge-
reral v en nuestra z0ona =0 particular, prestandn especial aten-
cidn a todo lo referente al anAlisis de los distintes factores
implicados en la qénesis ¥ evolucian del paisaje.

Posteriormente, establecimos una cserie de itinerarios de
campo soore la base de los mapas topograficos de Aldeire a escala
1:50.C00 + de Guad:x a escala !:100.000 del servicio Geografico
del Ejército, Que nos permitieron comprobar, sobre el terreno,los
conocimientos adquiridos éen el analisis bibliografico Y comple-
tarloe a partir de nuestras propias observaciones.,

La caracterizacidn v dinamica general, que en la zona de es-
tudio tiene cada uno de los factores formadores,la exponemos a

continuacidn.




5.2.1. MATERIAL ORIGINAL

Desde el punto de vista geoldgico, el
encugntra integramente ubicada en las zonas internas d 1
Cordillera Bética (dominio Bético, s.str.); estd formada n: 1 E
rocas mas antiguas y metamorfizadas, con una estructura enpmant::

de corrimiento ocurridos en vari
, arias etapas afect
plieques de gran radio vy fracturas. ¥ ados por

area de estudio se

La zona Bética, segdn EGELER Y SIMON (1969), estd dividida
en cuatros complejos estructurales: Maldguide, Alpujarride,

Ballabona-Cacharén y Nevado-Filabride, cubiert i
2 0s ar
depdsitos cuaternarios. : RAFCIRINNNEE BN

El Area de estudio estd caracterizada por la existencia de
dos de los anteriores complejos estructurales: el Nevado-Fildbri-
de, que ocupa la mayor proporcion,y el Alpujarride, localizado al
Sureste del! territorio. Este dltimo estd tectdOnicamente super-

puesto al primerc y constituye un elemento aldctono de proceden-
cia meridional (ALDAYA, 1969).

Cada uno de estes complejos consta, a su vez, de diferentes
mantos, de los gue varios afectan al ierritorio considerado.

5.2.1.1.Complejo Alpujdrride,-

Atlora al Sureste del territnrio y ocupa una superficie de,
aproximadamente, el 10-20% del total del mismo. De 1los cinco
mantos gque lo constituyen (ALDAYA, op. cit.), s6lo tres aparecen
representado= en el area de estudio: Murtas, AlcaAzar y Lajar,
apareciendo representadas las tres formaciones en que normalmente
se subdivide v gue a continuacidn describimos.

Formacidn de micasaquistos Y cuarcitas:

Esta formacion aflora escasamente en el Sur de la zona (bajo
el vertice del Castillo) y esta formada por micasquistos 9rises,
a veces muy oOscuros, con intercalaciones de cuarcitas en [C2ncos.
Los micasquistos presentan una esquistosidad bien desarrollada vy
paralela a las superficies de estratificacion.

Es $recuente la presencia de amigdalas ¥y +?lones de guar:o
asociados, en ocasiones, a menas metalicas de hierro Yy clorita.

Formacidn de filitas ¥y cuarcgitas:

Precenta poca variedad petrolégica, con términos in@ermedins
entre una filita micacea y una cuarcita pura. La coloracidn de la
roca puece ser variable, dependiendo de las prop07c§ones de un ge
terminady mineral. El color predominante de las filitas es azui,




aunque también estdn presentes tonos grises,

verd ;
Las cuarcitas aparecen, predominantemente, rdes y rojizos.

con tonos claros.

Son frecuentes los filones y amigdalas de cuarzo.

En ella aparecen desde dolomias, practicamente puras, hasta
c;lizas, las cuales son mds abundantes hacia la base. En ambos
txpgs es frecuente la presencia de una pelicula de naturaleza
arcillosa en las superficies de cstratificacién. Asimismo, son
abundantes las intercalaciones filitoso-cuarzosas.

5.2.1.2.Complejo Nevado-Filabride.

Ocupa del 80 al 90% de la superficie de la Hcocja de Aldeire, ¥y
en ella estan representados materiales pertenecientes al Manto
del Mulhacén y a: Manto del Veleta.

El Manto del Veleta es el que ocupa mayor extensidn y apa-
rece representadc por la " Unidad de la Ragua®", que aflora en
ventana tectédnica y aparece rodeada por materiales superiores.

Las rocas de esta Unidad presentan una esquistosidad bien
desarrnollada v se caracterizan por la presencia de una linearidad
muy marcada de crenulacion (festonado). Asimismo, son bastante
frecuentes las venas y filones de cuarzo.

Esta Unidad estd constituida por una serie mondtora de micas-
quistos oscuros, debido al grafito, con intercalaciones de cuarci
tas grises y alcunas micacitas (anfibolitas), que son rocas meta-
mdrficas formadas fundamentalmentc por anflibcles. Hacia el techo
muestra una alternancia de micasquistos feldespaticos, de tonocs
grises oscuros, Y cuarcitas feldespaticas de colores claros, las
cuales se presentan cominmente en bancos masivos y compactos,
pero también en afloramientos de aspecto laminar donde las l1ami-
nas se separan con poco esfuerzo y se desmenuzan con facilidad.

Las rocas de esta Unidad estan formadas por ios siguigntes
minerales, en diversas proporciones: cuarzo, mica blanca, bioti-
ta, cloritoide, plagioclasas, epidota, turmalina, granate Yy

grafito.

E! cloritoide se encuentra siempre en los micasquistos mlt
oscuros, mientras que el feldespatc se encuentra en mayor propor
cidn hacia el techo de la Unidad.

El Manto del Mulhacén estd representado por dos gnidadeu: :a
Unidad de Mairena y ia Unidad de Laroles. Los materiales de a




primera atloran sobre los de la Unidad de | 2
teri1za por a Ragua, y se carac

los afloramientos de micasquistos grafitosos con mine-
rales de gran tamaho. Se pueden distinguir cuatro formaciones:

Formacidn ds micasquistos con grafito:

Estd constituida por micasquistos y algunas
colores grises oscuros, y en eila se
tramoe!

cuarcitas, de
pueden diferenciar dos

"Tramo de micasquistos con grafito cornednicos”: rocas produ-
cidas por metamorfismo de contacto y caracterizadas por presentar
granos equidimensionales sin orientacitn preferente. San rocas
duras que se escinden en bloques y no en lajas.

*Tramo de micasquistos grafitosos con cloritoide y granate®:
consiste en una alternancia de micasquistos con cloritoide visi-
bles a simple vista y micasquistos con granates, con alcunas in-

tercalaciones de cuarcitas} algunos niveles tienen aglomeraciones
de sericita gue forman finas laminas.

Formacidn de micasquistos felde i :

Se caracteriza por su color verde, crema o 9ris; estos *onos
claros son debidos a2 la ausencia de grafito y/o a la presencia de

feldespato. Se sitdar sobre la anterior formaciébn vy, hacia su

techo, pasanr 3radualmente a una alternancia de marmoles, gneites
y anfibolitas. Son #frecuentes algunas intercalaciones de cuarci-
tas entre los -icasguistos.

Formacidn de marmoles y anfibolitas:

Como hemos indicado, aparecen hacia el techo de la formacidn
anterior. Los marmoles, en su mayor parte impuros, permiten que
en el metamorfismo se formen minerales gsilicatados, 9granates Y
anfiboles, ademads de recristalizar el carbonato. Es frecue?to, en
esta formacidn, la presencia de gneises bandeados y con o0jos de
feldespatc, bastante grandes, Y moscovita.

Las anfibnlitas tienen muy ecasa representacidn en esta hoja
v sus afloramientos son de poca potencia.

Rocas ultrabasicas:

Son importantes los a#]nramientqs de peridnt%ta b4 ?rtﬁztzzgz;
tinita pnresentes en la Hoja de Aldeire. Se local;za: :de g
de Mairena y en el Cerro del Almirez. Sblo'en ?d ; o
afloramientos, €5 patente una marcada esquistosida‘i.

I




Las peridotitas son pirc«énicas y los minera =
titu?en son: olivino, piroxeno rémbico, clnrita:eimg:: lzzti??:a
(espirelal y talco. el piroxeno aparece en cristales aislados o
como zgregqados fibroso-radiadus posteriores al elivino, el cual
preserita una textura mallada de alteracién a serpentina.

Formacidn de mArmoles conglomerdticos v metacineritag:

Esta formacidn se manifiesta sobre la Unidad de Mairena, pero
no es cartografiable a escala 1:50.000.

Los marmoles presentan una matriz calizo-dolomitica que rodea
a cantos de micasquistos con turmalina y rutilo, mnicasquistos
teldespaticos y cuarcitas. La matriz, a veces, esta tefida por

hierro (limonita) y con cristales de mena metdlica (ilmenita y/o
magnetita).

La metacinerita aparece como una roca compacta y dura, de
textura fina vy, a veces, con abundante mena metdlica.

Los afloramiertos de la Unidad de Laroles se localizan al Sur
del area de estudio, entre las poblaciones de Mairena y Mecina
Alfahar} sus rocas estdn caracterizadas por la abundancia ce
marmoles y por la escasa propor:iidn de micasquistos oscuros Que
presentan. La secuencia de materiales es como sigue: la base esta
constituida por micasquists oscuros con algunas cuarcitasj sobre
esta base existe un paquete de micasgquistos verdosos y crema, Y,
hacia el técho, una alternancia de marmoles y gneises Que, al
ascender, termina con una dominacidn absoluta de marmole”

Dentro de esta Unidad se distingue la Formacidn de mirmoles

y gneises , la cual se divide en varios tramos que, de inferior a
superior, =on:

“Tramo de micasquistos grafitosos con granate®: semejantes a los
de la Unidad de 1a Ragua, se presentan con escasa potencia Y
aparecen acompabados d= algunas cuarcitas.

"Tramo de marmoles y gne.ses”: muy abundantes en esta unidad, los
marmoles tienen una potencia superior a los 100 m.. son bastante
puros y contienen, ademads de calcita, mica blanca, cuarzo, mena
metalica y escasa albita.

Por el contrario, 'us afloramientos de gneiges son muy e@esta-
sos y estan constituidos por los siguienteg @xnerales. :ua:;n,
fengita, feldespato sodopotadsico, albita, biotita verde,turmn ina

y epidota.

i i i i turmalinas®: este tramo
"Tramo de micasquistos epiddbticos con . :
presenta una potencia de unos 100 m., y esta constituido por uha

= 6 =




alternancia de micasquistos verdes y otros de color crema con
cuarcitas. También se presentan bandas finas de mica blanca, clo-
rita y bandas de cuarzo.

Los minerales constituyentes de estas rocas son!
blanca, clorita, turmalina, zircén,

3lauccfana vy epidota.

cuarzo, mica
apatito, albita, biotita,

5.2.1.3.Depdsitos Cuaternarios.

Son relativamente escasos en la Hoja de Aldeire. Atendiendo a
Su genesis aparecen diferenciados en:

- Cuaternario antiguo: +formado po~- materiales detriticos, de

origen continental, vy dispuestos en capas alternantes de gravas Yy
lutitas rcjas con costras calcareas.

- Depdsites aluviales y ramblas.

- Depdsitos coluviales.

Estos dos dltimos depdsitos son posteriores al primero y es-
tdn constituidos por rocas detriticas heterogéneas, conglomera-
dos, graves y arcil!las.

¥ Ademas de las obras citadas en el texto, los datos sobre l?
geologia del territorio han sido extraidos fundamentalmente de:
DI1AZ de FEDERICO (1980) e IGME (1983).




$.2.2. EL CLINMA.-

lLa variabilidad altitudinal de Sierra Nevada, junto a su

ubicacion a baja latitud, son, a gran escala, los agentes respon-
sables de su diversidad climdtica.

El andlisis del clima, del macizo en general vy de nuestra
zona en particular, presenta una serie de problemas derivados en
Su mayor parte de la escasez de informacidn. Falta de estaciones,
datos incompletos, dispersidn de la informacién y la propia com-
plejidad de la Sierra, hacen dificil 1llegar a un conocimiente
exacto de sus caracteristicas climdticas} no obstante, basandonos
en lcs datos existentes, hemos establecido las posibles correla-
ciores entre los eiementos del clima, precipitacidn y temperatura,

¥y las caracteristicas +isiograficas como altitud, longitud y la-
titud.

La falta de estaciones en nuestra zona de estudio nos obligd
a seleccionar estaciones gue, si bien se sallan de la misma, se
encontraban dentro del contexto de Sierra Nevada. En total, se
seleccionaron 5 estaciones termométricas, 7 pluviométricas y 7
termopluviométricas. Con todos los datos aportados por dichas es-
taciones intentamos establecer las posibles correlaciones entre
la temperatura y l2 precipitacién de tada una de ellas y los pa-
rametroc geograficos que las caracterizaban, obteniendo unos coe-
¢icientes de correlacidn muy bajos.

Este prine: fracaso lo atribuimos a la existencia en la zcna
de estudio de dos vertientes, norte y sur, perfectamente delimita
das por la dorsal gue atraviesa la zona en direccién E-Q0j ante lo
cual dividimos las estaciones en funcidn de su localizacidbn en
cada una de las vertientes y volvimos & establecer nuevas corre-
laciones, cbteniendo, en este casoO, coeficientes de correlacidn
bastante aceptables.

En la tabla 5.1, estan representados los parametros geogrh-
ficos de las distintas estaciones pluviométricas ¥y termométricas
cseleccionadas en la vertiente norte, asi como el ndmero de ahcs
registrados en cada una de ellas.

Tabla 5.1.- Estaciones de la Vertiente Norte.
ESTACION TIFPO ALTITUD(m) COORD. (UTM) Atos Rwvg.

Albergue Univ. 2.500 4.655-41.053 fg
Guejar Sierra 1.088 4.612-41.125 s
Granada 744 4.469-41.16 o
Armilla 680 4,436-41.105 .
Pinos Genil 780 4.556-41.133




Tabla S5.1.- {(Cont.)

ESTACION TIPO ALTITUD (m) COORD. (UTM) ANos Regq.

Furullena
Aldeire(P.F.)
Aldeire

Dalar (C.F.)
Jeres del Marqg.
Cogollos de G.
Eenalda de G.
Esfiliana
Guadi~ .7 H.G.

708 4.831-41.130 3%
. 510 4.95C-41.116 26
w277 4.937-41.,128 47
. 580 5.011-491,116 24
. 230 .861-41.155 38
1.13% .859-41.201 23
865 .852-41.343 40
P93 . 4.909-41,247 37
1.015 .713-41.278 43
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Para establecer el régimen de precipitaciones se ha elegido
un periodo de 25 atos hidroldgicos que abarca desde 1957/58 a
1981/82% cuando alguna estacidn no presenta una serie completa en
este periodo, hemos recurrido a procedimientos estadlsticos para
completar la serie, con la media aritmética de las tres estacio-
res mas préximas. Loc valores medios, mensuales y anuales, de
precipitacidn y temperatura se pueden ver recpectivamente en las
taplas 5,2 v 5.3

Tebla %.2.- Precipitaciones Medias Mensuales y Anuales (mm.)

ESTACION Ene. Feb,  Nar. Abe. May. Jua. Jul. Mo, Sep.  Oct.  Nov. Dic. [ ]

Purullena | 8 30 kL) 28 15
Aldeire’P.F." 43 3 50 45 53 22
Dblar 2 1 41 51 4% 20
Aldeire 33 8] ki ] 4% 36 20
Jeres dei Marguesato ¢ 38 4 3 7 18
Cogollos de 6. 4 44 45 43 22
Estiliana 7 n 4 34 13
Suadix 23 20 kY 28 26
Besalda de 6. 28 P4l 39 0 9

19 d A W 2%
% B 6 M M
3 4 8 A 48
2 ®n v 9 3l
n » B B 403
16 8 w22 3%
20 2 3% 301
12 » 2 30 %
20 3 N m

8
8
]
i
9
6
‘
8
7

Tabla %.3.- Temperaturas Med.as Mensuales y Anuales (°C)
ESTACION Ear.  Feb. Nar.  Abr. May, Jun. Jul, Mgo. Sep. DOct. Nov. e,

Albergue Univ. 6.6 -3.8 -1.5 2.2 6.8 0.0 107 &8 L7 -3 -2
Eu:jiz Sierra 5.3 9.2 6.7 0.8 13.2 182 0.2 0.4 13.9 143 Tib; :.g
pranada 7.2 8.1 10.4 '2.5 182 22.0 k.0 2.0 2.8 162 ]1.3 7.i
Arnilla 6.9 8.1 1i.2 135 188 223 5.4 259 2.1 bl m.6 5.5
Pinos Genil 5.4 6.2 7.4 104 129 183 2.5 2.5 19.3 I;.: ll.? 5'7
Esfiliana 5.0 7.0 165 140 162 2.2 ».2 8.6 2.0 15.B 10Y4 7.0
Buadix 5.3 7.0 101 2.2 150 207 49 3.8 240 1 . '




Ambas tablas se han elaborado a partir de los datos suminis-
trados por el Servicio de Hidrologia de la Comisaria de Aguas del

Sur de Espafba. €l Servicio Nacional de Metecrologla v el Institu-
to Geografico v Minero de Espaha.

A partir de los datos de pluviosidad se establecid una
2cuacidn de correlacidn miltiple entre ésta y los parametros alti

tud (H), longitud (X) v latitud (Y) de cada estacidn. Los resulta
dos aparecen representados en la tabla 5. 4.

Tabla 35.4.- Ecuaciones Mensuales y Anual Ps=¢ (H,X,Y)

NES ECUACI 0N COEF.CORR.MALT, ERROR 87D,
Enero P=0.0177467H-59.29518Y-149,5903X+3185.87 0.97 2.8
Febrero P=0.013733H-42.15547Y-106.2018X+2272.86 0.86 2.9
Marzo P=0,032577H-27.93004Y-93, 30692X+1607, 68 0.92 3.3
Abril P=0,001089H-81.,57088Y~24.65386X+3530.77 0.90 3.0
Mayo P=0.043784H+26.08878Y-57.80789X-811.519 0.90 3.9
Junio P=0.011822H+27.34831Y+3,998069X-1128.41 0.39% 3.7
Julio P=0.0l5285H+12.76853Y-16.64156%-457.925 0.9? 0.%
Agosto P=n,003254H-10.47239Y-146.51992X+519.659 0,36 2.0
Sept. P=0.019041H+%, 115657Y-20.02557X-279, 336 0.71 3.4
Octubre P=0.045397H+43,62989Y+1,4234662%X-1818.09 0.95 2.7
Nov. P=0.052591H+59. 69515Y-11,90595X-2427.75 0.98 1.5
Bie. P=0.053405H-34.54476Y-187.5498X+2325. 62 0.9% 3.5
Afro P=0,29{504H+43, 35694Y-806.3938X+2041.37 0.97 16.9

Como se& puede comprobar, existe una buena corrglacién entre
todos estos parametros, excepto en los meses de junio y agosto,
lo que tenemos gue atribuir a! caradcter tormentoso de las preci-

pitaciones en ambos meses.

€rn cuanto a la temperatura, establecimos la correlacion tem-
peratura-altitud de cada estacidn y cuyDns resqltadns aparecen re-
flejados en la tabla $.5, con alevados coeficientes de correla

cidn v tayos errcres estandar.

Tabla 5.5.- Ecuaciones Mensuales y Anual Tmé (H)

MES RECTA DE REGRESION COEF.CORR. ERROR STD.
Erero r=12.57418 - 0.0075S7H 0.98 ?:Z
Febrero T=13.33555 - 0.006578H O.;: o
Marzo T=15.21399 - 0.006597H 0.




Tabla 5.5.- (Cont.!

RES RECTA DE REGRESION COEF.CORR,

2
3

Abril T=19.19155 0.008142H .97
Mayo T=22,05530 - 0.007850H 0.54
Jun;o T=27.46844 0.008147H 0.96
Julio T=31.066%0 0.008341H 0.96
Agosto T=230.88827 0.008048H Q.95
Septiembre T=28.08195 0.008379H 0.92
Gctubre T=22.33956 0.008082H 0.98
Noviembre T=16.62461 0.007085H 0.98
Diciembre T=11.94275 0.005951H 0.97
A¥Np T=20,78741 0.00744&7H 0.97
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En base a estas ecuaciones, la temperatura muestra una corre-
lacidn inversa con la altitud, disminuyendo C,?é=C por cada 100 m.
mientras que la correlaciodn precipitacidn-altitud es directa y se
incrementa 31,2 mm. por cada 100 m. de altura. Ambos valores es-
tAn en consonancia con los obtenidos por otros autores (DELGADO,
BRARAHONA + LINARES 1922a; DELGADO y ORTEGA; 1984), de 0,61<C vy
23,2 mm.y 0,59=C 24 mm., respectivamente, en el csector occiden-
ta! de la sierra.

Yolviendo al area de estudio, es digno de mencidn un incre-
mento de la xericidad, desde el sector occidental al oriental,
disminuyendo la precipitacidn una media de 6,8 mm. por kilbmetro
recorrido hacia el este.

Con recpecic a los reglmenes de humedad y temperatura de la
Soil Taxonom: 201l Survey Stafé, 1975), toda la ladera norte se
encuentra, er general, bajo un régimen de humedad “xérico" y un
régimen de temperatura "mésico” hasta los 1.700 m.," frigido" de
1,200 a 1.950 , "eriico" por encima de 1.930 m.

En la vertiente sur llevamos a cabo un tratamiento gquiva%en-
te al de la norts, a partir de las estaciones termopluviométricas

=

representadas en la tabla S.6.
Tabla 5.46.- Estaciones de la Vertiente Sur.

ESTACION TIPO ALTITUD(m.) COORD. (U.T.M) Afos Reg.

Monterrey TP 1.222 .081-40.99? 29
Cerecillo TP 1.780 ,076-41.006 23
Ldujar TP 221 .098-40.,994 26

= 30
-] TP 1.200 .854-40,933
ﬂ;:j:: pomBaren TP 559 .955-40.910 28




. Los valores mediqs,.mensuales y anuales, de nprecipitacidn Yy
2 p?raiu:a de las distintas estaciones estan retlejados en las
tablas §.7 y 5.8, respectivamente.

Tabla 5.7.- Precipitaciones Medias Mensuales y Anuales (mm.)

ESTACION Ene. Feb. Mar. Adr.  May. Jun.  Jul. Ago.  Sep. Oct.  Nov. Jic, Mo
Noaterrey 7 n 68 &4 42 17 19 68 63

| k] 594
Cerecillo . 100 n 68 " u 3 3 bJ| 68 88 (Y4]
Liugar 85 61 86 40 33 13 23 b 57 %0 541
Necina Jombarte n n 67 40 Pyl b{] N 83 102 628
Ugljar 44 » 45 42 ] 7 16 [E] 45 82 m

Tabla 5.8.- Temperaturas Medias Mensuales y Anuales (°C)
ESTACION Ese.  Fol.  Mar, . May. Jun. Jul. Ago. Sep. Ocl.  Mov. Dic. Ao

Roaterrey 5.9 §.4 B2 J 0163 185 2.0 2.0 19,2 144 9.8 6.6 132
Cerecillo 3.3 40 6.0 Jd 512 182 B WY WG 1A 7.2 1 103
Lawjar 6.7 280 Vb 8 15.2 190 225 227 W8 153 0.6 7.3 10
Necina Bosbarda 7.4 6.5 9.4 J o188 230 5.0 264 204 6.9 9.5 6.y 133
Ugljar 4,3 173 18 23.8 2.5 8.9 284 2.7 U4 129 15.4 2.6

Ambas se han construido a partir de los datos obtenidos de
los organismos sa mencionados y, en base a ellos, establecimos
las mismas e¢cuaciones de correlacidn que en la vertiente nortej
los resultadcs =e pueden ver en las tablas 5.9 y 5.10, ambas con
elevados roeficientes de correlacién y bajos errores estandar.

Tabla *.9.- Ecuaciones Mensuales y Anual P=¢ (H,Y,X)
1) ECUACION COEF.CORR.MALT,  ERROR 87D,

.035134H-165.8025Y+24.07278X+6699.26 0.76
1. 032591H+168.8956Y+9.457041X-6925.85 0.93
‘.01?888H+102.5803Y-86.10736X03?31.06 0.96
.03?393H-180.0638Y+23.18818X+72??.02 0.93
.032410H-162.552?Y+16.43031X+6574.78 0.99
.OISIBSH—82.81646Y-33.53274X+3555.18 0.%94
.004059H—20.09é36Y+5.788291X+792.638 0.74
.004518H-23.22921Y+23.58357X+835.188 0.98
.OléO?SH-Bé.78181Y+36.09360X+3380.21 0.92
.022882H+?9.06391Y-2.116881X—3134.9? 0.97
.014602H+159.9774Y-28.535?7X-6364.52 0.99
.031251H—48,63445Y—105.?535X*2565.12 0.93

Enero
Febrero
MarzoO
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Junio
Julio
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Tabla 5.10.- Ecuaciones Mensual Y Arual T=¢(H)

nES RECTA DE REORESION COEF, CORR,

Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mavo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

16.83327 - 0.008195H 0.89

.?7.74110 0.00%997H 0.87

20. 68099 0.009082H 0.89
= 24.:1244 0.0098204
= 27.00752 0.009228H
ar, 72842 0.008859H
31.93212 -~ 0.007472H
31,.853726 0.00690SH
28.5263C 0.007256H
24 ,35657 U.007459H
70.23039% 0.008122H
7.68564 0.008470H
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31 aplicamos estas ecuaciones, temperatura y pluviosidad pre-
sentan una dinamica semejante a la vertiente norte, aunque con un
aradiente ligeramente superior de ambos pardmetrns. La temperatu-
ra disminuye 0,83=C por cada 100 w. de elevacidn, mientras que
la precipitacidon aumenta en 33,1 mm. :

En cuanto al agradiente de precipitacidn en direccion O-E, al
contrario de lo (ue ocurria en la ladera norte, aumenta ligera-
mente en orden a 2,4 mm. por kilometro.

En lo que respecta a los regimenes de humedad y temperatura,
la ladera sur, al igual que la norte, muestra en general un régi-
men de humedad ":arico” y un régimen de temperaturc *térmico"
hasta los !.150 m., "mésico" de 1.150 a 2.000 ., "$rigido" de
- 000 a 2.3°C m. y "crlico® por encima de los 2.300 m.

Comparando ambag vertientes {fig.5.1) se pueden destacar los
s.quientes hechos: a) cardcter mas calido de la ladera meridional
tanto mas cuanto menor es la altura, con diferencias que
oscilan de 1,6°C a 2.350m. a 2,3°C a 1.000 m., lo que implica
gue los llmites ‘e sus distintos reqimenes de temperatura as-
ciendan aproximadamente 30C m. con respecto a la ladera septen-
trionals b) mayor humedad en la vertiente meridional y tanto ‘mAE
cuanto mayor es la altura, con diferencias medias Qque oscilan
alrededor de lcz 250 mm. a 1.000 m. de altitud hastau 266 mm. a
2.350 m., vy ) diferente distribucian de la humedad en ambas ver-
tientes,‘dé forma que, mientras gue la pluviosidad en la vert*enf
te sur se incrementa ligeramente hacia el Este, en !a nnrtg dismi
nuye de manera acusada, lo gue implica que las -d1+erenclas de
vumedad de anbas vertientes se acentlen en esta d}reccxbn y pasen
de diferencias medias de 10 mm. en su limite occidental a mas de
%0 mm. en el oriental.




Fia, 5.1.- Var..ciowes ge .esperatura y precipitacids ee funcide a la vert. ate, cota y longitud geogrifica.

importante gque puede aclararnos e. comportamiento
estudio, es el r&3i1men de vientcs que
afecta = Sierra Nevada f(tabla =.11). En ella, dominan los vientos
de -~ompornente oeste v, egpecialmente. los del 0-50, como se puede
vér on la tabla S5.11 (PEZZT ° GARCIA ROSSELL, 1979}, Qque sON lo=
que aportar las precipitaciones macs importantes a la re2ibn.

i farLor
~limadtico de lz zona de

Tabla 5.11.- Régimen de Vientos en Sierra Nevada.
Calma  Velocidad med,

N-E  E-EW E S-SE S S-S50 0-50 L 020 h-M0 S0

5 ! 2 33 18,5 12 ! 1,3 8,5 3

50 : 7,9 n 23 1,8

21,2 kalb




b

Este hecho nign a | ) &
ste echo, ur B a ia particular disposicidn 4
direcciarn 0-E : b

: 7 : : macizo en
-y explica el gque la precipitacion general

: " : disminuya
hicia ?] =, ©Omo ocurre en la ladera septentrional. No obstante

% 1 c P 3 ; » s 4 :
n explica el que en la vertiente meridional este comportamiento
Beiodnvaiertal oo ahl gue,

e ‘ para justificar este hecho, Lengamos gue
recurrir a la existencia . vias preferenciales de penetracidn de
les nubes gue, procedentes del Mediterrdneo, ascienden por la la-
dera sur de fierra Nevada. En el area de estudio, estas vias pre-
tferenciales se lncalizan al E, en la denominada cuenca del rio

* Adra, que se abre ertre las sierras de Gador y la Contraviesa, vy
da naso a las nubes gue ascienden a través de las cuencas de los
riss Andaray, Paterna v Bavarcal.

De 13wzl forma, la mayor xericidad de la vertiente norte es-
ta1a, en aran parte, relacionada con el enfriamiento adiabatico
gue sufren estos frentes hdmedos al chocar con el macizo y ascen-
der por !a lzdera sur; este enfriamiento paulatino hace que, a
uné determinada cota, se alcance el nivel de condensacidn, con lo
que preduce la descarca del frente y da lugar a lo Qque se conoce

5

ceng “"crecipitacidn croardfica". Tras la descarga, como sehala
CATALA (1928&), e! calor latente de condensacidn queda incorporado
a! aire, con !z oue se calientaj calentamientoc que continda al
descender por la ladera opuesta, a un ritmo de i1°C por cada 100 m.
que se corresponde con el gradiente adiabatico seco. Este efecto
se =onoce normalmente como "viento de Foehn" y, segdn BARRY ¥y
CHORLEY (193%), constituye una importante componente de los 1lla-
mad 35 efectos de "=ombra de lluvia“,lo que explicaria en parte,
] :aracter mas seco de la ladera norte.

Un fendmero frecuente en el Area de estudio y que la mayoria
de los autores consultados asocian al vientn de foehn, es la

$4ormacioén de masas nubopsas 1=nticulares denominadas "nubes de

$cehn” (CATALA; JANSA GUARDICLA, ops. cit.) o "nubes de onda de
solavento” (BARR® CHORLEY, op. cit.) que, durante los meses de
pr .mavera y verano, fundamentalmente, e localizan en la vertical
de 12 linea de particién de la doresal.

Con respecto a la temperatura, 21 cardcter mis calido dg la
Jertiente meridional viene condicionado, ademas de por la orien-
3 t:cidn, por su marcada influencia maritima y poOr la protec;xﬁn
gue ia dorsal del wmacizo le proporciona cob respectg a lns_ vien-
tuys del norte; 12 vertiente rorte, sin estos condicionamientos,
miestra una acusada continentalidad.

Por otra parte, de acuerdo con DE MIRO y DOMINGO (198?!,_10?
catos climadticos de precipitacién v tempergtura no.soq zu 1c:$;5
ez para explicar toda la dinamica dgl clima, existiendo ﬁenos
:gentes o fenomenoDs Que pueden influir de una manera mas O g
jeciciva. Como sefalan estos autores, en 10s estudios geomor

‘ jicos (y por ende en 105 sedafoldgicos), puede tener mas importan-

s e 1




cia la observa:idn de fendmenos o los datos puntuales del
en un momento dado - por ejemplo el ascenso de nubes o
cargadas de humedad a favor de un valle -

climaticos fruto del procesamiento estadls
matica que no describe un

tiempo
brumas
gque los datos generales

tico, abstraccidn mate-
fendmenu observado en la realidad.

De entre estos fendmenos, en el area de estudio cabe destacar
ademas de los va citados (lluvia orcgrafica, Foehn, etc.), les,
denominados “precipitacién silenciosa u horizontal", en la que la
vegetacion juega un papel determinante, y la "precipitacién ocul-
ta", relacionada con la naturaleza del sueln (PEREZ-S0OBA, 1985),

La primera consiste en la condensacién, por parte de los ve-
Jetaiec, de la humedad ambiental en forma de pequefas gotas que
resbalan vy caen al sueloj si bien este fendmeno se extiende a to-
do el reino vegetal, son las coniferas, con un elevado indice de
superticie foliar, las que lo ponen de manifiesto de forma mas
expectacular (foto 5.1 y 5.2). En cuanto a la precipitacidn ocul-
ta, es un fendmeno semejante al anterinr, pero en el que la
condensacidn de humedad tiene lugar a nivel de los poros del sue-
ln. Segdn PEREZ-SOBA (pp. cit.) este fenbmeno se produce cuando
le temperatura del suelo es inferior a la de la atmésfera y, a
causa de ecte gradiente térmico, se produce un flujo de aire hé-
medo hacia el interior del suelo. Comenta igualmente que la mag-
nitud de fendmeno se incrementa en suelos forestales a causa de
Su mayor pecrosidad.

En relacidn a la importancia de estos fenbmenos, este autor
comenta que en l!a pluvisilva canaria los pluvidmetros colocados
bajo cubierta forestal recogen tres veces mas agua que los insta-
lados en los rasos, esto con respecto a la precipitacién silen-
cipsa! respectoc a la precipitacion oculta, sehala que en expe-
riencias realizadas sobre suelos bajo bosque, en Montpelier, se
han detectado incrementos de agua de hasta 1 mm. diario durante
los cuatro meses veranieqos.

Los frecuentes ascensos de nubes y nieblas de adveccidn que
se producen comc -onsecuencia del diferente calentapienta de 1la
tierra v el mar v .ia relativa proximidad de este dltimo a las la-
deras meridionales del macizo (40 Xm. aproximadamente), nos hacen
suponer que estos fenbmenos, diflcilmente cuantifica@les, pue-
den alcanzar cierta importancia en el territorio estudiado.

Dentro de los agentes del medio que mas influye: en el com-
portamiento climatico de una determinada area geografica, hay q:e
destacar el papel de la geomorfologia y los sue!os. El agu: 1 s
lluvia se redistribuye en la supzrficie en funcidn de su m?r ?dgd
gia, tienae a eliminarse de las zonas convexas a una veloc

que es funcion del grado de inclinacibn y a concentrarse ez ::f
zonas llanas o cdncavasi por otra parte, el suelo es capaz de




cantidades muvy variables de humedad en funcidn

er
&, por lo gue antrlbuye a regular las pérdidas de
Vv

de su natura
L]
€¥as vy la duraciodn del perlodo seco.

las zonas

Con objeto de controlar este dltimo parametro,
lado la capacidad de retencidn hidrica de los distintos suelos
estudiados a partir de la ecuacidn (HENIN, GRAS y MONNIER, 1972):

hemos calcu-

CR.= (%Humwdad 1/3 at. - %Humedad 1% at.) x P x d

donde d es la densidad zparente del suelo ¥y p la profundidad de
enraizamiento expresada en dm.

Asinaismo, a partir de los datos de temperatura, se han calcu-
lado los valores d¢ evapotranspiracién potencial (ETP) mediante
la ecuacidn de THORNTHWAITE (1948,1955):

ETP = 1,6 (10 t/1)=
donde ] es ] indice de calor anual, obtenido a partir de los in-

dices mensuales de calor y & es ura constante que se calcula me-
diante la ecuacidn:

a = 0,000000467% I* - 0,0000771 I= + 0,01792 I + 0,49239
siendo ¢t 1a temperatura media mensual en ©=C,

Al valor de ETF de cada mes hay gue aplicarle una correccion

en funcién de la duraciédn del dla y del ndmero de dlas de cada
mes; consicte en multiplicar el valor obtenido por un factor Qque
2std relac ornado ron la latitud del punto y que fue calculado por

THORMTHWAT '

Finalmente, ccn los datos de precipitacidn, ETP y reserva
hidrica del suelo concetruimos las fichas climadticas de cada punto
de muestreo, en las gue quedan refiejados los distintos per!ndns
de excz2so de agua, utilizacién, déficit y recarga. Estas +ichas
aparecen junto a la descripcion y recsultados anallticos de cada
perfil, en el Anexc (I) de resultados experimentales.
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.2.3.- RELIEVE Y GEOMORFQOLOGIA. -

el IS " i = - *
En términos muy Ienerales, el paisaje de

la presencia de
suaves lomas coronadas por
peculiar fisionomia le

realmente ostenta.

Sierra Nevada se
'‘tha serle repetitiva de largas vy
cimas mas o menos redondeadas. Esta
koA - A "t 5 i

nace aparentar una menor altitud de la Que

Caracteriza por

-a alineaci®n principal de sus cumbres sique la direccidn E-Q

‘s 4 SU vez, estd cortada por alineaciones mensres Que suelen se-
Juir la orientacidn NE-S0,.

Las caracteristicas del relieve, en el sector que nos ocupa,
esentan diferencias notables respecto al sector occidental

erra Nevada, aungue =i una serie de peculiaridades relacio-
das, como veremos, con =
-

L
L]
UL} B &

g

s particular disposicidn mds o0 menos
alela a la costa mediterrinea. En este apartado, llevamos a
abo una descriptiva de dichas caracteristicas, asi como de los
spectos geomdrficos mads significativos.

o3
W

w N

§.2,3.1.- Altimetria y caracteristicas hipsométricas

El area de estudio presenta un desnivel maximo de 2.200 m.,
&

con una cpta marima a 2.920 m., en su limite occidental (Picén de
Jeres) . una cota minima a 720 m. en las proximidades de Picena
(Barranco del io Eavarcal)

l.as masores

-levaciones coinciden con la dorsal de Sierra
Mevada, gue e sitda en el tercio septentrional de la hoja
topografica 2 atraviesa de este a oeste. En ella la altitud se
inc ~ementa en direccitn oeste, desde los 2.465 m. del Cerro del
Buitre a los 220 m. en la ladera oriental del Picon de Jeres)

entre ambos

recen una serie de elevaciones de las que, de
oriente a occidente, caben destacar: Cerro del Almirez (2.519
m.), Chullo (2.609 m.), Morrdn (2.720 m.), San Juan (2.784 m.) vy
Pefitn del Puerto (2.750 m.).

La disposicidn de ecta dorsal divide la zona de estudio en
dos vertientes claramente delimitadas. La vertiente meridional es
la que ccupa la mayor extensién, aproximadamente 31.577 Has.
(E7,6%), v desciende de forma graduzl hasta los 700 m, sin que se
observen cambios bruscos de pendiente; mientras que Ig septen-
trional ncupa unas 23.245 Kas. (42,4%), raramente desciende por
debajc d4e los 1.00C ; su relieve es mas abrupto, con abundantes
e;ca;pes rocosos;, (sobre tndo en los niveles superinres).

“arn objeto de establecer la superficie ocupada por lai' dx:;
tintacs cotas altitudinales, hemos dzvidxdn_el areg de estu 101tj-
cinco zonas caracterizadas por unos determinados intervalos a




tudinales (£ig9.%.2): a) altitudes inferiores a 1,000} b) altitu-
des entre 1.000 v !.5%00 m.3 c) altitudes entre 1.500 y 2.000 m.3
d) altitudes entre 2.000 y Z2.300 M., 3 a) superiores a 2.500 m.

Los resultados obtenidos estan representados en la fig.5.3(a)

¥ de ella se deduce que ia mayor parte del territorio (41,5%) se

Sitda entre los 1.500 y los 2.000 m.§ mientras que las cotas ex-

tremas, menores de 1,000 m. ¥ mayores de 2.500 wm., son las menos
representadas, 2,9% ; 2,97% del total, respectivamente.

mts. mis.
30007 30007

a
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”

—f —— e ———

12'11,; 14'2%

|

|
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o'9xh | 2%
]

% SUPERFICIE (Q) % SUPERFICIE (b)
Fig.5.3.- Supericie ocupada por los distintos intervalos altitudisales en general {a) y en funcide a las verticates

principales (b).

Como podemos ver en la fig9.5.3 (b), este tipo de distribucidn
se mantiene en ambas vertientes.

= 2.3,2,- Caracteristicas clinométricas
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g;rgétodo'de los intervalos maviles (DENNESS Y GRAINGER 1976,
"3 Su elaboracién ros hemos ayudado de la fotogratia ;érea de
‘& zZona a escala 1:1€.000 y de medidas directas en el campo.

. Eagfféiifg uti]i;adas son las propuestas en la Gula de 1la
;T&;u; (1 ,éb Y intervalos se han fijado med.ante la utiliza-
Ci10n 4= un aco clino

. = linografico (fig. 5.4) adaptado a las hojas del

I.1l. de escala 1! S0.000 (GARCIA ROSSELL, com. pers.)

los

Ern 1= 5 = e i ; . J
eEn la f+i9. 5.5, aparecen reflejados les distintos porcentajes

de superticie correspondientes a cada clase de pendiente. Como se
puede comprobar, el 93.6% de la superficie total del territorio,
corresponde a terrenos "moderadamente escarpados” y ‘“escarpadcs"”
(Clases 4 v S de la FAO) con unos porcentajes del 33,5 y 60,1%
respectivamente, en relacidn al total de 1la hoja. El 6,4%
restante, cse distribuye entre las Areas de mayor y menor inclina-
cidn, correspondiendo el 4,1% a terrenos “muy escarpados' y el
2,3% a terrenos "inclinados® (Clases 6 ¥y 3 de la FAQ).

l o] ipery

70

60

Llant

Suavemente inclinado
Inclinado

Moderadamente escarpado
Escarpado

Muy escarpado (Abrupto)

23
pr—— X

1 2 3 4 5 6 Clases FAO
Fig.5.5.- Superficie correspondiente a cada clase de pendiente.

En el mapa, se puede observar como la vertiente septentrional
representa una mayor inclinacidn gue la meridional en la que pfe-
dominan los terrenos moderadamente escarpados,los cuales se dis-
tribuven furcamentalmente sobre las largas lomas (laderas de
soli‘iuxién) caracteristicas de los materiales si1liceos. La ver:
tiente norte, por el contrario, se observa con un mayor desmante_
lamiento v un claro predominio de superficies escarpadas en de
trimernto de las anteriores.




En relacidn a lac superticies muy escarpadas presentan un
neto predom;nlo en los sectores centro-oriental ; sur-oriental
cqtncxdienda con las 2onas altas de la vertiente norte, en mate:
riales nevado-fildbrides, y con los materiales alpujarrides res-
pectivamente. En el dltimo caso coinciden con los aftloramientos
ralizos y calizo-dolemiticos fundamentalmente.

Las areas inclinadas ocupan los niveles de menor altitud coin

cidiendo con los depdsitos aluviales que tapizan la base de s

; los
cerros esquistcsos y con las pequehas vegas fluviales ( Cuaterna-

narios antiguo y reciente). Se observa igualmente su nresencia,
en las zonas de cumbres y sobre las lineas de particiéon de los
interfluvios, en materiales esguistosos.

S5.2.5.3.- Rasgos Geombr+ficos.-

La gecmorfologlia que presenta Sierra Nevada en general, y
nuestra zcna de estudio en particular, es el resultado de la inte
raccion de una serie de factores, de los gue unpos son constantes
v ptros variar a lo largo del tiempo, permaneciendo en la actua-
lidad rasgos morfoldgicos heredados de los distintos periodos,
por los que ha pasado el macizo, caracterizados cada uno de ellos
por una determinada combinacidn de factores. De todos los
factores irteractuantes, el material original y el clima son los
principales responsables del modelado.

£]1 clima es el aue, fundamentalmente, ha experimentado varia-
ciones a lo largo del tiempo y, en la actualidad, se observan
rasgos heredados de periodos climaticos anteriores, como glac%a-
res e interjlaglaciares. Si bien los rasgos del modelado 4glaciar
eon escasos en =] Area estudiada, los rasgos periglaciares apare-
cen ampliamente representados y siguen vigentes en la a:tualldgd,
aunque de forma poco activa en comparacién con la etapa de fusion
gque siguid a la altima glaciacioni en este periodo los procesos
mads significativos son la fragmentacién de las rocas por los ;1-
cloe hielo-deshielo y la ablacidn de materiales por cnoturbacidn,
solifluxidn y derrumbamientos por gravedad (PEZZI. Y GARCIA
ROSSELL, 1979). En el periodo actual, ademas de 1@ act;vzdad pg:
riglaciar, adn vigente en los niveles supEflores,.el sistema moz
fjoclimAtico mediterraneo estd dejando también su impronta en a

Zona.

El1 material original, su naturaleza, estructura, Et?.;'e:f
otro de los factores, en este caso consﬁante alo la:go dze m;de-
po, que han intervenido de forma determinante en eld 1p1:errubios
lado. La presencia o ausencia de escarpes, taludes 'eclusa :? p;
canchales , la marcada disimetria de las cuenca: e'l:imame;te o
tencia vy grado de desarrollo de los ;uglos, gs; n in emeheds i
lacionados con las caracteristicas fisico-quimicas ¥

de este factor.
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Materiales Nevado-F{lAbrides. -

Se trata de micasquistos ; cuarcitas fundamentalmente
a pequefos afloramientos de rncas ultrabdsicas Y marmoles,en es-
casa progorcion. Su resistencia a los procesos de meteorizacidn
es var;ables en funcidn de su contenido en cuarzo, grado de com-
pac .aci1on v desarrollo del! caracter metarmérfico. Logicamente
aquellos materiales gue ostenten rasgos tectdnicos bien desarrn:
llados (planos de esquistosidad, diaclasas, etc.), presentaran
vlias preferenciales de entrada del agua con lo gue se favorecera
su meteorizacidn, tanto flsica como quimica. Las cuarcitas, teé-
ricamente mas resistentes, no destacan en el Area por esta carac-
teristica diferencial, excepto en determinados niveles en los que
las cuarcitas son mds puras; esto se debe a la presencia de micas

y albita junto al débil entramado de los granos de cuarzo (DIAZ
DE FEDERICO, 1980).

junto

alMicasquicstos y cuarcitas, -

En general, presentan un relieve suave en el que dominan las
cuestas estructurales con algunos escarpes, generalmente asocia-
dos a fallas y en cuya base se forman taludes de derrubios de
potencias varinbles; también se puede detectar la presencia de
escalones o escarpes asociados a potentes paquetes cuarciticos
relativamente puros, como ocurre en el Rio Bayarcal a la altura
de Laroles. De hecho, todos los tipos de micasquistos muestran un
modelado semejante, Adnicamente aquellos que presentan distena vy
cloritcide dan lugar a pendientes mas fuertes y a un paisaje mas
quebrado.

Otro hecho gue llama la atencion es la patente convexidad que
presentan las laderas meridionales, en especial en los sectores
csuperiores, de forma que la transicidn a la cumbre tiene lugar de
una forma suave; lo gque parece deberse a una cierta intensidad en
los procesos de metecrizacidn fisica, acompafados de procesos ni-
vales de solifluxidn, deslizamientos gravitacionales, etc., ¥ de
arroyadas de naturaleza laminar y difusa. Por el contrario, la
vertiente septentrional se caracteriza por la presencia, en Sus
niveles superiores, de abundantes escarpes rocosos Y pendientes
mu, pronunciadas.

Er un andlisis mas detallado se puede observar la coexisten-
cia, en estos materiales, de formas ccrrespnnd;entes a los. tres
cistemas morfoclimaticos ya mencionados: glaciar, periglaciar ¥

mediterraneo.




5.2.3.3.1.- Modelado Glaciar. -

Los rasqos de 2 \ A i fi
tivos, aDareciendoﬂ2i922i2r21d222;izinazscasné { i S¥gn1*lc§_
vidad periqlaciar. Lo mas represent J- i o : pDSt@FlDr‘actl-

i 31 ‘ il c 5 ativp son dos afloramientos
rocosos atribuibles a morrenas, localizados en la pista forestal
que une Jeres del Marguecado con la carretera del Puerto de la
Ragua., vy Laguna Seca, cuenca endorreica al parecer de origen gla-
ciar ‘DIAZ de FEDERICO. op. cit). Algunos autores asacian la pre-
sencia de esta laguna al basculamiento de un gran bloque y la
nosterior actividad periglaciar (GARCIA ROSSELL, com. pers.)} no
obstante, en ella, se detecta la presencia de las denominadas por
SORTA, SORIA MINGORANCE Y RUIZ (1985), "marmitas 9laciares" aso-
ciadas por estos autores a corrientes acuosas subglaciales. En la
zona de Joraique, se nbservar afloramientos rocosos con aspecto
de rocas aborreqadas aunque no presentan evidencias de estriacidn.
En el limite occidental de la hoja, fuera de los demarcadores de
la misma, aparecen rasgos glaciares de mayor entidad, como el
circo glaciar del Picén de Jeres, a 2.900 m., y otros dos circos

embrionarios a 2.400 v 2,800 m. de altitud {(DIAZ DE FEDERICO,
gps Eit.),

$.2.3,3.2.- Modelado Periglaciar.-

La alternancia de los ciclos hielo-deshielo, el agua de fu-
sidn de la nieve  los fuertes vientos, son los principales agen-
tes responsables 4del modelado periglaciar, coadyuvados por las
fuertes oscilacions tarmicas, caracteristicas en las altas cotas
de las montafkas loralizadas en latitudes bajas.

Las huellas de este tipo de modelado son muy patentes y abun-
dantes en la zona de estudio y su actividad persiste en la actua-
lidad, normalmente por encima de la cota de 2.009 m., de ahi que
podamos diferenciar entre un periglaciarismo.an§xgun y otro ac-
tual. Al periglaciarismo antiguo hay que atribuirle +undamen§al-
mente, las denominadas "formas mayores® como mantos de'derrubxos,
circos de rivacidn., canchales y derrubios de gravedad; mxentr?s
que al periglaciarismo actual se asobcian _las “formas menorei s
como: suelos poligonaleg, terracillas, guirnaldas, rosetones e
cesped o calvas v enlesados nivales.

Formas Mayores

Mantos de derrubios.- Se trata de depbsitos_cozszxtu;ggzmgzi
una matriz mads o menos fina que engloba gran catida eseuistasa :
tos rocosos heterométricos, planos v de naturale:ad ra: g
cuarciticas ocupan la practica totalldad'dg las la ionstituyen 3
altas, especialmente en la vertiente meridional, ¥
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aterial que da origen a la mayoria de los suelos del area de es-
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i S:D Fas principales diferencias gue se dan entre los distintos

antos radican en el porcentiaje de elementos finos 7 9qruesps asl
s
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e £n base a la textura de la matriz, se pueden diferenciar dos
05!

- 15 = ’
Mantos de textura 4ranco-arenosa o arenosa franca y de

lor pardo, s

: en los que los clastos aparecen pertectamente ordena-
d0s en Ccapas v paralelos a la superficie del terreno (Grezes li-

tées). Se reparten por toda la zona de estudio (Foto 5.3).

- Mantos de textura arcillosa y color rojo, en los que los
clastos estan dispuestos d= forma cadtica, lo oque probablemente
hay que atribuir a la mayor viscosidad de la matriz. Su origen
hay que ascciarlo a la destruccion de antiguos suelos rojos de
los que adn se conservan restos mas o menos erosionados. Se con-

centran, fundamentalmente, entre 1.500 y 2.000 m. de altitud vy,
en la actualidad, 1a mavorlia de ellos se presentan enterrados por
un manto pardo, lo que pone de manifiesto su origen mas antiguo.

Su @@nzs1s hay que atribuirla al efecto combinado de las
aguas de arrovada, reptaciones (creeping) y fenomenos de soli-
$luxidn. Alounos autores (MUNDZ JIMENEZ, 1986) sitdan este tipo
de formaciores en los dominios periglaciares con ciertas peculia-
ridades secas, debido a su hipotética +fragilidad frente a las
arrovadas de origen pluviodindmico. Para DERRUAU (1983), su géne-
sis presupone una ausencia de vegetacion y un frioc muy intensoj
indica tambi*n cue puede tratarse de derrubios de gelivacion mo-
dificados po- las arroyadas procedentes de la fusidn de la nieve.
En su morfologlia adn se puede apreciar, aunque bastante desdibu-
jadas por erosién, la sxistencia de "~icatrices de despegue” Yy
"frentes® (lobulos de sol:fluxidn), de considerable tamaho y aso-

des deslizamientos en masa.

Se trata de depdsitos inestables que, adn hoy dia, por encima
4de los 2.000 m., estdn sometidos a una lenta pero continua
reptacidn (creeping), como se pone éen evidencia por la curvatura
que, en algunas zonas, presentan los pinos de repoblacion y por
1os desmoronamientos de taludes en las carreteras y pistas fores-
tales que =se han construido sobre ellos.

Circos de nivacien.~- E1 d4nico que podr iamos cnnsideraf
como tal se sitda en Laguna Seca. ge trata de una cuenca endorrel
ca, localizada en la cima de la dorsal de Sierra Nevada, entre
lag elevaciones del Chullo v Cerro del Almirez.




Su origen presenta una cierta controversia, de forma
Como mencilionabamnos 2nteriormente,
drigen glaciar y otros la asocian al basculamiento de un gran
blogque Qque origind la depresidn v esta posteriormente, fue remo-
delada por la actividad periglaciar hasta alcanzar su confi-
suracidn actual. De hecho, «abas teorias son compatiblies vy, pro-
bablemente, =u origen see mixto; es decir, que tras el bascula-
miento del bloque 2 accitn glaciar modeld la denresidn  formada
Y« PpoOsteriormente, los procesos periglaciares le precporciegnarocn
su morfoleogla actual.

que,
algunos autores le atribuyen un

Canchales.- Ectdn constituidos por grandes acdmulos de ce-
lifractos heterométricos, generalmente aplanados, con muy escasos
elementos finos. Se t.ata de mantos activos, méviles, debido a
las fuzrtes pendientes sobre las gue se asientan y a la accién
combinada del par hielop-deshielo. Su pobreza en elementor +finos
dificulta enormemente =u colonizacidn por parte de la vegetacibn,
lo gque acentda =u irestabilidad. Se detectan fundamentalmente, en
los niveles superiores de 1a vertiente norte.

Su g3é&nesis estd ligada a la accidn del hielo (crioclastia) vy

a2 las fuertec oscilaciones térmicas (termoclastiai, procesos a
los que son muy =ensibles estos materiales esquistosos

Derrubios de gravedad.- Su 3énesis estd condicionada por los

misSmos mecanism

0
]

= gue riaen la formacién de canchales, aungque e€en

pste casoc zu presencia estd ligada a un escai‘pe rocoso Y, segdn
DERRUAU (1%923), =n pendientes superiores a las de los mantos de
derrubios {20-252), Su desarrollo es paralelo a la recesidn dei
escarpe y su madxima evolucidn da lugar a lo que se coOnoce COmoO
vertientes reqgladas 3 vertientes Richter.

En qeneral. los fragmentos rocosos, de forma mas O menos po-

liédrica vy hetercmetricos, se distribuyen por el talud enlfunc1bn
de su tamaPo, apareciendo l1os mas 3ruesos én los nxyeles ;nier1o:
res, por efecto de la aravedad, y los de menor tamafio gn :pss sge
periores. Los huecos Qque quedan entre los fragmentos rocugo t?a
rellenan de material fino arrastrado por las aguas_de escg;renuna
u originado por meteorizacion "in situ" y estc 1es ﬁe:t; e i
mayor_retencidn de humedad gue en el caso de 1n§ canc g hm;diante
consecuencia, la colonizacidn vegetal sera mas ;Ap%da ;;aﬂ e
su desarrollo, contribuira eficazmente a la estabi.i1za

tos depdsitos inestables.




Forma= Menores.

Su 9énesic ecta asociada, en general, a prncesos de ‘crio-
turbacidn®. Este término, de acuerdo con RIEGER (i983), engloba
toda una =erie de fendmenos de remocidn y redistribucién de par-
ticulag v humedad en el suelo a causa de los incrementos de vo-
umern gue experimenta el terrena al helarse. En llneas generales,
OS principales efectos del hielo sobre los suelos son: hincha-
raento, fluidez, destruccidn de la estructura, levantamiento y re

los fragmentos rocosoz, etc; igualmente, al dese-

cistribucidn de
carse el suelo, se producen fendmenos de resquebrajamiento por

contraccidn del mismo.

Las formas menores, son muy abundantes en el Area de estudio

v particularmente en la vertiente meridional. Esto, probablemente

*a debido al hecho de que la efectividad de los procesos peri-

aciares estd mas ralacionada con el numero de ciclos hielo-des-

elo gue con la intensidad o duracidn de las heladas (DERRUAU, M,
19773 RIEGER, op. cit). Légicamente, la vertiente meridicnal, mas

térmica, padecerd oscilaciones practicamente diarias durante

lzs epocas en gue se producen las heladas. FPor el contrario, en

la vertiente norte, menos soleada (umbria) y mas $ria, los suelos

pueden permanecer helados durante periodos bastante prolongados,
10 que restard efectividad a estos procesos. De entre las dife-

reates formas que aparecen, hay que destacar:

in

0

2 jcrales. - Se sitdan en zonas llanas y despro-
viistas citnt &n el ambito de nuestro estudio se restrin-
gen a sandorreica de Lajuna Seca.

ez d2 poligonos de un didmetro que oscila
eparados por grietas de | cm. aproximadamente.
la periferia de la cuenca, las grietas apare-
rellenas de gravas; en otros casos, en el centro

red

3u ariaen estd asociado, de acuerdo con la mayoria de los au-
tores, = ﬁrucesos hinchamients vy contracién del sugln cnm?
cInsecuencia de los ciclos hielo-ceshielo y al deseca@;ento de_
mismo. Mas pclémica ha provocado el hecho de gue las gr{etas ap:e
rszcan, en ocasiones, tapizadas de gravas ¥ fragmentos rocosos e
tamaho variable. Segan DERRUAU, esto es debido a procesmi ..
zbombamientos vuxtapuestos en el periodo heladq, de +ormalqum =
piedras de superficie, cuando comie;za elp?g;;;el?;sre::?eigsy i

umulan en las grietas (4ig.5.é). Para 2 . _

Ttcéi:Tacciar- se re?lenan de agua en el periodo hamedo anterxg; aI;:
-pnaelacion vy, cuando ésta llega, se congela f!rcig;?ento o
griétas de forma gue el suelo, en su pro?eSUF::iéénsé dirige’ -
no puede volver a ocuparlas, con 10 que la p i
cia la superticie y arrastra a los fragmentos ro .




Fig. := Génesis de suelos policonales (segadn DERRUAU, 1977).

El hechc de gue en el centro de la cuenca las grietas no es-
tén tapizadas por arava es debido, simplemente, a que sus suelos
son limosos v no contienen elementos gruesos.

En los bordes de la cuenca, donde el terrerno aparece ligera-
mente inclinado, los poligonpos sz elongan y dan lugar a la apari-
cidn puntual de "suelps c:ztriados” incipientes.

Céspedes almohadillados.- Se trata de formaciones de grami-
neas que aparecen sobreelevadas con respectc a la superficie del
terreno.

Su oriagen parece deberse, fundamentalmente; a la erosion di-
ferencial de las aguas de arrcyada y al viento, que eliminan los
materiales finos de las Areas no sometidas a la influencia pro-
tectora de la vegetacidn y quedan asl tapizadas por un lecho pe-
dregoso. En la zona de influencia de la graminea, la proteccibn
de =u denso entramado radical, limita la pérdida de materiales
con io que al rebajarse el nivel del terreno entre las distintas
plantas, estas aparecen sobreelevadas con respecto a la superfl-
cie del suelp.

El suelo que se forma bajo la gramimea es mas rico en elemen-
tos finos y materia crganica, al tiempo que muestra una estructu-
ra mas desarrollada. Todo ello conduce a un aumento de los poros
$inps y de la capacidad de retencidn hidrica, lo que, unido a la
proteccidn térmica de la planta, hace que, €n las egocas suscep-
tibles, el proceso de congelacidn del material edafico retenido
entre las raices comience pcr la periferia de la planta, de forma




nr;du:;!: Fge :Dﬂ?@i?rﬁ%_%! Interi1or su dilatacidn no puede
e 5 & i i uvzngente de torma vertical, con lo que
e 11thtzaj e r?mpgn Y S€ produce o] necrosa-

i o 1&ando lugar a la formacidn de “calvas® llama-
ias tamoien rosetones de cesped® (Fptg 5.5

el

C= i 5 i - s
=5ta hipotesis estd baszada ern el hecho de

— : Que las coronas sg
1BNn0s ftrecuentes eon areas de .

e 1 suelos profundos donde las raices de
i aramineas n ] w = "
3 El '€as no llegan 2 anclarcse en la roca /s« POr tanto, no se

rompen con el proceso de hinchamiento. No son exclusivas de las
otras especies, general,

Iramineas, pudiendo aparecer en piornos vy
- ,.q . A

menta T.ee- porte almohadillado o pulvinular, que habitan en el piso
cromediterrcanec (Arenaria pungens, A. tetraguetra, Astragal!us gra

natensis, etc., )

En zonas inclinadas, es frecuente observar las denominadas
"quirnaldas", gue son formaciones de sramineas con forma de media
luna., Segdn SANZ-HERRAIZ (1984) se forman a partir de rosetones
que son invaaidos o enterrados en su parte mds elevada por los
materiales +inos aportados por las aguas de arroyada o ia propia
linaAmica de 13 rtiente ‘creeping). La parte enterrada termina
Dor recreosars la corona adguiere forma de media luna o guir-
salda {(Fotos 5.5 S8,

Terracill : e trata de +ormaciones de ladera a mode de
escalones constituidos por 4na superficie mas o wmenos llana vy
tacidn, seguida por un frontal o pegueho talud
0 por gramineas, de entre las que predomina
igesta (fi3. 5.8 ), 'Foto S.7).

desprovista Hde
{microtalud) tap:
netamente Fe:stuca ing

Su génes:s no e totalmente esclarecida y asi, mientras que
para SANZ HEFRAIZ (op. cit.) constituyen un paso mas en la evolu-
cidn 4e las coronas v auirnaldas, para ctros autores son debidas
a despegques del suelo por gravedad, asociado a los procesos de
hielo-deshielo frenados ror la vegetacidn de gramlineas (LONGLEY
1967} DERRUAU, 1983; IBAMNEZ, 1988).

Decde nuectro punto de vista, su origen podria estar relacio-
nado con la destruccidn de la vegetacién climacica, en nuestro
caso el piornal. En Sierra Mevada, la guema de los piorngles para
la cbtencidr de pastos ha sido una practica muy exteqd:da. Una
ez desprovista la pendiente de vegetacidn, consecuencila del fue-
20, quedaria expuesta a un intencso periglaciarismo que daria luj
éar 3 procesos de reptacidn o creeping; COmMO COnsecuencia, se ori
ﬁinarian pequebos lobulos de splifluxidn, que caqstituxrlan a mn-
do de escaloncitos incipientes ante la presencia de ;ualquxer
abstaculo o la dieminuciédn de la fluidez por una progresiva dese:
~acian del suelo. El frontal del ecscaldn (lobulol, estar:a cqns‘
tituido por material superficial, generalmente mas tértil, mien




traﬁ.cue la parte superior corresponderia a una pequeha microde-
presiodn {(concha de deslizamiento) en la que atloraria el material
subsuperficial. Una vez redistribuido de =sta forma el material
edaftico, las semillas de

los lobulos,

las especies pioneras encontraran, en
“nas mejores condiciones para su germinacion.

De acuerdo con io anterior, el que las formaciones de grami-
neas adguieran esa configuracidn, probablemente esteé relacionado
Con esa redistribucidn previa de las propiedades del suelo. Indis
cutiblemente, una vez formada la terracilla, esta condicionara la
posterior dindmica v evolucidn de la vertiente.

Esta teoria se basa en el hecho de gue las terracillas se pre
sentan fundamentalmente sobre suelcs profundos y evolucionados
(Cambisples hdmicos o districos), hecho gque también fue observado
por IBANEZ (1984), gue son tipicos del piornal y no de una vege-
tecidn graminoide, mas propia de suelos esqueléticos en los que,
por otra parte, =on menos frecuentes.

Fig, 5.8.- Esquema de ‘Terracillas' de Festuca indigesta. { ADAPTADO DE: SOUTADE Y BAUDIERE, 1979).

Enlosado nival.- Su formacién tiene lugar enriiznar:?:pjzz:
rovistas de vegetacidnji en ellas, }o; clast?s aparelDS i
505 horizontalmente sobre la 5uper+1c;e del suelo y
entre ellos rellenos de un material limoso.
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Su g9énesis, como la del resto ce las formas
estd asociada a los procesos alternantes
do el suelo se hiela, experimenta un incremento de volumen gque es
variable dependiendo de las caracterlsticas del suelo {textura,
humedad., etc.); VIERECK (1945; en RIEGER, op. cit.) sefala que la
expansion vertical por heladas en suelos arcillosos can abundante
agua adiccional (capa freadtica), puede ser de hasta un &60%.

periglaciares,
de hielo-deshielo. Cuan-

Con el deshielo la matriz fina del suelo se hace fluida y los
fragmentos rocosos, mads denso: se hunden en ella y se disponen
paralelos a la superficie, al tiempo que la matriz fina es empu-
jada por la presiédn de los clastos y sale entre ellos formando a
modo de peguefos grumos o montoncitos de barro. DERRUAU ( 1983 )
los asocia a la presencia de mollisoles. (Fig. 5.9)

El material de los grumos., fundamentalmente limoso, es poco
coherente - cuando se

4
agjuas de ecscorrentla,

seca, es barrido por el viento y por las

|8

Zon ol dueshiele, los clostan, ([llelnackén de los matorinles

can sayer densidad. se hunden Finos gue Fersan Jos gruses,

an la matrls par deflacidn edlics y aquas
de escorrentia.

Fig, %.9.- Formacidn de lLechos pedregosos y enlosados nivales.

En estas zonas es frecuente observar gl fentmeno ce "ngkra-
ke" (foto 5.4, que consiste en la formacion de pequetns bazcggzz
p agujas de hielo que se forman debajo de los fragmen Dse rraduce
y blogues de suelo v los levanta. Euan?ozzzgznizngzqussclgstos .
en zonas inclinadas, favorecen el despla T

.ao de la pendiente y puede dar lugar a lggar ala 4
;2 ;Zgggitos asgrati+icadns de cantos perpendlciéggfs a la su
perficie de la vertiente (DELGADO CALVO-FLORES, .




9:.2.3.3.3.- Modelado Mediterraneo. -

%1 bien el modelado Periglaciar afecta a los materiales meta-
mor+icos practicramente en toda su extensidn, se han citado +end-
menos de solifluxidn antigquos en alturas comprendidas entre 300 vy
:.QOD m. (HEMPEL, 19é60; en DELGADO CALVC-FLORES, 1980), no es me-

s cierto que estas antiquas superficies ectan eiendo
vy remcdeladas por la intensidad de
rigquroso ambiente mediterraneon.

desmante-
los procesos erosivos

Lo mads siagnificativo de este modelado es la presencia de
red de drenaje fuertemente encajada vy dispuesta casi perpendicu-
larmente a la dorsal. Mientras que en la vertiente meridional sus
barrancos estdn preferentemente orientados en las direcciones S Yy
S-SE. en la septentrional esta direccidn es N y N-NO fundamental -
mente. En la rig. 5.10b, aparece representada la red de drenaje
correspondiente a la cuenca del rio Bavarcal, cuva caracteristica
fisoromia e repetitiva en la practica totalidad del area.

una

lLos interfiuvios son aeneralmente espaciados v los barrancos
muestran forma de uve distendida O/ con fuerte disimetria en sus
vertientes; mientr gue una muestra un perfil suave vy alomado,
la otra ec muy inclina con abundantes escarpes rocosos. La
maAse =uvave aparece cubi ta por mantos de derrubios 3y en gene-
ral, se presentan desfporestadas y disectadas por barranqueras vy
cArcavas, mas frecuente - profundas cuanto menor es la cnta. En
las proximidades de I niclecs urbanos aparecen abancaladas con
fines agricolas. - vertientes mas escarpadas, aparecen escalona
das, 4o;mando snuefius rellanos separados por taludes en los que
aflora normalmente la roca (fig. 5.10 ).

Fig, %5.10 .- Esquema de la Disimetria de Vertientes.

i mu
Para explicar esta dicimetria se ha recurrldn_atffnggﬁzsin ei
: i existi
i 3 en la actualidad parece
variados; no obstante, -t ‘ o
conciderarlas asociadas a condicionamientos tectdnicos




vertientes suaves los estratos discurren

or lo ge -
los a la superficie de las mismas, s P Jerneral, parale

mientras que en las escarpadas
icalmente (fig. 5.10).

las cortan mas o menos vert

La red de drenaje se caracteriza POr cursos de agua estacio-

hales gue dan lugar a torrentes alimentados por las aguas del
deshielo, junto a otros continuos como los rios Bayarcal, Andarax,
Paterna,etc., que padecen un fuerte descenso en e} periodo esti-
val. Con respecto a su estructura, mientras que en las cotas
superiores, mence afectadas por el modelado mediterraneo, la red
es de tipo dendritico v pPresenta una densidad baja a muy baja,
Con areas de drenaje interno a nivel de las cumbres; conforme se
desciende, la densidad aumenta y la red tiende a hacerse subpa-
ralela. Iqualmente en los niveles superiores la red aparece poco
jerarquizada aumentando ligeramente el orden de los cauces
conforme se desciende. En la fig. 5.11, aparece representada la
red de drenaje correspondiente a las subtuencas de los rios Laro-
les v Bayarcal, subsidiarias de la cuenca del rio Adra. Como se
puede comprobar, el mdximo rango alcanzado dentro de los limites
del territorio estudiado, es un quinto orden.

b} Materiales Ultrabasicops. -

A pesar de situarse en cotas superiores a los 2.000 m., en
algunos puntos; su modelado recuerda mds a un paisaje granitico
que al resto de materiales con los gue comparte el piso orome-
diterraneo fesquis*os v cuarcitas). La superficie aparece cubier-
ta por grandes blogues subredondeados, cuyos intersticios estan
rellenos por una matriz fina de color pardo rojizo ©o rojo -'que
procede de su meteorizacidn.

La explicacidn a esta morfologia hay que buscarla en su bajo
grado de metamorfismo y menor estabilidad de sus minerales frente
a la meteorizacidn gquimica, en comparacidn con los materiales
dcidos que los circundan. Ambos hechns condicionan suelos prnfup:
dos, ricos en bases y bien estructurados, y los rasgos murfolagx_
cos mds significativos estan determinados por procesos de arroya
da laminar y, fundamentalmente, difusa entre los grandes bloques
y la vegetacidnj en ocasiones aparecen algunos surcos ¥ carcavas.

Las formas periglaciares descritas para.los mater:a;esdi:;ggz
son agqul bastante menos frecuentes. En cuanto a 1; red eo St r;-,
dado lo reducido del afloramiento, tiene poca entxdadlyln .
presentativaj; no obstante, creemos interesapte sehalar zegmontes
tia de areas acarcavadas como consecgenc1a dg loslncalizadas
realizados para la explotacidn de las minas de hierro

en la Gabiarra.




Materiales Alpujarrides. -

Se localizar en las cotas mds bajas,
tados 2xclusivamernte por el sistema

Excluiremos los micasquistos y cuarci
el miemo que el

por lo que aparecen afec
morfogenético mediterraneo.

: tas, ya que su modelado es
descrito para los materiales Nevado-Filabrides.

a)Calizag v calizo-dolomias.- Muestran un relieve mas abrupto y
qgeprado que los materiales esquistosos, al tiempo que su dispo-
Sicion sobre los materiales Nevado-Filabrides, determina la

existencia de frecuentes cuestas esiructuralesg interrunpidas por
algdn que otro resalte.

Bajo clima mediterraneo, estos materiales presentan una ele-
'ada resistencia a los procesos de reteorizacidn; lo que,unido al
eaimen torrencial de las precipitaciones, las fuertes pendientes
la intznsa deforestacidn padecida, ha originado una intensa
destr_-cion de sus suelos. Asl, las laderas aparecen practicamen-
te desnudas y el material edadfico erosionado ha dado lugar a la
formacidn de potentes coluviones, de color pardo-rojizo, qQue ta-
pizan la base de estas formaciones y sus depresiones.

Estos depdsitos, con . a vegetacidn muy pobre constituida ge-
neralmente por tomillares termdfilos, suelen aparecer disectados
por grandes carravas originadas por el intenso poder erosivo de
las agquas (e escorrentia que discurren a gran velocidad sobre las
laderas deunudas. E] dominio de la escorrentia superficial hace
practicamerte irexistente el modelado karstico, danicamente en
las zonas m2s llanas se pueden detectar formas exocarsticas
{lapiaz), como ocurre en las proximidades de la casa forestal de
Monterrey.

La red de drenaje posee una escasa representacion Qada lo
reducido de estos afloramientos) en general, se caracteriza por
la presencia de laderas escarpadas, abundantes taludeg de derru-
bios (laderas Richter) vy cauce espaciado y llano de tipo rambla.

b)Filitas.- Dada su fina textura, impermeabilidad y escasa cohe-
rencia, sobre estos materiales se desarrclla wuna densa_ red d:
drenaje de tipo derdritico, que, en algunos puntos, ©Origina u
modelado préximo al tipo “"bad-lands”.

En la mayoria de los casos, la linea o 5uper+1c:e- ?e pz;:;:
ciédn de los interfluvios aparece recubigrta de materla.e: L
viados d4e las calizas situadas topografzcamente por en?;g:ianales
filitas; son también comunes los deg]:zamlentns grav;rnada 2954
{isotrdnicos) en las vertientes, mot ivados por el 1§:c]aderas.
las arroyadas estacionales provocan en la base de




mplejo Nevac rll 1ae. la

je en los materiales iceos del Comple
aparece representada la red de drenaje

Bayarcal

los limites del territor
los materiales filiticos. El esquema corresponde




Depositos Cuaternarios-

lLos depdsitos
area, |
vegas.

recientes tienen escasa
imitandose a los cauces de los rilos,

representacidn en el
ramblas y pequehas

El cuaternario antigquo, tiene una mavor represen
"ece recubriendo la base de
COMO veiamos anteriormente,
tituidos por

tacidn y apa-
los cerros esquistosos / ctalcareos,
Se trata de mantos aluviales consti-
fragmentos rocosos heterométricos, subredondeados ¥
de raturaleza e@squistoso-cuarcitica, englobados en una matriz de

textura v color variable. Estas capas, aparecen superpuestas
ccner de manifiesto la existencia de diferentes regimenes de de-

posicioni al tiempo que, las caracteristicas de cada una de ellas,
nos dan idea acerca de la naturaleza de los suelos y condiciones

climdticas que existlan antes de la crisis resistasica que desen-
cadend su deposicidn,

Ern aeneral, su relieve es suave Y aparece,
tos, salpicado de grandes terrazas o
rellanos de escasa perdiente.
destriccion de la

i

en algunos pun-
bancales escalonados, con
Su manejo con tines agricolas, con
veqetacidn natural y roturacién del terreno, ha
favorecido su erosidn v, &n la actualidad, aparecen disectados
por frecuentes carcavas mAs o menos profundas.




S.2.4, VEGETACION.

La diversidad veégetal que caracteriza a Sierra Nevada
Su origen, fundamentalmente.

Su gran altitud,
rico en formas

situaciones microclimdticas y edaticas

determinado la existencia de un amplio
vegetales

tiene
&h Su enorme complejidad ecoldgica.

la variada litologia y su accidentado relieve,

Y Sistemas morfolodgicos, junto a la abundancia de
que posibilitan, han

mosaico de comunidades
una excepcional riqueza floristica.

No obstante,

la fuerte presion antropica padecida por estos
territorios

ha repercutido de forma notable en la configuracitn
del paisaje vegetal de Sierra Nevada, tanto es asi que GONZALEZ
PARRAS (1937) comenta sobre este que, aunque la existencia de uno
u otro tipo de comunidades vegetales viene determinada por los
tactores del medio -suelo v clima fundamentalmente-, el hombre ha

sido el responsable en altimo término de la contfiguracion de la
veqetacion.

S.2.4.1. E! paisaje vegetal en el territorio.-

Como sefraldbamos en capltulos anteriores, la cubierta vegetal
hay que considerarla como una consecuencia del medio a la vez gue
como uno de los factores determinantes del mismo} su alteracidn
pues, necesariamente llevard aparejada la alteracidn de di:ha.me-
dio. Si a esto unimos las caracteristicas del territorio conside-
rado: un area montahosa de abrupta topografia, fuertes pendientes
Y un riguroso clima mediterrdneo, es facil imaginar que la'alte-
racién de la cubierta vegetal conduce a la rapida alteracidn e
incluso, a la total destruccidn de ese medio, en| el que los
suelos constituyen la maxima expresidn de su evolucibn.

Este hecho, ha motivado la coexistencia en el territorio gb-
jeto de nuestro estudio de formaciones jovenes O poco evuiuc§3;
nadas, como consecuencia generalmente de una evolucion fegres;a-
a causa del rejuvenecimiento del sistema, jupto a fnrmac1o:gs_da-
duras en aguellos puntos que menos han padecido Qe las tacm;:;los
des humanas y que son minoritarios. Asi,.}os enc:naresl er A
{Smilaci-BGuercetum rotundifoliae) que depxernn ocupard os :recidn
basales del Area, en la actualidad practxcamente_hand esazomD e
quedando solo peguefios reductos, bastante deteriorados,
existente en las proximidades de Paterna del Rio.

Los encinares supramediterraneos ..~vadenses (?Qenzia:ﬁg ﬁ:ynr
cetum rotundifoliae), igualmente muy degradados, le:ncinares i
representacidn y de entre ellos cabe desta;::ta:o:el N hins

: i ladera ori
avarcal v otro localizado en la _ e ia
Sé?or, como los mas representativos y mejqr conse?:aggze g
vertiente septentrional, destaca el Jccalizado en




Horadada en el limite oriental del térritorio (Barranco de Ohanes)

Se caracteriza por el gran tamafo de

Qque, aunque muy aclarado,
los ejemplares de encina.

Con respectoc a las formaciones de caducifolios, algunos
tos del area ofrecen Condiciaones ecoldgicas iddneas para el desa-
rrollo de robledales imelojares); no obstante, no hemos detecta-
do la existencia de ninguna fcrmaciédn de este tipo, aunque es muy
frecuente la presencia de elementos caracteristicos de sus etapas
de degradacidn,en barrancos y laderas umbrias, subre suelos fres-
€bs v protundos. Este hecho hace suponer que su inexistencia haya
qQue achacarla i1g9ualmente a las actividades humanas. La calidad de
Su m=dera s el hecho de encontrarse en el limite del area de
Pansion de esta especie, probablemente sean los factores que han
determinado su total desaparicion. Por otra parte, 1los enclaves
tedricamente 1ddneos para su desarrollo aparecen en la actualidad

ocupaios por formaciones de castafos o bancales dedicados a cul-
tivo.

pun-

ex-

En cualquier caso, la mayor parte de las superficies antaho
ocupadas por las diferentes formaciones boscosas, aparecen hoy
dla dedicadas al cultivo, actividades forestales o bien, ocupadas
por matorrales correspondientes a las distintas etapas de degra-
dacidn, en aguellos lugares gQue por sus caracteristicas o intensa

erosion padecida no han resultado apropiados para las anteriores
actividades.

Son bastante trecuentes en la zona, antiquas superficies de
de cultivo abandonadas en la actualidad debido a la escasa yenta—
bilidad d2 las mismas. Se pueden observar incluso en alt:tudgs
prédximas a Z.000 metros y aparecen ocupadas por “tomillares ni-
trofilos”, las recientemente abandonadas, o matorrales de mayor
porte las abandonadas hace algunos affos. Gran partg de las re:
poblaciones de coniferas -ealizadas en el_terr:toran sg han lle
vado a cabo sobre estas antiguas superficies de cultivo y han
contribuido eficazmente a la proteccién de los suelos al atenuar
la velocidad de las aguas de escorrzntia y, por tanto, sus g;ec-
tos desvastadores sobre esas superficies carentes de vegetaciodn.

A partir de determinada altitud, donde la‘sever1dad clxmét;iz
dificulta el desarrollo forestal, las formac:opes' bcscusases i
paso a un denso matorral de pequeho porte constltuld: Eg:ibn P a
cies orofiticas que se caracterizan por i:rzagzgézn:eagéricas o
: rtar sin perjuicio las condiciones e ad: s .
32$gno meditegraneo (QUEZEL, 1953); es el.dnm:nxo detlosalggzzzg-
les”. Se trata de formaciones psicroxerdf:las de p:r edegradacibn
l1lado v constituyen tedricamente la primera etapa e gy it
de antiguas formaciones de pinos, enebros Yy sabén::; q+ormaciones
dominar en estas zonas elevadas (VQLLE, 1985). Es N M e
constituyen la comunidad climadcica actual ¥y




presentan con coberturas de
Area de distribucidn
de coniteras (P,

de hazta 2.300 m.

hasta el 80-90%. Gran
potencial aparece ocupada por
sylvestris var. nevadensis) ,

parte de sy
repoblaciones
gue alcanzan cotas

-

A partir de los 2.500 m.

aproximadamente, los 1ornale
mienzan a aclararse : . »

¥ a ser sustituidos por especies de
porte entre las gue destacan las gramineas.

co-
pequefo

Un hecho que creemos importante sefflalar, en relacidn a las
actividades ' .manas, es la presencia de determinadas comunidades
cuvo Optimo desarrcllo lo presentan en areas de caracteristicas
ecologicas ciferentes. Nos referimos concretamente a la presencia
de especles, de marcado caracter baséfilo como Erinacea anthy-

11is , Cistus albidus , Digitalis obscura , etc.; que son bas-
tante frecuentes entre el matorral de degradacidn sobre materia-

les siliceos v llegan incluso, en algunos puntos, a constituirse
en =1 matorral dominante. Esto podria estar relacionado con los
frecuentes incendios provocados cch fines ganaderos.

Otro hecho significativo, relacionado con dichas actividades,
es la constante presencia de plantas como rynqium c estre
v Carlina corymbosa en proporciones normalmente elevadas y en
la practica totalidad de las comunidades representadas dentro del
territorio, particularmente en las meso y supramediterraneas. Se
trata de especies, a decir de MONTOYA OLIVER (1983), indicadoras
de majadas mal y excesivamente pastoreadas.

En definitiva, parece ser que las actividades humanas han
contribuido a incrementar la riqueza especlifica y variabilidad
paisajistica de ectos territorios, a través de la degradacibn del
medio. Esto, independientemente de que su actuacion, como apunta
MARGALEF (1921), conduce generalmente a la disminucion de la di-
versidad interna de los ecosistemas.

. 2.4.2.- Factores gque determinan la diversidad vegetal en el
territorio.

Un aspecto de gran importancia en el conocimiento dg las
interrelaciones seres vivos-medio fisico se refiere a la 1n§er-
pretacion de las comunidades en relacion con las caracterlstxcés
del ambiente. Generalmente, se han tratado de degectar dentro de
un conjunto de variables +isico-quimicas, presumxblegente respgn-
sables de la variedad b Jcenodtica, aquéllas que mejor reflejen
lac tendencias de variacidn de las comunidades (GBGENEUOUD,l?éS):
Lo cierto es gque, cCOmO veiamos en el capitu@a dgdxcado a la d::g_
mica del paisaje, son tantas las var?ables 1mpl1;adas y tan ;e
vercas las posibilidades de combinacién entre ellas, capaces‘d ”
inducir variaclones paisajisticas y, por tanto, en las comunida
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= i » Que cualguier intento de clasificacidn de las mis
Ty 3 » - -~ + =1 [~ =3 I =1 = & = - ~ <
’h_u.»\ra siempre parcial e 1ncompleto. No obstante, en este
k-1 - r 1" Pl a ] = Y :

AP rtado intentaremos sintetizar la actuacion de los princi 1
agentes implicados en los e

o e ; camblos vegetales dentro del territorig
A Rl el 1&¢ +acilitas C oo s

s L; s u:,).ﬁmr la Ccmprensidn de [os diferentes aspectos
L 1zados =n el analisis y dinamica de la vegetacion.

Na

& acuerdo con RIVAS MARTINEZ (1964F 1972 ), el paralelismo o
zor *espondencia entre los suelos y la vegetacidn 2s un hecho ge-
neral tien probadoj 2n la wisma linea de pensamient0o se encuen-
tray MARGALEF fop. cit), cuando comenta que " un ecosistema se
dezarrolla como wuWna unidad ¥y no es posible separar la
.equtacidn del suelo, cuyvas caracteristicas van madurando también
al (ompas de la sucesidn' y WALTER (1977), al semalar que ‘el
sue.c v la vegetacidn presenten interrelaciones tan estrechas gue

VA
VA
1

cas; pueden considerarcse Ccomoc una unidad.

Er relacién a esto, =Zn el desarrcllo de los capltulos anterio-
res, hemos puesto de manifiesto en repetidas ocasiones gue la
svplicidn de la vegetacidn es una consecuencia directa de la pro-
p1a dinimica evolucion del paisaje, por tanto, los mismos +fac-
tores qus a+fectan 2 su diversidad, reflejada en ia naturaleza de
los zuelos, ==ran los gue atecten a la diversidad vegetal.

\ei{ puse, de entre los factores implicados la diversidad de:

sitena, raoca y clima son, en primer lugar, los que determinaran

lag rariaciones mas patentes, ya Qque ambos factores son los
respinsables de las caracteristicas primarias de los suelos del
Area ecstudiada; es decir, gue €r un clima mediterrineo como el
que nos afecta, los suelos van a presentar unas caracteristicas

heredadas del steri1al original y estas van a estar a su vez mas
o menos modificadas por la actuacion del clima que, coOmo veiamos,
experimenta variaciones con la altitud que repercuten directamen-
te evi las caracterlsticas de los suelos.

a=zi pues, se puede comprobar gque el clima y !a roca, por si
misnos v+ a través de las caracteristicas que 1mprimen & los
sielos, van & ©&Ser los responsables de las sariaciones mas
cicnificativas gue se producen en la vegetacion asi como de 1la

Hictribucion espacial de gesta en 21 paisaje.

Mo obstante, hay que seghalar gue las variaciones vegetales,
asaiciadas a la modificacién del clima, no aparecen tan :larameqte
delimitadas como las aspciadas a cambios en el material
aeoldgico. Esto es debido a que, a diferencia de 1o que oOcurre
con cecte wlt.mo, en el que los cambios de rqca .se prnducTn
a2 :neraimente de forma brusca, las variaciones clfmét:cas ;on 1a
é,t:tud tienen lugar de forma gradual. Este hecho determina a




de :ﬁl"ea%

€N 185 gue coexisten especiles
Ciimaticos adyacentes! son las

caracteristicas
denominadas Arasas ce

etecto combinado de la roca v el clima, junte a la propia
dihamica de 1la vegetacion, determinaran ia presencia de diferen-
tes "Series de Vegetacian" (RIVAS MARTINEZ, 1978). Esto para las
lenominadas "Series Climatdfilas"., Las denominadas "Series Edaftd-
t1las”", también counocidas como 'Jeomort+bdfilas o freatdfilas’.
ademas de por la roca y el clima, van a estar condicionadas pof
caracteristicas de tipo intrazonal ‘thidromor+fia).

2lacion al materi1al geoldqico, creemos interesante resal-
stencia de rasqos o caracteristicas, asbociadas a la
un fuerte control sobre la velocidad de
gque conducen a patentes variaciones en la
reas ecoldgicamente homogéneas. Este hecho
por naosotros en anteriores trabajos (GIL,
. 25ta relacionado con la particular dis
iecldgico en el paisaje, asi como con de-
icas del mismo, como es el casp de la
que presentan los materiales metamor+ticos
/'y Mas concretamente, con la direccidn vy
de 1a misma en relacion a la superticie del
lugar a situaciones tan contrastadas y aparente-
mente poc come la presencia, en Areas de moderada pen-
diente { pastizales xerotiticos sobre suelos esque-
léticos &, incluso. arandes superflcies de roca desnuda con algu-
s rupi mientras gu2, en Aareas adyacentes con
pendientes super10res 50%, aparecen densas +orma;icnes de
piorhnos ZpIN0s =0b suelos con potencias superiores, en
muchos D& | 4 i

s I
X e e
o

(i)

en nuestr
3rado de
terreno.

Mo ogmme

i~ 0

Como c& desprent de lo anteraior, estas caracteristicas
heredadas de l: At inducen modiflicacilones en la_ dinamica
Jeneral v nacen e el desarrecllo del suelo, al cnntratxo de lo
ﬁue gqeneralmente pcurre, no quarde una estrecha relacidn an el
arado de la pendierte; ,, al igual gue esta, _e;ercen un fuerte
control sobre ia velocidad de evoliucion, permitiendo la coexis-
tencia de etapas maduras de la sucesion junto a otras escasamente
evolucionadas (paracli:madcicas) que, normalmente, se haﬁ achacado
a las actividades humanas y de las cuales hay gque desligar.

Respecto al relieve su principal caracteristica en'rglaCLﬁT
3 loe cambios en la vegetaciodn, &s su capa;:dad para modi+1:a:rzs
clima base regional. Su acciodn la ejerce, ftundamentalmente

niveles:




L as irlacliones de altitud
labamos antes,

50N las respons ha-
1A% de las moditicacines climétxcgs qizlizédSEZi 2EﬂTa
iDnTCldn_alt%%udlﬂal de ia vegetaci10n y dan lugar a la aparicién
;e ‘0 denominados "Fisos de \Vegetaciédn” o "Pisos Bioclimaticos"
Esto es debido a que, paralelamente al incremento altitudinal s;
produce un incremernto en la precipirtaciédn v una disminucidn ’ra-
iual de las temperaturas. De i1gual forma, la velocidad de 9105
/lentos asi como la violencia de los mismos, aumentan debido a su
menor rozamiente s a la menor densidad de la atmosfera en los ni-
veles superiores; también aumenta la intensidad de la radiacién
:Dn‘FESDECFD a los niveles interiores y tiene lugar la aparicidn
de ios fendmernos meteoroldgicos descritos en el capltule de
climateclogia gque, como veremos, contribuiradan a diversificar la
seqgetacion.
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al relieve determinan el Qgrado
radiacién., frentes hamedos vy
a la aparicién de caracteristi-
laderas y barrancos, de acuerdo
as mas significativas se estable
cen entr la iernocminagas 5", templadas y sometidas a uha
intensa 1n 1a g ‘umbriaz®, mas +rias vy humedas, hecho que
repercutird en la vegetacidn.
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Uno de los &fet directamente relacionados con lo anterior,
es la moditicacior los niveles, superior e inferior, de los
pisos bioclimaticos en funcidn a la orientacion. Asi, en el area
{e estudic -omo oosteriormente veremos, los limites altitudinales
para cada pisp varlie 1 do con las orientaciones dominan-
tes en el 5,

imo aspecto relacionado Con el relieve y qQue ejerce un

control sobre los dos anteriores es la pendiente . Su

basa en la influencia gue tiene sobre la retencidn de
humedad , las cguas de escorrentia vy, por tanto, sobre la evolu-
cidn de los suelos y el desarrollo de la vegetacion. Esto conduce
por ejemplo, a la presencla de comunidades xerofiticas en lugares
gue. por su ubil.acion, deberian considerarse esencialmente hdme-
dos, pPEero gue. debido a la fuerte pendiente, rgtienen escasa lhg-
medad s presentan, por tanto, unas condiciones de elevada xerici-
dad. E! etecto contrario puede aparecer en Areas en las que, aun-
que tedricamente debieran ser Secas, la escasa pendiente hg +avo-
recido una mayor retenciotn de humedad y, PpOr tanto, el éptimo de-
zarrollo de la vegetacion v, l&gicamente, de los suelos.




En relacion a la Jeomort+ologia
ASPecto ageneralmente
la vegetacion

tanto en

y Lenemos gue decar que es un
sS0slayado en los estudios scbre dinamica de

: Y Que a nuestro entender, juega un importante papel
:a distraibucion espacial como en la composicién de las
-Omunidades veaetales., De hecho, la relaciédn entre procesos geon
mortoldqgicos la estructura de la vegetacidn ha s1do reconocida
desde hace tiempo (RUIZ y FOU, 1986). Estos autobres desarrollan
una metodclogaia para el analisis vy distribucidn de las comunida-
1es vegetales, basado en la densidad de lineas de +lujo de esco-
rrentia por uridad de superficie Yy tras su aplicacién a una cuen
ca aranitica con uso pascicecla, encuentran que la densidad de
lineas de flujo es, tras el .. , la variable mas explicativa de la
estructura de la veagetaci1dn herbacea de la Zzona. Como vemos, la

influencia de la 3eomorfologia puede ser bastante notoria, lo que
s lé9ico, va que constituye , al igual que el suelo, una varia-
ble de sintesis de otros aspectos del palsaje.

Concretamente, en el territorio estudiado ejerce una gran in
tluencia sotbtre las comunidades vegetales. Asi, los suelos desa-
rrellados s=obre los grandes mantos coluviales de origen perigla-

tar, tan caracteristicos en la zona, presentaran una mayor capa-
cidad de retencion de agua que aquellos otros enclaves en los gue
aparecen desarrolladss sobre la roca "in situ'j  por
tanto, s=ran mas +tavorables al desarrollo de determinadas comuni-
dades vegetales, Un ejemplo de estas situaciones 1o constituyen
las especies del sotobosque en los encinares supramediterraneos
nevadenses; en el primer caso, suelos desarrollados sobre colu-
vics de snlifluxidn, dominan especies con relativa apetencia por
la humedad =dafica, como el "rompesallos' ( Adenocarpu ecorti-
cans ), mientras gue en el segqundo {(rocA "in situ'), aunque ap§~
rece puntualmente algdn rompesallos, el dominio del 5ot9bosque lo
constituyen claramente las “"jaras” ( Cistus  laurifolius ).
Iqualmente las etapas de degradacion de }os “melo;gres" se loca-
lizan en barrancos umbrios v sobre depésitos coluviales fundamen-
talmente.

Estos depdsitos a veces adoptan una morfologia part;cular,
asoci1ada a procesos morfogenéticos antiguos o a la tect?p:ca, 1;
e constituyen en 20nhas de acamulo de agu; y materiales 1:oi, 0
gue conduce a Que se encharguen con +ac1l:§ad Y Eresen 31195'
caracter hidromorfico. Constituyen los denom:nadns borrez il
, "herbazales" en cuercas endorreilcas O semxendotre1cisscn_unfn _
Blemas de evacuacion del ex:eso de ag:z;oE:+:§tgzozu:D: ;nj St

caracteristicas diferentes, 0 . _ i
?:;zfigs préxino a la superficie, las serxes cl;m:*?;;iTis agarea
cen sustituidas por las ya men;xonagag series elzr dennmina;as:
nuestro juicio y de acuerdo COn IBANEZ (1986), mej

"ceries Geomorfofilas”.




La actividad antrdpica y sus consecuencias respecto de
vegetacion v del pailsaje en Jeneral, es un aspecto al que se debe
recurrir de forma reiterativa, para explicar los diferentes
aspectos implicados en la variabilidad paisajistica dentro del
territerio corriderado; asi, en diferentes apartados hemos puesto
de manitfiesto sus repercusiones sobre el paisaje revadense y al
objeto de no repetirnos, diremos unicamente que sus actividades
atectan al sistema, eliminando o modificando su informacidn; esto
ha repercutido en las caracteristicas Yy composicidn de las comu-
nidades vegetales dentro del territorio, por retorno del sistema
hacia estadlos mds jovenes vy, por otra parte, ha favorecido la

"“paraclima-

la

presencia de las denominadas comunidades permantes o
cicas" y la penetracion de "sucesiones secundarias".

Por altimo, las fluctuaciones climaticas y acontecimientos
tectdnicos acaecidos en Sierra Nevada, a lo largo de su historia,
han contribuido de forma importante a la diversidad vegetal del
area de estudio. For una parte, como velamos antes, la génesis de
las diferentes geoformas asociadas a los distintos periodos
bilostasicos vy resistasicos que ha padecido el macize asl como los
rasqgos tectdnicos conservados en las rocas y el relieve, ejercen
un control en la actualidad, sobre el desarrollo de la vegetacidn,
en general, y sobre algunas comunidades, en particular. Por otra
parte, hay gue senalar la abundancia de especies endémicas que se
retugiaron ern el maci1zo durante las distintas etapas glaciares. Y
que, a través de su evolucidn independiente, han contribuido
notablemente a la diversidad vegetal.




5.2.4.3.- BIOGEOGRAFIA Y BIOCLIMATOLOGIA

Localizacidn corolbgica.

de la misma: MNevadense v Al
- . : &d : ipujarro-Gadorense (R
1973 v 19853 RIVAS MARTIMEZ et al., 1977) (+ig. S fY?S st

m o
Npinte S

Sector hevadei.se

Ez el gue ocupa la mayer extension, cCOn el 93,8% del total
del territorio. Para su delimitacidén se utilizan los materiales
del complejo Nevado-Filabride, por lo que se extiende por toda la
superficie de la hoja estudiada, a excepcion del sureste, donde
ce localizan los materiales carbonatados del complejo Alpujarride
gue constituyen su limite.

Los sustratos dominantes son rocas metamorficas de caracter
acido, micasquistos vy cuarcitas fundamentalmente, salvo un pegue-
no afloramiento de rocas ultrabasicas ( peridotitas vy serpentini-
tas ) en el cerro del Almirez. También aparecen afloramientos muy
pequefios y puntuales de marmoles y anfibolitas, pero que a la es-
cala de trabajo utilizada son poco representativos.




_ cste sector se extiende entre las cotas de 720 y 2.920

s}t1tud; el amplio espectro climdtico aenerado por ésté. r 2? .
altitudinal, condiciona una part:cularirlqueza an aspec1zsa tENt?
tales, muchas de ellas endémicas o disyunciones artico-alpina:gee

ibero-norteat+ricanas) tamb
& Ca Lambien son frecuentes los el

emen el -
s1beri1anos. i £

Taxones caracteristicos de este sector son'

. ’ Viola crasius-
cula , Leontodon bor 'y , Erigeron frigidus ,

Reseda complicata ,

Artemisia granatensis , Genista versicolor ,etc.

Sector Alpujarro-Gadorense.

OJcupa el margen sur-oriental dominado por los materiales al-
pujarrides, de variada naturaleza (calizas, dolomias, cuarcitas,
tilitas) v, en su mayor parte, de caracter carbonatado.

e extiende entre las cotas de 260 m. vy 1780 m. de altitud
aproximadamente, Las precipitaciores en este sector son relativa-
mente altas y la termicidad muy acusadaj esto, unido al escaso dg
zarrollo de los suelos, fuertemente erosionados, condiciona en al
3un0s puntos situaciones de extremada xericidad.

TAvones caracteristicos de este sector y/o diferenciales frente

al Nevadernse son: Lavatera oblongitolia , Centaurea gadorensis
Sideritis foetens , , Lavandula lanata .

Bioclimatolosia.

fomo semalan MOTA v VALLE (1987), si se correlaciona el medio
$ieico (clima , suelo) vy las discontinuidades biocenbticas que
aparecen en las montahas con la altitud (cliseries altitudinales),
se puede cobservar gue se cumplen en toda la tierra ciertos ritmos
~ cambios, en funcién de la temperatura y la precipitacion (termg
clima vy ombroclimal.

Comentan igualmente Qgue, aungue el fendmeno de la zonacibn al
titudinal tiene jurisdiccion universal, parece ser qge en ;ada
regidn o grupo de regiones afines existen unos peculiares p§sns
bipclimaticos con unos valores e intervalos que les son propios.
(RIVAS MARTIMEZ; 1981, 1982a; 1982b y 1983b). Lo ;ierto es que las
iiterencias entre los p1sos bioclimaticos v el nivel que ocupan
en las distintas regiones de la tierra vienen determxpadas por
loes dominios climaticos correspundientes_ a la lat1tud, que
cctablecen el clima base. Este clima base ija e} limite de laf
nieves perpetuas, el nivel del optimo pluviométrico Y las carac
teristicas generales de la vegetacidn.




En F i S.12, s
viola +ig. 5,12, & pueden apreciar las

dos zonas de montana, diterencias entre

&n distintas latitudes, desde e} nivel del

mar hasta las c : A :
Lol umbres: Los Andes Yy el Pirineo (DE MIRO v DOMINGO,

Y

A

Fia, S.12.- VARIACION DE LOS LINITES ALTITUDINALES EN LOS PISOS VEGETALES DE NONTANA EN FUNCION A LA LATITUD

En tuncidn a estas diferencias, se puede reconocer, por un
lado, el continente +isico gue son los "pisos bioclimaticos", vy,
por otro lcdo, el contenido bioldgico vegetal, que son los pisos
o "series de vegetacion" (MOTA y VALLE, op. cit.) (RIVAS MARTINEZ)

A cocntinuacidn, exponemos los pisos biociimaticos admitidos
para la Reg:idn Mediterranea, asl como las estimas de los 1Indices
que los caracterizan (RIVAS MARTINEZ; 1981, 1982a, 1982b y 1983b.

P, Inframediterrdneo (ausente en la P. Ibérica)
Ty»192; m>10e; M>1g8e 53 1t> 470
P, Termomediterrineo
T=17-192; m=5-109; iM=14-189°; I1t=360-470
P, Mesomediterrdneo
T=13-172; m=-1-5°9; M=8-149) 1t=200-360
Supramediterrineoc
T=8-132; m=-4{-1°); M=3-8°9; 1t=70-200
Oromediterrdneo
T=¢-32; m=-7(-42); M=0-3°2; 1t=70-200

Crioromediterrdneo -
T¢gqe: mé{-7°; M=0-32; It=-30-70




Los valores termoclimaticos s0n aproximados, pudiendoc oscilar
en mas de un 9rado, en funcidn a la altitud, orientaciér o micro-
~limas (RIVAS MARTINEZ, 193Zak

oMo se pueas Observar, a cada piso bioclimatico le corresg-
ponde un termoclima detinido por

los siguientes pardmetros (RI-
VAS MARTINEZ, 1983b):

temperatura media anual

m = media de las minimas del mes mas frio
M media de las maximas del mes mas frio
It= indice de termicidad (It=(T+m+M).10)

Dentro de cada piso bioclimdtico se pueden distinguir
sas unidades ombroclimaticas,
=N mm, .

diver-
en funcidn a la precipitacidn anual

Arido i 2 200 mm.,

Semidrido @ F 200-330 mm.

Seco : P = 350-800 mm.

Subhimedo : F = o00-1000 mm.

Himedo P 1000-1400 mm.

Hiper hdmedco:F 1,800 mm.

Asimismo, 2 efectos practicos, cada piso de vggeta;ian pue-
de subdividirse en tres niveles: superior, medio e inferior, Que

facilitan la interpretacidn y establecimiento de limites en el
caso de areac de ecotonla.

For otra par£e. RIVAS MARTINEZ (1983b), propone los siquientes
indices de mediterraneidad:

Imi= ETP en julio / P en julio
Im2= ETP en julio 7 agosto / P en julio vy agosto
Im3= ETF {(junio, julio ¥ agosto) / P (junio, julio ¥y agosto)

: . . {dad
En la Region mediterranea los indices de mediterraneida
deben ser:




{especiaimente).

1 Im2 es menor que uno, se dice que

‘ ' no hay intluencia
mediterranea o mediterraneidad.

En todos los puntos del territorio se cumplen
presentando valores muy superiores a los
del Iml

a 4,85.

estos indices,
exigidos, a excepcidn
que, a partir de aproximadamente 2.000 m., se hace menor

Iqualmente, RIVAS MARTIMNEZ (1983b) propone variantes o tipos
de inviernos. a partir de la media de las wminimas del mes mas
frio. De acuerdo con esto diferencia:’

Extremadamente Cdlido.

Calculados los valores de m a partir de los datos de ELIAS
CASTILLO v RUIZ BELTRAN (1977), que establecen entre otros gazé-
metros los valores medios de las minimas, gn el APea' de( ss_g 1?
aparecen los tipos: “fresco” para la estacion de Laujagzzm— O
a 921 m.; “$rio" para la de Monterrey_(m= -2,8) a i. 1.22;; ;
"muy frio" para la estacion del Cerecillo (m= -4,5) locali
1.780 metros de altitud.

En relacitn a todo lo visto hasta ahcra! en el terr%tor:ob?g:
jeto de nuestro estudio, se presentan los siguientes pi1s0sS
climadticos ¥ ombroclimas:




Oromediterraneo subhimeuo/hdmedo

3eco
Supramediterraneo

subhdmedo

3eCO
Mesomediterraneo

seco/seco-subhlumedo

Aparecen ijualmente, situaciones ecotonicas termomediterra-
neas (mesomediterraneo :nterior) y crioromediterraneas (oromedi-
terradneoc csuperior), detectandose la penetracidn de especies

caracteristicas de ambos plsos.

Creemos interesante senalar que en ios niveles cacuminales
del piso cromediterraneo -independientemente de que este presenta
un embreclima zubhimedo/himedo- las condiciones de xericidad se
acen extremas & usa de los fuertes vientos que eliminan la ma-
IBpcibarte 4 e 2 6 ercen un i1ntenso etecto desecante sobre
los suelos X 2l

Estes  pi bicclimaticos se distribuyen en la region estu-
diada a modo de bandas gue convergen hacia el este y discurren de
forma irredul mas o menos paralelas a las curvas de nivel (fig.
£,12), La converaencia de las mismas hacia el sector oriental, se
jebe a que == producs un 1ncremento de temperatura a la vez que
disminuyen [a recipitaciones de forma paulatina, salvo excepcio
nwes (vertiente -r14ional), conforme nos aproximamos al menciona-
ic sector.

Eztas variacidénes en la temperatura vy precipitacidon conducen
a un incremento del nivel altitudinal para cada piso bioclimatico
4, COnjuntamente, al desplazamiento de ombroclimas subhdmedos por

ombroclimas secos-subhdmedos y SeCcOs &n direccidn este.

Los niveles varian igualmente con la orientacidn de las ver-
tientes principales; asi, en la vertiente septentrional se prodg-
ce un incremento de loS limites superior € inferior para cada pi-

=p bicclimatico.

Ev la +ig. S5.14, aparece representada la superficie ocupada,
aprozimadamente, por cada uno de los piscs bioclimaticos, dentro
4del territorio estudiado.
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Fig. 5.14.- SUPERFIFIE OCUPADA POR LOS DISTINTOS PISOS BIOCLINATICOS EN EL AREA DE ESTUBID

Mesomediterrdneo: Ucupa el 20,3% del total del Aarea estudiada
{aproximadamente 11.12%9 Has.) -

3¢ detecta su presencia en los limites norte y sur del area
de estudio, ocupando los enclaves de menor altitud en ambas ver-
tientes.

Su limite altitudinal, como indicabamos, es variable en fun-
cidn de la longitud geografica y la exposicién de las laderas. De
forma general, el limite superior oscila aproximadamente entre:

- Yertiente meridional

% 1.400 m. para el sector oriental (sobire materiales alpuja-
rrides).

% 1.350/1.400 m. para el sector occidental, desapareciendo en
el tercio distal de este sector, al incrementarse la altitud,
aproximadamente en las proximidades del barranco del rio Yegen.

- Yertiente septentrional
¥ 1.450 m. para el sector oriental

% 1,300 m. para el sector occidental.

aparece de forma discontinua penetrando
interior del territorio a través de los barrancos.

En esta vertiente,
hacia el




cteristicps de este 1v :
Sl - AR € nivel son: HFetama sphaero-
! : osmarinus orticinalis , Cistus lada-

= i i ‘ . L
era oblongitolia § =stos dos Gltimos Sdlo se de
meridionas, de mayor termicidad. :

de este pi1so son el olivo v el almendro.

Supramediterrdneo: Es el
H = que ocupa una mavyor :
e A At un yor extensian: 43% del

El Area ccupada por est
7 a o e plso esta comprendida apr - -
te entre las cotas: .

Vertiente meridional

m. a 1.290 m. en el sector occidental

goc (2.100) m. en el sector oriental

* 1.30 n. @ Jal § =n el sector occidental
¥ 1.458 m. a 18 ed 5 ) m. para =l sector oriental.
Especies caracteristicas e indicadoras de la presencia

aste piso son: Adenocarpus decorticans , Berberis hispanica
Cistus laurifolius y Cytisus scoparius .

Oromediterranec: Jcupa alrrededor del 36,7% del total de la zo-
na, correspondiendo a las cotas mas elevadas de la misma.

La progresiva desaparicion de los encinares y la aparicién de
un matorral de porte almohadillado {(piornal) perteneciente a la
asociacidn Genisto-Juniperetum nanae. nos indican el comienzo
de este piso, gue va incrementando Su superficie hacia el sec-

tar occidental del territoric.

Elemertos caracteristicos de los pilornales nevadenses SsoOn:
Genista versicelor  Cztisus oromediterraneus .

En el nivel superior de este p1s0, el piornal comienza a
aclararse a causa de las rigurosas condiciones climaticas Yy al ca
racter pedreqoso de los suelos, de €scasoO desar ollo, cmmo conse-
cuencia del continuo rejuvenecimiento al que e.tan sometidos. En
este nivel, se detecta la presencia de especies tipicas del

piso c-ioromediterrdnec ccmo: yiola crassiuscula , Erodium ;hEk
lanthifolium , Artemisia granatersis Y Saxifraga nevadensis.




5.2.4.4,- SERIES DE VEGETACION.

L2 dnidad basica de la sistematica sintitosocioldgica es la

Jetacian (RIVAS MARTINEZ, 1982b). Este
d de describir el palsaje vegetal,
lntas comunidades en su  conjunto,

‘ intos factores ecolégicos vy entre
ellas mismas (RIVAS MARTINEZ, 1i97&).

1MhasoClat.an 0 ser

Conceptlto nace cCcon ia neces

2l tratar de valorar las 4

rr

relaciordndolas con los di

| e gt o e - b et S
l_as nasdClaciones e detinen mediante sincaracteristicas o

1 3
Comunidades cuyo aptimo se halle dentro de la unidad a detinir, y

sinditerenciales, que son las gque se utilizan para diferenciar
inas parcelas de otras Qque estan prdoximas (RIVAS MARTINEZ y GEHU,
15981)

De una forma sencilla, de acuerdo con los trabajos de RIVAS
MARTINEZ (1982:¢ 1962 1786), MOTA y VALLE (1987) definen 1la
zer1e de vegetaci0n como el conjunto de comunidades qQque viven en
in territor terminado, Dajo unas mismas condiciones ecplégi-
IAs gue ftienden, todas ellas, hacia el mismo estado t+inal esta-
sle Mmagurec

i
m
l‘.
L
i

: )y tenderncia al estudio de la vegetarcidn
e torma 1ntesraaa =2 basa, tunaamentalmente, en la intensa pre-

-2, s ercirda en los Altimos tiempos, gue 1impide en-
contrar formaciones vegetales en un optimo estado de desarrollo,
eparecilendo la tapas seriales conviviendo con las etapas madu-
ras v alternando con C

 im g

1
+
¥
1
1
1

n

ultivos y eriales o campos abandonados,
ronde la ertc A =e e muy acentuada v las condiciones de xerici-
trad se hace ~ada vez MAS acusadas.

En relac: . lo anterior, y aln a riesgo de alterar ligera-
nente 3 cont idad en el desarrollo de este capitulo, antes de
introduc nos =n el aralisis de las eceries de vegetacidn que
gue caracter:zan al territorio, Queremos hacer una serie de obser

1
vaciones sobre algunos aspectos gue a nuestro juicio, pueden con-
terpretacicnes erroneas, al utilizar bibliografia rela-
cionada con la dinadmica de la vegetacion, asl como otros que con-
cideramos de i1nterés en el anadlisis de dicha dinamica.

Uno d4e estos aspectos e€s Qque, en la mayoria de los ltrabajos
consultados al respecto, se utilizan, de forma indiscriminada,los
t&rminos de suelos evolucionadcs O suelos desarrollaqos para re-
feri1rse, concretamente, a4 la potencia del manto gda+1co. @uerem:s
zefalar que se trata de términos con un ;19n1+1c;do totalmenle
distintoc. Asi, por ejemplo, en el terr:tnr:olestgdxadn, un ‘5::32
esquelético (Litosol) desarrollado sobre peridot:tgs. degndglte-
10 cm. de ecpesor pero gve presenta un pegueho horizonte df i
racidn (Bw), representa una mayor evolucidn que un suelo d=sar

e,




i:lado sobre coluvios d csolitluxiodn. con

e : una poten 9
£, pera sin eviderc P ic1a de &0 a

¢e alteracion edadfica (Regosol), :

2
as

Dtr? 25pecto, e la tendencia bastonte generalizada al deg-
Cribir las series de veqgetacidn a., establecer un paralelismo en-
tre ;as diterentes etapas de la serie considerada y la profundi-
dad de los suelos. Asi. se suelen asociar, por norma, los térmi-
s 1nteriores de las series a los suelos‘de menor p;nfundxdad o]
Mmas erosionados ¥y viceversa. Tenemos gue decir que estas conside-
raciones son mas tedricas gue reales y sdlo podrian ser aplica-
bles, aunque con restricciones, a sistemas de relativa juventud v
®SCaso grado de alteraci1on (antropizacién); por lo que su utili;
zacion en e! capitulo dedicado al analisis de las series hay qgue
asumirla con las debidas reservas.

En realidad, las posibilidades de desarrollo o subsistencia
de una etapa evolucionada, dentro de cualquier serie, estan en
tunciodn, fundamentalmente, de las disponibilidades hidricas den-
tro de cada nivel térmico. Como sehala WALTER (Op.cit)," para las
plantas es completamente indiferente Que, por ejemplo, las condi-
ci1ones t&rmicaz tavoracles estén determinadas por el macroclima o
por la localizacidn del biotopo en una ladera resquardada orien-
tada hacia el sur. Tampozo tiene 1mportancia para las plantas que
la humedad necezari1a del suelo se ceonsi19a gracias a una distribu-
cidn favorable de las precipitaciones, a una evaporacion reducida
debida a la orientacidn hacia el norte o a la estructura del sue-
lo ¥ la proximidad agua freaticaj lo principal es que la
planta no carezca de agua.

Indudablemernt=, la potencia de los suelos jugara un papel
determinante en la retencién de humedad y soporte para la vegeta-
cidn, pero sera igualmente i1mportante la cantidad de radiacibn en
relacidn a la ETF en cada puntoj asl, por ejempio, puede resultar
mas +avorable a la instauracion de una etapa evolucionada, un
suelo esguelético localizado en una umbria que un suelo potente
gue padezca de una fuerte 1nsolacion.

En la fig. 5.15, se puede comprobar como la peérdida de 1in-
formacion en‘el sistema (incremernto de la xericidad por elimina-
cidn del estrato arboreo), hace srnar a la vegetacidtn a sus
etapas inferiores, adn s1n alteraciones edaficas importantes. Se
observa igualmente, como existe una gre.acion y aparece ;ada una
de las etapas de la cserie, localizada en un punto detgrm:nadn en
funcidn a sus requerimientos hidricos v a la intensidad de la

radiacidn.




jaras fomillar astrato herbaceo

medas (1squeneses, gestiiay
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Fig. 5.15.- Intlueacia del arbolado en la mejora del balance hidrico de Ja vegtacids del sotobosgee y variacida
de la composicidn especifica de ésta; en funcidn de la distancia al drbol. (Es NONTOYA OLIVER § 1983)

Un dltimo aspecto a considerar es que, salvo en relacidn a
las series edafdfilas, como declamos se le concede muy poca im-

portancia a ntros aspectos geomérficos que, a nuestro juicio,
pueden resultar de gran utilidad en el estudio dindmico de la ve-
getacion.

Estas afirmaciones se basan en lo sigquiente: si consideramos
la climax actual, dentro de cualguier serie, enmarcada en una de-
terminada época climatica, ldgicamente no podemos esperar el mis-
mo tipo evolutivo en todos los puntos de un territorio, ya que
exicstird un control morfoldgico (rasgos morfol®gicos) heredado de
etapas climdticas anteriores que, conjuntamente con el clima ac-
tual, determinaran las pautas y velocidad evolutiva para cada uno
de dichos puntos; es decir, si consideramos por ejemplo, las for-
maciones actuales en el area de estudio, es obligado pensar que
su evolucidn ha sido muy diferente, segdn haya tenido lugar saobre
las laderas rocosas denudadas tras la dltima glaciacidn, sobre
los depdsitos de material geoldgico Y edafico originados como
consecuencia de la erpsidn de las anteriores O bien sobre anti-
guos csuelos que, por cualquier circunstancia, se hubiesen conser-
vado. En los dos dltimos casos, la evolucidn vegetal, ademas de
mads rapida, probablemenie haya sposlayado algunas etapas, Ya que
las caracteristicas d = medio se lo permitirian.




Queremos decir con estp que el
perficies sobre las gue se
puede resultar un instrumento de gran utiiidad,
Car posibles variaciones dentro de cualquier comunidad como, en
otros casos, para el establecimiento de su origen, ya que podrla
determinarse s1 su presencia esta asociada a una lenta evolucidn

O, por el contrario, a las actividades humanas a las que normal-
mente se suelen achacar.

analisis detallado de las su-
desarrollan las diferentes series,

tanto para expli-

Tras estas consideraciones que suponemos de interés
caracter aclaratorio, vamos a pasar a describir las

vegetacidn que caracterizan al territorio objeto de la
memoria.

por su
series de
presente




SERIES DE VEGETACION EN EL AREA DE ESTUDIO.

En funciédn a los P1sos bioclimaticos, litologia y ombroclimas
que se presentan en el territorio, se distinguen los siguientes
dominios climadticns o series de vegetacion (climatdfilas):

Seriz termomediter-dinea Bética baséfila de la ‘encina‘.
(= Smilaci-Querceto rotundifoliae S.)

Esta serie ocupa el piso termomediterraneo seco de la provin-

tia Betica, desarrollandose fundamentalmente sobre sustratos

ro-
ccsns de tipo calizo.

En la zona estudiada no se presenta este piso, si bien se
produce un Area de ecotonla (meso inferior-termomediterranea) en
los enclaves de menor altitud, coincidiendo cor los materiales
carbonatados del sector Alpujarro-Gadorense, localizados al sures
te del territorio. En estos puntos, mezcladas con las especies ca
racteristicas del piso mesomediterraneo, se detecta la presencia
de especies propias de las distintas etapas de sustitucién de
los encinares termdfilos, fundamentalmente elementos constituti-
vos del matorral serial pertenecientes a la as. Odontito-Thyme-
tum baeticae (Orden Phlomidetalia purpureae Rivas Goday y Rivas
Martinez 1968), y otros pertenecientes a la as. Salvio-Sideri-
tetum foetens Rivas Goday y Rivas Martlnez 1968 (Orden Anthylli-
detalia terniflorae Rivas Goday et al. 1961), como Lavandula

multifida , Thymus baeticus , _Lavatera oblongjfolia , Phlgmis
purpurea , Convolvulus lanuginosus j y: Helianthemun almerien-
s@ , Jeucrium eriocephalum , Sideritis foetens , etc., respec-
tivamente.

Serie mesomediterrénea Bética, Marianense Yy Arnconann:onpo basd
$ila de la "encina* (Quercus rotundifeolia) (= Paeonio coriaceae-
Querceto rotundifoliae S.)

Se extiende esta serie por todo el piso mesomediterraneo_ so0-
bre suelos ricos en bases; mas concretamente, sqbre materlalgs
ricos en carbonato cdlcico, por lo que su presencla éen gl terri-
torio se restringe al cuadrante sureste sobre los mgter;ales car-
bonatados del Complejo Alpujarride. Su amplitud altitudinal osci-
la entre los 900 vy 1.600 m. (1.700 m.)

¥ Encinares.

Los primitivos encinares fueron bosgues est:gﬁ;;;czdzz qugf
considerable aitura y gran cobertura; en la actuali a‘ yto N s
dan mas que algunos restos muy degradados; en ellog,sjzgmn ars
encinac (@. rotundifolia), pueden observarse especile ap




ne gnidium , Juniperus Oxicedrus

] "us Lonicera splerndida 15
flammula , Asparaqus acutifolius : etc., que se i:cluyénCIz:atia
?2;2..°n1° coriaceae-Guercertum rotundifoliae Rivas Martinez

lLa ausencia de tormaciones boscosas de

achacarla a las actividades humanas ya gue por su baja altitud de
ubl;acxbn, prédxima a los nacleos urbanos, son las que mas han pa-
decidn la presidn antrdpica. Aparece una pequefa formacién, muy
degradada, en las proximidades de Paterna del Rio e, iqualmente

como 1ndicAbamos, es frecuente la presencia de sus especies acnmi

paflantes entr= &l matorral helidfilo Y resquardadas en lugares
umbrios.

esta serie, hay Que

¥ Matorral subserial’

El primer estadio de deqradacidn de estos encinares lo cons-
tituye el “coscojal”, formado por pies arbustivos de encina o cha
parra, junto & otras ecspecies como Quercus coccifera , Eﬂgmﬂgg_

lycioides subsp. lvycioides , Crataequs monogyna , etc.; MARTI-
NEZ PARRAS et al., (1983) incluyen estus formaciones en la as.
Crataego-Quercetum cocciferae. (Otros autores las incluyen en
la as. Asparago-Rhamnetum oleoidis Rivas Goday 1959).

Cuando la destruccidan de la cubierta arbdrea y arbustiva es
avanzada o total el clima de la localidad se hace mas seco como
consecuencia de la fuerte evaporacién y de la destruccidon de los
horizontes organicos. El resultado es la aparicidn de formaciones
de mediano porte, va que la profundidad del suelo adn lo permite,
constituidas por especies Afilas con tallos cloroflilicos (bioti-
po retamoide) perfectamente adaptadas a las nuevas condiciones de
xericidad: ios “retamales". En éstos son frecuentes especies como

Retama sphierocarpa v, Ononis speciosa , que se incluyen en la
as. Gen:=to speciosae-Retametum sphaescarpae Rivas Martinez in
Valle 1987,

En el territcrio son muy frecuentes estias formaciones, aunque
se presentan muy degradadas, por 1o que sSOnh poOCO representativas.
Aparecen ocupando antiguos terrenos de labor, ab?ndnnadns hace
algunos afos, y fundamentalmente en los "carasoles" o solanas.

¥ Matorral serial:

Sus formaciones caracterlisticas son muy abundantes e: e;er§§-
rritorio v constituyen la etapa mejor representada de esta .

Se trata de matorrales helidfilos, genefalmente de gran Egszg
tura., gue sustituyen a las anteriores comunidades en aAreas




los suelos aparecen 1ntensamente €rosionades o bien

cendiadas o Areas de cultivo abandonadas no hace de;a
en las gue, aungque la profundidad del
desarrollo de etapas superiores,
sometidas restringe su colonizacian,

eSpecies perfectamente ada
=xtremas.

en zZonas in-

si1ados ahos,
suelo es suficiente para el

la fuerte 1i1nsolacian a que estan

en principio, d4dnicamente a
Ptadas a estas condiciones de xericidad

Entre estos matorrales de pequeho porte hay que destacar

"romerales", formaciones heli1dfilas constituidas
diversidad de especies, como indicabamos, perfectamente adaptadas
a la «ericidad reinante en estos enclaves (esencias, pelos en el
envez de la hoja, bordes de la hoja revueltos, etc.). Especies
tipicas de estas formaciones son Ulex parviflorus , Rosmarinus

Gfficinalics , Cistus clusii y Cistus albidus , Genista pungens
Fumana ericoides , Digitalis obscura , Phlomis purpurea , Sj-
deritis foetens , etc. Estas comunidades se identifican, +fitoso-
cioldgicamente, con el sintaxon Ulici parvitlori-Cistetum clusit

Valle, Mota Gomez Mercado subas. phlomidetosum purpuras Valle,
Mota v Gomez Mercado 1987

los
por una gran

Los romerales alcanzan frecuentemente gran cobertura (80-90%)
incluso bajo las repoplaciones de coniferas aungue, en este caso,
hay un neto predominio de Ulex parviflorus vy Genista punaens
que hacen el sotobosque de 155 pinares practicamente impenetrable.

Entremezcladas con las formaciones anteriores o bien, predo-
minando cuando los zuelos son algo menps pedregosos aunque bas-
tante secos, aparecen las comunidades de gramineas vivaces ¥
ralz fasciculada ccnocidas como "espartales”, por el predominio
de 53Stipa tenacissima . En éstos son frecuentes otras gramineas,
como Avenula bromoides , Arrhenatherum elatius , Dactvlis glo-
merata , etc., pertenecientes a la as. Arrhenathero-8tipetum

tenacissima Rivas Martinez in Izco 1969.

Conviviendo también con los romerales o predominando en las
zonas mas adversas, sobre suelos esqueléticns, se desarrollan los
"tomillares”. Aparecen constituidos por especies de pequgﬁo porte
como Thymus baeticus , Thymus zygis , Helianthemum cinereum ,
Thymus membranaceus , Teucrium polio subsp. cagitatum , Phlomis
lychnitis , Brachypodium retusum , etc., incluibles en 1la as.
Phlomido-Brachypodietum retusii Bolos 1957.

La gran riqueza floristica de estos romerales vy t?mflliizi
probablemente haya que atribuirla, al menos en_parte, a das Sl
cuentes incendios padecidos por estos territorios ¥y qugBST aczon_
do con algunos autores (SANROGUE, RURIO y_MANSANET, ; as’ .
tribuven a incrementar la riqueza especifica de las renCia s
t;eneh lugar. Esta hipotesis estarla basada en la prese ’




estas comunidades, de abundantes eg
puesta reproductora frente a los
Rosmarinue officinalis + Ulex parviflorus
Fumara ericoides . Cistus albidus
sum stoechas ,,etc.

Pec.es pirofitas de buena resg-
incendios, como es el caso de

y Coris monspeliensis

s Leuzea conifera , Helichry
(SANROQUE, RUBIO vy MANSANET, op.

(=t G g

La eliminacidn total de la vegeiac:bn Yy remocidn de los
los, con fines agricolas o torestales, induce la aparicioén de los
denominados “"tomillares nitrofilos", pertenecientes ala as.Arte-
misio-Santolinetum canescentis Feinado v Martinez Parras 1984,

sue-

Se trata de formaciones de pegquefho porte, constituidas por
=Species Ze caradcter pionero, que utilizan todo su potencial
biclé9icao en la produccidn de cantidades ingentes de semillas, de
poco pesc y facil dispersidn, en detrimento de 1la formacitn de
tejidos de almacén de sustancias nutritivas. Esto hace que

oresenten poco interés desde el punto de vista ganadero (Pastos
duros) .

En relacidén con lo anterior, a nuestro julicio, la denominacibn
de tomillares nitrofilos resulta poco apropiada ya gque el término
"nmitrotilia" , de acuerdo con GONZALEZ BERNALDEZ (1981), resulta
extremadamente vago y, por otra parte, se utiliza de forma indis-
criminada para referirse tanto a ias comunidades afectadas por
aportes nitrogenados procedentes del ganado -poco importantes ex-
cepto puntualmente- como a comunidades relacionadas con aportes
nitrogenados procedentes de la mineralizaciédn rapida de la mate-
ria organica de los suelos, como es el caso de los incendios vy
las roturaciones. Por otra parte, el significado ecoldgico de es-
tas comunidades =std mas relacionado con su capacidad colonizado-
ra que con el contenido en nitrdgeno de los suelos sobre los que
se desarrollar que, en general, resulta muy bajo en todos los
suelos analizados. Esto, i1ndependientemente de que tras una fotu-
racidn., =1 i1ncremento en la mineralizacién, con la consiguiente
liberacidn de nitrdgeno, pueda facilitar l1a colonizacién por par-
te de estas comunidades.

Entre peciec mas frecuentes que las :onstitgyen.hay que
resaltar: ) lina _chamaecyparissus , Helichrxsum 1tal:g:m 5:2
sp. serotinum Artemisia campestris sbsp. glutinosa , Andryala

integrifolia , Ervnqium campestre , Carlina corymbosa , etc.
etc.

Ectos tomillares, por su rapida propagacion, cnnstxiuye:otzi
paso previo tras los incendios v fundamentalmente‘t:as as g
raciones, a la implantacion de los matorrales (Tamxllareé,a s
rales, etc.) gue, con el tiempo, terminaran por desp éz:; o
tomillares, de gran capacidad colonizadora pero de esca
titividad.




Cuando la escasa protundidad de los suelos o la
del biotopo determinan unas condiciones de

rgsultan insostenibles para la supervivencia
Cles altamente especializadas de tomillares
qetacidn aparece representada por especies an
las eépocas favorables para su desarrollo y reproducciédn. Estos
lugares constituyen el dominio de los “pastizales’, en los Qque
domxﬁan diversas especies de gramineas, de ralz +fasciculada Y

enraizamiento superficial, como adaptacidon a estos medivs suma-
mente desfavorables, junto a lequminosas de pequefio porte. En
ellos son frecuentes especies como Campanula erinus , Astragalus
hamosus , Minuartia funkii |, Minuartia montana , etc. (inclui-
bles an la al. Thero-Brachypodion Br.Bl. 1925).

localizacibn
xericidad tales, que
incluso de las espe-
Yy romerales, la ve-
uales que aprovechan

Por nitrificacidn de estos pastos, consecuencia del pastoreo,
las especies anteriores son sustituidas por otras de mayor inte-
rés forrajero como Poa bulbosa , Bromus rubens y Bromus steriji-
lis . Medicago minima , Medicago rigidula , Trifolium scabrum
Tritolium campestre , etc., pertenecientes a la as. Medicago-
Aegi lopetum geniculatae Rivas Martinez e Izco 1977.

Serie supra-mesomediterrdnea Fildbrica y Nevadense silicicola de
la "encina*(=Adenocarpo decorticantis-@Guerceto rotundifoliae S.)

La serie de los encinares nevadenses se extiende sobre los pi
sps supra v mesomediterraneo, en los materiales sillceos del com-
plejo Nevado-Filabride, vy alll donde el ombroclima es seco. Estas
caracteristicas ecoldgicas son, con diferencia, las mads frecuen-
tes en Sierra Nevada, por lo que se trata de la serie mas exten-
dida.

En ei territorio estudiado no son excesivamente abundantes
o

lag formaciones boscosas de esta serie y, en su mayoria, aparecen
muy aclaradas o entremezcladas con pinos de repoblaciéon. Las dife
rentes etapas de esta serie se distribuyen por los niveles basa-
les v medios de la zona a excepcién de los enclaves calcareos
vy barrancos umbrios, apareciendo en estos dltimos desplazadas por
la serie del “roble-melojo”.

Las formaciones boscosas mas representativas son las ya men-
cionadas de Bayarcal, Barranco de Valor Yy Barranco de Uhanes.
Pertenecen a la as. Adenocarpo-Guercetum rotundifoliae Rivas
Martinez inéd.

Dada su variabilidad, se divide para su estudio en dos facia-
ciones!

- Faciaci®bn tipica o con "rompesallos” : Propia del P;io .
supramediterraneo, caracterizada por la presencia de Adenpcarpu

decorticans




- Faciaci®n con "retama" : tipica del

» mesomeditrrane
Caracterizada por la presencia de o

Retama Sphaerocarpa .

La delimitaciédn altitudinal de ambos Pisos en Sierra Nevada

por tanto de ambac tfec*aciones, es especialmente compleja a
causa de la abrupta topografia y caracteristicas geomar+ic;5 de
esta zona,configurada a base de grandes lomas ¥ profundos barran-
Cos, gQue determinan condiciones microclimaticas muy diferentes

en funcidn de las orientaciones y del tipo de superficies sobre
las que se desarrollan,

La faciaci0n tipica se presenta fundamentalmente sobre lade-
ras de solifluxidn o grandes mantos de derrubios, profundos y
frescos, cuyos suelos presentan una elevada capacidad de reten-
cidn Je humedad e, i9ualmente, en algunos puntos donde se han con

servado antiguos suelos arcillosos (Palepsuelos), como es el caso
del encinar de Bavarcal,

La faciacidn con retama, ocupa 4generalmente las Aareas mis
erosionadas o con suelops desarrollados sobre la roca compacta vy

dura, poco profundos, con menor capacidad de retencion de humedad
¥y por tanto mas secos.

Las formaciones boscosas, en ambos caspos, resultan bastante
semejantes desde un punto de vista fisiondmico. Las diferencias
se aprecian fundamentalmente a nivel de los matorrales que repre-
sentan sus etapas de degradacibn.

Faciacidn con Retama:

Se extieric por el piso mesomediterraneo seco, sobre sustra-
tos siliceos del complejo Nevado-Filabride vy Alpujarride hasta
los 1.400-1.500 m. e incluso, a cotas superiores, en laderas so-
leadas sobre suelos erosionados.

Tedricamente estos bosques debieron presentar mayor desarro-
110 que los de la faciacion supramediterranea, ya que gl descenso
de la temperatura con la altitud, induciria 1la formacidon de bos-
quetes mas abiertos ¥y de menor porte.

La realidad es bien distinta, pudiéndose comprobar cémo los
encinares mesomediterraneos aparecen mas abiertos Y degr;dadus.
La causa fundamental de esta degradacioén ha sido su proximidad a
los ndcleos de poblacidn.

% Matorral subserial:

El1 matorral subserial es relativamente escaso. Egté represgn:
tado por el "retamal" de Genista cinerea subsp. SPeclosa e




nista umbellata
Sus grandiflorus

/v &nh los lugares mas huimedos Yy umbrios,

Cyti=

L Est;s +ormacio§g5 aparecen localizadas tfundamentalmente, so-
re antiguas superticies de cultivo, donde la erosidn no ha re-

Ssultado excesivamente severa por hallarse ubicadas en AaAreas de
moderada pendiente,

* Matorral serial:

Al tratarse de materiales siliceos, la comunidad tedricamente
esperada seria un "jaral"; sin embaraqo, aunque existen especies
propias de esta ceomunidad, como: Cistus salvifolius , Lavandula
stohechas , Halimium viscosum , etc., aparecen otfgs de mayor es
pectro ecologico, como: Thymus mastichina , Sant. ina rosmarini-
folia , Dorycnium penthaphyllum ; y especies de mayores apeten-
cias basofilas: Cistus albidus , Phlomis purpurea , Digitalis

obscura , Thymus baeticus , Teucrium capitatum , etc.

Este hecho, al igual gue apuntabamos al analizar la serie
anterior, pbrobablemente esté también relacionado con los efectos
del fueqo, pues, aparte de la presencia de alguna de las especies
pirdfitas antes mencionadas, la mayoria de los autores consulta-
dos coinciden en gue tras los ircendios se produce un  incremento
natural 2n la ferti1lidad de los suelps: aumenta su contenido en
bases v nitrdgenc & i13ualmente, se aprecia un significativo incre
mento en los valores de pH ( KANG Y SAJJAPONGSE, 1980; BOYLE,
19733 RAISON, 13793 SANRORUE, RUBIQ y MANSANET, op. cit.). Este
incremento de +fertilidad, en suelos ya de marcado caracter
edtrico. facilitaria la penetracidn de las mencionadas especies y
explicaria en parte, la atipica composicién floristica de estos
jarales.

Por otra parte hay gue sehalar que, en la vertiente sur, en
las Areas de e=cotonia con el piso inferior, estos jarales se
enriquecen con la presencia de C(Cistus ladaniferus , cosa gue nD
sucede en la vertiente septertrional, menos térmica, aungue eéen
ella, en laderas soleadas, hemos podido detectar la presencia de
elementos termdfilos de esta serie,como Genista umbellata , en
altitudes superiores a 1.800 m. (perfil 43)., Este hecho probable-
mente este relacionado con la presencia del viento de foehn, des-
crita en el capitulo de climatologia.

Los "espartales” no son muy frecuentes en el area .estudxadgi
apareciendo las especies caracteristicas de esta comunidad ( Sti
pa tenacissima , Dactvlis qlomerata , etc.) entremezcladas con
especies propias de los jarales antes comentados.

En terrenos baldiecs (cultivos abandonados' y zonas rn;urgggi
{aterrazamientos para repoblaciones forestales) son muy sSignitl




c§t1y05 los "tomillares hitrotilog", comunidades con identi

szgntf:cado ecologico que las descritas para €1 piso 1n+erim; IEQ
especie dominante eg la Santolina rosmariniftolia o "abrbta%n“a
de la que se recolectan grandes cantidades, al inicio del verano’
para la obtencidn de esencias. _a denominaéian vulgar para 10;
recolectores de la zona es la de “capota’. Junto a esta aparecen

otras como Artemisia campestris subsp. qlutinosa , Helichrysum
s;oechas y Eryngium campestre , Carlina corymbosa , Ptilostemun
hispanicus , etec., incluidas en la subas. helichrysetosum sero-
tini Valie, Mota y Gdmez Mercado; de la as. Artemisio-Santoli-
netum rosmarinifoliae Costa 1975,

¥ Pastizales:

Al 13ual gue ocurrla en el piso inferior ( mesomediterraneo )
los tipicos pastizales constituidos por especies de bajo interes
pascicola, comc Evax pyamaea , Juberaria quttata , etc., locali-
zados en los enclaves mas desfavorables,han sido parcialmente mo-
dificados por los continuos aportes nitrogenados. El resultado
ha sido la aparicidn de "pastizales nitrofilos", con especies de
mavyor intereés pascicola como! Trifolium smyrnaeum , Trifolium
cherleri , Medicago tenoreana , Medicagqo rigidula , Iriqone-
lla monspeliaca . Vicia lutea , Vicia hirsuta , Poa bulbpsa

Bromus tectorum , Teniantherum caou'mrdusae , Cynosurus elegans
etc.

Estos pastizales, desde el punto de vista fitosociologico, se
encuadran en la as. Trifolio-Taeniantheretum caputmedusae Rivas
Martinez e Izco 1977,

Faciacion tlpica:

La faciacidn tipica o supramediterranea solo esta presente s0O
bre materiales =iliceos del complejo Nevado-Filabride.

Los encinares existentes en esta serie son, en principio, mas
pobres en especies gue 105 desarrollados sobre suelos basicos. A
pesar de gue predomina netamente la encina, gparecen otros arbus-
tos rcomo Juniperus oxycedrus , Daphne gnidium , Asparaqus agcu-

tifolius , Ruscus aculeatus , Lonicera etrusca , etc..

e e ———————————

Las talas abusivas que han padecido estos bosgues, han cqndu-
cido a una estructura adehesada que ha favorecido la Presencxa de
especies heliofilas propias de las etapas de degradaciodn.

% Matorral subserial: (Pertenece a la clase Cytisetea-scopario-
strati. Rivas Martinez 1974).

El1 incremento en las precipitaciones, con respecto a 1054 z;;
spos inferiores, favorece la presencia de un matorral de porte e




vado, el "Adenocarpal”. Se trata de formaciones arbustivas en las

Que predominan: ‘Adenucargus decorticans , Genista cinerea subsp,
speciosa y Cytisus scoparius .

Son igualmento frecuentes, especies €spinosas como: Rosa

ggniﬁa s Rosa pouzinii , Prunus ramburii sy Berberis hispanica
Cratiegqus m -09yna subsp, brevispina y etc. Se incluyen en 1la
as. Cytiso-Adenocarpetum decorticantis Valle 1981.

Estas formaciones re

quieren la presencia de suelos potentes y
frescos,

preferentemente de tipo coluvial, en los que se mantiene
la humedad durante gran parte del periodo de estiaje. En estos
enclaves, dan lugar a formaciones muy densas que alcanzan frecuen
temente los 3 m. de altura. Aparecen normalmente asociadns a talu

des de derrubios originados bajo escarpes, laderas Ritcher vy
areas de acdmulo en general.

* Matorral serial:

La formacién tipica es el "Jaral”, en el que las especies do-
minantes son Cirtus laurifolius vy Halimium viscosum . Entre

las especies acompahantes aparecen Cistus salvifolius , Lavan-
dula stoechas , Thymus mastichina , etc. Se incluyen en la as.

Halimio-Cistetum laurifolii Martinez Parras y Molero 1982.

En los niveles superiores de este piso (supramediterraneo su-
perior), en las zonas de ecotonia con el oromediterraneo, las for
maciones anteriormente descritas aparecen sustituidas por una co-
wnidad de diflicil inclusidn sintaxonébmica, donde la especie do-
minante es Erinacea anthyllis vy junto a ella, Festuca scarigsa
Thymus serpylloides subsp. gadorensis , Jeucrium m
Phlomis lychnitis , Koeleria valiesiana , Digitali 0
etc.

El crigen de estas forma ..ones, coOmo en Casos anteriorgs,
parace guardar una estrecha relacion cen los repetidos incendios
provocados para la producciéon de pastos. Esto daria lugar a un
enriquecimiento de los suelos en nitrogenc mineral, aumengarla su
riqueza en bases (fertilidad) y, por tanto, se lprnducxr]a un
incremento de f4 a la vez que disminuiria la capaczdgd de ¢etep-
cidn de los mismos y quedarlan expuestos a .na severidad climati-
ca extrema. Ante estas condiciones, la Erinacea tendria pocos
competidores para colonizar estos ambientes.

En suelos menos pedregosos (coluvios de textura +ina) y ele:
vada capacidad de retencion de humedad, aparecen ln; lastopares
de: Festuca scaripsa , Festuca elegans , koeleria crassipes ,

Dactylis glomerata , etc.

Son igualmente frecuentes los "tomillares y pastizalei n:t:g:
$ilos" robre terrenos baldios o rec® ntemente roturados. Las




Pecles gue aparecen, son las 1 isn : i
las as Cltadas para la +: =
somediterranea. g G o

Serie supramediterrdnea Bética y Nevadense sil.lcola del roble-

melojo (Quercus pyrenaica) (= Adenocarpo decorticantis- Guerceto
pyrenaicae S,)

Aunque no hemos detectado la presencia de ejemplare- de roble
melojo (@, pyrenaicae), en el territorio estudiado se presentan
las condiciones ecoldqicas precisas para su desarrollo (suelos
con valores de pH &cidos o neutros y ombroclima subhe edo). Por
otra parte, son frecuentes especiec propias de esta ser‘e como

Genicsta florida , Ilex aquifelium , Sorbus aria , Sorbus do-
me=tica , Castanea sativa , etc.

La ausencia del bosgue de r~bles hay gue achacarla, al igual
gue en casos anteriores, a las actividades humaras. La calidad de
su madera, los i1ncendips y el hecho d= encontrarse en su limite
de area de expansidn, en barrancos 'norios nde la fuerte xeri-
cidad estival resulta atenuada, prooablemente han sido los facto-
res determinantes de su desaparicidn.

¥Matorral subserial:

Este tipo de formaciones se pref-~tan en el territorio en 10%
enclaves mas umbrios y hdmedos asociedas a suelos profundos con
elevada capacidad de retenciédn de humedad. Asi mismo, se comprue-
ba su facilidad para colonizar bancaies de cultivo localizados a
gran altitud, en la vertiente mer i ‘ional, y abandonados hace rela
tivamente pocos afocs. Estos . 'ncales presentan unac caracteristi-
cas muy similares a los lugar s en los gque estas formaciones p 2-
sentan su dptimo ecoldgico: =.elos profundos ce textura frenca O
franco-arencsa ricos en éragmentos roc S0s, lo que permite el
mantenimient. de un cierto 3rado de humedad hasta bien entrado el
verano. E. =2strs lugares, dan lugar a formaciones arbustivas de
qran tamafio “ensa cobertura donde la especie dominante es el :
;rompeszllos" { Adenocarpus dccorticans ')y junto a otras como.
Cenista 4lorida , Cytisus scopariuc , ﬁggg_ritidula., _Prungs
ramburii , Rosa pouzinii , RuFis ulmifolius , Berberis hispanica
Rosa canina , e*c., incluidas en la as. Cytiso-Adenocarpetum de-

corticantis valie 1981.

Parece ser Qque la presencia de estas formacianrs guarfa Tna
estrecha ., 2lacidn con el ascenso preferencial de nubes entre 2?
~ierras de Gador y la Contraviesa que.;omn comeqtgbamqs Erl 2
capitulo de climatologia, llevaban asociadas prec;px;acxg; aichas
tipo orc_ atico. Esta hipdtesis,se basa éen e; hecho érgliadas e
formaciones sOnh mMas frecuentes y aparecen mg;or des?r e b
loe ovarrancpos meridionales. Por el contrario, €eh a v




v

norte estas formaciohes

: tienen noca entidad,
Auntual en barrancos may

apareciendo de forma
himedos.
En contacto cor el piso oromeditorrdneo aparece la
genistetosum baeticae focta v valle 19675 y en el piso suprame-
diterraneo inferior, en contacto con ¢l mesomediterraneo, la sub-
as. Cytisetosum grandiflori Mota y Valle 1987. ’

subas.,

¥ Mataorral seriail:

lLa desaparicidn de las etapas anteriores ha conducido de for-
ma 3eneral, a la destruccidn de los suelos al quedar éstos des-
protegidos trente a los agentes erosivos. El rejuvenecimiento de
los mismos, unido al incremencto de la insolacidn, han determinado
un aumento considerable de la xericidad, paliada hasta entonces
por la densa cubierta vegetai y la mayor profundidad del suelo.
El resultado de esta transformacidn ha sido la implantacidr en
estos lugares, de carales" v "pastizaies" tilpicos de 1la serie
anteri1or {(Adenocarpno decorticantis-Guerceto rotundifoliae 5.),

como velamos perfectamente adaptados a estas condiciones de mayor
yericidad.

Serie oromediterrarsa Fildbrico-Nevadense silicicola del enebro

rastrero (J. nara) (= Gerni1sto baeticae-Juniperetum nanae S5.)

Se extiende, en =] sector Nevadence, por encima de los 1.800
(1.900 m.). =n &1 limite oriental del territorio, en exposiciones
meridicnales. no suele aparecer por deba;o de 2.000 ( 2.100 m.)

G~1g91nat wte debieron ser formaciones ricas en ‘"enebros®
{(J., commur ‘hsp. nana vy subsp. hemisphaerica), "sabinas' {(J.
sabina) irnm=¢ (P, =ylvestris var. nevadensis), que, segan RI-
VAS MARTINEL G727y, tuviercw =u centro de dispersion en las al-
tas muntatac carameras centro-ibéricas y fueron desplazados, du
rante lasz dicstintas c=tapas glaciares del Cuaternario, hasta Sie-
rra Mevada » montaha  del Norte de Africa.

En la actualidad, » al igual que en lD0s cascs anteriores, CO-

mo resultado de 1a actividad antropica, s&dlo ap. =cen engbrns y
sabinas, de forma puntual, entre las esnrclies cara;teristacas del
matorral de degradacidn. De +furma general, ¥ particularmecinte én
el caso de las =abinas, su presenCla es mas frecuente ean la ver-
tiente septentrional, en las areas cacuminales y en canchales mas
o menos ectabilizaaos.

My obstante,en relacion a lo anterior, aunque_la mayqr;i' d:
los autores consultados consideran gque las formaciones primitiva




del piso a(omeoxterraneo eran muy ricas en enebros y sabinas, nc
hemos‘ pedido  encontrar ninguna explicacidn satisfactoria, salvo
apreciaciones personales, que justifiquen dicha hipdtesis. Por
otra parte, hemos podido observar como en el area de estudio y &n
general_en toda Sierra Nevada, ambas especi.Z y particul irmente
lgs sabinas, presentan una ecclogla bastante bien detinida, apare
ciendo, fundamentalmente, sobre suelos mUuy Secos y con una riqueza
eén bases superior a la de los suelos caracteristicos o dominantes
en el piso oromediterrdnec nevadense. Asl, como indicabamos, son
muy frecuentes en zonas de cumbres fuertemente venteadas, en las

que comc veremos existe un proceso de pasificacidn por ausencia
de lavado, en fisuras rocosas en las que el suelo confinado se
enriquece en bases tambien como consecuencia de ia falta de lava-
do (GIL DE CARRASCO et al. op. cit.) y sobre suelos escasamente
evolucionados que de acuerdo con nuestra investigacién, asi como
con la de otros autores (DELGADO CALVO-FLORES, 1980), presentan
una mayor saturacion del complejo de cambio. Sobre rocas ultraba-
sicas, son tambien bastante frecuentes pero, al igual que en los
Cas0s anteriores y pese a la riqueza en bases de los suelos, aga-
recen ocupando los lugares mds destavrrables (frios y secos). For
otra parte, el hecho de gue e=tos sabinares presentan su optimo
ecolégico en &l piso oromediterraneo, pero sobre materiales ricos
en bases (calcadreos), apovyaria la hipdtesis ae que no se trata de
una formacién residual, procedente de una antigua comunidad
climdcica, =ino de una especie qjue, adaptada a soportar condicio-
nes climaticas extremas, coloniza los ambientes mas desfavorables
para las tipicas fc maciones del piso oromediterraneo nevadense.

¥ Matorral serial:

Es ei mas extendido de esta serie. Se trata de formaciones
xeromorfacs de porte almohadillado y Que vulgarmente se Cconocen
como piornales. Constituyen la vegetacidn climacica en la actua-
lidad vy se incluven en la as. Genisto basticae~Juniperetum nanae
Quezel 1953 nom. 1inv.

Las especies dominantes en estos matorrales son Cytisug 0Oro-
mediterraneus vy Genista versicolor +un§amentalmente. En ;os
claros del matorral es frecuente la presencia de otras especng
como: Arenaria pungens , Hormatophylla spinosa , Arnoseris z;-
nima , Senecio boissieri , Dianthus subgcaul:; ' Erzgz:nnforma
jor 4 Marrubium supinum , Leucanthemopsis rad:cansq b4 i
puntual Juniperus communis subsp. nana y Juniperus sabina .

inferiores de este p1s0 (oromediterraneo infe-

i i i e en Ery-
rior-supramediterraneo superior), el piornal se enrnquzﬁ nivele:
nacea anthyllis , especie tambien bastante $recuente

superiores, pero sobre rocas ultrabasicas.

En los niveles




Por otra parte,ren algunos puntos es frecuente la presencia
de abundantes especies nitrofilas, lo que nos indica la intensi-

dad del pastoreo a que estan sometidos estos lugares. Entre las
mas frecuentes hay gue destacar: Eryngium qglaciale , Reseda com

plicata , Carduus carlinoides subsp. hispanica , Cirsium odon-
tolepis , etc.

El desbroce o guema de estas comunidades en lugares de suave
pendiente favorece la penetracidn de gramineas vivaces de cierto
interés ganadero, como Koeleria crassipes , Deschampsia flexup
Sa , Festuca indigesta subsp. hackeliana , Dactilis glomerata
Corinephorus canescens , etc. (GIL DE CARRASCO et al., op. cit.)

Las areas de mayor pendiente y suelos de poco espesor, con un
contacto litico a pocss cm. de 1la superficie, constituyen el
dominio de los “tomillares“.Se trata de formaciones de bajo porte
Y escasa cobertura, pero con una gran riqueza floristica. Entre
las especies mds frecuentes en estas comunidades destacan: Thy-

mus serpylloides subsp. serpylleoides , Thymus serpylloides sub-
Sp.gadorensis , Sesamoides canescens , Erysimum qgrandiflorum ,

Campanula willkommii , Scabiosa turolensis , Erysimum baetigum
Armeria filicaulis , etc.

* Pastizales:

En éstos predomina, con diferencia, Festuca indiqesta subsp.
hackeliana , junto a F. pseudeskia y demas gramineas citadas

con anterioridad. Estos pastizales tienen su origen en causas muy
diversas!: la presencia d» suelos esqueléticos de escaso espesor,
generalmente asociados a procesos erosivos  en éreag de- fuertes
pendientes, o lenta evolucidn condicionada por la dzspas*cxbn del
material geoldgico como veiamos o, incluso, a la nresencia qe un
nivel fredtico a escasos centimetros de la superficie que impide
el desarrollo de piornos u otras especies de mayor desarrollo ra
dicular. En estas situacion2s se produce el desplazamiento de to
millares y piornales y son sustituidos por pastizales de enraiza-
miento superficial.

En las areas cacuminales, dentro de este piso, +uertemgnte
venteadas, los piornalecs aparecen Sustiﬁuidns por una ccmg:zq:d
ficiondmicamente semejante (piornal-tomillar), pero consgl :1c:
por especies de marcado caracter baséfilo y entre las que desta

fundamentalmente, Astraqalus granatepsis‘ 'ggpgg,. :ffnatensg?
juntc a otras de menor pprte, como: Sideritis glacializ , Er

dium cheilanthifolium , Poa liqulata viialiana primuliflora

1 ] as.
subsp. assoana Y Arenaria punqens , Que se inlcuyen e:Ci;a 2
S8iderito- Arenarietum pungentis, @ueze; 1953, La presZremos .
estas comuni_dades parece estar relacionada, ccmb V




basiticacidn de

adelante, con la exi1stencia de un procesc de
\ origen microclimatico.

Por dltimo, at igual que en el piso inferior, en areas donde
eominan coluvios de textura tina, pobres en +fragmentos rocosos,
los "lastonares® de Festuca scariosa , desplazan al piornal.




S.2.5.- ACTIVIDAD ANTROPICA

A lo larqo de ios anteriores capitulos, hemos puesto de mani-

tiesto en repetidas Jcasiones, la gran importancia de las activi-
jadgs humanas en lo que a la génesis Y €expresidn pailsajistica se
re+1erei tanto es asi, que alqunos autores como IBANEZ (1986&) han
definido el paisaje como® un producto de la cocreacidn del hombre
bre v la naturaleza, el primero a traves de su gestioén y la se-
gupda mediante su autoorganizacidn". Su gran repercusion sobre el
Paisaje nevadense, nos ha inducido a la realizar este apartado,
en el gque se trata como un factor independiente, al objeto de
realizar una breve reseffa histdrica de sus principales activida-

des v de sus repercusiones reales en el ambito de nuestro traba-
jo.

Los vestigios de antiguas civilizaciones en Sierra Nevada son
relativamente abundantes. De acuerdo con RUIZ JIMENEZ (1987), en
ella se detectan huellas de civilizaciones prehistédricas, tarte-
sica, visigoda ¢ romana. 3in embarao, segqun este autor, el hecho
histdrico de Sierra tlevada ze inicia con la invasidn musulmana.
En relacidn a esto, uno de los mas importantes impactos sobre el
medio serrano lo constituvd, +tras la conquista del Reino de
Granada. la repoblacidn de estos territorios con agricultores
espaficles de diverca procedencia. La sustitucidn de les moriscos
por campesinps cristianos, a decir de RUIZ JIMENEZ, tuvo conse-
cuencias ecolédaicas trascendentales al introducir estos W4ltimos,
procedentes en su mayecria de tierras de secano, los sistemas de
cultivo v qanade' ‘z que conocian. Asl, los cultivos hortofrutico-
las e regadio , rfectamente dicefados por los moriscos,empleando
tecnicas de riegqo v utilizacidn del suelo muy avanzadas., mediante
sistemas de acequias v abancalamiento de laderas, fueron susti-
tuidos cor =1 cultivo de cereales,lo que llevd a la roturacion de
arandec maca~ boscosas para el asentamiento de estos nueves cul-
tivoe v la ~reacién de terrenos de pastos.

Peroc ro han cido las actividades agricolas y ganaderas las
Amicae implicades en la degradacidn de este macizoi asi, la obten
cidn de madera para la construccitn, us0S navales, carboneq y
mineria,de gran importancia v dilatada historia en estng territo-
rios. contribuyeron de forma importante a la deforestacidon de los
mismoE.

El resultado final de estas continuas agresioneslfué un cam-
hio drastico en la fisonomia que originariamente debio presentar
el macizo vy gue llevd a los hermanos RECILUS (1907)_a ;Dmentar 59-
bre Sierra Mevada, en su Geoqrafla Universal de prxpc1p1os de si-
glo: “"Pese a ser las montafras mas elevadas de Espaha, taladostsus
bozques, privados de manantiales para alimentar Sus torrentes,

darn impresidn .e sed.....".




: Otro hecho, a nuestro jvicio, de qran repercusidn sobre el
paisaje nevadense estd relacionado con la 1ntensa despoblacian
que.ha padecido la sierra desde ej inicio del presente s1glo. Se
estima que la dizminucidn de pobiacidn, para las cuatro comarcas
a las que afecta nuecstra investigacion (Alpujarra, Marquesado del
Zenete, Alto Andarax v Nacimiento), ha sido aproximadamente del
26% en el intervalo comprendido #ntre los aWos 1900 vy 1981 {( Da-
tos del I.M.E.; en RUIZ JIMENEZ, op. cit) alcanzandose los mayo-
res porcentajes a partir de 1950 con disminuciones del 43,63%
para la Alpujarra granadina, 21,59 para la almeriense, 44,55% en

21 Marquesadc del Zenete v 45,29 para la comarca del MNacimiento
(MARTIN MONTERO ET AL, 192 ).

Tomo consecuencia de este paulatino abandono, grandes super-
ficies dedicadas a cultivos cerealistas que alcanzaban cotas pro
ximas a los 2000 m., nrotegidas al menos temporalmente por 1los
cultivos, quedarcon evpuestas a la acciédn de los agentes erosivos
y resultaron parcial o totalmente desmanteladas. Los suelos se
erosionaron. la incisidn hidrica se intensificé dando lugar a
frecuentes carcavas arandes barranqueras, y el clima edafico se
hizo mas xé&rico.

Por 2ltimo, la intensa reforestacidn llevada a cabo en la
sierra, especialmente a partir de 1941, -en un intento de contro-
lar la intenca erccsidn desencadenada y sus graves efectos sobre
lag poblaciones v cultivos de rzpnas bajas (inundaciones, desliza-
mientos de tierras, o=tc.) (IGLESIAS CASADO, 1985)- junte a las
actuaciones antes mencionaans, han sido los agentes responsables
de la actual conformacidn 42l paisaje serrano, muy distante de lo
gque detid reprecentar rno hace demasiados aWos.

Las cifraes pueden dar una idea mas clarificadora del
resultado de estas transformacionecs: concretamente, en e! sector
ectudiado nor nosotros  con S4.822 Ha. de superficig,_ Jin_21.972
Ha. aparecen ocupadas por vegetacion natural (Ministerio de
Agricultura, 1975), y de éstas, 4nicamente el 12,2% (2.678 Ha:.)
sé presentan en un aceptable estado de cons;rvac:bn. El. :95 Df
aparece constituido por un reticulo dg comun1dades subser:alei d;
seriales en funcidn a las caracteristicas ecoldgicas y niveles
degradacion de cada local.dad.

i i ] 1vOsS ¥ tacidon natural en la
La distribucién de los cultivos /.vege r e
superficie total de la hoja e&s como sigue (MINISTERIO DE AGRICUL

TURA, 1975):




Hortalizas ............
Regadio (huerta) ......

Hortalizas ¢ Frutales s s e 1UARY

Cereales de invierso R B | L
Laber extensiva er secamo ..

Cereales ¢ CastaMos .........eoovvivvnnnnnnn,s 30

Cereales de invierno .......
BRCARD. i

R Y N

Cereales + Casta®os ¢ ERCING cvvuvvvvnnnnnnss

R TR e i e
Olivar COn BINENIPOS viciiiiniiiiiiineiiinsiiciin

Con labor de secano ¢ Castahos + Alsendros ..

CULLINB R i e 25
Vifedo............. Pt

ASDCiado OB almertrD ..ooiviiunuinnonernenss 50

AR 11 R i R S e e
Almerdreo

Asociado a Jabor €@ SPLEAC .uevvesvrerrnces. 178

ENCIRAF BUPD .oiiiiiiciivisnoiisimnsiviersni . D670
Matorral subserial + serial sovovvnvnnvannnes 16.08)
Vegetacidn natural 21,9712
Matorral subserial + serial ¢ Encimad ........ 1.6%1
Matorral serial + Encina ¢ CastaMo .......... 1.522

Repoblaciones fnrectal A i e LT

126

Huerta:

Aprovimadaments 181 Has. se localizan, generalmente, alre@e—
dor de los ndcleos urbanos. Se cultivan hortalizas de togo tipo
para consumo local v comarcal, alterndndose con cultivos tdf
cereales de inviernoc y verano. Las restantes 17887 Has. pre:eT an
las mismas caracteristicas, pero aparecen asociadas a +:u a e:;
principalmente manzanos. perales vy olivos en alqunos puﬁmgiéente
éiQUEﬂ ur marco de plantacidn concreto, encontrandose.nntlmientos
diéeminadms o en las lindes de lac parcelas. Lps tregu b
medine oscilan entre 22 Tm/Ha. para los tomates, hasta = .

para la cebada.




Sercano:

72 Has. dedicadas a esta labor se localizan en el término de
Nevada; en ellas se cultiva rormalmente cebada caballar con
bajos rendimientos. Las 35 Has. restantes se localizan ;n el
término de Paterna del Rio, donde, junto a 1la labor, aparecen

pequefas parcelas con encinas y castahos.

Labor extensiva:

1.442 Has. dedicadas al cultivo de cereales de invierno en
secano, generalmente, cada cinco o seis afos; el resto del tiempo
para aprovechamiento de pastos espontadneos. Existen, ademas,

otras 20 Has. asociadas a castafos, con unos rendimientos medios
de 1.500 Kq/Ha.

Oliven!

Como cultivo puro sélo aparecen 20 Has. con marcoe de
plantacion irrequlares v de edad adulta. En el término de Fondbn
existen otras 1T Haz. acsociadas a2 almendros.

Las 1.016 =, ntes se distribuyen en la hoja asociadas
con labpr de s- v quefhas manchas de castahos. Los marcos de
plantacion, a . edades, son muy irregulares.

Vitedo:

Estd roupresentado por 25 Has. de cultivo puro en el término
de Bavarcal £ Has. asociadas con almendros en el término de
Nevada.

Almendro!

Aparcen 1.18) Has. como cultivo puro Yy 778 asociadas con
labores de secano; la mayor densidad est3d en los términos de la
provincia de Granada. Las plantacicnes son de todas }as‘edades ¥
lacs mAs modernas se sitdar en laderas abancaladas siguiendo las
curvas de nivel.

Repoblaciones forestales!:

Evisten 25.927 Has. dedicadas al cultivo de conl+er§s, con-
cretamente pinares y generaimente en asociaciones de diferentes

especies, entre las que predominan: F. pinaster , FE. larxcif ¥
P, sylvestric . estas dos altimas ocupando las zonas mas altas.

. s
También aparecen, aungue no formando masas, en pequefas agrup
ciones: cedros, alerces ¥ cipreses.




Ee frecuente encontrar
tresnos, serbales v chopos,
tas v bordeando los arrovos,

algunas especies caducifolias como
normalmente en los bordes de las pis-

= e 1

En algunos puntos do la vertiente sur, como es el caso del
barranco ?e Valor, se ha intentado la reforestacion con robles
(@.pyrenaica), aunque éstos no han prosperado probablemente a

Causa de la escasez de precipitaciones en los dltimos ahos.

Las masas de pinar son de edades diferentes, la mayor
de ellas tiene una antiquedad de, aproximadamente,
estan en explotacidn, mediante saca de madera, con producciones
medias que oscilan entre 0,5 a 1| m® Ha. v alo, en funciédn a 13
edad v las caracteristicas ecoldgicas de las parcelas.

parte
veinte ahos vy

La mayor densidad de estas repoblaciones se concentra en el
piso zupramediterraneo, de elevada productividad +forestal de
afuerdo ccn el indice de GAMDULLO Y SERRADA (1977) que alcanza

#lores de I= 177,7 en la estacidn del Cerecillo. En el piso in-
terior, con un indice de productividad forestal superior (1=226,3
en Lau:ar de Andarav), las repoblaciones aparecen relegadas a las
zonas mas desfavorables yva gue, en este piso, existe un neto pre-

dominic de los cultivos dado gue es donde se localizan la mayoria
de lce nucleos urbarnos.

Con respecto al oromediterraneoc, gran parte de su supertficie
aparece dedicada a los cultivos forestales que frecuentemente su-
peran los 2.300 m. de altitud. Esto, a nuestro juicio, parece to-
talmente absurdo v una completa barbaridad; ya que, a estas
altitudes, la productividad vegetal es minima debido a las adver-
sas condiciones climdticas v la pobreza de los suelos. Por otra
parte, =i e! papel de estas repoblaciones e3td mas orientado a la
proteccidn de los suelos y regulacidn hidrolégica, tenemos que
decir que en estos ambientes de dominio periglaciar, la rotura-
cidn previa a la implantacién del pinar, va a conducir a una in-
tensa pérdida de materiales finos por accidbn de los procesos pe-
riglaciares descritos con anterioridad (Pipkrake, etc.). Ademas,
estamos convencidos de gue ambas funciones las realizan de forma
eficaz los piornaler tipicos de este piso que, por otra parte,
constituyen un ecos.stema raro y dnico en Andalucia y Qque por
tanto se debe salvaguardar.

Aparte de 1o anterior, estamos convencidos de que este sector
de Sierra Nevada sz encuent . sobreexplotado des@e _el puntn de
vista forestal lo gue, independientemente de la indiscutible la-
bor protectora de estas repoblaciones gue ya hemos comentado fnn
anterioridad, puede conducir a situaciones graves ademgs de ai
va conocidas, incendios ¥ plagas, gue afectan a este tipo de mnl
rocultivos. Nos referimos concretamente a sus efectos lsobre z_
salance hidrico alobal del territorio ya que, como es bien con




cido, las especies de crecimiento rdpido consumen
dades de agua en la produccién de biomasa y
ighndo » sicanter vatsram bh dovanirt el tee sansionis )
3 minadas circunstancias, de
hasta el S0% de la precipitacidn total (MOLINA RODRIGUEZ, 1985).
E?to como decimos puede conducir a situaciones de graves defi-
ciencias hldricas én cuencas como las que tratamos, en general
deficitarias en agua. De hecho, es bastante frecuente escuchar
entre los agricultores y ganaderos de la zona comentarios como:
*...desde que pusieron los Pinos se han secado la mayoria de las
fuentes"; suponemos que dichos comentarios deben tener algdn fun-
damento y adn aceptando un ligero endurecimiento climatico en los
ditimos akhos, poco maniftiesto en los datos meteorolégicos, nos
induce a pensar que dicho fendmeno puede estar relacionado como
deciamos, con la gran densidad de estas repoblaciones. Asl pués,
adn ronscientes de la complejidad que supone ya gue los estudios
sobre la utilizacidn de agua por especies forestales en Espaha,
de acuerdo con PAZ GONZALEZ Y DIAZ FIERROS (1985), son practica-
mente inexistentes, creemos de vital importancia el inicio de
estudios encaminados a evaluar los efectos reales de dichas repo-
blacione2s sobre el balance hidrico global de estas cuencas, de
forma que se estimen las entradas ( precipitacidn oculta, conden-

ingentes canti-
ademas sus efectos

saciones, etc) - que como veiamos en el apartado de climatologla
podian ser relativamente importantes- y las salidas (intercepcibn,
transpiracion, etc.), asi como las posibles repercusicnes sobre

estas cuencas a medio y larco plaze.

Per otra psrte, hay que tener en cuenta sus controvertidos
efectos sobre los suelos, en los que de momento no vamos a pro-
fundizar, pero que fundamentalmente afectan al ciclo de los bioe-
lementos por exportacidn de los mismos que no vuelven al sueloj
de acuerdo con SANTA REGINA Y GALLARDO LANCHO (1986), las explo-
taciones forestales son especialmente consumidoras de nitrégeno ¥y
cdlcio, este dltimo se acumula en los troncus y puede crear
problemas en areas de sustrato acido como la que tratamos.

En definitiva, una hipotética disminucidn de 13 humedad junto
a una intensa pérdida de nutrientes, por equrtac:bn o .lavado,
podrian desembocar con el tiempo en una parcial ester§lzdad de
los suelos vya que disminuirian las entradas gl sistema al
ralentizarse los procesos de meteorizaciédn y reducirse los apor-
tes orgadnicos por extraccién de la madera.

Ganaderia:;

Realmente la ganaderla en Sierra nevada esta poco ge;:r:si;:ﬁ
da en comparacidn con otras areas mcntaﬁosas..Esto_ggli:a e
mentalmente a su particular climatologia que impos1 i o
macidn de buenos pastos; este hechg, determina 1guaun fdg i
elevada susceptibilidad a las actividades ganaderas, aung
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ho Sean excesivas, va que |

tard bastante dificultosa. En general se trata de wun
transhumante que en primavera, trds el retroceso de las
asciende hacia los pastos de alta
hasta que, pasado el verano,
Zonas bajas.

3 recuperacion de la vegetacidn resul-

ganado
nieves,
montafa y permanece en ellos

inicia el descenso gradual hasta las

En este apartado nos Ocuparemos unicamente del

ve en regimen de libertad o semilibertad
mente,

ganado que vi-

Yy Que es el que, basica-
va a producir alteraciones en el paisaje. El mds abundante

es el ganado ovino con 20.271 cabezas (49,8% del total), le sigue
en importancia el caprino con 15.673 cabezas (38,4%) y por altimo
el bovino con 4,778 cabezas (11,8%). Estas cantidades y porcenta-
ies se refieren al ganado total (40.732 cabezas) en las cuatro
comarcas parcialmente incluidas en el territorio estudiado} su

distribucidn en cada una de ellas es como sigue (RUIZ JIMENEZ op.
Bit):

Cabezas

Marquesado del Zenete.. . .0OvVino
caprino

bovino
Alpujarra granadina.... .0vino

caprino

bovino
Alpujarra almeriense... < +e0VINO
caprino

bovino
Nacimiento.,.i.ioous : .ov:nq
caprino

Como se puede observar, el numero de cabeza; di;mfnuyeuaTac;:
el cector criental, especialmente el ganado bgvxgq, ‘DNesada -
1pi i i erra
i taciones, considerando 51
ld3ico va que las precipil bt i
: j i i i hacia ese sector a la wvez Qq
sy conjunte, disminuyen _ B
las tﬂéperaturas. Esto determina una mayor pobreza en los p
conforme nos aproximamos hacia el este.

g resul -
Con respecto a los efectos del gaﬁadq, como deciaT§=,compD_i‘
tan bastante mznifiestos y afectan principalmente a




Cidn de las comunidades vegetales asl como a la

: regeneracion
las mi~smas. 2 a2

' Sobre lps suelos, sus efectos no son dignos de men-
cxﬁn: salvo en alqunos lugares donde se concertra el ganado,como
los "berreguiles* vy zonas de surgencia de aquas, y conduce a un

o

deterioro bastante acusado de los mismos (foto

Actividades mineras

En el area estudiada son abundantes los yacimientos minerales
aunque la mayoria aparecen abandonados en la actualidad. Asl, son
dignos de mencidn los yacimientos de cobre de Jéres y Lanteira
Que se remontan a la epoca romana y tuvieron gran importancia en
el pasado, cesaron sus actividades en 1954, Los efectos de estas
antiguas explotaciones,junto al de los conocidos yacimientos de
hierro de Alquite, en el 1limite septentrional del territorio,
aunque dificiles de evaluar, sin lugar a duda han tenido un gran
protagonismo en el estado actual que presenta el paisaje de este
sector de Sierra Mevada ya que este tipo de explotaciones reque-
rian grandes cantidades de madera (entibados, fundiciones, etc)
que ldgicamente debid ser extraida de los bosques proximos con
las consecuencias qQue esto conlleva.

En la actualidad, solo continuan en explotacién, dentro del
Area, las minas de la Gabiarraj se trata de explotaciones a cielo
abierto para la extraccidn de oligisto micdceo que se utiliza co-
mo base de algun tipo de pintura. E! impacto paisajlstico de
estas explotaciones es mds que considerable y las alteraciones
que estan provocando en los suelos y la vegetacién, practicamen@e
irrecuperables v. cue se encuentran ubicadas en el piso oromedi-
terraneo, donde la severidad climdtica ralentiza en extremo el
desarrollo de ips suelps y la vegetacidn.




S5.2.6.- TIEMPO.
Er el desarrollo de lo= fapttulos 3 ntericres, hemo: puesto
de marifiesto la gran importancia de este factor en la evolucidn
configuracidn actual del paistje de Sierrca Nevada, asl comc su
reiaccién con la existencia de determinadas formas y tormaciones
cuye presencia ha sido v continua siendo er la actuzalidad, deter-
minante er la dinamic: de los suelos del parsaje en general.

Co" respecto 2 la edad Ae lps suelos de Sierra Nevada, las
dataciones crorcldqicas sen muy escasas - S& restringen =z lps
trabajos de DELGADQ ET AL (1979) que obtienen datos aproximados.
+ 983 atobs.

tasados er med:das dr denndacién, de 4,424

DEL ADO (1980) - DELGADO ET AL (1582a; b v

c). aportan nueve in-
formacibn al »especto apuntan la existencia de dos etapas: eda-
fooendticas distintas! l1a mas antiqua la datan como postwurmiense

-
v la dltime reciente o actual. Igualmente ectablecer una corres-
72 v su edad} 2si, consi-

correspondencia entre lpos tipe:s de suel
deran los Entisoles comoc sueloz actualer v a Inceptiscles Mo -
llisple= les atribuven unz edad postwurmiense, sehalando que su
génesis debid tener lugar en un clima madc calido v homedo que el
actual.

Tenemos qgue dicar gue estos datos se basan en estudics rea-
lizados en el secteor now-cecidental ade la sierra, ConCcretamente
en la ctuenca altes 1 del rip DPilar v barranco Hondo, er suelps
localizades nor ~ima de 1450 w,, pcr !0 gue nc pueden hacerse
extensivoe = todp e! marcrizoy asi, er el Arez opbjeto de nue;tro
estudin l= ¢ encia deo palepsuelors {(Luvisples v Ac:risoles) ¢
rect:’ de =1 lops ve zlcanzar cotas de hasta 2.000 m ? ‘qug en
div -gr nuntpozs aparecen enterrados por depdeitos .Deslgxacxares
de eiderable potencia, evidentian ur origen 5nter;c~
tanto., la evistencia de otra ﬂ*1r” gda+ nqnhétlcaﬂantftxsy
mencipnadss £ scte res=pectc DELGADC CALUVO-FLORES Y SIMOI
sefalar gue los svelos mMas aﬁtiauof sot antewurmxenﬁ?%
bacstartes probabilidzdes de! interalaciar R;Es—wurm, pero s
! macizo debido 2 la poltenci
sjiva A2 lze dltimacs etapas glaciares.

s tadps en o
parecern pcco reprecsoenitaldo = =







9.3. SECTORIALIZACION LEL TERRITORIO.

A partir de la informacian acumulada en ja +fase anterior
-~ = 1 3 ' :
procedimos al! andlisis $ot amétrico y divisidn dz] territorié

en unidades paisajisticas h
= 1 = omogéneas siempre e N :
PArticular purto de vista,. ; : il

. El andlisis fotoqramétrice se realizd & partir de la totogra-
*ila aérea de la zona a escala 1:18.000 .

¥ €on la ayuda de un este-
- o= - =
e0scopo de espejos. Sobre laminacs de acetatn, colocadas sobre

una de‘las totografias correspondiente a cada par estereoscopico
f'rocedimos a lé delimitacidn de cada una de las distintas unida:
ceg fisiondmicamerite homogéneas v en las gue existia wna cierta
tniformidad en lo que > factores tformadores se referia; de ahi

Qie coincidar basicamente con las "unidades de paisaje" 1
= i1e" definidas
BJILUDA, MOLINA Y SA4NCHEZ baps eit s ;

Por olesmn - f unidades delimitadas sobre las laminas de
azetato se trasladaron a papel vegetal en el que previamente se
habian localizadc centros de foto correspondientes, proce-
d endose finalmente 2 su restitucidn sobre la base topografica
de'l maps 1:50.000 con la ayuda de un pantdgrafo vy corrigiendo las
ptsibles desviaciones mediante €l uso combinado del mapa topogra-
fico vy la fotoarafia adrea.

Una vez elaborado este mapa previo, se procedid a su compro-
bacidn en el npo. para lo que previamente establecimaos una se-
rie de itinerario ue nos permitiesen recorrer la totalidad de
les diferentez unida establecidas. De estpbe itinerarios cabe
destacar trez trans real.zados ern direccidn nor:e-sur; el
ptimero disc rig ; sector occidental y, desde ‘Yalor, as-
cendia por la vertien meridional hasta el Collade de! Lobo ¥

Jua (2. 78¢ ! en la linea de particion de la dorsal
ndia - la vertiente norte hasta las proximidades de
Marguesado. El segundo., er el sector central, unla las

l1acalidades de Picena v Lacalahorra a través de la carretera del
Fuerto de la Ragua. For dltimo, el tercer transecto, s.tuado en
¢l sector oriental, estabz compuesto por dos tramos: uno se ini-
¢ciaba en Laujar de Andarar y ascendia por la pista forestal de
Monterrey hasta las minas de la Gabiarra y Cerro del Almirez
'2.516 m.) » el seaundo, en la vertiente septentrional, ascendla
iesde Hueneja hasta la Loma del! Rosal en la cara norte del Cerro
el Alnirez,

Ezstoz transectos se completaron con otros en direccitdn este-
peste, en ambas vertientes, v a altitudes comprendidas entre 900-
1. 000 m.., 1.7200-1.900 m. ¥ 2.000-2,300 m.

A partir de la irtormacidrn obtenlda en esta fase, &€ :prrl-
gieron los limites , se ectablec eron lacs unidades definitivas,

resultando ur numero total de 22 unidades diferentes.




S.4. ANALISIS Y CARACTERIZACION DE LAS UNIDADES.

1as diskintas uniades, procedises o1 anbliei somarioie ier 1in
tactores v procezos qu; habian iniervenidolz:sldEtallaqo >

1 la genesis de cada
una de ellas. Para esto, se seleccionaron una serie de unidades
modales representativas del conjunto y se procedid al analisis
detenido de las mismas. Dicha eleccidn estaba basada ern el con-
vencimiento de que la génesis de unidades iquales, pero localiza-
das er diferentes lugares, habla que atribuirle un mismo origenj
ez derir, que su génesis estaba determinada por la actuacibn de
los mismos factores v procesos derivados de ellos. Como sefalan
AUBERT Y BCULAINE (1986), "la existencia de una roca madre de ca-
racteristicas constantes, de un clima cuyas variaciones son in-
sensibles, de una duracidn evolutiva parecida en todos los puntos
vy de unas acciones bioldgicas y topograficas de la misma natura-
leza, hace gue el suelc sea -salvo variaciones hegligibles- iden-
tico a un pertll tipico". As! pués, se puede extrapolar el cono-
cimiento de un perfil v admitir que en todos 1los lugares donde
los factores de +ormacion han sido los mismos, el suelo, de hecho

es parecido a ague! en cuyo punto ha sido estudiado el perfil.
£il.

En cada unidad llevamos a cabo umna descripcidn +isionbmica
(pendiente, morfologia, orientacién, altitud, signos de erc::bn,
etc) asl como una serie de sondeos a fin de evaluar la variabi-
lidad de sus suelos y vegetaciodn; procediendo posteriormente al
estudio detallado de las principales tipnlogias mediante la
apertiura de perfiles de suelos vy la descripciédn de la vegetacidn
que sustentaban.

Para ] analisis de la vegetacidn se sigiud el método +ito-
socivpldaico de la escuela de "Zurich-Montpelier" a base de toma
de inveﬁtar;cg er lps gue se reflejan cada uno de los taxones
presentes asi como -us indices de abundancia vy sociabilidad. En
la descripcidn de 1. vegetacidn se han adoptado las ‘series de
vetacien" de RIVAS MARTINEZ (1982, 1984).

Con respectoc a los suelos, se procedio a la descripcign ma-
cromorfoldqica de cada perfll seleccionado, siguiendo las indica-
ciones de la Guia de FAO (1977), vy a la estimacion del color me-
diante las tablas MUNSSELL (1954); pnsteriormentg se tumarpn las
muestras de cada uno de sus horizontes » por dltimo prncedxmos a
la preparacion y andlisis de lac mismas en e} laporatorxo. La?
métodos utilizados aparecen reflejados & continuacién en €l apar
tado correspondiente a métodos experimentales.

¥ Los inventarios de vegetacion junto a la descripcibén macro-

morfoléaica. resultados anallticos v ficha climatica de cada per-

i 1 . T
$#i11, aparecen reflejados en e! Anexo 1.




S ' = = e n estra nve 1

92cion. En &1, cada una de las unidades vierne detinide
599195 Que la caracterizar, considerandose estos a :% Tl
:1§cxbw" en el casp de qQue ocupen mac del 20% del 1VE*‘de
unidad, o a nivel de "inclusi¢ * g . o
pap varia entre €1 5 v 20%. No €€ ncluvern en la deiinic,oan de 1
unidad aguellos otros suelos que, adn estando preséntesi 'o A -
menos del 5%, aunqgue si se recogen a nivel de memoria. : e

por los
"asp-

de la
Cuando la supert ie i€ pcu-

¥ En lo gue se refiere a la vegetacidn, las
totalmente homoagéneasz ya que dentro de una misma unidad pueder
aparecer distintas corunidadec (p. . piornal, tomillar pasti:
zal, etc.) desarrolladas sobre el mismo tipo o tipos de, suelos
junto a otras comunidades asociadas 2 una tipolosgia espenlfic;
como es el casc de las comunidades glareicolas v ruplcolas sobre

L?tcscles. O prados v herbarales asociados normalmente a Zonas de
hidromorfla donde dominar los Gleveoles.

unidades no son

El que la mavorla de las unidades no sean homogéneas con res-
pecto a la vegetacidn se debe fundamentalmente a que, wuna nueva
subdivisidn de las unidades en funcion al tipo de vegetacidn, ha-
bria dado lugar a una cartografla sumamente compleja vy, desde
nuestro particular punto de vista, practicamente inutilizable.

Al objeto de aumentar la informacidn cartogrdfica sin compli-
carla excesivamente, cosa gue como deciamos hubiese ocurrido en
el caso de separar tambier los diferentes tipos de vegetacidn en
cada unidad, scbre ias unidades eddficas s# han sobreimpuesto los
distintos "piso= bioclimdticos" presentes en el area estudiadai)
de esta formza. adema:s de lz i1nformacidn gue aportan las wunidades
de suelos aparece una i1nformacidn adiccional: los ‘"ecotopos po-
tenciales"., Asi, una misma unidad edAdfica puede verse atectada
por picos bioclimdticos diferentes v por tanto, aunque no existan
variaciones de suelpos en tpoda su extension, la vegetaciédn poten-
cial va 2 ser diferente dentro de una misma unidad en funcion del
pizo bioclimaAtico: asl. por ejemplo, si consideramos la unidad 12
de la cartograflia, en el sector noroccidental de la hoja, podemos
ver gue estd definida por una asociacién de Cambisoles edtricos y
Phaenzem haplicos corn inclusidnecs de Regosoles edtricos y Qque a
su vez ecstd afectada por lne pisos supramediterraneo y oromedite-
rranec. Esto noc indica que. dentro de esta unidad, la vegetacibn
er los niveles inferiorec ectard constituida por comunidades per-
tenecientes a la serie del Adenocarpo decorticantis-Querceto ro-
tundifoliae S.. mientraz gue en los superiores perteneceran a la
Genisto baeticae-Juniperetum nanae 8.




3.4.1. METODOS EXPERIMENTALES.

Preparacidn de las muestras.

€ realizd a través de los siquientes pasos:

¥ + ond n
Extensidn de las muestras sobre papel y secadu | aire.

Seleccidn de aarsgados para el estudio de propiedades f1si-
cas

¢ ; . .
Molienia con rodillo de madera, tamizado sobre malla de 2
mm. de luz v pesada de las fracciones resultantes.

Molienda fina =n mortero de aqata y tamizado a 0,05 mm.,

para 'a determinacidn de alqunas propiedades quimicas.

Ardlisis granulométrico.

En la determinacidn de los porcentajes de las distintas
fracciones minerales, se procedid de la siguiente formal

Tratamientc de las muestras con agua oxigenada para la des-
truccidn de la materia orglnica.

Para prevenir una mala dispersidn, en el caso de muestras ri-
cas 2n sales, se sometieron a lavado por didlisis en una membrana
semipermeable (celofidn) y corriente de agua.

arena ce determind por tamizado en hdmedo 7 sepa-
accicnes por tamizado en seco.

La fraccidn

An
racidn en zubfr
La arcilla v el limo =e separarcn por sedimentacidn y se si-
quid el método de la Pipeta de RORINSON, tal v como se describe
en o1 Soil Survey Report, n® | (Soil Conservation Service, 1972)

pH:

Se determind sobre una suspensidn de tierra +ina en agua en
relacidn 1:1. Posteriormente se efectud otra medida con C%K 0,1 H
en la misma proporcion (HAYWARD et al., i¥73 Las mgdxqas se
realizaron en un pH-metro Crison-501 con elect. lo de vidrio.

Mineraloglia de la fraccién arena:

Se realizd mediante difraccion de Rayos-X.




Mineralogtia de 1& fraccidn arcilla:’

Se ilevd a cabo mediante difraccidn de Ravos
orientado solvatado con etilénglicol
con dimetilsul+dxido

Y

i en agregado
{BRUNTQM, 1958), solvatado
(GOMZALET GARCIA Y SANCHEZ CAMAZANO, 1268)
se realizd un tratamiento térmico a 550°C

¥ RODRIGUEZ GALLEGO, 1?61).

y &n algunos casos,
(MARTIN VIVALDI

Retencidn de Agua a (/2 v IS atmésferas:

Se utilizd ei método de la membrana de Richards (RICHARDS,
19477 1954), (RICHARDS ' WEAVER, 1944).

Agua utilizable por las Plantas:

Se ha calculado para cada horizonte, a partir
jes de humedad a 1/3 v 1S atmbocsferas,
profundidad en decimetrocs del
ntilizamos la siguiente

de los porcenta
la densidad aparente y la
horizonte en cuestiédn., Para ello
$drmula (HEMIM, GRAS Y MONNIER, 1272):

Au = %M 1/3 atm., - SH 1% atm. x D.A. x Prof., (dm,)

Densidad aparente!

En la determiracidn de la densidad aparente, se ha empleado

la ecuscidn de rearesidn mdltiple, obtenida por SANTOS (1979), vy
gue ce expresa a countinuacion: !

D.A.= 1,5456 ¢« 0,0015 x (YArema) - 0,002 x ($Arcilla) - 0,12!9 x {$Carbono orgdnico)

Coeficiente de dispersion:

Se ha determinado siguiendo el método de MIDDL?TON (1930) con
algunas mpdificaciones, ceqin la siguiente expresibdn:

Cd= +
w(Limo + Arcilla) utilizando dispersante

Lpos valores del denominador SOn los obtenidos a partxi :Z;
anadlisis mecanico, tras la destruccidn de agentes c?me;r::nte
(mat, oragdnica vy carbonatos), aplicac;bn.de gn agente disp
tHexameté*os#ato sddico) v 8 horas de agitaciobn.

Los valores del numerador se han Dptenidp de~igual fs;maape;:
csin destruir los agentes rementantes ni ahadir iispersan
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: . . vol teos
a extraccidn, siguiendo a Middleton.

Los valores obtenidos aps i
= 3 BareCen é&n  las  ta = i
representados por las siclas Cd. o g o

Por otra parte. se ha realizado una sueva
las mismas condiciones que la anterior,
sin dispersante durante 2 horacs,

determinacién, en
perec ajitando la muestra

Lgs valores correspondientes al! coeficiente de dispersion,
obtenidos de la relacidn entre los datos de esta dltima determi-

nacioen v los correcpondientes al analisis mecanico, aparecen re-
presentados por las siglas Cd’,

Capacidad y Bases de cambiop!

Se determinaron sobre la misma muestra v de forma sucesiva,
con los sigquientes pasos:

- Lixiviacidn del suelo con acetato aménico (IN y pH =7) en
una columna y vtilizando como obturador lana de vidrio. En el 1li-
xiviado se determinaron las bases de cambio! sodio y potasio por
totometria de ilama + calcio v magnesio por absorciédn atémica
{So0ii Conservation Service. USDA, 1972). Las medidas se realiza-

i
ron en un fotdmetro de llama Meteor-Nali 11 v en espectrofotdmetro

de absorcidn atdmica Perkin-E'mer 30SE
- Lavado corn alcohol v saturacidn del complejo de cambio con
spdio por liviviacidn con acetato sédico (IN y pH = 8,2).

- Lavado con alcohol v desplazamiento del sodio del! complejo
de cambi10 con acetatoc aménico (IN v pH = 7). La capacidad de cam-
bio se determind con la valoracién de sodio er el lixiviado por
fotometria de llama (RICHARDS, 1954).

Nitrdgenc total:(orgadnico + nitrato)

Se realizd seqdn el método clasico de Kjeldahl, por minera-
lizacidn en caliente con acido sulfdrico, usando como catalizador
una snlucien sulfdrica de selenio v sulfato potasico para elevar
la temperatura de ebullicion.

La destilacion del mineralizado v valoracion del amqnio se
realizaron de forma sinultanea en un aparato Bouat Micro kKjeldahl

(BOUAT Y CROUZET, 1965i.




Carbonate Cklcico equivalente:

ASe ha determinado por volumetria de "
tamxfnto de las muestras del suelo, en 3?5921292;?:?30 diérr d
can ClH 1:!! a precsidn temperatura constantes. La valoracibnadZE
qas despr« do se llevd a cabo mediante el aparato descrito or
BARAHONA ¢ 4), establec:endo las correcciones de presion vy tzm-

peratura con carbonato cadlcico puro. Métodos Cfi
. = cial =
terio de Agricultura (1971), e s

tra-

Potasio asimilable:

Se.extrajo con una solucion de acetatoc ambdnico (pH = 7) v
posterior valoracidr por fotometria de llama. Métodos Oficiales
de Analisis del Ministeric de Agricultura (1971).

agimilable!

utilizaron dos métodos de extraccidn en funcidn a la natu-
1e las muestras:

Extraccidn c
tras carbonatada

orn una solucidn de bicarbonato sédico, para mues-
e (BLSEN, 1254).

Extraccidn mediante una solucidn acido-fluorada (FHs4 -ClH),
para las muestras carentes de carbonatos (BRAY Y KURTZ, 1945).

Posteriormente, en ambos casos, se procedid a la valoracion
del compleio foszfomolibdico con un espectrototémetro Segquoia-Tur-
ner 290 v una longitud de onda de 820 nm.

Hierr- total:

ce =ometieror ias muestras a una digestién con mezcla FH,
804Hs - NHs. La materia organica se destruyd por adicidn de
una mezcla nitrico-perclérica (SHAPIRO Y BRANNOCK, 1962). Poste-
riormente, tras la dilucién de la muestra, se procedid &a su
medida en un espectrofotémetro de absorcion atomica Perbkin-Elmer

-

305SE v con una longitud de onda 248,3 nm.

Mierro libre:

Se evtraio mediante agitacidn de las muestras en una sc}u-
“ian de ditionite-citratp sAdico (HOLMBREN, 1967) y &e determing
a partir de los liguidos de evtracextraccibn, en un espectro+ot¢j
metro de abscrcion atédmica Perkin- Elmer 305B, a longitud de onda

de 248,2 nm.




Sllice y aluminio total:

Sometimos al suelo a una fusidn alcali i ¢
' 1 ina con NaOH (“4APIRO Y
BRANNOCK, 1962). Para la determinacidn de silice,

. . se trata con
molibdato am3nico, fermandose

€1 complejo silicomollbdice! cemo
reducter del complejo empleamos una mezcla de amidol y sulfite.

ga inti 1sidad del color azul se midi®d en un espectrofotdmetro RD
62, emrleando una radiacidn de 640 nm.

; _El aluminio se trata con solucidn de rojo de alizarina,
midiendo el color rojo de la laca formada en un espectrofotometro
RD 42, empleando una radiacidn de 475 nm. de longitud de onda.

Carbono orgénico:

Se oxidd la materia orqdnica con dicromato potadsicec en medio

acido, valorando el exceso con sulfato ferroso amdnico (Método de
TYURIN, descrito por KONCHNOVA, 1922),

Extracci®dn répida de bcidos hémicos vy +hlvicos!

Empleampos e. método de KONONOVA Y BELCHIKOVA (1961), basado
una extraccidn rapida corn pirofosfato de sodio y sosa tamponada a
Y 13. El carbone or3anico lo hemos determinado por el método de
ivurin anteriormente descrito.

Fraccionamiento de la materia orglnica’

La extraccidr de los compuestos hdmicos se realizod, previa
separaciAn derncimétrica de la fraccidn materia organica libre a
partir de una mezcla de bromoformo-etancl de densidad 1,8, me-
diante tratamientos con pirofosfato e hidréxido sadico 0,1 M.
(DABIM, 1971). Al residuc resultante se le extrajeron las frgc-
de humirnas ligadas al hierro y 2 la arcilla, mediante hidroéxido
sddico O0,! N, previo tratamiento con S04Hz (1 N) y una mezcla de
Cl1H-FH (1 N) respectivamente, Finalmente, del residuo resultapte,
se obtuvo la fraccién humina heredada por ceparaciones densimé-
tricas con una mezcla de bromoforms - etanol de densidad 1,8 tra-
tando previamente la muestra con ultrasonidos. E1 proceso aparce

esquematizado en la i3, =

Caracterizacién de los Acidos hémicos!

Los acidos hamicos fueron separados del extracto total por

precipitacion a pH: | con ClH, purificados por ultracentr}fug::
cidn a pH alcallino v posterior tratamiento con ClH-FH 1%, v E
racterizados mediante:




a) Filtracidn a través de un gel.~- Se empled Sephadex G-100
(de rango 10%-10% ), utilizando un sistema de cromatografla
constituido por una columna Pharmacia K 25/45, espectrofotémetro
Zeiss PMAII v reqistrador Kipp-Zonen BDP3, operando en todos los

(DORADO et al.;1972).

Casos a la langitud de ond~ de 450 nm.




b) Egpectroscopla ieible. -~
0,136 mar.C./m! de los Acidos hdmicos v se miden las
apticas a lonaitudes de onda
4635 nm. (KONONOVA M.M.., 19&1).

Se  preparan zoluciones de

densidades
de  FAB8, &A5, 619, 574, 533, 4%9é& vy

gl

Ecpectroscopia infrarroja.~ Para el registro de los co-
rrespondientes infrarrpjos se uwtiliza un ecpectroftotometro de

doble haz Perkin-Elmer 225, emplieande la técnica de la pastilla
de Brk con 1,8 mar. de muestra.

Medida de superficies

La estimacion de las superficies, en cada una de las
cartoqrafias tematicas, =e ha realizado con la ayuda de un plani-
metro digita! Koizumi-Placem mod. KPR2.




S . PLANMNTEAMIENTO DE BASE




A la vista del conjunto de resultados obtenid i
copclusxbn que podemos extraer es el diferente gr::é déasi§:;?:::
existente entre las 32 unidades de suelos delimitadas por noso-
tros, de forma que existen unidades muy semejantes entre si en
las que las directrices de actuacidn de los tactores +nrmaénres
son =imilares y cuyas diferencias responden fundamentalmente al
estadlo evolutivo en que se encuentre la unidad (+ig. 1.2: dife-
rente estadio dentro de cada serie A-D o W-Z2), junto a otras cla-
ramente diferenciadas en la naturaleza de la vegetacién Y propie-
dades de sus suelos que responden a marcadas diferencias en las

directrices de actuacidn de uno o varios de los factores formado-
res (fig, 1.2: diferentes series A-D c W-2).

Estas semejanzas o diferencias, si bien son faciles de cap-
tar, son dificiles de cuantificari no obstante, si tenemos en
cuenta que el suelo no sdlamente es un componente del paisaje,
sino que ademds es un producto del mismo, esta cuantificacibn se
podria estimar a partir de las caracteristicas de los suelos, ya
que en su formacidn interviener los mismos factores que configu-
ran el paisaje actual, al mismo tiempo que pueden permanecer en
ellos caracteres heredados de estadlos o series evolutivas dife-

rentes por las gue ha pasado el area natural a lo largo de su
historia.

Con este fin seleccionamos una serie de perfiles, de +forma
que en ellos estuviesen contempladas las principales series y es-
tadios evolutivos presentes en el area de estudio, y sobre ellos
realizamos un andlisis multivariante, de manera gue nos permitie-
ra conocer el grado de similitud existente entre las distintas
muestras.

En total c=e seleccionaron 36 perfiles con un total de 106 ho-
rizontes gque se consideraron como muestras individualizadas. En
cada muestra =e tuvieron en cuenta 1los siguientes parimetrPS:
arenaj arcilla; materia organicaj nitrégenoj capacidad de camb;oi
calcio, magnesio y potasio de cambioj pHi carbonatos vy relaciaén
hierro libre!: hierro total (Tabla é6.1).

A partir de estas muestras y sus variables correspondientes
se construyd la matriz de datos de la tabla 6.1, que a su vez Sse
transformd, de manera que todos los datos fuesen comparag;i?
aritméticamente en un rango de 0 a 100 (ETCHEVEHERE et al., 1 :
estableciéndose a continuacién el grado de semejanza O lqd:ce le
cimilitud existente entre las distintas muestras meﬁlan:e ]:
distancia euclidea de sus variables y calculada a partir e

ecuacidn:




que representa el grado de semejanza

; entre 1 [ s
8T ridus BEE Uk raBbEe & 0s horizontes k e vy,

de caracteres.

i :
tna vez obtenida la matriz

o oF con todos los iIndices :
csimilitud, se transforma mediante : 5

la ecuacion:

10.000 - d

€ = rmeccccccnaa=

100

cnn‘cbjeto de dar el valor 100 a la madxima semejanza y 0 a la
minima. Posteriormente, se construyd la nueva matriz de los 1ndi-
ces de semejanza y, a partir de ella, se comparan todos los indi-
ces de dos en dos, comenzando por los de mayor valor gque se co-
rresponderan con las muestras mds semejantes; de esta primera
comparaciodn se obtiene un nuevo lndice gque se sigque comparando
con los demds v asl sucesivamente. Por dltimo, los resultados ab-
tenidos se representan en un dendograma en el gque guedan agrupa-
dos los distintos horizontes en funcién de su grado de similitud,
siempre en relacidn con los parametros utilizados, pudiendo cam-
biar el agrupamientoc de las muestras si varia el tipo o nimero de
parametros considerados.

Los resultados de este estudio estdn recogidos en el
dendograma de la fig. 4.1, en el gue se observa un reagrupamiento
de los distintos horizontes en funcién del grado de similitud
existente entre ellos.

En ur orimer anadlicis del dendograma se pueden establecer dos
grandes grupos, cuyo Indice de similitud es el menor, S8, 0 lo
que es lo mismo, su grado de diferenciacidn es el maximo de entre
todas las muestras estudiadas. Son los grupos A y B.

i

El grupo A comprende todos los horizontes de los suelos for-
wadoe sobre material acido y situados en el piso oromediterraneo,
~jentras gque el grupo B es mas heterogéneo y abarca a los hori-
sontes de los suelos desarrollados sobre material Acido de los
pisos meso ¥ supramediterréaneo, a los horizontes de los suelos
desarrollados sobre los materiales ultrabdsicos del pisoc orome-
diterrareo y a los horizontes de los suelos desarrollados sobre
material carbonatado gue, por otra parte, estdn situados todos en
el piso mesomediterraneo.

Dentro de los horizontes del grupo A se establecen cieftas
diferencias en funcion de que se trate de horizontes org;n:cn-
minerales (hor. A ricos en materia organica) u hnrizontes_mxnera-
lez (hor. B-C, e incluso A relativamente pobres en materaa.orgé-
nica)j aungue la maxima diversidad viene impuesta por la existen-
ria de un proceso de hidromorfia (Grupo Al) ¥ tan;o 'm35 ﬁuanﬁo
mas intenso es el proceso (1a hidromorfia del pertil %7 es muchO
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mas patente que la del =2
5

; Y mas densa sea la '
que se asiente sobre e! LRIRtAc IS ok BEWNS

)
ual i
£i1 7). uelo hidromorfo (horizontes Ahg del per -

n En el grupo :, la mayor diversidad de factores que intervie-

en in la formacidn de los suelos que conforman, hace Qque sus
= )

nuestras sean mas heterogéneas, pudiéndose distinguir hasta cinco

subgrupos: ! subgrupo B!, en el gque se encuadran lou

: P
de los =su orizontes

: elps desarrollados sobre material carbonatado, a excep-
cion del perfil S? caracterizado pPor una mayor evolucién (Cambi-
€ol crdmico). El subgrupo B2, que engloba a los horizontes de los
suelos desarrollados sobre material ultrabasica. €1 subgrupo B3,
constituido por los dos Adnicos horizontes argillicos y, finalmen-
te, los subgrupos B4 y BS que rednen a los horizortes de los
suelos desarrollados sobre material 3cido en los pisos meso vy
supramediterradneo; en el B4 se encuadran los horizontes subsu-
perticiales (hor. B,C) v los supe: ficiales (hor. A) de los suelos
menos evolucionados, v en el BS se incluyen los horizontes A de
los suelos mas evolucionados que muestran un horizonte cambico
con caracteristicas perfectamente desarrolladas..

De acuerdo con estocs recultados, el mayor grado de similitud
se da en suelps desarrollados bajo la misma roca y el mismo cli-
ma. En estas condiciones, l2 variabilidad viene marcada por la
propia evolucién del suelo, que da lugar a los horizontes A-B-G
/¢ ©en mayor medida, pcr la actuacion de determinados procesos ac-
tuales, como la hidromorfia, o relictos, como la iluviacion.

Dentro de la diferenciaci®n inducida por la propia evolucidn
del suelo, ésta parece ser menor en el piso oromediterraneo que
en el meso v supramediterrdneo, ldgico si tenemos en cuenta las
restricciones que, en este proceso, imponen las frias temperatu-
ras invernales v fuerte desecacidn estival de las altas cotas del
macizo.

Las mayores diterenciaciones que se producen en las caracte-
ricsticas de los suelos tienen lugar cuando se dan cambiocs drasti-
cos en el clima o en la naturaleza del material sobre el que se
$orman, aunque, cuantitativamente, no siguen un comportamiento
fijo y depende de la naturaleza de! cambio.

A igualdad de clima, en el piso oromediterraneo las caracte-
risticas de los suelos son muy diferentes en funcidn de la natu-
raleza del material original, acido o ultrabasico (subgrupos AZ y
B2); 1o mismo ocurre en el piso mesomediterraneo entre el mate-
rial carbonatado y acido (subgrupos Bi y B4), aunque‘en este cas?
lag diferencias son menos patentes o, loO que es !n mx;mn, el gra
do de similitud mayor. Si comparamos la variabilidad impuesta got
el clima manteniendo constante la roca, en el caso de sgelos e
sarrpollados sobre material acido, es maxima entre los pisos meso




- =upramediterraneon Oromediterraneo {(subgrupos B4-BS r  AZ)
™ 3 o \ . : :

ennrﬂentre los pisos meso o supramediterraneo (subgrupos E4

vuando varian ambps factores.

(subgrupos El, ma‘erial

material acido v pisoc oromediterraneo) L wien
tsubarupos B2, material

v

las diferencias o bien son mai
calizo v pisp mesomediterraneo, 7
tienden a redu-
ultrabasico en piso oromediterra-
B4, material 3cido en pisos meso y supramediterranen).

Por lo tantoc, clima vy material original
factores que principalmente intervienen en
los suelos de nuestra zona.

son do0s de los
la wvariabilidad de
ot 288 f , pgro no podemos afirmar que el efecto
e uno supere al del otro o viceversa, dependiendo dicha diversi-
ficacién de la naturaleza del cambio introducido en cada unc de
estos factores. Les siguen la existencia de determinados procesos
intrazonales, como la tidromorfla, la precsencia de rasgos o ca-
racteres heredados de antijuos procesos no vigentes en la actua-
lidad, czomo la iluviacidr, ,, en menor medida, las variaciones
impuestzs por lops procescs zonales gue actualmente intervienen en
1a svplucidn de los =zuelee, como son la meteorizacidn fisica v
suimica v la acumulacien vy transformacién de materiales organicos
que, = su vez, vienen condicionados por la actuacién de factores

como relieve, orientacién, stc.., y pueden cer modificados por la
actuacitn antrdpica,

Siquiendo sste =squema diferenciador, en el area de estudio
podremos realizar una sectorizacion progresiva desde sectores ge-
nerales y por tanto con mayor variabilidad interna, a sectores
cada vez mas concretos, en los que dicha variabilidad se reduce,
hasta llegar a unidades mas o menos homogéneas en las que la di-
versidad de factores sea minima. Indiscutiblemente, si tenemos en
cuenta gque en el desarrollo del suelo intervienen los mismos fac-
tores gue lo hacen en =] sistema de rzlaciones eccldgicas que
caracteriza -=2da *ipc de paisaje, esta sectorizacion implica al
miemo tiempo la divisidn del territorio en sistemas ecolbgicos
cada vez mac definidos v en paisajes cada vez mas uniformes. EIl
nivel de sectcrizacién alcanzado estara siempre en funcién de la
escala de trabajo , vendrd condicionado por ias propias limita-
ciones de la cartpoarafia.

Este modelo, que parte de lo seneral para llegar a lo concre-
to, es el que vEnos a seguir en la redaccion de la prgsente memo -
ria va gue, desde nuestro punto de vista, es el mas idoneo a la
hora de exponer los resultados, pues estd basado en un desarro;lo
cecuencial gue permite sacar conclusiones en cada nivel del mis-
mo. No cobstante, hav que tsrner en cuenta que, para }legar a el,
hemos tenido gue partir de un conocimiento exhaustivo de% te-
-ritorio, de forma gue la metodoloala seguida en el desarfoalo d?
1a invesiigacibn v en la exposician de los resu%tgdns es 1?v§qs:;
en la primera ha sido preciso llegar a un conocimiento ‘ae.a ala
del irea para poder extraer las cerclusiones generales 7, €n
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sequnda, partimos d i '
SR ' @ dichas generalidades e intentamos explicar,

luz siempre de los conocimientos aportados por nuestra in-

vestigacidn, cdmo se ha ido concretando su diversificacidn.

o 7
slguiendo este esguema, en primer luga-, dividiremos el

saje de Aldeire en base al factor :
: G gue mas influenc
diversificaciodn; ia tenga en

pai-

‘ su
las unidades asi obtenidas se seguiran subdivi-

d%endq en fuﬁcibn de la actuacién del sequndo factor en importan-
C}a dlver§x{1cadnra y asl sucesivamente, hasta dividir el territo
rio en unidades relativamente homogéneas, en las que la actuacién

de los distintos factores formadore: se puede considerar constan-
te en todo =u Ambito.

No obstante, €l primer problema gue nos encontramos en este
desarrcllo, de acuerdo con los resultados cbtenidos en el andli-
sis de similitudes, es determirnar tudl de los factores, material
ceriginal o clima, hay que considerar en primer lugar.

En nuestro casoc particular, atendiendo fundamentalmente a la
escasa evolucidn gue presenta la casi generalidad de 1los suelos
estudiados, gue hace gue sus propiedades e=tén intimamente rela-
cionadas con la del material de partida, hemos situado a éste
como primer factor diferenciador;j de hecho, los suelos relictos
‘'mAs evolucionados, como el perfil 57, desarrollado sobre marmoles
y los horizontes Bt de los perfiles 28 y 32, escapan, en cierta
medida, a la dindmica impuesta por la roca en las actuales condi-
cipnes climdticas. En otros casos, cuando la variabilidad clima-
tica imponga caracteristicas mads diferenciadoras que la diversi-
dad del material original, serd el clima el primer factor dife-
renciador.

De acuerd. con este orden de prioridades, en primer lugar,
dividiremos ! territorio en base a los tipos fundamentales de
material original. La superficie ocupada por cada tipo de mate-
rial se subdividira, a su vez, en funcion de la diversidad clima-
tica siempre gue imponga en los suelos caracteristicas clarameqte
diferenciadoras, con 10 que obtendremos macrounidades caracter?—
zadas por un material original vy un clima determinado. Pgr dltxpo,
cada macrounidad se sequira subdividiendo en base al relxeve,.m§-
crodeima, existencia en los suelos de caracteres rel;ctns, aCt?Vl-
dad antrépica, etc., con lo gue obtendremos un mosaico de unida-
des caracterizadas, cada una de ellas, por unos factores Yy UnhOS
procesos especlificos gque han dado lugar a unos suelos Y vegeta-
cidn determinados.

Un esquema general de este tipo de csectorizacién lo podemos
ver representado en la fig. 6.2.




LITOSISTEMA

CLIMOFACIES

//1\\

Unidades de Suelos

P1SOS BIOCLIMATICOS VEGETACION ACTUAL

/

ECOTOPOS POTENCIALES| [ EcoT. REALES
l lgumn.ns PAISAJE)

un determinadoc material
zppre €l gue tiene lu-
prime al sueloc carac-
e materiales existen-

laz sariacicnes edaficas gque se produ-

wado li*osistema atribuibles a cambios climati-
la climpfacies vendra definida paor un mate-
clima determinados de cuya interaccion surgen
diferenciables de los originados en

»1a alguno de =stos dos tactores (por

supra y oromediterranen). Esto €s

2] clima, dentro de un migmo lito-

Zeterminara var nes tanto en los procesos flsico-
por tanto en la dinamica

LN

3
cos comc en los org o‘b:1cos ¥
al el zi1stema.




l.as UNIDADES DE SUELOQS

representan la diversidad de suelo
dentro de una climofacies, :

L Jue puede ser atribulda a causas muy
lversas, como! Rrocesos zonales ( gue determinarian los suelos

1e maxima evolucidn que cabe esperar dentro de la climofacie, de
Acuerdc con la= caractericticas de las supertlcies sobre las que
e desarrollan); azorales (suelos que no han alcanzado la maxima
2volucidn por procesos de erosiédn o deposicibdn mads o menos inten-
=0s)i intrazgnales (unidades de suelos determinadas a partir de
la actuacidn d4e un proceso intrazonal, como la hidromorflal); ca-
racteres relictos f‘suelos gue guardan caracteristicas heredadas
de una etapa edafogenética distinta de la actualj actuacidn an-
tropica , unidades de suelos que hanh visto truncada su evolucibtn
por las actuacidnes humanas como cultivos y repoblaciones. Indis-
cuatiblemente, la formacidn de los suelos de una detarminada

unidad puede responder a una 0 varias de las causas anteriormente
mencicradas.,

Tcbre estas unidades de suelos, zn funcidn de sus propiedades,

=e implanta una determinada veqetacidn, cuyo conjunto da lugar a
las !'NTDADES DE PAISAJE. !No ocbstante, no existe una pertecta con-

ncion entre las caracteristicas cuali v cuantitativas utiliza-
1as en la *avonomia de los suelos vy la vegetacidn que soportan,
por lo aue una veastacién tipica de un determinado suelo puede
invadir ocasicrnalmente otros suelos taxondmicamente diferentes y,
por =1 contraric, un determinado suelo puede ser colonizado por
doe vesqetaciorec 4distintas: de ahl que una misma unidad de suelos
pueda precsentar vegetacicnes diferentes y una misma vegetacion
pueda invadir dos unidades de suelos distintas. Consecuencia de
ecto  como va comentaramos en capltulos anteriores, la subdivi-
=idn cartoarafica del territorio hasta los niveles de rango infe-
rior ‘unidad de paisaje), a la escala de trabajo wutilizada, su-
pondri!a urna aran complejidad a vy no contribuiria a enriquecer. la
inf{nrmacidn cartografica sino gque, por el contrario, la complica-
ria. Es por =sto que. en la cartografia que acompafia a la presen-
te memoriz. hemos sobreimpuesto a las unidades edaticas los pisos
hipclimdticos oue caracterizan al territorio estudiado obteniendo
de esta forma una cartecgraflia de ECOTOPOS FOTENCIALES que, tal ¥
como los definen IBANEZ (19864) e IBARNEZ ET AL (1987), serian uni-
dades qeocaraficas ecologicamente homogéneas y Qque ?nr ello poseen
un unico ﬁipa de vegetacidn potencial. En la #ig9. 6.3, se pgede
ver, a grandes rasg9os, un esguema de este tipo de sectornaix::;
cidn aplicado al Aarea de estudio y en ella aparecen r-epr'esen_:l
ademas de lpos Litosistemas 7 Climofacies, alqunos dg los ?051 d:?
ras3os o condicionamientos responsables de la génesis de las
farentes Unidades de Paisaje.

[
=]

En el capltulo siguiente pasamos & exponer las caracterls

ras de los suelos, impuestas por cada nivel de di:a;sgcxasé:?
hasta llegar a las unidades mds simples qge, como decla s
dran condicionadas por la escala de trabajo.
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7. ANALISIS SECUENCIAL
DEL
AREA DE ESTUDIO.




*¥NOTA:

EN 70708 L0S BRAFICOS UTILIZADOS ©N EL DESARROLLO DEL PRESENTE CAPITULO, LA NONENCLATURA ENPLEADA PARA REPRESENTAR
EN EL EJE DE ORDENADAS LOS DISTINTOS PARAMETROS AMALIZADOS ES LA SIGUIENTE:

HORIZONTES: 1= 4 2= Ba 2= Bt ds g 52 L,
NATERTAL ORIGINAL' 1= SILICEQ 2= CARBONATADO 3= ULTRABASICO

PISO BIOCLIMATICO:  f= MESOMEDITERRANED 2¢ SUPRAXEDI TERRANED 3= OROMEDITERRANEC.




LITOSITEMAS: DIVERSIFICACION POR EL MATERIAL ORIGINAL.

Tal v como va hemos mencinnado, el

nuestro estudic, 21 primer nivel de diversificacidn y esta basado

€n la influencia que tiene el materi iy .
; erial original en 1 T
cidn de los suelos. a diferencia

litosistema constituye, en

De acuerdo con los resultados del dendrograma (fig.&.1),hemos

establecido tres litosistemas diferentes: dcido, ultrabasico vy
carbcpatado. El LITOSISTEMA ACID?N se desarrolla sobre los distin-
tos tipos de micasquistos vy cuarcitas prezsentes en el Area de es-
tudio fpertenecientes 2 los complejos Mevado-Filabride y Alpuja-
rride), es el mds ampliamente representado vy ocupa unas 50.985
Has., 10 gue representa el 93% del total de la zonaj el LITOSIS-
TEMA ULTRABASICO se desarrolla sobre las peridotitas y ortoser-
pentinitas que afloran en el Cerro del Almirez, ocupan una exten-
=idn muy peque®a. aproximadamente 274 Has., Qque representa el
0,3% del total de la zona estudiadaj el LITOSISTEMA CARBONATADO,
cono =u nombre indica, ¢e desarrolla sobre materiales carbonata-
tados 4del Complejo Alpujdrride, como calizas, dolomias, marmoles
2 incluse filitas. ocupa una extensidn de 3.563 Has y representa
el 4,5% del total de la superficie de estudio. La distribucién vy
localizacidn de estos litosistemas, en el Aarea de estudio, se
puede ver en el mapa de la fiqg. 7.1.

En cada uno de estos litosistemas, los suelos van a presentar
unas caracteristicas gque estaradn directamente relacionadas con la
naturaleza del material originalj no obstante, dado que los fac-
tores formadores actdan conjuntamente, es dificil distinguir que
caractericsticas del scuelo responden a la actuacién de un
determinado factor, vya que ésta vendrd condicionada por la actua-
cidn de los demas.

Por lo tanto, en esta primera fase del andlisis territorial,
intentaremos dar una idea general acerca de las caracteristicas
de los suelos del conjunto de la zona de estudio y la variabili-
dad impuesta por la actuacidn del material original, aunque .sin
descartar aquellps casos en gue, para explicar dicha variab!li-
424, tengamos que recurrir a parametrs diferentrs del material,
como puede ser, entre otros, el estado evolutiv, .el suelo.

En general, los suelos de Aldeire se encua@ran dentro de los
siguientes grupos: Leptosoles, Regosoles, Cambisoles, Phaeozems,;
Luvisoles, Alisoles, Gleysoles, Fluvisoles y Aqtrosoles}tFAQ,l?BS)
o bien dentro de los Ordenes Entisoles, lnceptisoles, ﬁollxso!es
, Alfisoles (USDA, 1975), siendo los horizontgs de d;agqbstx:o
mas representativos el M&dllico, Umbrico, Cambico, Argillico VY,

por supuesto, el Ocrico.
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% ARCILLA GLOBAL
Fig, 7.2.~- Distribucitn global de la arcilla.

La naturaleza del material original y el tipo de horizonte
parecen ser los parametros gque mads influyen en la textura de Ilos
suelos, de forma gue son los materiales carbonatados los gque dan
lugar a leos mavorecs contenidos medios en arcilla, sequidos de los
materiales acidos v ultrabasicos respectivamente ($#i9.7.4) ,aunque
el mayor rango lo presentan los materiales acidos gque, por otra
parte, =zon sobre los que se han analizzdo un mayor ndmero de
muetras. La arena sigue un comportamiento opuesto al de la arci-
l1la, como se puede comprobar en la $ig. 7495

Con respecto al tipo de horizonte, en general, lios horizontes
A son los gue presentan los menores contenidos medios de arcilla
y maximos de arena {(¢ig. 7.6-7.7)3 a escasa distancia les siguen
los horizontes C, Bw y B9, todos ellps con contenidos medios en
arcilla muy préximos entre s y con una mayor dispersion con
respectoc al contenido en arena. Un caso especial lo constituyen
1oz horizontes Bt, tocalizados todos ellos sobre material acido,
que, por Su propia génesis, sOn los que muestran las texturas mas
f{inas, con un contenido medio en arcilla del 34%.
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Fig, 7.3.- Distribucién global de la arena.

Ura caracteristica gue podemos extraer del ardlisis textural
de low distintos horizontes es el menor rango en el Que se mueven
los contenidos de arcilla y arena en los hor. Bw, en comparacibn
con las C, Q parece indicar que el proceso de alteracion
tiends a uniformizar la textura de lcs suelos. En el caso de a-
ceptas esta tendencia general, en los hor. A, en 1los qgue 1la
altera-idn debe ser, al menos, comparable a la de los hor. E, ha-
bria que esperar el mismo comportamiento; no obstante, en la rea-
lidat su variacidn textural es comparable en el caso de la arci-
1la, o inclusc superior, ern el caso de la arena, a la de los ho-
rizont=s 2. 1o que hay gque atribuir al proceso de erpsion Que
afec:a particularmente & los horizontes superficiales y que, por
otra parte. muestra urz intensidad muy variable a lo largo y an-
ehe de la zona de ecstudic.

E~ ruarto al components orqganico, dadc que tiende a acunular-
se ¢n los horizontes superficiales por el aporte aérec o subterra
neo de 12 cubierta vegetal, es 16gico que en la mayoria de 1o0s
casic decrezca con la profundidad del perfil, presentandc Ilos
mAximos en los hor., A (fig. 7.9}, teriendc siempre presente las
evcapciornes que s& puedar producir & consecuencia de enterramier-

tos o discontinuidades.
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Fig. 7.4.- Bistribucion del costenido en arcilia en fancida Fiq. 7.5.- Distribucidn de la arena m funcibe
a la naturaleza dei material original a la nateraleza del material origimal.
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La var 111
l1abilidad en el contenido de carbono organico, referida

dnicamente a los hor
: .+ A, es relati & . ‘
0.61 - ! vamente grande os
- c;ma;zzzfdaunnue mads del S0% de las muestras éresei;;:
fodes s 2 : '; 0s ente 1,6 v 3,2% (£i9.7.8). Los contenidos infe-
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Fig.7.8.- Distribucidn global de los valores de carbose orgdnico en los horizoates A.

La influencia que la naturaleza del material original tiene
en la acumulaciédn v caracteristicas de este componente organico
es dificil de determinar, ya que depende tanto de la velocidad de
aporte de restos prganicos como de la velocidad de descomposicibdn
v mineralizacion de los mismosj por lo que, en cada material de-
penderad de las carcteristicas del suelo que se forme Yy de las con
diciones climadticas, vy éstas no varian por igual en todos los ma-
teriales. No obstante, 7 siempre dentro de los limtes de un anali
sis glpbalizado, hemos estimado los contenidos maximos, minimos Yy
medios de carbono organico en los horizontes A de los suelos de-
sarrcllados sobre los distintos materiales (fig. 7.10) y se pone
de manifiesto que tanto el rango como el contenido medio disminu-
ve en 2] sentido de materiales acidos, ultrabaAsicos y carbonata-

dos.




La disminucidn de 1la temperatura invernal y fuerte desecacibdn
estival que presentan los suelos de Sierra Nevada conforme se
asciende en altitud, justifica Que sea sobre materiales Acidos
donde se da el rango mas amplio respecto al contenido en carbono
orQanico, va gque en ellos se dan las mayores variaciores altitu-
dinalesi no obstante, no justifica que su contenido medic sea
superior al del material ultrabasico, que = restringe al piso
oromediterrdneo. Para explicar este hecho hay que recurrir a
otros factores, comr son las propiedades quimicas 7 quimico-
filsicas de los suelos, en especial pH, grado de saturacién y con
tenido en nutrientes, gue son mds elevados en los suelos desarro-
llados sobre material ultrabdsico y condicionan una mayor veloci-

dad en el proceso de descomposiciédn y mineralizacidn de la mate-
ria organica.
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= r;queza en nutrientes justifican sus bajos c g v
En éarbnnm orgaAnico, nque son 10s menores de todos lo




El comportamiento del

arganico (fig.2.11), nitrogeno es semejante al del carbono

excepto en el material ;
g ultrabasico
1de se dan los valores mas bajos vy, de ahl, su elevada rz?:cigi

C/N (+ig.7.12 -

e ;2 de;c;; Estas_valorgs estén en contradiccién con el buen

éue e .pnsxc;gn v mineralizacidn de la materia organica

ooty mente_atrzbu:mms a 1los suelos desarrollados sobre
1al ultrabasico, por lo que la explicacion podria estar

una intensificacién de las pérdid i i it
P b el P idas de nitrdgeno, mediante vola-
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Fig.7.11,- Distribucide del nitrdgenc en hor. A en Fig.7.12,- Distribucidn de los valores de (/K en
funcidn al material origimal. hor. A en funcida del material original.

Con respecto al complejo de cambio, dentro de é&i distingui-
remocs entre capacidad de cambio, bases de cambio y grado de satu-
racidn.

La capacidad de cambio €5 un parametro que estd relacionado,
fundamentalmente, con la cantidad vy calidad de la materia orgén?-
ca y con las fracciones mads finas del suelo, en especial la arci-
l1l1a. Los valores de los suelos estudiados por nosotros se sitdan
entre 3 v 20 meq/100 3, aungue mds del &5% de las muestras se en-




E;intram en;re @ v 1l men/inDl 8 (¢ig.2. 1) Al
Z 0S5 parametros anter:ormen{e esthi;dd .
llados scbre material Acide =on 05 que ehiGh L
: L presentan un mayor
;f??iifz1i ibT4V$;?Pfs d?Acapa;;dad de zambio, lo quenzfz;pr;angg
o 3:tuacj¢; s ? :\frzabilxjad que er =stos materiales, tie-
L i weq@ta&jbn' ?_ ;gmés +a:tore5. formadores, en especial
sty Btk uni{or%id:d_;?gen gl material carbonatado, en el que,
Sofs kil 1 . ‘ }matxca,_su naturaleza es muy variada
« dolomias, marmoles y filitas) y, por altimo, el mate-

rial uwltrabadsico en &l q
: ; - ue se prese i b -
clima (+ig9.7.14), P nta una vniformidad de roca vy

igual que ocurria

fig,7.!%.- Distribucila giobal de lcs valores de capacidad de cambio catidaico (T,

Cor respecto al! valor medio, es superior en el caso de los ma

debido fundamentalmente

teriales carbonatados (14,22 meq/100 32),
parte, s0On

a sus mayores contenidos en arcilla, va que, por otra
los mas nobres en materia organica; a distancia le siguen los ma-
teriales ultrabasicos y sillceos con pequefas diferenclas entre
ellos, 9,77 y 9,58 respectivamente. Puede extrafar el gue los ma-
teriales ultrabdsicos, con menores contenidos en arcilla vy mate-
ria ormadnica que los acidos, presenten mayores valores de capaci-
dad de cambioj no cbstante, hay que tener en cuenta la presencia
ie esmectitas en los horizontes cambicos de sus suelos que tende-

rian 2 elevar este parametro IGARCIA ET AL.y 17871,




En cuan ;
e tola la ?aturaleza de los horizontes Ins A =
Ccrte,‘J an 1os valores medios mas elevados, d;bxdo a -uzon
Iy = = o) T
pné h1d0s eh materia organica. Le siguen los hnrxz;ri 31;25
i ; ‘ f & 1tes
» materia oradnica pero muy ricos en arcillaj horx*orta;
- [}

Bw v, 4
meﬁj; t:alzente, los horizontes C en los gue se dan los valores
0 mas 2 i & "
128 Dajos de arcilla v = & 4
(£i9.7.15%) . & y, s0bre tcdo, de materia organica
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DISTRIBUCIOM C.E.C DISTRIBUCION C.E.C
meq- 1089 i

e r—
mAX1MOE 1\ maximos

-_+-_ q . s
medios -—+-- medios

ll!!l i 1 i i
minimos « %, minimos

Mat. Ggiginal : Horigonte

Fig,7.14,- Distribuciba de los Valores de T, Fig.7.15.- Distribucida de los valores de .
s los suelos, en funcide 2l material, on funcide del tipo de horizante.

Al igual gque ocurrid en el sanAlisis de la arcilla, tambieéen
los valores de capacidad de cambio tienden a reducir su rangoc en
2] zeno de los horizontes B, pudiéndose extraer de este hecho la
mizma conclusidn que en el caso de la arcilla. Por el contrario,
loe horizontes A son los gue nmuestran un mayor rango, atribuible,
en @1 caso de los maximos valores, al elevado contenido de mate-
ria organica de los Lorizontes superficiales de suelos afectados
por una hidromorfla temporal y, en el caso de los menores valores,
al bajo contenido en materia organica de los hworizontes A fuerte-
mente erosionados en suelos del piso mesomediterraneo.




El grado de saturacidn, ecstd directamente relacionado con la
naturaleza del material original, con independencia de que dentro
de un determinado material =l clima sea otro factor decisivo. Los
suelos desarrollados sobre material carbonatado son los que se
muestran wmis saturados, con valores medios que rondan el 100%; le
3iquen los materiales ultrabasicos, con valores medios superiores
al ?S%, - finalmente los acidos, en los que dicho valor ronda el

Sa%.

Con respectu a la naturaleza del horizonte, son los B los gue
presentan valores medios mas elevados (463,8%), sequidos de los
hor. A v €, con un S9,1 » 58,6% respectivamente ($ig9.7.18). En
este caso no =e produce una disminucidn en el rango de los
horizontes B, sino aue. por =1 contrario, es el maximo.

DISTRIBUCION VWZ

e Maximos

~-+-- medios

.« %, Rinimos

l

1

Fig.7.16.- Distribucidn de los valores del grado de saturacion de los swelos Vi)
en funcide del tipo de horizonte.
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Lpidd ninof{ﬁaslr.caz eén olivino v enstatita. El potasi
guper;icie D: ::10 €n todos los casos, tiende a concentrargé .
ey :49§ta ;a:;tg de; ciclo biogeoquimico, concentracidn qu:n
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Fia,7.17.- Distribucitn de los valores de Ca** de Fig.1.18,- Distribucidn de los valores de Mg** de
casbio en los hor, A, en funcion del casbio ea Jos hor. £, en funcida del
paterial original, saterial origimai.

El pH ze mueve, asimismo, €n un ran3o muy amplio, desde 4,7 a
8.1, v es 1 material original el que mas influencia tiene en el
mismo. Los materiales carbonatados presentan, en todos los casos,
? v con valores mediocs entre 7,5 y 7:6 en

i pH superior a o
funcidn del tipo de horizontej le siguen los suelos desarrollados
1 pH oscila de ligeramen-

sobre material ultrabdsico, en los que e
te Acido (6,5) a neutro (7,1)3 mientras que los suelos desarrolla
do- sobre micasquistos son en los que se presenta €l rango mas
amplio v varlan desde francamente acidos (4,7) a basicos {(8,1),
en funcidn de la altura y de l1a posicion topografica gque ocupen.




En aeneral, &l proceso de

meteorizacion tiende a elevar e] pH
del suelo, como

lo pone de manifiesto &l hecho de que, con 1inhde-
mendencia del material original, sean los horizontes Bw los que
presentan los valores mdz altos! no obstante, en el caso de los
horizeontes A, los valores de pH descienden incluso por debajo de
los valores alcanzados en los hor. £, lo que hay gque atribuir al
Al preceso de lavade de bases /7 a la acumulaciadn de materia orga-
mica, procesos gue tienden a producirse de forma preferencial en

L]

‘o= btorizontes superficiales.

E!l 3rado de alteracidn de los suelos en general y de los dis-
tintos horizontes en particular, lo podemos estimar a partir de
la relacidrn entre el hierrc libre v el hierro total (Fed/Fet).

Los valeocres de esta relacidn, en la totalidad de las muestras
sstudiadas, oscila de 0,09 a G,287, aungue el 55% de las mnuestras
crecenta valores comprendidos entre 0,249 v 0,48 (+ig.7.1%).
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Fig.7.19.- Distribucidn global de los valores de la relacide Fed/Fet.
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?ician con los materiales acidos Yy carbnnatadD§, lg sag;;nyloo'sg
teriales acidos v carbonatados con valores medios de U,

respectivamente ($ig9.7.20)
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Fig.7.20.- Distribucids de los valores de !a relacidn Fed/Fet Fig.7.21.- Distribucida de los valores de Fed/Fet
en funcidn de l1a maturaleza del material. en funcida al tipo de horizonte.

En cuanto &l tipo de horizonte, dadoc que la diferenciaciobn
entre ellos estd basada, en la mayorla de los casos, en un grado
de meteorizacién distinto de unos a otros, también marcard dife-
rencias en los valores de dicha relaciodn. En la fig 7.21, podemos
ver coémo son los horizontes B en general los que presentan los
valores medios mas elevados, al tiempo gue reducen sSu rango con
respecto a los horizontes Ay C. Dentro de ellos, los horizontes
Pt, reductos de un pacado climatico distinto del artual, y los
Bg, sometidos a condiciones de hidromorflia, son los que presentan
un mayor contenido en hierro libre en relacién con el hierro to-
tal; el horizonte Bw presenta un valer ligeramente superior al de
loe herizontes C, mientras que el valor mas bajo lo presentan los
horizontes A, en los gue presumiblemente se producen perdidas de

hierro libre por lavado lateral.




El hecho de gue en el seno de los horizontes A 5@ produzca
una disminucidn tanto en arcilla como en hierro libre, hace supo-
ner gue ambos constituyen.es se arrastran conjuntamente en el
proceso de erosibdn.




7.1.1. LITOSISTEMA ACIDO.

Se desarro'la sobre los distintos
cuarcitas que afluran en 1la
ampliamente representado. Z=e
bajas hasta los 2.925 m. .,

tipos de micasquistos b4
zona de estudio y es el mas
extiende desde las cotas mas
; que se alcanzan en la ladera oriental
4el Picdn de Jeres, en el

. limite oeste de la zona, y ocupa
la vertiente norte como 1a sur, lo

representada toda la variabilidad

tanto
que hace que en &l esté
climatica del Area motivada

tanto por l!os cambios de altitud como de orientacidén.

Estos cambios climdticos condicionan, a su vez, la naturale-
2a y dinamica de la vegetaciédn, de forma que la combinacidn de
ambos factores imprime a los =suelos unas caracteristicas

determinadaz v son responsables, en gran medida, de la diversidad
edafica del Litosistema.

con ocbjeto de analizar las variaciones Qque estos cambios
climaticos imprimen en las caracterlsticas de los suelos, hemos
dividido e! Litpsistema 3cido en tres sectores, gQue se correspon-
de» con lpos pisos bioclimdticos de RIVAS MARTINEZ (1983)3 no
obstante, como va pusimos de manifiesto en el andlisis del factor
roca, en O0Orcasiones 3erd necesario recudrrir al concurso de
parametros o factoree diferentes del clima para poder explicar
toda la variabilidad gue se produce =n el Litosistema.

En t&rminos generales. los cambios climdticos que se producen
cor la altitud regulan la intensidad de los procesos de meteori-
zacidn . lavado, descomposicidn de la materia organica y, en
aeneral, !a de tpdos aquellocs procesos de cuya interacciodn
resultan las propiedadecs particulares de cada suelo. Temperatura
» humedad zon do= de los parametros gue, actuando conjuntamente,
mac directamente intervienen en la regulacidn de estos procesos,
de $ormz aue cuanto mayor valor alcancen mas intensos seran los
mismos: intancsidad aque, en tcdo momento, vendrd regulada por el
parametro de menor valor gue actuard como limitante.

En el caso particular que ros ocupa, de acuverdo con los ie-
sultados del ecstudio climadtico, conforme cse asciendg en el macizo
se produce una dieminucidn de la temperatura, al tiempo Que ;se
incrementa la pluviosidad; por lo Qque la tempefatura, en 1las
cotas mas elevadas, podra actuar como un +act9r limitante _de ;a
edafpogénesis. No obstante, para cnmpfender me j or lalactggcxbg 1;
ambos parametros, €S nececario analizar su distribucion

largo del afo

. : 1
ecipi -oducen principalmente, en e
Las precipitaciones Se pro : : . \ ’

periodo invernal v en la primera parte de la primavera 7 ?;t;::
del otofo; mientras gue las temperaturas Tés EIEYa;:flad;e 4
- i Por lo tanto, en e :

luaar durante el perlodo ecstival. : .

quz 1a humedad es suficientemente alta, lag bajas temperaturas




actdan como factor limitante de 1a edafosénesis , tanto

cuanto mas elevada es la cota; mientras que, cuando se eleva la
temperatura, es la escasa humedad la que actda como factor
limitante. Unicamente durante los periodos de primavera y otoho
se alcanzan los valores suficientes de humedad y temperatura como
para gque la edafogdnesics sea efectivaj; periodos que al reducir su
duracidn conforme ascendemos en el macizo condicionan una dismi-
nuCion en la intensidad de los procesos. Unicamente la metcoriza-
ciodn flsica se ve favorecida por los perlodos alternantes de
hiele-deshielo y su intensidad se incrementa con la altitud.

mas

De acuerdo con estos hechos, al elevarse la cota altitudinal,
se produce un incremento de la meteorizacidn +fisica, al tiempo
que =e ralentiza la meteorizacidn quimica, lo que se traduce en
un incremento de los valores medios de la fraccid: limo  wuna

disminucidn de los valores medios de la fraccidn arcilla de los
suelos., ($igs.?.22 v 7.23).
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La ralentizaciadn de los procesos de meteorizacidn gquimica en
$uncidn de la elevacidn de la cota altitudinal se pone asimismo
do manifiesto por la disminucion de la relacidn Fed/Fet (fig9.7.27)
aingue en este caso no se observan diferencias apreciables entre
135 pisns supra vy oromzditerraneo.

Con respecto a las bases de cambio, dado que su contenido en

£l zuelo depende, por
reszo de meteorizacidn
tas el proceso de
,a altitud, ya Que

Juimica v se
pluvicsidad de
la fig.7.26, en

medios

=32
se

la que

un

lavado,
ralentiza

intensifica el lavado como consecuencia de la

laz cotas mas elevadasi
representan
ec de cada piso bioclimatico.

lado,
por

ce

minimos de la suma de bas

de la cantidad
otro lado, de las pérdidas pocasiona-

s lédgico pensar que disminuiran con

el

liberada en el pro-

meteorizacidn
mayor
tal y como podemos ver en
los contenidos maximos,

proceso de



BISTRIBUCIC
1A BUCION S

18 —

16

--+-- medios

o dey MINIMOS

Piso Bioglimatico

..~ Distribucidn del costenido total de bases de cashio (5)
en funcids del piso binclimatico

En cuanto = 13 na ; mismas, =1 Ca** es el ca-
tidn Aominarte en todo , seaquido del Mg9**, 7 CUYOS
contenidos medio:s ¢ = ; tuncion de la altitud (£igs.”7.27 y
T 2EY .

Spdio v potasio son cationes miroritarios v ninguno de los
dos muestra una distribucidn regular coh la altitud; asl,
mientraz cue el contenidec medio de K* o5 maximo &n €l piso sSu-
pramediterraneo, el contenido de Na* es equivalente en loe pi-
zgs supra  oromediterraneo. ($igs.7.29 ¥ 7.30)

£1 incremento =n €l lavado de bases, Que se produce en fun-
cidn de ia altitud, se traduce eh Lna dizminucibn progresiva del
pH de los suelos como =e puede apreciar en o] grafico de la f:g.
~ 21, hasta alcanzar un valor medio francamente acido en el piso

= ]

Aromediterraneo.
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{,- Distribucion del pH en funcidm del piso bioclimatico.

Respecto 21 componente organico, dado gue la actividad
tiplédgica responsable de la descomposicion ¥ transformacibn de
loe restos oradnicos estd requlada por las condiciones de humedad,
temperatura v rigueza =n wutrientes del medio, s 1091coc pensar
cue Aismiruya con la altitud ya que los factores climaticos se
hacen mads limitantes v el medio mas pcbre en bases. Csta disminu-
cidn de la actividad bioldsgica se traduce en un incremento del
conterido medio en carbono organico de los suelos vy en una eleva-
cion de la relacion C/N (figs..32 ¥ 7.33),

Mo obctante, la din&mica de la materia organica del =suelo €5
=umamerte compleja y no se puede ectablecer unicamente & partir
4el porcentaje de carbono oraqanicc y de la relacidn C/N, de ahi
gue pesteriormente l2 dediguemos una atencion especial.




