tf\l Q M: t r i . j . t - i - o T B Pe ) o
a 1A Fo SO A g = S 2§ ae S0O7 € ad 1 It 2[) e e“t_ e
e o 00 il coe I es & I C
Q £ l. T

ANR;. 1 ANR -1 ANRw 2 ANR. 2 ANR. 2

ANRn 1 .000
ANR. 1 ).814
ANR.,-1 . 389
ANRn 2 + 832
ANR. 2 L. B35
ANR. 2 -479

VALOR CRITICO

G.05 .01 0.001

0.444

ANR (qctividad nitrato reductasa); h (hoja); t (tallo);
r (raiz); 1 (primera recogidaj; 2 (segunda recogida).

altc nivel de significacién (P=0.001), durante los dos
estadios de crecimiento ensayados. Estos resultados
sugieren gue el comportamiento de la actividad nitrato
reductasa frente a los distintos niveles de nitrato y
razas de Rhizobium ensayadas, es similar en los dos
6rganos aéreos, hoja Y tallo, ¥ en las dob recogidas
efectuadas. Sin embargo, la actividad en el sistema
radical no sé correlaciona significativamente con al acti-
vidad de la parte aérea, con los niveles de nitrato en el
tejido radical (Tablas 19 y 20), ni tampoco se aprecia una
correlacién significativa de la actividad radical entre
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los recoglidas ensayadas

ste diferente comportamiento

en la asimilacidén de nitratos, de la raiz respecto a los

Araanos S P ~ i % i 1 .
Orgeiios asreos podria estar  relacionado con S dos hechos

fundamentalmente. En primer lugar, Pisum sativum, al igual

gque otras leguminosas de origen templado, presenta una

reduccién de nitratos fundamentalmente radical (Andrews,

1986). En segundo lugar, con la mayor complicacidén metabé-
lica que supone la presencia de nédulos efectivos sobre el
sistema radical, hecho que estaria apoyado por el gran
_efecto de la inoculacién sobre la actividad nitrato
reductasa radical, que como se ha visto anteriormente,
puede llegar a s incluso del orden del 65% del efecto

total observado.

para estudiar la distribucién de la actividad
nitrato reductasa en los distintos érganos vegetativos,
hoja, tallo y raiz, es decir, la proporcién en que cada
uno de ellos contribuye a la actividad total de la planta,
se ha calculado la actividad nitrato reductasa total (umol
NOa- . 6rgano-* . h—*) en cada uno de estos 6rganos Yy el %
respecto a la actividad total de la planta, cuyos resul-
tados se exponen en las figuras 6 (primera recogida) y 7

(segunda recogida).

Los resultados obtenidos ponen de manifiesto que
la contribucién de los distintos 6rganos a la actividad

nitrato reductasa total de la planta, se Ve influenciada
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Distribucién de la actividad nitrato reductasa por Organos,
expresada en % de la actividad nitrato reductasa total de
la planta, en hoja, tallo y raiz de plantas de guisante ino
culadas con razas de Rhizobium (GRL19, GRC37, GRA19 y GRL22)
y testigos no inoculados (T), para los cuatro niveles de ni-
trato ensayados, 2 ([J), 4 (), 6 () y 8 () mM de N03K-

Primera recogida.




el nivel de pitrate stministrade ‘ i &
L Vs de nitrato suministrado en la solucidén nutri-=

oy o
L

1va, asi como por la inoculacidén con razas efectivas de

Rhizobium.

Mientras que la asimilacion del amonio, absor-

bideo del medio o fijado simbidéticamente, ocurre siempre en

la raiz, la del nitrato puede variar dependiendo de la
especie de leguminosa y de la concentracién de este ion en
el medio de cultivo (Andrews, 1986). En piantas de Pisum
sativum crecidas en medio con nitrato, la raiz contribuye
a la actividad nitrato reductasa total de la planta en
mayor proporcién que en la mayoria de las plantas no
leguminosas (Hocking gt al., 1984). De los resultades
obtenidos, en los dos estadios de crecimiento ensayados,
se deduce que el sistema radical se comporta como el
érgano gue contribuye en mayor proporcién a la reduccién
de nitratos total de la planta, en general para todos los
tratamientos realizados. Estos resultados estan de acuerdo
con los obtenidos por Wallace (1986). No obstante, la
distribucién de la actividad nitrato reductasa en parte
aéroa ¥ relz, se. ve notablemente modificada por el nivel
de nitrato suministrado a la solucién nutritiva (Andrews
at al., 1984}, 1a contribucién de la raiz a la actividad
total de la planta es maxima con el nivel mas bajo de

nitrato suministrado (2 mM), con valores que oscilan entre

73-93% en la primera recogida y 70-94% en la segunda.
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Fig. 7. Distribucidén de la actividad nitrato reductasa por érganos,
expresada en % de la actividad nitrato reductasa total de
la planta, en hoja, tallo y raiz de plantas de guisante ino-
culadas con razas de Rhizobium (GRL19, GRC37, GRA19 y GRL22)
y testigos no inoculados (T), para los cuatro niveles de ni-
trato ensayados, 2 ([J), 4 (M, 6 (N) vy 8 (E]) mM de NOK.

Segunda recogida.
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Las leguminosas origen templado, entre las

gque se encuentra Pisum sativum,

asimilan la maycria del

nitrato en la raiz y a medida qgue la congentracidon de

nitrato en el medio aumenta, incrementa la proporcién de

‘nitrato transportado, via xilema, a los Organos aéreos y

consecuentemente, su asimilacién en dichos érganos. Sin

embargo, en las leguminosas de origen tropical, la mayor

parte del nitrato es asimilado en la parte aérea, perma-

neciendc constante la relacién entre la asimilacidn de
nitratos en raiz vy parte aérea, frente al nivel de nitrato

presente en el medio (Andrews, 1986).

Andrews et al. (1984) evid~nciaron que el tallo
puede contribuir de forma sustancial a la reduccion de
nitratos en la planta, hecho observado también en este
trabajo, vya que una alta proporcién (aproximadamente un
35%) de la actividad nitrato reductasa total de la planta

esta localizada en el tallo, sobre todo cuando el nivel de

nitrato es superior a 7 mM.

En las tablas 10 y 11 se exponen los resultados
correspondientes a la actividad nitrato reductasa, expre-
sada en pmol NO>— . g7*! PF . h-1, :n noédulos de plantas de

guisante para los distintos tretamientos ensayados.

No se detect6 actividad nitrato reductasa
fensayo in vivo - NOs~-) en ninguna de las simbiosis esta-
plecidas cuando las plantas crecieron con 2 y 4 mM de
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Tabla 10.Actividad nitrato reductasa en nédulos
en emw} BOse | g4 BE ke de plantés de Pisum
5a§¢vum inoculadas con cuacro razas silvestres de
Rhlzubium (GRL19, GRC37, GRA1lY9 y GRL2:) y ferti-
lizadas con cuatrn niveles de nitrato (2, 4, 6 ¥
8 mM de NO3K). Primera recogida.

expresada

Niveles Plantas inoculadas con las razas
NOsK mM GRL19 GRC37 GRALS GRL22

Pablia 11

Activida' nitrato reductasa en 16dulos, expresada
e lmol Yar - a9t P B de plantas de Pisum
sativum iocuiadas con cuatro razas silvestres de
Rhizobium (GRL1Y, GP”37, GRALY y GRL22) vy ferti-
1izadas con cuatro niveles de nitrato (2, 4, by

~

8 mM de NOsK). Segunda recogida.

Niveles p.antas inoculadas con las razas
NO-K mM GRL19 GRC37 GRA19 GRL22

ND ND
ND ND
0.16 =




o i s R o N -
nitrato, probablemente debidc gue con estos bajos

niveles e yool" metabdl ic .
niveles el "pool" metabolico de nitrato sea demasiado bajo

para detectar acumulacion de nitritos durante el tiempo de

ensayo.

Cuando se suministré nitrato 6 mM, se detectd
una apreciable actividad en los ndédulos formados por las
razas GRL19, GRC37 vy GRAIY, que si DPien parece By
inferior a8 la deLecLada en las raices parentales, puede
representar hasta un 50% de esta en algunas de las

simbiosis

fuerte inhibicién de la nodulacién provocada
nitratc, con nédulos totalmente anor-
pequenos y blanquecinos), impidié el poder

actividad nitrato reductasa en estos

Determinaciones analiticas.

Nitratos.

Los resultados relativos al contenido de

nitratos, < -presados en umol NOs- . g~ PE, €en hoja, tallo

v raiz, se muestran en los diagramas de barras de las

figuras 8 (primera recogida) y 2 (segunda recogida) ¥y
proceden de 6 tailas del apéndice, de la XXIV a la XE1X,
ambas inclusive, donde se exponen los datos primarios asi
como el analisis estadistico realizado.
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Contenido en nitratos en hoja, tallo y raiz de plantas de
guisante inoculadas con razas de Rhizobium (GRL19, GRC37,
GRA19 y GRL22) y testigos no inoculados (T), para los cua-
tro niveles de nitrato ensayados, 2 (), a4 (A, 6 (N) v
8 () mM de NOK. Primera recogida.
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diferencias observadas en la concentracién

ern

los Organos vegetativos ensayados, hoja
!

raiz, pueden ser ‘atribuldas principalmente at
nivel de nitrato suministrado en la solucién nutritiva
(B5-98% del efecto total), y en menor proporcidon a la inc-
culacién con razas de Rhizobium (2-10% del efecto). En los
tres O6rganos considerados, la concentracién de nitratos
fue minima con el nivel mas bajo de nitrato presente en el
medio de cultivo (2 mM), incrementando la concentracioéon en
los iejido; al aumentar la dosis de fertilizante nitroge-
nado, en general en plantas inoculadas y no inoculadas y
en las dos recogidas estudiadas. No obstante, no siempre

se obtuvo la maxima concentracién tisular con el nivel méas

alto de nitrato (8 mM), como cabria esperar.

Se han calculado los coeficientes de correlacién
simple considerando como variables la concentraci6n de
Gitratos ften pmol Nos L g FE o8 hoja, tallo y raiz,
durante las dos recogidas ensayadas Cuyos resultados se
exponen en la tabla 12. En todos los casos S€ obtuvieron
correlaciones positivas Yy significativas (P> 0.01), lo que
sugiere que la concentracién de nitratos en los tres
érganos responden de forma similar a los tratamientos

ensayados en este estudio.

L.a absorcion de nitratos en Pisum sativum €8

inducible por el nitrato presente en el medio de cultivo ¥y
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Contenido en nitratos en hoja, tallo y raiz de plantas de
guisante inoculadas con razas de Rhizobium (GRL19, GRC37,
GRA19 y GRL22) y testigos no inoculados (T), para los cua-
tro niveles de nitrato ensayados, 2 ([]). 4 (), 6 (H) ¥
8 (B) mM de NOK. Segunda recogida.




Tabla 1lid. Matriz i coeti
) iz de yaflcientes de correlacidn gimple
e variables. 0

NIhl

1.000
0:.971
0.907
0.960
0.706

0.909

VALOR CRI'

g.05

0.444

NI {concentracidén de n itratasi! h (Boja e (tallo);
r (raiz): 1 (primera recogicda); 2 (segqunda recogida).

la capacidad de las plantas para absorber nitratos del
medio, puede ser varias veces superior a los requeri-
mientos nitrogenadcs para mantener su crecimiento
(Oscarson y Larsson, 1986). No obstante, ademas del nivel
de nitrato presente en la solucién nutritiva, la concen-
tracién de nitratos en 1OS tejidos también puede verse
afectada por la inoculaci6én con razas efectivas de
Rhizobium. Ligero et al. (1987b) trabajando con diversos

cultivares de Pisum sativum nodulados por varias razas de

Rhizobium leguminosarum, obtuvieron gque la concentracion
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la planta puede

influenciada r
ifiuenciada pol raza de Rhirsobium
empleados er | inoculaci X {

pleat en  lita 1noculacion. En los resultados obtenidos

e egte 5 1¢ oo Abieertr s .
1 este trabajo se observa gue, en general, en las plantas

noduladas la concentracion de nitrato acumulado es mayor

gque en plantas no noduladas, cuando en el medio existen

niveles de nitrato 4 vy 6 mM, en contraste con los resul-

tadcs obtenidos por Conejero et al. (1986) en plantas de

soja, donde observaron gque la nodulacién disminuye el

transporte de nitratos a la parte aérea y por consiguiente

la actividad nitrato reductasa. Estos autores expiican
como un efecto negativo de la nodulacién
y11lo del sistema radical, que va a afectar

nitrato. Esta explicacién no seria valida,

Pisum sativum, ya gue como se ha podido

tos resultados, si bien 1la relacidén peso
raiz/parte aérea de las plantas noduladas es menor

las plantas no inoculadas, las primeras exhiben

una mayor concentracién de nitratos en los diferentes
drganos y una mayor actividad nitrato reductasa. En este
caso, el mayor desarrollo radical respecto a la parte
aérea de las plantas no inoculadas, estaria mas relacio-
nado con una posible deficiencia de nitrdégeno (Clement et
al., 19718) que CON ia posible inhibicién del desarrollo

radical debido a la inoculacidén.

La concentracién de nitratos en los 6rganos
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. Distribucidn del contenido de nitratos por érganos, expresada

en % del contenido total de nitratos en la planta, en hoja,
plantas de guisante inoculadas con razas de
Rhizobium (GRL19, GRC37, GRA19 y GRL22) ¥ testigos no inocu-
lados (T), para los cuatro niveles de nitrato ensayados,
2 (1), a ¢}, 6 (K) y 8 (B) mM de NOSK. Primera recogida.

tallo y raiz de




esta imente

‘elacionada

T YT 1 - Z :
I 1a activida - -
v e reductas: 90 3

Ry y 20), no

bservandos licho oot '
ervandose di comportamiento en la raiz. La presencia

ie nitrato como te en los j i
) n los tejidos, es necesaria para la

tnduccei ek Ciohe
nduccion de la nitrato reductasa (Beevers vy Hageman
r

1983; Oaks y Hirel, 1985), de hecho Shaner y Boyer (1976)
concluyeron que la actividad nitrato reductasa en la
parte aeérea esta relacionada, mas que con el contenido en
nitratos en el tejido, con el flujo de nitratos que llega
rganos. Sin embargo, el nitrato almacenado en un

yuede no ser facilmente disponible para su utili-
compartimentacién existente en la

as superiores, el nitrato esta

presente en al ; dos compartimentos: uno metabélico
("pool metabolico") citoplasmatico, y otro de almacena-
mient DOOo | > almacenamiento"), de localizacidn

siendo éste Gltimo siempre mayor que el

LLa contribucién de los distintos 6rganos vegeta-
tivos a la acumulacién de nitratos en la planta, se expone
en las figuras 10 (primera recogida) y 11 (segunda reco-
gida). Para la construccién de dichos diagramas de barras
se ha calculado el contenido total de nitratos por 6rgano

y el % del contenido total de nitratos en la planta.
Los resultados obtenidos durante la primera
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. Distribucion del contenido de nitratos por organos, expresada
en % del contenido total de nitratos en la planta, en hoja,
tallo y raiz de plantas de guisante inoculadas con razas de
Rhizobium (GRL19, GRC37, GRA19 y GRL22) ¥ testigos no inocu-
lados (1), para los cuatro niveles de nitrato ensayados,
([, & (A, 6 (K) y 8 (B) mM de NO_K. Sepunda recogida.




ralz es el
acumulacion

sobre todo cuando en la solucién

nutritiva el nivel de nitrato suministrado es bajo (2 mM).
Wallace (1986

), en un estudio realizado con diferentes

especies de

o5 s T
leguminosas, obtuvo que en distintas especies

de la tribu Phaseolae 1la acumulacién de nitratos tenia
lugar principalmente en la parte aérea, mientras que en
otras leguminosas, y en particular en las pertenecientes a

tribu Vicieae entre las que se encuentra Pisum, la
mayor proporcién del nitrato total de la planta era
acumulado en la raiz, resultados semejantes se observan en

la figura

el medio existen bajos niveles de
nitrato (2 mM), la acumulacién de nitratos en el sistema
radical fue maxima, obteniéndose valores superiores al 50%
del contenido total de nitratos en la planta, pudiendo
estar eso relacionado con el mayor desarrollo radical que
presentan las plantas cuando en el medio existen niveles
limitantes de nitrato, ya que la concentracién tisular (en
umol NOs- . g~*PF) (Figura 8) fue minima cuando el nivel

de nitrato suministrado en la csolucién nutritiva fue 2 mM.

En los resultados expuestos e€n la figura 11
(segunda recogida) se aprecia un comportamiento diferente

en la distribucién del contenido de nitratos por 6rganos

=11
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ontenide de
lanta. es acumulado en la raiz,

1 M S S ~ a4
las plantas inoculadas s6lo se obtuvieron

e

es proximos cuando =n el medio existen altos niveles
nitrato (6 y 8 mM). Sin embargo, cuando en la solucion
itiva existen bajos niveles de nitrato (2 y 4 mM) se

rva que una elevada proporcion, aproximadamente el
y total de la planta es acumulado en el

diferencias detectadas en la

por drganos parecen estar

elacionadas con el crecimiento de los

ensayados.

determinado el contenido en azucares

en hoja y raiz, cuyos resultados se

exponen en las tablas : 14 (heja), 15 ¥ 1% (raiz),

expresados en mg equivalentes de glucosa . g " PF. Son
tablas resumenes elaboradas con medias cuyocs datos
primarios se exponen en 4 tablas del apéndice, de la XXX a

la XXXIII, ambas inclusive.

El nivel de nitratos presente en el medio de
cultivo afecta a la concentracién de azucares totales
solubles en hoja y raiz, en las dos recogidas efectuadas.
En hoja, los niveles maximos se obtuvieron con la dosis
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Niveles
NOsK mM

Resultados correspondientes al contenido en azicares
totales solubles, expresados en mg equivalentés de
glucosa . g-* PP, en hojas de plantas de guisante
inoculadas con cuatro razas silvestres de Rhizobium
(GRL19, GRC37, GRA19 y GRL22) y testigos no

inoculados, fertilizadas con cuatro niveles de

: ‘ 8 mM NOs:K). Primera recogida
Los datos son media de cuatro repeticiones

fityrate (2. & - K =
ensavadd .

Tespigo Plantas inoculadas con las razas
no: 1nog. GRL19 GRC37 GRALS GRL22

20.40 15,52 1799 19.35 17.33
24.21 15.42 18.00 19.44 20.91
21.48 19,12 17 .28 22.38 22.43
37 .55 24 .58 dl:la 24 .84 31,03

Niveles

NMOsK mM

Resultados correspondientes al contenido en azucares
totales solubles, expresados en mg equivalentes de
glucosa . g-* PF, en hojas de plantas de guisante
inoculadas con cuatro razas silvestres de Rhizobium
(GRL19, GRC37, GRALD ¥ GRL22) Yy testigos no
inoculados, fertilizadas con cuatro niveles de
nitrato (2, 4, 6 y 8 mM de NOaK). Segunda recogida
ensayada. Lo. datos son media de cuatro repeticiones

Testigo plantas inoculadas co. las razas
no Lnoc, GRL19 GRC37 GRA19 GRL22

24.32 24.09 23.23 17.45 20.52
30.00 22.23 24.79 23.14 20.67
26.26 2712 25.85 25,27 27.54
38.69 30.93 35.43 34.22 31.50




SadEn e T b el fH i i
iministradc 1 que ejerce un

mayor etfecto (80-90%) sobre a concentracion de azucares

totales solubles en ie hoja. Asimismo, en raiz, el efecto
del nivel de nitrato suministrado sobre la concentracidn

de azucares, fue mayor (/0%) que el debide a la inocu-

lacién con razas de Rhizobium (14%).

general, para tcdos los tratamie *os considé—

de azucares totales solubles en hoja es

que en la primera recogida, lo que

de fotosintato es mayor en la etapa

reproductora del cultivo (Hervés et al., 1986). Este hecho

también se ha detectado en raiz; no obstante, las dife-

rvadas son menos notables que en hoja.

Al comparar 1los resultzdos obtenidos en hoja y

raiz, se observa gue en hoja 10s valores de azucares

totales solubles son superiores a lcs de raiz para todos

los tratamientos. El sistema radical y los noddulos en

leguminosas constituyen un sumiderc importante de fotoasi-
ié i ' -oximadamente del 15 al

milados, habiéndose estimado que aproximadam

30%, o mas, del fotosintato neto de la planta es transpor-

30%, as, de

tado hasta dicho sumidero, via floema (Schubert, 198k ).

bet4 bastante documentado el hecho a2 que eb LEgUmMInOSas
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Tabla 15. Resultados corres lientes ]
»sultados correspondientes al contenido er azicares

totales solubles, expresados en mg equivalentes de
ﬂlUCﬁsa gri PPy on - raly. de (plantas.da guisanté
innculadas con cuatro razas silvestres de Rhizobium
IGAGIY  GRUCA7,; GRALS v GRIZ) Y testigos no

IR el H i

inoculados, fertilizadas con cuatro niveless de
o ; 4y ; "y . ;

nltyeto t2, 4, 6 y. B mM ROSK). Primera recol oa

latos son medinsa de cuatro repeticiones

ensayada. LOS

Nivelbs Testigo Plantas inoculadas con las razas
NOsK mM : o inoc. GRL19 GRE3T GRA19 GRL22

.76 .01 .74
b5 R .78
.44 5. 24 s B7
.94 .93 1«10

Resultados correspondientes al contenido en azicares
rotales solubles, expresados en mg equivalentes de
PF, en raiz de plantas de guisante

n cuatro razas silvestres de Rhizobium

GRAlS y GRL22) y testigos no

fertilizadas con cuatro niveles de

nityato (2, 4, 6 ¥y 8 mi NOsK). Segunda recogida
ensayada. Los datos son media de cuatro repeticiones

Testigo plantas inoculadas con las razas
no inoc. GRL19 GRC.7 GRA19 GRI.22

e 11.52 9. 21 6.20 6.63
10.77 12.46 13.37 13.53 13.35
A 12.41 10.55 6.46 Tidl
8.06 773 7.90 .5C 8.33




phens vy
rigen  templado,
nitratos del sistema
un transporte de fotosintato
ira . soportar dichas actividad,
de poder reductor como de

asimilacion del amontio

oncentracion de agzucares
lacionada con la concen-

20

y 20), tanto en la primera
recogida (P=0.001). En los

;imilacién de nitratos se

reductor originado en la

sis, gque debera ser compar-

~arbono y otros procesos

Con niveles de nitrogeno

de origen templado, donde el

mayoritariamente exportado a las hojas, esta

nilacién no va a ser un proceso muy competitivo con la
asimilacién del carbono, por lo que pueden funcionar ambcs
procesos adecuadamente, estando esto relacionado con la

correlacién entre el nivel de fotoasimilados y nitratos en

hoja (Tablas 19 v 20).




sitivamente con la tasa de
En los resultados obtenidos en

trabajo, se aprecia que el contenido de azicares

solubles en raiz se correlaciona positivamente (P=0.05)

la activida \itratoe reductasa radical, hecho detec-
ylamente durante la primera recogida. Lambers et al.
jue la raiz de plantas crecidas en

ortaban méds carbohidratos que raices

nitrato, posiblemente debido a la

‘osfofructoquinasa por el nitreto

la estimulacién de la respiracién

resul tados correspondientes al contenido de

en hoja, expresados en mg . g’ PF, se

hayan expuestos en las tablas 17 (primera recogida) ¥y 18
(segunda recogidaj, ¥ han sido elaboradas con las medias

cbtenidas a partir de los datos primarios que se exponen

en las tablas XXXIV y XXXV del apéndice.

Se observa que la concentracién de protelna

; - o ;
soluble en hoja varia en funcién del nivel de nitrate
presente en la solucién nutritiva, habiéndose determinado
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Resul tadoe o il oo e = 2
resuitados correspondientes al contenido de
r ]

- o g e | 3 ro'
celLilas solubles, 'TEXF-I:CESdlj i

e ‘ : : Q& BRT e o gk DR en
ho jas JQI plantas de guisante inoculadas con cuatro
Eﬂ?qi silvestres de Rhizobium (GRL19, GRC37, GRALS y
GRL22) y testigos no inoculados, fertilizadas con
uatro niveles de nitrato (2; 4, 5 y 8 mM NOsK).

recogida ensayada. Leos datos son media de

ranati cliones

N%hﬁ;ﬂﬁ Testigo Plantas inoculadas con las razas
NOLE mM o iinoc, GRL19 GRC37 GRA19

(a5

17.88 18.93
14 .52 i3t l
97 10.07
bded 11.863

o O

2% ]

11tados correspondientes al contenido de pro-
teinas solubles, expresados en mg . g-* PF, en hojas
] plantas de guisante inoculadas con cuatro razas
.stres de Rhizobium (GRL19, GRC37, GRAlS ¥y

v testigos no inoculados, fertilizadas con

niveles de nitrato (2, 4, 6 y 8 mM de NOsK).
recogida ensayada. Los datos son media de

repeticlones.

Testligo plantas inoculadas con las razas
Aol el GRL19 GRC37 GRA19

23.40 22:55 19:89 19 .04
12.98 17:46 16.46 15.88
i3-40 11.23 11.71 11 .30
12.06 13:.36 15.67 13.46

0,03
M.D.S 0.01
0.001
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inoculadaos, »1 nivel de proteina soluble

fue waximo las dosis mas bajas de nitrato (2 vy 4 mM),
disminuyendo dicha concentracién al aumentar el rivel de
nitrato suministrade. Dicho comportamiento se ha obser-
vado en las dos recogidas ensayadas, siendo los valores

obtenidos en

la segunda similares o ligeramente superiores

a los de la primera recogida. Por otra parte, la concen-
tracién de proteina soluble foliar se haya inversamente
con la concentracion de nitratos

los recogidas analizadas (Tablas 19 y 20).

negativo del nitrato sobre la concen-
tracién de proteina soluble en la hoja, también ha sido
observado por Caba (1987) en diversos cultivares de Vicia
faba L., pudiendo estar esto relacionado con el incremento
de alguna actividad proteolitica. Dicho efecto ha sido

descrito en noédu.os de Medicago sativa por Becana et al.

(1985) y en nddulos de Vicia faba L. (Caba, 1387).

Macronutrientes.

Los resultados relativos al contenido en nitro-
geno reducido en hoja, expresado en > de materia seca, S€
hayan representados graficamente en 18 figura  1& (&~
primera, B ~ sequnda y C = tercera recogida). A partir de
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Esulta

ia fiouvs Asimismo, se ha determinado el %
Yy mg planta-*, en raiz

secd ;
en los diagramas de barras de

materia
Los datos primarios

nitrégenc e

los resultados

respectivamente.
nitrégeno reducido se

exponiéndose
4

iAas figuras 14 vy 15
correspondientes al contenidc de
en 14 tablas del apéndice, de 18 XXXV] a

o F e
S TOS

expue
inclusive.
se acumula fundamental-

hayan

itrégeno reducido
estos O©Organos mayor

aérea, presentando
nitrégeno reducido que la ralz, asi como
en general

mente en parte
concentracion de
ido total de nitrégeno (en mgj;
atamientos y recogidas ensayadas. Como se

donde se

‘.T‘.ayCL' L 1d 15 3
es en parte aeérea
este parametro

a la inoculaciodn

CONLell

a los

ara todos

puede var tambien

obtiener yyores respuestas de
de trégeno combinado, asl como

ensayadas. Por otra parte,

de crecimiento

niveles
las razas Rhizobium
varié segun el estadio
en la primera recogida, se observa gue el
vari® fundamentalmente en

en la solucién

de

con
dicha respuesta

Asi,
parte aérea
presente

nitrato
avanzar la

analizado.

nitrégeno en

nivel de
Sin embargo,

i al
observa un aumento progresivo del
% de

% de
del
(75% del efecto)
del: cultive, 5t
inoculacién con Rhizobium sobre el

funcidén
nutritiva

eda d

efecto de la
228
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la
Este hecho va
resultados de creci-
mient

nto; donhde sc observado ‘ imi
! € pservad L Crecimiento, expre-

sado @ mater: o 1
Al % materia o el aclimu i{'}f.iii, presenta una respuecta

similar a 11 observada en la concentracién de nitrégeno

reducido.

Se

b e d s - :
Se ha descrito que durante el periodo de fructi-

¥

ficacién y llenado de la wvaina, se produce un fuerte

descenso en la actividad nitrogenasa y fijacion simbidtica

de nitrdégeno (Small y Leonard, 1963%9). Dicha inhibicion se
ha explicado considerando que la alta demanda de carbohi-
dratos a la formacién del fruto, provoca un descenso en
el transporte de fotoasimilados hacia los nédules, provo-
cando su senescencia. Sin embargo, en los resultados
obtenidos en este trabajo, se detecta que el efecto maximo
de la inoculacién sobre el crecimiento y contenido en
nitrégeno reducido se pone de manifiesto durante la
tercera recogida, periodo de fructificacién. Esto podria
explicarse teniendo en cuenta que mediante los parametros
fisioldgicos estudiados, se mide un efecto acumulado a lo
largo del tiempo, y aungue en este periodo la fijacién de
nitrégeno haya decaido, el efecto beneficioso de la
fijacién sobre 1la productividad de los cultivos es muy
notable. Por otra parte, se observa que durante el periodo
final del cultivo, disminuye el % de nitrégeno reducide en
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TRATAMIENTCS

14. Contenido en nitrdgeno organico, en % de materia seca, en raiz de
plantas de guisante inoculadas con distintas razas de R_@__zobium
(GRL19, GRC37, GRA19 y GRL22) y testigos no inocculados (T), fer-
tilizadas con cuatro niveles de nitrato (2, 4, 6 y 8 mi de N03K).
Primera recogida (A), segunda recogida (B) y tercera recogida” (C).




probablemente
lménte
I lenad le
omo elemento movil que es, el nitrdgeno

ciando. . lledaa la v : : e ;
ando. Liega  lda madurez Y senescencia del Sl ive e
: T r

il SR
transporta a' los organos de crecimiento, el fruto. donde

se acumu.a (Mengel y Kirby, 1982).

De los resultados obtenidos se puede deducir
jos niveles de nitrato (2 y 4 mM) es
cuando las plantas no forman una
En las tres recogidas efectuadas,
nitrogeno reducido en parte aérea
inoculadas, aumentd progresivamente
515 de nitrdégeno combinado y s6lo con
nivel méximo (8 mM), los resultados obtenidos fueron

i

Similares a los de 1las plantas inoculadas. La ino-

culacién con razas efectivas de Rhizobium incrementd

considerablemente el contenido de nitrégsno organico
cuando en el medio existen bajos niveles de nitrato,
poniéndose de manifiesto dicho efecto en la segunda y
tercera recogidas efectuadas. Solamente la aplicacién de
nitrato 8 mM en las plantas inoculadas provocé un descenso
del contenido de nitrégeno, lo que indica una colaboracién

subéptima de la absorcién de nitratos y la inoculaciodn.
De forma similar a 10 observado en la concen-
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TRATAMIENTOS

Contenido en nitrdgeno organico, en mg . planta-l, en raiz de plantas
de guisante inoculadas con distintas razas de Rhizobium (GRL19, GRC37,
CRA19 y GRL22) y testigos no inoculados (T), fertilizadas con cuatro
niveles de nitrato (2, 4, 6 y 8 mM de NO.K). Primera recogida (A), se-
gunda recogida (B) y tercera recogida (C?.




diferencias detectadas

deben fundamental-

solucion nutri=

recogida (92% del efecto), v

inoculadas como los testigos no inocu-

tados responden de forma similar a los distintos niveles
de nltrato administrados. Durante la segunda y tercera
etapas de

crecimiento consideradas, el efecto de la inocu-

lacion con de Rhizobium se hace mads notable, siendo

y 69% respectivamente del efecto sobre

1
Q

de nitrodgeno reducido en parte aérea.

apreciarse al observar la figura 14,
detectadas entre tratamientos en el % de
raiz, son menos notables gque en la parte
afirmar que es en los 6rganos aéreos donde

mayor respuesta a los distintos trata-
mientos ensayados. La concentracion de nitrogeno en raiz
varia sequn el estadio de desarrollo analizado, alcanzando
los valores maximos en la primera recogida y minimos en la
tercera, en general para todos los tratamientos anali-
zados. Sin embargo, el contenido total de nitrégeno redu-
éido en ralgz, expresado en mg . planta-', presenta un
comportamiento inverso, detectdndose los valores maximos

en la Gltima recogida.
Al comparar las figuras 14 y 15 se puede deducir
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ensayaaos “tan de forma méas

gque a la

Por otra parte;

etecto de las toe ) = 1 ¢
de lea luentes de variacion consideradas, sobre

contenido e Ltrogeno,

es diferente en raiz y en parte

En el sistema . radical, las diferencias observadas
contenido total de nitrégeno reducido, se deben
principalmente al nivel de nitrato presente en el medio de

cultivo, en las tres recogidas efectuadas (58, 88 y 63% en

la primera, segunda y tercera recogidas respectivamente},

figura 16 se exponen los resultados

al contenido de nitrogeno reducido,
materia seca (grafico A) y mg . planta?
semilla de plantas de guisante para los
tratamientos ensayados. Los graficos se han
‘on los valores medios de los datos primarios

las tablas L y LI del apéndice.

De forma similar a lo observado en el contenido
en nitrégeno en parte aérea, en la semilla también se
observa un comportamiento diferente entre plantas inocu-
ladas y testigos no inoculados como respuesta ante dife-
rentes niveles de nitrato en el medio. En las plantas no
‘noculadas, el % de nitrégeno reducido en semilla aumentd
desde 2 a 8 mM de nitrato, no apreciandose diferencias

significativas entre los tratamientos 6 y 8 mM. La inocu-
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correlacidon simple

R e b
W lrda,

1.000
956
219
0. 713

(frutos)

cuatro razas de Rhizobium ensayadas
ivamente el % de nitrégeno en semilla,
existen bajos niveles de nitrato (2 y 4
andose diferencias significativas entre
y testigos no inoculados cuando se les

6 y 8 mi.

Al observar los resultados del contenido en
nitrégeno reducido total acumulado en la semilla, se pone
nuevamente de manifiesto la interaccién positiva entre
bajos niveles de nitrégeno combinado y la inoculacién con
razas efectivas de Rhizobium, ya evidenciado en los resul-

tados de nodulacidén y crecimiento (Figuras 1 y 3).

Los resultados relativos al contenido de

f6sforo, potasio, calcio ¥y magnesio en parte aérea, expre-
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ca, se exponen en las tablas 22,
A partir de estos resultados
onteniao total de estos macronu-

Etrientes en rea YreSAaC
(= ierea, expresado -en mg . planta ',

CUyos resuitados se exponen en

las tablas 26, 27, 28 ¥ 29
respectivamente para fosforo, potasio, calcio y magnesio
Dichos resultados proceden de 32 tablas del apéndice, de

la LII a la LXXXIII, ambas inclusive.

Al estudiar el contenido de distintos macronu-
trientes en los tejidos vegetales, hay que tener en cuenta
que la capacidad de cualguier planta para obtener sufi-
ciente cantidad de un elemento nutritivo, depende de nume-
rosos factores. Se ha establecido gue la presencia de
cualquier icn en el medio afecta al valor de absorcién de
la mayor parte de los otros iones, pudiendo actuar estimu-
lando o deprimiendo dicha absorcién. Estas interacciones
pueden manifestarse a traves del crecimiento de la planta
a nivel de la absorcién o transporte, O bien esencialmente

a nivel metabdélico.

El nivel de nitratos presente en la solucién
nutritiva afecta notablemente a la concentracién, expre-

sada en % de materia seca, de los macronutrientes estu-

diados, P, K, Ca y Mg, en los 6rganos aeéreos de plantas de

guisante, como puede apreciarse en los resultados obte-

nidos (Tablas 22, 23, 24 y 25). Segin el anadlisis estadis-
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™I N
RECOG.

ontenid en L, SXbresado. - en
seca, en parte aerea de

Leé

materia
plantas de guisante, inocu-

adas con razas de Rhizobium y testigos no inccula=
gos {15, tertilizadas con cuatro

gy 4

niveles de nitrato
dyid 0y B omM o de NOJK)

RAZAS

Tratam. GRC37 GRA19

34
TALLO

s 19
.06
37
.74

.43

a7
.42
ca7




labla 23.Contenido en potasio, expresado en de materia

seca, en parte aerea de plantas de guisante, inocu-
ladas con razas de Rhizobium y testigos no inocula-
dos (T), fertilizadas con cuatro niveles de nitrato

id; 4, 6 v 8 oM dg NOE)

RAZAS

Tratam. ‘ ¥ GRA19

<25
.85
71
.85

4.
5,
5.
6.

3ja
TALLO




tico reali res
CCc realizado, de las tres fuentes de variacién conside-

radas, el nivel de nitrato suministrado puede considerarse
la variable que afectd en mayor proporcién al conte-

fiido de potasio, calcip Vv magnesio en parte atrea. Ein

embargo, en ei caso del fésforo, se observa

una mayor

incidencia de 1la inoculacién con las distintas razas de

Rhizobium ensayadas, asi como de 1la interaccién N x R

considerada en el andlisis de la varianza.

Aungque se conoce bien la contribucién de
Rhizobium en la economia nitrogenada de las leguminosas,
pocc se sabe si puede actuar a otros niveles en la
nutricién mineral de estas plantas. Recientemente, Howell
(1987) ha indicado gque tanto el rendimiento como la compo-

sicién mineral en Arachis hypogea pueden estar notable-

mente influenciados por las razas de Rhizobium inoculadas.

la inoculacién con las cuatro razas de Rhizobium
ensayadas incrementé significativamente (P=0.001) el %
de f6sforo en los 6rganos aereos, evidenciéndose dicho
efecto cuando en el medio de cultivo existen bajos niveles
de nitrato, es decir, cuando la nodulacién no estd inhi-
bida. Tanto el fésforo como el potasio son elementos
nutritivos considerados de gran importancia en el metabo-
lismo de planta en general y del desarrollo y metabolismo
simbibético en particular, por su influencia sokbre

distintos parametros asociados con la fijacion de nitré-
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Tabla 24.Contenido en calcio, expresade en % de materia
seca, en parte aeérea de plantas de guisante inocu-
ladas con razas de Rhizobium y testigos no inocula-

dos (T), fertilizadas con cuatro niveles de nitrato

(2, 4, 6 y 8 mM de NOsK).

RAZAS

RECCG. Tratam. GRC37 GRA1S

.87 .85
.64 .68
.68 S
8 .59




25 .Contenido en magnesio,

expresado en de materia
piantas de guisante, inocu-
ladas con razas de Rhizobium y testigos no inocula-
dos (T), fertilizadas con cuatro niveles de nitrato
(2. 2. & v 8B mM de NOsSK).

EeCa, en parte aerea de

RAZAS

‘RECOG: @ Tratam. 9 GRC37 GRA19

.90 1
v .60
SoD o
.54 i

3a
TALLO




en determinadas leguminosas (Barte, 1982: Gémez et
883

s PV eI 25 "y \ T 33 3 del i
; PUXCIN0 v - Ly 1986). La disponibilidad de

puede importante

tactae en la fijacion

en - leguminosas « (Ssali vy Keya,

Los nodulos fuerte sumiderc para el fésforo

se ha evidenciado gue masa nodular y tasa de fijaciodn

de nitroégeno, determinada por el test de reduccidn de

acetileno, estan altamente correlacionados (Buttery et

L

bacterias presentes en la rizosfera pueden

influenciar positivamente la absorci6n de nutrientes en
supericres, pudiendo ser atribuidos dichos

fectos a tres propiedades bacterianas: a) solubilizacién
minerales; b) produccién de fitohormonas promo-
crecimiento; c) produccién de agentes quelantes

1985; Leong y Neilands, 1982; Lynch y

B8 at.. 19851

diversos trabajos (Ligero y Lluch, 1982
Ligero, 1984) se ha descrito un antagonismo entre el nivel
de nitrato presente en el medio de cultivo vy el fésforo
absorbido por la planta. Dicho efecto se ha observado en
las plantas inoculadas ya que en general, el contenido de
fosforo en parte aérea disminuye al incrementar el nivel
de nitrato. Sin embargo, en los testigos no inoculados no

se observa dicho antagonismo, POr lo que las diferencias
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Tabla 26.Contenido en fostoro,

. expresado. en mg ., plants—1,
en parte aeérea de plantas de guisante, inoculadas
con razas de Rhizobium y testigos no inoculados (T)
fertilizadas con cuatro niveles de nitrato (2, 4, 6
y 8 mM de NOsK).

RAZAS

Tratan. GRL19 GRC37 GRALlQ GRL22

12.83 12.43 13.57 12.86
9.64 13.43 17.62 10.86
14.17 16.28 19.46 16.94
16.98 21.34 16.53 12.89

11

20 .
16.
15,
11

.60

26.
16.
14.
12.




Tabla 27.Contenido en potasio, expresado en mg . planta-!,
en parte aérea de plantas de guisante, inoculadas
con razas de Rhizobium y testigos no inoculados (T)
fertilizadas con cuatro niveles de nitrato (2, 4, 6
y 8 mM de NOsK).

RAZAS

RECOG. Tratam. : GRL19 GRC37 GRA1S9

21.88 34.27 36.72 55.29
35.45 49.50 45.01 70.63
71.14 95.62 113,37 94 .48
112 02 94.17 127,38 130.69

(0.05) 14.30

45.42 143.
73.83 167.
135,34 165.
iB9 .73 181

(0.05) 26.88

53,27 306.
143.99 PR
166.65 o
434.80 318.

(0.05) 35.70




observadas ne 1lan atr i
bs adas podrian atribuidas, mas que a la concen

Tl ¢ :
Lracio nLrtratos U ‘ 1
CLOn de LT ratos . una interaccion entre las doe via

Lncorporacion de nitrogeno que presentan  das

leguminosas (Lluch et al. 18988

El potasio es un elemento nutritivo importante
para optimizar los parametros asociados con la fijacién
del nitrégeno, tales como nédulos por planta, actividad
nitrogenasa etc., gue van a contribuir al mayor creci-
miento de la planta (GOmez et al., 1983). El nivel de

potasio en los oOrganos aéreos incrementa a medida que

aumenta el nive de ritratc suministrado al medio de

cultivo, hecho observado tanto en plantas inoculadas como
en testigos no inoculados: Sin embargo, es necesario
destacar que el nitrégeno se aplicdé en forma de nitrato
potéasico. Por otra parte, las plantas noduladas presentan
en general mayor contenido de potasio que las no inocu-
ladas, aunque las diferencias observadas no son tan

notables como en el caso del fésforo.

El contenido de calcio en parte aérea esta
inversamente correlacionado con el nivel de nitratos sumi-
nistrado a la solucidn nutritiva, obteniéndose las concen-
traciones maximas con los niveles mads bajos de nitrato (2
mM), efecto diferente al observado en leguminosas forra-
jeras (Ligero et al,, 1987a), 1= respuesta del contenido

en magnesio en parte aérea al nivel de nitratos del medio,
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labla 28.Contenido en calcio, expresado en mg . planta-!, en

plantas de guisante, inoculadas con
razas de Rhizobium y testigos no inoculados (T},
fertilizadas con cuatro niveles de nitrato (2, 4, 6
y 8 mM de NO3K).

parte aerea de

RAZAS

RECOG. Tratam. . ( GRC37 GRA19

98 0
i 22 + 30
(22 .44
Ly .65




8s simllar ¢ B oResrada el Ayl :
lmliazl 3 la observada en el calcio, sobre todo en las

:\-}1‘:‘ - i -~ 1 . o ma o Jrv g ..
plantas no inoculadas, mientras que en las plantas inocu-

tadas el comportamient dLE o i
A {48 l“p Lamiento llierente :J(afk}ur—i id r,a/:a Utili"

la inoculacion.

La concentracion de macronutrientes los
organos aerecs, también se ve modificada en funcién del
estadio de desarrollo analizado. El nivel de fosforo en

parte aérea tiende a disminuir al avanzar la edad del

cultivo, en general en todos los tratamientos ensayados,

del potasio y del calcio se
ortam.anto diferente, existiendo una

sLeEmental  id concentracion de estos macro-

la primera a la tercera recogida.

ltados obtenidos en este trabajo estan

concepto de que las bacterias fijadoras

igual que el nitrégeno combinado, pueden

orcién de nutricntes en la planta hiesped

(Howell, 1987; Lin et al., 1383; Okon, 1982). Hiller ¥
Chau (1970) también describieron que los microorganismos
presentes en la rizosfera incrementaban la absorcién de

nutrientes en plantas de soja.

4. ENSAYO DE CAMPO.

En la tabla 30 se hayan exp.estos los resultados

correspondientes a cosecha, determinada como peso S€cO de
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Tabla 29.Contenido en magnesioc, expresado en mg . planta *,
en parte aerea de plantas de guisante, inoculadas
con razas de Rhizobium y testigos no inoculados (T)
fertilizadas con cuatro niveles de nitrato (2, 4, 6
Yy 8 mM de NOaK).

RAZAS

RECODG ... Tratan. GRC37 GRA19 GRL22

12 2 . 5 ‘ 22 12.54 7.36
. + 01 9.97 7.24

.03 11.43 12.29

«26 12.07 11.74




Peso seco de frutos

vy @ami 1] g
planta X S, E‘Xpl’.‘ebdd(} g i

o :V,";dg plantas de Vicia faba minor ©v.
} ameda inoculadas con los dos tipos de inocu-
lantes ensayvados, Rl (raza GRALY) RZ (razas

X ' P % g
CRIBE . GRIT v CRLOD w i

' 22 testigos no inoculados (T)
L i \

1

lizadas con dos niveles

b=l

fert i e :
g el de nitrogeno combi=
naao , wu (U kg l/Ha) v Nl (30 Kg N/Ha 7
: Yy { I I a o
de campo. : | el

TRATAMIENTOS

FRUTOS SEMILLAS

INOCUL. NO N1

frutos y semillas, expresado en g . planta-', de plantas

de naba (¥icia faba RIipor CV. Alameda) inoculadas con

distintos inoculantes (Rl y R2) y testigos no inoculados

(T) y fertilizedas con dos niveles de nitrdgeno combinado

(NO y N1). El1 ensayo se llevé a cabo en condiciones de

campc segin se expone en el apartado 6.5 de Material y

Métodos. Los resultados primarios, asi como el andlisis
sstadistico realizado, =€ exponell €h dos tablas del

apéndice, LXXXIV ¥ LXXXV.




Cres fuentes de variacion consideradas en

el analisis estadistico realizado (andlisis de la varianza

ae loble entrada: ANOVA2), las

diferencias obtenidas se

jaben principalmente A : -
deben i Cipaiiiente al inociilante - LR que fue respon-

sable y b6% del efecto total sobre el peso seco de
frutos vy illas respectivamente, mientras que el nivel

de nitrato combinado (N) represento s6lo el 13%, tanto éen

peso seco de frutos como de semillas. Es de destacar que

la tercera variable considerada, interaccién N x R,

presenté un notable efecto sobre la cosecha, similar al

S

del nitrégeno combinado y gue representd el 15% y 11%

respectivamente para peso seco de frutos y semillas.

La aplicacion del inoculante Rl (raza GRA19)
incrementé significativamente (P=0.05) la cosecha, peso
semillas y frutos, respecto al testigo no

dos niveles de nitrégeno combinado

ensayados, alcanzandose l0s valores maximos con el nivel
NO (0 Kg N/Ha). Sin embargo, cuando el inoculante aplicado
fue el R2 (razas GRL8, GRI7 ¥y GRL22) sb6lo se obtuvieron
incrementos significativos (P=0.05) respecto a 1los

testigos no inoculados con el nivel N1 (30 Kg N/Ha).




CONCLUSIONES




l. Se obtiene una ccleccidén de razas autdctonas

de Rhizobium lequminosarum, aisladas de diversos suelos de

la provincia de Granada, bajo condiciones ambientales

controladas, siguiendo el ‘'"screening" propuesto en la

memoria. De las razas aisladas se han seleccionado 17 de
ellas, que constituyen una coleccién propia de trabajo, en

base a su efectividad en la fijacién de nitrodgeno.

2. De los criterios utilizados para evaluar la
efectividad de Rhizobium, se ha encontrado que es la
materia seca acumulada por la planta, el mejor correla-
cionado con el nitrégeno fijado por los nédulos, propo-
niéndose dicho parametro como el mas 6ptimo para valorar

la efectividad de la simbiosis Rhizobium lequminosarum-

Pisum sativum. La actividad reductora de acetileno no esta

correlacionada significativamente con el nitrégeno acumu-
lado, desaconsejandose su utilizacién en este tipo de

ensayo.

3. La planta huésped puede influir notable~
mente en la capacidad competitiva de las razas seleccio-
nadas cuando se inoculan en el suelo, aspecto a tener en

cuenta en R. leguminosarum dJue puede proceder de nédulos

de varias leguminosas.

4. Las bajas concentraciones de nitrégeno combi-
2 y 4 m gon limitantes para el desarrollo de E.
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al lvum L I]{’iLDLﬂd iern L(_,"T.ll_’ﬂ ce ade o ‘x-fir)d de CEBCL mien to
14 r

,ﬁ'_.. & e Srgt g . o :
efectc que puede ser revertido, con la inoculacién bacte-

riana de R. leguminosarum. Se puede establecer gue, con
r

la combinacion de esas dosis de nitrégenc combinado y ia

inocculacion se alcanzaron l1os rendimientos maximos.

5. No se aconsejan las dosis altas de nitrégeno
combinado junto con inoculacién bacteriana. Esta inte-
raccidén provoca que no se alcancen ni los rendimientos
obtenidos por los testigos no inoculados, en parametros
basicos como el peso seco de semillas, peso seco de planta

Yy contenido en nitrogeno.

relacidén raiz/parte aerea va a estar
influenciada por la nodulacién bacteriana, la dosis de
nitrégeno combinado y el estadio de crecimiento de la
planta, de tal suerte que la mayor relacidn se obtendra en
plantas no inoculadas y con dosis de nitrégeno menor, lo
que refleja un desequilibrio funcional entre la actividad

de la raiz y el desarrollo aéreo,

El nitrégeno combinado afecta de forma
variable al proceso de fijacién de nitrégeno en las razas
seleccionadas, encontrandose que las dosis altas de nitro-
geno inhiben la nodulacién y actividad nitrogenasa en
todas ellas. Sin embargo, contamos con dos razas selec-
cionadas, GRL19, GRAl9, cuya tolerancia al nitrégeno estéa
sn niveles de 4 y 6 mM, dosis usuales en suelos de
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eaitivo,
8. La contribucién de los diferentes érganos de

la planta a la reduccién de nitratos en plantas de P

gsativum inoculadas, es semejante a la descrita en la

bibliografia para las plantas sin inocular, aprecidndose

que la reduccidén es en raiz > talle > hoja.

9. La actividad nitrato reductasa en los dis-
tintos 6rganos vegetativos se ve modificada, ademas de por
los niveles de nitrégeno combinado en el medio y el

estadio de crecimiento, por la inoculacién bacteriana, de

tal forma que ésta favorece la reduccién de nitratos en

parte aérea so6lo con niveles bajos de nitrdgeno combinado.

10. La inoculacién bacteriana favorece el trans-
porte de nitratos a la parte aérea, hoja y tallo, detec-
tindose mayor concentracién de este ion principalmente a

dosis 4 y 6 mM de nitratos.

11. El contenido en proteina foliar aparece
positivamente correlacionado con la efectividad de la
simbiosis en las plantas inoculadas. El nitrégeno combi-
nado puede disminuir el contenido en proteinas, pudiendo
estar este efecto relacionado -on una limitacién de la
proteinosintesis O con la induccién de actividades proteo-

liticas, como parece desprenderse de los datos de los

testigos.
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Actividad nitrogenasa, expresada en umol CoHy . g-!

sativum

PS .. h~!, en néddulos de plantas de Pisum
inoculadas con distintas razas de Rhizobium.
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GRC13 GRCIT GRC28 GRC16 GRC37
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167. 0T 186, 94, 54 : : 117. 79
203. 80 ATL.7T 121.76 ! ; 137. 55

tT4. 28 172.8T7 112.20 . . 129. 56

GRLM25 GRLM40O GRL3

132.-23 67 52 : . 58. 62
138. 33 49, 47 : : 40, 32
185. 77 83. 21 ; ; T4. 86
118. 71 60. 12 . : 80. 00
157. 92 T1. 18 ; ‘ T2. 88
190. 00 81.28 . ; T4. 09

163. 84 68. 80 ; ; 66. 79
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Y an.
108,
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99,
110,

e
30
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14
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T8.
B
T0.
69.
TO.
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44
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82

28

Fv

ANALISIS DE LA VARTIANZA

ae CM Fc

P

Tratamiento
Repeticiones

Error
Total

436131. 15576. 115 22. 453
3702, T40. 425 1. 067

gT122. 693. 734

536956.

0. 0014

M. D. S. ENTRE MEDIAS

0. 05 0. 01 0. 001

30. 114 39. 80 51.29




Tabla II. Nimero de nédulos por plania, de Pisum sativum para

las distintas razas de Rhizobium ensayadas.

RAZAS

GRC20 GRC13 GRC28

65 00 165, 00 ; 146. 00
T0. 00 123 60 : 9z2. 00
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1414. 67
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GRLZ25 GRL1O GRL19

115 00 93. 00 202 03
120. 00 97.00 148.00
121.00 127 00 178.00
168. 00 127.00 1T4.00
145,00 120.00 182,00
thO. 00 188,00 175 00

136. 50 120.33 176,80

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV SC cH Fc P

Tratamientos 655467, 126 234 9. 540 22. 306 0. 001
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rabla FI1T. Peso seco de nddulos, expresado en meg

: planta-!,
de plantas de Pisum sativum para las distintas
razas de Rhizobilum ensavadas.
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R0 179,00 ABT. Q0 66. 00 124,00 69. 00 109.00
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7T3. 83 156 50 132 67 59. 33 85. 00 56. 33 131 50

GRIT7 GRI3e

109,00 70.00 73.00 : : 70. 00
83.00 119.00 36,00 . . . 00
110.00 94,00 56.00 . . . 00
136.00 113.00  39.00 ! : 95. 00
9%5.00 221.00 44,00 . . 95. 00
113.00 145.00 51.00 : . 1 82. 00

{07.-87 127 .00 49. 83 : : 95. 00

GR128 GRLM25 GRLM40

86. 00 102.00 97, 00

. 00 64, 00 94, CO
69. 00 7. 00 199 00
9%5. 00 93. 00 84. 00
67. 0C 92.00 102.00
84. 00 63. 00 70. 00

85. 00 81.83 92. 67




Tabla III.

GRL10 GRL19
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T3. 00 82. Co
g8. 00 96. 00
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149. 0C 93. 00
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95. 83 95. 50
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Rep. 300

g
114,
123
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107
137

124, 1

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV SC CM Fc P

Tratamientos 203870 T281. 106 9.132 0. 004
Repeticiones 2988 59T7. T47 0. 750

Error 111629 79T7. 357

Total 318489

M. D. S. ENTRE MEDIAS

0. 05 0. 01 0. 0014

32. 20 42. 66 54, 99




Tabla IV. Peso seco de planta, expresado en gramos, de Pisum
Q=+

sativum para las distintas razas de Rhizobium ensa-
yvadas.
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Gl
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nJ
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. 39 . 46

WM wim
W W

n

. B

n

. 32 . 55




Tabla 1V.

Rep. GRL11
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. ad
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. &5
e O

i

. B

30

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV SC CM Fe P

Tratamientos 112. 604 12. 687 0. 0014
Repeticiones 0. 794 0. 519

Error 44, 376
Total 157. 775

M. D. S. ENTRE MEDIAS

0.05% 0. 01 0. 0014

0.63 0,83 1.08




m ~ -
Tabla V. Contenido en nitrégeno reducido, expresadc en mg .

planta“l, de plantas de Pisum sativum inoculadas con
distintas razas de RhizZebium.

RAZAS

GRC17 GRC28

133. 44 T3. 58
151, 95 76. 70
i42, O7 83. 414
142. 49 77. 88

GRI3 GRI35

118, 15 128,80
145. 83 109, 62
139. 65 121. 58
134. 34 118.90

GRLM25 GRLM40

112. 54 122.47
110. 05 100.29
106. 72 10%.21
109. 77 10T7.99

GRLS8 GRL25

135. 10 118.18
{50. 65 114,95
138.95 102.90

1441, %7 118.01

TESTIGOS

300

136. 59
124, 51
129. 90

130. 33




Tabla V.

FV

ANALISIS DE LA VARIANZA

SC

CM Fc

P

Tratamientos
Repeticiones
Error
Total

110163
188
6602
116954

3798, 758 33. 370
94, 199 0. 827
113. 837

0. 001

M. D. S. ENTRE MEDIAS

0. 05

0. 01 0. 001

17. 42

23.17 30. 14




Tabla VI. Peso seco de parte aérea (en gramos), de plantas d
Pisum sativum 1noculadas con cuatro razas d:
Rhizobium (GRL19, GRC37, GRALQ Y GRL22) vy testigos
no inoculados (T), fertilizadas con cuatro nlvefes

de nitrato (2, 4, 6 y 8 mM a
recogida. e NO3K). Primera

RAZAS
Rep. s GRL19 GRC37 GRA19 GRL22

. 68 . 60 . 51 A
. 42 . 92 49 1.15 78
. 54 . 65 .47 111 . 93
.64 .96 _88 0-96 '10
. 54 . 93 1.05 0. 94 .78

. 54 . 32

. 56 . 81 . 80 .14 .98

22 . 48 .93 20 .45
c 95 49 . 34 .75 .31
. Bt . 00 . 43 1,44 15
L9y . 04 12 . 90 el
17 . 94 .82 . 02 .08

.93 15 13 . 66 25

. 80 . 65 . 36 . 19 . 82
. 96 e . 49 R . 90
33 4B . 96 .71 i
. 89 i 84 . 56 . 87 . 88
. 64 . 90 . 26 . 04 . 99

. 68 . 86 . 33 . 01 . 86

. 01 .40 . 07 . 49 94
. 50 . 69 . 38 . 95 .92
. 0t . 63 . 34 . 65 . 07
.41 .92 . 34 . 84 1T
. 25 .79 . @ . 24 . 92

2. 24 1. 83 2. 27 2.23 .92

ANALISIS DE LA VARIANZA
FV GL sC CH Fc¢

Tratamiento (N) 3 . 895 8. 632 147. 898
Raza (R) 4 . 136 0. 534 9. 149
N xR 12 . 25T 0. 188 3. 222
Error 80 . 669 0. 058

Total 99 34. 956

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 05 0.01 0. 0014
0. 305 0. 406 0.529

317




Tabla VII. Peso seco de parte aérea (en gramos), de plantas
de Pisum sativum inoculadas con cuatro razas de
Rhizobium (GRL19, GRC37, GRA19 y GRL22) v testi-
g0S no inoculados (T), fertilizadas con cuatro

niveles de nitrato (2, 4, 6 y 8 mM de NO3K).
Segunda recogida.

RAZAS
GRL19 GRC37 GRAL9 GRL22

. 814 735 . 23 . 87 . 09
. 30 . T8 . 66 53 .45
. 88 . T4 . 81 . 68 . 65
. 95 : 59 .65 .61 .52
43 BT ; 4T 2 . 90

O 41 . 56 . 36 .52

e . 86 . 81 15 . 08
. 26 . 61 . BT 33 . 68
. 01 i . 99 . 39 . 88
. 88 . 59 . 84 .26 2.97
. 80 . 34 .07 . 32 . 29

. B3 23 .08 .69 18

e . 99 . 56 .19 . 87
;88 . 65 . 48 . 56 . 33
. 65 . 49 il L . 45 i &7
. 49 .92 i . 45 . 84
. 65 . 16 . 64 . 33 .78

. 49 . 04 . 04 . 60 . 40

. 85 .62 B 3! .13 e
. BT el . 34 e 1o . 45
.74 47 . 94 . 87 . 32
.83 .98 81 .02 . 20
. 16 ST . 08 . 49 . 24

.03 .15 e T . 85 . 99

ANALISIS DE LA VARIANZA
FV GL sC CHM Fc 3

Tratamiento (N) 3 8. 3982 . T994 ; g.gg:
Raza (R) 4 8. 3624 . 0906 ; 0.001
N xR i2 12. 1547 . 0129 ; A
Error 80 11. 9104 . 1489

Total 99 40. 8250

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 0% 0.01 0. 001
0. 488 0. 649 0. 844

318




Tabla VIII.

Peso seco de parte aérea (en gramos), de plantas
de Pisum sativum inoculadas con cuatro razas de
Rhizobium (GRL19, GRC37, GRA19 y GRL22) y testi-
g0s no 1noculados (T), fertilizadas con cuatro

niveles de nitrato (2, 4, 6 y s mM de NO3K).
Tercera recogida.

RAZAS

GRL19 GRC37 GRA19

.2t 6. 61 .27 . 68
.18 6. 33 . 08 . 08
. 34 6.15 . 38 .03

.23 . 36 . 58 . 93
4T .93 . 55 . 80
. 55 . T6 .21 . 30

97 .23 . 49 . 06
. 66 . 97 . 08 . 39
G g .43 14 .18
. 09 .93 . 98 . 89
.98 . 24 . 07 .13
. 93 . 43 . 06 . 40
. 30 . 29 .79 . 63
L . 48 . 59 . 44
. 68 .18 .78 . 32

.23 i i TE . 80

FV

ANALISIS DE LA VARIANZA

SC CM Fc

Tratamiento
Raza (R)

N xR

Error

Total

7.1106 ‘ 21. 2913
47,9883 ; 107. 7695
43. 3250 : 32. 4323

4. 4529
102. 8768

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 0% 0. 014 0. 001

0. 550 0.738 0.967




Tabla IX,

Peso seco de frutos (en gramos),

de plantas de
Pisum sativum 1noculadas con

Rhizobium (GRL19, GRC37, GRA19 y GRL22)

cuatro razas de

Y testigos
no i1noculados (T), fertilizadas con cuatro niveles

de nitrato (2, y, 6§y 8 mM de NO=K -
recogida. 3K). Segunda

RAZAS
Rep. GRL19 GRC37 GRA19

L Lo . 62 72
e . 35 AT .83
31 i T « 6T ., 02
.24 . B4 T8 .08
. 19 .67 .76 .57

= WMo

> |

LB . B3 .79 . 84

. 48 . 64 . 40 . 95
.39 . 05 .13 . 48
.51 T . 25 .55
. 42 . 94 43 . 50
. 30 . 55 . 25 . 96

o W o -

|

42 .79 23 . 69

ST + 95 . 36 ;38
i T3 .98 B it |
. 60 . 85 . 64 . 36
. 99 27 . TO . 90
83 . 38 . 614 . 95

e . 09 . 56 15

+ 08 . 09 .10 . 03
B8 2l 31 &2
. 45 .16 L er . 33
.52 . 99 + 33 . 02
.70 . 96 . 09 . 06

.68 1. 08 1. 24 Pl i

FV

ANALISIS DE LA VARIANZA
SC CM Fc¢

Tratamiento . 0728 . 6909 20. 1074

Raza (R)
N XR
Error
Total

. 2375 . 8094 23.5543
. 8133 . 2344 6. 8226
. 7490 . 0344

10. 8725

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 05 0.014 0. 001
0.234 0.31¢ 0. 406

320




Tabla X. Peso seco de frutos (en gramos),
sativum 1noculadas con cuatro
(GRL19, GRC37, GRA19 y GRL22)
dos (T),

de plantas de Pisum
razas de Rhizobium

Y testigos no inocula-
fertilizacas con cuatro niveles de nitrato

(2, 4, 6 vy 8 mM de NO3K). Tercera recogida.

RAZAS

GRA19

.67 , _ 32

€T : . . 04
1. 59 : - . 86

o ; : . OT

. 66 : y 1t

. B : : Lop
. B9 : . e

.95 : ; . 84
1B ; : . 58
15 ; : w92
14 . . .14
. 1B - ; : 55
. 87 ; . «TT
. 88 : 4 BT
i 30 . . . 87

35 ; : 18

ANALISIS VARIANZA

FV SC CH Fc

Tratamiento 6. 4210 i 5.2138
Raza (R) 39. 6972 : 24. 3579
N xR 76. 9553 ; 15. 6217
Error 16. 4206
Total 139. 79414

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 05 0. 014 0. 001

1. 057 1. 414 1. 857




Fabla XI. Pesgo seco de semiilas

(en gramos), de plantas de
Pisum sativum 1noculadas con cuatro razas de

Rhizobium (GRL19, GRC37, GRAL19 Y GRL22), y testigos
no inoculados (T), fertilizadas con cuatro niveles

de nitrato (&, 4, 6 ¥y 8 mM de NOzK
il 3K). Tercera

RAZAS

GRC37 GRA19

.85 . 45 . 50
e .14 . 20
V8 . 02 . b2

. 94 . 54 1T
2, 48 . 00 45 .23
. 55 4, 09 T . 2T
. 44 . 41 . 59 .33
2, 82 . 50 . 59 . 94
. 48 . 34 .63 : 53
U . 42 . 69 .53
. 38 . 46 .93 .17
. 33 . T4 . 08 . 28
. 09 . 85 . 54 . 67
2. 93 . 82 . 69 . 36
3. 82 . 52 13 . 50

185 . 40 12 o

ANALISIS DE LA VARIANZA

= . sc CM Fc

Tratamiento 5. T136 ; 4, 6549
Raza (R) 10. 5294 : 6. 4338
N xR 56. T499 : 11. 5587
Error 16, 3657
Total 89. 3587

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 05 0. 014 0. 001

1. 055 1. 412 1. 854




X11., Perso seco e ratz ien gramos),; de plantas de Pisum
sativum 1noculadas con cuatro razas de Rhlzobium

: - Y testigos noe inocu-
lados (T}, fertilizadas con cuatro niveles de ni-
2

trato (e, 4, ©® y 8 mM de NO3K). Primera recogida.

(GRL19, GRC37, GRA!19 y GRL22)
)

RAZAS
GRL19 GRC3T GRA19 GRL22

(=5

0. 43 . 46 i3 49
0. 46 s O 0. B4 . 20
0. 43 .25 . 39 . 44
. 42 0.29 ), 50 42
0 B3 < B .43 ]

. 45 a9 . 45 . 45

s .16 56

. . 59 + B . 49

0. 50 P o . 60 . 36
. 45 s B0 . 48 . T4

.48 sRe . 56 Bk

. 49 . 49 . B0 53

. 47 .53 . 59 41
43 . 54 . 60 . 46
.8y .58 .52 . 59
. 56 . 57 . 5& x Bed
.49 855 . 58 . 50

. 50 ;85 . 56 . 49

.26 . 64 . 59 47 e
0. 83 . 50 . 48 . 45 20
0. 93 :  B§ .46 . 65
3. 91 57 L 45 e -
o4 56 52 .51 ;B2

. 99 Q. 85 0. 5& .47 . 50

ANALISIS DE LA VARIANZA
FV GL gc CM Fc

Tratamiento 3 . BT3% . 2245 26. 3433
Raza (R} 4 . 2568 . 3142 36. 8695
N X R 12 . 4084 L1174 13. 7720

Error 80 . 6818 . 0085
Total 99 . 0204

S. ENTRE MEDIAS
0. 01 0. 001

0.155 _ 0.202




D -
reso seco. . de. vaiz (en
X (én gramos), as. =
e _ : Plantas 4
Pisum sativum 1noculadas con cuatro razas d:

Rhizobium (GRL19, GRC37, GRA19 Y GRL22) ¥ testi-

EOS no inocu T i
lados L) fertilizadas con cuatro

niveles de nitrato ’é 4
B (2, ; 6
Segunda recogida. e N03KL

. RAZAS
REp. GRL19 GRC37 GRA19

. 84 . 94 . 03
0. 92 ) v BT
. BB 4T B g
2 53 . 59 . 66
.o 1T .10 .07

. 56 T . 91 ., 88

. 98 g4 14 . 04
07 b i . 92
bl ' 18 . 89  BE
.02 .18 .91 . 59
. 14 96 .19 . 66

. 06 .98 .08 TT

. 26 .2 . 88 . 20
. 90 . 36 . 62 19
, 05 17 w7l AT
. 33 . 88 . 69 . 81
.23 .18 . 97 e

. 15 14 17 . 04

15 . . 90 . 95
.22 . 96 . 98 .98
.24 .93 . 20 e
. 30 . . 23 » 48
.27 5. 75 . 28 - 81

. 24 0. 84 1. 12 . 94

ANALISIS DE LA VARIANZA
FV SC cH Fc¢

Tratamiento (N) . 4455 . 4818 17. 0226
Raza (R) . 1381 . 0345 1.2198
N xR . 7874 . 1490 5.2625
Error . 2644 . 0283

Total . 6353

S. ENTRE MEDIAS
0.01 0. 0014
0.283 0.368

324




Tabla

e
Al 1’.

i

Peso seco
s3tivum
{GRL19,
lados
nitrato

e Al den gFramae )

uladas con cuatro
GRAL19 y GRL22) vy

fartd i ioanaa con
r‘\Y“-}

o ae
razas

plantas

RAZAS

GRL19 GRC3T

GRA19

+ BO
L9

. 69
1. 80
+93
. 81

. 02

. 46

. 38

;8
i
.32

B2
. 43

i Ea
;B3

. 56
35
1. 88

.43 » O

L83
‘93
10

i De
2. 20
. 99
. 54
91
0. 91
. a2b
s 20
14
1. 10
i.25
.47

s 27

FV

ANALISIS DE LA VARIANZA

sC CM

Fc¢

Tratamiento
Raza (R)

N x R

Error

Total

53861
. 4655
. 1490
. 4363
. 5890

35. 7822
6. 0154
5.6768

S. ENTRE MEDIAS
0. 01 0. 001

0. 542 0. 745

de Rhizobium
teastifdng Ho
cuatro
mM de HG;K).

niveles de
Tercera recogida



Pecsa cocr A

€50 seco de nodulos (en meg)
cativ 1noc : g L

IGDTigm inJEELadas €on  clatro razas de Rhizobium
(GRL19, GRC37, 3RALI9 Yy GPLR2), fartilizadas con
cuairo niveles de nitratn (2, 4, 6 v 8 mM de NOaE!
Primera recogida. G SK”

de plantas de Pisum

RAZAS

GRL19

38. 00
70. 00
128.0

80. 00

80. 7%

78. 00
69. 00
60. 00
73. 00

0.

28,
30,
28,
37,

30.
13.
20.
0.
23.

19.

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV sC CM Fc¢ P

Tratamiento (N) 31878. 812 96. 822 0. 001
rRaza (R) 986. 062 2.995 0. 05
N xR 1433. 562 1. 451 -
Error 5268. 000

Total 39566, 437

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 05 0. 01 0. 0014

48 071 90.030 _ #6. 305




Peso 5
sativum
(GRL19,
cuatre

NOaX 1,

Rep.

geco
inocul
SRC3T.
niveles
Segunda

de nédulos

(e mg), de pl
adas con cuatro razas
GRA19 y GRLe2), fer

e Jittrato { 4,
recogilda.

2 ]

RAZAS

antas de Pisum

de Rhizobium
tilizadas con
5 vy & mM de

"GRL1O

GRC3T

194,
154.
P
146,

00
00

00

167,75
105,
93.
ot 4
99.

00
00
00

9&.

T3
78.
Ta.
96.

80.
14,
22,
kg
25,

21,

181. 00
170. QO
$ 1300
2£9.00
188. 25
T4,

66.

90.
Be.

78.

60.
T0.
65.
TS,

BT
20.
23.
25,
12.

20.

FV GL

ANALIS

IS DE LA VARIANZA

SC

CM

Fc

Tratamiento (H) 3
Raza (R)

N xR

Error

Total

{71237,
65763.
6780.

13199.

57079. 141
1921. 307
753. 404
2T4. 995

196981.

207. 564

0.
0.
0.

6. 987
2. 739

M.
0.

D.
05

S.

ENTRE MEDIAS
0. 01 0. 091

23. 698

11 7ot 41.639




3{t;71dad ?Ltrogenasa éxpresada en pupmol CpHy .
g PE . BT e€n noédulos de plantas de Pisum

1 con cuatro razas de Rhizobium
(GRL19, GRC37, GRA19 y GRL22), fertilizadas con

cuatro niveles de nitrato (2, 4, 6 vy 8 mM de
NOzK). Primera recogida.

RAZAS

Rep. GRL1Q GRC37

230, 86 129, 28
284, 78 214, 64
209. 00 220. 64
280. 00 178. 55

281 16 185. 78

107. 00 122. 50
5077 140. 47
99. T4 191, 47
61.76 100. 00

84, 82 138. 54

63. 65 53. 96
76. 25 49, 21
78.53 60. 00
47,19 88. 29

1
e
3

i

o el |

66. 41 62. 87

13. 84 32.73
13. 00 56. 54
2e. 50 23.63
34, 25 23. 89

= W n -

I

20. 90 34. 20

FV

ANALISIS DE LA VARIANZA

scC CM

Tratamiento
Raza (R)

N xR

Error

Total

245135, 197
2763. 007
37133, 360
39270. 955
324302, 518

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0, 05 0. 014 0. 001

40. 87 54. 69 T1. 82




gCth}??g Nnitrato redictasa én ymol NOs~ g1
PY . 0 oRn RG22 de planias  Ba P1lsum Csatlﬁum
;noculadas con cuatro razas de Rhizobium (GRL19
GRC3T7, GRA19 y GRL22) y testigos no 1noculadoé
(T), fertilizadas con cuatro niveles de nitrato

(2, 4, 6 y & mM de NO3K). Primera recogida.

RAZAS
GRC3T GRA19

14 1
. 09 Y
430 L
14 i
vkl .12

L2 14
S ET 45
18 iie
14 . 5k

14 13

. 40 .23
. 39 3%
41 23
- 38 2T

. 40 - . 26
.42 . 38
. 36 . 40
.44 .42
AT . 34

.42 . 39

FV

ANALISIS DE LA VARIANZA

SC CM F¢

Tratamlento
Raza (R)

N ¥ R

Error

Total

. 9490 . 3163 355. 9320
AR . 0334 37. 6076
. 1181 . 0098 11. 0750
. 0533 . 0009

. 2541

S. ENTRE MEDIAS
0.01 0. 001

0. 042 0. 056 0.073




Actlvidad nitratoe reductasa (en ymol NO-- . g-! PF
e s en alle da Blantas de Pilsum satlvum ino-
?uladas on  cuatro razas de Rhizobium (GRL1G,
IR T GRA19 ¥y GRL22) y testigos no inoculados
2 ftertilizadas con cuatro niveles de nitrato (2
4, 6 v 8 mM de NO3K). Primera recogida.

\

. RAZAS
GRL19 GRC37 GRA19

Q.02 0.03 et
0. 0= 0. 04 . 02
0. 02 0. 03 .03
0. 04 0. 02 . o4

. 03 .03

s 48
. BS .10
. 64 vied
. TO .18

o3 » £9

. O4 . 62
. 83 . 62
. 03 . 83
. T3 .15

. 91 e g
. BT .75
.61 .Y
.76 .76
e . 81

. 69 T

ANALISIS DE LA VARIANZA

vV SC £e

456. 7552
Tratamiento ’ ;
®aza (R) e

‘ : : 24,1916
N x R : :

Error
Total




Actlvidad nitrato reductasa (en pvmol NO--
|-

; n raiz de plantas de Pisum sativum
ladas con cuatro razas de Rhizobium (GRLLO.
GRA19 y GRL22) y testigos no inoculados (T),
tilizadas con cuatro niveles de nitrato (2,
> mM de NOzK). Primera recogida.

R

RAZAS
Rep. GRL19 GRC3T GRA19

. 40 .48 0. 29 . 33
. 39 0. 64 0, 31 .40
- 49 B Y .25 . 49
.43 . B8 0.43 + 36

). 43 : 89 0. 32 0. 40

. 38 .62 T3
0, 42 0. 89 .68
0. 54 . 69 S

. 45 . T8 .98

0. 45 g% .78

. 48 .45 LT
20 . 67 c9E
o2d .59 . 81

3 .87 .75

. 36 8% . 81
- 50 . 56 . 80
L 47 : . BT s 82
e T4 B2
. 40 . Te . 95

0. 42 . 65 . 80

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV SC CM Fc

Tratamiento LT1T4 Y 34.642:
Raza (R) . 6958 ; 9T. 62
N X R . 2533 : 15, 1295

Error L4142
Total . 0808

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 0% 0. 01 0. 001

0. 1L 0.156 0. 203




Actividad nltrato reductasa (en ymol NOp~ . g-! sF

holy, en hoja de plantas de Pisum sativum inocu-
ladas con cuatro razas de Rhizobium (GRL!19, GRC37,
GRA19 1 GRL22) y testigos no inoculados (T), fer-
tllizadas con cuatro niveles de nitrato (s &% 8 9
8 mM de NO3K). Segunda recogida.

RAZAS
Rep. oo RS GRC27 GRA19 GRL22

. 04 .03 .02 .03
. 04 .03 .03 .03
. 05 . 04 . 05 . 05
. 05 . 05 . 04 . 04

. 04 . 04 . 04 . 04

15 15 14 . 09
E3 4 i .42
.13 . 16 . 10 .13
.14 13 i i@ .12

14 .15 12 .43

20 s 22 it | . 18
.29 <30 . 26 . 29
. 23 . 30 .28 . 23
. 20 . 36 . 30 22

.23 . 30 .26 .21
23 L 2T VBT + 27
. 24 .23 . 25 . 23
. 28 i 28 . 30 . 23
. eT 25 .28 . 26

. 26 . 24 .28 2%

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV sC CM Fc

Tratamiento . 6247 ; 341, 1297
Raza (R) . 0091 ; 3. 73414
N x R .0176 : 2. 3976

Error . 0366
Total . 6880

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 05 0. 01 0. 001

0.035 0.046 _0.060




Tabla XXII. Actividad niltrato reductasa (en umol NOs - g1
PF . h™!), en tallo de plantas de Pisum sativum
lnoculadas con cuatro razas de Rhizobium (GRLiET
GRC3T7, GRA19 y GRL22) y testigos no inoculados
(T), fertilizadas con cuatro niveles de nitrato
(2, 4, 6 vy 8 mM de NO3zK). Segunda recogida.

RAZAS
Rep. & GRL19 GRC37 GRA19 GRL22

. 04 203 .03 . 02 . 02
0% . 0% .03 .03 .03
3 06 5 03 S 0[_{_ ; 0‘-1- - Oa
. 0% .04 .04 .03 02

a7 13 13 .13 .14
0. 08 12 .10 ek .13
. 06 .10 . 09 8 .12
. 06 S . 09 13 .43

. 07 9. 48 16 , 14 1

. 54 L a1 25 35 L 27
. 65 . 46 . 45 .39 . 36
B3 . 50 . 42 . 35 . 39
. 56 .58 . 34 42 « 29

; 59 . 49 EE .38 . 33
o 4T BT . 27 ;33
- B0 .41 . B5 . 47 . 34
.44 ;. B3 . 42 . 39 .41
il .53 . 44 . 40 . 80

Lo . 49 .45 S + 37

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV sC CM Fc

Tratamiento . T322 ; 590. 7395
Raza (R) . 0837 i 13. 5701
N xR . 1574 : 8. 5064
Error . 0925
Total . 0657

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0.05% 0. 01 0. 0014

0. 085 0. 073 0. 095




Tabla XXIII. Actividad nitrato reductasa (en pmol NO» . g-! PF

.h™!l), en raiz de plantas de Pisum sativum ino-
culadas con cuatro razas de Rhizobium (GRL19,
GRC37, GRA19 y GRL22) y testigos no inoculados

L fertilizadas con cuatro niveles de nitrato
(2, 4, 6 y 8 mM de NO3K). Segunda recogida.

RAZAS
Rep. i GRL19 GRC37 GRAL9

50 . 3P .19 i 35
.41 . 43 i & .42
.30 . 45 e .52
. 49 . 39 . 29 . 38

it . 40 22 .42

o h 3 . 29 . 20 . 34
14 . 30 . 46 .28
.16 .29 24 2T
18 <31 el .29

s . 30 . 19 . 29

e 5 .21 . 62
. 24 .58 .23 . 60
i35 . 40 25 . 56
. 37 . 49 .27 . 45

. 2B ¢ Bl . o8 . 56
.28 . 37 . 23 .53
. 20 . 39 . 20 .62
. 25 . 36 . 25 . 62
. 29 . 34 . 28 B

. 26 i 30 . 24 . 59

ANALISIS DE LA VARIANZA

eV Gl sC cM Fc

Tratamiento . 8356 ; 158.4:3;
Raza (R) . 5882 ; 24. 6
R xXR . 6514 : 23. 0705

Error - 3579
Total . 4332

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0.05 0. 01 0. 001

0.109 O0.146 0.189




fabla XXIV. contenido en nitratos, eXpreszade en pmol HQ3 .
g-! PF, en hoja de plantas de Pisum sativum 1ino-
culadas con cuatro razas de Rhizobium (GRL19,
GRC37, GRA19 y GRL22) vy testigos no inoculados
ERY tertilizadas con cuatro niveies de nitrato

(2, 4, 6 y 8 mM de NOzK). Primera recogida.

RAZAS
Rep. GRL19 GRC37 GRA19

. 60 . 60 . 25 . 91
. 41 5. 93 .81 .33
. 94 . 30 .18 . 0t
. 20 .41 L L8 T4

. 54 7.56 8. 61 . 19

g i85 3 2t. 00 . 30
. 98 18, 02 22. 26 . 96
ol 17.10 19. 36 . 59
. 90 16. 74 18. 39 . 70

. 88 16. 79 20. 2% . 38

< 27 26. 78 26. 04 .68
S BT 26. 15 25: 11 .63
ik d 28. 58 20. 45 . 82
12 25. 33 23.78 . 83

.07 26. T4 23. 84 . T4
. 54 25. 87 29. 69 . 04
. 97 31.67 23.79 . 2%
. 29 31. 24 27. 13 . 97
. 60O 28. 90 2T. 20 . 58

. 4Q 29. 42 26. 95 . T

ANALISIS DE LA VARIANZA

FY : SC CM F¢

Tratamiento 4903. 080 1634. 360 537. 996
Raza (R) 31. 416 7. 854 2. 585
N xR 167. 876 13. 989 4, 605
Error 182.27¢2 3.038

Total 5284. 645

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 0% 0.01 0. 001

0. 465 3.278 4. 264




Tabla XXV. Contenido en nitratos, EXpresado en pmol NO3_

€' PF, en tallc de plantas de Pisum sativum
lnoculadas con cuatro razas de Rhizobium (GRL19,
GRC37, GRA19 Yy GRL22) ¥ testigos no 1noculados
(T), fertilizadas con cuatro niveles de nitrato
(2, 4. 6 y 8 mM de NOzK). Primera recogida.

RAZAS
Rep. GRL19 GRC37 GRA19

. 98 5. 46 . 96 . 94
. 85 .45 .26 . 26
e .28 41 14T

e 4, 95 .2t .75

T0 14, 02 , B8
.42 14, 85 17
: 21. 30 .43
. 52 21. 09 .6

8, T4 {7, 82 43

21 25 29. 11 .42
20. 93 2i.2 D
- 33. 02 . 84
22. 64 32. 43 . 38

21.89 31. 46 . 60O
31. 50 28,17 . 00
34, 45 31. 88 . 30
33, 27 29. 00 3
29. 05 32. 43 .18

32,07 30. 37 8. 85

ANALISIS DE LA VARIANZA

FvV SC CM Fc

Tratamiento 7T174. 992 2391. 664 363. 846
Raza (R) 186. 690 46. 672 T.100
N xR 443, 364 36. 947 5. 621
Error 394, 397 6.573

Total 8199. 443

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 05 0.0 0. 004

3.626 4, 822 6.273




Tabia XXVI. Contenido en nitratos, expresado en pmol N03‘.g“1

PF, en raiz de plantas de Pisum sativum inocula-

das con cuatro razas de Rhizobium (GRL!{9, GRC37,
GRA19 y GRL22) y testigos no ilnoculados {(T), fer-

tilizadas c¢on cuatro niveles de nitrato (2, 4, 6
Y 8 mM de NC3K). Primera recogida.

RAZAS
Rep. GRL19 GRC317

; 11.68 .93
.29 12. 06 . 61
871 11. 55 . 90
.93 11.10 . 97

.83 11. 60 . 60

10. 2 23. 61 2a. 55
11, 61 23. 45 23.68
o e g2. 32 20, 85
9.19 23.93 20. 32

10. 72 23. 33 2177

16, 16 25. 64 29. T4
16. 29 24, 61 28. 00
18.13 24. T4 27. 84
16. 26 25, 97 28. 29

16. 71 25.23 28. 46
23. 90 23. 39 23.93
26. 52 29. 61 24. 06
28. 55 27. 29 2e.

24.03 27. 32 20. 42

25. 75 26. 90 22. 68

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV SC L Ee

2.312
to (N . 289 926. 429 59

ggzgaT;?n e . 805 103. 951 66. 461
N xR . 872 33. 714 21. 555

Error i !
Total i

. ENTRE MEDIAS
0. 014 0. 001

1.769 2.352 3.060




Tabla XXVII, Contenido en nitratos, exXpresado en uymol NOz~

£ L PF. en Nojs ds Blantas de Pisum sativum
lnoculadas con cuatro razas de Rhizobium (GRL19,
GREIT. GRA19 y GRL22) vy testigos no inoculados
(T), fertilizadas con cuatro niveles de nitrato
(2, 4, 6 y 8 mM qe NOzK). Segurda recogida.

RAZAS
Rep. ;o GRL19 GRC3T GRA19

. 88 i el 9. 37 12, 22
10 13. 40 13, 97 14, 56
23 17. 95 15, 44 11.93
s 16. 40 17. 47 19. 26

;15 1€. 24 13. 31 14. 50

.78 24. 00 24, 25 20. 98
i 25. 28 28, 87 23. 34
. 45 26. 66 24. 39 2933
. B 28. 90 27. 08 24, 39

SOT 26. 21 26. 15 24. 51
18 31 02 24, 83 30. 90

. 90 3119 28, 32 2T. 47
2 eT. en 30. 48 29. 40

o 6 29. 77 27. 96 28. 14

. 90 29. 96 27. 90 28. 98

30. 30 28. 77 28. 80 28. 24
37. 26 33. 68 31.38 25. 46
37. 07 33.61 31.76 28. 81
34. 22 30. 77 30. 00 31, 60

3&:. 71 21, T1 30. 48 28. 53

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV SC CM Fc

Tratamiento 3633. 979 1214, 326 186. 697
Raza (R) 84, 666 21. 166 3. 262
N xR 114, 074 9. 506 1. 465
Error 389. 291 6. 488

Total 4222, 010

M. D. S. ENTRE MEDIAS
g, 05 0. 01 0. 001

3. 602 4. 7914 6. 232




Tabla XXVIII1. Contenido en nitratos, expresado en uymol NO3~

g"! PR, en tallo de plantas de Pisum sativum
inoculadas con cuatro razas de Rhizobium (GRLf§
GRC37, GRA19 y GRL22) y testi1gos no 1noculados
(T), fertilizadas con cuatro niveles de nitrato

(¢, 4, 6 y 8 mM de NOz¥). Segunda recogida.

RAZAS
GRL19 GRC3T GRAL 9

. 54 10. 46 13, BY 16. 45
{418 13. 99 13. 69 15. 57
. T4 9. 37 10. 28 14. 14
. 04 13,10 15. 20 12. 76

3T 11,63 13.21 14.73

. 90 26, 5% 24, 02 28. 31
31 3 24, 61 2317 24, 02
B. 72 er. i1 21.91 24.78

. 08 26. 43 18. 26 27. 20

3 05 26. 17 2k 599 26. 10

I LR 22. 89 20. 54 19. 7%
14. 23 20. L7 18. 69 23.53
15. 67 26. 47 18. 34 19.78
18. 04 24. 32 20. 12 1. 40

17.43 23. 46 19. 42 21 12
26. 93 18. 57 23.43 16. 96
23. 24 18. 1% 25. T4 18. 18
24. T £i.26 24, 21 18. 39
2T7. 80 2e. 80 20. 14 20. 40

25. 66 20. 20 23. 38 18. 48

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV GL SC -

Tratamiento 3 1066. 072
Raza (R) 4 T4. 583 18.
N xR 493,283 41,
Error 250, 364 4,
Total 1884. 302

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0.05 0. 014 0. 001

2.889 3.842 4.908




~abla XXIX. Contenido en nitratos, expresado en umol NO3~

g°! PF, en raiz de plantas de Pisum sativum ino-
culadas con cuatro razas de Rhizobium (GRL19,
GRE3T, GRA1S y GRL22) y testigos no i1norc .. lados
(T), fertilizadas con cuatro niveles de . ~trato
(2, 4, 6 y & mM de NO3K). Segunda recogida.

: RAZAS
Rep. GRL19 GRC3T7 GRA19

16. 03 13. 52 13, 39
16,13 13. 22 14, 84
16. 74 13. 64 15. 06
15. 90 14, 55 14. 61

16. 20 1373 14, 47

19. 06 18, 74 18. 16
19. 26 19. 84 18.93
19. 80 20,68 19. 42
21. 35 S 20. 45

19,87 19. 76 19. 24

20. 61 23. 29 21.29
20. 52 26. 00 24. 03
22. 90 24, 68 23. 26
21. 84 25. 20 ge. 75

21. 47 24, 79 22. 83
30. P i 29. 19 30. 61
29. 3e. 26 29. 03 29. 58
27, 26. 58 33,11 30. 93
Sl 29. 45 31. 14 29. &7

29. 66 29. 02 30. 77 3U. 15

ANALISIS DE LA VARIAN7

FV 5C CM Fc

Tratamiento TBO g21. 250 564, 950
kaza (R) . 961 25. 490 15, 632
N xR . 467 14, 705 g.018
Error . 840 1. 631

Total . 019

. ENTRE MEDIAS
0. 01 0. 001

1. 806 2. 402 3. 124




tontenido en azacares totales solubles. expresado
én mg equivalentes de glucosa . g-! PF, en hoja de
plantas de Pisum sativum 1noculadas con cuatro ra-
zas (GRL19, GRC3T7, GRA19 y GRL22) b4
testigos no 1noculados (T), fertilizadas con cua-

tro niveles de nitrato (2, 4, 6 8 mM de NO3K).
Primera recogida

Rep. GRL19 GRA19 GRL22

1%. 948 ’ 19..28 18. 07
14. 80 . 18. 83 16, 22
15. 64 : 19. 98 17. 64
b5, T2 : 8. 90 17. 84

15.52 . 19. 25 17. 93

15 82 : 19. 48 21,
1516 ‘ 19, 85 20.
15.23 . 19, 33 2
15. 45 ‘ 19, 80 b

. 42 o 19. 44 20.

i 67 i D 22, 87 ea.
. 44 : 21.76 at.
.79 ; 23.47 2e.

21,33 23.

.48 . 11 : 22. 36 22.
. 80 .2 . 23. 81 31,
. 60 . B (1B, 5. BH
. ; . 24, 24
09 E . 24, 67

.59 24, : 24. 84

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV SC = Ke

Tratamiento j 1692. T43 564. 248 1027. 939
rRaza (R) 467T. 541 116, 885 212. 940
N xR 307. 454 25. 621 46. 676
Error 32. 935 0. 549

Total 2500. 673

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 0% Q.01 0. 001

(o8 1,303 1 813




o . €n azZucares totales solubles, expresado
én mg equivalentes de glucosa . g-! PF, en hoja
de ﬁlagtas de Pisum sativum 1noculadas con—cuatfo
ia:as de Rhizobium (GRL19, GRC37, GRA19 y GRL22)
Y LesSTLE0sS. No ithoculados (T}, Fertilizadas c&n
cuatro niveles de nitrato (2, 4, & ¥y 8 WM as
HO=zE). Cegunda recogida.

RAZAS
GRL19 GRC27

d

-3

o35 Wi
Shvi L, &2
3 3. 88
2. 3T . T4

o O @ O
= g

n ro rn ro
= oo oW

o M mn fu
o

ro
=
ad
o
o
=

23

ro
) W

BT
.97
: 26
.24

W WO
n o=
]
o

G ol Mo

G
-] i O fu
(SRR

no

[

o
-

o

ges fe .19

26, . 614
26. .39
27. SHG
27. . B

m Mo o
N D

fru P

o
(9]

i aT. 5. 8%

55 31,50 . 87
ol 31. 82 . 30
o 30. 63 . 34
.90 30. 28 el

Wi wWow

O ® N o

w
o

. 69 30. 93 GiED

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV sC CHM Fc

Tratamiento 2137. 684 Ti2. 5614 1254. 123
Raza (R) 83. 586 20. 896 36. 778
N xR : 559. 578 46, 631 82.072
Error 34, 090 0. 568

Total 2814 939

M. D. . ENTEE MEDIAS
0. 05 0. 014 0. 0014

1. 066 1. 418 1. 844




€N azucares totuales solubles, expresa-

mg equivalentes de glucosa . g-! PF, en

de plantas de Pisum sativum Lnoéuladaé c;n

ro razas de Rhizobium (GRL19, GRC37, GRAI9 ¥

) LeStifgos no iriaculados (7). fértlllza-

COoIl cuatre niveles dg nitrato (2 &, B Y B
de NOzK), Primera reccgida. ’

GRL19

7. 40
B3
. 86

ki

o=
w

. 64
. 80
47
. 49

o 3 o
w Mo W n

(6]

-3
al

. B5

. L E9
. 62 . T8
el 2
13 .44

19
it
49
£5

;38 . 44

5 8.46 . 93
. b2 . 48 . BB
. T4 . 56 : T
. 90 ST 3. 23

. T0 . B85 . 94

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV SC CM Fc¢

Tratamiento (N) 8T L4 26. 8905 586. 5411
Raza (R) .T176 5, 1794 112. 9743
N xR 12082 4, 6THT {02. 0090
Error . 7508 0, 0458

Total . 2600

S. ENTRE MEDIAS
0. 01 0. 001

0. 402 0.523




contenido en aziacares totales solubles, expre-
sado en mg equivalentes de glucosa . g‘1 PF, en
raiz de plantas de Pisum sativum 1noculadas con
cuatro razas de Rhizobium (GRL19, GRC37, GRA19
Yy GRL22) 7y test1gos no 1inoculados (T), fertili-
zadas con cuatro niveles de nitrato (2, % 6. %
3 mM de NO3K). Segunda reccgida.

RAZAS
RED, GRL19 GRC37 GRA19

10. 68 . BY 43
12. 88 . 96 .08
10. 19 3. 40 . 99
e R .83 .40

11. 52 .21 . 20

12. 40 . BA . BO
& 11.87 . 58 12,59
.93 12, 49 e 3,28
. 99 13. 07 rle .83

T 12. 46 <37 S55

37 12.31 ). &7 ot
.19 12. 24 w5 v o
S 12. 71 T . 36

i 2. 37 .43 .42

r 32 12. 41 . 58 . 46
8.16 S TE . 84 . 69
. 06 . B4 . T8 .61
.08 . 80 . 94 .53
. 94 . 66 . 02 ¢ 51

. 06 i s ! . 90 .58

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV GL sC CM Fc P

. 9375 228.8839 0. 001
g 3 a;g:gégg .3442 46, 2686 0. 001
RazaR!R) ie 150, 9775 . 5815 39. 4817 0. 001
grior 60 19. 1199 . 3187
Total 79 447, 8868

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 05 0. 01 0. 9001

0.798 1. 062 1, 381




Contenido en proteina soluble.

e ke s ; 1 expresado en mg
ln&culadas > ;&.d de E antas de Pilsum sativum
Lno : CO atro razas de Rhizobium (GRLi9
GRC3T, GRA19 vy GRL22) y testigos no 1nocu1ad0;
[ e B fertilizadas con cuatroe niveles de nitrato
(2, 4, 6 y 8 mM de NO3K). Primera recogida.

RAZAS
GRL19 GRC37 GRA19

4.89 LT 87 19, 87
. T4 17. &5 18. 72
T.66 18. 30 18. 76
Y 179 18. 68

-
ro

.02 17. 88 18. 93

. 94 14, 89 13,19
. T 13. 70 14. O4
e 5 14, 94 .08
. B8 14. 58 13:405

PRSP ERE SE %

m w w &

2t s 18 6y

. 00 .26 10. 00
.21 75 9.83
. 55 13 10. 64
. 30 .18 9.79

27 1B 10. O7
« 91 12. 04 11. 06
.87 te. 30 11. 62
. 38 11. 98 11. 96
. 98 11. 96 11. 87

29 12. €1 11. 63

ANALISIS DE LA VARIANZA

Fy sSC CM Fc

Tratamiento .1 TH8 142, 0985 486, 2354
Raza (R} . 2868 f1.821%7 40, 4630
H xR . 0923 8. 5077 29. 1200
Error . 5296 0. 2922

Total . 0842

S. ENTRE MEDIAS
0. 01 0. 001

1. 0147 1. 322




Fabla XXXV. "ptenldo €N proteina soluble, expresado en meg
B ' PF, en hoja de plantas de Pisum sativum 1no-
iu{adas con cuatro razas de Rhizobium (GRLi9
AREZT. GRA19 y GRL22) y testigos no i1noculados

(T

Y, fertilizadas con cuatro niveles de nitrato

i 2

‘e, 4, 6 y & mM de NO3K). Segunda recogida.

RAZAS
GRL19 GRC37 GRA19

EE 99 20. 85 18. 72
21070 18,72 19. 15
23. 40 20. 42 20. 00
2213 $8. 78 18. 30

o Mo Mo o
o o M

n
ad

AR BS 19. 69 19. 04

17. 06 16. 17 16. 59
17, 45 16. 59 14, 68
18. 3 £7. 02 16. 51
1763 16, 08 15. 74

ra

I
WMo w

17. 46 16. 46 15. 88

o

11. 49 11. 49 11. 49
11. 06 11. B3 10. 64
11. 28 12. 34 12. 00
14,44 11. 49 11. 06

3
3.
3.
3.

-
L&Y

11.28 14. 71 11. 30

Ll 13..53 16, 17 13. 40
1. 30 1. 76 15.53 13. 62
12. 34 13. 96 15. T4 13. 57
b 12.19 i5.23 13. 23

12 13. 36 15 67 13.46

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV sc CM Fc

Tratamiento (N) 1019. 1768 339, 7256 826. 6877
Raza (R) 36.°8480 g.2120 22. 4165
N xR 141. 5259 14,7938 28. 6991
Error 24. 6569 0. 4109

Total 1222. 2076

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 0% 0. 01 0. 001

0. 906 1. 206 1. 568




nLao ‘Sreno reducid expresado en

] O L sl o £ 0 B il .
. asrea de plant: ie
Cisum  sativum  incculadas  con fu:_ et
Rh1zobium (GRL19 GRC37. GRALS loey e
K zoblium (G 19, GRC3T7, GRAL19 y GRL22) ¥y

‘a2 NO T y i , Yy testi-
803 no inoculados (T), fertilizadas con cuatro

niveles de nitrato {2 ; B
n & g : D a
Primera recogida. e e

s materi:a . . - - S
L& Haterla eCa. 2il  RBarte

RAZAS

GRC37 GRA19

A2 4, 55
14 4, 54
.23 4, 79

LT B3
. 16 et
. 06 . 16
4.13 13
s ie . 19
. 3 -
. 66 . 08
.16 .18
. 38 . 50
. 87 . 88
. 88 . 88
. 56 . 86

T . 87

ANALISIS DE LA VARIANZA

FVY gk, . 8C CM Fc P

Tratamiento (N) 3 25. 5915 : 98. 3419 0. 001
Raza (R) 4 9. 4351 ; 27. 195 0. 001
N xR 12 4, 8032 i 4,.6143 0. 001
Error 40 3. 4697
Total 59 43, 2995

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 05 0. 014 0. 001

0. 486 0. 650 0. 854




Tabla XXXVII.

ontenido en nitroégeno reducido, expresado en ¥
de materia seca, en hojas de Plantas de Pisum
sativum 1inoculadas con cuatro razas de Rhizo-
bium (GRL19, GRC37, GRA19 y GRL22) Y testigos
no inoculados (T), fertilizadas con cuatro

niveles de nitrato (2, 4, 6 y 8 mM de NO3K).
Segunda recogida.

RAZAS

GRC37 GRA19

. 48 T4 . 84 . 33
. 50 . 95 . 05 . 16
. 46 T4 >, 84 .10

.48 . 61 . 58 . 20
. 09 . 56 .95 .18
. 08 .63 .93 . T4
. 20 . 56 . 84 « 38
12 . 58 .91 . 44
. 65 .19 . 45 .18
. 48 Y .15 .25
. 2T T4 . 25 . 56
. 5T AT .28 .33
T4 . 00 . 55 .18
. 56 . BT . 65 . 35
.67 . 91 . 60 + 15

. 66 . 99 . 60 .23

FV

ANALISIS DE LA VARIANZA

Tratamiento
Raza (R)

N XR

Error

Total

. 8875 . 27. 2402
. 5901 ; 39. 5525
. 7688 : 25. 3981
. 4133
. 6597

. D. S. ENTRE MEDIAS
.05 0. 04 0. 001

.310  0.415 0.545




i & =

materla

ke

Pisum sativum 1noc

Rh

g03 Nno inoculados

niveles de n
Primera reco

itrato
g1ida.

=SS R P
aldls o

g parte

uladas
‘{L;plgm (GRL19, GRC327, GRA19 y GRL22) y

atrea 4

-on cua

LAY DYre s
Ll

.

sado en

€ blantas de

tro razas de
I testl'

(T}, fertilizadas con cuatro

(o
&y ’+|

5 ¥ B

mM de NO3K).

i 13
14
i

g

.16
. 06
413

. 12

. 32
. 66
.16

. 38

. 87
. 88
. 56

1T

FV

ANALISIS DE LA

SC

CHM

VARIANZA

Fc

P

Tratamiento
Raza (R)

N xR
Error

Total

. 5915
. 4351
. 8032
. 4697
. 2995

. 5305
. 3588
. 4003
. 0867

96. 3419
27. 1925
4,6143

0. 001
0. 0014
0. 001

M. D. S. ENTRE

0. 05

0. 014

MEDIAS

0. 001

0. 486

Q. 650

0. 854




Tabla XXXVIII.

Contenido en nitroégeno reducido, expresado en
/ de materia seca, en hoja de plantas de Pisum
sativum 1noculadas con cuatro razas de
Rhizobium (GRL19, GRC37, GRA{9 Y GRL22) y tes-
t1gos no inoculados (T), fertilizadas con cua-
tro niveles de nitrato (2, 4, 6 Y 8 mM de
NO3K). Tercera recogida.

RAZAS

GRC37 GRA19

1. 78 . 06 . 39 2. 73
1. 79 3. 99 .83 3. 39
sl .07 . 62 3.40

.76 . 04 AT
. 52 . 39 . . 78
.59 . 29 . - 79
. 38 . 25 . . 67
. 50 31 . - 75
41 . 67 ; . 95
. 90 . 81 ‘ . 92
. 97 .99 - - T4
. 99 . 82 - v
. T4 .43 3.25 . 60
. 60 . 46 3. 22 . 53
L T4 .57 3. 26 . 61

. 69 . 49 3. 24 . 58

FY

ANALISIS DE LA VARIANZA

R e —————————————

-Sg CM F¢

Tratamiento
Raza (R)

N x R

Error

Total

1612 24. 0175
. 8466 65. 3990
. 3537 23, 2086
. 1958
. 5613

D. S. ENTRE MEDIAS
5 0. 014 0. 0014

.0

.286 _0.382 _0.502




Tabla XXXIX.

Contenido en nitrégeno reducido, expresado en ¥
de materia seca, en tallo de plantas de Pisum
sativum 1noculadas con cuatro razas de Rhizobium
(GRL19, GRC37, GRA19 y GRL22) ¥y testigos no ino-
culados (T), fertilizadas con cuatro niveles de

nitrato (2, 4, 6 y 8 mM de NO3K). Segunda reco-
gida.

RAZAS

GRL19  GRC37 GRA19

.08 . 38 . 27 e
37

. 06 . . 5e .13
.92 . 38 .38 . 60

. 02 . 38 . 39 . 69
<71 .27 . 34 .27
.61 ) 12 . 02
.88 . 30 .54. . 54
T3 . 25 . 33 28
.99 .52 . 04 66
. 96 . 32 . 97 . 24
. 89 . 50 . 87 52
.95 . 45 . 96 . &7
.76 .83 . 45 . 66
66 . 04 . 38 . 69
o4 .59 . 38 . 49

. 82 . 82 . 40 + 81

FV

ANALISIS DE LA VARIANZA

B e R e e e ——————————

Tratamiento
Raza (R)

N XR
Error

Total

31. 8023
. 8910
3030 16. 4469
. 1785 ¥ LanT
. 7928
. 1662

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 05 0. 01 0. 001

0.232 __0.310 0.408




Tabla XL. Contenido en nitrégeno reducido, expresado en 7 de

materia seca, en tallo de plantas de Pisum sativum
inoculadas con cuatro razas de Rhizobium (GRL19,

GRC37, GRA19 y GRL22) y testigos no inoculados (T),
fertilizadas con cuatro niveles de nitrato (2, 4 6
Y 8 mM de NO3K). Tercera recogida.

RAZAS

GRC37 __ GRA19

e

.92 1. T4
. 82 1. 1. 70
. 89 & 1.72

. 88 : 1. T4
. 33 . 50
. 40 . 48
. 43 . 52
39 . 50
, LT . 64
. 29 .13 - 65
.34 . 69 . 57
.38 1T . 62
. 99 . 78 47
. 96 .78 - 61
.97 .15 . 96

.97 L . 68

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV GL sC CH Fe

44, 1858
Tratamiento 3 ’ 26. 1766
RazaR(R) 1: 3 12. 5275
N x 5
Error 40
Total 59




Tabla XLI. Contenido en nitrégeno reducido, éxpresado en mg,

€n parte aérea de plantas de Pisum Sativum inocu-
ladas con cuatro razas de Rhizobium (GRL19, GRC37,
GRAL9 y GRL22) y testigos no inoculados (T), fer-
tilizadas con cuatro niveles de nitrato (2, 4, 6 y
8 mM de NO3K). Primera recogida.

RAZAS
Rep. T GRL1{9 GRC37 GRAL9 GRL22

19. 24. 90 21, 21 Ti. 15 56. 89
i1, 38.18 45. 76 53.13 33. 62
5. 26. 97 19. 55 51. 28 40. 08
18. 39. 84 36. 61 44, 35 47. 41
15. 38. 59 43.68 43.43 33.62

15. 33. 70 33. 36 52. 67 42. 32

46. 65. 38. 91. 96 62. 20
35. 66, 55. 73.15 56. 20
31. 44, 58. 60. 19 51.05
34. 46. 51.914
29. 41. 33. 42. 46. 33

35. 5e. Lo, 36 69. 47 53. 54

7. 98. 126. 97 98. 55 94. 82
84. 133.96 . 90 98. 99
57. 105. 45 76. 95 89. 61
72. 90. 15 137. 73 75. 15 97. 95
T0. .43 121. 59 91. 80 103. 68

72. 111. 28 125. 14 90. 27 97. 014

97. 120. 54 119. 44 146. 16 112. 94
121. 97. 01 137. 32 114. 46 114. 74
97. 93. 56 13%5. 02 155. 55 120. 47
116. 110. 214 135. 00 108. 01 103. 01
108. 102. 74 12¢&. 09 131.49 111. 74

108. 22 104. 81 130. 97 131. 13 111. 97

ANALISIS DE LA VARIANZA
Fv GL SC CM Fc £

Tratamiento 3 112078. 738 37359.579 282.803 8.33:
Raza (R) 4 9720. 706 2430. 177 18. 396 0.001
N xR 12 8374.793 697. 649 5. 281 .
Error 10568. 371 132. 105

Total 140739. 677

M. D. S. ENTRE HEDIAS
- 08 0. 01 0. 001
4, 46 19.17 24 83




labla XLII. Contenido en nitrogeno reducido, expresado fn mg
€n parte aérea de plantas de Pisum sativum lnocut
ladas con cuatro razas de Rhizobium (GRL19, GRC37
GRA19 y GRL22) y testigos no inoculados (T), fer-
tillzadas con cuatro niveles de nitrato (2, 4, 6
Yy 8 mM de NO3K). Segunda recogida.

RAZAS
Rep. GRL19 _GRC37 CRail GRL2e2

. 24 97. 56 98. 97 98. 74 91. 4%
. 89 77. 81 102. 32 . 86 101. 24
. 28 1G9, 77 106, 22 4 103. 69
. 68 93, 50 112. 36 . 38 119. 66
. 10 102. 79 96. T4 . 70 147, 82

. 68 96. 29 103. 37 . 64 106. 76

;oL 146. 45 123. < 9% 107. 60
. 02 139. 19 144, . 59 128. 76
. 62 107. 39 109. . 36 99. 24
. 86 106, 27 127, . 81 106. 62
. 14 128. 59 121. 70 116. 46

.79 125. 58 125. . 68 111. 74

L | 96. 20 98. : 37 83. 84
.70 100. 97 68. .44 102. 75
.C3 97.63 76. . 91 95.

o 135.79 80. .70 112. 49
. 64 108. 13 99. . 92 113. 64

.93 107. T4 84, . 99 101. 72

. 56 106. . 41 106. 18
. 54 118. . 61 126. 97
i 89. . T8 91. 99
.0t 108. 42 91. . 42 107. 20
14 102. 05. .06 119. 87

. 99 105. 24 108. 75 . 86 110. 44

ANALISIS DE LA VARIANZA
FV SC CM

Tratamiento (N) T181. 228 2393. T43
raza (R) 20454, 631 5113. 658
N X R 25521. 129 2126. 761
Error 11393. 414 142. 718
Total 64550, 402

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 0% 0.014 0. 001
15. 02 19. 91 25. 78

383
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Tabla XLIII.

contenido en nilitrégenc reducido, expresado en
mg, en parte aérea de plantas de Pisum sativum
lnoculadas con cuatro razas de Rhizobium (GRL19,
GRC37, GRA19 y GRL22) y testigos no inoculados
(T), fertilizadas con cuatro niveles de nitrato
(¢, 4 6 y 8 mM de NO3K). Tercera recogida.

RAZAS

GRL19 GRC37 __ GRA19 GRL22

16.
14.
16.

44
86
79

195.
196.
174,

24
0%
40

126.
133.
12T,

89
06
47

143.
150.
139,

e3
20
11

164, 92
145, 37
153. 86

16. 03 187. 56 129. 14 144, 18 154. 72

40,
43.
43.

42
16
66

139.
130.
143.

00
39
30

137.
152,
143,

79
i8
14

147.
148.
122.

10
22
79

155,12
147. 94
147, 54

42, 41 137. 56 144, 37 139. 37 150. 20

65,
64.
53.

61
41
65

tie.
137.
124.

95
78
80

oS
30
79

125.
140.
1414,

i12.
131.
121,

15
89
83

97. 94
115.93
116. 29

61. 22 125. 186 135. 71 121. 96 110. 05

10
50
80

133.
138.
143.

62
T2
24

146.
142.
158.

65
96
45

104.
121.
96,

44
94
80

81.
63.
T1.

172. 79
187. 70
i62. 50

149. 35 107. 47 138. 73 T72.19 164, 33

FV

ANALISIS DE LA VARIANZA

SC CM Fc P

Tratamiento

Raza (R)
N x ©«
Error
Total

(N)

0. 004
0. 0014
ol 001

10. 553
157. 447
57. 722

815. 085
12157. 918
4458. 122
77. 234

256
673
469
382
750

2445,
48631.
53497.

3089.

107663.

ENTRE MEDIAS
0. 01 0. 001

iy. 40 25. 48




Tabla XLIV.

Contenido en nitrégeno reducido, expresado en ¥
de materia seca, eén raiz de plantas de Pisum
sativum inoculadas con cuatro razas de Rhizobium
(GRL19, GRC37, GRA19 y GRL22) y testigos no ino-
culados (T), fertilizadas con cuatro niveles de

nitrato (2, 4 6 y 8 mM de NO3K). Primera
recogida.

RAZAS

GRC37 GRA19

. 20 . . 04 .83
3y ; . 90 .97
3 : . 89 . 97

. 27 . . 94 . 92
.28 . el L . 90
18 ;38 . 50 .76
. TH . 60 . T6 .T6
. 05 . 48 32 . 81
.76 « 1% .46 . 04
. T6 . o8 .29 . 04
.83 .18 . 39 .97
.78 AT . 38 . 02
. 90 . T4 . 90 .18
. 5e i e . T6 .19
. 90 .76 . 04 T

SR .74 . 90 .18

rY

ANALISIS DE LA VARIANZA

GL SC CM F¢

Tratamiento
Raza (R)

N xR

Error

Total

3 . 5421 . 5140 20. 5121
4 . 1342 . 5335 21.2906
12 . 2894 . 1908 7.6132
40 . 0024 . 0251
59 . 9661

S. ENTRE MEDIAS
0. 01 0. 0014

0. 349 0. 459




Tabla XLYV.

Contenido en nitrégeno reducido, expresado en % de
materia seca, en raiz de plantas de Pisum sativum
inoculadas con cuatro razas de Rhizobium (GRL19,
GRC37, GRA19 y GRL22) y testigos no inoculados
(T), fertilizadas con cuatro niveles de nitrato
(2, 4, 6 y 8 mM de NO3K). Segunda recogida.

RAZAS

GRL1 GRC37 _ GRA19

. 03 v 13 i. 89 1.78
. 06 . 20 1. 96 1. 76
. 99 ' . 20 1. 90 i. 80

.63 .48 1. 92 1.78
. 96 34
. 99 .38
.01 .27
. 99 .33
. 96 . 55
4T 48
. 96 . 45
. 80 . 49
27 . 59
. 34 . 56
. 38 . 52

.33 . 56 2.52

FV

ANALISIS DE LA VARIANZA
GL _ 8C CH Fe

Tratamiento
Raza (R)

N xR

Error

Total

3. 0944 44, 3833
i i. 2150 13. 0704

12 1. 7439 6.2531
40 0. 9296
59  6.9829

. D. S. ENTRE MEDIAS
5

0.01 0. 004

M
0.0
0.251 0,336 O.441




Tabla XLVI.

sativum inoculadas con cuatro razas de

contenido en nitrégeno reducido,

expresado en 7
de materia seca, en raiz

de plantas de Pisum

3 Rhizobium
(GRL19, GRC37, GRA19 y GRL22) y testigos no ino-

culados (T), fertilizadas con cuatro niveles de

nitrato (2, 4, 6 y 8 mM de NO3K). Tercera reco-
g1da.

RAZAS

_GRC37 __ GRA19

. 26 . 38 .99 . 96
. 24 . 21 81 . 89
.28 , 20 . 97 . 90

. 26 . 28 . 99 .92
.78 . 89 . 96 13
. 89 . 90 . 99 4%
.78 . 88 . 06 .15
. 82 . 89 . 00 .13
. 99 . 99 . 99 . 99

2. 01 2. 00 1.78 . 89
. 97 . 96 .79 . 90
. 99 .98 . 85 .93

1.85 . 89 . 96 . 24
. 89 1.99 . 10 . 27
. 86 . 90 AT . 20

. 8T .93 . 08 o

FV

ANALISIS DE LA VARIANZA

s¢ CM Fe

Tratamiento
Raza (R)

N X R

Error

Total

. 2824 : b AAEs
. 7606 ; 17. 8590
. 6527 . 12. 9356
. 4259
. 1215

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 0% 0. 04 0. 001

0.170 0.227 ©O.298




vabla XLVII. Contenido en nitrogeno reducido, exXpresado en
Mg, en raiz de plantas de Pisum sativum ilnocula-
das con cuatro razas de Rhizobium (GRL19, GRC37,
GRA19 y GRL22) y testigos no inoculados (T),
fertilizadas con cuatro niveles de nitrato (2,
4, 6 y 8 mM de NO3K). Primera recogida.

RAZAS
Rep. GRL19 GRC37 GRA19 GRL22

. 85 11. 74 13. 52 10. 80 14, 55
8. 62 12. 56 9.70 15 71 14, 85
2.03 11. 78 10, 29 11, 39 13. 07

11,12 11. 46 8.52 14, 60 12. 47
9.53 14, 47 15. 29 ie2. 55 12. 18

10. 03 12. 40 11. 46 13. 02 13. 42

facTe 19, 14 10. 95 21.28 16. 64
11. 89 16. 70 19. 59 17. 08 14. 06
15. 40 17. 40 16. 93 16. 80 10, 33
10. 98 15. 66 16. 60 13. 44 21. 24
17. 69 16. 70 17. 26 15. 68 i4, 35

13, 94 17. 12 16. 27 16. 86 15, 32

36. 42 14, 90 17. 91 17. 76 13. 65
33. 91 13.63 18. 25 18. 06 15 32
34, 47 17 12 19. 60 15. 65 19. 65
25, 85 17.75 19. 26 15. 64 15. 65
31.13 16. 653 18. 59 16. 85 16. 65

32. 36 15. 79 18, 72 16. 79 16. 18

34. 90 23.93 17. 11 14. 94 14. 53
22. 99 18. 70 13. 92 14. 31 12. 60
£5. 76 18. 32 15. 95 14.63 20. 99
2%, 21 21. 32 13.05 14. 93 16. 15
2. 81 20. 94 15. 08 16. 22 16. 79

27.53 20. 64 15. 02 15. 04 16. 21

ANALISIS DE LA VARIANZA
FV GL sC CM Fc

938. TOT3 312. 9024 49, 4209
EzzzaT;?nto 472. 8126 118. 2032 18. 6694
N xR 1157. 2696 96. 4361 15. 2319
Error 506. 5101 6. 3314
Total 3075. 2997

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 05 0. 01 0. 001
3.167 4, 198 5.651

358




Tabla XLVIII. Contenido en nitrégeno reducido, expresado en
mg, €en raiz de plantas de Pisum sativum lnocu-
ladas c¢on cuatro razas de Rhlzobluﬁ_(GRL19.
GRC37, GRA19 y GRL22) Y testigos no inoculados

(T). fertilizadas con cuatro niveles de nitrato
(&, 4, 5 y 8 mM de NO3K). Segunda recogida.

RAZAS
9 GRL19 GRC37 GRA19 GRL22

10. 91 18.23 17.95%5 18. 33 16.
8. 08 19. 96 24, 06 15. 48 12.
1l 11 10. 20 12, 44 13. 35 6.
14. 54 i1. 50 11.27 11. 75 17.
11. 51 16. T1 21. 01 19. 04 16.

i1 23 15. 32 17, 34 15. 59 i4.

19. 40 27. 26 24. 96 24, 96

21,18 2T7. 73 24, 53 22. 08 2%,
21.98 18, 17 19. 49 i4. 88 15,
20. 19 17. 71 19.93 14, 16 18.
2. 57 22. 83 26.06  15. 84 23.

2t. 06 c2. T4 c2. 99 18. 38 20.

28, 865 27. 89 22. 97 32. 88 2.
16. 11 33. 86 16. 18 32. 60

18. 79 29.13 18. 53 32. 06 20.
23. 814 21. 914 18. 01 22. 19 2i.
2e. 02 29. 38 25. 32 22. T4 24,

20. 66 28. 43 20. 20 28. 49 2.

26. 79 18. 87 22. 68 26. 88 33.
28. 42 24. 48 24. 69 27. T3 32.
28. 89 23. 71 30. 24 23. 77 37.
30. 29 20. 65 30. 99 31. 69 29.
29. 59 19.12 32.25 22. 92 24,

28. 80 24. 37 28. 17 26. 60 31.

ANALISIS DE LA VARIANZA
FV GL SC CcM Fc P

Tratamiento (N) 3 2096. 96142 698. 9937 48. 4965 0. 001
Raza (R) 4 45,0215 11. 2554 0. 7809 =
N xR 12 767. 4294 63. 9525 4, 43714 0. 001

Error 80 1153. 0623 14, 4133
Total Q99 4062. 4944

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 05 0. 01 0. 001
4.778 6.334 8.200

359




Tabla XLIX.

Contenido en niirogeno reducido,
én raiz de plantas de
con cuatro razas

GRA19 y GRLe2)

de

Pisum sat
Rhizobium

expresado en mg,
ivum 1noculadas

(GRL19,

Y testigos no 1noculados

tilizadas con cuatro niveles de nitrato
Y 8§ mM de NO3K). Tercera recogida.

RAZA

S

(T),
(2,

GRC37,

fer-
4, 6

GPL19

GRA1L9

113
T
. 99

. 29

. 50

e
o

< 49
v 31
. 08
. 86
. Qa2
. 99
. 60
T4
. 46

. 60

59.
44,
47,

98
52.
48.
44,
48.
18.
30.
23.
24,
33.
26,
21,

2T,

28
00
42

23
35
00
79
38
81
29
36
15
41
69
31

i4

. 40
. 00
. 20

.53
.48
. 00
. 42
.97
. 29
. 94
.91

. 05

48, 32
$5. 96
40, 11
48. 13
46.
42.
3e.
40.
17.
4.
aT.
23.
aT.
32.

2a.

FV

ANALISIS DE LA VARIANZA

_SC

CM

F¢

Tratamiento
Raza (R)

N xR

Error

Total

2549
1150
2109
1014
6823

.T189
. 2354
. 4620
. 2104
. 6267

849. 9063
287. 5588
175. 7885
25. 3553

33.5199
11. 3442
6. 9330

M. D. S. ENTRE MEDIAS

0. 0%

0!0

i

0. 001

8. 309

11.14

17

i4. 599




Contenido en nitrdgeno reducido, expresado en % de
materia seca, en semillas de Plantas de Pisum sati-
yum lnoculadas con cuatrc razas de Rhizobium (GRL19,
GRC37, GRA19 y GRL22) vy testigos no 1noculados (T),
fertilizadas con cuatro niveles cde nitrato (¢, 4%, 6
Y 8 mM de NO3K). Tercera recogida.

RAZAS

GRC37 GRA19

+ 55 .39 . 60 3. 36
. 34 . 46 . 93 3, 32
. 48 . 50 . 36 3. 46

. 46 . 45 . 50 . 38
.22 . 36 .53 .67
14 . 25 . 60 .92
i1 . %3 . 99 . T4
.15 . 35 . T4 .78
. 37 . 46 . 32 . 39
. 44 .18 . 25 . 46
.45 . 46 . 26 . 36
.42 .37 . 28 . 40
. 36 3. T4 .53 . 36
. 46 .53 ., 46 .53
. 39 .55 AT . 39

. 40 . 61 . 49 .43

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV SC CHM Fc

22. 4290
Tratamiento ;

28.2752

Raza (R) i5. GEo7

N X R
Error
Total

ENTRE MEDIAS
0. 01 0. 004

0.278 0. 365




Tabla LI.

cuatro razas de
GRL22)

con

centenido en

Rhizobium

nitroéogence reducido,

Y testigos no inoculados

de nitrato
Tercera recogida.

cuatro niveles
NO3K).

expresado en mg,
semillas de plantas de Pisum sativum inoculadas con

(e, 4,

RAZAS

(GRLt9, GRC37,
(T),

GRA19 vy

fertilizadas
6 y 8 mM de

GRL19

GRC37

GRA19

GRL2

88.
187.
209.
149.
18¢2.
139.
{33.
129.

134,

. 29
. 89
. a7

5T
.79
e
. 48 . 49
12 . 50

. 32 .10
: 3B . 14

93 25
42 : BT
99 . 56
80 .91
40 . 01
T4

v 13
84. 92

06
62
88

19 114, 46

190. 75
214, 90
175.70
193.78
171,

136.
145,

151,
178.
155,
117,
150.
123.
163.
144,

143.79

1885.
209.
189.
195,
197.
164.
201,
186.
120.

72.
141.
111,

91.

80,

86.

90
56
9%

14
69
44
47
86
o2
42
78
41
58
95
75

09

154. 08
201. 33
145. 05

165. 82
129. 12
165. 79
136. 76
143. 89
155. 05
102. 66
137. 7%
131. 81
113. 02
143. 26
116. 05

124. 11

FY

A

NALISIS DE LA VARIANZA

AR L e e e —————

SC

CM

Tratamiento (N)
Raza (R)

N xR

Error

Total

5170. 154
17415, 381
73363. 035
19412. 151
115380, 721

1723. 385
4353. 845
6115.253

485, 304

M. D. S. ENTRE MEDIAS

0. 05 0.01

0. 001

36. 35 48, 64

63. 87




Tabla LII. contenido en fssforo, expresado en /4 de materia
seca, en parte aérea de plantas de Pisum gativum
lnoculadas con cuatro razas de Rhizobium (GRL19,
GRC37, GRA19 y GRL22) y testigos no inoculados
(T), fertilizadas con cuatro niveles de nitrato
(¢, 4, 6 y 8 mM de NO3K). Primera recogida.

RAZAS

GRC37 GRA19

. 45 . 61 . 54 1. 22
. 49 « BT .57 1. 15
45 1.87T . 55 1. 19

. 46 .58 . 1,58 19
.73 LT .19 . 08
. T4 . 84 .19 . 05
T2 .83 .18 . 04
3 . 81 .19 1. 06
. 66 .78 . 70 . 96
. 60 . T4 . T2 . 98
.67 .76 . 68 .98
. 64 .76 . T8 97
.72 .12 . T4 . T4
%3 . 14 .73 . T4
.73 T2 .75 .73

e .73 T4 . T4

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV GL SC CHM Fc

5896 1081. 9343
ratamiento 3 . 7687 .

Eaza (R) 4 . 4766 . 3691 677. 4164
N x R i2 . 8397 . 1833 281. 3312
Error 40 . 0218 . 0005

Total 59 . 1068

S. ENTRE MEDIAS
Q.01 0. 001

0. 049 0. 065




lFabla LIII. contenido en fésforo,
seca,
ladas
GRC37,

(T),
(2,

4,

en hoja de plantas de

con
GRA19 y GRL2R2)

cuatro r

expresado en /% de materia

azas de
Y testig

Pisum sativum 1nocu-

Rhizobium (GRL19,

0SS no

inoculados

fertilizadas con cuatro niveles de nitrato
6 y 8 mM de NO3K).

RAZAS

Segunda recogida.

GRA419

+ 38
42
.42

<41
. 52
S
. 49
.9
. 38
.42
. 38
. 39
. 66
.63
.66

. 65

.70
. T1
.73

wobd
. 43
. 45
. bl
. &4
. 38

39
. 38
. 38
« 31
. 30
.31

.31

0. 66
0. 56
0. 77

. 66
.63
.61
. 64
.63
. 45
. 56
. 59
v 2
. 38
.42
. 42

41

FV

ANALISIS

GL

VARIANZA

SC

CHM

Fc¢

Tratamiento (N)
rRaza (R)

N xR

Error

Total

3
4
12
40
59

. 4889

. 1261
. 5996

. 0470
. 2615

138. 6908
26. 8206
42, 5217

S. ENTRE
Q.01

MEDIAS
0.0014

0. 076

0. 100




Tabla LiIV. Contenido en tféstforo, expresado en /% de materia

5éca, en hoja de plantas de Pisum sativum inocula-
das con cuatro razas de Rhizobium (GRL19, GRC37,
GRA19 y GRL22) y testigos no inoculados (T), fer-
tilizadas con cuatro niveles de nitrato (2, 4, 6 y
8 mM de NO3K). Tercera recogida.

RAZAS

GRL19 GRA19

a5 . 40 . 44 45
37 . 44 . 45 . 46
33 42 . 45 . 44

+ 35 . 42 . 45 45
. 24 . 38 0. 42 < 33

2 . 39 .43 BT
. 26 . 3T . 38 . 35

. 24 . 38 41 ¢ 35

. 30 » 35 « 39 .39
. 3 . 38 . 36 s 31
w31 s 29 . 38 <414

« 31 v 37 . 36 39
. 31 . 38 . 28 . 30
3 . 36 . 27 . 30
s 99 « 35 .29 . 31

i 3 (35 .28 . 30

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV GL SC CM F¢ P

Tratamiento 3 . 1046 113. 6957 O.ggi
Raza (R) 4 . 4123 336. 1060 0.

N xR i2 . 3614 98.2111 Q. 001
Error 40 . 0123

Total 59 . 8906

S. ENTRE MEDIAS
0. 01 0. 001

0.038 0, 050




Tabla LV.

contenido en fasforo, expresado en 4 de materia
Séca, en tallo de plantas de Pisum sativum inocu-
ladas con cuatro razas de Rhizobium (3RLi9, GRC37T
GRAL1J y GRL22) y testigos no inoculados (T), fer-
till1zadas con cuatro niveles de nitrato (2, 4, ©
Y 8 mM de NO3K). Segunda recogida.

RAZAS

GRA19

. 45 . 84 ; 0.63
.42 . 80 . Q. 66
. 42 . 87 0.63

.43 . 84 i . 64
. 842 . 56 . 51 . 63
.42 . 55 .53 .59
. 41 « 93 . 49 .63
. 42 .55 . 54
. 42 . 56 . 42
. 41 . 52 . 41
. 43 + 58 .42
. 42 + BB . 42
. 49 45 . 35
.63 . 49 + 33
. 59 . 42 .« 37

. 57 . 45 + 39

FV

ANALISIS DE LA VARIANZA

sc CH Fc¢

Tratamiento . 3315 . 82. 7645

Raza (R)
N X R
Error
Total

. 1465 F 27. 4251
. 3175 ‘ 19. 8213
. 0534
. 8489

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 05 0. 014 0. 0014

0. 059 0. 079 0. 104




Tabla LVI.

Contenido en fésforo, éxpresado en /7 de materia
seca, en tallo de plantas de Pisum sativum inocu-
ladas con cuatro razas de thzoblum (GRL19 GRC37,

GRA19 y GRL22) 1y testigos no inoculados (T), fer-

tilizadas con cuatro niveles de nitrato (2, 4, 6 y
8 mM de NO3K). Tercera recogida.

RAZAS

GRC37 GRA19

. 24 . G 0. 45 . 50
.23 . 44 0. 45 . 48
. 25 .42 0. 46 . 49

. 24 .42 . 45 49
4T . 24 . 28 . 24
.15 . 28 . 24 .21
.16 .27 . 25 5
.16 . 26 . 26 . 24
AT . 24 .27 .28
. 31 -25 -29 ‘36
% ae .23 -26 '36
. 20 26 . 28 34
. 28 . 24 .28 - 38
. 28 .22 . 34 .28
- 27 . 26 . 39 - 39

.28 . 24 .33 23

FVY

ANALISIS DE LA VARTANZA

Tratamiento
Raza (R)

N xR

Error

Total

. 1289 . 33. 9780
. 0763 , 6. 7009
. 0379
. 4419

S. ENTKE M’ DIAGC
0. 04 0. 001

0. 066 0. 087




b

Takla LVII. Contenido en potasio, expresado en / de materia
Seca, en parte aérea de plantas de Pisum sativum
lnoculadas con cuatro razas de Rhizobium (GRL19,
GRC37, GRA19 y GRL22) y test1gos no inoculados
(T), fertilizadas c¢on cuatro niveles de nitrato

(¢, 4, 6 y & mM de NO3K). Frimera recogida.

RAZAS

GRL19 GRC37 GRA19

T4 3 . 06 4. 30
. 85 e .92 4,16
. 06 . 06 3.99 4, 30

. 88 . 22 . 99 RS
4. 06 .16 . 30 . 90
- 16 f + 37 .69
. 25 .19 34 .97
82 4. 16 ; . 85
. 46 : ; . T4
4. 54 . 16 ‘ . 66
. T4 . 08 ; . T4
4. 58 e o . 4. T1
. 08 .26 . .76
< 8g : 18 . . 84
. 04 . 20 . . 94

5. Ot . 19 . . 85

ANALISIS DE LA VARIANZA

FY GL SC CM Fc¢

Tratamiento 3 . 7636 . 118.3:?;
Raza (R) 4 , 2868 i 13.7355
N X R 12 2. 0114 i ;
Error 40 STTLS

Total 59 .8330

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 0% 0. O1 0. 001

Q. 347 0. 464 0.610




Tabla LVIII.

Contenido en potasio, expresado en ¥ de materia
seca, en hoja de plantas de Pisum sativum inocu-
ladas con cuatro razas de Rhizobium (GRL19,
GRC37, GRA19 y GEL22) ¥y testigos no inoculados
(T), fertilizadas con cuatro niveles de nitrato
(2, 4, 6 vy 8 mM de NO3K). Segunda recogida.

RAZAS

GRC37 GRA19

G Moo=

>

i
o
c
2

> |

. 99 . 99 4, 41 . 30
. 00 . 16 i, 65 L4414
. 20 .98 4, 58 . 40

. 06 . 04 . B8 37
. 30 . 04 . 25 . 51
= 4, 90 . 39 b

44 . 04 .18 . 58
« 3T . 9% 2l . 58
. I . 18 Al 5. 04
.63 .25 . 97 .03
. 25 . 25 .10 . 06
. 40 23 . 06 . 04
.70 . 09 .23 . 91
. 56 .91 . 30 . 09
.63 . 16 .23 . 90

. 63 . 05 .25 5. 97

FV

ANALISIS DE LA VARIANZA

GL sSC CM Fc

Tratamiento (N) 3 21. 7085 627. 0519

Raza
N xR
Error
Total

(R)

4 1. 9364 41, 9502
32 2. 0069 14, 4926
40 0. 4616
59 26. 113%

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 05 Q.01 0. 0014

0.177 _0.237  0.311




Tabla LIX.

Contenido en potasio, expresado en
seca, en hoja de plantas de Pisum sativum inocu-
ladas con cuatro razas de Rhizobium (GRLi9, GRC27
GRA19 y GRL22) y testigos no 1inoculados (T), fer-
tili1zadas con cuatro niveles de nitrato (2, 4, 6
y 8 mM de NO3K). Tercera recogida. :

de mater:ia

RAZAS

GRA19

.58 . 4 : iy
- 51 4. . 25 5.18
.52 i 5 15 5. 17

. 54 : .18 .15
s 09 . 91 . 49 . 89
. 98 . B3 43 44
cTT i . 89 . 00
. 95 T . 60 . Q0
.24 . 39 b TT
. 80 17 . 58 .98
. 02 .78 . 3T .63
. 35 .65 s il .79
. 0t .03 . 98 . 91
. 87 . 96 .10 .TO
. 94 .28 .03 i |

. 94 . 09 . 04 o T

FY

ANALISIS DE LA VARIANZA

SC CM Fc

Tratamiento
Raza (R)

N xR

Error

Total

(N) 27. 0955 ! 235. 8492
2. 2828 i 14. 9029
8. 5608 : 18. 6291
1.5318

9

39. 4710

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 0% 0.901 0. 001

. 323 0. 432 0. 567




Tabla LX. Contenido en potasio, expresado en 7

seca, en tallo de plantas de Pisum sativum ino-

culadas con cuatro razas de Rhizobium (GRL19,
GRC37, GRA19 vy GRL22) y testigos no inoculados
(T), fertilizadas con cuatro niveles de nitrato
(2, 4, € y 8 mM de NO3K). Segunda recogida.

de materia

RAZAS

GRC37 GRA19

.83 ; .18 . 97
.83 . . 04 . 04
.97 ; . T9 .10

i. 88 ; . 00 . 04

. 58 : . 56 . 91
. . 56 77
. TH v . 54 .19

.70 : . 85 . 814
. 56 ; . 37 . 56
. 49 ‘ ; . 49
.32 ; . 30 5, 32
. 46 . . 2% . 46
<15 . . 68 .91
. 68 ; . 54 .91
.03 ; .75 . 09

. 82 : .66 .97

ANALISIS DE LA VARIAHZA

FV gL SC CM Fc

Tratamiento 2 21.7298 142.2322
raza (R) 4 1. 3527 12.3332
N x R i2 T. 3249 :
Error 40 1. 9797

Total 59 32. 38714

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 05 0.01 0. 001

0. 367 0. 491 Q. 645




Tabla LRI.

Contenido en potasio, expresado en % de materia
seca, en tallo de plantas de Pisum sativum inocu-
ladas con cuatro razas de Rhizobium (GRL19, GRC37,
GRA19 y GRL22) 1y testigos no inoculados (T), fer-

tilizadas con cuatro niveles de nitrato (2, 4, 6 vy
8 mM de NO3K). Tercera recogida.

RAZAS

GRC37 GRAL9

. 30 .76 .63 . 32
. 16 .76 . 32 .63
. 06 .65 L .62

17 LR .42 .52
.18 wid . 04 « 32
.19 . 90 . 05 .25
. 90 . 04 . 97 « 31
.09 . 02 .02 . 29
. 04 . 09 23 . 56
. 18 .98 . &4 1T
o i €3 . 16 . T8
.43 . 10 .28 .70
. B1 . 16 i 1D T7
+ 50 g kT .88
.03 . 87 T7 it

11 . 60 . 56 4

FV

ANALISIS DE LA VARIANZA

SC CM Fc

Tratamiento
Raza (R)

N x R

Error

Total

(N) 47. 9968 15. 9989 187. 4584
0. 2876 0.0T719 0. 8425
19. T941 1. 6495 19. 3272
3. 4139 0. 0853
T1. 4985

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 05 0. 01 0.001

0. 482 0. 645 0. 847




Tabla LXII. Contenido en calcuio, expresado en / de materia
seca, en rarte aérea de plantas de Pisum sativum
inoculadas con cuatro razas de Rhizobium (GRL1§T
GRC3T7, GRA19 ¥y GRL22) y testigos no inoculados
gt fertilizadas con cuatro niveles de nitrato
(2, 4, 6 y 8 mM de NO3K). Primera recogida.

RAZAS

GRC37 GRA19

. 85 . 91 0. 91 0. 94
. 85 .97 0. 85 0. 85
.94 . 85 0. 86 0. 80

. 87 .91 . 87 . 85
T4 .91 .57 . T4
. 80 .68 . 68 . 68
.81 .91 . 68 .63
.78 .83 . 64 .68
. 80 .15 . 65 . 65
. 85 .73 . 80 . 65
LTS T4 . 60 .70
. 80 T4 . 68 .67
60 60 . 60 . T4

. 50 . 61 . 64 . T4
. 59 . 60 . 59 . 58

.56 . 60 . 61 . 69

ANALISIS DE LA VARIANZA

ARMALLIOLIO L5 s e ———

FV aL. ____ S8C CH

Tratamiento 3 . 4126

Raza (R) 4 . 0375
N x R i2 . 2019

Error 40 . 1393
Total 59 .T914

S. ENTRE MEDIAS
0. 014 0. 004

0.130 0.1714




Tabla LXIII.

Contenido en calcuio, expresado en /4 de materia
seca, en hoja de plantas de Pisum sativum inocu-
ladas con cuatro razas de Rhizobium (GRL19,
GRC37, GRA19 y GRL22) Yy testigos no inoculados
(T), fertilizadas con cuatro niveles de nitrato

(2, 4, 6 y 6 mM de NO3K). Segunda recogida.

RAZAS

GRA19

. 36 .92 . 04 0. 96
. 3 .91 . 96 0.92
. 40 .93 . 96 1. 00

. 36 .92 . 99 96
. 92 . 84 . 83 . 88
. 96 . 84 . 81 .87
.92 . 88 . 80 . 89
.93 . 85 . 81 . 88
. 80 .72 . 64 . 80
. 04 oy . 68 .76
. 00 . 64 . 64 .76
. 95 . 68 . 65 « 17
. 60 . 64 . 68 . 58
. 56 TP . 68 .78
. 56 12 . 56 . 60

. 6T . 69 . 64 i

FV

ANALISIS DE LA VARIANZA

8¢ CM Fc

Tratamiento
Raza (R)

H xR

Error

Total

. 2912 5 166. 8172
. 2860 ; 27. 7125
. 3459 i 11.1733
. 1032
. 0263

S. ENTRE MEDIAS
0.01 0. 0C1

D, 412 0.148




Tabla LXIV.

Contenido en calclio, expresado en / de materia
seca, en hoja de plantas de Plsum sativum inocu-
ladas con cuatro razas de Rhizobium (GRLi9, GRC37
GRA19 y GRL22) y testigos no i1noculados (T), fer-
tilizadas con cuatro niveles de nitrato (2, 4, 6
y 8 mM de NO3K). Tercera recogida.

RAZAS

GRC37 GRA1L9

. 82 14 1. 14 1. 14
. 88 . 08 1.08 .13
1. 87 .97 . 20 1. 08

. 86 . 06 14 “1e
1. 08 .08 . 68 . 85
3 1.03 . 67 . 91
1. 42 .02 . 80 . 90
| . 04 s Te . 89
. 68 .68 .68 . 80
T ST . 69 .79
. 08 + TH . T4 . T4
.91 . T0 .70 .78
. 63 . 80 . 80 .91

. 57 T4 T4 . 90
. 56 T4 . 80 . 80

55 .76 .78 .87

FV

ANALISIS DE LA VARIANZA

SC CM Fc

Tratamiento
Raza (R)

N xR

Error

Total

. 2482 104. 1783
. T408 25. 7476
448 T 16. 3537
. 2877
. 6884

S. ENTRE MEDIAS
0.0! 0. 001

0. 140 0. 187 0. 246




Tabla LXV. Contenido en calcilo, expresado en / de materia
seca, en tallo de plantas de Pisum sativum inocu-
ladas con cuatro razas de Rhizobium (GRLi9, GRC3T7,
GRA19 y GRL22) y testigos no inoculados (T), fer-

tili1zadas con cuatro niveles de nitrato (2, 4, 6 y
8 mM de NO3K). Segunda recogida.

RAZAS

.GRAL9

. 56 . 48 . 58 0. 51
. 56 . be . 56 Q.53
. 64 . 52 . 56 0. 56

. 59 . 51 . 55 .53
. 44 . 44 .47 . 48
. 52 . 45 . 49 . 48
. 48 . 48 . 52 .47
48 @ D.aB . 49 . 48
. 44 . 36 . 40 . 39
. 40 . 40 . 36 . 42
. 40 . 39 . 36 . 36
Ay . 38 .37 . 39
. 40 . 35 . 40 . 60
. 36 .37 .32 . 36
o . 60 . 36

. 40 . 44 . 36

ANALISIS DE LA VARIANZA

= e
FV SC cH F

27. 3676
tamiento (N) . 2395 g
g::a (R) . 0055 i 0.4703
N x R . 0287 ; 0. 819

Error -;;gg
Total ;

S. ENTRE MEDIAS
0. 01 0. 001

0.119 0. 156




Tabla LXVI.

Contenido en calcio, expresado en

/ de materia
seca,

en tallo de plantas de Pisum sativum inocu-
ladas con cuatro razas de Rhizobium (GRL19, GRC37
GRA19 y GRL22) Yy testigos no inoculados (T), fer-
tilizadas con cuatro niveles de nitrato (2, 4, ©
y 8 mM de NO3K). Tercera recogida.

RAZAS

GRL19 GRC37T GRA19

. 68 0. 57 0.63 0.63
.63 0. 68 0. 62 0.63
.67 0. 56 0.68 Q.57

. 66 . 60 . 64 . 64

. BT . 40 <91 . 46
. 40 . 46 . 46 . 51
. 39 . 45 . 40 . 5

.45 .44 . 46 . 49
. BT .34 . 46 . 46
. 40 . 40 . 40 . 45
. 46 . 39 . 34

. 48 . 38 . 40 .42
. 40 . 50 - 3%
. 46 L8y . 30
.51 .63 - 40

46 . 55 0. 38 . 3%

FV

ANALISIS DE LA VARIANZA

£C CM

Tratamiento
Raza (R)

N xR

Error

Total

. 5253
. 0159
. 1223
L1317
. 7952

S. ENTRE MEDIAS
0. 01 0. 0014

. 127 0. 166




Tabla LXVII. Contenido en magnesio,

expresado en /£ de materia
seca,

en parte aérea de plantas de Pilsum sativum
inoculadas con cuatro razas de Rhizobium (GRL19,
GRC37, GRA19 y GRL22) y testigos no inoculados
(T), fertilizadas con cuatro niveles de nitrato

(¢, 4, 6 vy 8 mM de NO3K). Primera recogida.

RAZAS

GRL19 GRC37 GRA19

.78 . 84 .78 . 02
. 84 . 85 . 84 .08
it9 . 82 . 08 . 20

. 80 . 84 . 90 . 10
.58 . 65 T2 . 60
. 56 . 67 LT . 60
. 55 .56 B0 . 59
. 56 . 66 Tt . 60
. 62 . 62 . 55 , 56
.59 . 60 . 57 . 56
62 .61 . 56 .58
. 61 . 61 . 56 57
. 58 .66 . 54 - 52
. 55 . 64 .53 - 55
. 60 . 66 . 54 . 56

. BT . 65 . 54 - 54

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV = cH Fe .

Tratamiento .8T714 133. 2416 0. 001
Raza (R) , 0346 3. 9707 0. 01
N xR . 2751 10. 5148 0. 001

Error « DOTE
Total . 2683

S. ENTRE MEDIAS
0. 01 0. 001

0.103 0. 136




Tabla LXVIII.Contenido en magnesio,

expresado en 7 de materia
seca, en hoja de plantas de Pisum sativum inocu-
ladas con cuatro razas de Rhizobiﬁa_{GRL19.
GRC37, GRA19 y GRL22) y testigos no inoculados
(T), fertilizadas con cuatro niveles de nitrato
(2, 4, 6 y 8 mM de NO3K). Segunda recogida.

RAZAS

GRA19

T2 ; . 56 0. 60
yal ‘ . 55 0. 60
< Te . 56 0. 61

e o : : . 56 . 60
. 58 . 50 . 51 . 60
. 59 .52 . 51 . 60
. 57 .52 . 50 . 59
.58 . 51 . 51 . 60
. 58 . 54 . 50 .63
B2 . 54 . 54 . 62
.61 .53 . 56 1 0.62
. 60 . 54 .53 . 62
. 48 . 50 . 48 s 12
. 50 . 50 . 49 . 58
. 49 . 48 . &7 - 54

. 49 . 49 . 48 ¢35

FV

ABALISIS DE LA VARIANZA

SC CM Fc

Tratamiento
Raza (R)

N xR

Error

Total

. 0545 . 80. 2059
. 0600 : 66. 2132
' 0598 , 21.9828
. 0091
. 1834

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 05 0. 01 0. 001

0.023 0.031  0O.041




Tabla LXIX. Contenido en magnesio, expresado en / de materia
seca, en hoj)a de plantas de Pisum sativum inocu-
ladas con cuatro razas de Rhizobium (GRL19,
GRC37, GRA19 y GRL22) y testigos no 1noculados
(%), fertilizadas con cuatro niveles de nitrato
(2, 4, 6 y 8 mM de NO3K). Tercera recogida.

RAZAS

GRC37 GRA19

‘99 -52 .51 . 54
, 91 . 51 . 49 48
. 97 . 50 .48 . 50

. 96 5 . 49 . 50

. 62 . 54 .68 .59
! 5 58 i 70 . 51
- 81 . 68 L BT . 60

. e .63 .68 .57
. 54 . 44 . 49 . 59
.53 . 44 . 50 .58
. 55 42 . 50 . 5%
. 54 .43 . 50 . 59
« 33 . 50 . 54 . 86
. 33 51 . 56 .66
;38 . 49 . BS .65

: 33 . 50 . 5% .66

ANALISIS DE LA VARIANZA

e e e e e ee—e—————

‘ Fc
FV sC CM

 ent . 1474 : 77. 3718
amiento

'gﬁiz (R) . 0821 : 32, 3294

N X R . 6590 : 86. 4816

Error . 0254
Total .9139

ﬂ. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 0% 0. 01 0. 001

0. 040 0. 054 0.0T4




Tabla LXX. Contenido en magnesio, expresado

seca, 2n tallo de plantas de Pisum
ladas con

en / de mateiia

sativum inocu-
cuatro razas de Rhizobium (GRL19, GRC37,
GRA19 y GRL22) y testigos no 1noculados (T},
tilizadas ccn cuatro niveles de nitrato (2, #,
8 mM de NO3K). Segunda recogida.

fer-
S 7

. 59 ‘ .44
. B8 . 5e : B
. 59 . 55 . 46

. 59 . 54 , 52
.40 39 . 3e
. 42 . 37 ., 32
. 42 . 40 . 34
44 -39 33
. 38 . 32 . 32
. 36 . 31 . 33
. 36 . 32 .32
. 37 . 32 . 33
. 29 .28 . 32
.29 i 2T . 30
.30 . 30 . 34

.29 i 28 v o

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV SC CHM Fc

Tratamiento . 4088 10;.2322
Raza (R) . 0144 i S
N xR . 0329 2.9

Error .03;;
Total . 49

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 0% 0. 01 0, 001

0. 049 0. 066 0. 087




- mabia LAXI.

Contenido en magnesio, expresado en / de materia
seca, en tallo 4e plantas de Pisum sativum inocu-
ladas con cuatro razas de Rhizobium (GRL19, GRC37
GRA19 y GRLZ22) y testi1gos no inoculados (T), fer-

tilizadas con cuatro niveles de nitrato (2, 4, ©
y 8 mM de NO3K). Tercera recogida.

RAZAS

GRA19

42 3% 3 .42

0. 42 ] T . 42
8 . 34 < . 41

4 ;35 : .42
. 29 .42 . 40 3T
i 31 .41 . 39 . 38
. 42 . 38 .37 . 38
. 34 . 40 . 39 . 38
. 30 . 28 . 37 . 34
.22 2T + 36 . 34
. 30 ., 29 . 34 . 3%
aET .28 . 36 . 34
.28 . 32 . 34 - 46
.29 .32 . 34 =8
e . 34 . 45 . 44

.28 .33 . 38 42

FV

ANALISIS DE LA VARIANZA

Tratamiento
Raza (R)

N xR

Error

Total

0496 = 20. 3971
, 0359 3 11. 0669
0349 : 3. 5881
.0324
. 1527

S. ENTRE MEDIAS
0. 014 0. 001

0. 062 Q. 082




Tabla LXXII. Contenido en fésforo, expresado en mg, en parte
aérea de plantas de Pisum sativum inoculadas con
cuatro razas de Rhizobium (GRL19, GRC37, GRA19 ¥
GRL22) y testigos no 1inoculados (T), fertili-
zadas c¢on cuatro niveles de nitrato (2, 4, 6 y 8
mM de NO3K). Primera recogida.

RAZAS
Rep. GRL19 GRC37 GRA19

1 3 9. 48 T.90 18. 33
.93 14. 54 17. 05 13.68
. 48 10. 27 7.28 13,4
. 94 15. 17 13. 64 i1.42
. 48 14. 69 16. 27 11.19

. 59 i2. 83 i2. 43 13. 57

. 91 11. 99 11. 07 23. 32
.79 12. 07 15. 95 18. 55
. 91 8.10 iT. 15. 26
5. 64 8. 42 $£3.33 20. 14
i o 7.61 9.76 10. 8%

N W o e

49 5. 84 @ 13.48 17. 62

>

1. 58 12. 54 16. 52 21. 24
12, 54 16. 04 17.43 23. 47
8. 51 16. 34 13.72 16. 5%
10. 82 11. 48 17. 92

10. 50 44 15. 82 19. 79

i
2
3
4
5

10. 78 14,17 16. 28 19. 46

w |

14. 47 19. 53 19. 46 18. 43
18. 00 15. 72 22. 37 14. 43
L4, 47 £5. 16 22. 00 19. 61
17. 35 17. 86 21.99 13. 62
16. 20 16. 65 20. 87 16. 58

N W

16. 10 16. 98 21. 34 16. 53

>

ANALISIS DE LA VARIANZA
FV GL sC CHM F¢

to 3 624. 8592 208. 2864
gz:;aT;?n 4 T19. 6094 179. 9024
N xR 12 441, 0116 36. 7510
Error 80 482, 3846 6. 0298
Total 99 2267.08648

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. U5 0. 01 0. 001
3. 106 4,131 5. 373

383




Tabla LXXIII. Contenido en fosforo, zXpresado en mg, en parte
aérea de plantas de 2isum sativum 1noculadas
¢con cuatro razas de Rhizobium (GRLi19, GRC37,
GRA19 y GRL22) vy tcestigos no inoculados (T),

fertilizadas con cuatro niveles de ni.rato (2,
4, 6 y 8 mM de NO3K). Segunda recogida.

RAZAS
GRL19 GRC37 GRA19

41 20. 44 15. 14 12. 20
.47 15. 44 17.93 16. 48
i 23. 84 18. 95 17. 46
. 96 22. 414 20. 00 16. 98
4. T4 2e. 34 16. 65 13. 82

i 25 20. 89 1T 73 15. 39

. 5T 20. 05 11. 28 19. 17
. 94 18. 76 14, 69 14. 58
.18 14. 47 12. 06 14. 92
.98 13. 50 11. 31 20. 38
. 26 17. 39 i2.382 14. 50

o8 16. 83 . 32 16. 61

8. 68 15. 14 .13 16. 91
10. 28 13. 16 .03 13. 57
10. 70 12. 3% .10 12.98
10. 10 19. 34 . 44 12. 98
10. 77 15. 80 . 83 2. 35

10. 11 15. 16 . 6% 13.76

17. 14 11. 40 . 26 12, 38
{5.78  i3.98 10. 99 10. 90
16. 71 9. 47 9.63 11. 24
23. 32 13,01 9. 37 11. 90
19. 10 12.10 10. 19

16. 41 11. 99 10. 29

ANALISIS DE LA VARIANZA
FV GL SC CM Fc

3 108. 1971 36. 0657 8. 5204
ggzzaT;?nto 4 411. 1584 102.7896 24. 2836
N xR 1002. 4687 83.5391 19.7358
Error 80 338. 6299 4, 2329
Total 99 1860, 4540

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 0% 0. 014 0. 001
2. 602 3. 461 4. 502

384




Tabla LXXIV. Contenido en fésforo, expresado en mg, en parte

aérea de plantas de Pisum sativum lnoculadas con
cuatro razas de Rhizobium (GRL19, GRC37, GRA19 Yy
GRL22) y testigos no inoculados (T), fertiliza-
das con cuatro niveles de nitrato (¢, 4, 6 y 8
mM de HO3K). Tercera recogida.

RAZAS

GRAL19

. 48 ; 23. 71 26. 67
. 30 ‘ 27. 36 28, 54
. T4 ; 24. 20 28. 43

9 ; és. 09 27. 88
. 67 14. 28 i7. 14
. 88 15, 16. 35 15. 91
. 57 16. 16. 86 14. 59
. 04 16. 15. 83 15. 88
.07 ie. 17. 35 19. 16
.79 15. 17. 43 22. 8%
3T 13. 17.73 19. 62
. 34 i4. 17. 50 20. 54
. 88 12. 17. 83 19. 68
. 19 13. i1. 97 21.26
. 08 11. 17. 63

s TE 12. 36 17. 51

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV sC cH Fc P

60 0. 001
atamiento . 6454 166. 5485 102. 49
::za (R) . 2906 321. 8220 198. 0536 0. 0Gi
N xR . 4226 60. 0352 36. 9464 0. 001
Error .99T14 1. 6249
Total . 3556

S. ENTRE MEDIAS
0. 01 0. 001

2. 814 3. 696




Tabla LXXV. Contenido en potasio, expresado en mg, en parte
aérea de plantas de Pisum sativum inoculadas con
cuatro razas de Rhizobium (3RL19, GRC37, GRL19 vy
GRL22) y testigos no inoculados {T), fertilizadas

(2, 4, 6 y 8 mM de NO3K). Primera recogida.

RAZAS
Rep. GRL19 GRA19Q

26. 25. 32 . Ca 74, 69
10. 38. 82 .63 5. 77
20. 27. 43 « 35 53. 83
24, 40. 51 .10 46. 56

20, 39. 25 . 46 45, 59
e 34. 27 e 55. 29

45. 61. 57 .4 93. 50
35, 61. 98 &7 T4. 37
30. 41. 66 . 06 61. 20
34. 43, 26 . 69 80. 75
9. 39. 10 Te2 43, 35

35. 49. 50 . 01 T70.863

e2a. 84. 64 . 93 .15
89. . 24 . 26 . 98
60. . 29 . 45 . 54
T7. TT. 46 . BT . 66
75. 97. 47 . 03 . 08

TT. §¢ 95. 62 c2f . 48

100. - 99 .13 . 66
125. 25 87. 71 .52 . 07
100. 71 84. 60 .27 .02
120. T4 95. 65 . 28 . 64
112. 72 g2. 90 . 54 . 04

112. 02 94. 17 ., 35 . 69

ANALISIS DE LA VARIANZA
FV SC CM Fc P

K 253. 963 0. 001
t 9T426. 223 32475. 408
g::;aT;?n . 8218. 171 2054, 543 16. 067 0. 001
N xR 6085. 592 507. 133 3. 966 0. 001
Error 10229. 945 127. 874
Total 121959. 931

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 05 0.01 0. 001
14. 30 19.02 ___24.74
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Tabla LXXVI

. C?ntenldo en potasio, expresado en mg, en parte
aérea de plantas de Pisum sativum inoculadas con
cuatro razas de Rhizobium (GRL19, GRC37, GRA19 ¥y
GRL22) y testigos no i1noculados (T), fertiliza-
das con cuatro niveles de nitrato (2, 4 6 y 8
mM de NO3K). Segunda recogida.

RAZAS
Rep. GRL19 GRC37 __ GRAI9 GRL22

36. 82 100. 77 105, 92 92.08 100. 88
58. 60 76. 62 127.15 126.69 118.26
39. 83 117, 41 134.33 133.38 128.13
41.20 111.99 125.87 131.914 120, 48
50.63 110.30 118.10 105.46 139.69

45, 42 103. 42 i22. 27 117. 90 121. 49

54. 0% 199. 83 151. 152. 165. 01
56. 98 186. 914 198. 111. 197. 00
91. 70 143. 96 162. 115. 154, 38
a4. 37 134, 37 153. 156. 159. 08
82. 03 173,43 166. 111. 176. 17

T73.83 167. 64 166. 129. 170. 33

116. 70 163. 04 144, 168. 111. 34
136. 98 143.63 83. 134, 137. 71
143. 63 134,93 96. 128. 128. 58
135.23 212. 05 100. 127. 168. 83
143, 96 171.63 149. 123. 164.

135. 34 165. 06 114, 136. 48 142,

181. 05 171, 71 220. 136. 86 169.
158. 38 210. 80 215. 154. 17 2i4.
170. 56 143. 38 189. 171. 34 144.
239. 34 196. 69 182. 180. 29 199.
199. 33 182. 98 199. 201.

189. 73 181.11 201. 19 170. 26 186.

FV

ANALISIS DE LA VARIANZA

ANALLIOlo UL LA o ===

GL SC CHM Fc

Tratamiento
Raza (R)

N xR

Error

Total

3 87730. 117 29243. 372
4 27463, 225 6865. 806
12 37162. 769 3096. 897
80 36131. 228 451. 640
99 188487. 339

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 05 0. 01 0. 001
26.88 37.75  46.50
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Tabla LXXVII. Contenido en potasio, expresado en mg, en parte
aerea de plantas de Pisum sativum inoculadas
con cuatro razas de Rhizobium (GRL19, GRC37,
GRA19 vy GRL22) y testigos no inoculados (T),

fertilizadas con cuatro niveles de nitrato (e,
4, 6 y 8 mM de NO3K). Tercera recogida.

RAZAS

GRC37 GRA19 GRL22

52. 38 . 02 279.23 302. 81 287T. 68
50. 79 . 84 326. 62 324, 07 279. 97
56. 63 s 28 285. 14 322. 60 264. 26

53,27 . 04 297. 00 316. 49 277, 30
133. 46 . 44 24e. 62 328. 40 308.
138. 48 .95 277.78 3Q0. 96 298.
160. 03 . &7 290. 56 283. 44 299.
143. 949 . 29 270. 32 304, 27 301.
157, 32 . 84 324. 84 240, 04 239.
176. 33 e | 315. 16 280. 97 284,
166. 29 <15 320. 84 237. 42 237,
166. 65 .90  320.28 252. 81 253.
441, 46 . 27 392. 16 217. 14 340.
390, 84 . 16 379. 86 174.78 409.
472. 09 . 98 393. 04 256. 88 373.

434, 80 318. 47 388, 35 216. 27 374.

ANALISIS DE LA VARIANZA

FV SC CH

| 94729.300  31576. 433
ggzgaTé?nto 107403, 351 26850, 838
N x R 0p2432. 894 18536, 074
Error 18722. 531 468. 063
Total 443288, 077

. ENTRE MEDIAS
0. 01 0. 001

47. 176 62. 73




Tabla LXXVIII. Contenido en calcio,

0 expresado en » &n part
aérea de plantas de iy 1 -

Plsum sativum inoculadas

con cuatro razas de Rhizobium (GRL19, GRC37
GRA19 vy GRL22) y testlgos no 1noculados (T)'
fertilizadas con cuatro niveles de nitrato (a:
4, 6 vy 8 mM de NO3K). Primera recogida.

RAZAS
GRL19  GRC37 _ GRA19

‘98 . 46 . 44 13.09
.65 i BT 87 LI
.70 .91 . 10 43
. 57 T4 . 66 .16
. 69 . 46 .13 . 99

. 91 . 39 . 983 . 69

. 5a . 28 . 95 14,
a8 . 3 . 58 11.
i 32 . 30 . 15 9.
. 10 .63 AT 12.
.04 . 80 . 2% 6.

7.24 .88 T.2¢2 11.

14. 40 12. 21 16. 05 14,
15. 68 15. 61 13.93 16.
10. 64 15. 91 13, 33 11.
13, 52 11.17 17. 41 11,
13. 12 14. 06 15. 37

13. 47 13.79 15, 22 i3.

11. 26 12. 60 12.63 19.
14, 00 10, 14 14. 52 15.
11:. 25 9.78 14, 27 20.
13. 50 {1. 528 14. 28 i,
12. 60 10. T4 13. 54 17.

12. 52 10. 96 13, 85 17.

ANALISIS DE LA VARIANZA
FV GL SC CcM Fc

Tratamiento 3 TT4. 4927 258. 1642 79. 4846
Raza (R) 4 132. 8894 33. 2223 10, 2286
N xR 12 148. 2650 12. 3554 3. 8040
Error 80 259. 8384 3. 2480

Total 99 1315, 485%

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0. 05 0. 014 0.001%
2. 280 3.032 3. 944
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Tabla LXXIX. Contenido en calcio, expresado en mg, en parte
area de plantas de Pisum sativum inoculadas c¢on
con cuaatro razas de Rhizobium (GRL19, GRC37,
GRA19 y GRL22) y testigos no inoculados (T),
fertilizadas con cuatro niveles de nitrato (2,
4, 6 vy 8 mM de NO3K). Segunda recogida.

RAZAS
Rep. T GRL19 GRC37 GRA19 GRL22

7. 32 16. 74 17,12 14, 86 15. 48
i1a. 21 ic. 44 20. 35 19. 48 18. 14
8.12 19. 59 21. 48 20. 87 19. 44
10. 46 17. 68 21,08 19. 72 19. 68
10. 90 18. 23 18. 86 16. 53 21.73

9. 80 16. 94 19. 90 18. 29 18. 89

8. 42 25. 40 18. 48 20. 19. 15
9.10 23. T4 23. 80 16. 23. 40
14. 43 17. 66 16.58 15. 17. 64
17. 47 16. 75 18. 84 ee. 18. 58
12,185 21.76 19. 65 15. 20. 74

i1, 51 21. 06 . 87 18. 19. 90

15, 02 14. 93 37 17. 9. 68
15. 84 13. 94 . 55 14, 12. 39
18. 58 13.13 . 81 14. 11. 42
16. 69 20. 96 « 37 14, 14. 77
17. 48 16. 33 . B i2. 14, 61

16.7e 15. 86 . 48 i4. 12. 57

13. 30 14.78 16. 98 17. 14. 28
12. 69 17. 99 16. 87 15. 18. 23
13.29 11. 94 15.23 15. 11.99
18. 50 16. 47 13. 39 16. 16. 38
14, 95 15. 27 15. 23 13. 17. 05

14,55 15. 29 15. 54 15. 15. 59

ANALISIS DE LA VARIANZA
FV GL SC CM Fc

i - 227. 0433 75. 6811 13.2558
ggzgaT;?nto 4 220. 4858 55. 1215 9.6541
N xR i2 531, 6025 44, 3002 7.759
Error 80 456, T412 5. 7093
Total 99 1435, 8728

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0.05 0. 01 0. 001
3. 022 4, 020 5. 229
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Fabla LXXX.

contenido en calcio,
aérea de plantas de Pilsum

eXpresado en meg,

razas de Rhizobium (GRL19, GRC3T,
Yy testlgos 1o 1noculados (Y,

cuatro niveles de nitrato
NO3K). Tercera recogida.

en parte
sativum inoculadas con
GRA19 y GRL22)

fertilizadas
(2, 4, B y a mM de

14, 55. 07 47. 08
1e. 53. 48 53. 31
15 49. 60 47. 89

14, 52. 72 49. 43
7. 43, 49 27. 30
19, 43, 4 31, 25
g1 45. 59 31. 97
19. 43, 42 30. 47
19. 22. 16 27. 37
2t 27. 28 27. 96
19. 23. 57 28. 44
19. 24. 34 27. 92
217. 27. 20 32. 29
24, 29. 30 32. 20
29. 26. 16 33. 52

ar. 27.55 38,67

FV

ANALISIS DE LA VARIANZA

aL SC cH

Fc

P

Tratamiento
rRaza (R)

N xR

Error

w'otal

3 . 039 990. 013
b4 . 045 580. 511
12 . 420 $185. 7O
40 . 235 5.131
59 . T40

192. 952
113, 141
36. 193

0. 001
0. 001
0. 0014

ENTRE MEDIAS
0. 014 0. 001

5. 001 6. 567

con



™ a ] i ‘on
fabla LXXXI. Contenido en magnesio, eXxpresado en mg, en parte

aerea de plantas de FPlsum sativum 1noculadas con
;uatro razas de Rhizobium (GRL19, GRC37, GRA19 y
GRLEZ2) y testigos no inoculados (T), fertiliza-
das con cuatre¢ niveles de nitrato (2, 4, 6 y 8
mM de NOsK). Primera recogida.

RAZAS
Rep. GRL19 GRCST GRA19

- G4 . 04 . 59 16. 94
. 36 73 . 90 12. 65
i 38 . 46 .23 12. 21
ie . 06 . 92 10. 56
.32 . 81 . 45 10. 34

ok .82 Ee 12. 54

s B3 i . 60 13.20
sy .83 w5 10, 50
. 54 . 60 15 8. 64
.10 . 86 .95 11. 40
ik . 20 . 8e 6.12

. 20 . 85 . 01 9.97

10. 98 10, 06 13. 22 12. 48
11.96 12. 87 13. 94 13. 79
8.11 1311 10. 98 9.75
10. 31 9. 21 14. 34 9. 52
10. 00 11. 59 12. 66 11.63

10,27 11. 37 13.03 11.43

11. 46 13. 65 11.18 13.45
i4. 2% 10. 98 12. 85 10. 53
11. 45 10. 59 i12. 64 14. 314
13. 74 12. 48 12.63 9. 94
12. 82 11.63 11. 99 12. 10

12. T4 11. 87 12. 26 12. 07

ANALISTS DE LA VARIANZA
FV GL sC CcM Fc P

3 450, 8327 150. 2776 56. 2550 0. 0014
:ZZ;aT;?nto 4 115. 0303 28. 7576 10, 7651 0. 004
N xR 18 141. 9556 11. 8296 4, 4283 0. 001
Error 80 213. 7091 2.6714
Total 99 921. 5276

M. D. S. ENTRE MEDIAS
.05 0.0 0. 001
2,067 _2.950 3.577
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Tab}a LI (XI1.Contenido en magnesio, expresado en mg, en parte
aérea de plantas de Pisum satxvum'lnochladas con
cuatro razas de Rhizobium (GRL19, GRC327, GRA19 ¥y
GRL22) y testigos no 1inoculados (T), fertili-
zadas con cuatro niveles de nitrato (e, &, 6 ¥
C mM de NO3zK). Segunda recogida.

RAZAS
Rep. GRL19 GRC37 GRA19

13.16 i12. 09 10. 43
9.94 i4, 35 13.95%
15,35 15. 16 14, a4
14. 42 14, 37 14, 30
14. 38 13, 3e 11. 74

O WMo

>

13. 45 13. 86 13. 05

ey

17. 41 14, 14.63
16..27 15. 38 11. 48
12, 3e ie. 11.03
11. 58 12. 14 15. 77
14. 99 ie. 11.23

o

IR Y

> |

&. i4. 51 . 85 12. 83

10. 12. 19 .09 15. 21
11, i1, 32 . 36 12. 60
13. 10, 65 43 11. 86
11. 16. 99 . 86 12, 41
12. £13. 28 . 39 10. 96

1
2
3
i

o

>

it. 12. 89 .83 12. 61

10. 10. 07 3, B 13. 46

10. 12. 24 13. 12. 00

10. 8. 09 12. 11. 46
11. 16 10.

ii. 10. 34 i2.

M W -

i1. 64 10. 38 12, 44

>

ANALISIS DE LA VARIANZA

A e e e e ———————————

FV GL SC CH

Tratamiento (N) 3 20. 6091 6.6697
Raza (R) 4 146, G584 36. 7396
N XR i2 257. 1429 21. 4286
Error 80 254. 3002 3.1788
Total 99 . 0107

S. ENTRE MEDIAS
0. 01 0. 0014
3. 000 3.901
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Tabla LXXZAIII.

Contenido en magnesio, expresadn
Parte aérea de plantas de Pisum sativum 1no-

uladas con cuatro razas de Rhizobium (GRL19,
GRC37, GRA19 y GRL22) y testigos no inoculados

en mg, en

(T), fertilizadas con cuatro nive.es de nitra-
to (2, 4, & y &8 mM de NO3K). Tercera recogida.

RAZAS

EGRL1G GRAL 9

. 82 28. 49 22. 96 ee;, 18
a9 27.55 26. 27 28. 03
. 34 25, 94 23. 40 27. 54

7.79 27. 33 24. 21 27. 25
10. 92 30. 39 24. 85 27. 60
11. 50 29, 11 28. 44 25. 65
12.99 34. 89 28. 89 23. 44
11. 80 30. 46 27. 39 25. 56
$1 37 14. 60 21. 68 19. 16
12. 28 17. 81 21.68 22. 85
11. 02 15. 37 22. 06 19. 62
11. 56 15.93 21. 814 20. 54
16. 15 17.08 26. 37 18. 97
14. 45 18. 56 25. 90

17. 37 16. 36 26. 87 23.

15. 99 7. 33 26. 38 20.

FV

ANALISIS DE LA VARIANZA

sC CM Fc

Tratamiento
Raza (R)

N xR

Error

Total

. 2463 131. T488 59. 3196
. 6138 336. 4C34 151. 4649
. 6821 41, 7235 18. 7859
. 8400 2.22190

. 3822

S. ENTRE MEDIAS
c vl 0. 001

3.290 4, 321




Tabla LXXXIV. Peso seco de semillas, expresado en gramos, de

plantas de Vicia faba inoculadas (Rf y R2) ¥y no
inoculadas (T), para los dos niveles de nitré-
geno combinado ensayados (NO y Ni).

INOCULANTES

Tratamiento Repeticiones R1 R2

. 66 1€ 34 15,
. 9% 1740 22.
.92 16. 12 15.
. 99 18. 95 12.
. 92 14 68 11,
. 64 17,94 20.
s 13. 14 18,
.28 15. 89 14,
. 91 22. 58 17.

52 17. 43 17.
. 33 ie. i6 N
. 0t e3. 24 10.

(S A el
e OwWoE10 U &uWwio -

>

BT 17. 4° 15,

. 82 11. 47 17.
.33 18.19 3.
GeD 14, 81 15.
.29 16. 56 13,3
.44 13. 89 i6.
. 95 12. 90 19.
.12 12. 22 i12.
. 52 16. 24 17.
. 48 11. 92 15.
. 09 11. 40 18.
. 91 21. 36 21.
.76 18.93 13.

i
2
3
4
5
6
(<]
9

. 54 14, 99 16.

ANALISIS DE LA VARIANZA

AlMAL LY LY s

FV GL SC CcM

Tratamiento (N) 1 22.278 22.278
Inoculante (R) 2 224. 020 112. 010
N xR 2 37. 891 18. 946
6
1

Error 6 1041. 972 15. 787
Total T 1326. i61

M. D. S. ENTRE MEDIAS
0.05 0. 014 0. 001

3.24 431 5.61




 ;aD1a LXXXY. Peso seco le frutos, expreasado en gramos de
Ly 5 - % !
. plantas de Vicia faba inoculadas (Rt y R2) y no
Lnoculadas (T), para los dos niveles de nitré-
geno combinado ensayados (NO y Ni).

INOCULANTES

[ratamiento Repeticiones &Y R R

e 20. 63
L 29 24, T
3. 83 23. .89
;83 23. . 66
e 13 18. .53
T 16, . 81
45 19. i7. 14
.36 2T. ., T6
B9 22, .75
. B4 15, . 56
. 80 28. . 39

e e
= OO0 10 NF& Wihr

b

. 68 et . 24

. 0t 14. . 86
.81 22. . 16
= 19. 14
. 88 19. . 58
<18 16. .63
.78 15. 3. 36
+ BS 14. + 99
s 2T 19. . 04
.15 14. . 20
29 14, . 80
. T4 25. . T4
L0y 23, . 32

1
3
4
5
6
7
8
9
0
!
2

- s e

. 26 18. . T8

>

ANALISIS ‘LA VARIANZA

FV SC CM

Tratamiento (HN) . 462 35. 462

Inoculante (k) c . 241 164. 621
N x R . 561 40. 280

Error . 106 24. 380
Total . 370

S. ENTRE MEDIAS
0. 01 0. 001

5, 36 6. 97




