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1. Justificacion

El presente Trabajo de Fin de Master (TFM) tiene como propdsito la realizacion de una
Unidad Didactica (UD) sobre la “Introduccion a las funciones y graficas” dirigida al 1¢" curso
de Educacion Secundaria Obligatoria (ESO).

Como indican Gisbert y Blanes (2013), la importancia de disponer de una planificacion
como la UD para trabajar en el aula se basa fundamentalmente en la necesidad de eliminacion
del azar (desde el punto de vista negativo del término). Es crucial que el proceso de
ensefanza y aprendizaje sea sistematico, que esté organizado y que se adapte al alumnado en
su propia situacion de aprendizaje. Para ser valida, esta herramienta deberd ser adecuada,
concreta, flexible y viable, teniendo en cuenta unos contenidos curriculares y una
temporalizacion determinada de los mismos. Es importante resaltar que la planificacion
resulta especialmente util para el profesorado de matematicas, dadas las dificultades
inherentes al aprendizaje y ensefianza de esta materia teniendo en cuenta que planificar el
proceso ensefianza-aprendizaje de esta materia no es algo trivial, sino que se trata de una
competencia profesional que supone un dominio en diversos ambitos y el desarrollo de las
capacidades que nos permitan interpretar y organizar el conocimiento de las matematicas
escolares (Rico, Marin, Lupianez y Gomez, 2008).

Este trabajo dara también lugar a adquirir una serie de competencias profesionales como
la capacidad metodologica para manipular el ambiente, en el sentido de ser capaz de
organizar el tiempo disponible para las sesiones, emplear una adecuada estrategia y
metodologia en funcién de los factores determinantes como son el contexto, contenido y
recursos y tomar decisiones en relacion a todo ello. Ademas, servird para desarrollar la
capacidad de analisis, las destrezas lingiliisticas como la comunicacion oral y escrita, la
habilidad de gestion de la informacion en un mundo globalizado y competencias
interpersonales como la autocritica y la critica hacia toda la informacion que percibimos,
recibimos y procesamos (Gonzalez y Wagenaar, 2006).

2. Introduccion

En este 1°" curso de la ESO, existe una materia que es troncal y Unica para todos, llamada
Matematicas. El objetivo principal de esta materia es el de proveer al alumnado del
conocimiento necesario para avanzar hacia un pensamiento l6gico-deductivo y socio-critico
adecuado, que le permitird tomar decisiones vitales y convivir en armonia con la sociedad.

Tradicionalmente, el término curriculo o programa escolar ha hecho referencia a los
contenidos, las prescripciones legales y la actividad docente (Serramona, 2015, 14-16, 23-
27). En el ambito educativo, el término curriculo es el que se utiliza frecuentemente para
designar las actividades relacionadas con planificar y poner en practica un programa
formativo. En ¢€l, se incluyen unos principios pedagdgicos e ideoldgicos escogidos por la
institucion que lo desarrolla (Rico, 2016). La revision curricular incluye la seleccion de
contenidos y la perspectiva didactica (se enfatiza la perspectiva del alumnado y se deja a un
lado la légica de la docencia). Asi que la planificacion curricular debe ser la estrategia que



haga posible lo mencionado y no una actividad que se justifique por ella misma (Serramona,
2015).

Esta UD se ha fundamentado mediante lo establecido en la legislacion vigente, ante todo
por la Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad educativa
(LOMCE), que se ve concretada en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el
que se establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del
Bachillerato, y en la Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo
correspondiente a la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de
Andalucia.

En el RD 1105/2014 se describen las competencias clave. Entre ellas, la “Competencia
Matematica y Competencias en Ciencia y Tecnologia”, una de las siete que se determina que
el alumnado precisa para su desarrollo personal y como ciudadano integrado y con empleo.
La norma establece que dicha competencia matematica esté presente en todos los niveles de
la ESO y del Bachillerato siendo potenciada en todo momento.

Dentro del marco tedérico del proyecto PISA (OCDE, 2015) se describen siete
competencias que dan concrecion a la competencia global anteriormente mencionada. Estas
competencias son las que siguen: pensar, razonar y argumentar, comunicarse con las
matematicas y sobre ellas, modelar, plantear y resolver problemas, representar entidades
matematicas, utilizar simbolos matematicos y lenguaje formal y utilizar herramientas
tecnologicas de apoyo para las matematicas, competencias que se trabajaran a lo largo de esta
UD a través de la distribucion de tareas que regula la practica matematica, entendida como
aquella expresion (en sus diferentes sistemas de representacion) realizada por una persona
que quiere resolver un problema matematico, comunicar a otras personas la solucion
obtenida, comprobarla o generalizarla para distintos contextos (Godino y Batanero, 1994).

El conocimiento matematico contribuye a formar personas, no solo en cuanto a unos
contenidos concretos, sino también en cuanto a conducta humana se refiere. Permite que estas
personas puedan comunicarse, interpretar y criticar las informaciones que les llegan del
exterior; en especial, las de los medios de comunicacién, que se ven presentes en nuestra vida
de forma continua y habitualmente con informacion confusa o incorrecta. Permite que se
realicen predicciones sin dar lugar a lo intuitivo o la subjetividad, sino fundamentando
nuestras conjeturas a través de la objetividad y lo empirico.

La unidad se ha desarrollado, basicamente, alrededor de los cuatro analisis fundamentales
de la Didactica de la matematica: analisis de contenido, analisis cognitivo, analisis de
instruccion y andlisis de evaluacion. Partiendo de estos conocimientos didacticos y con la
correspondiente justificacion curricular, se ha programado una secuenciacion de sesiones
para trabajar el contenido relativo a la “Introduccion a las funciones y graficas” en 1° de
ESO.

2.1. Pilares como docente

En esta sociedad, la calidad educativa es una de las grandes preocupaciones. Este afan por
mejorar la calidad educativa pasa, entre otros factores influyentes, por una mejora en la
profesionalizacién de la ensefianza del profesorado. La mejora de la profesionalizacion es



entendida como la adopcién de las practicas adecuadas que son registradas en el ambito de la
profesion docente para conseguir aprendizajes de calidad (Duque, Celis, Diaz y Gdémez,
2014), siendo el aprendizaje del alumnado el centro de atencion de una educacion de calidad.

Si se quiere lograr este propdsito ultimo en Matematicas, el aprendizaje del alumnado y la
adquisicion de competencias a largo plazo, debe ser de vital importancia que el profesorado
encargado de ser la guia del proceso ensefianza-aprendizaje comprenda la necesidad de
comunicarse de forma bidireccional con sus alumnos y alumnas. Ya no de manera formal,
mediante el lenguaje propiamente inherente a las matematicas, sino también de manera
informal para estar atento en todo momento a aquellos obstaculos que algunos de ellos y ellas
puedan encontrar en su camino hacia el aprendizaje. Pero para ello, deberd dar pie a esa
comunicacion manteniendo una postura de cercania y de confianza. Si el alumnado confia en
el profesorado, el aprendizaje se realiza de manera mas eficiente. Ademads, esta comunicacion
eficaz alumnado-profesorado lleva a una empatia mutua que es muy beneficiosa para todos y
todas, ya que se perciben mas accesibles las soluciones a las dificultades y errores que
puedan presentar ciertos contenidos y, en general, el clima del aula mejora y a la vez
fortalece todo el proceso.

Por otro lado, el conocimiento didactico del contenido es fundamental para la correcta
practica docente. Asi, si el profesorado conoce e investiga sobre los procesos didacticos para
la mejora del aprendizaje, puede ponerlos en préctica en el aula y contribuir a que el
aprendizaje sea mds eficaz, e incluso mas fluido, al evitar atascos en los contenidos y
procesos y por poder anticiparse a las dificultades y detener a tiempo los posibles errores.
Este conocimiento didactico pasa por comprender los contenidos e indagar sobre las
multiples metodologias activas que se pueden emplear para transmitirlos, organizar y aplicar
estrategias efectivas para llevar el aprendizaje al aula, conocer bien el curriculo y, por ende,
cuales son los conocimientos, procedimientos y actitudes que se deberan evaluar en la
disciplina y como se relacionan con las demas disciplinas y, como se ha mencionado, conocer
y anticiparse a los principales o mas comunes errores y dificultades presentes en los
diferentes contenidos y su origen.

Ademas del conocimiento didactico del contenido, una buena dosis de conocimientos de
psicologia adolescente puede fomentar en el alumnado la autoconfianza y la adecuada
construccion de la personalidad y de la identidad propia. Cabe destacar que, en una sociedad
tan cambiante y convulsa, para formar ciudadanos competentes y felices es necesario también
formarlos como personas, lo que podremos conseguir mediante tareas en contextos relevantes
y problemas actuales y significativos que puedan encontrar en su entorno o cercanias.

Por ultimo, el profesorado debe ser transparente, humano y sincero para que el alumnado
pueda comprobar que de los errores también se aprende y que su profesor o profesora puede
entenderle y ayudarle porque una vez también se enfrentd a las mismas dificultades y las
superd. Debe ser tolerante con el trabajo del alumnado, sus comportamientos y opiniones y
valorar positivamente y como oportunidad de aprendizaje y enriquecimiento la diversidad del
entorno en el cual realiza su labor.



3. Contextualizacion!

La UD que se presenta en este TFM esta dirigida al alumnado del ler curso de la ESO del
Instituto de Ensefianza Secundaria (IES) “Alhambra” de la ciudad de Granada, siendo este
grupo en particular el C, con el cual se desarrollaron las Practicas Externas del Master
Universitario en Profesorado de Ensefianza Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion
Profesional y Ensefianza de Idiomas (MAES) cursado en la Universidad de Granada (UGR).

3.1. Entorno

El IES “Alhambra” se situa en la zona sur de la ciudad de Granada, cuya poblacion era de
912.075 en 2018 seglin datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE). Concretamente, se
sitia en el barrio del Zaidin-Vergeles, uno de los mayores en cuanto a extension con 4,06
km? de 4rea, lo que hace que sea también uno de los mas poblados. El Zaidin esta flanqueado
por algunos pueblos del cinturén de Granada, siendo los mas cercanos Armilla, Huétor Vega,
Cajar, la Zubia y Ogijares. Su realidad econdmica y social es muy diversa, viviendo en el
barrio familias con miembros que realizan profesiones de todo tipo, desde funcionarios hasta
jornaleros.

La zona de influencia de la ciudad que marca la procedencia del alumnado es el Zaidin,
Realejo, Centro, Carretera de la Sierra, Serrallo y Palacio de Deportes, aunque el centro
también recibe alumnado de pueblos como Dilar.

El barrio ofrece multiples servicios e instalaciones de los cuales cabe destacar el Parque
de las Ciencias, un centro de referencia internacional de divulgacion cientifica, recurso
utilizado anualmente por el centro como visita cultural de gran interés.

Colinda también en la misma calle con otro IES, el IES “Mariana Pineda”, la cercania del
cual no favorece el cupo del maximo nimero de alumnado, que no se ha alcanzado en
muchos afos. Por este motivo, en los ultimos afios el IES “Alhambra” ha sido objeto de
acogida, una vez empezado el curso, de un alto nimero de alumnado inmigrante que llega del
extranjero en una situacion limite a nivel social y econdémico.

3.2. Centro

El IES “Alhambra” es un centro que cuenta con cerca de 40 afios de historia. Es centro
TIC desde 2004, por lo que todas sus aulas de la ESO y algunas de Bachillerato estan
equipadas con pizarras digitales y sus principales proyectos y planes educativos son el de
centro Bilingiie desde 2006, Escuela Deportiva y Escuela Espacio de Paz desde 2006, el Plan

! La mayor parte de la informacion presentada en la contextualizacion ha sido extraida del
Plan de Centro 2018-2019 del IES “Alhambra”, recurso disponible en:
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-

tic/18010185/helvia/sitio/upload/PlanCentro 2018 19.pdf



llamado A no fumar jme apunto! y un Programa de gratuidad de libros de texto. Ademas,
referido a las Matematicas, se encuentra el Programa de Talento Matematico, incluido en el
Plan de Atencion a la Diversidad del centro, por el cual se atiende una hora a la semana, los
miércoles por la tarde, al alumnado con talento matematico, realizando un proyecto de
investigacion cientifica con una profesora de Fisica y Quimica voluntaria.

Se encuentra en una parcela de 9.100 m? y consta de un edificio de tres plantas y un
gimnasio anexo, ademas de una amplia area de recreo con pistas deportivas.

El centro oferta diversas ensefianzas, como son las siguientes:

e ESO (linea 2; excepto en 2° ESO que es linea 3)

e Bachillerato

o Ciencias y tecnologia (linea 3)
o Humanidades y ciencias sociales (linea 3)

e CFGS Mediacion Comunicativa (linea 2)

e Curso preparacion acceso CFGS

Dispone también de aulas especificas para Atencion al alumno autista, llamadas también
Aula Trastorno del Espectro Autista (TEA), Aula de Atencion al alumno con discapacidad
auditiva y Aula Temporal de Adaptacion Lingiiistica (ATAL).

El total de alumnado del centro es de 515, contando con 40 alumnos o alumnas con
Necesidades Especiales de Apoyo Educativo (NEAE) o Necesidades Educativas Especiales
(NEE). Por otro lado, aproximadamente un 12% del alumnado es inmigrante y provienen de
20 paises diferentes.

El claustro cuenta con 45 profesores y profesoras, el 75% del cual se encuentra en destino
definitivo.

La Asociacion de Madres y Padres de Alumnos (AMPA) es muy activa y participativa y
colaboran, entre otros, en el Dia de Andalucia acudiendo al IES para ayudar en actividades
culturales, en el funcionamiento de la Biblioteca del centro y en la organizacion de
actividades formativas para familias en colaboracion con el instituto, entre las que destacan
las actividades para prevencion de dependencias y prevencion del acoso escolar.

Como actividades extraescolares se destacan las de inglés y chino, cuyos cursos permiten
al alumnado potenciar la adquisicion de la competencia comunicativa en otras lenguas, algo
muy demandado en la sociedad y en el mundo laboral.

Las medidas de atencion a la diversidad de que dispone el centro para la asignatura de
Matematicas en la ESO son los agrupamientos flexibles en 2° de la ESO (con 3 niveles de
competencia).

3.3. Aula

El aula que nos ocupa consta de 29 alumnos y alumnas. Se trata de un aula diversa y
heterogénea. Dentro del total del alumnado se encuentran:
e 1 alumno/a con NEE por discapacidad auditiva.
e 1 alumno/a con NEAE por dificultades de aprendizaje asociadas al TDAH (Trastorno
de Déficit de Atencion e Hiperactividad) en concreto en un area:
o Escritura: disgrafia y dislexia.



e 1 alumno/a con NEAE por dificultades de aprendizaje en diversas areas:
o Escritura: disgrafia.
o Calculo: resolucion de problemas matematicos.

En total 10 alumnos y alumnas provienen de pueblos cercanos a Granada y llegan todos
los dias en transporte publico, por lo que es comun que se atrasen unos minutos en la llegada
al aula cuando las sesiones se realizan a primera hora del dia.

El alumnado se encuentra en general desmotivado por las Matemadticas, habiendo un alto
numero de suspensos en dicha asignatura en el Gltimo trimestre, en total, 19.

4. Analisis de contenido

Dado que todo profesional de la ensefianza maneja gran cantidad de informacion, esta se
debe organizar, seleccionar y tratar para finalmente poderla emplear en el desarrollo de su
labor docente. Para ello, primeramente, se deben definir y concretar cuéles seran aquellos
contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales que se deberan tratar y como estan
relacionados entre si y, por supuesto, todo esto se debera reflexionar antes de la accion dentro
del aula.

“El analisis de contenido es una metodologia hermenéutica que trata de extraer, analizar e
interpretar la informacion que se obtiene de una fuente oral o escrita, con el propdsito de
describir las caracteristicas del mensaje, estudiar sus causas y antecedentes, analizando los
efectos de la comunicacion. Fundamentalmente mas que el estilo con que se expresan, lo que
interesa es estudiar las ideas e inferir sus significados en el contexto en que se presentan.
Existen para tal fin distintos documentos y recursos que se pueden categorizar tanto de
caracter oficial y publico como personal e informal” (Medina y Salvador, 2009, p.100).

“El andlisis de contenido permite que, con caracter previo a definir las expectativas,
queden reflejados los significados apropiados de los contenidos matematicos y las actitudes
de los escolares” (Flores y Lupianez, 2016, p.178).

Como apuntaban también Medina y Salvador (2009), este analisis supone una base sobre
la cual construir e indagar en el conocimiento didactico.

4.1. Contenidos

El contenido matematico escolar a analizar para esta unidad, entendido como el “conjunto
de conceptos, procedimientos, estructuras y actitudes” (Fernandez Plaza, 2016, p. 104)
propuestos en el curriculum y que el alumnado ha de aprender, ha sido extraido del bloque
numero 4 llamado “Funciones” del curriculo de Matematicas de 1° y 2° de ESO, recogido en
el Real Decreto 1105/2014. En concreto, los contenidos a desarrollar son los siguientes:

Coordenadas cartesianas: representacion e identificacion de puntos en un sistema de ejes
coordenados. El concepto de funcion: variable dependiente e independiente. Formas de
presentacion (lenguaje habitual, tabla, grafica, formula). Crecimiento y decrecimiento.
Maiaximos y minimos relativos. Andlisis y comparacion de graficas. Funciones lineales.



Representaciones de la recta a partir de la ecuacion y obtencion de la ecuacion a partir de una
recta.

4.2. Estructura conceptual (Organizadores para el analisis de
contenido)

Con el fin de establecer la estructura del contenido a desarrollar en esta UD, se emplea un
sistema de categorias considerando tres campos fundamentales y diferenciados: conceptual,
procedimental y actitudinal; y tres niveles de complejidad: unidades de informacion,
abstraccion y generalizacion y, por ultimo, estructuracion (Fernandez Plaza, 2016).

En la tabla siguiente se organizan y detallan los contenidos de esta unidad segun las
categorias anteriormente nombradas:



Tabla 1. Organizadores para el andlisis de contenido. Elaborado por la autora.

Organizadores para el analisis de contenido

Ambitos
Conceptual Procedimental | Actitudinal
Primer nivel: unidades de informacion
Hechos Destrezas Emociones
Términos y notaciones Operaciones Seguridad

Términos:

Funcioén

Funcién lineal
Funcion de proporcionalidad
directa

Foérmula

Plano cartesiano

Eje

Eje de abscisas

Eje de ordenadas
Cuadrante

Origen de coordenadas
Variable

Variable dependiente
Variable independiente
Tabla de valores
Grafica

Coordenadas

Pares de coordenadas
Punto
Pendiente/Razén de
proporcionalidad
Graduacion de los ejes

e Hallar la variable dependiente,
fijando previamente valores de la

variable independiente e Seguridad sobre la adecuacion de los ejes a las
e Verificar si un punto de magnitudes asociadas

coordenadas pertenece a una grafica | ¢ Seguridad sobre el calculo de la imagen, fijado un valor
e (Generalizacion de una situacion del dominio

sencilla en forma de funcion




Relacion de dependencia
Magnitud
Méximo valor
Minimo valor
Conjunto
Dominio
Recorrido/ Imagen/ Codominio/
Conjunto de llegada
Notaciones:
Y
fx)
X
y=mx +n
y =mx

(x.y)

Convenios

Reglas

Disciplina

y =/

(x,y) orden de escritura de las
coordenadas

(0,0) origen de coordenadas como
punto de interseccion de las dos
rectas o ejes

Los ejes de coordenadas son
perpendiculares

El eje x es horizontal

El eje y es vertical

Los ejes llevan una cabeza de
flecha en representacion de su
sentido positivo y de su infinitud
El sentido positivo del eje x va del
0 hacia la derecha

Disciplina en seguir todos los pasos del procedimiento
para representar una grafica de una funcion lineal
sencilla, ayuddndose de férmulas, de tablas de valores, de
operaciones y, finalmente, de un plano cartesiano
adecuadamente graduado y sefializado y unos puntos
correctamente situados

Responsabilidad para copiar en el cuaderno los esquemas
y ejemplos més importantes que se realicen en clase (en
la pizarra y oralmente)
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El sentido positivo del eje y va del
0 hacia arriba

La graduacion de un eje debe
realizarse de manera que la
distancia entre cada marca sea la
misma

Cada eje puede graduarse
independientemente segln la
magnitud que represente

x : variable independiente

y: variable dependiente

Para que la funcion esté definida es
necesario que toda x tenga imagen
y que esta sea unica

La tabla de una funcion esta
formada por dos filas o dos
columnas: en la 1* escribimos los
valores del dominio y en la 2° los
del codominio.

Resultados

Algoritmos

Dominio y autoestima

La grafica de una funcion de
proporcionalidad directa pasa por
el punto (0,0) u origen de
coordenadas y su ordenada en el
origen es 0

La grafica de una funcion lineal es
una recta

Si la pendiente m de una funcién
es 0, su grafica es una recta
horizontal

Si la pendiente m de una funcién

Confianza en las propias capacidades y desarrollo del
autoconcepto y la identidad.
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de proporcionalidad directa es
positiva, su grafica es una recta
que crece

Si la pendiente m de una funcién
de proporcionalidad directa es
negativa, su grafica es una recta
que decrece

Segundo nivel: abstraccion y generalizacion
Conceptos Razonamientos Moralidad y normas
Extension Inductivo Respeto y aplicacion de reglas

Funcion

Funcion lineal
Funcion de proporcionalidad
directa

Plano cartesiano

Eje

Cuadrante

Variable

Variable dependiente
Variable independiente
Tabla de valores
Grafica

Coordenadas
Pendiente/Razon de
proporcionalidad
Magnitud

Célculo de la imagen de la funcion,
fijado un valor del dominio

e Aplicacion exhaustiva de los procedimientos para
cambiar entre los diferentes sistemas de representacion y
respeto por los convenios matematicos aprendidos

Comprension

Deductivo

Correccion procedimientos

Para que la funcion esté definida es
necesario que toda x tenga imagen

Deduccion de la formula de la
funcidn a partir de una tabla de

e Ser consciente de los propios errores y dificultades y
procurar enmendarlos
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y que esta sea Unica

valores, de una grafica o de un
enunciado escrito o verbal

Analogia

Relacional

Coherencia

Capacidad para vislumbrar la
relacion entre magnitudes, su
asociacion a los ejes de
coordenadas y a la tabla de valores
y su uso en la formula de la funcion

Tercer nivel: estructur

acion

Estructuras conceptuales

Estrategias

Valores éticos

e Empleo de funciones para
representar situaciones cercanas

Uso de tablas de valores para
recoger la informacion

Uso de papel cuadriculado para
facilitar el esbozo de las graficas

Conciencia social (desigualdades econdmicas, sociales,

culturales)
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Debido a las multiples y complejas relaciones que se establecen entre contenidos, se
denota la necesidad de agruparlos y de detectar aquellos “focos conceptuales” que destacan
en cada topico (Fernandez Plaza, 2016).

En el aprendizaje de las matematicas, es poco comin encontrar un concepto aislado de
otros ya que, casi siempre, detras de los conceptos subyacen diferentes objetos. Asi, dentro de

la estructura del concepto de funcion, aparecen otros términos asociados como por ejemplo
variable, dependencia, férmula, conversion o transformacion de sistemas de representacion.
Dentro de los dos focos conceptuales escogidos para desarrollar este contenido, existen
diferencias en cuanto a la forma de entender la funcion (Azcarate y Deulofeu, 1996):

Cuando se considera la idea de funcidon como relacion entre variables, lo que cobra
mayor importancia es la imagen de la funcion y como esta cambia; es decir,
observamos la variable dependiente “y”, pero no damos relevancia al papel de la
variable independiente “x”. Involucra el conocimiento de la funcion entendida como
la relacion entre dos variables (elementos que la forman) que pueden o no llevar
asociadas ciertas magnitudes. Esta mas ligado al campo conceptual.

Cuando se considera la idea de funcion como una conversion o transformacion entre
los diversos sistemas de representacion, el centro de atencion es el estado inicial y
final de dicha conversion y no tanto el modo en el que se realiza. Incluye el uso de las
formulas, tablas de valores y graficas (plano cartesiano), su interpretaciéon en los

diferentes modos y las destrezas asociadas a la conversion de unos sistemas en otros.

Para reunir todos los conceptos y estructuras conceptuales relativos a este contenido y con
el fin de visualizar con mayor facilidad las relaciones existentes entre todos ellos de una
manera comprimida, se ha esbozado un mapa conceptual como el que sigue:
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Figura 1. Mapa conceptual de la UD “Introduccion a las funciones y graficas” para el 1¢

curso de ESO. Elaborado por la autora.
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4.3. Sistemas de representacion

“Se define sistema de representacion como el conjunto estructurado de notaciones,
simbolos y graficos, dotado de una serie de reglas y convenios, que permiten expresar
determinados aspectos y propiedades de un concepto matematico y posibilitan su uso para
determinadas funciones” (Lupiafiez, 2016, p.120).

Partiendo de la idea de que una funcion es una expresion que indica la relacion entre dos
variables, se pueden encontrar las representaciones siguientes (Azcarate y Deulofeu, 1996):

e “Modelo fisico o simulacion”: se consigue a partir de la experimentacion y la

simulacion de los datos obtenidos mediante un software especifico. Es lo mas cercano
a la realidad y carece de simbolismo.

e “Descripcion verbal”: da una vision descriptiva y cualitativa de la relacion funcional.
Es el primer nivel de abstraccion.

e “Tabla de valores”: da una visidn cuantitativa, es decir, se identifican pares de valores
que tienen una correspondencia entre ellos.

e “QGrafica”: su nivel de abstraccion es el mas alto, junto con la férmula o ecuacion,
pero esta ultima es mas precisa en lo que se refiere a lo cuantitativo. En lo cualitativo,
la grafica da una visidon global y muy completa de las caracteristicas de la funcion.
Proporciona mayor grado de informacion (crecimiento, continuidad, simetria, etc.).

e “Formula o ecuacion”: junto con la grafica, como se ha mencionado, forman la pareja
de sistemas de representacion mas completos. En el caso de la féormula, esta tiene un
mayor valor en lo cuantitativo (es mas precisa). Pero no proporciona a simple vista y
de manera rapida el grado de informaciéon de la grafica, aunque se puede extraer la
misma informacidn (crecimiento, continuidad, simetria, etc.) mediante operaciones en
lenguaje algebraico. Implica, entonces, el conocimiento de tal lenguaje, lleno de
simbologia y notacion y su buen manejo para llegar a la abstraccion de la informacion
que con una grafica se puede interpretar con mayor facilidad.

Las representaciones en matematicas, en especial dentro del contenido “funciones”, se
pueden manipular y convertir para mostrar las caracteristicas y relaciones entre conceptos e
ideas. Aparece la necesidad de traducir entre diferentes sistemas de representacion, no solo
para visualizar las propiedades, sino sobretodo para asegurar el aprendizaje de dichos
conceptos e ideas (Lupiaiiez, 2016).

En esta unidad, ya que uno de los focos conceptuales se basa justamente en aprender a
manejar los diferentes sistemas de representacion de funciones, se ha tenido en cuenta que el
uso de un software gratuito especifico como “GeoGebra” puede ser determinante para
conseguir las expectativas propuestas, ya que se puede utilizar para representar una situacion
en varios sistemas de representacion de manera simultanea.

Ademas de lo mencionado, el aprendizaje de los diferentes sistemas de representacion de
funciones y su aplicacion dara lugar a una mejor interpretacion de contextos que pueden ser
susceptibles de modelizacion matematica. Para realizar tareas de este tipo como las que se
proponen en esta UD, es necesaria la organizacion de datos, la elaboracion y reflexion
mediante esquemas mentales y representaciones y la justificacién de todo ello mediante un
razonamiento.
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4.4. Fenomenologia

Una interesante via para estatuir el sentido de un concepto matematico pasa por
identificar los fendémenos de los que tal concepto mana y a los que coordina (Ruiz, 2016).

Se puede afirmar que, hasta el periodo moderno, concretamente el siglo XVII, no se
defini6 el concepto general de funcion como universalmente hoy en dia lo conocemos.

En la antigiiedad, “las primeras relaciones funcionales aparecen ligadas a problemas
principalmente astronomicos” (Azcarate y Deulofeu, 1996, p.42). De todas formas, al carecer
del simbolismo y la matematica del algebra, no se relaciono el estudio de estos fenomenos ni
tampoco otros trabajos como los de las cdnicas u otras funciones trigonométricas con el
concepto de variable.

Ya en la Edad Media, se preguntaban por el ‘“cambio” y, en particular, por el
“movimiento”, estudiaban como variaban las cosas, a qué velocidad; este acercamiento de las
ciencias naturales a las matemadticas hizo necesario un aparataje matematico de mayor
envergadura.

Pero siguiendo con el hilo de la Edad Moderna, hasta el siglo XVII las funciones se
habian expresado verbalmente, en una tabla de valores o mediante una grafica, pero
Descartes introdujo en uno de sus célebres trabajos en el campo de las matematicas la
ecuacion con “x” e “y” como una forma de expresar dependencia entre dos cantidades
variables.

En 1736 se publicd un rico trabajo de Newton en el cual exponia los dos problemas
principales de célculo infinitesimal de la época (Azcarate y Deulofeu, 1996, p.49):

e “Dada la ley para la distancia determinar la velocidad”

e “Dada la velocidad determinar la distancia”

En la actualidad, las funciones tienen multiples usos y aplicaciones sin los cuales la
humanidad no seria la que es. Asi como en la antigiiedad se introdujo la necesidad del uso de
las funciones para describir movimientos (cinematica y dinamica), hoy en dia se puede
afirmar que las funciones estdn por todas partes y se convive con ellas todos los dias.
Algunos ejemplos basicos de fendmenos en los que se hacen primordiales son los siguientes:

e Energia

e Termodinamica

e Qravitacion

e Telecomunicaciones (sonido, imagen, sefial)

e Arquitectura (construccion)

e Economia (estudios de mercado)

e Biologia (estudio de poblaciones)

S. Analisis cognitivo

En el siglo pasado, anteriormente a los afios ochenta, se seguia un modelo educativo
“tecnicista”. Este estaba basado, en mayor medida, en el logro de objetivos y en €l se prestaba
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una gran importancia a los resultados académicos obtenidos. Hoy en dia, en cambio, la
tendencia que se sigue es hacia un modelo “procesual”, en el cual se establece como
prioridad el proceso de ensefanza-aprendizaje y el cual se fundamenta en objetivos
pedagdgicos y de desarrollo. Los resultados académicos dejan de ser lo tnico importante, en
pro del proceso (Medina y Salvador, 2009). De esta idea de seguir un modelo “procesual”
surge el analisis cognitivo dentro de la Didactica de la Matematica, siendo este un elemento
critico y de obligado deber para todo el profesorado, anterior a enfrentarse al desarrollo de un
contenido en un nivel y contexto determinados.

Lo que se necesita extraer de este analisis incluye las limitaciones que se puede esperar
que el alumnado presente, debidas a los contenidos o a sus propias capacidades y las
“oportunidades de aprendizaje” que se proporcionan desde el sistema educativo, los recursos,
el contexto y el contenido para alcanzar los aprendizajes matematicos que se proponen como
objetivos (Flores y Lupiaiiez, 2016).

5.1. Expectativas de aprendizaje (Objetivos)

El objetivo principal que se pretende alcanzar mediante esta UD en el 1° curso de la ESO
es el del desarrollo de la capacidad de reflexion y critica acerca de la informacidon percibida
mediante el pensamiento y la destreza matematicos.

Este objetivo general puede verse concretado en una serie de objetivos de etapa y area,
que se emplean para describir, detallar y dar forma a los aprendizajes entendidos por su
caracter conceptual (Saber), practico (Saber Hacer) y actitudinal (Saber Ser).

5.1.1. Objetivos de etapa

Como se establece en la legislacion vigente y en concreto en el Real Decreto 1105/2014,
de 26 de diciembre, la ESO tiene un marcado caracter propedéutico; es decir, es una etapa
que tiene como finalidad la adquisicion por parte del alumnado de elementos basicos de la
cultura, el desarrollo de hébitos de estudio y trabajo, la preparacion para estudios posteriores
y para la insercion laboral y la formacion para el ejercicio de sus derechos y obligaciones
como ciudadanos.

A partir de la legislacion anteriormente mencionada se presentan los objetivos de etapa a
desarrollar en esta UD:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a

los demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y
grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos humanos y la igualdad de
trato y de oportunidades entre mujeres y hombres, como valores comunes de una
sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democrética.

b) Desarrollar y consolidar hébitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo
como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y
como medio de desarrollo personal.

¢) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades
entre ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por razén de sexo o por
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cualquier otra condicion o circunstancia personal o social. Rechazar los estereotipos
que supongan discriminacion entre hombres y mujeres, asi como cualquier
manifestacion de violencia contra la mujer.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion basica en el
campo de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la comunicacion.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

Aunque esta lista de objetivos pueda parecer muy ambiciosa, se prevé poder abarcarla a

través de unas tareas en las que se adecua integramente el contexto. Asi se logran los
objetivos propuestos con un ajuste a la realidad del aula.

5.1.2. Objetivos de area

Tal y como se describe en la legislacion vigente y en concreto en la Orden del 14 de Julio
de 2016, las matematicas forman parte del patrimonio cultural y este se debe conservar,
divulgar e ir actualizando para ser flexibles ante las nuevas corrientes sociales, necesidades
del mercado laboral y demandas de la ciudadania andaluza de nuestro tiempo. Las
matematicas han sido, desde tiempos historicos, imprescindibles para calcular, medir y
estudiar relaciones entre variables, pero, hoy en dia, ademads, son vitales también por la
informacion que se maneja, en la que la gran cantidad de datos que tenemos al alcance
pueden aparecer sin tratar o pueden aparecer tratados en forma de graficos, tablas y férmulas,
no siguiendo con frecuencia las normas, adecuacion y correccion necesarias. Todo ello
demanda unos conocimientos matematicos mas avanzados para su correcta interpretacion.

Con el fin de lograr el desarrollo y adquisicion de las competencias clave a largo plazo en
la ensefianza de las matematicas, vienen establecidos en la legislacion vigente anteriormente
mencionada una serie de objetivos de area de los que presentamos a continuacion los
mayormente vinculados a esta UD:

1. Mejorar la capacidad de pensamiento reflexivo y critico e incorporar al lenguaje y
modos de argumentacion, la racionalidad y las formas de expresion y
razonamiento matematico, tanto en los procesos matematicos, cientificos y
tecnologicos como en los distintos &mbitos de la actividad humana.

2. Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos
matematicos, elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar
los resultados utilizando los recursos mas apropiados.

6. Identificar los elementos matematicos (datos estadisticos, geométricos, graficos,
calculos, etc.) presentes en los medios de comunicacién, Internet, publicidad u
otras fuentes de informacidn, analizar criticamente las funciones que desempefian
estos elementos matematicos y valorar su aportacion para una mejor comprension
de los mensajes.

6. Utilizar de forma adecuada las distintas herramientas tecnologicas (calculadora,
ordenador, dispositivo movil, pizarra digital interactiva, etc.) tanto para realizar
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calculos como para buscar, tratar y representar informacién de indole diversa y
también como ayuda en el aprendizaje.

9. Manifestar una actitud positiva ante la resolucion de problemas y mostrar
confianza en su propia capacidad para enfrentarse a ellos con éxito, adquiriendo
un nivel de autoestima adecuado que le permita disfrutar de los aspectos creativos,
manipulativos, estéticos, practicos y utilitarios de las matematicas.

10. Integrar los conocimientos matematicos en el conjunto de saberes que se van
adquiriendo desde las distintas dreas de modo que puedan emplearse de forma
creativa, analitica y critica.

11. Valorar las matematicas como parte integrante de la cultura andaluza, tanto desde
un punto de vista histérico como desde la perspectiva de su papel en la sociedad
actual. Aplicar las competencias matematicas adquiridas para analizar y valorar
fenomenos sociales como la diversidad cultural, el cuidado de los seres vivos y el
medio ambiente, la salud el consumo, el reconocimiento de la contribucion de
ambos sexos al desarrollo de nuestra sociedad y al conocimiento matematico
acumulado por la humanidad, la aportacion al crecimiento econdmico desde
principios y modelos de desarrollo sostenible y utilidad social o convivencia
pacifica.

5.1.3. Objetivos didacticos especificos

A continuacidn, se presentan los objetivos didacticos a trabajar, teniendo en cuenta que
estos aluden tanto a lo conceptual, procedimental como a lo actitudinal y que se encuentran
en orden de consecucion:

1.
2.

o

A A g

11

14

Conocer el plano cartesiano y su introduccion en la historia de las matematicas.
Identificar los elementos principales del plano cartesiano: los 4 cuadrantes, el origen
de coordenadas, el eje X o de abscisas y el eje Y o de ordenadas.

Identificar situaciones en las que la utilidad del plano cartesiano est4 justificada.
Reflexionar sobre como ha evolucionado el uso del plano cartesiano en el mundo en
las diferentes culturas, especialmente en la propia.

Situar puntos de coordenadas enteras en el plano cartesiano.

Extraer las coordenadas enteras de un punto situado en el plano cartesiano.

Conocer el concepto de variable.

Conocer el concepto de funcion.

Conocer e identificar las variables dependiente e independiente y su relacion en una
funcion.

. Asociar las variables dependiente e independiente a magnitudes en diferentes

contextos.

. Construir tablas de valores a partir de férmulas de funciones lineales sencillas.
12.
13.
. Desarrollar una actitud critica hacia la informacién recibida por los medios de

Representar funciones lineales sencillas a partir de tablas de valores.
Modelar situaciones reales sencillas mediante la férmula de una funcion.

comunicacion.
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15. Leer e interpretar graficas sencillas que describen relaciones entre variables en
contextos personales, sociales y cientificos habituales y cercanos.

16. Razonar y argumentar sobre el comportamiento de las graficas de algunas funciones
sencillas.

17. Valorar y analizar la desigualdad de género que existe actualmente en la sociedad
andaluza a través de graficas de funciones y tablas de valores reales extraidas de
diversas fuentes de informacion estadistica nacionales y autondmicas.

18. Desarrollar actitudes de tolerancia, respeto e inclusion en el aula mediante la lectura e
interpretacion de graficas, tablas de valores y formulas de funciones extraidas de
diversas fuentes de informacion estadistica internacionales sobre las multiples
desigualdades sociales presentes en el mundo por motivos culturales, de orientacion
sexual, de raza, de religion, minoria y diversidad funcional.

19. Investigar sobre situaciones cercanas en las que se emplean y/o aparecen relaciones
entre magnitudes que se pueden expresar con la férmula de una funcidén sencilla.

5.1.4. Competencias

Después de haber identificado los requerimientos generales y especificos que se plantean
en el curriculum y de haberlos concretado en objetivos, se plantean una serie de competencias
que, mediante el logro de los mismos, se deben también alcanzar.

“Se define competencia a través de tres ideas fundamentales: sirve para y se manifiesta
con la accidn; se aprende y desarrolla y se muestra y ejerce en un contexto” (Flores y
Lupiafiez, 2016, p.188).

Los objetivos y competencias, aunque fuertemente vinculados, reflejan dos niveles
diferentes de expectativas de aprendizaje. Mientras que los primeros responden a
expectativas de aprendizaje alcanzables a corto plazo, las segundas se plantean a largo plazo
y de manera més general (Flores y Lupiafiez, 2016).

Alcanzaremos los objetivos anteriormente establecidos y, por ende, las competencias
asociadas a través de tareas en contextos relevantes y que activen las multiples capacidades
del individuo.

A partir de la legislacion vigente y en concreto de la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero,
por la que se describen las relaciones entre las competencias, los contenidos y los criterios de
evaluaciéon de la Educacion Primaria, la Educacion Secundaria Obligatoria y el Bachillerato,
se han extraido las competencias clave a trabajar en el curriculum de 1° de ESO. En general,
se trabajaran las competencias clave de la forma siguiente:

a) Comunicaciéon lingiiistica (CCL): trabaja la comprension y la expresion y es de

aprendizaje permanente. Ayuda al contacto con la diversidad cultural y el contexto de
las personas. Esta competencia clave se trabajara a través de la comunicacion escrita y
oral de los problemas y su resolucidon (pruebas escritas y ejercicios resueltos en la
pizarra).

b) Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT):

trabaja la expresion de forma razonada del proceso seguido en la resolucion de un
problema, utilizando procesos de razonamiento y realizando calculos mentales. Se
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trabajara a través del correcto uso de los diferentes sistemas de representacion de las
funciones y de la resolucion de problemas matematicos.

c¢) Competencia digital (CD): incluye el empleo de herramientas tecnoldgicas que
favorecen el aprendizaje y la comprension de conceptos. Se trabajard a través de la
representacion grafica de funciones lineales sencillas con el programa Geogebra a
través de la pizarra electronica disponible.

d) Competencias sociales y civicas (CSC): implica la habilidad y capacidad para trabajar
los conocimientos y actitudes sobre la sociedad y para elaborar respuestas, tomar
decisiones, resolver conflictos e interactuar con las personas de manera respetuosa y
con conviccion democratica y se logrard a través del conocimiento de las
desigualdades sociales y econdmicas presentes en nuestro entorno y en el mundo,
representadas con datos reales en forma de graficas y tablas de valores y también a
través del conocimiento histdrico del uso del plano cartesiano.

Con objeto de mostrar claramente la relacion entre objetivos y competencias en la UD
que nos ocupa, se ha realizado una tabla en la que el profesorado se debe apoyar a la hora de
planificar el aprendizaje, seleccionar las tareas y recursos y materiales que va a emplear para
ello.



Tabla 2. Relacion entre los objetivos y las competencias. Elaborado por la autora.
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Objetivos especificos Competencias
RA|C|M|RP|R|LS|HM
1. Conocer el plano cartesiano y su introduccion en la historia de las matematicas. X X
2. ldentificar los elementos principales del plano cartesiano: los 4 cuadrantes, el origen de coordenadas, el X
eje X o de abscisas y el eje Y o de ordenadas.
3. Identificar situaciones en las que la utilidad del plano cartesiano est4 justificada. X | X
4. Reflexionar sobre como ha evolucionado el uso del plano cartesiano en el mundo en las diferentes x | x
culturas, especialmente en la propia.
5. Situar puntos de coordenadas enteras en el plano cartesiano. X X
6. Extraer las coordenadas enteras de un punto situado en el plano cartesiano. X X
7. Conocer el concepto de variable. X | X X
8. Conocer el concepto de funcion. X | X X
9. Conocer e identificar las variables dependiente e independiente y su relacién en una funcion. X | X X
10. Asociar las variables dependiente e independiente a magnitudes en diferentes contextos. X |1 X[ X]| X [ X]| X
11. Construir tablas de valores a partir de formulas de funciones lineales sencillas. X | X X | X
12. Representar funciones lineales sencillas a partir de tablas de valores. X | X X
13. Modelar situaciones reales sencillas mediante la formula de una funcion. X | X X
14. Desarrollar una actitud critica hacia la informacion recibida por los medios de comunicacion. X | X
15. Leer e interpretar graficas sencillas que describen relaciones entre variables en contextos personales, x | x %
sociales y cientificos habituales y cercanos.
16. Razonar y argumentar sobre el comportamiento de las graficas de algunas funciones sencillas. X | X
17. Valorar y analizar la desigualdad de género que existe actualmente en la sociedad andaluza a través de
graficas de funciones y tablas de valores reales extraidas de diversas fuentes de informacion estadistica X | X
nacionales y autondmicas.
18. Desarrollar actitudes de tolerancia, respeto e inclusion en el aula mediante la lectura e interpretacion de
graficas, tablas de valores y formulas de funciones extraidas de diversas fuentes de informacién x | x
estadistica internacionales sobre las multiples desigualdades sociales presentes en el mundo por motivos
culturales, de orientacion sexual, de raza, de religion, minoria y diversidad funcional.
19. Investigar sobre situaciones cercanas en las que se emplean y/o aparecen relaciones entre magnitudes que x | x X
se pueden expresar con la fébrmula de una funcidn sencilla.
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5.2. Limitaciones (errores y dificultades)

Se entiende como “limitacion” en educacion aquello que obstaculiza el desarrollo normal
del aprendizaje y, por ende, la adquisicion de las expectativas de aprendizaje propuestas por
el profesorado al principio de una UD. Estas limitaciones, segiin Fernandez (2016), también
llamadas errores y dificultades, pueden deberse a varios factores:

e “Complejidad de los objetos matematicos”: entendiéndose como la dificultad debida a
la “complejidad de la estructura conceptual de los conceptos de estudio”, los
diferentes “sistemas de representacion” o a los “sentidos o modos de uso” del
concepto en cuestion (p.196).

e “Presentacion por el profesorado del contenido”: ya que este puede no estar
seleccionando o disefiando correctamente las tareas o sus explicaciones pueden
resultar poco flexibles para los diferentes ritmos de aprendizaje del aula. También
puede ocurrir que el “lenguaje metaforico” resulte de dificil comprension para el
alumnado de un nivel educativo como 1° de la ESO (p.199).

e “Condiciones cognitivas del alumnado”: el alumnado “ha de partir de situaciones
concretas” para, posteriormente, “abstraer las relaciones formales correspondientes”
(p-199).

e “Condiciones afectivas del alumnado™: la ansiedad, la concepcion de que las
matematicas no son inmediatamente necesarias para la vida diaria o la frustracion
llevan a errores de aprendizaje (p.200).

Por lo que respecta a la “complejidad de los objetos matematicos”, en cuanto a la lectura e
interpretacion de graficas de funciones, se observa que, en niveles como el que ocupa este
trabajo, 1¢ curso de la ESO, se detectan errores comunes que pueden arrastrarse a niveles
superiores. Segiin describen Azcérate y Deulofeu (1996) algunos de ellos son los siguientes
(p.78):

e Incorrecta “graduacion de los ejes”: inversion de la direccidon positiva de los ejes,
escala demasiado grande o demasiado pequeiia para los valores a representar.

e “Inversion en el orden de las coordenadas”.

e “Errores en la lectura y representacion de puntos de coordenadas racionales”

e “Concepcion discreta de los puntos de una recta”

e Tareas de ejercitacion sin contextualizar del tipo ‘“conversion de un sistema de
representacion a otro” pueden llevar al alumnado a mecanizar el procedimiento y
perder el sentido al concepto, manando posteriormente errores que pueden ser
permanentes. Una solucion a esto pasa por abordar ““a nivel introductorio” el concepto
de funcion mediante graficas de “situaciones reales, externas a las matematicas”, para
luego complementar estas tareas con las de ejercitacion (p.63).

Segun la experiencia de practicas externas de la autora de este TFM, en las cuales, como se
ha mencionado con anterioridad, se ha desarrollado esta UD, se pueden afiadir algunos puntos
mas a esta lista que consistirian en los siguientes:

e Inversion de los ejes. Se ha observado este error de manera reiterada a lo largo de las
sesiones en algunos alumnos y alumnas que estos y estas representan de manera
indistinta el eje de abscisas y de ordenadas como horizontal o como vertical.
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e Errores al para representar puntos de coordenadas negativas. En numerosas ocasiones,
tratan el plano cartesiano como si Gnicamente existiera el primer cuadrante, en el que
las coordenadas son positivas.

e Errores al asociar una magnitud a un eje. Esta es, posiblemente, la mayor dificultad
encontrada durante el desarrollo de las sesiones, ya que fue la mas perdurable en el
tiempo.

e Dificultades de lectura de graficas contextualizadas. Un claro ejemplo de ello, fue el
desarrollo de la tarea “El partidillo” en el aula, que se analizard mas adelante, en la
cual se encontraron dificultades de asociacion de los intervalos dibujados en la grafica
con la situacion real descrita en el enunciado.

6. Analisis de instruccion

Habiendo sido previamente analizado el contenido y las caracteristicas cognitivas del
nivel, es necesario realizar un analisis de la instruccién que se va a ejercer a lo largo de la
UD. Este es quizas uno de los mas importantes analisis, ya que una tarea bien seleccionada o
creada, con un alto grado de significatividad puede disparar en un corto periodo de tiempo el
aprendizaje en el alumnado.

6.1. Principios generales

El analisis de instruccion se compone de tres pilares:

e FElestudio de las tareas matematicas escolares, sus tipos y su secuenciacion.
e Los materiales y recursos necesarios para tales tareas.
e (Como desarrollar el trabajo en el aula mediante estas tareas.

Segin Moreno y Ramirez (2016), una “tarea matematica escolar” es aquella que planifica
el profesorado con intencion de despertar en el alumnado una actividad o participacion en su
propio aprendizaje. “El proceso de instruccion implica la invencion, disefio, seleccion y
secuenciacion de tareas escolares” (Moreno y Ramirez, 2016, p.244), focalizadas en el
aprendizaje constructivista.

Esta “tarea matematica escolar” sera “significativa” en cuanto:

e Parta de conceptos ya conocidos.

e Permita que el alumnado active otros sentidos o contenidos que se requieran.

e (Constituya un reto motivador.

e El alumnado pueda reconocer si la ha resuelto o no y si es correcta esa resolucion.

Por ultimo, sera “auténtica” si su enunciado se encuentra contextualizado con situaciones
cercanas a la vida real del alumnado y/o se puedan reproducir las mismas situaciones en el
futuro. Para valorar la “autenticidad” nos fijaremos en el “evento”, la “pregunta”, el
“propo6sito”, el “lenguaje” y los “datos” (Moreno y Ramirez, 2016, p.245).
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6.2. Grados de complejidad de las tareas

La “complejidad” de una tarea matematica radicara en el grado de dificultad que implique,
entendido como la cantidad de capacidades cognitivas que demande. Asi, podemos encontrar,
segun criterios teoricos (Moreno y Ramirez, 2016, p.251):

e Tareas de “reproduccion”: para la ejercitacion. Los conocimientos ya se han adquirido
o se recuerdan.

e Tareas de “conexion”: requieren establecer relaciones entre datos, distintos sistemas
de representacion o conceptos.

e Tareas de “reflexion’: requieren del establecimiento de relaciones, como en las tareas
de “conexion”, pero con un mayor numero de datos y un mayor grado de abstraccion
y generalizacion. Se demanda un razonamiento y justificacion.

Por otro lado, existen también otras dos interesantes clasificaciones “segin criterios
empiricos” que se derivan de las pruebas PISA y segun “formato de presentacion”, esta
ultima debido a la importancia de la comprensién de enunciados y del interés que se debe
despertar en el alumnado.

En esta UD, se emplean tareas segun los tres criterios teoricos y teniendo en cuenta, como
siempre, el formato de presentacion, acompaiiando de imagenes siempre que sea posible, de
graficas, de tablas de valores y de planos cartesianos cuadriculados como apoyo a la
comprension.

A continuacidn, se presentan en forma de tablas las tareas seleccionadas y/o elaboradas,
analizando sus principales caracteristicas en cuanto a instruccidn se refiere.
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Tabla 3. Anélisis tarea "Mision ataque tactico 1". Elaborado por la autora

Caracteristica analizada

Descriptores

Comentarios

Conocimiento previo

Pares de coordenadas

Contenidos matematicos

Localizar puntos mediante coordenadas, adivinar donde se encuentran los demas

Significatividad que activa la tarea puntos que conforman la nave que tiene el compafiero para ganar el juego.
Reto Constituye un reto por ser un juego de adivinar la posicion en el plano de la nave.
Finalizacion tarea Obtener 3 puntos que forman una nave.
Evento No es un evento real.
Pregunta No es una pregunta realista.

Autenticidad Propdsito No es coherente con lo que ocurriria en la realidad.

Lenguaje Es asequible para cualquier persona.
Datos Son datos ficticios.

Elementos que Meta Motivar al alumnado sobre el contenido de la UD.

componen la tarea Formulacion Enunciado.
Materiales y recursos Papel, boligrafo.
Agrupamiento Parejas.
Situacion de aprendizaje Aula.
Temporalizacion 10 minutos.
Variables de la tarea Contenido matematico Espacio y forma, cambio y relaciones

Situacion Cientifica.
Complejidad Reproduccion.




Tabla 4. Anélisis de la tarea "Mision fortaleza 1". Elaborado por la autora

Caracteristica analizada Descriptores Comentarios
Conocimiento previo Pares de coordenadas
Contenldos matematicos que Localizar y extraer puntos mediante coordenadas
Significatividad activa la tarea .
Reto No constituye un reto.
TR Situar 3 puntos de coordenadas sobre un plano y luego encontrar una nave
Finalizacion tarea
formada por otros 3 puntos, apuntando sus coordenadas.
Evento No es un evento real.
Pregunta No es una pregunta realista.
Autenticidad Propdsito No es coherente con lo que ocurriria en la realidad.
Lenguaje Es asequible para cualquier persona.
Datos Son datos ficticios.
Elementos que componen Meta Ejercitacion.
la tarea Formulacion Enunciado escrito y gréfico.
Materiales y recursos Papel, boligrafo.
Agrupamiento Individual.
Situacion de aprendizaje Aula.
Temporalizacion 10 minutos.
Variables de la tarea Contenido matematico Espacio y forma.
Situacion Cientifica.
Complejidad Reproduccion.




Tabla 5. Analisis de la tarea “Paciente en la UCI”. Elaborado por la autora
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Caracteristica analizada

Descriptores

Comentarios

Conocimiento previo

Maximo, minimo, crecimiento, decrecimiento, coordenadas

Contenidos matematicos que

Extraer informacion cualitativa sobre maximos, minimos,

Significatividad activa la tarea crecimiento, decrecimiento
Reto No constituye un reto.
Finalizacion tarea Respuesta a los 3 apartados con datos cualitativos.
Evento Es un evento real.
Pregunta Es una pregunta realista.
Autenticidad Propdsito Si es coherente con lo que ocurriria en la realidad.
Lenguaje Es asequible para cualquier persona.
Datos Son datos ficticios, pero podrian ser reales
Elementos que componen la Meta Lectura e interpretacion de graficas.
tarea Formulacion Enunciado escrito y gréfico.
Materiales y recursos Papel, boligrafo.
Agrupamiento Individual.
Situacion de aprendizaje Aula.
Temporalizacion 6 minutos.

Variables de la tarea

Contenido matematico

Cambio y relaciones.

Situacion

Personal y cientifica.

Complejidad

Conexion.




Tabla 6. Analisis tarea "chicles". Elaborado por la autora
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Caracteristica analizada

Descriptores

Comentarios

Conocimiento previo

Tabla de valores

Contenidos matematicos que activa la

Conversion entre sistemas de representacion. Concepto de

Significatividad tarea funcion.
Reto No constituye un reto.
Finalizacion tarea Representacion en un plano cartesiano de la funcion.
Evento Es un evento real.
Pregunta No es una pregunta realista.

Autenticidad Propésito No es coherente con lo que ocurriria en la realidad.
Lenguaje Es asequible para cualquier persona.
Datos Son datos ficticios, pero pueden ser reales.
Elementos que componen la Meta Contextualizar una funcién no continua.
tarea Formulacion Enunciado escrito y gréfico.
Materiales y recursos Papel, boligrafo.
Agrupamiento Individual.
Situacion de aprendizaje Aula.
Temporalizacion 6 minutos.
Variables de la tarea Contenido matematico Cambio y relaciones.

Situacion Personal.
Complejidad Reflexion: hay que justificar el concepto de funcion.




Tabla 7. Anélisis tarea "Mision fortaleza 2". Elaborado por la autora
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Caracteristica analizada

Descriptores

Comentarios

Conocimiento previo

Conceptos de variable, variable dependiente, variable independiente,

magnitud.

Contenidos matematicos que

Asociacion de magnitudes con variables. Diferenciacion entre variable

Significatividad activa la tarea dependiente e independiente en un contexto.
Constituye un reto, al tener que conectar conceptos matematicos con
Reto . . .
situaciones de la realidad.
Finalizacion tarea Indicacion de la variable dependiente e independiente.
Evento No es un evento real.
Pregunta No es una pregunta realista.
Autenticidad Propésito No es coherente con lo que ocurriria en la realidad.
Lenguaje Es asequible para cualquier persona.
Datos Son datos ficticios, pero podrian ser reales.
Elementos que componen Meta Matematizacién de magnitudes en situaciones reales.

la tarea Formulacién Enunciado escrito.
Materiales y recursos Papel, boligrafo.
Agrupamiento Individual.
Situacion de aprendizaje Aula.
Temporalizacion 5 minutos.

Variables de la tarea

Contenido matematico

Cambio y relaciones.

Situacion

Personal, social y cientifica.

Complejidad

Conexion.




Tabla 8. Andlisis tarea "Cumple de Mario". Elaborado por la autora
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Caracteristica analizada

Descriptores

Comentarios

Conocimiento previo

Concepto de proporcionalidad directa

Contenidos matematicos que
activa la tarea

Concepto de funcion, concepto de funcidon de proporcionalidad directa,
matematizacion, conversion entre sistemas de representacion

Significatividad Reto Si constituye un reto.
TR Se halla la funcioén, se razona si es de proporcionalidad directa o no, se
Finalizacion tarea C . . .
representa y se razona si tiene sentido unir los puntos.
Evento Es un evento real.
Pregunta Es una pregunta realista.
Autenticidad Propdsito Es coherente con lo que ocurriria en la realidad.
Lenguaje Es asequible para cualquier persona.
Datos Son datos ficticios, pero podrian ser reales
Elementos que componen Meta Matematizacioén de una situacion cercana.
la tarea Formulacion Enunciado escrito.
Materiales y recursos Papel, boligrafo.
Agrupamiento Individual.
Situacion de aprendizaje Aula.
Temporalizacion 10 minutos.
Variables de la tarea Contenido matematico Cambio y relaciones.
Situacion Personal.
Complejidad Reflexion.




Tabla 9. Analisis tarea "el partidillo". Elaborado por la autora

Caracteristica analizada

Descriptores

Comentarios

Conocimiento previo

Lectura grafica

Contenidos matematicos que activa la
tarea

Interpretacion grafica

Significatividad Reto No constituye un reto.
. e, Se contesta a las preguntas de manera
Finalizacion tarea o
cuantitativa.
Evento Es un evento real.
Pregunta No es una pregunta realista.
Autenticidad gt No es coherente con lo que ocurriria en la
realidad.
Lenguaje Es asequible para cualquier persona.
Datos Son datos ficticios, pero podrian ser reales
Elementos que componen la tarea Meta Ejercitacion en la interpretacion gréfica.
Formulacién Enunciado escrito y grafico
Materiales y recursos Papel, boligrafo.
Agrupamiento Individual.
Situacion de aprendizaje Aula.
Temporalizacion 8 minutos.
Variables de la tarea Contenido matematico Cambio y relaciones.
Situacion Personal.
Complejidad Reproduccion y conexion.

32
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Tabla 10. Analisis de la tarea "croquetas". Elaborado por la autora

Caracteristica analizada

Descriptores

Comentarios

Conocimiento previo

Concepto de proporcionalidad directa

Contenidos matematicos que activa la
tarea

Matematizacion, obtencidn de funciones en un contexto

Significatividad Reto Si constituye un reto.
. e, Se halla la formula de la funcion que relaciona las dos
Finalizacion tarea .
variables.
Evento Es un evento real.
Pregunta No es una pregunta realista.
Autenticidad Propdsito No es coherente con lo que ocurriria en la realidad.
Lenguaje Es asequible para cualquier persona.
Datos Son datos ficticios, pero podrian ser reales
Elementos que componen la Meta Ejercitacion en matematizacion.
tarea Formulacioén Enunciado escrito
Materiales y recursos Papel, boligrafo.
Agrupamiento Individual.
Situacion de aprendizaje Aula.
Temporalizacion 5 minutos.
Variables de la tarea Contenido matematico Cambio y relaciones.
Situacion Personal o social.

Complejidad

Reflexion.
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6.3. Recursos y materiales didacticos

“El aprendizaje es eficaz cuando el aprendiz lo construye sobre experiencias propias que
aportan sentido a los conceptos” (Flores, 2016). Los recursos y materiales representan otro
tipo de experiencias que pueden presentarse como unicas o como complementarias a la
explicacion del contenido y cuyo empleo aporta facilidad en el manejo de los conceptos y su
adquisicion.

En esta UD, se emplea como recurso y material didactico, ademas de los comunes como el
mobiliario disponible en el aula, el libro de texto y material para la escritura, el programa
“Geogebra” mediante la pizarra digital. Este programa permite visualizar de forma mas
precisa, rapida e incluso agradable una grafica. Con ¢él, se pueden representar funciones
partiendo de su formula o ecuacion.

7. Analisis evaluativo

“Un andlisis integral de los resultados contribuye a evaluar la programacion concluida,
replantear aquellos aspectos que se consideren convenientes y, asi, enlazar un nuevo ciclo de
analisis” en cuanto a didactica y planificacion (Ruiz, 2016, p.350).

Mediante el analisis evaluativo, el profesorado no solo evalia su accion dentro del aula,
sino que va mas alld. Los profesores y profesoras deben comprender que los resultados
obtenidos dentro del aula tienen un impacto fuera de ella y que todo ello afecta a distintos
agentes dentro del sistema educativo.

De lo que se trata, al evaluar la docencia, es de considerar el tratamiento que se ha dado a
un contenido, cdmo se ha estructurado o planificado, si se ha dedicado el suficiente tiempo y
recursos a un concepto y si se han tenido en cuenta todas las oportunidades de aprendizaje,
materiales y recursos que tenemos al alcance (Ruiz, 2016).

En esta UD, que se ha podido poner en la practica en el IES “Alhambra”, se ha visto que la
planificacion es un pilar fundamental de la accion docente y que, como estd “viva”, es
cambiante y se adapta completamente al contexto. Esto quiere decir que la profesora tuvo que
realizar cambios sobre la marcha en numerosas ocasiones, debido al poco tiempo disponible
por causas ajenas para realizar la sesion completa o incluso debido a problemas técnicos que
hubo con los medios tecnologicos.

Ademas, se puso énfasis en la contextualizacion, no solo de la UD “Invasion alienigena”,
para que contuviera temas motivadores y/o cercanos, sino también en las tareas extraidas de
libros o de otras fuentes de confianza como la “Olimpiada Matematica Thales”. Aun asi, para
futuras puestas en marcha de esta UD (y, en general, de cualquiera) se prevé tener en cuenta
los comentarios realizados por el alumnado? para la mejora de la misma y la investigacion de
nuevas metodologias para implementar.

2 Véase el apartado “Diario [...] Reflexiones” en el Anexo.
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Se prevé también el uso mas completo del software “GeoGebra”, afiadiendo tareas en las
que el alumnado lo deba emplear, ademas de un mayor uso de la pizarra electronica,
proyectando tareas en diversos formatos (imagen, video...).

Por ultimo, cabe decir que se tendran en cuenta las limitaciones observadas durante las
practicas para seleccionar y elaborar tareas que puedan contribuir a prevenirlas y solventarlas
desde el principio.

8. Desarrollo de 1a Unidad Didactica

Como se ha mencionado, la accion docente es uno de los factores fundamentales que
determina el éxito de cualquier ley educativa. El profesorado ya no realiza unicamente la
accion comunicativa, sino que ademdas es una persona que investiga, recibe y procesa
informacion (sobre su campo, pero también del ambiente), toma decisiones y genera toda una
rutina entorno a ello, lo cual a su vez le genera un conocimiento practico (Mellado, 1996).

8.1. Secuenciacion y organizacion de las tareas. Gestion del aula
(Metodologia)

Durante la etapa de formacion inicial del profesorado de ciencias, este tiene que aprender
una serie de conocimientos profesionales relacionados pero diferenciados en dos clases: la
componente estatica y dinamica. En la componente estatica se incluyen los conocimientos
que pueden ser independientes de la persona que los ensefia y del contexto en el que se
desarrolla la accion docente y en la componente dinamica se incluye toda aquella experiencia
que el profesorado va adquiriendo y desarrollando a lo largo de los afios de profesion y que le
permite integrar en una sola estructura todo el conocimiento que ha de transmitir. Es esta
ultima componente, la dindmica, la que el profesorado debe cultivar desde los inicios de su
practica docente, generando sus propios esquemas practicos de accion y contrastdindolos con
la realidad del aula para progresar en el proceso constructivista de la ensefianza-aprendizaje
(Mellado, 1995).

En la Orden ECD/65/2015, se establecen una serie de orientaciones metodologicas que
permiten trabajar por competencias en el aula. En la misma, se incide en la importancia de la
planificacion para el proceso ensenanza-aprendizaje y de la necesidad de atender al contexto
en todo momento para adaptar esta planificacion a las necesidades especificas del alumnado
que va a recibir la formacion.

En todo el proceso de ensefianza-aprendizaje, el profesorado debe ejercer de guia y
facilitador del desarrollo del aprendizaje en el alumno, sin omitir la presencia de diferentes
ritmos de aprendizaje y tratando de tomar medidas de motivacion para con su asignatura.
Ademas, de manera trasversal, se ha de incidir en el trabajo cooperativo y utilizarlo como
herramienta de consecucion de objetivos y trabajo por competencias. En consecuencia, es de
vital importancia el empleo de las metodologias activas, las cuales ayudan a generar
aprendizajes mas significativos y duraderos en el tiempo.
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La metodologia a emplear durante el desarrollo de esta UD partird de estrategias como las
que se describen a continuacion:

Leccion magistral participativa, con la que se pretendera que el alumnado construya el
aprendizaje junto con el profesorado, el cual empleard la comunicacion oral y el
método Socratico, ademds de presentaciones en formato digital en las que se
mostraran conceptos, tareas y su resolucion.

o Mediante tareas en gran grupo en la pizarra blanca y en la pizarra electronica,
con la ayuda del programa “Geogebra”.

Trabajo cooperativo, mediante tareas preparadas para tal fin y con las que se pretende
que el alumno adquiera valores como el respeto y la tolerancia y también el
pensamiento abstracto.

o Mediante la tarea introductoria y motivadora, que es por parejas y cada
alumno o alumna tiene una informacidén que su pareja no tiene, por lo que
deben estar atentos para completar la “Mision” con éxito.

Trabajo individual y aprendizaje auténomo, mediante el cual se favorecerd la
responsabilidad y la autonomia del alumnado.

o Mediante tareas que se realizaran dentro del aula de manera individual y que
se habran introducido por el profesorado en la sesion anterior o en la sesion en
curso, debiéndose entregar al finalizar la misma para obtener
retroalimentacion del avance en el grado de consecucion de los objetivos.

8.2. Desarrollo de las sesiones

Para el correcto desarrollo de las sesiones, se ha realizado una propuesta de 8 sesiones’ a
desarrollar en esta UD, en las que se indican individualmente los elementos curriculares, la
metodologia, tareas, procedimiento de evaluacion y medidas de atencion a la diversidad que
se emplean.

Se detallan a continuacidon y de manera resumida las acciones a llevar a cabo en el aula y
las principales tareas realizadas. Posteriormente, se presenta una tabla que lo esquematiza.

8.2.1. Sesion 1

En la primera sesion, se realiza una introduccion de 5° a la UD de gamificacion preparada,
llamada “Invasion Alienigena”. Se explica brevemente el funcionamiento de la escala de
puntuacion y se invita a que cada alumno cree su propio avatar en la esquina derecha de la
primera ficha, el cual serd una de sus sefias de identidad y servird, entre otros, como

motivacion.

3 El detalle de los elementos curriculares viene en el Anexo. Se ha utilizado el formato de

Emilio Crisol, tutor de este TFM.
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A continuacion, en 5’ se hace un esquema en la pizarra de los elementos principales del
plano cartesiano y en otros 5’ se debate en gran grupo sobre usos y aplicaciones habituales y
actuales de los ejes de coordenadas.

Se reparte la tarea “Mision ataque tactico 1” y se deja 10’ para que puedan realizarla por
parejas (trabajo cooperativo). Esta también es una tarea de motivacion e introduccion, la cual
se recogera con el fin de detectar el nivel desde el cual se parte y cuales son los errores y
dificultades que presenta el alumnado.

En los 20’ restantes se emplea la mision “Fortaleza 17, la cual se realiza individualmente
durante 10’ y, posteriormente, se corrige en la pizarra en gran grupo en otros 10’.

8.2.2. Sesion 2

La sesion 2 comienza con una breve introduccion en la que se exponen los errores mas
comunes detectados en la tarea “Mision ataque tactico 17 al situar los puntos de coordenadas
y al extraerlos de un plano. Se recuerda la manera correcta de hacerlo y se saca a la pizarra a
dos alumnos o alumnas que, de manera voluntaria, completan un ejemplo en la pizarra. Esto
ocupa 10°.

En los siguientes 10’ se realiza individualmente la tarea “Paciente en la UCI” y se hace
una puesta en comun para corregirla. También se realiza la tarea “Chicles” en gran grupo en
la pizarra, mediante alumnado voluntario que explica su razonamiento en la pizarra,
dirigiéndose a sus compaiieros. Esto ultimo ocupa otros 10’ por realizarse explicacion.

En la siguiente tarea, “situar y extraer puntos del plano”, de 5’ de realizacion individual, se
recuerda estar muy atentos a los errores comentados al principio de la sesioén para no volver a
repetirlos. Sirve como una ejercitacion y asentamiento de conceptos y procedimientos.

En los ultimos 20, se realiza la tarea “Evolucion de la desigualdad”, en la que se analiza
una grafica extraida de la fuente “Eurostat”. Con esta tarea, que se realiza primeramente de
manera individual (7’) y, seguidamente, se hace una puesta en comun (3’), se prevé crear un
debate abierto (10°) con el grupo sobre las desigualdades sociales en el mundo y sus
consecuencias.

8.2.3. Sesion 3

La sesion 3 parte de la explicacion del concepto de funcidon como una “maquina” y su
definicién como relacion entre variables (12’). Se hace “funcionar la maquina” con un
ejemplo de 3’ en “Geogebra” y, seguidamente, se comienza a realizar la “Mision fortaleza 2”
(10’) por parejas. Posteriormente, se hace una puesta en comin de 5’ y se recoge esta tarea
para detectar errores y dificultades.

Se realiza la tarea “Mision ataque tactico 2” durante otros 10’ y se van resolviendo en gran
grupo mediante el alumnado que se ha detectado que presenta algunas dificultades (10°).

En los altimos 5’ se presenta una tabla de valores en la pizarra electronica de la web de la
“Unidad de igualdad de género” para abrir un breve debate sobre este tema entre el
alumnado.

8.2.4. Sesion 4
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Se comienza esta sesion con 15° de explicacion al gran grupo (participativamente) sobre
las tablas de valores y gréaficas que guardan proporcionalidad directa. Se realiza un ejemplo
de tarea muy sencilla en la pizarra (5’) en la que salen dos alumnos o alumnas que se ha
detectado que presentan dificultades. Se proyecta con Geogebra una demostracion de varias
funciones de proporcionalidad directa para que se muestren sus caracteristicas (5°).

Se realiza en 10’ la tarea “Cumple de Mario” en gran grupo y, posteriormente, se realizan
las tareas “Familia Lopez” y “Bolsa de azucar” de manera individual (10’). Se hace una
puesta en comun de estas dos ultimas tareas (10°).

8.2.5. Sesion 5

En esta sesion se realiza un esquema en la pizarra “Esquema UD” (10°), el cual debera
copiar en el cuaderno el alumnado. En ¢€l, se esquematizan los contenidos de la UD. Sirve
como una estructuracion.

A continuacidn, se realiza la tarea “Partidillo” por parejas y se corrige en gran grupo (20°).
Seguidamente, se realizan individualmente las tareas ‘“Para comérselo” (7°) y “Viaje en
autobus” (10°) y se corrigen en gran grupo (8°).

8.2.6. Sesion 6
Se comienza esta sesion 6 con otro esquema, esta vez “;Qué he aprendido?” (15°), el cual
debera también copiar el alumnado en su cuaderno.
A continuacion, se realiza la tarea “Mision salvar a la humanidad 2 (10’) y se corrige en
gran grupo (5°). También se realizan las tareas “la piscina en un dia de verano” (5°) y “la
velocidad de un coche” (10”) y se corrigen (10°) en la pizarra.

8.2.7. Sesion 7
En esta sesion se realizan, desde el principio y con una breve introduccion del profesorado
de 5’, tareas de todo tipo para ajustar los ritmos de cara a la prueba escrita:
e Tarea “Representa graficamente la funcion” 10’
e Tarea “Escribe las coordenadas de los puntos™ 5’
e Tarea “croquetas” 10’
e Tarea “tabla de snow” 5’
e Tarea “pareja de conejos™ 10’
Los ultimos 10’ se emplean en corregir todas las tareas e incidir en los principales errores
detectados.

8.2.8. Sesion 8

En la sesion 8 se realiza la evaluacion mediante las pruebas escritas 1 y 2 que se hallan en
el Anexo.

Estas pruebas escritas estan diferenciadas, ya que la niimero 2 es para alumnado que
presenta necesidades especiales.
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Al finalizar la prueba escrita, que dura 30°, se realiza un debate de 25° que trata de analizar
el desarrollo de la UD, los obstaculos encontrados, los avances realizados y un analisis sobre
formas de mejorar para otras UD con el alumnado, pero también para préximos afios como
ayuda al profesorado en su labor diaria.



Tabla 11. Organizacién de las sesiones por objetivos y contenidos
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Sesion | Objetivos Tareas Contenidos Funcion
.. . . ., } ) ., Relacion con
“Mision ataque tactico 17y Coordenadas cartesianas: representacion e identificacion ..
1 Ol a06 R , . . conocimientos
Mision fortaleza 1 de puntos en un sistema de ejes coordenados . .,
previos. Motivacion.
Coordenadas cartesianas: representacion e identificacion
. de puntos en un sistema de ejes coordenados. Formas de
O1 a 06, “Paciente en la UCI” y p ., . . L ) , .,
2 L1 presentacion (lenguaje habitual, tabla, grafica, formula). Introduccion
0O15a019 Chicles .. . . .
Crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos
relativos.
El concepto de funcidn: variable dependiente e
3 07a 010, “Mision fortaleza 27 y independiente. Funciones lineales. Representaciones de la D 1
e . ., . ., esarrollo
0152019 “Mision ataque tactico 2 recta a partir de la ecuacidon y obtencion de la ecuacion a
partir de una recta.
“ e e . Funciones lineales. Representaciones de la recta a partir
Cumple Mario”, “Familia ., ., ., .
4 011, 012, s . de la ecuacion y obtencion de la ecuacion a partir de una Desarrollo
Lopez” y “Bolsas de azucar
recta.
El concepto de funcion: variable dependiente e
“Esquema UD”, “El Partidillo”, | independiente. Funciones lineales. Representaciones de la
5 07a012 “Para comerselo” y “Viaje en recta a partir de la ecuacidon y obtencidn de la ecuacion a Desarrollo
autobus” partir de una recta. Crecimiento y decrecimiento. Méximos
y minimos relativos.
“Esquema ; Qué he aprendido?”, ) ., ) . .,
cen g q B Q P 1 1 Coordenadas cartesianas: representacion e identificacion
Misién “Salvar a la Humanidad”, ) ) . .
6 O1a06 « o , ” de puntos en un sistema de ejes coordenados. El concepto Ajuste de ritmos
La piscina en un dia de verano” y . ) . . .
e . ” de funcion: variable dependiente e independiente.
La velocidad de un coche
7 O1a013 “Representa graficamente la Coordenadas cartesianas: representacion e identificacion Ajuste de ritmos
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funcién”, “Escribe las coordenadas
de los puntos”, “Croquetas”, “Tabla
de snow” y “Pareja de conejos”

de puntos en un sistema de ejes coordenados
Funciones lineales. Representaciones de la recta a partir
de la ecuacion y obtencion de la ecuacion a partir de una
recta. Crecimiento y decrecimiento. Maximos y minimos
relativos.

Evaluacion
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9. Evaluacion

La evaluacion en educacion es entendida como la actividad de estimacion y valoracion
del logro de los objetivos propuestos que lleva al alumnado a unos aprendizajes adquiridos.
Para llegar a tal fin, se ha disefiado un procedimiento de evaluacion que permite recoger la
informacion sobre la medida en que el alumnado ha alcanzado las expectativas de aprendizaje
que estan fijadas en la UD.

La accion de evaluacion y de medicion o calificacion son diferentes; mientras que “la
primera es procesual, amplia, interpreta los datos y se refiere al todo, la segunda es puntual,
esta restringida, necesita de una obtencion de datos y se refiere a una parte” (Castillo y
Cabrerizo, 2010, p. 24).

Las funciones de la evaluacion son multiples, destacando en este trabajo la funcion
diagnostica y previsora, las cuales se aprovechan por el profesorado para mejorar la
consecucion de su accion dentro del aula y también por el alumnado para poder enmendar
errores o incidir en el refuerzo de las dificultades presentadas.

9.1. Momentos de evaluacion

Se establece una clasificacion de las distintas modalidades de evaluacion con el fin de
estructurar y homogeneizar los criterios de la misma. Asi, en esta UD se llevara a cabo una
clasificacion de la evaluacion “en funcion del lugar que ocupa en el proceso de aprendizaje el
sujeto que realiza la evaluacidn, y en funcion del normotipo o estandar que se tiene para
realizarla” (Castillo y Cabrerizo, 2010, p.33) segiin el momento en el que esta se aplique:

e Evaluacion “inicial”: se realizard en la primera sesion y consistird en recoger datos
observables y académicos sobre cual es la situacion de la cual se parte y cual es el
grado de conocimiento del alumnado, para poder empezar la unidad desde la zona de
desarrollo proximo del alumnado (Vygotsky, 1978).

e Evaluacion “procesual”: se realizara en todas las sesiones y consistira en una recogida
de datos continua, tanto observables como académicos, que permitiran regular los
contenidos en funcion de los diferentes ritmos de aprendizaje y las caracteristicas del
contexto. Esta es realmente significativa en cuanto el profesorado proporciona
retroalimentaciéon al alumnado, debido a que se puede actuar con antelacion para
reforzar aquellos contenidos o incidir en aquellas dificultades que se presenten a lo
largo del desarrollo de la unidad. Esta se llevara a cabo mediante tareas propuestas en
el aula, individuales y por parejas, y la correccion de las mismas, mediante las cuales
iran conociendo su avance.

e Evaluacion “final”: se realizarad en la ultima sesién y consistira de nuevo en la
recogida de datos, pero en este caso Unicamente de caracter académico y mediante la
prueba escrita, que servird como instrumento de evaluacién. Con este instrumento de
evaluacion se constatara si se han logrado los objetivos propuestos y, por ende, las
competencias asociadas.
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9.2. Instrumentos de evaluacion

Bajo el marco legal vigente, en concreto el RD1105/2014 y la Orden del 14 de julio, se
extraen unos criterios de evaluacion que, mediante unos estandares de aprendizaje que llevan
asociados y unas competencias que se especifican en dicha orden, dan lugar a la tabla
siguiente, en la cual se especifican los logros de aprendizaje a evaluar en el alumnado.



Tabla 12. Criterios de evaluacion. Elaborado por la autora.
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o Logros de aprendizaje
Criterios EA CC £ P J
1 2 3 4
3.1. Identifica Identifica en
patrones, todos los casos
regularidades y leyes patrones,
matematicas en regularidades y
o situaciones de leyes matematicas
3. Describir y . .
. cambio, en contextos . en situaciones de
analizar L Conoce e Identifica patrones, .
. ) numéricos, . . . cambio, en
situaciones de s identifica patrones, | regularidades y leyes
. geométricos, . i contextos
cambio, para . regularidades y matematicas en L
funcionales, Conoce, pero no iy . numericos,
encontrar patrones, (. . . leyes matematicas, | contextos funcionales L
. estadisticos y identifica patrones, . geomeétricos,
regularidades y e : . aunque no lo sencillos en contextos .
L probabilisticos. regularidades ni . L funcionales,
leyes matematicas, o interpreta en numéricos, .
leyes matematicas. " estadisticos y
en contextos CMCT, contextos externos a geometricos, S
L Conoce el - . probabilisticos.
numéricos, SIEP .. las matematicas. funcionales, .
L . procedimiento para . . Utiliza las leyes
geomeétricos, 3.2. Utiliza las . Realiza estadisticos y o
. . realizar . . I matematicas
funcionales, leyes matematicas . . simulaciones y probabilisticos.
[ simulaciones y . N . encontradas para
estadisticos y encontradas para S predicciones, pero | Realiza simulaciones .
I . . . predicciones. L realizar
probabilisticos, realizar simulaciones no valora su y predicciones y con simulaciones
valorando su y predicciones sobre eficacia e frecuencia valora su e diccionesy
utilidad para hacer los resultados idoneidad. eficacia e idoneidad. p sobre los
predicciones. esperables,
. resultados
valorando su eficacia
. . esperables,
e idoneidad.
valorando su
eficacia e

idoneidad.
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6.Desarrollar
procesos de
matematizacion en
contextos de la
realidad cotidiana

6.2. Establece
conexiones entre un
problema del mundo

real y el mundo
matematico:
identificando el

problema o

problemas

matematicos que
subyacen en ¢l y los

Establece
conexiones entre un
problema del mundo

real y el mundo

Establece
conexiones entre un
problema del
mundo real y el
mundo matematico:
identificando el

Establece
conexiones entre un
problema del mundo

real y el mundo
matematico:
identificando el
problema o problemas

En todos los
casos establece
conexiones entre
un problema del
mundo real y el
mundo
matematico:
identificando el
problema o
problemas

(numéricos, conocimientos matematico: problema o oy matematicos que
. i . . matematicos que .
geomeétricos, matematicos identificando el problemas . subyacen en ¢l y
. ! CMCT, o subyacen en ¢l y los o
funcionales, necesarios. problema o matematicos que o los conocimientos
, - CAA, . conocimientos L
estadisticos o SIEP problemas subyacen en ¢l y los matematicos matematicos
probabilisticos) a matematicos que conocimientos . necesarios. Usa,
. 6.3. Usa, elabora , . necesarios. Usa,
partir de la subyacen en ¢l. No matematicos elabora o
. } -, o construye modelos . elabora o construye
identificacion de . usa, elabora o necesarios. Conoce oy construye
matematicos modelos matematicos
problemas en . construye modelos modelos . . modelos
o sencillos que - . sencillos que permitan ”
situaciones . matematicos matematicos y los ., matematicos
o permitan la . la resolucion de un .
problematicas de la ., sencillos. usa, aunque no los sencillos que
. resolucion de un problema o problemas .
realidad. elabora permitan la
problema o dentro del campo de .,
correctamente. o resolucion de un
problemas dentro del las matematicas.
problema o
campo de las
o problemas dentro
matematicas.
del campo de las
matematicas.
8. Desarrollar y 8.1. Desarrolla Suele desarrollar Suele desarrollar Con frecuencia En todos los
cultivar las actitudes adecuadas | CMCT, | actitudes adecuadas | actitudes adecuadas desarrolla actitudes casos desarrolla
actitudes para el trabajoen | CSC, para el trabajo en para el trabajo en adecuadas para el actitudes
personales matematicas: SIEP, matematicas: matematicas: trabajo en adecuadas para el
inherentes al esfuerzo, CEC esfuerzo, esfuerzo, matematicas: trabajo en
quehacer perseverancia, perseverancia, perseverancia, esfuerzo, matematicas:
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matematico. flexibilidad y flexibilidad y flexibilidad y perseverancia, esfuerzo,
aceptacion de la aceptacion de la aceptacion de la flexibilidad y perseverancia,
critica razonada. critica razonada. critica razonada. En aceptacion de la flexibilidad y
8.2. Se plantea la No se plantea la | ocasiones se plantea | critica razonada. Se | aceptacion de la
resolucion de retos y resolucion de retos la resolucion de plantea la resolucion | critica razonada.
problemas con la ni suele distinguir retos y problemas de retos y problemas Se plantea la
precision, esmero e entre problemas y con la precision, con la precision, resolucién de
interés adecuados al ejercicios, esmero e interés esmero e interés retos y problemas
nivel educativo y a la adoptando la actitud | adecuados al nivel adecuados al nivel con la precision,
dificultad de la adecuada para cada educativoy a la educativo y a la esmero ¢ interés
situacion. caso. dificultad de la dificultad de la adecuados al
situacion. No suele situacion. Suele nivel educativo y
adoptar una actitud distinguir entre a la dificultad de
L adecuada para cada | problemas y ejercicios | la situacion. En
8.3. Distingue e .
caso, distinguiendo y adopta la actitud todos los casos,
entre problemas y LS .
N entre ejercicio y adecuada para cada distingue entre
gjercicios y adopta la problema caso problemas y
actitud adecuada ) ’ o
da caso ejercicios y
para ca ' adopta la actitud
adecuada para
cada caso.
9.1. Toma Algunas veces Suele tomar Frecuentemente En todos los
decisiones en los toma decisiones en decisiones en los | toma decisiones en los casos toma
procesos de los procesos de procesos de procesos de decisiones en los
9. Superar ., o, g g
resolucion de resolucion de resolucion de resolucion de procesos de
bloqueos e

inseguridades ante
la resolucion de
situaciones
desconocidas.

problemas, de
investigacion y de
matematizacion o de
modelizacion,
valorando las
consecuencias de las
mismas y su

CAA,
SIEP

problemas, pero no
en los de
investigacion y
matematizacion o
modelizacion, ni
tampoco valora las
consecuencias de las

problemas, de
investigacion y de
matematizacion o
de modelizacion,
pero no valora las
consecuencias de
las mismas ni su

problemas, de

investigacion y de
matematizacion o de
modelizacion, y en

ocasiones valora las
consecuencias de las

mismas y su

resolucion de
problemas, de
investigacion y de
matematizacion o
de modelizacion,
siempre
valorando las
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conveniencia por su
sencillez y utilidad.

mismas.

conveniencia por su
sencillez y utilidad

conveniencia por su
sencillez y utilidad.

consecuencias de
las mismas y su
conveniencia por
su sencillez y
utilidad.

1. Conocer,
manejar e
interpretar el
sistema de
coordenadas

cartesianas.

1.1. Localiza

puntos en el plano a

partir de sus
coordenadas y
nombra puntos del

plano escribiendo sus

coordenadas.

CMCT

Con frecuencia
localiza
correctamente
puntos en el plano a
partir de sus
coordenadas,
aunque no los sitla
con toda la
precision. No
nombra puntos del
plano escribiendo
sus coordenadas.

Localiza puntos
en el plano a partir
de sus coordenadas.
Nombra puntos del
plano escribiendo
sus coordenadas,
aunque con
frecuencia confunde
los ejes y, por lo
tanto, el orden de
escritura de las
mismas.

Localiza puntos en
el plano a partir de sus
coordenadas y nombra

puntos del plano
escribiendo sus

coordenadas. Rara vez
se detectan errores de

precision en la
localizacion o de
escritura en las
coordenadas.

En todos los
casos localiza
correctamente

puntos en el plano
a partir de sus
coordenadas y
nombra puntos
del plano
escribiendo sus
coordenadas.
Dibuja los puntos
en el lugar exacto
del plano y no
confunde el orden
de las
coordenadas.

2. Manejar las
distintas formas de
presentar una
funcion: lenguaje
habitual, tabla
numérica, grafica 'y
ecuacion, pasando
de unas formas a

2.1. Pasa de unas
formas de
representacion de

una funcioén a otras y

elige la mas
adecuada en funcidén
del contexto.

CCL,
CMCT,
CAA,
SIEP

Pasa de unas
formas de
representacion de
una funcion a otras
con dificultad y no
siempre de manera
correcta. No elige la
mas adecuada en

Con frecuencia,
pasa correctamente
de unas formas de
representacion de
una funcién a otras.
Presenta
dificultades para
elegir la mas

Pasa de unas formas

de representacion de

una funcidn a otras,

pero no siempre elige

la mas adecuada en

funcion del contexto.

Pasa de unas
formas de
representacion de
una funcién a
otras y elige la
mas adecuada en
funcion del
contexto.
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otras y eligiendo la
mejor de ellas en
funcion del
contexto.

funcion del
contexto.

adecuada en funcidén
del contexto.

3. Comprender
el concepto de

3.1. Reconoce si
una grafica
representa o0 no una

Suele reconocer

Reconoce si una
grafica representa o
no una funcion.

Reconoce si una
grafica representa o

Reconoce si
una grafica
representa o0 no

- . . -, una funcion.
funcion. funcion. . . Suele interpretar de no una funcion.
si una grafica . Interpreta una
Reconocer, CMCT, manera correcta una | Interpreta una grafica ,
. representa o no una . . . graficay la
interpretar y 3.2. Interpreta una | CAA ., grafica y analizarla, y la analiza, .
. . i funcion, pero no la . ) analiza,
analizar las grafica y la analiza, . . . pero no siempre reconociendo algunas .

. . interpreta ni analiza. . reconociendo
graficas reconociendo sus reconoce sus de sus propiedades todas sus
funcionales. ropiedades mas ropiedades mas mas caracteristicas. . ,

Do teristi pcalr)acteristicas propiedades mas
caracteristicas. o
caracteristicas.
Reconoce y
4.1. Reconoce
A y Reconoce. bero representa una
representa una 1
presen P funcion lineal a Reconoce y
funcion lineal a no representa una . Reconoce y
i de 1 ., funcién lineal a partir de una tabla representa uma representa una
artir de la ecuacion 1
b d tabla d artir de la ecuacion de valores. Presenta funci}))n lineal a partir funcion lineal a
o de una tabla de . .
4. Reconocer, p dificultades en la +ap partir de la
valores. o de una tabla de - . de la ecuacion o de .
representar y representacion (ejes ecuacion o de una
. CCL, valores. Conoce Y, una tabla de valores.
analizar las . . confusos, gradacion . ., tabla de valores.
! . CMCT, | ecuaciones lineales, . Escribe la ecuacion .
funciones lineales, , inadecuada de los . Escribe la
e, 4.3. Escribela | CAA, pero no suele . correspondiente a la .,
utilizdndolas para . o mismos, puntos mal 1 ecuacion
ecuacion SIEP escribir la . relacion lineal .
resolver diente a1 correspondiente a la colocados, célculos existente entre dos correspondiente a
rrespondien . 1
problemas. correspondiente a fa P de y a partir de x la relacion lineal

relacion lineal
existente entre dos
magnitudes y la
representa.

relacion lineal
existente entre dos
magnitudes ni la
representa.

erroneos, etc.). No
escribe la ecuacion
correspondiente a la
relacion lineal
existente entre dos

magnitudes, aunque
no siempre de manera
correcta.

existente entre
dos magnitudes y
la representa.
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magnitudes ni la
representa.
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La evaluacion es beneficiosa para el alumnado siempre y cuando incluya un
asesoramiento del proceso de aprendizaje y del grado de consecucion de los objetivos
mediante la resolucion de las tareas, todo ello antes de continuar con contenidos y tareas mas
complejos (Grosser, 2007). Por este motivo, se propone un instrumento de evaluacion basado
en la observacion en el aula y correccion de las tareas entregadas al finalizar las sesiones para
detectar dificultades, errores y actitudes destacables que permitiran realizar ajustes a medida
que las sesiones se vayan desarrollando para adaptarse a los diferentes ritmos del alumnado.*

Cada prueba escrita consta de unos estandares y objetivos asociados. La prueba escrita 2
esta elaborada teniendo en cuenta las necesidades especificas del alumnado con dislexia,
disgrafia, TDAH y/o discapacidad auditiva.

4 Las dos pruebas escritas empleadas para evaluacion se hallan en Anexos.
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Tabla 13. Rubrica de observacion del trabajo en el aula y correccion de tareas entregadas al finalizar las sesiones. Elaborada por la autora.

NIVELES DE LOGRO

CRITERIOS

ESTANDARES
EVALUADOS

2

1.Trabajo diario en el aula

1.1. Mantiene
una actitud
atenta y presenta
interés.

1.2. Realiza las
tareas
encomendadas
en el aula y las
entrega al
finalizar la
sesion.

1.3. Copia las
correcciones de
las tareas
explicadas en la
pizarra.

Mantiene una
actitud dispersa,
pero realiza
algunas de las
tareas
encomendadas
en el aula,
aunque alguna
vez las entrega
tarde. Algunas
tareas ya
corregidas estan
incompletas.

Mantiene una
actitud atenta
pero no presenta
interés. Realiza
la mayoria de las
tareas
encomendadas
enelaulay, en
general, las
entrega al
finalizar la
sesion. Algunas
de estas tareas
estan
incompletas.
Copia las
correcciones de
las tareas
explicadas en la
pizarra.

Suele mantener
una actitud
atenta 'y
presentar
interés. Realiza
las tareas
encomendadas
en el aula y las
entrega al
finalizar la
sesion.
Copia las
correcciones de
las tareas
explicadas en la
pizarra.

Mantiene una
actitud atenta 'y
presenta interés.
Realiza todas las
tareas
encomendadas
en el aula y las
entrega al
finalizar la
sesion.
Copia las
correcciones de
las tareas
explicadas en la
pizarra.




2.Tareas de trabajo
cooperativo

2.1. Se plantea
la tarea con
interés, pregunta
las posibles
dudas propias y
colabora en
resolver las de
su pareja.
2.2. Contesta a
todas las
cuestiones
planteadas en la
tarea.

2.3. Apunta la
informacion
propiay lade la
pareja como
resultado del
trabajo
cooperativo.

No se plantea la
tarea con
demasiado
interés, pero si
pregunta las
propias dudas.
Contesta solo
algunas de las
cuestiones
planteadas y
apunta
informacion
propia suficiente
para completar
la tarea.

Se plantea la
tarea con un
poco de interés y
pregunta las
propias dudas.
Contesta algunas
cuestiones
planteadas y
apunta la
informacion
propia pero no la
de la pareja
como resultado.

Se plantea la
tarea con
interés,
pregunta las
posibles dudas
propias.
Contesta a todas
las cuestiones
planteadas en la
tarea. Apunta la
informacion
propia y lade la
pareja como
resultado del
trabajo
cooperativo.

Se plantea la
tarea con interés,
pregunta las
posibles dudas
propias y
colabora en
resolver las de
su pareja.
Contesta a todas
las cuestiones
planteadas en la
tarea. Apunta la
informacion
propiay ladela
pareja como
resultado del
trabajo
cooperativo.
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Se ha realizado también una tabla en la que se relacionan cada instrumento y las expectativas de aprendizaje.

Tabla 14. Relacion entre instrumento y expectativas de aprendizaje. Prueba escrita 1. Elaborado por la autora.
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Bloque y Estandar

Tarea 1

Tarea 2

Tarea 3

Tarea 4

Tarea 5

Bl E8.1

X

X

X

Bl E8.2

Bl E9.1

X
X

B4 El.1

B4 E2.1

X
X
X

B4 E3.1

ltalls

B4 E3.2

B4 E4.1

B4 E4.3

B4 E6.2

B4 E6.3

il

Tabla 15. Relacion entre instrumento y expectativas de aprendizaje. Prueba escrita 2. Elaborado por la autora.

Bloque y Estandar

Tarea 1

Tarea 2

Tarea 3

Tarea 4

Bl E8.1

X

X

B1 E8.2

B1 E9.1

B4 EIl.1

B4 E2.1

B4 E3.1

B4 E3.2

B4 E4.1

B4 E4.3

B4 E6.2

B4 E6.3
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“Indicadores y criterios de calificacion™: se califica cada tarea de 0 a 10 puntos, siguiendo
las pautas que siguen:

e Todas las tareas de las pruebas escritas 1 y 2: preguntas de respuestas objetivas.
o Indicador: respuesta

o Criterio de calificacion: 10 puntos si contesta de manera correcta, 0 puntos
si contesta de manera erronea.

“Valoracion del desempefio respecto de cada uno de los estdndares”: promedio de la
calificacion de las tareas que evaltan el estandar en cuestion.

“Calificacion global”: la calificacion final sera, por simplificar, el promedio de las
calificaciones de los estdndares tenidos en cuenta.

La calificacion de las pruebas escritas representara un 90% de la calificacion total de la
asignatura. El otro 10% corresponderd a la calificacion obtenida mediante la ribrica de
observacion del trabajo en el aula. Cada alumno obtendrd una calificacion en cada sesion,
teniendo en cuenta que al primer nivel de logro se le asignara una calificacion de 2,5, al
segundo de 5,0 al tercero de 7,5 y al cuarto de 10 puntos. La calificacion final sobre esta
rubrica sera el promedio de las calificaciones de cada sesion. Si un alumno o alumna faltara,

no se contara ese dia en el computo final para el promedio.

10. Atencion a la diversidad

En la sociedad actual se puede observar la creciente necesidad del alcance de altos niveles
de convivencia y tolerancia, ya que las ciudades y pueblos son cada vez mas cosmopolitas y,
en ellos, las personas se identifican y diferencian por sus distintos talentos y capacidades, lo
que obliga a aprender a vivir con esta diversidad y a buscar en ello oportunidades de
aprendizaje para todos (Hontangas y Barrio, 2010).

La atencion a la diversidad en la escuela es entendida como el reconocimiento de la
diversidad de intereses y necesidades y la adopcion de un modelo educativo abierto y
maleable que permita el acceso y permanencia de todo tipo de alumnado y dé lugar a
resultados aceptables para todos (UNESCO, 1994).

El nuevo enfoque de la ensefianza es el de una practica socializadora, empatica y
promovedora de interacciones abiertas, responsables de las auténticas formas de vida,
valoracion y avance en comunidad, ampliando los estilos docentes en una linea mas
comprometida y generadora de saber, conscientes de la diversidad de cada persona y de la
pluralidad cultural que caracteriza nuestros centros (Medina y Salvador, 2009, p.59).

Segun Hontangas y Barrio (2010), se destacan una serie de medidas para la inclusién
efectiva en las aulas:
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e Reflexion sobre el ideario del centro, establecimiento de prioridades y supresion de
barreras que impidan la participacion.

e Implicacion de todos los miembros de la comunidad educativa en la gestion,
planificacion y desarrollo del proyecto educativo del centro. Desarrollo de actividades
para llevarlo a cabo, facilitando un clima participativo, abierto y cooperativo.

e C(Creacion de redes naturales de apoyo entre profesorado, alumnado y familias,
invirtiendo todos los recursos econémicos, didacticos y humanos posibles.

Autores como Crisol, Martinez y El Homrani (2015) coinciden también en las medidas
mencionadas anteriormente y proponen algunas mas con respecto al papel del profesorado en
la educacion inclusiva:

e Formacion completa y documentacion de todo el profesorado en la creencia de la
educacion inclusiva en las aulas, para que puedan transmitirlo a las familias y, lo més
importante, ponerlo en marcha en las aulas.

e Serie de habilidades, conocimientos, enfoques pedagogicos, métodos de ensefanza,
materiales y tiempo para poder atender la diversidad.

e Apoyo interno y externo, entendidos como apoyo por parte de la directiva del centro,
el distrito escolar, la comunidad, las instituciones educativas y el gobierno.

Bajo el marco de la legislacion vigente y las Instrucciones del 8 de marzo de 2017, de la
Direccion General de Participacion y Equidad, por las que se actualiza el Protocolo de
Deteccion, Identificacion del Alumnado con Necesidades Especificas de Apoyo Educativo y
Organizacién de la Respuesta Educativa, los centros son responsables de llevar a cabo
propuestas pedagdgicas y métodos para favorecer la inclusion y atender a la diversidad; por
otro lado, la administracién debe promover y regular las medidas de atencién a la diversidad
necesarias para favorecer el aprendizaje de todo el alumnado, sea cual sea su ritmo.

En el aula que ocupa este trabajo se toman como medidas de atencion a la diversidad
generales las de incluir en la UD actividades de refuerzo y actividades de ampliacion,
teniendo en cuenta que el contexto de aula es diverso y que, como se ha mencionado
anteriormente, existen ritmos de aprendizaje diferentes.

También de forma general, para facilitar el cumplimiento de instrucciones por parte del
alumnado, en especial para el alumnado que necesita una atencion mas individualizada, se
procurara establecer contacto ocular o proximidad fisica, ofrecer unas instrucciones cortas y
secuenciadas de una en una y elogiar el cumplimiento de las instrucciones a la mayor
brevedad posible. A la hora de la explicacion de contenidos, se pondra especial énfasis al
cambio de ritmo y tono de la voz, a que la explicacién pueda resultar motivadora y que
potencie la frecuente participacion del alumnado y a que estos estén estructurados.
Finalmente, para la asignacion de tareas, estas se proporcionaran con un formato simple y
claro y en una cantidad justa. Las actividades que sean mas largas, se fragmentaran y
secuenciaran con instrucciones cortas y se proporcionara la supervision y refuerzo necesarios.

Para el caso especifico del alumnado con NEAE derivada de la discapacidad auditiva y
debido a que este tipo de alumnado presenta un gran inconveniente por la dificultad a la que
se enfrentan cuando tienen que comprender el significado de un texto (Sénchez, Crisol y
Caurcel, 2019), se hara hincapié en la reproduccion de enunciados en voz alta, vocalizando
adecuadamente a una distancia corta del alumnado en cuestion. Se tendréd en consideracion la
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recogida de imagenes en los documentos o fichas entregadas a este tipo de alumnado para la
mejor comprension de los textos y la gestualizacion o mimica para conceptos o
procedimientos significativos dentro del aula (Sédnchez, Crisol y Caurcel, 2019).

Para el alumnado con dislexia, ademas de las medidas generales que se han detallado
anteriormente, se hara énfasis en el dibujo y la colocacién de los ejes en el plano cartesiano y
en como trasladar unos puntos de coordenadas al plano y viceversa y se premiaran las tareas
bien completadas continuamente dentro del aula. Por otro lado, se comprobara siempre que el
alumnado con esta dificultad del aprendizaje ha podido comprender el texto y se le explicara
personalmente reiteradamente si no es asi, especialmente de manera verbal. También se
realizard, en las actividades correspondientes, la secuenciacién de los apartados de los
problemas para una mejor comprension.

Para el alumnado con TDAH, ademas de las medidas generales, se fomentara la dinamica
en la clase y el cambio de actividad con mayor frecuencia para favorecer la atencion. Se le
situard en un emplazamiento cercano al profesorado para poder mantener en todo momento el
contacto ocular y la supervisiéon por parte de este. Para este tipo de alumnado se pondra
especial atencion a la secuenciacion de instrucciones de los problemas matematicos.

Ademas de lo indicado, se tendra en cuenta el recurso del agrupamiento flexible en Gltima
instancia para resolver situaciones puntuales, si las hubiera.
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1. Tablas desarrollo sesiones

Tabla 1. Desarrollo de la sesion 1. Elaborado por la autora

Sesion 1: Hundiendo la flota mediante el plano cartesiano

Justificacion: conocer y valorar la aportacion al conocimiento acumulado por la sociedad del plano cartesiano y trabajar de manera cooperativa
mediante el juego “Hundir la flota”, aprendiendo a colocar los propios puntos y a describir los de la pareja de juego.

CRITERIOS DE ‘ INSTRUMENTOS DE
CONTENIDOS EVALUACION ESTANDARES CC EVALUACION
Coordenadas cartesianas: 1. Conocer, manejar € 1.1. Localiza puntos en el plano a * O‘pservacm.n, en la
P . . . . introduccion y
representacion e identificacion | interpretar el sistema de partir de sus coordenadas y nombra CMCT explicacion al oran erupo
de puntos en un sistema de coordenadas cartesianas. puntos del plano escribiendo sus P gran erup
i e Tarea de aprendizaje
ejes coordenados coordenadas. .
cooperativo
METODOLOGIA
PRINCIPIOS METODOLOGICOS RECURSOS ORGANIZACION
Tiempo: 55’
Ludica, constructivista, funcional Ficha, material de escriptura, regla . Espaqoz aula .
Agrupamiento: individual y por parejas
(a.cooperativo)
TAREAS
INTRODUCCION . Introdqcc'lon'breve a la Unidad de gamificacion “Invasion Alienigena” y reparto del sistema de puntos para
lograr insignias.
, e “Misidn ataque tactico 17: tarea por parejas en la que se practica el procedimiento de colocar puntos de
MOTIVACION . . . .
coordenadas en un plano cartesiano y la descripcion oral y escrita de los mismos.
COMPLEMENTARIAS | ¢ “Mision fortaleza 1 dos tareas sobre el plano cartesiano, una de reproduccion y otra de conexion.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

EVALUACION APRENDIZAJE ALUMNADO EVALUACION PROCESO ENSENANZA
Técnicas: observacion, revision de la tarea entregada y Reflexion sobre la accion en el aula: ritmo, adecuacion de objetivos, contenidos,
autoevaluacion del alumnado. metodologia, organizacién del aula, materiales, participacion del alumnado




Instrumentos: escala de observacion. ’

ATENCION A LA DIVERSIDAD

DIFICULTAD LECTURA Y ESCRITURA Y
DIFICULTAD CON LOS PROBLEMAS
MATEMATICOS

Tamafio de letra de la ficha mayor, contacto ocular, acercamiento cuando el trabajo
es por parejas para dar las instrucciones de nuevo.

Proximidad fisica, contacto ocular, control regular del funcionamiento del

DISCAPACIDAD AUDITIVA dispositivo FM.




Tabla 2. Desarrollo sesion 2. Elaborado por la autora

Sesion 2: “Sistemas de representacion de funciones”

Justificacion: conocer dos de los tres sistemas de representacion, la tabla de valores y la grafica en situaciones y contextos de la vida real.
Corregir errores sobre el contenido tratado en la sesion anterior y volver a recordarlo.

CRITERIOS DE ‘ INSTRUMENTOS DE
CONTENIDOS EVALUACION ESTANDARES CC EVALUACION
Coordenadas cartesianas: . i11 {ecorr;):re; ISI;::;?na; 1.1. Localiza puntos en el
representacion e identificacion de derrc’:oor denadas plano a partir de sus coordenadas CMCT e Rubrica de observacion
puntos en un sistema de ejes cartesianas y nombra puntos del plano del trabajo en el aula
coordenados ) escribiendo sus coordenadas.
2. Manejar las
distintas formas de
presentar una funcion:
lenguaje habitual, tabla 2.1. Pasa de unas formas de CCL
numérica, graficay representacion de una funcion a CM C"F
Formas de presentacion (lenguaje ecuacion, pasando de otras y elige la mas adecuada en CAA SII’EP e Correccion de la tarea
habitual tabll)a cAfica férmu%a)J unas formas a otras y funcion del contexto. ’ entregada al finalizar la
e '8 e ' eligiendo la mejor de sesion mediante rubrica
Crecimiento y decrecimiento. . - .
Méxi . lati ellas en funcion del de observacion del trabajo
aximos y minimos relativos.
contexto. en el aula
8.1. Desarrolla actitudes
8. Desarrollar y adecuadas para el trabajo en
cultivar las actitudes matema tli)caS' esfuer zJo CMCT, CSC,
personales inherentes al D il SIEP, CEC
uehacer matematico perseverancia, flexibilidad y
d " | aceptacion de la critica razonada.
METODOLOGIA
PRINCIPIOS METODOLOGICOS RECURSOS ORGANIZACION
. . . Tiempo: 55’
Ludica, constructivista, funcional Ficha, ma‘;zrlii de escritura, Espacio: aula
& Agrupamiento: individual y por parejas




TAREAS
INTRODUCCION e Introduccion mediante una breve exposicion de los errores mas comunes al situar los puntos de
coordenadas y al extraerlos de un plano.
MOTIVACION e Realizacion de la tarea “Paciente en la UCI”
COMPLEMENTARIAS e Realizacién de tareas “Situar y extraer puntos del plano” y “Chicles”
PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
EVALUACION APRENDIZAJE ALUMNADO EVALUACION PROCESO ENSENANZA
Técnicas: observacion, revision de la tarea entregada y Reflexion sobre la accion en el aula: ritmo, adecuacion de objetivos,
autoevaluacion del alumnado. contenidos, metodologia, organizacion del aula, materiales, participacion del
Instrumentos: escala de observacion. alumnado
ATENCION A LA DIVERSIDAD
DIFICULTAD LECTURA Y ESCRITURA Y Tamafio de letra de la ficha mayor, contacto ocular, acercamiento cuando el
DIFICULTAD CON LOS PROBLEMAS MATEMATICOS trabajo es por parejas para dar las instrucciones de nuevo.
DISCAPACIDAD AUDITIVA Proximidad fisica, contacto o'cular., F:ontrol regular del funcionamiento del
dispositivo FM.




Tabla 3. Desarrollo sesion 3. Elaborado por la autora

Sesion 3: “La funcion es una maquina”

Justificacion: conocer el concepto de funcion y su funcionamiento.

CRITERIOS DE ‘ INSTRUMENTOS DE
CONTENIDOS EVALUACION ESTANDARES CC EVALUACION
3. Comprender el 3.1. Reconoce si una grafica
El concepto de funcion: variable concepto Qe funcion. representa o no una fu,ncmn. CMCT,
. . . Reconocer, interpretar y 3.2. Interpreta una graficay la
dependiente e independiente. . . : . CAA
analizar las gréficas analiza, reconociendo sus
funcionales. propiedades mas caracteristicas. e Correccion de la tarea
4.1. Reconoce y representa entregada al finalizar la
. . una funcion lineal a partir de la sesion mediante rubrica
Funciones lineales. 4. Reconocer, . . )
! . . ecuacion o de una tabla de de observacion del trabajo
Representaciones de la recta a partir representar y analizar CCL,
-, ., . . valores. en el aula
de la ecuacion y obtencion de la las funciones lineales, - - CMCT,
-, . N 4.3. Escribe la ecuacion
ecuacion a partir de una recta. utilizandolas para . -, CAA, SIEP
correspondiente a la relacion
resolver problemas. } .
lineal existente entre dos
magnitudes y la representa.
METODOLOGIA
PRINCIPIOS METODOLOGICOS RECURSOS ORGANIZACION
Tiempo: 55’

Ludica, constructivista, funcional

Ficha, material de escriptura,
regla

Espacio: aula
Agrupamiento: individual y por parejas

TAREAS

MOTIVACION e Mision “fortaleza 27

COMPLEMENTARIAS e Misién “ataque tictico 2”

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

EVALUACION APRENDIZAJE ALUMNADO

EVALUACION PROCESO ENSENANZA

Técnicas: observacion, revision de la tarea entregada y
autoevaluacion del alumnado.
Instrumentos: escala de observacion.

Reflexion sobre la accion en el aula: ritmo, adecuacion de objetivos,
contenidos, metodologia, organizacion del aula, materiales, participacion del

alumnado




ATENCION A LA DIVERSIDAD

DIFICULTAD LECTURA Y ESCRITURA Y Tamaio de letra de la ficha mayor, contacto ocular, acercamiento cuando el
DIFICULTAD CON LOS PROBLEMAS MATEMATICOS trabajo es por parejas para dar las instrucciones de nuevo.

DISCAPACIDAD AUDITIVA Proximidad fisica, contacto o'cular., fzontrol regular del funcionamiento del
dispositivo FM.




Tabla 4. Desarrollo sesion 4. Elaborado por la autora

Sesion 4: “La funcion de proporcionalidad directa”

Justificacion: conocer la funcion de proporcionalidad directa como un caso sencillo de funcion lineal.

CRITERIOS DE ‘ INSTRUMENTOS DE
CONTENIDOS EVALUACION ESTANDARES CC EVALUACION
4.1. Reconoce y representa
4 Reconocer una funcion lineal a partir de la
' J ecuacion o de una tabla de
representar y analizar valores CCL,
las funciones lineales, 43 Escribe | : — CMCT,
utilizdndolas para -2+ BSCTIbea ceuacion CAA, SIEP
resolver problemas correspondiente a la relacion
' lineal existente entre dos
Funciones lineales magnitudes y la representa.

Representaciones de la recta a partir 3. Describir y 3 L II dreigtl(fi"lca pla frones, e Ribrica de ob .
de la ecuacion y obtencion de la analizar situaciones de ceutaridades y ieyes ubrica de observacion
ecuacion a partir de una recta cambio, para encontrar matematicas en situaciones de del trabajo en el aula

' atrone’s reoularidades cambio, en contextos numeéricos,
}II) leyes n’lategmu Aticas. en geométricos, funcionales,
estadisticos y probabilisticos. CMCT, SIEP

contextos numéricos,
geomeétricos,
funcionales, estadisticos
y probabilisticos,
valorando su utilidad
para hacer predicciones.

3.2. Utiliza las leyes
matematicas encontradas para
realizar simulaciones y
predicciones sobre los resultados
esperables, valorando su eficacia
e idoneidad.

METODOLOGIA

PRINCIPIOS METODOLOGICOS

RECURSOS

ORGANIZACION

Ludica, constructivista, funcional

Ficha, material de escritura,
regla

Tiempo: 55’
Espacio: aula

Agrupamiento: individual y por parejas

TAREAS




INTRODUCCION e Tarea “cumple de Mario”
COMPLEMENTARIAS e Tareas “familia Lopez” y “Bolsa de azlicar”
PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
EVALUACION APRENDIZAJE ALUMNADO EVALUACION PROCESO ENSENANZA
Técnicas: observacion, revision de la tarea entregada y Reflexion sobre la accion en el aula: ritmo, adecuacion de objetivos,
autoevaluacion del alumnado. contenidos, metodologia, organizacion del aula, materiales, participacion del
Instrumentos: escala de observacion. alumnado
ATENCION A LA DIVERSIDAD
DIFICULTAD LECTURA Y ESCRITURA Y Tamafio de letra de la ficha mayor, contacto ocular, acercamiento cuando el
DIFICULTAD CON LOS PROBLEMAS MATEMATICOS trabajo es por parejas para dar las instrucciones de nuevo.
DISCAPACIDAD AUDITIVA Proximidad fisica, contacto o'cular., f:ontrol regular del funcionamiento del
dispositivo FM.




Tabla 5. Desarrollo sesion 5. Elaborado por la autora

Sesion S: “El partidillo”

Justificacion: revisar todo lo visto hasta la fecha e introducirse en problemas de conexion y reflexion

CRITERIOS DE ‘ INSTRUMENTOS DE
CONTENIDOS EVALUACION ESTANDARES CC EVALUACION
3. Comprender el 3.1. Reconoce si una grafica
concepto de funcion. representa o no una funcion. CMCT
Reconocer, interpretar y 3.2. Interpreta una graficay la ’
) . : . CAA
analizar las gréficas analiza, reconociendo sus
funcionales. propiedades mas caracteristicas.
El concepto de funcion: variable 9.1. Toma dec1510n§§ en los
. . . procesos de resolucion de
dependiente e independiente. 9. Superar bloqueos e . N
. . problemas, de investigacion y de
inseguridades ante la o
resolucién de matematizacion o de CAA,
. . modelizacion, valorando las SIEP
situaciones . .
desconocidas consecuencias de las mismas y . C o0 de la t
’ su conveniencia por su sencillez orreccion de la tarea
y utilidad. entr,egada a} ﬁnah,zar' la
. . sesion mediante rubrica
Funciones lineales. 4. Reconocer, ., )
. . . 4.1. Reconoce y representa de observacion del trabajo
Representaciones de la recta a partir representar y analizar e . CCL,
-, o, . . una funcion lineal a partir de la en el aula
de la ecuacion y obtencion de la las funciones lineales, . CMCT,
., . N ecuacion o de una tabla de
ecuacion a partir de una recta. utilizandolas para CAA, SIEP
valores.
resolver problemas.
2. Manejar las
distintas formas de
presentar una funcion: 2.1. Pasa de unas formas de
i o . . ., ., CCL,
Crecimiento y decrecimiento. lenguaje habitual, tabla | representacion de una funcidn a CMCT
Maiéximos y minimos relativos. numérica, graficay otras y elige la mas adecuada en CAA SII’EP

ecuacion, pasando de
unas formas a otras y
eligiendo la mejor de

funcion del contexto.
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ellas en funcion del
contexto.

METODOLOGIA

PRINCIPIOS METODOLOGICOS

RECURSOS ORGANIZACION

Ludica, constructivista, funcional

Tiempo: 55’

Ficha, material de escritura, Espacio: aula

regla Agrupamiento: individual y por parejas
TAREAS
INTRODUCCION e “Esquema UD”
MOTIVACION e “El Partidillo”
COMPLEMENTARIAS * “Para comerselo™

“Viaje en autobus”

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

EVALUACION APRENDIZAJE ALUMNADO

EVALUACION PROCESO ENSENANZA

Técnicas: observacion, revision de la tarea entregada y
autoevaluacion del alumnado.
Instrumentos: escala de observacion.

Reflexion sobre la accion en el aula: ritmo, adecuacion de objetivos,
contenidos, metodologia, organizacion del aula, materiales, participacion del
alumnado

ATENCION A LA DIVERSIDAD

DIFICULTAD LECTURA Y ESCRITURA Y
DIFICULTAD CON LOS PROBLEMAS MATEMATICOS

Tamafio de letra de la ficha mayor, contacto ocular, acercamiento cuando el
trabajo es por parejas para dar las instrucciones de nuevo.

DISCAPACIDAD AUDITIVA

Proximidad fisica, contacto ocular, control regular del funcionamiento del
dispositivo FM.




Tabla 6. Desarrollo sesion 6. Elaborado por la autora

11

Sesion 6: “Ajustando ritmos”
Justificacion: ajuste de ritmos.
CRITERIOS DE ‘ INSTRUMENTOS DE
CONTENIDOS EVALUACION ESTANDARES CC EVALUACION
Coordenadas cartesianas: . 1. Conocer, manejar 1.1. Localiza puntos en el
e . . e interpretar el sistema .
representacion e identificacion de plano a partir de sus coordenadas
. . de coordenadas CMCT
puntos en un sistema de ejes . y nombra puntos del plano
cartesianas. o
coordenados escribiendo sus coordenadas.
3. Comprender el
concepto de funcion. 3.1. Reconoce si una grafica
Reconocer, interpretar y U gra CMCT, CAA
. . representa o no una funcion. .,
analizar las graficas e Correccion de la tarea
funcionales. entregada al finalizar la
3. Describir y sesion mediante rubrica
analizar situaciones de de observacion del trabajo
El concepto de funcion: variable | cambio, para encontrar . en el aula
. . . : 3.1. Identifica patrones,
dependiente e independiente. patrones, regularidades .
o regularidades y leyes
y leyes matematicas, en matematicas en situaciones de
contextos numéricos, . L CMCT, SIEP
‘e cambio, en contextos numéricos,
geométricos, s .
. -y geométricos, funcionales,
funcionales, estadisticos , . L
L estadisticos y probabilisticos.
y probabilisticos,
valorando su utilidad
para hacer predicciones.
METODOLOGIA
PRINCIPIOS METODOLOGICOS RECURSOS ORGANIZACION
. . . Tiempo: 55’
Ludica, constructivista, funcional Ficha, material de escritura,

regla

Espacio: aula
Agrupamiento: individual y por parejas
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TAREAS
INTRODUCCION e Esquema “;Qué he aprendido?”
MOTIVACION e Misién “Salvar a la Humanidad”
COMPLEMENTARIAS e Tarea “la piscina en un dia de verano

Tarea “la velocidad de un coche”

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

EVALUACION APRENDIZAJE ALUMNADO

EVALUACION PROCESO ENSENANZA

Técnicas: observacion, revision de la tarea entregada y
autoevaluacion del alumnado.
Instrumentos: escala de observacion.

Reflexion sobre la accion en el aula: ritmo, adecuacion de objetivos,
contenidos, metodologia, organizacion del aula, materiales, participacion del

alumnado

ATENCION A LA DIVERSIDAD

DIFICULTAD LECTURA Y ESCRITURA Y
DIFICULTAD CON LOS PROBLEMAS MATEMATICOS

Tamafio de letra de la ficha mayor, contacto ocular, acercamiento cuando el
trabajo es por parejas para dar las instrucciones de nuevo.

DISCAPACIDAD AUDITIVA

Proximidad fisica, contacto ocular, control regular del funcionamiento del

dispositivo FM.




Tabla 7. Desarrollo sesion 7. Elaborado por la autora
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Sesion 7:

Justificacidon: conocer nuevos contextos en los que se encuentran problemas de funciones, susceptibles de ser matematizados.

CRITERIOS DE ‘ INSTRUMENTOS DE
CONTENIDOS EVALUACION ESTANDARES CC EVALUACION
Coordenadas cartesianas: 1. Conocer, manejar € ;'lééﬁﬁglsisp:;gsseigglf lano
representacion e identificacion de puntos | interpretar el sistema de Izlombra untos del plano Y CMCT
en un sistema de ejes coordenados coordenadas cartesianas. mobra p P
escribiendo sus coordenadas.
4. Reconocer,
representar y analizar las 4.1. Reconoce y representa una CCL,
funciones lineales, funcidn lineal a partir de la ecuacion | CMCT, CAA,
utilizandolas para resolver 0 de una tabla de valores. SIEP
problemas.
6.2. Establece conexiones entre
6.Desarrollar procesos
o un problema del mundo real y el
de matematizacion en e .
. mundo matematico: identificando el
contextos de la realidad e .
A g problema o problemas matematicos e Correccion de la tarea
cotidiana (numéricos, b 1 .
eométricos, funcionales que subyacen en ely oS entregada al finalizar la
Funciones lineales. Representaciones £ esta di; ticos o ’ conocimientos matematicos CMCT, sesion mediante rubrica de
de la recta a partir de la ecuacion y robabilisticos) a partir de necesarios. CAA, SIEP observacion del trabajo en el
obtencion de la ecuacion a partir de una P . . P 6.3. Usa, elabora o construye aula
la identificacion de . .
recta. . . modelos matematicos sencillos que
problemas en situaciones . .
- permitan la resolucion de un
problematicas de la
) problema o problemas dentro del
realidad. g
campo de las matematicas.
8.1. Desarrolla actitudes
adecuadas para el trabajo en
8. Desarrollar y matematicas: esfuerzo, CMCT
cultivar las actitudes perseverancia, flexibilidad y ’
: . [ CSC, SIEP,
personales inherentes al aceptacion de la critica razonada. CEC
quehacer matematico.

8.2. Se plantea la resolucion de
retos y problemas con la precision,
esmero ¢ interés adecuados al nivel
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educativo y a la dificultad de la
situacion.
8.3. Distingue entre problemas y
ejercicios y adopta la actitud
adecuada para cada caso.

2. Manejar las distintas
formas de presentar una
funcion: lenguaje habitual, 2.1. Pasa de unas formas de

- - .o , . . CCL,
Crecimiento y decrecimiento. tabla numérica, grafica 'y representacion de una funcion a
. e ) . . . CMCT, CAA,
Maximos y minimos relativos. ecuacion, pasando de unas otras y elige la mas adecuada en SIEP
formas a otras y eligiendo funcién del contexto.
la mejor de ellas en
funcién del contexto.
METODOLOGIA
PRINCIPIOS METODOLOGICOS RECURSOS ORGANIZACION

Tiempo: 55°

Ficha, material de escritura, Espacio: aula

Ludica, constructivista, funcional

regla Agrupamiento: individual y por parejas
TAREAS
INTRODUCCION e Tarea Repr'esenta graficamente la funcion”.
e Tarea “Escribe las coordenadas de los puntos”.
MOTIVACION e Tarea “croquetas
e Tarea “tabla de snow”
COMPLEMENTARIAS e Tarea “pareja de conejos”
PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
EVALUACION APRENDIZAJE ALUMNADO EVALUACION PROCESO ENSENANZA

Técnicas: observacion, revision de la tarea entregada y
autoevaluacion del alumnado.
Instrumentos: escala de observacion.

Reflexion sobre la accion en el aula: ritmo, adecuacion de objetivos, contenidos,
metodologia, organizacion del aula, materiales, participacion del alumnado

ATENCION A LA DIVERSIDAD

DIFICULTAD LECTURA Y ESCRITURA Y DIFICULTAD Tamafo de letra de la ficha mayor, contacto ocular, acercamiento cuando el trabajo es
CON LOS PROBLEMAS MATEMATICOS por parejas para dar las instrucciones de nuevo.
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DISCAPACIDAD AUDITIVA

Proximidad fisica, contacto ocular, control regular del funcionamiento del dispositivo
FM.
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2. Enunciados tareas seleccionadas de libro

Enunciados de tareas analizadas que han sido extraidas del libro de Matematicas para 1° de
ESO de la Editorial SM:

Tarea “Paciente en la UCI”:

La temperatura de un paciente en la UCI es registrada de forma automatica. Esta es la grafica
obtenida:

(Cuadl era su temperatura a las 8 de la mafiana?

LA qué hora tomo el paciente un medicamento que le produjo un brusco descenso de la
temperatura?

Tarea “Chicles”:

En la siguiente tabla aparece la relacion entre el numero de chicles comprados y el precio
pagado por ellos.

Representa los puntos en el plano cartesiano. ; Tiene sentido unirlos?

3. Enunciados de tareas elaboradas por la autora

Enunciados de tareas analizadas que han sido elaboradas por la autora:

Tarea “cumple Mario”:

Mario invita al cine a toda la clase, incluido el profesor, para celebrar su cumpleafios. La
entrada al cine cuesta 6€.

Halla la formula de la funcion que relaciona el nimero de entradas compradas y el precio
que hay que pagar. ;Es una funcion de proporcionalidad directa?

Representa la grafica de la funcion. ; Tiene sentido unir los puntos?

Tarea “croquetas”:

En un bar, pides una racion de croquetas con tu familia y, por cada persona que esté sentada
en la mesa, ponen 4 croquetas. Obtén la formula de la funcién que relaciona las 2 variables.
Ayudate de una tabla de valores.



17

4. Enunciados de tareas seleccionadas de O.M.T.!

Enunciado de tareas analizadas extraidos de la Olimpiada Matematica Thales:
I
& ‘
A Ol olzickzl rrzreerr)

Nombre y apellido: Fecha:
V OMT: Provincial 4: El partidillo
Pedro va a jugar un partido de fatbol con sus amigos. Sale de su casa y tiene que esperarlos

en la plaza. Por fin, van al campo de futbol y, después del partido, vuelven a su casa; pero

entran a un bar a tomar un refresco. Este es el recorrido:
BOO m

1
J2T

(1Y

pLL L

a0

S

400

300 |

200 |

1

AR RS TSGR W S WS PR U U PO SR WS SR SRR S ,A.,' .
10 20 % & SO 60 0 80 9 100 110 120 130 140 1N & 170

a) (Qué distancia hay entre la casa de Pedro y la plaza?

b) ¢Cuanto tiempo estan jugando?

¢) (Cuanto tardaron en tomarse el refresco?

d) Sientran en el campo a las 18 horas, ;donde se encontraba Pedro a las 17 horas 30
minutos?

e) (A qué hora sale Pedro de su casa?

SOCIEDAD ANDALUZA DE EDUCACION MATEMATICA THALES
Facultad de Matematicas. Apartado 1160 41080-Sevilla
Teléfono: 95-4623658 FAX: 95-4236378
thales@cica.es

1 Olimpiada Matematica Thales



Nombre y apellido: Curso:

XIV OMT: Provincial 5: Para comérselo.

Un libro de cocina da estas instrucciones para asar carne:
"Se ha de poner al horno durante 25 minutos, a esto hay que afiadir 10 minutos mas por cada

kilo de carne que cocinamos".
(Cual de estas tres graficas muestra la relacion entre el peso que vamos a asar y el tiempo de

coccion? Razona la respuesta.

Tiempo Tiempo Tiempo

Peso Peso Peso

SOCIEDAD ANDALUZA DE EDUCACION MATEMATICA THALES
Facultad de Matematicas. Apartado 1160 41080-Sevilla
Teléfono: 95-4623658 FAX: 95-4236378
thales@cica.es
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5. Prueba escrita 1

Nombre y apellido: Fecha: 27/03/2019

1.

2.

Realiza los siguientes apartados:

a) Senala y escribe los elementos principales 1%
del plano cartesiano. (1 puntos)

b) Escribe las coordenadas de los vértices del

triangulo. (1 punto) A\\l--

[0) / C
¢) Representa en el plano cartesiano los

siguientes puntos: (1 punto) B
D(2,5) E(-1,4) F(0,-4)
G(5’5,3’5)

Un canguro avanza 3 metros en cada salto que realiza:
a) Construye una tabla de valores calculando la distancia que avanzara el canguro cuando
realice 1 salto, 2 saltos, 3 saltos y 4 saltos. (1 punto)

N° saltos
Distancia (m)

b) Escribe la férmula de la funcion que relaciona las dos variables. (1 punto)

La grafica siguiente muestra las temperaturas que se han medido durante unas horas de un
dia de primavera en la ciudad de Granada. Contesta las preguntas:

W
@

w
S

a) /A qué hora la temperatura fue la méas alta?
(0,5 puntos)

Temperatura (°C)
' R

S
=}

/ b) ;Cuadl fue Ila temperatura mas baja

\! registrada? (0,5 puntos)

¢) (Cuantos grados vari6 la temperatura de

las 14h a las 18h? (0,5 puntos)

=

A © 2 A0 A2 AR R\ A8 0
Tiempo (h)
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4. Completa la tabla de valores de la funcion f(x) =x + 1 y represéntala en el plano cartesiano.
(2,5 puntos)

Ay

X
Y

v><

5. Angela sale de su casa para ir a clases de ajedrez. A los 10 minutos de salir de casa, se para

en una plaza que esta a 300 metros a esperar a su amigo Gabriel e ir juntos. Angela espera
durante 5 minutos a Gabriel a que llegue a la plaza y se van corriendo. Llegan a clase a los
10 minutos, habiendo recorrido Angela desde su casa hasta la clase de ajedrez 800 metros
en total.
Dibuja el recorrido completo que realiza Angela desde su casa hasta la clase de ajedrez,
incluyendo las paradas. Recuerda graduar los ejes adecuadamente, acordes a las
magnitudes Distancia y Tiempo y escribe los lugares que visita Angela en cada momento.
(1,5 puntos)

Ay

'X



6. Prueba escrita 2

Nombre:

20

Fecha: 27/03/2019

1. Realiza los siguientes apartados: (3 puntos)

a) Sefiala el Eje X(abscisas), el Eje
Y(ordenadas), el Origen de
Coordenadas y los 4 cuadrantes en
el plano cartesiano.

b) Escribe las coordenadas de los
puntos.

c . ) C )

¢) Representa en el plano cartesiano
los puntos C(2, 1) y D(3, 3).

4
3
2
Heo
G324, 1234
2
-3 .
4

W

2. Un canguro avanza 2 metros en cada salto que realiza. Si la funcion

es f(x)=2x construye una tabla de valores calculando los metros que

avanzara el canguro y luego representa los puntos en el plano

cartesiano. (2 puntos)

NP° saltos 0

Distancia (m)

N

- N W

111234
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3. La grafica siguiente muestra las temperaturas que se han medido
durante unas horas de un dia de primavera en la ciudad de Granada.
Contesta las preguntas: (3 puntos)

40

35

[9%)
o

Temperatura (°C)
g

/AEEA

)
o

I

10

0 2 A © ) 10 A2 AA A6 A8 N n
Tiempo (h)

a) /A qu¢ hora la temperatura fue la mas alta?
b) (Cual fue la temperatura mas baja registrada?
¢) (Cuantos grados bajo la temperatura de las 14h a las 16h?

4. La siguiente grafica muestra un viaje en coche: (2 puntos)

160 km.

120 km

80 km

40 km

wl
o
=7

1h 2h 3h 4h

a) /A qué hora realizo la primera parada del viaje?
b) (A cuantos km estaba esa primera parada?



7. Evaluacion y calificacion final llevada a cabo en las practicas externas

Tabla 8. Sistema de evaluacion y calificacion empleado en las practicas externas del MAES desarrolladas en el IES "Alhambra". Elaborado
por la autora.

NIVEL GRUPO
1|C ESO
Sesiones
7-mar 11-mar 13-mar | 14-mar 20-mar 21-mar | 22-mar | 25-mar 27-mar
At tactico 1 | Fortaleza 1 | At tactico 2 | - Esquema+Partidillo | Mision S.H. 2 | - - Prueba escrita | Tareas | Evaluacion
10 8 91- 9 10 |- - 9,7 9,2 9,7
10 8 91- 9 9|- - 9,5 9 9,5
10 5 51- 5 - - 6,5 5 6,5
10 5 4|- 8 9|- - 6,7 7,2 6,8
10 6 51- 9 9|- - 4,7 7,8 5,0
10 7 71- 10 9|- - 9,5 8,6 9,5
10 7 71- - - 4,8 4,8 4,8
- 10 |- - 8 2 8,0
10 - - - 4,6
10 - - - 6,5 4,6 6,5
10 - 10 10 |- - 9,1 9,2 9,1
- - - 5,7 0 5,7
10 5 4|- 4 - - 9,2 4,6 9,2
10 7 6|- 9 - - 6 6,4 6,0
3 3 2]- 5 9|- - 4 4,4 4,0
3 3 2]- 6 9|- - 6,5 4,6 6,5
10 7 4|- 10 |- - 7,7 6,2 7,7

0
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10 5 4 7 3,8 7,0
10 7 8 7,6 5 7,6
3 5 6 6 5,9 4 5.9
10 7 8 8,7 5 8,7
10 7 4 7 8 5,6 8,0
9 5,5 1,8 5,5

10 5 6 6,2 4,2 6,2
3 6 5 4 9 3,6 5.4 3.8
10 7 10 5,1 5.4 5,1
10 7 10 10 10 8,7 9,4 8,8
10 6 10 8 10 8,7 8,8 8,7
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8. Plantillas de insignias entregadas al alumnado por sus logros
INSIGNIA A LA CAPITANA DE LA CLASE

X
POR HABER CONSEGUIDO LA INSIGNIA DE BRONCE EN LA UNIDAD DIDACTICA INVASION
ALIENIGENA
DE LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS

L CAPITANA J

iTus esfuerzos han sido muy valiosos!
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INSIGNIA A LA CRACK DE LA CLASE
X
POR HABER CONSEGUIDO EL MAXIMO N° DE PUNTOS EN LA UNIDAD DIDACTICA INVASION
ALIENIGENA
DE LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS

L ok [T

iEL mundo estd a tus pies!
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INSIGNIA A LA EXPERTA DE LA CLASE
X
POR HABER LOGRADO LOS OBJETIVOS EN LAS TAREAS DE LA UNIDAD DIDACTICA INVASION
ALIENIGENA
DE LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS

iTe sabes todos los trucos!
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INSIGNIA AL JEFE DE LA CLASE
X
POR HABER CONSEGUIDO LA INSIGNIA PLATEADA EN LA UNIDAD DIDACTICA INVASION
ALIENIGENA
DE LA ASIGNATURA DE MATEMATICAS

L .

iEres un compafero genial!
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9. Diario de las practicas. Algunas reflexiones sobre el
desarrollo practico de la UD “Invasion Alienigena” en el IES

“Alhambra”
07/03/2019

Sobre la explicacion expositiva:

En este primer dia ha sido bien recibida la explicacion expositiva y ha habido participacién
media del alumnado; es posible que se hubiera incrementado la participacion si la sesion
hubiera sido a 2% 0 3* hora del dia.

He podido observar que no todos los alumnos habian copiado todo lo que se habia apuntado
en la pizarra. No he estado suficientemente pendiente de este punto, por lo que trataré de estarlo
en las proximas sesiones.

Sobre las tareas y la ambientacion de la UD:

El alumnado ha iniciado la sesion incrédulo por la tematica de la UD. Ha sido recibida con
mucho humor, por lo que considero que es posible que les resulte infantil.

Posteriormente, se han quedado enganchados, pienso que con el rol que toman ellos respecto
a las tareas. La parte que mas les ha gustado ha sido la de realizar la tarea “Misioén ataque
tactico 17, ya que se trataba de hundir la flota mediante el trabajo cooperativo. A algunos, de
todas formas, les ha costado arrancar. En unos 10 minutos se ha podido terminar la actividad y
se ha pasado a otras tareas que han costado un poco mas de desarrollar con ellos, aunque ya
estaban animados y mas participativos.

No me ha dado tiempo de desarrollar todas las tareas planificadas, pero si las mas
importantes, por lo que me doy por satisfecha en cuanto a estos objetivos.

Sobre la temporalizacion:

Creo que en todo momento he intentado y llevar el tiempo, aunque no siempre he resultado
tener éxito. No he dejado que se alargara demasiado la tarea “Mision ataque tactico 17 para
evitar la dispersion del alumnado.

Sobre la gestion del aula:

He tenido la sensacioén de que han colaborado mucho en mantener el orden y el silencio y,
aunque haya habido momentos de jaleo, no se han alargado ni ha habido interrupciones
destacadas o fuera de lo normal del ritmo de la sesion. El silencio absoluto se ha producido al

moverme por todo el aula cuando un alumno ha preguntado una duda.
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11/03/2019

Sobre la temporalizacion:

He llevado un poco mejor el control del tiempo. Aunque me ha faltado un poco de tiempo
para realizar una tarea que estaba planificada, la he puesto como tarea para casa para saber si
es posible que la puedan realizar bien con la breve explicacioén que he dado.

Sobre la gestion del aula:

Como la sesion se ha basado en la metodologia expositiva (incluyendo dictados), ha habido
un absoluto silencio. No me ha gustado nada esta sesion, ya que no ha sido nada constructiva.
Creo que no han aprendido.

Sobre las tareas seleccionadas:

La tarea “Chicles” ha resultado un buen ejemplo para el alumnado porque se podian
imaginar la situacion y creo que han visto claro cudl es la variable dependiente e independiente
y cuando se pueden o no unir los puntos en una funcion (concepto de continuo y discreto).
Concluyo que es de vital importancia que el contexto de las tareas sea relevante para el
alumnado. Se ha apreciado que el alumnado prestaba mayor atencion y participaba muchisimo
con la tarea “Chicles”.

Ha sido positivo resaltar los errores mas comunes de las tareas de la sesion anterior, ya que

se ha percibido un avance significativo en las tareas de esta sesion.

12/03/2019

Sobre la temporalizacion:

He tenido la oportunidad de hacer todas las tareas planificadas y una mas que no estaba
prevista. Esto se debe a que mi planificacién estaba “viva” y cada dia la iba modificando,
acorde a los resultados de la sesion anterior.

Sobre la gestion del aula:

La participacion era activa, los he notado concentrados en su mayoria, aunque habia algin
alumno y alumna dispersos. No ha habido sucesos destacables.

Sobre las tareas seleccionadas:

Considero que las tareas de esta sesion no han sido especialmente motivadoras para el
alumnado, pero si significativas en cuanto al aprendizaje. La complejidad va aumentando y he
percibido que comprenden la construccion del concepto de funcion y su representacion, aunque

pienso que necesitaran mucha ejercitacion para asentarlos.
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27/03/2019

En general, esta ha sido la sesion mas bonita que me puedo llevar en la memoria.

En un principio, el alumnado estaba inquieto por la realizacion de la prueba escrita, pero
todos han quedado conformes con lo “facil” que les ha resultado.

Cuando todos han finalizado todas las tareas de la prueba escrita y se han recogido, he
abierto un debate sobre la tematica de la UD de gamificacion: si les habia gustado, sino y qué
ideas tenian para mejorarla. Me ha sorprendido la altisima participacion que ha habido en el
debate. Posteriormente, he cambiado de tema para saber qué les habia parecido mi actuacion
docente y como la mejorarian. Entre las opiniones mas destacadas resalto algunas:

e Necesitan que me mueva mas por el aula.

e Les gustaria que todas las tareas estuvieran ambientadas en el mismo tema, pero preferirian
tematicas como: “zombies”, espias, “Fortnite”.

e Les gusta mucho salir a la pizarra para hacer tareas o corregirlas “sin libreta” porque
aprenden mas.

e Al alumnado con talento matematico le ha gustado que haya entregado en las sesiones de
“Ajuste de ritmos” tareas de niveles de complejidad superiores. Ellos las llaman “tareas

divertidas”.



10.

Unidad didactica de gamificacion empleada en las

practicas “Invasion Alienigena”
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