Como veremoes ., las métocos oce i1nvestioacidn eobre el
clima en Gecoratia mantuvieron una conex.én con los méto—

dos empleacos en el contexto ce la Meteoroléaoia. aungue
tué la Climatclooia 8indptica la gue mcs*ré un ma?gr
impuisos: con ella se pocian alcanzar las pretenciones
gecagraficas antes aludidas de una elaboracién scbre el
clima sintétice y ocindmica. ecs cecir, funcdamentacs sobre
las 1deas de sintesis v de ritmo oue comporta la defini-
ci1on acoptaca ce M.S0RRE, porcue el tipo cde tiempo sinép-—
tico refleja la condicidén compleja, solidaria v cambiante
dge la atmietera; pero, si1multéneamente. conectacda con la
figica de la atmésfera g insnirada en los ezguemas de
citculacidon  eleboracos por lose meteredlocos en el marco
de la Climatclocia Dinamica. podis satisfacer las exigen—
ciase edplicatives oue el estucio cel clima tenia en ecte
contexto de la Gecaratia (%),

Fero. ern Gecgratia. el cecarroclle ce una vy otra
vertiente de la Climatclogia produce (a diferencia de lo
gue vimos en el contexto de le& Meteorolooia) una polémi-
ca, Qque e desgsats hacla los afos cincuenta y Sesenta,.
cobre la conveniencia de ia Climatoclogia Tracicional o la
conveniencie de la Climatclogia “Nueva' dando lugar a
duras craitices v enfrentamiento erntre ambas. Sobre este
aspectoc mas terde volveremos. peroc, de momento. depemos
retener gue. de ecste polémica. la gran beneficiada fué la
propia Climatclogia: en la orimera vertiente se vié 1la
nececslcac Oe superar ia concepcidén estédtica cel clime e
introducir ciertas mejeras como la utilizecién de las
frecuenciaz, por ejemplo, tal y como vimos anteriormente:
pajc la segunda vertiente se divulgaron las innovacicones
v las posibiiilcaces ofrecicas por los nuevos métodos., &l
mieme tiempc oue se comprendieron sus limitaclones.

L

objetivos se encuentran intimamente vincu-

elaboracién climatoloécice de la Geografia
pergue. come ha efirmadc respecto & la Feografia unc de
los principeies cifusores oe esta "metodoliocia Qeooréti-—
ca" de la Climatologia, E.DE MARTONNE, ", ..Cartografia y
geografia no son sinonimas, Yy NoO basta para ser gedagrasfo
trazar la extensién de un fenémeno cualqguiera. La preoccu-
pacién de las leyes generales es un principio cienti+§ca;
la investigacién de las causas es una preccupacioén filo-
ctfica. Fero el geégrafo es el unico cientifico que se
aplica al mismo tiempo & conocer la distribucion de 195
fenémenos superficiales, fisicos, biclégicos o economi-
cos, a discernir las causas de esa distribucién, refi-
riéndola a leyes generales, Yy & investigar sus efectos.
De este modo se ve conducido a considerar combinaciones
locales de influencias, cuya complejidad rebasa todo ’ED
que 1maginan ficicos, botanicos O ectadistas..." (MAR-—

TONNE.E.DE, 1973 p.29).




Ahora bien. el cue se hava Rproouc:oo un enfrentam:en—
to entre las dos posiciones no quiere decir gue tanto una
como otre no muestren en 8U CENO UNa Clversicac de formae
de tratar el climay en el caso de la Climatelegia Tradi-
cianeél ve 10 constatamos. pero, icuainmente. la aprouima-
cidn al clima con un finalismp Qecgrafico conducido en
las concepciores de ia Climatrlogia Sintética se ha ile-
vado a caoo uwtilizande también varilas perspectivas proba=-
blemente Neplracgas (como veremos) en alounos de los

tipee de clasificaciones realitadas por los meteordloocs.

A. En primer lugar la aproximecidén climatoldéoica en
g€sta Vvertiente na consistidoc en la definicidén de una
serie ce tipos de tiempo desde una perspectiva, como dice
FAGNEY (FACNEY 1982 p.12), fisionémica donce €l tipo de
tiempo es un conjunto ce circunsetancies meteoroldalicas
(vetado del cielo. temperaturas, lluvias, etc..). "...Las
cembinaciones del tiempeo son agqui los efectos de tempera-
turas, precipitaciones etc., VY Nno solamente los tiempos
sinopticos expresados por medic de los mapas meteorol égi-
cos. En este casc el tiempo medic resulta de la duracién
ce un ambiente. Se toma directamente la nocién popular de
"tiempo que hace’, la cual responde & las sensaciones
acradables o desagradables gue sienten lios hombres..."
{(FAGNEY.197& p.14-15). Una de las ceracteristicas de este
modo de oroceder es. conslguientemente, la concepcion
cintétice cel ciima cue encierra, como hemos cicho, parte
del andlicic de las combinacicnes reales de variables
metecroldaicas ciariacs cue experimenta el tiempo en su
evolucién, =4 s Clerio gue. ern esta vertiente, el
tipao de . = ectablecido también & partir de
LUna soia va i ‘ gica, cuando esta variable es
claremente cominant mayor importancie cue las cemas
por lee exigenclas atab estulc. L& Cconcepcilon
bicica cde este métooe. va 1a hemos visto, arranca de la

iretmlnpia Complela” estabplecide hacia los anos veinte
por FEEERCV, en ia Unién Soviética, aquién advxrt:é que
loe el=merntocs del tiemoc gue actusn en 1A combinacién
ceterminen ioc procesos ficioidgicos de las plantas (BA-
RRY & FERFY 1973 p.175): en el contexto de la Geograftia
ha tenico unm gran éxito. comn ee id6gico, entre los geo-—
grafos Ecv:éticae cerc. recientementa, HUFTY lo ha imoul-
éaco también +uera ce ecte contexto (HUFTY 1972); 1a
Tésis doctoral de CREUS NOVAU scbre el clima del Al?o
aracérn Occicental o ile oe RUIZ URRESTARAZU sobre ia
:raﬁs1c10h climdtica del Cantabrico Oriental al WValle

Mecio del Ebro se han sbo baeéncqee en la
coneideracién conjunita de e meteoropl dgicos con
1tacidn. para oecu-

cretos: nreciérn. temperatursa :
: diarilas oE estos

Eir & partir .
: t cituaciones s:inagpti-—
£

eiemen ‘
acocladas ¥ i cor =tes -1imaticoe regicnales
cas asocladas . ont s E) i

(CREUS NOVAU 1983 p.2 ~i U 3?82 D.ffﬁ;?ﬂ;
57 i Como dice MOUNIER 19 T7) ~] eetablecimiento !
frecuencias relatives perml 1 1M i

os. seoun

ac "eetructuras




del clima" recionales iocales v o . : muy it
bara la picclimatclogia y M Da icul at 3 & inves-—
tigacidn aplicaca.

E. La aproximacidan al clima en el marco de la Geo-
grafia, bajo los planteamientos de esta segunda vertiente
de la Climatologia, también ha sico llevaca a partir oge
la definicién y el andlisis de secuencias, frecuencias,
etc... de los tipos de tiempo sindpticos (distribucién de
los si1stemas de presién y flujos de aire) y de las masas
de aire estudiadas a partir de schndeos aercldoicos ©
deducidas del mapa sinéptico. El estudio del clima se
hace entences euplicative y se basa en ioc procesos coue
derivan de la Circulacioén General de la Atmésfera, es
gdecir, Op l0OE pProcesns CiNaAmicoe oue c€on los responssalbes
de la divercsided, 'reparticién gedarafica y variabilidad
de lacs caracteristicacs cel clima sobre la superficie dade
la tierra: "...c6lo puede entenderse el clima mediante el
conocimiento del funcionamiento de la atmésfera..." ¢ En
BARRY % CHDORLE (1972 np.14). En este casc =€ 1nteagra, por
tanto, el “ffempo cue hace" v su mecanismo. Asi, por
eiemplo, F.FEDELAECRDE analiza el clima de la Cuenca de
Faric (PEDELABRORDE 1957) a patir. primero, ce 1& investi-
gacién de los caracteres genersles de la circulacion
atmostérice scbre el conjunto ce la rec i luego res&liza
la descripcidn de los tiocs de tiempe a partir de los
mapac sinépticos oe altura (S00 mb.) v superticie tenien—
do en cuenta. ademés. las masas de aire y las caracteris-—

ticas termocindmicacs &si como ios “efectos ageocaraficos”

& tercera parte se
aborca !a definicidén del ciima ge la Cuerca ce Faris a
través de la frecuencia vy la varianilidad anual y esta—
cionel de 1o= tipos ce tiempo v de las ce ailres
finalmente se analizan lacs '"facies" glona =y locales
de ecste clime en funcidén ce las caract gecorafi-
cas de le Cuenca aungue en EStE Cas0 Y =  ponen  en
relacién . iloe “ipos e tiempo sinépticos ¥y

caractera ] s climaticae de las diver=sas orovinci
climeticas ia 160 no cabe cuca ce cue. con est
aportacién. F.FEDELABCORDE contribuyd de forma decisiva
sietematizar = 1r1r ecte métocc ge 1nvestipacion en
modo la aprovimacién al clima g€ nace

(lluvias, temperaturas, gerr sl en i
k|

A

Gecgratia. _
de forma SlnLét1cm. cihamica v, acemas, explicetivar & ia
Climatoloaia. en Gecgrafia, se le abrieron uncs nuevos
hmrizanteé cue constrastaban con las perspectivas 0 18
Climatolocaia Tradicicnal. La Climatcleooia fundada sobre
el anilisie de ios "tipos de tiempo cinépt:cos'". cue,
csegiin F.FEDELAEORDE (1957 n.63)., en su conjunto vy en s
evéiuczén componen "...el film viviente del c11ma..."..ba
conocido cesce loe afp:z cincuente un  enorme gecsarrollo
nroliferando los estudiocs basacos en la clasificacion ¥
andlieie ce las caracteristicas de los mapes ssqatégms %
las masas de alire asociadas (por ejemplo HUETZ DE .LtMTSq
1969): también =e han 1llevaoo & cabo & travée ce clasiti-

caciones donde e consideran prvclusivamente las caracté-




risticas de la circulacioén mostradas por los mapas macro-

einopticos (LALITENSACH 1%9&7) v 1os mapac ;3hhmtaroc ce
altura y superficie (por ejemolo LASLDS ﬁﬁﬁéﬁﬂ 3 ;985?
CALONGE CANON, 1984: CAPEL MOLINA 1975) o. :nciuu; c:mf-.‘ih.~
derando €6lo las carescteristicas mostradas por ]ét ma:ac
finoticos oe &lture (FEDELOARORDE v DELANNQOY. 1%58).LG;
tal modo gue las caracteristicas del clima redicnal a;Dr*
caco. 0 oe un £dlo elemento como ias prec1p1£ec1onee: ce
gumlxca en tuncidn de la frecuencia anual vy estacionai ée
i0s tipose O mooelos ce circulaci:dén clasificacos a paftlr
de lose mapas =indpticeoe.

C. Fero. 1la CElimateleaia fundada en los tipos de
tiempo si1nopticos ha evoliuciconado recientemente en &l
seno ce leé Geoaratia en otra cireccidn cuve caracteristi-—
ca esencial es la preccupacidén por profundizar en el
estucio <=intético. ciné&mico vy explicativo del clima de
una reglidén vy complementariamentie. Dor establecer y eu-—
plicar 7 lae mismes orientacicones las diferencias
internas e ecte muestra @ las facies. MOLUINIER en su
Tésis (1977) si1tue esta cuestidn: El praoblema principal
es caber una estructura sinéptica definida cen la
mayor preci ] posibie es si1empre recsponsable ce la
aparicién cde un misemc estado de la atmésfera sobre las
gdiferentes regiones aque &fecta dlas variaciones del
sustrato gecaorafico introducen, a escala regional, nuevas
concicaraciones Oe cilrculac:én cepaces cde mocificar el
ambiente atmoceférico cresdo por la situacion sindptica?.
iHay iderntificacién entre le ei1tueacidén sindptica y el

tipo de tiembo:.

nueetro purnto de vista particulsrs los factores

cue actuan en relacidén con los tactores at-

nara caracterizar el clima, Mo pueden redu-
tactores oeogréficos externos & ls& regidn sino
deten comorender los factures gecgraticos inter-—
ia region estugiece. Fare este tipo 0e considera—
climatclégica que pretende definir y exolicar el
loc maticee climdticos 1nternos ce una region, el
de trapajoc cebe partir de la clasificacién de
pos sinépticos v el tipo ce tiempo ficiondmico (el
comjuntc de variables meteorcl GOlCas oheervadas! gue. con
caca tipo sindptico =€ proauce  en ioe citerentes ambitos.
De tal mcdo. como dice FAGNEY, se trata de esteblecer
w,..las correlaciones ectadisticas entre los elementos
climaticos vy los 'tipos de tiempo’ (entendemos aqui los
tipos de tiempo csinépticeos). E1 hecho es que los autores
se han preguntado sobre esta cuestién. A.HUFTY ha sugeri-
do la aproximacion: *lgnoro si es posible encontrar 1la
correspondencia simple entre loc tipos de tiempo sinépti-
cos y las combinaciones de los elementos del tiempo, pero
pienso Qque seria ecste un trabajo til ".CH.F.FEGUY ha
presentido esto también y ha imaginado el enriquecimiento
de la investigacion (...) F.FAGNEY piensa, 1gual, en el
partido que €€ ruede sacar de la confrontacién de los
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Climatologia Sintética en  Geo—
construcciores de ios meteo-—
eqhahleker una elaboracion peculiar,
Fecidn hecho climético v el clima
ne congucido & aprowimacidn & 1a&
ciobel comstituida con la evoiucién
score la csuperticie de la tierra.
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antes analiracoese hecen referencia a
lmente regionales, =6lo en GCcasicones
macrosinépticos, Feroc. en esta segun—
Climatclogia. también ise han intentado
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nadas Clacsificaciones Benéticas de los
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una oe reciones de montafe) aque se  poce
los grupos vy subgrupos climdticos de
Cetorce reciones se aorupan en tres aoran-—
gruncs (los regulados oor las masas de aire ecuato-
rieles vy tropicales., por las tropicalec vy polares y por
las &rticas vy las polares) v se llevan al plamisferio. al
mismo tiempo gque ce acompafen ce histocramas termopluvio—
metricos con simbolos referentes al 2.1.0.. & loe antici-
clones subtropicales, & las borrascas entratropicales, al
Monzon, etc... (STRHALER 1%E2).

otros casos las clasificaciones genéticas =e han

EEtP lecide considerandc oredominantemente las regiones
de ¢ ascencentes o cescencentes cel aires
272) aorovecha la distribucién zonal

regiones v su traslac;én anual en bioogue para

la distribucién de log regimenes pluviométriceos

segun a latitug. Junto & ecste clasificacién aue he
tenido cierto éxito. siendo recocgida en manuales de Cli-
matolocia como el ce KOEFFEN (HKOEFFEN 1948 p.92), encon-
tremos otra clasiticacién dinédmica elabcrade por otro
meteordloco: LANDSBERG., basaca. en primer lugar, en las
ecstructuras orincipales de circulacidén (ciclones migrato—
rios. "C". anticiclonee cuasiestacionaricos. "A", conver-—
cenciée ecusteorial. "E". v combinaciones de las preceden-—
tes, “CA" v "AE") en segundc lugar se esoecifican las
estructuras de circulacién secundaria o estacicnarias
(Monzones taipicoese "§", ¥ vientos alicios precominantes.
ot B v er luger se definen a las influenciles
superticiales mas lTDCFtaﬂtEE (continental. "c". océnica.
"g", montafa, "m", vertiente de barlovento "mv", vertien—
te de sotavento., "ml", etc...). aunoue esta interesante
clasitl cion s mlica sélo a determinadas aéreas  (DONN
dltimo citaremos H.FLOHN ouren estable-—

cié hacia 1950 una clacsificacién basada en los cinturones
clobeles de viento v las caracteristicas de las precipi-
tacicnes; &-ta Ci.51+ acidén se escguematiza en un ceonti-=

Fi1
anoo 13 101 -on el escuems de HOEF-

nente ige&l
FEN (ver EAR

Estas ultimaz clas $:r5r ones el clime contrastan
fuertemente con las : ficacicrnes aclicadas o fisionod-
miceas Oe 1a Cl;metalogae Tracicional: en primer luogar
spustl tuven dE+1ﬂ5t1v€mﬂﬁtE la tradicidén de los factores
astrondémicos ¥ ograficos gel clima por loe factores

1NAMICOS Y ermcr+er*ctg. 21 miemo tiempo gue se sstanle-—
cern como sistemas "euplicativos—-gescriptivos” usango 1a
dercminacién de STRAHLER (19BZ Da.282) 4 contrastados ;mn
joe eistemas empiricos—cuantitativos ce FOEFFEN, THGRNTHf
WRITE, etc...sin duda alguna son Ccapaces de dar por =1
ci16n Cce la variedac de causas GUE
+ribucién de los climas sobre la

ceadrncose en las concecuencilas 0
=

coloe uma primera vi
intervieren en la dis
superficie terrectre
las 1nterrelacicnes
hechoe ficicos y ios procesos atmpsfericos,

4+ 4

~ 1ps necnos gecaraficos  con :
auncue B




ver &l valiloe: e obscurece cuand e trate de eupresar
correlativamente a estas causas Ae condiciones t]:mati¥
CaE MIEMAS., Eeto he cuedato reservado como antese ol 1imoe

a los pstudics regicneles.

De todocs modos, la consideracién de los hechos cli-
maticos v cel clima miemo bayo esta secunde vertiente ae
la Climatolooia Contemporéanea, sea a travée de los estu-
dios regilonales, sea en los intertos de clasificaciones
genéticas oplanetariac., labcradocs opor metecrolooos o
geogreatos, revela un ue explica, simultaheaéente.
al MEMNCS &N unNa DUEena Darte el desarrcllo de Eztaé
ectucios: ia evolucidén ce la comprensidn de los procesos
atmostéricos a oartir de la aplicacidén de leyes fisicas v
i ] on correlativa cel conocimiento fisico de leas

tmostéricas v del tiempo. Eontorme se ha ide
iée nocisn ce tiempo atmostérico como resali-
comolela, olobal vy dindmice se ha visto la
e incorporer esta reslicec atmosférica. tel
2 la comprencsidén espaciel vy temooreael de los fenédme-—-
nos cilimatoldéoicos e ie superficie terrestre y, simulta-
MEEAMENTLTE . = vertiente de la Climatologia se na ido,
tambien., “li1danto con lo cuel el oproceso oe acercea-—
miento los cornceptos entiguos de "meteooros" v
"Llima" ha llegaco a una simbiosis total y profunda donde
el clima no caede =ntendercse de otra forma gue en funclén
cel elemernto activo y cambiante ce la accidn atmosferica:
el tiempo.

i S R TR La Climatologia de los Ealances o Clima-
tologia de la Capa Limite en el marco de la Fisica Atmos-—

férica.

avarices cde la Climatcologia Dindmica v de 1a

he euperpuesto el avance durente las dltimas

la denominade Climatclogia de los Ealances.

Remose hecho en obroc apartadeos anteriores con

. tendencias climatoldgicas., emplazamos para

gespués la consideracion cel eignificado de ios aspectos
OueE 4 descde &l punto de vista metocdeolégico, supcone esta
percpective ciimatoldgice particular. y., de momento, stlo
fAcs  vamos & interesar por su introduccidn v desarrcllo
histérico, e Cecir., Vemos & tratar ce analizar cémo las

concenciornes sistémicas del clima. centradas primoer-
la enercia. o€ la Ccapé

cialmente en la consiceracion oe U :
limite vy de los palances. v zustentadas de manera Casl
eucluciva por formulaciones ficicomatematicas., =€ abren
masc  en una Climetclogia contemoor Arnea Ouz.
relativemente poco tiempo. estabs cominaca,
vemente, nor unas perspectivas tradicionales
traron. scbre todo & partir e e postouerra,
tes para la resclucidn Ce alogunas cuestiones
pecto al clima.

Eiguiendo &




oropablemente ar anca de Lnoe recedentes ogue =g
c

a ioe trabajos we principios e 1glo de VOYEYEL
tatde como el 1niciador de este movimiento por o
postericores v compatriotas suyoe: v liega =a
madurez en el marco soviéticoc, mediada la oresente centu-
el sUrgimiento ce obras como Atles of Hert
(1%35) o comn Heat Ealarce of the Earth’s Surface
(19580 . ambas - de NIl BUDYED gue., publicatas v Bn Bl
segundo caso. tambieén traducidas al inglés (1958), con-
virtieron a muchose climatéionose,. especialmente del ambato
ang lrchUH. en partidarics = la peculiar oerspectiva
desde la cual EEta nueva corriente entfocabe el concepto
de clima v la elaporacioén climatelégica. Sin embargo. es
precisc oestacar, como i1o hace HARE. en primer lugar la
preparacicn del terreno gue fue cperada en Jccidente por
una serie de gedcrafos tales como THORNTHWAITE cuién. en
alaguna de cuyas elaococraciones (especislmente 1a sugerida
en An approach toward arational classification of clima-
te. 1%94E), a&aun apuntancgo & cbietivose tracgicioneles como
el de clasiticer lces climas ¥y ObDecsandose en  parametros
totalmente empiricos como el ce evapotranspiracion poten—
cial, destacaba y& por su insistencia sobre "...la racio-
nalidad vy sobre la evolucién cuantitativa del papel que
juegan la energia solar, la transpiracién, la produccién
de materia oraénica seca, el almacenamiento de humedad en
el suelo y el sxcedente de humedad..." (HARE 1975 p.Z254)
y, ©en seaundo iugar, la contribucién al prooreso en este
campo ce una diversidad de especialistas entre los cuales
puecen dectacarse acueilos 1mplicacos en el métoco micro-
msterrrtoa*::. loce implicadeos en el método microclimate—
plicadeose en el métode hioroldeoico.

NC1010, las investi rnew dirinidas en
ia Climatoiogia & iecieron funcamen-—
néalislis de miCcroes 3 Fero pronto  tEg
enperiencles 1 tenics pasar &
macreclimatoclool onélisis
' &n
tipo de parametros similares,
rnueve Climatologia. El ocecsarrolic ce su interes por
macroescala, en una parte 1mportante, ha corrido naralelo
£zl reciente despertar oce ies 1nculetuces succitacas. Ccads
ver con mavor intensidad,. mor los proolemas del medic
ambiente, illecande & cristalizar curante fechas relativa-
mente oréximas & nosotros., hace una o dos décadas., €n
URae Cconcepciones teéricas y en unas reslizaciones prac—
ticas que, al menos en Climatoclogia faunque no sclementa
en ecsta ciscipiina), eon lo suficientements :méo:tasl %
distintivas comc oDara hacer de ellas, anora, una cocnsicde—
raci én aparte.

un Luer reprecsentante d =L marco
lac nuevas i1nculetuces rel
qetqrafo sovietice 1.GUERAE]
ei zeceneo 1mportante de los =hajos ce




£1tuscos en ecste lineat "...Durante largo tiempo la aten-
ci16n de cientificos y fi1lécsofos estuvo centrada tante en
loe problemas de la conquista de las fuerzas de la natu-
raleza para la satisfaccion de las necesidades humanas
como en el estudio del influjo de esta Gltima sobre 1la
vida material vy espiritual de la sociedad. Mas tarde
cobré actualidad otra cuestién: la de si1 son suficientes
los recursos naturales de la Tierra para satisfacer el
consumo de energia y sustancias naturales, en vertiginoso
crecimiento con el ascenso de la poblacién y el progreso
cientifico-técnico. Finalmente, en el d4ltimo tiempo, se
ha situado en primer planc la tarea de proteger el medio
ambiente, como condicidén esencial de la vida y la activi-
dad de la propia scciedad humena..." (GUERASIMOV. 1. 1978
Oy Wi )

oreccupnacien medio-amblental . generalizada en

- contempordnes & Uné Oran ClvVersicac oe sus

FAamac . . calsdo hondo orecilcsanente en 8l sseno de 1la
organlizac. tn Meteorcldcice Muncizl ocesce hace prodimaces
mente veirntena de afros, de tal forma gue un namero
cus profecionales intecrantes, entre

= o metecrologcs mAS DrestiglceEcs.  Nan

CEVEM1ICO articipes., Vv Ce Uuna manera muy viva y ecspe-
Caiale.e d8 -4 = o En este contextc. el
probiemes = =N 0e ha =ido enceaucado en una
intima corresponde 1 & . consideracien del clima: el
ectaco mecic-ambienteal . 1 ceterminaco cradc oe celil-
nuesto en relaciérn con el
loe posibles cembhios

faracs gquie., precisa—

ma climdtico (el ciima

: v el conoccimiento de la
clime esten constituyenco en
cojetivos cuve estudio hava
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Dectlve eri & ] Quenacer
Clima & macroescelis se na etituir Al b 2l cuarto
gran avance gue antericrmente oocripianos en el apartado
& l& evolucitn de 1la roicoie como Cciencia
g Imouleado - 1] senc de l& 0Mpl, este
uitimo Aance he ouecado =1 & cirigido hacia unos
cbhbietivos gue =Qln NeEmoes v : 2 seneiblemente dis-
tintos, ARG - los Los . grandes evances
anNteri = oUES B : ; : ma trasladade no  solco
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clima ccn respecto
peterte por el interec
progran de 1nves-—
:ETEF;CEE en lacs cos tltimas

gl te Investioacidén Global de

deteral camo cice M.F.FITA, este proagramé e voi-

cara nacia = elaporaciénm de una tecria del clima
"...perdiendo importancia relativa en su interior el
perfeccionamiento de las previsiones meteorol dgicas..."
(FITA. Mt og4 n.52). Ne cabe cuca ce oue, junto a los
ue oredicciones numéricas para
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E planteamiento v la consolidacién de la conexién
del concepto ce cliima con las reaiidades concstituidas en
la evolucidén del tiemoo atmostérico como nMemos V1Isto
representt un hito para la counfiguracidén de una etapa
Qien distingulida v comoletamente niveva en el desarrollo
hietérico de las consiceraciones sobre los hechos clima-
ticos desde la Antigledsd: necezariamente =e debia e
tratar de una etapa nueva porcue s ia primera ocacsion en
aue la formulsacidén de los hecnhos climaticcs se halla en
LnNe estrechsa correcpondencie cor la consideracitén de los
hechos meteorcldéocicos enaglctados en el tiemoo atmostféri-
cos la wcetinicién oce clima ceda por el meteordloco
J . HANN vimos oue emneraba  con las sigulientes palabras:
"...es el conjunto de fendmenos metecroldgicos gue..."

"...De una u otra manera la vigencia y la supremacia
gue rapidamente alcancé esta forma de concebir el hecho
climadtico v el clima fué manifiesta desde el momento en
gue <ce instaurd definitivamente en el S.XIX, y continud
siendo manifiesta hasta la actualidad de tal modo gue
casi nadie, decsde las postrimeriacs del S.XIX, se atreve-
ria y& a negar que, como se ha expresado recientemente,
s6lc ce puede acceder seguramente & la nocién de clima
partiendo de la de tiempo..." (FEDELARORDE 1970 B0

realidades —onst das por la evpolucidén del tiempo a
eree vimos gue fué necesariad.
orevia e la atméstera v

ie sue caracteristicas. ce
s+4initiva gue se impulsara
erico: r-ecieemente o0&
sorclogie hacia mediados
y ampliacidén de la red
construccicrnes gue la
g,xV1, constituveron.
sequn ancta arnteriores. el leoaro inmet
3 "meteoral dcica" CeEl

diatamente : L
clima. Este hechoc ‘o searrollo del conccimlento
cel tiempo Vv CE meteorcl dgicos i1ncicia en
las consideracicones Sobre Hechos climaticos condu-
cCléndolas, pOr VEI Rrimera. 1a L& ’
etapa en donde es caractericstice a referencla NeEces&arla
y directa @ la realicac meteorocl doica del tiempoi asi SE

: ‘ : . 1
cusclto la epertura de les perspectlvas inéditas en €&l

concepto ge clima CuUe

la conexitn del clima con ias

mos

e ohDeervaciores)

Fieica habaisa

prefiliouracion oe ecsd

obligaron &l planteamiento del
mismo Dpor unNos cauces directamente conectados con .El
contexto cientifico de las concepciones y las elaberacio=
nes atmosféricas ezteblecico (& partir de loe presupues-—

tos de la Fizica Moderna ¥y Contemporanea) por le Meiecro—

legia. La eveolucién de los términce antiauoe “klima® vy
"meteocoros” haebie cecemboceco ahorae en un lugar comin cue
induciria la formacién de lazos directos v strechos
entre la Climatolocia v 1a Meteorolocia.

Ferc. para gue la conexién del clima cor las reali-
daces concstituidas por la evolucién dei tiempo llecar:c a
formul aree v consolidarse. no bastaba dlo con el _estau
blecimiento vy el cesarrclic de las elaborac:ones propie-
mente metecroldéolcas. For estc también nemos analizado
como la conexi6n climastierno tomé cuerpo cuando. en el
estudic de les +racciones del medioc natural convergentes
en la superficie de la Tierra., cobrs auge ia considera—
cion auténome de los fenomencos constituidos en cada  una
ce esas fracciones: el andlisis especifico y particular
centrado en la componente aérea de la epidermis terrestre
no pocia 1gnorar entonces ni1 las realicaces metearoléol-—
cas ni la evolucién del tiempo atmosférico donde éstas
auegan enmarcades. L& 1nouietuc por el estucio de 1a&
componente aérea de la enidermis terrestre desemperd, sin
guda, un pepel catalizador en la nueve concepcidn del
clima tras naber sido i1mpulseados los conecimicntos at-—
moeféricos), ¥ PpuUede <Ser considerade como un  Segqundo
elemento bid=i1co para el desarrcollc de las nuevas consige-—
rac.ones climaetolidgicas: e incluso fué un elemento bhasi-
cCc. tampbién, para su estructuracién, pueés la reterencia a
iea super+:cie terrestre en estas consiceracicones (noveles
nor eu inédite conformacidn & partir de leos fendmencs
metearoldécicos) intervino en elias motivanco la presencia
de una ; ' carga de significados y contenidos
ceoarati -: coexicster. por tarto. junto con los aspectos
%Gvsdc = otros asnectos profundamente enraicados. sin
embearoo, =n latc carcectericticas de las anteriores consi-
deracicnee sobre el clima cuandoc adn no se nabia estable-
cico en lé préctice la conexidn ce los hechos climacicos
cor las realidades meteorclégicas del tiempo atmosteérico.
ol el decarrollo del conocimiento cel tiempo atmosférico
impulséd la virmculacidén de la Climatologia con la Meteorc—
logia. ia referenciea a ta superficie de la Tierra motivé
En—arén parte el continuismo de otros vinculos, los gue,
e las ¢pocas precedentes., estrechaban & la Climatolocia

ccn la Geoarafia.

Fozibilitada por el imnulsoc de los conscimientos
metecrol égicos e impulsaca por el auge cel interés por el
ectudic de la componente aérea de la superficie terres-—
Ta conexidén del ciima con el tiempo no sélo origind
conelderacicnes
actualicad

tre, _
una etapa novel en la historla de las

ecbre loe hechos climéticos vigente aun en la
cinc gque, ademas, determind., Juntc & 1o nuevos cnn?en;—
dos. la forma y las caracteristicas nuevas oue habriea ce
mogtrar la elaboracisn climatplogica.

En primera lugar, tantoc en cuanto se tratabe de un

analieie especifico v particular centrado en una de ecgas
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tfraccicnes en que se divide el andlisie global del medio
natural (la componente aérea de la superficie terrestre).
el conocimiento climatolégico llegé a constituir def:nl-
tivamente una disciplina con cierto grado de autonomia
que adopto para =i la denominacidén de Climatologia v se
si1tub, segun acabamos de decir, como un puente entre la
Meteorclogia y la Gecarafia. Aunque es cierto gue va
habia s€1do esbozada anteriormente (HUMBOLDT) , no se puede
negar que encontrd como tal disciplina su principal etapa
de conformacién v cesarrollo, por alounos autores distin-
guida con el nombre de "etaps cientifica", en el momento
en coue el concepto de clima sustituye los significados
temperamentales e incorpora v se estructura a partir de
esos contenidos meteorol dcicos.

En segundo lugar, esta orimera caracteristica de la
elaboracion climetoldégica referica a su configuracién
comp disciplina auténnma £ as0Cl1d & una caracteristica
que le es i1nherente: su condicién abstracta. Hemos diche
cue, tras haber =i1do 1mpulsados el conocimiento meteoro-
légico, 1la consideracién de la componente aérea de 1la
superficie de “la Tierra no pocia y& ignorar los fendtme-
nos asociadeos a la evelucidén del tiempo atmosféricos
pero. como ocurre qgue los fendmenos atmosféricos que
inciden en la epidermis terrestre scn, a diferencia de
los demés Ffendémenos constituyentes del medio natural,
extremadamente cambiantes y complejos, el desarrcllo de
ectes consicderacionecs cobre la componernte aéres del medic
ficico tuvo entonces que orientarse, necesariamente,
aeterndierco a los rasgos més permanentes de esos cambios
rédnidos vy constantes: el estudio de los climas llegd a
conetituir, empleando términce de DURAND-DASTES (DURAND-
DASTES 1%9E2 o.27), una "memcria' de los aspectos princi-
pales de uros tiempo pretéritose. Una ver identificada 1a
elaboracién climatoléoica con la retencidén de determina-
das caractericsticas de la evolucién del tiempo, le Clima-
toloaia pasé a tomar concicstencia come forma de conoci-
mienio abstracto pues. ‘efectivamente. la dnice forma de
ectablecer esa "memoria’ retentiva a partir de una reali-
dac tan fugaz y diversa como el tiempo es por medic de l&
abstraccién, concretamente la abstraccién de las analogia
gue a nivel espacial y temporal! muestra en su 1ncesante
evolucién, lo gue FEDELAEORDE (FEDELAEORDE 1970 p.B)
ilama "estacdos curaderos'.

No cabe duda de que €l clima o €l hecho climatico,
al resultar un producto de la "aproximacion climatoldégicea

al tiempo", pasé a constituir é1 mismo, correlativamente,
una dbatracc1on gue no representa el purto ae partida de
la investigacién (como ccurre al relieve con la morfolo-
gia, por ejemplc) £1no el de llegaca pues, tal v como
gueda ahora concebido, el clima no es un hecho caﬁ cpn—
cistencia real previa al estudio sino una idealizacioén
péstuma obtenida de la evolucién del t1empq gue es la
anica realidad, el dnico objeto de conocimiento, con




existencia propia independientemente del andlisis,. El
hecho de la formulacién del clima a partir de las reali-
dades metecrclégicas gque se configuran en la evolucién
del tiempo es., desde nuestro punto de vista, un reflejo y
una consecuencla directa del reconocimiento, por primera
ver consciente, reflexivo vy, muy importante, operetivo,
de la condicién de realidad (es decir, el cardcter pDEi;
tivo) cue inviste &l tiempo frente al clima:; & esta toma
de consciencia en el corden teérico y practico de la
elaboracién climatolégics e accede a partir, seoun giji-
mos . de lcoe pascs iniciales dados por la Meténrolmqia
cientifica contemporédnes en el conocimiento del tze$po
atmostérico.

En tercer lugsr, en conexidtn con esta inherente
concdicién abstracta, la Climatcolocia 1leod & distinguirse
basicamente por la forma de abordar el analisis de una
realidad natural, el tiempo atmosférico, cuye estudio no
le pertenece mé&s que por determinadeos hechos qQue se
pueden cobtener de su evolucién. El decsarrollo del queha-
cer climateldaico ha debido configurarse, entonces, si-
mul tdneamente & la articulacién de los métodos de trabajo
que hacen posible acceder a esos rasgos de la evolucién
del tiempo. cue hacen posible, en definitiva, establecer
aquella perspectiva de los fendémencs meteoroldégicos por
la cual cobrea sentico propio la nueve elaboracidén climea-
tolégica posibilitando la adquisicidn cde la entidad que
la faculta como cisciplina. Lo gue d& =su consistencia a
la Climatologia es por tanto un objetc de conocimiento
gue. en si miemo., no le pertenece (pertenece en primera
instancia a la Metecrcleoaia) y un método de trabajeo que
€1 le es propio. tanto en cuanto gueda establecido en
ectrecha (v necesaria) correspondencia con el punto de
vista particular con cue la Climatologia abords las rea-—
lidadee metecrocléaicas. La aproximacién al clima, en
estae circunstancias, representa, €1n duda alouna, un
tipo de reflexidén sobre los fendmenos atmosféricos dife—
rente vy distintivo por mecio del cueal la Climatologia
~ientifica se configura con ciertas connotaciones de
ciencia-método plasmadas y& en la adopcién de unas deno-
minaciones para esta disciplina idénticas a los métodos
de trabajo que sostiene, pero se ha plasmado, fundamen-
talmente, en el desarrollo de un método de trabajo con
antelacién. Eeste hecho constituye otra caractericstica
esencial de la Climatclegia cientifica.

las positividades meteorol 6c.as reprecenta—
fuente

consti-—

Erigir
das por la evolucién del tiempo atmoesférico en la
de donde dimana l& elaboracion climateoldéoice ha
tuido, ein duda alguna., la sclucion més aceptable para

loarar una formulacién del clima aCECUACA, dgecoe el punto

de vista teérico., a las exigencias gue 1mpone el conoci-
1a terrestre

miento de la componente &eres Ce 18 epidermic
3 # 4 g

v, sobre todo, operativa, decde el punteo de vista practi

co (aplicace), de cicho analisis. Ahora bien, desde el
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nmomento en gue se perfila a esta z=clucion, en el &
teorico aparece:n una serle de dificul tages reiacionaa
con la propila complelidad del tiempo ALMOsEtErico: de

modo, para superar estas gificultaces en €l paso ce la
realidad meteoroldégica complela a la abstraccién climato-
loegica comprensiva se han establecido no uro S1N0  diver-
s0s metodos gue han dado luger, seqlr vimus, & Una corre-
lative oaciversidad ce "Climatolooias" correspondientes
cada una a un metodo. For otro lado. el interés suscitado
pPor unos aspectos del tiempo o por otros., segun las
exlgencias requerides por el plano aplicacde. ha cénuuc1dm
tambien & una civersificeci16n en las elaboraciones cilima-
toicaicas en ftuncidén de los fines a los gue sirven.

"o
as
al

i

Esto. oue ha si1do anticipacdo antericrmente desde
una Dperespectiva histérica., e lo gue vamos a examinar a
continuacion cesce las perspective metoooldoira, consti-—
tuyendo el fam o primordisal v 1la justificaci:én de los
siguientes apartacos ocue se centran en el analisie vy
valoracion de diversos meéetodos v. npor tanto., de diversas
Climatoliocias

V.1. LA ELAEBORACION CLIMATOLOGICA DESDE LA FERSFEC-
TIVA ANALITICA, SEFARATIVA O TRADICIONAL. CARACTERISTICAS
Y FLANTEAMIENTOS METODOLOGICOS

Las= conslderaciones sobre nechos climaticos por
parte del hombre son antiouas, veé 1o hemose vieto, pero
hasta *hace relativamente pcocco tiempo la aprosimacidén  a
éstos se llevaba a cabo en intima conexién, Fundamental-
mente. con la consideracidén de alouna realidad terrecstire,
planetaria o extrapianetaria. cuva existencia fisica
determinag por si1 scla la presencia i1nmediata de lo gue se
reconoce como wun hecho climdtico debido a la a&accion
causal directa gue ejerce scbre el medio aereoc 0. al
mencs . eobre la pelicuia ce asire conde habita el hombre;
se llevaba a cabo, consigulentemente., a expencsas de can-
siderar previamente lo cue hoy conccemas Con el nombre ce
factores del clima: los factores eran €l punto de partida
para hallar vy definir los hechos climaticos vy los climas.
y not al reves. Fara estoe fines los tactores wtilizados
con mayor éxi1to basicamente fueron, Ccomo ya vimos, los
relativos a las recslidades astrondmicas. pien conocidas
ya por la Ciencia Antigua puesto que se 1ncardinaron en
urna dJde las 4ress del saner mas vy mejior desarrollades por
erntonces., y los relativos & las caracteristicas cel
substrato gecoréficcoc de la superficie de la Tierra, toma-
dos en consideraci6n por la Grecia Clasica (las conside-
raciories hipocréticas) pero desarrollados especialmente
durante 1& Ecao Moderna v Contemporanes con ios wviales,
las exploraciories de nuevas t1Erras Vv, sobre todo. con
las eupediciones cientifrcas. Hemose visto como la& radgie—
cién solar y las condicicnes de imclinacian oue ofrece la
cuperficie de nuestro planeta secdn la leéetitucd permiiian
delimitar los climas templados, los frice o polares v los
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Tfi;??j; ti:i;i:claéjc?ndjci?ne? del substrato gecarafico
¢ 4 Jae ajas, pantance, arenas desérticas

etc...! permitian distinouir determinadacs caracterist:caé
tempe.-amerntsles o climaticas v conciciones de salubridaao
ambiientel. E! conocimienteo climdtico adoptaba entonces
una forma de conocimiento de tipo racional y predominan-
temente deductivo que hacia poszible establecer "a priori"
el heche climaticec vy sus caracteristicas, inclusc sin
haber si1do nunca constatadas. Frecisamente, 1la formula-
cién, anteriormente aludidea, de los “climes astrondémicos"
y la de los "climaes fisicos" es un ejemplo destacable ae
construccidén eminentemente deductiva obtenida, bajoc 1la
concepcion temperamental (restringida) cdel clima a partar
de la consideracidén apricoristica de lose factorese astrondé-
micos Yy geogréfticoe junto & un tercer tipo gue =8 anaoe
cobrandeo cada ve: més importancia:s la circulacidén atmos-
feérica mecia (factorec atmostéricoe).

Ferc el establecimienteo de los hechos climaticos,
segln hemos visto, también se ha llevado & cabe, a partir
de determinado momento, sobre unas bases distintas gue
han entrafadc unas orientaciones vy unos planteamientos
con unas connotaciones senciblemente alejadas de las
consideraciones precedentes as=i como una concepcién dife-
rente del clima. En ecto nos vamos & centrar en el pre-—
cente apartaco.

gencias de estas otras perspectivas construi-

v

; 5B
das en torno al "clima meteorolégico” hicieron agque el

conocimierntc climético tuviera una primera linea nueva de
gesarrcilo. muy 1importante, ocue 1o establece como un
conocimiernto de tipo empirico &l guedar construido &
partir de la cbservacidn de las caracteristicas ficsicas v
meteorcitoiCcas Ol mecio aereon, es cecir, lae observa-—
cionese del tiempo atmoeférico: simultaneamente eparece
impregnado con numerosas connotacciones ce conocimiento
de tipo inductivo conce el hecho climdtico deja de cer
ectablecido apricoristicamente y guedsa determinade "a
postericori", es decir, infiriendo de esos datos relativoe
=4 un cierto numerc de cbeservacicnes aeroldgilcas los feno-
gue enogloban y resumen 10sS

menos de caracter mas general
ecpaciales o temporales,

arandes trazoe meteorcloglicos,
de la evolucidn del tiempo atmosférica. El desarrollo ce
estas consideracicones scbre el clima (de funcdamento esen-—
cialmente empirico e inductivo) se ha trazado en estrechsa
correspondencia con el método arnalitico o separativo, €l
cua!l presté su nombre, aci como su estructura y su con=
cietencia misma, a la Climatolcgia configurada en torno
sSuyo: la Climatolooia Analitics, Separetiva o Tradicio—

nal.

Vimpe gue bajlo este meétodo el transito del tiempo al
clima se lleva a cabo, a&nte tooo, mediante dos procesos
de abetraccién: primero la descomposicién de la realidad
el tiempo atmosfériico), compleja vy global, en los prin-




cipales elementos que la configuran, de donde le viene el
nombre de analitico o separativo a este metodo: v, seﬁnn—
do. partiende de la multitud de valores realeé F@coa;écs
pP&ra cada uno de los elementos o variables meteoroléaicas
en que gueda descompuesto el tiempo atmozférico., la ob-
tencioén de unos valores caracteristicos de cada elemento
por un procedimiento estadistico, por lo general (aunque
no exclusivamente, segun vimos) valores medios pretendi-
damente reoresentativos del conjunto bajo una concepcién
esencialmente estatica de los fenémenos aerdlogicos vy
climaticos (las normales). Como puede observarze, el
primer proceso de abetraccidn se correcsponde con el ca-
racter de conorimiento de tipo empirico mientras gque el
sequndo proceso de abstraccidn se corresponde con el
caracter de conocimiento de tipo inductivo mostrado por
las nuevas percspectivas del conoccimiento climsatel dagico.

tos hnecheos climatocldéogicos que han sido obtenidos a
través de la aproximecién analitica o separativa a las
caractericeticas del tiempo atmosférico en los procecsos de
abetraccién anteriores, acaban siendo establecidos +fi-
nalmente bajo ogos tipos de significacidn correspondientes
a otras dos formas de exprecsién a través de las cuales se
pueden ecstablecer los datos climeteléqgicos relativos que
cson ei complemento de los catos absolutes, es decir, de
aguellos tomados 1ndependientemente unos de otros:

El primer nivel de significacioén se centra en el
aspecto cronclégico o temporal de la evolucidén del tiem-—
po. Fara este nivel se ha i1mpulsado la elaboracién de los
regimenes climatolégicos que se asemejan a “"calendarios”
del decsenvolvimiento de aguellios elementos reputados de
mayor interés (¥X), por lo general temperaturas vy precipi-
taciones, estimados independientemente o, mas frecuente-
mente. en coniuncidn.

£l segundc nivel de sign.ficacién se centra en el
sepecto coroldécico © espacial odel tiempo y ce su evolu-
C Fara este nivel ha side muy atil como forma de
expres:16n la elaboracién cde mapas diversos de isolineas
destinados a recreszntar la distribucidon espacial de cada
veriable y de ca&da velor climatolédgico caractericstico gue
se ecstime de interecs.

(¥)E1 cldsico. Eu
consolidacién como "calendario" de eventos meteorcldgicos
frecuentes © probables segun evoluciona el aire puede
lleoar a dar lugar en determinados C&s0S & un& concepcion
delw ako climatolégico comoe "...la continuacién de 12
climas mensuales..." (FAFADAKIS, 1980 p.S4). La combina-
ciéon de estos doce climas merneuales constituye un dato
diferente y Ssuperior que hemoe denominaco antes "dato

climatolégico relativo”.




A la Aformulacidén analitica o separativa Yy & la
operaciin estadistica fundamentada en la media aritmética
eztos dog puecde y suele proseguir un tercer proceso de
abstraccidon en la mayor parte de los casoe conectade con
el caracter de conocimciento aplicado que hemos visto
impreagna la elaboracién climatolégica bajo esta nueva
perespectiveas: éste e necesario cuando se tierne le inten-
ci16n ce acceder a una 1des del clima mas global cue 1le
que se puede obtener a travée del andlieis desarticul ado
de los valores caracteristicose de los elementos del clima
cbhtendics en los dos procesos de abstraccidén anteriores.
Se trats. en cetinitive, Oe reunir lo que en los procesos
previos ha sido separado. L& representacién del clima se
ha establecide entonces ascciando diversos elementos
climatoléoicos por mecio de la& simple vyuxtaposicién de
los valores numéricose obtenidose en el proceso de el abora-—
cién anterior: despuée. teniendo en cuenta ciertos
umbrales preconcebidos con un significado particular vy

vtrineeco (con un finaliesmo). loe cdiversos elementos ce
ponen en relacién y scn englobados bajo una sola denomi-
nacién eimbélica indicativa de un conjunto ma&s o menos
ccmpleto, perc bien definido, de caracteristicas del
medio aéreo; e trata de la clasificacién climatoldégica.
Fero le consideracién conjunte de elementos climatoldgi-
cos (para acceder & la formulacién del clima como un
conjunto articulaco por civersas variables) también ha
cidoc establecida combinando valores caracteristiceos entre
=i por medio de indices empiricos, f6rmul as mas © menos
completas vy complejas establecicas igualmente en funcién
del fin persecuido por medio de las cuales se infiere un
uhRico valor cue adouiere significado (si1empre particular)
r+ir de unos umbrales también previamente seralados,
de la conciceracién de los valores carac-

de otros elementos climateocl dgicos.

RS

bien, ecte tercer proceso de abetraccién es
eminantemente deductivo: en él1 la formuiacion del clima
cue ce obtiene constituye necesariamente una recomposi-
cién de caracter ideal dirigida por unos cirterios deter-
minadoe y convenientes para un objetivo concreto. De
recho, parece dificil comprender los criterios gue encau—
san, en esta fase, la elaboracion climatoidaoica si1n tener
en 'cuenta el 4inaliemo particular al gue sirven. Esto,
patente y& en la&a celimitacién de los umbrales
cuarto son estaplecidos en funcidén de un  fin
determinace, €5 tambieén manifiesto en el hecho ce que l1a

aarupacién de diversos clementos del clima no sea una

aorupacién de todos s1n0 ge algunos elementos spolamente,

loe de interéese particular.

cue es
tanto en

For tanto. mientras que, €n la realidad cbietiva que
cirve oe punto de partida & la elaboracién climatoldgica
(el tiempo atmeosférico), ce d& ioual importancia al con-
junto de las variables meteoroldgicas Y. tanto en cuanto
ee reconccida como una realicad ficsica, todas las varia-




bles que la componen se encuentran conectadas unas con
otras, la elaboracion climatolidgica miesma, €1n embarvo.
e convierte en une elaboracidn fragmentaria gue, mgrnei
contrario, concede a determinadas variables ura importan=—
Cla mavyor que a otras en funcidn de la correlativa impor-
tancia aque se crea que tengen sobre el objeto de estudio
extrinseco para el cual se consideran: la formulacién del
ciima es, entonces, la formulacién de l1os hechos aerclé-
gicos qgue se constituyven en factores condicionantes de
alguna otra realicad terrectre (como !a vegetacién, los
curscs fluviales, etc...) 1nfluenciada directamente npor
ellos. L& eleccién ge unos v otros elementos en la ywita-—
posicitn c en la formulacidn del indice, junta & 1a
determinacioén de umbrales para la determinacién de los
valores caracteristicos obtenideose., revela cémo el cardc-
ter selective v necesariamente parcial de este tipo de
elaboracidn climatoclégica e vincula a su  incontestable
cardcter apliceaco a diveros fines particulares y extrin-
secos lo suficientemente diferentes entre si como para
gue este tercer proceso de abstraccidén pueda ser diferen-—
te para cada fin.

Fero 1l1la actitud selectiva. estaplecida en funcian
del finalismo., no sélo tracscience en este guehacer clima-
toldaice & la eleccidn de las variables o elementos que
habran de componer el clime sino. 1incluso, a la eleccién
del tipc de valor de significacidn climatoldaoica particu-
lar: 1a concicidén aplicaca determina también, por tanto.
el secindc procesc de abstraccién de la elaboracidén: 1lo
QuUE . euprecado en forma de mec:as aritmétricas mensuales
y anusles., ~atisface a unos ooietivos puede ser, por el
contrario, insuificiente o ocecaconcsejabale pa-a otros
chijetivoe  diferentes gue precisa, por ejemplo, de los
veliores medios ce lac minimas y maximas absolutas mensua—
les o de valores expresados en frecuencias, ETtC...

En ecta perspectiva no cabe duda que la Ciimatologia
Tradicional nunca e ha preccupado tanto por la realiza-
ci1én cde un perfil completo cel clima como por el estable-
cimientc de un perfil util y significativo (con signifi-
cacién particular) compuesto por un cuadro de datos cli=
matol égicos que viene determinado en cada caso por las
necesidades de la eplicacién: ce toman en cuenta aquel los
hechoe (eec decir, aquellos elementos del clima y agquellos
veloree caracteristicos) cue can informacién csobre la
presencia de las condicicnantes aéreas o de los factores
limitantes ecpecificos de alguna realidad terrectre aue
conetituve el cbieto de estudio extrinseco de la conside-
raciéon climatica.

un
la separacidn

El paco de la rocién de tiempo a la de clima es

problema ce dificil eplucién, no cabe duda: .
del tiempo en distintos elementos meneurables, Drimerc.

cimplificacién estacicstice ce 1a multitud de valores

1a
e en un sumario

de cada variable observadtCe €N un valor o
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arupoc de valeores caractericsticos, después, v la reasoccia-
cion selectiva y parcial por mecio de la yuwitaposicién o
por indices empiricos, finalmernte, es la zclucidén meto-
dologica particular dace por aguellos cue vieron en 1ae
caractericsticas espaciales v temporales de los fendmenos
meteorocl égicos una componente activa a considerar en la
1nvestigacion de =sus cobjetos de estudio particulares.
Fara écstoe, la elaboracién climatol do1ca de los valores
del tiempo atmostérico tenia la ventaja de ofrecer sim—
plificaciones manejables en catos concretos, sianificati-—
VOE DOr S1 miemos y por las construcciones crongol daicas.,
"calencarios"., vy deilimitaciones més O menos precisas de
espacics bien caracterizados en funcidon de su finalismo,
tales como ioe mapes ce i1s0linEeas cuUe podrian prosequir.

Frovistas con un  caré&cter béasicamente aplicado.
estas orientaciones se hean vincuiado & una caracteristica
actitud descriptiva ¥ nan tenido L= cauce de
desarrcllo.comc vimos., en una divercsidad de disciplinas
gue las precisaban para sue fines particulares en conde
la descriocidén era una sclucién sencilla y cperativa. No
obetante., el métodeo seperative también se ha prestado a
unas elabcracicones enraizadas mas directamente en proyec-—
tose anteriores (finales del S.XVIII principios del XX),
gque conectan l& actitud descriptiva con una actitud com-
parativa y explicativa: las elaboreciones de este otro
tipe han tenido su cauce de desarrcllo fundamentalmente
en el contesto de la Meteorolecoiz vy en el de la Geografia
contemncranea. E£1  examen de la Climatelogia Tradicional
ceria un eramen incompleto €i no se hiciere un lugar a la
dietincidan entre la vertiente aplicada., estrictamente
descriptiva, y le otra vertiente con connotaciones tam—
biérn anlicadas pero con ciertas pretensiones tedricas v
contenicose descriptivo—explicativos. Ya vimos en la evo—
lucién hnistérica como éste era un heche nitido y caracte-
ristico., Veamos las particularicades metodolégicas de una
v otra vertiente.

£1 desarrollo de la Climatclogia Tradicional fué mas
cehbido a la 1mportancia de ese
de un princi-
iugar, también, & un gesarro-
a la
ein cduca fecilitado
al aue se asocit esta discipli-

practico gue teorico,
cardcter aplicado con gue guedo orovista des
pio. Como y& vimos esto cid
lle diversificade de la elaboracion climatol dgica ¥
confiquraci1én ce "las Climatclocias",
por el caracter abstracto
na en sus construccilones.

S1 atendemos a las realizaciones de la Climatolcgia
ern este contexto metocoldgico rocemos comprobar qu?,
efectivamente, el mismo término clima se emplea simulta-
neamente para hacer referencia & las con01c10ﬁante; aero-
légicos de la veaetaclon, de los rasgos morfcldolcos de




la superficie terresztre. a lac del centort numano.s et ..
& hechos, por tanto. muy civerscs, néic conectacos entre

iy, ©n primer lugar, por su pertenencia al medio atmoste—
Fi1co Y. en segundo lugar, por su obtencién estadistica a
partir de los datos obtenidos en los observatorics. De
este modo, para un miemo punto y cSara una misma serie
cronologica de observacicnes del tiemoc. lo que permite a
unos hablar cde clime semidrico puece ser la bace para cue
cotros hablen de clima estepario 2, también, de clima
biperténico, etc...en funcién de aue la abstraccion ce
encauce, correlativamente, bajo intenciones morfol dgicas,
agricolas. terapedticas, etc... y., en la practica habra
tantas denominaciones concretas de clima como nDercspecti-
vae, aungue el punto ae partida (la serie de obeervacioc-
nes del tiempo) sea el mismo: vy, dentro de cada perspec-
tiva, bhabra, también, otras tartacs delimitaciones o cla-
sificaciones como ecstimaciones de la influencia de los
hechos eatmosféricos sobre el oojetoc de esa percpectiva
perticular tenga cada investigador (X).

"...Fara 1la década siguiente a la segunda guerra
mundial (...) las ‘cosas de la atmésfera® —-dicen FEGUY vy
MARCHAND- eran elaboradas parte a parte por los espe-
cialistas de diversas disciplinas cuando <se imponian
evidentes necesicdades de trabaje. Esta era la época en
que no habia en Francia —-podriamos hacerlo extensivo a
otros paises- un Tratado de Climatologia, pero florecian
la hidrometeorclogia, la morfologia climatica, la biocli-
matologia, la meteoropatnlogia: todas estas palabras-
llave revelaban pudorosamente hasta 1970, la falta de una
formacién csimplemente climatolégica de los autores. Se
adivina los dobles empleos, el tiempo perdido, 1las dis-
toreiones de métodos. A lo maximo estudios puntuales, sin
finalidad planetaria, e incluso raramente comparables
entre ellos. Vaciado de lo que habria debido constituir
su propia sustancia, el dominio de la Climatologia se
encuentra como investido desde el exterior..." (FEGUJY vy
MARCHAND 1982 p.187).

La orientacién e licada gque tradicionalmente na
pocseido la Climatologie Analitice le ha permitido, ade—
méde. no sélo perdurar sino, incluso, florecer de nuevo €n

(¥)Como se ha expresado recientemente, €n Climatologia.
la clacificacién no es <ino una terminologia precisas o€
tal modo loe términos no tienen porgue evcluiree matua-
merte ce forma ocbligcatoria "...un clima puede ser §ubtrp-
pical y mediterraneo, csubtropical y desértico, semitropi-
cal y semiestépico, semiarido y tropical etc. Fero los
términos deben ser definidos de manera que no s€ presten
a confusiones..." (FAFADAKIS 1980 p.116). Neturalmente
definicién precisa debe responder ante todo a 14a

<
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l? actuaildad cuando asistimos a un inusitado interés por
el clima Yy por el dato climdtico. £l desarrollo de 1la
informatica,como vimos, ha permitido impulear fuertemente
ecste metodo analitice en su segundo paso © proceso de
abetraccién de tal modo que el concepto de clima come un
"concepto estadistico primario" se ha encontrado profun-—
damente fortalecido. El espiritu de estas nuevas tenden-—
cias, asociado al dessrrollo gel neopositiviemo, ha im—
Factado en la elaeboracidn climateleaica v. particul armen—
te, en el segundo vy tercer proceso de abstraccién  antes
ri1tadops suscitando una progresiva motivacidén por la op-
tenc: én e mocelos matematicos maés o menose complejos del
comportamiento v caracteristicas del clima desde la ezca-
ia local & la planisférica,

Fero esta condicion cde utilidad gue dirige la elabo-
racién climatoldécica hacienco de la Climatologie una
dicgciplina desarrcllada mas a geloe de préactica (o, me-—
Jor., de "practicas'") oue por ie reflenidn tedrica sobre
el clima., entrard, v entrara. todo un complelo cuadro de
caractericsticas complementarias entre lacse cuales destaca
desde el punto de vista metodoldalico ague ahora nos  ocupa
el cardcter estrictamente descriptivo de .a elaboracidn,
Debido & su cerécter eplicado & fines wtrinsecos. ecsta
m&s sencsibilizada por le descripcidn de hechos climatol 6-
cicoe de interés particular cue por la explicacion del

2lima.

cbetante. en determinados contextos, €1 se ha
ectablecer, c€on ura actitud xwplicativa, la

: clima" decde la perspectiva Tradicional.

Fero. . hace no mucho tiempo, este semblante del
métodoc climatolégice tradicional ha mostrade un  desarro-
ilo imitado en comparaci6rn con el cesarrocllo de las
ecstrictamen aplicadeas: N MUCHOS CAaS0Ss

c4lo he constituideo un trataco previo v complementario oe
éetas y. €n una parte ial, se ha articulado tanto
sobre unoe eilementos nuevos obtenioos ce la Meteorologia.
cobre unos fundamentoe reccoidos de la Climatolegia
humbolcdtiana. o cde los contextos anteriores; la parte que

&
MARTUONNE dedica al clima en su Tratado de (Geocgratia
con buenos ejemplios.

Ficica © lea Climatologis de KOEFFEN eo

De tal modo se ha creado un caulce por el cual el aspecto
explicativo del conocimiento climatoldaico, €5 _unjon
ectrecha con el aspecio aplicado. ercuentra wuna prolonga-

cién hasta el mismo &.XX.

Los contextos en donde se ne sepetenidoc con mayor
actitud explicative en Climatologia ce
el cenc de la propia
de la Beografia. EN
decde muy temptanto

profusién esta
ectableciercn fundamentalmente en

MeteorolQQié VY cobre todo. en el
écta ha sido decisivo el hecho de que,




thace casl dos sialos con HUMEOLDT e inclusc antes). ee
revelasen = 2] hecho climético unes conexiones eMplica-—
tivas con © e fenomencs cuya dimensidn espacial  habra
de obligar &l reconocimiento, en su momerto, de lae
profundas connotacicnes ogecardficas que posee; RErc,
correlativamente, ha £1do decisiva la orientacidén v los
plenteamientcs del prooic oroyecto gecarafico:s los Teno—
menos complejos que, vinculados a la existencia de la
vida vegetal, animal vy antrépica. =e conforman en la
superficie de la Tierra han pasado & constituir el &mbito
de estudio propioc del gedoraft cuando su andlisis se
vincule & un métooo, el métooco geogrdfico, ocue &€ propo.e
(¥) el estudico de lops hechos en funcién de su distribu-
€ion, primera, el eztucio comparativo por mecio de las
analocg:as ezpaciales, seoundo., v, tercerc, ¢l estudic
uplicative puese, no besténcole la descripcibén. intenta
camp. 2nder las causas v las consecuencias de los fendme-—
nos sobre la superficie de la Tierre, especialmente en su
dimensidn espacial: conslguientemente, son las mismas
exigencias del guehacer geogréticc las gue, vinculadas a
una tradicidn muy viva v directa (HUMBOLLT), nan regueri-
do. &l atencer a&a le componente &érea de su ambito de
estudio, una oreccupacién no s6lo por la descripcidn de
las caracteristicas ecpaciales ge los fendmenos cli-
matel égicos sobre la supertficie terrestre sino. tambien,
por ia euplicacitn oe esas cistribuciones espaciales.

La introduccidn de una -tivas eunlicativas en
el contexto de la Geocrafie / o acompenaco, agemas,
de un a ] = . aeneralizado, desde
fuera de la Geooratie e la istencia geccorafica de
la Climatolcocgoia en SMEr & Rig JANEAR BLIAR-
DIOLA. ‘1 Enoc 2 Geoag Fia Wi la ciencia de la iocall-

: : la localizacidn rela-
fico ce fenamenc perma-—
Climatologia como ciencia

zacién
tivsa.,

nente. en
geografica'. ha avirmacc oue en Meteorclocia "...s€e amal-
éaman dos elementos tan hetercaéneos come son la Fisica y
ia Gepgrafia. El1 resultadr no es una meccla, €SinNno una
combinacién, diri.mos empleando =l lenauaje de Cuimica,
porgue la Meteorclogia no es un pwCO de Fisica y otro
poco de BGeografia, <€in0 una cosa homogénea, Que no se
identifica con ninguna de las dos. Fara mayor claridad se
impone dividir 1la ciencia meteorclégica en dos grandes
ramae, relativamente independientes, que son la ﬂetenro-
logia propiamente dicha y la Climatologia; 1la primera es
mads Fisica que Geoarafia: la segunda es mas Gecarafia gue

Fisica..." (JANSA 1954 p.S569).
e =& ha acudido con
etorafose gue

va de 1a C
MAFR TONNE

comienzos del H.XX:
0. 59)




£10n para estos propéeltos explicativos han sido, funtar
mentalmente., los factores astronémicos v "gecacstronomi -
cos" y los factores propiemente gemgré41c05.~ relativos s
'as caracteristicas de la superficie de la fjerrﬂ. tfacto-
tes por tanto recobracdos cde contextos histéricoc anterio-
e unto e cs fectores atmosféricos gue, an la mayor
pﬁrte ge los casos, cuegan FEDFPGGHtECOE por los mismos
elementos del clima entre los cuales tienen cabjda lar
s geas renovadas sobre le circulacidn stmosférica plasma—
das en egguemgs medios recionales o aeneral s, =

elementos Ran.~ervico pare situar 1o explicac: in e

caracteristicas del clima cn su dimensién t-mporal v

sU dimenseldn, también, espacial porc.ae se trata ge hechos

que. en detinitiva, repefcuten & las caracteristci
diarias del tiempo a&tmostéricos & 10 v otro nivei.

La tforma de obtener la exp! zacidén climatoldgic
este contexto ha sicdo bastante peculiar: consziste. hie
camente., =} E simple enumeracion de aouellos [
naturelecs los +factoree) gue. s6lo con  su  pr
intervienen e las caractesistrcas espacilco tpmmorsles
aduptaces i lose perametros estadisticos de las varie
bles climaticas: w hechos naturales seleccionados como
Cauvsase O] D ociirmatoldéolico son: En primer l.oadr,
aquellos gue i . @ del desencadenamiento de une serie
e procesos fis) ien conoclcdos., ejercen una interven-—
109 stertiv ohire los valores roal tiempo atmos-
férico er la suyg ie de la Tierrar la&a inti-oguccidn ae
los factores del clima va a ser facilitada vy determinads
ern un bue imero de € - oS con«;WL:entemente. por el
conocimiento mas o menos profvndo proceso +i8iCcOo Qgue.
comg HBem i Ltiia manifiestamente
e s e b = meteoroldaicas del tiempo atmosferi—

aoh!
L
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pactante te
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ve como -
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recsidn v el celaor
-1a  Moderna
poster:ores
amiento del relie—
ribucitn de
1Cleas Oecl’
néniceas ' e T
les del
naturale
mManeEa
teraca COmo pare legar & tener u
(eupuesta O res en la elaborec:

La Formulacién del hecno cl
través del wvalcr medic., estaba
con loe factores & loe aue se al
caracteristicas del clime: desd
caucsae contemplacas para explica

rentmenos cuye intervencion era oe
ee &1 caso de la mavor

~&ficos

momento en aglue
el clims se referian a

r;féftar pnermanente.

cea por su 1nvariabilicad: tai
parte de lus factores conocides

Como taciores 1e0q




(la mrtalooia terrestre., la nprecencia tde  Corrientes

marinas triar o ~alidas, Ll Sbs por s periocicidag
perfectar loes factores astrondmiceoe (1a raediacidén sclar),

0O sea pOor &uU periocicicac regular: 2s &1 caes0  de los
elementus que componen los modelos eccuemdti-os de Tl g
laci16n atmos+érica (por ejemnlio la ubicaciér de ioe cran-—
des centros de accidén., las ronas de desplazamientos Fﬁqnm
€ oS ponlentes, ete, i) 18
ia cpotener, debia ser,

lares del a&air

relativan "1 4n contormada como uns
ropiedad £ CLe los diversos medlos

amtientes;: v Viceversa: Urniaé concepcldn estéticea del ciima
debia acudir a unces elementeos explicativos constituidos

de tipo permanente.

Cete icdo de concebir el clima v laz causas gue le
contiguran \ = té 1o gue, con Justici
cialmente pc- los meteorcldgos) metodo-
‘s estructuracse en torno a: métooo anali-
: e Vi mae particulermente, a la "Climato-
= ] velor mecio". la metocoliogia geocaratica se
el contexte de la Geparatia y también en el
rologia encauzads por ver:oe obhjetivos:
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A. El primer obietivo coneslsts en la localizaeién,
principalmen cartcaratica, de coonde resurage el interés
npor el mapa de 1solineas climateoldéoico, interes que vya
2 temperaturas
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habia cido evidenciado por HUMBCLDT para 1a
atora se hace extensivo a cada unc de los elementos gue
rto de clima metecrcldégico e. incluso, &

mpiricas entre alounocs de estos ele-

ment: ecte obietivo se halla en intima relacidng par

tra ] . ron la 1ntencidén de establecer analogias espa—
ciaies, rlenteada rambién anteriormenie por €l  propio
AUMETH T cuando hablza g 1a “Climatclooia Comparada"

] del establecimientao de
las rel&aciones ‘ S loe factores gerniera-—
1 es del clima (1a atitud, la distribucidén ce cceanos y
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s;uac, precipitacidnl. Fare estos fines 1gualimente ha
sido util la confeccidén de indices quzrlcmg_cl1matojéa]—
Cos en esta ocasidn destinadas Mé & la aplicacién  a Vuﬁ
fin ?xtrinsecm. gi1no & la explicacién climateldaica: tal

zsdex taso, por ejemplo, de los incices de contihental:—
ad.

E. Y un ultimo cbjetivo consistente en el estable-
cimiento de enlaces entre los hechos climatol égices car-
tografiades y los hechos no propiamente climatol égicos
como la vegetecidn, los tipos de cultivo, etc...(X). Con
la metodologia ceogréfics se simultanea, por tanto, el
aspecto explicativoe vy el aspecto aplicado tanto en 1los
estucics globales o hemicsféricos de metecoroléaos o de
getagrafos como en leos estudios mds reducidos  integrados
en trabajos de Geog: atia Regiongl. :

Al endlisies de los factores y de los elenentos
climatoldgicos puede yuxtaporer—e una ciasificacidn oel
mismo. tipo. Gue lac clacsificaciones aplicadas {fundades
sobre ctriterios selectivos y parciales (no-malmente sobre
temperatiiras v orecipitacicrnes! v soore las induccicnes
estadicsticas por medio de laés cuales se obtienen los
elemerntos climatoléoicos para una red metecreoldgics re-—
gional. hemie+érica, etc...; O este modo ia clasifice—
cién apliceda c. coemo las denomina ALAUSTIN MILLER (MI-
LLER,A. A, 1978 p.10B), la "claz=ificacidén de comocidag’
(basade . =1n TEner en cuenta l1az causas, &8n la semejanza
de ciertos efecto: cuve coorcinacidn permite ftaciliter la
recordacidén) ocupan ahora. tembhién en Geocgrafia., el lugar

ocupado por las antiguas formulaciones ceductivas relati-
vas & la contrapcosicion climas astronbmicos/climas +tisis
cos. abroocdrgolacs definitiveamente.

Ui

Fero las caracteristiccs climatclégicas mostrada

(¥, Estos
ladoe en

DOrgue .
"metooologcia geograti-

los prin
ca" de la Climatcloagie, E.DE MARTONNE, "...Cartografia vy

geografia no son sinénimas, Yy nNO basta para ser agebar.fo
trazar la extencsién de un fendédmenc cualguiera. La preocu-
pacién de las leyes generalecs es un principio cientificos
la investigacién dez las causas &s una preocupacién filo-
s4fica. Fero el geéarafo es el dnico cientifico gque se
aplica &al mismo tiempo & conocer la distribucién de 195
fenémenos superficiales, fisicos, biol dgicos o economi-
cos, & discernir las cCaudsas de eca distribucién, refi-
riéndola a leyes generales, Yy a 1nvestigar sus efectos.
De este modo se ve conducido & considerar combine-i0nes
locales de influencias, cuyea complejidad rebasa t;Uo_{o
que imaginan fisicos, botanicos © estadistas «.." (MAR-

TONNE ,E.DE,; 1973 p.39).

1tiran intimamente vincu-
16o0i1ca de la Geogratia

a la BGecgrafia uno de

&




por los elementoe del clima. recogidas v sinteticadas en
las clasificaciones vy transportadas EOr 1o - gerneral &l
mapéa, &l intentar ser explicacas Oecde ecta perepectiva
tradicional, sdlo se lograba establecer enlaces con  esa
terna de factores (astrondmicos. geogréeficos y atmosféri-
cos), enlaces mas o mencs afortunadcs gue, e&n  muchos
casos, rayeban con leée mera 1ntuwicion v con la apreciacién
subjietivea. La explicacidén se reducia de hecho al enl ace
Cualitativo esimpie Noraue no e pacdien ecstablecer rela-
clones exactas envre las caracteristices del clima v los
factores cue en su contiguracién 1ncicen. No obstante,
como dice JAENSA, ".v.la costumbre autoriza a emplear el
lenguaje cusal en Climatologia, v nosotros mismos no
tendremros i1nconvenientes en hacerlo (...) Cuando analice-
mos los distintos factores del clima diremos que por-ducen
tales ©0 cuales efectos sobre tales o cuales elementos,
perao quede bien clarec que lo 4nico que entonces queremos
decir es gque existen ciertss correlaciones entre acguellos
factores y estos elementos...” (JANEL 1949 p.137).

V.2. LAS OBJECIONES A LA CLIMATOLOGIA SEFARATIVA

£l cuenacer climatcldaice contempordnen centrado en
la elaeboracion tracicional, analitice o separativa. ha
permanecidc hasta la actualided esercialmente invariable
en cue planteamientos principales cesde €l impulso cue se
le diera en la sequnda mitad del E.71X, surgideo del
interi1or oe ité propisa Meteorcloois decimondnica por las
primerae conterencilias v conaresce metecrcldgicos interna-
cionales / por anortaciones perconales concretas como 1a

staordlogo J.HANMN.

intentos de realizaciones,
dei espiritu gue conculo a 1
principioes del XX, hean cristaliz
un ejemplc representativo es el
compileacidn de un Atlas Climéatico Mundial:
tentativa de ecstablecer una "Climatolooia
mundial ", N en curec de realizacion, ma sido asmumida

por 1l& UNESCU gue., como advierte F.STEINHAUSER Yarsha
manifectado siempre gran interés en fomentar la prepara-
cién vy publicacién de mapas cientificos continentales vy
mundiales referentes a los factores del medic ambiente en
relacién con sus activicdades en materia de ecoleogia vy la

investiogacién de recursos naturales..." (STEINHAUSER,F.
1970). y ha sico asumida, simultéanesamente, por la O,
hace varios affos, hizo la propuesta de

organlsmo  QuUe,
do en  las

confecc: dn ce un Atlase Climdtico Mundial fungag

licaedo en forma de
subregiones;  la
gmm se

cepecificaciones de la propia OMM v pub
LRa colecci1én  de mapas OB regiones vy
UNESCU se responcabilizaria de 1& nublicacidn v la
de la preparac:idn técnics oe lO=

recponcabeilicaria
de la MM decsilgnados para

pas: N grupo de pochentes

I - rosrFonm a confeccid
preparacién oel Atlas (%) encarcaron la confeccion de




mapas & distintoe grupos de trabajo cue. en unos acoe

g2  1lrata de los cimatdlogos de un Servicio NZ?:;ﬁc?zefE;
(pqr e;emplo. los del Servicio Meteorcniéoico de la Hépdw
Dlica Fopular de Hungria., bajo la direccion de J.HAEAS,
prepsraron logs mapas cel Vol.l del Atlas de Europa) vy en
otroe casos se ha tratado de un Departamento de Gecaorafia
ez el caso del Atles de América del Norte vy Céntra}
preparado pDajo la direccidn de EB.W. THOMFSON, por el De-
partamento de Geog. afis de la Universigac de Brock, Onta-
710, Canadal. Fara la confeccidn de estos Atlas se  han
puesto en JueqQo enormes esfuerzos e coordinacidén, de
trabajo Y de  tipb etondnico para la satlsfaccioﬁ e
numerosas nNecesildades de encsenancéa, ce investigacidn
cientifica v de aplicacidn a la agricultura, Dlamifica—
c19n y aprovechamiento ce l&s tierras, desarrocllo de los
recursos nidrauvlicos.,. SErVICIOE medicose v eanitarios,
planificacitn urbana, incustria, transporte, turismo
(STEINBAUSER,F 1970) y. en ceneral, en tocdas &aguellas
ectivicades en conde recsdlta Util conocer las conciciones
climaticas:

",..Los mapas vy los atlas climaticos se utilizan
para una gran variedad de fines. Durante casi un siglo la
publicacién de mapas climdticos ha contribuido considera-
blemente a amplier nuestros conocimientos de los climas
mundiales. Hasta un pasado bastante reciente, el valor de
los mapas climdticos era fundamentalmente cocente y de
ayuda para las investigaciones cientificas. $Sin embargo,
la cociedad moderna exige actualmente mapas climaticos
autorizados para su utilizacién en las apiicaciones de la
meteorclooia vy de la climatologia a una amplia gama de
actividades econémicas y ecolégicas. Aungue los especia-
listas han confeccionade muchos mapas climdticos regiona-
les y mundiales, en su mayoria se limitan a los territo-
rios naciorales ya que estos mapas son normalmente prepa-
rados por los Servicios Metecrolégicos Nacionales. En
consecuencia, las especificaciones de los mapas y 1los
métodos de andlisis ectdn determinados en funcién de las
necesidades nacionales, por lo gue a menudo es dificil
para las personas u organizaciones gque requieren un cono-
cimiento de las distribuciones climatolégica: a traveés de
las fronteras internacionales combinar ectos mapas na-
cionales en una serie gue sea de utilidad. Dada la nece-
sidad ampliamente compartida de preparar un atlas clima-
tico normalizado, la Organizacion Meteorol dégica Mundial
ecstablecié en 1955 un Grupo de trabajo cobre atlas clima-
ticos encargado de preparar las correspondientes especi-—
ficaciones y directrices generales al respecto.

(X)E] estadounidense F.T.QUINLAN Dara el
de América oel Norte y America Central
Atlacs climatico de Eurcoa el argenting

para el
FMANN puonente ce e OMM para &1 OF Américe Cdei




Decsde 19595, varios arupos de trabajo de la OMM
establecidos por el Comité Ejecutivo, por las Comicsiones
Técnicas y por las Ascciaciones Regionales han estudiado,
disenadoc vy proyectado atlas climaticos regionales que
cuando estén terminados constituirdn un Atlas Climatico
Mundial. Aungque yva se han formulado especificaciones para
el cartogra‘fiado de una amplia gama de elementos climati-
cos., se decidid que los ecsfuerzos se concentrasen en los
mapas mensuales y anuales de temperatura y ge precipita-
ciones., para su publicacién en voclumenes regicnales..."
(STEINHEUSER 1977

La eactualidacd del provecto del Atlas Climatico
cue 10 hemos significaco especialmente por  su
supranaclional. nos dad una 1dea fidedigna del

isemo ce la Climatologcia Separativa., de sus  con-
y de sus teécnicas, a lo largo del 5.XX.

=te proyecto el dnico: i nes restringi-
nacicnal debemos recordar la conftfec-—
Climé&tico de Eespafia en el marco
de Metecrcoclooia bajo la conscien—
1emo gue ipe atlas climaticos han

ivo de la ejecucién del Frograma

FUEEDT 1983

Eimultaneamente, en coitros contextos, la perspectiva
Climatologis Analitice ain continda y no es extrano
ef la biblicgrafia numercsas aplicaciones
recientes de antiguas el aboracicnes como LOS

de clacificacidén de HIEFFEN (X) o de ectras mas

troe comno los de FAFADAKIS. THORNTHWAITE,
extraro encontrar nuevos indil-

14 gue aun se le consagra refren-

-a perspectiva tradiciconal no soleo

nocs
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aete au ¢ ) S £1N0 gue. ELEmaE . otrFece uncs
recul tecos =) dudable interés (oor lo mencs desde el
purto ieta 11 i) para cuve obtencidén se Oecican
1mportantes < T LSt s econdmicos y de trabalo.

El continuismo ce la Climatolooi

o

largo de toda la epoca contemo

no ha ciagmificeco, s1n embergn

mientoc en determinado momento O una

por tanto. ia ausencia e una

e no he
en qeneral,

retlerién critica soore el método sefaratlvo,
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(¥)Cemo eadvirtiercn recientemente LOFEZ GUMEZ ,J ¥

(GOMEZ ,A "...La clacificacién climatica de FKOFFEN, c?n
medio siglo largo de existencia, €s la emplegda today;a
biasica en la mayoria de los manuales universitarios
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y la mids utilizada por los gedarafos en estudios genera
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Y. 0 particular sobre le "metoodologia oeografica deca-
rrollada balc su cotijo con tal profuesién gue na podido
propiciar cierts 1dentificacién v confusldn del todo con
la parte. La revisidn del quehacer climatpléaico tradi-
F.Dnai Na&a €100 suscitada, tunceamentalmente, a partir de
108 ancs cincuenta debido a las inmsuficiencias  mostradas
Lor ecte método cuanco e ha intentado asbordar el clime
en funcidén de unos obietivoe practicamente inéditos,
relacionados, por un lado, con una cserie de 1nouletudes
surgidas en el intericor de la Geografia para la satis-
de fines ecstrictamente geccréficos vy relaciona-—
otre lado. con €l intento de dar una respuesta a
preccupaciones sobre loe problemas medioambientales vy
sobre la utilizecieén del clima como recursc natural
gidac + decarrollacas en leég Oitimes décadas vy oen
divercsos contextos cientificos entre los cuales encontra-
mos, Yy coan papel destececo., & 1a Geoografia.

La CAL1E é de ecstos objetivos ha conducido a la
contiou 16N ad c orienteciones nuevas en la elabora-—
gion cl toitg : gelloc no guiere decir que la Climato-
locie litica ‘éa s1co cefinitivamente abrogada sino
que ese ha valorado e bl justa medida 2l alcarnce de ia
Nl Smas Lograco =t o = he completado i1a percspectiva
ofrecica opor e J ode tradicicnal com el establecimiento
ce unce métocos ciferentes estructuracos en funcidén ce la
perspectiva  propia v particular gue., €] looro de eses
nuevos objetivos, recuiere. Las objeciones a la Climato-
loaia Tradicional no se han establecide, por tanto, con
el propésito de abeolir el método que ésta propone, €ino
con e} propésito de abrir pasc & Uunos nuevos métodos
par+ alcarzar unos fines a los que no se puede acceder
por medic de aguélla. Mo une sustitucion €ino une
incorporacion de métodos v oojetivos Nuevos Lr enrigue-

cimiento. en detin: : e - =tolocia, tanto

a nivel cualitatia -itatlivo DUEs N
olvioemos gue el numero ce oriental . v de trabajos ce
lna . etr oerspectiva he florecida

como nunce | abian hecho curant = as anteriorec.

Climatcloois decde

Fe a partir -tilvas Dartil-

culares (desce CONce.
coieciones &l metodn tradicional @ de

C
e realizan 1%

tomar  Ccuerco las
ecte  MoOQo. ex1s eri1e ce elementos en la craitica
gque, cuandoc no €on dos por casi todas las
ruevas orilentaciones climatolcoorcas 21 meno
das y reccnccidas por las orient mése esignificati-
VAE . hay también ciferencilas

dende e reviee e! alcance de
"I Y -
cuenta est =+ allaremose a&igu—

e eon acepta-

ontexto oCcesoe
coia Llasica.
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perepectiva  particular la vYnica fusnte de las cojeciones

pero =i el ambito donde ls critica alcanzd um ecpecl al

éntacic motivo por el cual nos creemos en la obligacldn
oe sequlrlo muy de cercea: :

l.as criticas al método preconizade por la Climatelo-
gia Traoicional se han dirigido sobre un primer aspecito:
sus construcciones son abstractas, y lo son de un modo
que desvirtia la realidad profundamente: esto es en gran
parte debido a su proceder aralitico, separativo. Como
anctara FEDELAEBORDE (FEDELABLRDE 1957 n0.43) el punto de
partida cde la Climatoulogia Tracicional se ha llevado a
cabo ocbviandoc que los valores metecrol dgicos €e precentan
en la realigac formanco combiracionecs: i ciima ha =ido
formul ado & partir de una diversidad de fragmentos, son
los elementos climatoléoicos, cue han sico establecicos
independientement unos de otros como €1 tuvieran MyS
tencie por €1 solo e ha partido ce una abetre
la realidad (e . < : tivo de las caracteristi-
cas cel tiemno) y 15 xlidad mismas y esto es
portante porgque wun cierto valor de temperatura. de
humesac . etc... suele tener una nificaci én més enacta
puesto en relacidn con los deméas aloree metecrol doicos
que por si1 sélo. Con el empleo cel método separativo se
nierden., de este modo. una seri1e de aspectos gque contie-—
nen uwne valieoza i1nformacidn, impldiendo le oefinicidn
adecuada v bien matizada de los climas.

Aunoue , te ecst fFicy ias, vé& = bia cado

L alternative f 1l secaratilvo - : ztableci-—

miento hacia los an el ¥ H=tek 1ol ce 1
Climatologia Compleja o Climatologia Comprensiva,
chetante, =1 cecsarroallo = ecta Cri ce hée €1do cecseate
orincipalmente por los gebarafos a partir de los  &f
cincuents 1ncioiendo en & evioencila parti

ato de

combina—
ciones sférico oue
dene ssr el 2  GBCOOra ] M, E0RRE
en 1974 3. CHOLLEY 4% arn &rucigdo girecte o
indirectamente f EDELAEORDE,
entre otrocs, = recocico ampliamente
gctos olanteamientos dando

ticular & la Climatolooia en el cont la Geaooratia.

nUEYa v nar-=

Fero, S 2 cn es separative Vv
abstracto, riticaco otre hecho perfecta—
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decionadoes ge urna forme un tento 1njusti4icade cuanao ce
bersigue un  tfinalismo extrinsecc a la propia realidad
climética. Debido & esto n1 se ha logrado dar una vieidn
glehal y minimamente catisfactoria del clima ni se han
cumplimentago, en una buena parte ge 10t casos, las
exloencias del finalismo particular: las criticas han
venido entonces tanto del interior ge 1a Climatoloaia
como dezde el exterior: "...Desde el inicio, ha tomado -
dice TRICART- una orientacién abstracta, que comporta
ciertas lagunas. Hemos subrayado la insuficiencia de
nuestros conecimientos relativos &l clima real de 1la
superficie del suelo v en el suelo. lgualmente inadecuada
es la concepcidén que preside la presentecién de los
resultados bajo la forma de medias. Son las frecuencias
las que mas nos interecan (...) En suma, es preciso
practicar otra concepcidén de la Climatologia. La Climato-
logia actual es abstracta y demasiado meteorolégica..." ¥
como  consecuencia de esto las disciplinas gue precisan
gel ceto ciimatico (Hidrologia. Fecologia, Ecologia,
ETC...1 han tenido que crQanlif&r sUs propias medidas
climetoldcicas para subsanar las deficiencilas de la "Cli-

matblogia oficial" (TRICART 19658 p.E9=30).

Junto & les anteriorec también e han hecheo euplici-
ta otra chieccldn Que. igualmente, pusc en entredicho el
procedimiento seguldo por la "metocdologia geoorafica" vy,
al miemo tiempo. evidencid alguna de las limitaciones méas
1mportantec 2 le Climatologie Aneslitica:r al no haber
coneiderado en £l punto de partida los tendmencs meteoro—
1dgicoe en Sus vercagderas concicliones de existencia (lac
comhimacicnes reales) se ha visto obligada & realizar una
recorposicién del clima a partir de los elementos emple-
ando indices climaticos: no obetante esta recomposicién
es parcial pues no se toman en cuenta m&S gue unos pocos
elementos vy algun valor caracteristico: ademas. estos
elementcs v estos valores eleaidos no suelen ser l1os mas
reprecentativos, generelmente se trets ae precipltacs: ones
y temperaturas v de medlas aritmetices gue suelen dar una
1magen cdel clima pero bastente cletorme. Nume—
F'Qc_:é.g autorese nan : gque es1TGE=E orocblemas se refuetr-—
San por el hechao N =] e 1ncloces tiplcos EEtEb;EElﬁcﬁ
~or la antiqua Climatecloaia scon conetruccicones contecclo—
radas beso Qnog criterice empiricos: y. como reclentemen—

te ha indicedo E.HARE, entre O0Uros, (HARE . K 197% p.2&3),

los ingicec
g et lees releciones QUE EBHpresa .
va, una u=t141cac:ém ~ac1onal. De este moodon, con el
;ndice climatico, la Climatoloaia Tradicional refuerza el
cardrter abstracto de sue elaboraciones ilevanco & cabo
recCmpos1c1 ONEs Empiricas, donde suesle tener cavlda la
arbitrerieca cir  cue e haya loagraco en fingun .casu
reconstrulr a2 reslidad toda ver gue las naciocnes
realez han c100 cechechas v cbviecas en ,ntg de
mnartidas rede 1o més que conslgue s una SOl VOCa
ficaci1émn muy reléativa.

ti1enen un caracter ecernciaimente "arbitra-
5% o tienen., en definiti-

con urneé <€314ani




For otro lado, junto . écstae. ce han cubravado atras
deficiencias que inciden especificamente en el caracter
estatico de los resultados cue suele ocfrecer la Climato-
logia Tradicional v. eobre toco. 1= "metodologia geogré-—
fica". Froducto de unas aspiracicnes e&encialmenée éES“
criptivas vinculadas, simultdéneamente. & una concepci dn
del clime como una oropiedad esencialmente inmovil, per -
ceverante., ge los divercsos mecios ambientes, e llegd a
justipreclar de una manera positil qa. QUIZAE Con un Héesc
de contianze. la sianificacidén de veaiores tales como las
medias aritmeticas, moctive por el cual éstas sobreabunda-
ron sobre cualouier otro tipo dae valor caractericetico
climateologice. El campbic en las aspiraciones © el cambio
en la& concepcién cel clime permitid advertir esta exten-—
dida deformacién de la realidad ofrecida por la Derspec—
tiva tracicional y criticar, por un lade, el hecho de gue
1ancre v enmascare Y...8UCEEI6N habitual..." (tSORRE
1934 p.3) de los tados de la atmisfere en un lugar v.
por otro lado. el ce cue. aouellicocs valores (Como.
por ejemplo., las ncias) que evidencian de una mane-—
ra mas correcta 1l nclclén cinédmica de. clima, &penas
havan ternido desarrocl] .

Esta crit 1, Darticularmente dirigide & la "metodo-
logia geografica ha =icc, en une buena parte, sustenta-
da por los propilcos getorafos guienes, En NMUMErOS0sE CAS0E,.
la han estab] i en ecstrecha esocieacidén con las criti-
cas precedentes -pecialmente con el cardcter separativo
' trecicioneles. De este moco, sunoue

losce de que haya sido en nuestra

metocologia tracicional tuviera una

macta el punto de ganarse el califi-

B también es cierto cue debe enor-

el mismo marco de la Geografia

cabho las principales criticas &

C : apuntal ado unas CONCERCIONES Y

ernectives ci1¢ - gue unen la 10ea e sintesie
tme . vrede al precoz concepto de clima de
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Climetclooia Tradicional tambien s
incapacidad explicative. La preoccu-
€ CaL =] ciima no ha
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pacién por lé& de inaci1én ce 1a

ido, e la naycr parte de
ceimple enumerac: an aprioritica ) ;
natural es. los dencml nados factores.

cerie de RMEChos _
: esto., oue va ha

obtericos por | : “
dedo pie a durps reproches, S€ LUNE & un mooo de seleccio-
factores bhastante peculicr, sedln Vimos
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i =t folos valores del tiempo atmosfériceo por ser
decencacenante ce una serie oe procesos  ficicos bien
;Dhmc1d09 .a aves de experiencias llevadas a cabo,
tundamentalmente, en el laboratorio: ec gecir. 1las causaé
del clima no se han buscado directamente en el an&lisis
de la realicec fisica atmosférica, ee al contrario: los
jem&pamms tisicos atmosféricos se han deducide de formu-
laciones més O menos senclllas y generales de la Fisica,
Cacl e trata de i1dealiracicnes gue Siguen unos razona—
mientos un tanto apriaoristicos. sub}etivoe y cualitati-
VO gs el caso, por elemplo, de la determinacidn de la
contimentalidad como factor cel clima, en oeneral . Y ce
la amplitud térmica., en particular, partiendo de uﬁa éola
realidac: los hechos revelados por las primeras expe-—
rienclias calorimetricas con la formulacidén del concepto
de calor especifico.
en  es=te & to se nan dirigido serias criticas al
andlisls fu 1 a sue intentos de explicar los
ferndmencs . definidos por medio de su méto-
dos enarbolada recientemente por une rema de la Climsto-
logia gue . adeoptado para s1 el nombre de “Climatelogia
Figsica®" Yo enpl vé& por loe primeros ciimatdlooocs aque
consolidaron gl métode sindotico en Gecgratia. la recri-
minacién & le "metooologie ceoaratica'". dirigida en el
senticdo  de gue los fendémenos y procesos fisicos atmosfé-
ricos no se hayan cbtenido del exéamen directo, especifi-
co, de la atmésfera sobre situaciones reales de la misma
cino scbre la consideracién de una formulaciones, no sélo
excesivamente generales vy tedricas (a espaldas de 1la
realidad ficsica atmosférica) sino, ademas, cualitativas y
subjetivas. no estad, ni mucho mences, fuera de lugar.

ertamente, & partir del andlisis particular cen-
traco en los procecsos fis1COE gue ocurren en la atmosfera
sg oueden abri nuevos hnorizontes a la explicacidn del
clima poroue lé& consiceracién de formulaciones fisicas
demasiado generales y abstractas., llevadas a cabp con la
intencion de euplicar fendmencs cwue ocurren en la atmos-—
roocont con la coneideracidén de la propia

tera oDerc <1
atméefera., nuncs bastan pare entenaer, aunoue ses en un
arado minimc, la complejidad atmostferica y, s1n €mbarao,
=i son suficientes para enmascarar dicha complelicac: ge
aui la critica al criterio seguideo per el métocdeo tradi-
farcl en la seleccidn y en | valoracién de leos factores
r duda, l& despreccupaclan

&
£
del clima que lleva a C&OO0. %

la propla atmécfera es el motivo por el cual la
5 visto tentada a acudir &

pot
Climatclooia Tradiciconal se na
1o aue HARE he cenominectc "tactores—cemelo" (HARE

€My ee e] motivao por el gue s ha viesto

1975

Na2762Va asimi

obliceca & Guedar principalmente limitace al andlislc
deec?1ntjvofe€tamistiCG del ciima: "...La climatocloagia
clésica esté interesaca —-dice LOCHWOOD- por recistrar los

promecioe Y los valoree extremos de los diferentes ele-




mentos climatoldaicos, pero sobre las cauvsas del clima es
peco lo que tiene que decir..." g e RS b 197N
by

En segundo lugar, los hechos naturales que la "meto—-
gdologia geogréfice" seleccions como factores del clima
son aquellos que, SEQUN VIMos , por =u naturaleza o por
EUlle CcOnciciones ge einistencia. operan cobre los valores
clel tiempo de urnia manera lo suwficientemente reiterada
como para loagrar una plasmacitn evicente en las elabora-
Ciones estadisticas, puée son estas elaboracicnes las que
conducen & la geftinicidén de lao sct L € @ gel clima
en esta perspectiva de la Climatologie For tanto. no g8
trate edélo ce acuellons hechos atureles = Antervienen
(por medico del decsencadenamiento sunuesto na serie de
procesos ficsicos tedricos) en los val e . varia-
bles meteoroldgicas anctadas en s estaclones donde e
observe el tiempo: se treta. . e hechos gue inter-
vengan de una forma suficientemente reilterada.

Lz forma ce obtener la caci1én se encuentra,
consiguientemente, B0 una strecha conexidén con el  con=
cepto cseparativo v. sobre p €l concepto estadis-—
ti1EO-orimari8  de clima ubyace. invariablemente. a
todas las elasboracion i la metocolocia coeogratice
tradicicnal v, ce manera muy ezpecial. las eslaboraciones
mas reprecentativeasz oe = los regimensese vy log mapas
climatcldécicos medios. N be duda de gue la blsgueda de
causas v la cdeterminac:i:od ubeioulente ce factores expli-
cativcocs f en es iE&rco persi -
aquiendo un fin perio ] 2l de | 1= T n vooel
- MDA a1l vosd == &y Lum
intencidén ae

a8 Cabo

)
carsacter istlcas

evolucign tempo-

hechos climaticos

tanto en cuantao
a partir de un

vET mer "

para

Y estlo

uentese ce cri-
nue determina, en

Ca & i & ; L M G = raglicioinag. Y 2

el puntc de partida, una predisposicién a realizar s6lo

¢ - 1
determinado tipo de factores, preferentemente aguellos
aoentee explicetivos o causas de tipo ecstatico.

ge e 108 L caban tenlienco wuna
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las cauea 1 las consecuencias, sobre todo cuando estac
11 tlmes (loe valores caracteriszticos de los elementos
cli mwtriﬁg;cmt) “0n @bstractae e 1rreales; tai es el

Cé v peor poner un ejemplo. del papel otoraado. contilada
Yy credulamente, & determinaces configurecionez *topogré&fi-
cas En una seri1e de regimenes climatol do 01 CO% pert+ilados
incistintemente. bajo la c}és;ta naci én GE mDn:Cn tomanao
nara ellc. como unica base justificante, la constatacitn
de loe valore: mecios de ciertos elemerntos climatolécicos
(X¥): bodriamos destacar en este =zentide sjemplos donde se
advici ten los desatinbs v las dificultades de la explice-
cidn del clima cuande se tom oMo ounto de partide unos
hechos que son consecuenci as causase miaemas el cl:me
VY gue scn. ademds. nechos absl s g 1rreales: oeroc. de
todos los ejemplos, ocesta Ino sobre el gue e ha

ado la critica: la forma en cue la Climatclogia
cional h& interpretaco ectivicac cde un tercer
factores., los dencominados tactores meteorol dgicos:

han =100 consilceracos, togualmente, tomende 10 oue tiene
de permanente: de tal modo. la expliscidn de los recime-
nes y mapes de isclineas mecias., ics hechos atmosféricos
reales., esencilialmente irregulares y dindmicos, han sido
sustituidos por las simulaciones estadisticas (principai-
mente los promedics) regqulares v ectéticas: nara e=toe
finez los micemos elementos del clima se han tomaco como
tactores La conesideracién de los factores del clima
guaca. . este modo, ne eélo preciepueste a realicar la
actividad de algunos hechce haturales como sen  los  de
tipo e=sté co s1no., ademas, & desvirtuar el modo en gue
@jercen su accidn otros hecnos naturales en ¢l sentido de

;4
presentar . os como hechos perme rites (X¥%).,

Las

la

: 2 CARAracLer
¢ eciones vercaceras oe estacos noet & : ‘
imposibilidad de alcanzar, p ot medl 0s indirectos, el
conocimiernto de las causas. Ee 2 pvidencia misma cComo
encontrar la esencila profunda de fenomencs que han 1n?
dlﬂIDCﬂﬁog desde e]1 com.enzc ] ivestiQaclon ...
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1Q77 4N Sl £
1871y anote "...ka introduccién, por el profesor H.LAT

TAU, del vocablo climatonomia parecid sumamente 1dai
Caews U LBNDBRERG, 1972 nu20). ‘

e 1mportante jJustioreciar esto QUE, aparentemente

s €610 una cuestién terminoldégica poraue, a nuestro
VELI 4 g alagn mas, e la E;mrawuﬁ1 girecta de
NECes10ac v un ceseo best > generalizado a los oue
gsituan en estas O pectlvass d‘5t1n@u1r90 a S1 mismc
distinoulr & sue plaboracicnes oe! resto de las elabo
Ciones climatoldgicas. Y g5t centimiento no esta.
mucho menos. injustiticacos: Fal v como 1nslnhouamos ars
riormente hay poderpsas ratccnes parse pensar y Ccreer en
evietencla oe profuncas oilferencias debidas & un gire
la direccién por :a gue se encauzan las elaboraciorie
climatolécicas:; pefo, o entre fucac las diferencics.,
referidas & ohietivos y. en funcién suya, las de
metodol éoiceo son, probablemente, las cue mae pesan:

recordemos que la segunda mitad de

.

de loe cuarenta & la actualicdac
ecencial por la serie de innovacic
crnamientos cue se han  sucecldo en io
abre la envoltura osszecsa de nuestro plea

=i miesma comc en relacion &l napel
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oenerat - rmirnacdo embiente (tomado en Y"een
iretancias ambientaies (conc

cepaces de
latno™l o determin = gl
to préximo &l clims fi -0 cdecimonénice).

El pasc de la Climstcloa:ia Tradicional a esta
tendencie e ha constituico, FPOF tanto, en el despla:s
miento hacia un primer opjetivo +mtal mente nuevoc Yy nartl
cular aque, siguiendo las
censiste en  1la ofiegueda de log parametros fisicos
controlan los "procesas climatogenéticos” (FLOHN,H
n.279): es decir, el objie eto de trabajoc se N4 centradoc
la investigacién, en unos Casos tedrice, en otros temb
Emperimpnfél. ce lac leyes fis1Cas gue g@neia el c?*"
For esto, las cenominacliones Cue recihe de "Clim
Eicica” v £ nClimatologia Teorica: SO0 €in

iimitan cesde su interior cesdce &

ar recpectivemente. Estos avance

nLeY

pal achras alusivae de H. FLOHN

- estandartes expresivos, 1gualmente, de las ldeas.
as 1ntenciones y. en definitiva. de los objeti1vos
subvacentes.

Junto & la comprencsidon de la estructura fisica del
clima, el otro objetivo central y particular de ezstas
nuevas perspectivas de la Climatolcogia queda constituido
por: A. La aeterminacidn., bajo un marco conceptual celsté—
mico del grado de estabilidad o eguilibrio del clima. B.
Foar 1a concideracién e ceterminados fendmenns cuya acti-
vidad. a partir de cierto umbral. ouede suscitar la
rupture de ese eguilibrio originando mocificaciones im-
nortantes. B Y por la aproximacitn a ia evolucidn del
~lima cue resulta ecas modificaclones.

objeto ce une Climatolocia Fisica, consiguiente-

no ep= solo el describir y explicar la realidad

actu&i sino, ademas, piantear & partir ae ahi

hacia las gue apunta la evolucién aeneral

preuec:r los posibles cambics clim&aticos

cefalar EUDYHD en las conclusiones del

atologia Ficica y Dinamica celebraco en

. en una éppca como la nuestra, €on

1vas . rapidas fluctuaciones climaticas ¥y de
influencias humanas, &1 espiritu C’GEEEC(IVD gue impregna
a la Climatologis Fisica hace oue este llamaca a detentar
n papel de disciplina principal en la Ciencias "eoeBS
evidente -dice LANDSEERG resumiendo la intervencién de
BUDYEO en aguel Simposio— que la obligacién moral del
climatélogo con la humanidad es hacer predicciones ayuda-
do por otras ciencias. No podemos estar esperando solu-
ciones definitvas, sino gque debemos hacer uso de nuestros

e o]

cencillos modelos..." (Ver LANDSRERG,H.E 1972 p.22).

Lan ecte ecpiritu prospoectivo se Da cdado, incluso,
Un S past mas paré sugerir como objeto de ia Ciimatoliogia
Fieica no =6lo la prediccidon sin0, ademas . el control del

L

clima. De tal moao, a principios ¢e los aros setenta,
L FLOHN y& escribia:"...Todos nuestros actuales resulta-
dos descriptives obtenidos en técnicas de aplicacién

ectadistica o en Climatoloaia Sindptica, No san suficien—
tes. El1 futuro de la Climatologia bajio los aspectos de un
mundo rapidamente cambiante, naos erfrentardn cocn nuevas
tareas que sélo pueden recol verse con los metodos de 1la
Climatologia Fisica. Nuestra investigacion no puede limi-
tarce a la investigacion y al archive de climas preeis—
tentes (...) A la larga debemos habituarnos al control

del clima..." (FLOHN,H. 1970 p. 279,

tivoe centrales., total mente irnécditos.,
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finalees cdel XVIII=-XIX. Loe runcamentos metodol dclcos ae
estae vertiente se constituyen, etectivamente e& torng a
una serie oe cecucciones pero, ahora, obtenicas raciona:-
mevte de la tecria taisicas la induccién de los valores
cdel tienpo atmosferico que caracteriza, segun hemos vieto
anteriormente, a la vertiente tradicional pasa, por tan-
o a un  Segunoo plano. y las elaboraciones tedricac
cobran importancia en relacidr a las elaboracicnes estas
dieticas: recordemos gue. como cice H.FLOHN (1972 B2l F0 g
la propesicién de una Climateclogia de corte tedrico a-
rranca, ya. de HUMBOLDT. Oceasionalmente, los procecimiens
toe racional es-cdeductivos puecen verse ahora ascclados 0O
apavacos en la euperimentacién no s0lo de "{ ahoratorie"
sino ademas, v de forma muy especial, en la prperimenta—
cién fusre del laborator:c scbre ecspacios ae microescala.
A6 través de estas construcciones de la Climatologia Fisi=
ca. la Climatologia en qeneral gue, cCOmMo CiCE PI e
tradicicnal mente ha estado volcada hacia Ta descripcion ¥
en =u caso explicacidén de la distribucidén de los climas
cobre la scsunerficie terrestre, accecde al “etatus!"  de
ciencia experimental guecando ce ecta forme enolobada en
el reonjunto de las ciencias fisico-naturales: "...la
blisgqueda de regul aridades en el comportamiento del clima,
el intento de previsidn de la dindmica climatica vy los
métocos cue ahora se utilizan asi lo ponen de manifies-
fo... " P11 M.FE. 1788 p.64).

e SDen +an particular de 1la

37y -

i E

a
2, al conou 1 conocimiento cel clima a

fenomencs | as) gue oeneran sus caracte-

opere en una d 2CCi contraria & los rezone—
adicionales pues = el método tradi-
caracterizac: ectadietica del clima

a la determinacidn o &

cireccidén seguida poT

= gura no s6lo ia

diferentes eccalas

ficica f(cientifica)

antes, €l controls:

ce requiere una concebp—

del clima : > diferente: al na gueadsar
sifo tedrica ¥ fisi—
perioco de anos

N m» <

hasade en una concepcion petadistica

el  clima no S5e resy > a nimguan
concreto (por eiemple oromedios O firecuercias de I0 anos)
cinO & uUn pericco Gus. deede el puntn de vista cronologi-
EDs esta en relacion colamente con 1a presencla ce las
causae fisicas (y de 10 proceEsos climatogenéticos &aso~
ciados) gue han permitidc, en el punto de cartida, defi-
climae: de tal mooo. parefraseando & C.E.LELTH 58

nir el .
evterrncs del sictema clima—

< cupone gque las influenciag
t1co (Lales como la& raciacién
invariables en todo momento. el

al conjunto  f130 cerd el misemo 1
obtenido para =u nromecic referido & un ner1cdo CFEHG+ﬂ“
cicea de tiempo infinito llevaoo @ cabo eobre 1OCOE ioe

eglar gue le llege) «0n
clima promedio asoclado
aue el clima tedbrico




miembros 1ndirviduales de un conjunto tal como A T.erra:
pero i1 e cupone gue esas influenclas exter oue s
imponen al corjunto entero varian, el copnsiderar cichag
variaciones hace posible estudiar y conocer, correlativa-
mente, la evolucidén temporal del clime global (LEITH,C.E.
LoEd ol 4=105) La rentabilidad de una concepcién fisico-
tedrica cgel clima parece en pPrinclplo asegurada.

Fero, cimultdneamente a estas indudables ventajlas
coue euponen el abandono cel empiriemo v e la 1ncduccidn
tradicioneal a favor del estaplecimientc de urnios orocedi-—
mientos bacicamente racioneles llevedos a cabo cobre
fundamentos fisicos, Sa requeride diversas exlgenclas,
incepencientemente del enorme esfuerIc aue supone VE ., en
el punto de partida, la investigacién fisica de corte
tedrico. '

La primera exioencia ha sido la del cada vesz mas
profundo conocimiento de una serie de parametros fisicos
cefal ados como requisitos indispensables en las: formula—
ciones tedricas previas, especialmente aquellos perame—
trose gQue e reconocen como determinantes para el control
de los fenémencs climatogenéticos: en algunos €asos Fan
bastado para estos fines las oDseErvVaClGhes metearcléoicas
normales, perc en otros muchos CAS0E SE han precisaco
uwnos parametros que nunca antes nahian sido oRservados.
Eecto ha suscitaco graves dificultaaes que, €n parte, han
cido suneradas aracias a las novedades que nos ha deparas

do el avance de la tecnologie en loc nitimos treinte afos
v. muy especialmente, graclas a fotografia de sateli-
te. Na  ohetante, en muchas o .1 ONES.,. lose parametros
ficicos gue =g contiguran COmMo rametros fislcose NUEVES
pofr Do haber s100 contemplados | la obeervacion tracl-
cicnal rneo han podido ser ice de otra forma que DOF
medio cde la aproximacidn, ahnra mé&s racional gue empirl-—
Caa es cierto. y por medin de la extrapclacidon, SQOre
todo en los trabajos con una eecala 1o suficientemente
amplia., de tal modc gue la Climatocloaia a gran ecceala ha
tenido oaue bassrse en gran mecica en unas inoerniosas

de los datos cbtenidos para OLros fines
(HARE / 57 oy 258), En otros Cas08, sobire togco en
ohtencién  de  esta
ae a las mediciones

loe +trabajos & oequeRa esc
informacién he €100 posible 1
directas llevadas a cabo nor =1 aig imvestiligador.

La sequnde aoran exicencia heé cida la construccion de
model os méteméticos de eimulacidén a partir de los resul -
tados de deducciones ficicas de ti;o teorico Yy de 1la
experimentaczdn. Ectos no s6lo sirven é& 1a ce;cr:pc;amq
comprenslon, euplicacidn, v predicclan del clima zlﬁo.
inclusn, e propaone sU control., pues & traves ce moodelos

cuficientemente reales de la atmos—
como  reglonai. =€ pueden
tn del clima (= LOHN

ficico-matematicos 1o
fera. tanto & escala locel
aimul ar los efectos de la modil f1cac
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1970 p.279). Esta exigencia ha sido superada gracleas &d
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vuso del orcenador: oe tal modo, tanto la anterior exiacoen—

ci1a comb enta otra nos indican una importante 1ncorpora=
cion de las Nuevas Técnicase & esta [inea de trabajo

Los planteamientos metodolégicos de la Climatologia
Fisica han =1do llevadoe a cebo, principelmente, por‘]a
pronia  Climstolog:a Fisica vy por dbe corrientes cons
cretas: la Climatoiocia Dindmica v la Cilimetoloaia de los
@flamcea gue constituyen aspectos aarticularEE-de ague=
lla: & pecar e los puntos en comin gue poseen por cuedar
wuna vy otra inecritas en lasz aspiraciones y procedimientos
anteriormente examinacdos hay. no obsetante, importantes
diferencias. scbre todo & nivel de objetivos, gue necesi-
tTan ser precisacas. motivo pr 2l cual vamos & examinar-—
las a centinuacion: oerc. antes re comenzar ezt0. Creemps
conveniente senaler gue. a pecar de estas  diferencilas,
wna v otra pueden y suelen intercambiar sus aportaciones
particulares gue. ce hecho, e complemerntan configurando
la Climateoloaia Tedrica o Fisica: Y. ..Conocer los meca-
nismos que reauwlan el clima y sus fluctuaciones supondria
pues, €l cono:zimienteo y la comprension -dice FITA- de los
intercambics de energia y materia gque se producen entre
los distintos componentes del sistema, siendo especial-
mente significativos los intercambios efectuados entre la
atmésfera vy los océanos, las dos grandes envolturas flui-
das del planeta. Dichas envolturas con sus respectivas
circulaciones constituirian el mecanismo regulador que
distribuiria convenientemente la tradicién solar que
llega a la tierra, la cual es excedentaria en las latitu-—
dec intertropicales y deficitaria en las altas latitudes.
Ecta redietribucién aseguraria la estabilidad de lns
climas tanto a nivel alobal como regional. Una alteracién
del balance de energia implicaria pues la posibilidad de
un cambio climatico..." (PITA, M.F. 1984 p.S8), Ei estur
i, por tanto., de la dinamica atmocsférica (objeto de la
Climatol i Z Jimamica) no es del tode incepenciente del

nalances de energia v materia {(objeto de
ge los Halances).

V.3.1.1., La Climatologia Dinamica.

Ha 1do eris! ando durante el 8. XX; EERZERON crea
ecte término v def ¢ los orandes rasgos cel metodo
(FEDELARORDE 1957 ) y guedd probablemente perfilada
de una forma definitive como la conocemos hoy, sobre
todo. con las investigacliones sobre gl fenémenc de la
corriente en chorro haci& meciacos del siglo. Es intere-
cante advertir gue estes investigaclones se desarrollaron
a partir de formulaciones ficico-matematicas plasmadas en
ecuUaClCnES 4 a partir, también, de experiliencias €n labo-
ratoric VY. ‘{inalmente, & partir de la cbservacidn €ino6p-
tica: los resultados, sequn vimos en antericores apartacos
fueron un mayor y mas acecuado conocimiento ce la& Caircu-
lacion Gerneral Atmosferica vy la chtencién de unos model os

aue . ceuctentadee sobre ecuatClones fieicac. representaban

R
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el papel e esa médula espinal de | circulac:dn aue s
el Jet . A partir de ahi los pascs ooerados por aquelles
aque trabeieban estos cespectrne consistieron en el desarro—
1l de modeloe SODFEe BCuUacl ones hilurodinamices vy termo-
cinamicas. vy en la verificacidn ce estos mocelos por
medio del estudio de casose concretcos. ta Climatologia
Dindmica, a travée de formuacrones ecsencilalmente mateéé—
ticas (MOUNIER 1977 p.40-44), ha trancportado a la escala
del clobo terréguen v de le circulacién media las aporta-
ciones mas puntuales de la Metecrclogia Dindmice tratando
e dar respuesta, de este modo. & ios problemas creados
par la circulacién general, cos : a partir de los
aros cincuente v sesenta especiaimente, ha mostraco Uné
notable evolucién plasmaca por los progresns asociados &
la utilizacidén de modelos atmosféricose barotrdpicos Y.
sobre tndo. de modelos barcclinicos.

Con estas orientaciones no debe caber cuda de ague la
Climatologia Dinamica constituye una parte gcencial de la
limatologia Fieica. Fero, sdemés, como sefald hece poco
H.FLOHN en la secién dedicada a la Circulacion Genecal de
1a Atmoécsfera del Simposio sobre Climatologia Fieica ¥y
Dinamica (Leningrado AQ 1971) el estudioc de 18
Circulacién General y oGe son ecsencilalmente unc e
idénticos (Ver LANDEEERD

B ol .is Dinamica constituye una perspectiva
cuyos resu ulle ectdn llamados a representar la parte
esencial e cualculier otra perspectiva climatoldaoica,
hecho gue . faculta para detentar una posicion central
en el concierto de las O tintas tenuunc;ac climatol oo
Cas. _OE fernbtmenos d tudia la Climatoleoaia Dlﬁam1Cd
con probablemente la a mas ClrEth e aguellos

ferndmencs oue =& contemplan. oor ejemplo, en 1a
Climatoiogia de los BHalances, Y la causs directa, simul=
taneamente, de .4 buens parte de las caracteristicas del
ti1empo atmosferic enhre 1la supertficie terrestre (ecpe—
cialmerite en las zonas templadas) tpnomencs ésics de los
gue S8 ocupa con mayor o menos fortune la Climatologia

Tradicional, la Climatologia Compleja, etc...

Sirn embaroo, esta posician central determina tambien
gue posea  una ceprie de limitaciones cuando trata de
abordar por &1 S0lé& el estudio el climas ertre otras
cosas DOrgue, aungue el estudio deel clima y el de la
Circulacién General estén intimamente asod -1 ados. ni todos
loe hechos de la Circulacion General deben quedar exclu=
civamente recucidos & hechos climaticos Nl todoe los
acpectos del clima suelen quedar comprendidos por oS
aspectos de la Circulac:én Generéal.

For ot GO : : la gue suelen desemnocar
loe trabelos 'a Dimré&mica es. par definicion,

lobal o hemisfericas pués no

una escala muy amplia: 9l
[ el

- -r~te = 1 o
ol vicemos Jue U chietivo se centra gsencialmente en 1 o¢




fundamentos fislcos v dindmicos (ver cita anterior: BARRY
WL HMBRUEY iR ot B e L Be medelos de ¢rrrdlacitn atibge
féra

r . r . ol \ o
la Climatelogia Dindmica, hHha oretendido describir expil-
cativamente la cietribucidén olobal cde

Ccar pero, cuenoo algoulien, Oesoe iles percspectivaecs ce

ice climae =obre la
superticie de la Tierra a partir de la consideracidén de
lose modeloe de Circulacidn General. vendo con ello mAs
alla de los cbietiveos propios de la Climatologia Dinami=
ca, las elcboreciones finales tomades ce este Climatolo-
Gia (las concepcicnes fisicomatemndticas de la circula-
c1én) Fan degeneraco en mocelos de Circulacién Atmos-—
féricar encesivamente simplificados, gxletlEencto entonces
una ostencible 1nadecuacion, desde nuecstro punto de vis—
Ta, entre el detalle casi minuciocso al gue permite des—
cender tanto la descripcién como la delimitacidén regional
de las caracteraizticas nor medio metodo
tracicioinal., poF ih lado, vy BoOr otro,
ciales., recesariamente grosErce y Vasloe
de circulacidn general empleagos pare es
Duen elenplo son aran parte de las clasificacienes
toldgicas de tipo genétice gue se han elaborado.
resolucién de este problema de inedecuacion de eccal as
una primere solucidn ese No descender a una descripci én
muy detallada, gue es el recurso al que nan acudidao 1a
mayor parte de las clasiflcaciones CENELICAS: otra solu-—
cién es aumentar los detalles del esquema de la Circulas
ci16n General Atmosf ‘ +a elia, es ceonveniente
abandonar lé& wvislan a +av de una viesidn regional
gonde pueden tener 1 LSO bio 3L = caracte—
isticas del cima v 105 sgos dinams z) otros detalles
“iouracidn del ] = de aguas

andlicsis & esc * = inferior,
Dindmicea L= : : e frecusnclas
medl as 5 B¢ ase de circulacidn

a
=

ultan unacs configureaclianes ) 10 0 mogelos
circulacién regional gue pueden

bir, explicar y esbozar un prongsetico

aguel las regiones donde el L tmo 2] tiempo

notable uniformicad en el cursoc del ano (es

=@ distinguen unas "egingularidades"), DEero pierden 1nte-
res. ceoun L.M. ABLENTOSA (ALBENTOSA,L.HM. 1976 p.141), en
remiomeé como lae nuestras donde no se aprecla una evolu-
ca&n mée o menos constante e, incluso, CONGCE con frecuen-—

custitucién predomina soObre la evolucidn.
V.3.1.2. La Climatologia de los Balances

Ha : OE+]ﬁlt3V&mEHtE en el seno o
a partir de la década de los

SEGUF vimos en un apar
- de qg.ie

Climatologia
cincuenta cdel presente =1Ql0,
anterior. 5. desarrocllo hea partido de la 1dea
ciima efectivo ce l& cuperficile terrectre depende oe

' e £5 (] =] (== oODmbD
aportacidén de agua vy energia y del modo en gue =& &t

1€
+




nan oen el elYicle hidrologicol DeEro. M0 g1Ce

19708 nad2ed=2al) este 1dea u objetivo rcentral dista mucho
de = Mgy o lo gue si1 Y real merite nuevo 5 naper
puecsto loe medcios, sar un dleda. para prescindir de las
aproximaciones v de loe indices tipicos de la Climatolo-
gia Tradicional. peencialmente arbitrarios, por otro
lado, para basar las Blaboracicnes en loes mptodce centra-
gpse en lé energia. eccio similar & la tomada por los
ecoloons:

Yeaakl desplazamiento hacia la mejor comprensidn de
loe intercambiocs de energia y masa en la superticie
terrecstre y especialmente tierra adentro, sobre terrencos
cubiertos de vegetacién, ha sido el learo principal al-
canzado por ia climatologia en los ltimos veinte anos ¥y
no me ofrece duda gue tal tendencia seguira adelante. Los
temas que preocupaban en los aros anteriores —-por ejem—
plo: el intento de clacificar los climas y de ecstablecer
regiones climaticas, & la manera de KOFFEN, o el analisis
ecstadistico de datos meteorcldgicos gestdéndar— no dieron
lugar & ningun esfuerzo ficico eficaz por entender lo gue
sucede cuando agua, anhidrido carbénico, calor y momento
mecanico e intercambian o transforman en el juego  mituo
aire-tierra vy aire-mar. Ecte es el campo propio de la
micrometeorcleogia -—O micFoclimatalogia t...)- Pero 1a
macroclimatologia ha seguido el ejemplo..." (HARE, F.HK.
e v T R
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& los ?GlaﬂC@F ge materia y enercia, vy, de Aforma  imuy
particul ar., log que tiene lugar soore esa caps 15m1;¢
entre la envolture gesecra planetarie v l1a eupwr%1&1é
subyacente. l

: ke necesario destacar yva gue, en ecsta direccidon,., la
Climatolocie ha liegaco & entroncer ce pleno, deccde el
punto de vista con la tecria general de
cgr1etemas. Efectivamente. pare ecstes persmectlv%g el con-
junto  tilerra-atmédsfera es tomado como un  vasto slstema
cerraco (e €l sdlo sale o entra enercia, no material
donde toda una ss8rie 8 sSuDeElstEmaE amié”zue ¥ EnNceciena-—
cos entre &1, conforaanco 1o cue e cencmina "csistema en
casacada" (%), dan cansistencis & los Eipco printgpales
c ficicos tel sistena C natico planetcerio:

hidrocsfera. criosfera, litosfera v biosefera.

o relacicnados con el exterior, o entre ellmé

‘ravés de una serie de procesos fisicos internos
{evanoracidnrn. precipitacién, radiacidén y tras—

de enercgia) gue son desencadgenacos por las pro—
fisices particulares de cada componente, a sa-
opiedaces térmicas, cinet:cas, 8CLOSAE Y ectatices
NEWOOD 1984 p.1—4). LLoe balances, princinalemente
de calor y agua, tienen, en este marco epistemol dgico
sume interée dandeole, inclcuso, su nombre a

ta Ciimatologias ellos permiten ceterminar, de forma

—uada, la eristencia y consistencia de los

n

rcambine ce materia vy energia que, en forma de

clstentan v confieren su dinamicidad al ambiente
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~petre, 1 miemo tiempo gque revelan el equllil-

il
0

e

ive de sus partes y/o general.

r1

n
i

m

Heciendo referencia & la importencia y sionificacién
Hde ecte métocdeo v de los ocbietivos acociados, LAMNDSEERG ha
dicho: .En la brsgueda de las relaciones causa—-efecto
del clima, pronto se reconocié la importancia de la
interaccién entre la atmosfera y la superficie subyacen—
te, 1lo que di¢ lugar al nacimientoc de una de las ramas
mée importantes de la climatocloagia: la climatelogia de la
capa limite. E1 método del balance energético ha sido un
concepto de lo mas fructifero para la investigacién ¥y
explicacién de condiciones climaticas tanto mundiales
como locales. Este método tiene en cuenta los flujos de
radiacién entrante y saliente, 1los intercambios de calor
csencible y latente, 1la evaporacioén y la condensacion, Y
las propiedades fisicas de la superficie y de su materia
c4lida o ligquida. Estre esas propiedades destaca el albe-
do como factor climatoldgico preeminente, en ecpecial en
aquellos lugares donde la nieve y el hielo aparecen v

dictintos subsistemas estdn dinamicamente unidos
Jeglidas ¥ E00T

por proguccilaones ic

poOr CasCalas. ec decit,
reaul adas por Unas

cumps/ entradas de materia Yy energla
proplregaces ficiras particulares.
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to del propio ¢l v &y previeirdn., Asaimiemo ha permitigo

F
conectar gl gl iMme COn OErcE asfeCins t 181008, cumo =
veoetacl on, Qe "oe recuerdan le Ciimetologia Clasicas
ReECOrdemos, & ete sentido, =]l esquems dé LLUERASS IMLV
lac correl & Tnes climaticas  de loe princlipales
geneticos e "suelos del aunde!” o el 'sistema tle

GRIGERYEVY Ble o (Ver GRIGO-

F;ﬁ;im@h*"- autores entre 108 ouUue poodemos Cllar &
FERLY Y | RNV haten wn - obhieto - Le cratica en el AW
pp¢cperf'va? ecmﬁhuirca. el euxtrasr o separar cel sistema
climatico un subsistema fisico "...Forgue en el estado
actual del planeta, loe hechoe fisicos noc pueden ser
aislados. En la superficie de los continentes el alhelo,
las razé6n de BOWEN, etc, depcnden de las condiciones de
ocupacién del suelo por el hombre. El fisico, desde el
momento en que aborda el olanetd tierra debe y&a hacerse
antropédlogo o« gedgrafo...". L& eoliiciones propuestas
con: lievar & cebo gl clims en Lo cue recurso natural.
cuando se excluve del esis = accitn del hombre conss
ciente. © como elemento ge ia 10THEE tructurse econdmice.
cuande el clima es tenido snta en un sistema cocipes

conomico &
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ti1empo atmosteri1co e
noras; gctno - vl og de
una. base Feal porgue, como cice AJHUETY “i:El - tiempo
vqrie diariameinte pero felizmente el nimero de comhina-
ciones reales que constituyen ecste tiempo es limitado v
es posible clasificarlas en una decena de categorias
principales que reaparecen constantemente en el curso del
afo y tienen duraciones medias de algunos dias..." (HUFTY
1978 p.201): odel conjunto ge combinsaciones c
i - guie ce presentan sn el lugar estudilad €€ induce
una clasifiacion de "tipos ge tfemrb ] : ~ada tipo
aarupa los S SE0E =M GUE VAarilos =meEntos ol tiemoo
etmosferico obe sdo presentan rasgos comunes.  Frente a
gcte modo de caractericar ios tipos de tiempe  Clarios,
utiliza & en lae ahas veinte por FEDEROV, &e ha ess
o s oy o R gl otra forma con clertas diferenclas. que partce
C e la sl10eracién e un Bnico fé& C meteoroldgico
dominante cuva presencia eclipea todas 5 demés  varia-
bles pc & Ll EC O =+ asto en el hombre, £ 1é& anpricul=
tura, etc PIOEINTER 1507 o, BG0 ., . :
sefalace BARRY & FERRY (1973 p.173), la
la Climatologia Compleja permite concep—
ime como un organismo vivo es declir,., un

complesc e fenédmencs naturalecs cue conforman  io  oue
EAGNEY (198% p.12) denpmina como 'concepto fisiondmico de
tipo 0@ S emmo" v permiten superar las  formulaciones
llevadas z ATy 2] método tradicional aonde
elementos climét) S € precentacos por
TLIE &
Vercaao
nuUnca = presentan por
-ip tomario
i@ determina
e taoo, en i
; princinpal
} o acema

Ura wvicion del clima donde a la 10€ de complelo
LECE UM . ep compled
de unea rnalisie de frecuenc : ey manentl

10mes

etodo, 1] igual le pasa a los demas meto
dos de ] Slimatologie = | e 1nconv
nientess; es preciliso reconcce! === =lectivo vy finalis
tz como el métooo tracicl

de

& ciertos elemsntos del tiempo ¥y detEe! nites
i strinseco

clase de forma arplirar
al mropioc  fenomenoc cli

p.i76): Estp da lugear &
For otro lado su &plicacilon ES
da a nivel locsl © comarcal porcocue,

combinaclones 08 elementos e hacen
TES. Fero. 1 Se guiere extenoer
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tuacion sindptice ceto es a0 '
acion sindtptica., Eeto ee, agemas, especialmente cilerte
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¥y &b} mpor te 3 1 A
= bu) . caomporta, en principio, cuatr'o agranges partes:
10 agre IS D& B

A. Se estabhlecen e orande
stabhlecen los agrandes rasccse o fundamentos O

la circulacidén atmostérica scbre :a regiron estudliada  en

St CONJu o e Y e S i ‘ - ik
u conjunto v se cefinen, & peirtir de ahi, la circulacion

regional propila. '

E. Se describen los tioeos de tienpo una ver detinis
cgos  sobtre una reqlon Dreclsda {las facies m@cﬁr;+1céﬁ
realonaies de los arances Lipose ue :zFCUiacnoﬁi ; ﬁart;;
de conrsideraciuvres estrictamente geografices como la
consideracién tridimensional atmusterica, la relacioén
genética de cada tipo con los tipos aﬂ?acenteg (para

abhtener a8i Una s'ntésis pindmica y explicatival,

doE
cesiognacion en donde se enumeran = Andicativos filsil0onG-
micos {ecpecialmente loe crrécterece de masa ¥ termocine
micos Ha-a detinir v explicar e

las eombinacion

armoeféricas) v . las reacciones gl suelo,  ass £OQMO ia
~ancideracien de la totalided de los Tipos para restitulr

el f1im wvivients d clima.

m

T e defimpe e1 clima actual del conjunte go ala
regidn & partis de la frecuencia b la variabilidad de los
t1pos e tiempo y la&as '

= regionales y leocales del
s raracteristicas Qeoaré-
ac cheervaciones de datos

cel metodo sepa—

ntre jas wventajas de la investigacion sinoptica
tenemds QuUEe Mo perciéndose de visva 1os hechos tedri1cos
(fisico-matematicos) y globales , pues s€ parte deg 13

: 4

concideracién de 108 escuemac OF conjunto de l& at 1ssere
c cSCbre DFEeESUDLEe:sTOE Of DasEe fisico—matema-
eoe los estuolos
undamentados €N
=ie cartogréfico: por un lago el

confeccionad
ticas =
de analisi

e

12 localizacion de las dietribucicnes Espa—
cietemas 0 estructuras atmosféricas tedri-
definidas por los metecr 6loQos Y. Ao otro lado, el
fenémenos meteoro-
+

t

[~
4lisie de las cistribuc.Cones ne los

n =
légicocs concretos, COMmo 1 Tlovia. 1o

m

(MOUNIER 1977 p.45-46): ys  tanto el amalicle espaclée. &
mecala regicnal como sU puesta en marcha a Lraves del
andlisie cartogréfico poseen una tracicién muy smplia Y
eglids en nuestra dieciplina. va an 1980, FLHIF, ONNEAL .
tr&c naber velorado las boncades ce este método cesde el
surmto de wvista aplicado, indicaba el interes por los

metudiose de conjunto reiativos & la pianificacion regipr

nal:”...El conocimiento preciso de las condiciones clima—
ticas es un elemento bacsico para todo intento de valora-

cién de una region... i

" st T ENE TN B oA 4 ¥ el 4
(Pl IEEONNEAD M. d76U D 1).




Lo materi1aies hbasicos sQbhre 108 gue se ESTrUCTUrE

este tipe de trabajos en Climatcldoica sc de necho, los
coocument e s1nopticoss Lire 1 18 O mepats ne Flm@rt;;
atmosféricos trazados sabre nacio denominado B£Rac1o
sindptico, el gue cubre por e; 10, la mitad DFIEHéa}
del Atlantico Norte v Oeste de Buropa sobre un EEUEﬂﬁr
determinado va gue se trata e un ESpacil trlc:meme1mm;1.
¥ & unas horas precisas gque son las k= Einﬁmticaﬁi
entre todos escs elementos atmosfer: € suele ser  la
nresidn el mas destacado mul:&& A= segun dice
FEDELABORDE (1957 p.44), el mas , de los elmentos
zeparativos. Estn no emcljuye ]a CGWEldEFchléﬁ de  las
3 ce aire. tembi erxpresadse en los mapacs.

No  cbestante, la condicién de estudic de analisis
espacial regienal y de ané;wzaa cartogrédfico gue posee la
Climatologia Sinootilca, csimulténeamente a lag ventalas
CULE SUpone pé 'l oedarato. ia une serie de probie-
mas. Lno de e o= Bl de la delimitaicén concrets de la
Feagibin & la gue.s aplica el método porgue ya sehemos que
el téleﬁD ; =01 0n puede ser amblguos a este respecto.
coma ocice FEGUY (1970 p.328), | delimitaci1én del espacio
cinoptico __té frecuentem EWhE ie discusibn sea por
cuestiones metodol oc Bl s la gue se refiere
los tipos de tiempo . FEDELAEAURDE es, como hemos visto,
menor aque ia ce los GROSSWETTE E, por ejempln, de lcs
meteorol doocs  alemanes T BES o ocuesticnes  CONCrELAS
referigas a la 108 " as ol= ¥ mb: to estuciaco.

loe tipos de tiempe del conjunto

ce la consideracién exclusiva ge

crmal mente central, de dicha

o tocallza FEDELARORDE en

: EDEL 1957 o,65), puede entra-

e problema desce el punto de vieta metodold-

rodo cuando se 1ntenta sbordar posteriormente

cde los otros émr1+or roneiderados como  peri-=

féricos pero. i1gualmente. RErT enecientes a esa reqlon gue
prev:amente ce ha definigo: vy este sejundo problema &€
cuanco nor su ldiosincrasls, la regidn gue s

agrava O L
profuncas varliedaces internas

desea analizar presenta
determinadac. a1 la mayor parte O los casgs, ROF Wn

relieve compl
s necesario renunciar

(=]
Etuc1o de la Climato-—
cala local O comarcal

£n bacse d
a la escala r Y 1m11ar &
log:ia &1néat1: e bacgréilﬁ a =1
de_la gue €1 . reprecentativa eEE runfo central eleaido?
LBs necesario renunclar & la ventala queE, en principio,
ofrece el metodo eindptico &l cedarato, referente & 1&
pocsibilided de realizar un Andlicsls de tarn larga tradi-
citn en esta cieciplina comQ €< el analisis regional ¥.
Eete prooleme . que no es oira cosa qQue unea cuestion de

(pretencer euvtender & tocos

Bt

loe fendmenos de una

cuper1or lo que s& aprecia en un sector de eSsa




realdtn a escala inferior), tuvo, probablemente por prime-
Féa Ve, una cirfusion amplia en un manual de Climatoloaira
macia 920 AVer FERUY Q970 b 0b7i 0080 :
Fero tal problema no =4l A tenido una solucién
aceptable, cino i1nclusc enrigquecedora para el punto de
gecgrafico: he consigtlicn en 1a correlacion de cada
-tura sinoptica g e etectos sobre gl tiempo (@]
' 1e ge estaciongs represent
una de lasg wclee regionales del conjunto
nd sabre una e ctag s0lé& & gdecir la
poe placion o “1a entre lo gue
CHORLEY (1972 p.2239) cenominan Lipos Ge flugo v
de tiempo. EFe posible anora delimitar y explicar,
minimo oe 3 A las varlegages reglonales

~asgos del conjunto del ambito ecstudiado. En este contex
ce produce por tanto une convergencia ae
cedleo de lIe Climetd A Shnoptice con

=

7 1
RDinamice, S1nn, ad 2E con le Climatolooia Conplielas

igqual gue antes lo vimos a la viceversa 1"...la investi—
gacién sistemética de las correlacicnes gue existen entre
unas y otras serd fecunda en dos sentidos, apoyando las
interpolaciones de las frecuencias de los datos aerclégi-
cece llega & reconstruir las normales de lluvias o tempe—
raturas en un punto tras solo tres o cuatro afos de
observaclones. Inversamente los dates de superficie bien
interpretados sin duda podrén en el futuro permitir des—
cubir ciertos trazos locales de l1a circulacidén superior
que pasa a traves de lac mallas demasiado amplias de 1la
red de radiosondecs..." (PEBUY 1970 p.32B). . BETectiva-
mente . ! ~ sinméptico puede permiti al gedorafo
aportat datoe particulares de interés para las consice—

o dinami ie pnererales. Como dice ALEBEN-

b i e o
L30T

TOSAH ., chlo gos Fazones perecen haher ceterminado gue los
ectudios s=sindpticos O lee akos S0 y &0 al  abordar la
] de 1 ~olaciones entre cliima Y cornfilguraciae-
Cas Lovan limitado a asignar a cada modelo
primero.un tipo Ge tiempo. Eoundo,. una ces-—
cripci6n del miemo Y. ercerc.el her wnn 6 BOS
cacos representativos, £in GUE hayan 1nt , cer una
caracterizacion gctadistica comop
tiempo: en primer lugar, puede ser
medios tipleoe = la Climatolcoia
AN empieando

cde los valores
pero, el tratamiento est
de cada tipc de tiemopd evita y mezcla
ce produce en 1a detetrmlne - 1as ‘'normales”
e loe metoOos tradicicnales sde lueacs los
asi obtenioos PLY
representativecs QuUE
tas en ceaquncdo lugatr, 44& dificultad gue resulta oe
commlicacion del
pero esta cificultar cuando € Ve 1 \per e e pu 1
del ordenador (GLEENTOSA 1977 p.14881,

de poblaciongs

-5 cada T ] 1empa pueden SEr

1o= Lra sdtuacién concr

oroceso de el aboracion gue ex1ge ecto;

nsuperable puece re-
colverse con €l uso

Fero. el métoao cindptico representa otra serie oe




ventajas, dEemeac Ce ae gue haste

conslders e {fenomencs metecroldglico s ciferencla
metooo A01C1I0Nal &n sue combinacones reslet ulw] gl =
actores dinamicce v termodinamicos respon-
: la atmbsfera en un luagari no obstan-
segun RUFTY, aunque csuele haber una relacion muy
elevade entre tipos ce s1tuesCclones eindpticas vy, por
elemplo, tinpose de sondecs., la relacidén entre 3:5"t1005
eincpticos Y i combinaciones del tiempo nco es  Lan
Preclisa, tal el pOrQue, Sequn su particular CE1ni1on.
gecta Ultime relacién suele et =&t Wna nrobabilidad y no
una determinacién (Mer SUFTY 1975 p 588 y T41)3 esto. ©in
embaroo, no hace si1no reatl la necesilcac aue, como
antes nhneEmMDs dlcho, riene la consideracidn dairecta dae
ambos déroenec de realloades: la sxnoptica y la formaoca
nor la combinacién de les elementcs del tiempo:d Y s s BRLE
métado puede tener una aran utilidad en climatologia
general pues permite ectablecer lazos entre aguellos que
consideran el clima como la sucesion de tipos sinoépticos
y los que se interesan por los elementos medidos en
superficie, considerados aicladamente o agrupados bajo la

forma de indices...'" (HUFTY 1975 p.S4l).

. ; toman €n  cuenta
tanto £= tua z &l 1cae donde & enclobarn 1los
mecaniemos atf ricos ¥ MaGas 2ire gque represen—
tar, a=1i como l& mbinacilones les del tiempo, satis—
facen i =piratu 2OOr & T & , como lo expres am—

pliamente FEDELARURD alugienco a CHOLLEY (FEDEL.ARTRDE
nedY¥a7 ) Ectpo ec asi porgue implden caer en gl caractrer
finalista - 18l ¥ carativo, 4asi como en las conse-
cuencias nosteriores | = e tiene {(los indices emniri-—
cos) de | lametol ol ~agi1cional , permitienco accecer
i Asi mismo posibi-

: como

a une
li1te
HUMEBOLDT
clime
sucesl
tipos ce tiempo
mecaniemos de 1#
{ e

~radas  como un meclo T F ; s 1 1 milEema
: { cealo para des—

concigderacitn de la

e la atmistera: lce
conelceracién  de Los
de aire (conside-

) gote &

-

esete método ce una
cribir sino, tambié ;
ciales de torma catistac "1 & =1 ~ener que acuoilr

&
tradicionaies 'fectores- =1 O seoun 1a euprecli tn  oe

HARE (HARE 1975 p.276).

fendémenos espa-
los

’ Lo e
La explicacion cientitica por medio de este metodo

tanto en cuento recoge Vy parte coe las
~arcden tedrico saore
cabo

cgueda aseguraca
el aboracicnes fieico-mateméticas de
la atmocsfera vy lé circulac
orincipalmente 0OV locg 3181
deecripcién gue €& asocl

cripcién adecuads tanto B0 £

punto ce partice. al tiemp




complelse v Ginamica. L€ OEeClr x grferencie ge ia Clims-
tologna jedrica C 1 C& v1IEL no € wancdona la concep-—
ci1én “mrt@ornl&c"-‘ all =3 clima (e ~1lime concebido A
partir del tiempo ceteéricc pErG AIMDOCo =8 Dlerden
e viceta 1oe fenémenos y procecsos estrictamente ficicos
{macas e aire vy tl?GS ge circulacion v tipos de tiempo)
que confieren cu complejicad,  Su Ccinamlicicad v su condi-
ci1on &crat]m] al clima. Comt anctara nace poco, en 1972,
DURAND DASTES es inociscutibie gque la Geogratia "...tiena
el derecho y el deber de remontar al menos los primeros
ecl abones de las causacs, ec decir., relacionar los climas
a los tipos de c1rculac1én a pequena escala y de i1ntentar
explicarlas...” wweese oretender un estucio del clima €10

a tabp este rapalc BEria como =1 oun mortoleago

] ictura cel relieve, pRero,
agrosec gue el agecorafo se
la circuiacién atmos
=tase pueden estar
tudio oe los primeros
1 descripcitén de 1los
ricas cue los cetermi-
del mismo modo gue la
oo plasmatce en moce-—
o 1 tituira la descripcién
explicativae el gedgrat ;mterew nte no sdlo desde el
pounto de vista teor , eiro tampién., desde el punto de
: FONNEAL L, H 1' H) o humano y cul-—
v MARD=AND 196850 ampoco la
1a Heteoro;ogaa.

de este metodo
L& EBE P i ey u tener en cuente
limitaciones gue sin duda == et Como han an
BARRY & FPERRY (1973 ¢ g s = 1e puede objetar
tipos de
iarios ec ;ngat*
atmosféricas
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lenoc con el tema de la subietividad

o e . 5 S e e g
2 L 0 0N SuUnNouUe . R Td s 1 YEDELARDRDE
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Lihna Zora como a Cusnca oe Faris e e e
» L E i ¢ S T

tividad ¢ cierta "...pero =blo para un porcentaje e“tre—
madamente bajo de si1tuacioneés...' (FEDELABARDORD 1907
pi??z. También otro problema. vé destecaco por Hﬁtﬂphﬁmux
18587 . conslste &N que los mismos n0SE de tiempn pueden
mostrar =t =1 i | g estacirone Lee "4 al Vag esnes) al mernte
’wﬁ. gue s acusan Con mavor vene—
] ] o Septen—
CeETermilnar
amente C:
elemplo.
CUanco uno
MUS ST a
miemoes autoa—
: ERR tépico de la
clasificaci6n sinéptica ha sido ampliamente discutido
porque constituye un problema central al que e ha consa-

it

grado un aran esfuerzo de i1nvestigacion...".
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unoe fines ceterminas

puecen estar o1irigloos & Yig 1o conocl
copre la superdfic = = Tierra o &l
incecas a la propia

tipo aplicaco & rea
tologia. Tambien 1
diversos, NroOCECImMlE
S en el caso de la
ectadisTicos en el caso OE 1 limato
et For uno y ctro motive nog ha parecdio ;cw»amsewte
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apar tagos cue hemoc eCicad ., por Linea
1 ada., 2 le gimensilon historica de a aprodimacidan del
cCiime el ti1emno oesce le AntigQueceac ia actualidac
v. por otro lado. & la descripcion v valoracidn de diver-
epe métodos de la Climatologia, hemos 1ntroducido 1la
justificacién de que el andlisic del clima de una reglion,
en el contexto de la Gecgrafia &l MENOS , requieré no
perder de vista la realidad gue es el punto de partida de
la elaboracién climatoléaoica: el tiempo atmosférico y el
estado de la atmésfera, vy reculere, ademas. hacer una

eleccidén metodoldgica.

ek cuanctc
climatol daice
esTtagn de & hete L
s Qe g1lversa aol a fupcamentalimente hay
1 - -dtE CartBaraticn v

j Metecroldoico Diaric publicedo por
nuestroc Instituto Nacional de rMetercorologia, antiguo
Servicio 2O ol ico Naclional, ec ce gran interes por
reprecentar el marcco sinépticeo regicnal donde se inscribe
Angdalucie e €| moe obtenico el andlisis de la distrai-—
bucion e asobat & v fremntes en superficie a 00 h.., 0O6&6
sl fis / 7 (T.M.G.)., En segundo iugar esta fuente
ofrece analiceis barometricos € iectérmicos de distintas
topoaratias entre las cualecs nos han €100 6e aran utili=
dad las de OO mEte v 200 mts, :{ comb mapas de topogra—

- rel: : cor entre M0 v SO0 mb.) reslizados

sl amente & Bt Er Ercer g a 2 un pericdo de
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E ANDALUCIA.
: L. & Luenca Mediterrane 2 OERNEE S ime] .
Cuanco nose proponemos analiter el clime en Qenet iimas de las Medias v {s: | L?i::L;;-E;m:Jif:i?x wa
Tj azmgctg de éste en oarticular es orecico de termopluviométrica 3 -Mw F i@%ﬂ; é”gd;lgféﬁci?;W&.
Estudiar  lax conbiciohes apbGrAficas en tus &l Are enmarca el clima Meciterraneo en é;' g;m;Fzéh leétji”’
Ei:jtéfzuii Ehi;i;f:é;:?UEE ;avacc1gﬁ ng glercen es, :fiiféhtemDIfQG calido de las costas Ecc1éengaleaf.|§;:zi
cuga cuna,  oe rmiRant sete Bl BRrlave enoel B! WVIERS (1978 p.1S3) “...Entre las zonas frias artica
”éﬁf“ ?UE ;a»e:ter' a8 morsolégicas. Dpasando per antartica vy la zona célida intertropical seg evt;ende:
CGNLHC;?TfﬁJii?TGA:L cas aue ertorno presenta, etc. unas regiones cuyas caracteristicas climéticas 5; empa-
llo forma un e ado de circunstarcias que o fentah segin la estacién con aguellas zonas vecinas: son
cue Cenomlnamos “borese S8l clima. las llamadas regionecs templadas, con climas muy variados
. puesto que tanto se encuentran el ce Siberia Drienta;
,ﬂfh;frEL 15. A comhtinuecion vﬁmug a enunc: como el de la Riviera Mediterréanea. Significando el ter-—
“T:f;;t:- -ﬁ . ”: 3,enteﬁcfffosﬁcomg %a ﬁ miTc templadg pr§mordial¢ente moderado por efecto de una
ny : : mée ciclica) socbre la ou mezcla, el primitivo sentido de este calificativo corres-
od . el e s ejtusaciones atmosefér: pondia perfectamente a unos climas e1 los que, de una a
i ntrapartida. el elener otra estacién, se cbservan calores tropicales y frios
ere n ce unos v otroe hechos np polares, exceso cuya mezcla da justamente las medias
2 acdoDte templadas...".
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I1TUE, Fodriamos continuar con otras referencias a clasificas

e . L 7 cionese similares pero seria una labor 1natil pues, para
G i e -',- ; bl e Sala;“ [ fostr?r lo q?e 5+1rmabam¢s. gstas §Dn gufic;entemente
4 e s T minant : _ epreserntativas. Ademds 1a& cuestidn funcamental nNo es el
Pl mer e netancia vy J 1 O ﬂec1s;vamen1€ ~echc de gue estemcs en la llamada Zona Temnlada sino el
- &t 2 a insolacic ‘ e ell 1 _ el conocer en oué aspectos

tituc repercu Rul= ‘Q‘.en el Tcla tra e peta situa y n el Blooe a nuestro clima s
general atmosterl —onv = n la cuestitén centrel que v& a fijar
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Sudda eossatE an L5700 e decir &7 cal /cmZ/min)  recomendadc re-
1981) para cifrar ia

- e
£ om

?”U e bos ot  avanc hitos climaticos zonales, €1 ~ientemente F i n COMM
las Lol 1L00RE SR AT Jominio Temolado ¥y & mee EHBEE ‘constante solar". £ste guarismo de la potencia emisiva
mentay B kB ShEg o Mec:iterranso = e EHYOD caracter del Sol sobre una superficie situada en el limite supe-
b —sgg? EDEQQE MQUEEL_ ?DW‘”E” - toqé_la . rior oce la atmasfera v normal & los rayos colares no €S
Qldnf' 27 pesdsl e A DRl sRLeS SR LEPES . \Ub =im embargoc una cantidad Tan “constanté" como ocresume la
ngaFg W o or tante el Sudeste  Peninsular Haeuspar Senominaci én tradicional con gue se e 1o Elicte
51tua:1¢n en la‘:ona templ ada se ehcuentra_fg el dqm;m “s Sle oL sounke mas irmirante o8 esa et RREis
de la circulacidén general del Oeste..." (1978, p.l48) . chiirwads  en ia cuperfirie o0& 1a Tierrs no es 5 e
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ML como no, del tactor gue estamoo tratendo: la Laticud,
Fara refleijar e5a Vériacion hemas recogido una figura
pastante onocida (Figura 1) refierente a la irradiacién
ciaria en el exterior cde la atmé:fere en HUWH/Dia m2 peara
wna Constante Sclar=1,.9&67 cal/cml/min.

latitudes 408 787 Norte nuestran, en conjunto,
anuales medias situadas entre las de las eltes v
latitudes. Durante el Solsticio ce Veranmo la alture
ar vy la duracidn del dia origina agui valores privile-
giectose s6io superados por las zonas FPolar y Circumpolar
doride ia iluminacidn perdura 24 heoras/dia. En el bBolsti-
ci1o ge Invierno se trata de citras mogeracas. Sin embar-—
Q0. ésta realidad astronémica dista mucho de parecerse &
ia realidac climdtica gque nosotros vivimos en la superfi-
cle terrestre.

©n este sentide debemos de destacar el papel de la
atmésfera vy de la propia superficie terrestre responsea-
bles, en cefinitiva, cde gue esas cifras antes comentecas
& prepésitc cde la Figura 1, se vean considerablemente
mocificadas en cuperficie, tras atravesar 105 rayos soO-
lares la capa atmosférica (La travesia atmosférica es de
mas Kilémetrose & mayor Latitud) e i1ncidir s00re la super—
ficie terrestre, mas o mence 1nclinada {aroulc de 1nci-
dencia menor & mayor Latituc). En la Figurs 2, se carto—
aratian a e de datos del Nimpus I (1969-70) los
valores de | a2 colar mecie anual reaimente absor—
pbida por el s ema tierra-atmistera.

La eneraia cue emite el Sol hacia 1a Tierra
fesa la atmésfera v es agqu: (=0DFE tode en las capas
iores) conde sufre, efectivamente, las mas profuncas

= 4 partir de ciertas determinaclones tedbri-
obeervaciones cirectas =e ha descrito v se ha
mrodimacién cuantitativa {ein tomar en con—

1z Latitug) cue o D ite destacar ciertos
Considerandeo las entradas e el limite superiar

1a atméefera ecuivalentes YO% tenemos cue un 18%
2 la dispersién por causa de las meoléculas

en segundo lugar,

aire. de ias particulas ce polvo, etc...procesc en el
<

que se pierde hacia el exterier el | _
hacienco une estimacidén Ce 1a evtencidr medie de ie C&ps&
de rubee planetaria. un 40% s spmetido a la accidén de
gctae principalmente vy, agui, tenemose otras percloas
macia el exterior Dor reflexién (oropiciadas por un ele-
vado elbeco en las nubes ce Varios bom . e
sEnesor) gue rondan el ZT4 y una amecrcidén por Darte de
lag cotitas de agua Yy cricstales de hielo de 1las

wn 1%; en tercer lugar, del 4I% restante. nao €

la dispersidén o & la reflevidn, e pierae antes

al sueloc terrestre un 1&% por absorciodn directs

rica cifra importante pues determine cue, Oel

o radi

cial, s6le el 264 Dor tanto., llegue conmd
ta a la superficiej qu ta racgiecion




e reciacidn celeste pues de la cispersidn o de

; de las nubes no todo resultan percidas Ccmé

ce forme gue tenemos un 11% v un 14% respectivamen—

CILVE o SUmatas o suponen un 2854y cifra de radiacion
celeste muy eimilar & la de la radiacidn solar directa
gue unidas supcren el 1% aungue el propioc suelo terréa—

tre también i1mpone un ultimo nivel de pércicas sobre todo
por retlexidn muy variables sequn el tipo de superticie

N cabe duaa ce gue los porcentejses anteriores con muy
variables en cada reagién del Flaneta. Se trata de valores
indicativoes gue Nog S1rven. no ohetante, para comprencaer
la importancie v la complejidad de los procesos en la
atmosféra i1nterior. Natureaimente. la leatitud origina
variaciocnes conesiderabnles en e! papel gue ostenta &ada
une de io0s elementos antes citacos: la absorcion atmosf é-
rira ee incrementa en las altes latitudes pues 1a ‘masa
atmosférica cue ceben atravecar los rayos ceolares hasta
llegar al suelo es aqui SUperior por motivo del éangulo
bajo de incidencia (¥),la reflexion es tembieén ayucadé y
e porien mas obstaculos,en general, & la abesorcidén de la

radiacién en el suelo.

Habida cuenta de tpdos estos hechos relatives a las
interferencias cobre 1l1& racdiacitén extraterrestre nos
explicamos porquée en la F o igura 2 el tracadeo de las
1so0linece scbre un mlsmo paralelo diste mucho de la
regularidad matematica de la Figura 1 pues ciertos fac-
toree ceograficos comienzan & manitestarce.

.8 latitu : -walquier modo, sSigue cstentando un
pepel capital fle, en la conformacidén de una mani-
fiesta cnalida ioe paralelps 358 a 408 Norte se
encuentran en la Figura 2 en el borce mericional de una
zcna de gradiente acusado entre los valores mas estabili-
~adose de las reglones roclares y lag reglones ecuato-
risles. Temiendoc en cuenta la ley de BOURGUER vy la ley
del ceno (el cealentamientc de una cuperficie es propor=
ceno del énagule de incidencia de las rayos)

cicnal &l
podemos obtener un valor "W" (W=E' <en il cgue e€ la
energia medida en el =suelo scbre superficie norizontal:
loe coeficientes a¢i obtenicoe para glversas latitudes,
muestran segun CH.F.FEGUY

aungque tedricos e idealizedos,.
(1970 p.73-5) que, para ci1fras

de transparerncia atmosfe-

(¥) Geagun la ley ce EOUREER la proporciodn de gnergia gue
d

no llega &l suelo viene determinada por la expres.on
exponencial:

- t=E pe
wge conetituye 1& eneraie medida en el limite ce
Hoope la masa atmosférica a atravesar
4 Yat.  del lugar ~ la declinacion

1
conde ia

atmosfera, e
(E=1/=en it i = 50
colar en el momento del arc

Pt

coefticiente ade transparencl &

5 el

coneideradao) v i = Lin
atmosfeérica.
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vx;a de 0,& l& variaci ie "W" con la letitud se inten-
e1fica precisamente &n e Jonas Templadas v, de maner &

muy ecspecial, entre los 408 vy GOL Norte.

ta idea gue reccgemos de este autor frances y 1los

hechos cue constateamos en ia Figurs 2 apuntan la existen-—

en promedios anuales, de dos grandes Tonas en cada

10 biern contractaces en cuanto & recursos enerQe-—

la Fal ar v 1a Intertropical ceparadas par _un

el Templado. en el el se concentran los con-—

aue marcan & las dos ztonas arteripres. Como dice

FEGUY. 2000 km antec de llegar al Ecuador esta-

ante un "Clima solar" muLy parec 4w al propiamente

ecuatorial vy, & la 1nversa, 000 #m antes de llegar al

Folo el ambiente polar eztd ve bhien cara ctericado. aungue

2000 Em entranan varlaciones concideranles en lo gue &

las conciciones céemicas wel clima e refiere: Yy por

otro lado. encontramos €£e ESPAC10 templado  intermedio

asociado & la : rtencla de contracstes, conde la turbu-

lencia & - v ec cificil gue se mantengan por

amplies spacios las canczc;ones homooéneas de celaoea-
miento.

Hasta emo _ rcipalmente de las entra-—
das de enerci y £ ' onec ge esa energia al
entrar en la 5T =fEr s . radiacién solar llega al
cictems tierra-atmosf .y une parte sufre una absorci én
de tipo srlectivo . denende de la cantidad de o©zono,

vapor. COZ, : la cifucidn ejerce en segundo lugar
&l acci1fn oue S5 Ha mavor conforme 1 espesor  atmosT
FEriCco &6 ‘ ] : finalmente., coadyuva & la disminu-
cidn je la radiaci wtraterrestre gue llega al sLEl O,
el fendmeno de L& re?leﬁlan ilevado a cabo por las nubes
v por el propio suelo aungue ecte tltimo presente grandes
diferencias Qe razgambre ceocréfica: humecac cel suelo,

e -

transmisividad, cobertura de VeEQE tacione. color, e€tC.vs
cue contribuyen & una nrofuncs Ol vVEersicac espa cial en l&a
dietribucién dzl! albedo arual del sistema tierra/atmésfe—
ra (Figura Zal) .Lé& reflerion %, cobre todo. el fendmeno
regncnéable de que la d:cﬂ""uc 4n de la radiacion extra—
terrecstre oue [lega ai ?tE o conlleve una péraida (ai
mencs parcial} o uns calida" de eneraia del cistema

tierra—atmécstera.

Ee evidente gque., €i 108 “in-put" de eneragia conetituyen
un elenento ecencial . lpe “out-put” también representan
un hecheo de 1nt gerés ineludid er este sentido Ccreemos
pportune incicir en ie f de raciacidén de onca large
terrestre v atmosféricsa leD1GE calor oroplc de nues—
tro csictemea. Lae <&l tipo no tienen poroue
constituir sin  embargo hacia el exterior
del esicstemas ce hecho Cue . en la atméstfera,
evieten "barreras" Cue cea peérdida neta (como

el CD2., €l vapor et Eie? Ew#'rxcmdm Urna accion c?.or]da
s MENLE,

usualmente como "efecto 1nvernadero oue , natuirsa
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Figura 3
FUENTE
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Pigura 4.b.: Balance anuel de radiacibn (cal.om-2.min—1). Detalle.
FUENTE : GANO BAEZA, 4, "La Atméstera oomo méquina térmica..." pége 9

NTQ
60" 4
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30" 1
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Figura 4,c.s Balanoe de radiacién de la guperficie
i terrestre (en Langley/dfa) (Segin BUDYKO)

FUENTE : FLOHN, He Clima y tiempo. pég. 20




2 Natural mente la situacion varia sustancialmente = ff
wuna a otra estacidn conc e aprecia en la F jgure 4¢ oue

S pesar de presente . Vi T Mg e
= de presentar un procedimiento en sw elaboracion

unos valores no comparativoe con los de las dos figuras
o a incluirla aunquensé}y

el s1anificaco conceptusal gue ia obra conde se
(BUDYHD Atlas del oalance del calor. Leningrad
-1 61 aumentaoa vy revicacal) tuvo en la H:stmr£5 ce

s i
L Al letle

no nos nemos resistid

- =
ol e alance energetico e
lance L activo ciertamente
nuestro clima e harian 1 ¥l v, en definiti-
ce liecars \ una profunda modificacién oe las mie-
no ceaebe G 2 de gque. como antes dijimes, el balancs
energético no solamente esta sos o en caca ambito de!l
Flane-a pur el balance radiactivo, Y& en fechnas bastent:s
tempranace de la Meteorologia tiéron esios hechos
1 mnlo. . MILANKEDVITEH ca 14 en 1920 dtili-
odelos gue. en una atmésf en calma., le&
de loe Trépicos deberia alcanzar €0
en lugar de los 269 6 278 que st
Foloc estaria &alrededor de —408 cifra
1 (Ver FLOHN 159468 p.107-108).

de balance radiac-
VO, un i1ntercambic
azamientps de  macss
traciecos Ode ener—
cérecs
én ce 1a mayor
ectima (EARRY
efectua ei BO%
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¢ intercambio ctmosférico?.Ya que €
Q i~ mal conductor debemcs ODENSAN . como nnica sali-
(af- = le 1bhil a0 ce trancporte & traves 0O€ lc
de a re."...Una mase de aire €<
en

M
un cuerpo inmens . t
su distribucion horizontal. Las propiedades bacicas de 1=
masa de aire se refieren, principalmente, & su tempe-
ratura y contenido de humedad. .. " (GARCIA FEDRAZA.L.
1962 p.2). Dichas propiedaces ter cebidas €
Arifncipic al estancamientt dE fais L Na CORCrE
ta deonde euisten unos pecuiiares fen

que son lec gue confieren & cicha masa de

licag. For tanto. tenemos de momento cOS grances

ciguiendo a VIALI (1981 las que son el aboradas

ﬁlfas Latitudes vy, aquellas otras, Que ce {forman

Kajas Latitudes. Ass cuandoc una masa aerogldécica s€
nlaza en &1 sent y

balance re&glectivo

neagat: vo. trangportea energiée calorifica en forma ce
sensible v de celor latente. £l calor sensible es
calor propiamente cicho mientras gue el latente ests
relacién con la cantidad de energia que se desprende-
de diche masa Cuanco su vapor llegara a concensarse.
De acui que el ascecto térmico e hidrolégico vayen estre-
chamente wniloos. Tambi1én puece producirse el i1ntercembio
en serntido inverso, €& decir, una descarga de aire frio,
coma lae de fi1n e familia o, incluso, las cotes de aire
e o
£ todos estos mecanismos te intercambic se les  agrupa
heaio  un fendmeno de orgen superior oue el %in y &l -cabo
lose domina v regula: la Dirculacién General. Esta, ade-
mas. debe esegurar el transporte cel momento cinético ¥y
el balarnce nidricg. puntos esttos QuE emplasamos para mas
zoelante., pues 1o cue shorea intentamos describir es la
importancia y trascendencia de la posicién latitudinal de
Gndalucia, gque tiene claricsimas implicaciones con los
balances radiactivos v la el ahcracidén de macas de aire.

Llegado a este estaco de la cuecstién podemos realizar
una primera afirmacion importantisima por su indudable
trascendencia en lo gue & nuestro clima se refiere:

Areac manatiales de masas aereas cdlicas s en-—
generalmente a una latitud algo mas meridiconal
Tropical Continental v Maritimo) gue la ce Andalu-
Urh lado.vy. Dpor otro, las areas manatiales de

sire +rioc se encuentran en una latitud mas
ertrignal taire Folar vy artico., en su doble variante,
timo vy continentall: =i estas =€ enfrentan y tienaen
me=clarse, para contribuir al equilibric térmico global

1 aneta, ©t& légico gue lo hagan en la zona aue media
erntre ambas.que ES pDrecisamente dende se ubice &ndelucia.
21 menoe durante la mayor parte del afo (Figursa ). Como
afirma GARCIA DE FEDRAZA Madrid,1983) "...Las 1llanuras
de las regiones polares cubiertas de hielo o nieve, los
mares tropicales en las ronas de calma y 1los grandes
deciertos, son buenas reaiones manantiales.En cambio, lé&s
latitudes medias, muy variables en cuanto a viento, tem—
peratura Yy contrastes de humedad, con irregular distribu-
cién de tierras y mares, no son adecuadas como reaglon
manantial, actuendo como ~onac de transicién...". Es por
tanto, el nuestro., un ciime cependiente (segun ia clasi~
4icacién de CONRAD) de procescs Que ccurren en el ente-
rior (¥). Una cite ce FEGUY (1970 p.93)ilustra muy bien
fueetra argumentacion: w,..La ausencia del calificativo
de ’templado » en el catalogo de las masas de aire tradu-
el hecho de que nuestra zona templada no es una zona

ce

un método pasado en los tipes de
tiempo y en 1OS métodos 21 N6 ec perfectamente

JU?134Jcab}e para estudlar




PORCENTAJE DE LA SUPERFICIE DEL HEMISFERIO
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Ficura 5.8.Ilustracién meridiana del equilibrio existente entire la
radiacién procedente del sol ¥ la emitida por la Tierra
Las gonas ce déficit y superdvit constantes se mantienen
en equilibrio por el transporte de energia hacia el Polo

FUENTE ¢ BARRY & CHORLEY, Atméstera, tiempo y clima.

Figura 5.'b.Configuraci6n t{pica de la temperatura y situacién de las
corrientes en chorro del W (J)en el Hem. N. en Invierno .
(Seziin DEPANT yTABA y NEMTONy PEARSON)

FUENT= ¢ BARRY & CHORLEY. Atmbésfera, tiempo y clima.




de origen, £1nN0 una zZona de convergencia...'" (FEGUY, CH.F.
1970 p.53) :

Y esto, etectivamente, gs asi1 1 EHOCERDTUAMOS Wn Caso
muy especiel y concreto: la Maca e Alire Meciterranea,
sobre la cual. por otro leado. se centra una polémica en
torno e su exastencia, vad cue les tres fases de la evolu-
ci1én de toda masas de ailre: l.gfnesis, <.madurez, I.des-
truccien, no estén comprobaces integramente para este
caso concreto. Como afirmaba JANSEA BUARDIOLA {1985
P.49)",...queda pendiente de exdmen la ultima fase, la
destruccién de la masa de aire y su transformacioen en
otra nueva. De momento no se puede ahondar mucho en el
problema por falta de datos...'.

De todas formacs su inhedistencia o existencia no en-—
torpece nuestra anterior aftfirmacién.For tanto posponemos
este problema para el momento oportuvna.

A4 continuacién nos proponemos deducir una segunda afir-
macibén, concsecuencia también ce nuestra posicion latitu-
dinal. v gque esté& en relacién con el mode efectivo en que
la mezcla e procuce: asi obtencremos una caracteristica
furndamental de nuestroc clima.

La altura ce la Tropopausa es de 1é& kilometros, a&aproxa-

madamente er el Ecuador v de B en el Folo. La eunlicacidn
tiere su raizT Bn oun principio e hidrostdatica: en aire
[N

fric. la orecién dieminuye mas répidamente, a lc laroo de
une vert:ical. gue en &lre Cc&iildo. en ratén ce la gensi-
dad Efectivamente las temperaturas troposféricas inter—
tropicales son més altas, segun cijimos, GCue les de las
Bltas Latitudes., motivo por €]l cual eg légica tal repar—
ticién de La altura cde la Tropopausa en uno y otro lugar.
De aqui surae, en casi todos los maruales de climatclo-
Cida un clésico dibujo gue recrecenta la seccian trane-
;Eréal de la Tropeopausa en forma cvalada y continud.
cirrcuncanao la esfera Terrestre: & pecar ce &er una
ecouematizacién demasiado eimple. MOE Si1rve para erplicar
un hecho basico de ié& Circulac: én General: 1& orientacs:aon
de las icecbaras en altura (al nivel de la Tropocpausa) en
el ceertico de los paraleios y con cireccién QOeste-Este
determina teoricamente la presencia continua, ern  los
niveles cuperiores, 0 vVientos Westerliies. Al regpecto
dice LOFEZ GOMEZ,.A. (1950 0.303-4)"...Las investigaciones
aerol bgicas comproberon el dominio cde los vientos de W.
en alt&ra, csalvo en la zona intertropical, perc no como
corrientes meridianas desviadas, cino claramente en 1a
direccién de los paralelos. Se explica por el hecho Yya&
citado de gue al disminuir la presién con la altura Tas
rapidamente en el aire frio se forma un v§5to ciclén
circumpolar con viento de W. a E. pues, sequn la ley de
Euys Rallot ,sequira las ieobaras con la baja presi16n & éa
izquierda en el Hemisferio N. vy & la derecha en €l ©.
Esta ley no se cumple, comoc €S cabido, en el Ecuador nmi




en las capas bajas.donde la friccidén superficial atrae al
aire hacia el centro...".

cFor gué deciamos que este perfil ee esquemdtico, simple
Yoe en definitiva, falso?. Entre otros motivos porgue,
como  antese afirmédbamos.una masa de aire £©5 uUn CUerpo
bastante unitorme, por tento lé transicidn de una masa &
otra no suele ser suave y proaresiva inc brusca e 1nte-
rrumpicda, formanco lo cue se conoce con el  nombre de
frente teéermico. Conslguientemente,comc cada masa de ailre
tiene une altura peculiar. adoptade &l tomar las caracte-
rieticas de la region manantial de la gue proviene, donde
ectuvo estancada cierto tiempo (¥). la Tropopausa cebe
presentar "eecalones" donde exiseta un  frente teéermico.
Entre &) aire lTropical v el Folar. por ejemplcoc, existen
e ciecontinuicades en altura. ya que la Tropopausa dei
e Fpler se encuentra mas beja. nor tratarcse de @&ire
fric Vv censd. No con éstose cue hemos eludico los
qnicoe Ambitos donde observamos unas pendientes maximas O
uras fraagmentacidénes oOe le Tropopausa. Hay otras discon-—
tinuidades inclueo mas imoortantes de la Tropopausa como
lae cue se cbservan algo més al Bur de las anteriores: en
torno & los 30 arad. de latitud. Segin RIEHL (19469 p.14)
fué precisamente FALMEN gquieén demostré que el maximo
eetadistico en el perfil medic de velocidad zonal ecsta
compuesto reslmente por cos tipos muy heterogénecs de
jet—streams: uri maximo de vientos ascciados con ICRAS
frontales en latituges altas y mecias Yy posiblemente
aereradaos como describio KROSSEY v 1et Subtropicales for-—
maooe ce forma completamente cistinta.Estas ctras :conas
con corcentracién del gradiente térmico meridiano de las
latitudes subtropicales (VEFR Figure S) no se reprocucen,
cin  embargo, en los sucesivos niveles infericres nasta
alcanzar la superficiei; una de lac teorias existentes en
relacitén con esos gradientes térmicos meridiancs scestiene
(Ver BARRY & CHORLEY 1972 p.14&) cue se hace mis acentua-
do cuando el viento de los rniveles csuperiores confluve. A
continuacién nNoOs Vvamos & Centrar m&s cetericamente sobre
lac discontinuidades de las "atituces templadas.
Artes vimoe como €1 hecho
Fial estuviese Mas elevada gue la .
Circulacién Atmoeféerica ce altura motivando
L pues D1EmM. de glloc se infiere que la =5TC
1ee ciscontinuiceges, C€ON el conesiguiente gche-
o de las isocbaras y de lae icotermas, debe proolclar
s1etencila oe ecstos vientmne cel Oecte mas veloces, Que

entre una y otra Troponausa. v, ,.En efecto 1?
jecbarica debe encontrarse mas alta ceobre €

sge mueve Yy Dasa por
reconocer Ge ouE

dada oor cualauler

un mooo
ChseErver




Ecuador que sobre el Folo, pues el aire cédlido es menos
denso que el «ire frio, vy debe ser horizontal en ambos
puntos, pues en ellos la temperatura pasa respectivamente
por un maximo y por un minimos luego entre el Ecuador y
el Foleo la seccién meridiana debe presentar un punto de
inflexién, donde la pendiente serd maxima: alli esta el
chorre (...) la interpretacién del chorro que resulta de
las anteriores consideraciones nos lleva al viento pura-
mente térmico, Yy por consiguientes a buscar en el campo
de la temperatura, y en particular en distribucién mari-
diana de su gradiente, explicacion a todos los detalles
observados (...) las fluctuaciones estacionales, reflejan
indiscutiblemente las del campo de temperatura, €in que
ecsto quiera decir que la conexion tenga gque ser sencilla.
El paralelismo evidente del eje del chorro con el curso
de los frentes principales revelan una clara repercusioén
del gradiente térmico sobre la alimentacién de la co-
rriente a chorro, y las ondulaciones progresivas de reco-
rrido responden al trasiego de masas de aire tropostféri-
cas de cistinta contextura termodinamica. <Buiere esto
decir que el chorro no sea mas gue puro viento térmico?.
De ninguna manera. Hay elementos puramente dinamicos que
no pueden olvidarse, Que indudablemente intervienen y que
bajo ciertc aspecto pueden llegar a ser cecisivos: cuando
lac masae de aire se desplazan tienden a conservar su
vorticidad absoluta, la de su punto de oriagen,y cuando se
mezclan la vorticidad se transforma con arreglo a la ley
elemental de aleacién: asi es como pueden nacer acumul a=
ciones localee de vorticidad, tales como se manifiestan
por la corriente a chorro, cuya posicion geografica tiene
cin duda mucho que ver contales fenémenos. .. " (JANSA GUAR-
DIOLA. .M, 1953 p.197).

{a definicién oficial, recooida par MARIAND MEDINA
(1959 p.21) es la siguiente: El Jet e "e..auna corriente
tabular aplanada horizontal, en las proximidades de 1la
tropopausa, centrada sobre una linea de velocidad méx%ma
Yy caracterizada no célo por arandes velocidades, €ino
también por fuertes grad-ientes trancsversales de la velo-
cidad. For reala general, la longitud de un *Jet Stream’
ecs de algunos miles de k1lémetros, eu anchura de algunos
cientos de kilémetros, Y la altura de algunos kilometross
la velocidad del aire alcanza al menos 0 metros por
eeaundo en todos los puntos de su eje; el gradiente
ve;tical de la velocidad (vertical "wind chear") es del
orden de S o 10 metros por segundo., POr kilometro, y_el
gradiente horizontal o© isob&rico (horizontal '“w;nd
chear") del orden de maagnitud del paré&metro de Coriolis,
o sea del orden de 10 metros por segundo por 100 kil ome-
tros en las latitudes medias y de S5 metros por segundo
por 100 kilémetros en las bajas latitudes..."

Tenemos +e¢ ecte mooo
Tamado Jet 1 ar ctro €l




we determinan sue coscilaciones de intensildad v de posi-
c16n estacionaimente.fAmbae corrientes muestran variacio-
nes  muy prefundas a lo large del ano aungque llama la
atencién la posici16n septentrional de Ancalucia respecto
allthorrc Subtropical durante (ctubre. Enerc y Abril: en
Juiico la Figure 6 no dibuja ese segundo nucleo represen—
tatn»t- del Chorre Feolar vy los vientos del W estéan. en
general , muy cdiemintiicdos, :i1ncluico el Chorro Subtropical
gque ancra se sitda en torno a los 408 2S00 Norte.

e puede afirmar ocue Ancalucia estd afectads praincl-
nal mente por la corriente Folar en  sus transgreslones
mericianas dado aue., por otro lado, este Jet, qeﬁeralmen—
te discontinuo, e localiza a latitudes trémendamente
variebles: ectos hechos son ceterminantes en la cituacion
de la corriente en chorroc media (Figura &) pues, Drecisa-
mente por tratatarse de un promecic, vé & reflejar prefe-
rentemente la oocsicién del Chorro Subtreopical aue es
mucho mas continuo v persicstente; esto no quiere decir,
=in empargo. Gue sea mas importante: los principales
procesos planetarios ce intercambio enérgetico higromé-
trico v de momento cinético estan, inclusc, meior repre—
csentados, en relacidén & la Feninsula Ibérica, donce se
incluye Andalucia., por esos desplaramientos del Jet Folar
y por los movimientos del wvértice circumpolar en general.

Como explica W.L. DONN (1978 p.296-297):"...el chorro de
frente polar (...) esta estrechamente vinculado & 1la
situacién de las &reas de baja vy alta presib6tn que, en
gran pearte, controlan el tiempo que Se€ registra en las

latitudes medias: representa el nicleo central de los
vientcs dominantes del oeste de mayor velocidad, que
soplam en la troposfera superior, y toma una forma ondu-
lante, & modo de cerpentina, de acuerdo con la estructura
de lacs ondas de ROSSEY (...) Cuando, durante el invierno,
este chorro se situa en las bajas latitudes medias, una,
o varias, de sus vaguadas pueden,temporalmente, confun-—
dirse con unoc, O varios, de 103 collados del chorro
subtropical, dando lugar a un chorro 1nico, 8n cuyo caso
se produce importantes intercambios entre las zonas de

bajas y altas latitudes... .

i, como eCcoQiamos en esta cita, el Jet tiene un
control tén estrecho csobre el tiempo ecto supone una
rarz6én de peso para orientar nuestro estudio del clima de
Ancalucia (gue intenta ser objetivo, real v explicativo)
a través de un méetcdo haszado, en primer lugar, €n citua=-

ciones dlarliaes., concretas; y basado, en &‘-E'QLI.!'!C‘-O lugar. en
cindnticas conde se plas-—

la consideracién de situacicnes
man ectos agentec ceterminantes cel tiempo.

relacidén a la latitud 1la
planetaricse como
ruestro clima €

Hasta akbcra nemos visto en
dictribucidén de los palances raciactivos
traccendental directamente Dpara
conetituye Lné b 1lac
En relacién = e=t0

hecho
incirectamente tarnto en cuanto
Nases ce 1la Circulacién General.
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altimo realicdébamos una primera atirmacidon: estampos 1=
tuados curante la mavor parte del afo entre gos Toneas de
bal ances radiactivous muy diterentes y entre areas manan=
tiales de masas de cire también cictintas: & continuacién
plantedbamos esta sequnda atirmacidn, consecuencla tam-—
bién de nuestra posicién latitudinal: ectamose en la zona
donde loe Fonientee dominean durante la mayor parte del
ano v, m&s especificemente. nos cituamos entre dos co-—
rrientes aerclégicas de altura muy veloces, una el Jet
Subtropicel &l Sur. otre el Jet Polar, relacionada aene-
ralmente con frentec. v localizado en nromedio bastante
mac al Norte ce Ancaiucia pera muy variable en 1l reali-
dad. Er eetr Gltimo nos debemos detener por la importan-
cia gue este hecho tiene para nuestro clima.

el papel de los elementos aludides (y eepecialmente
del Chorre Folar) en el ecuilibrio enercetico, higromé—
trico v de momento cinético, €5 trascendental (X). Bi=
ouiende @& BARRY & CHORLEY (1972 p.166 y sg) se llama
"{ndice zonal" & la fuerza de los vientos del Oeste entre
nEe y S58 Norte: de tal modo se habla de indice alto
cuando e obeservan fuertes vientos zonales del Qeste; en
ccacsiones e presenta un indice relativamente bajo cuando
la circulacidn tcnal suftre une e:pancién y los ponientes
corren por latitudes mé&s bajas de lo que es usuals final-
mente tenemce si1tuaciones con .ncice bajo cuando se ori-
Qina. a partir de ondulaciones profundas. unea fragmenta-—
cidn oe esose vientos zTonales cel (UOeste. Ectase cistintas
situaciones . =uceden en pericdos irregulares aunque &n
Invierno e heé zctante evidentes: nosotros la&as cesta-—
camcs e e dempetrando cada ves m&s gue deten—
tan un =1 @ 51 VI n la recistribucidén de La canticad

ge movimiento, d energia y de la humedad:

Los 92onientes cltura en répimen fonal €e compor tan
como barreras gue den locs movimientos meridiancs Con

locual =B Tavorece el incremento del contracste térmico ae

las masas de &aire gl =g ercuentran a unc y Ctro lado: es
cuancao ] Ci1an 1oe Eacterlies de ias Altas

entonces
Latitudes VY. al i ~ contracsentideo a la rotacidn e 1a

un efecto ce frenage por  Su
Ne ochetante, Ccomo
ioe Easter—
puede ser

Tierra. gjercen
roramientc con la DE | terrectire.
anteriormente cljimos. N el reforzemiento ce
ljes ni el sumentoc de las ciferencias termicas,
cituacién atmosfe 1Ca& QUE he permitido tal

infinito vy la ‘ 7
o =sustituida: el

ecstado de cpesas debe =er destruida

(%) EI ha permitido
coneplicacl 'n  Cce une&
circulacicnes parcclimes nan s1do anelizadas
v sue colaboragores, “OSSEY se hae cecicado mic e cerce &

: M L ETTER -
los procesos de trancsporte., segun NOE conftirma 5. FETTER
édvi1tos experimenT

GSEN (1976 p.264): <=e han conseguito EX
tando con fluidos en platos giratorios.

teorie unificeca VY. mientras
cor BJEREN




indice zonal de la corriente en chorro es

otro incdice mas baio orscurrienco por latituoes

dional es {conservacion del momento cinétice) y empezando
a desecribir amplias onduleacilones. Aci el campo sobre el
que discurren los Easterlies se ensancha y éstos disminu-
ven de velocidac, mientras que el de loe Fonientes se ve
mas estrechado. aumentando =imul téneamente la velocidad
cue, también por rozamiento, es transmitica & le Tierra;
ademds son aminorados los contrastes térmicos por medio
del intercaembio erergético procucido en los procescos  ae
frontogénesis.

&in embarao. esto, en algunas ocasiones. no es sufi-
ciente. Entonces el Jet =e ve obligade a describir pro-
furndas ondulaciones a travée de las cuales el aire +rio
haja & une latitud anormalmente mericional y el calico a
otra mas septentrional de lo acostumbrado. Este ectado
cuele cesembocar en un tipo ce circulacién celular conde
tenemoss ura célula ciclénica o depresioén fria. gue se
forma trde la ruptura oe la corriente en chorro y poste—
rior unién de sus cabos, guedando aire frio aicelado de su
regién de origen y roceaco Ce masas cilidas y otra anti-
cilénica de aire cdlide rodeada en tcdo su entorno  GOr
aire frio: el recztabalecimiente del Jet con un incice méas
alto impide el recreso de dichas células a su regioén de
orioen.

onsiguientemente, podemos decir,resumiencc. gque el

consecuencla de la necesicsc de intercambio

v Hajas Latitudes peroy cimulténeamente,

el ferndmeno cque.en une parte importante. re-

suelve tal necesidad. Cen su posicidén ¥ caracteristicas

(favoreciendo 1a circulacion ~onal o la meridiena) refie-

ja la intensidad de diche intercambio segun hemos Visto.

Como cice LOFEZ GOMEZ A. {1955 p.323) "...la gran tras-

cendencia del chorro radica ecencialmente en las pertur=

baciones con €l relacionadas Yy la conexién con el frente

polar..." pues es, & travée de la turbuienc:a gue &lli

=g presentéa. donde se oroduce la transmicsién de calor.
vapor y momento cinetico.

Cueda bien clarc que el Jet Folar tiene una imoportan=
cia vital en la circulacion de 1a Zona Tempiaca. Nuestra
nosicién en relacion « su caming definira nuestro clima
QE cue, seoun sfirmabamos. €5 un agente funcamental de 1&
erculéc1én General . Segun vimoes l1a corriente En chorro
polar "...tiende a alcanzar la mayor intensidad a S02 de
latitud en verano Yy 350-400 en invierno (...), sin embar-—
an, 14 posicién wvaria mucho, segin las épocas Y las
regiones, alcanzando mayor latitud en el NE de los ocea-
nos y menor en el E de los continentes: en general , =€
asocia al frente polar, Y €s mas fuerte en invierno..."

T om .

(LOFEZ GOMEZ A. 1955 £.%13). Al comparar ecta letituc con

1a del lugar donde rnuectra regién se ubica

cue oOcupemoe una cituacién ecbre el boroe




torbellino circumpoiar. Es ocecair. ectamos ciertamente
Tla;a@u& de la fuente fundamental de turbulencia de 1a
Zonae Templaca: cuiere decir esto cue. por ejemplio, para
pDresencil ar los fendmenos mas tipicos de wuna situacion
atmosférica 1nestable. debemos esperar cue el indice
:Dnal‘am1mor& v €1l Chorro Folar se alelie de las latitudes
oor lae gue normalmente discurre haste scercaercse a nNues—
tra regidn: perc para oue tal coss acontezca es nreciso
oue (ecstando en la estacidén durante la cual el chorro
normalmente camina oor latitudes mas meridionales) al
precentar gran velocicad en unas circunstancias concretas
se vea cbligado a retirarse mas hacla el Sur pare conser-
var asi  su momento cinético. O cue =& ondule protunda-
mente divegando y afectando & una zone de esta forma mas
amplia (y consiguientemente mas mericiona: también) de 10
acostumbrados: o inclusc gue se rompa y deé lugar & la
farmacl én ce une oote fria, gue &l verse imposibilitada &
regrecar a el regidn de oriaen, eE MUEVa LDor ruestra
Area. Un proceso y otro representan situaciones inesta-—
hles perc radicalmente diferentes, por cuanto gue la
primer funciona & partir cel erfirentamiento frontal de
dos hiase aire ($rontooeénecsis! mientras que la dltima
resulita oe si1tuaciones irectzbales por la superposicién
de éstae en la miema vertical.

A=i. 1la Peninsula en cenercl, enclavada entre dos
chorros. &l Folar vy €l cubtropical » &5 un area caracteri-
sade "...no por el efecto directo de la corriente chorro
polar, sinoc por los fragmentos de chorro gue, despren—
di éndose de dicho chorro polar, &€ desplazan hacia el S.
formando vortices c1loénicos, correspondiendo a lo que
entonces 1lamamos inestabilidad de la corriente en cho-
rro. No excluye ello gue la caorriente en chorro afecte,
algunas veces, directamente a la Feninsula barriéndola a
W. a E..."{RUOBRIBUEZ FRANCDO A. 1962 p.1B). L& expiicacidn
de estc va la hemos visto. &l respecto dice RODRIGUEZ
FRANCO (1958 p.28&) “...Estas pequenRas corrientes, peque-
a 5., pierden interés en

fas depresiones qgue viajan de N.
aci como en Aareas visi-

procesos de circulacién general,
tadas frecuentemente por depreciones intensas, pero para
otras A&areas menos frecuentadas por corrientes principa-
les, estas cecundarias cobran gran interés. Esto es par—
ticularmente ciertc pare nuestra Feninsula, docnde 1la
visita de alguna de ectac pequefas borrascas pueden equil-—

"

librar un problemas pluvicmétrico... -

iati1tuocinal, ne
de aire s1ino

Es decir GuE, por nuestre posiclon
Y

cplpo estamps EN una zonha de pactoc de masas
enfrentar de une

ademie en un 1Ua&r conce ecstes &€ cuel en
] partir de 1NVasE1l1CNes frias. en
movimientos en centico meri-
del

forma muy peculiar: &
altura. del Norte: ec cecir.
dianta ascCcilados & traves de protfundas cndul aciones
Jet en régimen muy lento O ipcluso formando un cispositi—
vO ce]u]ér. El aire ; forma de 1as

cue proviene de esta
Rltacs Latitudes tiende & CuUr Var se ciclénicemente ya CILIE




...una corriente N - § adquiere pués una curvatura cilé-
nica al pasar desde una regién de fuerte rotacidn ciclo-
nica terrestre a una regién de rotacidén débil..." (FEDE-
LABORDE. PF. 1957 p.954) motivéndose l& 1nestabilicac por
motivos térmaicos v dinamicos.

Resumiendgo, oracias a la ublcacion latitucinal, nues-—
b clima no s6lo depende de oproceszos que Juedan en el
exterior, como ocurre en la Zona Templada, sino ademas, Yy
en ecto el borde meridicnal de las latitudes medias se
diferencia del resto, de procesns Que juegan en la aita
trroposfera ZIMMERSCHIED (1959 p.%) en uwuna Comunicacion
Frovieilonal confirme esto cue estamos ciciendo: "...De un
modo muy general debemos sefalar en esta ocasibén, al
deccribir la situacién atmosférica de mal tiempo, gque el
esquema i1deal de borrasca rara ve: es aplicable a 1la
Fenineula Ibérica, como que, por cierto, hasta los crea-
dores de aguél lo han limitado a latitudes mas septen-
trionales y a impulses bien acusados de vientos del W.
coma en ectos casos la snergia necesaria para Qque se
conserve la actividad del torbellino estéd suministrada
por la estratificacién labil de masas atmosféricas yurta-
puestas. en latitudes mas meridionales adquiere progresi-
vamente cada ve: mayor importancia la energia procedente
de las masac de aire estratificadas lébilmente en 1la
vertical. hasta que, en el Ecuador, ésta es la anica gue
determina el tiempo. La Feninsula Ibérica es en este
aspectc una zona de transicién entre las latitudes tem—

pladas septentrionales vy lac subtropicalieS...".

la posigién lat udinal no sélo o0& lugsr &

eerel aciponadcs Co 3 emarclo Sinb, ademas, EON

not referaimos al t e ciferenciracidén entre

v ctras gue I tra reqlén presenta tfren—

gue podemos encontrar en Zona  Ecuatorial. en

= Casguetee Folaree o, inclusc en el resto de la Zona
Tempiata. Introducrimos & propésito ce ecto Un pEQUERD

eehbozeo climatolécico de la radiacién solar en  Andaluc:a

1a taciacién soiar  en
ro de Estudios Metedro—
adijuntos

aprovechando 1& pubiicacion Ge
Espana llevada & cabo DOF el Cent
l1toicos del I.N.M.: Ver CUADRO I
Como antes vimoz el Eocl es una niesa clave a 1la hora
ce explicar leé Circulacién General. For otro lado GEbfTDE
el aparente movimiento hacia el Trépico de L&N=
de Capricornio en Invierno, en funcion
como

recordar
cer en Verano y &l :
de la inclinacién del Eje Terrestre. Fusse Dilen,
€l c& mueve todo el dispositivo Ge i rcu}aracﬁ
ral., debemos pensar QUE, seqgiin 1a est on de
trate, noe encontraremos mas © meno

del @nticiclén de las Azocres que

reforzacoc. En  Invierno, al alejarse

noeibilita un mayaor acercamiento del
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riedades, podemos nosotros limitarmnos, para el
Feninsula Ibérica, a dos tipo: srincipales:

verano y un tipo de invierno en la Fenin
ca 1la divieién tiene por causa la distinta p
verano y en invierno del sistema de altas pr
las Azores..." (2IMMERSCHIED,W. 1989 p.5 vy &).
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téermiceas OF

relacicnatdas con in indice de circu-
Fztas situacicnes propias del resto de
‘o0 geterminan i1guslmente tiempo anti-
-1 gue gueda generalmente dominads
tica alarcada en el sentido age los

en un indice de circula-
e encuertra mas extends -
Ecstose casos oceterminar
mds pestensible sobre Anda-

42 ge W a E por los Fonienr-

= con un incice dge circula-
€ de cndulsacién cn el Jet
Occigental v el Atléntico
vagusatas dirigidas hacia el
haci ] Norte. Esta es i 3
la 1t er - v la gue vemos &

nadas con unh indice de circu-
e vé socmetida a ondulaciones
en .- aevoria ge lo: Casos,
weridiance de masas dealre de

Oiverso.

ura circulacién scbre
dental tigpo celular.
lose acentes
Fodemos seDa—
€ oe : = HEpreslones Ce
et ] = = &1 =4 : ie otas friacs.

1.2. FACTORES

cane ouda de oues 148 .+ i+tud marcea con €U Ruella 1=
-eplonis ce un clime =0k rodo en 1as zonas con
independi & el factor determinan~
-roiente. esa caracte-

cupEerDOeicl én, enbre
or:ginsuos  por el
dficas Droplas.

cue arrastren,

as L
mUEeVErn) &
cue antec

Corncsecuencia
trecs1eco

anali

Efectvamente, la cs1tuacydn de  Andalucia  presenta
concomitanci as ectrictamente atonales cue esCapan conei-—

gurentemente al factor latitudinal:

Nuestra regién se extiende entre los meridiancs 38
i Longitud Jeste v los 00 Z24° Longrtud Este, &pro--
vimadamente, quecanco enclevaca en un ambito extremaca—
mente complero. Yé& Que se encuadra entre areas de csrac-
ter . sticase muy c.stintas, En léas oue una&s maces de alre
adguieren importantes matices Ciferenciadores, 1nclusa,
en lo cue a otras respecta, constituyen auténticos manizn-—
ticless como atirma GARCIA DE FREDRAZIA (1963 p.2) "...a8l
porerse la masa de aire en movimiento va xperimentando
cambios por sus bajos niveles, siendo modificada de a-
cuszrdo con los caractéres de los suelos sobre los que
verifica su recorridc...". Dichas regiones son el Atlan-
tiro., el Mediterranec. el Continente Africano y el Euroca-

ODoE1C1on 1intermedia. a modo de encrucijada,
la riguera ce matices v la variedac de caracte—
de lac masacs de aire en el constante vy complejo

hacta alc:, .ar la superficie de nuestra Regiaon.

importancia de ©
g Mmasa

ada una de estas Tonas en la
e de aire y., en definitiva, en

ronncer su influeicia debemos | s previamente

: de precisiones sobre ciertos aspeclos cgel com—

tamiento térmico del L& €e circunscriben éstas al

papel de "termostato" ce ! océanps v e iog mares en
general .

De todos ees cenccido que €l enfriamiento del agua ES
mie lento cue el de ie tierra, debico & cue su ‘'calor
ecpecifico" es superior, Segun EARRY.R y CHORLEY.R.d.
(1972  p.48) ",,.el agua debe absorber una cantidad ‘e
energia para elevar su temperatura que es C1nco VECES
mayor gque la que recesitaria la misma masa de tierra seca
(...). Cuando es=te agua se enfria se invierte la situa-
cién, ya gue entonces se desprende una gran cantidad de
calor...".De tcdo estC ES cosible deducir una CONSECUENn™
cia estrictamente gecarafica: 1 Atlantico y &l Medite-
rranec e comportarén durante € iripo tiempo invernal
comc masas calidas con respecto al Cchntinente. por €l
cortrerio, durante el verano, cucede & la 1NVersa. Cuanco
s s TEendera. en

el aire maritimoc se desplaza hacia la t1

K y & U | g =
todo momento, & ecquilibrar la temperatura de ésta ultima.
3 las aquas

Tal es la importancia gue +iene la presencia O
cde uno y otro.

- i ~ ey —
For ctro lado su influencia 00O bccioen




tales tel Lonmtinente Eurooneo se elerce en ur sequnco
i A0 = La gren proporclon de humedad que
ve 4llos puece emanar ec de esperar cue =es transmitida &
1&&\&:935 de lats rengiocnes del Vieio Continente que quedan
en las cercanias periféricas.
e =sentideo debemos hacer notar Lin nechc que
constantemente se ha venido repitiendo haste hacerse
clasico: la feninsula Ibérica en general presenta  una
poeic dn ge avanzadiila hacia Atlantico. Su presencla
cueEd, tien patente en la realidad, al mencs  para un
ampii1o sector ce nuestr y, ®eto, qgpracias a ia
apertura  hacia el et nroduce el curso del R
Guadalaui vir ¥y sue atl =53 general. Fero, ademas,
Andalucia esta ] ~ada en sus limites Bur y Este por
otra 1mportante mase ce ague: el Meoiterraneo. De =sta
forma rnodemos cheervar que la influencia maritima. &
travée ce una u otra masa nunce falta en cualaouier punto,
lo cual guiere decir gue &l defipit hidrico de la tierra
COn recpecto &l mar puede ser mas f4cilmente ecuilibrado,
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m
n
en principit, gue en otra Tona mas interior. m&s conkti=

nental

e cuecticrnes sobre la accidon
factor cuyo estudic ehora nos
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jlegarie & posibilitarse O, =i menos, & ser tan 1ntensa

tal accion "equilibradora"., oDuEs guedaria recucida 4
movimientocs atmostericos ccales., |l as bDrisas marinas.
cuva profundidad Yy z.cance ectan bastente 1imit&cos.
fdemas ae nrisac sdlc s DUECEN produclir "e..COND cual-
guiera de las cituaciones antes decscritas —se afirma en
el Estudio climatoldgico del Aeropuerto de Mi4]l aga- siem—
pre que el gradiente icobarico de las mismas Sea d?—
Bil.s«" (ORTEGA CAGRISTA.R. v SANCHE? Gal LARDO.F. 1976
e 26 . Teda esta cerle oe ”restricc1ones“esma::a]ﬂﬁ v
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LOGICAL OFFICE (1962); (2} valc
sequn A.NAYA (1984)
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complels si1stema de circulacion internco, & traveés de lo
cue e conoce con el nombre de corrientes marinas. Encon-
tramos, puee, masas cceanicas "anormalmente" méas calidas
o mas frias ocupando amplias extensiones que nos  deben
atectar, consigowientemente, oe aloin modo. La localiza-
cién de écstas tieme implicacicones de singular i1importan-
Cidte

De este modo. nos encontramecs por un lado. con una
corriente frie a una Letitud inferior a la nuestra; es la
Corriente Fria oe Lanarias. For otro ladeo a lo largo de
las coetas ce Europa Uccicental ciecurre la Corriente
ralida del Atlamtico Norte, ramal procedente de aguella
cue atravieca &l Ucéano decsde lac Costas Americanas (GoTo
de Mewxaico) a las del Viejo: Lontinente’ deriva Nord=
Atlantica oel Gult-Stream.

Ectudiarde las masas de aire gue cruzan el Atlédntico
conoceremos come intervienen sus caracteristicas qenera-
les en nuestro clima realmente y tambien las de sus
fenémencs internose, es cecir, las de las corrientes mari-
nas citadas., c.ova oresencia también nos &s tranemitida a
traveés ce los vientos desplazamientos aéreos que sobre
ellas se oroducen, Yy gue, seQin VEremos, viers a intensi-
ficar l& mencioneda activioad equilibracora cel agua.

S e aE

51, creemos que lo mas oportunc  para
+ractor

- geogratico ee ver cirectamente 1a

aerclégicas scn las que intervienen en
cimo?.

lame “te tres: €] aire Artico maritimo. el

Folar maritimo y el Tropical maritimo: no obstante, cebe-
mos  anad una cuarta que reculta de la mezcla ce estas
cdos it ec @1 a21re Folar maritimo ae retorno. Las
aprevi art C o oue e Conocen mée comunmente &on las
utiliz 33 i PEDELARORDL (1957 p.20), €= decirs:

Foma o F ELom.i. rESRECTIVATENTE. Son  los - que

vamoe & recoger nos0ti oS, pues e

de ecstas nelabras francesas & 1

cue presentén en castellano: s6lo
2 o caso gue lo dencmina-

1 orcen oge 1a&cs iniciaiLes
¢ gue hemos necho rete-

rencla ec i1déntico &l
maremos una excencidn con gl u
aJo ia forma ei1mplitfica

remos b
utilizada por el METEDRCLOE TR

4

cde t.m.F. ocue es la
ICE (1972 vOL.ID).

ae
DEF

A. La masa de &ire artico maritimo (A.m.).

manantiel concetituye, un

La ubicacién cge la regl on !
LUna macea de ai1re. En

hec o basico & la hora de estudléar -
ia Artice, ce origins an la Cuencea

& &
=jituada entre Groenl andl & el el
iree bien celimita-

1o que recspecte &
cubartica., en el area

archiplelegc Ce Sprticberd. Este e LN
da: 4 . al Sur —-noe explica EFETTERSSEN,S.— s€ presentan




los vxentpg de componente Sudoeste, del lado del polo el
area continental de altas precsiones...”". A partir de esta
regién el trayecto gue cescribe para llegar hacia noso-
tros tiene una direccién Norte-Sur (en él csentido es-—
trictamente mericdianoc). fAtraviesa de esta forma el Mar de
Noruega, el Mer del Norte vy, posteriormente, O bien el
Cantdbrico v la Meseta Ibérice o, por el contrario, el
pais ftrances, alcan-ando por dltimo la Cuenca Dccidéntal
Mediterrdnea a travées cel pesillo cue forman los valles
de los curcscs fluviales del Secna y el Rodanco. La Fenain-—
sula constituve probablemente el limite Hur ce la mavyo-
ria de las irrupciones de aire Artico.

Como ee Léoico ecte peculiar movimiento aerclégico
descrito N-8& no es independiente de la nececidad de que
ia Circulacién BGeneral v mas corcretamente el Jet adopte
cobre nuestro espacie sinéptico regional una determinada
posicién e ingdice. No ahoncaremos, C@ momento,en estas
cueceticnes pues seran motivo de un ectudio maés detallado
en el capitulo correspondiente & los tipos de tiempo.

Trde haber visto., a mode de introduccion, el lugar de
origen y el trayectro ce ecte macsa aeroclégica es preciso
que o©observermos como Se cecencadena la actuacién del
Océanc sobre lae caractericsticas del esire Artico marit:mo
gue es en definitiva la cuestidn fundamental de este
apartaoco.

La temperatura de esta m . de alre es bastante hajia.
Recordemaos ., ante todo, cue !} conciciones superficiales
de su regién de Ori1gen orecentan un oran rigor, especial-
mente en Invierno cuanco 1a nieve y el hielo tan extendi-
das se encuentran. La fuertie irradiacion de estos elemen—
tos asi Ccomo. aucencia de rayos soleres (noche polar)
gurante una ar parte del afo determina la formacién del

Anticiclén F 1C con vientos flojos Que permiten &al aire
reflejadas por une Decus

adquirir
liar i1nver

oo otro lado un
conocioo gue la

Estas condicl ONeEs
contenico en humecac
capacidad de tension depende de €U
temperatura: cuanoo - -Baja la carcigad de vapor
que puede precentar &8 ‘miemp, reducida. Finalmgnte
debemoe recordar que l1a altura de la tropopausa e miri-—
ma. Y& wvImOs ariteriormente las Cadsas de este hechos
VIauT (1981 p.79) dice al recpecto v, ,.originario del
Oceano Artico, tiene siempre, por su fuerte densidad, un
(...) espesor comprendido entre los T y 5 kEm. La base de
su estratusfera desciende & Veces por debajo de los é

FiMaas o
uando recorre el ‘ i anteriormente deccritca
est proplecaces cufren

= modi ficaciones que €1n0
<l
duda alounéa traducen la

=
L
S

caracter ‘sticas




eetricramente OCEANLICAS . For cllo a la masa de aire
adrtica se le acjetive con el término "maritimo". Veamosia
LINaE & Whia.

En primer lugar la actuacidn del mar la somete a un
calceamiento por <u base. L& temperature del agua es
hastante mas alta por diferentes motivos: el orlméro de
ceilos es su latitud méds meridional y Jor conciguiente
cometida mas intensamente a la accidén sclarg ademéé debe—
moe aludir (pera cdiferenciar esta via de su antagonista
la continental) al mavor calor especifico del agﬁa con
respecto & la tierrs, s1€0G0O especiaimente active este
elemento durente el Invierno. Finalmente un ultimeo hecho
intencifica la accién de recalentamienta: las cocstas
orcidentale= de Eurcpa s& ven hafadas oor la rcorriente
cilida derive Norcatidntica del Bulf Stream.

Gracias & todo este coniunto de hechos la 1nveresién
térmica ode la que antes hablabamos cesaparece y es suseti-
tuida per un gradiente de 0°78 a 0'902 C per cada 100
metros (FPEDELABRORDE.F. 1957 p.142). Elio acdemas posibili-
ta un humedecimientoc considerable gue pueda ser transpor—
tado & trevéc de su seno en el eentide vertical. EIl
aleman ZIMMERSCHIED (1954 0.10) nos describe en unas
lineas toco este conjunto de fenémenos: ", ..Durante el
avance hacia el Sur el aire frio ce recalienta continua-
mente por debajo debido al agua caliente del mar hacieén-—
docse méc inestable deperdiendo ce la temperatura del
agua. Como la reserva de vapor de agua estad asegurada por

el mar, el nivel de caturacioén estard a una altura rela-
tivamente peguera de manera gue la ecstratificacién de la
maca de aire serd adiabatica en las capas mas bajas, VY
pseudoad:abética, aproximadamente, encima del nivel de

concensaclinN... -

Cuando ésta masa de alre Cruce o1 (réanc vy se encaming
hacia lea = ‘Meula =8 comportara como inestable. Sus
caracteristicas st=tal cido trasto 3 v
HRicamente conserva un rasgo ecenciel desde su recion O€
crigens la altura de la tropostera. For otro ladc. segun
A. -NH\Q (1984 p.415-416), =g reconoce en la FPeninsula
Ihérica porgue su temperatura suele ser, €en Invierno, de
=120 a =178 ‘C. & 00  mb vy ge =508 & —mg0 £ oa 500 mbe
En superficile las temperatura 0N, por el contrarios

mucho mis elevadas cue en su regidn de origen.

ez la forma real en que =} g+l antico afecta &
ima. cuando a traves oe ¢l llega aire Artico.

A. Aire Folar maritimo (F.m.)

aue para

Tambi én el ire Folar revel a
no

nuestro clima ti1ene la presencle
cédlo por las t ansformaclones

svemente contorme cesclence ae

- -




€l caso anteriar, 100, adem&s, POr su MISMOD proceso de
formacidén.

LDénde y barc gué cendicicones e origina’™. Normalmente
ec la zona del Atlantico Norte, en el &drea comprendida
entre los paralelos &08 v 708 Latitud Norte., aproxignada-
mente &l Sur v Oeste de Islancia. la gue le sirve ae
punto de partida. No obstante estes limites gon mily
eldsticos pues en la constitucidn oel aire Folar maritimo
juega un papel tan impeortante las caracteristicas radiacs
tivas. térmicas, hicrométricas, etc... de la sona como 1a
trencformacién de otras masas asrcléalcas: dichas trans-—
ftormaciones ce realiran progreslvamente entre unos puntos
mads 0 meEnos ceparados aunque, €S0 si. Ssiempre dentro cles
10 marcoe OCeanicos. No poocemos olvidar cue. €1 bien €5
verdad gque su formacion puede evectuarse por €l ecstanca-
miento anticicidniceo sobre estos parales 0O ciertase me-
CAD . Ao es menos cietto gue tampién puede deberse a un
recorrico proionceco sobre 1& csuperficie maritima.

AS1 . cuando el aire se mueve nhac.a nosotros cen  un
travecto del Noroecste los efectos ce la masa ce sgoua Se
acentian mas gue en el Caso de gue adoptasze wuna direccion
Norte-Tur, légicamente més COrio VY. acemis, mas velozg
entcnces la modificacién con el trayecto Noroeste llega &
cei- total, por elleo utilizamos para ecte casoc el término
"transformacién”: no sélo cemblan SUsS vilores térmicos Y.
simultdéneamente, los higrométricos sino, ademds. la altu-
ra de la tropopausa que llega & alcanzar 8 6 10 Em.
Consigquientemente "...ya& NO €S aire Artico, sino Folar -
dice FEDELAEORDE- la permanencia en las Latitudes Subar-
ticas, constituye un segundo acto de nmacimiento..." (FEDE-

i T e L ST 4
L ABDRDE .F. 1957 p.126).

loualmente =1l mire Folar maritlimo nuede resultar de
ematuralizacion de su ocpuesto el Folar continental

i

lo
ia de
Canacdiencse. e gecidn S10oue sierndo en el milsmo eentido

gue ars el caso anterior aungue su acttiacion B
3

mas caracteraseticas 88 continentalided  van
por 1& see v transmitidas hacié 1os
l1a fluerte inestabhilidad no

c&lido.

tEérmictoa

siendo
niveies -uDericres gracias a

cblo térmica. £1rE€ irio superpuesto &
cino ademéas dinamical el calculo del
cice H. ELOHN (1968 p.211, imci1ca cue & elevacibn de
remperatura puece ser del corden de +108 transfiriendc de
900 a 1200 Ly/c al sire irio continental: d& mas erergia
gue la radiacion eclar en el limite surpericor de la Atmbe=

+Eeré.

Fe poeible deducir. PUES, que cuanto mas largc sea el

trayecto de una masa ce aire por el Atlanticeo con  una
ce deierd sentir €l influencila. Al el

mayor pnrofusidn
pesar Ce gue conceti1tuyenco

aire FPolar maritimo, €
lleqar a nuestra Latitud una masea fric.

humeoad meayor .

cu temperaturée mas ca&iige
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al continentel . oueda enmascaraco por otro efecto gue
cdurante el Verantc se muestra comt contrario: nos reteri—-

mos & les conociciones termicas ocue l&a Latitug 1mpone &
ectas mesas aéreas cuando se ponen en movimiento. N
chstante, & modo general, podemos Oecir qQue, cuando estas
eligen e

camino maritimo son mas frescas (y estables)

&
4
cue cuando se ntrooucen por el continente.

Al llegar a la Feninsula (NAYA 1984 p.4184) se consti-
uve como un  aire recelentado con temperaturacs ce -%E8 A&

5

Z110 ‘A 700 mb v -248 a =300 @ 500 mb en Inviernp y —£0

e
-

6 =2 0 vy =176 a =190 & 700 ¥ B5CG0O mb  respectivamente
en Verarno. A 1000 mb su proporcion de mezcla en a/kg es
coencider«bl emente elevada. Bejo régimen ciclonico ecsta
ascciado & inestabilidad vy sece nrecedido  de frentes
auncue baio réoimen anticiclénico es estable pero poco
frecuente en Andalucida.

G Maca de aire Tropical maritimo (T.m.).

Conetituye esta masa aeroldgica un casc contranuesto
en todes loes sentidos & los anteriores, motive por el
cual podemos DENEAr.EN principio, gue la influencia At~
l&ntica he ce cesenvolverce de une forma totaimente cife-
rente:

aueda encuadrada entre el

Ecte zire debe su existen—

Subtropical de Azo—

wimacemente un pococ mae &l Norte ce 108

Invierno v sobre leos 408 v

1. 195&4), Eete centro rector

wientemente, estabilidad vy

aire. Una t.ta de HUETZ DE

o eiplica tooo estor MBS

aire se hunde y su amontonamiento es muy importante
porque el flujoc superior del Oeste presicona sobre él: el
Jet Stream tiene tendencia & coenstruir Altas Freciones a

1

su dereché... .

&en pr
temperatu

e




consecuencia, se enfria répidamente por su bece; pero el
e e im et i 5y P el ; = e . - o
speounde luoar japsorbe simultérneamente mucha huaedad pues

...dispone de agua en eabundancia y, Ppor su Lemperatura,
puede contener mucho vapor de agua...'" (JESTIN MILLER. A

sricticeas decerminan la tipica inversion

&g etecto oceanico, por U lado, Y

diferencia del &ire Tropicel maritimp gue afec-

costas Urientales Americanas. presenta un reco—

corto , septentrional 1 pé 1ir de la tachada

norte del Antici1ion de AZOres. e = el aire Tropi-

cal maritimo se nos presenta com ctable mientras que.na

€ea perturbado por cualeuier otro elemento. Cueda bien

clarc., por consiguiente, gue &l Atléantice evita gue nues—

tra regién se vea sometida & i1ntencsos contrecstes termi-

coe., suavizando los rigores de las masas frias o de las

s2lioas. No obstante pare noder caonslaer en su  Justa

cua&n impertante es la presencia del cceant cdebemos

conocer también la cel continente euwrcpeo, pOr constituir

el caso contraric. e memento nos vemos cobligedos &
emplarar esta interecsante compsracion para més adelante,

Cues. en el esquema gue nos hemos sroouesto. €8 preciso

afrontar previemente el estucio ce oiros puntcoes releativos
a este factor gecoréafico de nuestro clima: el Atlanmtico.

centido o precino analizar aiin 1o gue se
denomina & tnlar maritimo de retorno. Debemcs recordar
antes cue, seoun el M : OFFICE., oue la propor-
cion de me 2 (en ar/kg) al legar al Mediterraneo es. &
g0 mb DO Dy j ! / » 10,8 recpectivamente en

Verant. valores gstos ciertamente elevados.
b gire Folar maritimo de rotorno (t.m.F.)

Ecte ec el Gltimo tipo oF mesa aerolécica oue nNo=
ifntereca estudiar en ESLE momento. Fara lleaar & SU
formulaciéd es preclso uUna ccpecial tr-ovectoria Atlantica
caracterizada por un laroo recorrideo scbre 1 cuperficie
Himeca Yy calida del Octarnc."...Aparece frecuentemente
durante la estacidén fria en la parte Sur del Medite raneo
Dccidental , después de haberce decspla-ado decde cerca de
la parte Sur de Groenlandia hasta los alrededores de las
penetra entonces en el Mediterraneo Occicdental

L L

AzZores,
w (METEORDLOGICAL OFFICE 1962

con direccién Este...
Guele suceder aue el aire Eolar maritimoc
Latituwoes meridionales como efecto e u

de familia, v 8 mantenaoa alli estancaco durante

un corto perioco ce tiempo ecstabilizencose Y ezcléncose

con la masa Tropical (%) criginaria de esta

descripcion ce ecste trayectoc <€

cencmlnacion tomaFa




Figura 8.: Te igrama t{pico realizado durantc la
estacién fria. Gibraltar. Se configu—
ra la estructura de la masa de air<
Tropical ma:ltimo.

FUENTE  "30ROLOGICAL OFFICE (1962)-




Uuna 1mportante consecuencie: esta mace de aire OoCUuUpa una
pOos1c) O intermedia en relacion al aire Tropical por un
Lago, v &8 lase masas friass, por otro. Farte de su recorri-—
ga. es decir. lo gue se puede considerar la primera fase:
Groenlencila—-Azores. s& corresponde ceon las caracteristi-—
cas del aire Folar Maritimo por el tipoc de medificacicnes
gue acopta. relativas todes ellas & un recalentamiento v
humedeci mienta continuo e intensao, pero durante la se-
gunctda parte de su merula::LJEHtm seUfre un proceseoc de
stabilirzacaon v, por tante, *...aunque uego se reca-
llenta -dice LOFEZ CGMEZ* también se estabiliza al per-
manecer en circunstancias anticilénicas..." (LOFEZ GOMEZ,
. 197¢ palBaly Eilo.ds lugar 8 gle s8ts Hacs t6a oificd
de di 1ngulr del aire Fruu:ce! martitimo nestable. NO
obetente. con resr & el. mantiense & pesar de todo una
temperatura v oun =nido en humetad algo inferior (¥).
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C un  elemento

ente, desde

e &Sl es:

1clon de las
ciferencras
condiciones
i1zacidn., al

] &l 1 cmical mar itimo
=) mite Gilcho, ce- folbma & partir del aire gue des—
ciende opor etecto dindmico del Alta de Azores Y tamoien
ce importantes aportes de aire Folar martitimo. LCudi es
antonces la diferencia entre la masza Tropical maritima vy
ia Folar maritima de retornc?. Sina cuda &lguna la clave
reside en el tiemoo de gue ha dispuestc una vy otra oara
acopter las conciciones cue impone el luagar: una tropo-—
maueEa Cco una altura determinada y una influenclia de las
conciciomes anticildénicas mas O MENQE aCUSa0Ad en ecste
centido €l aire Folar maritimo Jde retornc no oresente una
tropopausa propia oe la zonag citbtropical ni un graco 4ae

%) B 4 a8 € més fric vy 1 0 2 o/kg
menne e humecad F. 12E8).
i



s m b Y Sl
estabilidac té&n iercadc.

fev:. tampoco se puede incluir como una variante del
aire FPolar maritimo por motivos i1dénticos que no podemos
conftiundir a éste con el aire Folar continental. ia vi;
que una mese eerea adopte 1nfiuye determinantemente,
segun  hemos visto. Cotemnemps entonces tres camince del
todoe ciferentes pera el oesplecamiento del aire Folar a

pesar de que dos de ellos se etectien soonre  superficie
maritima. No cdlo podemos. €ino ouse oebemos dictirmouir el
aire PrFolar maritimo del Folar maritimo de retsrﬁa: como
elementos totalimente ciferentes pues, en definitiva.

cuandc llevan una direccién enfrentada  configlran uné
dJiscontiruicec o frentes. No seguimos  ahondanco en  esta
cuestion va oue es el motive central del préximo aparta-—

Ll e
B El frente Folar.

El frente Folar atlédniico es la superticie de separa-—
ci1én e COS masas adreas oe diferente densidac v tempera-—
turas el aire Tropical maritimo v el Folar continentals
En el Atlantico l& primera de estas cos MmMasas proviene
del aire gue desde el Anticilén de Azores, Yy mas coencre-
tamente ce su cere Sur, <se cirige hacia el Golfo de
Mémnico. ' de un aire con  un  recorride
prolong sobre u uperficie haimeda vy céalida. EL aire

Feolear cviene del interiocr de América
del temperaturas muy bajgs vy un
contenido en numedad reducido.

SO0 cuenco eseta cliscontinuicac o
pres mae maercada, no sélo por las condil—
ciones 1ino también por las cue e desarro-
ila lee troncstféricos (con la Corriente
en .o No olvidemos gues  al $10 % a8l
cabo., es en esta estacidn cuandc l10s contrastes termicos

=

=
mejor ce cefine

De tedo lo dicho debe deducirse gue es la reglon
{ la cue cebe presentar mas
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Occidental ce :
frecuentemente v de una forma mejior marcada e=te {frente.
En la parte Occidental ce Europs la masa Tropical mariti-
ma oque nos llega orocede de la cara Norte del centro de
Altas Fresc:iones de Azores presentanco, pOr elip, no sdlao
Rumedad mas reducido sino ademds un gradc de
oricinaco,

wn indice de
ectabilidac. propico del lugar os conde se ha
mas alto. A=i mismo es el aire Folar maritimo vy no contlis
rnental el cue suele cesplazarse & lo larago del litaorea
CUrcnec.

For todo esto. v por lo que deciamcs con resoecto a la
maca FPolar maritima ce rertornc, alungue  "... el frente
Folar Atlantiro —en opinidén de FETTERSSEN- =e extiende a
menudo por €. _ste hastea Eurcopa, oscila de limites am—

eol




plios,
tugal, por el Sur,
Norte..." (FETTERESEN ., &,
frecuente es gue no
diferente en el gue
Felar maritimo recalentado.
gice PEDELAERORDE, By
temperatura
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realmente este frente,
si1tuan el

pseudoadiabatica
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Eradhd ke no onstante 1o
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aire Folar maritimo
cero no el Tropicalg
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masas de aire permite distinguir el aire Tropical mariti-

mo del Feolar maritimo de retorno.
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el océano,
de sus cercanias, el relieve
lo rodean y la mayor o menor
en €1 vierten sus aguas mas
lugares y lea estacionalidad,

que este FF en
aparece muy raramente sobre los mapas de Europa
Se constata entonces gue los
el Atlantico Este y sobre Europa,
maritimo frio del aire Folar

ievante

contir

individualidad,
dice MARTONNE- determinado por la forma de su cuenca,

anchura y la protuncidad de su umbral ce c
el clima mas o menos calido mids © menos

La experiencia sinépti-—
csentido estricto
Dcciden-
frentes mas frecuentes,
ceparan el aire
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ce frente céalico vy
fric, més opesado, &€
ce.lente cue, proce-
cargado de humedad.
odo en &1 frente
emperaturas  mas
hacia el
erempli-
tnectabi licaa
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riores de lo que fuers necesario para compensar evapo-
Facién..." (MARTONNE E. 19844 p. 425 ~4) Interes B g

A . iy : i ! - e N ) . B e o g
Dor consguiente, S estudlo detal l ado puee

i & traves d
% 00 o o 31
£y Rooremos descubir tambirén une serie ce caractericti-

- e - ] o= - 1 - 4
Caf elngulares del clima gue nuestra area obtiene.

€

Farea efectuar ests labor un bBuen camino puece ser  su
analisis simultaneado con el de las diferencias existen-
tes con respecto al otro conjunto maritimo cue 1nterviene

Frdalucia, el Atléntico. Dichbo andlisis & €1
cuentea, ecpecielmente, aspectos té&n trascenden lee como

E T

la posicién, caracteristicas porpias v el func miento
O MEecanisemos oe expanc: én = cil1chas caracterist

chemncs senal ar ., & oprimere lugar, la

2etra area con respecto al Meo: terréaneq.

ome el litoral del Suoeste cpanc se

smente por el Mar MEGltEFFrPEF hecho

éste que debe traduciree en una influencia no sélo indi-

recta, & través oe las masas de aire gue llegan & Hnaalu—

cia cruzando el mencicnado mar. sing también directas, al

guedar unaé gran parite de nuectra superficie en el seno de
ecste ambit

= manifestarse en

lidad i1mpone o, &l

de los=

Oeste.

500 o,

reslones

] va EEA

FLJ:.er"". cuperficie,

‘ e "...a una y otra parte de las

altas presiones subtropicales, por lo menns en los ocea-
nos donde aquellas son casi permanentes, ce estabalece
una doble circulacidn zonal de oeste a este en ias zonas
templadas, que consiste en los vientos del oeste, O
westerlies seqgun los marinos ingleses, Yy en los que van
de este a oceste en la zona intertropical, conocidos como
alisioce o trade-winds HeUTERG, B 1975 p.74). Cuando
el Flujic de este cuedrante es marcado, la acclon fiedite~
no m; TEMiNUiIGa =Inl efectivicac Sino,

Franea A= v E ¢
ademas ., en cuanto & 1 accidn. Depemos esperar
oriemose gencomife “anormﬂl ece"” en l&s

cituacionese gue poo
gue los westerliese se veEan sue wicos por otro viento ce
direccidn mas Dropicice cemuestra, por
togo este conjunto @ estucgio de tipo
dindmico debe 1mponer estatico si QuUErEMDS
comprender tococos los p -ecos mée o meros "anormales" gue
ern nuestro clima secendente papel curente
periodos de tiempo

evtencible | afirmacidon oe
Catalura a estr & reqildén,
Aneo Occidental, & pesar de

Eeto explice, haciendo
ALEENTOEA (1978 n. 12 sobre
que "...la cuenca del Mediterr




su posicidn desfavorable con respecto a CataluRa y en
relacion al sentido de la circulacién general zonal ,
constituye un factor de notable 1mp:rtanc;a pare la me-
tecrologia regional, puesto que, en relacidén con este mar

se producen los fendmenos mas violentos y la mayor parte
de las lluviag...".

Antes de ahondar en cémo se efectia la intervencién
del Mediterraneo scbre nuestra érea ceoardfica es conve-
miente especiticar cuales son sus caracteristicas inter-—

ARG MAas esenclales de ]Jas gue, en definitiva, somos
ES .

o o mAar . ;i e :

e nos manmifiesta el Medite MED Come una reglén  de
aran ampcvtémcz. = “?“_n 2 Ancalucie Oriental ante
todo por su sup

18 & alcanzar los

PELHEOON Eme . & esar ce todo. of z ‘_."}“Evr'ng." 4n e cierta-
mente, peq
st
<

Lera €1 la comparamos con la del Q*}ﬁnt1rn: por
en unas menores ciferencias latituc.nales entre
tricnales y meridionales. Egto, unido a
la inexisetencle Oce arances movimientos marinos v & la
auUsEenCcl & £ Lra comunicacl én profunda con el Atlantico
(200 m en el Estrecho de Gibreltar). explica . homooe-
ne.dad que ouede contrestar claramente con la ﬁifEfEHF
cies gue el Gtléentico presernte con araves sEcuencia
en o 1le . gt & nuestro clima resgpecta segin -i.:- con ante-—

Frioriaac

Ello e
us punt

]

reducida vy
agduas ocean n
jizas el é importante,
o TiE te manitieste lé sginoular enticac

s marina, es el de su caldeamientoc importante.
=110 el Mediterrdneo e caracteriza como un mar
i FEGUY, F (1970 pe100-13 Y...108 mares pues
Encchtrarse anormalmente frios o célidos, sea e€n
superficie o sea en toda su masa. EI ejemplo mads caracte-—
ristico ecstd constituido por el Mediterrénec: Se sabe gque
ecte mar debe a la débil profundidad del Estrecho de
Gibraltar la conservacidn de una temperatura constante
cercana ] ! hasta los fondos gue pasan los 4000
Mis o 5% iC te ecta caracteristica peculiar y, segun

ver emos , £ .g'-. s debida ademés al climse ciertamente
celuroso cue le& cebe sufrir no sédio por 1& luminosi-—
dacd sinN0 SCdEMAES cr la presencia de condiciones antici-
clénicas mas 0 menos continuas. ", ..S5e trata de un mar
templado situado en la zona subtropical..." (MARTONNE E.
1964 p.426). La fFrecuencia con cue ecte centrao rectar
hare acto de aparicion DrovoCa. por un lade, una establ-
jidad din&mice con subsidencla :
gue se veé obligado & descender Nacileéa

por otro lado, da& lugar & un& gran Ein

ceol (povr la aran cantldaﬁ de diae

cuentan de ecte modol) v ", .coneecuencia de Acl
—dice LORENTE- es naturalmente la temperatura..." (LOREN-




| nm— M de Alboran 11y g
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Temperaturas mensuales medias del mar en Alborén,Finisterre,
C.S.Vicente, Golfo de ({4diz, Mar Balear y Golfo de Leén .
Abajo se dan algunos valores térmicos del Mar de Albordn,

, CASTILIO REQUEZNA (1981), ZABALETA VIDALES (1976) ¥y METEOROLO
GICAL OFFICE (1362).

Temperaturas Temperaturas Temperaturas Amplitud Térmica
medias (T) medias Maximas medias Minimas media
{T. Max.) (T. Min.) (AT.= T. Max-T. Min)

ENERO
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio
Julio
Agosto
Setiembre
Octubre
Noviemb.
Diciembre




E I T A4 = — :
fn R O g 1594 ¢ [ AL R TR Debemos acudir., ademée , a Dtro
eshos, tales como el relieve te loc contiment bk siies L e

rotean, para explicar la nresencia e estas tibias aguas

Asi HESEINGER (1949 p.&1) reconoce en ecta e1tuacion ﬁ;{
Medlterréneu "+..s€parado del Norte de Europa por léé
Firineos, 1los Alpes y otras montafas..." un factor de
primer arden que sirve de hase explicative no s6lo a las
caracteristicas gue estas aguas tienen sinp, ademds. &l

n

caracter de su clima ern oeneral .

Efectivamente, dicha topouraftia egirve de barrera a
lag frias masas invernales gque se oriaginan en el Eonts
nente europeo, Coma eatirman FEDELABORDE Y DELARNNOY

s dard i Cuando leos anticicleones del Danubio o rusocs no
corresponden meas Cue a un etecto superficial de gensidac
ntros téermicos de 2 a 2 kildmetreos), sus maseas heladas
ne llegan al Mediterrdaneo abrigaco por el relieve. Duran=
e este periodo de tregua gl tibio aire Mediterraneo
puede elaborarcse.

(ce

FResumiendao, las condicicones dinamicas atmousféricas
cue, belo el cgominio de la cdpula anticiclénice subtropi-
cal . cuva oresencia es frecuente, impide toda trasgresion
fria de Latitudes mécs septentrioneles, y las conciciones
topooraficas, configurando une barrera que es infranquea-—
ble parae el superficial alre frio eUropeo. Se Uunen para
determinar un efecto de "abrigo" preopicioc &l caldeamiento
del aous,

Todos ecstos fendmencs enuncladeos Justifican esa adie~
tivaci or {gue en nuestra cpinion tiene bien merecidal) ce
"edlido mar®. De hecho, a igusd latitud, la costa medite-
Franea es siemnre mas calida gue la del Atlantico, excep-—
to en Invierno. Se trates de un efecte local (debido & las

desembocan en gl Golfo de

irrupcichnes e aire frio gie
Lvon) cue afecta., sohre todo., & ios a&mbitos septentriona—
les =1 tuados 21 Norte del -aralelo 452 gue afecta.

principalmente el litoral catalian (ver

Jguslmente., para resa wratteristica aludida
ec interesante ver la Fi e =& representa L&
marcha térmica del mar & el anc. Se nos mani-—
fiestan unas temperaturas vo méuimo se alcan—

ie anreciar cierta disi-
atlantice?
muy supe-—

ran en Agosto. Igualmente se puec
metria Frimavera-Otofio debide (1gual cue en el
al gran poder de retencion del calor del agua.
rior al de la tierra

gran masa calida
cino, ademas, de una inagotable reserva de vapor. En
relacion al Atldéntico podemcs decir que el mar Mediterra-—
nen es Capa:D ge proporclonar una meyor humedad a&ai airs
aue se oresenta sobre csuperficie. Ello se puede explicar
facilmente por el hecho cde gue & uUns Mayos temperatura en

el medio aéreoc existe tambien una mavor cepacidad higro-

Finalmente rno =4lo e trata de una

Bl




ot Tl % £ 3 mY ey 4
etrica. gsumiendo, el Mediterrénec no S0l0 B Cab&: e
o Ny e - - ok - : y S i : iy
Drovoc at LA temperatura mée alta en &l aire £ipo a0 e
Mes , de dot ooeimul tdneanernte e od i
de dote SlmuiTaneamente e un mayvor contenido en
vapor gue las aaues atl Lcas (ver f10 10)

VL]EQﬁdQ este g t o = 5 cuesti1on s preciso comentar
cual es la trascencencia de todoe estos hechoe (contioiii=—
daq.. temperaturas mas altae, Mumedad. .. ) en el c]lmé e
Andaluciea. Ee cecir, debemos pencsar & través de ogué
mecant smos estos fendmenos phservados toman una partici-
pDacion  activsa =M nuestro clima. el estucio de dicha
actuacidén lo vamos a llevar a cabo diferenciando dos
niveles ge anélisie:

A) Mecanismos £ tranemiten la influencia de las
caracteristiceas del mei- latino indirectamente.

E) Mecaniesmos que liegan & posibilitar una actividsad
completamente directa.

Veamos unos v otros:

A. Las masas de aire en la convergencia mediterrénea

Lag maecacs de aire gue ce deslizan scbre la super—
ficie del mar letino encamindndose haci nuectra posicl én
reprecentan el primer tipo. Dicnas masas ; fundamen—
talmente:

1

-f/ire Tropicei contin
~Qire Tropical maritimo.
-fire FPolar maritimo de retorno.

: Cite ‘ € M v segunda cebemocs decir
gue sy ol s nlie M s L mp ancia tienen como catal.zacores
de 1la 1nfluent medi ter =a =chre Andalucia dsbido &
un  trayecto maritimo abkligad e prolongacdo y mas  fre-—
cuente . sntinuacién vamos 8 ver a nivel general estos
procezos =Lt co de l& interaccitn entre macas de &ire
v Mmasas de agua: posteriormente, cuando Eﬂ*udiemna los
continent africano y Europeo, particul 1
influen x del mar ztino en wno y otro

Durante 1& ¢época ogue mecia entre Otofo ¥ Frimavera
1l os +lujocs que ce desliran scbre €1 son friocs vya gue
entonces el mecic continental, del cue QinNarios,
presenta una temoeratura mencr gue ] marino mecho este
cue se aarave cuendo conslderamos OUE SE trata ge un mar
pecialmente cilido. mAdemas dichos vientos suelen Droce-
de-r de regiones més septentrionales 10 cual gueda propl-
ciado con una mayor asiduidad por el tipo de circulacidn
ctmosférica cue =g presenta.

Fe en esta época cuando
ce deja sentir de una forma mMas clare €.
tacular en el clima v mas concretamente en

(=

la influencia Mediterranea

cionee. <Como? Veamoslo.
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Figura 10.: Riqueza hidrica y fuerie cepacidad pluviométrica

del aire en el Mediterrdneo.
En el gréfico de la Igquierda (L) se expresa la
variacién amual de la tensién media de vapor de
agua (en mb.), dondet

1. Hace referencia & la isla de Ibiza.

2. Representa la drea de Irlanda.
En el gréfico de la derecpa (B) se expresa ladis
tribucién vertical de la humeded ( g/Kgde aire
seco), dondet

1. E3 el aire Keditarréneo en Znero.

2, Esel aire Polar Atlédntico en Inero.

3. Es el aire Polar Atléntico en Julio.

4. Es el aire lMediterrdneo en Julio.

FUENRTE ¢ HERIN Y TRZPIT "La génesis de la crecidac en la
Cuenca del llediterréneo”.
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mperatura v humedad dstas
como inecstebles vy 148 & producir lluvias
tante L imo hecho es el gue decide Ffinalmente: L&
presencla o una circulacion atmosférica ciclénica cue ec
"...condici16n previa al desencadenamiento de precipita-
ciones abundantes, la rigueza hidrica del aire mediterr&-
neo resulta solamente un factor potencial..." (HERIN,&, v
U8 S R Il 8T parY)s pe rtante sefalar al respec-

cobre  todo las masas fri que  provienen aoetl

at
"CREeo sQn més propicilias a la presencl s ge

ESTO 5 asa porgue toda corrisente Gue
acamiento Norte-Sur se ve obligada a des-
cu gerecha hasta wn limite en cue reagresa a
origen describiende un giro ciclénico. En
LABORDE v DELANNOY (1958 p.26) se euplica
ariacion encorme del propia  del
le cusnca polar vy el parsielo I8 agrad.:; Z.
ermodindmica o frontsl por la llegada del

SEEN0 O

nalizar gu ML E valorar ain mas
ecte Nlt: Fac tiene, examinar las
]

(distintas) e = presentan durante a

JLIL 1t . v como advertiamos, €1 agua =
Comp = g = a2 1a tierra como une masa fria. Los
conjuntos sérepse cue intervienen., en esta época scor
; ¢ calidas (Folar continental
ague sufren de este modo un en—

1ent o SLUEe Capas 1nferiores.

e nan mantenido uh Eentacto girecto
i@l Mmal . De ecto o2 degucen une serie
‘mométricas ! : 3 reo -

que &l Sk e Como

e

de conse
pecto C ;
um estabi ~acdor = Jos flujos aeroléc s Que  sobDrevue-—
Lan por - ncl ie él. Fero a esta & idac "estabiliza-
dora" oel -
impone 1la de
niveles tropostericos Cuango se p rita alilx
clémice v una determinada temperatiura (X tonces

ficial s=2 cmporta tal v Vimos

enbre el aire e superficie
del Jet través de los

comp inestable.

- ti1po ce mecanismos, la
iterranea e comporta de tforma ciferente a como
continuacidn exponemds pues

SAE0 . el ecste primet

eqQlin 1 mooo oue &
- " ..no es el mar Mediterraneo una fuente

nuestro estudic sobire el

(%) Segun pudimos comprobar &n
: (citado cor ante-

comportamiernto ce la gota de &ire frio
ricrideacd) durante el verano las UTEMDEre

ivel de 500 mb por cebejo de 10ES

t L &

tereree &l n




de masas de alre sino una fcona de convergencia: ero los
caracteres térmicos v la forma cerrada qé lé ';u92C“ s
aran parte rodeada de montafas, mocdifican las ma=;; 22
aire que llegan alli las cuales se hacen h;mwa;nu en
invierno se calientan las frias y en verano sé ;efgéccén
las calidas: o (LOFEZ GOMEZ: A. 1978 p.153) . =

EB. La mesa de aire Mediterranea

2in Embargn DILC&s Yeces no ! : tle a1 e
= el 5 C) SRR

exteriar la  gue cesencCatdena e sErle de ONEECUENClas
cure nuestra Realdon &l heber sido influsnciada p las=
caracter:stices jler]l Qe 1 he S =1 M0 gQue s & = ]
AlrE QuLLE 8= encuentra sobre e ; ;»: e e :é; zi
responcable de  hechos = (] cimilares & loe cue
neaducian 1
=L e hLtee
superfi
marcado de gl atro /s1110 E OEC1 cue
juega en el tiempo es E LE a M1EMD S8 EnCuEl
CILE1 » nuchas ocasiones & lLlegedo & poder i

la masa
entramos e plano en la

ietenc o inexistencia

redlioT
comen-
ce

gque  en
. Seaan
pecto Y
on aract-s

a =i i

Seqin
extramec.t
=erie de mod 8
doe ce esta westigacidn v la labok p permitieror
1 BEDIELA (15852 47y afirmar Y...ES Opinion. nues—

JANEA GL :
tra Que la masa de aire mediterranea pueda producirse

indietintamente & partir de cualguiera de las masas #
trafas, auncue mediante proCesOs ficsicoe distintos y aun
invereos: esto significa que el resultado final
coman

16 C

i b

tal vEZ
de la evolucién ha de ser una curve caracteristica

para todas ellas, que debe coneiderarse como curva carac-—
"

terictica de la masa de aire mediterrdnea. ...

evoonemose cudl seria

A continuacion

} i = AR iy s A et - (e al LIADTYT O
hicpctéticea de esta masa (vmaivoh GLARDIOLY




Fresioén mb Altura T
te ltura dinamica m lemp.equiv. potencial %C

BT B
iyl
36,2

TE, B
40,1

R e 5 (1776 p.146) .a nivel
clobal e puece afirmer oue “...El Medlterréneo no es una
region manantial de masas de aire. Es, por el contrario
Lna =ona de convergencla...". A este tevativa atirmacidn

cle Lalguier cuer-—
1 :

ostiros precuntariamos: Lué manantial
S mar itimo., Tropica i
de 1l leqgade o otras masas atmosfericas

gue sl aire Folar maritimo, por &)
~tir de "algun otro flujo! (segun veis

21 Cenaoiense o Artico ma;{t}m@?

ire ar o el Tropical llegan
regién son modificacos tal vy como veiamos en
tipo de mecaniesmos Farn al permanecer
estancacdas urante iemp uficiente LA“D
clones &er ol icas propicias (talee como

cas). COMlE ]

Franec

iimmporte

oriaen

-
e

: 1) "...De momento n
puede ahondar mucho en el prcblema por falta de datos.
destruccién de las masas de aire nunca tiene lugar en su
manantial cino lejos del mismo y en realidad no afecta &
la meteorologia de la regién. Se trata de contestar a la
siguiente preguntsa: JLCémo se comporta el aire mediterré&-
neo al llegar a otros lugares” a falta de respuesta
cuantitativa no seréd superfluc sefalar algunas generali-
dades que puedan servir de pauta para ulteriores investi-
gaciones (...) el escaso espesor de la masa de aire
mediterré&neo y el reéegimen anticiclénico en altura bajo el
cual tiene gue producirse la evacuacion, la obligan a
eccurrirce a través de los portillos de invasién, depen-—
diendo 1la preferencia gque puede resultar en favor de& uno
u otro de la situacién sinoptica; en particular de la
posicién reletiva del centro depresionarioc mas proximo.
For otra parte, ¢i la evacuacidén tiene lugar por la
orilla Norte, l& masa habra de funcionar como masa célida




con estab:lidad creciente, mientras gue €1 sale por las
Viaec de la ortlla Sur se comportard como masa frie de
creciente i1nestabilidad. Ademéas , si1endo pequena caomo es
le diferencia que la separa del aire stldntico subtropi~
cal, seguramente no podr& reconccerce su origen especifi-
co al cabo de un recorrido bastante breve. Finalmente
una vez dJdestruido el confinamiento a que la topografi
especial de la cubeta mediterrénea le tenia cometido,
considerando su volimen efectivo en comparacidén con
grandes masas gue Jueagan en la dinamica atmosférica

muy peguena, el aire mediterranec puede cser absorbi
rdpidamente por cualguier otra masa tropostférica con

que vaya & mecclarse. ”
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£ Frontogénesic en el Mediterraneo.
NAsEle anora como la ntluencie del Medite
SENTIr a8 traves Or e mecaniemos A) v B,
1mos tambilen gue dicha inftfluencia era. en
aependiente de lag circunstancias que se
los niveles t oopeférice SUpDEriOres.

En otres ocsasicnes las pecuii~ridages superiiciales
del mar latiro se enfrentan a las de otras regiones. Se
contarman ce este manere une serie de ones frynta-
les nresent ar s principalmente en 2z atmossf fri-
Cas mes supe les, Cuvo 1nteres nuestro ectucio
e 1ndudable antes dilimos qgue spore las condicicnes
propiras  oel ejercia una accidn tirdnicea 1le
cirrctlacidn FECOnNCCer oue SL aco - on no
es mencr con coneecuencias frontogenéti-
cas 1nternas analisis comenzamos a contintacion. En
este sentico cicen PEDELABORDE v DELANNOY (1958) "...esta
discontinuidad prolonga el FAL pero no desarrclla proce-
sos iguales. El contraste térmico se establece entre el
aire Atléntico y €' Meditertdneo (...). La&a convergencia
de vientos es debida a las descargas polares gue casi no
llegan a Gibraltar durante la estacién calida. La expe-—

riencia s=inéptica nos ha demostrado que las
frecuentes del wverano,

mas
Atlantico ce
sobre Esparna

desarroll

y no sobre

ciclogénesis
sobre el borde oriental del
a lo largo de Fortugal o
{...).  Durante el inviers.

arian
el FAL

no, por el contrario, las coladas frias llegan alagunas
veces a Fort—-Etienne e inciuso a Dakar. Fero las ondula-—
ciones cel FAL no sobrepasan Marruecos pues el anticiclén
de Arores, reforzado al E., conztituye entonces urn obsta-—
culo a su progresidn hacia el N...".

En ¢ G 1 remnemos cue  habler ce situaciones en
1as e el {fren ce rondicura schre el mar latino €s
una prolongacs 1 frente Foiar principal. Con elilo
vol vemos a tratar € tema oel 7 3 ar s pEnsamncs gue
es to conveniente parcue e ce 1mportantes
diferencias sequn se opresent iper+iege atlan—
tica 0 l&a Mediterrenec. & uin frente oue cse
prolongue desd. c ohrg s1tl10 ramos en el seg—
mento -CUE e ernta en ot I mear no un enfrentamiento
ge mas: gue provienen de locs conjuntcos continental es.
fei "...a lo largo del segmentc Atlantico, las macsas de
aire polar y subtropical son de origen maritimo; @& 1lo

largo del segmento Mediterraneo son de origen continental

sobre todo la del Nhorte;
dor

cdlida..." (JANS SUBFEDT
ilustra muy plen lo que
ectudio de este factor 2
cas del mar letino den 1
singulares, =l erimo
no =b6lo nos initeresa ver

y suministra vapor de ague principalmente & la

el Mediterrdneo actua de modera-

masa

LA, Jd.M. 1962 p.281i: Easta cita
censtituye el punto central cdel

poorafico: cédmo 1&ES caracteristi~-
ucéf a idades ciertamente
& comproba ero, al respecto,
las 01 prtlantico-mect—




terraneoc: £ { ’ 3 =) s : O o

ental
&er el CUIE fET & g % £ I ' ¥ A ME e - LI 8E
propiedades o HE ¢ ‘ é 4 A actiemés Eac
tivando i ac borracscacs i | 3t i : cdlecontinuidag
trontal va& enveleciuss &l lleg.r &) pre ente mar .
La frecuencie con oue csuEle &L srece este frente ect &

especialmente marcada durante
Gue se permite un cescenso = al Jet  en
regimen acnal lagoci ade por el gran

retraimiento cue ahora ocbeerve Cinturdn de Altas

Freelones SLtroplcal es gue aparente marcha
oscilatorie del astro solar.

En tercer lugar podemcs hanlar de una superficie de
contacto cue es cehica a a6 Cifterenc:ac, ecpecialmente
cigones frias, entre el aire tibio

acentuatdas e las estea

del Mediterraneo v la masa continental cuyas tes .eraturas

descienden considerablemente durante esta época, como
Ml 11958

dice LOFEZ GO S P ".aelas perturbaciones
utratropicales (...) se originan cuando el aire frio
continental llega a una regién marina o continental rela-
tivamente cédlida: por ejemplo en invierno el Mediterraneo
(...), por ello los frentes scn mas activos en estas
épocas...". Tenempe ce ecte forme una discontinuidad
aercloéoice entre aire subuironical "...que con frecuencia
se puede identificar con le& masa de aire mediterranea..."
(JANSA GUARDIOLA,J.M. 1962 p.25Z2), especialmente calida y
hameda por todas las razorese va aludidas con anteriori-
cad, v aire Folar continertal ce Centroeurope o bien del
la Ferninsula puees la masividad de ésta actua
icantinente de tal modo gue e entria con

interior

COmo AT -

rapides mOr irradi.cion en esta énocce del aho, al mismo

tiempo cue las aguas superticiales meciterraneas  conser-

van una alta proocrci ‘n del calor adguirido en la epoca
&

: tracucen en uwuna linea de

m

stival., Eetos contrastes
discontinuidad aserclécica gue suele reforrarse 0 activar-
ce cuando el frente polar Atlantico atraviesa nuestra
Feninsula alcenrandc la Cuenca Mediterrénes; de hecho,
) los temporales

e

cealin aftirma JANSA GUARDIOLA (1962 r.usc
le2es  del MediterrAneD son BN una gran  proporci on

&
perturbaciones tipices del Frente Folar.

tipo de frente v el anterior
izrar pues se refiere &l hecho de
+ir una superficie frental en el

iLa diferencia entre &
ez 1nteresante aqe & i
CILLE aungue pueda ex
Atléntico vy otra en el Meciterraneo no son continuas f;

|
- oy
-

-

oor una dorseal. Em octras oOcasicnes
incependenclie €S total puese la unica 1econtinuidad aprg—
ciable aparece en este mar Gnicamente. Ee trata consi-
guientemente de un frente gue, aunque en muchas oOcCasl1ones
ée configure a partir de la presencla previa del frente
Folar Atlantico (segundo tipo visto) o bien de una Oepre-
anterior del Mar Latino, no
;l‘iCE‘DE—'ﬂCJE‘HC] & como

estar cenaradas

=ién unica centrada en el
obetante lleca & s&lzantar suficiente




RFara denominarlo frente Meciterrdneo en sentico ectricto.

; Finalmente otros autores llegan a hablar de un segundc
trente Mediterrdneo cuande ce establece una sumerflcie ae
contacto entre la masa aérea tibia y €l aire fresco del
continente africano curante el Invierno. Ecsta cisconti-
ruidad  también se deromina frente Sahariano.

mecic terrestre precsenta ocasionealmente unas cea—

de ma=ividead (continental idad) gue dan

configuracidén oe importantes proplecades Ccuyea

ex decisiva sobre el clima oropic ¢ scbhre el de

8 Mas 0 menos peritéricsase. En el ceso concreto oe

Andalucia la presencia de g ies masas de tierra no

talta, sequn comproberemos a continuacidén. Nos interesa

VEr las repercusicnez gue. a nivel climatclégico, impene

suU posicicn conticgua & Andalucia. Estes s8 puecen deducir

tfacilmente cuando hacemos ciertas consideracicnes sobre
las caracteristicas & las cue anteriormente aludiamos.

-
i

En primer lugar debemos terer en cuenta el gran e-
nfriamiento v recalentamiento que puege ecste meclio slcan-—
Tar con una relativa rapidez debido el menciocnedo  hecho
de su calor especifico y., edemés., porgue "...la capacidad
conductiva de los océanos es mayor gque la de las masas de
tierra firme. For esta razén, 1la variacién anual de
temperatura es muchisimo mas pequefa sobre los océanos
que sobre los contientes..."(FETTERBSEN,S 197& p.274). Se
comprende 3 todo ecto lae amplituces térmicas anusles
tan exac en relacidén al mar: a modo de ejemplo
pueden obeervarse teles hechos en valores térmicos

%

4
referentes x diversos ohservatorios i tluadas a una lati-—
tud s1mi : a una longitud diferente, de mOCoD gue Se
VED Cada se em el interior del citado mediod

Utrech presenta una oscilacién térmica anual de...15,3 %
T G B R R B R e B e Cip e Ln L G TR
NMarEoVi Bi il vs s ninvinimansnnni L L S

ey

MibolasWel-ae: i@ e s iivicndiead HEE e e e bl

(Ver MILLER,AR.A. 1975 p.239).

i

For ctroc lado. el continente se define como un medilo
poco humecdo. en OCaslones cecicdidemente seco perac., en uno
v otro casoc, siempre con posibilidades de proveer Lnea
cantided ce vapor mencr oue el medio marino. La exi1sten—
cia de cuencas fluviales, reqgicnes lacustres, arandes
extenceiones de vegetacidén., suelos proplrilos, etc...puece
compensar rElativémente joe problemas del déficit Bigt o
métrico pero no solucionarlo, al menos en .os
cuya consideracitn nos sOMELEMNOS.

CasOs e

& nasat s1re cue

En conjuntoc, podemos cecir oue ld
: se por

se vean obligadas, por su travectoria,

wl:

e

-
6




C"'c_";i. ul er -+ FEr T e PRI SRR e é
g cantinente sutriran un desecamiento mas intenso

- e 3 - = EEnlarae o e i [
cgue w1l 8B CReEDlaZéecen sobre el mar. ROEmas dichas Mea €

s sl e - ol e e P oy L

E8ran SOMEL1das & una accion térmica de tiooe dualista,
gecir, seqgun se trate gel calurcso Verano o del el
el : 3 2 i }

i 8 comunicandorios asi los rigores cl;mét1cu= QL
este tipeo de medio presenta. Nos proporemos anali-ar &
continuacién, el comportamiento del medic continental

narticulariranon en casoe concretoc:
1.2.2.1. El Continente Africano

El conjunto Africanc es una unided {fisica global tra-
wicionalmente aceptadea: 7 wle z de ella, a nosotros
nos 1nteresa exclusivamente la & pearte SEﬁtentrional.
TOMNé oue &€ la aue concre Cmbﬁt e Ceja sentir sobre el
clima en general de fAno alucla gde una manera mas clara
gulgas debico, segdn sefnalsa CARO ALONSO (1975 p.S7), & la
prosimidad le cual "...hace gue repercutan en la Pehinsu—
la © se extiendan hasta agui, las situaciones gque ce
originan all&...", situaciones estas referidas, fundamen-—
talmente, &l esspecto termométrico.s1 bien con otras cla-
ras implicacionese cue &n su momento especiticaremos.

examinaremos

sentir sobre

ambito

en oue las

1 gdas hasta

‘ Tropical
. diferentes:

=

- m mm T

12 L, | in n
ML +mOno

ce aguel
Andalucia = referimos
concirtentes I presenta

m
n

Atlas—Mar ce Alborédn: comportandose como un
sahariant.
Carnal de Eicilia, llecgandonos con trayecto-

A. Aire Tropical continental (T.c.)

El manatial de ecst . eerocldéoglice "...O0Ccupa —sequn
FETTERSSEN- la mayor parte del Norte de Africa. La tierra
estd muy seca, Yy la circulacién es anticicldénica pero de
intencidad débil. Es acentuada la subsidencia en lo alto,
y el aire estd relativamente seco & través de una capa
profunda..." (FETTERSSEN 1976 p.2931 . Tiene pues un ori-
gen dinamico idéntico &l del aire Treopical maritimo &l
cuecar bajo la accidn del Cinturon Subtropical oe Altas
Frecsiones.

Feta masa. el aborada ccbre el Ssptentrion africano
extenderce hecie el exterior & travée de una
de fuaa de los cuales nos interesa, en

tiende &
serie e puntos
relacién a Ancalucia. en primer lugars:

) O través del nNorte de Aroelia

cerndienco por el Atles, ce trata del




trevecto sobr el mar es muy corto motivo por e cuel {as
(rraclvr::ilca9 noe llegan muy poce moditicadass gurante
el Verano los extremos valoree cue en el scspect termico
presenta . su reqlL’n de origen en relacidén a la nuestra
(debi1do & su posicidn latitudinal inferior, asi como & su
mayor entidad como continente) vy el recelentamiento v
desencemiento a cue se ve cometica. cuancoo cecsclence pof
el Atlas, nos llegan plenamente. La influencia maritima
no se deje sentir, por tanto, =20 Un grago suficente—
mente amplio por el aludidr factor de 1a riedad del
FECONFICO poOr supertiCle marinag: no obstant & ello se
fuma otro motive gue viene a reforzar el anterior necho.

Nos referimos a gue cuando ecte a: = llega lo
lace con una temperature excesivamente alita gue contracsta
con aguella otre del eilre maring superfic 1 goeliculars
ecto impide., g prifcipio, una toma de contacto directa
con el matr Y Ccon sus caracteristicas culcificadoras.
Segun FONT TULLOT (1947%) ese aire fresco que s desarro-
i1la <ccbre 13 superficie maraitima une oposicién
eficaz & la invasidén calida =Xl L en la
Tona costerse oe ANdalucie sera las aque se
encuentren oDor rclma : = =1 icul a maritima
laz gue primerc noten la llegsda del | aire saharia-—
no. Fara demostrar Esio gue quer e de podemos hacer
referencie a los econtecimien . 3 i ncadenaron &
o 1argo os o dias =19 = Ju 2 1978 (RIVERA.A.M.
19780 crandt  se 1 e d las ia calor T&E

importantes e gue va de

n
ciolo: entonces | wistenc:ia » psa supei- ial berrers
ftria SLIDUSD ur =men i L 3] 5 4 arro de

R
It

~s. en muchos cascs evid
nuestro climas &lounas
de Gndaliuucia no son exnpl

1V/a . La citada massa de &l

=

a nuestra regidén, de
10 cue occurre &llé en su
ectado de la cuestio orecisc

et
pamiento: ] acontece

ién térmi-—

Veran {
Ln res barometir - jase  presiones
(%), some=

gumer+jgla¢ = debi & un etect
1ciones cue

ujo que, pro—
posicion, nNos

tides en lose nive

impone una circulac

cedente ce este émbzt

transmite pertectame

ya gue es un &ire térm;cam&nte

criginarlias

auncue no diné-

Y i B =t 1
(%) Ver el ﬂ,,rrkﬁgg correspondilente Depresi of

mica Sahariana.




micamente por la presencla altura, de un dorsal. A
besar de ooy en cliertas pcasiones g tlujo norteatrica-
Qm s5010 wE [superricial v estd [ J el gominio en a‘tﬂéa
meAun vortice ciclénico o una vaaiada entonces =2 poesl-
bilitan movimientcos A aran zmportannxc" Y
trascendencl a. gue dan precipitaciones maz o
msnga violentes., tormentes, etc... (METEOROLOGICAL OFFICE
1*@; D.23) a pesar de ser un aire seco. En ocasicnes 1la
;n*{uwncna cel continente vecino sobre nuestras precipi-—
LACIONES . or elemplo. gueda senalada o "tintada" por la

resencia de particuleas e polvo en suspensi1én, proceocen—
te del Desie Eanariaenc. las cuales orovocan lo gue se
- onoce "lluvias de barro". Como cice LOFEZ GOMEZ
(195%) (%) "el aire tropical continental del Sahara, muy
cdlido y seco puede llegar en verano, con alta temperatu-
ra y polveo en suspensioén, el cual, en caso de tormentas,
cda lugar en el Sudeste & "lluvias de fango", de color

rojizo, llamadas "de sangre" en algunos lugares...".

En Invierno las teris =3 aire ecahariano
{(Tropical 2 alm I son muy diferentez de
las  del S1rE . 1cal tipc b por tanto las
ver emos j :

m
n

€ Cuerpo aereo;
imiemo llecar—
UARDIOLA 1959).
Aneo esta mas
a ello cuedca Verano de aran

Lna suavizZaci térmica més opro-

punto ce aue adopta unas caracteristi-

a las del aire tipico mediterraneoc. s sstn

su regitn de origen esta masa de origen es cadlida y seca
bicol pero cuando se decsplaza sobre el Mediterréaneo se
enfria y la humedad aumenta (...) una inversién por
encima de los 900 mb corn aire humedo en superficie (...)
decarroclla nieblas con répida disipacidn matinal por el
aumento de las temperaturas. Ecte estrato bajo es comuan
durante los mecses de verano al delta del Nilo (...) en 1la
costa oeste del desierto en Libia, el Canal de Alboran y
Gibraltar (...) si el aire tropical continentel se mueve
rapidamente socbre el mar, hay una mezcla mads vertical vy
lja inversioén es mas débil. En este caso el aire permanece
relativamente seceo, caliente y con polveo durante largas
distancias en el mar " (METEORDLOGICAL OFFICE 19862

.« s
o)
Facal e

EYVimps una primera travectorie

.

n

i}

pero el aire Tropical continental
Canal cde Sicil
intluencia
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Durante el Inviernoc &l tigpo £) yv E) son mnasas rela-
&=

cortinente ve descencer tsu Vaiores

rivemente Ffriac. El
sor motivos anteriormente

térmicos corsideranal emente

(¥ Unm ejemplo (las lluvias del Z268-V-68) es descritoc en la
cbra: "Eetudio climatolégico del Aeropuesto de Malaga" ce
ORTEGA Y SANCHEZ, SMN, 1975 pa.z4d.
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explicados.El mecio marino &2 manifiecta entonces Cé (o
; . - ¢ . - - -Gt d LR W
& pesar de que la reqglén Norteafricana oocune unz poeicien

latituoinal mericional.

For elle HUETZ DE LEMFS afirma aque el aire sanariano,
en Invierno, con respecto & Canarias "...no es detectable
por un aumento de temperaturas sino por la direccidén del
viento y sobre todo por un descenso de la humedad relati-
va de las bajas capas..." (HUETZ DeE LEMFS, A 194Y p.é&l1).
Fero el Mediterrdneo sigue ejerciendo una accién diferen-
ciacora sobre iac me = g al1re (ge origen simila o nn)
seqQun sea la direccioen de su trayecto. ~For ello el tipo
gue hemos cenominsdo H en oricen también mess fri
SECA. pouece recalentarse v humedecer se de una
intencea.

e s ae. El Continente Eurcacidtico

51, en relacion dalucia el Septentridén africenc
tenia. . . e FasQos imoortancia por la influencia
qQue elerc:a me { O seco en Verano, especialmente
caluroso. la mase eurosciat cg manitiesta de forma muy
diferernte, Ern  parte por encontrarse mas al Norte gue
nuestra =c14n en parte, también., por la presencia de
mecanismo tmosféricos diferentes en unc u otro sitio.
Se trata de un dominio con marcedos contrastes termicos
ectacion me, en ecto e asimila a las caracteristicas de
Africa: pero ciferencia suya, la impcrtancia mas marce-
da de su presencia con respecto & nosctros gueda consti-—
tuids o loe valores evtremacamente bajos cue se alcan—

n durante el Invierno, como explica VIERS (1975 p.lg2
a3 (%) "...las fuertes amplitudes continentales son el
resultado eobre todo de las bajisimas temperaturas inver-—
nales., v no de las particularmente elevadas temperaturas
durante los largos dias de veranc. E1 verano es en efecto
la estacién de los flujos libres, y el nunca muy calido
aire oceidnico contribuye & templar lo que el interior
pudiera tener de excesivo (...) No ocurre lo mismo en los
grandes desierteos subtropicales protecidos por los anti-
ciclones permanentes. Nos encontramos agui en un  clima

independiente y con fuertes calores ectivales...".

los valores

el {
sutr adamente baioe en humedad de las SRS ner"ouncﬁﬁ

ue parten oel to de Sahara. no ) ectoe
r

y ann muy snajo de los que el marino

s ademéds una Tona gue, atnoue no

Lt

A
recsente.

neculiaridades invernal es

Detbemcs rciarar oue hemos sustituido el término "de"
cuarnde VIEXS dice "...los grandes decier-—
de loe anticiclones perma-=

en ve:z de "por"
tos subtropicales protegidos

" Ge trata si1n cuca ae

nentes & un error oce traduccion.




att

cas estivales nos l egen =Jw il '
vales nos llegan. segun ciferentes or es .,

téfpy dliE”thkLU continental. Nostros, siguiendo élgigl
%_L:H (1943 p.13%9)a vambs a efectuar una idenr1+*car10n
eritre ambas; como expresa este autor, "eusla cla;i{;ca—
cién de las masas aéreas, cegun el criterio seauiao para
Europa Central, no es probablemente aplicable ée un modo
execto a Espafa para las macas aéreas procedentes del
Este, por la influencia que ejerce el Mediterraneo vy
porque las masas de aire Aartico continental v peolar frio,

"

no se pueden practicamente diferenciar...”.

a Lraves de lo que se na denominade aire Folar

cor

A. ARire continental europeo (A.c y F.c.).

bertro de este grupo ericste doe varledaoes oue se
fundamental mente oo il lunar de origen.. EBEs—
continuar el ana-—

: . Ura miema.,

131moe ante 2, apoy = E la argumenta—

s T T4
ot oy, B B
en primer iuaga =1 aire Artico continental
flceann Elaci = la zona gue se sitda al
Norte de nus o Esecancdinmavia (FEDELA-

1 aire Pplar continental proce—
raci6n del aire FPolar maritimo o
trae un laroo recorrico por el interior
WREELF 1970 p.147) .
citferencieadce
en =u desarrcllo una
implican, por un lado,
cuerpt.aercléoico (Artico conti-
cortimentel ) como una unica masa Ge &ire
sermite la diferenciacién de las que
océano (Folar maritimo y Artico mar i—
a lae condicionesy va descritacs. Que

otro cominlo.

=i, durante el Inviernc "...e€el suelo esté& generalmen-—
te cubierto de nieve, Yy cada una de las regiones esta
dominada por un &rea polar continental de altas presiones
(...). Fuesto que no brillsa el Sol o brilla de tarde en
tarde, vy puesto gue la nieve es un buen radiador, cual-
quier aire qgue invada estas regionecs se enfriard rapida-
mente por la irradiacidén en onda larga desde el suelo, El

resultado ee un minimo de temperatura en el suelo y un

maximo entre los 900 y 850 mb (TO00 a S000 pies). En esta
y la tempe-—

inversioén el cealor es conducido hacia abajo,
ratura en el suelo se ectaeblece como un equilibric entre
el calor perdido por irradiacién y el ganado por condu-
CcibN.s. (EETTERESEN.S 1976 p.291-2)s La 1mportancie de
ectOs ~echpe gueda reflejatca por lae circuncstanclas Que




VITEEC L "1 i s TEE SRR

»lt:b (i . pelBY-19¢ gdescribe "...E] anticiclén qgue
mantiene en su sitic a este casquete de aire helado es
asi1  particularmente estable, registrandose muy a menudo

R ; .
1050 mb con maximo POCO corrientes de 1065 e incluso 1070
' BT

For el contrario, durante la época estival. el
recalentam: nt cel interior cel continente produce
META aer quie, precisamente,.por.. caracterizarse
cmrt;mertaj €s ragicalmente g < te & 1 Mm1Eemea CuUr &
] Invierno: I &g Altas temperaturss obtenidas en
Zona v 1os bajos valores en humedac provoca L
calide vy seco gue, eqnn alc & autores mer eCe
clasificaco aparte, olo d 0 "cemelo" el
Invierno.

No o obstante., ia importancia gue el aire continente
europea tiene en nuestro clima acaba de cer marcada por
un dltamo factor; el Mediterrdneo. En gl momento operiuno
¥Yimos como se cesarrollaba su actuacidn sobre cualouier
F1ul3 retomem lo anteriormente diche v veambs lo que
ocurre en el a0 concreto de la mass Ge aire continental
eurocpea. Fara gue éste pueda llegar hacia nosotros duran-—
te el Inviernc es preciso un travecto del Norecte. atra-—

recorde montarceo meridional eurcopec perc
gepence el lo de la
2\ @
mirima
caracter i
cuen warina, lo hac ComLanada
Lin Sul- =] Jet Gt im Clspues—

: \ de
deprecidn a la rguierda vy una weal g oun anticilon
cdereche De was formas un cierto cecimiento v
geamiento puede constatar e 5 = con togdos
fendmenos de i1nectabilidac ocue | san (F¥).

Durante el
toria similar
célidea \ ‘ ademas suele penetr
marine a trave e puntos més orienta
oor la Llanura Lombarda gue por el Go » gde _,Cn)- Eu
velocicac ce cesplaramiento cuele egr bastante menor oue
en el casc anteriocr quizés porque el ECCF”FFE”]EHtG ot

pueaa cecuncarla DCEEEQﬁELmEﬁfe en las topn

riores (Z00 mbh) es iquelmente mas lent
nos interesa mas cocue incicar ecstos .
2nal izadese con wna mayor profundidsad en pro: o  Cceapaitu-

: edlo noe cueda decir cue este flujo susre un humece-

(X)) En relaciébn a las mod Caciones
anteriormente.

(¥ ¥)Ver el apartaco del Meciterraeno




nto relativo
1or Ibédrico

tuada de forma préxima a Andalucia.
1gualmente, uns 1nfluencia propia v
que en los casbs anteriores., al pre-
omo un minicont:inente. De tocos es conocido cue
Ibérica ee una estructura morfoldoica caracte-—
un precominio de las formae hori :
elevacidn medila astante alta fLAED

Eeadnd g YV oDor un cierre g 1CO e sus borages
menos continuo, peosibliiteaedo oor la oresencia de impor-
tantes cornjuntos montanosos cue sncierran la superficie
i1lana gue =sntre ellos se sitls rezguardadola,  con una
cierta #fectivicac e los fend o atmosféricos eute-
Fl1Ores tectivamente, rodeando la Mecseta g elevan ungs
boroes ‘tafosos de ciest L his ié cecldoice vy altu-
ra, qgue configuran wna co i Stafas por las gque la

Meseta LECE &

La BSDECI C F 3Gt gdescrita tiene una serie de
reper =1 ONes 2n - S ge alre cue, cuando se diriaen
nacia el Sur penins s atraviesan plenamentes dichas
repercusiones i -rn funcgamentelmente a la continen-—
talizecidon & que E ujice que oasan por encima de slla
ee ven sometigos Tal v I vimos & nivel general para
los continentes = o ¢ a vy Curopas los procesos de
pércice de cal 1 1 e \ ] agren recalentaemiento
gdurante 1 V i icos de este medic,. Ee CoDhservan

almente =1 lea esuperticie e la Meceta Espaiolas en

ustrativo seralar que. en la Feninsula,

&m:h:rw_ térmica presentan una clara

concéntrico (LOFEZ BOMEZ.A 1978 p.lé&4).

ienan por tanto una serie de

pDor sU repercusian en NUes—

tendamenos cesen
mecanismos dionocs de ecs

tro clima:

Vo  es pretensidn nuestra decir ahora gue su importan—
como la Fe? Viejo

cia como regidn manatial see tan grande
Continente: ni siguiera gue su actividad sobre 1as MASAS
= ericausan hasta arribar

debemoe afirmar es

de a&ire que, a trav
Andalucia. ceea tan intensa. Lo gue =i
cue., por su presencia, Cete 1mados flulos se ven modifil-
cados en su esencl : res higrometricos, ectratifica-

a rEs
cign térmicdciadsds B ire Folar maritimo, por elemplo,
al llegar y estancars 2 Eurcoa durante el Invierno =e

Fueden 1 extencsibles para
sire Trop1c5j corntinental tipo b. las afirmaclones
en el capitulo del Mediterrénec pues, Segln Hemos

1a influencia mediterré&nea puede aicanzar Lin
la

gcte caso Yy pare el

arrocllo ceqin 1a ]C-.r,q.]'gl_i(j del r orri1do y

oue €e cesplace.
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gue 1o anico ocue motivea la presencia de ta anticicion 6
Cuel depresion sea la tormarafia de cierzos lucares pues

JAa1emos la premisa (la dinamicicad) e la aue hemos
partido en nuestro trabhalo. cayendo cor tanto en  una
irremediable contraciccién: debe guecar bien entendiaco.
pLés, gue en Andalucisa e= la circulacidén v eEspeEC13lmente
el Jet la que exp.ica en el fohco todas las cuecstionec
planmtesnles soore su clima:s seaun DUE ROJOD (1954 p.118)
R un factor climatoldaico fundamental: por donde
pasa decidge el tiempo gue ha de hacer, hasta el extremo
que no falten metecordlogos gue esperan se cbtenga de é1
un prondstico probable, no va de un més, sino de toda una
estacidn..." Y estos hechos RO escapan. netural mente.
log niclecs b me T oE : e =1 se puede decir es que
iG: ponientes ce altura =N LUN&S CONCICl0Ones generales
en un area de mAroenss mas o© e amolics., vy Bs  escore
EESQE  Marcenes no i pocratis acabs ce cecicir  léa
ubicacion exact rico del gue se tratsa.
En alounas Al gl = , “Mine . 1nciviouos baromeétricos
no nen = abWaiy i unas  ceracteristicas
topoardricas €ino g 3 & LIS A ectos cazos, no obs-
tante, z n también ar 12 & en este anartado. Resu-
mienco. ] 1 +uncementel cel presente apertado es
deijar ubierto codmo influven teambién otros AFacto—
res. ] slme z euternoe. e<obre nuestro clima: St in—
f£1luernc i v circulacién ccasziona una serie de tenden-—
Clas. = E cuerpo ce res. . (e cecir, son defini-—
dos ig AraCcteri1st == més 1nesignificantes) sdlo a
travése ce la ¢ laC1dn o e tes proplamente ceooré-
ticos azonales © o YEremcs en el oroximo apartado.
intrarorzles . lio etos, al icual cue ia Circula-
cion oe w'g"*f_ =féricae (fa ; atitud) , resultan ne-
chos a tene 3 ienta para nues o Climsa

l1levar uen término esta labor oropussta

el moco mée vélico oe aneélizar le cuestidn
ros de ac-

nuece S roanlzando =tudio de los cent
cién. v ios fendmenos cue en €L ENDLICACION Ccuedan 1Mmpil-
cadeos (tales cemo la spooraftia Terrestre) . en tres grans
dee crupos corde cuecarian clasificacos tocos ios nucieos
cle nresién gue hemos podido nues-—
rese  oODsErve

diarics) que

con forma ge trile-
caracterizecién de
cecir cualouler

oor su forma  de

Le formulacidn
aia responde & lasg
Qno u otro inoivicuo barom
nacleo i1scbarico de la
1ncidir en el cilime
derncminado de una de
cada orupo ce los cue hemos

cgeterminaca. oueCa ser
gue dan titulo @ a

~Centros de accién permanentes.
~Centros ce accion coemipermanentes.

P . - e cporadlicos.
~-Nircl ecs de presién atmostéricos esporadic




Hab!emo
"«..El exédmen de una serie de mapac cotidianos 1sobé-
ricos sucesivos muestra bien., en alounas partes del glo-
bo, la percsistencia durante alaurios dias, €1n evolucién
notable, de grandes anticiclones o de vastas zonas wepre-—

slonariasi estos grandes individuos del campo estable son
llamados centros de accibn..." (VIAUT.A 1975 paHED

Haedodd e

Stas S0On las condiciones de existen A 3 ! ' IAUT , de
1cs dos LMEr oS orupos Clagiticacos. '
CoSEer va Z e ellos una f uente v orolongada &psricién
cebidea, & Y como i oe enteriormente. & }a€ cong =
Cilones irculacion de et cuya posicidén normal de-
termine nicl = ce basis presit U iZguiercde v de altas
bDresidn : Cererha [K) con e caracteristicas @ de
centinuigec v de "mormalidad" vé elu 2} lLa acci1dén del
chorro unss veces se puece cesencacenar libremente
verse retlelada en las ¢ S Dajas entonces nablamos
centros ge ecciér : . 0 Cl1NAaMmiICcos: pero.s €
OCasiones, estos  mien centros dinémicoe de altura
ven someticos 2 los CEe otrose fTaLl0rese cue se
SUperoonen pCcasio \ los enmascaran superficial -
mente: nos Feterimos ] tivicad cel cartinente sobre
la presién atmost ca d e niveles troposféricos infe-
riorecs., i ‘erano el 4 contirental puece cresar  unée
denresién donde or razcones chbvias de dindmica atmosteée—
rica. rrecpongerie { nticiciéng en Inviernc. sin
embaraoc, €l a3 Tas Ccercano & la tierra se enfria Cconsi-—
dereblemente ; A ] e@ eieve hacsta el puntc ae
crear LimE 5 de altas presiones superfticiales oue pues
den car C &t valoree tales como 1065 & 1070 mb. en
Yakutia. Estos c tros de & i6n 0N denominados Semlper-—
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nente. For sto SmD 1 les conpbce cen la €

ge térmicosg

Fero,
latituc,
como la pos y normal JBt puede VEr SEe
relacién & una =er.:e Ce o =] jades o :ntsrcemu;o
Co., 1ntercamdip de meEn T higrométrico.
afirma JANEA (196%) e posibl o sictems circulatos
ric permanente. Este estaco origen & lo que se denomi-~
ne Ccomo cempo es menos prolon-
gacda en el aspect nucleocs de
ér9%10n cue en cich npu aparecen realil el :ntet—
cambio visto. : ~mos dencminado nucleos . presion
atmosféricoe (puec €00 & e accibén) enOr AC1COS.

por su Ccar acter +u
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;Uﬁsecuewcac InmetGilate de la presencla de una vaguada
e ie circulacidn de altura ese la aparicién ce una 'bawa
SFPTIGW- en surerticile va gue ello supone unma succidén ée
alre interior v, en definitiva. una elevacién ginamica.

: En segundo luger, la presencia de las calidas aguas de
la Lorriente calics del Atléntico Morte viene a reforzar
I ci1tace movimiento ascensicrial. Esta depresién "..exis-
te en toda estacidén, puesto que el efecto de obstaculo es
cermanente. Se acrecienta particularmente en invierno,
puezs el efecto térmico de las bajas capas se afade enton-
ces al efecto hidredinédmico. La depresién sélo desaparece
tras una i1nvasidén mesiva de aeire frio (...} 0 cuando una
dorsal célida planetaria se sitiua en altitud..." (FEDELA-
BORDE 1957 pil2&=7).

A traves suva e nace efectiva la canalizeacion de una
SEr1E G Mmases O ailre. Mo obstante este aspecto lo
desarrollaremos en el capitulo dedicedo a los tipes de
t:empao.

E. E! finticiclén de las Azores.

En la regién de las ARcores se nos confiaura un centro
anticildnico gue. de esta torma. canqtituye el contrapun-—
to, o el gelementc anta QénlCD del antericor centroc de
actidn analircaco. FONT FULLOT QJb)YEm-¢~E en =u estucio
"El tiempo atmosférico en las IElas Canarias" unos mapas
media en =superficie muy utiles para comprobar

ce este incivicuo 1sabdrico. oe obcerva en
nue exiete durante Julio un impertante anti-

cicit 1¢ mb. ce med.a) centraco en AZores: ern Enero
g = ~cntrario se ouede resaltar la presencia de dos
nucleos locon 1022 T er su 1nterior) unc al Norte de
Canarias v otro al Sur de Azores separades pbr una vagua—
da. De ecte mooo "...se aprecian dos situaciones tipicas

de anticiclén de Azores: una, la que presenta en verano,
con el mé&ximo desplazamiento hacia el norte, vy otra, la
propia del invierno, en gue se retira hacia el sur del
Eetrecho. La situacién cde primavera constituye una pro-
longacién de la invernal, con esporadicos traslados hacia
el norte. propios del verano mientras gque la del otoRo
presenta, mas bien, la percistencia de ias condiciones
estivales hacsta fecha relativamente avanzada..." (GARCIA
FERNANDEZ ,2 1967 p.7).

£n el antericr cecso (Depresion de Ieglandia) vEiamos
uRa cerie ce +ectores geogréeficos en  su localizacién
- ecte sentido deoemos decir gue., en £l Anti-

concreta iu .
ciclén de Azores 1a 1nfluencia sobre su  ubicacion €S
ejercida. sin emoarct, por la presencla de un accldents

meatrr 1 Nnos
maEac aerpas frias cde la reqiodn Foglar (descarcas ce alre
recidén. No  obstante

+ la Corr.ente fria ge Canarias, y pOr el aporte ¢c
1=

fric) aque uelen llegar & esta
una parte el frotamiento continental 1implde su

".sapor




persistencia csobre la Feninsula lbérica v Africa del
Norte. For otro lado. el recalentamiento de las Dajas
capas limita al Anticiclén a la orilla oriental del
Atlantice. For estacs dos razones el maximo de Azores no
penetra a menudo en el Mediterranec, mientras cue se
refuerza sobre las frias aguas de la corriente de Cana-
Figs,:«s" (FEDELABORDE.F 1957 p.1280). Asi pues auncue en
superficie el anticiclén de Arcres tenga imporancia  por
afectarnos directamente, £i1n embargo es la canalizacién
de mesas de aire, algurias de ellas creadas por ¢ mismo,
y el abrigo eeroidcico gue origira en la altas troposfera
contra las perturpacicones del Norte, las gue mejor refle-
Jan su trascencencilce en el cilma.

1.2.3.2. Centros de accién semipermanentes: Depresién
térmica Sahariana y Anticiclén frio Europeco

En los ejemnlos antericores las condiciones 1mperantes
en les altos niveles, Evucacas por una serie ce hechos
uecgr&aficos, se desarrcllaben hasta les cacas troposféri-
ces inferiores. Fero no s1empre los accidentes gecordfi-
coe tienen ecse efecio. en ccasicnes sucede al contrario vy
las conciciones superficiales y ce altura no se corres—
ponder segqun dijimos antericormente. Se trata de la Depre-
sitén estival cdel hNorte ce R<rice cue se si1tda bajo un
Anticiclén Euntropical © de la dorsal Norteafricana. Y
dei anticiclén término ceil interior ce Eurcopa o© ce
Euracia. Debemcs dejar pien clarc, antes de oDroseculr
nuestro andlicic que. & nivel general. "“...los centros
térmicos (anticiclones 4rios y depresiones célidas) no
pueden durar mds que si1 el efecto térmico es muy intenso
v si el efecte dinamico noc lo aplasta..." ' PEDELABORDE.F
1957 p.87-8).

Secnn FPEGLY (1870 o.EE8-9) "...la estructura tabul ar de

Africa asequra (...) un gran juego de mecanismos pura-
mente térmicos...". Efectivamerte la depresion norteafri-
cana encuentra en el efecto 1D?D@ré+1cc ogue senalamos un
factor ce primer orcen & .& hora ce ansiizar ios procesos
térmicos que e desarreollan & lo largc de = ante-
riormente cescritos.

£1 lucar ce su ubicacién suele ser el intericr del
Gran Des;erto. nombre con el cue también es Ccenomlnsdo

£
gse ambitoc. donde las causas gue provocan su nrigen  s€
£

n
con una mayvor efectivicad. Asi,

presentan si1n cuca &l = :
por tcodo esto., €S8 inle aseverar gue "...las bajas
presiones superficiale de origen téermico son vieibles en
todos los mapas dlaFIDE de tiempo del verano y cubren el
Norte de Africa y la Feninsula Ibérica (v en particular

eu mitad meridional)..."” (CAFEL MOLINA.Jd.d 1978 p. 184) .

&in embarec. en Invierno. dentro del continente bu-
roasiétalco. 10 cue encontramos €< un anticicion +ripo
depide a los procescs visios OF irradiacion. tectas &ltas




presicnes superticiales suelen tener tal 1mportancia  qgue
obtienen aiturac 1o suficientmente amplias como mgra
10c1dir en la circulacidén atmosférica de la trooosfera
superior.. Sin gude elouna "“...el predominio del relieve
Este-Oeste refuerza el efectc térmicc de las masas conti-
nentales..." (FEGUY,F 1970 p.8%9 :ecte efecto topooréfico
sefal ado por FEEBLY pare nuestro caspo concreto se E:lge en
un  elemento de sincular importancia., & consicerar junto
con las caracteristicas de masividerd Que EUroasEla Dressn-—
ta.

La presencla de ecste centro de accibén nos importa en
gran megida, FpOr la i1ncicenciée Oue en nuestira ftona se
deja sentir bhajo ciertas situecliones sindpticas gue en su
deb:de momento estuciaremos. En algunas ccasioner esta
alta evaliciona determinandc un centro anticicldénict en
el Meciterréneo cue. a su ver, puece evolucionar desplée~
rardcse . meicr. extendl éendose hecia el Norte ce Africas
genercelmente se trata oe invesiones frie= en esta cuenca

marina.

final mente debemos citer ctros dos centros de accidn
relacionacdose con 1cénticas carectericticas geograficas
(topocgrafia orincipalmentel: depresidén veEraniega cen—
troeurcpes vy enticiclén invernal eafricano. No obstante.
estos centrocs Ti1Enen. sor =su reducida frecuencia y su
gebilicac, una 1mportancise escasa. SECUNGAril&.

A, La cuestién del Alta Ibérica y 1la Depresion
Feninsul ar

& grandes ceontinentes se configuran uNDsE S1ELEMAS
una oran val:ioez los

a lo larae del afo ¥

-0c ce Europa v Africe.

—a Feninsule |1 azimismo oresenta una evolucion

barométr n ‘ certico anéloga & la ce aouelilos

aungue, 1 uga alaguna, muchos menocs marcada:

El Inviernac es le ecstac:.don progici & la ingtal
de 1lac &ltas porecicres “autéctonas”. Seaqun LOFEL
(1968 .E7) "...en los periodos mas frios del Invierno,
en el mes de enro sobre todo, dominan altas presiones en
la Feninsula Ibérica, pero son de origen vari&do. El tipo
de alta auténoma (alta Ibérica) es pcro frecuente (...) ¥
sélo en algunos casos podria hablarcse, con ciertas reser—

vas, de situaciones monzénicas, pPero muy poco durade-
+or- claesifica. al mismo t1embO. los
labor de Isa

iy

ecC
GOMEZ

ras...". Es.e mismo au
tipos de tiempoc anticicldnlicos en Eneroc.
decure cue "...la tipica alte Ibérica, con tiempo

cu&l . :
y +frio, <=6lo aparece 12 dias promediO... (1968

seco
p.83).

Eeta cituacion proveoca




"periodos L & 1ginados por la radgracidén del suelao"
les cuales 1en euelen aparecer & continuacién de una
ihvasidn de aire Polar continertal, no obsctante, ecsta es,
s0lo. = cuatre pos:bilidaces de origen de tiempo
fraio:

".,..a)Un anticicién europec gque abarca la Feninsula y
Cuyo centro se sitda & veces sobre la misma Feninsula.

b)Un agran anticiclén eurocacidtico del cual una cuhra
ce extiende abarcando la Feninsula.

c)Un anticiclén atléntico, centrado en la regitn de
Azores, O en sus proximidades, de la cual una cura se
xtiende abarcando la Feninsula.

diSobre la Feninsula se extiende una amplia zona
practicamente sin gradiente que, frecuentemente, consti-
tuye la regién central de un colladoe baromeétrico...”

(FONT TULLOY 1557 p.S@d.

Resumiendoc. podemcs decir gues €1 bien N es  Mmay
importarte | ifrecuencia €n 1& presencis ce la alta
Ibérica. noc ocbestante. 211c no gquiere decir gue no exlsta.
En oceciores su presencia es funcamental & lea
nora i ~ la dinamica atmosférica de nuestra re-

finitiva, loe mecanicomos climaticos. oe
e fundamental era. nara estos mismes fines,

de Europa v Africe.

csin emparaoc. 1o
peninsular es una
idéntico al de 1la

“huen tiempo" en altu-

vy oe calor en cuperficie
de los ravos csola-

Hace ecto ce presencla €S
DrES1GnN, =1 bien
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e
confioura. cegun ceciamos. €S i &l
nor im cual pcdemops atirmar i
inecetabie v entoncestience & i 5 1
ccacsicnes el efecto superficisa 2 n
“romper" le& estebilicac

le somete (CAFEL mMOLINA.

vigad: en &.Qunés
fuerte gue Dpuede
an cLuperlor

Fare tecumir puede s
lar que nuestirs seninsula presenta
continentelicec cue € cecarrcllaeban
pa yv. Ppor octro., en Gfrica. SEQuUn EE
del Estio.




1.2.3.2. Nicleos de presi16n atmosféricos esporadicos

NOe CLUeae . por fin, exeminar ecte tercer orupo de

ndilviguaos Darometricos de duracidn normalmente corta v
cde locaelizecidn poco f:13& son 10s oue protagonizan las
nerturbacicnes del campo estabdble.

De esta forma encortramos primeramente lae cepresiones
del Mediterraneo Uccidental Mar de Alocrédn., BGolfo de
Vizcava v la=s del Beolfo de Céciz: noe  interesa  hacer
especial hinceaoieé en este apartado no sélo perque provo-
can el meyor porcentajle ce lées prec:pitaciornes aue <@
cotienen en una agren oparte de Andalucia (x) lo cual es
motivo suticiente pearea prestar ceternice atencidn L el
ademas, poraoue su procesc de formacién presenta una seraie
ce fendmencs ce entrareble interds el ejempiificar éstos
un tipo de circulacion atmostérica cuvyo estudio es funda—
mental pera  entender los mecariemos pluviometr:cos oel
Mediodia hispano:; estamos haciendo referencia a la circu-
iacién celular v mericiane cel fiuwio tropostérico supe-
F1er. De ella se dedu la +ormulacién de elementos
1sobéricose conocidos I nombre ce gotas de aire frio
v depreciocnes {frias.

maciénT. <Cémo pueden intro—
templacas una burbuje de
latitudes més septen-—
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- Tierra no exlceten unase condiciones de distribu-—
cir16n ge a . momento cinético v enercia calorifica uri-

formes Fcta es la necesidad a la que haciamos referen—
Cié. 1 e le recicetribucidrn consunta. satistecha a tra-
vés de . circulacidén general gue B Nos  MmMuestra  oor
ello como el problemes centrel dentro de ésta. ia co-
Friente en CHcrria. Que & urna valwvula., aduiere
un veloer funcameritel: cué wi ta un indice alto. seoln
vimos anteriormente. favo ] incrementoe de los con-
trectes térmicos, con 1a cumulec: consigulente ce aire
frio en la Cuenca Arti ‘ : cual a su ver: refuerza la
intensicdac oe los Lev : ] gltas latitucecs. Egte
Gdltimec  necne de no VErSE rerrumpido en Su DrOQreslva
acci1dén frenaria por rofaml - caria ver mas la rotacién
de la ecsfera terrestre, DEIC crnces actia dicnha vélvgla
a oos niveles: baja ijat:tuc con lo cue ce hace maes amplilé
le sona por donde discurren loce vientos del EEFE debili-
tanco su velocioac, VY acentia ei1mul taneamente la fuerzé
de loe Fonientes &l verse ectrechados en su movimiento a

campo ectable daba luoer en NuUestra

(%) FRecueérdes _ il
de ectabilicac cinamica por CUBO&r

reo1on a cond:
en el borde

del Jet.

280




un espacic mencr, auvmento de fuerza este gue se tr-ansmite
ilovalimente &l movimiento ce rotacidénm terrectre. Por otéro
lado el Jet acentva sus ondulaciocnes, crmandocse de scste
mocdo un si1steme ce cresteas cirioides hacia el Folo v &l
miemo tiempoc de vaguade qQue penetran hacia el Ecuador
Creando borraccas cue SE encarcan ce mezciar el aire frio
vy el templado: 1ncluso esta corriente intensa del Oeste
puede llegar & romperce v entonces el eire Folar se
introduce en la Zcna Temnlada: de todo estc son un ouen
elemplo los tendmencs ce Qotas friss. A procecsos simila—
res da lugar el incremento de los vientos Alisics. En
resumicas cuenteas. ecstos ftendmencs Junto & los ciclones
troplcales o nzén Indico son los gue aseguran el
movimiento ce intercambico ce energia 2%
vapor .

ina rcita. en esta ecasion de FEDELAERURDE acapa  de
aclarar el problema "...la acumulacidén de aire frio en la
Cuenca Artica provoca un efecto de coladas hacia las
latitudes mediaes, lo que flexiona el frente polar, aumen-—
ta la ampliltud de las vacuadas, e incluso conduce al
bloqueo..." (FERDELABORDE 1957 p.8B4). Tenemoe, en resumen.
no s6lc la tendencia del Jet. llegado ese punto. & forma-
iizar un efectiveo sistema ce intercambic sino, acemés, la&

intervencidén directa de la masa de aire frio en coladas a
flexionar ciche corriente en chorro v mescisree con &aire
calido e latitudes inferiores gue simultaneamente oene-
tra en lzc latituces 4rics: el Jet tierne por consiguiente
nuee seqQun la oosicién v forma
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celular. En

indice o muy alto,
mericl anos TaVvoreclenco
S1re. ! , eituacidén donde
estao ‘ er1tuacitn ult
aire en el do ce los merid o
bloguec" vy €5 finica por FEDELABORDE (1957 p.835)
"...una crisis gue parece terminar el ecstado de desequl-—
librio térmico., ccnstituyendo el bleogqueo la vé&lvula de
escape del aire frio Artico hacia el Sur...". Lcs tipos
de bplogueo gue ma&s nRos 1Nteresin son efectuados po dqs
ti1pos ce procesos. Antes preguntébeamos como W fria
sislada podia lleogar & nuestras latitudes.
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En primer lugar tenemos un tipo QUE comnrende dos
cacome cenominacos por MEDING "Ahondamiento rel acionado
con situacicnes de vientose fuertes que se& aproximan &

g & & 1psas ue
lugares, con curvatura ciclonica de 1las 1esphipsas, a




presentan un gradiente déb:l" v '"caso en que los vientos
fuertes que se aproiiman a la dorsal de débil aradiente
son del tercer cuadrante, coen una dorsel (al W de 1la
vaguada) muy penetrante hacia el Norte o hacia el No-es-—
te". £1 anondamiento se erplica porque "...las partic .as
de aire animadas de una alta velocidad se aproximan a un
area de gradiente débil, contindan por 1nercia su rapido
movimiento metiéndose en dicha area: la fuerza de Corio-
lis es proporcional a la veleocidad v compo ésta es muy
superior & la que correspconde @l gradiente que alli
existe (...), éste no puede eguilibrar la fuerza proare-
sivamente meyor en la regién de aradiente débil gque queda
@ la 1zquierda (...) de la direccidén de 1los vientos
fuertes gue se aproximen & ella, pues a esta regifn no
llega nueve aire (la fuerca de Coriclis lo aleja de =21la)
y sin embarao va escepandoc lentamente parte del que
hay..." EDING E ISABEL .M 1978 p.140). Esta desviacién
de las partic Li n penetrando en los lugares donde
i& presidr 1= = alte ce frena cuanco ce forma un
equilibrio entre sy v Yok v &l gradiente., entonces y&
no  cruzan ias 1sol &€ €1no cue las si1guen. Finalmente
nechc de que la divergencia

ia 1la fuerza de Coriolis €ino

centrifuga debido a la presen—

For toco esto ez frecuente ie&

inmeciatamente a la 1zqguierda

caso tiene tampién efectos parecidos. 5i
sectema faormecdo por gose vaguacas entre dos
ura fuerte corriente del tercer

ie primere corsal sufre dos

] Nor-te v Dtroc nacia el Este,

] 1 ahondamiento del

crimera  dorsal .
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velocidad v se oresenta a una latitud
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d Mmacia el Bur donde 1la rotacidén
16en veloz (mavor reacic) v. por otro.
ravectoria zonal en circulacion celular
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Figura 11.2.t Sistema formado por una vaguada entre dos cunias
anticiclénicas y una fuerte corriente del ter-
cer cuadrante que se le aproxima. La primerador
sal sufre dos desplazamientos, uno hacia el N y
otro hacia el B, simulténeamente al primero se
desarrolla el ahondamiento del seno y como re-
sultado del segundo la primera dorsal, con un mo
vimiento més rdpido, llega a unirse con la segun
da, motivo por el cual el Chorro se restablece,
viéndose estranzulada la vaguada y aisléndose una
gota de aire frio 2 ‘a que le estd impedido su
regreso hacia las Latitudes de origen.

Figura 11.b.: Esquema de los procesos que nos conducen (segin
Narfas) de una estructura de circulacién atmos-
férica ondulatoria a otra celular. A:tren de on
das Polar y Tropicel; B:la combtinacidn de vagua
das y cufias posibilita el transporte meridiano
de aire Polar y Trépicaly Ctun nuevo desfase de
uno y otro tren de ondas impide el regreso del
aire,antes desplazado,a su lugar de origenj D:
se forma una oflula fria al S y otra cdlida al N

: FONT TULLOT, I. (1956).




tiende a escindirse en colaedas o corrientes. Estas cola-
das tienden a afectar a lugares de predileccién determi-
nados por la gecgrafia (...) #vieten pasillos meridianos
de coladsas y de gotas..." (FEDELAEBURDE.F 1957 p.BS). En
ecte sentido tenemos la accion de Groenlandia, de donde
parten las coladas frias cue van & parar & la depresibén
de Islandia orofundizéndola: es muy tipico el casoc de una
pecuene ceprectdn  cue ce agua £Ee Cesprencde. pucienco
~es=ul tar decresi16én <Ffriea en la regién de Cadiz o
ac celleces cirilgiendose hacia nuestre
Mediterrdnep. También =zuele suceder
cieteme Ce corsal Ccon reducico aracien-—
Goernlandia nacia las costacs eﬁroseas:
entonces ceobre el ramal occicental ce la corsal puede
actuar la masa fria., 1ntensificandeloc. a partir de agui
todosueie ocurrir tal v como vimos en el '"caso de fuertes
vientos del tercer cuadrante gque se acercan a una dorsal
de débil coradiente'.

Aparte de las cocladas de Greoenlandia. tenemos las
irrupciones ce aire continental europec cuando los po-
nientes, en régimen rapido y desplacamiento Ceste-Este,
se ven obligados, &l lleger &l continente, por rozamiento
EQ las superficie de éste, a deecrinir una dorsal cuvyo
eje Noreste-Sucoeste coincide con las costas europeas; el
ramel deccendente de la dorsal ceanaliza una masa fria
Racia e. Gol4eo ce L von: una ver cue llega agui. la curva-
tura ciclénica aue sucede a la dorsal resulita.,  poroun

de la nececicac ce girar en sentico contrario al de

del relecj, por no poder continuar el aire frio

mericionel una ver oue e eguilibra la fuerza

con el oradiente déoil de presién que en la

cial ~anal aumente hacia el Sur (Antici-—

o : lado porque toda corriente Norte-Sur
guiere una curvatura ciclénica &l pesar oce una Zonsg de
la tierra ie 4fuerte rotacién ciclénica a otra debilg
firnelmente ce cebe &1 efecto Cce ascencencia termocinémica
decencacdena por la llegada ce s1re fric en el seno del
tibio ei1re meciterraneo. fAoemés e ehace el importante
efertec de la Ladena ~loinaa. eaLl vimocs en el capitulo

e L~
del Meciterré&neo. no €610 : ] la elaboracién del aire
nrovOCa una serie de

corntinental eurcoeo sinc.
orndulsciones ya examinac ias corrientes &. alcanzar
lag cimas c=e contraen, t der la divergenrncia a 1la
curva ciclérnica vy a sotavento € eypansiQnan. CONVErgen vy
forman una rurva anticicldéniceé. También interviene la
evicstencia oe "portilles" © "pasos naturales" por conce
e moviliica esa mese Oe éire frie continentel hacia €1
Sur s de ecte necho se deduce la altima razén en la loca-
ii1z&acitn ce lés cepreclones friacs. fAci ternemos l& cepre-
sitdn Liquriense en que ademés interviene activamentie la

forma curveca e la cocste del Golfo 1o cual resulte ser

Higl recho muy favoraole & l1a formac1én de vortices cicla—
ciacilonec: depres: én

Ni1Ccos. como se cemuestre en lae e&so0 b
depresi1on curcccidental /Goltfo

cantdbrica/s/bolfo Vizcaya.




Hltime wviene wuna gran trascendencia (soar
en Verana) el hecho de nuestra posicidén cercena al
Subtropical. Asi en el Golfo de CAdiz vy Mar de Alboran es
muy i1mportante la activacidén cel chorreo al situarse sobre
el Norte de Africa. tantoc por la prodimidac &l chorro
Subitropical. como por el etecto ce conflouencia. confir-—
mando. en parte. la tecria de CLAFF v NAMIAS gue funda-—
mentan el chorro en la confluencia ocel aire Tropical con
1

S

C
el Folar en las latitudes altas v med

En resumicas cuentas esztos =on los hechos gue acompa-—
rnarn vy exuplican el crigen de las cepresicnes gQue podemos
ver en el Cantébrica. en el Mec: terranec o en el Gol+o
de Eadiz-Mar de Alboran. Fara acebar podemos  exMamilnar
toco lo referente ¢ loe centros ce accidén positivos:
generalmente escociados & una “"situacién en rombo" o & una
pronuncilada dorsal en altura tenemcs el alta al Nw de
Galicia v el Anticiclén Norcetlantico: suU presencie naos
slrve para explicar ciertas situaciones sinopticas tiposd
poocemos cdecir en ecste sentico cue estén en relacidn & una
situacidén de oploguec en la cual el Jet describe una
dorsal en el Septentrion ocednico o. inciuso, llega a
configurarse una gota de aire cadlido (estructura celular
c en rombo).

& oropésitec de lc entericormente  dichO. pensamces
oportuno reprooucir una cits ce LOFEZ GOMEZ (1955 p.326&):
"...Segln la teorie de ROSSEY domina en latitudes medias
un régimen tipico del Oeste cuando el chorro es rapido
(més de 150 kilémetros hora) y sin inflexiones (...)3 S1
la velocidad disminuye se forman ondas gque se acentdan
después, Yy alaunas se destacan como raices de anticiclo-
nes y depreciones dindmicas &l N., vy al ., respectiva-
mente. Tal seria la explicacién de las Rltas noratlénti-

cas y las bajas del Mediterraneo...".

Loz nuclecs de presién esporacdicos SUponen,  E&n defi-—
nitiva, citueciones &2 -c de la circulacion zonal,
del De=ste, en altura. LOomo les perturbacicones 1rrumpen
camgo ¢ ‘ 14 "mormal" gue suelie. cin

y modifican el
EMODAra0 . recupararse ooco mas tarde., de modoc que tienen
los

merecida la& denominacion Oe "ecporadicos" frante &
nuclos permanentes © semipermanentes.

Los
Andalucia

Vimos antericrmente el bpapel ce la
ceterminacién Ce cels grances grupos OE tipos
ciones asociadas a d1vEreas confiaguraciocnes del
circumpolér Yy su incice OF circulacién., Fero, nO
duda de gue capen algunos MeT1CES. v muy 1mportantes: la
c

ciferenciacién ce las variantes Je caca uno oe es0s S€1




Or ances arupos ge ti1pos ge sltuaciones puede realitarse
& traveés de los tactores aronales atendiendo. por  un
laopD, & las masacs ce aire v, por otro lado, & 10s nicleos
ce ores1.on atmosteérica gue intervienen en las configura=—
ciones cinbpticas ce nuestro espscio regicnal. A céntxm
nuacion  no vamos & desentranar cada una de esas  varian-—
tec. vamoe exclusivamente a enunciar las bases pare rea-—
lizar esa labcocr con posterioridad. en el capitulo dedica-—
oo @& lée clasificacitn ve 1o tipoe de tiempo.

atendemocs & las mase e & . tenemos qQue distin-—

uir log silguientes

1l tUGC1ICNES asoCcladas & Mase Artica maritima.
2 ! Folar maritime
“plar maritima de retornc
si1re Tropical maritime
Tropical continental
Meciterrares
r v Artico continental
L& poco erminace en super+t.

(18
—

00~ 0 [ B ) b)Y wa

Ee evidente oue una clasificacidén de tipos de tiemrco
puede bacarse er ocho tipos como los aiferFnciados ante-—
riormente. -+ recultaria mas desesnle tanto desde el
punto oce Vi ectrictemerte teérico como desde el punto
de vista metcdelégico pues indudablemente la clasifica-
cién puede canar ern ceterminaciin acemas 0€ cencillez. ¥
loe resultaccs copran asimismo mayor claridad v signifi-
cac:on ] “ora ce plantear relaciones tante entre los

eErntre estos tipos v locs de las
leranas & Ancalucia. Bin embaroo

gsa realidad: la clasificacién
upuesto ce cue la presencia or una
, eepacic sinéptico excluyera 1la
ne e aire:; acemas, SE& pPrimaria
agoniemo de las masas de aire en la
cocte ce cacrificar compietamente

interaccion entre las masas de

ce cehe ce despreciar pues  es
la importancia de esas inte-
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Naturalmente. en la real:cdad, las situaciones einap-
ven asociadas, en agran parte de los
ctivamente., puede
EN  Uns '
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a
e
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For otro laco, existern muchae masas ce aire riwve
desplazamiento nacle Andalucia ‘mplica una transicicr oor
reciones notablemente ciferentes, Nosotros vamoe & cener
en cuenta este hecho en nuestra clasificacién distin-
qulienco cince grupos cde tipos (Frecomnantemente Atlénti-
cos. predominentemente EBEurcoec-Mediterranecs. Atlanticeos
con transici1on Mediterranes o Continmental., etc...). Los=
nechos anteriormente comentados también los vamos & tener
en consiceracién: cistinguiremcs para Ca0a uno ce esos
cinco ceonjuntos recgrdficos las masas de aire correspons
dientes: Am, Pm, Fm v tmFEy Im, Tc vy Med, Toc, Fe—Med v Fe=
Acs a ellas ze an : un tipo de masa de a&ire: el aire
Folar en alturs. . tipos e tiempo S€ esocian & 08
masa de aire o a va , superficie o altura) seaun
ios hechos especificos gue revele su confliguracidn Sinup-—
tica taipica.

Final mente., para el andlicsis del clima. las masas de
aire cobren significaco no s6lo por £i MIisSMasE Yy pOr SUus
interaccicnes entre allas sino. sdemas, por su relacioén
con oaceterminaceos nicieos oe presion oue, con mayor o
mencr frecuencia se configuran en nuestro espacio sinop-
tico recional

Jna lasificacién de tipos sinfpticos debe conside-
rar los nic - ce presibtn. Aunoue funcementarla exclusi-—

de prezién que se configuran
n con recspecto & Andalucie
(por motivos diferentes) gue
exclusivamente en las mMasacs
DO gQueE la ceonfiguracion
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No cabe duda. lem&s . que enalizar une situacidén

sinéptica concreta a traves ce la configuracién baromé-—
un andlieie parcial de

trica exclusivamente es, tambhlen, .
la realicad V. consigurentmente. un endlisie gpobre. &2
“contenido" aercléalica v meteorol o

tenemos en cuenta el
1a determinacion de los

Qico de esps modelos DAarcmeTriceos
pUuece vJarilar considerablemente puese sU significa~
el que los cobhserva de ser unos
mapac Ce lineas. i cietribuicase cz forms mas
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Erntonces e posible clasificar un mavor numera ce

napas sinopticos concretos pues.,  cuando el criterio
de clasificaci6n hacaco en la configuraciftn barométrice
es insuficiente, ia considerecidén de las condicicrnes
aeroidgices (macsée ge aire) v ge las crrcunstancias me-
teorologicas (el tiempo) oroveen de una valiosa informa-
cré6n para la determinacién ge race caco concreto en  un
modelo sindptico cdefinido.

HBr oDtro lIago.
criterios be&arométricos
clasificacién de mooeleos completamente yuxtapues
€1 y s hace mas dificil obtener unos arandes
se puedan subdividir en otros mas elementales
agrupear los N mbodelos ce orden superiors:
decir que {
gibujo
cue egse.
eprehencsi én ] cue tresciencen mAas
de presién: los rocesos de circulacidn atmosterica vy
‘ junto & los fendmence meteorc:
oor el contrario ootener una
ios modelos sindpticos
amente ., permiten olantear

sSuUponerse

ldgico.

dental.
lusstra clesiticac ha tenido rar T ~mente  en

cuente los nucleos ge precidn cescritos = apartacos

anteriores perc naturalmente han sido toma

deracidén sunto . acuellos otrose elementos

gue nos permiten obhiene § clasificacion

s1ndpticos releac: =b 1l es < 3 ou
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A L& EStimacion e los nicleps de presidn no  se
Ooml te nerc €1 £ ha ngcho 1mplatita culango g trata de
centros oce acclérn permanentes o cemipermanentes oue afec-—
tan directa © 1ndirectamente a Andalucaia: hemos preferido
recal tar bien el dispositivo 1eobdrico secunderic v su-—
bordinado al centro de accidén dominante que se instala en
Andalucia © en sus 1nmecilaclones, Teambieén e ha hecho
1mirlacito cuando el flulo resultante del campo de presioén
1CI10NeE 8 eCcveCCcitn gue e erigen en el

ato del mapa sinGptico.

Emn el primer ceso teemos, pOF ejempio. aguellas s1-
tuaciches {la gran mavoria de lcs Ae y los Aw) dominades
por una corsal atlantice enviaca cecoe el Anticiclén e
AT Cores hacile la Fenincsulas también podemos agua incimr
aoues i otree ertuaciones en lac gue la presencia de la
Deprecién Serariana se deje sentir sobre Andalucia a
través de un talweg dirigico ai Bajo Buadeiguivir (R'e) o
a través de una deprecién térmica secundaria: la depre-—

idn térmice peninsular (A b): Tinalmente incluimos de-—
terminados tipos con alta ibérica constituida como  un
centro secunce! 4n térmico centroeuropec y/o

| i
morteafricanc (Rac

imcs equellas situaciones en
pc e &cci6n e cisponen oe

las cuale
tal f o loce altos v bajos niveles
troposféricos , gon cireccién bien defini-
da f= na g1re: ectas ertuaciocnes &€
haliar =t als 16n zonal o csubmericiana  en
altur L ac cituaciones direcciona-
les oF Bl ) cel Noroeste (ANW vy CHW) v
del Suroceste +2 (AE): los centros como el
subtropicel shnolar ce Irlance-lsiancia ©
el alta term tiermnen un oapel determinan—
te en cuaicL ci1ones antes citaces Y. £E1N
embarao, }D =1 én =e nan tomado de forma

Hecho miée importante pars el

implicita pa

anadlisis cli spvecci én de masas de ailre.
También ectén inciuicas agui 2ouel lase otras . tuweciones
dornde la adveccion sigue siendo el hecho m&s senaledo del
mepa einoptico pero, s ciferencie ce lag anteriores., NO
vieneg deter 1nada oor centros de accion, cuya presencla
ce vé alteraca o cituminace temporalmente por una oispo—
cicitn de la circulacién &n altura tipicamente meridiand.

€1n0 por nucleos ce preelon ecporacicos constituicos como

urn fiel reflelo de la circulacién de altura.

E. La ectimecién de los nucleos de presidén S ha
fecho explicita. sin embargo, €N Otros Casos: precisamens
te son aguellos en conce la ipdividualizacion de un
niacleo de oresidén v sU posicidn £on

conetituyven un hecho relevarnte ce le situscion cinéptica
de la situacion metecrol 6gica.

recpecto & Andalucia
v un hecnc determlinante

bd

:.qul




530 EmDar o, €N eslhe casns, QUE se DuUeden resumlr e
once tipos., tampoco ha primaco ce formsa exclusl ve -

C
consideracion del CamDO dE Dresion

+

En primer lugar porcue. ecstac sl1tuaciones en las
cuales la presencia de un nurcleo de presion se  imopone
como un resgo muy llemativo e importarte. no son  situe—
Ciones yuxtabDuestas unas a ctras, &l contrario. sen =3 -
tuaciones estrechamente relaciornacas ertre 3 pues el
Criteric gque nos na mottivado a determinar su lasifica-
cien he £i1do0 un criterio comin.. es gecir to as elles
pusden vinculerse de algun modo: perc resulta que. la
relacion entre estoc mocelos. he €100 cerivaca né de unos
nechos 1rrelevantes s de aguellos necheos gque dominan v
determinan la configuracién ¥y precsencie ce esos nlicleos
de presidén gue estamos 1 rando: la constitu-=
ci6n en le& circulacién de los altos v mecios niveles
tropostericos de una situwacidén de blogueo: analizando el
factor Latituc y el escuemaz ce la circulacién atmosférica
en relacidén & la posicién de Andalucia va vimos choan
imporante era la configuracién ce este tipo de circula—
cidéns esto (né las rmotivaciones basadas en criterios
! Justifica 1& especiel &atencidn ocue le hemos

o
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barométricos’
dedicadec v que le vamos a Jdedicar en nuestra claszsifica-
Cidén & estose tipos.

En  seqgunde ltgar, para la clasificacién de estos
modeics s:ndépticos, no ha primaco enclusivamente 1a& con-—
csideracicn del campo de presién porgue, En la diferencie—
ci1on ce loe distintos tipos., &se ha tenido muy en cuents
el tipo de individuo barcmétrico gue se constituve como
gominant {ceneraimente un ruclieo ce presidn  ceporécica)l
&= £t & composicion de masas de aire gue toman pert
en él. cfiferenciacidn cistingue, por un lado, &k
situac:

citve principal rasoo es guedar principalmente
1 e Polar con circulacisn

)« por otro lado., distingue

1acas & cteprecibn frisé v
ic

ciclénica en alture (gota fr:
Cage wunée de lasg situaciones &
finalmente, distingue las =1 cicnes . menbs frecuentes.
de nilcleo ce presidn ecpora o ce tipo anticiclénico:
por otro ladc. las situaciones se diferencian entre s: no
etlo por le ubicacidn cei i1ncivicuo barométrico en re.a-
cién & Andalucia si1noc, ademas, oor el tipo de masacs de
aire gue juegan entre i3 estas matizadas variantes ias
especificaremos en el apartado dedicado a léa clasifica—
ci16n y agescripcidén cecscri 16n e los tipos de tiempo.

.

1.2. FACTORES INTRAZONALES

1 = 1 S artes
Hemos 1ntentadcC. nasta anoré GEEuF_DIf difterenties
aFic

uva i1nter—

fenédmenos  oe meatriz EmlﬂEHtEm&nTE cECor a
L -y e - 1 = 5 - a

vencién en nuestro clima es imporante Dues scn  1a DAsE
n las caracteris-

explicetiva csobre lé que ¢ Cesen vuelven las

0
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ticase el clima de Andalucia.

Un Gltimo tipoc de acontecimisntos intervienen ac
mente ce tal mooo gue e superpgonen a (e acciénm tir

gue la latitud provoca y a las modificaciones azo

cue une seri1e de hechos geogréficoe (continentes., m
determinan. ©&e trata de las peculiaridades internas e-
ClOrneles. Su importancia es gecieilva ya gue acaban de
matizar v, por tantc, expiicar como les condiciones, gque
cecde el enterior e confiouraben, encuentran una serie
de moditicecicones segun el punto de la superficie andalu-
c& de cue se trate

La posicidn wdi orecencia del Atlanticoe
o cel Meciterréne ] la del continmente Afri-
canc, Eurcoeo o 2 Fe e incluso la de los relie-
ves enteriorecs. 1€ erie e repercusiones gue se
VEN diferenciadas o tamizadas en funcidn de una serie de
hechos talec como el relieve interior:

El Relieve 1nter10 de

conjuntos morfoestructurales de Bierra
Sistema Ibérico. le Depresién del Guacieguivir y el Heti-
CO, renrecentados més © menos ampliamente en  nuestra
regién, can lug S ura serie cde caracteristicac topoora-
ficas oOue ~cs  permiten definir a Andalucia comc  una
recién vitlen ,  accidentaca: cegun PBOSQUE (1969
a.TEE) =g trata de "...un tipico relieve mediterréneo, de
extrema variedad por su origen alpino, por su estructura
y por su morfclogia...".
% » EED - ativamente nmeguefo (en relacién al
conjunt It ) =g pece rapicemente ge une zona costera

=]

a2 Otros & ] 1L lecal mente, lleoan a constitulr los

puntos mac ce rnectr: nineula =1 es el caso
del Mulhacén. Como dice FPEZZI C = Tk O.b), Andalu-
cie en oenersl, y nosotros efacimos cue su percién Orien—
tal especialmente. “...muestra una topografia extraordl -
nariamente accidentada (...). En una primera vieidn se
percibe claramente gue lac alturas ascienden paulatina-
mente de Oecste y de Norte & Sur, llegandose & los maximos
en el &ngulo Sureste, en Sierra Nevada, gue con sus 3481

metros constituye la cumbre mas elevada de la Feninsula.

En la Deprecidén del Guadalquivir se pasa de menos de
11 metros en Sevilla a Z11 en Ardujar y a B26 metros en
Cazorla, vya& en el curso alto del Vvelle. Dentro de 'la
cordillera pasamos en un recorrido Oeste a Este, de 1092
metros en Algibe, situado en la Serrania de Ronda, a 2066
en Sierra Téjada y 481 en el Mul hacén. Si el corte 1o
hacemos de Norte a Sur vamos de 768 metros en la Loma de

Faeza a 2165 en Sierra Magina y 3797 en el Veleta...".




Ecstecs altures ocasi1onan unos efectos climadticos de
aran  trascendenciaea. El primero de ellos es e] e 1a
orientacian marcacemente ciferendiada entre unos lugeres
Yy Otros segun nos cologuemos en la vertiente MeﬁlterFamea
0 en la Atléantica, o© segun nos orientemos hacia el Sur o
hacia €l Norte, £l seaqundo se refiere a 1los marcados
contrastes entre puntoe come el Mulhaecén que constituye
la cima ma&s elevada de Espafia peninsular v suntos como

ios oel intericor cel Valle de Buacalauiviyr o 1a costa.

No ocbstante la confi1ouracidn
acemas. otros hechos teles como €l e 1a continmentalicag.
Urientacian, altitud v continentelidad seran estudiadas.
Una&  por una. mé&e acdelante ve cue = Lrata ce uno de laos
puntos mas 1moocrtantes de nuestro trabajo.

En resumen, ce trata ce una superticie muy complicea-
ada. 1aual gue el ampito Mediterranec en ageneral., al gue
perternecemons. Ecte hecho en 1 mismo tiene una serie de
repercusicnes climatcol éoicas 1mportantisimas: como dice
AUSTIN  MILLER (19785 p.204) el término clobal de ciima
Mediterréneo "...resulta una cémoda abreviacidén {oanld
pero 1o cierto es que en el &rea Mediterranea se encuen-—
tra una serie de variedadecs bacstante complejas ya que, en
cambio, puede observarse este clima en América de una
forma mas simple. Esta diferencia es debida a la comple-
jidad del relieve y a la mezcolanca de peninsulas, islas,
golfos.

ec de esperar.,

isticas climatoe—

que cualguier

s L en el meslofia
esnecial mente en el Sudecste. una configura-
modo ce abigarrago MOSslCco CUVEs milt:ples pilexzas

& evidenciar ontrastes 1nternas mas= o0 menos acl—
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En =Tk i = fartores 1ntraz cobran

capital hor ien, 1Llé& nt1ou ‘n topo-
aratica Rl = 1l acciéon de diveresas formas e de
ﬁrﬁcecer & Su conelger&acion {reemos ) . ouna
vez mas gue por el métocdo -de
nosotros loe hechos ogue veamos & eMamihar no ; I 0%

; oS

trakt 1 por

vamos & poner en relacion irect con el clima
sCemées, con el tiempo Vv

elemerntos climéticos €1n0. =
cituacicnes metecroldoicas que condlcionan el tiempo

c recnonczbles cel fe

cualee, en Gltimo término. =0r ie
menc climatcldoico.

Tree son ae {formae N gue el relieve actuat la
gltimetria., la orientecién y €l efecto prooucico por 1a
lejania del mar o por un abrigo tocpogré&fico, s cecir, la

continentalicec.
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de la altitud sobre la temperatura tnastante

aunoue e«ta = cifumine principalmente en la-

LEras cuyos bajos valores. por ofecto del mar. distore
nan el conjunto ce la correlacidn: cicha 1intfluencia viene
expresaca por un coeficiente de determinacidn  (r2)  de
0.B4 en 1a soléna ce Sierre Nevade Y en las proximiosdes
del Buadalquivir. Este valor r~3 es demasiadc alto no s8lo
€@ debe &l citado efecto cistorsicrnacor esercido por la
inclusicon de la estacién costera sino, ademds. por la
CLa=1 ausencia de observatorios de alta montafa. cdonde la
influencia de la altura se deja sentir de un modo mas
patente, limpio. casl cesprovietu ce otras inter{eren-—
cias: este hecno., que se puede deducir del andlisis, por
elemplo, de pisos oe veoetscién, oueda reflejado, al
menos en perte, porgue, si1 eliminamos el o©oservatcocrio
litoral o¢e Sanlicar e i1ncluimos aloun otro de altura:
Sierra Nevada., que, al 4in y al cepoc., pertenece a la
Cuenca del Guacalquivir, entoncos "r2" ecuivale al valor
de 0,96,

=
o
o
r

Naturalmente estcs datos son bastante insuficientes
pero sirven pare lo cue antes hemos ocicho: para ilustrar
como la sltimetria se convierte =n un factor importante.
en principic, de la temperatura. También 1lustran como
esta influencia puede vercse yv se vé enmascarada por otros
muchcse tendmencs y. &lli conde los conjuntos momtarosos
ce clzan vy, erauidos en el sernc del aire tropostfericeo. e
separan lo bastante ce los efectos ciestoreilionacores  ma:s
superficial es, la 1incidenciea de la altimetria se dela
sentir con mavor profusidén secdn hemos cicho antes.

N
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Figura 12,1 Regresién temperatura/altura en la And. SALOBRENA 25 1659

Atlédntica y en la lediterrénea. MOTRIL L0 180
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e CIDERH (1989 = e S y

y SCHNEIDER,H (1982 £.103) (%) .ectablecemos. para  ambas

zonate gradientes de 0,462 C/100 m v de 0,330 /100 @
it b : ot ! St \.__.' A e

quﬁtras e, en Irvierno,. ce ecentua: 5 % 0,488
L 106, . 4

Le todo ello creemos gue es licito concluir que la
altimetria contribuye a ia tcaractericacién del clima v a
la configuracién de diversidades escpaciales termométri-
cace, pero esa 1nfluencie nNo tiene poroud ser cirecta v,
cor tanto. tamboco tiene porqué ser cencilla. En relacién
& otros elementos ael cilime puece., 1ncluso, complicarse
ann maes ., tal es el casc de las precipitaciones gque, al
cer oricinacses o favorecicas por fendmenos ce estanca-—
miente orcorafico. s& encuentra en su  distrioucion el
cello inecuivoco oel +ac+a ltituc: pero tampoco en ecte
taso la influencia es t transoarente come sSe presume, vy
el tipo ce tiempo corc1c:on¢, como veremos, l& actuscidn
del factor altura. La altura es un factor fundamental del
clime pero. er cetinitiva. cebe Ser entencido
nececariamente en relacidn a otros tendmencs: de noc ser
asi puece percderce ie percpective de ioc mas genuinamente
gecgréatico: el incecsante dinamismo de la realidad.

La orientacién ruece ser conciderade. en aguellas
regiones de relieve viclento, otro factor esencial del
ciima. Ern releaciédn a 1é& czreccaén o una mase Ce aire
determinada. la fachada a barlovento adguirird unas carac
teristicas cu puecen ci1ferir noteblemente de ias Ge
sotavento. “etros hecrnos adouwleren su maxima edpresion en
relac:én & las eraturas v. sobre todo, cuando se
trata de masas de a;fe ineetables. en relacién al fendome—
no pluviométrico (los efectos Fahn y ce estancamientol s
la explicacién radica en unos necnos fisicos gQue son de
cobra conocicoe: como expiicea M.DOFORTO en un articulo
cobre las lluvias crograficas aplicado a la Sierra de
Gresalema (1:925 p.5l} Y. ..Una masa de aire himedo que
por una causa cualquiera se eleva rapidamente, tan réapi-
damente que el aire gue la rodea durante su ascensioén no
la calienta ni 1a enfria por contacto con ella experimen—
ta una dieminucién de temperatura que depende de la
cantidad de vapor de agua que lleva por unidad de masa de
aire seco. Cuando la elevacién alcanza un ciertoc wvalor,
su temperatura desciende por debajo del punto de satura-
cién del cire himedo y el vapor de agua comienza a con-
dencsarse en gotas, que constituyen una nube, cuya densi-
dad aumenta cuanto mas se eleva la masa de aire, que la
arrastra parcialmente...". E:n embargco une particula ce
aire cue ce vea sometice & un Cescensd orogréfico (por

perndierite de cectavento!) aumentara su
punto ce sautrecidn comporténcos

1a
temperatura vy e
B

aleja rapicamente cel

partico
dradc.




erfoﬁqes la meea ce re como teca. Lomo explican BARRY
CHORLEY B 7 L.iiEY "...en las montafas se sproduce
frecuentemente un:z pérdida de humedad debida a la preci-
p:tacian.-y el aire que se ha enfriado segun el qgradiente
adiabatico saturado por encima del nivel de condénsac10n,
se calienta a continuacién segun el gradiente adiabatico
seco, Que es mayor a medide que desciende por la otra
ladera, con la consiguiente disminucidén de su humedad
ebsoluta y relativa...". FResumiendo, scse trata de los
etectos de estancamiento v Fohn respectivamente.

Une ver més ocbservamos cué : 1 > 18 dima—
mica atmosférica en relacidén a ac A7) = factores
intrazonesles sobre el clima. Le cindmica es 1a ague ceciaoe
cuando y comp actiaan estoe tactores del 1 no oostan—
te, cobre ecto voliveremos mas &celante.

El conjunto de Andalucia presenta un relieve cuvas
lineas maestras revelan en su  alineacidn una marcaca
direccién alpina., en sentideo ENE-WSW. La orientacion de
los grandes conjuntos topogréficos vé& & resaltar, en
primer lugar, los contrastes W—E, Atléntico-Mediterranec.
El WValle del Guacgelouivir e abre al Oeste en clara
oposicién & los valles del levante slmeriense o, inclu—
so, @& los valles mericicnales. <1 bien en este udltimo
case l& contraposicién gueda amortiguade por un pasilloe
orpgréftico importante como el de Gibraltar. Las masss ce
aire gue llegan a Andalucia desde el Decte o desde levan—
te tencré&n un comportamiento discriminatorio segun se
trate de un Ampitoc abierto y bien expuesto a1 conjunto
Atléntico o al conjunto Meciterrénec: puede hablarse en
ecte sentido de influencias mediterrdneas U oOceanicas:
como cice AUSTIN MILLER (1975 p.&3) "...las montafas
tienden a coinc:idir con la linea gque separa & z2zZoOnas
climdticas, debido a gue interrumpen el libre curso de
loe vientos vy a su influencia en la distribucion de las

lluvias y en la temperatura...".

Fero. la orientacidén ENE-WSW de nuestro relive va &
determinar coore todo los contrastes N5 v Ni—-SE. En este
centi100 tambilén cuede plasmaca 1& contreposicidon Atléanti-
co-Mediterréneo anteriormente aludide: debemos anotar Que
écta guece acentusca por un hecho: la 1mportancie aitime-—
trica del conjuntc Béticos la elevacién de esta alinea-
ci1é6n aipina determing probsblemente una opoeicidn  mas
marcada que en cualguier cira regi6n Ibeérica. Eete hecho
ce reafirma cuando pensamos cue esac cpoeiciones o con-
tractes puesden acumularee en el caso en Que CLros conjun—
toe oOrocréficos con e:milar orientacién se interponcan
al NGFtE-G al ‘Burs ccte cacc e« el de Andalucia en rela-—
ci1én & los sistemas montancseos del resto ce i1a Fenineulia

(Ver Figura 17).

Fara iluetrar estos hechos remcs creido opeoriune
forme aré&fice., NOE

suntar ura serlie de per+iles cue, e
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Figura 14.c.t Perfiles topogrdficos de la Feninsula
Ibérioa en relacién a Andalucfa.

FUENTE 1 lapa €:1/1,000.000 de la Pen. Ibérica I.G.N.
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