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. TRATADO ELEMENTAL

... DE QUIMICA.

PARTE TERCERA.

DESCRIPCION DE LOS APARATOS
¥ DE LAS OPERACIONES MANUALES
DE LA QUIMICA

"INTRODUCCION.

De intento no me he extendido mas sobre las ope-
raciones manuales de la. Quimica en las dos prime-
ras partes de:este tratado, porque he conocido por.
mi propia expetiencia, que en una obra de racio-.
cinio no debian entrar:descripciones demasiadamen-
te largas , pormenores de las operaciones y expli-
caciones -de laminas , todo lo qual no sixve sino pa-
ra jnterrumpir el encadenamiento . dg-las-ideas,, y
hacer fastidiosa y dificil Ja.lectura de ella.

Si me hubiese contentado. por etra parte con
las simples descripciones que he-dado hasta aqui,
los principiantes no podrian-adquirir sino ideas muy
vagas de la Quimica practica. Unas, operaciones
imposibles de repetir no les podrian inspirar niicon-
fianza ni interes : tambien les faltaba el recurso
de hallar en otras obras con que suplir lo que
faltase en esta ; porque ademas de no haber nin-
guna en que se hallen descriptos con bastante ex-
tension los experimentos modernos , les hubiera

TOMO IL A




2 TRATADO ELEMENTAL "' 17
sido imposible recurrir 4 otros escritos en donde
las ideas no se presentan con el mismo 6rden ni
lenguage , de suerte que no hubiera _conseguido
el fin de utlidad que me he propuesto.

En atencion 4 esto, he resuelto reservar para
esta tercera parte la descripeion- sumaria-de-todos
los aparatos y operaciones manuales, que tienen
relacion con la Quimica elemental. He preferido
colocar este” tratado particular'al fin de esta obra;
porque poniéndole al principio , era preciso supo-
ner unos cofiocimientos que no pueden tener los
principiantes hasta que no hayan leido la obra en-
tera. Toda esta tercera parte debe considerarse en
cierto modo como la explicacion de las figuras, que
se suele poner al fin de las Memorias, para no in-
terrumpir el texto con descripciones muy extensas.

No obstante el cuidado que he tenido en ha-
cer clara y metédica esta tercera parte de mi tra-
bajo , y no omitir la descripcion de ningun apa-
rato esencial , “estoy bien lejos de pretender ; que
los que quieran tomar conocimientos exictos enla
Quimica, no tengan que seguir cursos ,. fregiien-
tar laboratorios ;'y familiarizarse: con los instrumen-
tos que en ellos se usan. Nikil est in intellectn
quod non- prius fuerit in' sensu : verdad grande é
importante , 'qué no deben olvidar jamas asi los

ue aprenden como los que ensefiun , y que el
célebre Rouelle habia hecho grabar en gruesos ca-
racteres en el parage mas visible de su laboratorio:

Las operaciones quimicas se dividen natural-
mente en muchas clases, segun el objeto a que se
dirigen : las unas pueden considerarse como pura-
mente mecanicas ; como son la determinacion del
peso de los cuerpos, la medida de su volimen,
la trituracion , porfirizacion , tamizacion, locion y
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filtracion : las otras son operaciones verdaderamen-
te quimicas , porque se en1p'leaq en- ellas fuerzas
y agentes quimicos ; como la disolucion, la fu-
sion , &c. En fin las unas tienen por objeto sepa-
rar los principios de los cuerpos, las otras el reu-
nirlos : muchas veces tienen este doble objeto, y
4 veces en una misma operacion , COmo por exems-
plo en la combustion , se opera al mismo tiempo
la descomposicion y recomposicion.

Pero sin abrazar en particular ninguna de es-
tas divisiones , 4 las que seria dificil sujetarse , 4 lo
menos con rigor , voy 4 presentar el pormenor
de las operaciones quimicas en aquel érden’ que
me ha parecido mas 4 propdsito para facilitar su
inteligencia. Me detendré particularmente en los
aparatos relativos 4 la Quimica moderna , porque
son todavia poco conocidos de los que hacen un
estudio particular de esta ciencia , y aun de mu-
chos de los que la profesan.




4- TRATADO ELEMENTAL
., .. CAPITULO PRIMERO.

. De los. instrumentos propios para determinar el
| peso absoluto y espee _]‘wa de los cugrpos. sélidos .
i y liguidos.

No se conoce hasta ahora mejor medio para de-
I terminar las cantidades de las materias que se em-
| plean en las operaciones quimicas, y que se ob-
‘ tienen: por el resultado de los experimentos, que
g el ponerlas en equilibrio con otros cuerpos , que
i se ha.convenido el tomar por término de compa-
5 racion. Por exemplo, quando queremos ligar do-
; ce libras de plomo, con seis; de estafio , buscamos
| una palanca de hierro bastante fuerte para que no
! se doble : la suspendemos por medio , de modo
.i; que, sus dos brazos esten perﬁ.ctamente 1guales,
i ponemos en uno de sus extremos un peso de do-
1| ce libras, y del otro colgamos plomo hasta que
i quede en equilibrio , es decir , hasta que la palan-
i ca quede perfectamente horizontal. Despues que
| hemos hecho esto con el plomo, hacemos lo mis-
mo con el estaflo , y se usa del mismo método
H con todas las sustancias cuya cantidad se quiere
[‘!!l determinar. Esta operacion se llama pesar; y el
! instrumento con que se pesa, peso. Ss compone
principalmente , como todos saben, de un astil, |
i dos balanzas y un fiel.

En orden 4 la eleccion de pesos y 4 la canti-
dad de materia que debe componer una unidad,

| por exemplo una libra, es una cosa absolutamente
it arbitraria : asi vemos que la libra se diferencia de
| un reyno 4 otro,, de una provincia , y aun de una
| cindad 4 otra. Las sociedades o tienen tampoco
I
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otro medio para conservar la unidad que han es-
cogido, y para impedir que no se varie , y nose
altere’ por el curso de los tiempos , sino formando
lo que llaman padrones , que se depositan y tienen
con cuidado enlos archivos.de las casas consistoria-
les de las jurisdicciones 6 cabezas de partido.

Sin duda que no es indiferente para el comer-
cio y usos de la sociedad el servirse de una 0 otra
libra, en atencion 4 que la- cantidad absoluta de
materia no es la misma , y aun las diferencias son
muy considerables. Pero no les sucede asi ni a los
Fisicos , ni 4 los Quimicos , pues en la mayor par-
te de los experimentos importa muy poco que ha-
yan empleado la cantidad A 6 la cantidad B de
materia , con tal que expresen con claridad los
productos que han obtenido de la una 6 de la otra
de estas cantidades en fracciones de un uso cémo-
do , y que reunidas todas hagan un producto igual
al todo. En este supuesto, he creido que mien-
tras los hombres reunidos en sociedad se conven-
gan e adoptar ‘un solo peso y uma sola medida,
podrian los Quimicos de-todo el mundo servirse
sin inconveniente de la libra de su pais, sea la
que fuese', con tal que en lugar de dividirla en
fracciones arbitrarias , como lo han hecho hasta
aqul , se conviniesen en dividirla en décimos, cen-
tésimos , milésimos , &c. esto es , en fracciones de-
cimales de libra. De este modo se entenderian en
todos los paises y en todas las lenguas : es cierto
que no se supiera con seguridad la cantidad abso-
luta de materia que se hubiese empleado en un
experimento ; Pero se conoceria sin dificultad , y
sin servirse de calculo , la telacion de los produc-
tos entre si: estas relaciones serian unas mismas
para todos los sabios del mundo, y se tendria
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verdaderamente para este objeto un lengtiage uni-
versal.

Movido de estas consideraciones formé desde
los principios el proyecto de hacer dividir la libra,
peso de marco, en fracciones decimales ; pero has-
ta poco ha no he llegado 4 conseguirlo. Mr. Four-
ché, fabricante de pesos, y sucesor de Mr. Che-
min , calle de la Ferroneria en Paris , ha desempe-
flado este punto con mucha inteligencia y exacti-
tud; y aconsejo 4 todos los que se dedican al arte de
hacer experimentos, adquieran semejantes divisiones
de la libra : por poco uso que tengan en el calcu-
lo de las decimales, les cansard admiracion al ver
la sencillez y facilidad que esta division les pro-
porcionara en todas sus operaciones. En una Me-
moria que destino para la Academia , expondré
por menor las precauciones y atenciones que pide
esta division de la libra.

Mientras que se adopta este método por todos
los sabios , tenemos un medio sencillo , que si no
conduce al mismo fin, 4 lo menos se acerca 4 él,
y simplifica los cilculos : se reduce 4 convertir las
onzas, ochavasy granos de cada peso en fraccio-
nes decimales de libra ; y para disminuir el traba-
jo que este calculo podré acarrear , he formado una :
tabla que se hallara al fin de esta tercera parte, en
la_que estan hechos estos célculos , 0 reducidos 4
adiciones sencillas : he aqui el modo de servir-
se de ella.

Supongo que se han empleado en un experi-
mento 4 libras de sustancias , y que por el resul-
tado de la operacion se han obtenido quatro pro-
ductos diferentes A , B » C, D, cuyos pesos son

los siguientes:
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libr. onz. och. gran.

Producto A i va'. g 3 03

Producto B 1 2 2y 18

Producto C 3 A

Producto D Aniog-sran
Total 4

Por medio de la tabla se transformaran estas
fracciones vulgares en fracciones decimales del mo-
mo siguiente:

Para el producto A.

Fracciones decimales
Fracciones vulgares. correspondientes.

libr. onz. och. gran. libr.

2 2,0000000
0,3124000
0,0234375
0,0068349

2,3427734

63
Totaloin— 5 18 .03

IRRIRIRIN]

Para el producto B.

libr., onz. och. gran, libr.
I 5 — 1,0000000
2 — 0,12§0000
7 . — °s054687s
{8 0,0016276

Total 1 DRRNTIY SPSNE ¢S 1,1813151
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_Para el producto C.

Fracciones decimales

Fracciones vulgares. correspondientes.
onz, och. gran, libr.
3 = 0,1875000
I = = o,0078128
37 == 0,0040148
Total """ 3" " ¥ a5 M=" 51993273

Para el producto D.

onz. och. gran. libr.

4 B » == 0,2§90000

3 «  T=.0,023437%
29 — 0,0031467

Total .. i) 29 = 0,2765842

Recapitulando estos resultados , se tendra en
fracciones decimales :

Para el producto A 2,3427734
Para el producto B 1,1813141
Para el producto C 0,1993273
Para el producto D 0,2765842

Total 4,00000¢0

I?xpresados de este modo los productos en
fracciones decimales, pueden admitir toda especie
de...r;dﬁccion y de calculo, sin tener que reducir
continuamente 4 granos los niimeros con que' se
quiere operar, y volver “a-reducir despues estos
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mismos nameyos 4 libras , onzas y ochavas.
Y como la basa de todo lo fitil y exicto que

se puede hacer en la Quimica depende de la de-

terminacion del peso de las sustancias y de los pro-
ductos, antes y despues del experimento, convie-
ne. poner en ello toda la exactitud posible. Lo
primero que debe hacerse para desempehar  este
objeto , es tener buenos instrumentos : Trés pesos
exiictos son indispensables para trabajar con como-
didad ; y uno de ellos debe ser de bastante resis-
tencia para pesar desde 15 basta 20 libras. Sucede
con freqiiencia en los experimentos quimicos tener
que determinar con la diferencia de medio grano,
S.uno 4 lo mas, latara y el peso de vasijas muy
grandes y aparatos muy pesados. Para llegar 4 es-
te grado de precision , son necesarios pesos cons-
truidos por un artista habil , y.con precauciones
particulares : sobre todo es necesario no servirse
jamas de ellos en un laboratorio , donde se llena-
rian infaliblemente de orin , y se echarian a per-
der : deben tenerse en un gabinete separado, en
donde nunca entren acidos. Los que yo uso son
de Mr. Fortin: sus astiles tienen tres pies de lar-
go, y reunen en si todas las seguridades y como-
didades apetecibles. Creo , que @ excepcion de los
de Ramsden, no haya otros quese los pueda com-
parar. por la exictitud y precision. Ademas de es-
te peso grande tengo otros dos, que tambien es-
tan fuera del laboratorio : el uno sirve para pesar
hgsta 18 6 20 onzas, con la precision de una dé-
cima parte de grano : con el tercero se pesa hasta
una ochava , y sefiala muy bien hasta ;. de grano.

En una Memoria particular que presentaré a
la Academia, daré la descripcion por menor de
estos tres pesos.
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Estos instrumentos, que no deben usatse sing
para los experimentos de indagacion, no excusan
el tener otros mas ordinarios para los usos diarios
del laboratorio. Se necesita continuamente de un
peso grande de hierro dado de barniz negro , con
el que se puedan pesar barrefios llenos de liqui-
dos , y cantidades de agua de 40 4 o libras , con
diferencia de un adarme : otro con que se pueda
pesar hasta 8 6 10, con diferencia de 12 4 1
granos ; en fin, otro peso pequefio, con el que
pueda pesarse cerca de una libra con la diferencia
de un grano. ;

Pero no basta tener excelentes pesos : es me-
nester conocerlos, haberlos observado bien , y sa-
ber servirse de ellos, lo que no se consigue sino
con mucho uso y atencion. Es muy importante
sobre todo verificar muchas veces las pesas que se
usan ;- pues las que se compran en el comercio,
como que se arregldron con pesos , que no son ex-
tremamente sensibles , no se hallan del todo exic-
tas,, quando se prueban en pesos tan perfectos
como los que acabo de citar.

Seria un medio excelente para evitar errores
en los pesos pesar dos veces las cosas, usando una
vez de fracciones comunes, y otra de fracciones de-
cimales. Tales son los medios que han parecido
mas 4 propésito hasta aqui para determinar las
cantidades de las sustancias empleadas en los experi-
mentos ; es decir , sirviendome de la expresion
mas comun , para determinar el peso 6 gravedad
absoluta de los cuerpos. Pero aunque adopto es-
ta expresion , no puedo menos de observar , que
tomada con todo rigor , no es absolutamente exdc-
ta. Es cierto que rigorosamente hablando no co-
nocemos ni podemos conocer sino pesos relativos;
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que no los podemos expresar sino partiendo de
una unidad convencional : por consiguiente diria-
mos con mas propiedad , que no tenemos medida
alguna del peso absoluto de los cuerpos.

Pasemos ahora 4 lo que pertenece al peso 6 gra-
vedad especifica. Denotase baxo este nombre la
gravedad absoluta de los cuerpos dividida por su
volmen , 6 lo que eslo mismo, el peso que tie-
ne un voliimen determinado de un cuerpo. Ge-
neralmente se ha elegido para esto la gravedad
del agua como la unidad que expresa este género
de gravedad. Asi quando se habla del peso espe-
cifico del oro, se dice que es diez y nueve veces

 tan pesado como el agua: que el 4cido sulftrico

concentrado es dos veces tan pesado como el agua,
y asi 'de los demas cuerpos.

Es tanto mas cémodo el tomar asi la grave-
dad del agua por unidad , como que casi siempre
se pesan en ella los cuerpos, cuya gravedad es-
pecifica se quiere determinar. Por exemplo , si se
propone reconocer la gravedad especifica de un
pedazo de oro puro comprimido a martillazos; y
si este pedazo de oro pesa en el ayre 8 onzas,
4 ochavas y dos granos y medio, como el que pro-
b6 Mr. Brisson , pag. § de su Tratado de la Gra-
vedad especifica , se suspende este oro de un alam-
bre muy fino pero de bastante resistencia para sos-
tenerle sin romperse : se ata este hilo debaxo del
platillo de un peso hidrostitico , y se pesa el oro
metido enteramente en una vasija llena de agua.
El pedazo de oro de Mr. Brisson perdié 3 ocha-
vas y 37 granos en este experimento. Es eviden-
te que el peso que pierde un cuerpo, quando
se le pesa en el agua, no es sino el peso del vo-
limen de agua, que el mismo cuerpo desaloja , 0
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lo que es lo mismo, un peso de agua igual 4 su
voliimen : de donde se ‘puede concluir que 4 vo-
Yamenes iguales el oro pesa 4898 granos y medio,
y el agua 2¢3: lo que indica que el peso especi-
fico del oro esel de 193617, suponiendo Icooo
el del agua. Del mismo modo se puede operar con
todas las sustancias slidas, :

Rara vez sucede enla Quimica tener que de-
terminar la gravedad especifica de los cuerpos sé-
lidos , 4 menos que no se trabaje sobre las aliga-
ciones , 6 sobre los vidrios metélicos ; pero al con-
trario se necesita 4 cada paso conocer el peso es-
pecifico de los fluidos , porque muchas veces este
es el {inico medio para juzgar de su grado de pu-
reza y concentracion,

Se puede conseguir igualmente este {iltimo ob-
jeto con mucha precision por medio del peso hi-
drostitico , pesando sucesivamente un cuerpo soli-
do , por exemplo, una bola de cristal de roca
suspendida de un hilo de oro muy delgado en el
ayre 'y en el fluido, cuyo peso especifico se quie-
re determinar. El peso que pierde la bola metida
en ¢l fluido, es el de un voltimen igual de este
fluido. Repitiendo sucesivamente esta operacion en
cl agua y en varios fluidos , se puede inferir por
un cileulo muy sencillo, su relacion de peso es-
pecifico., ya sea entre si ya con el agua. Pero este
medio no seria aun bastante exicto , 0 a lo menos
seria muy embarazoso respecto a los liguidos , cu-
Yo peso especifico difiere poco de el del agua, co-
mo por exemplo , las aguas minerales, y general-
mente todas aquellas que estan muy poco carga-
das de sales. :

En algunos trabajos que he emprendido sobre
este objeto, y que hasta ahora no he publicado,
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me he servido con ventaja de pesalicores muy sen-
sibles, yde los que voy 4 dar una idea. Consis-
ten estos en un cilindro hueco A b ¢ f, lamina VII,
fig. 6 , de Jaton, y aun mejor de plata , lastrado
por abaxo en b f con estafio. Este pesalicor se re-
presenta nadando en un baso /70 lleno de agua.
A la parte superior del cilindro se ajusta un alam-
bre 6 aguja de plata , cuyo didmetro es de § de
linea 4 lo mas, y sobre él un platillo 4 para: po-
nerse en €l las pesas. Enesta aguja serhace mna
sefial g, cuyo uso se va 4 explicar. Se puede cons-
truir este instrumento -de- diferentes dimensiones;
pero para que sea bastante rexdcto., es necesario
que desaloje quatro libras de agua & lo menos. El
peso del estano con que esta lastrado este instru-
mento debe ser tal , que esté casi en equilibrio en
el agua destilada, y que para hacesle rentrar has-
ta la sefial ¢, no sea, necesario anadirle .mas que
media 6 una ochava a lo mas. ah :

Lo primero que se hace es determinar:con mii-
cha exactitud el peso de este instrumento , .y las
ochavas ¢ granos con que;es necesario cargatle en
el agua destilada 4 una temperatura: dada para
hacerle entrar hasta la sefial (g. Se executala mis-
ma operacion en todas las aguas, cuyo peso espe-
cifico se quiere conocer ,.y las diferencias .se re«
duce'n luego por el calculo @ un pie cibico, a una
meL?la azumbre , 6 4 una libra , 6 bien @ fracciones
decimales. Este método , junto con algunos experi-
mentos hechos con los reactivos, es uno de los mas
seguros para determinar la calidad de las aguas, y
se perciben en €l diferencias, que no se hubieran
advertlldo en las analisis quimicas mas exdctas. Al-
gun dia describiré con toda extension el resultado
de un gran trabajo que he hecho sobre este objete.
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Los pesalicores metalicos no pueden servir si-
no para determinar el peso especifico de las aguas
que no contienen mas que sales neutras 6 sustan-
cias alkalinas : tambien se pueden construir otros
lastrados para el espiritu de vino y licores espiri-
tuosos. Pero siempre que se haya de determinar el
peso especifico de los dcidos, es preciso emplear
pesalicores de vidrio. Se toma entonces un cilindro
hueco de vidrio @b ¢, lamina VII, fig. 14, cer-
rado herméticamente con la lampara de'esmaltador
en bef: en la parte superior se suelda un tubo ca-
pilar @ d, que remata en un platillo 4. Se'lastra es-
te instrumento con una cantidad mas 6 menos gran-
de de mercurio, segun la gravedad especifica de los
licores que se quieren exdminar. En el tubo 24, que
sirve de cuello 4 este instrumento , se puede me-
ter una tira de papel con varias divisiones, y aun-
que estas no corresponden a las mismas fracciones
de_grano en licores de'diferente gravedad especi-
fica , sin embargo son comodas para 'las valua-
ciones. :

No: me extenderé -mas sobre los medios de de-
terminar, asi el peso absolito, como el especifi-
co de los solidos y liquidos ; porque los instru-
mentos -que se usan para este género de experi-
mentos son' muy comunes , y se pueden adquirir
con facilidad. Pero no sucede asi con' la medida de
los gases : la mayor parte de los instrumentos de
que me valgo, no se hallan en ninguna parte , ni
estan descritos en ninguna obra, porlo que me
ha parecido necesario dar una noticia mas exten-

sa de ellos, como lo voy 4 hacer en el capitulo
siguiente.
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CAPITULO IL

De la gasometria , 6 de la medz'd'zz del’ peso
y voliimen de las sustancias aeriformes.

§ I

Descripeion de los aparatos phesumato-quimicos. -

I.‘Jos Quimicos Franceses han dado en estos filti-
mos tiempos el nombre de bario’pueumato-guimico &
un aparato igualmente ingenioso que sencillo , ima-
ginado por Mr. Priestley , y que se ha hecho ‘in~
dispensable en‘todo laboratorio. Cosiste ‘en un'cas
Xon 6 cubeta de madera mas é menos grande ', la-
mina V', figuras 1 y 2, forrado de laminds ‘de
plomo 6 de hojas de cobre estafiado. ! La figura 1
representa este bafio en perspectiva : se¢ suponen
algoelevados la parte de delante 'y uno de los la-
dos en la fig. 2 , para que se conozca mejor el mo-
do como esta construido interiormente.

En todo aparato de esta especie se distingue
la mesilla del bato ABCD, figuras Ty 2, y
su suelo F GHI, fig. 2. El intervalo que hay
entre estos dos planos es el bafio propiamente tal,
6 ¢l foso del bafio. En el es donde se 1llenan las
campanas : despues se las vuelve, y se ponen so-
bre la mesilla ABC D : véase la campana F, la-
mina X : tambien se pueden distinguir los bordes
del bafio , y se da este nombre 4 todo lo que ex-
cede el nivel de la mesilla,

El agua del bafio debe subir como cosa de
pulgada 6 pulgada y media sobre la mesilla ; y el



16 TRATADO ELEMENTAL

bafio debe ser bien espacioso, para que haya 4 lo
menos un pic de agua por todas paites. Esta can-
tidad es suficiente para los experimentos regulares;
pero hay muchas circunstancias en..que es cOmo-.
do, y aun indispensable el que tenga mas exten-
sion. Aconsejo pues 4 los que quieran trabajar con
utilidad y de continuo en operaciones de Quimica,
construyan bien grandes_estos apatatos , si-el sitio
lo permitiese. El foso. de mi bafio. principal ‘con-
tiene quatro pies clbicos de agua, y la superfi-
cie de su mesilla es de catorce pies quadrados ; y
4 pesar de este tamafio, que al principio me pare-
ci6 disforme , me suele faltar sitio. muchas veces.

No basta tampoco en un laboratorio , donde ser
esta trabajando continuamente , tener un solo apa-<
rato de estos, por grande que sea :es necesario tes
ner otros mas pequefios, y aun portatiles, quese
llevan donde es necesario , y cerca del horno em:
que se trabaja.s soloasi se pueden seguir muchos;
experimentos 4 la vez. Hay ademas operaciones:
que ensucian el agua del aparator, y que se nece-
sitan ‘hacer en un bafio particular.

Es sin duda mas econdmico servirse de bafios
de madera con aros de hierro, y hechos: simple-
mente de duelas , que de caxones de madera forra-
dos de cobre 6 de plomo. Asi los usé en mis-pri-
meros experimentos ; pero: conaci bien pronto los
inconvenientes 4 que estan sujetos. Si no.se con-
serva siempre el agua al mismo nivel , se abren
las junturas de las.duelas & dondeino. llega el agua,
y quando es necesario afladir-agua, se sale - por
ellas, é inunda el suelo.

Las vasijas que se usan para recoger y contenet
los gases en este aparato son unas campanas de cris-
tal A, fig. 9. Para transportarlas de un aparato a
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otro , 6 para guardarlas quando ¢l bafo”estd muy
ocupado , se-usa de una especie -de platillos B.C
con un borde y dos asas D E para transportarlas:

" Despues ‘dehaber hecho'varias t‘entativas-para
ver qual era lamateria mas 4 propésito para‘cons-
truir el aparato pneumato-quimico de azogue , he
preferido -el:mirmol por seruna sustancia absoluta-
mente impenetrable al mercurio ; y no hay miedo,
como en la madera, que las junturas se desunan,
6 que el azogue se escape por algunas grietas , ni
que se rompa , como sucede con el vidrio, la ta-
lavera y la porcelana. 9 3

Se escoge pues un pedazo de mirmol B C DE,
lam. iV figuras 3 y ‘4, de dos pies de largoyide 15
418 pulgadas de ancho, y'de 10 pulgadas de grue=
s0. Se hace ahuecar hasta una profundidad m #
fig. 5 de'cerca de g pulgadas para formar el foso
donde debe estar el mercurio ; 'y para que se pue-
dan llenar con.mas comodidad as vasijas, se'hace
una canaly LV figurasig 4y 5, de otras 4 pulgadas
4 lo menos dei‘profundidad 5y ‘como ' esta canal
podria ser-embarazosa en algunos experimentos, se=
racbueno poderla tapar quando convenga , lo''que
se consigue ‘con unas tablitas que entren enuna
muesca 2y fig. g He hecho-construir dos ‘bafios
de marmol 'semejantes-al que acabo de describir,
pero de distintés tamanios: de este: modo tengo siem-
pre-uno de losdos’ para: guardar el azogue, y es
el reservatorio mas seguro, y menos sujeto 4 acci-
dentes: i '

‘Se puede maniobrar en el azogue con este apa-
rato lo mismo que en el agua ; pero las campa-
nas que se empleen es necesario que sean mas fuer-
tes, y de un ‘didmetro pequefio, 6 usar de tubos
de cristal acampanados, como ¢l que esté represen-

TOMO II. B
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tado en In fig: 7, y que los fabricantes llaman cu-
diémetros. Véase colocada una de estas campanas A
en su lugar correspondiente, fig. . :

El aparato pneumato quimico de'azogue es pre-
ciso para- todas las operaciones en que se despren-
den gases que puede absorber el agua; y esto
sucede generalmente en todas las combustiones; @
excepcion cn la de los metales. -

§. IL
Del gasometro.

Doy el nombre de gasometro 4 un instrumento
que ideé € hice construir con la mira de que me
sirviese de un fuelle que pudiese dar continua y uni-
formeémente un corriente de gas oxigeno para los ex:
perimentos de fusion. Posteriormente - hemos hecho
Mr. Meusnier y yo algunas correcciones y adicio-
nes importantes 4 este primer ensayo:, con lo que
lo hemos transformado en un instrumento, diga-
moslo asi , universal, sin el qual apenas se podra
hacer. ningun experimento exacto. El nombre solo
de este instrumento indica desde luego que su ob-
jeto es la medida del voltimen de los gases. Con-
siste en un astil grande de peso de tres pies de
largo DE lam, VIII fig. 1: en cada uno de sus
extremos. esth solidamente unido un arco de circulo
tambien de hierro.

Este astil no descansa como en los pesos regu-
lares, sino en un gozne cilindrico de acero F fig. 9,
que gira sobre dos rodillos movibles, con lo que
se ha logrado disminuir considerablemente la re-
sistencia que podia oponerse al libre movimiento
de la mdquina, pues el frotamiento de primera
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especie: se halla convertido en el de segunda.
Estos rodillos son de laton y de mucho diametro,
y hemos tomado tambien la precancion de gunar-
necer los puntos: sobre que rueda el exe 6 qui- -
cio del astil con laminas de cristal de roca. Todo
ello descansa sobre una columna sélida de madera
B Cfig: 1. P e

Del extremo D de uno de los brazos del as-
til pende un platillo . de peso P para recibir las
pesas, y una cadena chata se aplicaa la circunfe-
rencia del arco#Do en un encaxe hecho al efec-
to. Del extremo E del otro brazo del astil 6 pa-
lanca cuelga una cadena tambien chata 7 4 m, la
gual esti construida de modo que no puede alar-
garse ni encogerse quando se la cargue. A estajca-
dena esta bien unido un estribo de hierro de tres
brazos, a7 ¢ ki, que sostiene una. campana: grande
6 vasija de cobre batido A de 18 pulgadas de dia-
metro 'y 20 de alto.

Toda la perspectiva de esta maquina esta re-
presentada en la lam. VIII fig. 1; y su perfil cor-
tado por un plano. vertical en-la lam. IX fig. 2 y 4
para ver el interior. Al rededor de la campana y
por su parte inferior hay un- borde que sobresale
y forma un espacio - dividido en varias caxitas
I, 2, 3,4;&c lam.IX fig. 2, para colocar en ellas
unas pesas de plomo, representadas separadamente
con los niimeros 1, 2, 3. Sirven para aumentar el
peso ‘de la- campana siempre que sea necesaria una
presion considerable, como se vera en adelante, bien
que estos casos son muy raros. La campana cilin-
drica A esta enteramente abierta por su fondo de
lam. IX fig. 4, y cubierta por arriba con un som-
brero de cobre z.b¢, abiertoren b f, y que se
puede cerrar por medio de una llave g. Este som-

B3
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I brero entra algunas pulgadas dentro del cilindro,
como se ve en las figuras, 4 fin de que la cam-
pana no se sumerja enteramente en el agua. Si
hubiera de volver 4 construir esta maquina haria
que el sombrero fuese mas chato, de modo que
casi no formase sino un plano.
_ Esta campana 6 deposito se introduce en una
I vasija cilindrica L M N O, lam. XIII fig. 1, igual-
‘ mente de cobre, y lleno de agua.
" En medio de él, lam. IX fig. 4, se elevan per-
- pendicularmente dos caflones s# 2y, que se acer-
| can un poco el uno al otro por su extremo su-
‘f. :| perior ¢ y: los quales sobresalen algun tanto del ni-
i 0 vel del borde superior L M de la vasija LM N O,
| y entran cerca de media pulgada en la capacidad
il cénica b, que conduce 4 la llave g, quando la cam-

| pana a b cde toca el fondo N O.

|

! La fig. 3 de la lam. IX representa el sucla
i | del deposito L M N O: se ve en medio una es-
i ecie de caznelita esférica, sujeta y soldada por sus
I bordes 4 dicho suelo, que se puede considerar co-
mo el pabellon de un embudito vuelto al reves,
al qual se ajustan en s 2 los cafiones s £ x  fig. 4.
De este modo se comunican estos tubos con los
mm nn 0o pp, colocados horizontalmente sobre el
suelo de la maquina fig 3, y todos quatro se re-
_ unen en el sombrerillo esférico s 2.

i De estos quatro caflones tres salen fuera de la
fiill | vasija L M N O, lam. XIII fig: 15 y se les puede
| ~ ver mejor en la lam. VIII, fig. 1: uno- de ellos 1,
i | 2,3 se ajusta por 3 con la parte superior de una cam-
pana 'V por medio de la llave 4. Esta campana estd
|l colocada sobre la mesilla de un bafio pequefio G H
1 IK forrado de plomo, cuya parte intevior se ve re-
il presentada enla lam. IX fig. 1.
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¥l segundo cafion estd aplicado contra la vasi-
ja LMNO desde 6 hasta 7, y continiia despues
por los puntos 7, 8,9, 10, hasta rematar en 11 de-
baxo de la campana V. El primero de estos dos
cafiones sirve para introducir el gas en la maquina;
y el segundo para recogerle y ensayarle en cam-
panas : se hace entrar O salir al gas segun el
grado de presion que:se.le da; y se consigue hacer
Variar esta presion cargando mas G menos el pla-
tillo. P. Por manera, que quando s quiere intro-
ducir ayre,se da una presion nula, y a veces ne-
gativa; y quando se quiere extraer, se aumenta la
presion todo lo que se juzgue conyeniente.

El tercer tubo 12, 13, 14, I§ sitye para con-
ducir el ‘gas necesario & la distancia conveniente
para lasicombustiones, combinaciones y demas ope-
raciones de ‘esta especie, ...

Para comprehender el nso del quarto tubo es
preciso hacer algunas reflexiones. Supongo llena de
agua la vasija. LM N.O fig. 1, y la campana A
parte conagua, y lo restante con ayre: es claro
que 'se podran proporcionar de tal suerte los pe-
sos: colocados en el plato- P, que haya un perfecto
equilibrio, sin que el ayre tire @ volver a entrar
en la campana A, ni salic de ella: en esta supo-
sicion estaran en un mismo nivel el agua. interior
y exterior. Pero en el instante en que se dismi-
nuya el pesodel plato P,y que haya presion del
lado de la campana, el nivel del agua interior es-
tarh mas baxo que el de la exteriors yoel ayre
interior s hallara mas cargado que el exterior de
una cantidad igual exdctamente al peso de una co-
lumna de agua que tenga pox altura la diferencia
de los dos niveles: 5. 032

Partiendo «de esta, observacion imaginé Mr.
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Meusnier deducir un medio de reconocer en todos
Jos instantes el grado de presion que experimentaria
el ayre contenido en la capacidad de la campana A
lam. 'V fig. 1. Para esto se valio de una cantimplora
de vidrio de dos brazos 19, 20,21, 22, 23, embe-
tunada sélidamente en 19 y 23: uno de los extre-
mos 19 de esta: cantimplora tiene libre ~comuni-
cacion con el agua del “bafio- 6; vasija exterior; y
el otro 23 con el quarto:tubo del 8, del que no
hablé hasta ahora, y por consigniente con el ayre
mnterior de la campana por-el tubo sz lim. IX fig. 4.
En fin, Meusnier sujeté con betun en 16, lam. VIII
fig. 1, otro tubo recto de vidrio, que tiene comuni-
cacion por su extremo I6 con el agua de la va-
sijaexterior : esta abierto por su extremo superior
18. para tener comunicacion con la atmésfera.

Esto supuesto, es claro que el agua del tubo
16, 17, 18 debe mantenerse constantemente al
nivel de la del bafo 6 vaso exterior; y ' que la
del 19, 20, 21 debe al contrario baxar 6 subir
mas, segun esté el ayre interior mas 6 menos opri-
mido que el exterior de la campana, siendo la
diferencia de altura entre estas dos columnas, ob-
servada en el tubo 16, 17, 18 y en el 19, 20,
21, la medida exicta de la diferencia de presion:
por consiguiente para medir estas diferencias se ha
colocado entre los dos tubos una regla  de cobre
graduada' y dividida en pulgadas y lineas.

Es claro que siendo el ayre, y gencralmente
todos los fluidos eldsticos aeriformes tanto mas pe-
sados quanto mas comprimidos se hallen, se ne-
cesitaba conocer su estado de compresion para va-
luar sus cantidades y reducir los volimenes 4 pe-
s0s, y esto es lo que se ha propuesto resolver por
el mecanismo que se-acaba de exponer.
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Pero para conocer la grav'?dad especifica del
ayre 6 de los gases, ¥y determinar su peso en un
volamen dado, no basta saber el grado de presion
que experimentan,, sino que cs preciso conocer tam-
bien el de su temperaturas; ic que hemos ' conse-

ido por medio de un pequefio texmometro, cu-
o globo se mete en la campana A,y su gradua-
cion sobresale de ella: esta solidamente embetunas
do en una virola  de cobre que se tornilla en la
taza 6 capsula de la campana A. Véase 24 y 2§
lam. VIIL fig. 1, y lim. IX fig. 451 qual esta tam-
bien representada separadamente en la lam. VIII
fig. 10. "

Limitandonos 4 estas solas precanciones, 1o po-
diiamos usar del gasometro, sino con''mucho em-
barazo y dificultad 5 pues al meterse la ‘campana
en el agua del vaso exterior L M N'O, pierde
una parte de su peso igual al del volimen de agua
que desaloja. De aqui resulta que la presion del
ayre 6 gas contenido en la campana se va dismi-
nuyendo continuamente 4 proporcion que s intro-
duce en el agua: que el gas primero’ que ha su-
ministrado’y no es de la misma densidad ‘que el
que suministra al fin: que su peso especifico se va
disminuyendo continuamente;; y que aunque en rigor
podrian” determinarse por el ‘caleulo todas estas va-
riaciones , seria mnecesario recurrir @ investigaciones
mateméticas, ‘que harian embarazoso 'y ‘dificil el
nso de este aparato. Para remediar - este inconve-
niente ha-imaginado Mr. Meusnier levantar perpen-
dicularmente en medio'del asti) 6 palarica“un vis-
tago 6 fiel quadrado de hietro 26 y 27, lam. VIII
fig. 1, que pasa por medio de una rueda hueca de
cobre 28, que sc abre, y puede llenarse de plomo.
Esta rueda puede correr por todo el fiel 26 y 27,

——
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y sesmueve por medio de un. pifion dentado que
encaxa-en unos llares, y se fixa en el parage con-
veniente.', . l9; xacin2 i i, bl v
~Bs claro que quando-la palanca D E esta ho-
rizental,;» la rueda 28 no se inclina ni 4 uno ni 4
otro Jado, y ror consiguiente no aumenta ni dis-
minuye la presion. Pero no sucede 'asi quando la
campzng se introduce mas-en el agua, y.la palan-
<a se inclina-hicia un-lado, como se ve en la fig. .1,
Entonces.el peso 28 no hallindose -ya en la linea
vertical que: pasa por el icentro de suspension, s¢
inclina  tambien hacia el lado de la. campana, y
aumenta su presion ; y este efecto es tanto mayor
quanto mas proxima .27 esté la rueda 283 porque
la accion que exerce un peso en el extremo de
una palanca, es proporcional 4 su longitud. Por
consiguiente el peso 28 haciéndole pasar por lo
largo del vastago 26 y'27, en cuya direccion es mo-
vible, se puede anmentar 6 disminuir el efecto de la
correccion que produce;y el cilculo y la experien-
cia manifiestan que se puede llegar al punto de coms
pensar con.mucha exactitud el peso que pierde la
campana en todos los grados de presion.
No he hablado hasta ahora del método de va-
Iuar las cantidades de ayre 6 gas que suministra la
maquina; y este articulo es el mas importante de
todos. Para . determinar con todo rigor el que se
ha consumido en el discurso de un experimento, ;
reciprocamente para saber el que se ha suminisy
trado-en €1, hemos colocado sobre el arco de cira
culo que termina la palanca D E, fig. 1, un limbe,
de cobre Iim dividido en grados y mediesgrados: esy
ti fixo este arco 4 la palanica D E, y se mueve con
ella. Las cantidades de descenso se miden por medio
de un indice fixo 29, 30, que se termina.en 30, pot
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1n nonio que sefiala las centésimas partes de un grado,
En la lam. VIII pueden verse separadamente to-

das las partes de que acabamos de hablar.

19+ Fig. 2, 1a cadena chata que sostiene el pla-
to del peso P, es la de Mr. Vaucanson ; pero
como tiene el inconveniente de encogerse 6 alar-
garse, segun esté mas 6 menos cargada, no.es @ pro-

6sito para suspender la, campana A.

49 - Fig. ¢, la cadena i & m, que en la fig. 1 sos-
tiene la campana A, esta hecha de planchas de hier-
1o limadas, solapadas unas sobre otras, y sujetas con
clavijas de hierro. Aunque se carguc peso a esta ca-
dena no se alarga sensiblemente.

39 Fig. 6, es un estribo de tres pies por medio
del qual estd suspendida la. campana A con unos
tornillos para ponerla en una posicion vertical.

4° Fig. 3, el vastago, 6 fiel 26, 27 que se ele-
va perpendicularmente de en medio de la palanca
con la rueda-28. u2 obis

5% Fig. 7.y 8, los rodillos con la superficie =
~decristal de roca, sobre Jos guales se verifica el con-

tacto para’ disminuir el frotamiento.

6°  Fig. 4 la pieza que sostiene el exe de los
rodillos. ; ,

'+ 7% Fig..g,la parte media del astil con el qui-
cio sobre el qual gira. I trezooen

8% Fig. 10, el termdmetro que sefiala €l grado
de calor del ayre contenidoen la campana. -, ,

Para usar de este gasometro se echa agua en
el_ vaso exterior L M.N.Q,, lam. VIII fig. 1, hasta
una alturas determinada , .que debe ser ‘la misma
en todos:los experimentos. El nivel del agua debe
tomarse quando. el astil 6 palanca de  la maquina
estd ‘horizontal, Quando-la campana llega al fondo,

se halla aumentado este nivel con toda Ja cantidad

R R

-
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de agua, que ocupaba el hueco de la campana, y
al contrario se disminuye 4 proporcion: que la cam-
pana se acerca a su mayor elevacion. Se tantea el
punto en que debe fixarse la rueda 28, para que
sea igual la presion en todas las posiciones de la
palanca. Digo que se tantea, porque no se puede
determinar este punto- con todo rigor , y la dife-
rencia de una quarta parte 6 media linea no es de
ninguna “conseqiiencia. ‘Esta altura a'que se debe
elevar la rueda, no'es constante en todos los gra=
dos de presion, sino que varia 4 proporcion que
esta presion es de I, 2,3, &c. pulgadas, y todas
estas determinaciones se' deben apuntar en un regis-
tro con mucho 6rden.

Hecho esto, s¢ toma una botella 6 frascode 4a §
azumbtes, cuya capacidad se puede determinar muy
bien pesando la cantidad de agua que pueda conte-
ner; y llena de agua, se pone boca abaxo en el baflo
de H IK fig. 1, sentando su cuello sobre la mesilla
en lugar de la campana V;y en €l se introduce
el extremo 11 del tube 7, 8, 9, 10, 11. Se pone
la maquina en cero de presion, y se observa con
cuidado el grado que sefiala €l indice sobre el lim-
bo : abriendo despues la llave 8, y apoyando un
poco ‘sobre la campana A, se hace pasar todo el
ayre necesario para llenar el frasco enteramente:
se observa de nuevo'el limbo, y deeste modo s
logra poder” calcular €l nfimero de:pulgadas cu-
bicas que corresponden 4 cada grado. ;

Despuies de lleno este primer ' frasco, se 'va
haciendo lo mismo - sucesivamente con’ otros de-di
ferentes vollimenes, repitiendo varias veces la mis
ma operacion’; y poco a poco, y com una atencion
escrupulosa; 'se consigue medir la- campana Aen
todas sus partes. Lo mejor ‘es hacerla bien tornea-
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day cilindrica para excusar las valuaciones y cal-
culos.

El instrumento que acabo de describir, y he lla-
mado  gasémetro, lo- construyo Mr. Magnié el jo-
ven , Ingeniero, y Constructor de instrumentos de
Fisica por S: M., con mucho cuidado, exactitud é
inteligencia. Esun instrumento: precioso por las mu-
chas aplicaciones que puede temer, y por ser in-
dispensable para muchos experimentos. Lo que au-
menta su coste es que es preciso tenerle duplicado
para muchos casos, como son para la formacion del
agua , para Ja formacion del acido nitroso y otros.
La necesidad de instrumentos y aparatos costosos y
complicados, es un efecto inevitable del estado de
perfeccion 4 que empieza 4 llegar la Quimica: sin
duda que conviene simplificarlos ;. pero no ha de
ser 4 costa de la comodidad, y sobre todo de la
exActitud.s 12 roisataco ol o0 '

-De algunos otros medios de medir ‘el voliimen

de los gases. i

El gasémetro de que acabo de' hablar en el pir-
rafo anteriory esun instrumento demasiado compli-
cado y costoso, para emplearle continuamente en
losolaboratorios para medir los gases, y no puede
aplicarse tampoco en todas las circunstancias. Para
una multitud de operaciones  diatias son  precisos
instrumentos mas sencillos, 'y que, por decirlo asi,
esten 4 la' mano. Hablaré de algunos que usé
hasta que tuve proporcion de un gasémetro, y que
prefiero aun para ¢l curso ordinario de mis expe-
rimentos.

En el parrafo primero de este capitulo he tra-
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tado de los aparatos pneumato-quimicos de agua-y
de azogue: consisten, como se ha visto, en unas
cubetas 6 bafios mas 6 ‘menos grandes, sobre cu-~
yas mesillas se colocan las campanas para recager Jos
gases. Supongo que enel discurso’de un experimen-
to ‘se' tiene en ‘un-aparato de esta‘‘especie unre:
siduo"de gas, que:no es absorbible: i por el dl-
kali ni por el agua, que ocupa la parte superior
de lascampana: A E'F, lam. IV fig. 34 y cuyo yo»
ltimen s¢ quiere conocer. Lo primero: que se hace
es sefialar exictamente con unas tiras. de papel la
altura E F del agua 6 del mercurio’, no conten-
tandose de hacerlo por un lado solo de la campana,
porque podria- quedar alguna. incertidumbre sobre
el verdadero nivel delliquido; sino que es preciso
poner tres 6 quatro sefiales 4 lo menos en oposicion
finas a-otras, .7 v Tru o :
Despues, si se hace la operacion en el bafio.de
azogue, se debe introducir agua dentro de la
campana para desalojar el mercurio. Esta operacion
se* hace ficilmente con” un frasco bien lleno. de
dicho liquido: se le tapa la Boca con el dedo, y
volviéndole boca abaxo, se pone su cuello debaxo
de la campana: luego'se le vuelve ; iy elumercu-
rio como ‘mas pesado desciende: al fondo: del fras-
co desalojando de aqui'al agua. Despues de ex-
traido todo el mercurio, se echa aguaen el ba<
fio A B C D, hasta que quede cubierto el azo-
gie como cosa de una: pulgada: se ‘pasa por de-
baxo de la campana un plato-6. qualquiera otra
vasija: muy chata , <y se transporta 4-un' bafio de
agua, lam. V fig. 1 y.2. Hecho esto;ise trasvasa
el ayre a otra campana graduada del modo que voy
4 decir, y por las graduaciones de esta se conoce
la cantidad ‘del gas.. - _ 3
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0 A este primer método de determinar gl vglﬁ-
‘men del gas se puede substituir otro:que conviene
emplear para rectificar Ja -operacion. Despugs: de
trasvasado el ayre o gas, s¢ vuelve boca abaxo la
campana que le contiene, y se le echa agua hasta
Ja sefal E F:se pesaesta.agua, y de su peso se
infiere el vollimen , pues sabemos que: un pie cii-
bito 6 1728 . pulgadas de agua pesan 7o libras.
‘Al finide esta tercera parte se hallara una tabla
ren la qual estan hechas todas estas reducciones.

Aunque el modo de graduar las, campanas es
sumamente facil, pasaré @ dar una explicacion de
él, & fin de que todos le. puedan tener. Conviene
que haya muchas de diferentes tamafios, y aun un
cierto niimero de cada uno de ellos, para poder
recurrir: en caso de necesidad 6 de algun acci-
dente. e 92, 2hk

Témese unacampana de cristal algo gruesa, lar-
ga y estrecha: llénese de agua en el bafio sena-
Jado en la ldm. V fig. 1, y coloquese sobre la me-
silla A B C D. Se debe tener un sitio determinado
que sirva siempre paraesta operacion, a fin de que
nunca varie el nivel de la.mesilla donde se pone la
campana’, con lo que se evita el Ginico error que
puede haber en esta operacion.

Escéjase ademas un frasquito de cuello estre-
cho que quepa justamente 6 onzas, 3 ochavasy
61 granos de agua, que correspende 4 un voliimen
de 10 pulgadas clibicas; y si no-se encuentra de
una medida tan exicta, témese otro un poco ma-
yor, y échese dentro cera derretida con resina para
disminuir su volimen : este frasquito sirve de tér-
mino de comparacion para medir la campana; lo que
s¢ executa del modo siguiente. Se traslada el ayre
de este frasquito 4 Ja campana que se quicre gra-
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“ duar, y se pone una sefial 4 la altura & que ha ba-

xado el agua: se trasvasa otra ‘tanta porcion  de
ayre, y se sefiala-igualmente la altura del agua en
la campana; y asise continiia hasta apurar toda el
agua de la campana. Conviene que la temperatura
del frasquito: y campana se mantenga la | misma
durante "esta  operacion, y se diferencie poco de
la del agua del bafio. Por tanto se: debe cuidar de
no’ aplicar las manos sobre la campana, 6 4 lo me-
nos mno tenerlas sobre ella mucho tiempo para no
calentarla; y quando haya algun rezelo sobre este
punto, es preciso refrescarla con agua del baio.
La altura del barémetro y del termémetro es in-
diferente para esta operacion, con tal que se'man-
tenga siempre la misma.

Colocadas ast las sefiales en la campana de 1o
en 10 pulgadas, se traza en ella una graduacion
con una punta de diamante. Lo mismo se pueden
graduar otros tubos de cristal para el azogue; pero
Ias divisiones de estos deben ser de pulgada en
pulgada, 6 de décima en décima de pulgada, y el
frasquito que sirva de término de comparacion ha de
contener exictamente 8 onzas, 6 ochavas y 2§
granos de azogue, que es igualmente el peso de
una pulgada cabica: '

Este método de determinar los volfimenes del
ayre tiene la ventaja de no exigir ninguna correc-
cion para la diferencia de alturas entre el nivel del
agua interior de'la campana y ¢l del bafio; pero
es indispensable hacer las correcciones, respecto 4
las alturas del barémetro y del termometro, Al
contrario quando se determina el volamen del ayre
por el peso del agua contenida hasta las sefales
E F, es necesario corregir la diferencia de los ni-
veles del fluido interior y exterior de la campand,
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eomo lo explicaré en el §. V de este capitulo.

§. IV..

Del modo de separar unas de otras las diferentes
especies de gases.

En el pirrafo anterior se ha hablado solamente
de uno de los casos mas sencillos , que es quando
se quiere determinar el volimen de un gas puro,
y que no puede absorber el agna; pero la ex-
periencia ofrece por lo regular otros resultados mas
complicados, obteniéndose al mismo tiempo tres &
quatro especies de gases diferentes, Voy a dar una
idea del modo como se consigue separarlos.

Supongo que tengo dentro de la campana A
lam. IV fig. 3 una cantidad A E F de diferentes
gases mezclados entre si, y contenidos por el mercu-
rio: se sefiala primeramente con tiras de papel, como
se dixo en el pirrafo anterior, la altura del mer-
curio, y en segnida se traslada 4 la campana una
corta porcion de agua, por exemplo, una pulgada
ciibica. Ahora si en la mezcla de gases hay gas dci-
do muriatico .6 gas dcido sulfuroso, al instante ha-
brd una absorcion muy considerable, por ser estos
acidos, y particularmente el muriitico, muy absor-
bibles ‘por el agua. Si la pulgada de agua que se
ha introducido no ocasiona sino una corta absorcion,
igual apenas 4 su volmen, se concluird que la
mezcla no contiene gas Acido muridtico ni sulfu-
Y050, ni aun gas amoniacal ; pero se debe sospe-
char desde luego que contiene gas dcido carbénico,
porque efectivamente el agua no absorbe de este
gas sino un voliimen casi ignal al suyo. Para salir
de la duda se introduce en la campana 4lkali cus-
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tico liquido: si hay 4cido carbénico, se notard una
absorcion lenta, que durara muchas horas; pues el
4cido carbénico se combinari con el alkali caustico
6 la potasa; y lo que quede despues, apenas con-
tendra parte alguna de €l .

En cada experimento de estos se tendrd cuidado
de pegar con engrudo las sefiales de papel sobre la
campana A, y la altura donde quede el mercurio, y
barnizarlas luego que se sequen, para que no se des-
peguen al introducirlas en el agua. Tambien es ne-
cesario tener una apuntacion de la diferencia de nivel
entre el mercurio dela campanay el del bafio; y'de
Ia altura del barémetro, y del grado del termémetro:

Absorbidos por medio del agua y dela potasa
todos los gases capaces de absorcion, se introducird
agua en la campana para desalojar todo el azogue:
se cubrird el azogue del bafio, como dixe anterior-
mente, con cerca de ‘dos pulgadas de agua,y se
trasladara ignalmente la:campana al bafio pneumato-
quimico de agua, donde se determinara la-canti-
dad de gas 6 ayre restante; pasindole 4 una, cam-
pana graduada. Hecho esto, se recogeran pruebas
de este residuo en unos. vasitos - cilindricos, 'y por
algunos experimentos preliminares se pasard - ar in-
dagar quales . son los gases ‘en ‘giiestion. Por exem-
plo, en uno de estos vasitos lleno de gas'se intro-
ducird una vela encendida,icomo se ve represei-
tado en la lam. V fig.-8+ Si'la luz' no se /apaga,
es sefial que contiene gasioxigero, y aunse podra
juzgar si tiene mas 6 menos porcion de‘este gas que
el ayre atmosférico por el mayoré menor‘resplandor
de la luz. Si se apaga la luz; se podra presumir ‘con
mucho fundamento que la ‘mayor parte de este resis
duo es gas azoe. Pero si al introducirse la‘luz se in-
flama el gas, y arde apaciblemente: cn la‘supexficie
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con; una llama. blanca, se- concluird. que. es gas hi-
drégeno puro : quando la llama es azul, es prue-
ba que es gas hidr6geno carbonoso ; .y en fin si ar-
de con ruido y detonacion , es una mezcla de gas
oxigeno. ¢ hidrogeno. b N einer

Se puede mezclar tambien con, el mismo gas
una porcion de gas oXigeno ; y si s¢ notan vapores
rutilantes y absorcion,, se congluira que.contiene gas
‘ui—t'rosp' - 5g, 12, O ) _‘ ¢ 23S
.., Estos conocimientos preliminares dan unaidea
de lacalidad del gas y maturaleza de. la mezclas
pero no, bastan. para determinar sus proporciones, y.
cantidades : para esto_es preciso recarrit 4, todos los
auxilios que presenta la analisis , para Jo_qual si se
tienen ya algunos datos, sobre que se debe caminar,
es haber conseguido bastante. Supongo que se haya
reconocido que el residuo que se va a ¢xdminar es
una mezcid de gas azoe y gas oXigeno: para conocer
su proporcion , se pasa una cantidad, defe:m{inada’,
como de 100 partes, 4 un tubo graduado de 1o a
I2 lineas de diametro : en él se introduce sulfu-
reto de potasa disuelto en agua, y se le dexa en
contacto con el gas, y.al cabo de.algunos dias se
absorbe todo el gas oxigeno, quedando puro el azoe.

Sise ha reconocido que hay mezcla® de gas'hi-
drégeno, se traslada una cantidad del gas al eudié-
metro-de Volta : se mezcla con él una porcion de
gasoxigeno , 'y se le hace detonar con una “Chispa
eléctrica: se yuelve 4 introducir nuevo gas oxige-
no, y se repite la detonacion, y se contintia de ‘este
modo hastd obtener la_mayor diminucion posible
de yolimen. En esta detonacion se forma agua,
como ya se sabe, la que sc absorbe al instante;
pero si el gas hidrégeno contenia carbon ; se! for-
ma al* mismo tiempo dcido carbénico , queé ho se

TOMO II, A Ei s S b

.
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absorbe ‘éofi “tanta prontitud , y cuya cantidad se
conocerd facilitando su absorcion agitando el agua.

Si tiene' en fin gas hitroso , se puede “determi-
har taribien’su’ cantddad, 4 lo menos con mucha
aproximacion , por la diminucion de volimen que
fesulta despues’de habeife agregado gas oxigeno.

Mg contentaré con ‘estos exemplos generales,
porque bastan para dar'uha idea de este género de
experimentos ; y porque sise quisiese preveer to=
dos los ¢asos posibles ; seria necesario gastar un vo=
limen entero. La andlisis de los gases es un arte
con el que s preciso familiarizarse 5y como la
mayor parte de ellos tieien afinidad entre si, 's¢
debe confesar, que no siempre podemos asegurar de
haberlos separado complétamente. En’ este caso se
debe mudar de rata, hacer de nuevo otros expe-
rimentos baxo otra forma , introducir algun nuevo
agente en fa’ combinacion , y ‘separar otros hasta
asegurarse de la verdad.

5 V.

De las corrécciones que deben hacerse en el voliimen
de los gases obtenidos en los experimenttos,
por razon de la presion de la atmdsfera.

Es una verdad dictada por Ia experiencia, que
los fluidos elasticos en general son comprimibles
en razon de los pesos con que estan cargados. Aca-
so padecera esta ley alguna alteracion, quando se
aproxime al grado de presion capaz de reducirles
al estado liquido , 6 4 un grado de dilatacion y
compresion eXtrema ; Pero no nos ACercamos q es-
tos limites en la mayor parte de los gases que 50
metemos 4 la experiencia. T



S NV TN

DF QUIMICA. - 35

Quando digo que los fluidos elasticos son com-
primibles en razon de los pesos con que estan car-
gados, se debe entender esta proporcion en los tér-
minos siguientes. '.

El barémetro , como todos saben , viene a ser
un tubo ABCD, lam. XII, fig. 16, lleno de
azogue en la parte ABC D, y de ayre en la otra
B C D. Si suponemps mentalmente , prolongando
indefinidamente el brazo B C D hasta lo alto de
nuestra atmésfera , es evidente que el barémetro
no es mas que una especie de balanza , un instru-
meznto eurel qual una columna de azogue se pone
en equilibrio con otra columna de ayre. Pero es cla-
ro que es iniitil para esto prolongar el brazo B C D
hasta una altura tan grande, y que como el ba-
rémetro esta rodeado de ayre , la columna de mer-
curio A B estara igualinente en equilibrio con otra
columna de ayre atmosférico de igual diametro,
aun quando el brazo del tubo B C D esté cortado
por C , y se quite la parte C D.

La altura media de una columna de mercurio
capaz de equilibrarse con el peso de una columna
de ayre, tomada desde lo alto de la atmoésfera has-
ta la superficie de la tierra, es de 28 pulgadas de
mercurio 4 lo menos en Paris , y aun en los para-
ges mas baxos de esta ciudad : es decir, que en la
supetficie de la tierra en Paris esta el ayre compri-
mido comunmente con un peso igual al de una co-
lumna de azogue de 28 pulgadas de altura. Y es-
to es lo que quise expresar , siempre que dixe , ha-
blando de los diferentes gases , v. g. del gas oxi-
geno , que el pie clbico de este gas pesaba 1 on-
7a y 4 ochavas baxo una presion de 28 pulgadas.
Pero es de advertir que la altura de, ejta.columna

de mercurio se va disminuyendo 4 propercion gque

C2

e
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se aparta de la superficie de la tierra , 6 hablan-
do con mas rigor , de la linea de nivel formada
por la superficie del mar ; porque solo la columna
del ayre superior al barometro es la que se equi-
libra con el mercurio , siéndole nula la presion de
toda la cantidad de ayre inferior al nivel en que

‘esta colocado dicho instrumento.

Pero ; quil es la ley de descenso del barome-
tro 4 proporcion de su mayor- altura ? 6 lo que es
lo mismo , ; qué ley siguen las varias capas de la
atmésfera para disminuir su densidad ? Este punto
ha sido muy ventilado por los Fisicos del @iltimo
siglo, y sobre el qual ba dade muchas luces el si-
guiente experimento.

Si se toma un tubo de' vidrio ABCDE , la-
mina XII , fig. 17, cerrado en E; y abierto en A,

y se introduce en ¢l algunas gotas de mercurio pa-

ra interceptar la communicacion entre los - brazos
ABy BE, esclaro que el ayre contenido en la
parte BCD E, con todo el que le rodea, sufrira
una presion igual al peso de una columna de azo-
gue'de 28 pulgadas. Pero si se echa mercurio en
el ' brazo A B hasta la altura de 28 pulgadas , el
ayre contenido en el brazo BC D E estara com-
primido por un peso ignal & dos columnas'de mer-
curio de 28 pulgadas de altura cada una : por con-
signiente en lugar de ocupar el voliimen total B E,
ocupari solamente la mitad C E; y esto es lo que
ha demostrado la experiencia. Afadiendo & esta
primera columna de mercurio de 28 pulgadas de
altura otras dos de las mismas 28 pulgadas cada
una en el brazo'A C, el ayre de la parte BC D E

“estara comprimido por quatro columnas de mercu-

rio , “ignal® eada una al peso de 28 pulgadas de

““merciurio D 4 solameiite ocupard el espacio DE,
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que es la quarta parte del voliumen que otupaba
al principio del experimento. De estos resultados,
que se pueden variar hasta el infinito, se ha inferi-
do la ley general, que parece aplicable a todos los
fluidos elasticos : 4 saber , que sus volamenes men-
guan en proporcion del peso con que estan carga-
dos , 6 ew otros términos : ¢/ woltimen de todo flui-
do eldstico estd en razon-inversa del peso con que
estd comprimido. Los experimentos que se han
hecho para medir las montafias elevadas han con-
firmado plenamente la exictitud de esta conse-
qilencia ; y aun quando supongamos algunas dife-
rencias , son tan sumamente cortas, que pueden
‘considerarse del todo nulas en las operaciones qui-
micas.

Bien entendida esta ley de la compresion®de
los fluidos elasticos , es facil aplicarla 4 las correc-
ciones que son indispensables hacer en el vollimen
de los ayres 6 gases en los experimentos pneuma-
to-quimicos. Son de dos géneros , unos relativos 4
la variacion del barémetro, y otros a las columnas
de agua 6 de mercurio contenidas en las campa-
nas. Me explicaré con algunos exemplos , empe-
zando por el caso mas sencillo.

~ Supongamos que se hayan obtenido 100 pul-

“gadas de gas oxigeno a 10 grados de temperatu- B
ra , sefialando el barémeto 28 pulgadas y 6 lineas.
Aqui se ofrecen dos qiiestiones : primera , quil es
el vollimen que ocupan las 100 pulgadas baxo una

presion de 28 , en lugar de las 28 pulgadas y 6 li- I
neas : segunda , qudl es el peso de las 100 pulga- ?‘
das de gas obtenido. j‘

Para resolver estas dos giiestiones , llamase x
el nfimero de pulgadas ciibicas que ocuparian las :
100 pulgadas de gas oxigeno con una piesion de {

|
|
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28 pulgadas ; y supuesto que los volumenes es-
tan en razon inversa del peso que las comprimen,
seran proporcionales 1co pulgadas: @i 4z: 353
por consiguiente ¥ = 101,7806: Es decir , que el
ayre que ocupaba el espacio de 100 pulgadas cii-
bicas, baxo la presion de 28 pulgadas y 6 lineas
de mercurio , ocupard 101,786 pulgadas baxo
la presion de 28. Con igual facilidad se hallara el
peso de las 1oo pulgadas de ayre baxo una pre-
sion de 28 pulgadas y 6 lineas. Correspondiendo
este peso 4 101,786 pulgadas con una presion de
28 pulgadas; y que con esta presion, y a 10 gra«
dos del termometro , la pulgada clibica-de gas
oxigeno pesa medio grano, sc infiere claramente
que las 100 pulgadas, baxo una presion de 28
pulgadas y 6 lineas, pesan §0,893 granos. La
misma conseqiiencia podria sacarse directamente
con el siguiente raciocinio: estando los volimenes
del ayre, y en general de qualquiera fluido elds-
tico, en razon inversa del peso que les comprime,
resulta necesariamente que el peso de este mismo
ayre debe aumentarse a proporcion del peso que
le comprime. Y por consiguiente habiéndose ma-
nifestado que las 100 pulgadas clibicas de gas oxi-
geno pesan 4o granos con una presion de 28 pul-
gadas, para saber quanto pesaran con una presion
de 28,5 pulgadas, formarémos la proporcion 28 :
§0::28,6: 2, de donde v = ¢0,893 granos.
Pasemos 4 otro caso algo mas complicado : su-
pongamos que la campana A contiene en la par-
te superior A CD un gas qualquiera , lam. XII,
fig. 18, que lo restante esta lleno de mercurio por
debaxo de CD, y que esta campana estd sumer-
gida en un bafio G HIK con mercurio hasta la
altura EF. Supongamos en fin que la diferente
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altura CE , entre la altura del mercurio de la
campana y la del bafio , es de 6 pulgadas ; siendo .
Ja altura del barémetro de 27 pulgadas y 6 li- .
_neas. Esto supuesto , es claro que el ayre conte- -
nido en el espacio A C D esta comprimido por i
peso de la atmosfera, menos el de la columna .
‘de mercurio CE ; esto es, la fuerza que le com- '
,primees igual 4 27,5 pulgadas — 6 pulgadas, =
21,6 pulgadas. Luego este ayre esta imenos coni-
primido que ¢l de la atmdsfera 4 la altura media
.del barémetro : ocupa por consiguiente mayor es- :
pacio que el que deberia ocupar, y su diferencia
‘es cabalmente proporcional 4 la diferencia del pe-
so que le comprime : por manera que el espacio
ABC se ha hallado que es de 120 pulgadas ci-
bicas : para reducir el volamen del gas al que ocu-
paria con una presion de 28 pulgadas, seria pre-
ciso formar la proporcion siguiente : 120 pulgadas

es al voliimen que se busca , que llamaré x, co-

1 BT iy
mo —esd —-; de lo qual se deducira 2 =

21,3 2

120X 21,5 I
— = 92143 pulgadas. '
En esta especie de calculos se puede reducir 4
lineas la altura del barémetro, como tambien la di-
ferencia del nivel del mercurio interior y exterior 4
de la campana , 6 expresar uno y otro ‘en fraccio- J
nes decimales de pulgada : prefiero yo el tltimo '
método , porque hace el caleculo mas corto y facil;
lo que no debe despreciarse en las operaciones que ;
se repiten con freqiiencia ; por cuya razon he afia- “
dido al fin de esta tercera parte en el nam. IV ‘
una tabla d2 las fracciones decimales de pulgada ".
correspondientes 4 las lineas y fracciones de linea:
por medio de esta tabla serd muy ficil reducir 4
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fracciones décimales de pulgada las alturas del mer-
curio obtenidas en lineas.

Siempre quie se opere en el aparato pneumato-
quimico , 'se tienen ‘que hacer unas correcciones de
esta naturaléza’s y para tener resultados exdctos,
es preciso tambien atender 4 la diferencia de la al-
tura del agua interior y exterior de la campana.
Pero como la presion de la atmésfera se expresa
en el barémetro por pulgadas y lineas, y por con-
siguiente por pulgadqs y lineas de mercurio y
no se pueden sumar sino cantidades de una mis-
ma especie, es necesario reducir las diferencias de
nivel expresadas en pulgadas y lineas de agua en

~una altura equivalente de mercurio. Para esto se

tiene ya averiguado que el mercurio es 13,4681
veces mas pes1d0 que el agua; yal fin de esta
obra se hallara una tabla senalada con el nfim. V,
con cuyo auxilio se hace pronta ¥ facﬂmenre es-
ta reduccion.

je G VAL,

De las correcciones relativas d los diferentes grados
del termometro,

No basta reducir los ayres 6 gases4 una pre-
sion constante , como es la de 28 pulgadas de
mercurio, para averiguar su peso, sino que es in-
dispensable reducirlos 4 una temperatura determi-
nada ; porque como los fluidos eldsticos se dilatan
por ¢l calor, y se condensan por el frio, es evi-
dente que varian de densidad , y que su peso no
es constante en' un volimen dado. He pieferldo
la temperatura de 10 grados para reducir 4 ella
los ayres ¢ gases, asi por ser un grado medio efi-
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tre los calores del estio , y los frios del invierno,
como por ser 1a que se puede adquirir con mas
facilidad en todas las estaciories del afio , y por sex
en fin la temperatura regular de los subterrineos.

Mr. de Luc ha averiguado que el ayre dela
atmésfera aumentaba sz de su volimen por cada
grado del termometro de mercurio, dividido en Sk
grados desde la congelacion hasta el agua hirvien-
“do , lo que equivale 4 5 en cada grado, estan-
do dividido ¢l termémetro de mercurio en'S8o par-
tes. Los experimentos de Mr. Monge parece que
‘indican ‘que ¢l gas hidrogeno es capaz de una di-
“latacion algo mayor , pues la hallo ser de 7. No
“tenemos todavia experimentos bastante exdctos,
respecto 4 los demas gases , 6 a lo menos los que
hay no se han publicado hasta ahora. Segun las
tentativas que se han hecho parece que su_dila-
tacion varia poco de la del ayre comun,'y creo
‘pueda suponerse que- ¢l ayre de la atmosfera se
dilata 22 por cada grado del termémetro, y - cl
gas hidrégeno; pero como hay alguna incertidum-
bre sobre estos resultados, es preciso, en quanto
‘sea posible , no operar sino eén una temperatura
poco distante 'de 10 grados, porque entonces los
errores que se pueden cometer en las correccio-
nes relativas al grado del termémeétro, no son de
ninguna conseqiiencia. !

El caléuloi necesatio para estas correcciones es
“sumamente facil : se reduce a dividir el volimen
~del ayre obtenido por 210, y multiplicar el nil-
mero hallado por el nfimero de grados del termo-
metro superior 6 inferior 4 los 10 grados. Esta
correccion es negativa sobre 1o grados, y positiva
baxo ellos; y el resultado es el volfimen efectivo

del ayre en la temperatura de 10 grados. Se pue-
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den abreviar y facilitar mucho todos estos calculos
por medio de las tablas de los Jogaritmos.

§. VIL

Modelo del cdlenlo para las correcciones velativas

al grado de presion y de temperatura.

Despues de haber indicado el método de de-
terminar el volimen de los ayres 6 gases, y de

hacer en €l las correcciones relativas a la presion

y temperatura, daré un exemplo de uno de los
casos mas complicados que puedan ocurrir, para
manifestar mejor el uso de las tablas que se hallan
al fin de esta obra.

Exemplo.

En una campana A, lim. IV fig. 3, se encer-
6 una cantidad de ayre AEF, cuyo voliimen era
el de 353 pulgadas clibicas. Este ayre estaba con-
tenido por la columna de agua E L de 42 pul-
gadas sobre el nivel del agua del bafio: y en fin
el barémetro se hallaba 4 las 27 pulgadas y ¢
lineas y media de altura, y el termémetro 4 los 1¢
grados.

Se quemd en este ayre una sustancia qualquie-
ra, v. gr., fésforo, cuyo resultado es el acido fos-
forico , que lejos de permanecer en el estado de
gas, se mantiene al contrario en el estado concre-
to. Al cabo de la combustion el ayre restante ocu-
paba un volmen de 294 pulgadas: la altura del
agua en lo interior de la campana era de 7 pul-
gadas sobre la del bafio; y el barémetro se ha-
llaba & 27 pulgadas 9% lineas, y el rermémetro & 16
grados.
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* "Fsto 'supuesto, se pide determinar qual es el

volimen del ayre antes y despues de la combus-
tion, y el de la parte absorbida.

Cdleulo antes de la combustion.

Elayre contenido en la campana ocupaba un
voltimen de 343 pulgadas. _
Pero su presion era solamente la’de una’ co-
lumna de 27 pulgadas'y 9% lineas, 6 segun la
tabla de pulgadas nim. IV en fracciones deci-
Talesil AR AR R L4 e 79167 pulg.
y ademas hay que restar la di-
ferencia del nivel, que es 44 pul-
gadas de agua, y segun la ta-
bla nim. V corresponden cn
MErCHrio @, « -« d Jenieis st 0,23166

Luego la presion efectivaque
comprime este ayre serd iguala  27,46001

Como el volfimen de los fluidos clasticos en
general se disminuye en razon inversa del peso que
los comprime, es claro, segun lo que hemos di-
cho anteriormente, que para tener ¢l volamen de
las 353 pulgadas buxo una presion de 28 pulga-
das, debemos formar la proporcion 353 pulgadas

I - I

R . De donde se concluira: x
wi il

27,46001 28 i
__ 353x27,46001 _ - b
= = = 346,192 pulgadas; y este es el
volimen que hubiera ocupado el mismo ayre baxo
una presion de-28 pulgadas. La 210? parte de este
volimen es igual 4 1,650 pulgadas, que respecto a
los § grados superiores al 10 del termémetro, equi-
vale 4 8,254 pulgadas; y como esta cantidad se debe

restar de la anteriormente hallada, se infiere que el
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verdadero volamen del ayre antes de la combus-
tion era de 337,942 pulgadas.

Caleulo Zespu:s de la combustion.

Haciendo el mismo cilculo sobre el voliimen del
ayre despues de la combustion, se hallara que la pre-

sion era entonces de 27,77083 pulgadas — 0,51503

pulgadas = 27,25490 pulgadas. Y para tener. el
volimen del ayre a 28 pulgadas de presion, serd
preciso multiplicar 29 pulgadas, volimen hallado '
despues de la combustion por 27,25490 pulgadas,
y partirle por 28, cuyo cociente 287,150 pulga-
das sera el voliimen corregido.

Ahora la 210? parte de este volumen es, 1,368
pulgadas, las quales multiplicadas por 6 grados, dan
-para correccion negativa de la temperatura 8,208
pulgadas.

De donde resulta que hechas todas las correc-
ciones, el voliimen del ayre despues de la com-
bustion es de 278,942 pulgadas.

Resultado.

El volimen del ayre despues de la combustion, he
chas todas las correcciones, es el de. 337,942 pulg
Despues de la combustion el de. 278,942

Por consiguiente, la cantidad de
ayre absorbida en la combustion
deli fasforotes ldide, T U £9,000
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ol 51Dyl n:oafc;‘i-de' ‘medir el peso absolnto
01 de los diferentes gases.

%
[

271/En ! todo le'que acabo de exponer sobre el mo-
do de medir el volimen deJosvgases, y de ha-
cer todas las correcciones relativas al grado de pre-
sion'y de temperatura, he supuesto que se cono-
cia s peso especifico, y que de €l se podiaiin-
forir su peso absoluto : me resta dar una idea de
los medios, por los quales se puede llegard este
‘conocimiento. Fi 19 80Lg
+:Se toma ‘un recipiente grande A , lamina V,
figura 10, ‘de medio pie chbico 'de capacidad,
6 lo que ‘es lo mismo de 8§ d 9 ‘azumbres alo
menos: sujétese con betun 6 -argamasa en’ él una
virola de cobre be'de, 4 la qual 4 tornillose ajus=
ta ‘en de una plating con su Il‘av—e:fg.- Todo este
se .coloca’ por ‘medio’ de una: tuerca: doble fig:'12
sobre; una- campana B € D, que quepa algunas
azumbres mas que el recipiente de cristal. Esta cam-
pana estd abierta ‘por la parte superior, y guarne-
cido su cuello con una virola de cobre %7,y una
Illave Im, representada separadamente en la fig. v
La primera operacion es determinar la- capa-
cidad del recipiente llenindole. de agua, y pe-
s{mdole para conocer su cantidad. Luego se va-
-cia el agua, y se seca el recipiente con un lienzo
que se introduce por la abertura de; y los lei-
mos vestigios de humedad se disipan despues que
se ha hecho el vacio una 6 dos veces en el recipien-
-te. Quando se quiera determinar el peso de un gas,
atornillese elrecipiente A por-debaxo de la llave £ g,
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sobre la platina de la miquina pneumatica. Se abre
esta llave, y se extrae el ayre todo lo posible,
teniendo mucho cuidado con el descenso del ba-
rémetro de prueba.' Hecho el vacio, se cierra la
llave : sc pesa el recipiente conmucha exictitud,
y se vuelve 4 atornillar sobre la campana B'C D,
que se supone colocada sobre la .mesilla del bafo
A BC D, lam. V fig. 1. Se introduce en esta cani-
pana el gas que se quiere pesar;.y abriendo las
llaves fig , Im; el gas de la campana pasa alre-
cipiente A, y ‘al mismo tiempo vuelve a subir el
agua en la campana B C D. Si se quiere evitar
una correccion embarazosa, se introducird la cam-
pana en el bafio hasta que el agua interior y ex-
terior estén 4’ un' mismo nivel. Despues se cierran
las llaves, se destornilla el recipiente, y se vuelve 4
pesar. Restando de su peso el que tenia despues
de hecho el vacio, se tendra el del ayre 0 gas que
contiene; y multiplicindolo por 1728 pulgadas, y
partiendo el producto por el nimero de pulgadas
cibicas-qie tiene:la capacidad del recipiente, se
tiene ‘el peso del pie cibico del gas que se ha puesto
en experimento. - - . _

En estos cilculos es necesario atender 4 la al-
tura. del harémetroy 4 los grados del termémetro;
pues con estos datos es muy ficil reducir despues

el peso del pie ciibico hallado al que tendria el

mismo gas 4 las 28 pulgadas de presion, y d los
10 grados del termémeirs: el método de calculat
esta operacion se ha manifestado ya en el parrafo

-anterior.

Tambien es preciso contar: con 14 corta porcion
de ayre que queda en el recipiente desspues de hecho
el vacio, la que es facil valnar por Ia altura a que
s¢ ha sostenido el barémetro de prize ba. Por exen:
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plo, si esta altura es una centésima parte de Ia
total del barémetro, se concluird que quedé una
centésinmia parte de ayre en el recip_icnte, y el vola-
men del gas que se habia inl:roduc1d9 en él, no se-
tia ‘realmente mas que 2= del volamen total del

tecipiente., - : _
“CAPITULO IIL"

D¢ los aparatos relativos d la medida
del calorico.

Descripeion del colorimetro.

El aparato de que voy a dar una idea, estd des-
cripto en una Memoria que publicamos Mr. de la
Place y yo en la coleccion de la Academia afio
de 1780 pag. 335, y asi lo que se dird en este
articulo no sera mas que un extracto de dicha Me-
moria. '

Si despues de haber enfriado qualquiera cuer-
po hasta cero del termémetro, se le coloca en una
atmésfera, cuya temperatura sea de 25 grados so-
bre el término de congelacion, se ird calentando
insensiblemente desde su superficie hasta el centro;
y se acercard poco 4 poco 4 la teniperatura de 24
grados, que es la del fluido que le rodea.
~Pero no sucederd asi 4 una masa de hielo co-
locada en la misma atmésfera: nunca se acercars 4
?a temperatura del ayre que la rodea, sino que
permanecera constantemente en cero, esto es, en
la temperatura del hiclo que se derrite, hasta que
s¢ haya derretio el fltimo 4tomo de hielo.

e T e
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Ficilmente se percibe la razon de, este  fend-
meno: para derretir el hielo y conyertirle en agua,
es preciso que se le combine yna cierta porcion de
calérico, por consiguiente todo el colorico de. los
: cuerpos que sodean al hielo, se detiene y. emplea
8 en derretir sus superficies : despues de derretida la
primera capa, la nueva cantidad de calorico que
sobreviene derrite la. segunda ; y, se combina
4 con ella para convertirla en agua, y asi sucesiva-
mente de capa en capa, hasta llegar al filtimo ato-
mo de hiclo que estara aun en cero del termdme-

tro, porque el calorico no ha podido llegar alli.
Imaginese pues una esfera hueca.de hielo 4 la
temperatura de cero del termometro, colocada en
nna atmosfera ; -cuya:- temperatura sea'de 10 gra-
dos, por exemplo, sobre la congelacion , y que se
introduce enella un.cuerpo que tenga algunos gra-
dos de calor, se inferiran las dos consequencias si-
guientes: 1° que el calor exterior mo. penetrara en
To interior de la_esfera: 2% que el calor del cuerpo
colocado en lo interior de ella, no.se perdera ex-
teriormente , sino que se detendra en la superficig
I interior de la esfera ; en donde estara cqntil_mamente
! empleado en derretir nuevas capas .de hielo, has-
E ta que la temperatura del cuerpo llegue 4 cero del

|

|
i
1

=

rmmee=so el E wEET- ===
e

o termOmetro. g

i Si se recoge con cuidado el agua formada
L en lo interior de la esfera del hiclo, quando. la
temperatura del cuerpo colocado en su interior ha-
il ya llegado @ cero del termometro , su peso | serd
i exictamente proporcional 4 la cantidad de caloris
r[ il co. que haya perdido, este. cuerpo, pasando desde
i [ su temperatura primitiva 4 la del hielo fundente;
-' l porque,_ es claro que una cantidad doble de calé-
'i il rico debe dexretix. doble cantidad de hiclo, de suerr
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te que la cantidad derretida de hielo es una me-
dida exécta del caldrico empleado en producir este
efecto.

Para dar @ entender mejor el método que he-
mos empleado en este género de experimentos, cu-
ya primera idea fue de Mr. de la Place, sola-
mente hemos considerado lo que sucede en upa es-
fera de hielo. Pero como seria dificil el poder con-
seguir semejantes esferas, y tendrian muchos in-
convenientes en la prictica, lo hemos suplido con
el siguiente aparato, que lamaré calorimetro. Es
cierto que ‘me expongo 4 una critica, de algun
modo fundada, por haber reunido en esta voz dos
denominacioucs; la: una derivada del latin, y la
otra del griego; pero he creido que en las cien-
cias puede permitirse alguna licencia en la pureza
del lenguage, para lograr mayor claridad en las
ideas; y en efecto no hubiera podido emplear una
palabra compuesta, tomada enteramente del grie-
g0, sin exponerme 4 confundir el nombre de este
instrumento con el de otros conocidos, y cuyo uso
y objeto es del todo diferente.

La fig. 1 de la'lam. VI representa la pers-
pectiva del calosimetro: la fig. 2 de la misma la-
mina representa su plano, y la fig. 3 el perfil que
manifiesta todo su interior. La capacidad de este
aparato esta dividida en tres partes, y para mayor
inteligencia las distinguiré con los nombres de ca-
pac:dad taterior , capacidad media, y capacidad
exterfor. La capacidad interior ffff, ﬁg g lam. VI

se compone de una red de alambre sostenida por

algunos pies 'de hierro ; y en ella se colocan los-

cuerpos con que s¢ hace el experimento: su parte

superior L M se cubre con una tapa G H, re-

presentada separadamente en la fig. 4. Esta ente-
TOMO II. D
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ramente abierta por arriba, y por debaxo tiene un
enrejado de alambre.

La capacidad media bbb b fig. 2 y 3, sirve pa-
ra contener el hielo que debe rodear la capacidad
interior , y al que ha de derretir ¢l calérico del
cuerpo que se pone en experimento: este hielo es-
th sostenido por una patrilla de hierro mm, baxo
la qual hay un tamiz ##: uno y otro estan re
presentados separadamente cn las fig. § y 6. A pro-
porcion que el hielo se derrite por el calorico que
se desprende del cuerpo colocado en la capacidad
interior, corre el agua al traves de la parrilla y
del tamiz, y cae por el cono ced fig. 3,y por
el tubo 2 y, y se recoge en la vasija ¥ fig. 1 co-
locada debaxo de la maquina: # es una llave pa-
ra impedir que caiga el agua quando se tenga por
conveniente. En fin en la capacidad exterior agaa
fig. 2 y 3 se pone el hielo, que ha de impedir
el efecto del calor del ayre exterior y de los cuer-
pos que le rodean: el agua que resulta de este
hielo derretido, sale por €l tubo S I, que puede
abrirse y cerrarse por medio de la llave r. Toda
la mAquina esta cubierta con la tapa K F fig. 7,
abierta por toda la parte superior, y cerrada por
la inferior; es de hoja de lata pintada al 6leo para
que no se enmohezca.

Para usar del calorimetro se llenan de hielo ma-
chacado la capacidad media b bbb, la tapa GH de
la capacidad interior, la capacidad exterior aazaa,
y la tapa E F fig. 7 de toda la miquina. Se la
aprieta bien para que no queden huecos, y se de-
xa gotear el hielo interior: se abre despues la mi-
quina para introducir el cuerpo que se quiere po-
ner en experimento, y se vuelve a cerrar al ins-
tante. Se espera que el cuerpo se haya enfriado
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enteramente, y que haya goteado todo el hielo der-
retido, y se pesa el agua que se ha recogido en
la vasija F fig. 1: su peso es una medida exicta
de la cantidad. de calérico desprendida del cuerpo,
mientras se ha enfriado; porque es claro que este
cuerpo s¢ halla en la misma posicion que en el
centro de Ja esfera de que acabamos de hablar,
y que todo el calérico que de él se desprende se
deticne en el hielo interior; y este se liberta de la
impresion de qualquier otro calor por medio del
hiclo que hay en la tapa y en la capacidad ex-
terior.

Estos experimentos duran 15, 18 y 20 horas;
y algunas veces para abreviarlos se echa hielo en
la capacidad interior, con el qual se cubren los cuer-
pos que se quieren enfriar.

La fig. 8 representa un caldero de chapa de hier-
ro destinado para contener las sustancias, con las
quales quiere hacerse experimentos: tiene una tapa
agujereada en el medio, donde se pone un tapon
de corcho atravesado por el tubo de un termometro
pequeio.

La fig. ¢ de la misma lamina representa un ma-
traz de vidrio con su tapon, atravesado tambien por
el tubo de otro termdmetro pequefo, y cuyo glo-
bo y parte del tubo estan metidos en el liquido:
es preciso valerse de estos matraces siempre que
se trate de 4cidos, y generalmente de todas las sus-
tancias que pueden tener alguna accion sobre los
metales.

R S fig. 10 es un pequefio cilindro hueco que
se coloca en el fondo de Ja capacidad interior para
sostener los matraces.

Es muy esencial que no haya ninguna comu-
nicacion entre la capacidad media y la exterior de

D2
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esta méquina, lo que se reconoce ficilmente Ife-
nando de agua la capacidad exterior. De lo con-
trario el hielo que derritiese la atmdsfera, cuyo ca-
lor obra sobre lo que cubre la superficie de la ca-
pacidad exterior, podria pasar 4 la capacidad me-
dia, y entonces el agua que se separase de esta
altima, no seria la medida del calorico que perdiese
el cuerpo con que se hace el experimento.

Quando la temperatura de la atmosfera es su-
perior 4 cero en algunos grados, su calor llegara
con mucha dificultad 4 penetrar hasta la capacidad
media, por impedirselo el hielo de la tapa y de
la capacidad exterior ; pero si la temperatura ex-
terior fuese inferior 4 cero, la atmosfera podria
enfriar el hiclo interior; por lo que es preciso ope-
rar en una atmésfera, cuya temperatura no sea in-
ferior 4 cero: y por esta razon en tiempo de hela-
das se pondrd la miquina en una pieza caliente.
Tambien es necesario que ¢l frio del hielo no sea
inferior 4 cero; y silo fuese, se debera machacar,
extenderlo en capas muy delgadas, y tenerlo asi
por algun tiempo en un parage, cuya temperatura
sea superior 4 cero.

El hielo interior retiene siempre una corta por-
cion de agua unida en su superficie , y acaso po-
dria creerse que esta agua debe entrar en el resul-
tado de los experimentos; pero es preciso obser-
var que desde el principio de cada experimento,
el hielo se halla ya embebido de toda el agua que
de esta manera puede retener; de suerte que st
una parte del hielo derretido por el cuerpo queda
adherido al hielo interior, la misma cantidad con
corta diferencia del agna primitivamente adheri-
da 4 la soperficie del hiclo debe desprenderse y
cact en la vasija; poique la superncie del hielo in-

—
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- terior varia muy Ppoco cn el experimento.

Por mas precauciones que tomamos para que
el ayre exterior no penetrase en la capacidad in~
terior , no nos fue posible lograrlo, quando la
temperatura de dicho ayre era de 9 4 1o grados
sobre la congelaci_on. Como en este caso el ayre
encerrado en esta capacidad es especificamente mas
pesado que el exterior , se sale por el tubo z y
fig. 3,y le reemplaza el ayre exterior que entra
en el calorimetro, depositando parte de su calorico
en el hielo interior ; de este modo se establece en
la méquina un corriente de ayre tanto mas rapido
quanto mas elevada es la temperatura exterior, lo
que derrite continuamente una porcion del hiclo
interior : cerrando Ja llave se puede contener en
gran parte este efecto ; pero vale mas no hacer el
experimento, sino quando la temperatura exterior
no pasa de 3 4 4 grados, pues hemos observado
\que en este caso es casi insensible la cantidad de
hielo derretida por la atmasfera, de suerte que con
esta temperatura podemos salir garantes de la exic-
titnd de nuestros experimentos acercd de los ca-
lores especificos de los cuerpos con la diferencia
de L.

Hemos hecho construir dos maquinas semejan-
tes 4 la que acabo de describir; la una para los
experimentos en que no hay necesidad de reno-
var el ayre exterior, y la otra para quando es in-
dispensable esta renovacion, como son los expe-
rimentos sobre la combustion y respiracion. Sola-
mente se diferencian en que las dos tapas de la
filtima tienen dos agujeros por los quales pa-
san dos tubitos que sirven de comunicacion entre
el ayre interior y exterior; y por este medio se
pucde introducir soplando ayre atmosférico en lo
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interior del calorimetro para mantener en ¢l las com-
bustiones.

No hay cosa mas sencilla que el determinar con
este instrumento los fendmenos que ocurren en las
operaciones donde hay desprendimiento, y aun ab-
sorcion de caldrico. ;Quiere conocerse, por exem-
plo, el calérico que se desprende de un cuerpo s6li-
do, quando se enfria hasta cierto grado? Se eleva
su temperatura a So grados: se coloca despues en
la’ capacidad interior fffff del calorimetro , li-
mina VII fig. 2 y 3, y se le dexa alli bastante
ticmpo para asegurarse que su temperatura ha lle-
gado a cero del termémetro: se recoge el agna que
ha resultado del hielo derretido mientras se enfria,
y dividida esta cantidad de agua por el producto
de la masa del cuerpo y del nimero de gradosen
que su temperatura primitiva excedia a cero, el
cociente sera proporcional 4 lo que los Fisicos In-
gleses han llamado calor especifico. Por lo que mira
a los fluidos se encierran en “vasijas de qualquiera
materia, cuyo peso especifico se haya de antema-
no determinado: y luego se opera del mismo mo-
do que con los solidos, teniendo cuidado de res-
tar de la cantidad total del agua derretida la parte
que ha resultado del enfriamicnto de la vasija en
que’ estaba el fluido. : ’

Si se quiere hallar la cantidad de calérico que
se desprende de la combinacion de muchas sus-
tancias, se tendran bastante tiempo en hiclo ma-
chacado, para que su temperatura $ea igual 4 ce-
ro: se hara despues la’ mezcla de ellas dentro del
calerimetro en una vasija tambien 4 cero, tenien-
do cuidado de conservarlas en él hasta que ha-
yan llegado @ la‘temperatura de cero; 'y la can-
tidad de agua derretida serd:la medida del calé-
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tico desprendido por el efecto de la co_mbinacion.
Con la'misma facilidad se determinan las can-
tidades de calérico 'que se desprenden en las com-
bustiones y ‘en’ la ' respiracion de los :]1‘1111']211(‘.5.: se
quieman’ los cuérpos-combusnblcs en la cagac:dad
interior del ' calorimeétro ; O se dexan respirar en
ella los animales, v. gr., conejos de Indias, que
resisten bastante bien al frio, y se recoge el agua
que cae; Pero como ‘en estas operaciones ?s n-
dispensable ‘1 yenovacion del ayre, s€ ha{a en-
tiar ‘continuamente nuevo ayre en lo interior del
cdlorimetro por un tubito destinado a este efecto,
hacerle salir por ‘otro; y para que la introduc-
Cion de este ayre mo causc ningun error en los
resultados, se hace pasar el primer tubo al tra-
ves del hielo machacado, 4 fin de que llegue a
latemperatura de cero en la capacidad interior del
calorimetro. El otro tubo por donde sale el ayre
debe ‘ignalmente “atravesar otra porcion de hiclo
machacados pero esta debe estar comprehendida en
loiinterior: de la ‘capacidad fffff del calorime-
tro, y el agua que fluya debe unirse a las demas;
porque el calérico que contenia el ayre antes de
salir, hace parte del producto del experimento.
" Algo mas dificil ‘de averiguar es la cantidad es-
pecifica de caldrico contenida en los diferentes ga-
ses’, 4 causa - de su poca densidad 5 porque si se
conteéntase con encerrarlos en vasijas como los de-
fias' fluidos , seria tan corta la cantidad de hielo
derretida , que el resultado del experimento seria
por lo menos muy incierto. Por esta razon hemos
nsado pard este género de experimentos de dos es-
pecies de serpentines 6 tubos metdlicos en forma
espiral: el primero de los quales metido en una va-
sija de agua hixviendo, servia para calentar el ayre
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antes que llegase -al calorimetro, y el segundo es-
taba encerrado en la capacidad interior f £ fff de
este instrumento. Un termdmetro. adaptado 4 uno
de los extremos del Gltimo serpentin indicaba el
calor del ayre 6 del gas que,entraba en la mi-
quina; y: otro puesto.en el otro extremo del mis-
mo, serpentin sefialaba el calor del ayre 6 gas 4 su
salida.- SR A ;

~ De este modo hemos podido determinar el hie-
lo que derretia qualguiera masa, de los diferentes
ayres O gases al enfriarse hasta . cierto niimero de
grados, y apreciar. el calor especifico. Con algunas
precauciones particulares se puede emplear el mis-
mo método para averiguar la cantidad de calérico
que se desprende de la condensacien de los. va-
pores. de diferentes liquides. 2

Los, varios experimentos que: pueden hacerse
con el calorimetro no dan resultados absolutos, sino
cantidades relativas; asi era preciso. escoger - una
unidad que pudiese formar el primer grado de
una escala, con la qual se llegasen 4 expresar: to-
dos los demas resultados. Tenemos esta unidad en
la cantidad de cal6rico necesaria, para derretir nna
libra_de hielo ; y como para este efecto se nece-
sita una libra de agua calentada, 4 Go grados del
termometro de mercurio dividido en'8o partes des-
de el hiclo hasta el agua hirviendo, la. cantidad
de calorico que expresa nuestra unidad, es la que
se necesita para elevar el agua desde cero hasta 6o
grados. ; e - SaAiats

Determinada esta unidad , solo se trata el EXe
presar en valores-analogos las cantidades de calé-
tico que se desprenden de los diferentes cuerpos,
quando se enfrian hasta cierto nGmero de grados,
y esto se comsiguc haciendo ¢l calenlo siguiente,
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que heiaplicado @ uno: de nuestros primeros expe-
rimentos. gra |} abire 5 :

Tomamos unos trozos de planchas de hierro que
pesaban 7 libras, 11 onzas, 2 ochavas.y, 36, granes,
6 en fracciones decimales de libra 7,70703195 y
arrolladas las metimos ensun bano de agua hir-
viendo, donde recibiéron: hasta cerca de 7o gra-
dos de calor: las sacamos del dgua, yolas meti-
mos con prontitud en la capacidad interior: del
calorimetro. Al lcabo de '11 heras que estuvo flu-
yendo el agua que se derretia del hielo interior,
hallamos que -pesaba: . libra, -5 achavas y 4 gra-
nos — 1,109794de libra. Luego si. el calérico
desprendido de las planchas de hierro por un en-
friamiento de 78 gradgs, ha derretido 1,1007903
de libra de hielo, para hallar el que producira un
enfriamiento de 60 grados, formarémos la propor-
cion 78: 1,10979s:4¢. 60: @ == 9,85369; y par-
tiendo esta cantidad por el nimero de libras que
pesaban - Jas ' planchas- de . hierro ;. esto, es, por
77070319 de libraj Ja- cantidad. del-hielo que
podra-derretir la dicha libra de planchas de hierra,
pasando; desde 60 grados, hasta cero , sera igual a
o,110770. de!libra. El misme caleulo se aplica.ia
todos. los cuerpos solidos. a1 S :

En guanto a-los fluidos, como: el dcido sul-
farico, el nitrico, -&c. se les encierra.en un matraz
representado lfml-.-‘_VI, fig. 9, eliqual esta tapado
con un corcho atrayesado ,por un termémetro, cu-
yo:globe: se introduce en el licor ;. se-coloca este
matraz en un bafio de agua hirviendo ; y quando
se juzga por el termémetro que el licor ha reci-
bido un grado conveniente de «calor , 'se saca el
mateaz .y se coloca en el calorimetro. Se haceqin
ciloulo. semejante al anterior ; pero teniendo cui-




8 TRATADO ELEMENTAL
dado de deducir de la cantidad de agua’ produci-
da, la que pudo derretir el matraz, quees pre-
ciso determinar de antemano  separadamente. No
se pone aqui la tabla de los resultados que hemos
obtenido, por no haberla podido concluir por va-
rias circunstancias que han ocurrido; pero’ no per-
deremos de vista este punto, 'y no hay invierno en
que no nos dediquemos mas 6 -menos 4 este tra-
bajo. I

CAPITUELOIV.

De las operaciones puramente mecaniods  cuyo
objeto es dividir los cuerpos.

§. L

De la trituracion, de la porfirizacion 6 lervigacion,
y de la pulverizasion.

La trituracion , la porfirizacion 6 levigacion, y
la pulverizacion no son propiamente hablando sino
unas operaciones preliminares mecénicas , cuyo ob-
jeto es dividir , ‘separar y reducir 4 particulas muy
finas las moléculas de los cuerpos. Pero por muy
adelante que se quieran llevar estas operaciones,
jamas pueden reducir un cuerpo a sus particulas
primitivas y elementales , y aun realmente no rom-
pen su agregacion , de suerte que cada molécula,
despues de la trituracion y poifirizacion , forma

‘un todo semejante 4 la masa primitiva que se que-

ria dividir, 4 diferencia de las operaciones verda-
deramente quimicas, como es'la disolucion , que
destruye la agregacion del cuerpo , desviando unas
de otras sus moléculas constitutivas ¢ integrantes.

Siempre que se trata'de dividir cucrpos frage
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les y quebradizos se usa de almireces 6 morteros
y manos , fig. 1,2, 3, 47 5> lam. I. Estos al-
mireces son de cobre fundido, y de hierro cola-
do , como el representado en la fig. 1: los mor-
teros son de mirmol y de granito 6 piedra berro-
quefia fig. 25 6 de madera de palo santo, fig.3;6
de vidrio, fig. 43 6 de agata, fig. &. Tambien los
hay en fin de china 6 porcelana, como el de la fig, 6.
Las manos que se usan para triturar los cuerpos son
tambicn de diferentes materias : las hay de hierro 6
de cobre forjado, como en la fig. 1: de madera fig. 2
Y. 3.3y de vidrio , porcelana 6 agata , scgun la
naturaleza de los cuerpos que se quieren pulveri-
zar ; y un laboratorio debe estar provisto de estos
instrumentos de diferentes tamafios. Los morteros
de porcelana , y particularmente los de vidrio , no
deben usarse en la trituracion propiamente dicha,
porgue no podrian resistir 4 un golpeo continuo y
repetido : con ellos se consigue hacer la division,
frotando con destreza las moléculas del cuerpo en-
tre la mano y las paredes interiores del mortero.

La forma de los morteros tambien pide alguna
atencion : el fondo debe ser esférico, y las pare-
des interiores inclinadas, de modo que las sustan-
cias pulverizadas caigan por si solas al fondo, quan-
do se levanta Ja mano : un mortero demasiado cha-
to seria defectuoso , porque no caeria ,-nj se mez-
claria bien la sustancia : las paredes muy inclina-
das tendrian el inconyeniente de dexar caer gran
porcion de materia baxo la mano ; no seria enton-
ces contundida , ni bien comprimida entre estos dos
cuzrpos duros , y el demasiado, voliimen se opon-
dria 4 la pulverizacion. .

En virtud del mismo principio, no debe echar-
s¢ en el mortero mucha cantidad de materia; y
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sobre todo es necesario, en quanto sea posible, des-
embarazarse de quando en quando con un tamiz
de las moléculas ya pulverizadas, de cuya opera-
cion trataremos bien pronto. Sin esta precaucion se
emplearia una fuerza-inGtilmente , y se perderia
tiempo en continuar dividiendo lo que lo estaba
suficientemente , al paso que se dexaria de pulve-
rizar otra parte que lo necesitaba. En efecto la
porcion de sustancia dividida impide la trituracion
de la no dividida, porque se introduce entre la
mano y el almirez , y minora el efecto del golpeo.
La porfirizacion ha tomado este nombre de la
. ‘sustancia sobre la qual se executa. Por lo comun
se ticne una mesa plana de porfido, 6 de otra pie-
dra de igual dureza, ABCD, lam. 1 fig. 7, so-
bre la qual se extiende la sustancia que se quiere
dividir : se la leviga despues, y se la atenfia pa-
sando sobre el pérfido la moleta M de una piedra
igualmente dura; La parte de la moleta que se

=== =3
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'l!' apoya sobre el pérfido no debe ser perfectamente
‘ “&‘ plana, sino un segmento de esfera de mucho diame-
i ,il‘ tro; porque de lo contrario, al pasarla sobre el por-
il bt fido, se colocaria toda la materia al rededor del cir-

I culo que. describiese , sin quedar nada entre las
i i | dos , y no habria porfirizacion 6 levigacion. Por lo
| l mismo es necesario picar de quando en quando las
moletas, que se van haciendo planas conforme al
uso que se hace de ellas. Siendo el efecto dela
moleta desviar continnamente la sustancia, y lle-
varla hicia los extremos de la mesa de porfido,
es preciso atraerla continuamente hacia el centro
con un cuchillo de hierro , asta 6 marfil de una ho-
ja muy delgada.
Para los trabajos en grande se prefieren unas
muelas grandes de piedra dura , que ruedan um

e 1

——— et
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sobre ofra , 6 una muela vertical, que rueda so-
bre otra horizontal. En todos casos es preciso hu-
medecer algo la materia de quando en quando,
paril que no se disipe en polvo. X

Hay algunos cuerpos que no pueden reéuc;r—
se 4 polvo ni con el almirez, ni con el porfido,
ni con la muela, tales son todas las materias muy
fibrosas , como la madera ; las que tienen una es-
pecie de tenacidad y elasticidad , como el asta
de los animales , la goma eldstica , &c.; y en fin
los metales ductiles y maleables, que se extien-
den con la mano del almirez , en lugar de redu-
cirse @ polvo.

Se usa para las maderas de limas gruesas , la-
mina I fig. 8, que se conocen con el nombre de
escofinas : para el asta de otras un poco mas finas,
y aun de mas finas para los metales , como las re-
presentadas en las figuras g y I10.

Hay algunas sustancias metalicas que ni son
bastante quebradizas para reducirlas 4 polvo por
trituracion , ni bastante duras para poderlas limar
comodamente, En este caso se halla el zinc, el
qual por su semi-maleabilidad no puede pulveri-
zarse en el almirez ; y si se le intenta limar , em-
bota la lima llenando sus intersticios , ¢ inutilizan-
dola 4 poco tiempo.

- Hay un medio sencillo para reducir 4 polvo
este metal , y es machacarlo caliente en un almi-
rez de hierro colado tambien caliente , y enton-
ces se consigue triturarlo con facilidad : tambien
s¢ le puede hacer quebradizo, mezclindole un
poco de mercurio. Los polvoristas , que emplean
el zinc para hacer fuegos azules, se valen de uno
de los dos métodos que acabamos de decir,

Quando no se intenta poner los metales en un
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grande estado de division , s les puede reducir 4
granuja 6 granalla , vaciandolos en el agua. Hay
otro medio en fin para hacer la division, el qual
se usa para las materias que son al mismo tiempo
pulposas y fibrosas, como las frutas , las patatas,
las raices , &c.: se las pasa por un rallo, lim. I
fig. 11, apretindolas un poco, y se consigue re-
ducirlas 4 pulpa: no daremos descripcion mas
extensa de este instrumento, por ser bien co-
nocido. '

Es claro que se debe atender 4 la eleccion de
las materias con que se hace la trituracion : el co-
bre debe desterrarse de todo lo que tiene relacion
con los alimentos , con la Farmacia , &c.: los mor-
teros y almireces de marmol y de metal , no de-
ben emplearse para triturar sustancias dcidas 5 y ast
los morteros de madera muy dura, como los de
palo santo , los de vidrio, de porcelana y de gra-
nito son muy comodos en un laboratorio.

§ IL
De la tamizacion y de la locion.

Usese del método mecinico que se quiera pa-
ra dividir los cuerpos, nunca se consigue llegar & |
dar igual grado de finura 4 todus sus partes. El
polvo que se obtiene de la mas dilatada y exicta
trituracion , es siempre un agregado y mezcla de
moléculas de diferentes tamanos; pero se pueden
apartar las mas gruesas, y tener un polvo mas ho-
mogeneo , valiéndose de tamices , figuras 12°, 13 |
14 y 15, ldm. I, por los quales solamente pue-
dan pasar las moléculas del tamafio que se desea.
Todo lo que excede en guieso 4 las dimensioncs
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de la malla , queda en el tamiz, y se vuelve a
moler en el almirez.

En las figuras 12 y 13 estan representados dos
de estos tamices: el uno es de cerda 6 seda, fig. 12,
y elotro de piel , fig. 13, el qual se llena de agu-
jeros redondos , 6 se pica con un snfabocados: de
este altimo usan en las fabricas de polv_ora. Quaq-
do hay que pasar por el tamiz sustancias! muy li=
geras, muy. preciosas , y que se esparcen por el
ayre con facilidad , @ bn?n quandor pueden ser _da-
fosas @ los que las respiran, se usa de tamices
compuestos de tres piezas, fig. 14 y 15, que son
un tamiz propiamente dicho ABCD, fig. 15,
una tapa E F , y un fondo G H : se ven estas tres
partes unidas en la fig. 14.

Hay otro medio mas exicto que el preceden-
te, y es la locion ; pero solamente se puede prac.
ticar con los cuerpos que no pueden ser disueltos
ni alterados por el agua. Se deslien y agitan en el
agua 0 en qualguiera otro liquido las sustancias
molidas que se desean tener reducidas 4 polvo de
una finura homogénea , se dexan reposar un poco,
y se decanta el liquido quando esti aun turbio,
y quedan en el fondo de la vasija las partes mas
gruesas. Se decanta segunda vez, y queda otro de-
posito mas fino que el primero. Haciendo otra
decantacion , se obtiene un tercer poso , cuya fi-
nura es a la del segundo , como la de este 4 la del
primero , y se continfia de este modo , hasta que
el agua se aclare ; con lo qual el polvo grueso ¥y
desigual que se tenia al principio , se divide en
una serie de sedimentos , los quales , cada uno en
particular , son de un grado de finura poco mas 6
menos homogénea. No solamente se usa de este
medio para separar unas de otras las moléculas de
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“materias homogéneas , y que difieren f{inicamente |
por su mayor 6 menor grado de division , sino
tambien para separar las sustancias del mismo gra-
do de finura , pero de diferente gravedad especifi-
ca: esta operacion se hace particularmente en el
beneficio de las minas. :

En los laboratorios se usa para la locion de
vasijas de diferentes formas, como barrefios de
tierra bien cocida , botes de cristal 6 vidrio , &c.:
algunas veces para decantar el liquido sin entur-
biarlo , se usa de la cantimplora. Consiste este
instrumento en un tubo de vidrioc A B C, lam. III
fig. 11, encorvadoen B, y cuya parte BiGidebe |
tener algunas pulgadas mas de largo que la ‘A B.
Para evitar el tenerla en la mano, lo que’seria
embarazoso en algunos experimentos, se la pasa por
un agujero hecho en medio de una tablita D E:
su extremo A debe estar sumergido en el licor del

" bote de vidrio hasta aquella profundidad 6 parte
de esta vasija que quiera desocuparse.

Segun los principios hidrostaticos en que se
funda el efecto de la cantimplora, el licor no pue-
de correr por ¢l hasta haber extraido todo ¢l ayre
contenido en su interior : esto se consigue por
medio de un tubito de vidrio H I, soldado her-
méticamente al brazo B C. Asi quando se quie-
re que el licor pase de una vasija 4 otra, como de
BCaLM por medio de este instrumento , se
tapa con el dedo el extremo C del brazo B C de
la cantimplora ; despues se chupa con la boca has-
ta que se haya extraido todo el ayre del tubo, y
haya entrado en su lugar el licor: entoncesse qui- |
ta el dedo, y empieza a correr el licor, .y con
tinGia pasando desde el vaso F G al de L M.

chil
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De'la filtracion.

Hemos visto' que “la tamizacion es una opera-
cion, 'porla qual se'sepatan unas de otras las mo*
léculas de-diversos tamaiios ;- pasando: por el tamiz
las' mas finas , y'quedando en ¢l las‘mas gruesas.

El filtro pues no es otra cosa que un‘tamiz su-
mamente fino § tupido’, por el qual no pueden
pasar las particulas solidas, por mas divididas que
esten 3 pero que 00 obstante pueden”penetrarle los
liquidos : por manera que el filtro; propiamente ha~
blando ;-es una especie'de tamiz para separar las
moléculas solidas muy finas de' un fluido, cuyas
particulas son mas’tenues. o104t 2
~o1 ‘Se ‘usa para ‘este efecto, particularmente en la
Farmacia, de telas fuertes y muy tupidas, y porlo
regular'se prefiere la bayeta : tienen por lo comun
la figura de un-conoy 1am, I, figia,al que'se da
el nombre de manga con relacion” 4 st figura. La
figura cénica tiene la ‘ventaja de feunir en un solo
punto A todo el licor que corre, y de este: modo:se
puede’ recoger en un frasco dé boca muy estrécha;
lo ‘que no- sucederia 7asi, si colase el licor por mu-
chos- puntos. En 'losJaboratorios grandes de Far-
macia usan-un-bastidor de' madera ;-Hamado colas
dera , lim. II, fig. 1, de la:qual se suspende la
manga. v . SYELURST 2om 10, Ehi Dot ol
<+ iLa filtracion é/icoladura con 'manga ‘solamenté
puede usarse en  algnnas operacionesde Fasmacias
pero-enila ‘mayor. parte de- las operaciones: quimi-
cas un: mismo filtro no puede servir sino para.ex-
perimentos | desuna: misma naturaleza 5. seria pres

TOM. 11, E
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ciso tener una multitud de mangas , y lavarlas con
mucho cuidado en cada operacion ; por lo que se
ha substituido otra tela muy comun y barata , que
aunque muy delgada 4 la verdad , estando bien en-
furtida , compensa con lo tupido lo que le podria
faltar de grueso , y esta s el papel de estraza. No
hay ningun cuerpo s6lido , por muy dividido que
esté, que pueda pasar por los poros de los filtros
de papel , quando al contrario le atraviesan. con
mucha facilidad los fluidos. '

El finico inconveniente que hay en: emplear
el papel para filtros es que estd expuesto a rasgar-
se con facilidad, particularmente estando. mojados
pero esto se evita haciéndole varios dobleces: si
an que filtrar mucha porcion de fluido, se usa de
una coladera de madera A B C D, lam. II fig. 3,
con unas puntas 6 corchetes de hierro: se pone
esta coladera sobre dos banquilles, como se ve re-
presentado en la fig. 4, y se coloca sobre ella una
tela ordinaria, estirandola medianamente, y engan-
chéndola en las puntas 6 corchetes de hierro. Se
extiende sobre ella una 6 dos hojas de papel, y
se vierte encima la mezcla de las sustancias solida y
liquida que sc quieren separar.

El fluido cae en la vasija F que s¢ pone debaxo
del filtros y la tela que ha servido para esto, se/lava
6 muda quando se rezela que las moléculas con
que puede impregnarse son perjudiciales & las ope-
raciones subsiguientes. : } 3 ]

En todas las operaciones regulares, y quando
hay que filtrar poca cantidad. de: licor, se usa de
embudos de vidrio, lam. II fig. §, para contenery
sostener el papel, al qual sele dala misma figura
cénica del embudo; pero en: esteicaso resulta el

inconveniente .de que: en mojandose ¢l papel;, s¢
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pega 4la superficie del embudo, de tal suerte que
el liquido no: puede: fluir sino por la punta: del
cono. Con esto. no solamente se alarga la /opera-
cion, sino que como las materias heterogéneas que
contiene el licor son: por o regular mas pesadas
‘que el agua, sereunemn; en la-punta del cono de
papel, lo atascan, 'y cesa la filtracion, 6 se hace cada
vez mas lenta. Para remediar-estos. inconvenientes,
que ‘son’ mas- graves de Jlo-qlie se cree 'd-primera
vista, porque se repiten diariamente en el discur-
5o de las: operaciones quimicas;, -se han intentado
varios medios: Uno +de ellos-ha:sido el de ;multi-
plicar los- pliegues' 6 dobleces del. papel, .como se
ve representado en: la fig. 6, para que signiendo
el licor. pot Jos surcos que forman los dobleces,
pueda llegar 4 la punta dél cono: otro es el de
interponér entre-el embudo y el papel unas pajas
largas,, que se colocan en el embudo antesidel po-
neriel papel:ien fin el medio que me parece mas
yéntajoso es' tomar. unas Jistas de vidrio, come son

“Jas que se encuentran en casa de todos los: vidrieros,
yise:conocen con el nombre de recortaduras de vi-
drio ; doblarlaspor uno 'desus extremos pot medio
de'1a lampara/de esmaltadors de modo quie formen
una - especie: de corchete: quese ajuste al borde su-
sperior del embudo, y colbear asi hasta seis G- ocho
antes' de poner el papel: Estas listas & laminas-de
vidrio ‘manticnen: el filtro -Jai suficiente -distancia
de las parcdes ‘del embudo para que se. haga la fil-
tracions coniloiqual el licor corre por.estas listas, y
se junta enlaipunta del cono.. olos 52 .14
o1 Enida figi8 secven srepresentadas ‘algunds .de
‘estas listasy oyl fig. 7 representacun embudo;de
-yidrio armado de sellasy y de-unfiltro-de papel. -

Quando hay que hacer'almismo tiempo: Ml 5
E2
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chas filtraciones, es muy coémodo tener. una mesa
A B, ldm. II fig. 3; sostenida por nnos pies de ma-
deraACBD,y con/ varios agujeros: para colocar
los embudos. BEE (760 SKp ol 3
Hay algunas sustancias espesas: y: viscosas que
no pueden penetrar: el papel; 'y pov consiguiente
no pueden filtrarse si antes no han experimentado
algunas preparaciones. Lo que se hace mas. comun-
mente es batir una clara: de huevoy: desleirla en es-
tos Jicores, y hacerles hervir. La clara se coagula
v se reduce 4 espuma, Y subiendo-4 Ja superficie
del lquido, arrastra  consigo la :mayor. parte de las
materias viscosas que impedian la filtracion: Es pre-
ciso hacerlo ast quando se quiere tener suero bien
clarificado, pues de lo- contrario-seria dificil-hacerle
pasar por el filtro: el mismo efecto: produce: .en
Jos licores espirituosos un poco 'de-cola de pescado
desleida en agua: esta cola se coagula.por la accion
del alkool, sin necesidad: de ponerla: @ calentar.
 Esclaro que una delas condiciones indispensables
de la filtracion,, es que el filtro no pueda ser disuelto’
ni corroido por el licor que se ha de filtrar; y asi no
se pueden filtrar por papel los acidos concentrados.
. Es cierto que poquisimas veces- hay-que Hacer
esta ‘opeéracion, porque: Ja- mayor parte de los dci-
«dos se obtienen ' por medio de la destilacion ; y sus
‘productos salen casi siempre claros. Pero si por:al-
‘gun accidente hubiese que Hiltrarracidos: concentra-
dos; se usa entonces de ‘vidrio molidoy y-aun’ me-
jor de quarzo 6-de-cristal |dé.rocalhumedio mo-
ler. Se colocan en ‘el fondo «del embudo ralgunos
de ‘los' pedazos 'mas. gruesos para tapaile en parte:
encima de estos ‘se ponen otros menores; -y sobre
estos|se echa la'porcion mas:fina ; y ‘despues seille-

na el embudo «con’el 4cido.  suel ol (3

[
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' En los’ nsos ‘domésticos se suele filtrar ‘el agua
de los rios ‘con arena de los mismos, para separar
las sustancias heterogéneas’ que la enturbian. Esta
aréna reune’ muchas ventajas, que la hacen prefe-
rible ‘para este uso: en primer lugar por constar
de particulas redondas, 6 cuyos 4ngulos estan 4 lo
menos gastados, 'y los intervalos que dexan entre
& las ‘moléculas de esta figura, dan paso al agua:
en ‘segundo, porque siendo estas moléculas de di-
versas magnitudes, y colocandose naturalmente las
mas pequehas entre las mayores , no quedan va-
clos muy grandes por donde puedan pasar las sus-
tancias heterogéneas: finalmente “ en tercero, por-
que estando - arrastrada y ‘lavada con el agua de
los rios durante algunos afios; s€ puede estar se-
guro que se halla despojada“de’ toda sustancia so-
Tuble por el agua, y por consiguiente no puede co-
municar cosa alguna al agua que se filtra pof ella.
En'fodos cases siemipre que un mismo filtro
deba’ sefvir para’ mucho tiempo, €S necesario te-
her cuidado de limpiarle , porque si no, se obstrui-
ria, y no pasaria el liquido : esta operacion es muy
sencilla en los filtros de arena, Pues no hay mas
que lavarla muchas veces con agud, hasta que salga
clara. ' '

§. IV.
De la decantacion.

i Ta decantacion equivale’ & la filtracion, pues
su objeto’ es tambien separar de un liquido las mo-
léculas concretas que contenga. Para -esto se dexa
reposar el licor en vasijas, que regularmente son
conicas, y que tienen la figura de una copa, como

el ABCD, lam. II fig. 1o. En Jas fabricas de
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cristal se - hacen- vasijas - de - esta figura, y de dife-
rentes tamaios; quando pasan de azumbre 6 aznm=
bre 'y media, las suelen hacer sin.pie, G D E, y
entonces se les adapta otro de madera: el cuerpo
extrafio se deposita en el fondo de estas vasijas por
un reposo mas 6 menos largo, y se obtiene el li-
cor claro. vertiéndole con cuidado por inclinacion:
suponemos en esta operacion que el cuerpo que
nada ‘en r¢l-liquido- es especificamente mas pesado
que- el mismo liquido, y susceptible - de reunirse
en el fondo ; pero 4 veces la gravedad especifica
del sedimento se acerca de tal manera a.la del
liquido, y se acerca tanto del equilibrio, que al me-
nor movimiento vuelven 4 mezclarse: en este caso
en lugar de trasvasar el liquido, y separarle por
decantacion, se usa de la cantimplora representada
en la fig. 11, la qual tengo ya descrita anterior-
mente. ;
Siempre que se quiera determinar con tod
exictitud el peso de la sustancia precipitada, es
preferible la decantacion 4 la filtracion , ‘con tal
que se tenga cuidado de lavar bien el precipita-
do: es cierto que se puede determinar el peso del
precipitado separado por la filtracion , pesando el
filtro antes y despues de la operacion, pues el au-
mento de peso que ha adquirido el filtro, es ca-
balmente el peso del precipitado que queda en él;
pero quando se trata de cantidades pequefas , el
estar mas 6 menos seco el filtro, y las varias pro-
porciones de humedad que puede retener, inducen
a muchos errores, que es importante evitar.

10
¢
sdaia A

»
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CAPYTULO™V.

De los medios gque emplea la Quimica para sepa-
rar las moléculas de los cuerpos sin descomponerlas,
y reciprocamente para reunirlas.

He hecho ver anteriormente que hay dos modos
de dividir los cuerpos: €l primero, que he llamado
division mecanica, consiste en reducir una masa s6-
lida en otras infinitas masas mucho mas pequefias:
para lo qual se usa de la_fuerza de los hombres,
de la de los animales, del peso del”agua aplica-
da 4 las maquinas hidranlicas , de la fuerza ex-
pansiva del -agua reducida 4 vapor, como en las
méquinas de fuego , del impulso del viento, &e.
Pero todas estas fuerzas empleadas en dividir los
cuerpos -son mucho mas limitadas de lo que se
cree comunmente, Con una mano de almirez de
cierto peso que cae desde cierta altura, jamas se
puede reducir a polvo una sustancia, sea la que
fuere, sino hasta cierto grado de finura; y la mis-
ma moléeula que parecia tan sutil 4 nuestros oOr-
ganos, es todavia una montafia, si es permitido usar
de esta expresion, si se compara con las molécu-
las constituyentes y elementales del cuerpo que se
divide. La diferencia que hay entre los agentes me-
cénicos y los quimicos, es que los filtimos dividen
un cuérpo en sus moléculas primitivas. Si por exem-
ploes una sal neutra la que se expone a su ac-
cion, la division de sus partes, por grande que sea,
nunca hara que cada partecilla que resulte , dexe
de ser una molécula de sal. En este capitulo se
darén algunos cxemplos de esta especie de divi-
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sion, y se afiadiran algunos pormenores sobre las
operaciones que les son relativas.

\
§ I
D¢ la solucion de las sales. _

Se han confundido largo tiempo en la Quimi-
ca la solucion y la disolucion. Se ha comprehen-
dido baxo un mismo nombre la division de las par-
ticulas de una sal en un fluido, tal como el agua,
y la division de un metal en un acido. ‘Algunas
reflexiones sobre los efectos de estas dos opera-
ciones haran ver que es imposible confundirlas.

En la solucion de las sales, las particulas sa-
linas estan simplemente desviadas unas de otras,
sin que ni la sal ni el agna experimenten ninguna
descomposicion , de suerte que se pueden encon-
trar ambas en la misma cantidad. que antes de la
operacion : lo mismo puede decirse de las resinas
disueltas en el alkool y en los disolventes espiri-
tuosos. Pero en la disolucion de los metales siem-
pre se descompone el acido 6 el agua. Se oxige-
na el metal, y pasa al estado de 6xido, y se des-
prende una sustancia aeriforme; de suerte, que pro-
piamente hablando, ninguna de estas sustancias des-
pues de la disolucion se halla en el mismo estado
que antes: en este articulo solamente se tratard de
Ia solucion. |' : o%in

« Para comprehender bien lo que pasa en laso-
lucion de las sales, es preciso saber que se com-:
plican dos efectos en la mayor parte de estas ope-
raciones , 'y son solucion por el agua, ysolucion
por el caldrico; y como de esta distincion depen-
de la inteligencia de la mayor parte de: los fend-"
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menos telativos 4 la solucion, insistiré en ella para
facilitar su inteligencia.

El nitrate de potasa, llamado vulgarmente sa-
Jitre, contiene’muy poca 6 ninguna agua de cris-
galizacion ; como lo prueba una multitud de’ ex-
perimentos, y se liquida sin embargo 4 un grado
de calor que apenas excede ‘al del agua hirvien-
do. Su liquefaccion pues no depende de su agua
de eristalizacion , sino de la propiedad que: tiene
naturalmente de fundirse con mucha facilidad; y
de pasar del estado solido al de fluido a un <a-
lor algo mas superior que el del agua hirviendo.
Todas las- sales son capaces igualmente de liqui-
darse por el calérico; pero a una temperatura mas
6 menos alta. Unas, como los acetites de potasa y
de sosa, se derriten y liquidan 4 un calor muy me-
diano ; y otras, como los sulfates de cal, de pota-
sa, &c. requieren al contrario un grado de calor
de los mas fuertes que podemos producir. Esta li-
quidacion de las sales por el calérico ofrece pun-
cualmente los mismos fenémenos que la liquefac-
cion del hielo. ‘En primer lugar, ella se efectua
tambien 4 un grado de calor determinado para cada
sal, y este grado es constante mientras dura la li-
quefaccion de la sal. En segundo hay absorcion de
calético en el momento que se derrite la sal, y
desprendimiento quando se fixa & concreta. To-
dos fenémenos generales, y que se verifican quan-
do qualquiera cuerpo pasa del estado concreto al
del fluido, y reciprocamente.

Estos fenémenos de la solucion por el calori-
co,, 'se complican mas 6 -menos con los de la so-
Tucion' por -el-agua. Para convencerse de ello bas-
ta considerar que no se puede vetter agua sobre
una sal para disolverla , sin emplear realmente un
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disolvente mixto, que es el agua y el caléricos:
luego podemos distinguir muchos casos distintos,
segun la naturaleza y modo de existir de' cada sal.
Si, por exemplo, una sal es poco soluble en el
agua, y mucho en el caldrico, es claro que esta
sal sera-muy poco soluble en el-agua fria, y al
contrario muy soluble en el agua caliente: tal es
el nitrate de potasa, y aun mas el muriate oxi-
genado de potasa. Si, por el contrario, otra sal es
poco soluble asi en el agua como en el caldrico,
sera poco soluble asi en el agua fria como en la
caliente, y la diferencia sera poco considerable: y
es lo que sucede con el sulfate de cal. bl

De donde se manifiesta que hay una relacion
necesaria entre estas tres cosas , solubilidad de una
sal en el agua fria, solubilidad de la misma sal
en el agua hirviendo, y grado con que se liquida
1a sal por solo el calérico sin el auxilio del agua:
y que la solubilidad de una sal al calor y al frio,
es tanto mayor quanto mas soluble es por el ca-
lérico, 6 que es mas susceptible de liquidarse 4 un
grado el mas inferior de la escala del term6metro.

Tal es en general la teorfa de la solucion de
las sales. Pero no he podido formarme hasta ahora,
sino unas ideas generales por falta de hechos parti-
culares; y por no haber aun bastantes experimentos
exictos. El rumbo que se ha de seguir para comple-,
tar esta parte de Ja Quimica es sencillo: consiste en,
averignar qué parte de cada sal se disuelve en nna,
determinada cantidad de agua 4 diferentes grados
del termémetro; y como se sabe ya con mucha
exictitud , por los experimentos que publicamos
Mr. de la Place y yo, la cantidad decalérico con-
tenida en una libra de agua 4 cada grado del ter-
mémetro, serd siempre ficil determinar con eX-,
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perimentos sencillos la proporcion de calérico y
de agua que exige cada libra d.e sal para ‘mante-
nerse en disolucion, como tambien el calorico que
se absorbe en el momento en que se liquida la
sal, y el que se desprende quando cristaliza.

. Por lo.que acabamos de ver no debe extra-
fiarse que Jas sales que son salubles en frio, lo sean
mucho, mas.en el agua caliente que en la f:na. Siem-
pre: hay absorcion de caldrico en !a-_ solucion de las
sales: .y quando lo han de suministrar los cuer-
pos inmediatos, lo hacen con mucha lentitud; pe-
rosi todo. el icalérico/necesario para la solucion se
halla-al contrario. combinado con el agua; se fa-
cilita la-operacion, y se eXecuta en un instante.

Las sales en general al . disolverse en el agua
aumentan la.gravedad especifica de ella; pero esta
regla no carece de excepcion.

Llegara un dia en que-se conocera la canti-
dad de radical, de oxigeno 'y de base, que: cons-
tituyen cada sal neutra: en que se conocera la can-
tidad de agua y de calérico necesaria para disol-
verlas , el anmento de gravedad especifica que co-
muniquen al agua, y la figura de las moléculas
elementales de sus. cristales; y en que se expli
quen las circunstancias -y accidentes de su crista-
lizacion: y entonces es quando {inicamente se com-
pletard . esta--parte de Ja Quimica. Mr. Seguin ha
formado: el ‘prospecto .de un gran trabajo sobre el
asunto, y es bien capaz de executarle.

La solucion de Jas sales enel agna no.exige ningun
aparato- particular. Para las operaciones pequenas se
usa con ventaja de botellitas de varios tamafios, lam.I1
fig. 16 y-17: de barrefios de tierra bien cocida A fig. I
y 2 : de matraces de cuello largo fig. 14: y de cace-
rolas 6 peroles de cobre y de plata fig. 13 y 15.
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De 'la leaiviacion.w 02 =00

En las artes y en la Quimica se’usa-de la le-
xiviacion para separar las* sustanciasi‘solubles en‘el
agua’de las' insolubles: En lds artes y wsos domés-
ticos se usa para esta‘operacion de una‘tind'é tets
jal A BC D, lam. II fig: 12, que-tieng cercade
su-fondo un agujero redondo D)y enel qual se 4=
troduce’ una canilla de madera D-E{>6una llave
de metal : sobre' el suelo ‘del trujal ise pone’ und
capita'de paja, v sobre ella la materia que s’ quie-
re lixiviar: se la cubre con un’lienzo,y se vier-
te encima agua fria 6 caliente, segun'la:mayor 6
menor solubilidad de la sustancia. - YT

El agua se embebe en la materia, y para que
la penetre mejor, se tiene por algun " tiempo cer-
rada la llave D E. Quando ‘se juzgue que el agua
ha podido ya disolver todas- las partes: salinas, se
abre la llave D E, y se la dexa correr ; pero como
siempre queda alguna porcion de agua adherente
a la materia insoluble ; y 'se halla tan cargada de
sal como la que ha fluido ; se ‘perderia gran‘can-
tidad de particulas salinas, si no se volviese: 4 ‘echar
varias 'veces agua nueva sobre la primera; para que
dilatando la que quedé adherente a la  sustancia,
se reparta la'sal: de modo que 4 la tercera 6 quar-
ta locion sale casi puraiel ‘agua, como se recono-
cerd por el pesalicor, de que he hablado en la
pig. 13. sx.al R

La capita de paja que ‘se pone en ‘el fondo
de la tina 6 ‘trujal sirve para proporcionar inters-
ticios por donde pueda salir el agua; y el lienzo
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para que eliagua no haga hoyo en el parage don-
de se vierte, ni se haga: paso solamente por al-
gunas partes, lo qual impediria que toda la masa
fuese lexiviada. o5 5 Sy Hu g

En los experimentos quimicos se imita mas &
menos esta operacion, de. las artes; pero como
requieren mas exdctitud , y que quando  se tra-
ta, »por exemplo ; de ..una - analisis, Jes) preciso
asegurarse que no ha quedada en-el iresiduo: nin-
guna parteisalina G soluble , es preciso.tomar al-
gunas precauciones particulares. La primera esiem-
plear mas agua que. enilas lexias comunes, y des-
leir dn ella;las sustancias antes de sacarselidicorya
claros pues de -otromodo. no: quedaria toda la ma-
sa igualmenfe lexiviada, y ann podria:suceder que
algunas. partes: quedasen; enteramente. sinlexiviaz.
Tambien se cnidard de: hacer pasav’grandes can-
tidades de agua, y:.en geﬁeral- la:-operacion no se
debe ' dar por conclunida hasta tanto /que el agua
salga enteramente despojadade sal, iy el areémetro
indique  que; ella no.aumenta,mas de:gravedad es-
pecifica: jal -atravesar. la materia contenida en el
trujn-l.-- e P Fyean e

.En ilos. :experimentos: mity ' en’ pequefio’ basta
poner en redomas |, matraces:la; materia. que se
quiere lexiviar, verter sobre. ella-agua hirviendo,
y filtrarla.con un filtro de:papel puestoen un em=
budo de: vidrio: 'véase lam. II fig. 7. Despues se
vuelve 4 Javar con nueya;agua hirviendo ::quan=
do:se opeta .con cantidades algo mayores; | se des-
lien las. sustancias en nn [caldero de agua hirvien-
df)', y. se filtra con la coladera represetitada en da
lam. II fig. 3,y 4, la.qial se arma: con un:co-
lador de: lienzo, y con.un :papel de-estraza. En fin
en las: operaciones: muy ‘en grande 'se:emplea el

.

bkl i Je
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trujal descrito al principio de este articuloy yre-
presentado” entla fig. 120  SYieTe 82 B

| i I
1]

§-: L e

De la evaporacion. + o 2
El objeto de la evaporacion es separar dos sus-
tancias ; ‘una de las' quales 4 lo menos es liquida,
'y que tienen un grado de wvolatilidad muy dife-
rentes 51 L ReTRINIIIET 2SINIDURO0NY 2 o
Esto es lo que se verifica quando se quiere ob-
tener en el estado coticreto una sal ‘que se'ha di-
suelto en el agua: secalienta esta, y ‘se combina
con el «calérico que'la ‘wolatiliza : al’mismo tiem-
po las particulas de la sal se ‘acercan umas 4 ‘otras;
y obedeciendor 4 las leyesde ‘atraccion; se- reunen
y vuelven: 4 parecer baxo su forma,solida:
Han creido-algunos'que laaccion debayre influia
mucho sobre la .cantidad del fluido que'se evapora,
y cayéron en algunos' errores ‘que importa’ mani-
festar. Hay seguramerite una evaporacion:lenta que
se hace continnamente por si misma al ayre libre,
y eni la Supetficie de los fluidos”expuestos 4 da sim-
ple accion “dela atmésfera; aunque esicierto>que
esta especie de evaporacion puede considerarsehas-
ta cierto punto como auna disolucion por ‘el ‘ayre,
- tambien €s seguro que concurre alli elicalérico, pues
siempre va-acompaiiada: de’ enfriamiento + por lo
que se ladebe considerar/como ina disolucion mix-
ta; hecha en parte por‘el ayre; y: emnparte por el
calérico. Pero en la evaporacion de un fluido que
se mantiene s'rempre'-hi-i'-viendeé , la evaporacion que
obra el ‘ayre ‘es de poca ‘monta en comparacion de
la que causa-la accion del calorico; y hablando con
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propiedad, no hay en este caso ev_siporacion sino
fuaporz'zacfan; y esta_.ultlma ‘operacion no se ace-
lera en razon de las superficies evaporantes , sino
en razon de las<cantidades de calérico que se com-
binan con el liquido. Una corriente muy grande de
ayre frio perjudica 4 veces 4 la .rap1d}32. de la eva-
poracion; porque quita parte del cuion_co al agua,
y retarda - por: consiguiente su conversion en va-
pores. ‘Asi no hay inconveniente en cubrir 'llastz_z
cierto. puntor Jas vasijas’ en donde se hace la eva-
poracion de uno liquido mantenido  siempre * hir-
viendo, con tal.querel: cuerpo: que: le cubre’sea
por naturaleza: poco @ propésito para apoderarse
del calérico, 6 segun da expresiondel Doctor Frank-
lin, sea mal conductor del calor:los vapores: sa-
len entonces:-por la-abertura-que se les ha dexa-
do, y se evapora tanto y & veces mas que quans
do se dexa un libre acceso al ayre exterior..

Como en la evaporacion se pierde absoluta-
mente: el liquido: que. el calorico roba; y se sa-
crifica para conservar la sustancia fixa con queles-
taba combinado;, no se evaporan nunca sino ma-
terias: de poco precio, como es el agua. Quando
tienen ‘mas valor se recurre a:la destilacion, en la
que se conservan al mismo tiempo el cuerpo fixo
y el volatil.

Las vasijas que se usan para las evaporaciones
son peroles de' cobre 0 plata, y algunas vecesde
plomo), como el representado en la lam. II fig. 13:
cacerolas 6 cazos de cobre 6 plata.fig. 14 : evapora-
torios de vidrio ; lam. III fig. 3y 4 aljofaynas 6
cuencos de porcelana 6 china: y barrefios de tierra
bien cocida y dura/A, lam. III fig. 1 y 2. Pero-son
preferibles los fondos de las retortas 6 matraces de
vidrio s :su poco espesor: y mucha igualdad los ha-
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ce mas propios que otra qualquiera vasija, para
resistic sin romperse 4 un calor fuerte é inespera-
do, y 4 las alternativas repentinas de calor y de frio.
Se pueden hacer ‘en el mismo laboratorio, y:salen
mucho mas baratos que los vasos evaporatorios que-
se compran en las tiendas. Este arte de cortar el
vidrio no se halla explicado ‘en ninguna partey por
o que voy 4 dar una idea de esta operacion.
...'Se toma un -circulo’ 6 anillo; de hierro AG;
lam. III fig. 5, yse suelda:d-una ‘barrita de hier-
ro A B, guarnecida de su mango: de: madera D:
-se hace asqua el anillo en un: horno; 'y luego se
pone encima de él el matraz que; se quiere cortar
fig. 6: quando se juzga que el wvidrio se ha ca-
lentado lo suficiente; se echan sobre €l algunas go-
tas de agua, y el matraz regularmente se: yompe
por la linea circular que estaba en contacto gon el
anillo de hierro. 8, exdita. sxeh 5¢ ol
_ . Las botellitas 6 redomitas son tambien: exce-
lentes vasos evaporatorios ,>porque ‘como. soi-de
vidrio delgado y comun, resisten’ muy bien 4 la
accion del fuego; y son de un precio muwy €O+
modo. No se crea que su figura: perjudique ada
evaporacion' del liquido s pues: he hecho ver an
teriormente, que; siempre que ‘se evapora el liqui-
do al grado de ebullicion , la figura de da vasija
contribuye G se' opone: poco 4" la; celeridad de la
“operacion ; ‘principal mente quando las paredes su-
periores delvaso son malos conductores del calor,
como le sucede al widrio. : TS D
.+ Se colocan una. ¢ mas de: estas redomitas:sor
bre una rejilla de hierro F dee'ylam. TIL fig: 2
puesta en lasparte superior de.un hornillo} y porde
baxo de ella se da unfuego suavesicon lo que se pue-
den hacer al mismo tiempo nmuchos experimentos.
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Hay otro aparato evaporatorio bastante cémo-

do y expedito, y es unaretorta de vidrio puesta
sobre un baflo de arena, lam. III fig. 1, y cu-
bierta con un capitel de barro. cocido; pero ade-
mas de que la operacion es mucho mas larga quan-
do se wsa del bafo, de arena, es facil de que se
rompa la retorta ; porque calentindose designal-
mente la arena, no puede prestarse el vidrio a.unos
grados de calor local. Sucede tambien que la are-
na caliente hace algunas veces el mismo oficio que
los anillos de hierro representados en la lam. IIT
fig: 5 y 6; particularmente quando la retorta; con-
tiene algun fluido que actualmente se destile; pues
basta que una gota salpique, y venga 4 caer en
la linea que forma la arena en el vaso, para que
se rompa por ella, S :
Quando la evaporacion pide un fuego muy in-
tenso se hace en crisoles de tierra; pero. comup-
mente se entiende por evagoracion una operacion
hecha al grado del agua hiryiendo, 6 muy po-
co superior a él. . »

§ IV.
De la cri:tak'éaa'on.- i

La cristalizacion es una operacion, en la.que
hallandose separadas las particulas; integrantes ‘de
un cuerpo por la interposicion, de un fluido, se es-
fuerzan a reunirse para formar unas masas solidas,
en virtud de la fuerza de atraccion que exercen
oRfre. st f4.10a .4 '

Quando las moléculas de un cuerpo estan sim-
plemente separadas por el calérico y en virtud
de ‘esto se mantiene liquido, basta para restituirle

TONO II. F
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s solidez , esto es’, para causar’su cristalizacion,
quitarle una parte del calérico' que se halla entre
sus moléculas , 6 lo que es lo mismo enfriarle. Si
se pone 4 enfriar con lentitud, y si se dexa en re-
poso el liquido, las moléculas toman una coloca.
cion regular, y entonces hay lo que propiamente
se llama cristalizacion ; pero si se enfria’ repenti-
namente , 6 aun quando sea con lentitud, se’agita
el liquido en el momento en que va 4 pasar al
estado concreto, se tendra una cristalizacion -con-
fusa. o

T.os mismos fenémenos ocurren en la solucion
por’ el agua, 6 por mejor decir, las soluciones' pot
el agua son siempre mixtas, como lo hice veren
el ‘parrafo 19 de este capitulo pues se hacen en
parte por la accion del agua, y en parte pot la
del calérico. Siempre que haya agua suficiente pa-
ya ‘mantener apartadas las patticulas salinas ‘hasta
¢l piinto’ que esten fuera de’su esfera de “atrac-
cion ; la'sal permanece en el estado fluido s pero
faltando el agua y el caldrico, y venciendo la‘atrae
cion que las moléculas salinas tienen entre si, la
sal vuelve 4 tomar la forma concreta, y la figu-
ra de los cristales es tanto mas regular, quanto
mas lenta y tranquila ha sido:la” evaporacion.

Los mismos fenémenos que se notan en la so-
lucion de las sales se ‘encuentran igualmente én su
cristalizacion’; pero en sentido inverso. Sial tien-
po ‘que se reune Ja“sal y vuelve ‘4 aparecer baxo
Ta forma concreta y solida, se desprende una por-
cion de calérico, resulta nueva prueba de que las
sales se mantienen en disolucion por el agua y por
el calérico. Por esta razon, para ctistalizar las sa-
les que se liquidan ficilmente: por el caldrico, fio
basta quitarles €l ‘agua que las mantenia en diso-
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Jucion, sino! tambien el calérico; y sin estas dos
condiciones nunca | cristalizan , como se nota en el
salitre , en el muriate oxigenado de potasa, en
el alumbre, en el snlfate de sosa, &c. Pero no
sucede ast con las:sales que necesitan poco calo-
rico para mantenesse en disolucion, y que por lo
mismo son casi.igualmente solubles en el agua ca-
liente que en la fria: basta quitarles’ el agua. que
las ‘mantenia disueltas , para hacerlas cristalizar y
volver 4 presentarse: baxo su, forma concreta has-
ta en la misma agua hirviendo , como se obser-
var en el sulfate de cal, en los muriates de scsa
y de potasa; y-en:otras varias sales. :
Sobre estas: propiedades de las sales, y sobre
su mayor 6 menor: solubilidad al, calor y al frio,
esta fundado el arte de purificar el salitre.. Esta

sal en el estado’ ‘que se saca de .la primera . ope- -

racion y en el que la entregan los salitreros, es
una mezcla de wvarias sales deligiiescentes, que no
pueden cristalizarse , como son ¢l nitrate y el mu-
riate ‘de cal : de otras que son' ignalmente solu-
blescal calor y frio, como los muriates de po-
tasa 'y de sosa; y finalmente de salitre, que es mu-
cho mas soluble al calor que al frio. . ..
-+ +Seecha primero sobre esta-mezcla de sales una
cantidad suficiente’ de agua para, mantener, en di-
solucion las sales: menos solubles, que son: los, mu-

riates de potasa:y-de-sosa, Esta misma cantidad de -

-agua mientras estd caliente, tiene-i[gualmc;nte en di-

solucion 'todo: €l 'salitre ; pero en: | enfriandose ;se

cristaliza la imayor, parte de €l, y, no. queda en

disolucion sino como la sexta parte mezclada con

vel nitrate- de ' cal, y. con los muriates. ;
El salitre. que-‘'se recoge de esta operacion estd

aun algo impregnado de sales extrafias, por estar

F2
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cargada de ellas el agua donde cristaliz6; pero se
le despoja completamente disolviéndole de nuevo
en muy poca agua caliente, y dexandole crista-
lizar.

El agua madre que queda nadando sobre la cris-
talizacion del salitre que contiene una mezcla de sa-
litre y de otras varias sales, se hace’'evaporar para cx-
eraer el salitre impuro, el qual se purifica despues
disolviéndole, y cristalizandole dos veces seguidas.

Se arrojan las sales de base térrea que son in-
cristalizables, si no contienen nitrates; y si los con-
tienen se deslieni en agua, se precipita la tierra por
medio de la potasa, se dexa aposar el liquido, se
decantd , se evapora; y pone @ cristalizar.

Lo que se observa en la refinacion del ‘salitre
puede servir de regla para separar por via de cris-
talizacion muchas sales que se hallen mezcladas en-
tre si: entonces es preciso conocer bien la natu-
raleza de cada sal, la proporcion en que se di-
suelven en las' cantidades conocidas de agua,y su
diferente solubilidad al calor y al frio. Si ‘4 estas
propiedades principales se agrega la que tienen al-

unas sales de disolverse en el alkool, 6 en unm
mezcla de alkool y de agua, se verd que hay mu-
chos recursos para hacer la separacion de las sa-
les ‘por via de cristalizacion , bien que es preciso
convenir ‘al mismo- tiempo que. es dificil hacer esta
scparacion completa y absolutamente.

‘Las vasijas que se emplean ‘para la cristaliza-
‘ciont'de las'sales; son barrefios de barro A lam. 1I,
fig. 1y 2, y capsulas grandes y' chatas, lam. 111
fig. 7. T ¢ s (o[ frera

Quando ‘se abandona una-solucion salina a una
evaporacion lenta al ayre libre y al calor’ de la
atmosfera, se ‘deben emplear unas . yasijas: algo al-
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¢as como las representadas en la lam. IIT fig. 3,
4 fin de que el licor pueda tener mas profundi-
dad , pues de este modo se logran cristales mu-
cho mas gruesos, y tan regulares como es posible
conseguirlos.

No solamente se cristalizan todas las sales baxo
distintas formas , sino que varfa la cristalizacion de
cada una, segun las circunstancias de la cristaliza-
cion. Pero no debemos inferir de aqui que la figu-
ta de las moléculas salinas es indeterminada en ca-
da especie de sal 5 al contrario, no hay cosa mas
constante que la figura de las molécuf;s primiti-
vas de los cuerpos, y particularmente de las sa-
les. Pero los cristales que se forman @ nuestra vis-
ta son unas agregaciones de moléculas, que aun-
que perfectamente iguales en figura y magnitud,
pueden tomar unas colaciones diferentes, que dan |
lugar 4 una variedad grande de figuras todas re- |
gulares, y que parece que no tienen ninguna re- |
Tacion entre si, ni con la figura del cristal primi- 1
tivo. Este punto lo ha tratado con mucha deli- |
cadeza el sabio Abate Haily en muchas Memorias ‘
presentadas 4 la Academia, y en una obra sobre
la estructura de los cristales. No falta mas que
extender 4 la clase de las sales, lo que €l ha he-
cho mas particularmente para algunas piedras crise
talizadas. -
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§. V.
De lz destilacion simple.

La destilacion tiene dos objetos bien manifies-
tos , y asi distinguiré dos especies de destilacion,
que son la simple y la compuesta: hablaremos en
este articulo de la primera.

Quando se ponen a destilar dos cuerpos, el
uno mas volatil que el otro, es decir, que tiene
mas afinidad con el caldrico, el objeto de esta
operacion es separarlos: el mas volatil toma la for-
ma de gas, y se tondensa despues refrescindole
en unos aparatos dispuestos para este fin. Enton-
ces no es otra cosa la destilacion, asi como la eva-
poracion , sino una operacion en cierto: modo me-
canica que separa las dos sustancias sin descom-
ponerlas ni alterar su naturaleza. En la evapora-
cion se procura conservar el producto fixo , des-
preciando el volatil , y en la destilacion al con-
trario se cuida por lo regular de recoger solamen-
te el producto volatil, 4 no ser que convenga con-
servar los dos. Y asi la destilacion simple bien ex-
minada no debe considerarse sino como una eva-
Pporacion en vasijas cerradas.

El mas sencillo de todos los aparatos destila-
torios es una botella A, lim. III fig, 8 con el cue-
llo B C encorvado en la parte B D: Esta bote-
lla 6 redoma que toma entonces el nombre de re-
torta , se coloca en un horno de revérbero, como
se ve en la lam. XIII fig. 2, 6 en bafio de arena
baxo una tapadera de tierra cocida, lam. III fig. 1.
Para recoger y condensar los productos se adapta
a la retorta un recipiente E, lim, JII fig. 9, que
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se enloda con ella: tambien se suele usar algu-
nas veces, y particularmente en las operaciones de
Farmacia, de una cuciirbita de vidrio 6 barro bien
cocido A , lam. III fig. 12, armada con su cabeza
B, 6 de un alambigne de vidrio, con una cabeza
de una pieza fig. 13. A este {iltimo se hace una
boca 6 piton; esto €s, con una abertura T que se
tapa con un tapon de cristal ajustado con esme-
ril. Se ve que la cabeza tiene una canalita 6 sea
allorza rr dispuesta para recoger el liquido que
se condensa, y para conducirle y darle salida por
el pico 7 s. .

Pero como en casi todas las destilaciones hay
ana dilatacion de vapores que -podria hacer saltar
las vasijas ; es preciso darles salida por un aguje-
vito T, que se hace en el recipiente E fig. 9. Se
echara de ver que en esta especie de destilacion
se pierden todos los productos que se mantienen
constantemente en un estado aeriforme, y los que
dexando con dificultad este estado, mo tienen el
tiempo suficiente para condensarse en lo interior
del recipiente. Por esta razon no puede emplear-
se este aparato en los experimentos analiticos, sino
en las operaciones diarias de los laboratorios y de la
farmacia por ser insuficiente para las operaciones de
indagaciones. En el articulo de la destilacion com-
puesta se describiran por menor los métodos que
se han imaginado para recoger todos los produc-
tos sin que se pierda parte alguna de ellos. Sien-
do bastante fragiles los utensilios de wvidrio, y no
pudiendo resistir siempre 4 las alternativas repen~
tinas de calor y frio, se ha imaginado hacer apa-
ratos destilatorios de metal. Estos instrumentos son
precisrs para destilar agua y licores espirituosos,
como tambien para obtener los aceytes esenciales
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delos vegetales, &c. y en un laboratorio bien pro-
visto' es indispensable tener uno 6 dos alambiques
de ‘esta especie de diferentes tamafios.

Consiste este ‘aparato destilatorio en una cu-
clirbita de cobre estanado A , lam. TIT,fig. 1¢ y 16,
a la qual se ajusta en los casos' necesarios un bafio
de maria D, de estafio fig. 17, sobre el qual
se coloca la cabeza F. Esta cabeza se puede ajustar
igualmente sobre la cuctirbita (- olla-de cobre, ya
con bafio de maria ya sin ¢l, segun la naturaleza
de las operacionest todo el interior de la cabeza
debe tambien ser de estaflo.

Para la destilacion de los licores  espirituosos
es necesario ‘que la cabeza F del alambique esté
guarnecida de un refrigerante s s fig. 16, en el
qual se tiene siempre agua fria, y quando lle-
ga 4 calentarse se extrae por la llave R, y se
echa otra nueva. Facilmente se percibe el uso de
esta agua: pues como el objeto de la destilacion
es convertir en gas la materia que se quiere des-
tilar, y se halla en la cuclirbita, y que esto se
efectua por el calorico que suministra el fuego del
hornillo , no habria destilacion si este mismo gas
no se condensase en la cabeza, y no perdiese en
ella su forma de gas transforméndose en un li-
quido. Luego es necesario que la sustancia que se
destila dexe en la cabeza todo el calérico que se
le habia combinado en la cuctirbita, y por con-
siguiente que las paredes interiores de la cabeza
se mantengan siempre 4 una temperatura mas ba-
xa que la que necesita la misma sustancia para
permanecer en el estado de gas; y este es el ob-
jeto del agua del refrigerante. Sabemos que el agua
se convierte en gas 4 los 8o grados del termé-
metro  de Reaumur, y el espirity de vino 6 al-
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kool 4 los 67,y el éter 4 32: luego si el calor
del refrigerante no fuese inferior a estos grados
yespectivos , no habria destilacion, 6 por mejor
decir , estas sustancias se escaparian en -vapores ae-
riformes.

Ein la destilacion de los licores espirituosos, y
generalmente en la de todos los liquidos muy ex-
pansivos no alcanza el refrigerante para condensar
todos los vapores que se elevan de la cuctirbita;
en este caso en lugar de recibir el licor desde el
pico TV del alambique en un recipiente, se pone
entre los dos un serpentin. Lldmase asi un instru-
mento fig. 18 compuesto de un tubo en forma
espiral, que da muchas vueltas dentro de un cu-
bo de cobre estaiado BCDE lleno de agua, la que
se renucva siempre que se calienta. Este instru-
mento se usa en todas las fibricas de aguardiente,
en las quales, hablando con propiedad, no hay
cabeza ni refrigerante, y toda la condensacion se
hace en el serpentin. El que estd representado en
la fig. 18 tiene ademas otro tubo, que sirve es-
pecialmente para destilar las materias olorosas.

Algunas veces, aun en la destilacion simple,
es necesario poner un tubo postizo entre la retor-
ta y el recipiente, como se ve en la fig. 11, lo
que se executa con uno de estos dos fines; 0 de
separar los productos de diferentes grados de vo-
latilidad , 6 de apartar del hornillo el recipiente,
para que la materia que debe permanccer en él
experimente menos calor. Pero estos aparatos y
otros mas complicados que imagindron los anti-
guos, no corresponden con mucho 4 las ideas de
la QUfmic'a moderna, como se vera claramente por
lo que diremos en el articulo de la destilacion
compuesta.
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g. VIU
De la sublimacion.

Llimase sublimacion la destilacion de las sus-
tancias que se condensan en un estado concreto; y
asi decimos sublimacion del azufre, sublimacion de
la sal amoniaco, 6 muriate amoniacal , &c. Estas
operaciones no exigen aparatos particulares; sin
embargo para la sublimacion del azufre se suele
emplear lo que llaman aludeles, que son unos va-
sos de barro 6 loza, que se ajustan 6 entran unos
en otros, y se colocan sobre una cucrbita que
contiene el azufre.

Uno de los mejores aparatos sublimatorios pa-
ra las materias que no son muy volatiles, es una
redomita que se introduce hasta las dos terceras
partes en un baflo de arena; pero en este. caso
se pierde parte del producto: quando se quiera
conservar integro, es preciso echar mano de algu-
nos de los aparatos pneumato-quimicos, que des-
cribiré en el capitulo siguiente.
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"CAPITULO VL

De las destilaciones pneumato-quimicas., de las di-
soluciories metdlicas, y de algunas otras operaciones
que piden aparatos muy complicados.

§: L

De las destilaciones compuestas , y de las
destilaciones preumato-quimicas.

No he hablado de la destilacion en el §. V del
capitulo anterior, sino como de una operacion sen-
cilla , cuyo objeto es separar dos sustancias de di-
ferente volatilidad 5 ‘pero por lo comun la desti-
lacion pasa mas adelante , pues descompone real-
mente el cuerpo sobre quien obra, y saliendo en-
tonces de la clase de las operaciones simples, entra
en el 6rden de las que se pueden considerar como
las mas complicadas en la Quimica. Es sin duda
esencial en toda destilacion que la sustancia que se
destila, se rednzca al estado de gas en la cuciir-
bita  por su combinacion con el calérico; pero en
la destilacion simple este mismo calorico se queda
en el refrigerante 6 en el serpentin, y la sustan-
cia vuelve 4 tomar su estado de liquidez. No su-
cede asi en Ja destilacion compuesta: en ella se
descompone absolutamente la sustancia que se des-
tila: parte, como el carbon, queda fixa en la re-
torta, y lo restante se convierte en gases de di-
ferentes especies: los unos son susceptibles de con-
densarse por el frio, y de volver 4 tomar su forma
concreta y liquida: los otros permanecen constan-
temente en el estado acriforme : algunos son ab-
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sorvibles por el agna; otros por los alkalis : los
hay en fin que no son absorvibles por ninguna
sustancia. Un aparato destilatorio como el que he
descrito en el capitulo anterior; no alcanzaria' para
retener y separar unos productos tan distintos ; y
por lo mismo es preciso recurrir a medios mucho
mas complicados.

Podria dar aqui una descripcion histérica de
las tentativas que se han hecho sucesivamente para
retener los productos aeriformes que se desprenden
en las destilaciones, citando 4 Hales, Rouelle,
Woulfe, y otros muchos célebres Quimicos; pero
como me he propuesto el ser lo mas conciso que
me sea posible, he creido que era mejor descri-
bir desde luego el aparato mas perfecto, que mo-
lestar al lector con la noticia de las tentativas in-
fructuosas, hechas en un tiempo en que no se te-
nian aun sino unas ideas imperfectas de la matu-
raleza de los gases en general. El aparato que voy
4 describir sirve para la destilacion mas compli-
cada, y se podri simplificar despues segun la na-
turaleza de las operaciones.

A, lim. IV fig. 1, representa una retorta de
vidrio tubulada en H, cuyo cuello B se ajusta con
un recipiente G C de dos cuellos. En el cuello
superior de este recipiente se coloca un tubo de
cristal que viene 4 rematar D E fg por su extre-
mo g en el licor contenido &n el frasco L. En se-
guida del frasco L que tiene tres cuellos 2 2z hay
otros tres frascos L/, L, L/, tambien con sus tres
cuellos #/, 2/, o' 27, 2, o’ x", &, a". Cada
frasco se enlaza y comunica uno con otro por medio
de unos tubos de vidrio x y 2, &’ y' 2, 2" y" 2%

finalmente al cuello del frasco L estd ajustado
otro tubo de vidrio &” R M, que va & parar de-
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baxo de una campana de cristal, colocada sobre la
mesilla del aparato pneumato-quimico. Comunmen-
te se pone en el primer frascor una cantidad de
agua destilada, cuyo peso sea bien conocido, y en
los ‘otros tres potasa caustica disuelta en agua: la
tara de ‘estos frascos y el peso del licor alkalu}o
que contienen, deben determinarse con mucha exdc-
titud. Se ‘enlodan todas las junturas: 4 saber, la
primera B de la retorta con el_recipieute, y la
D.del cuello superior del recipiente con lodo 6
argamasa: oleosa sobre que se pone un lienzo em-
bebido en cal y clara de huevo; y todas las de-
mas con un lodo de trementina y cera derretidds
juntas. ;
Por esta disposicion se ve que quando se en-
ciende fuego debaxo la retorta A,y !quando la
sustancia que! esta- dentro. ha empezado 4 .descom-
ponerse , los productos menos: volitiles deben con-
densarse, y sublimarse en el mismo cuello de-la
retorta, y en él deben juntarse principalmente las
sustancias concretas : que: las materias mas volati-
les, como los aceytes ligeros, el alkali amoniacal,
y -otras muchas sustancias , -deben condensarse en
el matraz 6 recipiente G C: que.por el contra-
riodlos gases que no.pueden condensarse por el
frio; deben pasar por medio de los liquidos- de los
frascos: L L' L 1" que todo lo que puede-ab-
sorver: el agua debe quedar en el frasco Lj que
todo lo que es absorvible por el dlkali debe que-
dar en los frascos L/ L” L'": que los gases que fio
son: absorvibles :ni por el agua ni por los alkalis,
deben escaparse- por el tubo R M, 4 cuya salida
pueden recogerse gn canpanas de vidrio: finalmen-
tey.que lo que antiguamente llamaban caput mor-
Hium, esto es, el carbon y la tierra, deben quedar
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en la retorta como absolutamente fixos. .

Por este medio se tiene siempre una proeba
material de la exictitud del resultado, porque el
peso total de las materias debe ser: el mismo an-
tes y despues de la operacion: por exemplo, si
se ha hecho el ‘experimento con 8 onzas-de .go-
ma ardbiga’ 6 de almidon, el peso del residuo car-
bonoso que quede en la retorta: A despues de la
operacion , mas el de los: productos que se«han
reunido en su cuello, y en el matraz G:C, mas el
del gas recogido enla campana M, mas el.au-
mento de peso que han adquirido los frascos
L, L, L" L"  deben formar un tétal de 8 .on-
zas. Siempre que haya alguna diferencia es sefial
que ha habido algun error, y es preciso volver
4 hacer el experimento hasta que se tenga un-re-
sultado satisfactorio’, y que apenas se diferencieren 6
& 8 granos por libra de la sustancia: puesta en ex-
perimento. oy Ty i

En este género de experimentos he halladocpor
mucho tiempo dificultades casi insuperables, y que
me hubieran hecho abandonarlos; 4 no haber le-
.gado 4 vencerlos por un ‘medio- muy sencillo; cu-
yaidea me ha:suministrado Mr. Hassenfratz. La
menor disminucion en el grado de fuego del' hor-
millo, y otras muchas circunstancias inseparables en
este. género-de experimentos , ocasionan por:do.co-
mun unas- reabsorciones de gas:" el agua del:baiie
vuelve 4 entrar ripidamente:enel: frasco L por
el tubo 2 R M: lo ‘mismo. sticede de un: frasco
en otro, y muchas veces suberel licor hasta el
recipiente C. Estos accidentes se remedian emplean-
do -frascos ‘de tres cuellos, 'y rajustando 4 uno de
ellos un tubo scapilar s#,s" ¢, 5", 15" ¢, .cuyo
extremo debe estar introducido en el licor de los
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frascos. Si hay absorcion en la retorta 6 en algu-
nosi'de “los frascos, el ayre exterior entra por es-
tos tubos, llena el vacio que se ha formado;y
sesale del peligro a costa de un poco de ayre co-
mun que se mezcla con los productos ; ‘pero a lo
menos no llega & desgraciarse enteramente el ex-
perimento: estos tubos pueden dar® paso al ayre
exterior 5 pero no- dan salida 4 ningun gas,’ por-
que estan siempte tapados por el licor de los frac-
cos por su parte inferior # ' £14". ,

"+ Es evidente que durante la-operacion el licor
de los' frascos debe subir por cada uno de los tu=
bos 4 una altura relativa a la presion, que ex-
perimenta el ayre 6 ‘gas contenido en el frasco:
luego esta presion esta apreciada por'la altura -y
peso de la columna del licor contenido en todos
los frascos subsiguientes. Suponiendo pues que ha-

a’ trés pulgadas de licor en cadafrasco, que-la
altura del agua del bafio sea 'igua1:n1ente de’ tres
pulgadas sobre el orificio del tubo R M3 y en fin
que ‘el "peso especifico de los ‘liquidos contenidos
en los frascos no se-diferencie sensiblemente de la
gravedad del agua, el ayre del frasco L estard
comptimido por un peso igual'al de una colum-
na de agua de.12 pulgadas, y esta'se-elevard por
conseqiiencia 4 la altura de 12 pulgadas en el tu-
bo ¢ : de donde resulta que es preciso dar 4 este
tubo mas de 12 pulgadas de longitud sobre el ni-
vel del liquido '2b. Por la misma ‘razon debe ‘te-
ner el tubo s'# mas'de ¢ pulgadas:vel " ¢/ mas
de 6,y el s""#"" mas: de 3: conviene que ‘todos
estos tubos sean mas largos que ‘cortos 4 causa de
las oscilaciones que suele haber muchas veces. En
algunos casos es -preciso tener entre la- retorta y
el recipiente un tubo’ semejante 4 los que acaba-
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mos de citar; pero como este tubo no se introdu-
ce en el agua, y no estd tapado por ningun li-
cor, 6 4 lo menos hasta tanto que no haya pa-
sado alguna . porcion por el progreso de. la. desti-
lacion , es preciso cerrarlo jpor arriba con, un. po-
co de lodo 6 argamasa, y no abrirle sino en.ca-
so de necesidad ; 6 quando haya bastante licor en
el matras C para tapar la extremidad del tubo.
_ . El aparato que acabo de describir no. puede
emplearse para experimentos exactos, siempre que
las materias. con .que se opera tengan entre si una
accion muy rapida, 6 quando no se pueden in-
troducir sino sucesivamente 'y en pequefias. por-
ciones, como sucede en las mezclas' que produ-
cen una violenta efervescencia. En este caso se usa
de una retorta tubulada A, lam. VII, fig. 1:s¢
introduce en ella una de las dos sustancias, prefi-
riendo la concreta, y se ajustay enloda al tabulo
un tubo encorvado B C D A, que se termina por
su parte superior B, en forma de embudo para echar
el licor, y en un tubo capilar por su extremo A
Es preciso que la altura B'C sea suficiente para
que el licor que se ha de introducir puéda equi-
librarse con la resistencia que hace €l de los fras-
cos L LD L L Litn lam . IV Sufig X

A las personas que no estan acostumbradas 4
usar del aparato destilatorio, que’ acabo de descri
bir , les parecerd muy molesto, el tener que enlo-
dar tantas junturas, y gastar tanto tiempo en los
preliminares. dé estos experimentos : en efecto sl se
hacen entrar. en cuenta los pesos que es preciso ha-
cer antes del. experimento’, y repetirlos  despucs
de concluida; los preparativos son, mucho ‘mas lar-
gos que el experimento .mismo. Pero tambien ¢
halla recompensado. este trabajo. con el buen exito
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del experimento, y se adquiere de una sola vez
mas conocimientos acerca de la naturaleza de la
sustancia animal é vegetal que se ha puesto 4
destilar , que en muchas semanas de un trabajo el
mas asiduo.

En defecto de frascos de tres cuellos se usa de
frascos de dos bocas , y tambien se pueden poner
los tres tubos en la misma abertura, y servirse de bo-
tellas comunes de cuello con reborde y bastante an-
cho. Se ha'de cuidar de ajustar 4 los frascos unos
tapones bien limados con una lima fina, y que se
hayan puesto 4 hervir en una mezcla de aceyte,
cera y trementina. Se taladran estos con una li-
ma conica lam. I fig. 16, y se hacen tantos agu-
jeros quantos son los tubos que se han de acomo-
dar : uno, de estos tapones se ve representado en

la lam. IV fig. 8.
§. 1L
Dé las. disoluciones me:dh'?m.

Hablando de la solucion de las sales en el
agua, di & entender la gran diferencia que habia
entre esta. operacion y 'la disolucion metalica. Ya
se dixo que la solucion de las sales no exigia nin-
gun aparato particular ; y que se podia hacer en
qualquiera vasija 3 pero no sucede lo mismo con
la disolucion de los metales ; pues para no tener
en ella ninguna pérdida,, y para obtener unos re-
sultados del todo concluyentes , es preciso usar de
i4nos aparatos muy  complicados, y cuya inven-
clon pertenece enteramente 4 los Quimicos de nues-
tra edad:

Los metales en general se disuelven con efer-
TOMO IT, G
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vescencia en los dcidos: el efecto de esta eferves-
cencia no €5 ofra cosa Sino un movimiento exci-
tado en el licor disolvente por el desprendimiento
de muchas ampollitas de ayre 6 de fluido aeri-
forme, que se desprenden de la superficie del me-
tal, y revientan al tiempo de salir del licor disol-
vente.

Los Sefiores Cavendish y Priestley son los pri-
meros que han imaginado aparatos sencillos para
recoger estos fluidos elasticos: El de My, Priestley
consiste en un frasco A, lam. VII fig. 2, con su
tapon “taladrado de corcho By, para dar paso & un
tubo de vidrio encorvado en B C, el qual se in-
troduce debaxo de unas campanas llenas de agua,
y puestas boca abaxo en un bafio de agua: se
da principio por introduci el metal en el frasco A,
se echa encima acido , y despues se pone el tapon
de corcho armado con su tubo B C.

Pero este aparato tiene algunos inconvenien-
tes, 4 lo menos para experimentos delicados. Lo
primero, quando el acido esta muy concentrado, y
el metal muy dividido , empieza varias veces la
efervescencia antes que haya habido tiempo de ta-
par el frasco, y por consiguiente se pierde un
porcion de gas’, y no pueden determinarse las can-
tidades con exactitud. Lo segundo, en todas las
operaciones en que €s preciso calentar los frascos
parte del acido se destila y se mezcla con el agua del
bafio , sin poder saber con exactitud la cantidad de
4cido ‘que se descompone. Lo tercero, el agua del
bafio absorbe todos los gases susceptibles de com-
binarse con el agua, y es imposible recogerlos sin
pérdida.

Para remediar estos inconvenientes imaginé ajus-
¢ar 4 un' frasco A de dos cuellos, lam. VII fig. 3
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un embudo de vidrio B C, de tal suerte enloda-
do, que no dexase salida al ayre. En este embu-
do entra un cilindro de cristal D E pulimentado
con esmeril , y que ajuste.en D con el embudo,
de tal modo que puede cerrarse como el tapon
de un frasco.

Quando se quiere hacer la operacion, se in-
troduce en el frasco A la materia que se quiere
disolver: se -enloda el embudo, y se le tapa con
el cilindro D E: se echa lnego el acido en el em-
budo , y se levanta con tiento el cilindro para
que caiga poco 2 poco en el frasco ; y. se repite
del mismo modo esta operacion hasta haber Hega-
do al punto de saturacion.

Despues se ha discurrido otro medio para el
mismo fin, y que es preferible en algunos casos,
del qual he dado ya una idea en el parrafo an-
terior. Consiste en adaptar.a uno de los cuellos
del frasco A, lam. VII fig. 4, un tubo encor-

vado. D E E G, que termine en D en una;cur-

yatura con una abertura capilar, y en C en un
embudo soldado al tubo, el qual se enloda con
mucho cuidado y firmeza en el cuello G. Ver-
tiendo una gota de licor en el embudo G, cae en
la parte F; perosi se continia echando..del mis-
mo licor , llega & pasar de la curvatura E, y 4 in-
troducirse .en el frasco; A, donde continuari ca-
yendo hasta que se, dexe de echar licor por el em-
budo G. Es evidente que siempre quedari una
parte del licor.en el tubo EF .G ; el qual ha-
ciendo las veces deiun verdadero: tapon, impedird
que salga ayre 6 gas del frasco,

Para evitar el segundo inconveniente; esto es,
la destilacion. del acido, que sucede particularmen-
te en las disoluciones que van acompafiadas de ca-

G2
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lor, se ajusta 4 la retorta A, lim. VII fig. 1, un
matraz pequeflo tubulado M, en el qual'se recoge
el licor que se condensa. :

Finalmente para separar los gases absorbibles
por el agua , como ‘es el gas acido carbonico, se
afiade un frasco de dos cuellos L, ‘en el que se
echa 4lkali puro disuelto en agua: el alkali ab-
sorbe todo el gas 4cido carbénico, y por el tubo
no pasan por lo regular 4 la campana sino una 6
dos especies de gases quando mas, de cuya se-
paracion”se traté en el capitulo primero de esta
tercera parte. Si no bastaun frasco de dlkali, se po-
nen hasta tres 6 quatro. :

. IIL

De Ios aparatos relativos d las fermentaciones
vinosa y pitrida.

La fermentacion vinosa y la patrida exigen unos
aparatos particulares, y destinados inicamente para
este género de-experimentos. Voy 4 describir el que
he preferido después de haber hecho en él suce-
sivamente muchas corrécciones. :

Témese un matraz grande A, lam. X, de cerca
de 6 azumbres de capacidad : ajistesele un recaton
6 anillo de cobre 2 soldado s6lidamente por medio
de betun ¢ argamasa, 'y atornillese el extremo de
un tubo acodado C D con su llave-¢: adaptese
4 este tubo una especie de recipiente de vidrio
de tres cuellos’ B, debaxo del qual hay un fras-
co C, con quien tiene comunicacion: a continua-
cion del recipiente B s& pone un ‘tubo de vidrio

ki, asegurado en g y en # con unas sortijas 0
anillos de cobre: sirve para contener una sal con-



. DE QUIMICA. 10l
creta muy - deligiiescente , como el nitrate 6 mu-
viate de cal 6 acetite de potasa, &c.

En fin despues de este tubo siguen dos botes 6
frascos D E, llenos hasta xy de alkali disuelto en
agua, y bien despojado de dcido carbénico.

Todas las partes de este aparato estan enla-
zadas entre si por medio de tornillos y tuercas que
se aprictan: los puntos de contacto estan guarne-
cidos de cuero untado con aceyte 6 manteca, que
impide salga el ayre: cada pieza en fin tiene dos
llaves para cerrarlas por sus dos extremos, y po-
der pesar cada una separadamente en qualquiera
época del experimento que se tenga por conve-
niente.

En el matraz A se pone la sustancia que ha
de fermentar, v. gr., aziicar y levadura de cerve-
za bien disuelta en la suficiente agua; y cuyo pe-
so esté bien determinado. Quando la fermenta-
cion es demasiado rapida, se forma a veces mucha
espuma, que no solo llena ¢l cuello del matraz,
sino que pasa al recipiente B, y cae en el frasco
C: con el fin pues de recoger esta espuma, € im-
pedir que pase al tubo deligiiescente, se le ha
dado bastante capacidad al recipiente B y al fras-
co C.

En la fermentacion del azficar, 6 lo que es
lo mismo , en la fermentacion vinosa, solamente
se desprende acido carbénico con alguna porcion
de agua que lleva en disolucion. Al pasar por el
tubo g /1 7 dexa una gran parte de la humedad
en la sal deligiiescente que hay en dicho tubo en
polvo grueso, y se conoce la cantidad de ella por
el aumento de peso que ha tomado la sal. Este
mismo dcido carbénico forma despues unas ampo-

llitas al traves del liq_uido alkalino del frasco Ds



102 TRATADO ELEMENTAL

al que es conducido por el tubo & /m. La corta
porcion que no absorbe el dlkali de este primet
frasco, la absorbe €l del segundo E, de suerte/quc
por lo comun no pasa nada 4 la campana F, a no
ser el ayre comun que se hallaba en los vasos al
principio del experimento.

El mismo aparato puede emplearse para las
fermentaciones pitridas; pero entonces pasa gran
cantidad de gas hidrgeno por el tubo g rstu,y
se recoge en la campana F; y como el despren-
dimiento se hace con rapidez, particularmente en
verano, es preciso mudar la campana con freqiien-
cia. Por manera que estas fermentaciones piden una
vigilancia continua, al paso que la fermentacion
vinosa no exige ninguna.

Es claro que por medio de este aparato se
puede conocer con mucha exdctitud el peso de las
materias que se ponen 4 fermentar, y tambien el
de todos los productos liquidos 6 aeriformes que
se han desprendido de ellos. Consultese sobre este
punto lo que dixe de la fermentacion vinosa en
el capitulo XIII de la primera parte de esta obra,

pag. 97.
§. IV.

Aparato particular para la descomposicion
del agua.

En el capitnlo VIII de la primera parte de
esta obra he expuesto los experimentos relativos &
la descomposicion del agua, por lo que excusan-
do repeticiones infitiles, me limitaré aqui a hacer
algunas leves observaciones Los cuerpos que tie-
nen la propiedad de descomponer el agua, son prin-
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cipalmente el hierro y el carbon; pero es menes-
ter que esten hechos ascua, sii cuyo requisito el
agua se reduce simplemente a vapor, y se con-
densa despues por €l enfriamiento sin haber ex-
perimentado la menox alteracion: por el contrario
hechos ascua el hierro y carbon quitan el oxigeno
al hidrégeno: en el primer caso se forma oxido
negro de hierro, y el hidrégeno se desprende li-
bre y puro baxo la forma de gas; y en el segun-
do se forma gas 4cido carbonico, que se despren-
de mezclado con el gas hidrégeno, hallandose este
Gltimo comunmente carbonizado.

Para descomponer el agua por el hierro se usa
con ventaja de un cafion de fusil sin recamara:
debe escogerse uno de los mas largos y fuertes:
quando es corto, y se teme que los lodos se ca-
lienten demasiado, se suelda bien en su extremo
un tubo de cobre: se coloca este cafion en un hor-
no largo CD EF, lim. VII fig., 2 dandole al-
gunos grados de. inclinacion desde E 4 F: esta in-
dinacion ha de ser algo mayor que la represen-
tada en dicha figura. Se ajusta en la parte superior
E del tubo una retorta de vidrio que contiene
agua, y que se coloca en un hornille V'V XX,
Se enloda por su extremo inferior F con un ser-
pentin SS', que se adapta 4 un frasco tubulado H,
donde s¢ recoge el agua que ha salido sin  des-
componerse. En fin, €l gas que se desprende pasa
4 unas campanas puestas sobre el bafio de agua
por el tubo KK, adaptado al cuello del frasco H.
Puede usarse en lugar de la retorta A de un em-
budo cerrado con una llave por su parte inferior, -
por el qual se dexa caer el agna gota a gota. Al
instante que esta llega a la parte caliente del tubo,
se evapora, y se hace la operacion lo mismo que
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si se hubiese reducido el agua 4 vapor por medio
de la retorta A.

En el experimento que hicimos Mr. Meusnier
y yo en presencia de los Comisionados de la Aca-
demia , no omitimos nada para obtener los resul-
tados con la mayor exdctitud, llegando hasta ex-
traer el ayre de los vasos antes de empezar el ex-
perimento, para que el gas hidrégeno que obtu-
viésemos se hallase exénto de mezcla de gas azoe.
Darémos cuenta a la Academia extensamente de
los resultados que hemos obtenido.

En muchos experimentos es indispensable subs-
tituir al cafion de fusil unos tubos de vidrio, de
porcelana 6 de cobre. Pero los primeros tienen el
inconveniente de fundirse con facilidad; y al me-
nor descuido que haya en el experimento, se aplas-
tan y desfiguran, y los de porcelana estan por lo
regular llenos de agujeritos imperceptibles, por los
quales se escapa el gas, particularmente estando
comprimido con una columna de agua. Por esta
razon he dado la preferencia 4 un tubo de co-
bre que hizo vaciar en solido Mr. de la Briche,
y taladrar 4 su presencia en Strasburgo.

Este cafion es muy comodo para executar la des-
composicion del alkool, el qual se sabe efectiva-
mente que expuesto al grado de calor de incan-
descencia, se convierte en carbon, en gas dcido car-
bénico, y en gas hidrégeno. Este tubo tambien
puede servir para la descomposicion del agua por
el carbon, y para otros muchos experimentos.
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§. V.
De la preparacion y uso de los lodos 6 betunes.

Si quando se perdia una gran parte de los pro-
ductos de la destilacion; si quando se despreciaba
todo lo que se desprendia en forma de gas; en
una palabra, si quando no se hacia experimento
alguno con exictitud, se conocia ya la necesidad
de enlodar bien las junturas de los aparatos des-
tilatorios ; ;quanto mas importante serd esta ope-
racion manual y mecanica en unos tiempos en que
no es permitido perder cosa alguna en las desti-
laciones y disoluciones ; en que se requiere que
muchos vasos reunidos obren como si realmente
fuesen de una sola pieza, y como si estuviesen
cerrados -herméticamente ; y en fin en unos tiem-
pos en que solo satisfacen aquellos experimentos,
en los quales la suma de los productos obtenidos
es igual 4 la de las substancias con que se ha hecho
el experimento? ;

La primera condicion de todo lodo 6 betun desti-
nado para tapar las junturas de las vasijas, es que sea
tan impenetrable como el mismo vidrio; de suerte
que ninguna materia por sutil que sea, 4 excep-
cion del calorico, pueda pasar al traves de €l. Una
libra de cera derretida, y onza y media 6 dos on-
za’s-de trementina, forman una mezcla muy a pro-
posito para este primer efecto: este lodo es facil de
manejar, se pega fuertemente al vidrio, no se de-
Xa penetrar con facilidad, y se le puede dar mas
consistencia , y hacerlo mas 6 menos duro, mas 6
menos seco, mas 6 menos flexible mezclindole va-
tias resinas. Esta clase de lodos tiene la ventaja
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de poderse ablandar por el calor, con lo que se
cierran con comodidad y prontitud las junturas de
los vasos ; pero no por esto se puede hacer de ellos
un uso general. Los lodos en casi todas las ope-
raciones quimicas estan expuestos 4 un calor con-
siderable , superior en varias ocasiones al del agua
hirviendo, 4 cuyo grado de calor se ablandan las
rf:sinas, y aun se liquidan, y los vapores espan-
sivos contenidos en las vasijas abren camino.

Por lo que ha sido preciso buscar sustancias
mas 4 proposito para resistir el calor; y despues
de muchas tentativas se¢ ha preferido el lodo si-
guiente, no porque dexe de tener algunos incon-
venientes, como diré despues, sino porque aten-
diendo 4 todas sus circunstancias, es el que reune
mas ventajas. Voy 4 dar alguna idea de su pre-
paracion , y particularmente del modo de emplear-
lo: los muchos experimentos que he tenido que
hacer sobre el asunto, me han puesto en estado
de allanar todas las dificultades que podrian ocur-
rir 4 los demas.

La especie de lodo 6 argamasa de que hablo
aqui es conocida entre los Quimicos con el nom-
bre de lodo al dleo. Para prepararle se toma ar-
cilla sin cocer, pura y muy seca: sela reduce 4
polvo muy fino, y se pasa por un tamiz de seda:
se echa despues en un almirez de bronce, y se
la machaca por mucho tiempo con una mano pe-
sada de hierro, rociandola poco @ poco con aceyte
de linaza cocido , esto es, que esté oxigenado y
hecho desecante por la adicion de un poco de li-
targirio. Este lodo sale mejor, mas tenaz y se pe
ga mas bien al vidrio, usando de barniz al 6leo de
succino, en lugar del aceyte desecante regular. No
es otra cosa este barniz que una disolucion de



DE QUIMICA. 107
succino en el aceyte de linaza; pero no se veri-
fica esta disolucion 4 no haber derretido antes el
succino solo, pues de este modo pierde algo de
4cido succinico, y un poco de aceyte. El lodo he-
cho con el barniz al oleo es preferible, como he
dicho , al que se hace con el aceyte de linaza so-
lamente ; pero es mucho mas caro, y lo que ex-
cede en calidad no tiene proporcion con su precio,
por lo que rara vez se usa.

_El lodo al éleo resiste muy bien @ un calor
bastante violento: es impenetrable @ los acidos y
licores espirituosos: se adhiere bien 4 los metales,
al vidriado de tierra bien cocido, 4 la china y al
vidrio , con tal que se hayan secado bien de an-
temano; pero si por desgracia el licor que se des-
tila se abre camino por €l, y penetra algo de hu-
medad , bien sea entre el vidrio y el lodo, 0 bien
en la misma masa , es muy dificil volver a tapar
las aberturas que se hagan, y este es el principal
y tal vez el {nico inconvenientc que tiene el uso
de este lodo.

El calor lo ablanda, y aun llega a derretirle;
por lo que es inevitable el contenerle , cubrién-
dole y rodeandole con tiras de vexiga humedeci-
das. Despues se hace una ligadura por la parte
superior é inferior del lodo con hilo gordo, y Ine-
go se dan por encima del mismo lodo, y por cen-
siguiente por encima de la vexiga que lo tapa, un
gran nfimero de vuelfas del mismo hilo. Un lodo
dispuesto con estas precauciones estd exénto de todo
accidente.

Sucede muchas veces que la figura de las jun-
turas ‘de las vasijas impide el hacer la ligadura,
como en el cuello de los frascos de tres cuellos
y ademas se necesita mucha destreza para apre-
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tar bien el hilo sin mover el aparafo; de modo
que ‘en: los experimentos en que hay ‘que enlo-
dar en muchos parages, se suelen descomponer va-
vios de ellos por arreglar uno solo. Entonces en
lugar de la vexiga y de la ligadura se usa de unas
tiras de lienzo embebidas en clara de huevo y un
poco de cal, las quales se secan en poco tiempo,
y adquieren bastante consistencia. Estas tiras de
lienzo se pueden aplicar tambien sobre los lodos
de cera y resina. En defecto de clara de huevo
se puede suplir con cola desleida en agua.

Lo primero que se debe atender antes de apli-
car un lodo, sea el que fuese, sobre las junturas
de los vasos, es sentar y asegurarlos bien, de suer-
te que no puedan recibir ningun movimiento. Quan-
do se quiere enlodar el cuello de una retorta con
el de un recipiente, deben escogerse uno y otro,
de modo que se ajusten todo lo posible ; y si no
los hay de esta conformidad, se sujetaran los va-
sos introduciendo en el hueco que dexan los dos
cuellos unas astillitas de madera 6 unos pedaci-
tos de corcho. Si los cuellos son muy desiguales,
se clige un tapon de corcho que entre ajustado
en el cuello del recipiente, y se le hace en medio
un agujero redondo del tamafio necesario para re-
cibir el cuello de la retorta.

Lo mismo debe hacerse con los tubos encor-
vados que hay que enlodar en los cuellos de los
frascos, como se ve en la lam. IV fig. 1. Se es-
coge un tapon que ajuste bien al cuello del fras-
co, y se le taladra con la lima cénica representada
en la lam. I fig. 16.

Quando en el mismo cuello hay que acomo-
dar dos tubos, lo que sucede con freqiiencia, prin-
cipalmente quando no se tienen frascos de dos y tres
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cuellos, se hacen al tapon dos 6 tres a’gujeros , pa-
ra que entren otros tantos tubos. Viéase uno de
estos tapongs en la lam. IV fig. 8. :

No se debe pasar a enlodar un aparato sin su-
jetarlo bien:antes, para que no pueda moverse 1
ningun lado. ‘Para esto se ablanda el lodo ama-
sandole entre las manos .y quandoiesto no bas-
te, como’ sucede en algunos dias de invierno, se
calienta: un- poco : se forman de ¢l unos peque-
fios cilindros dindoles vueltas entre los dedos, los
quales se ‘aplican sobre los vasos ‘que se’ quieren
enlodar, teniendo cuidado de apretarlos y aplas-
tarlos bien sobre el vidrio, para que se peguen bien.
Sobre el primer: cilindro se pone otro: bien apre-
tado ;y~de; modo _que suBorde solape: sobre el
anterior, y asi sucesivamente. Por muy sencilla que
parezca esta:operacion y 1o Fodos la hacen'con acier-
to, y se ye con fregiiencia el tener ques velver
4 empezarla varias veces sin' poder acertar con ella:
otros ‘hay. que la executan muy biendesde"la vez
primera. ‘Puesto el lodo, se le ‘cubre y sujeta, co-
mo he dicho anteriormente; con la vexiga y el hi-
lo, 6 con las tiras de lienzo embebidas en clara
de huevo 'y cal. Repito.querse debe tener mucho
cuidado al itiempo de enlodar y: envolver el hilo,
pues- de lo contrario se' destruira lo que se:tenga
hecho, y no se conseguirda jamas cerrar las vasi-
jas como conviene. il tig sob

No debe empezarse un experimento sin ~ha-
ber antes exdminado si estan bien puestos los lo-
dos. Basta para esto calentar un poco la retorta A,
lam. IV fig. 1, y soplar por alguno de los tu-
bos s &' s" " y la diferente presionque resulta
debe variar el nivel del licor en todos los tubos;
pero si sale el ayre por alguna parte del apara-
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to, el licor vuelve 4 tomar al instante su- sivel;
y al contrario el aparato estd. bien cerrado i per-
manece constantemente 6 mas alto 6 -mas baxo di-
cho nivel. fus} Y

Se debe tener presente que el buen €xito de
los experimentos de la Quimica moderna depende
del buen modo de enlodar, y: de la paciencia vy
exictitud con que se haga esta operacions supues-
to que-no hay ninguna que pida mas. cuidado y
atencion. : %

Se haria un gran servicio & los Quimicas, y
con especialidad 4 los Quimicos pneumaticos, en
ponetlos en estado de no necesitar de: lodaes, 0 4
lo menos de disminnir considerablemente: su ni-
mero. Con esta mira habia imaginado primero unos
aparatos cuyas partes se cerrasen por roce 0 ajuste,
como los tapones de los frascos de cristals pero-hallé
grandes dificultades en la execucion ; por lo que
preferi substituir 4 los lodos unas columnas de: mer-
«curio de algunas lineas de elevacion , y acabo de
hacer construir con esta idea un aparato que voy
4 describir , y cuyo uso puede ser {til yicomodo
en muchisimas. circunstancias. d noz o

Consiste en un frasco A; Lim. XII fig: 12, de
duplicado cuello : el interior s ¢ se comunica con
la parte de adentro del frasco, y el exterior de¢
dexa un intervalo entre él y.el anterior; y forma
al rededor una canalita profunda @b ¢ ey donde
se echa el mercurio. En esta- canal-entra’y sefajus:
ta la tapadera de vidrio B, que tiene por la parte

" de abaxo unas muescas por donde pasan. los tu-

bos de vidrio para conducir los gases que se des-
prenden. En-Jugar de entrar estos tubos directa-
mente en el frascor A, como en los aparatos regu-
lares, dan una vuelta antes, véase la fig. 13, pard

TR
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introducirse en la canalita, y pasar por debaxo de
las muescas de la tapadera B, y vuelven 4 su-
bir despues para entrar en el frasco, pasando por
encima de los bordes del cuello interior.

Es claro que colocados los tubos en su lugar,
bien sujeta la tapadera B, y llena de mercurio la
canal db ce, se halla cerrado el frasco sin comu-
nicar ya con la parte exterior si no por los tubos.

Un aparato de esta especie serd muy comodo
para muchos experimentos; pero no se podra usar
para la destilacion de las materias que tengan ac-
cion sobre el mercurio.

Mr. Seguin, cuya inteligencia y actividad me
ha sido de mucha utilidad en varias ocasiones, ha
encargado en las: fabricas  de wvidrio retortas’ que
ajusten herméticamente a los recipientes , de mo-
do que sera posible se llegue 'a no necesitar de nin-
gun lodo. Véase en la lam. XII fig. 14, un apa-
rato dispuestorsegun los principios que acabo de
exponer.
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CAPETULO VIL

De las operaciones relativas d la combustion pro-
piamente dicha , ¥ de la detonacion.

No es otra cosa la combustion, segun lo expu-
simos en la primera parte de esta obra, sino la
descomposicion del gas oxigeno hecha por un cuer-
po combustible. El oxigeno, que es la base de este
gas , es absorbido, y el calorico y la-luz quedan
libres y se desprenden: de modo que toda com-
bustion lleva consigo la idea de oxigenacion; pero
la oxigenacion no supone combustion, porque estd
{iltima no puede verificarse sin desprendimiento de
luz y de calérico. Para que se verifique la. com-
bustion es necesario que Ja base del gas oxigeno
tenga: mas afinidad con el cuerpo combustible que
con el calorico ; pero ésta atraccion -electiva, se-
gun la expresion de Mr. Bergman , no se executa
sino 4 cierto grado de temperatura, diverso para
cada sustancia combustible, de donde se infiere la
necesidad de dar el primer movimiento a la com-
bustion , aproximandole un cuerpo caliente. Esta
necesidad de calentar el cuerpo que se quiere que-
mar , depende de unas consideraciones que no han
fixado hasta ahora la atencion de ningun FKisico,
y en las que me tomo la libertad de detenerme
por algunos instantes, pues se vera que no dexan
de tener alguna conexion con el asunto que estoy
tratando.

El estado actual en que vemos la naturalezs,
es un estado de equilibrio, al qual no ha podido
llegar ella sino despues de hechas todas las com
bustjones espontaneas posibles al grado de calor en
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que vivimos: de lo que han resultado todas las
oxigenaciones posibles. Por consiguiente no puede
haber nuevas combustiones ni oxigenaciones 4 no
salir de este estado de equilibrio, y no hacer pa-
sar las sustancias combustibles 4 una temperatura
mas elevada. Aclaremos lo abstracto de esta idea
con un exemplo. Supongamos que se mudase la
temperatura habitual de la tierra, quedando igual
4 la del agua hirviendo. Es evidente que siendo
combustible el fosforo & un grado de calor mas
inferior , no existiria en la naturaleza en su es-
tado de pureza y simplicidad, sino que se pre-
sentaria siempre en estado de acido; esto es, oxi-
genado , y su radical entraria en el niimero de
las sustancias desconocidas. Lo mismo sucederia su-
cesivamente con todos los cuerpas combustibles 'si
fuese subiendo. mas y mas la temperatura de la
tierra,, y se llegaria en fin 4 un punto en que es-
tarian. hechas todas las combustiones posibles, en
que no podria. ya haber cuerpos combustibles, en
que todos estarian oxigenados, y por comsiguiente
serian incombustibles.

Repitamos pues que no pueden existir para
nosotros otres cuerpos combustibles , sino los que
son incombustibles en la temperatura en que vi-
vimos; 6 lo que es lo mismo, que es de esencia
de todo cuerpo combustible no poder gozar de es-
ta propiedad, sino en quanto se le caliente y se
le hace pasar al grado de calor en que se efec-
tua su combustion. En llegando 4 este punto em-
pieza la combustion, y el calorico que se despren-
de de la descomposicion del gas oxigeno, man-
tiene el grado de temperatura necesaria para con-
tinuarla. Quando el calérico, suministrado por la

descomposicion del gas oxigeno, mo es suficiente
TOMO II. H
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para mantener el grado de calor necesario para la
combustion, cesa esta: y €sto €s lo que queremos
dar 4 entender quando decimos, que tal cuerpo
arde mal, 6 que es dificilmente combustible.

Aunque la combustion tiene alguna analogia
con la destilacion, sobre todo con la compuesta, se
diferencian no obstante en un punto esencial. En
la destilacion hay separacion de una parte de los
principios del cuerpo que se destila , y combina-
cion de estos mismos principios en Otro érden de-
terminado por las afinidades que tienen en la tem-
peratura en que se hace la destilacion; pero en
Ta combustion hay ademas adicion de un nuevo
‘principio, qual es el oxigeno, y disipacion de otro,
qual es el caldrico.

Esta necesidad de emplear el oxigeno en es
tado de gas, y de determinar con exactitud sus can-
‘tidades , es lo que hace embarazosos los experimen-
tos relativos 4 la combustion. Otra dificultad insepa-
rable de estas operaciones es la que nace de que los
productos, que suministran, s desprenden casi sient
pre en el estado de gas: y si es pues dificultoso de
retener y reunir los productos de la destilacion, toda
via lo es mas el recoger los de la combustion : por
esta tazon no lo ha intentado ninguno de los Qui-
micos antiguos, y este género de experimentos s
debe absolutamente 4 la Quimica moderna.

Ya que hemos hablado en general del objeto
6 fin que deben tener los experimentos relativos
4 la combustion, pasaré & describir los aparatos que
he dispuesto con la misma idea. No adoptaré en
los articulos que compondrin este capitulo nin-
guna division relativa 4 la naturaleza de los com-
Bustibles : pues los iré colocando segun la natura
leza de los aparatos que convienen & su combustion.
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§ L

De la combustion del fésforo y del carbon.

Aunque en la pigina 4o del tomo prime-
ro he dado la descripcion de los aparatos que
he empleado para la combustion del fosforo y del
carbon’, como mi principal idea era entonces dar
el resultado de estas operaciones , yno la de en-
sefiar su practica, tal vez no me habré extendido
lo bastante acerca de la manipulacion de este gé-
nero de experimentos.

Para hacer la combustion del fésforo é del car-
bon, se llena primero de gas oxigeno una cam-
pana A de tres azumbres a lo menos de capaci-
dad en el aparato pneumato-quimico, lim. V fig, 1.
En estando bien llena de suerte que el gas em-
piece a salir por debaxo de ella, se pasa esta cam-
pana al bafio de mercurio, lam. IV fig. 3, tapando-
la con un platillo de vidrio 6 de loza bien cha-
to. Despues se seca bien la superficie del azogue,
ast por lo interior como por lo exterior de la cam-
pana con un papel de estraza: Esta operacion ne-
cesita algunas precauciones: sino se tiene cuidado
de mantener el papel por algun tiempo: entera-
mente sumergido en el mercurio antes de intro-
ducirle debaxo de la campana, se haria pasar 4
ella algo de ayre comun, el qual se une con mu-
cha tenacidad al papel. 9524

Se tiene ademas una tacita 6 capsula chata de
hierro 6'de china D, enla que se coloca el ¢uer-
PO que ‘se.quiere quemdr , despues de haberle
pesado exictamente en el peso de ensayes : di-
cha tacita se’cubre con ‘otra.P algo mayor; que

H2
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hace para con ella el oficio de la campana del *
buzo; y todo se hace pasar al traves del mer-
curio : hecho esto se yuelve 4 sacar la taza P
por el mercurio ; pues en cierto modo no servia
mas que para tapar d la otra. Se puede excusa
el embarazo y dificultad de tener que pasar lis
sustancias por medio del azogue, levantando uno
de los lados de la campana por un instante casi |
indivisible, ¢ introduciendo por alli la taza con el
cuerpo combustible ; pues aunque én este Casose |
mezcla algo de ayre comun con el gas oxigeno,
es en tan corta cantidad que no perjudica al éxito
ni exictitud ‘del experimento.

Introducida en la campana la taza D, lim. IV
fig. 3, se extrac una porcion de su_oxigeno hasta
elevar el mercurio 4 la altura E F, pues de lo
contfario luego que se encendiese el cuerpo com-
bustible, se dilataria el ayre con el calor, y sl .
dria una porcion por debaxo de la campana, lo
que impediria el poder hacer ningun calculo exic
to.sobre las cantidades. El ayre se extrae chupa
do con un tubo de cristal encorvado G H I, que |
se introduce en la campana por la parte inferior
con un pedazo de papel arrollado en su extremo 5|
para que no se llene de mercurio. _

Chupando el ayre «con cierta mana se puede
elevar una columna de mercurio @ muchas pul:
gadas de elevacion sobre su nivel, y si'no se ha-
ce mas. que aspirar el ayre con el -pulmon no se
conseguira elevarlo sino 4 una pulgada 6 pulge
da y: media 4 lo mas haciendo todo el esfuerzo
posible, al 'paso que por la accion de los miscu
los de la boca, se puede elevar sin fatigarse 04
Jo menos sin incomodarse hasta seis 'y sicte pul:
gadas: Aun es mas comodo ¢l servirse:demna bom:

—
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bita que se ajusta al tubo curvo GHI; y con
ella se puede elevar el mercurio quanto se quiera,
con tal que no pase de 28 pulgadas.

Si el cuerpo combustible es muy inflamable
como sucede al fésforo, se enciende con un hier-
to encorvado M N, lim. IV fig. 16 hecho ascua,
y se introduce con prontitud en la campana: lue-
go que toca al fosforo le inflama. Para los cuer-
pos menos combustibles, como el hierro, algunos
otros metales, el carbon, &c. se pone sobre un
poco’de yesca un atomo el fosforo : se enciende
este filtimo con el hierro encorvado hecho ascua;
el fuego se comunica & la yesca, y de esta al
cuerpo combustible. i

En el primer instante de la combustion se di-
lata el ayre y baxa el mercurio; pero quando no
se forma ningun fluido elastico, como sucede en
la combustion del hierro y fosforo, la absorcion se
hace al instante sensible , y sube el mercurio a
mucha altura en la campana. Por lo que es pre-
ciso tener gran cuidado de no quemar mucha can-
tidad de cuerpo combustible en una cantidad de-
terminada de ayre, pues de lo contrario la taza
se arrimaria demasiado 4 la clipula 6 parte superior
de la campana al fin de la combustion, lo que jun-
to con el mucho calor que resulta podria ocasionar
su rotura.

En el capitulo II, § V y VI he hablado de
las operaciones relativas 4 la medida del volimen
de los gases, y de las correcciones que se han de
hacer con respecto 4-la altura del barémetro y al
grado del termometro; por lo que nada tengo que
afiadir sobre el asunto, mayormente quando el
exemplo que expuse pag. 41 , estd sacado 6 tomado
precisamente de la combustion del fosforo.
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La misma practica se puede seguir con buen
éxito para la combustion de todas las sustancias
concretas, y aun para la de los aceytes fixos: estos
{iltimos se queman en lamparas que se encienden fi-
cilmente debaxo de la campana por medio del fos-
foro, la yesca y un hierro hecho ascua; pero este
método suele ser a4 veces peligroso para las sus-
tancias ‘que pueden evaporarse a un mediano gra-
no de calor, como el éter, el espiritu de vino, y
los aceytes esenciales. Estas sustancias volatiles se
disuelven en gran cantidad en el gas oxigeno;y
al encenderlas resulta una detonacion repentina, que
rompe y despide la campana 4 una grande altura,
Me han sucedido dos de estas detonaciones, de las
quales unos individuos de la Academia y yo pen-
samos ser victimas.

Este método tiene ademas un inconveniente de
grande consideracion : aunque con €l se puede de-
terminar con alguna exictitud la cantidad del gas
oxigeno absorbido, y la de 4cido carbonico for-
mado, no son estos solos los productos que resul-
tan de la combustion : supuesto que siempre que
se hace el experimento con materias vegetales y
animales , se forma tambien agua, porque todas
ellas contienen superabundancia de hidrogeno; y
el aparato que acabo de describir no sirve pam
recogerla ni para determinar su cantidad. Aun pa-
ra el acido fosférico es tambien incompleto este
experimento , puesto que por este método es impo-
sible demostrar que el peso del 4cido es igual 4
la suma del fésforo y del gas oxigeno absorbido.
Por todo lo qual me ha sido preciso variar los apa-
ratos de la combustion segun las circunstancias, y
emplear muchos de diversas especies, de cada uno
de los quales voy 4 dar una idea: y empezaré por
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el que sirve para la combustion del fosforo.

Tomese un recipiente grande A de vidrio blan-
o 6 de cristal, lam. IV fig. 4, cuya abertura E F
debe ser de dos y media 4 tres pulgadas de did-
metro. Tapese con una plancha de laton pulimen-
tado con esmeril , y taladrada por dos partes para
que pasen los tubos 2z yyy.

Antes de cerrar el recipiente con su plancha 6
l4mina se introduce en él una taza de china D, que
se pone sobre el pedestal BC, y en la qual se
coloca el fosforo: enlédase despues la plancha de
cobre al recipiente en EF con lodo al dleo, cu-
bierto con tiras de lienzo embebidas en clara de
huevo y cal. Déxese secar por muchos dias, y pé-
sese todo con un buen peso. Hecho esto ajustese una
bomba é miquina pneumatica al tubo rxx, y ex-
traigase el ayre del recipiente, € introdfizcase des-
pues el gas oxigeno por el tubo yyy, por medio
del gasémetro representado en la lam. VIII fig. 1,
y que se halla descrito en el capitulo II §. IL. En-
ciéndase el fésforo con un espejo-ustorio, y déxesele
arder hasta que la nube que se origina de 4cido fos-
forico concreto que se forma, detenga la combus-
tion. Desenlédese entonces, y pésese el recipiente;

restando de su peso total el de la tara, se ten-
dri el del 4cido fosférico que contiene. Para ma-
yor exictitud conviene examinar el ayre 6 el gas
contenido en el recipiente despues de la combus-
tion ; porque puede ser mas 6 menos pesado que
el ayre comun, y en los calculos relativos al ex-
perimento, es preciso contar con esta diferencia de
peso.

Las mismas razones que tuve para construir un
aparato particular para la combustion del fosforo,
me hiciéron tomar ¢l mismo partido respecto al
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carbon. El aparato para este Gltimo consiste en un
hornito conico hecho de cobre batido, represen-
tado en perspectiva en la lam. XII fig. o, y visto
interiormente fig. 11. En ella se distingue el hor-
no propiamente tal ABC, en el que se debe ha-
cer la combustion del carbon, la rejilla de, yel
cenicero F. En medio del horno hay un cafon
de H, por el qual se introduce el carbon, y sir-
ve al mismo tiempo de chimenea para evacuar el
ayre que ha servido para la combustion.

Por el cafion / m » que comunica con el ga-
sémetro, pasa el ayre que ha de servir para mun-
tener la combustion : dicho ayre se esparce por
la capacidad del cenicero F, y la presion que le
comunica el gasometro le obliga & pasar por la
rejilla de, y a soplar los carbones que estan co-
locados inmediatamente sobre ella.

El gas oxigeno que compone ;2 del ayre at-
mosférico, se convierte, como se sabe en gas acido
carbénico en la combustion del carbon; y como
el gas azoe no padece alteracion, debe quedar des-
pues de la combustion una mezcla de gas azoe,

de gas 4acido carbonico. Para dar salida 4 esta
mezcla se ha adaptado 4 la chimenea G H un ca-
fion 0 p, que se dirige por el punto G, de suerte
que no dexe salir nada de ayre. Por este cafion
se conduce la mezcla de estos gases 4 unos fras-
cos llenos de potasa disuelta en agua, y bien des-
pojada de 4cido carbénico. El gas dcido carbénico
al pasar por este liquido se combina con la potass,
y Ginicamente queda el gas azoe, el que se reci-
be en otro gasémetro para determinar su cantidad,

Una de las dificultades que presenta el uso de
este aparato, es el encender el carbon y dar prin-
cipio 4 la combustion: he aqui el modo de ven-

g
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cerla. Antes de llenar de carbon el hornillo ABC,
se determina su peso con un peso bueno, de mo-
do que haya seguridad de no haber cometido ma-
yor error que el de uno 6 dos I_%ranos: despues
se introduce en la chimenea G H el cafion R S,
fig. 10, cuyo peso debe estar igualmente bien de-
terminado. Este cafion esti abierto por sus dos ex-
tremos: el extremo G debe baxar hasta la reji-
lla de, y ocuparla enteramente, y no se intro-
duce el carbon hasta que ya esté colocado en esta
conformidad ; se le pesa entonces de nuevo para
conocer la cantidad de carbon que se ha intro-
ducido. Hecho esto se pone el hornillo en su lu-
gar, se une a tornillo el caflon /m n, fig. 9, con el
cafion que comunica con el gasémetro y el tubo 0 p,
con el que se dirige a los frascos llenos de po-
tasa; y en el momento en que se quiere comen-
zar la combustion se abre la llave del gasometro,

se echa un carboncito encendido por el extre-
mo R del cafion RS, el qual cae & la rejilla y
se mantiene encendido por la corriente de ayre.
Entonces se quita con prontitud el cafion R S: se
tornilla en la chimenega el cafion o p destinado pa-
ra evacuar el ayre, y se continfia la combustion.
Para asegurarse de que efectivamente ha comen-
zado, y que la operacion ha salido bien, se ha
dispuesto un cafion ¢ 7 s que en su extremo s ten-
ga un vidrio asegurado con argamasa 6 betun, por
medio del qual se puede ver si el carbon esta en-
cendido. Se me olvidé prevenir que este hornillo
con todos sus adherentes estd metido en una es-
pecie de artesa prolonga TV XV, fig. 11 llena
de agua, y si fuere necesario de hielo, para dis-
minuir quanto se quiera el calor -de la combus-
tion, Este calor nunca es muy vivo, porque la com-
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bustion se hace 4 proporcion del ayre que surte
el gasometro, y porque solo se quema el carbon
que esta tocando 4 la rejilla. A medida que se con-
sume una molécula de carbon, cae otra en virtud
de la inclinacion de las paredes del hornillo; se
presenta al corriente de ayre que atraviesa la reji-
llade, yarde como la primera.

El ayre que ha servido para la combustion atra-
viesa la porcion de carbon que esta aun sin que-
mar, y en fuerza de la presion que exerce el ga-
sometro sale por el tubo o p, y atraviesa los fras-
cos llenos de alkali. Se ve claro que en este ex-
perimento se obtienen todos los datos necesarios
para tener una analisis completa del ayre atmos-
férico y del carbon. En efecto se conoce el peso
del carbon : por medio del gasémetro se logra la
medida del ayre empleado en la combustion: se
puede determinar la calidad y cantidad del que
queda despues de la combustion: se tiene el peso
de la ceniza que se ha juntado en el cenicero; y
en fin el aumento de peso que han recibido los
frascos de la potasa, se inferira la cantidad for-
mada de acido carbénico. Por medio de esta opera-
cion se puede averiguar igualmente con mucha
exictitud la proporcion de carbon y de oxigeno
que entran en dicho acido.

Daré cuenta en las Memorias de la Academia
de la continuacion de los experimentos que he em-
prendido con este aparato sobre todos los carbo-
nes vegetales y animales. No es dificil el echar de
ver que con un corto nfimero de variaciones se
puede hacer una miquina 4 propsito para obser-
var los principales fendmenos de la respiracion.
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§ IL
De la combustion de los aceytes.

Siendo el carbon una sustancia simple, 4 lo me-
nos quando esti puro, no necesita para su com-
bustion de un aparato muy complicado. Todo se
reduce 4 abastecerle del gas oxigeno necesario pa-
ta su combustion, y 4 separar despues del gas
azoe , el gas 4cido carbénico que se haya for-
mado. Los aceytes son unas sustancias mas com-
puestas , pues constan 4 lo menos de la combina-
cion de dos principios, que son el carbon y el hi-
drégeno; de manera que despues de quemados en
el ayre comun, sus productos son agua, gas dci-
do carbonico y gas ‘azoe. El aparato pues que se
use para este género de experimentos, debe te-
ner por objeto separar y recoger estas tres especies
de productos.

Para quemar los aceytes me valgo de un bote
grande de cristal A, lam. XII fig. 4, con su tapa
fig. g : esta vasija esta guarnecida de un cerco de
hierro BC DE, que se ajusta exactamente en D E,
y se sujeta con betun 6 argamasa solidamente. El
didmetro de este cerco se aumenta en B C, y de-
xa entre él y las paredes de la vasija un inter-
valo 6 canal x zxx que se llena de mercurio: la
tapa representada en la fig. ¢, tiene en f g una
abrazadera de hierro que encaxa en la canal zz v
del bote, y entra en el mercurio. Por este medio
el bote A puede cerrarse en un instante hermé-
ticamente y sin lodo; y  como la canal puede con-
tener una columna de mercurio de dos pulgadas,
es claro que el ayre contenido en el bote podra
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sufrir una presion de mas de dos pies de agua, sin -

peligro de que venza la resistencia del mercurio.

La tapa fig. g tiene ademas quatro agujeros
para dar paso a otros'taftos tubes. La abertura T
esta guarnecida primeramente de una caxa de cue-
ro, al traves de la qual debe pasar la aguja 6 vas-
tago de metal, representada en la fig. 3. Esta agu-
ja sirve: para subir 6 baxar la torcida de la lam-
pata, como explicaré despues. Los otros tres agu-
jeros estan destinados, @ saber, el primero £ para
dar paso al tubo que ha de servir. para introducir
el aceyte : el segundo 7 para el que ha de dar ay-
re 4 la limpara, 4 fin de mantener la combustion:
y el tercero k para el tubo que ha de dar salida
4 este mismo ayre, despues que ha servido para la
combustion. -

La limpara donde se ha de quemar el aceyte
dentro del bote, esti representada separadamente
en la fig. 2 de la misma ldmina: en ella se ma-
nifiesta el depdsito 2 para el aceyte, con una es-
pecie de embudo para llenarle, como tambien la
cantimplora bedefgh, que suministra el acey-
te 4 la lampara, y el tubo 7, 8,9, 10, por don-
de pasa el ayre del gasémetro 4 la misma limpara.

El tubo /¢ esta taladrado exteriormente en su
parte inferior b, y se tornilla en una hembra que
tiene la tapa del depésito A : con este arbitrio dan-
do vuelta al depdsito se le puede hacer subir 6
baxar, y llevar el aceyte 4 la lampara hasta el ni-
vel que se juzgue a propdsito.

uando se quiere llenar la cantimplora y. es-
tablecer la comunicacion entre el aceyte del de-
pésito @ y el de la limpara 11, se cierra la lla-
ve ¢, se abre la de ¢, y se vierte el aceyte por la
abertura £, que estd en la parte superior de la can-
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timplora. Luego que se ve llegar el aceyte d la
lampara 11, 4 un nivel como de tres 4 quatro li-
neas de sus bordes; se cierra-la llave. kj y-se con-
tinfia echando aceyte por la abertura ¢ hasta, lle-
nar la parte b¢d. BEntonces se <-:ie1'ra la. llave £,
y..como los'dos brazos de la cantimplora estan lle-
nos enteramente de-aceyte s, queda establecida la
comunicacion del depdsito; con la lampara.

o:La figo 1ide la misma lam. XII representa el
perfil. de la-lampara en grande,, para  hacer A mas
perceptibles sus partes: 7 & es el tubo que condu-
ce el aceyte: @aaaa la capacidad que, ocupa la
torcida ; y-9: . 10-¢el tubo por donde va el ayre a
Ia. Jampara. Este ayre se, esparce en la capacidad
dddddd, y despues se distribuye por las cana-
les. cceey bbb b interior y. exterior de la torcida,
al modo:delas lamparas de. Argand , Quinquet y
Lange. = .| I3 0o faisueh :
Para dar 4 conocer mejor el conjunto de este
aparato ; 'y para; que su.descripcion facilite mas la
inteligencia de todos los demas de su-especie, lo
he representado completamente en perspectiva;, la-
mina XI. En ella se ve el gasometro P que abas-
tece de ayre:'la prolongacion L y 2 por donde sa-
le, y esta gnarnecida, de una llave I: el tubo de
comunicacion 2 y 3 entrg el primer gasometro y
el segundo que se llena mientrasse desocupa el pri-
mero, para que nunca fulte ayre en la operacion:
el tubo de vidrio 4 y § con pedazos medianos de
una sal deliqiiescente , para que pasando el ayre
por entre ellos deposite mucha parte del agua que
tenga -en - disolucion. Como se conoce el peso del
tpbo.y el de la_sal deliqiiescente que contiene,
siempre es ficil ‘averiguar la cantidad de agua que
ha absorbido. _
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Desde el tubo 4 y §,que llamaré tubo deligiies-
cente, pasa el ayre a la limpara 11, por el tubo
5,6,7,8, 9, 10: en llegando ¢l ayre a-este pun-
to se divide: una parte va 4 alimentar la llama
exteriormente , y la otra’por su interior, al modo
de lo que sucede en las citadas lamparas de Ar-
gand, Quinquet y Lange. Este ayre, del:qual una
parte ha servido para la combustion  del aceyte,
forma con ¢él, oxigenandolo, gas acido carbonico y
agua. Parte de esta agua se condensa en las pa-
redes del bote A, y la restante se mantiene disuel-
ta en el ayre por el calor de la combustion; pero
este ayre, impelido por la presion que recibe del
gasometro, se ve obligado a pasar por el tubo
12, 13, 14y 1§,y de alli al frasco 16, y al ser-
pentin 17, 18, donde acaba de condensarse el agua
4 proporcion que se enfria el ayre. Si quedase en
fin algo de agua disuelta en el ayre, la absorbera
la sal deligiiescente del tubo 19y 20. :

Todas las precauciones que acaban de indicar:
se no tienen otro objeto sino recoger el agua que
se ha formado, y determinar su cantidad : falta
despues ‘que valuar el acido carbonico y el gas
azoe, lo que se consigue por medio de los reci-
pientes’ 6 vasijas 22 iy 2§, llenos hasta la mitad de
potasa ‘liquida despojada’ de dcido carbonico por
medio de la cal. El ayre que ha servido para la
combustion es conducido 4 ellos por los. tubos
20, 21, 23 y 24, donde deposita el gas acido car-
bénico que contiene. _

Para simplificar ‘esta figura solo se han puesto
dos recipientes llenos de potasa en licor 5 pero se
necesitan emplear muchos mas , "y yo Creo que
no pueden ser menos de nueve: Hs muy -conve-
niente poner agua de cal en el dltimo, por ser
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el reactivo mas seguro y sensible para reconocer el
4cido carbénico: sl no se ‘enturbm’se.: puede asegu-
rar que ‘no queda ‘gas acido carbénico en el ayre,
4 lo menos sensiblemcutf:.. ¢

El ayre que ba servido para la co_mlbustxon y
que ya ha pasado por los nueve recipientes, no
debemos creer que sea gas azoe puro: pues aun
esta mezclado de una porcion bastante considera-
ble de gas oxigeno que se ha libertado de la:com-
bustion. Esta mezcla de ayres se hace pasar por
medio de una sal deligiiescente contenida en el
tubo de vidrio 28 y 29, para despojarla- de las
porciones ‘de agua que haya podido disolver al
atravesar los recipientes de potasa y de agua de
cal: en fin el residuo de ayre se pasa 4 un gaso-
metro por el tubo 29 y 30:se determina alli su
cantidad , y se toma porcion de él para ensayarla
con el sulfureto de potasa; 4 fin de averiguar la
porcion que contiene de gas oxigeno y-de gas
azoe. "

Es cosa sabida que en la combustion de los
aceytes la torcida se convierte en carbon; y se obs-
truye al cabo de cierto tiempo; como tambien que
ella debe tener cierta longitud determinada para
que no suba mas aceyte por sus tubes capilares,
que el que pueda consumir ¢l corriente de ayre,
y no humee 6 dé tufo la limpara. Por consiguien-
te conviene poderla alargar 6 acortar sin abrir el
aparato ; y esto se consigue por medio de la aguja
31,32, 33y 34, que pasa al traves de una caxa
de cuero, y que equivale 4 un portamechas se
le ha dado 4 esta aguja un movimiento muy' sen-
cillo por medio de un pifion ‘que engrana en una
Earra dentada, como se puede ver en la lim, XII

8 3
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' Me ha parecido tambien que se hacia mejor
Ja combustion , haciendo pasar la llama de la lam-
para por un cilindro pequefio de widrio -abierto
por sus dos extremos. Este cilindro colocado ya co-
mo debe estarlo se ve representado en la lim. XI.
No me extenderé mas sobre la construccion
de este aparato, que e€s susceptible de otras va-
riaciones y modificaciones. Me contentaré con afa-
dir que lo primero que debe hacerse quando se
quiere hacer algun experimento, es pesar la lim-
para con su depésito y con el aceyte que contie-
né: en seguida se coloca en su sitio, y se encien-
de: luego que se haya suministrado ayre abriendo
la llave del gasometro, se coloca el bote A, vse
sujeta - por medio de una planchita B C, sobre la
qual descansa, y de.dos pernios de hierro que la
atraviesan, y: se atornillan en la tapa.
| Por este método se quema y pierde un poco
del aceyte mientras se ajusta la tapa al bote: tam-
bien se escapa una pequefia porcion de ayre del
gasémetro, sin poderla recoger; pero estas pérdi-
das ademas de que se pueden valuar , no merecen
ninguna atencion en los experimentos en grande.

' Daré cuenta en las Memorias de la Acade:
mia ‘de las dificnltades particulares anexds a este
género de experimentos , y de los medios de ven-
cerlas; pero son tales que no me han permitido
hasta ahora obtener unos resultados bien exdctos
en 6rden 4 las cantidades. Tengo bien probado que
los aceytes fixos se resuelven enteramente en agud

en gas acido carbonico : y que se componen de
hidrégeno y de carbono, aunque no, estoy cierto

de sus proporciones. B3t i
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§. IIL.
D¢ Id_:qmbu;tz'o_ni._dd espiritu de wina 6 alkool.

Puede hacerse en. rigor la: combustion del al-
kool en el aparato, descrito. para la del carbon y
del, fosforo. Se coloca debaxo de una campana A,
lim. 1V fig. 3, una lampara llena de alkool: se
pone en la torcida un atomo de fosforo, v se en-
ciende con,un, hierro encorvado, metiéndolo por,
debaxo, de la campanas;, pero este método esta ex-
puesto 2 muchos inconvenientes. Serfa desde l_p;-_,-._;
go imprudencia emplear gas oxigeno 4 causa de la
detonacion , de cuyo peligro tampoco se esta libre
enteramente aun empleando el ayre atmosférico,
pues yo hice con ¢l una prueba en presencia de
algunos, miembros de la Academia, y creimos nos
fuese fupesta. En lugar de preparar el experimen-
to en el momento mismo en que iba 4 hacerlo, co-
mo acostumbraba otras veces, lo dispuse el dia an-
terior ;: de, modo_que el ayre atmosférico conteni-
dojen la campana, tuvo tiempo suficiente para dis
- solver el alkool; y ayudo tambien 4 Su €Vaporas
cion la altura de la columna de mercurio que ele-
vé hasta EF, lam. IV fig. 3. En conseqiiencia,
en el instante en que quise encender el pedacito
de fésforo y la limpara con. el hierro hecho as-
cua, se hizo una yiolenta detonacion que despidié
¢ hizo mil pedazos.la campana contra el techo del
laboratorio : vista la imposibilidad en que nos halla-
mos de operar con el gas oxigeno, resulta que no
pueden quemarse por este medio sino unas canti-
dades muy cortas de alkool de 10 4 12 granos; y

los errores que se pueden cometer en unas can-
TOMO 11, I
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tidades tan pequefias, no permiten se tenga muchq
confianza en los resultados:” En las Memorias de
la Academia de 1784 pig. 593, di parte de al-
gunos experimentos , en los que procuré prolon-

gar la duracion de la combustion, encendiendo la

lampara“‘del alkool en ‘el ‘ayre ,” y suministrando
despuies ‘gas oxigeno en la campana & medida de
lo que 'se consimia ; pero el “4cido “carbénico que
se forma “s¢ opone 4 la ‘combustion, mayormente
siendo ¢l alkool poco combustible, y ‘ardiendo con
dificultad e un ayre peor 'que el comun' ‘tampoco
s¢ pueden quemar por “este"medio’ sino unds can-
tidades muy 'cortas de“alkool.® " H F o

‘Acaso 'saldria bien “esta”combustion ‘en el'apa-
rato representado en la lam. XI5 pero no me he
atrevido 4 ponerla pot obra. Como el bote A don-
de se hace la combustion tiene cérca de 1400 puk
gadas'‘chbicas de capacidad, st‘hubiese ‘detonacion
én uhia vasija tan grande, tendria onseqiencias ‘miy
terribles, de las que seria dificil’ libertarse: Sin‘en
bargo no he renunciado” el intentarla.

Fn vista de tantas dificultadés me he limitado
haéta aqui 4 experiffientos muy‘en peque o 'sobire
¢l alkool, 6 4 combustiones héchas ‘en” vasos abier-
tos, como en el aparato representado én'la'lim. IX
fig. ¢, de los' quales daré la destripeionen¢l §. V
de este capitulo. 8D T3 (D INRIET- 50

Mas adélante volverd 4 contihuar éste!trabaje
si piedo conseguir 4 lo menos vehicer los obsticu:
los que me ha presentado hasta ‘zhora,

oL reerfon p

[.
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:h'l_'.‘ ek 2 ; ; §- IV'. .

De la combustion del étér.

<~ La combustion del étet‘en vasos cerrados ne
tiene precisamente las mismas dificultades que la
deb alkools; péro la acompafian’otras de distinta es-
pecie’que no son menos dificiles de vencer , y que
aun al presente me detienen. »°5 =~ SO
1 Creia que para efectuar esta® combustion po=
dia- valerme de*la propiedad - que tiene el éter de
disolverse en el'ayre atmosférico’} y hacerle infla=
mable sin detonacion. Gon' ésta 'idea hice constinit
unt deposito-de ¢ter ‘abed, lam. XII fig. 8, al
que’seé conduce el ayre del gasémetro’ por un' ti-
be “r, 2,3, 4." Este ayre se esparce desde luego
por un' fondo doble’ hecho en la parte superior 4¢
del depdsito = sedisttibuye en €l por siete tubos
descendentes ¢ £, g%;4 k', &c. y la presion”que lg
comiiica el gasometro le obliga @ pasir al traves
del"éter ‘contenido ‘en: la vasija abe d. ElE
- “"A'medida ‘que el ayre va disolviendo y 1le-
vando' consigo’ el éter del depésito ‘2 bie'd, se pue-
de" ir’ aBastéciendo ‘otro nuevo potr medio ‘de un
segundo’ depdsito E; sostenido por ‘el tubo de co-
bre“op de 15 4 18 pulgadas de‘altura, 'y’ cérra-
do‘con su llave. Me ha sido preciso dar’ bastante
altura’ 4 ‘este’' tubo, Para’ que el étér contenido ¢h
el deposito B pueda ‘vencer la- resistenicia ocasio-
nada-por la presion”que-exerce el ‘gasémetro. © 2

Cargado asi el ayre de vapores de éter, vuel-
ve 4 entrar enel tubo 5, 6,7, 8, 9, por el qual
es conducido 4 la vasija A, de donde sale por un ca-
floncito muy delgado, 4 cuyo extremo se le en-

12



132 TRATADO ELEMENTAL
ciende. Este mismo ayre despues que ha servido
para la combustion pasa por el frasco 16 lam. XI,
por el serpentin 17 y 18,y por el tubo deli-
qliescente donde deposita el agua que lleva en di-
solucion , y el gas dcido carbénico que absorbe
despues ¢l 4lkali contenido en los recipientes 22
y 25§

Suponia quando hice construir este aparato que
Ja combinacion del ayre atmosférico y del éter, que
se hace en el deposito a bedy lam. XII fig. g,
estaba en la proporcion conveniente para la com-
bustion; pero me engafiaba, pues hay un exces
de éter muy considerable , y por consiguiente se
necesita nueva combinacion de ayre atmosférico
para efectuar la combustion total. De donde re-
sulta que una lampara construida de esta manera
arde en el ayre comun, el que suministra la cane

tidad de oxigeno que falta para la combustion ; pe-

ro no luce en vasijas donde no se renueva el ayre,
y se apaga poco tiempo despues de haberla_en-
cerrado en el bote A, lam. XII fig. 8. Para re-
mediar este inconveniente procuré conducir ayre
atmosférico 4 esta lampara por un tubo. lateral,
9, 10, 11,12, 13, 14y 15, y. lo distribui cir-
cularmente al rededor de la torcida ; pero por mas
leve que fuese ¢l corriente deayre, la llama es-
taba tan agitada y adheria tan poco 4 la torcida,
que bastaba para apagarla: por manera que hasta
ahora no he podido. conseguir la combustion to-
tal del éter. Sin embargo no desespero conseguirla
con algunas correcciones que he mandado hacer el
este aparato. Soh ahvn. Us

it
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§ V.

De I combustion del gas kz'dré'gmo y de la formacion
del agua. -

La formacion del agua tiene la particulari=
dad , que las dos sustancias que concurren, a sa-
ber, el oxigeno y el hidrégeno , sc hallan en el
estado aeriforme antes de la combustion ; y am-
bos se transforman por esta operacion en una sus-
tancia liquida qual es el agua.

Seria pues muy sencilla csta combustion, y no
exigiria aparatos muy complicados , si fuese po-
sible obtener los dos gases citados perfectamente
puros, y que fuesen combustibles sin quedar nin-
gun residuo. Entonces podria hacerse el experi-
mento en vasijas pequefas, y suministrando con-
tinnamente Jos dos gases en la proporcion conve-
niente , se continuaria indefinidamente la combus-=
tion. Pero los Quimicos no han empleado hasta
ahora sino gas oxigeno mezclado con gas azoe: de
donde ha resultado que no han podido mantener
la combustion del gas hidrégeno sino por un tiem-
po corto y determinado en vasos cerrados , pues
aumentandose continuamente el residuo del gas azoe
se debilita y apaga la llama. Este inconyeniente
es tanto mayor quanto mas puro s cl gas oxi-
geno que se emplea: y es necesario 6.suspender
la combustion , y resolverse 4 no hacer el expe-
rimento sino con cantidades muy pequefias, 6 vol-
ver 4 extraer el ayre para echar fuera el gas azoe;
pero en este Gltimo caso se evapora una porcion
del agua que se ha formado, y resulta un exor
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en el cilculo por no haber método seguro para
poderla apreciar. R :

Por esta razon deseo el poder repetir algun

dia los principales experimentos de la Quimicg
pheumdtica con uil gas oxigeno exénto enteramen-
te de toda mezcla de gas azoe, lo que se con-
sigue por medio de la sal muriatica oxigenada.
El-gas oxigeno que se extrae de -esta sal - parece
que.no contiene gas azoe sino accidentalmente; de
suerte que con algunas precauciones se le podrd
obtener ;perfectamente puro.
.- Mientras tanto, pasaré a describir el aparato que
empleamos Mr. Meusnier y yo para la combus:
tion del- gas hidrégeno : quando se consigan uncs
gases_perfectamente puros , no habra que hacer en
él otra variedad que la de disminuir la capacidad
de la vasija donde se hace la combustion.

Tomamos un matraz 6 recipiente A de boca
ancha , lim. IV fig. ¢, y le ajustamos en ella um
platina B-C, que tenia soldado un regaton hueco
de cobre g F D, cerrado por su parte superior,
al qual ‘vienen a parar tres tubos. El primero ddd,
que se termina-en 4, por una abertura tan peque-
fla que-apenas puede pasar una-aguja delgada, tie-
ne comunicacion con el gasometro representado en
la lam. VIII fig. 1, lleno de gas hidrégeno. El
tubo opuesto g g se comunica con otro gasome-
tro semejante, lleno de gas oxigeno: el tercero i
se adapta a una maquina pneumatica para poder
extraer el ayre del recipiente A: finalmente la pla-
tina tiene un agujero guarnecido de un tubo de
vidrio por el que pasa un alambre de metal gL,
en cuyo extremo hay una bolita de cobre L, para
comunicar una chispa eléctrica de L a D, y encen-

.der el gas hidrégeno conducido por el tubo DDD.
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- Para que los dos gases lleguen lo ;mas secos
que sea posible, se llenan dos tul'aos MM NN de
cerca de Pulg;da ¥ media de dlém_g;tro y_d_e un
pie de largo, con potasa concretd bien despojada
de 4cido carbonico en pedazos bastante gruesos,
para que los gases pudiesen pasar libremente por
sus intersticios. Despues he experimentado que el
nitrate. 6 muriate de cal bien secos y en pedazos
gruesos eran preferibles a la potasa, y que roba-
ban mas agua a una cantidad determinada de ayre.
Para hacer uso de este aparato se extrae pri-
meramente el ayre del recipiente A por medio de
Ja maquina pneumatica ajustada al tubo F H 7, y
despues se introduce en ¢l el gas oxigeno dando
vnelta 4 la llaye # del tubo g g: y observando el
grado del limbo del gasémetro antes y despues de

introducir el gas , se conocera la cantidad que ha
entrado_en' el recipiente. Se abre despues la lla-
ve s del tubo DDD, 4 fin de que entre el gas
hidrogeno; y bien sea con una chispa eléctrica, 6
bien con una botella de Leyden, se hace pasar al
instante una chispa eléctrica de la bola L 4 la ex-
tremidad 4 del tubo, por el qual sale el g8 hi-
drdgeno, y se enciende en el momento. Para que
la combustion no sea ni muy lenta ni muy rapida,
es necesario que el gas hidrégeno llegue con una
presion de pulgada y media a dos pulgadas de
agua; y que por el contrario el gas oxigeno no
llegue sino con tres lineas de presion 4 lo mas.

~ Luego que ha empezado la combustion con-
tinfla por si sola, pero debilitindose 4 proporcion
que se aumenta la cantidad de gas azoe que que-
da de la combustion de los dos gases. Llega por
fin un punto en que es tal la porcion de gas azoe,
que no puede scguir adelante la combustion , y
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se apaga la llama. Pero se debe evitar que no
llegue este caso; porque habiendo mayor presion
en el deposito del gas hidrégeno que en el del
gas oxigeno , se originaria en el recipiente um
mezcla de los dos gases, y de alli ‘pasaria al de-
posito del gas oxigeno. Por lo tanto es preciso sus-
pender la combustion cerrando la llave del tubo
DDD, luego que se nota que la llama se debi-
Yita hasta' cierto punto, y tener mucho cnidado pa-
xa no dexarse sorprehender.

A continuacion de la primera combustion efec-
tuada en la forma dicha, se puede hacer otra segun-
da, tercera, &c. para lo qual se vuelve 4 extraer
el ayre como en la vez primera: se llena el re-
cipiente de gas oxigeno, se abre la llave del tu-
bo ‘que conduce el gas hidrégeno, y se enciende
con la chispa eléctrica.

Durante todas estas operaciones el agua for-
mada se condensa en las paredes del recipiente, y
gotea por todas partes, y se congrega en el fon-
do, cuyo peso es facil de averignar conociendo
de antemano el del recipiente. Mas adelante da-
remos cuenta Mr. Meusnier y yo de todas las cir-
cunstancias del experimento que hicimos con este
aparato en los meses de Enero y Febrero de 1785,
en presencia de una gran parte de los individuos
de la Academia; el qual hicimos con tales y tan-
tas precauciones , que le tenemos por exicto. Se-
gun nuestros resultados 1oo libras de agua se
componen de 85°'de oxigeno, y de 15 Jde hi
drégeno.

Hay otro aparato para la combustion, con el
qual no pueden hacerse experimentos tan exActos
como con el precedente; pero da un resultado muy
particular y digno de que se hable de ¢l en un
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curso de Fisica y Quimica. Consiste en un ser-
entin EF, lam. XI fig. § encerrado en un tubo
de metal ABCD. A la parte superior E del tu-
bo de este serpentin, se ajusta una chimenea GH,
compuesta de dos tubos, 4 saber, de la continua-
cion del serpentin y de un tubo de hoja de lata
que le rodea. Estos dos tubos dexan entre si un
intervalo de cerca de una pulgada que se llena de
arena. ;

Al extremo inferior del tubo interior K se ajus-
ta un tubo de vidrio, y se pone debaxo una lam-
para de espiritu de vino a la manera de Quinquet.

Hecho esto y bien determinada la cantidad de
alkool contenida en la lampara, se la enciende:
el agua que se forma durante la combustion de
alkoo! se eleva por el tubo K E; se condensa en el
serpentin que estd metido dentro del tubo ABCD,

vuelve 4 salir en el estado de agua por el ex-
tremo J del tubo, de donde se recoge en un re-
cipiente P.

La tapa doble G H sirve para impedir que se
enfrie el tubo en su parte superior, y que el agua
se condense alli, porque entonces volveria a ba-
xar por el mismo tubo sin poderse determinar su
cantidad ; y podrian caer ademas algunas gotas en
la torcida y apagarla. De donde se ve que el
objeto de este aparato es conservar siempre calien-
te toda la parte G H, que llamo la chimenea, y
fria al contrario la parte que forma lo que pro-
piamente se llama serpentin: de suerte que el agua
se mantenga siempre en estado de vapor en la
parte ascendente, y que se condense al instante
que entre en la descendente.

Este aparato lo ha imaginado Mr. Meusnier,
y lo tengo descrito en las Memorias de la Aca-
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demia e 1784 pig.. §93 'y 594. Procediendo
con - precaucion, estoes, conservando siempre fria
el agua que rodea al serpentin; se pueden extraet
cerca de 17 onzas de agua de, la.combustion de
16 onzas de espiritu de vino, ¢ alkool.

oo s oieil .5
Dri L o i detloimebles:

- Se denota principalmente por ¢l nombre de
oxidacion 6 calcinacion una operacion en la qual
se convierten en 6xidos los metales expuestos @ un
cierto grado de calor, absorbiendo el oxigeno del
ayre. Esta oxidacion se verifica en virtud de la
mayor afinidad que tiene el oxigeno con Jos me-
tales que con ¢l calérico, 4 lo menos & un clerto
grado de temperatura; En conseqiiencia queda li-
bre el calorico y se desprende; pero como la ope-
racion es sucesiva y lenta quando se hace en el
ayre comun, es poco-sensible: el desprendimiento
del calérico. No sucede: asi quando se hace la cal-
cinacion en el gas oxigeno: pues entonces s€ eXe-
cuta con mucha mas rapidez, y por lo comun va
acompailada de calor y de luz; de suerte que no
puede dudarse que las sustancias metalicas no sean
unos verdaderos cuerpos combustibles..

No todos los metales tienen igual grado de afi-
nidad con el oxigeno. Por exemplo, el oro, la pla-
ta, y aun la platina no pueden quitirsele al ca-
l6rico, en qualquier grado.de calor que se hallen.
Los demas metales se apoderan de una -cantidad
mayor 6 menor de este principio, absorbiéndole
hasta que se halle en equilibrio entre la fuerza del
calérico que le retiene, y la del metal que le atrac.




DE QUIMICA. 139
Este equilibrio es una ley general de la naturaleza
en -todas las combinaciones.

En las operaciones de docimdstica, y en todas
las, que son relativas 4 las artes, se acelera la oxi-
dacion de un metal dando libre entrada al ayre
exterior , y algunas veces se ayuda con un fuelle,
cuyo corriente de ayre se dirige sobre la superfi-
cie del metal. Todavia es mas rapida la operacion
si se sopla gas oxigeno; lo que se executa con
mucha facilidad por medio del gasémetro , cu-
ya explicacion di anteriormente. Veéase pagina 18.
Entonces arde con llama el metal , y se conclu-
ye la oxidacion en pocos instantes. Pero este mé-
todo no puede emplearse sino en unos experimen-
tos muy en pequefio 4 causa del precio excesivo
del gas oxigeno.

En los ensayes de las minas, y generalmente en
todas las operaciones diarias de los lavatorios, se
acostumbra calcinar @i oxidar los metales sobre un
plato 6 taza de barro cocido ldm. IV fig. 6, que
se coloca sobre un buen hornillo. Dequando en
quando se remueve la materia que se quiere calci-
nar a fin de renovar las superficies. :

Siempre que se hace esta operacion con un me-
tal que no es volatil, y que no se disipa nada du-
rante la calcinacion, aumenta de peso el metal. Pe-
ro las causas de este fenémeno no se hubieran des-
cubierto jamas haciendo los experimentos ‘al ‘ayre
libre, y solamente se conocen desde que se co-
menzo 4 hacerlos en vasos cerrados, y con canti-
dades determinadas de ayre. El primer método de-
bido 4. Mr. Priestley ; se reduce 4 poner el me-
tal que se quiere calcinar en una capsula de chi-
na N, lam. IV fig. 11, que se coloca sobre un
pedestal un poco elevado IK: 4 cubritle con una
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campana de cristal A metida en un depésito lle-
no de agua BCDE; a elevar ‘el agua hasta GH;
extrayendo el ayre con la boca por medio de una
cantimplora 6 tubo encorvado, que se ‘mete por
debaxo de ella:ya dirigir despues sobre el me-
tal el foco de un espejo-ustorio. La oxidacion se
cfectua en algunos minutos: una parte del oxi-
geno contenido en el ayre, se combina con el me-
tal disminuyéndose proporcionalmente el volamen
del ayre, y queda’ el gas azoe mezclado con una
corta cantidad de gas oxigeno. En mis opisculos
Fisicos y Quimicos, impresos en 1773, pag. 283,
284, 285 y 286, se hallan descritos por menor los
experimentos que hice con este aparato : puede
substituirse el mercurio al agua, y el experimento
es mas concluyente.

Hay otro medio ideado por Boylo, y cuyo re-
sultado expuse en las Memorias de la Academia
de 1774 pag. 341 , y consiste en introducir el
metal que se ha de oxidar en una retorta A, la-
mina III fig. 20, cuyo cuello se estira y cierra
herméticamente en C, por medio de la lampara.
Se oxida despues el metal teniendo la retorta so-
bre un fnego de carbon, y calentindola con pre-
caucion. El peso de la retorta y el metal es siem-
pre el mismo mientras no se rompa el pico C de
la retorta; pero al instante que se le facilita en-
trada al ayre exterior lo executa con silbido.

Esta operacion seria peligrosa si se cerrase her-
méticamente la retorta sin extraer una porcion del
ayre que contiene, pues la dilatacion ocasionada
por el calor podria hacer saltar la vasija con pe-
ligro de los que la tuviesen 6 se hallasen cerca.
Para precaver este riesgo se debe calentar la re-
torta antes de cerrarla por medio de la lampara,
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y. hacer salir de ella una porcion de ayre que se
recogetd en una campana con el aparato pneumato-
quimico para poder ‘determinar su «cantidad.
No he repetido; estas 0x1dac1e1_1es tanto como
lo deseaba ,y solamente he obtenido resultades a
mi satisfaccion con:el estafio: Ja del plomo no me
ha salido bien. Es de desear que alguno quiera con-
tinuar éste  trabajo. intentando hacer -lal oxidacion
en diférentes gases: creo que se halla{l-a bien com-
pensado -de las incomodidades anexds a este género
de experimentos. : ) Tl
. Como todos los-6xidos de mercurio:son capa-
ces, de revivificarse sin adicion algunas y de resti-
tuir' cdn todét'su.pu,reza ¢l oxigeno que han absor-
bido/, ningun: metal era mas, propio que €l para
hacer. experimentos decisivos acerca de Ja calcina-
cion; y - oxidacicn de 'los.rnetales.,_Pam oxidar el
azogue en vasos cerrados, intenté primero llenar una
retorta de: gas .oxigeno, introducir en ella un poco
de mercurio, y -adaptar-a-su, cuello una vexiga
llena de gas oxigeno;icomo se we en la lim. IV
fig. 12. Despues hice calentar el mercurio de la
retorta} y | continuando mucho tiempo la operacion
consegui oxidar ‘una corta porcion de €l, y for
mar oxido encarnado, que nadaba en la superficie;
pero fue tan corta:la:cantidad -de -mercurio. que
llegué 4 oxidar por este medio, qiie el menor error
en la determinacion de las cantidades de gas oxi-
geno antes y despues de la operacion; hubiera oca-
sionado'la mayor incertidumbre en mis resultados.
Por. otra parte siempre quedaba dudando, y con
justa razon, si se ha{bria salido algo de ayre por los
poros de la vexiga: pues esta se encoge durante
la’ operacion por el calor del horno, a no tenerla
siempre cubierta. con - pafios humedecidos.
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. Se hace con fmas seguridad la opéracion ‘en el
aparato representado en la lam. TV fig. 2. Veanse
las Memorias de la Academia de 1774 1pig. 480
Consiste ‘en una retorta A, en cuyo pico se suel-
dacon la limpara de esmaltar un tubosde*yidrio
encorvado B U D E; de 1o 12 lineas''de 'did-
metro, que va 4 parar debaxo dé una campana F G
colocada boca abaxo en’unbafio lleno” devagua
o'de mercutio. Esta retortd-'descansa sobie las bar-
ras de uni>hornillo MM NN, 6 se pone sobre’uia
bafio de arena. Con este aparatorse' llegad Joxi:
dar un' poco 'de mercurio al «cabo : de muchios dias
en-el ayre comun’, y 4 cbtener’wn' poco! dé 6xis
do encarnado que queda encimia’s’se le pudde tanit
bien recoger ; revivificar , 'y comparar “las cantida-
des' de gas obtenido por  medio de la absorcion
que ha habido' durante la calcinacion. Vidase en' el
tomo I pag. 24 la descripcion  circunstanciada “de
este; experimento ; pero como este género -de’ ope-
raciones solamente puede ‘hacerse muy en’pequie-
fio, queda siempre ‘alguna incertidumbre acereade
las cantidadesus = e Gl R
ot Hablaré aquisde la combustion ‘del ‘hierro en
el ‘gas oxigeho'ipor ser’ una verdadera oxiddcion:
El.aparato ‘que emplea Mr. Ingen-Housz para esta
operacion , st -representadoren’ lalam. TV ifig 177,
y> me refiero’ a-la’descripcionoque he hecho de ¢l
€n el tomo ¥ pagiimg.y <5 NODLEMIEIZh 6L 0
- Del mismo -modo. que’se” quema el fésforo y
el ‘catbon , se ‘puede quemar 'y ‘oxXidar el “hiefro,
debaxo de unas campanas-de’ vidrio ‘llenas’de 'gas
oxigeno. Se tsa igualmente ‘para - esta  operacion
del - aparato representado en ‘latldm. TV-'fig:3,
que:describi . en el tomo 1 pig. 43 Eneste ek
perimento .como-én ‘el de larcombifstion , &5 ne-
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cesario poner-en ufio de las’ extremos del” alam-
bre ‘de hierro que se quiere quemar, un peda-
cito de yesca y un'atonio de fosforo : el hierro ca-
liente que se ‘infroduce en la/ camipana ena'eude
¢l fosforo , ‘este la yesca, y~de ella pasa la infla-
mracion: al hierro. Mr. Ingen-Houszinos ha heclio
ver que se podian quemar y o¥idar de- este mo-
do fodos los metales, & éxcepeion del oro, la pla-
fa v -6l mercurio. Basta ténier ‘dquétos metales re-
ducidos 4 hilos 6 alambres muy finos, 6 4 'hojas
cortadas en ‘tiras: se‘enroscan’como el ‘dlambre de
fibrro: esté ‘filtimo metal comunica'#’los’ demas la
propiedad ‘de ‘inflamarse y oXidaiders  ruuis 0o
~1“TAcabamos de ¥er comos¢'llegan 4'oxidar pe-
Tuefias cantidades de' mercuric. én"vasos: cerrados;
y en Yolimenes limitados de'“ayre: siendo asi'que
cuesta 'muchisinib frabajo- el Hegar a oxidar este
nigtal aun al‘dyrée libre. Para’ ello’ se usa ‘en"los
labotatorios de‘ufi‘matraz A ldm: IV fig. 16, ¢cu-
ya' base 6 asiento’‘es ‘muy chato,'y su cuello BC
muy largs , y tekminado en und abertura muy pe-
quefiat HNamase éste vaso el dnfierno ' de Boylo. Se
introduce en el matfaz“el'azogue hasta’ cubrir s
fondo, 'y, se' le“coloca” en uir bafio” de. arena; que
s¢ mantiene 4“un’grado de calor‘muy proximo al
del’ mercurio! hirviendo. Continuando #si por-es-
pacio- de”muchos meses con’ cinco 16" seis de “estos
matraces , y' renovando’el mercirio de'quando en
quando , se llegan'4 “obténer algunas onzas de es-
te 610 g; 190N R, 0 TR 207

Este aparato tiene ‘el grande inconveniente “de
que el ayre no se’'renueva bastante ;' pero por otro
lado), si*se quisiése dar al ayre' éxteriof una circu<
lacion démasiado”libre’, levaria éif disolucion par-
te del’ mercurio), y al"cabo deéalgufios’ dias no se
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hallaria nada en la vasija. Como, los. experimen-
tos mas concluyentes de todos los que pueden ha-
cerse sobre la. oxidacion de los metales, son los del
mercurio, seria muy {til imaginar un aparato sen-
cillo, por medio del qual se pudiese demostrar es-
ta oxidacion y sus resultados. Me. parece que; po-
dria conseguirse esto por unos medios semejantes
4 los que he. descrito para la combustion de los
aceytes 6-del carbon; pero no he podido todavia
continuar este género de, experimentos. =it
"' El 6xida. demercurio se revivifica sin adicion,
como. llevo 'dicho,, pues basta darle un calor un
poco incandescente. El oxigeno tiene a este gra-
do. mas afinidad con el calorico que. con ¢l mer-
eurio.,, y se forma gas oxigeno; pero este gas estd,
siempre mezclado con algo de gas azoe, lo que
indica que el mercurio absorbe una pequena pot-
cion,de este Gltimo. gas durante la oxidacion, Tam-
bien contiene. casi, siempre un poco. de gas acido
carbénico, lo que debe atribuirse sin duda 4. los
cuerpos extrafios que se mezclan, se reducen 4
carbon, y convierten despues una porcion de gas
oxigeno en gas acido carbonico. . [, . iloo
Si los Quimicos se vieran, reducidos 2 extracr
del éxido. de, mercurio hecho por. la calcinacion,
todo el gas oxigeno que necesitan para sus, ex-
perimentos, su precio excesivo haria impracticables
absolutamente los experimentos por mayor. Pero
puede oxigenarse igualmente el mercurio por el
4cido nitrico, y se obtiene un 6xido encarnado aun
mas puro que el que se obtiene por medio de la
calcinacion. En el comercio le hallamos preparado
enteramente, y 4 un precio mederado; pero se de-
de preferiy el que esti en pedazos solidos, y for-
mado de hojas suaves al -tacto, y unidas unas 4
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otras : el que dan en polvo sucle estar mezclado
con :0xido roxo de plomo, cuya alteracion parece

ue no puede hacerse con el que esta en peda-
zos solidos. Algunas veces he intentado preparar
este oxido por el acido nitrico: hecha la disolu-
cion del metal la evaporaba hasta que se secase,
y calcinaba la sal en retortas 6 en capsulas hechas
con fragmentos de matraces cortados porsel mé-
todo que he dicho anteriormente; pero nunca he
podido conseguirlo tan bueno como el del comer-
cio. Creo que viene de Holanda:

Para obtener el gas oxigeno del 6xido de mer-
curio acostumbro servirme de una retorta de chi-
na, 4 la que ajusto un tubo largo de vidrio, quie
va a terminarse debaxo de unas campanas puestas
en el aparato pneumato-quimico de agua; y al ex-
tremo del tubo coleco una vasija metida en el agua
para recoger el mercurio al paso que se revivifica:
no comieiiza 4 pasar el gas oxigeno hasta que se
pone roxa la retorta. Por un principio general bien
establecido por Mr. Berthollet se sabe , que no
basta un calor obscuro para formar gas oxigeno,
sino que es necesaria la luz; lo que parece ser una-
prueba de queda luz es uno de sus principios cons-
tituyentes. En la revivificacion del ¢xido encarna-
do de mercurio se deben desechar las primeras por-
ciones que se obticnen de gas; porque salen mez-
cladas <on ayre comun, del que se halla en lus va-
sijas; pero aun asi no se obtiene el gas oxigeno
perfectamente -puro: pues por lo comun conticne
un décimo de gas azoe, y casi siempre una corta
porcion- de gas dcido carbonico : se le despoja de
este Gitimo haciéndole pasar por un licor alkalino.
En quanto al gas azoe no conocemos todavia nin-

gun medio de separarle ; pero se puede conocer
TOMO 1L K
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su cantidad , dexando por unos quince dias el gas
oxigeno en contacto con sulfureto de potasa 6 de
sosa. Se absorbe el gas oxigenos forma dcido sul-
farico con el azufre, y queda el gas azoe solo.
Hay otros muchos medios para obtener el gas
oxigeno: puede extraerse del 6xido negro de man-
ganeso 6 del nitrate de potasa por un calor de in-
candescencia , con un aparato casi idéntico al que
he descrito para el 6xido encarnado de mercurio:
solo que se necesita un calor mas subido 6 igual
4 lo menos al que puede ablandar el vidrio, y
por lo tanto es preciso usar de retortas de barro
6 de china. Pero el gas oxigeno mas puro es el
ue se extrae por el simple calor del muriate oxi-
genado de potasa. Esta operacion puede hacerse en
nna retorta de vidrio, y el gas que se obtiene e
absolutamente puro, con tal que se desechen ls
primeras porciones que salen mezcladas con el ayre
de las vasijas.

§. VIL
De la detonacion.

En el tomo I capitulo IX pig. 72y siguientes
hice ver que aun quando se combina el oxigeno
con los diferentes cuerpos, no siempre se despop
de todo el calérico| que le constituia en estado de

gas: que entraba, v. gr., con casi todo su calo- |

vico en la combinacion que forma el dcido nitri-
o,y en la que forma el dcido muriitico oxige-
nado: de suerte que en el nitro, y aun mas e
el 4cido muriatico oxigenado, se hallaba el oxi-
geno hasta cierto punto en el estado de gas oxi-
geno condensado y reducido al mas pequeno Vo
limen que puede ocupar.
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El calérico exerce en estas combinaciones un
esfuerzo continuo sobre el oxigeno para reducir-
le al estado'de gas,y por consiguiente estd poco
fixo en ellas, y basta la menor fuerza para po-
nerle en libertad , volviéndose 4 presentar: en va-
rias ocasiones en un instante casi indivisible en el
estado de  gas. Este paso repentino del estado con-
creto al estado aeriforme es lo que se ha llama-
do detonacion ; porque en efecto va acompanado
regularmente de ruido y estallido. Pero estas de-
tonaciones se hacen mas comunmente por la, com-
binacion del carbon con el nitro, 6 con el mu-
riate oxigenado; y para facilitar la inflamacion se
le afade algunas veces azufre; cuya mezcla he-
cha en las debidas proporciones, y con las mani-
pulaciones convenientes , es lo que constituye la
polvora.

El oxigeno muda de naturaleza por la deto-
nacion con el carbon, y se convierte en acido car-
bonico. No es ya gas oxigeno el que se despren-
de sino gas é4cido carbonico, 4 lo menos quando
se ha hecho la mezcla en justas proporciones. En
la detonacion del nitro se despide tambien gas azoe,
por ser el azoe uno de los principios constitutivos
del acido nitrico.

Pero no basta la expansion siibita é instanta-
nea de estos gases para explicar todos los fenome-
nos relativos a la detonacion. Si influyese sola es-
ta causa, seria la polvora tanto mas fuerte quan.
to mayor fuese la cantidad de gas desprendido en
un tiempo determinado; y esto no concuerda siem-
pre con la experiencia. He tenido ocasion de pro-
bar algunas polvoras que producian un efecto casi
doble de la polvora comun, y en la detonacion
daban una sexta parte menos de gas. Parece que

: K2
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la cantidad de caldrico que se desprende en el mo-
mento de la detonacion contribuye mucho para
aumentar el efecto, y esto por muchas razones.
Primera, aunque el calérico penetra con bastante
facilidad al traves de todos los cuerpos, no lo ha-
ce sino sucesivamente , y en un tiempo determi-
nado: luego quando es muy considerable la can-
tidad que se desprende, y es mucho mayor que
la que puede pasar por los poros de los cuerpos,
debe obrar al modo de los fluidos eldsticos regu-
lares, y derribar todo quanto encuentre por delan-
te. Parte de este efecto es preciso que se verifi-
que quando se inflama la polvora en un cafon;
pues aunque el caldrico puede penetrar el metal
del cafion, es tal la cantidad que se desprende de
un golpe, que no encuentra salida bastante pronta
por los poros del metal, y por consiguiente hace
un esfuerzo en todas las direcciones, y este efecto
es el que se emplea para arrojar la bala.

Segunda, el calérico produce necesariamente
otro esfuerzo, que depende igualmente de la fuer-
za repulsiva que parece exercen sus moléculas en-
tre si: dilata los gases que se desprenden en el
momento de la inflamacion de la pélvora;y esta
dilatacion es tanto mayor, quanto mas elevada es
la temperatura.

Tercera, puede suceder muy bien que haya
descomposicion de agua en la inflamacion de la
pélvora, y que provea de oxigeno al carbon para
formar dcido carbénico; y en este caso debe des-
prenderse en ¢l momento de la detonacion de la
polvora una gran cantidad de gas hidrogeno, que
se dilata y contribnye 4 aumentar la fuerza del
estallido. Se percibira lo mucho que esta circuns-
tancia puede aumentar el efecto de la polvora, re-
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flexionando que media azumbre de gas hidrégeno
pesa solamente un grano y dos tercios, y que por
consiguiente una cortisima cantidad en peso de es-
te gas ocupa un grande espacio, y debe exercer
una fuerza expansiva extraordinaria, quando pasa
del estado liquido al estado aeriforme.

Quarta, finalmente una porcion de agua, que
queda sin descomponerse,, debe reducirse 4 vapo-
res en la inflamacion de la polvora; y es sabido
que en este Gltimo estado ocupa un volimen 1700
4 1800 veces mayor que quando se halla en el
estado. liquido. :

He. hecho muchos experimentos sobre la na-
turaleza de los fluidos elasticos que se desprenden
de la detonacion del nitro con el carbon y el azu-
fre, y tambien algunas con el muriate oxigena-
do de potasa. Por este medio se logran conocimien-
tos bastante exictos acerca de las partes constitu-
tivas de estas sales, y pueden verse algunos re-
sultados de mis experimentos, y de las consegiien-
cias que de ellos he sacado sobre la analisis del _
4cido nitrico, en el tomo XI de la Coleccion de
Memorias presentadas 4 la Academia por los Sa-
bios extrangeros pag. 625. Al presente, que ten-
go ya aparatos mas comodos , pienso repetir los
mismos experimentos algo mas por mayor, y sa-
caré los resultados con mas exdctitud:entre tanto
voy 4 hablar de los medios que he adoptado y
‘empleado hasta ahora, Encargo muy encarecidamen-
te 4 los que quieran repetir algunos de estos ex-
perimentos, que los execnten con la ‘mayor precau-
cion, y que no sefien en ninguna mezcld en que
entre salitre,, carbony azufre; y menos quando
entra laisal muriatica oxigenada de potasa, combi-
nada y mezclada con estas dos sustancias.
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Tomé algunos cafiones de pistola de cerca de
seis pulgadas de largo), y de cinco a seis lineas de
didmetro. Los tapé ¢l oido con una punta de un
clavo 4 fuerza de martillo, y encima eché un po-
co de soldadura blanca de hojalatero, para que
no quedase ninguna salida’ al ayre.

Se cargan estos cafiones con una pasta 6 ma-
sa algo humedecida , "hecha con determinadas can-
tidades de salitre y ‘de’ carbon reducidos 4 polvo
muy fino, 6 de qualquiera otra mezcla capaz de
detonar. A cada porcion de masa que se introdu-
cia en elycafion, se le daba algunos golpes con
una bagueta de igual calibre, del mismo modo que
quando se cargan los cohetes. :

Quando' le faltan quatro 6 cinco lineas para
Tlenarse’ 12" pistola, se le pone una mecha de es-
topin dé dos ‘pulgadas de larga. La mayor. dificul-
‘tad de este’ experimento, especialmente si entra
‘azufre en la 'mezcla, consiste en llegar a conocer
“el punto de humedad conveniente : pues si estd
muy hameda, no se puede ‘encender; y si muy
seca, la detonacion es muy viva, y puede ser pe-
ligrosa. Si'no se necesita una extrema exactitud en
el experimento,, se enciende la mecha, y quando
va ya 4 comunicar la inflamdcion 4 la ‘materia, s
introduce la pistola debaxo de una campana gran-
de llena de agua, y colocada en el aparato pneu-
mato-quintfico. Empezada la" detonacion, se conti-
nfia dentro del agua, y ‘se desprende el gas con
mas 6 ntenos rapidez, segun esta mas 6 menos
seca Ja matéria: es preciso tener inclinada la boca
de la pistola mientras dura la detonacion, para que
no se le introduzca agua. Por este medio he re-
cogido ‘algunas veces el gas ‘que ha producido la
detonacion de oriza y media 6 dos onzas de nitro.

| —
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No es posible averiguar por este método la
cantidad que se desprende de acido carbénico, por-
que una parte queda absorbida en e} agua a-l__-_\__atm_
vesar. por ella; pero una vez absorbido el gas aci-
do carbénico, resta el gas azoe; y sise tiene la
precaucion de agitarlo por algunos minutos en po-
tasa caustica liquida, se consigue puro;gy es fa-
il determinar su volimen y peso. Tambien se
puede lograr por-este método un conocimiento bass
tante exacto de la cantidad de gas 4cido carbo-
nico repitiendo muchas veces el experimento, y
variando las dosis de carbon, hasta que se llegue
4 la justa proporcion de hacer detonar todo el ni-
tro. Entonces por el peso del carbon empleado se
determina el del oxigeno que ha sido necesario pa-
ra saturarle, y se deduce la cantidad de oxigeno
contenida en una cantidad dada de nitro.
Hay tambien otro método que he empleado,
y da unos resultados mas seguros: consiste en re-
coger el gas que se desprende en campanas llenas
de mercurio. En mi bafio de azogue se pueden
colocar campanas de seis 4 siete azumbres y me-
dia de capacidad ; y como una vasija de este ta-
mafio no es muy facil manejarla y llenarla de mer-
curio, me ha sido preciso valerme de un méto-
do particular, que es el que voy 4 indicar. Se
coloca la campana sobre el bafio de mercurio, y
se pasa por debaxo de ella un tubo encorvado de
vidrio, cuyo extremo exterior se ajusta 4 una ma-
quina pneumdtica pequefia: se hace jugar el ém-
bolo, y se eleva el mercurio hasta lo alto de la
campana. Despues de llena, se pasa 2 ella el gas
de la detonacion, del mismo modo que en una cam-
pana llena de agua; pero vuelyo a repetir que este
género de experimentos pide las mayores precau-
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ciones ; pues he visto algunas veces, quando la di-
latacion del gas era demasiado rapida, levantar I
fuerza del estallido unas campanas de mercurio que
pesaban mas de 150 libras, despedirse el azogue
bastaute lejos, y hacerse la campana mil pedazos.
" Quando ha salido bien el experimento, y s
ha recogido el gas en la campana, se determina
su volimen con el método que expuse en Jas pi-
ginas 27 y 28. Seiintroduce despues en la campa-
na un poco de agua, y en seguida potasa disuel-
ta en agua y despojada de dcido carbonico, con
lo que se liega 4 hacer un analisis rigurosa, come
lo he ensefiado en las pagina 31 y siguientes.
Quisiera haber dado la {iltima mano 4 los ex-
perimentos que he’ comenzado sobre las detona-
ciones, pues tienen bastante relacion con los asun-
tos de que estoy encargado; y segun creo daran
algunas luces acerca de las operaciones relativas 4
la fabricacion de la pélvora. fi

B i pr—
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CAPITULO VIIL

De los instrumentos necesarios para operar sobre los
“cuerpos @ temperaturas muy clevadas.

s
De la fusion.

La solucion, como hemos visto anteriormente, es
una operacion en la qual por medio del agua se
separan unas de otras las moléculas deuna sal. En
ella no se-descomponen ni el disolvente ni el cuer-
po mantenido en disolucion; y asi luego que ce-
sa la causa que tenia separadas las moléculas, se
vuelven 4 reunir, y la sustancia salina toma el
mismo estado ‘que ‘tenia antes de la solucion,

Tambien se hacen verdaderas ‘soluciones por
el fuego, introduciendo y acumulando entre las
moléculas de un cuerpo una gran cantidad de ca-
Iorico esta solucion de los cuerpos por el fuego,
se llama fusion. '

Las fusiones se hacen generalmente en vasijas
Ilamadasﬁjsoles;'y una de sus principales cireuns-
tancias es que sean menos fusibles que” Ja sustan-
cla que ‘deben contener. Por esta-razon'los. Qui-
micos en todos tiempos han' procurado ‘tener cri-
soles: de sustancias muy refractarias; esto'es), que
tuviesen la propiedad ‘de resistic 4 un fuego muy
fuerte , 'y han preferido los. que se hacen con ar-
cilla muy pura 6 con ‘tierra de china. No deben
emplearse para ello arcillas mezcladas ‘con' tierra
silicea "6 “con ‘tierra caliza; porque son muy fici-
les de fundirse. Todas Jas que se sacan’ de los al-
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rededores de Paris se hallan en este caso; y ast
los crisoles que se fabrican en esta ciudad se fun-
den 4 un calor bastante mediano, y no pueden
servir sino en muy pocas operaciones quimicas.
Los que vienen de Hesse son bastante buenos;
pero deben preferirse los de tierra de Limoges,
pues parece que son absolutamente infusibles. Hay
en Francia muchas arcillas buenas para hacer
crisoles : tal es, por exemplo, la que se usa pa-
ra los morteros de la fabrica de cristales de Saint-
Gobin. fe:

La forma de los crisoles varfa segun las diver-
sas operaciones para que se les quiere emplear. Las
mas comunes son las de los representados en la lami
na VIII, fig. 7, 8, 9 y 10: los que estan casi cer-
rados por su parte superior fig. 9, se llaman zutas.

Aunque puede verificarse muchas veces la fu-
sion sin que el cuerpo que se somete a ella va-
rie de naturaleza y 'se descomponga, es tambien
cesta operacion uno de los medios de que se vale
la. Quimica para la descomposicion y recomposi-
cion. Por ella se extracn los metales de sus mi-
nas, se los revivifica, se los enricla 6 vacia, y se
ligan unos con: otros: por ella se combina el 4lkali
y la arena para hacer el cristal ; se fabrican las
piedras de colores, los esmaltes, &e.

Los Quimicos antiguos empleaban con mas fre-
qiiencia que nosotros la accion de un fuego vie-
lento. Desde que se ha introducido un método mas
riguroso en los experimentos, se prefiere la via hi*
meda 4 la via seca, y solamente se recurre a la
fusion quando se han apurado todos los demas me-
dios analiticos..

Para aplicar 4 los cuerpos la accion del fue-
go s¢ usa de hornos. Voy 4 dar la explicacion de

i
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Jos ‘que seecha mano para las varias operaciones
de la Quimica.

§AIL o

De los hornos.

Los hotnas son los instrumentos mas usados en
la Quimica :' de su buena 6 mala construccion de-
pende ‘¢l éxito de muchas operaciones; de-suerte
que es muy importante que un laboratorio esté bien
provisto de ellos.: Un horno es una especie de'ci-
lindro hueco AB C D, que a veces €s algo mas
ancho por arriba, lam. XIIT fig. 1. Debe tener a
lo. menos dos aberturas laterales: una supetriorF,
que es la puerta del féco; y otra inferior, que es
la puerta del cenicero. : - :

El intervalo de estas dos puertas estd dividi-
do interiormente en dos partes por una rejilla ho-
rizontal , que forma una especie de diafragma, pa-
ra sostener el carbon. La linea HI' indica la' po-
sicion de dicha rejilla. La capacidad que estd so-
bre esta linea se llama foco @i hogar, porque en
ella es donde se mantiene el fuego; y la inferior
cenicero, que es donde se recogen las cenizas se-
gun se van formando. '

El horno representado en la lim. XIIT fig. 1,
es el mas sencillo ‘de todos los que se msan en
la ‘Quimica, y sin embargo puede servir parﬁ mu-
chas operaciones. En él se pueden colocar criso-
les, y fundir plomo, estafio, bismuto, y en ge-
neral todas las sustancias que para fundirse no ne-
cesitan de un fuego muy considerable. Se pueden
hacer en ¢l calcinaciones metalicas, colocar encima
peroles, vasos evaporatorios, capsulas 6 sartenes de
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hierro para formar/bafios de arena, como se ve re-
presentado en la lam. IIT fig. 1 y 2. Para poder-
lo aplicar a todas estas operaciones, se le han he-
cho unas escotaduras m m m m en la parte supe-
rior, para que de este modo la vasija que se po-
ne sobre el horno, no intercepte el paso del ayre,
y se apague el carbon. Si este horno no produce
mas que un calor mediano , 'es porque el carbon
que: se consume es proporcional 4 la cantidad de
ayre que puede pasar por la puerta del cenicero:
de suerte que ensanchindola, se aumentaria mu-
cho su efectos pero la gran corriente de ayre que
convendria para algunos experimentos, dafiaria pa-
ra otros ; por lo que es indispensable que en un
laboratorio que haya hornos de varias figuras, y
construidos con distintos objetos. Particularmente se
necesitan tener muchos semejantes al que acabo de
describir, y de distintos tamafios.

Otra especie de horno, tal vez mas necesario,
es el de revérbero, lam. XIII fig. 2. Se compone,
como el horno sencillo, de un cenicero HIKL
en su parte inferior: de un hogar 6 foco KL MN:
de un laboratorio MIN OP: de una cfipula RSRS;
y en fin, sobre esta se coloca un cafion TT V'V,
al que se pueden afiadir otros’ muchos, segun I
especie de experimentos.

En el‘laboratorio MN OP se coloca la re-
torta A, que esta sefialada con una linea de pun-
tos, la qual se sostiene sobre dos barras de hiet-
1o que atraviesan el horno. Su cuello sale por una
abertura lateral, hecha parte en el laboratorio, y
lo restante en la clipula. A esta retorta se adapta
un- recipiente B. r ORsUL 4 -

En casi todos los hornos de revérbero hechés
por los alfareros de Paris, las aberturas asi infe-

| ——
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riores como superiores son demasiado pequefias, y
no dan paso 4 un volimen de ayre bastante con-
siderable ; y como la cantidad de carbon consumi-
da, 6 lo que es lo mismo, como l_a cantidad de
calorico desprendida es casi proporcional 4 la can-
tidad de ayre que pasa por el horno, resulta que
no producen todo el efecto que se apetece en mu-
chas operaciones. Para que pueda entrar pues por
la parte inferior un volmen de ayre suficiente,
en lugar de una abertura G en el cenicero, se
hacen dos G G, y tapando una boca quando se
juzga conveniente, se obtiene un grado de fuego
moderado : quando se quiere tener todo el calor
que puede producir el horno, se abren las dos.

La abertura superior SS de la clipula, yla
de los tubos VV V'V tambien deben ser mas
grandes que lo que se tiene de costumbre.

No se han de emplear retortas muy grandes
con respecto 4 la capacidad del horno: conviene
que quede algun hueco suficiente entre las pare-
des del horno y las de la retorta para el paso
del ayre.

La retorta A de la fig. 9 es demasiado peque-
fia para este horno; lo que advierto para no tener
que hacer nueva figura.

La clipula sirve para obligar 4 la llama y al
calor 4 rodear por todas partes la retorta, y a re-
verberarla, y de aqui le viene el nombre de hor-
no de revérbero. Sin esta reverberacion del calor,
la retorta no se calentaria sino por el fondo, y los
vapores que se elevasen se condensarian en la par-
te superior , se recohoberarian continuamente , y
nunca pasarian al recipiente; pero como por me-
dio de la clipula se calienta la retorta por todas
partes, los vapores no pueden condensarse sino en
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el cuello y en el recipiente, y es forzoso que sal-
gan de la retorta. ! |

Para impedir que el fondo de la retorta se ca- .
liente 6 enfrie repentinamente , y que no la rom-
pan estas alternativas de calor y de frio, se suele
colocar sobre las barras' una capsula de tierra bien
cocida, en la que se echa nn poco de arena, y se
coloca sobre la arena el fondo de la retorta.

En muchas operaciones se cubren las retortas
con diferentes barros 6 lodos, los quales no tie-
nen algunas veces otro objeto sino defenderlas de
las alternativas del frio y del calor: en otras oca-
siones sirven tambien para contener el vidrio, é por
mejor decir, para formar una segunda retorta que
supla 4 la de vidrio en las operaciones, en que
el grado de fuego es tan vive que pueda llegarlo
a fundir.

El primero de estos lodos se hace con tierra de
horno mezclada con un poco de borra 6 pelode va-
ca, se hace con estas sustancias una masa, y se ex-
tiende sobre las retortas de vidrio 6 de tierra bien
cocida. Si en lugar de la tierra de horno que esti

a mezclada, no se tuviese sino arcilla 6 tierra de
alfar, seria preciso echarles arena. La borra sirve
para ligar mejor la tierra; y aunque se quemad
la primera impresion del fuego, los intericios que
dexa impiden que el agua contenida en la tierra
al evaporarse , no rompa la trabazon del barro, y
caiga hecho polvo.

El segundo lodo se compone de arcilla y frag-
mentos de vasijas de tierra bien cocida y dura, re-
ducidos 4 polvo bastante grueso; con lo que se
hace una pasta bastante firme, que se extiende por
encima de las retortas. Este lodo se seca y endu-
rece con el fuego, y forma una verdadera retort2
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suplementaria , que contiene las materias quando
se derrite la retorta de vidrio. Pero este lodo no
sirve para los experimentos , cuyo objeto es re-
coger los gases, porque’ siempre €s poroso, y lo
penetran los fluidos aeriformes.

En un gran niimero de operaciones, y gene-
ralmente siempre que no se necesita dar un fue-
go muy violento , el horno de reverbero puede
servir de horno de fusion, en cuyo caso no hay
mas que quitar el laboratorio MNOP, y poner
en su lugar la cipula RS RS, lam. XIII fig. 3.

Un horno de fusien muy cémodo es el repre-
sentado en la fig. 4: se compone de un f6co ABCD,
de un cenicero sin puerta, y de una cipula AB
G H. tiene un agujero en E, por el qual se in-
troduce ‘el cafion 6 tobera de un fuelle, y se en-
loda sélidamente. Debe ser proporcionalmente me-
nos alto de lo que representa la figura. Este hor-
no no suministra un grado de calor muy violen-
to ; pero es suficiente para las operaciones regu-
lares. Tiene la ventaja de poderse transportar y
colocar en el parage del laboratorio que se juz-
gue mas conveniente. Pero en un laboratorio es
preciso tener ademas de estos hornos una forja
con su buen fuelle, y lo que importa mas es un
excelente horno de fusion. Paso a dar la descrip-
cion del que yo uso, y 4 exponer los principios que
he seguido para su construccion.

El ayre no circula en un horno, sino porque
se calienta al pasar por las ascuas: entonces se di-
lata, se hace mas ligero que el ayre que le ro-
dea, se ve precisado 4 elevarse por la presion de
las columnas laterales, y le reemplaza una nue-
va porcion de ayre que viene de todas partes,
y principalmente por abaxo. Esta circulacion del



160 TRATADO ELEMENTAL
ayre se verifica aun quando s quema carbon en
un braserillo; pero suponiendo iguales todas las de-
mas circunstancias, es claro que la masa de ayre
que pasa por un horno abierto por todas partes,
no puede ser tan grande como la que esta obli-
gada 4 pasar por un horno en figura de torre ci-
lindrica hueca, como lo estan generalmente los hor-
nos quimicos , y por consiguiente no puede ser
en aquellos tan rapida la combustion. :
Supongamos, por exemplo, un horno ABCDEF,
lim. XIIL fig. ¢, abierto por lo alto, y lleno de
carbones encendidos: la fuerza que obligara al ay-
re 4 -pasar al traves de los carbones encendidos,
serd igual & la diferencia del peso especifico de
dos columnas A G, la una de ayre frio tomado
de la parté exterior del horno, y la otra de ay-
re caliente tomado de la interior, Esto no es de-
cir que 'no haya aun ayre caliente en la parte
superior & la abertura A B de la retorta; y esum
cosa cierta que su exceso de ligereza debe entrar
tambien por algo en el cilculo; pero como aquel
ayre se enfria continuamente, y es arrastrado por
el ayre exterior, esta porcion nunca puede cau-
sar mucho efecto,

Pero si 4 este mismo horno se afiade un ca-
fion grande de igual didmetro que el de LA B,
el qual impida al ayre calentado por los carbo-
nes encendidos que se enfric , se disperse y se
mezcle con el ayre que le rodea, la diferencia de
gravedad especifica, en virtud de la qual se efec-
tuarad la circulacion , no serd la de dos colum-
nas A C, una interior y otra exterior, sino la de
dos columnas iguales 4 G C. Luego 4 calor igual,
si la columna G C=3 A C, la circulacion del
ayre sc hard en razon de una fuerza triple. Es
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verdad- que supongo aqui que el ayre conteni-
do.en la capacidad G H C D, estd tan calien-
te como el que ocupaba la parte ABC D, lo que
no ‘es cierto en rigor; porque el calor debe men-
guar de AB a CIL; pero siendo ev’idente que el
ayre de la capacidad GHAB, estd n.mcho mas
caliente que el ayre exterior, resulta siempre que
la adicion del cafion 6 torre hueca GHAB, au-
menta la rapidez del corriente de ayre; que pa-
sa mayor cantidad de €l por las ascuas;, y por
consiguiente que habra mas combustion.

No se entienda que podamos concluir de es-
tos . principios que sea preciso aumentar sin limi-
tes la longitud del cafion G H A B; porque si-
guiendo el calor una progresion descendente des-
de A B hacia G H, aun quando no fuese mas
que por el enfriamiento que recibe este ayre de
las paredes del cafion, resulta que el peso espe-
cifico del ayre que pasa por ¢l, se disminuye por
.grados , -y por consiguiente se llegaria 2 cierta al-
tura del cafion, en que la gravedad especifica del
ayre interior seria igual 4 la del ayre exterior. En
este. caso. cs evidente que este ayre fiio, que no
-pudiendo_ subir mas, seria una masa que se opon-
«driaral ‘ascenso del ayre inferior., Ademas estando
este, ayre precisamente mezclado cop gas 4cido
carbdnico, que es mas pesado que el ayre atmos-
férico , si el cafion fuese bastante largo 6 alto, pa-
aaque el ayre antes de llegar a su extremo pu-
-diese acercarse 4 la temperatura del ayre exterior,
le seria’ preciso volver 4 descender : por lo que
da longitud de los cafiones que se ponen sobre los
hornos esta limitada por la naturaleza de las cosas.

Las conseqiiencias que se deducen de estas re-
flexiones son 1% que el primer pie de cafion que

TOMO II, L
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se pone sobre la chipula de un horno’, hace mas
efecto que por exemplo el sexto, y este mas que
el décimo; pero no tenemos aun ningun experi-
mento que nos haga ver qual ‘es el término don-
de debe pararse: 2% que este término esta mas
distante quanto peor conductor del calor sca di-
cho cafion; pues el ayre se enfria en €l mucho
menos: de suerte que para formar estos cafiones,
debe preferirse la tierra cocida 4 la chapa de hier-
r0; y que si se formasen de una cubierta doble,
y se¢ llcnase el intervalo de carbon molido, que
es una de las sustancias menos propias para trans-
mitir el calor , ‘el ayre tardaria mas en enfriarse,
y se aumentaria por consiguiente Ja rapidez de la
corriente, y la posibilidad de un cafon mas lar-
go: 3% que siendo el hogar 6 foco del horno el
parage mas caliente, y en conseqiiencia donde el
ayre que le atraviesa estd mas dilatado, debe ser
tambien la parte mas espaciosa, haciendo que so-
bresalga mucho mas que el cenicero. Es tanto mas
indispensable dar mucho mas capacidad 4 esta par-
te del horno, quanto no solamente esta destina-
da para dar paso al ayre que ha de ayudar, 0
por mejor decir, efectuar la combustion, sino tam-
bien para contener el carben y el crisol 5 de suerte
que para dar paso al ayre {inicamente debe contarse
-con los intersticios que dexan entre st los carbones.
Con relacion 4 estos principios he construido
mi horno de fusion, y creo que no haya ninguno
que produzca un efecto mas violento: no obstar
tc no me lisonjeo de haber conseguido la mayor
intension de calor que pueda conscguirse en los
hornos quimicos. No tenemos aun experimentos
exictos con los quales pueda determinarse el av-
mento de volimen que recibe el ayre al atave:
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sar un horno de fusion, y asi ignoramos la pro-
porcion- que debe haber entre las aberturas infe-
riores y superiores de un horno, y todavia nos es
mas' desconocida la magnitud absoluta que -con-
vieng dar 4 estas aberturas: faltan pues los datos,
y solo podra conseguirse este fin en fuerza de di-
versas tentativas. _ Y,

Este horno esta representado en la lim. XIII
fig. 6. Le he dado, scgun los pringipios que aca-
bo de sentar, la forma de unma esfcroide elipti-
ca ABCD, cuyos dos extremos cls;t?::l__lJi"co_:‘ta'dos
por un plano que pasa por cada uno de los focos
perpendicularmente al exe mayor. Por razon del
aumento de capacidad que resulta de esta figura
puede el horno contener una cantidad considera-
ble de carbon, y quedar aun bastante espacio para
dar paso al corriente de ayre.

" Para que el acceso del ayre exterior quede
del todo libre , le he dexado enteramente abier-
to por la parte inferior, @ exemplo de Mr. Mac-
quer, que tomoé la misma precancion para su hor-
no de fusion, y lo he colocado sobre un trespies.
La rejilla que uso esta hecha con barras rectan-

‘gulares, y para que se opongan menos al paso del

ayre, las he hecho poner de lomo, como se ye en

la fig. 7. En fin a la parte superior AB he afia-

dido un canon: de tierra cocida de 18 pies de lar-
g0, y su diametro interior es casi ignal a la mi-
tad del didmetro del horno. Aunque con €l he
logrado ya un fuego superior al que puede ha-
ber obtenido hasta aqui ningun Quimico, creo que
se puede aumentar mucho siguiendo los medios
sencillos que he indicado, siendo el principal de
ellos que ¢l tubo E G A B sea el peor conductor
posible del calor.
L2
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“""Me resta decir algo acerca del horno de co-
pela, @t horno de ensaye. Quando se quicre ave-
riguar si el plomo contietie oro 6 plata, se le da
un fuego vivo en unas capsulitas hechas con hue-
sos calcinados , que en términos del arte de énsa-
yar se llaman copelas. El plomo se oxida, se ha-
ce capaz de vitrificarse, y s€ embebe é incorpora
en la copela. No pudiendo oxidarse el plomo si-
no con el contacto del ayre, es imposible su oxi-

dacion ni en un crisol privado del libre acceso’

del ayre ‘exterior , ni aun en medio de un horno
al traves de los carbones encendidos ; porque el
ayre del interior de un’ horno alterado por la
combustion, y reducido casi todo al estado de gas
azoe y de gas dcido carbénico, no esa proposito
para la calcinacion y oxidacion de los metales. Por
lo tanto ha sido preciso imaginar un aparato par-
ticular, en el que el metal se hallase expuesto a
“un mismo tiempo 4 la grande ‘violencia del fuego,
y libre del contacto del ayre que s ha hecho incom-
bustible al haber atravesado los ‘carbones : €l horno
con que se consiguen estas ‘dos cosas 'se ha llamado
en las artes horno de copela. Tiene por lo regular
‘una figura quadrada, como se ve representado en
la lam. XIII fig. 8, y su perfil en la fig. 10. A
imitacion de todos los hornos bien construidos, de-
be constar de un cenicero A A BB, de un hogar
6 foco BBC C, de un laboratorio CCD D,y
de una ctipula D D E E. H3rnid
Se coloca en el laboratorio 1o que llaman
mufla que es una especie de hornito GH, fig. 9
10, hecho de tierra cocida, y'cerrado por el
fondo. Se la coloca sobre las barras de hierro que
atraviesan el horno, se ajusta con la abertura de
la puerta, y se le enloda en ella con arcilla ama-
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gada con agua. En esta mufla se colocan las co-
pelas, y se echa carbon encima y debaxo de ella
por las puertas de la clipula y del hogar: el ay-
xe que entro. por las puertas del: cenicero despues
de haber servido para la combustion, sale por la
abertura superior EF, Por lo que mira 4 la mu-
fla el ayre exterior penctra en ella por la puer-
ta G/C, y entretiene la calcinacion metalica.

Reflexionando sobrg, esta construccion se co-
noce facilmente los yicios y defectos que contie-
ne: los principales son, que guando esta cerrada
la puerta G C, la oxidacion se hace con dificul-
tad y lentitud por faltar el ayre para alimentarla;
y si esta abierta, el corriente que se introduce de
ayre frio hace fixar ¢l metal, y detiene la opera-
cion. No seria dificil remediar estos inconvenien-
tes, construyendo la mufla y el horno de modo
que hubiese siempre un nuevo corriente de ayre
que pasase rasante d la superficic del metal: se ha-
ria atravesar este ayre por un tubo de vidrio que
estuviese constantemente hecho ascua por el fue-
go del horno, 4 fin de que jamas se enfriase la
parte interior de la mufla, y se haria en pocos mi-
nutes lo que muchas veces pide un tiempo con-
siderable, %

., Mr, Sage ha llegado por otros principios @ con-
seqtiencias semejantes 4 estas. Coloca la copela que
contiene el plomo ligado con los metales finos en
un horne regular al traves de los carbones: la cu-
bre con una mufla pequefa de porcelana; y quan-
do todo estd bastante caliente, dirige sobre el me-
tal la corriente de ayre de un fuelle comun de
mano :  de este modo, se hace la copelacion con
mucha facilidad , y al parecer con mucha exdctitud.
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§. XL

De los medios de aumentar co!mderdbkmma‘e la

accion del ﬁiega mb.rtzmymdo el gas engmo
aZ ayre atmasj’erfm. ]

1€t

Con los grandes espe]os ustorms, como’ les de
Mr. Tchirnausen y Mr: de Trudaine, se ha ‘con-
seguido un' calor algo mas intenso que el quese
obtiene en los hornos quimices,’y aun en los hor-
nos en que se cuece la china dura. Pero ‘ademas
de ser muy caros estos ‘nstrumentos , no tienen
bastante accion para fundir la platina natural: de
suerte que su ventaja con felicion al efecto que
producen no es’‘casi de ninguna consideracion , y
no cqqule a la dificultad que hay para conseguir-
los y mancjar los.

Los espejos concavos de 1gual diametro hacen
algo mas efecto que los espejos’ uistorios; en prue-

ba de lo qudl pueden verse los experimentos he-

chos por MM. Macquet y Baumé con el esgeia
del Abate Bouriot ; pero como la direccion de los
1ay0s reflectados es 'de abaxo arriba | fes necesa-
rio tenetle en el ayre, y sin apoyo, cuya circuns-
tancia hace absolutamente 1111po$1blc el mayor ni-
mero de experimentos quimicos. -

Estas consideraciones me determinaron’ desde
luego a llenar de gas oXigeno unas vexigas gran-
des, 4 las que ajusté un tubo de vidrio que po-
dia cerrarse con una llave, y a servirme de ellas
para avivar con este gas el fuego de los carbo-
nes encendidos. Fue tal la intensidad del calor, que
llegué a fundir en mis primeras tentativas un pe-
dacito de platina en bruto con bastante facilidad.
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- A este primer ensayo debo la idea.del gas0-
metro que describi en la. pag. 24 y siguientes. Me
vali de ¢l en lugar de las vexigas; y como se pue-
~de dar al gas oxigeno el grado de presion que se
juzgue conveniente , no- solamente puede conse-
gilirse un corriente CoNtiNuo, sino darle un fuerte
grado de velocidad. ;

El {inico aparato quese necesita para este gé-
nero. de experimentos , se reduce a una mesita
ABCD;lam. XIII fig. 15, con un agujero en F,
por el qual se hace pasar un tubo de cobre 6
plata F G, terminado en G por una abertura mu
pequefia, que se puede abrir & cerrar con la lla-
ye H.-Este tubo va por debaxo de la mesa Imno,
y comunica con el interior del gasometro. Quan-
do 'se quiere operar, se hace en un carbon grue-
so und excavacion de algunas lineas con el destor-
nillador KoL : se coloca en ellarel cuerpo que se
quiete fundir; se enciende el carbon: con un so-
plete de; vidrio 4 la llama de una vela de sebo 6
de cera; ydespues se le expone al corriente  del
gas oxigeno’ que sale con rapidez por el pico 6
extremo G del tubo F G.

Este modo solamente se ha de emplear para con
los cuerpos que se pueden poner sin inconvenien-
te alguno ed contacto con los carbones, como son
los metales, las- tierras simples, &c. Para los cuer-
Pos cuyos principios tienen afinidad con el carbon,
y se descomponen por €l, como los sulfates, fos-
fates , y -generalmente casi todas las sales neutras,
los vidrios metalicos , los esmaltes, &c. se usa de
la limpara de esmaltar, por la que se hace pasar
un corriente de gas oxigeno :‘ entonces en lugar
del cafioncito corvo E G, se usa de otro ST en
figura de codillo, que se atornilla en su lugar, y
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dirige Ia corriente de gas oxigeno 'al:traves de Ia
llama de la Limpara. La intensidad del calor pros
ducida por este segundo medio , 1o es tan grans
de ‘como la del primero, y cuesta mucho trabajo
el legar 4 fundir la platina. USVAOY sriuu
Usando de este segundo método se pone Ia
materia que se ha de fundir en copelas de hues
sos calcinados , en capsulas'de porcelanas, 6 en ta-
zas 6 cucharas de metal; pero no siendo estas Gl
timas muy pequefias, no llegan 4 fundirsé por ra-
zon de que los metales son buenos ‘conductores
del calor; y en conseqiiencia el calérico se repar-
te pronta y facilmente por toda -la ‘nmsa iy cada
una de sus partes no llega 4 recibir mas que un
calor mediano. {gtrtort 7
Enlos tomos de la Academia-de 1782, pigi-
na 476, y'1783 pégina 573, se pueden:ver los ex-
perimentos que' he' hecho ‘con éste aparato. De
ellos: resulta, 12 que el cristal de roca; es deciry
la tierra silicea pura; ‘essinfusible; pero/que pue-
de ablandarse 'y fundirse ‘quando estd mezclada. -/
22 | Que la alGmina sola se funde ‘completas
mente, y que de su fusion resulta: una sustantia
vidriosa opaca , muy dura, que raya el vidrio co-
mo las piedras preciosas. SLD* 0G0
321 Que la cal, la magnesia yla barita mo son
fusibles; nivsolas ni mezcladas unas‘cén - otras 3 pe-
ro que las tres, y especialmente la cal ; facilitan
la fusion de todas las demas sustancias. J
4% Que todas las tierras 'y piedras.: compues-
tas se funden con mucha facilidad, y: forman un
vidrio moreno. AL G5
59 Que todas las sustancias salinas; hasta el al-
kali fixo;se volatilizan en pocos instantes. :
6°  Que el oro, la plata, &ec. y probablemen-
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fe Ta’ platina, se “volatilizan' lentamente 4 este gra-
do" de firego), y'se” disipan ' sin ninguna circunstan-
¢ia particilaf. ' 03 :
7% 0lQue todas las demas ' sustancias ‘metalicas,
excepto’ el ‘matcurio , se oxidan aunque ‘se’pon-
gan sobre un carbon; que:arden con mas o me-
nos' llama 'de diversos colores} y por tltimo se di-
sipahnteramente; - 10 SusmiL g ol
5189 IQueilos 6xidos metilicos arden todos igual-
menté con Alamas Toquerestablece un caracter dis-
tintivo 'de estas sustanciag, y me hace creer,’como
lo sospeché M. Bergmanyque la barita es un oxi-
do métilicojusin ‘embargo ide quechasta ‘ahora no
g¢ 'ha podido’rwonseguir elmetal en su estado de
pusesn obugastan: 5 zobibnsa nodisy ¢
#1192 Que: entre’ las piedrasi-preciosas’ unas, co-
o “los rubies, pueden-ablandase y soldarse , sin
que''se altéte su color ysw ‘peso 3 otrasy‘como el
jacinto , icasi tan fixas como ¢l rubi, piérden fa-
cilmente su color: que el topacio-de Saxonia, y
el topacio'y rubf del Brasil no solamente pierden
€l color“ proatymente 4 este ‘grado "dercalor , 'sino
tambien una quinta parte de su'peso, y'que des-
pues’ de haber p:i'c'técidoresta'alter&tcicn,'qﬁf;—:da una
tierra’ blanea ‘semejanterenlaapariencia® al quarzo
blanco ‘6 “al-bizescho de' porcelana; 'y en fin que la
esmeralda, el crisolito yoel granate:se funden casi-al
instante, suministrando un vidrio opaco y con color.

109 Que el diamante ofrece una propiedad que
le es del todo peculiar, y es la de arder como los
cuerpos combustibles, y disiparse enteramente.

Hay otro medio que no he practicado para au-
mentar mas la actividad del fuego por medio del
gas oxigeno; y es empleindole para dar ‘ayre en
un fuelle de forja, Mr. Achard tuve la primera
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idea; perd los métodos que: ha.empleado ),y por
los que creia deflogistar el ayre de la atmosfera,
no le han producido cosa satisfactoria. El- aparato
gue pienso hacer construif, sera muy sencillo: con-
sistird en un horno, 6 especie de forja de una tierra
muy refractaria : su figura sord cas semejante a la
del horno lim. XIIL,solo que sera menos elevado,
y construido generalmente con dimensiones mas pe-
quefiass tendea’dos abérturas: 1a unaen Ej 4 la que
se ajustard el caftonde-un: fuelle, yiotra entera-
mente, semejante, en: Ja- que entrara un tubo que
se comunique con elrgasémetro. Avivaré .quanto
pueda ‘el fuego: convel ayre:del fuelle, y en lle-
gando /d-este puntos; dleharé enteramente el horno
con carbones encendidos, é interceptando despues
con prontitud el vientoidel fuelle, y abriendo una
llave,, daré entrada; 4l gas.oxigeno. con una presion
de quatro.4 cinco Hulgﬂdas:: De este modo. puedo
reunitel gas oxigeno de muchos gasémetros, has-
ta |légar @ hacer pasar ocho:6 nueve pies- clibicos
del este gas al traves del hornos 'y produciré un
calor, muche mas intenso que: el que ‘hasta ahora
corogemos. Cuidaré de hacer bien grande la abers
tura Superior del horno para dar libre paso al ca-
lorico; y: evitar' de este modo que nna dilatacion
demasiado répida de este fluido eminentemente elds:
tico, produzca un estallido. '
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Tabla para cowvertir las onzas, ochavas y gra-
| nos en fracciones decimales de: libras , peso
de maréo. ' '

TABLA PARA LOS GRANOS.

G-r.mo;l Fracciones decimales| \Granos !F Facciones decimales
| pecodelde libra correspon:| |pesodeide libra correspon-
MArcos dfc’ﬂ't;".f. AV E0s dientes.
libra, libra,
1 | o,000108507 13 | 0,00141059T
‘2 | 0,00021701%4 14 | o,001519098
31 0,000325 521 1§ | 0001627604
4 | 0,000434028 16 |- 0,001736112
§ | 0,000842535 17 | 0001844619
6 | o,000651042 | | 18 | o,001943125
7 | 0,000759549 | | 19 | ©0,002061633 .}
8 | 0,000868056 20 | 0,002170140
9 | 0,000976563 21 | 0,002278647
10 0,001084070 22 | 0,002387154
II | 0,001193477 23 | 0,002495661
12 | 0,001302084 24 | 0,002004168
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NGranos\Fracciones decimales| |Granos|Fracciones decimales
pesodelle libra correspon| |peso dele libra  corvespon-
“marco. dientes. mareo| ~ dientes.
libra. i libra.

2 | 0,002712675 | | 51 | 0,006533857
26 | 0,002821182 §21:0;005642364
27 | ©,002929689 | | §3. | 0005750871
28 | 0,003038196 ) | 4 | 0,005859378
29 | 0,003146703 55 | 0,005967885
30 | 0,003245210 | |56 ;000076372
31 | 0,0033063717 §7 | 0,006184899
32| 0,003472224 || §8 | ©,006293406
33 | 0,003480731 59 | 0,000401913
34 | 0,003089238 | | 60 | 0,006510420
35 | ©,003797745 61 | 0,006618927
36 | 0,003906252 | | 62| 0,006727434
37 | 0,004014749 | | 63 | ©,00083594I
38 | 0,004123266 | | 64 | ©,006944448
39 | 0;004231773 | | 65 | 0,007052944
40 | ©,004340280 | | 66 | 0,007161462
41 | 0,004448787 | | 67 | 0,007269969
42 | 0004857294 68 | o0,c07378456
43 | ©,004665801 | | 69 | 0,007486983
44 | 01004774308 | | 70 | ©,007595490
45 | 0004882814 | | 71 | 0,007703997
46 | 0,004991322 72 | o,007812504
47 | ©9,005099829 73 | ©,0079210ILI
48 | 0,005208336 74 | 0,008029418
49 | 05004316843 74 | 0,00813802¢
so | 0,005425350 76 | 0,008246532
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7§

GranolFracciones decimales| |Granos\Fracciones decimales
| peso delde libra  correspon-| |peso deyde If'ln-u_--ronjre.g;ow )
1ArCo. dientes. mayco, dientes.
libra. CHIAD libra.
77 |.9,008355039 89 | 0,009057123
781 0,008403346 -| |- 9o | o;009765630
79 | ©,008572043 9L | 0,009874137
8o | 0,008680860 92 | 0,000982644
81 | 0,008789067 93 | 0,010001141
83. | 0,008897574 94 | c010199658
83 | ©,009006e81 95 | 0,0r030816%
84 | 0,009114588 96 | 0,010416672
85 0,000223005 97 d,010525 179
86 | o0,009331602 98'| 0,0r0633686
87 | 0,009440100 99 | 0,010742193
88 | 0,000548616 Ioo | o,0108567¢c0
PARA LAS OCHAVAS. FARA LAS ONZAS.
achav. libra, onzas. libra.
I 0,0078123 1 0,0625000
2 0,0156250 2 0,1250000
3 0,0234375 3 0,1875c00
4 |. 00312500 4 0,2§00000
g 0,0300625 5 0,3125000
6 | 10,0468750 6 | o,3750000
7. | 100846875 7 | ©:4375000
8 10,062¢c00 8 ©,5000000
9 | /00703128 9 | ©0,5625000
Io | 'o,0781250 10 | 0,6250000
IL. | l0,0859375¢ I1 0,687¢000
12 0,0937§00 12 0,7500000
13 | o,1014628 13 | o,8r25000
14 | 0,1003750 14 | 0,8750000
15 1 01171875 15 | ©,9375000
16 0,1250000 16 1,0000000
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Tabla para convertir las fracciones decimales de

' " libra en fracciones comunes.

' PARA LAS DECIMALES ~PARA LAS MILESIMAS
DE LIBRA. { DE LIBRA.

N FraccionesFracciones comu-. Fr&ﬁfam.J Fracciones comu-

{ decimales|nes de libra cor- decimales nes de libra cor-
A 4z libya. | respondientes. de libra.| vespondientes.
E

libra,  lonz. och. gran, libra. och. gran.

0,1 I.4.57,60| | 0,001 |05 . 0,22
0,21 | 3-1.4320[| 0,002 k. 5. 18,43
0,3 | 4.6.2880|| 0,003 f. s - 27,6%
0,4 | 0.3 .14:40| | 0,004 fy- - 36,86}
0,6 |8.8.0 0,008 by + 35 + 46,08
0,6 | 9.4 .357,60 0,000 |+ 55 .188530
0,7 |IT.1.43,20|| 0,007 |, "5~ 04,51
0,8 [12.6.2880|| 0,008 |, . 1. 1,73
0,9 |[14.3.1440|| 0,009 I - '1.10,04
X, 16.0.0 0,010 |y s I . 20,10

PARA LAS CENTESIMAS PARA LAS DIEZMILESIMAS

DE LIBRA. DE LIBRA.
libra. |opz. och, gran. libra. Francs.
OB TA] s, Ak 490,26 0,0001 0,92
0,02 | 5 2:40,32 0,c002 1,84

0,03 | »+'3 -60,48 0,0003 2,76
0,04 | -8 . 8,04 0,0004 3,09
{ 0,06 |,.6.2880 . 0;0004 | 4,61
0,06 | 5.7 . 48,96 0,0006 5,53
0,07 | 35+ 009,12 06,0007 0,45
| 008 |,.2 L1728 0,c008 7237
4 0,00 |»-3-3744 0,0009 8,2

0,10 B 4 57/00 0,0010 0,22 |

—
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PARA LAS CIENMILESIMAS

L/

PARA LAS MILLONESIMAS

v DE LIBRA. DE LIBRA.
Fracciones Eracciones
. . . - Eo
Fracciones d:cr--??”m?” a'r Fracciones . dagi-[[0mes de
! ibra cor- — libra  cor-
males de libra. ; males de libra. )
respondicn- respondien-
Sles. des .
libra. granos, libra. " granes.
c,o'ogor 0,209 0,000001 (e e |
0,00002 0,18 2,000002 0,02
0,00003 0,28 0,000003 || 6,03
0j00004 0,37 0,000004 9,04
0;00003 0446 | | 0,00000% 0,04
0;00000 %65 | | 0,000006 | 0,06
0,00007 oj64 | [ o,000007 | o507
0,00008 ;74 0,000008 0,08
0,00009 0;83 0,000009 9,00
0,00010 0,92 0,000010 0;10
' .\, . I‘
| ]
i . i
S S H : Pt g
e, | i . i
3 S affe 31 :
P f i )
iy (B8 4 LA 2 i {
af Ol ! | gro.n vi |
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i ' TR R A e g : .
! 1 3 5 g [ o o ! | N i 1< i
L] ! .
| 0lla b g 14 030, 2.2
 TOMO 11, : Fea



178 TABLAS.

N¢ IIL

Tabla del nimero de pulgadas citbicas correspon-
dientes d un peso determinado de agua.

TABLA PARA LOS GRANOS.

Granos ddNiimero de pul-| \Granos de|Nimero de pul-
agua, pesogadas citbicas| lagua, peso\gadas  cibicas
de marco.!|corvespondicntes. de marco. |corvespondientes.
I 0,003 23 0,062
2 0,00§ 24 0,004
3 0,008 23 0,067
4 0,011 26 0,070
5 0,013 27 0,073
6 0,016 28 0,076
etz 0,019 29 0,078
8 ~ 0,022 30 0,081
9 0,024 31 0,084
10 0,027 32 0,086
II 0,030 33 0,089
12 9,03% 34 0,092
13 0,03 35 0,094
14 0,038 36 0,007
15 0,040 37 0,100
16 0,043 38 0,103
17 0,046 39 0,108
18 0,049 40 o,1¢8
19 0,041 41 0,111
20 0,084 42 0,113
2 0,087 43 0,116
22 9,059 44 0,119
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Granos de|Nedmero de pul-| \Granos. delNiimero de pul-
agua, pesdeadas  cibicas| |agua, pesopadas  cibicas

de marco. |corvespondientes.| | de marco. \corruporxdzmm.
43 12821 59 9159
46 0,124 6o 0,162
47 0,127 61 0,165
48 0;130 62 0,167
49 ©,132 63 0,170
50 0,134 64 0,173
g1 0,138 65 0,174
52 0,140 66 0,178
53 0,143 67 0,181
54 0,146 68 0,184
55 10,148 69 0,186
56 lo,Tet 70 0,189
§7 0,154 o T 0,192
58 10,147 ZU D 0,104
PARA LAS OCHAVAS, P‘;\R.k- II.AS ONZAS. !

puigadas cubicas. 5 pu]gadas cﬁhlca

I 2y 195 R 1,543
2 0,386’ 348 3,086
3 0,579 Ly 4,629
4 0,772 g HOE 16,199
S 0,96 s 75718
6 1,158 & 9,248
7 L34 “7:2f 1o,86r
8 1,543 8 12,344
9 13,887
Io 15,430
IL 16,973
12 18,516
13 20,059
14 21,602
18 23,144
16 24,687

M 2
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TABLAS.

TABLA PARA LAS LIBRAS.

Likvas ' de
agua, pPeso
de marco.

Niimero de pul-
gadas  cubicas
mrre.rpmdimrn.

Libras  dd
agua, peso
de marco.

Niimero de pul-
gadas.  cibicas
cm'rupnud:'e;nm.

ulgadas ciibicas.
p 13;;?687 a

49,374

74,001

98,748
123,420
148,122
172,8-0_9
197,496
222,180
246,870
271,557
296,244
320,931
345,018
379,394
394,992
419,676
444,360

I o e e e B T L e T o L e T
MOSON Wi b U R OND GO NGB

469,040

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
40
50
6o
70
8o
9o

100

pulgadas ctubicas,
493,740
§18,427
§43,114
567,801
592,448

617,175

641,862
666,549
691,236
255923
740,610
987,480
1234,200
1481,220
1728,000
1974,960
2221,800

2328,700

—] J
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Tabla para convertir las lineas y fracciones de
linea en fracciones decimales de pulgada.

TABLA PARA LAS FRAGCIONES TABLA PARA LAS LINEAS.

DE LINEA.
Duodéci- lf}'a:r:fam.r deci- Fracciones deci-
masde It \malesde pulsada Lineas. |malesde pulgada
nea.  (correspondientes. correspondientes.
ulgadas. ulgadas.

3 g,og(anégqu I cl:,ogSggg

2 0,01389 2 0,16667

b 13 0,02083 3 0,24000

4 0,02778 4 ©,33333

3 0,03472 5 0,41667

6 0,04167 6 0,50000

7 0,04861 7 0,58333

8 0,05556 '8 0,66667

9 0,06250 9 0,75000

10 0,06944 Io 0,83333

11 0,07639 1r 0,91667

12 0,08333 T2 0,00000
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N¢? V.
|
Tabla para convertir las alturas de agua obser-
wvadas en las campanas 6 frascos , d alturas cor:
rvespondientes de azogue expresadas en Jracciones

decimales de pulgada.
Altura  corres- Altura  corres- '
Altura dellpondiente de azo |Altura dell pondiente de azo-
aguaexpre gue expresadal |agua expre| gue expresada
sada en li-ln fracciones de-| |sada en If len fracciones de-
neas. |cimales de pul- neas. |cimales de pul-
gada. gada. (
lineas. pulgadas. pulg. lin. pulgadas, ’
I 0,00014 20 | 0,12284
2 0,01228 21 | 0,12898
3 0,01843 .- 22 0,13512
4 0,02487 23 0,14126
5 0303001 2 0,14741 '
6 0,0368% 3 o22111 | |
> 0,04209 4 0,29481
8 0,04914 5 0,368¢2 |
9 0,0528 | | 6 0,44222
10 0,06142 b 0,51593
11 0,06756 8 0,§8963
12 0,07370 9 0,66333
13 0,07985 1o 0,73704
14 0,08599 1I 0,81074
15 0,09213 12 0,88444
16 0,09827 13 0,0581%
17 0,10441 14 1,0318¢
18 0,11085 Ig 1,10446
19 0,11670 16 1,17926
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N° VL
Tabla de las cantidades de pulgadas cibicas fran-

cesas correspondientes a una onza, medida
de Mr. Priestley.

Onzas, me-\Pulgadas ciibi-| |Onzas, m:—}Pu{gada.r cribi-
didade My \cas francesascory \didade Mr.cas francesas cor-
Priestley. | respondientes. | | Priestley. respondientes.

pulgadas ctibicas.

I 1,507 20 31,340
2 3,134 3 47,210
3 4,701 40 62,680
4 6,268 go 78,350
§ 7,835 60 04,020
6 9,402 70 129,690
7 10,969 8o 12¢,360
8 12,536 0o 141,030
9 14,103 -100 156,700
Io 15,670 200 313,400
11 17,237 300 470,100
12 18,804 400 626,800
13 20,371 §00 783,500
14 21,938 600 040,200
18 23,508 700 106,900
16 24,072 S8co | 1283,600
17 26,639 Qoo 1410,300
18 28,200 1000 1567,000
ZOI] 29,773
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N? VII.
Tabla de las gravedades de diferentes gases d 28

" pulgadas de presion y. & 1o grados
\ del termémetro, .

) ) Pesa da 3o
WNombres de for ayres | la pul-| Peso del pie e
6 Farer. g‘;;_ta“; ciibico. Observaciones.
RPN I e Y

. | |Branos. |on, oc. gr. .
Ayre atmosférico... | oj46c05 | 1. 3. 3,00 Segun mis experimentos.

Gas azoe...e..uieens 1044444 | 1. 2. 48,00 Segun mis experinientos.

Gas oxigeno......... | o,50694 | 1. 4. 12,00 | Segun mis experimentos,
Gas hﬁ:ﬁg&uo...... 0,03539

w3 OI1,I5|Segun misexperimentos,
Gas dcido carbonico. | 0,68985 | 2. , 40,00 Segun mis experimentos,
Gas nitroso......... [6,54600 | 1. 5. 9,04 | Segun Mr. Kirwan.

Gas amoniacal...... | 0;27488 » B. 43,00 Segun Mr. Kirwau.

Gas dcido sulfurose. | r,03820 (3. ,, 66,00 Ségun Mr. Kirwan.
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s especificas de las suse
werales , sacada de la obra
de Myr. Brisson.

metalicas

Nombres
delar Sus-
tanciag.

Variedades.

(0] (i PRUR

Plata. .-

w5

Oro de 24 quilates
fundido y sin for-

jar. :
El mismo fundido
y forjado. 4
Oro de ley de Pa-
ris, o de 22 qui-
lates fundido "y
sin forjar.

El mismo fundido
v forjado. :
Oro de la ley de
moneda de Fran-
cia, 0 de 21,4
quilates fundido

vy sin forjar.
El mismo acufia-

Go,

Oro de joyas ¢ de
2o quilates fundi-
do v sin forjar.

El mismo fundido

\ v forjado.

Plata de 12 dine-
ros fundida ¥ sin
forjar.

La misma fundida
v forjada.

Grave-

dad es-

pecifi-
ca.

Peso de la
pulgada cis
bica.

Peso de pie
bico,

192581
193617

174863
175894

174022

176474
157000

157746

104743

105107

on. oc. gr:
12, 3. " 62

I12. 4. 28

II. 2. 48

TT. 3. X5

TTae2s) ¢ 37

IE. 3a1.36

10:, X% 433
10, I: 57

651164122

lib. on.

1348. 1.
2355+ S«

1224- O.

123L. 4-

1218. 2.

I235. S+
1009.10s

1104+ 3.

737+ 3
733,11,

0.

5.

I.

C.

4.

I.

T

SRR

4I

18

SI
51

46

3o

53
42




186

TABLAS

SUSTANCIAS METALICAS.

Nombres \ Grave- da
delar sus- ; dad es=| T80 2| peso del pic chm
tanciar Variedodes. pecifi= ?"‘if;i““" bico.
metdlicas, ca.
(Plata de ley de
Paris, d de 11 di-
Neros y 1o gra-
nos, fundida y sin on. oc. gr.| lib. on. oc. gr.
forjar. Ior752 | 6. 4. 55| 712. 4. I. §7
La misma fundi- ;
v forjada. I03765 | o. 5. 58| 730. 5. S. 32
Plata....q Plata de la ley de
la moneds  de
Fra cia,y 6 de 10
dineros y 2Y gra-
nos , fundida w
sin forjar. 100476 | 6. 4. 7| 703. 5. 2. 36
La misma acufia= :
. da. 104077 | 6. 5. 70| 738. 8. 4. 71
(Platino nativo en
granalla. 156017 |10, O, 6571093, XI. 7. I7
El mismo blan-
guead.o por eldci-
0 muridrico. |16753% [10. 6. 62 |rr72.10. 3. 59
Platino purificado
A fundido. 195000 |12, 5. B8 1365. 0. O, ©
Platino.. 'i Platino purificado |
forjado. 303366 | 13. 1. 32 |1433. 8. 7. 67
- | Platino punﬁcado
pasado por la hi-
lera. 210417 |13. 5. B|r472.14. 5. 46
Platino purificado
pasado porel la- ]
\ minador. 220690 | T4. 2. 31 |1544.13. 2. I7
(Cobre fundido v
sin_forjar, 77880 | 5. 0. 28| s545. 2. 4. 35
El mismo fundido
lpasado por la it > . s
ilera 735(] 5. 6.8} 1 6aL.-7. 7.
CDben.J Laton fundido ¥ ;.
sin forjar. 83958| 5.3, 38| s87.1x. 2. 26
El mismo fundido
E pasado por la
ilera. Bs44r | 5. 4« 22| s98. 1. 3. 10




TABLAS,

SUSTANCIAS METALICAS.

187

di\’ambrer
lassus- |-

tancias| Variedades.
metdlicar.

(Hierro fundido.
Hierro forjado en
barra, batido ©
sin batir.

Acero sin templar
ni batir. 3
Hierro. .4 El mismo batido
vy sin templar.

El mismo bati
v despues tem-—
plado.

El mismo templa-

L do v sin batir.

Estafio puro de
Cornualles fundi-
do v sin batir.
El _gﬂqg\o fundido
v batido.
Estafio..§ perafio de Malac
fundido y sin ba-

Tir.
El mismo_ fundi-
do y batido.

Plomo. ,. | Fundido.
Zioc..... | Zinc fundido.
Bismuto. | Bismuto fundido.
Cobalto.. | Cobalto fundido.
Antimonio fundi-
Antim.,. Auc;'imuiﬂo crudo.

Vidrio de antimo-
nio.

Grave~
dud es5- ;&";ﬂf: ‘f.f Peso del pie ci=
pecifi- Siaas bico.
cd.

on. oc. gr.| lib. on. oc. gr.
72070 | 4. 5. 27| 504. 7. 6. 52
77880 | 5. o. - 28| 545. 3. 4. 35
7833L | 5. ©s 44 1- 548, 5. 0. 4
78404 | 5. ©- 47| 548.13. I. 7I
78180 | 5. 0. 39| 547. 4+ I. 20
78163 | 5. o. 38| 547.2. 2. 3
72914 | 4. 5- 5B | sIO. 6. 2. 68
72994 | 4. 5+ 6I| SIO.XI5. 2. 45
72963 | 4. §. 60| SI0.II. 6. 61
73065 | 4. 5. 64| SII. 7. 2. 17
113523 | 7. 2. 62| 794.10. 4. 44
71908 | 4. 5. 2I| 503. §- 5. 41
98227 | 6. 2. 67| 687. 9. 3. 38
28119 | 5. 0. 36| 546.13. 2. 45
67021 | 4. 2. 54| 469. 2. 2. 59
40643 | 2. 5. 5| 284. 8. ©. 9
49464 | 3. 1. 47| 346. 3. 7. 64




188 TABLAS:

, SUSTANCIAS METALICAS.

Nombres Grave-

A Pero de ia S AL
| dalas S . dad g5 .. | Peso del pie cri—
i3 PRt Variedades. Docifie puf.i?dﬂ (78 biaf

i imetdlicas. cd, i

- Bl . |on. oc. gr.] lib. on, oc. gr.
‘Arsenico. [ Arsénico fundido. | 57633 | 3. 5. 64| 403. 6. 7. 12

Nickel... | Nickel fundido. 78070 | 5. 0. 35| 546. 7. 6. 52
‘Molibde=| +uveunaeanses
00:eses feacnnsesnnioerses.| 47385 [ 3, 0. 41 331.31. 1. 6p
TUDSLENO. [ evenvnevasenaanss] 69665 3. 7. 33| 424.70, 3. 60

MErcurio. | eveseesseasiorerss | 235681 | 8. 6. 25| 949.12. 2. 13

PIEDRAS PRECIOSAS.
Nombres | Grave=
re Pero de la A
jﬁ;f;ff_. Variedader., i“;ifj:;: pulgads ci- Pesa dbei‘::a? i e
ciosas, ca, hipa,
Diamante orien—~ on. oc, gr.| lib. on, oc. gr.
Dlaman- tal brillante. as212 | 2. 2. x9| 246. 7. 5. 69
te.....) Diamante orien-
tal rosa. 35310 | 2. 2. ' 22 | 247. 2. -5« 55
Rubf oriental. 42833 | 2.6, 15| 299.13. 2. af
Rubi.. Rubl espinel. 37600 | 2. 3. 36| 2633, 1. 43
Rubi balax. 36458 | '2./'2." 65| ‘255, 3. 2. 26
Rubl'del Brasil. | 3s3rr| 2. 2. 22| 247. 2. 6. 47
Topacio oriental. | 40106 | 2. 4. §7 | 280.1r. 6. 70
Topacio-pistacho
Topacio.¢ oriental, 4001S Va4 | <284 e Fersd
Topacm del Bra=-
35365.] 2. 2. 24| 247. 8. 7. 3




TABLAS.

PIEDRAS - PRECIOSAS.

189

| Nombres Grave-| p..o e 1
delas pie- p ) dudigs- | £ 650 &€ ,"_' Peso n‘et pie ¢t
dras pre- V:medadle:.. pecifin puig:ﬁa i A,
closps. ca, )
Ta acio de Saxo- : on. oc. gr.| lib. ‘on. oc. gr.
356401 2. 2. 35| 249.'F. S. 32,
Topacio . {Topacm blancode| o : -
Saxonia. 35535 2. a2, 31| @48.11. 7. 26
Zafiro orlental. | 39941 | 3. 4: sz | #79ii0. 3. 10
Zafiro oriental ] i
Zafiro.. blanco. 309XI| 2. 4. So| 279./6. ©. I8
Zatiro del Puy. 407691 2. 5. 10| 285. 6. x. a2}
\Zafiro del Brasil.| 31307| 2. 0, 27| 219.2. 3. §
Glmsbl.. ] S e ..]-40cc0] 2. 4, s3] 28¢: 0. ©. o
'| Jargon ... | Jargon de Zeylan.| 44161} a..6. 65| 309.72. ©. 18
Jacinto. . | Jacinto comun. 36873 2,3, ' o| =58 1. 5. a2
Bermejas [ i isdes s iassts 42299 | 2. 5. 67 296, 1. 3. 65
’Gra{gate de Bohe- ad el e
m Yeeaudrenhs | 74T 2, S sazlizbi. 3. '3,
Gl‘cil‘l;.;z en dcrls- 3 5 93. ,3 N 4?.
ta ecaedro 40627 | -2y 5. "egirafg. (6. X, i
Granate.q Granate en cris— S5 Ougrh Bt SRRy
lall de‘“& caras|” 68 uh )
VOICANIZAA0.v..v | 24684 1, ¢.' S8l @72.12. 4. 62
‘\Granate Siriaco..| 4ooco| 2. 4. 53/ zsg.¥o. g. o
Esmeral- | Esmeralda del Pe- z in enA Y
dvases’| THasansonaaenas,s | 027755 . 6. 28| 104..4. 4. 35
Crisdli:adeiaslo- 5 5.45% =i
rarttre ) WOTOE S s s I. 6. 31 I94.11. 7.

§ Cnsdhm Cnsdma del Bm- 3
Sil.iveanenaennn| 26892315, 5. ‘60| 288.17. 3. . 1
‘Aguamarina ori-| &

Aguama-) ental ¢ Berilo. 354891 2. 2. ag| 248. 6. 6. 10
riny. ... ) Aglamarinaocgi- | i ;
aentRl. i sieen | 27227] 1, 6, 8] 190. 9. 3. 28




390 TABLAS

/PIEDRAS SILICEAS.

Nombres Grave=
delaspie=| - s dadece | £650 e 18] poso del pig ¢
-|-| W dras eitie| = Paricdades. pecifia | Y ada cir -bi;u'?
i ceas. \ ; i Teds i
||
(Cristal de. roca T
il : cristalino de Ma- on. oc. gr.| lib, ‘on. oc.
ffl dagascar. 26530 . 5. 54| IBSiEI.C2..
H | | Cristalde/ Cristal de roca del ;
I roca.... ) Brasil. 26526) . 5. 54| 185.10. 7.
‘ I 3 Cristal de rocage<| - coc : rx
| latinoso ¢ de Eu- bes :
i 1 3 ‘\ ropa: 26548| 1. 5. S5 135-!3-., 3+
; Quarzo cristaliza-{ :
Quarzo.. do. 26546| 1. 5. 55 185 T3. I.

j < Amolar de empe~

[ | ; drados. 24158 I. 4. 38 !69 :.' e
|| i . .| Amnlar de afilar. | 121929 &. 3. . B I50. 0. 2O
dtaai Amolar de cuchi- !
i £ 1| Aieros 211x3|. X..3.. 68| I47.12. -S54
i Admolar ;eluc:ente
I e | Fontaine= T A
I Amolar. ¢ boay, - . - |'asea6| 1.5, 20].379. 4. 7.
il Piedra de amolar ol L T
i i - gua.daﬂas de me-
i H ] fano grano de ¥ e
Htl . Auvernia. 25638 | xus. . 2x | 179.(7. 3.
!- | 1 « | Piedra de lomis=|;“ =22 .. ooanofiior
| ‘ | mo de Lorena. | 2s5208| 7. 5. B} 177. I. 3.
! i Agata oriental. 259or |-T. si 3T 28%. 4. 7. o
| b
l.[! Agata.. § Agata onisa. -26375| Z.. 5. 49| XBg.Ko. O.
Il“ cgll:‘_"flfj}(:alcedonia. 26630 1.5, 59| 186. 7. s.
I} ._.. o1 R ¥ ,‘-. -+
EU] (igrj]all}_ a6r37| 1. 5. 40| 18alig. 2.
i | sg;‘_idfl“}Sarddmca pura. | aboas| 1. 5. 36| 182. 2. 6.

:

4
l(:, Prasio.-.l,................. 25805 | 1. 5. 27 xsu_.;é.___x_.
li g | < 3

'

|Piedrade
Piedra de fusil

escope—
negruzea. 25817 | 2. 5. 28| 18c.11. 4.

_(Piedra de fusil ¢
{ escopeta 250411 T+ 5o 32 -18BF. 9. 3
Taveesss

A Quarzo-en masa. | 26371 I. 5. 52 135. de {0011




TABLAS.

PIEDRAS SILICEAS.

19%

Nombres Grave-\p, ., de la el
te las ©f 4 dad gs- | Peso del pie cii~
Gonr e | wariedades. ecthia Pn!fﬁi“ ol b
cegr. cd. ¥
on. oc. gr.| lib. on. oc. gr.
Pedernal onis. 26644 | X. 5. 59| 186. 8. 1. 2
-Pedernal.{Pederual de Ren-
nes. 26538| I. 5. '55| 185.12, 2, g
il e R (9 ] | ] R TSR
' Jade blanca. 39502 1. 7. ar| 206. B. 1. &7
Iade""'{]adz verde, 29660 1.7, ‘a7 @07.'9. 7. 26
Jaspe encarnado. | 26612| 1. 5. 58| 186. 4. 4. 25
Jaspe pardo, 26911| x. S. 69| I88. 6. o, 18
Jaspe amarillo. azior| 1. 6. 4| 1B9.x1. 2. 36
Jaspe... .4 Juspe violado. 27IIL I. 6. 4| 1Bg.12, 3. 33
t Jaspe gris. - 127640 | 3. 6. 24| T93. 7. 5. 32
Jaspe onis ¢ alis- X
tado. : 28160| 1. 6. 43| 197. 1. 7. 36
Chorlo negro pris-
- matico bexdedro.| 33636 2. 1. 32| 235. 7. 1. 62
A Chorlo negro es-
Chorlo.. d aulco. p 33853 | 2. I. 40| 236.15, 3, 28
< Orio negro en
masa , ¢ basalto
negro antiguo. 20225( X, 7. Ir| 204. 9, I, 43

"PIEDRAS ARCILLOSAS

0 ALUMINOSAS.

Nombres Craves Peso de la el ol
de laspie-|  Wariedades. Hagiees pulgada ci | £60 Ael pie ch-
dras, f‘;‘;ﬁ bica. bicos
. (Serpentina opaca
Serpenti- { gerdeb de dI:alia,
Hid.inea gabro de Jos on. oc. gr.| lib. on. oe. gr.
Florentinos, 242951 X. 4. 43| 170. 1. oO. 23




192 TABLAS.

PIEDRAS ARCILLOSAS O ALUMINOSAS.

——
Nombres | -?;:”’; [Peso de 1a) pogy det pie ciim
delar pic- Varisdades. . ci;}- ;aufgm A T Y AR

dras. ! ?ia.- bica.
Creta ordinariade | . . [on. gcigr.| lib. ‘on. oc. gr.
Brianson. 27274 | 1096, ¢ 10| 190.14.0 5. 56|
Creta de. Espaila.|{ 27902 | 1. 6. 34| I95: 5. 0. I4
Esteatita‘i Piedra ollar. 10j0- i
sa del Delfinado, | 27687 | 1. 6. 26| 193.12. 7+ 40
Piedra ollar hojo- 1 e iy ] it |
sa de Suecia, '28531| 1. 6. s7| 199.11. 3. s6

(Talco de-Masco- ' at =
Talco....{ via. | ‘a7gry7 | r. 6. 34| I95. 6. 5. 46
5 .. .AMica negra. . 29004 | 'T.o7. 1 3 (- 203.00. 3. 42

Fschisto comun. | 26718 '1..s07 61| 387..0. 3. 24
| Pizarra .nueya. - | 28s3s5| 1. 6.1 57| 199.X1s, Z.s026]
: l?i_edril I:;lam;a de|! | ing i !
S amoldrlas nava- fg . | \
Eschisto.§ jic de afeyiar. . | 28763 1. 6. 66| 201. 5. 3. 47}
Piedra, negra vy '
blancadelnmis- i sl oiiod Dy I
mo. 4 31351 | 2040 27| 218s 2. 6. 470
PIEDRAS CALIZAS.
Espato calizaroms- GHEL
boidal , llamado ‘1 x =
cristal de” Islaii-

Espato) da. 27151 | 1. 6. 6] 190. 0, 7. 3l

calizo..') Espato calizo\ pi=~ 0% ' 1%
ramidal , llama-
do diente de co- R E : ..
" chiiio. 27141 | 2. 6. 5| 1Bg.I5. 6. 24

Alabas-f Alabastro oriental
tro...., L blanco.antiguo. | 27302 1. 6, Ir} IgI. 2.6, 42

Marmaol cai:npan !

verde. 27417 | 1. 6. 16| 19I.I4. 5. 46
Marmiol dcampan p i i
encarnado, 27242 | ' T, 6. .9} 150.1t. o, GO

| Marmols§ parmol blanco de . ! i

| Carrara, L27168 | 1. 6, 6| I00. 2. 6, 38
Mnrmulhlaﬁmde = : o)
Piros - 28376 ). 6." 51| 19B.10.

o. 63




TABLAS.

PIEDRAS CALCAREAS.

05

Nombres A E;ggﬁ: Peso de ia
de Las pies Fariedader. peckfi= pulgada cir-

Peso del pie
bico.

ci=

dras. Frs Bicds
(Piedra de S. Leu, :
1 dela cantera de on, oc. gr.| lib. om. oc. gr.
5. Leu, 165931 I. 0. 43( ¥16.. 2. 3. a4
Piedra de 5. Leu, i X
de la cautera ae i
nuestra Sefivrd. | 180941 1, 1. 38! 126.T0. 4. 16
Piedra de Verge—
ler del grano mas
BrUeso, i 16542 | 1i00 g2 TTS.T2. 5. 46
Piedrade Arcueil,| 20605 1, 2. 49| 144<.3. 6. &
Piedras | Piedra de Liaisdel
calizas) centro de Bag-
parda edi- ) neux. de la can~
ticios. tera de Mad. i~ 5 :
earesu, 207 To2. SASES5 7 Y. &
Piedra de Liais del e
centro de Bag-
newsx , de la cun- :
tera de M, Ory, | 23902 | 1, 4. 28| 267. 5. o. %4
Piedra ge las can- L
teras de Boure, | 13864) o, 7, T S0 Xaly Oy X0
Piedra. de Passy pt g
cerca de Tonner-
\ re; 23340 T. 4, 7] 163. 6. 0. 46
ESPATOS:
Espato
pesado, 6 ( Espato pesado
sulfatede ( blanco. 443c0( ‘2. 6. %ol 3rTO. I 4. 58
drita.
Espato fuor blan-
ol e 3E555 || 2. 0. 26| 220014, -X. 20
Espato iEspatn flupr en— -
fuor. ) [carnado, 3rgir | 2. ¢, 39| 223. 6. O. 1B
fliate. d81 kggaw fluor ver- -
cal, . SEBIPNCuL o 36 anTaa Ty (2. XY
Espato fluor azul. | 33688 | 2. 0. ar| a2zr.13. o. 32
Espato fluor vie—
lado. 31757 2v'0. 34| 922: 8. (6 20
TOMO II. N




-

194 TABLAS.
ZEOLITA.
——r
Grave-
Nombres _| Peso de o L
deluspig=| Vaoriedades. da%;;‘_ pulgadaci- iy ‘ii‘w?w £¥
drias. ?"‘ i bica.
% )
(Zeolita brillante
encarnada de Qe- on. oc. gr.| lib. on. oc. gr.
delfors. 24868 | 1. 4. 64| 174- I. I. 52
Zeolita..< Zeolita  brillante
blanci 2 20739 | . 2. 54} I45. 2. 6. 10
Zeollta ‘cristaliza=
da. 208331 1. 2. 5Bl 145.13. 2. 26
PEISCHTEIN O PIEDRA PEZ.
(Piedra pez ne-
gra 20499 I. 2. 45| T43. 7 7. 7
Piedra pez ama-—
Piedra) rilla. z0860| 1. 2. 59| I46. 0. 2. 40
pEItre Pfedra pez encar-
nada, 366gs| 1. 5. 61| 186.13. 6. 52
Ptedra pez negruz-
ca, s3191] 1. 4. ‘a2l 162. 5. '3. 10
PIEDRAS MEZCLADAS.
Pdrfidoencarnado. | 2765T| 1. 6. 24| 193. 8. 7. a1
Pdrfido.. {Pdrﬁdoencarmdo
del Delfinado. 27933| 1. 6. 35| 195. 8. 3. 70
Serpentina verde, | 28960| 1. 7. 1| 202.1I. 4. 12
Serpentina negra
Serpenti- d variollta del
DAy awes 29330 X. 7. 15| 305. S. 7. 54
Serpentlna verde
del Delfinado, 29883 | 1. 7. 36| 209. 2. 7. I2
CHI A o aeilh ey s s srnersveress 297221 I. 7. 30] 208. o. 6. 66
G;?‘fl_m:‘-_ cesniaaasesersvass| 30626| 1. 7. 63] ‘214. 6. 0. bg
Grapito encarna-
do de Egipto. 26541 | X. 5. 55| 185.13. 4. 53
Gmmtté1 dehuu en—
Granitos carna o hermo-
27609 | x. 6. 23| 193, 4. . 4B
Gr.mlro del Valle i SR 3
de Girardmas en
los Vosges. 27163 r.'6.. 6] 160 2. 4. =3




TABLAS,

PIEDRAS DE VOLCANES.

195

Grape-
Nurnbyes - | Pero de la .
delaspie-|  Pariedades. ';‘f,f;ﬁ'f_ pulgadaci. | £65° ‘iﬂ‘;o?fe cilb=
dras, i }d, biga. Pt
. on. oc. gr. | lib. on. oc. gr.
(Piedra pomez. 0145 | 5 4 53| 64.©. I, 66
Lava compacta ¢
pledra gailina-
20. A 234861 2. 4. 13| 164l w. 6. B
Piedra de Volvic. | 23205] 1. 4. 2| 162. 6, 7, 49
Piedras | Basalto de la cal-
de vol-¢ zada de los Gi-
canes.. | gantes. - 28642 | 1. 6. 61| 200. 7. 7, i)
Busalto prismidti-
co de Auvernia. | 24215| 1. 4. 40| 169. 8. o, 46
Basalto lamaudo
piedra de 10~
L qle, 24153 I. 4. 38| 169. x. 1. 6
VITRIFICACIONES ARTIFICIALES.
[Escoria delas fra- . 3| e
guas. 285481 1, 6. s8] 10D.13. 3. 1
Vidrio de bote-
llas. 27335| I. 6. 12| IOI. 4. 3. I4
Vidrio verde d co~
mun de vidrie-
ras. 26423] 1. 5. 'so| I84.I5. 3. I
. Vidrio blanco ¢
Vidrios..q cristal de Fran-
cia. 28522 1. 7. ©f 202. 7. 2. 8
Cristal de los es~
Eizjus de S, Go- ve »
n, 248824 1. 9. 65{ 174. 2, 6. 30
Cristal de Ingla— <
;e}ra ﬂllamado <
imt=Glase, 33293 | 2. 1. 19| 233. 0. 6. 3
\Vidrio de borax. agc?o I..$, A7 xBaiins 6 E3
Porcelana  dura
gel Rey, ¢ de
= eves, 2r459d v a3, gllizsniis, f1, %32
l:gscela Porcelana de Li-
| moges. | 23410 I, 4. I0| 163.13. 7, 26
Porcelana de la
China. 23847| I. 4. 26| x6b.14. 6. 66

N2



196 TABLAS.

SUSTANCIAS INFLAMABLES.

Frave-
| Nombres. " _| Peso de la g
| de lassus-]  Paricdades. d”d_ &5 | pulgada ois- Peso del pie ci
| b PECEST Bi bico,
| Tancias. o icd.

-

! il : ke e ‘on. oc. gr.| lib. on. oc. gr.
. zufre nativo. 20332 | I+ 2. 39 I42, 5. I.
| | . ﬁz“ﬁe--{mufre fundido. 19907 | T+ 3. 23| 139, 5. 3. ?3

13 Carbon de piedra

(4 e compacto. r32g2| o. 6. 64| 93..0. 5. 46
Betunes.q Ambar. 9263 | ©. 4. 58| 64.13. 3.

Succinotrasparen-

L&, 10780| ©. 5. 43| 75. 7. 2. 63




e —— T —— % T

TABLAS.

To#

TABLA DE LAS GRAVEDADES ESPECIFICAS
DE 10S FLUIDOS.

Grave=
Peso de la e W
Especier. Variedades. ‘.‘:‘: g(i’: pulfadnm- ks d;‘:‘iof: b
fod.
: [ 8
on. oc. gr.| lib. on. oc. gr.
fAgua destilada. [rooco | o.s. 133} 70: 0. ©. 0O
Apgua de lluvia. |10000 o. 5. I33| 70. 0, ©. @
Agua del rio Se-
na filtrada.. _|roser,§| o. 5. 13,4 70. 0. I. 35
“1 Agua de Arcueil. 1000461 ©. 5. I3,5| 70. Ou 4 9
Aguas:..§ Agua de la ciu= K ;
=~ dad de Avray. |tooosal o. 5. 13,50 70- ©. 3. 6I
Agua de mar. 10263 0. 5+ 23 X 3. 3. 47
Agua del lago As-
faltito, ¢ del mar
\ miuerto. 12403 0..6. 31 86% 13. T. 6
LICORES ESPIRITUOSOS.
Vino de Borgofia.| 0915 ] ©. 5. I0]ifg. 6 3. 60
Vino de Burdeas. |1 9939 |/ o- 5+ II| 69. 9. I. 35
S Vino de Malvasia
VlﬂtlS...% de Madera, 10382 | o. 5. 28| 72. ¥0. 6. 20
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[Alkool del comer- 2 e
cio. 837z |} 0. 4. 25| 58, 8. 3. 30
Allkool muy rec- 1 " RS
tificado. 8297 |'0. 4. 22| 58, o. 6. 28
Allkool  mezelado :
con agua.*
Espiritu y Alkeol. Agua.
devino & :
alkool... | partes.  partes.
I5. ..o i Bsag | o 4. 30| 59, IE. 0. 14
y HEIC A 8674 | 'o. gui 36| G0 1L 4.0 3
+ 3..e| | B825 |10 4. 4I 61. T 3 E7
4... )t 8947 | O 4. 46| 62. 1o, ©. 37
S5ves o075 | ©. 4. si| 63. 8. 3. I3
: wGoms | AOT9 ) O Koy S5 64 16, 2. 22
L o1 Yo317 1 00 4.° 60 65. ‘3. 4. 2
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minera—-q Acido nitrico. 1275| » 6. 43| 89. 0. o0. 236
les...... LAcido muri4tico, L1940 4, 6. I4] 83. 9. 2. 17

Acido acetoso tin- ;
g - to.. Ioa51| 0. 5. 123 71.12. ©O. 6§

Acidos | Acido acetoso }
vegeta-§ blanco. 10135} 0. 5. 18| 7o.15. 0. 6
1683550, Ar_:llr!éa acetoso des-

tilado. e Icogs5| o. 5. 1% 70.¥I0. 5. 9
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Acidos
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”,
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A&:eytg dle almen-
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Leche de muger.| 10203| ©. 5. 3r| 7r., 6. 5. €4
Leche de vegua.| 1o3g6| o. 5. 36| 72. 6, 6. 1
Leche de burra. | 10355 S, az|oitzel w6l 6
Licores | Leche de cabra. | 10341 s. 26| wa. 6. 1. 39
anima—< Leche de oveja. | 10409 Sa moidirzinal 6L 33
'. les..... { Leche de vaca. 10324 savasl Crddgt gl e
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rificado. 10193

1 s. 20| 7r.5. 4. 67
Oripa humana. 10106 - £

s 5. Tl FOL 1. 6. 7O
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Sandaraca, 10920 £y 76. 7. ©O. 13
Almaciga. 10742 5. 41| 75. 3. 0. 6o
Estoraque. 11098 5.. 54| 77.1Q. 7. 58
Resina ¢ poma co— ;
pal opaca. 11398 5. 28| 72.12. 4. 44
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Goma copal de . ;
Madagascar, 10600 | 4 5. 36| 74, 3 I. 43
Goma copal de la . ; . {
China. 10628 5. 37| 74, 6. 2. so)
Resina d goma de
Rlirn.ou. ; 10182 5, anEE LA g, 5
s esing goma 4
Resinas..q nime de orien~
te. 10284 5. 34| 7r.15. 6. 33
Resina 6 goma ' ]
nime de occi= X
dente. 10426 « Sa1020) 1725, §. 50
Labdango. 1862 6. 1r| B3.0, 4. 3§
Labdano in tortiv, | 24933 | 1. 4. 167 174. 8. 3. 70
Resina ¢ goma de ;
guavaco d palo- 5 4
santo. 12289 6. ‘a7 |h.86, oF 2. 68
Resina dexilapa.| 12185 6, ag| 854y 5. 55
SanFre de drago.| raoc4s 6. IB| 84. § 0. 23|
Resina ¢ goma 1a- s
[ 15 11390 T 13 79.11. 5. 32
Resina  tacama-
ca. 10463 N < [ E T I ¢
Benjui. 10924 5. 48] '76. 7. 3. 65
Resina d goma
\ alouchi. 10604 L0 B W e 3 Pl 0 &
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- 11732 6. B 82.. 1. 7. 63
Gomas/ Mirra. | 13600 - IR (T s
| resinas..’) Bdelio. | 13717 Sor 86| FOIEOS | I- ST
foi ¢ |Escamones _, de f
Alepo. r2354 6..20 (867 5. I3
: [Escamonea de Es- |
mirna. 12743 6. - 44 Bgavg.. ¥. 52
. | Gélbano.. 12120 6. 20| Bsx3z. 3. 37
e . Asa fetida. 1 E3275 6. 6af. . 92.T4. 6. 29
Ly SArcocola., 12684 62, 42| ., 88aT2. 4. 62
\Opoponaco. I6226| 1. ©. 30| II13. 9: 2. 36
rGamn. comun., 14817| 0. 7. 49| F03.aT. 4. 2
Goma ardbiga. 14523 7. 38| IOL.10. 4. 44
F . ;.Goma adraganto. |  I3¥61 6. 59 g2.'a; oO. 18
' Gomas.§ Goma de. Baso— : ; 0
IS B 14346 7. 32| Too 6. 6. I
.qua de canba. | Id456 7. 36| Ior.s3. o. 41
Goma mombain, | raz2cé 7. 26]  99..7. ©. 4I
! Zumo de regaliz.| 17228 I. 0. 67| [20. G.. 4 31
| Zumo de acacia. | 15153 7, 62| Io6.1. I. 6
Zumoses* ‘Zumo de areca. 14573 7. 40| 102,10, I. 29
pesa as.\ Cachu. . . 13980 o, 184 r97.I3. 6. @
LAcihar hepatico. | 13586 Foo 3| 195..3: 5. 4
Acibar sucotrino.| 13795 o I} 490D O. 23
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Espafid.. 5204 e M e o e R AT B
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fia. 8g70 4 Az oA 50 g
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santo. 13330 6. 66| 93. 4. 7. 49
A\ Naranjo. 7050 3. 471 49. 5. 4. 5B




EXTRACTO

Dec los Registros de la Real Academia de las
: % Ciencias de Paris

Del 4. de Febrero de 1789.

La Academia ‘nos ha comisionado 4 Mr. d’Arcet
y 4 mi para darle cuenta de un Tratado elemental
de Quimica, quele habia présentado Mr. Lavoi-
sicre .
Este Tratado se divide en tres partes: el objeto
principal de la primera €s la formacion de los flui-
dos aeriformes y su descomposicion, la combustion
de los cuerpos simples, y la' formacion de los 4ci-
dos. j it - :
¢ Las moléculas de los cuerpos pueden conside-
rarse obedeciendo 4 dos fuerzas, la una repulsiva y
la otra atractiva. Siempre que la Giltima de estas fuer-
zas es mayor, el cuerpo queda en el estado solido;
pero si la atraccion es mas débil , las partes del cuer-
po pierden la adherencia que tenian entre st, y dexa
de ser un sélido.

- La fuerza repulsiva dimana de un fluido muy
sutil que se insinfla al traves de las moléculas de
todos los cuerpos, y las separa : esta sustancia,
scala que fuese, siendo la causa del calor, ¢ bien
siendo la sensacion, que llamamos calor , el efecto
de la acumulacion de esta sustancia, no se le pue=
de dar en un lenguage riguroso ¢l nombre de ca-
lor 5 porque la causa y el efecto no deben expre-
sarse con upma misma denominacion: motivo que mo-
vi6 4 Mr. Lavoisicr y 4 los demas autores de l
Nomenclatura Quimica, 4 darle ¢l nombre de ca-
16rico.
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Nos contentaremos en este Informe con emplear
1a nomenclatura adoptada por Mr. Lavoisier ; pero
en el discurso de su obra, despues de haber estable-
cido con los mas exActos experimentos los hechos
que deben servir de basa 4 los cor'n;}cimicluos qui-
micos, ha procurado siempre  justificar 1:1. nomen-
clatura de que hace uso, y seguir las relaciones que
debe haber entre las ideas y las palabras que las

ICPIESEHIQI‘I. . :
Si no existiese mas que la fuerza atractiva de

las moléculas de la materia y la fuerza repulsiva
del caldrico, los cuerpos pasarian repentinamente. del
estado sdlido al de fluido aeriforme; pero otra fuer-
za, que es la presion de la atmosfera , se opone

4 esta repentina trasmutacion , y 4 ella se debe la

existencia de los fluidos. Mr. Lavoisier establece con
mitchos experimentos el grado necesario de presion
para contener ciertas sustancias en el estado : liqui=
do, como tambien el del calor que es preciso para
vencer esta resistencia. Pero hay cierto nfimero de
sustancias, que 4 la presion de nuestra atmdsfera y
al grado de frio conocido, no abandonan jamas el
estado de fluido aeriforme ; y son las que se cono-
cen con el nombre de gases.

Supuesto’ que las moléculas de todos los cuer-
pos de la naturaleza estan en un estado de equili-
brio entre la atraccion que tiende & aproximarlas y
4 reunirlas , y los esfuerzos del caldrico que pro-
cura separarlas , resulta que no solamente el cald-
rico rodea- por todas partes los cuerpos, sino que
llena tambien los intervalos que sus moléculas de-
xan entre si, y como es un fluido extremadamente
comprimible, se acumula’ en ellas, se comprime, y
se llega 4 combinar en parte. De estas considera-
ciones deduce Mr. Lavoisier la explicacion de lo que
debe entenderse por caldrico libre, por caldrico com-
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binado , por capacidad de caldrico, por calor ab-

soluto, por calor latente, y por calor sensible, Aca-

so se le podria decir que no se ha detenido lo bas-

tante sobre la propiedad elistica y comprimible del

calérico, de lo que resulta alguna diferencia’ entre

sus principios y los de Mr. Black sobre la capacidad -
de calor ; pero 4 pesar de esto las ideas de Mr. Lavoi-

sier tiénen la ventaja de ser mas claras.

Sentados estos principios generales describe Mr,
Lavoiser el medio que imaginé Mr. de la Place
para determinar por la cantidad de yelo derreti-
do, la del calérico que se ha desprendido en me-
dio de este yelo, de un cuerpo que se hallaba
elevado 4 una cierta temperatura, 6 de una combi-
nacion que en este caso se ha formado. Despues pasa
4 dar ideas generales sobre la formacion Y constitu~
cion de la atmdsfera de la tierra, no solamente con-
siderdndola en el estado en que se halla, sino tam-
bien en diferentes estados hipotéticos.

Nuestra atmdsfera estd formada de todas las sus-
tancias susceptibles de quedar en el estado aerifor-
me al grado habitual de temperatura y de presion
que experimentamos. Era bien importante el deer-
minar el nimero y naturaleza de los fluidos eldsti-
cos que componen esta capa inferior que habitamos,
Se sabe que los conocimientos que hemos adquiri~
do sobre este objeto son la gloria de la Quimica mo-
derna: que no solamente se han analizado estos flui-
dos , sino que se ha llegado 4 conocer una multi-
tud de combinaciones que ellos formaban con las sus-
tancias terrestres; y que por este medio se ha lle=
nado por Ja mayor parte ¢l vacio inmenso que los
antiguos Qufmicos procuraban ocultar con algunas
suposiciones. Interesa muchfsimo ver al que mas ha
contribuido 4 suministrarnos €stos  nuevos  cono-
cimientos , trazar por s{ mismo el plan , combi-
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nar los resultados de los experimentos esparcidos en
muchas Memorias suyas, perfeccionar €stos experi-
mentos y todos los aparates que se ha Visto preci-
sado 4 inventar; pero no es posible seguir en un
extracto las descripciones que presenta Mr. Lavoi-
sier con mucha concision sobre la analisis del ayre
de la atmGsfera, sobre la descomposicion del gas
oxigeno por el azufre, el fosforo y el carbon, so-
bre la formacion de los 4dcidos en general, la des-
composicion del gas oxigeno por los metales, la for-
macion de los 6xidos metdlicos, el principio radi-
cal del agua, su descomposicion por el carbon y el
hierro, la cantidad de calérico que se desprende de
las diversas especies de combustion, y la formacion
del 4cido nitrico.

Despues de esto exdmina Mr. Lavoisier la com-
binacion de las sustancias combustibles unas con
OLras.

El azufre, el fésforo y el carbon tienen la pro-
piedad de unirse con los metales , de donde nacen
las combinaciones que Mr. Lavoisier llama sulfure-
tos , fosforetos y carburetos.

El hidrogeno puede combinarse tambien con mu-
chas sustancias combustibles : en el estado de gas,
disuelve al carbono 6 carbon puro, al azufre y al fés-
foro, y de aquf resultan las diferentes especies de
gases inflamables.

Quando el hidrégeno se une con el carbono sin
haber llegado al estado de gas por cl calérico , re-
sulta, segun Mr. Lavoisier, aquclla combinacion par-
ticular conocida con el nombre de aceyte, el qual
es fixo 6 voldiil, segun las proporcionés de hidré-
geno y de carbono. En las Memorias de la Aca-
demia de las Ciencias de Paris de 1784 expuso los
experimentos que le han conducido 4 esta opinion,

Sin embargo nos parece que esta opinion no estd
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al abrigo de algunas objeciones: nos contentaremos
con exponer solamente una. Todos los aceytes dan
un poco de 4cido y un poco’ de agua quando se les
destila , y si se repiten las destilaciones, se les pue-
de reducir entcramente 4 agua, 4 dcido , 4 carbon,
4 gas carbénico, y 4 gas hidrégeno carbonado. ; Es-
te dcido y esta agua que se extrae cn cada opera-
cion no anuncian que entraba oxigeno en la com-
posicion del aceyte? Porque es ficil probar quc el
ayre contenido en las vasijas que sirven para la des-
tilacion , no ha podido contribuit sensiblemente d su
produccion. : :

Era necesario exAminar antes los fendémenos que
presenta la oxigenacion de las quatro sustancias com-
bustibles simples, el fésforo, cl azufre, ¢l carbono
y el hidrégeno ; pero estas sustancias combindndose
entre si, forman. cuerpos combustibles compuestos,
como son los aceytes , cuya oxigenacion debe pre-
sentar otros resultados. Segun Mr. Lavoisier , exis-
ten 4cidos y oxidos con base doble y triple: da en
general el nombre de éxido 4 todas las sustancias
que no estan bastante oxigenadas para recibir ¢l ca-
racter 4cido. Todos los 4cidos del reyno vegetal tie-
nen por base al hidrégeno y al carbono ,, y algunas
veces ¢l ‘hidrégeno, carbono y ‘el fosforo. Los aci-
dos y éxidos del reyno animal son aun mas com-
puestos, pues en la composicion de la mayor part¢
de ellos entran quatro bases acidificables:; 4 -saber,
¢l hidrégeno , el carbono, el fosforo y el azoe. M.
Lavoisier , fundado en estos principios muy senci=
llos , intenta dar razon de la naturaleza -y diferen-
cia de los 4cidos vegetales, y de -las otras sustan-
cias de naturaleza vegetal , y de naturaleza: animal:
seria injusto el pasar por ahora 4 juzgar con seves
ridad estas idéas ingeniosas, supuesto que el autor
se propone aclararlas en Memorias particulares.
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El hidrégeno, el oxigeno y: el carbono son unos
principios. comuncs 4 todas las plantas, y por esta
razon los llama primitivos Mr. Lavoisier. Estos prin-
cipios, por razon de la cantidad de caldrico con
que se hallan combinados en los vegetales, estan to-
dos casi en cquilibrio 4 la temperatura en que vi-
vimos; asi los vegetales no contienen aceyte, ni agua,
ni dcido carbonico, sino los clementos de todas es—
tas sustancias; pero basta una ligera mutacion en la
temperatura para trastornar este Orden de combina-
cion. El hidrégeno y el oxigeno se unen mas fnti-
mamente, y forman agua que pasa en la destilacion;
una porcion del hidrégeno se une con otra de car-
bono para formar aceyte voldiil ; y otra de carbo-
no se pone en libertad y queda en la retorta. En las
sustancias animales, el azoe, que es uno de sus prin=
cipios primitivos, se une con una porcion de hidré-
geno: para formar el 4lkali voldtil, Mr. Lavoisier da
otras explicaciones semejantes 4 las que acabamos de
indicar, de los fendmenos y productos de la fermen-
tacion vinosa y de la putrefaccion.

Hay grande analogfa entre estas iltimas {deas de
Mr. Lavoisier, y las que expuso Mr. Higgins en un
tratado sobre el 4cido acetoso, sobré la destilacion,
fermentacion,, &c. publicado en 1786, y en el qual
admite la formacion del agua y de los aceytes por
la accion del calor; pero no habiendo distinguido el
gas hidrogeno , al qual llama flogisto, Jo que es del
todo indiferente, del carbon y de su combinacion,
no ha podido determinar los efectos-del calor y de
la fermentacion con tanta exActitud como Mr.  La-
voisier, ; ;

Las sustancias acidificables , uniéndase con ¢l oxi-
geno , y convirtiéndose en dcidos , adquieren una
gran tendencia para la combinacion ; y es que los

metales no pueden contraer union con los 4cidos si
TOMO II. Q
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no por el intermedio del oxigeno; de modo que es
necesario que esten reducidos 4 6xidos, ya sea des-
componiendo el agua de la que desprenden enton-
ces el gas hidrégeno, O ya Thallando oxigeno en
el dcido, y de este modo forman gas nitroso con
el 4cido nitrico.

La consideracion de los fendémenos que acom-

afian 4 las disoluciones conduce 4 Mr. Lavoisier 4
la de las bases alkalinas, de las tierras y de los me-
tales , y 4 determinar el ntimero de las sales que
pueden resultar de la combinacion de estas diferen-
tes bases con todos los 4cidos conocidos.

En la segunda parte de su obra presenta sucesi-
vamente Mr. Lavoisier la tabla 6 estado de las sus
tancias simples, O por mejor decir, de las que se-
gun nuestros actuales conocimientos nos obliga 4
considerar como tales , el de los radicales 4 bases
oxidables y acidificables, compuestas de la reunicn
de muchas sustancias simples 3 los de las eombina-
ciones del azoe, del hidrégeno , del carbono, dd
azufre y del fosforo con sustancias simples; y en
fin los de las combinaciones de todes los dcidos co-
nocidos con las diferentes bases. Cada estado v
acompaiiado de una explicacion sobre la naturaleza
y preparaciones de la sustancia de que se trata, ¥
sobre sus principales combinaciones.

M. Lavoisier ha reunido en la tercera parte de
su obra la”descripcion sumaria de todos los api-
ratos y operaciones manuales que tienen relacion con
la Quimica elemental. Los detalles indispensables en
Jos ‘que es preciso entrar , hubicran interrumpido ¢
curso de las ideas rdpidas que ha presentado en las
dos primeras partes, y hubieran hecho fatigosa su
lectura.

Esta descripcion es preciosfsima por estar hecha
con mucho método y claridad , y aun mas porqut
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su principal'objeto e el de los aparatos: relativos 4 la
Quimica moderna, muchos de los quales pertenecen
al mismo Mr. Lavoisier , y son generalmente poco
¢onocidos aun de aquellos que hacen un estudio par-
ticular de la Quimica; pero nos es imposible dar una
idea de estas descripciones, y es preciso limitarnos
4-1a enumeracion de los capitulos en que estan co-
locados.” -

El capitulo- primero trata de los instrumentos
adequados ‘para’ determinar el peso absoluto y la gra-
vedad especifica’ de los cuerpos sdlidos y liquidos.

El segundo estd destinado 4 la gasometria, 6 4
la medida del peso y volimen de las sustancias ae-
riformes. ;

En el capfeulo tercero sé trata de los aparatos
relativos 4 la medida del calérico (*).

El capitulo quarto contiene la descripcion de las
operaciones puramente’mecinicas , cuyo objeto es di-
vidir los  cuerpos, como son la trituracion, la por-
firizacion, la tamizacion, la filtracion , &c.

Mr. Lavoisier describe en el capftulo quinto los
medios que’ emplea la Quimica para separar unas de
otras las moléculas de los cuerpos sin descomponer~
las, y reciprocamente para reunirlas , lo qual com-
prehende la solucionde las sales , su lexiviacion, su
evaporacion, su cristalizacion, y los aparatos desti~
latorios. CRCh ;

Las destilaciones pneumato-guimicas , las diso-
luciones metdlicas , y algunas: otras operaciones que
exigen aparatos muy complicados , son el objeto del
capitulo sexto.

El capitulo séptimo contiene la descripcion de las
operaciones relativas 4 la combustion y detonacion:

(*) En esta parte estf equivocado el original.
01
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Jos aparatos que se describen en este capitulo son
entéramente NUEVOS.
En fin el capitulo octavo trata de los instru-
mentos necesarios para operar sobre los cuerpos en

temperaturas muy elevadas.

Todas estas descripciones sé hacen sensibles con
muchas ldminas que ofrecen todos los detalles apeteci:
bles, y estan grabadas con mucho cuidado. No debe:
mos ocular al agradecimiento de los Quimicos, que
estas 1dminas no han salido de un buril mercenario,
sino que son de la mano del traductor de la obra
de Mr. Kirwan sobre el flogisto (%).

Estos nuevos clementos se terminan con quatro
tablas: en la primera se¢ halla ¢l nimero de pulga-
das ctibicas pertenecientés & un peso determinado de
agua: la segunda esta destinada 4 convertir las frac~
ciones vulgares en fracciones decimales, y recipro=
camente: la tercera presenta el peso de los diferen-
tes gases; y la quarta la gravedad especifica de las
diferentes sustancias.

De este modo Mr. Lavoisier partiendo de las
nociones mas sencillas y de los objetos mas elemen-
tales, conduce sucesivamente 4 las combinaciones mas
compuestas. Sus raciocinios van fundados casi siem+
pre sobre experimentos: rigurosos, 6 por mejor de-
cir, no son mas que el resultado de estos, y aca:
ba dando los elementos del arte experimental , el
qual debe servir' de guia 4 aquellos Quimicos, que
en vez deentregarse 4 vanas hipdtesis , quieren es-
tablecer sus opiniones. con el peso en la mano.

Precede 4 la obra un discurso en el que mani-
fiesta Mr. Lavoisier los motivos que le han empenas

S

(*) Es Madama Lavoisier digna esposa del autor de es-
te tratado. - ' 3
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do 4 emprenderla, y ¢l rumbo que ha seguido en
su’ execucion. i }

Habiéndose impuesto la ley de mo inferir mas
de o ‘que presentan los experimentos, ni de suplic
lo que callan los hechos, 1o ha comprehendido en
sus elementos” la parte de'la Quimica que acaso lle-
gard 4 ser algun dia la ‘mas exdcra, qual es la que
trata de las afinidades & atracciones quimicas ; pero
faltan los datos” principales ;6 los que tenemos 1o
son aun ni bastante exictos ni ciertos para que sir=
van de basa sobre que debe estribar una parte tan
importante de la Quimica.

Mr. Lavoisier tiene la modestia de confesar que
una secreta consideracion acaso ha dado fuerza a las
yazones que tenia para no hablar de las afinidades;

¢s ¢l estar para publicar Mr. Morveau el articu-
{o afinidad de la Enciclopedia metédica , y ha te-
mido entrar en concurrencia con €l sobre un asun-
to que exige discusiones muy delicadas.

Aunque los sabios se apresuran por todas par-
tes 4 hacer justicia 4 los profundos conocimientos de
Mr. de Morveau, con todo debe este lisonjearse de
una confesion que honra igualmente al que la hace,

Si Mr. Lavoisier no habla en este tratado de las
partes constitutivas y elementales de los cuerpos, es

or considerar como hipotético todo quanto se ha
dicho sobre los quatro elementos: €s probable que
no conocemos las moléculas simples € indivisibles
que componen los cuerpos; pero hay un cierto tér=
mino de donde no pasan nuestras analisis, y los al-
timos resultados que obtenemos , son para nOSOLrOS
sustancias simples, 6 si se quiere, elementos.

Pero el principal objeto de este discurso es dar
4 conocer la conexion que hay entre el abuso de
las palabras y las ideas falsas, y entre la precision
de la lengua y los progresos de las ciencias.
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Por todo lo qual creemos que. sof - d{gms estos
nuevos elementos de xmprtmlrse con_¢l- prmleg;o
de la Academlﬂo_ el el ootespatm ssnbasidi=
‘Fecho ‘en la -Academia§ 4- de Fﬂl:gmm de - 1789. 3
.‘Ftrmada, D’ Arcet it Benha]let. I nglls
- Certifico que el presenté. extracto: s- conforme »al
original y al juicio heeho por la Acadgmla. Paris 7 de
Febrere:-deiz789n0ic3z13s & »abhsBigne zel 8b imm
F:rmada, el Marques de Condorcgt. sl n: -.l'
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EXTRACTO

De los Registros de Ja Real Sociedad
de Medicina.

Del 6 de Febrevo de 1789,

La Sociedad nos ha encargado 4 Mr. de Horne y
4 mf, que eximinemos una obra de Mr. Lavoisier,
intitulada Tratado elemental de Quimica ; presentado baxo
sevo orden 3 y conforme 4 los descubrimientos modernos.
Como este tratado, que hemos leido con el mas
yivo interes, ofrece un método elemental distinto
de todos los que se han seguido ‘en las obras del
mismo género, nos ha parecido justo dar una cuen-
ta detallada de €l 4 la Compania.

Los Fisicos, y todos los que se dedican al es-
tudio de la Filosofia natural, saben que la revolu-
cion que ha experimentado la Quimica de algunos
afios 4 esta parte, se debe 4 Mr. Lavoisier: asi que
Mr. Black dié 4 conocer ha iveinte aiios, aquel en-
te fugaz desconocido de los Quimicos , que dulci-
fica la cal y los dlkalis : asf que Mr. Priestley pu=
blicé sus experimentos sobre €l ayre fixo, y lo que
llamaba las diferentes especies de ayres Mr. Lavoi-
sier, ‘que no se habia dedicado aun sino 4 hacer izs
operaciones quimicas con mas exictitud y precision,
concibi4 el vasto proyecto de yepetir y variar to=
dos los experimentos: de los dos célebres Fisicos In-
gleses ; 'y seguir con un ardor infatigable una car-
sera nueva , ‘caya extension previé desde luego. Co-
nocib ; sobre todo, que cl arte de hacer experimen-
tos verdaderamente Utiles , y de contribuir 4 los
progresos de la ciencia de la analisis , consistia €0
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no dexar cosa sin recoger y pesar. Esta idea inge-
niosa que ha dado origen' 4 todos los nuevos des-
~ cubrimientos, le puso en el empeno de imaginar apa~
ratos capaces de.dar la mayor luz sobre la-caus
y resultados de las cfervescencias, combustiones, cal-
cinacion de los metales, y otras operaciones seme-
jantes, Es ya demasiado conocida en el dia la ma~
yor parte d¢ los hechos y ‘descubrimientos que han
dimanado de este rumbo nuevo y experimental , pa-
ra que nos detengamos en su enumeracion : nos cone
tentarémos con recordar que con su auxilio ha lles
gado d establecer Mr. Lavoisier unas verdades y doc
trina nuevas acerca de la combustion, la calcinacion
de los metales), | la naturaleza del agua, la forma-
cion de los dcidos; la disolucion de los metales, y
acerca de la fermentacion y principales fendmenos de
1a naturaleza. Aquellos instrumentos tan ingeniosos,
aquel método experimental tan exicto y tan diferen-
te de los procederes empleados por los Quimicos que
lé habian precedido, han llegado 4 ser desde 1772
entre Jas manos-de Mr. Lavoisier y de los Fisicos que
le han imitado ,/ un ‘manantial fecundo de descu~
brimientos. Las Memorias de la Academia de las
Ciencias de Parfs ofrecen desde 1792 hasta 1786
una seric continua de trabajos, experimentos, y ana
lisis hechas por este Fisico baxo el mismo plan. Lo
que mas admira 4 los que gustan seguir los progres
sos del espiritu -humdno en este género de indaga
ciones, de 1o que no se tenia idea alguna hasta 20
~afios 4 esta parte, es que todos los descubrimien=
tos que se han conseguido posteriormente, no han he-
cho mas que confirmar los primeros resultados ha=
llados por Mr. Lavoisier , y dar mas fuerza y so=
lidez & la_doctrina que ha propuesto. Otra reflexion
no menos importante es que - los experimentos de
Bergman, de Scheéle, Cavendish » Priestley, y otros
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muchos Quimices en di[stintas partes de Europa, aun-
que hechos con miras y medios diversos en la: apa-
riencia , estan de tal modo de acuerdo con los re=
sultados generales que: hemos citado arriba, que es-
te solo hecho, bien propio para: convencer & los Fi=
sicos que buscanla verdad sin prevencion, y:con
el valor necesario para resistir 4 las preocupaciones,
sirve para hacer mas sélidos ¢ inalterables. los fun-
damentos sobre que estriba la nueva doctrina qui=
mica. En este’estado de la ciencia, en la época en
que los nuevos hechos, reconocidos generalmente,
solamente pueden variar entre los Fisicos en quanto
4 su explicacion’; ‘es’quando Mr. Lavoisier , autor
de la mayor parte de estos descubrimientos, y de
la teorfa sencilla y luminosa 4 que han dado origen,
se. ha propuesta encadenar en un nuevo orden las
verdades nuevas , y ofrecer 4 los sabios, y 4 los que
quieren serlo, el conjunto de sus trabajos. Los que
se han dedicado 4 seguir los progresos sucesivos de
la:Quimica, no hallarén en la presente obra mas que
unos hechos 'ya conocidos ; pero - los veran baxoe un
6rden admirable por su claridad y exictitud. Insis-
tirémos pues en' este informe particularmente sobre
el girs de los hechos, de las ideas y raciocinios que
Mr. Lavoisier ha« tratado.

Este tratado estd dividido en:tres partes. En la
p_rimera expone Mr. Lavoisier los clementos de la cien-
cia, y las basas sobre que se funda. Los cuerpos mas
simples y el primer érden de sus combinaciones, son
deilos que se:trata en: esta primera: parte; como lue
go lo expondrémos. . : i \g?

La segunda parte ofrece las tablas 6 estados de
todas las combinaciones de estos cuerpos simples en=
tre s, y de los mixtos que forman unos: con otros:
el objeto principal  son los compuestos salinos net-
tros,
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" *Mr. -Lavoisier ‘describe en la -tercera” parte. los
aparatos nuevos , de los'que ha imaginado-la ma-
yor parte, y con cuyo auxilio ha establecido las ver-
dades cxpuestas en la primera parte. ¥
- Recorramos con mas particularidad cada una de
estas ‘partes, 'y sigamos 4 su autor hasta sus filtimas
divisiones, para dar 4 conocerla utilidad: € impor-
tancia ‘de su obra. 3t 115G -

PARTE PRIMERA,

Al exponer enun discurso preliminar los moti-
vos que le han empefiado-en escribir:su obra, anun-
cia Mr. Lavoisier que ocupindose en la- nomencla-
tura , y desenvolviendo sas ideas sobre las ventajas
y nccesidad de-ligar las palabras::con los hechos, s¢
ha visto precisador, casi sin pensar en ello -4 com=
poner un - tratado elemental de -Quimica: que- guia-
do por esta nomenclatura metédica de lo conocido
4lo descoriocido, y- pareciéndole- éste: rumbo- rigu-
roso) muy 4 propdsito para dirigir los pasosde los
que- 'quieren estudiar la-Quimica-; cree que-aunque
esta  ciencia tenga aan muchas - lagunas;, y no-estt
completa como la- Geometria clementak, los hechos
que la componen se coordinan:no -obstante - de ul
modo tan feliz en la-doctrina ‘moderna ;- que. puc-
de compararse 4 esta.otra ciencia, y aun- esperar que
se acerque en nuestros.dias ali grado-de perfeccion de
que es susceptible. Su objeto es no. concluir mas que
de lo que ofrecen los ‘experimentos;;:ni suplir nada
de lo que callen los hechos. Batges ol ¢

Por ‘esta razon' no ha hablado; dé los principios
de los cuerpos, sobre los- quales se' han dado, ha-
ce ya tanto tiempo ; ideas vagas en las escuelas y
obras elementales: no  ha .dicho: cpsa ~alguna:acerca
de las atracciones & afinidades quimicas, las que,.s¢
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gln el-autorsyno estan aun conocidas: eon la. exic~
titud /necesaria para exponer .sus gencralidades en
sinos-elementos. ' Concluye -¢ste discarso, - manifes=
tando. las -xazones y -motivos que han guiado d los
Quimicos . jen-.el  trabajo- de. la. nueva momenclatu=
ra'y y haciendo .ver el influxo que pueden- tenct las
yoces  exActas | sobre - los “progresos y. estudio de la
eiencia_,7_. '-'.i el By ey Cpater ahs q - r
. Ea-primera ;parte que sigue inmediatamente 4 és-
te discurso preliminar , comprehende diez y siete ca-
pitulos. oy sviels S1aH s oup

Mr. ‘Lavoisier anuncia quetrata en €sta prime-
ra parte de la | formacion de los - fluidos . acriformes
y de-su descomposicion: , de la -combustion de‘los
cuerpds - simples , ¥ de la ' formacion de los 4cidos.
Este titulo,que seguramente; ofrecia-poco 4 los Qui-
micos antiguos , comprehende toda la ciencia para
los::que la- poseen;; en-efecto,, uno de nosotros tra-
zando en algunas juntas ¢l rumbo y el estado de
todoslos conogimientos ~quimicos - modernos sobre

"los- fluidos: eldsticos , -hizo ver que 1oda -la-ciencia

estd comprehendida en la historia del, desprendimien-
to)'yr fixacion vde ellos. Por lo tanto. puede -decirse
con 'verdad;, que aunque el dominio-de;la Quimi=
carse hayarengrandecido particularmente con el con=
siderable: niimeso -de. hechos:-nuevos: que:ha, adquis
rido o dlgunos afios-4 esta parte, fa aproximacion;
union.y: coherencia -dé: estos: hectioss puedem: reunir
los:elementosen el entendimiento de los:.que la poseen,
y de-aquellosi:que se-dirigen én sus estudios. .con. un
método ‘excto: si la-imaginacion ' se confunde con
¢l gran niimefo de experimentos, losi resultados sim=
ples:que seisacan, y los datos generales que sumi=
nistran , quitan las dificultades ,y facilitan ¢l conser=
varlos: eni; la memorias Esta verdad se aclarard com=
pletamente . con la exposicion de los varios asuntos
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que ‘sé éomprehenden en esta priméra ‘parte de Iy
obra 'dé 'Mr. Lavoisiers- 17970 = shessoe E o

- El'capitulo primero trata“de'la- combinacion de
los cuerpos ‘con el calorico 'd ¢on “la ‘materia’ del cas
for , 'y 'de "la ‘formacion 'de los fluidos eldsticos. El
calérico’ dilata todos los cuerpos separando sus molés
culas, ‘qué tienden 4 aproximidrse por la Faerza de ls
arraccion. Puede pues considerarse su efecto como
el de"una fuerza repulsiva G /opuesta *4-fa"atraccion,
Quando la atraccion’'de 1ds moléculas ' ¢s mas fuerte
que la separacion & la fuerza repulsiva comunicads
por ‘el calérico, el cuerpo “€s7 sélido; pero si la fuer-
za repulsiva’ vence 4’ la "atraccion'y ' las' moléculas se
alejan lasta’ un cierto “puato’,-yodecaqui nacen la
fusion y* fluidez. 'Comio! la ' disminucion 6 substrac-
cion del calérico permite la aproximacion. de las mo=
léculasi-delos cuerpos; cuya atracciornobrasentonces
libremente " y‘pudiéndose imaginar un | resfriamien-
to siempre én auhients, 'y mucho mayor que el'que
conocemos sy’ por ' consiguiente "una ' aproximacion
proporcionada en-las moléculas delosskuerpos;’se s
glie! quesestas: moléculas no s’ todan joque; thay in-
tervalos ‘entre ellas',’ yolque ‘estos’ intervalos estan lles
nos 'de' caldrice. “Paede 'acumularse en ellob caldris
€05 y'“esta-acumulacion’ s’ la! que destruye:ia’ atrac-
cion de restas’ moléctilas'y oy dasen fintrvacimiento 4
un fluidoceldstico, “Todos 1os: caerpos diquidos ‘toma-
rian'esta> fuerza de fluidos: eldsticos en fa> superficie
del globo ;sin6ise opusiese ‘4ello la ‘presion del.ay-
fe atmosférico ; y en virtud  de esta presion ise/ necesita
que el ‘aguase cleve 4 lartemperaturades8obgra-
dos para‘ reducirse 4 vapor: jiueliérer Hlarders0i023s
grados; y el alkool 4-lalde’6%. Perozraun sqnando
se supusiesen  los fluidesredadidos: 4 rvapor . por I
supresion el peso de-la atmdsferayelios:mismos' se-
tian un obsticulo’ por supresion whisma, siioen T
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. -Por-lo que acabamos de decir se ve que un f-!ui-
do eldstico 6 un gas no es. mas que una combina-
cion de un cuerpo qualquiera, 0 de una base ccn
el calérico. Se ve tambien que segun los cspacios 6
intervalos comprehendidos entre las moléculas de los
diferentes cuerpos, se necesita de mas 6 menos ca-
Jérico para-dilatarlos hasta un mismo punto; y esta
diferencia , que se llama capacidad de calor, y-la can=
tidad de caldrico necesaria para elevar cada cuerpo
4 la misma temperatura , s¢ llama calor é calorico
especifico. Como los cuerpos se hacen fluidos elésticos
combinindose con el caldrico, parece que la elas~
ticidad dimana de la repulsion de las moléculas del
caldrico, 6 aun mejor de una atraccion mayor en=
tre. estas tltimas part{culas que entre las de los cuer-
pos fluidos eldsticos, que entonces son repelidas por
el efecto del primero.

De estas ideas. sencillas y fundadas sobre expe-
rimentos. exictos pasa 4 hablar el autor en el segun-
do capftulo de la formacion y constitucion de la
atmésfera de la tierra; la; qual debe estar formada
de las sustancias ; capaces de volatilizarse al grado re-
gular de calor .que hay. sobre. el globo, y con Ila
presion media que sosticne al azogue 4 28 pulga-
das, Si la tierra se supusiese mucho mas préxima al
sol, como lo estd Mercurio, el agua y aun el azo-
gue entrarian en expansion, y se mezclarian con el
ayre hasta que esta expansion se limitase por la pre~
sion exercida por estos nuevos fluidos eldsticos. Si el
globo estuyiese al contrario transportado 4 una dis~"
tancia mucho mas distante del sol que lo que est,
el agua seria solida, yicomo una piedra , dura y
trasparente. La solidez , la liquidez y la fluidez elds-
tica son pues modificaciones de los cuerpos , debi-
das, al calérico.; Los fluidos habitualmente en vapo-
1es , que forman nuestra atmdsfera, deben & mez-
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clarse 'quando tienen afinidad , & separdrse” segun ¢l
érden de sus gravedades especificas {si no" son sus
ceptiblés  de unirse. Mr. Lavoisier cree’ que sobre la
capa superior de la atmésfera hay gases inflamables
ligeros, los quales considera como la materia y el
foco de los meteoros luminosos. 4
Era muyl natural que 4 estas reflexiones generas
les sobre la atmdsfera de la tierra’ siguiese la ana
lisis- del ayre que la compone; y este s el asunto
del' capitulo ‘tercero, en el qual se hace mencion de
uno de los mayores descubrimientos del 'siglo y de
la Quimica moderna. La combustion del mercurio en
un recipiente, la' pérdida de una sexta parte del pe-
so del ayre , €l aumento’correspondiente del. peso del
mercurio, la qualidad mortifera de las’ cinco partes
restantes de ‘ayre, la separacion del ayre de L al
del mercurio expuesto 4 un_calor fuerte, su pure-
za, la ‘recomposicion del ayre semejante al'de laat-
mésfera, afladiendo esta parte extraida del mercurio
4 la que quedé en el recipientes el calor vivo yh
llama brillante desprendida del ayré por el hicrro
que'se quema ‘en €él, le bastan 4 Mr. Lavoisier para
probar que ¢l ayre ‘atmosférico es un compuesto de
dos fluidos eldsticos diferentes, el uno’ respirable; d
otro no respirable, en la proporcion de ©,27 y 0,73
* En el capftulo quarto expone este sabio los nome
bres dados 4 estos dos gases que componen el ay
re atmosférico, y las razones sobre que se ha fun
“dado para ello; ‘el primero, comio sabemos ; tiene
el nombre de ayre viral 3 de gas oxigeno, y €l s¢

gundo de gas azoe. L ;
Conocida la cantidad de los ‘dos principios de
la atmdsfera , trata Mr. Lavoisier de la naturalezd
del gas oxigeno. El capftulo quinto le destinapara
el examen de la descomposicion del gas oxigeno'0
ayre vital por el azufre, el fsforo, ¢l-carbon, ¥
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ara €l de la formacion[dc los dcidos. Cien granos de
fésforo quemado en un recipiente. bien lle}no de ayre
vital, absorben 154 granos de este ayre o)c{e su ba-
se, y forman 254 granos de dcido fosforico con-
creto. Veinte y ocho granos de carbon absorben 72
granos de ayre vital, y forman 100 granos de 4ci-
do carbénico. El azufre absorbe mayor cantidad que
su peso , y se transforma en 4cido sulftrico. ‘La ba=
se de este ayre, combindndose con estos tres cuer-
pos combustibles ;- tiene pues la propiedad de con-
vertirlos en 4cidos,y de aqui proviene el mombre
de oxigeno dado 4 esta base del ayre vital, y el de
oxigenacion 4 la'operacion por la qual se fixa esta
base. 3 1

La nomenclatura 'de los diferentes dcidos forma
el asunto del capftulo sexto :iel nombre gencral de
4cido sefiala la combinacion con el oxigeno: los nom-
bres particulares pertenecen 4 las diferentes bases
unidas con el oxigeno. El azufre forma el 4cido
sulfiirico, el fosforo el dcido fosférico, el carbono
6 carbon puro el dcido carbénico. La terminacion
variada en estas palabras expresa la proporcion de oxi-
geno; asi el azufre combinado con poco oxigeno y
en cl estado de un dcido débil, da el 4cido sulfu-
roso, quando 'una mayor proporcion de este prin=
cipio acidificante,, forma el dcido sulfiirico. No in=
sistirémos mas en los principios de esta nomencla-
tura por ser bien conocidos de la Sociedad. Mr. Las
voisier da al fin de este capitulo las proporciones de
azoe y oxigeno, que constituyen el dcido del ni-
tro en diferentes estados , como lo ha descubierto
Mr. Cavendish. '

En el capitulo séptimo habla de la descompo-
sicion del gas oxigeno por los metales. Se sabe que
€stos cuerpos combustibles absorben la base del ay-
re vital con mas 6 menos facilidad , y 4 tempera-
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turas mas ¢ menos elevadas; pero como la afinidad
de estos cuerpos por el oxigeno es rara vez ma-
yor que la de este por el calérico , los metales se
combinan mas é menos dificilmente, Los compues-
tos de metales y de oxigeno no siendo dcidos, se
ha propuesto substituirles cl nombre de éxidos en lus
gar del de calés, que era equivoco y fundado so-
bre una falsa analogfa. Mr. Lavoisier da los detalles
de esta nomenclatura al fin de este capitulo.
Trata en el octavo del principio radical del agua,
de la descomposicion de este fluido por el car-
bon y el hierro. Haciendo pasar el agua por un tu-
bo de vidrio 6 de porcelana hecho ascua al fuego,
se reduce solamente 4 vapor , sin experimentar alte-
racion. Pero pasando el agua al traves del mismo
tubo en el que se hayan introducido 28 granos de car
bon, 85 granos de agua cambian de naturaleza, y
desaparece el carbon. Se obtienen 100 granos 6 144
pulgadas de dcido carbénico, los quales , ademas
de los 28 granos de carbono, contienen 72 gra-
nos de oxigeno, que proviencn necesariamente del
agua, pues ningun cuerpo puede suministrérsele: es-
te gas 4cido carbénico estd mezclado con 13 gra-
nos 6 380 pulgadas cibicas de gas inflamable: es-
tos 13 granos agregados 4 los 72 de oxigeno ab-
sorbidos por el carbono , forman los 85 granos de
agua que desaparecen; y €n efecto, quemando en un
aparato cerrado 8§ granos de ayre vital y 15 de
gas inflamable, se tienen 100 granos de agua. Lue-
go esta se compone de aquellos dos principios. Ya
se tiene conocimiento del oxigeno por los detalies
precedentes : la base del gas inflamable se ha nom-
brado hidrdgeno, 6 principio radical del agua: Mr,
Lavoisier describe sus propiedades, y particularmen=
te las que tiene en el estado de gas.
El capfulo noveno contiene algunos detalles en-
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teramente nuevos sobre la cantidad de caldrico que
se desprende de la combustion de diferentes cuer=
pos combustibles, 6 en otros - términos, durante la
fixacion del ‘ayre vital 6 gas oxigeno. Para conce-
bir bien el objeto de este importante articulo, acor-
démonos que el ayre vital es, como todos los de-
mas fluidos eldsticos , una base solificable unida al
calorico 3 que este gas no puede fixarse, 6 hacerse
solida' su base en las' combinaciones en que entra,
sino perdiendo ‘el caldrico ‘que la tenia enrarecida

dividida .en fluido eldstico, Esto supuesto, es claro
que partiendo: de un experimento en que el ayre
vital ‘dexe su’'base lo. mas sélida: que sea posible
perdiendo todo el caldrico que ‘contiene, se tendr4
una medida bastante’ exdcta’ de lacantidad abso=~
lata de calorico contenido en una- cantidad dada de
gas: oxigeno. ;Pero cdmo se medird este calor? Mr.
Lavoisier se ha servido para este fin de un aparato
ingenioso, cuya primera idea se le debe 4 Mr. Wilcke,
Fisico Ingles ; ‘pero variado y perfeccionado por Mr.
de la Place. Se reduce 4 unas dobieces de telz cubier-
tas de yelo, dexando un hueco en que se hacen
los experimentos de combustion , lo mismo que en
una esfera de yelo bastante espesa para que la tem-
peratura exterior no influya de ningun modo sobre
su cavidad interior. El calérico se separa- durante
la fixacion del oxigeno, derrite' una parte de este
yelo, - proporcionada 4 la cantidad que de €l se des-
prende. Quemando de este modo el fésforo ; ha vis=
vo Mr. Lavoisier que una libra de este combusti-
ble derrite 100’ libras de yelo, absorbiendo upa: Ji=
bra y ocho onzas de ayre vital; y como el 4cido
fostorico conereto. que resultade esta combustion:
contiene al parecer ¢l oxigeno 'mas sélido y mas se-
parado de' caldrico , infiere que en el estada de
ayre vital, una 'libra de oxigeno ‘contiene una: cans

TOMO 1I. P
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tidad -de calérico capaz de derretir 66 libras, 10
onzas, § ochavas y 24 granos de yelo en cero. Fun-
dado en este experimento, ha hallado ¢l autor que
una libra de carbon absorbiendo 2 libras, 9 onzas,.
1 ochava y 10 granos de oxigeno,y no derritien~
do mas que 96 libras y 8 onzas de yelo, no se
desprende todo el caldrico contenido en esta canti-.
dad de ayre vital, pues se hubieran derretido en
este caso 171 libras, 6 onzas y 5 ochavas de yelo:
la diferencia de esta cantidad de caldrico, es de-
cir, una cantidad capaz de derretir 74 libras, 14 on-.
zas 'y § ochavas de caldrico, se emplea en mante.
ner en forma de gas 3 libras, 9 onzas, una ochava
y 1o granos de dcido carbénico, producido en esta
operacion. La combustion del gas hidrégeno hecha
en el aparato de yelo, le ha dado el resultado si-
oviente con relacion al desprendimiento del calérico,
Una libra de este gas absorbe § libras, 1o onzas,
§ ochavas y 24 granos de ayre vital: en esta com-
bustion se desprende una cantidad de : caldrico ca-
az de derretic 295 libras, 9 onzas y 3 ochavas y
media de yelo; y como esta dosis de ayre vital hu-
biera dado una cantidad de calérico suficiente pa-
ra derretir 377 libras, 12 onzas y 3 ochavas de ye=
J6; si se'la hubiese empleado en la combustion del
fésforo, en’ que parece que el oxigeno se halla con
toda su solidez posible, se sigue que la diferencia
de cstas dos cantidades de caldrico, expresada por
la de 82 libras, 9 onzas 7 ochavas y media deye:
lo derretido; queda en el agua 4 ccro de tempe-
ratura, y que cada libra de este liquido en di-
cha temperatura, contiene en la porcion de oxige
no, que es uno de sus principios , una cantidad de
calérico capaz de derretir 12 libras, 5 onzas, 2 ocha-
vas y ‘48 granos de yelo. Por los mismos experi=
mentos ~ha hallado Mr. Lavoisier la' cantidad de
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caldrico contenida en' el oxigeno del '4cido nitrico,
y la-que se desprende de la combustion de la cera
y aceyte. Si se hubiesen continuado estas indaga-
ciones con igual cuidado sobre la cantidad de ca-
I6rico que cada metal desprende 'del ayre vital ab-
sorbiendo el oxigeno, 6 calcindndose ,' tendriamos
unos datos de grande utilidad para explicar muchos
fendmenos qufmicos; como lo dice’ el mismo Mr.
Lavoisier al fin de este capftulo.

El autor describe en el capfrulo décimo. la na-
turaleza general de las combinaciones de las sustan-
cias combustibles entre si, eximinadas en los capi~
tilos anteriores. Las ligas de los merales, las diso~
luciones del azufre, del fésforo, del carbon en el
gas hidrgeno, la union del carbono 'y del hidrd-
geno, de que resultan los aceytes ¢n general , se van
indicando  sucesivamente. En este capfiulo como en
todos los anteriores,; se hallan ideas nuevas sobre la
union aun desconocida de muchas sustancias com-
bustibles entre sf. '

En todos ‘los capftulos precedentes, cuyo ob-
jeto es la descomposicion del ayre vital , la absor-
cion del oxigeno por los cuerpos combustibles , y
los' fendmenos de su combustion y de sus produc-
105, no se trata ‘sino de las sustancias: combinadas’
con el oxigeno cada una separadamente. Pero el un-
décimo presenta las combinaciones de: este principio
acidificante con muchas bases 4 la vez, y por con-
siguiente las de los éxidos y 4cidos: de muchas ba-
ses, y de la composicion de las materias vegetales
¥ animales, Por la lectura de este capftulo se ve la
claridad de Jos principios de la Quimica moderna,
¥y al mismo tiempo la riqueza de la naturaleza en
la variedad de los compuestos formados coni muy
Pocos elementos, La analisis mas rigurosa prucba, que
¢l hidrégeno vy ¢l carbono privades. de la..mayor

T2
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cantidad de su (calérico , y unidos ambos en pros
porciones diferentes 4 cantidades diversas de oxige-
no, constituyen. las _materias -vegetales. Mr. Lavoi-
sier coloca estas materias entre -los xidos quando
la cantidad de oxigeno no llega 4 darles el carac-
ter 4cido, 6 -entre los dcidos. quando en ellas es
mas abundante la cantidad de. oxigeno. ‘El fbsforo
y €l azoe entran. algunas veces en gstos compues=
tos como partes CORSULutivas; y entonces se acer=
can § materias animales, De -este modo tres 6 qua-
tro cuerpos simples unidos en diferentes proporcio-
nes y estados de presion 6 de privacion de caldri-
co., bastan 4 la Quimica moderna para dar razon
de la diferencia de las sustancias-vegetales, 6xidos
y 4cidos: y agregdndose el azoc, el fésforo y ¢l
azufre, los compiiestos mas complicados que resuls
tan, dan una exicta idea de la naturaleza de las sus-
rancias animales, 6xidos 6 dcidos. Mr. Lavoisier ha-
ce ver que sigaiendo las reglas de la_nueva nomei-
clatura se podrian denominar las principales espe-
cies de las sustancias vegetales compuestas de hidré-
geno, de carbonoy de oxigeno ; pero siendo pre-
ciso para ello- el agregar muchas palabras, se for-
maria un lenguage bérbaro, y ast prefiere los nom-
bres de los trece 4cidos vegetales y de los seis ani=
males , adoptados en la nueva pomenclatura.  Ter=
mina este capitulo haciendo la enumeracion de ¢s=
tos 4cidos. : o

- Con estos - ptincipios tan claros como sencillos
sobre la composicion de las sustancias vegetales ¥
animales , hace -ver ‘Mr. Lavoisier con igual claridad
en ‘el capitulo duodécimo la descomposicion de  es*
tas materias pot ¢l fuego. Los dos principios ‘mas
abundantes des los tres de que.ellas constan, qua
les son ¢l hidrégeno y el oxigeno, tienden 4 tomar
la forma de gas por medio de su. combinacion con

= o
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¢l caldricos €l tércero 6 el carbono no tiene la mis-
ma _propicdad; Por lo que un calor superior al en
qiic” estos - principios quedan en ‘equilibrio, debe al
iistante destruidle,’ A una temperatura superior 4 la
del agaa hirviendo , €l oxigeno s¢ une con el hi-
drégeno'y forma agua, la qual se desprende; - par-
te dél carbono unida separadamenté con cl hidré-
geno’ forma aceyte 5 y otra se precipita separada de
toda combinacion. Un calor mucho mayor, como el
que’ llamamos- candente, separa estos principios en
otra forma, pues llega 4 descomponer hasta el acey-
te formado por el primer calor , y reduce entera-
meénte las materias vegetales 4 acido carbonico, agua
y ‘earbon. El ‘azée, el fosforo y ‘azufre agregados 4
éstos primeros principios en las sustancias animales,
hacen mas complicado’ este efecto “del fucgo,y dan
orfgen al 4lkali- amoniacal que suministran estas sus-
tancias ‘en su' destilacion. Todos estos principios no
dependen sino “de las proporciones “variadas “en la
union de los ‘principios, y en su “distinta afinidad con
el¥edldrico. 5 © = © i =
Otras mutaciones gualmente sencillas se verifi-
can én-las fermentaciones vinosa, phtrida y aCCLosa,
cuyos fenémenés presenta con ‘mucho cuidddo M
Lavoisier “en los’ capitulos 135 14y 15. Estas ope-
raciofies maturales parecian en otro tiempo inexplica~
bles 4 los Qufmicos’; y aun no hace quince afos
quen6 Se ténian esperanzas de encontrar‘la causa
que las producia. {Mr. Lavoisier ‘por ‘procederes in-
geniosos 'ha llégado'4 probar que en” fa fermentacion
vinosa ‘la ‘sustaricidsacarina , que’ considera como un
6xido, 'y que ‘segun “Sus’ investigaciones se forma de
8- partes de hidrégeno; 28 de carbono y 64 de oxi-
geno- sobre ‘100 partes de esta materia, estd separa-
da en dos porciones (por solo el ‘cambio y repat-
ticion del oxigeno entre las dos bases oxidables),
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una gran parte. del. carbono toma.mas cantidad de
oxigeno separindose del hidrégeno, y se convierte
en gas dcido carbénico , mientfas que el hidrdge-
no, privado del oxigeno y unido con algun tanto
de carbeno y con el agua anadida, constituye el al-
kool. Asi la naturaleza por esta fermentacion cam=
bia unas combinaciones ternarias en .combinaciones
binarias, Un efecto andlogo se verifica. en la putre-
faccion. Las cinco sustancias .simples y combusti-
bles, que forman, las bases oxidables y acidifica-
bles de las materias animales, y son el hidrégeno,
el carbono , el azoc, el azufre y el {dsforo, y es-
tan en diferentes proporciones- unidas con el oxige~
no , se desprenden poco 4 poco en. gas: hidrégeno
sulfurado, carbonado, fosforado ,. en gas azoe, en
gas dcido carbdnico, .y en gas dlkali amoniacal. La
fermentacion acetosa. no consiste. sino enla. absor-
cion del oxigeno, el qual dexa en_eclla mas prin=
cipio acidificante.. Parece que el dcido carbdnico no
necesita mas que . de . hidrégeno para. hacerse 4cido
acetoso ; pues en efecto quitando al vinagre este fil-
timo principio, pasa al estado .de 4cido carbénico.
Aunque esta tedrica de la putrefaccion y acetifica-
cion parece casi tan sencilla como la de la fermen-
tacion vinosa., el .mismo Lavoisier conviene en que
la_Quimica no ¢std ran avanzada en. el conocimicn-
to de estos dos fendmenos como. en el del primero,

En el capftulo decimoséxto. el autor considera.

la_formacion de las sales neutras; y.las bases de es-
tas -sales. Los éqg{osl?‘ cuya naturaleza ha expuesto
Mr. Lavoisier en los, primeros: capitulos,, pueden com=

binarse con quatro_bases térreas ,. tres alkalinas Y

. - 0 : e
diez y siete merdlicas. Expone sucintamente el. orf~
gen, la extraccion y. principales propiedades de la
potasa, de la sosa, de la amoniaca, de la cal, de.
la magnesia, de la birita y de Ia almina: de los
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.cuetpos  naturales los que se conocen menos son ese
tas. sustancias , exceptuando el 4lkali amoniacal; y
aunque segun algunos experimentos se cree que son
«compuestas, no- se ha llegado todavia 4 separar sus
<lementos : por-lo tanto no habla de ellas Mr. La-
voisier , sino como de paso. Termina este asunto
anunciando quees posible que los 4lkalis fixos se
formen durante Ja combustion de las sustancias ve=
getales' al ayre. Uno de nosotros en muchas Memo-
rias y en sus: lecciones ha indicado que podia pre~
sumirse que €l azoe, que considera como principio
de los dikalisy 6 como’ alk aligeno podia acaso pre-
cipitarse ' de la atmdsfera en las sustancias vegetales
quemadas en rel-ayre atmosférico.. Entonces la~ at=
mésfera seria-un reservatorio de los principios -aci-
dificante 'y ‘alkalificante;,‘en cl qual la naturaleza iria
depositando - continuamente €stos principios para fi-
arlos en bases; y- producir las diversas sustancias
salinas/, dcidas 'y alkalinas. Pero” esta asercion , ‘lejos
de:ser. una verdad demostrada , debe considerarse
como-una hipéesis ; hasta que lo decidan los ex=
perimentos que sactualmente s€ estan haciendo- -¢a
muchos laboratorios.

El capitulo decimoséptimo y-fltimo de csta pri-
mera parte contiene una-seric de reflexiones sobre la
formacion' de las sdles neutras y sobre’ sus bases; que
Jlama: ¢l autor ' salificables.  Hace' ver que las tierras
y dlkalis’ se' unen 4 los 4cidos: sinpadecer alteracion;
pero “que no sucede jasf! con los' mietales. Ninguno
de- estos cucrpos puede’ combinarse con los dcidos
siti oxigenarse ¢ ellos’ se' apoderan -del oxigeno “del
agua separando el hidrégeno en forma de gas, 6
-bieu-.-del'-:oﬁgcnar‘dc 1os. mismos' 4cidos ‘volatilizan=
do tina> pofcion ‘de s base unida { ‘otra ‘porcion de
nfﬁgeho; De este desprendimiento nace 'la efervescen-
cix que’ siempre: se nota en la disolucion de los me-
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tales -por los 4cidos. Padrian: tal vez: desearse detgo
lles mas extensos sobre las- disoluciones mera’licas;.pg.
o Mr. Layoisier quiso poner una gran precision en
“esta parte de: su'obia; y en efeeto In consigue sin
petjudicar 4 la claridad de los principios que enella
dhaeXpuestOy imn T sara b omos : .
=» .“Fermina este capftulo nembrando. las quarenta
¥ ocho sustancias simplés que pueden oxidarse yiaci=
dificarse en diferentes estados,, comprehendienda las
diez -y siete | sustancias metalicasi; - que. cree deben
«considerarse tambien: como 4cidos, quando se ha-
Han en grado superior de oxigenacion.  Resulta de
“5t0, que quarenta. y. ocho 4cidosique: pueden unjr-
€ con .veinte y quatro bases térreas)-alkalinas y me-
Atdlicas, dan mil ciento cincuenta: y dos sales meutras,
€uya naturaleza y propiedades  jamas se hubieran co
nocido con precision, si 5 como lo;observa “Mr.- Li~
voisier, se les- hubiera continuado dando nombres §
dmpropios 6 insignificantes, comb. se- hizo ¢n la épo=
«ca de los primeros descubrimientos.de- la Quimica Y
sia embargo puede retenerlos con -Grden la ‘memo-
¥ia, auxiliada de da pueya nomenclatura, :

Estos son los hechos, este es, el érden qué los
liga, y estas son'las consegiiencias- que de-ellos di-
manan naturalmente,’y-'que se hallan en la primera
paite de este. tratado clemental. Los hemos.expucs-
1. con -alguna extension, parasque. la. Sociedad pu-
diese apreciar el -conjunto’ del trabajo. de- Mr, 'La=
veisier, y comparatlo con lo. que.ena: la ciencia qui-
mica hace veinte: anos. Se, ha ;podido ver que con
el auxilio. de los experimentos. odernos ;- los: ele
mentos de esta ciencia son' hoy dia - mas Fciles de
entender. que.-ea.pro, tiempo; ‘porque ' tode 'se: re=
duce 4 congebir: los: efectos generales. del-caldrico,
4. distinguir, ) las, materias simples., (bases de todas las
combinaciongs: posibles,, & considerarsy. uinion- can
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], oxigeno;, pues casi sobre! estos tres: hechos: gene-
ralés estd fundade ‘tado: €l por menor contenidor en
Jacprimera cparte.: Afadiendo | a-esto las arracciones
del-oxigeno para -conr losi'diferentes ‘icuerpos , y las

«descomposiciones lque;resultande-los; efettos de estas
Aatracciones , se tehdria,un todo, completo: de ‘estos

eleméntos: Pero M. (Lavoisier “ha :omjtido de inten=

10 esté abjeto, y.ya hemos expuesta en! otia parte

las razones que ha: tenidd para hacerlo asi;
! i 110 MAEOINETHOD - BaL d . sl
PARTE; SEGUNDA: !
! R L ) i ) \
~Despues-de haber -dado’ ¢uentaexfcta del nuevo
rumbo.que ha seguido Mr. Lavoisicrien la- prime-
ra parte»que ~constituye por si sola los elementos de
la clenciaiy  noi séra:-necesario entrar en detalles ‘tan
extensos: para dar 4 conocer-las otras dos partes.
=21 La, segunda: se;.rediice 4 presentarsen: unos es-
tados las ‘cambinaciones salinas - neutras; 6 los com=
puestos de dos mixtos; (porque,: como hemos dicho,
los acidos: son mixtos formados de basts.unidas con
el oxigeno , los 6xidos metdlicos estan jgualmente forr
mados: del oxigeno .unido con: los:umetales 5. 3 en
fin las tierras ydlkalis son: verosimilmente unos com=
puestos, nPero para .quel fuese :mas completa. esta se
gundaparte , ha puesto s Mr.. Lavoisierantes: de 105
estados de las sales neutras; otros:idiez: estados que
presentan las combinaciones simplesy e (las: qué se
habléien la-primeras parte, y lestan sdestinadas para
quersirvan. de resumen de, ella. Em¢bios diez: estas
dos se-hallan: 19- las sustancias siniplesy6 4 lo menos
1as que no han llegade 4, descomponen; los' Quimicos;
cuyofnumero- asciende, 4 treinta, y, tresy: y<son lailuz,
el caldrico., el joxigeno, cl azoessekchidrdgeno el
azufre, el f6sforol, el carbono,, ek tadical muridtis
€05 el radical fludrico,! el radicalsbordcico, las diez
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y 'siete- Sustancias ‘metalicas’, lai cal, ta magnesia, la
‘bdrita , Jaaltmina y la silica:! 29 las bases oxidables
y ‘acidificables ;- compuestas en‘ nadmero ‘deveinte,
.que comprehendei el radical nitro muridtico, los ra-
dicales de:los: doce: dcidos vegetales y de - los- siete
animales: 39 las combinaciones! del oxigeno con las
sustancias 'simples: 42 las' combinaciones con. el oxi-
geno ~de: los veinte radicales' compuestos; 6 los - dci-
dos nitro=muridticos , los doce-4cidos vegetales'y los
siete animales: §< las combinaciones binarias del
azoe con las’ sustancias Sitnplest Mr. Lavoisier lla-
ma azorctos 4 aquellas que no estan aun conocidas:
69 las \combinaciones  binarias “del hidrégeno cdn las
mismas sustancias siniplesé Hama igualmentes hidro-
vetos 4 lasi.que estan  por-exdminarz 79 las combi-
naciones ‘binarias: del azufre: con los cuerpos:'sim=
ples; excepto los dcidos  sulftirico y sulfurosoy todas
estas combinaciones cson “sulfuretos: 89 las: del f6s-
foro con los:mismos - cuerpas ;s tales son, ¢l dxido de
fésforo; los idcidos: fosferoso 'y fosforico, iy los fose
foretos: 92-lasidel carbono icon:as sustancias sims
ples; 4 saber;, el dxido 'de carbono ,dl fido cat»
bénica y los:carburetos :0¥o®ien fin las d¢: algunos
otros radicales conlas sustancias! simples. Avestos ess
tados acompafian algunas: observaciones, én las'que
Mr. ‘Lavoisier daila explicacion ; iy ‘pinta baxo nuc
vos puntos de vista; ‘una ‘parte de los hechos indi-
cados en la- primera partesii o {iranerg

Los estados de las sales| neutras son treinta ¥
quatro: en ellos se hallan: sucesivamente los' nitri=
tes , los nitrates, los sulfatesy los sulfites ;- lose fose
fites; los fosfates , los ‘carbonatesy los ‘muriates; los
mutiates oxigenados , los: nitro~muriates los rfuates
los. borates, los arseniates , .los ‘molibdatesy fos tuns
tates , los tartrites , . las-mualates, losccitrates, los pi=
rolignites , los pirotartrites, los” pirommucites;1os oxi
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lates ; los acetites ; los acetates ; los succinates, los
benzoates ;- los canforates, los galates, los lactates,
los sacolates , los formiates , los bombiates , los se<
bates , los litiates y los prusiates. El nlimero de ca=
da clase de estas sales neutras contenidas en estos
estados, es casi en todos ellos de veintey quatro.
Mr. Lavoisier ha cuidado  disponer: estas sales segun
el érden conocido de las afinidades de sus bases con
los 4cidos. Como  la-mayor parte<'de estos dci=
dos ha poco que se han descubierto; el autor ha
afiadido en cada estado algunas observaciones so<
bre el modo de preparar estas sales, sobre la épo=
ca de su descubrimiento, sobre los Quimicos 4 quie=
nes pertenece, y muchas veces tambien sobre la com=
paracion de su naturaleza y de sus propiedades. Mr.
Lavoisier no ha intentado dar en esta segunda par=
te una historia de las sales neutras; pues nada ha=
bla de da forma, sabor, disolubilidad , descompo-
sicion-de :las sales-neuntras, ni de la proporcion y
adherencia-de sus principios. Estos detalles; que se
hallan ' enlos Elementos de Quimica de uno de no-
sotros, no entraban en ‘el plan de Mr. Lavoisier s
objeto era: dar una noticia de estas: combinaciones;
¥ lo ha: desempefiado con los estados:y. cortas ob=
servaciones que van acompafiadas. :

s PARTE-TERCERA.

La tercera parte intitulada: Descripsion de los
aparatos y aperaciones - manuales de’ la' Quimica, ma=
nifiesta - como las: dos  anteriores, los medios que ha
adquirido Ja ciencia, y ‘la diferencia que ‘hay entre’
los experimentos' del dia y los que-se. hacian anti=
guamente. Mr. Lavoisier ha colocado esta descripcion’
al fin de su tratado, porque los detalles que exi-
ge, hubieran distraido y ‘ocupado demasiado 4 los®
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lectores, si fuese>junta .con la teorfa, y porque parg
su. comprchenszon se necesitan algunos conocimien-
tos que. no'se pueden adquirir 'sin leer las dos pri-
meras partes.. Aunque Mr. Lavoisier la haya'presen-
tado como; una explicaciom de‘léminas que-‘se’ co-
loca por losregular.al fin de una obra, hemos halla-
do en ella: un - método- descriptivo muy claro, -y ob-
servaciones dnteresantes sobre ‘el uso de los instro-
mentos',y sobre los fenémenos que “presentan los
cuerpos que secexponen A su accion.” Sin que pres
tendamos -entrari©n un Gxtracto ‘de: esta tercera’pat<
te,, por no!ser, susceptible derello} ‘nos- limitaremos
4 dar una breve idea dellos principales objetos con
tenidos' en los ‘ocho capitules q‘ue‘la componen;,

El primero trata “de ‘los instrumentos ' necesarios
para determinar el ;peso absoluto'y la gravedad es-
pecifica de-los cuerpos-sélidos:y fluidos :7:como 'son
los: pesos: ‘de /difétentes: sensibilidades , - desde ‘aque-
Hos con que; se pésan hasta’cincuenta y:'sesenta li~
bras, hasta los: ‘que-declaram; hastal .3,/ de grano: (M.
Lavoisier propone ipesos en fracciones decimales: de
llbra, en lugar ‘de las divisiones de la'libra: en on-
zas, ochavas y granos): la- balanza: hrdmstatlcar, Jos
aredmetros 3R Pasucularmente el quc usay ha inyen-
tado el autor. E 16191

En el segundo se descnben los instrumentos 4
proposno para‘miedir-los gases, los baids pneumato-
qunmcos de agua y de mercurio, los diferentes re-
cqpxentcs yv.el recipiente: para: pesar 105 gasesy la.mi-
q.uu:la construida’ baxo ‘latdirecoion de Mr. Lavoi~
sier para- medir el volimen, ‘y«conocer la - cantidad
de los gases. segun la presmn y la- temperatura ‘que
expeumentan & cuya mﬁqmna mgeruosa llama el au-
tor gdsometro.: . «

El capitulo tércero esc& destmado 4 Ia descri :pman
de un instrumento imaginado-por Mr, -de la Place,
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ara ‘determinar el calor especifico de los cuerpos, y
Ja cantidad de caléiico que se desprénde en las com-
bustiones, en la respiracion de los animales, y en 1o+
das las operaciones de .la Quimica, Esta fitil méqui-
na, cuyas ventgjas hemos indicado ya en la prime-
ra parte, llama Mr. Lavoisier calorimetro.

Se hallan expuestos, en ¢l capitulo: quarto , los
instrumentos que: se. usan en. las simples operaciones
mecinicas de la Quimica , como la trituracion, la
porfirizacion , la tamizacion , la locion, la filtracion
y decantacion. 3q

El capftulo quinto- contiene la descripcion de los
medios é instrumentos que se emplean para efectuar
la separacion 6 el aproximacion de las moléculas
de los cuerpos: tales son los vasos destinados para
la solucion de las sales, la lixiviacion , evaporacion,
cristalizacion y destilacion simple 6. evaporacion en
vasos cerrados.

Mr. Lavoisier describe en el capftulo sexto. los
instrumentos que sirven para las destilaciones com=
puestas. y pneumato-quimicas , y particularmente los
aparatos de Woulfe, variados de muchos modos: los
que se emplean -en- las  disoluciones’ metalicas , los
que ha imaginado para recoger los productos: de
las fermentaciones vinosa y putrida, y para la des-
composicion del agua: afiade una noticia de los' va-
rios lodos & betuncs y sus utilidades.

‘Los detalles contenidos en ¢l capitulo séptimo
dan 4 conocer los aparatos de que se ha servido es-
te Fisico con buen. éxitor, para conocer con exicti-
tud los fenémenos que ocurren enla combustion
del fésforo, del carbon, de los dceytes, del alkool,
del éter, del gas hidrdgeno, y por consiguiente en la
recomposicion del agua, y oxidacion de los metales.

"En fin el octavo y tltimo capftulo de la obra
trata de los instrumentos y medios propics para cle~
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var los cuerpos 4 altas temperaturas; en €l habla de
la fusion, de los crisoles, de los hornillos , de la
tedrica de su construccion, del medio de aumentar
considerablemente la accion del fuego substituyendo
al ayre atmosférico el ayre vital 6 gas oxigeno.

Aun quando estos detalles no fuesen mas que
unas sencillas descripciones de las' midquinas que han
proporcionado 4 la Quimica sus nuevos descubri-
mientos, serian de grande utilidad , y debia agra-
decérsele 4 Mr. Lavoisier €l haber publicado uncs
procederes y aparatos muy poco conocidos, aun de
muchos que profesan en el dia la Quimica, como
lo dice el autor. Pero no es una descripcion seca
y drida Ja que ofrece esta tercera parte, sino que
se describe el uso de las varias médquinas , el modo
de servirse de ellas, y los fenémenos que ‘ofrecen
al observador: muchas veces tambien algunos pun-
tos particulares de la tcorfa general cxpuesta en to-
da la obra, dan mucha luz sobre el resultado de
las operaciones para que sirven estos instrumentos.
Esta tercera parte puede considerarse como una his
toria de los principales aparatos necesarios para las
operaciones de la Quimica moderna, v sin los qua-
les no podria esperarse que esta ciencia hiciese pro-
gresos.

Las liminas que se hallan al fin de la obra, es-
tan grabadas por la traductora (*) de Kirwan, quien
ha sabido combinar el cultivo de las letras con el
de las artes y ciencias.

La obra se termina con unas tablas en las que
se expone el peso del pie cibico de los diferentes
gases, la gravedad especifica de gran namero de
cuerpos naturales, los métodos para convertir las frac-

(*) Madama Lavoisier.
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ciones comunes en fracciones decimales, é inversa-
mente , medios de correccion para la gravedad de
los gases, con relacion 4 la altura del mercurio en
el barometro y termémetro. Estas tablas son en el
dia tan necesarias para los Quimicos, 4 fin de ob-
tener resuitados exdctos en sus experimentos, como
lo son las tablas de los logaritmos para los Ged-
metras y Astrnomos; por razon de la- exdctitud y
brevedad de sus célculos.

Juzgamos pues que la obra de Mr. Lavoisier me-
rece la aprobacion de la Sociedad, y ser impresa con
su privilegio.

En el Louyre 4 6 de Febrero de 1789.

Firmado, de Horne y Fourcroy. ;

La. Sociedad Real de Medicina, habiendo oido'en
su junta celebrada en 6 del corriente la lectura del
informe anterior , ha adoptado enteramente su con-
tenido :-y por ser verdad lo certifico. A 7 de Febre=
ro de 1780.

Firmado, Vicq d’ Azir, Secretario perpetuo.
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“Dé los Registros de la' Sociedad Real
L de Agdeuleura. Tt

Bra DEVSS, de Febrero, ;{e 1789,

La Sociedad nés ha comisionado para que la in-
formemos deun tratado elemental de Quimica, por:
Mr. Lavoisier. -

Eutre los sabios de la- Europa uno de los que
mas ha contribuido 4 la feliz revolucion que ha ex-
p:rimentado en nuestros dias' la’ Quimica’ pneumdti-
ca, es sin. duda Mr. Lavoisier. Las- Memorias im»
portantes que ha publii:ado de quince afos 4 esta
parte , los hechos brillantes de que le somos deu-
dores , todos los experimentos conocidos queha ves
rificado.con un zelo infatigable, la buena construc
cion y precision de los aparatos que ha imaginado;
en fin la nueva tedrica, sobre la qual ha influido con
tanta particularidad , y que puede considerarse co-
mo que le pertenece verdaderamente , hacian desear
que reuniese estos numerosos materiales en una obra,

aun mejor en un tratado clemental : era bien di-
ficil haberlo desempefiado mejor que este sabio.

Este tratado puede servir para el estudio de la
Quimica por el método y drden que reynan cn el

en quanto al Qufmico , familiarizado ya con la
ciencia , hallard los hechos reunidos y clasificados,
como tambien ideas sublimies sobre el sistema de
nuestra atmosfera , de la vegetacion , animaliza-
cion, &c., lo ‘que ofrece un vasto campo 4 sus in=
dagaciones.

La Qufmica va extendiendo de dia en dia sus

_—
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Ifmites: abrazd al presente todas las ciencias fisicas,
yacaso la Agricultura serd una de la que deba aplau=
dirse mas de los sucesos de la Quimica, por ser
1a analisis el finico medio de llegar con seguridad
4] conocimiento de las tierras, sus mejoras y abo-
nos : en fin solamente la Quimica pneumitica’ pue-
de explicar los grandes fenémenos de la vegetacion,
la formation de los vatios principios de los vege=
tales, el ahilamiento de las plantas, &c.: y ‘ella es
la que nos ha dado 4 conocer aquella doble emi-
sion ‘de un gas homicida, y de un gas vital.

En el corto nimero de obras recientemente pu-
blicadas sobre Ia Quimica, siendo nueves la némen-
clatura, los hechos, la aplicacion del método de los
Gebmetras 4 estos mismos hechos, y en fin roda la
tedrica; la analisis de un tratado de. esta especie se=
ria un asunto largo y dificil de desempefiar: por lo
que nos limitaremos & algunas reflexiones sobre es-
te nuevo 6rden de cosas, que en medio de muchos
prosélitos , tiene  tambien algunos detractores.
 Puede sentarse como una verdad Incontrasta-
ble, que no hay arte mecdnica, por infeliz que sea,
cuya nomenclatura fuese menos viciosa, menos in-
significante , que lo que era la‘de la Quimica an~
tigna. No hay palabra en el ahtiguo lenguage qui-
mico, que no sea hija del misterio, y muchas ve-
ces de Ja chatlaraneria. Glaubero y Stahl arrastra-
dos por ¢l torrente y especie de' moda que reynaba
en su_tiempo, introduxeron el uno su sal adimira-
ble, y el otro su _arcano duplicado. Una palabra nue-
va, que lio tiere acepracion alguna, se la puede reci-
bir; pero no ‘'sucede a5 con ‘una palabra ya usada,

Se neccsitaba pues ura lengua nueva para una
nueva cicncia, palabras nuevas para productos nue-
vos; en fin era mnecesario crear expresionics para log
fendmenos que creaba diariamente Ja Quimica, Im.

TCMO Il Q
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portaba sobre todo que esta momenclatura fuese fi-
losdfica, que la palabra fixase la idea, y que seme-
jante 4 la lengua de los Griegos y Latinos, los,au-
mentativos , los privativos , y la variacion hiciesen
nacer ideas accesorias y exictas, y. esto es lo que
desempefian , por exemplo , las palabras azufre, sul-
fate, sulfite , sulfurcto. Este es el objeto que se han
propuesto y desempenado los sabios que se_reunié-
ron para formar esta nueva nomenclatura, que cl tra-
tado de Mr. Lavoisier la hace muy inteligible.

Pero lo que mas admira en la obra de M. La-
voisier es el gran nimero de experimentos ingenio-
sos, muchos de los quales le pertenecen,, presenta-
dos todos con la exfctitud matemdtica, ignorada an-
tes de aquella época que Rouelle habia anunciado,
la qual sujetando la analists al rigor del cilculo, for-
ma el complemento de la ciencia, haciendo que la
recomposicion de los cuerpos sea tan ficil como su

descomposicion. .

La Qufmica antigua Il}cgaba tambien algunas ve-
ces 4 la sintesis: descomponia y recomponia el alum-
bre, los vitriolos , das, sales neutras en; general; mi-
neralizaba )zi:rﬁ'vi_-i'éﬁ;hb::-,los: metales ; pero el agua
y el ayre escapaban; 4 su “analisis. Los miraba co-
mo cuerpos simples y clementales, siéndole. reserva-
do 4 la Qufmica pneumdtica hacerles sufiir la do-
ble ley de la descomposicion y recomposicion.

Nos falta que hablar de la tedrica, ya que nos
hemos limitado 4 generalidades. Esta tedrica estriba
sobre una multitud de hechos, que le sirven de mu-
ralla sélida en que parece inatacable: no lo seria sin
duda si pretendiese explicarlo todo 5 pero sabe con-
tenerse quando le faltan los hechos, 6-son en muy
pequeiio nfimero para. consolidar nuevos. puntos dé
doctrina. Tal es el caracter sabio que la distingue
de la antigua tedrica, que todo lo explicaba de dicz

———
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modos diferentes, porque por falta de camino se
andaba por senderos. En la teoria actual se enca-
denan los hechos: cada proposicion va apoyada en
experimentos multiplicados, y parece que no se pue~
den sacar otras conseqiiencias que ‘las que presenta
esta ‘misma teorica. :

Juzgamos pues que esta obra , de la qual mu-
chos capftulos se aplican inmediatamente 4 la Fisica
vegetal, merece la aprobacion de la Sociedad de Agri-
cultura.

Firmado , Fourcroy y Cadet de Vaux.

Certifico que este extracto es conforme al ori=
ginal y al juicio hecho por la Sociedad.

Paris 6 de Febrero de-1789. -

Firmado, Broussonet , Secretario perpetuos




TABLA ALFABETICA
DE LAS MATERIAS.

| Nota. Los nidmeros romanos indican los tomos , g
| _los ardbigos las pdginas. Quando no se cita tomo
debe entenderse el que estd citado siltimamente. .

I ¥ A

| AceyTEs. Se componen dé  mar un gas; y en este es-
| carbono y de hidrégeno,  tado pasan en la destila~
| 1,84.-Son verdaderosra-  cion, ibid.

‘ ‘dicales carbono-hidrosos, —Volitiles animales. Tiene
il 140. - Proporcion de los  en ellos tan poca union el
'. principios que los consti-  carbono, que se separa
‘ tuyen, 84 y 85.-;Son  por la simple exposicion
|

|

base 6 radical de los 4ci- al ayre libre, I, 95 y
dos vegetales y animales>~ ~ g6. - Se scpara tambien

Razon que inclina 4 opi-  con mas prontitud, expo-~
nar negativamente, 149.—  niéndolos & Ia accion del
i Aparato para su combus-  gas oxigeno; el aceyte se

i tion, 1T, 125 y siguient.~ . ennegrece, y al mismo
| Quando se queman secon-  tiempo se forma agua, g6.-
bl vierten en 4cido carbdnico  Se vuelven blancos con la
| y agua, I, 84y 85.% rectificacion, y se separa
i —De olivas. Cantidad de: el carbon, 96.-Se des-
{ caldrico que de él se des-=  componen, convirtiéndo-
il prende, I, 80. " " 41 © & se enteramente en carbon
il —Fixos. Contienen un ex- ¥ agua por rectificaciones
il ceso de carbono, I, 84.~  repetidas, 96 y 97.
i Lo pierden 4 un grado de Acipos. Resultan en gene-
calor superior al del agua  ral del primer drden de
,| hirviendo, #bid. combinaciones formadas
i:_ || -—Vol;i_tiics. Se forman de  por la reunion de dos prin-
il una justa proporcion de  cipios simples, I, 113 y
el hidrégeno y de carbono,  sig.- A saber, de un ra-
il 1,84.- A ungradode ca-  dical particular, y de un
i lor superior al del agua  principio acidificante co-
hirviendo se -combinan mun 4 todos, que es el
con ¢l caldrico para for-  oxigeno, 48. - En general
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son el resultado dela com-
bustion i -oxigenacion de
un crerpo , 49:-Sus de-

. nominaciones generales se
toman' de su base acidifi-

| cable, s5o. - Dificultades
- para darles nombre quan-
- do no seconocen sus ba-

~.5€Sy 50 Yy §T.=Sus nom-

bres terminan/ en 050,
- quando ' contienen - poco
oxigeno y -§0. = En o,
nando estan mas carga-
gos deeste principio, ibid.-
Pueden considerarse co-
mo verdaderos principios
salificantes , 113, - Sus
combinaciones con las ba-
ses salificables’y 133.-Su
. nimero. se ha aumentado
. considerablemente © des-
ues de los nuevos descu-~
rimieritos quimicos, 148.-
+Cada nuevo 4cido enri-
«:quece la Quimica con 24
6 48 sales, 128.
Acrpo ‘acerico: Estado de
-sus combinaciones, 1,233~
- Llamado antes vinagre ra—
dical. = Ultimo ~grado de
oxigenacion que puede re-
cibir ‘el radical hidro-car-
"_bonoso.= Aunno se ha de-
terminado si esta mas oxi-
-igenado que el dcido ‘ace-
toso. - Acaso difleren en‘la
- proporcion de-los princi-
pios del radical:» Medios
para obtenerloy234.
—Acetoso. Vulgarmente lla-
mado vinagrey T, 111~

.

145
Su' radical se compone de
una proporcion de hidré-
geno y carbono, que es~
ti aunsin'determinar, 111,
112.-Es el resultado-de
la oxigenacion del vino,

- #bid.= Al formarse absor-

be el oxigeno del ayre,
ibid.= Estado de sus com-
binaciones, 23¢.

—Agilico. Estado de .sus

combinaciones, 1, 241. -
S extrae de la nunez de
agalla. -Mcdios para ob-

“rtenerlo;=Sus propiedades
4cidas son poco notables. -

Se' halla en muchos ve-

~getales. - No se conoce su

radical,, 242. z

— Animales. No se conocen

aun mas-que seis, 1, g2.-
Sc. parecen mucho entre
st)-zbid. -~ En su-compo-

‘sicion”entran’ regularimen-
“‘te quatro bases acidifica-

bles, 87 y sig. '

—Arsénico. Estado' de sus
~combinaciones , 1,264 -

Se apodera del oxigeno
del acido nitrico, y se ha-
ce un verdadero dcido so—
luble en el agua. -Se com-
bifia ‘con la potasa y- con

-muchas bases salificables,

205 3 266:~Varios me—
dios para obtenerlo, ihid.

ACIDG BENZO1C0. Estado de

sus  combinaciones, - i
237 .= Se consigue por st
blimacion'y por la via hii-
wieda. - Medio para obte-



246

~—Boricico.

nerle.~ Se recoge en. for-
ma concreta; 238..

—DBémbico:  Estade de sus

combinaciones-; Ly:249. =
Se extrae de la-crisalida
del gusano de laseda.-
Medio para obtenetlo. -
Sus propiedades y afini-
dades no estan|aun bien
determinadas. - Su.- radical
parece que esta compues-
to de carbono, dé hidré-

geno y acaso- de -fosforo,

250, Silans
Combinacion
del acido boricico, con el
oxigeno , I, 166,+ Esta-
do. de sus combinacio-
nes, 200. - Se - extrae, - del
borax. - Sal sedativa de los
antiguos , 201..—Medios
para obtener el borax, 201
y sig.- Sus propiedades y
afinidades distintas, segun
se opere por la via seca
6 por la himeda. - No se
conoce su radicali, - Sola-
mente, se cree por. analo=
gla que el oxigeno entra
€n su composicion, 202.

—QCanfdrico. Estado de sus

combinaciones, L, 239. -
Medios para obtenerlo. -
Es muy parecido al ici-
do oxélico.—Puede con-
siderarse como una mez-
cla de 4cido oxélico y dci-
do malico, 240.

ACIDO GARBONICO.. Se -halla

con mucha abundancia’ en
la. naturaleza. - Entera~

~ F-ABL A

mente formado en las cre-
tas, marmoles , neutrali-
- zado por: la cal. - Medios
para obtenetlo, - Se une
al agua casi en'iguales vo.
limenes, - Su radical es el
carbono: .~ Se . puede for-
mar artificialmente oxige-
nando el carbono, I, 187.-
Su formacion en la com-
bustion de los vegeta-
les 5 116.~Lleva consigo
una Fozcion de caldrico
que -le -constituye en. el
estado de gas, #47d. ~Es
~uno, de los principios de
Ia fermentacion vinosi, 97
y 98.=Se conyierte en un
-acido -vegetal combinin-~

. dole hidrdgeno, 112, - Su

descomposicion--seria muy
importante para las artes.-
Puede conseguirse por afi-
nidades dobles, 187. - Es.
tado. de sus combinacio-
nes , 196.

—Citrico.! Hstado  de sus

combinaciones, I, 219~
Se extrae del zumo de li-
mon : se halla en ofras
muchas - frutas. = Medios
- para obtenerlo puro, 220.

—Fluérico. Combinacion del

radical fludrico con el oxi-
-geno, I, 166.- Estado de
+ sus combinaciones, 197: =
- Se. halla entexamente for-
»mado en:el espato fluor,
espato fosférico. - Medios
para separarlo de sos ba-
ses. = Conserva - natural-
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“smente 1a forma de gas.-
Disuelve el vidrio. - Po-
iidria intentarse su descom-
~“posicion " por 1las afinida—-
- des 'dobles, 198, 199.
—Férmico.’ Estado’ de sus
- combinacioness 1, 247.-
'Se comocid en ¢l siglo ul-
timo. - Especie de %i'c}nini‘
3:; de que se q}étfaé,i_‘-‘_- Me-
 dios para obtenerlo; 248,
—Fosférico. Producido " por
12 ‘combustionr dél’ fosfo-
Yo' én ‘el gas oXigéno, ¥
JUo 'y sig. - Estd nataral-
“miente en el ‘estado’ con-
creto despues de ‘la com—
“bustion y 43 ¥ Sig- 72,
“18iy 5 '185. — Medio para
“obtenerlo puro’y ¥84. -
~Cantidad de oxigeno que
Cabisorbe el fésforo en'su
i.convetsion.en’ a¢ido, 421~
No*_ puede’ 'cofisiderarse
‘eotho un - dcido “animal,
“porque * pertencte “4 “los
trés reynos, 92 “Estado
dé'sus combinaciones, 183.
—Fosforoso.  Contbinacion
del fésforo con ' el oxige-
no por una combustion
Tenta; T, 184, -S¢* con-
vierte' en “4cido fosforico
‘por ‘una’lafga expesicion
al'ayre, ibid. - Estido de
sus' combinaciories ; 182.
—T4étito. ' Estado'ide sus
combinaciones, 15°143. =
Medios para -obfétierlo. -
Se' halla en el suéio.=Se
niie 4 ‘todas ' las bases sa-

VBT s
lificables. - Es muy seme-
jante al dcido acetoso, 144.

acIpo rrtico. Estado de sus

combinaciones , I, 253. -
Medios para_obtenerlo. -
Sus propiedades son po-
co conocidas. - Acaso - es-
t4' combinado ya con una

‘base, y en el estado de

fosfare’ de cal , 254
—Milico.” Estado de_ sus

“combinaciones, I , 216.-

Se ‘halla enteramente for-
mado en el zumo de las

“manzahas y otras frutas. -

Medios para obtenerlo. —
Est4 frezelado con el dci-
do citrico 'y tartaroso_en
muchas frutas. - Ocupa un

“iedio’entre ¢l 4cido oxd-

lico y el acetoso. = Su'ra-
dicil” contiene carbono’ é

Thidrdgeno. — Se forma ar-

fificialmiente’, 217 ¥ 218,

»oEE s il
~—Maring. Estd naturalmen-

te en’ ¢l ‘estado de gasal
grado’de presion de la'at-
mdskera. © \éase - dcido
muridtico. s

—=Marino oxigenado. Se ob-

tiene destilando 4cido ma-
rino con Gxidos metdlicos.
“Véase deido muridtico
oxigenado. <

—Molibdico. Estado de sus

combifiaciones, 1y 207.-
Medios 'Iihr:i"obtcnerlo'.' -
Se ricoge en forma pulve-
rurenta, blanco como cre-
ta: - Siempte’ esta concre-
‘to,y es poco soluble, 208.
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ACIDO MURIATICO. Combi-  forma de gas. - Es muy

. nacion del radical murii-

tico con el oxigeno, I,
189.-Su nombre deriva-
do de la palabra latina
muriq, 53. - Guarda en
el estado concreto al gra-
do de presion y de tem-
.peratura regular, 52.-Se
combina ficilmente, con
el agua, ¢3,-Se halla con
mucha abundancia en el

_reyno mineral unidp 4

diterentes hases.- No ha
sido descompuesto en nin-
gun experimento. quimi-
€0.-No se conoce su ra-
dical, 53, 191, - Opinion

_ sobre su naturaleza. - Tie-

Te poca union con sus
bases. - Medios parasepa-
rarlo de ellas. - Aparatos
para su destilacion, 19t
¥, 192. - Se  sobrecarga
de oxigeno destilandolo
con Jxidos metalicos, ta-

les como el de mangane-
50, 192, - Es susceptible

de diferentes especies de

oxigenacion, §3.- El ex-

ceso de oxigeno le hace
menos miscible con el

2gua, §4.- Mas voliul,
abid. - Por qué no se le -
ha dado la terminacion

en oso, ibid. - Estado de
sus combinaciones, 189,

—Muriitico oxigenado, Es

mas vokitil que el 4cido

_muridtico comun, I, 5 4. -

No puede existir sino en

poco soluble en el agua. -

Se combina con gran pi-

mero de bases, salifica~
‘bles. - Las sales que for-
,.ma detonan con el cars
. bon. - Estas. detonaciones
_ son._peligrosas por la ex.
. pansion del caldrico, 192.-
E}iguq_lvc las sustancias me.
talicas. sin . efervescencia,
124.~Pierde sp excesode
oxigeno en la disolucion
de los metales, y pasa 4
acido ‘muriatica comun,
_ #bid. - Estado de sus com-
binaciones, 1g9o.. ..
ACIDO_NITRICO, Su radical
es cligas azoe, I, 39,-
Es el icido del nitro can
exceso de oxigeno, §6.-
Se. compone de quatro
partes de axigeno y uma
-de.azoe, #bid, - Es blan-
co, sin color, mas fixo al
foego que el 4cido nitro-
50, /¢bid. - Se, extrae co-
munmente del salitre,

170,~Medios para ebte- .

nerlo,i171 y sig.—Retic-
ne una gran parte del ca-
I6rico del oxigeno que ha
entrado en su composi-
cion , 79.- Puede seryit
para oxigenar muchas sus-
tancias. por la via hime~

da, 146.- Se halla .muy .

freqiientemente con a cal
y la_magnesia, 70.=Me-
dios. para obtenerlo’ pu-
10,172. - Tiene gran ten-
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dencia 4 1a combinacion,
+ 1y secdescompone’ facil-
- mente por si mismo, 172
.y 173. - Estadode sus
combinaciones), 169.
—Nitro-muritico:~ 1 Ante~
_ riormente llamado ugua
regia.—Es un 4cido. de
-1 dbs bases, I, 19:5y,196.—
- Tiene | propiedades’ parti-
_calares que dependende
~layactien corzgimadm de
. sus ~dos bases acidifica-
- bles, 891y 195:cLos me-
_ tales se oxidan eneste dci-
i-dolantes de disolverseen
- el gas que se desprende
! duranté laoxidacion;2§9.~
- Fistado-de sus: combina-
- giones)y 10§ 15 oLt
Aespo HITROs0: . Razones
—Eziri-cpn‘scwaﬂeeste-nom-
‘bre ; el de (azoftico le
. convendria mejory 1, 55—
Se textrae por-lo- comun
del: salitee , 754, “170: =
Medios * para obtener-
-lo, 170.- Es el resultado
“de la combinacion del oxi-
~geN0 Y AZ0C, §45T§2~
-Es:el 4dcido del nitro'so-
brecargado de azoe 6:de
£35 mitroso , 56 ¥ 47~
9X'¢ er consiguiente un
verdadero 4cido: azoefos
50,/ §5. - Es €l primero
-en gue esté bien demos~
trada la existencia: del
‘oxigéno, #bid.~Los prin-
Cipios que le constitnyen
tiencn poca union entre
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sty ibid-=TEs rutilante y
fumantey §6.=Dexa es-
capar su- exceso de gas
pitroso y un poco de ca-
lor, ibid.=Se formade
la reunion de.dos partes

- -de oxigénoyunade azoey

ibid. - Estado de sus com-=

binactones y 168, .3 ¢ -

.;-Ox’aﬁuo;. Estado de sus

combinaciones, 15' 227.-
Se extrae-del zomo de la

_-acedera : se- hallafen es—
- tal planta::nniclu «con - la

‘potasa ‘e el estado de
una sal-meutra con exce-
so de 4cido. -~ Medio pa-
ra separarlo- de sn base.—
Cristaliza.quando estd pu-
ro;~Unido con ' su base

- puede éntrar completa~

mente | en gran  numeéro
de' combinaciones 5 ~de
ellas. resultan sales de-dos
bases, 228 y 229:

Acipo! prusteo. Estado de

sus -combinaciones 5 I,
245. = Unido con hierro:
le colorea de -azul.-No
se conoce su radical. -
Es un icido de base'do-
ble 6 triple, siendo el
azoe uno: de svs princi-
ios constitutivos, 256:=
§~Io goza aun sino de al-
gunas de las propiedades
acidas, #bid. :

—=Piro-lignoso. Estada de-

sus  combinaciones , 1,
221, -~ Se . extrae de la
-madera, = Medios para
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"7 obtenerlo puro.=Sn radi-
~¢€al se forma dehidrdge-
no y carbono. ~ Siempre
-~ es el mismoi.de qualquie-
‘'ra madera que se extrai-
cigay 222, ninusT &

—Piro-mucoso. «Estado de

sus . .combinaciones ; I,
225.~-Se extraeide todos
+los Lcuerpos’ azutaridos
- por la "destilacion4fue-
! g0 desnudol-sAccidentes
que deben evitarse. = Pro-
ceder para concentrarla. -
‘Se convierte en 4cido mi-
lico y oxilico: oxigenin~
dole, 256, .08198 5b; o

—Piro-tartaroso. . Se; ‘extrae

del tirtaro por=ladesti-
lacion 4 fuego 'deifudor -
Medios para obtenerlo; -
« Durante la destilacion:se
~desprende  gratyicantidad
zrde-dcido: carbdnico.= Ex-
JIJIosion en la rectificacion,
o

224. - Estadeide sust

. ombinacionesy 223, <.

ACIDO'SACO-LACTICO: Esta-

do de sus. cambinacio-
nes, I, 245:28e extrae
del azicar del suero.=Su
-accion sobre  los metales
es poco conocida. — Las
-sales que resultan de su
combinacion conlas ba-
2ses. salificables son: poco
solubles , 246:.

—Sebicico. Estado de sus-

-combinaciones, I, 251u-
#Es la grasa animal oxi-

- genada - Medio para ob-

sitenerlog2s 2.l 5 cioasl
—=Succinico. Estado de- sus
« jcombinaciones; I, 235, -
‘Se.lextraer del suecino, -
Medios para obtenerlo, -
No. tiene en - grado emi-
'mente las qualidades 4ci-
~ldas,i236. SR

~—Sulfiirico.: Se forma dela

‘combinacion: ~del < azufe
<bcontel ~oxigeno 35 46,
49y 50y:176.95 Propdr-
- eiomde oxigeno:qie entra
~2en su dombinacion , 177, -
+Egrincombustible ; *46; -
aSusrpeso es igual-al-del
7325.1#{):\6111@ se ha querna-
- dos para  formatle iy hal
:loxtgeno qbechasab-
sorbido durante laicom-
»-bustion , ibid.=Dificohad.
- rparas condensarloy dbid: -
~.Secombina ston el agua
en , fqdas: sproporciones,
cibids —C,Sf:k.‘galla- rentera-
- e .formado en las ar-
ma:,‘en los yesos. = Me~
< diod paral reducirlo 1al es-
-tadé. de azufre por via de
~descomposicion: y, deiafi-
nidad ;1160. = Descdmpo~
snetaknitroy '54. = Losime-
tales e “descompanen 'y
+le reducenal estado de
~dcido.. sulfureso , 177 ~
Estado de  sus combina-
-ciones con las basgs sa~
‘lificables;; 174 y 15
ACIDO ‘SULFUROSQ." Primet
grada de oxigenacions del
azufre, I, 49, 180.~ Los
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metales quando estan oxi-
dados se disuelven en este
4cido, 180 y 181.-Se
obtiene por varios proce-
deres, 180. - Conserva la
forma de gas 4 la presion
regular de la atmosfera. -
Se: condensa por el frio,
180.- Estado de sus com~
binaciones; 179, | ©
—Tartaroso. Estado deisus
combinaciones, I, 212.-
Medios para obtenerlo

Furo.»Su radical se” ha=
]

a en’exceso. — Por esta
razon se le ha dado'la
terminacion en oso. = Su
base es elradical carboso-
hidroso. - El razoe entra
en su combinacion. - Oxi-
gendndole se le cambia
en 4cido malico, oxalico
|y 2Cetoso; 213, 214, 215.

—Ttnstico. Estado de sus
combinaciones, I, 209.-
Se extrac de la mina de
tunstena , en la que ya
esti cn estado de-acidoi -
Medios’ para obtenerlo. -
No estan determinadas sus
afinidades con los acidos
metalicos, 210, 211.

—Vegetales. Hasta ahora
no se: conocen mas de
trece 5 1, 91. - Se conoce
su composicion. , -pero
no la proporcion de sus
principios ; 88 , 112.~ Tie-
nen todos: por base al hi-
drégeno, - al .carbono , =y
algunas veces ‘al fisfo-
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ro, 87, 130 y-14o.—No
difieren ‘entre sl sino en
la proporcion de hidré=
geno y carbono,y en su
grado de oxigenacion, 88.-
Aunque COmpUEstos de
hidrdgeno y carbono, no
contienen agua ni acido
catbénico); sinolos prin-
- cipios propios para su for=
‘macion , QT. = Pueden
convertirse unos en otros,
~cambiando la proporcion
"de sus prifcipios -consti-
tativos, 149

AFINIDADES. Faltan aun da-

~itos para ~emprender un
-~tratado completo ‘sobre
ceste objeto . Discurso
o preliminar VI y IX.-
~“Se presentan dobles y tri~
~ples en Ja.descomposicion
.de los vegetales,y 1, 95. ~

Son muy ‘complicadas en
~la putrefaccion, 107.

AGENTES Quimticos. Lo'que

son, 1L, 71.-

AcUA. Sus diferentes ‘esta-

dos segun la ‘cantidad de
calérico que le estd com-
binada, Iy 2'y 3536 -
Se transforma en un flui-
- 'do elistico 4 un'grado de
calor superior al de Ila
ebullicion’, 10. - Se disuel-
wve en los'gases, 35.=La
mirdron los. antiguos co-
mo un elemento 6 sus—
-#ancia simple ; 60.~ Prue-
: bas de que ella es' com-
puesta, 70.-De un ri-



« dical que le es propio y
il ¢ de oxigeno, 65 y 66.-
i - Quando pasa por un tu-
' - bo de vidrio incandescen-
| - te, 62, - Aparato para su
descomposicion, II, 102

Y sig. - Su descomposicion

| < por el carbono, I, 6o,
- 62. - Su  desecomposicion

- por el hierro; no hay des-

- prendimiento de  4cido

carbonico, 60, 64, 69.-

- Oxido de hierro que re-

i .sulta, 65. - Fendmenosde
i ‘ la fermentacion espirituo-
il - sa, y de la putrefaccion
il debidos 4 la descomposi-
| cion del agua, 71. - Los
‘| ; _ principios, que la forman,
separados une de otro no

- pueden existir sino en for-
| [\ ma de- gas, ibid, - Su're~
il composicions, 68 y sig.
II, 506 y-siz: Og_;lentga_.

. ?r cinco partes pondera—
| 1 | es de oxigeno y quince
.' l| de hidrdgeno- componen

i Se combina con el gas 4ci-
ol do carbdnico, 47. - Se
il . combina-en-todas propor-
{1 ciones con ¢l 4cido sul-
Uil fiirico, 7bid.- Con ¢l 4ci-
I !l do 'muriitico muy ficil-
mente, §2:+No esti en~-
teramente -formada ¢n ¢
[1'_ azicar; 106..~ - 1t
|
|

AGUA REGIA. Nombre anti-
guo dado 4 un 4cido com~
puesto, que disuelve el
oro, I, 47. = Viéase doi-

- cien partes de agua, [, 70.~.
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- do nitro-muridtico.
ALGANFOR. Especie de acey.
te Cconcreto que Se extrag
por sublimacion de up
laurel del Japon, I, 240,
AricAcIoNes. Combinacion
- de los metales entre si, ],
.82.-El metal dominante
ces:el que da el nombre
4 la aligacion. = Las ali-
. gaciones tienen  su grado
de saturacion muy nota-
- ble, 167. -
ALKALI DE LA 505A. Se ¢x-
‘trae de la lexiviacion de
las cenizas de las plants
‘que crecen en las orillis
gcl mar , principalmente
;..de la barrilla, I, 118, -
No se conocensus prin-
- cipios constitutivos ,bid.-
. No se sabe si esta sustan-
cia estd enteramente. for-
.mada en los vegetales an-
tes de la combustion , #4: -
‘Esta casi siempre satura
da de acido carbonico,
#bid. - Sus cristales eflo-
- rescen al ayre, y pierden
su agua de cristalizacion,
- 2bid.
ALKALI FIX0 G roTAsA. Es
~un resultado de la com-
bustion de los vegetales,
I, 116.- Medios para ob-
«tenerlo, #bid.~ No se co-
mocen sus principios cons-
-titutivos;, 118.-La.ana-
~logia:  podria - 'hacernos
“creer que el azoe es uno
- de los ‘principios constitu-
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tivos de los dlkalis en ge-
neral , #bid. - Se volatili-
za'muy prontamente €on
un fuego alimentado con
gas oxigeno, IT, 168.
ALkoor, Razones que bhan
hecho adoptar este nom-
bre genérico para todos
los + licores espirituosos,
1, 98.-Se compone de
carbono é hidrégeno, 106.-
El hidrégeno y el car-
bono no estan en el es-
tado de aceyte en esta
combinacion , #bid. - Se
. descompone pasando al
traves de un tubo de vi-
. drio hecho ascua, 7bid.-
- Aparato para su combus—
tion, 1T, 120.
awypox. Oxido vegetal'de
dos bases, I, 88.
arumiNa. Se halla princi-
. palmente en las arcillas,
};, 121. - Su composicion
- se ignora - absolutamen-
te, 120.- Tiene menos
tendencia 4 la combina-
cion que las demas tier-
- rasy 121.- Es perfecta~
mente fusible en el fue-
go alimentado de gas oxi-
genoy II, 168.-Su es-
- 'tado despues de la com-
- ‘binacion , 7bid.
AMALGaMA.  Combinacion
del mercurio con los de-
mas metales, I, 83.
AMoNIAcA. Remltado de la
combinacion del azoe v

del hidrdgeno, I, 53,
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- 109. = De 'mil partes las
. ochocientds’ siete son “de
azoe, y las ciento noventa
y tres de hidrégeno, 119.~
Medios “para - conseguirla
muy pura, iid.~ En es-
te estado no puede exis
“tir sino en forma de gas,
thid. - En el estado ae-
riforme' toma el nombre-
de gas amoniacal, 120. -
Entonces lo absorbe el

- agua en gran cantidad,
119.

APARATOS QUIMICOS. Razo-
nes que ha habido para
poner su descripcion al fin
de la obra, IIP, 15yiz,

~—Pneumato-quimicos  de
agua y de mercario. Su
descripcion, II, 15 y sig.

AREOMETRO. 'V éase pem/%—-
cor.

ARrsENTco. Es susceptible de
oxigenarse. -~ En este es-
tado tiene la propiedad
de unirse con las bases
salificables;, I, 205 y sig.

ATMOSFERA TERRESTRE. St
constitucion, I, 12, 19
y sig.—Su analisis , 23. -
Compuesta de todos los
fluidos  susceptibles  de
existir. en un estado de
vapores y de - elasticidad
constante al grado ha-
bitual de calor y de pre~
sion que experimenta-~
mos, 22,~S8u presion es
un obsticulo para la va-
porizacion, 20, ~ Quéles
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son §us partes: constituti-

vas, 35« — Su limite, 21.

Véase ayre atmosférico,
gas oxigeno , gas azoe.

ATRAccION. Tira . reunir
las moléculas de los cuer-
pos, al paso. que el ca-

_Idrico tiende & separarlas,
] R

AURORAS BOREALES. Con-
jeturas sobre las causasque
las. producen, I, 22.

AYRE ATMOSEERICO. Com-
puesto de dos fluidos elds-
ticos, el uno-respirable fv
el otro no respirable, I,
27 , 38. - Observaciones
sobre. los experimentos

_ analiticos relativos al ay=

.. re atmosférico, 33 y sig. -
Su descomposicion por el
mercurio, 23 y sig.- No
es respirable despues de
la calcinacion del mercu-

_rio, 26.-Se descompone

. por el hierro, 29. - Se dis-
minuye de una cantidad
igual en cFr:sc& al aumen-
to que adquiere el hier-
ro en su calcinacion, 32.-
Se descompone por el gas

. nitroso, 5£—Por la com-
bustion del aznfre, 46.-
Véase atmisfera.

AYRE FIxo. Primer nombre
dado al 4cido carbdnico,
1, 47. Véase dcido car-
Lénico.

—Vital, Véase gas oxige-
7o,

AzoE, Es la parte. no respi-

rable del ayre, I, gs..
Es uno de los principios
que mas abundan en |
naturaleza, '152.- Con ¢
caldrico forma el gas azoe,
que permanece Siempre
en el estado de gas iy
presion de la atmdsfers,
ibid, - Combinado con ¢|
oxigeno forma los Acidos
Ditroso y nitrico, §5, 152
- Se halla en' las sustancis
-+vegetales y animales, o5,
150. - Particularmente en
las materias animales, en
las que entra como ung
de sus principios, 1§2.~
Combinado con el hidrd-
geno forma la amoniia
6 dlkali amoniacal , ¢,
152.~En la descomposi-
cion de los vegetales y
materias animales se ung
con el hidrégeno para for.
mar laamoniaca, 95 y gf,
109.~Es uno.de los prir
cipios  constitutivos del
~acido prisico ,; 154.=Sus
combinaciones con s
sustancias simples son po-
co conocidas. - Toman el
nombre de azoretos, 152,
AZOGUE. Véase mercurio.
Azucar. Oxido  vegeul de
dos bases, 88. ~ Su ana-
lisis, g9 y sig. - Oxige=
nindola se forma: dcido
oxilico , Acido ~malico,
4cido acetoso , segun la
proporcion de oxigeno,
228, - Medios de rompet
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el equilibrio de sus prin-  las, II, 9 y'sig.
. cipios por la fermenta— —H:drost.atlcas. Medio pa-
ciony 103. - Contiene las  ra servirse de ellas. - Sus
_sustancias propias _para  usos, II, 11. .
formar agua; pero no la BaAROMETRO. .« Correcciones

255

contiene enteramente for-
mada., =I€.J6-. 0
AZUCAR DE/ LECHE OXIGE-
NADA. Forma el 4cido sa-
co-lactico, 1, 246, «
AZUFRE. Sustancia combus—
_tible en-el estado. concre-
.to 4 la temperatura de la
atmésfera; y se liquida 4
un: calor superior al del
agua hirviendo, I, 160. -
.Su combinacion con las
- sustancias simples , 7bid.~
Con el gashidrdgeno, 83.-
.Con otros diferentes ga—
ses, 46. - Con el car%)cw
no, 47.-Descompone el
ayre, 46. - Roba el oxi~
oeno al «caldrico, ibid. -
Es susceptible de muchos
grados de saturacion,
combinindose con el oxi-
genoy 50.~ Medio de ex-
.citar. su combustion para
-la formacion del acido sul-
fiirico, 177:

B

BALANZAS. Instrumentos pa-
ra_determinar el peso ab-
soluto de los cuerpos,
quantas son necesarias en
un_ laboratorio. ~ De su
perfeccion. - De las pre-
cauciones para conservar-

barométricas del voliimen
de los gases, con relacion
4 la diferente presion de
la atmdsfera, 1T,

~sig. = Modelo de calculo

Ppara estas correcciones, 4 2

y sig.

BARITA. Aun no se cono-

ce la composicion de es-
ta tierra, 1, 120, - Es
probable que es un éxi-
do metalico, 121 y 122.~
Pero no es reductible por
los medios que emplea~
mos , ibid. - Es poco
abundante : no se halla
sino en el reyno mine-

-ral, 121. - Efecto  que

sobre ella produce el fue-
go mas violento alimen-
tado con el 'gas oxige-
no, 168.

BASES SALIFICABLES. Se co-

nocen veinte y quatro; 4
saber, tres alkalis, quatro
tierras, y diez y siete sus-
tancias metalicas, I, 127.

BORAX. Sal conereta con ex-

ceso de base, que es la
sosa. - No se conoce su
origen. Su purificacion cs
aun un misterio, 1, 201

¥ sig.

oar. Es la base salificable
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que se halla con mas

_-abundancia en Ia natu-

raleza , I, 120. = Se
ignora absolutamente su

‘composicion . #bid. ~ Casi

siempre €std sattrada de
. 4cido carbonico, y en-
“tonces forma la creta, los

espatos calizos y: parte de

los marmoles, béd. — Los
- antiguos diéron este nom-
bre genérico 4 todas las

sustancias expuestas por

mucho tiempo al fuego
sin llegarse 4 fundir, §8.-
Efecto que sobre ella pro-
~duce el fuego mas vio-
. Jento alimentado con el
gas oxigeno, II, 168.
GALCULO DE LA VEXIGA. Su-
ministra el 4cido litico,
I, 254.
cAror. Dilata los cuer-
pos; I, 1. - Sus causas.—
Necesario para la oxige-
- nacion. = Viarfa para la
oxigenacion de los dife-
YEntes Cuerpos; 143 37 sig.—
‘Lo que se entiende por
esta expresion, 93. Vea-
se caldrico.
CALOR SENSIELE. No es mas
e el efecto producido
sobre nuestros Grganos por
el desprendimiento del
caldrico de los cuerpos
circunvecinos, I, 15.
cAvorico. Causa del calor,
1, 3 y 4. —Puede con-
ciderarse de un modo abs-
tracto, 4.~ Como obra so-

T

‘bre los coerpos; 4y §.~

Parece que es el mas

- elastico de la natorale-

za, 17.-Todos los cuer-
s estan sumergidos en

- €l y yllena los vacios que

dexan entre si sns molé-
culas. - Se fixa algunas:
veces de modo que llega
4 formar sus partes soli-
das. = De su agregacion
depende el estado aeri-
forme , 200.- Hace ofi-
cios de disolvente en to-
da especic de gas;y 12.-
Dase ¢l nombre genérico
de gas 4 toda sustancia
que ha llegado  al estado
acriforme por una sofi-
ciente adicion de oxiges
no, 46:-Quando se que-
man el azufre y el cat-
bon le toban el oxige-
no, 46. - Lo mismo su-
cede con el gas hidrdge-
no, 67.- Medio para me-
dir la cantidad de calo-
rico que se desprende de
los cuerpos durante su
gombustion , 164 72

sig. — Aparato para este
objeto , 1T, 47.-Plan de
experimentos para deter=
minar la cantidad que cone
tiene la mayor parte de
los cuerpos, I, 81.-Su
desprendimiento  en’ h
combustion del bierro, 29~
En la combinacion de los
metales con el oxigeno,
§7.-En la combustion
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.'del .carbon, 47, 76.-En
* 1a combustion del. fésfo-
10, 75.-En la de la ce-
. ra, 79-—En la del acey-
,.te de olivas, S8o0.-FEn la
del gas hidrdgeno 4 76.-
Queda unido con oxige-
a0 en la formacion  del
4cido nitrico, 77.-Entra
_en la composicion de los
_ mitrates y muriates en ca—
si igual cantidad que la
que. es fecesaria para
constituir el gas. oxige-
@m0, 146. - Se desprende
¢on tal abundancia en la
combinacion del oxigeno
con los cuerpos combus~
tibles, que no hay cosa
que pueda resistic 4 su
. expansion , #bid. - Des-
_ compone las sustancias ve-
getales y animales, g2.
GALORICO COMBINADO, Exis-
te en los cuerpos, for-
mando una de sus par—
tes, I, 15. ._
—Especifico de los cuerpos.
Es la relacion de las can—~
tidades de caldrico nece-
. sario para elevar 4 un
mismo nidmero de grados
. Ja temperatura de -mu-
chos cuerpos. iguales en
peso, 1, 150 I,
—Libre. El que no. esti
adicto 4 ninguna combi~
ABacion, T, T4. <oy
CALORIMETRO. Su _descrip=-
cion, II, 47 y sig.~Prin-
cipios de su constiug-
TOMO II.
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cion ; ibid. - Modo de serz
virse de él, 50 y sig.

CAMPANAS. Modo de gra-
duarlas, 1L , 29 y 30.

CANTIMPLORA. Su descrip-
cion, IT, 64.

CAPSULAS DE PORGELANA.
Sirven de pedestal para
las sustancias en la fu-
sion por el gas oxige-
no, II, 168. .

CARBON DE LENA, Se cree
que contiene fdsforo 4 T,
163. - Sirve de vehiculo
Fara las sustancias simples
undidas por un fuego ali-
mentado con el gas oxi-
geno, 11, 167.

CARBONO & CARBON PURO.
Sustancia simple combus-
tible, I, 47, 165.- Mo-
o de operar su combus—
tion, 47. - Descompone
el gas oxigeno 4 una cier-
ta temperatura, 47, 93
165 y 166.~ Aparato pa-
ra su combustion , 183
?r sig. - Cantidad de ca-

orico que se desprende

en esta operacion, 47,76.-

Roba su base al caldri-

€0, 47:~Descompone el

-agua 4 un calor roxo y

roba ¢l oxigeno al hidré-

geno, 63, 156 y 157.~

Se disuelve una poreion

en el gas hidrégeno, 64,

83. - Esta contenido en

el hierro y acero , 350~

Existe en los vegetales

antes de su combustion,

5 .
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forma con el fésforo,
con el hidrégeno y el
azoe radicales compues-
tos, 165.- Medios para
obtener el que se halla
en las materias vegetales

animales , #bid. - Sus
combinaciones con las sus-
tancias simples, 164. - Tie-

" ne poca afinidad con el
calérico, ¢3.- Es una de
las partes constitutivas de
los aceytes, 84. - Y en
general de todos los 4ci-
dos vegetales, 87. - Tie~
ne poca union con los
aceytes voltiles anima-
les, ¢6.- Entra en la

- eomposicion  del radical
de las gomas, del azicar

almidon , 88. - Esta
combinado en estas sus-
tancias con el hidrdgeno;
de modo que no forma
mas que una base, lleva-
da al ‘estado de éxido por
una porcion de oxigeno,
ibid. - Cantidad de car-
bono que contiene €l azi-
car, 100.

CARBURETOS. Nombre da-~
‘do "4 las combinaciones
del carbono ‘con los me-
tales, I, 83.

CENIZAS. Forman comun-
mente la vigésima parte
en peso de un vegetal
quemado, I, 116. -~ Pa-
rece que existen en los
vegetales antes de su in-
cineracion, -~ Es la tierra

que forma el armazon de
los 'vegetales, 117.
cERA. Su combustion, I;79.-
Cantidad de caldrico que
se desprende durante su
combustion, 79 'y 8o.
CLARIFIGACION. Medio pa-
ra poner un licor en es-
tado de filtrarse, 1T, 68,
COMBUSTION DEL HIERRO, |,
29y sig. - Del -fésforo,
40’y sig. = Del azufre.-
Del carbon, 47 y sig.-
Del gas hidrégeno, 68y
sig. - Véanse estas pala-
bras.-Teorica de la com-
bustion de los vegeta-
les, 115.-La mayor par-
te del vegetal se reduce
4 agua y dcido carbdni-
co, 116.-Operacieneste
lativas & la combustion,
112 y sig. — Condiciones
necesarias para efectuar~
la ,r 133 y sigs’ [
CRISOLES. Instrumentos pro-
pios para lafusion, 11, 144
CRISTAL DE ROCA. Efecto
que sobre él produce ¢l
fuego mas violento , ali-
mentado con el gas oxi~
geno, IT, 168.
CRISTALIZACION. Operacion
por la qual las partes in-
tegrantes de un cuctpo
que estaban separadas pof
un fluido, se reunen pof
la fuerza de atraccion, 11
81. - Caldrico que se des
prende-durante-esta ope-
racion; ibid. - Vasos ¢
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- que se hace, 84 y 8j.
: b

DECANTACION. Puede suplir
4 la filtracion, II, 69.-
Es preferible en las ope~

“‘raciones que piden uma

exactitud rigurosa;’ 7c.

DESTILACION COMPUESTA.

« Opera'una verdadera des-
composicion. - Es una de

-+ las operaciones mas com-

'.plicagas de la Quimica.~

- Apiratos para este obje-

“'to, II, 91 y sig.

—Simple. No es mas que
una evaporacion en va-

“'sos cerrados. — Aparatos

*'destilatorios, 1T 86 y sig.

pETONAcCION.  Explicacion

“de sus fendmenos, II,

146y sig. - Son' produ-
cidos por el paso repen-
‘tino € instantineo de una
‘sustancia concreta al es—
‘tado aeriforme , 774 —Ex-
perimentos sobre”la del
salitre , 150 y sig. '

DIAMANTE. Se 'quema ‘al

~modo de los cuerpos'com-
bustibles , y se ‘evapora

“ al-fiego alimentado con

el gas oxigeno, I1; 160,

DISOLUCIONES ‘METALICAS.

2397y g

EBULIcToN: No es ofrd cosa’

* quie Ta vaporizacion deun
flnido, & “su’ combinacion

: JIEKIpar'atos para ' hacerlas,”

con el caldrico, I, 8.
EFERVESCENCIA. Es produci-
da por el pasoripidodeun
cuerpo 's6lido 6 liquido
al estado'de gas, I, 123.
ELASTICIDAD. Cémo debe
concebirse, I, 17.

ESMERALDA. Se funde sobre

la marchaenun vidrio opa-
co en €l fnégo alimentado
con el gas oxigeno, I, 169.

ESPEJOS CONCAVos.  Tienen

mayor grado de intensi-

d;u:? que los espejos us—
torios. — La dificultad de
servirse de ellos hace qhie
sea imposible executar
muchos experimentos qui-
tnicos , 11, 166.

ESPEJos UsTORIOS. No pro-
ducen tan grandes efectos
como se esperaba, IT, 166.

EsTADO de los 4cidos y de

- sus bases salificables, I,
126. —De las  sustancias
simples, 135.~-De los ra-

dicales compuestos, 158.-
De las coml];inaciones del
oxigeno; 142y 147.-
De ‘las combinaciones del
azoe , 151.'— Del hidré-
geno, 155. - Del azufre,
159.-Del fésforo, 161.~
Del carbeno, 164.- Del
dcido nitroso 'y nitrico,

“168 y 169.-Del 4cido
“sulfiirico’y’ 174 ¥ 175,
Delficido sulfuroso, 179.-
Del 4cido fosforoso, 182:=
Del acido fosfdrico, 183.-
Delicido earbonico, 186.=

R2
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Del icido moriatico oxi-
genado, 19o. - Del 4ci~
do nitro-muriaticoy 194. =
Del 4cido fludricoy 197.~
Del 4cido boracico, 200.~
Del 4cido arsénico, 204.~
Del 4cido molibdico,207.~
Del 4cido tiinstico, 209.—

~ Del dcido tartaroso, 112.~

Del 4cido milico, 216.~

" Del 4cido citrico , 219.~

Del  4cido - piro-lignoso,
221. - Del + 4cido . piro-
tartaroso, 223.—Del dci-

. do piro-mucoso , 225.=

Del 4cido oxilico, 227.~
Del icido acético, 233.~
Del 4cido acetoso, 230.=
Del acido succinico, 236.~
Del icido benzdico, 237.=
Del icido canférico, 239.=
Del 4cido agalico, 241.=
Del 4cido lactico, 243. -
Del 4cido saco-ldctico,
245. - Del  4cido. formi-
co, 247. - Del dcido
bémbico , -249. - Del dci-
do sebacico,. 25 1. = Del
4cido litico , 253- = Del
icido priisico, 2§7§-

£TER, Estaria habitualmente

en el estado aeriforme 4
no. ser por la presion de
:1a atmdsfera, 1, 6 y sig.—
Se evapora. & treinta y
_tres grados , 8 y sig. -
Aparato para su, combus-
tion, 11, 131y sig.

EVAPORACION. . Operacion

_para separar dos sustan-
cias. que tienen diferente

TABLA,: o

volatilidad , IT, 78 y sig.«
Accion del caldrico en
esta operacion, ibid.

... F

FERMENTACION ACETOSA,

Es la acidificacion del.yi-
no al ayre libre por la
_absorcion del. | oxigeno,

A5 S R0 T .

—Putrida. Se _opera ‘en ra

_zon de  afinidades muy
complicadas , I, 107.-
Aparato relativo ' 4 esta
.operacion, L, 100 y sig.-
_ El hidrégeno se despren-
de en forma de. gas du
rante -la: ‘descomposicion
de las sustancias anima-
les, I, 107. - Se. formam
combinaciones ~ binarigs,
ibid. o

—Vinosa. Medios para ex-
citarla, I, 97.- Medio
de analisis de las sustan-
cias susceptibles de fer-
mentar;, 1006 .y . 107.~
 Descripcion de los, apa
ratos relativos 4 esta ope-
racion, I, 100 y sigi -
- Detalle de lo que sucede
en la descomposicion del
azdcar, I, 104 y 105

FILTRAGION. Es -uaa . tami
zacion que no, dexa pa
sar mas que las partes li
quidas, ﬁ 765

FILTROS. De su eleccion y:

de los medios de servisse

de ellos, I, 65.y. sig:"



: _  DE LAS MA

. FLUIDOS ELASTICOS. Sonuna

" modificacion de los cuer-

os', 1, 8.~ Absorben ca-

‘16rico en su formacion,

" 3bid. - Se obtienén 2 un

grado determinado de ca-

“Jor', '#hid. - Sus ‘nombres

! ~genéricos y  particula-
l | Tesy37. Bl i

: FosFORO. Sustancia‘desco~

’ ~ nocida’ de los' ‘antiguos

“iQuimicos. - Es un pro-

i « .ducto’ del arte. = Epoca

"de su descubrimiento. - Se
“lextrae en el dia de los

TERTAS. 261
bustion, I, 44, 75. ~Sus
combinaciones con las sus-
tanciassimples, 262. - Con
los metales, 83.- Cot el
gas hidrégeno), 1bid. ~ Pa-
rece que queda combiha-
do con el carbon en la
destilacion ‘de los vegeta—

- les, g5.-Raba el oxige-

no al 4cido nitrico y al
4cido marino oxigenado,
184 y 185.-Es una de
las bases de los acidos
vegetales y animales, 87
y 88.

| huesos de los “anithales.- FusioN. Es una verdadera

i ‘Modo de prepdrarlo, T,
J ‘162 y 163.-Es un coer-
“‘po ‘combustible’ simple. ~

- Se encuentra verosimil-
~'mente en todas las sus—

- tancias animales y 'en al-
“'gunas plantas, ibid. - Es-

ti regularmente combina-

solucion por el fuego, 1L,
153.— Descripciondel apa-
rato para operarla con au-
xilio del gas oxigeno, 166

y sig.
G

do''con el azoe; con el cas. Explicacion de esta pa-

hidrégeno, y con otros. —
Se enciende a los treinta
y dos grados de calor,
#bid. - Descompone ¢l gas
- oxigeno ‘4 esta tempera-
“tura , 40 y sig. = 'Absor-
be vez y media su pe-
so de oxigeno, 44.~ Se
convierte enun 4cido, 46.-
Se hace incombustible por
l su combinacion con el oxi-
geno , 45.—Aparatos ‘pa-
ra su combustion, 46 y
41,11, 115 y sig.-Can-
tidad de caldrico que 'se
desprende durante su com-

labra, I, 12.-Es el nom-
bre ‘genérico que se da d
qualquiera sustancia bas-
tante saturada de caldrico
para pasar del estado li-
quido al estado aerifor-
me, 375 141. = Disuelve
el agua, 35. - Modo de
medir su peso y voltimen,
11, 27y sig: 45 y sig.-

~Medios para separar unos-

de otros, 31y sig. - De
la correccion que hay que~
hacet ‘en su voliimen con
relacion 4 la presion de
la atmdsfera, 34 y sig—
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Y 4 los grados del ter-
mdmetro, 40 Yy Sig.

—Acido carbonico. Forma-

do por la combustion del
carbon en el gas oxige-
no, I, 47.-Es suscep-
tible de ser absorbido por
el agua, 47.-No se con-
densa al grado de pre-
sion de laatmdsfera, 74id.-
Es de todos los gases el
que disnelve mas agua,

5. — Se une con  todas
as bases susceptibles de
formar sales neutras, 47.-
Resultante de la descom-
posicion del agna por el
carbon, 63.

—Acido muriitico. Medios

parasepararle, I, 5ty 52.

GAS AQuoso. Agua combi-

nada con el caldrico, 1, 37.

GAs AzOE. Es parte del ay-

re atmdsferico, I, 27,
143. - Muchos medios pa-
ra obtenerlo, 253.~Su
peso, 38. - Sus propie~
dades quimicas no estan
aun bien conocidas , #5id.~
Priva de la vida 4 los
animales que lo respi-
ran, 38. - El ‘azoe entra
en la composicion del 4ci-
do nitrico, #bid. - En la
del amoniaca, 39.

—Hepitico. Es el gas sul-

furado, 1, 83 y 84.

—Hidrogeno. Se forma por

la reunion del ealdrico y
del hidrégeno , 1, 66,
156.~ Es el radical cons-

TABLA;

Soutroidell naaaoat -

_. Se obtiene presentando

al agua un cuerpo con el
qual tenga mas afinidad
el oxigeno ; el hidrdgeno
se. une con el calorico
para formarle,, 156.~Se
desprende en la descom-
osicion del agua por el
nierro, 65. - Y en la del
agua por el carbon, 63.-
Medios para obtenetlo
puro, 69.-Su peso, 66.-
No puede condensarse al
grado dc presion de la
atmosfera, 66. - Robael
oxigeno al caldrico, y
descompone el ayre en la
combustion , 66.—Su com-
bustion con el gas oxige-
no se opera instantinea-
mente y con explosion.-
Precauciones que  exige
este experimenfo, 67.-
Aparato para su. combus-
tion en grande, II, 133
y sig. - Cantidad de calo-
rico que  se desprende
durante su combustion, I,
g6 y 77.-En la com-
ustion de los vegetales
se enciende con el con~
tacto del ayre, y pro-

_duce la llama, 115 ¥

116. - No es absorbible
por el agna, 66.-S5¢
combina. con todos los
cuerpos combustibles , 83,
10g. - Disuelve el carbo-
no, 83.-El fésforo, ibid.-
El azufre, ibid. - Los me-
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- tales , #bid. - Denomina-
cion que toma en estos
_ casos, ibid. - Se obtiene
tanto menos quantas mas
prccauciones se tomaron
ara quitar el agua en
os experimentos sobre los
metales , 86.

GAS HIDROGENO CARBONA—

po. Resultado de la com-
binacion del gas hidroge~
no con el carbono, I, 109.

—1Hidrdgeno fosforado. Re~

sultado dela combinacion

.del gas hidrégeno con el

. fosforo 5 1, 109, 167. -

" Se inflama espontinea-
mente quando tiene con-
tacto con el ayre, 84.-
Tiene un olor d}; pescado

_podrido, #béd. - Y se ex-
ﬁala yerosimilmente de la

_carne; de los pescados en

.. putrefaccion , ibid.

—Hidrdgeno sulfurado. Re-
sultado de la combina-
cion- del gas hidrogeno
con el azufre, I, 109. =
De su emanacion depen-
de el olor infesto de las
deyecciones animales, 84,

—Inflamable. Véase gas he-
diondo,

GAS NITRO-MURIATICO. Se
desprende durante la di-
solucion del oro en el dci-
do nitro-muriitico. - No
esti aun descripto. — Su
qior €s desagradl;blc.—ﬁs
funesto 4 los animales que
lo respiran, - El agua lo

~—Oxigeno.
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absorbe en gran cantidad,
I, 195.

—Nitroso. Primer grado de

combinacion del azoe con
el oxigeno, I, 56. - Es
una especie de oxido de
azoe, 56y 57.-Propor~
ciones de azoe y de oxi-
geno que lo constitu-
yen , 56. - Sobrecargado
de oxigeno compone un
4cido muy poderoso, que
es el acido nitrico, #bid.—
Roba ¢l oxigeno al ayre
de la atmdstera , dbid. -
Sirve de eudidmetro para
conocer la cantidad de
oxigeno contenida en el
ayre atmosférico, #bid.-
No se mezcla con el agua,
ibid,
Combinacion
del oxigeno con el cald-
rico , I, 38.— Medio para
asegurarse que no con-
tiene acido carbdnico,69.~
;El caldrico y la luz que
se desprende en la com-
bustion , proceden del
cuerpo que se quema, (6
del gas oxigeno que s€
fixa en las operacio-
nes? 1§7. - S€ descom-
pone por €l carbon, 47.=
Por el fésforo, 58 y sig-
Pierde. sn caldrico en esta
combinacion 5 42: — Su
descomposicion  por los
metales, 57.-Lor el hier-
o, 28 y 29.-Por ¢
azufic , 46.- Entra en 1a
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* composicion del ayre at-
~ mostérico, 38.-Extraido
del ¢xido’'de mercurio,
I, 145, - Extraido del
“6xido de manganeso; &
del nitrate de potasa, 146.~
Muda de natoraleza por
la detonacion con el car-
bon, y se convierte en
4cido carbénico ,  147. -
Medio de servirse de €l
para gnmentar la intensi-
dad del fuego, 166 y sig.-
Su empleo en las fusio-
nes, 7bid. :
GASOMETRIA. Arte de ave-
riguar el peso y voliimen
de las sustancias aerifor-
mes, 1L, 157,
GASOMETRO.  Instrumento
para medir el volimen
de las sustancias aerifor—
mes, IT, 18. -~ Sn des-
* cripcion, 18 y sig. - Su
graduacion, 25 y sig. ~
Experimentos que dieron
la idea de su construc-
cion, 166 y 167. - Con
este instrumento se pue-
de dar mucha viveza al
gas oxigeno, 167.-Y
emplearlo para aumentar
la accion del fuego, 74id,
coMas. Oxidos vegetales de
dos bases, I, 88. - Ren-
nidas baxo el nombre ge-~
nérico de mmcosos , ibid,
GRANATE. Se funde al ins-
tante con un fuego ali-
mentado con el gas oxi~
geno, 11, 16g.

TABLA

GRASA ANIMAL. Fermada de
la patte musculosa de ca-
daveres enterrados 4 cierta
profundidad, I 110.-E|
sebo suministra ‘el 4cido
sebdcico , 252.

GUSANOS DE SEDA. Su crisi.
lida soministra el acido

- bémbico, I, 250.

H

HIDROGENO. Es uno de los
principios del aguna, I,
156. — Hace poco tiem-

" PO que se conocen su
existencia y propiedades.-
Es uno de los principios
que mas abundan en la
naturaleza. - Hace el prin.
cipal papel en los reynos
animal y vegetal , 7bid.-
Es tal su afinidad con el
caldrico,  que siempre se
halla en el estado de gas.-
Es imposible obtenerle
solo en forma concrets,
156 y sig. - Se obtiene
en estado de gas descom-
poniendo el agna por el
hierro y por el carbo-
0o, 157. - Su combina-
cion con el fésforo, 163.-
Con el oxigeno, 156. -
¢ Es susceptible de com-
binarse con los cuerpos
simples en el estado con-
creto? 85.- No puede
ser sino en muy corta
cantidad , 7bid. - Es uno
de los principios consti-
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" totivos de los aceytes y
del ‘radical de todos los
4cidos wegetales y' anima-
les, 84.- Decl almidon,
de las gomas, del azi-
car, 88. - Cantidad de
hidrégeno que contiene el

i azdear, 142. - Algunos

- Quimicos han supuesto
que “era el flogisto “de

i Stahil. - Peto no lo proe-
ban. =No explican los
fendmenos de la-calcina~

* cion'y ‘de’la combustion,
157 ' '

u1Erro. Descompone el ay~

re atmosférico, I'; 29. -
Aumenta de peso en la
caleinacion en una canti-
dad igual 4 larque’ per—
dié el ayre, 32.-'Apa-
rato para su:oxigenacion,
1T, 142. - Su combuistion
en el gas oxigeno, T;'29.~
Descompone el agua, y
"se oxida 4 un grado de
calor roxo, 63, 64 y 65.—
Fs menos atraible del
iman despaes que ha des-
compuesto el agua; es cl
éxido negro de hierro, 29,
635.-Este metal contiéne
materia carbonosa , 33.

HORMIG AS. Especie que su-
ministra el 4cido férmico;
I, 248.

HORNWOS. Su construccion, 1T,
155 y sig. = De' los hor-
nos de fusion, 159 y sig. -
Su objeto , 7bid. - Princl~
pios de su construccion,
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161y sig. = Medio para
" “hacer pasar ‘por ellos ina
corriente degas oxigeno,
10169y 170 -
—De eopeld. Sudescripcion,
11, 164. - Su objeto, 161.-
Su' construccion es vicio-
sa , 165. - Medios: ‘que
ha empleado ' Mr. -Sage
" para remédiarla, ibid. "
HUESOS DE LOS ANIMALES.
- Son verdaderos fosfates de
eal, Iy 162,

I

INSTRUMENTOS - adequados
pata determinar el ‘peso
absoluto y especifico de
los cuerpos, I, 4 y sig.-
Descripcion de'la maqui-
na que e usa para com-
pararlos. - Se llama peso.~

« Laaccion se llama pesar.—
Vatiacion de la unidad'de
un pais 4 otro. — De la
necesidad de no emplear
pesos cuyas relaciones no
esten conocidas, 4 y sig

yacinTo. Pierde su color en

el fuego alimentado con
gas” oxigeno , 11, 169.

L

LAMPARA DE ESMALTADOR.
Sirve de infermedio en
“la fusion por el gas oxi-
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geno’ para. las. sustancias
que tienen afinidad con
el carbon, II, 167.

LEXIVIACION. - Operacion
cuyo objeto es/separar las
sustancias solubles en el
agua de las que no lo son,
11, 76 y sig.

LIGA. Véase aligacion.

LiMAs. Sirven para dividir
Jas materias tanto malea-
bles como. fibrosas, 11,61.

LINFA. Oxido animal, 1, g2.

rocioN. Medio de dividic
los cuerposien polvos de
una misma magnitud, II,
62 y 63.

ropos. Su preparacion, II,

- 10j.~Resinosos al oleo.-
De cal y clara de buevo,
10§ y sig. — Su uso, 106

sig. — Medios para su-
plir la falta de ellos, r11.-
Para enlodar las retortas,
158. i

ruz. Qualidades que le son
comunes con el caldrico,
I, 4.— Necesaria 4 los
animales y vegetales. -
No existen seres organi-
zados sino en los sitios
expuestos 4 la luz, 142.-
Su desprendimiento en la
combustion del hierro, 28
y 29.— No se conoce su
modo de obrar sobre los
cuerpos, contribuye con
el caldrico 4 poner al
oxigeno en el estado de
gas.- Se combina con al-

gunas partes de las plan-

TABLA

tas, y dejesta combina-
cion resulta el color ver-
de de las hojas, 141,

M

MAGNESIA. Se. ignora, abso-
lutamente la .composicion
de esta tierra, Iy 120.-
Se halla en el agua del
mar, 76id.- Y en muchas
aguas minerafes , #bid. -
Efecto que sobre ella pro-
duce el fuego’ alimentado
con gas oxigeno, 11, 168,

MATERIAS FECALES, Se com-
ponen de carbono, y de

. hidrégeno, 1, 110, - Pro-

- ducen aceyte en la des-

_.tilacion , 2bid.] .-,

MERGURIO. Aparato para su
oxidacion , I, 24, II,
141y, sig. = Absorbe en
esta operacion. la_parte

. respirable del ayre, I, 27.-

. No la absorbe enteramen-

_tey 27 ¥ 284,

METALES. Son susceptibles
de. combinarse los unos
con los otros, I, 82,-No
son disolubles en los dci-
dos, para lo qual es ne-
cesario . que . esten  antes
oxidados, 122 y 123

MOFETA. Véase azoe § £
azoe.

MOLECULAS ELEMENTALES

. DB _LOS CUEREOs. No &€
tocan, 1, 2.

MOLIBDENO. Sustancia me=

talica que tiene la pro-
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Fiedad de oxigenarse, y
ormar. un verdgadero aci-
do.~-La naturaleza nos la
_ presenta en el estado de
sulfureto de molibdeno, I,
208.
MORTEROs. Su descripcion.-
. Su vso, II, 58 y sig.
MURIATES OXIGENADOS. El
- caldrico entra en su com-
osicion casi en igual ean~
. tidad 4 la que es nece-
saria para constituir el gas
oxigeno, I, 146.

N

NITRATES: Sales resultantes

de la union del acido ni-
. trico con diferentes bases,
1, 173.- Aparato para
extraer el 4cido, §4. -
Desprendimiento de ~gas
oxigeno que le acompana,
_ ibid.

NITRITES. Sales resultantes
de la union del acido ni-
troso con diferentes bases,
R

NOMENCLATURA. Sistema ge-
neral baxo el qual se ha
formado , Discurso pre-
liminar. - Susdificultades,
I, 9o y o1.- El estado
en que se halla la cien-
cia obliga 4 que se con-
serven, 4 lo' menos por
algun tiempo, los nom-
bres antiguos de los éci-
dos y dxidos animales y
vegetales, ibid.
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oror FETIDO. Es produci-

~ do por la disolucion (de
los- cuerpos combustibles
en el gas hidrégeno, I, rog.

OPERACIONES MANUALES DE
1A ouiMicA. Se dividen
en muchas clases, 11, 2
¥ '3+ — Las-unas son pu-
ramente mecanicas, -no
hacen mas que dividir los
cuerpos. - Las otras ver--
daderamente © quimicas,
ibid.

oro. Se disuelve en el ici-
do.  nitro-muriatico. - Se
oxida antes de disolver—
se, I, 195.-Se volatiliza
lentamente con un fuego
alimentado con gas oxige-
no II‘ , 168,

oxipos, -Nombre ' genérico
para expresar el primer
grado de oxigenacion de
todas- las sustancias , I,
59. — Los reynos vegetal
y animal tienen sus Oxi-
dos , #bid.

OXIDOS ANIMALES. No estd
aun determinado su ni-
mero, I,192.-Entran re-
gularmente en su compo-
sicion quatro bases oxi-
dables , 87 y 88.-Sus
principios constitutivos se
desunen con una levisi=
ma variacion en la tem-

eratura , 92.
—De dos: bases. Medio de
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—Encarna
El "'oxigeno tiene poca

explicar sin perifrasis el
principio dominante , I,
88 y 83.

o de mercurio.

union. = Medios para oxi-
dar los cuerpos 4 un calor
mediano, I, 145.

—DMetilicos.- Combinaciones

del oxigeno con los me-

tales, I, 57. —Los Qui- . -

micos antignos los con-

fundian baxo el nombre

de cales’ con muchas sus-

‘tancias' de diversa natura-

leza, 58.-Se especifican
por su color, que varfa 4
proporcion de la mayor &
menor cantidad de oxi-
geno que contienen, §9.—
Se queman con llama en
un fuego alimentado con
ﬁas oxigeno, IT, 16g. -

eflexiones sobre este fe~

.

némeno , thid,

—Vegetales. Su nomencla-

tura, I, 9o y sig. - Se
descomponen 4 un grado
de calor superior al del
agua hirviendo 5 el calé-
rico rompe -el equilibrio
que existia entre las par-
tes que los formaban, gr1.~

En qué difieren ‘unos de

otros , 148 y' 149.- Su
descomposicion por Ia fer-
mentacion vinosa, 97.

oxrceENAcIoN. Combinacion

de un cuerpo con el oxi-
geno, I, 46.

oxicENo. Tiene grande afi-

‘TABLA

nidad con la luz. = Esta

“ “contribuye con el caldri~

co 2 constituirle en el es-
tado ‘de gas, I, 141 -
En este estado - formd' Ia
parte respirable del ay-
re, 38.-Entra en la can-
tidad de un tercio ‘en pe.
so de nuestra atmosfera;

“el azoé forma (las otras

dos terceras partes, 143,

- Abandona el caldrico para
“unirse al hidrégeno en'la

combustion , 66. - Es el
principio acidificante de
todos los 4cidos, 48.-
Un primer grado de com

‘binacion de este principio

con el azoe forma el gas
nitroso, 56.-Un segundo
grado constituye ‘el icido
nifroso, tbid. — Un terce-
ro constituye el 4cido nf-
trico, 152. — Sus combi-
naciones con las sustan-
ciasi'simples se llaman bi-
narias , ternarias, quater-
narias , segun el ‘namero
de estas sustancias, 146.-
Estado de ‘sus’ combina~
ciones: binarias' con las
sustancias simples metali-
€as y no metihcas, 143~
Se desprende durantela
descomposicion del nitro
por el dcido sulfiirico, 78~
Tiene poca union con el
4cido- nitrico , 146.~Con-
dicion necesaria para su
combinacion , 143. - Es
el medio de union entre
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| los metales y los ac:dos,
" 125.-Todo inclina 4 creer
. /que las sustancias que tie-
,.pen grande afinidad con
-los 4cidos. contienen oxi-
- geno, jhid. =Y que en-
itraenila compos;cmn de
_as-tierras que.se miran
,-comio simples,, 125, - Can-
. tidad, . de oxigeno. que
un;jeng el aziicar; 100.~
.. Conserva gran parte. de
. S calérico, combinandose
_.con, el gas nitroso , 77

7 I-.u

8 R

!

PESALICORES. Sirven - para
,determinar el peso espe-
- cifico de los fluides, II,
2232,y 13.=Su d:.scup-
. clon, - Modo de usarlos.~
.-Se construyen. de vidrio
”y de metal, 12 Vi sig.
PESO. ESPECIFICO. Se ha in-

. dicado, con - este nomlare_

_ el peso absoluto, de. los
.. cnerpos dividido, par su
volimen. — Se determina
este. peso. por medio de
Ia. balanza ]:udrosmnca,
sl ats o
mzsos. Division de. la hbra

..en_fracciones decimales :.

_medio de simplificar los
" chleulos, II, 8. ~Tabla
. para convertir las fraccio-
..nes decimales en fraccio-

nes comunes , y recipro-

camente . 173+

PIEDRAS COMPU nsns. Sc
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funden con .mn. fuego ali-
~mentado con gas oxigeno,
II, 168.

—DPreciosas., Las, que p1er-
den el. color..con. el fue-
go. alimentado . con. . gas
oxigeno | tienen la apa-
riencia.de una tierra blan—-

ca.y .de porcelana, II,
169 :

RIRITAS. Nombre que da—
ban' los antiguos 4.Ia com-
.. binacion del azufre y de
los metales, I, 383,

PLANTAS. El colcr de las
.ho;as y.la diversidad -del
de las flores depende de
su combinacion con .la
luz, I, 141. - Contienen
fosforo, 163‘ .

praTA. Se volatiliza lenta~
,mente con un fuego ali-
méntado con gas oxigeno,

Al 085k i~

POLVORA, Se desprendeu
azoe y gas acido carbg-
nico.en su inflamacion, 11,
147.y.148.,

RORFIRIZACION. Instrumen-
tos: Propios pam excen—

tarla, IIF

I'OTASA. Su. origeu -Medlos
para extraerla, I, 115y
sig, - No. esta demostrado
que_exista_en el carbon
antes de. su., combustion,
166. - No . parece. que
puede extraerse de %os
vegetales sin intermedios
que suministren azoe
oxigeno, 118, ~ Casisiem-



 —

896
-~ pre saturada 'de 4cido car-
Snico ,y por que, 116
Essolubleen el agua,r17.~
= Atrae la humedad det
- ayre'con grande rapidez.-
* Por' consiguiente ¢s muy
4 propdsito para desecar
gases , ibid. = Es soluble
-en €l espiritn devino, 75.
PRESION DE LA ATMOSFERA.
~'Se opone 4 la dilatacion
“de ‘las ‘moléculas de los
cuerpos, 1, 8.-Faltando
ella no habria fluides pro-
* piamente tales , ibid. -
' Experimentos que lo prue-
SchARUSES D 2210
PULVERIZACION. Instrumen-
tos 4 propdsito para exe-
cutarla, 1T, 48:
PUTREFACCION. Sus fend-
~ menos proceden en parte
"dela descomposicion del
agna, I, 71.-Esmuy len-
“"ta ‘quando el cuerpo que
la' padece no contiene
< azoe, 109. - En la-'mez-
cla de las sustancias-ve-
getales y animales con-
~'siste toda la ciencia de los
abonos y estiéreoles, 108.
—De los vegetales. No es
¥ mas que_ la 2nalisis'de las
“ sustanciazs vegetales en la
que ' todos sus principios
se  desprenden baxo la
forma de gas, I, 108,

R

RADIGAL ™ ACETH50. Hstado

TABLA

de sus combinaciones, I,
230, — Acido-de dos ba-
-ses. = Es el mas ‘oxigena-
" do'de los acidos végéta.
les. - Contiene un pdco
de azoe. - Medios de ob-
“tenerlo ‘puro. — Libre de
toda combinacion se ha-
lla en el estado de gas
al grado de temperatura
‘en la que vivimos. - La
mayor parte de las sales
que ‘forma con ‘las - bases
salificables, no son ‘eris-
talizables, 230 y sig.
RADICAL BORAcIco. No se
conoce su mnaturaleza, I,
HH6,07 TACZTIN
~—De'los 4cidos. Su’ estado,
I; 138. - Combinaciones
de los radicales simples
“con gl oxigeno’, 143y
“sigi— Gombinacion de los
radicales’ compuestos con
~'el “oxigeno, 148 y sig.
— Fludtico. No sé conoce
su-naturaleza, ¥'; 166.-
S5 ‘combinaciones con el
oxigeno, 7bid.
—Hidro-carbonoso, y car-
« bono=hidroso, I, 139.
—Mailico. Estado-” de sus
“ combinaciones, I; 216:
— Muridtico. No s¢ conoce
aun su naturaleza, I, Y66.
~—Oxidables y acidificables.
"Son simples en el reyno
mineral , y compuestos en
“‘los otros ‘dos, 148.
RALLO. Sirve para dividif las
~ sustanéias pulposas, 1,62,
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ATDUCCIONES 'METALICAS.
“No son’ mas que oxige-
< ndciones "del carbon  por
el oxigeno contenido ‘en
- los “éxidos metalicos, I,
sExgjsuty 2 o
RESPIRACION. Razones que
se han tenido presentes
para no hablar cﬁ: ellaen
. estaiobra, I, 142,
rRuBL Se'ablanda, suelda y
se funde 'sin alterarse’su
color por la accion-del
fuego alimentado con gas
voxigeno, 1Ty 169.
~—Del brasil. Pierde su co-
lor ¥y un ‘quinto de’sa
peso con el fuego alimen=
tado con gas oxigeno, 11,
160, :

'S
s B L - b Tl

- SAL MARINA. Combinacion
del’ icido ‘muriitico ‘con

la-sosay I 191, '
—Muriitica oxigenada “de
potasa. Suministra un gas
oxigeno  absolutamente

pure, II, 144. !
=Neuttas. Su formacion, I,
113.~ Resoltan de la re-
unionde unasustanciasim-
Ele oxigenada con una
base qualquiera, ‘114, -

271
combinarse con los ici-
dos, 113 'y 114.-El nl-
mero  que se conoce de
sales se ha aumentado en
razon de''los’ 4cidos que
se han 'descubierto, 148.-
En el estado actual de
nuestros conocimientos as-
ciende 4 1152, 127.-
Pero es probable que no
son ‘posibles todas estas
combinaciones = salinas ,
ibid. - Combinaciones sa«
linas presentadas en for=
ma de tablas 6 estados. -
Para clasificarlas se han
seguido los ‘mismos prin-
cipios que ‘para las sus-
tancias simples, 188 y
sig. = Su nomenclatura,
128, - 'Se distinguen por
‘el nombre ‘de su base sa-
lificable , 128.~ Plan de
experimentos-“sobre las
sales neutras), 130 y 131.-
De su solucion ﬁ, 72,=
Por ¢l caldricoy 72 ,/82.=
* Confundian antes la so-
Iucion con ' la disolu=
cion 7200
De los varios ‘grados de
solubilidad de las-sales,
g4. ~Trabajo que hay que
acer sobre las sales nen=
“tras , 75,

O lo que es lo mismo,'de SAL sEDATIVA. Viéase Aei~

launion de los 4cidos con

do bordcico, 17901, °

las' sustancias metalicas, sarrrre. Combinacion del

térreas y alkalinas, 115.~
Quales’ son las bases sa—
lificables susceptibles de

4cido nitrico con la po-
tasa, I, 170. - Medios
de obtener esta sal, ibid.~
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Su refinacion fundada so-
_ bre la diferente solubili-
dad de las sales, II, 83
auYs+Sgunmms ml ae
SANGRE. La. parte roxa es
_ un 6xido animal, 1), 92.
SECRECIONES ANIMALES, ?on
-verdaderos 6xidos, 1, 92.
suBLIMACION. Dustilacion de
las materias que se con-
. densan baxo la forma con-
_ereta, 11, go. .
suLrATES.  Combinaciones
_ del 4cido sulfiirico con las
_ diferentes bases., I 181.
~—Metalicos. Combinaciones
_de los metales con el aci-
_.do sulfiirico , I, 245..
syLrrres. Combinacionesdel
4cido sulfuroso con las di-
_ ferentes bases, I, 181.
—Metilicos. :Acaso no exis-
ten estas sales, I, 181.
suLFurRETOS.  Combinacio—
nes del; aznfre con los
metales ;1,85 '
SUSTANGIAS . ANIMALES. ' Se
coniponen de hidrégeno,
_.carbono, fdsforo , azoe y
‘azufre , todo.ello en . el
. estado de éxido. por una
_porcion de oxigeno,. I,
. 110 y.11%.~'Su destila-
cion da los mismos resul-
tados que las plantas cro-
‘ciferas ; 95 y 96. - Dan
solamente mas, aceyte y
: 4lkali- amoniacal , en ra~-
zon de la mayor propor-
cion de azoe 'y de hiuﬁ'é-—
geno que contienen, éb.-

]

TABLA

Favorecen la .pu-trefaccion
. porque  contienen. azoe,
108. — Pueden . variar en
~xazon de la proporcion
.1 de. sus principios consti-
tutivos y de su gradorde
-oxigenacion , x52. - Se
descomponen -por el fue-
205,92, '
SUSTANGIAS . COMBUSTIBLES,
+ Son las que-tienen gran-
~.de apetencia. pata, €l oxi-
geno, I, 82, - Pueden
_oxigenarse- por su-com-
binacion c¢on los nitrates
,y ~muriates ©oxigenados,
02 145 3 146, o
Metalicas.: A~ excepcion
1 del oro, y algunas veces
la plata, rara vez se pre-
sentan en la naturaleza
baxo la forma metalica,
I, 121.- Las que po-
. .demos  reducir & forma
..-metilica- son diez y sie-
te, 122.-Las que tienen
.ymas afinidad con el oxk
geno que con el carbono,
-no., son -susceptibles de
llegar 4 este estadoy 121.-
1 Consideradas'como, bases
" salificables , - 122..— No
.. pueden disolverse sin oxi-
. .darse antes., ¥23.~La
_ efervescencia que hay.du-
crante la disolucion erlos
- 4cidos prueba que ellas
.. se oxidan , #bid. - Se di-
_ suelven sin efervescencia
en los 4cidos quando s
tan oxidadas: de antema-
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fio, 124. - Se disuelven

sin efervescencia en- el
4eido muridtico oxigena-
do , ibid.~ En el acido
sulfuroso, 181. - Las que
estan demasiado oxidadas
se dispelven en él, y for-
man sulfates metalicos,
#bid. — Descomponen to~

‘das el gas oxigeno, ex-

ecpto ¢l oro y la plata,
57,143 y sig.-Se oxi=
dan y “pierden su brillo
metalico , §7.— Durante
esta operacion aumentan

de peso 4 proporcion del

oxiveno que absorben,
ibid. - Los antigues da-
ban impropiamente el
nombre de cales 4 los me-
tales calcinados 6 4 los
Sxidos metalicos , §8. =
Aparatos para acelerar la
oxidacion, IT; 139 y sig.~
No todas tienen el ‘mis-
mo grado de afinidad con
el oxigeno, 138.-Quan-
do no se les puede se-
parar el oxigeno, perma-
necen constantemente en
el estado de oxidos, y
las confundimos con las
tierras , 1, 121. - Des—
componen el 4cido sul-
fiirico , quitindole una
porcion de su oxigeno, y
entonces se disuelven en
él, 177. - Sus combina-~
ciones las wunas con las
otras, 167.~ Las aligacio-
nes que resultan son mas
TOMO II

quebradizas que-los me-
tales ligados, 82.-De su
diferente grado de fusibi-
lidad dependegran parte
de los fendmenos que
presentan estas combina-
ciones , #bid. — Se queman
con llama colorada, y se
disipan completamente en
an fuego alimentado con
gas oxigeno , 1L, 169.~
Exceptuando el mercurio,
todas se oxidan sobre un
carbon , ibid.

SUSTANCIAS SALINAS. Se vo-

latilizan en un fuego ali-
mentado con gas oxige-
no, IT, 168.

—Simples. Su ‘definicion. —

Son las que no ha podido
descomponer la Quimica,
I, 136 y sig. - Su esta-
do, 135. - Sus combina~
ciones con el azufre, 160.~
Con el fésforo, 162. - Con
el carbono, 165.- Con
el hidrégeno’, 156.-Con

el azoe, 152.

—Vegetales. Sus principios

constitutivos son el hi=
drégeno y el carbono, T,

2. — Contienen  alguna
vez fosforo y azoe, 95.~
Modo de reconocer su
composicion y descompo-
sicion, 92. -~ Su descom~
posicion se hace en vir-
tud de afinidades dobles
y triples, 95.-Todos los
principios que las com-
ponen estan en equili-

s



17'4..- : e
brio ‘recfproco-al grado
‘de temperatura en que
“vivimos, ©3. - Su: desti~
lacion' manifiesta-la prae-
ba de esta teorfa, g5.-
~A'un grado poco supe-
tior al agua hitviendo, par-
te del carbono se pone en
libertad , g4.-El hidré-
‘geno y-.0Xigeno se reunen
para: formar agua, ibid.~
Una porcion de hidrdge-

{ no y carbono se unen y
| forman aceyte . volatl,

dbid. - A un calor roxo el
aceyte formado se llega-
ria 4. descomponer, g4
¥ 95.=El oxigeno se une
entonces al carbono, con
el qual tiene mayor afi-
nidad 3 este  grado de
temperatura, 94. - El hi-
drdgeno se disipa en for-
{ ma de gas uniéndose con
el caldrico, 7bid,

i | 1

1 5
TAMIZACTON, Medio de se-
parar los cuerpos en mo-
‘ léculas de -magnitud casi
uniforme, 11, 62.
TARTARO. Se compone del
dcido llamado tartarum
y de potasa. -~ Medio de
descomponerlo para ob-
tener el 4cido’ puro, 11,
213 , yrsig.
TARTRITE ACIDULO DE PO-
TAsA. Combinacion de la
potasa y -del icido tarta-

TABLA |

Tos0 con exeeso de 4icido,
1,214, 3

—De potasa. Sal perfecta-
Jnente neotra, resultante
de la: combinacion del
acido tartaroso con la po-
tasa,; I, 214, :

TAzZAS: Véase capsulas.

TERMOMETRO. Correcciones
del voliimen de los gases,
relativas 4 los diferentes
grados del termdmetro. -
Modelo de cilculo para
estas correcciones, 11,42

2 YiBigans aoks

TIERRA 6 MANTILLO. Prin
cipio fixo que queda des-
pues de la .analisis de las
spstancias vegetales fer~
mentadas , I, 108,

—Se las considera como se-
res -simples, I, 120.-
Hay algunas razones para
creer que contienen - oxi-
g2eno, 125, 137.- Y aca-
so.son metales oxidados,
3bid. - Tienen grande ten-
dencia 4 la combinacion,
120, o

—Compuestas, ,Se funden
con un fuego alimentado
con gas oxigeno baxo la
forma de un yidrio blan-
ChkSIOR -

TOPACIO, DE SAXONIA, Pier-
de su color y un quinto
de su peso con el fuego
alimentado con gas oxi-
geno, 11 ,, 1619. ]

TRITURAGION; Instrumen=
10s propios para exe~
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entarla’y, 11, 58.
TunsTENO. Metal parficnlar

confundido por To comufi
,-con el estafio. — Su cris—

peéiﬁc’n'.' = Se-halla nata-

 falizacion. = Su peso es=

275
v

v aporiZzacioN. Paso de un
fluido liquido al estada
- geriforme; 1, 8. )
{ASOS EVAPORATORIOS. Su
formia, 1L, 797y sig.

ralmehte en el ‘estado de~
éxido. - Hace veces de VOLF

RAM. Sustancia metd-
- Verdadeéro tunstes

Acido: ~Estd unido conda ! | lca.
gl y Iy 2100

‘ nmeno, Ly 2100

b CERREATAS

i
| gf Te + '_ =
gt el OME T
PAG. LIN. FRRATA.
XVI 2 eomo
o 1z pheumatima
23 28 inica sustancia
24’ "ar ‘limina XI -
32 33 aguellas Memorias
o4z, kS suturar =y
A4S 29’ PErO su
.66 Nata. . 8- igualmente en
o4 > T2 combinacion
78 28 contiene
ibid. o oy AT e
97 LA l2t g g ciarnrgrﬂrla
% : e las bases neutras v
113 3va. ‘{de las diferentes sales
126 az 18 | piro-ignoso
130 - 3 planes
198 . af Silica
110 ( &Ly 12 | termidmetra
145 - . oxigenedo
TOMO 1L
g-! 23 experimenttos
A 18 coldciviies
117 1z el {4sforo
:13 9y I0  Erano
1“ 33 prolonga
I’”- 22 el dumento
3 34 8 oxigenada
12‘3 19 lavatorios
o8 16 que hava
agi 25 alfar
i Lavpiser

CORRECCION.
como, - °
pueumditica.
Gnica.
ldmina II.
estas Memorias.
saturar,

ero por su.
igualmente.
combustion.

ue ‘contiene.

e la
v 4 convertirlo.
de 1as sales neutras v
de lasdiferentes bases.
18 | piro-lignoso.
¢ planes.
Silicea.
termametro.
oxigenado.

experimentos.
colocaciones.
de fosforo.
rado.
rolongada.
el aumento.
oxigenada de potasi.
laboratorios.
bava.
alfarero.
Lavoisier.
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SARORPEREE o Ju o & Wee

De los Libros.que se hallan. wvenales , con.un surtidp
atuy completo de todas clases, en la Libreria de Don
Gabriel Gomez, calle de. las Carretas.

Compendio de los veinte Libros'de Reflexiones Militares,
que escribié en diez tomos ‘el Teniente General Don
Alvaro de Navia Osorio, Vizconde del Puerto, y Mar-
ques de Santa Cruz de Marcenado; por el Capitan de
Infanteria Don Juan Senen de Contreras: dos tomos
en 4.° 4 50 reales en pergamino, y 60 en pasta.

Toda la Coleccion de Fibulas de la Fontayne, tradu-
cidas por el Teniente Coronel Don Bernardo Marfa

de Calzada: dos tomos en 4.°, 4 34 reales en perga-

mino, y 40 en pasta. ot

Ldgica de Condillac, traducida por el referido Don Ber-
nardo; un tomo en 4.%, &' 8 reales en pergamino, y
IT en pasta. ol od :

Poema de la Religion, por ¢l propio: un tomo en 8.°
mayor, 4 8 reales en pergamino; 10 en pasta;‘segun-
da - edicion. =11 100 £

El Viajador sensible, 6 mi paseo 4 Tverdum, por el mis~
mo: un tomo en 8.9, 4 6 reales en pergamino, y 8 en

asta.

Vida de San Fernando el IIT, Rey de Castilla y de
Leon, protector de la Real Brigada de Carabineros, y
ley viva de Principes perfectos; escrita por Don Alonso
Nuifiez de Castro: lleva el retrato del Santo en la por-
tada: un tomo en 4.° marquilla, 4 24 reales en per-
gaminoy y 28 en pasta. o _

Descripcion de la Inconstancia de la fortuna, en donde,
por la decadencia de los Imperios y de los Reynos,
por las ruinas de 'las cindades, y por diversas aventu-
ras maravillosas, se ven todas las mudanzas del mundo;
obra enriquecida de muchas advertencias naturales, po-
liticas y morales: tres tomos en 8., 4 14 reales en
pergamino , y I8 en pasta.

Paralelo de las™ costumbres de este siglo y de Ia moral
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" de Jesucristos obria de-Croiset , traducida por Don Jo-
seph de “Palacio y Viana: dos tomos en 8., 4 14
reales en pergamino, y' 18 en pasta
Refléxiones sobre la vanigrad- de los hombres;'é Discursos
_.morales de ella, con una carta del mismo autor sobre
la fortuna , escritas.en. Portugues por Matias Ayres Ra-
mos da Silva de Sa, traducidas por el expresado Viana:
dos:tomos en 8.%,"4 12 reales en pergamino,.y 16 en
.'Pagm_-'-<' -j_-:‘_. 4 " o
Compendio histdrico. dela< vida: d_el.-t"also Profeta Ma-
2+homa;. por Don: Antonio, Capmani: un tomo en 8.°
mayor, 4 8.reales en pergamino, y I en pasta. .
Declamaciones' contra la charlatanerfa, de los eruditos,
- trasladadas. 'de las: que eseribié en latin. Juan Burchardo
Menkenio, por Don Juan Pablo Forner: un tomo en 8.°,
4% tealds en pergamino, y 7.en pasta. | o
Discurso:sobre los mejores medios de excitar y fomentar
el patriotismo - en una monarquia : 4 3 reales 4 la ris—
itca. 7. gz '

Verdadera Historia de Dofia Ines de Castro, suceso Por—
tugues ; por el mencionado Don Bernardo Maria Cal-
~zada: un tomo en 8.%, 4 5 reales & la: ristica.
Desengafio de malos desengafiaderes, defensa del Poema
de:la Religion; por el mismo: papel en 8.2, 4 real y
“ medio, - : e lerrrig :
Discurso sobre quanto contribuye 4 la felicidad de las
maciones’ el respetan: lag costumbres: em 8.2, 4 real y
medio. ; S :
El Hijo: nataral & pruebas de la virtud ;3 Comedia en
prosa.de Diderot; por el mismo Calzada: un tomo
~en8.9,%4 4 reales 4 la ristica. i3
El Triunfo de la Moral Christiana, & los Americanos, Tra-
.gedia,y 4 4 reales 4 la ritstica. / e
Genealogia de Gil Blas de Santillana. Continuacion de
este famoso sugeto, por su hijo Don Blas de Liria:
oestituida 4 la lengua original en que se escribig, por
. Don: Bernardo Maria de Calzada: 4 20 reales en per—
gamino, y 24 en pasta; un tomo en 4.° igual 4 los
de la gbra, queen todo, componen 8 tomos, y se ha=
. Man en la misma Libreria. % _ '
Elementos de Farmacia tedrica .y practica, Conticnen
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7todas las operaciones fundamentales de resta: faculfad,
con su definicion; y ‘una explicacion de ‘estas opera-
ciones por los principios de la Quimica. Las recetas de
los remedios nuevamente puestos: en -uso; los- princi~
pios fundamentales de muchas Artes; dependientes de

- 12 Farmacia’; como el arte de confitero,, destilador

“de aguas de olor) aguardientes .y rosolis ;. &c. con

“1a exposicion de las’ virtudes ¥ Mosis de los medica-~
mentos , 4 continuacion de cada articulo. Obra escrita

“ien Frances pot Mr. ‘Baumey Profesor dé Farmacia, y!

* graducida ‘al Castellanodela dhima-edicion connotas

or ‘Do Domingo ' Garcix Fernandez , Comisionado

Jfpor'S. M. para’ la-inspeccion de ;‘Moneda. Tres tomos!

len 8.9 dé murca-con laminas ;4 51 ' reales ‘erbperga-

« mino, y ‘6o 'eén-pasta.n s L nand nod ogoins gt

Discurso de la excelencia del Télemacoy y sobre 1a Poe=

1'§{a Bpica i sacado del Frances por Don' Joseph ‘Pa~!

~Jacio y Viana un tomo en 8.1, en ipergamino 4 4 reales.

Tnvestigaciones histéricas sobre los principales descobri-

~imieritos de los* Espanoles e ¢l ‘mar Océanoren el si~

~lglo X'V'y-principios del XVI -en.res({mesta- ala Me-
moria de Mr. Otto , sobre el verdadero’ descubridor
©'de Américal -Por Don’ Christobal Cladera , ‘Dignidad!
¥ de’ Tesorerd deli Santa Tglesia de; Mallorca: untto-
mo_en 4.° con laminas: 4 4o reales 4 la risticay 'y 48

it 034 ol A7k e (B

Seri Pastapidii oie it i . _
Tas obrastde Gays Cornelio Thcitoy con lavidaide Ju-
lio Agricola, que escribié Cayo Cornelio Técito. Tra-
ducidas' al’ Gastellano ' pok DPon Baltasar~Alamos Bar-'
rientos : “scompaniada del 'texto; latino, por Don 1Ca-
etano Sixto, Presbitéroryy Don «Joaquin ‘Ezquerra:
"4 totnos en -4 erquilld: el Terodd zl ebeolanivh 13
Coleccion de Apologistas -ant’iiuds ‘de-da Religion Chris-
“ tiana, San’ Justind§ Taciano-d Siria | Atenégoras, Teo=
“filo de- Anttioqufaly Terruliano; Minucio , Félix 'y Oti-
“gines 4 obra-eserita fen ‘Francesipor' ‘el Seiior Abate de
Gourciy traducido al Castellino 'y dedicado” al 'sa-
bio Clero de Espaidy 3 itomos @enii4.3.r O
Enfermedades venéreas del Dr. S-Juan'Federicdt!Fr'ftze;‘}'
tradueidas al Castellano por-Don Antonio' Daveddn,
an tonto en 4.2 4 [14-reales pergamino; y 16 pasta

o
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