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Hominis imperium in Res, in folis Artibus & Scien=
tiis ponitur. Narurz enim non imperatur , nifi parendo
~-- - Si quis depravationem Scientiarum & Artium ad
malitiam & luxuriam & fimilia objecerit ; id neminem
moveat. Illud enim de omnibus mundanis bonis dici po-
teft, ingenio, fortitudine , viribus , forma , divitiis, luce
ipsi & reliquis. Recuperet modd genus humanum jus
funm in naturam, quodei ex dotatione divind competit;
& detur ei copia: ufum verd rea ratio & fana religio
gubernabit,

Baco DE VERULAMIO.
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AVERTISSEMENT
DU TRADUCTEUR.

L ES dernieres feunilles de ce volume étoient
a limpreffion , lorfque jai eu la douleur d’ap-
prendre que M. Bergman étoit mort le 8 Juillet
aux eaux de Medwi, ou il étoit allé pour ré-
tablir fa fanté altérée depuis long- temps. Il
n‘avoit que 49 ans! Que de lumieres n'efir-il
pas pu répandre encore , fi {a carriere nlelit
pas été fitot interrompue ! Je donnerai fon
Eloge hiftorique dans le volume fuivant, non
que je croie quil puifle rien ajouter a fa
gloire , mais pour y recueillir , autant qu’il me
fera poffible, ces détails que I'on aime a con~
noitre de la vie des hommes qui ont enrichi
les Sciences & illuftré leur Patrie; pour réunir
a l'idée que fes découvertes ont doanées de fon
génie , Iimage de cette fimplicité, de cette
candeur qui brilla dans fes meeurs comme dans
fes Ecrits, qui le fit chérir de tous ceux qui
I'approcherent, qui porta jufques dans fon ftyle
épiftolaire un cara&tere de douceur , une forte
de phyfionomie a laquelle on ne pouvoit re-
fufer de I'affettion : on y trouvera fon Portrait
gravé dapres celui qu'il a bien voulu m'ens
voyer quelques mois avant {fa mort.

Le prix le plus flatteur pour moi de cette
Tradudtion , a été la fatisfaGion que I'Auteur
m’en a témoignée aprés avoir recu le premier
volume ; il m’a marqué gu’il y reconnoiffoir pars



xiv AVERTISSEMENT

tout [es penfeées bien exprimées ; les notes mémes
ot je combattois quelques-unes de fes opi-
nions , ne lui ont pas déplu , parce qulil a vu
qu'elles n'étoient diftées que par Lamour de la
vérizé,, dont il étoit lui-meéme trop épris pour
condamner cette paffion dans les autres: il ne
m’a fait qu'un feul reproche, que je me fais
un devoir de publier; c’eft de Iui avoir attri-
bu¢ (dans mon Avertiffement ) les découvertes
de la zerre pefante , de Vacide arfenical , de acide
muriatique déphlogiftiqué , tandis gu’il avoit ex-
preffément nommé L'habile Chymifle auquel éroir di
cez honneur (M. Schéele ), & qu’il n’avoit que
le mérite de les avoir publiées , & d’avoir dé-
terminé, par de nouvelles expériences 4 les attraitions
éleitives de ces fubflances.

On trouvera dans ce volume, ainfi que dans le
précédent , un grand nombre d'additions & de
corretions qui m'ont ét¢ fournies par M. Berg-
man; on verra dans les notes que je me fuis rap-
proché defes principes fur plufieurs points , & par-
ticuliérement fur la matiere de la chaleur ; je n'ai
fait en cela que fuivre I'exemple que ce Grand-
Homme m’a tant de fois donné avec une fran-
chife fi encourageante S*), & jai toujours été
pénétré de la vérité de ce que dit lilluftre
Franklin, que la facilit¢ d’admettre & de re-
jeter les fyftémes fuivant les phénomenes qui
fe préfentent , eft la meilleure difpofition pour
Pavancement des Sciences.

Ce n'eft pas ici le lieu de rappeller les prin-

(*) Voyez la fuite de cet Avertiffement, & les pages 51,
349, 363, 478, &,




DU TRADUCTEUR. XV
cipes & les autorités d'apres lefquels je me fuis
déterming a fuivre Ia nomenclature méthodique
fur laquelle jai confulté les Savans dés 1782 ;
mais {i quelqu'un pouvoit défapprouver que je
laie introduite dans un Ouvrage qui ne m’ap-
partient que par la traduétion, je ne dois pas lui
laiffer ignorer que jaia ce fujet 'aven de I’An-
teur , non-feulement dans fes Lettres , mais dans
Ia Differtation qu'il a publiée dans le tome IV,
.des Mémoires de la Société royale d'Upfal, de
Syftemate Foffilinm naturali (*), conformément
au principe quil avoit déja établi dans le Dif-
cours fur la recherche de la vérité { tome L
page XXVIIL) , & qull avoit méme mis en
pratique , pufqu'on rencontre towjours dans
Yoriginal , alkali minerale vitriolatum , argentum
falicum , &c. dont la tradulion littérale neft
certainement ni fé/ de Glauker , ni argent corné.

Voici une corretion que je n'ai pas recue 4
temps pour la placer a I'endroit pour lequel
elle étoit deftinée ; elle fe rapporte A la page
104 , immédiatement apres ces mots : Doz il

(*) Voici fes termes, §. 235 + Quivis igitur cordatis Chemicus
propofito ‘D, Morveait in noyd Encyclopedia tentazdo Jelices aprare
deber fucteflus. ... nomina abfurda” omnind tollendd puto .. . falfa
fimiliter eradicanda, talia funt : (al Glauberi, fal Glajeri | arca-
aum duplicatum , &c. oleum vitrioli, [piritus vitrioli; aleum tartari,
fal tartari ; terra foliata, butiram antmonii, &c. Il adopte pour la
terre pefante , baryres, dérivé de Beprio; pour le méral fragile
caché dans le fer, fiderum; pour les acides, les épithetes de
fluoratum | boracinum . faccharinum | oxalinum , tarearean . benzoi=
num, citripum o fuccinesm , galadicum , formicale , Jebaceum | &c,
pour les alkalis, poraffinum, natrum, ammoniacunt 3 povr les fels
doubles, il paroit préférer Jer witriolé A vitriol de fer. argent nité
a nitre dargent; c'elt le feul point dans lequel il s'éloigne de ma

nomeénclature , & pour lequel on me faura gré, fans doute d'avoir
refpedé lulage conflant, & peut-Ctre aufhi le génie de not;e’!angue.
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fuit que la quantité de terre ferruginenfe éroir ure
peu plus confidérable que la Table ne Uindique.

« Javoue ingénument que cette quantité de
» fer me paroit trop grande, fur-tout dans quel-
» ques circonftances. Je foupconne que j'ai été
» trompé par quelques écailles de fer ; car
» quoiquil nRr ait point de fufion, la furface
» intérieure du yafe fe calcine toujours, plus
» ou moins, par le feu, & il sen détache des
» parcelles qui peuvent fe méler a la matiere.
» Il ne m’a pas encore été poflible de répéter
» ces effais pour vérifier cette conjeéture qui
» me paroit trés-probable ; autant qu'on en
» peut juger, & priori, la quantité de terre mé-
» tallique ne doit pas paffer 5. »

OPUSCULES
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Piilofophia naturalis feripta eft in maximo ifto libro, gui coprinuz
nabis ante oculas jacet apertus (univerfum hoc aio) ; fed mikil aur
in ¢o legi aurintelligi porerit, nift pris addifeatur idioma guo cxa-~
ratum cft, Caradteres ejus funt triangula , cireuli , & alie figura geo=-
metrice, Galil=us.

DISSERTATION DOUZIEME.
DE LAFORME DES CRYSTAUX,

AT PRINCIPALEMENT DE CEUX QUI VIENNENT DU SPAT.

S. L. Les formes des cryftaux fonr fujettes

1 1
a beaucoup de changemens.

ES cryftaux font des corps, qui, fans

avoirune ftrudture organique, préfentent

| néanmoins a lextérienr une imitation

A== pl ins réguliere des formes yé
plus ou moins réguliere desformes géo-

métriques. Lorfqu'on examine une quantité un

peu confidérable de cescryftaux, on y trouve

A

71
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2 DisserTATION XIL
au ptemier coup d'ceil , tant de variétés , qu'on
oft tenté d'attribuer 2 unjeu de la nature , cette
mulriplicité prefque {nfinie de formes. Il n’eft pas
rare que ceux qui font le plus différens par la
miatiere , fe rapprochent par la figure, & récipro-~
quement que ceux qui ont les mémes carafteres,
different prodigienfement par la forme. Mais
apres lesavoir bien étudiés & comparés, jai
reconnu que les cryftaux , en aflez grand nom-
bre, qui Jifféroient fenfiblement par leurs angles
& leurs cOtés extérieurs , venoient originai-
rement d’'un petit nombre de cryftaux plus fimples.
Si on ne sattache & découvrir ces formes que
Ton peut appeller primitives , toute la do&rine
des cryftaux reftera dans le cahos ol ellea été
jufqu'a préfent, & ceux qui entreprendront de
fes décrire ou de les ranger fyftématiquement,
perdront leur temps & leur travail. Il y adéja
plufieurs années que je me {uis occupe de cette
recherche , & mes efforts n'ont pas éte tout -d-
£xit infrn@ueux , puifque je puis en donner
quelques effais par des exemples empruntés des
cryftaux fpatiques; commencons par expliquer
(aufli clairement quileft pofiible, par des lignes
tracées fur un plan ) comment les diverfes accré-
tions du {pat peuvent produire des {olides tres-
différens.

§. 1. Des diverfes formes qui viennent
du

Dart.
4

Le fpat calcaire eft , comme Ton fait, un
cube ou un parallélipipede oblique, dont tous
fes plans forment un rhombe , dont les angles
obtus font de 101 degrés %, & les angles aigus,



DE LA FORME DES CRYSTAUX, &4 3
de 78 L. Suivons préfentement la génération des
divers cryftaux, par lafeule accumulation de ces
parallélogrammes {emblables.

A] Soit ACEGO ( planch. 1. fig. 1.)un
noyau de fpat dont les angles oppdfés DO,
font dans la ligne de 'axe HI. Suppofons que
Pon place au deflus & au deflous de cet axe ,
des rhombes contigus qui foient égaux , fembla-
bles & paralleles aux plans correfpondans du
noyau ; ( pour éviter la confufion des lignes,
jindiquerai feulement les rhombes MP, MQ &
MT, c'en eft affez pour ceux qui ont quelque
connoiffance dela géométrie & de laperfpedive).

11 fe forme ainfi un prifme hexaédre compofé
de fix parallélogrammes égaux & femblables,
terminé des deux cotés par trois rhombes qui
fe réuniflent en un angle folide. C'eft la forme
de quelques cryftaux calcaires, & particuliére-
ment des {chorls, ce qui I'a fait appeller aufli
communément fchorlacee.

B Si l'accumulation des plans s'arréte lorf-
que les!cotés du prifme ont acquis le caralere
de rhombe , il en réfulte un dodécaédre, cir-
confcrit par des rhombes , tels font ordinaire-
ment les grenats parfaits.

C] La forme granatique pafle facilement &
une autre que l'on rencontre affez fouvent dans
les hyacinthes , & cela par une application ré-
guliere de rhombes égaux & femblables & I'un
des angles folides compofés de quelques plans ;
car le grenat parfait en a fix de cette forte &
huit triedres. Voyez la figure 2, ou les lignes
pondtuées indiquent la génération du prifme ,
mieux que je'ne pourrois le faire par de longs
difcours ; dans cette opération, les quatre

Az




4 DisserTATION X1I,
thombes font changés en autant d’héxagones
oblongs,LHAB en LHAabB,&e.

D] Quelquefois les plans qui s'attachent aux
plans principaux , quoique femblables , fuivent
une certaine progreffion décroiffante. Que cette
diminution vienne de difette de matiere ou de
quelqu’autre caufe , on fent qu'elle doit changer
néceflairement I'apparence des plans qui termi-
nent la figure , les augmenter ou les rétrécir,
{aivant les circonftances. Revenons a la figure I'e,
Que l'onapplique aunoyau central des plans fem-
blables, mais continuement décroiffans comme
Mp, Mg, M¢, &c. ils fe termineront enfin en
~ pointe des deux cotés, ce qui produira , au lien
d’un prifme,, deux pyramides ; 'une fupérieure,
Pantre inférieure. Les plans qui {e rencontrent
3 leur furface , forment des interfe&tions ou des
bafes. communes , dont les angles alternes font
tournés vers le haut , & les autres vers le bas,
comme on le voit en GFEACBG. Telle eftla
figure des cryftanx calcaires que I'on nomme
.dents de cochon.

5= 1ls portent auffi le nom de fpat pyramidal.

I eft ¢vident que les axes des pyramides font
dautant plus longs , que les rhombes décroiffent
plus lentement , & ainfi réciproquement.

Si la progreffion d¢croiffante sarréte avant que
les derniers cotés desplans accumulés difparoif-
fent , les pointes font tronquées, ce qui {e ren-
contre affez fréquemment.

Si on frappe avec précaution les bords fail-
lans AH, BH, & FH du cryftal calcaire py-
ramidal ci-deflus, il fe diviferaen parties teflu-
daires fpatiques, ce quil eft prefquimpofiible
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d’obtenir avec les alternes CH, EH & GH. La
raifon en eft fenfible : dans le premier cas , la
percuflion eft parallele a I'accumulation des plans;
dans le fecond, elle porte fur linterfe@tion de
deux plans. La pyramide inférieure a la méme
propriété , mais avec cette différence qui tient
effentiellement 4 {a firu&ure, que le bord Al
eft précifément dans le cas oppofé au coté AH ,
& ainfi des autres, fuivant leur pofition refpectives

E] 1l arrive encore affez fouvent que les
plans fondamentaux font eux-mémes tronqués;
fi ony applique des plans qui leur reflemblent,
il en réfultera pour-lors néceflairement des
formes plus cu moins différentes des formes
complettes. Il y en a une infinité d’exemples ,
je crois devoir en expliquer ici quelques-uns.

Soient ABCDEFG, fig. 3, trois rhombes
qui forment le fommet d'un cryftal {chorlacé
eomplet ; fuppofons maintenant le rhombe AG
tronqué fuivant la ligne «#, le rhombe CG fui-
vant la ligne c¢d, & le rhombe EG, fuivant la
ligneef'; le prifme héxagone régulier ABCD EF,
pafferaainfi a la figure irréguliere abBcdDefF ,
compofée de neuf cotés inégaux , dont le fom-
met préfentera les trois pentagones irréguliers
2bBGF, cdDGB & e¢fFGD. Je poffede de
pareils cryftaux calcaires & de {chorl. De ce
genre font encore la plupart des tourmalines
groflieres, particuliérement du Tyrol & de Cey=
lan , dont je m’'occuperai ailleurs plus parti-
culiérement (1). :

Il eft évident que la circonférence pentagone
abtBGF, ferapproche d'autant plus de la forme

(1) Voyez ci-aprés la Differtat, XV
A3
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triangulaire , que lefpace eft moindre entre
ab & BF. 11 en eft de méme des autres tron-
catures , & lorfque les lignesaé,cd, ef vien-
nent a fe confondre avec les diagonales , il en
réfulte un prifme triedre terminé par trois
triangles. Si leslignes de troncature ab,cd & ef
fe rapprochent encore davantage, mais toujours
¢galement, du centre G, la forme demeurerala
meme.

F] On peut concevoir la figure granatique,
comme un prifme héxaedre , terminé des deux
coteés par trois rhombes qui fe réuniffent a leurs
fommets, & la compofer de quatre cubes fpa-
tiques égaux , arrangés convenablement. Jen
ai donne la génération dans la fection B, & elle
eft repréfentée par les majufcules de la figure
4. Maintenant , {1 au lien de rhombes complets,
nous fuppofons au tour de I'axe une accumula-
tion femblable dans les rhombes , qui aient leurs
triangles extérieurs tronqués; oun,ce qui eft la
meme chofe, fi les bords du prifme font coupés
fur leur longueur, par des plans paralleles a
Yaxe , il en réfultera un dodécaédre formé de
pentagones, indiqué par les minufcules. On
trouve des cryftaux calcaires de cette efpece,
mais ordinairement  fi. petits, que ¢ coincide
prefquavec @, d avec ¢, &c. d'on il arrive que
le pentagone abcde, prend une figure appro-
chant du triangle ; c’eft aufli celle que quelques
Auteurs leur donnent , faute de.connoitre leur
veritable formation. On rencontre quelquefois
des formes complettes, mélées avec les formes
pyritacées de cette variété.

Dautres fois, tous les bords du grenat font
tronqués , ce qui porte le nombre des cotés 4 24
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héxagones oblongs, & ce changement fe fait
encore manifeftement , fuivant les principes que
nous avons établis. Si linterfe@ion cd, des

lans ec & cr, tombe hors du plan BG, il en
réfulte une forme bien différente.

G] La figure hyacinthique ( feé&. C) a anfli
fes troncatures, en voici une remarquable qua
fe trouve dans les montagnes d'Hercynie (1);
ce font des cryftanx cruciformes, ABCDEF
GHIKLM ( fig. [i) ; leur fommert eft en ¢, la
partie ABCéca eft toute fur le méme plan in-
cliné, il en eft de méme des autres cot¢s ho-
mologues. Pour en découvrir la forme primi-
tive, complétons les rhombes ¢cN,cO,cP, &
¢Q, de maniere que I'ceil placé au deflus de
I'axe qui paffe par c, les appercoive comme
des quarrés fur le plan qui eft au deflous, &
nous aurons le rudiment de la figure hyacinthi-
que; car on peut aufli concevoir la forme gra-
natique , comme un prifme quadrangulaire,
compofé de quatre rhombes qui fe réuniflent
feulement a leurs fommets , & terminé des denx
cOtés par quatre rhombes difpofés en pyramides.
Cette forme un peu plus alongée , c'eft-a-dire
augmentée par I'application de plans égaux &
{emblables fur les pyramides, produit la forme
hyacinthique , elle pent donc,avec raifon, en
étre nommée le rudiment.

H ] Si les plans ajoutés font femblables en-
tr'eux , mais différens des plans fondamentaux,
fur lefquels on les applique , il en réfulte un

(1) M. EnruarT, Obfi ervateurinfatigablede la Nature, m'ena en-
voy¢é de {emblables. Ces cryllaux ne {ont pas calcaires |quoiqu'iis
en alent apparence , mais quartzeux,
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grand nombre de nouvelles variétés, Je crois
anutile d'en rapporter ici les exemples, ce que
jai dir, fait affez connoitre la maniere de les
ramener facilement a leur forme primitive.

I] Ceux qui regarderoient cette dotrine
comme une fpéculation purement géométrique ,
n'ont qu'a examiner des cryftaux calcaires ; leur
tiffu lache, brifé fucceflivement avec précaution ,
lear en démontre merveillenfement la ftruture
intérieure (1), Pour ce qui eft des autres cryf-
taux plus folides, dont nous avons décrit les
formes , leurs parties font unies trop e€troite-
ment pour quon puiffe les appercevoir diftine-
tement dans la fraGture ; les cryflaux {chorla-
cés préfentent encore affez fenfiblement la tex-
ture {patique , ceux de forme granatique font
auffitres-certainement compofés de petites lames;
il {ufit de les regarder attentivement pour s'en
convaincre,

K] Fajouterai une obfervation particuliere
fur les cryftaux calcaires prifmatiques & héxa-
gones , tronqués verticalement. On en rencontre
quelquefois de cette efpece, ils ne peuvent étre
formés de particules {patiques, de la maniere
ci-devant decrite, & il n’y en a point dautre
qui puifle produire les prifmes héxagones. Quelle
peut donc étre ici la caufe de 'oblittération des
{fommets? JYavoue qu'elle m'eft entiérement in-
connue, a moins qu'on ne veuille fuppofer une
accumulation de plans, de plus en plus décroif-
fans au tour de I'axe. Il paroit fenlement qu'il
y a ici quelque chofe d'extraordinaire, puifque

(1) Le noyau central du fpat calcaire pyramidal, a été obfervé,
your la premiere fois, par mon trés-cher Rifciple M, Gahn,
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Pextrémité de la troncature eft opaque, tandis
quele reftedu prifme eft tran{parent. Au furplus,
la fection fupérieure héxagone eft unie & liffe.

L] Ainfi nous voyons des prifmesd 3, 4 »
6 ou 9 cotés, & terminés par différens fommets 5
fuivant les circonftances ; nous veyons des
cryftaux pyramidaux, dodécaédres , crucifor-
mes, & autres figures refpectivement tres-diffe-
rentes , produites par la meéme figure {patique.
il eft bon de remarquer quelles fe montrent
prefque toutes ,fans que la matiere éprouve au-
cun changement dans fes propriétés , ce qui nous
avertit de ne pas donner trop de confiance a
la forme ; car fi ce caraltere, qui tient certai-
nement le premier rang dans les caralteres ex=
térieurs , eft cependant fi trompeur , que dira-t-
on des autres , & comment peut-on fe flatter
d’établir tout le fyftéme minéralogique fur une
pareille bafe } On ne doit pas i%ms doute né-
gliger ces apparences , mais celui qui les croit
fufhfantes sabufe, elles peuvent aider un ceil
exercé, mais elles ne prouvent rien.

S. II1. De la figure des plus petites parties.

Puifque les particules {patiques, accumulées
d'une ou d’autre maniere, produifent des formes
6 diverfes, il eft probable que la différence ex-
térieure de tous les cryftaux vient dun petit
nombre de variétés de leurs élemens méchani-
ques. On demandera cependant fi les plus peti-
tes molécules des parties intégrantes , & qui
font , en quelque forte , les premiers rudimens
{olides, poffedent naturellementune figure angu-
leufe déterminée , ou fi elles acquierent parla
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eryftallifation? Voici les obfervations que j'ai
pu recueillir jufqua préfent fur ce fujet.

A ] Sion examine a la loupe les molécules
qui fe féparent de I'eau de chaux , expofées a
Fair libre , on reconnoit qu'elles font fpatiques.

B] Lorfqu'on obferve attentivement de plus
grandes mafles fpatiques, on y appercoit affez
{fouvent des firies, dont la direion eft diago-
nale ; nous verrons bien-tot qu'on les découvre
auffi quelquefois dansles cryftanx falins , & elles
manifeftent leur ftru&ture intérieure.

C] On appergoit des traces dela compofition
intérieure du fel commun ,non-feulement par les
diagonales de fes cubes, mais encore par les
quarrés paralleles a fes bords extérieurs, que
Ton remarque affez fouvent fur chaque face,
& qui décroiffent a l'intérieur continuement ,
& d'une maniere réguliere. ( Voyezla fig.6.)
En effet, chaque cube eft compofé de fix py-
ramides quadrangulaires creufes , réunies a leurs
fommets, & par leur furface extérieure , qui,
étant toutes remplies de pyramides femblables,
& de plis en plus petites , completent enfin la
figire. En ménageant I'évaporation, on peut
obtenir ces pyramides {éparées ( figure 7), en-
fuite ces fix pyramides arrangées autour d’un
centre , plus ou moins creufes ou folides, &
furvre ainfi tous les progrés de 'opération, de-

uis les premiers rudimens de la cryflallifation
jufqu’a fa perfection. Il en eft de méme du muriate -
de potafle, auquel on a donné le nom de
fel de Sylvius, du muriate d'argent cryftal-
Lif¢ (1), & méme de la galéne ou pyrite de

(1) C.H.Lommer vom Hornertze,
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plomb , qui {e régénere ordinairement a Fahlun,
dans tes amas de minérais, auxquels on fait
fubir 4 I'air une efpece de calcination froide. Le
nitre de foude, qui a une figure {patique,
montre encore une pareille difpofition de py-
ramides, & prefquanfli diftinftement que l)és
cryftaux cubiques dont nous venons de parler.
La diffolution d’alun rapprochée par I'évapora-
tion , produit communément des o&aédres fo-
lides, quelquefois cependant des pyramides
crenfes, & lors méme qu'elles font remplies ,
les lignes des jointures font encore fouvent
vifibles: :

D ] La méme ftrufture sannonce dans d’au-
tres fels par des diagomales fenfibles ; le tar-
tre de foude ou fel de feignette, eft un prif-
me héxagone dont on voit la coupe dans la
figure 8. Lorfquil eft complet, on ne peut dé-
couvrir larrangement. intérieur de fes parties ;
mais lorfqu'il fe forme au fond de la liqueur,, le
cbté inférieur ne peut prendre fon entier ac-
croiffement ( fig. 9)3 & les diagonales indiquent
la troncature de ce parallélogramme (fig. 10)-
Le phofphate natif del'urine humaine , & que l'on
2 nommé fel microcofmique, fecryftallife dela
méme maniere. Obfervons dailleurs que deux
des triangles verticaux font tres - traniparens ,
& les deux autres plus ou moins opaques, C€
qui annonce certainemengt une fituation diffé-
rente de leurs parties élémentaires: Je poflede
des cryftaux de nitre fur lefquels on diftingue
ces diagonales , qu'une réunion plus intime ne
permet pas ordinairement d’appercevoir.

= La troncature du tartre de fonde dont il eft ici
queftion, fournit nn exemple bien fenfible du dérange-
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mentde la cryftallifation par la forme des vaifleaux , fui-
vant que leurs fonds empéchent Paccroiffement régulier,
ou le déterminent en fens différens.

E] L'examen ultérienr de chaque pyramide
creufe de fel marin, fait reconnoitre qu'elle eft
compofée de quatre triangles, & chacun de
ces triangles de lignes paralleles a la bafe, qui
ne font elles-mémes quune fuite de petits cu-
bes; ainfi, quoiqu’il paroiffe aflez clairement
que la génération de tous les crgﬂaux eft due
& Fapplication des pyramides, dont les cotés,
plus ou moins étendus & en nombre différent,
produifent les formes différentes ; cependant il
refte encore de Iincertitude fur la queftion de
favoir, fi la méme firu@ure intérieure a lien
dans ceux qui échappent & la vue, & fi les
premiers ¢élémens folides ont par eux-mémes
ane figure déterminée , oufi,au contraire, ils
Pacquierent d’abord par la réunion de plufieurs
de ces molécules.

[c$= Il me paroit évident que les premiers élemens
folides doiventavoir une forme déterminée , & qui foit
genératrice des mafles régulieres qui réfultent de leur
union , car autrementqui eft-ce qui pourroit décider cette
réunion fuivant des loix conftantes 2 D'aillenrs, Paffinité
s'exerce fur ces premiers ¢lémens , & l'affinité étant le
produit d'une attra@ion modifice par la figure , comme
¢lément de diffance, il faur bien que cette figure foit
donnée, & qu'elle varie dans les mémes rapports que les
affinités, Enfin , toute cryftallifation fuppofe nécefluirement
un conta® des parties, capable de produire le repos &
la folidité ; or, la néceffité de ce contaét exclut abfolu-
ment Parbitraire des formes genératrices; & ces formes
primitives ne font ellesmémes que le réfultar néceffaire
sle la compofition de leur matiere conftitnante,

Nous fayons que les plus petites concrétions
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que Pceil puiffe appercevoir a l'aide du microf-
cope, font figurées de méme, mais ce font déja
des compofés. En attendant qu'on leve le voile
gni couvre ce myftere , je ne puis m’'empécher

e comparer la cryftallifation a la congellation
de l'eau.

Les parties aqueufes qui ‘paflent a I'état con-
cret, éprouvent une double aftion; I'une qui
les forme en filets, l'autre qui arrange ces fi-
lets, de maniere a produire des angles de 6o
degrés ; de 1a on tire Texplication de toutes
les variations de la neige. La figure la plus
fimple (1) eft compofée de fix rayons égaux,
qui partent du méme centre , & divergent fui-
vant I'angle indiqué ( voyezfig.11); les extré-
mités de ces rayons étant réunies par des lignes
droites, l'angle refte le méme, ce qui a lien
également fi on remplit chague triangle de lignes
droites paralleles & fa bafe : (fig. 12 ). Jobfer-
verai en paffant, que jai vu des prifmes de
neige héxagones.

Suppofons maintenant dans les molécules ;
qui peuvent prendre la forme cryftalline , une

tendance 4 produire des filets, & dans ces fi-

lets , une difpofition donnée a fe réunir fuivant
une égale inclinaifon , & nous aurons tout ala
fois les triangles & les pyramides qui font com-
pofées de ces triangles, quoique les premiers
¢lémens naient point de figure détermince. Les
différences des angles ‘d'inclinaifon feront va-
rier les triangles & les pyramides , & de la tou-
tes les diverfes formes de cryftaux, que l'on

(1) Traité de la Glace de lilluftce de MALR AN,
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peut , en quelque forte, déterminer par le fe-
cours de lagéométrie,,d'apresles angles donnés.
Nous avons fuppofé deux tendances, parce
qu'il paroity avoir deux effets , mais I'un & I'au-
tre viennent, fans contredit, de la méme caufe,
ceft-a-dire , de 'attradtion réciproque des parti-
cules , qui, fuivant leur pofition & leur figure
particuliere , les difpofe d'abord en filets, &
réunit enfuite ces filets également inclinés. Jattri-
bue une figure propre & déterminée aux élé-
mens méchaniques , parce que je ne puis conce-
voir autrement pourquoila m¢me caufe porte-
roit certaines fubftances & un angle , d’autres
fubftances a des angles différens, & cela toujours
conftamment. Au refte , cette conjeture, quoique
trés-probable , mérite un plus ample examen ;
car lorfqu'on répand fur I'éle@rophore , de la
réfine en poudre, qui doit contenir des mo-
1écules tres - diverfement configurées par ha-
fard, le fluide éleftrique en forme des étoiles
prefque femblables a celles de la neige (1).

5= Ce que M. Bergman préfente ici comme une
conjelture , cft une conféquence qui fe déduit néceflaire-
ment des principes qu'il admet; la tendance a prendfe
telle forme , n'eft quela propriété d'une premiere figure ;
Péoile réfinenfe ne prouve rien contre cette theéorie,
dans laquelle il n'eft queftion que des figures des ¢le-
mens a&uellement tenus en diflolution, & non des fi-
gures que peut produire fortuitement la pulverifation
méchanique. Comme la réfine eft emportée ici par les
courans oppofés du fluide éle@rique , il eft trés-poffible

ue les premiers élémens cryftallins divergent par l'effet
ge quelque réaltion , & que la figure déterminée par

(1) Le célebre Lichtenberg eft le premier qui ait obfervé ces
€toiles réfineules. Foy. Jowrn, phyf; com, XV, pag. 17.



DE LA FORME DES CRYSTAUX, &c. 1%
Teur attrattion fe modifie ainfi réguliérement, par le jet
des fluides qui concourent dans l'opération de la cryf=
tallifation ; mais dans ce fens, Pobfervation dont il s'agie ,
explique bien plus qu'elle n'exclut ce fyftéme.

S. IV. De combien de manieres fe forment
) les C;yﬂaux.

Les particules ne peuvent produire par P'at-
tra@tion, des formes déterminées & fymmétriques,
quautant quelles font libres, & que rien ne
s'oppofe a leur mobilité. Ceft ce qui fe ren-
contre parfaitement lorfqu'elles font plongées
dans quelque flnide équipondérable (1), & cela
peut arriver principalement de trois manieres;
ou par le moyen de I'eau, ou par la fufion que
produit la chaleur , ou par la volatilifation qu'elle
occafionne. Nous lesexaminerons fucceflivement.

A7 Leau eft le moyen le plus ordinaire de
cryftallifarion , parce quelle fe charge facile-
ment des matieres falines , & qu'elle les pré-
fente fous forme concrete, lorfqu'elle eft fuffi-
famment diminuée par I'évaporation.Ona méme
cru jufqua ce jour , quil n'étoit pas poffible
dobtenir des cryftaux fans ce véhicule.

Mais ce ne font pas les matieres qui fe dif-
folvent réellement dans I'eau, qui y prennent
des formes déterminées, ce font encore, fi je ne
me trompe , celles qui y font mélées dans un
degré fuffifant d’atténuation. En effet , les fubf-
tances qu'elle ne peut diffoudre , y demeurent
néanmoins {ufpendues , lorfqu’elles ont ét¢ divi-
{ées au point que le volume qu’elles ont acquis
refpetivement a leur maffe, les rende équi-

(1) Digreffions académiques de M. de Morveau,
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pondérables au fluide ambiant. II n’eft pas dou-
teux que les molécules peuvent sattirer récipro-
quement , & qu'elles ont la mobilit¢ néceflaire,
pourquoi donc ne donneroient- elles pas des
cryftaux ? La plupart des terres que l'on trouve
dans leregne minéral, fous une forme réguliere
& fymmétrique , ont été vraifemblablement réu-
nies de cette maniere.

Je congois qu'il faut bien diftinguer le mé-
lange méchanique & la vraie diffolution , quoi-
quils fe rapprochent par Iéquipondérance :
les fubftances qui dans le premier cas adherent &
un véhicule liquide, refteroient au fond, fi on
les y plagoit fans les agiter ; & ce quieft foluble
dans un menftrue, fe diftribue {pontanément
dans toute la maffe, méme fans agitation, quoi-
qu'on ne puiffe nier qu'elle accélere I'opération,

¢35~ Il y a encore une autre différence, & méme
lus importante par rapport a la cryflallifation , ceft que
ra mariere diffoute eft réduite dans 'afle méme de ladif-
folution aux élémens dont la figure décide la régularite
de la concrétion ; ce qui n’arrive pasnéceflairement dansla
divifion méchanique ; il paroit donc plus naturel d’admettre,
méme pour ces terres non folubles , une forte d¢ diffolu-
tion qui s'opere fur des quantités fi difproportionnees , &
avec une telle lentenr, qu'il nous eft impofiible de I'ob-
ferver , mais qui dépend néanmoins des mémes principes,
c'eft-d-dire , qui réduit de méme le corps diffous a fes
élémens, & dont I'équipondérance ne fubfifie que le
temps néceflaire, pour vaincre les frottemens qui fuf-
pendent la gravitation centrale, comme nous le voyons
dans ‘quelques diffolutions méralliques. Cette hypothefe
préfente ;& mon fens, bien moins de difficultés que lafup-
cpofition d'un ‘changement de pefanteur fpécifique, par
fimple divifion méchanique, & dune eryflallifation 1é-
guliere , fans élémens réguliers,

B]
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B] On obtient auffi descryftaux par la fufion,
au moyen d'un refroidiffement lent. La matiere
de la chaleur paflantau travers des corpsfolides
inorganiques , les ramollit & les liquéfie , lorf-
qu'il y en a une fuffifante quantité ;elle pénetre
leurs particules, les défumt, & leur communi=
que une telle mobilité, qu'elles deviennent fuf=
ceptibles d'obéir, pendant le refroidiffement , &
Pattraltion qui les arrange {ymmétriquement,
Ainfi le foufre fondu préfente des aignilles lorf-
qu'il fe durcit, & devienta linftant éle@rique.
Le bifmuth , le zinc & I'antimoine (en régule ),
donnent, en quelque forte, des cryftaux teflu-
laires, ce n'eft pasfeulement 4 la furface fupé-
rieure , c'eft dans l'axe entier du culot que le
dernier eft étoilé , lorfqu’il paffe a I'état concret
dans un creufet conique. Le verre fondu & re-
froidi lentement , fournit auffi de trés-belles cryf=
tallifations (1). Les {cories que 'on tire des four<
neaux ou l'on fond la mine de fer, en y ajou-
tant de la pierre calcaire, m'ont quelquefois
préfenté des figures régulieres prifmatiques. J'ai
obtenu des oftaédres complets dans les {cories,
en fondant le fer crud par le mélange de la
chaux. Jepaffe fous filence bien d'autres exemples.

(G~ La cryflallifation du bifinuth eft fi facile, qu'on
ne congoit pas comment on a été {i long-temps 4 la dé-
couvrir; fi on verfe du bifmuth fondu fur un vaiflean
plat, on appercoit, dans les progrés du refroidiffement ,
de petits quarrés qui fe diftinguent 4 la furface par leur.
blancheur ; il fuffit alors d'incliner le vaiffean, pour faire
couler le meétal quieft encore fluide, & ces quarrés de-

59 J. Keir, tran(ad, philofoph, ann, 3776 ; 9 & Jour. phy; o
X1V. page 187.
Tome 11, B
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viennent des cubes ifelés. M. 'Abbé Mongez a comifi=
niquéa I'Académic de Dijon un procéde fort ingénieux ,
our obtenir la cryflallifation des métaux qui font plus
difficilement fufibles , & dont le refroidiffement eft d'au-
tant plus rapide: il tient la partie inférieure du creufet
dans les charbons ardens, ou dans du fable rougi au feu,
& lorfque la furface du métal , expofée a Vair froid ,
geft confolidée, il fait couler la partie fluide par un
trou pratiqué vers le bas, & quil ne bouche a cet
effet qu'avec de la terre de coupelle ; il en réfulte une ef-
pece de géode tapifice d’affez beaux ¢ryflaux. Mais je ne
crois pas que 'on doive fe prefler de déterminer leur fi-
gure dapres les premiers effais; je conferve une de ces
¢odes méralliques de pur bifmuth, & qui, au lieu de
cubes , ne préfente que de petites aiguilles pareilles a
celles de Pantimoine fulfurenx ; on n'en doit rien con-
clure fans doute, contre la theorie de la eryftallifation,
mais cela prouye qu'il faut bien peu de cho%:e pour chan-
ger fes produits; & le changement qui seft fait ici par
une canfe méchanique , qui nous échappe , peut étre une
altération conftante pour d'autres cryftaux metalliques.

Dans les grandes maffes, fur-tout des mé-
taux de difficile fufion, les parties fupéricures
pefent tellement fur celles qui {font au deflous,
qu'on n’y appercoit aucune trace de cryftallifa-
tion, quoiquil sen trouve d'affez belles d Ia
furface de I'or, de I'argent, du fer, & de quel-
ques autres métaux,

Les flux eux - mémes génent les cryfallifations
méalliques par leur poids; en faifant un alliage de plas
tine & d'acier A parties égales, le creufet fur percé fur
le cbté par la violence du feu , & le flux coula de ma-
niere, que le culot n'y éroit plongé que de la moiti¢ de
fon épaiffenr ; il préfentoit de toutess parts quelques ru-
dimens de cryftallifation , mais elle étoit plus prononcee
& faillante de plus de X ligne 4 la furface fupérieunre, &
méme dans les parties latérales non engagées. Voila pour-

wuoi Jes gryflaux des géodes méralliques de M, Mongez,
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& ceux de fer fondu, decrirs dans les Mémoires de M,
Grignon , font plus faillans ; mais il faur encore pour ces
derniers un refroidiffement bien lent, Jai fait avee M.
le Comte de Buffon , dans fes forges, I'effai de la cryf-
tallifation du fer fondu fur une maffe d’environ 250 live
la géode fut parfaitement formeé, plus de moitié de la
fonte coula encore rouge d'un feul jet, par le trou prati-
qué au bas du crenfer qui éroit plongé dans les charbons
ardens ; cependant l'intérieur ne préfenta que de trés-pe<
tits cryftaux , dans lefquels on diftinguoit a la loupe des
faces difpofées en oftaédres, mais la plupart de ces pyra-
mides étoient comme des trémies crenfes, puifquiavec une
barbe de plume elles fe détachoient & tomboient en petits
fenillets comme I'éifenman on mine de fer micacée.

On s’étonnera peut-étre que je rapporte ici la
congellation de l'eau, mais cet étonnement
ceffera quand on examinera la chofe férieufe-
ment. L'eau n'eft réellement liquide que par ler
moyen de la matiere de la chaleur (1); & en
la perdant 4 un certain point, elle fe cryftallife
en glace. Nous avons déja comparé la congel-
lation avec la cryftallifation ( §.1II, E ) ; indis
querai ici une nonvelle analogie.

La neige ou la glace jetée dans I'ean chaudey
détrnit en quelque forte, pendant fa diffolu-
tion , une quantité de chaleur qui répond & 72
degrés de notre thermometre (rc.s, les fels neu=
tres cryftallifés fe comportent de méme , & re<
froidiflent I'eau , quoiqu'on les ait tenus pen-

(1) 1l faut bien diflinguer la matiere de Ia chaleur & le feu; la
phlogiflique uni 4 une certaine quantité dair pur, conflicue la ma-
-tiere de la chaleur. Le feu eft I'aéte par lequel le corps combuflible
eft privé de phlogiftique, par le moyen de l'air pur, & cela,avec
tant de violence, qu'il en réfulte non-feulement une trés-granda
chaleur , mais une flamme.

8 Voyex fur la matiere de la chaleur, le Traité de Udir & in
Feu de M. Seheele,

() 1 57 % degrés du thermomesre de Réaumur.

B 2
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dant plufieurs jours dans la méme teiipérature;
avant de les diffoudre. Ils acquierent en effet
dans cette diffolution, une plus grande furface;
& par cela méme , font en état de prendre &
de fixer une plus grande portion de matiere de
chaleur ; cette matiere ainfi enchainée , perd la
vertu d’échauffer; il eft donc néceflaire que le
mercure du thermometre s'abbaiffe dans I'ean
qui a éprouvé cette privation. Réciproque-
ment la chaleur doit étre augmentée pendant
fa cryftallifation , & on peut Pobferver fa-
cilement , lorfqu'une grande quantité de fel
pafle {ubitement & 'état {olide ; la furface di-
minue par la réunion des parties falines, elles
ne peuvent retenir laméme quantité de matiere
calorifique qu'auparavant , la portion furabon-
dante dégagée reconyre la faculté¢ d'échauffer,
& l’exerce en raifon de fa quantité.

C] La chaleur ne rend pas feulement les
corps fluides, elle emporte aufli avec elle plu-
fieurs fubftances. Son principe matériel pénetre
les parties intégrantes, les écarte, les atténue,
& les rend fi légeres par fon union, quelles peu-
vent s'élever dans lair. Lorfque les molécules
font redevenues libres & un certain point, par
le refroidiffement, elles obéiffent & Yattradion,
& fe groupent aflez fouvent en cryftaux. Ceft

_ainfi que la fumée du régule d’antimoine fe ¢on-

denfe en petitesaiguilles , que I'on nomme fleurs
argentines. La galéne qui fe tronve communé-
ment dans les mines de cuivre de Fahlun, s'¢-
leve en vapeurs dans les tas de minérais , aux-
quels on fait fubir la calcination que I'on applle -
froide , & ces vapeurs régénerent dans les cour
ches fupérieures, des pyramides creufes deftinéesa
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former des cubes de galéne ,abfolument fembla-
bles a ceux du fel marin.

Jai trouvé de fuperbes cryftaux blancs, jau~
nes & rouges , les unstétraédres , les autres oc-
taédres , dans les tas de minérais arfénicaux ,
que l'on grille & Loéfaozen. Quelques-uns de
de ces cryftaux préfentent des pyramides creus
{es, dont les cotés font compofés de filets pa=
ralleles & la bafe, abfolument comme dans les
cryftaux formés par la voie humide ( §. 111, E ),
de forte que le méme méchanifme analogue &
Ia congellation, paroit fe retrouver dans toutes
les cryftallifations. Penferoit - on que ces pyra-
mides creufes ne font que des accidens qui ne
{fervent en ancune maniere a la génération des
cryftaux folides ? Mais les cryftaux complets
montrent fouvent encore par des lignes fenfi-
bles , les jointures de ces pyramides ; & en
opérant convenablement , on peut fuivre par
degrés la progreflion des premiers rudimens du
cryftal, jufqu'a fon entiere formation, Que cette
firucture foit commune a tous les cryftaux, ce
qui eft tres-probable, il n'en réfulte cependant
rien de contraire @ ce que nous avons dit pré-
cédemment des cryftaux {patiques , puifque leurs
élémens produifent facilement des pyramides
{femblables , lorfqu'ils font difpofés convenable-
ment dans cette vue.

Les fommets des pyramides fe réuniffant en
certain nombre autour d’'un méme point , il peut
{e former un prifme quelconque, & de méme
une pointe par une feule pyramide, dont le
fommet eft tourné en dehors. Le prifme héxa-
gone peut étre ainfi produit , & de diverfes ma-
nigrgs : {oit le cube ABCD (fig. 153, fiony

3
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applique des deux cotés les pyramides gquadran- -
gulaires ABE & DCF, on aura la forme de-
firée; ceft comme cela que le fel marig prend
uelquefois , mais trés-rarement , une pyramide
' 2 Prenons maintenant l'o&aédre ACBD
(fig. 16 ), & appliquons & l'un des deux fom-
mets , ou a tous les deux, les pyramides creu-
fes adb femblables & égales a celles qui doi-
wvent leur fervir de bafe, & on aura la méme
figure. Je dois avouer cependant que je n'ai
jamais vu l'alun en prifme, mais fouvent en
oftaédres imparfaits amoncelés (fig. 17 ). La py-
ramide tétragone peut étre compofée de 4 té-
tragdres , par conféquent le cube peut I'étre de
24 & de 32,5l eft terminé par deux pointes.
Voila une nouvelle conftruéion quia lien cer-
tainement dans quelques occafions; car, comme
je lai dit ci-devant, les cryftaux d'arfenic font
mélésde tétraédres & d'oftaedres , qui penvent
ainfi fe changer facilement I'un en lautre.

Les prifmes héxagones fe forment plus diffi-
cilement de femblables pyramides qui aient un
nombre égal de cotés, 4 moins que l'on n'y
admette destétraédres. Il ya dans la figure 18 un
concours de quatre pyramides héxagones , & de
fix pyramides tétragones; les premieres peuvent
fe changer fans difficulté en fix tétraédres irré-
guliers , & les derniers en 2 ou en 4 (fig. 19);
1a mafle entiere feroit donc compofée de 48,
a fuppofer que la nature fuive cette marche.
1l faut convenir que cette conftruétion fe fou-
tient d'elle-méme, & bien des égards; car elle

g

(1) CAPELLER, prodr, crifigllograph, tab, 11, fig 11,
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n'exige que les élémens les plus fimples, & en
méme temps propres a toutes les formes de
cryftaux ; pen importe queles tétraédres nécef-
faires 4 cette opération , aient quelquefois leurs
cotés diffemblables & inégaux : on ne peut dou-
ter au furplus que les cryftaux ne foient fou-
vent formés de tétraédres, & ceft-la le point
capital. Toutes ces confidérations font certaine=
ment d'un grand poids ; cependant , comme dans
les élémens pyramidaux du fel marin, je n'af
pas encore pu voir un feul tétraédre , la faine
logique ne permet pas de tirer une conclufion
générale, il vaut mieux sattacher & des obfer-
vations vraies qu'a des fitions ingénienfes , &
sappliquer & découvrir plutot qu'a deviner les
myfteres de la nature. Je fuis bien affuré¢ que
la" nature emploie fréquemment des pyramides,
mais il y a encore bien des difficultés a réfou-
dre, avant de décider fi cela arrive toujours,
comment cela fe fait, & ainfi du refte., Dans le
grand nombre d'occafions que j'ai eu d'exami-
ner des fels, j’ai tonjours été attentifan mécha-
nifme de leur concrétion ; jai rapporté les phé-
nomenes les plus importans que j'ai obfervés;
j'y ai ajouté les diverfes réflexions qu'ils m'ont
fait faire, afin que de plus habiles {crutateurs
puiffent déveiler un jour complétement le fyi-
téme des attra&ions prochaines, qui {fe montre
fur-tout , & d’une maniere prefque palpable,
dans la cryftallifation.

S. V. La Cryflallifation doir-elle étre attri-

buée & un fel étranger.

Quelques modernes confidérant que la plupart
B 4
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des fels affeent une forme angulenfe affez conf-
tante , ont penfé quils avoient feuls certe pro-
pricté, & lor{quils ont trouvé d'antres fubftan-
ces figurées de méme, ont attribué cet effet &
quelque fel caché. Les réflexions fuivantes met-
tront en ¢tat d'apprécier cette opinion.

A ] La cryftallifation étant I'ouvrage de I'at-
traftion, & toute matiere €tant foumife a cette
puifiance , il n’y a nulle raifon de revendiquer
pour les feules fubftances falines, cet accroiffe-
ment régulier & {ymmétrique, quoiqu'il ait lieu
plus fouvent & plus facilement pour elles,a
raifon de leur folubililé dans l'eau. Toute au-
tre voie , par laquelle les parties intégrantes
font fuffifamment divifées & rendues libres,
donne également des cryftaux (§.1V.B & G?.

B ] En examinant les 1);]5 , on reconnoit qu'ils
paflent dautant plus difficilement 4 'état con-
cret, quils font plus fimples & plus éminems-
ment pourvus de propriétés falines ; on peut
donner , pour preuve de cette vérité, les acides
minéraux & les alkalis cauftiques, qui, lorfqu'ils
font purs & exempts , autant qu'il eft poffible ,
de toute hétérogenéité , ne font, a vrai dire ,
pas fufceptibles de cryftallifation.

. 45 Dénat concret que prend Tacide vitriolique con=
centré, a un froid de 13 & 15 degrés, fuivant Pobferva-
tion communiquée a4 I'Académie royale des Sciences, par
M. le Duc d'Ayen, paroit étre une vraie cryftallifation
par refroidiffement,

C] Les formes femblables ne dépendent pas
d'un acide ; car, fans parler de bien dantres
exemples, le méme acide exifte dans le nitre
prifmatique & dans le nitre quadrangulaire, La
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bafe feule ne produit pas davantage , 'alkali vé-
gétal & l'alkali minéral faturés d’acide marin,
donnent également des cubes, Ainfi la forme
extérieure doit étre attribuée au diffolvant & a
la bafe unis; mais il ne faut pas croire pour
cela, que le méme fel exifte par-tout ol I'on
découvre laméme figure. Les nitres de plomb &
de nikel, ne contiennent pas un antome d'alun,
quoiqu'ils donnent I'un & lautre des o&tacdres.

D | Lacryftallifation varie confidérablement,
quoique la matiere foit la méme , nous en ayons
précédemment donné les preuves pour les {ubf-
tances calcaires (§. IL). On trouve quelquefois
dans la claffe des pyrites, des cubes {triés d'une
maniere particuliere , & telle que les lignes d'une
face font perpendiculaires a celles que I'on re-
marque fur les quatre faces contigues (fig. 13).
Mais on obferve dailleurs dans cette famille des
tétraédres , des oftaédres, des dodécatdres & des
jcofaédres ; ainfi tous les folides de la géométrie
s'y rencontrent.

E] Lnfin, il y a un nombre infini de cryftaux
abfolument exempts de tout fel ,ou qui en tien-
nent fi peu, que jufqua préfent aucune expé-
rience n'a pu en découvrir les moindres traces.
Jai des prifmes héxagones de mica, compofés
de petités lames paralleles, dont les filets élemen-
taires fomt arrangés d’une maniere particuliere
gﬁg. 14). On trouve fouvent les pierres précieu-
es , les grenats, les fchorls & autres corps ter-
reux cryftallifés, quoiqu’il ne foit pas poffible
d’en rien retirer de falin par I'analyfe. On peut
en dire autant de l'or , de l'argent & des autres
métaux natifs, de méme que de l'or, de lar-

gent , du plomb , de I'étain, du bifmuth & du
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zinc unis au mercure , qui prennent des formes
régulieres & diverfes f{uivant les différentes
dofes (1)

Sl eft permis de fuppofer un principe falin
occulte ,que l'art ne puiffe découyvrir, il paroit
que ceft fans fondement qu'on lui attribue aflez
de vertu, pour difpofer toutes les molécules
dans I'ordre néceffaire a la cryfiallifation , du-
moins la caufe ne répond-elle pasa la grandeur
de leffet ; car 4 comment fe peut-il que cette
matiere faline , dont en ne découvre aucun
veftige dans 'eau pure , par les moyens les plus
fenfibles , produife néanmoins la_cryftallifation
de la glace , avec une force capable de vaincre
tous les obftacles, & méme de rompre le fer?
Comment cette matiere, quine fe manifefte par
aucun réadif, peut - elle dans I'amalgame d'or
amener les molécules pefantes des denx métaux

3 une difpofition fymmétrique ? Quel eftle prin-
cipe falin qui faitle régule d’antimoine étoilé?
Quel eft celni qui exifte dans les lames héxa-
gones du mica? Clen eft aflez fans doute, pour
ceux qui veulent affecir leurs connoiffances
fur des expériences claires ; pour ceux qui ai-
ment les hypothefes, cent expériences concluan-
tes ne les défabuferoient pas.

% M. Bergman paroit fuppofler ici que I'étoile de
Yantimoine eft une forme particuliere de cryftallifation,
ce n'efl qu'une difpofition de plufieurs cryftaux, en par-
tie engagés dans la maffe. L'antimoine ayant été traité
Pannée derniere, a une féance du cours de I'Académie
de Dijon, fuivantle procédé que M. I'Abbe Mongez lui
avoit communiqué, ona obtenu une cryftallifation en .

{1) Mémoiresde Chymie par M.Sages
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pyramides quadrangulaires ou en trémies , & ce font ces
wrémies affemblées qui repréfentent des feuilles de fou-
gere , dont la nervure feroit quarrée, Jai de méme ob-
fervé des étoiles wés-prononcées & la furface du bifmuth,
§ Jour. phyf. tom. X111, pag. 90 ) yen ai vu de trés-fail-
Tantes & quatre rayons fur un alliage d'argent & de pla-
tine , & M. Pafumot en a trouve de {emblables fur des
culots de plomb,( Journ. phy/: tom. XIV. pag. 445 ). Au
refte , ces obfervations rentrent ellesmémes dans les prin~
cipes de notre Auteur, & font fort ¢loignces de préter
guelqu'appui au fyftéme qu'il combat.




DISSERTATION TREIZIEME.
DE L4 TERRE QUARTZEUSE.

-

| Sunt aliguot quoque res, quarum unam dicere caufam

Non fatis ¢/t Lucret.

§. Introdudion hifforique.

I y a long-temps que Théophrafte a écrit que
le quartz faifant feu, étoit la matiere la plus
propre a donner un beau verre (1), & ceft
de 13 , fans doute , que I'on a nommé vitre{ci
bles les pierres qui fe changent en verre par
le fecours des alkalis. D'autres expliquent diffe-
remment cette dénomination, & croient qu'elle
indique la propriété de fe liquéfier parle moyen
du feu, fans aucune addition ; mais ces pierres
étant par elles-mémes trés-réfraltaires, la pre-
miere explication eft plus vraifemblable.

De nos jours M. Pouz a nommé quartzeufes
ces fubftances que l'on appelloit auparavant
vitrefcibles , en quoi il a été fuivi par M.
Cronfledr & plufieurs autres.

¢35~ 11 y a dans original filex, filiceus , que je crois
devoir traduire par les mots quartz & quartzeux , foit
parce quils font plus-en ufage dans norre langue, foit

¥ (1) Delapidibus, 84. Pline en parle en ces termes. Autores funt in
Tndid é eryfiallo fraitd fieri{ vitrum ), & ob id nulium comparar: indico,
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garce que le nom du genre doit étre pris du nom de
Vefpece la plus pure.

Le célebre Chymifte de Berlin paroit avoir
‘expliqué le premier , en 1746 , les vrais carac-
seres de ces fubftances , du moins les a-t-il éta-
blis beaucoup mienx qu'on ne I'avoit faitavant
lui , & il a déterminé en méme temps , par un
¢ravail étonnant, leur maniere de {e comporter-
dans la voie feche avec les autres terres & les
fels, en différentes proportions (1). On donne
yulgairement le nom de quartz aux pierres qui
ont aflez de dureté pour étinceler avec I'acier 3
mais cette propriété dépend plutdt dela liifon
des parties, que de leur nature particuliere.

Glauber eft le premier, fi je ne me trompe,
qui ait parlé de la liqueur des cailloux (2) ; ce~
pendant Panhelmont affure que le verre dans le=
quel il y a trop d’alkali, fe réfout en liqueur
dans un lien humide, & que les acides en pré-
cipitent autant de quartz qu'on en a employ&
3 faire le verre (3)-

On a peu examiné les principes & la compo-
fition des pierres quartzeufes. Suivant Geoffroy
(4), en répétant lés calcinations , on les con-
vertit en terre abforbante. Neuman a rapporte
quil en avoit retiré 4 la diftillation une huile
empyreumatique , qui verdiffoit le firop de vio-
lettes , & dont l'acide vitriolique concentré dé-
gageoit une odeur d'efprit volatil (5). Mais

—

L]
1) Lithogéognofie.
2) Furn. pars 2.
De Terra.
4) Mém. deAc. R, de Paris ; ann, 1746
5) PraleGion, chem,
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Ludovic affure que la diftillation d'une livre de
cailloux , luia donné deux dragmes de liqueur
acide , dune odeur fulfureufe,, que Teau qui
avoit paffé fur le réfidu , avoit une faveur ftyp-
tique , & laiffoit précipiter une terre blanche
par l'addition de l'alkali du tartre (1) ; Carl en
a retiré une femblable liqueur acide (2).

Dantres difent que les cailloux traités avec
{e fel ammoniac , fourniffent un fublimé de cou-
leur variée, & une liqueur verte dans le réci-
pient (3). Suivant Neumar , on peut retirer par
les acides végetaux, un peu de calcaire des
cry!bmx de montagne , & non du quartz ; les
acides agiffent plus puiffamment fur les cryftaux
forfquils ont été calcinés; dune dragme de

narz tendre , Pacide vitriolique concentré , a
g.i.ﬂ'ous 22 grains, ce méme acide délayé 20
grains, 'acide muriatique 15, l'acide nitreux 16,
fe vinaigre 10 , mais prefque rien des cailloux
plus durs faifant feu (4).

Au rapport de Glauber, le quartz & le cail-
lou pulvérifés, & traités a la diftillation avee
deux ou trois parties de potafle , fe bour-
{oufflent dans la cornue , & donnent une liqueur
acide , d'une odeur femblable a celle de lacide
muratique & qui en differe par la faveur & par
fes autres propriétés ; il le fait venir du fel al-
kali (5), & Sthal, an contraire ,de la matiere
quartzeufe (6).

1) Ephemer. nat, cur. dec. L. ann, § & 7
2) Junker , Confp. chem, tom, 1. '
3) Junker, ibid,

'4) Praled. chem,

s} Furn. loc. cit,

6) Traité des Selsa
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Pott dit que la terre précipitée de la liquenr
des caillonxpar les acides , eft parfaitement {o-
juble dans les mémes acides (1), & qu’elle for-
me de l'alun avec l'acide vitriolique (2), ce qui
a été depuis afirmé par M, Baumé (3) , & con-
tefté avec raifon par le célebre Cartheufer (4) 5
par M. Scheele (5) & par plufienrs autres (6).

b5= Les Auteurs des Elémens de Chymie de "Aca?
démie de Dijon , avoient embraflé I'opinion de M. Baumé,
aprés avoir tiré des cryftaux d’alun du cryftal de Ma-
dagafcar , par 'opération de la liqueur des cailloux ; mais
ils l'ont abandonnée depuis que M. Scheele a fair voir que
cette portion de terre argilleufe venoit des creufets, &
won n'en trouvoit plus quand on opéroit dans des vail=
caux de fer. Voyez ci-aprés §. III. A, ' '

Les acides ne précipitent pas la liqueur des
cailloux , lorfqu’elle a été étendue d'une cer-
taine quantité d’ean; nous rechercherons I'ex-
plication de ce phénomene , quia été obfervé
par M. Meyer (7).

Enfinle célebre Priefiley, qui s'applique a ré-
foudre tous les corps en gas, aretiré de la ponf-
fiere de quartz hume&tée d’acide nitrenx, &
expofée a un fen violent, dabord de l'acide
aérien, enfuite de l'air nitreux & commun, en=-
fin de l'air trés-pur , & cela dans le méme or-
dre, en hume&ant plufieurs fois la mafle (8).

1) Animade. contra Ellerum.

2) Lithogéognof. part. 3. Préface,

3) Manuel de Chymie.

4) Miner, Abhandl, part. 2.

5) Actes de Stockholm 1776.

6) Differtat. fur les terres géoponiques , couronnée par la Sec,
B, de Montpellier , en1773.

7) Befechaft. der Berlin Gefellfch. tom. 1.

2) Expériences fug différentes efpeces d'aits



fcience macquiert'qu'autant que ces. grandes-obfervations
& les réfultats de V'analyfe s'appuient réciproguement,

a D1ssERTATION XIIL
Lilluftre Comte de Buffon regarde Tlargille
comme du quartz divifé en poudre tres-fubtile, |
& réciproquement le guartz, comme une ar-’
gille trés-conden{ée 3 on verra bientot fi cette
opinion eft fondée. An refte, je pafle fous filen./
ce les conjeGtures hafardées de quelques Ayt
teurs , fur l'origine du quartz , quils ont tirées
de {fon lien natal, de fa fitnation, & d’autres

“circonftances fouvent tres-1égeres ; je rappellerai

en peu de mots le phénomene de la produgtion
d’un vrai quartz ,pendant la diffillation du fluor.
minéral avec Tacide vitriolique , dont on' doit
P'obfervation a la fagacité du célebre Scheele, &
jexaminerai comment cela s'opere.

fic$= M. Bergnian me paroit donsier ici trop pen d'im-
portance au giffement des matieres minérales dans les en-
trailles deda terre: il ne peut fans doute rien éablir con-
tre des propriétés aQuelles, fuffifamment conflatées par |
Fexpéricnce ; mais les formes des mafles, leurs dimen- &
fions , Teurs pofitions refpedtives, 'adhéfion plus oumoins =
intime de certains corps g Rintervalle qui {épare conflaf=
ment les autres; toutes ces circonftances font.des pros
Ppriétés , ou du moins des effets de leurs propriéeés, qui
tiennent eflentiellement & hiftoire de Ja Nature; & la

§. I, Ccz.;f;aé?efe.r de la terre quartyeufes ;:':

4.
35,
i.
:
!
l
Pour prévenir toute “équivoque , il convient
d’expliquer ici, en commengant , ce que- nous
entendons par terre quartzeufe , ceft celle que

les acides ordinaires précipitent déla liqueur(les

3

cailloux , & quil§ne peuvent enfuite attaquer ,
quoiqu'il y en ait par exces, A la vérité, les
alkalis difiolyent aufli l'argille, & les acides la

G g précipitent

L3N
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précipitent de méme , mais ¢lle et bientdt re-
diffoute, fi on ajoute fuffifante quantité de ces
acides. Laiffons derg celle-c1 pour nous occu-
per des principales proprictés de la terre quart-
zeunfe , qui fourniffentiautant de moyens de la
reconnoitre; il fuffira dindiquerici Ies plus re-
marquables , ceux qui peuvent. {ervir de pierre
de touche pour la diftinguer fucilement de
tontes les autres terres connties.

La terre quarizeufe 1éfifte a tous les acides ,
1 par les procédés ordinaires de diffolution , ex-
cepté & celui qui a pris fon nom du fluor
minéral. L N

Les alkalis fixes ?h diffolvent aw contraire ,
tant par la voie humide que par la voie feche;
il y a dans celle-ci une effervefcence confidé-
rable, & la terre fe change en unverre dautant
plus folide, quelle entre -en plus grande quan-
_ tité dans la-maffe fondue ,au moyendun degré
i de fen convenable. Avec paruie ¢gale d'alkali,
. = on obtient un “ve;fe-_tmngi;rent- & trés - dur;
. avec Je double ou le triple, on na gu'nne
mafle vitriforme qui_attire humidite de l'air &
fe réfout en higuemr. _ M

La terre quartzeufe’fenle, eft infufible an fea*
~ ordinaire , mais elle fe fond & l'aide duborax,
- & celafans effervefcence. Le fel qu'on appelle”
~ microcofmique l'attaque aufli, mais beancoup

plus lentement, & en plus petite quantité.

‘§. I1L De l’aﬁ?ﬁ “des acides Jur” cette
) SpEEm 4 N

= tete.

L4

A A ] Les acides ordinaires, tels que le vitrio~" .
~ « lique,le nitrenx & cehii du fel marin, nontpu
Tome 11, & C &
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dillondre la terre récemment précipitée de Ia
Tiqueur descailloux , & encore humide , quoique
dans cet ¢état elle préfente une tres-grande fur
face , quoiqu'on eiit employé plus de mille
parties dacide concentré, pour une partie de
terre , & qu'on les efit fait bouillir pendant une
heure. La matiere quartzeufe raffemblée & lavée,
avoit confervé le méme volume, & le diifol-
vant n'y avoit abfolument rien pris.

Ceci doit sentendre du quartz pur ; car fi on
fait fondre dans un creufet ordinaire , trois par-
ties d’alkali avec une partie de quartz, le fel
diffout en méme temps environ >, defon poids,
de la matiere argillenfe du vaiffeau, qui {e pré.
cipite aufli par les acides, qui fe rediffout lorf-
qu'onen ajoute unefuffi ante quantité ; mais il eft
évident que l'argille nleft ici qu'un mixte étran-
ger, nullement effentiel A la liqueur des cail-
foux. Si on fait fondre les matieres dans un
vaiffeau de fer , on n'y trouve plus ce melange
argillenx , quelque nombre de fois que I'on ré-
pete Popération. Il eft vrai, néanmoins , que le
quartz lui-méme tient toujours une portion d’ar-
gille, mais elle eft infiniment petite. La terre
quartzeufe précipitée de la liqueur des cailloux,
& privée par un acide, de toute partie heété-
rogene foluble , pent étre fondue jufqua dix
fois avec Ialkali, dans un vaiffeau de fer , fans
donner un atome d'argille. Toutes ces circonf-
tances doivent étre foignenfement obfervées,
pour ne pas admettre légérement la converfion
du quartz en argille.

Nous ferons voir bientdt comment, par un
tour de main particulier , le quartz paroit sunit
aux acides (§. IV.C). °
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-B] Lacide fluorique n'eft jamais compléte=
ment prive de terre quartzeufe, & doit confé-
guemment Etre affoibli, & raifon de ce qu'il en
tient plus ou moins. Il et bon de remarquer
ici que nous appellons quartz , ce qui fe rafa
femble pendant la diftillation de lacide fluori=
que , ot qui fe dépofe apres I'opération. On
verra dans la fuite Ja raifon de cette déno-
miNAtion. _

Pour éprouver ladtion diffolvante de cet
acide , on mit , en 1772, dans une bonteille de
¢ de kanne (i3 de le pinte de Paris), du quartz
réduit en poudre trés-fine, on boucha légére=
ment la bouteille, & on la laifla en repos dang

*un coin du laboratoire. On I'examina éeux ans
apres ,, & ayant verfé la liqueur, on trouva au
‘fond , indépendamment d'une infinité de trés-
petites aiguilles prifmatiques, 13 cryftaux dela
grofleur a peu pres dun pois, la plupart irrés
guliers, Quelques-uns reffembloient & des cubes,
dont tous les angles avoient été tronqués, tels
quon en trouve aflez fréquemment dans les
cavités des filex, Ces cryftaux quarizeux, les
premiers , fans doute, qui afent éré produits ar«
tificiellement , font durs, & la vérité, mais ne
! peuvent encore étre comparés au quartz , guois
«que dailleurs ils en aient tous les caralteres,
Peut-Ctre faut-il un fiecle entier pour qu’ils
acquierent la dureté ordinaire, par une défic-
cation convenable. La bouteille elle-méme étoit
couverte dans toute la partie qui avoit é4té
mouillée de la liqueur, d'une crotite quartzenfe

~ trés-mince , qui échappoir & 1a vae ; on l'enleva

apres avoir brifé le verre, elle {é trouva tres«

C2
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tranfparente , flexible & chargée des couleurs
de Tiris. : .

Ces phénomenes prouvent quil y a beau-
coup de parties quartzeufes {ufpendues & dif-
foutes, mais il n'eft pas {iir que le quartz que
T'on y avoit mis, ait¢té attaqué , il eft méme
probable que l'acide n'en a pris que bien peu ,
ou qu'il n'en arien pris, puifque dcs le com-
mencement , & a- l'aide de la chaleur pendant
la diftillation, il avoit pu s'en échapper affez,
l:our qu’il ne lui fiit plus poffible de le retenir
4 une évaporation lente. I! paroit que c’eft de i
que font venus les cryftaux & la pellicule, &
il ne faut pas chercher d’autre raifon de ce que
T'acide fluorique , retiré par le procédé ordi-
naire & faturé d’avance , n'a plus aucune aftion
fur le quartz quon lui préfente.

Le quartz diffous par l'acide fluorique, eft
treshien précipité par lalkali volatil, & on a
trouvé de cette maniere quune partie de quartz
étoit contenue dans 6oo parties d'acide fluo-
rique délayé, au point que fa pefanteur {péci-
fique n’alloit pas a plus de 1, 064. Ce préci-
pité a tous les carafteres du quartz pur (§.1L ).
Celui qu'on obtient par les alkalis fixes, n'eft

pas du quartz pur, mais un fel riple particu- «

lier , compofé de terre, d'acide fluorique &
dalkali, qui fe diffout dans I'eau, quoique dif-
ficilement , fur-tout celui que donne la potaffe,
mais qui fe laifle facilement décompofer par
I'eau de chaux , qui fournit alors du fpat fluor
régénéré, que 'on doit par conféquent diftin- .
guer avec foin , & ne pas confondre avec le
précipité par lalkali volatil. '
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§. IV. Comment cette terre [e comporte
avec les alkalis.

A7 Les alkalis attaquent la terre quartzeufe
par la voie humide, 4 laide de I'ébullition,
mais trés-difficilement , 4 moins qu'elle ne foit
trés-divifée & récemment précipitée de la li-
queur des cailloux. La potafie tombée en déli-
quefcence & lair, en prend , lorfqu'elle eft
bouillante , environ ¢ de fon poids , & la liqueur
en refroidiffant , devient gélatineufe, quoiqu'é-
tendue au commencement de plus de feize fois
fon poids d’eau. Cette diffolution ne sopere
que parla portion cauftique qui exifte tonjours
dans cet alkali, car celui qui eft aéré, nattaque
point cette terre, & méme elle fe précipite &
mefure que l'alkali cauftique reprend l'acide
aérien.

I’alkali volatil méme cauftique , eft ici fans
altion. %

B] Les alkalis fixes ont par la voie feche
plus d'aflinité avec le quartz, qu'avec toutes les
autres terres , au point que demi-partie de ces
fels, avec une partie deterre quartzeufe, coule
en un verre tranfparent, dur & permanent, ce
quon n'obtient d'aucune autre ferre connue
jufqu’a préfent. On obferve pendant P'union une
vive effervefcence , mais lorfquon recueille la
vapeur , on ne trouve que du phlegme & de
l'acide aérien.

Enaugmentant la dofe de I'alkali, il en réfulte
un verre plus mou, dune compofition plus
liche; & en la portant au double & au triple,
il attire Phumidité de Tair , & fe réfout tout

C3
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entier en une liqueur que I'on nomme liquer
des cailloux. g3t

C] La liqueur des cailloux eft précipitée par
tous les acides , parce que lalkali a plus daf-
finité avee enx quavec la terre quartzeufe, qui
tombe des qu'elle eft abandonnée de fon dif-
folvant, Le quartz ainfi précipité , a une texw
ture trés-amplifide & fpongienfe ; il eft tellement
gonflé d'ean, quil occupe douze fois plus de
volume quand il eft mouillé, que quand il eft
{ec. Ce volume ne diminue pas dans l'eau,
quoiquon I'y laiffe en repos pendant long-
temps, De 14 vient qu'a la longue , % avec une
dofe convenable de précipitant, la liquenr des
cailloux fe convertit aifément en gelée , fur-tout
Jorfqu'elle eft délayée de 4 ou § fbis fon poids
d'eau, car alorsfa fluidité eft telle , que le pré.
cipitant peut difperfer facilement les molécules
quartzeufes , de forte qu'elles rempliffent toute
Ja maffe. Mais fi on ajoute une plus grande
quantité¢ d'eau, qui excede 24 fois le poids da
ta liqueur , alors elle refte limpide , quoiqu'on
y verfe enfuite autant & plus d'acide qu'il n'en
faut pour faturer lalkali. Ce phénomene eft trés-
remarquable, en voici, je crois , la raifon.

Dans la liquenr étendue, toutes les parties
quartzeufes {ont trés-écartées , on plutdt elles
deviennent plus fubtiles en fe difféminant par
toute la mafle ; mais toute diminution de vo-
lume angmente Ia furface, & avec elle le conta&
du fluide environnant. Ainfi, quoique le quartz,
comme f{pécifiquement plus pefant, doive tou-
jours aller au fond , cependant, dans le cas par~
ticulier, il ne peut vaincre la réfiltance du
frottement, parce qu'il faut une plus grande
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force pour frayer un paffage A travers les par-
ties qui s'oppofent a la chiite , que celle qui
réfulte de la différence des gravités {pécifiques.
Les molécules quartzenfes reftent donc fufpen-
dues dans le fluide, & en méme temps invifi~
bles , foit & caufe de leur ténuité , foit A raifon
de leur tranfparence. Mais fi le volume du fluide
diminue par I'évaporation, fur-tout a l'aide de
T'ébullitibn qui lui dte en méme temps une par-
tie de fa tenacité & de fa Ee(anteur, alors le
quartz fe fepare.

5= Cette explication eft dautant plus fatisfaifante ,
qu'elle rapporte le phénomene aux principes mémes qu'il
paroifloit démentir. Jobferverai feulement que M. Ber-
gman ne développe pas fuffitamment {a penfée , lorfqu'il
dit que les parties quartzeufes devignnent plus fubtiles
dans laliqueur délayée; le terme de divifion eft nécef-
Gairement arrété par la combinaifon avec Palkali ,- & ne
peut plus aller au-dela fans décompofition; mais il eft
poflible que dans une liqueur moins étendue , les parties
¢galement fubtiles caccrochent mutuellement & Vinflant
que P'alkali les abandonne , qu'elles forment ainfi de pe-
tites mafles capables de vaincre la réfiftance du fluide,
& qu'au contraire® dans un fluide Plus étendu, ces par-
ties , non pas plus fubtiles , mais plus écartées, reflent
fufpendues fans ponvoir {e réunir 3 ce qui fuffita lexpli-
cation, Au refte ,fi I'on vouloit’ calculer rigoureufement
les forces qui font ici équilibre 1 la gravitation des mo-
Jécules quartzeufes , il n'eft pas douteux qu'il faudroity
admettre auffi leftimation de Ja force dattraltion qulexer-
ce fur elles le fel neutre forme dans la liqueur, & qui
peut &re déja confilérable , quoiquiinférieure  an degre
néceflaire pour produire diffolution.

La liquear dés cailloux eft encore décompo-
{ée par une trop grande quantité d'eau , foit en
ce quelle affoiblitle diffolyant alkalin, foit parce

: C4
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qu'il eft en parnic fawré par l'acide aérien qui
eft um a l'eau.

&5~ S T'eau n'sgit pas par une affinité fupérieure , je

¢ puis concevoir comment clle affoibliroir le diffolvant ,

on plutdr comment elle fZpareroit ce qu'il tient déja en
difiv'ution, ;

D] I paroit d'abord étonnant que laliquenr
des caillonx foit précipitée par I'acide fluorique,
puifque cet acide sempare avidement de la ter-
re quartzeufe , mais il faut obferver qu'il a en-
core plus d'affinité avee lalkali. Dailleurs le
précipité neft pas ici du quartz pur , mais char-
gé dalkali & d'acide, comme il a été dit pré-
cédemment (§. IIL. B); il y a cependant dans
les deux cas quelque différence. En effet , I'acide
& l'alkali fe rencontrent icit chargés 'un & l'au~
tre de quartz, & lorfque [acide eft faturé dal-
kali, il donne feul du quartz,, par conféquent
le précipiteé qui s'eft déja formé fe rediffout en
entier dans une fuffifante quantité d’ean , a une
chaleur moyenne , & expofé au,fen du chalu-
meau coule furle charhon en un globule tranf-
parent, qui cependant devient blanc & opaque
en perdant fa fluidité, Le précipité que l'acide
fluorique occafionne dans la liqueur des cail-
loux , fe comporte de la méme maniere, il eft
fenlement un pen moins foluble & moins fufible,
ce quine peut Ctre attribué qu'a une plus grande
dofe de quartz. L'un & l'autre de ces précipités
{alins contiennent d« l'acide fluorique, qui peuten
érre dégdgé par l'acide vitriolique, avec les phé-
nomenes ordinaires.. Lorfqu'on ne fait qu'une
légere attention & ces cigconftances , on fe pers
fuade afément quil y aici du fpat fluor avec
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Tacide fluorique , mais on eft bientordétrompé par
un examen plus ex:&. Le réfidu de la diftillation
du {pat fluor contieat toujours de la {¢lénite,
*quelquefois mélée d'alun & de quartz, tandis que
celui qui refte dans le cas particulier , n'eft que
du vitriol de potaffe mélé de quartz. On voit
par la combien il faut de travail & de circonf-
pe@ion, pour ne pas embraffer Perreur au liew
de la vérité.

E] Lacide aérien, le plus foible de tous,
précipite auffi la liqueur des cailloux, & meéme
- promptement & abondamment, lorfqu'on en
méle tout de fuite une dofe fuffifante. Mais on
peut fe paffer, i l'on veut, de cette addition ;
1l fuffit de laiffer la liquenr expofée a lair, ou
dans un vaiffeau mal bouché, car elle attire
fpontanément ce précipitant fubtil, qui préci-
pite le quartz trés-lentement, c'eft-a-dire , a me-
fure que lalkali devient acré.

e Cleft ainfi que fe forme dans les flacons de diffo-
lutien de potafle,, ce dépdt que l'on a regardé long temps
comme provenant de la décompofition d’une portion de
Palkali.

.. V. La terre quartzeufe a en quelque forte

un carallere _ﬁzfzrz.

La forme cryftalline fous laquelle on trouve
fréquemment les pierres quartzeufes, ne {eroit
pas ici une preuve {uflifante , puifque cette pro-
priété n'appartient pas uniquement aux fels 3
la compofition & la folubilité nous fourniront
des argumens plus folides. .

A Pour connoitre la génération de la rerre

quartzenfe,, antant que l'on a pu jufqu'a préfent
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pénétrer ce myftere, confidéronsavec attention
Ia diftillation de Facide fluorique ; cette opéra-
tion eft accompagnée de phénomenes trés-ex-
traordinaires, & que l'on ne peut expliquer que
par des recherches trés-induftrieufes.

Que l'on mette dans une cornue de verre
tubulée , 100 parties de fpat fluor pulveérifé;
quaprés avoir adapté un récipient dans lequel
on aura mis 100 parties d'ean diftillée , lon
verfe par la tubulure §0 parties d'acide vitrio-
lique trés-concentré ; on sappercevra bientot
d'une chaleur fenfible dans la mafle , & il s'élevera
une fumée trés-pénétrante; que Pon conduife
le fen d'abord tres-doucement ;, que Pon I'ang-
mente par degrés, & que l'on faffe enfin rougir
le. fond de la cornue: le ventre & tecol de Ia
cornue fe couvrent promptement d'une matiere
blanchitre, & il fe forme une crofite de mémsa
coulenr & la furface de 'eau du récipient. Lor{-
que les vaiffeanx font refroidis, on recueille
d'abord Ia matiere blanche du récipient, qui, étang
lavée & féchée, fe trouve pefera peu pros

Cette terre eft trésfriable & fpongieufe , indif:
foluble non-fenlement dans eau, mais encore

dars les acides les plus forts ; elle eft trés - ré- ;

fraflaire an feulor{quon I expofefenle ; avec
moitié de fon poids d'alkali, elle donne un
verre tranfparent & fixe; avee trois parties
d’alkali, elle produit une mafle faline déliquef-
cente. En un mot, elle préfente tous les carac-
teres du quartz , & fe comporte de la méme ma-
niere au foyer du miroir ardent, ainfi que l'a
obfervé le célebre Macquer , fur une petite
quantité de ce quartz artificiel qui lui avoit été
eavoy¢ du laboratoire d'Upfal, =
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Indépendamment de ce quartz qui fe trouve
fur-tout dans le récipient , on appercoit dansle .
col de la cornue , & a fa furface intérieure , une
crofite blanche. L'examen fait voir que ce
n'eft autre chofe que du fluor minéral, plus
ou moins dépouillé de phlogiftique , mais im-
prégné méme extérieurement de fon propre
acide , & tenant peu ou point de quartz, ce qui
fait quil {fe fond aifément fur le charbon, au
feu du chalumeau ; & lorfqu’on y ajoute de
l'acide vitriolique , il en dégage l'acide fluorique.

Si on emploie dans la diftillation , partie
gale , le double, on une dofe encore plus
forte d'acide vitriolique , les mémes phénome-
nes paroiffent , mais avec une violence pro-
portionnelle , il fe fublime une plus grande quan-
tité de fluor, quelquefois méme il paffe dans le
récipient. Le verre eft prefque toujours corrodé
& percé entiérement lorfqu'il eft mince. L'eau
du récipient , qui dans le premier procédé tient
de I'acide fluorique pur, eft ici plus ou moins
chargée en méme temps d'acide vitriolique. Le
fluide élaftique qui fe dégage , & que l'on peut,
également recueillir dans 'appareil au mercure,
ne vient pas feulement du fluor , maisil eft alors
mélé d’une portion plus ou moins confidérable de
vapeurs produites par l'acide vitriokque phlo-
giftiqué , de fotte que l'on prendroit une faufle
idée de la nature de toute la mafle aériforme
par les caralteres de ce mélange étranger.

Le fluor minéral fe comporte de la méme ma-
niere, lorfqulon le diftille avec quatre parties
d'acide nitreux ou d'acide muriatique ; mais il
fe fublime moins de fluor ,il y a moinsd'acide
dégagé , & il ne fe forme pas non plus la méma
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* quantité de quartz ;'eau du récipient tient aufli
avec l'acide fluorique , toujoursun peu de ce-
lui qui a fervi a la décompofition. Les acides
bien concentrés des regnes végétal & minéral ,
produifent prefque le méme effet, mais encore
plus doucement ; car le plus fouvent on ne
trouve point de quartz dans le récipient , 'acide
fluorique eft dégagé en fi perite quantité par la
floiblefle de I'acide décompofant , que quelque-
fois tout le quartz qui eft produit refte difious,
& que pour .le rendre fenfible,, on eft obligé
de le précipiter de la ligneur par Talkali volatil.
Suivant la Inouvelle table des attraétions électi-
ves (1) , I'acide fluorique s'empare de la chauxa
Vexclufion des acides méme nitreux & muria-
tique , mais par la voie feche , le plus vola-
til eft obligé de céder, quoiqu'il foit réellement
le plus puiffant. Il réfifte cependant avec opi-
nidtreté 4 la&ion feule du feu , mais a l'ade
d’un autre acide , il ne faut qu'un médiocre
degré de chaleur pour le déplacer. Le fluor mi-
néral chauffé plufieurs fois a blanc, & éteint
. dans I'eau , fournit encore , cotijme a 'ordinaire,
lacide qui lui eft propre., lorfqu'on le diftille
avec l'acide vitriolique.

i M. d'Arcet ( Journ. Phyf. tom. XXII, p. 24 )afl-
{ure que le fluor minéral, qu'il appelle fpac phofphorique,
{e décompofe 2 un grand feu , & que quand il a &é
complétement vitrifié, l'acide vitriolique n'en dégage
plus d’acide fpatique ou fluorique ; il eft trés-pofiible,
comme le dit ce favant Chymifte, que la perte que le
fluor a faite dans cette opération, d's pen prés les denx

(1) Nova Ait. Upf tom. =.
© Journ. Phyfi tom. X111, pag, 238,
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treiziemes de fon poids, foit Ta mefure de Pacide quil
contenoit & qui seft volatilifc ; Ceft fans doute I'affinite
de la bafe fur d’autres matieres, qui acheve alors de déter=
miner la décompofition. M. d'Arcet croit que cette affi-
nité Sexerce fur les autres terres qui entrent dans la com=
pefition du fpat je ferois bien de fon avis , il éoit prouvé
que le fpat fluer méme cryftallifé, portit avec lui d'an-

tres terres , Mais je ne Vois aucnne raifon de le {uppofer,
parce que la matiere des creufets , tonjours fenfiblement
attaques pendant cette vitrification , fournit naturellement
le fujer de cette affinité.

il eft facile d’expliquer la plupart de ces phé-
nomenes , en admettant que l'acide uni au cal-
ce dans Je fluor, foit tres - volatil & capable
d’emporter avec Jui, a une certaine hauteur , un
peu de fluor non décompofé , & cela d'autant
plus puiffamment, quil s'éleve lui- méme avec
plus de rapidite. On a vu aufli précédemment
(§. 1L ) que cet acide , aid¢ de la. chaleur, |
avoit une grande affinité avec le quartz, &dela
vient que le verre qui en eft toujours forme,
eft corrode.

Il ne fera pas inutile de rafembler ici les
principales circonftances qui empéchent de dé-
couvrir clairement cé qui fe paffe, & qui peu-
vent détourner de la vraie route, Ceft d'abord
“mpe quantité trop confidérable d'acide vitriolique ; i
on cherche 4 avoir lacide fluorique pur, il
{uffit demployer moiti¢ de fon poids de l'acide
décompofant; fi on fe propofe de décompofer
complétement le fluor , il faut le quadruple de
fon poids , & en général , on ne peut pas pécher
par exces. Fauze d ajouter de ean dans le recipient ,
les vaiffeaux de verre font plus altérés; fans
ellela vapeur élaftique ne peut fe réduire en
liqueur , elle s'attache A la portion qui adhere a
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Yacide vitriolique , & fe diffipe prefque toute
entiere avec lui. La confufion des maticres pro=
duit encore beaucoup d'obfeurités , il faut dif-
tinguer avec foin le fluor qui eft volatilifé, le
quartz pur qui fe trouve principalement dans le
récipient, & ce quieft précipité de I'acide fluo-
rique par l'alkali fixe ou méme par l'alkali vo-
latil. Le gas ou acide aériforme, que I'on dégage
du fluor par le moyen d'une jufte dofe d'acide
vitriolique , differe fenfiblement de celu1 qui eft
- produit par l'acide vitriolique phlogiftiqué. Mais
il ne s'agit pas ici de toutes les propriétés de
I'acide fluorique ; je reviens & mon fujet qui eft
uniquement la terre quartzeufe , il fuffit d'avoir
rappellé ce qui y avoit rapport.

On demande donc d’oz provient le quarty que
Lon trouve dans cette opération ? Exiftoit-il dans le
fluor minéral, & a-t-il été entrainé par la vo-
latilité¢ de fon acide? a-t-il été enlevé aux vaif-
feaux de verre ? Les obfervations fuivantes ne
favorifent ni I'une ni 'autre de ces opinions,
& toutes les expériences qui ont été faites juf-
qu’a préfent, femblent plutot annoncer que cette
matiere eft produite dans 'opération.

1°, Ce quartz n’exiftoit pas dans le fluor mi-
néral , car , quoiqu'il en tienne réellement quel-
quefois , cela n’arrive pas tonjours, & cepen-
dant on en obtient également , & de celui qui
en porte avec lui, & de celui qui en eft abfo-
lument privé. Par exemple , le fluor verd de
Garpenberg eft communément dans ce cas , de
maniere quil fe diffout complétement dans les
acides nitreux & muriatique ; l'alkali cauftique
précjpite de ces diffolutions du vrai fluor non
alteré ; I'alkali a¢ré en précipite de la terre cal-
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¢aire ou calce aéré, par double affinité, & il
s’y forme de la {élénité par l'addition de l'acide
vitriolique. y

2°. Le verre fe trouvant entamé , il paroit
aflez probable que c’eft lui qui fournit le quartz;
mais il faut obferver quon en obtient égale-
ment en petite quantité a un feu doux, & fans
que le verre foit corrodé ; d'ailleurs ce qui eft
enlevé au verre ne répond pas a la quantité
de quartz_qui eft produit,

3°. Il y a plufieurs expériences qui ne per-
mettent pas de croire que le quartz paffe de la
cornue dans le récipient , diffous ou volatihifé
par l'acide ,& fe dépofe enfuite dans l'ean. Si,
au lieu d’eau, on met dans le récipient de I'ef~
prit de vin re@ifié , on y trouve lacide , mais
onn'y appercoit point de poufliere quartzenfe,
ce qui devroit pourtant arriver dans 'hypothefe
de cette volatilifation. On verra dans la fuite
plafieurs obfervations qui appuient cette con=
clufion.

Au refte, la poufiiere du récipient bien lavée
& diftillée avec l'acide vitriolique, ne séleve
nullement , n’eft pas, a plus forte raifon, tranf~
portée dans le récipient , & ne donne point
d'aeide fluorique. Pour prouver que ce n’eft pas
a caunfe de l'abfence du phlogiftique néceflaire
a ka volatilifation,, que I'on y ajoute quelques gou-
tes dhuile d’olives il s¢levera une fumée blan-
che, laquelle fe dépofera en forme de pellicule
blanche & écailleufe a la furface de I'eau dans
laquelle on aura plongé le bec de la cornue ; &
en regardant légérement, on pourroit croire fa-
cilementque la volatilifation eft démontrée ,mais
un examen plus férieux diffipe bientot l'illufion.
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En effet, cette pellicule n'eft antre chofe qu'une
matiere grafle rendue concrete par lacide, &
emportée par la fumée; on lobtient donc de
méme en diftillant l'acide feul avec Thuile. A
fuppofer que l'acide fluorique foit feulement un
acide vitriolique modifié (ce que je remetsd
décider par dautres expériences), il faudroit
toujours que ce changemens fiit d'un genre par-
ficulier & bien différent de celui qui s'opere
communément par le phlogiftique. On ne peut
nier cependant que lacide fluorique n'exifte
réellement dans le fluor méme, car fi on mele
cet acide avec de I'eau de chaux, la liqueurfe
trouble fur-le-champ, & il fe forme un precipité, .
qui,lavé & feche ,eft phofpho: efcent a un cer-
tain degré de chaleur; qui, diftille avec lacide
vitriolique, donne de l'acide fluorique & une
pouffiere quartzeufe ; qui, en un mot, reffem-
ble exa@ement an fluor minéral. Sur quel fon-
dement pourroit-on donc douter qu'il contienne
Tacide que j'y ai mis moi-méme? Le fluor mineé-
ral eft donc réellement une chaux faturée d'a-
cide fluorique. A la vérité, il s’y trouve quel-
quefois un peu dargille & de quartz', mais ce
n'eft qu'accidentellement & non effentiellement,
1a plus grande quantité d’argille que J'y ai trou-
vée jufqu'a préfent, étoit de quatre grains fur
une once , cleft-a-dire, - ; il tient aufli quek
quefois une foible portion d’acide muriatique,
que je nai pas encore vu pafler g
" Lorfqu’on confidere atteniivemert toutes Ces
circonftances , aprés avoir vii, non pas uneot
deux fois feulement cette diftillation , mais
apres l'avoir fouvent répétée & varié les expe:
riences , & examiné {oigneufement les refultats,
on
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bn ne ¢roit pas pouvoir fe difpenfer de recou-
rir 2 une nouvelle produéion , quoiquon ne
doive jamais le faire quavec la plus grande
circonipeétion.

En général , il eft difficile de concevoir les
fluides autrement que comme un amas de mo-
lécules {olides, tellement fubtiles, que lorf-
qu’elles font chargées d'nne certaine quantité
de chaleur, elles acquierent la mobilité nécef-
{aire pour garder le niveau & pour le reprendre
aufli-t6t qu'on les en a écartées, Cependant ces
premieres molécules aguenfes dans Uétat de li-
quidité, unies a lacide fluorique, forment &
peine une mafle folide, & produifent plutot
an acide délaye , comme il arrive auffi avec
les autres acides ; mais a I'aide de la chaleur ,
elles {e réduifent en vapeurs élafliques , & ren-
contrant alors les vapeurs de l'acide fluorique ,
les unes & les autres suniffent & fe coagulent
vraifemblablement en une poudre blanche. 1l eft
{iir que dans I'état de liquidité , elles préfen-
tent beaucoup moins de conta& que dans I'état
de vapeurs , & de la il réfulte dans le dernier
cas une union plus forte , qui ne peut fans
doute avoir lien dans le premier cas, & caufe
de cette différence. Sion traite le fluor minéral
avec de l'acide vitriolique trés-concentré , fans
mettre de I'eau dans le récipient, la vapeur élaf-
tique ne {e condenfe prefque pas en liqueur, elle
pafle pour la plus grande partie 4 travers les join-
tures , & le yverre des vaiffeaux eft plus corrodé
qu'a lordinaire ; il en tombe quelques gouttes
la faveur de I'ean qui étoit encore unie a I'acide
vitriolique , & c'eft la portion qui a échappé &

Tome 11, D
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{a converfion en terre. La vapeur acide elfe=
méme recue dans Pappareil au mercure , four-
it un fluide élaftique aériforme , qui ne peut '
étre condenf¢ en liqueur par le froid, mais il eft
abforbé par eau qui devient acide, & les va-
peurs aquenfes le coagulent. On voit par-l3
pourquoi le fluor minéral pulvérifé & expoféan
feu de digeftion , dans une cucurbite couverte
de fon poids d'acide vitriolique concentré , en-
duit d’'une poufliere blanche les corps humides

ue P'on fufpend audeflus de ce mélange , tan-
dis que slils font fecs, ils n’en prennent pas un
atome. Cela indigue encore la raifon pour la-
quelle en répétant les diftillations de l'acide fluo-
rique avec de l'eau, il fe convertit enfin tont
entier en quartz.

1l faut donc pont cette coagulations non-feu-

lement des vapeurs acides chaudes & de I'ean,

‘mais encore que ceite eau {oit elle-méme réduite
‘en vapeurs ; car cette coagulation ne s'opere
que bien difficilement dans lintérieur de la
‘mafle, & trés-facilement au contraire d la fur-

face qui eft toujours en évaporation lorfque l'ean
eft liquide.
Mais , quelque foit la caufe de cette union

finguliete, & bien digne de I'examen le plus
‘exalt, il paroit du'moins certain que I'acide fluo-
‘rique y entre : cette combinaifon eft fort analo-

gue 4 la compofition des fels neutres & moyens;
e neft donc pas fans raifon que l'on regarde
ce produit comme participant de la nature fa-
line , quand méme il feroit pew foluble dans
Teau, comme le gypfe , o tout-a-fait infolu-
ble , comme le fluor minéral, qui, étant con-
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pofé d'acide fluorique faturé de terre calcaire,
ne fe rapproche pas moins pour cela des fels
moyens ferreux.

is= Ce que j'ai aajouter ici ; m'a éré fouttii par M. Begst
gman lui-méme, je vais en donner lawradultion fidelley
pour ne pas priver ce Savant eftimable des éloges que
mérite fon empreflement a adopter , contre {es propres
opinions, tout ¢e dui lui préfente les carafteres de la
yerite.

« Lapondre ¢uattzenfe qui fe trouve dans la diftiHlation
du fluor minéral avec lacide vitriolique, vient ou du
fluor méme; ou dés vailleaux de verre; ou dé l'ean 66
de l'dcide utis & coagulés. La premiere hypothefe ne peut
érre admife; du moins dans tous les cas , puifgue l'on
trouve du fluor minéral abfolument ptivé de quartz ; qui
donne cependant la inémée pouffiere quartzeufe; la fe-
conde m'avoit paru peu probable , parce qu'a une douee
chaleur on obtient du quartz ; fans que le verre io't
fertfiblement attaqué ; j'ai donc eté en quelque forte rea
duit & admettre la troifiéme. Mais la queflion a été des
puis trés-heureufement refolue par M. Meyer, il fuffira
dindiquer les experiences fuivantes : que l'on prenne
trois vafes femblables d'étain ; de forme cylindrique ; que
T'on tette dans chacur une once de fluor minéral réduig
en poudre, & trois onces d'acide vinioligue concentre
( ayantl'attention de ne pas {e {ervir de mortier de verre
pour la pulvérifation 3 ) que l'on ajoute enfuite dansl'un
de ces mélanges une once de quartz pulvérifé ; dans le
fecond ; le méme poids de verre auffi pulvérifé, fans rieft
mettre dans le troifieme ; que l'on fufpende aprés cela
une éponge humide dans la partie {uperieure de chaque
cylindre ; & qu'on les expofe enfin tous les trois, bied
fermés de leurs couvercles, 2 une température moyennea
5i on ouvre ces vaiffeaux une demi- heure aprés, on
trouvera l'éponge de celti qui contenoit du verre, cofi«
verte d'une pouﬁ"iere quartzeule abondante , & le ma=
lange confidérablement tumefie; on ne remarquera dans
les deux autres aucun changement j douze heures aprés,
I'éponge du vaiffean qui tient du quartzbt’era auffy chars

X
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ée d'une poufliere blanche ; mais I'éponge du vaiffeay
ns lequel on ‘n'aura mis que le fluor minéral & lacide,
ne montrera pas la'plus légere trace de poufliere quar.
tzeufe, méme au bout de plufieurs jours. Ce qui prouye
bien clairement que la pouffiere dontil s'agit , eft enlevée
an verre par les vapeurs acides, a la maniere des dif-
folutions ; & qu'elle fe dépofe en partie dans I'ean qu'elle
rencontre, parce que l'acide délayé ne peut en retenir la
méme quantité que l'acide aériforme. Mieux infiruit, jaban-
donne déformais mon opinion f{ur la formation du quartz
par la coagulation des vapeurs, & je fuis trés-fatisfait de
voir briller dans tout fon' jour la lumiere de la vérité. »

B ] Voyons maintenant /£ la terre quartyeufe of
abfolument infoluble dans l'ean : il eft bien cer-
tain que les eaux des fontaines d'Upfal tiennent
un peéu de quartz , mais il paroit qu’il y eft
plutdt comme fufpendu a la faveurde la ténuité
de fes parties , que véritablement diffous (1),
il n'eft pas douteux qu'on en trouvera de méme
dans d’autres eaux , lorfqu'on les examinera
convenablement.

On fait que l'eau attaque d'autant plus puif-
famment les corps , qu'elle eft plus chaude. Dans
un vaiffeau ouvert , elle ne peut recevoir que
le degré de chaleur qui accompagne la pleine
ébullition , & qui répond an 100°. degré du
thermometre de Suede ; que I'on faffe bouillir
fi long-temps que 'on voudra la terre quartzen-
fe, elle ne paroitra pas fenfiblement diminuée,
de forte qu'on la jugera infoluble; il ne fan-
droit pourtant pas en conclure qu'elle réfiftat
de mémea un plus grand degré de chaleur.On

{1) Tom, 1°", pages 168 & 172,
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patvient a diffoudre dans le digefteur de Papin,,.
des matieres qu'on feroit inutilement bouillie
dans des vaiffeaux ouverts.. Il faut avouer ee~
pendant que perfonne n'a encore éprouve le
quartzde cette maniere, & qu'on n'auroit encore
ancune idée de ce qui peut en réfulter, fi ia
nature métoir venue d’elle-méme an fecours de
notre parefle & de notre ignorance.

On trouve en effet & Geyfer en Iffande ,une
fontaine d'ean chaude, qui dépofe du quartz
en fe refroidiffant , & qui seft ainfi formé
un baffin, dans lequel on appercoit encore tous
Tes jours des mafles énormes de méme matiere
qui y retombent , apres s'étre élevées en forme
de colonnes, de quatre-vingt-dix pieds & plus.
A la vérité on ne peut mefurerlé degré de cha=
Teur & la fource méme, parce que la pluie d'ean
chaude briileroit I'obfervateur ; cependant on
voit qu'aprés avoir traverfé deux foisune cou-
che d'air de quatre-vingt-dix pieds d’épaiffeur ,.
tant en s'élevant qu'en retombant, elle fait en-
core monter le thermometre a 100 degrés, ( §o
de Reaumur) ce qui prouve aflez clairement
qu'elle-étoit bien plus chaude auparavant, &
fur-tout~ dans l'intérieur de la terre ; on n'en
fera pas étonné lorfqu'on fera attention que I&
feu fouterreim agjt ici fur I'ean des cavernes
environnées & defendues: par des banes de pierre
tres-épais. Voild fans doute un- appareil bien
fupérieur a celni de Papin. Il eft évident quele
baffin. a été formé, & fe confolide tous les jours-
par le quartz, qui, abandonné par fon diffol-
vant,a caufe de la diminution de fa chalenr , fe
precipite , &{e tronvant encore comme ramolli,
devient un corps coneret. Mais yar parlé aile

D3
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gurs plus amplement de cette fontaine (?;
Au refte, il réfulte de ce qui précede quefz
terre quartzeufe fe rapproche des caraleres deg
fels , mais qu'elle en differe par la folubilité, ay
oint que nos limites artificielles I'enlevent &
{3 renvoient 4 la clafle des terres.

S. V1. L quarty doit - il éire. compté e

Minéralogie parm les rerres prfmi;z& gs f

On entend par terres priaizives , celles que
I'on ne peut réfoudre en terres plus fimples;,
on appelle dérivatives, celles qui font compofées
de denx ou de plufieurs terres unies intimement ;
@ laquelle de ces claffes appartient le quartz}
8l sagiffoit de décider s'il eft une fubftance
fimple & homogene , on feroit fondé & répon.
@re que non ; ear, dapres les expériences que
jai rapportées fur la produ@ion de cette terre,
il eft vraifemblable qu'il y entre du moins deux
principes, favoir l'acide fluorique, & quelque
matiere qui appartient effentiellement 3 l'eay
(2); on ne peut donc le regarder comme fim-
ple & homogene. Mais comme nous ne con-
noifions pas la nature des premiers élémens de
Teau, & quil n'y a 2ncore ancune expérience
qui prouve qu'aucune des antres terres primi-
tives , comme la cnaux, la terre du fpat pefant,
Y1 magnéfic & l'alumine , puifle venir de la pure

_ (1) Voyez le Mém. fur les produits des volcans, Nov, afa Upfel,

gome 3.
q ff: Jaurnal Plyf. tome XV1, pages 199 & 246.
(2) § I n'eff pas befoin d’avertir que ce paffage, ainfi que quelques
autres de caotee lg:ﬂ'cr:azian, doivent {tre corriges daprés I'addition
gue Pruenr m'g fournic, §. 5, 4,
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{ubftance de l'ean, il fuit que le quartz doit étre
regardé en Minéralogie, commeterce primitive
jufqua ce que I'on ait vérifié par des expérien=
ces d'analyle & de fynthefe, que fa bafe ter-
renfe reflemble abfolument & l'une des terres

récédemment nommeées ; on la renverra alors
dans la claffe des terres dérivatives, mais non
auparavant 3 & en attendant, il faut prendre
garde d'accorder trop de confiance a de fimples
conjeftures ou & des obfervations ¢ uivogues.
Favoue qu'il paroit bien plus fimple 4 ceux qui
forment des fyftémes de regarder toutes les ter-
res , comme des modifications d'une feule , ou
du moins d’un petit nombre; mais il faudroit
connoitre la natute entiere , pour juger ainfice
quil y ade plus compefé dans le monde matériel.
Quelques - uns ayant remarqueé que TPargille
prenoit au feu la dureté du quartz, ont conclu
que les principes de ces fubftances étoient les
mémes; cela feroit en effet démontré, file
quartz , aprds avoir été diffous par lalkali,
donnoit réellement de 'alun avec I'acide vitrio-
lique , ainfi que l'ont annoncé quelques moder-
nes, mais lexpérience faite convenablement,
détruit cette {uppofition, car la premiere de ces
terres fe change toute entiere en alun par {on
union avec I'acide vitriolique, Ia feconde au con-
traire n'eft pas méme attaquée par cet acide,
lorfquelle eft pure. (§. §. 11 & I, A.)
D'autres penfent que le quartz vient de la
craie , parce qu'on en trouve communément
dans les montagnes de craie , & ils fe fondent
principalement fur les phénomenes que préfen-
tent les minéranx qui forment gelée avec les
acides ; mais ils fe méprennent fur leur expli-
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cation, je l'ai indiquée ailleurs (1). Au refle;
P'Académie a dansfa colle&tion de minéraux un
ourfin exaltement remplide quartz , entouré de
méme matiere, & dont le tét animal eft cepen-
dant encore calcaire & méme fpathique ; 1l ne
feroit pas facile de concevoir dans cette hypo-
thefe, comment la craie ayant pris au dehors
la nature du quartz, la croiite calcaire auroit
put ne pas fubir auffi cette métamorphofe. Mais
ceft trop sarréter fur ce fujet, le défaut dex-
périences convenables nous laiffe dans unetelle
obfcurité , qu'il eft impoffible de déterminer

avec quelque certitude la nature de cette pro-
duétion.

. VIL. Comment [e tréuve la terre aquart
§ q
feufe dans le regne minéral ?

Il eft rare de trouver, au moins fur la crofite
antérienre ‘de notre globe, Ia terre quartzeufe ,

‘telle qu'on lobtient de la liqueur des cailloux

precipitée par un acide, cleft-a-dire, pure &
exempte de toutes parties hétérogenes; elle eft
au contraire ,comme les autres terres primitives,
toujours plus ou moins mélée d'autres matie-
res, foit méchaniquement , comme dans largille
ordinaire, {oit plus intimement , & comme en
diffolution dans la ferpentine , lasbefte, le mica,
le grenat, le {chorl, la zéolithe , & les autres
pierres quon appelle quartzeufes. Dés que les
caratteres du quartz dominent dans la mafle ,

(1) Mém. furles produits des volcans, &c. -
§ Journ, Phyf. tom. XVI, pag, 218,
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on eft fondé 4 lui donner cette dénomination
prife de la partie la plus confidérable du com-
polé. 1l faut remarquer cependant que ces ca-
rateres ne fuivent pas toujours la proportion
de compofition ; car il y a quelques-unes des
terres les plus fimples, dont les proprictes ont
en quelque forte bien plus c.l’mten,ﬁte que les pro-
priétés des autres. Cleft ainfiquune mﬁaﬂe dont
V'argille pure ne fait que le quart & méme quel-
que fois moins , conferve cependant la nature
& les caralteres de largille. En général je ne
‘donne le nom de quartzeux , quanx mélanges
qui préfentent ceux que jai précédemment in-
diqués (§. 11); & quoiqu’ils foient quelque-
fois plus obfcurs , {uivant la nature & les pro-
portions des matieres hétérogenes , cela ne doit
pas arréter dés quils font les carafteres do-
minans.

s On fera furpris fans doute que M. Bergman pa-
roiffe abandonner ici fa méthode de claffer les minéraux
exclufivement par le principe qui y eft le plus abon-
dant ; aprés nous avoir lui-méme fourni tant de preuves
qulil n’y avoit qu'une analyfe exaéte qui pat donner une
connoiffance parfaite de leur compofition. N'eft-ce pas la
le véritable objet d'une claffification favante & yraiment
utile de repréfenter fans ceflc a lefprit: les réfultats de
toutes ces analyfes, de redrefler les jugemens hafardés
d’aprés les apparences extérieures , d'effacer enfin l'im-
preffion de ces propriétés qui ne frappent plus vivement
nos fens , que pour égarer plus flirement notre intelli-
%encc? Tous les fignes , tous les réfultats d’eflais que
‘on donne comme caraltériftiques , deviennent inutiles ,
équivoques, infideles , s'ils ne rentrent dans ce {yfteme,
sils changent la conclufion de l'analyfe au lien de la
fuppléer.

Le quartz , les cryftaux de montagne , les
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%Ie*x & les jafpes appartiennent inconteftahle.
ment 4 cette claffe ; enfuite , mais plus obfcy.
rement , les petrofilex & les feld-{pats, les zéo-
Lithes , les {chorls, & enfin les grenats placés
tous prés de la ligne de {éparation des gemmes;
lefquelles doivent étre abfolument exclues del
claffe des quartzeux, & appartiennent & celle
des argilleux, non-feulement par les caradteres,
mais encore par la proportion des principes,
comme je l'ar fait voir ailleurs (1). Le quartz
fe trouve en grande quantité dans la plupart
des pierres que je viens d'indiquer, elles tiennen; -
-en meéme temps un pen de terre calcaire & ar-
%llleufe, cependant les carafteres du quartz ne
e montrent pas d'une maniere aufli diftin&e
dans les dernieres , mais ce n'eft pas ici le licy
daffigner les différens {pécifiques.

(1) Now. ad, Upfal. Tome 111, Voyez ci-apris Differtat. V.




59
e ——————
DISSERTATION XIV®,

DE LA PIERRE HYDROPHANE.

Hen prodigiofa ingenia , quot modis nuzimusﬁn;_araia Teruma
: s,

§. 1. Propriété particuliere de la Pierre
hydrophane.

.

B eNEDICTUS CERUTUS dit avoir vu avee beau-
coup d’admiration chez Furlegerus, a Nurem-
berg, une pierre opaque, qui, étant plongée
dans U'eau , acquéroit infenfiblement de la tranf-
parence , & qui,en {échant, redevenoit opaque,
ce qui la faifoit appeller pierre changeante (1).
Ces pierres ont été depuis ce temps fort rares,
& l'on ne tarda pas & lenr donner le nom im-
propre doculus mundi , ceil du monde (2). On
appercoit aifément la raifon de la premiere de
ces dénominations , la feconde ne peut étre at-
tribuée qua une imagination exaltée, Le Dr,
Hill appelle h{ydrophanes les fubftances qui de=
viennent tranfparentes dans I'eau , dénomination
neuve , mais qui eft trés-convenable (3).

(1) Dans un Ouvrage intitulé Mufeum calceol, publié en 1622,

(2) Wormius écrivoit en 1642, que Spetlingius, Direfteur dy
Yardin de Coppenhague, lui avoit donné une de ces pierres L fous
le nom d'oculus mundi.

(3) Hiftory of foflils,
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Il fuffit de confidérer ce phénomene aves
quelqu’attention , pour en pénétrer la vraie cau.
fe, & pour {e convaincre que la progreflion de
Ia tranfparence fe fait de la circonférence an
centre, on peut méme obferver quil s'éleve
alors continuellement quelques petites bulles
dair de la furface. A la vénté , quelques-uns
aflurent que cette tranfparence commence dans
Uintérieur, & fe propage enfuite a 'extérieur;
mais il faut pour cela qu'il y ait quelque fente
imperceptible par ot I'ean puifle pénétrer d'a-
bord dans I'intérieur. Les pierres' de cette efpece
que je poflede , & toutes celles que j'ai pu voir,
commencent naturellement a acquérir cette
tranfparence a I'extérieur.

Les effets des nuages nous apprennent quun
m¢élange épais de parties d’eau & d'air, empéche
le pafiage de la lumiere, & forme une mafle
‘plus ou moins opaque , quoique les molécules
de chacune des deux matieres {éparées foient
tranfparentes. Il faut en chercher Ie principe
dans la différence de force refringente , an
moyen de laquelle les rayons font détournés
dans chaque molécule, de leur premiere direc-
tion, ce qui exclut la diaphanéité. Une expé-
rience tres-commune fervira encore mieux i
cette explication: le verre Ie plus clair devient
opaque, lorfqu'on le réduit en poufliere, parce
quela lumiere qui pafle eftbien moins réfrac-
téepar l'air quiremplit les interftices , que par
les molécules de verre; mais en y ajoutant de
Teau, elle déplace l'air, & comme fa force
refringente fe rapproche plus de celle du ver
re, la tranfparence revient & wun certain point.
En fuppofant la pefanteur fpécifique de I'eau,
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tomme 1, 000 , celle de Tair fera 4 pen pres
comme O, 00T , & celle du verre qui varie
{uivant {a compofition , fera au plus comme
3, 380, au moins comme I, 791 (1). Ainfi ,
la plus grande différence de pefanteur entre le
verre & leau, eft de 2, 380, la plus petite de
0,791 ; la plus grande différence entre le verre
& lair eft de 3, 379, la plus petite de 1 ,790.
On peut juger par-lales quantités de réfrattion,
& les degrés correfpondans de tranfparence.

Imaginons maintepant un: pierre qui ait a
peu presla pefanteur {pécifique de I'eau , oudu
moins qui ne sen ¢loigne pas plus que le verre;
fuppofons encore que fes particules foient tranf-
parentes , & que la maffe foit percée également
de petits trous imperceptibles, de maniere que
Peau & Iair puiffent y pénétrer, quoique diffi-
cilement ; cette pierre fera opaque lorfqu'elle
fera feche , elle deviendra tranfparente dans
Peau, comme loculus mundi. La leflive alkaline
produira encore mieux cet effet, parce quelle
eft plus denfe que I'eau.

5= Il eft bien yrai quela réfraltion eft ordinaire-
ment propertionnelle & la denfit¢ du corps refringent ,
mais on {ait que les matieres phlogiftiques font exception
4 cette regle , en ce qulelles réfraltentavec plus de force
que leur denfité ne l'annonce ; on doit donc avoir égard
a leur artraltion particuliere & réellement éleftive. M.
Gerhard a en effer obfervé quune pierre qui devenoit
tranfparente dans l'eau chaude au bout de 45 minutes,
acquéroit la méme tranfparence en 2§ minutes, dans l'el-
prit-de-vin le plus re&ific. V. Mém, de U'Académie de
Berlin , ann. 1776, page i71.

{1) YVoyez la table dg Muflchenbrezck,
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Le Phyficien peut donc affigner les canfes de
ce changement, & celadiminue déja beaucoup
du prodige ; cependant , comme il faut trois con=
ditions qui font rarement unies, on n'a trouve
que peu de morceaux qui euffent cette propriété,
& ils ont été achetés a un prix tres-confidéra-
ble. Cette extréme cherté a aufii empéché¢ d'exas
miner cette matiere, on n'a pas {u ouil falloit
Ia chercher , & les opinions ont été tellement
partagées {ur fon ori%ine , que les Obfervarenrs
les plus attentifs n'ofoient pas méme deécider fi
elle appartenoit au regne minéral ou du regne
animal. Cependant quelqiies curieux , tant ama-
teurs que Marchands , en ont fait la recherche,
voici les réfultats de leyrs découveres, préfentés
a I'Académie royale de Stockholm.

M. Quiff voyageant en Angleterre, lui en
voya en 1770 des obfervations fur trois pierres
de cette efpece, qu'il avoit vues an Mufce de
Londres; mais on ne lui permit que de les exa-
miner , & il ne put en découvrir la vraie nature,

Au commencement de 1774, M. Petgsch de
Léipfick, rapporta a I'Acad¢mie, que I'année pré-
cédente on avoit offert pout la colle@ion de
I'Ele&eur , une pierre changeante , du prix de
cents ducats , qui reffembloit a une variété do-
pale , qui fe trouve a Eibenftock ,& qui, ayant
été eflayée, acquit de méme de la tranfparence
dans I'eau. D'ou il conclut que les pierres chan«
geantes appartenoient a la famiile des opales.

En 1776, le célebre Murray communiqua a
I'’Académie ce qui avoit été découvert trois ans
auparavant , par M. de Veltheim, Dire&eur des
mines dans I'Hercinie, que les pierres changean-
tes , grifes , vertes & jaunes , n'¢toient autre
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chofe que les crofites les plus fines de 1a calcé-
doine de Ferroc.

En 1777 , le célebre Brinnich, Profefleur a
Copenhague , envoya un _Mémoire dans leguel
il confirma que la calcédoine de Ferroe éroit la
mere de la pierre changeante. Je me bornerai
4 rappeller cette circonftance , on peut conful-
ter au furplus les Adtes de T'Académie (1).

s~ M. Gerhard remarque que Boyle eft le premier
qui ait décrit la propricté de la pierre changeante, &lque .
tous les Nawraliftes qui en ont parlé depuis, »’ont prefgue
Fait que le copier ; il n'auroit pas compris dans cette liffie
le favant Briinnich, sl efit eu connoiffance de fon Mé-
moire publi¢ en Suédois dés 1777, ol il indique plu~
fieurs variétés de ces pierres, telles qu'un cacholong de
Ferroé , une agathe de Rifengeburg en Boheme, une
croiite d'opale d'Ebischitz en Saxe , 8c. A lavérite, le
Mimoire de M, Gerhard eft de 1776, mais il n'a été im-~
i}rimé qwen 1779, & a cette époque MM. Briinnich &

ergman avoient déja répandu de nouvelles lumieres{ur
ce fujet; voild ce qui réfultera toujours néceflairement
du retard de la publication des Recucils des Académies.

Aprte avoir fait connoitre en général cette
propriété fi eftimée , & annoncé qu'elle {e trou-
voit dans quelques opales & dans quelques cal-
cédoines, il convient de faire un examen plus
exad de ces pierres , quoiquil foit certain que
la méme propriété puiffe fe rencontrer & fe
rencontre effeltivement dans quelques autres
genres.

(1) Ann. 1777. J'étois alors Préfident de I'Académie, je ne fis
mention que des obfervations qui lui furent envoyées ;il faut voir
les autres particularités hiftoriques dans I'Ouvrage de M. Brickman,
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§. II. Comparaifon de lopale & de la |

calcédoine.

L'opale & la calcédoine fe rapprochent 4
plufieurs égards.

A ] L'une & l'autre ont fouvent une couleur
laiteufe , la premiere eft cependant plus trans:
parente que la feconde. La couleur de l'opale
paroit ordinairement différente , fuivant qu'on
en juge par les rayons rompus ou réfléchis;
mais cette propriété ne lui appartient pas exclu-
fivement. -

B ] La pefanteur [pécifique de la calcédoineeft
plus grande que celle de I'opale, cependant la
différence n'eft pas bien confidérable. L'opale
d’Eibenftock varie depuis I , 958, jufqu’a 2,075,
& les calcédoines de divers endroits, depus
2, 559, jufqua 4, 360.

C] L'opale n'a pas aflez de dureté pour faire
fen avec l'acier , & il en eft fouvent de meme
dala calcédoine , de forte qua cet égard , elles
fe confondent encore par degrés

D ] Elles foht I'une & l'autre infufibles, lorf-
qu'on les expofe feules au feu ; elles ne fe diffol-
vent que difficilement & en petite quantité,
lorfqu'on y ajoute du phofphate natf on fel
microcofmique; elles fe diffolvent trés-bien dans
le borax lorfquil y a une dofe fuffifante , &
encore mieux dans la {foude avec une violente
¢bullition.

E ] Elles fe rapprochent également par la
compofition 5 ce que jai découvert de la mi-
niere fuivante. Jai mélé un quintal de calct
doine de Ferroé, réduite en poudre fubtile psir

i
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a lévigation ; |y ai ajouté trois fois autant
de foude, yen a1 formé une. petite bgulﬁ'e avec
un pen d'eau, je I'a1 fait fécher,,- & je l'ai en=~
fin expofée au feu avec précaution, pendant
une heure & demie, dans un creufet de fer. 1
faut , dans cefte opération , augmenter le_feu
par degrés, & ne pas paffer un certain point ;
on réuffit 4 peine une fois fur fix, a empécher
ia mafle de {e liquéfier. Plus on emploie d’alkali,
plus on facilite l'accés des menftrues qui doi-
vent extraire toutes les parties folubles, mais
on augmente en méme temps la difpofition a la
fufion ; or, quand la mafle a coule , elle seft
néceflairement chargée d'un peu de fer qui rend
1a {éparation exa&e des principes plus labo-
rieufe, & méme il en refte une portion adhé-
rente au crenfet, quil eft difficile d’en détachers
Il importe de prévenir ces inconvéniens, &
ceux qui trouveroient ce régime exact du few
trop fatigant , doivent diminuer la quantité d'al-
kali jufqu’au quart ouméme au fixieme du poids
de la calcédoine, alors ils pourront atteindre le
but , quoique plus imparfaitement (1). Revenons
ala petite boule qui tombe feulement en effloref:
cence a un feu convenable : je recueillis la
poudre, je la jetai dans l'acide muriatique , &
je la tins au feu de digeftion , jufqua ce que le
refidu me pariit éluder abfolument toute a@ion
du diffolvant. Ce réfidu infoluble étoit du
quartz pur, qui; lavé & féché, pefa 84 livres
docimaftiques , de forte que la partie difloute
¢étoit de 16 livres ; 'ayant précipitée & exami-=

+ (1) Voyezle §. TI1, dela Differtation fuivante,
Tome 11,
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née , elle fe trouva toute entiere de Faluminé
ou terre argilleufe , a la vérité melée d'une pe-
tite portion de fer,” mais nme donnant pas le
moindre figne de calcaire.

Je ne dois pas omettre que la meéme calce-
doine , fans ayoir ¢été traitée avec l'alkali , & fim-
plement digérée dans l'acide muriatique , donna
aufli un peu d’alumine, mais le produit de la dif-
folution fut quelquefois moins confidérable. Elle
differe donc du filex faifant feu, qui donne a
peine quelques parties d'alumine par ce proce-
dé, & qui , au furplus, fe trouve toujours
mélé de calcaire, quoiquen moindre proportion

e les cryftaux de quartz.

L'opale d’Eibenftock s'eft comportée de méme
wque la calcédoine, {oit avant, foit apres avoir
<té trairée avec lalkali. La quantit¢ d’alumine
wque jen ai retirée , étoit feulement plus foible
e quelques livres , mais je ne répondrois pas
aque cette différence fiit conftante.

F] Il me paroit d'apres cela, que T'on peut
confidérer T'opale comme une calcédeine plus
pure & moins denfe, & réciproquement Ia cal-
wédoine , comme une opale plus groffiere & plus
wompate. On ne peut donter que I'opale ne foit
zéellement dun tiffu plus fpongieux , lorigu'on
woit non-feulement que fa pélanteur fpecifique
eft moindre , mais méme que des fragmens de
cette pierre acquierent quelquefois de la tranf-
parence & du poids dans eau.

§. IIL Du Silex hydrophane.

Nous nous fommes occupés jufqua préfent de
Topale & de la galcedoine, mais ces piertes ,



DE LA PIERRE HYDROPHANE. 6’
Yans leur état de perfeftion , ne font Ias_- {uf~
ceptibles du changement dong il s'agit, du mqins_

" dans un degré capable d'exciter notre admira-
tion ; au contraire, cettc prop'rxété {e rencontre
quelquefois dans les cronfes gu les environnent,
il faut donc les examiner ici plus attentivement.

A] 1 eft certain en général , que les pierres
quartzenfes qui {e rapprochent du filex ou pierre
A fufil, par leur caffure égale & polie , fe trou-
vent fréquemment couvertes d'une enveloppe
plus groffiere. 1l y ades fignes non équivoques ,
qui indiquent que ces pierres {e {ont formées
dune mafle tenace , qui s'eft peu & peu endurcie;
or, pendant cette opcration, le volume fe ref-
fercant lentement , les parties plus homogenes ont
pouflé & la furface les parties plus groffieres ou
diffoutes plus imparfaitement ; quelquefdis aufly
ces parties ont pu &tre portces vers le centre ,
forfquil 'y trouvoit quelque petite cavité. La
réfiftance “augmentant & mefure que la maffe
devenoit plus denfe, elle eft parvenue an point
de soppofer & Iémerfion des particules, 8 de
forcer celles qui étoient exprimées a sarrcter
dans les couches paralleles a la furface , que l'on
diftingue 4 leur couleur ou au degré de tranf-
parence, comme on peut le voir dans les aga-
thes , les calcédoines & autres pierres {femblables.
Les crottes les plus extérieures font toujours
les plus groffieres, & il n'eft pas donteux qu’elles
font le produit d'une excrétion , tandis que la
matiere étoit encore dans fa premiere mollefle ;
les antres font d'autant plus fines, que lenr {¢é-
paration s'eft faite plus tard.

g~ Il me femble qu'a linfpeétion des géodes de tonta
E 2
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efpece, méme des fours a crfrﬂaux, qui ne font que de

ndes géodes , on feroit pluidr tente de croire quece
g; les parties les plus fines qui font exprimées des mafies
plus groffieres, & que ce mouvement de tranfudation fe
fait toujours de dehors en dedans, de quelque cavité ol
la matiere fe cryfallife d'abord librement, ou elle forme
dans la {nite une mafle continue par la réunion de ces
mémes cryftaux, lorfqu'elle eft aflez abondante ; de forte
que les couches exterieures font de proche en proche,
comme des filtresde plus en plus ferrés, qui participent
3 la fin plus ou moins de la nature des fubftances qu'ils
ont tranimifes, & dont ils ont eux - mémes retenu une
portion, Dans cette hypothefe , on congoit aifément
comment certe matiere plus fine a pu étre fournie par
1a maffe environnante on elle éwoit difféminée ; dans'hy-
pothefe contraire, il faudroit admetre la préexiftence
d'une mariere diftinéte de ces mafles ; il faudroit fuppo-
for une force dlexcrétion dans une fphere trés-érendue,
car M. Gerhard, parlant de la pierre changeante, qui
fert d’écorce A la chryfoprafe de Sibérie, dit précifément
gu'elle fe trouve fous une pierre d'abord affez molle &
poreufe , qui devient plus compa@e en raifon de !apros
fondeur , & qui fe change enfin en un cailloun verd , jaune
ou blanc,

B ] Les croiites dont nous venons de parler,
different néceflairement par le tiffu, la denfité,
la dureté & la pefantenr; elles ne peuvent donc
réunir toujours les trois conditions néceffaires
pour produire le changement dont il sagit.(§.1.)
L'expérience a appris que ni la fitnation , ni le
conp d’eeil , nile toucher, ni aucun autrefigne
extérieur ne pouvoient faire reconnoitre sfire-
ment les morceaux qui en font fufceptibles, &
qui font fouvent environnés de matieres qui ne
le font pas. On peut rejeter, ala veérit¢, cenx
qui n’adherent nullement a la langue , mais ceux
qui manifeftent cette propriété , ne deviennent
pas pour cela tranfparens dans I'ean , quoiqu'ils
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la laiffent pénéirer, parce que les denx aufres
conditions font également néceflaires. On peut

_S'en affurer en les plongeant dans I'eau pendant

vingt-quatre heures , car ceux qui exigent lus
de temps , ne méritent guere qu'on y fafie
dtfention.
- C] Nous avons jufqu’a préfent confidéré en
général les crotites des pierres quartzenfes , &
quoique toutes leurs variétés particulieres puif-
fent produire accidentellement des pierres chan-
geantes , l'expérience nous a appris quon de-
voit les chercher principalement parmi celles
qui ont un tiffu plus lche , telles que les opa-
les & les calcédoines. _

D] Les crotites qui acquierent dans lean dela
tran{parence, paroiffent unies & compactes dans
leur caffure ; elles sattachent a la langue ,elles
ne donnent point d'étincelles avec lacier; elles
ont une coulenr blanchitre, jaundtre, fauve,
quelquefois méme tirant au noir ; leur tran{pa-
rence varie cependant fuivant les circonftances;
4 peine leur pefanteur fpécifique eft-elle dou=
ble de celle de I'eau. ,

E ] Comme les crofites changeantesn’ont pas la
dureté qui fait le cara&lere du quartz , on pourroit
mettre en queftion fi elles appartiennent réelle-
ment & cette claffe ; 7'ai penfé que ce probléme ne
pouvoit étre réfolu que par 'analyfe , & ellem’a
donné les mémes principes que ceux que jai
précédemment trouvés (§. 2 E), de forte qu'il
ne peat refter aucun doute & ce fujet. ‘Aurefle,
il eft évident que le tiffu plus ou moins ferré
de parties intégrantes, eft un caraflere tout-a-
fait équivoque & trompeur , & qua cet égard
la méme famille de pierres préfente de grandes

E3
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“yariétés;-on I'a déja remarqué par rapport aiuy

.opales & aux calcedoines (§. 2, C); on peut
en dire autant des cornalines , des gemmes (1),
&c. %c. L'argille méme nous fournit un exemple
bien fenfible, de ce que peuvent produire les
différens degrés de deffication , car, quoiqu’elle
{oit trés-avide d’eau lorfqu'elle eft crue,qu'elle
en foit pénétrée & ramollie, cependant cile fe
condenfe tellement a un certain degré de chaleur,
welle refufe de s'unird 'eau , & qu'a un fen plus
;'lort , elle acquiert réellement la dureté du
quartz. Il y a donc ici de tres-grandes différen-
ces dans la cohérence des part.cules de la méme
matiere ; & jai {uffifamment démontré ailleurs
que largille , quoiqu’endurcie, ne conferve pas
moins la nature de I'argille (2) ; ot il faut con-
clure que la dureté eft un caraltere infidele.

(5=~ Commeil n'eft pas poffible de douter que I'avidité
avec laquelle 'ean s'onit-a Pargille, ne foir leffer d'une
vraie afinite chymique, la déficcation confidérée comme
fimple évaporation de l'eau par la chaleur d@uelle , ne
peut fuffire & l'explication des propriétés quiacquiert Far-
gille cuite, & puifqu’il ne peut y avoir changement de
propriétés fans intervention de quelque matiere , l'aliérie
tion qu'éprouve ici largille , doit étre réunie aux faits

ui.follicitent d'admettre avec M. Scheele pne chaleor
zxéc ou principe calorifique 5 & quand on fera plus
avance dans la connoiffance de cette matiere, on trou-
vera probablement le moyen de faire ceffer par affinne
cet ctat'de compofition de Pargille.

F] On eftime les pierres hydrophanes fuivant
leur groffeur, la promptitnde de leur change-

El} Differtation fur la terre des gemmes. §. 7,
2) Differtption {ur les produits des Voleans,
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sment & la beauté de lenrs couleurs. De deux
pierres qui fe laifient pénétrer avec la méme:
facilité , la plus grande eft néceffairement plus
lente a acquérir de la tranfparence; on peutce=
pendant angmenter Pefferd un certain point, en
les diminuant d’épaiffeur , fans toucher nia la’
longueur , ni & lalargeur. Cleft ainfi que jen
a1 amincies plufienrs , au point qu’elles deve-
noient tranfparentes en quelques minutes 3 & en
effet , la merveills diminue confidérablement ,
fi le changement ne sopere pas fous les yeux
mémes de I'Obfervateur ; dailleuts , lor{qu'il
exige trop de temps , on ne peut plus fuivre
les progres , ni obferver les bulles d'air déplace
par leau.

La couleur doit étre attribuce an fer , mais
elle varie néceflairement heaucoup , relative-
ment 4 la quantité & & la qualité de la terre
martiale ; elle eft ordinairement jaunatre ou
fauve.

G | Tai déji remargné que Popale fe laiffoit
quelquefois pénétrer par Ieau ( §.2F,),mais on
ne sappercoit guere du changement , parce
guelle eft naturellement demi - tranfparente 3

. mais lorfquelle eft devenue farinenfe a fa fus-
face , & qu'elle a ainfi été rendue opaque ,foit
{pontanément foit artificicllement, a un feu
doux , elle forme un pierre changeante, W faut
beaucoup de précautions pour deflécher-Yopale
de cette maniere , & la rendre imperméable aux
rayons de la lumiere , parce quune chaleur
trop vive, fur-tout lorfqu'on I'y expofe {ubite-
ment, la fait éclater en morceaux.

H] L'ean chaude accélere le changement , en
ge quelle pénerre plus fagilement , & que leg,

Eq -
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pores font plus ouverts par la chaleur. On
doit toujours employer de I'ean trés-pure, foit
chaude , foit froide , autrement la pierre de-
viendroit obfcure ala longue; en effet, toute
eau , méme celle qui a la limpidité du cryftal ,
laiffe un réfidu terreux en §'évaporant ; ainfi,
lorfquapres avoir pénétré dans la pierre , elle
fe diffipe infenfiblement, il refte toujours quel-
ques particules , qui, dans le commencement,
ne peuvent faire obftacle an paffage de Ila lu-
miere, mais qui,a force de répéter l'opération ,
finiffent par obfcurcir ; comme ces particules
font le plus fonvent de nature calcaire , 1l eft
aifé de les enlever par unacide, Je n'ignore pas
que ces pierres rejettent ordinairement les molé-
cules colorantes des teintures , quoique leurs
véhicules y pénetrent, mais il eft également
connu qu’elles recoivent les leflives alkalines,
& par conféquent les diffolutions calcaires & au-
tres matieres véritablement diffoutes,

La pierre hydrophane acquiert auffi de Ia
tranfparence dans l'acide vitriolique concentré,
mais {a couleur en devient quelquefois obfcure ,
a raifon de lacide qui refte dans fes pores &
qui y brunit; on peutr lenlever par lalkali,
L’acide nitreux trés-déflegmé, calcine ordinai-
rement, plutor quiil ne diffoutr le fer qu'elle
contient , & de cette maniere produit acciden-
tellement différentes nuances de jaune. Aurefte,
comme les diffolvans acides peuvent fe char-
ger de quclques parties dlargille & de fer,
{S§-2,E )il n'eft pas douteux qu'ils n'alterent
un peu la compofition de ces pierres , lorfqu'on
lis y plonge fouvent. L'eau y pénetre plus len-
tement la premicre £ois , que lorfque les pores
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jntérieurs ont déja eté laves. %inﬁ_, il ‘peut ar=
river qu'une pierre qui recoit & peine I'eau dans
le commencement , apres avoir {éjourngé un cer=
tain temps dans les acides, préfente enfuite des
interftices plus ouverts. : g

L'expérience a fait voir que cette pierre étoit
plus pefante que lorfqu'elle étoit opaque , ce
qui vient fans difficulte du fluide dont elle s'eft
imbibeée.

1] Enfin , je ne dois pas ometire que la pierre
hydrophane devenue tranfparente dans l'eau, 8
expofée aux rayons du {oleil ou & une lumiere -
vive , préfente affez fouvent un petit foyer , ou
une efpece de tache qui brille d'un éclat parti-,
culier , & qui parcourt différens points de la fur=
face , {uivant que la lumiere fe trouve placée.
Cette propriété qui eft le caraftere des opa=
les, quoiqu'elle ne leur appartienne pas exclu-
fivement, n'eft pas difficile a expliquer , puilque
la pierre changeante eft fouvent de la nature
de T'opale , quelle eft imparfaite en ce qu'étant
feche elle n'a point de tranfparence, & que
cependant elle acquiert tout 4 la fois dans l'eau,
& Ia tranfparence & le caraltere de lopale
parfaite. Voici lexplication de cette propriété:
foit L M N O ( planche 2, fig. 1%%. )la coupe
d'une opale de forme lenticulaire ou ellipfoide,,
files rayons de la lumiere tombent parallele-
ment comme / m, L m, &c. il y aura un jet de
feu dans la partie oppofée au deffus de M. Plus
les rayons tombent obliquement , plus la tache
du_feu {e refferre & acquiert d'intenfité ; au con-
traire , plus le corps luminenx eft élevé, plus
elle eft large & foible. Que par le moyen des
chandelles, on fafle tomber la lumicre tout &
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Ia fois & gauche & d droite, il y aura bientdt deux
jets de fen oppofés , mais bien plus pales que lorf-
qu’il n’y ena qu'un. Au grand jour , la moitié L M
N paroit prefquentiérement couverte d’une lu-
miere réfrattée , mais vagne & fans figure ; au con-
traire, dans un cabinet oui la lumiere arrive par
la fenétre , Ja tache brillante offre I'image de la
méme petite flamme dafis fa vraie pofition &
méme élevée, fi / repréfente une chandelle al-
lumée & méme le foleil, lorfqu'on y expofe
cette pierre. Ainfi les rayons prochains qui for-
‘tent des mémes points fe réuniflent alors de
nouveau par la réfraétion dans la pierre, & tra-
cent leurs figures. Les rayons de lumiere tombent
2 peu pres parallelement fur Ie planN Q, deux oun
plufieurs courbes, du genre de celles qu’on nom-
me caufliques (1) par réfration, divergent du
point M versl'intérieur. On appergoitdansla pier-
re celles qui naiffent de la réfra&ion dans la partie
renverfée , convexe O L, mais celles qui {ont
. produites par la réfration dans la partie con-
cave LM N, s'étendent au dehors de la pierre
fur le plan N Q. Si on veut obferver diftin&te-
ment ces, phénomenes , il faut placer la chan-
delle allumée & un pied de diftance de Ia per-
pendiculaire RP , paflant par I'ceil en R, qui
foit lni-méme élevé d’environ un demi - pied au
deflus de la flamme de la chandelle; on doit
placer enfuite une opale de figure ellipfoide fur
Ie doigt ou fur un morceau de papier, a la dif-
tance feulement d’un pouce de-la flamme , on
appercevra alors les canftiques : pour pen que

{1) Yoyez 1‘am!xf<_: des infinis du Marquis dg PHopital,
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Yon abaifie la pierre fur la ligne N'S parallele a
Ia ligne RP, on verra dans lintérienr de la
mafle en M, un point brillant de la couleur
qui traverfe la pierre, & en O un point blanc
3 la fucface : la pierre étant un peu plus abaiffée
dans le méme fens, ces points prennent la figure
de la flamme , blanche en O, plus petite, &
produite par réflexion ;colorée en M, plus grande
& produite parréfraltion; la pierte encore plus
abaiffée , ces deux figures s'élevent & fe ren-
contrenten L. Avecun peu d’habitude, on pro-
duira a volonté tous les changemens quon
voudra , 4 moins que la forme de la pierre ne
s’y oppofe , car c'eftdeld que dépendent lenom-
bre & la différence des cauftiques. La couleur
des figures nées de la réfradtion des rayons,
répondra néceflairement 4 la couleur que la
pierre tranfmet, car les opales préfentent,
comme lon fait, des couleurs diffcrentes par
réflexion & par réfradtion. Les eryftaux de mon-
tagne & autres fans couleur , ne peuvent fervie
3 Tobfervation de ces phénomenes, quoiqu'ils
aient une forme convenmable; on y appercoit
bien des réunions vagues de lumicre , mais il

faut une couleur propre pour pouvoir obferver

ditinGement leur marche , & cette couleur
manque ici, parce que les cryftaux laiffent paf-
fer tous les rayons.

Le plan de cet Ouvrage ne me permet pas
d’emprunter de la géométrie tranfcendante une

| plus ample explication , ce que jai dit, {ufiit
tpour faire connoitre le vrai caraltere de ces

points de feu & la maniere dont ils font pro-
duits ; j'ajouterai feulement que ces étoiles que
Pon fait paroitre & la furface arrondie d¢ quels
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ues pierres tranfparentes, en les préfentant
g’une certaine maniere a la lumiere , ne font, le
plus fouvent, autre chofe que plufieurs caufti-
ucs qui partent du méme point. Il faut peut=
étre rapporter ici les afféries des anciens.

K] La crofite pierrenfe que le célebre de
Born appelle {pat de poix, devient aufli quel-
quefois tranfparente dans I'eau, fuivant fon ob-
fervation , & elle s'approche de la nature des
opales par un tiffu lache, donnant difficilement
feu avec lacier , par fa caffure brillante , & par
les autres carateres extérieurs. En ayant fait
lasalyfe, je I'ai trouvée compofée pour la plus
grande partie de quartz pur , dun peu d'alumine 4
& dune trés-petite portion de calce.

5 Ceft le pechfien des Allemands, il y en a une ef-
ece qui eft jaune & que 'on nomme pierre de colophane.
’ai effayé de la rendre hydrophane , en la faifant bouillir

d’abord” dans une diffolution alkaline , enfuite dans le
vinaigre, & je n'aipu y parvenir; il eft vrai que cette
efpece tient une quantite confidérable de fer, qui la fait
pafler au rouge foncé quand on la calcine , & qui eft
enfuire facilement foluble dans 'eau - forte, Malgre cela,
cette plerre eft rnéstéfraaire ; mife fans addinon dans
un creufet au fourneau de M. Macquer , pendant une
heure , elle n'a pas coulé, les morceaux ne fe font pas
méme agglutinés , ils étoient feulement décolorés,

§.IV. De la Stéatite kydrophane.

Quoique le changement dont il eft queflion
ait été principalement obfervé dans les pierres
quartzeufes , d’un tiffu lache , cette propriété ne
leur appartient cependant pas exclufivement 3
les conditions dont elle dépend néceflairement
peuvent aufli fe rencontrer dans lgs autres
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familles de pierres , & je vais en donner des
exemples.

On fait quela fteatite varie beaucounp , & pour
1a couleur & pour la ténuité de fes parties ; on
trouve quelquefois des pierres de/ce genre,
dont la ttruéure eft telle qu'elle permet a I'ean
d'y pénétrer ; & comme elles tiennent plus de
moitié de leurs poids de particules quartzeufesy
fouvent tranfparentes,il eft aifé de comprendre
pourquoi elles deviennent alors moins opaques.
Les ftéatites hydrophanes qui tiennent en m¢me
temps de la magnéfie , prennent difficilement
une auffi grande tranfparence que celles qui
font purement quartzeufes , qui ont -auffi plus
de dureté , quoiqu'elles leur foient communé-
ment inférieures pour la beauté & la variété
‘des couleurs. M. Briickman (1) fait mention de
ftéatites rouges, blanches, grifes & vertes, qui
ont cette propriété; il recommande de les pré~
parer en les faifant d’abord bouillir dans uneg
leflive alkaline & enfuite dans le vinaigre.

(5= Suivant M. Gerhard, le jade ou pierre néphrétie
que acquiert auffi de la tranfparence dans I'eau; j'en ai faig
Veffai fur deux fragmens, I'un d'un verd affez foncé , l'autre
d'un grisblanc, je n'ai appergu aucun changement {enfi=
ble ni dans 'un ni dans lautre, méme aprés les avoir
préparés 4 la maniere de M. Briickman.

En multipliant les expériences , on découvrira
fans doute la propriété hydrophane dans quel-

gues autres genres de pierres. ¥

-

(1) Beytrage (u feiner abhandl, von edelgeficinen,
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DISSERTATION QUINZIEME.
DE LA TERRE DES GEMMES.

In ardum coadla rerum natere majeftas,
lin,

—

€ 1. Des diver[es opinions [ur la terre des

ETTIINES .

DANS les temps les plus reculés, latrans-
parence , I'éclat , la couleur & la dureté des
gemmes ont finguliérement fix¢ lattention des
fommes; au fiecle de Théophrafle elles avoient
déja été décorées du nom de pierres précieufes,
& méme encore aujourd’hui, on ne peut fe
procurer qua un prix confidérable ces produits”
du regne minéral. Aurefte , quoique Pline ait
eu quelque raifon d'admirer leur nature parfaite
(1) , la plupart cependant plus épris de leur
apparence extérieure , que curieux de leurs ca-
zalteres, ne sen font occupés que pouren faire
un objet de luxe & de vanité , & n'ont guere
penfé en & admirer la perfettion. Leur rarete &
feur cherté ont long-temps empéché quel’on n'en
fit un examen rigoureux; d'ou il eft arrivé que
plufieurs ont porté la peine de leur ignorance,
en achetant pour vraies, des pierres fauffes. Szu/-
zitiam patiuntur opes.

(1) Hift. nat, T, KXXVIIL, introd.
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Cependant les Minéralogiftes les ont claffées
dansleurs {yftémes, mais comme ils accordoient
trop de confiance & des formes extérieures ou a
quelques remarques frivoles, il n'eft pas éton=
nant quils n'aient pu fe concilier furla place
qui leur convenoit; & en effet , on ne pouvoit
Vaffigner que par hazard, tant que I'on n’a pas
connu leur véritable analyfe , tant que l'on a
ignoré i la terre qui en faifoit la bafe étoit
“une terre fimple & primitive, ou une terre
compofée & dérivative. Ceux qui placent les
gemmes parmi les fubftances falines, sattachent
principalement & leurs fignres, mais ils ne font
pas attention , que quoique les maticres {olubles
dans P'eau aient fur les autres quelqu'avantage,
par rapport & la beauté des cryftaux , cepen-
dant ces formes ne dépendent en aucune ma-
niere de la nature des fels, puifque les fubftan-
ces métalliques, phlogiftiques & terreufes , don-
nent de méme des cryflallifations , quelquefois
affez belles, & qu'en général la propriété de cryf-
tallifer paroit appartenir a tous lescorps {olides,
dés que leurs particules fubtilement divifées &
fufpendues, foit par la voie feche, foit par la
voie humide , peuvent prendre dans une nou-
velle concrétion , I'arrangement {ymmétrique dé-
terminé par leur attraltion réciproque. Dans
les fels eux-mémes , ce n'eft ni lacide, ni la
bafe qui Iui eft unie qui décide I'efpece de la
figure. A la_vyerité , lalkali végétal prend de
méme que alkali minéral la forme cubiqueavec
Vacide muriatique, mais cet acide produit des
figures bien différentes avee I'ammoniac , la ter-
re barotique , le mercure , le bifmuth, le cobalt
& les autres bafes ; fi Iacide n'influe ici ¢n
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gien , comment influera-t-il dans des circonftana
ces oit on ne peut le reconnoitre par aucune
expérience , ou fa préfence n'eft indiquée que
ar une pure conje@ture. Il faut en dire antant de
1a bafe, car tous les alkalis donnent des cryf-
taux différens avec les différens acides. Le mu=
riate alumineux & le muriate de cobalt, four<
niffent par une bonne cryftallifation des o&tae-
dres, qui n'appartiennent ni au diffolvant ni a
1a bafe; & que fautil penfer des pyrites qui ,
{uivant les circonftances, imitent toutes les for-
mes géométriques régulieres. Mais il n'eft pas
befoin d'accumuler ici les exemples , quand je
crois avoir démontré ailleurs fuffifamment (1),
que d'un petit nombre de formes primitives de
la méme matiere ,il peut naitre plufieurs formes
dérivatives tres-diverfes. Cela pofé, je ne vois
pas pourquoi on place le diamant & le rubis &
coté de Talun, dont ils ne fourniffent pas un
atome; fi malgré cela il faut croire a fa prefence,
on pourroit conclure avec tout autant de fonde-
ment, quil y exifte du muriate de cobalt &
d'autres fels o&aédres. Dans cette hypothefe,
1e diamant cubique devroit étre aufli range dans
la claffe du fel commun, & le diamant en cryf-
taux prifmatiques héxagones, terminé des deux
cotés par trois rhombes, devroit étre renvoyé
parmi les {chorls.

Ceux qui comptent les gemmes au nombre
des pierres vitrifisbles , en donnent pour raifon,
indépendamment de quelques petits caracteres
de pen d'importance , l'apparence vitreufe & Ia

e

{r) Voyez ci-devant Differtation X1L, oy
P[OP‘."LCte
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oprieté de donner un verre tranfparent pag
E fufion avec les alkalis : la premiere eft abfo-
lument futile , la feconde toucheroit & une pro-
priété plus effenticlle , fi elle éroir _vraie; on
verra di;ns la fuite de cette Differtation ce ques
T'on en doit peafer d'apres les expériences. La
dureté ne préfente qu'un indice équivoque ,
puifqu’elle dépend fouvent uniquement du degré
de deffication, la matiere demeurant la méme,
comme on le voit affez clairement par la diffé=
rence de largille molle & de Targille cuite.
Quelques-uns appellent quartzeufes les fubftan~
ces vitrifiables ; mais les dénominations ne chan-
gent pas la nature _des chofes, quoiqu_e lon
doive , fans contredit, préférer celles quiy ont
le plus de rapport.
Sila figure, la texture, la dureté, la conlent,,
la tranfparence, la grandeur & les autres pro=
priétés de la furface , étoient tonjours fuflifantes
‘& en toutes occafions , pour reconnoitre les
fubftances minérales, cette maniere de faire un
fyftéme minéralogique , feroit peut-étre la plus
facile pour les commengans ; mais ce ne feroit
pourtant pas encore la meilleure , puifque les
qualités qui les rendent propresa nos ufages
dérivent le plus communément des cara@eres de
leurs parties conflituantes, & trés-rarement aw
contraire de 'apparence extérieure de 12’ mafle,
Il n'eft perfonne de ceux qui ont feulement
commence dans ces derniers temps 4 sapplicuer
a la connoiffance des minéraux, quin'ait fenti
combien les caralteres faperficiels étoient troms=
peurs ; mais il femble attaché 4 Phumaine con-
dition de ne revenir au vrai , qu'aprés setie
Tome 11, i A
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long-temps obftiné 4 la recherche des chofes im«
pofiibles , ®ans I'efpérance du fucces.

Parmi les {yftémes les plus modernes, celui
que lillufire Cronftedt a propofé avec tant de
modeftie , qu'il ne crut pas devoir fe nommer,
étonne par fa fupériorité. Tout y eft rangé fui-
vant les principes prochains; fi quelquefois il a
regardé comme fimples , des corps vraiment
compofés , on ne doit point lui imputer des er-
reurs dans lefquelles il n’eft tombé que parce que
les expériences lui manquoient ; sil n’a pas
rencontré la vérité , il n’eft pas moins vrai qu’l
V'a toujours recherchée & indiquee avec candeur,

5= Cet ¢loge donné par un Compatriote n'eft point
exagéré , il fera ratifié par tous les Savans, quand I'Ou-
vrage fera mieux connt , & je fuis perfuadé qu'il fervira
alors & mettre plus d’harmonie dans le langage de cette
fcience , en devenant le livre claflique des Mincralogifies;
mais pour avancer cette époque , il eft a defirer que I'on
nous en donne une nouvelle tradu@ion fidclle , diaprés
Tédition qui a paru en Suede en 1781, avec d'excellen-
tes remarques. Je ne défefpere pas de la procurer enen-
gageant 4 ce travail les amateurs laborieux , qui depuis
quelque temps ont envoye de Dijon, au Journal phyfi-

ne, tant de morceaux précienx traduits de MM,
gcheele , Rinman, &c.

Ceft en fuivant les traces de I'illuftre Cronf-
tedt, que je me fuis occupe depuis plufieurs
années de lanalyfe du regne minéral, & que
jai recherché les fondemens d'un fyftéme natu-
rel, qui pit fervir avec plus d'avantage , foit a
Téclairciffement de cette partie de la Philofo-
phie , foit a I'ntilité publique & particuliere.

Tai indiqué dans mes divers Opufcules les ré-
fultats de mes effais, je traiterai ici particulié=
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rement des gemmes, auxquelles on n'a coutume
de rapporter en général que les cryftaux, dont
Ta dureté furpafle celle des cryftaux de montagne,

§. II. De la maniere dont les Gemmes [e

comportent dans Uefar au chalumea.

Le chalumeau dont fe fervent les Orfevres
& un petit nombre d'autres Quvriets 5 eft trés=
utile dans l'effai des minéraux , comme je a1
fait voir dans une courte Differtation fur ce fu-
jet (1). Il eft dantant plus précieux pour l'exa-
men des gemmes , que les plus petites particu=
les que Pon puiffe faific avec les pinces, fuffi-
fent aux expériences , qui, malgré cela, font en=
core fort cheres.

Il faut d’abord diftinguer le diamant de toutes
les autres gemmes, car il les furpafle de bean-
coup par la dureté , & il et d’'une nature diffé=
rente,

La poudre de diamant expofée & la flamme
fur le charbon rougit promptement ; mais le
changement qu'elle éprouve eft a peine fenfible,
parce qu'il eft difficile de cette maniere de fou~
tenir le feu aflez long - temps, pour qu'elle fe
diffipe en vapeurs, & qua la longue on ne
peut empécher que le fragment ne foir emporté
par une légere inégalité du fouffle. Les autres
gemmes fe comportent & cet égard abfolument
comme le diamant. ;

Pour obtenir la diffolution des minéraux par
la voie feche , yemploie le plus communément

(1) Yoyez ci-aprés Differtar, XXV,
g7 L7 ]
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- rois fels: un acide, un alkalin, un neutte. Jé

ne connois point dautre acide qui foutienne le
feu fur le charbon, que celui qui exifte dans le
phofphate natif de Purine ( {el microcofmique ).
Ce feleft neutre , mais triple, puifqu'il contient de
Pammoniac & de la foude ; I'acide phofphorique,
{aturé fenlement dammoniac , ne peut étre réduit
en cryflaux , ce qui arrive cependant toutes les
fois quil s'y méle une certaine dofe de founde,
& le el triple qui en réfulte, appellé vulgaire=
ment {el microcofmique , laiffe aller Fammoniac
pendant la fufion fur le charbon, de forte que
la portion d’acide qu'il faturoit fe trouve libre,
& exerce d’antant mieux fon a&ion fur les au-
tres corps. Yemploie de preférence alkali miné-
ral parfaitement  purifié ; lalkali végétal eft
moins commode, a caufe de fa déliquefcence.
Enfin, je me fers de borax, comme d'un- fel
prefque neutre, dont les principes font fixes
an fen & tres-vitrifians.

g% Comme il fera plus particuliérement queftion de
ces flux au §, 6 de la Differtation XX V<. les remarques que
je pourrois faire ici fur le phofphate ammoniacal & la
potafle cryftallifce,y {eront mieux placees.

Vai éprouvé ladion de ces fels fur les gem-
mes : le phofphate natif les attaque difficilement;
il les diffout cependant quoique lentement , & on
netarde pas & obferver une trés-grande difference
par rapport au diamant @ car fi on jette un
fragment , ou de la poudre de diamant dans le
globule de fel fondu, il {furnage auffi-tot pen-
Gant la fufion , il refte 2 la furface , & il fe
dégage au commencement de petites bulles len-
tes & rates , qui Geflent cependant -tout-a-fait
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Yorfqu'on continue l'opération. En appliquant
opinidtrémentla pointe de la flamme a la pou-
dre , elle diminue,a la vérité , pen a peu;mais
elle eft en partie confumée par le feu , enpar-
tie diffipée par le fouffle, & ce qui refte en trés=
petite quantité , eft probablement diffous. Les
molécnles des autres gemmes {e mélent fans ef-
fervefcence , reftent dans le fel fondu, tournent
rapidement , fe diffolvent fucceflivement, &
donnent des globules de verre fans couleur ,
excepteé les gemmes colorées, qui donnent quel-
quefois des globules verditres, fur -tout tant
quils font chauds. Ainfi elles font bien plus
fortement attirées par ce fel, que le diamant qui
éprouve une forte de répulfion.

La foude fondue dans la cuiller d'argent’,
{ le charbon I'abforberoit) recoit fans effer-
vefcence ‘les plus petites parcelles des gemmes,
& les diftribue a peine , quoique I'ony appli-
que long-temps la flamme; I'émeraude cepen- .
dant fe réfout en poufliere, a la vérité réfrac-
taire ; on verra dans la fuite que le diamant pa-
roit éluder entiérement fon aéion.

Le borax les diffout prefque comme le phof-
phate natif , cependant un peu plus promptement
& fans aucune effervefcence ; mais il attaque
plus foiblement le diamant : de forte que,
par une longue fufion, le globule fe réunit &
la fin au chaison, & la poudre qui refte i la
furface fe diffipe.

Il faut purifier, par Peau régale , la poudre de
diamant qu'on veut éprouver, car toute celle
qui eft dans le commerce , eft mélée de matie-
res hétérogenes, ainfi quie je le ferai voir (S
3, fe&. B), Comme le diamant eft plus- dur que

F3
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les autres pierres précieufes, quil fe confume
au feu avec flimme, qu'il fe comporte en tout
d’une maniere différente de ces pierres, qui au
contraire {e rapprochent par la plupart des
phénomenes , je m'occuperai {pécialement dans
la fuite de ces dernieres , fous le nom de
gemmes.

Ce que I'on vient de voir de la maniere dont

les gemmes {e comportent avec les flux , & fur-
tout avec la fonde, fert déja trds-bien a les
faire diftinguer des cryflaux de quartz , quife
diflolvent dans la {oude avec vive ébullition &
effervefcerce. Les pierres faufles, compoices
artificiellement de verre coloré ou fans couleur ,
manifeflent bientot leur fufibilité , fans aucune
addition.
" On peut conclure dela que le diamant & les
gemmes forment deux genres aufli diftin@s des
autres, que le guartz, le grenat, le fcherl, &
pombre dautres pierres; il refte cependant a
déterminer i la bafe terreufe de ces deux gen-
res , eft primitive ou dérivative , & dans le der-
nier cas , quelles font les terres fimples qui la
conftituent, & en quelle proporticn. On ne
peut parvenir a la réfolution de ces queftions,
que par la voie humide: je vais la tentcr.

§. I1L De b d{ﬁcu’.’té‘ de [’anaéfﬁ des

Gemmes, & des précautions qu’elle exige.

Voici les principales difficultés que préfente
cet examen.

A La cherté de la matiere ne copfeille pas feu-
lement, elle oblige d’employer de petites par-
celles, & par cela méme on doit apporter une
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attention finguliere , 4 ce quiil ne fe mele oune
fe perde quelque chofe dans les opérations , ce

ui produiroit une différence {enfible dans Tef-
?ai fur une petite quantité, tandis que fur une
quantité plus confidérable, ces acmdensufem%ent_
de pen d'importance , ou meme ne mériteroient
pas que l'on en tint compte. :

B] La pulvérifation a elle-méme fes difficul-
tés + les gemmes ont une dureté qui furpafle celle
de tous les autres corps ; plongeées rouges dans
Peau froide, 4 peine deviennent-elles plus fra-
giles, tandis que par ce moyen les C?I{’Eaux de
quartz les plus folides , fe laiffent acilement
comminuer, Sur le tas d’acier , le marteau les
fait ordinairement éclater mais les parcelles fe
difperfent fouvent, & pour ce qui eft du dia-
mant , il n'eft pasrare qu’il imprime le marteau
& l'enclume. La poudre de diamant qui eft dans
le commerce, eft mélée de parties étrangeres:
M. le Baron d’Alftroemer, m'ayant donné gé-
néreufement de cette poudre , quiavoit éte nou-
vellement apportée d’Anvers, jen retirai ;75 par
Yeau régale, fans le fecours de la chaleur; la diffo-
lution étoit jaune; I'alkali fixe en précipita une
poudre blanchitre , qui, expofée feule an feu du
chalumeaun, fe fondit en un globule opaque
qui avoit lapparence métallique ; ce précipité
fit efferveflcence comme le calce avec le borax
& le phofphate natif ; mais le globule du phof-
phate, en ayant éré chargé d un certain point,
rougit en refroidiffant , & paffa dans un inf-
tant de la plus belle tranfparence a I'opacité du
rubis. Ces parties hétérogenes , qui viennent
probzblement des outils que I'on a employeés ,
font caufe que, malgré les difficultés de la pul-

F 4
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verifation, cette poudre cofite moins que les
parcelles de diamant , qui ne peuvent feryir
qua faire la poudre.

Les gemmes fe réduifent beaucoup plus faci-
Jement en poufliere, & peuvent étre broyées
avec de I'eau dansun mortier d’agathe;; lorfque
Yeau pure devient laitenfe , on la décante avec
précaution, on Y ajoutea plufieurs reprifes de
nouvelle ean, jufqu'a ceque toute la maffe air
et¢ affez atténuée pour demeurer fufpendue dans
Yeau, méme apres un repos de quelgues mi-
nutes, Il faut que ces fubftances préfentent une
tres-grande furface, pour que les diffolvans puif-
fent rompre l'union trés - intime des principes,
L'agathe étant moins dure que ces pierres , il
arrive néceflairement que la plus légere tritu-
¥ation en détache un peu de quartz qui s’y méle,

fans pouvoir en étre enfuite féparé , & quoique -

Ye caractere propre en foit bien connn , il eft
méanmoins difficile d’'en déterminer la quantité ,
2 moins que l'on ne pefe exaftement le petit
mortier , avant & apres la pulvérifation: cela

eft fur-tout indifpenfable , lorfqu'on ne peut

opérer que fur de petites parcelles,

C] Il n’y a pas moins de difficulté pour trote
ver des vaiffianx qui conviennent i ces expé-
riences par la voie feche, Les crenfets ordinai-
res ont une furface raboteufe & beaucoup de
petites cavités , qui enlevent & reriennent une
portion fenfible fur de petites quantités; & ce
qui eft encore plus incommode, ces creufets
font compofés d’alumine & de quartz , qui ne
peuvent manquer de donner des réfultats équin
voques, {ur-tout lorfqu'on emploie 'alkali five.
Je m'y fuis pris de Ja maniere fuivanse pour eg
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connoitre leffet : dans un petit crenfet de hefle,
pefant exa@ement 1585 1b. docimaftiques , jai
smis 100 livres dalkali tiré du tartre bien fec,
& je lai tenn au feu de fufion pendant 37 mi-
nutes; aprés le refroidifiement il n'a pefe que
1545, ceft-a-dire, quil y avoit une perte de
40 th. qui venoit {ans doute de la volatilifation
de T'acide méphitique & du fluide aqueux; le
premier adhere fortement a lalkali, &le fecond
tantau {el quan creufet. La mafle fondue étoit
d'abord tranfparente , & reflembloit a du verre,
mais infenfiblement elle devint obfcure en atti-
rant Uhumidité de lathmofphere. Je la leflivat
premiérement dans l'eau chaude, & cette eait
décantée forma une gelée ; cette gelée lavée
dans Tacide vitriolique , puis dans fuffifante
quantité d’ean bouillante , & enfin defféchée, fe
trouva pefer 12 th. & l'eflai fit voir que ce
n'étoit que du quartz ; la diffolurion précipitée
par l'alkali fixe, donna 6 ib. de terre alumi-
neufe. Le creufet étoit d’ailleurs fenfiblement at-
taqué 4 la hantenr qui répondoit a la furface
de la maffe en fufion ; de forte que pendantla
lotion , il s'en détacha des parcelles,qui, étant
defléchées, peferent 10 ib. enfin le creufet bien
mettoyé & féché, pefa lui- méme 1504 fb.
ceft-a-dire, plus quauparavant. Ainfi, yai re-
cueilli {éparément 12+ 6 + 10=128; & puif-
que 1§85 —28 = 1557, & 1594 — 1§557=37 »
il eft évident que l'alkali a pris pendant la fu-
fion 12 {b. de quertz , c'eft-a-dire, prefque {de
{on poids, 6 dalumine , ou environ % de fon
poids , & que lecrenfet a lui-méme retenu 37 {b.
dalkali, qui formoient dans le fond une croiite
witreufe , abfolument infoluble dans I'ean, Ces
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circonftances démontrent clairement qu'on ne
doit pas fe fervir de creufets pour la décompo-
fition des terres par la voie feche , puifquiils
portent des maticres étrangeres , ou que du
moins ils changent les proportions des principes.
Jai employé, il y a déja quelques années,
pour I'examen du quartz , de petites coupes de
fer , dont jai fait mention aillears (1). On fait
que le fer fe trouve communément en parallé-
lipipedes , quiont deux plans oppofts plus larges
que les deux autres; je choifis un fer forgé en
barres de cette efpece & d'excellente qualité ,
je fis couper la barre en morceaux d'un pouce,
& creufer fur le tour un fegment de fphere fur
T'une des larges faces ; je mettois dans ces pe-
tites coupes polies & bhien nettes , lesfubftances
que je voulois traiter au fen avec l'alkali, &
jempéchois l'acceffion des cendres & des char-
bons par un couvercle de fer. Jeflayai encore
un autre métal, je veux dire la platine elle-
méme précipitée de I'eau régale par le fel am-
moniac, puis fondue par le moyen du phof-
phate natif (2), & fagonnée en coupelle par le
marteau ; mais les régules un peu confidérables
obtenus par ce procedé étoient caflans, il n'y
avoit que les plus petits parfaitement fondus qui
fe laifiaffent travailler au marteau; les coupel-
les quien étoient formées, ne pouvoient ainfi
contenir que quelques grains. Si jamais on peut
en avoir d'une grandeur convenable, elles feront

(I}I.Nlc'm. Sur les Terres géoponiques , &c, il fera partie du 1%
yolume de cette ¢olle&lion.

fz) Voy. ci-aprés Dillestation XVIIL, PS
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3 tous égards les merleures , puifque I'on n'aurd
as 4 craindre quelles fe fondent A aucun degré
de feu, & que fi on les fair d’'abord bouillir
fufifamment dans I'acide muriatique, les {ubf=
tances que l'on y fera fondre enfuite , ne feront
pas altérées par un mélange de parties ferrugt-
neufes : elles anront meme l'avantage de pou=
voir étre lavées dans tous les acides , excepté
dans leau régale.

%= Il y adeux moyens d'obtenir des vaiffeavx d'une
certaine grandeur , & qui réuniffent tous ces avantages 3
le premier, eft de former un alliage 2 parties égales
d'or pur & de platine précipitée de l'eau régale par le
fe! ammoniac , & fondue méme fans addition. Cet alliage
que j'ai employé pour la cuiller de mon chalumeau eft
trés-réfraaire , il eft encore difficile de lemboutir, mais
il fe travaille parfuitement & Ia lime & au burin. Le
fecond moyen , eft de fondre avec mon flux d'effai une
once & demie, ou deux onces de helle platine , au feu le
plus violent du fourneau de M. Macquer; on trouye au
fond du creufetun culot que Ion creufe fur le tour ale-
meri 3 un de mes Confreres de 'Académie de Dijon a fait
ainfi exscuter une cuiller pour fon chalumea. On fent
que celui-ci donne un métal encore plus infufible, &
fi on veut purifier la platine de tout fer , il fuffit de char-
ger le flux darféniate de potaffe ou fel neutre arféni-
cal , commeje l'ai indique, en 1775, dans une lettre 2 M.
le Comte de Buffon, inférée dans le Journal phyfiques
Je ne fache que I'eau régale & le nitre en fufion , qui
puiffent avoir prife fur cette matiere.

Lor{qu'on a fait couler les terres minérales
dans les coupelles de fer , par le moyen de
T'alkali, il s’y méle beaucoup de ce métal, ce
qui rend tres-difficile la {¢paration des principes;
mais on verra bientot quen diminuant les pro-
portions & en modérant le feu , on atteint le
butaffez facilement.
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D] Ces opérations exigent des diffolvans plus
purs que ceux quon emploie communément.
1 acide vitriolique du commerce eft melé de
matieres étrangeres, & entre autres, de gypfe
& de vitriol, qui occafionnent de grands chan-
gemens dans les réfultats ; ainfi , 'on ne doit em-
ployer que celui qui a paff¢ lentement ala
diftillation dans une cucurbite baffe.

k5= Cette re@ification devient encore plus indifpen-
fable, depuis que l'on ne trouve plus dans le commerce

ye de Pacide vitriolique retiré du foufre décompofé
gnns des caiffes de plomb; comme cetacide ne s'clevea
la diftillation , quautant qu'il eft phlogiftiqué , il faur y
ajouter quelques gouttes d'huile pour en obtenir une cer=
taine quantité ; on laiffe quelgues jours le produit dans
un flacon négligemment bouché , pour que le phlogiftique
fe diffipe, on rediftille aprés cela dans une cornue, i
un fen gradué pour féparer le flegme, & on tronve dansla
cornue un acide tout a la fois trés-concentré & trés-pur.

Les autres acides doivent étre pareillement
purifiés par une nouvelle diftillation ; car il eft
fur-tout néceflaire qu'ils foient privés de toutes

parties étrangeres, terrenfes ou métalliques, qui.

tromperoient fur la qualit¢ & la quantité des
principes que lon veut féparer par I'ana-
Iyfe. '

L'alkali commun retiré du tartre , eft toujours
chargé de parties quartzenfes, qui vont aflez

2

fouvent 4 = de fon poids; elles fe feparent

promptement dans les acides puiflans , mais tant
qulelles font unies a lalkali, elles reftent dans

Ia diffolution aqueufe , jufqua ce que le diffol- -

yant fe foit faturé fpontanément de Facide mé-
phitique de Iathmofphere ;ce qui ne sopere quq

<SS I
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srds-infenfiblement (1). Cleft pourquoi dans les
expériences qui exigent une grande exadtitude,
je n’emploie d’autre alkali fixe , que Falkali mi-
néral parfaitement purifié , ou l'alkali végétal
retiré par l'eau diftilice du tartre rafiné ( ou
créme de tartre ) , calciné dans un vaiffean de
verre , & qui ne donne aucunes traces de la pré<
fence du quartz.

g5~ Voyez ci-apres les notes fur le§. 6 dela Diiler<
tation XXV.

§. IV. De Clefficacité des acides dans la

de’compoﬁtion des Gemmes.

On a trouvé de nos jours cing terres tellement
fimples , qw'on ne peut, par ancun moyen conni
jufqu'a préfent, ni les réfoudre en terres plus
fimples, ni les transformer réciproquement , on
eft fondé par conféquent a les nommer primi-
tives , jufqud ce que le contraire ait ¢té prouvé
par de nouvelles expériences. Telles font : le
barote ou terre du fpat pefant, le calce, la
magnéfie , 'alumine &le quartz (2). Je ne nierai
pas que l'opinion de ceux qui en réduifent le
nombre, en les confidérant comme des modifi-
cations d'une feule, n'ait quelquapparence de
probabilité ; mais dans I'étude de la nature , on
ne doit pas tellement fe livrer aux coujeftures ,
que les vains fantomes de l'imagination I'empog-

Et} Voyez tome L. Differtation 1™ page 48.
2) Nova adta Upfal, Tom. 11, pages 223 & 226. Voyez auffi le

tome I°%, de £es Opufcules , pag. 24, 309 & 422 ; d
Yelume , thﬂmem XL, §& 6 11392 76 432 & T Gaat 64
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tent fur des phenomenes confirmés par une exs

“rience conftante, & qui n"a pas encore ¢éte dé-
mentie par une {eule analyfe bien faite. De ces
cing terres , quatre {ont {olubles par tous les aci-
des ; la cinquieme feule élude la@ion de tous,
excepté de celui quon retire du fluor minéral,
il fe trouve donc une ou plufieurs de ces ter-
res, méme en petite quantité , réunies dans une
mafle , la chymie connoit l'art de les féparer par
des menftrues appropries. L'amplitude de la fur-
face favorife ladtion du diffolvant, en angmen
tant les points de contatt ; 1l faut donc réduire
ces terres en poudre trés-fubtile 5 quelquefois
cependant la divifion méchanique ne {ufht pas,
& il eft néceffaire alors de recourir 4 la divifion
par les moyens chymiques ; elle s'opere dans le
cas particulier par la voie feche , & T'aide de
Talkali, qui,en attaquantle quartz, relache la
combinaifon des principes. Nous yerrons bientot
ce que 'on peut le prometire de la fimple pul-
yérifation méchanique.

A] De quelque maniere que je m'y fois pris,
Pacide vitriolique n'a point attaqué le diamant {¢-
paré de toutes parties hétérogenes ; javoue que
je n’ai fait mes eflais que fur de petites postions,
jai choifi les plus petits fragmens des lames les
plus minces , me défiant avec raifon dela pou-
dre du commerce.

Cet acide réuffit mieux fur les autres pierres
précieufes réduites en poudre trts - fubtile 5
car fi on les fait bouillir jufoqua ficcité, avec
le doubte de leur poids d'acide vitriolique con=
centré , le réfidu lavé dans P’ean chaude , four=
nit non-feulement la partie métallique colorante,
mais encore une petite portion de calce. Le
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métal précipité de cette diffolution par le pruf-
fite de potafic ou alkali pruflique, donne un
trés-beau bleu de Prufle,, ce qui prouve claire-
ment que c’eft le fer qui colore également le
rubis en rouge , le faphir en bleu, Ja topafe en
jaune, I'hyacinthe en fauve, & I'émerande en
verd : jai déterminé la quantité du fer par le
poids du précipité bleu, ayant fait voir ail
leurs que fix parties de ce précipité étoient le
produit de la diffolution d'une partie de fer (1).
Yai précipité le calce par la potafle , il s'eft
trouvé fi pur, que l'acide vitriolique n’y a pas
découvert la moindre trace d’alumine , excepté
dans la décompofition du faphir. Voici les quan-
tités retirées d'un quintal docimaftique , & expri-
mées en centiemes ou en livres,

5 . De calce De fers
Le rubis, pourpre;, oriental, néniie,

EONRE Rt G il e e et Qs oo
Lefaphir, bleu,oriental, . ., 7 .., 2
La topafe, jaune,deSaxe, . 8 ... 6
L’hyacinthe , fauve , orien-

BRE, - ol S St s g 20 .. .13
L'émerande, d'un verd gai ,

T R R A ! LIS

On verra bientdt que le calce & le fer en
ont été entiérement {éparés de cette maniere.

B ] On obtient prefque la méme chofe avec
Pacide nitreux concentré, 4 l'aide de la digeftion
& de I'ébullition. Jai employé huit parties de
ee diffolvant,, jai fait digérer pendant quarante~
huit heures , & bouillir enfuite environ une
heure. Jai décanté avee précaution Ia liqueur

1) Voyez ci-aprés Differtar, KXIYe §§:2 &g
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claire, j'ai ajouté encore huit parties du méme
diffolvant , jai fait digérer & jai augmenté le
feu jufqu'a produire I'¢bullition ; j'ai répété deux
fois la méme opération, & je ne me fuis arrété
que parce que la derniere liqueur tenoit peude
chofe en diffolation.

Toutes les liqueurs réunies & précipitées ont
donné a peu pres les mémes quantités que jai
indiquées dans la feftion précedente ; du moins
la différence par rapport au calce & au fer,
n'a jamais été an-dela de 2. L'acide nitreux,
fur-tout lorfquil eft aidé de la chaleur, prive le
fer de fon phlogiftique , & apres cela il ne le
diffout que tres-difficilement ; dela vient que,
dans le cas particulier , les réfidus font un pen
colorés par la chaux de fer. '

C ] Lacide muriatique concentré a été employé
comme l'acide nitreux & avec le méme {ucces;
il fert méme mieux que l'acide vitriolique a ex-
traire le fer, la différence n'a cependant pas
excedé 5.

Ainfi nous voyons que les diffolvans acides
peuvent f{éparer un pen de calce & de fer des
gemmes proprement dites; mais comme cela ne
va guere qua la cinquieme pargie du tout,&
quapres cette féparation , le réfidu montroit
encore les mémes caralteres qu'auparavant, je
crus pouvoir conjefturer que ces portions. dif-
foutes étoient un mélange accidentel , que le ré-
fidu étoit réellement une terre primitive parficus
liere (1), & je publiai cette opinion dans quelques

i

(1) § L Auteur la nommoit terre noble. Yoyez ci-apres Differtats

_33 . 5. 1y Ecﬁﬁ‘
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Ecrits. Cependant l"a}umine :e‘rirée c.lu iaphuf 5
& qui alloit quelquefois au-deld de 735 me fai-
{oit naitre des doutes, d’autant plus que javois
fouvent éprouve précédemment que les {ubitan-
ces qui avoient d'abord paru }niqlubles ’d:ms
quelques difolvans , quoique réduites mécha-
niquement en poudre trés-fubtile, fe laiffoient
attaquer par ces mémes diffolvans , lorfqu'on
leur avoit fait fubir une premiere diffolution
dans une autre menftrue : je cherchai en confé-
quence & atteindre ce but en employant de
diverfes manieres l'alkali fixe. Une partie de
ce fel convertit , a un degeé de feu convenable,
deux parties de quartz ou de filex en un verre
{olide & tran{parent; plus on augmente la quan-
fité du fel, plus le verre perd de fa qualité; il
eft non-feulement corrodé par les acides, mais
fi on a employé le double de fel, il éprouve &
I'air libre I'a&tion de I'humidité ; on peut de
cette maniere obtenir un verre foluble dans l'ean.
Jufqu'a préfent les gemmes n'ont pu étre rédui-
tes par l'alkali en mafles tranfparentes, & il a
fallu quatre fois autant de ce fel pour les ag-
_glutiner en quelque forte par la fufion; mais,
comme cette opération ne peut fe faire siire-
ment que dans des vaiffeaux de fer, & qualors
la matiere sattache fortement aux parois, &
méme fe furcharge de fer, il eft difficile d'en
tirer quelque avantage. J'ai reconnu, en mul-
tiphant les effais,, qu'il étoit inutile de poufler
a la fufion, & qu'il étoit fuffifant, pour l'objet
qu'on fe propofoit , de mettre une affez grande
quantit¢ d’alkali pour que les molecules puffent
fe réunir par un commencement de fufion. Cleft
de 1a que jai tie¢ la méthode, qui m'a parula
Tome 11, G
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plus convenable pour l'analyfe des minéraux;
& que je vais décrire ici appropri¢e a 'examen
des gemmes. :

§. V. Méthode par laquelle on découvre trés-
ﬁzcilemenr les Pczrzie.r conflituantes des
Gemmes.

A] 11 faut d'abord les réduire en poudre Ia
plus fubtile que puiffent donner la trituration &
la lévigation.

Bl On méle une quantité déterminée en
poids de cette poudre avec le double de foude
tombée en efflorefcence a lair ; lopération eft
dautant plus fure, que la quantite de poudre
eft plus confidérable.

C] On place ce mélange dans une petite
coupe de fer, dont la cavité eft nette & polie,
afin que les afpérités qui fe {eparent facilement
du métal par la calcination , ne sattachent 4 la
maffe, & n'y portent une matiere étrangere.

D] On met la petite coupe au fourneau 4
air , fur une tourte , & on renver e deffus un
crenfet pour empécher l'acceflion des charbons:
& des cendres. -

E] On entretient un fen modéré pendant
trois ou quatre heures; fi le feu eft trop fort,
1a mafle adhere au fond. On doit éviter de fe
{ervir de foufflets qui pourroient bourfouffler ou
fcorifier le fer. '

On reconnoit que le feu a été bien conduit ,
quand la mafle eft ferme , bien réunie , & qu'elle
peut néanmoirs {e féparer du fond de la coupe,
{ans en rien emporter. Cela s'apprend facilement
pac un ou deux effais,
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F] La mafle ainfi enlevée avec foin du vaif=
feaun de fer, doit étre pulvérifée dans un mor=
tier d'agathe , & enfuite mife dans l'acide mu=
riatique , aidé de la chaleur, pour en extraire
tout ce qui eft foluble. :

On juge quil ne refie plus rien '3} extraire ,
guand le réfidu eft devenu léger & {pongieux ;
cependant, pour plus de fiireté , on peut ajou-
ter une nouvelle dofe d'acide , & examiner fi,
apres plufieurs heures de digeftion, il n’a plus
tien diffous.

G ] La diffolution achevée, on recueille le
réfidu, on le lave, on le fait fécher & on le
pefe ; ce qui manque du premier poids , indique
ce qui a été diffous.

H] La diffolution eft janne, & annonce ainfi
la préfence du fer ; on la reconnoit cependang
plus fiirement par le pruflite de potafle parfai~
tement faturé , avec lequel il faut dabord le
préeipiter ; on recueille le précipité blen, onle
lave , on le deffeche , & la fixieme partie de
fon poids indique la quantité du fer,

1] La diffolution ainfi privée de la partic mé-
tallique , eft précipitée par un alkali fixe, dé=
pouillé de tout quartz. Le réfidu lavé, defféché ,
calciné pendant demi-heure ; & exaltement pefé,
on le laiffe tremper d froid environ une heure,
dans fix fois autant de vinaigre diftillé , qui fe
charge ainfi du calce , de la magnéfie & du ba-
rote, s'il g'en trouve, & qui ne diffout une
quantité fenfible d'alumine , qua la faveur d’une
longue digeftion.

K] La diffolution acétenfe filtrée, on préci-
pite par la potafle méphitifée, tout ce qu'elle
tient de terreux , on édulcore le précipité, on lg

G 2
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100 DisserTATION XV.
fait fécher & on le pefe. Vindiquea deffein 1'als
kali fixe méphitifé, parce quen vertu dune
double affinité, il précipite méme la terre ba«
rotique, ce que ne fait pas Ialkali cauftique (1),
L] On examine alors ce qui a été precipité
du vinaigre : fion le jette dans de 'acide vitrio-
Lque délayé, le fel quien réfulte , en indique
srés-furement la bafe ;avec le barote , cet acide
produit du fpat pefant qui ne fe diffout pas,
méme dans mille fois fon poids d’ean bouillante;
avee le calce , il produit de la {élénite pref-

[}

quiinfipide fur la langue, foluble dans cing cents

fois fon poids d’eau chande , & dont la diffo-

Tution faifle précipiter fur-le-champ du faccharte
calcaire , par l'addition de Tlacide faccharin;
avec la magnéfie, il forme le vitriol magne-
fien ou fel anglois, trés-amer, dont l'ean chau-
de diffout une quantité égale d fon poids, &
qui eft décompofé tout de fuite par Pean de
chaux. :

M] It faut anfli examiner la nature du réfidn
dont il a été parié dans la fe&tion G, ce quife
fait trés-bien par le chalumeau. Ces réfidus de
petites parcelles ne peuvent étre eux-memes que
trés-petits 3 iy auroit donc de linconvénient
3 les traiter dans de grands vaiffeaux; dailleurs
fes creufets ordinaires ne valent rien pour les
fubftances quartzeufes, il ne feroit meme pas
fiir d'employer des vaiffeaux de fer, parce que
1a fufion eft néceffaire (§. 3. C). Ces réfidus
:nfolubles font, ou des portions de gemmes qui

ront pas encore été affez divifées , ou du quartz,

"1

(1) Voyez tome 1*, Differtat. L pag: 49+

X7
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puifque toutes les autres terres connues julqu'a
ce jour cedent a l'aétion des acides.

Voici comment on procedea cet examen par
le chalumeau :on forme dans la cuiller d’argent
un globule de foude; on y ajoute une petite
portion du réfidu , & on obferve attentivement
le moment de la réunion. En effet, fi cette par-
tie du réfidu entre avec une vive effervefcence
dans le globule en fufion , & qu'elle s’y diffolve
complétement , ceft véritablement du quartz ;
fi au contraire elle s’y unit fans ¢bullition , &
quenfuite elle tourne dans le globule comme
de la poufliere g ce quil eft facile de diftin-
guer, lorfque le globule eft rendu transparent par
la fufion ), on peut conclure que ce font encore
des particules de gemmes.

N | Fai annoncé que le réfidu laiffé par le
vinaigre (fe&. 1), étoit de lalumine ; pour con-
firmer ce réfultat , on traite ce réfidu avec trois
fois autant d'acide vitriolique concentré, & on
poufle I'évaporation par le feu , jufqua ficcité :
1 la bafe eft alumineufe, la mafle reftante fe
diffoudra en entier dans le double de fon poids
d'eau chaude , la diffolution manifeftera fur la
langue une fayeur aftringente , elle donnera des
cryftaux oftaedres , elle fera précipitée fur-le-
champ par 'ammoniac canftique , & montrera

\;.',n{in toutes les' propriétés qui font reconnoitre
dlin.

§. VL Des principes prochains des Gemmes.

_ Ayant analyfé les gemmes parle procédé que

je viens de décrire, le réfidu de la fe@ion G seft

trouvé un pur quartz ; le précipité de la fection
G3
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H du vrai bleu de Pruffe; la partie diffoute
dans le vinaigre diftillé (fe&. K), étoit toute
calcaire, & la partie infoluble, toute alumi-
neufe. 11 ne me refte donc aucun doute fur
fa nature des principes; quant 4 la quantité &
4 la proportion refpe@ive, il y a encore bien
des expériences a faire, car je n'ai pu operer
que fur de trés-petites parcelles, & qui n'ex-
cédoient pas le poids d'un quintal docimaftique.
Lorique jai effayé deux fois la matiere dun
méme cryftal, la différence 4 la vérité n'excé-
doit guere un centieme ; mais , par exemple,
fur des rubis différens, les produits ont beau-
coup plus varié, & quelquefois jufqu'a —7. On
ne peut fe diffimuler que dans chaque efpece la
proportion varie jufqud un certain poiat, qui
refte & déterminer. -
Voici quelles font, d'aprés mes expériences,
les quantités moyennes par quintal, Commel'a~
lumine eft dans toutes ces pierres la partie la plus
confidérable , je les range fuivant ordre des
proportions de ce méme principe.
D’alumine. De quartz, De calce. De fer,

L'émeraude d'an verd gai,
orientale , a donné . o v 4 60, v 24 « - Bia .. 6.

Ee faphir blen, oriental . . . §8. 2 2 - 35.4 - = = 5l
La topafejaune de Saxe. .+ 46. 4 1 39- o+ s+ B0 .. B,
E’hyacinthe fauve, orient. . o 40 o+ v 25+ ¢ » 5 3 20: . « « 13,
Le rubis pourpre, OUIEnts o + 40: + = 2 39 + 12 v 95 < o« 10,

Jentends par alumine la terre qui fert de bafe
a lalun, laquelle fe trouve dans l'argille , mais
toujours mélée de poudre quartzeufe (§. §.N).
Le quartz eft ce qui conftitue principalement les
eryftaux de montagne & les filexs (§. 7). Les
nombres de la troifieme colonne indiguent le
calce méphitifé, c'eft-a-dire faturé d'acide me=
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phitique ou air fixe; on peut mettre en queftion
£i le calce entre pur ou méphitifé dans cette com-
pofition ; s'il y eft méphinfe, la combinaifon in-
time, & la petite quantité (qui n'excede jamais
L, qui eft fouvent au deflous de - ), ne per-
mettent pas de rendre feafibles ni la diminution
de poids par la calcination, ni leffervefcence
dans les acides; mais ce qui paroit iadiquer que
le calce y eft réellement dans I'état de fatura-
tion par le gas méphitique, ceft la perte plus
confidérable qu'elle ne devroit I'étre naturelle-
ment , que Pon obferve dans les expériences : il
eft tout fimple que dans une fuite d’opérations
en différens vaiffeaux fur différens filtres, il fe
perde une ou deux parties fur cent ; de 1a vient
que, dans la table cideflus, les quantités des

_parties compofantes ne donnent pas le poids to-
tal du compofé; mais il eft bien difficile que
5, 8, ou méme 12 partics puiffent échapper
dans cette analyfe quand elle eft faite avec foin;
cette derniere perte cependant auroit lieu dans
la décompofition de lhyacinthe, en {uppofant
que le calce y exiftat en ctat cauftique. Je n'ai
pas vu quil {e volatilisat rien méme pendant
une incandefcence de plufieurs heures, ni quiil
fe format ancun fublimé , lorfque je diftillois
des acides fur cette pierre.

i~ J'ai lieu de croire, daprés les obfervations que r'ai
fuites fur la forme & lafituation des filexs dans des mafles
calcaires , fur des cryftaux de roche dépolis, ou, pour
mieux dire, entamés par une forte de ronille, & r éme
aprés quelques expériences commencées, que le quarez
qui réfifte aux diffolvans fimples les plus puiflans , cede
avec le temps 4 des diffolvans compofés , dont l'acide
méphitique forme la partie la plus attive. Si je parviens,

G4
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comme je Pefpere, 4 émablir cette yérité importante , il
n'y aura plus de doute que le calce nexifte en ctar de
faturation par l'acide méphitique dans toutes les fubftances
minérales dont il fera un des principes prochains, & qui
ne receleront pas un acide plus fort, ou qui nauront
pas été produites par le feu.

La derniere colonne indique le fer en état dg
métal, qui, étant diffous dans les acides , donne
avec le pruffite de potafle autant de précipité
bleu tirant au noir , que les gemmes en fournif-
{ent dans tous les cas (§. §. H.). Mais le fer y
exifte en état de chaux, & le méral augmente
de poids, comme les autres, parla calcination,
& cette augmentation va quelquefois jufqu'a
26, D'ou il fuit que la quantite de terre ferru-
gineufe étoit un peu plus confidérable que la
table ne lindique. Au refte, ce métal produit
les diverfes couleurs, non-feulement f{uivant la
proportion , mais aufli fuivant 'état ou il fe
trouve, c'eft-a-dire fuivant que fa chaux retient

plus ou moins de phlogiftique, ou du moins

fuivant qu'il y eft différemment modifié.

On peut donc conclure de ce qui précede,
que les gemmes fe reffemblent, en ce quelles
ont toutes les mémes principes , favoir : l'alu-
mine qui y eft le plus abondante, enfuite le
quartz , enfuite le calce, & enfin le fer. Les
proportions refpectives des deux premieres terres
wvarient confidérablement.

Cette connoiffance de leur compofition nous
conduit @ expliquer leurs propriétés: ces corps
font les plus durs de tous,fi on en excepte le
diamant , & l'analyfe nous apprend que c'eft
Falumine qui en eft le principe dominant. Quelle
déficcation la mafle a-t-elle dit épronver pour

LR ——
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sendurcir & ce point? La canicule des régions
fitnées au-dela des tropiques ne fuffifant pas
pour l'opérer, il faut la chaleur plus brilante &
plus continue des Indes. Avec la dureté, la
condenfation augmente , & par conféquent la
pefanteur {pécifique ; aufli les gemmes l'empor-
tent-elles & cet égard fur tous les autres cryftaux
terreux.

Le feule plus violent n’a aucune attion fur
les gemmes, excepté fur I'émeraude & fur I'hya-
cinthe ; on fait cependant que le rubis lui-méme
a été ramolli an foyer du verre ardent.

5= On profitera fans doute de la facilité avec la-
quelle on augmente aujourd’hui le fen prefque a yolonté,
par Papplication de Tair vital ou déphlogiftiqué, pour
érerminer avec plus de précifion la fufibilite des gem-
mes; c'elt par ce moyen que, dans les deux derniers.
cours de Chymie de lAcadémie de Dijon, jai fait couler

.le mica en’globule, méme fans le pofer fur le charbon,

& en, adaprant fimplement an chalumeaun une veffie rem=
plie de cet air.

L'expérience prouve encore que les quatre
principes qui conftituent les gemmes , produifent
des mélanges dont la fufibilité varie {uivant les
proportions. Lalkali fixe attire puiffamment le
quartz, mais ne diffout que difficilement l'alu-
mine & le calce; de la vient qu’il a pen d'adtion
fur les gemmes, ou le quartz eft tout a la fois
pen abondant & tres-intimement combiné. Dans
I'émeraude, qui eft moins dure, le rtiffu plus
lache laiffe plusde prife a I'alkali fur le quartz;
aufli quand on la préfente au feu du chalumean
mélée avec ce fel, elle {e réduit fubitement en
pouffiere avec effervefcence. Le phofphate-natif
ou fel microcofmique diffout treés-bien le calce
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& l'alumine , mais tres-difficilement le quartzs
cependant quand il fe trouve trés-divifé & en
petite quantite,, il fe diffout auffi, quoique len-
tement, a la faveur des deux autres terres. Enfin
Ie borax dévore {éparément chacun de ces prin-
cipes par la voie feche avec plus.de facilite que
les autres fels, & les diffout enfemble loriqu'ils
font combinés.

De méme que les terres alumineufe & calcaire
qui enveloppent le quartz, empéchent Paction
de lalkali fixe par la veie {feche, ainfi I'éiroite
union du quartz empéche 'a&tion des menftrues
acides par la voie humide ; de forte qu'a la ré-
ferve du calce & de la chaux mérallique , ils
ne pourroient prefque rien extraire de ces fub-
ftances , fion ne les traitoit pas auparavant avec
Talkal fixe.

§ VIL Des Cryflaux qui [e rapprochent

des Gemmes.

Je ne penfe pas que perfonne doute mainte-
nant que la vraie place des gemmes dans un
fyftéme naturel , ne foit la clafie des compofés
alumineux; mais comme la nature marche par
degrés pre{qu'infenfibles, on ne fera pas faché
de sarréter ici un moment a confidérer les au-
tres cryftaux qui ont de tres-grands rapports
avec les gemmes; en augmentant la proportion
du quartz , on verra paroitre de nouvelles {ubf{-
tances formées des mémes principes , & plus ou
moins différentes , fuivant les circonftances. Plu-
fieurs genres de pierre appartiennent A cette
divifion, tels {font : le grenat, le {chorl , la zéo-
lithe & le quartz. Les deux premiers analyfés

e
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de la méme maniere que les gemmes (S.5),
fourniffent les mémes principes , mais le quartz
y eft plus abondant que I'alumine ; ils font ce-
pendant unis fi étroitement , que le grenat fait
prefque toujours feu contre I'acier , & le {chorl
lui-méme affez fouvent. Aprés le fchorl , vient la
zéolithe dont le tiffu eft filache, que les acides
en f{éparent les parties conftituantes, fans autre
préparation qu'une pulvérifation méchanique. i
eft trés-rare que lazéolithe étincelleavec l'acier,
on en trouve pourtant qui font aflez dures pour
cela : par exemple , la zéolithe blanchatre de
la montagne Moéfleberg en Veftrogothie , & la
zéolithe verte des mines d'or d'Adelfors. La
zéolithe eft auffitrés-rarement tran{parente ; au
furplus, jai traité ailleurs de ce genre avec aflez
de détails (1). Le filex eft comme le dernier an-
nean dans extrémité oppofée & la chaine, carla
terre quartzenfe y eft tellement abondante,
guelle fait, en quelque forte, difparoitre les
autres principes. Si on en tente I'analyfe avec
le double d’alkali minéral, on fe rend difficile~
ment aflfez maitre du fen pour empécher la fu-
fion, cleft pourquoi il faut réduire la dofe de
ce fel a 4.

En appliquant enfuite les diffolvans , de la
maniere décrite pour les gemmes , on obtient un
peu dalumine & de calce. Je ne fais sil fe
trouve des cryftaux de montagne qui foient en-
tiérement quartzeux , ce qui, fans doute, n'eft
pas impoffible ; il eft vrai que jai moi-méme
publié, il y a plufieurs années , que je n'y avois

—

(1) Differtation fur les produits des Volcanss
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point trouvé d’alumine , mais fannongai en mé-=
me temps que I'expérience n’étoit pas fiire (1).

Pour terminer cette Differtation, d'une maniere
qui foit utile & la minéralogie, je m'attacherai &
établir les caraeres des pierres quiont €t exa-
minées avec un peun plus de foin, & a préfenter
en quelque forte leur généalogies

Je placerai d’abord les aluminenx, je rappel-
lerai méme en peu de mots ce que jen aidit pré-
cédemment , pour faciliter la comparaifon des phié-
nomenes , & je parcourrai enfuite les quartzeux
qui s'en rapprochent.

LEs GEMMES

e Un fragment expofé fur le charbon

* an feu du chalumean , ne fe fond pas 3
cependant en continnant tres-long-
temps le feu , on peut ramollir & ren-
dre opaques 'hyacinthe & I'émeraude 5
on range pres delles Iaigne-marine &
la chryfolite.

Avec la foude fondue dans la cuiller
d'argent, on n'obferve aucune effer-
vefcence , ancune diminution, excepté
par rapportd I'émerande, I'aigue-ma-
rine & la chryfolite,, placées tout pres
des fchorls qui fe réduifent en pouf-
fiere , mais en poufliere réfraltaire qui
tourne dans le globule falin , fans
éprouver une diminution fenfible.

Avec le phofphate natif , elles fe dif-
folvent fans aucun mouvement , mais

(1) Mémire fur lg Terres gloponiques, 1773
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lentement ; le verre ne fe teint pas ,
excepté par le rubis rouge qui lui com-
munique un beau verd ; avec les autres
il refte prefque fans couleur ; avec
I'hyacinthe & I'émerande, il devient
opaque en refroidiffant.

Avec le borax , le fragment difpa-
roit un peu plus promptement; eny
ajourant de la chaux , on aide la diffo-
lution ; cette obfervation eft due a M.
Quift (1), & elle eft bien daccord
avec ce que nous connoiffons de leur
compofition. .

Les acides leur enlevent un peu de
calce & de fer, a l'aide dune longue
digeftion ; mais lorfqu’elles ont d'abord
été traitées avec la foude , il$ pren-
nent aufli l'alumine, & il ne refte que
du quartz.

En général les gemmes font com-
pofées d’alumine pour la plus grande
partie ; enfuite de quartz , enfuite de
calce , & enfin de fer différemment

~modifi4, Il refte bien des expériences

2 faire pour fixer les limites des pro-
portions dans chaque efpece ; pour
teconnoitre fi les couleurs qui varient
dans chaque efpece, n'apportent pas
auffi quelque changement ; pour s'af-
furer enfin fi la forme prifmatique
hexagonale ou o&aédre , indique conf-

Traitées par
Ia voie humi=
de.

Principes
prochains.

(1) Mémoires de I'Académie royale de Stockolm, année 1768,



110 DISSERTATION XV,
tamment une variét¢ {enfible de cont
pofition. :
ooomfleres g cryflallifation du rubis eft commu-
PR nément o&taedre , elle eft aufli quelques
fois {chorlacée , mais I'analyfe du ru-
bis prifmatique n’a pas encore été faite,
On trouve le faphir cryftallifé quelque-
fois comme le quartz , d'autres fois,
fuivant les Auteurs , en parallélipi-
pede obliquangle, & en oftaédre.

La ropafe paroit affe&ter le cube ou
le parallélipipede , cependant la figure
eft rarement complette , ce qui aug-
mente le nombre des cotés du prif-
me , & principalement fur le bord &
Pextrémité du plan.

L'hyacinche préfente aufli un prifme
tétragone , mais il eft terminé par
une pyramide. (Planche I. fig. 2.)

L’émeraude eft le plus fouvent un
prifme hexagone, tronqué d angle droit.

Les Minéralogiftes n'ignorent pas
que les petites ‘variétés de figure ne -
méritent aucune attention ;3 les plus -
grandes . deviennent fouvent mécon~
noiflables , ou dn moins irrégulieres.
par, le frottement. La {cience a beans".
coup a gagner par lanalyfe des cryf=
taux de méme figare, & de fignre © .
différente. Tous cenx qui ont fervi a ~.
mes expérignces avoient été travaillds. -

N On détermine ordinairement les ef-
A e Fec,eg dés gemmes par leur dureeé , on
fa _ les eftime fur-tout pour cette qualité
o o &pour leur éclat, il efthon de remars

¥
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quer cependant que le rubis {pinel fe
laiffe entamer , non-feulement par le
faphir , mais méme par la topafe; la
chryfolite peut de meéme €tre rayée pac
le quartz cryflallifé , dont la dureté
paroit dépendre plutot du degré de
déficcation , que des proportions de
fes principes. L'analyfe du fpinel , de
la chryfolite & d'autres variétés en in-
diquera un jourla vraie caunfe. Au refte,
c'eft le rubis que I'on met au premier
rang, apresle diamant, peurla dureté;
.~ on accorde la feconde place an fa-

* phir; la troifieme a la topafe ( a la-
quelle on affocie a cet égard la véri~
-~ table hyacinthe ) ; la quatrieme enfin,
. alémeraude. '

B On ne faifoit anciennement état que
' de la coulsur , mais on fait anjourd’hui

~ . que le rouge nindigue -pas {iirement
« lIe rubis, nile bleule faphir, nile jaune
la topafe, ni le verd I'émeraunde.

o La pefanteur fpécifigue varie an pomt
" quelle ne peut étre d'aucun fecours
- pour affeoir un jugement fur Uefpece.
~Cependant la topafe I'emporte com-
munement {ur les® autres & cet égard;
{2 pefanteur fpécifique va de 3, 460
=4, 5603 efle eft pour le rubis de3,
- . 180d 4, 240 pour le faphir de 3,
g <6504 3, 940; & pour I'émerande. ﬁe

- * lavantage d

warigtés de cétre derniere,

[

2, 780,43, 7115 la chryfolitt @ ' -
upoids{ur toutes lesatitres.

Cara&teres
fuperficiels,
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LE GRENAT

Un morcean préfenté a la flamme
coule fans bouillonnement, il forme
quelquefois un globule verd tranfpa-
rent, & le plus fouvent une {corie
noire. :

Avec la foude , il donne une poudre
réfra@aire , mais l'agtion eft lente,
qulon appercoit d peine quelqueffer-
velcence; le fer plus abondant rend Ia
mafle obfcure. ;

Le phofphate natif le diffout fans au-
cune apparence de bulles 3 il en réfulte
un verre verd , ou noiratre , quand il
y a beaucoup de fer.

Il fe comporte de méme avec le

borax.

Les acides nen retirent prefque que
de la chaux & du fer; mais lorfqu'il
a été précédemment traité avec I'al-
kali , ils fe chargent de la terre alu-
mineufe,, & alors il ne refte plus que
le quartz. ;

Le quartz fait la plus grande partie
de cette compofition , enfuite Valumine,
‘& le calce sy trouve en plus petite
quartite.

La zerre martiale varie beaucoup ;les
cryftaux tranfparens en tiennent en-
viron ., les cryftaux opaques &
noirs , quelquefois jufqua. 2=, Le

plomb sy trouve rarement. Les cryf-

taux - tenant étain ( ginn graupen des

Allemands ), ,
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.Allemands) , fe rapprochent beaucoup

des grenats.

La figure parfaite eft un dodécacdre
formé de rhombes égaux , que Ton
doit fe repréfenter comme un prifme
hexagone , terminés des deux bouts
par trois thombes (1). Quelquefois il
a la forme hyacinthique, mais rare-
ment complette , fur-tout lorfquil tient
de létain;il y a beaucoup-de varié-
tés. Son tiffu intérieur eft lamelleux,
quoiqu’il foit fouvent difficile de le
reconnoitre.

Le grenat cede le ranga la topafe
pour la dureé, il Pemporte communé-
ment fur les cryftaux de montagne.

La conleur des grenats tranfparens eft
rouge , tournant plus ou moins, quel-
quefois aun jaune , quelquefois au vio-
lacé, Les cryftaux opaques font rou-
ges, jaunes ou noiratres.

Sa pefanteur {pécifique approche
beaucoup de celle de la topafe,, & Ia
furpafiea peinelorfqu’il eft tres-chargé
de fer : elle va de 3, 6004 4, 400.

LE SCHORL (2)

Un fragment préfenté a la flamme,
slamollit en fe bourfouflant 1égére-
ment ; il fe laiffe rarement réduire en

‘globule , ce que T'on obtient cepen-

dant avec la tourmaline de Ceylan,

Traité par [a-

voie feche,

2) Cleit le basalce de Cronftedt, Voyez la Di
produits du feu fouterrein,

Lome 11, e Ik

E:} Voyez ci-deyant page 3',' & Ia planche T. EIF

et

- 4
erfation fur leg .
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qui fe rapproche de {a nature , & meé- -

me avec le fchorl écailleux connu fous
le nom d’hornblende. '

La foude le réduit en pouffiere avec
une légere effervefcence , & prefque
momentanée.

11 fe diffout avec un pen d'effervel-
cence dans le phofphate natif, & il
rend le globule opaque , quand on en
ajoute une cerfaine quantice.

il fe comporte de méme avec le
borax , mais le globule refte tranfpa-
rent , & moins que 'abondance du fer
ne le noirciffe. : o

Les acides lui prennent, a laide
d'une longue digeftion, le calee, Ia
terre métallique, & méme une grande
portion de I'alumine ; mais lorfquil a
été traité auparavant avec lalkali, la
{éparation des parties folubles & du
quartz fe fait plus facilement.

Le guare; y exifte en plus grande
quantité que dans le grenat, enfuite
vient Valumine , enfin le calce. La terre
martiale eft environ de —+ dans les
cryftaux tranfparens, elle va quelque-
fois 4 22 dans les cryftaux opaques,
fur-tout dans ceux qui font noirs.

La figure de fes cryftaux parfaits
eft la méme que celle du grenat , Mais
le prifme eft plus alongé (1)5il eft tres-
rare deles trouyer complets , on les
rencontre fouvent fans, pyramides ,

(_:) Yp‘yé;-c_i-ﬂeéant pags 3 » &la planche I, fig, I

e e _ =
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out formant des prifmes a plufieurs co-
tés, Les ftries longitudinales, anguleu-
{es , font certainement destraces de pe-
titesaipuilles cryftallines formées en mé-
me temps. L'hornblende eft ordinaire-
ment cryftallifée en lames écailleufes
& quarrées; fon tiffu eft {pathique,
quoiqu’il foit qt:clqllcfcis peu fenfible.

Le fchorla a peine la dureté du cryf-
tal de montagne ; celui qui eft en
écailles, fe laiffe tounjours entamer du
countean, & méme quelquefois celut
qui eft prifimatique.

La coulenr des cryftaux tranfparens
eft jaune ou brune ; mais le plus fou-
vent verte : les cryftaux opaques font
noirs ou verds.

Il fe rapproche du grenat pour la
pefanteur {pécifique; elle va de 3,000
a4, 000: les eryftaux tranfparens font
communément plus légers.

LA ZEOLITHE

Un fragment expofé a la flamme fe
bourfouflle comme le borax, & d’an-
tant plus qu'il eft plus cryftallin, & fe
change enfin en une fcorie qui ref-
femble a de I'écume ; il eft trés-difficile
de T'obtenir en globule. Il y a desva-
riétés qui ne fe bourfoufflent qu'au pre-
mier inftant, & méme fans ébullition.

Elle fait grande effervefcence avec
la foude , elle fe divife , mais ne fe dif-
fout pas entiérement.

Avec le phofphate natif, elle {e dif=
HaS

Traitée parla
voie {eche.
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fout en fe bourfoufflant , 4 la vérité
lentement , & ilrefte un globule tranf~
parent.

Ellefe diffoutde méme dans le borax.

Les acides en retirent tout ce qui eft
{oluble , fans qu'il foit befoin de la trai-
ter auparavant avec l'alkali; toutes ces
diffolutions forment des gelées avec
quelques variétes.

Ceft le quarty qui y eft le plus
abondant , enfuite alumine , le calce
en fait la moindre partie. La terre mar-
tiale excede rarement x5 (1):

La figure de fes cryftaux eft rare-
ment prifmatique , ce fontle plus fou-
vent des pyramides imparfaites, qui
divergent par leurs extrémités plus
épaifles, & fe réuniffent quelquefois
en petites {pheres.

11 eft rare quelle ait affez de dureté
pour étinceler avec l'acier, ordinaire-
ment elle n’entame pas méme le verre.

Sa couleur eft blanche ou rouge,

quelquefois verte. Elle eft trés - rare-

ment tran{parente.
Elle a peu de pefanteur Spécifique ,
elle excede a peine 2, 100. :

On peut conclure de ce qui précede, que le
grenat, le {chorl & Ia zéolithe fe rapprochent
tellement , quon eft auffi fondé a les regarder
comme étant du méme genre, quc Ie rubis, le
faphir , la topafe, Ihyacinthe & I'émeraude; ce-

(1) Voyez la Diffectation fur lés produits du feu fouterrein,
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pendant ces trois minéraux fe trouvent placés
dans quelques fyftémes, non-feulement fous dif-
férens genres, maisméme dans différentes clafles.
La dureté paroit augmenter avec la partie argil-
leufe depuis la zéolithe au fchorl & au grenat.
En reprenant plus bas la chaine de la nature, on
peut la fuivre dans la roche appellée Trapp, &
dans la marne. Il n'y a dans cette derniere qu’un
mélange méchanique. Toutes les argilles que ja1
pu examiner, contiennent toujours plus de moi-
1i¢ de leurs poids de parties quartzeufes , plus
ou moins fubtiles, quelguefois jufqua Z5. ou
méme 22, Le fer s’y trouve communément de-

too
puis > jufqu'a >%. Suppofons maintenant quil
s’y joigne un peu de terre calcaire, & nous
aurons la marne qui fait effervefcence dans les
acides, quoique le calcaire n'excede pas <.
L’analyfe découvre les mémes principes dans le
trapp ; au lieu d’étre féparés comme dans le me-
lange précédent, ils font unis, & non par I'in-
duration feule, mais encore par une forte de
cryftallifation groffiere, car on y découvre avec
la loupe une texture grenue. Si le trapp doit étre
placé dans la claffe des roches, dont le carattere
eft de préfenter & I'ceil des parties de différente
nature , ce fera du moins, parmi les compofi-
tions méchaniques, la plus fubtile & celle qut
formera le paflage des roches avec les minéraux,
qui, guoique compofés , font tellement homo-
genes & rendus concrets par I'attra@tion, que I'eeil
le mieux armé ne peut en diltinguer les parties
conftituantes, chaque partic intégrante tenant les
mémes principes prochains que le tout & dans
les mémes propertions. A cette claffe appartien-
nent les gemmes , le grenat, le {chorl, fa zéo~
H3
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118 DIsSERTATION XV,
lithe & les autres terres dérivatives que Cronf-
tedt a regardées comme primitives.

Je laiffe 4 décider fi les cryftanx peuvent fe
former fans autre menfirue que Peau ; mais il
me paroit trs-probable que tout véhicule fluide
peut convenir a cette opération,, méme fans étre
diffolvant , pourvu que les plus petites molécules
puiffent y refter {fufpendues de maniere a céder
librement 3 lenr attra@ion réciprague. De tres-
petites molécules produifent, par Ieffet de leur
amplitude refpedive , des attraltions , dont de

lus grandes parties font privées. Il paroit aufft
qu'il entre plus ou moins d’eau dans la compo-
fition des cryftaux, quoiqu’elle en foit enfuite
chafée avec le temps & par Ia déficcation. Le
bourfonfilement de la zéolithe fur le fen eft oc-
cafionné par I'humidité qui s’échappe en forme
de vapeurs, & ceft parce que les {chorls en
contiennent moins, que I'ébullition eft moins
confidérable; on en trouve 3 peine quelques
traces dans le grenat, & il n'yena abfolument
point dans les gemmes.

5= Pai déja annonce que je ne pouvois adopter cette
opinion , qu’un fluide , fans stre diffolvant,, pit {ervira
1a formation des cryftaux 3 pour carter cette hypothefe,
sl {uffic de confidérer que Pattraltion qu'on fuppofe nécel-
faire pour la fufpenfion des molécules , wefl elle-méme
que la force difclyante & un certain degré. On ne peut
douter qu'il ne e forme tous lss jours des cryftanx piet-
reux par la voie humide, mais il ne faut pas fe hater
en conclure que ce foit par I'ean fenle. Je fuis en ce
moment occupe dlexperiences qui me laiflent entrevoit

Ja_poffibilite d'indiquer le vrai diffolvant des cryftaux
. quastzeux , avec autint de certitude, que Pon peutdire

aujou
diffol

dhui que leau chargée dacide méphitique eft le
ant dgs fpacs calcaires,
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Les petrofilexs contiennent aufli du quartz ; de
Palumine & du calce intimement unis.

D'autre part , on peut montrer la progreffion
des gemmes depuis les cryftaux de montagne
jufquan quartz pur. Eo effet, les cryftaux de
quartz tres-tranfparens du Jemtland , aprés avoir
&té traités avec & de foude (§. §.) ont laiflé

1

dans les acides —& d'alumine & =5 de calce;
par conféquent les ‘mémes principes que nous
avons trouvés jufqua préfent. Si quelqu’nn foup-
connoit que la totalité du réfidu infoluble piit
&tre aufli convertie en terre aluminenfe & cal-
caire en le traitant fucceffivement avec I'alkali,
je ne veux pas lui laiffer ignorer que je lai
tenté fans fucces.

§. VILL Du Digmant.

Le diamant étant trés-certainement la pre-
miere des gemmes (en prenant ce mot dans le
fens vulgaire) je ne m'en {uis occupé jufqua
préfent que pour faire voir quil y avoit entre
elies & Iui une différence effentielle. I s'en faut
beaucoup que je puiffe la démontrer par une
analyfe parfaite; cependant il ne {era peunt-ctre
pas nutile de rapporter ici ce que fai obfervé.

Cette opération eft tres-difficile, foit a caufe

de la nature particuliere de cette pierre , foit
par le grand prix de la quantité de matiere né-
ceflaire pour affurer les expériences. Cleft pour
applanir la route & celui qui voudra fe livrer
A cet examen par amour de la fcience, & qui
fe trouvera dans des circonftances plus favo-

. rables, que je vais communiquer, ce que jen

ai pu découyrir jufqu'a ce jour. Pourvirque la
H
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vérité foit connue, il importe peu par qui elle
{oit annoncce.

Le diamant, comme je 'ai déja dit , differe
des autres gemmes par la plus grande dureté
que nous connoiffions dans la nature , mais prin-
cipalement par la volatilit¢ , ou plutot par
fa déflagration lente quil éprouve a un feu
médiocre, tel que celui qui fond doucement
Targent ; en effet, lor{quil eft chauffé au rouge
avec précaution , on reconnoit non-feulement
que fon volume eft fenfiblement diminué, mais
on appergoit au tour de Iui une auréole ou pe-
tite flamme. Je ne fache pas que les diamans
quon appelle cubiques, ni ceux qui ont Ia
forme {chorlacée , aient été expofés au feu; ainfi
il refte & déterminer sils s'évaporeroient aufli
en totalité, ou dumoins sl faut les retrancher
abfoliment de la claffe des vrais diamans.

Le diamant expofé au feu le plus violent dans
des vaiffeaux fermés, préfente quelquefois a fa
furface une apparence de fumée (1).

Voyons préfentement comment il fe com-
porte avec les menftrues ordinaires.

A] La poudre de diamant qui convient a ces
expériences, eft I'égrifée, que F'on produit en
frottant 'un contre l'autre deux diamans bien
dépouillés de leur écorce naturelle, car on n'eft
pas encore certain que cette écorce foit de meme
nature que le noyau. Cette maniere de pulvé:
rifer exigeant de plus gros diamans que ceux
que jaurois pu me procurer , jai ¢té obligé de

{r) M. Lavoifier , Mémoires de I'Académie royale des Sciences de
Paris, année 1772
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men tenir 4 lexamen de la poudre qui eft dans
le commerce. On prétend que le diamant donne
une poudre prefque noire, & cela eft vrai de
la poudre que I'on vend ; mais cette couleur
ne lui eft point naturelle , les diffolvans acides
la lui enlevent trés- facilement & ne laiffent
qu'une pouffiere blanche; ainfi cette coulenr
noire ne peut étre attribuée quaux inflrumens
dont on seft fervi, ou a 'écorce du diamant.
1l eft poffible anffi que T'on pulvérife des dia-
mans noirs , comme étant moins propres
d'autres ufages, & dansce casla couleur feroit
fans doute plus fixe.

B] La poudre de diamant, bien purifice par le
moyen de lean régale, élude I'altion des autres
acides , elle préfente cependant un phénomene
fingulier avec lacide vitriolique ; car fi on en
verfe fur cette poudre, & qu'on le concentre
pat Pévaporation , il noircit,, dépofe des pelli-
cules noires, & fe defleche tres - difficilement.
Ces pellicules fe briilent lorfqu’on les approche
de la flamme, & fe confument prefquentiére-
ment; au moins le réfidu blanchatre futal fi
pen confidérable, quil ne me fut pas poffible
d’en examiner la nature. Ne feroit-ce pas la
un indice de la matiere grafle qu paroit y
exifter? Mais je n'ai pas encore obfervé au
fen la fumée la plus forte que puifle doneer
Pacide vitriolique phlogiftiqué.

&> L’acide vitriolique le plus pur, expof¢ au feu
dans des capfules évafées, donne de lni-méme de fem-
blables pellicules, parce qu'il fe charge des matieres phlo-
giftiques de T'air ambiant; & lorfqu'il eft parvenu & un
certain degré de concentration , il ne s'évapore plusqu'a
la favenr de cette nouvelle combinaifon ; pour rendre
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‘Pexpérience décifive, on pourroit diftiller fur le diamant
* de I'acide vitriolique trés-pur, en vaiffeaux clos; s'il fe

formoit alors de Iacide phlogiftiqué , fur-tout versla fin
de l'opération , on auroit une preuve affez forte que la
partie phlogiftique du diamant eft attaquée par cet acide.

C] JVai traité de la maniere ci-devant décrite
(S. V.) la poudre de diamant purifide avec trois
parties de foude ; aprés avoir été tenu au feu pen-
dant trois heures, ce mélange n'avoit encose
aucune liaifon fenfible : cependant j'en ai retiré
par lacide muriatique tout ce quil pouvoit
diffoudre ; jai effayé enfin la précipitation par
Talkali végétal, & il y eut réellement par ce
moyen un précipité d’une matiere legere, blan-
che & fpongieufe , qui fut diffoute par tous les
acides minéraux , mais qui ne parut formeravec
Tacide vitriolique , ni le fpat pefant, ni la {élé-
nite , ni le vitriol magnéfien, ni l'alun parfait.
A la vérité jobtins des cryftaux , maisils étoient
irréguliers ; expofés fur le charbon ,a la flamme
du chalumeau , ils {e liquéfierent d’abord, ils
furent enfuite abforbés ; leur faveur étoitacide
& préfentoit en méme temps quelque chofe
d'auftere.

D] Je traitai de nouveau , avec le double de
fon poids de foude, la poudre qui étoit reftce
de I'opération précédente , & jobtins alors une
mafle ferme , ce qui annongoit bien que fa nature
avoit été précédemment altérée. Je fis digerer
cette mafle dans I'acide muriatique , & la potafe
en précipita une petite portion de terre fem-
blable 4 celle de l'opération précédente. Mais
te réfidu , ceft-d-dire la partie qui n'avoit pas
été diffoute , furnageoit comme auparavant le
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phofphate natif & le borax en fufion (§.1L ) 3

elle paroiffoit d'abord s'unir i la foude avec une
tr&s-foible effervefcence, mais la diffolution n’al-
Joit guere plus loin. Au furplus , ce réfidu
n'étoit pas affez confidérable pour le foumettre
4 dautres efiais.

E] 1l réfulte de ces expériences que l'ana-
lyfe du diamant, quoique difficile , n’eft cepen-
dant pas impoffible. L'aftion lente de lalkali
peut faire fpenfer quiil tient un peu de quartz,
mais tros-fortement enchaing; les précipités an-
nocent une terre foluble dans les acides, dont
i1 faut déterminer les cara@eres , en opérant fur
des quantités plus confidérables ; la prélence
dune matiere inflammable eft indiquée par la
déflagration , par la fumée & par les pellicules
noires , & moins que I'on ne préfere de les at-
tribuer & quelques matieres éirangeres qui ie
{eroient tronvées accidentellement dans 'égrifée
du commerce.

F] Le phofphate natif m'ayant paru diffoudre
quelque peu de la poudre de diamant, a la fa-
veur dune longue fufion fur le charbon, je
jetai dans I'eau diftillée plufieurs globules que
jen avois chargés, autant quil étoit poflible ,
‘efpérant que sils tenoient quelque chofe en dif-
folution , cette matiere pafferoit dans Peau unie
A lacide phofphorique , & pourroit ctre enfuite
précipitée par lalkali, Je n'ai pas cté tout-a-fait
trompé : les globules fe font diffous, une par-
tie de la pondre qui navoit pas été attaquce,
eft reftée au fond ; le furplus s'eft {foutenu dans
Teau, & en a été précipité par lalkali, mais il
ne seft dépofé quien trés-petite quantité & tris-
lentement,

T

ST
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Ceci fervira peut-étre a indiquer a ceux qui
font 4 portée de fe procurer une plus grande
quantit¢ de cette matiere , la route quil faut
{uivre pour parvenir a une analyfe exate de
cette pierre , que nous regardons comme fi pré-
cieufe par fa dureté , fa tranfparence & fon éclat,
quoiqu'il ne faille qu'un feu médiocre de quel-
ques inftans, pour la faire pafler toute entiere
en fumée , tandis que le rubis & la plupart des
autres gemmes reftent abfolument intalts.

&%= La propriété qu'a le diamant de senflammer fi
facilement 4 lair libre , & fur-tout celle de f{e conferver
a un feu de la derniere violence, lorfqu'il eft environné
de poufliere de charbon, ainfi que je m'en fuis affure par
une expérience faite au laboratoire de I'Academie de
Dijon, le 10 Mai 1781, m'avoient déterminé a le pla-
cer parmi les phlogiftiques , dans les tables minéralogiques
dreffées pour fes Cours publics. Jimaginois bien cependant
que le phlogiftique nétoit pas pur dans le diamant, &
qw’il devoit avoir une bafe quelconque ou terrenfe, tres-
rare,, ou plutdt du genre des acides. Pour I'obtenir fepa-
rément , {'eflayai de le faire attaquer par plufieurs fubf~
tances trés-avides de phlogiftique , telles que la chaux de
manganefe , Pacide muriatique déphlogiftiqué , l'acide ar-
{énical , &c. Rien ne me réuffit que le nitre en fufion;
ne retrouvant plus le diamant que j'y avois jeté, je ju-
geai qu'il avoit éprouvé dans ce fluide une yraie décom-
pofition par combuftion , quoiqu’il n'y edt pas eu de dé-
tonnation fenfible, mais je perdis 'efpérance de recueillir
la bafe qu'il avoit pu y laiffer, lorfque je visla quantite
de terre qui fe féparoit de la mafle faline diffoute dans
Peau, & qui avoit été détachée du creufet par I'altion
du nitre. En répétant cette opération fur quelques karats
de diamant , avec du nitre parfaitement pur, & dans
un creufet d'or , on peut efpérer de larendre concluante,
& de retenir réellement la bafe du phlogiftique dans le
diamant ; mais je (uis forcé de dire, comme M. Bergman,
que jelaifle cette expérienced faire 3 ceux qui font plus
fournis que moi de ces matieres precieufes,

—r—r——r——
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DISSERTATION SEIZIEME.

SUR LA TERRE DE L4 TOURMALINE.

-

Et alias invenio ( gemmarum ardentium ) diferentias ; unam que
purpura radiet, alteram que cocco ; d fole excalefaclas aut digitorum
attrizu , paleas & chartarum fila ad fe rapere,

Plin.

S. L. Introduction.

Haa vertn ¢le@trique de la tourmaline a fait
depuis long-temps 'admiration des Naturaliftes,
& il y a quelques années que j'ai entrepris d’en
ramener les effets 4 des loix conftantes (1) ; mais
je ne fache pas que perfonne ait tenté I'analyfe
de cette pierre : c’eft fans doute fa rareté & fa
cherté qui en ont empéché. Mon illufire ami M,
de Born a leyé pour moi cet obftacle ; il m’en<
voya en 1778 des tourmalines que I'on venoit
de déconvrir dans le Tyrol, & m'engagead en
rechercher les principes. Peu de temps apres,
le célebre Botanifte M. Thunberg , Démonftra-
teur au Jardin d'Upfal, m’offrit, & fon retour de
Java & du Japon, des tourmalines brutes & non
travaillées , quil avoit Ini-méme achetées 3 Cey-
lan. Ils m'ont ainfi procuré I'avantage de pou-
Yyoir comparer pour les formes naturelles & pour
la compofition , des productions trés- rares du

(1) Voyez les Altes de Stockelm & . les Tranfa&ions philofo-
phiques pour I'année 1766, Le Mémoire fur ce fujet fera partie
du quatrieme volume de cette Col!e_ﬂion.



126 DisserTATION XVL

regne minéral & de pays trés-éloignes. Cepen-
dant je ne mr'occuperal ici que de ce qui aura
rapport 4 leurs caraderes extérieurs & a leur
analyfe ; me cefervant de les examiner dans un
autre temps relativement a leur qualité eleGrique.

- §. II. Qualués [enfibles dela Tourmaline.

Tufqu'a ce jour on navoit connu dans les Ca-
binets que la tourmaline de Ceylan ou d’Amé-
rique,, & perfonne navoit fenlement imaging
quil sen trouvat de pareilles en Europe. Ce-
pendant il y a deux ans que le célebre Muller,
Obfervateur infatigable des montagnes, décou-
vrit & Zillerthal des cryftaux de ce genre beau-
coup plus grands & dune plusbelle forme que
ceux que nous connoiffions anparavant d’Afie
ou d’Amérique: ainfi nous pouvons diftinguer
ces pierres en trois claffes, relativement aux
pays d'ou elles viennent, & les examinerfepa-
rément. Je commencerai par celles du nouveau
monde , qui séloignent de la nature des autres
par quelques propriétes.

AT Les tourmalines du Brefil {ont communé-
ment plus pefantes que les antres tourmalines
connues ; leur pefanteur {pécifique , comparée
3 celle de eau diftillée, va de 3,075 a 3,180,
Leur couleur varie, car jen ai vi de bleues ,
de rouges & de jaunes tran{parentes; elles font
le plus fouvent vertes.

Celles qui font brutes, préfentent des co-
lonnes plus ou moins régulieres, & affeltent
affez fouvent la forme triangulaire, compofée
néanmoins de neuf cdtés, ainfi que je Tai dé-
crite aillenrs, On les rencontre rarement avec
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leurs pyramides, & la fratture paroit vitreufes
ces pyramides , lorfqu'elles fe trouvent con-
{ervées , font peu élevées & compoites de trois
plans, comme on I'a vu ci-devant Differtation
XII. §. 1. E. & planche L fig. 3.

Les prifmes font prefque toujours tran{parens
lorfquwon les préfente de coté a la lumiere; mais
dans la dire@ion de l'axe, on eft fupris de leur
opacité , lors méme quils font coupés en tran-
ches fort minces; la conferveroient-ils fi les la-
mes ¢toient encore plus amincies ? Ceft ce que
Ton n'a pas éprouvé:il eft probable qu’apres
avoir été fufifamment diminués, ils laifleroient
enfin pafler la lumiere, comme les autres tour-
malines. : '

Les tourmalines du Brefil {font inférieures pour
la dureté au quartz, & méme aux autres tour-
malines; cependant elles raient le verre, & don-
nent , quoique difficilement , quelques étincelles
avec l'acier. :

B] La pefanteur fpécifique de la tonrmaline
de Ceylan varie depuis 3,062 jufqua 3,295. On
n’en avoit pas vu de brutes en Europe, & je
vis avec plaifir celles qui me furent offertes en
cryftaux , dont trois avoient leurs colonnes en-
tieres d’environ trois lignes de longueur & deux
lignes de diametre. On y remarque trois cotés
plus larges , & denx tres-étroits placés entre
chacun des larges, ce qui donneau cryftal une
apparence de forme triangulaire. Tout cela s'ac-
corde trés-bien avec ce que jai dit précedem-
ment de la tourmaline du Brefil , & peut s'ens
tendre facilement a la vue de la planche 1. fig.
3. Au refte les prifmes font ftri¢s longitudinale-
ment , ce qui me paroit une preuye évidente
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7ils étoient en contalt avec dautres aiguilles
qui fe cry{’callifoient dans le méme temps. 1l n'eft

as rare de trouver les mémes traces fur d'autres
cryftaux; les firies longitudinales {e rencontrent
fur-tout fréquemment dans quelques {chorls &
dans la tourmaline du Brefil.

La couleur de ces cryftaux eft brune, quel-
quefois tirant au noir, quelquefois plus claire,,
tonjours plus ou moins jaunatre , ce que l'on
obferve trés-bien en plagant le traversde la co-
lonne entre l'ceil & une lumiere vive. Une tran-
che de + de ligne d'épaiffeur , paroit encore
opaque lorfquon la préfente ala lumiere du
jour; elle paroit fauve lorfqu'on lexpofe a la
flamme de la chandelle ; la méme tranche ré-

duite 4 - de ligne devient auffi tran{parente au .

our.
/ Jai recu aufli des morceaux informes de la
groffeur d'une noifette, 2 petites lames {pathi-
ques , noirs & opaques. Ils ont beaucoup moins
de force éle@rique.

Ces tourmalines ont prefque la dureré du quartz.

1l paroit qu'on ne connoit pas & Ceylan leur
propriété éleérique , & quoiqu'il foit tres-cer=
tain que le mot Turmalin cft de la langue du
pays; cependant {e Dr. Thunberg a rapport¢
des prerres de divers genres & de différentes
coulenrs qui lui avoient été données fous ce
nom; de huit variétés , ilne s'en eft pas trouveé

une feule fufceptible d’acquérir au feu la vertu
éle@rique, il m'a encore raconté que les Habi-

tans font peu de cas des yrais cryftaux noirs ,

& les arrondifient pour en faire des boutons.

C] La tourmaline dz Tyrol a été fi bien dé-

crite’ par lilluftre  Auteur qui l'a décomyerte ,
' qu’
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quil n'y a rien a ajouter (1); jen rappellerai
cependant les principaux caracleres , pour quon
puiffe en faire la comparaifon.

Sa pefanseur fpécifigue eft 3,050, par con~
{équent plus foible que gelle des deux prece-
dentes.

Ses cryftaux ont quelquefois plus de 3 pouces
de longueur & plus de § lignes de diametre 5
ils font en partie ifolés, en partie grouppés daas
une fHéatite mélée de particules de mica, & qui
reffemble beaucoup 4 la pierre ollaire de Jem-
tdand. On ne fait pas encore quelle eft la ma-
tiere des deux autres tourmalines , celle du Ty-
rol forme des noyaux oun de petites veines dans
le granite.

Sa figure eft un prifme 4 neuf coOtés , terminé
quelquefois par trois pentagones, comme la
tourmaline de Ceylan , cependant la pyramide .
mangque le plus fouvent. On en a trouvé dont
les pyramides trés-aigues préfentoient neuf faces,
mais_ elles font trésrares. Ainfi toutes les tour-
malines connues fe reflemblent pour la cryftal-
lifation ; je ne fache pas que perfonne en ait
vu ayant la forme fchorlacée complette ( plan-
che I. fig. 1. ), ce qui n'eft pas commun, mcme
parmi les fchorls.

De tous les cryftaux du Tyrol que jai exa-
minés , aucun ne préfentoit les firies longitudi-
nales; mais'en confidérant attentivement leur
furface , on y découyroit une légere afpérité,
occafionnée peut-étre par les pointes de la ma-

(1) Jofeph Miiller’s Nathriche , &c, Wien 1778,
& M. de Launay en a donné la ¢radulion dans ls Journal phy-
fique,, tome XV. page 182,

Tome 11, 1
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trice environnante. Iy a, comme dans les autres
tourmalines & comme dans les {chorls , des
fentes tranfverfales , & qui échappent de méme
a la vue.

Vues par réflexion , leur couleur eft fuligineufe
‘ou d’un brun noir ; Vues par réfradtion , elles
{ont obfcurément jaunes. Une tranche tran{ver-
fale mince paroit opaque;, mais lorfqu'on en a
{uffifamment diminué Tépaiffeur, elle tranfmet
3 la fin des rayons verds; M. Miiller eft le pre-
mier qui lait obfervé , & je 'ai vu comme lui.
1l v a donc ce rapport entre la tourmaline de
Ceylan & celle du Tyrol, que lorfqu'elles font
tros-amincies , elles laiffent paffer la lumiere,
mais elles different par la couleur des rayons
qu'elles tran{mettent,

D] Jai remarqué, il y a déja plufieurs an-
nées (1), quune variété de fehorl , noire , 0pa-
que, dont la figure cryflalline étoit complette,
& qui venoit de la Laponie fuédoife , devenoit
éle&rique , lorfquelle étoit chauffee aun degré
convenable. Ayant depuis multiplié les expeé-
riences , jai reconnu la méme propriété dans
fes fchorls de plufieurs antres endroits de Suede,
foit ennéagones, foit en aiguilles trés - irrégu-
lieres. Tous ces fchorls étoient abfolument
opaques, je n'ai vu jufqua préfent aucun {chorl
de Suede demi-tranfparent, qui poflédit cette
vertu. Je renvoie 4 traiter ailleurs de la maniere
de produire Iéleéricité , & d’'examiner f{on
caralere , ce fera le fujet d'une Differtation
particuliere.

=

(1) Mémoires de PAcadémie de Stoskolm , ann. 1765
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§. lIL Dela maniere dont la Tourmaline fe

comperse a féirz du chalumear,

A ] Un petit morceau , de la groffenr d'utt
grain de moutarde , expofé¢ a la pointe de la
flamme fur le charbon, rougit promptement ,
fans décrépitation , ni aucune autre altération
fenfible. Mais fi on continne le feu pendant
quelques inftans 4 elle blanchit bientét , {fe bour
ouffle prefque comme le borax, & fe réduit
enfin en globule. Un morcean plus gros fe fond
difficilement , mais il laifle une feorie tuméfiée ;
fpongienfe & blanchitre. :

Cleft ainfi que {e comportent les tourmalines
en cryftaux du Tyro! & de Ceylan; pour les
morceaux noirs; informes de Ceylan; ils fe
- bourfoufflent peu, & les traces de fcorie qui fe
trouvent a leur furface, font brunes & non blan+
chitres, La tourmaline du Brefi/ne peut étre ré=
duite en globule, elle laiffe fenlement une fcorie
bouilionnée. G _ .

B Le phofphaté siatif , fondu fur le charbon
attaque un petit fragment de tourmaline avec
une foible effervefcence, guisarréte cependant
bientét, & apres laquelle le fragment fe trouve
prefque diaphane, au point qu'on ne peut guere
le diftinguer quaprés le refroidiffement du glo=
bule. Ce réfidu fe diffout tres-difficilement , majg
la mafle vitreufe qui l'environne eft claire & fans
couleur, tant qu'elle eft chaude ; elle devient
laiteufe en refroidiffant, & raifon des particules

- non diffoutes; en ajoutant un peu plus de tour-
maline , la maffe vitreufe tourne au verd & neft
plus aufli claire, Toutes les variétés fe compora
Iz :
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tent de méme, excepté que les tourmalines noi-
res opaques donnent une couleur brune. :

C] Le borax attaque la tourmaline prefque
de 1a méme maniere , mais effervefcence eft
plus marquée,, & l'a&tion diffolvante plus forte ;
de forte que la maffe prend difficilement une
entiere opacité , excepté avec la tourmaline
noire , qui, @ petite dofe, lni laiffe une tranf-
parence dun brun jaune, &, a plus forte dofe,
la rend noire opaque. :

D] La foude en fufion regoit la tourmaline
avec effervelcence , mais moins fenfible que celle
que donne le quartz; le fragment fe réduit en
pouffiere , mais refte imparfaitement diffous. La
tourmaline noire opaque obfcurcit le globule.

E] On voit par la que la tourmaline appro-
che beaucoup du fchorl, qui cependant fe dif-
fout mieux dans le phofphate natif & avec un
bouillonnement plus fenfible , qui fait aufli une
effervefcence plus vive avec Ia foude.

§. IV. De lamaniere dont la Tourmaline fe

comporte avec les acides.

A] Trois parties d'acide vitriolique coreentre
verfées fur une partie de tourmaline réduite en
pouffiere trés-fubtile par la lévigation , & dif-
tillées dans une petite cornue de verre, jufqua
en faire rougir le fond , ont laiffé un réfidu qui,
apres T'élixation en fuffifante quantité d'eau, &
1a déficcation , Seft trouvé avoir perdu %% de
fon poids. 11 n'y a pas eu de différence de -
dans les trois efpeces. :

L'ean paflée fur le réfidu a donné du blen
e Pruffe ‘par laffufion du pruflite de potafie,
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& le fer en étant ainfi {éparé, I'alkalien a pre-
cipité une poudre blanche, qui a formé, avec
l'acide vitriolique, de la {élénite , laquelle a ét¢
de nouveau décompofée par l'acide faccharin.
Ainfi lacide nétoit chargé que de fer & «de
calce. '

L'acide, qui avoit pafié a la diftillation, s'eft
trouveé pur., :

Le réfidu lavé, examiné an chalumeau , s'eft
bourfouffié & comporté & peu pres comme la
tourmaline crue.

g5 M. Gerhard a donné dans les Mémoires de 'Aca-
démie de Berlin, année 1777. une amlyfe de la rour-
maline verte tranfparente, du Brefil , ot il affure quelle
ne contient point de fer, & quil y exifte une matiere
graffe intimément combinée, Ces réfultats font bien con-
traires 4 ceux de M. Bergman ; mais il paroir que le fa-
vant Minéralogifte de Berlin étoit préoccupé de Iidee que
les tourmalines ne feroient point ¢le@riques, fi elles te-
noient du fer , & que ce métal devoit fe manifefler par
fa {ublimation avec le muriate ammoniacal 5 or , 1% on
fait que les verres verds & noirs, qui font bien (firement
colorés par le fer, .ne font pas les moins éle@riques , &
jai oui dire a un Naturalifte qui me moatroit une bou-
teille formée du bafalte des volcans, qu’elle pofiedoit la
vertu éle@rique & un degré éminent. 2° Il n'eft pas éton-
nant que le muriate ammoniacal ne fe foit pas colore
par la terre martiale de la tourmaline , ce fel ne {ublime
avec lui que le fer qu'il trouve libre, & non pas celui
qui eft intimément 1ié dans une maffe qu'il ne peut dé-
compofer.

B] Les acides nitreux & muriatique fe char-
gent aufli du fer & de la terre calcaire , mais
ils n'agiffent dailleurs pas mienx que l'acide vi-
triolique , car le réfidu eft tonjours dans le méme
état de compofition. Ainfi la pulvérifation me-

13
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chanique ne produit pas affez de points de con:
ta&, pour que ces diffolvans puiffent {éparer
les parties conftituantes ; j'ai repris en confé-
guence la méthode que javois fuivie pour la
décompofition des gemmes , & mon objet a été
parfaitement rempl,

§. V., Principes prochains d¢ la Tourmaline.

A7 Jai traité la tourmaline réduite en pondre
trés-{ubtile de la méme maniere que les gem-
mes , excepté que jai employé partie égale de
foude tombée en efflorefcence, & que jai tenu
la mafle an feu pendant une heure & demie.

B] Apres le refroidiffement, jai trouvé le
mélange fondu, ayant la furface convexe &
tuberculée , de couleur de cire ,intérieurement
fpongieufe , verte , & d'une nuance qui devenoit
plus foncée en approchant du fond anquel il étoit
adhérent. La mafle fut détachée avec précau-
tion, la partie inférieure étoit couverte dune
crofite noire qui fut enlevée exaftement avant
que d’en prengre le poids, :

C] Le refte fe paffa comme dans les expé-
riences femblables qui ont été ci-devant décrites
(1), & dont il eft inutile de rappeller toutes les
circonftances, Ces opérations ont donné les ré-
fultats fnivans concernant les qualités & les
proportions des parties conflituantes dans un
guintal docimaftique,

{1) Voyez ci-devant pag. 98 & {uiv,
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D ]Lorfque j'indique ici Palumine &le quartz,
jentends parler de ces terres privées de toute
matiere hétérogene 5 pour le calce , il paroit
quil eft chargé, & peut-Etre faturé d'acide mé-
phitique , car fans cela il y auroit un déchet
plus confidérable que celui qui peut fe trouver
quand on opere awec exaétitude. On ne fera
pas étonné qu'il ne fafle pas effervefcence avec
les acides, lorfqu'on confidérera qu'il {e trouve
en fi petite quantité , & tellement enveloppé
d'autres particules, quiil en réfulte une maffe
{Tez dure pour étinceler avec I'acier. Le fer qui
y entre eﬁ privé de phlogiftique , i& le nitre

4
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ne donne aucun figne de détonnation , méme
avec la tourmaline crue. :
Quant aux proportions des principes, je les
ai indiquées d’apres les réfultats de mes expé-
riences ; il fera bon néanmoins de réunir’ plu-
fieurs eflais pour déterminer des proportions
moyennes , car la nature elle-méme ne forme
pas le mélange des élémens des corps avec aflez
d’exa&titude , pour quil n'y ait pas des diffé-
rences de quelques centiemes en plus ou en
moins. D’ailleurs, malgré toute I'attention pof-
fible , il peut arriver qu'une matiere {foumife {uc-
cefivement a plufieurs opérations , acquiere
ou perde de fon poids, ce qui devient fur-tout
fenfible , lorfqu'or emploie de trop petites
quantités, Ainfi,dans le cas particulier , je n'ai
pu opérer que fur quelques livres docimafliques
de la tourmaline du Brefil ; cela ne m’a pasem-
péché de déterminer la nature des principes avec
autant de certitude que dans les autres , mais il
peut y avoir quelque chofe a re@ifier fur les
proportions. La maniere dont cette efpece fe
comporte dans les effais au chalameau ,annonce
bien qu’elle n’eft pas compofée comme celles du
Tyrol & de Ceylan; mais il refte a examiner
fi la différence établie eft fuffifamment exa@e.
F] On peut conjeéturer quil entre de l'eau
dans la compofition de la tourmaline , puifqu’elle
bouillonne dans la fufion, de méme que leszéo-
lithes qui en tiennent certainement (1) ; mais la
diferte de matiere ne m'a permis a cet egard
quune feule expérience. Jai fait rougir obfcu-

{ {¥) Mémoire fur les produits des Volcans;
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rément, pendant un quart d’heure, un quintal
de tourmaline du Tyrol, groffiérement pulvé-
rifée , & lorfquiellea été refroidie, jen'ai trouvé
aucune différence , & méme je ne m'y attendois
pas , puifque la fufion n'a lien qua un feu
dincandefcence ;jai donc augmenté le feu , mais
pour-lors les fragmens adhéroient au creufet,
& méme fe fondoient avec lui. Je m’y fuis pris
d’une antre maniere : jai eu la patience de ré-
duire f{ucceflivement en fcories blanches, au
fen du chalumeau , vingt-cing livres docimaf-
fiques de tourmaline ; mais aprés cela , a peine
ai-je obfervé quelque diminution de poids, de
forte que 'on peut dire que ces cryftaux ne
tiennent point d’ean, ou du moins quils nen
tiennent qu'une tris-petite portion,

§. VL. Quelle place o Tourmaline doit

occuper dans le fjrﬂeme minéralogique.

Connoiffant les terres qui compofent la tour-
maline & leurs proportions , il eftaifé de voir
quelle doit étre placée dars la claffe des alu-
mineux, puifque l'alumine en fait la partie do-
minante , & que cette terre imprime ordinaire-
ment fon caracere A toute la maffe, lors méme
quelle ne fait qu'une beaucoup plus petite par-
tie de fon yolume.

Les mémes principes fe trouvent dans les
gemmes , & ceft également l'alumine qui en
fait la partie dominante , cependant il feroit
dlﬂi.cﬂe de faire entrer dans cette clafle la tour-
maline, dont le tiffu eft beaucoup plus lache;
car la tourmaline fe fond avec partie égale de

b ..L._,,.‘.';_“ 2
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foude, & le double ne fuffit pas pour leg
gemmes. '

A Ia maniere dont la tourmaline fe comporte
au chalumeau, on feroit tenté de la placer &
coté des zéolithes ; mais le quartz abonde dans
ces dernieres, & leurs parties conflituantes font
fi foiblement liées, que les acides en féparent
tout ce qui eft foluble, fans qgu’elles aient été
traitées auparavant avec la foude, & que la
chaleur de la diftillation en dégage I'eau pour
la plus grande partie.

La tourmaline a bien plus d'analogie avec lg
fchorl ; en effet elle s’en rapproche , non-feule-
ment par la forme de fes cryftaux, & par la
maniere dont elle fe comporte tant au feu que
dans les menftrues, mais encore quelquefois par
la vertu éle@trique, comme je le ferai voir dans
une Differtation particuliere a ce fujet ; elleen
differe cependant , parce qu'elle tient plus de
quartz , & par d'autres caracteres dont il a été
fait mention précédemment ( §. 11, E),
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DISSERTATION DIX-SEPTIEME.

DE LACHAUX D'OR FULMINANTE.

. Qualibet res nihil praflare poteft pracerid guad L.r: Jeeft & continess
eber.

S. L. Introdudion hifforique.

LA propriété fulminante de l'or étoit connue
au moins dés le quinzieme fiecle , cependant
elle ma pas encore été examinée de maniere d
faire connoitre certainement d’out vient ce bruit
effroyable & cette force ¢tonnante d’explofion.
Ces phénomenes font néanmoins bien dignes
d’attention, non-feulement en ce qu'ils indiquent:
des propriétés particulieres , mais encore parce
quen découvrant leurs caufes, on ne peut man-~
guer d’éclaircir la théorie chymique. Les expé-
riences que je vais rapporter, qui font en partie
nouvelles , en partie refaites d’apres les Auteurs
qui les ont décrites , apporteront,a ce que je
penfe , quelque lumiere fur ce fujet; mais au-
paravantil faut rendre compte des efforts de ceux
qui font entrés avant moi dans la carriere.

On ne fait pasfi les anciens Alchymiftes ont
connu la fulmination de For , ear ils ont af-
fe@té denvelopper leurs découvertes dans des
formules énigmatiques. Bafile - FPalentin paroit
étre le premier qui ait décrit clairement la ma-
niere de communiquer @ lor cette puiffance; i}
preferit de diffondre ce métal dans de Veau tés
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gale faite par le fel ammoniac, de le précipiter

~ par lalkali végétal, de le laver douze fois dans
Vean, & de le faire fécher a lair lLibre dans
un endroit ont il ne puiffe étre atteint par les
rayons du foleil il recommande {ur-tout de ne
le “pas faire fécher fur le fen , parce quil sen-
flamme a une douce chaleur, & qu'alors il part
avec -une violence qui furpaffe toute force hu-
maine. Au{urplus, il ne donne point de nom
particulier & ce précipité (1)-

La plupart des Chymiftes ont adopt¢ enfuite
ce procédé ; on remarque cependant quelques
différences. Crollius appelle orvolatil , il permet
a peine de le deflécher aun bain-marie , & défend
expreflément de le remuer avec une fpatule de
fer (2). Beguin Ini donne I'épithete de fulminant
(3), qui a depuis paflé en ufage, quoiqu’on le
trouve auflinommé quelquefois aurum [clopetans
ou ceraunochryfon (4)-

On n’a pas aufli bien connu jufqu'a ce jour
la néceffité de la préfence de lalkali volaul,
car Hellot rapporte d'aprés Groffe , que Tor dif-
{ous dans un mélange d'acide nitreux & d'acide
muriatique, fulmine mieux quand on le préci-
pite par l'ammoniac, que quand on le précipite
par la potafle, il donne cependant la préférence
4 lalkali fixe, quand le diffolvant tient du fel
ammoniac (§). Zwelfer affure que lor précipité

1

2) Bafilica chemica.

3) Elémens de Chymie.
4; G. Rolfincii Chemia,
(3
1735,

1% De [(ulphure folis,

Mémoires de I'Académie royale des Sciences de Paris, ann.

—
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de fon diffolvant par I'alkali fixe , ne fait aucan
bruit (1) 3 Eemuller & Hoffiman ont obfervé qu'il
fulminoit lorfqu'il avoit été précipité par Tal-
kali volatil. _

La chaux d'or fulminante , bien lavée,a été
trouvée par Beccher (2) plus pefante que Por
de+ ,par Lemery de 3, & par Junkende 5 (3).
On eft en droit de douter que Barnerus ait ja-
mais fait cette opération, car il recommande
de ne le point laver dans I'ean, pour qu'il pro-
duife mienx fon effet (4) ; plufieurs autres ont
également écrit depuis , que I'or fulminant per-
doit fa vertu, ou du moins ?u’eﬂe diminuoit
{enfiblement , lorfqu'on le faifoit bouillir dans
I'ean ( Voyez ci-apres §. X. ) ; M, Baumé eft
le premier qui ait reconnu que c'€toit une er-
reur ().

Tous les modernes , fi je ne me trompe,
croient encore avec lauteur de la chaine d’or
d’'Homere , quil fuffit de faire bouillic I'or ful-
minant dans 'eau chargée d’alkali fixe, pour
lui enlever promptement cette propriéte. Kurn-
ckela trouvé qu'il la perdoit dans I'acide vitrio-
lique (6), Rolfincius & plufienrs: autres affurent
qu’il laperd également dans T'acide muriatique,
M. Spielman attribue cette vertu & tout acide,
& meme au yinaigre (7) ; Caffius rapporte ce-
pendant que l'or fulminant fit une violente ex-

(13 Animady, in Pharm. aug. 1652.
? Phyfica fubterr,

3) Lexic. pharmac,

?4 Chemia philofoph. 1689,

5) Manuel de Chymie.

6) Laboratorium chymicum, 1716,
(7) Inflituts de Chymie,
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plofion , tandis qu'il le retiroit de I'efprit de el
dulcifié (1), Bafile-Palentin eflaya de I'enchainet
par le foufre,, & cette hardiefle lui rénflit,

Suivant Crollius , il ne faut qu'un fcrupule d’or
fulminant pour produire plus d'effet quune de=
mi-livre de poudre 4 cahon , & for adtion fe
porte vers le bas; cependant Techmeyera fait
voir plufieurs fois dans fes Cours de Phyfique
quun florin pofé deflus;, sélevoit de plus de
fix aunes (2) , & cette obfervation avoit déja
été faite avant lui (3). -

La Société royale de Londres a fait faire 2
ce fujet plufieurs expériences de comparaifon :
on mit pareille quantité de poudre a canon &
d’or fulminant dans des globes de fer, qui fu-
rent enfuite placés fur des charbons ardens;
celui qui contenoit la poudre éclata avec vio=
lence, l'autre refta entier & fans faite aucune
explofion: 1l en arriva de méme lorfqu'on {&
fervit de globes d’acier; mais fi le globe rempli
de poudre nexcédoit pas la groffeur d'un poids;
on le retrouvoit inta&, quoique la poudre fe
fiit enflammée (4).

Au refte, un grand nombre d’accidens nous
avertit aflez que l'or fulminant ne doit étre ma-
nié quavec beaucoup de prudence ; Orfthal
raconte quun mortier de Jafpe , dans lequel on
le pulvérifoit , fut lancé en mille moreeaux avec
un fracas épouvantable () ; le célebre Lewis

-y

1) D¢ auro. 1685,

2) Inflitutiones Chymi®. 1729.

3) I. M. Hoffman aia laboratorii Alidorfini. 19193
(4) Hift. of the Roy. Soc. by D. Birch. tome 1.
(5) Sol fine veffes 1739,
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tapporte que la méme chofe arriva en Angle-
terre (1) , & le Do&eur Birck ajoute que les
portes & les fenétres furent brifées par la vio-
lence de I'explofion. M. Macquer a été lni-méme
témoin d'un des plus triftes événemens : un
jeune homme de vingt-deux ans ayant verfé
de l'or fulminant dans un flacon, & voulant
y enfoncer le bouchon de verre , en le tournant,
comme cela fe pratique, fans faire attention
qu’il en étoit refté une ou denx particules adhé-
rentes au goulot ; il y eut fur le champ explo~
fion de ces molécules , ce malheureux fut jeté
avec violence fur les fourneaux du laboratoire,
le vifage bleflé par les éclats duflacon , & ce qui
eft encore plus trifte araconter, ayantabfolument
perdu les deux yeux (2). Les opinions des Chy-
miftes fur la caufe de la fulminatior de lor , {ont
tres-diverfes : je ne parlerai pas de celles qui
ont ¢te propofees en termes fi obfcurs, qu'il eft
impoffible de leur donner un fens raifonnable;
les autres {yftémes peuvent fe divifer en qua-
tre claffes, car ils attribuent cet effet ou 4 un
principe aérien, ou & un principe falin , ou &
un principe f{ulfureux, oud la réunion de plu~
fieurs de ces principes, :

 Frederic Hoffman Vexpliquoit par lalion de
Yhumidité, & d'un fluide élaftique dilatés par la
chaleur (3) ; le célebre Black trouve cetre
caufe dans une quantité confidérable dacide
acrien , qui fe dégage fubitement (4); fuivant

(1) Commercium philofophico-technic,
{z; Dié. de Ch)}"mie:’r}’
3 Oi-ﬁermr.ffryﬁco-:ﬁvm. 1723,

~(4) Eflaysand obfery, phyl, &, tom, If}
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Petermarn , ce phénomene eft produit par 'union
des particules {olaires avec le nitre; d'autras (1),
& méme la plupart des modernes, leur fubftituent
unnitre tout volatil , ce quils appellent zitrum

flammans ; Caffius admet des particules [ulfuren-

fes de Tor, qui par le moyen du fen fe déga-
gent des fels qui leur font contraires, & qui,
ayant rompu leur prifon , frappent Tair avec.
violence, tout de méme que le foufre & le ni-
tre dans la poudre ordinaire. Enfin M. Baumé
a propofé en dernier lien lhypothefe d'un fou-
fre nitreux {ufceptible d'une yiolente détonnation,
& l'a appuyée de raifons tressedpécienfes. Ce-
pendant quelques Chymiftes ont penfé qu’il man-
quoit encore quelque chofe a I'explication com-
plette du phénomene; c'eft le fentiment de
Boerhaave, de MM. Macquer & Spielman ,& de
plufieurs autres.

S'il falloit imiter aujourd’hui le bruit de Vi-
burg (*) , on ne pourroit rien employer de
mieux que la chaux d’or dont il s'agit, car on
ne connoit rien jufqu’a préfent qui produife un
fon plus fort. M. Lewis compare le bruit dela

poudre & canon au fon d'une corde longueou
peun tendue , & le bruit de l'or fulminanty au
fon d’une corde courte ou bien tendué. Quel-

: oo ,J‘;

1) Aurea Homeri carena, = = ° .
‘Y q Il y adans I’qr{g‘z_’nnl {rabor viborgenfis, c’eff fans donte
une exprﬁfpn'prqvcrbinic ans le nord. M. P Abbé Boullemier que
jlai confulté i cefujec, m'a indiqué un paflage 4’Olaus magnus qui
peut en donner-Pexplication : cet Autent vopporee, liv. IL ch. 4
wil y a prés de Wiburg dans la Carclic finoife, une caverne dans
ague! Hpﬁgn un bruit i horrible , lorfqu'on y jette un animal vi-
£, que doux gui Pengendent en perdent Pouie & méme en meurent
quelquefors ,‘f?_"p{ﬁ:k: Habitans de certe Ville avoient coutumed’ex=

f‘gﬂ‘ ¢e bruigppour metire en fuite les ennemis qui les affiégeoient.

- ques-uns

*opkea

T

w

e S s,
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quesuns penfent néanmoins que Ton ne réufli-
roit pas 4 le fubftituer 4 la poudre dans les
mines , parce que, des quil eft enfermé dans
des matieres folides, il fe réduit, comme onla
vu, fans violence & fans bruit. D’ailleurs ce
n'eft pas par des étincelles, mais par la chaleur,

. quilsallume.

L'or fulminant traité avec le foufre ( on en
verra dans la fuite le procéde), eft employé,
fuivant Sthal, par les Otfevres & les Doreurs.
s Le célebre Doffie indique cette préparation ,
.\ ‘comme un fecret trés précienx (1),

3 Nous voyons dans les Ouvrages de Crollius

. & de Beguin, qwon en donnoit aufrefois trois
- ou-quatre grains , comme un trés-grand diapho-
" rétique. Rolfincius rapporte en ces termes une

obfervation de fa vertu cathartique : « lilluftre

» Baner, Général des troupes de Suede , éprou-

w vant des douleurs de coliques tres - graves ,

» que les lavemens n'avoient pu calmer, fe

» trouva fort foulagé , apres avoir pris fix
'» grains dor fulminant dans une cuillere¢ de

~ » vin de Mauve (2). »

—laR

o 8. II. Préparation de I'Or fulminant.
. .1l y a deux manieres de préparer cette pou-
e dre : on diffout 'or dans une ean régale com-
_pofée dacide nitreux & de fel ammoniac, & on
" le précipite par.lalkali fixe; oubien on dif-
fout I'or dans une eau régale faite fans fel am-

g% (1) Experim. Chym. i
per (z) Chemia in artis form, redadta, 1641,

Tome 11,
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moniac, & on précipite par 'alkali volatil, Cette
derniere eau régale fe prépare, {oit en mélant
fimplement les deux acides nitreux & muriati-
que , foit en faifant diffoudre du nitre dans
l'acide muriatique, {foit en jetant du fel marin
dans l'acide nitreux. Il eft évident qu'au licu de
nitre & de {el marin, on peut employer d’autres
{els tenant les mémes acides., On nommoit an-
trefois diffolvant paifible (menflruum fine flrepitn),
une liquenr compofée d’'un peu d’eau, de nitre,
de fel marin & d'alun, dans laquelle on faifoit
diffoudre des feuilles d’or en les triturant ; I'acide
de l'alun fervoit d dégager les acides des autres
fels , qui produifoient ainfi I'eau régale ordi-
naire,, ‘par le mélange des acides nitreux & mu-
riatique. )

De quelque maniere enfin que l'or {oit dif-

fous & précipité , pourva quil y ait de I'am-
moniac , ou dans le diffolvant , oudans le pré-
cipitant, on obtient un {édiment jaunatre , qu'on
ramafle avec foin, quon lave bien dans I'eau,

_ quon fait fécher avec précaution , & qui-porte
le nom d’or fulminant. Lorfqu’il a été bien lavé :

& féché, fon poids excede encore celui de
Vor d'environ <. &

" Au refte, l'alkali volatil précipite I'or” plus:
promptement que l'alkali fixe. -

S. 1. Propriéeés de ' Or fulminant.

Le phénomene qui Ini a fait donner ce nom, /

& qui I'a rendu fi célebre, eft le brujt ¢ton=
nant qu'il produit, a la dofe de quelques,grains,

qui , placés dans une cuiller de métal fur la
flimme de la chandelle , fur les charbons, fur®

4
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un fer ronge , ou expofés de toute autreé ma-
niere 4 la chaleur , éclatent {ubitement de tout
coté , comme la foudre. Voici comment cela
s’opere.

A] Les degrés de chaleur , entre 120 & 300,
qui font bouillir lacide nitrenx & lacide
vitriolique , font fuffifans pour exciter cette ex-
plofion. Je n'ai pas encore pu vérifier s'il eft
vrai, comme quelques-uns le prétendent, que
les rayons du foleil , méme f{ans étre raffem-
blés , peuvent produire le méme effet ; mais cela
neft guere vraifemblable, @ moins que I'or
fulminant ne foit bien préparé. Lorfquon exa-
mine la petite maffe d’or fulminant, un mo-
ment avant lexplofion , on n'y appercoit d'au-
tre changement , fi ce n'eft que fa couleur tire
déid au noir, & quand l'explofion commence,

elle fe difperfe fur-le-champ avec une petite
flamme obfcure, & un fon trés-aigu. Ces effets
ont lieu dans le gas méphitique ou acide aé-
rien, tout de méme que dans 'air commun.

B ] 1l s'enflamme & fait une explofion vio-
lente par la feule percuffion & la trituration ,
ce qui a occafionné bien des accidens; cepen-

- dant tout or fulminant ne sallume pas de cette

maniere. En le faifant bouillir dans l'eau pure ,
ou encore mieux dans une leffive alkaline ,
mais principalement en le calcinant a un degré

_+ convenable, on le difpofe tellement & prendre
: Jfeu, que la moindre étincelle éle@rique , fou-
~ vent méme celle que Fon produit par l'agita-

tion avec un morceau de papier , fuffit pour
5 =, 'Y . . . -
- Pallumer. L'or fulminant ordinaire senflamme

- par la commotion éledtrique.

C] Dix o donze grains pofés fur une lame
i K2
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de métal , la percent & la brifent, pendant la ful-
mination ; upe moindre quantité y fait un
creux; en la diminuant encore, la furface eft
feulement attaquée 3 ce qui n'arrive jamais avec
la poudre & canon, quoiquen quantité beau-
coup plus confidérable.

& M. Sage aflure que Por fulminant laiffe une chaux
ourpre, lorfqu’on le fait fulminer fur I'érain , le plomb,
{:amimoine, le bifmuth & larfenic, au lieu quil fe ré-
duit & s'incrufte fur Yargent, le cuivre , le fer, le co-

balt & le zinc. Elém. de Minéral. tom. 2. pag. 342 &
Suiv.

D] Lorfqu'on le charge de quelque corps
pefant , il le fait fuuter pendant Texplofion ; fi
ceft de largent, il eft marqué d'une tache jau-
nitre & comme dorée ; il en eft de méme des
fupports d’argent & de cuivre.

Un grain un peu fort , approché par coté
de la flamme de la chandelle, la fouflle avec
bruit , & quelques onces qui s'allument en mé-
me temps par une déficcation imprudente , bri-
fent avec violence les portes & les fenétres.
Cela prouve clairement que l'or fulminant porte
fon aétion en tout fens, ce qui n'empéche pas
cependant qu’il ne frappe plus violemment ce
qu'il touche , que ce qui eft un peu plus éloigné,
quoique daillenrs tres-prochain. S1 on metun
peu d’or fulminant dans un petit fac de papier,
il brife fenlement le fond pendant I'explofion,
4 moins quil ne foit prefié par-deflus , auquel
cas il perce également le haut & le bas.

E] L'or que l'on fait fulminer dans une bou-
teille de verre, on dans un petit fac de pa-
" pier, fucceflivement & avec precaution, y laiffe .
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une fumée de couleur tirant ai pourpre , dans la-
quelle on appercoit des particules d'or avecle
brillant métallique, & méme des grains qui
n'ont éprouvé aucun changement , lor{qu’on
en a fait détonner a la fois une quantité un
peu plus confidérable. 1l n'y a en effet que la
couche qui eft plus & portee de recevoir la
chaleur qui s'allume réellement,, on peut aifé-
ment slen conyaincre , en placant I'or fulminant
fur un large brafier, car aprés la fulmination,
on entend plufieurs décrépitations produites par

" les grains qui n'avoient été que difperfes.

F] Celui qui eft mouillé , ne produit pas une
feule explofion , mais chaque grain décrépite @
mefure quiil fe feche, a pen prés comme le fel
commun.

G] Si on lenflamme dans des vaiffeanx de
vetre bouchés , ou dont lorifice foit plongé
{ous I'ean , avec Iattention de n’en mettre quune
trés-petite quantité pour éviter la rupture ; il
fulmine 4 la vérité, maisavec un bruit trs-foi-
ble , qua peine on peut entendre. Au moment
de Texplofion, il fe dégage un fluide élaffique ,
qui , aprés le refroidiffement , occupe environ
{ept pouces , lorfqu’on aemploy¢ un demi-gros
de poudre; ce gas éteint la flamme, fait péric
les animauy , ne fe laiffe pas abforber par I'eau ,
& ne trouble pas méme l'eau de chaux.

H] Lor fulminant enfermé dans des vafes de
métal bien fermés & fuffifamment folides , fe
réduit fans bruiz , & fans laiffer aucune trace
d’explofion. Les vafes de métal courent plus
de rifques, lorfquon fe borne & empccher {eu-
lement un peu lacces de lair; s'ils font rds-
forts , & que Touyerture foit tres - petite, Ia

K3
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fumée s'échappe par ce paflage, mais douce-
ment & fans rupture ; c'eft ce que jai deux
fois éprouvé en rempliffant une petite boite de
cuivre avec environ un demi-fcrupule de cette
chaux , & fermant enfuite 'ouverture par une
bonne vis, car la vapeur fe fit jour le long des
filets , & fortit avec un petit fifflement.

§. V. Comment on dte & la Chaux d'or
la propriété de fulminer.

Cela peut fe faire par divers moyens, &
méme auffi fans addition.

A ] Par exemple : par Uaition [eule du Sfeu, en
laugmentant lentement & par degrés , c'efta-
dire , que lon emploie d’abord une chaleus
trés-approchante de celle qui excite la fulmina-
tion, & bientdt aprés on la rend un peu plus
foible ; on laugmente & on la diminue ainfi
plufieurs fois fucceffivement; & par-la l'or ful-
minant devient capable de réfifter & un feude
plus en plus fort, jufqu'a ce quil prenne en-
fin une couleur noirdtre , & quil ait perdu
toute fa vertu. Cette expérience exige beau-
coup de patience, car il faut tempérer adroite-
ment la chaleur, & éviter avec foin le moindre
frotrement , la moindre agitation, fans quoi
toute la poudre part dans l'inftant avec fa vio-
lence ordinaire.

B] Il y a par conféquent un grandavantage
A ajouter une matiere feche quelconque, pourvit
qu'elle foit bien pulvérifée & bien mélce a lor
fulminant, de maniere a {cparer , autant quil
eft poffible , toutes fes particules , car apres
cela on peut Pexpofer au fen fans craindre la
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fulmination , & il eft facile d’en faire T'effai {ur
de petites portions.

On a long-temps fait ufage du foufre en le
mélant 4 parties égales , ou avec moitié de fon
poids d'or fulminant, en le faifant d'abord cou-
ler {ans fumée a une douce chaleur, en le fai-
fant enfuite évaporer , enfin,en le faifant brii-
ler avec déflagration, L'opération réuflit mienx
lorfquon jette le mélange dans un creufet
chauffé, au point que le foufre s'enflamme au
premier contaét, car quand il y auroit alors
décrépitation de quelques grainis , ils ne feroient
pas difperfés. Mais il eft encore pluscommode
de jeter peud peulor fulminant dans le foufre
fondu.

Les fels neutres & moyens produifent le mé-
me effet, & ils ont Iavantage de fe laiffer en-
fuite féparer facilement par les lavages.

On obtient 2 méme chofe avec les terres,
avec l'acide vitriolique concentré & avec d’an-~
tres liquenrs , comme on le verra dans la fuite
(§§. VIL & IX). En un mot, Lor fulminant
perd fa vertn dés quil eft expofé a une chalenr ca~
pable de produire Lexplofion , pourvi que cette
explofion foit empéchéede quelque maniere 5 0% méme
par une force extéricure (S 1L, H).

; 5= M. d'Accet a obfervé quil fuflifoit dimprégner
l'or fulminane d'huile dolive, & qulon pouvoit apres
c‘el_a le jeter fans crainte dans un creufet , en telle guan-
tit¢ que V'on le jugeoitd propos. 1l a reconnu que Uefprit
de vin & léther n'avoient pas la meme propricté, &
que Ihuile effenticlle de térebenthine , lorfquielle eroit
vicille & épaiffe, lui otoit affez fa vertu, pour qu'il ne
fic plus que décrépiter, Ces obfervations font trés-fayo-
rables 2 lopinion de M. Bergman, que ces matieres
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n'agiflent pas par affinit¢, & que l'unique condition né-
cefinire, eft qu'elles puiflent foutenir le degré de chaleur
qui décide explofion.

S. V. Prizz'c:}mm;‘[yﬁfe‘me:r Jur la caufe de

la fulmination.

Les Chymiftes ont donné plufieurs explica-
tions de la fulmination de l'or; en négligeant
celles qui font inintelligibles , on a vu que les
autres pouvoient fe réduire a quatre hypothe-
fes principales que je vais examiner fuccinte-
ment, quoiqu'on foit fondé a les regarder tou-
tes comme infuffifantes,

§. VL. De lhypothefe de la fulmination de
U'Or., par un prineipe falin.

Ceux qui attribuent ce phénomene a un prin-~
cipe falin, ne font néanmoins pas tous d'accord
fur le genre de ce fel.

A ] Quelques-uns veulent que ce {foit le mu-
riate de poraffe ou fel de fylvius, qui adhere a
la chaux d'or , & que la chaleur fait décrépiter,
mais ils ne font pas attention que ce fel n’ly
exifte pas , & ne peut méme s’y régénerer, lorf-
quel'or a été diffous dans l'acide nitreux chargé
de fel ammoniac, on dans une ean régale faite
par le melange des denx acides, & quil a été
enfuite précipité par I'alkali volatil. D’ailleurs,
le précipité qu'on obtient par Faikali fixe dans
la derniere diffolution, n'eft pas fulminant ,
quoigu’il s'y trouve bien fliirement du muriate
de potaffe.

B ] D'autres ont recours au nizre commun ,

e oA
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qui a, comme l'on fait, la propri¢te de déton-
ner avec le phlogiftique ; mais il fe rencontre
ici les mémes difficultés, puifqu'il n’y a pastou-
jours du nitre quand le précipité eft fulminant,
& que , d'autre part, il peut y avoir du nitre
fans qu'il {oit fulminant. Ajoutons que non-feu-
lement ce fel ne détonne pas avec la chaux
dor , mais quau contraire il fert @ réduire l'or
fulminant par le procédé qui a été ci- devant
décrit ( §. IV ).

C] Llexplication fondée fur I'exiftence du
nitre. ammoniacal , mérite un peu plus d’atren-
tion: cefel eft compofé d'acide nitreux faturé
d'alkalivolatil , & il n'eft pas douteux que l'une
& lautre de ces fubftances fe trouve néceffaire-
ment dans la préparation de l'or fulminant; de
plus, ce fel a la propriété de détonner fans
addition de phlogiftique ; on peut dire enfin que
Por fulmipant perd fa vertu dans l'acide vitrio-
lique, parce quil eft plus puiffant que lacide
nitreux , quil la perd dans lalkali fixe , parce
qu'il déplace I'alkali volatil. Cette opinion de-
vient ainfi trés- probable , aufli la plupart des
modernes I'ont-ils adoptée: il eft temps de rap-
porter les expériences que jai faites , pour en
porter , sil étoit poffible , un jugement certain.

§. VIL L’Alkali fixe n’éte point & lor

[fulminant Jfa vertupar la voie humide.

On a vu ci-devant (§. IV) , que Tallali
fixe enlevoit & T'or fulminant fa vertu par la
voie feche, mais dans ce cas, il n'agit que
comme toute autre matiere qui divife fes par-
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ties; il falloit donc chercher d'une autre ma-
niere s'il pouvoit agir comme alkali.

A] Six parties de potaffe & une partie d'or
fulminant, ont été bien triturées dans un mor-
tier de verre , avec quelques gouttes d’eau dif-
tillée , aprés cela on y a ajouté encore un peun
d'eau , & on a fait évaporer tout le liquide ala
chaleur de la digeftion. Pendant cette opération,
il n'y a en aucune trace d’odeur urinenfe. Le
mélange defléché & privé de tout fel par le la-
vage , @ non-feulement fulminé , maisa donné
un bruit beaucoup plus fort que de coutume.

B] Je m'y fuis pris d'une autre maniere :
yai fait bowmilir pendant une demiheure , une
partie d'or fulminant, dans 200 parties de li-
queur alkaline canftique; la propriété de fulmi-
ner a paru plutdt angmentée que diminuée. J'ai
eu la précaution d'ajouter de I'eau, pour que
la liqueur ne piit acquérir une trop forte cha-
leur , & par cela méme priver l'or de fa vertu.

Il me refte i faire une feule obfervation,
ceft quiil ne réfulte aucune différence par rap-
port a la propriété fulminante , que l'or ait été
précipité promptement ou lentement de fon dif-
folvant.

§. VIIL Les Acides lui enlevent - ils cette

vertu £

A] Comme Tlacide vitriolique concentré exi-
ge trois fois plus de chaleur que I'ean pure ,
pour paffer & I'¢bullition , il n'eft pas étonnant
que la propriété fulminante fe détruife , ainfi
que je l'ai annoncé, dans cet acide bouiliant.
Mais pour décider fi cétoit-la la vraic & unique
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caufe du changement, jai délayé lacide avec de
Iean diftillée jufqu'a ce qu’il ne fat plus fufcep-
tible dun degré de chaleur trop fort, je l'ai fait
bouillir pendant une demi-heure fur l'or fulmi-
nant, & cet or bien édulcoré a fulminé comme
3 Pordinaire. Ni la digeftion , nila trituration dans
Tacide le plus concentré nont diminué fa vertu;
quelques grains ont feulement pris pendant I'é-
bullition le brillant métallique.

B] Les acides muriatique & nitreux prennent
3 la vérité plus de chaleur que l'eau, lor{qu’on
les porte & I'ébullition, cependant pas affez pour
produire la fulmination ; de 1a vient que non-
{eulement le'dernier ne prive pas l'or de fa vertu,
mais que la chaux qui en eft impregnée , €Xpo-
{4e au feu fans étre édulcorée , décrépite comme
4 elle étoit fimplement mouillée par I'eau.

C] Lacide muriatique diflout néanmoins plus
facilement L'or fulminant, & en réduit prefque
toujours une partie pendant I’évaporation , car
ce diffolvant tient naturellement du phlogifti-
que, quil eft contraint de céder a lattration
plus puiffante de cerraines {ubftances ; mais cette
méme diffolution précipitée par la potafle ,
donne une chaux d'or fulminante. Ce qui n'a
pas été diffous pendant la digeftion, expofé au
feu , aprés avoir été bien édulcore, n'a pref-
que rien perdu de fa vertu.

D] L'acide acéteux diftillé a ficcité fur l'or
fulminant , lni enleve fa vertu ; ce qui doit
s'entendre cependant du réfidu non édulcore,
ou de celui qui a été réduit par un degré de cha-
leur fuffifant.
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S. IX. L’Or peur devemir fulminant fans

acide nitreux.

Pour juger fi I'acide nitreux étoit abfolument
néceflaire , & ce qui en réfultoit lorfqu'on n'em-
ployoit pas non plus d'acide muriatique , j'ai fait

~ les expériences fuivantes.

A ] Tai fait bouillir fur la chaux d’or, non
fulminante , de Jacide vitrioligue étendn d’un peu
d’eau ; la difiolution étoit jaune, elle a exigé
beaucoup d’alkali volatil cauftique pour fa pré-
cipitation , le précipité étoit pen confidérable ;
mais aprés avoir été bien lavé, il seft trouvé
fulminant,

B] Une autre portion de la méme chaux a
€té mife dans l'acide nitreux purge de tout acide
muriatique , par la diffolution d'argent;la diffo-
Intion ne seft faite qu'a laide d'une violente
¢€bullition , elle étoit ronge & de la méme con-
leur que celle de la platine dans l'eau régale;
Yeau feule en a fait précipiter la chaux , qui,
ayant été tenue en digeftion dans I'alkali vola-
til cauftique, puis édulcorée & féchée, a fait
explofion a la chaleur, tout de méme que l'or
précipité de l'acide nitreux par FPalkali volatil
cauftique, lorfqu’il a été lave & féché.

C] De tous les acides, ceft le muriatique
qu diffont le mieux la chanx d’or non fulmi-
nante ; la diffolution eft trés-prompte , méme fans
le fecours de la chaleur ; le précipité quelle
donne par I'ammoniac cauftique , apres avoir
été lavé & f{éché, fulmine fortement a la ma-
niere ordinaire,

- —ﬂrﬁ_-q. ™ ;ﬂ"ﬁ'_’_‘
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§. X. Ce n’eft pown: le Nitre ammoniacal
gui produit la fulmmauozz. Rt +

Pout connoitre la maniere dontle nitre ammo-
niacal détonne, il faut en mettre un pen dans
un vafe de verre froid, & angmenter trcs-
promptement la chaleur ; il n’y aura aucune dé-
tonnation, & ce fel fe diffipera en vapeurs; fi
le verre eft chaud , le fel fe liquéfiera, & ne
détonnera pas encore; mais s'il eft projeté fur
quelque corps rouge, il sallume fur-le-champ ,
& produit une déflagration bruyante avec une
flamme jaune. Ceft donc fans fondement quion
le regarde comme la caufe de la fulmination:
en voici d’autres preuves.

A] Le bruit de cette détonnation ne peut {e
comparer 4 celui de la fulmination ; fuppofera-
 ton que, dans cette derniere, il eft augmenté
par le poids des particules d'or, lefquelles em-
péchent Péruption jufqu'a ce que la force d'ex-
plofion , qui s'accroit continuellement , foit en
¢état de vaincre l'obftacle? Maisla feule déton-
nation libre exige I'ignition; celle qui eft em-
péchée , devroit avoir befoin d’un plus grand
feu , & 'or fulmine a une chalenr beaucoup plus
foible : il y a donc une autre caufe que cette
détonnation.

B] Fai eflayé d'unir, par la trituration feche,
la chaux d'or non fulminante avec le nitre am-
moniacal , mais je n'ai obtenu de cette maniere
qu'une poudre que la chaleur faifoit pétiller.

C] Ce fel étant {oluble dans P'ean au point
d'attirer lhumidité de l'air, jai penfé que s'il
y en avoit dans l'or fulminant, il pourroit étre
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enlevé par l'eau bouillante ; yen ai fait bouillir
en conféquence une partie dans 600 parties
d’eau diftillée, pendant une heure entiere, le
lendemain je 'ai fait bouillir le méme temps
dans 600 parties de nouvelle ean , mais tout
cela a été inutile, la poudre afulminé comme
auparavant. En allant par degré on peut obfer-
ver Vaition de lean , fur Tor fulminant ; car il
fulmine a peine lorfqu’il n'a pas été édulcoré ,
aprés qu'il a été précipité de fon diffolvant ; sl
a été lavé légérement dans I'eau froide, l'ex-
plofion eft plus marquée , mais elle eft accom-
pagnée d'un fon grave & d'une flamme étendue
& brillante ; mais fi on le lave a grande eaun
ou dans 'ean chaude, il donne un bruit trés-
aigu, & une petite flamme obfcure. Quand I'ef-
fet eftau plus haut point , I'ébullition dans I'eau
ne 'augmente , ni ne le diminue , du moins autant
que I'oreille en peut juger , jufqua ce qu’on ait
une maniere plus exafte de mefurer le fon.
L'or fulminant perd {a vertu dans le digefteur
de Papin , & cela n'eft pas étonnant au degré
de chaleur dont il eft fufceptible (§. IV ).
L'or diffous dans l'acide muriatique dcphlo-
giftiqué (1), & précipité par l'alkali volatil , eft
fulminant quoiqu’il n’ait jamais été touché par
Pacide nitreux (2). Si quelquun penfoit quil ft
impoffible de dépouiller I'or de tout acide ni-
treux par la voie humide , quand il a été une
fois diffous dans I'eau régale, il fera force

(1) Difertat. des attralt. éle@ives. Nova aita Upfal. tom. 2.
& Journ, phyf. tom. X1II. pag. 314.
{2) M. Scheele, M¢m, de I'Acad, de Stockolm, ann. 1774,
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d’avouer cette fois qu'il n'y en a abfolument
point , quand on n'a employé d'autre diffolyant
que l'acide muriatique déphlogiftiqué. En effet,
cet acide contient naturellement une certaine
quantité de phlogiftique , quiil eft obligé de cé-
der a I'affinité plus puiflante de la manganefe ; &
quand il I'a perdue, il s'éleve en vapeurs jau-
nes, il attaque tous les métaux, il leur reprend
cette portion de phlogiftique , qui, fans cela ,
auroit fait obftacle a la diffolution; il fe trouve
enfin par-14 rétabli dans fon premier état, d’onr
il réfulte que ces combinaifons produifent des
fels métalliques compofés d'acide muriatique
complet.

On peut conclure de ce qui précede , que
quand le nitre ammoniacal {uffiroit & I'explica-
tion de tous les phénomenes, ce ne feroit pas
encore la vraie caufe de la fulmination.

S. X1. L' Ammoniac ou Alkali volatil eft

nécqﬂ'az're a la ﬁz[nzfmzzfon.

A] Pour déconvrir quelle étoit I'influence
de I'ammoniac, j'ai fait digérer pendant quel-
ques heures, dans l'ammoniac cauftique, un
précipite d'or non fulminant, je I'ai enfuite édul-
cor¢ & féché, & jai obtenu de I'or parfaite~
ment fulminant,

B; Afin quil ne reftit aucun foupcon que
I'édulcoration efit pu laiffer encore quelques
parties d'eau régale adhérentes au précipité,
jai répété expérience en obfervant de le faire
digérer d'abord pendant vingt - quatre heures
dans I'acide vitriolique , de le laver enfuite dans
I'eau pure, de le tremper enfin dans une diffos
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Jution alkaline , foit aqueunfe méphitifée , {oit {pi-
ritueufe méphitifée , foit cauftique; mais ccla
n'a pas empéché que le réfultat n'ait ét¢ le
meme, 3

C] La chaux d'or non fulminante acquiert
cette vertu par la digeftion, dans la diffolution
d'un fel neutre quelconque, foit vitriolique,
{oit nitreux , {oit muriatique , ayant l'ammoniac
pour bafe. La chanx {e trouve avoir augmente
de poids d'environ % , & les diffolutions de-
meurent avec excds d'acide. Ainfi la chaux d'or
peut enlever aux fels ammoniacaux une certaine
quantité dalkali volatil , qui peut en étre de
nouvean f{éparée en diftillant lor fulminant,
bien lavé, avec lacide vitriolique ; car aloss
on trouve dans le col de la cornue du vitriol
ammoniacal fublimé.

D] Enfin, je dois rappeller ici que fans am-
moniac, lor ne peut acquérir la propriété de
fulminer ( §. II).

S. XIL La fulmination eft-elle due a quel-
que principe fulfureux 2

Prefque tous les anciens Chymiftes & plu-
fieurs modernes parlent dun foufre folaire;
quelques-uns méme foutiennent que Por eft tout
entier dans le foufre, & de 13 ils tirent I'expli-

cation du phénomene dont il s'agit, en s'effor-

cant de perfuader que l'or fulminant tient a peu
prés les mémes principes que la poudre a ca-
non , & la poudre fulminante compofée de fou-
fre , de nitre & de fartre; laiffons ces opinions
obfcures & trop fubtiles, dans les ténebres qui

leur conviennent.
On
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On verra par ce qui fuit , que c'eft fans fon-

dement quon a imaginé quelque principe ful-
fureux dans P'or fulminant. "

" A] Cette propriété a été attribuée en der-
nier lien 4 un foufre nitrenx , formé pendant la
précipitation & adhérent a la chaux d'or; ona
cru qu'elle ne pouvoit étre expliquée que par
1a détonnation du nitre , mais jufqu'a ce jour, il
n’y a eu aucune preuve de fa préfence dans
Tor fulminant. Puifque le foufre vitriolique fe
diffout dans la leflive alkaline caunftique, & fe
laiffe précipiter enfuite par les acides, on pour-
roit croire par analogie, que le foufre nitreux
auroit la méme propriété ; cependant l'or quia
bouilli dans cette leflive, -fulmine comme au=
paravant ( §. VIIL), & lor{qu’on verfe des aci=
des dans la liqueur alkaline, il ne fe dégage
aucune odeur particuliere , il ne fe précipite me-
me qu'une infiniment petite partie d'or , qui
étoit tenue en diffolution.

B] Jai employé Véther vitriolique, ce diffol-
vant {i puiffant de tous les phlogiftiques; apres
une digeftion de quelques jours , il a commence
a4 fe teindre en jaune, il s'eft formé une pelli-
cule d’or & la furface du fluide, on apperce-=
voit méme au fond quelques grains de chaux
qui avoient pris le brillant métallique. Cette
diffolution évaporee a ficcité ,a donné de lor

revivifié , & nullement fulminant.

" L'or qui eft enleyé par I'éther a une eau ré-
gale faite fans fel ammoniacal , fulmine lorf-
quon le précipite parl'alkali volatil , il n'a au-
cune force d'expléfion lorfquil eft précipité
par un alkali fixe.

C] Le foufre commun n’eft point foluble par
Tome 11, .
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Vefprit de vin , & moins que ces deux fubftances
ne fe rencontrent en érat de vapeurs, je n'ai
pas ofé en conclure qu’il en diit étre de méme
du foufre nitreux. J'ai tenu de Tor fulminant
en digeftion fur le feu , pendant huit jours , dans
de l'efprit de vin tres-re@ifié,, mais la liqueur
ne s'eft point colorée ; il n'eft rien refté apres
{on évaporation , & la chaux d'or n'avoit éprou-
vé aucun changement.

Il eft trésremarquable que Ia chaux d'or non
fulminante , digérée pendant quelques jours dans
Tefprit de vin, noircit & acquiert une forte de
vertu fulminante, mais foible , & a peine fi-
multanée. :

s> Sil étoit befoin d'antres preuves contre Ihypo-
thefe de la fulmination de l'or par le foufre nitreux, on
pourtoit, je penfe, en tirer une bien direéte des pro-
priétés anjourd’hui connues du fluide aériforme , que l'on
nomme gas nitreux ; ce gas eft le vrai foufre nitreux,
Ceft-a-dire, le réfultat de la combinaifon du phlogiftique
avec la fubftance qui fert de bafe & lair principe acidi-
fant dans I'acide nitreux , tout de méme que le foufre
vitriolique eft la fubflance qui fert de bafea l'air acidi-
fiant dans P'acide vitriolique, faturée de méme de phlo-
giltique. Or, il fuffiroit d'obferver cLue le gas nitrenx
welt ni fulminant, ni méme inflammable,

§. XIIL. La fulmination eft - elle produite

par Lacide melpﬁi’tigue ou aérien?

Ce fluide aériforme , & pourtant fi différent
de I'air qui entre dans la compofition de certdins
corps, eft nommé air fixe dans les écrits les plus
modernes , quoique ce foit un véritable acide
& trés-diftin@ des autres acides. Quelques-uns
prétendent quiil forme le lien & le ciment des
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corps, & quiil eft alors enchainé & prive d'e-
lafticité ; mais' quen redevenant a la fois libre
& élaftique , il ne peut manquer d'agiter vio-
lemment Lair athmofphérique, d’y produire des
{ecoufles & un bruit différent fuivant les cir<
conftances.

Ils penfent que, dans le cas particulier , I'or
perd fon air fixe pendant la diffolution , & qu'il
en reprend une plus grande quantité lors dela
précipitation , puifquil augmente de poids. Le
précipité étant expofé au feu, cette matiere
aériforme eft obligée de Fabandonner {ubite-
ment , malgré la pefanteur des parties métalli-
ques , qui ne fert qu'a rendre I'éruption beau-
coup plus violente par I'obftacle quelle y ap-
porte; & de la vient le bruit de l'or fulminant.
1l eft facile de prouver que l'acide aérien n’a
aucune part a ce phénomene.

A] Le fluide gazeux , qui fe dégage pendant
la fulmination, n'eft point abforbé par leau,
& ne trouble pas 'eau de chaux (§. IIL. G).

B] L'or précipité par l'alkali fixe, faturé d'a-
cide méphitique , ne fulmine pas, s'il ne fe trouve
de l'alkali volatil dans le diffolvant.

C] L'or precipité par 'ammoniac cauftique
eft fulminant , tout de méme que celui qui eft
précipité par 'ammoniac méphitifé.

D] Lior, en fe précipitant, ne {e charge pas
de l'acide méphitique (1).

S. X1IV. Explication de la fulmination.

1l réfulte des expériences que jairapportées

(1) Yeyez ci-aprés Differtation XXIII, §, 6, B.
L2
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précédemment , que les acides vitriolique 3
muriatique donnent I'or fulminant tout de méme
que l'acide nitreux (§. IX) 3 que cependant au-
cun de ces acides ne fert que comme diffol-
vant (§. XI); enfin, que fans alkali volaril , il
n’y a point de fulminaton (§.XI): ileft temps
de chercher comment il agit ici: voici ce que
jai découvert par mes expériences.

A] 1l eft bien certain qu'une explofion & un
bruit auffi confidérables ne peuvent étre exci-
tés fans Péruption de quelque fluide élaftique,
qui frappe avec violence l'air ambiant, & ceft
ce que nous avons obfervé pendant la fulmi-
nation (§. IIl. G). Mais , pour mieux com-
prendre ce qui {e pafle dans cette opération, il
faut confidérer {éparément les parties confti-
tuantes de Por fulminant , ceft-a-dire l'alkali
volatil & la chaux dor.

B] On ne peut douter que l'alkali volatil ne
contienne toujours du phlogiftique ; je n'en
donnerai ici d'autres preuves que fa détonnation
avec le nitre, Or ce principe inflammable peut
étre {éparé par le moyen d'une plus grande af-
finité; alors l'alkali volatil eft détruit, & le ré-
fidu sen va fous la forme d'une vapeur élafti-
gne abfolument femblable @ celle que donne la
fulmination (1). Nous connoiffons donc deji
Torigine du fluide élaftique , il refte @ découvrir
par quel moyen I'ammoniac eft déphlogiftique.

C] Les métaux qu'on nomme parfaits , ont
un tiflu fi ferme , leur terre eft fi adhérente au
phlogiftique, que le fen feul ne peut les défu-

(1) Now, ada Upfal, tom, IL. pag. 222
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nir 3 lor{qu'on les diffout dans !cs acides , ils
perdent néceffairement une portion de ce phlo-
giftique , & précipités enfuite par les alkalis
qui ne peuvent le leur reftituer , ils tombent
en état de chaux. Mais ils font fi ayides du
principe inflammable , que I'on peut les révi-
vifier fans addition , & par la chaleur feule qu1

énetre les vaiffeaux. Ainfil'or eft calciné par
la diffolution ; c'eft un point fondamental qu'il
faut tenir pour conftant; je crois 'avoir bien
démontré ailleurs (1).

D] Voyons maintenant ce qui doit arriver
quand on expofe a une chaleur qui va en croif-
fant , le précipité compofé de chaux d'or &
d’alkali volatil intimément unis : la chanx d’or
sempare du phlogiftique de l'alkali @ un foible
degré de feu, a linftant le réfidu de ce fel fe
dégage en forme de vapeur élaftique, avec une
telle impétuofité , que l'air qui en eft frappe ,
rend un fon trés- argn. A la vérité , la chaux
dor fe réduit fenle a un degré de feu un peu
fort, parce que la matiere de la chaleur qui fe
décompofe , lui reftitue le phlogiftique, apres
quoi fon autre principe qui eft de l'air pur, {e
trouve libre ; mais la fulmination n’exige pas
une chaleur auffi forte , c’eft pourquoi jattribue
la rédudion principalement a lalkali volatil,
quoiqu'il foit difficile de nier que quelques par-
ticules qui fe trouvent plus preés du feu, ne
foient auffi révivifiées par le principe calorifique:
la petite flamme obfcure femble méme I'annon-

(1) Nov, adla Upfal. tome 1L, pag, 169 , 172, 204, & ci-aprés
Diflerat, XXILI, §.3, pag: 169, 172,204 P
L3
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cer, car autant qu'on en peut juger par les ex-
périences qui ont été faites jufqu’a préfent, la
lumiere n'eft autre chofe que la matiere de la
chaleur plus chargée de phlogiftique. Une par-
tie de chaux d'or fe trouvant ainfi réduite par
le phlogiftique de la chaleur, 'air pur , autre
ingrédient du principe calorifique, fe dégage , il '
fe porte fur lalkali volatil furabondant déja
échauffé , & fe charge d'une affez grande quan-
tité de fon phlogiftique, pour produire une ap-
parence lumineufe. Cette lumiere ne p2ut Ctre
attribuée a l'air ambiant, puifqu'elle a lieu éga-
lemert dans le gas méphitique (1). Il y a une
autre ‘expérience qui montre bien que Palkali
volatil peut produire une petite flamme , ainfi
que je l'ai dit, c’eft qu'en jetant ce fel dansun
crenfet rougi au feu, il y a fur - le - champ un
éclair, En effet, 'alkali volatil ne peut céder
fon phlogiftique a I'air pur, dans notre tempé-
rature ordinaire, mais le principe inflammable
étant de fa nature tres-volatil , la chaleur qui
furvient reldche facilement fon adhéfion , & elle
pacvient enfin a le dégager. ‘

Un feul pouce cube de poudre a canon en
fournit 4 peu preés 244 de fluide élaftique , mais
un pareil volume dor fulminant remplit un ef-
pace au moins quadruple, & aprés cela on ne
doit pas étre étonné de la différence d'explofion.

Cette explication de la fulmination me paroit
affez bien établie fur les proprictés de la ma-
tiere de la chaleur & la compofition de I'or

(1) Voyez Te Traité de lair & du feu par M. Scheele (§,82);
i explique un pen différemment la fulmination,
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fulminant. Mais il y a d'autres phénomenes fur
lefquels je dois donner encore quelques éclair=
ciffemens.

45= L'explication de M, Scheele eft un peu différens
te, ainfi que le dit M. Bergman dans la note précédentea
Ce célebre Chymifte attribue la premiere altion dans
1a fulmination, 4 la chaleur qui réduit For; le principe
calorifique étant ainfi décompofé, l'air du feu, cleft-a-
dire lair vital , fe porte, fuivantlui, fur l'alkali volaril
_ produit lardeur en s'emparant de fon phlogiftique ; le gas
provenant de la décompofition de ’ammoniac, jouit de {on
élafticité, elle eft rendue plus énergique par le flegme &
par la produdion de Vardeur, il communique enfin @
Yair environnant le mouvement d'ondulation néceflaire &
Texplofion. Ce Chymifte eft méme perfuade que on
parviendroit & former de l'or folminant fans ammoniac ,
en combinant intimément la terre de P'or avec le char-
bon, & il faut ayouer qu'il a {u rendre cette opinion
trés-probable , par une de ces expériences a la foisfim-
ples & tranchantes, qui lui font fi familieres; il mit
dans un verre , fur du fable chaud, dela chaux dor &
de la poufliere de charbon, il y eut {ur-le-champ reduc-
tion de l'or & inflammation du charbon , quoique le de-
gré de chaleur du fable ne fiit pas capable denflammer
la poufliere de charbon qu'il projetoit deflus.
On voit néanmoins que ces explications fe rappro=
chent, en ce queelles sappuient ¢galement fur les pro-
. priéiés du principe calorifique , elles deviendroient donc
infuffifantes il falloit abandonner ce principe qui meft
pas encore bien démontré ( voyez la letre de M. Fonrana
a M. Murrai, Journ. phyfique , tome XIIL, page 116 ).
Sil m'eft Eermis de propofer mon fentiment aprés ces
deux grands Chymiftes, il me femble que I'explication de
la fulmination peut fe pafler avjourd'hui de cette hy-
pothefe 'la chaux d'or tient de lair vital, Pexpérience -
que j'ai rapportée de M. Scheele, fournit une preuve
nouvelle de certe vérite, fondée fur la théorie genérale
du principe acidifiant & dés chaux méualliques; je per~
fifte 4 croire , comme je lai dic dans les El¢mens de
Chymie de 'Académie de Dijon, tome Il, page 263 ,

L4
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que le dégagement inftantané de cet air fuffit pour pro-
duire l'explofion, & ce dégagement s'opere & un degré
de chaleur foible , par la grande affinit¢ de l'or avecle
hlogiftique de lalkali volatil. Jaccorderai cependant vo-
Fontiers que le gas produit par la décompofition de cet
alkali, & qui reprend en méme temps fon élafticité,
doit ajouter confidérablement 2 intenfité de effet; j'irvis
méme jufqu’a penfer qu'une portion furabondante de
fon phlogiftique peut , dans 'opération , devenir un vrai
gas inflammable, fi je n'étois arrété par la confidération ,
que toute décompofition par affinité cefle au moment de
la faturation , & qulainfi alkali qui refte, peut fubir
Pinflammation, mais non la  produire.

On ne doit pas s'étonner qu'une ealcination
ménagée détruife la vertu fulminante (§.1V, A ),
puifque Ialkali volatil en eft la caufe mate-
riclle & effentielle ( §. XI); & la difpofition
particuliere qu'il acquiert,, avant que cette pro-
priété foit totalement détruite (§. I, B) , dé-
pend de la nature méme des matieres , & dela
maniere dont 'opération eft conduite. En effet,
une chaleur inférieure & celle qui produit la
fulmination , agit fur l'un & l'autre principe ,
elle prépare la chaux métallique a reprendre
plus avidement le phlogiftique, elle attaque le
principe inflammable de I'alkali volatil & rela-
che fa combinaifon. Ces deux circonftances ne
peuvent manquer de favorifer I'explofion , mais
cet effet a-un terme audeflous duquel le plus
léger frottement fupplée & ce qui manque de
chaleur, & excite la fulmination, L'or lui-méme
paroit retenir & enchainer la matiere de la cha-
Jeur , quoiqu'encore infuffifante, a caufe du
phlogiftique qu'elle contient , de forte qu'elle
n'attend qu'un léger mouvement pour agir avec
wiolence. Mais en répétant fouvent cette calci-



DE LA CHAUX D'OR FULMINANTE. 169
nation inutile, alkali volatil fe diffipe infenfi-
blement, & laiffe & la fin la chaux d'or fans '
vertu. On favorife cette évaporation en augmer-
tant la furface , & de la on congoit la maniere
d’agir des fubftances etrangeres, qu’on interpofe
entre les particules de L'or fulminant ( §.1V,B).

On demandera fans doute pourquoi l'or ful-
minant , qui fournit une auffi grande quantité
de fluide élaftique, fe réduit cependant fans
bruit dans un vafe fermé & fuffifamment folide ;
en voici , je crois, la raifon : toute vapeur
élaftique , qui tend & fe dégager, doit trouver
un efpace ou elle puiffe s'étendre, & lor{qu'il
manque, elle demeure enchainée, ainfi qu'il eft
- prouvé par d'autres expériences (1), Cela pofé,
1a chaux d’or bien enfermée , ne peut éire ré-
duite ni par le phlogiftique de la chaleur, ni
par le phlogiftique de 'ammoniac; car, dans
les deux cas, il y auroit expanfion d'un fluide
élaftique , ce que l'on fuppofe impoffible. 11 n'y
a donc plus d'autre moyen de réduttion que
'incandefcence méme du métal environnant, au-
quel Ia chaux d'or peut, en vertu d’une affi-
nité fupérieure, reprendre une partie du prin-
cipe inflammable, & que celui-ci pent céder
ici, comme dans bien d'autres occafions, fans
admiffion ni éruption daucun fluide. Je laifle
A juger aux Savans fi cette explication eft con-
forme a la vérité.

5= 1l me paroic aifé de la vérifier, en enfermant
] . - - s . o
T'or fulminant dans un petit vaiffean d'argille cuite, de
terre & coupelle ou autre matiere non métallique , qui

(1) Voyez le tome I, de ces Opulcules, page 9.
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{eroit Ini-méme renfermé, pour plus de folidité , dans
une boite de fer ; fi la rédu@ion n'avoit pas lien , ce fe-
roit une preuve bien décifive , que dans le cas diffe-
rent, elle ne peut étre attribuée qu'au phlogiftique fourni
par le métal des vaiffeaux. Mais alors je ne croirois pas,
encore que cela sopere fans admiffion d'aucun fluide
élaftique,, parce que lor me peut fe réduire fans que
Tair vital qui lui adhere ne foit rendu libre, je dirois
feulement que cet air eft repris aufli-10t que dégagé , com~
me dans la révivification du minium par la limaille de fer,
& qu'ainfi il n'eft pas éonnant qu'il ne manifefte en au-
cun temps fon élafticité , Péchange de bafe fe faifant par
parties & fucceffivement.

E] Quant a la fulmination des autres mé=
taux dont parlent les Auteurs, & particuliére-
ment du fer, du cuivre (1) & de largent (2),
javouerai que je n'ai pu la faire réuffir; d'ou je
conclus, on quils ont diffimulé les conditions
effentielles de ces expériences, ou qu'ils ont pu
étre trompés par la déflagration du nitre ammo-
niacal ou autre circonftance vague qui n'a au-

‘cun rapport a notre phénomene. Il ne fuffit pas,

pour le produire, que lammoniac adhere a
quelque précipité métallique, car la platine pré-
cipitée par cet alkali en retient opiniatrément
une portion (3) ; cependant elle ne fulmine pas
lorfquion lexpofe au few. Il faut donc, indé-
pendamment de I'ammoniac, une chaux métal-
liqué, qui puiffe fe réduire & une douce chaleur
& la décompofer fubitement ; an refte , toutes
les explofions ne procedent pas des memes cail-

1) Sthal , Chem. dogmat. p. I1L. pag. 245,
{’Ti Vngel’, Chem. p. 374 o el

Voyez Ia Differtar. fuiv. §. IV,
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fes, il y a & cet égard une trés-grande  diffé-
rence entre l'or fulminant , la poudrea canon, ;
& ce que l'on nomme poudre fulminante , ce
qui nempéche pas quils fe rapprochent par
d'autres circonftances.
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DISSERTATION DIX-HUITIEME.

SUR LA PLATINE,

Multa [weulis tunc futuris , ciim memoria naftri exoleyerit , refer-
“gantur , veniet tempus , quo ifta , que punc latent , in Iucem dies ex-
* graher & longioris avi diligentia. Rerum enim natura facra fua non

fimul tradit; initiatos nos credimus , in veftibulo ejus haremus ; illa
arcana non promifcué, non omnibus patent , redutta & interiori Jax
crario claufa funt; involuta weritas in alto Latet,

Senec.

S. L. Introducion hiftorique.

TVA. Schefler eft le premier qui ait examiné
convenablement le nouveau métal trouvé en
Amérique , auquel on a donné le nom de pla-
tine ; il démontra en 1752 quil approchoit beau-
coup de l'or par fes caratteres & comme metal

arfait , il le nomma en conféquence or blanc (1)
Poftérieurement & cette époque, plufieurs ce-
- lebres Chymiftes fe font appliqués a le connoi-
tre plus parfaitement (2), de forte que l'on
peut dire que de tous les métanx connus &
employés depuis plus de dix-huit fiecles , il en
eft pen quiaient été foumis a des expériences
plus exa&es. Cependant il refte encore bien des
points qui n'ont pas €t {fufifamment éclaircis,
& fur lefquels il y a contrariété d’opinions. M.
le Baron d'Alftroemer ayant eu la générofit¢

(1) Mém. de I'Académie royale de Stockolm, ann. 17524
{2) Lewis a donné I'Hiftoire de leurs recherches,
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de me remettre une bonne quantité de platine,
qu'il avoit lui-méme rapportée d'Efpagne, jai en
occafion de la traiter, & jefpere que mon tra-
vail pourra répandre quelque jour {fur cette
matiere.

§. 11. De la précipitation de la Platine par

la pomﬂ’r: ou alkalt fixe végéral.,

'A] L'eau régale formée par le mélange des
acidés nitreux & muriatique , attaque la pla-
rine ; la diffolution eft d'abord jaune, elle prend
fur la fin un rouge d'antant plus foncé, quelle
eft plus chargée; elle fournit par I'¢vaporation
des cryftaux d'un rouge tirant au brun, fouvent
opaques, quelquefois tranfparens , communc-
ment trés-petits , irréguliers & comme des grains
anguleux , dont il ne m'a pas été poflible de
déterminer encore la vraie figure.

g3= M. de Lifle n'a point donné cette figure,il ne
parle que des cryftaux compofés de platine & de fel am-
moniaz, qui font des ofaédres trés-réguliers. Chriflallogr.
tom. L pag. 408. Ceux qui fe forment fpontanément dans
1es flacons ou on a mis de la diffolution de platine bien
fatarée, font anfli des oftaédres, j'en ai rencontré plufieurs
fois de trés-parfaits. -

B] Ces cryftaux lavés & bien fechés exigent
plus’ d’eau que la {élénite pour fe diffoudre,
meéme a l'aide de Pébullition; la diffolution eft
jaune, il s'en {épare de petits floccons pales,
qui font probablement des parties martiales,
Cette diffolution. n’eft point troublée par I'ad-
dition de la pozaffi, la leflive méme cauftique
de cet alkali ne diffout pas les cryftaux, elle
les attaque du moins trés-lentement , quoique
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T'on emploie la chaleur de la digeftion , & qu'on
poufle 'évaporation a ficcité. Dans cette opé-
ration , la couleur des cryftaux eft un peu af-
foiblie. La foude méphitifée en liqueur diffout
les cryftaux & prend une teinte jaune; cepen-
dant elle .refte impide, & au bout de quelques
heures on n'appergoit aucun dépot : mais lorf-
qu'on évapore a ficcité, elle les décompofe.

C] Si on ajoute un peu de potafle , ou me-
phitifée, ou cauftique, i la diffolution de la
{e&ion A , on voit fur-lechamp, ou du moins
aprés quelques minutes , fe dépofer de petits
cryftaux pefans & rouges , d’une autre nature
que ceux de la fe@ion B; ils préfentent quel-
quefois des o@aédres trés-marqués, ils {ont {o-
lubles dans leau, ils ne fe laiffent décompofer
que difficilement par la foude, la potafle ne
lenr occafionne aucun changement,

Mais fi on ajoute peua peu une plus grande
quantité d'alkali, il arrive enfin, lor{que T'acide
{urabondant eft faturé, qu'il fe {épare une pou-
dre jaune , fpongieufe, infoluble dans l'eau, qui
eft la chaux de platine.

La diffolution claire de la {e&ion A ayant
été réduite en cryftaux , & évaporée au point
quil ne reftat plus que quelques gouttes de li-
queur, ces cryftaux fe comporterent, lorfqu'on
y ajouta de l'alkali, de la maniere ci - deflus
décrite dans la méme feftion, excepté que la
poudre cryftalline étoit plus jaune,

D] Si, au lien d'alkali végétal, on ajoute &
cette diffolution le méme alkali faturé d'un acide
{oit vitriolique , foit nitreux, foit muriatique , -
foit acéteux , il fe formera également de peti-
tes molécules cryftallines rouges; cependant
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fa platine ne pourra étre précipitée en entier,
comme dans la précédente fedtion; car la
diffolution retient une forte couleur jaune,
quoique l'on y ajoute abondamment I'nn des
{els indiqués, & il ne fe précipite pas de véri-
table chaux de platine, a moins que l'on n’y
jette encore de l'alkali; & alors le végétal &
le minéral produifent le méme effet.

E] Jai pris le méme poids de platine que
dans la feGion A, jen ai eflayé la diffolution
ayec un égal volume de diffolvant, mais tout
entier nitreux, dans lequel je jetai une quantité
de fel marin qui égaloit quatre fois le poids de
1a platine. L'acide nitreux étoit pris du méme
flacon que celui de la fe@tion A. Tout le mé-
tal fut diffous & la chaleur de la digeftion, Ia
diffolution prit une couleur rouge, mais moins
foncée que dans la fe@ion A. On appercevoit
3 la furface de la liqueur un peu de poufliere
jaune , éparfe; mais elle étoit raflemblée en
plus grande quantité dans le fond.

Lo:{qu'on ajoutoit a la diffolution claire Ia
plus petite partie de potaffe, il {e formoit un
dépot abondant de pouffiere jaune, qui fere-
diffolvoit en entier dans une fuffifante quantité
d'eau. Les fels nentres qui ont le méme alkal:
pour bafe , occafionnoient un pareil précipité ,
mais plus lentement & fous une forme plus cryf-
talline; pour I'alkali minéral, quoiquon en mit
cinquante fois plus, il ne troubloit en aucune
maniere la diffolution, parce qu'il y avoit en=
core abondamment de I'acide non {faturé.

. La poudre précipitée qui sétoit raffemblée
au fond du vaiffeau, étoit enticrement foluble
dans I'ean, elle avoit le caradtere ¢ryftallin de
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celle qui s'étoit formée {pontanément dans la
feGtion B, mais elle étoit jaune.

F] Jai employé une autre fois les mémes
quantités ; mais au lieu d’acide nitreux & de fel
commun , jai fubftitué de l'acide muriatique &
du nitre trés-pur. La diffolution de platine fut
alors de couleur d’or, il fe précipita une pou-
dre verditre &, en grande partie, grenue, dont
fa portion la plus fubtile furnageoit la liqueur.

alkali végétal ne précipita rien de la diffo-
fution claire, avant que tout I'acide {urabondant
efit &té faturé, il {épara alors une chaux mé-
tallique , infoluble dans Peau. _

La poudre verditre fe diffolvoit toute entiere
dans Peau, elle reffembloit pour la nature cryf-
galline a celle qui avoit été occafionnée par
Valkali végétal dans les diffolutions des {eftions
C & D. :

G] Si on fait diffoudre dans lacide muriati-
que la platine précipitée de I'ean régale par l'al-
Kali minéral en f{uffifante quantité , apres l'avoir
bien édulcorée, la potafle ajoutée a cette dif- -
folution y occafionne fur-le-champ un préci-
pité cryftallin; ce qui a lieu également avec le
nitre & les autres fels neutres fatures du méme
alkali. J'ai employ¢ pour ces additions des fub-
ftances feches, principalement pour les fels
neutres , ou du moins des diffolutions exaéte-
ment f{aturées. :

H] Il en eft de méme de la chaux de platine
diffoute dans acide vitriolique.

1] Le précipité de platine,, obtenu de Ia meme
‘maniere , fe diffout auffi dans l'acide nitreux,
purgé de tout acide muriatique, Mais cette dif-
folution nitreufe ne fe comporte pasavec .ll'cali-_

ai
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Kali végétal , comme la diffolution muriatique de
1a fe@ion G ,car elle ne donne point de préci-
pité falin, fi I'on n’y ajoute de Pefprit de fel.

K1 Ce que je viens de dire de la chaux de
platine, s'applique ¢galement a celle qui eft
précipitée par lalkali végétal , apres que la
poudre faline s'eft dépofée (fe&. C).

L] Il réfulte de la comparaifon de ces expé-
riences : .1% que le premier précipité quocca-
fionne lalkali végétal dans les diffolutions de
platine , eft de narure faline , & differe de Ila
chaux de ce métal (fe&. C); 29. que ce pré-
cipité falin eft compofé de chaux de platine , d'a-
cide muriatique & de potaffe ({e&. D, E,F, G
& 1); 3° que l'on peut obtenir un précipité
de méme nature , parle moyen de l'acide vitrio-
ligue uni & la chaux de platine & a la potaffe
(fe&. H]; 4°. que la potafle , foit libre , foit
combinée , ne peut précipiter toute la platine
fous la forme de fel triple , mais quil y a ici
un zerme margieé , pallé lequel, le précipité n'eft
quune chaux métallique , comme il arrive pour
les autres métanx ({e@. C & D).

§.. 11 De la précipitation de la Platine

par la fortde ou alkalt minéral;

Un tres-célebre Chymifte de ce fiecle , Mar-
graff, a foutenn que Ia platine n’etoit pas preci-
_pitée par l'alkali minéral (1), ce qui a ¢te con-
firmé depuis par le D. Lewis qui ditavoir répété
Pexpérience, Comme il n'y a aucun autre mé-

{1) Mém. de U'Acad. de Berlin, -apn. 1757,
Tome 11, M
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tal qui adhere avec affez de force anx acides;
pour ne pas céder ces diffolvans a lalkali mi-
néral , il senfuivroit que la platine feule feroit
exception , ceft ce quim’a déterminé a donner
a4 ce phénomene une attention particuliere.

A] Vai effayé la diffolution de platine ordi-
naire avec la fonde en ligueur. Chaque goutte
y a occafionné une vive effervefcence , maisiil
n'a paru aucun précipiz. Yai continué d’'en verfer
peu & peu, 4 la finla diffolution s'eft troublée,
&l y a en un précipité jaune , fpongieux , qui
¢étoit une vraie chaux de platine.

Je I'ai obtenue enfuite plus promptement en
jetant ,dans la diffolution, de la foude tombée
en efflorefcence.

B ] Pour juger quelle feroit la différence des
deux alkalis fixes, jai fait deux portions éga-
les d’une diffolution de platine encore fort acide;
dans I'une j’ai jeté de petites parties de potaffe,
dans l'autre de petits morceaux de {oude du
méme poids ; & chaque fois , jarrétois pendant
cinq minutes, pour laiffer faire l'effervefcence.

Apres la troifieme addition, jai vu qu'il fe
formoit dans la premiere de petits cryftaux,
les uns 4 la furface , les autres au fond de la
liqueur , & la chaux de platine ne commenca
3 {e féparer dans la derniere, quiapres cin-
quante-trois additions pareilles, La différence
&toit encore plus confidérable qu'elle ne le pa-
roiffoit au premier coup d'eeil, car lalkali wégé-
tal que javois employé, étoit cryflallif¢, & par
conféquent pourvu de I'eau de cryftallifation qui
fui eft néceffaire pour prendre la forme régu-
liere; I'alkali minéral au contraire étoir tombé
en efflorefcence ; & quoiqua poids égaux de
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Tun & de lautre, lalkali pur foit dans le rap-
port de 3 & 2,cependant 3 parties dalkali ve-
gétal ne pouvoient faturer que 1, 71 deau
régale , tandis que 2 d'alkali minéral en pou-
voient prendre  peu pres 2, 60 (1).

1l n'eft pas étonnant quune différence auffi
prodigieufe ait trompé les habiles Chymiftes
que jai cités, joint a ce quon ne connoiffoit
pas la nature faline du premier précipité obte-
nu par lalkali végétal.

(5= M. Wenzel y a de méme été trompé , il affirme
précifément dans fon Traité de laffinité des corps (page
x77), que quelque quantité de foude qu'on ajoute, il
n'y a pas le moindre précipité. Les Auteurs des Elémens
d¢ Chymie de PAcadémie de Dijonont éprouvé le con-
traire, & reconnu, comme M. Bergman, lerreur du

célebre Margraff (tome 2, page 268 ).

C] Ainfi dansle cas particulier, ce n’eft pas
Palkali minéral qui perd fa force, mais bien I'al-
kali végétal, qui fe comporte avec la platine
d'une maniere finguliere, & qui n'a été obfer-
vée avec aucun des autres métaux connus. '

S. IV. De la précipitation de la Platine par

Lammoniac ou alkali volatil.

Lewis a appercu le premier que la platine
€toit précipitée par le muriate ammoniacal ou
{el ammoniac; on ne devoit guere s'attendre &
cet effet d’unfel neutre, je ne crois pas quece
phénomene ait encore été expliqué, je vais

{1) Toms I. de ces Opulcules, pags 22,

Ma
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effayer de donner a ce fujet quelques éclaircif<
{femens.

A] Lalkali volatil, foit cauftique , foit mé-
phitifé , précipite d’'abord la platine fous forme
faline, de méme que l'alkali végétal ; & quoi-
que les grains folent trés-petits , on reconnoit
trés-bien quiils font cryftallifés , & meme on
y diftingue quelquefois des oétagdres.

Leur couleur varie fuivant que la diffolution
eft chargée ; celle qui eft rouge dépofe des
cryftaux rouges; celle qui eft plus étendue , ne
donne que des cryftaux jaunes. Lorfque l'acide
furabondant eft faturé,le méme alkali précipite
une chaux de platine.

B] Le précipité falin que I'on a obtenu de
cette maniere , eft repris par l'eau, a la vénté
lentement ; mais sil y en aune fuffifante quan-
tité, il sy diffout en entier , & la diffolution
évaporée donne des cryftaux plus réguliers.

Ces mémes cryftaux fe difiolvent dans alkali
minéral, mais 4 peine voit-on quelques traces
de ‘décompofition , avant que la diffolution
jaune n'ait été évaporée a ficcité, & redifloute
dans leau; alors la chaux métallique refte au
fond, & la ligueur n’eft plus colorée. L'alkali
végétal au contraire, ne produit prefquaucun
changement ;car fi on rediffout le mélange apres
Vavoir defféché, la diffolution eft limpide &
jaune; il eft cependant probable que pendant
Popération , il a pris la place de T'alkali volatil,
puifqu'en employant des quantitésun peu con-
fidérables , & fur-tout en fe fervant de potafie
cauftique, Podeur annonce le dégagement de
Pammoniac.

C] Lalkali volatil , facuré par quelgu’acide que
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ce foit , précipite de méme la platine fous forme
faline , au moins cet effet cft - il conftant lor{-
qu'il eft uni aux acides vitriolique , nitrenx &
muriatique; mais ces fels neutres ne précipi-
tent quune quantité déterminée de platine ,
aprés quoi la liqueur reftante donne une pure
chaux métallique par I'addition, foit de potafle ,
foit d'ammoniac.

D] La chaux de platine précipitée par l'al-
kali minéral, & enflljtite rediffoute par un acide
fimple , vitriolique , nitreux on muriatique, fe
comporte i peu prés de la méme maniere avec
I'alkali volatil , foit libre, foit uni aux acides
précédemment nommés; & avec l'alkali vége-
tal (§.II). :

E] On peut donc conclure de ces expérien-
ces, que quand on préfente de lalkali volatil
ou de l'alkali végétal a la platine diffoute dans
les acides, il fe forme au commencement un
trifule ou fel triple (*) , difficilement foluble , qui
tombe en conféquence comme un précipité , a
moins que la difiolution ne foit extraordinaire-
ment delayée.

§. V. De la précipitation de la Platine par
le calce.

A ] Le calce, foit cauftique , foit méphitifé,
précipitela platine de la méme maniere que I'alkaly
minéral , & il ne fe forme point de cryftaux.

B ] En réfléchiffant fur tout ce qui précede,

() § C’¢ft ceque M. Berpman appelle en Suddois, Trefalte, Ap=
pend, furla Chymic de Scheffer; §.186, ;
M3
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on remarque une finguliere analogie entre
Lalkali végétal & Lalkali volatil , entre lalkali
minéral €& le calce. Elle fe retrouve encore
dans d'autres circonftances ; en voici un exem-
ple affez fenfible : il eft quelquefois difficile de
réduire en cryftaux folides & réguliers, Ialu
retiré des matieres argillenfes par l'acide vitrio-
lique ; on remédie & cet inconvénient par lad-
dition d’'une trds-petite portion de potafle (1),
Pammoniac produit le méme effet; & il n'eft pas
poflible de penfer que ces {ubftances n'operent

‘qu'en semparant de lacide furabondant, puif

qu'on n'obtient rien de la foude ni du calce
qui faturent de méme cet acide. Au refte, ce
n'eft pas feulement la potaffe & I'ammoniac b-
bres qui favorifent la cryftallifation de lalun,
mais encore ces mémes fubftances unies 4 un
acide, ce qui complette abfolument la refflem-
blance. Les mines d’alun contiennent fouvent
naturellement T'alkali qui leur convient, ou il
s'en forme pendant la calcination, & voila

pourquoiil eft rarement befoin d’en ajouter dans

la fabrication de ce fel, pour le porter i la
cryftallifation.

§. VI. De ladifficulté de fondre la Platine,

11 eft bien connu que la platine occupe le
dernier rang dans échelle de fufibilit¢ de tous
les métaux, au point que dans fon état parfait,
elle peut & peine étre liquéfiée par le miroir
ardent , tandis que le mercure eft placéa Iau-

) Margeaff, Mém. de Beclin, ann. 1754



SUR LA PLATINE. 183
tre extrdmité, le froid de mos hivers n'étant
prefque jamais affez fort pour lui oter fa flui-
dité. Mais le célebre de I'Ifle a trouvé depuis peu
la maniere de fondre la platine & un feu ordi-
naire ; en effet, fi on expofe a un tres - grand
degré de feu excité par le foufflet, la platine
précipitée par le fel ammoniac , dans un creufet,
fans addition , on trouve un globule métallique
brillant, qui eft quelquefois mall¢able. Tai re-
_ pété Texpérience avec ficces , mais on n'obtient

un régule bien malléable, que quand on opere
fur une trés-petite quantité de ce précipité , &
quon donne un trés-grand coup de feu.

A] Jai effayé de fondre au chalumeau la
platine précipitée par le fel ammoniac; pour en
fixer une petite partie fur le charbon, de ma-
niere quelle ne fiit pas emportée parle fouflle,
je lai mélée avec un peu de phofphate natif
ou fel microcofmique fondu, & au bout de '
quelques inftans j'ai obtenu un grain brillant,
mais trés-petit, qui, éprouvé fur lenclume,
a formé une lame d'environ une ligne de dia-
metre. Sept ou huit petites lames pareilles fe
font bien réunies en un feul régule de la grof-
feur de Ia tére d'une épingle ordinaire, & il
avoit encore confervé fa maliéabilité ; mais apres
_cela il ne me fut plus poffible de lui donner une
fufion affez parfaite pour qu'il m'éclatit pas fous
le marteau. _

Le borax ne peut étre ici d'aucune utilité ,
parce quil s'étend fur le charbon avec le pré-
cipite.

B] Le précipité falin obtenu par Palkali volatil
- fe comporte comme le précédent.

C] JVai trouvé tant de rapports entre le pre-
M

4
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cipité obteru par Palkali volatil, & celul que
donne lalkali végétal, que jai penfé quiils de-
voient produire ici lg méme effet; mais yai été
fi fouvent trompé par de femblables analogies,

‘que jai pris le parti de recourir & expérience:
yai traité de méme le précipité cryftallin obtenu
par Lalkali végétal , & ma conjedture a éte vé-
rifiée.

- D] Les cryflanx qui [e forment [pontanément
(§. il. B) , bien defléchés & enfuite jetés dans
le phofphiate natif en fufion , décrépitent avec

lus de violence que cenx quifont produits par
e moyen de lalkaliveégétal (§.1L C. & §- IV.
A); il refte cependant quelque chofe dans la
mafle fondue , qui affez communément fe ré-
duit & la furface du globule, & le couvre d’'une
pellicule de couleur d’argent, mais je n'al pu
jufqu'a préfent en retirer le régule en grain, A
la vérité, je fuis parvenu par cette voie a réw
nir le fel & la platine en une maffe blanche de
forme jrrégulicre ; mais le moindre effort {épa-
roit les molécules de ce corps {pongieux. Tou-
tes les chaux de platine fe comportent de me-
me , quelque alkali que I'on ait employé pour
les précipiter { §§. HL A3 IL.C; & IV. A). Ainfi
il eft trés-vraifemblable quil y a dans l'alkali
végétal & dans Yalkali volatil quelque chofe de
particulier qui favorife la fufion,

2= M. de I'lfle donr il eft ici queftion, eft celui
dont M: de Romé de I'Hle, Auteur de la Cryflallogra-
phie, a parle a Poccafion du méme procédé, tom. 3,
pag. 488 de la nouvelle Edition, & que jai cit¢ dans
. ma Lertre fur la fufibilité' de la platine, inférée dans le-
Journal phyfique du mois de Septembre 1775, Jai fondu ©
pluficurs fois , & la maniere de M, de Ilile, jufq'a 4
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gros de platine, & jai en des culots affez malléables 5
mais javoue que lorfque jen ai mis une plus grande
quantité, ow méme lorfque j'ai_vouln mouler dans le
creufet fur de la terrede coupelle, je nai eu qu’un rap-
prochement fans fufion parfaite. M. Scheffer avoit penfé
qu'on réufliroit mieux 2 fondre la platine {ans crenfet , &
comme on fond les mines de fer trans carbones ; M.le
Comte de Buffon confacra au mois d’Aofit 1781, quarante
onces de trés-belle platine & cette experience a laquelle
jaffiftai , il ne fut pas poffible de la réunir en mafle,, on
n'obtint que des globules , dont queil.?ues-uns éroient de
la groffeur d’un pois, mais tous aufli magnétiques que
du fer. Je ne doute pas que I'on nobticnne une fufion
plus facile & plus complette de la platine , de la maniere
décrite par M. Achard (Mem. de 'Académie de Berlin
de 1778), par le moyen de lair vital, dont j'ai bien
vérifie la puiffance par unc expérience faite publique-
ment au Cours de Chymie , au mois d’Avril 1782, & qui
fur annoncée dans les nouvelles de la République des
Lettres. L'arféniate de potafle , ou fel neutre arfénical, fe-
roit peut-étre le meilleur flux a employer pour fondre
la platine,, comme je I'ai dit dans ma Leéure imprimée en
1775 , fi on wavoit & craindre qu'il n'y reftit de l'arfe-
nic réyivifié, Mais rien ne me paroit plus capable de
fonder Pefpérance de pouyoir fe rendre maitre enfin de
ce métal pour le fondre & le travailler, que les belles
expiriences que M, le Comte de Sickingen a communi-
quées 3 'Académie des Sciences de Paris , & qui doivent
étre publi¢es dans le Recueil des Savans érrangers, Elles
farent annoncées en 1781 dansun Ouvrage périodique de
M. Crell. & M. Stccow les fit imprimer en Allemand,
Pannée fuivante , 2 Manheim, Le procédé de M. le
Comte de Sickingen , eft au fond le méme que celuide
M. de Ifle, cleft-a - dire, qu'il confifte principalement
a purifier la platine,, mais il a imaginé de nouveaux
moyens pour y parvenir , tels que I'amalgame, la préci-
pitation par le pruflite de potafle , &c. Il a tiré ainfi de
8 livres de platine commune, § livres 1 once 2 gros de
platine pure , qui a éé forgée & chaud, qui étoit affez
dutile pour étre laminée & tirée a la filiere.
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§. VIL Des caraceres de la Platine pure,

En procédant de la maniere que je viens de
décrire , jai obtenu des régules tres - brillans,
trés-petits A la vérité, mais fingnliérement duc-
tiles, & purgés de tout fer par le phofphate na-
tif , mieux que par aucun aufre moyen connu
jufqu’a ce jour. il eft bon d'avertir que javois
pris de la platine choifie, & que je avois fait
bouillir dans lacide muriatique jufqua ce que
ce diffolvant n'en tirat plus de terre martiale;
jen {éparois ainfi L. de fon poids. Le refte
du fer éroit fans doute tellement enveloppé
de platine,, que I'acide bouillant ne pouvoit l'at-
teindre. Cette platine bien lavée ctoit enfuite
diffoute dans une eau régale privée de tout fer,
& je la précipitois par un fel ammoniac tris-
pur. Voici les caracteres des régules obtenus par
ce précipiteé.

A] Iis ont une couleur dargent trés-brillante.

B] De trés-petits globules font parfaitement
malléables; mais, lorfqu’on en réunit plufieurs,
il eft trés-rare quiils {oient affez bien fondus
pour conferver cette dutilite.

C] Laimant le plus fort ne les fait pas bou-
ger, & ils ne font aucune impreflion fur lai-
guille la mieux fufpendue.

D] Aucun diffolvant fimple, excepte l'acide
muriatique déphlogiftiqué, n'a pu les attaquer.

E] Leau régale,compofée d'acides purs, les
diffout; la diffolution eft d'abord jaune, elle
rougit & mefure quelle fe fature, elle fournit
par I'évaporation des grains cryftallins fans fi-
gure déterminée ; je ne diffimulerai cependant
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pas qu'elle ne donne quelquefois qu'une mafle
faline.

F] Cette diffolution préfente avec les alkalis,
{oit libres , foit unis aux acides, abfolument les
mémes phénomenes qui ont été ci-devant décrits.

G] Le pruffite de potaffe ; ou alkali déphlo-
giftigué, bien fataré & privé de la portion de
bleu de Pruffe qu'il tient ordinairement , n'a
rien précipité de cette diffolution , cepen-
dant {a coulenr eft devenue plus obfcure.
Ainfi le prufiite de potafle diffout la platine de
méme que quelques autres métaux (1). On n’ap-
pergoit pas la moindre trace de bleu, qui pa-
roit cependant dés quon y ajoute du vitriol de
fer, feulement dans la proportion de 5% de
la quantité de platine : or 5 de vitriol 'y

1000

aura porté réellement que o de fer (2)-

§. VIIL Za Platine eft-elle un métal par-
ticulter ¢

Quoique la plupart des modernes regardent
la platine comme un métal particulier , il y a
cependant des Phyficiens de grande réputation
qui penfent que ce neft qu'un alliage d'or & de
fer, Je n'entreprendrai pas de difcuter les raifons
dont on appuie I'une & l'autre opinion, je me
bornerai & préfenter les conféquences qui ré-
fultent naturellement des expériences précé-
dentes.

A] Il 0’y a pas de doute que la platine crue

(1) Voyez ci-aprés Diff, XXII1L. des précipités métalliques. §. V-
{2) Tom, 1. de ce Recueil, page :5:?. R %S
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ne tienne du fer, l'aimant & le pruffite de po-
taffe fuffifent pour le démontrer; mais les me-
taux vierges ne fe trouvent pas non plus par-
faitement purs quand on les foumet a un exa-
men rigoureux ; 'or eft plus ou moins mélé d'ar-
gent, de cuivre ou de fer; largent eft alli¢ de
cuivre & d'arfenic; le cuivre tient du fer, qui
{e rencontre prefque par-tour, quoiquil n'y en
ait quelquefois quune quantité infenfible ; le
nickel eft uni au cobalt, & ainfi des autres. En
{fuppofant maintenant que la platine nanve ne
fe trouve jamais exempte de fer, il n'en réful-
tera pas néceffairement quil y entre comme
partie conftituante.

B] Ce fer peut en étre {éparé par lart, ou
au moins tellement diminué, que ni l'aimant,
ni le pruflite de potafle, ne peuvent en donner
la plus légere trace (§. VIII). Quelle apparence
peut-il donc y avoir que 100000 parties de pla-
tine purifiée en tiennent 99977 d’or, puifque
nous avons vu (§. VIL. G) que la quantite du
fer devoit étre an deflons de 23 parties? Quelle
apparence que ces parties puiffent étre ainfi
changées pour la couleur, le carattere & toutes
les propriétés , au point quaucun de ces denx
principes ne puiffe étre reconnu par un {eul in-
dice certain?

kS~ Tl neft pas douteux que la platine montre des pro-
priétés tout-a-fait différentes d= celles de T'or, du fer &
de leur alliage, & cen eft affez pour que la Chymie
doive en faire. état comme d'un métal particulier, juf-
quh ce que l'on foit parvenu 2 la décompofer ; mais on
ne doit pas négliger non plus les obfervations qui {em-
blent en indiquer la poffibilité. M.le Comte de Sickingen
ne diffimule pas que la platine la plus pure redevient
magnétique ,fi on la forge avec dl::s marteaux de fer,
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Ceft ce qui n'arrive 2 aucun autre métal. Fai d'ailleurs
fait voir que la platine expofée & Faction du nitre en fu-
fion , fe calcinoit comme le fer, {e laiffoir enfuite attaquer
par tous les acides ( Elémens de Chymie de I’ Académie de
Dijon , tom. 2, page 153 ) ; elle feroit donc, du moins &

]

cet égard, dans un degre de perfeion inférieura celni
de l'or & de I'argent qui réfiftenta cette épreuve.

C] Jai defiré long-temps pofféder de la pla-
tine abfolument crue , & qui n'eiit été altérée par
aucune opération ; car on lui attribue le magne-
tifme polaire, en méme temps que l'on regarde
le fer comme un de fes principes néceflaires.
On fait que les grains de platine fe trouvent
dans le fein de la terre mélés avec des grains
d'or, & qu'onen faitla féparation par le moyen
du mercure fous des meules de fer. Ne feroit-ce
pas pendant cette opération que le fer qui y eft
contenu acquerroit cette propriété, comme il
'acquiert parla percuffion & par plufieurs au-
tres moyens? Une fituation convenable pen-
dant un long efpace de temps, fuffit encore
pour produire ce magnétifme , c'eft-la probable-
ment la caufe de celui de la platine , fuppofé
qu'on I'obferve dans la platine crue , autrement
il fera produit par Iart.

En 1774 , deux Efpagnols qui fe trouvoient &
Upfal, & qui venoient d’Amérique , me donne-
rent de deux efpces de platine , V'une paffée au
mercure pour en féparer I'or , lautre brute, &
qu’ils m'aflurerent n'avoir jamais été foumife a
Pamalgamation. La derniere étoit pour moi un
préfent tres-agréable, mais ma joie fut de courte
durée, car ayant mis quelques demi-onces de
cette platine dans une cucurbne de verre, le
feu ne tarda pas a en élever des vapeurs de
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mercure , qui fe dépofa en globules dansle cha-
pitean. La platine étant ainfi mélée a I'or , on
ne peut guere efpérer qu'elle paffe la mer avant
que d’en avoir-été dépouillée. Il eft poffible aufli
qu'on lui faffe fubir plufieurs opérations , d'au-
tant plus que I'on découvre encore quelques
paillettes d’or dans celle qui eft apportée enEu-
rope. Une fois qu'elle en a été privée, on eft
obligé de la jeter, & 1l peut arriver qu'apres plu-
fieurs années on la prenne pour de la platine
vierge.

(5= Examinant, il y a prés de deux ans, une once
de platine que M. de Chamblanc m'avoit donnce pourla
lui fondre, j'y remarquai un grain de platine, comme
enchitonné dans une matiere noire qui tenoit elle-méme
A une fubftance pierreufe que jai reconnue depuis pour
du quartz. Le tout étoit fi bien lie, que le quartz fe di-
vifa fous le marteau auffi-tdt que les autres parties, ilfe
partagea en trois fragmens que je conferve. Seroitce de la
platine vierge dans fagangue , qui anroit échappé a la fa-
veur de fon peu de volume , foitau travail de I'amalgama-
tion , foitaux précautions que I'on prend pour nous empécher
de voir ce métal natif ¢ Jai bien regretté qu’il n'y en
ait pas eu du moins en quantité (uffifante, pour sen af-
furer par des effais.
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DISSERTATION DIX-NEUVIEME.

DES MINES DE FER BLANCHES,

Ufus & impigre fimul experientia mentis ,
Paulatim docuic pedetentim progredientes,
Lucret,

S. L De la néceffiré d’acﬁ'e’rir une con-
noiffance plus exadle des Mines , pour les
traiter convenablement.

UN tréfor abondant de richeffes naturelles a
été placé pour nous par le Créateur dans Ia
crolite extérieure du globe; nous en ayons ap-
proprié quelques-unes & nos ufages téméraire-
ment & par hazard ; cédant 4 la loi de la né-
ceffité, nous en avons d'abord emplo y¢ dautres,
& nous avons enfuite apprisa les traiter 4 force
de titonnemens; nous foulons aux pieds la plus
grande partie, que notre ignorance nous fait
regarder comme inutiles.

il eft évident qu'il nous fera dantant plus fa-
cile d'accommoder & nos befoins & & nos de-
firs les chofes naturelles, que nous en connoj-
trons mieux les propriétés & la compofition.
Appliquons-nous donc principalement & cette
connoiffance des produétions de la nature, &
Tufage la fuivra comme ombre fuit le corps.
Cependant la Providence a tellement pourvu a
notre ignorance innée & & notre parefle, que
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fon a pu recueillic un affez grand profit d'un
travail trés-groffier : c'eft pour cela que les ri-
chefles de la terre ont été trés-fagement diftri-
buées & enfevelies. Nous voyons que , dans
les temps de ténebres , on trouvoit les mines
les plus riches , & cela étoit néceflaire , autre-
ment on mauroit pas penfé a fouiller les mé-
taux dans les entrailles de la terre; leur valeur
ne répondoit pas cependant a la bonté des
matieres. Aprés que Iexpérience des fiecles eut
infenfiblement découvert les qualités des corps
3 traiter , on commenga 4 jeter les fondemens
dune fcience métallurgique plus stire, & la'na-
ture eft devenue plus avare , parce que la pau-
vreté des filons trouvoit une compenfation dans
induftrie des Ouvriers. Les Chymiftes d'au-
jourd’hui s'enrichiroient trop avec les anciennes
mines, & reciproquement les premiers Mineurs
nauroient pas été affez éclairés pour tirer parti
de la plupart de nos mines actuelles.

Ne pourroit-on pas rétorquer cet argument de
caufe finale, 8 en conclure, contre Iintention de 'An-
teur, quiil eft inutile d’étudier les mincraux , puifquil eft
établi qu'ils deviendront rares, a mefure que Ihomme
perfeCtionnera Part de les traiter?

§. I, Qualités phyfiques des Mines de fer
blanches.

Ces mines ont pris leur dénomination de leur
couleur, qui eft réeliement finguliere pour des
mines de fer ; elles portent en allemand les noms
de pierre d'acier flabifiecin, terre d'acier flahlerty, .
parce que le fer quon en tire donne un excel-
fent acier , de {pat ferrugineux blanc weiffe ¢

Jenfpat,
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Jerfpat , de pfling, &c. elles font connues eri
France fous le nom de mines de fir [patiques; il
faut avouer cependant qu'elles ne font pas tou-~
jours fpatiques , & quil y a d'ailleurs plufieurs
mines tenant fer, ayant la texture f{patique, &
qui n'appartiennent nullement a cette efpeces

A] La zexwie de ces mines eft prefque la me:
me que celle de la pierre calcaire, mais rare-
ment compaée, & compofée de molécules in:
fenfibles; elle eft quelquefois lamellexfe, plus
fouvent grenue, en petites parties féparces , dont
quelques-unes {ont brillantes ; on la trouve le
plus communément fpatigue. Ceci ne doit s’ens
tendre que des mines qui font entieres & bien
confervées, car leur figure eft plus ou moing
altérée par leflorefcence , & elles fe rédnifent
i la fin en pouffiere. Ces mines fe préfentent
anfli fous la forme de flaladlite fiftulenfe, ra=
meufe, cellulaire, on méme vegétant comme
des moufles: , P B hiay

B] Leur duretd va quelquefois, mais trés-ras
rement , jufqu’a faire feu avec l'acier , encore
faut-il qu'elles foient mélées de quartz, & qu'elles
aient été caffées récemment, Car elles perdent
bientdt cette propriété. Elles fe rapprochent
communément a cet égatd de la pierre calcaire
lorfqu’elles font faines & qu'elles n'ont pas été
expofées quelque femps 4 l'air , qui reliche
infenfiblement le fiffu de leurs parties;

C] Leur couleur eft blanchatre ; mais {a fur=
face expofée 4 l'air brunit a I3 longue & mémd
devient noire; lorfqu’il y a du fer qui fe réfout
en ocre; elle ptend une teinte ferruginenfe. Ay
refte , toutes ces altérations ne font que fupers
ficielles ; & Tlintérieur découvert & la lime @

Tome LI, : N e
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ar la caffure, préfente toujours fa couleur nas
turelle, : : '

Cleft T'air qui produit ces changemens, non
pas fur le fer, comme on le penfe communé~
ment , mais {ur la chaux blanche de manganefe,
3 qui l'air ambiant enleve’ fon phlogiftique. Je
me borne 4 en faire ici la remarque, on en
trouvera dans la fuite une plus ample explica-
tion (§. VIL G).

D] Sa pefantenr [pécifigue lorfqu'elle eft ine
ta@te, varie depuis 3,640 jufqua 3,810, Elle
diminue & mefure que efllorefcence augmente:
quand les parties de la mine ne confervent que
tréspen d’adhérence , fa pefanteur eft de 2,500
3 2,900; & de 3,300 a 3,600, quand elle n'eft

as encore complétement attaquee.

E] Cette mine eft rarement attirable a lai-
mant , foit avant, {oit apres I'efflorefcence , quoi-
que le fer faffe quelquefois la moitié de fon
poids.

§. IIL. De la firuation de ces Mines dans

les montagnes.

On trouve fort pex de ces mines en Suede.

Le Svartberg (¢ eft-a-dire la montagne noire) dans
la Dalécarlie prés Schifshitta, a recu fon nom
de la couleur que l'efflorefcence de ce minéral
2 donnée i fa furface. Ceeft une montagne ¢le-
vée, nue 4 fon fommet, qui eft traverf¢ par une
large veine calcaire , avec particules brillantes
de fpat & mine de fer blanchatre ; on y ren-
contre encore de la galene , de la blende, de
1a mine de fer noire, la pyrite, lefchorl &le
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-grenat, mélés ca & la. La pierre des anciennes

carrieres d'Hezllefors , cleft-a-dire an Levant,
paroit n'étre clle - méme quune mine de fer
blanche. Il y en a enfin dans quelques autres
montagnes , mais ou en trés-petite quantite, ou
trés-pauvre en métal. .
L'Allemagne eft beaucoup plus riche : ces mi=
nes {e trouvent dans plufienrs montagnes aux
environs de Smalkalde (*); celle qui a pris le
nom de Stahlberg, contient un filon érendu
prefque horifontal ,-de I'épaiffeur de 25 a 30

‘orgyes. C'eft un fpat irrégulier , dans lequel le

uartz & les morceaux de mine font difféminés;
elle eft d’autant meilleure , qu'elle eft & une plus
grande profondeur. Le toit eft une pierre fa-
blonneufe de ¢ 4 20 orgyes; le mur fur lequel
elle repofe , eft une marne qui devient plus dure
dans le bas, & a lextrémité duquel eft du mica
tirant au blen. Le mur & le foit. font peu adhe=
tens a la veine. ;

Dans le Comté de Naffau , toute la montagne
paroit formée de mine de_ fer jaunétre , dans
laquelle on rencontre quelquefois des veines de
cuivre, quelquefois des hématites (1)

Le mont Arzberg, pres d'Eifenertz, dans la
haute Styrie, qui a 6000 orgyes de tour , 900
de diametre & 450 de hauteur , eft compofé ,
fuivant quelques-uns, de maffes de quartz te-

_nant- de largille & de la mine de fer blanche 4

affemblés irréguliérement ; d'autres prétendent

(*) § Dans le Comté d’Henneberg en Franconic,
(1) Cancrinus, Befchrs der Bergwerke.

Na
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que cette mine fe trouve non-feulement en tas;
mais auffi dans plufieurs veines (1).

Cette mine fe trouve en grandes mafles, en
France & en Efpagne.

5= 1l y en a a Baygori dans la Baffe-Navarre, &
Articol dans le Dauphiné, a Giromagny, a Sainte-Marie
en Alface , & Chatelaudrin dans la Bafle-Bretagve, &ec.
&c. Je Iai wouvée 4 Poullaouen, dans un puits de 200
pieds de profondeur, formant de petits filets, dans une
roche grife, 4 petits grains micacés quelquefois elle cou-
vroit feulement la furface d'une petite veine de quartz
cryfallifé , ol elle étoit mélée de pyrite.

Cen eft affez pour faire voir que les mines
de fer blanches fe préfentent quelquefois en
rognons , mais auffi en veines, en couches, &
quil y a des montagnes qui en font entiére-
ment formées. Je ne fache pas que l'on y ait
trouvé des reftes de corps organifés, & cleft
par 14 que 'on a coutume de diftinguer les
matieres les plus anciennes de notre globe.

§. 1V. Examen de ces Mines par le cha

lumeau.,

Quoique ces expériences foient faites fur de
petits fragmens , elles font cependant connoitre
le caraere d'une maniere non équivoque, &
indiquent comment on doit traiter de plus gran-
des maffes. Ceft ce qui me détermina a com-
mencer par la mes eflais.
~ A] La mine de fer blanche expofée fur le

b

(1) Schreiper; Befechr, der Eifen-Berg , €c,
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charbon 4 la flamme du chalumeau , décrépite
ordinairement dans le premier inftant , & avec
dautant plus de vivacité, que le tifflu en eft
plus cryftallin; de forte que celle qui eft plus
denfe & compofée de parties 4 peine fenfibles,
ne fait prefque rien jaillir. L'efflorefcence arréte
également cet effet, quand elle-eft parvenue a
un certain point.

Un autre effet plus remarquable du feu, eft
Paltération fubite de la couleur; ces mines per-
dent leur blancheur & paffent promptement au
noir, que l'on ne peut leur enlever en les fai-

 fant rougir long-temps.

Les morceaux noircis {ont toujours arirables
par Uaimant , quoiquanparavant ils ne donnent
communément aucun figne de magnétifme.

Cette mine fe fond trés-difficilement feule
quoiqu'expofée & un feu violent & long-temps
continué. Quand elle eft fondue, elle devient
abfolument infenfible a 'aimant.

B] Un morceau jeté dans le phofphate natif
ou fel microcofmique, en fufion, fe diffout avec
plus ou moins deffervefcence , & Iui donne la
couleur verte ou jaune-obfcure du fer , qui s'af-
foiblit penidant le refroidiffement & difparoit &
la fin entiérement.

Le globule étant de nouveaun ramolii , non
a la pointe bleue intérieure de la flamme, mais
4 la pointe extéricure plus fombre & moins
terminée , prend une couleur rouge, qui s'efface
auffi communément par le refroidiffement, que
Pon fait reparoitre plus brillante par I'addition
d'un peu de nitre, & qui saffoiblit encore en
refroidiffant. Si on entretient quelque temps la
fufion par le moyen du dard bleu, la rougeur

N3
»
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séteint & le globule reprend la teinte du fer,
On peut ainfi faire difparoire & rappeller a
volonté plufieurs fois de fuitela couleur rouge.

Lorfque le fel eft charge au-dela du point de
{aturation , le globule refroidi eft opaque-blanc
ou noir, iuivant les différentes proportions de
terre calcaite & de fer; dans le dernier cas il
préfente méme quelquefois le brillant métallique.
* Les phénomenes varient un peu fuivant les
proportion$ des principes : ceft ainfi que la
premiere effervefcence eft plus fenfible & dure
plus long-temps quand le calce eft abondant,
sil y a peu de fer, il eft quelquefois difficile
de reconnoitre fa couleur; fiau contraire 1l y
a peu de manganefe & beaucoup de fer, on
n’obtient guere la couleur rouge fans I'addition
dn nitre,

C] Cette mine fe diffout a pen pres de méme
dans le borax ; leffervefcence eft plus ou moins
yifible , fuivant la quantité de terre calcaire.

Le globule de verre prend fouvent une cou-
leur jaune-obfcure tirant au rouge, qui fe diffipe
cependant & ne laifle que la teinte martiale
lorfqu'on y applique long-temps la pointe bleue.
Mais le nitre , ou le fenl ramolliffement ala
pointe extcrieure de la flamme ,reproduit fa
méme couleur hyacinthe, & on peut faire re-
naitre a volonté ces changemens.

Lorfque le globule eft trop faturé, il devient
opaque, neir ou blanc. :

D] La foude fondue daos la cuiller d'argent
diffout cette mine avec plus ou moins deffer-
vefcence, cependant elle la divife peu;le glo-
bule ne devient point obfeur & laiteux,a moins
quon n'en ajoute par furabondance , & quon
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ne le tienne long-temps expof¢ au’ fen; auquel
cas il noircit. - - _

E] Ces effuis annoncent’, dans ces mines , de
la terre calcaire, un peu de quartz, du fer & de
la manganefe. Plufieurs pourront les regarder
comme pen importans, ce font eux cependant
qui m'y ont £t découvrir un nouvean métal,
que, fans cela, je naurois guere imagine dy
chercher. Les caralteres de ]a manganefe, que
je décrirai dans la fuite (§. VIL), confirmeront
ces premiers réfultats.. T

§. V. Dela maniere dont ces- Mines fe

comportent a Z’ejai par la vote fec/ze.-

A] Un quintal (*) réduit en poudre fine &

“expofé au fen fur un tét, noircit bientot &

devient attirable & I'aimant, On y remarque
quelquefois des points roufsitres , produits pat
la pyrite diffémince. Par une incandefcence de
deux ou trois heures, il ya une diminution de
poids qui varie fuivant Pefpece de la mine, Ta
moindre eft de 1§ livres docimaftiques, la plus
forte de 40. En le tenant plus long-temps au
fen , il n'y a pas plus de déchet , la couleur noire
ne difparoit pas, & on m'appergoit aucun figne
de fufion. o :

On ne fent aucune odeur pendant la calci-
nation , & moins qu'il n'y ait de la pyrite mélée.

- De petits morceaux {uffifamment. calcinés &

("}, 9 Le quintal docimaftique de M _Bergman aroit étre un 8%
de Ponee de Suzde. Voyerz Differt. XXIV. §. 1. Ce qui reviene
& Gy grains cing 8, d¢ France,- Tom, 1. pag. 10t

N 4
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Jetés dans l'eau apres leur refroidiffement,
occafionnent fouvent un peu de chaleur, [{-
brifent & y laiffent de la chaux en diffolution.
B] Pour connoitre la nature de la matiere
qui s'eft diffipée au feu, j'ai mis dans une pe-
tite cornue un quintal de la mine pulvérifée,
& 'y ai adapté un récipient qui, parle moyen
‘d’une tubulure latérale , conduifoit le fluide
¢laftique dans une bouteille de verre remplie
d'eau & renverfée. Il y eut peu de liqueur dans
le récipient, mais beaucoup de gas dans la
bouteille. '

La liqueur du récipient n'étoit que de I'ean;

elle étoit le plus fouvent en fi petite quantité,
quion avoit peine a la recueillir; elle alloit ra-
rement 4 IO livres & n'a jamais, pafié 20, La
mine bien entiere & cryflalline donne ordinai-
rement un peu plus d’ean que celle qui eft ef-
fleurie , ou qui eft naturellement plus denfe.
Le fluide élaftique recn dans l'appareil au
mercure, occupoit quelquefois un efpace de 30
pouces cubiques, mais communément un peu
moins. Ce gas étoit abforbé par 'eau pour la
plus grande partie, il lui communiquoit la fa-
veur piquante & la propriété de rougir l'infufion
de tournefol; il troubloit I'eau de chaux, étei-
gnoit le fen & faifoit périr les animaux. Ces
propriétés indiquent l'air aérien ou méphitique.
La portion non abforbée €toit 'air commun ren-
fermé au moment del'opération dans la cornue.
Lorfquil eut été féparé par 'eau de l'acide me-
phitique , il parut quelquefois donner des fignes

de déflagration a lapproche d'une chandelle;

mais je dois obferver qu'il n'y avoit prefque
jamais de gas inflammable, e
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C] Cette mine pulvérifée, jetée fur les char-
bons , donne une légere & fubite apparence de
phofphorefcence. Si on I'expofe feule au feu,
dans un creufet couvert, elle coule & perce

le fond; ce qui vient de I'a&tion de la chaux

fur les parties quartzeufes & argilleufes du
creufet : on fait que ce mélange fe vitrifie aife-
ment , & les chaux de fer & de manganefe con-
tribuent encore puiffamment a cette vitrification.

D] Cette mine pulvérifée , jetée dans le nitre
en fafion, ne produit aucune détonnation fen-
fible, on entend feulement un petit bruit.

H ] JFai fait divers effais pour la réduction de
ces mines , je me bornerai a rapporter ici ceux
qui peuvent étre employés pour en retirer le fer.

Voici le premier procédé , le plus fimple & le
plus avantageux dans bien des cas; on couvre
le fond du crenfet de poufliere de charbon de
Iépaiffeur & pen pres d'un demi-pouce; on hu-
mede cette poufliere avec de I'eau chargée d'un
peu dargille, pour que les parties foient plus
adhérentes entre elles & an vaiffean ; on enduit
de méme les parois, mais plus légérement (*).
Le fond doit étre concave pour recevoit le
quintal de mine pulvérifée & le borax calcing
qui la’ recouvre. (Jemploie le borax calciné,
parce que celui qui retient fon ean decryftal-
lifation , difperfe par fon bouillonnement pli-

fieurs parties du minerai). Enfin on couvre le

creufet par un autre creufet renverf¢ & bien
lutté, & on le met‘au feu. :
Second procédé. On met dans un crenfet pré-

() T @t ce que on a'_uPclf; brafquer un creufee,
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paré comme ci-deffus , un quintal de mine bien
mélé avec partie égale de fpat fluor & demi-
partie dargille réfradtaire ; & onopere de méme,
mais fans addition de borax.

Le troifieme procede eft celui de M. Scheffer,
On méle une partie de mine , une de tartre , une
de poufliere de charbon, une de verre, une de

i flux blanc & deux de flux noir. Ce mélange eft

mis dans un creufet fans préparation , & onle
‘convre comme il a été dit précédemment.

Le quatrieme enfin eft fort ancien, il a cté
décrit par Snack , & Swab l'eftimoit beau-
coup, quoique fort compofé. On ajoute d une

_ partie de mine une partie de fel ammoniac,
une partie de tartre, une de fel de verre,
1 de borax, + de pouffiere de charbon & deux
parties de flux noir. On met ce mélange dans
un creufet fans préparation, onle couvre d'un
creufet renverfé & on l'expofe au feu.

Pour comparer ces divers procédés, par rap-
port aux mines de fer blanches , jai traité de
‘ces quatre manieres des portions du méme mor-
‘cean, & fans calcination préalable, qui n'eft ici
d’aucune utilité. Le morcean que jai employe
venoit d'Eifenertz dans la haute Styrie, il étoit
{patique & non altére par Tefflorefcence.

Un quintal a donné, par le premier procede
un régule prefque brillant comme l'argent , du
poidsde . o« o o o o e i o 4215

Par le ficond, un régule de couleur
cendréels SR T RS oo 0730

Par le troifieme , un régule de couleur
cendrée, cryftallif¢ a fa furface, . 29 3

Par le guatrieme , un régule prefque
blal‘lc bl’iuﬂ.nt 2 L] . L4 . L] . L]
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Yai trouvé & peu pres la meéme progreflion
en traitant la mine de Naffau & dautres en-
droits. En général le poids de régule ne va ja-
mais au demi-quintal, mais fouvent & 30, 20
& 10 livres; quelquefois elle n’a rendu que 2,
quoiqu’elle fut devenue noire par la calcination
& attirable a I'aimant. On verra dans la fuite
que le noir ne vient pas du fer , mais de la
manganefe. Les pierres calcaires les plus pures
font rarement privées de fer; le fpat dlflande
le plus-tranfparent prend une teinte rouffe par
la calciration, & par la voie humide il donne

du bleu avec le pruffite de potaffe ou alkali-

phlogiftiqué. | : :

On force les mines les plus pauvres a donner
un régule, en les traitant avec un peu de chaux
blanche d’arfenic , ou encore mieux de litharge ,
parce qualors la fluidité de la fcorie permet aux
petits globules de defcendre & de fe réunir.

(5= Je crois quon pourroit ajouter a ces flux celui

‘que j'ai publié pour Peflai des mines de fer ( Elémens de
Chym. tom. I. p. 227.) qui eft affez fluide pour laiffer

réunic tout le méal, qui y adhere affez pour favorifer
la eryflallifation , indice fir d'une bonne fufion , avec
refroidiffement gradué. Fobferverai encore que l'arfenic
& la litharge ne peuvent donner un effai fidele; Parfenic
fe calcine ou fe rédnit & sfllie ; la litharge fe révivifie
bien certainement avant le for , & Jui reprend méme
fon phlogiftique par affinité fupériedre.

S. VI. De leffai de ces Mines par la voic
humide.
A] Ellesfont effervefcenceavec les acides comme

les pierres calcaires, mais ordinairement plus
toiblement , on n'appercoit méme quelquefois
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aucun mouvement, d moins qu'on ne les pul-
vérife & qu'on ne favorife la diffolution par la
chaleur. Les expériences fuivantes ne laifieront
pas de doute fur I'exiftence d'une terre calcaire,
& s'il y a peu d'effervefcence, on en trouve la
raifon , foit dans la proportion , foit dans la
combinaifon intime de cette terre avec les autres
principes.

B] Tous les acides, qu'on nomme minéraux ,
diffolvent cette mine , quand elle eft bien pul-
vérifée & a laide de la chaleur. Les diffolutions
par les acides vitriolique ou muriatique font
communémeut d'un jaune verdatre; la diffolu-
tion nitrenfe eft d'un rouge ou d'un jaune obf-
cur. L'acide muriatique eft celui qui la diffout
le plus promptement. La couleur yarie un peu
{uivant la proportion des parties métalliques; il
paroit fouyent au commencement un rouge
brun, qui fe diffipe enfuite, qui perfifte aufl
quelquefois , 4 moins que I'on najoute’ du fu-
cre ou une autre matiere riche en phlogiftique.

1l refte toujours quelques parties infolubles,
que l'on reconnoit étre d'une antre nature. 1l
n'eft pas rare d’y trouver des grains de fchorl,
de zéolithe,, de quartz , de mica, & méme des
fibres d'asbeffe; mais quoique ces matieres ail-
lent quelquefois jufqu'a 2% & au-deld, elles ne

100

font pas partie eflenticlle de cette mine, & ny

exiftent qu'accidentellement.

La diffolution vitriolique donne par I'éva-
poration des cryftaux verds , ferrugineux; quel-
quefois auffi la diffolution muriatique , faite
{ans chaleur, laiffe par I'évaporation {pontance
des cryftaux de figure fpatique, compofés de
pyramides crenfes. :
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C] Pendant la diffolution, il fe dégage un
Fluide élafligue,, qui cependant n’eft pas inflam-
mable, quoiqu'obtenu par les acides vitriolique
ou muriatique , lors méme que la mine crue eft
attirable a I'aimant. :

Si on fait 'opération dans une bouteille affez
grande pour que le gas puiffe s'échapper fans
emporter aucune vapeur aqueufe, il eft aif¢ de
déterminer la quannté d’eau qui y exifte ; cac-
la diminution de poids ne fe rapportealors qu’au
gaz, au lieu que le déchet obfervé pendant la
calcination indique a la fois 'ean & Je gas.

D] Les précédens eflais ayant annoncé la
préfence du calce, je l'ai {éparé de la maniere
fuivante : j'ai jeté dans l'acide nitreux délayé
une quantité déterminée de cette mine pulvé-
rifée & calcinée, jai agité ce mélange pendant
un quart d’heure , aprés quoi jai filtré pour
recueillir la pouffiere reftante, & j'ai précipité
Ia liqueur par un alkali fixe méphitifé. J'ai ob-
tenu par ce procédé un précipité blanc , que
j'ai reconnu a I'examen pofléder toutes les pro-
priétés de la terre calcaire.J'ai employé la mine
calcinée & l'acide nitreux, pour que la partie
mérallique ne fiit pas attaquée pendant l'agita-
tion ; yanrois pu me fervir également dacide
muriatique , mais alors il efit fallu évaporer a
ficcité la diffolution & expofer le réfidu a une
grande chalenr, pour chafler 'acide uni a la
terre métallique, parce qu'il eft retenu par la
chaux; cela fait, jaurois retiré le muriate cal-
caire par lixiviation , & j'aurois précipité la lef-
five par lalkali.

La quanfité de calce varie beaucoup : quel-
ques mines n'en tiennent que peu dg centiemes;
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celles qui font {patiques a peu pres la dixieme
partie de leur poids, les autres moitié. Je n'en
ai point trouvé qui en fitt abfolument privée,

E] Jai verfé dans la diffolution de cette mine
faite par un acide muriatique trés-pur , quel-
ques gouttes de méme acide chargé de barote
ou terre de fpat pefant, & la liqueur ma pas
été troublée , dont jai conclu quil n'y avoir
point dacide vitriolique (1).

F] Il n'y a point non plus d'acide muriatique:
jai effayé une portion de T'ean qui s'eft élevée
3 la chaleur de la diftillation (§.V,B), &le

apier teint par le tournefol n’y a pas ¢prouve
{;1 plus légere altération. J'ai encore traité une
portion de cette mine pulvérifée avec l'acide
vitriolique trés-concentré, dans une cornue , d
laquelle javois adapté un récipient ou javois
mis un peu d'eau diftillée , dont l'acide muria-
tique en état de vapeur eft trés-avide; mais il
n'y aeu ni odeur, ni vapeur vifible , & les
réa@ifs méme n'ont donné aucun figne d’acidité
que lorfque le fen a été poufléau point de faire
monter un peu d’acide vitriolique. L'ean du ré-
cipient na_pas troublé la diffolution d’argent,
dans laquelle cependant le bout d'une baguette
de verre, trempé dansde l'acide muriatique trés-
délayé, occafionnoit fur-le-champ un précipité
blanc.

On pent donc conclure quil n'y a ni acide
vitriolique , ni acide musiatique, & que , sils
s’y trouvent quelquefois accidentellement , ils
n'entrent pas effentiellement dansla compofition

(1) Tome I, de ces Opufc, pa-ge 110s
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de ces mines. Et comment pourroit-il y exifter
avec l'acide méphitique que Pun & l'autre dé-
placent toujours? Comment l'acide muriatique
qut donne des fels déliquefcens avec le calce
& le fer, produiroit-il ici une mine qui non-
feulement refte fous forme feche, mais méme
qui s'effleurit fpontanément & I'air

S- VIL. Des principaux caraderes de la
Manganefe.

Ce que jai dit jufqu'ici de la manganefe , ne
peut étre entendn fi on n'en connoit la nature;
ainfi jai penfé qu'avant d'aller plus loin, il
convenoit d’expofer ce qui a été découvert de
{es propriétés principales.

A] Le minéral que I'on appelle magnéfie noire
ou des Ferriers, n'eft prefque autre chofe que la
chaux d’un nouveau métal , qu'il ne faut point

confondre avec fa chaux ni avec la magnéfie
blanche. i

5= M. Bergman rend compte fci du morif qui Iz
engage a nommer en latin ce métal Magnefium , parce
qu'a exception de la platine, les noms de tous les mé-
taux ont une terminaifon neutre : il feroit i fouhaiter
fans doute que toutes les dénominations puffent étre cor-
rigées, fniyant une certaine regle analogique, jufques dans
le genre de la rerminaifon ; mais en frangois Manganefe
a prévalu dans Pufage, & il navra rien d'équivoque ,
quand on s'en tiendra 4 indiquer fa chaux ou fa mine
comme celles des autres métaux, mine d'argent, chaux
de cuivre, &c. &ec.

Jai entrevu, il y a plufieurs années, que Ia
magnéfie noire-devoit contenir un métal diffé-

rent des autres métaux connus, {oit par fa pe-
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fanteur {pécifique , foit par la propriété qu'elle
2 de teindre le verre, foit enfin parce qulelle
eft précipitée par le pruffite de potafle ou al-
kali phlogiftiqué, qui ne précipite que les mé-
taux & non les terres (1). Ven avois tenté la
rédu@ion de plufieurs manieres, mais toujours
{ans {ucces; car, ou la maffe entiere paffoit en
fcories, ou je m'obtenois que de trés-petits glo-
bules féparés & chargés de tant de fer, qu'ils
&toient attirés par laimant. Cette infufibilité
mavoit fait conje€turer au commencement quil
pouvoit avoir quelqu’analogie avec la platine.
Enfin M. Gahn , qui n’avoitaucune connoiffance
de mes effais, réuflit & en retirer un régule plus
confidérable & un feu de la derniere violence,
Le célebre Schéele a encore publi¢ en 1774 un
tres-bon Mémoire fur la magnéfie noire. Voici
ce qui réfulte principalement tant de leurs ex=
périences, que des miennes.

A] Pour la réduire, on brafque un ereufet ainfi
quil a été dit ci-devant (§ V. E), on y met
une certaine quantité de mine de magnéfie noire,
formée en boule avec de I'huile ouméme avec
de Peau, on remplit les vuides de pouffiere de
charbon, on couvre avec un creufet renverfé

ue T'on lutte , & l'on expofe cet appareil au
?eu le plus violent que I'on puifle faire dans le
Laboratoire , pendant I'efpace d'une heure, ou
méme plus, sil eft néceffaire. Les vaifleaux re-
froidis , on trouve, en les vuidant, un régule,
oun plus fouvent plufieurs petits régules ¢épars,
qui, étant raffemblés, vont quelquefois a <53
du poids de la mine de manganefe.

il

51
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(1) Mém, de Acad, de Stockolm , anm. 1764
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&t le feu eft trop foible, on il 'y a point de
de rédudion, ou les atomes métalliques epars
ne peuvent fe réunir. Lorfque le creufet fe ren<
verfe pendant I'opération, & que le métal vient
3 toucher fes paroid , tout eft vitrifié,

C] Le métal que I'on obtient de cette ma<
niere, & que I'on appelle manganefe, (en latin
magnefium) a une pefanteur [pécifique, qui eft a
celle de I'eau diftillée, & peu pres comme 6,850,

Sa furface eft communément ferne , & la forme
du plus gros régule n'eft prefque jamais globu-
leufe, mais irréguliere & remplie d'afpérités, ce
que 'on doit fans doute attribuer a {on infufi=
bilité, qui paroit furpaffer celle du fer.

Ce métal fe caffe plus difficilement que le fet
{ous le martean ; il préfente dans fa caffure un
grain inégal , irrégulier, & un brillant métalli

ue blanchatre, qui cependant fe ternit pour
l'ordinaire tréspromptement, Les plus petits fras
gmens ne fe laiffent pas attirer par l'aimant;
enais il eft trés-rare quil lui réfifte lorfquil eft
réduit en poufliere , quelque précaution qu'on
ait prife pour empécher le mélange du fer,

Quelques parcelles enfermées dans un creu=
{et de heffe couvert, & expofées pendant 20
minutes 4 I'a@ion d'un feu excité par le fouf-
flet, ont donné un verre d'un jaune obfcur &
un petit globule de fer; voila donc wne différence .
bien frappante entre ces deux métaux : 1a manganefe
{e vitrifie, le fer qui Ini eft uni réfifte & fe raf
{emble en un régule.

Le régule de manganefe bien fondu, fe coni=
ferve communément dans un lieu fec ; mais il
{e réfout quelquefois en une pox/fiere brune tirant
an noit , qui fe trouye pefer davantage que Ig

Tome 11, O
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métal entier, qui, lorfqu'elle eft récente , retient
cependant encore affez de phlogiftique pour
donner du gas inflammable pendant fa diflolu-
tion dans l'acide vitriolique, & quia la longue
{e dépouille infenfiblement de ce principe. On
ne fait pas encore bien quelie eft la canfe de
cette décompofition fpontanée , elle vient pro-
bablement de ce que 'a&tion du feu n’a pas été
affez forte pour réunir les particules, & qu'elles
perdent facilement leur liaifon des qu’elles com-
mencent 4 fe déphlogiftiquer ; 'humidité Ia fa-
vorife, & fur-tout I'impreffion de l'air athmof-
phérique. Un petit morceau enfermé dans une
houteille feche & bien bouchée , s'eft confervé
{ain & entier pendant fix mois ; mais ayant en-
fuite été expofé a lair libre dans mon cabinet
pendant denx fois vingt-quatre heures, fa fur-
face seft ternie & il eft devenu fragile au point
de fe laiffer écrafer fous les doigts ; les parties
intérieures confervoient néanmoins encore quel-
que foible apparerice de brillant métallique , mais
il a difparu au bout de quelques heures. Les
morceaux qui font plus chargés de fer , réfiftent
beaucoup mieux, '

Les expériences que j'ai annoncées dans les nous
welles de la république des Leutres ; du 25 Janyier 1780,
femblent prouver que la difficulté de la réduttion de la
manganefe, ne vient pas tant de fon infufibilit¢ que de
Ia neceflité de la fondre fans flux, & caufe de fa grande
vitrefcibilité. Je conferve depuis plufieurs annces des ré-
gules.qui n'ont éprouve 4 lair aucune altération, quoi-
qu'ils ne foient pas afléz magnétiques pour faire bouger
Vaiguille aimantée. Le plus gros que jaie obtenu n'étoit;

3 Ia vérité, que de 16 grains; &, fuivant M. de I'fle,

des minicules auffi exigues ne fuffifent pas pour faire
croire a lexiftence d'un corps ; mais je demanderai a ce
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Naturalifte pourquoi il croit a Fexiflence du zinc dans
la mine noire de manganefe; il eft encore bien plus
minicule , puifquaucun Chymifte n'a pu en decouyrit
un atome, je parle des Chymiftes qui operent & ne
jurent pas en aveugles fur la parole d'nn feul contre
tous. 1l neft pas aifé de deviner ce’ que M. dé
Ilfle a entendu par Pexpreffion de reguk_mixre, fous
laquelle il défigne la manganefe; ce reft pas un alliagey
il emporteroit avec lui lidée de denx métaux diffe=
fens; mais un réFulc mixte , dont on retire {éparément
deux terres meralliques, pourvues de propriciés toutes
différentes (voyez ci-apres §. V1), eft-1l autre chofe
u'un alliage fait par la pature ou par Part? 1l y a tout
lieu defpérer que 'on trouvera un procédé pour obtenir
plus facilement & plus en grand ; la rédudtion de ce
nouvean métal. M, Champy a déja fait voir a I'Acade-
mie de Dijon, un culot de plus de 6o grains, qu'il a
retiré de la manganefe de Romanech, par le moyen d'un
flux indiqué par M. lifeman, dans le Journal cﬁymique
de M. Crell ; fon Mémoire, contenant plufieurs autres
expériences fur ce métal & fur fes mines, fera imprimé
dans les Mémoires {émeftres de cette Société.

D] La manganefle e fond facilement avec les
autres métaux , excepté avec le mercure pur. Le
cuivre, allié d'une certaine quantité de manga-=
nefe , eft encore trés-malléable; mais & peine
peut-on reconnoitre fa couleur rouge a la fur=
face polie de cet alliage, & cependant il donne
4 la longue une efflorefcence verte, L'étain s'u:
nit trés-facilement a la manganefe; le zinc au
contraire trés-difficilement, fans doute a caufe
de fa volatilité & de fon inflammabilité, Elle
forme un alliage métallique avec I'arfenic blanc,
réduit par le moyen du phlogiftique. :

E] La manganefe , expofée au feu de calci=
nation , laiffe une chaux noiratre, qui pafle au
verd obfeur , lorfqu’on continue la calcination fans
interruption , pendant douze jours. glle donne

2
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auffi quelquefois une chaux tlanche & une chaug
rouge , dont je m’occuperai particuliérement dans
Ia fe@ion G. La chaux noire retient trés-peu
de phlogiftique ; la chaux blanche en a tout ce
quil Ini en faut pour ¢ire foluble dans lzs acides,
"~ Toutes ces variétés , expofézss a un feu fufh-
$ant dans un creunfet ordinaire , fe convertiffent
en verre dun jaune tirant au rouge, qui eft
tranfparent lorfqu’il n'eft pas trop épais.

La chaux noire de manganefe a la vertu par.
ticuliere d'enlever le phlogiftique aux autres ma-
tieres avec lefquelles elle eft melée, donn il ré-
fulte plufieurs phénomenes importans, par la
voie feche & par la voie humide : je parcourrai
d’abord ceux qui font produits pendant la fu-
ion.

F ] Pour bien juger de la maniere dont cette
chaux {e comporte, il faut fe fervir du chalu-
meau qui donne la facilité de fuivre les divers
changemens depuis le commencement jufqua
la fin de l'opération.

Si I'on met fur le charbon un glebule de phof-
phate natif ou fel microcofmique, que l'on
ajoute un peun de chaux noire, & que l'on le
fafle couler feulement pendant quelques inftans,
par le moyen de la flamme bleue intéricure,
on aura un verre tranfparent d’'un bleu tirant
au rouge, qui, étant chargé d'une plus grande
guantité , prend complétement la couleur de
rubis. Que I'on le remette en fufion , & que l'on
I'y tienne un peu plus long-temps, on apperce-
vra une légere effervefcence , & toute la cou-
leur difparoitra. Que I'on ramolliffe maintenant
3 la flamme extérieure, ce globule tranfparent
comme de¢ I'eau, la couleur reviendra bientdt,
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& on lefface de nouvean en entretenant la
fufion pendant un certain temps. La plus petite
Fartie de nitre ajoutée an verre, reftitue aufl
ur-le-champ la couleur rouge; elle sefface au
contraire par I'addition du foufre, des fels vi=
trioliques , & méme des chaux métalliques, &
moins que ces decnieres ne {oient en quantité
fuffifante pour communiquer 2 la mafle la cou-
leur qui leur eft propre.

Le globule de verre, privé de toute couleur ,
enlevé de deflus le charbon , & mis dans la
cuiller d’argent , redeviént rouge pendant la fu-
fion, & ne change plus, quelque temps qu'elle
dure. A la vérité toute addition phlogiftique
efface cette couleur; mais la fufion la fait re-
paroitre facilement, & elle fubfite de méme
jufqu’a ce qu'on l'enleve par une nouvelle ad-
dition.

" Ces changemens font agréables a voir, &
méritent atrention. 11 eft évident que I'on doit
en chercher la caufe dans les variations de quan=
tité du phlogiftique; prenons d'abord le cas le
plus fimple : le globule de phofphate natif eft
¢ompofé d'acide phofphorique, qui n’eft faturé
quen partie de foude (1); la portion d'acide
libre ne peut manquer de fe porter fur le phlo~

iftique du charbon ardent, & le phlogiftique
fui eft repris par la chaux de manganefe : or
cette chaux, pourvue dune certaine quantité
de phlogiftique , vient au point de ne réfléchie
aucune nuance , 4 peu prés comme les fept cou-
leurs du prifme, lorfqu'elles font réunies, don-

{1) Voyez ci-devant page 4%

03
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nent une lumiere blanche. Tout ce qui peut
déphlogiftiquer le verre ainfi décoloré, le fajt
paffer au rouge; cleft l'effet du nitre & de la
flamme extérienre (1).

Ces changemens ne peuvent avoir lien dans
1a cuiller d'argent, parce que le fupport ne com.
mmunique point de phlogiftique ; aufli le globule
méme décoloré eft-il bientot dépounillé, par lair
environnant, de la portien dcnt il s'étoit char-
gé; & comme il ne peut la recouvrer, il con-
ferve fa couleur rouge.

Les additions propres a enlever la couleur,
font ou naturellement pourvues de phlogiftique,
comme le foufre & l'arfenic blanc, ou elles

euvent du moins le recevoir du charbon em-
grafé , comme la {élénite & les autres fels for-
més d'acide vitriolique, qui pafe volontiers de
cette maniere a I'état de foufre. Les chaux mé-
talliques font de méme difpofées naturellement
4 sunir au phlogiftique du charbon , & aprés
cela elles font forcées de le céder a lattraftion
plus forte de la chaux de manganefe.

Les mémes phénomenes ont lieu dans le bo-
yax , cependant avec quelque différence, La
couleur qui tire du bleu au rouge dans le phof-
phate nauf, tire du jaune au rouge, & quantité
égale , dans le borax ; mais la faturation donne,
dans 'un & lautre fel, le rubis foncé, Cette
teinture sefface auffi beaucoup plus tard par
la fufion fur le charbon, parce que le borax
ne peut attirer & tranfporter le principe inflam-
mable avec autant de force que l'acide phof-
phorique, -

(1) Yoyez ci-aprés Differtation XXV, § IV,
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Lorfquon jette un peu de chaux de manga-
nefe dans Ialkali végétal on minéral fondu dans
fa cuiller d'argent, & que Ion entretient le
feu pendant quelques inftans , le globule paffe
promptement du blanc au bleu, & il retient une
teinte verte, sil y a un peu de terre martiale.
Une dofe plus confidérable de manganefe aug-
mente lintenfité de la couleur, jufqud la faire
paroitre prefque noire ; mais la maffe coule dif-
ficilement , & préfente des taches qui annoncent
que la matiere neft pas diftribuce également.
La pouffiere de charbon & l'arfenic blanc , jetés
fur cette mafle,, phlogiftiquent la chaux de man-
ganefe, & les couleurs difparoiffent. Ceci nous
indique pourquoi le verre cryftallin ordinaire
eft rougi par la chaux de manganefe , & pour-
quoi il prend une couleur violacée quand l'al-
kali y domine.

Le nitre fondu s'étend dans la cuiller ; mais
ajouté en petite quantité A lalkali, il ne 'em~
péche pas de fe former en globule. Une trés-
petite dofe de chaux de manganefe lvi donne
une nuance verte, 4 caufe du fer calcine qui
fe trouve dans la maffe bleue.

La plupart de ces phénomenes ont lieu dans
le creufet, cependant pas tous. A la vérité, le
verre rouge fait effervefcence & perd fa cou-
leur lorfqu'on y ajoute de la poufliere de char-
bon ; mais on n'obtient rien avec les vitriols ni
avec les chaux des métaux imparfaits ( excepté
Parfenic blanc, qui lache facilement fon phlo-
giftique ), parce que l'acide vitriolique & les
<haux métalliques ne peuvent recevoir affez de
principe inflammable , lors méme que les vaif-
feaux font portés a I'état d’incandefcence, &

O 4
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que le peu de ce principe qu'ils portent avec
eux, ne fe laiffe pas féparer : il faut donc le
conta& des charbons ardens.

Il eft facile, d’apres cela, d’expliquer com-
ment la manganefe noire fert a I'affinage du
verre, Le fer, qui eft mélé a tant de matieres,

eft fouvent porté, foit par I'alkali, foit par
?; quartz. que l'on y empfoie. Il faut que ce
métal {oit privé, & un certain point, de phlo-
gittique,, pour entrer dans la compofition vi-
treufe ; mais lorfquil en retient toute la quan<
tité qu'admet cette condition , il produit la cous
leur verte; de méme que par la voie humide,
il la communique aux acides, & fur-tout a l'a-
cide vitriolique , ce qui produit le vitriol verd,
A force de rediffoudre ce fel, on le dépouille
de plus en plus de phlogiftique; c’eft pour cela
quil devient plus pile, & il ne laiffe a Ia fin

rune liqgueur d'un jaune obfcur & incryftalli-
able, Maintenant, fi I'on ajoute an verre en
fufion affez de manganefe pour abforber, d’une
part, le phlogiftique qui produit Ia couleur
verte, & que, d'autre part, ce phlogiftique ef-
face toute la couleur que porte la manganefe,
on aura un verre tranfparent comme de l'eau.
Ainfi, trop de manganefe donne la coulenr qui
Iui eft propre, trop peu laiffe un peu de celle
qui exiftoit auparavant. Ce dernier cas eft néan-
moins préférable dans la pratique ; car une
nuance verte trés-foible ne peut étre appercue
que lorfque le verre eft chauffé au point d'étre
prefque en fufion , & devient infenfible quand
il eft froid : au lieu que le fer trop dépouillé
de phlogiftique , communique une nuance jaune
que la manganefe ne peut plus détrnire; mais
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on ne l'appercoit non plus que dans le verre
chaud, lorfqu'elle eft foible.

11 arrive quelquefois que la derniere portion d'un
crﬁ;’ dont le vcg:-reqétoi: d'abord parfaitemﬁt blanc &
fans couleur, reprend une teinte verte ; les Ouvriers
difent alors que la manganefe fe perd, ce qui vient de
Iidée qu’ils ont eue longtemps, que c'étoit le principe
volatil qu'elle contenoit qui blanchiffoit, le verre, Cet
effet n'eft dit qu’a une portion de phlogiftique qui fe fixe
dans la compofition par 'afion de la chaleur. Oa fait
difparoitre cette nuance, en ajoutant de la manganefe,
ou d'une maniere plus expéditive,, en projetant un peu
de nirre; mais il faut que la dofe foit bien proportionnée,
fans quoi ce fel produit Ia couleur rouge , en déphlogif-
tiquant la manganefe elle- méme.

G ] L'examen de la manganefe par lz voie
humide, fervira a éclaircir & a vénfier ce que
je viens d'annoncer.

L'acide vitriolique , méme concentré , attaque
la manganefe en régule ; mais il agit mieux lorf-
quil eft étendu de deux ou de trois parties
d’eaui. Il fe dégage une infinité de bulles, que
T'on peut recueillir & qui prennent feu. Ce mé-
tal e diffout plus lentement que le fer, & laiffe
une maffe noire {pongienfe , de la méme figure
que le morceau de régule. On fent une odeur
pareille a ceile que donne la diffolution du fer
par l'acide muriatique. La diffolution eft fans
coulenr & comme de 'eau pure : elle fournit ,
par I’évaporation , des cryftaux tres-amers, {pa-
tiques, tranfparens, & fans couleur. L’affufion
de I'alkali y occafionne un précipité blanc, dont
yai déja parlé fous le nom de chaux blanche
de manganefe, & quil eft temps d'examiner plus
particuliérement,
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1l eft aifé de voir que cette chaux blanches
ou, pour mienx dire , cette manganefe blanche
méphitifée neft point faturee de phlogiftique,
car elle m'a plus la forme réguline ; & on peut
d’autant moins douter que le régule ne perde
du phlogiftique pendant la diffolution, quil s'en
dégage du gas inflammable : cependant cette
chaux blanche en retient précifément la quan-
tité néceffaire pour la rendre foluble dans les
acides; & lor{quelle en eft dépounillée par [a
calcination, elle noircit & fe préfente fous la
forme de chanx noire , dont j'examinerai bien-
tot les propriétés. Il faut remarquer ici que,
quoique la diffolution trés-délayée de manga-
nefe donne un précipité blanc par lalkali me-
phitifé, elle donne au contraire , par l'alkal:
cauftique , un précipité brun, ou du moins qui
noircit promptement a l'air libre. En voici la
raifon : Talkali faturé d’acide aérien ou mephi-

.

tique abandonne ce principe a la chaux qui
tombe, ce qui eft prouve par Paugmentation
de poids , par fon effervefcence avec les acides,
& par la diftillation pneumatique. La quantité
de phlogiftique néceffaire pour la diffolution ,
eft tellement fixée par les acides , qu'il ne peut
étre enlevé par lair vital qui {e trouve dans
Tean ou dans athmofphere , quoiquil foit tres-
avide de ce principe , comme on le yerra dans
la fuite. An refte , la chanx blanche fe diffout
dans tous les acides, & ne leur communique
aucune couleur , & moins quil o'y ait une quan-
tité un peu confidérable de terre martiale. Il et
tout fimple que la chaux précipitce par lalkali
- méphitif¢, faffe effervefcence avec les acides:
enfin, le blanc eft d'autant plus pur, quil ya
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moins de fer ; car ce métal lni communique une
couleur étrangere jaune ou brune.

Je pafle maintenant a la ckaux noire de man<
ganefe. Lor{qu'elle eft vieille, ou bien calcinée,
elle ne fe diffout qu'en petite quantité dans I'a-
cide vitriolique bouillant ; on peut néanmoins
faturer la diffolution, en y ajoutant de la chaux,
qui fournit a chaque fois quelques parties fo-
Iubles , & alors I'alkali aéré en précipite une
chaux blanche ; ce qui annonce que la chaux,
quoique privée er grande partie de phlogiftique,
en retient cependant une petite portion, a la
vérité infuffifante pour la rendre toute foluble,
mais qui & la fin donne lien a la faturation de
l'acide, parce qu'a la faveur du diffolvant, les
molécules prochaines attirent le principe inflam-
mable des molécules plus éloignées.

Nous avons vu que cette communication fe
faifoit également par la voie feche, % je rap-
porterai bientét d’autres faits qui la démontrent.
La chaux que I'on a ainfi épuifée de phlogif-
tique , élude abfolument l'a&tion de l'acide vi-
triolique, a moins que l'on n’ajoute quelque
matiere chargée de phlogiftique , qui tranfporte
ce principe a la chaux elle-méme par le moyen
de l'acide. C'eft ainfi qu'en jetant du fucre, du
miel, de la gomme, ou autre matiere femblable,
dans la diffolution, elle fe fait trés-bien, & de-
vient complette. Celles de ces matieres qui fe
détruifent en perdant leur phlogiftique (comme
les fubftances qui viennent des corps organi-
fés ) , ne laiffent aucun autre principe dans ces
diffolutions, Les métaux produifent le méme
effet; & ce qui paroitra étonnant, ce ne font
pas feulement les métaux imparfaits, ceft L'or
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Iuiméme, fur-tout dans I'acide muriatique, &
dans ce cas, leurs chaux fe retrouvent facile-
ment dans le mélange. Je dis que ceft par le
moyen de lacide que le phlogiftique fe porte
fur la chaux noire, & qu'elle fe diffout quand
elle en eft fuffifamment chargée, & cleft avec
raifon , puifque fi on fait bouillir cette chaux
dans une diffolution de fucre,, le fucre n'éprouve
aucun changement , & la chaux fe retrouve auffi
dépourvue de phlogiftique , auffi infoluble qu'au-
paravant. Mais lorfqu’il y a en méme temps de
Pacide, la chaux, a la faveur de cet intermede,
fe charge promptement de toute la quantité dont
elle a befoin pour fe diffoudre ; auffi voyons-
nous que lacide vitriolique phlogiftiqué &I), .
verfé fur cette chaux , perd bientot fon odeur,
& le diffout trés-bien fans addition.

On a découvert une autre maniere de dif-
foudre cette chaux, qui démontre encore fa

nde affinité avec le phlogiftique. Elle con-
fifte a diftiller plufieurs fois jufqua I'incandef-
cence, de I'acide vitriolique fur la manganefe
noire , dans des vaiffeaux de verre, clos ou ou=~
verts : aprés chaque opération, on {épare par
Télixation , tout ce qui eft foluble dans I'ean,
& A la fin il ne refte rien. Si on demande d'on
vient ici le phlogiftique néceffaire 2 la diffolu-
tion, je réponds qu'il vient de la matiere de la
chaleur ou principe calorifique décompofé &
réfous en fes parties conftituantes, qui font l'air
pur & une certaine quantité de phlogiftique :
& pour quon ne penfe pas que ceft ici une

(:) Nov. A&, Upf, voli 11, p. 193¢

———
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hypothefe purement conjefturale, que I'on faffe la
diftillation en vaiffeaux clos, avec I'appareil pneu-
matique , & on aura une quantité confidérable
d’air pur, qui{e fera dépofé tandis que le phlo-
giftique fe fixoit dans la chaux de manganefe.
Cette chaux feule peut décompofer la chaleur;
mais elle n'eft pas rendue foluble, s'il n’ya un
acide. Si on emploie un acide peu délayé, &
qu'on le diftille a ficcité fur moitié de fon poids
de chaux noire, on retirera par I'élixation plus
du quart de la chaux diffoute, la diffolution
fera rouge, & donnera, par I'évaporation, des
cryftaux de méme couleur. Cette nuance in-
dique qu'il manque a la diffolution une portion
de phlogiftique , que I'on peut lui fournir,
comme je l'ai dit, {oit en continuant la diftil-
lation a ficcité , foit par quelque addition phlo-
piftique.

Je ne me fuis occupé jufqu'a préfent que de
fa chaux blanche & de la chaux noire de man-
ganefe; il faut préfentement examiner d'autres
vari¢tés. Celle qui réfulte de Pefllorefcence
{pontanée du régule, eft d'abord d’une conleur
fombre, elle s'obfcurcit de plus en plus & 'air
libre, & prend, en quatorze jours, environ une
augmentation de poids de 2%, dont la calci-
nation ne lui fait perdre que quelques cen-
tiemes , provenues de 'humidité qu'elle a atti-
rée, & qui fe diffipe par le feu. Plus cette
chaux eft récente & moins calcinée, plus elle
eft riche en phlogiftique, & facilement foluble
dans l'acide vitriolique , auquel elle donne une
teinte bleue tirant au rouge. Cette diffolution,
précipitée lentement par lalkali méphitifé, perd
fa belle couleur, & dépofe a la fin des molé-
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cules rouges , qui noirciffent fur le filtre. Ainfi
la chaux rouge tient vraifemblablement le milieu
entre la blanche & la noire; elle eft moins foluble
que la premiere, & plus que la feconde. La
couleur de la diffolution annonce quelle n'eft
pas parfaite ; auffi la fait-on difparoitre en quel-
ques inftans par laddition d'un peu de fucre.
1l faut fans doute rapporter a cette efpece les
mines rouges & brunes de manganefe , dont les
particules difféminées dans des matrices tran{-
parentes , forment de belles variétcs plus ou
moins brillantes. Ainfi l'on trouve 4 Klapperud
en Dalie, une mine {pafique rougeatre, logée
dans la zéolithe, 4 qui Iacide vitriolique enleve
la chaux rouge , dabord a la furface , enfuite
jufques dans lintérieur du fragment que F'on'y
a jeté, en lui laiffant d’ailleurs la méme forme
& le méme volume, que 'on reconnoit, a I'eflai,
n’étre plus que du quartz, parce que les parties
alumineufes & calcaires compofant la- matrice
zéolithique , font diffoutes par 'acide en méme
temps que la chaux de manganefe.

Les diffclutions rouges ou non colorées de
manganefe donnent, par le pruffite de potafle
ou alkali phlogiftiqué,, un précipité blanc-jau-
natre , a4 moins qu'elle ne foit chargée de beau-
coup de fer,

3= Quoiqu'il y ait affez de fer pour donner du
blen, on sappercoit trés-bien de la préfence de la
manganefe , foit en ce que Tintenfit¢ du bleu diminue
encore fenfiblement fur la fin de la precipitation, parce
que le fer eft entrainé le premier, foit enfin parce quo
la liqueur pafle trouble par le filtre, 4 raifon d'une affi=
nité plus grande du pruffite de manganefe ayec Iean de
diffolution,
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Tai déja annoncé que la chaux noire ver-
diffoit lorfqu'on la tenoit long-temps & un feu
d'incandefcence ; ce phénomene a été obfervé
pour la premiere fois par le célebre Rinman,
en faifant fubir cette calcination a la manganefe
noire, qui doit cependant étre diftinguée de la
chaux ; car quoiqu’elle ne foit, pour la plus
grande partie , que cette méme chaux noire,
elle contient en méme temps plufieurs fubftances
hétérogenes, telles que du calce, de la terre
barotique & du quartz, qui font toujours mélés
méchaniquement dans celle de Suede. Cette chaux
verte {e trouve en grains un pen gros; elle
blanchit dans P'acide vitriolique & s’y réduit en
poudre plus fine, maisil y a peu de diffolution,
méme avec l'addition du fucre, & on n'apper-
coit aucune teinte rouge.

Apres avoir expofé avec autant de détails la
maniere dont cette fubftance fe comporte avec
Vacide vitriolique , je pafferai plus légérement
{ur fes diffolutions dans les autres acides.

L’acide nitreux diffout le régule avec une cer~
taine effervefcence produite par le gas nitreux;
il eft refté cependant un corps noir, fpongieux
& friable, qui m'a préfenté tous les caralleres
de la molyhdene, dans les effais que la petite
;plantité m’a permis de faire. On trouve un

emblable réfidu avec les antres diffolvans. La
diffolution a fouvent une couleur fombre, qu'it
faut fans doute attribuer a la chaux martiale
que tient la manganefe ; elle prend difficilement
la couleur rouge. La chaux blanche fe diffont
trés-facilement ; & pendant I'opération, il fe
dégage de Tl'acide méphitique, mais point de
gas nitreux. La diffolution faturée eft comme
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de Teau, 2 moins quil n'y ait des parties de
fer. La chaux noire fe diffout en tres - petite
quantité; mais A force d’en ajouter, on obtient
3 la fin le point de {aturation. Les additions
phlogifliques favorifent la diffolution ; elles ne
font pas néceffaires quand on emploie un acide
phlogiftiqué (1).La décompofition de la matiere
de la chaleur ne produit pas ici un effet anfli
fenfible, parce que le diffolvant eft fufceptible
de fe volatilifer a une plus foible chaleur que
"acide vitriolique, La chaux verte {e comporte
comme dans l'acide vitriolique. Les diffolutions
ures ne donnent point de cryftaux folides ,
méme par Lévaporation lente.

La manganefe (en régule ) fe diffout a la
maniere ordinaire dans l'acide muriatique ; il én
eft de méme de la chaux blanche : la chaux
noire eft elle-méme attaquee par ce diffolvant,
& elle devient rougeatre. Nous avons été con-
duits a foupconner précédemment que cett€
chaux rouge étoit plus riche en principe in-
flammable que la chaux noire : cette conjeéture
fe vérifie ici; car le phlogiftique eft une des
parties conftituantes de l'acide muriatique; &
12 chaux noire fe I'appropriant en partie , en
vertn d'une affinité fupérieure , devient foluble
3 un certain point. Cependant cette combinaifon
eft fi foible, que leau feule la fait cefler. Mais
6 cette diffolution rouge eft expofée pendant
quelques heures 3 la chaleur de la digeftion, il

a4 un mouvement intérieur femblable a une
effervefcence , on fent lodeur de lacide de-

(1) Nov, A Upf, tom, 1L, J2h
phlogiftiqué;
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phlogiftiqué ; infenfiblement la couleur difparoit
& l'union devient telle, que la chaux de man-
ganefe ne peut plus étre précipitée que par lal-
kali, La portion d'acide qui cede {on phlogithque
3 la chaux & la rend ainfi foluble, prend la
forme d’une vapeur roufle & fe diffipe a lair
libre , en répandant une odeur parriculiere, En
ajoutant du fucre, la décompofition de Facide
n'eft plus néceflaire, & il n'y a plus dodeur
d’'eau régale. Les autres matiercs phlogiftiques
procurent également la diffolution de la chaux
noire; le mercure & lor lui- méme, qui ne
font pas attaqués dire&tement par l'acide muria=
tique , aident de leur phlogiftique la chaux de
manganefe’, & en étant ainfi dépouillés, fe
laiffent diffoudre.

(= L’Auteur paroit fuppoflef ici que la chaux de
manganefe peut prendre le phlogiftique a l'or & au mer-
cure; mais il eft rout aufli probable que ces méraux ne
font artaqués qu'aprés que Pacide a été déphlogiftiqué
tour comme ils le feroient dans le récipient adapte a
une cornue dans laquelle on diftilleroit cet acide fur la
chaux noire de manganefe; & dans ce cas, leur diffolua
tion ne fournit aucune preuve de la déphlogifticarion
dirette de l'or ou du mercure par cette chaux.

La diffolution muriatique de manganefe donne
difficilement des cryftaux, mais feulement une
mafle {aline qui attire 'humidité de I'air. Le pré-
cipité qu’y occafionne l'alkali, eft, fuivant les
circonftances , blanc, jaune, ou noiratre.

L'acide fluorigue forme, avec la manganefe,
un fel peu foluble; ce qui annonce affez que la
diffolution ne s'opere pas aifément; car la crofite
faline recouvrant les particules, les défend de
la@ion du diffolvant; cependant en ajoutant

Tome 11,
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furceflivement de la manganefe, on parvient &
farurer Tacide. Si on méle le fluor ammoniacal |
avee une diffolution de manganefe par un autre
acide, on obtient fur-le-champ , par le moyen
d’une double affinité, un précipité qui eft un
fluor de manganefe.

Le méme phénomene a lieu avec l'acide pho/~
phorigtte. Le phofphate natif ou fel miicrocof-
mique , ajouté a une diffolution de manganefe

ar un autre acide , produit par double affinité
e phofphate de manganefe.

- L'acide acéreux m'a quune foible a&ion fur
cette fubftance ; il diffout cependant le régule
de la maniere ci-devant décrite, & méme peut
atre faturé par la chaux noire quand on la lut
préfente en grande quantité. Cette combinaifon
ne donne point de cryflaux, & fe réfout bien-
tot en liqueur quand on Ia fait évaporer a
ficciteé. ' : _ :
 L'acide faccharin diffout non - feulement le
régule , mais auffi la chaux noire de manga-
nefe; la diffolution faturée laiffe précipiter une
poudre blanche prefque infoluble dans Peau,
il n’y a exces dacide. Ce fel noircit au feu,
& reprend enfuite facilement la couleur laiteufe
dans le méme acide. 11 eft précipité par cet
acide fous forme de petits grains cryftallins,
dans les diffolutions faites par les acides vitrio=
lique , nifreux & muriatique.

L acide carzareux ¢ fort analogue au précédent,
diffout , méme a froid, la chaux noire ; mais
le diffolvant prend une couleur rouge-obfcure,
& cette teinte difparoit pendant I'effervefcence
occafionnée par la chaleur de la dieftion. Iy
a done une partie de ce diffolvant qui fe dé-
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eompofe , & qui cede fon phlogiftique 4 la
chanx, comme je l'ai dit précédemment de
acide muriatique. Le tartre, de potaffe , ajouté

* 4 une diffolution quelconque de manganefe, y

occafionne fur-le-champ un précipité, qui eft
un tartre de manganefe. ;

L'acide citronien. {e compotte avec ce demi=
métal , abfolument comme le précédent.

L'eau faturée d'acide méphitique ou aérien;
qui eft fi fubtil, attaque le régule & la chaux
noire ; lorfquon expofe la diffolution a l'air
libre , la manganefe fe {épare fpontanément ; &
forme 4 la furface une pellicule qui eft blan=
chitre sil n'y a pas de fer. Elle eft precipitée

* %en blanc par l'alkali & par linfufion de noix de

galles. Si on emploie le régule, il fe dégage une
odeur particuliere, qui reflemble a celle de la
graifle brilée (I). ; ' >
" La plus petite portion de chaux noire, qui
vient a toucher 'atkali en fufion, lui commu-
nique fur-le-champ une belle coufeur bleue , &
quelquefois verte, lorfqu'il y a un mélange de
terre martiale. De 1a vient que les cendres dé
vedafle font affez fouvent tachetées de bleu &
de verd. Ces couleurs fe font aufli remarquet
dans leurs diffolutions aquenfes. Celle qui eft

verte dépofe infenfiblement la terre martiale

dans les vaifleaux fermés; ayant perdu foi
jaune, elle pafle an bleu, & expofée a lair
libre, elle attire l'acide méphitique & laiffe
précipiter une chaux noife au bout de quelques
jours : on avance eette précipitation en y laifs

et

(1) Voyer tome 1, page 4t

)
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fant tomber quelques gouttes d'un acide plus
puiffant , ou méme en y ajoutant une grande
quantité d’eau; ce gui donne dabord une dif-
{olution violette , enfuite ronge, & fur la fin
fans aucune couleur, lorfqu'elle a dépofé les
molécules de la terre métailique; ces molécules,
qui étoient d'abord rouges, & qui {e montroient
telles lorfqu'elles étoient difperfées & un certain
point dans une maffe de liqueur tran{parente ,
font devenues noires a mefure quelles ont été
dépounillées de leur phlogiftique.

(3~ Ces phénomenes ont fait donner & cette prépa-
yation de lalkali & de la manganefe, le nom de came-
Iéon minéral,

H] Huit parties de manganefe calcinée pren-
nent , a un fgu doux , dans une cornue de verre,
trois parties de foufre, & produifent une maffe
d'un jaune - verdatre,, que les acides attaquent
avec effervefcence & odeur hépatique, en dif-
folvant le métal. Le foufre qui refte de celui
qui a fourni le gas hépatique, peut étre recueilli
?ur le filtre.

La manganefe en régule paroit réfifter ala
combinaifon do foufre.

1] Ces propriétés établiffent clairement que
{a manganefe differe fenfiblement de tous les
autres métaux connus. Elle fe rapproche en
quelque forte du fer par la fufibilité & par la
couleur; elle fe rapproche du zinc par la force
d’attradtion, par fa gravité {pécifique, & parce
quelle donne un vitriol blanc ; mais il n'y a
nulle reflemblance pour tout le refte (1).

s

() O verra ci-aprés, Diflertation XXIIL, ce que l'on doit

————

IR
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Le fer eft malléable; il elt attirable a I'aimant :
pourvu de toute la quantité de phlogiftique qu'il
peut retenir en combinaifon avec les acides, il
lear communique une couleur verte; quand il
en eft plus dépouille, la couleur eft plus pale,
& Peau-mere, qui refufe de cryflallifer , prend
une teinte dun rouge-obfcur; le vitriol de fer
diffous dans l'eau, fe décompofe {pontanément
dans un vaiffeau ouvert, & laifle tomber la
terre martiale (ce qui sopere encore plus
promptement 4 laide de la chaleur); la gchaux
qui fe précipite eft ordinairement d'un roux-
fombre, on du moins on lui fait prendre aifé-
ment cette nuance & un degré de feu convenable.
Le zinc tire au blanc; 1l fe fond facilement;

il sallume dans les vaiffeaux découverts, briile
avec une belle flamme & répand des fleurs
blanches; dans les vaiffeaux fermes, ce ¢ral
fe volatilife par le feu; allié au cuivre, il le
jaunit & Iui donne, dans de juftes PrOpOrtions ,
la couleur de l'or; fon régule & fa chaux fe
difiolvent trés-facilement dans tous les acides,
{ans les colorer; fa chaux eft blanche , mais on
ne la voit pas noircir par une calcination de
quelques inftans ; elle ne donne pas au verre
une teinte rouge, &c. &c. La maniere {eule
dont la manganefe fe comporte avec le phlo-
giftique , fuffiroit pour la faire diftinguer des
autres métaux. Quelle autre chaux metallique
que la chaux noire de manganefe, a la pro-
priété de décompofer I'acide muriatique & Ial-
kali volartil, & méme de prendre le phlogiftique

penfer des indices que donne ce demi-métal de T préfence du -

cuivre,
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a lor? Quelle autre terre métallique, privée
du principe inflammable, forme, avec les alkalis
fixes , une diffolution bleue; avec les acides,
une diflolution rouge , fufceptible de perdre
cette couleur lorfqu'on y ajoute des materes
phlogiftiques? Quelle autre enfin préfente tant
de couleurs & fi diverfes, comme le blanc, le
rouge , le verd & le noir, fuivant les dofes de
phlogiftique ? On penfe commun¢ment que les
corps noirs font les plus chargés de phlogiftigue;
ici' c’eft la couleur qui en annonce la moindre
guantité,

* Drailleurs, on a en vain tourmenté la man-
ganefe de mille manieres différentes, il na pas
¢été poflible d’en tirer, ni fer, ni zinc, ni aucun
autre métal connu; elle a confervé opinidtre-
ment toutes fes propriétés, Ainfi jufqu’a ce qu'il
{oit prouvé, par des expériences non équi-
voques, quelle vient des autres métaux, on
doit la regarder comme un métal particulier, a
moins que 'on ne veuille ébranler tous les fon-
demens de la philofophie naturelle, en adop-
tant trop facilement des conje@ures trompeufes,
Les parties martiales, qu'il eft difficile den fc-
narer abfolument , n'annoncent autre chofe
quune combinaifon intime. Le régule obtenu
de la manganefe noire de Suede, expofé a un
fen violent, pendant un quart d’heure, dans un
creufet de hefle, {ans addition, a perdu 2} de
fon poids, qui ont preduit une {corie .dun
jaune-obfcur. Le régule n’étoit pas encore atti-
rable & l'aimant, & on a tiré de la fcorie, par
des acides, en y ajoutant du fucre, une pure
chaux de manganefe ; du moins le pruffite de
potafle ou alkali phlogiftiqué, n'y a-t-il fait
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découvrir aucune trace de blen de Berlin. En
répétant opération fur les 67 livres de régule
reftant, il a été réduit & 2§ livres; 1l éroit atii=
rable & l'aimant, & la fcorie, tirant au noir,
seft trouvée chargée d'un peu de fer. Ce ré-
gule , fondu pour la troifieme fois, ne pefoit
plus que 17 livres, & fa diffolution dans les
acides a donné, par laddition du pruffite de
potaffe, un précipité en partie blanc & en par-
tie bleu; le premier cependant ¢toit plas abon-
dant; de forte que l'on peut conclure que,

~dans un quintal de manganefe ordinaire, il y a

a peine 8 livres de fer étranger,

On verra bientot (§. VI, B) la manigre
de déterminer plus exaltement la quantité de
fer quelle contient.

§. VIII. Comment on peut reconnoitre &

fe}?arer le Fer mélé a la Manganeﬁ'.

Les mines de ces métaux font fouvent me-
lées ; & quoiqu'on trouve affez fréquemment
des mines de fer fans manganefe, il eft tres-
rare de trouver des mines de manganefe qui
ne tiennent pas quelque partie de fer. Leurs
chaux fe rencontrent aufli quelquefois réunies
dans le regne végétal,

A7 Pour découvrir promptement & facile-
ment la préfence de la manganefe dans le fer,
on peut employer le chalumean, comme je I'a1
dit ci-devant (§. IV); mais on n'appercevra
pas la couleur rouge, fi on jette dans le fel
un fragment du métal non calciné, parce quelle
eft détruite par le phlogiftique du fer (§. V1,
F, G). L'expérience reuflit mieux avec une

Py
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partie de méral bien calciné; mais il faut faire
attention que lor‘qu'on opere fur le charbon,
ce fupport fournit du phlogiftique ; ceft pour-
quoi cette fufion doit fe faire dans la cuiller
dargent , & méme on peut décider la teinte
rouge par I'addition d'une parcelle de nitre. Avec
un pen dhabitude , on parvient aifément &
saffurer, de cette maniere, de la préfence de
la manganefe , & méme a en eftimer, a un
certain point, la quantité par les phénomenes.
La manganefe {fe découvre encore trés-bien
dans le creufet : on fait rougir un petit mor-
ceau de fer du poids de quelques livres doci-
maftiques; on y ajoute environ cing fois autant
de cryftaux de nitre,, & quand la déflagration
a ceflé,, on y projette une feconde fois la méme
dofe. S le l}ér tient de la manganefe,, on voit
une raie verte tout autour du crenfet dans l'in-
térieur; fi elle y eft abondante, il fuffit de pro-
jetec une feule fois du nitre. Le creufet doit
ctre retiré la mafle étant encore rouge. :
B] On fait diffoudre dans une grande quan-
tité¢ d'acide nitreux, un poids déterminé du fer
que I'on veut effayer; on évapore a ficcité &
on calcine; on prend le poids du réfidu, on le
jette dans de l'acide nitreux délayé, avec un
petit morceau de fucre, & s'il y a de la man-
ganefe , on pourra, aprés quelques heures, la
recueillir {éparément , fous la forme de chaux
blanche , en la précipitant par lalkali méphi-

tifé, On lave la partie reftante, dépouillée de

toute manganefe, on la calcine jufqua ficcité
& on la repefe. La comparaifon des poids,
avant & apres l'opération, indique la quantité
de chaux de manganefe; & quand on la connoit,
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il eft facile d'en tirer le poids du regule, puifque
ce dernier prend & peu prés une augmentation
de 23 'par la calcination. La diffolution fournit
_ d'autre part, en la précipitant par l'alka’i me- -
phitifé, une chaux blanche , dont le poids connu
peut fervir 4 déterminer la quantité de régu'e;
car il eft prouvé par des expériences que je
rapporterai ailleurs, qu'une diffolution de 100
parties de ce métal, donne 180 parties de chaux
‘blanche (1).

La chaux blanche que I'on obtient de cette
maniere, eft rarement exempte dun peu de
mélange de fer, parce quil eft dificile de le
priver affez complétement de phlogiftique pour
qu'il ne foit nullement attaqué par l'acide ni-
treux, fur-tout phlogiftiqué. Mais fi on calcine
de nouveau cette chaux blanche, & qu'on la
fafle enfuite rediffoudre dans l'acide mitreux, en
y ajoutant toujours un peu de fucre, la plus
grande partie de la terre martiale refte infoluble.
Le fer ayant moins d'affinité avec l'acide, peut
aufli &tre précipité le premier, par quelques
gouttes d'alkali volatil. -

Si on jette dans la diffolution de vitriol mar=
tial le for chargé de manganefe , aprés l'avoir
pulvérifé, il fe purifie infenfiblement ; T'acide
attire la manganefe , avec laquelle il a plus d'af-
finité, & laiffe aller le fer.

S. IX. Des parties conflituantes des Mines
de fer blanches.

On peut conclure de ce qui précede que les

(1) Voyez ci-aprés Differtation XX111,
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mines dont il s'agit font compofées de caice;
de fer & de manganefe, dans des proportions
infiniment variées. Je ne parle pas ici des ma-
tieres qui ne s’y rencontrent qu'accidentellement
& dont jai fait mention ailleurs (§. VI, B).

A] Le calce fe manifefte par l'effervelcence
plus ou moins fenfible de la mine pulvérifée

§. VI, A); de méme que par la chaleur qu'elle

onne dans l'eau aprés avoir été calcince, &
la créme de chaux qui fe forme fur la diffolution
(§-V, A); par l'opacité blanchitre qu’il donne
aux globules de verre refroidis lorfquils en font
trop chargés (§. IV, B); par plufieurs autres
phénomenes , mais fur-tout par la diffolution
dans les acides (§. VI, D), qui rend le fait -
dubitable. Si cette diffolution fe tronve chargée
d’un peu de terre métallique, on la précipite
d’abord par le pruffite de potaffe ou alkali phlo-
giftiqué, & enfuite la terre calcaire par l'alkali
meéphitifé. '

B] 1l ne peut y avoir de doute fur I'exiftence
du fer. La mine crue eft quelquefois attirable &
I'aimant , & prefque toujours lorfqu’elle a été
_calcinée, Souvent auffi elle ne donne aucun figne
.de magnétifme , lorfque 1= fer y eft en trop petite
quantité, comme lorfqu’il n’y en a pas plus de
—_: on le découvre cependant par le pruffite
de potafle. On détermine la proportion de terre
métallique, foit par la rédudtion par la voie
feche , foit par la précipitation enfuite de diffo-
lution par la voie humide (§. V, E; VIII, B).

Il eft évident que le fer n'y eft pas fous forme
métallique ; car il eft rare qu'il foit attiré par
l'aimant avant la calcination, & il ne donne

“point de gas inflammable quand on le diffout
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dans les acides nitreux & muriatique. Cepen-
dant, puifque cette mine non altérée donne des
diffolutions tirant au verd dans tous les acides,
excepté dans l'acide nitreux , & qu'elle produit,
avee lacide vitriolique , un fel d’un yerd-clair,
on peut conclure quelle retient encore autant
de principe inflammable que le vitriol martial.

C] Les preuves de l'exiftence de la manganefe,
& en étar de chaux blanche, a moins que la
mine n'ait été long-temps expofée a lair, font
également certaines. Elles refultent de la couleur
noire & de leffiorefcence qu'elle acquiert par
11 calcination (§. 1V, A; VII, G)3 de la ma-
niere dont elle fe comporte & l'efflai du chalu-
meau (§. IV; VII, F), & de plufieurs autres
expériences , tant par la voie feche (§. V; VI,
A—F) que par la voie humide (§. VI; Vi1, G).
Au refte, il weft plus permis d'en douter,, puifque
tout le monde a préfentement la faculté de re-
cueillir cette chaux par le procédé ci- devant
décrit (§. VII1, B), & de 'examiner {eparé-
ment. La chaux blanche de manganefe s’y trouve
dans des proportions trés- différentes : 42 livres
de régule de la mine d'Eifenertz, m’ont donné 24
livres de chaux blanche de manganefe; ce qui
revient 4 13 livres de manganefe en régule :
ainfi il n'y avoit réellement que 29 livres de
fer; & un quintal de cette mine tient environ
38 de fer calciné an méme point que dans le
vitriol de mars, 24 de manganefe méphitifce,
& 38 de calce faturé dacide méphitique ou
aétien. Celle de la montagne connue en Suede
{ous le nom de la mentagne d’argent occidentale,
ma donné, par le méme procedé , 22 de chaux
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martiale, 28 de chaux blanche de manganefe ;
& 50 de calce méphiiile.

. X. Des ulages des Mines de fer blanches.
S jag

Tous les Mérallurgiftes connoiffent lexcel=
lence de Yacier préparé avec le fer renre des
mines de fer blanches, mais on ne s'¢toit pas
douté que la manganefe qui y efl mélée fut la
caufe de certe fupériorité. Elle fait a peu pres
le tiers des régules dont il a éré parlé ci-deflus
(§. V, E); ce qui augmente lear dureté & leur
communique nne couleur argentine. 1l refte pré-
fentement & déterminer par des expériences mul-
tipli¢es quelle eft la proportion la plus avanta-
geufe pour donner cette qualité au melange.

3 M. Bergman a lu'-méme exécuté une partie de
ces expériences, & répandu un grand jour fur cette ma-
ticre daas fon analyfe du fer, qui fera partie du volume
fuivant. ,

Ces mines tiennent quelquefois fi peu de fer,
quelles ne méritent plus g’en perter le nomj
une ou deux livres par quintal ne peuvent les
faire placer dans cette claffe. Cleft le calce qui
fait dans celles-ci la partie dominante; auffi fe
changent-elles en chaux par la calcination, mais
elle eft noire ou brune a caufe de la bafe ter-
reufe déphlogiftiq ée de la manganefe. De cette
efpece eft Ia chaux noire que I'on prépare a Lena,
dans la Parcifle d'Upland, avec laguelle on fait
un excellent mortier qui fe durcit bien plus
promptenent que le mortier ordinaire,, & méme
dans I'eau; Cette qualité paroit venir plutor de
la manganefe que du fer, puifque les pierres
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calcaires, privées de manganefe & chargées d'une
quantité de fer égale & celle que tient la pierre
de Lena, donnent une chiux beaucoup plus
foible. Il y a en plufienrs endroits de la Suede,
des pierres calcaires qui noirciffent par la cal-
cination , & qui ont certainement la m3m2 pro-
priéeé. ;

La manganefe noire fert, dans les Verreries,
3 donner au verre une bonne couleur, & jai
fait voir comment elle agiffoit (§. VII, F); il
eft probable que I'on pourroit également y em-
ployer les pierres calcaires tenant manganefe &
peu chargées de fer, teiles que celles dont jai
recommandé lufage pour les mortiers. :
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DISSERTATION VINGTIEME.
SUR LE NICKEL

Eft quodam prodire tenus [i non datur alérds
: H‘grat.

§. L. Introdudion hifforique.

D axs les endroits de I'Allemagne qui abondent
en métaux, lon trouve un minéral dont la cou-
leur eft quelquefois grife, {fouvent d'un rouge-
tendre, tirant au jaune & brillante , que 'on
nomme kupférnickel. Peut-étre a-t-l été appelle
ainfi, & left-il encore , parce que, quoiquil ait
‘apparence du cuivre, on n'a jamais pu cepen=
dant en retirer aucune partie a la fufion.
‘Hierne en a parlé dans un petit livre écrit en
fuédois, qui parut en 1694, fur la manicre de
déconyrir les mines & les métaux, Henckel croit
ue cleft une efpece de cobalt ou d’arfenic mélé
ge parties cuivreufes (1) & Cramer le rapporte
aux mines cuivreufes & arfenicales (2); mais,
ni ces deux Chymiftes, ni aucun autre , comme
ils I'avouent eux-meémes, n’en ont pu tirer la
plus petite partie de cuivre. Telle fut auffi Iopi-
mion des autres Naturaliftes, jufquau temps ol
le célebre Cronfledr s'attacha 3 obferver ce mi-

gl

&1} Pyritol. ch. 7 & 8, A&. Acad, Nat, Cur, tom. 5, ob. 924
2) _.Ijocimdﬂ. §§. 371 & 418,
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néral,, avec plus de foin qu'on ne I'avoit fait
avant lui, & fit voir, par plufieurs expériences
quil publia en 1751 & 1754 (1), que cette
fubftance étoit un nouveau demi-métal, auquel
il donna le nom de nickel.

Prefque tous les Minéralogiftes fuédois ont
adopté fon opinion , & méme quelques étrangers;
quelques-uns cependant font reftés attachés a
I'ancienne do&rine, & la plupart en s'appuyant
fur de légeres conjeftures & des apparences
trompeufes, plutot que fur des eflais capables
de découvrir le vrai. En dernier lieu , M. Sage
a cherché a I'etablir par des argumens tirés de
quelques expériences chymiques, & dapres
un effai d'analyfe quiil a publié dans les Mé-
moires de 'Académie royale des Sciences de
Paris, il regarde le minéral dont il s’agit, comme
un cobalt qui eft melé de cuivre, de fer & d'ar~
{enic E'z) ;

Jai {enti que nous avions befoin d’expériences
pour faire cefler cette contrariété d’opinions; je
Ies a1 entreprifes de bonne foi & fans partialité,
& fi la rareté de ce minéral m’a obligé de m'ar-
xéter , avant que d'avoir pu convaincre pleine-
ment ceux qui aiment a douter, je crois m'étre
affez approché de la vérité, pour qu'il foit dé-
formais facile de la dévoiler entiérement, quand
on aura une fuffifante quantité de cette matiere,

(t% Me‘_m. de I'Acad. royalé de Srockelm.

(2) Mém. de Chymie, iditions de 1772 & de 1775, M. Monnet
regarde aufli le nickel comme ug cobals impur, Diffel, des métaux ;
page 272,
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§. 11. Maniere d'obtenir le Régule.

Lorfqu'on veut avoir le régule du nickel, il
faut d'abord griller la mine, pour lui enlever
toutes les parties fulfureufes & arfenicales
quelle peut contenir; ce qui lui fait perdre,
fuivant les diverfes proportions, quelquefois
moitié , quelquefois le tiers feulement de fon
poids. Cette mine, aprés une longue & forte
calcination, n'offre pas toujours la méme cou-
leur ; elle eft d'autant plus verte , qu'elle eft plus
riche : quelquefois, & fur-tout fi on la laifle
en repos, elle préfente a fa fuperficie des végeé-
tations verdatres, coralliformes, qui ont de la
dureté, & qui rendent du fon lorfquon les
frappe.

On méle le minéral calciné & pulvérifé, avec
deux ou trois parties de flux noir; on place ce
mélange dans un creufet, on le couvre de fel
commun, & on poufle a la fufion, & la maniere
ordinaire , 4 un feu de forge entretenu par deux
foufflets.

En brifant le creufet., on trouve au fond, fous
des fcories brunes, noirdtres & quelquefois bleues,
un bouton dont le poids eft du dixieme, du cin-
quieme, ou, ce qui eft le plus fort, de moitié
de celui de la mine crue.

Quoique 'on ait procédé & la calcination par
e feu le plus violent & long temps continué, il
ne faut cependant pas croire que le métal foit
entiérement purgé du foufre & de l'arfenic qu'il
contenoit ; le régule en recele encore, avec du
cobalt & une grande quantité de fer, qui le
rend trés-fouvent attirable @ l'aimant. Ces ma-

tieres
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tieres hétérogenes occafionnent les variétés que
I'on trouve au régule de nickel, non-feulement
dans fa caffure, qui eft, ou brillante, ou polie,
ou lamelleufe , mais aufli par rapport a fa con-
teur blanchatre, qui tire plus ou moins au rouge
ou au jaune.

On peut juger par-la combien il eft important
de purifier le régule de nickel, lor{qu’il s'agit
de connoitre fa véritable nature. Je m’y fuis
pris de diverfes manieres ; aucun travail ne m’a
rebuté pour y parvenir : fi jentreprenois de dé-
crire toutes mes expériences & toutes leurs cir
conftances, cette differtation deviendroit un vo=
Iume; je ne ferai mention que des réfultats les
plus intéreflans, & cela d’une maniere fuccinte;
car les perfonnes inftruites des procédeés de Iz
Métallurgie n’ont pas befoin qu'on s'arréte a re-
marquer tous les phénomenes que préfentent
ordinairement ces opérations. '

§. L11. Comment on purifie le Régule par la
calcination & la [corification.

Pour juger fiirement de I'effet des calcinations
& {corifications réitérées , j'ai fait les expériences
fuivantes fur un régule de nickel fondu par le
celebre Cronftedt, & qui seft tronvé dans la
colle&tion Swabienne (*) de I'Académie d'Upfals
fa pefanteur fpécifique , exa&tement prife 4 la
balance hydroftatique , étoit de 7,4210, en
prenant I'eau diftillée pour 1,0000, qui eft le

£ (*) Certe h;‘pf;&er; indique probablement une colleflion particuliere
ormiée par M. Swab,

Tome I, Q
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terme de comparaifon que jemploieral toujours
dans la fuite.

A1] Je pulvérifai neuf demi-onces de ce:ré-
gule ; je les mis dans autant de téts a calciner
pendant fix heures fous la mouffle d’un four-
neau deffai, au feu le plus violent : arfenic
fe diffipa d'abord en répandant l'cdenr défa-
gréable qui lui eft propre; on fentit enfuite le
foufre ; il s'éleva enfin beaucoup de fumée
blanche qui n'ayoit pas I'odeur d'ail, & produite
peut-étre par de larfenic plus déphlogiftique.
Lorfque la matiere fut parvenue au point d'in-
candefcence , elle commenga & fe gonfler, &
montrer 4 fa furface des végétations de couleur
verte, femblables & des mouffes & a des réfeaux.
On trouva au fond du creufet une poudre de
couleur ferrugineufe cendrée : il y eut dans cette
opération un déchet de 2.

B] Une demi-once de cette chaux, avec trois
fois autant de flux noir, a donné & un feude
forge, en 4 minutes, un régu/e qui étoit a fa
furface comme réticulé & divifé par de petits
efpaces hexagones, & ayant au centre un fu-
bercule d'oli partoient, en forme de rayons,
de petites firies; il égaloit pour le poids 73 par-
ties de la demi-once entiere. 11 {e laiffoit attirer
3 l'aimant; & traité avec le borax, il s'eft chang¢
en un verre tirant fur le noir.

C] Ce régule, calciné de nouvean, donna d’a-
bord l'odeur d'ail, enfuite il s’éleva des vapeurs
inodores, mais que l'ceil diftinguoit trés-bien.
11 parut encore des végétations. Au furplus, tout
fe paffa dans cette feconde calcination , comme
dans la premiere.

D] Cette matiere ayant €té réduite avec le
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flux noir , on fentit encore l'odeur d'arfeni¢ lorf=
qu'on la tira du crenfet. Refondue avec partie
¢gale de chaux & de borax,elle ne donna plus
que de foibles traces de la préfence du cobalt

E] Lerégule ayant €té foumis d une wroifieme
calcination, 1l y eut peu d'odeur arfenicale; il ne
parut aucune végétation, & la chaux métalliqne
prit enfin une couleur moins verte, & plus ap-
prochant de celle de la terre martiale,

F] Apres la réduion de cette chaux , &
dans une guatrieme calcination , y'obfervai prefque
les mémes phénomenes.

G ] La rédu@ion faite, le régule fondu une
premiere fois avec le borax & la chaux, per-
dit une grande quantité de fon fer qui refta dans
des {cories noires; mais il prit en{uite une cou-
leur d’hyacinthe, fans aucun mélange fenfible
de cobalt; il n'étoit que foiblement attiré par
laimant , & fa pefanteur {pécifique étoit alors
7, 0828,

H ] Je fis calciner une cinquieme fois le régule,
ajoutant de temps 2 autre de la pouffiere de
' charbon dans les vaiffeaux chauffés au rouge:
bientot il s'¢éleva, fous forme de vapeurs, une
quantité confidérable d'arfenic, qui y étoit au-
parayant cachée : car telle eft la nature de ce
demi-métal , qu'il refte fixe, & moins qu'il ne
trouve une certaine quantit¢ de phlogiftique
avec lequelil puiffe s'unir. L'opération fut ainfi
continuée jufqua ce qu'il ne s'élevar plus de
fumée , & que I'odeur d'ail ne fe fit plus fen-
tir , quoiqu’on y ajoutdt du charbon pulvérifé,

1] La réduction a donné un régule d'un tiffu
tenace & lamelleux, & néanmoins lorfque I'on,

Q 2
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Stoit le creufet du feu, il répandoit une odeur
d’arfenic.

K] Il fut expofé & une fixieme calcination
qui dura pendant dix heures, & l'arfenic qu'on
ne diftinguoit plus a la vue , mais feulement &
I'odeur, fut chaflé par le moyen de la pouffiere
de charbon. La chaux métallique avoit une
couleur d’ochre obfcure , mélée d'un peu de cou-
leur verte, a peine fenfible.

L] Par la rédu@tion avec parties égales de
flux noir , de chaux & de borax, on obtintun
régule demi-dudile, s'attachant fortement a
T'aimant , & qui donnoit, avec l'acide nitreux,
une diffolution trés-verte. Il refta cependant une
mafle noiratre qui refufa de fe diffoudre, qui
devint 4 la fin blanchétre, & fe diffipa fur les
charbons ardens, fans répandre une odeur fen-
fible d’arfenic.

M] Le régulé fut refondu une fixieme foisavec
la chaux & le borax. Les fcories étoient alors
de couleur d'hyacinthe; on appercevoit une
chaux métallique verte autour du régule, qui
{e trouva, comme auparavant , attirable a l'ai-
mant, demi-du&ile, & tenace dans fa caffure,
ceft-a-dire , préfentant des fibres alongées.

N] Aprés tant de calcinations , le régule fut
encore expofé 4 un feu des plus violens, pendant
quatorze heures, ayant foin d’y ajouter de temps
en temps de la pouffiere de charbon, fans quil
s'élevit aucune partie arfenicale , & qu'il perdit
rien de {on poids. La chaux prit une couleur
d’ochre , dans laquelle on appercevoit a peine
quelques traces de verd.

O] Aprés la rédution, on trouva dans les
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fcories trés-chargées de fer, un tres-petit glo~
bule encore attirable a I'aimant. J'en parlerai
plus amplement au §. IV, fe&tionsI & {uivantes.

S. IV. Du Régule tiré de la Mine de Los.

La mine de nickel, qui venoit de Los en Hel-
fingie, a été traitée & purifice de la maniere
fuivante.
~ A] Elle fut d'abord grillée comme a I'ordi-

naire.

B] Elle fut enfuite réduite.

C] Enfuite on calcina le régule, en ajoutant
par fois de la poudre de charbon, jufqu’a ce
qu’il ne s'¢levat plus de vapeurs arfenicales &
que la chaux du nickel prit une couleur verte
foncée.

D] Cette chaux ayant été réduite, donna un
régule attirable a l'aimant, mais il perdit cette
propriété lorfqu'il eut été fondu avec la chaux
& le borax, & la fcorie étoit d'un bleu foncé.

E] Ce régule ayant été fuffifamment calciné,
on y projeta, pendant dix heures, de la pouf-
fiere de charbon qui fit partir tout l'arfenic, &
il refta une terre martiale tirant un peu au verd.
Si on jetoit tout de fuite la pouffiere de char-~
bon, la chaux fe réduiroit & entreroit en fufion.

F] Apres la rédu&tion avec le flux noir, la
chaux & le borax, les {cories fe trouverent co-
lorées en partie par le fer, en partie par le
nickel, & le 7égule blanchdtre étoit fortement astiré
par Uaimant,

G ] Mais enfuite, quoiqu'on fournit en abon-
dance du phlogiftique pendant quatorze heures dans
les capfules tenues au feu d'incandefcence, il

Q3
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n'y eut plus, ni fumée, ni odeur d’arfenic; le
peids fut plutdt augmenté que diminue , & la
chaux métallique martiale avoit & peine une
nuance verdatre. '

" H] Aprés fa rédu@ion, le régule étoit demi-
dudtile & attirable a I'aimant.

1] Ce régule ayant été d’abord fondu avec
la chaux & le borax, & enfuite uni avec celui
dont il a été fair mention dans le §. précédent,
fe&. O, a donné un régule blanchatre, demi-
dulile , marqué de taches d’'une chaux verte,
fous des {cories de couleur hyacinthe.

K] Le méme régule fut fondu avec le foufre,
& la moitié de cette pyrite artificielle, calcinée
imparfaitement , fut mélée par la fufion avec une
portion crue. Ce nickel fulfuré ayant été parfai-
tement calciné & réduit avec le double de fon
poids de flux noir, fournit un régule attirable a
Caimant & prefque auffi réfradaire que le fer forge.

Le foufre a beancoup d’affinité avec le nickel;
Jelpérois en conféquence que le minéralifatenr
n'étanit pas en quantité fuffifante pour faturer le
nickel & le fer, il suniroit au premier & aban-
donneroit le fer, qui fe fépareroit ainfi du nickel
-en paffant dans les fcories. On verra dans le
'§. fuivant fi cctte conje@ure étoit fondée.

‘§. V. De la purification du Nickel par le
Jfoufre.

A] 800 parties du régule de Cronftedt (§. 1),
fondues avec le foufre & une petite quantité de
borax, donnerent une mafle minéralif¢e rouge,
tirant au jaune, du poids de 1700Q.

B] La moitié de cette mafle, expofée fur une
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capfule d'abord @ un feu doux , commenca &
noircir ; on augmenta enfuite la chaleur de la
calcination , julqua faire paroitre les végeéta-
tions : il refta une chaux métallique du poids de
852 parties.

C] Cette chaux, fondue avec I'autre moitié
non calcinée & un peu de borax, donna un
régule fulfuré d'un blanc-jaunitre , pefant 1102.

“D] Ce régule, calciné pendant 4 henres , {e
couvrit d'abord de végétations; I'addition de la
poufliere de charbon fit enfuite fentir affez fré-
quemment l'odenr arfenicale ; la chaux métal-
lique, dun verd clair, pefa 1038.

E] Sa réduétion donna un régule d'un blanc-
jaune, pefant §94, demi-du@ile, le plus attirable
a l'aimant, & en méme temps teés-réfraltaire.

F] 1l fut refondu avec le Joufre, & pefa 816.
Une moitié calcinée jufqud verdir, puis mélée
par la fufion a l'antre moiti¢ encore fulfurée,
pefa 5093 elle étoit & peine fenfible a l'aimant.
Apres une calcination de 4 heures, pendant lef-
quelles Iaddition du phlogiftique volatilifa beau-
coup d'arfenic, la poudre prit une couleur cen-
drée, peu verte; elle pefoit 569, & fournit a
la rédudtion un régule rouge a fa furface , &
dun blanc-cendré dans la caffure , tres-fragile,
du poids de 452, dont la pefanteur {pécifique
étoit de 7,1730.

G ] Ce régule fut minéralifé une troifieme fois
par le foufre & traité de la maniere ci-devant
décrite , avec addition de pouffiere de charbon,
jufqua ce qu’il ne partit plus ancun veftige d'ar-
{cnic 3 ce qui exigea une violente calcination
de 12 heures, Il refta enfin une poudre d'un
verd-cendré, du poids de 364, mais le régule

Q4 '
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que I'on obtint par la réduction faite en trois
quarts d’heure, au feu de forge le plus violent,
fe trouva tellement réfra@aire, quil ne put fe
réunir que trés-imparfaitement fous des {cories
dont la couleur hyacinthe étoit tres-marquee, &
qu'il fut impoffible de le former en globules, méme
3 Taide du borax & d'un feu auffi violent. La
pefanteur abfolue de ce régule étoit de 180, Ia
pefanteur fpécifique de 8 ,6666; non - fenlement
1l ¢roit fortement attiré par Uaimant , mais il adhé-
roit auffi a tout fer , les morceaux méme s’ attiroient
réciproguement , & il avoit une telle dudilité qu'un
globule dont le diametre n’excédoit pas une
ligne, pouvoit étre étendn fous le marteau en
une lame de trois lignes & plus de diametre. Sa
couleur étoit d’un blanc-rougedtre. 11 montroit
de la tenacité dans fa caffure. Diffous par lal-
kali volatil , il paroiffoit de couleur bleue, &
fa diffolution par l'acide nitrenx étoit d'un verd
foncé. :

Cent parties de ce régule étendues fous le
marteau en lames minces, fe couvrirent d’une
crofite qui avoit Papparence martiale, pendant
une calcination de quatre heures; il fe trouva
{ous cette crotite une poudre verte,, & le noyau
intérieur étoit formé de parties de régule qui
n’avoient épronvé aucun changement, il y avoit
augmentation de poids de { parties. La matiere
friable prit, lorfqu'on la pulvérifa, une couleur
d'un verd fombre, & aprés une nouvelle calci-
nation de quatre heures, elle forma une crolite
fragile noiritre,, adhérente au fond du vaifleau,
qui étoit fortement attirée par I'aimant, & qui -
pefoit 100 parties. Cette crotite fut de nouveau
pulvérifée & calcinée pendant trois heures, avec
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addition de pouffiere de charbon, mais elle ne
donna point de traces d'arfenic, & elle ne fut
pas moins attirable a I'aimant ; mais elle pefoit
déja 105, & fa couleur étoit un peu altéree.
Cette poudre, tenue en fufion pendant une heure
avec la chaux & le borax, a donné un régule
du poids de 772, dun rouge foible,, angulenx,
demi-dugile , attirable en entier par I'aimant, &
dont la pefanteur fpécifique étoit 8,8750. Ce
globule, diffous dans I'eau régale, fut a la vé-
rité précipité par le vitriol de mars, comme s'il
eiit tenu de l'or, mais le précipité fe trouva
foluble dans I'acide nitreux, & par conféquent
ne conferva pas le cara&tere de l'or. Au refte,
la plupart des régules que j'ai obtenus, n'ont
donné aucune trace de précipitation par le vi-
triol de mars; d'ot il réfulte que sil s’y rfen-
contre quelquefois de Tor, il n'y exifte pas
toujours.

H] 800 parties de la mine de nickel, qui fe
trouve a Johan-Georgenftadt, en Saxe, ayant
été calcinées pendant 14 heures, & dépouilices,
autant quil étoit poffible , ‘d'arfenic, par le
moyen de la pouffiere de charbon, fe trou-
verent avoir perdu 248 de leur poids. Apres la
rédu@ion & la premiere minéralifation, {uivant
la méthode ordinaire, jobfervai, ce qui eft bien
digne d’attention , que le fecond régule {ulfuré,
qui pefoit 230 avant la calcination, fe trouva
apres, du poids de 242. Le poids augmenta de
méme de 70 a 78, dans la derniere calcination,
aprés qu'il eut été traité une feconde fois avec
le fO!.Ifl'E- Le régule qui en réfulta enfin , pefoit
22; il étoit attirable 4 T'aimant ; il avoit une

pefanteur {pécifique de 7,3333; il donnoit un
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verre hyacinthe avec le borax; il fe calcinoit
difficilement ; mais enfin il fe réfolveit en une
poufliere verte, & fournifloit avec l'acide ni-
treux une diffolution de méme couleur.

1] Fai répéeé le procédé , ci-devant décrit,
de minéralifation & de calcination fur 100 parties
de la mine de Los, mais il n'y a eu aucune
augmentation de poids. Le dernier régule obtenu
peloit abfolument 1, & fpécifiguement 4 peu

ds 8,0000; il donnoit au borax une couleur

yacinthe - jaundtre , & & lacide nitreux une
conlenr verte.

§ VL De la purificarion du Nickel par
Chepar de foufre.

L tence ayant fait conroitre que Ihépar
de diffout plus facilement le cobalt que le
mickel, & que Con peut féparer amnfi ces matie-
o fﬁgg w;?,ie feche, je foupgonmai qu'on de-
onét difffnone dafffonint pommods groduire b méme of-
ﬁ&ﬁ:ilr-&)ﬁrr & l ikl '

A Je fis fomdre en comféquence 58 parties
dle néunlle die mickell , quiawaoit éé apparavant
alttine (§. Vs, &), awee 1800 panties dihépar de
f;;sﬂﬁfu ’ m3 ln mnfe fir difloune dms Feau

wsdie 3, I lgpenr fimde & il par un
axiidiz,, demm wie poudie qui e mouya de cou-
llesr cndhniie & din peids die 35 panties, aprés
anoinr ¢né crliimée i wm ot g ln defirac-
mm{;mwib din flouffie. s

L pontiom,, qui maweit po fe difonde
dmj{f&mndhmﬂe,, fistr dégowilite de foufie par -
T o, & Iifltn die oméme wmndfdio condhons,
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C] Le réfidu qui n'avoit pas été diffous , fut
réduit par le moyen du flux noir; il donna un
régule fragile, qui,a la véritc, étoit pen fen-
(ibleA 'aimant, mais qui, ayant été refondu avec
le borax , redevint fortcment attirable, ag'ant
perdu le foufre qui lui dtoit cefte propriéte.

D] Jai répété la méme expérience en em-
ployant  'hépar calcaire : j'ai pris, fuivant le
confeil de M, Baumé, de la chaux de nickel ,
du gypfe, dela poix réfine, & du flux blanc;
ces matieres mélées 4 parties égales & fondues 5
ont donné une maffe réguliere, non raffemblée
& écaillenfe. Cette mafle refondue avec le
borax, a fourni un régule qui avoit toutes les
propriétés du nickel, qui n'étoit cependant pas
encore dépouillé de tont cobalt, qui a été attiré
par laimant, & qui retenoit encore du fer,
méme aprés deux diffolutions dans 'acide nitreux,
aprés avoir été réduit & refondu plufieurs fois
avec le borax : il y avoit d’ailleurs une portion
de foufre qui y étoit fortement adhérente.

E] Le régule de nickel étant diffous dans [hé-
par [alin par la voie feche , fi on ajoute pendant
la fufion une quantité de nitre proportionnee ,
pour ne détruire quune petite partie de 'hépar,
la matiere réguline qu'il tenoit fufpendue , fe {e-
pare & tombe au fond du creufet. Ce régule
€prouvé fe trouve en effet plus pur que le pre-
mier , communément dépounillé de cobalt, du
moins pour la trés-grande partie , mais encore
allié de fer. Le nickel eft de méme toutours
fenfiblement précipité par le régule de cobalt,
car celui-ci a plus d'affinité avec I'hépar.

Le nickel tenu en diffolution par I'hépar falin,
peut étre précipité par I'addition du fer, du
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cuivre , de Iérain , du plomb & méme du co-
balt. Le regule que Lon obtient de cette maniere ,n’eft
prefque jamais attirable d I'aimant, mais on fe
tromperoit bien fi on en concluoit qu’il eft privé
de toutes les matieres hétérogenes qui lui otent
cette propriéte,

§. VIL De la _purgfgarion du Nickel par

le nitre.

Enfin, j'ai tenté I'nfage du nitre ,comme étant
de toutes les matieres connues jufqu'a ce jour,
celle qui détruit mieux le phlogiftique, qui de~
voit par conféquent {corifier plus promptement
les parties hétérogenes , d’autant plusqu’il m'a-
voit paru que le nickel lachoit plus lentement
fon principe inflammable, & le reconvroit plus
promptement.

: Ad] Jai jeté dans' un creufet rougi, une par-
tie du régule de Cronftedt & 12 parties de nitre,
je I'y ai tenu au méme degré de chaleur une
heure entiere; il a paru an commencement de
foibles étincelles qui venoient probablement d'un
peu de foufre qui y étoit refté, enfuite il seft
dégagé beaucoup d'arfenic, les parois fe font
enfin convertes d'une crotite blene produite par
le cobalt , & il eft refté au fond une matiere
verditre. Cette matiere tenue une feconde fois
en fufion , pendant une heure , avec 12 parties
denitre , a encore coloré en blen quelques en-
droits des parois du vaiffeau, & la mafle qui
s'étoit raffemblée au fond, tirant au verd obfcur,
fut cette tois beaucoup plus petite que dans 12
précédente opération. i

La matiere verte fut traitée une troifieme fois
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de laméme maniere , pendant deux heures, &
1aiffa au fond une fcorie grife , qui ne donna
point de régule avec le flux noir.

Une autre portion du méme régule fondue ,
comme auparavant, avec le nitre, donna une
diffolution verte , puis ayant été {éparée del'al-
kali par le moyen de l'eau, elle ne donna pas
non plus de régule avec le flux noir, mais des
{cories hyacinthes, tachées de bleu, qui pro-
duifirent “avec Iacide nitreux une diffolution
verte, formerent gelée, & laifferent apres I'éva-
poration une chaux verdatre. _

B] Une autre portion de régule de Cronftedt
fut ‘tenue pendant quelques heures dans un-
creufet , avec feize parties de nitre, ce qui fit par-
tir d’abord tout I'arfenic , enfuite il fe dégagea
de l'acide nitreux phlogiftiqué ; enfin les fleurs
bleu-verditres pénétrerent les parois. La mafle
lavée dans l'eau pour en féparer lalkali, fe
trouva d'un verd clair, lorfqu'elle eut été fé-
chée, & elle communiqua au borax une couleur
bleuatre obfcure.

Elle fut de nouvean traitée avec 12 parties
de nitre, pendant quatre heures , & apres 'edul-
coration , elle donna encore une poudre verte
qui fe réduifit en une demriheure avec - partie
de flux noir, ¢ de chaux, & § de borax. Le
régule étoit d'un blanc-jaune , attirable a 'aimant,
dudtile, manifeftant d'ailleurs toutes les proprié-
tés du nickel , & une pefanteur {pécifique de
9, 0000. Javois employé¢ cette fois peu de ma-
tiere inflammable , afin de faire paffer, s'il étoit
poffible, le fer dans les {cories.

C ] Une partie de la mine de Los fut tenue
en fufion pendant une heure avec huit parties
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de nitre; la détonnation fut plus fenfible au
commencement quavec le régule. La chaux
métallique féparée par l'eau de la mafle faline,
étoit ochracée obfcure , femblable a celle qui
refte ordinairement apres la calcination avec la
pouffiere de charbon. Elle donna par la réduc-
tion, fous des {cories noires, un régule d'un
blanc-cendré , tenace, attirable a I'aimant, dont
la pefanteur fpécifique étoit 8,5573. Ce régule
pulvérifé,, & tenu en fufion avec 12 parties de
nitre , perdit beaucoup de cobalt , & donna une
chaux verte; cette chaux réduite avec le dou-
ble de fon poids déflux noir , £ partie de chaux
vive & de borax , ne produifit que des globules
de nickel épars, tenaces & attirables a 'aimant.
D ] Une partie du régule de Cronftedt fur
tenue en fufion pendant trois heures, avec huit
parties de nitre dans un creufet , dont le cou-
vercle portoit un tuyau de verre ouvert pour
recueillir la fumée qui sélevoit. Je trouvai
apres 'opération de larfenic blanc, & la partie
fupérieure du tuyau, & dans la partie inférieure,
une poufliere de couleur cendrée obfcure , tirant
un peu au verd, qui teignit le borax de couleur
hyacinthe, & qui fournit un régule fi chargé
darfenic , qu'il n'étoit pas attiré par l'aimant.
Les parois du creufet étoient bleues, la mafle
faline trouvée aun fond, fournit, apres I'élixa-
tion, une chaux verte, qui, remife au feu avec
12 parties de nitre, teignit encore en bleu les
parois du vaiffean, & laiffa un réfidu cendré-
verdatre. Ce réfidu fut fondu une troifieme fois
pendant une heure avec le nitre , & il devint
en partie blen, en partie verd; mais enfuite,
lorfque la portion verte de ce réfidu eilit été
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" traitée feule une quatrieme fois de la méme ma-
niere avec le nitre, elle parut tout-a-fait blene;
cependant elle formoit avec I'acide nitreux une
diffolution verte, elle teignoit le borax de cou-
leur hyacinthe , d'ol1 il réfulte que c'étoit du
nickel enveloppé d'une légere croiite bleue.
E] Ces expéeriences m'ayant fait connoitre.
que l'on pouvoit découvrir, par le moyen du
nitre , les plus petits atomes de cobalt, qui fans
cela auroient été parfaitement mafqués, j'ai ef-
fayé tous les produits du nickel dans de petits
téts, avec addition de nitre fous la mouffle du
fourneau docimaftique, favoir : 1°. le réguledu
§. 1V, fe@. 1, qui étoit un peu bleudtre; 2°,
le régule précédemment diffous par I'alkali vo-
latil ( §. X, feft. A), qui manifefta ainfi une
grande quantité de cobalt qu'il tenoit caché; 3.
le régule auparavant {ulfuré , qui fe couvroit
d’une pellicule tirant au blen ; 4°. les globules
de la fe@tion C, qui donnerent en abondance
des fleurs bleues; §°. le fublimé de la précé-
dente fe@tion D, qui n'a laifé que de foibles
traces de bleu; 6°. enfin, la f{corie hyacinthe
de nickel, qui fourniffoit un beau bleu , qui
tenoit cependantfi peu de cobalt, que le cha-
lumeau diffipoit aifément la couleur gu'il avoit
donnée au verre de borax , mais qui reparut
bientdt bleu par I'addition d’une petite portion
de nitre. Telle eft en effet la nature & le carac-
tere des chaux méralliques, quelles teignent
d'autant plus les verres, qu'elles font plus dé-
pouillées de phlogiftique , & que ces teintes
difparoiffent au contraire,, dés qu'elles repren-
nent @ un certain point du principe inflamma-
ble : le premier effet fe produit trés-bien par le
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nitre 3 lefecond s'opere par la fufion fur le chars
bon, fila chaux eft en affez petite quantité,
& aflez avide de phlogiftique , pour attirer du
charbon , ce qui eft néceflaire a fa faturation,
Ces fcories hyacinthes communiquent fans cela
une couleur verte a 'acide , & le pruffite de po-
- taffe,, ou alkali phlogiftiqué, y occafionne.un
précipité femblable au nickel.

§. VIIL. De la panﬁcation du Nickel par

le fel ammoniac.

On fait que le fer fe fublime aifément par le
moyen du fel ammoniac; jai éprouvé de la
maniere fuivante f le nickel pourroit étre purifié
par ce procede.

A] Une chaux de nickel, privée de cobalt
au point de ne plus teindre en bleu le borax,
fut mélée avec le double de fon poids de fel
ammoniac; on la mit dans une cucurbite cou-
verte de fon chapiteau, & on augmenta le feu par
degrés, jufqua faire rougir le verre : le fond
prit une couleur hyacinthe trés-foncée; il sen
élevoit des.fleurs qui s'attachoient aux parois;
elles étoient en partie cendrenfes, en partie
blanchitres ; celles-ci cependant ne purent
atteindre A la méme hauteur que les premieres.

Le réfidu préfenta deux couches, I'une fupé-
rieure, jaune, en écailles, brillante comme de
Por mufif; elle donna un verre hyacinrhe avec
le borax , mais point de régule; tombée en dé-
liquefcence & lair, au bout de quelques jours
elle avoit acquis la confiftance du beurre &
une couleur verte; en verfant de I'eau chaude
fur le réfidu, on y diftinguoit la conleur & les

proprictes
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propriétés de la chaux de nickel, & il en ré=
fultoit une diffolution verditre, qui devenoit
bleue avec l'alkali yolatil, mais qui ne donnoit
aucune trace de fer avec I'acide gallique ou
teinture de noix de galles : cette derniere ob-
fervation fut faite également fur les fleurs.

La couche inférieure contenoit de la chaux
de nickel, non encore mife en état de végéta-
tion, & chargée d’un pen dacide muriatique,
Sa couleur étoit noirétre , & vers le fond, dune
teinte martiale obfcure ; elle donna avec le bo-
rax un verre hyacinthe & un régule fragile d'un
rouge-blanchitre, 4 peine fenfible & I'aimant.

B] Une portion de la couche inférieure de la
fe@. A, fut fublimée, comme la premiere fois,
avec le double de fon poids de fel ammoniac ;
le feu fut pouflé¢ au méme degré (ce quia eu
lieu pareillement dans les expériences {nivantes);
le fond du vaiffeau prit la coulenr hyacinthe,
il s'éleva des fleurs trés-blanches, mais Te réfidu A
femblable & une ochre martiale obfcure, étoit
verditre dans la partie {upérienre, fur les cotés.

C] Vingt parties de fel ammoniac, ajoutées
a une portion réduite de la couche inférieure ,
fe fublimerent dans une cornue fans en changer
la couleur; il refla une poudre noirdtre, qui,
de méme que le fond, devint verte & la calcia
nation, & hyacinthe par la fcorification,

D] La poudre de la feGtion C fut mélée avec
lIe double de fon poids de fel ammoniac ; ce
fel fe fublima encore tres-blanc, & il laiffa une
mafle verdatre, dont la partie inférieure étoit
de coulenr d’ochre obfcure,

E] Une antre fublimation du réfidu de Ia
fetion D, avec le double de fel ammoniac ,

Tome 11,
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donna des fleurs ammoniacales aufli blanches
que les premieres, & un réfidu tres-verd, ab-
{olument femblable a la chaux de nickel , qui
produifit, avec 'acide nitreux , une diffolution
de méme couleur , & & la rédu&ion, un régule
blanchitre, fragile, peu fenfible a I'aimant.

A chaque fublimation , il pafla d’'abord dans
le récipient de lalkali volatil, enfuite du fel
ammoniac , enfin, de l'acide muriatique.

§. IX. De la purification du Nickel, au
“moyen de lacide nitreux , par la voie

humide.

_Aprés tant d'expériences par la voie feche,
jen ai fait encore un grand nombre par la voie
humide, & d'abord avec le fel formé d'acide
mitreux & de nickel, que I'on appelle nitre de
nickel , qui me parut le moyen le plus firr de
féparer le fer, déja déphlogiftiqué par fon dif-
folvant.

A] Le nitre de nickel fut calciné en y jetant
de temps en temps de la pouffiere de charbon;
il s'en dégagea beaucoup d'arfenic , & il fournit,
par la réduction, un régule gris, demi-dutile,
& attirable a l'aimant.

B] Ce régule, rediffous dans T'acide nitreux,
précipité par lalkali fixe, puis réduit, donna
un régule fragile.

C] Diffous pour la troifieme fois, & traité
comme auparavant, le régule {e trouva demi-
duétile & attirable. :

D] Ce régule fubit une quatrieme fois Ia méme
opeération.
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E] Enfin, ce régule diffous pour la cinquieme
fois, fut tellement diminué, que la chaux blan-
chitre, obtenue par la précipitation, ne fe trouva
pas en quantité {uffifante pour continuer ces ex-
périences.
' Dans toutes ces diffolutions, il y eut un réfidu
noirdtre, qui, laiffé dans l'acide, blanchit infen-
fiblement , qui, ayant été édulcoré & jeté fur
les charbons ardens, exhala une fumée fulfu-
reufe,, & laiffa une poudre noiratre, foluble dans
T'acide nitreux. .

S. X. De la purification du Nickel par Lal-

ali volatil,

Ya1 voulu favoir [ on réuffiroit & purifier le
nickel en employant Ualkali volatil cauflique ; yax
pris en conféquence une portion du régule de
Cronftedt, diffoute dans l'acide nitrenx, préci-
pitée par lalkali fixe, édulcorée & féchée, &
je l'ai traitée de la maniere fuivante.

A] 487 parties de cette chaux, jetées dans
une quantité furabondante d’alkali volatil, don-
nerent, au bout de 24 heures, un réfidu égal
a J_o parties d'un noir tirant au verd, & une
diffolution de couleur bleue, qui, aprés avoir
<te filtrée & évaporée A ficcité, laiffa une poudre
d'un verd clair, du poids de 282. Cette poudre,
réduite par le flux neir, donna un régule de 35
blanchitre , demi-duéile, fortement attirable ,
& dont la pefantenr {pécifique étoit 7,0000. La
fcorie étoit d’un rouge-brun, mais étendue par
le moyen du borax, elle devint hyacinthe ; elle
contenoit de plus de la chaux de nickel qui
fournit un régule blanc de 3o parties, & ce ré-

R 2
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gule, uni au précédent par la fufion, fe trouva
tellement réfradaire , quil ne fut pas poffible
de le fondre & la flamme du chalumeau, méme
en y ajoutant du borax, Il fut calciné, & la
pouffiere de charbon n'en fit fortir, ni arfenic,
i fumée de foufre; dans la rédution qui fuivit,
il donna une fcorie hyacinthe; diffous dans l'a-
cide nitreux, il n'y eut quus peu de refidu en
flocons; la diffolution étoit trés -verte , & lal-
kali volatil y occafionna un précipité de meme
couleur.

B] 50 parties du_réfidu noir - verdatre ont
donné, par la rédu@ion, un régule d'un blanc
net , fragile, écailleux, peu fenfible a l'aimant,
du poids de 13 parties,, & dont la pefanteur
fpécifique étoit 9,3333. La {corie étoit d'un
bleu obfcur vers le fond du vaiffeau, & hya-
cinthe vers le deflus. Ce régule fe fondoit aifé-
ment; 1l teignoit d’abord le borax en bleu, en-
fuite de couleur h:,racinthe , & aprés cela il étoit
plus attiré par laimant quauparavant, Il fut
diffous dans I'acide nitreux, aidé de la chaleur,
& la diffolution étoit d'un beau verd, Pendant
1a diffolution, il parut un Ieu de poudre noi-
rétre , qui furnagea d'aberd en forme de petits
flocons, qui blanchit enfuite en tombant au fond,
& qui, expofée au feu aprés avoir été édulcoree,
fe diffipa pour la plus grande partie avec odeur
de foufre ; mais il refta au fond une petite maffe
de couleur fombre, foluble dans l'alkali yolatil,
La diffolution dont il a été fait mention préce-
demment, eft troublée par, l'addition du pruffite
de potafle ou alkali phlogiftiqué, & le préci-
pité eft de couleur de chanx de nickel; il paffe
bientot au blen avec l'alkali volatil,
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Ainfi le nickel fe diffout tres-facilement &

méme entiérement dans l'alkali volatil a moins

que l'altion de ce diffolvant ne foit émonflée
par la préfence du foufre.

S- XL De la difficulté dobtenir le Nickel Pzzr.’

Il eft aifé de voir par toutes les expériences
qui viennent d'étre décrites , que 'on ne peut
guere fe flatter d'obtenir I'entiere purification
du nickel , par tous les moyens connus jufqu’a
ce jour, & d'en féparer abiolument les parties
hétérogenes. '

Le foufre Ini-méme ne Iui eft enlevé que dif-
ficilement ( €. III,L;IX & X): Varfenic lui
adhere encore plus fortement (§-TLL, TV,
mais on le détruit complétement par le moyen
de la poufliere de charbon & du nitre (§.1II,N;
VII, B ) : le cobalt refte opinidtrément, car I'ad-
dition du nitre I'a fait déconvrir dans des pro-
duits , ol1 on n'en pouvoit appercevoir aucune
trace d'aucune autre maniere, La quantité¢ de
cobalt fut certainement diminude par le nitre ,
au point qu'il n'en parut plus dans les diffolu.
tions par la voie humide (§. VI, D), quele
borax en étoitd peine coloré s & que la nuance
qui en réfultoit, fe diffipoit par le phlogiftique
des charbons, a la flamme du chalumeau , ce
qui annonce bien la trés-petite quantité de co-
balt, qui eft par lui-méme trés-riche en conleur
(§. VII, E). Je puis d'autant moins douter de
la poffibilité de le débarraffer de ces derniers
atomes, que je fuis afluré, & que je me flatte
de démontrer bientot (. X11) que les der-
fueres apparences de blen font dues , non ag

R3
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cobalt, mais & la manganefe; il faut convenir
néanmoins que cette féparation eft bien difficile
dans la pratique. En effet , ce qui refte de co-
balt pouflé au dehors parle nitre , environne le
nickel qui devient trés-fpongieux dans cette opé-
ration; il adhere tellement afa furface , qu'on
ne peut le féparer par aucun moyen méchani-
que , & que tres-difficilement par les diffolvans ,
parce quils attaquent en méme temps les deux
matieres; au feu, elles entrent I'une & l'autre
dans les f{cories, il y adu moins fi peu de dif-
férence , que fion ne travaille pas fur une grande
quantité, tout le nickel difparoitavec le cobalt,
1l ne refte donc plus que le fer, dont je n'ai
pu diminuer la quantité au-deld d'un certain
point. L'aimant décele trés-aifément fa préfence,
non-feulement il ature les régules tourmentes
de diverfes mameres , mais ce qui eft bien re-
marquable , quelques-uns acquierent la vertw
mgnéuqneg‘s.v, G). Au furplus, comme la
tenacité & Dmfufibilité augmentent 2 mefure
quelon fait fubir an nickel un plos grand nom-
bre dopéranions , il y 2 peun d'apperence d'en
#parer abfolument le fer. En effet, je n'ai pu

%témﬁ,, ni par les fconifications , mi par le
ammoniae (§. VIIL), mi par Facide mifreux (.
X)), mi par Falkal ( §-IX), =i méme

par le mimre ( §. VIL), qui, dans damtres cir-
D, e B B rem

; s I= punfEamment , qu ak
wappent die m, dume hivre de fmmaille de
< méal, tainée avec ézalle quastind de mive,
il me refie apuis b détommanom ,, b fiufion &
Tdixation , quume domiromce de chars sxarnale.

1~ Duns lle prowishé die T, by démmmrion. <&
Firs diimne affn wive ponr engeney Iy plhsgnmis proe
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du fer, car fans cela il y auroit augmentation de poids
de la chaux martiale , comme je 'ai obfervé dans mes
Digre[fions académigues, p. 181; non-feulement cette opéra-
tion laifl¢ toujours que ques parties magnétiques, comme
dans le (afran de mars de Zwelfer , mais on ne parvient
que trés-difficilement 2 calciner ces parties en répétant
Topération , parce que le conta® immédiat eft empéché
par la chaux.

Le bifnuth eft auffi quelquefois allié au nickel,
mais on le {épare facilement , en délayant fes
diffolutions dans l'acide , parce que le bifmuth
fe précipite en poudre hlanche , des que le dif-
folvant eft affoibli. #

45> Il n'eft pas emcore bien prouvé que la précipitas
tion du bifmuth foir due & cette feule condition ; jai
fait voir que l'acide acéteux le plus délayé, Oroit au
nitre de bifmuth la propriété de fe laifler décompofer
par 'eau. Mém. de I'Acad. de Dijon, 1¢*, Semeft. 1783,
page 190, i

§. XII. Le Nickel eft-il un méral particulier?

On peut demander maintenant i le nickel ef?
une fubflance métallique , particuliere, ou fi ce n’e
au contraire qu’un mélange fait par la nature d au-
tres matieres métalliques unies intimement. Y'ai déja
annonce que plufienrs Auteurs regardoient I'arfe-
nic, le cuivre, le cobalt & le fer, comme fes
principes prochains.

On doit d'abord exclure Zarfenic, car mes
expériences démontrent qu'il peut en étre com-
plétement {éparé.

Il n'eft pas douteux qu'il ne fe trouve du
cuivre dans quelques mines de nickel , & qu’il
ne pafle ainfi dans fon régule; mais la plupart
n'en tiennent point, A la vérité, le nickel fe

Ry¢
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diffout en entier dans I'alkali volaril ( §. X, B),
& la diffolution eft bleue ; mais fi on vou.
loit en tirer quelque conféquence, il faudroit
donc dire que le nickel n'eft autre chofe que
du cuivre , & dans ce cas il montreroit des pro-

‘priétés bien différentes. La couleur que I'alkali

volatil prend avec I'nn & l'autre , ne prouve
pas plus leur identité, que la couleur jaune de
Teau régale ne prouve celle de I'or & du fer.

Le nickel & le cuivre fe rapprochent, en
ce que le fer les précipite tous les denx dansles
acides & dans I'alkali volatil, maisil y a dans
la maniere une différence trés - marquée. Si on
plonge une lame de fer nette dans la diffolu-
tion du nickel, il s’y dépofe a la longne une
pellicule jaundtre, qui senleve avec le doigt,
a moins que l'acide ne fit bien faturé, ou
étendu dans beaucoup deau. On appercoit au

« bout d'une demi-heure la méme précipitation,

fi au lieu de fer on emploie du zinc ; mais dans
la diffolution de cuivre délayée, au point que
la précipitation foit femblable a celle du nickel
fur le fer, le zinc fe trouve fur le champ cou-
vert d'une crotite de couleur de laiton.

Les expériences rapportées aux §§. X &
XIII, K, prouvent fufifamment que le cobalt
ne fait pas non plus partie efflentielle du nickel,
& on peut y ajouter les obfervations fuiyan-
tes : le nickel diffous par 'hépar de fonfre, eft
précipiteé par le cobalt (§. VI, E), ils ne peuvent
donc étre confidérés comme une feule & méme
{ubftance. Pareillement fi on teint le borax ou
le phofphate natif avec le nickel par la voie
{cche, ce métal eft précipité par I'addition d'une
dofe convenable de cuivre, te qui n'arrive pas
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guand ces fels font colorés par le cobalt i-&1)_;
ces faits font fi décififs , quiils me paroiffent
devoir faire ceffer tous les doutes. Dailleurs
les diffolutions dans les acides, préfentent des
différences fenfibles & conftantes : 1°. le cobalt
colore tous ces diffolvans en rouge , & fournit
des cryftaux jannes ou d’'un blen tirant au rouxs;
le nickel donne des diffolutions & des cryftalli-
fations trés-vertes. Il arrive, a la vérité quelque-
fois, que la diffolution rouge donne des cryftaux
verdatres, mais cela vient alors du nickel, qui fe
‘trouve abondamment mélé au cobalt, 2°. Le co-
balt fait I'encre de {fympathie avec l'acide mu-
riatique, & non le nickel purifié, 3°. La diffolu-
tion de cobalt dans l'alkali volatil eft rouge ,
celle du nickel et bleue. 4°. Le cobalt ne laifle
pas , comme le nickel , nne poudre noire diffi-
cilement foluble , lorfqu’on I'unit a Iacide arfe-
nical. Je pourrois rappeller encore ici bien d'au-
tres differences.

Il ne peut donc plus y avoir de doute que
par rapport au fer, & javoue quil ya plufieurs
raifons,, méme aflez fortes, de regarder le nickel,
le cobalt & la manganefe (2),comme des modi-
fications de ce métal.

Premiérement , on obferve en général que les
propriétés du fer changent trés - fenfiblement ,
{uivant les proportions de phlogiftique qui lui
{ont unies ; quelle différence n'y a-t-il pas entre
les diverfes efpeces de fer & d'acier? Il faut
enfuite faire attention , que les demi - métaux
dont il eft queftion , ne peuvent jamais étre pri-

% Voyez ci-zprés la Differtation XX V.

(1
(2) Yoyez ci-devant pages 297, 230, &cj



266 Di1SSERTATION XX.

vés de tout fer, de quelque maniere que o
s'y prenne , & qu'ils deviennent au contraire
toujours plus duétiles, plus fufibles , & plusatti-
rables a I'aimant. Ajoutons que le fer fournit
toutes les couleurs que portent ces demi- métaux,
foit par la voie humide, foit par la voie feche,

Le cobalt & la manganefe donnent le rouge
dans les acides, la manganefe dans les verres :
le cobalt & la manganefe fondusavec le borax,
Ini communiquent la coulenr hyacinthe : les aci-
des verdiffent avec le nickel & avec fa chaux;
Ia manganefe, longtemps calcinée, produit la
méme couleur , & laifle fouvent une fcorie qui
en eft teinte, lorfqu’on la réduit avec le flux
falin. On a le blen en fin, ou plutot le violacé
par le cobalt dans la vitrification , par la man-
ganefe diffoute dans l'alkali fixe, par le nickel
diffous dans l'alkali volatil.

Le fer offre précifément les mémes variétés;
les acides qui s'en chargent, deviennent verds,
& confervent cette couleur ,tant qu’il y a une
certaine quantité de phlogiftique ; mais lorf-
quelle diminue,i!s deviennent jaunes, rouges,
ou d'un roux obfcur. Ce métal teint de méme
les verres en verd,en jaune , en noirdtre ou en
ronge. St on le traite au feu pendant plufieurs
heures avec le nitre, le fond & les parois du
creufet préfentent, {fuivant les circonftances, des
fleurs falines, vertes , bleues , d'un bleu tirant
au verd ou pourprées; a la vérité le nitre feul
produit aufli de femblables efflorefcences. En
effet , le nitre étant tenu an feu un peu long-
temps , pénetre les vaiffeaux, il eft auffi-tot dé- -
compofé par le conta& du phlogiftique en igni-
tion, & les fleurs alkalines font colorées en
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blen par la manganefe , qui fe trouve toujours
dans les cendres , & le bleu tourne d’autant plus
an verd , qu'il s’y méle plus d’ochre martiale.
D'ailleurs , le fer lui-méme tient fouvent dela
manganefe. 1o,

De la il réfulte que les fleurs blenes que jau
précédemment fait fortir du nickel par le moyen,
du nitre!, font produites par la manganefe, lorf-
quelles ne donnent pointaux verres la couleur
du cobalt. Au furplus, le regne minéral nous
préfente les pierres néphrétiques , les fmedtites,
les ferpentines , les jafpes, les argilles que Ionr
nomme terres vertes , le lapis lazult, les bleus
de Berlin natifs, & une infinité d’autres varié-
tés de verd, de blen, de jaune & de rouge,
qui toutes font dues au fer.

En réfléchifant fur ces faits, il ne paroitra
pas invraifemblable que les demi-métaux quine
peuvent étre abfolument privés de fer , vien-
nent de ce métal, & on fera tenté fans doute
de chercher & vérifier ou a dérruire cette con-
jeQure par de nouvelles expériences ; mais en
attendant il faut bien prendre garde de donner
trop de confiance a ces lueurs fouvent trom-
peufes. Tant que perfonne n'aura point produit
ces métaux avec le fer pur, quon n'aura point
indiqué clairement les procédés par lefquels on
peut faire & volonté de la manganefe, du cobalt
ou du nickel, de vaines probabilités ne peuvent
I'emporter fur des phénomenes conftans & des
yualités diftinttes qui indiquent des fubftances
propres de leur genre. Nous favons que ces
métaux ont des propriétés diverfes, quils con-
fervent toujours leurs caraéeres ; cela doit nous:
fuffire, jufqu’a ce que des analyfes & des come
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pofitions exadtes nous aient mieux inftruits de
leur origine. Il y a certainement bien des métaux
connus depuis tres-long-temps, & admis comme
fubftances diftin®es , qui n'ont pas été aufli
tourmentés que le nickel, & que I'on pourroit
croire avec tout autant de ?ondement n'etre
que des compofés d'autres métaux. Sl étoit
permis d'établir l'origine des chofes fur des con-
jeGtures de métamorphofes , toute la certitude
de la philofophie naturelle feroit détruite; c'eft
mettre lombre a la place du vrai, que de pré-
férer dé telles opinions aux principes appuyés
fur I'expérience.

s> Le {yfitme que 'Autenr a annoncé dans fon dif-
cours fur la recherche de la vérité, ne permettoit pas
d’attendre une autre conclufion, & me difpenfe de 'ob-
fervation que j'aurois pu faire fans cela, qu'il paroifioit
‘donner trop de confiance 2 la reflemblance de la couleur,
aprés avoir cité un exemple décifif contre cet argument,
Mille propriétés femblables ne font pas un méme corps,
& une feule propriété différente bien avérée, conftitue
un corps différent; c'eft un axiome que I'on ne peut trop
répéter 3 ceux qui font tentés de croire ce qu'ils ne
peuvent, ni pronver, ni méme comprendre; car quelle
idée peut-on avoir, par exemple, d'un alliage que lart
peut détruire, du moins affez pour ramener une de fes
Erties compofantes 2 manifefter fes propriétés ordinaires,

que cependant il ne peut recompofer? Le nickel n'eft
pas du fer pur, puifqu’il n'en a pas toutes les propriétés;
il n'eft pas un alliage du fer & d'autres métaux connus,
puifque tous les autres métaux connus en étant fépares,
il conferve encore les propri¢tés du nickel : il y a donc
une fubftance métallique d'un genre particulier, & la
difficult¢ de la purifier ne prouve que ce qu'on obferve
en bien d'autres occafions, je veux dire une égale dil-

fition de deux matieres diftinétes a fe féparer enfemble:
de tels diffolvans, ou @ leur refter unies,
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§. X111 Expériences [ynthétiques.

Quoique ces expériences ne m'aient pas dé-
couvert Iorigine du nickel, & que fous ce point
de vue elles aient été fans fucces; cependant
il ne fera pas inutile d’en indiquer ici quelques-
unes des plus importantes, pour préparer la voie
a ceux qui voudroient entrer dans la méme car-
riere. Les pefanteurs fpécifiques du cuivre, du
fer, du cobalt & de l'arfenic blanc, que jai
employés, étoient a lean diftillée :: 9,32435
8,3678; 8,15c0, & 4,0000. _

A7 Le cuivre & le fer fondus en parties égales
avec le flux noir, ont donné une mafle tirant
au rouge, dont la pefanteur {pécifique étoit
8,5441, qui colora d’abord I'acide nitrenx em
blen, enfuite en verd, en jaune, & enfin, d'un
brun fombre.

B] Deux parties de cuivre & une de fer, ont.
donné un alliage dont la pefanteur {pécifique
étoit 8, 4634 , qui a produit d’abord une diffo-
lution bleue & enfuite verte.

C] Parties égales de fer & de cobalt, ont donné
un régule , dont la gravité {pécifique étoit
38,0300, dont la diflolution étoit d’un brun
obfcar.

D] Une partie de cuivre , une de fer & deux
d’arfenic , ont donné un alliage fragile , dont:
la pefanteur {pécifique étoit 8 , 0468 , qui a co-
loré en bleu le diffolvant.

E] Une partie decuivre, une de fer, deux de
cobalt , & deux d’arfenic blanc , ont donné un
alliage fragile , dont la pefanteur {pécifique étoit
8 5 4186 , quia produit une diffolution d’un
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roux obfcur, & qui s'eft précipitée en pattie
fpontanément.

F] Une partie de cuivre, une de fer, 4 de cos
bals & 2 d’arfenic blanc , ont donné un alliage ,
dont la pefanteur {pécifique étoit 38,5714 , qui
sleft comporté comme le précédent dans lacide
nitreux, mais la diffolution étoit plus rouffatre,

G] Une partie de cuiyre, une de fer , quatre
de cobalt & deux d’arfenic blanc , prirent une
autre fois une pefanteur {pécifique de 8,2941;
1a diffolution étoit roufle & formoit un dépot.

H ] Une partie de fer & quatre darferic blanc
fondues enfemble, ont donné une diffolution
jaune , dans laquelle le prufiite de potafle ou
alkali phlogiftiqué occafionnoit fur-le-champ un
précipité bleu.

Tous ces mélanges expofés au fen , ont laiffé
une chaux , non pas verte , comme celle du
nickel , mais brune, noire oude couleur d’'ochre.

1] Une partie de cuivre , huit de fer, feize
Darfenic blanc, & quatre de foufre, fondues en-
femble, avec addition de flux noir , ont donné
une mafle, qui, aprés avoir été plufieurs fois
calcinée & réduite , n'ont l'aiffé quune chaux
brunitre ou martiale; elle communiquoit a I'a-
cide nitreux la couleur verte , mais le pruffite
de potaffe précipitoit la diffolution en bleu,

5= M. Bergman m'a communi ué, dans une de fes
Iettres, depuis Iimpreffion de cette Differtation, une ob-
fervation qui me paroit devoir trouver place ici. M. Rin-
man a découvert une propriété finguliere du cobalt &
du zinc; le premier diffous dans un acide précipit¢ par
Yalkali, puis calciné, donne une chaux noire; le fecond,
traite de méme, donne une chaux blanche ou noiritre;
mais les deux diffolutions, mélées & précipitées enfemble,
‘donnent un précipité couleur de rofe , qui, calciné fous
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la mouffle, prend une couleur verte plus ou moins fon-
cée, fuivant la proportion des denx métaux, « Je crus
» d'abord ( m'écrit M. Bergman) avoir la preuve de
» l'opinion de M. Monnet, qui regarde le nickel comme
» une variation du cobalt; mais, {uivant mes principes,
» je voulus voir de plus prés avant que de conclure;
» ayant examiné cette chaux verte, 'y retrouvai le
» cobalt non altéré , & pas un atome de nickel ; les
» diffolurions acides prirent une couleur rouge, le zinc
» fe diffipa pendant la réduétion, & le cobalt refta feul. »

K] Jai fait encore un grand nombre d'expé-
riences par la voie humide , je me bornerai den
rapporter une feule.

Je fis diffoudre féparément, dans fix parties
d’acide nitreux, une partie de fer, une partie
de cuivre,, & une partie de chaux de cobalt.
Yajoutai enfuite a la diffolution de fer , cinq par-
ties de la diffolution de cuivre, ce qui produifit
la couleur verte & méme foncée du nickel,
mais elle fut brunie trés-fenfiblement par trois
parties de la diffolution de cobalt. L'affufion de
1a leflive alkaline y occafionna d'abord un pré-
cipité martial obfeur , la diffolution reftant en-
core verte, il y eut enfuite un précipité blen
qui fit difparoitre fur-le-champ la couleur, mais
a la fin la couleur devint roufle & caufe du co-
balt tenu en diffolution par I'alkali, Le précipité
donna par fa rédudtion un régule femblable au:
cuivre, dudtile, qui teignoit en bleu le verre &
l'acide nitreux.

Lorfqu'on méle deux parties de diffolution
faturée de nickel, 4 une partie de diffolution
de cobalt, la couleur verte sobfcurcit fenfible-
ment ; mais fi le mélange fe fait de quatre par-
ties de la premiere , fur trois de la feconde , la
gouleur propre du nickel difparoit entiérement,
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§. XIV. Proprideés du Nickel purifc.

1l n'a pas été poffible de déterminer abfolument
la nature du nickel, puifqu’il retient toujours
du fer, qui nous dérobe en quelque maniere
fes propriétés.

A] Sa denfité ne peut étre eftimée qu'impar-
faitement , fur-tout la quantité de fer quil re-
tient étant inconnue. Suppofons que le nickel
le plus purifié contienne une quantité de fer=p,
& une quantité de vrai nickel =gq. Soit mainte-
nant la pefanteur {pécifique du premier =fla
pefanteur fpécifique du fecond =7, & celle du
mélange = a; on aura, fuivant les regles de'Hy-
droftatique 7 = ;72— . Mais l'expérience
nous a fait connoitre que le fer augmentoit plus
de poids par la calcination quaucun autre mé-
tal, & que cette augmentation étoit de 2% s or,
la chaux de nickel purifiée, ayant augmentéa
la calcination de & defon poids (§.1V, G ),fi
on attribue la moitié de cette augmentation la
portion de nickel , il faudra néceflairement en
attribuer autant & la portion de fer, & en dé-
duifant la moitié de 'angmentation , comme pro-
venant de la poufliere des charbons, le reftant

rouvera toujours quily a plus de 5 de fer dans
e régule. Ainfi, en prenant p =1 ; f=28,000;
a=9,000 (§. VIII, B); onaura ¢ =2 &n=
9,600. Les élémens de ce caleul ont été dif-
pofés pour donnerd z, une effimation au deffous
de fa valeur réelle, car on fuppofe l'augmen-
tation de poids du nickel, pareille & celle du
fer, ce qui weft guere probable ; d’autre part,
.on 'y fait entrer le fer que pour 3, quorquil
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en ait une plus grande quantité ; enfin, on
attribue %+ de Paugmentation a la pouffiere des
charbons, & l'expérience a prouvé qu'elle n’
ajoutoit rien, ou du moins que tres-peu de
chofe ; d'ott on peut conclure que la pefanteur
{pécifique du vrai nickel va au moins a 9,000.
On fuppofe, ala vérité, dans le calcul, que les
volumes ne changent pas dans lalliage , ce qui
arrive rarement ; mais 4 en juger par ce qui eft
connu, lerreur ne peut pas excéder 0,7000,
& dans le cas particulier , il faudroit plutot ajou-
ter que retrancher cette quantité.

On expliqueroit aifément cette grande den=
fité¢ du nickel , s'il entroit une petite portion
d’or dans fa compofition; mais nous avons viz
(§-V, G) qulil ne s’y en trouvoit que trés-
rarement. Cependant jai fait un alliage de 36
parties d'or , 48 de fer & 1 de cuivre, fa pe-
fanteur {pécifique fut a la vérité de 8,8571 3
mais l'acide nitreux avoit peu d’a&ion fur lui.
Au bout de deux heures on vit tout I'or {éparé
dans le diffolvant, & l'alkali volatil ne donna
dans cette diffolution quun précipité brun-
martial, qui prit an feu 'apparence du fer cal-
ciné, ce qui ne reflemble en rien au nickel.

B] Le nickel fe diffont dans tous les acides;
& leur communique une couleur verte. L'acide
vitrioligue attaque fa chanx , & forme avec elle
un fel décaedre, ou cryftal aluminiforme com-
primé, avec troncature aux deux fommets op=
pofés; il a peu d'aétion fur le régule, 4 moins
qu'on ne les traite par la diftillation 3 ficcité.
Lacide nitreux diffout également la chaux & le
régule a Taide de la chaleur , & la difolution
donne des cryftanx fpatiques, d'un verd tirant

Tome 11, S
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an bleu, & déliquefcens. L'acide muriatique dif-
fout le régule & la chaux, mais plus lentement
& feulement a l'aide de la chaleur. Le nitre de
nickel & le muriate de nickel , récens, fe ré-
folvent en liqueur; mais fi on les laiffe long-
temps expofés a nn air chaud, ils laiffent in-
{enfiblement aller leurs acides, de forte quil
ne refte qu'une chaux de nickel verdatre, melée
d'un peu de fer & d'arfenic. L'acide arfenical
forme avec la chaux de nickel une maffe faline
verte; lorfquon lui préfente le régule, il en
{épare une poudre faline qui eft peu foluble,
L'acide fluorique fe charge difficilement de la
chaux de nickel, & forme avec elle des cryf-
taux d’'un verd clair. L'acide boracin n’attaque
pas dire&tement le nickel, mais ils suniffent
trés-bien par double affinité (1). L'acide acéreux
forme avec la chaux de nickel des cryftaux
fpatiques d’un bean verd. L'acide tartarenx n'a
prefque point d’action fur le nickel, du moins
le diffolvant n’en regoit aucune couleur, L’acide
Jfaccharin change le régule & la chaux en une
poudre blanchitre, peu foluble dans I'eau. La-
cide phofphorigue n'a qu'une foible affinité avec
la chaux de nickel, la diffolution ne donne
point de cryftaux, elle eft méme & peine ver-
ditre. Lacide formicin diffout, a la favenr d'une
longue digeftion, ou méme d’'une ébullition, la
chaux de nickel récemment précipitée , la Li-
queur verdit & laiffe aprés I'évaporation des
cryftaux tres-colorés, tranfparens, de figure
hémifphérique, compofés de rayons qui vont

(1) Diffestation fur les attraétions éleflives,
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du centre 4 la circonférence. Ce fel eft infoluble
dans lefprit-de-vin , & méme dans I'ean , sl
n'y a excés dacide. L'acide cizronien n'a montré
abfolument aucune a&ion fur le nickel.

En général tous les acides prennent un verd
trés-foncé , & le nickel jouit de cette propriété
3 un haut degré, puifque le premier régule
(§. I1) donne la méme teinte que celui qui eft
le plus purifié. Cette richefle de couleur con-
vient parfaitement & une grande quantité de
matiere fous un petit volume.

g 11 feroit difficile de concilier les phénomenes
analogues aux autres diffolutions métalliques, avec certe
correfpondance de la denfité & de la propriéte teignante ;
la faculté bien connue de plufieurs matieres vzgémlc:s
trés-légeres de teindre une quantité confidérable de li-
queur , femble indiquer que cet effet tient & une caufe
toute différente; & en effet, la diffolution du cuiyre par
T'alkali volatil, eft colorée ou fans couleur, & ces chan-
gemens ne dépendent pas de la denfit¢ du métal diffous,
qui efl toujours le méme.

La diffolution du nickel par l'alkali volatil
eft blene; l'alkali fixe n'en diffout qu'une tres-
petite quantité, & la liqueur {e colore en jaune.

C] Plus le nickel e(}{ pur, plus il fe fornd
difficilement ; le régule le plus pur que jaie
obtenu , exigeoit prefque déja le méme degré
de chaleur que le fer forgé. Il sallie aifément
aux autres métaux; mais la difette de matiere
ne m'a pas permis d’examiner tous les phéno-
menes que préfente leur union.Tai obfervé en
général que le régule impurne s’allie pasa Zar-
gent, ce quil faut attribuer an cobalt qu'il con-
tient ; car, quand il en eft dépouillé, I'alliage
réuffit tres-bien @ partigs égales , fans que la

S2
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couleur blanche & la du&ilité du métal parfait
en foient fenfiblement diminuées; cet alliage
fondu avec le borax lui donne la couleur hya-
cinthe. Le cuivre sunit plas lentement au nickel
purifié, & il en réfulte une mafle métallique ,
rougeitre , dudtile , qui teint le borax d'une
couleur hyacinthe-fangunine. L'ézain , a partie
égale, on méme plus confidérable , ne donne
qu'un alliage fragile, ce qui établit encore une
différence du nickel avec le cobalt. Il ne ma
pas été poflible d'amalgamer le nickel avec le
mercure par la trituration. Le nickel purific fe
fond avec le ginc, & donne un alliage fragile,

g% M. Engeftroém a fait voir, dans une Differtation
imprimée dans les Mémoires de I'Académie de Stockolm,
de 1776, que le pak-fong des Chinois étoit un alliage de
«cuivre , de zinc & de nickel, & que les proportions de ce
dernier varioient fuivant les ufages anxquels cette compo-
fition éroit deftince.

Maintenant on pourroit mettre en queftion
[E le nickel doit étre rangé parmi les metaus duc
tiles , ou parmi les métauzx caffans. Le fer fondu
eft toujours caffant, & cette circonftance rend
fa duclité avec le nickel bien digne d’attention.

D] Le nickel purifié {e calcine difficilement,
fuivant la méthode ordinaire , fous la moufile
du fourneau d’effai, & ne prend qu'une couleur
fombre; mais, par le moyen du nitre ; on lui
ote plus facilement fon phlogiftique & il devient
verd. Cette chanx métallique, vitrifiée par le
borax, lui donne la couleur hyacinthe; mais fi
elle yient d’un régule impur, cette couleur dif-

aroit 4 la longue, le verre refte fans couleur,
& laddition du nitre ne produit quune foible
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nuanee bleue. La chaux du régule bien purifié ,
produit une couleur quine s'efface que tres-diffict-
lement. La chaux de nickel donne auffi au phof-
phate natif de I'urine ou fel microcofmique, une
conleur hyacinthe , qui s'affoiblit, a la vérite,
lorfqu'on le tient long - temps en fufion fur le
charbon, qu’il eft néanmoins difficile de détruire,
qui devient violacée par l'addition du nitre, &
qui repaffe & Phyacinthe lorfquion ajoute du
phofphate natif; fi on ajoute de la chaux de
nickel jufqu’d faturation, le verre paroit couleur
de fang dans la fufion, mais il jaunit de plus en
plus par le refroidiffement,

3
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DISSERTATION VINGT-UNIEME,
DE L’ARSENIC.

Quam pulchram ¢ft in principiis, in origine rerum
Defixiffe oculos & noming mentis acumen !

Pervolat huc fapicns.
Anti-Lucret.

§. L. Introduction hiftorique.

FLarsENIC {e trouve dans le fein de la terre ,
oun en état de métal, ou en chaux , ou uni
intimement au foufre , a la manicre des diffolu-
tions. Ces différences ont échappé aux premiers
Obfervateurs , & dela vient qu'il y a encore des
oppofitions fi diverfes fur fa véritable nature.
Nous n’avons aucune conroiffance de I"époque
a laquelle on a commencé a le diftinguer des au-
tres minéraux, & a le défigner par ce nom, qui
lui a été confervé. Mais il eft probable que cette
fubftance a été connue la premiere fois de cenx
qui travailloient a griller & a fondre les mines,
qui I'ont diftinguéea fa fumée blanche, a {on
odeur dail , & a fes effets pernicienx , foit fur
Ies animaux qu'il fait périr, foit fur les métaux
. 4 A sy
qu'il altere fenfiblement. Ceft le Zavoapaxyy
d Ariffote, Théophraftefon Difciple , appelle auffi
Apsevixoy ce que Diofcoride & les antres Auteurs
Grecs, du commencement de 'Ere chrétienne,
nomment Ajgeyixoy; mais ils n'indiquent fous ces
dénominations que la fandaraque & l'orpiment de
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Pline, & des Latins (1). Avicenne, Chymifte du
onzieme fiecle , qui paroit avoirle premier claflé
les minéraux en pierres , meéraux, {els & foufres,
fait mention , non-feulement de Tarfenic blanc,
mais ce qui eft remarquable, de I'arfenic {ublimé
(2). Le régule a été connu le dernier, quoique
Théophrafte efit placé long-temps auparavant
la fandaraque & l'orpiment parmi les pierres
métalliques. On ne fait pas qui eft-ce qui a le
premier réduit Iarfenic blanc en métal. Paracelfe
dit dans fon Manuel, que larfenic traité a la fu-
blimation avec la chaux d’ceufs , devient comme
de Iargent , & Lémery publia en 1675 le procédé
pour le réduire par l'alkali fixe & le favon. En
16419 , Schraeder fit mention d’un régule obtenu
de I'arfenic ou de I'orpiment avec le fluor blanc,
la poudre de charbon & le fer (3); il cite a ce
fujet Cloffieus , mais il ne donne pas le titre de
fon Ouvrage. Ce procédé ne {etronve pas dans
I'édition de 1644.

Avicenne place I'arfenic parmi les foufres , en
quotil a été fuivi par plufieurs , jufques dans ces
derniers temps. Albert Legrand & beaucoup d'au-
tres l'ont regardé comme un fel. Suivant Bec-
cher , c’eft une {ubftance favonneufe ou falino-
fulfurenfe. L'arfenic blanc étant foluble dans
Veau, il eft évident quil ya quelque chofe de
falin , quoiqu'il {oit abfolument caché , & dans
le régule, & dans l'arfenic minérahfe. Les com-

() AHE:Ecum opﬁmsm , coloris ;tfﬂm in auro , excellentius : quod
verd pallidius aut fandarache fimilius eft, deterius eftimatur. Plin. 1.
XXX1V, c. 18, . & ¢ i

(2) Arfenicum aliud ¢t album , aliud citrinum, aliud rubrum. .. .
album ex eo interficie & fublimatum ex co interfecit.

(3) Pharmacop, Medico-chym,
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binaifens de ce principe falin avec les alkalis;
ne permettent pas de douter qu'il ne foit du
genre des acides, fur-tout depuis que les expé-
riences du célebre Macquer on fait voir que ces
combinaifons produifoient des fels neutres &
cryftallifables (1), mais perfonne n’avoit pu en
retirer l'acide pur, lorfque M. Scheele publia
cette belle découverte , & les procédés de fes
expériences (2).

Quant a la nature fulfareufe de I'arfenic , qui
eft foutenue par quelques-uns, il faut avouer
que l'orpiment , le réalgar & méme le régule
peuvent s’enflammer , ce quin’a pas lieu cepen-
dant avec arfenic blanc : mais s'1l faut juger de
la pature fulfureufe par cette feule propriété , il
femble que I'on ne doit lattribuer qu'a un cer-
tain état, ainfi que je I'ai déja remarqué par rap-
port & la nature faline; daillenrs, le zinc &
plufieurs auires corps s'enflamment aifément ,
fans que , pour cela, ils méritent d'étre comptés
parmi les foufres , 2 moins que I'on ne veuille
reftreindre cette dénomination a Iexpreffion
d'une quantité confidérable de phlogiftique dans
état de combinaifon méceflaire pour produire
T'effet dont il s'agit.

On dit communément que 'arfenic minéralife
les métaux, & d'aprés cela, on imagine qu'il
faut le regarder comme un foufre ; mais ceft
donner a la minéralifation une fignification qui
tendroit a confondre fous cette idée, prefque
tous les mélanges dans lefquels il fe trouveroit

EI) Mém, de 'Acad. de Paris, 1746 & 1748,
2) Mdm, de I'Acad, de Stockolm, 1775,
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quelque métal. Mais pour peu qu'on fafle atten-
tion a cette définition, on eft bientor convaincu
quelle eft beaucoup trop étendue, puifqu'en l'a-
doptant, il n’y auroit plus de métaux natifs. En
effet, lor que 'on appelle vierge ou natif, n'eft ja-
mais abfolument pur , mais toujours plus ou moins
mélé d'argent ou de cuivre'; de méme l'argent
eft mélé d’or ou de cuivre; la platine de fer 5
le cuivre d'or, d'argent ou de fer; le nickel de
cobalt , & ainfi des autres. Dés-lors, fi on re-
garde comme minéralifateur Tarfenic qui ne dif-
fout jamais les autres métaux, a moins qu'il ne
{oit en état de régule (§. VI, A), rien n'em-
péche de dire auffi que l'or eft minéralifée par
le cuivre & largent, ou un métal quelconque
par un autre; il y aura fans contredit parité de
raifon. Cleft encore avec moins de fondement
que T'on croit que les métaux peuvent étre mi-
néralifés par les terres qui ne fE:e trouvent gnere
que mélées méchaniquement a leurs gangues.

1l eft naturel d'appeller métaux minéralifés ceux
qui font véritablement tenus en diffolution &
comme mafqués. La nature fe fert principale-
ment pour cela du foufre; & quoique les acides
vitriolique , muriatique , phofphorique & mé-
phitique changent quelquefois leurs caratteres
extér'geurs, ces combinaifons font bien rares &
en bien petite ‘quantité, en comparaifon des
combinaifons fulfureufes.

Mais peut-étre l'idée de la minéralifation par -
Tarfenic vient-elle de plus loin : ce minéral, fi
incommode pour les Mineurs, a fait foupgonner
aux Alchymiftes occupés du grand ceuvre & a
décompofer les métaux par des raifonnemens
fubtils , qu'il y avoit un certain principe arfe-
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nical néceflaire a la perfe@ion de tout métal, En
1773 » 'Académie Royale des Sciences de Berlin
propofa encore ce probléme : 4 quoi fert Lar-
fenic qui exiffe dans les mines? Peut -on prouver,
par des expériences , qu'il perfetionne réellement les
métaux ? & [i cela deﬂ 5 comment & jufgu’a quel
point? Le prix fut décerné au célebre Monne,
qui, dans fa Differtation, confidéra trés-bien
Tarfenic comme un demi-métal particulier, qui
pouvoit d’antant moins entrer dans la compo-
fition eflentielle des autres métaux, qu’il étoit
certain qu’il manquoit abfolument dans quelques
mines , & que lor{quil s’y rencontroit, il en
réfultoit toujours de grands défavantages, foit
parce qu’il emportoit la matiere, foit parce qu'il

la détérioroit. Il eft fiir qu'on ne retire que .

difficilement de bon cuivre de la mine grife,
& la mine d'argent vitreufe donne de l'argent
aufli parfait que la mine d'argent rouge. Per-
fonne , jufqu'a préfent, n'a pu faire ancun mé-
tal avec l'arfenic, & fi on le trouve acciden-
tellement mélé avec d’antres, il ne fert pas plus
a les perfeGionner que le plomb dans Ia galene
naugmente la quahté de T'argent, & l'argent
celle du plomb. S'il eft queftion d’un principe
arfenical fi fubtil, qu'il échappe a tous les fens,
il faut en abandonner I'examen 4 ceux qui l'ont
imaginé.

Cela n’empéche pas cependant que I'acide de
Varfenic ne puiffe réellement devenir, comme
les autres, un vrai minéralifateur, s'il {fe trouve
a nud dans les atteliers de la nature, & quil
suniffe fous cette forme a quelque fubftance
métallique.

En parlant de ceux qui ont travaillé fur las-

2o e s
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fenic, je ne dois pas omettre le célebre Brandt,
qui a le premier obfervé quelques-unes de fes
propriétés, ou qui les a déterminces avec plus
dexadtitude que ceux qui I'avoient précédé (1).
1l y a une favante Differtation de Pozt fur le
réalgar, & une autre de Lehman, fur la fanda-
raque des anciens (2).

S. 1I. Du régule & Arfenic.

On trouve larfenic en état de métal, en
Bohéme, en Hongrie, en Saxe, dans 'Hercynie
& aillenrs , mais fur-tout a4 Sainte-Maric-anx-
Mines en Alface, oit on en a tiré, il n'y a pas
encore longtemps , plufieurs guintaux. On Fap-
pelle en Allemagne fcharber cobolt ( cobalt tef-
tacé ), fliegen - flein ( pierre aux mouches ),
miicken-pulyer (poudre aux mouches); mais je
ne fais d’oli lui viennent ces dénominations,
puifqu’il neft pas foluble dans l'eaun, & quainfi
il ne peut tuer les mouches que lorfqu’il eft
dépouillé de phlogiftique. Peut-étre quiil perd
affez de phlogiftique par l'efflorefcence pour
devenir {oluble & un certain point.

11 fe trouve communément {ans figure détermi-
née, friable & pulvérulent, quelquefois auffi com-
pa&, divifé en lames plus épaifies & convexes,
& comme micacé a fa furface. Il eft fufceptible
de poli, mais qui fe ternit promptement a I'air,

Sa caffure récente eft comme un faifceau de
petites pointes, de couleur de plomb, qui pafle

(1) Ada Upfal. pro anno 1733.
{’.:.J Phyficalifch, Chym. Srbrr’fr}. 1761,
Voyez aulli les Quvrages de¢ Neuman, Henckel, &c.
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fpontanément au jaune, & enfuite au noir. 1
paroit plus dur que le cuivre ; mais il eft aufk
caflant que I'antimoine.

On retire aufli artificicllement le régule de
T'arfenic blanc, en le traitant & la fublimation
avec de l'huile, du flux noir ou autre matiere
phlogiftique , ou en le faifant fondre avec le
double de favon & de ‘potafle, ou enfin en le
précipitant par le moyen d'un autre métal, de
la fandaraque ou du’ réalgar, fondus avec le
foufre & Tlalkali. Le régule obtenu par le pre-
mier procédé , préfente des cryftaux plus ou
moins réguliers, en o&aeédres, en pyramides,
ou méme en prifmes. On trouve quelquefois
dans le commerce un régule artificiel en giteaux
¢pais. La pefanteur {pécifique du régule d’arfenic
eft a celle de 'eau diftillée :: 8,310 : 1,000;
ainfi le pouce cube pefe environ 16 loths.

0= Ce rapport donne pour le pied cube §81 livres
11 onces 1 gros 43 grains ¢ (de France), & pour le
pouce cube 5 onces 3 gros §,243 grains.

Ceeft avec raifon que le minéral connu fous
le nom de mifpickel , eft regardé comme un ré-
gule , puifqu’il e tient point de foufre, & qu'il
eft compof¢ d'arfenic & de fer alliés fous forme
métallique. Quoique le dernier y entre pour
moitié¢ , quelquefois méme pour les deux tiers ,
cet alliage n’eft point fenfible 4 I'aimant. Le mif-
pickel exhale une fumée arfenicale, & le fer de-
vient bientdt attirable , quoique I'opération fe
fafle dansun creufet , fans aucune addition de
phlogiftique. Il coule au feu facilement , & Ja
partie réguline de larfenic fe fublime dans les
vaiffeaux fermés, & laife lg fer au fond. Cette
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compofition peut étre produite artificiellement.
L'arfenic en regule fe volatilife au feu, &
perd fon phlogiftique plus facilement quaucun
autre métal; de 1a vient qu'il ne peut étre fondu,
parce qu’il faudroit pour cela une chaleur plus
confidérable que celle qui fuffit pour le calci-
ner , le volatilifer & l'enflammer. Dans un vaif-
feau découvert, il commence a répandre une
fumée fenfible 4 180 degrés du thermometre de
Suede (*). Pour enflammer le régule, il faut le
jeter dansun crenfet bien rougi, ot il recoive
tout de fuite la chaleur néceffaire, car il fe dif-
fiperoit infenfiblement & un feu gradué. La flamme
tire du blanc au blen obfcur ; elle répand une
fumée blanche & une odeur dail. Expofé
au feu en vaifleanx clos, il conferve la forme
métallique, & donne un fublim¢ de figure déter~
minée.

§. 1I1. Comment f[e comporte le régule

d’ Arfenic mélé d'autres fubflances, par la
vole feche.

A7 L'arfenic en régule s'allie, par la fufion, a Ja
plupart des métaux ; mais ceux qui étoient duc-
tiles deviennent caffans ; ceux qui fondent dif-
ficilement feuls, coulent plus ai?émenr au feu ,
& ceux qui font trés-fufibles, deviennent réfrac-
taires (c'eft ce que I'on obferve du moins dans
fon alliage avec I'étain); cenx qui tirent au jaune
ou au rouge, blanchiffent ; ceux qui font blancs,

Sl

(*) § Ce quirépond & 144 de Péchelle de Réaumur, Voyez tome

1, page 8.
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deviennent gris , a la réferve de I'étain, qui
acquiert par-1a une blancheur éclatante & per-
manente , & qui peut en prendre la moiti¢ de
fon poids par la fufion. 11 ne change pas non
plus la couleur de la platine. L’or fondn en vaif-
{eaux clos, en retient a peine ¢ , largent 4,
le plomb %,le cuivre &, & le fer plus que fon
poids. Le fer ainfi allié ceffe d'étre attiré par l'ai-
mant; il n’eft pas aifé de déterminer la quantité né-
ceflaire & cet effet, parce qu'il pafle toujours un
peu de fer dans les fcories , mais il fuffit qu'il y
ait partie égale dlarfenic & méme moins. Le
bifmuth en prend environ %, le zinc ¢, l'anti-
moine, & la manganefe partie égale. Le nickel
& le cobalt en prennent une quantité confidé-
rable , mais qui ne peut guere étre déterminée,
puifqu’il eft fi difficile d’obtenir ces métaux purs.
A la vérité, lantimoine en régule prend ,a I'aide
d’une chaleur fuffifante & de l'agitation conti-
nuées pendant quelques heures , environ le 6¢.
de fon poids de mercure, & forme un amalgame
gris.

¥ Je ne vois pas la liaifon de cette obfervation fur
Pantimoine avec ce qui précede; il paroit qu'il faut lire,
Parfenic en régule.

L’arfenic pent étre de nouvean f{éparé de ces
alliages par le feu, dans des vaiflfeaux ouverts;
mais en {e diffipant , il emporte communément
quelques parties du métal qui lui eft uni , méme
de l'or & de l'argent , lorfque le feu eft violent
& appliqué fubitement : cependant la platine
réfifte parfaitement, elle en retient méme une
perite portion quelle rend tres-infufible.

B Le régule d’arfenic ne peut s'unir par la
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fufion avec les alkalis , avant que d’'avoir perdu
une certaine quantité de fon phlogiftique. Cette
combinaifon fe fait trés-bien , lorfquon jette le
régule dans le nitre fondu, & le produit eft ab-
folument femblable & celui qu'on obtient avec
l'arfenic blanc (§. VI, B). '

C] Le régule foumis a la diftillation avec
lacide arfenical fec (§. V), fe fublime avant
que l'acide foit fondu , & par conféquent avant
quil puiffe Pattaquer ; mais ce demi-métal jeté
dans 'acide fondu, sallume fur-le-champ , &
répand une fumée blanche., Lacide, privé de
phlogiftique , l'enleve aurégule, & s'en appro-
prie la quantité néceffaire pour régenerer la
chaux blanche d’arfenic, & de fon coté , le ré~
gule privéd un certain point du principe inflam-
mable, ce qui sopere en méme temps par l'ac-
tion du feu, fe montre aufli fous la forme de
chaux blanche.

D] Le régule traité a la diftillation avec le
muriate mercuriel corrofff ou fublimé corrofif ,
donne un fel (ou beurre) fumant,un peu de
muriate mercuriel doux , & du mercure coulant.
Il y a ici échange de bafe par double affinité :
le régule d'arfenic cede fon phlogiftique a la
chaux de mercure qui fe trouve ainfi réduit, &
T'acide muriatique s'empare de la chaux d'arfenic.

E] Le régule sunit facilement au foufre, &
fournit, par la fufion & par la fublimation, un
compofé jaune ou rouge, fuivant les propor-
tions (§. X, B). L'képar de foufre diffout aufly
le régule , mais illui adhere fifoiblement , qu’il
eft précipité par tous les antres métaux capables
de s'unir au foufre.
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§. IV. Comment [e comporte le régule d’ Ar-

[fenic, mélé & d'autres fubftances par lavoie
humide.

‘A7 L'ear feule n’a point d'action fur lui.

B L'acide vitriolique ne lattaque que lorfqu'il
eft trés-concentré, & a l'aide de la chaleur; une
partie du principe inflammable fe diffipe avec
Tacide quil phlogiftique, de forte que ce qui
refte , eft en état d'arfenic blanc, & fe com-
porte avec le diffolvant , comme toute autre
chaux métallique.

1l en eft de méme de l'acide nitreux , mais il
attaque plus forrement le phlogiftique.

L'acide muriatigue ne le diffout que lorfqu'il
eft bouillant.

Lacide arfenical , dont il fera bientot queftion
(S. V), digéré fur le régule, le convertit en
chaux blanche , & il paffe lni-méme a cet état,
par le phlogiftique dont il s'empare, sil y en
a en fuffifante quantité.

Je ne parle pas ici des autres acides, parce
qu'ils refufent de s'unira larfenic, tant quileft
en régule; en général, un métal ne peut Ctre
diffous par un acide , qu'il ne foit plus ou moins
privé de phlogiftique. L'acide nitreux fait bien-
tot cefler cet obftacle, l'acide muriatique trés-
difficilement , parce qu’il tient Ini-méme du phlo-
giftique. Ainfi, dans le cas particulier , les com-
binaifons qui réfultent de la diffolution du re-
gule , ne font pas différentes de celles qu'on

obtient avec I'arfenic blanc , & qui font décrites

au§. VII, C
Les diffolutions du régule natif donnent
: toujours
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toujours un précipité bleu, par Taddition du
pruffite de potaffe , ou alkali phlogiftiqué ; ce
qui démontre la préfence du fer. .10

1l fant encore obferver que le régnle préci<
pite fenfiblement quelques metaux de leurs difs
folutions acides; par exemple , 'or & Ia platine
dans I'eau régale , I'argent & le mercure dans
les acides vitriolique & nitreux. L'argent fe
montre ordinairement en. aiguilles brillantes 4
comme un - arbre de Diane ; mais {1 on les laifle
long-temps dans la diffolution nitreufe , & quelle
{oit pen étendue, ces aiguilles {ont rediffoutes,
parce que l'arfenic perd a la fin fon phlogiftiques
La précipitation du bifmuth & de l'antimoeing
n'eft pas anfli fenfible. ‘ cits Vo] L o

L’arfenic & le fer naturellement alliés dans I@
minéral appellé Mifpickel,, peuvent étre {éparés
par la digeftion dans l'acide muriatique ou dans
eau régale, En effet, le premier diffolvant n’at-
taque que le fer , & quoique le fecond puiffe
diffoudre P'un & l'autre , il ne touche pas a I'ar=
fenic tant quil y a du fer, a caufe de fa plus
grande affinité avec lui. Mais pour que tout
Parfenic refte feul an fond des vaiffeaux, I'al=
liage doit étre réduit en poudre trés-fine ; la
diffolvant doit étre a un degré de concentration
convenable & dans de juftes proportions, & il
faut fur-tout éviter de I'expofer a la chaleur.

C] Les alkalis le diffolvent plus lentement
par la voie humide que par la voie’ feche ;
parce qu'il faut toujours diminuer le phlogiftique
avant que d'obtenir une vraie combinaifor.
L'képar falin , diffous dans I'ean, dttaque la
régule pulvérifé, a l'aide de I'éhullition; car le

Tome 11, H
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précipité qu’y occafionne l'addition d’un acide,
donne i la fublimation un vrai réalgar.

D] Les huiles graffes bouiillantes diffolvent le
régule , & forment avec lui une maffe noire de
la confiftance d’un emplatre.

§. V. De la chaux 9’ Arfenic,

Le régule darfenic perd affez de phlogiftique,
A Ia plus douce chaleur, pour s'¢lever en fumée
blanche. Toutes les chaux métalliques retiennent
encore beaucoup de phlogiftique , quoique cette
quantité ne foit plus fufiifante pour leur con-
ferver la forme métallique ; 'expérience fui-
vante le démontre par rapport a I'arfenic blanc :
fi on expofe au feu, dans une petite cornue, de
la chaux d'arfenic hume&ée dacide nitreux, il
s'élevera une vapeur rouge abondante que l'on
pourra recueillir, dont le. volume fera quatre
ou cinq fois plus grand que celui de l'arfenic,
& qui fe trouvera de méme nature que ce fluide
élaftique, que le célebre Prieftley appelle air
nitrenx. Or, ce fluide abonde en phlogiftique,
& ne tient prefque autre chofe, fi ce neft une
petite portion dacide nitreux, mis en état de
gas par le principe inflammable. Le phlogiftique
ne peut étre fourni ici que par l'arfenic blanc:
nous en verrons bientot d’'autres preuves.

=~ Le gas nitreux ne tient pas l'acide nitreux tout
formé, mais feulement la bafe acidifiable, qui redevient
acide parfait en fe féparant du phlogiftique & s'uniffant
2 Dair vital, principe acidifiant commun 2 tous les acides.

La chaux arfenic native fe trouve en Saxe &
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en Boheme, mais rarement & en petite quantité §
on la recueille au contraire abondamment, en
grillant les mines de cobalt dans des tuyaux
longs & finueux, conftruits en planches & dif=
pofés horifontalement: Cetté fumée eft encore
fi chargée de phlogiftique, qu'elle paroit grife;
on la blanchit en la fublimant de nouveaun avee
des cendres de potafle, on méme fans cela. Cette
chaux eft volatile ; mais moins que le régule 4
puifqu'elle exige au moins une chaleur de 19
degrés (156 de Réaimur). Lorfqu’elle fe fublime
4 un feu un peun fort dans des vaifieaux fermés,
elle eft tranfparente comme du verre , mais fa
furface redevient bient6t opaque a l'air. Il n’en
eft pas de méme de la chaux native cryftalline
elle n'cft pas fujette a cette altération.

La pefanteur {pécifique de arfenic blané eft
2t 3,706 ; celle du verre a peu pres :: o0,
Mis fur la langue ; il y laiffe ;4 an bout de
quelque temps, une faveur acre & douceitre.
L’arfenic b'anc n'eft en effet qu'un acide dif=
férent de tous les autres acides connus, & chargé
de la quantité de phlogiftique néceflaire pour le
rendre concret, Cent parties d'arfenic blanc tiens
nent encore au moins vingt parties de phlogiti-
que , & toute fubftance qui peut les luienlever eft
propre a démafquer l'acide. Suivant I'examen
articulier qui en a été fait EI); cet acide par
ui-méme eft fixe ; mais lorfqu'on I'expofe au
feu d'incandefcence, il décompofe le principe
calorifique ou matiere de la chaleur, lui prend
le phlogiftique , régénere l'arfenie blanc, & ce«

(1) Mém, de Stockolm, t775; nova Ada Upfal. tom, 2,
T2
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lui-ci, faturé du méme principe , reptoduit le
régule. L'acide fec, expofé & l'air humide, shu- .
me@e & fe réfout A la fin tout entier en une
ligueur claire qui contient la quantité d'eau né-
ceffaire 3 fa diffelution, dans une température
moyenne , ¢'eft-a-dire les 5 de fon poids.
Aloeft trés-probable que les autres métaux ne

fone auffi que des- acides:idifférens , rendus parfai-

térent: concrets par le phlogiftique , quoique
lenr union foit fi intime, que nous m'ayions pu
découvrir jufqua préfent les moyens de la
rompre. Les chaux métalliques tiennent toujours
plus on. moins de phlogittique,, & la plupart
en méme temps de Iacide méphitique ou aérien,
qulelles regoivent en:échange du principe in-
flammable qui leur eft enlevé par Fair ambiant.
Cependant quelguesunes de ces chaux font tou-
jours exemptes dacide méphitique, lors méme
quelles ont été precipitées par les alkalis mé-
phitifés = on fait, par exemple , que Varfenic
blanc nlen tient jamais: Mais cette théorie fera
développée aillenrs; on voit, en attendant, ce
ue I'on doit penfer des fels & des foufres mé-
talliques, fur lefquels les anciens ont établi tant
d’hypothefes- obfeures.
- Ileft encorelailé de woir par-la pourguo: ks
rerres & les chanx métalliques fixent Larfenic, Le
nickel & le cobalt tiennent tonjours-beancoup
de ce demi-métal, qu’il eft impoffible de feparet
par la feule calcination’; car tandis quune grande
partie fe diflipe par la-violence du feu, le refte
demeure uni, foit comme alliage par la fufion
avec dautres métaux , {oit comme acide , apres
avoir perdu pena peu fon phlogiftique. Si on
ajoute de la poufliere de charbon pendant que
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fa matiere eft rouge, il séleve bientdt une fu-

_mée blanche abondante, qui a I'odeur d'ail, 8

qui n'eft autre chofe que de l'acide arfenical,
qui a repris la forme de chaux,

§. VL. Comment [e comporte la chaux 3’ Ar-
[enic mélée & Dautres fubflances par la
vole f[eche.

A] Larfenic blanc fe fond avec les mémes
métaux: que le régule, mais d'une maniere un
peu différente. 11 eft bien vrai qu'aucune chaux,
tant qu'elle refte chaux, ne peut sallier aux
métaux; cependant, fi on jette de la chaux ar-
fenicale dans des métaux en fufion, elle s'unit
promptement avec eux, mais il faut bien ob-
ferver que ceft en fe réduifant par le moyen
du phlogiftique de ces métanx; & de la vient
que lorfque ceft un métal imparfait, il y a tou-

~ jours des fcories formées de la portion du mé-

tal calciné & d’arfenic blanc.

B L’arfenic blanc projeté dans du nize en
fufion, y excite une violente effervefcence,
mais fans étincelles. Si on en ajoute jufqu’d ce
quil ne produife plus de mouvement, & qu'on
donne enfuite une bonne fufion, on obtient ce
que l'on appelle ordinairement arfenic fixé par le
nitre, Dans cette opération , lacide nitreux eft
volatilifé par le phlogiftique de la chaux métal-
lique, & T'acide arfenical, mis & nud , fe combine
avec la bafe du nitre. On n’a cependant point
de cryftaux, parce quil y a excés dalkali &
caunfe de la violence du feu; mais on pourroit
¢galement les obtenir de cette maniere, en em-

T3
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ployant de juftes proportions & une chalen
convenable. En effet, I'alkali n'exige , pour don-
per das cryftaux, qu'une petite quantité dacide
arfenical,, & telle qu'elle demeure dans le creu-
fet, lorfque le feu eft moder¢; cependant I'opé-
ration réuffit plus facilement par la diftillation,
Les réfidus des diftillations de l'arfenic blanc,
avec partie égale de nitre prifmatique , de nitre
de foude ou de nitre ammoniacal, fourniffent
tous des arfeniates alkalins ou fels neutres arfe-
nicaux , qui, diffous dans I'ean, donnent des
cryftaux par 'évaporation, On croit communé-
ment que ces fels ne peuvent étre décompofcs
ar d’autres acides; mais c'eft une erreur : il eft
¢évident que lor{qu'on verfe un autre acide dans
leur diffolution, il s'empare réellement de la
bafe alkaline, mais que l'acide arfenical rendu
libre, étant par lui-méme foluble, ne pent trou-
.~ bler la liqueur, ni encore moins y occafionner
un précipité. Cependant c’eft d’apres ces feules
circonftances que I'on jugeoit de la force de cette
combinaifon , & l'erreur des Chymiftes a cet
égard venoit de ce quils fuppofoient que lar-
fenic blanc y entroit, tandis qu'il n'y a réelle-
ment que I'acide arfenical. Pour s'en convaincre,
il {uffit de diffondre dans l'acide vitriolique Tar=
{eniate de potaffe, ou fel neutre de M, Mac-
quer, & d'y ajouter de I'alcohol ; comme 1l ne
diffout point du tout le vitriol de portafle, &
feulement en tres-petite quantité I'arfeniate de
potafle, on abtient aifément la précipitation des
{els neutres, Or, dans le cas particulier, le {el,
{éparé de l'acide libre, montre tontes les pro-
priétés du vitriol de potaffe, Voila donc une
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décompofition du fel arfenical par la voie hu-
mide (1). L'alkali ne feroit rien ici, parce qu'il
ne peut fe précipiter lui-méme; mais je traiterai
ailleurs plus amplement de la nature de ces fels.

Le muriate de potaffe, ou fel de Sylvius, le
Jel commun & le fel ammoniac, n’éprouvent au-
cun changement lorfqu'on les fraite avec l'ar-
fenic; ce qui vient fans doute de ce que leur
acide tient naturellement du phlogiftique.

C] Lorfqu'on diftille. le muriate mercuriel cor-
rofif avec.l'arfenic blanc, il fe fublime fans fe
décompofer, quelques proportions que 'on ait
employées : le célebre Pott avoit déja obfervé
qu'il ne {e formoit point, dans ces circonftances,
de muriate arfenical ou beurre d’arfenic, & il
eft certain qu’il ne peut s’en former, puilque
la chaux d’arfenic a moins d’affinité que la chaux
de mercure avec cet acide. Si on traite a la
diftillation le muriate arfenical, il paffe a la
verité, dans le commencement, un pen de ce
fel, avant quil ait pu étre entiérement décom-
pofé, mais on voit bientot s'élever le muriate
mercuriel corrofif, & enfuite I'arfenic blanc.

D] L’arfenic blanc fe fond au feu avec l'al-
kali fixe, & fe comporte a peu pres comme
avec le nitre; cependant le phlogiftique fe dif-
fipe plus lentement. L'alkali végétal cauftique,
traité au feu en vaiffeaux clos, fixe environ le
double de fon poids d'arfenic blanc, & I'alkali
minéral le triple. L'atkali volaril cauftique diftillé
deux ou trois fois A ficcité fur I'arfenic blanc,

Iui adhere a la fin tellement, que la maffe peut
fouffrir Ia fufion par le feu.

(1) Nev. A&, Upf; tom, 11, g
T 4
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Le barote ou terre du {pat pefant, & la zme
calcaire, privée par la calcination de I'acide mé-

hitique , prennent a pen pres moitié de leur

poids d’arfenic blanc, lorfqu'on les traite au feu
en vaifleaux clos; la magnefic, Valumine & le
guartz ne sen chargent pas fenfiblement.
 E] Le foxfre s'unit facilement a 'arfenic blanc;
il le réduit & le minéralife; ce qui fait que
pendant cette union, il fe répand toujours une
odeur tres-pénétrante d'acide vitriolique fulfu-
reux volatil; car une portion du foufre cede la
plus grande parrie de fon phlogiftique a la chanx
d’arfenic, Voyez les §§. VIII, IX & X,

L’hépar falin diffout auffi l'arfenic blanc; mais
il attaque plus volontiers le régule,
~ En fondant enfemble en vaiffeaux clos parties
¢gales d’antimoine crud & d’arfenic blanc, il en
réfulte ce qu'on nomme /lepis de tribus , lapis
pyrmifon , on aimant arfenical : ce compof¢ eft
ropge & quelquefois tranfparent,

§. VIL. Comment [e comporte la chaux 9’ Ar-
fezzic mélée a & autres ﬁ:ﬁﬂa}zces par la

voig humide,

A1l faut 8o parties d’eau diftillée a la tempé-
rature de 12 degrés , pour diffoudre une partie
d'arfenic blanc; 1§ fuffifent a la chaleur de I'e-
bullition, L'eau retient plus facilement l'arfenic
dont elle s’eft une fois chargée, tellement que
Ia diffelution d’'une partie d’arfenic dans 1§ par-
tiesd’eau, fe conferve long-temps & une chaleur
moyenne, Il en eft de méme de plufieurs autres
difictutions. L'eau, chargée d'arfenic, rougit I'in-
fufion de tournefol parfaitement bleue 5 ellg vers
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dir le firop de violette de méme que les autres
diffolutions métalliques; elle n'eft point troublée
par les {els neutres, mais les fels métalliques g(
occafionnent un précipité (1), & les chaux me-
ralliques unies a larfenic , fe dépofent infenfi-
blement. ;

1 s'agit de favoir maintenant fi l'arfenic sunit
tout entier & la chaux métallique, ou fi ce n'eft
que l'acide de l'arfenic quia cédé fon phlogiftique
au diffolvant de l'antre métal : cet échange de
principes eft aflez vraifemblable, lorfqw'on ne
confidere le fait que dans les cas oit ona em-
ployé l'acide nitreux ou l'acide vitriolique; mais
comme la diffolution muriatique de fer (dont
Vacide n'enleve pas le phlogiftique a l'arfenic)
neft pas moins troublée que la diffolution ni-
treufe, il paroit, du moins jufqua préfent, que
larfenic entier s'unit aux chaux métalliques.

B] 1l faut de 70 a 8o parties d’efprit-de-vin,
pour en diffoudre une d’arfenic a la chaleur de
Pébullition. ;

C] L'acide viniolique concentré , bonilli fur
larfenic blanc, en diffout une foible portion;
qu’il laiffe précipiter pendant le refroidiffement,
en forme de grains cryftallins. Le vitriol fe dif-
fout bien plus difficilement dans I'eau que I'ar-
fenic blanc. Expefé fur le charbon 4 la flamme
du chalumeau, il répand d’abord une fumée

+blanche abondante; mais il fe réduit par la fufion
en un globule qui bouillonne un pen dans le
commencement, qui devient enfuite tranquille

(1) Voyezles Expériences de Neuman, Zimmerman, page 1245,

& fur-tatic le chapitre § de 'excellent Cours de Chymie del'Aca=
démie de Dijon, ' ¥
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quoiqu’ardent , & qui ne {= confume que lente~
ment. L'arfenic blanc fe diffipe bientot; il ne
foutient pas la fufion, encore moins I'ébullition,

Si a l'aide du feu on fait évaporer 4 ficcité
Pacide verfé fur l'arfenic, cetre opération, répé-
tée plufieurs fois, le fixe de plus en plus en Inj
enlevant fon phlogiftique,, & cependant il ne fe
manifefte prefque point d'acide arfenical pur,

Il fe comporte de méme avec 'acide nitreux,
Cet acide délayé diffout la chaux, qui reparoit
par la cryftallifation fous une forme quiapproche
beaucoup de 'arfenic blanc cryftallifé; mais c’eft
véritablement un fel moyen métallique, pen fo-
Iuble dans 'ean, qui, expofé a la flamme fur le
eharbon, préfente les mémes phénomenes que
le vitriol arfenical dont nous venons de parler,
qui fe confume feulement un pen plus prompte-
ment. )

L’acide nitreux concentré attaque plus effica-
cement le phlogiftique de cette chaux; & en
faifant évaporer a ficcité ce mélange dans de
juites proportions, on peut amener ['opération
au point qu’il ne refte que l'acide arfenical. Ce
qu’on nomme arfenic gommeux , n'eft autre chofe
que de I rfenic plus ou moins dépouillé de phlo-
giftique, & qui, dans tous les cas, en retient
moins que l'arfenic blanc.

(5= Voici nne addition qui m'a ¢té fournie par M.
Bergman, pour appuyer cette conclufion : pour fe con-
vaincre qu'il y a réellement ici une déphlogiftication,
il n’y a qua faire bouillir ce mélange dans lappareil
pneumatique, & on obtiendra du gas nitreux, jufqua ce
que l'acide arfenical foit 3 nud. Au contraire, fi on ré-
pete Uexpérience en employant avec l'acide nitreux de
'acide arfenical bien pur, on n'aura point de gas nitreux.
Ces réfultats, joints a ce qui n'eft ignoré aujourdhui
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d'aucun Chymifte, que l'acide nitreux ne peut fe con-
vertir en gas nitreux fans phlogiftique, me paroiffent ne
devoir laiffer ancun doute a ce fujet.

Le phlogiftique étant un des principes de l'acide
muriatique , 1l fe comporte différemment avec
Parfenic blanc. Lorfquil eft concentré, il en
diffout, & laide de I'ébullition, le tiers de fon
poids, & pendant le refroidiffement, il s'en fé-
pare fpontanément une grande partie, mais fa-
turée de cet acide. Ce fel, que Ion peut auffi
obtenir fous forme cryftalline,, eft beaucoup plus
volatil que les précédens; il ne foutient en au-
cune maniere le fen d'incandefcence; il fe fu-
blime facilement tout entier dans les vaiffeaux
clos; il fe diffout en petite quantité dans I'ean
(§. IX, D) : cette diffolution eft d'un beaun
jaune & ne differe guere du muriate arfenical,
ou beurre darfenic, que par la, concentration
(§. I1I, D). La nature méme de lacide mu-
riatique s'oppofe a ce que l'acide arfenical foit
mis 4 nud dans cette diffolution ; mais on I'ob-
tient facilement fi on ajoute & cette diffolution,
bien faturée d’arfenic blanc & bouillante, deux
parties d’acide nitreux pour une partie d’arfenic,
& que l'on faffe enfuite évaporer le mélange a
ficcité, le réfidu eft de l'acide arfenical que I'on
calcine jufqu’a ce qu'il commence a rougir, pour
le débarraffer de tout acide étranger. Cent parties
d'arfenic blanc donnent de cette maniere 80 par-
ties d'acide fec. Dans cette opération, l'acide
nitreux atteint plus aifément le phlogiftique de
Parfenic blanc trés-divifé par la diffolution, que
lorfquon le verfe fur l'arfenic fimplement pul-
vérifé. Ceci indique la raifon pour laquelle I'ar-
fenic blanc fe diffout plus facilement & en plus
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grande quantité dans I'eau régale, & quiil ne fe
recryftallife pas dans cette diffolution.

Le pruffice de potaffe ou alkali phlogiftiqué,
qui précipite les métaux de leurs diffolutions,
ne touche prefque pas a l'arfenic diffous dans
les acides vitriolique, nitreux & régalin; ce qui
vient {ans doute, ou du peu de matiere tenue
en diffolution, ou del'altération qu’ila éprouvée;
mais il forme dans fa diffolution muriatique un
‘précipité blanchatre. Il faut bien prendre garde
de fe tromper; car I'eau feule précipite la dif-
{olution, & moins qu'il n’y ait de l'acide muria-
tique en {uffifante quantit¢; on doit auffi avoir la
“précaution de faturer I'alkali libre qui {e trouve
affez fréquemment dans la liqueur pruflique.

L’acide muriatique , digéré fur la manganefe,
{e déphlogiftique & s'éleve en forme de vapeurs
rouges qui, étant recueillies dans des vaifleaux
fermés, peuvent d leur tour enlever le phlo-
giftique a une certaine quantité darfenic blanc
diffous dans I'ean; de forte que I'eau tient enfuite
de l'acide arfenical pur & de l'acide muriatique
régénéré. On trouve lacide arfenical feul, en
faifant évaporer la liqueur a ficcité.

On ne connoit pas encore bien I'aftion des
autres acides fur arfenic. L'acide arfenical & la-
cide fluorigue le diffolvent, & il fe forme dans
la diffolution des grains cryftallins. Je ne doute
pas que la méme chofe narrive avec l'acide bo-
racin , quoiqu’il foit certain que le borax faturé
de fon acide ne trouble pas la diffolution aqueufe
darfenic. L'acide faccharin attaque facilement
Tarfenic blanc, & la diffolution donne des cryf-
taux prifmatiques; il en eft de méme de l'acide
rararenx ; les acides acéteux , formicin & phof-
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phorique s'en chargent auffi; il en réfulte des
grains cryflallins pen folubles dans leau, &
jufqu’a préfent on n'a pu y découvrir aucune,
combinaifon dans I'état déliquefcent. :

On voit par-la que les diffolutions de l'atfenic
dans les acides, s'éloignent en quelques circonf-
tances de la marche ordinaire ; ce quil faut
attribuer , comme nous l'avons dit, a la facilité
avec laquelle il lache le phlogiftique , qui lui
et peu adhérent; de forte que l'acide arfenical
fe trouve a nud.

D] Les atkalis fixes diffous dans I'eau, atta-
quent l'arfenic blanc : fi on leur en fait prendre
une certaine quantité i I'aide de la chaleur,
on obtient une mafle brune, tenace, qui acquiert
de la folidité & qui a une mauvaife odeur; c’eft
Uhépar arfenical. Liarfenic eft précipité en partie
par les acides minéranx; mais une portion perd
infenfiblement fon phlogiftique & s'unit plus in-
timement.

Cette décompofition pourroit fe faire plus ai-
fément dans la diffolution d’képar arfenical ammo-
niacal , puifquelle n'eft pas précipitée par les
acides.

E] Une diffolution claire d’hépar falin , verfée
goutte & goutte & fans agitation dans une dif-
folution d’arfenic, furnage & produit @ {a furface
une couche grife, qui trouble 4 la fin toute la
Liqueur.

F] L'eau chargée d’arfenic blanc & aidée de
la chaleur, attaque quelques métaux, & fur-tout
le cuivre, le fer & le zinc; les deux dernieres
diffolutions fourniffent méme des cryftaux par
U'éyaporation. Les acides ni les alkalis ne pro-
duifent aucun changement fenfible dans ces
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combinaifons. L’alkali volatil n’y manifefte pas
le cuivre (1) par la couleur bleue, & la diffo-
lution martiale n'eft pas précipitée en bleu par
fe pruffite de potaffe on alkali phlogiftiqué. Il
paroit que la caufe de ces phénomenes eft dans
Ia furabondance du phlogiftique; car l'acide ar-
fenical pur diffout tous les métaunx : la diffolution
d'arfeniate de cuivre eft colorée en blen par
Falkali volatil; I'arfeniate martial donne a lot-
dinaire le bleu de pruffe. Le phlogiftique, qui
coagule I'acide en arfenic blanc, conttitue la
fenle différence matérielle dans ces mélanges,

§. VIIL De [’ Arfenic minéralifé.

Nous avons déji obfervé que larfenic, foit
en régule, foit en chaux, suniffoit au foufre
$§§ 111, VI). La nature nous préfente ces
~ fortes de minéralifations jaunes ou rouges, &

quelquefois tranfparentes & cryftallines. Celles
qui font jaunes affe@tent la forme lamelleufe, &
les rouges la forme prifmatique.

Dans les amas de mines arfenicales calcinéesy
on rencontre affez fouvent de trés-beaux aryl-
taux , en partie tétraédres, en partie o&taedres,
dont quelques - uns prefentent {eulement des
pyramides creufes triangulaires ou quadrangu-
Jaires , dont tous les triangles font compofés de
Glamens refpe@ivement paralleles aux cotés;
Ceft - 4 - dire que la pyramide creufe triangu-
laire , fouvent remplie de plus petites, produit
le tétraédre par d'autres pyramides progreflive-
ment décroiffantes, & que huic tétraédres, dif-

]

(1) M. Cadet eft le premier qui Vait obfetvé,
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pofés convenablement , produifent I'oftaédre.
Voili une cryftallifation par la voie feche, ab-
{olument femblable & celle que donne, par la
voie humide , le fel commun, le muriate de
potafle & peut - étre tous les autres fels.

Lor{que le fer fe trouve en méme temps dans
ces minéralifations, elles prennent une couleur

blanche, brillante, métallique; de ce genre font

les pyrites blanches ou arfenicales. L'arfenic avec
Iargent fulfuré, produit la mine d’argent rouge , 8
avec l'argent & le cuivre fulfuré , 1a mine 9’argene
blanche ou grife. Il paroit qu’il ne s'en trouve
ue par un mélange méchanique dans les mines
étain cryflallifées & dans les mines de cobalt
en chaux,
La pefanteur fpécifique de I'orpin eft 5,315 3
celle du réalgar eft a peu pres 3,225,
L’orpin & le réalgar fe fubliment en entier
a un feu doux, a moins qu’ils ne foient melés
de parties hétérogenes ; ils foutiennent cepen-
dant la fufion, & le premier prend en vaiffeaux
clos une couleur roufldtre. La pyrite arfenicale
donne un fublimé plus on moins roux, fuivant
la dofe du foufre ; mais la plus grande partie
refte au fond.

S- IX. Comment fe comporte I’ Arfenic miné-

ralifé mélé & O autres matieres par la voie

Jeche.

A] Les métaux qui ont de I'affinité avec le
foufre & T'arfenic, peuvent sunir & une certaine
dofe 4 Torpin & au réalgar. Nous avons déji
parlé de ce qu'on appelle pyrmifon ou lapis de
sribus (§. VI, E). De ce genre font encore
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plufietirs mines (§. VILI) que Ion peut imitet;
L’argent minéralif¢ par la fufion avec Porpin,
donne une mine ronge. Les autres {e font encore
plus facilement.

B] Le =itre salkalife avec Patfenic minéralifé,
il détonne en partie par le foufre, en partie
par Varfenic, qui eft toujours dans ces minéra-
lifations fous une forme prefque réguline. L'al-
kali du nitre forme avec Iacide du foufre le
vitriol de potaffe (appellé fel polychrefte), ou
Sunit intimement i larfenic (§. VI, D).

C] Lalkali fixe melé dans de juftes propor-

tions & Lorpin ou au réalgar, & expofé au fen
de fublimation , fixe le foufre & laiffe aller la
_plus grande partie de Tarfenic; il en refte ce-
pendant un peu dans I'hépar ; mais s'il y a beau-
_coup d'alkali il ne s¢leve prefque point dar-
fenic.

D] Llorpin, traité a la diftillation avec le
double ou le triple de muriate mercuriel corrofif,
fournit deux liqueurs qui ne peuvent fe méler;
& en augmentant le feu, il fe fublime a la fin
du cinabre. Au fond du récipient, eft le muriate
arfenical ou beurre d’arfenic, tranfparent, d'une
couleur d’ochre obfeure , exhalant d'abord, a
Tair libre, une fumée blanche vifible trés-abon-
dante, & attirant 'humidité de l'air, qui le pré-
cipite infenfiblement. Nous avons expliqué pré-
cédemment la formation de ce muriate ou beurre
darfenic (§. 111, D; VI, C). Cleft une chofe
trés-remarquable que larfenic suniffe fi lente-
ment avec lacide muriatique, qu'ils femblent
fe repouffer mutuellement, & que I'union na
lieu que jufqua un certain point. L'eau diftillee
précipite le beurre d'arfenic en poudre blanchrg
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& cette poudre, quoique tres-bien lavée, fetient
toujours un peu dacide, quiy a la diftillanion ,
fournit une petite portion de beurre arfenicalj
ce que I'on obferve aufli avec la poudre dal-
gerot, La fumée a une odeur pénétrante , quf
affette en quelque forte I'organe de I'odorat,
comme 'acide vitriolique phlogiftiqué : elle dé-
pofe des fleurs blanches. :

La liqueur furnageante, que les Auteurs com=
arent a une huile, eft jaundtre & tranfparente 3
eau & l'efprit-de-vin en féparent fur-le-champ
une poudre blanche; les acides les plus puifians
ne la troublent pas; elle fait efferveicence avec
les alkalis, & ils y occafionnent un précipités
Si on la confetve dans un matras a long col,
& non bouché, il s'attache infenfiblement a I'ori-
fice , des fleurs larges & qui ont quelquefois une
apparence cryftalline. Enfin, par I'évapotation
Ipontanée, il fe forme, an fond de Ia liqueur ;
des cryftaux tranfparens, qui ne fe diffolvent
que treés-difficilement, méme dans 'eau bouil=
lante, dont la diffolution précipite l'argent de
Tacide nitreux, & dont l'arfenic fe {épare par
T'addition de 'alkali. Lor{quon jette ces eryftaux
dans Peau de chaux, il {fe forme lentement urt
léger nuage autour d'éuxy’ Expofés aun feu, ils
ne décrépitent pas, ils ne perdent pds lenf tianf=
parence, ils fe {ubliment en entier fans répandre
aucune odeur darfenic ; mais cette odeur {e
manifefte auffi-tot qu'ils font en conta& avec la
phlogiftique enflimmé. Lalkali ni le cuivre n'y
découvrent aucune trace de mercure : 5'il y avoit
du muriate mercuriel, il refteroit néceflairement
dans I'eau, apres qu'elle auroit précipité latfenic,
La diffolution de muriate barotique ; ou & bafg

Tome 11, Vv
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o terte du fpat pefant, me trouble nullement
cette liqueur; d’ott' on peut conclure quelle ne
tient pas un atome d'acide vitriolique (1).

11 réfulte de ces obfervations que cette liqueur
qui furnage, n'eft autre chofe que du muriate
arfenical plus délayé, & qui, a raifon de la
préfence de l'eau, eft moins chargé darfenic.
L'acide eft trés-concentré dans ce muriate; il
peut donc tenir en difiolution une plus grande
quantité de la bafe arfenicale. On obtient en
effet une plus grande quantité de cette liqueur,
fi, avant la diftillation, on hume&e avec de
Teau le mélange d'arfenic & de muriate mer-
curiel , ou quon le tienne fenlement pendant
ane nuit 4 la cave. L'acide muriatique ordinaire
ne pouvant diffoudre quiure quantité déter-
minée de muriate arfenical, il arrive que ce qui
refte au-deld de ce qui eft néceffaire pour la
faturation, refufe abfolument de fe méler. L'a-
cide muriatique trop délayé précipite ce mu-
riate; plus il eft fort, plus il en tient en diffo-
lution.

§. X. Comment [e comporte I Arfenic muné-

ralifé mélé avec dautres fubflances par la
voie humide.

'A] Lleaz n'a aucune a&tion fur lui.

B] Les acides l'attaquent plus ou moins , fui-
vant les circonftances, fur-tout I'acide nitreux
& l'ean régale. Lorfque le premier eft concentre,
il détruit fur-le-champ la couleur rouge du réal-

= ST

{1) Voyez teme T, page 110
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gar ; mais il n'altere pas la couleur jaune de
Torpin : en effet , comme il agit principalement
en calcinant I'arfenic, il doit changer en jaune
la couleur ronge du réalgar.

L'eau régale diffout l'arfenic 4 l'aide d'une
longue digeftion; de maniere que le foufre refte
feul an fond ; ce qui fait connoitre le degre
d’affinité du foufre avec l'arfenic. Cette opéra~
tion exige cependant des précautions pour que,
dune part, il ne refte de I'arfenic, parce que
le diffolvant fe trouveroit trop foible on en
trop petite quantit¢; pour que, dautre part, il
ne prenne ce qui doit refter. La couleur du ré-
fidu doit étre entiérement grife; car tant qu'il
refte des particules jaunes, c'eft une prenve
quil y a encore de l'arfenic, Lorfquon emploia
trop de feu, ou feulement la chaleur de I'ébul-
lition , il y a toujours en méme temps plus ou
moins de foufre détruit, fur-tout {1 I'acide nitreux
eft fort; car cet acide enleve le phlogiftique a
Pacide vitriolique , & celui-ci devient libre.
 Si ces minéralifations font chargées de fer, il
fe diffout en entier avant l'arfenic, par la force
de fon affinité, 4 moins qu'il n'ait ét¢ trop cals
ciné pendant I'opération méme, ou par la cha=
leur, ou par l'adtion de l'air, ou par la nature
du diffolyant.

La mine d’argent touge fe décompofe tres-
bien dans l'eau-forte,, qui diffout I'argent & lar-
fenic, & le foufre refte feul an fond de la liqueur.
De cette maniere, on tronve que; les cryftanx
tran{parens tiennent au quintal environ 60 d'ar-
gent, 27 darfenic & 13 de foufre. Le fer n’y
exifte qu'accidentellement. _

La mine d’argent blanche, traitée 1cé;abord avee

2
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“2cide nitreux, laiffe aller Iargent & le cuivre;
P'ean régale lui prend enfuite Varfenic, & il ne
refte A la fin que le foufre pur. Largent diffous
peut étre précipité par le cuivre.

C] Lorfqu'on fait bouillir 'orpin dans 'alkali
fixe cauffique , on obtient une diffolution hépa-
tique , d'urie mauvaife odeur, que quelques-uns
appellent encre de [ympathie.

L'orpin donne par I'ébullition avec I'eau &
fe double de chaux wive, une diffolution qui
porte le nom de ligueur Qépreuve du vin; ceft
un hépar calcaire. Les acides verfés dans ces
diffolutions, précipitent en méme temps le foufre
& larfenic. _

D] Les fuiles diffolvent également Torpin &
fe réalgar a l'aide de la chaleur.

§. XL Des ufages de I'Arfenic.

Je ne toucherai cette matiere quen paffant.

Larfenic peut fournir un trés-bon remede a
la Médecine, & il y a déja quelques expériences
qui ne permettent pas d'en douter (1); mais on
doit apporter la plus grande attention pour le
dofer & le préparer. Ce que nous avons dit pre-
cédemment de fa naturesannonce que ce poifon
terrible agit, méme a l'extérieur (§. V), comme
un acide trés-corrofif. Le phlogithque & les al-
kalis étant trés-efficaces pour réprimer l'achion
des acides, on voit de quelle maniere il faut s’y
prendre pour adoucir Iarfenic & pour aller au

.(a) J. C. Bernerdss, Chym. Verfuche, Sc. Mém. de M. Jazob
Gins les Aftes de Mayence , tome 1. M. Fabyre recommande [at-
feric comme le fpdcifique anti-cancéreus.
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devant de fes effets (1); on explique aufli par-la
pourquoi le réalgar eft moins mal-faifant, pour-
quoi le régule agit plus doncement que l'arfenic
blanc , & celni-ci plus doucement que l'acide
arfenical fec; pourquoi les eaux de Ca‘lrlsqu 3
qui tiennent de la foude unie fenlement a l'acide
aérien, remédient aux maladies occafionnées par
Tarfenic (2); pourquoi larfenic pris intérieure-
ment fans corre@if , produit entre autres {fym-
ptomes, par fon irritation, des mouvemens con-
vulfifs, tant dans le ventricule que dans le refte
du corps. L'analyfe chymique de l'arfenic pour-
roit fournir bien d’autres corollaires utiles a la
pratique médicinale : je n'en ajouterai quun ;
c’eft que l'arfenic eft, de tous les métaux, celui
qui lache le plus facilement fon phlogiftique;
de forte qu'on ne doit fe fier qu'avec réferve
aux correétifs phlogiftiques, puifque le phlogif-
tique peut en étre {éparé de plufieurs manieres
dans les vifceres. La feule difpofition putride
peut exciter une odeur d’ail tres - pénétrante
Lobfervation en a été faite en dernier lien a
IAmphithéatre d'Upfal, fur le cadavre d'un Su-
jet empoifonné par l'arfenic,

5= Si l'arfenic n'agiffoit que comme acide, il ne feroit
plus mal-faifantlorfip’il feroit faturé d'alkali, comme dans
Tarfeniate de potaffe ou fel neutre de M. Macquer. Or,
nous avons verifi¢ qu'il devenoit alors poifon ftupéfiant
(Elémens de Chym, de I’ Acad. de Dijon, tome 2, page 300).

(1) Le célebre Sage a propofé l'alkali volatil comme un excel-
lent antidote. Cet Auteur a donné une demi-once d'arfenic en
régule & un chat qui en a été pendant quelque temps amaigri,
mais qui a enfuite recouvré la fanté & I'embonpoint.

(2) Le célebre Dofteur Murrai nous a communiqué des obfer-
vations cheifies fur I'ufage de ces eaux contre l'arfenic.

V3
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ette obfervation eft bien propre & confirmer 'opinion
?ue jai toujours eue que I'on abufoit de la maxime qu'il

aut guérir par les contraires, lorfqu'on comptoit fur Tal-
kali pour remédier aux défordres caunfes par un acide :
Veau éteint le fen, & n'eft pas pour cela un remede pour
la briilure. Or, I’a&ion de l'acide n'eft guere moins infs
tantanée que celle du feu. Nous avions propof¢ le vinaigre
comme corre&if de larfenic, d'aprés quefques effais fur
des apimaux ; je ninfifterai pas fur fa vertu, quia depuis
€prouvé de grandes contradi@ions; mais jaurois bien
defiré qu'un Chymifte comme M. Bergman efit examiné
les phénomenes que nous avons décrits, & gqui me pa-
roiflent démontrer Daltération finguliere de Parfenic par

le vinaigre (ibid, tome 3, page 40),

La Pommade turgue contient de I'orpin & d'au-
tres matieres; mais la vertu dépilatoire appar-
tient vraifemblablement plutot 3 l'alkali caufs
tique, qui eft un de fes ingrédiens,

Les Phyficiens fe fervent ordinairement de
Vencre de fympathic (§. X, C), pour démontrer
la porofité étonnante des corps & Ia fubtilite
prodigienfe des effluves, en ce que les vapeurs
de cette liqueur bruniffent & font paroitre en

nelques minutes les caradteres invifibles tracés
avec la diffolution d’acéte de plomb ou vinaigre
de faturne , quand méme il y auroit plus de
mille feuilles a-traverfer. ;

On adoucit encore quelquefois les vins verds
ou naturellement acides, en y mettant des pré-
parations de plomb, quoique cette fraude abo-
minable ait été fouyent réprimée par les peines
les plus féveres; il eft donc trés-important da-
voir des moyens faciles pour la découvrir. On

emploie 4 ce deffein une Zgueur °épreuve (§. X5 |

C), qui ne donne dans le vin naturel quun
précipit¢ jaundtre , & qui donne un Précxpxté
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brun ou noir dans le vin fophiftiqué. On rem-
pliroit le méme objet avec 'hépar falin. Mais
la cupidité eft parvenue a éluder ces moyens,
& il faut que la Chymie en fourniffe d’antres
pour vérifier la fraude. En effet, fi on a fait
diffoudre un peu de craie dans le vin, T'hépar
falin manque fon effet; car la terre calcaire
blanche, qui fe précipite en méme temps, affoi-
blit la couleur noire; la liqueur d'épreuve ne
réuflit pas davantage quand le tartre eft abon-
dant, parce que fon acide s'empare de la terre
calcaire & forme un fel blanc peu foluble.

L'arfenic entre dans quelques compofitions mé-
zalliques , fur-tout avec le cuivre & I'étain; mais
elles doivent étre abfolument profcrites des cui-
fines. On durcit quelquefois le plomb granulé
avec de l'orpin.

Le régule d’arfenic entre dans le phofphore de
Meuder. Lefficacité de fa chaux dans la vitrifi-
cation a été connue de Geber; aufli 'emploiet-on
fouvent dans les Werreries , {oit pour faciliter la
fufion, foit pour donner au verre une certaine
opacité, foit pour enlever le phlogiftique. Nerz
indique un procédé pour teindre les cryftanx
de montagne a l'aide du feu, en les mettant
dans un creufet fur un mélange d’orpin, d'ar-
fenic blanc, d’antimoine crud & de fel ammo-
niac; je l'ai éprouvé avec fucces; jai trouvé
ces cryftaux agréablement tachés de rouge, de
jaune & d'opale ; mais en méme temps pleins
de petites fentes ; ce quil eft bien difficile d'¢-
viter.

On croit quil fert aufli quelquefois dans Ia
teinture. Les Peintres emploient fouvent I'orpin
& le réalgar a T'huile, & il eft probable qu'un

V 4
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bois peint avec une couleur dans laquelle ox
auroit fait entrer de l'arfenic blanc, ne ferojt
point attaqué par les vers, L'arfenic hlanc, dif-
fous dans l'eau avec la potafle, précipite [e
vitriol de cuivre en un beau verd foncé, qui
ent étre employé a Thuile & a la détrempe,
gt qui fe conferve plufieurs années fans altéra~
tion (1), Mais on doit bien fe garder d’en faire
ufage , ainfi que de toute autre couleur tirée
de %’arfcnic » pour peindre les joujoux des en-
fans, parce qu'ils ont habitude de les porter
a la bouche,

{1) Mém, de I'Acad, de Stockolm, année 1778,
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DISSERTATION VINGT-DEUXIEME.
DES MINES DE ZINC.

Ex omnimodd experientid , primum inventio caufarum & axiomatum
verorum elicienda ¢ff. Et lucifera experimenta , aon frudlifera qua-
renda ; axiomata autem reété inventa & conflituta praxin non flrictim
Jfed confertim inftruunt , & operum agming ac turmas %oﬂ Je trahunt.

acon.

§. L Introduction hiftorique.

LES Grecs, les Arabes & les Romains, n'ont
pas connu , méme de nom, le demi-métal qu’on
appelle ginc; c'eft dans les Ouvrages de Theo-
phrafte-Paracelfe, que fe trouve pour la premiere
fois cette dénomination, dont perfonne na re-
cherché jufqu'ici l'origine : Agricolz le nomme
contre-feyn (1); Boyle, fpelrrum (2) 5 d'autres
[peauter on éuain des Indes (3). Le premier qui
ait fait une mention claire de ce demi-métal,
et Albert de Groot ou le Grand, & mieux encore
de Bolftadt, qui eft mort en 1280 (4); il I'ap-
pelle marcaflite d’or, & dit anffi qu'elle colore
les métaux & quelle briile lorfqu'on 'enflamme.
Mais le zinc eft blanc; ainfi le nom de marcaffite
d’or ne peut pas lui convenir; I'on auroit pu
eroire quil dérivoit de la couleur d’or que le
ginc communique au cuivre, fi 'Auteur ne di-

(1) De re metallica, (3) Tade erifida Chymica,
{2) Ponderab flamme, &6 4) Likg mirfm{ium{
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foit expreflément que l'alliage de cette marcafiite
‘blanchit le cuivre. Peut-étre a-t-il mal compris
ou mal décrit ce quil avoit appris d’ailleurs;
peut-étre auffi croyoit-on jadis que le zinc cop.
tenoit de I'or. En 1 &62 (1), Mathefius fit mep.
tion du zinc rouge & du finc blanc ; mais ces
couleurs me peuvent convenir quaux mines
& non au métal. [faac le Hollandois , Bafile Va.
lentin, Aldrovande, Cafius, Cefalpin, Fallope &
Schreder gardent un profond filence fur ce mj-
néral. '

1l y a long-temps que l'on retire le zinc pur
de fes mines dans les Indes orientales; du moins
eft-il certain qu'on en apporta le fiecle dernier
en Europe. En 1647, Jungius parloit du zinc
des Indes. On en apporte encore aujourd’hui
fous le nom de toutenague, qu'il faut bien dif-
tinguer d'un alliage qui porte le méme nom,
Von-Lohneifl' écrivoit en 1617 (2) qu'on avoit
anciennement & pendant long-temps recueilli du
zinc dans les Fonderies de Goflar. L'ufage de
compofer le laiton par I'alliage du cuivre avec
les mines de zinc, eft aufli trés-ancien; mais
époque de l'invention de cet art n'eft pas bien
connue. Pline fait mention du laiton & de trois
efpeces de vafes corynthiens, dont I'un étoif de
couleur d'or (3). Erafine Ebner de Nuremberg eft
le premier qui, dés 1550, ait employé¢ la cad-
mie de Goflar pour faire du laiton.

Henckel avoit a la vérité annoncé en 1721,
quon pouvoit obtenir du zinc de la pierre ca-

1) Sarepta.
2) Bericht Von, Berg Vercken,
() L. XXX1V, « 2,
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laminaire, par le moyen du phlogiftique; mais
il n'avoit pas publié le procéde ?) Ceft par la
diftillation quiil a été retiré de {es mines par le
célebre Swab., Confeiller du College royal des
Mines, qui fit cette opération en 1742, a Vel-
tervick en Dalécarlie (2): il fe propofoit alors
d’établir des atteliers pour refirer ce demi-métal
en plus grande quantité; mais plufieurs raifons
lui firent dans la fuite abandonner ce projets
& lilluftre Margraff, qui n'ayoit aucune connoif-
fance de ce quavoient fait les Métallurgiftes
fuédois , publia en 1746 (3) 1a méthode qu'il
avoit découverte de fon cote.

L’on ne connoit pas les procédés par lefquels
les Chinois traitent le zinc ; il y a plufieurs
années quun Anglois fit le voyage de Chine
pour sen inftruire; il revint dans {a patrie, &
{e flatta de rapporter des connoiffances {uffi-
{antes fur cet objet:mais il sen réferva foi-
gneufement le fecret. Nous avons appris cepen-
dant qu'on en avoit eu communication dans les
atteliers de Briftol, ol l'on affure que lon a

' traité le zinc par la diftillation per defcenfim,

Nous avons déja dit qu'on le diftilloit per afcen=
fum avec fuccts en Suede, & quiil avoit €té
dans la fuite retiré en plus grande quantité par
MM. Cronfted: & Rinman, aufli favans en Mé- .
tallurgie qu'en Minéralogie.

La difficulté qui réfulte de la volatilité & de
la combuftilité de ce métal, a long-temps res

E ; 'i??rrifnl. s
G Elogium magni hujus MetaHurgi, coram R, Ac, Stock, recis
tatum.

(3) Mém, de 'A¢ad, de Berlin,
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tard¢ la connoiffance des mines qui le contiens
ment, & l'on ne doit pas s'étonner que , quoi-
que fous forme métallique, il ait été regardé
prefque jufqu'a préfent comme un compofé de
deux on plufieurs fubftances, Alberz-le-Grang
penfoit qu'il y entroit du fer, Paracelfe le re.
gardoit comme un cuivre altéré , Lemery I'a pris
pourune efpece de bifmuth, Glauber & plufieurs
Alchymiftes pour un pur foufre folaire non miir,
Homberg pour un mélange de fer & d’étain ,
Kunckel pour un mercure coagulé , Schluzer pour
de I'étain rendn fragile par le fonfre, &c.

On appelle fauffe galene ta mine qui imite Ia

ene naturelle, & qu'en conféquence peut-étre

es Mineurs appellent Blende, parce que fa tex-

ture & fon éclat Ini en donnent Fapparence,
quoique dailleurs elle foit ftérile, fur-tout en
argent, En 1735 (1) le célebre Brand: chercha
a obtenir le zinc qu'elle contenoit; & peu apres,
M. Swab I'a retiré de la fauffe galene de Bo-
vallen, qui a le brillant métallique. Le Baron
de Funck (2), en 1744, jugea également, par
fa flamme & par les flenrs, quelle cantenoit du
zinc; & M. Margraff, en 1746, a levé tous les
doutes 2 cet égard.

Le zinc ne peut pas fe combiner avec le foufre
feul ; mais ils font réunis dans la fanfle galene.
Suivant Cronftedt, ceft le fer qui eft I'intermede
de cette union : M. Sage imagine qu'ici la chaux
forme un hépar terreux B): :

85> Cette union peut fe faire fans aucun inter-

1) A3, Upfal.
2) Mém. fe I'Acad, de Sockolm.
3) Mim, de I'Asad, de Pais, 1778
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mede. Voyez ci-aprés paragraphe VIIL, H, & la notey

Le Prince Jules, Duc de Brunfwich, fit faire
en 1§70, & Ramelsberg, un fel qu'il appelloit
alun ‘minéral (ertz-alaun), & qui, de nos jours,
porte le nom de witriol blanc ( gallizenflein )
Perfonne, avant 1735, na connu fa véritable
compofition; mais alors Brand: publia deux Ob-
fervations qui découvrirent fa nature. Il avoit
éprouvé en effet que ce fel calciné, puis traité
avec la pouffiere de charbon & le cuivre, for-
moit le laiton, & que le zinc diffous directe-
ment par l'acide vitriolique, produifoit un fel
de méme nature que le vitriol blanc. La méme
année, M. Hellot communiqua a I’Académie des
Sciences de Paris, une expérience qui prouve
que le vitriol blanc eft formé de zinc & dacide
vitriolique.

En dernier lieu, M. Sage a tenté I'analyfe de
pluficurs pierres calaminaires, dans lefquelles
il afiure que le zinc eft minéralifé par Tacide
muriatique. Le méme Autenr prétend que la
manganefe contient du zinc (1); & M. Bayen
dit (2) en avoir trouvé dans les mines de fer
blanches; mais 'un & l'autre ont pris la man-
ganefe pour du zinc (3).

§. 11, La nature préfente le Zinc fous diffé-

rentes formes,

11 n'eft pas encore bien certain qu'il fe trouve
du zinc natif, 2 moins qu'on ne regarde comme

2) Journ. de Phyl. 1776.

é:; Mém. de I'Acad. 1770.
3) Yoyez ci-devant la Differtation X IX,
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un produit de la nature {eule, les filamens gris,
flexibles, métalliques, entourés d'ochre jaune,
& senflammant au feu, que M. de Bomare a
obfervés dans le voifinage de Limbourg a Ra-
melsberg. Pour juger fi ce produit eft natif,
il faut obferver attentivement ces filamens dans
leur matrice, & examiner foigneufement lenrs
caraéeres, 1l ne fera donc pas inutile d'expofer
ici en peu de mots la maniere dont fe comporte
le zinc en état mértallique parfait, lorfqu'on
Iexpofe i la flamme fur le charbon. A peine ce
demi-métal entre-t-il en fufion, que toute la fur-
face eft couverte dune crofite de chaux; la
mafle intérieure fondue & pouflée au feu, jette
de temps en temps une tres-belle flamme, d'un
verd blenatre, & répand une chaux blanche.

Une particule de zinc, fondue dans un glo-
bule de phofphate natif ou fel microcofmique,
s’y unit d’abord avec bouillonnement, puis lance
avec bruit de petites flammes comme des feux
d'artifice ; mais a une trop grande chaleur, elle
fait explofion & jette des parties enflimmées.
" Le borax attaque auffi le zinc avec bourfouf-
flement, & le régule fondu teint d'abord la flam-
me ; lorfqu’on cefle de fouffler, il jette des étin-
celles, mais on n'obtient enfuite ces pheno-
menes qu'avec peine , le régule diminue fuccef-
fivement , & le flux s'étend fur le charbon fans
aucune explofion, :

La foude I'attaque avec vivacité dans la cuil-
ler d’argent, mais fans qu'il teigne la flamme &
fans explofion (I).

(1) Le zinc de la Chise examiné, a donné a peine une dem=
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" Les minéraux quicontiennent le zinc different
beaucoup entre eux par les caracteres extérieurs
& par leur nature; cependant , jufqua ce que
Pon ait décidé fi T'on doit admettre du zine na-
tif, on peut fe borner a les divifer en deux
claffes ; ceux qui contiennent ce demi-métal
fimplement privé de phlogiftique, & ceux ot
il eft minéralifé par le moyen, foit de quelqu’a-
cide, foit du foufre par I'intermede du fer.

Du Zinc en chaux.

A7 Le ginc en chaux pure , & particules féparées,
eft trés-rare, tel eft celui que M. Grilla rapporte
de Chine , & qu'a décrit M. Engeftroem (1).

Nous croyons devoir expofer en peu de mots
Ia maniere dont fe comportent au chalumeau les
fleurs de zinc préparées par I'art , pour en rendre
la comparaifon plus facile avec les fleurs natives.

Les fleurs de zinc expofées feules a la flamme
fur le charbon , prennent la couleur brillante du
phofphore, qui difparoit quand la flamme ceffe,
au refte elles font fixes & réfraltaires.

Le phofphate natif ou fel microcofmique les
diffout facilement fans bouillonnement,le glo-
bule refte tranfparent apres le refroidiffement ;
pourvu quil n'ait recu de la terre métallique
qu’un peu moins que le double de fon volume,
sil y en a davantage, il devient laiteux ; plus
il eft faturé , moins il adhere an charbon.

Avec le borax elles fe comportent de méme,

!ivr? de plomb par quintal; celui de Goflar en tenoit un peu plusz
i n{ avoit pas un atome de fer, ni dans l'un, ni dans l'autre,
(1) Mém, de IAcad, royale de Stockolm , année 1775, i
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mais elles fe diffolvent plus lentement, & plus
le globule en eft chargé, plus il s'étend furle
charbon. .

Avec l'alkali minéral danslatuiller d'argent,
elles n’éprouvent aucun changement fenfible.

B] Le zinc en chaux mélé en différentes propor-
tions de particules terreufes & ferruginenfes , connu
fous le nom de pietre calaminaire , s'emploie
pour faire le laiton; fa couleur eft ou blanche,
ou jaune , ou de chaux de fer; elle eft commu-
nément dure, mais cette dureté n’eft pas toujours
¢gale , & et pas au point d'étinceler avec
Vacier.

Cesmines{e comportent au chalumeau , com-
me les variétés précédentes. Cependant, lorfque
le fer y eft abondant, & qu'on les expofe au feu
aprés les avoir pulvérifées, elles prennent une
couleur plus obfcure, & deviennent attirablesi
Taimant (1); le phofphate natif prend avec elles
la couleur d'un verre enfumé, & le borax une
couleur verte tirant au jaune , mais leur exces
rend le globule opaque; il noircit la foude.

Du Zinc minéralifé.

Dans le laboratoire de la nature , le zinc prend
une forme étrangere par fon union, foit avec
-un acide natif quelconque, foit avec le foufre.
Nous ne connoiffons encore d’autres acides mi-
néralifateurs du zinc, que I'acide méphitique &
I'acide vitriolique.

il

1) M. Rinman a obfervé que la pierre calaminaire blanche
&’Aix - la- Chapelle,, apras une calcination de onze jours dans un

fourneau a faire de lacier, étoit prefque auffi attirable a (aimant

que la limaille de fer,
A
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A7 Leginc aéré concret, & durci au point de
faire quelquefois feu au briquet, préfente dans
fa caffure I'apparence quartzeufe; fa furface eft
communément pleine de nccuds ou ramifie, ou |
en lames différemment contournées : on l'appelle
verre de zinc, parce que M. Swab, en diftiliant
le zinc, vit fortir, par une petite fente de fon
appareil , une matiere qui en avoit toute I'ap-
parence.

La variété apportée d'Angleterre réfifte a la
flamme du chalumean fans fe liquéfier; mais
elle sefflenrit, fe réfout preliquen fleurs, & fa
couleur séclaircit; il n’y a aucune odeur de
foufre; elle neft attirable, ni avant, ni aprés
la calcination. Le phofphate natif la diffout ai-
{ément , ainfi que le borax, quoiqu’un peu plus
lentement. La foude en prend a peine quelque
chofe. Ainfielle fe comporte précifément comme
les fleurs.

Le ginc vitriforme ariificiel fe comporte comme
le naturel ; il ne seffleurit cependant pas, &
les {els ordinaires en diflolvent une moindre
quantité & plus lentement.

B] Il faut encore rapporter ici celui qui eft
foluble dans Leau par le moyen de lacide vitriolique
natif. Les Minéralogiftes le claffent avec raifon
parmi les fels métalliques ; mais on ne peut ce-
pendant pas l'omettre, lorfquon fait mention de
tous les minéraux qui contiennent du zinc en
quelque quantite. _

Le witriol de zinc pur, expofé i la flamme ,
écume beaucoup a la fufion, & laifle enfuite
une maile réfmgaire quin'eft pas phofphorique
comme les fleurs.

Ce vitriol calciné fe diffout aifément & ayvee

Tome LI, i
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effervelcence, dans le phofphate natif; lorfqu'il
y €n a par exces, le globule tire & l'opale. 1l
{e comporte de méme avec le borax. Il sunit
dabord, avec une vive effervefcence, a la
foude; il s’en diffout enfuite un peu.

Le vitriol dezinc natif ne fe rencontre prefque
jamais pur; mais on le trouve mélangé, ou de
cuivre, ou de fer, ou de ces deux métaux a
la fois ; ainfi les phénomenes varient a raifon
de la quantité comme de la qualit¢ de ces me-
langes hétérogenes.

C] Le zinc, minéralifé par le Joufre , fe trouve
de différentes couleurs., Jen connois de noir
( beck - blaonde ) , de brun ( roed -flag ), de
jaune , de verdatre, enfin , avec l'éclat métal-
lique que Cronftedt appelle particuliérement
mine de zinc (ginc-malm). La fauffe galene eft
de forme écailleufe, femblable a la galene a
petites lames, qui brille lorlquon regarde ces
lames obliquement. On la trouve quelquefois
demi-tranfparente, rarement ofacdre. Elle eft
accidentellement mélangée d'argent, de plomb,
de cuivre, d'arfenic & d'autres métaux. Elle fe
comporte différemment {uivant la différence de
ces mélanges : nous donnerons pour exemple la
defcription des trois variétés de Suede, la faufle

alene noire de Dannemora, la faufle galene rou-
geatre de Sahlberg & celle qui fe trouve a Bo-
vallen avec l'éclat métallique.

La premicre ne fait point feu au briquet, donne
une poudre brune, décrépite en s'échauffant ,

répand I'odeur de foufre,, dépofe fur le charbon

des fleurs en partie blanches , qui font de zinc,
en partie jaunes, qui font de plomb. Elle n'eft
point attirable , foit avant, foit apres la calci-

-
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nation. Lorfqu'on lexpofe & la flamme de ma-
niere que la pointe foit divifée & réfléchie,
cette pointe de la flamme paroit affez fouvent
colorée par le zinc.

La feconde éprouve peu de changement lorf=
quon la pulvérife. Elle peut faire fen au briquet
a raifon de la gangue quartzeufe; elle ne dé-
crépite ni ne fume, & ne donne que peu de
fleurs. Quelquefois elle colore la flamme.

La troifeme donne une poudre d'un brun-cen=
dré; elle ne décrépite pas; mais a la pointe de
Ia flamme, elle laiffe counler de petites gouttes
& répand des fleurs. '

Le phofphate natif ou fel microcofmique,
diffout Ia premiere, & ne prend d’abord quune
couleur blanche opaque; mais il noircit lor{qu’on
en ajoute a peu pres un volume égal. La fe-
conde ne fe diffout jamais en totalité, 4 caufe
de la gangue quartzeufe qui refte : le globule
faturé devient blanc-laiteux. La troifieme eft difs
foute avec une légere effervefcence : le globule
devient obfcur & bleudtre & raifon du cuivre;
mais cette nuance difparoit quand on le tient
long -temps en fufion : 'addition par exces le
rend opaque.

Il faut obferver que toutes ces efpeces, en
fe diffolvant, jettent de petites flammes , fem-
blables a celles qui ont été décrites & larticle
du zinc métallique, moindres cependant & moins
fréquentes.

Avec la premiere efpece, le borax, a petite
dofe, prend une couleur jaune tirant au verd :
a plus grande dofe, il noircit & prefque fang
effervefcence, Il s'empare lentement de la fe-
eonde, qu'il réduit en un verre d'un jaune tirang

X2
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au verd, La troifieme donne un verre jaune,
& lexces rend le globule opaque.

La foude attaque la premiere efpece avec une
violente ébullition , & donne des grains de plomb,
quoiqu'avec la loupe on n'y appercoive point
de galene. La feconde s’y diffout auffi avec
effervelcence, & fe réduit , ainfi que la troifieme,
en une mafle hépatique; mais, nil'une, ni lautre
ne donne de metal.

§. 111 Analyfe du Zinc en chaux.

Jai d'abord examiné la variéte de la pierre
calaminaire d’un blanc-jaunatre, quon emploie
fous le nom de pierre calaminaire de Hongrie,
pour faire le laiton.

A] Cent livres de cette pierre, fur lefquelles
on a verfé 165 livres d'acide vitriolique con-
centré , ont produit une telle chaleur, quen
quelques inftans, le mercure du thermometre 2
monté de - 15 degrés & 65 (de - 12 4 52
de échelle de Réaumur), & quiil s'eft élevé fur-
le-champ une fumée blanche qui n’a pu cepen-
dant étre chaffée par le tuyau de lalambic,
quen approchant du feu. Cette fumée, recueillie
dans lean diftillée, a préfenté les mémes phe-
nomenes que dans le §. fuivant; ainfi elle étoit
vitriolique (§. 1V, D).

B] Un quintal de cette mine n'a prefque rien
perdu de fon poids par une forte calcination
d'otr il réfulte que fi elle tient de l'acide mé-
phitique , la quantité ne peut étre déterminée
par le poids; car le déchet, a peine fenfible,
ne peut étre attribué qua 'humidite. Cleft ce
gue confirme encore fa diffolution dans les
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acides, qui s'opere fans la moindre effervefcence.
C] Sur un quintal de la méme mine, jai
verfé le double de fon poids d'acide nitreux,
que jai fait évaporer a ficeité; jfen ai remis
deux fois une pareille quantité, qui a de méme
été évaporée par le feu. L'objet de cette opé-
ration éroit de calciner le fer, pour qu'il ne fut
plus foluble : pendant cette calcination, les va-
peurs étoient un peu rouges.

La maffe ayant été remife dansI'acide nitreux,
le zinc feul fut diffous, & l'addition du pruffite
de potaffe ou alkali phlogiftiqué, occafionna
dans la liquear un précipité blanc, qui, lavé
& défléché, pefoit environ 359 livres. Le réfidu
infoluble, aprés quon l'ent bien fait bouillir &
deflécher, pefoit environ 16 livres. On y verfa
trois fois fon poids d'acide vitriolique, qu'on
fit évaporer au bain de fable jufquia ficcité. La
diffolution dans l'eaun diftillée, donna environ
12 livres de blen de Pruffe, par l'addition du
pruflite de potafle : la liqueur reftante fournit,
par la cryftallifation, du véritable alun, mais
en treés-petite quantité.

Enfin, il reftoit 12 livres qui avoient échappé
aux acides, & qui avoient le caraétere du quartz.

D] Ainfi, tout calculé, un quintal de cette
pierre calaminaire contient 84 de chaux de
zinc, 3 de chaux de fer, environ 1 dargille &
12 de quartz.

E] Fai fait cette analyfe d'une autre maniere;
jai d'abord traité cette mine avec de lacide
vitriolique , que jai fait évaporer; jailavé dans
Ieau, précipité par l'alkali volatil cauftique &
redifious. La partie qui réfifte a l'acide vitrio=
lique eft du quartz; celle qui échappe a lalkali

X3
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volatil , contient de la chaux de fer avec de
Targille pure, qui, diffoutes par lacide vitrio-
lique, peuvent &tre {éparées par le pruflite de
potafle, ou alkali phlogiftiqué.

F ] Tajouterai ici, en finiffant, quelques ob-
fervations fur la chaux de zinc préparée par
T'art, qu'on appelle communément fleurs de zinc,
Elle fe difflout complétement dans les acides, le
plus fouvent fans effervefcence; mais quelquefois
avec une vive effervefcence. Des fleurs de zinc,
faites en 1742 par M, Swab, fe diffolvoient tran-
quillement au bout de 37 ans; d'autres, prépa-
rées en 1758, bouillonnoient avec les acides,
au point de faire croire qu'il y avoit de la craie
mélée ; mais on vérifia, par Ianalyfe, qu'elles
ne contenoient rien d'hétérogene. Le fluide élaf-
tique qui s'en dégagea, manifefta & 'examen
toutes les propriétés de I'acide méphitique. Cette
différence provient fans doute de la quantité
d’acide méphitique qui environnoit la mafle pen-
dant la calcination ; il en réfulte aufli que la dé-
phlogiftication peut avyoir lieu fans le concours
de cet acide,

[c5= Cette obfervation eft trés-importante ; mais pour
entendre le point de théorie qui 'explique, il me femble
qu'il faut dire que ceft Pair vital qui eft néceffaire a la
déphlogiftication, & qui fe fixe méme dans la chaux de
zinc, puifqu'elle augmente de poids; le gas méphitique
ne peut y concourir; il eft donc regu aprés le refroi-
diffement des fleurs, ou méme il s’y forme, par décom-
pofition, du principe cauftique ou matiere calorifique,
tout de méme que dans la chanx pierreufe & les alkalis
expofés a lair.

Les fleurs les plus blanches, renfermées pen-
dant quelques jours en vaiffeaux clos, avec
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T'acide muriatique déphlogiftique . deviennent
prefque noires; mais elles ne fe réfolveat point
en une liqueur acide,, comme Larfenic blanc (1).

§. 1V. Analyfe du Zinc méphitifé ou aéré.

Je me fuis fervi principalement , pour cefte
analyfe, de la variété qui fe trouve a Holywell
en Angleterre, & dont jai deji fait connoitre
Teffai au chalumeau (§. II).

A] Un quintal reduit en poudre fubtile, a
perdn trente-quatre livres par la calcination, il
n'y a point en cependant d'odeur de foufre , on
du moins ellea été tres-foible.

B] Comme elle fe diffout fans effervelcence,
& {aus odeur hépatique dans I'acide muriatique ,
je fis I'opération dans lappareil pneumatique ,
pour connoitre la nature du gas qui fe déga-
geoit, De cette maniere un quintal n'a donné
que dix pouces cubiques de fluide élaftique ,
mais les trente pouces d’eau, a travers lefquels
il avoit paflé, étoient prefque facurés d'acide mé-
phitique.

Pour opérer avec plus d'exaQitule, jai re-
cueilli par lappareilau mercure , environ vingt-
huit pouces cubiques d'un fluide qui a été tota-
lement abforbé par 'eau , & qui manifeftoit tou-
tes les propriétés de l'acide méphitique. Or,
28 pouces cubiques d'acide méphitique, a la
température moyenne , répondent a environ
autant de livres docimaftiques ; mais il s'en perd
34 par la calcination, les 6 autres ¢toient donc

e

(1) YVoyez ci-devant page 295,

X 4
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de l'eau,car on verra dans linftant (D) quil
n’y a point d'acide muriatique.

C] En employant l'acide vitriolique, au lien
de l'acide munatique, on a le meéme volume
d’acide méphitique.

D] Pour saffurer fi cette mine ne receloit
pas quelques veftiges d'acide muriatique, on en
a réduit 100 parties en pondre tres-fubtile; on
a ver{é deffus 165 d'acide vitriolique concentré,
& le tout a été placé dans une petite cucurbite
garnie d'un chapitean dont le tube plongeoit
dans I'eau diftillée. 1l n'y a eu, ni fumée, ni
odeur; la cucurbite a été mife dans le bain de
{able , & lorfque le feu a été allumé, il seft
élevé une fumée blanchdtre qui, paffant dans
T'eau, y dépofoit I'acide qu’elle pouvoit tenir.
En effet, l'eaun chargée de cette fumée, rou-
giffoit le papier teint par le tournefol, Quelques
gouttes de diffolution d’argent par Tacide ni-
treux , ont un peun troublé cette eau, qui s'%¢-
clairciffoit aufli-tot qu'on y ajoutoit une plus
grande quantité d’ean diftillee. Comme le vitriol
d’argent eft beaucoup plus foluble que le muriate
d’argent, il y avoit lien de foupgonner que
c’étoit de l'acide vitriolique , & ce foupgon a
été confirmé par I'addition de quelques gouttes
de diffolution de mercure dans Pacide nitreux,
prépar¢e a froid ; car les ftries qui pour -lors
paroiffeient blanches, ont formé un précipité
jaundtre lorfqu'on y a ajouté beaucoup d'eau;
enfin, quelques gouttes de muriate barotique,
verfées fur I'antre partie, ont régénéré fur-le-
champ le {pat pefant; ce qui eft I'indice le plus
certain de l’acitﬁe vitriolique. Si I'on trouve donc
l'acide muriatique dans quelques mines de zinc
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vitriformes , il faut croire quil o'y eft qu'acci-
dentellement , & quil n'eft point du rout effen-
tiel 4 leur maniere d’ctre. s

E] Lacide vitriolique les diffout; a peine
refte-t-il -, & en continuant I'évaporation
jufqu’a ficcité , pour enlever l'acide furabondant,
on obtient par la diffolution & la cryflallifa-
tion, 326 lvres de vitriol blanc.

F] Quelques gouttes de pruffite de potafle
on alkali phlogiftiqué, verfces dans la diffolution
de ce vitriol, y occafiennent un précipité blan-
chitre, fpongieux , melé cependant de quelques
parcelles de bleu de Prufle, qui indiquent la
préfence d'un pen de fer. 11 fant obferver que
ces atomes de blen de Prufle prennent peu a
peu une couleur brune-rouffatre , foit qu'on les
laiffe quelques jours dans la liqueur, foit qua-
prés les avoir {éparés par le papier a filtrer,
ou les ait lavés & defléchés.

G] Un quintal de zinc vitriforme , traité fui-
vant la méthode ordinaire , avec la pouffiere
de charbon & un quintal & demi de cuivre,
n'a augmenté le poids du cuivre que de 15 livres.
Dans cette opération, il fe perd toujours une
grande partie du zinc par la déflagration.

H] En comparant toutes ces expériences, il
eft aifé de conclure que, dans un quintal de
cette mine d'Angleterre , il y a 28 livres da-
cide méphitique &B, C), 6 deau (B) & 65
environ (E, F) de chaux de zinc, avec une
tris-petite partie de chaux de fer , qui excede
a peine une livre.

] Nous devons ajouter ici que le verre de
zinc artificiel produit dans la diftillation de
ce demi-métal, fe diffout par les ‘acides fans
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aucune efferveicence;; il contient domc plus de
zinc, & ceft de la que vient la différence dont
il a été fait mention au §. II, B.

S- V. Analyfe du vitriol de Zinc.

Jufqu'ici I'on n'a trouvé que rarement le zinc
dans I'état de pureté; alors il eft toujours uni
a lacide vitriolique,, prefque jamais pur, mais
mélangé de vitriol de fer ou de cuivre, on de
tous les deux a la fois. Confidérons-le cepen-
dant dans l'état de pureté, pour pouvoir juger
de la différence dans I'occafion.

A ] Le vitriol de zinc donne des cryftaux
tranfparens & fans conleur, comme I'eau la plus
claire. Ces cryftanx, lorfqu’ils font complets ,
ont la forme d'un prifme quadrangulaire,, ayant
deux cotés oppofés plus larges, & terminé par
une pyramide également quadrangulaire. Com-
muncment cependant 'on obferve dans deux des
angles oppofés du prifme, une troncature I¢é-
gere, d'out réfulte une {e&ion hexaédre. Le vi-
triol de zinc natif fe trouve le plus fouvent fous
forme de ftaladite , & provient dune fauffe
galene tombée en efflorefcence. Ces cryftaux
font plutdt efflorefcens que déliquefcens.

B] Un quintal perd environ 40 livres d'eau,
a une douce calcination.

Apres une incandefcence de trois heures, il
n'eft refté que 20 livies dune poudre d'un brun
cendré; mais comme par la calcination,, le zine
metallique augmente en poids de L an moins,
il eft évident que pour 20 livres de chaux, il
ne faut guere plus de 17 livres de métal. Ainfi
un quintal de vitriol de zinc contient 20 livres
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de chaux de zinc, 40 d'acide vitriolique & 40
d'eau de cryftallifation.

C] 1l faut 228 parties deau, a la tempéra-~
ture moyenne, pour diffoudre 100 parties de
ce vitriol cryftallifé. Il s'en diffout bien davan-
tage dans I'ean bouillante.

D] Si lon verfe du pruffite de potafle ou
alkali phlogiftiqué, dans la diffolution de 100
parties de vitriol, il fe {épare bientot des mo-
lécules blanchitres, qui, recuecillies aprés la
précipitation completts, lavees & defféchées,
donnent 83 livres dune poudre d'un beau
blanc; mais dans § parties de pruffite de zinc,
il yena 1 dezinc en état de métal (& 1,17
dezinc en chaux); ainfi 83 indiquent 16 $ de
métal ; ce qui saccorde parfaitement avec I'eflai
par le procédé rapporté dans la feftion B.

E] La diffolution de 100 parties précipitces
par T'alkali méphitifé, donne 38 livres d'une
poudre blanche qui fait effervefcence avec les
acides , jufqu’a ce que la derniere molécule foit
diffoute. Ainfi, 20 parties de chaux de zinc
peuvent fixer en méme temps 18 parties d'acide
méphitique & d’eau. Ceci éclaircit encore ce
qui a été ci-devant dit de I'effervefcence de la
chaux dans les acides (§. IV, F ) : le zinc une
fois calcin¢ fans acide méphitique , n’en reprend
3 lair commun que difficilement , on du moins
tres-lentement.,

F] Lorfque le vitriol blanc fe trouve mé-
langé de verd ou de bleu, ou de tous les deux,
on ne peut les féparer par la cryftallifation.

La eouleur peut faire juger 4 un certain point
du mélange. La figure devient {patique quoique
le fel étranger n'excede pas le quart. Le prufiite

R
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: de potaffe décele le culvre quiy ett contenu,
B par des molécules d'un brun roux, & le fer,
§ par des molécules bleues. Les dernieres , fur-
S tout, paroiffent, des les premieres gourtes,

mélées aux particules blanchatres , pourvu qu'on
nagite pas la liqueur. En ajoutant du zinc, on
précipite le cuivre & le fer.

§. VI Analyfe de la Blende ou fauffe

Galene noire de Dannemora.

Yai tenté par divers procedés I'analyfe de la
blende , mais je ne rapporterai ici que ceux,
qui, dans tous les cas, ont paru les plus appro-
priésa fes cara&eres.

A] Par une incandefcence de quatre heures,
un quintal a diminué d’un quart, il s’exhaloit
une forte odeur de foufre, a peine mélée de
celle de l'arfenic ; on n'a point appergu de
flamme ; il ne s'eft point répandu de fleurs; la
poudre étoit de couleur de briques.

Apres cette opération, l'on eftime commu-
nement la quantité de matiere volatile parle
déchet du poids; mais cette méthode, quant aux
mines , donne l'eftimation au deflous de fa jufte
valeur , puifque, par la calcination, les métaux
aungmentent de poids. Le plomb acquiert environ

12

==, le cuivre 2%, le zinc L & le fer 25%;
dans le cas préfent la quantité dailleurs con-
nue des métanx (& les fuppofer complétement
en ¢tat de métal) indique que, par la déphlo-
giftication, la mafie reftante prend une augmen-
tation de poids de 12 livres : une pareille cor-
reétion n'eft donc pas a négliger.

B} De fix quintaux de cette blende expofés
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au feu dansun appareil fermé , il ne s'eft point
dégagé de fluide élaftique, & il n'a paru que
trés-pen de foufre ; mais il seft éleve dans la
partie fupérieure, & peu pres fix livees d'arfenic
en régule, & il a paflé environ 36 livres d’eau
dans un tube adapté pour la recevoir. L'extré=
mité du tube de I'alambic étoit courbée en haut,
& on y avoit attaché une veflie de beeuf mouil-
lée, quon avoit bien preflée pour la vuider
dair. Elle ne s'eft que peu renflée pendant I'opé-
ration , & par le refroidifement elle eft revenue
A fon premier état. L'ean s'étoit dépofce fur les
parois du tube. La partie fupérieure de la cucur-
bite étoit tapiffée d'une croiite noire, peu épaiffe,
de régule d’arfenic.

C] Comme cette mine contient du plomb
(§. 1), je la fis bouillir dans Tacide muriati=
que , jufqu'a ce qu’il n’en pht rien diffoudre,
& ayant filtré & concentré la diffolution, j'y
verfai du vitriol ammoniacal; une partie du
plomb fe précipita fur-le-champ 3 le furplus fe
{épara en continuant I'évaporation. Ce vitriol
donna environ 6 livres de plomb.

D] Le reftede laliquenr fut évaporé jufqu'a
ficcité; je fis paffer & plufieurs reprifes de l'acide
nitreux fur le réfidu pour calciner le fer, & la
derniere fois il fut pouflé¢ jufqua lignition. Il
fut enfin rediffous dans le méme acide , & il fe
trouva I3 parties de fer en chaux qui répon-
dent 4 environ 9 parties de fer en état métal-
Lique.

E] La diffolution de zinc précipitée par le pruf-
fite de potafle, donna un fédiment d'un blanc
jaundtre , du poids de 223 livres , qui répondeng
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4 environ 4§ livres de zincen état métallique
(§. V, D). |

F] Quatre partiés n'ont pu étre attaquées par
I'acide muriatique (B), elles ont été diffoutes,
mais trés-difficilement , par le phofphate natif,
plus aifément par le borax , & avec effervefcence
par la foude. Ces propriétés décelent la nature
du quartz.

G] Ainfi tout calculé , le quintal foumis a
P'analyfe contenoit 29 livres de foufre, 1 livre
de régule darfenic, 6 d'eau, 6 de plomb, 9
de fer, 45 de zinc & 4 de quartz. 1l n'eft pus
douteux cependant que la proportion ne varie
un peu dans les différentes efpeces. D'ailleurs ,
pour déterminer exaftement ces quantités, il
faudroit connoitre ce qui manque de phlogil-
tique aux métaux combinés avec le foufre, &
ceft ce que l'on n'a pu vérifier jufqu’a préfent.
Le métal en perd a la vérit¢, mais, a ce quil
paroit , en petite quantite.

§. VI Analyfe de la Blende ou faulfe
Galene brune de Sahlberg. 4

A7 Un quintal de cette mine bien calcinée,
n’a perdu que 13 livres, dont environ § d'eau.
L’odeur de foufre n'étoit pas auffi fréquente que
dans P'analyfe précédente.

B] JVai verfé & plufieurs reprifes de lacide
nitreux fur les 87 parties reftantes, je l'ai fait
évaporer jufqu'a ignition , & j'ai fait rediffoudre
enfin dans le méme acide , tout ce qu'il pouvoit
prendre.

C] La diffolution bien examinée , ne conte-
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noit que du zinc , qui, précipit¢ par le prufiite
de potafle, pefoit environ 218 livres. L’alkali
volatil a précipité enfuite 3 livres de terre alu-
mineufe. ‘

D] Jai fait évaporer a ficcité de 'acide vi-
triolique fur les 31 parties qui avoient réfifté a
acide nitreux ; le réfidu ayant été lavé dans
I'eau diftillée, il n’en reftoit plus que 24.

E ] La diffolution ( D) précipitée par le pruf-
fite de potaffe, a donne 29 parties de bleu de
Pruffe , qui répondent a environ § parties de
fer.

F] Le bleu de Pruffe ayant été {éparé par
le filtre, la liqueur avoit une faveur dalun 3
en effet, il s'eft enfuite montré en cryftaux,
mais ils étoient melés de vitriol de potaffe.

G ] Les 24 parties infolubles dans les acides,
n'étoient que les reftes de la gangue quartzeufe.

H] Un quintal de cette mine contient donc
environ I7 livres de foufre, § d'eau, 44 de
zinc , § de fer, § dargille & 24 de terre
quartzeufe.

Il eft vraifemblable ‘que le zine retient ici
moins de phlogiftique que dans les autres mines.
Et comme on n'a pas encore déterminé avec
exattitude ces différentes quantités, il peut en
réfulter une erreur de quelques livres.

S. VIIIL. Analyfe de la Blende ou fauffe
Galene de Bovallen, qui a le brillant

me’sa!lfgue.

A] Un quintal a perdu 17 livres par la cal=
cmnation, & on n'a remarqué que l'odeur du
foufre, mais la diftillation a fait voir que cettg
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dre quantité. .

moiratre.
B] Aprés avoir verfé fur les 83 partics ref-

cité , puis on a fait bouillir dans I'eau diftillée Ia

tenoit de falin ; 6 parties ont réfifté & l'acide
elles n'ont été attaquées que trs - difficilement
par le phofphate natif; elles ont été  diffoutes
plus facilement par le borax , & par la foude
trés-facilement & avec effervefcence ; les globu
les formés des deux derniers flux, avoient une
couleur brunitre, ce qui annongoit une terre

quartzeufe & ferrugineufe. :
C] La couleur de la diffolution n'annoncoit
3 pas qu'elle contint du cuivre, quoique le phof-
hate natif efit femblé lindiquer (§. 11); mais
épreuve par le fer a bientot levé tous les dou-
tes ; pour déterminer la quantité de cuivre, l'on
a fait bouillir dans la diffolution une lame de
fer poli, auffi long-temps quielle a été attaquee;
le précipité de cuivre, apies avoir été lave &
defléché , pefoit 4 livres, le poids de la lame

de fer étoit diminué de 6 livres.

D ] Le pruffite de potaffe ver{é dans Ia liqueur
reftante , y a occafionné un précipité bleu &
blanc 4 la fois, ce qui indiquoit du zinc & du

a été évaporée jufqu’a ficcité, & caleinée a fen
ouyert , enfuite on a verf¢ a plufieurs reprifes fm:
le réfidu, de P'acide nitreux, que l'ona évapore

A ficcité , pour rendre & la fin le fer infohllble
dans

mine contenoit aufli de I'eau, quoique en moin=

o

La matiere qui refte apres la calcination eft

tantes , le triple de leur poids d'acide vitriolique, .
on a éyaporé parle moyen du feu jufqu'a fie< -

mafle blanche pour f{éparer tout ce quellecon-

fer ; pour en connoitre la proportion, la liqueut .
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dans cet acide par le défaut de phlogiftique ,
ce qui a réufli , car le zinc feul a ét¢ diffous,
& il eft refté 19 parties de chaux de fer qui
répondent a 14 parties de régule , puifque , par

- la calcination, le poids augmente de 5.

E] La diffolution de zinc a donné par l'ad-

. dition du pruffite de potaffe , un précipité¢ blanc,

qui, apres avoir été lavé & féché, pefoit 259
livres.

F] Un quintal de cette mine contient donc
52 livres de zinc, 8 de fer, 4 de cuivre, 26 de
foufre , 4 d'eau & 6 de quartz martial.

G ] Les métaux qu'elle contient y font pref=
qu'en état de régule, oun du moins peu privés
de phlogiftique , ainfi qu'on en peut juger par
Péclat metallique, par la violence avec laquelle
l'acide nitreux les attaque , les vapeurs rouges
qu’il donne, enfin par leur combinaifon avecle
foufre. Il en efta peu prés de méme de la mine
de Dannemora, qui, fans avoir I'éclat métal-
lique, fe comporte de la méme maniere avec
acide nitreux (§. IX, C), & donne de plus
du régule d'arfenic par la fublimation (§. VI, B),
mais la blende de Sahlberg paroit contenir un
peu moins de principe inflammable.

H] Il réfulte de Panalyfe de la blende, 1°.
que la chaux, fi, quelgunefois elle en contient,
n'eft point néceflairea {fa compofition ; en effet,
les trois variétés que jai examinées, n’en ont
pas donné la moindre trace, malgré I'éprenve
de I'acide du fucre , qui eft le moyen le plus
firr pour la découvrir. Si c’étoit réellement un
hépar terreux qui formit ici le lien du foufre
avec le zinc, quelques particules de chaux ne

Tome I, N
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fuffiroient pas, & l'on obtiendroit du moins en
partie cet hépar par la lixiviation.

2°, Que le cobalt & largent ne s’y rencon-
trent quaccidentellement, ainfi que le plomb &
Farfenic dans la blende de Dannemora , & le
cuivre dans celle de Bovallen.

3°. Que le zinc, le fer & le foufre fe troy-
vent toujours enfemble dansla blende dont ils
paroiffent étre les parties conftituantes, carle
zinc ne peut étre uni au foufre que par linter-
mede du fer. En les combinant enfemble par la
fufion, on peut faire aifément de la faufle ga-
lene artificielle , mais la nature paroit avoir em-
ployé la voie humide pour leur combinaifon,
comme on peut en juger par I'eau qu'on en
retire (1I).

(2) Pajouterai ici en peu de mots I'hiftoire des principales expé-
riences que l'on a faites jufqu'a préfent en Suede pour tirer parti
de la blende. En 1735, Brandt trouva, prés de la Chapelle de
Boda, Paroiffe de Raettvick en Dalécarlie, une blende d'un jaune
cendré,, mélée de chaux de galéne & de pétrole, & qui ne pou-
voit guere &tre employée comme galene. Elle perd a la calcination
20 livres par quintal, & augmente le poids du cuivre de —=. En
1739, ce célebre Chymifle découvrit celle de Bovallen, dans la
Paroifle de Tuna. M. Swab U'examina avec plus dattention il la
fit pulvérifer & laver pour en féparer la galene, & I'employoit aprés
I'avoir calcinée ; ain[g.3 préparée, on s'en fervic pemdant quelques
années dans cifférens faurneaux pour fuire le laiton, & on dit quelle
augmentoit le poids du cuivre de —- de plus que les pierres ca-
Taminaires quon tiroit de I'Etranger. Mais la mine devenant plus
profonde , les eaux plus abondantes & le minerai lui-méme plus
rare, il fallut abandonner ce bel établiffement. En 1750, M. Cron(-
tedt fut chargé de la diretion de ces mines, & imagina divers
moyens pour atteindre le but. Il trouva que nos hlendes pouvoient
tre employces plus utilement lorfquon leur ayoit d'aborcr fait fubie
ce qu'on appelle ifiez mproprement la calcination froide, lorfqwon
les avoit enfuite laifi¢ tomber en efflorefcence & Pair libre, qu'on
en avoit reticé la poufliere la plus fine par le lavage , & qu'enfin
on l'avoit fait calciner Préparées par cette voie, elles donnerent
20 culyre une augmentation de poids plus grande, & prefque égalg
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&= Tai fait yoir dans un Mémoire, imprimé dans [e
Recueil de I’Académie de Dijon, premier fémeftre 1783,
page 17, que le zinc pouvoit s'unir au foufre fans inter-
mede, & qu'il en réfultoit une vérirable blende artifi-
ciclle. Si on en a douté jufqua prélent, ceft quion n'a
pas fair artention que la volatilité du zinc formoit le feul
obftacle 2 la combinaifon pyriteufe, fuivan: la méthode
ordinaire; mais en employant les fleurs de zinc, cefl-i-
dire la chaux plus fixe de ce demi-métal, on obtient fa-
cilement cette efpece de pyrite. M. Dehne I'a méme fait
réuffir en employant le zinc en éar de méul , avec la
précaution de le couvrir de pouflicre de charbon. 1l eft
Vvrai que jufqu'a préfent on n'a pu former cette pyrite

a celle quon obtient des blendes étrangeres; mais quelques-unes
contenoient de la galene; d'autres une trop grande quantité de fer,
d'olt réfultoient une dureté & une fragilicé préjudiciables, ptinci-
palement au laiton defliné & &rre tiré par les flieres, Aprés M.
Cronftedt, M. Rinman prifida en 1756, & pendant quatre ans, %
ces expériences. Il eft vrai, comme je i dit, que le zinc ayéic
€té anciennement traité 4 la diftillation; mais dans les alambics de
fer, les vapeurs méralliques ne pouvoient fe condenfer en goutres
un peu confidérables, on n'obtenoit qu'une poudre trés-fine, qulon
ne pouvoit guere fondre fans beaucoup de déchet. Dans los vaife
feaux d'argille, on empéchoit difficilement les fentes par lefquelles
il fe briloit toujours plus ou moins de zinc Pour obvier a ces
inconvéniens, l\ff. Rinman fit méler & largille un peu de fiente de
cheval & de poufliere de charbon, dont il brafqua I'alambic avee
fuccés; car les gouttes s'arrétoient dans cette crofite julqu'a ce
que , par leur poids, elles vinffent 2 tomber dans P'eau. Par certe
méthode, les blendes traitées avec partie égale de poufliere de
charbon,, ont donné par quintal depuis 28 a 34 livres de zinc; &
méme celle de Skenshyttan, qui a le brillant métallique, a donné
39 7 lorfqu'on lui avoit fait fubir la caleination froide » qu'on 'a-
voit Liflé tomber en efflorelcence & enfuite Javée & calcinée 3
mais elle ne rendoit que 21 Z lorfqu'elle avoit éeé fimplement pul-
vérifée & calcinés. D'une partie de zinc & 3_de cuivre, on gh-
tenoit dans les creufets du [aiton; mais fon poids n'étoit augment&
que de %3 enforte qu'il s'en diffipoit plus de moitié ; cependant
les expériences en grand, érablies 4 Norrkopia, ont mieux réufliz
car 6o livres de cuivre, 70 de fragmens de laiton & 25 de zine
en poudre, ont donné 152 livres de laiton ; le déchet n'éroit donc
que de trois livres : mais au moyen de tous ces frais , le zine de
Suede devenoit prefque du double plus cher que celui d'orient 3
ce quia fait tomber cette branche d'induftrie, Ces détails mlont ¢1é
communiqués par M, Ripman, Y
2
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que par la voie feche ; mais on ne doir pas défefpérer de
Pobtenir auffi par la voie humide; dlailleurs ce n'eft point
le {eul cas ou 'art ne peut encore imiter que par la floi-
dité du feu, ce que la nature produit bien firement par
1a fluidité de l'eau.

§. IX. Phénomene de lodeur hépatique de-
gagée de la Blende par les acides.

Communément la blende fur laquelle on verfe
de I'acide muriatique ou vitriolique , répand une
odeur hépatique; mais il réfulte de tout ce qui
précede , qu'elle ne contient point d'alkali ni de
terre foluble , & que par conféquent il n'y a
point d’hépar ; ce neft donc pas fans raifon
guon demande quelle peut érre la caufe de ce
phénomene;; les expériences {uivantes {erviront
A réfoudre le probleme.

A ] Vai mis dans un petit verre fix quintaux
docimaftiques de blende noire de Dannemora,
bien pulvérifée, & jy ai place la boule du
thermometre , de maniere qu'elle fiit au milien
de la poudre ; aprés y avoir verfé 3 quintaux
dacide vitriolique concentré, a peine seft-il
élevé quelques bulles, mais Fodeur hépatique
étoit tres-fenfible, Le mercure a monté dans les
quatre premieres minutes, de 4+ 16 a +27°
(de 1252 21 3 de Réaumur )3 mais au bout de
neuf minutes , il a commencé a defcendre. La
poudre s'endurcifloit au point qu'on avoit peine
A retirer le thermometre fans le caffer.

B] Fai répété cette expérience en employant,
au lien dacide vitriolique , deux quintaux da-
cide muriatique @ peine fumant, il seft dégagé
une vive odeur hépatique avec grande effer-
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vefcence , mais le mercure eft refté immobile
dans le thermometre.

C] Yaimis un poids égal de cette mine dans
deux quintaux d'acide nitreux fumant étendu
d'ean en méme quantité , elle a commencé a
sélever & & répandre des vapeurs rouges , mais
fans odeur hépatique ; en quatre minutes la
chaleur a été de 75 degrés.

Le réfidu bien lavé dans lean chaunde, na
donné enfuite aucune odeur hépatique, avec
les acides vitriolique & muriatique.

D] La vapeur hépatique que l'acide vitrio-
lique dégage d'un quintal de cette mine, parle
moyen de la chaleur, a été recueillie a travers
le mercure , & fon volume s'eft trouve de 2
pouces cubes ; celle que lacide muriatique de-
gage d'une méme quantité, ¢toit de7 pouces.
La vapeur rouge produite par lacide nitreux
(fetion C), n'a parn autre chofe a I'examen,
que ce qu'on appelle gas nitreux.

E] En recevant + d’air hépatique dans une
bouteille renverfée , & y introduifant un volume
égal de gas nitreux, il s’y eft d'abord dépofé
du foufre, & le mercure du thermometre qui
y étoit fufpendu, a monté de 6 degrés.

i$= Voici un autre phénomene-dont je dois faire
mention, quoique je n'aie pu, julqu'a ce jour, en décou-
vrir la caufe : je mélai deux pouces cubiques de gas hé-
Eatique', avec un pouce cubique d'air vira? ou déph'ogif-
tiqué ; je ne remarquai point de chaleur, poinr de chan-
gement de tranfparence, point de diminution de volume.
Cependant, 14 jours apres, je trouvai ce mélange dimi-
nué d'un demi-pouce, mais fans aucun dépde de foufre.
Le gas nitreux décompofe donc bien mieux le gas hépa-
tique que ne fair l'air vital; je ne doute pourtant pas
que ce dernier le puifie : en voici un exemple : jai

X3
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rempli de gas hépatique une bouteille de 12 pouces cu=
biques de capacite; je l'ai bouchée avec du liege & je
Pai placte dans I'eau, renverfee, Quelques femaines aprés,
Peau étoit entiérement évaporée; cependant la bouteille
refta encore quelque temps dans la méme fituation. Je
Pobfervai enfin, & je vis trés-difindtement du foufre
en poudre, dépofé intérieurement fur laire circolaire
dn col, prés du bouchon de liege. Cette précipitaton
me paroit occafionnée par l'air vital qui y a penciré in-
{enfiblement , & explique trés-bien ce qui fe pafle aux
bains d'Aix-la-Chapelle, Certe addition m’'a ete envoyée
par I Auteur.

F] Toutes les blendes ne font pas cependant
également attaquées par les acides, L'acide mu-
riatique dégage de celle de Dannemora, le
gas hépatique avec beaucoup de bulles; elles
font plus rares avec celle de Bovallen , & iln'y
en a prefque point avec celle de Sahiberg. Les
deux premieres fentent fort mauvais, & méme
pendant plufieurs années, dans des bouteilles bou-
chées de liege. L'odeur de la derniere eft moins
forte & ne dure que peu de temps. Les autres
mines bouillies dans les acides n’exhalent pref~
que point d’odeur hépatique.

G | Deux quintaux & demi de pierre calami-
naire jaune, de Hongrie, traités de la méme ma-
niere que la blende, avec deux quintaux d'acide
vitriolique , ont produit une chaleur de 65 de-
grés , mais point d'odenr hépatique.

H] La méme pierre avec lacide nitrenx &
Pacide muriatique , a produit de la chaleur &
point d’odeur hépatique.

I] Les fleurs de zinc avec lesacides, donnent
de la chaleur , mais point d’odeur hépatique.

s 102 20
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§. X. Explication de [odeur hépatique.

Les phénomenes ci-deffus rapportés, démon-
trent aflez clairement lorigine de Iodeur hépa-
tique , foit par l'analyfe, {oit par la fyntheie.
Commencons par la premiere.

Par lanalyfe.

A] L'on ne peut pas douter que le foufre
nlenire dans la compofition des blendes, puif-
qu'on paryient & Iz précipiter (S 1V,E); mais
il refte & favoir comment il peut y étre diffous
aufli fubtilement, & tenu en forme de gas ¢laf-
tique., '

B1 L'élévation du mercure dans le thermo-
metre (§. IX,E), prouve bien clairement qu'il
y a dans le gas hépatique une chaleur fixe ou
principe calorifique, qui fe dégage par {a décom-
pofition. L'opinion que toute la chaleur des
corps confifte dans un mouvement, €n quelque
forte inteftin de lenrs particules, n'a prefque
plus de nos jours aucune efpece de vraifem-
blance. Il eft clair que l'on doit attribuer la cha-
leur & une matiere différente de toute autre,
qui, lorfquelle eft libre, échanffe en proportion
de fa quantité, mais dont la propricte d'échanf-
fer eft enchainée lorfqu'elle devient partie conf-
titnante des corps ( comme les acides perdent
leurs propriétés lorfquiils font fatures d'alkali),
& qui fe retrouve cependant, quand elle eft dé-
gagée de fes liens dune maniere quelconque.
Ainfi, la chaleur fe manifefte dans quelques dif-
folutions, quand la matiere qui entroit dans la

Y 4
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combinaifon eft dégagée par une attraction plus
puiffante ; d'autres diffolutions produifent du
froid, parce que la chaleur fe fixe dans une
nouvelle compofition , mais puifqu'll y a pro-
du&ion de chaleur lorfquon précipite le foufre
du gas hépatique , cette matiere calorifique y
étoit donc précédemment fixée : cette confe-
quence fe trouve confirmée dans les {ections fui-
vantes ( E ).

C] Dans le gas hépatique , le phlogiftique
paroit étre en quelque forte le lien de la matiere
de la chaleur & du foufre , car celui-ci ne peut
étre décompofé que par les fubftances qui atti-
rent évidemment le phlogiftique. L'acide nitreux
concentré poflede cette propriété , méme dans
I'eau faturée de gas hépatique (1), & quoiqu’il
{oit chargé de phlogiftique , au point de maf-
quer les propriétés de l'acide (§.I1X, E);la
compofition fe trouve donc entiérement détruite
par la fouftraftion du phlogiftique qui doit par
conféquent en étre confidéré comme le lien. Le
foufre n'exhale aucune odeur hépatique par le
moyen de la chaleur fenle.

Cette théorie eft bien établie parl'examen des
principes de la blende, & de la maniere dont
elle fe comporte avec les différens acides.

Par la [ynthefe.
Aprés avoir trouvé par I'analyfe les parties

conftituantes du gas hépatique , voyons fi nous
les retrouverons dans la blende.

(1) Tome I, page 254.
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D] Il ne peut y avoir aucun doute par rap-
port ‘au foufre , d'aprés tout ce que nous avorns
dit précédemment; nous en avons méme déter-
miné la quantité (§§. VI, VIII).

E] Pour ce qu eft dela matiere de la cha-
leur, fa préfence eft également certaine , car
la blende produit avec 'acide nitreux une cha-
leur confidérable (§.1X,C), Pacide vitrioli-
que en produit auffi, quoiqu'elle ne foir pas
aufli confidérable. Nous avons donc ici la ma-
tiere de la chalenr dégagée de plufieurs ma-
nieres.

F] Outrele phlogiftique qui eftdans le foufre,
il s'én trouve encore dans les métaux une cer-
taine quantité, que nous avons vu que I'on ne
devoit pas négliger (§. V1L, G).

Voili par conféquent tous les principes que
P'on avoit déja découverts par analyfe (A—C).

G] Maintenant on peut demander fi ces prin-
cipes font tellement réunis dansla blende , qu’ils
conflituent réellement le gas hépatique qui y eft
caché, comme I'acide méphitique dans la craie,
ou bien fi ce n'eft quapres I'addition des acides
convenables , que ces principes fe réuniffent
pour former le fluide élaftique.

H] Pour réfoudre la queftion, il fuffit de
{foumettre la blende fenle d la diftillation, & de
recueillir dans I'appareil pneumatique ce qu'elle
peut donner de gas. L'on trouvera quelle n'en
donne abfolument point , & qu'on n’obtient qu'un
peu de flegme. D'ailleurs , les divers acides dé-
gageroient une quantité égale de gas hépatique,
il étoit contenu dans la blende, comme l'acide
dans la craie; mais nous avons vu que dun
quintal de blende , l'acide nitreux n'en déga-
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geoit point , que l'acide vitriolique en dégageoit -
2 pouces , & l'acide muriatique 7 pouces ( §.
1X,D). Ce fluide ¢élaftique n'y eft donc pas
encore formé.

I] Il fe produit donc par la diffolution
méme; l'acide ajouté, en attaquant le compof¢,
dégage a la fois la chaleur & le phlogiftique,
tant du zinc que du fer. Car ancun métal n'eft
diffous par les acides, qu'il ne foit en partie
déphlogiftiqué. Le premier effet de l'acide fur
ces métaux, eft donc la {éparation d'une partie
de phlogiftique qui s'oppofoit a la diffolution,
& dont Ia privation les rend propres a I'opération.

Ces deux principes, la chaleur & le phlogif-
tigue mis en liberté, s'emparent du foufre qu'ils
rencontrent , {e combinent avec lui, & confti-
tuent le gas hépatique. Mais comme l'acide ni-
treux attire & retient le phlogiftique avec plus
d'avidité, il en réfulte une chaleur confidérable,
& il ne fe produit point de gas héparique parle
~ défant du principe qui doit réunir les deux au-
tres. L'acide vitriolique attire le principe inflam-
mable avec moins de force que ne fait lacide
nitrenx; anffi tout celui quil dégage n'entre-t-il
pas dans la compofition du gas hépatique, dont
il ne fe produit quune portion affez médiocre,,
pour qu'il refte de la chaleur; qui, n'étant plus
retenue par aucun lien, demeure libre. Mais
T'acide muriatique , qui par fa nawre eft pourvu
du principe inflammable , n'attire point celus
des autres fubftances ; ainfi, celui quil fépare
des métanx , pent aifément fixer toute la cha-
leur. Il ne s’en produit donc point avec cet
acide, & le gas hépatique s'exhale en abon-
dance. La blende calcinée retient, a la vénte,
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la matiere de la chaleur , mais elle a perduau
feu fon foufre & fon phlogiftique , il ne peut
donc fe produire aucune portion de gas hepa-
tique , non plus que dans la pierre calaminaire
(§.IX5 E G

Tous ces faits s'accordent fi bien, qu'il n'eft
plus pofiible d’avoir de doute fur la vérité de
cette explication; la blende n'eft pas cependant
la feule fubftance parmi les corps naturels , qui
fournifle le gas & l'odeur hépatique , au moyen
de I'addition des acides convenables; il fuffit de
citer Ia galene , qui, fuivant les circonftances ,
offre les mémes phénomenes ; l'ac.de muria-
tique en dégage une forte odeur; lacide ni-
treux n'en produit aucune, & l'acide vitriolique
n'en produit quiune bien foible, parce qu'il n'at-
taque quavec peine le plomb dans I'état mé-
tallique. Il faut encore obferver que I'acide mu-
riatique dégage du fer natif de Sibérie, une
odeur hépatique trés-marquée, mais I'examen
de ce minéral mérite une differtation particuliere.

§. XI. De la phofphorefcence de la Blende.

Le frottement fait briller dans I'obfcurité quel-
ques variétés de blendes, parmi lefquelles celle
de Scharfemberg en Mifnie a obtenu le plus
de céléhrité ; fi on la frotte avec du fer, du
verre , un os , ou toute autre matiere dure, elle
exhale une mauvaife odeur, & a l'inftant du
conta&, répand une lumiere de couleur d'or,
méme dans l'eau & dans les acides ; elle con-
ferve cette propriété aprés avoir fubi une forte
incandefcence. Quelques - uns prétendent que
ceft une lumiere éle@rique ; majs I'étincelle
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€leétrique eft bien différente, puilqu'elle s'éteint
tout -a - fait dans l'eau, ou la lumiere dont il
s'agit devient au contraire plus brillante. On ne
peut pas dire ici que la lumiere eft fixée, puif-
que les diffolutions n’en_produifent aucune.

A fuppofer que la lumiere ne foit autre chofe
que la matiere méme de la chaleur avec une
certaine quantité furabondante de phlogiftique
(1), ces principes fe trouvent dans les blendes.
Nous avons vu qu'elles contenoient beauconp
de matiere de la chaleur (§. X, B, E) & en
méme temps du phlogiftique (§. X, C, F);la
premiere excitée, en quelque forte dégagée par
le frottement, peut aifément s'emparer de celui-
ci & produire la lumiere.

Mais fi la plupart des blerdes font trés-peu
phoiphoriques, s'il y en a qui répandent & peine
quelque lumiere, tandis que dautres font, au
contraire, tr¢s-brillantes, il y a lien de croire
que cela dépend des proportions des principes
ou de leur combinaifon, puifquil eft certain
que les blendes les plus phofphoriques réfiftent
tellement aux trois acides minéraux, qu’il n'en
réfulte, ni odeur hépatique , ni chaleur, ou du
moins que ces effets font beaucoup plus foibles
quia l'ordinaire; ce qui indique une combinaifon
plus intime que dans les blendes communes.
Toutes celles qui réfiftent aux acides ne font
pas cependant phofphoriques. L'analyfe de la
blende de Scharfemberg tranchera la difficulté;
mais je n'ai pu jufquici m'en procurer une aflez
grande quantit¢ pour varier les expériences :

{1) Traité du Feu de M. Schéele,
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fi on la pulvérife & qu'on 'expofe feule au feu
en vaiflfeaux clos, on trouve un fublimé quart-
zeux , femblable & celui que donne le {pat fluor
traité avec l'acide vitriolique. L’acide fluorique

exifte donc; mais peut-étre engagé dans une
bafe métallique,, de fagon a ne pouvoir étre
dégagé que par le feu; & il produit ainfi le
quartZ en fe combinant avec une vapeur humide.

15> Cette explication tient 2 une hypothefe que M.
Bergman a abandonnée (voyey ci-devant page 51); &
Vacide fluorique ne pouvant plus étre regardé comme
partie conftituante du quartz, il faut d'autres preunves
pour admettre ici fon exiftence, ou du moins vérifier
que ceft lui qui a élevé une portion de quartz du minéral
ou des vaiffeaux, pour I'abandonner enfuite en s'uniffant
a l'eau.

Lorfque cette blende eft bien pulvérifée, &
qwon la fait bonillir dans I'acide muriatique ,
elle s'y diffout prefqu'entiérement, & exhale
I'odeur hépatique; il ne refte d'infoluble avec
le foufre, qu'a peine —, qui, par I'éprenve
du chalumeau, paroit étre de la terre quartzeufe,
Le quintal contient & peu pres 64 livres de zinc,
5 de fer, 20 de foufre, 6 d'eau, 4 d'acide fluo~
rique, & I de quartz : il n’y a point de terre
calcaire.

Cette blende eft lamelleufe, jaune, demi-
tranfparente ; mais fous un certain afpe&, elle
eft en quelque fagon opaque, & a, comme la
plupart des autres blendes, une apparence mé-
tallique : plufieurs de fes propriétés annoncent
que les métaux n'y font pas abfolument en état
de chaux. Fondue au chalumeau, fur le charbon,
avec le phofphate natif, elle jette de temps en
temps quelques petites flammes, prefque comme
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blende de Sahlberg, ainfi que je I'ai dit en
parlant des blendes de Suede (§. II); ce que
I'on nobtient que tres-difficilement avec la chaux
de zinc. Avec I'acide nitreux, elle produit quel-
ques vapeurs rouges; a la vérité elle ne produit
quune détonnation tres-légere avec le nitre en
fufion ; car la premiere pincée fc}{ue Pon y pro-
jette , n'occafionne que de leftervefcence , &
ce n'eft qu’i la quatrieme ou cinquieme qu'on dif=
tingue des étincelles, encore font-elles trés-rares.
Les variétés de Suede dont jai précédemment
donné I'analyfe, en produifent ordinairement dés
la troifieme ou quatrieme. De ce qu'elle détonne
anfli difficilement, on doit conje&urer plutot
I'union intime, que le défaut de phlogiftique;
autrement on pourroit conclure, par la meme
raifon, qu'elle ne tient point de {oufre , quoi-
qu'il y en ait trés - certainement,
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DISSERTATION VINGT-TROISIEME.
DES PRECIPITES METALLIQUES.

Nec manee ulla fui fimilis res; omnia migrant,
Omnia commutar natura & vertere cogit, Lucrece.

§. I. Plan de cetze Differration.

QUEL dut etre I'étonnement de celui qui vit
la pemiere fois un métal attaqué par un diffol-
vant limpide , & ce corps opaque & trés-pefant
difparoitre infenfiblement a la vue; qui de cette
liqueur tranfparente avec laquelle il fembloit étre
devenu homogene, le vit enfuite fe féparer par
le moyen d'un précipitant approprié, & fe ren-
dre de nouveaun fenfible ! Il ne put sempécher,
fans doute , d’admirer les forces cachées de la
nature. Accoutumeés des long - temps 4 ces mer-
veilles , nous en avons peut-étre trop négligé
Iétude approfondie , quoique ces opérations
foient de la plus grande importance , & comme
les deux mains de toute la pratique de I'art fpa-
gyrique. Les phénomenes qui en réfultent, font
i multipliés & fi obfcurs, qu'un volume ne fuf-
firoit pas pour l:s développer convenablement ;
je me bornerai donc a examiner ici plus atten-
tivement ceux qui regardent la féparation des
métaux d'avec les acides, principalement par
rapport au poids des précipités. La détermina-
tion du poids eft , & la vérité, une opération
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~méchanique , mais elle eft de la plus grande uti-
lité, foit pour découvrir les propriétés des corps,
foit pour les appliquer & nos ufages. Tous les
effets répondent exaftement a leurs caufes, &
fi cette correfpondance mutuelle n’eft dévoilée

ar des recherches exaltes , la théorie demenre
incomplette , de méme que toute la philofophie
naturelle.

Pour faire entendre plus facilement les préci-
pitations, il faut d'abord expofer en pen de
mots les phénomenes généraux des diffolutions
métalliques.

§. II. Examen des diffolutions méralliques.

Un morceau de métal plongé dans un acide,
eft attaqué promptement ou lentement , tran-
quillement ou avec violence, fuivant la nature
des deux corps.

A] Pour ce qui eft des diffolvans, 'acide ni-
treux eft le plus puiffant de ceux qui agiffent
fans le fecours dune chaleur érrangere. Son
a&ivité eft méme quelquefois plus grande quon
ne le voudroit, & fi on ne la tempere conve-
nablement , le métal s’en fépare fpontanément ,
aprés avoir été diffous. Quelquefois cependant
cet acide fenl n’a point d'a&ion , par exemple,
fur l'or & la platine , mais il les diffout trés-
bien , étant unia l'acide muriatique.

L’acide vitriolique le plus concentré agit néan-
moins plus foiblement; 1l faut qu'il {oit bouillant
pour attaquer le mercure & l'argent; I'or & la
platine éludent fon a&ion, lors méme qu'on le
fait évaporer a ficcité.

L'acide muriatique a encore moins d'énergie,
a
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A moins quil ne foit déphlogiftiqué (1); car
alors il attaque fortement tous les métaux.

Les autres acides, tels que le fluorique, l'ar<
fenical, le boracin & tous ceux qui fe tirent
des fubftances organifées, font en-général moins
actifs que les précédens.

B] Par rapport aux mézaux, il y en a qui fe
diffolvent tres-bien dans un menttrue, qui agit
a peine fur d'autres. Le zinc & le fer {ont atta=
qués par tous les acides : I'argent eft infoluble
dans T'acide muriatique, & lacide nitreux lni=
meme ne peut rien fur I'or, Mais ces métaux,
qui, tant quils font en I'état métallique, ré-
fiftent opimitrément, cedent auffi-tot qu'ils ont
été prives d'une certaine portion de phlogiftique.
Je dis une cerzaine portion, parce que I'expérience
nous apprend que le fer, & fur - tout I'étain,
deviennent réfraltaires par une trop grande ‘dé=
phlogiftication, Majs la manganefe eft, de tontes
les fubftances métalliques, celle qui montre le
mieux combien ces limites font certaines; fa
chaux noire ne fe laiffe point attaquer, 4 moins
que l'on n'ajoute des matieres phlogiftiques; {a
chaux blanche, au contraire, fe diffout dans
tous les acides (2).

C] 81 'on examine avec attention la maniere
dont s'opere la diffclution, on voit que les mé~
taux, en I'état mérallique complet, font dimi-
nués continuellement avec effervefcence, tant
qu’on en peut diftinguer encore la moindre par-
tie. En effer, une quantité confidérable de bulles
dair fe forme fans cefle 4 la furface du métal ,

(1) Nov. A&. Upf. tom, 1L
{2) Yoyez ci-devant pages 207 & fuiv,

Tome 11, YA
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& s'éleve dans la liqueur qui I'environne. Elles
fe fuccedent d'autant plus rapidement, que la
diffolution fe fait plus vite ; elles font au con-
traire rares & a peine vifibles, fi la diffolution
fe fait trés-lentement.

Le fluide élaftique qui fe dégage de tous les
métaux pendant leur diffolution dans lacide
nitreux, recueill a I'appareil pneumatique, n’eft
autre chofe que ce que I'on nomme gas nitreux.
Cependant le diffolvant concentré peut en ab-
forber une trés-grande quantité, Les acides vi-
triolique & muriatique dégagent du gas inflam-
mable , de I'étain, du fer & du zinc: il n'en eft
pas de méme avec les autres métaux; le pre-
mier fournit du gas acide vitriolique ; le fecond,
du gas acide muriatique; I'un & l'autre cepen-
dant toujours plus ou moins chargé de gas in-
flammable.

D] Pendant la diffolution, il fe produit fou-
vent dans la liqueur une chaleur dont l'intenfité
eft en raifon de la mafle & de la célérité de
Popération. On ne sappercoit prefque d’aucun
changement dans la température,, quand la maffe
eft petite & la diffolurion tres-lente.

E] Les chaux métalliques ne donnent point
de gas pendant leur diffolution, ou elles donnent
de 'acide méphitique : en évaporant la liqueur
a ficcité , elles viennent prefque en ignition par
la violence de la chaleur, & alors elles four-
niffent, avec les acides vitriolique & nitreux,
beaucoup d’air vital que 'on n’a pu encore obte-
nir avec l'acide muriatique. Suivant les circonf-
tances , on trouve aufli des gas vitriolique &
nitreux, & ce que I'on appelle air nuifible ou
phlogiftiqué,
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F] Plufienrs métaux donnent & leurs diffolvans
des couleurs conflantes, comme lor, la platine,
fe cuivre, le fer, I'étain, le nickel & le cobalt;
les autres ne leur communiquent aucune teinte
lorfqu'ils font bien purs. La diffolution d'argent
eft fouvent blenitre ou verdatre dans le com-
mencement , quoiquelle ne tienne .point de
cuivre, La diffolution vitriolique de cuivre eft
bleue; celle faite par lacide nitrenx peut étre
rendue bleue ou verte a volonté (1) : la dif-
folution muriatique de ce métal varie encore
plus, fuivant la quantité d'ean dont elle eft
étendue, La manganefe trop déphlogiftiquée
donne la couleur pourpre aux acides vitriolique
& muriatique,

05> Tai fait voir que l'acide phofphorique prenoit la
méme teinte avec la chaux noire de manganefe; mais
cette couleur ne fubfifte que quelques heures, & jufqua
ce que la chaux ait repris du phlogiftique a I'acide,
Journ, Phy[. tom. X V1, pag. 348.

S. 1L Explication de ces phénomenes,

On ne peut plus douter aujourd’hui que la diffo-
lution ne foit un effet de l'attraftion. Je ne m’ar=
réterai donc pas 4 prouver cette vérité que’ja -
crois pouvoir pofer en principe, & je paflerai
tout de fuite a 'examen de ce qui fe paffe dang
cette opération , que jeffaierai d’éclaircir fans
embrafler cependant tous les faits, mais feule-
ment ceux qui font propres aux métaux.

1) § Vo ey les nouveaux Mémoires de PA 5 de D5 1
prfmm f:’:m])’frz, page 102, ¢acs de Dijon, 1783,
Z 2
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Quand on pefe attentivement toutes les ¢ies
conftances, on voit clairement gu’aucun méral
ne peut érre attaqué , tant gu'il conferve toute |z
quantite de phlogiflique néceffaire a fon étar mi-
zalligne. 1l y a donc une portion de ce principe

ui doit étre regardée comme faifant obflacle
a la diffolution, & qu'il eft néceflnire d'écarter
pour quelle ait lien. Voyons préfentement com-
ment tout cela {fe rencontre dans les phénome-
nes les plus remarquables.

A ] Lacide nitreux eft celui qui a le plus d'af-
finité avec le phlogiftique, il I'enleve méme 2
Pacide vitriolique. On peut s’en convaincre en
faifant bouillir doncement de I'acide nitreux con-
centré iur dufoufre, tout le phlogiftique eft en-
levé au foufre , & l'acide vitriclique refte &
nud. Sa puiflance diffolvante s’accorde donc trés-
bien avec cette propriété, car el'e difpofe trés-
facilement les métaux a cette opération, le plus
fouvent fans le fecours de la chaleur, & méme
en leur enlevant quelquefois trop de phlogifti-
que , ce qui devient défavantageux. Le fer,
I'¢tain & l'antimoine en fourniffent des prenves
bien fenfibles, puifqu'ils peuvent étre ainfi pri-
vés de phlogiftique , au point de fe laiffer dif-
ficilement attaquer par les acides. De 1a vient
qu'on eft fréequemment obligé d’affoiblir ce dif+
folvant en I'é¢tendant dans I'eau.

Il faut que l'acide vitrioligue {oit bouillant pour
agir fur l'argent & fur le mercure :alors la cha-
eur fait évaporerla partieaqueufe, la force dif-
folvante de l'acide acquiert plus d'intenfité, &
la combinaifon du phlogiftique avec la terre mé-
tallique fe relache plus facilement. :

Yacide muriatique , qui eft lui-méme pourvi



... DEs PRECIPITES METALLIQUES. 357
de phlogiftique , ne peut avoir que peu ou point
d'a&tion {ur ceux des métaux qui retiennent for-
tement ce principe ; mais par I'éballition fa par-
tie aquenfe fe diffipe, il prend la forme élaf-
tique gafeufe , fous laquelle il sempare avide-
ment d'une plus grande dofe de phlogiftique ,
que celle quil tient ordinairement, Pour l'acide
muriatique déphlogifligué, il attaque promptement
tous les métaux, s'emparant trés-avidement
d’une portion de leur phlogiftique , reprenant
en conféquence la forme dacide muriatique or-
dinaire , & les difpofant en méme temps a de-
venir folubles. Cet acide déphlogiftiqué par 'a-
cide nitreux dans I'eau régale, diffout Tor &la
platine.

Il eft aifé de voir maintenant pourquoi les
autres acides ont encore moins d'a&ion fur les
métaux.

B] A Pégard des métaux , ils retiennent leur
phlogiftique avec une force trés-inégale, ceux
que l'on appelle métaux nobles & qui font en
petii nombre, réfiftent trdsbien 4 la calcina-
tion par la voie feche. Dans cette opération ,
d'une part le feu qui augmente prodigieufement
la volatilité des corps, tend fortement & chaffer
le phlogiftique (la plus légere, fans contredit,
de toutes les matieres ) , tandis que d’un autre
cotéil eft puiffamment attiré par la portion d’air
vital qui {e rencontre dans I'athmofphere conti-
gue. L'expérience nous a appris que ces deux
forces confpirantes ne fuffifoient pas pour dé-
compofer l'or , la platine & l'argent, mais tous
les autres métaux cedent & leur aétion réunie, une
feule feroit impuiffante. Le fer & le zinc tien-
nent fi lichement leur phlogiftique, quiils font

Z3
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attaqués fur-le-champ par tous les acides. D’ail-
leurs , lorfque les métaux ont été difpofés par
une calcination convenable, les menftrues sen
chargent auffi-tot; il n’eft pas befoin de les pri-
ver davantage de phlogiftique , ce qui feroit
méme fouvent nuifible en occafionnant la pré-
cipitation de ce qui auroit d’abord été diffous.
On peut fe rappeller I'effet de 'acide nitreux,
qui, étant ver{é dans les diffolutions muriatiques
de I'étain & de l'antimoine, enleve avec tant
de violence le phlogiftique qui y refte , que les
chaux trop appauvries fe précipitent.

C] Je viens préfentement a la grande diffi-
culté, je veux dire la produétion des divers
fluides élaftiques aériformes. A la vérité, ce n'eft
pas ici le lieu de traiter 4 fond cette matiere,
mais on auroit peine & m’entendre, fi je ne re-
prenois d'un peu plus haut les principes ; je rap-
pellerai donc en peu de mots ce que jai appris,
tant par mes propres expériences, que par celles
des autres que j'ai répétées , dont une partie me
paroit certaine & démontrée, dont Pautre partie
n'eft encore que vraifemblable , & peut étre con-
firmée, corrigée ou rejetée par de nouvelles re-
cherches.

On connoit maintenant plufieurs variétés tres-
diftinétes de fluides aériformes, & il y en a huit
dont la compofition eft démontrée au point qu’il
ne peut refter de doute a leur égard; ce fontles
gasque I'on retire des acides vitriolique , nitreux,
muriatique , fluorique, acéteux, de l'alkali &
de I'hépar de foufre. Confidérons-les féparément.

L'acide wvitriolique pur poufféa un grand fen fe
réfout en vapeurs, mais par le refroidiffement elles
retombent & forment une liquenr acide comme
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auparavant ; mais fi on y ajoute quelque fubf-
tance chargée de phlogiftique qui puiffe devenir
libre, on obtient, 2 l'aide du feu, une vapeur
élaftique qui fe foutient au plus grand froud,
pourvu qu'elle ne touche pas I'eau. Cleft le gas
vitrioliqgue qui peut étre en entier abforbé par
Peau, & aprés cela union du phlogiftique de-
vient fi foible, qu'il {e diffipe infenfiblement, &
quil ne refte plus que de I'acide vitriolique or-
dinaire. Ainfi nous voyons que cet acide unia
une fuffifante quantité de principe inflammable,
prend la forme gafeufe.

L'acide nitrenx fubit la méme métamorphofe,
& d’une maniere encore plus fenfible & plus in-
time. Que lon y jette, par exemple, un petit
morceau d'argent, il s'¢leve de la liqueur une in-
finité de bulles, qui, étant recueillies, donnent
le gas nitreux. Les molécules acides venant afe
charger d’'une fuffifante guantité de phlogiftique
a la furface du métal, prennent la forme élaf-
tique , occupent plus d'efpace, traverfent la
liqueur en vertu de la légéreté qu'elles ont ac-
quife , & fe pouflent les unes les autres des
mémes points. L’acide nitreux fe fature avec plus
d’avidité que les autres , c'eft pourquoi le gas
produit ne sunit pas a l'eau, & laifle a peine
appercevoir les caraleres acides. Ces obferva-
tions fynthétiques s'accordent parfaitement avec
analyfe; car fi ce gas vient & rencontrer de lair
vital, celui-ci ayant encore plus d'affinit¢ avec
le phlogiftique, 1l I'enleve a l'acide qui recouvre
fa premiere forme.

= Si lair vital ne faifoit que dégager l'acide , on
retronveroit {éparément cet air fenlement altéré par la
combinaifon phlogiftique; mais il eft réellement abforbé :

Z 4
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il entre done dans la compofition de lacide nitreux ; d'olf
il fuir que le gas nitreux ne contient guere que la bafe
acidifiable de cet acide, laquelle eft regénéeée en acide
complet par Pair vital, principe acidifiant commun, qui
s’y fixe, en méme temps qu'il dégage le phlogiftique.

Le gas nitreux varie un peu, en ce qu’il
prend non-feulement la quantité de phlogiftique
néceflaire pour mafquer fes propriétés acides,
mais quelquefois au-deld. Je m'en fuis affuré par
plufieurs expériences, il fuffira de citer ici la
décompofition du gas hépatique par le gas ni-
treux (1).

Lacide muriatique préfente d'autres phéno-
menes ; il recele en lui-méme du phlogittique ,
& par fon moyen il eft fufceptible de prendre
la forme élaftique fous laquelle on le nomme
gas muriatique ; il eft permanent tant qu'il neft
pas en conta&t avec l'eau, mais dés qu'il vient
a la toucher, il reprend, comme le gas vitriolique,
fa forme acide ordinaire. Le phlogiftique sy
trouvant naturellement , il n'eft pas néceffaire
de lui en fournir dailleurs; mais, de méme que
le gas nitreux , le gas acide muriatique étant ra-
réfié, s'empare avec avidité d'une plus grande
quantité de phlogiftique.

Lorfque cette portion de phlogiftique, qui fe
trouve naturellement dans ['acide muriatique, eft
diminuée & un certain point, il donne.un autre
fluide élaftique , d’'un roux obfecur, ayant une
odeur particuliere d'eau régale chaude’, immif-
cible a l'ean , on du moins en trés-petite quan-
tité , & qui redevient acide muriatique ordinaire,

T

(1) Voyez ci-devant Differt. XX1I, §, IX, E,
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en reprenant une dofe fuffifante de phlogitique.
Je fuppofe qulon a vu, répété & médité les
expériences avec la chaux noire de manganefe
& Tarfenic blanc, qui donnent la vraie explica-
tion de ces phénomenes. On ne fait pas encore
s'il n’y a pas dautre moyen d'obtenir Uacide mu-
riatique déphlogiftiqué. _

L’acide fluorigue tient du phlogiftique , il n'a
donc pas befoin qu'on lui en fournifle d'étran-
ger, pour lui faire prendre la forme gafeufe;
ce gas fe diftingue facilement des autres par la
propriété de corroder le verre , lorfquil eft
chaud. :

L'acide acéreux tient aufli naturellement du
phlogiftique , & par cette raifon il fournit un
fluide élaftique lorfqu'il eft convenablement pri-
vé d'eau. On le nomme alors gas acide acéteux.

Tous les fluides élaftiques dont il a été fait
mention , paroiffent n'étre auntre chofe que les
acides enx-mémes qui ont pris plus de volume
par le phlogiftique. Peut-étre aufli entre-t-il
dans leur compofition un peu de matiere de la
chaleur.

lien eft de méme de I'alkali volatil cauftique,
qui produit le gas alkalin.

1l faut placer enfin , au nombre des fluides’
élaftiques dont nous connoiffons les principes
prochains, le gas képatique , dans lequel jai fait
voir que le foufre éroit uni a la matiere de la
chaleur par l'intermede du phlogiftique (1).

L'origine des autres fluides aériformes eft
encore tellement enveloppée de ténebres, quil

{1) Voyez ci-devant Diflert, XXII, §§. IX & X,
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n'eft pas poffible d’établir rien de certain i leur
égard. Il y en a de quatre efpeces qui, fuivant
Ies opinions qu’on s’eft formées de leur nature,
ont eté nommés air fixe , air phlogiftiqué , air
déphlogiftiqué , air inflammable.

Je regarde comme démontré, que le premier
eft d'une nature particuliere & toujours acide,
Le Do&eur Prieftley croit que c’eft une modi-
fication de l'acide nitreux , & méme prétend que
Ies acides nitreux & vitriclique n’en font que des
variétés; cela fe peut , mais les preuves fur lef-
quelles il fonde ces affertions, ne me paroiffent
nullement convaincantes. En effet, il a obtenu
beaucoup d'air fixe ou acide méphitique , en
faifant 'éther vitriolique & I'éther nitreux , mais
il faut remarquer quil entre dans ces prépara-
tions une grande quantité d’efprit de vin; or,
Pacide méphitique exifte dans tous les corps des
regnes organifés , & en abondance; {ur quel
fondement penferoit-on done quun efprit tiré
des végétaux put en Ctre entiérement privé?
Comme il eft trés-volatil , il élude I'a&ion du
feu & demeure entier, lorfqu’il eft feul en
vaiffcaux clos , mais en s’enflammant il fournit
de 'acide méphitique, & quand on le méle a
un acide plus puifiant, fa compofition eft dé-
truite, & l'acide trés-fubtil qu1 y étoit anpara-
vant caché, fe développe. Dailleurs, quelqu’a-
cide qu'on emploie a la préparation de I'éther,
méme l'acide muriatique ou l'acide acéreux, il
fe forme de l'acide méphitique , d'ou il fuit, ou
quil eft commun 4 tous, ce quon n'a pu en-
core prouver d'une maniere convenable , ou
qu'il faut lattribuer a la deftruction de Tefprit
de vin. Au -furplus , on verra bientot que je
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ne regarde pas comme improbable la conjeture
que Tacide méphitique dérive de l'acide nitreux.

fcs= Les Phyficiens paroiffent saccorder aujourd’hui
3 regarder le gas acide méphitique comme un compofé
dair vital & de phlogiftique , ou du moins d'une bafe
phlogiftique. M. Prieftley a non - feulement autorife M.
Kirwan 2 publier qu'il fe rapprochoit a cet égard de fon
opinion , mais il en a fourni lui -méme une nouvelle
preuve , en convertiffant P'air vital du précipité, per fe,
en acide méphitique, par laddition de la limaille de fers
ceft M. Bergman qui m’a lui-méme annoncé cette expeé-
rience, le 13 Mai 1783, en me témoignant qu'elle lni
paroiffoit décifive. Journ. Phyf. tom. XX 111, page 117+
Aprés cela il ne fera pas difficile de répondre aux argu-
mens qu'il oppofe dans le texte précédent : Fair vital,
principe acidifiant commun , exifte en effer dans tous les
acides; ce font donc réellement ces acides qui le four-
niffent dans la préparation des éthers, poan]a compofi-
tion aGuelle de Pacide méphitique; ces acides n’y portent
que leur bafe acidifiable,, & Vefprit de vin, loin d'y &mre
détruit, o'y fubit dautre modification que celle qui ré-
fulte de fon union avec cette bafe, que M. Crell a fait
voir que Ion pouvoit remplacer dans I'éther tout forme
par la bafe acidifiable d'un autre acide.

On appelle air déphlogifliqué ou air vital, ce=
lui qui eft abfolument néceffaire & l'entretien du
feu & i la refpiration des animaux. Cet air com~
biné avec une certaine dofe de phlogiftique ,
conftitue le calorifique ou matiere de la chaleur,
ainfi que le célebre Schéele I'a démontré par une
fuite d’expériences dont j'ai répété pluficurs fois
les plus importantes , & toujours avec le méme
fucces. Cela pofé, voyons a quels changemens
il eft fujet. Le plus pur que yai pu obtenir ne
ceffe pas d'étre propre & la combuftion & 4 la,
relpiration , ni par la flamme, ni par le gas ni=
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treux, ni par aucune des opérations dans lef-
quelles il fe dégage certainement du phlogifti--
que ; il fe diminue cependant, & 4 la fin fe
confomme tout entier, c'eft-4 - dire, quen fe
chargeant de phlogittique , il fe change en ma-
tiere calorifique que 'on ne peut retenir, & qui
traverfe tous les vaiffeaux.

Ceft un beau fpedtacle de voir plonger dans
une bouteille remplie de cet air , une meche ou
un morceau de bois , dont la flamme eft nouvel-
fement éteinte , car pouryu qu'il refle encore ua
peu de feu en un point, il {e forme fur-le-champ
fpontanément une flamme trés - brillante, qui
salonge avec un certain bruit, & dont I'ceil 2
peine 4 foutenir I'éclat. Lorfqu'on fait cette ex-
périence fous un récipient renverfé , dont les
bords foient enfoncés dans le mercure , On voit
fenfiblement difparoitre prefque la totalité de
cet air, il n'en refte qu'un huitieme, un dixie-
me , quelquefois méme 4 peine un centieme,
qui eft en partie de l'acide méhitique , en partie
de I'air nuifible , incapable de fervir 3 la com-
buftion & a la refpiration , mais qui y étoit mélé
auparavaat.

Le mélange d'air vital & de gas nitrenx fe
comporte de la méme maniere ; quelquefois il
n’en refte prefque rien, quelquefois -~ du vo-
lume total, & fouvent aufli beaucoup plus. Ces
variations dans {2 quantité du réfidu prouvent
aflez qu'il y a de l'air vital de difiérente qualité,
ou, ce qui revient au méme, plus ou moins pur.
Cette pureté peut fe concevoir de trois manieres;
en effet, on toutes les parties font de méme na-
ture que le tout ,ou il y en a un certain nom-
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bre de trés-pures mélées a d'autres impures, ou
enfin , ces parties douées chacune d'une qualité
propre , compofent une mafle dune qualité
moyenne. Tous ces cas peuvent {e rencontrer
fuivaar les circonftances : @ mon avis, le der-
nier saccorde micux avec Pordre naturel des
chofes , cependant ils peuvent tous fervir ¢gale-
ment 4 'explication des phénomenes, & je m'ar-~
réte au fecond parce qu'il eft le plus fimple.
Suppofons donc que I'on méle jufquau point de
faturation de l'air vital au gas nitreux complet
(qui, en perdant {on phlogiftique , fe réfolve tout
entier en acide nitreux ), tout le fluide élaftique

ue le verre retenoit difparoitra, il engendrera
ge la chaleur & pénétrera les vaifleaux , pourvu
cependant que lair vital foit abfolument pur,
fans quoi il yaura un réfidu qui fera connoitre
la quantité de celui qui étoit impur, D’apres
cela , on eftime que l'air athmofphérique tient
ordinairement environ  de trés-bon air & %
dair nuifible,

Il eft probable que I'air falubre peut devenir
air nuifible , & cela doit fe faire en général,
ou parce qu'il perd quelque chofe de fa fub{-
tance, ou parce qu'il s'y méle quelque matiere
étrangere. La derniere hypothefe eft non-feule-
ment adoptée prefquunanimement par les plus
grands Phyficiens , mais ils regardent encore le
phlogiftique comme la canfe de cette altération,
Mais je veux oublier pour quelques inftans ces
opinions, dont je connois d'ailleurs tout le
poids , & chercher la vérité avec franchife. On
me pardonnera fans doute cette témérité,

Examinons les procédés par lefquels on opere
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la phlogiftication; que Ton place avec precds
tion une chandelle allumée dans l'air de la meil-
leure qualité , & on verra s'élever une flaimme
teds-brillante , la chandelle fe confumera tres-
rapidement , jufqu'a ce qu'il ne refte qunr pen
d'air qui a les carafteres du gas acide méphiti-
que, & qui vient ,fans contredit , de la graiffe,
dans la compofition de laquelle il entre en quan-
tité. Le phlogiftique dégagé par la combuftion
eft faifi par l'air vital, produit la chaleur & pé-
netre les vaiffeaux, & de 1a vient la diminution
de volume que I'on obferve. $1il fe trouve au
commencement plus ou moins dair incapable
d’entretenir le feu , il refte avec le gas acide mé-
phitique , mais fans éprouver aucun change-
ment, & le volume eft alors moins diminug.

Tai indiqué plus haut la maniere dagir du
gﬂ'.f TILTEHX o

Que lon fafle fondre dans un vaiflean de
verre fermé, un alliage de plomb, d'étain &
de bifmuth, qui coule au degré de I'eau bouil-
lante , l'air renfermé dans le vaiffean fera dimi-
nué en raifon de fa bonté, & s'il eft abfolument
pur, il y aura calcination d'une certaine portion
du métal, & tout Yair élaftique difparoitra.

Les étincelles éle@riques font de petites flam-
mes qui indiquent le dégagement du phlogiftique,
& qui produifent auffi la chaleur. Mais ce phlo-
giftique eft enlevé, fi je ne me trompe, en partie
a l'air pur; car les érincelles éle@iriques otent au
gas nitreux la propriété de diminuer l'air vital; ce
qu'elles font probablement par déphlogiftication.
Or, 'air pur plus ou moins privé du principe in-=
flammable , peut étre converti, partic en gasacide
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méphitique, partie enair nuifible. Je chercheraia
vérifier cette conjecture par quelques expériences _
appropriées.

§$= En attendant, j'obferverai que les nouvelles ex-~
périences qui prouvent que le fluide elettrique calcine les
métaux & ne réduit pas les chaux métalliques, s’accordent
trés-bien avec cette hypothefe. Certe adddition m’a été
fournie par I Auteur,

Tous ces faits fe concilient parfaitement, &
prouvent que l'air pur acquiert par la phlogif-
tication une telle fubtilité, qu'il ne peut plus
étre contenu par les vaiffeaux , ni infpiré par
les poumons; mais il ne fe forme pas d'air nui-
fible. Si cette phlogiftication avoit lien pendant
Ia refpiration, on obferveroit une femblable di-
minution de volume ; ce qui eft démenti par
les expériences exa@es. Vai enfermé des fouris
dans des vaiflfeaux placés fur le mercure, & les
ayant laiffé mourir, Ja diminution du volume
na pas été de i ; ce quine peut avoir d'autre
caufe que la chaleur méme de I'animal,,'au mo-
ment ou il a été introduit fous le récipient.
Ainfi, ce qui fe paffe pendant la refpiration eft
bien différent de ce qui fe paffe dans la com-
buftion. L'air doit plut6t fournir du phlogiftique
aux poumons, que leur en Oter. L'air dang
lequel la flamme s'éteint, peut étre refpiré pref-
quautant de fois que lair athmofphérique; dans
la déflagration, il fe dégage abondamment du
phlogiftique ; mais Iair pur ne fert qua le dif-
fiper; il ne fe corrompt pas, au lien que cela
arrive toujours dans la refpiration. Le fang agité
dans I'air falubre, ne le diminue pas, mais le
rend incapable de fervir & la combuftion. Si,
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comme les modernes le prétendent , il étoit d’una
abfolue néceflit¢ que dans la refpiration , I'air
fe chargeat de phlogiftique, le gas inflammable
feroit certainement le plus dangereux-de tous,
H eft bien vrai qu'il fait périr les animaux ; mais
fon effet n'eft, m plus prompt, ni plus meur-
trier que celui des autres fluides aériformes,
quoiquil foit chargé de phlogiftique au plus
haut degré. Le célebre Schéele eut le premier
la hardiefle de remplir trente fois de fuite fes
poumons de ce gas retiré du fer par l'acide vi-
triolique. Apres cela le volume fut le méme
qu'auparavant,, & non-feulemenr ce gas perdit
la propriété de s'enflammer, mais {a nature fut
tellement changée, qu'il éteignoit la chandelle,
Jai répété cette expérience avec le méme fucces,
quoique je n’aie pu refpirer ce gas tout au plus
quune vingraine de fois, Mais le célebre Fon-
tana en a trouvé en dernier lieu la vraie caufe;
Ie gas inflaimmable , mélé a l'air commun, peut
étre refpiré fans danger, mais non, lorfqu’il eft
pur (1). : '

A mon fens, toutes les raifons alléguées juf-
qu'a préfent n'empéchent pas encore que le prin-
cipe inflimmable ne puiffe , dans une autre com-
binaifon, étre innocent, peut- étre méme falu-
taire & ncceflaire a ['économie animale. Quand
on réfléchira combien ce principe {ubtil eft abon-
dant dans tous les corps organifés, combien de
matieres différentes il produit par {es différentes
proportions, on fe perfuadera facilement qu'il
et néceflaire de réparer continuellement le

. {r) Tranfa&, philofoph. ann, 1779. -
phlogiftique
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phlogiftique que le fang perd fans interruption
dans les vaifleaux qu’il parcourt & par toutes
les fecrétions. Il eft a fouhaiter que les Phyfi-
ciens dirigent leurs obfervations pour la réfolu=
tion de ce probléme , quils imaginerit des ex-
périences appropriées a cet objet, & je fuis affuré
que le point fondamental fera bientot éclairci.
En attendant , puifque tous les corps organifés
ont befoin de bon air pour vivre, je l'appellerai
air falubre, ou, fi on l'aime mieux, air pur, juf-
qua ce que fa nature déphlogiftiquée foir bien
prouvée ; & jappellerai de meme air vicié, celui
qu'on nomme ordinairement phlogiftiqué ; car il
y a plutot defaut quabondance de phlogiftiques

fc5= M. Bergman a adopté l'expreflion dair vital, 2
Pexemple de I'Académie royale des Sciences de Paris.

Y'ai déja annoncé que l'expérience de M. Prieftley le
décidoit @ admetire la compofition du gas acide méphi-
rique par phlogiftication. Pour juger des faits & des
raifonnemens quil oppofe a cette theorie, il faut lire la
lettre du célebre Fontana an Dofteur Murray , donr jai
fait inferer la wradu&ion dans le Journal Phyf. tome XXII,
page 447 : ce Phyficien y émblit que lair vital eft di-
minue par la relpiration des animavx; qu'il ¥ a produc=
tion d'acide méphitique; que ddns la combuftion cet aig
eft recllement diminué en proportion de ce qu'il eft al-
tére quiil et également diminué par l'agitation avec le
fang, & méme par le contaét; que fi la mafle eft quel-
quefois augmentee, cela vient d'une portion dacide mé-
phitique excrémenticiel fournie par le poumon, & in-
dépendante de celle qui fe produir par la phlogiftication
enfin, que le gas ne perd pas, lorfqu'il eft refpiré, la
ropricte de senflimmer , ou que, fi cela arrive, cleft
{'acide méphitique ou Tlair nuifible qui s'oppofe a I'in-
flammation.

Il v’y a rien de plus farisfaifant que de voir denx
hommes d'nin mérite aufli éminent sengager dans des
routes aufh diverfes , examiner les fondemens de leurs

Tome 11, Aa
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opinions fans ceffer de seftimer, plus occupés & vérifier
qu'a contredire , & n'ayant enfin I'un & Pautre que I'a-
mour de la vérite pour guide ; elle ne peut en effer que
gagner dans de femblables difcuffions.

Fexpoferai encore ici en peu de mots la théo-
rie des fubflances aériformes , dont j'ai déja touché
quelque chofe dans un Difcours prononcé a
'Académie royale des Sciences, en 1777, dont
une partie me paroit aujourd hui plus claifement
démontrée , nne autre partie feulement probable,
mais qui fe concilient fi parfaitement I'une &
Pautre, quelles font dignes du moins d'étre fé-
rieufemen: examinées. Apres cela, foit qu'elles
{e confirment, foit qu'elles fe détrnifent, la
philofophie naturelle ne pourra qu'y gagner. Je
ferai le premier @ en dénoncer lerreur fi je la
découyre par quelques nouvelles obfervations;
en attendant , jefpere que cette efquiffe pourra
donner occafion a quelques expériences déci-
fives.

Le célebre Prieftley a fait voir, par un grand
nombre d’expériences, que I'on pouvoit tirer de
T'air vital de prefque tous les corps, par le moyen

de l'acide nitreux; que, fuivant les circonftances,

cet air étoit plus ou moins mélé, tantot d'acide
méphitique, tantot de gas nitreux, quelquefois
d'air nuifible ou phlogiftiqué, & fouvent de tous
en méme temps, qui ie {fuccédoient fans ordre
conftant; de forte que le méme mélange , expofé
au feu en différens vaiffeaux , donnoit ici tel
flyide le premier, la le {econd , & ailleurs le
dernier. Il réfulte encore de ces obfervations que
acide nitreux eft trés-avide de phlogiftique,
& qu'il peur, fuivant les proportions & la force .
de la combinaifon , lui faire fubir de grands,



Dis PrRECIPITES METALLIQUES. 378
changemens; enfin, que la préfence dune cer=
taine quantité de phlogiftique dans un corps,
le rend prefque toujours immifeible a lean. Je
fuppofe aun {furplus que I'on connoit les auttes
faits qu'il a établis. .

Lacide nitreux ne peut-il donc pas éme converii
en acide méphitique , par une certaine dofe de phlo-
giflique? Le principe inflammable lui donne I'é=
lafticité & la légéreté , affoiblit {on acidité, aug»
mente fon aétion fur les terres {olubles, change
fes propriétés, ou lui en communique de nou=
velles. _

Une dofe un peu plus forte de phlogiftique
ne peut-elle pas tempérer cette acidité an point quelle
échappe @ nos recherches 2 que Pacide ainfi modifié
{oit immifcibled Fean, qu’il ne puiffe, ni pardre,
ni acquérir plus de phlogiftique? La premiere
de ces qualités le rend peu propre a la refpira-
tion, la derniere, peu propre 4 entretenir le feu,
& il a les cara@eres de lair qu'on appelle phlo-
giftiqué, & que je nomme nuifible ou gate.

Une quantité encore plus confidérable de phlo-
gittique peut Ladoucir completement 5 & le rendse
propre & la refpiration & a la combuflion. Aprés
cela, prend-il une nouvelle augmentation du
principe inflammable , il fe fubtilife affez pour
traverfer les vaifleaux, il produit la chaleur &,
par cette propriété, fournit le fen & la flamme.
Y a-t-il, an contraire, diminution de ce prin=
cipe &, pour ainfi dire, une certaine calcination,
il rétrograde & forme, fuivant les circonftances ,
ou l'air nuifible, ou 'acide méphitique.

Les animauxa poumons paroiflent avoir moins
de vertu pour déphlogiftiquer cet air, que les
animaux a trachées & les végétanx ; en effer,

Aa 2
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les premiers le convertiffent en air nuifible, &
les feconds en acide méphitique (1). Les autres
expériences que l'on a faites julqu'a préfent fur
la végétation, ont donné des réfultats tres-diffé-
rens; ce qui vient, {i je ne me trompe, princi
palement des circonftances différentes dans le(-
quelles on a opéré. On fait que les végétaux
languiffent dans obfcurité; qu'ils y deviennent
tran{pacens & fans couleur (ce gu’on appelle étio-
Zés), & quiainfi altérés, ils font bientot rétablis
fi on les expofe aux rayons du foleil. En effet,
1a lumiere eft compofée de la matiere de la cha-
leur, avec excets de phlogiftique. Cet exces eft
d’abord abforbé; enfuite , mais plus difficilement ,
1a portion de ce principe, qu conftitue la ma-
tiere méme de la chaleur; car il n’y a point de
végération fans chaleur ; & de cette maniere
Tautre principe , c’eft-a-dire l'air vital, devient
{ibre. On doit donc obferver des effets différens,
fuivant le degré de chaleur, la différente pofi-
tion des végétaux par rapport a la lumiere &
leur énergie particuliere pour décompofer la
lumiere & la chaleur. L'ean méme qui paroit la
plus pure recele fouvent des corps organifés tres-
fubtils qui échappent a la vue, & qui, placés
au foleil, décompofent la lumiere en végétant
& produifant de Tair vital.

il eft vrai, ce que javoue n'avoir pas encore
vérifié avec affez d exa&titude, que les airs nui-
fibles , agités dans I'ean; deviennent falubres,
tous, dans cette hypothefe, a I'exception du

(1) M. Schéele a obfervé que lair falubre dans lequel on en-
fermoir des infeltes ou'des végetaux , devenoit infenfiblement acide

méphitique.
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i gas inflammable, fe chargeroient de phlogiftique.
L’eau contient fouvent un peu dair vital (1),
& nous éprouyons tous les jours que I'on recueille
de nouvean de Pair difféminé dansl'eau, a laide
d’'une longue agitation , & fur - tout la chaleur
augmentant un pen. Ne {eroit-ce pas 1a la caufe
de ce quon appelle air corrigé ? L'eau privée
dair par I'ébullition, en reprend {pontanément
dans Iathmofphere. Au furplus, I'eau neft fluide
que par la chaleur ; elle en tient une quantité
qui répond & 72 degrés du thermometre de
Suede (57,6 de Réaumur). Vai peine & croire que
la matiere de la chaleur fe décompofe par l'a-
gitation ; mais fi cela étoit poffible , avec le
concours d’un air appauvri de phlogiftique, il

auroit A la fois deux caufes de produétion
drair vital ; dlune part, lair nuifible feroit cor=
rigé par le phlogiftique abondant; d’autre part,
la matiere de la chaleur perdant fon phlogiftique,
il y auroit une certaine quantité dair pur, mife
en liberté.

Cependant, on ne peut encore décider quelle
fera ici la place du gas nizreu. Il tient fans doute
une plus grande quantité de phlogiftique que
l'acide méphitique , mais plus foiblement com-
biné, 4 caufe de I'humidité qui entre en méme
| temps dans {a compofition , ainfi que le c¢lebre
Fontana I'a prouvé. On ignore encore la raifon
pour laquelle T'air vital , chargé davance de
phlogiftique , a néanmoins le pouvoir d'en dé-
pouiller le gas nitreux.

(1) Tome 1, page 93.

e
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G Cette raifon fe trouve naturellement dans le fyf.
téme contraire , & n'elt pas un de fes moindres fonde~
mens. On ne peut plus douter avjourd’hui, indépendam.
ment de toute hypothefe, ?ue I'air ne saméliore en per-
dant du phlogiftique , quil ne s'altere en en recevant,
{Foyez la note precedente,

1l eft trés-certain que le gas inflammable ahonde
aufli en phlogiftique ; mais fa compofition eft
dailleurs fort peu connue, D'un c6té, il ne peut
exifter parfait dans les corps avant la {éparation,
puifqu'alors lacide nitreux devroit auffi le dé-
gager; d'autre part, il paroit n'avoir befoin du
mélange d’aucun acide, puifqu’on le tire du fer
auffi bien par l'acide muriatique que par l'acide
vitriolique , & méme par tous les acides, 4
Vexception des acides nitreux & arfenical ; &,
ce qui eft plus important, fans le fecours d’aucun
acide, par la feule a&ion du fen & un degré
convenable, Il eft changé, par la refpiration,
en air nuifible ; dés-lors, fi la théorie que je
viens d’expofer eft fondée, il faut en chercher
le principe dans l'acide nitreux; mais comme
Tair vital, en prenant plus de phlogiftique, de-
vient matiere de la chaleur, & que le gas in-
flammable paroit tenir plus de phlogiftique que
Tair vital, & cependant ne fe trouve pas affez
fubtil pour pénétrer les vaiffeaux, il faut peut-
étre imaginer une combinaifon particuliere ; car
il n'eft pas facile de conceyoir que la feule ad-
dition d'un principe auffi fubtil que le phlogif-
tique , change le tiffu au point de le rendre im-
peiméable par les pores du verre, Je ne diffi-
mulerai pas néanmoins que le foufre, qui eft
plus riche en phlogiftique, eft plus denfe que
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I'acide vitriolique. Au furplus, quoique le gas
inflammable tienne en diffolution un peu de mé-
tal , quiil l'enleve avec lui & le dépofe enfin
dans l'eau , je ne crois pas que l'on doive en
conclure que cette partie métallique entre né-
ceflairement dans fa compofition. Tous les autres
Audes aériformes peuvent de méme {e charger
de matieres hétérogenes, & les abandonner en-
{uite fans perdre les caralteres qui leur font
propres.

La nature marche par degrés infenfibles; mais
nous ne pouvons la fuiyre pas a pas; a peine
pouvons - nous diftinguer les gros anneaux de
la chaine. On ne peut douter que les autres
fluides élaftiques ne foient des {ubftances inter-
médiaires de ceux qui nous {font connus, puif-
quiil eft certain que Iair vital , le gas nitreux &
le gas inflammable, ne font pas enx - memes
toujours au méme degré de vertu & defficacite.

A fuppofer que la théorie que je viens d'ex-
pofer foit fondée, il ne fera pas difficile d'ex-
pliquer la génération du nitre 4 la furface ex-
térienre du globe , les qualités fi nuifibles de
Tacide méphitique qui, introduit dans les pou-
mons , détruit les premiers fondemens de F'éco-
nomie animale, & grand nombre d'autres phé-
nomenes , dont jufquici la caufe a été enfevelie
dans les plus épaifles ténebres.

D] Lachaleur produite pendant la diffolution
des métaux , ne peut étre attribuée qua la ma-
tiere calorifique quiy étoit auparavant fixée ,
& qui eft rendue libre par les diffolvans. Tous
les métaux fe fondent au feu ; ce n'eft doncque
par les métaux natifs que on pent juger {i cette
matiere lenr vient du feu de fufion, ou sils

Aa4
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f’ont recue de la nature méme. Il y a plufienrs
fubftances qui tiennent une quantité confidé.
rable de matiere dela chaleur , quoiqu’ils n'aient
jamais été expofés au feu; la pierre calaminaire
en fournit un exemple (1).

E] Les chaux des métaux font privées de Ia
quantité de phlogittique qui conftitue I'état me-
tallique ; quelquefois cependant on en trouve
quin’en font pas complétement dépouillées, Leur
diffolution ne produit conféquemment prefque
point de fluide élaftique , 4 moins quon ne
continue le feu jufqua ficcité, Les chaux qui
font chargées d'acide méphitique , le rendent
bientot tel qu'elles 'ont recu. M., Prieftley rap-
porte un fait trés-remarquable, c'eft que la chaux
de plomb donne avec Tacide phofphorique du
gas inflammable, Les chaux metalliques pouffées
a ficcité avec l'acide nitreux, donnent de lair
vital , qui et produit en partie par la décom-
pofition de la matiere de la chaleur, en partie
par la phlogiftication de Iacide pitrenx. En ef-
fet, ces chaux (ainfi que beaucoup d’autres {ub{-
fances terreufes ) attirent & fixent en quelque
forte I'acide nitreux , tellement quil fe charge
du phlogiftique de la chaleur qui paffe , que pen-
dant cette opération , l'air vital , autre principe
de la matiere calorifique, eft mis en liberté , &
qu’il S’en forme auffi de pareil de I'acide nitrenx,
Le nitre pur, pouffé au fen , éclaircit trés-bien
ce procedé. Lorfqu'on I'a fait rougir au feu pen-
dant une demi-hesre , fi on y ajoute apres le
refroidiffement du vinaigre ou un autre acide

i

(1) Voyez ci-devant Page 342
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plus foible , bientot l'acide nitreux phlogiftiqué
fe manifefte par I'odeur. D'olt vient cette phlo-
giftication , f1 ce n'eft de la chaleur qui paffe?

Drailleurs, tout lacide fe diffiped la longue
au feu , & on n'en retrouve quune trés-petite
partie dans le récipient; mais avec l'appareil
pneumatique on recueille abondamment de lair
plus on moins pur. Eftil poflible de méconnoi-
tre ici les changemens fucceflifs de Pacide?

Tous ces changemens fe réduifent a la décompo-
Gtion de lacide nitrenx, ou feparation de lair vital,
principe acidifiant, & 4 la formation du gas nitreux, qui
eft un véritable foufre formé de fa bafe acidifiable & de
phlogiftique ; PAuteur fe rrouve ramené natureilement
4 cette 0pinion commune, dés qu'il reconnoit la produc=
tion de l'acide méphitique par compofition,

On retire quelquefois de Tacide vizriolique , un
peu de gas vitriolique 4 laide du feu; mais la
décompofition de la matiere de la chaleur , pro-
duit une bien plus grande quantit¢ dair vital.

F] Il fuit, de ce que nous venons de dire,
que les diffolutions métalliques tiennent les
chaux intimement unies a l'acide, & que ce-
pendant, {uivant la température & la nature
du diffolvant , la quantité de phlogiftique quel-
les confervent eft fujette & varier. Il ya quel-
quefois une grande différence quand la diffolu-
tion eft faite fans chaleur ou avec chaleur ;
jen ai fait mention a l'occafion du nitre mer-
cariel (1). L'acide muriatique calcine plus len-
tement que l'acide nitreux ; on s'en appergoit

(1) Tome 1, page 113
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ﬁien quand on verfe de l'acide nitreux concentré
fur I'érain ou fur l'antimoine. D’autres métaux
& méme la plupart ne préfentent pas cette diffé-
rence , ou du moins elle n'a pu encore étre
obfervée.

Comme il y a encore grand nombre de Chy-
miftes qui neregardent pas comme f{uffifamment
prouvée , ou méme qui pient cette calcination
de tous les métaux pendant leur diffolution , il
ne fera pas inutile de s'arrérer un moment fur
les métaux parfaits, qui ne fe laifient pas calci-
ner au feu le plus viclent, & que I'on prétend
par cette raifon devoir étre d'abord exceptés.
Nous obfervons , 1°. que pendant leur diffolu-
tion il fe dégage toujours du gas nitreux & de
la meilleyre qualité ; or ce gas ne peut étre pro-
duit fans phlogiftique, & il n’y a que le métal
méme qui puifle lui en fournir, 2°. Ces metanx
précipités de leurs diffolvans par lalkali fixe,
ont tous les caraleres intérieurs & extérieurs
d’un métal calciné, Le précipité d'or, par exem-
ple , ne sunit plus au mercure ; il fe laiffe dif-
foudre par I'acide muriatique & les autres dif-
folvans fimples, & il ne fe manifefte dans ces dif-
folutions aucun fluide élaftique. 3°. Ces métaux
peuvent teindre le verre, & l'on fait quaucun
métal ne peut sunir an verre , tant quiil eft com-
plétement en état de métal , a plus forte raifon
ne peut-il lui-méme fe vitrifier.

L'erreur commune vient de ce que les chaux
des métaux nobles peuvent fe réduire par le feu
feul, fans addition de matiere charbonneufe;
mais cela ne vient que de la force plus grande avec
laquelle ils attirent le phlogiftique au point de -
décompofer la matiere de la chaleur, de s'em-
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parer du phlogiftique & d'en retenir ce. qui eft
héceffaire 4 leur état mérallique. Voild pour-
quoi, en cet efat, ils réfiftent fi conftamment ;
il leur en enleve quelque portion, ils lont
bientdt réparée. Les chaux des métaux 1mpar-
faits attaquent auffi la matiere de la chaleur, mais
ellesne peuvent en fixer une {fuffifante quantité.
Le mercure tient en quelque forte le milieu,
car le feu fenl le calcine comme les métaux im-
parfaits , quoique trés-difficilement , mais il peut
reprendre par la {eule chaleur , comme les mé-
taux nobles , le phlogiftique néceffaire & fa fa-
turation.

Voici une difficnlté qui m'a été propofce
comme infoluble ; largent ne s’amalgame pas avee
le mercure, & moins que celui-ci ne [oit en état de
métal complet ; cependant le nitre Q'argent & le mu-
riated’argent s'uniffent aw mercure , donc Largentn’efl
point en état de chaux , mais en étar méiallique com-
plet dans les diffolutions acides. 11 n'eft pas befoin
de recourir 4 la Chymie fublime pour réfoudre
cette objedtion. On fait que la chaux de cuivre
diffoute dans l'acide vitriolique , eft précipitée
par le fer en état de métal, & cela en vertu
dune double affinité, car le fer devant étre at-
taqué par lacide,, & fon phlogiftique faifant
obftacle 4 fon union , il fe formeroit du gas in-
flammable fi ce phlogiftique ne rencontroit du
cuivre qui s'en charge, & qui par-la devient in-
{oluble , du moins tant qu'il le conferve. Or, on
voit par les tables d'affinités, que le mercure
eft préféré & largent; il faut donc, lor{qu'on
triture du nitre d’argent on du muriate d'argent
avec le mercure,, que le mercure foit diffous en
état de chaux , & largent précipité en état de
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métal ; c'eft ce qui arrive en effet, pourvn quil
ait aflez de fluidité pour mettre en jeu les
affinités. Le mercure {furabondant sempareavi-
dement de I'argent précipité {ous une forme trés.
favorable , & l'arbre de Diane n’eft autre chofe
que cet amalgame cryftallifé. On verra bientot
plufieurs autres fairs analogues (§.IV). Voild,
fi je ne me trompe, la folution complette de
cette grande difficulté.

Quoique les acides ne puiffent attaquer les
métaux, tant quils confervent tout leur phlo-
igifi:ique , il ya cependant quelques fels métal-
iques qui ont cette propriété. Par exemple, le
nitre mercuriel & le muriate mercuriel corrofif,
traités avec le métal dans I'eau bouillante, s'en
approprient une certaine quantité fans déphlo-
giftication , & le muriate mercuriel corrofif fe
convertit de cette maniere, méme par la voie
feche , en muriate mercuriel doux , qui tient &
Ia fois de la chaux de mercure & du mercure
en état de métal (1).

En général les diffolutions parfaites doivent
étre limpides, quelques-unes fe diftinguent par
une couleur particuliere , qui eft le plus com-
munément celle de la chaux métallique , exal-
tée par 'humidité. Ainfi les diffolutions d'or &
de platine font jaunes, celles du cunivre {ont
bleues ou vertes , celles de nickel d'un verd
gai, & celles de cobalt rouges, quoique fa chaux
foit noirdtre ; cependani il faut obferver que
le rouge peut devenir noir par condenfation, Le
fer légérement calciné donne une diffolution

(r) Mém, de 'Acad, royale de Stockolm , année 1778,
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yerte , mais il eft rare que cette couleur dure,
parce qu’il {ubit trés-facilement une déphlogif-
tication ultérieure. Les chaux blanches d’argent,
de plomb, d'étain, de bifmuth, d’arfenic, de
zinc , d'antimoine & de manganefe, ne colorent
point leurs diffolutions; cependant celles de
plomb, détain & d’antimoine, font un peu
jaunes, a moins qu'elles ne foient tres-délayées,
Le mercure fait une exception remarquable, car
{fa chaux orangée donne des diffolutions fans
couleur.

On voit encore ici bien clairement que le
phlogiftique eft le principe colorant. La chaux
noire de manganefe teint en rouge lacide
vitriolique; mais l'addition du fucre fait dif-
paroitre cette couleur. L'acide nitreux devient
blen avec le cuivre, mais fi on en ajoute
abondamment , il devient d'un verd trés-
foncé. L'acide muriatique , qui eft moins dé-
phlogifticant,, eft également verd , mais cette
nuance peut étre condenfée en diminuant la
quantité d'eau , de maniere qu'elle paroiffe obf-
cure. Jai vu quelquefois la diffolution d’argent
bleue , quoiqu’il n’y efit point de cuivre; cela
dépend de la quantté de gas nitreux quelle a
abforbé, En effet, que l'on délaie par degrés
Tacide nitrenx fumant , & avec une certaine
quantité d'eau , il fera verd; avec une plus
grande quantité, il fera bleu; sil y ena davan-
tage, il n'aura plus de coulenr. Le gas nitreux,
en suniffant a I'eau, occupe plus defpace , &
en I'angmentant, les couleurs changent en s’atté-
nuant. On explique aifément par-la pourquoi
Facide nitreux prend une couleur verte quand
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il et chargé dune quantité confidérable de

Ccuivre.

Les différentes couleurs des diffolutions nitrenfes
de cuivre dépendent de la quantite de phlogiftique qui
y refte. Foyeg les Mémoires de I'Adcad. de Dijon, année
1782 , premier femeftre, page 100:

Les métanx privés de leur phlogiftique par
les acides diffolvans, le reprennentavidement;
le nitre d'argent , le muriate mercuriel & le mu-
riate d’antimoine déchirent les parties animales
pour s'en emparer. Cette muﬂz’ci:é métalligue , qui
ne peut étre tempérée que par le phlogiftique,
doit ére bien diftinguée de celle des acides qu'on
tempere par les alkalis , & de celle des alkalis
que l'on détruit par les acides. Les couleurs va-
rient fuivant la dofe de phlogiftique ; guelques
exemples prouvent qu'une quantité déterminée
les fait difparoitre entiérement, prefque comme
la réunion des fept couleurs primitives produit
une lumiere blanche ; mais je traite ailleurs plus
amplement de ces phénomenes.

§. IV. Des divers caraderes des Précipités.

1l y a plufieurs manieres de féparer les mctaux
de leurs diffolvans , &, fuivant les circonftances,
ils prennent dans cette opération une forme &
des caraéteres entiérement différens ; nous allons
parcourir les principales variétés.

A Tous les métaux peuvent étre précipites
par les alkalis quis'emparent de leurs diffolvans
par une plus grande affinité ; mais la différence
des alkalis , foit par leur nature, foit par leut
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préparation, imprime aux preécipités des carac-
teres différens.

L'alkali fixe cauffigue précipite les chaux mé-
talliques prefque pures, cependant chargées d'un
peu d’eau, & du calorifique que I'acide dégage
de ces alkalis. Le poids eft augmenté par 'ean
& peut-étre aufli par le calorifique , mais moins
que par I'acide méphitique.

5= L'exiftence de cette matiere calorifique fe démontre
par une expérience bien fimple. Si on verfe de Pacide mu-
riatique fur l'alkali canftique, il fe dégage une chaleur
confidérable , que l'on peut mefurer par Vafcenfion du
mercure dans le thermometre; fi on verfe fur le méme
alkali de la diffolution de muriate calcaire, il n’y a plus
de chaleur fenfible, parce que la matiere qui la produiz
quand elle eft mife en liberté, eft reprife fur-le-champ
par la terre calcaire, qui devient en effer canftique.

L'acide méphitique s'unit, an moyen d’un dou-
ble échange,a prefque toutesles chaux métalliques

récipitées par lalkali fixe aéré ou méphite al-
ialin. Jai déja fait obferver que le muriate mer-
curiel éroit précipité en blanc par le méphite de
potafle , & non par le méphite de foude (1).

L'ammoniac ou alkali volatil qui tient naturel-
lement du phlogiftique , en communique quel-
quefois aux précipités. Il précipite le mercure
en noir ou en blanc , & méme il blanchit fa
chaux orangée , phénomene dont je donnerai
bient6t I'explication, Jai fait voir ailleurs pour-
quoi il communiquoit a T'or la propriété fulmi~
nante (2).

r; Tome I, page 57.
2) Voyez ci-deyant Differtation X V1L
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Le pruffite de potaffe, quon nomme ordinaife:
ment alkali phlogiftiqué , précipite la plupart des
métaux en angmentant leur poids, & cela par
Feffet d'une double affinité , comme M. Macquer
T'a démontré le premier.

B]Ilarrive anfli fréquemment que lesacides evx:
mémes précipitent les métaux par diverfes caufes,

Les acides vitriolique & muriatique enle-
vent a4 l'acide nitreux l'argent, le mercure & le
plomb par aztradtion elective; ces acides, en s unif-
fant 3 ces métaux , forment des combinaifons
peu folubles dans I'eau , ils doivent ainfi fe fe-
parer plus ou moins abondamment, fuivant les
circon{tances.

Lacide nitreux peut décompofer le muriate
détain & le muriate d'antimoine , par une trop
grande déphlogiftication , carily aun point au-dela
duquel ces chanx métalliques, appauvries de phlo:
giftique , ne peavent refter unies aux diffolvans,

C] Les acides faturés d'alkalis , que I'on
nomme fels neutres , précipitent aufli quelquefois
les diffolutions métalliques. ;

Les vitriols & les muriates décompofent, pat
double affinité, les diffolutions d'argent, de mer-
cure & deplomb, & ces métaux fe précipitent
unis aux acides vitriolique ou muriatique.

La potaffe & l'ammoniac , quoique faturés,
foit par l'acide vitriolique, foit par l'acide ni-
treux , foit par I'acide muriatique, forment des

els riples avec la platine, en la précipitant dé

Teau régale. Cela n'arrive pas avec les fels qui
ont la foude oualkali minéral pour bafe , anft
que je I'ai fait voir ailleurs (1):

(1) Voyez ci-devant pages 173 & fuiv. D]
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D] Les fels métalliques fe décompofent auffi
quelquefois, & précipitent quelques-uns de leurs
principes ; ce qui peut arriver , foit qu'ils aient
un acide différent , foit quils aient le méme
acide, ce qui doit paroitre encore plus étonnant.
La diffolution d’or fournit des exemples des
deux cas : on fait quelle eft preécipitée par le
vitriol martial, je ne crois pas qu'on en aiten-
core donné la raifon , mais il n'eft pas diflicile
de la découvrir en examinant attentivement le
précipité. En effet, lorfqu’il a été lavé & féché,
on y remarque plufiears particules briilantes de
couleur d’or; mais il fe mélange avec le mer-
cure par la trituration, il fe diffout dans I'eau
régale, & ne fe diffout plus dans l'acide muria~
tique feul,, en un mot il montre tous les carac—
teres de 'or complétement rétabli en état de
meétal. Le vitriol martial cryftallifé contient du
phlogiftique , mais qui lui eft trés - pen adhé-
rent (1) , de forte que la chaux dor sen em-
pare & {e revivifie. On ne peut douter que cette
explication ne foit fondée, puifqu'on retrouve
exaftement le poids de I'or diffous quand la pré-
cipitation a éte complette , & que le vitriol dé-
phlogiftiqué ne produit ancun effet. On pourroit
demander comment l'ean régale , qui environne
ce précipite , ne le rediffout pas;la caufe en eft
fans doute dans la grande quantité deau qui
délaie & affoiblit ce diffolvant, car en faifant
évaporer cette eau a un feu doux, il redevient
aufli adtif’ qu'auparavant. Je paffe maintenant A
la produttion du pourpre minéral.

(1) Voyez tome 1, pages 117, 354 & 357.
Tome L1,



386 DissErTATION XXIIL _

7 1l 'eft pas anfli facile d'expliquer pourquoi la
diffolution d’or eft précipitée par I'étain qui eft
Tni-méme uni a Peau régale. Cleft le méme dif-
folvant qui tient I'un & lautre , quel combat
peut-il donc y avoir entr'eux? Jai d'abord penf¢
que T'étain tendoit A gapproprier un exces da-
cide , & que l'enlevant a lor , ce dernier étoit
obligé de fe précipiter; mais jai employ¢ une
diffolution oti leau régale étoit par {urabondan-
ce, & la précipitation n'a pas moins eu lien
4infi, il ne faut pas chercher la caufe dans le
diffolvant. Examinons le précipité meme, &
peut-étre {a_nature nous indiquera la vraie ex-
plication. Elle ne reffemble pas a un métal , elle
a au contraire toute I'apparence d’une chaux; on
connoit par le poids que Ior ny eft pas feul,
& lanalyfe chymique y découvre en effet beau-
coup d’étain. L'acide muriatique feul ne I'attaque
pas , mais en 'y ajoutant un pen d'acide nitreux,
elle eft bientot diffoute ; elle ne s‘amalgame
point par la trituration avec le mercure. Toutes
ces propriétés indiquent que T'or a pu reprendre
affez de phlogiftique pour étre infoluble dans
Tacide muriatique , & moins qu'il ne foit aidé de
Tacide nitreux , mais fa forme terreufe & la ma-
niere dont il fe comporte avec le mercure, ne
permettent pas de penfer qu'il foit complétement
en état de métal. Voici Iétiologie que je crois
pouvoir propofer : la diffolution d’étain conve-
nable pour cette opération , doit retenir autant
de phlogiftique qu'il eft poffible , en suniffant
avec un acide; onla verfe dans une diffolution
dor trés-étendue , alors le phlogiftique de Iétain
devient moins adhérent, la chaux d’or I'attire
plus facilement , elle fe rapproche affez del'état
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métallique , pour que l'acide ne puiffe la rete-
nir; la chaux d'étain fe fépare en méme temps,
mais par déphlogiftication,, & ces deux chaux
mélées fe précipitent néceflairement. Il eft pro-
bable que c’eft la chaux d’étain qui forme ici
le principal obftacle a 'amalgamation avec le
mercure.

§5= Si Por n'éroit que mélé i Pétain, le mercure I'au=
roit bientot [Eparé; & la facilité avec laquelle le pourpre
minéral fe vitrifie, prouve bien que l'or n’approche nulle-
ment de I'érat mérallique. J'ai propofé d'expliquer ce phé-
nomene par Paffinité méme de la chaux d'éwmin avec la
chaux d'or (Elémens de Chymie de I’ Académic de Dijon,
tome 11, page 277) : non-feulement cette théorie me
paroit la fglle fondée ; mais je crois pouvoir ajouter que
le pourpre minéral eft un fel compofé de la chaux dor,
comme bafe, & de la chaux d'érain paffée & Iétar d'a-
cide comme l'arfenic, par la déphlogiftication quelle {u-
bit dans I'eau régale, & qui eft peur - ére aidée par la
tendance fimultanée de l'or 4 reprendre le principe in=
flammable.

E ] Les métaux fe précipitent réciproquement
dans un certain ordre, quieft le méme pour tous
les diffolvans acides , & que jai indiqué ailleurs
(1). Cette opération fe fait encore par double
aflinité , car le précipitande fe trouve dans la
diffolution en état de chaux , mais il tombe ré-
duit par le phlogiftique du précipitant , ce qui
fait auffi que ce dernier devient foluble, Mais fi
le précipitant eft calciné , au point qu'il s'en méle
une partie non diffoute avec le précipité , alors
il n'a pas le brillant métallique , & fe préfente

(1) Des artradions dledives on affinités, Cette Diflertation Ffera
partie du troifieme volume de ces Opufcules.

Bb 2
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fous une forme terreufe. Le précipité pur rend
le méme poids de métal que l'acide avoit dif~
fous. Les précipités melés font pen fréquens 3
tel eft néanmoins celui qui donne lor avec
Pétain.

Au refte, il y a ici plufieurs anomalies qui
dépendent, fans contredit, des circonftances;
an fond l'ordre eft le méme & n'eft jamais in-
terverti. Le zincal'avantage fur le fer, celui-ci
fur le plomb, le plomb fur I'étain , I'étain fur
le cuivre, le cuivre fur le mercure, le. mercure
fur Pargent, & ainfi des autres. Il arrive cepen-
dant qu'un métal qui en précipite un autre de
fon diffolvant , avec le brillant métallique, com-
me on doit s’y attendre, ne précipite ce méme
métal quen état de chaux d’'un autre diffolvant,
& quelquefois ne précipite abfolument rien du
troifieme diflolvant. 1l faut éclaircir ceci par quel-
ques exemples. Le zinc précipite le fer en état mé-
tallique dans l'acide muriatique , & ne le précipite
guere quen. éfat de chaux dans l'acide nitrenx;
ne feroit-ce pas que dans le dernier cas le phlo-
giftique du zinc dégagé, n'eft plus fuffifant
pour réduire le fer trop appauvri de ce principe 2
Cependant les molécules du fer , qui font d’a-
bord métalliques, peuvent aufli étre calcinées
promptement , {ur-tout dans un diffolvant fi avide
de phlogiftique. Dans 'acide muriatique, I'étain
eft précipité par le plomb abfolument fous forme
métallique ; dans l'acide nitrenx , il n'y a point
de précipité ; dans Tacide acéteux , il ne fe pré-
cipite quen état de chaux , méme par le moyen
du fer & du zinc; le fer plongé dans la diflo-
lution acétenfe de plomb , n’en précipite pref-
que rien, Ces anomalies & beaucoup d'autres
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{eront examinées avec f{oin, en traitant des affi-
nités , il fuffit d’obferver ici en général quil faut
un léger exces d'acide, fans quoi on n'obtient
aucune précipitation (1), mais s'il y ena trop,
elle ne réuflit pas non plus , parce quil rediffout
ce qui devoit étre preécipitc. Au refte le poids
du précipitant diffous & du precipité , ne fe cor-
refpondent nullement.

§. V. Des couleurs des Pre'c:lofré.s métalliques.

Avant que d’examiner le poids des précipités
de chague métal, je m'arréterai un moment fur
Tes précipitations. J'ai employ¢ la foude on al-
kali minéral , parce qu'il eft plus facile de 'avoir
conflamment pareille fous forme cryftailifée ou
méphitifée.

" t5= Le méphite de potafle ou a'kali végétal cryftallife,
eft fans contredit plus permancur, la foude tombe en
efflorefcenfe a Tair, & aprés cela, elle fair encore hy-
grometre , comme je l'ai fait voir dans un Mdmoire lu
4 I'Académie royale des Sciences de Paris en 1783,

Lorf{que y'ai eu befoin d'alkali caufhique , je
Fai prépaté en ajoutant de la chaux vivea la
diTolution dans une bouteille bouchée , je ne
m'en fervois quaprds avoir éprouvé quil étoit
tres-pen troublé par T'ean de chaux. Le pruflite
de potaffe onalkalh phlogiftiqué avoit été preé-
paré par le procédé que jindiquerai dans la
fuite (2).

"(1) M. Gahn a le premier fait cette obfervation.
{2) Yoyez cisapres Differtation XX1V, §, 2.
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5= La matiere colorante du bleu de Pruffe eft bien
certainement un acide; je aveis placée dans cette claffa
dapres quelques expériences particulieres, dans la partie
de I'Encyclopédie méthodique, imprimée en 1783, page
2, long - temps avant de connoitre le bean travail di
célebre Schéele fur ce fujet. Ainfi les précipités produits
par lalkali phlogiftiqué, font des précipités falins, comme
le vitriol de plomb, le muriate d’argent, &ec. &c.

A ] Le précipité d'or dans I'eau régale , par
la foude canflique , eft prefque noir ; il eft jaune
par le méphite de foude, & de méme couleur par
le pruffie de potaffe, a moins qu'il ne fe trouve
accidentellement du fer, ce qui n'eft pas rare;
il eit difficile de précipiter tout Ior , & par con-
{equent de déterminer le poids.

B La foude cauftigue nile méphite de foude ne
précipitent pas la moitié de la platine, ce préci-
pité eft orangé, mais il brunit en {échant. L'excés
dalkali le diffout , & prend une couleur plus
obfcure;; I'alkali, méme faturé par I'acide, paroit
le diffoudre, tant la précipitation eft imparfaite.
Le pruffice de potaffe ne précipite pas la platine
pure , & ne trouble pas méme la diffolution ,
mais il augmente I'intenfité de la couleur ,com=
me l'exces dalkali.

C] Le précipité dargens dans Pacide nitreux
par la foude cauffique eft brun , blanchitre par
le méphite de foude , & d'un jaune obfcur par
le pruffice de potaffe. Les acides vizriolz'_-;ae & mu-
#iatigue le précipitent en blanc., mais avec le
premier , le précipité eft formé de particules ;‘)]us
rares , & qui noirciffent plus lentement a Ia
lumiere du foleil.

D ] Le précipité de mercure dans l'acide mu-~
riatique, par le méphite de foude , eft rouffitre
ou phutdt de coulsur d'ochre; il eft plus jau-
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nitre ou orangé , par la foude cauftique. Sa dif-
folution nitreufe faite a froid , donne un préci-
pité couleur d'ochre par le méphite alkalin , &
noir par Vatkali cauffigue ; dans la diffolution
faite & chaud , la foude cauflique donne un preci
pité orangé ou d'un rouge tirant au jaune, Le
précipité par le pruffire de potaffe eft blanchatre
dans toutes fes diffolutions , il devient dun
jaune obfcur en féchant. Si on ajoute du pruf-
fite de potafle par excts , il rediffoutle précipité.

Pai fait voir précédemment (1) quavec le
méphite de potafle on pouvoit obtenir un préci-
pité blanc, & j’en ai donné Iexplication.

La précipitation du muriate mercuriel doit fe
faire avec précaution par lalkali fixe, tant cryf-
tallifé que cauftique, carle précipitande peut étre
rediffous quand 11 y a beaucoup d’eau. L'exces
d’aikali opere lui-méme une nouvelle combinai~
fon d'une nature particuliere.

E] Le plomb eft précipité en blanc de fa dif-
folufion nitrenfe par le méphite de foude , par la
foride cauflique & méme par le pruffite de potaffe.
L'excés du dernier rediffout le précipité , & donne
3 la diffolution une coulenr jaune obfcure. Le
vitriol & le muriate de plomb font blancs.

F ] Le cuivre eft précipité de fa diffolution ni-
treufe par le méphite de foude , en un blen tirant
au verd clair; par. la fonde cauftique , en gris
fombre , & qui devient rouflatre avec le temps;
par le pruffite de potaffe, d'un jaune verdatre qui -
paffe au roux obfcur, & prefqu'an noir en {é-
chant, L'acide méphitique diffout volontiers un

(1) Tome I, page 57.
Bb 4
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peu de cuivre dans cette opération, on I'en {¢<
pare en faifant bouillir la liqueur.

G ] Le fer eft précipité de fes diffolutions
vitriolique & muriatique,, par le méphite de foude,
en bleu-verdatre, qui pafle infenfiblement au
jaune obfcur, furtout en féchant. Le précipité
par la foude cauftique tire plus au noir. Lacide
méphitique retient une portion du métal lor(-
qu'on emploie l'alkali méphitifé. Le prufire de
potaffe donne un précipité bleu tirant au noir.

H ] Tous les alkalis précipitent 'éeain en blanc;
il en eft de méme du pruffice de potaffe, cepen-
dant on y appergoit des particules bleues , de
forte que le précipité raffemblé & féché paroit
d'un bleu clair. Il eft aifé defe convaincre que
ces molécules blenatres viennent du fer, car en
les faifant rougir au feu, elles deviennent atti-
rables a I'aimant ; j'en ai trouvé dans tous les
€tains.

I'] Le &ifinuth eft précipité en blanc par les
alkalis , le precipité par /ean eft encore plus blanc.
Le pruffice de potaffe le précipite fous forme de
poudre jaunatre, qui verdit par le mélange des
particules bleues produites par le fer. Cette
poudre jaune fe diffout facilement dans I'acide
nitreux.

K] Le précipité du nickel par les alkalis, eft
dun verd pale; par le pruffite de porafle , il eft
jaunatre & devient brun obfcur en féchant.

L] Larfenic diffous dans les acides qui s'op-
pofenta une tres-grande déphlogittication , peut,
a un certain point, étre précipité en blanc par
les alkalis , méme par le pruffire de potaffe , mais
le précipité eft foluble dans I'eau. E’acide ni-
treux fenl, ou uni a lacide muriatique, met
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le plus fouvent Pacide arfenical tellement a
nud , qu’il ne peut plusy avoir de précipitation.

M] Le cobate diffous dans les acides, donne

ar la foude méphitifée ou cauflique , un précipité

len-rouflatre , qui en féchant devient de plus
en plus obfcur , fur-tout celui qui eft produit
par lalkali cauflique. Le pruffite de potaffé le pre-
cipite prefque de la méme couleur, mais en {é-
chant il pafie an roux-brunatre.

N Le zinceft précipité en blanc par la foude
méphitifte & cauflique y & aufi par le pruffite de
potaffe , mais celui-ci devient citrin en {¢chant.
1 ’acide méphitique en retient volontiers une pe-
tite portion lors de la précipitation.

O] L'antimoine eft précipité en blanc par les
alkalis ; avec le pruffite de potaffe, ily a tou-
jours en méme temps des molécules bleues ,
guoique l'on n'ait pas employé de fer dans la
préparation de régule. L’opération exige des
précautions , pour quil n'y ait pas une partie
du précipité rediffous par Talkals.

P] La manganefé obtenue de la rédudion de
1a mine noire , colore en brun la plupatt de fes
diffolutions. Le précipité par le méphite de’ foude
eft d'un jaune fombre , par la foude cauflique en-
core plus obfcar; par le pruffite de potaffe il efk
d’abord bleuétre, enfuite d'un bleu-jaundtre ; le
mélange produit une mafle d'un verd oblicur ti-
rant au noir. Pour obtenir une chaux de man-
ganefe pure & blanche, il faut diffoudre dans
le vinaigre le précipité obtenu par l'alkali cauf-
tique , car le fer nud ne s’y diffout pas, parce
qu'il eft pris par 'acide méphitique. Cette diffo-
lution acéteufe ne contient donc point de fer,
on du moins en tréspetite quantité, & cette,
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portion étrangere peut étre féparée la premiere
par quelques gouttes d’alkali volatil,

La difiolution du régule ordinaire nleft pas
complétement précipitée par I'alkali mephiifé ,
& lorfqu'on laiffe évaporer i Iair libre le refta
de la liqueur, il fe dépofe fur les paroirs du
verre , des grains qui ont le brillant metallique
& qui reflemblent 4 du cuivre. Ces grains fe
diffolvent facilement en partie dans 'acide nj-
treux. Si on fait diffoudre dans un acide une
demi - once de manganefe, on peut en effet,
par le moyen du zinc & du fer, précipiter
un peu de cuivre qui eft toujours mélé a ce
métal. Au furplus, la manganefe pure ne peut
¢tre précipitée par le fer; il en eft de méme
du fer , du cobalt & du nikel , ainfi que jel'ex-
pliguerai plus amplement dans la fuite.

&S= Cette obfervation, de Ia préfence du cuivre dans
Ia manganefe, m'a éé fournie par PAuteur, pour la mettre
a la place de la premiere lecon.

Il y a toujours beaucoup de difficulté 3 dé-
crire les couleurs, parce que les variétss, qui
font innombrables, manquent de dénominations
propres. Les couleurs font trésfujettes & changer;
mais le plus petit de ces changemens a une caufe
déterminée ; c’eft pourquoi il faut les obferver
avec foin; car ils nous apprennent toujours quel-
que chofe, quand on les examine avec 'attention
convenable.

S- VL. De lanature & de la compofirion des
Précipirés meralliques.

Une connoiffance approfondie des précipités
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métalliques, peut fervir a éclaircir bien des dif-
ficultés.

A7 Attachons-nous d’abord 4 les connoitre
par rapport & leur poids. Julqu'a préfent je n’ai
fait mention que de ceux que l'on obtient par le
méphite de foude, la foude cauftique & le pruf-
fite de potaffe, encore fuis-je obligé d’abandon-
ner pluficurs conféquences de ces effais, comme
trop vagues & non fuffifamment déterminees.
Yefpere que celles qui fnivent feront plus exattes;
mais confidérant combien il eft difficile de puri-
fier exaGtement les métaux, de laver compléte-
ment les précipités , de maniere que rien ne {oit
emporté , ni par lalkali, ni par lacide méphi-
tique , ni par l'ean, & qu'il n;/ refte non plus
rien d'étranger & que I'on puifle féparer, je ne
regarde ces réfultats que comme des colle&tions
de premiers termes, pour fommer des féries in-
finies, dont les termes décroiflent promptement.
Pour arriver a cette approximation par des ex-
périences trés-exaltes & trés-multipliées : voict
celles que je propofe.

Dans la table fuivante, je fuppofe toujours
100 parties de régule métallique en diffolution.

de précipité feci

Cont partiesﬁe }né;c}lhite de_foude . . 106
IOr la pouﬁff:t czu{hqltle{T. .« 110

e pruffite de potaffe . .
ont donpe pat le vitriol de mars . . . 10Q

Cent parties ( le méphite de foude . . 34
de PLATINE{ la foude cauftique . 36
ont donné par ( le pruffite de potafle . .
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de précipieé fee;
le méphite de foude . . 129
Cent parties | la foude cauftique . .. 112
d’ARGENT ( le pruflite de potafle . . 145
ont donné par ( le fel commun ..... 133
le vitriol de foude . . . 134

le méphite de foude . . 110
Cent part. dej R :
MERF('ZURE la foude cauftique . .. 104

; le prufiite de potafle . .
onteons Par]le vitriol de foude . . . 119

le méphite de foude . . 132
la foude cauftique ... 116
le vitriol de foude . . . 143
le pruffite de potaffe . .

Cent part. de
PrLomB .
ont donné par l

CUIVRE [ la foude caunftique ... 158

Cent part. de (le méphite de foude . . 194
ont donné par (le pruflite de potafle . . §30

FEr la foude caunftique ... 170

Cent part. de ( le méphite de foude . . 225
ont donné par ( le pruffite de potaffe . . 590

d’ETAIN ! la foude cauflique . .. 130

Cent parties ( le méphite de foude . . 131
ont donné par ( le pruffite de potafle . . 250

le méphite de foude . . 130
Ia foude cauftique . .. 125
le pruffite de potaffe . . 180
Pean! piire s utd Somets 113

Cent part. de f
BiISMUTH
ont donné par 2

NICKEL la foude cauftique . .. 128

Cent part. de (le méphite de foude . . 135
ont donné par (le pruflite de potaffe . . 250
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de précipité Jecs
Cent parties ( le méphite de fonde . .
L’ArseNIC la foude caunftique . ...
ont donné pac { le pruflite de potafle . . 180

le méphite de foude . . 160
ta foude cauftique . .. 140
pruffite de potafle . . 142

Cent part. de
COBALT
ont donné par

Cent part. de {

méphite de foude . . 193
foude canftique . .. 161

le
le
ZINC la
le pruffite de potafle . . 495
le
la
le

ont donne par

méphite de foude . . 140
foude cauftique ... 138
pruflite de potafle . . 138

Cent parties
JANTIMOINE
ont donné par

MANGANESE { la foude cauftique . .. 168

Cent part. de ( le méphite de foude . . 180
. ont donné par ( le pruflite de potaffe . . 150

B] En comparant tous les poids, on fent d'as
bord la néceflité de rechercher les caufes de dif-
férences auffi confidérables ; il eft évident qu'elles
viennent principalement des précipitans. Lalkalg
{aturé d’acide méphitique, qu'on verfe dans la
diffolution , eft faifi par un acide plus puiffant;
celui auquel il étoit uni devient libre, & ren-
contrant la chaux métallique, il fe fixe avec elle
en plus ou moins grande quantité, fuivant les
circonftances; c'eft ce qu'il eft facile de démon-
trer. Que lon pefe exaltement une bouteille
dans laquelle on aura mis une quantité fuffifante
d’acide nitreux, & que on y jette peu a peu,
par exemple , 132 parties de plomb précipité
par le méphite de foude, non - feulement il y
aura efferveicence jufqua la diffolution de Ia
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erniere parcelle , mais apres l'opération; on
obfervera une diminution de poids d’environ 21
parties, qui ne peut venir que de la diffipation
de I'acide méphitique. Mais 132 — 21 = 111,
i excede encore de beaucoup les 100 parties
de métal. En diftillant, on retrouve encore en-
viron 8 parties d’eau. Il en refte cependant en-
core 3 qui, a un feu plus violent, font augmen-
tées de 7; car 132, bien calcinées, produifent
110; d'ou il fuit que toute I'augmentation ne
doit pas étre attribuée a I'eau & a l'acide mé-
phitique. Le plomb précipité par lalkali cauf-
tique , préfente la méme conféquence; il eft
clair quil n'y a point d'acide méphitique ;
dailleurs ‘il fe diffout fans effervefcence &
fans diminution de poids : fuppofons quil y
ait une égale quantité d'eau dans 'un & lautre
précipité , cependant, en la retranchant, il y
a encore augmentation; car 116 — 8 —
108. Ne feroit - ce point le calorifique ou
matiere de la chaleur, toujours unie a I'alkali
cauftique,, & qui produit toujours de la chaleur
par fa diffolution dans les acides fimples, qui
s'attacheroit 4 la chanx métallique? Les réflexions
fuivantes peuvent appuyer cette conjecture. 1°.
On ne congoit pas aifement une augmentation
de poids fans une augmentation de matiere. 2°.
Lor{qu'on emploie 'alkali canftique, on ne peut
foupgonner l'acceflion d'aucune autre matiere.
3°, La méme caufe fe retrouve dans la calci-
nation feche, qui augmente également le poids.
4°. Que l'on prenne au thermometre le degré
de chaleur que produit le mélange d’une quan-
tité déterminée d'un acide & d’un alkali cauf-
tique; que lon fature enfuite de métal ure pa-
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_réille quantité du méme acide, & apres cela
quon y ajoute la meme mefure d a].k‘ah cauf-
tique, on verra quil n’y aura point d’angmen-
tation de chaleur, ou qu'elle fera fenfiblement
moindre que la premiere, Il y a donc une cer-
taine portion de cette matiere qui eft reprife
& enchainée fur-le-champ; c’eft pour cela que
les couleurs des précipités font communément
plus obfcures, & que lalkali volatil, dégagé
du fel ammoniac par ces précipités, regoit la
portion de cette matiere, qui leur étoit unie.

tcs= On fera furptis que M. Bergman ne faffe pas
&tat de I'abforprion de lair vital, comme caufe de l'aug-
mentation de poids par la calcination, qui a été démontree
par M, Lavoifier, & qui tient a la théorie générale de
la formation des acides, dont les chaux meéralliques fe
rapprochent trés- fort; d'autre part, on {eroit embarraflé
dindiquer ol les précipités cauftiques pourroient prendre
Pair vital, & les prenves de lexiftence du calorifique
reftent entieres. Peut-étre faut-il admetire, pour la réfo-
lution complette de ce probléme fi difficile, que les mé-
tanx fe calcinent dans l'état de la diffolurion, en parta-
geant Iair vital, principe acidifiant de leurs diffolvans
en méme temps qu'ils leur cedent une part de leur phlo-
giftique ; ce qui n'empécheroit pas que ces chaux ne re-
tinflent encore un peu de calorifique. Je développerai
ailleurs ces idées, que je ne puis quannoncer ici.

Ce que je viens de dire du plomb s'applique
aux autres métaux, a la rélerve d'un petit
nombre,, comme l'étain, I'antimoine, I'or & la
platine, qui ne prennent que peu ou point da-
cide méphitique. :

C] Il y a aufli des prégipités qui reziennent
quelque chofe de leur diffolvant. Ceft ainfi que danps
la précipitation du muriate mercuriel corrofif
par le méphite de foude , le mercure retient npe
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portion d'acide muriatique , que eau ne peut
1ui enlever ; mais par I'alkali cauftique , onob-
tient un précipité exempt de ce mélange, ou
du moins qui en tient peu :ici, comme dans
quelquesautres cas, l'acide méphitique peut for-
mer un fel triple difficilement f{oluble. La pré-
fence de lacide muriatique fe manifefte aifé-
ment en diffolvant d’abord le précipité dans I'a-
cide nitrenx pur , & y ajoutant de la diffolution
nitreufe d’argent. On voit par-la une autre dif-
férence du mercure précipité de I'acide muria=
tique , fuivant quon a employé¢ 'alkali méphi-
tifé ou cauftique. Le dernier de ces précipités
bien lavé & jeté dans l'alkali volatil , ne change
prefque pas de couleur; le premier blanchit en
formant une efpece de fel alembroth,, mais ol
Pacide muriatique eft en fi petite quantité, que
T'eau le diffout tres-difficilement.

Les chaux qui retiennent un peu du diffolvant,
en donnent communément des marques & la dif-
sillation par une portion de fublimé. Le préci-
pité mercuriel, dont je viens de parler, fe ré-
duit A un feu fuffifant, partie en mercure, partie
en muriate mercuriel doux , au moyen de I'a-
cide muriatique qu’il contient. Ce fel mercuriel
n'exiftoit pas dans le précipité, puifque, dans
ce cas, il auroit été féparé par les acides, qui
ne l'attaquent pas, & qu'il auroit été noirci par
Talkali cauftique; ni 'un, ni l'autre n'eft arrive;
il s’eft donc formé pendant la diffillation.

D] La nature du pruffite de potafle n'eft pas
encore bien connue ; mais il {fe comporte comme
un acide chargé de beaucoup de phlogiftique,

avec les alkalis, les terres & les chaux métal-

liques,

i
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liques , & forme des combinaifons falines quig

pour la plupart, paroiffent infolubles dans Feaus
tc5~ Voyez ci-devant ld note, page 399:
§. VII. 4 va.fz:cige.r de la_connoiffance des

Précipicés métalliques:

Pour engager a faire un examen plus exact
de ces.précipités, jexpoferat ici en peu de mots
les avantages que l'on peut retirer de ce travaily

A] 1l eft évident que la connoiflance des
précipités fervira beancoup a avancer la théorie
chymique de ces operations. : ’

B Elle pourra nous conduire a la découverte
de quelques propriétés tres-utiles : tout le monde
fait que l'or’ fulminant ; le pourpre minéral &
autres couleurs encauftiques, fervent déja &
imiter les pierres précienfes. - : ,

C] Ce {eroit afleoir le principal fondement dé
I'effai des mines & des métaux par la voie humide
que de déterminer feulement le poids des préci-
pités. Dira-t-on que ces pelées font fort trom-
peufes; que le poids varie {uivant les divers pré=
cipitans; que la_ décompofition -eft affez fouvent
imparfaite ; qu’il refte {fouvent une portion de
la chaux dans la liqueur; que d'antres fois if
s’y méle une portion de matiere étrangere? A
la bonne heure; mais en opérant toujours de
la néme mariiere , les réfultats des expériences fe
ront toujours les mémes. Sappofons qu'tine quan-
tit¢ de métal , donnie en quelques circonftances
un preécipite dont le poids {oit & ; toutes les fois
quen employant le méme procédé j'aurai trouyé
#b, je Conclurai que 7a eft la quantité de mé=

Tome 1I; GCe '
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tal réduit qui y répond, & cette conclufion fera
infaillible , quoiqu'on puiffe dire que dans l'ex-
périence fondamentale la précipitation n'eft pas
complette, ou que le précipité eft chargé de
matiere étrangere , pourvu que les circonftances
{oient tellement les mémes , quil en réfulte le
méme défaut ou le méme exces. Il s'agit donc
de déterminer exa&tement les procédés, & on
n'aura plus & craindre de fe tromper. )

D] On découvre ainii la nature des métaux :
la platine, le nickel, le cobalt & la manganefe
ne font regardés, par quelques Savans, que
comme des alliages ; mais sl y avoit effentielle-
ment du fer dans la platine , il feroit précipité
én bleu par le pruffite de potafle, dans fa dif-
folution Ear I'acide régalin; c’eft ce qui arrive
en effer avec la platine ordinaire, & non avec
celle qui a été fuffilamment purifiée.

Si le fer qui adhere fi fortement au nickel,
conflituoit réellement une de fes parties les plus
confidérables , fes précipités obtenus par les
alkalis, devroient donc fe rapprocher de ceux
du fer, par la coulenr, le poids & les autres
caracteres.

1l en eft de méme du cobalt & de la manga-
nefe. Le régule qu'on retire de la mine noire
contient environ -& de fer : examinons com-
ment fe comporte cet alliage.

Un quintal diffous dans un acide , donne, par
le pruffite de potaffe, un précipité compofé en
partie de molécules bleues, en partie de mole-
cules jaunitres obfcures , qui_pefe 150 livres
docimaftiques ; mais 8 livres de fer donnent 48
livres de bleu, qui font & peu pres le tiers du
tout. Dot il fuit que 100 parties de manga-
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fiefe pure fourniffent fix fois moins de préci-
pité qu'une égale quantit¢ de fer. '

E] Enfin, on pourroit peut-étre, par. cette
méthode, déterminer la quantité de phlogiftique
qui varie dans les divers metaux; car un poids
donné de métal précipitant ne donne pas un
poids égal de précipité. Le cuivre, par exemple,
précipite environ quatre fois autant d’argent dans
{a diffolution nitreufe.

&= M. Bergman ne s'eft pas borné & indiquer cette
riche, auffi importante que difficile ; il a publi¢ fur ce
fujet une Differtation particuliere, qui fera partie du trois
fieme volume de certe Colle&ion.

Cc2
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DISSERTATION VINGT-QUATRM:E,
DE LA DOCIMASIE HUMIDE,

Abdita quid prodeft generofa vena metalli, fi Cultore caret?
Lucain,

§. I. De la nawre de la Docimafie ﬁ:dze.

Xe n'y a pas de doute que les mines n'aient
été fouillées & les métaux fondus long-temps
avant la découverte de la Docimaflique, ou art
d’effayer les mines. Cependant , lorfqu'on devint
un peu plus induftrieux, on ne tarda pas a fentir
1a néceflité de faire d’abord ces effais en petit,
pour connoitre le carattere & la qualité du mi-
nérai , & s'épargner en conféquence des dépenfes
fouvent inutiles. Comme on travailloit en grand
par le feu, il parut convenable de 'employer
auffi pour les effais. Les premiers efforts furent
fans doute trés-groffiers; mais en les raffemblant
on forma peud peu cette {cience, ou, pour mieux
dire, cet art qui, apres avoir eéfé long-temps
enfeveli dans les atteliers, commenga enfin a fe
répandre vers le milien du feizieme fiecle. On
attribue & Lagare Erckerus le premier Ouyrage
en ce -genre, imprimé en 15745 mais George
Agricola , dans le {feptieme livre de {fon Traité de
ve metallicd, imprimé en 1556, avoit déja décrit
les inftrumens & les opérations de cet art, &
en ayoit donné les deffins; on voit méme pax
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Ta préface que Modeftin Fachs a mifed la téte de
la Docimaftique, qu'elle avoit été préfentée ma-
nuferite 4 IEle@eur de Saxe dés le mois de Mars
1567, quoiqu'elle eut été imprimée plus tard
dans I'Ouvrage 9'Erckerus, Dans la fuite, cet
art seft bien perfeionné; mais ce n'eft pas ici
le lieu de parcourir fes progres fucceflifs.

Ly a trois points eflentiels dans la Doci-
mafee feche. 1°. Que tout le métal contenu dans la
mine [oit complétement. réduit , parce quautrement
il ne pourroit fe réunir au métal fondu. 2°.
Qu’il foic tout raffemblé en une [eule maffe , carla
difficulté de rechercher les petits grains diffémi-
nés, occafionne toujours une dimination de
poids, 3°. Enfin, que le métal une fois réduit con-
Jerve cee érat , fans quot le régule obtenu feroit
néceflairement plus on moins diminué par la
calcination,

On obtient affez fouvent ces avantages, &
d'une maniere commode, en fondant dans un
creufet garni convenablement de poufliere de
charbon , lorfque le minérai ne tient point de
foufre , ni aucune autre partie étrangere vola-
tile, lofquil eft abfolument fans gangue, on
du moins qu'il eft fufible & un degré de feu
modéré. Mais la gangue ¢ludant l'action du feu,
quoique réduite en poudre {fubtile, environne
de toute part beaucoup de molécules méralli-
ques, & s'oppofe ainfi a leur rédu&tion & a
leur fufion, Il eft donc alors néceflaire d'ajou-
ter d’autres matieres , non-feulement pour aider
la fufion , mais encore pour procurer une flni-
dité qui lenr permette de fe réunir au fond. A
la vérité, elles y font portées par leur grande
pefanteur {pécifique, mais dans une maffe un

Cc3
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peu tenace, ot les petites parties éparfes reftent
fouvent en arriere, ne pouvant vaincre le frot-
tement. Ces additions auxquelles on a donnéle
nom de flux , relativement a leur objet, font
de nature faline, & dés-lors il eft impofiible
qu'elles n'attaquent pas plus ou moinsle métal;
de i les fcories qui en font prefque toujours
teintes, & qui recelent une portion des metaux
calcinés.

Dailleurs, tant qu'on n'aura pas une méthode
fitre pour mefurer les degrés de feu les plus forts,
& qu’il fandra en méme temps opérer en vaif-
feaux clos , pour éviter I'acceffion de lair, il
eft évident que lintenfité du feu & fa durée
convenable feront tonjours incertaines. Mais foit
exces, foit défaut, il y a le plus fouvent un
déchet dans le régule , & le jugement que I'on
porte en conféquence fur la valeur du minérai
eft trompeur , ou du moins peu exadt.

Ces confidérations prouvent déja combien les
effais par la voie feche font encore difficiles &
imparfaits , j'en ajouterai une derniere. La quan-
tité déterminée pour étre foumife a I'effai, eft
communément bien plus confidérable que le ré-
gule qu'on en retire; or, comme il n'eft guere
poflible d’empécher qu'il n'y ait quelque perte,
foit pendant la calcination , foit: pendant la fu-
fion, elle fera d’autant plus forte , que la mafie
qui doit étre pefée la derniere fe trouvera plus
1égere, Ceft tout antre chofe dans les eflais par
la voie humide, puifque le poids du précipiré,
d'apres lequel on juge dela quantité de matiere
contenue , n'eft jamais d'un poids inférfeur , &
fouvent fupérieur a celui qu'on obtient par la
voie feche. Suppofons que dans leffai d'une
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quantité pareille du méme minérai, la perte foit
égale par les deux procédés , & nommons-1a 7 ;
foit 2 le poids du régule obtenu par la voie feche,
& m ale poids du précipité recueilli par la voie
humide; la valeur réelle fera @ + n. Cela pofé,
& m ne pouvant jamais étre moindre que 'unité,
il eft évident quexcepté le cas d’égalité, n:a >
n: ma,& que nferad’autant plus petit par rap=
port A m a , que m fera_plus au deflus de l'unité.
On verra dans la fuite des exemples qui rendront
cette vérité plus fenfible.

§. IL Cequil faut obferver en général dans

les effais par la voie humide.

La fcience fpagyrique a commencé dans ces
derniers temps 2 fe fervir de différens menftrues
pour découvrir la compofition des mines ; mais
il faut convenir que tout ce qui a été publié
jufqu'a ce jour fur la docimafie humide , reffem~
ble plutdt & une méthode mixte d'analyfe des
minéraux , partie par la voie humide, partie par
la voie feche. On extrait bien le métal par un
diffolvant humide ,mais on le réduit enfuite par
le moyen du feu. Je me propofe d'indiquer dans
‘la f{uite de cette differtation, des moyens capa-
bles de remplir complétement I'objet des effais
par la docimafie humide , fans recourir a des
calcinations & A des fufions. Ce n'eft pas que
je veuille décrier la docimafie feche ; les procé-
dés les plus commodes & les plus exadts obtien-
dront toujours néceflairement la préférence dans
la pratique , mais onm ne pourra ni comparer les
deux méthodes, ni choifir la meillenre, tant
que I'nne ou l'autre fera hérifiée de difficultés:

Ccy4
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il eft donc trés-important de travailler 4 les
g¢carter pour la perfeCtion de lanalyfe, car la
.docimatie feche cache & confond dans fes pro-
duits des parties hétérogenes ; & fi on parvenoit
a les féparer exaement par la voie humide,
@ en déterminer la qualité & la quantité , il n'eft
perfonne, ayant des connoiflfances dans cet art,
qui ne voie an premier coup d'ceil, quelle ly-
miere cette pratique répandroit fur la Minéra-
logie & fur la Métallurgie, & qu'elle établiroit
enfin les vrais fondemens de ces fciences. Le
plus fouvent il eft queftion de connoitre , non-
feulement les fubftances métalliques étrangeres
que contient le régule, & qui font quelquefois
au nombre de trois, de quatre, ou méme da-
vantage , mais encore la gangue terreufe cachée;
or, il n’y a que bien peu de cas ol I'on réuf-
fiffe parfaitement par la voie feche, 1l eft évi-
dent que dans les maffes fondues le mélange
ctranger eft d'autant plus défendu par le refte
de la matiere, que la proportion de ce mélange
devient plus foible, ce qui n'a pas lieu dans les
diffolutions qu'on peut délayer i volonté. Javoue
que les effais par la voie humide exigent fou-
vent plus de temps & de foins ; mais fi les ré-
{ultats en font plus fiiys ,on ne doit point pren-
dre confeil de la parefle, Il y a aufli des casoit
ils font plus expeditifs que par la voie feche,
on peut méme dire, prefque toujours, fi on
veut s'ea tenir & ce que l'on peut décounvrir par
les caleinations & les fufions ordinaires. Il arrive
gnfin quelquefois que la voie feche eft abfoln-
ment impuiffante, comme lorfqu'il n'y a que
ti¢s-peu de métal, lorfqu'il eft volatil, & fur-touyt
jorfquil eft {ujet & S'enflammer , comme le zing,
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A moins que je n'indique expreflément une
autre quantité, on doit toujours entendre dans
la fuite un quintal docimaflique foumis a leffai
(*). On peut, & la vérité, tirer des.conféquences
affez exadtes dun effai de 25 livres, & méme -
quelquefois moins ; mais je le prefcris comme la
quantité que j'emploie ordinairement , & celle a
laquelle yai adapté les formules d’un calcul dont
les bafes fe trouvent dans les proportions des
parties conftituantes des différens fels métalli-
ques, & dans les poids des précipités metalli-
ques que j'ai précédemment déterminés (1). St
I'on ne veut employer que la moitié¢ oule quart
de ce quintal , on pourra ¢galement y appliquer
ces formules par une fubftitation trés-fimple.

La mine que I'on veut eflayer, doit étre d'a-
bord réduite en poudre trés-fine par la pulvéri-
fation & la lévigation.

Les mines qui contiennent du foufre, exigent
beaucoup de'précautions pour leur diffolution.
1l faut, antant qu'il eft poflible, employer les
acides vitriolique & muriatique , car I'acide ni-
treux le détruit 3 la longue, 4 I'aide de la cha-
leur. Il peut aufli s'en volatilifer une partie quand
T'acide eft bouillant, on il fe fond en petites
mafles globuleufes qui recelent des matieres heé-
térogenes : on doit donc éviter, {i cela fe peut,
de le faire bouillir,

On fent que tous les précipités doivent étre
lavés, recueillis , féchés & pefés avec foin , il
fuffit d’en avertir une fois pour n’avoir plus a le
répéter. Ceft toujours de I'eau diftillée qu'’il

(*) o f Sur le poids réel dece quintal , voyey ci-devant page 199«
(1) ’kq;ez tome 1%, page 148, & ci-devant page 395
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faut employer, & quelque diffolvant que j'in-
dique, on doit entendre le plus re@ifié , le plus
exempt de matieres hétérogenes qu'il eft poffi-
ble. Vappelle I'acide vitriolique délayé¢ , quand fa
Fe{'anteur {pécifique eft au deflous de 1, 300,
‘acide nitreux au deflous de 1, 200, & l'acide
muriatique au deffous de 1, 100.

Les précipitations doivent fe faire avec précau-
‘tion dans des bouteilles de verre , de maniere
quil ne refte rien dans la diffolution par défaut
du précipitant, & qu’il n'y ait rien de rediffous
par exces. Quand le dépot s'eft formé, on dé-
cante la liqueur claire, on verfe de I'eau fur
le précipité , on I'agite & on laiffe repofer. La
féparation faite, on décante de nouveau, on
remet de nouvelle eau, & on répete cette opé-
ration jufqu'a ce qu'elle n’occafionne aucun chan-
gement aux réactifs par lefquels elle doit étre
€prouvée,

On recueille enfuite le précipité fur un filere
pefé , de papier blanc non aluné; on le fait
fécher d'abord 4 une douce chaleur, & on le
tient apres cela pendant cing minutes dans un
vaiffean de verre, au degré de chaleur del'eau
bouillante. Quand il eft refroidi, on le pefe avec
le filtre dont on déduit le poids précédemment
connu. Il importe de laver le précipité dansla
bouteille, autrement il eft trés-difficile denlever
eomplétement au filtre la diffolution faline dont
il a été une fois empreint , fur-tout fi on a laiffé
pafler quelques heures.

En parlant de précipitant alkalin , j'entends tou-
jours le méphite de foude ou alkali minéral fa-
turé de gas acide méphitique.

Le pruffite de potaffe on alkali phlogiftiqué dont
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je me fers, eft toujours préparé de la méme ma-
niere. Je fais briiler, 4 l'ordinaire , un mélange de
parties égales de nitre trés-pur & de tartre raffiné
ou créme de tartre , pour obtenir apres la déton-
nation ce qu'on appelle flux blanc. J'en mets une
demi-once ou 4 quintaux docimaftiques dans une
cucurbite, je verfe deflus une demi-quarte d'eau
diftillée (*); j’ajoute peu a peu , pendantla di-
geftion, 2 onces de blen de prufie, en évitant

- avec foin qu'il n’y ait affez d’effervelcence pour

diffiper quelque partie, ce qui arriveroit fi on
en mettoit trop a la fois. Cette matiere perd bien-
tot fa belle couleur , elle ne devient pourtant
pas roufle , mais noire, ce qui annonce que la
décompofition n'eft pas complette. J'en prends
a deflein plus qu'il n'en faut, pour que latkali
{oit stirement faturé , autrement la partie qui fe
trouveroit libre, occafionneroit un précipité tout
différent. Le bleu de pruffe qui eft dans le com-
merce n'eft pas toujours pareil , celui dont je
me {nis fervi dans ces expériences, tenoit au
quintal 77 d’alumine , & feulement 23 de matiere
colorante ; dés-lors fi on prenoit du bleu de
prufle fait {ans alun , 221 grains ( oz 53 d'once) ,
fatureroient plus stirement une demi-once d'al-
kali , que les 2 onces que je prefcris; il y aura

(*) § €e qui revient 4 8 % pouces cubiques de France. Mais pour
retrouver tous les rappores de cette compefition, il faut prendre g
gros G4 grains d’alkali, 8 pouces %, ou § onces, § gros, 3 grains
d’cau & Flonce, 7 gros, 38 grains de blew de pruffe ;le produir de
route Popération fera 16 = pouces cubiques | o unvolume égal & 1f
onces, z gros, G grains d’ean ; enfin la dédudlion a faire fur le poids
des précipités, fera de 11, 20 grains par quintal fiddifde 70 grains,
pour ckaque velume de leffive dec 16 - pouces cubigues,
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aufli bien moins de réfidu. Mais de quelque ma-
niere que 'on opere , le mélange , aprés la der-
niere addition, doit étre expofé pendant une
demi-heure a une forte chaleur de digeftion, &
agité de temps en temps avec une fpatule de
bois ; fi la liqueur s'épaiffit , on y ajoute un pen
d’eau chaude ; on la verfe enfin fur un filtre de
papier pour avoir la liqueur claire, on arrofe le
refidu avec de l'ean chaude, jufqu'a ce qu’il
n'y refte rien de foluble. Lorfque 'opération eft
bien faite, on a une quarte entiere de liqueur
claire , d'un jaune obfcur , & tellement faturée,
quelle ne fait pas paffer au bleu le papier rougi
par le fernambou. Cela pourroit faire foupgon-
ner que le principe colorant uni a lalkali, eft
de nature acide, mais le bleu de prufle, de
méme que les autres précipités métalliques de
cette efpece, donnent toujours a la diftillation
de l'alkali volatil , indépendamment d’un pen
de matiere graffe,

&= Tai déja obfervé que le caralere acide du prin-
cipe colorant étoit aujourd’hui bien démentré. Voyez
ci-devant page 390.

La leffive faturée de matiere colorante , con-
tient encore environ 4 livres de bleu de pruffe
entier, par quintal de fel alkalin, lefquelles fe
précipitent lorfqu'on y verfe de I'acide. Il faut
les feparer, ou, ce qui vaut encore mieux, dé-
duire, du poids du précipité, 16 livres docimaf-
tiques par chaque quarte de leflive, Lor{qu’il eft
queftion de reconnoitre la couleur du précipité,
il eft indifpenfable d'employer une leflive pure;
fi on négligeoit cette précaution , on fe per-
fuaderoit facilement que cette liqueur précipite
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tous les métanx en bleu; au contraire lorfquiil
neft queftion que du poids du précipité, on fe
fert de la liqueur encore chargée d’une portion
de bleu de pruffe, & on en fait, comme je
Pai dit, la fouftra&tion. En effet, I'acide que
Ton ajoute & Ia liqueur colorante pour précipiter
cette portion de bleu , affoiblit fenfiblement fes
propriétés au bout d’un certain temps, & méme les
détruit , fur-tout 4 une température chaude. Le
calce méphitifé ; de mémeque la chaux vive , pent
enlever la matiere colorante au fer & aux autres
métaux : mais je pourrai traiter {éparément fes
propriétés & les combinaifons de cette fubftance,
je ne dois m'occuper ici que de fa préparation
& de fon ufage.

Dans la précipitation d’un métal par un autre
métal , il fant obferver qu'il y ait un peu d'exces
d’acide ; mais sl eft trop confidérable, on
émoutfle fon a&ion fuivant les circonftances , par
de I'alkali, de I'eau ou de I'efprit de vin.

§. IIL Des Mines dor.

L’or fe trouve dans le fein de la terre en denx
états : ou zatif ayant la forme métallique com-
plette , quoique fes parties foient quelquefois
tellement difféminées dans la gangue , quelles
échappent a la vue; ou minéralifé & uni au
foufre par l'intermede du fer ou de quelqu'autre
métal (1). Examinons {éparément ces deux
efpeces.

(1) Voyez ci-devant Differtation XXI, ce que l'on dit e
tendre par minéralifution, 3 et ; i
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Il eftbien rare que 'or naeif foit abfolument
pur, s'il s'en trouve ; les fubftances hétérogenes
quilui font alliées communément , font le cuivre
& l'argent , & quelquefois le fer. L'or étant dif-
fous dans l'eau régale, & enfuite précipité par
le vitriol martial, le premier refte dans le dif-
folvant & peut ctre recueilli {éparément (§. VIII).
Le fecond fe f{épare pendant la diffolution &
donne du muriate d'argent, qui, étant lavé &
féché , fait connoitre par fon poids celui de I'ar-
gent (§. V). On découvre enfin le troifieme par
le pruffite de potafle, & on en détermine la
quantité de la maniere que j'ai indiquée (§. IX).
Le précipité par le vitriol martial eft de l'or
fin, en forme métallique, quoique divifé en
poudre tres-fubtile ; ainfi il n'y a aucune cor-
rection a faire fur fon poids.

Jai déja annoncé & on verra encore dans ce

qui fuit, la maniere de retirer une petite por-
tion d'or contenue dans d'autres mines. Au refte,
la diffolution la moins chargée d’or , donne fur-
le-champ le pourpre minéral par I'addition d'une
diffolution d'étain préparée convenablement.
_ B] Pour ce quieft de la mine ol Zor ¢ff adhe-
rent, & enveloppé dans les parties terreufes , on en
prend d'abord le poids, on la réduit enfuite en
poudre impalpable par la trituration & les la-
vages.

On repefe la poudre , on la fait bouillir dans
Veau régale , jufqu’a ce que ce diffolvant n’en
prenne plus rien. On recueille foigneufement la
mine dépouillée, on la lave, on la fait fécher
au fen jufquau rouge, & on en prend le poids.

On peut juger a un certain point de la dif-

- folution claire par fa couleur; on la précipite
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4 la maniere ordinaire par le vitriol martial ; le
poids du précipité lavé & féché, indique a la-
balance d’effai la quantité d’or contenue ,la-
quelle doit, avec la gangue dépouillée, repré-
{enter le poids primitif, 2 moins qu'il ne fe foit
perdu quelque chofe pendant la trituration, om
quune portion méme de la gangue n'ait été dif-
foute. Le premier cas fe reconnoit par la com-
paraifon des poids , le fecond par les précipitans.

Quand les grains d'or font mé¢lés a des partie
cules terreufes laches, la feule application mé-
chanique de lean fuffit quelquefois pour les {é-
parer.

C] On prend un quintal docimaftique de py-
rite aurifere , on plufieurs quintaux fi elle eft tres-
pauvre ; on les réduit en poudre , on les fait
bouillir doucement dans l'acide nitrenx délayé,
ou plutot digérer a une chaleur de 50 2 80 de-
grés (de 40 @ 64 de Réaumur) , afin que le foufre
ne foit pas détruit; il eft méme néceflaire de
donner encore moins de chaleur , pour que les
particules fulfureufes, qui fe féparent infenfi-
blement, demeurent dans cet €tat; parce que
fi elles fe' fondoient, elles envelopperoient fa-
cilement les matieres qui doivent en étre fé=
parées. j

Dans cette opération , le diffolvant ne doit
étre verfé que par partie; d chaque fois , environ
6 patties pour une partie de mme; il attaque la
pyrite avec effervefcence , produite par le gas
nitrenx qui fe dégage abondamment. Quand I'ef-
fet commence a cefler , on ajoute une nouvelle -
dofe jufqu’a ce qu'on obtienne le foufre pur,
& quil fe montre avec fa couleur naturelle,
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On emploie dans ce procédé de 12 a 16 Ii-
yres d'acide, pour une livre de pyrite.

On recueille fur un filtre le foufre bien lavé ,
on le fait fécher & on le pefe. On reconnoit ai-
{ément par l'alkali cauftique il eft pur.

- §1 la gangue n'eft point attaquee par ce dif-
folyant , elle refte au fond avec l'or que lon

diftingue 2 fa couleur & a fon éclat, & que Ton_

fépare aifément par les lotions de la poufliere
de la gangue. Ces particules d’or ne font pas
des atdomes impalpables ; mais des grains, tres-
petits & la vérité, dont cependant on peut,
avec de bons yeux , appercevoir les angles &
les afpérités; ce qui peut faire naitre le {foup-
con que ces parties font plutét difféminces, que
diffoutes dans la pyrite.

~ La diffolution claire eft communément ver-
ditre. On I'évapore & ficcité , on calcinele ré-
fidu& on le pefe. Si indépendamment du fer il
s’y trouve d'autres métaux , on les extrait par
des diffolyans appropriés : le cuivre par l'alkali
volatil; la manganefe qui y exifte fréquemment,
par l'acide nitreux délayé, auquel on ajoute un
petit morceau de fucre ; le zinc par un acide
quelconque , mais il eft rare d'en trouver dans

1a pyrite aurifere ; I'argent par l'acide nitreux

pur. Lorfque la gangue eft une terre calcaire
elle forme avec I'acide nitreux du nitre calcaire;
lorfqu’elle eft alumineufe, elle donne de l'alun
avec lacide vitriolique. _

La fomme des poids de toutes les parties doit
faire le poidsde la matiere a effayer, 4 moins
quil o’y ait eu quelque. perte dans l'opéra-
fion ; autrement le déchet vient du foufre qui
a ¢été détnut, _

D]
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D] Je n'ai pu me procurer jufqua préfent
qu'un petit morceaun de la mine dor de Nagyayé
(1). Il eft compofé dun quartz grifatre & d'une
matiere blanche qui s'entame au couteau ;, peu
différente de la pierre {ablonneufe , & qui fe dif=
fout avec effervefcence dans les acides; fans
colorer la diffolution. Cette diffolution eft pré=
cipitée en blanc par le méphite de foude , oun
‘alkali-aéré, en jaune roux par le pruffite de po=
taffe. Cette gangue noircit bientot au feu pag
la voie feche; elle colore en pourpre, ou laifle
fans couleur le phofphate natif, fuivant les
circonflances ; €’eft donc une manganefe chargée
d’acide méphitique (2). On remarque dans cette
gangue quelques lames éparfes de couleur plom-
bée ou un peu plus obfcure , qui s'entament fa-
cilement au couteau. Ces lames blanchiffent
bientot dans l'eau régale bouillante , elles s’y
diffolvent en entier avec effervefcence , & tei=
gnent ce diffolvant en jaune. La diffolution donne
par le refroidiflement des cryftaux en aiguilles
brillantes. Je ne doute pas que quand on aura
une plus grande quantité de ce minéral, on ne
puiffe ; par des moyens convenables, en féparer
tous les principes conftituans par la voie hu=
mide,

(5= Suivant M. de Born; il ya des variétés de certe
mine qui tiennent de la galene, du fer & des particules
volatiles ; d'autres oli lor eft mélé a de la mine d’argent
grife ; 4 la molibdene ou i l'antimoine ; d’aurres , enfin
ot il eft uniau fer & a l'arfenic fulfurenx:

——— ol e g g -2 [P B,

21) il mavoit été donné par monardi M, Thunberg,
2 Yoyez ci-devant pag. 2074 :

Tome 11, Dd
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M. Bindheim a effay¢ la pyrite aurifere de Nagyaye
par le procédé fuivant, qui m’a paru mériter une place
dans le trait¢ de la Docimafie humide: il a tenu certe
pyrite bien pulvérifée dans un creufet ouvert, jufqu’a ce
que tout le foufre fiit briilé, il ajeté le réfidu encore chaud

.dans l'eau, & il eft refté une matiere d’un brun rou-
geidtre, infoluble. Aprés I'avoir laiffé fécher , il I'a fait di-

¢rer dans trois fois fon poids d'eau régale, il a étendu &
Eltré la diffolution , il a enfin ajouté de I'éther , & aagite
le mélange. L'éther a pris or, & s'étant évaporé au
feu, a laiffé or en état de métal.

S- IV. des Mines de Platine.

Ce métal parfait,, autant qu'on peut le faveir,
ne fe trouve qu'en Amérique, & toujours vier-
ge ou natif (1) ; elle n'eft jamais fans étre al-
liée au fer que l'on fPeut en féparer, pour la
plus grande partie, en faifant bouillir, dans l'acide
muriatique, les grains de platine écrafés & pul-
vérifés , antant qu'il eft poffible. Par ce procédé
fon poids diminue communément de .

Quand la platine eft ainfi purifiée , & enfuite
diffoute dans I'eau régale, on reconnoit aifément
fi elle tient de l'or, en mettant du vitriol de
Mars dans la diffolution. Réciproquement fi une
particule de platine adhere 4 l'or , elle peut étre
précipitée en gramde partie par un fel quelcon-
que , qui ait pour bafe I'alkali végétal ou l'alkali
volatil. ;

S« V. Des Mines d’ Argent.

Indépendamment de I'argent vierge, ontrow

(1) Voyez Diflert. XVIII, & la note, page 190, T M. Tillet a
de méme tronvé des ,grains de platine enchatonnés dans une gangue
gicrrenfe, (Mim, d¢ ' Acad, Royale des S¢, ann, 1779+ pag. 433.)
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ve dans le fein de la terre largent fous diffé-
rentes formes , minéralifé quelquefois par le foufrey
feul on allié & d'autres métaux , quelquefois par
les acides, Ay A

A] Largent vierge ou natif eft ordinaire<
ment mélé d'or ou de cunivre , ou de tous les
deux dla fois. L'argent & le cuivre fe diffolvent
dans l'acide nitrenx ; & sily a de lor, il refte
au fond fous la forme de poudre noire , que 'on.
peut diffoudre dans l'ean régale, & précipiter
par le vitriol de Mars , pour lui rendre tout font
eclat métallique. . ezl

Cette {éparation faite, on recueille facilement
le cuivre qui refte dans la liqueur parle moyen
du fer , ou du méphite de foude. _

On a découvert depuis peu une tres-riche va=
riété de mines d'argent; il s'en trouve en deux
endroits : {avoir, a Andreasberg en Hereynie 4
& a Wittich dans le Duché de Furftenberg. L’A=~
cadémie a dans fa collection des échantillons
de I'une & de l'autre. Celle de Furftenberg pré-=
fente des grains irréguliers , congloméres , avec
Ie brillant métallique un peu jaune, & qui {onf
pofés avec largent natif ordinaire , fur du fpat
pefant blanc. Ces grains donnent a l'eflai de
Targent mélé d'une petite portion d’antimoiné
en régule. Ces métaux peuvent étre {éparés par
T'acide nitreux concentré, car le premier fe dif=
{out , an liew que le fecond eft calciné & préci=
pité en poudre blanche. Avec 'eau régale ; I'an<
timoine refte dans fa diffolution, & I'argent {e
précipite uni a l'acide muriatique. Ces particuled
fonta un certain point duétiles ; & on doit ,au=
tant quil eft poffible, les amincg éivant que de

&
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les jeter dans le diffolvant. La mine d’Hercynie
orte le nom de Beurre ; celle que j'ai vue, offre
ge trés - petites feuilles dans une gangue calcaire;
comme elles étoient trés- rares & trés - minces
dans Péchantillon que jai tenu, il ne m’a pas
¢té poffible de les foumettre a aucune épreuve,
de forte que je ne puis affirmer leur parfaite
reffemblance avec celle de Furftenberg, quoi-
qu'elle en ait toute I'apparence.

B ] L'argentuni aufoufre feul eft noirdtre, ceft
ce que I'on nomme mine d'argent vitreufe. On
la pulvérife antant qu'il eft poffible , on la fait
bouillir doucement pendant une heure dans 2§
quintaux d’acide nitreux délayé ;la liqueur dé-
cantée , on répete opération avec quantité du
diffolvant, & fi le foufre n’eft pas encore tout-
a-faitféparé & trés-pur, on ajoute une nouvelle
dofe d'acide. Les dernieres particules d'argent
adherent trés - opiniatrément aun foufre. Sl fe
trouve de I'or dans cette mine , il ne fe diffout
pas , & refte au fond.

Toutes les liqueurs décantées étant réunies ,
on en précipite I'argent par le fel commun ;
fuppofé que ce précipité lavé & féché ait un

100

poids—a, la fomme cherchée fera x = 5 a.
On pefe féparement le foufre, & fon poids
ajouté a la {omme précédente , doit, sil n'a
pas été détruit , & que l'opération ait ¢été bien
faite , repréfenter le quintal foumis 4 I'effai.

La liqueur qui pafle claire , en laiffant fur Ie
filtre le muriate d’argent, eft précipitée par le
pruffite de potafle,, fi elle tient des métaux
étrangers ; on eflaie enfin par I'addition du mé-
phite alkalin , fi elle tient quelque terre. Ce qui
refte dela gangue & qui na pu fe diffoudre , fe
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fépare difficilement des particules de foufre ; on
prend donc d’abord le poids du tout a la balance,
enfuite on diffout le {foufre parune douce di-
geftion dans la leflive alkaline cauftique, de
forte que la gangue reftant feule, la fouftrac-
tion de fon poids fait connoitre celui du foufre.
1l importe de ne pas poufler trop loin la digef-
tion ; car l'alkali pourroit prendre un peu de la
terre quartzeufe; am furplus, cet inconvénient
eft peu d craindre, parce quil faut pour cela
une divifion méchanique, beaucoup plus parfaite
que celle que l'on a pu donner par la pulvéri-
fation.

C] Largent uni au foufre & a Larfenic , fe
reconnoit ordinairement par fa couleur rouge ,
quelquefois d’une trés-belle tranfparence, ref-
femblant au rubis, quelquefois gris , métallique
& opaque ; mais toutes ces varétcs donnent une
poudre rouge, ce qui les a fait nommer mines
d’argent rouge.

Cette efpece de mine ayant été bien pulve-
rifée , on la fait bouillir doucement , comme
la précédente , a deux reprifes différentes, dans
lacide nitreux délayé. Quand on a décanté la
feconde moitié du diffolvant , on lave dans l'eau
diftillée la poudre blanche reftée au fond. On
précipite I'argent des liquenrs claires {éparées
par la décantation, en y ajoutant du fel com-
mun , & on prend le poids du muriate d'argent
a lordinaire.

On fait bouillir la poundre blanche dans une
fuffifante quantité d’eau régale, julqu’a ce que
tout l'arfenic foit diffous & que le foufre refte
pur. On décante avec précaution la diffolution
jaune, & par l'addition d'une {uffifante quantité

Ddj3
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d'eau , elle laiffe précipiter abondamment une
poudre trés-blanche; le peu qui refte dans la
liquenr fe retrouve en la fai%ant évaporer &
{iccité,

Quoique le foufre, ainfi {éparé, paroiffe tres-
pur, il contient cependant encore un pen d’ar-
gent, qui, a caufe de l'arfenic , n'a pu étre dif-
fous par l'acide nitreux; mais l'arfenic ayant
¢te diffous lui-méme par 'eau régale, cette por-
tion d'argent reftante a été faifie par l'acide
muriatique , & a été enveloppée par le foufre,
Pour débarrafler le foufre de ce muriate d’argent,
on verfe deflus de I'alkali volatil cauftique , dé-
layé dans I'eau, & on le garde quelques jours
dans un petit flacon bien bouché ; il fuffit qu'il
y ait autant de liqueur alkaline en poids que
Yon a de foufre. Le foufre pefé avant & apres
cette opération, fait connoitre a la fois les
quantités de foufre & de muriate d'argent du
mélange. '

8'il fe trouve du fer dans cette mine , ce qui
n'eft pas rare , on le découvre en verfant du
pruflite de potafle dans les liqueurs, apres quelles
ont été précipitées par le cf_l'el commun ou par
{eau. : ;

D ] Ondonne le nom de mine d’argent blan-
che a I'argent uni en méme temps au foufre, @
Varfenic & au cuivre ; on en fait 'effai de la
maniere fuivante : on fait bouillir pendant une
heure un quintal bien pulvérifé, dans environ
douze fois autant d'acide nitreux délayé. La
poudre feche devient noiritre & tache les doigts ;
lorfqu'on la jette dans I'acide, elle répand une
odeur hépatique, une portion fe diffout avec
wne forte deffervelcence, & il refte enfin un

B
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réfidu blanc. Lorfquon a laiffé dépofer la li-
queur , fi on ne peut I'obtenir claire par la dé-
cantation , on la jette fur le filtre , elle tient
Pargent & le cuivre. A la vérité , ke premier de
ces métaux peut ére précipié par le fel commun ;
mais fi Lacide nitreux ¢ft abondant , il Je Sforme
fouvent a la longue des cryftaux en aiguilles , qui
ne noirciffent pas lorfqu’on les expofe aux rayons
du foleil , & qui , par conféquent , paroiffent diffe
rer dw muriate dargent. L'acide muriatique ne pré=
fere pas ici le cuivre, on en verra la raifon dans
la differeation fur les attradlions éledives )it
faut donc précipiter I'argent par du cuivre dont
on a pris le poids; cela fait, précipiter le cui-
vre lui-méme par le fer ou par le méphite de
foude (§. VI ), & déduire enfin fur le poids
du précipitant une fomme égale a celie que le
diffolvant en prend dans l'opération.

On fait bouillir le réfidu blanc dans acide
muriatique ; on le précipite par leau, pour avoir
Tarfenic ; il eft cependant tonjours melé d'une
petite portion d'acide muriatique quiil retient
opiniitrément , comme je l'al remarqué ailleurs.

Lacfenic {éparé, il refte le foufre , & on ef-
faie par l'alkali volatil, sil ne contient pas en-
core un peu de muriate de cuivre ou d'argent.

E ] L'argent minéralifé par le foufie, tient aufli
quelquefois de Lantimoine. Cette mine préfente
{fouvent des filets capilaires, d'un gris obfcur. On
la fait bouillir, ou plutot digérer dans fix par-
ties dacide nitreux délayé, pendant environ
une heure , jufqud ce que largent foit diffous,

(*)  Ce qui eft ici en italiguc , ¢fl une corredlion indiquée par

P Auteur,
Dd 4



424 Di1sSERTATION XXIV.

& tout Fantimoine converti en chaux blanche;
on dacante la liqueur , on fépare 'antimoine
du foufre par 'acide muriatique , & on précipite
par l'ean. La diffolution d’argent eft elle-méme
précipitée par le fel commun , & on trouve
quil n’y ena communément guere plus de qua-
tre onces au quintal.

¥ ] Indépendamment du foufre & de lanti-
moine, ces mines recelent aufli quelquefois du
cuivre & du fer ; mais on peut en faire I'effai
de la méme maniere , en employant feulement
une double quantité d'acide. Ces métaux ref-
tant dans les liqueurs, on les {épare facilement;
{avoir, l'argent par le moyen du cuivre, & le
fer par le zinc ou lalkali, :

G| Largent minéralif¢ par le foufre {e trouve,
a la ‘vérité , quelquefois mélé de fer ; mais la
mine que les Allemands appellent Weiferzy, eft
fouvent fans argent, de forte que celui qui y
exifte accidentellement , paroit étre - natif,

H] Largent minéralifé par les acides muria-
pique & vierioligue , eft connu fous le nom vul-
gaire de mine d'argent coroé. Il eft ou blanc,
ou verd, en jaunitre, ou violacé , ou noir. 1l
¥ en a deux variétés principales ; 'une fe cou-
pant au couteau,& méme un peu dudtile; l'au-
tre caflante, qui tient du foufre , indépendam-
ment des acides,

On pulvérife, autant qu'il et poffible, un
quintal de la premiere efpece, on le tient pen-
‘dant vingt-quatre henges a la chaleur de la di-
geftion dans I'acide muriatique , & on agite de
temps en temps le mélange. Apres avoir dé-
cant¢ la liquenr claire, on laye bien le réfidu
gdans plufieurs eaux, que Ton ajoute 4 la lis
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queur, &on y verfe peua peu de la diffolu-
tion du nitre barotique jufqu'a ce qu'elle ne
la trouble plus. Suppofons que le poids du pré-
cipité lavé & féché, {oit'z; mais le vitriol ba-
rotique ou fpat pefant régénéré , dont le poids
égale «, contient0, 1§ a, ee qui répondao,
48 a de vitriol d'argent; car en réduifant nn
quintal de ce fel , on obtient 68, 75 de métal.
Le vitriol de foude ne précipite pas tout l'ar-
gent de l'acide nitreux:on aura donc pour le
muriate d’argent 100—0, 48 2. Dans le pre-
mier fel, la fomme de l'argent contenu eft o,
33 a: dans le fecond 75 , 19 —36 2 ; la fom-
me cherchée fera donc pour le quintal 75,
19— 0, 03 a. Ces formules , ainfi que les fui-
vantes, font établies, non - feulement fur les
proportions refpe@ives des principes , mais aufli
fur les poids des précipités qui ont été precé-
demment déterminés par I'expérience (1).

La mine d'argent cornée caflante contient
en méme temps du foufre; on en extrait la par-
tie faline par l'alkali volatil, & aprés cela, on
détermine la quantité d’argent, de la maniere
que jai précédemment décrite (2),

(1) Voyez ci-devant page 395.

(z) 1l gﬁ poflible de Eé\%iv?ﬁer Pargent ugpi 4 l'acide muriatique,
fans aucune perte , par le procédé {uivant.

On metle muriate d'argent arificiel dans un mortier de verre ,
avec une égale quantité (gen volume ) d'alkali, on les méie, &
par le moyen de quelques gouttes d'eau, on en forme un globula
que l'on place dans un creuiet , dont on a auparavant garni le
fond avec de la foude bien preffiée , on couvre le gloEule du
méme fel. En employant le feu de fufion ,il n'y a abfolunrent au-
cun déchet del'argent, pourvu qu'on ait recueilli avec foin tout
le muriate, 1
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§. V1. Des Mines de Mercure.

La nature nous préfente ce métal nazif & miv
néralifé, tant par le foufre que par les acides.

A On reconnoit facilement celui qui eft na-
tif , afa fAuidité ; il n'eft guere mélé a d'autres
métaux, fi ce n'eft accidentellement & l'or, a
Iargent ou au bifmuth qu'il rencontre affez fou-
vent natifs, & qu'il diffout tres-facilement. Pour
juger s'il tient quelques-uns de ces métaux , on
le diffout dans l'acide nitreux, & le premier
refte au fond dela liqueur; le troifieme eft,a
la vérité , foluble , mais on le précipite par l'eau ;
on découvre le fecond par le fel commun , a
la vérité , il fe précipite en méme temps du mu-
riate mercuriel , mais comme il eft bien plus
foluble, il eft aifé de le féparer.

B] La combinaifon du métal & du foufre pa-
roit-étre bien plus intime dans le cinabre que dans
les autres minéralifations , puifqu'elle ne peut
étre rompue , ni par l'acide vitriolique , nt par
Facide muriatique , ni par l'acide nitrenx. La
potafle cauftique , aidée de I'ébullition pendant
plufieurs heures , n'a pas mieux réufli. Il y a
cependant deux manieres d’opérer cette décom-
pofition : I'une, en faifant bouillir Iégérementle
cinabre , environ une heure, dans huit fois au-
tant d’ean régale formée de trois parties d'acide
nitreux , & d’une partie d'acide muriarique ; 'au-
tre procédé confifte a faire bouillir dans I'acide
muriatique , dix parties de cinabre avec une
partie de chaux noire de manganefe. Dans ces
deux opérations , c’eft toujours le méme diffol-
vant, c'eft-a-dire , l'acide muriatique déphlogifs
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tiqué , dans la premiere par l'acide nitreux, dans
la feconde, par la chaux de manganefe; la pre-
miere eft cependant plus avantageufe, parce
qu'elle ne porte rien d'étranger.

De quelque maniere que la partie métallique
du cinabre foit diffoute , le foufre {éparé peut
atre recueilli fur le filtre , & le mercure préci-
pité par le zinc.Le cuivre ne précipite pas auffi
parfaitement le muriate mercuriel.

Sila mine de cinabre eft trop chargée de
gangue, on en prend une portion que I'on pu-
rifie par les lavages autant qu’il eft poffible par
cette opération méchanique, on emploie enfuite
I'acide