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Uo funt, qua Tironi impeditam fa-
ciunt , ac minus accommodam Geo-
metriam Solidorum : alterum eft,

Solidorum in plana fuperficie defcriptio, qua
res phantafiam plane fubaltam poftulat, &
exercitatam : alterum, prolixitas demonftra-
tionum , prefertim in methodo antiqua. Nam,
quod ad primum attinet, quanti laboris eft in
tanto linearum procurfu , in fuo quamque po-
fitu rite reprzfentare? atque has e plano ipfo,
ac typo veluti prodeuntes fibi fingere, illasin
receflu & e longinquo, alias ad normam infi-
ftentes, plerafque obliqua pofitione ; tum pla-
norum pariter occurrentium interfectiones, pa-
rallelifinum , ac folidorum angulorum cujufque
modi flexiones varias in eadem plana fuperficie
imaginari? Operofius eft Tironi interdum corpo-
ris magnitudinem , figuram , & fitum concipere
animo ,quam theorematis ipfius naturam , vime-
que demonftrationis, ordinemque comple&i.
Ut hac moleftia Tirones levarem, mul-
tum operz in figuris quam aptiffime delinean-
dis confumpfi , quaque defcribi oporteret, de-
ligendis. Ac primo, qua in corporum feftio-
nibus fubnafcuntur proprietates variz, non
unico iconifmo complexus fum omnes. Singu-
lis




lis feQionum ‘modis finguli typi refpondent,
ut figoram minus impeditam haberemus uni
rei fervientem ; tum vero ipfas feftionum fa-
cies curavi, ut in planum traducerentur, &
aliz aliis opem ferrent, & legentium imagi-
nationem dirigerent. Quid quod, fimul ac Ti-
roni collibitum eft, prafto: eft typus Propofi-
tioni cuivis fubjeGus; neque modo huc', mo-
do illuc contorquenda eft oculorum acies, quod
Tironi folet efle moleftifimum ; fed ad legen-
tem veniunt figure etiam non vocata. Parva
quidem res 1n {peciem , & exilis, fed ad ufum
magna, ac prope neceflaria, prafertim in Geo-
metria Solidorum.

Quod vero ad methodum attinet, eam
mihi tenendam cenfui, quam fuperioribus Li-
bris; & infigniora Geometriz ‘pralticz proble-
mata cum Theoria conjunxi. Nam properan-
4i ad Geometriam hzc tanquam diverforia ca-
pienda tibi funt, commorandumque modo - in
hac, modo in illa Geometriz praétice parte,
qua fe cunque dederit occafio, quoad expediet,
ut locorum fitcum non tanquam civis, & in-
cola , fed ut cupidus viator infpexifie videare.
Antiquam etiam Geometrarum methodum
quam exhanftionum appellant , longioremque,

‘quo utebantur, ambitum indire@z demontftra-

tionis per reduétionem ad abfurdum , penitus

inflexi ad Recentiorum expeditam, diretam-

que



que demonftrandi methodum ; five indivifibis
lium eam voces, five evanefcentium , aut in-
finite parvornm. Ac ne qua forte fuboriri pof-
fet dubitatio de firmitate principiorum, quo-
rum alia ab Antiquis adhibita fuere, alia a
Recentioribus inve&ta, differtationem adjeci in
calce operis, de Methodo Geomerrica, quam
quidem Tironibus cupio efle notiffimam: in
qua & plura illuftrium Mathematicorum prin-
cipia attuli fane inter fe diverfa, fingulorune
commodis , atque incommodis adnotatis; &
unam quafi ex omnibus conflatam argumen-
randi rationem inftitui, quz miht & commo-
diffima , & minime omnium periculofa effe vi-
{a eft. Nam in difciplinis, & artibus omni-
bus, per quas gradimur, tendimufque ad na-
turz cognitionem, ipfa artium principia , &
fundamenta cognofcenda funt, capitaque 1lla
rerum, e quibus omnis poftea ad fingulas tra-
&andas, & demonftrandas res, argumentatio
ducitur, percipienda penitus, & probe tenens
da. Illa etiam me cura coquebat, quod in tan-
ta principiorum varietate propius nihil effe fa-
&um videbam, quam ut labefaarentur fun-
damenta fcientiz omnium firmiffimz.

Illud tamen fibi perfuadeat Tiro velim,
laborem quidem ipfi imminntum iri hac no-
ftra qualicumque opera , non penitus f{ubla-
tum; quod nullus Scriptorum mehercule aut

pra-




praftitic hadtenus , aut praeftare in pofterum
poteft . Habet enim Geometria Solidorum ,
non fingularem quidem, ac propriam difficul-
tatem, prafertim in noftra methodo ; fed to-
tins Geometriz planz comprehenfionem ufque
adeo ad fingula theoremata pervagatam, &
fufam, ut quicunque ab hujus elementis pro-
be inftruttus non acceflerit y vix poffit in So=
lidorum natura inveftiganda cum fru&u ver-
fari; qua res non mediocrem in prima ele-
mentaria inftitutione exercitationem , ufum-
que defiderat.

Veruntamen, ficut in omnibus artibus ,
1ta & in Geometria , hoc primumy hoc poftre-
mum efle monitum Tironi volo , ut multo an-
te ingenium quifque fuum exploret , quo- uno
ipes omnis vertitur. Eft enim quatenus Scri-
ptorum induftriz dari locus poffit: at pracla-
ram illam perfe®i Geometrz landem nemo
aflequetur unquam, cui ingenium ad res geo-
metricas plane fa&tum natura non dederit .
Quemadmodum eorum oculi, quibus a natu-
ra vegeti, & perfpicaces funt traditi, facili,
lenique converfu in quamcunque fe dederint
partem y celeriter omnia , & fine labore , qua
volunt , contuentur ; fic mens bene inftruta,
& fubornata 2 natura ad omnia comprehen-
denda perfpicax erit, in qua intenderit, qua-
que parvo duétu, exiguaque monftratione Scri-
ptor aperuerit.
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~“EOMETRIA

ELEMENTARIS

THEORICO-PRACTICA
SOLIDORU M.

=—=—=1GGREDIMUR eam partem Geome-

| triz, que corpora, five folida
confiderat, proprioque vocabu-
lo Stercometria eft appellata .
Solidum autem 4 five corpus ,
nempe tertium genus quantita-
tis, illud dicitur, quod longi-
tudinem, latitudinem , & craf-
fitudinem , five profunditatem habet. Cum autem
{olidi genefis Lib. 1. Geom. planz defcripta, ea
fit , ut concipiamus fuperficiem aliquam elevari,
five in tranfverfum moveri, & fic deferibi vefli-
gium quoddam longum, latum, atque profundum,
vel imaginemur folidum corpus tanquam compofi-
tum ex infinitis numero planis invicem fuperimpo-
fitis: hinc, ut re€t¢, & ordine procedamus, con-
fultiffimim erit, horum Elementorum exordia ca-
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2
ere ex vario planorum inter fe, & cum lineis re-
gﬁs occurfu, in quo jaciuntur fundamenta, quibu‘s
folidorum , hoc eft, corporum doétrina umverfa
nitithe s o O : : :
Quotquot autem Geometriam elementarem tra-
diderunt , omiffis fer¢, & pofthabitis folidorum ele-
mentis, eamdem mancam admodum, atque imper-
fe@am tradidifle cenfendi funt. Quotus enim quif-
ue eft, qui Mathefeos partes plerafque: fine foli-
orum fcientia aggredi poffit? Nam & Trigono-
metria {pherica, & pars magna Geometriz praéti-
¢z, Staticz, atque Geographiz hifce principiis in-
nituntur , & quz. occurrunt paullo difficiliora 1n
Gnomonica , Sectionibus conicis, Aftronomia, Per-
fpeftiva, atque Optica univerfa, intellectis rite {o-
lidorum principiis faciliora redduncur.

: ELE-




ELEMENTUM L

De wvavio Planovum inter [e, &' cum lineis
veltis acourfus

Ax1IoMA I.-'

&a linea , bec , vel cum esdem plano tota con-
gruety vel ab ipfo tota vecedets. :
Patet 'ex geneli-re&e linez, & planz
fuperficiei tradita Lib. 1. Geom.-planz n. 20: X 2 1.

I. SI a quovis puncto cujufdam;ﬂdnf ducatuy. ve-

Caroﬂaﬁam %

2. TD Ina re&tz linez pun&ta cum eodem plano con-
gruere non poffunt, quin tota congruat.

Corollarium 11,

3.Ejufdcm re@z linez pars u.rlat.-T néquic effe in
fubje&to plano, & altera extra ipfom. Eu-
clid. lib. 11: prop. 1. '

C‘éroﬂaw'am 117

rum interfe@io eft linea re&a, Euclid. lib.
11. prop. 3.
Nam, fi bina quavis feftionis communis pun-
&a conne&antur lined re&d, hzc jacebit in utro-
que plano (n. 2.).

4. SI duo plana fe mutud fecent, communis eo-

A 2 Axio-




4 ELEM_ENTUM 1.

Axioma IL
S.PEr quamvis ve@Gam lineam A B infinita nume-
vo plana duci poffunt . T
Ab extremitate A refte
AB duci' intelligantur infinite A
numero re&tz AC, AD, AE
&c. Jam verd, fi reéta A Brmo-
tu fibi femper parallelo movea-
tur juxta varias harum retta-
yum dire@iones AC,AD,AE
&c., totidem plana generabit,
quz per eamdem retam AB

tranfibunt. -

i

i

,-nli"l"

-._Ax:oma T

6. OM‘ne triangulum in uno eft plano. Er due ve-
8e [e mutud [ecantes , in eodem plano [unt .
Euclid. lib. r1. prop. 2. :
Inftar axiomatis affumi poteft, cim triangu-
lum nihil fit aliud; quim plana fuperficies tribus
re@is comprehenfa. Ex quo etiam patet pars al-
tera. J :



SOLIDORUMS: 5
De Refis perpendiculaviter plano occuyrentious .

DEF I NTR 130 s

7 RE&a linea AC plano perpendiculavis dicitur,
quando  perpen- 2 Gt

dicularis eft velis omnibus ARk

BD, EF, GH @y 4 F

quibus illarangitur 5 qie-

que in propofito funt pla- P .- |

na.

gli—C~p

Corollavium L

S.HInc a punéto A in fublimi extra planum unie
: ca perpendicularis . AC. ad idem planum
duci poteft. Nam ab eodem punéto A ad eamdem

re&tam, puta, BD, perpendicularis unica duci po-
teft., 08 :
Corollavium 11,

9. ERgo etiam ab eodem puné&to C éjufdem plas
ni unica perpendicularis C A excitari poteft.
Euchd. lib. 11. prop. 13.

P R'OP OsS:1yEN.O .- L
THEOREMA.

10. SI vefla quepiam AC fit perpendicularis binis

veilis BD, EF, que in codem plano [e in-

terfecant in ipfius ree tevmino C, erit eadem AC
A3 pa-

Perpendicu-
laris plano .

Plano per-
pendicularis
unica ab eo-
dem punélo.




6 EremenTUuM L
paviter perpendiculatis cuilibet altevi vele GH, que
per eumdem terminum C ducatuy in eodem plano.

Demonfivatio. Fiat CE=CD=CB=CF;
du&ifque re@lisBE, FD ,triangula BCE, FCD
erunt fimilia ; ‘& =qualia ; adeoque BE =F D3
& angulus CEG = CFH. Atqui angulus ECG
—FCH oppofito ad verticem, & CE—=CF per
Conftru@ionem . Ergo triangula ECG, F CH funt
perfe@e zqualia; & confequenter CG=CH, &
GE=RH.

Dein a pun&to A ducantur refte AE, AF,
AB, AD. Omnes iftinfmodi refte erunt zquales
inter fe, quippe qua @qualiter diftant a perpendi-
culari AC. Quia verd BE=FD, triangula EA B,
FAD funt perfe&t¢ mqualia. Erit ergo angulus
AEG—AFH. Et quoniam GE=FH, & AE
—AF, triangula EAG, F AH erunt pariter per-
fe&td zqualia. Ergo AG=AH. Sed oftenfum jam
eft CG—=CH, Ergo re- A
&a A C habet duo pun-
&a A & C, quorum fin-
gula zquidiftant a duobus T,
terminis re®z GH; & P W
c?tnfcquentcr re€ta AC G H
eft perpendicularis ipfi
GH (n?s:q.i libs I.Geoﬂl. 'F‘,VC\&D
planz ). Quoderat &c. :

Corollarium 1.

II.ERgo re@a- AC: perpendicularis binis rectis
BD, EF in quodam plano duélis per ejus
concurfum cum ipfo plano, erit perpendicularis &
reliquis omnibus , & ipfi plano . Euclid. lib. 11. prop- 4
Co-



SOLIDORUM, 7
Corollavium 1.1

12.01 duz re&z BC, BD perpendiculares fint
ad idem pun&um B cujufdam reétz AB,
umvis alia re&ta, puta, BF per idem punétum B
c(ilu&a, quz non fit 1 plano M'N perpendicularium
BC, B D, non erit perpendicularis eimfemrté’ra’ AB.
~ Nam dufo plano per ABF ad occur{fum plani
M N, reéta BE com-
munis interfe&io, erit
perpendicularisipfi AB
(uv.10.). Atqui BE&
BF in eodem plano:
A BT pofitz,ambz non
poffunt effe perpendi-
culares eidem AB ad
idem pun&tum B (m
so. lib. 1. Geom. pla-
nz ). Ergo BF non
erit perpendicularis re-

&z AB.

Corollavium 111,

lg.ERgo, fi tres re&z BC, BD, BE ecidem
_ re¢tz AB ad idem pun&um B fint perpen-
diculares, tres ille erunt in uno plano. Euclid. lib.
11. prop. 5.

Nam, fi earum quavis, puta, BE effet extra
planum reliquarum, eadem mnon' effer perpendicu-
laris reGte A B/(n. 12. ), contra hypothefim.

A a Axl‘o-




8 EremeEntum L
Axiroma 1IV.

14.E Binis velis pavallelis, fi una [it pevpendi-
culavis plano cuspiam , erst &' altera . Euclid.
1ib. 11. prop. 8.

Axroma V.

Ig.LInee vede, que eidem plano funt perpendi-
culaves , inter [e funt parallele . Euclid. lib.
11, prop. 6.

Scholion »

Ure monet P. Tacquet in [uis elementis duas bafce
Euclidis propofitiones poftulari poffe , tanquam

per fe immediaté notas.
PROPOSITIO IL
PROBLEMA.

16.D Ato punlo A in fublimi, ad [ubjelum pla-
num M E perpendicularem AC ducere. En-
clid. lib. 11. prop. 11.

Refolutio. Du&ta quavis reta MN in plano
dato ME, ducatur ex A perpendicularis AB in
eamdem MN; tum in eodem plano dato ducatur
re@ta BC ipfi M N perpendicularis; in quam ex A
demittatur rurfum perpendicularis AC. Hzc erit
pcrpcndiﬁularis dato plane ME.

Detnonfivatio. Nam, cim reéta MN per Con-
ftr. perpendicularis fit binis reétis BA, BC‘(‘1 5 erit

eadem



by

SOLIDORUM.

eadem (n. 11.) perpendicularis plano per ipfas du-
&o AIBC. Quare, fi ducatur re&a DCE pa-
rallela ipi MBN, erit & ipfa DE perpendicularis
eidem plano A1B C (n. 1
14.), ac proinde etiam
perpendicularis reéte
AC (n.7.). Cimque
ipfa AC fit etiam per- MM
pendicularis reCtz CB 2
per Contftr. ,derit1 eadem
A C perpendicularis to-
ti pll:moPMNED (n. N £
11.). Quod erat &c.

PROPOSITIO IIL
PROBLEMA.

17.DAto plano ME, a puntlo B, quod in illo da-
tum eft, perpendicularem B I excitare. Eu-
clid. lib. 11. prop. 12.

Refolutio. Aflumatur puntum quodcunque A
extra planum ME, & ducatur perpendicularis AC
in fubje@um planum, per prazced.; tum in plano
BCAI ex B ducatur reGta BT parallela retzC A
Dico re&tam B1I fore perpendicularem quzfitam.

Demonftratio patet ex Axiomate 4. 0. T4

Corollavium .
LIne'e_ ab eodem punéto duétz , nequeunt ambe
ad idem planum efle perpendicu ares.. Nam

(n. 15.) forent parallelz, quod fieri non poteft.

Scho-




10 ELremenTUuM L
Scholion .

ME’céam'r:é pev datum punflum X in plano dato
'L BF perpendiculavis ducitur eidem plano, fi
norma OKN angulo fuo velto K ad darum puntium
applicetur 5 ita ut [uper
plano dato larus OK ciy-
ca latus alrerum fmmobi-
le XN civcumvotari pof-
[it. Rea enim fecundiim
KN ducta, erit ad pla-
aum datum ex dato punflo
X erefla perpendicularis .

De occurfu Planoyum inter fe.
10738 5 15, 0 S o8 - ) ()

Angulus pla- IB.B Inovum planorum AN, ND,. fe in quadam
nus, vella interfecan-
tium aperturam , feu di-
waricationem voco Angu-
Jum planym .

Covollavium .

Ejufque men- Ig.SI in binis planis AN, ND, e quovis pun~
» fura, : &o I mutuz interfe@ionis MN ducantur
bine reftz EI, HI perpendiculares ipfi interfeétio-

ni,




SOLIDORUM. 11
ni, angulus re&ilinens EIH erit menfura inclina-
tionis planorum. Nam arcus EH & eft menfura
anguli re&ilinei E1H, & proportionalis eft diva-
ricationi horum planorum, & confequenter confi-
derari debet tanquam menfura anguli plani.

DeriniT10 IIL

20. ) Lanum AN perpendiculare dicitur plano CD

quando eidem infi-
[lens in neutvam paytem in-
clinat : boc eft, cum plano
CD duos angulos efficit
AND, BMC binc arque
inde equales .

Corollavium 1.

zr.SI planum plano infiftat , vel duos rectos an-
gulos efficit, vel duobus reétis zquales.

~ Et {i bina plana fe interfecent, angulos ad ver-
ticem oppofitos habebunt zquales, quorum f{umma
2quabitur quatuor reétis.

Scholion .

Uz de lineis ve@is civca unum punium [e in-
terfecantibus demonfivantur angulorum affectio-
nes, facilé per te ipfum traduces ad communem pha-
norum interfeltionem .
Co-

Planum al-
teri perpen-
diculare.




. 12 ErementUum L
Covollavium I1.

22.F)Lanum A N tranfiens per re€am EI alteri
plano CD perpendicularem, eft ipfi quo-
que perpendiculare. Euclid. }ib. 11. prop. 18.
Nam, fiaterminoI re-
&z E1 ducatur G1H per-
pendicularis fetioni com-
muni M N planorum, an-
guli re¢tilinet EIH,EIG
erunt re&ti, & inter {e 2-
quales. Ergo etiam ( n.
19.) anguli plani erunt re-
&i, & inter {e zquales; ac
proinde planum AN per-
pendicalare erit plano CD
(n. 20.).

PRIOPOSITIO IV.
THEOREMA.

23.QCV bina plana AN, CD [ibi invicem perpend;-

cularia fuevint , ac preterea in plano AN du-
catur E1 perpendicularis communi fefioni MN duo-
vum plangrum: eadem vefla E1 perpendicularis erit
plano CD.

Demonfiratio. Per pun&um I 1n plano CD
ducatur retta GIH perpendicularis fe¢tioni MN .
Angulus retilineus ETH eft menfura inclinationis
planorum (n.19.). Atqui per hyp. angulus planus
eft reftus. Ergo. re&ilineus E1H reftus erit; &
confequenter EI perpendicularis duabusreétis M N,
GH, & ipfi plano CD (n.11.). Quod erat &ec.

: PRO-



SO0 TD O R UMS= 13
PRLOSR OS] BT O V.
THEOREDMA.

24 SI bina plana AN, CD fibi invicem perpendi-

culavia fuerint y & a puntlo 1 [feclionis com=
munis MN ducarur veGa 1L, que non [it in plano
AN: eadem ve@a 1L non erit perpendiculavis pla-
a0 CD.

Demonfiratio. In plano AN a puné&to I exci-
tetur reéta L E perpendicularis fe&tion1t M N duorum
planorum. Hac re€ta I E-per preced. erit pariter
perpendicularis planoC D . Atqui a punéto I perpen-
dicularis unica IE ad planum CD excitari poteft
(n. 9.). Ergo re&a IL, quz non eft in plano AN,
non potelt effe perPendicularis eidem plano CD.
Quod erat &c. :

Covollarium I

zg.SI bina plana AN, CD f{ibi invicem perpen-
dicularia fuerint, refta EI uni ex iis, nem-
pe plano CD perpendicularis per interfetionem
MN duéta, jacebit in altero.

Co-




14 EvreMeENTUM L
Covollavium 11,

:.6.DUorum planorum A B, C D eidem plano M N
perpendicularium interfectio EF elt 1pfi
plano MN perpendicularis. Euclid.lib. 11. prop. 19.
Nam re&ta EF ip- 5
fi plano perpendicularis, E
edu&ta ex punéto F, in
uo fe interfecant 1illa
.guo plana, debet jace-
re in utroque ex ipfis
(n.24.),ac proinde con-
gruere cum eorum com-
muni interfeétione.

M D
Covollavium 111,

z7.ERgo duz perpendiculares AB, CD eidem
plano M N, funt in eodem plano. Nam
junétis extremitatibus B
& D, per re¢tam BD,
fuper M N excitetur pla-
num perpendiculare AD,
quod fecet M N inrefta
BD: duz perpendicu-
lares AB, CD erunt
in eodem plano AD,

uod perpendiculariter
infiftit plano M N (n.M
24. & 25.).




SOLIDORUDM. 15

De occurfu Reltarum pavallelazum in planam

fupa:g‘iciem.
Axiroma VI,

zS.R.Eé?a EF fecans velas AB, CD pofizas in

eodem plano , in A E B
uno eft cum ipfis plano.
Euclid. lib. 1. prop. 7. /
C F D

Covollayviunm.

2.9. Inc, fi reéta EF fecet parallelas AB,
CD, in eodem erit cum ipfis plano.
Omnes enim parallelz funt in uno plano.

PR QP 0840 T 3. O SVal,
THEOREMA.

30. Efe AB, CD (Fig. n.27.), que [unt ei-
dem velle ET parallele, licet non in eodem
cum illa plano, etiam inter fe funt parallele . Euclid,
lib. 11, prop. 9.
Demonflratio. Si enim per quodvis pun&um
F reftz EF ducatur planum MN perpendiculare
ipfi EF, duz reétz AB, CD, per hyp. paralle-
lz eidem EF, erunt pariter perpendiculares pla-
no MN (n. 14.), & confequenter parallelz in=
ter fe (n. 135, ). Quod erat &c.
PRO-




16 EteMENTUM L

P R QPGS VL O VL
THEOREMA.

31.( 1 due vefie AB, AC, que angulum B AC
) comprebendant , fuevint pavallele duabus ve-
&is DE, DT, que angulum ED Y efficiant 5 evtint
anguli BAC, EDF invicem @quales , bicer non [int
in eodem plano. Euclid. lib. ¥1. prep. 10.
Demonflratio. Fiat AB=DE, & AC —=DF;
ducanturque reéte BE, AD, CF, BC, EF.
Quoniam igitur reftz AB, DE funt paralle-
lz, & =mquales, erunt in eodem plano; & reCte
AD, BE, que earum exiremitates jungunt, pariter
arallelz , & zquales (n. 105. & 107. lib. 1. Geom.
planz). Rurfum , quia per Conftr. AC, DF funt
parallele, & =quales, re&z AD, CF funt pari-
ter parallele , & m=quales. Er- '
go retz BE, CF funt (n. A
30.) parallelz, & =quales;
& confequenter rete BC, B
EF funt etiam parallele, &
zquales. Itaque duo triangu-
la BAC, EDF habent tria
latera mutud =qualia, fingu-
la fingulis ; & confequenter
anguli BAC, EDF funt 2- E 77
quales. Quod erat &ec.

Corvollavium .

3z.ERgo, fi ex binis parallelis AB, DE, al-
4 tera A B fit perpendicularis uni A C ex bi-
nis aliis parallelis AC, DF, etiam fecundaD Eex
primis binis perpendicularis erit fecundz DF ex bi-

nis fecuadis.
De
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De Planis parallelis.
s DI A i (s 8 s T VS

33.PAMH¢!¢ plana [unt, que utcunque y & in
quamlibet partem piodula femper equidiftant.

Covollayium .

34..SI duo plana paraliela plano quopiam fecentur,
communes illorum feétiones funt parallelz.
Euclid. lib. 11. prop. 16.

PR,OPOSITIEO VIILE
THEOREMA,

35, SI binas vellas quafcunque G1, KM fecent pla-
na pavallela AB, CD, EF, eafdem [eca-
bunt quoque eadem vatione in punitis H ¢° L.
Hoceff, GH:HI::KL:LM.

A C E

Ii

—

F
De-
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Demonftratio. Ducatur refta K O parallela ipfi
G1, & occurrens planis CD, EF in punéis N &
O. Quoniam (n.34.) GK, HN, IO interfectio-
nes planorum parallelorum funt inter fe parallele,
erit ex regulis proportionum KL:LM::KN:NO
::GH:HI. Quod erat &c.

Corollarium .

36.SImili ratione, ubi planum fecet bina plana
parallela, in eorum angulis planis omnes
illz affeétiones habebuntur, quas Elem. 2. Lib. 1.
Geom. planz demonftravimus in angulis reétilineis,
ubi re&ta fecat binas reftas paralielas.

ELE-
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De Angulo [olido, de Prifinate, O Cylindyo.
DEFINITIONES.

cujufdam velli- lidus
linei ad quodvis
puntium A po-
[fitum extva ejus planum
ducantur velte , confur-
get in A angulus /oi."a'r;r
conftans tot angulis pla-
nis, quot funt polygoni

latera. ]3" C

Covollavium 1.

37.SI ex omnibus angulis B, C, D, E polygoni Angulus fo-

3S.HTnc angulus folidus re&ilineus tribus ad mi- Retilineus :
nimum planis

angulis ADC, CDB,
BDA non in eodem
exiftentibus plano, fed
ad unum punétum D
conftitutis continetur.

Scholion .

Uemadmodum angulus planus eft inclinatio linea-
vum , ita [olidus angulus eft inclinatio [uperfi-
B 2 cierum 5




tas:

20 EremenTtum IL
cierum 5 atque, ut ex tribus vellis unicum triangulum
componitur y ita ex tribus angulis planis unicus angu-

lus folidus .
Corollarium 11,

Ejus quanti- 39.0Mnes anguli plani angulum folidum confti-

tuentes fimul fumpti minores funt quatuor
re&is. Euclid. lib. 11. prop. 2.1
Finge tibi anguli folidi verticem A ita com-
primi versus polygoni bafim BC D, ut penitus com-
planetur. Hoc fieri certé non potelt, quin aperia-
tur latus aliquod, puta, AD, ac proinde figura
anguli folidi abeat in planam; in qua omnes angu-
1i plani circa A pertinentes ad priorem angulum fo-
lidum fimul cum apertura nova D AD conflituent
quatuor refos; atque adeo per{picuum eft omnes
angulos planos angulum folidum conftituentes fimul
fumptos minores effe quatuor rectis.

B (&

40, Fqua-
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40. ZEquales anguli Jolidi dicuntuy 5 qui planis  Fqualitas ,
angulis numero , O ma-
gnitudine equalibus , eo-
demque ovdine difpofitis
“consinentur »  Nimirum
2quales erunt anguli fo-
lidi conftituti ad verti-
ces A & a, i non fo-
1dm fuerint quatuor an-
guli plani, qui utrum-
que conftitvant , ve-
rum etiam, fi ita illi fe
fe habuerint , ut an-
gulus BAC fit zqua-
lis angulo bac, & an-
gulusCA D—=cad &e.

Vel, @quales anguli [olidi funt, qui intva in-
vicem pofits congruunt .

ke Affgﬁfm‘ __ﬂ?hdﬂr vocarur veltus, qui tiibus Angulus foli-
velis angulis planis comprebenditur 5 wri conflabit in dus reQtus:
cubo. Angulus folidus obtufus eft, qui velum [upe- obtufus :

vat, acutus verd , qui a veflo deficis. AU
Covollavium 1.
42. Inc omnes anguli folidi re&i funt inter fe

| zquales. Omnes enim continentur angulis
planis numero, & magnitndine 2qualibus.




Anguli folidi
conftitutio .

22 ErvEMmExNTum 1L
IC;rJr.aﬂ:.rriam Il

: . :
43.QCI angulus folidus A tribus planisangulisB A C,
CAD, DAB continetur, horum duo qui-
libet funt reliquo majores, nimirum BAC - CAD
> D AB. Euyclid. lib. 11. prop. 20 -
Nam plana fuperficies B AD intercepta a la-
teribus AB, AD eft minima omnium fuperficie-
rum vel curvarum, vel
inflexarum , eofdem ter- B
minos AB, A D haben-
tium ; ergoangulus BA D
minor eft duobus quibuf-
libet angulis fimul fum-
ptis BAC, CAD angu-
lum folidum A conftituen- /
tibus. D

. Covollavium 111

44..EX quotcunque angulis planis poterit {femper
angulus {olidus conftitui, dummodo & omnes
fimul ;minores fint quatuor re&tis, & quivis ex 1is
minor fit reliquis fimul fumptis. Euchid. lib. 11.

prop. 23.
Scholion .

45- Ue hic de angulis [olidis minutitis trallavs
Jolent 5 abid transferam, tum quia plerague
necelavia non funt, & geometrico vigove de-

monflrari non poffunt [ine fufore appavatu 5 tum vero

maximé quia non alivm bhabent vfum, quam pro figu-
vis
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vis folidis vegularibus 5 que planis [uperficiebus rermi-
nantuy 5 © vocantuy poliedra vegularia , fev corpora ve-
gulavia, quippe que planis vegulavibus , & @quali-
bus continentuy s quovum trallatio in aliis Elementis
evit commodior. Nunc verd ad genefim affeciionefque
explicandas aggrediamuy prifinatis, © cylindii, que
multd faciliorem viam nobis apevient ad veliqua foli-
dorum [ympromaia demonfivanda .

AxIoMA.

46.ILI¢ magnitudines funt @quales, quarum ele-
menta [unt numero, O quantitare vefpectivé
equalia.

In hoc Axiomate tota vertitur demonftrandi
methodus, quam indivifibilium vocant, a Bona- wreihodus In-
ventura Cavallerio Mediolanenfi primim inventa, divifibilium.
& paflim adhibita a recentioribus Geometris, qui
eam mollire conati funt, fubftituendo loco indivi-
fibilium evanefcentia divifibilia, que Cavallerian®
methodo apprime quadrant; ut alibi in hifce Ele-
mentis planum faciam, ne' Tirones morer in 1pfo
limine . Summam itaque trado hujus methodi indi-
vifibilium , quantim {}atis eft ad progrediendum.

1. Confiderantur linez quafi ex infinitis pun-
&is conftare, fuperficies ex infinitis lineis, folida
ex infinitis planis, aliifve fuperficiebus, ut res po-
ftulaverit.

1I. Indivifibilia hzc elementa, ac tota eorum
famma comparatur in una magnitudine cum fingu-
lis elementis, eorumque fumma in altera magnitu-
dine; & fic duarum magnitadinum ratio, vel =-
qualitas determinatur. o

Hinc, fi duarum fuperficierum, vel folidorum

B 4 cle-
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elementa demonftrentur effe numero, & quanti-
tate refpettive mqualia, duz ille fuperficies, vel
folidzz magnitudines erunt zquales ; numerus au-
tem horum elementorum determinatur a perpendi-
culari, que vel fuperficierum, vel foliderum me-
titur altitudinem.

Exemplum. Demonftrare oporteat duo paral-
lelogramma fuper eadem bafi, vel #quali, & inter
eafdem parallelas conftituta, effe 2qualia.

Summa linearum, que componunt fuperficiem
primi parallelogrammi @quatur fumma linearum,
qua componunt f{uperficiem fecundi. Nam utriuf-
que fumma in fpatio ab iifdem parallelis intercepto
concladitur, cujus extenfionem metitur perpendicu-
laris CB—=HI. Similiter linez lineis zquales efle
demonftrantur , fingule fingulis. Ergo duo hzc
parallelogramma ex eo-
dem ®qualium elemen- D (BT 4 G
torum numero conftant, = |
ac proinde zqualia funt.

Eodem principio
mox demonftrabitur vel
ratio, vel @qualitas {o-
lidorum.

Scholion .

Uam civcumferipté hac methodo utendum Jﬁt, que
vitande equivocationes, an differar de ve ab
antiqua exhauflionum methodo y O quibus de

caufis hanc indivifibilium methodum antique pretu-
levint vecentioves Geometve , exponam fufiiis peculia-
vi diffevtarione in calce horum Elementovum .

De
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De Prifinate y & Cylindro.
DEFINITIONES.,

47- Sl planum quodvis ABC mot [fibi femper pa-
vallelo movearur juxta diveGionem velle A M., Prifma.

Jpavium folidum 5 quod ab eodem plano defcribitur 5 Vo=
catur prifma.

48. Planum ABC, ex cujus moit gignitur prif- Bafis gene-
may bafis generarix dicitur. ReCla AM dire@risy ratrix.
& perpendicularis dufla a quovis puntio bafis gene- Directrix.
vatvicis ad bafim oppofitam 5 wvocarur altirudo prif~ Altitudo.
matis .

49. Si linea divelrix AM perpendicularis [z Prifma re-
bafi genevatrici ABGC, prifma dicitur veclum 5 ali- &8?:15
ter 5 obliguum . R

50. i bafis genevatrix ABC [it pavallelogram-  pypallelepi-
mum , bujufmodi pvifma vocari folet parallelepipeduin; pedum
quod. veltum , aut obliquum evit 5 uti dire@rix 5 per- Reftum,aut
pendicularis fuerit y aut obliqua bafi generatvici. Pa- obliquum :
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Re@angu- vallelepipedum dicitur etiam veGangulum, [i O ve-

lum .

Cubus .

Gum [ity ejufque bafis generatvix [it paviter vectan-
gulum.

s1. Cubus autem wvocari. folet parallelepipedum
ve@angulum , cujus bafis fit quadvatum, O linea di-
vellrix A M equerur lateri AB ejufdem bafis.

"m,
B

Corollavium 1.

sz.EX hac prifmatis genefi, & aliorum inde fub-
nafcentium folidorum, facilé intelliges Eu-
clidas definitiones, qu communiter hoc loco tra-
di folent.

Prifma eft figura [olida planis comprebenfa, quo-
ym ad*o{;:/a :'i[:ra]f ﬁm:{;amﬁgh, equalia (T/“ﬁm:'!ia X

Pavallelepipedum eft folidum [ex quadvilateris ex
adver[o pavallelis comprebenfum .

8i fex plana ex adverfo pavallela fint quadyata
Jolidum iis comprebenfum cubus evit .

Co-
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Corollarium 11,

gg.HTnc omne parallelepipedum eft: prifma, li-

cet non omne p::if'ma fit parallelepipedum.

Tn quo dif-

feranr & con-

Nam in omni paralleleplpedo duo plana pofita ex yenianc.

adverfo funt fimilia, =qualia, & parallela, prout
prifma poftulat. Veram, cim hzc in parallelepipe-
do debeant effe parallelogramma, quod non poftus
lat prifma, non omue prifma eft parallelepipedum .

Similiter omnis cubus eft parallelepipedum; at
non vicifim omne parallelepipedum eft cubus.

s4. Cylindvus eft [pecies prifmatis, cujus bafis
generatvix eft civculus 5 diciturque veclus, aut obhi-
quus 5 prout diveflrix AM perpendicularis efty aus
obliqua baft generatvici.

55. Axis cylindvi vefli, W[ g
avt obliqui eft veGa H1 bae — K771
fium centra coznellens .

56. Gignitur etiam cy- £ I it
bindrus velus a ve@angulo e
AMHI circa unum latus £
HI in orbem duldo. y\——_

Corollarium 1.

57.CUrn omne prifma gigni intelligatur ex pa-
: rallela elevatione bafis generatricis, quam
e!eya_uo.nem altitudo ipfius prifmatis metitur: con-
cipi idcirco poteft quzvis prifmatum fpecies veluti
compofita ex tot planis rectilineis bt mutud 1m-
pofitis, adeoque inter fe parallelis, fimilibus, &
2qua-

Cylindrus .

Axis.

Compofitio
prifmarum ,
& menfura.
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zqualibus, quot funt pun&a in illius altitudine .
Quare poteft prifma quodcunque affumi, veluti fa-
&um ex daétu bafis in altituginem.

Coyollavium 11,

58.DEmpta bafi generatrice ABC, & ipfi op-

Superficies pofita MN O, fuperficies prifmatis com-

prifinatis.  ponitur ex totidem parallelogrammis, quot bafis
generatrix ABC habet latera.

Nam in genefi prifmatum fuperits defcripta,
latus quodlibet bafis generatricis movetur motu fib1
parallelo juxta direGtionem linez rectz, ac proin-
de parallelogrammum gignit. Si prifma reftum fit,
quodlibet horum parallelogrammorum erit rectan-

gulum .

. PROD P:O:SITIO L
THEOREMA.

59.QUperficies cujufvis prifmatis five velli, frve

obliqui , non comprebenfis bafibus utvinque op-
pofivis, equatuy veltangnlo FGHIKL, cujus balis
ar equalis fit fumme latevum, f[ive perimetio balis
generatricis y O altitudo @qualis altirudini prifmatis .
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Demonftratio. Nam (n. 58.) fuperficies cujuf-
vis prifmatis , non comprehenfis bafibus utrinque
oppofitis, componitur ex totidem parallelogrammis,
quot bafis generatrix habet latera. Atqui paralle-
logramma fingula, quibus fuperficies componitur,
equalia funt fingulis parallelogrammis ¥, G, H,
1, K, L, quorum per hyp. zquales {unt refpeétive
bafes, & altitudo utrinque communis. Ergo f{uper-
ficies cujufvis prifmatis &c. Quod erat &e.

Covollavium 1,

6o. Um autem bafis prifmatis multiplicato in in-

finitum numero laterum, & imminuta eo-
rum magnitudine abeat in curvam continuam, fatis
patet prifma abire in folidum cylindricum , cujus fu-
perficies, demptis utrinque bafibus oppofitis, a'qlua-
lis erit re€tangulo m ar, habente balim 4+ 2qualem
perimetro circuli ABC, & altitudinem m 2 =qua-
lem altitudini dati prifmatis in cylindrum abeuntis.

Covollavium 11

JI.ERgo {uperficies convexa cylindri re&i, cujus
altitudo A B eft zqualis diametro A C fuz
bafis, erit quadrupla arez ejufdem bafis .

Nam circulus, hoc eft, bafis generatrix hujus
cylindri =quatur reétangulo ,
cujus bafis fit circuli perimeter,
& altitudo femiffis radii ( n.
2.96. lib. 1. Geom. planz); &
fuperficies convexa ejufdem cy-
lindr1 eft ®qualis reftangulo,
cujus bafis fit idem circuli pe-
rimeter , & altitudo ejufdem .
diameter , five femiffis radii
quater fumpta,

Superficies
cylindri,
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PROPOSITIO IL

THEOREMA.

62..PR::fmata ABCDEF, ABCMNO, gue
FEqualitas

eamdem babeant bafim, aur bafes @quales,

prifmatum . ¢ juter parallela plana exiftant 5 evunt equalia .

Euclid. prop. 29. & 30. lib. 11.

Demonftratio. Ad normam genefis fuperits de-
feripta concipiamus prifma quodvis tanquam com-
pofitum ex infinitis laminis, feu fuperficiebus recti-
lineis invicem fuperimpofitis , & bali generatrici pa-
rallelis : lamina quzlibet hujus prifmatis zqualis
erit bafi generatrici (n.47.); & confequenter, fi
duo prifmata eamdem habeant bafim , aut bafes
@quales, componentur eriam €x laminis , feu fuper-
ficiebus re&tilineis xqualibus.

Rur{um, quia per hyp. prifmata exiftunt inter
parallela plana, neceffe eft, ut eodem prorfus la-
minarum numero componantur . Cim enim duo
plana Parallela femper zquidiftent, fieri non poteft
ut major laminarum numerns congeratur in unum

pri{'-
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prifma, qluﬁm in aliud. Ergo duorum prifmatumg
que zqualem, vel eamdem habent bafim, & alti-
tudinem, elementa omnia funt numero, & magni-
tudine refpedtive @qualia; ac proinde per axioma
n. 46. erunt inter fe zqualia. Quod erat &ec.

Corollavium .
63.T*Rgo prifmata, {}uorum bafes , & altitudi-

nes @quantur, funt pariter ®qualiaj nam
poffunt inter parallela plana exiftere.







PRAXIS GEOMETRICA

ELEMENTI II. SOLIDORUM.

\

Dimenfio Prifmatum , & Cylindrorum .

64. Orrorum menfura eft cubus alicujus no-
‘ te menfurz linearis, ut pollicis, palmi,
pedis &c. Reéta M1 reprafentat longi-
tudinem unius pedis, fupra quam defcri-
tum fit quadratum , '
Ilz'w:: pes quadratus . Cu-
bus fupra hoc quadra-
tum defcriptus, eft cu-
bus unius pedis, five
pes cubicus; cujus ni-
mirum & longitudo, &
latitudo, & altitudo,
hoc eft , dimenfiones
fingule funt unius pe-
dis. Atque idem de a-
liis menfuris intellige .
Vide que diximus n,
39. Geom, planz,

Q P!:';OPU‘-'*H<10

8 S Q) T~

ProBLEMA [L

65.QC Oliditatem pavallelepipeds invenire.
) Refolutio. Parallelepipedum producitur ex
bafi in altitudinem duéta, vel ex multiplicatione

trium laterum argulum folidum continentium i
parallelepipedo reéto.

7 G (& Bafis
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Bafis ad arbitrium eft quodlibet unum e pla-
nis fex , que parallelepipedum continent, puta,
planum ABC.

Altitudo autem eft perpendicularis inter ba-

fim ABC, & planum oppofitum M N O extenfa,
quz in parallelepipedo refto eft ipfum latus ejus
BN.
Metire igitur tria latera BA, BC, BN an-
gulum folidum continentia. Efto BA pedum 5,
BC pedum 3, quibus inter fe multiplicatis produ-
cetur numerus quadratorum pedum 15, quibus ba-
fis ABC =zqualis eft; quo deinde per numerum
pedum linearium 7 altitudinis , feu lateris tertii
BN multiplicato , LEmro\«'t:niem: 105 pedes cubici,
quibus parallelepipedum zquale eft.

Qudd fi parallelepipedum fit cubus, uno late-
re noto, ejus foliditas innotefcit. Cubi enim om-
niz latera funt @qualia.

Demonftratio pendet ex genefi, & compofitio-
ne prifmatum n. 47. tradita; cui ut affuefcant Ti-
rones, fibique familia-
rem reddant hanc de-
monftrandi methodum,
eamdem in re prefenti
juvat retexere.

Intelligatur bafis
ABC moveri verfis
M N O juxta direétri-
cem BN, ea lege, ut
femper maneat {ibi ipfi
parallela. Quando ba-
{is ABC abfolverit u-
num pedem A D, con-
ftat fingula ejus qua-

Q POoRnH<O

p_UHﬂQEHZ

B

drata,
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drata, feu pedes quadratos produxiffe unum cubum,
fen unum pedem cubicum. Rurfum ubi abfolverit
pedem fecundum DE, finguli bafeos pedes quadra-
ti produxerunt cubicum pedem unum; & fic dein-
‘ceps per reliquos lateris, feu altitudinis AM pedes
procedendo. Ergo quando bafis pervenerit mn MN O,
hoc eft, quando totum parallelepipedum defcripfe-
vit, manifeftum eft, ipfam tot pariter produxiffe
pedes cubicos; quantus eft numerus, qui fit ex qua-
dratis pedibus bafeos multiplicatis per pedes alutu-
dinis BN ; ac proinde ex altitudine in bafim dufta
innotefcit vera quantitas parallelepipedi . Quod
erat &c.

Corollarivin.

66. Uando conclavia, cubicula, aule plerum-
que parallelepipeda funt, eorum capacitas
ex hoc Problemate nullo negotio deducitur.

Si murus extruendus proponatur, longitudine ,
latitudine , & altitudine datis; & quaftio fit, quot
lateres requirantur : explora prius, quot lateres fe-
cundim longitudinem fuam difpofiti expleant lon-
gitudinem muri; deinde, quot lateres fecundim
fuam latitudinem difpofiti expleant muri latitudi-
nem: numeri inventi inter {e multiplicati dabunt
lateres, qui bafim muri conftituunt; perinde enim
eft five zqualia rettangula , five quadrata @qua-
lia ad menfuram adhibeas. Inquire tandem, quot
lateres fupra invicem pofiti cxg?[cant muri altitudi-
nem: numerus bafis fupra repertus, du&us 1n nu-
merum altitudinis dabit numerum- laterum , qui
murum totum conftituunt; habenda tamen erit ra-
tio fpatii a calce lateribus intermixta occupandi.

€3 : Pro-

Q."'v .
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67. SOifdftarem prifmatis cujufcunqgue invenive.

Refolutio. Prifmatis foliditas producitur ex
bafi du®a in altitudinem. Eft autem bafis alteru-
trum e parallelis planis; quz, quoniam efformari
poffunt per figuras quaslibet reftilineas , etiam prif-
matum {pecies innumerz funt . Altitudo eft perpen-
dicularis, utraque plana parallela tangens. Si prif-
ma reQum elt, latus ipfum eft altitudo.

Fac igitur notam prifmatis altitudinem DG
in aliqua menfura. Si prifma fit eretum, e plano
fuperiore ad inferius demitte perpendiculum , cu-
jus longitudinem metire aliqua menfura. Si prif-
ma jaceat in terra, inter utrumgque parallelum pla-
num extende perpendiculariter normz adminiculo
produ&tum funem ejufque longitudinem metire,
ut prius.

Deinde , ut Elem. 7. Lib. 1. Geom. planz tra-
ditum eft, ubi omnis generis figurz reétilinez men-
farantur, unam ex bafibus ABC notam redde in
quadratis ejufdem menfure, qua altitudinem feci-
iti notam : numerus quadrato-
rum bafis dutus in nume-
rum altitudinis, dabit nume-
rum cuborum ejufdem menfu-
r#, quibus datum prifma -
quale eft.

Demonftratio patet ex
n. 47.

Vel, fuper retangulo,
quod bafi ABC =quale fit,
intelligatur erigi parallelepi-
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pedum reftum MR, ejufdem altitudinis cum prif-
mate ABCDEF: erit hoc
prifmati @quale (n. 62.).
Atqui parallclep:pcdum iftud
producitur ex bafi fua duéta
in fuam alticudinem (n. 65.),
hoc eft, per Conftruétionem
ex prifmatis bafi ABC in
altitudinem ejufdem prifma-
tis. Ergo etiam prifma A
BCDEF producitur ex ba-
fi ABC in altitudinem prif-
matis. Quod erat &c.

ProsLEMA IIL

68. 4 Yiindrum metivi.

Refolutio. Omnis cylindri foliditas habes
tur ex bafi in altitudinem duéta. Metire igitur cys
lindri altitudinem aliqud menfurd: item bafis dia=
metrum; tum ex hac inquire (n. 297, Geom. plas
nz ), quot quadrata ejufdem menfura contineat ba-
fis. Hzc per altitudinem multiplicata dabit ejul-
dem menfurz cubos, quibus cylindrus datus ®quas
lis eft.

Demonttratio conftat ex n. 54.

C3 Seho
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Scholion .

69-T)Er cylindrum bic intelligo non eum tantummo-

A do, qui proprié cylindras dicitur, & defini-
tur n. 54. 5 [ed etiam omnia illa foliday que fiunt ex
plano curvilineo quocunque duffo in aliguam altitudi-
nem ., dummodo bafis curvilinee , vel elyptice, wel
alterius generis dimenfio in aliqua nota menfuva , [al-
tem quam proximé inveniatur. Pro bis omnibus vegu-
ba univerfalis tvadita eft.

Aliter.

70, \Xlindyi ve(ti dimenfio facilior .
Refolutio. Metire latus AM, & radium

A1 bafis: hec in fe'invicem dufla dabunt aream
reftanguli AMHI; tum ex radii Al femiffe, tan-
quam radio , elice peripheriam illi debitam (n.
297. Geom. planz ). Area re&anguli dufta in hanc
peripheriam dabit cubos, qui-
bus cylindrus zqualis eft.

" Demonftratio patet ex
prop: 2. lib. 3. cyl., & An-
nul. P. Taquet, ejulque co-
rollario, ubi demonftrat cy-
lindrum @quari parallelepi-
pedo, cujus bafis eft reftan-
gulum IM, quod cylindrum
genuit; altitudo autem par B
peripherie, cujus radius ek

femiffis radii A 1.

Pro-
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ProieLEMA 1V,

7I.CU yvam Cylindvi civculavis velti Juperficiem
merirs »
Refolutio. Cylindrica fuperficies producitur ex
circumferentia bafis du&ta in al-
titudinem. Metire igitur dia-
metrum A C bafis cylindri, ex
ua reperi circumferentiam ba-
Es; tum menfura eadem metire
altitudinem . Hzc in circum-
ferentiam duéta exhibebit ejuf-
dem menfurz quadrata, quibus -
cylindri curva fuperfictes (dem-
ptis nempe bafibus, 1112 {funt
duo circuli) zqualis elt.

Scholion .

Ec regula tantium pertinet ad cylindrum i€t

diGum, & quidem rveftum 5 nondum enim in-
wenta eft vatio meviendi fuperficiem cylindi Jealeni
multd minis elyptici, © aliorum o uti monet P. Ta-
cquer bib. 3. Geom. pratt.

C 4 ELE-
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ELEMENTUM IIL

De Seltionibus Pyramidis y @' Coni , ac de borum
Solidorum afleGionibus , O comparatione
cum Prifmate , © Cyhindyo.

DEFINITION ES.

pluvibus 5 quam duobus , triangubis planis

ve@ilineis compvebenfa , quorum wertices in

unum omnes punSum S coeant y &' ipfovum

bafes figuram planam veGilineam ABCDE confti-
juant .

73. Planum ve@ilineun ABCD E Bafis dicitur 5

& poteft efle vel triangulum, vel quadrangulum, vel

pentagonum &c.; 2 quo quidem tota pyramis deno-

minationem fumit, ita ut dicatur pyramis triangu-

1a, quadrangula , pentagona, hexagona &c. ; tot enim

72..PYR&MIS SABCDE ¢ff figura folida,

Pyramis.

Bafis.
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triangulis qualibet pyramis comprehenditur, quot
anguli, feu latera in illius bafe numerantur.
74. Punfum S, in quo coeunt omnium triangu-
Vertex. lovum wertices , nuncupavur fummiras, feu Vertex py-

vamidis . :
75. Pevpendicularis SF a wvertice S dulla in
Altitudo.  planum veQilineum bafis ABCDE, dicitur Altitudo
pyramidis .
Axis. 6. Axis verd vocatur vela dufla a wertice in
ngﬂngS_ re- centrum bafis. Si axis ad perpendiculum bafi incum-
n:;a’. incli- bat, pyramis vella vocarur 3 inclinata verd , [i axis
) obliqué ad bafim fe babeat .

Scholion .

T triangulum inter ve@ilineas figuras planas ,
ita pyramis inter folidas prima, © fimpliciffi-
ma eft.




SOLIDORUM.
-7, Aliter etiam, ac multd univerfalits defi-
niri pyramis, & conus hac ratione poteft.

$i extra planum quodvis ABCDE acceptum
fuevir punium S, ab eoque ducarur vefla indefinita
ST, tangens planum in A, que, punclo S manente
fixo, civea perimetvum plani ABCD E convertatur ,
donec in eum locum S AT vedeat, unde moveys cee-
perat : [uperficies a vella linea ST deferipta y di-
citur pyramidalis fuperficies 5 corpts Verd quod hac
[uperficie , & phano veQilineo continetus y pyramis vo-
caruy . :

78. Si pyramis SABCDE pro bafi habeat
polygonum vegulare ABCDE; O rela SF¥ dulla
o wvertice S ad centrum ¥ civculi 5 cui polygonum po-
reft inferibiy fir perpendicularis plano bujus polygo-
aic dicerur pyramis vegulatis.

Corollavium I

79. Uz a vertice pyramidis regularis ad fingu-
los fuz bafeos angulos ducuntur refle S A,
8B, SC &c., omnes funt @quales. Sunt

enim totidem hypotenufz triangulorum SF A, S FB,

SFC &c.; qua reftangula funt in F, & perfeéte

equalia. : :

Corollavium I1.

80. Y Yramidis regularis triangula omnia ASB,
: BSC,CSD &ec. , quorum vertices coeunt
in fummitatem S pyramidis, funt quoque inter fe
perfeété =qualia.

81.51

Pyramidis
genefis .

Pyramis re-
zularis.
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8t. 8¢ bafis pyramidis [it civcults 5 pyramis
Conus . vocatur Contis.
ReGz SA, SB, SC z wvertice S coni ad ciy-
Latera coni. cumferentiam bafeos ducte 5 vocansuy Latera coni 5 qua
tota effe in coni fuperficie, ex ejus geneli manife-
ftum eft.
Axis. Axis coni eft vela SF ex vertice ad bafeos cen-
trum dulla.
Altitudo coni eft perpendiculavis S1 dutla awer-
Altitudo.  tice coni in ejufdem bafim ABCDE.
Si coni axis SE [it fue bafi perpendiculavis,
Conusre@us, conus vellus vocatur 5 idemque axis SF vicem alti-
tudinis obibit .
; Sin autem coni axis SY [it fue bafi obliquus ,
Scalenus.  conus wvocabitur obliquus 5 feu [ealenus 5 ejufque axis
SF altitudinem SI fuperabit.,

Scho-
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Scholion .
82. Onus veflus concipi etiam potef} genitus a

triangulo ve@angulo S ¥ A civca unum latus
SF bafi perpendiculave in orbem dulo ; ex qua genefs
vurfum infevtuy vellas omnes S A, SB, SC dultas a
wertice coni reli ad civcumferentiam fie bafis , effe in=
ter [e @quales, '

LeEmma L

83. Ylindvus confidevavi poteft tanquam pyvifma
infinitorum laterum.

Speétetur prifma, cujus utraque bafis oppofita
fit polygonum regulare. Evidens eft multiplicart
non polle latera polygont bafeos, quin pariter mul-
tiplicentur parallelogramma, unibus prifma conti~
netur. Quamobrem, fi latera bafeos fint infinita,
& infinité parva, parallelogramma, quibus prifma
continetur , evadent fimiliter numero infinita, &
infinit¢ parve latitudinis; ac proinde & polygoni
perimeter definet in peripheriam circuli, & {uper-
ficies prifmatis abibit in curvam fuperficiem cylin-
dri. Conftat itaque cylindrum non differre a prifs
mate infinitorum laterum .

Corollavium
84. Ylindrica idcirco fuperficies affumi poteft,

veluti compofita ex infinitis parallelo-
grammis infinit¢ parve latitudinis,

LEM-
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Lemma 1l

85. CO»M confideravi poteft tanquam pyyamis in-

finitorum ?M.
Nam guemadm polygonum regulare, five
bafis pyramidis abit in peripheriam circuli, fi in

infinitum mul meur-ipfins latera; ita fuperficies
pyramidis in eo cafu abibit: g curvam fuperficiem
conij ac proinde ipfa pyramis in conum tranfibit,
five a cono difcerni nulla ratione poterit.

Covollarium .

86. Inc confiderari poteft fuperficies coni, ve-
luti compofita ex infinitis triangulis, ba-
fim infinité parvam habentibus.

P RO PL@5S T T Quals
T EH0IRIEIMOAG

87. SI pyramis 5 aut conusS ABCDE fecerur pla-
no M N O PQ parallelo bafi , erunt omnes ve-

Ge S¥, SA, SB, SC O dufle a véice S ad
bafim ABCDE, proportionaliter ab eodem [elle 5
ggc eff, SE:SR::SA:SM::SB:SN::SC:50

Cs .- D
Demonfiratio. Per re€tam ST a vertice S pro-
duétam utcumque ad bafim , & per alias totidem
SA, SB, SC &c. fimiliter a vertice ad bafim
protraftas, ducantur plana SFA,SFB, SFC&e.
Perfpicuum eft ( n. 34. ) rettas MR, NR,
OR &c. parallelas fore reétis AF , BF, CF, fin-
gulas
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gulas fingulis; quamobrem triangula ASF, BSF,
CSF &c. fimilia erunt triangulis MSR, NSR,
OSR &c. Atque hinc erit SE:SR::SA:SM::
SB:SN::SC:SO &c. Quod erat &c.

PiR: QO BP.0:S-I-T1-0. LL
T HEORE MAA .«

88. O pyramis quevis SABCDE fecetur pla-
no MNOPQ. pavallelo bafi 5 evit [feltio
MN O PQ [fimilis bafs ABCDE.
Demonflrario . Cim enim latera AB, BC,
" CD &c. bafis ABCDE parallela fint lateribus
MN, NO, OP &c. plani paralleli MNOPQ,
( 034+ )5 €rit
5 I. Angulus ABC=MNO, &BCD=NOP
c'
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II.In planis 2quiangulis ABCDE,MNOPQ,
latera circa ®quales angulos erunt proportionalia.

Nam propter parallelas AB, MN, triangula
ASB, MSN funt fimilia; ac proinde AB:M N ::
SB:SN.

Similiter propter parallelas NO, EC, trian-
gula BSC, NSO funt fimilia; & confequenter
SB:SN::BC:NO.

Ergo AB:MN::BC:N O; atque ita de reli-
quis. Quare fectiones MNOPQ, ABCDE fune
fimiles. Quod erat &c.

PRO-
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PR VRO E T4 PR
THEOREM A,

39. SI a wertice S pyramidis ducatuy utcunque in Punda fimi-
bafim 7e3aSF, pundum R , ubi fectioni pa- 1te polita.
vallele eadem occurvit 5 & punGum F bafis o erunt
pun@a [imiliter pofita in bafy ABCDE , @ in fe-
Gione parallela MNOPQ..
Demonftratio . Per retam SF , & per reftas
SA, SB, SC &c. ducantur totidem plana FS A,
FSB &c. Re&tz AF, BF, CF &c. parallelz erunt
re&is MR, NR, OR &c., fingule fingulis (n. 34.) .
Similiter , ex preced., Jatera AB, BC &c. paralle-
1a funt lateribus MN, N O &c. Ergo (n. 31.) trian-
gula AF B, BFC &c. zquiangula erunt {ingulis re-
fpe&ive triangulis MR N, NR O &ec, Quare fimi-
lia funt inter {e, & (n. 451. Geom. planz) puntta
F & R funt fimiliter pofita in utroque plano paral-
lelo, & fimili ABCDE, MNOPQ. Quod erat
&c.

PROPOSITILO IV

Tu .0 R EM A.

go. LInece bomologe AT , MR, five interfeliones
planorum pavallelorum cum plano tranfeunse
per veftam SF , ac pretevea latera homologa A B,
MN , & pervimetri bafis, O [efionis 5 erunt omnia
duabus ve@is SF, SR proportionalia.
Demonfiratio. Nam propter reGtarum AF,
MR parallelifmum , triangula ASF, M SR funt
. 11, D fimi-
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fimilia; ac proinde AF:MR::SF:SR. Quod
erat primbmh ;) DTG ITM ¥
Et quoniam triangula AF B, MR N funt fimi-
lia ex przced., erit AB:MN::AF:MR; &
confequenter AB:M N ::SF:SR. Quod erat fe-
cul'ld,-l-l_m.; | il 3 :
__Denique, quia (n.88.) polygona ABCDE,
MNOPQ fimilia funt, erunt (n. 476. Geom. pla-
nz) inter fe, uti AB ad MN, Ergo ABCDE:
MNOPQ::SF:SR. Quod erat tertium.

PR 0:P.QiS I E O V.
Tﬁzonama.

gt. A Ree bafis ABCDE, & feffionis paral-

&= X le MNOP Q_erunt quadmﬁ.rﬁ': gﬁz
prquor:ianafe: 5
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Demonfiratio. Quoniam (n.88.)duoplana pa-
rallela ABCDE , MNOPQ funt fimilia , erit
( n. s00. Geom. planz ) area ABCDE ad aream

MNOPQ:: AB: MN Atqui, exprazced AB*
MN : SF:SR; & confequenter AB : MN :

SF: '—P: Ergo'ucaABCDEadmeamMNOPQ
SF: ST Quod erat &c.
Corollavium I.
92, Uia conus confiderari poteft tanquam pyra- Seétiones co-

mis infinitorum laterum ( n. 85. ) 5 hinc ni.
quazcungue difta funt de fe&:onc pyramidis, locum
habebunt in cono.

Quare, {i conus SABCDE fecetur plano
MN OPQ parallelo fuz bafi ABCDE,

I. Seftio MN O PQ erit bafi ﬁnuhs, & con-
{equenter circulus erit per-
zque ac hazc ipfa bafis .

II. Pun&a F & R
erunt fimiliter pofita 1n
duobus circulis parallelis
ABCDE, MNOPQ.
Hinc , fi pun&um F fic
centrum bafis, erit quo-
que punétum R centrum
fetionis.

111, Linez homologz
AF, MR, que ctam
poﬂ"unt effe radii duorum
circulorum parallelorum ,
proportionales erunt dua-

D 2
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bus lineis S¥, SR. Cim autem circulorum peri-
metri fint, ut radii (n. 480. Geom. plan®); hinc
horum perimetri erunt, ut reétz SF, SR, qua a
vertice pyramidis per centra circulorum parallelo-
rum tranfeunt.

IV. Cim fuperficies circulorum proportionales
{int quadratis radiorum (n. 506. Geom. planz);
hinc circulorum parallelorum fuperficies ABCDE,

. o e e
M N OPQ proportionales erunt quadratis SF, SR
douarum reétarum, Tm: a vertice pyramidis per cen-
tra circulorum tranfeunt.

Corollavium IL

93. SI a vertice coni ad quodvis pun&um I bafis

" ducatur re€ta ST, qua occurrat in U fe-

étioni circulari MN O P Q parallele ipfi bafi, erit

(n. 87.) SF:SR::SI:SU,&SF:5R::51:SU.

Atqui, ex praced. Coroll., radii AF, MR, & pe-
N Z

rimetri
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simetri duorum circulorum paralleloruth ABC DE,
MN OPQ funt proportionales reétis SF; SRy &

2 z

fuperficies horum circulorum quadratis SF, SR.
Ergo radu AF, MR, & circulorum perimetri fe
habent , ut reéte ST, S U; & horum fuperficies, utt

2

quadrata ST, S_ﬁ _
PLRMOIPLOES 10T 1,0 VI
THBbREMA.

94. C 1 due pyramides 5 aut coni S ABCDE,
; Z.G H1 ejufdem alritudinis [ecentuy plano ba-
[ibus pavallelo, O in @quali ab urviufque wevtice,
wel bafi diftantia: erunt ave feGionum MN OP Q,
TV X proportsonales aveis [fuarum: vefpeltivé bafium
ABCDE, GHI.

Demon/firatio. Ex fummitatibus S & Z demit-
tantur in utrinfque pyramidis, aut coni bafim per-
pendiculares SF & ZK , quz fuis bafibus occur=

Arez feftio-
num-.
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rant in F, K, & planis feGionum parallelis occui-
rant pariter in R, Y.

Quoniam, per hyp., eadem eft utrinfque pyra-
midis altitudo, eademque fe@ionum parallelarum
diftantia a fuis fummitatibusS & Z, erit SF =ZK,
&SR=ZY; acproinde SF=ZK,&SR—ZY.
Atqui area ML\FOPQ ad zaream ABCDE::
SR:SF (nigr.),five:: ZY2ZK; &ZY : ZK ::
area TVX:adareamGHI. Ergoarea MN O P Q::
ABCDE::TVX:GHIL& alternando MN OP Q:

TVX::ABCDE:GHI. Quod erat &c.

Co-
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Corollarium .

95. 1 duz pyramides @qualivm bafium, & alti-
S tudinum fecentur plano earum bafibus pa-
rallelo , & in zquali ab earum vertice, vel baf di-
ftantia , erunt fe€tionum aree MNOPQ , TVX
inter fe ®quales ; quippe que proportionales funt
areis bafium ABCDE, GHI, quz ponuntur
equales. ' ' -

PLR-0O PO SIHT 130! TVIFLS
THEOREM A

96.DU¢ pyramides equalium bafium , ©' alti-
tudinum [unt @quales.

Demonfiratio. Nam , cum altitudines fint 2qua-
les , elementa utriufque pyramidis erunt numero
zqualia ( 0. 46.) 5 zqualia funt autem etiam ma-
gnitudine, fi refpe@ivé fumantur, & in =quali ab
utriufque vertice, vel bafi diftantia (n. 95.). Ergo
duz pyramides &c. Quod erat &c.

Covollarium .
Oni zqualium bafium , & altitudinum funt

zquales. Conus enim eft pyramis infinito-
rum laterum ( n. 85. ).

D 4 PRO-
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PR O P O INN®O VIIL

THEOREMA,

97. OM:::': [eG@io pavallelepipedi o pyifmatis, ¢y
lindvi y pyramidis , auz coni 5 que [it fue

baft pavallela, exit eidem bafi fimilis. Euclid. lib.
II. Prop. 250

Demonflratio. Nam 1. res patet in parallele-
pipedo, prifmate, cylindro, quorum genefis repe-
tenda eit ex motu fibi conftanter parallelo ejuf-
dem bafis generatricis.

II. In pyramide, & cono conftat n. 94.

PR QP ONSL LT 4NN LT XS
T H E O R.E M A

98. OMm’a folida ejufdem mominis invicem com~

parata , nimirum o pavallelepipeda s prifina-
#a 5 cylindvi , pyramides 5 aut coni y equalium ba-
fium, & altitudinum, funr equalia j?'ue velta ea
gcm, five obligua. Euclid. lib. 11. prop. 29. 30.

31.

~ Demonflyasio. Nam feftiones omnes bafi paral-
lelz, funt per prazced. eidem bafi fimiles; & in =-
quali a fuis bafibus, qua ponuntur zquales, diftan-
tia, funt magnitudine #quales; & in zquali alti-
tudine, funt etiam numero zquales. Ergo omnia
hzc folida ejufdem nominis invicem comparata eo-
dem conftant elementorum mqualium numero; ac
proinde per Axioma funt zqualia. Quod erat &c.

Co-
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SOLIDOR UM, 57.

Covollarium .

erit unicé habenda ratio & eorum alti-
tudinis, & bafis. Nam, quamvis parallelepipedum
obliquum plus habeat fuperficiei , quim rectum ; ta-
men utriufque foliditas erit zqualis, fi zqualem
ambo bafim habeant, & altitudinem.

99.ERgo in folidorum menfura determinanda,

PR.O.PO ST 1O X3
THEOREMA.

100. S Olida pavallelepipeda , ©" prifinata equalium

altitudinum, funt  ut bafes s ©' que babent
@quales bafes, [unt, ut altirudines . Euclid, lib, 11,
prop. 32.

Demon/firatio. Nam L., fi fint 2qualium altitudi-
num, horum elementa erunt quidem utrinque nu-
mero zqualia, fed magnitudine bafibus proportio-
nalia, fingula fingulis. Ergo omnium {umma in uno
2d omnium fummam in altero, hoc elt (n. 46.),

rifmata @qualium altitudinum, erunt inter fe, ut
Eafes. Quod erat primum.

1. Si fint 2qualium bafium, horum elementa
erunt quidem utrinque magnitudine equalia, fingu-
la fingulis, fed numero altitudinibus proportiona-
lia. Ergo omninm fumma in uno ad omnium fum-
mam in altero , hoc eft, prifmata @qualium ba-
fium, erunt, ut altitudines. Quod erat alternm.

Co-
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Corollarium.

Tnc eylindri zqualium altitudinum , funt , ut ba-
H fes, & qui habent @quales bafes, funt, ut al-
titudines. Euclid. lib. 12. prop. 11. & 14.

~ Nam cylindri funt prifmata infinitorum late-
Tum. :

PR OP 0SS T TV O X E
THEOREMA.

10T, S 1 cylindrus plano fecetur adverfis bafibus pa-
tallelo , evunt cylindvi fegmenta , uti Jez-

menta axis. Euclid. lib. ‘r2. prop. 13.

Demenflratio. Nam omnia harum fe&ionum
plana erunt inter f¢ @qualia. Ergo fegmenta erunt,
ut totidem cylindri @qualium bafium; ac proinde,
per praced. , erunt, ut altitudines; quaz in cylindris
reftis funt ipfimet ‘axes, & in cylindris obliquis
funt axibus proportionales. Quod erat &c.

PIRO POSILT 150 s X I

THEOREMA.

102, OMne prifma polygonum dividi poteft in prif-
mata tiiangulayia .

Demonflvatio. Cim enim
adverfz bafes oppofitz , paral-
lele, & awquales fint polygo-
nz, qua in triangula refolvi
r;iioﬁ"m::t 5 conftat  divifionem
anc peragi poffe in omni prif-
mate polygono, ut in fubje&ta
figura. Quod erat &c.




SoLIDORU M., 59
PROPOSIETIO XIIL

. THEOREMA.
103. SI bafis prifmatis equet bafes amnes plurium
minorum prvifmatum [ub eadem altitudine
etiam f[oliditas prifmatis @quabit foliditatem veliquo-
vum omnium [fimul fumprorum . Idem dicendum de py
vamidibus .

Demonftratio. Nam, {i concipiantur in hifce fo-
lidis plana parallela bafi , =qualis erit planorum nu-
merus in fingulis, cum fit qualis altitudo. Prazter-
ea planum quodlibet in majore prifmate zquale
erit fummz omnium in reliquis. Nam bafis elt ad
fummam bafium, uti feftio in majore prifmate ad
fummam omnium fetionum in reliquis. Atqui ba-
fis prifmatis, per hyp., 2quat fummam bafium prif-
matum minorum. Ergo &c. Quod erat primum.

Eadem confideratio traducitur ad pyramides
fub eadem altitudine, i modd feGtiones comparen-
tur in zquali a bafibus diftantia. Quod erat alte-
rum. .

Corollavium .

104. Odem modo demonftrabitur vel cylin-
drum ®quari prifmati zqualis alticudinis,
& bafis, vel cylindrum equari pluribus cylindris
fub eadem altitudine, quorum bafes fimul fumpte
zquent bafim majoris cylindri. Nam cylindrus eft
fpecies prifmatis polygoni infinitorum laterum.

LEm-
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LewvmMma.

105. Mnis pyramis polygona dividi poteft in tvi-

. gonas pyramides .

Nam pyramidis polygonz bafis eft polygonum ;
quod refolvi poteft in triangula. Jam vero, fi a
vertice pyramidis polygonz, juxta dire&tionem la-
terum ejufdem , concipiantur totidem plana , qua per
hzc triangulorum latera polygonum dividentia tran-
feant, totidem pariter habebuntur pyramides trian-
gulares, in quas pyramis polygona dividitur.

P:REQ P:O.S I T: 1O X IV

THEOREMA.

106. OMm‘.r pyramis tviangulavis eft tertia pars
prifmatis eamdem bafim, €' altitudinem

babentis. Euclid. lib. 12. prop. 7.
Demonftratio. Triangularc prifma ABCFDE
fecetur plano tranfeunte per punétum A, & per

B
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punéta E, F, five per latus EF bafis EFD. Per-
{picuum eft divifum iri prifma in duas pyramides
ABCFE, AEDF; quarum prima ABCFE
bafim habebit parallelogrammum BCFE, & ver-
ticem A fecunda verd A EDF bafim habebit cum
prifmate communem , nimirum triangulum EDF,
ejufque verticem A in bafi oppofita BA C ejufdem
prifmatis. Dico hane fecundam pyramidem AEDF
habentem eamdem cum prifmate bafim, & altitudi-
nem, fore tertiam prifmatis partem.

Secetur enim rurfum prima pyramis ABCFE
plano tranfeunte per pun&tum A, & per punéta G
& E, five per retas AC & AE. Sant, cim dia-
gonalis EC dividat parailelogrammum BCFE in
duo triangula =qualia, pyramidesABCE, ACEF
habebant @quales bafes. Habent antem etiam zqua-
lem altitudinem; ctim altitudo utrinfque non diffe-
rat a refta duéta a vertice A perpendiculariter in
planum parallelogrammum BCF E. Ergo (n. 96.)
duz iftz pyramides ABCE, ACEF funt zquales.

Atqui pyramis ABCE ita etiam confiderari

‘ poteflt, ut ejus vertex fic punétum E, ejufque bafis
prifmati communis, fit etiam triangulum ABC.
Ergo pyramis A BCE eamdem habet cum prifmate
bafim, & altitudinem; ac proinde (n. 96.) 2qua-
tur pyramidi A E D F . Ergo duz pyramides AEDF,
A BCE funt zquales; & duz pyramides ABCE,
A CEF funt pariter 2quales.

Tres itaque pyramides AEDF, ABCE,
ACEF, qua prifma componunt , funt zquales.
Quare omnis pyramis triangularis AEDF eft ter-
tia pars prifmatis triangularis eamdem bafim, &
altitudinem habentis. Quod erat &ec.

Co-
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. - Covollarium 1.

107.“ ¥ Inc omne prifma triangulare dividi potelt
in tres pyramides triangulares inter fe
zquales. Euclid. 12. prop. 7.

Corollarium 11,

mS.HInc pyramis quavis polygona eft tertia
pars prifmatis eamdem bafim, & altitu-
dinem habentis. Nam, uti prifma quodvis refolvi-
tur in triangularia prifmata (n. 102.), ita & py-
ramis quecunque in trigonas pyramides (n. 105.).
Quo fafto , patet demonfltratio ex Theoremate .
Nam fingulz partes prifmatis triple erunt fingula-
rum partium pyramidis; ac proinde totum prifma
totius pyramidis triplum eft.

Covollavium Il
109. ERgo conus eft tertia pars cylindri eamdem
bafim, & altitudinem habentis. Euclid.
lib. 12. prop. 10,
Nam multiplicato in infinitum numero late-
rum, & imminuta eorum magnitudine , pyramis abit
in conum, & prifma in cylindrum definit .

- Corollagrium IV,

110, ERgo.pyrnmis quzcunque @quatur prifmati
{ub eadem ‘bafi, & triente fuz altitudi-

nis 5 vel , {ub eadem altitudine , & triente fuz

bafeos . :

Et
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Et reciproce, prifma quodvis @quatur pyra-
midi fub eadem bafi, & triplo majore altitudine ,
vel, pyramidi fub eadem altitudine, & bafi triple
majore «

Corollarium V.

111. | )Vramides =que altz, funt direéte , ut bafes;
& que habent bafes zquales, funt, ut al-
titudines. Euclid. lib. 12. prop. 6.

Nam prifmata tripla funt pyramidum eamdem
bafim, & altitudinem habentium. Atqui prifmata
@qué alta, funt direéte, ut bafes; & quz habent
bafes ®quales, funt, ut altitudines (n. 100.). Erga
etiam pyramides zque altz &c.

Corollarium V L.

112. (' Imiliter coni ze%zlé alti, funt dire&@¢, ut cir-
: culi bafium; vicifim, coni zqualium
bafium , funt, ut altitudines. Euclid. lib, 12. prop. 11«

PR PO S EITEI0. i XN,
THEOREMA.

113. SI pavallelepipeda @qualia funt o veciprocant
bafes, & altitudines; hoc eft, bafis primi
eft ad bafim [ecundi, ut reciprocé altitudo fecundi ad
altitudinem primi. Et, [i veciprocant bafes , & altitu
dines y @qualia funt. Buclid, lib, 11. prop:. 34.
Demonflvatur prima pars. Altitudo primi vos
cetur ‘A, ejufque bafis M: altitudo: fecundi. voce=
tur B, ejufque bafis N. Quoniam parallelepipeda
po-
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ponuntur zqualia, erit AX M —=BXN; & con-
fequenter, f1 hzc 2quatio in analogiam refolvatur,
ut di¢tum eft n, 383. Geom. planz, erit A:B::N:
M; hoc eft, altitudines erunt in ratione reciproca
bafium . Quod erat primum.

“Secunda pars patet. Nlam, fi ponatur A:B::N:
M, erit AXM=BXN. Quod erat alterum.

Corollarium .

114 Uz hic de parallelepipedis demonftrata

' funt, 2qué conveniunt prifmatis quibuf-
cunque , pyramidibus, conis, & cylindris. Euclid.
bib. 12, prop. 9.

PR OGP OSETIO XVIL
PrROBLEMA.

115. SOJ:‘&’:’M: pyramidis cujufcunque 5 aut coni ba-
betur ex bafi dulla in tevtiam partem alti-
tudinis .

Refolutio. Metire igitur menfura aliqua pyra-
midis altitudinem: explora deinde, quot ejufdem
menfure quadrata contineat bafis; quz pro multi-
plici pyramidum fpecie effe poteft figura quavis re-
&ilinea. Numerus quadratorum bafeos ductus in
trientem numeri altitudinis, aut alticudo tota in
bafis trientem dabit cubos ejufdem menfurz , quibus
data pyramis qualis elt.

Exemplum. Altitudo pyramidis inventa fit
pedum go; bafis verd pedum quadratorum 10000
contineat. Triens altitudinis go eft 30, que dutta
in bafim 10000 efficiunt 300000 pedum cubico-

rum, quibus pyramis data =zqualis eft.
De~
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Demonlratio. Pyramis eft tertia pars prifmatis
eamdem bafim, & altitudinem habentis (n. 108.).
Atqui hujus foliditas provenit ex altitudine tota du-
&a in bafim. Ergo pyramidis foliditas proveniet ex
tertia altitudinis parte in bafim dufta, aut ex tota
altitudine in bafeos trientem . Quod erat &c.

Eadem demonftratio convenit cono ex n. 109

T. 11, E ELE-
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ELEMENTUM IV.

De truncis Pyramidum .

DEFINITION ES.

cungue plano MN O PQ, portio pyramidis truncata
abafi ABCDE, & fettione MNOPQ
intercepta , dicituy pruncus pyramidis , feu
pyramis obrruncata. g
117. §i felio MNOPQ
[it pavallela bafi ABCDE, "
truncus pyramidis wocabituy py-
vamis truncata ad bafes pavalle-
las .

116. SI pyramis quevis SABCDE fecetur t- pyramis ob.

Ad bafes pa-
rallelas.

E 2 113.
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. 118. §i conus ZGHI fecerur' plano TV X
Conitruncys. 44vsllely, aut nom pavalle- 7 -
lo fu@ bafi, portio coni a
bafiy, & [eione intercep-
ta 4 dicitur truncus cons ,
Jeu conus truncatus ad ba-
[es parallelas, aut non pa-

vallelas .

PROPOSITIO L

THEOREMA.

119. C'0lidum [peciem preferens trunci pyramidis
& cujus bafes oppofite fint pavallele , quin
[imiles [int 5 non erit truncus pyramidis . :
Demonflratio. Nam (n. 88.) omnis {e&io py-
ramidis parallela bafi, eft eidem bafi fimilis. Quod
erat &c,

L Scholion .

: que binc, [¢ dubiterur o an [obidum aliquod fiz
truncus pyramidis , [atis erir expendere y an [e-
¢tio bafi parallela , f[it eidem bafi [imilis.

Corollarium.

poffunt, perinde ac fi horum unum effet

120, ERgo duo quezvis plana fimilia confiderari
. bafis
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bafis pyramidis, & alterum effet {eGtio parallela

bafi.
PROPOSIT.IO 11

_ THEOREMA,

121. IN omni pyramide obivuncata ABCDEMN
. OPQ ad bafes pavallelas , bac duplex propoy-

tio babebituy :

1, Uti diffeventia AB—MN duorum latesum Tnventio al-
homologovum , que ad duas tvunci pavallelas bafes [pe- ritudinis ab-
&ant 5 eft ad minus Jatus M N ;5 ita altitudo B R sruncs latz in pyra-
eft ad alvitudinem SR pyramidis ablate SMN OP Q. 1::;:: S

1. Uti differentia AB—MN duoyum latevum coms -
bomologorum , que ad duas oppofitas bafes pertinent Et altitudi-
eft ad majus Jarus ABj; ita alistudasE R vamciceff ™ i
od alsirudinem SE pyramidis integr@ S ABCDE.

Demonfiratio. Nam, i pyramis quacunque
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SABCDE fecetur plano parallelo fuz bafi, erit
(n.90.) AB:MN::SF:SR; hinc dividendo, &
convertendo elicietur hac duplex proportio :

L AB—MN:’MN::SF—-—SR:SR,ﬁve 3
BR:SRY

II. AB—MN:AB::SF—SR :SF, five::
FR:SF. "

Ponatur jam re@am SF perpendicularem effe
bafi ABCDE, ac proinde perpendicularem quoque
fe&tioni parallels M N O P Q: erit FR altitudo py-
ramidis obtruncatz ad bafes parallelas, SF altitu-
" do pyramidis integre, SR altitudo pyramudis abla.
tz. Conftat itaque propofitum.

Corollarium .
122. COgnita altitudine trunci pyramidis ad ba-

fes parallelas, cognitifque duobus lateri-
bus homologis harnm bafium, per fimplicem pro-
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portionem invenietur altitudo pyramidis ablatz , &
altitudo pyramidis-integra.

Scholion .-

123+ Usniam multiplicato in  infinitum numero

laterum o O imminuia magnitudine py-
yamis definit in conii cui paviter (#. 9.) convenire
demon/ivavimus [ympromata omnia , que de feftione
pyvamidis parallela bafi demonfiata_funt (n. go.) <
sdciveo boc idem T heovemaypropoysione Jervatas bocum ba-
bebir in omui cono obrruncaro ad bafes parallelas. Itaque

PR OP O SETIO IIL
TEEOREDMA.

124, IN ommi cono obsruncato ABCDEMN OPQ
ad bafes parallelas, bec duplex proportio ba-

bebitur :

1. Uri diffeventia AF
— MR radiovum bafium
oppofitarum eft ad mino-
vem vadium MR ; ita al-
titudo 1N coni tvuncati eft
ad altitudinem SN coni ab-
lati .

11.Uzi diffeventia AF
— MR vadiorum bafium
oppofitarum eft ad majo-
vem vadium AF 5 ita alti-
tudo YV coni truncati eft
ad altitudinem S1 coni in-
regri.

Inventio alti-
tudinis ‘abla-
tz in cono
cbtruncato,

Etaltitudinis
integre .

E 3 De-

(|
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Demonflvatio. Nam, fi conus quicunque $ AB
CDE fecetur plano bafi parallelo, ducaturque a
vertice S coni ad quodvis pun&um I fuz bafis re-
&a ST occurrens in V fe€tionicirculari MN OPQ,
demonftravimus n. ¢2. radios AF, MR bafium
oppofitarum proportionales effe duabus re&is SI,
SV; hocelt, AF:MR::SI1:SV; hinc dividen-
do, & convertendo hzc duplex proportio elicitur:

I. AF—MR:MR::SI—SV:SV, five::
§ EAVEROR AR

II. AF—MR:AF::SI—SV:SI, five::
1V:SI. S

Ponatur jam re&am
SI perpendicularem effe
bafi ABCDE coni, &
confequenter perpendicu-
larem pariter feétioni pa-
rallela MNOPQ: SI M
erit altitudo coni 1inte-
gri; SV erit altitudo co-
ni ablati; IV erit alti-
tudo cont obtruncati ad Al 8
bafes parallelas. Conftat “*(y
itaque propofitum.

Covollaviam .

125, COgnita altitudine coni truncati, cognitif-

que radiis bafium oppofitarum parallela-
rum, invenietur per fimplicem proportionem alti-
- tudo coni ablati, & altitudo coni 1ntegri.

PRA-
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PRAXIS GEOMETRICA
ELEM. IV. SOLIDORUM.
PROBLEMA L

126. Ltitudinem obes G
lifeiy [ truncus Iy
' non effet,fed la- . E

revibuscontinuo

Auxu in ultimum punGum con-
fluentibus ad inflar pyramidis
excurveret 4 invenive .

Refolutio. Differt obe-
lifcus a pyramide in eo,
qudd pyramidis latera pau-
latim gracilefcant , & con-
tinuato fluxu a bafi ad ver-
ticem excurrant ad inftar
triangulorum ifofcelium; o-
belifci verd latera gracile-
fcunt quidem fenfim verfls
apicem, non tamen conti-
auato fluxu, fed antequam
in punétum confluant,, trun-
cantur , & deinde in par-
vam pyramidem definunt ;
uti exhibetur in fchemate .
Unde obelifcus vocari etiam
folet pyramis truncata; &
corpus trunco impofitum C
DI folet appellari pyrami-
dium, feu pyramidion.

Sit datus itaque obeli-
fcus ABDIC, cujus bafis
infimz fingula latera A Bha- L= :
beant palmos 10, fupremez AL B

bafis
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bafis CD latera fingula palmos 6, & altitudo EF
inter utramque bafim 1n- :
terjefta, palmos 20. G
Fiat itaque (n. 121.)
AB—CD:AB::EF ad
altitudinem quafitam EG; 2
hoc eft, 10— 6:10: 56348 £
50, alttudo pyramidis in- F i
tegre, fi obelifcus in pyra-
midem fenfim abiiffet.
~ Pyramidis porroCD G
altitudinem F G habebis, fi
notam alritudinem obehfcl
EF a tota altitudine inven-
ta fubduxeris, videlicet 20
a 503 reliduum dabit 30
Palmos pro altitudine pyra-
midis ablatez CDG.
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Scholion .

Ac methodo invenit P. Kivcherus obelifcum Pam=
philium , [i in apicem ultimum excuyviffet , fu-
surum fuiffe pyramidem 133 paliortim .

ProsLeEmA IL

127. Terci pyramidalis 5 aut conici duobus paval-
lelis planis 5 aus civculis insevcepti  foli=
ditatem invenive.

Refolutio . Metire aliquo genere menfure altitu-
dinem trunci; tum inveniatur (0. 121. & 124. ) alti-
tudo incognita pyramidis, aut coni ablati, que, fi
addatur altitudini notz ipfius trunci, fit nota alti-
tudo totius pyramidis integre, autconiSABCDE.
His ita inventis , reperiatur ( n.115.) foliditas to-
tins pyramidis, aut coni integti; tum foliditas py-
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ramidis , aut coni ablati SMNOPQ ; minorem
fubtrahe a majori: refiduumi-dabit foliditatem trun-
ci pyramidalis, aut conici duobus parallelis planis,
aut circulis intercepti.

Corvollavium 1L

128. SOIiditas' obelifcorim cum: Kirchero in obe-
lifco Pamphilio lib. 1. cap. 6. inveftigabitur

eadem methodo , inquirendo feparatim. foliditatem:

trunci pyramidis, dein foliditatem pyramidii .

Carollai'fnm ¥ &6

129. C'Imiliter gravitatem , f{ive pondus obelifco-

rum ita inveniess Fac ex eadem obelifci
materia cubum ejufdem prorfus magnitudinis cum
menfuris cubicis, quibus conftat obelifci foliditas =
hujus cubi pondus explora per exa&iffimam bilan-
cem: duc numerum ponderis, puta, librarum , in
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numerum cuborum totius obelifci; & fumma pros
du&ta dabit pondus quafitum.

Corollavium 1 IL

130. X hoc Problemate habetur dimenfio dolio-

rum , qua componuntur plerum%\ e ex
duobus truncis conicis QR XV, ST X 'V bali com=
muni X V ex adverfo infiftentibus. De horum di-
menfione alias praxes mox fubjiciam.  Hic folim
moneo, ut liquorisdolio contenti quantitas habea=
tur, a diametrisVX, QR , &latere QV deducen-
dam effe afferum craflitiem , antequam operatio ia
Problemate prafcripta inftitnatur.

Scholion ;

MEnfﬂm liquidorum pro locorum vavietate [une

vavie . Hoc omnibus commune 5 unam effe mi=
aimam , [ive primam, ex gua cetere majores Compo=
nuntuy . Quantitas liquidi minimam menfuram efficiens
a Republica determinanda eff . '

e U SR NG
s s =y )
==
R X 237 %

Pro-
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PrRossLEMA IIL

131 Vlrgam conflrueve 5 cujus ope baud difficul-

ter invenitur numerus menfurarum fluids
alicujus o puta, vini 5 cerevifie Oc. in vafe cylin-
dvico contenti.

Refolutio . Metiri liquidum nihil eftaliud , quam
Anvenire , quot contineat menfuras, nimirum , quot
pintas, vel cados &c. Quicumque ergo dolia meti-
x1 defiderat 4

I. Determinare debet certam menfuram in {ua
regione ufitatam, puta, pintam, feu fextarium.

1I. Cim autem vafa confueta , quibus utuntur
communiter Mercatores in menfuris liquidorum ,
fint irregularia, eadem ad figuram regularem revo-
care oportet . Si dolia noftratia quadratam haberent
baflim, menfuras reliquas ad cubos , aut ad paralle-
lepipeda revocaremus; cim autem cylindrica fint ,
aut tantifper conica , preftat cylindrorum menfu-
ram hic conftitui cylindrum; atque adeo pinta, feu
fextarius ad cylindrum revocetur.

111. Fiat ergo ex flanno, aut etiam ferro albo
cylindrus A B fatis exa&é compofitus, & cujus dia-
meter bafis cognofcatur: in il-
lud vas infundatur fextarius vini,
aut, fi velis, duo, vel tres, ut
exaltits procedat obfervatio; &
diligenter obferva, quam partem
cylindri occupet : puta, CDj no-
teturque altitndo AD, que uni,-
vel pluribus pintis regionis tuz
refpondeat. .

1V.
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Erem. IV. SoLiporuUM. 79

IV. Tum in duabus ejufdem virge faciebus fiant
duz {pecies notarum, altera pro altitudinibus, &
altera pro diametris bafium. Ac prima quidem ,
que alritudinibus numerandis deftinatur, ita perfi-
cietur.  Dividatur virga EF in partes @quales al-
titudini notz AD.

V. Altera verd ejufdem virge facies GH,
guam dizmetris bafium affignavimus, dividatur eo
modo, quo lineam quadratorum dividendam efle di-
ximus n. 540. Geom. plan ; nimi- ;
rum, fit linea G K perpendicula- E GNF

quales linez, feu diametro A C,
Perfpicuum eft lineam K 1 effe dia-
metrum circuli dupli 1pfius AC.
Nam circuli fe habent, ut quadra-
ta diametrorum (n. 506. Geom.
planz).

VI.FiatG2 =K 1:eritKa
diameter circuli tripli bafis AC.
Sit G3—=K2; & ita deinceps.
Habebuntur diametr1 circulornm
omnium certam rationem haben-
tium cum diametro AC.

Scholion .

132. 7 quis vellet diametrum civculi duplo minoris

ipfivs AC, dividat latera GK , G 1 bifa-
viam in O @& N . Dico ON effe diamerrum circuls
duplo minovis ipfius AC . Nam circulus , cuyus dia-
meter OG, aur GN , eft quarta pars circeli AC ;5
quibus fimul @qualis ef} civculus 5 cuyus diameter ON
ur conftar ex elementis 5 arque ita deinceps.

€ PR O=
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133. MEtfn‘ quodvis vas cylindricum ope virge
AV fuperiis conflrutte

Re/oluzio.Elto quodvis vas cylindricom LM N O,
cujus queritur capacitas. Primo metire bafim MN
virgd bafibus deftinata . Ponamus M N zqualem efle
linez G 3: circulus diametro M N defcriptus, tri-
plus erit circuli AC; atque adeo, fi impleretur vas
cylindricum ufque ad pun&tum P, pofito quod MP
zqualis fit altitudint AD,
- vas L M N O contineret tri-
plo majorem quantitatem ,
puta, tres fextarios. Meti-
re infuper altitudinem L M
virgd altitudinibus deftina-
ta. Ponamus eam continere
tres partes: multiplico ba-
fim 3 per altitudinem 3.
Dico vas cylindricum MO
effe capacem ¢ pintarum.
Demonftratio patet ex

n, 68.

Scho-
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Scholion 1.

134 IN conftrulione hujus visge menfovie monet

Bayerus citatus @ Wolfio , minovem , quoad fievi
poffit 5 affumi oportere altitudinem cylindri menfuram
unam ., puta, [extavium, capientis. Nam, quo minoy
eft altirudo ejufdem , ed major evit bafis diameter 5
unde & ipfa, & diametyi cylindvorum plures men-
fuvas capientes , poflea facilitis in fuas minutias [ubdi-
widentur. Idem Bayerus apuid Wolfium fuadet , ur non-
nifi unius digits altirudo affumatuy .

Scholion 11,

135. OZ cui notus fit caleulus decimalium , quem
fusé expofui in meis Commentariis Arithmeti-
e umrverfalis Newtoni 5 facilé inveniet diametvos
G2, G3, G4 Oc. etiam in numeris 5 eafque detey-
minabit in pavticulis diametvi AC, per modum feale
geometrice divife centefimis, aut millefimis.
Exemplum. §7 diameter AC divifa in parsi-
culas 1000: erit ejus quadratum — 1000000 ; ex
bujus duplo extvalla rvadix quadvata evit G2 [i ex
triploy quadruplo, quintuplo &c. vadix extrabarur ,
prodibunt diamervi G3, G4, Gs Oc.; quem in
gfum conflrulla eft tabulay quam [ubjicio.

T IL e Men-
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Menfura Diameter  Menfura  Diameter
I 1.000 1T 3.316
2 1. 414 12 3.46%
g 1.73% 13 3+ 603
e 2,000 14 3741
g 2.236 15 3.873
6 2:449 16 4.000
7 2.645 17 4.123
8 2.828 18 4.24%
) 3000 19 4.359
10 3. 162 20 4. 472 &c.

Ratio eft, quia cylindvi eamdem altitudinem ba-
bentes funt inter [e 5 utbafes , & confequenter , ut qua-
drata diametvorum . Eves quadrarum diametri wvafis
duas §.pres. 5 quatuor O'c. menfuras capientis eft du-
plum 5 Wiplum , quadruplum O'c. quadyati diamervi
vafis mibqfuram unam capientis. Quare , [i inde ex=
syabantuy iadicesy babebuntuy diametvi ipje . :

g SRR

_g- Scholion 111 A 2,

L e
136. YN hoc avtificio metiendi guodvis was ¢yhindyi-
 cun notat Wolfius analogiam non inconcinnam .

i a iy . .
Nam , quemtadmodum [upeviiis Jolidovum croniuny men=
[uva affumpkys eft cubus 5 ita hoc loco cylindrovum men-
fuvam conftdguimus cylindrum . Similiter circulovum

menfuva confhitusruy civculus o [ficuti fuperiuis omniuin
[uperficierum menfura quadravuin

ProsLEMA V.
137. [\ N praxis communiter adbiberi folita in di-

\ meridgdis vafis ingqualium bafium fit er-
vori [enfibili abnoxia
Refo-
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Refolutio. Haltenus praxis tradita rité proce-
deret, fi liquidorum vafa, quorum capacitatem me-
timur, bafes utrinque haberent »guales; at plera-
que vel conica funt , vel ex duobus conis truncatis
conflata , quemadmodum dolia, aut alia ejufdemmo-
di. Qua in re, fi quisrexatte procedere vellet , e1

erficiendus effet conus, & metiendus duplex conus,
gc aut minor ex majori-auferendus ,  aut unus alteri
addendus eflet. ,

Communiter tamen aliter proceditur . Quea-
ritur area bafis ABCD
E, item area bafis MN
OPQ. Adduntur fimul
itz - bafes ; earumque
fummz dimidium {umi-
tur'; fic enim habetur
bafis, quam vocant -
quatam, feu aliquam ba=
fim intermediam inter
utramque bafim. Hanc =
bafim intermediam mul-
tiplicant per altitudinem;
atque ita menfuram capa-
citatis eliciunt coni trun-
cati,

Hzc praxis,quamyis i)
fit ufitarifima, tamegfelt R s 7

errori obnoxia , quéties
magna eft differentia in-
ter utramque bafim; quod
ita demonftro. Sitconus
A BC fere perfectus , ita
ut circa pun&tum A reftet ~ Bj
parvus admodum circu-
lus 4+ -San¢ in hoc cono
E 2 mo-

=

=
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modicé truncato differentia inter utramque bafim
fenfibilis eft. Itaque, juxta
raxim ufitatam, inter cir-
culum, feu bafim BC, & ba-
fim A queratur circulus me-
dius, feu =quatus: hic erit
feré media pars circuli BC,
aut paulo major; multiplice-
tur per altitudinem coni: pro-
ducetur ‘cylindrus, qui erit
feré media pars cylindri CD.
Atqui conus ABC eft tan-
tim tertia pars cylindri BD,
ut jam oftenfum eft. Itaque
hzc praxis eft errori obno-
xia y ubi magna differentia eft
inter utramque bafim.

Ubi tamen hzc differen~
tia modiciffima eft, uti {epius
accidit, defeétus, qui ex ea
fequitur, fit infengbilis »% 40
proinde nullius momenti ; at-
que hinc citra errorem {enfi-
bilem hac praxi utimur in
menfura doliorum, uti mox
oftendam .

Pro-
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ProBLEMA VL

138. INvem’re Joliditatem dolii 5 hoc eft 5 determina-
ve numerum menfurayum o qUAas capit .

Refolutio. Sit dolium QR TS. L Virgd fupe-
rids defcripta metire diametrum VX quia verd
bafis QR paulo minor eft, metire etiam diametrum
QR ac proinde bafim ; fumaturque inter utram-
que media: puta, fit prima, feu VX 2qualis linez
G3; & fit QR =qualis linez G2 ; determinetur
pro vera bafi femiffis fumme horum numerornim,
nimirum 22 , ut in Probl. praced. .

1I. Sumatur longitudo’Y Z, qu=z ponatur qua-
lis linez E 6 , jam ad altitudines cylindrorum me-
tiendas Probl. przced. comparate : multiplica 23
per 6 ; & habebis produftum 15. Dico dolinm
QR TS effe capax fextariorum 15.

Demonftvatio . Nam ex Probl: preeced. dolium
pro cylindro haberi potelt, cujus bafis inter fundam,
& ventrem dolii media 2quidifferens fit. Quod erat
&ec. -

F 3 Feho-
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- Scholion 1.

139. OMue.r menfuye intva wvas accipiende [unt ,
ita ut, [i exteriuis defumantuy , [emper li-
gni craffities fit detvabenda.

Scholion 11.

-SUppon.r'mr autem bafis ST equalis bafi QR
) abioquin’ illius diverfitatis vatio babevi debever.
Similitery [i ‘comtingat bafim non efle perfeflé civcu-
lavem 5 ' fed ‘unam diametvum elfe alrera longiovem ,
utvamque diametrum metivi oporterer , € eavum [emi-
fummam  affumere pro diametvo civculi fundo doli
equalis .

Scholion 111

e praxisy etfi ad vigorem geometvicum non [it

exalla , tamen [atis expevientie ve[pondet in

iis doliorum figuvis paffim in Iralia adbiberi folitis .

Quare hac praxi contenti effe poffumus in tanta vegio-
numy & doliorum varietate .

ELE-

—_—_ﬁ
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ELEMENTUM V.

De Menfura [uperficierum Pyyamidis,
& Coni.

D EEI N.IZEO:

140. LriTupo abfoluta pyramidis longe di-

A verfa eft ab altitudine triangulorum

ejufdem. fuperficiem componentium .

Hllam definivimus effe re¢tam a fum-

mitate pyramidis duftam perpendiculariter in ejus

bafim; hzc autem eft linea ab eodem pariter ver-

tice duéta perpendiculariter in latus perimetri
bafis.

Quare in pyramide veGa, & vegulari, &' cono
pariter veflo altitudo utyiufque [uperficiei eft linea re-
&a omnium breviffima , que [uper eamdem [upevficiem
a vevtice figurarum ad perimetrum bafis duci poffis «

Scholion .

IN bavum fuperficierum definienda menfura obferva-
bis non comprebendi [uperficiem bafium .

F 4 PRO-

Altitudo {u-
perficiei .




88 EreEmentTum V.
P.R-O PRPOSTIEF 1O L
THEOREMA.

141. CUperficies pyramidis veGe , & vegularis SA.
BCDE wquarur triangulo ZHI, cujus al-
titudo LH fit @qualis altitudini SG trianguli cujuf-
vis SAB, & cujus bafis HI fir d.’qwh:penmena
ABCD E bafis pyramidis.

Vel, @quatuy pavallelogram=
o [ub cadem altitudine y ©° cu-
Jus bafis fir [emifis e;ufdem pe-
yimers .

Demonflyatio. Nam hac
triangula fuperficiem pyrami-
dis re&tz, & regularis compo-
nentia , habcnt zqualem E
fim, & altitudinem, & inter
fe mquaha funt; ac proinde
omnia fimul fumpta @quantur
triangulo re&tangulo ZH I, cu-
jus bafis H I equalis fit fumme
bafium, & altitudo ZH aqua-
lis communi altitudini eorum-
dem triangulorum. Cim au- A o
tem hoc idem triangulom =- =~ (-
quetur parallelogrammo f{ub
eadem altitudine , & femiffi
bafeos ; hinc conftat propofi-
tum.

Co-
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SOLIDORUM. | 89

Corollavium .

Uperficies pyramidis rectz, & regularis eft fa-
Gum ex femiffi perimetri bafeos in altitudinem

fuperficiei, vel ex femiffi ejufdem altitudinis in pe-
rimetrum bafeos .

PROPOSITIO IL
T HEOREMA.

T4%. SI pyramis eadem SABCDE ve&Ia; @'reg:f—
laris fecetur plano MNOPQ_fue bafs pa-
vallelo , quod occurrat in T vefle SG metienti altitu-

Z

e
i
o

1_1 r—— - __.’_/' Y’ T I
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o) ELeEmMENTUM V.,
dinem [uperficiei conice 5 ac pratevea ab altitudine
defeviprs tvianguli ZH 1 abfcin- -

datur povtio ZK —=S T, duca-
surque K L parallela bafi H1 :
Dicoeamdem veflam KL equa-
lemeffe perimetro feltionis MN
OPQ.
’ Demonftratio. Nam (n. go.)
erimetri feftionis parallele
&NOPQ,& balisABCDE
proportionales erunt reétis SG,
ST, five, per hyp.,ZH,ZK;
| ideft, ABCDE:MNOPQ
2:SG:ST:{ZH:ZK. Cim
autem propter parallelas HI,
KL,duotriangulaZHI, ZKL
fint fimilia, erit ZH :ZK::A‘.,-._-_'I?"" el
HI: KL.Ergo ABCDE :“ X
MNOPQ::HI:KL.Atqui,
per Conftr.,, ABCDE=HI.
ErgoMN OPQ—=KL.Quod
erat &c.

2
Covollavium I.

143. Uamobrem fuperficies pyramidumSABC
DE,SMN O PQ, non comprehenfis ea-
rum bafibus, erunt @quales triangulis ZHI, ZK L.

Corollavium 11,

144. SUperﬁcies trunct pyramidis regularis inter
bafes parallelas ABCDE, MNOPQ,
non comprehenfis hifce bafibus , 2quatur trapezio
HILK.
Co-




SOLIDORUM. g1

Covollavium 111,

- ..

hujus trapezii ducatur 4/ parallela bafi HI,
hec re@a 47 zqualis erit perimetro feftionis.abede
parallele bafi ABC DE, tranfeuntis per punétum g
fumptum pariter in medio reftz TG.

145. ERgo , fi a pun&to medio 4 altitudinis K H

Corollavium 1V,

146. Um autem, per Conftr.y K5 =4H, erit

uoque Li—:1, ac proinde trapezium
HILK =quale reCtangulo KHY X, & 4; —=HY;
hinc fuperficies trunci pyramidis inter duas bafes pa-

Z

X
h 1
X Y %

ral-




92 EremenvTUM V.
rallelas @quatur arewe parallelogrammi KHY X, cu-
jus bafis HY aqualis fit perimetro {fe&ionis abcde
fa&z in diftantiis zqualibus ab ii{dem trunci bafi~
bus , & cujus altitﬁjo KH =zqualis fit reéte TG
perpendiculari lateribus AB, MN bafium ejufdem

trunci.

Covollarium V.

147. PRaeterea, cdm duo triangula LX /7, 1Y+
. fint zqualia, erit LX=YI, & KL
L LX—=hi=HY =KL Y I.Ergo 24i=KL
4+ YI4+ HY =KL + HI; & confequenter bi
= ¥ K_L_—zhlj_l R S
Hinc rurfum fuperficies
trunci pyramidis regularis in-
ter duas bafes parallelas ABC
DE, MN OPQ,demptisiif-
dem bafibus, zquatur rectan-
gulo KHY X, cujus bafis fit
{emiffis fumma duarum recta-
rum KL, HI, five femiffis
fumma perimetri duarum ba-
fium oppofitarum , & cujusal-
titudo KH fit mqualis reétz
GT perpendiculariter duétz ad
latera parallela AB, M N ea-
rumdem bafium. Itaque femi- 5 /-
fumma perimetri bafium oppo-" X[~
fitarum dué&a in altitudinem °
GT, dabit fuperficiem trun-
ci- pyramidalis regularis inter
duas bafes parallelas, non com-

prehenfis fdem bafibus.
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Scholion .

Etiende [uperficiei pyramidis irvegulavis nulla

alia [uppetit vegula, quam f[epavatim queve !

ve aveam triangulovum coeuntium ad verticem pyvami- |
dis quorum [umma addita avee bafis dabit integram j‘

pyramidis [uperficiem .
Corollavium V I,

148. Uoniam conus reftus eft pyramis regula«
ris infinitorum laterum, hinc

1. Superficies coni recti eft femiffis producti ex

perimetro bafcos in latus coni, feu altitudinem fus

Z

PE Ia
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94 ELeEmMeENT UM V.
perficiei conicz, vel, eft.faltum ex femiffi perime-
tri bafeos in latus comi, vel ex femiffi lateris in
perimetrum bafeos.

11. Cim fe&tio M N O P Q fit parallela bafi, &
ad zquales a vertice, & ejufdem bafi diftantias fa-

&a, erit perimeter circuli MN O PQ =qualis fe-

miffi circumferentiz bafis,  Superficies itaque ejuf- \
dem coni erit faltum ex perimetro hujus fetionis |
MN OPQ dutto in latus
coni.. : 1
111. Superficies coni reéti
truncati- ad bafes parallelas M
NOPQ,ABCDE,noncom-
prehenfis bafibus , erit produ~
&um ex du&tu circumferentie
feQionis abcde parallele 1f-
dem bafibus, & ad diftantias
zquales , in reftam A M, que
conjungit extremitates duorum
radiorum parallelorum F A ,
R M bafium oppofitarum, feu,
quz omnium breviflima eft,
quz inter bafes oppofitas duci
pofiit . \

IV. Denique fuperficies e-
jufdem coni re&i truncati eft
fa&tum ex femiffe fumme cir- b (B E
cumferentiarum bafium oppofi- 1
tarum in eamdem retam A M.

Scholion .

Usd attinet ad [uperficiem coni [caleni y nondum
veperta eft vatio , qua vevocari ad menfuram
poffit.

PRO-
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PRQIPOIS kT O.: ITL

THEOREMA.

149. C\Uperficies cons veiti X eft ad fuperficiem ciga
S culs bafeosBC Dy wri AB altizuds fue [u-
pevficiei eft ad vadiumB C ejufdem civeuli . Archime-
des lib. 1. prop. 18.
emon/ivatio, Superficies hujus circuli @quatur
triangulo retangulo Z , cujus latus E zquale fit
radio BC, & latus alterum F ' perimetro ejufdem
circuli ( n. 296. Geom. planz ), Superficies coni X
zquatur triangulo re¢tangulo Y, cujuslatus G 2qua-
le fit altitudini, feulatericoni AB, & latusalternm
H perimetro fuz bafis(n. 148.).Ergo duorum trian-
gulorum Y & Z habentium bafes zquales F & H,
erunt fuperficies , uti eorum altitudines G & E.
Atqui AB—=G, &BC=E. Itaque fuperficies coni
X eft ad fuperficiem circuli BCD, uti A B altitu~
do fuperficiei conicz eft ad BC radium circuli,
Quod erat &c,

Ao D e
——
o 1Ge
H

PRO-
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PROPOSITIO IV, '

’

THEHEOREMA. : ‘

150. SUpe:cﬁcieJ‘ civeuliy cujus vadius [it medius pro-

povtionalis imser altitudinem [uperficies coni-
cey O radium bafis coni, equatur [upeificiei ejufdens
coni . Archimedes lib. 1. prop. 17.

Demonfiratio. Efto conus X , cujus AB fit al-
titudo fuz fuperficiei , & B D perimeter fuz bafis.
Quare fuperficies conica wqualis
erit triangulo reftangulo A B D
( n. 148. ). Rurfum refta BC fit
radius bafis coni; ponaturque EF
media proportionalis inter - A B
& BC ; atque ecadem EF fit ra-
dius circuli , cujus perimeter fit
re&a FG. Itaque fuperficies hujus
circuli =qualis’ erit - triangulo re-

M
G . F
A

E
F D B

étane
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&angulo EFG. Demonftrandum jam unice fuper-
eft triangulum ABD , nempe fuperficiem cont X
zquari triangulo EFG, hoc eft, ABD—=EFQG.
Per hyp., AB:EF::EF:BC; & quoniam cir-
cumferentiz circulorum funt inter fe, uti eorum dia-
metri, vel femidiametrij ideft, EF:BC::FG:
BD, erit AB:EF::EF:BC:tFG:BD. Ergo
AB:EF::FG:BDj & confequenter ABXBD
—EF X FG. Atqui horum =zqualium produéto-
rum femiffes funt triangula ABD & EFG. Ergo
ABD=EFG. Quod erat &c.

T IL G ELE-
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| ELEMENTUM VL

De Sphera.
DEFINITIONES.

benfum y in cujus avea puntium eft C,
quod dicitur centvun; a quo omnes vele , Centrum,
| que in illam curvam fuperficiem cadunt , [unt iniey
fe @quales.
152, Quevis vefla CA, CB, CF O dulla
a centio [pheve in ejus [uperficiem 5 dicituy vadius, Radius,
Jeu femidiameter . Rella autem DA, aut alia que-
wis per centrum duita, O urrinque terminata ad [u- Diameter,
perficiem , vocatur diameter [phere.

151. SPH&:RA eft folidum unica fuperficie compre-

Corollarvium 1.

153. OMnes fphzre diametri 2quales funt inter
fe . Nam diameter quavis componitur
ex binis radus.

Corollarium I1.

) 154. SI femicirculus M A N circa fuam diametrum Genefis {phe-
M N immotam gy- 2

ret, generat fpheram ha-
bentem idem centrum, &
eamdem diametrum . Nam
omnes re&t2 CB,CA,CF
dutz a centro immoto C
femicirculi ad quevis fuper-
ficier puncta, erunt mquales
eidlem CM, vel CN im-
mota .

G 2
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Covollavium I11,

155 Inc, fi in femiperipheria M A N femicip-

«culi genitoris fumatur quodvis pun&um
F, a quo ducatur perpendicularis FR ad fuam dia-
metrum , hac eadem refta erit radius circuli de-
feripti per revolutionem punéti F.

Covollarium 1V.

Compofitio 136, CVOliditas ergo {phzrz confiderari poterit
fphar , ) tanquam compofita ex infinitis laminis
circularibus parallelis invicem fuperimpofitis, quas
tranfverfim, & perpendiculariter fecet eadem dia-
meter M N, & quarum fingule producantur a toti-
dem ordinatis femicirculi , & perpendicularibus dia-

metro. M N, circa quam revolvuntur.

8 [feflor MR F civculi gyret civca [uum vadium
Sector, MR, féfdum a vevolutione bujus [eforis inde geni-
tum, vocatur [ellor [pheve, [ew pyramis [pbevica.
§i [pheva fecetur plano,
Segmentum . partes, in quas eadem divi- =
dituy o wocantur fegmenta. H
§i planum fecansFGH FTOR
I non tranfear per centrum pff G ¢ -7
C, portio [phere, que con- ||| T E
zinet centrum o dics folet ma-
Jus fegmentum 5 O illa, que
eft extva centyum , fegmentum
mInus .

Seho-



SoLIDORUM. 101
Scholion

Um [phevice povtionis, aut corpovis ei infevipti,

aut coni [uperficiem noming Jemper intelligo
abfque bafi ; & dum cylindi [uperficiem dico 5 invel-
ligo [imiliter af}/que bafibus , nift adjungarur tora .
Ruvfum , cim de cylindiis € conis ago, [femper in=
telligo velos .

Covollavium V.
157, I_IInc , Ti fphera fecetur quovis plano:, fe-

&io erit circulus, qui erit'omnium ma=
ximus , fi fefionis planum tranfeat per centrumi
fpherz ; quo cafu habebit diametrum , & centrum
commune cum diametro , & centro fphzre ;rac
prout planum fefionis magis , vel mints accedet
ad centrum fphzrz , circulus per fe€tionem geni-

tus, erit major, vel minor.
MoN1IT UM,

158.SI veda HL gyret civca veltam ETF, cui st
perpendiculayis , fin- 15

gula hujus velle punila de-
[evibent civeumfeventiam civ-
culi 5 cujus centium eft pun- B oo

Gum L. Jam veid 5 cim in gy
ordinandis proportionibus 5 de- H KL £X

[ignandifque produtlis inter

demonfivandum [epius adbi- 1
bende [int circumferentie 5 &
[upexficies civculorum 5 mole- F

Jumgue accidat 5 [i fingulis

G 3 Ui~
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102 ELremenTum VI
wicibus opus [it feribere , circumferentia , aut fu-
petficies circuli fub hoc , vel illo radio: conful-
tiiis putavune plevique vecentiores Geometye has ex-
preffiones compendiofiiis [ignis aliquot norave.

Ttaque circumf. HL, circumf. IL, circumf,
KL fignificant circumferentias civculoram fub radio
HE, TL, KL Circul.'HL, circul."1L, ‘circul.
KL fignificant [uperficies circulorum fub vadio HL
» KL &ec. |
Similiter , cum avea circuli fit faltum ex civcumfe-
ventia in [emilfem radis 5 [u- ]
perficies civculi [ub vadio KL
potevitetiam fic defignari 4 civ-

cumf. K L X KZL : A IK L

Eadem yatione cybindrus,
cujus vadius HL , & altitu-
do EL, notabitur per civcul.
HLXEL. Et conus, cu-
Jus vadius HL, & EL al- F
titudo 5 veprefentabituy per
cireul. HLY  EL

3

|2
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SOLIDORUM,. 103
‘.. De Superficie Sphere.
Lemma L

159. 7 cylindrus veclus [phere civcumfevibatur 5 O

urriufque convexa [upeificies [fecetur planis
bafi cylindyi pavallelis & intervallis infinité payvis o
zone elementares utriufque convexe [upesficiei evunt
numero equales.

Demonftratio, que a fola vocum explanatione
pendet. Efto femicirculus E A F inferiptus reltan-
gulo EBDF. SemicircumferentiaEAF, & latus
B D re@anguli intelligantur divifa in infinitas par-
ticulas infinité parvas, & invicem refpondentes, uti
MQ, KL, per infinitas reétas, puta, KV, LX
perpendiculares diametro EF. Tum circa diame-
! trum EF rotentur {emicirculus, & rectangulum

EBDF : ille fphzram , hoc cylindrum f{phere
circumf{criptum motu f{uo generabit . Particula au-
tem quavis, puta, M Q_femiperipheriz EATF de-
feribet zonam infinite par-
ve latitudinis, ac projnde
; elementum fuperficiei {phe-
‘ ricz, quam eadem circum-
ferentia defcribet. Et rur-
fum in re&ta BD pars qua-
vis infinit¢ parva correfpon-
dens KL defcribet zonam e-
J lementarem refpeftivam fu-
perficiei convex® cylindri
geniti a reéta BD fub ea-
dem fphere diametro, &
altitudine .

Do > H A

G 4 His
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. 104 EreEmenNnTUM VL
His animadverfis, perfpicuum eft zonas ele-
mentares utrinfque convexw fuperficiei , fpharice ,
& cylindricz fore numero @quales. Nam perpendi-
culares omnes KV, L X ad axem EF revolutionis
femper divident femicircumferentiam E A F, & re-

&tam BD in eumdem numeram partium, qua invi-

cem refpondebunt, fingule fingulis. Quod erat &e.
LEmmma IL

I60.Ilfdem [lantibus 5 zone elementares utvingue
v M defovipre a pavticulis murud vefpondentibus
MQ, KL zum femicivcumferentie, tum ve@z BD,
Junt magnitudine @quales, [ingule [ingulis.
Demonfiratio. Particula M Q femiperipheriz ,
cim fit infinice parva, cenferi poterit inflar linez
re¢te; ac proinde in fua revolutione fuper EF

& latitudine fua infinit¢ parva deferibet fuperfi-
_ciem parvi coni truncati, cujus oppofitz bafeserunt

genite a duabus reftis MV, QX perpendicularibus
axi EE, :

Quamobrem, fi per pun&um medium R parti-
culz M Q ducatur ad axem
EF perpendicularis R P,hac
vefta erit radius circuli (n. Bl
155.) ad 2quale intervals 15 :
fum a duabus oppofitis ba- p [
fibus parvi trunci conici |[QN
MVXQ.

Hinc fuperficies con-
vexa hujus coni, feu mini- £ ;
me zonz f{pherice defcri- D|....000m
pte per M Q habebitur (n.
148.), fi per MQ_latus
coni multiplicetur circum-

feren-



SOLIDORUM. 1053
ferentia circuli, cujus radius eft R P; nimirum, fu-
perficies zonz {pherice elementaris rit¢ reprefenta-
bitur per hoc produCtum , circumfi. RPXMQ.

Similiter ( n. 60.) fuperficies convexa parve zonz

cylindricz defcript per KL habebitur, fi per KL
multiplicetur circumferentia circuli , cujus radius
eft L X 3 nimirum , fuperficiem hujus zone cylindricz
bene reprafentat hoc produétum, circumf. L X >} K L.
His pofitis, propofitum Lemma huc tandem devolvi-
tur, ut oftendatur circumf. R P XM Q —circumf.
E X3¢ Kds: '

Ducatur infinité parva M N parallela axi EF,
{en perpendicularis ipg PR ; ducaturque R C. Con-
ftat duo triangula MN Q , RPC effe imilia’ (n.
413.Geom. plan )5 nam habent latera mutuo per-
pendicularia, fingula fingulis. Ergo MQ:MN::
RC:RP. Atqui MN—=KL,&RC=AC=LX;
hine MQ:K L::LX:RP. Jam verd (n. 480. Geom.
planz ) L X :R P::circumf. L X :cireumf. R P.'Qua-
re MQ:KL::circumf. L X :circamf. R P; & confe-
quenter circumf. RP X M Q —circumf. LX X K L.

Equantur itaque duarum zonarum correfpon-
dentium fuperficies, fpherica, & cylindrica, de-
feriprz a refpe€tivis particulis M Q, KL elementa-
ribus femicircumferentiz E AF generantis {fuperfi-
ciem {phere, & re&t2 BD generantis convexam fu-
perficiem cylindri fub eadem fphara altitudine, &
diametro.

. Simili ratiocinio demonftrabitur zqualitas 1n

religuis zonis elementaribus fphzricis , & cylin-
dricis. Quod erat &c.

Scho-
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Scholion .

HE: duo Lemmata quam expeditam viam aperiant
Avchimedeis de [pheva Tbeovematis demonflvan-
dis facilé invelliget isy qui Avchimedem ipfum legerit .

PEROD PEQSSHITTA Y @ LT
THEOREMAS,

161. Ylindri ve@i [pheve civcum[cripti [uperficies
convexa, demptis bafibus oppofitis , @qua-
lis eft [uperficiei [phere.

Demonftratio. Per duo Lemmata przcedentia
conftat fummam omnium zonarum elementarium,
gém componunt fuperficiem {phericam, & numero,

magnitadine refpeétive xc%_uari fummz omnium
zonarum, que componunt fuperficiem convexam
cylingcri fpherz circumfcripti. Ergocylindri &c. Quod
erat &c.

Covollavium 1.

Iéz.CUiufcumque {phere fuperficies quadrupla
elt maximi circuli ejufdem fphere. Ar-
chimedes lib. 1. prop. 37.

Sphzram concipe 1infcriptam cylindro: cujus
proinde bafis ®qualis erit maximo circulo ejuf-
dem fphzrz, & altitudo =qualis diametro maxi-
mi f{phere circuli. Hoc pofito, fuperficies conve-
xa hujus cylindri reéti eft quadrupla arez fuz bafis
( n. 61.). Atqui fuperficies convexa cylindri per
Theor. zquat fuperficiem fpharicam. Ergo hzc eft

qua-
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quadrupla arez bafis cylindri circumferipti , hoc
eft, circult maximi ejufdem fphere.

Corvollavium I1.

163. EX hoc praclaro, atque admirabili Theore=
mate habetur dimenfio fuperficiei {pheri-
cz. Duplex eft praxis.

I. Metire diametrum fphzrz, ex qua(n.297.
Geom. planz ) elice circumferentiam: utrinfque fe-
miffes invicem multiplicatz dabunt (n.295.& 296.
Geom. planz) arcam maximi {phere circuli: quz
quater fumpta ipfam {phere fuperficiem dabit.

Ut fi, juxta fuppofitionem P. Tacquet , & alio=
rum, maximus orbis terrz circulus inventus fit con-
tinere quadrata milliaria unius horz , five belgica
§940000, hic numerus quadruplicatus exhibet qua-
drata milliaria belgica 23760000, quz in fuperfi-
cie orbis terrz continmentur.

Scholion .

D inveniendam aveam maximi civculi , quoniam

pevinde eft five [emiffes diametri, & civcum-
ferentie inter [e multiplices, [ive totas , modd pro-
dulti [umas dimidium: ea ex duabus wia tenenda
eft 5 qua fralliones evitantuy.

II. Multiplica diametrum fphzre per circum-
ferentiam maximi circuli: produétum ipfa erit {phe-
re fuperficies. Nam produ@um ex diametro, &
circumferentia quadruplum eft produéti ex femidia-
metro , & femicircumferentia , hoc eft, maximi
fphera circuli. Atqui etiam fphare fuperﬁcies qua-=

; ri=-
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drupla eft maximi circuli. Ergo produétum ex diame-
tro, & circumferentia, fuperficiei {pherz equale eft.

Ut fi terrz diametro , juxta eamdem fuppofi-

4 et : 14
tionem , dentur milliaria unius horz 2750 T at-

ue inde maximi circuli circumferentia eliciatur
milliariorum 8640 : hi duo numeri, omiffa frattio-
ne , invicem multiplicati dabunt rurfum quadrara
milliaria belgica 23760000, totam orbis terre fu-
perficiem conftituentia.

Corollavium 111,

164. 1 cylindrus, ac fphera cylindro infcripta fe-

J centur planis KH, ST ad axem EF per-
pendicularibus , erunt fingula fuperficiei cylindri-
cz fegmenta fegmentis fingulis fuperficiei fphazrice
zqualia . :

Nam utraque convexa fuperficies trunci {phe-
rici, & cylindrici ex iifdem elementis componitur ,
ex eodem nempe zonarum correfpondentium , &
2qualium numero.

Hinc fuperficiem convexam trunci {pharici in-
ter duo plana parallela in-
tercepti metiri facile difces. - E
Nam , quemadmodum fuper- g
fictem qconvexam cylif‘:dri Kh VG H
inter duo plana parallelain- |-~
tercepti metimur, multipli-
cando ejus altitudinemK S,
feu V.1 per circumferentiam

S

circuli, cojus radins fitS1, : 3 T
five AC, qui eft etiam ra- Di.... e e ol
dius fphzrz; ita fuperficies F
convexa trunci fpharici a
duo-
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duobus planis parallelis comprehenfi obtinebitur,
multiplicando_eorumdem planorum diftantiam VI

{ per circumferentiam circuli, qui eamdem habeat ra-
dium, quem habet fphzra; nimirum, circumf. AC

X V1, five circumf. ECXVI. @
Corollavium 1V,

165. Inc fegmenti fphericc EM VG E convexa

fuperficies 2quat convexam fuperficiem
cylindri BH habentis eamdem fpharz diametrum,
& eamdem altitndinem E V, quam habet idem feg-
mentum.

Nam utriufque convexa fuperficies ex iifdem
conftat zonarum correfpondentinum elementis, nu-
mero, & magnitudine 2qualibus. Itaque , quem-
admodum fuperficies convexa cylindri B H—cir-
cumf. KV BK—circumf. ECXCE 'V} ita fuper-
ficies convexa fegmenti EM VG E 2quabitur fatto
circumf, EC X EV %

PEREOAPHONSH ST O ST
T'H B .OR/E M A%

166. S Egmenyi [phevici EMV G E convexa [uperfi-
cies equat planam [u-

pevficiem civculi , cujus vadius
fitchorda EM du@a a [ummitate
[egmenti ad extvemitatem bafis .

Demonfivatio. Ducantur
chorde ME, MF. Triangu-
I2aEVM, EMF cim fint re-
étangula, & habeant angulum

communem in E, grungfimi- =
lia. J‘% 5 " 8
Ergo

e
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Ergo EV:EM::EM:EF::‘%’I::‘?}:

EC.
EM

Quare EV:EM::—?—:EC;

e EV:%::EM:EC.

Cim autem circulorum circumferentiz fint, ut radii ,
erit EM:EC:: circumfi EM : circumf. EC.

Ergo EV:E-TI\?:: circumf. EM : circumf. EC

ac proinde circumf. E CXE V—circumf. E M)(Ez—-M A

Atqui primum produétum, circumf. ECXXEV
eft ( n. 165. ) fuperficies convexa fegmenti fpharici
EMVGE; & fecundum produétum , circamf,

EM X EZ—M eft fuperficies circuli, cujus radius fit E M.
Ergo &c. Quod erat &c.

Corollarium .

167. SUperﬁcies convexa fegmenti {pherici EM'V
GE adzquat utramque fimul fuperficiem,
nimirum, circuli, feu bafeos fegmenti fub radio M V,
& fuperficiem circuli fub radio
EV, qui altitudinem exhibet
ejufdem fegmenti {pherici.
Nam , cim triangulum
MVE f{it xeftangulum in V,
fuperficies gitculi, cujus radius
eft latus E M@ quabitur fum-
ma duorum €irculorum, quo-

rum radii funt hac eadem late-
ra MV, EV anguli refi.




SOLIDORTUM. III
De Sphere Soliditate .

P ROP.Qs8:ET 1 00 11L
PrRoBLEMA.

168. C'Phere [oliditatem invenive.
Refolutio. Superficiem fpharz inventam

n. 163. duc in trientem fui radii, vel in fextantem
{uz diamétri: hoc fa&tum dabit foliditatem {phere.
Demonflratio. Si enim f{uperficies {phere con-
cipiatug, refolurd ifiparticulas ita parvas, puta, 204,
ut infinit¢ accedant ad fuperficiem planam, & a fin-
gulis earum perimetri punétis ad centrum {pherz
tendant re&te 2c, oc, bc, habebitur foliditas fphe-
re refoluta in totidem pyramides , quarum bafes
erunt ille particule fuperficiel fpherice , & altitu-
do communis erit radius fpherz. Quare omnium
fumma 2quabitur pyramid: habenti bafem zqualem
tott illi fuperficier fpherice, & altitudinem eam-
dem. Atqui(n. 115.) hujus py-
ramidis foliditas habetur , mul-
ti}ﬁlicando fuam bafim , ideft
fphare fuperficiem, per trien-
tem fuz altitudinis, radii nem-
pe fpharz . Ergofoliditas {phz-
re invenitur, multiplicando ip-
fius {uperficiem in trientem fui
radii, vel in fextantem fuz
diametri. Quod erat &c. !

Co~
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Covollavium .

169. OM-nis {phera =zqualis eft cono, vel pyra-
midi, cujus altitudo par eft radio {phe-

re, bafis verd fuperficiei {phere equalis.
Exemplum . Efto {phzre diameter—4 pedibus.
Per rationem verz proximam ab Archimede tradi-
tam inveniatur longitudo circumferentiz fui maximi

o< 2 =§-§-, valor

circult, -Fiat itaque 7:22::4:

circumferentie quafitz, qua multiplicata per fuam

diametrum ( n. 163.) dabit fu'peré *; erit
§E 2

e o =AF
7 50+ 7

- 2. 5 .
Denique ducatur 50 —{—; in fextam partem diametri,

itaque hew fuperficies — 8;% P =

. e A 20 2 100 4
hoc eft, in¥ fiveinZ, erit 0-X-= — —
3 6 iy 3 b S 7 3 3 + 27

e=232 é -+ 24—{ =33+ :—f . Quod fignificat folidita~
tem unius {fpherz , cujus diameter fit—4 pedibus,
effe 33 pedum cubicorum, & E unius pedis cubict

proxime¢ ; nam ratio Archimedza diametr: ad cir-
cumferentiam circuli non eft nifi ratio approximata.

Sobstion 1.

170. Emonflratio jam allata bujus Problematis ,

&' aliovum fequentium per methodum indi

vifibilium facillima eﬂ{ ac penitus diverfa ab ea de-

monftrands merhodo , qua ufus eft Avchimedes ; que

quamvis fubtilis , & ingeniofa fit 5 prolixa tameneft ,
=
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& ardua 5 ad quam wvidelices adbibentur propofitiones
undecim 5 prater abias non paucas , a quibus ille de-
pendent . Ipfum vero Theovema ab Avchimede proponi-
tuy in hunc modum: Omnis {phera quadrupla eft coni
bafim habentis ®qualem maximo circulo fphere,
altitudinem verd radium. YL ¢

Scholion 11,

171. Inc 5 dato quod [uperficies terve [it pro-
ximé [phevica , invenietuy ejus foliditas .

Inventa [it [phere tevveflris [uperficies continere
quadyata unius hove milliayia 237600005 ©' femi-
diameter efto milliaviorum bovaviorum 1375, cujus

tertia pars eft 458 ;: multiplica 458 , omiffa fra-

&ione , per 23760000 : provenient 10882080000
cubica unius bore milliavia pro [oliditate ovbis terre .

P RO PUO SE LTI E OSSN,
PrRoBLEMA.

172. [ Nvenive vationem, quam habet [oliditas [phe-
ve ad foliditatem cylindvi eidem [phere civ-
cumferipts .

Refolutio , ac demonftratio. Quoniam bafis cy-
lindri {phere circumfcripti eft maximus circulus
ejufdem fpherz, & altitudo hujus cylindri eft {phe-
re diameter; vocetur L cylindrus, S fphera, C cir-
camferenti? maximi ejufdem circuli, & D ipfius
diameter.

Jam verd foliditas hujus cylindri habetur ex
duétu fuz bafis in fuam altitudinem; bafis cylindri

T. II. H pro-
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propofiti eft circulus , cujus area @quatur produfto
circumferentiz in femiffem radii, f{ive in quartam

partem diametri. Itaque hac area erit sz

:%-3; qua rurfum dutta in altitudinem D, exhi-

bt ‘9_4'%2 foliditatem cylindri L circumferipti.

Atqui foliditas fphera S eft C%) ; nam ( n.
163.) fuperficies {pherz eft CD, quz multiplicata

in fextam partem {ux diametri, nimirum, in —, da-

bit (n. 168.) CDX 2 = <22 oliditatem fpharz .
Quare L:S:: GO, 9—-?—D~ 3

Multiplicetur utrumque membrum fecundz rationis,
more fra&ionum, per 4 & 6:

erit;; : L:S::6 CDD:4 CDD::6:4::3:2.
Ergo L:S::3:2. Quod erat &c.

Hinc oftenditur celebre Archimedzum Theore-
ma. Soliditas cylindvi veGi ad [oliditatem [phere , cui
circumferibitur 5 eft in proportione [efquialtera 5 hoc
efts ut 3 ad 25 live, Sobiditas [phere equatur dua-
bus tertiis partibus [oliditatis cylindvi velti [phere
circumferipts «

Scholion .

Uant} hoc T heovema fecerit Avchimedés 5 argumen-
to efty qudd tumulo fuo [phaeram cylindro inferip-
tam apponi voluerit . Qua de ve evit non injucunda
Tivonsbus navratio Tullii lib. 5. tufe. queft. i
s X
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Ex eadem urbe humilem homunculum a pulve-
ve, & radio excitabo, qui multis annis poft fuir,
Archimedem ; cujus ego Quaftor ignoratum ab Syra-
cufanis , cium efle omnino negarent , feptum undique,
& veftitum vepribus , & dumetis indagavifepulerum
tenebam enim quofdam fenariolos , quos in ejus mo-
numento effe infcriptos acceperam; qui declarabant
in fummo fepulcro fphzram efle pofitam cum cylin-
dro. Ego autem, cim omnia colluftrarem oculis, (eft
enim ad portas agragianas magna frequentia fepul-
crorum ) animadverti columellam non multam e
dumetis eminentem, in t%ua inerat fpherz figura ,
& cylindri; atque ego ftatim Syracufanmis ( erant
autem principes mecum ) dixi me illud ipfum arbi-
trari efle, quod queererem . Immiffi cum falcibus mul-
ti purgarunt , & aperuerunt locum; qud, cim pa-
tefaéus eflet aditus, ad adverfam bafim acceflimus.
Apparebat epigramma exefis pofterioribus partibus
verficulorum , dimidiatis feré. Ita nobiliffima Civi-
tas, quondam verd etiam do¢tiffima, fui civis unius
acuti{%mi monumentum ignoraflet, nifi ab homine
arpinate didiciffet.

Verim , ne fortafJe Tivones calculo literali mini-
mé _affueti, pracedentem demonfirationem egré affe-
quantur , placet idem T heorema geometrice 5 O uni=
wer[aliter demonflrave 5 praemiffo hoc Lemmare .

H 2 LEm=
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LervMMma.

173. HEm{fPé:&rium EOBD, con/ EBD eam-
dem fecum bafim y & altitudinem babentis
duplum eft . :

Demonflratio. Conus, cujus bafis el fuperficies
hemifphzrica EOB D, altitudo autem radius, eft
ad conum EBD , ut bafis ad bafim, hoc eft, ut
fuperficies hemifpherica EOB D ad maximum cir-
culum P T. Atqui fuperficies hemifphzrica EOB D
dupla eft maximi circuli PT ( n. 162.). Ergo co-
nus habens pro bafi fuperficcem EOBD, pro al-
titudine radium A B, duplus elt cont EBD. Jam
verd (n.168.& 169.) hemifpherium 2quatur cono
habenti pro altitudine radium, pro bafi {fuperficiem
hemifphzricam EOB D. Ergo etiam hemifpharium
coni EBD duplum eft. Quod erat &c.

PR PTONS TiTEIRO V.
T .H E/Q R.E M A

174. Cﬂiﬂdrm veus GK [fphere , cui civcum-
[eribitur 4 ©° fo-
liditate , © [uperficie tota
[fefquialter eft .
Demonfivatio . Com-
munis {phere, ac cylindri |7 l.id
axis efto BQ ; conus ve- Ef. 7 A
rd maximus hemifpherio
E OBDinfcriptus,fit EBD.
1. Cylindrus EK (fe- [0
miffis totius GK ) triplus Gil..... om0t
eft cont EBD (n. 109.);
hemifphzrium verd ejuf~
dem coni duplum eft ex
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Lem. Ergo cylindrus eft ad hemifphzrinm, ut 3 ad
2 ; & confequenter totus cylindrus GK eft ad toram
fphzram, ut 3 ad 2.

11. Superficies convexa cylindri {phera circum-
feripti abfque bafibus quadrupla eft bafeos M1I; ac
proinde cum bafibus , hoc eft , tota cylindri fuper-
ficies erit fextupla bafeos M1, qua par eft maximo
circulo fpherz. Atqui fphare fuperficies quadrupla
eft maximi circuli. Ergo tota cylindri GK fuperfi-
cies eft ad fpherz fuperficiem, ut 6 ad 4, five,
ut 3 ad 2.

Itaque cylindrus fphere fibi inferipte & fo-
liditate , & tota fuperficie f{efquialter eft, Quod
erat &ec.

Scholion .

OPparmm" notat P. Tacquet idcivco fortalle intey
alia tam multa , € preclava inventa fua hoc
Archimedi pre veliquis placuiffe, quod O corportm
@ [fuperficierum corpora ipfa continentiuim eadem ef-
[Jet atque una varionalis propoitio .

Covollarium L.

175 ST concipiatur conus GBN habens pro bafi

pariter circulum fphaera maximum, &cy-

lindrus fphere circumfcriptus; erunt conus, {phz-

ra , cylindrus ad fe invicem, ut numeri I, 25 3

Nam cylindrus 2quatur produfto ex bafi fua,

five ared circuli {phere maximi in diametrum B Q_

( n. 68.); fphera binis ejus producti trientibus ( 1.
174.) 3 conus uni trienti (n. 109.).

H 3 Co-
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Corollavium Il

176. C'I concipiatur conus habens pro bafi circu-
- lum {pherz maximum , & pro altitudine
radium ejufdem fphzre, hzc erit quadrupla hujus
coni.

Covollavium 111,

177 Rgb {phera ®quatur cono » cujus bafis fit

quadrupla maximi {phare circuli , & al-
titudo par radio ejufdem fphzrz. Nam hic conus
quadruplus erit alterius habentis radium fphzra pro
altitudine, & pro bafi circulum fphzrz maximum.

Corollavium 1V,

178. ERgo fphera =quatur etiam cono, cujus ba-

fis fit zqualis fuperficiei fphaerice, & al-
titudo par radio ejufdem . Nam fuperficies {phzre
quadrupla eft maximi {phere circuli.

ELE-
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De Ratione Superficierum 5 © Solidorum
in corporibus fimilibus .

D e E T NI THE O

179. OrvoORA fimilia_ funt que totidem ex
@quo planis [ibi mutud fimilibus conti-
nentur . .

Covollarium 1.

18o. IN corporibus fimilibus latera omnia homolo-

ga planorum terminantium pariter homolo-
gorum funt in eadem ratione. Nam in planis fimi-
libus latera homologa funt proportionalia.

Corollarium 11

181. PLana omnia terminantia homologa duorum

corporum fimilium funt in eadem ratione.
Hzc quippe plana, cim fint fimilia, erunt propor-
tionalia quadratis fuorum laterum homologorum «
Cum autem latera homologa fint omnia in eadem
ratione ( n. 180.), eorum quadrata erunt pariter in
eadem ratione; & confequenter plana omnia ter-
minantia homologa duorum corporum fimilium {unt
in eadem ratione.
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Covollavium 111

ISL.IN corporibus fimilibus anguli folidi homo-
logi funt zquales . Nam in planis fimili-
bus anguli homologi funt 2quales; anguli vero fo-
lidi homologi ex concurfu planorum homologorum
oriuntur.

PROPOSITIO I
THEOREMA.

Ratio altitu- 183, N fmilium pyifmatum BCDEM, bedem al-
dinum . titudines MX, mx ({imt > ut duo quelibet
bomologa bafium latera CD, cd.
Demonfiratio. Eretis enim ad perpendiculum
fuper eafdem bafes duobus aliis prifgla:is fimilibus
NC, nc, & fub 1ifdem refpeétive altitudinibus,
erit (n. 180.) latus ZD ad latus homologum
24, hoc eft, per hyp., MX:mx::CD:cd. Qua-
re fimilium prifmatum BCDEM, bcdem &ec.
Quod erat &ec.

N Z

Co-
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SOLIDORU M. 2%
Covollavium 1.

184.H1nc fimilium pyramidum altitudines funt
pariter, ut duo quelibet homologa bafium
fatera. :

Covollaviom 11,

185. BAfcs prifmatum, & pyramidum fimilinum

funt in ratione duplicata altitudinum.
Sunt enim plana fimilia (n.179.), & confequenter
in ratione duplicata laterum homologorum CD,
cd (n.499.& 500.Geom. planz ).

Covollarium I11,

186. ALtirudines prifmatum, & pyramidum fi-
milium funt dire&¢, ut perimetri ba-

fium. Nam perimetsi bafium funt, ut duo latera

_earumdem homologa (n. 476.Geom. planz ).

Covollarinm IV.

187. Uoniam cylindri fimiles funt fpecies prif-

matum fimilium (n.83.), & coni fimi-

les , fpecies pyramidum fimilium (n.85.)5
hinc altitudines tam cylindrorum, quam conorum
fimilium erunt dire&¢ inter fe, ut peripheriz circu-
lorum bafis. Cim autem peripherie Ent, ut radit
(n. 480. Geom. planz ), altitudines horam folido-
rum erunt pariter direté inter fe, ut radi circu- -
lorum bafis.

PRO-
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ficierum .
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PR OPIOS:INTEN O 1L
THEOREMA.

188. SUperﬁcfe: omnium folidorum fimilium, que

planis vellilineis teyminantur , funt , ut duo
quelibet plana bomologa 5 ac proinde proportionales qua-
dvatis duorum bomologovum latevum planorum eorum-
dem .

Demon/iratio. Plana fimilia, quibus ipfa folida
continentur , funt in eadem ratione (n. 181.). Er-
g0, ut fingula fingulis, ita omnia omnibus; hoceft,
fumma planorum terminantium folidum, five tota
{uperficies ipfius folidi erit ad fummam omnium pla-
norum terminantium aliud folidum, five ad totam
fuperficiem alterius folidi fimilis, ut planum unius
ad planum alterius. Atqui plana fimilia funt inter
fe, ur quadrata laterum homologorum. Ergo fuper-
ficies omnium folidorum fimilium &c. Quod erat &e.

Covollavium 1.

189. SUperﬁcies prifmatum, & pyramidum fimi-

lium funt in ratione duplicata , five , ut qua-
drata fuarum altitudinum. Horum namque altitu-
dines funt dire@¢ inter fe, ut duo qualibet homolo-
ga bafium latera (n.183. & 184.). -

Corvollavium I L.

190. Tnc, ciim cylindri fimiles fint fpecies prif-

matum fimilinm , & fimiles coni fint

fpecies fimilium pyramidum , curve tam cylindrorum,
quam
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quam conorum fimilium fuperficies funt refpectiveé
inter fe in ratione duplicata, five, ut quadrata fua-
rum altitudinum.

Corvollavium 111

191. Um altitudines cylindrorum, & conorum

. fimilinm fint, ut radii circulorum bafis
(n.187.), curva fugerﬁcics cylindrorum & conorum
{imilium funt refpeétive in ratione duplicata, five,
ut quadrata ipforum radiorum, ac proinde, ut ip'ﬁ

bafium circuli ( n. 506. Geom. planz ).
Corollarium 1V.

192, Urve fimilium cylindrorum, atque cono-

rum {uperficies, fumpte una cum eorum-
dem circulis, funt in ratione radiorum circulorum
bafis duplicata. Nam circuli, quibus fimiles cylin-
dri terminantur, quique funt fimilium conorum ba-
{es, funt pariter in ratione duplicata fuorum- ra-
diorum.

PROPOSETTO IIL

THEOREMA.

Igg.OMnf;z prifmata, parallelepipeda, cylindri,
pyramides y O coni [unt in vatione compofira
bafrum, & altitadinum.

Demonftratio. Sunt enim, ut falta ex bafibusin
altitudines. Ergo .in ratione compofita bafium, &
altitndinum (n. 486. Geom. planz ). Quod erat &ec.

Co-

Ratio folide-
rum ,
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Covollavium 1.

194 Uare, fi bafes fuerint @quales, altitudi-
num rationem habent; i altitndines fue-
rint 2quales, bafium rationem habent.

Covollavium I 1.

195, CYlindrorum, & conorum bafes funt circu=
li, qui duplicatam habent rationem fua-
rum diametrorum. Ergo cylindri, & coni quicunque
funt in ratione compofita ex dire¢ta altitudinum,
& duplicata diametrorum; & confequenter, f{i fue-
vint 2qué alti, funt, ut quadrata diametrorum.

Covollavium 111,

196. Uare, fi in cylindris, & conis altitudo

fuerit diametro bafium zqualis, erunt in
ratione triplicata diametrorum bafium ( n. 492.
Geom. planz).

N Z M
E n Z m
B '-'......?..... /D ....}.:{
©

PRO-
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PROPOSITIO IV
THEOREMA.

197. § YRifmata fimilia MBC, mbe funt in vatio-
ne triplicata fuorum laterum homologorum
C Dy cds
Demonflratio . Sunt quippe inter fe , per praced.,
in ratione compolfita ex ratione baiumBC D, 4¢d,
& ex ratione altitudinum M X, mx. Atqui bafes
BCD, 4cd funt in ratione duplicata laterum ho-
homologorum C D, ¢d (n. 499. Geom. planz); &
altitudines M X, mx funt direfté, ut ipfa latera
CD, ¢d (n.183.). Ergo prifma MBC eft ad prif-
ma mbc in ratione compofita ex ratione laterum
CD, ¢d, & ex eadem duplicata. Hzc autem eft
ipfifima ratio triplicata laterum CD, ¢d. Ergo
prifmata fimilia funt in ratione triplicata {uorum
laterum homologorum. Quod erat &e.

Corollavium 1.
198. Ubi funt in ratione triplicata laterum ho-
mologorum. Nam omnes cubi funt foli-
da fimilia, & fimilia prifmata (n.179.).
Corollavium 11.
199. PRifmata fimilia funt in ratione triplicata
fuarum altitudinum. Altitudines namque
horum prifmatum funt, ut duo quzlibet ipforum la-
tera homologa (n.183.).

Co-

s =g
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Corvollavium 111,

200. T)Yramides fimiles funt in ratione triplicata
tum laterum homologorum , tum altitudi-
num. Pyramides quippe funt dire€t¢ inter fe, ut
prifmata fuper eafdem bafes, & fub iifdem altitu~
dinibus conftituta (n.108.); atque adeo pyramides
fimiles funt, ut prifmata fimilia; ac proinde &c.

Corollarium 1V.

201, Um cylindri fimiles fint fpecies prifmatum
fimilium , & fimiles coni fint fpecies py-

ramidum fimilium, tam cylindri, quam coni fimi-

les {unt in ratione triplicata fuarum alticudinum.

Corollavium V.

202 CUmque altitudines tam cylindrorum, quam

conorum fimilium fint direéte inter fe,
ut radii circulorum bafis (n. 187.), tam cylindri,
quam coni fimiles funt dire&¢ inter fe in ratione
ipforum radiorum triplicata 5 atque hinc, ut cubi
tam ipforum radiorum, quam fuarum altitudinum
(0.494.Geom. planz ) .

DEFINITIONES.

203, EX’ omnibus [olidis, que planis [fuperficiebus

terminantuy 5 ilba dicuntur vegulavia, que
planis regulavibus , & equalibus continentur 5 omnef-
que ipforum-anguli funt inter [e @quales .

204, Corpora regularia funt cubus, tetraedrum,
oftaedrum, dodecacdrum, & icofaedrum. Cetera
autem corpora ab his diverfa, irregularia nuncu:
pantur.

205.
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205. Tetraedrum eft [olidum quatuor triangulis
planis ve@ilineis 5 vegulari-
busy & inter [e equalibus
terminatum 5 ut folidum A
BCD.

2.06. Ofaedvum eft [olidum oo triangulis pla-
nisveflilineis 5 vegulavibus
& inter [e @qualibus com-
prebenfum 3 ut folidum D
EEG.

207. Dodecaedvum eft folidum, quod duodecim
pentagonis @qualibus , O
vegulavibus continetur ; ut
folidum HIKL.
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208. Ieofaedrum poftremd eft folidur , quod vi-
ginti triangulis planis ve@ilineis , vegulavibus, O -
qualibus comprebenditur ; ut folidum MNOP.

209. Univerfaliter Polyedyum wocatur illud Jo-
lidum, quod pluribus figuvis planis vetilineis vermi-
natur. Eft enim polyedrum in genere folidorum,
quod eft polygonum in genere planorum.

210. Polyedrum vegulare illud dicitur 5 quod pla-
nis vegularibus, & @qualibus continetuy 5 omne[que
ipfius anguli folidi funt inver [e @quales.

211, Centvum polyedri vegularis eft punddum 2
fumptum in_ illius avea, a quo omnes vette dulte ad
fingulos ipfius polyedri angulos folidos [unt @quales .
Nam -, quemadmodum polygono regulari circum-
feribi poteft circulus , cujus peripheria per api-
ces omnium angulorum polygoni tranfeat; ita cui-
libet polyedro regulari fphera circumferibi poteft,
cujus {uperficies per apices omnium angulorum ipfius
polyedr: fimul tranfeat; ac
proinde perfpicuum eft ejuf-
modi punétum in quolibet
polyedro regular: rcperi;i ;

212. Radius polyedrs
rvegulavis eft vella Pc_;z}’.evf: Nj| A \?‘\éﬂz/
Vinea du@a ab illius centvo
ad apicem angulorum ip[ius
polyedri. Sic refta ab elt
radius polyedri regularis
MNOP.

Co-~
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Corollarium .

213 OMnia corpora regularia, nimirum , omnes

cubi, omnia tetraedra &c. funt refpeéti-
v¢ fibi mutud fimilia. Etenim planis numero zqua-
libus , & figurd fimilibus, utpote regularibus, om-
nia refpective continentur.

LEMmMA.

214 Pofyea'm [imilia in totidem ex @quo pyrami-
des fimiles , quavum bafes [int ipfovum pla-
na terminantia , vefolvi polfunt , fi ab eorum centvo ad
[fingulos angulos folidos ducantur vadi.
Cim enim polyedrum fit inter figuras folidas,
guod eft polygonum inter planas, quemadmodum
uo qualibet polygona fimilia refolvi poffunt in tot
fimilia triangula, quot funt ipforum latera; ita duo
qualibet fimilia polyedra refolvuntur in tot fimiles
pyramides, quot funt plana, quibus polyedra ipfa
terminantur.,

T. 11 I PRO-
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PR O Pi@uS \Is@nl O+ V.
: THEOREMA.
215, POfyedm [imilia funt in vatione triplicasa [uo-

vum laterum bomologovsm .

Demonfiratio.-Pyramis BADC, cujus vertex
elt centrum polyedri, fic una ex illis, ex quibus
componitur polyedrum BCDE; & fimiliter pyra-
mis 6adc una ex illis, in quas refolvitur polye-
drum é4cde; eruntque per Lemma pyramides ipfe
fimiles inter fe . Quamobrem pyramis BA D Ceftad
pyramidem 4adc in ratione triplicata lateris C D ad
latus homologum ¢d (n.200.). Duz autem queli-
bet pyramides fimiles, in quas polyedra ipfa refolvi
poffunt, hanc eamdem habent rationem inter fe;
eademque eft ratio omnium laterum homologorum
in polyedris fimilibus (n. 180.). Ergo fumma om-
nium pyramidum componentium polyedrum BCDE
erit ad fummam earum omnium, qua polyedrum
bede conftituunt, five, foliditas unius ad folidita-
tem alterius erit, ut illarum una BADC ad unam
badc, atque adeo in ratione triplicata lateris CD
ad latus homologum ¢4. Quod erat &e.
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Corollavium 1.

216, Adii polyedrorum regularium ejufdem ge-

R neris funt dire&te inter fe, ut duo que-
libet latera homologa planorum. Etenim tam radii
AB, ab, quam rectz BD, 44 funt latera homo-
loga pyramidum fimilium BADC, 44dc, in quas
polyedra fimilia refolvuntur; erit ergo AB: b ::
BD:4d (n. 180.).

Covollarium 11,

217. SUperﬁcies polyedrorum regularium ejufdem

generis funt in ratione duplicata fuorum
radiorum . Hujufmodi namgque polyedra funt fimilia
folida (n.213.), quorum fuperficies funt in ratio-
ne duplicata laterum homologorum (n. 188.); ra-
dii autem funt dire&¢ inter fe, ut duo quzlibet
homologa planorum latera .

Corollavium I11.

2.18. POlyedra regularia fimilia ejufdem generis

funt in ratione fuorum radiorum tripli-
cata. Radii quippe funt dire&¢ inter fe, ut duo
quelibet latera homologa planorum, quibus rermi-
nantur polyedra.

Ia Lem-
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LeMmMa,

219. POIyé’drum vegulave planis numevo infinitis

: & magnitudine infinité parvis compreben-
Jum definit in [pheyan . '

Perfpicuum eft enim, tantd magis ad fpheram
polyedrum accedere , qud numero plura, & magni-
tudine exiliora fint plana, quibus continetur. Qua-
ve, {i multiplicetur numerus planorum, & eorum
magnitudo minuatur in infinitum, polyedrum abi-
bit in fphzram.

Covollayium.

220, Mnes idcirco fpharz fpeétar: poffunt tan-
quam polyedra regularia ejufdem generis.

PROPOSITIO VI
THEOREMA.
22T, SPé_cemrum [uperficies [unt in vatione duplica-

ta [uorum vadiorum .
Demonfiratio. Spherz EB, e5 aflumi poffunt
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tanquam polyedra regularia ejufdem generis. Ergo
earum fuperficies funt in ratione radiorum AB, a4
duplicata, five, ut eorum quadrata (n. 217.).
Quod erat &c. '

Scholion.

ITaqae [pharay cujus vadius fir unius pedis 5 trice
fies minus fuperficiei habebit quam [pheia, cu-
jus vadins fis pedum 6. Superficies quippe harun
jpéfergrum erunt 5 ut quadvara vadiortns five, ut 1
ad 36.

P KO PO ST 0 - VIE
THEOREMA.

222, (\Phere [unt in vatione triplicata, five, us
cubi fuorum vadiorum AB, ab.
Demonfiratio. Cim enim per Lem. fpetentur
tanquam polyedra regularia ejufdem generis, eront
& ipfe {phare in ratione triplicata, five, ut cubi
fuorum radiorum A B, a4, vel diametrorum. Quod
erat &c.

Covollarium 1.

2234 Atis duabus fpheris, quarum una habeat
1 pedem diametri , altera 3 pedes,
foliditas primz erit vicefies {epties minor foliditate
fecunde. Nam prima erit ad fecundam, ut cubus
unitatis ad cubum ternarii, five, ut 1 ad 27.

1953 Co-
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Corollarium I 1.

224. NOtabis obiter principium univerfale,, quod

maximi ufus et in phyficis, nimirum,
non eadem proportione decrefcere {uperficiem cor-
poris, qua decrefcit tota moles, feu foliditas; cim
hzc decrefcat 1an ratione triplicata, fuperficies verd
foldm in ratione duplicata. Quare in minore mole
corporis major proportionaliter fuperficies habetur,
& in majore mole alterius homogenei corporis mi-
nor refpeétive fuperficies; quod adhibito fuperiore
exemplo fic explicatur.

Sphera , cujus diameter fic triam pedum, vi-
cefies fepties plus habet foliditatis, quam fphwera
diametri unius pedis. Quamobrem, fi harum fpha-
rarum fuperficies parem habere deberent proportio-
nem ad earum foliditatem, fuperficies majoris ad
{uperficiem minoris effe oporterer, ut 27 ad 1. Eft
autem tantim, ut 9 ad 1; funt enim {pherarum fu-
perficies inter fe , uti quadrata diametrorum ex
Theor. Itaque fuperficies corporum non funt eorum
foliditati proportionales.

PYRSIOYP@ISHD T 150 T V11T
THEOREMA.

256 POlyedm, que dicuntur vegulavia, pluva effe
non poffunt y quam quingue , nimivum , te-
#raedyum o ofaedrum 5 icofaedrum, cubus, dodecae-
drum .
Demonfiratio. Angulorum folidorum proprietas
demonftrata n. 39. maximum ufum habet pro figu-
ris

Ty
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ris folidis determinandis, quz vocantur polyedra
regularia ; quippe qua facies omnes zquales ha-
bent re&ilineas, & regulares. Ea autem non pofle
effe plura, quam quinque, fic ex anguli folidi na-
tura demonftratur.

Omnis angulus folidus conftare debet angulis
planis, qui fimul fampti fint minores quatuor rectis
(n. 39.); non potelt autem conftare paucioribus,
quam tribus. Traque :

1. A tribus triangulis quilateris in unum pun-
&@um coeuntibus poteft conftitui angulus folidus py-
ramidis, feu tetraedri. Nam trianguli 2quilateri
angulus quivis continet gradus 60; & confequenter
tres anguli plani conftituentes angulum folidum erunt
fimul minores duobus reétis.

11. Ex quatuor triangulis 2quilateris fimiliter
ad unum pun@um coeuntibus conflitui poteft angu-
lus folidus oftaedri.

111. Ex quinque angulus folidus icofaedri. Nam
zquilateri trianguli anguli quatuor, aut quinque
funt quatuor retis minores.

1({/. Angulus quivis quadrati, cim fic graduom
9o, per fe patet a tribus quadratis in unum pun-
&um coeuntibus effici folidum angulum cubi.

V. Angulus quivis pentagoni continet gradus
108 . Quoniam verd tres anguli pentagonict funt
quatuor reétis minores, poterunt tria pentagona in
unum punétum coeuntia conftituere folidum angu-
lum, nempe dodecaedri.

Atque hinc quinque exfurgunt regularia cor-
pora. Preter hec nulla effe alia fic demonitratur.

A fex wquilateris triangulis non poterit effici
angulus folidus,, multd minds a pluribus; fex quippe
anguli trianguli zquilateri conficiunt quatuor rectos.

I 4 A
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A quatuor quadratis non pofle conflitui angu=
lum folidum , ac multd minus a pluribus, per fe
Pat_et - :

- Quatuor anguli pentagonici funt quatuor reétis
majores; finguli enim efficiunt gradus 108 . Ergoa
quatuorpentagonis nequit fieri angulus folidus.

Angulus quivis hexagoni continet gradus 1203
& confequenter tres anguli hexagonici funt quatuor
reélis mquales. ;

Ciim verd tres anguli hexagonici fint quatuor
rectis zquales ; tres anguli ﬁgurarum-(éuarumlibet
hexagono majorum 5 ut feptagoni , otogoni &c.

" quatuor reétis majores erunt.

Quare manifeltum eft reliquas figuras ordina-
tas omnes effe ineptas ut folidum angulum confli-
tuant; adeoque quinque tantum effe fpecies corpo-
rum regularium, eorum nimirum, que conftituan-
tur tribus angulis pentagonorum, quatuor quadra-
torum , tribus, vel quatuor, vel quinque triangu-
Jorum @quilaterornm. Quod erat &e.

PR QRO S BTE ol Ol X
PROBLEMA.

226. W A Etivi foliditatem , ac fupeificiem quinque
covpoyum vegubayium .

Rejolutio. Tetraedrifoliditas inveniturn. IT5.,
cum fit pyramis triangularis @quilatera.

Cubi, feu hexaedri foliditas n. 67.
. O&aedri area fic invenitur. Quia oftaedrum
Il dividitur in duas pyramides fimiles, & =zquales,
|

utrinfque pyramidis area eft inveftiganda.
; Dodecaedri area fimiliter invenitur. Quia du-
s
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&is ex centro dodecaedri ad omnes ejus angulos re-
&is lineis, dodecaedrum dividitur in duodecim py=
ramides pentagonas @quales; fi foliditas unius in-
venta multiplicetur per 12, procreatur area totius
dodecaedri.

Tcofaedrum dividitur pariter in 20 pyramides
triangulares @quales. Soliditas inventa unius pyra-
midis multiplicetur per 205 & totius icofaedri fo-
liditas obtinebitur. -

Superficies eorundem prodit, fi area unius pla-
ni terminantis- quaratur , & inventa multiplicetur
per numerum, a quo corpus denominatur.

PR 0:PIO ST T X
PROBLEMA:

227, SO!fdimtem corporum ivvegulariam mesivis
Refolutio. Corporum irregularium dimes
tiendorum ratio geometrica alia non eft, quam ut
prius in regularia refolvantur. Nam foliditates fin-
gulorum inventz per Probl, praced., & fimul jun-
&z dabunt foliditatem totius corporis irregularis.

Quoniam verd quazdam irregularia corpora
commod¢ in regularia refolvi non poffunt, cujufmo-
di funt ftatuz, urnz, amphore, vafa diverfarum
figurarum, frufta faxorum, & fimilia; idcirco Cla-
vius, Wolfius, ac plerique Scriptores aliam tradunt
mechanicam regulam ad hujufmodi corpora dime-
tienda, quam defcribit Clavius lib. 5. Geom. praét.
cap. IT.

Paretur arca lignea ex afferibus levigatis, in=
ftar parallelepipedi cujufdam, qua pice ita oblina-
tur, ut aquam comtinere po.’%t. Arca hzc tante

debet
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debet effe longitudinis, latitudinis, atque altitudi-
nis , ut corpus metiendum intra ipfam pofitum ,
aqua totum poffit operiri.

Pofita hac arca horizonti zquidiftante,, bene-
ficio libellz aut perpendiculi, infundatur in eam
tantdm aque, quantum fatis eft, ut corpus im pofi-
tum omnino tegat ; notenturque diligenter {uprema
latera aque in afferibus arce, ut habeatur alutudo
aquz ufque ad arce fundum.

Extra&to deinde corpore, ita tamen, ut nihil
aque extra arcam cadar, notentur rurfum latera
aquz, poftquam quieverit.

Qudd {i metiamur duo parallelepipeda , quorum
bafis communis eft arce fundus, altitudines verd
funt re@z linez a lateribus aque notatis ufque ad
bafim, & minus a majore fubtrahamus; relinquetur
parallelepipedum foliditati corporis propofiti omni-
no zquale.

PRA-
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PRAXIS GEOMETRICA

ELEM. VIL SOLIDORUM.

De Transformatione Figurayum folidavum
in alias Figuvas [olidas .

PURCOVE CLOE M. A S

re duas medias propovtignales.

Refolutio. Ponantur AB, BC ad re-
&um angulum; & producantur indefinite
verfus X & Z. Accipiantur deinde duz norme;
& unius norm: angulus D applicetur re&tz BX, ea
lege , ut & latus unum tranfeat per A, & ad puan-
&um E, in quo latus alterum fecabit re€tam BZ,
applicata norma fecunda tranfeat per C. Dico BD,
BE duas effe medias pro-
portionales inter AB &
BC; hoceft, AB:BD::

BD:BE::BE:BC.
Demonftratio patet ex
n. 567.Geom. planz. Nam
ADE reftangulum trian-
gulum eft ; & ab angulo
re§to in bafim perpendi-
cularis cadit DB, Ergo
AB:BD::BD:BE. Ob
eamdem caufam BD:BE
::BE:BC. Quod erat &c.

z:.SJINTEa duas daras veflas AB, BC inveni-
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Scholion.

H/Ec vefolutio , que Platoni tribuituy 5 quamvis
illa quidem € ingeniofa [it, O omnium, que
affervi folent , facillima ; tamen, quia habita noyme ,
& regule applicatione 5 non nifs tentando fit 5 geo-
metrica non eft .

ProsreEmA IL

229. Y Nter duas datas veftas invenive quorvis medias
proporrionales .

Refolutio. Ad {imilitudinem circini paretur in-
firumentum X YZ, compofitum duabus regulis mo-
bilibusXY, ZY, Fuaa aperiri poffint, & clandi cir-
ca¥. His infertz fint plures normz inter {e conne-
x2 ea lege, ut, dum aperiuntur regule, norma BC

impellat normam CD in regula Y Z, & norma CD

=

& T H!J
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impellat normam DE in regula YX, & fic dein-
ceps; dum verd regule clauduntur , omnia punéta
B, C, D, E, F, G incidant in unum , idemque
punétum A . Sint itaque inveniend® due medie
proportionales inter duas datas rectas. Minor data-
rum transferatur in regulam Y X, & fit Y B; major
in regulam alteram Y Z, & fit Y E. Applicetur nor-
ma prima ad punétum B , ibidemque firmetur ; &
aperiantur regulz, donec norme tertiz latus tran-
feat per E. Dico YC, YD efle duas medias pro-
portionales inter datas Y B, YE.

Demonftratio manifefta eft exn.567. Geom. pl.
Nam ex natura inftrumenti in trigono reétangulo
YCDeritYB:YC:YC:YD.

Rurfum in trigono rectangulo YDE erit
YC:YD:YD:Y E.Quod &e.

Corollaviuim .

zgo.HOc inftrumento , quod excogitavit Car-
tefius, inter duas datas non folim duz,
fed etiam quatuor , & fex, immo quotvis mediz pro-
portionales reperientur. Pro duabus mediis opus eft
normis tribus , pro tribus mediis opus eft normis
quatuor , & fic deinceps. Itaque , fi inter duas da-
tas YB, Y G petantur quatuor mediz, aperi re-
gulas , donec norma quintz latus FG tranfeat per
G: erunt YC, YD, YE, YF quatuor mediz in-
ter Y BU8 Y Gl

Demonftratio patet ex eodem n, 567. Geont
planz.

Scho-
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Scholion 1.
Riificium hoc y quamvis [it pauld opevofius 5 ma-
gnam fané laudem Cavtefio conciliavit , tum quia
nibil perficit tentando 5 tum werd maximé quia ad
quotcunque medias [e extendit 5 quod neque per [eio-
nes conicas  neque pey modos uhlos a Geometsis hatte-
nus inventos obtiners poteft. Qua werd yvatione idem
Problema per. analyfim vefolvatur , fusé docuimus in
noflvis commentaviis Avith, univerfalis Iib. 2. pavie 3.
7. 291,
Scholion 11

Er duas medias propovtionales peificitur cubi du-

plicatio 5 & corpora quecunqu data propoy-
tione augentuy 5 vel minuuntur ;- quéadmodum idip-
[fum in figuvis planis effici demonflgpvimus per unam
mediam. At quoniam in Geometria practica multd com-
modiiis numeris utimur , quam lingis 5 idcivco fubdo fe-
quens Problema, cujus genevalemyefolutionem deds in
meis commentariis Avith. univerf. r&. 2. ps3. %291

'

PR OBLEMA,;

IIL

231, [ Nter duos datos quotvis numeyos, puta, 2
@ 16, invenive duos medios propovtionales.
Refolutio . I Primus datorum 2 cubetur, & fiat 8.
1L Inftituatur regula trium, in qua duo primi
termini fint primus, & fecundus datorum numero-
rum 2 & 16, & tertius terminus fit cubus 8 pri-
mi numeri 2 ; & per regulam proportionum invenia-
tur quartus proportionalis 64, nimirum, 2:16::
8:64.
III.
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T11. Radix cubica hujus quarti numeri propor-
tionalis , hoc eft, 4, erit primus duorum medio-
rum , qui quazruntar.

I‘(}. Inter hunc primum numerum duorum mes=
diorum inventum 4, & fecundum datum 16 quara-
tur rurfum medius proportionalis; qui , uti prefcri-
bitur in Arithmetica, obtinebitur, multiplicando 4
in 16; & a produéto 64 extratta radix quadrata 8
dabit medium proportionalem quefitum inter 4 &
16 . Quamobrem 4 & 8 funt duo medii proportio=
nales inter datos numeros 2 & 165 funt enim in
proportione continua, 2:4::4:8::8:16.

Quod fi inter operandum' radix cubica , aut
quadrata obtineri exaéte non poffit , approximatio
ad veram radicem ope decimalium inftituenda eft,
uti docuimus in noftris commentariis Arith. uni-
verfalis. ,

Demonflratio . Si quatuor numeri fuerint in
proportione continua , erit cubus primi ad cubum
fecundi , uti primus numerus ad quartum (n. 493.
Geom, planz ). Cognitis ergo primo numero ,
quarto, & cubo primi, invenietur per regulam au-
ream cubus fecundi; cujus radix cubica dabit fecun=
dum numerum quatuor continu¢ proportionalium .
Denique medius proportionalis inter fecandum &
quartum exhibet tertium numerum quatuor contis
nu¢ proportionalium . Quod erat &,

Pro-



144 Praxis GEOMETRICA

ProsLEMA IV.

232. [ Nuenive cubunty qui ad alium darum C [it in
data quacunque vatione , pura 2, ad 3.

Refolutio. Dividatur latus AB dati cubi C in
tres partes @quales; & harum partium duabus fiat
zqualis refta DE; tum inter AB & DE quzran-
tur per Probl. L aut IL aut IIL. duz mediz propor-
tionales F G, HI. Dico cubum, cujus latusfit ¥ G
prima duarum mediarum , fore illum, qui ueritur .

Demonfiratio . Quoniam quatuor rect AB,
FG, HI, DE funt in proportione continna , erit
cubus primz AB ad cubum fecunde F G, uti pri-
ma A B ad quartam DE (n. 493. Geom. planz ) -
Atqui per Confir., ABeftadDE, utizad 3.Ergo
&c. Quod erat &c.

||N H I

e

B F
Scholion .

A’Tque boc eft celebvatiffimum illud Problema ,
quod deliacum a deliaco Apolline diclum eft ,
qudd is lue fevifima Athenas populante ,confulius ve/-
pondiffet 5 peflem cefaturam , [i ejus ava, que cubi-
ca erat 5 duplicarerur. Ita Valerius Maximus lib. 8.

Co-
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Corvollarium .

233. Uoniam fphzrz funt, ut cubi fuorum ra-

diorum , feu diametrorum ( nm. 222.),
quemadmodum cylindri, prifmata, coni, & pyra-
mides fimiles (n.201. & 202.); hinc, dato id genus
{olido, ut inveniatur aliud fimile folidum in data
ratione majus, vel minus, fatis erit, ut eadem ope-
ratio inftituatur refpetu fuorum axium, qua nuper
infticuta eft refpeftu laterum cubi. Invento axe,
conftruendum el folidum dato fimile ; quod proin-
de erit in data ratione .

Scholion .

T ne Tivonum exercitationi defim , [equentitin
Problematum vel penitus omittam , vel breviffi-
mé indicabo demon/lrationes , que ex prejaltis Elemen-

tis facilé vepeti poffunt.
ProsLEmA V.

234+ Pi" vamidem , conum 5 aut [phevam tvansfor-
mave in pavallelepipedum wqualis [folidi-
tatis. .
Refolutio. 1. Bafis re&tilinea, vel circularis py-
ramidis , aut coni transformetur in 2quale rectan-
gulum, uti docuimus Elem. 7. Geom. planz 1. 296. &
2.97., & in Praxi geom. ejufdem Elem. n.<30s. &
fequentibus; tum fuper hoc reftangulo, tanquam
bafe , fiat parallelepipedum, cujus altitudo fit tertia

pars altitudinis pyramidis, autconip ofiti. Dico
fadtum &ec.
e AL K 1L,
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1. ‘Quod ‘attinet ad fpheram , ejus {uperficies
transformabitur primd in re&angulum , multiplican-
do fphare diametrum in circumferentiam maximi
circali (n. 163.); tam fuper hoc reGangulo conftrua-
tur parallelepipedum’, cujus altitudo mquet trien-
tem radii {phzra , aut fextantem fuz diametri. Dico

fa&tum &ec.

PrRoBLEMA VL

z;-g.CI‘ lindrum 5 awt prifma quodvis polygonuin
in parallelepipedum ejufdem foliditatis con-
vertere.

Refolutio. Reduétabafi cylindri, aut prifmatis
dati in reétangulum , fuper quo erigatur parallele-
pipedum ad eamdem cum prifmate, & cylindro al-
titudinem, Dico fa&tum &ec.

PR o'BLEMA VIL

236.DA':9 cono @qualem pyramidem_ejufdem al-
: titudinis confbrueve € wiciffim 5 pyramidi
contim @qualem ejufdem alritudinis -

P R 0/BiL E M-a' VIEL

237-DA:0 prifmati o vel cylindro., @qualem [ub
eadem altirudine pyvamidem 5 vel conum
conflruere .

Er viciffim 5 date pyramidi 5 vel como e@qua-
fe prifina, wel cylindrum cjufdem altitudinis inve-
nive .

Refalutio. In primo cafu, bafis prifmatis, vel
cylindri triplicetur , hoc eft , augeatur in ratione

: tri-
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tripla; tum fuper eadem bafi fic aufta, extruatur
pyramis, vel conus ad eamdem altitudinem.

In {ecundo cafu, bafis pyramidis, vel coni mi-
nuenda erit in ratione tripla; & fupra eamdem fic
imminutam erigatur prifma, vel cylindrus ad ipfius
pyramidis, vel coni altitudinem.

ProBLEMA IX.

138-DAmm cylindvum , vel prifma, fimiliter da-
tum conum 5 vel pyramidem. cujufcumque
altitudinis 5 in equalem cylindvam O'c. fub data qua-
libet alia altitudine , & [upva bafem quotcunque an-
gulorum revocare .

Refolutio . In ea proportione, quim data alti-
tudo queafiti folidi habet ad altitudinem dati , augea-
tur , vel minuatur bafis ejufdem dati folidi. Nam
folidum fupra hanc bafim auétam, vel diminutam
fecundim datam altitudinem , conftru&um, erit id,
quod quaritur, hoc eft, zquale dato folido; quan-
doquidem altitudines cum bafibus reciprocz funt.

Qudd fi bafi conftru&ti folidi fiat zqualis bafis
quotcunque angulorum , & {upra eam conftruatur
folidum fub data altitudine, erit hoc etiam folidum
propofito folido zquale. '

He=g2; Pro-
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ProsLEMA X.

239. Ato paralielepipedo A E equalem cubum con-

ﬂmere %

Refolutio. Si tres parallelepipedi A E dimen-

fiones fuerint inter fe inz-
quales, uti hic fupponitur :
I. Inter duas minores
dimenfiones AB & BGC
quzratur media proportio-
nalis F G, cujus quadratum
F H fit bafis alterius paral-
lelepipedi F I habentis eam-
dem altitudinem dati pa-
rallelepipedi A E; quare
unum alteri erit ®=qua-
le , cim utrinfque bafes,
& altitudines fint zqua-
les.
- II. Inter latus unum
FG, & altitudinem GK
alterius parallelepipedi F 1,
quarantur duz medie pro-
portionales NO & PQ.
Dico cubum primz N O =-
qualem fore parallelepipedo
FI, feudatoAE.
Demonfiratio . Fiat GD
—F G, ut habeatur cubus
FM; voceturque ¥ G, fen
GH, feuGD,s; GK, 4,
& NO, ¢. Parallelepipe-
dum F1I erit 444, cubus
EM erit 4a4; & cubus ex
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vefta NO erit ccc. Oportet jam oftendere aat
=) '

Cubus EM, & parallelepipedum FI, propter
eamdem bafim FH, erunt inter fe in ratione {ua-
rum altitudioum GD & GK; ac proinde

aaaiaabiiah.
Deinde propter quatuor reftas continu¢ proportio-
nales, erit cubus primz FG ad cubum fecundz
NO, uti prima EG ad quartam GK 3 hoc eft
aaazccc:iaib.
Ergo aadiaab::aaaicccy
& confequenter aab—rccc. Quod erat &e.

Si dimenfiones dati parallelepipedi forent nume-
ris expreflz , eafdem inter {fe multiplicare oporte-
ret 3 & ex harum produéto extrafta radix cubica
dabit latus cubi quefiti.

Covollavium .
2.40. Inc patet reduttio omnium folidorum in
cubos. Nam pyramides, ¢oni, fphere,

cylindri, prifmata (n.234- & 2.33.) transformantur
in parallelepipeda qualis foliditatis. '

K 3 “De
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De Civcino proportionis, ac de ufu Linee Stereo-
metyice 5 [feu folidorum ., ¢ Metallice.

241. ¢ N Eometriz elementaris progreffionem 2quis

: paffibus comitatur circinus proportionis;
acduz poftremz eidem inftrumento inferipte, expli-
cande funt linez, folidorum nimirum, ac metalli-
€a, quarum in praxi geometrica mirificys eft ufus.

Vocant paffim hanc lineam ftereometricam 5
fen folidorum , quia‘ejus ufus elucet in augendis, ac
minuendis corporibus, feu folidis; hzc continet ho-
mologa latera folidorum fimilium , qua minimi {o-
lidi ab unitate incipientis multipla funt juxta ordi-
nem naturalem numerorum 1, 2, 3 &c. ufque ad
645 qui numerus feré folet effe maximus terminus
divifionum ejufdem linex ftereometricz » proximo
mntervallo prope lineam chordarum » Inftrumento in-
feripree.

B RIS B e T ST

242, Llneam. Jolidorum infirumento infevibere.
Refolutio. Divifio hujus linez hac me-
thodo inftituitur .

L "Accipe ex fcala geometrica quotcunque par-
ticulas, puta, 1000, pro latere folidi omnigm ma-
Ximi 64 circino inferibendi. Seligitur numerus ilte
partium zqualium , quippe qui commodior eft cal-
culo peragendo, reliquifque lateribus folidorum eli-
ciendis.

II. Quia verd radix cubica numeri 64 eltg, &
radix cubica unitatis eft 1; confequens eft , ut Ia-
tus affumptum folidi 64 quater contineat latus folidi

primi,
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primi, & omnium minimi ab unitate incipientis 5
cujus proinde latus erit in iifdem particulis 250
Nam folida fimilia funt inter fe, ut cubi {uorum
laterum homologorum (n.215.).

111. Numerus earumdem particularum 500, du-
plus primi numeri 250, dabit latus oftavi folidi ,
nimirum folidi ofties majoris primo. Nam cubus
numeri 2 , ideft 8 continer ofties cubum unitatis.

Similiter numerus 750, triplus primi numeri
250, erit latus folidi vigefimi feptimi. Nam cubus
numeri 3 eft 27; & totidem vicibus continet cubum
unitatis . : : i

1V. Paulo major difficultas fubeunda in calculo
eft, ut inveniantur latera homologa {olidorum , que
dupla fint , tripla, quadrupla &c. primi {olidi; quz
quidem latera non ita exatté exprimi numeris pari-
ter poffunt; nam eorum folidorum radices funt, in=
commenfurabiles. Approximatio tamen ad ipforum
radices furdas, quantam fatis elt ad ufum, fieri po-
teft fequenti methodo .

V. Invenire oporteat numerum, qui exprimat
fatus folidi, quod duplum fit primi folidi , fimilis,
& omnium minimi. Hujus latus inventum 250 Cu=
betur, & fiat cubus 156250003 a quo; duplicato,
hoc eft, a numero 31250000, extrahatur radix cu-
bica, quz proxime invenietur efle 315, & erig la-
tus folidi dupli.

VI, Ut habeatur latus folidi, quod triplum fit
primi, & minimi , triplicandus erit hic idem nu-
merus 15625000, ab eoque fic triplicato extrahen=
da radix cubica , que invenietur effe 360 atque
ita de reliquis lateribus homologis , quz fingula
claré perfpicies in fequenti tabula.

K 4 Pro-




Divifiones laterum homologorum pro Linea

folidorum.
=
I 250. 33 802. 1
2 315. 34 810. :
3 360. 35 818.
4 397- 36 825.
5 427. 37 833.
6 454. 38 840.
7 478. 39 848.
8 500- 40 8s5.
9 520. 41 862.
10 538. 42 869.
T 556. 43 876.
12 572 44 882.
13 588. 45 889.
14 602. 46 896.
15 616. 47 902.
16 630. 48 9o8.
17 643. 49 914,
18 655- 50 921.
19 667. 5T 927.
20 678. 52 933
21 689. 53 939.
22 7909 54 945-
23 711 55 T0be
24 721. 55 956.
25 731 57 962,
26 740. 58 967.
27 759: 59 973
28 759. 60 978.
29 768. 61 984.
30 777 62 989.
31 785 63 995"
32 794+ 64 1000.

-
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ProsreEMAa XIL

243. C dmilia corpora in data proportione augeve , vel
mintere »

Refolutio . Quaritur cubus alterius dati duplus .
Latus cubi dati transfer circino communi inlineam
olidorum tranfverfim , hinc atque inde ad in-
tervallum numeri pro libito affumpti, puta, inter
20 & 20: ftante eadem circini proportionum aper-
tura, accipe intervallum numeri dupli , ut in hoc
exemplo intervallum tranfverfale inter 40 & 40.
Hoc erit latus cubi quafiti.

Si quaras fpheram alterius date triplam in fo-
liditate ; transfer diametrum datz {phere ad inter-
vallum pro libito affumptum, puta , inter 20 &
50 intervallum inter 6o & 6o erit drameter
fpherz quafitz .

Si minuenda Gt fphera in proportione tripla 4
procedendum effet contraria ratione.

| Corollarium.

Imili methodo utendum cum lateribus homolo:
gis aliorum corporum regularium fimilium ad
illa augenda , vel inuenda » Qudd fi latera hae
homologa longiora fint, quam ut intervallis inftru-
menti tranfverfim applicari poffint , {fumatur horunt
{emiffis, triens, quadrans &e. Nam quod ex eadem
operatione prodibit , erit femiffis , triens, aut qua-
drans dimenfionis quefitz .
Demonfiratio pendet ex fimilitudine triangulo-
rum, & conftruétione linez folidorum.

Pro-~
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Pigto B Einr A CXITH

244. Atis duobus [olidis [imilibus , invenive eo-
rum propovtionem muttan .

Refolutio. Aperto mnftramento, latus unius foli-

di transferatur in lineam folidorum ad intervallum

eorum numerorum, qui tibi commodiores videbun-

tur; tum vide , cui intervallo numerorum in ea-

dem linea accommodatur tran{verfim latus homolo-

gum alterius {olidi fimilis. Numeri, quibus hec duo

latera homologa convenient , dabunt quazfitam ra-
tionem duorum corporum fimilium.

PrRoBLEMA XIV.

245. T 1neam conftruevey hoc eft, modulum, vulgd

calibro, qui ufui [it ad cognofenda diver-
Jfa pondera inequalium pilarum fevrearum , que a tor-
mentis bellicis explods [olent .

Refolutio. Docet experientia , pilam ferream,
cujus diameter fit trinm pollicum , ponderare qua-
tuor libras; vel , ut tutiis procedas propter varie-
tatem hujus metalli inequaliter defecati , poteris
per te ipfum, capere experimentum. Hoc dato ,
invenies diametros reliquaram pilarum diverfi pon-
deris , & ejufdem metalli hac methodo . Trium
pollicum longitudinem transfer in lineam folidorum
tranfverfim mter 4 & 4 : ftante hac inftrumenti
apertura , accipe circino communi in eadem linea
folidorum, intervalla omnium numerorum ab 1 uf-
que ad 64 : longitudines fingule transferantur {uc-
ceffivé in lineam metallo incifam, vel in latus cir-
cini proportionis, uti obfervabis in adjetta ﬁ{gura

L
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fequentis paginz ; & ad extremitatem cujuslibet
diametri appone numeros refpondentes in linea fo-
lidorum . Hi numeri fignabunt totidem libras glo-
bi ferrei, habentis talem diametrum.

Ut autem in eadem reéta, hoc eft, in codem

. I I .
modulo fignentur frattiones, puta, —, =y %uruus
librz, ita operaberis. Accipe globum ferreum unius

librz; ejufque diametrum transfer in lineam foli-
dorum , ad intervallum quarti folidi , nimirum, inter
4 & 4. Sub hac inftrumenti apertura intervallum
primi folidi, hoc eft, inter r & 1, erit diameter

. o X . . . .
globi ponderantis 7 nius libree : intervallum inter

. . . 3. I -
2 & 2 erit diameter globi ponderantis =z li-

brz; atque ita de reliquis.

Scholion .
lametyi globorum menfurantuy civcino [phevico §
ut tvads folet in inflrumentis AvchiteGure mi-
litavis.

PROBLE#J_IMA XV.
246. T YRopofitis quotlibet folidis fimilibus , conflrues

ve unum omnibus equale , ac fimile.
Refolutio. Ex datis folidis fimilibus unum pro
libito felige 5 ejufque latus circino communi acce-
ptum transfer in lineam folidorum, ad intervallum
cujufvis folidi, puta, inter 5 & 5: hac manente
pofitione , quares, quibus tran{verfim numeris, & in-

tervallis accemmodentur latera homologa reliquorum
{oli-
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folidorum , puta, numeris 7 & 8: horum omnium
numerorum s , 7., 8, qui horum folidorum inter fe
proportionem exprimunt, fiat fumma 20. Interval-
lum inter 20 & 20 erit latus homologum alterius
folidi fimilis, & =zqualis tribus datis.

PrRosrEeEmMA XVL

247. DA;:': duobus folidis fimilibus 5, O inequali-
bus o invenive aliud folidum eifdem fimile,
& equale datorum diffeventice.

Refolutio. Latus alterutrius transfer ad inter-
vallum cujufvis folidi, puta, inters & 5: vide cut
intervallo accommodetur latus homologum alterius
dati folidi, videlicet, inter 9 & g : aufer mino-
rem numerum a majore ; & refidui numeri 4 inter-
vallum accipe, hoc eft, inter 4 & 4. Hzc diftantia
dabit latus homologum alterius folidi datis fimilis,
& zqualis datorum differentiz.

PERT0 B L.E-M A XV

248;IN£er duas datas lineas invenive duas medias
proportionales .
Refolutio. Duas datas lineas transfer inlineam
arithmeticam, ut fiant notz in numeris, hoc eft,
in partibus 2qualibus; & earum una inveniatur con-
tinere 54 partes 2quales, & altera 16; deinde aper-
to circino proportionis, transfer longitudinem linez
majoris ad intervallum 54 & 54 inlinea {olidorum
tum circino communi accipiatur diftantia inter 16
& 16 . Hzc erit major , & prima duarum media-
rum proportionalium, quas quarimus.

Jam verd inventa linea, qua in hoc exemplo
erit 36 earundem partium zqualium , accommodetur

rurfum

/
(f"'

¥’
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rurfum eidem intervallo 54 & 543 quod fiet re-
ftriftis panlulum lateribus inftrumenti; & altera
vice accipiatur diftantia inter 16 & 16 . Hec erit
minor, & fecunda duarum mediarum, quaz in hoc
exemplo invenietur effe 24 partinm zqualium; ac
propterea hz quatuor linez erunt in eadem conti-
nua proportione,, quam habent hi quatuor numer:
54536, 24, 16.

Demonftratio. Nam propter conftru&tionem in-
ftrumenti , & linez folidorum , ac proportionem ,
quam intervalla fumpta tranfverfim, obtinent cum
lateribus inftrumenti , erit cubus re&=z tranfverfa-
lis 54 ad cubum alterins reéte tranfverfalis 36, uti
latus ipfum linez folidorum 54 ad latus alterum
16. Quare re&a tranfverfalis 36 erit prima duarum
mediarum proportionalium, que interponi debent
inter 54 & 16.

Rurfum per eamdem conftrutionem , cubus re-
&=z tranfverfalis 36 ad cubum re&z tranfverfalis
2.4 eft, ut latus idem 54 ad latus alterum 16. Ergo
recta tranfverfalis 24 eft fecunda duarum mediarum
proportionalium , quz interponuntur inter 54 &
16. Tres itaque re&z s4, 36, 24, 16 funt in
continua proportione . Quod erat &c.

De Linea Metallica .
PrRozrrewmMma XVIII

249. Ineam metallicam infbrumento infcvibere .
Refolutio. Corpora regularia, ut {phe-
1, cubi , & fimilia, diverforum metallorum com-
parari inter fe poffunt dupliciter, mole , ac ponde-
re. Pondere comparatio fit, quando inter corpora
diverfi generis, mole ®qualia, at inzqualia ponde-
1e,
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e, ggm;‘;tur, que fit_ratio pondetis illorum , &
b

quantd unum altero fit gravius , aut levius. Ma-
gnitudine autem fit comparatio , cum pofita pari
gravitate , queritur , quz fit ratio, feu proportio
magnitudinis eorumdem , quantove fit unum al-
tero majus, aut minus, ¥
Poffunt praterea corpora ejufdem generis , fed
molis differentis, comparari inter {e quoad pondus ,
tum etiam quoad magnitudinem . '
Omnibus his comparationibus ufut erit fequens
linea inftrumento infcribenda, quam idcirco metal-
licam vocant quippe quz conducit ad cognofcen-
dam proportionem , quam inter {e habent {ex me-
talla, ex quibus folida confici folent . Hzc prope
linean folidorum infcribitur; fignanturque metalla
notis charaterifticis, quas unicuique proprias volue-
runt Alchimifte. . '
Divifio hujus linez fandatur experimentis di-
verforum ponderum, quz fub eadem mole obtinent
fingula fex ifthzc metalla; unde elicitur eorum pro-

portio quoad diametros globorum ex diverfis metal-
lis fub mquali pondere ; uti exhibetur fequenti tabula

Aurum

“Plumbum

Argentum (C  895.
Cuprum Qg% 937+
Ferrum J 97 4
Stannum gﬂ _ Tooo. ' !

Ita-
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Itaque a centroinflrumenti duc lincam re€tam
@qualem longitudini ejufdem : hazc dividatur in
particulas @quales 10003 & in ea notetur numerus
particularum defumptus ab eadem tabula: punétis
finalibus appone figna, qua fignificant metalla, eo
ordine , quo in tabula notantur . Stannum minus
omnium ponderofum, defignabitur in extremitate
hujus linez, fecundim totam longitudinem fcale
partium 1000 ; ac reliqua metalla centro propio-
ra, ordine quaque fuo.

PROBLﬁMA Xl X

250. DAm globo unius metalli , ejufque diametyo,
_ invenive alium cujushiber alterius metalli
pondere equalem .

Refolutio. Data diameter transferatur ad inter-
vallum duorum punétorum, quz dati globi metal-
lum defignant: fub hac inftrumenti apertura acci-
piatur diltantia eorum punétorum, quz {peciem me-
talli quefitam notant. Hzc diftanua erit diameter
globi, qui queritur.

Corollarium .
s
25T Efpe&tu corporum fithilium eodem modo
operaberis, ut invenias latera fingula
homologa ;, nimirum, longitudinem, latitudinem,
& altitudinem, feu profunditatem corporum, qua
conftruenda funt.

ProeLEMA XX.
252. [ Nuvenive proportionem metallorum quoad pondus.

Refolutso . Sit invenienda proportio ,
Zo IL; L quam
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quam:habeat argentum. ad aurum quoad pondus
hoc eft, decerni debeat, quantd ;ponderofior fit glo-
busaureus globo argenteo ejufdem molis, & vo-
Tuminiss ool sty o TR T
- A centro inftrumenti ad pun&um, feu fignum
metalli minds ponderantis inter duo propofita,
quod femper remotius erit a_t_b eodem centro, uti ar-
gentum refpe&tu auri, accipe circino communi in
linea metallica hane diftantiam; eamque yaperto in-
ftrumento, transfer in lineam folidorum tranfverfim
ad intervallum cujuslibet numeri, puta, inter 50
& 5o Stante hac inftrument: apertura, accipe rur=
fum'in linea metallica diftantiam a centro ad pun-
&umj feu fignum auri; quam diftantiam experiun-
do . tentabis-cuinam numero tranfverfim applicetur
in linea folidorum; inveniaturque congruere intere
vallo 27 & 275 paulo plus, Hi duo numeri per-
mutatim expriment groportionem duorum metallo-
rum nimirum, pondus auri erit ad pondus argent:
fub eodem: volumine 5 ut 50 ad27%, five, ut 100 ad

T O

.?AOB.LE-MA X XL

253. A!o quovis corpore 5 wel artefallo ex flanno
CR13 3 vel ex matevia cujufvis ex [ex merallis,
invenires quantuin éx-quinquel aliis metallis yequiva-
tur , ut confici poffie-aliud corpus  vel avtefallum fimi-
le, & @quale propofito. : [0,y
Refolutio. Elto flatua ex ftanno, cui exa&e fi-
milis;” & =qualis proponatur conftruenda alia ex
argento . S Yol 1 on .
1. Ponderetur accuraté flatna ex ftanno; in-
veniaturque effe librarumi 364 o1 i
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UONYL Tn“linea ‘metallica’ ‘accipiatur diftantia a
Centro inftrumenti ‘ufque ad punéumy, feu fignum
argenti, €X quo novam ftatuam conficere oportet.
11L. Aperto inftrumento , hac diftantia transfe-
vatur tranfverfim ad numeros linez folidoram 36
"1V, Denique in eadem linea metallica-accipia-
cut diftantia a centro inftrumenti ad punétum, fen
fignum ftanni’; & manente prima inftrumenti aper-
tura, exploretur, quibns tranfverfim numerts linex
folidorum accommodari poffit hze diftantia; inveiia-
turque congruere intervallo’'so’ & so;paulo plus.
Hic numerus indicabit; libris argentic yoi eirciter
opus effe,, ut confiruatur ftatua’, vel alind' quodvis

artefaétum fimile, & =quale propofito flanneo. .-

ProsilEmarXXIL v

254 DUarmn corportim fimilium es diverfis:metal-
lis: invenite vationem ponderumy datis: e
vum diametvis y aut lateribus bomologis .

Refolutio. Re&a EF fit diameter {phere ftan-
nex, & GH diameter argentez; queraturque ra-
tio ponderum , quam inter fe habent propofite
fpherz. \
Accipe diametrum EF , eamque transfer tranf-
verfim ad intervallum punétorum:; quz ftannum
defignant; tum manente ea~ | F
dem inftrumenti apertura, 9{ et
fume = intervallum punéto- “aido\s
; ; G =) H
rum, ‘que defignant argen- =F :
tum, hoc eft, metallum al-
terius fphere : fi hoc mters K5 L
vallum zquale effet diame= -

L 2 tro
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tro. GH, duw propoficz fphzre eflent pondere -
quales; fi yerd diameter fpherz argentez minor fic
intervallo punétorum argenti, quemadmodum dia-
meter KL, indicio id erit, ;p.an'(iius {phare argentew
minus efle pondere ftannez, " G s

- Ut autem decerni poflit,, quantd mints ponde-
ret, fimul erunt comparandz diametri GH & KL
in linea foliderum , hot/patto. .

Inventun' intervallum pun&orum’ argenti,
quod<in noftro cafu eft GH, transferatur ad inter-
vallum cujuslibet numeri ex linea folidorum , puta,
ad 6o & 60 explora-deinde, quibus numeris ejul-
dem line accommodetur tranfverfim diameter dat
fphzre argentex KL; po- g _ . B
naturque congruere inter-
vallo 20 & 20: erit pon-
dus fphere argentez, cu- G,
jus diameter K L, ad pondus
{phzrz flannez, cujusdia. ¢ K»—@——.L
meter EF, ut 20adi6o. <~ ..

¥,

>—H

L

: Pn OB L

EM A XXIIL
g Dﬁﬁ‘,ﬁvma’erg s O diametvo_[pheve , aut la-
“teve.cuyuilibet. alterius covporis ex quavis
Jex metallovum. fpecie conflati’y invenite diametrum
aut latus homologum -alterius corporis fimilis ex quo-
piam aliorum quingue metallorum , quod [it ponderis
dati . a
Refolutio. Efto reta MN diameter fphere
cuprez, cujus pondus fit librarum 10 : queritur dia-
meter fphzre aurez, cujus pondus fit librarum 1y .
I. Ope linez metallice inveniatur diameter
fphzra aurez, cujus pondus zquet pondus fphzrz
Cl cu-
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ciiprex 5 imirum ,diameter MN transferatur ad in-
feryalloi pun@orum , qua coprum defighant’s 8
in hac cifcini apertura accipiatur intervallum pun-
Qorum auri, quod dabit diametrum OP fphzrz
aurew , ponderis librarum 0. s

1L Hanc diamet um__O'-P’(;;i;a_r_lsfclr in linea fo-
lidotum ad’ intervallum 521" bl
10 & 10; & 1n eadet M _ ,{I_'% <N
inftrumenti apertura im- . o '
tervallum 15 & 15 ejuf- '_0_
dem lidez folidorum da- . =~
bit' quafitam diametrum Q-
QR fphzre aurez, pon-

deris librarum 13.

153 Taflon np!
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DE METHODO
GEOMETRICA.

S = og|UM omnis elementaris inftitutio
oyl nihil fere fir alind, quam artinm

introduétio, atque ex variis prin-

cipiis colletta doétrina, qua fit,
ut artium ftudiofi per fe ipfi niti
poffint , & progredi longits ad
reliquum , qui multd amplior fu-
pereft, fcientiz curriculum con-
ficiendum : hoc mihi etiam in hifce Elementis pu-
tavi efle faciendum, ut {eparatim exponerem, qua
methodo uterentur antiqui Geometrz in folidorum
demonftrationibus, quave recentiores; & utra utri
preftaret ; an nominibus inter fe differret, re con-
grueret; an denique, ut plerique opinantur, quan-=
tim antiquorum methodum facilitate vincit recen-
tiorum demonftrandi ratio, tantiim antiquorum me-
thodus @videntid pracelleret. Magni enim refert
hanc utrinfque methodi comprehenfam animo noti~

L a4 tiam
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tiam afferre fecum Tirones, qui & in veterum Geo-
metrarum le&tione verfari volent , a quibus hzxc
omnis de folidis parta do&trina eft, & recentiorum
etiam inventa, qui Geometriam noftra hac wrate
amplificarunt, ferid cognofcere. Quare tripartita
erit hec differtatio.

L. Exponam Antiquorum methodum, quam vo-
cant, exhauftionum, ejufque principia, & quomodo
demonftrationibus geometricis applicetur.

II. Agam de Recentiorum methodo , quam vo-
cant, indivifibilium , vel evanefcentium divifibilium,
& infinit¢ parvorum; eamque a variis, qua opponi
folent-, difficultatibus vindicabo.

III. Oftendam cum Wallifio hanc Recentiorum
methodum reapfe non aliam effe ab antiguiori exhau-
ftionum methodo, eodemque niti, utramque funda-
mento; fed breviore via per hanc obtineri, quod
longiore ambitu methodus Antiquorum affequeba-
tur.
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‘v De Methodo exbhauflionam, "~
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1. Mﬂgm'ma'a quevis per inferiptas fibi magni-
tudines ‘exbauyivi dicitur'y cim inftripte
magnirudines b ipfu deficeve randem pojfunt defeltu
minore quovis daro. HERAO _ :
Similiter | magnitedo’ guevis pey circum/fcriptas

[ibi magnitudines exbavyitur 5 tim be ipfam ‘denique
[uperant exceffu ‘minove GUovis dato . i g

Quibus autem principiis in " hac methodo ute-
rentur antiqui'Geometra , placet ex eodem Newto-
ne repetere, qui ‘tom. T. Philof! nat. feét. 1. anti-

wam exhauftionum methodum ad recentioris me-

thodi facilitatem, ‘ac ‘brevitatem ' inflexic," fifdem

politis principiisy RIE. 13101

5 Lemma L

5. @ NUantitates.q ut O quantitatuim vationes, que
ad @qualitatem tempore quovis finito conftan-
ter tendunt 5 C9° ante finem tempoyis illius pro-

pitis ad invicem accedunt , quam pro data quavis diffe-

ventin, flunt ultimd equales.

Senfus eft. Intelligantar circulo inferipta, &
circumfcripta duo polygona ordinata. Palam eftam-
bitum polygoni circumfcripti excedere ambitum 1n-
fcripti. Finge jam arcubus fine fine bifeétis, plura
femper, ac plura latera eidem circulo circumfcribi
& inferibi: conftat exceffum ambitus circumfcriptt
fupra ambitum polygonk infcripti tandem fiert quo-
vis dato minorem; & nexungue ad pcripheriamlt;xr-

3 . cl] l
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culi accedere propilis, quam ‘pro data quavis diffe-
rentia; hoc eft, utriufque ambitum tandem 'in ‘pe-
nphenam definere , & ad @qualitatem cum circulo,
quem polygona exhaurlunt - conftanter 'accedere.
Ergo utuufque polygom ambitus fent uinmb 2~
quales. - ‘

Demonflratio. Nam , §inegas, ‘inquit Newtonus
loco cit., fiant ultimd nmqaaie:, © [it eavum diffe-
ventia D . Ergo nequeunt propiiis ad equalitatem acce-
deve , quam pro data di _ﬁéiem‘mD Xcontva bjpa:éef .
Q_uod erat &c. :

LEMMA 1ols

3 Im ﬁgum quavis AacE, reflis Aa, AE,
& curva ac E comprebenfa , infcribantuy pa-

" ftbus AB, BC 3;94.';
s Bb, Cc,- &re. figthe lat
contenta, O compleantur pamﬂe!ag: amma
bLcm,cMdn &%. ;dein ﬁaran@mﬂaiagm

lanrua'a znmuamr, & nugerus at@arur in infialtum :

Dico, quod altime ratio- ; ;.

nesy quas habent od o I =1h 28
invicem figura infcripta ,

circumfevipta 5, & cuyvi- L C_-n
linea , [unt vationes @qua- \
litatis. s M \

Demonflratio. Nam
figure infcripte, & cir-
camfcripre differgngia eft
fumma parallelogrammo- ¢
rum K/y Lmy Mn,
hoc e-ﬁ, ob zqu

§ B‘C

ninm
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nium bafes, re€tangulum fub unius bafi K2, & al-
titndinum fumma e, ideft reftangulum 4 Bla,
Sed hoc reftangulum, ed qfidd latitudo ejus 4B
in infinitum minuitur , fit minus quovis dato. Ergo
(per Lem. L) figura infcripta, & circumferipta , &
multd magis figura curvilinea_intergedia fiunt ul-
timd zquales. Quod erat &c.:

Corollavium I,

4 Inc fumma ultima paglllelgorammorum eva-
nefcentium coincid ni ex parte cum
figura curvilinea. g 3

®
Corollavium 1 {

S I :T multd magis figura reGilinea, qua chordis
evanefcentium arcuum a4, b¢, ¢d &c. com-
prehenditur , coineidit ultimd cum figura curvilinea.

: Corallarium 111,
6. UT & figura retilinea circumfcripta , qu

tangentibus eorumdem arcuum . compres
henditur.

Corollavium IV.. .

7.:ET propterea hz figure mltime. (quoad peri-
metros acE) non funt reiline, fed re-
&ilinearum limites curvilinei; hoc eft, non funtex
lateribus re&is quocunque numero. finito compofi~
tz, fed {unt figurarum ve&ilinearum , quorum late~
ra numero angentur, & longitudine. minuuntur n
infinitum 4 limites curvilinei. y
A p-

Exhauftio-
num limi-
1es.
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Appofite autem perimetrum #¢E vocat New-
tonus limitem curvilineum, thtuipp,e_ qui limes eft

augmentationis fumm# parallelogrammorum infcri-
ptorum, & limes diminutionis fumma' circumfcri-
ptorum. Nam famma infcriptorum augeri magis

non poteft, ‘quim figura curvilinea 2¢ E, ad quam
propuus in infiflifum accedere poteft: neque fumma
circumf{criptoglm 'decréfcere’ poteft ‘infra eamdem
figuram curv. » ad cujus 2qualitatem conftan-

ter vergit, propiifque femper accedit, quam pro
data quayvis differentia’ Quare perimeter acE li-
mes eﬁ ﬁgmentat‘ib’i}ﬁ’"unius_{'ummaz , & diminutio-
nis alteriug fummaz. Fieri'ergo potelt, ut ita pro=
xime - accedarit-ad "hune 1

limitemy at earum diffe- K‘ e

rentia @ figura curvilinea ™
affignari non! poffit'j ac L C
proinde figura infcriptas, -
circumferiptay & curvi- Ml Nd o
linea zquales fint. Idem
dicendum, {i eadem pa- .
rallelogramma infcriban-
tur, & circumfcribantur
fimili ratione triangulo.

n

A B /€ D E
LeEmwma IIL

8. SI in duabus figuris AacE, PprT, inferiban-

ruy 5 ut fupra, due pavallelogrammorum [evies

ﬁtq'ae idem. amborum numerus 5 O ubi'latitudines in

infinitum diminuuntuy o vaviones uliime pavallelograni-

morum in una figura ad pavallelogramma in alteva,

fingulorum ad fingula, fint eedem : Dico, quod figure
W3 due
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due AacE, Ppr'T, funt ad invicem in eadem illa
yatione . _

_ _Dfﬂ?an{f?ﬂria . Etenim , ut funt parallelogramma
fingula ad fingula; ita componendo fit fumma oms-
nium ad fummam omnium, & ita figura ad figu-
ram; exiftente nimirum figura priore (perLem. 1L )
ad {ummam priorem, & figura pofteriore ad fum-
mam_polteriorem in. ratione. zqualitatis . Quod
erat &c,

Corollavium..

9s Hlnc, fi duz cujufcunque generis quantitates

in eumdem partinm numerum utcunque
dividantur; & partes illz, ubi numerus earum au-
getur, & magnitudo diminuitur in infinitum, da-
tam obtineant rationem ad invicem, prima ad pris
mam, fecunda ad fecundam, czterzque fuo ordine
ad ceteras: erunt tota ad invicem in eadem illa
data ratione.

a
PaN P
e
I
VRN e b Gt

LeM-
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Lemma IV.

10.¥ in pyramide ZC AF inferibantuy, & cir-
S cumfevibantur pyifmata quotcunque , ut fupra,
in infinitum 2 Dico, qudd ultime vationes , quas ba-
bent ad [e invicem pvifmata infcripta o civcumfcri=
pray O pyramisy funt vationes ®qualizatis.
Demonftratio. Dividatur latus pyramidis in
aliquot zquales partes AB, BG, GF; & per B
& G faélis {e&tionibus GDN & BEP, bai ZAC
parallelis, inferipta intelligantur pyramidi prifmata
triangularia. BEPMAO & GDNKBQ: his
deinde extra pyramidem continuatis, intelligantur
pyramidi effe circumfcripta prifmata CIBA, PX
GB, NHFG. Exceflus circumfcriptorum fapra
infcripta, funt folida IM, XK, HG, qua fimul
fumpta zquantur prifmati CIBA; nam prifma
HG eft =zquale prifmati DB, ac proinde. HG
+ XK=PXGB=MEBAj; ergo tria prifmata
HG4+XK-|LIM=CIBA. Atqui, i AF in
plures fine fine partes - : :
guales dividatur, ac proin- H _]?
e prifmatum numerus in Al
infinitum multiplicetur,A B X Dl{AlG
fiet quavis data minor . Er- N
go etiam prifma CIB A fiet o
quovis daE::o minus. Itaque I E Q J B
prifmatum circumfcripto-
rum, multoque magis py- |7\~
ramidis ZCAF exceflus Z A
fupra infcripta prifmata fiet
quovis dato minor. Ergo C
ultime rationes, quas ha-

bent
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bent ad fe invicem prifmata infcripta, circumferi-
pta, & pyramis, funt rationes zqualitatis. Quod
erat &c.

Lemma V.

11. YY) Lramidum , & prifmatum ; que conisy O cy-
lindvis " in infinitum inferibuntuy o rationes
ultime cam iifdem conis, O cylindvis [unt variones
equalitiris.
' Demonfltaruy 5 ut Lemma II. Nam, ut ifthic
plada ‘circalo infcripta in infinitum, exhauriunt
circuliim , in eumgque defintnt; ita hic pyramides,
& prifmata , quz conis, & cylindris in infinitum
infcribartur, eofdem’ exhauriunt, & fiant ultimd
his zquales. Quod erat &e.' > 1

Scholion

ZEc methidus bis principiis progrediens 5 quomodo
. deman firationibus geometvicis folidoyum applice
tur, palam: faciam uno, aut alero exemplo 5 4t hane
Tivones cum methodo indivifibilium conferre poffint s &
quid inter urramque difcriminis insevfit 5 decernere s

Exem-



176 METHODUS
Exemplum 1.
THEOREMA.

12. ) Yramides tviangulaves @qué alte eam inter [e
propovtionem habent 5 quam bafes AQR.,
BiSX.

Demonflratio. Pyramidum altitudines xquales
referant latera AP, EZ, quibus in quot placuerit
partes @quales, fed @qué multas utrinque divifis,
fa&lifque per divifionum punéta feftionibus ad bafes
parallelis, intelligantur utrique pyramidi infcripta
effe prifmata trigona zqué multa, & zque alta.

Jam verd, quia prifmata LA, 1E funt @qué
alta, erit prifma LA ad prifma IE, ut bafis LOB
ad bafim INK (n. roo, Geom. fol.); hoc eft, (n.
94.Geom. fol. ) ut bafis QR A ad bafim SXE. Eo-
dem modo oftendam fingula prifmata uni pyramidi
inferipta, effe ad fingula inferipta alteri, ut bafis
QAR ad bafim SEX. Ergo etiam fimul omnia funt
ad omnia, ut bafis ad bafim. Quare, cim eadem

Z
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tandem (per Lem. IV.) definant in ipfas pyrami-
des, etiam ipfe erunt, ut bafes(per Lem.1lL ejufg.
Coroll.). Quod erat &c.

Exemplum 11.

THEOREMA: .

13 Comrum @qué altorum proportio eadem eft , que
bafum . ldem accidir cylindyis @qué altis.

Demon/flratio . Pyramides conis @qué altis in-
{criptz , funt , ut bafes. Atqui pyramides tandem in
conos definunt (per Lem.V.). Ergo etiam coni funt,
ut bafes (per Lem. 1L ejufg. Coroll.). Quod erat
primum.

Idem demonftrabis de cylindris refpetu prif-
matum fine fine infcriptorum. Quod erat alterum.

T. 11 M -De
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"De Methodo indivifibilivm.

14.MEthodus' exhauftionum. per continuam 1n-
) feriptionem , & circumfcriptionem  fi-
gurarum, donec earum inter {e differentia evadat
uavis aflignabili minor: hzc, inquam, methodus
tradua eft in eam, que dici jam folet Geometria
indivifibilium, feu methodus indivifibilium.

A Bonaventura Cavallerio Mediolanenfi Ordi-
nis Jefuatorum primitus_ introdu&a eft hec metho-
dus in traftatn primim edito, anno 1635.5 poftea
a Torricellio illuftrata in operibus fuis anno 1644+
editis; & rurfum ab eodem Cavallerio in alio tra-
&atu ab illo edito, anno 1647. uberits exculta,
& amplificata . Galilzus, a cujus fchola prodierant
par illud nobile Geometrarum , Cavallerius , &
Torricellius, multd ante hujus methodi femina je-
cerat in Dialogo 1.5 &, quod mirere , primus
omnium hac ipfa methodo ufus eft, fuppreflo indivi-
Gbilium nomine , Dialog. IIL. theor. L. Italiz ergo
debemus , Italifque Geometris novam hanc Geome-
triz methodum, qua tantopere hoc =zvo excul-
ta eft.

15. Summa totius methodi Cavallerianz hazc
eft. . )

1. Continuum quodvis, feu quantitas confide-
ratur ex indivifibilibus numero infinitis conltare ,
nimirum , ut exponit Wallifius in tra&. de motu, cap.
4. ex particulis bomogeneis infinite exiguis 5 nume-
vo infinitis 5 hoc eft, '

Linea concipitur conftare ex infinitis punétis ,
five lineolis infinité exiguis, longitudine zqualibus,

vel
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vel zqué altis, quarum cujufvis longitudo, vel al- Elementa di-
titudo fit pars infinitefima longitudinis, vel alti- menfionum.
tudinis totius linez;

Superficies ex infinitis lineis five reélis, five
curvis Pnrallclis, hoc eft, fuperﬁc%ecul_is 2que al-
tis, quarum cujufvis altitudo fit infinitefima pars
rotius altitudinis; aut etiam ex punélis, quibus il-
1z linez intelliguntur conftare , nimirum 4 ex {uper-
ficieculis @qualibus, & fimilibus , quarum. cujufvis
magnitudo {it infinitefima totius are®j

Solidum denique ex infi- -
nitis numero fuperficiebus, hoc
elt, folidolis zque altis, five
zque craflis , quorum cujufvis
altitudo, vel craffities fit infi-
nitefima totius; vel etiam ex
folidolis infinité exiguis , &
zqualibus, quorum fingulorum
magnitudo fit infinitefima " to-
tius.

11. Hujufmodi lineolz, fu-
perficieculz, folidola &c.; qua
communiter dici {olent elemen-
ta, variis modis difponi pofiunt,
prout Geometra demonftranti
expedire videbitur.

Exemplum . Circulus dice-
tur hoc fenfu ex infinitis nume-
ro reftis parallelis conftare, ad
eamdem unam aliquam diame-
trum ordinatim applicatis, hoc
eft, parallelogrammis zque al-
tis; vel ex infinitis numero
circumferentiis concentricis,hoc
eft, annulis mzqué craffis; vel

M 2

Compofitio ,




Comparatio
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ex infinitis numero radiis, hoc eft, feGtoribus, vel
triangulis imilibus &c. Et {phara f;mil,itﬁr five ex
infinitis numero planis zque, craffis, five .ex.t,ptzd-ef_n
fuperficiebus {pharicis concentricis;, five ex infinitis :
numero feé&oribus {phericis, aut pyramidulis &ec. (
I1T. Hzc, qua vocant paf- %
fim, indivifibilia elementa, ac
tota eorum {umma comparatur £
in una magnitudine cum fingulis .
elementis, eornmque fumma,
in alia magnitudine ; & fic dua-
rum magmitudinum ratio, vel
zqualitas determinatur. ]
Itaque , fi reéta linea con-
cipiatur divifa in partes inter
{e =quales, & quavis data mi-
nores, @®videns eft fore eam-
dem duplam, triplam &c. al-
terins , fi_dupld , ant triplo
plura ejufdemmodi elementa
contineat ; qua non modo inter
fe. zqualia_effe oportet in ea-
dem linea, fed in alia quavis,
cui_poffit illa comparari: ali-
ter hujufmodi linez non habe-
rent  communem menfuram ;
neque in, earum comparatione
quidquam decerni poffet de ea-
rum mutua magnitudine. f R
Similiter 4 fi ab omnibus re&z A B elementis
excitentur totidem perpendiculares, quas injrem
prefentem pono effe inter; fe longitudine @quales:
I. He quidem perpendiculares habebunt fingul2
latitudinem infinit¢ parvam, fed zqualem, quippe
qua zquabitur latitudini elementorum reéte ﬁB '
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11, Erunt invicem parallele, ac {e'{e contingent
juxta totam' fuam longitudinem ; quare ommnes fi-
mul fumpte reétangulum ABCD conficient, cujus
fuperficies ~erit harum perpendicularium fumma ;5
queque @quabitur fa&to prime BC du&tz in nome-
rum . elementorum reéte AB.

111 Hinc, fi re&angulum alind habeatur, quod
dupld, aut triplo plures perpendiculﬁr_es-pri'mis @qua-
les in longitudine contineat , hoc ipfo demonftrabitur
fore duplum, aut triplum’primi. Hujufmodi antem
perpendiculares funt illz, que FE
vocantur elementa fuperficie-
rum, & quas craffitie , fen
latitudine =mquales effe opor-
tet, non foliim in eadem fuper-
ficie , fed etiam in ommibus
fuperficiebus , quas inter fe
comparare volumus. . :

1V. Hzc autem elementorum zqualitas five
in lineis, five in fuperficiebus, aut folidis, hac me-
thodo fancitur. Cim enim ezdem lingz mcidentes
in aliam occupent ejufdem puntta majora, vel mi-
nora , prout plus mintfve ad illam ificlinate faerint,
ac punéta omnium minima fint illa, que obc‘uEan-
tur a lineis perpendictlariter " incidentibus : hinc
linea, fuper quam eleménta fuperficicrum perpen-
diculariter incidunt, illa'eft, que unice affumitur
tanquam menfura elementorum omnium .

Exemplum . Efto paral- DE o)
lelogrammum ABC D, cu- ==——
jus elementa fint bafi AB
parallela; quweraturque li-
nea'y qua’ horam elemento-
rum/numerum exprimat,ac /= 4
metiatur. Hzc erit perpen- Al b 3 - i

M 3 di-

JEqualitas e-
lementorum.
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dicularis EF, non autem latus AD. Ratio elt,
quia hujus parallelogrammi elementa fingula_occu-
pant ejufdem perpendicularis EF punéta omnium
minima, qua poflint occupari; & confequenter to-
tidem funt fuperficiem parallelogrammi, componen-
tia elementa, quot funt in perpendiculari E¥. Se-
cus verd, cum eadem re- DE C
&anguli ABCD elementa =
obliqu¢ ' incidant »in latus
A D occupant majora pun-
&a, quim fint ejuldem la-
teris elementa; ac proinde /A .
par utrinque elementorum A rb
numerus effe non poteft. 1

V. Simili ratione, fi ab omnibus elementis li-
nez A B concipiamus excitari {uperficies eidem per-
pendiculares, quas in rem prafentem ponamus -
quales effe longitudine, & latitudine 5 L. Huju_fmo-
di fuperficies habebunt omnes ®qualem craffitiem,,
& minorem quavis data: II. Erunt invicem paral-
lelz, ac fe contingent fecundim utramque dimen-
fionem ; folidumque conficient , cujus foliditas -
quabitur fumme harum fu-
perficierum. Hinc, {i alind
folidum contineat dupld ,
aut tripld plures fuperficies
zquales, definietur duiPInm 5
aut triplum effe primi folidz.
Quare hez fuperficies dicen-
tur elementa folidorum.

! VL. Hzc eadem methodus applicari etiam fo-
let elementis figurarum fecundim aliquam ordina-
tam proportionem crefcentibus, vel décrefcentibus,
five 1n planis, five in {olidis.

Efto
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Efto parabola APBB ( figura plana ex fedtio-
fe coni genita, uti in feftionibus ‘conicis expone-
tur) ex innumeris Te&tis compofita 5 bafi BB paral-
lelis, quarum una fit PP; atque triangulum in-
fcriptum  ejufdem bafis, ‘& altitudinis, ex totidem
parallelis, quarum una it T.Ty & circumfcriptum
rettangulum, feu parallelogrammum. €x toriden,
quarum una fit CC. Jam, fi probetur re&as illas
omnes PP in parabola, ad omnes T T in triangulo
efle, ut 4 ad 33 & ad omnes CC in parallelogram-
mo, ut 2 ad 3: hinc concludetur parabolam: ad
triangulum effe, ut 4 ad 33 & ad parallelogram-
mum, ut 2 ad 3. : . !

Similiter in folidis ponamus conoeidem: pa-
rabolicam ex innumeris ‘circulis confici , quorum
unus it PP; & infcriptum conum €x totidem,
quorum unus fit TT; & circumfcriptum cylindrum
ex totidem 4 quorum unus {it CC. Jam,:{i probetur
omnes illos circulos PP, Al
ad omnes TTefle, ut3ad ===
25 atque ad omnesCCyut |
3 ad 6: hinc concludetur &
conoeidem parabolicam in
eifdem rationibus effe ad = '
conum, & cylindrum.

Atque his principiis celebris illa Archimedis
propofitio : Spheram effe duos trientes cylindve civ-
cumfecripti 5 facile demon- -
firatur a Wallifio, tract. de
Algebra , cap. 73., in hunc
modum .

Suppofitis enim (ut it
figura ) cylindro , hemilf-
phario, & inverfo cono,
¢jufdem bafis, & altitudi-

M 4 nis 5

Elemento-
mm pl’OpOl’-
tionalitas .
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Ufus metho- nis, planis fecari bafi parallelis, quorum unum fit
di indivifibi- C TTC; quoniam quadratum reéte S D eit ubique
lium . aquale quadrato reétz OS, feu CD, dempto qua-
drato O D, feu DK ; & confequenter, cum circuli
fint inter fe, ut femidiametrorum quadrata: erunt
omnes, circuli complentes hemifphzrinum , izquales
omnibus complentibus cylindrum, demptis ommi-
bus, complentibus conum.. Ergo cylindrus, dempto

cono , | et @qualis; hemi~ |
fphario; & confequenter
cum conus. fit, cylindri tri- |
plus, hemifphzriumeft dno N
trientes cylindrl fibi;cir- 7R
cumicriptiy adeogue, | tota,
fphara duo  trientes cy- 1
lindri circumferipei {phas .1
2, Quoderat &es i

Exa-




G EOMETRITA, 1__8§ :
CExAa M E N
Methodi indivifibilium .

IE'.UT primim prodiit Geometriaindivifibilium,
offendit - Geometras “vox ipfa ‘indivifibi-
lium ac durior vifaeft hec compofitio linearum e
punélis, fuperficierum e lingisy folidorum e’ {uper=
ficiebus : contra quam omni @vo-definita fuerat ho=
rum genefis; nimirum, lineam generari ex fluxu,
feu motu continuo punéti, fuperficiem motu conti-
nuo linez, folidum motu continuo fuperficier. Tta-
que hac indivifibilium quantitatumhypothefis, par=
tim novitate vocum , partim -qudd primi Inventores
multd accurratitis eamdem ‘ion circumfcripferint ,
reje€ta eft a pluribus, ut primim propofita’ fuits
nec defunt etiamnum, qui fallacem hanc efle fufpi-
centur, eique minimé fidendum autument. Inter
reliquos Dominus De la Chapelle m f{ua Geo-
metriz inltitutione ,n. 4124 hanc methodum ad exa-
men revocat ; complurefque fallacias, ac._paralogif-
mos in eadem retegere fe poffe putat. Quare, fi ab
hujus ingeniofifimi Viri difficultatibus Geometriam
_. hanc indivifibilium vindicavero, fimulque oftendero
eamdem recidere in antiquam exhauftionum metho-
dum; non erit cur pofthac timeant Tirones hanc fe~
mitam, uti facillimam in demonftrando, ita & fir-
miffimam inire. :

17. On a oppofé, inquit ipfe, contre cette mé= Objeétio D.
thode 5 qut’ il étoiz smpoffible qu’ une [furface fit compo- De la Cha-
[ée de ligaes [ans aucune laigenr, O que la Jolidité pelle,
dun corps puiffe wéfulter de plufienrs furfaces mifes

les unes fm* les autves ¢,

In
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In eumdem fenfum oppofuerat P. Tacquet lib.
1. pat. 1. cylindricorum, %c annularium, 1n {cho-
110 'ad ,prop. 12.f, . "L -
" Metbodum demonfivandi per indivifibilia yvel s ux
Ac ‘Patris ego appellare foleo, per beterogenea , quam nobilis Geo-
Tacquet.  metra Bonaventura Cavallerius in lucem prorulit, pro
legitimay ac geometrica admittendam non exiftimo.
Procedi illa a lineis ad [upevficies , a fuperficiebus ad |
corpora ; atque @qualitatem , Vel proportionem in lineis .
sepestam concludir de [uperficies vepertam in [uperfi-
ciebus traducit ad [olida. Qua vatiocinandi forma con-
ficitur omnino nibil 5 quando neque ex civeulis [pheva
componitur (. Admittunt quidem Geometve lineam
genevari ex flusu' puntliy fuperficiem ex fluente linea |
corpus ex [uperficie s [ed aliud longéeft, ex indivi [ibi-
linm fluxis quantitaris [pecies generaii, aliud ex in-
divifibilibus componi . Primum onmnino explorate veri-
tatis eft 5 alterum cum Geometvia fic pugnat , ut nift
illud ipfa deflrunt , ipfam deftrui neceffe fit. |
: 18. At jam pridem przoccupaverat hanc obje-
&ionem Wallifius cap. 75. Algebrz, his verbis. J
am verd hac non ita intelligenda [unt 5 quamvis
Wallifii folu- verba fic fonare wideantur , quaft linee ille , quarum
tio. nulla ‘eft laritudo , complere poffent [uperficiem 5 aut
[upevficies plane , alieque , quarum nulla eft craffities,
complere fobidum . Sed per dineas intelligende funt mi-
‘nutule [upevficies , ejufdem cum lineis illis longirudi-
nis , fed latitudinis exigue 5 quarum omnitim 5 quorcun-
que fueving , latitudines fimul fumpie, altitudinem -
quent illius figere , quam [upponunsuy complere . "Et
fimiliter per [uperficies illas, circulofve'y ‘intelligenda
[unt prifmata, cylindvive, ea tenuitate, ut fimul om-
nium cralfities, feu altitudo equalis [it altituding il-
Yius [olidi 5 quod fupponuntur complere. C?smdigr'mr
ii=
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dicitur parabola , triangulum, aut parvallelogvammum
ex totidem lineis conflave, aut Jolidum ex totidem civ-
culis, & fimilia ; tantundem eft ac i diceretur 5 con-
flave quidem illa ex totidem tenuibus parallelogram-
mis, folidumque ex totidem tenuibus cybindrulis, ur
earum omnium , quorcunque fueint , altitudines fimul
[umpte , equales fint altitudini illius figure , quam
componunt . %

19. Ex his conftat in methodo indivifibilium
nullum fieri ad heterogeneas quantitates tranfitum,
hoc eft, uti exponit P. Tacquet, a punélisad li-
neas, a lineis ad fuperficies Sci, neque zqualita-
tem, aut proportionem lineis repertam transferri
ad fuperficies &c. Nam ex prima methodi indivifi-
bilium pofitione elementa linearum funt lineolz
zqué alte, foperficierum funt fuperficieculz xque
altz &c.; ac proinde nulla reduétione opus eft, udl
neceffarium putat P. Tacquet, qui fic. Cavallerium
oppugnat , ut ipfins invento faveat, ac, fi quid du-
viufeuli in ipfis vocibus prafeferat, emollire velit,
& planius facere; ait enim : Abfit tamen s ut invento
ptichervimo debitam laudem cupiam detyabere. Hoc
Jolium._dico, demonfirationes pey hetevogenea inftitutas,
ad affenfum mon cogere, nifi, quod fievi plerumque
poteft, ad bomogenes veducanur, Quid, autem fib1
velit nomine hujus reduétionis ad homogenea, ex-
plicat. ipfe: Prop. 9. lib. 1. parte 1. cylindric, &
annul. Ego verd ad exemplum Tironibus multo fa-
miliarius hanc ipfam Tacqueti reductionem tradu-
cam; & an differat a prima Cavalleril indiyifibi-
lium pofitione , clariffim¢ exponam..

Exent«
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Exémpium

20.T)Yramides CM, EP, zqualium bafium, &
altitudinum , funt ®quales in foliditate.

Methodo indivifibilinm

Esmon/fbratio. Elfo bafis M pyramidis hexagona-
lis CM, zqualis in fuperficie bafi P pyrami-
dis quadratz EP, ejufdem altitudinis. Si utraque
pyramis fecetur plano bafibus parallelo, hec fettio
exhibebit duo plana elementaria m, p, fimilia (n.
94. Geom. fol.) refpective bafi pyramidum.
Concipe jam in omni %arallelarum CEyDE
intervallo fier: l;m.j-ufmodi fettiones fimiles: divide-
tur ‘utraque’ pyramis in euntdem numerum plano-
rum elementarium. Quare, fi demonfiretur ele-
menta fingula componentia pyramidem hexagonalem
aquari fingulis refpedtivé elementis pyramidis ‘qua-
drate, demonftrabitur ‘utrinfque pyramidis zqua-
litas.. -

2
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Oftendam itaque elementum m zquari elemen-
to p, quod eidem correfpondet. Ducatur CG, &
propter parallelas CE, 4/, DL, erit
DF :df3:CDieidss€ G € Oss EG: Eg 1 GLE gh
Ergo DF:df::GL:gl;
atquehinc DF:df::GL:z/.
Cum autem planum M fit fimile plano m, & pla-
num P fimile plano p, ac prazterea figure fimiles

fint " inter fe, uti quadrata laterum homologorum,

Pling Sl
erit MizmrssDE 845 . o3
& _ Biup siGdLegibs
& confequenter M:m:: Po2p;
& alternando, M:P:: m :p.
Sed per hyp. M==P.. Ergom=p .
Eadem mqualitas demonfirabitur in aliis elementis.
Ergo fumma elementorum pyramidis: hexagonalis
zquatur fumma elementorum pyramidis quadrate.
Cum autem horum elementorum: numerus, propter
@qualem altitudinem pyramidum, fit utrinque 2qua-
lis, pyramides zqualium bafium, & alticudinum
erunt @quales. Quod erar &e.

21. P. Tacquet loco cit. coarguit hanc argu-
mentandi formam, qua fit, ut 2qualitas inventa in
fuperficiebus, feu pyramidum feétionibus: traduca-
tur ad folida: fuperficiem, & foliditatem ait efle
quantitates heterogeneas, nullumque ab una in a-
liam fieri tranfitum pofle, cim pyramis, & quod-
vis aliud corpus non componatur ex hifce planis e-
lementaribus nullam habentibus craffitiem : monet
opus efley nt quantitates heterogenez ad homoge-
neas reducantur, fi nempe dividatur latus pyrami-
dis in equales fine fine particulas, faé}ifqluc per dis
vifionum pun&a fectionibus bafi parallelis, infcri-
pta intelligantur utrigue pyramidi prifmata quadras

ta,
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ta, & hexagona zqualium {emper altitudinum j quz

prifinata in _pyramides ipfas delinent, gcrout prif-

matum infcriptorum numerus augetur, altitudo

minuitur in infinitum. Ex horum autem prifma-

tum, quz comparantur inter fe, perpetna zquali-

tate , neceffarid etiam pyramidum zqualitas demon-

firabivar, 2 ' |
At, pace tanti Viri , hec redultio eft ipfifima

Redu@tio ad Cavallerii. pofitio, utl expofitum eft n, 15., & ab |
E’r‘?;’gem“ eodem Wallifio: difertis. verbis declaratur. Neque
ST enim Cavallerius cogitavit unquam, corporum ele-
menta effe fuperficies omni prorfus craflitie caren-
tes; fed corporum elementa effe voluit alia minora
corpora 5 puta in cafu noftro , prifmata infcripta , quz

propter altitudinem infinite parvam juré vocari po-
terant fuperficies, quafi evanefcente craffitie. Hoc
verdaflerere non alind eft, quam, more Veterum, per
infcripta homogenea propofitas quautitatcs_exhaurire.

22. Opponit rarfum D. De la Chapelle. Re-
prenons ba démonftration des Indivifibilifies. Les py-
ramides de méme, bafes O de méme bauteur ont un
méme nombre de tranches.: on I accovde. 1) eft démon-
tré géométriquement que Foutes les. tranches de V une
Jont éguales a toutes Jes tranches de I autve 5 chacune

4 chacune: on en convients Or les pyramides font
compofées de ces tranches [upey. cielles 7 Les defen/eurs
des indivifibles en ont veconns P impoffibilité . 4} faur
donc que ce foient des tranches [olides, qui compafent
les pyramides s winfi il vefte 4 démontrer que ces tian-
ches [olides font éguales chacune & chacune. Les In-
divifibilifles le fuppofent; leur démanfiration eft donc
une pérition de principe. 4 la vérité ils prouvent @
la vigueuy que les bafes , entve lefquelles_ fons  compri-
fes les petites tranches ¢lémentaives ou les petites py-
vamides tronquées , ont une €égualité cosve[pondante 3
mais
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mais ¢ eft changer P érat de la queflion. Je demande
que T on m établiffe une égualiré de folides, e Fon
# abourit' 'qu’ & une égualité de [urfaces. Quel para-
logifme ! : '

Miror hzc objici poffe ab eo, qui demonftran=
di methodum in fuperiori Theoremate adhibitam
paulo attentiis confiderarit; nimirum , duo ele-
menta , hoc eft, folida invicem comparata in
utraque pyramide demonftrantur zqualia iifdem
geometricis principiis, quibus uti folemus in prima
elementari Geometria, ac preterea iifdem principiis,
eademque progreflione, qua utebantur antiqui Geo-
metrz in methodo’ exhatiftionum. Nam juxta hanc
methodum indivifibilium, parallelogramma ex mi-
nutis parallelogrammis , cylindri ‘ex minutis cy-
lindrulis , pyramides ex minutulis prifmatis conftant,
quorum fumma adzquat figuram , guam com{Ponunt.

23. Verum quidem elt, inquit Wallifius loc.
cit., ejufimodi minuta parallelogramma complere
poffe exaéte illud grandius, quod componunt, pa-
rallelogrammum , cubos componi ex minutis prif-
matis, etiam fecundiim geometricum rigorem; fed
in triangulo, parabola, aut in pyramide id fier:
exa@¢ non poteft; quippe qua ex parallelogram-
mis , aut prifmatis non componuntur. Attamen ve-
rifimum illud eft, poffe utique ex hujufmodi paral-
lelogrammis confici figuram triangulo, feu parabo-
1z infcribendam , aut circumferibendam, & ex prif-
matis infcribendam , aut circumferibendam pyrami-
di, que ab illis differat magnitudine, que minor
fit quavis affignabili; & quidem qua ita continue
minuatur, prout augetur parallelogrammorum illo-
rum, aut prifmatum numerus; ac proinde, fi hac
fupponantur infinité multa, erit ea differentia infi-

nité
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nité exigua, adeoque evanefcens: Que non alia efl,

inquit Wallifits, guam exbauftionum methodus 5 aliis

seyminis expafitd , © compendiofibs. | oY)
" Ydipfum’ 'vidit acutiffimus Vir Dominus De la

Chapelle, qui paulo poft fubdit: Peur-ére que cerse
méthode bien analyfée ne [eroit pas diffévente de la
méthode d exauflion 5 mais ¢ eft a quos Je ne vetlx pas
foucher; contra quam fieri oportebat in ‘hac ipfa,
quam tradit , elementari ‘inftitutione , in qua maxi-
mé intererat, ut quid veri, quid falfi utraque me-
thodus contineret, an vocibus differret, an re, ac-
curaté expenderet , & ‘cante definiret.

" Hane effe iphffimam Cavallerii mentem facile
conftat ex foto 1pfius opere,, ac prafertim ex iis dif-
ficultatibus, quas egregii fuz @tatis Geometra Ca-
vallerio objecerant. Nam), uti refert etiam P. Bo-

! Objecio P. fchovich®in fuis elementis, oppofuerat Cavallerio

i Guldini. P, Guldinus, fieri aliquando poffe, ut hzc methodus

' indivifibilium ‘in errorem induceret, fi ita accipere-

‘tur , uti verba fonare viderentur. Nam, {i binare-

&angula FAEG, fAEg, non in eodem plano po-
fita terminarentur ad binas re@as Ff, G g, perpen-
diculares plano prioris; retangulum polterius effet
Tongius priore in ratione refte Eg fubtendentis an-

gulum ‘re&um EGg, ad o £

E G latus trianguli reétan- '
guli; cim nimirum com- G /\c_
munis altitudo effev F A5 15K 9 o
& tamen feGiones L M, —[\N

Im effent 2quales eidem mu‘

AE, adeoque & interfe. Al
Refpondit Cavalle-
rius in hoc cafu lineas, a E
quibus ez fuperficies ve-
luti
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luti contexuntur, effe utrobique quidem zquales,
fed textum 1pfum rariorem in fecundo rectangulo.
Si enim fat fecunda fe&io QU# admodum pro-
xima priori,. bina fila QU, g u erunt zqualia inter
fe, fed gu ab /m remotius, quam QU ab L M.
Suam autem methodum ajebat tunc folum procede-
re, cim, preter equalitatem feftionum, ¢ quibus
figura congare concipitur, etiam binarum quarum-
cunque inter fe proximarum diftantiz ®quales fint;
hec enim cautio neceflaria eft, ut figurarum zqua-
litas demonfiretur. Sint enim parallelogrammata
AG, ag (ut in fig. feq.) conflituta in eodem plano
fuper bafibus zqualibus 4 E, ae, & inter cafdem pa-
rallelas: eorum mqualitas hac methodo oftenditur:
tum quia fectiones LM, lm, QU, quparallelz ba-

fibus A E, ae mquales fint iis, & 1ater fe 5 tum verd
maximé , quia line illz in 1pfis {uperficiebus paral-
lelogrammorum 2que inter {e diftent, licet earum di-
ftantiz U M, #m, computatz in directione laterum,
non fint zquales, fi ez direétiones diverfz fuerint,
adeogue ipforum laterum zqualitas non habeatur.
~Atque hinc intelliges planifiime, quare in me-
thodo Cavallerii fuperficies AFGE, afge non
concipiantur componi € lineis L M, lm, fed ex
areolis LMUQ, lmugq, que inter lineas conti-

7 i ld T F N nen-

Diftantiz -
quales fectio-
num.

|
|
|
!
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nentur, uti & folida ex fpatiolis folidis inter {uper-
ficies contentis; in quibus nimirum areolis, & fpa-
tiolis folidis bafes, (}k craflitudines @quales erunt,
& numerus idem.

Nam ere&is lineis perpendicularibus utrique
oppofitz feftioni infinite proximz, continuataque
divifione utrinfque feétionis in infinitum numerum
particularum qualium , & fimilium, =zqualis fem-
per affumi poterit utrobique earumdem numerus;
& folim circa margines LQ, U M, } g, tm,ob la-
terum obliquitatem deefle poterunt hinc inde in an-
gulis infinité parva fpatiola, quorum numerus re-
{pectu. reliquorum minuetur in infinitum, ubi in in-
finitum minuatur craffitudo, & feftiones oppofite
ad fe invicem accedant in infinitum. Quare , ubi il-
lorum elementorum, nimirum f{patiorum, qua bi-
nis fe€tionibus infinité proximis continentur , qua=
litas aflumitur, contemnitur aliquid infinit¢ par-
vum refpetu ipfius fummz.

Explicat autem egregi¢ P. Bofchovich in fuis
elementis tom. I. n. 113., qui fieri poffit, ut, quo-
ties in comparandis binis quantitatibus finitis , con-
temnendo aliqua, qua refpettu earum funt infinite
fawa’ invenitur zqualitas, toties vera mqualitas
naberi debeat, nec ullus, ne infinitefimus quidem

F G =i 8
ok A

--\-n..,

é

5

a €
error
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error inde oriri poflit. Finite enim quantitares
inquit, funt ee, que in [e determinate [unt: in-
finité parve quantitates [unt ez, que concipiuntuy
minui ad arbitvium wultra quofcunque limites in [
determinatos . Porro contemptus quantitatum  infi-
nitefimarum in comparatione quantitattm finitarum
aullum ervorem pareve poteft, ne infinitefimum qui-
dem. Num, [i ille finite quantitates éffent ine-
quales , haberent differentiam aliquam in fe deter-
minatam 3 quoniam autem ille quantitates infini-
sefime poffunt minui ultva quofcunque limites in [e
determinatos 5 poterunt - fimul ‘omnes effe minoves
quam illa differentia_fuppofita, quam idcivco com-

penfare non poffent 5 mec poffer ex illarum conten=

ptu devivari equalitas’ quantitatis illius in e deter-
minate 5 nimivum differentie fuppofite .

N 2 De

Infinitefima-
rum contems-
ptus .
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De Methodo exbaufliontim ab antiquis Geometris
""" “adbivita Euclide , O Avchimede .

24.\ 7 Eteres Geometrz in hacipfa,, quam expofui-
‘ mus , exhauftionum methodo, multo lon-
giore ambitu utebantur ; ac in iis quaftionibus, que
infiniti confiderationem involvunt, fuas demonitra-
tiones ad abfurdum revocabant, & ex falfis fuppo-
fitionibus ‘verum eruebant . Ejufmodi Antiquorum
methodus eodem fundamento innititur, quo metho-
dus Recentiorum , {fed multd eft implicatior, & lon-
gior; cujus brevem fynopfim dabo, qu ufui erit
Tironibus in veterum Geometrarum le&ione.
" 'Inftar Lemmniatis premictunt hoc Theorema,
quod Etclides demonftrat prop. 1. lib. 10. elem:; ni-
mirim : ' Duabus magniradinibus inequalibus propofi-

Euclidis Lem- #/s | f§'a majore aufevatuy majus quim drmidium , & ab

ma.

eoy quod veliquum ‘eft, vurfus derrabatur majus quain
dimidium y ¢ boc " [emper fiat > velinguetuy tandem
quedam’ magnitudoy, que minor. erit propofita minore
magnitedine. S '

"~ 'Notat Wallifius vetam fore propofitionem, fi
pro. £ fumeretar %, ‘aut 1, aliave pars hupufmodi,
& fic'continu¢; affumit zutem Euclides 1, non ex
neceffitate, fed pro arbitrio fuo, ut commodits hoc
Lemma applicetur propofitionibus, qua hac metho-
do demonftrandz erunt; utl mox exemplo planum
faciam. _

Dicet fortaffe quifpiam : Si- ablatio dimidii
fufficit, aut eriam adhuc minoris; cur jubet Eu-
clides, ut aunferatur continué plufquam dimidium ?
quafi verd, fi quid eo minus auferatur, non fuffi-

ceret .
Re-
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Refponder Wallifius loco cit. Si Propoﬁtibnem Cur ab Eucli-

hanc propter fe pracipue intendiffet Euclides, non de reftriftis
PIOPONALUE .

effet dubitandum , quin dixiffet potius: Si 2 toto au-
feratur fui dimidium, & a refiduo dimidium fui,
& ita porro in infinitum; aut etiam adhuc univer-
(alitis Si a toto auferatur pars fui proportionalis,
& a refiduo fimilis pars fui propoxtionalis, aut etiam
major , & fic continué &e. Nam hac etiam via per-
veniretur tandem ad partem data quayis minorem .
Sed Propofitionem hane intenderat Euclides, non
tam propter fe ipfam, fed ut Lemma ad ulteriores
ufus: hinc non omne 1llud 1 hoc Theoremate dici,
quod dici potuiffet, fed tantundem , & in tali for-
ma , ut aptifiim¢ poflet ad eos ufus accommodari; fi-
milemque cautionem paffim adhibet in aliis Lemma-
tis exponendis; cauteque abftinet ab eis univerfa-
litis proponendis, quam erat opus ad rem fuam.
Quod maneo , inquit Wallifius , ne quis eum negaffe
putet 5 aut ignovalfe illorum univey[alitatem 5 que mi-
niis univer[aliter pronunciat , aut nefoive que 1acet .
Euclidei Theorematis exemplum hoc efto. In
fegmento circuli A CBinferiptum triangujum AB C
ejufdem bafis, & altitudinis, eft plufquam dimidium;
elt enim dimidium circumicript parallelogrammi :
hoc igitur exempto , refidua fegmenta AL CH
fimul fumpta, funt minus quam dimidiom . Similt-
terque inferipta triangula ADC & CEB {unt
plufquam dimidiam illorum {egmentorum ; adeo-
que refidua fegmenta qua- C '
tuor AD, DC,CE,; EB ‘
fimul fumpta , fant minus
quam dimidiam primi refi-
dui; & fic continug; ita ut A- B
tandem perveniatur ad refi- _
N 3 dua

Ufus Lemma-

Tis .
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dua fegmenta tam exigua, ut eorum aggregatum
minus {it quavis data quantitate.

At verd, inquit Wallifius, fi requiratur, ut
inferibantur triangula fuper eas bafes, qua fint pra-
cis¢ dimidia illorum fegmentorum, aut eorum certa
pars aliqua, id @gre obtinebitur. Prudenter itaqgle
fatum eft ab Euclide, ut illud Lemma fic verbis
exponeretur, ut aptifim¢ poffit his ufibus accom-
modari. _

Hoc Lemmate nititur antiqua methodus exhau-
ftionum, qua paflim utuntur Euoclides, Archime-
des, aliique Geometrz, tum veteres, tum recentio-
res. Sed antiqui eodem , quo recentiores, principio,
feu Lemmate exorfi, longiore circuitu in progreffu
fuas demonftrationes ad abfurdum revocabant, &
ex falfis {uppofitionibus verum eruebant. Summa
totius progreflus erat hujufmodi. Ut inter duas
quantitates , que ad mqualitatem conftanter ver-
gunt, & tandem propius accedunt, quim pro data

navis differentiay rationem zqualitatis intercedere
gcmon{h‘a'rent, prius fupponebant inter eas quanti-
tates efle vel majoris, vel minoris inzqualitatis ra-
tionem ; deinde utrumque falfum demonftrabant;
& ex hac redutione, quam ad abfurdum vocant,
inter illas quantitates perfeCtam zqualitatem effe
concludebant.

Hujus methodi fpecimen exhibeo ex Archime-
dis prop. 1. de dimenfione circuli.

Exemplum 1,
THEOREMA.
2.5.( :Ir'cuiw equalis eft triangulo veGangulo , cujus

latera angulum veGum conrinentia , wqualia
Junt
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funt alterum femidiametroy aiterum pevimetro iftius
civculi.

Demonftratio . Efto ABC D cir-
culus, & E triangulum, uti fuppo-
nitur . Dico huic triangulo 1llum cir-
culum effe @qualem, hoc eft, neque
majorem , neque minorem effe.

Efto enim, fi fieri poteft, ma- Indirefta An-
jor ille circulus triangulo; fitque AC tiquoram _ de-

- e monftratio .

nadratum inferiptums; ﬁnt%ue arcus
continu¢ bife&i, uti expofitum eft
in Lemmate : fegmenta refidua fimul
fumpta (per Lem.) minora erunt,quam
exceflus, quo fupponitur circulug ex-
cedere triangulum . Ergo fic infcripta
figura re&ilinea eft triangulo major.

Jam verd a centro N eft N X ad
inferipte reétiline perimetrum per-
pendicularis y quae minor eft femidia-
metro circuli, & confequenter minor
& altero laterum trianguli E conti-
nencium angulum reétum. Rurfum

O R M
D
I
F\N
E
B C

N 4 peria
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perimeter infcripte figure re&ilinez, quippe qui

minor eft ‘circulr perimetro, minor
quoque erit eorum laterum reliquo
ejufdem trianguli E; & confequen-
ter reétilinea figura inferipta minor
erit triangulo E; quod eft abfur-
dum; nam ante prafumebatur ma-
jor.

Efto jam, fi fieri potelt, circu-
lus ille triangulo minor. Circum-
feribatur quadratum ; fintque arcus
continu¢ bifeéti, & per bi?e&ionum
punéta tangentes dutz. Eft igitur
O AR angulus reétus, adeoque OR
major quam MR =R A .Ergo trian-
gulum R OP eft plufquam dimidium
figure OFAM, & fic continué ;
eruntque tandem (per Lem. ) refidui
felores, quales PF A, minus quam
exceflus , quo fupponitur triangulum
E excedere circulum ; ac proinde
circumfcripta reétilinea figura minor

0) R M

D

P

erit
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erit. triangulo E 5 ‘quod. eft) abfurdum , jpropter
N A zqualem uni lateri trianguli E ex fuppofitione, ‘
& propter perimetrum rectilinez figure circumferi-
ptz majorem bafe ejufdem trianguli E; nam hic
perimeter major eft perimetro, circuli, cui circums
feribitur. : Ol

Itaque circulus, cim neque major fit, neque
minor , equalis eft triangulo E. Quod erat &ec.

Hzc eft ab antiquis Geometrisjadhibita demon-
firandi ratio, qua quam. perplexa fir; & tedio
plena , nemo non videt, '

Confer jam Recentiorum dire&tam, brevemque
demonftrationem , quam fic-proponunt.

Exemplum 11,
THEOREM A/

2.6. Irculuseft @qualis srianguhy yeugus bafiseft pe-
vipheria citculi yaltitudoautem femidiameres .

Demonflratio. Polygona ordinata - circulo CI Direta Re-
cumifcripta , & triangula: bafes habentia, ambitum centiorum de-
polygoni, altitudinem verd radium circuli, fempex monitratio.
{unt =qualia. Atqui polygona circulo in infinitum
circumfcripta, in circulum definunt; fimiliterque
triangula (ut mox oftendam ), qua pro bafi habent
ambitum polygoni circumfcripti, pro altitudme ve-
d radium, tandem definunt 1n triangulum , pro bafi
habens peripheriam , pro altitudine eumdem radium.
Ergo circulus, & triangulum pro bafi habens peri-
pheriam , pro altitudine radium, zqualia funt.

Quod autem triangula fub ambita polygont ,
& radio definant in triangulum fub peripheria, &
radio, fic demonfiro. Triangula fub ambitn cir-

cunts
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cumferipti polygoni, & radio, funt ad triangulum
{ub peripheria, & eodem radio, ut bafis ad bafim !
nempe , ut ambitus polygoni ad peripheriam, cim
altitudinem habeant communem. Atqui ambitus
polygoni in peripheriam definit. Ergo & triangula
definent in triangulum. Quod erat &c..

Hzc autem perbrevis, ac direéta demonftratio
unice poltulat premitti inftar Lemmatis Theorema,
quod demonftravimus n. 293. Geom. planz.

Polygonum ordinarum civculo civcumferiptum -
quatuy tviangulo, cujus bafis eft ambirus polygoni,
altirudo verd civculi vadius.

Er polygonum ordinatum circulo inferiptum equa-
tuy tviangulo, cujus bafis :I'/E polygoni infcripti ambi-
tus, altitudo verd perpendicularis in latus unum ex
centvo duia .

—— N
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De Methodo Newtoniana evanefcentium
divifibilium , [ive vationum pyi-
marum , O ultimarum.

27.H Ec Veternm indirefta, & perplexa demon-

ftrandi ratiominime placuit Newtono , qui,
ut & rigidamillam Archimedis, & Eunclidis, in theo-
rematum demonftratione methodum adhiberet, &
Recentiorum etiam affequeretur brevitatem, & fa-
cilitatem dire&2 demonitrationis,

L. Antiquorum utique principium Lemmate L.
generaliter expreffit, ut fusé expofui num. 2., il-
ludque in Lemmatis fequentibus n. 3. 4. &c. ad cur-
vas generatim applicavit, & inde directas, perbre-
vefque demonftrationes in toto operis decurfu dedu-
xit. Premifi verd, inquit ipfe lib. 1. fe&. 1. lem.
11. philof. nat., bec Lemmata, ut effugerem tedium
deducendi longas demonftrationes , move weterum Geo-
metvarum , ad abfurdum 3 contvallioves enim vedduntuy
demonfirationes per merbhodum indivifibilium .

Il. Sed quoniam durior eft indivifibilium hy-
pothefis; & propterea methodusilla minis geometri-
ca cenfetur, durior, inquam, & minis geometrica,
quippe que, faltem quoad voces, videtur abhorre-
re a genefli quantitatis geometrice ; loco indivifibi-
lium evanefcentia divifibilia fubftituit; & quanti-
tates mathematicas non ut ex partibus quim mini-
mis conftantes , fed ut motu continuo defcriptas
confiderat . Malui, inquit , demonfliationes verum fe-
quentivm ad ultimas quantitatum evanefcentittin fum-
mas , & vationes , primafque nafcentium , idef} 5 ad li-
mites [ummarum o & vationum deducere 3 ©° propter
ea limirum illorum demonfivationes 5 qua potus brevita-

te
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te o premittere. Nimirum, ut diflum eflt n. 3., fi
area curyilinea in parallelogramma reétilinea divi-
datur , & eorum numerus angeatur , & latitudo
minuatur in infinitum, horum parallelogrammorum
fumma nunquam poterit efle major area curvilinea;
fed hzc area erit terminus, feu limes, ad quem
parallelogrammorum decrefcentium fumma femper
accedit, & quem tandem attingit, ubi parallelo-
gramma evanefcunt , aut nafcuntur. Idem dicendum
de evanefcentibus curvarum chordis refpeéta peri-
metri curvilinez. His enim, inquit, idem prefla-
tur 5 quod per methodum indivifibilium 5 O principiis
demonfivaris tutius utemur .

111, Ac ne quifpiam in horum evanefcentium
divifibilium notione laboraret , & minus cant¢ eam-
dem ufurparet, fic porro monet. §7 quando quanti-
tates tanquam ex particulis confiantes confidevavero,
vel, [i pro vellis ufurpavero lineolas curvas 5 nokim in-
divifibilia, fed evanefcentia divifibilia s non [ummas,
&9 rationes pavtium detevminatavum ., fed [ummarum
@ yationum limites [emper intelligi .

Quantitates itaque evanefcentes concipl non
debent velut determinatz, aut determinabiles quz-
dam portiones quantitatum, qua certam, & defi-
nitam parvitatem obtineant. Quafcunque enim por-
tiunculas linearum, fuperficierum, aut corporum
acceperimus , aut defignaverimus , hz femper re
ipsa finite erunt, non evanefcentes ; quare non
funt intra certos terminos, qUantumvis proximos,
coar&andz; unde hz quantitates {emper ut decre-
fcentes, ac perpetud diminuendz accipi debent.

IV. Quia verd opponi poterat , quantitatum e-
vanefcentinm nullam effe ultimam proportionem
quippe qua , antequam evanuerunt,non eft ultiir)z_la 5

ubt

e
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ubi evanuerunt, nullaeft: Refpondet Newtonus loc.
cit. Sed & eodem avgumento equé contendi poffet nul-
lam effe covporis ad certum locum , ubi mosus finitur,
provenientis welocitarem ultimam ( puta, gravis {urfum
projecti, & ad altiffimum locum pervenientis) 5 bane
enim, antequam corpus artingit bocum 5 non effe ulri-
mam , ubi attingit , nullam effe. Dein Newtonus di-
refte refpondet, & fallaciam vocum aperit. Er re-
Jponfio facilis eft: Per wvelociratem ultimam intelligé
eam , qua Corpus movernr 5 neque antequaim artingit lo-
cum ultimum , & motus ceffat , neque poftea , [ed tunc,
cim astingit ;- ideft, illam ipfam wvelociratem , qua-
cum covpus attingit bocum ultimum y & quacum mo-
tus ceflat. Er [imilirer per ultimam varionem quanti-
ratum evanefcentium , intelligendaim effe vationem quan-
titatum, nom antequam evanefcunty non poflea, fed
quacum evanefcunt. Pariter O ratio prima nafcen-
tium eft vatio quacum nafcuntur 3 ©° [fumma prima .,
& wltima eft quacum effey wvel augeri, aur minui in~
ciprunt 5 ©* ceffant. &

Hac itaque fumma eft’ hujus methodi evane-
fcentium , uti conftare cuivis poteft ex Lem. I. 1I. &
11l.n. 2. & feq. Ut quantitatum evanefcentium, aut
nafcentium relationes, atque proprictates invenian=_
tur, confiderantur I. quantitates finitz , quarum in-
veftigantur relationes, & proprietates, & lex, qua
continud crefcunt, vel decrefcunt: 11. His cognitis
facile intelligitur , quenam proprietates quantitati-
bus illis erefcentibus, ac decrefcentibus femper con-:
veniant, ac proinde etiam ctim in infinitum mi-.
nuuntur, & evanefcunt, vel cim nafcuntur. Tmod
verd ex Lem. L aliifque invenitur , qu fint proprie-
tates, qua licet quantitatibus finitis non conve-
niant, evanefcentibus tamen, & nafcentibus com~

petunt 3



206 METHODUS

petunt ciim nempe quantitates finitze decrefcentes,
ad illas proprietates, ut ita dicam, perpetud acce-
dunt, & ad eas tempore dato accedunt magis quam.

ro data quavis differentia. In hoc contintuo accefJt 5
inquit Newtonus , exrar limes 5 quem velocitas in
fine motus attingeve poteft 5 non auiem tranfgredi .
Hac eft velociras ulsima » € par eft vatio limitis
quantitarun s ¢* proportiontm ommiti incipientium
@ ceffantinm 5 cumque bic limes [it cevtus & defi-
nitus 5 problema eft veré geometricunt eundem deter-
MInGye «

Contendi etiam poseft, pergit Newtonus, quods
fi dentur ultime quantitatum evane tentium vatrio-
nes  dabuntur O ultime magnitudines 5 Q" fic quan-
siras omnis conftabis ex indivifibilibus 5 coniva qUalm
Euclides de incommenfurabilibus libvo decimo elemen=
torum demonfiravir. Veriim bac objeio falfe inniti-
tur bypothefi. Ultime vationes ille  quibufcum quan-
titates evanefcunt, vevera non Junt vationes quanti-
satum ulsimarum (hoc eft, quantitatum determinata-
yum , O indivifibilivm ), Jed limites, ad quos quan-
titarum [ine limite decre fcentium rationes [fempey ap-
propinquant , O quas propius affequi poffunt 5 quam
pro data quavis differentia, nunquan verd tranjgre-
di , meque prius arvingere. quam quantitares dimi-
puuntuy in infinitum. Res claviuis intelligerur in in-
finité magnis. Si quantitates due , quartin data eft
differentia , augeantur in infinitum 5 dabirur bavum
gitima vario, nimivtinm vatio @qualitatis , nec tamen
ideo dabuntur quantitates ultime [feu maxime 5 qUa-
vum ifta eft vatio.

Denigue, quod in methodo Cavallerii caveri
oportere dixeram in ufa vocum , idipfum monet
Newtonus . In fequentibus igithr s fi quando facili

¥e-
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vevum conceptui confulens dixero quantitates quam mj-
nimas , vel evanefcentesy wel ultimas: cave intelli-
&as quantitates magnitudine detevminatas 5 [ed cogira
Jemper diminuendas fine limite .

Ut autem Tirones diverfarum quantitatum fine
fine decrefcentium limites , quos nunquam tranf-
gredi poffunt , neque prius attingere, qudm quan-
titates diminuantur in infinicum, diftin&ids affes
quantur, refumatur fchema Lemmatis 1L. n. 3.

Linea B4 motu fibi femper parallelo accedat
ad lineam 44; & interim pun&um 4 ita moveatur
in linea B4, ut femper reperiatur in arcu 4z: de-
' crefcente linearum 44, B4, diftantia 4B, decre-~
| fcit quoque earum differentia K 435 & tandem,eva-

nefcente 4 B, evanefcit K45 atque hinc B4, feu
AK fit ultimd 2qualis linez A 4.

Evanefcunt autem 4B, Ka, cim linez 4a,
B4, neque diftantes , neque prorfus congruentes
dici poffunt, fed fimul, ut fic dixerim, conjungi
incipiunt . In illo ftatu evanefcentiz , linearum 4 4,
B4 differentia K # minor eft quavis linea data, feu
mfinite parva eft, aut inaflignabilis refpe@u AK,
e A~

Simhiliter, quia eva- ¢ b m
nefcente K4, trianguli

Kab, & parallelogram- L ¢c n
mi K/ arez infinitefime
funt refpe@u parallelo- M d o

grammi evanefcentis 4 4;
parallelogrammum iftud
A5 ufurpari poteflt pro
parallelogrammo 4/, aut
etiam pro figura #Bba, -
hoc eft, pro differentia A B C D K

area-




208 METHODUS
arearum curvilinearum AEca, BEch.

Ex his fequitur diverfos effe infinitefimorum ,
feu evanefcentium ordines. Nam parallelogrammum
K | infinitefimum erit re- o 1
fpeQu  parallelogrammi g b
A by hoc verd parallelo-
grammum _infinitefimum
erit refpetu arez curvi- \
linex A Eca. ldemque M d o
dicendum de quantitati-
bus folidis evanefcentibus
diverforum ordinum, fi
figura A Ec a circa axem
fuum A E revolvatur.

I ¢ n

Sy-
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.h SYNOPSTIS,

zS.HAbes jam quid inter Veterum, & Recentio-
rum methodum interfit; ac preterea an in-
divifibilium methodus nomine differat, re congruat
cum methodo evanefcentium divifibilium .

I. Antiqui perinde, ac recentiores Geometrz
eodem omnes fundamento ufi funt; & quantitates
infinité parvas, feu evanefcentes, pro nihilo haben-
| das effe 1n multis demonftrationibus, tanquam axio-

ma pofuerunt Euclides, & Archimedes. Hinc licet
imperfe&ta admodum fuerit Veterum Geometria,
non iis tamen omnino ignota fuerunt methodi 1nk-
nitefimalis principia. Unico exemplo vulgaris Geo-
metriz contentus €ro.

Ut demonftrarent circulos effe inter fe , ut qua-
drata diametrorum , fingebant iis circulis inferipta
efle, vel circumferipta polygona fimilia ; quorum la-
tera numero augerentur, & longitudine minueren-
tur in infinitum; ita ut polygonorum inferiptorum,
vel circumferiptorum differentia foret quavis data
magnitudine minor. Quia verd hzc polygona funt,
ut quadrata diametrorum circulorum , quibus inferi-
buntur, vel circumfcribuntur, circulos pariterefle,
ut quadrata diametrorum, concludebant.

Hzc demonftrandi ratio varios infinitorum or-
dines fupponit; quamvis idipfum vel non adverte-
rent Veteres, vel non exprimerent. Nam confide-
rabant polygona circulis infcripta, tanquam compo-
fita ex infinitis numero, atque infinite parvis, feu
evanefcentibus lateribus; quz funt minimz ille
quantitates, quas Recentiores vocant infinitefimas
primi ordinis. Conftat preterea differentiam poly-

sl 11, (6] goni
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goni inferipti circulo, quavis data minorem, com-
poni ex infinitis numero, atque infinité parvis, feu
evanefcentibus circuli fegmentis, quorum chorde
funt latera polygoni : hzc rurfum fegmenta funt
minimz illz quantitates, quas fecundi ordinis 1infi-
nitefimas dicunt Recentiores.

His limitibus hanc methodum circumfcripferant
Veteres ; primufque omnium Cavallerius anno 1635.
univerfz Geometriz planz, ac folide eamdem me-
thodum applicavit; quam idcirco Geometriam indi-
vifibilium, hoc eft, infinit¢ parvorum nominavit.

1I. Hinc methodus indivifibilium non alia eft,
?uém exhauftionum methodus compendiofior , & ad
olidorum Theoremata uberits traduéta.

I11. A methodo Cavallerii Newtonus voces iz-
divifibilium fuftulit, rem retinuit; & corporum e-
lementa per evanefcentia divifibilia luculentins ex-
plicat; & lineas e lineolis, non e punélis, fuper-
ficies ex areolis, non e lineis, folidum ex fpatiolis
folidis, non e fuperficiebus compofitum fupponit.
Quod idem Cavallerius, brevils quidem, {fed ob-
fourids propofuerat per methodum indivifibilium .

1V. Antiquam autem exhauftionum methodum
ad meliorem formam revocavit nova methodus, qua
fit, ut inter duas quantitates @qualitas directe {ape
demonftretur, quam indire&t¢, & per longifimas
ambages Antiqui per reduétionem ad abfurdum in-
veniebant.

V. Eodem fundamento innititur tam methodus
Cavalleriana,, quam methodus evanefcentium divi-
fibilinm, feu infinitefimalis : utraque inveltigationi
eft apriffima, utraque demonftrationes mirum in
modum contrahit.

VL In utraque methodo cavendum, ne con-

teme-
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temnatur aliquid, guod non decrefcat ultra quof-
cunque limites in fe determinatos refpectu ejus quan-
titatis,, exX cujus comparatione contemnitur. Quod
fi caveatur, nullus error ufquam committi poterit.

VIL. Tot itaque diffidentes methodus Eve ex-
hauftionum , five indivifibilium , five evanefcen-
tium divifibilium, & infinite parvorum in eumdem
feré fcopum confpirare facilé intelliges. Quod mul-
td ante profpexerat D. d’Alembert in celeberrimo
fuo tra&atu Dimanicz his verbis.

La méthode des infinimens petits a un inconvé-
nient 5 ¢ eft que les commengans , qui w en pénérrent
pas totijours Vefprit 5 pourvojent s accodtumer a vegay-
der ces infinimens petits comme des véalirez 5 ¢ eft une
erveur contve laquelle on doit éive d’ aurant plus en gar-
de que de grands hommes y [font tombés, O qu’ elle
méme a donné occafion & quelgues mauvais livres con-
tve la certitude de la Géomérvie. La méthode des in-
finimens petizs weft autre chofe que la méthode des
vaifons premiéres , O derniéres , ¢’ eft & dive, des vap-
poves des quantitates qui naiflent ou qui s’ évanouiffent.
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Um ufu invaluerit, ut Euclidis Elementa paflim

a Scriptoribus antiquioribus citentur, ac pleri-

que Euclidzo ordint jamdiu affueverint; vifum

mihi fuit faciendum, ut Indicem fubjicerem,

unde conftare poflet cuivis, ubinam in nofira elementa-

ri inftitutione, eorum demonftratio quarenda fit, qua

Euclides fex prioribus Libris Geometrie plane, & un-

decimo, ac duodecimo Geometrie Solidorum comple-

<us eft. Plerafque omifimus, quas Euclides in gratiam

fequentium demonftrat. Propofitionibus fingulis in or-

dine Euclidzo refpondent numeri, quibus iferies noftro-
rum Elementorum contexitul.
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Uniwver([alis Propofitionum 5 que in Elementis
Geomerrie plane continentur .

Notiones .

Eometriz fubje&a materies , ejufque partitio,
ac praftantia. pag. 1.
Quid Problema, quid Theorema, quid Propofi-

tio, ac Lemma apud Geometras fit. 2. 3.

Principia huic fcientiz maximé propria, Definitiones ,
Poftulata , & Axiomata. 34

Tria, que menfurandis corporibus adhibentur, dimen-

fionum genera, longitudo, latitudo, & profunditas ;

atque hinc definitur , quid fic Linea , Superficies & Cor-

us . 454
Eu?:lid:fa notio pun&i. Punétum relativum,& abfolutam. 6.
De Lineis.
Trium dimenfionum genefis geometrica. s
Redta linea eft omnium breviffima, quz inter duo pun-
&a duci poffit. 9.
Coroll. I. Ab uno pun&o ad aliud unica refta duci po-
teft. ibid.
Coroll. II. Datis duobus punétis, determinatur pofitio li-
nex rette. 1bid.
Coroll. III. Duz refte in unico punfto fe mutud inter-
fecant. ibid.
Coroll. IV. Duz reStz non habent unum, & idem feg--
mentum commune. ibid.

Coroll. V. Duz re&tz fpatium non comprehendant.  10.
Coroll. VI. Si tres re@e claudant fpatium; earum duz

quelibet fimul fumpt, tertia funt majores. 1bids
Poftulatum I. A quovis puno ad quodvis punétum duci
poffe reGtam lineam . I

Poftu-



Poftulatum II. Reftam lineam terminatam utrinque pro-

duci poffe , ita ut refta maneat. pag. 12.
Pofiulatum III. Quovis centro, & intervallo circulum
pofie defcribere. 13.
Poftulatum IV. Ex refta majore partem auferre minori
zqualem . 14.
Praxis duplex, in charta, & in campo. Inftrumenta cui-
que propria. Vitia funium ex cannabe. 12. 13,

De Menfuris.

Notio Menfurz. Menfurarum ratio ad notam quantita-
tem pedis regii parifini. 15. 16,
Divifio decimalis menfurarum. Menfura triplex, linea-
ris, {uperficialis, & corporea. 17.
Explicatio fignorum , quorum frequens eft ufus in Geo-
metria . 18.

LB Re TS
ELeEMENTUM I

De variis Linearum veftarum [ibi mutud occurrentium

affettionibus .

ANguIi cujufvis quantitas confittit in fola inclinatio-
ne, non in longitudine linearum in unum pun-
&um coeuntium. 20.
Anguli zquales, vel potius fimiles dicuntur, fi, cum fibt
invicem vertices imponuntur, latera unius congruant
lateribus alterius. 21,
Relta fuper re@am ita confiftens, ut in neutram incli-
net partem, dicitur perpendicularis; hinc angulus re-
&us, acutus, obtufus. ibid.
Coroll. I. Omnes anguli re&i, funt inter fe zquales. 22.
Coroll. II. Ad idem pun&um date reéte perpendicularis
unica duci poteft. 1bid.
Coroll. I1I. Si reta perpendicularis fit alteri reGtz in
punéto



pun&o ejufdem medio, quodvis pun&um ejufdem pet-
pendicularis zqualiter diftabit ab extremitatibus data
reCte . pag. 22.
Coroll. IV. Et quodvis aliud pun&um, quod extra per-
pendicularem in eadem {uperficie fumatur, non erit
zqualiter diftans ab extremitatibus date reGte. 234
Coroll. V. Perpendicularis, qua bifariam fecat aliam re-
&am, tranfic per omnia punéta zqualiter diftantia ab

extremitatibus ejuldem reft. 1hid.
Coroll. V1. Duo pun&a determinant pofitionem perpendi-
cularis . 24
Norma examen . ibid.
Circuli notio , genefis , ac circumferentiz divifio. 25. 26.
Quantitatem anguli Inftrumento metiri. 28. 29.
Probl. Ex dato extra reGtam punfo perpendicularem du-
cere. 30.
Praxis . 31.
Probl. Ex pun&o dato in data recta perpendicularem ex-
citare. 32,
Praxis. 33.
Probl. Datam re®am finitam bifariam, & perpendicula-
riter {ecare. 34
Praxis. #hid.

Theor. Chim re@a fuper reftam confiftens angulos facit,
aut duos reos efficier ; aut duobus retis equales. 35.
Def. Quid fint anguli deinceps pofiti, fen confequentes;
atque hinc Corollaria. 36. 37 38.
Def. De angulo complementi ad unum retum, vel ad
duos reGos; & de angulis oppofitis ad verticem. 39.
Theor. Anguli ad verticem oppofiti funt zquales. — 40.
Theor. Si quatuor anguli re&ilinei ad communem verti-
cem conftituti, & in eodem plano deferipti, fint ejuf-
modi, ut anguli ad verticem oppofiti fint zquales,
erunt due qualibet linex adverfe in direftum fibi, &
continunum adjunétz . 41.
Theor. I. Re@a a quovis puntto ad aliam reftam perpen-
dicularis ; eft omnium breviffuna linearum, qumaab eo-
cm
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dem pun&o ad eamdem duci poffint . pag. 4
II. Ex duabus obliquis longior eft, quz a perpendiculari
~ magis recedit . thid.
Et reciprocé. bid.
Coroll. I. Ab eodem pun&to ad eamdem re€tam perpen-
dicularis unica duci poteft. 44.
Coroll. II. Duz perpendiculares ad eamdem re&tam nuf-
quam concurrunt . ibid.

Coroll. III. IV. Duz obliquz zquales ab eodem punto
dufte ad eamdem re&tam, funt wqualiter diftantes a

perpendiculari. Et reciprocé. 43.
Coroll. V. Ab eodem pun&to ad eamdem reftam tres li-
nez zquales duci minimé poffunt . 1bid.

EremMeNTUM IL

De wvariis veflarum Lincarum nunquam concurrentinm
affettionibus .

Def. QUid {int Parallele . Praxis Parallelifmi. 47. 48.
Coroll. I. IIL Perpendiculares omnes inter reftas paralle-
las comprehenfa,funt inter fe 2quales,& parallela.48. 49.
Coroll. II. Qua uni parallelarum perpendicularis eft, erit
quoque perpendicularis alteri parallele. 48.
Corall. IV. Parallelarum partes a perpendicularibus inter-
ceptz, inter {e funt xquales. 49.
Coroll. V. A pun&o extra lineam dato unica eidem pa-
rallela duci poteft. 1bid.
Probl. Dato extra re@am pun&to parallelam ducere. so.
Probl. Data refta obliqué incidente inter duas parallelas,
ducere obliquam alteram @qualiter inter duas parallelas
inclinatam . 1.
Coroll. 1. II. III. Re&tz zqualiter inclinatz inter duas
parallelas, funt inter fe mquales, & parallelx; partef-
que ex iifdem parallelis comprehenfe inter duas xqua-
liter inclinatas, fant pariter inter fe zquales. 51. 52.
Theor. Si duz reftz parallelz in tertiam incidant, effi-
cient

1



cient angulos ad eamdem partem conftitutos, zqua~

]ES . f ¢ . pa.g' 5?'
Def. Quid fint anguli alterni, externi, interni ad eaf-
dem partes inter parallelas. ibid.

Theor. Si duas reftas parallelas fecuerit refta quepiam,
erunt I. zquales anguli alterni; IL externus interno
zqualis; T1I. duo ad eamdem® partem interni, pares
duobus rettis. s e o

Theor. Duze re® erunt inter {e parallele, quoties fefta
a tertia quapiam linea, habuerint eafdem affeftiones
Theor. praced. 56, §7-

Praxris GEOMETRICA
Libellationis .

Def. Uid fit Libellatio . Libell2 puncta . Linea verz li-
bellz, & apparentis. Differentia libella appa-

rentis a vera. 58. 59.
Inftrumentum libellandi . Libellatio compofita, in qua vel
femper afcenditur, vel quandoque afcenditur, quando-~
que defcenditur. 6o. 61. 62. 63. 64. 65. 66.

Erementum IIL

De Lineis circularibus , earumque mutuo inter [,
€7 cum lineis vebtis occurfu .

Def. Uid fint Circulus, Chorda, Diameter , Tangens,
Secans , Segmentum , Sector , Ordinata , Abfcif-
iz, Circuli concentrici, excentrici. 67. 68.
Coroll. I. Circumferentiz concentrice , quarum  radit
funt inzquales , nufquam cencurrunt. 69.
Coroll. II. Circuli fe mutud fecantes, aut interids tan-
gentes, non habent idem centrum. ibid.
Probl. Per data tria punfta non in direftum jacentia cir-
culum defcribere. 1bida

T heors



Theor. Si extra circulum, vel in ipfa circumferentia cir-

culi, vel in circulo, quodvis aliud a centro accipia-

B tur pun&um, a quo refte plures in circumferentiam
cadant: I. Maxima erit , quz per centrum tranfit;
II. Aliarum major eft illa, cujus extremitas eft pro-
pior extremitati maxima. Et reciprocé. pag. 70. 71.
CorollD I. Si duw re®tz ab eodem punfto, quod non fit
centrum , ad circumferentiam duéte, fint @quales, ea-

_. rum extremitates erunt zqualiter diffit ab extremita-

te re&tz tranfeuntis per centrum. Et reciprocé. 72.

Corollg II. Fieri ergo non poteft, ut ab eodem puntto,

quod non fit centrum, ad circumferentiam tres reftz

zquales duci poffint. ibid.

Corollf I1I. Diameter et omnium chordarum maxima .

Et reciprocé. - 73
TheorgOmnium reftarum, quz a punéto, quod non fit

‘ centrum , in circumferentiam cadunt, minima eft,
que producta tranfit per centrum . Etreciproce . 74. 75.

TheordSi re@a circumferentiz occurrat in duobus pun-
&is, circulum fecat. thid.
CoroliD I. Tangens circumferentiz occurrit in unico pun-
&o . 76.
Corolld IT. Re®a a centro ad puntum contaltus dutta,
tangenti perpendicularis eft. 77
Caraﬁs III. Re&a, quz‘a centro perpendiculariter duca-
tur ad tangentem, tranfit per punétum contattus . bid.
Corallg IV. Tangens reciprocé perpendicularis radio in
punto contatus. 78.
Corollg V. Et reciprocé refta, qua perpendiculariter du-
catur ad extremitatem radii, tanget circulum. sbid.
TheorASi re&a perpendiculariter, & bifariam fecet chor-
dam, I hzc tranfibit per centrum; IL. & bifariam
fecabit arcum. 78. 79.
CorollD 1. II. Hinc, fi re&a quavis duas habeat ex his
quafuor proprietatibus , nimirum, I. tranfeat per cen-

a
- trumj Il perpendicularis fit chorde; IIL fecet ar-
& cum ,

&

.
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cum, IV. aut chordam bifariam, habebit quoque &
reliquas duas. pag. 8o.
Coroll. III. Duo arcus a duabus chordis parallelis inter-
cepti, funt 2quales. Et reciprocé. 31.
Coroll. IV. A chorde, & tangentis parallelifmo zquali-
tas arcuum . n 82,

Theor. Duz circumferentiz, que fe inyicem fecant, in
duobus tanthm punéis fibi mutud poffunt occurre-

re. 33.
Coroll. I. Duz circumferentiz, que fe tangunt, in uni-
. co punéto fibi murud.eccurrunt. 84.

Coroll. II. III. IV. Circulorum tangentium centta, &
pun&um contatus in una eademgue linea recta y hine
determinatur pun&tum contaftus. 85. 86.

Coroll. V. Delcribere quemyis circulum, aut arcum,
qui datum circulum tangat in dato puntto; hinc pra-
xes Architeis familiares defcribendi Cymatium, aut

Arcum deprefflum, aut Elicem. 86. 87. 88.
Theor. Inter tangentem, & arcum circuli nulla duci po-
teft re€ta linea, quin circulum fecet. ¢+ 88.

Coroll. I. IL IIL IV. Pauca quedam de angule contaltus
attinguntur; & caleuli infinitefimalis principia jaciun-
tar. e 89. 90, 91.

T : ;

EreMeENTOUM IV
De Angulorum menfura..

Def. Uid fit Segmentum circuli, Angulus fegmenti,
& Angulus in fegmento . 93.

Theor. Menfura angulorum fegmenti, & in fegmento elt
medietas arcus a fuis lateribus intercepti. 94. 95# 96.
Coroll. I. Abgulorum in eodem , vel mquali fegmenta
@qualitas . . 97
Coroll. II. Angulus ad centrum duplus anguli ad circum-
ferentiam. tbid.
Coroll. III In circulis zqualibus, vel in codem , fi an-

gult
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guli five ad centra, five ad circumferentiam fint equa-
les, etiam arcus, quibus infitunt, funt zquales. Et
# reciprocé . pag. 99.

2 CorollA1IV. Angulus in femicirculo rectus. 100.

Coroll.0V. VI. Angulus in fegmento majore minor recto;
& in fegmento minore major refto. 100. 10IL.
CorollP VII, VIII. IX. Normz examen . Perpendicula-
rem excitare, vel ducere . Tangentem ducere . 101. 102.
Coroll) X. XI. Menfura anguli in fegmento alterno.
Menfura utriufque anguli fimul fumpti, nimirum, feg-
menti, & in eodem {egmento . 103«
Coroll# XTI. XIII. Menfura utriufque anguli oppofiti 4
circulo inferipti ab iifdem punétis, & menfura ar-
cuum &ec. 104.
ProbldA date circulo fegmentum auferre capiens angu-
lum dato parem. 105.
ProbldSuper data refta fegmentum circuli conftrucre ca-
piens angulum dato parem . ibid.
ProbliADaty eujufvis fegmenti circuli chordd , datogque
angulo in eodem fegmento, invenire pun&ta omnia,
per quee tranfibit arcus ejufdem chorde, quin cogno-
fcatur, aut quaratur centrum circuli, cujus eft portio
arcus quefitus. 107
Theor. Menfura anguli ad circumferentiam , cujus latus
unum ultra verticem produ€tum , fecet circulum. 108.
Theor. Menfura anguli, cujus vertex inter centrum, &
circumferentiam . 1¢9.
Theor. Menfura anguli, cujus vertex extra circulum. 111.
Coroll. Angulus, cujus menfura eft femiffis arcus conca-
vi a fuis lateribus intercepti, habet verticem ad cir-
cumferentiam circuli, cujus eft pars datus arcus. r1z.
Angulus, cujus menfura eft major femifli arcus conca-
vi a fuis lateribus intercepti, habet verticem intra cir-
culum, cujus eft portio datus arcus . ibid.
Angulus, cujus menfura elt minor femiffi arcus conca-
vi, cui infiftit, habet vcrticcr:ljxtra circulum , cujus

¢ft pars datus arcus . 'L 7 / d ibid.
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EremMeENTUM V.
De Triangulis veflilineis .

Def. Uid fit triangulum, & quotuplex, & i}:fcri
ptum circulo. pag. 113. I14.

Theor. Triangulo circulum circamf{cribere. 5 T

Theor. Super dath reftd triangulum equilaterum , vel
ifofceles, vel fcalenum conitruere. 115. 116. 117.
Probl. Ex tribus datis reftis, quarum due quelibet reli-
qui fint majores, triangulum conftitucre. 118,
Theor. Omnis trianguli tres fimul anguli duobus getis
{unt zquales . 118. 119.
Coroll. In quibus trium angulorum analyfis exhibe-
tur.  thid.
Theor. Omnis trianguli externus quivis angulus duobus
internis oppofitis qualis elt. 121.
Theor. In omni triangulo latera oppofita zqualibus angu-
lis funt =qualia. Et reciprocé. 123,
Coroll, I. Equiangulum triangulum ctiam zquilaterum
eft. Et vicillim. 124.
Coroll. II. Trianguli ifofcelis ad bafim anguli {unt zqua-
les. Et viciflim. 1bid.
Theor. In omni triangulo latus majus opponitur angulo
majori. Et viciflim. tbid.
Theor. Si duorum triangulorum latus unum uni, & al-
terum alteri fit zquale, angulique ab illis lateribus
fa&i etiam fint zquales, @quabuntur & bafes, & to-
ta triangula. 125.
Theor. Si duorum triangulorum bafes , angulique illis ba-
fibus adjacentes, unus uni, alter alteri, fuerint ®qua-
les, omnia reliqua, & triangula ipfa zqualia erunt.
pazg. 126.
Theor. Si duo triangula habuerint duo latera duobus, al-
terum alteri, mqualia; unum yerd triangulum, angu-
lum illis lateribus contentum majorem habeat altero ,
To ]1. * I‘ ‘ habe‘




habebit quoque bafim majorem bafi alterius. Et reci-
proce. - pag. 127.
Theor. Si duo triangula habuerint omnia latera fibi mu-
tud zqualia, etiam angulos omnes xqualibus lateribus
oppofitos habebunt quales. 128.
Probl. Triangulum conftruere zquale dato triangulo. 130.
Theor. Si a terminis unius lateris intra triangulum duz
re&tz jungantur, he lateribus trianguli minores funt,
majorem vero angulum comprehendunt. 131.

ELEMeENTUM VI~
De Quadrilateris .

\ Def. { YU fit Parallelogrammum , Trapezium , Re-
&angulum , Rhomboides , Quadratum , Rhom-

bus , Diameter, & Altitudo parallelogrammi. 133.&c.
Theor. Omne quadrilateram habens duo oppofita latera
zqualia, & parallela, habet etiam duo reliqua 2qua-
lia, & parallela. 135.
_Theor. Omne quadrilaterum, cujus bina oppofita latera
funt parallela, & idcirco parallelogrammum dicitur,

habet etiam bina oppofita latera zqualia. 137+
\Coroll. Diameter dividit parallelogrammum in duo qua-
lia triangula. tbid.

Theor. Omne quadrilaterum, cujus bina oppofita latera
funt xqualia, habet etiam eadem parallela, & confe-
quenter parallelogrammum eft. 138.

Theor. Parallelogramma fuper eadem bafi, & inter eal-
dem parallelas conftituta, funt 2qualia. 139.

Coroll. 1. Duo parallelogramma funt zqualia, fi habeant
bafes zquales, & altitudines zquales. 140.

Coroll. II. Duo parallelogramma non funt ®qualia, fi ba-
fim quidem habeant eamdem, fed intra cafdem paral-

lelas non fint conftituta. thid.
Coroll. III. Parallelogramma wqualia fuper bafes xquales,
funt inter eafdem parallelas. ) ibid.

: Coroll.
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Coroll. IV Et, fi duo parallelogramma inter eafdem pa-
rallelas habeant bafes inzquales, illud, cujus bafis ma-

jor eft, majus erit &e. pag. 140
Coroll. V. Duo triangula fuper eadem bafi conftituta, &
in cifdem parallelis, inter fe funt mqualia. 141.

Coroll. VI. VII. Hinc triangulorum inzqualitas &e. bud.
Coroll. 7IIL Si plura fint triangula, quorum bafes fingule
camdem reftam conftituant, & omwpium altitudo fit
eadem , omnia fimul {umpta xquahia erunt {oli trian-
gulo, cujus altitudo fit eadem, & bafis fit fumma ba-
fium triangulorum omnium. 142.
Coroll. 1X. Hinc facilé demonftratur nullam effe quanti-

tatem ita tenuem, qua minor dari non poflit. 143

Praxis GEOMETRICA

S

DImenﬁo parallelogrammi , rhomboidis , qdaé? ; .
trianguli, trapezii. 144 145. 146. 147.

Coroll. Uti multiplicationis ope fuperficiem metimur ,
ita divifione incognitam longitudinem ; vel latitudi-
nem obtinemus . In hanc rem quaftiuncule aliquot
proponuntur. 148. 149..

Vulgaris error in comparatione menfurarum. 149. 150.

De Figuris Iﬁperims:n}f(_’f 9

Theor. Inter figuras ifoperimetras major cft illa, que & —

xquilatera eft, & =quiangula. 152.
Coroll. I. Quadratum omnium maXimum inter figuras 1pfi
ifoperimetras . 153
Coroll. II. Inter figuras ifoperimetras zquiangula eft om-
nium maxima. 155-
Coroll. III. Quade caufa menfure fuperficierum exprimi
non poffunt per rhombos , fed unicé per quadrata. ibid.
Theor. Inter figuras ifoperimetras major eftilla , quz

plures continet angulos , plurave latera. 156.

Coroll. Hine circulus omnium maximus inter figuras 1pfi

ifoperimetras . 1574

Hallucinatio Tironibus familiaris. ibid.
P 2 ELE-
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EremeENTUM VIL
De Polygonis .

_ Def. Uid fit Polygonum , & quotuplex, regulare, &
; irregulare, & Apothemes polygoni regu]a—

ris . : Pag= 059,
Coroll. 1. II. Polygonum regulare dividitur in triangula
perfetté xqualia . 160.

Theor. Si chorda fit wmqualis radio circuli, arcus, qui
eam fubtendit, ®quatur fexte parti circumferentiz .
ag. 161.

Cara!l I II. Hinc hexagonum regulare circulo infcri-
bitur; ejufque latus eft zquale radio. ibid.

Probl. Circulum datum in  partes, feu gradus 360 divi-
dere. 162.

Caroll. I. Methodus conﬂruend1 geometricé polygona re-
gularia laterum 3, 4, 6, 12, 24, & numero late-
rum continué duplo. 163.

Coroll. II. Conltrui etiam geometricé poterunt polygona
regularia laterum s, aut 10, aut cujufvis numeri la-
terum compofiti ex continuo duéta 2 in 3. 164.

Theor. Superficies polygoni regularis cujufvis ®quatur
triangulo, cujus bafis =qualis fit perimetro hujus po-
lygoni, & altitudo =qualis perpendiculari , fen apo-

theme ejufdem polygoni. 165.
Probl. Invenire aream polygoni regularis. 166.
Probl. Inyenire aream circuli. 167.
Probl. Aream fuperficiel irregularis multangule cujuf=

cunque, qua pervia fit, invenire . 168.

Theor. Omnes fimul anguli interni cujuflvis polygoni x-
quales funt bis tot reftis angulis, demptis quatuor,
quot polygonum habet latera, feu angulos. 169.

Et omnes fimul externi anguli cujufcunque polygoni con-
- ficiunt quatuor rectos . ibid.

Coroll.




Coroll. Quatuor anguli quadrilateri cujufvis conficiunt

quatuor retos . pag. 170-
Probl. Regularinm figurarum angulos tam centri, quam
circumferenti® invenire. 171.

e i
Praxis GEOMETRICA. —

)
Figurarum planarum Redulio y, Additio, Subtrattio, )
Multiplicatio Divifio.

Redrtlio.

Probl. TRiangulum ifofceles , fen 2zquilaterum in aliud
ipi zquale retangulum, vel obtufangulnm

fcalenum &e. transformare . 176. 177,
Probl. Triangulo dato aliud zquale conftruere hac lege,
ut tria hujus latera fingula majora fint tribus lateribus

trianguli dati. 178.
Probl. Triangulum datum in aliud zquale transformare
ad datam altitudinem. ibid.

Coroll. Triangulum datum in aliud ejufdem valoris tran{-
formare, cujus altitudo data fit, & angulus pariter
datus. 180.

Probl. Quadrilatero irregulari zquale triangulum con-
{truere , cujus vertex fit quodvis pun&tum fumprum in
latere dati quadrilateri. 181.

Probl. Datis quadrato , parallelogrammo,, rhombo, rhom-
boidi , trapezio &ec. zquale triangulum conftruere.
pag. 182. 183. 184,

Probl. Figuram quamvyis retilineam in aliam ipfi aqua-
lem transformare , uno latere deficientem . 185,

Coroll. 1. Omnis figura reilinea in triangulum transfor-
mari poteft. 184.

Coroll. II. Polygonum quodvis reducere in triangulum,
cujus vertex fit in dato quovis punéto aut intra, aut
extra polygonum ; vel in triangulum date altitudinis,
& unius anguli ad bafim pariter dati. 137.

P33 Addi-




Additio .
Probl. Data fint triangula, vel polygona fimul addenda,
ut fumma fit triangulum datis aquale . paf. 138. 189.

Probl. Figuras quafcunque retilineas transformare in
nnicum triangulum dati ad bafim anguli, & datz al-

titudinis, aut cujus vertex fit in dato pun&o.  189.

Probl. Datz [int figure reftilinez quacunque fimul ad-

dendx, ut fumma fic parallelogrammum . ibid.
Multiplicatio.

Probl. Datum triangulum per quemlibet numerum 2, 3,
4, 5 &c. multiplicare, ita ut duplum, triplum, qua-
druplum & fic in infinitum, multiplum conftitna-
tur. . 190.

Probl. Triangulum datz altitudinis invenire , quadru-
plum, aut pro libito multiplum datz cujulvis figure
retilinez . 1bid.

Subtrattio.

Probl. Datum triangulum a triangulo fubtrahendum, ut
maneat triangulum . 191.
Probl, Datum polygonum a polygono fubtrahendum, ut
differentia, feu exceffus fit triangulum . ibid.
Probl. Datum triangulum a quovis polygono fubtrahere ,
ducta in eodem polygono recth lined a punéto dato in

uno fuorum laterum. f( ﬁ 192.

DeE GEODESTIA.
Triangulorum Divifio.

Probl. TRiangulum in quotlibet partes aquales divi-
dere per lineas reftas a dato angulo du-

&as. 196.
Probl. Triangulum in quotlibet partes zquales dividere per
lineas reftas a dato fuper uno latere puno duas . #bid.

Probl,



Probl. Triangulum in tres partes zquales dividere per
lineas a tribus angulis ductas. pag. 197.
Probl. In dato latere trianguli invenire punétum, ex quo
triangulum dividi poffic in totidem, quot libuerit ,
partes @quales . 198.
Probl. In area trianguli invenire punéum , ex quo trian-
gulum dividi poflit in quot libuerit partes zquales. 199.

Quadrilaterum Divifio .

Probl. Parallelogrammum in quotlibet partes @quales di-
videre per lineas uni lateri parallelas. 200.
Probl. Parallelogrammum in quatuor equales partes divi-
dere per duas reftas duobus lateribus parallelas. #bid.
Coroll. Parallelogrammum dividere in quatuor triangula
ifofcelia mqualia, vel, in quemlibet numerum pari-
ter parem partinm @qualium . 201.
Probl. Dividere parallelogrammum in quemlibet partium
#qualivm numerum parem per lineas reftas ab angulo
dato ductas. 1hid.
Probl. Ex dato fuper uno latere pun&o duas retas duce-
. re, quaz parallelogrammum dividant in tses partes x-

quales . 202.
Probl. Trapezoidem in quotlibet partes quales divide-
JHTe:s 203-
Probl. Trapezoidem per reGtam ab angulo ductam bifa-

riam dividere. 204.
Probl. Trapezoidem bifariam dividere per reftam duftam

a dato fuper ejus bali puntio. 205.
Probl. Ab angulo dato reftam ducere, qua trapezium

bifariam dividat. 206.
Coroll. Trapezium bifariam dividere per duas rectas a

duobus angulis oppofitis datis duttas . ibid.
Probl. Trapezium ex dato fuper uno latere punéto bifa-

riam dividere . 207

Probl. Trapezium in tres equales partes dividere per duas

reftas a datis fuperuno latere duobus punétis duttas, 208.

Probl. Trapezoidem in_totidem, quot libuerit, partes
P a4 zqua-




@quales dividere per lineas parallelas alterutri duorum
laterum , qua non fint invicem parallela. pag. 209..

Multilaterum Divifio.

Lemma. Polygonum in triangulum convertere , cujus
vertex fit in dato angulo . 210.
Probl. Datum polygonum in tres partes zquales partiri
per lineas rectas a dato angulo duétas. 211.
Probl. Datum polygonum in quotlibet partes zquales par-
tiri per lineas rectas ab angulo dato duttas. ibid.

. //—""“ -

' LeloBiE Rl (_/ ]

De Proportione reEtayum Linearum .
ELemMmeENTUM L
De Rationibusy ©° Proportionibus .

Def. Uid fit Ratio, arithmetica, geometrica, De-
nominator rationis, Proportio. Rationum ex-

preflio. qualium rationum indicium . Rationes ordi-
natz . Proportio dire&ta, reciproca, continua. 215.&c.
Axioma . 221.
Theor. Si duo parallelogramma inter eafdem exiftant pa-
rallelas, eam inter fe proportionem habent, quam ba-

fes. 222.
Coroll. Triangula , quorum altitudo eft eadem , eam in-
ter {e proportionem habent, quam bafes. 223,

Theor. Parallclogramma , aut triangula =qualia , qua

unum angulum uni habent zqualem, etiam latera cir-

j ca zquales angulos habent reciproca. Et viciflim . sb:d.
4 Coroll. I. II. Criterium proportionalitatis quatuor ter-
minorum. 224.

Theor. In omni proportione geometrica reftangulum ,

feu produftum extremorum zquatur reftangulo, fen

producto mediorum . 225,

Coroll.




Coroll. Hinc datis tribus terminis proportionis geometris
cx dabitur quartus, vel tertius, vel fecundus, vel pri-
mus . pag. 226,

Theor. In omni proportione geometrica, quocunque mo-
do difponantur termini, femper habebitur proportios
dummodo duo media maneant media, aut ambo eya-
dant extrema, vel duo extrema perfeverent extrema,

aut ambo evadant media. 228.
Coroll. Hinc regulz proportionum, & varii argumentan-
di modi a Geometris adhibiti. 229. ﬁcc.

ELEMENTUM"IT[.. /)

De Lineis proportionaliter [elis 5 de Triangulis

N\ fimilibus, ac de Lineis ad idem punttum

. s concurrentibus .
Def. Uid fint figurz fimiles rettilinez . 2384
T heor. Si ad unum trianguli latus duéta fuerit parallela, -

hzc proportionaliter fecabit ipfius trianguli latera. 236.
Coroll. I II. III. Hinc feftiones reftarum proportiona-
les. : 237.
Theor. Si reta quepiam angulum bifariam fecans, etiam
fecet bafim, habebunt bafis fegmenta eamdem pro-
portionem , quam reliqua latera . 239
Probl. Datam re@am fimiliter fecare, ut altera data fue-
rit fefta . ibid.
Probl. Datam reCtam in quotvis zquales partes fecare .
Pﬂ"g- 240
Probl. Datis tribus re&is quartam proportionalem inve-
nire, vel datis duabus reis tertiam. 241. 242.
Probl. Si latera trianguli feta fuerint proportionaliter,
fecans erit parallela bafi. 242.
Theor. Triangula fibi mutud zquiangula, funt fimilia .
pag: 244+
Coroll. I. Duo triangula ifofcelia funt fimilia, fi angu-
lorum ad bafim wnum uni zqualem habeant, vel, fi
angu-




angulum a lateribus zqualibus comprehenfum habeant

zqualem . pag. 245.
Corall. II. Duo triangula funt fimilia, fi latera fingula
fingulis fuerint parallela. thid.
Coroll. III. Duo triangula funt fimilia, fi latera unius
perpendicularia fint lateribus alterius. 246.

Theor. Si duo triangula habeant angulum inter duo la-
tera proportionalia @zqualem, vel communem, trian-

gula erunt fimilia. ibid.
Theor. Triangula funt fimilia, i omnia latera habeant
{ibi mutud proportionalia. 247.

Theor. & Probl. De retis ad idem punftum concurren-

tibus. _\b 248. 249. &c.
I’Raél-s GEOMETRICA.

Proél.CIrcinum proportionis conftruere, eique lineam
partinm ®qualium, quam vocant arithmeti-

cam , infcribere. 255.
Probl. Fundamentum Circini proportionis exponere . 258.
Probl. Datam reftam in quoglibet partes zquales divide-

re. 260,
Probl. Datis tribus re&is quartam, vel duabus retis ter-
tiam proportionalem invenire. 261, 262.
Probl. Circino proportionis lineam chordarum infcri-

- bere... ibid.
" Probl. In dato reGtz punéto angulum efficere parem da-
. SEO% 264.

Probl. Circinum proportionis ita aperire, ut linex chor-

- darum vel arithmeticz &ec. angulum determinatum
comprehendant . 266,

Probl. Aperto Circino proportionis invenire angulum,
quem linea chordarum, aut arithmetica comprehen-

. dat, 267,

Probl. Determinare , quot graduum fit datus angulus . z6sd.

Probl. Circino proportionis lineam polygonorum inferi
bere. . 269.
' Probl.




Probl. Dato circulo, invenire latus cujufcunque polygoni

regularis in co infcribendi. . pag. 271
Probl. Super data refta polygonum regulare infcribe-
re. 272.

Probl. Scalam geometricam fimplicem conftruere. 273.
Probl. Scalam geometricam exatiorem conftruere. 274.
Praxis I. Tres gradus proportionis decupla ex Scala de-

fumere una Circini aperturi. 276.
Praxis II. Quot partes Scalz refta quavis in charta de-
fcripta contineat, invenire. ibid.

Praxis III. Diftantiam locorum a flumine, vel ab alia
quavis caufa vari¢ impeditam, & interclufam , ope
Scalz geometrice metiri. b 278.

Praxis 1V. Aream trianguli imperviam/inyvenire. 279.

Praxis V. Altitudinem montis, {eu turris datd diftantia
metirt . 1bid.

Praxis VI. Altitudinem montis inacceffam metiri. 280.

Praxis VIL In triangulo quovis datis lateribus, angulos
invenire . S8y,

EremeENTUM Il

De Polygonis fimilibus generatim, ©' de Punilis
fimiliter pofitis .

Theor. T)Olygonornm fimilium compofitio demonftrata
Prop. 1. & 2., & Coroll. 1.2.3. 284, &e.

Def. Quid fint punéta fimiliter pofita. 288.
Theor. De punétis incidentiz fimiliter pofitis. 291.
Theor. De re&tis homologis, quz a punétis fimilibus ter-

minantur . 292.

Theor. Si tria pun&a refpeftu unius refte fint fimiliter
pofita, quemadmodum alia tria punéta refpeftu alterius
re&tz, erit triangulum triargulo fimile. 294.

T'heor. De pun@&is fimiliter poficis refpe®u plurium re-
&arum. 296.

Theor. Si in duobus polygonis frmilibus circumducatur
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circulus pet vertices trium quorumlibet angulorum
primi polygoni, & alter per vertices trium mutud re-
fpondentium angulorum fecundi: Dico centra horum
circulorum effe pun&a fimiliter pofita refpectu eorum-
dem polygonorum . pag. 298.
Theor. In duobus polygonis fimilibus, i defcribantur duo
circuli, quos refpectivé tangant tria latera homologa
quecunque : Dico centra duorum circulorum fore pun-
&a fimiliter pofita in hifce duobus polygonis.  301.

Praxis GEOMETRICA. ~—7 3
. De Re Ichnographica . (/ _,j’?

Def. Uid fit Ichnographia Regni, Urbis &c. 308,
Probl. Arez cujufdam campeftris reftilinea liberé per-
meabilis Ichnographiam perficere. 306.
Probl. Sinuofam fluminis ripam ope Pixidis magnetice
pinnulis inftructz ichnographicé in Mappa defcribere .

pag. 310,

_ Probl. Aream campefltrem ichnographice delincare per
Dioptram , feu normam Menforum . 313.
Probl. Tabule Pretoriane defcriptio. 316.
Probl. Tabule Pretorianz ufus, & praftantia. 320.
Probl. Aream reétilineam perviam ex unica ftatione ichno-
graphicé defcribere. 322.

Probl. Ichnographiam arez non ubique pervi®, cujus an-
guli videri poffint , ex duabus ftationibus perficere . 324.

EremeENTUM IV. P f)
o2
De Ratione Laterum homologorum 5 &' de Perietio

Figurarum fimilium .

T heor. DUorum fimilium polygonorum perimetri funt
inter fe, utl sorum latera homologa. 328.

Theor. Si duo polygona fimilia vgl circulis fint infcri-
pta,




pta , vel tres dumtaxat angulos habeant refpetivis
circumferentiis refpondentes, erunt ambitus polygono-
rum inter fe, ut diametri. pag. 329.

Theor. Si duo polygona fimilia circulis fint circumfcripta,
vel eornm tria latera homologa circulos tangant, erunt
polygonorum ambitus proportionales radiis. 330.

Theor. Si duorum circulorum arcubus fine fine bifectis
plura femper, ac plura in infinitum latera circumfcri-
bi, & infcribi intelligantur : ambitus polygonorum
definunt in circuli peripheriam . Et duorum circulorum
circumferentiz, funt inter fe, ut eorum radii, feu
diametri . 331

i," e N
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Figurarum fimilium perimetrum addere , [ubtvabere ,

multiplicare y ac dividere , hac lege, ut figure
i [ubnafcentes fint datis fimiles.

Probl. Flguram reftilineam conftruere, cujus perimeter
zquetur {umma ex perimetris duarum figura-

rum, quz eidem fimiles fint, & quarum duo latera
fint homologa. 333,
Probl. Invenire polygonum, cujus perimeter 2quetur dif=
ferentiz inter perimetros duorum polygonorum, qua
eidem fint fimilia, & quorum duo latera fint homolo-

ga. ! : ' - 334
Probl. Invenire polygonum, cujus perimeter fit multi-
plex perimetri polygoni fimilis. 335

Probl. Perimetrum dati polygoni dividere in ratione da~
a; fuifque partibus perimetrum conftruere polygono-
m dato fimilium . . ibid,

)
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L EB ERIIL

De ratione Superficierum .

EremeEnTUM L

Def. Uid fit Ratio compofita , Exponens rationis com-
pofite, Ratio compofita ex omnibus interme-

diis, ZBqualitas ordinata, & perturbata, Ratio dupli-
cata, triplicata &ec. pag- 339. &c.
Theor. Duo quaevis parallelogramma, five imiha fint,
five non fimilia, funt inter fe, utl fa&a bafis in alti-
tudinem refpe&ive, nimirum, funt in ratione compo-
fita bafis ad bafim, & altitudinis ad altitudinem. 344.
Theor. Parallelogramma ; qua unum angulum uni habent
zqualem, & confequenter mquiangula funt, habent
rationem compofitam ex rationibus laterum zqualem

angulum continentium. 343
Theor. Parallelogramma fimilia, funt inter fe, ut) quadra-
ta laterum homologorum. 346.
Theor. Similium polygonorum fuperficies funt inter fe,
utl quadrata fuorum laterum homologorum . 347-
Coroll. Duo polygona fimilia circulis inferipta, funt, ut
quadrata radiorum . 349.

Coroll. Circuli funt inter fe, ut quadrata radiorum.  350-
EremenNTUM IL

De Quadratis, & Figuris fimilibus in Trtangulo

reCtangulo invicem comparatis .

Def. Uid it Radix, Quadratum, Cubus. 351.

Lemma 1. Si recta linea fefa fit utcunque, quadratum

totius componitur ex quadratis partium, & duplo re-

&angulo fub iifdem partibus comprehenfo . 232,

Lemma I Si re@ta linea fefta fit utcunque, quadratum
unius



unius fegmentl @quatur quadrato totius, & fegmenti
alterius, minlis duobus reétangulis contentis fub tota,
& eodem fegmento. pag. 352.
Lemma III. Differentia duorum quadratorum, qua fuper
duabus rectis conftrui intelligantur, ®quatur produ-
&o fumme duarum reftarum in earumdem differen-
tiam . 354-
Coroll. St refta linea fecetnr zqualiter, & inzqualiter,
quadratum dimidiz , minlis quadrato partis intermediz,
equabitur reftangulo fub inzqualibus partibus compre-
henfo. 355.
Theor. In omni tnangulo reftangulo quadratum lateris,
quod re®o angulo opponitur, & hypotenufa dicitur,
zquale eft duobus fimul reliquorum laterum quadra-

tis. 356,
Coroll. I. II. Ratio quadratornm in triangulo reftangulo,
& in femicirculo. 359.
Theor. Ratio figurarum fimilium in triangulo re&angu-
lo. 361
Coroll. I. IL III. Theorema Pythagoricum univerfalius,
ac de lunulis Hippocratis. 361, 362.

De Quantitatibus incommenfurabilibus .

Theor. In quadrato, diagonalis eft longitudine incom-
menfurabilis lateri; hoc eft, ratio diametri ad latus,
non elt ratio numeri ad numerum. 365.

Probl. Invenire reftas lineas incommenfurabiles non f{o-
lim longitudine, verlim etiam potenti, hocelt, qua-
rum quadrata non habeant rationem, quz numeris ex-
primi- poffit . 366.

Coroll. Figurz planz, & folidz mcommenfurabales 368,

Pra-




Praxris GEOMETRICA,.

Similium Figurarum Additio, Subtrattio,
Multiplicatio y Divifio.

Probl. DAtis quotcunque figuris fimilibus , invenire
unam zqualem omnium fummz, & ipfis fi-

milem . pag. 371
Probl. Figaram fimilem ab altera fimili fubtrahere, ita
ut refiduum fit figura fimilis duabus primis. 372.
Probl. Figuram conftruere multiplam, & fimilem figure
date. 373.
Probl. Invenire lineas reftas proportionales totidem figu-
ris imilibus, quarum nota fint latera homologa .. 375.
Probl. Propofitam figuram dividere in partes, qua fint
_ipli fimiles, ac propterea proportionales datis numeris,
- feu lineis. 377+

De Circina proportionis .

Probl. Lineam planorum Circino proportionis infcribere .

pag. 380.
Probl. Figuram planam minuere, aut augere fecundum
- datam rationem . 381.
Probl. Invenire, quam rationem habeant inter fe figure
. planz fimiles. tbid.
Probl. Circinum proportionis ita aperire, ut duz linez

planorum, angulum reftum efficiant. 382.

Probl. Datis quotcunque figuris planis imilibus , conftrue-
re figuram fimilem omnibus fimul f{umptis &qua-

. lem. tbid.
Probl. Invenire latus figurze fimilis, zqualis differentiz
duarum figurarum fimilium . 383.

ELE-



EremeNTUuM IIIL

De Quadratis in Triangulo non reftangulo, &’ in
Parallelogrammo invicem comparatis , O de
Quadrilateris circulo inferiptis .

T heor. Uz fit ratio quadrati lateris obtufo angulo
oppofiti ad duo reliqua quadrata, qua fiunt a la-

teribus obtufum angulum comprehendentibus. pag. 385.
Probl. In omni triangulo obtufangulo, i ab angulo acu-
to demittatur perpendicularis in latus eidem oppofitum
produ&um , invenire interceptam lineam inter perpen-
dicularem, & obtufum angulum, vel acutum, ac pra-

terea invenire perpendicularem iplam. 387.
Theor. Quz fit ratio quadrati lateris acuto angulo oppo-
fiti ad duo reliqua quadrata. 388.

Coroll. I. II. Dimenfio cujufcunque trianguli, cujus tria
latera fint nota, licet aream habeat imperviam. . 389.
Theor. In omni parallelogrammo fumma duorum quadra-
torum ex diagonalibus ®quatur fumma quatuor qua-
dratorum ex lateribus. 390.
Theor. Si quadrilaterum circulo fit inferiptum , fattum
duarum diagonalium zquatur fumme faftorum late-

rum oppofitorum . 391.

Theor. In quadrilatero, quod circulo fit infcriptum , qua

ratione diagonalis una aliam fecet. 392,
Tn I]s Q LI-




B E R TV
De Scélionibus Reflarum geometricis .
ELEMeENTUM L

De Liness [elis in ratione veciproca, acde Mediis
proportionalibus .

Def. Uid fit fe&io reCtarum in ratione recipro-
— 3¢ ; pag. 395.

Theor. St 1n eodem circulo dux chord fefe mutud fecue-
rint 10 quovis punéto, erunt earum fegmenta recipro-

¢ proportionalia . 396.
Coroll. I II. III. Hinc mediz proportionales inven-
£z, : b _ j 397.
Theor. Secantium feftio in ratione reciproca. 398.

Theor. Ratio quadrati tangentis ad reGtangulum fub tota
fecante, & ejus parte exteriori comprehenfum . 399.

Coroll. 1. 1I. III. De re&angulis fecantium, ac de tan-
gentibus ab codem punéto dudtis . 1bid.

Theor. In omni triangulo redtilineo, fi a vertice cujufvis
anguli demittatur perpendicularis in bafim, feu latus
oppofitum , produftum, fi opus fuerit, hac proportio
obtinebitur.

Utl bafis eft ad fummam duorum laterum, ita horum dif-
ferentia eft ad differentiam, vel ad fummam duorum

fegmentorum bafeos . 401,
Probl. Datis duabus reis lineis, mediam proportiona-
lem invenire. 402.
Coroll. Tres medie proportionales in triangulo reGangu-
lo. 403.
Probl. Datis tribus primis reis progreflionis geometrice
linearum , invenire reliquas in infinitum. 404.

Pra-




Praxtis GEOMETRICA.

Probl. Y 3Arallelogrammo  ®quale quadratum conftrue-

fe ¢ pag. 407.
Probl. Triangulo zquale quadratum conftruere. thid.
Probl. Cuicunque figurz refhilinez 2quale quadratum
conftruere . bid.
Probl. Triangulum in aliud transformare, quod fit fimile
dato triangulo . 408.
Coroll. Figuram quamyis reftilineam transformare in
triangulum fimile dato triangulo. 409.
Probl. Datum triangulum transformare in polygonum fi-
mile dato polygono. 410,
Coroll. Figuram quamvis retilineam transformare in po-
lygonum dato fimile. 41IT.

EremenTtUM IL

De Lineis [eflis extrema y O media ratione,
ac de Pentagonis , & Decagonis
regularibus .

Probl,T)Ropofitam reftam lineam extrema, & media ra-
_tione fecare. 414.

Theor. Si duorum angulorum quilibet ad bafim trianguli
ifofcelis duplus fit anguli ad verticem, feceturque bifa-
riam angulus ad bafim per re&am lineam, hzc fecabit
extreml, & media ratione latus oppofitum. 413,
Probl. fofceles triangulum conftruere, quod habeat utrum-
que eorum, qui ad bafim funt, angulorum, duplum

reliqui ad verticem. 416.
Coroll. Hinc latus decagoni circulo inferipti . 417.
Probl. Decagonum regulare circulo infcribere. 1bid.

Theor. Si retta linea componatur cx latere hexagoni, &
latere decagoni infcripti in eodem circulo, tota com-
pofita dividetur extremd, & media ratione, 1n €o pun-
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&o, in quo duz refte fe mutud jungunt. pag. 418.
Theor. Quadratum ex latere pentagoni infcripti circulo
zquatur fumma quadratorum ex latere hexagoni, &
ex latere decagoni infcripti eidem circulo. 419.
Probl. In triangulo reCtangulo exhibere tria latera hexa-
goni, decagoni, & pentagoni regularis, quz eidem

circulo infcribi poflint . 420.
Probl. Quadratricem Dinoftratis defcribere. 421.
Probl. Angulum re&tilineum trifariam dividere.  423.
Probl. Circulo nonagonum, hoc eft, figuram novem la-

terum regularem infcribere . 423,
Probl. Circulo heptagonum infcribere. 426.
Probl. Circulo undecagonum infcribere. #bid.

IN-



I'N" D Bk

Univerfalis Propofitionum 5 que in Elementis
Geomerrie Solidorum continentur.

EremeENTUM L

De vario Planorum inter [e, &' cum Lineis retlis

oecurfu .
Def. ‘Uid fit refa plano perpendicularis. pag. 5
Coroll. Plano perpendicularis unica ab eodem pun-
&o. thid.
T heor. Si refta quepiam fit perpendicularis binis

refis, que in codem plano fe interfecant in 1pfins re-
&z termino, erit eadem pariter perpendicularis cuili-
bet. alteri refte, quz per cumdem terminum ducatur
in eodem plano. ibid.
Corell. I Hinc eadem erit perpendicularis ipfi plano. 6.
Coroll. II. Tres re@z perpendiculares eidem rette ad idem
pun&um , funt in uno plano. 7
Probl. Dato pun&o in {ublimi, ad fubjeftum planum per-
pendicularem ducere. 8.
Probl. Dato plano, a pun&o, quod in illo datum eft,
perpendicularem excitare . 9.

De occur[u Planorum inter [e.

Def. Quid fit Angulus planus, ejufque menfura, & pla-
num alteri perpendiculare . 10.
Coroll. Si planum plano infiftat vel duos retos angulos
efficit, vel duobus reétis zquales . 11.
Coroll, Planum tranfiens per reftam alteri plano perpen-
dicularenm , eft ipfi quoque perpendiculare. 12.
Theor. Si bina plana fibi invicem perpendicularia fuerint,
ac prxterea in uno ducatur perpendicularis communi

Q3 feétio-




feftioni duorum planorum: eadem recta perpendicula-
ris erit alteri plano. pag. 12.
Thear. Si bina plana fibi invicem perpendicularia fuerint,
& a puntto fetionis communis ducatur reta , Qu& non
fit in uno duorum planorum: eader refta non erit

perpendicularis alteri plano. 13.
De occurfu Reétarum parallelavum in planam
Juperficiem .

Axioma. ReSta fecans refas pofitas in eodem plano, in
uno eft cum ipfis plano. 15,
Coroll. Re&ta fecans reftas parallelas, in eodem eft cum
ipfis plano. ibid.

Theor. Re&z, quaz funt eidem recta parallelz, licet non
in eodem cum illa plano, etiam inter fe funt paralle-
lee. thid.

Theor. Si duz re&z, que angulum comprehendant , fue-
rint parallele duabus reétis, que angulum pariter effi-
ciant, erunt hujufmodi anguli inter fe zquales, licet
non fint in eodem plano. 16.

De Planis parallelis .

Theor. Si binas reftas quafcunque fecent plana parallela,
cafdem fecabunt quoque proportionaliter . 17.
Coroll. St planum fecet bina plana parallela, in eorum
angulis planis omnes ille affeiones habebuntur, qua

in angulis reilineis, ubi rea fecat binas reftas pa-
rallelas . 18.

EremenTUM IL
De Angulo folido, de Prifmate , ¢ Cylindra.

Def. Uid it Angulus folidus, ejufque quantitas , &
@qualitas, ac praterea re€tus, acatus, obtu-
fus

- 1.
Coroll, I. Omnes anguli folidi reti funt inter fe zquales .
ar. Coroll.




Coroll. II. Si angulus folidus tribus planis angulis conti-
netur , horum duo quilibet reliquo funt majores. pag. 22.
Axioma. 1l magnitudines f{unt =quales, quarum ele-
menta funt numero, & quantitate refpettivé mqua-
lia. 23.
Def. Quid fit Prifma, Cylindrus, Cubus &ec. 23,
Theor. Superficies cujufvis prifmatis, five re&i, five obli-
qui, non comprehen(is bafibus utrinque oppofitis, ®-
quatur re&angulo, cujus bafis mqualis fit fummz la=-
terum, five perimetro bafis generatricis, & altitudo

zqualis altitudini prifmatis. 28.
Coroll. I Hoc idem Theorema traducitur ad fuperficiem
cylindri. 29.

Coroll. II. Superficies convexa cylindri reti, cujus alti-
tudo fit xqualis diametro bafis, erit quadrupla arez
ejufdem balis. thid.

Theor. Prifmata, que eamdem habeant bafim, vel ®qua-
les bafes, & inter parallela plana exiftant, erunt -

qualia . 30
Praxis GEOMETRICA.
Dimenfio Prifmatum , €& Cylindrorum .
Probl. COliditatem parallelepipedi invenire.. 33,
Probl. Soliditatem prifmatis cujufcunque invenire . 36.
Probl. Cylindrum metiri . 27
Probl. Curvam Cylindri circularis re&i fuperficiem meti-
ri. 3.
ErementuMm ITL
De Sellionibus Pyramidis , ©° Coni 5 ac de horum
Solidorum affeCtionibus 5 &' comparatione
cum Prifmate , €' Cylindro .

Def. Uid fit Pyramis &c. 43.
Lemma. Cylindrus confiderari poteft tanquam prif-
ma infinitorum laterum . 45¢

; Q4 Lemima .
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Lemma. Conus confiderari potelt tanquam pyramis infi-
nitorum laterum. pag. 46.
T'heor. Si pyramis, aut conus fecetur plano parallelo bafi,
erunt omnes recte du@tz a vertice ad bafim proportio-

naliter ab codem fe&tz. ibid.
Theor. Si pyramis quavis fecetur plano parallelo bafi ,
erit fectio fimilis bafi . 47.

Theor. Si a vertice pyramidis ducatur utcunque in bafim
refta, pun&um, ubi fetioni parallelz eadem occur-
tie, & puattum bafis , erunt punéta fimiliter pofita in
bafi, & in feftione parallela. 49.

T'heor. Proportio perimetri bafis , & fe®ionis parallelz . ibid.

T'heor. Proportio arez bafis, & feionis parallelz.  so.

Corolli I. II. Eadem traducuntur ad feftiones coni. sr.

Theor.”Si duz pyramides, aut coni ejufdem altitudinis
fecentur plano bafibus parallelo, & in aquali ab vtrinf-
que vertice, vel bafi diftantia: erunt arex feStionum
proportionales areis fuarum refpetivé bafium . 3.

Theor. Duz pyramides, aut coni @qualium bafium, &
altitudinum funt zquales. .

Theor. Omnis fetio parallelepipedi, prifmatis, cylindri,
pyramidis, aut coni, qua fit {uz bafi parallela, erit ei-
dem bafi fimilis. 56.

T'heor. Omnia folida ejuldem nominis invicem compara-
ta, nimiram, parallelepipeda, prifimata, cylindri, py-
ramides , aut coni, @qualium bafjum, & altitudinum r
funt mqualia, five reta ea fint, five obliqua. 1hid.

Theor. Solida parallelepipeda, & prifmata zqualium alti-
tudinum, funt, ut bafes; & qua habent zquales bafes ,
funt, ut altitudines. 57-

Theor. Si cylindrus plano fecetur adverfis bafibus paral-
lelo, erunt cylindri fegmenta, uti fegmenta axis. 58.

T'heor. Omne prifma polygonum dividi potett in prifmata
triangularia’. tbid.

Theor. Si bafis prifmatis 2quet bafes omnes plurium  mi-
norum prifmatum fub eadem altitudine, etiam folidi-
tas prifmats @zquabit foliditatem reliquorum omnium

fimul




fimul fumptorum. Idem dicendum de pyramidibus

&e. , . ot pag. 59+

Lemma. Omnis pyramis polygona dividi poteft in trigo-

nas pyramides . 60.

Theor. Omnis pyramis triangularis eft tertia pars prifma-

tis eamdem balim, & altitudinem habentis, thid.

l Coroll. I. Hinc omne prifma triangulare dividi poteft in
tres pyramides triangulares inter fe zquales. 62.

Coroll. II. Hinc pyramis quavis polygona eft tertia pars
prifmatis eamdem bafim, & altitudinem habentis . sbid.
Coroll. III. Ergo conus eft tertia pars cylindri eamdem
balim , & altitudinem habentis . ibids
Coroll. IV. Ergo pyramis quacunque xquatur prifmati fub
eadem bafi, & triente fuz altitudinis, vel, fub ea-
dem altitudine, & triente fuz baleos. ibid.
Coroll. V. Pyramides mqué altz, funt direfté, ut bafes;
& qua habent bafes @quales, {unt, ut altitudines. 63.
Coroll. VI. Similiter coni 2qué alei, funt dire&té, utcir-
culi bafium ; & viciflim, coni zqualium bafium , funt,

ut altitudines. 1bid.
Theor. St parallelepipeda qualia fint, reciprocant bafes,
& altitudines. thid.
Coroll. Hoc Theorema xqué convenit prifmatis, pyrami-
dibus , conis, & cylindris. ' 644
Probl. Soliditas pyramidis cujufcunque, aut coni habetur
ex bafi du®a in tertiam partem altitudinis. thid.

EremenTouMm IV.
De Truncis Pyramidum .

Def. Uid fit Pyramis obtruncata ad bafes paralle~
<2 las, & Coni truncus. 67:
Theor. Solidum fpeciem praferens trunci pyramidis, &
cujus bafes oppofitz fint parallelz, quin fimiles fint,

non erit truncus pyramidis. 68.
Theor. In omni pyramide obtruncata ad bafes parallelas,
haec




hac daplex proportio habebitur :

I. Un differentia duorum laterum homologorum, quz
ad duas trunci parallelas bafes fpeftant, eft ad minus
latus ; ita altitudo trunci eft ad altitudinem pyramidis
ablate .

1I. Un differentia duorum laterum homologorum, que
ad duas oppofitas bafes pertinent, eft ad majus latus;
ita altitudo trunci eft ad altitudinem pyramidis inte-

Bre. pag. 69.
Coroll. Hinc invenietur altitudo pyramidis ablatz, &
pyramidis integrae. 70

Theor. In omni cono obtruncato ad bafes parallelas , hac
duplex proportio habebitur:

1. Ut differentia radiorum bafium oppofitarum eft ad
minorem radium ; ita altitudo coni truncati eft ad al-
titudinem coni ablati.

1L Ui differentia radiorum bafium oppofitarum eft ad
majorem radium ; ita altitudo coni truncati eft ad al~
titudinem coni integri. 71,

Praxis GEOMETRICA.

Probl. A Ltitudinem obelifci, fi truncus non effet, fed
lateribus continuo fluxu in ultimum punétum
confluentibus ad inftar pyramidis excurreret, inveni-
Tc. 73
Probl. Trunci pyramidalis, aut conici duobus parallelis
planis , aut circulis intercepti foliditatem invenire. 75.
Coroll. Dimenfio doliorum &c. 77
Probl. Virgam conftruere , cujus ope haud difficulter in-
venitur numertis menfurarum fluidi alicujus , puta,
vini , cerevifie &c. in vafe cylindrico contenti. 78,
Probl. ‘An praxis communiter adhiberi folita in dime-
tiendis vafis inzqualium bafium fit errori fenfibili ob-
noxia. : 82.
Probl. Invenire {oliditatem dolii. 8s.

ELE-




ELEMENTUM V.
De Menfura fuperficierum Pyramidis ,- & Cons .

Tbear.SUperﬁcies pyramidis refte, & regularis quatut

triangulo, cujus altitudo fit zqualis altitudini
trianguli cujufvis, & cujus bafis fit =qualis perimetro
bafis pyramidis

Vel, zquatur parallelogrammo fub eadem altitudine, &
cujus bafis fit femiflis ejufdem perimetri, pag. 88,

Coroll. Hinc dimenfio ejuldem . 94

Coroll. Semifumma perimetri bafium oppofitarum dutta
in altitudinem fuperficiei , dabit fuperficiem trunci py-
ramidalis regularis inter duas bafes parallelas , non com=

prehenfis bafibus. 92s
Coroll. Hinc fuperficies coni re&i, & ejufdem truncati
ad bafes parallelas. 94+

Theor. Superficies coni rei eft ad fuperficiem circuli ba=
feos, uti altitudo fuz fuperficiei et ad radinm ejufdem
circuli, 954

Theor. Superficies circuli, enjus radius fit medius pro-
portionalis inter altitudinem f{uperficiei conicz, & ras
dium bafis coni, @quatur {uperficiei ejufdem coni. g6.

ELreMeENTUM VI
De Sphzra .

Def. Uid fit Spheera; Centrum , Radius &c. , genefis 4
ac compofitio fpherz , Seftor &c. 99: .
Lemma 1. Si cylindrus reGtus fpherz circumferibatur, &
utriufque convexa fuperficies fecetur planis bafi cylin~
dri parallelis, & intervallis infinité parvis, zone ele
mentares utriufque convexa fuperficiei erunt numero

@quales . 1034
Lemma II. lifdem ftantibus, zonz elementares ut:inqua
(=L




deferipte a particulis mutud refpondentibus, fpheri-
cis, & cylindricis , funt magnitudine zquales, fingule
fingulis . pag. 104.
Theor. Cylindri re&i fphere circumfcripti fuperficies con-
vexa, demptis bafibus oppofitis, ®qualis cft fuperficiei

{phare . 106.
Coroll. 1. Cujufcunque fphzre fuperficies quadrupla eft
maximi circuli ejufdem {pherz. tbid.
Coroll. 1I. Dimenfio fuperficiei {phericz. 107.

Theor. Segmenti fpherici convexa fuperficies @quat pla-
. nam fuperficiem circuli, cujus radius fit chorda dutta

a fummitate fegmenti ad extremitatem bafis. 109.
o De Sphare Soliditate .
Probl. Spharz foliditatem invenire. 111,

Probl. Invenire rationem, quam habet foliditas {phzre
ad foliditatem cylindri eidem f{pherz circumfcri-

pti. 113.
Lemma. Hemifpherium duplum eft coni camdem fecum
. bafim, & altitudinem habentis . 116.
Theor. Cylindrus re€tus {pharz, cui circumf{cribitur, &
- foliditate, & fuperficie tota fefquialter eft. 1bid.
Coroll. I. Conus, fphara, cylindrus ad fe inyicem funt, ut
. numeri I, 2, 3. 117.

Coroll. IT. Sphzra ¢ft quadrupla coni habentis pro bafi circu-
lum {phere maximum, & pro altitudine radium . 1 18.
Coroll. III. Spheera %quatur cono, cujus bafis fit quadrupla
maximi circuli fpheese, & altitudo par radio.  sbid.
Coroll. IV. Sphzra mquatur etiam cono,, cujus bafis fit xqua-
lis fuperficiei fpharice, & altitudo par radio. ibid.

ELE-




EremenTUM VI

De Ratione Superficierum o & Solidorum in Corporibus
[fimilibus .

Tbear.SImi]ium prifmatum altitudines funt, ut duo
qualibet homologa bafium latera. pag. 120.
Coroll. I. Similium pyramidum alcitudines funt pariter, ut

duo qualibet homologa bafium latera. 121.
Coroll. II. Bafes prifmatum , & pyramidum fimilium funt
in ratione duplicata altitudinum . ibid.
Coroll. IIL Altitudines prifmatum , & pyramidum fimilium
funt dire&te, ut perimetri bafium . ibid.
Coroll. IV. Hzc eadem cylindris, & conis convyenire de-
monftrantur. 1bid.

T heor. Superficies omnium folidorum fimilium, quz pla-
nis retilineis terminantur, funt, ut duo quzlibet pla-
na homologa, ac proinde proportionales quadratis duo-
rum homologorum laterum , 122,

Theor. Omnia prlfmata, parallelepipeda, cylindri, pyra-
mides, & coni [unt in ratione compofita bafium , &

altitudinum . 123.
Theor. Prifmata fimilia {unt in ratione triplicata {uorum
laterum homologorum . 125.
Theor. Polyedra fimilia funt in ratione triplicata fuorum
laterum homologorum . 130.
Theor. Spherarum fuperficies funt in ratione duplicata
fuorum radiorum . 132,
Theor. Spherz funt in ratione triplicata fuorum radio-
rum , 133.
Theor. Polyedra, qua dicuntur regularia, plura effe non
poflunt, quam quinque. 1344
Probl. Metiri foliditatem , ac fuperficiem quinque corpo-
rum regularium . 136

Probl. Soliditatem corporum irregularium metiri.  137.

PrA-




Praxis GEOMETRICA.,

De Transformatione Figurarum folidarum in alias

Figuras folidas .

Probl, Y Nter duas datas reftas invenire duas medias pro-
portionales . paz. 139.

Probl. Inter duas datas reftas invenire quotvis medias
proportionales . 140.
Probl. Inter duos quotvis numeros invenire duos medios
proportionales . 142.
Probl. Invenire cubum, qui ad alium datum fit in data
quacunque ratione. 144.
Probl. Pyramidem, conum, aut {phzram transformare in
parallelepipedum ®qualis foliditatis . 143.
Probl. Cylindram, aut prifma quodyis polygonum in pa-
rallelepipedum ejufdem foliditatis convertere, 146.
Probl. Dato cono zqualem pyramidem ejufdem altitudi-
nis conitruere; & viciflim. thid.

Probl. Dato pf'{fmati, vel cylindro ®qualem {ub eadem
altitudine pytamidem , vel conum conftruere; & vi-
ciffim. ibid.

Probl. Datum cylindrum, vel prifma, fimiliter datum co-
num, vel pyramidem cujufcunque altitudinis, in x-
qualem cylindrum &c. fub data qualiber alia altitudi-
ne , & fupra bafim quotcunque angulorum revocare . 147.

Probl. Data parallelepipedo qualem cubum conftruere.1438.

Coroll. Hinc patet redu&io omnium folidorum in cu-
bos . ; 149.

De Circinag proportionis , ac de ufu Linee Stereometrics ,

fen folidorum y &' Metallice .

Probl. Lineam folidorum Inftrumento infcribere. 130,

Probl. Similia corpora in data proportione augere, vel

minuere , 153.

Propl, Datis duobus folidis fimilibus , invenire eorum
PI'O"




proportionem mutuam . pag. 144,
Probl. Lineam conftruere, hoc eft, modulum, vulgd Ca-
libro, qui ufui fit ad cognofcenda diverfa pondera in-
qualium pilarum ferrearum, qua a tormentis bellicis

" explodi folent. 1bid.
Probl. Propofitis quotlibet folidis fimilibus , conftruere
unum omnibus zquale, & fimile. 155.

Probl. Datis duobus folidis fimilibus, & inzqualibus, in-
venire aliud folidum eifdem [imile, & ®quale datorum

differentie . 158,
Probl. Inter duas datas lineas invenire duas medias pro-
portionales . wbid.

De Linea Metallica.
Probl. Lineam metallicam Inftrumento infcribere. 1359,
Probl. Dato globo unius metalli, ejufque diametro, in-
venire alium cujuslibet alterius metalli pondere =qua-
lem. 161,
Probl. Invenire proportionem metallori quoad pondus. sbsd.
Probl. Dato quovis corpore, vel artefatto ex ftanno, vel
ex materia cujufvis ex fex metallis, invenire quantum
ex quinque aliis metallis requiratur, ut confici poffit
aliud corpus, vel artefaCtum fimile, & =zquale prope-
{ito. 162.
Probl. Duorum corporum fimilium ex diverfis metallis
invenire rationem ponderum, datis eorum diametris,
aut lateribus homologis. 163.
Probl. Datis pondere, & diametro fpherz, aut latere
cujuslibet alterius corporis ex quavis fex metallorum
fpecie conflati, invenire diametrum, aut latus homo-
logum alterius corporis fimilis ex quopiam aliorum
quinque metallorum , quod fit ponderis dati. 164.

Differtatio de Methodo Geometrica.
De Methodo Exhauftionum .
Lemma I. Quantitates, ut & quantitatum rationes, que

ad ®qualitatem tempore quoyis finito conftanter ten-
dunt 5
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dunt, & ante finem temporis illius propids ad invi-
cem accedunt , quim pro data quavis differentia , fiunt
ultimd @quales. pag. 169.
Lemma II. III. & Coroll. De ultimis rationibus @quali-
tatis, ac de exhauftionum limite , in figura quavis re-
&is, & curyis comprehenfa. 170.
Lemma IV, Si in pyramide infcribantur, & circumfcri-
bantur prifmata quotcunque in infinitum, ultima ra-
tiones, quas habent ad {e invicem prifmata infcripea ,
circumfcripta , & pyramis , funt rationes wmqualita-
tis. ' 174
Lemma V. Pyramidum, & prifmatum , qua conis, &
cylindris 1n infinitum infcribuntur , rationes ultima
cum iifdem conis, & cylindris funt rationes @quali-

tatis.. 175.
Exemplum 1. Pyramides triangulares zqué altz eam in-
ter {e proportionem habent, quam bafes. 176.
Exemplum II. Conorum =qué altorum proportio eadem

' eft, quz bafium, : 177+

De Methodo Indivifibilium .
‘Summa totius methodi, ejufque ufus. 178.
Examen methodi Indivifibilium . 185.
De Methodo Exhaunftionum ab antiquis Geometris
adbibita , Euclide y &' Archimede .

Euclidis Lemma, 196.
Veterum in demonftrando circuitus ., 198.

Indire®ta Antiquorum demonfirandi ratio confertur cum
direa Recentiorum , & exemplis utraque illuftra-
tur, 199.

De Methodo Newtoniana evanefecentium divifibilium ,
[ve rationum primarum y € ultimarum .

ad

Summa hujus methodi, ¢jufque ufus . 203.

FIN:IS.
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