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L E C T O R I .

DU o  f u n t ,  qua: T i ro n i  im ped i tam  fa
ciunt , ac minus accom m odam  Geo-, 
m e t r i am  Solidorum : a l t e rum  e f t , 

Solidorum in plana fuperficie d e fc r ip t io , quaj 
res phantaf iam plane fubaf tam poftula t  , & 
exerci ta tam : a l t e r u m , prolixitas demonftra-  
t i o n u m , p r s f e r t im  in methodo  a n t i q u a . N a m , 
quod ad p r im u m  a t t i n e t ,  q u a n t i  laboris eft in 
t an to  l inearum procurfu  , in fuo qu a m q u e  po- 
fitu r i te reprasfentare? a tque  has e plano ip lo ,  
ac typo  veluti  prodeuntes fibi f ingere ,  illas in 
receflu 8c e long inquo ,  alias ad n o n n a m  infi- 
f ten tes , plerafque obliqua poli tione ; t u m  p la 
norum par i te r  occurren t ium inte rfe&iones, pa- 
r a l l e l i fm u m , ac folidorum angueorum cujufque 
modi  flexiones varias in eadem plana  fuperficie 
imaginari?  Operofius eft T i ro n i  in te rdum  corpo
ris m a g n i t u d in e m , f ig u ra m , 8c f i tum concipere 
a n i m o , q u a m  theoremat is  ipfius n a tu ra m  , vim- 
que  demonf t ra t ion is , ord inemque comple&i.

U t  hac  moleft ia T i rones  l e v a r e m ,  m ul 
t u m  operas in figuris q u a m  aptiffime delinean
dis confumpfi , quasque defcribi op o r te re t ,  de
l igendis. A c  p r i m o ,  quas in corporum fe&io- 
nibus fubnafcuntur propr ie ta tes  varia: ,  non 
unico iconifmo complexus fum omnes .  Singu

lis



lis fe&ionum modis finguli typ i  re fponden t ,  
u t  f iguram minus impedi tam haberemus uni 
rei  i e r v i e n t e m ; tu m  vero iplas ie£Honum fa
cies c u ra v i ,  u t  in p lanum t radu ce ren tu r ,  & 
alia: aliis opem f e r r e n t ,  & legentium imagi
na t ionem dir igerent .  Q uid  q u o d ,  f imul ac T i 
roni coll ib itum ef t ,  p rs r to  cft typus  Propoli- 
t ioni  cuivis fubjeflus;  neque modo h u c ,  m o 
do illuc contorquenda eft oculorum acies, quod 
T i ro n i  folet effe moleft i ff imum; fed ad legen
tem  veniunt  figuras e t iam non vocata:. P a rva  
qu idem res in lpeciem , 8c exil is , led ad ufum 
m a g n a ,  ac prope neceffaria, p ra fe r t im  in Geo
metr ia  Solidorum.

Q u od  vero ad m e th od u m  a t t i n e t ,  eam 
mihi  tenendam cenfu i ,  q u a m  luperiotibus L i 
b r i s '  8c infigniora Geometria:  prafticas proble- 
m a ta  cum  T heor ia  conjunxi .  N a m  properan
ti  ad Geometr iam hcec t a n q u a m  d iver lona  ca
pienda tibi f u n t ,  com m orandu m q ue  modo m  
h a c ,  modo in illa Geometrias prafticce p a r t e ,  
q u a  fe cunque dederit occafio,  quoad exped ie t ,  
u t  locorum fi tum non t a n q u a m  c iv i s , & in
cola , led u t  cupidus viator  infpexifle v ideare .  
A n t iq u a m  etiam G eom etra rum  m e thodu m  , 
quam  exhauf tionum a p p e l l a n t , longioremque, 
quo  u te b a n tu r ,  am b i tu m  indire&as demonftra- 
t ionis per  reduf tionem ad ablurdum , penitus
inflexi ad R ecen t io rum  e x ped i tam ,  direftam-

que



que demonftrandi m e t h o d u m ;  five indivifibi- 
l ium  eam voces,  five e v a n e fc e n t iu m , au t  in
finite p a rv o ru m .  Ac ne qua  forte fuboriri pof- 
fet  dubitat io de firmitate p r in c ip io ru m , quo
ru m  alia ab Ant iquis  adhibi ta  fu e re ,  alia a 
Recentioribus i n v e f t a ,  differtationem adjeci in  
calce operis ,  de Methodo Geometrica , q u a m  
quidem Tironibus  cupio effe noti f l imam: in. 
q u a  & plura i l luftr ium M ath em a t ico rum  prin
cipia at tu li  fane inter  fe d iverfa ,  f ingulorum 
c o m m o d i s ,  a tque  incommodis a d n o ta t i s ; & 
u nam  quafi ex omnibus conflatam a rgu m en 
tandi rat ionem in f t i tu i , qua; mih i  & commo- 
diflima , & minim e omnium periculofa effe vi- 
fa eft. N a m  in d ifc iplinis , & art ibus omni
b u s ,  per quas g ra d im u r ,  tend imufque  ad n a 
t u r a  cogni t ionem,  ipfa a r t ium  p r in c ip ia ,  & 
fundam en ta  cognofcenda f u n t , capi taque  illa 
r e r u m , e quibus omnis poftea ad fingulas tra-  
f l a nd as ,  & demonftrandas res ,  a rgum en ta t io  
d u c i tu r ,  percipienda p e n i tu s ,  & probe tenen,- 
da .  Illa e t iam me cura co q u e b a t ,  quod in t an 
ta  princ ip io rum varie ta te  propius nihil effe fa- 
£lum v id e b a m ,  q u a m  ut  labefa6l a r en tu r  fun
damenta  fcientiaj om n iu m  firmiffimse.

Il lud tamen fibi perfuadeat T i r o  v e l i m ,  
laborem quidem ipfi im m in u tu m  iri hac no- 
f tra qualicumque opera  , non penitus fubla- 
t u m  quod nullus Scrip torum mehercule  au t

prse-



pra f t i t i t  h a & e n u s , a u t  p rs f ta re  in pofterum. 
poteft  . H a b e t  en im  Geometr ia  Solidorum , 
non  fingularem q u i d e m , ac propr iam difficul
t a t e m  , p r s fe r t im  in noftra methodo ; fed to
t ius  G e o m e t r i s  p i a n s  comprehenfionem ufque 
adeo ad fingula theorem ata  pe rvaga tam  , 8c 
f u f a m ,  ut  quicunque ab hujus elementis  pro
be inftru&us non accef ler i t , v ix  poffit in So
l idorum natura  inveft iganda cum fru&u ver-  
f a r i ;  q u s  res non mediocrem in p r im a  ele
m entar ia  infti tutione exerc i ta t ionem , ufum- 
que  defiderat .

V eru n tam en  , ficut in omnibus art ibus ,  
i t a  & in G e o m e t r i a , hoc p r i m u m ,  hoc poftre- 
m u m  efle m o n i tu m  T i ro n i  v o l o , u t  mul to  an
te  ingenium quifque fuum e x p l o r e t , quo uno 
fpes omnis v e r t i tu r .  Eft  en im  qua tenus  Scri
p to ru m  induftriaj dari  locus p o f f i t : a t  praecla
r am  il lam perfeft i  Geometras laudem nemo 
afiTequetur unq uam  , cui ingenium ad res geo
metricas plane f a f tum  na tura  non dederit  . 
Q u e m a d m o d u m  eorum oculi ,  quibus a n a tu 
r a  v e g e t i ,  Sc perfpicaces funt  t r a d i t i ,  fac i l i ,  
lenique  converfu in qu am cunque  fe dederint  
p a r t e m  , celeri ter  omnia  , & fine labore , qua: 
v o l u n t , con tuen tur  ; fic mens bene inf tru&a, 
8c lubornata  a n a tu ra  ad omnia  comprehen
denda perfpicax e r i t ,  in q u s  in tende r i t ,  q u a 
qu e  parvo d u f t u , exiguaque monftra t ione  Scri
p to r  aperuer i t .



G E O M E T R I A
E L E M E N T A R I S

T H E O R I C O - P R A C T I C A

S O L I D O R U M .
c e d i m u r  eam partem Geome
triae, quse corpora, five folida 
confiderat, proprioque vocabu
lo Stereometria eft appellata * 
Solidum autem , five corpus , 
nempe tertium genus quantita
t i s , illud dicitur, quod longi
tudinem, latitudinem, &  craf- 

fitudinem, five profunditatem habet. Cum autem 
folidi genefis Lib. i .  Geom. planse defcripta, ea 
fit , ut concipiamus fuperficiem aliquam el evar i , 
five in tranfverfum m overi, &  fic defcribi vefii- 
gium quoddam longum, latum, atque profundum, 
vel imaginemur folidum corpus tanquam compofi- 
tum ex infinitis numero planis invicem fuperimpo- 
fitis: hinc, ut re£te, &  ordine procedamus, con- 
fultiffimum erit3 horum Elementorum exordia ca- 

T . I I ,  A  pere



pere ex vario planorum inter f e , &  cum lineis re
d is  occurfu, in quo jaciuntur fundamenta, quibus 
folidorum , hoc eft, corporum dodlrina univerfa 
n it itu r .

Quotquot autem Geometriam elementarem tra
diderunt, omiffis fere, &  potthabitis folidorum ele
mentis, eamdem mancam admodum, atque imper- 
feflam tradidifle cenfendi funt. Quotus enim quif- 
que eft, qui Mathefeos partes plerafque fine foli
dorum fcientia aggredi poffit? Nam &  Trigono- 
metria fphazrica, &  pars magna Geometris prafti- 
c x , Staticse, atque Geographia hifce principiis in
nituntur , &  qua? occurrunt paullo difficiliora in 
Gnomonica, Sedlionibus conicis, Aftronomia, Per- 
fpe£tiva, atque Optica univerfa, intelle&is rite fo
lidorum principiis faciliora redduntur.

2,
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E L E M E N T U M  L

D e vario Planorum inter f e , &  cum lineis 
reflis occurju.

A x i o m a  I.

i .  a quovis punBo cujufdam plani ducatur re-
Ba linea, hcec, v e l cum eodem plano tota con- 

k. 3  gru et, vel ab ipfo tota recedet.
Patet ex genefi reflas lineas, &  plana» 

fuperficiei tradita Lib. i ,  Geom. planse n. 2,0. &  2 1.

Corollarium /.
4» .<

BTna reflas lineae punfla cum eodem plano con
gruere non poliuntquin  tota congruat.

Corollarium I I ,

g. T 7Jufdem reflae lineas pars una nequit efle in 
fubjeflo plano, &  altera extra ipfum. Eu- 

clid. lib. 1 1 .  prop. 1 ,

Corollarium I I I .

4. Q*I duo plana fe mutub fecent, communis eo- 
^  rum interfeflio eft linea re fla .  Euclid. lib.

1 1 .  prop. 3.
Nam, fi bina quasvis feftionis communis pun- 

fta conneflantur linea re fla ,  haec jacebit in utro
que plano (n. 2,.).

A  2 A x io -

/



4 E l e m e n t u m  I .

A x i o m a  I I .

P E r quamvis reftam lineam A B  infinita nume
ro plana duci pojfunt ■

Ab extremitate A  re£taj 
A B  duci intelligantur infinitae 
numero re£tae A C ,  A D ,  A E  
&c. Jam v e r 6 , fi re&a A  B mo
tu fibi femper parallelo movea
tur juxta varias harum_ redla- 
rum direftiones A C ,  A D , A E  
& c . , totidem plana generabit, 
qus per eamdem reftam A B  
tranfibunt.

O M  A

6' s ~ \ M n e  triangulum in uno eji plano. E t  du<e ve- 
’ \ J  fe  mutui fecantes,  in eodem plano fu n t .

Euclid. lib. II. prop. 2.
Inftar axiomatis affumi poteft, cum ttiangu- 

lum nihil fit aliud, quam plana fuperficies tribus 
re£lis comprehenfa. E x  quo etiam patet pars a_=
tera.

D e



£)e ReBis perpendiculariter plano occurrentibus. 

D e f i n i t i o  I.

S o l i d o r u m . 5

RE&a linea A C  plano perpendicularis dicitur.
__ quando perpen

dicularis ejl reftis omnibus 
B D ,  E F ,  G H  & c . ,  a 
quibus illa tangitur, qua
que in propofito Junt pia-

* ° '  g [

A

Corollarium I.

8. T T I n c  a punflo A  in fublimi extra planum uni- 
X j L  ca perpendicularis A C  ad idem planum 

duci poteft. Nam ab eodem pun&o A  ad eamdem 
re& am , puta, B D ,  perpendicularis unica duci po
teft .

Corollarium I I .

p.TT^Rgo etiam ab eodem pun£to C  ejufdem pia» 
l  i  ni unica perpendicularis C A  excitari poteft* 

Euclid.lib . i i .  prop. 1 3 .

P R O P O S I T I O  I.

T h e o r e m a .

io . Q I  refla quapiam  A C  f it  perpendicularis binis 
i j  reciis B D , E  F  , quce in eodem plano fe  in

terfecant in ipftus reBee termino C , erit eadem A  C
A  3 pa-

Perpendicu- 
laris plano .

Plano per
pendicularis 
unica ab eo
dem punfto.



pariter perpendi cularis cuilibet alteri reEhs G H ,  /jihe 
per eumdem terminum C ducatur in eodem plano .

Demonjiratio. Fiat C E ~ C D r z C B ~ C F ,  
duflifque reflis B E , F D ,  triangula B C  E  , F C  D  
erunt fimilia , &  aqual i a ;  adeoque B E  —  F D ;  
&  angulus C E G  =  C F H .  Atqui angulus E C G
—  F C H  oppofito ad verticem, &  C E _ _ C F  per 
Conftruflionem . Ergo triangula E C G ,  F C H  fit^t 
perfe£U aqualia ; &  confequenter C G  =  C H ,  &
G E ~ F H .

Dein a punflo A  ducantur re f la  A E ,  A F ,  
A B ,  A D .  Omnes iftiufmodi r e f la  erunt aquales 
inter l "e, quippe qua aqualiter diftant a peipendi- 
culari A C  . Quia ver6 B E r z F D ,  triangula E  A B ,  
F A D  funt perfefle aqualia. Erit  ergo angulus 
A E G  =  A F H .  Et quoniam G E ~ F H ,  &  A E
—  A F ,  triangula E A G ,  F  A H  erunt pariter per- 
fefl£ aqualia. Ergo A G  =  A H .  Sed oltenfum jam 
e f t C G n C H .  Ergo re-
f la  A C  habet duo pun
f la  A  &  C , quorum fin- 
gula aquidiftant a duobus 
terminis re f la  G H ;  &  35 
confequenter refla A C  
eft perpendicularis ipfi 
G  H ( n. 54. lib. 1 .  Geom. 
p lan a) .  Quod erat &  c.

Corollarium 1.

ix .  I ^ R g o  refla A C  perpendicularis binis reflis 
|~*v B D ,  E F  in quodam plano duflis per ejus 

concurfum cum ipfo plano, erit perpendicularis &  
reliquis omnibus, 8c ipfi plano. Eticlid. lib. 1 1  .prop. 4*

Co-

(, E l e m e n t u m  I.



S o l i d o r u m . 7
Corollarium 1L

1 2 . f ? l  dua r e f la  B C ,  B D  perpendiculares fint 
ad idem punflum B cujufdam r e d a  A B ,

quavis alia re f la ,  pura,  B F  per idem punflum B 
du fla ,  quae non fu in plano M N perpendicularium 
B C , B D , non erir perpendicularis eidem re f la  A B.

Nam duflo plano per A B F  ad occurfum plani 
M N ,  refla B E  com
munis interfeflio, erit 
perpendicularis ipfi A B  
( n. i o . ) . Atqui B E  &
B F  in eodem plano 
A B F  pofits,ambae non 
poffunt effe perpendi
culares eidem A B  ad 
idem punftum B ( n.
50. lib. 1 .  Georn. pla
na ) .  Ergo B F  non 
erit perpendicularis re
f l a  A  B .

Corollarium 111.

13 .  I ^ R g o ,  ^ tres re ft s  B C ,  B D ,  B E  eidem 
P -» r e f la  A B  ad idem punflum B fint perpen

diculares, tres i l la  erunt in uno plano. Euclid. lib. 
1 1 .  prop. 5.

N am , fi earum q u avis , puta, B E  effet extra 
planum reliquarum, eadem non effet perpendicu
laris r e f la  A B  (n. 1 2 . ) ,  contra hypothefim.

A x io -



A x i o m a  I V .

1 4 . T ?  Binis reSiis parallelis, f i  Una fit  pevpendi- 
l  j cularis piano cuipiam , erit &  altera. Euclid.

lib. 1 1 .  prop. 8.

A x i o m a  V.

1 5 . T  Inece reBce, quce eidem plano funt perpendi- 
8 i  culares,  inter f e  funt p a ra lle la . Euclid. lib.

1 1 .  prop. 6.

Scholion»

J Ure monet P . Taequet in fu is elementis duas bafce 
Euclidis prcpoftiones poftulari poffe , tanquam 

per f e  immediate notas.

P R O P O S I T I O  I I .

P r q b l e m a .

i 6 . y \ A t o  punEb A  in fu b lim i,  ad fubjeftum pla- 
g J  num M  E  perpendicularem A  C  ducere. Eu

clid. lib. 1 1 .  prop. 1 1 .
Refolutio. D u fla  quavis refla M N  in plano 

dato M E ,  ducatur ex A  perpendicularis A B  in 
eamdem M N ;  tum in eodem plano dato ducatur 
re fla  B C  ipfi M N perpendicularis j in quam ex A  
demittatur rurfum perpendicularis A C .  Haec erit 
perpendicularis dato plano M E .

Defoonjlratio. N a m , cum refla M N  perCon- 
ftr. perpendicularis fit binis reftis B A , B C , erit

eadem

8 E l e m e n t u m  I.



rallela ipfi M B N ,  erit &  ip& D E  perpendicularis
eidem plano A 1B C ( n.
14 * )  j ac Proin^e etiam 
perpendicularis redtae 
A C  (n . 7 . ) .  Cumque 
ipfa A C  fit etiam per
pendicularis reftae C B  
perConftr., erit eadem 
A C  perpendicularis to
ti plano M N E D  (n.  
i i . ) .  Quod erat &c.

S o l i d o r u m .  9

P r o b l e m a .

i 7 .T ~ \ A t o  plano M E , a punSo B ,  quod m illo da- 
| J  tum e j i i  perpendicularem B I  excitare. h.u-

clid. lib. ix .  prop. 12 .
Refolutio. Affumatur pundlum quodcunque A  

extra planum M E ,  &  ducatur perpendicularis A C  
in fubjedtum planum, per prsced.; tum m plano 
B C A I  ex B ducatur redla B I  parallela recte C  A . 
Dico redlam B I  fore perpendicularem quazfitam. 

Demonftratio patet ex Axiomate 4. n. 14 .

Corollarium.

Inese ab eodem pundfo du £te , nequeunt arnbas
- j  ad idem planum effe perpendiculares. Nam 

(n . 1 5 . )  forent parallelas, quod fieri non pote .
L

Scho-



IO E l e m e n t u m  I.

Angulus pla
nus,

Ejufque men- 
* fura .

Scbolion.

M Ec&anic<? per datum punSlum K  in plano dato 
E F  perpendicularis ducitur eidem plano, f i  

norma O K N  angulo fuo refto K  ad datum punttum 
applicetur, ita ut ftiper 
plano dato latus O K  cir- N
ca latus alterum immobi
le K  N  circumrotari pof
fit  . Recia enim fecundum 
K  N  duci a , erit ad pla
num datum ex dato pun&o 
K  ere fla perpendicularis .

D e occurfu Planorum inter f e .

D e f i n i t i o  I I .

Inorum planorum A N ,  N  D , f e  in quadam 
refta interfecan- 

tium aperturam , Jeu  di- 
'varicationem voco Angu
lum planum .

Corollarium.

in binis planis A N ,  N D ,  e quovis pun- 
f lo  I mutus interfeilionis M  N ducantur 

bina reftae E I ,  H I  perpendiculares ipfi interfeftio-
n i ,



S o l i d o r u m . ii

ni ansulus reftilineus E I H  erit menfura inclina
tionis planorum. Nam arcus E H  &  eft menfura 
anguli reSilinei E I H ,  &  proportionalis eft diva- 
ricationi horum planorum, &  confequenter confi- 
derari debet tanquam menfura anguli plani.

D e f i n i t i o  I I I .

20P Lanam A N  perpendiculare dicitur plano C  D , planum aI 
quando eidem inft-

Jlens in neutram partem in
clinat:  hoc e ft , cum plano 
C  D  duos angulos e fficit 
A N D ,  B M C  hinc atque 
inde ce quales.

t e r i  perpen
diculare .

Corollarium /.

a i .Q * I  planum plano infiftat, vel duos reflos an- 
^  gulos efficit,  vel duobus reftis squales.

E t fi bina plana fe interfecent, angulos ad ver
ticem oppofitos habebunt squales, quorum fumma 
aquabitur quatuor reftis.

Scholion.

Q Uce de lineis re&is circa unum punBum fe  in- 
terfecantibus demonfirantur angulorum affeffio- 

nes, fa c ili per te ipfum traduces ad communem pla
norum interfettionem.



1 2 E l e m e n t u m  I.

Corollarium I I .

22."T}Lanum  A N  tranfiens per reftam E I  alteri 
X  plano C D  perpendicularem, eft ipfi quo

que perpendiculare. Euclid. lib. ix .  prop. 18 .
Nam, fi a termino I re- 

E  1 ducatur G 1 H per
pendicularis fedioni com
muni M N  planorum, an
guli re<3 ilinei E  I H , E I  G  
erunt re£ li, &  inter fe ae
quales . Ergo etiam ( n.
!<?.) anguli plani erunt re- 
f t i , &  inter fe aequales; ac 
proinde planum A N  per
pendiculare erit plano G D  
(n . 2 0 . ) .

P R O P O S I T I O  I V.

T h e o r e m a .

i  3. Q* / bina plana A  N , C  D  [ib i invicem perpendi« 
culari a fu erin t , ac prceterea in plano A  N  du

catur E I  perpendicularis communi feflioni M  N  duo
rum planorum: eadem refla E I  perpendicularis erit 
plano C D .

Demon(Iratio. Per punflum I in plano C  D  
ducatur refla G I H  perpendicularis feflioni M N  . 
Angulus reftilineus E  1 H eft menfura inclinationis 
planorum (n. 1 9 . ) .  Atqui per hyp. angulus planus 
eft reftus. Ergo re&ilineus E 1H redlus eri t ;  &  
confequenter E I  perpendicularis duabus reflis M  N ,
G H ,  &  ipfi plano G D  (n. 1 1 . ) .  Quod erat &  c.

PR O -
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p r o p o s i t i o  V.

T h e o r e m a .

2-4 -Q 1 bina plana A N ,  C D  fib i invicem perpendi- 
J  culavi a fuerint, &  a puntto I feBionis com

munis M  N  ducatur reBa I L , qu<e non fit  in plano 
A N :  eadem retia I L  non erit perpendicularis p la
no C  D .

Demonflratio. In plano A N  a punflo I exci
tetur retia LE perpendicularis feflioni M N  duorum 
planorum. H ac refla I E  per praeced. erit pariter 
perpendicularis p la n o G D . Atqui a punflo I perpen
dicularis unica I E  ad planum C D  excitari poteft 
(  n. 9 . ) .  Ergo refla I L , quas non eft in plano A N , 
non poteft efle perpendicularis eidem plano C D »  
Quod erat &  c.

Corollarium /.

2 5 . ^ 1  bina plana A N ,  C D  fibi invicem perpeti- 
i j  dicularia fqerint, refla E I  uni ex i is ,  nem

pe plano C D  perpendicularis per interfeftionem 
M N  dufta , jacebit in altero.

Cq'



Covollaviuin I I .

l^ .T ^ V U o ru m  planorum A  B, C  D  eidem plano M  N  
| J  perpendicularium interfe61io E F  elt ipfi 

plano M N  perpendicularis. Euclid. lib. i i .  prop. 19.
Nam refla E  F  ip

fi plano perpendicularis, 
edufta ex pundto F , in 
quo fe interfecant  ̂ illa 
duo plana, debet jace
re in utroque ex ipfis 
( n. 2 4 . ) ,  ac proinde con
gruere cum eorum com
muni interfeftione.

l2j. E l e m e n t u m  I.

Corollavium I I  !•

Rgo duse perpendiculares A B ,  C D  eidem 
plano M N ,  funt in eodem plano. Nam 

junflis extremitatibus B 
&  D ,  per reftam B D ,  
fuper M  N excitetur pla
num perpendiculare A D , 
quod fecet M N  in refla 
B D :  duse perpendicu
lares A B ,  C D  erunt 
in eodem plano A D ,  
quod perpendiculariter 
infiitit plano M N  (n .
24* 2 5 •

D e



D e occurfu Reflaram parallelarum in planam 
fuperficiem .

A x i o m a  V I .

2 8 . T )  E fla  E F  fecans reflas A B ,  C D  pofttas in 
eodem plano, in E  B

uno eji cum ipfis plano .
Euclid. lib. 1 1 .  prop. 7.

S o l i d o r u m .  15

C 'F D
Corollarium.

z g .T  T In c  , fi refla E F  fecet parallelas A B ,  
|_ C D ,  in eodem erit cum ipfis plano» 

Omnes enim parallelas funt in uno plano.

P R O P O S I T I O  V I .

T h e o r e m a .

3 0 .T >  Eflie A B ,  C D  (F ig . n. 2 ,7 .) ,  qme fu n t ei-> 
j \  dem refla  E  F  parallela , licet ncn in eodem 

cum tlla plano , etiam inter f e  funt p a ra lle la . Euclid. 
lib. i t .  prop. <?,

Demonjiratio, Si enim per quodvis punftum 
F  reflas E F  ducatur planum M N  perpendiculare 
ipfi E F ,  duas re f la  A B ,  C D ,  per hyp. paralle
la  eidem E F ,  erunt pariter perpendiculares pla
no M N  (n. 1 4 . ) ,  &  confequenter parallela ini 
ter fe (n .  15 .  ) .  Quod erat &c.

PR O -



E l e m e n t u m  I.

31

P R O P O S I T I O  V I I .

T h e o r e m a .

1  duce retice A  B , A C ,  qux angulum B  A  C 
comprehendant, fuerint parallelce duabus re

tiis D E ,  D F ,  qua angulum E D F  efficiant, erunt 
anguli B A C , E D F  invicem aquales , licet non fint 
in eodem plano. Euclid. lib. I I .  prop. io .

Demonjiratio . Fiat A B  =  D E ,  &  A C ~ D F ;  
ducanturque redis B E ,  A D ,  C F , B C , E F .

Quoniam igitur redis A B ,  D E  funt paralle
l s ,  &  squales, erunt in eodem plano; &  redis 
A  D , B E , quae earum extremitates jungunt, pariter 
para lle ls , &  squales _( n. 10 5 .  &  10 7 .  lib. 1 .  Geom. 
p ia n s ) .  Rurfum , quia per Conftr. A C ,  D F  funt 
para lle ls , &  squales, redis A D ,  C F  funt pari
ter p ara lle ls , &  squales . E r 
go redis B E ,  C F  funt (n.
3 0 .)  para lle ls , &  squales;
&  confequenter redis B C ,
E F  funt etiam para lle ls , &  
squales. Itaque duo triangu
la B A C ,  E D F  habent tria 
latera mutuo sq u alia ,  fingu- 
la fingulis ; &  confequenter 
anguli B A C ,  E D F  funt s -  
quales. Quod erat &c.

Corollarium,

3 2 . T 7 R g o ,  fi ex binis parallelis A B ,  D E ,  al- 
8~  ̂ tera A B  fit perpendicularis uni A C  ex bi

nis aliis parallelis A C ,  D F ,  etiam fecunda D E  ex 
primis binis perpendicularis erit fecuods D F  ex bi
nis fecundis.

D e



D e Planis parallelis.

D e f i n i t i o  I V .

^ r r S A r a l le la  plana fu n t , qute utcunque , &  in 
_|T quamlibet panem  produSia femper aquidiflant.

Corollarium.

3 4 . r > I  duo plana parallela plano quopiam fecentur, 
^  communes illorum fefliones funt parallela * 

Euchd. lib. 1 1 .  prop. 1 6.

P R O P O S I T I O  V I I I .

T h e o r e m a .
•

3 5 . O /binas reflas quafcunque G I ,  K M  fecentpla- 
1 j  na parallela A B ,  C D ,  E F ,  eafdem feca- 

bunt quoque eadem ratione in punBis H  &  L .
Hoc e j i ,  G  H : H I : :  K L : L M  .

S o l i d o r u m .  1 7



i 8  E l e m e n t u m  I .
Demonjlratio. Ducatur refla K O  parallela ipfi

G I ,  8c occurrens planis C D ,  E F  in punftis N  &
O . Quoniam (n . 3 4 . )  G K ,  H N ,  I O  incerfeflio- 
nes planorum parallelorum funt inter fe parallela , 
erit ex reguJis proportionum K L : L M : : K N : I S [ 0  
: : G H : H I .  Quod erat &c.

Corollarium,

gtf.f^ Im ili  ratione, ubi planum fecet bina plana 
v J  parallela, in eorum angulis planis omnes 

il la  affedliones habebuntur, quas Elem. 2. Lib. 1 .  
Geom. plana demonllravimus in angulis refitilineis, 
ubi refla fecat binas reflas parallelas.

E L E -



e l e m e n t u m  I I .

D e Angulo f  oli do , de Prifm ate , (S" Cylindro.

d e f i n i t i o n e s .

I /  ex omnibus angulis B  , C  , D , E  polygoni Angulus fo- 
cujufdam refli- - ^ us
linei ad quodvis 
punBum A  po- 

fittim extra ejus planum
ducantur r e 8 * ,  conjur- T\

in A angulus folidus / c d...........
conjians tot angulis pla
nis , quot funt polygoni 
latera .

Corollarium I .

Tnc angulus folidus reftilineus tribus ad mi- Reftihneus3 B . TT1 UV;  a„g
J L i  nimum planis 

angulis A  D  C , C D B ,  
B D A  non in eodem 
exiftentibus plano, fed 
ad unum punftum D 
conftitutis continetur.

Scbolion,

Ueinadmodum angulus planus efl inclinatio linea
rum , ita folidus angulus eji inclinatio fuperfi- 

B  z cierum s



2 0  E l e m e n t u m  I I .
clerum s  atque, ut ex tribus rettis unicum triangulum 
componitur, ita ex tribus angulis planis unicus angu
lus /olidus.

Corollarium 11.

Ejus quanti- 3 ? . ^ A M n e s  anguli plani angulum folidum confti- 
tas; ~ tuentes fimul fumpti minores funt quatuor

re£tis. Euclid. lib. i i .  prop. u .
Finge tibi anguli folidi verticem A  ita com

primi versus polygoni bafim B L. D , ut penitus com
planetur. Hoc fieri certe non poteft, quin aperia
tur latus aliquod, puta ,  A D ,  ac proinde figuia 
anguli folidi abeat in planam; in qua omnes angu
li plani circa A  pertinentes ad priorem angulum fo
lidum fimul cum apertura nova D A D  conftituent 
quatuor re£los; atque adeo perfpicuum eft omnes 
angulos planos angulum folidum conftituentes fimul 
fumptos minores effe quatuor re ft is .

D  D

40» JEqua-



40. JEquales angui: fo lidi dicuntur, qui planis jEqualitas *
angulis numero, &  ma- 
gnitudine <s qualibus, eo- 
demqtie ordine difpofitis 
continentur • Nimirum 
squales erunt anguli fo
lidi condituri ad verti
ces A  &  fi non fo- 
lum fuerint quatuor an
guli plani, qui utrum- ]3> 
que conllituant , ve
rum etiam , fi ita illi fe 
fe habuerint , ut an
gulus B A C  fit squa
lis angulo b a c , &  an
gulus G A  D  ^ c  a d  &c.

S o l i d o r u m . 2 l

V e l , aquales anguli folidi fu n t , qui intra in
vicem pofiti congruunt.

4 1 .  Angulus f  olidus vocatur re cius,  qui tribus Angulus foli- 
reflis angulis planis comprehenditur, m i conflabit in dus re£tus: 
cubo. Angulus folidus obtufus e ft, qui retium fupe- 
ra t , acutus verb, qui a reflo deficit.

Corollarium I.

4 2 .T  T In c  omnes anguli folidi refti funt inter fe
i i .  squales. Omnes enim continentur angulis 

planis numero j 8c magnitudine squalibus.

Co-
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A nguli folidi 
conilitutio .

Corollarium I I .
■ » -

4 3 . ^ 1  angulus folidus A tribus planis angulis B A C, 
C A D ,  D  A B continetur, horum duo qui

libet funt reliquo majores , nimirum B A C - f - C A D  
> D A B .  Euclid. lib. 1 1 .  prop. zo.

Nam plana fuperficies B A D intercepta a la
teribus A B ,  A D  e(t minima omnium fuperficie- 
rum vel curvarum, vel 
inflexarum , eofdem ter
minos A B ,  A D  haben
tium ; ergo angulus B A  D 
minor eft duobus quibuf- 
libet angulis fimul fum- 
ptis B A C ,  C A D  angu
lum folidum A  conftituen- 
tibus.

Corollarium I I I .

4 4 .T ~ 'X  quotcunque angulis planis poterit fernper 
P v  angulus folidus conditui, dummodo &  omnes 

fimul minores fint quatuor re ft is , &  quivis ex iis 
minor fit reliquis fimul fumptis. Euclid. lib. 1 1 .  
prop. 23 .

Scbolion.

4 5 h)c de angulis folidis minutius traBari 
y y  [olent, a lii transferam, tum quia pleraque 

necejfaria non fu n t , &  geometrico rigore de- 
monjlrari non poffunt fine fufiore apparatu, tum vero 
maxime quia non alium babent ufum , quam pro f  gu

ris



S o l i d o r u m .  _ 1 3 
m  [olidis regularibus , quce planis fuperficiebus termi
nantur , 0 "  vocantur poliedra regularia, fev. corpora re
gularia, quippe quce planis regularibus, &  aquali
bus continentur j  quorum trattatio in alus Elementis 
erit commodior. Nunc verb ad genefim , afleRioneJque 
explicandas aggrediamur prijm atis, &  cylindri,
«ik/^ faciliorem viam nobis aperient ad reliqua Jo li- 
dorum fymptomat a demonfir and a •

A  x  I o M A .

a 6. J L U  magnitudines funt aquales, quarum ele- 
menta funt numero, &  quantitate refpecltve

(CflUtl\lCl • * i /! j  •
In hoc Axiomate tota vertitur demonltrandi 

methodus, quam indivifibilium vocant, a Bona- j ^ ethodusIn
ventura Cavallerio Mediolanenfi primum inventa, divifibilium . 
&  paffim adhibita a recentioribus Geometris, qui 
eam mollire conati funt, fubftituendo loco indivi
fibilium evanefcentia divifibilia, quas Cavallerians 
methodo apprime quadrant; ut alibi in hifce t le -  
mentis planum faciam, ne Tirones morer in ipfo 
limine. Summam itaque trado hujus methodi indi
vifibilium, quantum fatis eft ad progrediendum.

I. Confiderantur lines quafi ex infinitis pun- 
£lis conftare, fuperficies ex infinitis lineis, folida 
ex infinitis planis, aliifve fuperficiebus, ut res po- 
ftulaverit.

II . Indivifibilia hsc elementa, ac tota eorum 
fumma comparatur in una magnitudine cum lingu
lis elementis, eorumque fumma in altera magnitu
dine; &  fic duarum magnitudinum ratio , vel ae
qualitas determinatur.

H inc, fi duarum fuperficierum, vel fohdorum 
B 4  ele-
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elementa demonfirentur efle numero , &  quanti
tate refpe&ive aqu alia , dua illa fuperficies, vel 
folida magnitudines erunt aquales ; numerus au
tem horum elementorum determinatur a perpendi- 
culari, qua vel fuperficierum, vel folidorum me
titur altitudinem.

Exemplum. Demonftrare oporteat duo paral- 
lelogramma fuper eadem bafi, vel aquali,  &  inter 
eafdem parallelas confiituta, effe aqualia.

Summa linearum, qua componunt fuperficiem 
primi parallelogrammi aquatur fumma linearum, 
qua componunt fuperficiem fecundi. Nam utriuf- 
que fiimma in fpatio ab iifdem parallelis intercepto 
concluditur, cujus extenfionem metitur perpendicu
laris C B ~ H I .  Similiter linea lineis aquales effe 
demonftrantur , fingula fingulis . Ergo duo hac 
parallelogramma ex eo
dem aqualium elemen- D  C  H  ____ G
torum numero confiant, 
ac proinde aqualia funt .

Eodem principio 
mox demonfirabitur vel 
ratio , vel aqualitas fo
lidorum .

Scholion.

Q Uam circumfcripte hac methodo utendum f i t ,  quce 
vitandce cequivocationes, an differat de ve ab 
antiqua exhauftionum methodo , G ' quibus de 

c au fis  hanc indiviftbilium methodum antiquce pv estu
lerint recentiores Geometres, exponam fufihs peculia
ri differt at ione in calce horum Elementorum.

D e



D e Prifmate , &  Cylindro.

D e f i n i t i o n e s .

47. f"'*/ planum quodvis A B C  motu fib i femper pa-
t j  yallelo moveatur juxta direElionem reBce A  M , Prifma. 

fpattum f  olidum, quod ab eodem plano dejcribitur, vo
catur prifm a. . . .

48. Planum A B C ,  cujus motu gignitur p n j-  Bafis gene-
tna, bafis generatrix dicitur. ReBa  A M  d ireB rix , ratrix 
(5* perpendicularis dtt&a a quovis punflo bafis gene- L 
ratricis ad bafim oppofitam , vocatur altitudo prif-  Altitudo.

matis^ ^  ^  direBrix A  M  perpendicularis fit re'
b a f i  generatrici A B C ,  prifma dicitur reflum j  a i -  obliquum . 

obliquum.
50. S i  bafis generatrix A B C  fit  paralleiogram- paraiielepi- 

mum, bujufnodi prifma vocari folet parallelepipedum^ pedum 
^«0^ r&ffum, obliquum e r it , uti d ireB rix , pe’t- fut
pendicularis fu e r it , aut obliqua b afi generatrici. Pa-



Re&angU' 
lum .

C ubus.

2,6 E l e m e n t u m  I I .
rallelepipedum dicitur etiam reBangulum , f i  0  re- 
Bum f i t, ejufque bafis g e n e r a t r i x  fit  pariter reBan- 
gulum .

5 1 .  Cubus autem vocari folet parallelepipedum 
reBangulum , cujus bafis fit  quadratum, &  linea di- 
veBrix A M  cequetur lateri A B  ejufdem bafis.

Corollarium I.

5 2 - T 7 x  hac prifmatis genefi, &  aliorum inde fub- 
1*^ nafcentium folidorum , facile intelliges Eu- 

clidseas definitiones, qua: communiter hoc loco tia- 
di folent.

Prifma eft figura folida planis comprebenja, quo
rum adverfa duo, funt parallela , a q u alia , &  fim ilia .

Parallelepipedum eft folidum Jex  quadrilateris ex 
adverfo parallelis compvebenfum.

S i fe x  plana ex adverjo parallela fint quadrata, 
folidum iis comprebenfum cubus erit.

Co-
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Corollarium I I .

^q. T T^nc omne parallelepipedum eft prifma, li- t 
3 t !  cet non omne Prifi'na fit parallelepipedum. fgr̂ & co'n‘ 

Nam in omni parallelepipedo duo plana pofita ex veniant.
adverfo funt fimilia, aequalia, &  parallela, prout 
prifma poftulat. Verum , cum hsc in parallelepipe
do debeant effe parallelogramma, quod non pollu* 
lat prifma, non omne prifma eft parallelepipedum •

Similiter omnis cubus eft parallelepipedum; at 
non viciffim omne parallelepipedum eft cubus.

54. Cylindrus ejl fpecies prifm atis, cujus b a fis  Cylindrus. 
generatrix ejl circulus j  dicitur que vetius, aut obli
quus , prout direclrix A  M  perpendicularis e j l , aut
obliqua baft generatrici. ____ —

55. A xis cylindri r e f li , JyJ/ . . . .B -  \ 0  
aut obliqui eji reEia H I ba- [V ! .Vi 
fium centra cor.neffens.

5 6. Gignitur etiam cy
lindrus retius a reBanguln 
A  M H I  circa unum latus 
H I  in orbem dutto.

A x is ,

57
Corollarium /.

CUm omne prifma gigni intelligatur ex pa- Compofitio 
rallela elevatione bafis generatricis, quam ^men^ira5 

elevationem altitudo ipfius prifmatis m etitur: con
cipi idcirco poteft quasvis prifmatum fpecies veluti 
compofita ex tot planis redlilineis fibi mutu5 im- 
pofitis, adeoque inter fe parallelis, limilibus, &

aequa-
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aequalibus, quot funt pun&a in illius altitudine. 
Quare potefl prifma quodcunque affumi, veluti fa- 
£lum ex duftu bafis in altitudinem.

Corollarium I I .

S 8 . p V E m p u  bafi generatrice A B C ,  &  ipfi op- 
Superficies § J pofita M N  O , fuperficies prifmatis com- 

prifmatis. ponitur ex totidem parallelogrammis, quot bafis 
generatrix A B C  habet latera.

Nam in genefi prifmatum fuperius defcripta, 
latus quodlibet bafis generatricis movetur motu fibi 
parallelo juxta diredlionem lineae r e t i s ,  ac proin
de parallelogrammum gi gni t . Si prifma redlum f it , 
quodlibet horum parallelogrammorum erit re&an-
gulum .

I.P R O P O S I T I O

T h e o r e m a .

59. ^ U p erfic ies  cujufvis prifmatis f iv e  re fli , five  
obliqui, non comprehenfis bafibus utrinque op~ 

pofilts, aquatur reci angulo F G H I K L ,  cujus bafis 
a r aqualis fit  fumma laterum , five perimetro bafis 
generatricis, &  altitudo aqualis altitudini prifm atis.

m

a

F G H I K L
C\

D e-
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Demonjlvatio. Nam ( n. 5 8 .)  fuperficies cujuf- 

vis prifmatis , non comprehenfis bafibus utrinque 
oppofitis, componitur ex totidem parallelogrammis, 
quot bafis generatrix habet latera. Atqui paralle- 
logramma lingula, quibus fuperficies componitur, 
aqualia funt fmgulis parallelogrammis F ,  G ,  H ,
I ,  K ,  L ,  quorum per hyp. aequales funt refpeftive 
bafes, &  altitudo utrinque communis. Frgo fuper
ficies cujufvis prifmatis &c. Quod erat Scc,

Corollarituyi I*

^ U m  autem bafis prifmatis multiplicato in in*60._
finitum numero laterum , &  imminuta eo- Superficies 

rum magnitudine abeat in curvam continuam, fatis cyIindri> 
patet prifma abire in folidum cylindricum, cujus fu
perficies, demptis utrinque bafibus oppofitis, squa
lis erit re&angulo m a r , habente bafim a r  squalem 
perimetro circuli A B C ,  &  altitudinem m a squa
lem altitudini dati prifmatis in cylindrum abeuntis»

Corollarium I I .

6 1 . JT^Rgo fuperficies convexa cylindri r e f l i ,  cujus 
B > altitudo A B  eft squalis diametro A C  fuae

bafis, erit quadrupla ares ejufdem bafis .
Nam circulus, hoc eft, bafis generatrix hujus 

cylindri squatur reftangulo , 
cujus bafis fit circuli perimeter,
&  altitudo femiffis radii ( n.
296. lib. 1 . Geom. p ia n s ) ;  &  
fuperficies convexa ejufdem cy
lindri eft squalis reftangulo , 
cujus bafis fit idem circuli pe
rimeter , &  altitudo ejufdem 
diameter , five femiffis radii 
quater fumpta,

PRO»



P R O P O S I T I O  I I .

T h e o r e m a .

6z .T ^ R ifm a ta A B C D E F ,  A E C M N O ,  quce 
jEqualitas J. eamdem habeant bafun, aut bafes cequales, 

prifmatum, 0-’ inter parallela plana exijiant , erunt aqu alia . 
Euclid. prop. 29. &  30. lib. 1 1 .  ^

Demonjhatio. Ad normam genefis fuperius de- 
fcripta concipiamus prifma quodvis tanquam com- 
pofitum ex infinitis laminis, feu fuperficiebus re61i- 
lineis invicem fuperimpofitis, &  bafi generatrici pa
rallelis : lamina quaelibet hujus prifmatis aqualis 
erit bafi generatrici ( n .4 7 . ) ;  &  confequenter, fi 
duo prifmata eamdem habeant bafim , aut bafes 
aquales, componentur etiam ex laminis, feu iuper- 
ficiebus rediilineis aqualibus.

Rurfum , quia per hyp. prifmata exiftunt intei 
parallela plana, neceffe eft , ut eodem prorfus la
minarum numero componantur . Cutn  ̂ enim duo 
plana parallela femper aquidiftent, fieri non potei. 
ut major laminarum numerus congeratur in unum

30 E l e m e n t u m  I I .

prif-



prifma, quam in aliud. Ergo duorum prifmatum,’ 
qus squalem , vel eamdem habent bafim, &  alti
tudinem, elementa omnia funt numero, &  magni
tudine refpettive sq ualia ; ac proinde per axioma 
n. 46. erunt inter fe aequalia. Quod erat &c.

S o l i d o r u m .  31

Corollarium,

^ . T ? R g o  prifmata , quorum bafes , &  altitudi- 
r . ,  nes aquantur, lunt pariter aqualia ; nam 

poffunt inter parallela plana exiftere.



ri.
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P R A X I S  G E O M E T R I C A

E L E M E N T I  I I .  S O L I D O R U M .

Dimenfio Prijmatum  ,  &  Cylindrorum.

^ O r p o r u m  menfura eft cubus alicujus no
ta  menfura linearis, ut pollicis, palmi, 
pedis &c. R e f la  M I  reprafentat longi
tudinem unius pedis, fupra quam defcri- 

ptum fit quadratum , _
five pes quadratus. Cu
bus fupra hoc quadra
tum defcriptus, eft cu
bus unius pedis, five 
pes cubicus; cujus ni
mirum &  longitudo, &  
latitudo, &  altitudo, 
hoc eft , dimenfiones 
fingula funt unius pe
dis. Atque idem de a- 
liis menfuris intellige.
Vide qua diximus n.
3 <p. Geom, plana.

P r o b l e m a  I .

S^.Q^Oliditatem parallelepipedi invenire .
Refolutio. Parallelepipedum producitur ex 

bafi in altitudinem du£ta, vel ex multiplicatione 
trium laterum angulurn folidum continentium in 
parallelepipedo re flo .

T . I I ,  C  Bafis
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Bafis ad arbitrium eft quodlibet unum e pla
nis fex , quse parallelepipedum continent, puta,
planum A B C .

Altitudo autem eft perpendicularis inter ba- 
fim A B C ,  &  planum oppofitum M N  O extenfa, 
quaz in parallelepipedo redlo eft ipfum latus ejus 
B N .

Metire igitur tria latera B A ,  B C ,  B N  an
gulum folidum continentia. Efto B A  pedum 5 ,  
B  C  pedum 3 , quibus inter fe multiplicatis produ
cetur numerus quadratorum pedum 15  , quibus ba
fis A B C  aqualis eft; quo deinde per numerum 
pedum linearium 7  altitudinis , feu lateris teitii 
B N  multiplicato, provenient 10 5  pedes cubic i, 
quibus parallelepipedum squale eft .

Quod fi parallelepipedum fit cubus, uno late
re noto, ejus foliditas innotefcit. Cubi enim om
nia latera funt sq u a lia .

Demonftratio pendet ex genefi, &  compofitio- 
ne prifmatum n. 47* tradita \ cui ut affuefcant T i 
rones, fibique familia
rem reddant hanc de- 
monftrandi methodum, 
eamdem in re praefenti 
juvat retexere. I

Intelligatur bafis 
A B C  moveri verfus Q  
M  N  O juxta direftri- p  
cem B N , ea lege , ut 
femper maneat fibi ipfi 
parallela. Quando ba
fis A B C  abfolverit u- 
num pedem A D ,  con
flat fingula ejus qua- arata 3
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drata, feu pedes quadratos produxiffe unum cubum , 
feu unum pedem cubicum . Rurfum ubi abfolverit 
pedem fecundum D  E  , finguli bafeos pedes quadra
ti produxerunt cubicum pedem unum; &  fic dein
ceps per reliquos lateris, feu altitudinis A M  pedes 
procedendo. Ergo quando bafis pervenerit in M N O ,  
hoc eft, quando totum parallelepipedum defcripfe- 
r i t ,  manifeftum eft, ipfam tot pariter produxiffe 
pedes cubicos, quantus eft numerus, qui fit ex qua
dratis pedibus bafeos multiplicatis per pedes altitu
dinis B N ;  ac proinde ex altitudine in bafim dufla 
innotefcit vera quantitas parallelepipedi . Quod 
erat &  c.

Corollarium.

<56. i ^ U a n d o  conclavia, cubicula, aula: plerum- 
que parallelepipeda funt, eorum capacitas 

ex hoc Problemate nullo negotio deducitur.
Si murus extruendus proponatur, longitudine, 

latitudine, &  altitudine datis; &  quaftio fit, quot 
lateres requirantur: explora prius, quot lateres fe
cundum longitudinem fuam difpofiti expleant lon
gitudinem muri ; deinde, quot lateres fecundum 
fuam latitudinem difpofiti expleant muri latitudi
nem: numeri inventi inter fe multiplicati dabunt 
lateres, qui bafim muri conftituunt; perinde enim 
eft five aqualia redtangula , five quadrata aqua
lia ad menfuram adhibeas. Inquire tandem, quot 
lateres fupra invicem pofiti expleant muri altitudi
nem : numerus bafis fupra repertus, du&us in nu
merum altitudinis dabit numerum laterum , qui 
murum totum conftituunt; habenda tamen erit ra
tio fpatii a calce lateribus intermixta occupandi.

G a P r o -
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P r o b l e m a  I I .

6 7 .Q O liditatem  prifmatis cujufcunque invenire.
v j  Refolutio. Prifmatis foliditas producitur ex 

bafi dufla in altitudinem. Elt autem bafis alteru
trum e parallelis planis; qua:, quoniam efformari 
poffunt per figuras quaslibet reftilineas, etiam prif- 
matum fpecies innumerae funt. Altitudo eft perpen
dicularis , utraque plana parallela tangens. Si prif
ma re£tum eft, latus ipfum eft altitudo.

Fac igitur notam prifmatis altitudinem D G  
in aliqua menfura. Si prifma fit ere&utn, e plano 
fuperiore ad inferius demitte perpendiculum , cu
jus longitudinem metire aliqua menfura. Si prif
ma jaceat in terra , inter utrumque parallelum pla
num extende perpendiculariter normae adminiculo 
produflum funem; ejufque longitudinem metire, 
ut prius.

Deinde, ut Elem. 7 . L i b . i .  Geom. pians tra
ditum eft, ubi omnis generis figurae re&ilineaj men- 
furantur, unam ex bafibus A B C  notam redde in 
quadratis ejufdem menfura, qua altitudinem feci- 
iti notam : numerus quadrato
rum bafis duflus in nume
rum altitudinis, dabit nume
rum cuborum ejufdem menftw 
rae, quibus datum prifma ae
quale eft.

Demonftratio patet ex 
n. 47.

V e l ,  fuper rectangulo, 
quod bafi A B C  aequale f i t , 
intelligatur erigi parallelepi

pedum



pedum reflum M R ,  ejufdem altitudinis cum prif- 
mate A B C D E F :  erit hoc 
prifmati squale (n. <52. ) .
Atqui parallelepipedum iftud p  
producitur ex bafi fua dufla 
in fuam altitudinem (n. 6 5 .), 
hoc eft, per Conftru&ionem 
ex prifmatis bafi A B C  in 
altitudinem ejufdem prifma
tis . Ergo etiam prifma A  
B C D E  F  producitur ex ba
fi A B C  in altitudinem prif
matis . Quod erat &c.

P r o b l e m a  I I I .

6% .f~^¥lindrum  metiri.
A Refolutio . Omnis cylindri foliditas habe

tur ex bafi in altitudinem dufta. Metire igitur cy* 
lindri altitudinem aliqua menfura: item bafis d i a 
metrum; tum ex hac inquire (n . 2 97. Geom. pia
n s ) ,  quot quadrata ejufdem menfura contineat ba
fis. H s c  per altitudinem multiplicata d a b i t  ejuf
dem menfura cubos, quibus cylindrus d a t u s  aqua
lis e ft .Denaonftratio conftat ex  n. 5 4 .

E  L E M. I I .  S 0 L I D 0 R 1 U M .  §7



Scbolion.
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6 9 . J ^ E r  cylindrum b)c intelligo non eum tantummo- 
jL  do, qui proprie cylindrus dicitur, &  defini

tur n. 54. j fe d  etiam omnia illa fo lid a, quce fiunt ex 
plano curvilineo quocunque duBo in aliquam altitudi
nem , dummodo bafis curvilinece, vel elypticce, 
alterius generis dimenfio in aliqua nota menfura , f  al
tem quam proxime inveniatur. fYo his omnibus regu
la univerfalis tradita e j i .

A lite r .

70. Tlindri refli dimenfio facilior.
Refolutio . Metire latus A  M  , &  radium 

A I  bafis: hac in fe 'invicem dufta dabunt aream 
reftanguli A M H I ;  tum ex radii A I  femiffe, tan- 
quam r adi o ,  elice peripheriam illi debitam (n.
297. Geom. p la n a ) .  Area re&anguli dufta in hanc 
peripheriam dabit cubos, qui
bus cylindrus aqualis eft.

Demonftratio patet ex 
prop. 2. lib. 3. cy l . ,  &  An
nui. P. Taquet, ejufque co
rollario, ubi demonftrat cy
lindrum aquari parallelepi- 
pedo, cujus bafis eft reftan- 
gulum I M ,  quod cylindrum 
genuit; altitudo autem par 
peripheria, cujus radius eft 
femiffis radii A  I .

P r o -
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P r o b l e m a  I V .

j  t Urvam Cylindri circularis refti fuperficiem
m etiri. . . .

Refolutio. Cylindrica fuperficies producitur ex
circumferentia, bafis dufta in al
titudinem. Metire igitur dia- -g 
metrum A C  bafis cyl indti , ex 
qua repen circumferentiam ba
fis; tum menfura eadem metire 
altitudinem . Haec in circum
ferentiam dufta exhibebit ejuf- 
dem menfurs quadrata, quibus -A 
cylindri curva fuperficies (dem
ptis nempe bafibus, quaz funt 
duo circuli) squalis eft.

Scholion.

H JEc regula tanthn pertinet ad cylindrum Jir iB e  
di Sum , &  quidem refium /  nondum enim in
venta eft ratio metiendi fuperficiem cylindri fcalent,  

multd minus elyptici, &  aliorum, uti monet P .T a -  
cquet lib. 3. Geom. pratt.

E L E -
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e l e m e n t u m  III.
D e SeBionibus Pyram idis, &  Coni, ac de horum 

Solidorum affeBionibus, &  comparatione 
cum Prifm ate , &  Cylindro.

D E F I N I T I O N E S .

7 2 - T ^ Y r a m i s  S A B C  D E  efl figura folida ,  Pyram is. 
pluribus , duobus, triangulis planis

i  reBilineis comprehenfa, quorum vertices in 
unum omnes punBum S coeant, ipforum 

b afes figuram planam reflihneam A B C  D E  confli- 
'tUUYlt • t> r

73* Planum vetlilineuYn A B  C  D  E  Rafts dicitur s
&  poteft effe vel triangulum > vel quadrangulum , vel 
pentagonum & c . ; a quo quidem tota pyramis deno
minationem fumit, ita ut dicatur pyramis triangu
la , quadrangula, pentagona, hexagona & c . , tot enim

T
tnan-

/



V e r te x .

Altitudo „ 

A xis .
Pyram is  re- 
f t a , & incli
nata .

42 E l e m e n t u m  I I I .
triangulis quaelibet pyramis comprehenditur, quot 
anguli, feu latera in illius bafe numerantur.

74. Punflum  S , in quo coeunt omnium triangu
lorum vertices, nuncupatur fum m itas, feu  Vertex py
ramidis .

75 .  Perpendicularis S F  a vertice S dufla in 
planum reflilineum bafis A B C D E ,  dicitur Altitudo 
pyram idis.

7  <5. A xis verb vocatur refla dufla a vertice in 
centrum bafis. S i axis ad perpendiculum bafi incum
bat , pyramis refla vocatur s  inclinata vero , ft  axis 
oblique ad bafim fe  habeat.

Scholion.

U T  triangulum inter reflilineas figuras planas , 
ita pyramis inter f  olidas prim a ,  &  ftmpliciffi- 

ma e ft .

S
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■ - 7 7 .  Aliter etiam , ac multo univerfalius defi

niri pyramis, &  conus hac ratione poteft.
S i extra planum quodvis A  B C D E  acceptum Pyrami us 

fuerit punflum S , ab eoque ducatur refla indefinita &
S T ,  tangens planum in A ,  quce, punflo S manente 
fixo , circa per i  metrum plani A B C D E  convertatur, 
donec in eum locum S A  T  redeat, unae moveri coe
perat :  fuperficies a refla linea S T  defcripta ^ di
citur pyramidalis fuperficies j  corpus verd , quod bac 
fuperficie, &  plano reflilineo continetur, pyramis vo
catur . „ , , _

7 8 . ^ /  pyramis S A B C  D E  pro bafi h abeat Pyramis re-
polygonum regulare A B C D E ;  &  refla S t  dufla 0 
a vertice S ad centrum F  circuli, cui polygonum po
te f i  in feri b i , fit  perpendicularis plano hujus polygo
n i :  dicetur pyramis regularis.

Corollarium I .

7<?./"~\Use a vertice pyramidis regularis ad fingu- 
los fuse bafeos angulos ducuntur reflae S A , 
S B ,  S C  & c . , omnes funt squales. Sunt 

enim totidem hypotenufae triangulorum S F  A ,S  F  B, 
S F C  & c . , quas re&angula funt in F , 8c perfedte 
aequalia.

Corollarium 11.

8o."jTjYramidis regularis triangula omnia A S B ,  
JL B S C , C  S D & c . , quorum vertices coeunt 

in fummitatem S pyramidis, funt quoque inter fe 
perfe6te aequalia.

8 1 . S i
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8 1 .  S i bafis pyramidis fit  circulus , pyramis 

Conus . vocatur Conus .
Refla; S A , S B , S C a vertice S coni ad cir- 

Lateraconi. cumferentiam bafeos da f l a , vocantur Latera coni j  quas 
tota effe in coni fuperficie, ex ejus genefi manife- 
ftum eft.

Axjs Axis coni efl refla S F  ex vertice ad bafeos cen
trum dufla.

Altitudo coni efl perpendicularis S I  dufla a ver- 
Altitudo. tice coni in ejufdem bafim A B C D E  .

S i coni axis S F  fit fuce bafi perpendicularis, 
Conus reflus, conus reflv.s vocatur 0" lderoque axis S F  vicem alti

tudinis obibit.
Sin autem coni axis S F  fit  fuce bafi obliquus, 

Scalenus . conus vocabitur obliquus, feu  fcalenus s  ejufque axis 
S F  altitudinem S I  fuperabit.

Sebo-

I
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Scholion.

82,. (~~*Onus reflus concipi etiam pote f i  genitus a 
\  ^ triangulo refl angulo S F  A  circa unum latus 

S F  bafi perpendiculare in orbem duflo j  ex qua gene f i  
vurfum infertur reflas omnes S A , S B ,  S C  duflas a 
vertice coni refli ad circumferentiam fuce bafis, effe in- 
ter f e  ce quales,

L e m m a  I.

8g. f~ *¥ lin d ru s  confiderari potejl tanquam prifma
V  j  infinitorum laterum.
Spe&etur prifma, cujus utraque bafis oppofita 

fit polygonum regulare. Evidens e!t multiplicari 
non potfe latera polygoni bafeos, quin pariter mul
tiplicentur parallelogramma, quibus prifma conti
netur. Quamobrem, fi latera bafeos fint infinita, 
&  infiniti parva, parallelogramma, quibus prifma 
continetur, evadent fimiliter numero infinita, &  
infinite parvae latitudinis; ac proinde &  polygoni 
perimeter aefinet in peripheriam circuli, &  fuper
ficies prifmatis abibit in curvam fuperficiem cylin
dri. Confiat itaque cylindrum non differre a prifc 
mate infinitorum laterum .

Corollarium,

84. / '"" 'Ylindrica idcirco fuperficies affumi poteft,
V  4 veluti compofita ex infinitis parallelo

grammis infiniti parva: latitudinis.

E e m *
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L e m m a  I I .

8 5 . f~^O nus confide;,'ari poteji tanquam pyramis in-
V, /  finitorum lat&i%un.
Nam quemadmgjdwm polygonum regulare, five 

bafis pyramidis abit in pefipheriam circuli, fi in 
infinitum mul^^^htur-igfius^latera; ita fuperficies 
pyramidis in eo cafu abiBityjfecurvam fuperficiem 
coni; ac proinde ipfa pyramis in conum tranfibit, 
five a cono difcerni nulla ratione poterit.

Corollariam.

86. T T In c  confiderari potefi fuperficies coni, ve- 
J T l  luti compofita ex infinitis triangulis, ba-

fim infinite parvam habentibus.

P R O P O S I T I O  I. 

T h e o r e m a .

87.  f i  pyramis , aut conus S A  B C  D E  fecetur pla-
« o M N O P  Q parallelo b a fi, erunt omnes re- 

£ice S F ,  S A ,  S B ,  S C  & c. duElce a v i t ic e  S ad 
bafim A B C  D E ,  froportion aliter ab eodem feBce j  
boc e ft , S F : S R  : :  S A  ; S M  : :  S B : S N  : :  S C : S O 
& c .

Demonjlratio. Per reftam S F  a vertice S pro- 
duflam utcumque ad bafim , &  per alias totidem 
S A  , S B ,  S C  &c. fimiliter a vertice ad bafim 
protraftas, ducantur plana S F A , S F B , S F C  &c.

Perfpicuum eit ( n. 34. ) re6las M R ,  N R  ,
O R  &c. parallelas fore reftis A F , B F , C F ,  fin-

gulas
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gulas fingulis; quamobrem triangula A S F ,  B S F ,  
C  S F  &c. fimilia ernnt triangulis M S R ,  N  S R  ,  
O S R & c .  Atque hinc erit S F : S R : : S A : S M : :S B : S N : :  S G : S O &c. Quod erat &c.

P R O P O S I T I O  I I .

T h e o r e m a .

88 . ( 7*/  pyramis qucevis S A B C  D E  fecetur pia- 
J  no M N O P Q .  parallelo bafi ,  erit fettio 

M N  O P Q .  fim i lis bafi A  B C  D E .
Demonjhatio . Cum enim latera A B ,  B C ,  

C D  &c. bafis A B C  D E  parallela fint lateribus 
M N  , N O  , O P  &  c. plani paralleli M N O P Q .  
( n. 24. ) ,  erit

I. Angulus A B C “ M N O j  &  B C D r : N O P
8c c.



II. In planis azquiangulis A B C D E ,  M N O P Q ,  
latera circa squales angulos erunt proportionalia.

Nam propter parallelas A B ,  M N ,  triangula 
A  S B , M S N  funt fimilia; ac proinde A  B : M N : :
S B : S N .

Similiter propter parallelas N O ,  B C ,  trian
gula B S C ,  N S O  funt fim ilia ; &  confequenter
S B : S N  : :  B C  : N  O .

Ergo A B : M N : :  B C : N  O ; atque ita de reli
quis. Quare feftiones M N O P Q _ ,  A B C D E  funt 
1'imiles. Quod erat 8cc.

E l e m e n t u m  I I I .
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P R O P O S I T I O  I I I .

T h e o r e m a .

&Q. a vertice S pyramidis ducatur utcunque in Pundkfimi» 
3  bafim recta S F , punflum R , ubi feflioni pa- llter Pofita • 

valle Ia? eadem occurrit , &  punflum F  bafis , erunt 
punfla ftmiliter pofita in bafi A B C D E ,  &  in fe~
Bione parallela M  N O P Q_.

Demonjiratio . Per reflam S F  , &  per reflas
S A , S B , S C &  c. ducantur totidem plana F S A ,
F S B & c .  Refla: A F , B F , C  F  &c. parallela; erunt 
reftis M  R , N  R , O R  &  c., lingulas lingulis (n. 34 .) .
Similiter, ex praeced., latera A B ,  B C  &c. paralle
la funt lateribus M N ,  N O  &c. Ergo (n. 3 1 . )  trian
gula A  F  B , B F  C  &  c. squiangula erunt fingulis re- 
fpeitive triangulis M R  N , N  R  O &c. Quare limi- 
lia funt inter fe , &  ( n. 4 5 1 .  Geom. p ians) punfla 
F  &  R  funt fimiliter pofita in utroque plano paral
le lo , &  fimili A B C D E ,  M N O P Q _ .  Quod erat 
&c.

P R O P O S I T I O  I V .

T h e o r e m a .

po. T  Inece homologte A F ,  M  R , fiv e  interfefliones 
X - i  planorum parallelorum cum plano tranjeunte 

per reflam S F  , ac pr cetere a latera homologa A B ,
M N ,  &  perimetri bafis, O* feflionis , erunt omnia 
duabus reflis S F , S R  proportionalia.

Demonjiratio. Nam propter reflarum A F ,
M R  parallelifmum , triangula A S F ,  M S R  funt 

T .  1L  D  fimi-
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fimilia; ac proinde A F  : M  R : :  S F  : S R . Quod 
erat primum.

E t  quoniam triangula A F  B , M  R  N  funt fimi
lia ex praced. , erit A B : M N : : A F : M R ;  &  
confequenter A  B : M  N  : :  S F : S R . Quod erat fe
cundum.

Denique, quia (n. 8 8 .)  polygona A B C  D E ,  
M N O  P Q_fimilia funt, erunt ( n. 4 76. Geom. pla
na;) inter fe , uti A B  ad M N .  Ergo A B C D E :  
M N O P Q . : : S F : S R .  Quod erat tertium.

P R O P O S I T I O  V.

T h e o r e m a .

9 1, A  R~ece ^afts A B C D E ,  &  fettionis paral-

lelte M  N  O P Q_erunt quadratis S F , S R  
proportionales.
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Demonflratio. Quoniam ( n. 88. )  duoplana pa

rallela A B C D E ,  M N O P Q  funt fimilia , erit 
( n. 500. Geom. plana ) area A B C D E  ad aream

M N  O P Q _: : A B  : M N .  A tq u i , ex praced., A B :

M N  : :  S F  : S R  ; &  confequenter A B  : M N  : :

S F  : S R .  Ergo area A  B  C  D  E  ad aream M N O P Q : :

S F :  S R .  Quod erat &  c.

Corollarium I .

9 1 ,  conus confiderari poteft tanquam pyra-
V y  mis infinitorum laterum ( n. 85. ) ;  hinc 

quacunque di&a funt de feflione pyramidis, locum 
habebunt in cono.

Quare, fi conus S A B C  D E  fecetur plano 
M  N  O P Q.parallelo fua bafi A  B C  D E ,

I. Se&io M N O P Q .  erit bafi fimilis; &  con
fequenter circulus erit per- 
aque ac hac ipfa bafis . >S

II. PunSa F  &  R  
erunt fimiliter pofita in 
duobus circulis parallelis 
A B C D E ,  M N O P Q . .
Hinc , fi pun&um F  fit 
centrum bafis, erit quo
que punaum R  centrum 
feaion is .

III . L inea homologa 
A  F , M R  , qua etiam 
poffunt effe radii duorum 
circulorum parallelorum, 
proportionales erunt dua-

D  2, bus

Se&iones 
n i .
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bus lineis S F ,  S R .  Cum autem circulorum peri
metri fint, ut radii ( n. 480. Geom. p ia n s) ;  hinc 
horum perimetri erunt, ut re& a  S F ,  S R ,  qua a 
vertice pyramidis per centra circulorum parallelo
rum tranfeunt.

IV . Cum fuperficies circulorum proportionales 
fint quadratis radiorum ( n. 50 6. Geom. p la n a ) ;  
hinc circulorum parallelorum fuperficies A B C  D E ,

____2 ____ Z
M N O P Q _  proportionales erunt quadratis S F ,  S R  
duarum retiarum , qua a vertice pyramidis per cen
tra circulorum tranfeunt.

CoYollavium I I .

<73. O I  a vertice coni ad quodvis punflum I bafis 
ducatur re£ta S I ,  qua occurrat in U fe- 

flioni circulari M N  O P Q_parallela ipfi bafi, erit

(n . 8 7 .)  S F : S R : : S I : S U , & s T : S R : : ^ I : S T j  ̂
A tq u i,  ex praced. Coroll.,  radii A F ,  M R ,  &  pe»

S  Z



rimetri duorum circulorum paralleloruWi A B C D E ,
M  N  O P Q_ funt proportionales reflis S F , S R , &

fuperficies horum circulorum quadratis S F ,  S R .
Erao radii A F ,  M R ,  &  circulorum perimetri fe
habent, ut r e f l s  S I , S U ; &  horum fuperficies, uti

__ 2 _____2
quadrata S I ,  S U .

p r o p o s i t i o  VI .

T h e o r e m a .

? 4 . f V  A *  rsra m iie , ,  aut coni S A B C D E  ,  Are* 
J  Z G H 1 ejufdem altitudinis jecentm plano ba- 

ftbus parallelo , 0  in aquali ab utriufque vertice,  
bafi diftantia :  erunt area f  eft tonum M N O  P Q .,

T  V  X proportionales areis fuarum refpettive bafium
A B C D E ,  G H I .  .

Demonjiratio. E x  fummitatibuS S &  Z  demit
tantur in utriufque pyramidis, aut coni bafim pet- 
pendiculares S F  &  Z K  , qua fuis bafibus occur-
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rant in F , K ,  &  planis feflionum parallelis occur
rant pariter in R  , Y .

Quoniam, per hyp., eadem eft utriufque pyra
midis altitudo, eademque feflionum parallelarum 
diftantia a fuis fummitatibusS &  Z ,  e r itS F  —  Z K ,

& S R  — Z Y ;  ac proinde S F  —  Z K ,  &  S R  —; Z T !  
Atqui area M N O P Q .  ad aream A B C D E : :

S R  : S F  ( n. p i . ) ,  f i ve: :  Z T :  Z K ; &  Z T : Z K  : : 
area T  V  X : ad aream G H I . Ergo area M N O P Q : :  
A  B C  D E : :  T  V  X : G  H I ;&  alternando M N O P Q :  
T V X : : A B C D E : G H I .  Quod erat 8cc.



S o l i d o r u m .

Corollarum .

p j .  £ < I  dua pyramides aequalium bafium, &  alti- 
^  tudinum fecentur plano earum bafibus pa

rallelo, &  in aequali ab earum vertice, vel bafi di- 
l lantia, erunt fe&ionum areae M N O P Q . ,  T V X  
inter fe aquales ; quippe qua proportionales funt 
areis bafium A B C D E , G H I ,  qua ponuntiu 
aquales.

P R O P O S I T I O  V I I .

T h e o r e m a .

g6. | pyramides aqualium bafium ,  &  alti-
I J  tudinum funt aquales.
Demonfiratio. N a m , cum altitudines fint aqua

les , elementa utriufque pyramidis erunt numero 
aqualia ( n. 4 6 . )  ; aqualia funt autem etiam ma
gnitudine, fi refpe£tiv£ fumantur , &  in aquali ab 
utriufque vertice, vel bafi diftantia (n . 9 5 . ) .  Ergo 
dua pyramides &c. Quod erat &  c.

Corollarium.

COni aqualium bafium , 8c altitudinum funt 
aquales. Conus enim elt pyramis infinito

rum laterum ( n. 85. ) .

PRO-
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P R O P O S I T I O  V I I I .

T h e o r e m a .

f ~ \ M n is  feflio  parallelepipedi , prifm atis, cf- 
V _ /  lin dri, pyramidis , /7«? coni , quce fit  fuce 

bafi parallela , mV eidem bafi fim ilis . Euclid. lib. 
I I ,  prop. 25.

Demonftratio. Nam I. res patet in parallele- 
pipedo, prifmate, cylindro, quorum genefis repe
tenda eit ex motu fibi conftanter parallelo ejuf» 
dem bafis generatricis.

II. In pyramide, 8c cono confiat n. 574.

P R O P O S I T I O  I X .

T h e o r e m a .

j?8. Mnia folida ejufdem nominis invicem coni» 
V /  parata , nimirum , parallelepipeda , prifma- 

ta , cylindri , pyramides , coni , aqualium ba
fium , altitudinum , funt cequalia , f iv e  refla ea 
f in t , five  obliqua. Euclid. lib. 1 1 .  prop. zg . 30,
&  3 1 .

Demonflralio. Nam feftiones omnes bafi paral
lela», funt per praced. eidem bafi fimiles; &  in ae
quali a fuis bafibus, qua' ponuntur aquales, diftan- 
t ia ,  funt magnitudine aequales; &  in aquali alti
tudine, funt etiam numero squales. Ergo omnia 
hac folida ejufdem nominis invicem comparata eo
dem conflant elementorum aqualium numero; ac 
proinde per Axioma funt aqu alia . Quod erat &c.

O
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Corollarium.

9 9 - T ? r S °  folidorum menfura determinanda, 
£ ^  e°rit unic& habenda ratio &  eorum alti

tudinis, &  bafis. N am , quamvis parallelepipedum 
obliquum plus habeat fuperficiei, quam re& um ; ta- 
men utriufque foliditas erit aequalis  ̂ fi squalem 
ambo bafim habeant, &  altitudinem.PROPOSITIO X.Theorema.
lO O .Q O lida parallelepipeda, &  prifmata aqualium  

^  altitudinum , fu n t , ut bafes j  &  quce babent 
aquales bafes, fu n t , ut altitudines. Euclid. lib. I I .
prop. 32. - .

Demonjiratio • Nam I . , fi fint squalium altitudi
num,  horum elementa erunt quidem utrinque nu
mero sq u alia ,  fed magnitudine bafibus proportio
nalia , fingula fingulis. Ergo omnium fumma in uno 
ad omnium fummam in altero, hoc eft (n. 4 o . ) ,  
prifmata squalium altitudinum, erunt inter fe , ut 
bafes. Quod erat primum.

II. Si fint squalium bafium, horum elementa 
erunt quidem utrinque magnitudine squalia , fingu
la fingulis, fed numero altitudinibus proportiona
l ia .  Ergo omnium fumma in uno ad omnium fum
mam in altero , hoc e f t , prifmata squalium ba- 
fmni,  erunt, ut altitudines. Quod erat alterum.

Co-
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Corollarium.

H inc cylindri aqualium altitudinum, funt, ut ba
fes, &  qui habent aquales bafes, funt, ut al

titudines. Euclid. lib. 12 .  prop. i r .  &  14.
Nam cylindri funt prifmata infinitorum late

rum .

P R O P O S I T I O  X I .  

T h e o r e m a .

1 0 1 .  0 7  cylindrus plano fecetur adverfts baftbus pa-
O  rallelo, erunt cylindri fegmenta ,  uti feg-

inenta a xis. Euclid. lib. 12 .  prop. 1 3 .
Demonflratio. Nam omnia harum fedlionum 

plana erunt inter fe aqualia . Ergo fegmenta erunt, 
ut totidem cylindri aqualium bafium; ac proinde, 
per praced., erunt, ut altitudines j qua in cylindris 
reftis funt ipfimet axes, &  in cylindris obliquis 
funt axibus proportionales. Quod erat &c.

P R O P O S I T I O  X I I .  

T h e o r e m a .

10 2 .  f~\TVIne prifm a polygonum d iv id i pote f i  in prif-
mata triangularia.

Demonflratio. Cum enim 
adverfa bafes oppofita, paral
le l a ,  &  aquales fint polygo
n a ,  qua in triangula refolvi 
poffunt j conflat divifionem 
hanc peragi polTe in omni prif- 
mate polygono, ut in fubje&a 
figura. Quod erat &c.

PRO-
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P R O P O S I T I O  X I I I .

T h e o r e m a .

10 3 .  Q 1  bafis prifmatis cequet bafes omnes pluvium 
minorum prifmatum fub eadem altitudine, 

etiam foliditas prifmatis cequabit foliditatem reliquo
rum omnium fimul fumptorum . Idem dicendum de py
ramidibus .

Demonjiratio. Nam , fi concipiantur in hifce fo- 
lidis plana parallela bafi , aequalis erit planorum nu
merus in fingulis, cum fit aequalis altitudo. Praeter
ea planum quodlibet in majore prifmate squale 
erit fummae omnium in reliquis. Nam bafis ett ad 
fummam bafium, uti feftio in majore prifmate ad 
fummam omnium fe£tionum in reliquis. Atqui ba
fis prifmatis, per hyp ., aequat fummam bafium prif
matum minorum . Ergo &c. Quod erat primum .

Eadem confideratio traducitur ad pyramides 
fub eadem altitudine, fi modo fe&iones comparen
tur in squali a bafibus difiantia. Quod erat alte
rum .

Corollarium.

104. S^O dem  modo demonftrabitur vel cylin- 
P j  drum squari prifmati squalis altitudinis,

&  bafis, vel cylindrum squari pluribus cylindris 
fub eadem altitudine, quorum bafes fimul fumpts 
squent bafim majoris cylindri. Nam cylindrus eft 
fpecies prifmatis polygoni infinitorum laterum.

L e m -
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L e m m a .

10 5 .  Mnis pyramis polygona d iv id i potejl in tri«■ 
V /  gonas pyramides.
Nam pyramidis polygonae bafis eft polygonum, 

quod refolvi poteft in triangula. Jam ver8 ,  fi a 
vertice pyramidis polygona», juxta direflionem la
terum ejufdem , concipiantur totidem plana, quae per 
hsec triangulorum latera polygonum dividentia tran- 
feant, totidem pariter habebuntur pyramides trian
gulares, in quas pyramis polygona dividitur.

P R O P O S I T I O  X I V .

T h e o r e m a .

10 6 . S ~ \ M n is  pyramis triangularis eji tertia pars 
V y  p r if  matis eamdem bafun , &  altitudinem 

habentis. Euclid. lib. 12 .  prop. 7.
Demonjlratio. Triangulare prifma A . B C F D E  

fecetur plano tranfeunte per punitum A ,  &  per

B

E
w

F E
D

P  E

punfla
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puntla E ,  F ,  five per latus E F  bafis E F D .  Per- 
fpicuum eft divifum iri prifma in duas pyramides 
A B G F E ,  A E D F ;  quarum prima A B G F E  
bafim habebit parallelogrammum B C F E ,  &  ver
ticem A ;  fecunda ver6 A E D F  bafim habebit cum 
prifmate communem, nimirum triangulum E D F ,  
ejufque verticem A  in bafi oppofita B A C  ejufdem 
prifmatis. Dico hanc fecundam pyramidem A E D F  
habentem eamdem cum prifmate bafim, 8z altitudi
nem , fore tertiam prifmatis partem.

Secetur enim rurfum prima pyramis A B C F  E  
plano tranfeunte per pun6lum A ,  &  per pun6la C
&  E ,  five per reflas A C  &  A E .  Sane, cum dia
gonalis E C  dividat parallelogrammum B C F E  ia 
duo triangula aqualia , pyramides A B C E ,  A C E F  
habebunt aquales bafes. Habent autem etiam aqua
lem altitudinem; cu;n altitudo utriufque non diffe
rat a redla du6la a vertice A perpendiculariter in 
planum parallelogrammum B C F E .  Ergo ( n. g 6 . ) 
dua illa pyramides A B C E ,  A C E F  funt aquales.

Atqui pyramis A B C E  ita etiam confiderari 
potell, ut ejus vertex fit pun£lum E ,  ejufque bafis 
prifmati communis, fit etiam triangulum A B C .  
Ergo pyramis A B C E  eamdem habet cum prifmate 
bafim, &  altitudinem; ac proinde ( n. 9 6 .)  aqua
tur pyramidi A E D F .  Ergo dua pyramides A E D F ,  
A B C E  funt aquales; &  dua pyramides A B C E ,  
A C E F  funt pariter aquales.

Tres itaque pyramides A E D F ,  A B C E ,  
A C E F ,  qua prifma componunt, funt aquales. 
Quare omnis pyramis triangularis A E D F  eft ter
tia pars prifmatis triangularis eamdem bafim, Sz 
altitudinem habentis. Quod erat &  c.

Co-



Corollarium 1.

10 7 ' T  T Inc omne Pr^ma triangulare dividi poteft
1 1  in tres pyramides triangulares inter fe 

squales. Euclid. iz .  prop. 7.

Corollarium I I .

108 . T  T In c  pyramis qusvis polygona eft tertia 
J T I  Pars prifmatis eamdem bafim , 8c altitu

dinem habentis. N a m , uti prifma quodvis refolvi- 
tur in triangularia prifmata ( n. 10 ? , . ) ,  ita &  py
ramis quaecunque in trigonas pyramides (n. 1 0 5 . ) *  
Quo fadto , patet demonftratio ex Theoremate . 
Nam finguls partes prifmatis tripis erunt fingula- 
rum partium pyramidis; ac proinde totum prifma 
totius pyramidis triplum eft.

Corollarium I I I .

j ° p .  B / R g o  conus eft tertia pars cylindri eamdem
I x bafim, &  altitudinem habentis. Euclid. 

lib» iz .  prop. 10 .
Nam multiplicato in infinitum numero late

rum , 8c imminuta eorum magnitudine , pyramis abit 
jn conum, 8c prifma in cylindrum definit.

Corollarium IV ,
V« ̂  %,V P '«■-•J *: V A »• *'• * • i * '-•* ° *'***** * ■ ;•

l i o .  T ^ R g o  pyramis quscunque squatur prifmati
8 > fub eadem bafi, &  triente fus altitudi

nis , vel , fub eadem altitudine , &  triente fus 
bafeos.

E t

6z  E l e m e n t u m  III.



Solidorum. 63
E t reciproce, prifma quodvis aequatur pyra

midi fub eadem bafi, &  triplo majore altitudine, 
v e l ,  pyramidi fub eadem altitudine, &  bafi triplo 
majore.

Corollarium V.

1 1 1 .  X )Y ram id e s  aequ& altae, funt d ire fle , ut bafes; 
X  &  quae habent bafes aequales, funt, ut al

titudines. Euclid. lib. 1 2 .  prop. 6.
Nam prifmata tripla funt pyramidum eamdem 

bafim, &  altitudinem habentium. Atqui prifmata 
aequ& al ta,  funt d ire ile ,  ut bafes; &  quae habent 
bafes aequales, funt, ut altitudines (n , 1 0 0 . ) .  Ergo 
etiam pyramides aque altae &c.

Corollarium V I .

1 1 2 .  Q ^m iliter coni aequ£ a lt i ,  funt d ire fle , utcir- 
i j  culi bafium; &  viciffim, coni squalium

bafium, funt, ut altitudines. Euclid. lib. iz .  prop. 1 1»PROPOSITIO XV. Theorema,
1 1 3 .  Q * /  parallelepipeda aqualia funt ,  reciprocant 

v )  bafes, &  altitudines; hoc e ft , bafts primi
e ji ad bafim fecundi, ut reciproce altitudo fecundi ad 
altitudinem prim i. E t , f i  reciprocant bafes, &  altitu
dines , aqualia fu n t. Euclid. lib. 1 1 .  prop. 34.

Demonfiratur prima pars. Altitudo primi vo
cetur A ,  ejufque bafis M : altitudo fecundi voce
tur B  ,  ejufque bafis N . Quoniam parallelepipedaP°-
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ponuntur aqualia , erit A X M r B X N ;  &  con
fequenter, fi hac aquatio in analogiam refolvatur, 
ut ditium eft n, 383.  Geom. p lan a , erit A :B  : : N :  
M ;  hoc eft, altitudines erunt in ratione reciproca 
bafium . Quod erat primum .

Secunda pars patet. N a m , fi ponatur A  : B :  : N :  
M ,  erit A X M - B X N .  Quod erat alterum.

Corollarium .

1 1 4 .  ^ \ U s  hic de parallelepipedis demonftrata
funt, aqu& conveniunt prifmatis quibuf- 

cunque, pyramidibus, conis, &  cylindris. Euclid '« 
lib. ia .  prop. 9.

P R O P O S I T I O  X V  L  

P r o b l e m a .

1 1 5 .  f O l id i t a s  pyramidis cttjafcunqv.e, aut coni ba*
betur ex bafi dufla in tertiam partem alti

tudinis .
Refolutio. Metire igitur menfura aliqua pyra

midis altitudinem: explora deinde, quot ejufdem 
menfura quadrata contineat bafis; qua pro multi
plici pyramidum fpecie effe poteft figura quavis re- 
dlilinea. Numerus quadratorum bafeos du£lus in 
trientem numeri altirudinis, aut altitudo tota in 
bafis trientem dabit cubos ejufdem menfura, quibus 
data pyramis aqualis eft .

Exemplum. Altitudo pyramidis inventa fit 
pedum p o ; bafis vero pedum quadratorum 10 0 0 0  
contineat. Triens altitudinis po  eft 3 0 ,  qua du£ta 
in bafim 10 0 0 0  efficiunt 300000 pedum cubico
ru m , quibus pyramis data aqualis eft.

D e-
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Demonflratio. Pyramis eft tertia pars prifmatis 

eamdem bafim, &  altitudinem habentis (n . 1 0 8 .) .  
Atqui hujus foliditas provenit ex altitudine tota du
fla  in bafim. Ergo pyramidis foliditas proveniet ex 
tertia altitudinis parte in bafim d u fla ,  aut ex tota 
altitudine in bafeos trientem. Quod erat &  c.

Eadem demonftratio convenit cono ex n.,io<?.

t . n . E ELE-
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6?

D e truncis Pyramidum.

d e f i n i t i o n e s .

i i pyramis quavis S A B C D E  fecetur ut- Pyramis ob- 
' V  cunque plano M N O P Q_, portio pyramidis truncata 
k 3  a bafi A B C D E ,  &  fettione M  N O P Q_ 

intercepta, dicitur truncus pyramidis, feu  
pyramis obtruncata. «j

1 1 7 .  S i jeftio  M N O P Q _  
fit parallela bafi A B C D E ,  
truncus pyramidis vocabitur py
ramis truncata ad bafes paralle
las .



6 % Elementum I V .
x i 8. S i conus Z G H I  

Coni truncus. paraUel0, am „ 0„  pafalle_
lo fuce b a fi, portio coni a 
b a fi, &  Jeclione intercep
ta , dicitur truncus coni, 
fe u  conus truncatus ad ba
fe s  parallelas, aut non pa
rallelas .

G

P R O P O S I T I O  I.t
T h e o r e m a .

i !<?• fO lid u m  fpeciem p ra  fer ens trunci pyramidis,
&  cujus bafes oppofitce fint parallela , quin 

fimiles fin t, non erit truncus pyramidis.
Demonjiratio. Nara (n. 88 .)  omnis fe<3 io py

ramidis parallela bafi, eft eidem bafi fimilis. Quod 
erat &c.

Scholion.

A Tque bine, f i  dubitetur, an folidum aliquod fit  
truncus pyramidis, fa tis  erit expendere, an f e 

ti io baft parallela, fit  eidem bafi fim ilis .

Corollarium.

120 .  f f^ R g o  duo quavis plana fimilia confiderari 
t  v pofliintj perinde ac fi horum unum efiet 

, bafis



bafis pyramidis , &  alterum effet feftio parallela

bafi« PROPOSITIO II.
T h e o r e m a .

t , ,  X N  omni pyramide obtruncata A B C D E M N  
' JL OPQ.̂ bafes parallelas, hac duplex propor-

ti0hai bU Uti ''differentia A B - M N  duorum laterum 
homologorum, qua ad duas trunci parallelas bafes Jpe- 
Bant U  ad minus latus M  N ; 
ell ad altitudinem S R  pyramidis ablata S M

11 Uti afferentia  A B  — M N  dumum laterum
hmolegemm, qtue a d  d u a ,  eppofttas ia je , perm ent ,

eft adm ajus latus A B ;  ita a h ,tu i, F R  trmc,< . f i  
ad altitudinem S F  pyramidis integra S A B

D em onjiratio. N a m , fi p y ra m is  quacunque

S o l i d o r u m .  ‘~ \9

Inventio al
titudinis ab
lata: in pyra
mide obtrun
cata ,

E t  altitudi
nis integra;.
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S A B C D E  fecetur plano parallelo fua bafi erir 
( n. p o . ) A  B : M  N : :  S F : S R ; hinc dividendo, &  
convertendo elicietur hac duplex proportio-

F R : S R A B “ M N : M N : : S F ~ S R ; S R ’ f i ve: ;  

F R : S F A B “ M N ; A B : : S F ~ S R ; S F ’ flve:;

i r  J * 1”  re<a.an? S F  perpendicularem efTe
bafi A B C D E ,  ac proinde perpendicularem quoque 
feflioni parallela M N O P Q . :  erit F  R  altitudo py
ramidis obtruncata ad bafes parallelas, S F  altitu
do pyramidis integra, S R  altitudo pyramidis abla
t a .  Conltat itaque propofitum.

Corollarium.

1 2 2 .  / ^ O g n i t a  altitudine trunci pyramidis ad ba- 
< ês parallelas, cognitifque duobus lateri

bus homologis harum bafium 5 per fimplicem pro-

S
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portionem invenietur altitudo pyramidis ablatce, & 
altitudo pyramidis integrs.

Scholion.

12 5 f~ \U o n ia m  multiplicato in infinitum numero 
V/ laterum , &  imminuta magnitudine py

ramis definit in conum, cui pariter (n. 9 z.)convenire  
demonjiravimus /ymptomata omnia, que de jethone 
p y r a m i d i s  parallela bafi demonfirata funt ( «. 90 ) 
idcirco hoc idem T h e o r e m a , proportione fervata, locum ha
bebit in omni cono obtruncato ad bafes parallelas. Itaque

PROPOSI TI O III.

124 . J i

T h e o r e m a .

'N  omni cono obtruncato A B C D E M N O P Q .  
ad bafes parallelas,  hac duplex proportio ha

bebitur :  S
I. U ti differentia A F

—  M  R  radiorum bafium 
oppofit arum eft ad mino
rem radium M  R \ ita al
titudo I V  coni truncati efl 
ad altitudinem S V  coni ab
lati .

II. Uti differentia A  F  
.— M  R  radiorum bafium 
oppofitarum eji ad majo- 
rem radium A F ;  ita alti
tudo 1V  coni truncati eji 
ad altitudinem S I coni in- B

In ven tio  a lti
tudinis abla
ta: in  cono 
obtruncato ,

E t  altitudinis 
integrae.

te g n ,
E  4 D e-



Demonjlratio. N am , fi conus quicunque S A B  
C D E  fecetur plano bafi parallelo, ducaturque a 
vertice S coni ad quod vis punitum I fuse bafis re
f la  S I  occurrens in V  feflioni circulari M N  O P Q_, 
demonfiravimus n. pz. radios A F ,  M R  bafium 
oppofitarum proportionales efle duabus reflis S I ,  
S  V ;  hoc eft, A  F : M  R : :  S I : S V  j hinc dividen
do , &  convertendo hac duplex proportio elicitur:

I. A F  —  M R : M R : : S I  —  S V : S V ,  f i ve: :  
I V : S V .

II. A F  —  M R : A F : : S I  —  S V  : S I ,  f i ve : :  
I V : S I .

Ponatur jam reflam 
S I  perpendicularem effe 
bafi A B C D E  coni, 8c 
confequenter perpendicu
larem pariter feflioni pa
rallela  M N O P Q . :  S I  
erit altitudo coni inte
g ri ;  S V  erit altitudo co
ni ablati; I V  erit alti
tudo coni obtruncati ad 
bafes parallelas. Confiat 
itaque propofitum.

j z  E l e m e n t u m  I V .

Corollarium.
x z j . / ‘“ ' 'Ognita altitudine coni truncati, cognitif-

V  4 que radiis bafium oppofitarum parallela
ru m , invenietur per fimplicem proportionem alti
tudo coni ablati, &  altitudo coni integri.

P R A -
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p r o b l e m a  i .

12,6. A Ltitudinem obe- 
lifc i, f i  tf uncus 
non ejfet^fed la
teribus continuo 

fluxu in ultimum punflum con
fluentibus ad injiar pyramidis 
excurreret, invenire.

Refolutio. Differt obe- 
lifcus a pyramide in eo , 
quod pyramidis latera pau- 
latim gracilefcant , &  con
tinuato fluxu a bafi ad ver
ticem excurrant ad indar 
triangulorum ifofcelium; o- 
belifci vero latera gracile- 
fcunt quidem fenfim verfus 
apicem, non tamen conti
nuato f luxu, fed antequam 
in punftum confluant, trun
cantur , &  deinde in par
vam pyramidem definunt ; 
uti exhibetur in fchemate .
Unde obelifcus vocari etiam 
folet pyramis truncata ; &  
corpus trunco impofitum C 
D I  folet appellari pyrami- 
dium, feu pyramidion.

Sit datus itaque obeli
fcus A B D I C ,  cujus bafis 
infimsc fingula latera A B ha- 
beant palmos i o ,  fiiprems^v

* bafis



74 Praxis Geometrica 
bafis C D  latera fingula palmos <5 ,  &  altitudo E F  
inter utramque bafim in- ^
ter je fta , palmos 2 0 .  V*

Fiat itaque ( n. 1 2 1 . )  5
A B  —  C D :  A B : : E F  ad § :
altitudinem qua?fitam E G ;  
hoc efi , 10  <— 6 :  1 0 : :  2 0 :  / : : :
5 0 ,  altitudo pyramidis in- 
tegrse, fi obelifcus in pyra- ; ;i: :
midem fenfim abiiffet. : :

Pyramidis porro C  D G  : '■
altitudinem F  G habebis, fi ■ •
notam altitudinem obelifci : : ; : ;
E F  a tota altitudine inven- • : ■ •
ta fubduxeris, videlicet 20  
a 5 0 ;  refiduum dabit 30 
palmos pro altitudine pyra
midis ablatae C D G .

Scho-



Scholion.

H A c  methodo invenit P . Kircbems obelifcum Pam- 
pbilium , ft in apicem ultimum excurrijfet, fu 
turum fuijfe pyramidem 1 3 3  palmorum.Problema. II.

12 7 .  r B 'R u m i pyram idalis, aut coni ci duobus paral
lelis planis ,  aut circulis intercepti foli-

ditatem invenire.
Refolutio. Metire aliquo genere menfura: altitu

dinem trunci; tum inveniatur (n. 1 2 1 .  &  1 2 4 * ) alti
tudo incognita pyramidis, aut coni ablati, qua?, fi 
addatur altitudini nota ipfius trunci, fit nota alti
tudo totius pyramidis in tegra , aut coni S A B C D E .  
His ita inventis , reperiatur ( n. 1 1 5 . )  foliditas to
tius pyramidis, aut coni integri; tum foliditas py

E l e m .  IV. S o l i d o r u m .  75

ram i-



76 Praxis Geometrica 
ram idis , aut coni ablati S M N O P Q _ ;  minorem 
fubtrahe a majori: refiduum dabit foliditatem trun
ci pyramidalis, aut conici duobus parallelis planis, 
aut circulis intercepti.

Corollarium /.

1 2 8 .  f^O liditas obelifcorum cum Kirchero in obe- 
v J  lifco Pamphilio lib. 1. cap. 6. inveftigabitur 

eadem methodo , inquirendo feparatim foliditatem 
trunci pyramidis, dein foliditatem pyramidii.

Corollarium 11.

X 2 p .  Q^Imiliter gravitatem , five pondus obelifco” 
^  rum ita°invenies . Fac ex eadem obelifci 

materia cubum ejufdem prorfus magnitudinis cum 
menfuris cubicis , quibus confiat obelifci foliditas . 
hujus cubi pondus explora per exadtiffimam bilan- 
cem : duc numerum ponderis, puta, librarum , in
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numerum cuborum totius obelifci; 8q fumma pro» 
duiia dabit pondus quaffitum.

Corollarium. I I I .

13 0 .  T 7 X hoc Problemate habetur dimenfio dolio- 
rum , quaj componuntur plerumque ex 

duobus truncis conicis Q _ R X V ,  S T X  V  bafi com
muni X V  ex adverfo infiftentibus. De horum di- 
menfione alias praxes mox fubjiciam. Hic folum 
moneo, ut liquoris dolio contenti quantitas habea
t u r ,  a diametris V X ,  Q_R, &  latere Q_V deducen
dam effe afferum craffitiem , antequam operatio ia 
Problemate prasfcripta inftituatur.

Scholion s

ME» fur ce liquidorum pro locorum varietate funt 
v a r ix . Hoc omnibus commune, unam effe mi

nimam , f iv e  primam , ex qua cceterce majores compo
nuntur . Quantitas liquidi minimam menfmam efficiens 
a Republica determinanda e f l .

P r o -
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P r o b l e m a  I I I .

131. T TIrgam  conjlruere , cujus ope baud difficul-
V ter invenitur numerus menfurarum jfluidi 

d ic u ju s, p u ta, vin i ,  cerevifice & c. in vaje cylin- 
drico contenti.

Rejolutio. Metiri liquidum nihil eft aliud, quam 
in v e n ire , quot contineat menfuras, nimirum, quot 
pintas, vel cados &c. Quicumque ergo dolia meti
r i  defiderat ,

I. Determinare debet certam menfuram in fua 
regione ufitatam, puta, pintam, feu fextarium.

II. Cum autem vafa confueta , quibus utuntur 
communiter Mercatores in menfuris liquidorum , 
fint irregularia, eadem ad figuram regularem revo
care oportet. Si dolia noftratia quadratam haberent 
bafim, menfuras reliquas ad cubos, aut ad paralle- 
lepipeda revocaremus; cum autem cylindrica f in t ,  
aut tantifper conica , pr<eftat cylindrorum menfu
ram hic conditui cylindrum; atque adeo pinta, feu 
fextarius ad cylindrum revocetur.

III. Fiat ergo exf tanno,  aut etiam ferro albo 
cylindrus A B  fatis exa6te compofitus, &  cujus dia
meter bafis cognofcatur : in i l
lud vas infundatur fextarius vi ni ,  
aut ,  fi velis, duo, vel tres, ut 
exaftius procedat obfervatio; &  
diligenter obferva, quam partem 
cylindri occupet : puta , C D ; no- 
teturque altitudo A D ,  quae uni ,  
vel pluribus pintis regionis tuse 
refpondeat.

IV.
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IV . Tura in duabus ejufdem virga faciebus fiant 
dua fpecies notarum, altera pro altitudinibus, &  
altera pro diametris bafium. Ac prima quidem, 
qua altitudinibus numerandis deflinatur, ita perfi
cietur. Dividatur virga E F  in partes aquales al
titudini nota A D .

V . Altera vei6 ejufdem virga facies G H ,  
quam diametris bafium affignavimus, dividatur eo 
modo, quo lineam quadratorum dividendam effe di
ximus n. 5 40. Geom. plana ; nimi
rum , fit linea G K  perpendicula
ris ad G H ;  fmtque G  K , G  1 a -  
quales l i nea,  feu diametro A C  .
Perfpicuum elt lineam K  1 elfe dia
metrum circuli dupli ipfius A C .
Nam circuli fe habent, ut quadra
ta diametrorum ( n. 50(5. Geom. 
plana ) .

VI. Fiat G  2 =  K  1 :  erit K  z 
diameter circuli tripli bafis A C .
Sit G  3 ~  K  2 ; &  ita deinceps .
Habebuntur diametri circulorum 
omnium certam rationem haben
tium cum diametro A C .

Scholion.

l ^ . Q I q u i s  vellet diametrum circuli duplo minoris 
ipftiis A  C , dividat latera G  K  , G  1 bifa

riam in O &  N  . Dico O N  effe diametrum circuli 
duplo minoris ipfius A  C . Nam circulus , cujus dia
meter O G , aut G  N  , eft quarta pars circuli A C ;  
quibus fimul aqualis ejl circulus, cujus diameter O N  ; 
ut confiat ex elementis j  atque ita deinceps.

P r o »
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P r o b l e m a  I V .

x33’ A  A  Etirt' ia°tivis vas cy*m^tcum °Pe vir8*J_V_L fupertus conJlruBte,
Rejolutio.E Ito quod vis vas cylindricum L M N O ,  

cujus quaeritur capacitas. Primo metire bafim M N  
virg& bafibus deftinata. Ponamus M N  aequalem eile 
■lineas G 3 :  circulus diametro M N  defcnptus, tri
plus erit circuli A C ;  atque adeo, fi impleretur vas 
cylindricum ufque ad punflum P , pofito quod M r  
aqualis fit altitudini A D ,  E G  N  IC
vas L  M N  O contineret tri- fi..... ........
pio majorem quantitatem , i

puta,  tres fextarios. M eti
re infuper altitudinem L M  
virga altitudinibus deftina
ta .  Ponamus eam continere 
tres partes: multiplico ba
fim 3 per altitudinem 3 . 
Dico vas cylindricum M  O 
efle capacem <7 pintarum.

Demonftratio patet ex 
n, 68. T H

O
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Scholion I.

1 3 4 .  T N  conjlruciione hujus virgee menforia monet 
X  Bayerus citatus a IVolfio, minorem, quoad fieri 

pojfit , ajfumi oportere altitudinem cylindri menfuram 
unam , pu ta , /extarium, capientis. N am , qud minor 
eji altitudo ejufdem , ed major erit bafis diameter j  
unde &  ipfa ■> &  diametri cylindrorum plures men
furas capientes, pofiea facilitis in fuas minutias fubdi- 
videntur. Idem Bayerus apud Wolfium fu  ad et , ut non
ni fit unius digiti altitudo affumatur.

Scholion I I .

335 .  Q ' /  cui notus fit  calculus decimalium , quem 
v3  fase expofui in meis Commentariis Arithmeti

ces untverfalis Newtoni , facile inveniet diametros 
G  2 , G  3 , G 4  & c. etiam in numeris j  eafque deter
minabit in particulis diametri A C ,  per modum fcalce 
geometrica d iv ifa  centefimis, aut mille f imis .

Exemplum. Sit diameter A C  d iv ifa  in parti
culas 10 0 0 :  erit ejus quadratum ~  1000000 ; ex 
hujus duplo extra&a radix quadrata erit G i ;  fit ex 
triplo , quadruplo, quintuplo & c . radix extrahatur , 
prodibunt diametri G  3 , G  4 ,  G  5 & c . ;  quem in 
vfum conflrufta ejl tabula 5 quam fubjicio .

r .  i l F Meir
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Menfura Diameter Menfura Diameter 
i  
2
3
4
5 
d
78
9 i o

bentes Junt inter j e , u tjg a jes ,
diametrorum . Erg»^ quadratum diametri vajis  

duas f p e s  , quatuor & c , menfuras capientis eft du
plum S k ip ju m  , quadruplum & c . quadrati diametn 
vafts mtqfuram unam capientis. Quare , ft  inde ex
trahantur radices, habebuntur diametri ipjce•

1 .0 0 0 1 1 3* 3I<$
1-4*4 12 3.4(54

I - 73* *3 3.<5°5
2 . OOO 14 3*741
2. 23<5 15 3* s 73
a - 44-9 l 6 4 .0 0 0

2 .^ 4 ') 17 4 . 1 2 3
2. 828 18 4. 242
3. OOO I ? 4 - 35?
2. 1(52 20 4 .4 7 2  occ.
J

cylindri eamdem altitudinem b#-

V I
*  Scholion I I I . ^  ^
't , 

15(5. TAT hoc artificio metiendi quodvis M f. <yl/ndri- 
cum notat Wolfius analogiam non inconcinnam. 

N am , ' quemadmodum Juperiiis /olidorum omnium men
fura affumpitis eft cubus j  ita hoc l o c o  cylindrorum men- 
furam conJt%uimus cylindrum . Sim iliter circulorum 
men/ura confutuitur circulus , ficuti /upenhs omnium 
fuperficierum men/ura quadratum,

P R  O B L E  M  A  v .

I 37* A  N  pr&xis communiter adhiberi folita in di- 
X \ _  metii&dis vafts in f  qualium bafium fit  er- 

rori /enfibili obnoxia.
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'Refolutio. Ha&enus praxis tradita rite proce
deret, fi liquidorum vafa , quorum capacitatem me
tim ur, bafes utrinque haberent squales; at plera
que vel conica funt , vel ex duobus conis truncatis 
conflata, quemadmodum dolia, aut alia ejufdemmo- 
d i .  Qua in r e , fi quis exaile procedere vellet , ei 
perficiendus effet conus , &  metiendus duplex conus, 
&a u t  minor ex majori auferendus , aut unus alteri 
addendus eflet.

Communiter tamen aliter proceditur . Que
ritur area bafis A B C D  
E ,  item area bafis M N  
OPQ_. Adduntur fimul 
iftae bafes ; earumque 
fumma’ dimidium fumi- 
tur ;  fic enim habetur 
bafis, quam vocant ae
quatam , feu aliquam ba
fim intermediam inter 
utramque bafim. Hanc 
bafim intermediam mul
tiplicant per altitudinem; 
atque ita menfuram capa
citatis eliciunt coni trun
cati. /

Ha?c praxis,quamvis 
fit ufitatiflima, tamei^ft 
errori obnoxia , quoties 
magna eft differentia in
ter utramque bafim; quod 
ita demonftro. Sit conus 
A B C  fere perfeflus , ita 
ut circa pun&um A  reftet 
parvus admodum circu
lus . Sane in hoc cono

F rao>
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modice truncato differentia inter utramque bafim 
fenfibilis elt. I taque, juxta 
praxim ufitatam, inter cir
culum , feu bafim B C  , &  ba
fim A  queratur circulus me
dius,  feu sequatus: hic erit 
fere media pars circuli B C , 
aut paulo major; multiplice
tur per altitudinem coni: pro
ducetur cylindrus, qui erit 
fere media pars cylindri C  D .
Atqui contis A B C  eft tan
tum tertia pars cylindri B D ,  
ut jam oftenfum ef t . Itaque 
haec praxis eft errori obno
xia , ubi magna differentia eft 
inter utramque bafim.

Ubi tamen hsec differen
tia modiciffima eft, uti faepius 
accidit, defedtus , qui ex ea 
fequitur, fit infenfibilis,  ac 
proinde nullius momenti \ at
que hinc citra errorem fenfi- 
bilem hac praxi utimur in 
menfura doliorum} uti mox 
oftendam.

E G  N  K

r
b / / /

1
i / /

3 /V
4 345 ?

66 \7F H

P r o -
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1 3 8 ,  T  AJvenire foliditatem dolii j  hoc e f l ,  determina- 
re numerum menfurarum , quas capit.

Refolutio. Sit dolium Q . R T S ,  I. Virga fupe- 
rius defcripta metire diametrum V X ;  quia vero 
bafis Q_R paulo minor eft, metire etiam diametrum 
Q_R, ac proinde bafim ; fumaturque inter utram
que media : puta, fit prima, feu V  X aequalis linese 
G 3 ;  &  fit Q R  aqualis lineae G i  ; determinetur 
pro vera bafi femiffis fummae horum numerorum, 
nimirum z i  , ut in Probi, prsced.

II. Sumatur longitudo Y Z ,  qu$ ponatur squa
lis linese E  6 , jam ad altitudines cylindrorum me
tiendas Probi. praeced. com parata: multiplica 2,4 
per <5 ; &  habebis produflum 1 5 .  Dico dolium 
Q _ R T S  effe capax fextariorum 15 .

Demonflratio . Nam ex Probi, praced. dolium 
pro cylindro haberi poteft, cujus bafis inter fundum , 

P  &  ventrem dolii media asquidifferens f i t . Qiiod erat
&c.

E l e m .  I V .  S o l i d o r u m .  85

Sebo-



Scholion 1.

J 39 ' ( ~ \ M n e s  menfura intra vas accipienda fu n t , 
ita u t , f i  exterius de fum antur, femper l i 

gni craffities f it  detrahenda.

Scholion I I .

S Upponitur autem bafis S T  aqualis bafi Q_R; 
alioquin illius diverfitatis ratio haberi deberet. 

Sim iliter, f i  contingat bafim non ejfe perfeBe circu
larem , fe d  unam diametrum effe altera longiorem s 
utramque diametrum metiri oporteret, &  earum ftn ii-  
fummam ajfumere pro diametro circuli fundo dolii 
aqualis .

Scholion I I I .

H JE c praxis ,  etfi ad rigorem geometricum non fit  
exafla , tamen fatis experientia refpondet in 

iis doliorum figuris pajfitm in Italia adhiberi folitis . 
Quare hac praxi contenti effe poffumus in tanta regio
num , &  doliorum varietate.

8(5 P r a x i s  G e s m e t r i c a

E L E -
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D e Menfura fitperficierum Pyram idis,

&  Coni.

D E F I N I T I O .

1 4 0 .  A  L t i t u d o  abfoluta pyramidis longe di- f \  verfa eft ab altitudine triangulorumI  \  ejufdem fuperficiem componentium .
Illam definivimus effe reflam a fum- 

mitate pyramidis duflam perpendiculariter in ejus 
bafim; hac autem eft linea ab eodem pariter ver
tice dufla perpendiculariter in latus perimetri 
bafis.

Quare in pyramide re fla , &  regulari, &  cono 
pariter reflo altitudo utriufque fuperficiei eji linea re
fla  omnium brevijfima , qua fuper eamdem fuperficiem  
a vertice figurarum ad perimetrum bafis duci poffit.

Scholion.

I N  harum fitperficierum definienda menfura obferva'*• 
bis non comprehendi fuperficiem bafium»

g7

Altitudo fu
perficiei .

PRO*
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P R O P O S I T I O  I.

T h e o r e m a .

1 4 1 .  ^ U p erfic ies  pyramidis r efl ce, &  regularis S A  
B  C  D  E  aquatur triangulo Z  H I , cujus al

titudo Z  H  fit  aqualis altitudini S G  trianguli cujuf- 
v is  S A B ,  &  cujus bafis H I  fit  aqualis perimetro 
A  B C  D E  bafis pyram idis.

Vel, aquatur parallelogram- 
mo fub eadem altitudine, &  cu
ju s  bafis fit  femiffis ejufdem pe
rimetri .

Demonftratio. Nam hac 
triangula fuperficiem pyrami
dis r e f l a ,  &  regularis compo
nentia , habent aqualem ba
fim , &  altitudinem, &  inter 
fe aqualia funt; ac proinde 
omnia fimul fumpta aquantur 
triangulo reftangulo Z  H I , cu
jus bafis H I aqualis fit fumma 
bafium , &  altitudo Z  H aqua
lis communi altitudini eorum- 
dem triangulorum. Cum au
tem hoc idem triangulum a- 
quetur parallelogrammo fub 
eadem altitudine , &  femiffi 
bafeos ; hinc conltat propofi- B
tum .

Co-
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Corollarium.

SUperficies pyramidis re f la ; ,  &  regularis eft fa- 
flum ex femifli perimetri bafeos in altitudinem 

fuperficiei, vel ex femiffi ejufdem altitudinis in pe- 
rimetrum bafeos.

P R O P O S I T I O  I I .

T h e o r e m a .

i 4 l . Q I  pyramis eadem S A B C  D E  refla , & reg u -  
J  laris fecetur plano M N O P Q . Ju<e bafi pa

rallelo , quod occurrat in T  reflce S G  metienti altitu-

H

ffl / / / / / A __X

f

i

^  - " A -

dinem
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p o  E l e m e n t u m  V.
dinern fupevficiei coni eae ;  ac preeterea 
deferipti trianguli Z  H I abfein- 
datur portio Z K r r S T ,  duca- 
turque K  L  parallela bafi H I :
Dico eamdem reflant K  L  aqua
lem effe perimetro Jeflionis M  N  
O  P Q_.

Demonflvatio. Nam (n. go.) 
perimetri feflionis parallela»
M  N  O PQ., &  bafis A B C D E  
proportionales erunt redlis SG ,
S T , five , per hyp., Z H , Z  K; 
ideft, A B C D E : M N O P Q _
: :  S G : S T  : :  Z H  : Z K .  Cikn 
autem propter parallelas H I ,
K  L,duo triangula Z H I, Z  K  L  
fint fimilia, erit Z H  : Z K : : * /.■ 
H I . - K L .  Ergo A B C D E  : !i:
M  N O P Q_:: H I : K  L. Atqui, 
perConftr., A B C D E  =  H I .
Ergo M  N O P Q_—  K  L. Quod 
erat &c.

ab altitudine 

S

Corollarium

• /^vU am obrem  fuperficies pyramidum S A B C  
D E , S M N O P Q _ ,  noncomprehenfisea

rum bafibus, erunt squales triangulis Z  H I , Z  K  L .

Corollarium I I .

144, SUperficies trunci pyramidis regularis inter 
bafes parallelas A B C D E ,  M N O P Q _ ,  

non comprehenfis hifce bafibus , squatur trapezio 
H I  L  K .

Co-
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S o l i d o r u m .

Corollarium 111.

t 4 $ * T ? ^ 8°  5 ^ a Pun^ °  me^i° ^ altitudinis K H  
r ,  hujus trapezii ducatur h i parallela bafi H I, 

hsc  refla h i  squalis erit perimetro feflionis a b c d e  
parallels bafi A B C D E ,  tranfeuntis perpunftumg  
fumptum pariter in medio reflae T G .

Corollarium IV .

14^ . autem, per Conftr., erit
quoque L /  =  / I  , ac proinde trapezium 

H I L  K  squale re&angulo K  H Y X , &  b i  —  H  Y  ;  
hinc fuperficies trunci pyramidis inter duas bafes pa~



rallelas aequatur arete parallelogrammi K H  Y  X , cu- 
jus bafis H Y  squalis fit perimetro feflionis a b c d e  
faflae in diilantiis aequalibus ab itfdem trunci bafi
bus , &  cujus altitudo K H  aqualis fit refla- T G  
perpendiculari lateribus A B ,  M N  bafmtn ejufdem 
trunci.

Corollarium V >

14.7 . T jR - ^ t e r e a , c!um duo triangula L  X / ,  I Y  i 
fint aqualia , erit L X  ~  Y  1, &  K L  

+  L X  =  ^/ '— H Y  =  K L  +  Y I .  Ergo i i / = ' K L  
_ j _ Y I - ) - H Y  — K L - f -  H I ;  &  confequenter h t

=  H Y = : K L .+ ̂ .  S
2

Hinc rurfum fuperficies 
trunci pyramidis regularis in
ter duas bafes parallelas A B  C  
D E ,  M N O P Q . ,  demptis iif- 
dem bafibus, aquatur reflan- 
gulo K H Y X ,  cujus bafis fit 
femiffis fumma duarum refla- 
rum K L ,  H I ,  five femiffis 
fumma: perimetri duarum ba
fium oppofitarum , &  cujus al
titudo K H  fit aequalis re f la  
G T  perpendiculariter dufla  ad 
latera parallela A  B , M N  ea- 
rumdem bafium. Itaque femi- 
fumma perimetri bafium oppo- ; 
fitarum du6Ia in altitudinem 
G T ,  dabit fuperficiem trun
ci pyramidalis regularis inter B  
duas bafes parallelas, non com- 
prehenfis iifdem bafibus.
t  Sebo-

£2,  E l e m e n t u m  V.



Scholion.

S o l i d o r u m . 9 3

M  Edenda fuperficie i  pyramidis irregularis nulla 
alia fuppetit regula, quam feparatim quare- 

re aream triangulorum coeuntium ad verticem pyrami
dis^ quorum fumma addita area bafis dabit integram 
pyramidis fuperficiem.

Corollarium V I .

14 8 .  f^-VUoniam conus reflus eft pyramis regula- 
W  ris infinitorum laterum, hinc
I. Superficies coni refti eft femiffis produ&i ex 

perimetro bafeos in latus coni, feu altitudinem fu-»



<74, E l e m e n t u m  V ,
perficiei con ica , vel ,  eft.faflum ex femifli perime
tri bafeos in latus coni, vel ex femiffi lateris in 
perimetrum bafeos.

II . Cum feflio M N O P  Q_fit parallela bafi, &  
ad aquales a Vertice, &  ejufdem bafi diftantias fa- 
£ta , erit perimeter circuli M N O P Q  aqualis fe- 
miffi circumferentia bafis. Superficies itaque ejuf
dem coni erit failum ex perimetro hujus fe&ionis 
M N O P Q .  duflta in latus 
con i.

III . Superficies coni re&i 
truncati ad bafes parallelas M  
N O P Q _ , A B C D E ,  non com- 
prehenlis bafibus , erit produ
ctum ex duftu circumferentia 
feflionis a b c d e  parallela iif- 
dem bafibus, &  ad diftantias 
aequales, in re&am A M , q u a  
conjungit extremitates duorum 
radiorum parallelorum F A ,
R  M bafium oppofitarum , feu , 
qua omnium breviffima eft, 
qua inter bafes oppofitas duci 
poflit .

IV . Denique fuperficies e- 
jufdem coni refli truncati eft 
faflum ex femifle fumma cir
cumferentiarum bafium oppofi
tarum in eamdem reflam A  M ,

Q l

Scholion.

Ubd attinet ad fuperficiem coni fca len i, nondum 
reperta eji ratio , qua revocari ad menfuram 
p o /f t.

PRO -



S o l i d o r u m .

P R O P O S I T I O  I I I .

T h e o r e m a .

1 4 9. fU p e r f ic ie s  coni recii X eji ad fuperficiem cir- 
culi bafeos B C D ,  uti A  B altitudo fuce Ju -  

perficiei eji ad radium B G ejufdem circuli. Archime
des lib. 1. prop. 18 ,

Demonjiratio. Superficies hujus circuli squatur 
triangulo re&angulo Z  , cujus latus E  aequale fit 
radio B C ,  &  latus alterum F  perimetro ejufdem 
circuli ( n. zp6.  Geom. planae). Superficies coni X  
aquatur triangulo reftangulo Y , cujus latus G  squa
le fit altitudini, feu lateri coni A  B , &  latus alterum 
H  perimetro fuaz bafis (n. 1 4 8 .) ,  Ergo duorum trian
gulorum Y  &  Z  habentium bafes squales F  &  H ,  
erunt fuperficies , uti eorum altitudines G  &  E .  
Atqui A B  — G ,  &  B C —  E , Itaque fuperficies coni 
X  eft ad fuperficiem circuli B C D  , uti A B  altitu
do fuperficiei conicae eft ad B C  radium circulia 
Quod erat &  c.

PRO-
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g6 E l e m e n t u m  V.

P R O P O S I T I O  I V .

T h e o r e m a .

I 50, C^Uperficies circuli, cujus radius fit  mediuspro- 
portionalis inter altitudinem fuperficiei coni- 

cte, &  radium bafis coni, aquatur fuperficiei ejufdem 
coni. Archimedes lib. i .  prop. 17 .

Demonjiratio. Efto conus X , cujus A B  fit al
titudo fiiEe fuperficiei , &  B D  perimeter fus bafis. 
Quare fuperficies conica sequalis 
erit triangulo reflangulo A B D 
( n. 148 . ) . Rurfum refla B C  fit 
radius bafis coni; ponaturque E F  
media proportionalis inter A  B
&  B C  ; atque eadem E F  fit ra
dius circuli , cujus perimeter fit 
refla F G .  Itaque fuperficies hujus 
circuli aqualis erit triangulo re-

flan-
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ftangulo E F G .  Demonftrandum jam unic& fuper- 
e(t triangulum A B D  , nempe fuperficiem coni X 
squari triangulo E F G ,  hoc eft, A B D  — E F G .  
Per hyp., A B : E F : : E F : B C ;  &  quoniam cir
cumferentis circulorum funt inter fe ,  uti eorum dia
metri ,  vel femidiametri; ideft, E F : B C : : F G :  
B  D , erit A B : E  F  : :  E  F : B C  : :  F  G  : B D  . Ergo 
A  B : E  F  : :  F  G : B D ; &  confequenter A B X B D
—  E F X F G .  Atqui horum squalium produito- 
rum femiffes funt triangula A B D  <3c E F G .  Ergo 
A B D  — E F G .  Quod erat &c.

%
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D E F I N I T I O N E S .

j  -  Ti a ~ > P h / e r  a  efi J 'olidum mica fuperfcie compre- 
benjum , in cujus area punBum eji C ,

^ <7«od dicitur centrum \ a quo omnes reft<z, Centrum, 
in illam curvam fuperficiem cadunt, funt inter 

fe  cequales.
1 52 .  Q uavis reBa C  A , C B ,  C F  dJY. duBa 

a centro Jpbcerce in ejus fuperficiem , dicitur radius, Radius, 
feu  femidiameter. ReBa autem D A ,
vis per centrum duBa, &  utrinque terminata ad fu -  Diameter, 
perfici em , vocatur diameter fpbxrce.

1 5 3 .  ^ "X M n es fphaerae diametri squales funt inter 
v J  fe . Nam diameter quaevis componitur

ex binis radiis.

Corollarium 11.

15 4 .  ^ 1  femicirculus M A N  circafuamdiametrum Genefis lphs- 
t j E M N  immotam gy-

r e t , generat fphaeram ha-

Corollarium I.

bentem idem centrum , &

duftse a centro immoto C 
femicirculi ad quaevis fuper- 
ficiei punfla, erunt aequales 
eidem G M ,  vel C N  im
mota: .

eamdem diametrum . Nam 
omnes re£tae C  B , C  A , C  F

N
G a Co-



xoo E l e m e n t u m  VI,
Corollarium I I I .

155- T T I h c ,  fi in femiperipheria M  A N  femicir- JT 1  culi genitoris fumatur quodvis punflum 
F ,  a quo ducatur perpendicularis F  R  ad fuam dia
metrum , hsec eadem refla erit radius circuli de- 
fcripti per revolutionem punfli F ,

Corollarium I V

fphxra;Compofitio. 156 .  Q*01iditas ergo fphscrs confiderari poterit 
i j  tanquam compofita ex infinitis laminis 

circularibus parallelis invicem fuperimpofitis, quas 
tranfverfim, &  perpendiculariter fecet eadem dia
meter M N ,  8c quarum finguls producantur a toti
dem oi-dinatis femicirculi, &  perpendicularibus dia
metro M N ,  circa quam revolvuntur.

S i fetior M  R  F  circuli gyret circa ftmm radium 
M  R , folidum a revolutione hujus fetioris inde geni
tum , vocatur fetior fphcerce, Jeu pyramis fpheerica.

S  i  fphcera fecet ur plano, 
Segmentum. partes ,  in quas eadem d iv i

ditur , vocantur fegmenta.
Si planum Jecans F  G H 

I  non tranfeat per centrum 
C , portio fphcerce, quce con
tinet centrum , dici folet ma- 
ju s  fegmentum , &  illa , quce 
eft extra centrum , fegmentum  
minus.

Sebo-



Scholion.

Um [phcevicce portionis, aut corporis ei infcripti, 
aut coni fuperficiem nomino , femper intelligo 

abfque bafi J  &  dum cylindri fuperficiem dico, intel- 
hpo fimiliter abfque bafibus , nift adjungatur tota . 
Rurfum , cfcm *  cylindris, &  conis ago, femper /»- 
telligo reflos.

Corollarium V
I 3 7 . T  T T n c , fi fphaera fecetur quovis plano , fe- 

J 7 1  flio erit circulus, qui erit omnium ma
ximus , fi feaionis planum tranfeat per centrum 
fphser* ; quo cafu habebit diametrum , &  centrum 
commune cum diametro , &  centro fphserae ; ac 
prout planum feaionis magis , vel minus accedet 
ad centrum fphaerse , circulus per feaionem geni
tus, erit major, vel minor.

M o n i t u m .

158 .  Q /  refla H L  gyret circa reflam E F ,  cui fit  
3  perpendicularis, fin- np

gula hujus reflee punfla de- 
feribent circumferentiam cir
culi , cujus centrum eji pun-

S o l i d o r u m . i o i

ordinandis proportionibus, de- 
fignandifque produflis inter 
demonjlrandum fcepius adhi
benda fint circumferentice, &  
fuperficies circulorum j  mole- 
Jlumque accidat,  f i  fingulis

G  3

I/ I-' K L

ve-

\



vicibus opus fit  fcribere , circumferentia , aut fu- 
perficies circuli fub h o c ,  vel illo radio: conful- 
tius putarunt plerique recentiores Geometrce has ex- 
preffiones compendiofiiis ftgnis aliquot notare.

Itaque circumf. H L ,  circumf. I L ,  circumf. 
K L  ftgnificant circumferentias circulorum fub radio 
H L ,  I L ,  K L .  Circul. H L ,  circul. I L ,  circul. 
K  L  ftgnificant fuperficies circulorum fub radio H L , 
I L ,  K  L  &c.

Sim iliter, cum area circuli fit  faftum ex circumfe
rentia in femiffem radii , fu 
perficies circuli fub  radio K  L  
poterit etiam fic defignari, cir-

r v r  n, K L
cumf. K L X --- •

2 . . j
Eadem ratione cylindrus,

cujus radius H L , &  altitu
do E  L , notabitur per circul.
H  L  X E  L . E t conus, cu
ju s  radius H L ,  &  E L  al
titudo , vepreefentabitur per 
circul. H L X E L

i o a  E l e m e n t u m  VI.
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S o l i d o r u m .

D e Superficie Sphara.
L e m m a  I.

j 59. Q 1  cylindrus reBus fphara circumfcribatur, &  
^  utriufque convexa fuperficies Jecetur planis 

bafi cylindri parallelis , &  intervallis infinite parvis , 
^ontp elementares utriufque convexa fuperficiei erunt
numero aquales .Demonjiratio, quae a fola vocum explanatione 
pendet. Efto femicirculus E  A  F  infcriptus reflan- 
g u l o E B D F .  Sem icircum ferentiaEAF, &  latus 
B D  reflanguli intelligantur divifa in infinitas par
ticulas infinite parvas, &  invicem refpondentes, uti 
M Q j  K L ,  per infinitas re f la s ,  puta, K V ,  L X  
perpendiculares diametro E F .  Tum circa diame
trum E F  rotentur femicirculus, &  reflangulum 
E B D F :  ille fphaeram , hoc cylindrum^ fph$r$ 
circumfcriptum motu fuo generabit . Particula au
tem q u sv is ,  puta, MQ_ femiperipheria; E A F  de- 
fcribet zonam infinite par- 
vee latitudinis, ac proj-nde 
elementum fuperficiei fphae- 
ricae, quam eadem circum
ferentia defcribet. E t  rur
fum in refla B D  pars qus- 
vis infinite parva correfpon- 
dens K  L  defcribet zonam e- 
lementarem refpeftivam fu
perficiei convexas cylindri 
geniti a refla B D  fub ea
dem fphserfe diametro, Sc 
altitudine.

G  4* His
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His animadverfis, perfpicuum efl: zonas d e 

mentares utriufque convexa fuperficiei , fp b s r ic s , 
&  cylindrics fore numero squales. Nam perpendi- 
culares omnes K V ,  L X  ad axem E F  revolutionis 
femper divident femicircumferentiam E  A F ,  &  re- 
£lam B D  in eumdem numerum partium, qus invi
cem refpondebunt, finguls fingulis. Quod erat &c.

L e m m a  I I .

1S 0 . T  Ifdem flantibus ,  -̂ nncc elementaves utvinque 
i 1  dejcviptce a particulis mutuo vefpondentibus 

M  Q_, K  L  tum femicivcumfeventice, tum vecice B D , 
funt magnitudine aquales, fingulce fingulis.

Demonflratio. Particula M Q_ femiperipheris , 
cum fit infinite parva, cenferi poterit indar lines 
re d is ;  ac proinde in fua revolutione fuper E F ,  
<& latitudine fua infinite parva defcribet fuperfi
ciem parvi coni truncati, cujus oppofits bafes erunt 
genits a duabus reflis M  V ,  Q_X perpendicularibus 
ax i E F .

Quamobrem, fi per punflum medium Pv parti- 
culs MQ_ducatur ad axem 
E F  perpendicularis 1R. P,hsc 
.vedla erit radius circuli ( n.
I 5 5 ‘ ) ad squale interval
lum a duabus oppofitis ba- 
iibus parvi trunci conici 
M  V  X Q_.

Hinc fuperficies con
vexa hujus coni, feu mini
n is  zons fphsrics defcri- 
p ts  per MQ_habebitur (n.
14 8 . ) , fi per MQ_ latus 
coni multiplicetur circum-

feren-



ferentia circuli, cujus radius elt R P ;  nimirum, fu
perficies zona: fphaericse elementaris rite repraefenta- 
bitur per hoc produdum , circumf. R P X M Q . .  
Similiter ( n. 60 . )  fuperficies convexa parvae zonae 
cylindricse defcriptae per K L  habebitur, fi per K L  
multiplicetur circumferentia circuli , cujus radius 
e f t L X ;  nimirum, fuperficiem hujus zonae cylindricse 
bene repraefentat hoc produ&um, circumf. L  X X  K  L . 
His politis, propofitum Lemma huc tandem devolvi
tur ,  ut oftendatur circumf. R P X M Q , — circumf.
l x x k l .

Ducatur infinite parva M N  parallela axi E F ,  
feu perpendicularis ipfi P R j  du catu rqu eR C . Con
flat duo triangula M N Q _ ,  P^PC efle fimilia (n . 
4 1 3 .  Geom. planae) ;  nam habent latera mutufr per- 
pendicularia, fingula fingulis . Ergo M Q _ :M N : :  
R C : R P .  Atqui M N =  K L ,  &  R C = r  A C  —  L X ;  
hinc M Q _ : K L : : L X  : R P .  Jam ver6 (n .480. Geom. 
planas) L  X : R  P : :  circumf. L  X : circumf. R  P . Qua
re M  Q_: K L : :  circumf. L  X : circumf. R  P ;  &  confe- 
quenter circumf. R  P X  M  Q _~  circumf. L X X K L .

Equantur itaque duarum zonarum correfpon- 
dentium fuperficies, fphaerica, &  cylindrica, de- 
fcriptae a refpetlivis particulis M  Q_, K L  elementa- 
ribus femicircumferentiae E A F  generantis fuperfi- 
ciem fphaerae, &  re£laeBD generantis convexam fu
perficiem cylindri fub eadem fphaerae altitudine, &  
diametro.

Simili ratiocinio demonftrabitur aequalitas in 
reliquis zonis elementaribus fphaericis , &  cylin- 
«dricis. Quod erat &c.

S o l i d o r u m .  10 5

Sebo-



Scholion .

H JEc duo Lemmata quam expeditam viam aperiant 
Archimedais de fphara 'Theorematis demonjlran- 
dis facile intelliget is ,  qui Archimedem ipfum legerit.

P R O P O S I T I O  I.

T h e o r e m a .

\ 6 \ . Tlindri refli fphara circumfcriptifuperficies 
y  j  convexa, demptis bafibus oppofitis, aqua

lis eft Juperficiei fp h a ra .
Demcnjiratio. Per duo Lemmata praecedentia 

conflat fummam omnium zonarum elementarium, 
quae componunt fuperficiem fphaericam, &  numero, 
&  magnitudine refpe£tive aequari fummae omnium 
zonarum, qu* componunt fuperficiem convexam 
cylindri fphaerae circumfcripti. Ergo cylindri Scc.Quod 
erat &c.

Corollarium I.

i6 z .  ^^ U ju fcum qu e fphaerae fuperficies quadrupla 
eft maximi circuli ejufdem fphaerae. A r

chimedes lib. i .  prop. 37.
Sphaeram concipe infcriptam cylindro: cujus 

proinde bafis aequalis erit maximo circulo ejuf
dem fphaerae, &  altitudo aequalis diametro maxi
mi fphaerae circuli. Hoc pofito, fuperficies conve
xa  hujus cylindri re£ti eft quadrupla areae fuae bafis 
( n. 6 1.  ) .  Atqui fuperficies convexa cylindri per 
Theor. squat fuperficiem fphaericam. Ergo haec eft

qua-

io6  E l e m e n t u m  VI.
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quadrupla areas bafis cylindri circumfcripti , hoc 
ef l , circuli maximi ejufdem fphasras.

Corollarium 11.

16 3 .  T ? X  hoc prasclaro, atque admirabili Theore- 
> mate habetur dimenfio fuperficiei fphasri- 

c x . Duplex eft praxis.
I. Metire diametrum fphaeras, ex qua (n. 297* 

Geom. planas) elice circumferentiam: utriufque fe- 
miffes invicem multiplicatas dabunt (n. 2 9 5 . 8c 296* 
Geom. planas) aream maximi fphau-ae circuli : quae 
quater fumpta ipfam fphseras fuperficiem dabit.

Ut f i ,  juxta fuppofitionem P.T acquet, &  alio
rum,- maximus orbis terrae circulus inventus fit con
tinere quadrata milliaria unius horae, five belgica 
5 9 4 0 0 0 0 ,  hic numerus quadruplicatus exhibet qua
drata milliaria belgica 2 ,3760000, quas in fuperfi
cie orbis terras continentur.

Scholion.

A D  inveniendam aveam maximi circuli, quoniam 
perinde eji five  femijfes diametri, &  circum

ferentia? inter f e  multiplices, f iv e  totas ,  modd pro- 
duffi fumas dimidium:  ea ex duabus v ia  tenenda 
eji ,  qua fraftiones evitantur.

II. Multiplica diametrum fphasras per circum
ferentiam maximi circuli: produ£tumipfa erit fphas- 
ra: fuperficies. Nam produftum ex diametro, &  
circumferentia quadruplum eft produfti ex femidia- 
metro , &  femicircumferentia , hoc eft, maximi 
fphaeras circuli. Atqui etiam fphasras fuperficies qua-
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drupla efl. maximi circuli. Ergo produtlum ex diame
tro , &  circumferentia, fuperficiei fphaera equale eft. 

Ut fi terras diametro , juxta eamdem fuppofi- 
. . .  , 1 4

tionem , dentur milliaria unius horae 2 7 5 0 at-

que inde maximi circuli circumferentia eliciatur 
milliariorum 8^40" hi duo numeri, omifla fiaftio- 
ne , invicem multiplicati dabunt rurfum quadrata 
milliaria belgica 2 ^y6oooo. totam 01 bis tei 1 as fu
perficiem conftituentia.

Corollarium I I I .

1^4. C 1 cylindrus, ac fphazra cylindro infcripta fe- 
t j  centur planis K H ,  S T  ad axem E F  per- 

pendicularibus , erunt fingula fuperficiei cylindri- 
cae fegmenta fegmentis lingulis fuperficiei fpnaeiicae
aequalia . .

Nam utraque convexa fuperficies trunci lphae- 
r ic i ,  Sc cylindrici ex iifdem elementis componitur, 
ex  eodem nempe zonarum correfpondentium , 8c
aqualium numero. . . . .

Hinc fuperficiem convexam trunci fphaenci in
ter duo plana parallela in
tercepti metiri facile difces.
Nam , quemadmodum fu per 
ficiem convexam cylindri 
inter duo plana parallela in
tercepti metimur, multipli
cando ejus altitudinem K S , 
feu V I  per circumferentiam 
circuli, cujus radius fit S I ,  
five A C ,  qui eft etiam ra
dius fphaerae; ita fuperficies 
convexa trunci fphaerici a

duo-



duobus planis parallelis comprehenfi obtinebitur, 
multiplicando eorumdem planorum dillantiam V I  
per circumferentiam circuli, qui eumdem habeat ra
dium, quem habet fphara; nimirum, circumf. A C
X  V 1 , five circumf. E  C X  V I  • Tk

S o l i d o r u m . 1 0 9

Corollarium, IV .

1 6%. T T^c fegmenti fphsrici E  M V G  E  convexa
X l  fuperficies sequat convexam fuperficiem 

cylindri B H  habentis eamdem fphara diametrum, 
&  eamdem altitudinem E V ,  quam habet idem feg- 
mentum.

Nam utriufque convexa fuperficies ex iifdein 
conflat zonarum correfpondentium elementis, nu
mero, &  magnitudine aqualibus. Itaque, quem
admodum fuperficies convexa cylindri B H  — cir
cumf. K V X B K r r c i r c u m f .  E C X E V ;  ita fuper
ficies convexa fegmenti E M V G E  aquabitur fa6to 
circumf. E  C  X  E  V

P R O P O S I T I O  I I .

166. S Egmenti fpheerici E M V G E  convenafupeffi
cies cequat planam f u 

perficiem circuli, cujus radius 
fit  cborda E M  du8a a fumm itate 
fegmenti ad extremitatem bafis.

Demonjiratio. Ducantur 
chorda M E ,  M F .  T  ' 
l a E V M ,  E M  F 
ftangula, &  habeant

lia .



n o  E l e m e n t u m  V I .
F M E F

Ergo E V : E M : : E M : E F : :  : ■—  E  C .

F M
Quare E V : E M : : —  : E C ;

five v : — - : :  E  M : E  C .
2

Cum autem circulorum circumferentia: fint, ut rad ii , 
erit E M :  E C : :  circumf. E M  : circumf. E C  .

Ergo E V : —  : :  circumf. E M  : circumf. E C  ;

E M
ac proinde circumf. E  C X ^  V — circumf. E  M X —  •

£ Atqui primum produflum, circumf. E C X E V  
efl: ( n. 1 6 5 .  ) fuperficies convexa fegmenti fphaerici 
E M V G E  ; &  fecundum produdtum , circumf.

E M X  —— fuperficies circuli, cujus radius fit E  M.

Ergo &  c. Quod erat &  c.

Corollarium.

1 6 j .  Q<Uperficies convexa fegmenti fphaerici E M  V  
G E  adaequat utramque fimul fuperficiem, 

nimirum, circuli, feu bafeos fegmenti fub radio M  V ,  
&  fuperficiem circuli fub radio 
E V ,  qui altitudinem exhibet 
ejufdem fegmenti fphaerici.

Nam , cum triangulum 
M  V  E  fit re&angulum in V , 
fuperficies circuli, cujus radius 
efl: l a t u s E M ,  aequabitur fum- 
mae duorum circulorum, quo
rum radii funt haec eadem late
ra M V ,  E V  anguli redii.

e f l *



S o l i d o r u m . i i i

D e Spbcerce Soliditate.

P R O P O S I T I O  I I I .  

P r o b l e m a .

16S .  foliditatem invenire.
Refolutio. Superficiem fp h srs  inventam 

n. 1 63. duc in trientem fui radii, vel in fextantem 
fua* diametri: hoc fa£lum dabit foliditatemfphsera*.

Demonjiratio. Si enim fuperficies fphsera con
cipiatur refoluta in particulas ita parvas, puta, ao bt 
ut infinite accedant ad fuperficiem planam , &  a lin
gulis earum perimetri punftis ad centrum fphseraj 
tendant reda* a c ,  o c , b c , habebitur foliditas fphs- 
r x  refoluta in totidem pyramides , quarum bafes 
erunt illae particulse fuperficiei fphajricae, &  altitu
do communis erit radius fphsera*. Quare omnium 
fumma aquabitur pyramidi habenti bafem aqualem 
toti illi fuperficiei fphxricae, &  altitudinem eam- 
dem . Atqui ( n. 1 1 5 . )  hujus py
ramidis foliditas habetur, mul
tiplicando fuam bafim , idefl 
fphssrae fuperficiem, per trien
tem fuar altitudinis, radii nem
pe fphgeraz. Ergo foliditas fpha:- 
xx  invenitur, multiplicando ip- 
fius fuperficiem in trientem fui 
rad ii,  vel in fextantem fuae 
diametri. Quod erat &c.

a -



Corollarium.
i 6p. /'''XMnis fphaera squalis eft cono, vel pyra- V^J midi, cujus altitudo par eft radio fphs- 
r s ,  bafis vero fuperficiei fphsrs squalis.Exemplum. Efto fphsrs diameter — 4 pedibus. 
Per rationem vera: proximam ab Archimede tradi
tam inveniatur longitudo circumferentis fui maximi

.. • 4 X  88 .circuli. Fiat itaque 7:2,2, : : 4 :  —-— = • " * ,  valor

circumferentis q u sfits ,  qus multiplicata per fuam 
diametrum ( n. 16 3 .)  dabit fuperMjj^i ; erit

itaque ha» fuperficies —  ~  X 4  ~ Jy~ — S °  4~ “ •

Denique ducatur 50 -|- ~ in fextam partem diametri,

<■ « 2  • 2 ... 2 ___ 100 •
hoc e lt , in -7 , five in -  , erit ■jo - X -  — —  - r  — 

6 ’  s 7 3 3 21

— 33 Qtlod fignificat folidita

tem unius fphsra? , cujus diameter fit — 4 pedibus, 

effe 33 pedum cubicorum, unius pedis cubici.

proximi ; nam ratio Archimedsa diametri ad cir
cumferentiam circuli non eft nifi ratio approximata.

%
Osrffdion /.

1 7 ° .  I \ E monjlratio jam  allata hujus Vroblematis , 
J L /  &  aliorum fequentium per methodum indi- 

vifibilium facillima e j l ,  ac penitus diverfa ab ea de- 
monjlrandi methodo, qua ufus ejl Archimedes j  quce, 
quamvis fub t i l is ,  &  ingeniofa f i t ,  prolixa tamen e f i ,

0* ar-

n a  E l e m e n t u m  V I .



S o l i d o r u m .  i  i  g

&  ardua , ad quam videlicet adhibentur propofitiones 
undecim, preeter alias non paucas , a quibus illa  de
pendent. Ipfum vero Theorema ab Archimede proponi
tur in hunc modum: Omnis fphsra quadrupla eft coni 
bafiin habentis aqualem maximo circulo fp h $ra , 
altitudinem ver6 radium. , > .

Scholion I I .

1 7 1 .  T T  Inc , dato quod fuperficies terree fit  pro- 
X  1  xime fpheerica, invenietur ejus foliditas . 
Inventa f it  fpharee terrefiris fuperficies continere

quadrata unius boree milliaria 2 37 6 0 0 0 0 ; &  fem i- 
diameter eflo milliariorum horariorum 1 3 7 5 ,  cujus

tertia pars eji 458  - :  multiplica 45 8 , omiffa fra -

6iione , per 237(50000: provenient 10882080000  
cubica unius horee 'milliaria pro foliditate orbis terra .

P R O P O S I T I O  I V .

P. R O B L E M A .

17 2 .  'TN venire rationem, quam habet foliditas fphee- 
J l  ree ad foliditatem cylindri eidem fpheerte cir-

cumfcripti.
Refolutio , ac demonjiratio . Quoniam bafis cy

lindri fphaera circumfcripti eft maximus circulus 
ejufdem fpha;ra:, &  altitudo hujus cylindri eftfphs- 
rx  diameter; vocetur L  cylindrus, S fphaera, C cir
cumferentia maximi ejufdem circuli, &  D  ipfius 
diameter.

Jam vero foliditas hujus cylindri habetur ex 
duflu fuse bafis in fuam altitudinem; bafis cylindri 

r .  I I .  H pro-

\



H 4  E l e m e n t u m  V I .  
propofiti eft circulus , cujus area sequatur produ&o 
circumferentiae in femiffem radii, iive in quartani

partem diam etri. Itaque ha;c area erit C X ~

C D
■—  —  ; qua: rurfum du£ta in altitudinem D ,  exhi

bet —5-5  foliditatem cylindri L  circumfcripti.

Atqui foliditas fphaerae S eft j nam ( n.

1 6 3 . )  fuperficies fphoerse eft G D ,  quae multiplicata 

in fextam partem fu£C diametri, nimirum, in — , da

bit ( n. 1^8.) C  D X ^  =  foliditatem fphserae.

T c C D  D  C  D  D  
Quare L : S : :  —- —  : —^—  .

Multiplicetur utrumque membrum fecundse rationis, 
more fra&ionum, per 4  <k 6 : 
erit L : S : :  6 C  D D : 4 C  D D  : :  6 : 4 : :  3 : 2 . 
Ergo L : S : :  3 : 2 . Quod erat &c.

Hinc oftenditur celebre Archimedasum Theore
m a. Soliditas cylindri recli ad foliditatem fpb<er<e, cui 
circumfcribitur , eft in proportione fefquialtera  , hoc 
e ft ,  ut 3 ad 2 i f ive, Soliditas fphcer<s cequatur dua
bus tertiis partibus foliditatis cylindri redi fpbxirce 
circumfcripti.

Scholion.

Q Uant) hoc Tbeoremafecerit Archimedes,  argumen
to e ft , quod tumulo fuo fphceram cylindro infcrip- 

tam apponi voluerit. Qua de re erit non injucunda 
Tironibus narratio T u llii lib. 5. tufc. qutefi.

E x  *



E x  eadem urbe humilem homunculum a pulve
r e , &  radio excitabo, qui multis annis poft fu it , 
A r c h i m e d e m ;  cujus ego Qufeilor ignoratum ab Syra- 
cufanis , cum effe omnino negarent, feptum undique, 
&  veflitum vepribus, &  dumetis indagavifepulcrum : 
tenebam enim quofdam fenariolos , quos in ejus mo
numento effe infcriptos acceperam; qui declarabant 
in fummo fepulcro fphaeram effe pofitam cum cylin
dro. Ego autem, cum omnia colluftrarem oculis, (eft 
enim ad portas agragianas magna frequentia fepul- 
crorum ) animadverti columellam non multum e 
dumetis eminentem , in qua inerat fphsraj figura , 
&  cylindri; atque ego ftatim Syracufanis ( erant 
autem principes mecum ) dixi me illud ipfum arbi
trari effe, quod quaererem . Immiffi cum falcibus mul
ti purgarunt , &  aperuerunt locum; quo, cum pa~ 
tefaftus effet aditus, ad adverfam balim acceffimus. 
Apparebat epigramma exefis polterioribus partibus 
verficulorum , dimidiatis fer^ . Ita nobiliffima C iv i
tas, quondam vero etiam dodtiffima, fui civis unius 
acutiffimi monumentum ignoraffet, nifi ab homine 
arpinate didiciffet.

Verum , ne fortajfe T  'irones calculo liter ali mini
mi affueti, procedentem demonfirationem cegre affe- 
quantur, placet idem Theorema geometrice, &  uni~ 
verfaliter demonftrare, prcemijjo hoc Lemmate.

S o l i d o r u m . i  i ;>

H z Lem-



L e m m a .

1 7 3 • T  T Emij'phcertum E O B D ,  coni "EBT) eam- 
X  1  dem fecum bafim , &  altitudinem habentis 

duplum e j i .
Demonjiiratio. Conus, cujus bafis eftfuperficies 

hemifphserica E  O B  D , altitudo autem radius, eft 
ad conum E B D  , ut bafis ad bafim, hoc eft, ut 
fuperficies hemifphajrica E O B D  ad maximum cir
culum P T .  Atqui fuperficies hemifphasrica E O B D  
dupla eft maximi circuli P T  ( n. 1 6 z . ) .  Ergo co
nus habens pro bafi fuperficiem E O B D ,  pro al
titudine radium A B ,  duplus eft coni E B D . Jam 
verfr (n. i <58. &  i 6 g . )  hemifphsrium sequatur cono 
habenti pro altitudine radium, pro bafi fuperficiem 
hemifphsricam E O  B D .  Ergo etiam hemifphaerium 
coni E B D  duplum eft. Quod erat &c.

P R O P O S I T I O  V .

T h e o r e m a .

1 7 4 . Tlindvus re&us G K  fpbcsy<e ,  cui circtnn- 
V _ji fcribitur , &  /0- 

liditatc, &  fupevficie tota 
fe fqu i alte? e ji .

Demonjlratio . Com
munis fphaerse, ac cylindri 
axis efto BQ _; conus ve- E  

maximus hemifphsrio 
EO BDinfcriptuSjfit EBD .

1. Cylindrus E K ( f e -  
miffis totius G K  ) triplus ^  
ef t  coni E B D  ( n. io<?.); 
hemifphsriura ver6 ejuf- 
dem coni duplum eft ex

Lem.

iii5 E l e m e n t u m  VI.



S o l i d o r u m . 1 1 7
Lem. Ergo cylindrus eft ad hemifphaerium, ut 3 ad
2  ; &  c o n f e q u e n t e r  totus cylindrus G K  eft ad totam
fphaeram, ut 3 ad 2 .

II. Superficies convexa cylindri fphaerae circum- 
fcripti abfque bafibus quadrupla eft bafeos M I ; ac 
proinde cum bafibus , hoc eft , tota cylindri fuper- 
licies erit fextupla bafeos M I ,  qua: par eft maximo 
circulo fpha>ra:. Atqui fphserse fuperficies quadrupla 
eft maximi circuli. Ergo tota cylindri G K  fuperfi
cies eft ad fphsrse fuperficiem, ut d ad 4 ,  f ive , 
ut 3 ad 2 .

Itaque cylindrus fpbsrae fibi infcripts &  10-  
liditate , &  tota fuperficie fefquialter eft . Quod 
erat &.c.

Scbolion.

O pportune notat P . T aequet idcirco fortajfe inter 
alta tam multa , CT prceclara inventa fu a  boc 

Archimedi pree reliquis placuijje , qttdd &  corporum, 
&  juperficierum corpora ipfa continentium eadem ef~ 
J e t , at que una rationalis proportio .

Corollarium L

1 7 5 .  P I  concipiatur conus G B N  habens pro bafi 
^  pariter circulum fphaeraj maximum, &  cy

lindrus fphferse circumfcriptus; erunt conus, fphae- 
ra ,  cylindrus ad fe invicem, ut numeri 1 ,  2, ? 3 » 

Nam cylindrus aequatur produfto ex bafi fua,  
five area circuli fphaeras maximi in diametrum B Q_ 
( n. 6 8. ) ;  fphaera binis ejus produfti trientibus ( n. 
1 7 4 . ) ;  conus uni trienti (n. 105?.).

Co-



Corollarium I I .

1 7 6 .  Q*I concipiatur conus habens pro bafi circu- 
i j  lura fphara maximum , &  pio altitudine

radium ejufdem fp h a ra , hac erit quadrupla hujus 
con i.

Corollarium I I I .

1 7 7 .  T ? R g °  fphara aquatur cono, cujus bafis fit 
r v  quadrupla maximi fphfcrse circuli , &  al

titudo par radio ejufdem fphaera. Nam hic conus 
quadruplus erit alterius habentis radium fphara pro 
altitudine, &  pro bafx circulum fphara maximum.

Corollarium IV .

1 78. |_7Rgofphara aquatur etiam cono, cujus ba- 
g v fis fit aqualis fuperficiei fpharica, &  al

titudo par radio ejufdem . Nam fuperficies fphara 
quadrupla eft maximi fphaera circuli.

1 1 8 E l e m e n t u m  V I .
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D e Ratione Superjicierum , &  Solidorum 
in corporibus fimilibus .

D e f i n i t i o .

170 .  ^ ^ O r p o r a  fm ilia  funt , quce totidem ex 
fef (equo planis [ibi mutuo fimilibus conti- 

nentur.

Corollarium L

180 . T N  corporibus fimilibus latera omnia homolo- 
1  ga planorum terminantium pariter homolo

gorum funt in eadem ratione. Nam in planis fimi
libus latera homologa funt proportionalia.

Corollarium 1 /.

1 8 1 . T ) L a n a  omnia terminantia homologa duorum X corporum fimilium funt in eadem ratione .
Hsec quippe plana, cum fint fimilia, erunt piopoi- 
tionalia quadratis fuorum laterum homologorum. 
Cum autem latera homologa fint omnia in eadem 
ratione ( n. 1 8 0 . ) ,  eorum quadrata erunt pariter m 
eadem rationej &  confequenter plana omnia tei“ 
minantia homologa duorum corporum fimilium funt 
in eadem ratione.

l l9

e l e m e n t u m  V I I .

Co-



Covollavium I I I .

182.  T N  corporibus fimilibus anguli folidi homo- 
X  logi funt squales . Nam in planis fimili- 

bus anguli homologi fune aequales; anguli vero fo
lidi homologi ex concurfu planorum homologorum 
oriuntur.

P R O P O S I T I O  I.

T h e o r e m a .

Ratio altitu- 1 83 .  Imiliumprifmatum  B C D E M ,  b e d e m  al- 
dinum. J  titudines M X ,  m x  fu n t , ut duo quolibet

bomologa bafium latera C  D , c d .
Demonfiratio. E re d is  enim ad perpendiculum 

fuper eafdem bafes duobus aliis prifmatis fimilibus 
N C ,  n c ,  &  fub iifdem refpeftive altitudinibus, 
erit (n . 18 0 .)  latus Z D  ad latus homologum. 
7^d, hoc eft, per hyp ., M  X : m x : :  C  D : c d . Qua
re fimilium prifmatum B C D E M ,  b e d e m  &c. 
Quod erat &c.

1 2 0  E l e m e n t u m  V I L
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Corollarium I.

184 . T T I n c  fimilium pyramidum altitudines funt 
X j L pariter, ut duo quaelibet homologabafium 

latera.

Corollarium I I .

j B j . T j A f e s  prifmatum, &  pyramidum fimilium 
g j  funt in ratione duplicata altitudinum. 

Sunt enim plana fimilia (n . 1 79- ) ,  &  confequenter 
in ratione duplicata laterum homologorum C D ,  
c d  ( n. Sc 5 ° ° .  Geom. pians ) .

Corollarium I I I .

1 8 6. A  Ltitudines prifmatum, &  pyramidum fi-
milium funt d ire&e, ut perimetri ba- 

fiunr. Nam perimetri bafium funt, ut duo latera. 
, earumdem homologa ( n. 476. Geom. planae) .

Corollarium IV .

18 7 .  ^ \ U o n i a m  cylindri fimiles funt fpecies prif-
matum fimilium (n . 8 3 . ) ,  &  coni fimi
les , fpecies pyramidum fimilium (n. 85 .) ;  

hinc altitudines tam cylindrorum, quam conorum 
fimilium erunt dire£t£ inter fe , ut peripheriae circu
lorum bafis. Cum autem peripheriae fint, ut radii 
( n. 480. Geom. p ia n s ) ,  altitudines horum folido- 
rum erunt pariter direfte inter fe , ut radii circu
lorum bafis.

PRO-



111 E l e m e n t u m  VII.

R atio  fuper- 
f icieruin.

P R O P O S I T I O  I I .  

T h e o r e m a .

188.  ^ U pevfic ies omnium folidorum fim ilium , qua 
J  planis re&ilineis terminantur, fu n t, duo

qualibet plana bomologa, rfc proinde proportionales qua
dratis duorum homologorum laterum planorum eorum-
dem . .

Demonfiratio. Plana fimilia,  quibus ipfa folida
continentur, funt in eadem ratione (n. 1 8 1 . ) .  E r 
g o ,  ut fingula fingulis, ita omnia omni bus hoc  eit , 
fumma planorum terminantium folidum, live tota 
fuperficies ipfius folidi erit ad fummam omnium pla
norum terminantium aliud folidum, five ad totam 
fuperficiem alterius folidi fimilis,  ut planum unius 
ad planum alterius. Atqui plana fimilia funt inter 
f e , ut quadrata laterum homologorum. Ergo fuper
ficies omnium folidorum fimilium &c. Quod erat &c.

Corollarium /.

189 . f^Uperficies prifmatum , &  pyramidum fimi- 
^  lium funt in ratione duplicata, five , ut qua

drata fuarum altitudinum . Horum namque altitu
dines funt direfte inter fe , ut duo quaelibet homolo- 
ga bafium latera (n . 1 83 .  &  1 8 4 . ) .

Corollarium 11.

i g o . T  T i ne,  cum cylindri fimiles fint fpecies prif- 
X ~ m a t u m  fimilium , &  fimiles coni fint 

fpecies fimilium pyramidum, curvae tam cylindrorum,
quam
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quam conorum fimilium fuperficies funt refpectiv£ 
inter fe in ratione duplicata, five, ut quadrata fua- 
rum altitudinum.

Corollarium I I I .

i p i .  / ^ U m  altitudines cylindrorum, Sc conorum 
fimilium fint, ut radii circulorum bafis 

( n. 1 8 7 . ) ,  curva fuperficies cylindrorum &  conorum 
fimilium funt refpe&ive in ratione duplicata, five, 
ut quadrata ipforum radiorum, ac proinde, ut ipfi 
bafium circuli ( n. 5 06. Geom. pians ) .

Corollarium IV .

1 9 z’ / ^ U r v s e  fimilium cylindrorum, atque cono-
V  j  rum fuperficies, fumptse una cum eorum- 

dem circulis, funt in ratione radiorum circulorum 
bafis duplicata. Nam circuli, quibus fimiles cylin
dri terminantur, quique funt fitnilium conorum ba
fes, funt pariter in ratione duplicata fuorum ra-> 
diorum.

P R O P O S I T I O  I I I .

T h e o r e m a .

I p%. f~ \ M n ia  prifmata, parallelepipeda, cylindri, Ratio folido- 
V y  pyramides, &  coni funt in ratione compoftta rum . 

bafium , &  altitudinum .
Demonflratio. Sunt enim,  ut fa£la ex bafibus in 

altitudines. Ergo in ratione compofita bafium, &  
altitudinum ( n .4 8 6 .Geom.planas) .  Quod erat &c.

Co-



1 2 , 4 E l e m e n t u m  V I I .

Corollarium I.
194. / '" 'V U are , fi bafes fuerint squales, altitudi- 

num rationem habent; fi altitudines fue
rint squales, bafium rationem habent.

Corollarium I I .

i p j .  A ^ Y lin d ro ru m , &  conorum bafes funt circu- 
V >  l i ,  qui duplicatam habent rationem fua- 

rum diametrorum . Ergo cylindri, &  coni quicunque 
funt in ratione compofita ex direfta altitudinum, 
&  duplicata diametrorum; &  confequenter, fi fue
rint squ£ alti j funt, ut quadrata diametrorum.

Corollarium I I I .

rg6.  / ^ v U a r e ,  fi in cylindris, &  conis altitudo 
V i  fuerit diametro bafium squalis , erunt in 

ratione triplicata diametrorum bafium ( n. 49 *̂ 
Geom. p ia n s ) .

PRO-

I



S o l i d o r u m .

P R O P O S I T I O  I V .

T h e o r e m a .

i py.  T )R ifm ata fimilia M B C ,  m b c funt in vatio- 
X  »e triplicata fuorum laterum homologorum C D , c d .
Demonftratio. Sunt quippe inter fe , per praeced., 

in ratione compofita ex ratione bafiumBC D ,  b c d, 
&  ex ratione altitudinum M X ,  m x. Atqui bafes 
B C D ,  b c d  funt in ratione duplicata laterum ho- 
homologorum C D ,  cd  (n. 4$?$?. Geom. p ia n s ) ;  &  
altitudines M X ,  mx funt dire£t&, ut ipfa latera 
C D ,  cd  (n . 1 8 3 . ) .  Ergo prifma M  B C eft ad prif- 
ma m bc  in ratione compofita ex ratione laterum 
C D ,  c i ,  8c ex eadem duplicata. Haec autem eft: 
ipfifiima ratio triplicata laterum C D ,  c d .  Ergo 
prifmata fimilia funt in ratione triplicata fuorum 
laterum homologorum. Quod erat &c.

Corollarium I.

15)8. ^■“ ''U bi funt in ratione triplicata laterum ho- 
mologorum. Nam omnes cubi funt foli- 

da fimilia, &  fimilia prifmata (n. 17$?.).

Corollarium I I .

x99'  T ) l ^ { m at:a fimilia funt in ratione triplicata 
J l  fuarum altitudinum . Altitudines namque 

horum prifmatum funt, ut duo quaelibet ipforum la
tera homologa (n. 1 8 3 . ) .

Co-



200. TYVramides fimiles funt in ratione triplicata
tum laterum homologorum, tum altitudi

num . Pyramides quippe funt dire&e inter fe , ut 
prifmata fuper eafdem bafes, &  fub iifdem altitu
dinibus conftituta ( n. io8.);_atque adeo pyramides 
fimiles funt, ut prifmata fimilia; ac proinde &c.

Corollarium 1V

2 01 .  / ^ U m  cylindri fimiles fint fpecies prifmatum
fimilium , &  fimiles coni fint fpecies py

ramidum fimilium, tam cylindri, quam coni fimi
les funt in ratione triplicata fuarum altitudinum.

Corollarium V.

202. /'"""'Umque altitudines tam cylindrorum, quam 
y  j  conorum fimilium fint dire6te inter fe ,

ut radii circulorum bafis (n. 1 8 7 . ) ,  tam cy lindii,  
quam coni fimiles funt direft* inter fe in ratione 
ipforum radiorum triplicata j atque hinc,^ cu 1 
tam ipforum radiorum, quam fuarum altitudinum 
( n. 4^4. Geom. pians ) .

D E F I N I T I O N E S .

2 ° 3 .  T 7  X  omnibus /olidis, qua: planis fuperficiebus 
B j  terminantur, illa dicuntur regularia, qucc 

planis regularibus 5 &  aqualibus continentur j  owinej- 
que ipforum anguli funt inter fe  aquales.

204. Corpora regularia funt cubus, tetraedrum, 
oflaedrum, dodecaedrum, &  icofaedrum. C ste ia  
autem corpora ab his diverfa, irregularia nuncu
pantur .

i2<5 E l e m e n t u m  VII .
Corollarium I I I .

2 0 5 .
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205. Tetraedrum eji folidum quatuor triangulis 

planis reBilineis, regulari
bus, /<? aqualibus 
terminatum j  ut folidum A  
B C D .

206.  OSiaedrum eji folidum ocio triangulis pla~ 
nis retiilineis, regularibus,
&  inter f e  aqualibus com- D
prehenfums ut folidum D 
E F G .

207. Dodecaedrum efl folidum , quod duodecim 
pentagonis aqualibus , &  j _j
regularibus continetur j  ut 
folidum H I K  L .

K
208.
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208. Icofaedrum poftremo eft [olidum , quod v i- 

ginti triangulis planis veHilineis, regularibus ,  &  ec
qualibus comprehenditur j  ut folidum M N  O P .

2,o(?. Univerfaliter Polyedrum vocatur illud fo 
lidum , quod pluribus figuris planis reciilincis termi
natur. Eft enim polyedrum in genere {olidorum, 
quod eft polygonum in genere planorum.

2 10 .  Polyedrum regulare illud dicitur, quod pla
nis regularibus, &  ecqualibus continetur s  omnefque 
ipftus anguli /olidi funt inter f e  cequales.

2 1 1 .  Centrum polyedri regularis efl punElum a 
fumpttim in illius area,  a quo omnes refice dutta ad 
ftngulos ipftus polyedri angulos folidos funt cequales. 
Nam , quemadmodum polygono regulari circum- 
feribi poteft circulus , cujus peripheria per api
ces omnium angulorum polygoni tranfeat ; ita cui
libet polyedro regulari fphsera circumfcribi poteft , 
cujus fuperficies per apices omnium angulorum ipfius 
polyedri fimul tranfeat; ac 
proinde perfpicuum eft ejuf- 
modi punflum in quolibet 
polyedro regulari reperiri.

212,. Radius polyedri 
regularis efl refla qucevis 
linea duEla ab illius centro 
ad apicem angulorum ipfius 
polyedri. Sic refla ab  eft 
radius polyedri regularis O
M N O P .
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Corollarium.

2,13 ’ / ^ \ M n i a  corpora regularia, nimirum, omnes 
V ^ /  cubi, omnia tetraedra &  c. funt refpe&i- 

ve fibi mutu6 fimilia. Etenim planis numero squa
libus, &  figura fimilibus, utpote regularibus, om
nia refpe£tiv& continentur.

2 1 4 .  ~YXOlyedra fm ilia  in totidem ex cequo pyrami-
J 7  des f  miles, quarum bafes fint ipforum pla

na terminantia, refolvi pojfunt, f  ab eorum centro ad 
fmgulos angulos folidos ducantur ra d ii.

Cum enim polyedrum fit inter figuras folidas, 
quod eft polygonum inter planas, quemadmodum 
duo quaslibet polygona fimilia refolvi poffunt in tot 
fimilia triangula, quot funt ipforum latera; ita duo 
quaslibet fimilia polyedra refolvuntur in tot fimiles 
pyramides, quot funt plana, quibus polyedra ipfa 
terminantur.

T . 1 L I PRO*
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P R O P O S I T I O  V.

2 I 5,_0 Olyedra fim ilia fiunt in ratione triplicatafuo- 
| tum laterum homologorum .

Demonftratio. Pyramis B A D G ,  cujus vertex 
eft centrum polyedri, fit una ex il l is ,  ex quibus 
componitur polyedrum B C D E ;  &  fimiliter pyra
mis b a d c  una ex illis , in quas refolvitur polye- 
drutn b c d e \  eruntque per Lemma pyramides ipfae 
fimiles inter fe . Quamobrem pyramis B A D G  eft ad 
pyramidem b a d c  in ratione triplicata lateris C  D ad 
latus homologum cd  (n. 2 0 0 .) .  D ua autem quali
bet pyramides fimiles, in quas polyedra ipfa refolvi 
poffunt,  hanc eamdem habent rationem inter fe ; 
eademque eft ratio omnium laterum homologorum 
in polyedris fimilibus ( n. 1 8 0 . ) .  Ergo fumma om
nium pyramidum componentium polyedrum B C D E  
erit ad fummam earum omnium, qua polyedrum 
b c d e  conftituunt, f ive , foliditas unius ad folidita- 
tem alterius erit ,  ut illarum una B A D C  ad_ unam 
b a d c , atque adeo in ratione triplicata lateris C D  
ad latus homologum c d . Quod erat &c.



S o l i d o r u m .

Corollarium I,

2 1 6 .  T }  Adii polyedrorum regularium ejufdem ge- 
neris funt direfle inter fe , ut duo qua

libet latera homologa planorum . Etenim tam radii 
A B ,  a b , quam re£lse B D , b d  funt latera homo
loga pyramidum fimilium B A D C , b a d c ,  in quas 
polyedra fimilia refolvuntur; erit ergo A  B : a b : :  
B D : W ( n ,  180. ) .

Corollarium I I .

2,17. ^U perfic ies  polyedrorum regularium ejufdem 
i j  generis funt in ratione duplicata fuorum 

radiorum. Hujufmodi namque polyedra funt fimilia 
folida (n. 2 1 3 . ) ,  quorum fuperficies funt in ratio
ne duplicata laterum homologorum (n. 1 8 8 . ) ;  ra
dii autem funt dire&e inter fe ,  ut duo quaslibet 
homologa planorum la tera .

Corollarium I I I .

2 1 8 .  T )O ly e d ra  regularia fimilia ejufdem generis- 
funt in ratione fuorum radiorum tripli

cata. Radii quippe funt direfle inter f e , ut duo 
quaelibet latera homologa planorum, quibus germi
nantur polyedra.

A
L e m -
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132, E l e m e n t u m  VI I .

2 1 9 .  ~V\0lyedvum regulare planis numero infinitis, 
&  magnitudine infinite parvis comprehen- 

Jum  definit in fpbccram .
Perfpicuum eft eni m, tantfr magis ad fphaeram 

polyedrum accedere, quo numero plura, &  magni
tudine exiliora fint plana, quibus continetur. Qua
r e ,  fi multiplicetur numerus planorum, &  eorum 
magnitudo minuatur in infinitum, polyedrum abi
bit in fph$ram .

220. /~V M n es idcirco fpIiEcra» fpe&ari poffunt tan- 
V _ /  quam polyedra regularia ejufdem genens.

2 2 1 .  C Phierarum fuperficies funt in ratione duplica- 
i j  ta fuorum radiorum .
Demonftratio. Sphaeras E B ,  eb  affumi poffunt

Corollarium.

P R O P O S I T I O  VI .

T h e o r e m a .

tan«
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tanquam polyedra regularia ejufdern generis. Ergo 
earum fuperficies funt in ratione radiorum A B , ab  
duplicata, f i v e ,  ut eorum quadrata (n. 2 1 7 . ) .  
Quod erat &c.

Scholion.

I Taque fp h a ra , cujus radius fit  unius pedis , trice- 
fies minus fuperficiei habebit, quam fphcera, cu

ju s  radius fit  pedum 6 .  Superficies quippe harum 
ipbcerarum erunt ,  ut quadrata radiorum, f i v e , ut 1 
ad 36.

P R O P O S I T I O  V I I .  

T h e o r e m a .

2 2 2 . Q P h a r *  funt in ratione triplicata, f i v e ,  ut 
v j  cubi fuorum radiorum A B ,  a b .  
Demonjiratio. Cum enim per Lem. fpe&entur

tanquam polyedra regularia ejufdem generis, erunt 
&  ipfse fphserse in ratione triplicata, f ive , ut cubi 
fuorum radiorum A B ,  a b ,  vel diametrorum. Quod 
erat &c.

Corollarium I .

223 .  | AA-tis duabus fphaeris, quarum una habeat
5 J f  1 pedem diametri , &  altera 3 pedes,

foliditas primsE erit vicefies fepties minor foliditate 
fecundse. Nam prima erit ad fecundam, ut cubus 
unitatis ad cubum ternarii, f ive , ut 1 ad 2 7 .

Co~
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Corollarium I I .

224. \ T  Otabis obiter principium univerfale, quod
maximi ufus eft in phyficis, nimirum, 

non eadem proportione decrefcere fuperficiem cor
poris, qua decrefcit tota moles, feu foliditas; cum 
ha?c decrefcat in ratione triplicata, fuperficies vero 
folum in ratione duplicata. Quare in minore mole 
corporis major proportionaliter fuperficies habetur, 
Sc in majore mole alterius homogenei corporis mi
nor refpeftive fuperficies; quod adhibito fuperiore 
exemplo fic explicatur.

S p h $ra , cujus diameter fit trium pedum, vi- 
cefies fepties plus habet foliditatis, quam fphsra 
diametri unius pedis. Quamobrem, fi harum fpha> 
rarum fuperficies parem habere deberent proportio
nem ad earum foliditatem, fuperficies majoris ad 
fuperficiem minoris effe oporteret, ut 2 7  ad 1 . Eft 
autem tantum, ut 9 ad 1 ; funt enim fphaerarum fu
perficies inter fe , uti quadrata diametrorum ex 
Theor. Itaque fuperficies corporum non funt eorum 
foliditati proportionales.

P R O P O S I T I O  V I I I .

T h e o r e m a .

2 2 5 .  'Y^O lyedra , qu<e dicuntur regularia, plura efje X non pojfunt, quam quinque, nimirum , te-
traedrum, oflaedrum, icofaedrum, cubus, dodecae- 
drum .

Demonflratio. Angulorum folidorum proprietas 
demonftrata n. 35?. maximum ufum habet pro figu

ris



ris folidis determinandis, quas vocantur polyedra 
regularia; quippe quas facies omnes squales ha
bent reflilineas, &  regulares. Ea autem non poffe 
effe plura, quam quinque, fic ex anguli folidi na
tura demonftratur.

Omnis angulus folidus conflare debet angulis 
planis, qui fimul furnpti fint minores quatuor reflis 
(n. 3?*)> non Pote^ autem conflare paucioribus, 
quam tribus. Itaque

I. A  tribus triangulis squilateris in unum pun
flum coeuntibus poteft conilitui angulus folidus py
ramidis, feu tetraedri. Nam trianguli aequilateri 
angulus quivis continet gradus 60 \ &  conftquenter 
tres anguli plani conflituentes angulum folidum erunt 
fimul minores duobus reilis .

II. E x  quatuor triangulis asquilateris fimiliter 
ad unum punflum coeuntibus conftitui poteft angu
lus folidus o flaedri.

III. E x  quinque angulus folidus icofaedri. Nam 
aequilateri trianguli anguli quatuor, aut quinque 
funt quatuor reflis minores.

IV . Angulus quivis quadrati, cum fit graduum 
go , per fe patet a tribus quadratis in unum pun
flum coeuntibus effici folidum angulum cubi.

V. Angulus quivis pentagoni continet gradus 
108  . Quoniam ver& tres anguli pentagonici funt 
quatuor reflis minores, poterunt tria pentagona in 
unum punflum coeuntia conftituere folidum angu
lum , nempe dodecaedri.

Atque hinc quinque exfurgunt regularia cor
pora. Praeter hasc nulla effe alia fic demonftratur.

A fex sequilateris triangulis non poterit efifici 
angulus folidus, multo minus a pluribus; fex quippe 
anguli trianguli asquilateri conficiunt quatuor re flos .

I 4  A
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A  quatuor quadratis non poflTe conftitui angu
lum folidum, ac multo minus a pluribus, per fe 
p atet .

Quatuor anguli pentagonici funt quatuor re&is 
majores i finguli enim efficiunt gradus 108  . Ergo a 
quatuor pentagonis nequit fieri angulus folidus.

Angulus quivis hexagoni continet gradus 1 2 0 ;  
Sc confequenter tres anguli hexagonici funt quatuor 
reflis squales.

Cum vero tres anguli hexagonici fint quatuor 
reftis squales, tres anguli figurarum quarumlibet 
hexagono majorum , ut feptagoni, oitogoni &  c. 
quatuor reftis majores erunt.

Quare manifeftum eft reliquas figuras ordina
tas omnes effe ineptas ut folidum angulum confti- 
tuant; adeoque quinque tantum effe fpecies corpo
rum regularium, eorum nimirum, qus conftituan- 
tur tribus angulis pentagonorum, quatuor quadra
torum , tribus, vel quatuor, vel quinque triangu
lorum squilaterorum. Quod erat &c.

P R O P O S I T I O  I X.  

P r o b l e m a .

2,2,6. Ti / f E t i r i  foliditatem , ac fuperficiem quinque
1V 1  corporum regularium.
Rejolutio. Tetraedrifoliditas invenitur n. 1 1 5 . ,  

cum fit pyramis triangularis squilatera .
Cubi ,  feu hexaedri foliditas n .6y .
Oftaedri area fic invenitur. Quia oftaedrum 

dividitur in duas pyramides fimiles, oc squales, 
utriufque pyramidis area eft inveftiganda.

Dodecaedri area fimiliter invenitur . Quia du-
£Hs



&is ex centro dodecaedri ad omnes ejus angulos re- 
<3is lineis, dodecaedrum dividitur in duodecim py
ramides pentagonas squales; fi foliditas unius in
venta multiplicetur per 1 2  ,  procreatur area totius 
dodecaedri.

Icofaedrum dividitur pariter in 20  pyramides 
triangulares squales. Soliditas inventa unius pyra
midis multiplicetur per 2 0 ;  &  totius icofaedn fo
liditas obtinebitur.

Superficies eorundem prodit, fi area unius pla
ni terminantis quaeratur, &  inventa multiplicetur 
per numerum 5 a quo corpus denominatur.

P R O P O S I T I O  X.

P r o b l e m a .

2 2 7 .  Q^Oliditatem corporum irtegul avium metiri
^  Refolutio. Corporum irregularium dime

tiendorum ratio geometrica alia non eft, quam ut 
prius in regularia refolvantur. Nam foliditatesfin- 
gulorum inventae per Probi, prsced., &  fimul jun- 
d s  dabunt foliditatem totius corporis irregularis.

Quoniam vero quasdam irregularia corpora 
commode in regularia refolvi non poffunt, cujufmo- 
di funt ftatuae, urnas, amphorae, vafa diverfarum 
figurarum, frufta faxorum, &  fimilia; idcirco Cla- 
v ius, Wolfius, ac plerique Scriptores aliam tradunt 
mechanicam regulam ad hujufmodi corpora dime
tienda, quam defcribit Clavius lib. 5. Geom. pract.
cap. i t .  . . .

Paretur arca lignea ex affenbus laevigatis, m- 
ftar parallelepipedi cujufdam , quas pice ita oblina
tur ,  ut aquam continere poffit. A r c a  haec tantas 

? n debet

S o l i d o r u m . 1 3 7
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debet efle longitudinis, latitudinis, atque altitudi
nis , ut corpus metiendum intra ipfam pofitum , 
aqua totum poffit operiri.

Polita hac arca horizonti squidiftante, bene
ficio libellae*, aut perpendiculi, infundatur in eam 
tantum aqua,  quantum fatis eft,  ut corpus impofi- 
tum omnino tegat; notenturque diligenter fuprema 
latera aqus in afferibus a r e s ,  ut habeatur altitudo 
aquae ufque ad ares fundum.

Extra£lo deinde corpore, ita tamen, ut nihil 
aquae extra arcam cadat, notentur rurfum latera 
a q u s ,  poflquam quieverit.

Qu&d fi metiamur duo parallelepipeda, quorum 
bafis communis eft arcae fundus, altitudines vero 
funt re£lae lines a lateribus aqus notatis ufque ad 
bafim, &  minus a majore fubtrahamus; relinquetur 
parallelepipedum foliditati corporis propofiti omni
no squale *
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D e Transformatione Figurarum folidarum 
in alias Figuras folidas .

p r o b l e m a  i .

2 2 8 . N t e r  duas datas retias A B ,  B C  inveni- 
i  re duas medias proportionales.
1 Refolutio. Ponantur A B ,  B C  ad re- 

<3:um angulum; &  producantur indefinite 
verfus X &  Z .  Accipiantur deinde duae normae; 
&  unius normas angulus D  applicetur reftae B X , ea 
lege , ut &  latus unum tranfeat per A , 8c ad pun- 
flum E ,  in quo latus alterum fecabit reftam B Z ,  
applicata norma fecunda tranfeat per C . Dico B  D , 
B E  duas effe medias pro
portionales inter A B  &
B C ; hoc eft , A  B : B D : :
B D  : B E : :  B E : B C .

Deraonflratio patet ex 
n. 5 6 7 .Geom.planas. Nam 
A  D E  reflangulum trian- 
gulum eft ; &  ab angulo 
refto in bafim perpendi- 
cularis cadit D  B . Ergo 
A  B : B D  : :  B D  : B E . Ob 
eamdem caufam B D : B E  
: :  B E : BC . Quod erat &c.

i3 9
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Scbolion.

H JEc refolutio , qu<£ Platoni tribuitur , quamvis 
illa quidem &  ingeniofa f i t , &  omnium , qu<e 

afferri folent ,  facillima j  tamen,  quia babita norm* ,  
&  r egui ce applicatione , »0» nifi tentando f it  , geo- 
metrica non e f t .

P r o b l e m a  I I .

T N ter  duas datas re&as invenire quotvis medias
X  proportionales
Refolutio. Ad fimilitudinem circini paretur m- 

ftrumentum X Y Z ,  compofitum duabus regulis mo- 
bilibus X Y  , Z Y ,  qua: aperiri poffint, Scclaudicir- 
c a Y .  His infertas fint plures norma: inter fe conne- 
xse ea lege , u t , dum aperiuntur regulae, norm aBC  
impellat normam C D  in regula Y  Z , &  norma C D

140 P r a x i s  G e o m e t r i c a '

X
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impellat normam D E in regula Y X , &  fic dein
ceps; dum vero regulae clauduntur, omnia punita 
B ,  C, D ,  E, F, G incidant in unum , idemque 
punitum A . Sint itaque inveniendae duae medi® 
proportionales inter duas datas reftas. Minor data
rum transferatur in regulam Y X ,  &  fit Y B ;  major 
in regulam alteram Y Z ,  &  fit YE. Applicetur nor
ma prima ad punitum B , ibidemque firmetur ; &  
aperiantur regulae, donec norms tertis  latus tran- 
feat per E . Dico YC, Y D  effe duas medias pro
portionales inter datas Y B ,  Y E .

Demonjiratio manifefta eft e x n .5 6 7 .G e o m .p l .  
Nam ex natura inltrumenti in trigono reitangulo 
Y  C  D  erit Y B : Y C Y  C : Y D .
Rurfum in trigono reitangulo Y D E  erit

Y  G : Y D :: Y  D : Y E.Quod &e.

Corollarium.

230 . T J O c  inftrumento , quod excogitavit Car- 
1 7 1  tefius, inter duas datas non folum d u s ,  

fed etiam quatuor, &  fe x , immo quotvis medis pro
portionales reperientur. Pro duabus mediis opus eft 
normis tribus , pro tribus mediis opus eft normis 
quatuor, &  fic deinceps. Itaque , fi inter duas da
tas Y  B , Y  G  petantur quatuor m e d is , aperi re
gulas , donec norms quints latus F  G  tranfeat per 
G : erunt Y C ,  Y D , Y E ,  Y F  quatuor medis in
ter Y B  &  Y G .

Demonftratio patet ex eodem n. 567. Geom, 
p ia n s .
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Scholion I.

A Rtificium hoc, quamvis f it  paule) operofius, ma
gnam fane laudem Car te fio conciliavit, tum quia 
nihil perficit tentando ,  tum vero maxime quia ad 

quot cunque medias fe  extendit j  quod neque per fe&io- 
nes conicas , neque per modos ullos a Geometris batte- 
nus inventos obtineri poteft. Qua vero ratione idem 
Problema per analyfim refolvatur, fuse docuimus in 
nojlris commentariis Arith. univerfalis lib. 2 . parte 3.  

v.  2,571.
Scholion I I .

E r duas medias proportionales perficitur cubi du
plicatio ,  &  corpora qucecunque~fii data propor

tione augentur , ve l minuuntur j-- qu/Madmodum idip- 
fum in figuris planis effici demonjtyivimus per unam 
mediam. A t quoniam in GeometriapraBica multi) com
modius numeris utimur, quam lingis s  idcirco fubdo fe- 
quens Problema, cujus generalemyefolutionem dedi in 
meis co-mmentariis Arith. univerfi lib. 2 . p . 3 .  n. 2 9 1 .

! 1:

P

P r o b l e m a . ;  I I I .

'T2 3 1 .  T  Nter duos datos quotvis numeros, p u ta , 2, 
X  &  1 6 ,  invenire duos medios proportionales. 
Refolutio . I. Primus datorum 2 cubetur, &  fiat 8.
II .  Inftituatur regula trium, in qua duo primi 

termini fint primus , 8c fecundus datorum numero
rum 2 8c 1 0 ,  &  tertius terminus fit cubus 8 pri
mi numeri 2 ;  &  per regulam proportionum invenia
tur quartus proportionalis 6 4 ,  nimirum, z : i 6 : :
8 :  <54..

III .



III. Radix cubica hujus quarti numeri propor
tionalis , hoc eft, 4 ,  erit primus duorum medio
rum , qui quaeruntur.

IV. Inter hunc primum numerum duorum me
diorum inventum 4 ,  &fecundum datum 16 qusera- 
tur rurfum medius proportionalis; qui , uti praefcri- 
bitur in Arithmetica, obtinebitur, multiplicando 4 
in 16; &  a produfto 6\  extrafita radix quadrata 8 
dabit medium proportionalem quaefitum inter 4 &  
1 6. Quamobrem 4 &  8 funt duo medii proportio
nales inter datos numeros 2. &  \6\ funt enim in 
proportione continua, i : 4 :: 4 : 8 :: 8 : 1  <5 .

Quod fi inter operandum radix cubica , aut 
quadrata obtineri exafte non poflit , approximatio 
ad veram radicem ope decimalium inftituenda eft , 
uti docuimus in noftris commentariis Arith. uni- 
verfalis.Demonftvatio . Si quatuor numeri fuerint in 
proportione continua , erit cubus primi ad cubum 
fecundi , uti primus numerus ad quartum (n, 493.. 
Geom. pians ) .  Cognitis ergo primo numero , &  
quarto, &  cubo primi, invenietur per regulam au
ream cubus fecundi; cujus radix cubica dabit fecun
dum numerum quatuor continue proportionalium . 
Denique medius proportionalis inter fecundum <Sc 
quartum exhibet tertium numerum quatuor conti* 
nu& proportionalium. Quod erat &c,
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P r o -
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P r o b l e m a  I V .

232 .  T  N  ventre cubum, qui ad alium datum C  f it  its 
data quacunque ratione, puta z , ad 3.

Refolutio. Dividatur latus A B  dati cubi C  in 
tres partes squales; &  harum partium duabus fiat 
squalis refta D E ;  tum inter A B  &  D E  qusran- 
tur per Probi. I. aut II. aut I l l .d u s  medis propor- 
t io n a le sF G , H I .  Dico cubum, cujus latus fit F G  
prima duarum mediarum, fore illuni, quiqusritur .

Demonjlratio . Quoniam quatuor re f t s  A B  , 
F G ,  H I ,  D E  funt in proportione continua, erit 
cubus prims A B  ad cubum fecunds F G ,  uti pri
ma A B  ad quartam D E  (n. 4 9 3 . Geom. p ian s)  . 
Atqui per Conftr.,  A  B eft ad D E ,  uti 2 ad 3 • E i  go 
&  c. Quod erat &c.

Scbolion.

A T  que hoc eji celebratijjimum illud Problema ,  
quod deliacum a deliaco Apolline ditium eji , 

quod is lue jcevijfima Athenas populante, confultus ref- 
pondijfet, pejiem cejfaturam ,  f i  ejus ara , quce cubi
ca era t ,  duplicaretur. Ita Valerius Maximus lib. 8.

Co-
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Cor oli avium .

2 3 3 ‘ / ^ \ U ° n i a m  fpbsera? funt, ut cubi fuorura ra-
3 diorum , feu diametrorum ( n. 2 2 2 . )  ,

quemadmodum cylindri, prifmata, coni, &  pyra
mides fimiles (n .2 ,0 1. &  2 ,02.); hinc, dato id genus 
folido, ut inveniatur aliud fimile folidum in data 
ratione majus, vel minus, fatis erit ,  ut eadem ope
ratio inftituatur refpe&u fuorum axium, qua: nuper 
inftituta eft refpeftu laterum cubi. Invento a x e ,  
conftruendum eft folidum dato fimile j quod proin
de erit in data ratione .

Scholion.

U T  ne Tivonum exercitationi defun ,  fequentium 
Problematum vel penitus omittam, vel bveviffi- 

me indicabo demonftvationes, quce ex pvcejattis Elemen
tis facile repeti poffunt,

P r o b l e m a  V.

a 34.'" O  fram idem , conum , aut fpbaram tvansfor-
J_  mare in pavallelepipedum aqualis folidi- 

tatis . .
Refolutio. I. Bafis reflilinea, vel circularis py

ramidis , aut coni transformetur in squale redlan- 
gulum, uti docuimus Elem. 7. Geom. plana; n. 2 96. &
2 9 7 . ,  &  in Praxi geom. ejufdem Elem. n. <305. 8c 
fequentibus; tum fuper hoc reflangulo, tanquam 
bafe , fiat parallelepipedum, cujus altitudo fit tertia 
pars altitudinis pyramidis, aut coni progofiti. Dico 
fa6lum &c. ^

t . //. k  n .
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II. Quod attinet ad fphaeram , ejus fuperficies 

transformabitur primo in re&angulum , multiplican
do fphsera? diametrum in circumferentiam maximi 
circuli (n. t<53.)  ; tum fuper hoc re&angulo conftrua- 
tur parallelepipedum, cujus altitudo cequet trien
tem radii fphseras:, aut fextantem fuse diametri. Dico 
faftum & c.

P r o b l e m a  V I .

2 ^ .  f~ ^ T lin d ru m  , aut prifma quodvis polygonum 
in parallelepipedum ejufdem foliditatis con

vertere .
Refolutio. Redu£ta bafi cylindri, aut prifmatis 

dati in re&angulum , fuper quo erigatur parallele
pipedum ad eamdem cum prifmate, Sc cylindro al
titudinem, Dico fa&um &c.

P r o b l e m a  V I I .

2 3 6 - l T \ d t o  cono aqualem pyramide,n ejufdem al-
I /  titudinis conjlruere; &  vicijfim , pyramidi 

conum aqualem ejufdem altitudinis .

P r o b l e m a  V I I I .

2 3 7 .  I "\A to  prifmati , vel cylindro ,  aqualem fu b
I J  eadem altitudine pyramidem , vel conum 

conjlruere .
E t  viciffim  , data pyramidi , vel cono aqua- 

ie prifm a7 v e l cylindrum ejufdem altitudinis inve
nire .

Refolutio. In primo cafu, ba fi s  prifmatis, vel 
cylindri triplicetur , hoc eft , augeatur in ratione

tri-
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tripla; tum fuper eadem bafi fic au fta , extfuatur 
pyramis, vel conus ad eamdem altitudinem.

In fecundo cafu, bafis pyramidis, vel coni mi
nuenda erit in ratione tripla; &  fupra eamdem fic 
imminutam erigatur prifma, vel cylindrus ad ipfius 
pyramidis, vel coni altitudinem.

P r o b l e m a  I X .

2 3 8- ~V^\dtum cylindrum, vel prifm a , [m iliter da- 
L J r  tum conum , vel pyramidem cujufcumque 

altitudinis, in aqualem cylindrum & c. fub data qua
libet alia altitudine , &  fupra bafem quot cunque an
gulorum revocare.

Refolutio • In ea proportione, quam data alti
tudo quaefiti folidi habet ad altitudinem dat i , augea
tur , vel minuatur bafis ejufdem dati folidi. Nam 
foiidum fupra hanc bafim au&am , vel diminutam 
fecundum datam altitudinem, conftruftum, erit id ,  
quod quaeritur, hoc eft, aquale dato folido; quan
doquidem altitudines cum bafibus reciprocae funt .

Qu6d fi bafi conftru&i folidi fiat aqualis bafis 
quotcunque angulorum , &  fupra eam conftruatur 
foiidum fub data altitudine, erit hoc etiam foiidum 
propofito folido aequale.

P r o -
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P r o b l e m a  X.

2 3 9’ ^ t0 Parn^e êP‘Pe^° A E  ce qua! em cubum con- 
8 J  Jivuere .

Rejolutio . Si tres parallelepipedi A  E  dimen- 
fiones fuerint inter fe inaj- 
quales, uti hic fupponitur:

I. Inter duas minores 
dimenfiones A  B &  B G 
quseratur media proportio
nalis F G ,  cujus quadratum 
F H  fit bafis alterius paral- 
lelepipedi F I  habentis eam- 
dem altitudinem dati pa-

quare 
sequa- 
bafes, 
squa-

rallelepipedi A E ;  
unum alteri erit 
le , cum utriufque 
8c altitudines fint 
3es.

II .  Inter latus unum 
F G ,  &  altitudinem G K  
alterius parallelepipedi F I ,  
quaerantur dua; mediae pro
portionales N O  &  P Q .i  
Dico cubum primae N O ae
qualem fore parallelepipedo 
F I ,  feu dato A  E  .

Demonjfoatio. Fiat G  D  
=  F G ,  ut habeatur cubus 
F M ;  voceturque F  G  , feu 
G H ,  feu G D ,  « ; G K , i ;
&  N  O , c . Parallelepipe- 
dum F I  erit a a b \  cubus 
F M  erit a a a \  &  cubus ex

re&a



E l e m . V I I .  S o l i d o r u m . 1 4 ?  
refla N O  erit c c c .  Oportet jam oftendere a a

_  ^Cubus F M ,  &  parallelepipedum F I ,  propter 
eamdem bafim F H  , erunt inter fe in ratione fua- 
rum altitudinum G  D &  G K ;  ac proinde

a a a : a a b : : a : b . _
Deinde propter quatuor reflas continue proportio- 
jiales, « i t  cubuS prim* F G  ad cubum fecund* 
N O  , uti prima F G  ad quartam G K  , hoc eit

a  a a :  c c c  : : a : b .
E r e o  a a  a m. a  a b \ :  a  a  c t : c  c c\
&  c o n f e q u e n t e r  a a b z r i c c c .  Q u o d  e r a t  occ.

Si dtmenfiones dati parallelepipedi forent nume- 
r'm e x a r e f i s  ,  e a fd e m  i n t e r  fe m u l t ip l i c a r e  o p o i t e 
r e t  ;  &  e x  h a r u m  p r o d u f l o  e x t r a f t a  r a d i x  c u b ic a

dabit latus cubi qusfiti .

C o r o l l a r i u m .

24.0. T  T In c  patet reduftio omnium folidorum m  
H  cubos. Nam pyramides, coni, f p h s r s , 

c y l i n d r i  , prifraau ( n. * ? 4- &  * 35: )  transformantur 
in parallelepipeda squalis foliditatis.

De
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D e Circino proportionis, ac de ttfu Linea Stereo- 
metricce, Jeu  folidorum , 0 ' Metallicce.

2 4 T' /^Eom etri*eIem en tarisprogreffioneniIqu is
paffibus comitatur circinus proportionis* 

acduspoftrem s eidem inftrumento infcripts, expli! 
cands funt l in e s ,  folidorum nimirum, ac metalli* 
c a ,  quarum in praxi geometrica mirificus eft ufus.

Vocant paffim hanc lineam ftereometricam , 
leu folidorum, quia ejus ufus elucet in augendis, ac 
minuendis corporibus, feu folidis; hsc continet ho- 
mologa latera folidorum fimilium , qus minimi fo- 

initate incipientis multipla funt juxta ordi
nem naturalem numerorum 1 , 2 , 3  &c. ufque ad 

rf*nerus fere folet effe maximus terminus 
divifionum ejufdem lines ftereometrics , proximo 
intervallo prope lineam chordarum, inftrumento in- 
l c n p t s .

Pr ob l e ma  XI.
242 . T* Ineam folidorum inftrumento inferibere.

-L ^  _ Refolutio • Divifio hujus lines hac me
thodo inftituitur.

I* Accipe ex fcala geometrica quotcunque par
ticulas, puta , 1 0 0 0 ,  pro latere folidi omnium ma
ximi 64 circino inferibendi. Seligitur numerus iRe 
paitium squalium , quippe qui commodior eft cal
culo peragendo, reliquifque lateribus folidorum eli
ciendis.

Qpia v e r i  radix cubica numeri 64 eft 4 ,  &  
jadix cubica unitatis eft 1 ;  confequens eft , ut la- 
tus affiimptum folidi 64 quater contineat latus folidi

primi,



Elem. VII. Solidorum._ primi, & omnium minimi ab unitate incipientis; 
c u j u s  proinde latus erit in iifdem particulis 250. 
Nam folida umilia funt inter fe, ut cubi fuorum 
laterum homologorum ( n.215.).III. Numerus earumdem particularum 500, du
plus primi numeri 250, dabit latus ottavi folidi , 
nimirum folidi ofties majoris primo. Nam cubus numeri 2, ideft 8 continet ofties cubum unitatis. _Similiter numerus 7 5 0 ,  triplus primi numeri 
2 5 0 ,  erit latus folidi vigefimi feptimi. Nam cubus 
numeri 3 eft 27 i & totidem vicibus continet cubum
unitatis. . .IV. Paulo major difficultas fubeunda in calculo 
eft, ut inveniantur latera homologa folidorum, quae 
dupla fint , tripla, quadrupla &c. primi folidi; quas auidem latera non ita exatte exprimi numeris pari
ter poffunt; nam eorum folidorum radices funt in- commenfurabiles. Approximatio tamen ad ipforum 
radices furdas, quantum fatis eft ad ufum, fieri po- 
teft fequenti methodo .V. Invenire oporteat numerum, qui exprimat 
iatus folidi, quod duplum fit primi folidi , fimilis,
& omnium minimi. Hujus latus inventum 250 cu- betur, & fiat cubus 15625000; a quo duplicato, hoc eft, a numero 31250000, extrahatur radix cu
bica, quse proxime invenietur effe 315, & erit la
tus folidi dupli. .

V I .  U t  habeatur latus folidi,  quod triplum I i t  

primi, & minimi , triplicandus erit hic idem̂nu- merus 15625000, ab eoque fic t r i p l i c a t o  extrahen
da radix cubica , quae invenietur effe 360; atque 
ita de reliquis lateribus homologis , qua: fingu.a 
clare perfpicies in fequenti tabula.

P r o -



Divifiones laterum homologorum pro Linea 
folidorum.

I 2 S O .

2 3X5-
3 360.
4 3 97-
5 427.
6 454*
7 478.
8 500.
9 52°.

I O 538-
i i 55 -̂12 57*-
13 588.
14 (502.

<5 i<5.
1(5 <530.
17 4̂3-18 5̂5-
19 667.
2 0 67 8.
21 <58<?.
22 700.
23 711.
24 721.

731.
2(5 740.
27 75°*28 759-
2 ? 7<58.
3° 777•
31 785-
32 794-

33 802.
34 8 10 .
35 8 18 .
36 825 .
37 833-38 840.
3? 848.
40 855-
4 i 8 6 1.
42 869.
43 876 .
44 882.
45 889.
46 8 96.
47 (?02.
48 908.
49 9 1 4.
5° <?2I.
5 i 927 .
5a 933-
53 939-
54 945-
55 95 T-
5^ 95 6-
57 962,.
58 967.

59 971'
60 978.
61 984.
6 1 989.
6 l 995-
64. 1000.



E l e m .  V I I .  S o l i d o r u m .  i j 3

, 43- S

P r o b l e m a  X I I .

/milia corpora in data proportione augere, vel
i 3  minuere • . . , ,Refolutio. Quaeritur cubus alterius dati duplus,

Latus cubi dati transfer circino communi in lineam 
folidorum tranfverfim , hinc atque in e a in
tervallum numeri pro libito aflumpti, puta , inter
2 o &  2,0: ftante eadem c im m  proportionum aper
tura accipe intervallum numeri dupli , ut in hoc 
exemplo intervallum tranfverfale inter 40 &  4 °  •

H ° C ^  S a t a i u s  datte triplam i» f i ,
liditate^ transfer diametrum data: f p t e r * a d  mter-

minue“ d'a fit fptera in proportione tripla , 
procedendum effet contraria ratione.

/  Corollarium.

r U m i l i  methodo utendum cum
5  gis aliorum corporum re gnlanum
iila audenda , vel minuenda . Qu6d li latera naic

^ S o n ^ ^ t ^ & . a u . ^ .

drans dimenfioms quaefit* . triangulo-
Dem onftratio pendet ex  fimilitudine 

r w n , &  conftru&ione linea: folidorum .

P r o -
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P r o b l e m a  X I I I .

2,44. T  "X At is duobus folidis fimilibus , invenire eo- 
I J  rum proportionem mutuam.

Rejolutio. Aperto inftrumento, latus unius foli
di transferatur in lineam folidorum ad intervallum 
eorum numerorum, qui tibi commodiores videbun
tu r ;  tum vide , cui intervallo numerorum in ea
dem linea accommodatur tranfverfim latus homolo- 
gum alterius folidi fimilis. N um eri, quibus hjec duo 
latera homologa convenient , dabunt quantam ra
tionem. duorum corporum fimilium.

P r o b l e m a  X I V .

245. T  Ineam conjlruere, boc e j i ,  modulum, vulget 
I a calibro, qui ufui fit  ad cognojcenda diver- 

fa  pondera inaequalium pilarum ferrearum , qua a tor
mentis bellicis explodi folent.

Refolutio. Docet experientia, pilam ferream, 
cujus diameter fit trium pollicum , ponderare qua- 
tuor libras; vel , ut tutius procedas propter varie
tatem hujus metalli inaequaliter defircati , poteris 
per te ipfum, capere experimentum. Hoc dato , 
invenies diametros reliquarum pilarum diverfi pon
deris , &  ejufdem metalli hac methodo . Trium 
pollicum longitudinem transfer in lineam folidorum 
tranfverfim inter 4  &  4  : ftante hac inftrumenti 
apertura , accipe circino communi in eadem linea 
folidorum , intervalla omnium numerorum ab I uf
que ad 64 : longitudines fingula transferantur fuc- 
ceffive in lineam metallo incifam, vel in latus cir
cini proportionis, uti obfervabis in adjefta figura

fe-
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fequentis paginae ; &  ad extremitatem cujuslibet 
diametri appone numeros refpondentes in linea fo- 
lidorum . Hi numeri fignabunt totidem libras glo
bi ferrei, habentis talem diametrum .

U t autem in eadem re f la ,  hoc eft, in eodem
. 1 1 5

modulo fignentur fraftiones, puta, — , —, 2.unius

librse , ita operaberis. Accipe globum ferreum unius 
l ib r a ;  ejufque diametrum transfer in lineam foli- 
dorum , ad intervallum quarti folidi, nimirum, inter
4  &  4 .  Sub hac inftrumenti apertura intervallum 
primi folidi, hoc eft, inter 1 &  1 ,  erit diameter

globi ponderantis ^ unius libras: intervallum inter

• • • 2 X
z 8c z erit diameter globi ponderantis — —  7 li

bra ; atque ita de reliquis.

Scholion.
‘it

D iametri globorum menfurantur circino fpbarico ; 
ut tradi folet in injirumentis Arebit eEtura mi

litaris .

P r o b l e m a  X V .

2 4 6.~Y^Ropofitis quotlibet folidis fim ilibus, conjirue- 
1 re unum omnibus aquale , ac ftm ile. 

Refolutio. E x  datis folidis fimilibus unum pro 
libito felige ; ejufque latus circino communi acce
ptum transfer in lineam folidorum , ad intervallum 
cujufvis folidi, puta, inter 5 &  5 : hac manente 
pofitione, quare?, quibus tranfverfim numeris, &  in
tervallis accommodentur latera hotnologa reliquorum

foli-
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{olidorum, puta, numeris 7 &  8 :  horum omnium 
numerorum 5 , 7 ,  8 , qui horum folidorum inter fe 
proportionem exprimunt, fiat fumma 2,0. Interval
lum inter 20  &  20  erit latus homologum alterius 
folidi fimilis, &  squalis tribus datis.

P r o b l e m a  X V I .

2 47* ] T \ ^  duobus J'olidis fimilibus , &  incequali- 
U  bus, invenire aliud folidum eifdem fimile , 

aquale datorum differentia.
Refolutio. Latus alterutrius transfer ad inter

vallum cujufvis folidi, puta, i n t e r 5 & 5 :  vide cui 
intervallo accommodetur latus homologum alterius 
dati folidi, videlicet, inter 9 &  9 : aufer mino
rem numerum a majore; &  refidui numeri 4  inter
vallum accipe, hoc eft, inter 4 &  4 .  H sc  diftantia 
dabit latus homologum alterius folidi datis fimilis, 
&  squalis datorum differentis.

P r o b l e m a  X V I I .

248. T N te r  duas datas lineas invenire duas medias 
X  proportionales.
Refolutio. Duas datas lineas transfer in lineam 

arithmeticam, ut fiant nota? in numeris, hoc eft, 
in partibus squalibus; &  earum una inveniatur con
tinere 54 partes squales, &  altera 1 <5 ; deinde aper
to circino proportionis, transfer longitudinem lines 
majoris ad intervallum 54  &  54 in linea folidorum; 
tum circino communi accipiatur diftantia inter 16  
&  16  . H sc  erit major , &  prima duarum media
rum proportionalium, quas qusrimus.

Jam vero inventa linea, quse in hoc exemplo 
erit 0.6 earundem partium squalium, accommodetur

rurfum



E l e m .  V I T .  S o l i d o r u m .  1 5 9  
rurfum eidem intervallo 54 &  5 4 ;  quod fiet re- 
ftriflis paululum lateribus infirumenti ; &  altera 
vice accipiatur diftantia inter 16  &  16  . Haec erit 
minor, &  fecunda duarum mediarum, qua: in hoc 
exemplo invenietur effe 24 partium squalium; ac 
propterea ha: quatuor linea erunt in eadem conti
nua proportione, quam habent hi quatuor numeri 
5 4 ,  3<5 , 2 4 ,  1 6.

Demonjiratio . Nam propter conflruflionem in- 
ltrumenti , &  linea: folidorum , ac proportionem , 
quam intervalla fumpta tranfverfim, obtinent cum 
lateribus inftrumenti , erit cubus re flx  tranfverfa- 
lis 54 ad cubum alterius reflse tranfverfalis 3 6 ,  uti 
latus ipfum linea: folidorum 54  ad latus alterum 
1 6 .  Quare refla tranfverfalis 3 <5 erit prima duarum 
mediarum proportionalium, quse interponi debent 
inter 54 &  1 6 .

Rurfum per eamdem conftruflionem, cubusre- 
flae tranfverfalis 3 6 ad cubum reflae tranfverfalis 
2 4  e(t, ut latus idem 54 ad latus alterum 1 6 .  Ergo 
re fla  tranfverfalis 24  eft fecunda duarum mediarum 
proportionalium , qua: interponuntur inter 54 &
1 6 . Tres itaque refla* 5 4 ,  3 6 ,  2 4 ,  16  funt in 
continua proportione . Quod erat &  c.

D e Linea M etallica .

P r o b l e m a  X V I I I .

249. T  Ineam metallicam inftrumento inferibere.
I j  Refolutio. Corpora regularia, ut fphse- 

rae, cubi , &  fimilia, diverforum metallorum com
parari inter fe poffunt dupliciter, mole , ac ponde
re . Pondere comparatio fit , quando inter corpora 
diverfi generis, mole sq ualia , at insqualia ponde-

re ,
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r e , qusentur, quae fit ratio ponderis illorum , &  
quanti unum altero fit gravius , aut levius. M a
gnitudine autem fit comparatio , cum polita pari 
oravitate, q u sr itu r , qua fit ra tio , feu proportio 
magnitudinis eorumdem , quantove fit unum al
tero majus, aut minus. _

Poffunt praeterea corpora ejufdem generis, ied 
molis differentis, comparari inter fe quoad pondus,
t u m  etiam quoad magnitudinem.

Omnibus his comparationibus ufui erit fequens 
linea inftrumento infcribenda , quam idcirco metal
licam vocant ; quippe qua: conducit ad cognofcen- 
dam proportionem , quam inter fe habent fex me
talla , ex quibus folida confici folent . Haec prope 
lineam folidorum infcribitur; fignanturque metalla 
notis charaterifticis, quas unicuique proprias volue
runt Alchimifts. - t .

Divifio hujus lines 'fundatur experimentis di- 
verforum ponderum, quae fub eadem mole obtinent 
fingula fex ifihsc metalla; unde elicitur eorum pro
portio quoad diametros globorum ex diverfis metal
lis fub squali pondere; uti exhibetur fequenti tabula

Aurum

Plumbum

Argentum ^  895.

Cuprum

Ferrum

Stannum 1000.

Ita-
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Itaque a centro inftrumenti duc lineam redlam 

squalem longitudini ejufdem : hsc dividatur in 
particulas squales i o o o ;  &  in ea notetur numerus 
particularum defumptus ab eadem tabula: pun&is 
finalibus appone figna, quae fignificant metalla, eo 
ordine , quo in tabula notantur . Stannum minus 
omnium ponderofum, defignabitur in extremitate 
hujus l in e s ,  fecundum totam longitudinem fcals 
partium io o o  ; ac reliqua metalla centro propio
r a ,  ordine qusque fuo.

P r o b l e m a  X I X .

250 . "I 'V Ato globo unius m etalli, ejufque diametro,
I J  invenire alium cujus libet alterius metalli 

pondere cequalem.
Refolutio. Data diameter transferatur ad inter

vallum duorum pundlorum, qus dati globi metal
lum defignant: fub hac inflrumenti apertura acci
piatur dillantia eorum pandiorum, q u s  fpeciem me
talli quaeiitam notant. H s c  dillantia erit diameter 
globi, qui qusritur .

Corollarium.
.

2 5 I ' " 0  corporum fimilium eodem modo
JL V -  operaberis, ut invenias latera fingula 

homologa, nimirum, longitudinem, latitudinem, 
&  altitudinem, feu profunditatem corporum, qus 
conftruenda funt.

P r o b l e m a  X X .

2 5 2 .  T  Nvenire proportionem metallorum quoad pondus, 
X  Refolutio . Sit invenienda proportio , 
T . I I .  L  quam
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quam habeat argentum ad aurum quoad pondus; 
hoc eft, decerni debeat, quanto ponderofior fit glo
bus aureus globo argenteo ejufdem m olis, &  vo
luminis.

A  centro inftrumenti ad pun&um, feu fignum 
metalli minus ponderantis inter duo propofita, 
quod femper remotius erit ab eodem centro, uti ar
gentum refpe£tu auri , accipe circino communi in 
linea metallica hanc diftantiam; eamque, aperto in- 
ftrumento, transfer in lineam folidorum tranfverfim 
ad intervallum cujuslibet numeri, puta, inter 50  
&  5 0 .  Stante hac inftrumenti apertura, accipe rur- 
fum in linea metallica diftantiam a centro ad pun- 
& u m , feu fignum au r i;  quam diftantiam experiun- 
do tentabis cuinam numero tranfverfim applicetur 
in linea folidorum; inveniaturque congruere inter
vallo 27  &  2 7 ,  paulo plus. Hi duo numeri per- 
mutatim expriment proportionem duorum metallo
ru m ; nimirum, pondus auri erit ad pondus argenti 
fub eodem volumine, ut 50 a d 2 7 ! ,  f ive , ut 1 0 0 ad

5 4 t  •
srxtfcnqt 3,0, U 3- ^

n  3IipiU3r.135?iP £350 B L E M A  X X I .  3  ^

2 5 3 .  T '^ \  Ato quovis corpore, v e l artefa&o ex Jlanno ,
|  J  vel ex materia cujufvis ex fex  m etallis,  

invenire , quantum ex quinque aliis metallis requira
tur , ut confici pojjit aliud corpus,  vel artefaflum fim i- 
l e , &  cequale propoftto.

Re/olutio. Elio ftatua ex ftanno, cui exa&e fi- 
m ilis , &  aequalis proponatur conflruenda alia ex 
argento .

I. Ponderetur accurate ftatua ex ftanno; in» 
veniaturque efle librarum 3 (5 .
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II. In linea metallica accipiatur diftantia a 
centro inftrumenti ufque ad pun&um, feu fignum 
argenti, ex quo novam ftatuam conficere oportet.

III .  Aperto inftrumento, hsc diftantia transfe
ratur tranfverfim ad numeros lines folidorum 3 5
&  ^ I V .  Denique in eadem linea metallica accipia
tur diftantia a centro inftrumenti ad pun&um, feu 
fignum ftanni; &  manente prima inftrumenti aper
tura, exploretur, quibus tranfverfim numeris linea: 
folidorum accommodaripoffithscdiftantia; invenia- 
turque congruere intervallo 50 &  5°.» paulo  ̂ plus. 
Hic numerus indicabit, libris argenti 5 °+  cnciter 
opus effe , ut conftruatur ftatua, vel aliud quodvis 
artcfaSum fimile, &  squale propofito ftanneo.

P r o b l e m a . X X I I .

2 54- T ~ \ Uoi'um C0YP0Yum fimilium ex diverfis mstal- 
j J  Hs invenire rationem ponderum,  datis eo

rum diametris, aut lateribus homologis.
Refolutio. R e d a  E  F  fit diameter fph srs  ftan- 

n e s ,  & G H  diameter argentes; qusraturque ra
tio ponderum , quam inter fe habent propohts
f p h s r s . r

Accipe diametrum E F ,  eamque transfer tranl-
verfim ad intervallum punflorum , q u s  ftannum
defignant; tum manente ea- ^  _ p
dem inftrumenti apertura, - jr

G.--------B - - Hfume intervallum punito
rum , qus defignant argen
tum , hoc eft, metallum al- 
terius f p h s r s : fi hoc inter-
vallum squale eflet diame-

L  2, tro
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tro G H ,  dua propofita fphara eflent pondere ae
quales ; fi vero diameter fphara argentea minor fit 
intervallo punftorum argenti, quemadmodum dia
meter K L ,  indicio id e r i t , pondus fphara argentea 
minus effe pondere ftannea.

Ut autem decerni poffit, quanto minus ponde
r e t ,  fimul erunt comparanda diametri G H  &  K L  
in linea folidorum, hoc p a flo .

Inventum intervallum punflorum argenti , 
quod in noftro cafu eft G H ,  transferatur ad inter
vallum cujuslibet numeri ex linea folidorum , puta , 
ad 60 Sc 60  j explora deinde, quibus numeris ejuf
dem linea accommodetur tranfverfim diameter datas 
fphara argentea K L ;  po- -p 
naturque congruere inter
vallo 2 0  &  2 0 :  erit pon- 
dus fphara argentea, cu- ^ ^  
jus diameter K  L ,  ad pondus
fphara ftannea, cujus dia- K ,----- g)----- ,L
meter E F ,  ut 20  ad <5o .

gf i '  
P r o b l e m a  X X I I I .

2 55* T ~ \ A t is  pondere, &  diametro fpbcerce,  aut la-
-I tere cujuslibet alterius corporis ex quavis 

fe x  metallorum fpecie conflati, invenire diametrum,  
aut latus homologum alterius corporis fm ilis  ex quo
piam aliorum quinque metallorum, quod f it  ponderis 
d a t i .

Refolutio . Efto refla  M  N  diameter fphara 
cuprea , cujus pondus fit librarum 1 0 :  quariturdia
meter fphara a u re a ,  cujus pondus fit librarum 1 5 .

I. Ope linea metallica inveniatur diameter 
fphara au rea ,  cujus pondus aquet pondus fphara 

HIO cu-

------F
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cuprea; nimirum, diameter M  N  transferatur ad in
tervallum pun&orum, qua cuprum defignant; &  
in hac circini apertura accipiatur intervallum pun- 
florum auri, quod dabit diametrum O P  fphara 
au rea , ponderis librarum i o .

II. Hanc diametrum O P  transfer in linea fo
lidorum ad intervallum ^  jvj 
i o  &  i o ;  &  in eadem 
inftrumenti apertura in- 
tervallum 15  &  15  ejuf- 
dem linea folidorum da
bit quafitam diametrum 
Q R  fphara aurea , pon
deris librarum 1 5 .

* o10 .P
isrnur

15 _R
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g e o m e t r i c a .

U m omnis elementaris^ inftitutio 
nihil fer£ fit aliud, quam artium 
introduflio , atque ex variis prin
cipiis colledta do&rina, qua f i t , 
ut artium ftudiofi per fe ipfi niti 
poffmt, &  progredi longius ad 
reliquum ? qui multo amplior fu- 
pereft, fcientis curriculum con

ficiendum : hoc mihi etiam in hifce Elementis pu
tavi effe faciendum, ut feparatim exponerem, qua 
methodo uterentur antiqui Geometra: in folidorum 
demonftrationibus, quave recentiores; &  utra utri 
proflaret; an nominibus inter fe differret, re con
grueret; an denique, ut plerique opinantur, quan
tum antiquorum methodum facilitate vincit recen- 
tiorum demonftrandi ratio , tantum antiquorum me
thodus aevidentia procelleret. Magni enim refert 
hanc utriufque methodi comprehenfam ammo noa»

L  4  tiam
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tiam afferre fecum Tirones, qui &  in veterum Geo
metrarum leflione verfaii volent , a quibus hoc 
omnis de folidis parta doflrina efl:, &  recentiorum 
etiam inventa, qui Geometriam noffra hac fetate 
amplificarunt, ferio cognofcere. Quare tripartita 
erit hazc differtatio.

I. Exponam Antiquorum methodum, quam vo
cant , exhauffionum, ejufque principia, &  quomodo 
demonflrationibus geometricis applicetur.

II. Agam de Recentiorum methodo, quam vo
cant , indivifibilium , vel evanefcentium divifibilium, 
8c innnxte parvorum; eamque a v an is ,  quo opponi 
folent-, difficultatibus vindicabo.

III .  Offendam cum Wallifio hanc Recentiorum 
methodum reapfe non aliam effe ab antiquiori exhau- 
flionum methodo, eodemque niti utramque funda
mento; fed breviore via per hanc obtineri, quod 
longiore ambitu methodus Antiquorum aflequeba- 
t u r .
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D e Methodo exhdujiionum.

D e f i n i t i o .

x. Agnitudo quaevis per inferiptas fib i magni- 
V  JL tudines exhauriri dicitur , cum infeript<e 

magnitudines ab ipfa deficere tandem pojfunt defeft a 
minore quovis dato. 

Sim iliter, magnitudo quaevis per circum/criptas 
frbi magnitudines exhauritur, cum hce ipfam denique 
fuperant exceffu minore quovis dato.

Quibas autem principiis in hac methodo ute
rentur antiqui Geometra;, placet ex eodem Newto- 
no repetere, qui tom. i .  Philof. nat. feft. i .  anti
quam exhauftionum methodum ad recentioris me
thodi facilitatem, ac brevitatem inflexit, iifdetn 
politis principiis,

V* L e m m a  I .

a. f~\LJantitates.-% ut &  quantitatum rationes, qu<e 
V y  ad ce qualitatem tempore quovis finito coti f i  an- 

ter tendunt, &  ante finem temporis illius pro
pius ad invicem accedunt, quam pro data quavis diffe
rentia , fiunt ultime) cequales.

Senfus eft. Intelligantur circulo inferipta, &  
circumfcnpta duo polygona ordinata. Palam eflam
bitum polygoni circumfcripti excedere ambitum in- 
feripti. Finge jam arcubus fine fine bife£lis, plura 
femper, ac plura latera eidem circulo circumfcribi,  
Sc inferibi: conftat exceffum ambitus circumfcripti 
fupra ambitum polygoni jnferipti tandem fieri quo
vis dato minorem j  &  ntumKjue ad peripheriam cir-



Ultimas ra
tiones squa
lita tis  .
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culi accedere propius , quam pro data quavis diffe
ren tia ; hoc eft,  utriufque ambitum tandem in pe- 
ripheriam definere, &  ad squalitatem cum circulo, 
quem polygona exhauriunt , conftanter accedere. 
E rgo  utriufque polygoni ambitus fient ultim6 ae
quales.

Demonflratio. N a m , S i negas, inquit Newtonus 
loco c i t . , fiant ultimd inaequales j  &  fit  earum diffe
rentia D . Ergo nequeunt propius ad squalitatem acce
ndere , quam pro data differentia D  * contra hypotbefiim. 
Quod erat &  c.

L e m m a  I I .

3. f " 1 /  in figura quavis A  a c E , ve&is A  a , A  E , 
1 j  &  curva a c E  comprehenfa, infcribantur pa

rallelogramma quotcjrnaue A b ,  B c , C  d '& c . fu b  ba- 
fibus A  B , B C  , rsqu(jlt%Lis, &  jL ter i-

B b , C  c , EW & c. figar#  latefi A  a hJmbtelis 
contenta, &  compleantur parallelogramma 1 ,
b L c m , c M d n  & c. j  dein borumnar allelogr am m um  
latitudo minuatur, C5" numerus -atmbtur in infinitum :  
D ico , quod uitimce ratio- j f  _ ™ [ 
nes, jquas habent ad fie ' ' 
invicem figura inferipta , 
circumficripta , &  curvi- 
lin ea , funt rationes aequa
litatis . ■. "

Demonflratio. Nam 
figurae inferiptae, &  cir- 
cumfcriprs differgnjia eft 
fumma parallelograrhmo- r' 
rum K  l , L  m , M n  
hoc e ft , ob squ



nium bafes, re&angulum fub unius bafi K b ,  tx. al
titudinum fumma ideft^re&angulum A B I  a , 
Sed hoc redlangulum, eo qjiod latitudo ejus A  B  
in infinitum minuitur, fit minus quovis dato. Ergo 
( per  Lem. I . )  figura infcripta , &  circumfcripta, &  
multo magis figura curvilineajnte;jj||dia fiunt ul
timo squales. Quod erat &c.

Corollarium

G e o m e t r i c a .  1 7 1

4. T T I n c  fumma ultima pa ji lte lpram  morum eva- 
X X  nefcentium c o in c id ^ Jp fm  ex " r t e  cum

figura curvilinea.

Corollarium 1I .

5 . T 7 T  multo magis figura re&ilinea, qu$ chordis 
evanefcentium arcuum a b , b c ^ c d  &  c. com

prehenditur, coincidit ultim6 cum figura curvilinea.

Corollarium 111.

6. T  T T  &  figura reftilinea circumfcripta , quas
tangentibus eorumdem arcuum compre

henditur .

Corollarium IV .

7 .  T 7 T  propterea h s  figuraz ultimas ( quoad peri-
I *j metros a c E ) non funt refhlineae, fed re- 

ftilinearum limites curvilinei; hoc eft, non funt ex 
lateribus reflis quocunque numero finito compofi- 
t x , fed funt figurarum reftiiinearum, quorum late
ra numero augentur, 8c longitudine minuuntur m 
infinitum , limites curvilinei.

A P-

Exhauftio- 
num lim i
tes .
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Appofite autem perimetrum a c E  vocat New- 
tonus limitem curvilineum , quippe qui limes eft 
augmentationis fumms parallelogrammorum infcri- 
ptorum , &  limes diminutionis fummee circumfcri- 
ptorum. Nam fumma infcriptorum augeri magis 
non poteft, quam figura curvilinea a c E , ad quam 
propius in infinitum accedere poteft: neque fumma 
circumfcriptorum decrefcere poteft infra eamdem 
figuram curvilitieam, ad cujus squalitatem conftan- 
ter v erg it , prhpiufque femper accedit, quam pro 
data quavis differentia. Quare perimeter a c E  l i
mes eft a’ugmentationis unius fum m a, &  diminutio- 
nis alterius fumma. Fieri ergo 
xime accedant ad hunc 
lim item , ut earum diffe
rentia a figura curvilinea 
affignari non poftit ; ac 
proinde figura infcripta, 
circumfcripta, &  curvi
linea aquales fint. Idem 
dicendum, fi eadem pa- 
rallelogramma infcriban- 
t u r ,  &  circumfcribantur 
fimili ratione triangulo.

A  B

L e m m a  I I I .

8. ^  I  in duabus figuris A a c E ,  P p r T ,  infcriban-
i J  tu r , ut fu p ra , duce parallelogrammorum feries ,  

fitque idem amborum numerus O" ubi latitudines iit 
infinitum diminuuntur, rationes ultimce parallelogram
morum in una figura ad parallelogramma in altera T 
fmgulorum ad fingula, fint ecedem :  D ico , quod figune
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duce A  a c E , P p r T , funt ad invicem in eadem illa 
ratione.

Demonflvatio. Etenim , ut funt parallelogramma 
fingula ad fingula; ita componendo fit fumma om
nium ad fummam omnium, 8c ita figura ad figu
ram ; exiftente nimirum figura priore (p e r L e m .l I . ) 
ad fummam priorem, &  figura pofteriore ad fum
mam pofteriorem in ratione squalitatis . Quod 
erat Scc.

• r v t r »  m c f f  i  1 3 G J O T 3 i  3 U  D l U *  v T O  I C I  » 3 X 2 * 1 5  /  "J ;> i '
Corollarium.

9. T _ T In c , fi duo cujufcunque generis quantitates 
x  i  in eumdem partium numerum utcunque 

dividantur; &  partes illas, ubi numerus earum au
getur, &  magnitudo diminuitur in infinitum, da
tam obtineant rationem ad invicem, prima ad pri
mam , fecunda ad fecundam, coterazque fuo ordine 
ad cseteras: erunt tota ad invicem in eadem illa 
data ratione.

a

(V m W m
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L e m m a  I V .

i o .C ^ I  in pyramide Z C A F  inferibantur, &  cir- 
v j  cumfcribantur prifmata quotcunque, ut fu p ra ,  

in infinitum :  D ico , quod ultiince rationes, quas ha
bent ad fe  invicem prifmata inferipta ,  circumf cri
pta  , &  pyram is, fu n t rationes squ alitatis.

Demonjiratio. Dividatur latus pyramidis ia  
aliquot squales partes A B ,  B G ,  G F ;  &  per B  
&  G  fa&is feftionibus G D N  &  B E P ,  bafi Z A G  
parallelis, inferipta intelligantur pyramidi prifmata 
triangularia B E P M A O  &  G D N K B Q j  his 
deinde extra pyramidem continuatis, intelligantur 
pyramidi effe circumfcripta prifmata C I B A ,  P X  
G B ,  N H F G .  Exceffus circumfcriptorum fupra 
inferipta, funt folida I M ,  X K ,  H  G , q u s  fimul 
futnpta squantur prifmati C I B A ;  nam prifma 
H G  eft squale prifmati D B ,  ac proinde H G  
- f - X K  =  P X G B  =  M E B A ;  ergo tria prifmata 
H G 4 - X K - f I M  =  C I B A .  A t q u i ,  fi A F  in 
plures fine fine partes s -  
quales dividatur, ac proin
de prifmatum numerus in 
infinitum multiplicetur,AB 
fiet quavis data minor . E r 
go etiam prifma C I B A  fiet 
quovis dato minus. Itaque 
prifmatum circumfcripto
rum , multfrque magis py
ramidis Z C A F  exceffus 
fupra inferipta prifmata fiet 
quovis dato minor. Ergo 
ultimae rationes, quas ha-
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bent ad fe invicem prifmata infcripta, circumfcri- 
p ta , &  pyram is, funt rationes aequalitatis. Quod 
erat &c.

L e m m a  V .

XI* T 3 Framidum, &  prifmatum, qua conis, &  cy- 
J_  lindris in infinitum infcribuntur , rationes 

ultima cum iifdem conis, &  cylindris funt rationes 
sq u alitatis .

Demonflratur , ut Lemma II. N a m , ut llthic 
plana circulo infcripta in infinitum, exhauriunt 
circulum, irt eumque delinunt; ita hic pyramides, 
&  prifmata , quae conis, &  cylindris in infinitum 
infcribantur, eofdem exhauriunt, &  fiunt ultimfc 
his aquales. Quod erat &c.

Scholion.

H JE c  methodus his principiis progrediens, quomodo 
demonfirationibus geometricis folidorum applice

tu r , palam faciam uno, aut altero exemplo j  ut hanc 
Tirones cum methodo indiviftbilium conferre poffmt, 
quid inter utramque difcriminis interfit, decernere.
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'Exemplum I .  

T h e o r e m a .

\z rV \T va m d es triangulares cequb altce eam inter f e  
JL  proportionem habent , quam bafes A  Q R , 

E  S X .
Demonfiratio. Pyramidum altitudines squales 

referant latera A P ,  E Z ,  quibus in quot placuerit 
partes squales, fed aequ£ multas utrinque divifis, 
fadlifque per divifionum punfta feftionibus ad bafes; 
parallelis, intelligantur utrique pyramidi infcripta 
effe prifmata trigona a?qu& multa, &  squ£ al ta.

Jam vero , quia prifmata L  A , I E  iunt squ& 
a lta ,  erit prifma L  A  ad prifma I E ,  ut bafis L O B  
ad bafim I N K  (n. 100 . Geom. fol.) ;  hoc eft,  ( n. 
94. Geom. fo l.) ut bafis Q_R A  ad balim S X E . Eo
dem modo oftendam fingula prifmata uni pyramidi 
infcripta, effe ad fingula infcripta alteri, ut bafis 
Q_A R  ad bafim S E X .  Ergo etiam fimul omnia funt 
ad omnia, ut bafis ad bafim. Q uare, cum eadem

‘Can-
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tandem (per Lem. IV .)  definant in ipfas pyrami
des, etiam ipfe erunt, ut bafes ( per Lem. III. ejufq. 
Coroll.) . Quod erat &c.

Exemplum I I .

T h e o r e m a .

x g Onorum trque altorum proportio eadem efi, qucs 
bafmm. Idem accidit cylindris ceque altis. 

Demoniiratio. Pyramides conis a;que altis in- 
fcriptee , funt, ut bafes. Atqui pyramides tandem in 
conos definunt (per Lem. V .) .  Ergo etiam coni funt, 
ut bafes (per Lem. III. ejulq. C 010IL). Quod erat 
primum.

Idem demonftrabis de cylindris refpeftu prif- 
matum fine fine infcnptorum. Q_uod erat alterum.

T . I I .



1 7 8 M e t h o d u s

D e Methodo indivifibilium .

iA.Tfc y f  Ethodus exhauftionum per continuam in- 
I V 1 fcriptionem , &  circumfcriptionem fi

surarum, donec earum inter fe differentia evadat 
quavis affignabili minor: h s c ,  inquam, methodus 
tradufta elt in eam , qua dici jam folet Geometria 
indivifibilium, feu methodus indivifibilium.

A  Bonaventura Cavallerio Mediolanenfi Ordi- 
Inventores nis Jefuatornm primitus introdufta eft^haec metho- 

methodi. dus in traflatu primum edito, anno 1 0 3 5 . ,  poitea 
a Torricellio illuftrata in operibus fuis anno 1044 . 
editis; &  rurfum ab eodem Cavallerio m alio tra- 
ftatu ab illo edito, anno 1647 . uberius exculta, 
&  amplificata. Galilaeus, a cujus fchola prodierant 
par illud nobile Geometrarum , Cavallenus , pc  
Torricellius ,  multb ante h u j u s  methodi femina je
cerat in Dialogo I . ; & ,  quod mirere , primus 
omnium hac ipfa methodo ufus eft , fuppreffo indivi
fibilium nomine, Dialog. III. theor. I. I ta l is  ergo 
debemus, Italifque Geometris novam hanc Geome
tr is  methodum, quae tantopere hoc aevo excui-

1 5 .  Summa totius methodi Cavallerianae haec

I. Continuum quodvis, feu quantitas confide- 
ratur ex indivifibilibus numero infinitis conltare , 
nimirum, ut exponit Wallifius in trafl. de motu, cap. 
4 . ,  ex particulis bomogeneis, infinite exiguis, nume
ro infinitis j  hoc e ft , . .

Linea concipitur conftare ex infinitis punctis,
five lineolis infinite exiguis, longitudine aequalibus,

vel
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v e l  seque a l t i s ,  q u a r u m  c u ju f v i s  l o n g i t u d o ,  v e l  a l -  Elementa di- 
t i t u d o  fit par s  i n f in i t e f i m a  l o n g i t u d i n i s ,  v e l  a l t i -  menfionum.

t u d i n i s  t o t i u s  l i n e s ;  .
S u p e r f i c i e s  e x  in f i n i t i s  l i n e i s  f i ve  r e c t i s ,  f i ve  

c u r v i s  p a r a l l e l i s ,  h oc  e l t ,  fu pe r f i c i e c u l i s  s q u e  a l 
t i s ,  q u a r u m  c u j u f v i s  a l t i t u d o  f it  in f i n i te f i m a  pars  
to t i u s  a l t i t u d i n i s ;  a u t  e t i a m  e x  p u n f l i s ,  q u ib u s  i l 
lae l i n e s  i n t e l l i g u n t u r  c o n f l a re  , n i m i r u m , e x  f u p e r 
f i c i e cu l i s  a eq u a l ib u s ,  &  f i m i l i b u s ,  q u a r u m  c u j u f v i s  

m a g n i t u d o  f it  i n f in i t e f i m a  to t i u s  a r e s ;
S o l i d u m  d e n i q u e  e x  inf i 

n i t i s  n u m e r o  f u p e r f i c i e b u s ,  hoc  
e f t ,  f o l id o l i s  s q u e  a l t i s , f i ve  
s q u b c ra f f i s  ,  q u o r u m  c u j u f v i s  
a l t i t u d o ,  v e l  c r a f f i t i e s  f i t  in f i 
n i t e f i m a  t o t i u s ;  v e l  e t i a m  e x  
f o l i d o l i s  in f in i te  e x i g u i s  ,  &  
s q u a l i b u s ,  q u o r u m  f i n g u l o i u m  
m a g n i t u d o  f it  in f in i te f i m a  t o 

t i u s .
I I .  H u j u f m o d i  l i n e o l s  ,  fu- 

p e r f i c i e c u l s  ,  f o l i d o l a  & c . ,  q u s  
c o m m u n i t e r  d i c i  f o l e n t  e l e m e n 
t a ,  v a r i i s  m o d i s  d i f po n i  p o f f i m t ,  
p r o u t  G e o m e t r s  d e m o n f t r a n t i  
e x p e d i r e  v i d e b i t u r .

E x e m p lu m .  C i r c u l u s  d i c e 
t u r  hoc  f enfu  e x  in f i n i t i s  n u m e 
r o  r e f l i s  p a r a l l e l i s  c o n f l a r e , ad  
e a m d e m  u n a m  a l i q u a m  d i a m e 
t r u m  o r d i n a t i m  a p p l i c a t i s ,  hoc  
e f t ,  p a r a l l e l o g r a m m i s  s q u e  a l 
t i s ;  v e l  e x  in f i n i t i s  n u m e r o  
c i r c u m f e r e n t i i s  c o n c e n t r i c i s ,  hoc  
e f t ,  a n n u l i s  s q u e  c r a f f i s ;  v e l

M  z

C om pofitio.

ex.
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ex infinitis numero radiis, hoc eft, fefloribus, vei 
triangulis fimilibus &c. E t  fphsra fimiliter five ex 
infinitis numero planis seque craffis, five ex totidem 
fuperficiebus fphsricis concentricis, five ex infinitis 
numero feiloribus fphsricis, aut pyramidulis &c.

III .  H s c ,  qus vocant paf- 
Comparatio, fim , indivifibilia elementa, ac 

tota eorum fumma comparatur 
in una magnitudine cum lingulis 
elementis, eorumque fumma, 
in alia magnitudine; &  fic dua
rum magnitudinum ratio , vel
aequalitas determinatur.

Itaque, fi refta linea con
cipiatur divifa iii partes inter 
fe squales, &  quavis data mi
nores, svidens eft fore eam- 
dem duplam, triplam &c. al
terius , fi dupl& , aut triplo 
plura ejufdemmodi elementa 
contineat ; qus non mod6 inter 
fe squalia effe oportet in ea
dem linea, fed in alia quavis, 
cui poffit illa comparari: ali
ter hujufmodi lines non habe
rent communem menfuram ; 
neque in earum comparatione 
quidquam decerni poffet de ea
rum mutua magnitudine.

S im iliter, fi ab omnibus re fts  A  B elementis 
excitentur totidem perpendiculares, quas in rem 
prefentem pono effe inter fe longitudine squales:

I. H s  quidem perpendiculares habebunt finguls 
latitudinem infinite parvam, fed squalem , quippe 
qus aquabitur latitudini elementorum re& s A B ,



II. Erunt invicem parallelae, ac fe fe contingent 
juxta totam fuam longitudinem ; quare omnes ti
mui fumptae reftangulum A B C D  conficient, cujus 
fuperficies erit harum perpendicularium fumma ; 
quaeque aequabitur fa£to primae B C du£tae in nume
rum elementorum reita; A B .

III .  H inc, fi reftangulum aliud habeatur , quod 
duplfr, aut tripi6 plures perpendiculares primis squa
les in longitudine contineat, hoc lpfo demonfiiabitui 
fore duplum, aut triplum primi. Hujuftnodi autem 
perpendiculares funt illae, quae 
vocantur elementa fuperficie- A  
ru m , &  quas craffitie , feu 
latitudine aequales effe opor
tet, non folum in eadem fuper
ficie , fed etiam in omnibus 
fuperficiebus , quas inter fc 
comparare volumus. “

IV . Haec autem elementorum aequalitas five JEquahtas e 
in lineis, five in fuperficiebus, aut folidis, hac me- iementouun 
thodo fancitur. Cum enim eaedem lineae incidentes
in aliam occupent ejufdem punfta majora, vel mi
nora, prout plus minufve ad illam inclinatae fuerint, 
ac puncta omnium minima fint i l la ,  qua occupan
tur a lineis perpendiculariter incidentibus : hinc 
linea, fuper quam elementa fuperficierum perpen
diculariter incidunt, illa eft, quae unice aflumitur 
tanquam menfura elementorum omnium .

Exemplum. Efto paral- 
lelogrammum A B C D ,  cu
jus elementa fint bafi A  B 
parallela; quaeraturque li
nea , quae horum elemento
rum numerum exprimat, ac 
metiatur. H ac erit perpen-

M 3
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dicularis E F ,  non autem latus A D .  Ratio eft, 
quia hujus parallelogrammi elementa fmgula occu
pant ejufdem perpendicularis E F  pun&a omnium 
minima, qua poflint occupari; &  confequenter to
tidem funt fuperficiem parallelogrammi componen
tia elementa, quot funt in perpendiculari E  F . Se
cus v e ro , cum eadem re- 
dangMl A B C D  elementa 
oblique incidant in latus 
A D ,  occupant majora pun- 
£ la ,  quam fint ejufdem la
teris elementa; ac proinde _
par utrinque elementorum A . 
numerus effe non poteft. _ .

V . Simili ratione, fi ab omnibus elementis n- 
nea A B  concipiamus excitari fuperficies eidem pei- 
pendiculares, quas in rem prafentem ponamus a-  
quales effe longitudine , &  latitudine , I. Hujufmo- 
di fuperficies habebunt omnes squalem craffitiem, 
&  minorem quavis data : II. Erunt invicem paral
lela , ac fe contingent fecundum utramque dimen- 
fionem; folidumque conficient , cujus foliditas ae
quabitur fumma harum fu- 
perficierum. H in c , fi aliud 
folidum contineat duplb , 
aut triplo plures fuperficies 
aquales, definietur duplum, 
aut triplum effe primi folidi.
Quare ha fuperficies dicen
tur elementa folidorum.

V I. H ac eadem methodus applicari etiam fo- 
let elementis figurarum fecundum aliquam ordina
tam proportionem crefcentibus, vel decrefcentibus, 
five in planis, five in folidis.

Efto



Efto parabola A P B B  (figura plana ex feflio- Bmemo- 
„e coni genita, uti in fefliombus comas expone- ^ p o r  
tu r)  ex innumeris refihs compofita, bafi B B  paial 
le lis , quarum una fit P P ;  atque triangulum in- 
fcriptum ejufdem bafis, &  altitudinis, ex totidem 
parallelis, quarum una fit T T ;  &  circumfcnptum 
1-etfangulum, feu parallelogrammum ex totidem 
quarum una f i t C C .  Jam , fi probetur reflas illas 
omnes P P  in parabola, ad omnes T T  m triangulo 
effe, ut 4  ad 3 ; &  ad omnes C C  m parallelogram- 
m o, ut a ad 3 :  hinc concludetur parabolam ad 
triangulum effe, ut 4  ad 3 i &  ad parallelogram
mum , ut z ad 3 . . ,

Similiter in folidis ponamus conoeidem pa-
rabolicam ex innumeris circulis confici , quorum 
unus fit P P ;  &  infcriptum conum ex totidem, 
quorum unus fit T T ;  &  circumfcnptum cynndtum 
ex totidem, quorum unus fit G C .  Jam , fi probetui 
omnes illos circulos P P , 
ad omnes T  T  effe , ut 3 ad 
2 ;  atque ad omnes C C ,  ut
3 ad 15 : hinc concludetur e  
conoeidem parabolicam in 
eifdem rationibus effe ad 
conum, &  cylindrum. _

Atque his principiis celebris illa Archimedis
propofitio : Spbtram  effe duos trientes cyhndn or- 
cumfcripti, facile demon- 
ftratur aWallifio, traft.de 
A lgebra, cap. 7 3 . ,  in hunc 
modum.

Suppofitis enim ( ut in
figura ) cylindro , hemii-
phaerio, &  inverfo cono,
ejufdem bafis, &  altitudi-

M  4  nis:
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Uftis metho- nis, planis fecari bafi parallelis, quorum unum fit 
di indivifibi- C T T C ;  quoniam quadratum re&je S D  eft ubique 
lium. ajquale quadrato refla: O S ,  feu C D ,  dempto qua

drato O D ,  feu D K ;  &  confequenter, cum circuli 
fint inter fe , ut femidiametrorum quadrata: erunt 
omnes circuli complentes hemifphaerium , squales 
omnibus complentibus cylindrum, demptis omni
bus complentibus conum . Ergo cylindrus , dempto 
cono , eft aequalis hemi- 
fphaerio; &  confequenter, 
cum conus fit cylindri tri
plus, hemifphorium eft duo 
trientes cylindri fibi cir- 
cumfcripti; adeoque tota 
fphxra duo trientes cy
lindri circumfcripti fphas
ras . Quod erat &c.

m , , ......_

' T — ! '  a
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E x a m e n

Methodi indivifibilium .

itf.T T T  primum prodiit Geometria indivifibilium, 
offendit Geometras vox ipfa indivifibi^ 

l ium ; ac durior vifa eft hac compofitio linearum e 
punflis, fuperficierum e lineis, folidorum e fuper- 
ficiebus: contra quam omni avo definita fuerat ho
rum genefis; nimirum, lineam generari ex f luxu,  
feu motu continuo puniti, fuperficiem motu conti
nuo l in ea , folidum motu continuo fuperficiei. Ita
que hac indivifibilium quantitatumhypothefis , par
um novitate vocum, partim qu6d primi Inventores 
multo accurratius eamdem non circumfcripferint , 
rejefta eft a pluribus, ut primum propofita fu it ;  
nec defunt etiamnum, qui fallacem hanc effe fufpi- 
centur, eique minime fidendum autument. Inter 
reliquos Dominus De la Chapelle in fua Geo
metria inftitutione, n. 4 1 2 .  hanc methodum ad exa
men revocat; complurefque fallacias, ac paralogif- 
mos in eadem retegere fe poffe putat. Q uare, fi ab 
hujus ingeniofiffimi V iri difficultatibus Geometriam 
hanc indivifibilium vindicavero, fimulque oftendero 
eamdem recidere in antiquam exhauftionum metho
dum; non erit cur pofthac timeant Tirones hanc fe- 
mitam , uti facillimam iri demonftrando, ita &  fir- 
miffimam inire . .

17 .  On a oppofe, inquit ipfe, contte cette me
thode , qu il etoit impoffible qu une furface fu t compo- 
fee de lignes fans nucune largeur, &  que la folidite 
dhm corps puijfe re fulte? de plufteurs fu r  faces raifes 
les unes fur les au tres &c* 3n

O b je& io  D . 
De la Cha
pelle ,
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In eumdem fenfum oppofuerat P. Tacquet lib. 

i .  par. i .  cylindricorum, &  annularium, in fcho-
lio ad prop. 12 .

Methodum demonflrandi per in d ivifib ilia , v e l , ut 
Ac “Patris ego appellare foleo , per heterogenea, quam nobilis Geo- 

Tacquet. 'metra Bonaventura Cavallerius in lucem protulit, pro 
legitim a , ac geometrica admittendam non exijlim o . 
Procedit illa a lineis ad fuperficies, a fuperficiebus ad 
corpora J  atque squalitatem , vel proportionem in lineis 
repertam concludit de fuperficie, repertam in fuperfi
ciebus traducit ad fo lid a . Qita ratiocinandi forma con
ficitur omnino nihil j  quando neque ex circulis fphcera 
componitur & c . Admittunt quidem Geometres, lineam 
generari ex fluxu pu riB i, fuperficiem ex fluente linea , 
corpus ex fuperficie j  fed  aliud longe e ft, ex indivifibi
lium fluxu quantitatis fpecies generari, aliud ex in
d i v i fibilibus componi. Primum omnino expior at ce veri
tatis efl j  alterum cum Geometria fic pugnat, ut nifi 
illud ipfa defin iat, ipfam deflrui neceffe f i t .

i S .  At jam pridem praeoccupaverat hanc obje- 
ftionem Wallifius cap. 75 . A lg e b is ,  his verbis.

Ja m  vero heee non ita intelligenda fu n t , quamvis 
Wallifii folu* verba fic fonare videantur, qtiafi linece ilice, quarum 
tio. nulla efl latitudo, complere pojfent fuperficiem j  aut

fuperficies plance, ali ce que , quarum nulla efl crafftties 
complere /olidum. Sed per lineas intelligendce funt mi- 
nutulce fuperficies, ejufdem cum lineis illis longitudi
nis , fed latitudinis exiguee j  quarum omnium, quotcun- 
que fu erin t , latitudines fimul fumptee, altitudinem ce- 
quent illius figurce, q u a m  fupponuntur complere. E t 
fimiliter per fuperficies illa s , circulofve, intelligenda 
funt prifm ata , cylindrive, ea tenuitate, fimul om
nium craffities, altitudo cequalis fit altitudini il
lius fo lid i , quod fupponuntur complere. Ciim igitur



dicitur parabola, triangulum , aut parallelogvammunt 
ex totidem lineis conflare, aut folidum ex totidem cir
culis , &  fim ilia j  tantundem eji ac f i  diceretur, con
flare quidem illa ex totidem tenuibus parallelogram- 
mis , Jolidumque ex totidem tenuibus cylindrulis, ut 
eorum omnium, quotcunque ju erint, altitudines fimiu- 
fumptce, squales fint altitudini illius f ig u \x , quam
componunt. _ . . .  .

15?. E x  his confiat in methodo lndivifibiliutn 
nullum fieri ad heterogene.as quantitates tranfitum, 
hoc eft, uti exponit P. Tacquet, a punftis ad li
neas, a lineis ad fuperficies &  c .,  neque squalita
tem , aut proportionem lineis repertam transferri 
ad fuperficies &c. Nam ex prima methodi indivifi- 
bilium pofitione elementa linearum funt lineols 
jeque a l t s ,  fuperficierum funt fupeificieculs aeque 
alta: & c . ;  ac proinde nulla redu&ione opus eft, uti 
necefiarium putat P. Tacquet, qui fic Cavallerium 
oppugnat, ut ipfius invento faveat, ac ,  fi quid du- 
riufculi in ipfis vocibus prsfeferat, emollire v e l it ,  
&  planius facere; ait enim: Abfit tamen, ut invento 
pulcherrimo debitam laudem cupiam detrahere. Hoc 
folum dico, demonftrationes per heterogenea inflitutas,  
ad afjenfum non cogere, n ift , quod fieri plerumque• 
potefl, ad homogenea reducantur. Quid autem fibi 
velit nomine hujus reductionis ad homogenea , ex
plicat ipfe Prop. <?• pai'te 1 • cylindric. &  
annui. Ego vero ad exemplum Tironibus multi fa
miliarius hanc lpfam Tacqueti redudtionem tradu
cam ; &  an differat a prima Cavalleni indivifibi- 
lium pofitione , clariflim& exponam .

G e o m e t r i c a . 1 8 7
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'Exemplum.

so .T }Y r a m id e s  C M ’ E P ’ EEClual/ um bafium, &  
X  altitudinum, funt squales in foliditate.

Methodo indiviftbilium

D EmonJlratio, Efio bafis M  pyramidis hexagona- 
lis C M ,  squalis in fuperficie bafi P pyrami

dis quadrats E P ,  ejufdem altitudinis. Si utraque 
pyramis fecetur plano bafibus parallelo, hsc fettio 
exhibebit duo plana elementaria m , p ,  fimilia (n . 
94. Geom. fol.) refpe&ivs bafi pyramidum.

Concipe jam in omni parallelarum C E , D L  
intervallo fieri hujufmodi fefliones fimiles: divide
tur utraque pyramis in eundem numerum plano
rum elementarium. Q uare, fi demonftretur ele
menta fingula componentia pyramidem hexagonalem 
squari fingulis refpeitive elementis pyramidis qua
d r a t s ,  demonftrabitur utriufque pyramidis squa
litas .
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Oftendam itaque elementum m aquari elemen- 

to />, quod eidem correfpondet. Ducatur C G ,  &  
propter parallelas C E ,  d l , D L ,  erit 
D  F  : d f : : C  D : c d : :  C G : C  O : :  E  G : E  g : :  G  L : g  L 
Ergo D F ^ / i r G L : ^ / ;

_____ 2 _____2 _______ 2 ____ Z

atque hinc D  F  : d f : : G  L  :g  l .
Cum autem planum M  fit fimile plano m , &  pla
num P fimile plano p , ac praeterea figura; fimiles 
fint inter fe ,  uti quadrata laterum homologorum,

_____________Z  __________ 2

erit M : m : : D F : d f :
&  P : p :  : G  L  : g l ;
&  confequenter M : m : :  P : p \
&  alternando, M : P : :  m : p .
Sed per hyp. M  =  P .  Ergo m ~ p .
Eadem squalitas demonftrabitur in aliis elementis. 
Ergo fumma elementorum pyramidis hexagonalis 
aequatur fumma elementorum pyramidis quadrata. 
Cum autem horum elementorum numerus, propter 
aqualem altitudinem pyramidum, fit utrinque aqua
lis , pyramides aqualium bafium, &  altitudinum 
erunt aquales. Quod erat &  c.

2 1 .  P. Tacquet loco cit. coarguit hanc argu
mentandi formam, qua fit, ut aqualitas inventa in 
fuperficiebus, feu pyramidum feftionibus traduca
tur ad folida: fuperficiem, &  foliditatem ait elTe 
quantitates heterogeneas, nullumque ab una in a- 
liam fieri tranfitum polfe, cum pyramis, &  quod
vis aliud corpus non componatur ex hifce planis e- 
lementaribus nullam habentibus craffitiem: monet 
opus effe, ut quantitates heterogenea ad homoge- 
neas reducantur, fi nempe dividatur larus pyrami
dis in aquales fine fine particulas, fa<3 ifque per di- 
vifionum pun&a feftionibus bafi parallelis, inferi- 
pta intelligantur utrique pyramidi prifmata quadra»
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t i  &  hexagona «qualium femper altitudinum , qusc
prifmata in pyramides iplas delinent, prout prif- 
matum infcriptorum numerus augetui, &  altitudo 
minuitur in infinitum. E x  horum autem prifma- 
tum , quo comparantur inter fe ,  perpetua squali
tate , neceffarib etiam pyramidum squalitas demon-

ftiabmu^ce tanti viri > haec reduaio eft
Redi,aio ad Cavallerii pofitio, uti expolitum eft: n. i $ . ,  &  ab 

homogeneai- £ocj ern Wallifio difertis verbis declaratui . Nequ 
nutlIis- enim Cavallerius cogitavit unquam, c o iw u m  ele

menta effe fuperficies omni prorfus craffitie caren
tes ’ fed corporum elementa effe voluit alia minora 
corpora, puta in cafu noftro, prifmata infcripta, quo 
propter altitudinem infinite parvam jure vocan po
terant fuperficies, quafi evanefcente craffitie. Hoc 
vero afferere non aliud eft, quam, more \  eterum, per 
infcripta homogenea propofitas quantitates exhaurire.

22 . Opponit rurfum D. De la Chapelle. Rc- 
Dvenms la demon ftr at ion des Ind ivifib ilijtes . Les py
ramides de mime bafe , &  de mime bauteuront un 
me me nombre de tranches: on l accorde. 11  ejidemon- 
tre geometriquement que toutes les nancbes de une 
font eguales a toutes les tranches de l autre, cbacune 
h cbacune: on en convient. Or les pyramides Jont 
compofees de ces tranc/ies fuperficielles? Les 
des indivifibles en ont reconnu l m poffibilite. 11  f  a 
donc que ce foient des tranches fohdes , qui compofent 
les pyramides j  ainf, il refie a demontm que ces tran
ches folides font eguales, cbacune a cbacune. Les ln - 
divifib ili lies lefuppofent\ leur demonjlratio» eft donc 
une petit ion de principe. A  la vente iisprouvent a 
la rigueur que les bafes, entre lefquelles font comprt- 
fes les pstites tranches elementaires ou les petites p y 
ramides tronquees, ont une egualite correfpondante •



mais c eji changer l' et at de la quejiion. J e  demande 
que r  on m et abii (fe une egu alite de fo lides , e l' on 
n aboutit qu a une egualite de Ju s fac es . Quel para-, 
logi f  me !

Miror hac objici poffe ab eo , qui demonftran- 
di methodum in fuperiori Theoremate adhibitam 
paulo attentius confiderarit; nim irum , duo ele
menta , hoc eft , folida invicem comparata in 
utraque pyramide demonftrantur aequalia iifdem 
geometricis principiis, quibus uti folemus in prima 
elementari Geometria, ac praeterea iifdem principiis, 
eademque progreflione , qua utebantur antiqui Geo
metra in methodo exhauftionum • Nam juxta hanc 
methodum indivifibilium, parallelogramma ex mi
nutis parallelogrammis , cylindri ex minutis cy- 
lindrulis, pyramides ex minutulis prifmatisconftant, 
quorum fumma adaquat figuram, quam componunt.

2,3. Verum quidem eft, inquit Wallifius loc. 
c i t . , ejufmodi minuta parallelogramma complere 
poffe exacte illud grandius, quod componunt, pa- 
rallelogrammum, cubos componi ex minutis prif- 
matis, etiam fecundum geometricum rigorem; fed 
in triangulo, parabola, aut in pyramide id fieri 
exa£le non poteft; quippe qua ex parallelogram
mi s ,  aut prifmatis non componuntur. Attamen ve- 
riftimum illud eft, poffe utique ex hujufmodi paral
lelogrammis confici figuram triangulo, feu parabo
la  infcribendam, aut circumfcribendam, &  ex prif
matis infcribendam, aut circumfcribendam pyrami
d i ,  qua ab illis differat magnitudine, qua minor 
fit quavis aftignabili; &  quidem qua ita continui 
minuatur, prout augetur parallelogrammorum illo
rum , aut prifmatum numerus; ac proinde, fi hac 
fupponantur infiniti multa, erit ea differentia infi-

G e o m e t r i c a . i <?i



M e t h o d u s  

nit& exigua ? adeoque evanefcens: Qu<e non alia eft, 
inquit Wallifius, quam exhauftionum methodus,  aliis 
terminis expofita, &  compendiofius.

Idipfum vidit acutiffimus V ir  Dominus De la 
Chapelle, qui paulo poft fubdit: Peut-etre que cette 
methode bien analyfee ne feroit pas differente de la 
methode d' exauftion j  mais c eft a qu oije ne veux pas 
toucher; contra quam fieri oportebat in hac ipfa, 
quam trad it, elementari inftitutjone, in qua maxi
me intererat, ut quid ver i ,  quid falfi utraque me
thodus contineret, an vocibus differret, an re ,  ac
curate expenderet, &  caut& definiret.  ̂

Hanc effe ipfiffimam Cavallerii mentem facile 
condat ex toto ipfius opere, ac prsfertim ex iis dif
ficultatibus, quas egregii fus aetatis Geometrae Ca- 
vallerio objecerant. N a m , uti refert etiam P. Bo- 

O b je f t io  P. fchovich in fuis elementis, oppofuerat Cavalleno 
Guldini. p. Guldinus, fieri aliquando poffe , ut hsc methodus 

indivifibilium in errorem induceret, fi ita accipere
t ur ,  uti verba fonare viderentur. N a m , fi binare- 
flangula F A E G , / A E g ,  non in eodem plano po
fita terminarentur ad binas reflas F  f , G g ,pe ipen - 
diculares plano prioris; reflangulum pofterius effet 
longius priore in ratione redis E g  fubtendemis an
gulum reflum E G g , ad 
E G  latus trianguli reflan- 
gu li ;  cum nimirum com
munis altitudo effet F  
&  tamen feftiones L  M ,
I m  effent squales eidem 
A  E ,  adeoque &  inter fe .

Refpondit Cavalle- 
rius in hoc cafu lineas, a
quibus e s  fuperficies ve- .
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luti contexuntur, effe utrobique quidem squales, 
fed textum ipfum rariorem in fecundo rettangulo.
Si enim fiat fecunda feftio Q U u  admodum pro
xima priori, bina fila Q U , q u  erunt aqualia inter 
fe ,  fed q u  ab Im remotius, quam Q_U ab LIVI .
Suam autem methodum ajebat tunc folum procede
r e ,  cum, praeter squalitatem feilionum , e quibus 
figura conflare concipitur, etiam binarum quarum- 
cunque inter fe proximarum diftantias aequai.es lincj 
hsc  enim cautio neceffaria eft,  ut figurarum squa
litas demonftietur. Sint enim parallelogrammata 
A G ,  ag  (ut in fig. feq.) conftituta m eodem plano 
fuper bafibus squalibus A  E , n e , &  inter eafdem pa
rallelas * eorum squalitas hac methodo oftenditur: Diftantis as
tum quia feftiones L  M , h n , Q_U, q u parallels ba- quales fcftio- 
fibus A  E ,  a e squales fint i i s , &  inter fe ; tum verd 
maxime, quia lm es i l i s  in ipfis fupeificiebusparal- 
lelogrammorum sque inter fe diftent, licet eaium di- 
llantis U M , u m , computats indire&ionelaterum, 
non fint squales, fi e s  directiones d iveifs  fueiint, 
adeoque lpforum laterum squalitas non habeatur.

Atque hinc intelliges planifhme, quare in me
thodo Cavailerii fuperficies A F G E , a f g e  non 
concipiantur componi e lineis I M ,  /?w, fed ex 
areolis L M U Q _ ,  I m u q , qus inter lineas conti-

T  G f  - 8
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nentur, uti &  folida ex fpatiolis folidis inter fuper- 
ficies contentis; in quibus nimirum areolis, 8c fpa
tiolis folidis bafes, &  craffitudines squales erunt, 
8c numerus idem .

Nam ereftis lineis perpendicularibus utrique 
oppofits fe£tioni infinite p rox im s, continuataque 
divifione utriufque feftionis in infinitum numerum 
particularum squalium , &  fimilium, squalis fem- 
per affumi poterit utrobique earumdem numerus; 
&  folum circa margines U  M ,  l q ,  t im,  ob la
terum obliquitatem deeffe poterunt hinc inde in an
gulis infinite parva fpatiola, quorum numerus re- 
IpeiSu reliquorum minuetur in infinitum, ubi in in
finitum minuatur craffitudo, &  fefitiones oppofits 
ad fe invicem accedant in infinitum. Quare , ubi il
lorum elementorum, nimirum fpatiorum, qus bi
nis fe&ionibus infinite proximis continentur, squa
litas alfumitur, contemnitur aliquid infinite par
vum refpe&u ipfius fumms.

Explicat autem egregii P. Bofchovich in fuis 
elementis tom. r. n. 1 1 3 . ,  qui fieri poffit, u t ,  quo
ties in comparandis binis quantitatibus finitis, con
temnendo aliqua, qus refpedtu earum funt infinite; 
parva,  invenitur squalitas, toties vera squalitas 
haberi debeat, nec ullus, ne infinitefimus quidem

error



error inde oriri poffit. F in it& enim quantitates , 
inquit, funt ece, qua: in fe  determinata; fu n t : in
finite parvce quantitates funt ece, qucs concipiuntur 
minui ad arbitrium ultra quofcunque limites in fe  
determinatas . Porro contemptus quantitatum infi
nite [imarum in comparatione quantitatum finitarum 
nullum errorem parere potefl, ne infiniteftmum qui
dem. N am , f i  ilice finitce quantitates ejfent ince- 
quales , haberent differentiam aliquam in fe  deter
minatam y quoniam autem ilice quantitates infini
te f i  mce poffunt minui ultra quofcunque limites in fe  
determinatos , poterunt fimul omnes effs minoies ,  
quam illa differentia fuppofita , quam idcirco com- 
penjare non po/fent j  nec poffet ex illarum contem
ptu derivari cequalitas quantitatis itltus in fe  detei- 
minatce, nimirum differentice fuppofitce.

G e o m e t r i c a .  i <?5
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D e Methodo exhauflionUm ab antiquis Geometris 
adhibita Euclide , &  Archimede.

2 4 . T  7-Eteres Geometra; in hac ipfa, quam expofui-
V  mus, exhauitionum methodo, mult6 lon

giore ambitu utebantur; ac in iis qusdtiorirbus, quae 
infiniti confiderationem involvunt, fuas demonitra- 
tiones ad ablurdum revocabant, &  ex fallis fuppo- 
fitionibus verum eruebant . Ejufmodi Antiquorum 
methodus eodem fundamento innititur, quo metho
dus Receiuiorum , fed mult5 eilimplicatior , & lon
g ior ;  cujus brevem fynopfim dabo, quae ufui erit 
Tironibus in veterum Geometrarum leflione.

Inftar Lemmatis praemittunt hoc Theorema , 
quod Euclides demonftrat prop. 1 .  lib. 10. elem.; ni
mirum : Duabus magnitudinibus incequalibus propofi- 

Eucliciis Lcra- ? f i  a tridjore auferatur raajus quam dimidium , &  ab 
ma- eo , qund reliquum e f l , rurfus detrahatur majus quam

dimidium , C3* hoc femper f ia t : relinquetur tandem 
quadam magnitudo, quz minor erit propofit a minore 
magnitudine.

Notat Wallifius veram fore propofitionem, fi 
pro 4 fumeretur f ,  aut aliave pars hujufmodi, 
&  fic continui; alfumit autem Euclides 4 , non ex 
neceffitate, fed pro arbitrio fuo, ut commodius hoc 
Lemma applicetur propofitionibus, qus hac metho
do demonltrandae erunt; uti mox exemplo planum 
faciam.

Dicet fortaffe quifpiam : Si ablatio dimidii 
fufficit, aut etiam adhuc minoris; cur jubet Eu
clides, ut auferatur continue plufquam dimidium? 
quafi v ero , fi quid eo minus auferatur, non fuffi- 
ceret.

Re-



Refpondet Wallifius loco cit. Si Propofitionem CurabEucIi- 
hanc propter fe przcipue inteudilfet Euclides, nou 
effet dubitandum, quin dixiffet potius: Si a toto au-  ̂
feratur fui dimidium, &  a refiduo dimidium fui,
&  ita porro in infinitum; aut etiam adhuc umver- 
j alius: Si a toto auferatur pars fui proportionalis,
8c a refiduo fimilis pars fui proportionalis, aut etiam 
major, &  fic continui &c. Nam hac etiam via pei- 
veniretur tandem ad partem data quavis minoiem.

Sed Propofitionem hanc intenderat liuclides5 non 
tam propter fe ipfam, fed ut Lemma ad ulteriores 
ufus : hinc non omne illud m hoc T. heoremate dici, 
quod dici potuiflet, fed tantundem, &  in tali_ fot- 
m a, ut aptiffimfc poffet ad eos ufus accommodari ; ii- 
milemque cautionem paffim adhibet in aliis Lemma
tis exponendis; cauteque abilmet ab eis univeifu- 
lius proponendis, quam erat opus ad rem fuani.
Quod moneo , inquit Wallifius , ne quis eum negfljje 
putet, aut ignoraffe illorum univerfalitatem , qua mi
niis univerfalite? pvon unci a t , aut nefcive qua tacet.

Euclidtei Theorematis exemplum hoc ello. In ufusLemma- 
fegmento circuli A  C B infcriptum triangulum A  B C  tis. 
ejufdem bafis, &  altitudinis, eft plufquamdimidium; 
eft enim dimidium circumfcripti parallelogiammi. 
hoc igitur exem pto, refidua fegmenta A C ,  C B  
iipiullumpta, funt minus quam dimidium^ Simili- 
terque infcripta triangula A D C  &  C t B  funt. 
plufquam dimidium illorum fegmentorum ; adeo- 
que refidua fegmenta qua
tuor A D ,  D C ,  C E ,  E B  
fimul fumpta , funt minus 
quam dimidium primi refi- 
dui; &  fic continui; ita ut 
tandem perveniatur ad refi-

N  3
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d u a  f e g m e n t a  t a m  e x i g u a ,  ut  e o r u m  a g g r e g a t u m  
m i n u s  i it q u a v i s  d a t a  q u a n t i t a t e .

A t  v e r o ,  i n q u i t  W a l l i f i u s ,  fi r e q u i r a t u r ,  u t  
Scopus Eu- i n f c r i b a n t u r  t r i a n g u l a  f u p e r  eas  b a f e s ,  q u s  f int  p r s -  
c l ld l s - c i se  d i m i d i a  i l l o r u m  f e g m e n t o r u m , a u t  e o r u m  c e r t a  

p a r s  a l i q u a ,  id s g r £  o b t i n e b i t u r .  P r u d e n t e r  i t a q u e  
f a d h i m  eft  a b  E u c l i d e ,  ut  i l l u d  L e t n m a  fic v e r b i s  
e x p o n e r e t u r ,  ut  a p t i f t l m e  po f f i t  h is  uf ibus  a c c o m 
m o d a r i  .

H o c  L e m m a t e  n i t i t u r  a n t i q u a  m e t h o d u s  e x h a u -  
V e te ru m in  f t i o n u m , q u a  p a f l im  u t u n t u r  E u c l i d e s ,  A r c h i m e -

doarcu ims '  d e s ’  al i icl ue G e o m e t r a e ,  t u m  v e t e r e s ,  t u m  r e c e n t i o -  
r e s . S e d  a n t i q u i  e o d e m ,  q u o  r e c e n t i o r e s ,  p r i n c i p i o ,  
f eu  L e m m a t e  e x o r f i ,  l o n g i o r e  c i r c u i t u  in p r o g r e f f u  
fuas  d e m o n f t r a t i o n e s  ad  a b f u r d u m  r e v o c a b a n t ,  &  
e x f a l f i s  f u p p o f i t io n i b u s  v e r u m  e r u e b a n t .  S u m m a  
t o t i u s  p r o g r e f l u s  e r a t  h u j u f m o d i .  U t  i n t e r  d ua s  
q u a n t i t a t e s  ,  quae ad  s q u a l i t a t e m  c o n f t a n t e r  v e r -  

g u n t ? ^  U n c *e m  P r o Puls  a c c e d u n t ,  q u a m  p r o  d a t a  
l u . u m .  q U a v j s d i f f e r e n t i a ,  r a t i o n e m  s q u a l i t a t i s  i n t e r c e d e r e  

d e m o n f t r a r e n t ,  p r i us  f u p p o n e b a n t  i n t e r  eas  q u a n t i 
ta t e s  effe v e l  m a j o r i s ,  v e l  m i n o r i s  inae qua l i t a t i s  r a 
t i o n e m  \ d e i n d e  u t r u m q u e  f a l f u m  d e m o n r t r a b a n t ;  
8c e x  ha c  r e d u f t i o n e ,  q u a m  ad  a b f u r d u m  v o c a n t ,  
i n t e r  i l l a s  q u a n t i t a t e s  p e r f e £ t a m  s q u a l i t a t e m  ef l e 
c o n c l u d e b a n t .

H u j u s  m e t h o d i  f p e c i m e n  e x h i b e o  e x  A r c h i m e »  
d i s  p ro p .  i .  de  d i m e n f i o n e  c i r c u l i .

Exemplum /. 

T h e o r e m a .

Ivctilus ce qualis ejl triangulo reB angulo, cujus 
latera angulum recium 'continentia, ecqualia

Junt
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funt alterum femidiametro, alterum perimetro ijiius 
circuli.

Demonjlratio. Edo A  B C  D  cir
culus, &  E  triangulum, uti fuppo- 
nitur . Dico huic triangulo illum cir
culum effe aqualem, hoc eft,neque 
majorem, neque minorem effe.

Efto enim,  fi neri poteft, ma- 
jor ille circulus triangulo; fitque A  G 
quadratum infcriptum; fintque arcus 
continue bifefti , uti expofitum eft 
in Lemmate : fegmenta refidua fimul 
fumpta (per Lem.) minora erunt,quam 
exceffus, quo fupponitur circulus ex
cedere triangulum . Ergo fic infcripta 
figura rediilinea eft triangulo major •

Jam vero a centro N  eft N  X ad 
infcripta reftilines perimetrum per- 
pendicularis , quae minor eft femidia
metro circuli, &  confequenter minor 
&  altero laterum trianguli E  conti
nentium angulum reftu m . Rurfnm

In d ir e f ta  A n 
t iq u o ru m  de- 
m o n f lr a t io .
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perimeter inferipta? figuras re&ilineas, 
minor eft circuli perimetro, minor 
quoque erit eorum laterum reliquo 
ejufdem trianguli E ;  &  confequen- 
ter re&ilinea figura inferipta minor 
erit triangulo E ;  quod eft abfur- 
durn; nam ante prasfumebatur ma- 
jo r .

Efto jam, fi fieri poteft, circu
lus ille triangulo minor. Gircum- 
feribatur quadratum ; fmtque arcus 
continui b ife fli ,  &  per bife£lionum 
punfla tangentes duflas. E f t  igitur 
O A R  angulus reflus, adeoque O R  
major quam M R r R A .  Ergo trian
gulum R O P  eft plufquam dimidium 
figurs O F A M ,  &  fic continue ; 
eruntque tandem ( per L e m .) refidui 
fe&ores, quales P F  A , minus quam 
exceffus, quo fupponitur triangulum 
E  excedere circulum ; ac proinde 
circumfcripta retlilinea figura minor



erit triangulo E ; quod eft abfurdum , propter 
N  A  squalem uni lateri trianguli E  ex fuppofitione,
&  propter perimetrum red ilin es  figurs circumfcri- 
p ts  majorem bafe ejufdem trianguli E ;  nam hic 
perimeter major eft perimetro circuli, cui circum- 
feribitur.

Itaque circulus, cum neque major fit ,  neque 
minor, squalis eft triangulo E .  Quod erat &  c.

H sc  eft ab antiquis Geometris adhibita demon- 
ftrandi ratio , qus quam perplexa f i t ,  &  tsdio 
plena , nemo non v id e t .

Confer jam Recentiorum dire&am, brevemque 
demonftrationem, quam fic proponunt.

Exemplum I L

T h e o r e m a .

2 6. Irculus eft aqualis triangulo, cujus bafts eft pe- 
A ripheria circuli, altitudo autem femidiameter.

Demonftratio . Polygona ordinata circulo cir- Direfla R 
cumfcripta, &  triangula bafes habentia ambitum centiorum d 

polygoni, altitudinem vero radium circuli, femper monftrauo, 
funt sq u a lia . Atqui polygona circulo in infinitum 
circumfcripta, in circulum definunt; fimiliterque 
triangula (ut mox oftendam), qus pro bafi habent 
ambitum polygoni circumfcripti, pro altitudine ve- 
rb radium, tandem definunt in triangulum , pro bafi 
habens peripheriam, pro altitudine eumdem radium.
Ergo circulus, &  triangulum pro bafi habens peri
pheriam , pro altitudine radium, squalia funt.

Quod autem triangula fub ambitu^ polygoni,
&  radio definant in triangulum fub peripheria, 8c 
radio, fic demonftro. Triangula fub ambitu cir»

cum*
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cumfcripti polygoni, 8c radio, funt ad triangulum 
fub peripheria, &  eodem radio, ut bafis ad bafim, 
nempe, ut ambitus polygoni ad peripheriam, cum 
altitudinem habeant communem. Atqui ambitus 
polygoni in peripheriam definit. Ergo &  triangula 
definent in triangulum. Quod erat &  c.

H sc  autem perbrevis, ac dire£la demonftratio 
unic£ podulat prsmitti initar Lemmatis Theorema, 
quod demonftravimus n. 2,573. Geom. p ians.

Polygonum ord/natum circulo circumjcriptum ce- 
quatur triangulo, cujus bafis eji ambitus polygoni, 
altitudo vero circuli radius.

E t polygonum ordinatum circulo infcriptum cequa- 
tur triangulo, cujus bafis eji polygoni injcripti ambi
tus , altitudo vero perpendicularis in latus unum ex 
centro dutta .

D e
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D e Metbodo Newtoniana evanefcentium 
divifibilium , five rationum pri

marum , ultimarum.

/Ec Veterum indirefta, &  perplexa demon»

ut &  rigidam illam Archimedis, &  Euclidis , in theo- 
rematum demonftratione methodum adhiberet, &  
Recentiorum etiam aflequeretur brevitatem, &  fa
cilitatem dire£ta2 demonllrationis,

I. Antiquorum utique principium Lemmate I. 
generaliter expreffit, ut fuse expofui num. 2 . ,  il- 
ludque in Lemmatis fequentibus n. 3. 4. &c. ad cur
vas generarim applicavit, &  inde dire&as, perbre- 
vefque demonftrationes in toto operis decurfu dedu
x i t .  Prcemift verti, inquit ipfe lib. x. fe£t. 1 .  lem. 
IX. philof. nat., bcec Lemmata, ut effugerem tardium 
deducendi longas demonjirationes, more veterum Geo- 
metrarum, ad abfurdum ;  contvaBiores enim redduntur 
demonjirationes per methodum indivifibilittm .

II. Sed quoniam durior eft indivifibilium hy- 
pothefis; &  propterea methodus illa minus geometri
ca cenfetur, durior, inquam, &  minus geometrica, 
quippe q u s ,  faltem quoad voces, videtur abhorre
re a genefi quantitatis geometrica?; loco indivifibi
lium evanefcentia divifibilia fubftituit; &  quanti
tates mathematicas non ut ex partibus quam mini
mis conftantes , fed ut motu continuo defcriptas 
confiderat. M a lu i, inquit, demonjirationes rerum fe-  
quentium ad ultimas quantitatum evanejcentium fv.m- 
m as, &  rationes, primafque nafcentiim , id e fl , ad li
mites fummarum , &  rationum deducere j  &  propter
ea limitum illorum demonjirationes, qua potui brevita

te

ftrandi ratio minime placuit N ewtono, qui,
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te , pr am ittere. N im irum , ut diflum eft n. g . ,  u 
area curvilinea in parallelogramma reftilinea divi
datur , &  eorum numerus augeatur , &  latitudo 
minuatur in infinitum, horum parallelogrammorum 
fumma nunquam poterit effe major area curvilinea; 
fed hac area erit terminus, feu limes, ad quem 
parallelogrammorum decrefcentium fumma femper 
accedit, &  quem tandem attingit, ubi parallelo
gramma evanefcunt, aut nafcuntur. Idem dicendum 
de evanefcentibus curvarum chordis refpe£tu peri
metri curvilinea. His enim , inquit,  idem prtejia- 
tur , quod per methodum indiviftbilium s  &  principiis 
demonftratis tutius utemur.

III. Ac ne quifpiam in horum evanefcentium 
divifibilium notione laboraret, &  minus caute eam
dem ufurparet, fic porro monet. S i quando quanti
tates tanquam ex particulis conflantes confideravero, 
v e l , fi pro reBis ufurpavero lineolas curvas j  nolim in- 
d iv ifib ilia , fe d  evanefcentia diviftbilia j  non fummas, 
&  rationes partium determinatarum, fed  fummarum , 
&  rationum limites femper intelligi .

Quantitates itaque evanefcentes concipi non 
debent velut determinata, aut determinabiles qua
dam portiones quantitatum, qua certam, &  defi
nitam parvitatem obtineant. Quafcunque enim por
tiunculas linearum, fuperficierum, aut corporum 
acceperimus , aut defignaverimus , ha femper re 
ipsa finita erunt, non evanefcentes ; quare non 
funt intra certos terminos, quantumvis proximos, 
coarftanda; unde ha quantitates femper ut decre- 
fcentes, ac perpetub diminuenda accipi debent.

IV . Quia vero opponi poterat, quantitatum e- 
vanefcentium nullam effe ultimam proportionem; 
quippe q u a ,  antequam evanuerunt, non eft ultima,

ubi
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ubi evanuerunt, nulla eft: Refpondet Newtonus loc» 
cit. Sed &  eodem argumento aeque contendi poffet nul
lam ejfe corporis ad certum locum, ubi motus fin itur, 
■provenientis velocitatem ultimam (puta, gravis furfum 
p r o je c i ,  Sc ad altiffimum locum pervenientis); banc 
enim , antequam corpus attingit locum , non ejfe ulti
mam, ubi attingit, nullam ejfe. Dein Newtonus di- 
re<3 e refpondet, &  fallaciam vocum aperit. Et re- 
fponfio facilis e j l : Per velocitatem ultimam intelligi 
eam , qua corpus movetur j  neque antequam attingit lo
cum ultimum , &  motus cejfat, neque pojlea , fe d  tunc, 
chm attingit j  id  e ft , illam ip/am velocitatem, qua- 
cum corpus attingit locum ultimum , &  quacum mo
tus cejfat. E t  f  militer per ultimam rationem quanti
tatum evanefcentium, intelligendam effe rationem quan
titatum , non antequam ev ane f  eunt, «0« pofiea , 
quacum evanefeunt. Pariter &  ratio prima nafcen
tium ejl ratio quacum nafcuntur j  &  fumma prim a , 
£5* ultima efl quacum effe, v e l augeri,  minui in
cipiunt , ceffant.

H xc itaque fumma eft hujus methodi evane
fcentium, uti conflare cuivis poteft ex Lem. I. II. &
III .  n. 2. &  feq. Ut quantitatum evanefcentium, aut 
nafcentium relationes, atque proprietates invenian
tur , confiderantur I. quantitates f in its ,  quarum in- 
veftigantur relationes, &  proprietates, &  l ex ,  qua 
continuo crefcunt, vel decrefcunt: II. His cognitis 
facile intelligitur, quamam proprietates quantitati
bus illis crefcentibus, ac decrefcentibus femper con
veniant, ac proinde etiam cum in infinitum mi
nuuntur, &  evanefeunt, vel cura nafcuntur. Im6 
ver6 ex Lem. I. aliifque invenitur, qus fint proprie
tates, qus licet quantitatibus finitis non conve
niant, evanefeentibus tamen, &  nafcentibus com

petunt ;
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petunt; cum nempe quantitates finit* decrefcentes,
5  i l l a s  proprietates, ut ita dicam, perpetui acce
dunt, &  ad eas tempore dato accedunt magis quam 
pro data quavis differentia. In  hoc commrn acceffu, 
Fnquit Newtonus , Mt at Umes ,  quem velocitas m
2  motus minge,-e poteft , non amem tranjgrei/. 
£  e i  velocitas M i n a s  &  par eft satio hm m s
quantitatum, &  proportionum omnmm
6  ceffantium s  cumque hic Innes fit  certus, &  fi 
nitus, problema ejl verti geometricum, eundem deter-

mmaContendi etiam poteft, pergit N ewtonus, quod, 
f ,  dentur ultima quantitatum evanefcentium rato-  
nes,  dabuntur &  ultima magnitudines  ̂ &  Jic quan 
titas omnis conjtabit ex in d iv if  bilibus j  contra quam 
Euclides de incommenfurabilibus "■
torum d e m o n  lira v it. Verhm hac objetttofalfa inniti
tur bypothef. Ultim a rationes i l l a , quibufcum quan
t i t a t e s  ev ane f  eunt, revera n o n  funt rationes quanti
tatum ultimarum {hoc e ft , quantitatum determinata
rum,  &  i n d i v i f  b iliu m ), fed  limites, ad quos quan
titatum fine limite decrejcentium rationes Jemper ap 
propinquant, &  quas propius affequi P 0# ™ * * * " ™  
L  data quavis differentia,  nunquam vero tranfgre- 
Pd i, n e q u e  prius attingere, quam quantitates d r n -

* • £ 7?ps clavitis ivi tti**nuuntur m tnfimtum . Kes cianus tm* &
finitt magnis. S i quantitates d u a , quarum data eft 
T i g e r Z f a ,  a u g e L u , in
Kltima ratio, nimirum ratio aquali a t,s , nec tamen 
ideo dabuntur quantitates ultim a, feu  m axim a, q ia

r" " t n t e f q ' n o d  in methodo Cavallerii caveri 
oportere dixeram in ufu vocum , ^ipfum monet 
N ew tonu s. In fequentibus ig itu r, f i  quand
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rerum conceptui confulens dixero quantitates quam mi
nimas , vel evanefcentes, w /  ultimas: cave intelli- 
gas quantitates magnitudine determinatas j  fe d  cogita 
femper diminuendas fine limite .

Ut autem Tirones diverfarum quantitatum fine 
fine decrefcentium limites , quos nunquam tranf- 
gredi pofTiint, neque prius attingere, quam quan
titates diminuantur in infinitum, diftindiius affe- 
quantur, refumatur fchema Lemmatis II. n. 3.

Linea B b  motu fibi femper parallelo accedat 
ad lineam Aa' , f k .  interim pun£tum b ita moveatur 
in linea B b ,  ut femper reperiatur in arcu b a : de- 
crefcente linearum A  a ,  B b , diftantia A B , decre- 
fcit quoque earum differentia K a ' ,  &  tandem, eva- 
nefcente A B ,  evanefcit Ka- ,  atque hinc B b ,  feu 
A K  fit ultim6 squalis lineae A  a.

Evanefcunt autem A B ,  K a ,  cum lineae A  a ,  
B  b , neque diftantes , neque prorfus congruentes 
dici poflunt, fed fimul, ut fic dixerim , conjungi 
incipiunt. In illo ftatu evanefcentiae, linearum A  a ,  
B b  differentia K a  minor eft quavis linea data, feu 
infiniti parva eft, aut inaffignabilis refpe&u A K ,  
8 z B b .  ’

Similiter, quia eva- ^  
nefcente K a ,  trianguli 
K a b ,  8c parallelogram- 
mi K l  area infinitefimae 
iunt refpeftu parallelo- 
grammi evanefcentis A  b', 
parallelogrammum illud 
A  b ufurpari poteft pro 
parallelogrammo A  l , aut 
etiam pro figura A  B b  a ,
hoc eft, pro differentia A  B  C D  Ei

a r e a -
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arearum curvilinearum A E c a ,  B E c b .

E x  his fequitur diverfos efle mfinitefunorum, 
feu evanefcentium ordines. Nam parallelogrammum 
K  l infinitefimum erit re- ^ \ 
fpeftu parallelogramnu j/
A b \  hoc vero parallelo
grammum infinitefimum 
erit refpeftu area curvi- 
l in es  A E c a . Idemque 
dicendum de quantitati
bus folidis evanefcentibus 
diverforum ordinum, ii 
figura A E c a  circa axem 
fuum A  E  revolvatur.

S y -
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S y n o p s i s .

2,8.T  T A.bes jam quid inter Veterum, &  Recentio- 
i i  rum methodum interfit; ac praeterea an in- 

divifibilium methodus nomine differat, re congruat 
cum methodo evanefcentium divifibilium .

I. Antiqui perinde, ac recentiores Geometras 
eodem omnes fundamento ufi funt ; 8c quantitates 
infinite parvas, feu evanefcentes, pro nihilo haben
das effe in multis demonftrationibus, tanquam axio
ma pofuerunt Euclides, &  Archimedes. Hinc licet 
imperfe&a admodum fuerit Veterum Geometria, 
non iis tamen omnino ignota fuerunt methodi infi- 
nitefimalis principia. Unico exemplo vulgaris Geo
m etris contentus ero.

Ut demonfirarent circulos effe inter f e , ut qua
drata diametrorum , fingebant iis circulis infcripta 
effe, vel circumfcripta polygona fimilia , quorum la
tera numero augerentur, &  longitudine minueren
tur in infinitum; ita ut polygonorum infcriptorum, 
vel circumfcriptorum differentia foret quavis data 
magnitudine minor. Quia vero haec polygona funt, 
ut quadrata diametrorum circulorum , quibus infcri- 
buntur, vel circumfcribuntur, circulos pariter effe, 
ut quadrata diametrorum , concludebant.

Haec demonftrandi ratio varios infinitorum or
dines fupponit; quamvis idipfum vel non adverte
rent Veteres, vel non exprimerent. Nam confide- 
l-abant polygona circulis infcripta, tanquam compo- 
fita ex infinitis numero, atque infinite parvis, feu 
evanefcentibus lateribus; qua? funt minima; i l i s  
quantitates, quas Recentiores vocant infinitefimas 
primi ordinis. Confiat prseterea differentiam poly- 

* T .  I I .  O goni



goni infcripti circulo, quavis data minorem, com
poni ex infinitis numero, atque infinite parvis, feu 
evanefcentibus circuli fegmentis, quorum chordas 
funt latera polygoni : hsc rurfum fegmenta funt 
minimae illas quantitates, quas fecundi ordinis infi- 
nitefimas dicunt Recentiores.

His limitibus hanc methodum circumfcripferant 
Veteres; primufque omnium Cavallerius anno 1 635 . 
univerfae Geometris p ians, ac folidse eamdem me
thodum applicavit; quam idcirco Geometriam indi
vifibilium , hoc eft, infinite parvorum nominavit.

II . Hinc methodus indivifibilium non alia eft, 
quam exhauftionum methodus compendioiior, &  ad 
folidorum Theoremata uberius tradufla.

I I I .  A  methodo Cavallerii Newtonus voces in
divifibilium  fuftulit, rem retinuit; &  corporum e- 
lementa per evanefcentia divifibilia luculentius ex
plicat ; &  lineas e lineolis, non e punflis, fuper
ficies ex areolis, non e lineis, folidum ex fpatiolis 
folidis, non e fuperficiebus compofitum fupponit. 
Quod idem Cavallerius, brevius quidem, fed ob- 
fcurius propofuerat per methodum indivifibilium .

IV . Antiquam autem exhauftionum methodum 
ad meliorem formam revocavit nova methodus, qua 
f i t ,  ut inter duas quantitates squalitas direfte fspe 
demonftretur, quam indirefiie, &  per longiffimas 
ambages Antiqui per reduitionem ad abfurdum in
veniebant .

V. Eodem fundamento innititur tam methodus 
Cavalleriana, quam methodus evanefcentium divi- 
fibilium, feu infinitefimalis: utraque inveftigationi 
eft aptiffima, utraque demonftrationes mirum in 
modum contrahit.

V I.  In utraque methodo cavendum, ne con-
tem-

i i o  M e t h o d u s
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t e m n a t u r  a l i q u i d ,  q u o d  n o n  d e c r e f c a t  u l t r a  q u o f-  
c u n q u e  l i m i t e s  in  fe d e t e r m i n a t o s  r e f p e f l u  e jus  q u a n 
t i t a t i s  ,  e x  c u ju s  c o m p a r a t io n e  c o n t e m n i t u r .  Q u o d  
fi c a v e a t u r , n u l lu s  e r r o r  u fq u a m  c o m m i t t i  p o t e r i t .

V I I .  T o t  i t a q u e  d i f f id e n t e s  m e t h o d u s  f iv e  e x 
h a u f t io n u m  ,  f iv e  in d i v i f i b i l i u m  ,  f iv e  e v a n e f c e n -  
t i u m  d i v i f i b i l i u m ,  &  i n f i n i t i  p a r v o r u m  in  e u m d e m  
fe r £  fc o p u m  c o n f p i r a r e  f a c i le  i n t e l l i g e s .  Q u o d  m u l 
t o  a n te  p r o f p e x e r a t  D .  d ’ A l e m b e r t  in  c e l e b e r r i m o  
fu o  t r a f l a t u  D i m a n i c s  h is  v e r b i s .

L a  methode des infinimens petits a un inconve- 
nient j  c eft que les commendans, qui n en penetrent 
pas toujours /’ efprit, pourrojent s’ accoutumer a regar- 
der ces infinimens petits comme des rea lite^ j c eft une 
eneur conive laquelle on doit etve d ’ autant plus en gar- 
de que de gvands hommes y  font tombes, &  qu elle 
tneme a donne occafton a quelques mauvais livres con- 
tre la certitude de la Geometrie. La methode des in 
finimens petits n eft autre chofe que la methode des
v ai fons premieres, &  dernieres, c eft a d ire , des vap- 
ports des quantitates qui naijfent 011 qui t  evanouijfent.

F I N I S .

C u m
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CU m  ufu i n v a l u e r i t ,  u t  Eucl idis  E le m en ta  paffim 
a Scr iptor ibus an t iqu io r ibus c i t e n t u r ,  ac pleri- 
que Euclidseo ordini  j amdiu a f fueverint ;  v i fum 
mihi  fui t  f ac ien du m,  u t  Ind icem f u b j i c e r em , 

unde  conrtare polfet cu i v i s ,  ubinam in noftra e l ementa -  
r i  i n f t i t u t io n e ,  eorum demonf t ra t io  quaerenda i i t ,  quae 
Eucl ides  fex pr ioribus Libris  G e o m e t r i s  p i a n s ,  &  un
d e c i m o ,  ac duodec imo G e o m e t r i s  Sol idorum comple 
xus eft .  Plerafque omi f imus ,  quas Eucl ides in g ra t i am 
fequen t ium d e m o n f t r a t . Propofi t ionibus f ingulis in o r 
dine E uc l i ds o  refpondent  n u m e r i ,  quibus  .feries noftro- 
r u m  E le m en to ru m  c o n t e x i t u r .
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I N D E X
Univerfalis Propofttionum, quce in Elementis 

Geometriae plance continentur.
N o tio n es .

G Eometriae fu b je f la  materies ,  ejufque p a r t i t io ,  
ac p ra fta n t ia .  pag. i .

Quid P ro b le m a , quid T h e o r e m a ,  quid Propofi- 
t i o , ac L e m m a  apud G eom etras lit . 2. 3 .

Princ ip ia  huic fcientia: m a x im i  p rop r ia ,  D e f in it io n e s ,  
Poftulata , &  A x io m a t a .  3 - 4 -

T r i a ,  q u s  menfurandis corporibus ad hiben tur,  d fm en- 
fionum g e n e ra ,  lo n g itu d o ,  la t i tu d o ,  &  p ro fu n d itas ;  
atque h inc d e f in i tu r , quid fu L in ea  , Superfic ies , &  C o r 
pus . 4 - 5*

E u c l id s a  notio p unfli .  P u n ftu m  re la t iv u m ,&  abfo lutum . 6 ,

D e  L in e is .

T r i u m  dimenfionum genefis geom etrica  . _ 7 .
R e f l a  linea eft om nium  b re v i f f im a ,  quce in te r  duo pun- 

f l a  duci p o f f i t . _ 9 '
Coroll. I .  A b  uno p u n flo  ad aliud unica re f la  duci po

t e f t . ib id .
Coroll. I I .  D atis  duobus p u n f l i s , determinatur pofitio l i 

n e s  refla : . ' ib id .
Coroll. I I I .  D u $  refla : in  unico punflo  fe m utuo inter- 

f e c a n t . _ ib id .
Coroll. IV . Duce reflce non habent u n u m ,  &  idem feg- 

m entum  c o m m u n e .  ib id .
Coroll. V. Dua: refla: fpatium non com preh en d un t. 1 0 .
Coroll. V I. S i  tres reflas claudant fp a t iu m ;  earum duas 

qucelibet fimul fumptce, tert ia  funt m a jo r e s . ib id .
Poflulatum  I. A  quovis  punfto ad quodvis punftum  duci 

poffe re f la m  lineam .
Tojlu-



P oftu latum  I I .  R e f l a m  lineam  term inatam  utrinque pro
duci poffe , ita  ut re f la  m a n e a t .  pag. 1 2 .

P o jlu latu m  I I I .  Q u o v is  c e n t r o ,  &  in te rva l lo  c ircu lum  
poffe d efcr ib ere .  1 3 .

P o jlu latu m  IV . E x  re f la  m ajore  partem auferre m inori 
sequalem . 14*

P ra x is  d u p le x ,  in c h a r ta ,  &  in ca m p o .  In ftrum enta  cu i
que p ro p r ia .  V i t i a  funium  ex  ca n n a b e . 1 2 .  1 3 .

D e  M e n fu r is .

N o t i o  M en furse .  M en fu raru m  ratio ad notam quantita
tem pedis regii p ar if in i .  1 5 .  16 .

D iv i f io  decim alis  m e n fu raru m . M en fu ra  t r ip le x ,  l inea
r i s ,  fuperf ic ia l is , &  c orpo rea .  1 7 .

E x p l ica t io  l ig n o r u m , quorum  frequens eft ufus in G e o 
m e t r ia .  18 .

L I B E R  I.

E l e m e n t u m  I .

D e  va r iis  L inearum  retiarum  ftb i mutuo occurrentium  
affeQ ionibu s.

A N g u l i  cu ju fv is  quantitas  confidit in fola in c l in at io 
n e ,  non in longitudine linearum  in unum pun- 

ftn m  c o e u n t iu m . 20 .
A n g u l i  a q u a le s ,  ve l  potius fimiles d ic u n tu r ,  f i ,  cum fibi 

in v ic e m  vertices  im p o n u n tu r ,  latera unius congruant 
lateribus a l te r iu s . 21»

R e f l a  fuper reftam  ita confid ens ,  ut in neutram  in c l i
net p a r te m ,  d ic itur p erpend icu lar is ; h inc angulus re- 
f t u s , a c u t u s , o b tu fu s . ib id .

Coroll. I .  O mnes anguli r e f l i , funt inter fe s q u a le s .  2 2 .
Coroll. I I .  A d  idem punftum  data; refla : perpendicularis 

unica duci poteft. 'tbid.
C oroll. I I I .  S i r e f la  perpendicularis  fit a lteri re f la ;  in

pun6to



p u n & o  ejufdem m e d io ,  quodvis  punftum  ejufdem per- 
pendicularis  aequaliter diftabit ab extrem itat ibus  data*

re fta e . P a£- 22  •
Coroll. IV. E t  quodvis  aliud p u n f t u m , quod extra per- 

pendicularem  in eadem fuperficie f u m a t u r , non erit 
aequaliter diftans ab extrem itat ibus  data? re&ae. 2 3 .  

Coroll. V. P erp end icu lar is ,  qua? bifariam  fecat a liam  re- 
f t a m ,  tranfit per om nia  p un & a  aequaliter diftantia ab 
extrem itat ibus  ejufdem re&ae. ib id .

Coroll. V I. D uo pun& a determ inant pofitionem perpendi
c u la r i s . 24 ‘ 

Norm ae e x a m e n .  ib id . 
C i r c u l i  notio , genefis ,  ac circumferentia? d iv i f io .  2 5 .  2 6. 
Q uantita tem  anguli In ftrum ento m e t i r i . 28. 29 .  
P reb l. E x  dato extra  re ftam  p un & o perpendicularem du

cere . 30, 
P r a x i s . _ 3 1 * 
P ro bi. E x  punfto dato in data re & a  perpendicularem ex

c i t a r e .  3 2 ‘ 
P r a x i s .  _ 33* 
P robi. D atam  re ftam  fin itam  b i f a r ia m , &  perpendicula- 

r i t e r f e c a r e .  34* 
P r a x i s . ib id . 
Tbeor. C u m  refta  fuper re& am  confiftens angulos f a c i t , 

aut duos reftos e ff ic ie t ,  aut duobus re& is  aequales. 3 5 .  
D e f.  Quid fint anguli deinceps p o f i t i , feu con fe q u e n te s ;

atque hinc C o r o l l a r i a . 36 .  37 - 3 *̂
D e f.  D e angulo com plem enti ad unum r e f t u m , v e l  ad 

duos r e f t o s ; &  de angulis  oppofitis ad v e r t i c e m . 39 .  
T heor. A n g u l i  ad vert icem  oppofiti funt a q u a le s .  40. 
T beor. S i  quatuor anguli re ft i l inei ad com m unem  v e r t i 

cem c o n ft i tu t i , &  in eodem plano d efcr ip t i ,  f in te ju l-  
m o d i , ut anguli ad ve rt ice m  oppofiti fint s q u a le s ,  
erunt d u $  quaelibet linea; adverfae in direftum  f i b i , &  
continuum  a d ju n f ta : . 4 1 ,

Theor. I .  R e f t a  a quovis  punfto  ad aliam re£\am perpen
d ic u la r is ,  eft om nium  breviff im a l in e a ru m , quae ab eo

dem



dem punf lo  ad eamdem duci pofTint . pag. 43,
I I .  Ex duabus obl iquis long io r  e f l ,  q u a  a perpendicular i  

magis r e c e d i t . ibid.
E t  r e c i p r o c i . ibid.
Coroll. I. A b  eodem punf lo  ad eamdem re f l am perpen-  

dicular is  unica duci potef t .  44.
Coroll. II. D u a  perpendiculares  ad eamdem re f l am  nuf -  

qu am con c u r ru n t  . ibid.
Coroll. III. IV. Duce obliquas aqua les ab eodem pu nf lo  

d u f l a  ad eamd em  r e f l a m ,  funt  aq u a l i t e r  dif tantes a 
pe r pe nd icu la r i .  E t  r ec iproce .  45-

Coroll. V. Ab  eodem pu nf lo  ad eamd em  re f l a m  tres li
n e s  aqua les  duci  m i n i m i  p o f f u n t . ibid.

E l e m e n t u m  I I .

De variis retiarum Linearum nunquam concurrentium 
affeBionibus.

Def. Quid fint Paral l ela s . Praxis  P a r a l l e l i f m i . 47.  48.  
Coroll. I. III. Perpendiculares  omnes in te r  ref las paral le

las co m pre hen fa , fun t  in te r  fe aequales,&  paral lel a.48. 49.  
Coroll. II. Q u a  uni  paral le l arum perpendicular is  e f l ,  e r i t  

quoque perpendicular is  al ter i  p a r a l l e l a . 48.
Coroll. IV. Paral l el arum partes a perpendicular ibus  in te r 

c e p t a ,  i n t e r  fe fun t  a q u a l e s .  49- 
Coroll. V. A  pu nf lo  e x t r a  l ineam dato  un ica eidem pa

rallela duci  p o te f t . ibid. 
Probi. Da to ex t ra  r e f l am pun f lo  parallelam duc er e .  5°* 
Probi. Da ta  r ef la  ob l iqu i  inc idente  in t e r  duas para l lel as ,  

duce re  obl iquam a l t e ram a q u a l i t e r  in t e r  duas parallelas 
inc l ina tam . 5 1, 

Coroll. I. II. III. R e f l a  aq u a l i t e r  in c l i n a ta  in t e r  duas 
para l le l as ,  funt  in t e r  fe a q u a l e s ,  &  p a r a l l e l a ;  par tef-  
que ex i ifdem parallel is co m pr e he nf a  in te r  duas a q u a 
l i t e r  i n c l i n a ta s , fun t  par i t er  in t e r  fe a q u a l e s . 51. 52. 

Theor. Si d u a  r e f l a  pa ra l l e l a  in t e r t i am  in c i d a n t ,  effi
c i e n t



cient angulos ad eamdem partem conftitu tos ,  s q u a 

le s .  . . .  . PaZ- 53-
D e f. Quid fint anguli a l te r n i ,  e x t e r n i ,  interni ad eaf-  

dem partes inter paralle las.  ib id .
Theor. Si duas reflas  parallelas fecuerit re f la  q u a p ia m ,  

erunt I .  aquales  anguli a l t e r n i ; I I .  externus interno 
a q u a l i s ;  I I I .  duo ad eamdem partem in t e r n i ,  pares 
duobus re f l is  . 54- 55-

Theor. D u a  r e f l a  erunt inter fe p a r a l le la ,  quoties f e f l a  
a tertia  quapiam l in e a ,  habuerint eafdem affefliones 
T h e o r .  praced . 5<5. 57 .

P r a x i s  G e o m e t r i c a

L ib e lla t io n is .

D e f. ^ \ U i d  fit L ib e l la t io . L ib e l la  p unfla  . L in e a  v e r a  li- 
V , /  be lla : ,  &  apparentis.  D ifferentia  l ib e l la  appa

rentis a. v e ra  . 58. 59.
In ftrum entum  l ib e l la n d i . L ib e l la t io  com pofita , in qua v e l  

femper a fc e n d itu r , v e l  quandoque afcertditur, quando
que d efcen ditur .  <$0. 6 1 .  6 2 . 6 3 .  $ 4 .  6 5. 6 6 .

E l e m e n t u m  I I I .

D e  L in eis  circularibus , earumque mutuo inter f e ,
&  cum lineis re tiis  occurfu .

D e f. ^ \ U i d  fint C i r c u l u s , C h o r d a ,  D i a m e t e r , T a n g e n s ,  
V « /  S e c a n s ,  Segm entum  , S e f l o r , O r d in a t a , A b fc i f-  

f a ,  C i rc u l i  c o n c e n t r ic i ,  e x c e n t r ic i . 6 y. <58.
Coroll. I .  C i rc u m fe re n t ia  c o n c e n tr ic a  , quarum radii 

funt in a q u a le s , nufquam c o n c u rru n t .  <59.
Coroll. I I .  C irc u l i  fe m utub fecan tes ,  aut interihs tan

ge n te s ,  non habent idem c en tru m . ib id .
Probi. Per data tr ia  p un fla  non in d ire flum  jacentia  cir~ 

culum  d e fc r ib ere . ibid*..Theon.



Theor. S i e x tra  c i r c u lu m , v e l  in ipfa c ircum ferentia  c ir
c u l i ,  ve l  in c i r c u lo ,  quodvis  aliud a centro accip ia
tu r  p u n f l u m , a quo reflae plures in c ircum ferentiam  
c a d a n t :  I .  M a x im a  e r i t ,  quae per centrum  tr a n f i t ;  
I I .  A l ia ru m  m ajor  eft i l l a ,  cujus extrem itas  eft pro
pior extrem ita t i  m axim ae. E t  r e c ip r o c i ,  pag. 7 0 .  7 1 .  

C oroll0 1 . S i d u x  reflae ab eodem p u n f lo ,  quod non fit 
c e n t r u m ,  ad c ircum ferentiam  duflae, fint aequales, ea
rum  extrem itates  erunt a:qualiter diffitae ab e x tre m ita 
t e  r e £ t e e  tranfeuntis  per c e n tr u m . E t  re c ip ro c i .  7 2 .  

C oroll$  I I .  F ie r i  ergo non p o te ft , ut ab eodem p u n flo  , 
quod non fit c e n t r u m ,  ad c ircum ferentiam  tres reflae 
sq u a le s  duci p o f f in t . ib id .

CorollQ I I I .  D ia m e te r  eft om nium  chordarum  m a x i m a .
E t  re c ip ro c e .  '  7 3 -

T b eo r^ jO m nium  r e f la r u m ,  quae a p u n flo  , quod non fit 
c e n t r u m ,  in c ircum ferentiam  c a d u n t ,  m in im a e f t ,  
quae p rodufla  tranfit per c e n tru m . E t  rec iproc i . 74 .  7 5 .  

T b e o r flS i re f la  circumferentiae occurrat in  duobus pun- 
f l i s ,  c irculum  f e c a t . _ ib id .

Coroll 1 1 . T a n g e n s  circumferentiae occurrit  in unico pun

f l o  . i 6 - 
Coroll6  I I .  R e f l a  a centro ad p u n flu m  c o n ta f lu s  d u f l a , 

tangenti  perpendicularis  e f t . _ 7 7 • 
CorollO I I I .  R e f l a ,  quae; a centro  perpendiculariter duca

tur ad tangentem  , tranfit per p u n flu m  c o n t a f lu s . ib id . 
C o r o lli  IV. T a n g e n s  reciproce perpendicularis  radio in  

p u n flo  c o n t a f lu s . 7 ^* 
Coroll^ V. E t  reciproce r e f l a ,  q u s  perpendiculariter  du

catur  ad extrem itatem  r a d i i ,  tanget c i r c u lu m ,  ib id . 
T h e o rA S l r e f la  p erpen d icu lar iter ,  &  bifariam  fecet chor

dam , I. haec tranfibit per centrum  ; I I .  &  b ifar iam  
iecab it  arcum  . 7 ^* 79/  

CorollO.I. I I .  H i n c ,  fi re f la  quaevis duas habeat ex his 
qua&ior p ro p r ietat ib u s ,  n im ir u m ,  I .  tranfeat per cen
t r u m ;  I I .  perpendicularis  fit chordae; I I I .  fecet a r 

c u m  ,



c u m ,  I V .  aut chordam b i f a r ia m ,  habebit quoque &  
reliquas duas . pag. 80.

Coroll. I I I .  D uo  arcus a duabus chordis parallelis in ter
c e p t i , funt s q u a l e s . E t  r e c ip r o c i .  3 i .

Coroll. IV . A  chordas, &  tangentis  paraljeli.fmo aequali
tas arcuum . 82 .

Theor. Duce circum ferentiae, qute fe in v ic e m  f e c a n t , in  
duobus tantum  pun fl is  fibi mutub poffunt occurre- 
r e .  8 3 .

Coroll. I .  Duce circum ferentiae, quce fe tangunt , in uni
co punflo  fibi mutub o c c u r r u n t . 84.

Coroll. I I .  I I I .  IV . C irc u lo r u m  tangentium  c e n tr a ,  &  
punftum  contaflus  in una eademque linea re f la  ^ h inc 
determ inatur punftum  c o n t a f lu s ,  85 .  86 .

Coroll. V. D efcribere  q uem vis  circulum , aut a r c u m ,  
qui datum circulum  tangat in dato punflo ; h inc  pra- 
xes A rc h ite f t i s  fam iliares defcribendi C y m a t iu m ,  aut 
A rc u m  depreffum , aut E l icem  . 86. 8 7 .  88.

Theor. In te r  ta n g e n te m , &  arcum  circuli nulla duci po
teft re fta  l in e a ,  quin circulum  f e c e t . k 88.

Coroll. I .  I I .  I I I .  IV. Pauca qucedam de angulo con ta flus  
a t t in g u n t u r } &  calculi infinitefimalis principia jac iun -

D e f, / ” \ U i d  fit Segm entum  c ir c u l i ,  A n g u lu s  f e g m e n t i ,  
V a /  &  A n g u lu s  in fegm ento . 93 -

Theor. M en fu ra  angulorum  fe g m e n t i ,  &  in fegmento eft 
medietas arcus a fuis lateribus in te rc ep t i .  94- 9 5 ^  9^. 

Coroll. I .  A n g u lo ru m  in eodem , v e l  cequali fegmento 
aequalitas. « 9 7 '

Coroll. I I .  A n gu lu s  ad centrum  duplus anguli ad c ircum 
ferentiam  . ib i A. 

Coroll. I I I .  In  circulis  s q u a l ib u s , vel in eodem , fi an-

t u r .

E l e m e n t u m  I V .

D e  Angulorum  m en fu ra .

g u li



guli fi v e  ad c e n tra ,  fi ve ad c ircum ferentiam  fint a q u a -  
f e s ,  e tiam  a rc u s ,  quibus in f if tun t,  funt a q u a le s .  E t  

r e c ip r o c i .  t a&' 9 9 '
H '  Coroll.#IV. A n gulus  in fem ic ircu lo  r e f l u s . io o .

Coroll.O V V I. Angulus in fcgm ento m ajore  m inor r e f l o ;  
&  in fegm ento m inore  m ajor re f lo  . io o .  1 0 1 .

C orollP  VII. VIII. IX .  N o r m a  e x a m e n .  Perpendicula-  
rem  e x c i ta re ,  vel d u cere .  T an g e n tem  ducere . 1 0 1 . 1 0 2 .

C o ro ll/)X . X I .  M e n fu r a  anguli in fegm ento a l te rn o .  
M e n fu ra  utriufque anguli fimul f u m p t i , n im ir u m ,  feg- 
m e n t i , &  in eodem fe g m e n to .  1 0 3 .

CoroiltX II. X III .  M en fu ra  utriufque anguli oppofiti r 
c irculo  in fcrip ti  ab iifdem p u n f l i s , &  menfura ar
cuum  & c .  _ I 0 4 '

P ro b ltiA . dato circulo fegm entum  auferre capiens angu
lum dato p arem . I 0 5*

P ro b U tS u p tv  data re f la  fegm entum  circuli conftruere ca
piens angulum  dato parem . ib id .

P ro b isD a ta  cu ju fv is  fegm enti circuli chorda , datoque 
angulo in eodem fe g m e n to ,  invenire  p un fla  o m n ia ,  
per q u a  tranfibit arcus ejufdem c h o r d a ,  quin cog n o-  
f c a t u r , aut q u a r a tu r  centrum  c ir c u l i ,  cujus eft portio 
arcus q u a f i tu s .  _ _ 1 0 7 .

Theor. M e n fu r a  anguli ad circum ferentiam  , cujus latus 
unum ultra vert icem  produftum  , fecet circulum  . 10 8 .

Theor. M en fu ra  a n g u l i ,  cujus vertex  inter c e n t r u m , &  
circum ferentiam  . 1C 9 '

Theor. M en fu ra  a n g u l i , cujus v e r te x  e xtra  circulum  . 1 1 1 .
Coroll. A n g u lu s ,  cujus menfura eft femiffis arcus conca

v i  a fuis lateribus in te rc e p t i ,  habet vert icem  ad c i r 
cum ferentiam  c ir c u l i ,  cujus eft pars datus a rc u s .  1 1 2 .

A n g u lu s ,  cujus menfura efl: m ajor femifli arcus conca
v i  a fuis lateribus in te rc ep t i ,  habet vert icem  intra c i r 
culum , cujus eft portio datus a r c u s . _ ibid.

A n g u lu s ,  cujus m enfura eft m inor femifti arcus conca
vi , cui in f i f t i t , habet ve rt ice m  extra  c irculum  , cu jus 
eft pars datus a r c u s . g



E l e m e n t u m  V.

T)e T riangu lis  re& ilineis .

D e f . ( ~ \ U i d  fit t r ia n gu lu m , &  q u otu plex ,  &
ptum c ircu lo .  p ag- u j '  r l 4*

Theor. T r ia n g u lo  circulum c ircu m fcr ib e re . 1 1 5 .
Theor. Super data refta  tr iangulum  aquilaterum  , vel 

i fo fceles ,  ve l  fcalenum conftruere . 1 1 5 .  1 1 6 .  1 1 7  
P robi. E x  tribus datis r e f t i s , quarum d u a  q u alibet reli

qua fint m a jo res , tr iangulum conftituere. 1 1  
Theor. O mnis tr ianguli tres fimul anguli duobus ^jettis 

funt a q u a le s . 1 1 3 - n  
Coroll. In quibus tr iu m  angulorum analyfis exhibe

t u r .  , 
Theor. O mnis tr ianguli externus q u iv is  angulus duobus 

internis oppofitis aqualis  eft. 1 2 1  
Theor. In  omni triangulo latera oppofita aqualibus angu

lis  funt a q u a l ia .  E t  re c ip ro c i .  1 2 3  
Coroll. I .  iEquiangulum  triangulum  etiam aqu i laterum  

eft .  E t  v i c i l f im . 1 
Coroll. I I .  T r ia n g u l i  ifofcelis ad bafim anguli funt a q u a 

les . E t  viciftim . ib id . 
Theor. In  omni tr iangulo latus majus opponitur angulo 

m a jo r i . E t  viciftim . ib id . 
Theor. Si duorum triangulorum  latus unum u n i ,  &  al

terum alteri fit a q u a le ,  angulique ab illis lateribus 
fa ft i  etiam fint a q u a le s ,  aquabun tur &  bafes , &  to
ta tr ian gu la .  12  

Theor. S i duorum triangulorum  bafes ,  angulique illis ba- 
fibus adjacentes, unus u n i ,  a lter a l te r i ,  fuerint a q u a 
le s ,  om nia  re l iq u a ,  &  tr iangula ipfa aqualia  erunt 
pag. _ 1 

Theor. Si duo triangula habuerint duo latera duobus, a l
terum a l te r i ,  a q u a l i a ;  unum verb  tr ia n g u lu m , angu
lum illis lateribus contentum majorem habeat altero ,

T . I I .  < . P habe-
*•- s »  ■» > *  •«



habebit quoque bafim m ajorem bafi a l t e r iu s . E t  rec i
p r o c i .  p * g ' I 2 7 ’

Theor. S i duo tr iangula  habuerint om nia  latera fibi rau- 
tub a q u a l ia ,  etiam angulos omnes aqualibus lateribus 
oppofitos habebunt a q u a le s . 1 2 8 .

Probi. T r ia n g u lu m  conftruere sq u a le  dato t r ian g u lo .  1 5 0 .
Theor. Si a term inis unius lateris, intra tr iangulum duce 

r e f l a  ju n ga n tu r ,  h a  lateribus trianguli minores f u n t ,  
m ajorem  vero angulum  com prehendunt. 1 3 1 .

E l e m e n t u m

D e  Q u a d n la te ris .

D e f. / ' A U r d  fit Paralle logram m um  , T r a p e z i u m ,  R e -  
f lan g u lu m  , R h o m b o id e s , Quadratum , R h o m 

b u s , D ia m e te r ,  &  A lt i tu d o  p ara l le log ram m i. 1 3 3 .  & c .
Theor. O m ne quadrilaterum habens duo oppofita latera 

aequalia, &  paralle la , habet etiam  duo reliqua Ecqua
l i a ,  &  p aralle la .  1 35*

, Theor. O m ne q u ad r i la teru m , cujus bina oppofita latera 
funt paralle la ,  &  idcirco paralle logramm um  d ic i tu r ,  
habet etiam bina oppofita latera a q u a l ia .  1 3 7 .

\C oroll. D iam eter  d iv id it  parallelogramm um  in duo a q u a 
lia t r ia n g u la . ibtd.

Theor. O m ne qu ad r i la teru m , cujus bina oppofita latera 
funt a q u a l i a ,  habet etiam eadem p a ra l le la ,  &  confe- 
quenter paralle logramm um  eft .  1 3 8 .

Theor. Parallelogram m a fuper eadem b a fi ,  &  inter eaf- 
dem parallelas conft i tu ta ,  funt a q u a l i a .  1 3 9 .

Coroll. I. D uo parallelogramma funt a q u a l ia ,  fi habeant 
bafes a q u a le s ,  &  altitudines a q u a le s . 14 0 .

Coroll. I I .  Duo parallelogramma non funt a q u a l i a , fi ba- 
fim quidem habeant e am d em , fed intra  eafde-m paral
lelas non fint co n ft i tu ta . ib id .

Coroll. I I I .  Paralle logram m a aqualia  fuper bafes aquales , 
funt inter eafdem p aralle las . r  M id.

7 ^  '  Coroll.



Coroll. W . E t  , f i  duo parallelogramma inter eafdem pa
rallelas habeant bafes inaequales, i l lu d ,  cujus bafis m a- 
jor e ft ,  majus erit &  c. pag. 14 ° *

Coroll. V  D uo triangula fuper eadem bafi conftituta , &  
in eifdem p aralle l is ,  inter fe funt aequalia. 1 4 1 .

Coroll. V I. V II. H in c  triangulorum  incequalitas & c .  ibid. 
Coroll. V III .  Si plura fint tr ian gu la ,  quorum bafes fingulae 

eamdem reftam conftituant,  &  om nium  altitudo fit 
e a d e m , om nia fimul fumpta aequalia erunt foli tr ian
g u l o , cujus altitudo fit eadem , &  bafis fit fumm a ba- 
fium triangulorum  om nium  . x4 ^*

Coroll. I X .  H in c  fa c i l i  demonftratur nullam effe quanti
tatem  ita te n u e m , qua m inor dari non poffit . 1 4 I ;

P r a x i s  G e o m e t r i c a

D Imenfio parallelogrammi ,  rhomboidis ,  q u a d r a t i ,  
t r ia n g u l i ,  trapez ii .  144- H 5- I 4 <5; J 47 -

Coroll. U t i  multiplicationis ope fuperficiem m etim ur , 
ita  divifione incognitam  longitudinem , vel latitudi
nem o b t in e m u s . In  hanc rem qua;ftiunculce aliquot 
p roponuntur .  I 4 ^- I 4 9 >-

V u lg a r is  error in comparatione m en fu ra ru m . 149 .  1 5 0 .

D e  F ig u ris  Ifoperim etris 2 ^ }

Theor. In ter  figuras ifoperimetras m ajor eft i l l a ,  q u s  &  
requilatera e ft ,  &  aequiangula . 1 52 ■

Coroll. I .  Q uadratum  om nium  m axim um  inter figuras lpli 
i fop erim etras .  _ * 53*

Coroll. I I .  In ter  figuras ifoperimetras aequiangula eft om
nium m axim a . I 55; 

Coroll. I I I .  Qua de caufa menfura: fuperficierum exprim i 
non poffunt per rh om bos, fed unic£ per quadrata, ib id . 

Theor. In te r  figuras ifoperimetras m ajor eft il la , qua: 
plures continet a n g u lo s ,  p lurave la te r a . 1 5 6 .  

Coroll. H inc  circulus om nium  m axim us inter figuras ipu 
i fo p e r im etra s . 1 57* 

H alluc in atio  T iro n ib u s  fa m il ia r is .  wtd..4 > p 2 Ele-
' V ,  • — - — ^



D e  P o ly g o n is .

D e f.  U id  fit Po lygonum  , &  q u o tu p le x , r e g u la re , &  
i r re g u la re ,  &  A p o th em es  polygoni regula

r i s .  pag. 1 5 9 .  
Coroll. I .  I I .  Po lygonum  regulare d iv id itu r  in tr iangula  

p e r fe & i  aq u a lia  . 16 0 .  
Theor. Si chorda fit aq u a lis  radio c i r c u l i ,  a rc u s ,  qui 

eam fu b te n d it ,  a q u a tu r  f e x t a  parti c ircum feren t ia ; .  
pag. 1 6 1 .  

Coroll. I .  I I .  H in c  hexagonum  regulare c irculo  in fcr i-  
b i t u r ;  ejufque latus eft aqua le  ra d io .  ib id . 

P ro bi. C irc u lu m  datum in partes ,  feu gradus 3 6 0  d iv i 
d ere .  1 6 z. 

Coroll. I . M ethodus conftruendi g e o m e tr ic i  polygona re
gularia  laterum  3 ,  4 ,  6 ,  i z ,  2 4 ,  &  num ero late
rum  c o n t in u i  d u p lo . 1 6 3 .  

Coroll. I I .  Conftru i etiam  geom etric i,  poterunt polygona 
regularia  laterum  5 ,  aut i o ,  aut cu ju fv is  numeri la
terum  compofiti ex continuo duttu 2 in 5. 16 4 .  

Theor. Superficies polygoni regularis  cu ju fv is  a q u a tu r  
tr ia n g u lo ,  cujus bafis aqualis  fit perimetro hujus po
lygoni , &  altitudo aqualis  perpendiculari , feu apo- 
theme ejufdem p o ly g o n i .  1 6 5 .  

P ro b i. In v e n ire  aream polygoni re g u la r is .  16 6 .  
P ro b i. In v e n ire  aream c irc u l i .  1 6 7 .  
P robi. A re a m  fuperficiei irregularis  m u ltan g u la  cujuf- 

c u n q u e ,  q u a  pervia  f i t , i n v e n i r e .  16 8 .  
Theor. O m nes fimul anguli intern i cu ju fv is  polygoni a -  

quales funt bis tot reftis a n g u l i s , demptis q u a t u o r , 
quot polygonum  habet la te ra ,  feu a n gu lo s .  16 9 .  

E t  omnes fimul externi anguli cujufcunque polygoni con
ficiunt quatuor redtos . ib id .

Coroll,

E l e m e n t u m  V I I .



Coroll. Q uatuor anguli quadrilateri cu jufvis  conficiunt
quatuor re f los  . P^S' I 70,

P robi. R e gu la r iu m  figurarum angulos tam c e n t r i , quam

Figurarum  planarum  R e d u S io , d d d it t o ,  - ..............  ,

Probi. r T " 'R i a n g u l u m  i fo fce les , feu squ ilaterum  in aliud 
X  ipfi sq u a le  r e f la n g u lu m , vel obtufangulum  

fcalenum & c .  transformare . 1 7 6 . 1 7 7 .
P robi. T r ia n g u lo  dato aliud sq u a le  conftruere hac l e g e , 

ut tr ia  hujus latera fingula m ajora fint tribus lateribus

trianguli d a t i .  J 7 8 -
P robi. T r ia n g u lu m  datum in  aliud squale  transformare

ad datam altitudinem . . tbta-
Coroll. T r ia n g u lu m  datum in aliud ejufdem valor is  tran i-  

f o rm a re ,  cujus altitudo data f i t ,  &  angulus pariter

d a tu s . .
P robi. Q uadrilatero irregulari squale  tr iangulum con- 

i t ru e re , cujus vertex  fit quodvis punflum  lumptum ia  
latere dati q u ad r ila ter i . 1 8 1  •

P robi. Datis  q u ad rato ,  paralle logram m o, rh o m b o ,  rhom- 
boidi , trapezio & c .  sq u a le  tr iangulum  conflruere . 
pag. . . .  . 1 8 2 . 1 8 3 . 1 8 4 .

P robi. F iguram  quam vis  refli l ineam  in aliam ipli s q u a 
lem tra n sfo rm a re ,  uno latere defic ientem . ^  5- 

Coroll. I .  Omnis figura re fli l inea  in triangulum transior-

m ari poteft . , 1 J '
Coroll. I I .  Po lygonum  quodvis reducere in tr ia n g u lu m , 

cujus v e rtex  Iit in dato quovis punflo aut in t r a , aut 
ex tra  polygonum ; ve l  in triangulum d a ts  a l t i tu d in is , 
&  unius anguli ad bafmi pariter d a t i .

c ircu m fere n t is  in v e n ire .

P r a x i s  G e o m e t r i c a

1 7 1 .

M u lt ip lic a t io , D iv i f io . 

R e d u S iio .

P  3



j ic ld lt io .

P ro bi. D ata  fint t r ia n g u la , vel polygona fimul addenda, 
ut fumm a fit tr iangulum  datis aqua le  . pag. 1 8 8 , 1 8 9 .

Probi. F iguras quafcunque re&ilineas transformare in 
unicum  triangulum  dati ad bafim a n g u l i ,  &  d a ta  a l 
t i tu d in is ,  aut cujus v e r te x  fit in dato p u n & o .  18 9 .

P robi. D a t a  fint f igu ra  re f t i l in e a  quacunque fimul ad
d e n d a ,  ut fumm a fit paralle logramm um  . ib id .

M u lt ip lic a t io .

P robi. D atum  tr iangulum  per quem libet num erum  2 , 3 ,  
4 ,  5 & c .  m u lt ip l ic a re ,  ita ut d u p lu m , tr ip lu m , qua
druplum &  fic in in f in i tu m , multiplum  conilitua- 
t u r .  19 0 .

P robi. T r ia n g u lu m  d a ta  altitudinis  inven ire  , quadru
p lu m ,  aut pro libito m ultip lum  d a ta  cu ju fv is  f igura  
r e f t i l i n e a . ib id .

SubtraE lio .

Probi. D atu m  triangulum  a tr iangulo  fubtrahend um , ut 
maneat t r ia n g u lu m . 1 9 1 .

Probi. Datum  polygonum  a polygono fu b trah en d u m , ut 
d if fe ren tia ,  feu exceffus fit t r ia n g u lu m . ib id .

P robi. Datum  triangulum  a quovis  polygono fu b tra h e re , 
duftk in eodem polygono recta linea a punfto dato in 
uno fuorum la te ru m . 19 2 .

" C
D e  G e o d e s i a .

Triangulorum  D iv if t o .

P robi. r T ~ 'R ia n g u lu m  in quotlibet partes aquales  d iv i-  
X  dere per lineas rcftas a dato angulo du- 

a a s .  lt)6.
P ro bi. T r ian gu lu m  in quotlibet partes aquales  dividere per 

lineas re f las  a dato fuper uno latere p unflo  d u f l a s . ibid.
Probi.



Probi. T r ia n g u lu m  in tres partes aquales dividere per 
lineas a tribus angulis d u fta s .  pag. 1 9 7 .

P robi. In dato latere trianguli invenire p u n ftu m , ex quo 
triangulum  dividi poffit in to t id em j quot l ib u e r i t ,  
partes a q u a le s . I 9^*

P robi. In area trianguli invenire  p u n ftu m , ex quo tr ian
gulum d ividi poffit in quot libuerit partes a q u a le s . 199*

Q uadrilaterum  D iv if t o .

Probi. Parallelogram m um  in quotlibet partes aquales di
videre per lineas uni lateri parallelas. 2.0? '  

P robi. Parallelogram m um  in quatuor aquales partes d iv i
dere per duas reflas duobus lateribus paralle las,  ibid. 

Coroll. Parallelogram m um  dividere in quatuor triangula 
ifofcelia a q u a l ia ,  v e l ,  in quem libet numerum pari
ter parem partium a q u a l iu m .  2 0 1 .  

P robi. D iv idere  parallelogrammum in quemlibet partium 
aqualium  num erum  parem per lineas reflas ab angulo 
dato d u ft a s . ib id . 

Probi. E x  dato fuper uno latere punflo  duas reflas duce
r e ,  q u a  paralle logram m um  d iv idant in tres partes a -

quales . z ° 2 '
P ro bi. Trapezoidem  in q u ot l ib et  partes aquales  d iv ide

r e .  2 0  j ' 
P robi. Trapezo idem  per reftam  ab angulo duftam  bifa

riam d iv id e re .  ^04 . 
P robi. T rapezoidem  bifariam dividere per reftam  duftam  

a dato fuper ejus bafi p u n f lo .  205 .  
P robi. A b  angulo dato reftam d ucere ,  q u a  trapezium 

bifariam d i v i d a t . 20<^  
Coroll. T rap ez iu m  bifariam  dividere per duas reflas a 

duobus angulis oppofitis datis duftas . ib id . 
Probi. T rap ez ium  ex dato fuper uno latere punfto bifa

riam d iv id e r e . _ . z o " ’ 
Probi. T rap ezium  in tres aquales  partes dividere per duas 

reftas a datis fuper uno latere duobus punftis d u fta s . 2 0 b. 
Probi. Trapezoidem  in to t id e m , quot libuerit , partes

P 4  sequa-



xquales d ividere per lineas parallelas alterutri duorum 
la te r u m ,  quce non fint inv icem  paralle la ,  p a g .  2 0 9 . .

M ultilaterum  D iv if t o .

L e m m a . Po lygonum  in tr iangulum convertere , cujus 
ve r te x  fit in dato angulo . 2 1 0 .

P robi. Datum  polygonum in tres partes aquales partiri 
per lineas reflas a dato angulo d u ft a s . 2 1 1 .

P ro b i. Datum  polygonum in quotlibet partes aequales par
tiri per lineas re f las  ab angulo dato d u f t a s . ib id .

L I B E R  I I .

D e  Proportione r eSarum  Linearum  .

E l e m e n t u m  I.

D e  R a tio n ib u s , &  Proportionibus .

D e f . U id  fit R a t i o ,  a r i th m e tic a ,  g e o m e tr ic a ,  D e -  
nom inator ra t io n is ,  P ro p o rt io .  Rationum  ex -  

p re ff io . A q u a l iu m  rationum indicium . Rationes  ordi
natas . P ro p o r t io d i re fta ,  rec iproca ,  c o n t in u a . 2 1 5 .  & c .

j ix io m a . 2 2 1 .
Theor. S i duo parallelogramma inter eafdem exiftant pa

rallelas , eam inter fe proportionem h a b e n t , quam ba
f e s . 2 2 2 .

Coroll. T r ia n g u la  , quorum altitudo eft eadem , eam in
ter  fe proportionem h a b en t ,  quam b afes .  2 2 3 .

Theor. Parallelogram ma , aut triangula aequalia , quae 
unum angulum uni habent aequalem, etiam latera c ir
ca squales  angulos habent reciproca. E t  v ic i f f im . ibid.

Coroll. I .  I I .  C r ite r iu m  proportionalitatis  quatuor ter
minorum  . 2 2 4 .

Theor. In  omni proportione geom etrica re f ta n g u lu m , 
feu produftum extrem orum  aequatur re f ta n g u lo ,  feu 
prod uflo  mediorum . 2 2 5 .

Coroll.



Coroll. H in c  datis tribus term inis proportionis geom etri-  
cce dabitur q u ar tu s ,  ve l  te r t iu s ,  ve l  fecundus, ve l  pri

m u s .  . P * i '  2 2 6 ‘ 
Theor. In  omni proportione g e o m e tr ic a ,  quocunque mo

do difponantur te r m in i ,  femper habebitur proportio ,  
dummodo duo media maneant m e d ia , aut ambo e v a 
dant e x tre m a ,  vel duo extrem a perfeverent e x t re m a ,  
aut ambo evadant m ed ia .  228 .  

Coroll. H in c  regula: p rop ortio n u m , &  v a r i i  argum entan-

J }e f .  / ~ \ U i d  fint figurae fimiles re&ilineae. _ 235* 
Theor. v ^ £ _ S i  ad unum tr ianguli  latus dufta  fuerit parallela, 

haec proportionaliter fecabit ipfius tr ianguli la te ra .  236« 
Coroll. I. II■ III. H in c  feftiones re f la ru m  proportiona

l e s . . 2 37- 
Theor. Si re f la  quaepiam angulum bifariam fe c a n s , e t ia m  

fecet bafim , habebunt bafis fegm enta eamdem pro
portionem  , quam reliqua latera . 2 39 ‘  

Probi. D atam  re& am  f im iliter  fe c a re , ut altera data fue
rit f e f t a . ibidi. 

Probi. D atam  re ftam  in quotv is  squa les  partes fecare .
pag. _ . 2 4 °*

Probi. D atis  tribus reftis  quartam proportionalem in v e 
n ir e ,  vel datis duabus re ft is  t e r t ia m .  2 4 1 .  242 .  

Probi. Si latera trianguli f e & a  fuerint proportionaliter ?

fecans erit parallela bafi . ,24 2 *
Theor. T r ia n g u la  fibi mutub aequiangula, funt fimilia  .

pag. 244*
Coroll. I .  D uo tr iangula  ifofcelia  funt f im i l ia ,  fi angu

lorum  ad bafim unum  uni aequalem h a b e a n t , v e l , »

di modi a G eom etris  a d h ib i t i .

E l e m e n t u m

D e  L in eis  proportionaliter fe c lis  , de T ria n g u lis  
\  x f im ilib u s , ac de L in e is  ad idem  punctum  

concurrentibus.
\

angU”



angulum a lateribus sequalibus comprehenfum habeant 
aqualem  . pag- 245 .

Coroll. I I .  Duo tr iangula  funt f im i l ia ,  fi latera lingula 
lingulis fuerint parallela . ib id .

Coroll. I I I .  Duo triangula funt f im i l ia ,  fi latera unius 
perpendicularia fint lateribus a lte r iu s .  2416.

Theor. Si duo tr iangula  habeant angulum inter duo la
tera  proportionalia asqualem, ve l  c o m m u n em , trian
gula erunt f im i l ia . ib id .

Theor. T ria n g u la  funt f im i l ia ,  fi om nia  latera  habeant 
fibi mutub p rop ortionalia .  2 47 .

Theor. &  P robi. De reft is  ad idem p u nf tu m  con cur ren
t ibu s .  24 8- 249.  & c-

O M E T R I C A .

P robi, I rc in u m  proportionis conftruere, eique lineam  
partium  aequalium , quam vocant a r ith m eti

cam , in fc r ib e re . 2 5 5 .
P ro b i. Fundam entum  C irc in i  proportionis exponere . 2 5 8 .
P robi. D atam  re&atn in q u o l ib e t  partes sequales divide

re .  260.
P robi. D atis  tribus reftis  q u a r ta m ,  ve l  duabus reftis  ter

tiam proportionalem in v e n ire .  2 6 1 .  2 6 2 .
P robi. C i rc in o  proportionis lineam chordarum in fcr i

bere . ib id .
Probi. In  dato reftae punfto angulum  efficere parem da

to . 264.
P robi. C irc in u m  proportionis ita a p e r ire ,  ut linere chor-
■ darum ve l arithmetica; & c .  angulum determinatum  

com preh en d an t. 26 6 .
P robi. A perto  C irc in o  proportionis inven ire  a n g u lu m , 

quem linea chordarum , aut arithm etica  comprehen
d a t . 267 .

P robi. D e te rm in a re , quot graduum fit datus a n g u lu s . ib id .
P robi. C irc in o  proportionis lineam  polygonorum  in fcr i

b e r e . 269*



P ro bi. D a to  c i rc u lo ,  inven ire  latus cu.jufcunque polygoni 
regularis in eo in fc r ib en d i . pag. 2 7 1 .

P robi. Super data re f la  polygonum  regulare infcribe- 
r e .  2 7 2 .

P ro b i. Scalam geom etricam  fimplicem conftruere . 2 7 3 .
P ro bi. Scalam geom etricam  exaftiorem  conftruere. 2 74 .
P ra x is  I. T r e s  gradus proportionis decupla: ex  Scala de- 

fumere una C irc in i  apertura .  2 7 6.
P ra x is  I I .  Q uot partes S c a la  re f la  q u a v is  in charta de- 

fcripta c o n t in e a t ,  in v e n ir e .  ib id .
P ra x is  I I I .  Diftantiam  locorum  a flumine , ve l  ab alia 

q uav is  caufa varie  im p e d itam , &  interclufam  , ope 
S c a la  geom etrica  m e t i r i . 2 7 8 .

P ra x is  IV. A re a m  trianguli im p e rv ia n v in v e n ire  . 2 7 9 .
P ra x is  V. A lt i tud in em  m o n t is ,  feu turris data diftantia 

m e t i r i . ib id .
P ra x is  V I. A lt i tu d in em  m ontis inacceflam m e t i r i . 280.
P ra x is  V II. In  tr iangulo quovis  datis la te r ib u s , angulos 

in v e n i r e .  2 8 1 .

E l e m e n t u m  I

D e  Polygonis fim ilib u s gen eratim , &  de P u n R is  
f im i liter p o fit is .

Tbeor. T ^ O ly g o n o r n m  fimilium  compofitio demonftrata 
JL Prop. 1 .  &  2 . ,  &  C o ro ll .  1 .  2. 3 .  284. & c .

D e f. Quid fint p unfla  fim iliter pofita . 288.
Theor. D e  punftis in c id e n t is  fimiliter pofitis .  2 9 1 .
Tbeor. D e  re f l is  h o m o lo g is , q u a  a punftis  f imilibus ter

m inantur . . 29 2,
Tbeor. Si tr ia  punfla  refpeftu unius r e f l a  fint fimiliter 

p o f ita ,  quemadmodum alia tr ia  p u n fla  refpeftu alterius 
r e f l a ,  erit tr iangulum  triangulo fmiile* _ 294.

Tbeor. D e  p unflis  f im iliter pofitis refpeftu plurium re- 
f t a r u m . 296.

T h eo n  S i  in  duobus polygonis  fimilibus c ircum ducatur



circulus per vert ices  tr ium  quorumlibet angulorum  
prim i p o ly g o n i ,  &  alter per vertices  tr ium  mutui» re-  
fpondentium angulorum  fecundi:  D ico centra horum  
circulorum  effe punfta f im iliter  pofita refpeflu eorum- 
dem polygonorum  . PaS ' 2 9 ^’

Theor. In  duobus polygonis f im i l ib u s , fi d e fcr ib anturd uo  
c i r c u l i ,  quos refpe£1iv£ tangant tria latera hom ologa 
q u a c u n q u e :  D ic o  centra duorum circulorum  fo re p u n -  
f t a  f im iliter pofita in hifce duobus p o ly g o n is .  3 0 1 .

D e f.  — o - r --------- o -  . .  - 5’
P r o b l \ J ^  A r e a  cujufdam campeftris re f t i l in e a  l ib e r i  per

m eabilis  Ichnographiam  perficere . 3° ^ -  
P ro b i. S inuofam  fluminis ripam ope P ixidis m a g n e t ic a  

pinnulis  in f l ru f ta  ichnographicS in M app a  d efcnbere  .

P ro b i. T a b u l a  P r a t o r i a n a  u fu s ,  &  p r a f t a n t ia . _ 32 0 .  
P robi. A re a m  redhlineam  perviam  ex unica f latione ichno- 

graphice d efcr ib ere .  _ . 3 2 2 '
P ro b i. Ichnographiam  a re a  non ubique p e r v i a ,  cujus a n 

guli v ideri p o f l in t , ex duabus ftatiombus perficere • 3^4 "

Theor. T > U o r u m  fimilium polygonorum  perimetri funt 
1 7  inter f e ,  uti eorum  latera h o m o lo g a .  32 8 .  

Theor. S i -duo polygona finiilia  vg l  c irculis fint in fer i-

r a&* • it*
P ro b i. A re a m  campeflrem ichnographic£ delineare per 

D io p t r a m ,  feu norm am  M en fo rum  . 3 1 3 -D io p t r a m ,  feu norm am  M e n fo r u m .  
P ro b i. T a b u l a  P r a t o r ia n a  defer ip tio .

E l e m e n t u m  I V .

D e  R a tio n e  Laterum  homologorum , &  de Perim efro  
Figurarum  f im il iu m .

pta ,



pta , vel  t res  dumta xa t  angulos habean t  refpeft ivis 
c i rcumferent i is  r e fponden tes , e run t  ambitus  polygono
r u m  in t e r  f e , u t  d ia m et r i .  pag. 3 2 9 .  

Theor. Si duo polygona fimilia circulis fint ci rcumfcr ipta,  
vel  eo rum t r ia  latera homologa circulos t a n g a n t ,  e ru n t  
po lygonorum ambi tus  proport ionales r ad i i s .  3 3 0 .  

Theor. Si duor um ci rculorum arcubus fine fine bifeftis 
p lura  f em per ,  ac plura in inf ini tum latera ci rcumfcr i-  
b i , &  infcribi  in t e l l igantur  : ambi tus  po lygonorum 
definunt in circuli  per ipheri am . E t  duor um ci rculorum 
c i r c u m f e r e n t i s ,  funt  in t e r  f e ,  u t  eo ru m r a d i i ,  feu
d i a m e t r i .  331*1 ■
V  . \* *• P r a x i s  G e o m e t r i c a ' ..; c 1 :

Figurarum  fim iliu m  perim etrum  a d d e re , fubtrahere  ,  
m u ltip licare , ac d iv id e r e , hac le g e , ut figura; 

fubnafcentes f in t  datis f im ile s .

P robi. T ^ I g u r a m  ref t i l i neam conft rue re ,  cujus  per imeter  
J L  asquetur fummse ex per imetr is  dua rum figura

ru m  , qua; eidem fimiles f i n t , &  q u aru m duo la t era  
fint h o m o l o g a . 333.

Probi. In ven i r e  polygonum , cujus per imete r  aq u e tu r  dif
f e r e n t i s  in t e r  per imet ros  duor um po lygonor um,  quae 
eidem fint f im i l i a , &  quo rum  duo latera fint homolo
g a .  _ 334-  

P robi. Inv en i re  p o ly g o n u m ,  cujus per imeter  fit m u l t i 
plex per imetr i  polygoni  fimilis . 335° 

P ro bi. Per im e t rum  dati  polygoni  dividere in r a t ione da
t a ;  fuifque par t ibus pe r im e t rum conftruere polygono
r u m  dato f imil ium . ibid*



L I B E R  III.

D e  ratione Su perfic ieru m .

E l e m e n t u m  I .

£)ef .  / ^ \ U i d  fit R a t io  com pofita , Exponens rationis coni
v e /  p o l i t a ,  R a t io  compofita ex  omnibus in term e

d i i s ,  /Equalitas o rd in a ta ,  &  p erturb ata ,  R a t i o  dupli
c a t a ,  tr ip licata  & c .  p ag- 339 - 

Theor. Duo qucevis p ara l le log ram m a, five f imilia f in t ,  
five non f im i l ia ,  funt inter f e , uti fa f la  bafis in a l t i 
tudinem  r e f p e f l i v e , n im ir u m , funt in ratione com po
fita bafis ad b a fim , &  altitudinis ad a lt i tu d in e m . 344 ' 

Theor. P a ra l le lo g ra m m a , qua? unum angulum uni habent 
Ecqualem, &  confequenter sq u ian gu la  f u n t ,  habent 
rationem  compofitam ex rationibus laterum  sq u a le m  
angulum  c o n t in e n t iu m . 345 ’ 

Theor. Paralle logram m a f im i l ia , funt inter f e ,  uti quadra
ta laterum  h om olo goru m . _ 34^- 

Theor. S im il ium  polygonorum  fuperficies funt inter f e , 
uti quadrata fuorum laterum hom ologorum  . 34 7 .  

Coroll. D uo p o l y g o n a  fimilia circulis in fc r ip ta ,  f u n t ,  ut 

quadrata radiorum . 349 - 
Coroll. C irc u l i  funt inter f e , ut quadrata radiorum . 3 50.

E l e m e n t u m  I I .

D e  Q u a d ra tis , &  F i g u r i s  [m ilib u s  in  Triangulo  
retlangido invicem  com paratis .

D e f. Quid fit R a d i x ,  Q u a d ra tu m , C u b u s .  3 5 1 .
Lem m a I .  Si re f la  linea fe f la  fit u tcu n q u e ,  quadratum 

totius com ponitur ex  quadratis partium , &  duplo re- 
f la n g u lo  fub iifdem  partibus comprehenfo . 3 5 2 .

Lem m a I I .  S i r e f la  linea fe f la  fit u tcu nque, quadratum
unius



unius fegmenti sequatur quadrato to t iu s ,  &  fegmenti 
a lte r iu s ,  minfts duobus reftangulis  contentis fub t o t a ,  
&  eodem fegm en to . pag. 3 5 2 .

Lem nia I I I . Differentia duorum quadratorum , quae fuper 
duabus reftis  conftrui in te l l ig a n tu r ,  sequatur produ- 
£to fummae duarum re ftarum  in earumdem differen
tiam . 3 5 4 .

Coroll. Si refta linea fecetur aequaliter, &  inaequaliter, 
quadratum d im id ia : , minus quadrato partis intermediae, 
aequabitur re&angulo  fub inaequalibus partibus compre- 
h e n fo .  * 3 5 5 .

Theor. In  omni tr iangulo reftangulo quadratum la te r is ,  
quod re f lo  angulo op p on itu r ,  &  hypotenufa d ic i t u r ,  
aequale eft duobus fimul reliquorum  laterum quadra
t i s .  _ 3 5 6 .

Coroll. I . I I .  R a t io  quadratorum in triangulo re f ta n g u lo , 
&  in fem ic ircu lo .  3 5 9 .

Theor. R a t io  figurarum fimilium in tr iangulo  re& angu -  
1 ° .  3 6 1 .

Coroll. I .  I I .  I I I .  T h e o re m a  Pythagoricum  u n iv er fa l iu s , 
ac de lunulis H ipp ocrat is .  3 6 1 .  36 2 .

D e  Q uantitatibus incom m enfurabilibus.

Theor. In  q u ad rato ,  diagonalis eft longitudine incom - 
m enfurabilis  l a t e r i ;  hoc e f t ,  ratio diametri ad la tu s ,  
non eft ratio numeri ad n u m eru m . 3 6 5 .

P ro bi. In ven ire  reftas lineas incomm enfurabiles non fo- 
lftm lon g itu d in e ,  verum  etiam p oten t ia ,  hoc e f t ,  qua
rum  quadrata non habeant rationem , quae num eris ex
primi p o f f i t . 366.

Coroll. Figura: planse, &  folidae incom m enfurab iles .  368,

P r A,-



S im iliu m  F igurarum  A d d it io ,  Subtrahito , 
M u ltip lic a t io , D i v i f i o .

P robi. T A A t i s  quotcunque figuris f imilibus , inven ire  
L > /  unam aequalem om nium  fummae, &  ipfis fi-

m ilem  . P a&' 37 1 *
P ro bi. F iguram  fimilem ab altera fimili fu b trah e re , ita  

ut refiduum fit figura fimilis  duabus p r im is .  3 7 2 .
P ro bi. F igu ram  conllruere m u lt ip la m , &  fimilem figura: 

datae. _ . 373 ’
P ro bi. In v e n ire  lineas reftas proportionales totidem figu

ris  f im il ibu s ,  quarum  nota fint latera homologa . 3 7 5 .
P ro bi. Propofitam figuram dividere in p artes ,  quae fint 

ipfi f im iles ,  ac propterea proportionales datis n u m er is ,  
feu l in e is ,  377*

D e  Circino proportionis.

P ro b i. L in eam  planorum C irc in o  proportionis in fc r ib ere .  
pag. 38 o .

P robi. F igu ram  planam m in u e re ,  aut augere fecundum 
datam r a t io n e m .  _ 3 8 1 ,

P ro b i. I n v e n i r e ,  quam rationem  habeant inter fe figurae 
planae f im i le s . _ ib id .

P ro bi. C irc in u m  proportionis ita ap e r ire ,  ut d u x  l in e s  
p la n o ru m , angulum  re ftum  eff ic iant. 38 2 .

P ro bi. D atis  quotcunque figuris planis f im il ibu s ,  conftrue- 
re  figuram fimilem omnibus fimul fumptis s q u a 
l e m .  _ ib id .

P ro bi. In ven ire  latus figurae f im i l i s , aequalis differentia: 
duarum  figurarum  f im ilium  . 3 ^ 3 '

P r a x i s  G e o m e t r i c a .

E l e -



E l e m e n t u m  III.

D e Q uadratis in T riangu lo  non retlan pjdo , &  in 
Parallelogram mo invicem  com paratis, &  de 

Q uadrilateris circulo in [c r ip t is .

Theor. / ” \ U a  fit ratio quadrati lateris obtufo angulo 
oppofiti ad duo reliqua quadrata, q u a  fiunt a la

teribus obtufum angulum comprehendentibus .pa g. 385 .  
Probi. In  omni tr iangulo  o b tu fan gu lo , fi ab angulo acu

to  dem ittatur perpendicularis in latus eidem oppofitum 
produftum  , invenire  interceptam lineam inter perpen- 
dicularem  , &  obtufum a n g u lu m , v e l  a c u tu m , ac p ra -  
terea inven ire  perpendicularem ip fam . 3^7"

T heor. Q u a  fit ratio quadrati lateris acuto angulo oppo
fiti ad duo reliqua q u ad rata . _ 388 . 

Coroll. I .  I I .  Dimenfio cujufcunque t r ia n g u l i , cujus tr ia  
latera fint n o ta ,  licet aream habeat im p e rv ia m . . 38 9 .  

Tbeor. In  omni parallelogramm o fum m a duorum quadra
torum  ex diagonalibus aqu atu r  fu m m a  quatuor qua
dratorum  ex la ter ib us.  39°* 

T beor. Si quadrilaterum circulo fit infcriptum , fa& um  
duarum diagonalium a q u a tu r  fu m m a faftorum  late
rum  o p p ofito rum . 3 9 1 * 

Theor. In q u ad r i la tero , quod circulo fit infcriptum , qua 
ratione diagonalis una aliam  f e c e t . 3 9 2 .

T . I I . LI-



L I B E R  IV.

D e  Scelionibus R e  8  arti m geometricis . 

E l e m e n t u m  I .

D e  L in e is  fe c lis  in  ratione reciproca , ac de M ed iis  
proportionalibus .

D e f.  U id  fit fe f l io  re f la ru m  in  rat ione recipro- 
ca> p a g . 3 9 5 .

Theor. Si in eodem circulo d u s  chorda; fefe mutub fecue- 
r in t  in quovis  p u n f lo ,  erunt earum fegm enta recipro
c i  p ro p o rt io n a lia . 396 .

Coroll. I .  I I .  I I I .  H in c  medice proportionales in v e n 
t a .  ' _ 3 9 7.

Theor. Secantium  fe f l io  in ratione re c ip ro c a . 398 .
Theor. R a t io  quadrati tangentis  ad re f langu lum  fub tota 

fecante ,  &  ejus parte exteriori com preh en fu m . 39 9 .
Coroll. I .  I I .  I U .  D e  re f langu lis  fec a n t iu m , ac de tan

gentibus ab eodem p un flo  duftis . ib id .
Theor. In  omni tr iangulo  re f t i l in e o ,  fi a vert ice  cu ju fv is  

anguli  dem ittatur perpendicularis in bafim , feu latus 
oppofitum , p ro d u ftu m , li opus f u e r i t ,  heee proportio  
o b t in eb itu r .

U t i  bafis eft ad fum m am  duorum la t e r u m , ita horum  d if
ferentia  eft ad d if fe ren tiam , ve l  ad fum m am  duorum  
fegm entorum  bafeo s.  4 0 1 .

P ro b i. D atis  duabus re f l i s  l in e is ,  m ediam  proportiona
lem in v e n ir e .  4 02 .

Coroll. T r e s  medice proportionales in tr iangulo re f ta n gu -  

1 °  • . 4 0 3 .
P ro b i. D atis  tribus primis re f l i s  progreffionis geometrica: 

l inearum  , in v e n ire  reliquas in infinitum  . 404 .

P r a -



P r a x i s  G e o m e t r i c a *

/ V o i / . I Q A r a l l e l o g r a m m o  aqua le  quadra tum conftrue-  
1  re . pag. 407 .

P robi. T r i an g u lo  aqua le  quadra tum conft ruere.  ibid.
Probi. Cuicun que  f igura r ef t i l i nea  aqua le  quadra tum 

con f t ru e re . ib id .
Probi. T r i a n g u l u m  i n  a l i u d  t r a n s f o r m a r e ,  quod fit f imi le  

da to  t r i a n g u l o  . 4 ° S .
Coroll. F ig u ra m  quamvis  recVilineam t ransformare in 

t r i a ngu lum  fimile dato  t r iangulo . 409.
Probi. D at um  t r i angulum t ransformare in polygonum fi

mi le dato p o ly g o n o . 4 10-
Coroll. F i g u r a m  q u a m v i s  r e & i l i n e a m  t ran sf ormar e  in p o

l y g o n u m  dato  f i m i l e .  4 1 1 -

E l e m e n t u m  I I .

D e  L in eis  / e B is  extrema , &  m edia ratione, 
ac de P en ta go n is , &  Decagonis 

regu laribu s.

jP ro£ / ,T)Ropof i t am re f t am l ineam e x t re m a ,  &  media ra-  
±  t ione fecare.  4 I 4 -

Theor. Si duorum angu lo rum qui l ibet  ad bafim t r iangul i  
ifofcelis duplus fit angul i  ad v e r t i c e m ,  feceturque bita- 
r i am angulus ad bafim per r e d a m  l in e am ,  h a c  fecabit 
e x t r e m k ,  &  media r a t ione la tus  oppofitum . 4 15*

Probi. Ifofceles t r i angulum conftruere,  quod habeat  u t r u m 
que e o r u m ,  qui  ad bafim f u n t ,  an g u l o r u m ,  duplutn 
rel iqui  ad v e r t i c em .  4 1^ ’

Coroll. H i n c  latus decagoni  circulo infcript i  . 4 1 7 .
P robi. Decagonum regulare ci rculo in fc r ibe re . ibid. 
Theor. Si r ef t a l inea comp on a tu r  ex latere hex agon i ,  &  

la tere decagoni  infcript i  in eodem ci rculo,  to ta  com
pofita d iv ide tu r  c x t re m k,  &  media rat ione , in eo pun~

Q l .z  f l o  3



Q .0 , in quo d u a  reflas fe mutub ju n g u n t ,  p a g . 4 1 8 .
Theor. Q uadratum  ex latere pentagoni infcripti c irculo  

a q u a tu r  fu m m a  quadratorum ex latere h e x a g o n i ,  &  
ex  latere decagoni infcripti eidem c irc u lo .  4 1 9 .

P robi. In  tr iangulo  reftangulo exhibere tr ia  latera  h exa
g o n i , d ecago n i,  &  pentagoni re g u la r is ,  q u a  e idem  
circulo inferibi p o l f in t . 4 2 0 .

P ro bi. Quadratricem  Dinoftratis  d e fe r ib e re . 4 2 1 .
P ro b i. A n g u lu m  re & ilin e u m  trifariam  dividere  . 4 2 3 .
P ro bi. C irc u lo  n o n a g o n u m , hoc e f t ,  f iguram novem  la

terum  regularem  in fe r ib e re .  4 2 5 .
P ro bi. C irc u lo  heptagonum in fe r ib e re .  4 2 6.
Probi. C i r c u lo  undeeagonum in fe r ib e re .  ib id .



I N D E X
ZJnivcrfalis P ropo jition u m , qua in E lem entis  

Geometrice Solidorum continentur .
E l e m e n t u m  I .

D e  vario Planorum  inter f e , &  cum L in eis  reElis 
occurfu .

D e f. ^ ' ' " ' V U i d  fit r e f la  plano perpendicularis. pag. 5.
C o r o llM  J  P lano perpendicularis unica ab eodem pun-

Theor. Si re f la  quaepiam fit perpendicularis binis
r e f l i s , q u a  in eodem plano fe interfecant in ipfius re
f l a  te rm in o ,  erit e a d e m  pariter perpendicularis cuili
bet alteri r e f l a ,  q u a  per eumdem terminum ducatur

in  eodem p lan o . . 1 1 '
Coroll. I .  H inc  eadem erit perpendicularis lpli plano . 0. 
Coroll. I I .  T r e s  r e f l a  perpendiculares eidem r e f la  ad idem 

p u n f lu m ,  funt in uno p la n o .
P robi. D ato  punflo  in f u b l im i , ad fubjeftum planum per-

pendicularem d u cere .  . *
Probi. D ato  p la n o ,  a p u n f lo ,  quod m illo datum e^t, 

perpendioularem excitare  . 9 '

D e  occurfu Planorum  inter f'e .

D ef. Quid fit A n gu lu s  p la n u s , ejufque m e n fu r a , &  pla
num alteri perpendiculare . * ° ‘ 

Coroll. Si planum plano infiftat ve l  duos reftos angulos 
e ff ic it ,  vel duobus reflis  a q u a le s .  IX - 

Coroll. P lanum  tranfiens per re f lam  alteri plano perpen- 
d ic u la re m , eft ipfi quoque perpendiculare. _ . 1 2 ' 

Theor. Si bina plana fibi invicem  perpendicularia fu er in t ,  
ac p raterea  in uno ducatur perpendicularis communi 

r O •? iectio-



fe f l io m  duorum p la n o ru m : eadem re f la  perpendicula- 
n s  erit alteri p lan o . _ pag. i z .

beor, bi bina plana fibi inv icem  perpendicularia fuerint, 
&  a punflo  feftionis communis ducatur r e f l a , qua: non 
lit in uno duorum p la n o ru m : eadem re f la  non erit 
perpendicularis alteri p la n o .  I 3 ,

D e  occurfu R etia ru m  parallelarum  in planam  
fuperficiem  .

A x io m a . R e f l a  fecans reflas  pofitas in eodem p la n o ,  in  
uno e l ic u m  ipfis p lano .

Coroll. R e f l a  fecans reflas  paralle las,  in eodem eft cum 
lplis p la n o . •>

Theor. R e f l a ; ,  qua: funt eidem refla ; parallelce, licet non 
in eodem cura il la p la n o ,  etiam inter fe funt paralle-

t a  c- j  n ,bld-
i  beor. duas r e f la : ,  qua: angulum com prehendant,  fue

r in t  parallela: duabus r e f l i s ,  q u s  angulum pariter effi
c ia n t ,  erunt hujufmodi anguli inter fe s q u a le s , licet 
non lint in eodem p lan o .  I(5,

D e  P la n is  p a ra lle lis .

Theor. S i binas re f las  quafcunque fecent plana p aralle la ,  
eaidem fecabunt quoque proportionaliter . 1 7 .

Coroll. S i planum fecet bina plana p ara lle la ,  in eorum
angulis planis omnes \Wx affeftiones habebu ntur ,  q u ^
m  angulis re f l i l in e i s ,  ubi re f la  fecat binas reflas  pa- 
ra i ie ia s . o

E l e m e n t u m  I I .

D e  A ngulo  fo lido  , de P r ifm a te ,  &  C ylindro  .

C ^ ) U ld  r  AnguIllS ejufque q u a n t i ta s ,  &
r s q u a l i t a s , ac p rste re a  r e f lu s ,  a c u tu s ,  obtu-
lus .

Coroll. I .  Omnes anguli folidi re ft i  funt inter fe squa les^  

2 1 ,  Coroll.



Coroll. I I .  Si angulus folidus tribus planis angulis conti
n e tu r ,  horum duo quilibet reliquo funt majores .p a g . 22. 

j ix io m a .  1 1 1 *  m agnitudines funt aequales, quarum ele
m enta funt n u m e ro ,  &  quantitate refpeftiv£ aqu a

l i a .  2 3*
D e f.  Quid fit P r i fm a , C y l in d r u s , C u bu s  &  c. 2 5 .
Theor. Superficies cu ju fv is  p r ifm at is ,  five r e f i i , five obli

q u i , non comprehenfis bafibus utrinque oppofitis, ae- 
quatur re f ta n g ii lo ,  cujus bafis aequalis fit fummae L.- 
t e r u m ,  five perimetro bafis gen eratr ic is ,  &  altitudo 
sequalis altitudini p r ifm a t is .  28.

Coroll. I .  H o c  idem T h e o re m a  traducitur ad fuperhciem

c y l in d r i .  . . 2 ? ‘
Coroll. I I .  Superficies convexa  cylindri r e i t i , cujus a lt i

tudo fit aequalis diametro bafis , erit quadrupla a r e s  
ejufdem b a fis . ‘ ^id.

Theor. P r i fm a ta ,  quae eamdem habeant bafim , ve l  aequa
les b a fes ,  &  inter p a r a l le la  plana e x iftan t ,  erunt ae- 

i- 30.,q u a t ia . 3

P r a x i s  G e o m e t r i c a .

D im enfio  P rifm atu m  , &  Cylindrorum  .

P ro bi. ^ O l i d i t a t e m  parallelepipedi in v e n i r e . _ 33 -  
P robi. w3  Soliditatem  prifmatis cujufcunque invenire  . 30 . 
P ro bi. C y l in d ru m  m e t i r i . 37 -
Probi. C u r v a m  C y l in d r i  circularis  re& i fuperficiem m eti-

r i . J7

E l e m e n t u m  I I I .

D e  Senionibus P y ra m id is , &  C o n i ,  ac de horum 
Solidorum  affelilionibus , &  comparatione 

cum P r ifm a te , &  C ylindro  .

D e f.  / ^ U i d  fit Pyram is  & c .  _ 4 *-
L e m m a S ^ l^  C y l in drus  confiderari poteft tanquam prn-

ma infinitorum laterum . 45 '
O /L Lemma •



L e m m a . C o n u s  confiderari poteft tanquam pyramis infi
nitorum  la te ru m . p ag. 4 6.

Theor. Si p y ra m is ,  aut conus fecetur plano parallelo bafi ,  
erunt omnes r e f l s  d u f l s  a vertice ad bafim proportio- 
naliter  ab eodem f e f l s .  ib id .

Theor. Si pyramis quaevis fecetur plano parallelo bafi , 
erit fe f l io  fimilis bafi . 4 7 ,

Theor. S i a vertice  pyram idis  ducatur utcunque in bafim 
r e f l a ,  p u n f lu m ,  ubi fe ft iom  para l le ls  eadem occur- 
r i t , &  punflum  bafis ,  erunt punfla  f im iliter  pofita 111 
ba fi ,  &  in fe f l ion e  p ara l le la .  4 9 .

Theor. Proportio perimetri bafis , &  fe f l ion is  paralle la  . ib id .
Theor. Proportio a r e s  bafis, &  fef l ion is  p a r a l le la .  50.
Coroll. I .  I I .  Eadem traducuntur ad feftiones coni . 5 1 .
T heor.' Si d u x  p yram id es ,  aut coni ejufdem altitudinis  

fecentur plano bafibus p aralle lo ,  &  in s q u a l i  ab u tr iu f
que v e r t ic e ,  vel bafi d iftantia :  erunt area: fe f l ion u m  
proportionales areis fuarum re fp e f l iv e  bafium . 59.

Theor. Duae p yram ides ,  aut coni s q u a liu m  ba fium , &  
a ltitudinum  funt s q u a le s .  55.

Theor. O m nis feftio  paralle lepipedi, p r i fm at is ,  c y l in d r i ,  
p y ra m id is ,  aut c o n i ,  qua: fit fuce bafi p ara lle la ,  erit ei
dem bafi f im il is .  ^6.

'Iheor. O m nia folida ejufdem nominis inv icem  compara
t a ,  n im iru m , paralle lepipeda, p r i fm a ta ,  c y l in d r i ,  p y
ra m id e s , aut c o n i , sq u a liu m  bafium , &  a l t i tu d in u m , 
funt s q u a l i a , five re f la  ea f in t ,  five ob liqua .  ib id .

Theor. Solida parallelepipeda, &  prifmata sq u a liu m  a lt i
tu d in u m , f u n t ,  ut ba fes ;  &  q u sh a b e n t  squales  bafes , 
f u n t ,  ut a lt i tu d in es .  57.

Theor. S i cylindrus plano fecetur adverfis bafibus paral
le lo ,  erunt cylindri feg m e n ta ,  uti fegm enta a x is .  58.

Theor. O m ne prifma polygonum dividi potelt in prifmata 
triangularia '.  ib id .

T heor. Si bafis prifmatis s q u e t  bafes omnes plurium m i
norum prifmatum fub eadem a lt i tu d in e ,  etiam folidi
tas prifm atis  sq u a b it  foliditatem reliquorum om nium

fimul



fimul fumptorum  . Idem  dicendum de pyramidibus 
& c .  pag. 59*

L em m a. O mnis pyramis polygona dividi poteft in 'tr igo
nas p yra m id e s . 6 0 . 

Theor. O m nis pyramis tr iangularis  eft tertia pars prifm a- 
tis eamdem b afim , &  a ltitudinem  h aben tis .  ib id . 

Coroll. I .  H in c  omne prifma tr iangulare  d ividi poteft in  
tres pyramides triangulares inter fe a q u a le s .  6 

Coroll. I L  H in c  pyramis q u a v is  polygona eft tertia pars 
prifmatis eamdem bafim , &  a ltitudinem  habentis . ib id . 

Coroll. I I I .  E rg o  conus eft tertia  pars cy lindri eam dem  
bafim , &  a ltitudinem  habentis  . ib id . 

Coroll. IV. E rg o  pyramis q uacunque aq u atu r  prifrriati fub 
eadem bafi ,  &  tr iente f u a  a l t i tu d in is ,  v e l ,  fub ea
dem a lt i tu d in e ,  &  tr iente  f u a b a f e o s .  ib id . 

Coroll. V. Pyram ides a q u £  a l t a ,  funt d i r e & £ , ut b a fe s ;
&. q u a  habent bafes a q u a le s ,  f u n t ,  ut a lt i tu d in es .  63* 

Coroll. V I. S im i l i t e r  coni a q u e  a l t i ,  funt d ir e f t£ ,  ut c ir 
culi bafium ; &  v i c i f l im , coni aqua liu m  bafium , f u n t , 
ut a l t i tu d in e s . ib id .

Theor. Si parallelepipeda a q u a l ia  f in t ,  reciprocant ba fe s ,  
&  a lt i tu d in e s .  ib id .

Coroll. H o c  T h e o re m a  a q u e  con ven it  p r i fm a t is ,  p y ra m i
d ib u s ,  c o n is ,  &  c y l in d r i s .  <54, 

P ro bi. Soliditas pyramidis cu jufcunque* aut coni habetur 
ex bafi dufta  in tertiam partem a l t i tu d in is . ib id .

E l e m e n t u m  I V *

D e  T ru ncis  P yram idu m  ,

D e f.  / " ^ V U id  fit P yram is  obtruncata ad bafes paralle -  
V ^ ^ M a s ,  &  C o n i  truncus * 67

Theor. Solidum fpeciem p raferens  trunci p y ra m id is ,  &  
cujus bafes oppofita  fint p a r a l le la ,  quin f im i les f in t*  
non erit truncus p yra m id is .  6'&.

Theor. I n  omni pyram ide obtruncata ad bafes parallelas 1
h a c



hffic duplex proportio h a b eb itu r :
I ,  U t i  differentia duorum laterum h o m o lo g o ru m , quse 

ad duas trunci parallelas bafes f p e f t a n t , eft ad minus 
l a t u s ;  ita altitudo trunci eft ad altitudinem  pyramidis 
ablata: .

I I .  U t i  differentia duorum laterum h o m o lo g o ru m , qua: 
ad duas oppofitas bafes p er t in e n t ,  eft ad majus l a tu s ;  
i t a  a ltitudo trunci eft ad altitudinem pyramidis in te
gra: . PaS ' *

C oro ll. H in c  in ven ietu r  altitudo pyramidis ablatae, &  
pyramidis i n t e g r a . 7 ° ”

Theor. In om ni cono obtruncato ad bafes p ara lle las ,  haec 
duplex proportio h a b e b i tu r :

I .  U t i  differentia radiorum bafium oppofitarum eft ad 
m inorem  r a d iu m ; ita altitudo coni truncati  eft ad a l
t itud inem  coni a b la t i .

I I .  U t i  differentia radiorum bafium oppofitarum eft ad 
m ajorem  radium ; ita altitudo coni truncati  eft ad a l 
t itud inem  coni in t e g r i .  7 1 ,

P r a x i s  G e o m e t r i c a .

P robi. A  L t itu d in em  o b e l i fe i , fi truncus non effet ,  fed 
lateribus continuo f luxu in u lt im um  p u n ftu m  

confluentibus ad inftar pyramidis e x cu rre re t ,  in v e n i-  

r e . 7 3 ’
P robi. T r u n c i  p y ra m id a l is ,  aut conici duobus paralle lis 

planis , aut circulis  intercepti foliditatem inven ire  . 7 5 .  
C oroll. D im enfio  doliorum  &  c. 7 7 '
P ro bi. V i r g a m  conftruere , cujus ope haud difficulter in 

v e n it u r  numerus m enfurarum  fluidi alicuius , puta , 
v i n i , cereyifiae & c .  in va fe  cylindrico c o n t e n t i . 7 8 .  

P robi. A n  praxis com m uniter  adhiberi folita in d im e
tiendis vafis  inaequalium bafium fit errori fenfibili ob
n o x ia .  82. 

P ro bi. In v e n ire  foliditatem d o l i i .  85 ,

E l e -



D e  M en fiira  fuperficierum  P y r a m id is , &  Corti.

T W . O U p e r f i c i e s  pyramidis r e £ t e ,  &  regularis a quatu f
O  t r ia n g u lo ,  cujus altitudo fit aequalis altitudini 

tr ianguli  c u ju f v i s ,  &  cujus bafis fit sq u a lis  perimetro 
bafis p y ra m id is ;

V e l ,  arquatur parallelogramm o fub eadem a lt i tu d in e ,  &  
cujus bafis fit femiffis ejufdem p er im etri .  p a g . 88. 

Coroll. H in c  dimenfio ejufdem • " 8 <p,
Coroll. Sem ifum m a perimetri bafium oppofitarum dufta  

in  altitudinem fuperf ic ie i , dabit fuperficiem trunci p y
ramidalis regularis inter duas bafes paralle las , non com - 
prehenfis bafibus. y Zi

Coroll. H in c  fuperficies coni r e f t i , &  ejufdem truncati  
ad bafes paralle las.  04*

Theor. Superficies coni refti eft ad fuperficiem circuli ba- 
fe o s ,  uti altitudo fuce fuperficiei eft ad radium ejufdem 
c irc u l i .

Theor. Superficies circuli , cujus radius fit medius pro
portionalis inter altitudinem fuperficiei conicse, &  raj  
dium bafis c o n i ,  a q u a tu r  fuperficiei ejufdem c o n i .  96,

E l e m e n t u m  V I ,

D e  Sp b iera .

D ef. / ^ | U i d  fit Sphcera, C en trum  , Radius  & c . , genefis * 
X ^ £ _ a c  compofitio fphasra:, S e fto r  & c .  99*

Lem m a I .  Si cylindrus reftus fphserce c ircum fcr ibatu r ,  &  
utriufque con vexa  fuperficies fecetur planis bafi cy lin
dri p aralle l is , &  intervall is  in f in it i  p arv is ,  zonae ele-* 
mentares utriufque convexa: fuperficiei erunt numero 
a q u a le s . 103,.

Lem m a I I .  I i fd em  f la n t ib u s , zona: d em entares  utrinqus
d e-

E l e m e n t u m  V.



defcriptae a particulis  m utub refpondentibus, fph ari-  
c i s ,  &  c y l in d r ic i s ,  funt m agnitudine  a q u a le s ,  l in g u la

l in g u lis .  . Pa§ ' I 0 4 '
Theor. C y l in d r i  re & i f p h a r a  c ircum fcripti fuperficies con

v e x a , demptis bafibus oppofitis,  aqua lis  eft fuperficiei

f p h a r a . 1 ° ^ ‘
Coroll. I . Cu ju fcunq ue f p h a r a  fuperficies quadrupla eft 

m a x im i c irculi ejufdem f p h a r a . _ ib id .
Coroll. I I .  Dim enfio fuperficiei f p h a r i c a . 1 0 7 .
Theor. Segm enti fp h ar ic i  convexa  fuperficies aq u a t  pla

nam fuperficiem c irc u l i ,  cujus radius fit chorda dufta 
a fum m itate  fegm enti ad extrem itatem  b a fis . 10 9 .

V e  S p h a ra  S o lid ita te .

P ro b i. S p h a r a  foliditatem  in v e n ir e .  n r .
P ro bi. In v e n ire  rationem , quam habet foliditas f p h a r a  

ad fo lid itatem  cy lindri eidem f p h a r a  c ircu m fcr i-

Pt i -  . r 1 ^ ’
L e m m a . H e m ifp h a r iu m  duplum eft coni eamdem fecum

b a fim , &  a ltitudinem  h a b en t is .  1 1 t ’
Theor. C y l in d r u s  reftus f p h a r a , cui c ircu m fcr ib itu r  , &

fo l id i ta te ,  &  fuperficie tota fefquialter e ft .  ib id .
C oroll. I .  C o n u s , f p h a r a ,  cylindrus ad fe in v ic em  f u n t , ut

num eri 1 , 2 , 3 .  }  l 7 ’
Coroll. I I .  S p h a ra  eft quadrupla coni habentis pro bafi c ircu 

lum  f p h a r a  m a x im u m ,  &  pro altitudine radium - 1 1 8 .  
Coroll. I I I .  S p h a ra  a q u a tu r  cono , cujus bafis fit quadrupla 

m ax im i circuli  f p h a r a ,  8c altitudo par ra d io .  ib id . 
Coroll. IV . S p h a ra  a q u a tu r  etiam  c o n o ,  cujus bafis fit a q u a 

lis  fuperficiei f p h a r i c a ,  &  altitudo par r a d io . ib id .



E l e m e n t u m  V I I .

D e  R a tio n e  Superficierum , &  Solidorum  in Corporibus 
f im ilib u s .

Theor. Q l m i l i u m  prifmatum  altitudines fu n t ,  ut duo 
quselibet hom ologa bafium l a t e r a . p a 12 0 .

Coroll. I .  S im ilium  pyram idum  altitudines funt par iter ,  ut 
duo quselibet homologa bafium la te ra .  1 2 1 .

Coroll. I I .  Bafes prifmatum  , &  pyramidum  f im ilium  funt 
in ratione duplicata a ltitudinum  . ibid.

Coroll. I I I .  A lt itud ines  prifmatum , &  pyramidum  fimilium  
funt d i r e f t i ,  ut perimetri ba f i um.  ib id .

Coroll. IV. Haec eadem c y l in d r is ,  &  conis convenire  de- 
m o n lira n tu r .  ib id .

Theor. Superficies om nium  folidorum  f im i l iu m ,  q u a  pla
nis re& iline is  te rm in a n tu r ,  f u n t ,  ut duo quselibet pla
na h o m o lo g a ,  ac proinde proportionales quadratis duo
rum  hom ologorum  laterum  . 1 2 2 .

Theor. O m nia  p r i fm a ta ,  parallelepipeda, c y l in d r i ,  pyra
m id es ,  &  coni funt in ratione compofita b a f iu m , &  
a lt i tu d in u m  . 1 2 3 .

Theor. P ri fm ata  fimilia funt in ratione triplicata fuorum  
laterum  h o m o lo go ru m . 1 2 5 .

Theor. P o lyed ra  fimilia funt in ratione triplicata fuorum  
laterum hom ologorum  . 1 3 0 .

Theor. Sphaerarum fuperficies funt in ratione duplicata 
fuorum radiorum . 1 3 2 .

Theor. Sphaera; funt in ratione tr iplicata fuorum radio
rum , 1 3 3 .

Theor. P o ly e d ra ,  q u $  dicuntur re g u la r ia ,  plura effe non 
poffunt, quam q u in q u e. 134»

P ro bi. M e t ir i  foliditatem , ac fuperficiem quinque corpo
rum  regularium  . 1 3 6

P ro b i. Soliditatem corporum irregularium metiri, 137-

P r a »



D e Transform atione F igu raru m  /olidarum  in  alias  
F igu ras J o l id a s .

P robi, T N t e r  duas datas re f las  inven ire  duas medias pro-
i  port ionales .  pag. 1 3 9 .

P robi. I n t e r  duas datas ref las inv en i re  qu o tv i s  medias 
p ropor t iona les .  140.

P ro bi. In te r  duos quotv is  numeros inven ire  duos medios 
prop ort io na les . 1 4 2 .

P robi. In v en i r e  c u b u m , qui  ad a l ium da tu m fit in data  
quacunque  r a t i o n e . 144.

P robi. P y r a m i d e m ,  c o n u m ,  aut  fp hs ra m  t ransfo rmare  in  
paral lelepipedum sq ua l i s  fol idi t at i s .  145.

P ro bi. C y l in d ru m  , aut prifma quodvis polygonum  in pa- 
rallelepipedum ejufdem foliditatis  co n v er te re .  1 4 6.

P ro b i. D a to  cono sq u a le m  pyramidem ejufdem a l t i tud i 
nis conl true^e ; &  viciffim . ib id .

P ro bi. D ato  p r i fm a t i , ve l  cy lindro  sq u a le m  fub eadem 
altitudine pyramidem  , vel conum c on ftru ere ; &  v i 
c i f f i m . ib id .

P ro bi. D a t u m  c y l i n d r u m ,  vel  p r i f m a ,  f imil i ter  da tum  co
n u m  , vel  py ramidem cujufcunque a l t i t u d i n i s ,  in s -  
qua lem cy l indrum &c.  fub data qual ibet  alia a l t i t ud i 
ne , &  fupra bafim quo tcunque  angu lo rum revocare . 1 4 7 .

P ro bi. D ato paralle lepipedo sq u a le m  cubum conftruere .148 .
Coroll. H i n c  patet  r eduf l io  o m n iu m  fol idorum in cu

bos .  i 49‘

D e  Circino proportionis , ac de afu L in e a  Stereom ctrica ,  
fe u  fo lidoru m  , &  M eta llic a  .

P ro bi. L in e a m  folidorum  In ftrum ento  infcribere . 1 5 0 .
P ro b i. Simil i a corpora in data  p roport ione au ge re ,  vel  

m i n u e r e ,  15 3 •
P robi. D a tis  duobus folidis fimilibus , in v en ire  eorum

pro-

P r a x i s  G e o m e t r i c a .



proportionem m u tu a m . pag. 1 5 4 .
P robi. L ineam  conftruere, hoc e ft ,  m odulum , v u igo  C a- 

lib ro ,  qui ufui fit ad cognofcenda diverfa  pondera inae
qualium  pilarum fe rrea ru m , quae a tormentis bellicis 
explodi f o le n t .  ibid.

P ro bi. Propofitis quotlibet folidis fimilibus , conftruere 
unum omnibus aequale, &  fimile . 1 5 5 .

P robi. D atis  duobus folidis f im il ibus ,  &  inaequalibus, in 
venire  aliud folidum eifdem f im i le ,  &  aequale datorum 
d i f fe r e n t i a .  1 5 8 .

P ro bi. In te r  duas datas lineas invenire  duas medias pro
portionales . ibid.

D e  L in ea  M eta llica .
P ro b i. L in e a m  m etallicam  Inftrum ento infcribere . 1 5 9 .
P ro b i. D a to  globo unius m e ta l l i ,  ejufque d iam etro ,  in 

ve n ire  a lium  cujuslibet alterius metall i pondere aequa
lem . 1 6 1 .

P ro bi. In v e n ire  proportionem m etalloru quoad pondus, ib id .
P robi. D ato  q uovis  co rp o re ,  ve l  artefafto  ex ftanno, v e l  

ex  m ateria  cu ju fv is  ex fex m eta ll is ,  invenire  quantum  
ex  quinque a li is  m eta ll is .req u iratu r ,  ut confici poffit 
aliud c o r p u s ,  v e l  artefa& um  f im i le ,  &  aequale propa- 
f i to .  16 2 .

P ro b i. D u o ru m  corporum fimilium  ex diverfis  metallis 
in v e n ire  rationem  pond erum , datis eorum d iam etris ,  
aut lateribus h o m o lo g is . 1 6 3 .

P ro bi. D atis  p o n d e re ,  &  diametro fphaerae, aut- latere 
cujuslibet alterius corporis ex quavis  fex m etallorum 
fpecie c o n f la t i ,  in ven ire  d ia m e tru m , aut latus homo- 
logum  alterius corporis fimilis ex quopiam aliorum 
quinque m etallorum  , quod fit ponderis d a t i .  16 4 .

D iffertatio  de M ethodo Geom etrica .

D e  M ethodo Exhauftionum  .

Lem m a I .  Q u a n tita te s ,  ut &  quantitatum  ratipnes ,  quae 
ad aequalitatem tempore quovis  finito conftanter ten

d u n t  y



d u n t ,  &  ante finem tem poris illius propius ad i n v i 
cem acced u n t ,  quam pro data q uav is  d if fe re n tia ,  fiunt 
u lt im b s q u a le s .  pag. 1 6 9 .

Lem m a I I .  I I I ■ &  Coroll. D e  u lt im is  rationibus s q u a l i 
ta t i s ,  ac de exhauftionum l i m i t e ,  in figura q uav is  re- 
f t i s ,  &  cu rv is  comprehenfa . 1 7 0 .

Lem m a IV, Si in pyramide in f c r i ba n tu r ,  &  c i rcumfcr i -  
b an t u r  p ri fmata quo tcu nqu e  in in f i n i t u m ,  ultima? r a 
t i o n e s ,  quas ha be n t  ad fe inv icem pr i fmata  infcr ipta , 
c i r cumfcr ip ta ? &  pyramis  , funt  r a t iones  s q u a l i t a 
t i s .  174«

Lem m a V. P y r a m i d u m ,  8c p r i fma tum , q u s  con i s ,  &  
cyl indr is  in inf ini tum in f c r ibun tu r  , r at iones u l t i m s  
cum i i fdem c o n i s , &  cyl indr is  funt  r at iones s q u a l i 
tat is . .  175.

E xem plu m  L  P yram id es  tr iangulares  s q u £  a l t s  eam in
ter fe proportionem  h a b e n t ,  quam b a fe s . 1 7 6 .

E xem plu m  I I .  C o n o ru m  s q u £  altorum  proportio eadem 
eft , q u s  bafium , 1 7 7 .

D e  M ethodo In d iv if ib i l iu m .

Sum m a totius m e t h o d i ,  ejufque u f u s . 1 7 8 .
E x a m e n  meth od i  I n d iv i f ib i l i um ,  185.

D e  M ethodo E xhaiiftionum  ab antiqu is Geom etris 
a d h ib ita , E u c lid e , &  A rch im ed e .

Euc lid is  L e m m a ,  19 6 .
V e te ru m  in demonftrando c i r c u i t u s .  19 8 .
In d i re f t a  A n t i q u o r u m  demonft randi  rat io confe r tu r  cum  

d i r e f t a  R e c e n t i o r u m  , &  exemplis  u t r aqu e  i l luft ra- 
t u r ,  199,

D e  M ethodo N ew toninna evanefcentium  d iv ifib iliu m  , 
f iv e  rationum p rim a ru m , &  ultim arum  .

Su m m a hujus m e th o d i ,  ejufque ufus , 2 0 3 .
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