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SUITE DE LA TROISIEME SECTION DE
LA MINERALOGIE 0V DELHISTOIRE
DESSUBSTANCES COMBUSTIBLES,

s o : STy

CHAPEERE X LI

DE ANrIiMoINE.

L’AHTIMOINE , stibium , est un métal fragile;
“pesant, d’'une couleur blanche brillante , assez
semblable a celle de I'étain ou de largent.
. A1 paroit composé de lames appliquées les
‘unes allx auftres, et présente a sa surface une

'*Tomc III




e ELEMENS
" sorte de cristallisation en étoiles ou feuilles de
fougere. Il est encore susceptible de cristalliser
en pyramides triedres , formées par des especes
de trémies implantées par leurs angles les unes
sur les autres : ces trémies paroissent étre elles-
mémes le résultat de l'aggrégation de pyra-
mides quadrangulaires, ou d'octaedres. Il perd
dans l'eau un septieme de son poids ; il se
réduit facilemént en poudre 5 il a une action
trés-sensible sur I'estomac, puisquiil est forte-
ment émétique et purgatif.

I’antimoine se rencontre rarement natif; il
a été découvert par M. Antoine Shwab, a
Sahlberg en Suede. M. Schreiber, directeur des
mines d’Allemont en Dauphiné , en a trouvé
dans ces mines. Cet antimoine natif est en
grandes lames et présente toutes les pro-
priétés de celui que l'on extrait de sa mine ; il -
contient seulement un ou deux centiemes
d’arsenic.

M. Mongez le jeune a découvert un oxide
d’antimoine natif en aiguilles fines et blanches
mélées avec de l'antimoine , ou groupées a
la maniere de la zéolite. Il a trouyé cet oxide
sur de l'antimoine natif des Chalanges en Dau-
phiné.

Ce métal est le plus souvent combiné avec
le soufre , et il forme alors ce qu'on a appelé
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improprement antimoine , et ce qu'on doit
nommer mine ou sulfure dantimoine, Ce mi-+
néral est d'un gris noiritre , en lames ou en
aiguilles plus ou moins grosses, friables, dis-
persees ou reunies sous différentes formes. Il
est quelquefois melé avec d'autres métaux, et
particulierement avec le plomb et le fer; il est
commun en Hongrie, en France, dans le Bour-
bonnois , I’Auvergne , le Poitou. Les natura-
listes ont multiplié les variétés de cette mine,
suivant que ses filets sont paralleles , €toilés,
irréguliers , chatoyans, etc. Lorsqu'elle est mé-
lée d'une portion darsenic, ou qu'elle a éig
altérée par des vapeurs alcalines ou combusti-
bles , elle est en aiguilles d'un rouge foncé ,
assez semblables aux belles fleurs de Cobalt,
mais un peu plus opaques. On peut, dapres ces
détails , reconneitre plusieurs varictés de cette
mine.

v.'ﬂ'fétc'S.

1. Sulfure d'antimoine cristallisé en prismes’

A six ]:::ans, terminés par des pyramides té=
traédres , obtuses et isolées.

2, Sulfure d’antimoine strié , ou formé de
grosses aiguilles informes, appliquées et réunies
en faisceaux irréguliers.

A ij
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‘3. Sulfure d’antimoine & stries étoilées ;
Variétés.
ses aiguilles vont en divergeant dun centre
‘comimun.

4. Sulfure dantimoine lamelleux. Il est

formé de lames plus ou moins étendues, qui

‘imitent la mine de plomb nemmée Galéne.

Quelquefois cette variété est brillante; on la

nomme alors antimoine spéculaire.

5. Sulfure d’antimoine rouge. Il est en
-efflorescence granuleuse a la surface des
‘aiguilles dantimeine; quelquefois il est cris-
tallis¢ en aiguilles ou prismes dun rouge
plus ou moins brillant et foncé. Quelques
naturalistes le nomment en cet état kermés
et soufre doré natifs.

* On ne traite point le sulfure d’antimoine dans
ses mines pour en separer le métal pur; on
se contente de fondre ce minéral pour le sépa-
rer de sa gangue et des autres matieres metal-
liques auxquelles il peut étre lie. A cet effet on
prend deux pots de terre , dont l'un est percé
de plusieurs trous dans son fond ; c'est dans
celui-la que Ton met la mine a fondre ; lautre
pot placé au-dessous du premier, et destiné a
recevoir le sulfure d’antimoine, a mesure qu'il
se fond , est enfoncé dans la terre. On fair du
feu autour du pot supérieur ; on ne donne



k)

pHisT. NAT ETDE CHIMIE. 35

quune chaleur douce dans le commencement,
parce que cette mine est tres-fusible ; mais sur
la fin o augmente le feu , afin de retirer du
minéral tout ce qu'il contient. Il passe alors une
portion des autres métaux, et notamment du
fer qui se trouve dans la mine ; ces métaux
forment une couche de scories a la surface du
sulfure d’antimoine, Quoique ce minéral-tiré de
la Hongrie passe pour le plus pur, il est cer-
tain que tout sulfure d'antimoine fondu , lors-
qu'il est bien aiguillé et sans mélange de sco-
ries, est également parfait et propre a tous les
usages auxquels on a coutume d’employer ce
minéral. IL faut seulement observer que le sul-
fure d'antimoine differe souvent par la quantité
respective de soufre et d’antimoime quil con-
tent , et quil est trés-important de faire I'essai
de celui dont on se sert pour procurer les mé-
dicamens antimoniaux , dont il sereit fort & dex
sirer que la force fitt toujours la méme.

Le sulfure d’antimoine est trés-fusible , ainsi
quon peut le voir d’apres le procédé employé
pour le séparer de sa gangue ; si on le pousse
au feu, lorsqu’il est fondu dans des vaisseaux
ouverts , il perd son soufre qui se dissipe en
vapeurs jaunes; la partie métallique s'oxide aussi
tres-facilement , et se dissipe en vapeurs hlans
ches. Mais 2 une chaleur douce et incapable

A ij
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de fondre le sulfure d’antimoine , le soufre de
ce miné{al se dissipe lentement et par degrés ;
Ie métal s'unit peu a peu a l'oxigéne atmosphe-
rique, et forme l'oxide gris d’antimoine, Cette
opération ne peut bien se faire , qu'autant que
le sulfure d’antimoine tres-divisé présente une
grande surface a lair. Pour cela on le met en
poudre et on l'expose a un feu doux sur une
terrine de terre vernissée. Il faut aussi procéder
avec lenteur au commencement, parce que ce
minéral est tres-fusible ; mais @ mesure qu'on
avance dans l'opération et que le soufre se dis-
sipe , 'antimoine devenant plus réfractaire, on
peut élever le feu jusqu'a faire rougir la cap-
sule qui contient ce minéral. On sappergoit
quon opere bien , lorsqu'on ne sent dlautre
odeur que celle du soufre qui se sublime pen-
dant le grillage , et que la matiere ne se pelo-
tonne pas; mais lorsque le sulfure d’antimoine
se grumele , et que le soufre se décompose en
se volatilisant , ce qu'on sent par 'odeur suffo-
cante de Pacide sulfureux, alors la chaleur
est trep grande , et il faut la diminuer.
Quoique le soufre parcisse peu adhérent a
Tantimoine dans sa mine , il n’est cependant pas
possible de I'enlever tout entier par le grillage ;
et loxide gris d’antimoine préparé par ce pro-
cede, en retient toujours une assez grande quan-



pHisT. NAT. ET DE CHIMIE. 7
tité , malgré quil ait été calciné au point d'dter
au meétal ses propriétés métalliques.

L’oxide sulfuré et gris d’antimoine , poussé au
feu sans addition, se fond en un verre d'un brun
rouge ou couleur d’hyacinthe. Ce verre est plus
ou moins fusible , plus ou moins transparent,
suivant que le minc¢ral qui a servi a le former
€toit plus ou moins calciné. Si cet oxide con-
tient peu de soufre et beaucoup d'oxigéne, le
verre quil donne est transparent et peu fusible ;
cest le verre dantimoine proprement dit, ou
Poxide d’antimoine sulfuré vyitreux. Si l'oxide
contient beaucoup de soufre, ets’il se rapproche
encore du caractere métallique, il produit un
verre plus fusible et plus opaque ; on le nomme
foze d’antimoine , a cause de sa couleur rouge
sombre , semblable a celle du foie des animaux.
Lorsque T'oxide dantimoine a été tellement
brilé quil a de la peine a fondre, il ny a
qu'a jeter dans le creuset ou on le fond, un
peu de soufre ou de sulfure d'antimoine , la
matiere entre en fusion dans Iinstant.

L'oxide gris d'antimoine, et le méme oxide
vitreux , chauffés dans un creuset avec leur
poids de flux noir et un peu de savon noir ou
d'huile , se réduisent et donnent de l'antimoine
pur. Le flux noir dans cette opération sert &
deux usages; I'alcali qu'il contient s'unit au soufre

A iy
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que ces matiéres n'ont pu perdre par la seule
action du feu, et la matiere charbonneuse fa-
vorise la réduction de l'oxide métallique. Clest
de cette maniere que se prépare l'antimoine en
grand dans le commerce ; on l'appelle régule.
On coule ce demi-métal en pains orbiculaires
et applatis : ces pains présentent a leur sur-
face une cristallisation en forme de feuilles
de fougere,

L’antimoine n'est que peu altérable par le
contact de la Iumiére. I ne se fond au feu que
lorsqu'il est-rouge ; et si on le chauffe fortement
dans des vaisseaux clos, il se volatilise en en-
tier sans étre décomposé. Si on le laisse refroi-
dir lentement , lorsquil est fondu, et qu'on dé-
cante la portion fluide, lorsque sa surface est
figée, on trouve le reste cristallisé en pyra-
ramides ou en trémies , comnie nous l'avons dit
plus haut. i

Ce métal fondu dans des vaisseaux ou-
verts, s'oxide promptement ; il s'en ¢leve des
fumées blanches , épaisses , qui se précipitent
3 la surface du métal fondu , ou sattachent
au couvercle du creuset , sous la forme. de pe-
tites aiguilles blanches : c'est un oxide métalli-
que sublimé, auquel en a donné le nom im-
propre de fleurs argentines, de régule danti~
moine, ou celui de neige d’antimoine. Pour en
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préparer une certaine quantité, on place un creu-
set horisontalement dans un fourneau , de sorte
que ses bords sajustent avec la porte du foyer,
a laquelle on Ie lutte a l'aide de la terre a four.
On met dans ce creuset de l'antimoine ; on fait
assez de feu pour faire fondre et fumer ce demi-
metal ; on regoit cette fumée dans un second
creuset qu'on adapte au premier; elle s’y con-
dense en aiguilles tres-déli¢es, blanches et bril-
lantes, qui paroissent étre des prismes 2 quatre
pans.

L'oxide d’antimoine blanc et sublimé , n'est
pas seulement susceptible de se volatiliser dans
e tems de la déflagration du demi‘métal ; mais
il se sublime seul, lorsquion le pousse au feu.
Cet oxide peut aussi se fondre en un verre de
couleur orangée : ce verre est plus pile et plus
transparent que celui que l'on fait avec l'oxide
gris et sulfuré d’antimoine ; mais aussi il est beau-
coup plus difficile & fondre.

L'antimoine n’éprouve aucune altération de
la part des matieres combustibles s mais les
oxides d'antimoine peuvent étre décomposés
par ces substances, et reprendre I'état métallique.
Comme la plupart sont trés - oxidés ou chargés
de beaucoup d'oxigéne , ils ne passent que trés-
difficilement 4 I'état metallique ; et comme ils
sont aussi tres-volatils, on ne peut faire cette
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réduction que dans des vaisseaux fermés. II pa-
roitque l'oxide blanc sublimé est dissoluble dans
T'eau, et qu'il a pris quelques caracteres salins.
Rouelle est le premier qui ait fait cette obser-
vation sur les fleurs d'antimoine. Comme quel-
ques autres oxides métalliques , et en particu-
lier ceux darsenic, de molybdene , de tungs-
téne , passent a l'état salin et acide, lorsquils
sont saturés d'oxigéne ; peut-étre découvrira-
t-on par la suite la méme propriété dans l'oxide
d’antimoine.

L’'antimoine n'est que fort peu altéré par
Tair ; on observe seulement que la surface
de ce métal se ternit. 1l ne se dissout pas
dans leau, cependant quelques médecins soup-
gonnent qu'il communique a ce fluide une qua-
lité émétique trés-marquée. Les oxides blancs
d’antimoine dissous dans l'eau , donnent a ce
fluide une propriété émétique. Cette action ,
jointe a leur dissolubilité dans I'eau et a leur
volatilité , présente une sorte d'analogie avec
Toxide d'arsenic. Plusieurs minéralogistes ont
pensé que la mine d'antimoine n'étoit jamais
exempte d'arsenic ; il est certain que jetée en
poudre sur les charbons , ainsi que le meétal, elle
exhale une odeur sensiblement arsenicale, et
que lorsquion s'expose pendant quelques tems
4 cette vapeur, on est purgé, et on €prouve
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les effets d'un empoisonnement léger, comme je
Iai observé plusieurs fois dans mon laborateire.

Les substances terreuses n'ont point d’action
sur I'antimoine; son oxide entre facilement dans
les verres , et leur donne des couleurs oran-
gees plus ou moins semblables & celles de 'hya-
cinthe.

On ne comnoft point l'action des substances
salino-terreuses et des alcalis sur I'antimoine ;
on a mieux apprécié celle des acides sur ce
demi-métal.

L'acide sulfurique qu'on fait bouillir lente-
ment sur ce régule , est décomposé et en
oxide une partie. 1l s'exhale une grande quan-
tité de gaz sulfureux, et sur lafin il se sublime
un peu de soufre. La masse qui reste aprés la
décomposition de T'acide , est un composé de
beaucoup d'oxide métallique, et d’une petite
portion du métal combiné i lacide dans I'état
de sulfate d’antimoine. On separe la partie.
saline par le moyen de l'eau distillée. Ce sel,
fortement évaporé , est trés-déliquescent,'e_t
n'est pas susceptible de cristallisation ; il se dé-
compose facilement au feu. L'eau pure, les
substances salino - terreuses et les alcalis en sé-
parent aussi les principes. L'oxide dantimoine
formé par l'acide sulfurique et précipité de cet
acide, est tres-difficile 4 réduire.
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L’acide nitrique attaque avec vivacité lan-
timoine: ; il est fortement décomposé , il en
oxide la plus grande partie , et en dissout une
portion. Cette dissolution se fait bien a froid;
le sel qui en résulte, séparé par la lessive de
la portion oxidée , donne par I'évaporation un
nitrate d’antimoine qui est fort déliquescent, qui
se décompose au feu, et par les mémes inter-
medes que le sulfate de ce métal. L'oxide d'an-
timoine formé par lacide nitrique , est tres-
blanc ; il est en méme tems un des plus réfrac
taires et des plus difficiles a réduire de tous les
oxides meétalliques.

L'acide muriatique paroit aglr plus diffici-
lement sur lantimoine que les antres acides.
Cependant il le dissout a l'aide d'une digestion
longue, et l'oxide moins que ne font les acides
sulfurique et nitrique. J'ai observé qu'en lais-
sant pendant long-tems cet acide sur de I'an-
timoine en poudre , il agit lentement sur ce
métal et en dissout une bonne quantité. Le
muriaje d’antimoine qu ‘on obtient en petites
aiguilles par une forte €évaporation, est tres-
déliquescent. 1l se fond au feu ; il se volatilise,
et il se décompose par l'eau distillée, comme
le muriate d’antimoine sublimé, nommé beurre
d’anlimoine, que nous connoitrons par la suite, et
dont il ne differe que trés-peu. M. Monnet,
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qui a bien décrit cette combinaison opérée par
une chaleur assez forte, observe que celle que
Pon fait avec un oxide d'antimoine , différe
beaucoup de celle qui est préparée avec le
meétal , par sa fixité et sa maniere de cristalliser
en lames, comme le sulfate de chaux et I'acidé

boracique. Dailleurs cette espece de sel est ™

décomposable par l'eau. Nous avons eu occa-
sion d'observer que dans les dissolutions d'an-
timoine par l'acide muriatique, et au moyen de
la distillation , il y a toujours une portion saline
qui ne se volatilise pas ‘par I'action du feu , et
quiressemble a celle dont M. Monnet fait men-
tion, Cela dépend de ce quelle a été forte-
ment oxidée par l'acide. Cette observation peut
étre ¢galement appliquée & presque toutes les
dissolutions métalliques qui se trouvent dans
plusieurs états différens, suivant qu'elles con-
tiennent le métal plus ou moins biilé ou
oxigéné, Bergman dit que l'acide muriatique a
plus d’afhinité avec l'autimoine , que n’en ong
les autres acides.

L’acide muriatique oxigéné briile I'antimoine
avec la plus grande facilité. M. Vestrumb a
découvert que l'antimoine en poudre jeté dans
du gaz acide muriatique oxigéné ; briile rapide-
ment, etavec une flamme blanche tres-brillante,

LUeau régale , ou lacide nitro - muriatique
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dissout ce métal plus efficacement que chacun
des acides qui le composent ; parce que l'ac-
tivité de l'acide muriatique est augmentée en
raison de son union avec loxigene séparé de
lacide nitrique. Le nitro-muriate d'antimoine
est fort déliquescent, et peut étre décomposé
comme les autres combinaisons salines de ce
metal.

Le sulfure d’antimoine , ou la combinaison
naturelle du soufre avec le métal, se dissout
mieux en général et soxide moins par les
acides , que le métal lui-meéme. Il paroit que
le soufre defend en partie l'antimoine de l'ac-
tion de ces substances salines. L’acide nitro-
muriatique agit doucement sur ce minéral ; clest
un trés-bon moyen d’en séparer le soufre, qui
se précipite sous la forme d'une poudre blanche.
M. Beaumeé conseille d’employer pour cette opé-
ration une eau régale composée de quatre
parties d'acide nitrique, et d'une partie d'acide
muriatique ; mais il n'a pas déterminé la force
de ces acides. Lorsque l'action de cet acide
mixte est appaisée, on filtre la dissolution ; le
soufre reste sur le filtre; on le pese, et l'on sait
ainsi quelle est la quantité respective du soufre
et d'antimoine contenue dans la mime qu'on
analyse ; mais il faut observer que le soufre est
toujours melé d'une petite quantité doxide
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d'antimoine , de sorte qu'on ne doit pas regar-
der cette expérience comme dune trés-grande
exactitude , & moins qu'on n'ait séparé aupara-
vant par les acides la portion dexide mélée
au soufre.

L’acide mﬁriatique , en dissolvant Ie sulfure. .
d'antimoine , forme un peu de kermés , ce qui
prouve que l'eau est décomposée.

Ce métal décompose facilement plusieurs sels
neutres. M. Monneta décrit, dans son Traité de
la dissolution des métaux , une opération par
laquelle il démontre que 1'antimoine décompose
le sulfate de potasse. Il a fait fondre dans un
creuset un mélange d'une once de ce sel et
d'une demi-once du métal dont nous nous oc-
cupons. Il en a résulté une masse jaune, vitri-
forme , trés-caustique , qui n’étoit qu'un sulfure
de potasse antimonié : cette’ masse délayée
dans l'eau chaude , a donné par le refroidisse-
ment un oxide d'antimoine sulfuré rougeatre,
ou du véritable kermés. On concoit, suivant la
nouvelle doctrine , que le demi-métal s'est em-
paré de l'oxigéne de l'acide sulfurique qui a
passé par-la a I'état de soufre. Une suite d'ex-
périences que jai faites sur cet objet , m’a
prouvé que plusieurs substances métalliques dé.
composent de méme les sels sulfuriques , comme
16 le ferai voir dans les chapitres suivans,
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Le nitrate de potasse est décomposé tres- |
rapidement par lantimoine. En projetant dans
un creuset rougi au feu , parties égales de ce
- métal et de nitre en poudre , ce sel detonne
vivement , et brile le métal a Taide de l'oxi-
gene quil fournit; aprées cette opération ,
on trouve dans le creuset lalcali fixe qui ser-
voit de base au nitre , et I'antimoine dans I'état !
doxide blanc; on a donné a cet oxide le .
nom danirnume diaphorétique. Nous le nom-
mons oxide dantimoine par le nitre. Le plus
ordinairement on n'emploie pas I'antimoine pour .
faire cette préparation ; mais on se sert du sul-
fure dantimoine natif ou de sa mine. On ajoute q
seulement une plus 'grande quantité de nitre,
comme trois parties contre une de ce mineral 5
afin de briler non seulement le métal , mais
encore tout le soufre qui lui est uni; la raisomn
de la préférence qu'on donne ici 4 la mine sur
le métal, c'est que le soufre rend la détonation.
du nitre plus rapide et plus complete , et facilite i
smguherement la conibustion de l'antimoine.
La matiére qui reste dans le creuset, apres I
Ia détonation , est composée de l'oxide d’anti-
moine , uni en partie a lalcali fixe du mitre,
et dune portion du nitre qui a échappé a la
détonation ; elle contient aussi un peu de sul-
fate de potasse, formé par lacide du soufre et
J'alcali
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Talcali fixe du nitre. Ce composé a été nommé
fondant de Rotrou , ou antimoine diaphorétiqua
non lavé; on jette cette matiere dans de Leaw
bien chaude ; elle s’y délaie, la partie saline
s’y dissout, et l'oxide métallique y reste sus-
pendu ; on décante l'eau trouble ; on laisse dé-
poser cet oxide blanc et fixe ; c’est ce qu'on
appelle antimoine diaphorétique lavé ; on le
seche avec précaution , aprés lavoir moulé
en petits trochisques. L'eau qui surnage le dé«
pot, tient en dissolution les matieres salines qui
€toient dans le mélange , et une portion d’oxide
métallique presque acidifié, unie 2 Ia potasse diu
nitre. Cette espece d'antimoniate de potasse est
susceptible de cristalliser , suivant M. Berthollet,
- les acides le décomposent. et en précipitent un
. oxide d'antimoine , nommé céruse d’antimoine ,

ou matiire perlée de Kerkringius. La hqueur
qui surnage ce precipité , contient un peu de
" nitre échappé a la détonation, un peu de sul-
fate de potasse produit pendant la détenation 5
et le sel neutre formé par I'union de Pacide avec
l'alcali qui tenoit l'oxide métallique en dissolu-
tion. Quoique ce dernier sel varie suivant 'acide
quion a employé , il porte le nom trés - impro-
pre de nitre antimoni¢ de Stahl, le plus sou-
vent ce sel n'est point du nitre , puisqwon peut
se servir. des acides sulfurique ou muriatique

Tom., IIL
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pour precrplrer l'oxide d'antimoine ; et lorsque
1a. precrpltatlon est bien faite , il ne contient
point du ‘tout de cet oxide.

‘Les oxides d’antimoine obtenus par le nitre,

peuvent €tre fondus en verre, comme tous les
précédens ; mais comme ils sont tres - oxidés
on a bien de la peine a les fondre. Par la méme
raison ils sont difficiles a réduire en métal ; ils
paroissent ‘méme plus irréductibles que l'oxide
d'antimoiné fait par'le feu et sublimé. On ne
sait pas ‘encore sils sont moins dissolubles dans
Peaiv et’dans les acides.
" L’antimoine paroit susceptible de décompo-
ser le muriate de soude ; puisque si I'on chauffe
dans une cornue un‘mélange de ces deux subs-
tandes , il passe , suivant la remarque de M.
Monnet , du muriate 'd’antimoine sublime dans
le récipient. Ce chimiste ne décrit Pomt le ré-
sidu de cette opération. '

‘Ce’ métal ne décompose pas bien le mu-
riate ammoniacal , ‘suivant Bucquet; et Ton
n'obtient point de bewrre ou muriate d’anti-
moirie sublimé de cette décomposition, comme
Pavoit avancé Juncker. 3 (14 o1

Toutes les matiéres combusnbles ont une
action plus ou moins ~marquée’ sur”Tanti-
moine. Le gaz hydrogene altere sa suiface et
la colore. Il agit d'une maniére plus énergique
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sur ses-dissolutions. J'ai fait passer ce gaz obtenit
du fer et de l'acide sulfurique aqueux ; dans une

dissolution nitro -muriatique d’antimoine : cette

derniére s'est troublée sur le champ ; elle a
déposé une matiere d'un:jaune orangé ; ‘sem-
blable & du soufre doré , mais jamais semblable
3 de vrai germés. Les oxides d’'antimoine blancs;
exposés de méme au gaz hydrogene , soit &
sec , soit délayés dans l'eau , m'ont pas éte
altéres.

Le. soufre se combine: trés - bien avec I'anti-
moine, et forme une mine artificielle, qui imite
parfaitement le sulfure d'antimoine natif.” Pour
obtenir cette combinaison , on fond prompte-
ment dans un creuset parties égales de soufre et
d'antimoine, et il en résulte un minéral aiguillé
d’un gris sombre , qui-me contient jamais la
moitié de son poids de soufre , a moiiis quont
r'en ait ‘employé une partie et demie contre
une partie du métal, Jai méme observe quune
once d’antimoine fondu dans une cornue avec
une once de soufre , a donné dix gros de sul-
fure d’antimoine , qui ne contenoit par con-
séquent que deux gros de soufre , et que lereste
de cette matiére combustible étoit parvenu ,
en se boursoufflant par la fusion , jusque dans
le récipient. Il ne faut donc quune partie de
soufre pour donner a quatre parties d'antimoine

; B j
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les caractéres de mine ; et l'on voit, &'aprEs
cela, combien il est important de faire I'essai
de celle dont on se sert en pharmacie , afin
d'apprécier Feffet des diverses substances qu'on
combine avec ce minéral.

Les sulfures alcalins, ou foie de soufre, dis-
solvent complétement l'antimoine, et forment
une matiere jaunitre , d'ott I'on peut précipiter
le soufre antimonié , par un acide qui ui donne
sur le champ une couleur orangée. Le gaz
hépatique , on hydrogéne sulfuré , agit sur les
dissolutions de ce métal, absolument de Ia
méme maniere que le gaz hydrogéne.

L’antimoine s'unit a l'arsenic, au bismuth N
mais oen n'a pas eucore examiné ces alliages
avec assez de sein.

Telles sont les principales propriétés de ce
métal. Il est nécessaire maintenant de considé-
rer en particulier sa mine, a laquelle on a
donné le nom impropre d'antimoine. Comme
c’est de ce minéral que I'on se sert le plus com-
munément pour faire un grand nombre de pré-
parations pharmaceutiques trés-importantes, on
congoit que ses propriéteés doivent étre beau-
coup mieux connues que celles du métal qu'il
contient. Les alchimistes qui s'en sont trés.
wceupés, ont multiplié nos connoissances sur
cette matiere , et aucune substance n'a été la
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sujet d'un plus grand nombre d'expériences ques
le sulfure d’antimoine. Nous avons déja vu que
Ton peut, a L'aide de la chaleur , en séparer une
portion du soufre ; quil résulte de cette opé~
ration un oxide gris qui peut se fondre en verre
ou en jfoie d'antimoine’, suivant sa calcination
plus ou moins avancée ; que le nitre en brulant
le soufre , oxide aussi la matiere meétallique.
Mais le grillage et la combustion par le nitre,
ne sont pas les seuls moyens d'enlever le soufre
a l'antimoine : on y parvient encore em pré-
sentant & ce minéral un corps qui ait plus d’af-

finité avec le métal que n’en a le soufre , ou
qui ait plus de rappert avec le souire que n'em

a le régule.

On a un exemple de la premiere décompo-
sition , en appliquant les acides au sulfure d’an-
timoine eru : ces sels, et sur-tout l'acide ni-
tro-muriatique, dissolvent le métal, et en sé-
parent le soufre qui vient nager au - dessus de
la dissolution ; le métal paroit méme plus aisé
a dissoudre complétement dans le sulfure d’an-
timeine , que lorsqu’il est pur, ainsi que nous
I'avens déja fait remarquer plus haut. Le fer et
quelques autres substances métalliques enlevent
le soufre a l'antimoine.

Le nitre est employé ayec succes pour pré-
parer avec le sulfure d'antimoine plusieurs meé-

B i
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dicamens assez importans. Nous avons déja vu
que lorsqu'on fait détoner une partie de cette
mine ayec trois parties de nitre , le soufre et le
métal se trouvent brilés, et il ne reste plus
quun oxide d'antimoine presque acidifié , uni a
lalcali. Si 'on fait détoner parties égales de
qitre et de sulfure d’antimoine , cette détona-
tion est moins vive , parce quil y a moins de
nitre ; aussi- est-on obligé de projeter ce mé-
lange par cuillerées dans un creuset rougi , tan-
dis que celui destiné a former loxide blanc,
ou Lantimoine diaphorétique , n'a besoin que
d’étre allumé une fois, et détone, ensuite tout
seul , jusqua ce quil soit entierement réduit
en une masse blanche. Lorsque la détonation
-du-sulfure d'antimoine et du nitre a parties
-egales est fini, on pousse le tout a la fonte s
-et au lien d'antimoine diaphorétique , on trouve
dans le créuset une masse brune-opaque , bril-
lante , tres- cassante , en un mot, un verre d'an-
timoine brun et opaque, couvert de scories. On
.congoit que dans cette opération , le nitre n'a
pas €té. en assez grande quantité pour brfiler
tout le soufre. La portion de ce dernier , qui
n'est pas détruite , a entrainé l'oxide d’antimoine
dans sa fusion. Lorsqu'on ne pousse pas ce mé-
lange a la fonte, on n’obtient qu'une scorie
vitreuse , @ laquelle on ‘donne le nom de faux
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foie dantimoine de Rulland. Cette matiére Té-
duite en poudre et lavée dans leau , forme le
safran de métaux , qui nest que de I'oxide
d’antimoine vitreux , pulvérise et sépare des
matiéres salines provenantes de la détonation
du nitre.

Ou fait encore denx préparations analogues
a la précédente, et qui sont de . véritables
verres d’antimoine sulfurés. L'une est la rubine
d’antimoine, ou magnesia Epafina , que L'on ob-

tient en fondant dans un creuset parties egalesde

muriate de soude décrépité , de mitre et de sul-

fure d’antimoine. Cette fonte, qui a lieu sans

détonation , fournit une masse vitrease , dun
brun peu foncé , tres- brillante , et couverte de
scories blanches. L’autre appelée tres-inipro-
prement 7égule médecinal., se prépare en fon-
dant un mélange dg quinze onces de sulfure
d'antimoine , de douze. onces de muriate de
soude décrépité , et de.trois onces de tartre.
1l en résulte un verre noir, luisant, tres-opaque,
trés-dense , qui na nullement l'aspect metal-
lique. Ces deux especes de composes qui dif-
forent du vrai foie d'antimoine par quelques pro-
priétés exterieures , doivent sans doute leurs
différences au sel marin qui entre dans leur
préparation , mais dont on n'a point encore
apprécié les effets sur ce minéral.

B iv
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Si I'on veut extraire I'antimoine de sa ming
en petit dans les laboratoires , on doit n'em-~
ployer que ce quil fautr de nite pour briler
le soufre , et ajouter au meélange une matiére
capable de favoriser la réduction de la partie
de métal qui est réduite & I'état d’oxide dans
cette experience. Pour cela on prend huit onces
de sulfure d’antimoine en poudre , six onces
de tartre , et trois onces de nitre ; on méle
exactement ces matieres, on les projette par
cuillerées dans un creuset rougi an feu ; le nitre
détone avec le tartre et le sulfure d’antimoine:
il se forme du flux noir, et I'antimoine se fond.
Lorsque la matiére est bien fondue, on la verse
dans un céne de fer chauffé et graissé, on frappe
quelques coups sur le cone pendant qu'on verse
le mélange ; on le laisse refroidir, et 'on trouve
le régule sous la forme pyramidale au fond
de ce vaisseau. Ce métal est recouvert de sco-
ries noires et rougedtres , qui attirent facile-
ment 'humidité de I'air. Le régule est pur lors-
que sa surface supérieure est convexe, et quelle
présente une €toile réguliére. Cette étoile qui
avoit exalté limagimation des alchimistes , ne
dépend que de la maniére dont le métal cris-
tallise en se refroidissant. Ce refroidissement
commence par le bord , et la matiere fluide
glant rejetée du centre 3 la circonférence ; pre~
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duit cette cristallisation qui na lien que dans

les petites masses dantimoine ; car dans les

grands pains de ce métal, comme I'ondulation
de la matiére fluide part de plusieurs centres,
aii lien d’une étoile on trouve des impres-
sions en forme de feuilles de fougere , qui
se cristallisent sous différens angles. Réaumur
a fait voir qu'un refroidissemenit subit empéche
cette sorte de cristallisation en forme d*étoile,
et que si on refroidit brusquement un des co-
tés du cone ,- on n'ebtient que la moitié de
Pétoile (1). La quantité de métal qu'on retire
par ce procédé , ne fait pas la moitié du sul-
fure antimonié¢ quon a employé, quoique ce
minéral contienne souvent plus de régule que
de soufre, parce quune portion du meétal est
combinée avec les matieres salines qui forment

.les scories.

Les scories qui surnagent Pantimoine extrait
de sa mine par ce procéde , sont tres-composees.

{x) Il y a sans doute un rapport entre la maniére dont
les culots métalliques cristallisent 4 leur surface , etla
forme qu'ils affectent lorsque l'art parvient A les disposer
en cristaux isolés par le refroidissement bien ménagé , et
par la séparation de la portion fluide d'avec celle qui est
figée. M. lahbé Mongéz s'est occupé de ce rapport dans
ses recherches sur la cristallisation des métaux.
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On y trouve l'alcali fixe du nitre et du tartre
uni au soufre de l'antimoine , et dans I'état de
sulfure alcalin ou d*hépar. Ce sulfure tient en
dissolution une portion d'oxide d’antimoine, et
il est mélé d’un peu de sulfate de potasse formé
par lacide sulfurique produit par la combustion
du soufre , et uni a une portion de laleali du
nitre. Enfin ces scories contiennent une matiére
charbonneuse fournie par le tartre. Si on les
fait bouillir dans une grande quantité d’eau, et
si on filtre la liqueur bouillante , elle laisse sur
le filtre Ia portion charbonneuse. Cette disso-
lution qui est claire tant quelle est chaude , se
trouble par le refroidissement , et dépose une
matiere rougedtre quon a regardee jusqu'a pré-
sent comme un sulfure de potasse antimonié.
Ce précipité est nommé kermés minéral par la
voie seche. Lorsque la liqueur n'en précipite
plus, on peut la faire évaporer, et on en ob-
tient une matiere moins colorée que le kermés,
et qui est un veéritable sulfure de potasse anti-
monié. Elle fournit aussi du sulfate de potasse.
Si, au lieu d’évaporer cette liqueur, on y verse
un acide quelconque, il y produit un précipité
jaune orangé d’oxide d'antimoine sulfuré, au-
quel on donne le nom de soufre doré danti-
moine ; il paroit peu différent du kermés.

51 Ton fait bouillir quelques instans du sul»
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fure d’antimoine réduit en poudre, daus de
Teau chargée de carbonate de potasse ou de
soude , I'un ou lautre de ces alcalis efferves—
cens dissout le soufre , et forme un sulfure
alcalin qui tient en dissolution une partie d'oxide
Jantimoine : on filtre fa liqueur bouillante;
elle laisse précipiter par le refrodissement la
portion d'oxide d’antimoine sulfuré rouge, ou
de kermés , qu'elle contient. Cette liqueur ctant
refroidie ot filtrée, on peut en précipiter de
nouvel oxide d’antimoine sulfuré orangé , par
le moyen des acides. Si on fait bouillir de nou-
velle lessive alcaline sur le résidu , on peut en-
core tirer du kermés; mais celui-cl est plus pile
que le premier , et plus on réitere Popérationy
moins on obtient de vrai kermes : il paroit que
Talcali dissout plus de soufre que d'oxide d'an-
timoine , ‘et quon me devroit faire subir au
sulfure d'antimoine qu'une ou deux decoctions
dans P'alcali. Cette opération se nomme en gene-
ral préparation du kermés par la voie humide.

Ce nom lui a été donné par le frere Simon,
chartreux , sans doute a cause de sa couleur
semblable 2 celle de la cogue animale appelée
kermés (1), quon emploie dans la teinture. Le

v (1) le Kermés animal ou la graine décarlate dont
on se sert dans la teinture ; west autre’ chose quela peats
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kermés minéral a €té aussi appeld poudre des
chartreux , parce quil a dabord été préparé
dans la pharmacie de ces religieux. La décou-
verte de ce meédicament paroit étre due %
Glauber, qui le préparoit avec le sulfure d’ane
timoine et la liqueur de nitre fixé par les char-
bons. Mais il a décrit son procédé dune ma-
uicre inintelligible et presque sous les emblémes
alchimiques, Lémery qui a beaucoup travaillé
sur l'antimoine , et qui a donné sous un autre
nom une preparation analogue au kermés, peut
en étre regardé comme le véritable inventeur.
Cependant ce reméde a été présenté comme
enticrement nouveau plusicurs années apres la
publication de Fouvrage de ce chimiste ; et il
n'a di en effet sa célébrité qu'aux cures singu-
lieres qu'il paroit avoir opérées entre les mains
du frere Simon. Ce religieux tenoit cette com-

d'un insecte femelle , qui se fixe surle chéne vert et s'é-
tend peu 3 peu en se soulevant en maniére de calotte. Il
a perdu la forme des anneaux qui fait reconnoitre ces
animaux. Clest sous cette calotte que sont contenus les
ceufs qui y éclosent ; les insectes sortis de ces ceufs, per-
cent cette coque , et les femelles sans ailes se fixent et
meurent sur les feuilles de I'arbre, aprés avoir été fécon-
dées par les méles qui portent des ailes, La eocheille
est une autre espéce d'insecte analogued celui-ci, comme
neus I'exposerons dans le régne animal,

H
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position d’un chirurgien nommé la Ligerie , qut.
n'en étoit pas lui-méme lauteur. Ce dernier
disoit I'aveir recue de M. Chastenay , lieutenant
de roi a Landau , a qui elle avoit, disoit-on,
€té communiquée par un apothicaire , prétendu
éleve de Glauber. Dodart, alors premier mé-
decin du rei, sadressa a la Ligerie pour faire
publier la recette du kermés , et elle le fut en
effet par ce chirurgien en 1720. Lémery le fils
revendiqua la découverte pour son pere , dans
les memoires de l'académie , et avec d'autant
plus de justice, que la plupart des pharma-
ciens suivent encore le procédé indiqué par
cet habile chimiste pour faire cette préparation.

Le procédé décrit par la Ligerie, consiste &
faire bouillir pendant deux heures une pinta
d'ean de pluie avec quatre onces de liqueur de
nitre fixé par les charbons, et une livre de
sulfure d’antimoine cassé par petits morceaux 3
a filtrer la liqueur bouillante ; & faire bouillix
la méme mine avec trois onces de nouvelle
liqueur de nitre fixé , étendue dans une pinte
d'eau de pluie ; enfin , & faire subir au second
résidu une troisieme ébullition avec les lessives
preéceédentes , en y ajoutant deux onces de li-
queur de nitre fixé , et une pinte d’eau de pluie,
On filtre et on laisse déposer le kermés , on le
Jave jusqua ce quil soit insipide , on le fait
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sécher, on fait briler de I'eau-de-vie dessus;
et on le pulvérise. Ce procédé est long ; il ne
fournit que tres-peu de kermés , puisqu’on n’en
obtient tout au plus que deux ou trois gros
dune livre de sulfure d’antimoine. Il est dail-
leurs embarrassant a cause de la longue ébul-
lition et de I'évaporation de 'eau. Enfin il fait
perdre plus de trois quarts de la mine d’anti-
moine , en raison de la petite quantité d’alcali
que l'on emploie: relativement a celle de ce
minéral. 1 b

M. Beaumé , qui a adopté celui de Lémery,
donne deux méthodes pour préparer facilement
et en peu de tems, une grande quantité d'oxide
d’antimoine sulfuré rouge, ou de kermeés ; l'une
par la voie seche, et lautre par la voie hu-
mide. Suivant la premiere, on fait fondre dans
un creuset un melange dune livre de sulfure
d’antimoine , de deux livres d'alcali du tartre
bien pur et d'une once de soufre, le tout bien
pulvérisé. On coule ce mélange fondu dans un
mortier de fer, on le pulveérise grossierement,
quand il est refroidi; on le fait bouillir dans
une suffisante quantité d’ean: on filtre la liqueur
au papier gris; elle donne un kermes d’'un rouge
brun par son refroidissement ; on le lave d’a-
bord avec l'eau froide et ensuite avec lean
bouillante , jusqua ce quil soit suffisamment
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Uessalé ; on le fait sécher, on le pulvérise et
on le passe au tamis de soie.

Pour préparer lé kermés par la voie humide
suivant le méme chimiste, on fait bouillir une
lessive de cing ou six liyres d’alcali fixe pur en
liquear, avec quinze ou vingt livres d'eau de
riviere ; on jette dans cette liqueur bouillante
quatre ou cing onces de sulfure d’antimoine
poriphyrisé; on agite bien le mélange, et lors-
quil a bouilli un instant, on le filire; cette
liqueur dépose beaucoup de kermés par le re-
froidissement ; on le lave de la méme maniere
que celui qui est fait par la fusion. Ce procédé
fournit , suivant M. Baumé-, douze a treize
onces de kermes par livre d’antimoine. Ce
chimiste assure que ces deux kermés song
parfaitement semblables.

- La théorie de cette opération et la nature
du kermeés ne sont pas encore parfaitement con-
nues, malgré les travaux de plusieurs chimistes
célebres. On pense generalement que 1'alcali
dissout le soufre‘de la mine, et que le sulfure
qui se forme dissout aussi lantimoine. Ce
meétal n'est cependant pas dissous en totalité ,
puisque dans le procédé de Lémery par la voie
humide ; il se précipite pendant 1'ébullition une
poudre grise ‘qui se fond sans addition en un
veritable antimoine. La précipitation du kermés

-
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par le refroidissement de la lessive , qui est d'as
bord rougeétre et transparente , et qui perd sa
couleur & mesure que le kermés se dépose, est
encore un phénomene singulier. On pense que
ce composé est une sorte d’antimoine surchargé
de soulre, et soluble a chaud dans lalcali
fixe. En effet, si I'en fait chauffer une lessive
qui contient du kermes déposé , cette substance
se redissout par la chaleur. La lessive qui a
precipité du kermes par le refroidissement, con-
tient encore du sulfure de potasse antimonié ;
lorsqu'on y verse un acide , il s’en précipite
une matiere orangée , nommée soufie doré d'an~
timoine , et qui est beaucoup plus émétique que
le kermes. On croit qu’il contient moins de
soufre et plus d'oxide métallique que ce dernier.
Geoffroy qui a donné a l'académie, en 1734
et 1735, plusieurs mémoires sur le kermes, a
procéde par beaucoup d’expériences a son ana-
lyse. Laction des acides est regardée comme le
moyen le plus efficace qu'on puisse employex
pour cela; on croit que; ces sels dissolvent
le métal et laissent le soufre a nu , et que
T'on peut par ce moyen apprécier la guantité
respective de ces deux substances. Un gros;de
kermes contient, suivant Geoffroy, seize a dix<
sept grains de métal , treize a quatorze grains
dalcali fixe , et quarante & gquarante - un graing

de
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de soufre. Beaucoup de chimistes pensent au-
jourd’hui que le kermes ne contient pas un
atéme d‘alcali. M. Baumeé dit que ce seln'est
pas un de ces principes constituans, et qu'on
peut le lui enlever par le senl lavage dans beau-
coup d'eau bouillante. M. Deyeux, qui a fait
des recherches sur cet objet, est du méme
sentiment. Dans des travaux suivis sur le ker-
mes, dans le laboratoire de M. la Roche-
foucauld , nous avons eu occasion de voir
la méme chose. Mais ce quil y a de plus

important sur cet objet, cest que le kermes -

paroit étre tres-différent de Iui-méme , suivant
plusieurs circonstances de sa préparation, Il
contient plus ou moins de soufre et de métal,
et T'on congoit que ses effets doivent varier &
I'infini , d'aprés ces différences. En général il
paroit que I'état du sulfure d’antimoine, la va-
riété des proportions de ses principes, sa plus
ou meins grande division, I'ctat de l'alcali plus
ou moins caustique , sa quantité, celle de I'eau,
le tems de I'€bulition, et plusieurs autres cirs
constances analogues, font singulierement varier
la nature du kermés. Pour lavoir uniforme, il
faut le préparer avec des substances toujours
égales a elles-mémes et dans des circonstances
parfaitement semblables. Sans entrer dans beau-
coup de deétails sur les phénomenes que nous

Tome III, C
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a offerts le kermes traité par un grand ftombre
d'intermeédes différens, nous ajouterons seule-
ment, 1° que les alcalis caustiques l'altérent
singulierement et le dissolvent, méme a froid ;
2°. que les acides agissent avec une énergie
¥res - variée sur cette substance , et qu'il est tres-
difficile de déterminer d'une maniere exacte par
leur moyen, la quantité et I'état du métal
et du soufre qui entrent dans sa composition ,
parce que le soufre qui en est séparé retient
toujours une certaine quantité d'oxide d'anti-
moine.

Les alcalis caustiques agissent avec beaucoup
plus d'énergie que les alcalis effervescens sur
le sulfure d’antimoine ; ils forment un kermes
beaucoup plus abondant et beaucoup plus fonce
en couleur. La chaux, ’eau de chaux, mise en
digestion sur T'antimoine en poudre, donne,
méme 2 froid au bout de quelques jours, une
espece de kermes ou de soufre doré , d'une
belle couleur rouge. L'ammoniaque l'altere de
la méme maniere. En distillant du munate am-
moniacal avec le sulfure dantimoine, on ob-
tient un sublimé pourpre pulvérulent, qui paroit
étre une sorte de sulfure antimonié a base
d’ammoniaque.

Enfin, pour terminer l'histoire de la décoms
position du sulfure d'antimoine , plusieurs subs-
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tances metalliques ont la propriété de lui enle-
yer son soufre , avec lequel elles ont plus d’af-
finité que n'en a le métal. L'étain, le fer,
le cuivre et Pargent peuvent opérer ces decom-
positions. Il suffit de chauffer et de faire fondre
Pétain et l'argent avec ceite mine , ces deux
métaux sunissent au soufre et laissent Panti-
moine. Le fer et le cuivre produisent le méme
effet , lorsquapres les avoir réduits en limaille ,
et les ayoir fait rougir dans un creuset, ony
ajoute le sulfure d’antimoine. Ce minéral accé-
lere leur fusion, et le métal cassant s'en sépare.
A la vérité I'antimoine obtenu par ces procédés,
n’est pas pur; il retient une partie des subs-
tances métalliques qu'on a employées pour le
séparer du soufre ; sa couleur et sa forme indi-
quent constamment cet alliage ; on I'a distingué
sous les noms de chaque métal avec lequel il
est allié.

L’antimoine est employé dans plusieurs arts,
et notamment pour la fonte des caractéres d'im-
primerie. On s'en servoit autrefois pour purger.
On laissoit sejourner de l'eau ou du vin dans
des.vases de ce métal, pendant une nuit; on.
prenoit le lendemain cette liqueur. Mais ,
comme la température du lieu ol se faisoit cette
opération, 'état du vin plus ou moins acide,
produisoient nécessairement des différences pour

C ij
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Ja qguantité de métal dissoute, ce médicament
a éte abandonné avec raison, comme {rés-in-
fidele. On a de méme renoncé aux pilules per-
pétuelles , qui n'éroient que des petites boules
de ce métal, quon avaloit pour se purgef.
L'état des sucs digestifs, la nature de la sa-
burre des premicres voies, la sensibilité des
différens individus , rendoient leurs efﬂ.ts in-
certains et souvent dangereux.

- On ne se sert anjourd’hui que du sulfure
d’antimoine cru, du fondant de Rotrou ,: de
Toxide d'antimoine appelé diaphorétique ; du
kermés minéyral , et du soufre doré. Le sulfure
dantimoine est employé comme sudorifique
dans les maladies de la peau. On le suspend
dans un linge en forme de nouet, dans les
vaisseaux ou l'on prépare les tisannes appro-
priées a ces maladies ; plusieurs médecins nient
quil ait quelques vertus, lorsqu'on l'administre
de cette maniére. On le fait prendre aussi en
substance , exactement porphirisé en pilules ,
pour remplir les mémes indications.

Le fondant de Rotrou, ou loxide d'anti-
moine alcalin, est fort recommandé dans les
maladies de la lymphe, qui dépendent de T'e-
paississement de cette liqueur , comme dans les
atfections scrophuleuses , et en général dans les
engorgemens des glandes, Plusieurs médecing
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n'ont pas-de confiance ' dans les effets de Fan-
timoine | diaphorétique lave; ils regardent ce
médicament: commebun pur oxide dantimoine
sans vertu.. Cependant on ne doit point oublier
que cet oxide, dans lequel Rouelle:le jeune a
trouvé une dissolubilité assez marfuéeipeut
produire des effets, airaison di cetter propriete.
11 est d’aillenrs certain que , comme: o me;con-
noit pasi l'action des sucs gas_trique'et'f.ime,titinal
sur les:oxides métalliquesy o ne 'peut pas
prononcerqu une substance insoluble et insipide
‘en apparence , ne puisse avoir ancune yertu.
Cependant Lobservation ; nous apprénd queé ce
médrcament me: produit;que, tres-pew delfcts
dans les'&ruptions dartreuses et dans les mala-
diesode’ la pean ‘les plus. rebelles |y quoiqu’on
Lentploiependant long-~tems. On doit préférer
Lantimoihe. diaphorétique non'lavé , ou e fon-
dantodé Rotrowy qui est beaucoup plus actif
queb Ja piéparation: précedente , en raison de
Lalcali qu'il “contient.-On- se sert encore dans
ces-affections d’'un médicament nommé poudre
dé ta Chevalléray. Cest de Vantimoine diapho-
rétique caiciné sept fois de suite , pendant deux
heures, ‘avec de nouveaw nitre, et lessivé
chacue opération ; il ne differe pas sensible-
ment’ dé l'antimoine diaphorétique lave ; parce
que ce ‘metal une fois bien oxidé , comme

Ciij
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il T'est, lorsquon l'a fait détoner avec trois fois
son poids de nitre,; n'est plus susceptible de
s'oxider dayantage ; aussi:dans cette préparation
m'observe=t-on plus de détonation. Ce medi-
cament est absolument sans effet, loquu on Iui
@ enlevé lalcali: -~ . vl sar 1e
Le: kermes minéral est un des plus premeux
medicmens- antimeniaux que lart possede. 11
est incisif et semploie avec le plus grand suc-
ces dans;les affections pitiiteuses de Festomac,
des poumons ), des intesting';; et méme des voies
arinaires;' On s'én sert le plus souvent dans les
maladies ‘depoitrine , spour. aider Lexpectora
iony On doit cependant ne l'administrer que
Jorsque’ Tinflammation est'tembée. 11 a' aussi
beaucoup de-succes ,7dopuré i petites: doses ré-
pétées, dans les’catharres dé la: poitrine ; Fastme
humide j fes maladies :de1Ja. pean ,- les-engor-
gemens 'glanduleux , etc. On ne lemplaie qua
1a dose d'un demi-grain;usqu'a celle;de’ deux
ou ‘trois grains ;-dans: des boissens ‘appropriées
ou des pilules. 1L faiv ‘quelquefois, vomir ,.sou-
vent il excite la sueur , on . il fait couler les
urines hHnog . Jliueel 2igl S A
L sonfre doré; ccmme\emethus et purgat:f
violent, est de peu d’usage.-On le donnoit
aurrefms dans les mémes cas que. le! Kermés
mais ses effets sont beaucoup plus incertains.
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Il est encore plusieurs autres préparations
dantimoine , dont on se sert avec beaucoup
d'avantage en médecine ; mais comme elles
sont faites avec des matieres végetales, nous
en parlerons dans une autre crconstance. Cette
substance métallique est une des plus impor-
tantes pour les médecins, et ils ne saurcient
trop en étudier toutes les propri¢tes. Cest une
de celles sur lesquelles les alchimistes et les chi«
mistes eux-mémes se sont le plus exercés, et
clest ce qui a donn¢ naissance aux préparations.
nombreuses que nous avons decrites. .,

C Hi A P LiTuR B X:T Ve eston

=

D&III_ZIINC.

L—E zinc est une substance mét‘a_lliq;ie fragile,
brillante, d’'un blanc bleuatre, cristallisé en lap
mes etroites ; il m'a ni-saveur, ni odeur parti-
culiere. 11l -ne peut pas:se réduire en; poudre
comme les autres métaux cassans ;-il sapplatit
sous le marteau , €f--peut meme &tre laminé
assez fortement, pourvu quen ne lui ait pas
donné auparavant trop d?éc.rouisserggntjp&r.,fe
marteau, Clest 2 M. Sage: qu'est due; celte exr
périence. Lorsquon -veut ayoir' du zing tréss
C iv
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divise, il faut le grenailler; c'est-a-dire, le cou-~
ler fondu dans de leau froide , ou le réduire
en limaille. Il a Iinconvénient de graisser les
limes,. et d'en remplir les dents. Macquer dit
que lorsqu'en le fait chauffer le plus quil est
possible sans le fondre, il devient trés-cassant,
et qu'on peut alors le pulvériser dans un mor-
tier. Cette propriéte est bien différente de celle
des métaux qui' deviennent plus ductiles par
Yaction de la chaleur, et elle nous fournit un
procédé Aavantageux pour avoir le zinc en frag-
mens tres-divisés. On Iobnent encore tel en
]e triturant, lorsqu’il est fondu, et en tenant les
molécules écartées par le mouvement, avant
quelles s¢ prennent en masse par le refroidis-
sement. Il ne faut point faire cette opération
dans un mortier de fer, parce que le zinc dis-
sout tou]ours une portion de ce métal ; on
doit se servir d'un memfer et dun pilon de
marbre. b .3 .
Le zinc perd dans I'eau environ un septiéme
de son poids. Les facettes brillantes ‘ét.comme
réguliéres ‘que ‘les' saumons de zinc du com-
merce présentent dans leur fracture indiquoient
que ‘ce ‘métal avoit la propriété de cristal-
liser | dfiine  manjére particuliére. M. Tabbé
Mongéz’ o réussi parfaitement 4 obtenir ‘cette
cristallisation: Elle: est formée de faisceaux de
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petits prismes quadrangulaires, disposés en tous
sens, et dune couleur bleue changeante , si on
Pexposc a lair, lorsque ce meétal est encore
chaud. : 3

M. Sage regarde le zinc comme le plus com-
niun des métaux, apres le fer. Il assure en aveir
trouvé dans toutes les pyrites martiales ; et M.
Grignon avance que la cadmie des fourneaux
ot l'on traite les mines de fer terreuses, con-
tient beaucoup de zinc.

Le zinc natif est trés-rare; da plupart des
maturalistes doutent méme de son existence.
Cependant M. Valmont de Bomare dit en avoir
vu dans les mines de pierre calaminaire du du-
ché de Limbourg, et dans les mines de Gose
Jard ; il étoit en petits filets plians , d'une cou-
leur grisitre, et s’enflammant facilement.

Ce métal est le plus souvent dans l'état
d’oxide ; il constitue alors la pierve calaminaire
dont la forme varie beaucoup. Elle est quekjue-
fois cristallisée en pyramides quadrangulaires, en
prismes, en feuillets ou en lames allongées a
biseaux ; le plus souvent elle est en masses irré-
gulieres. Sa couleur varie aussi. Elle est tantét
blanche , quelquefois grise ou jatne , dautres
fois rougedtre. Quoique fort dure, elle ne l'est
Jamais assez pour faire feu avec le briquet.
Elle se trouve en carriéres assez considérables
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dans le duché de Limbourg , les comtés de
Namur, de Nottingham et de Sommerset en
Angleterre. On rencontre souvent® dans ces
* calamines des corps marins, du spath calcaire,
etc. ce qui prouve quelles ont été déposees
par l'eau. On nomme encore la pierre cala-
minaire, cadmie naturelle ou fossile. Bergman,
qui a fait une analyse trés-détaillée des mines
de zinc, a trouvé dans presque toutes les cala-
mines de la terre silicée, de lalumine et de
Toxide de fer en différentes proportions; les
calamines contiennent depuis 2 jusqu'a % de
metal.

M. T'abbé Haiiy a reconnu dans toutes les
calamines cristallisées , la propriéte électrique
des tourmalines. La calamine zéolitiforme dont
I'analyse a éteé donnée par M. Pelletier, dans le
Journal de Physique, est en petites lames, qui
ne ressemblent nullement a la zéolite; clest
parce qu'elle fait une gelée avec les acides,
que les minéralogistes l'ont mal a propos: con-
fondue avec la véritable zéclite.

Le zinc uni au soufre, forme la blende ou
fausse galéne. Ce sulfure de zinc est ordinai-
rement disposé par écailles ; quelquefois il paroit
cristallisé en tétraédres, en octaedres , en dedé-
cahedres ; il diffeére pour la couleur; tantét il
nre sur celle du plomb; le plus seuvent il est
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Toir ou rougéﬁtfe;. on en trouve aussi 2 Rons-
beérg en Norwege, a Gossard et a Sainte-
Marie une espece qui est jaune et transparente.
Quelques blendes sont phosphoriques , lors-
“quon les frotte dans l'obscurité. Il en est méme
qui le sont 4 un tel point, qu'il suffit de les

frofter avec un cure-dent pour développer
cette propriété. On a désigné la blende sous

1e nom de Sterilé nigrum ; parce que lorsqu'on
la fondoit pour en tirer le plomb quelle pa-
yoissoit contenir, on’ m'en tiroit riem, @ cause
que le zinc se volatilisoit dans la: fonte. Tou-
tes les blendesoexhalent, lorsquon les. frotte
ou quon les dissout dans un acide , une odeur
trés - sensible de gaz hydrogene sulfuré. Crons-
tedt 1és regarde: comme du zinc uni au . sou-
fre par lintermede du fer. M. Sage croit
qu'elléls" ‘Conitieninent un sulfure ou foie de
solfre terreux.

Le zincse trouve encore dans l'état salin
combiné a l'acide, carbonique et a lacide sul-
furique: le premier de ;ces composés naturels
st connu sous le nom, de mine de gine vilreusz
o de, spath de zinc.. Cette mine est blanche ,
grise ou. blendtre ; elle fait fen ayec le briquet;
elle est pesante;,, quelquefois. cristallisée , en
stalactites ou _i;rlfpnne 3 .‘_BHE-{;B. dissont avec
effervescence, dans, les acides., et donne de

.
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l'acide carbonique. Bergman y admet sur 100

grains, 65 d'oxide de zinc, 28 dacide car-

bonique, 6 dleau et 1 de fer.

Le sulfate ou vitriol de zinc natif se trouve
en cristaux rhomboidaux, ou en stalactites blan~
ches ; souvent il est cristallisé en fines aiguilles
et en filets soyeux, comme l'amiante ; dans cet
etat on I'a quelquefois confondu avec Talun de
plume; il se rencontre en Italie et dans les
mines de Goslard au Hartz.

On peut , daprés ces différens détails, dls-
poser les mines de zinc de la maniére suivante,

~selon I'état ou ce métal ‘s¢ trouve.
Etat I. Zinc natif.
1. En filets plians grisitres etinflammables, |
Etat II. Zinc en oxide Cﬂlame{;ré:'[ :

Variétés.

1. Oxide de zinc, ou Calamine blanche en lames
allongées & biseaux, groupées confusement
Elle tire quelquefois sur le vert. 1 =977

2. Oxide de zinc, ou Calamine ‘cristallisée ‘'en
pyramides quadrangulmres ‘on I'a comparée
au spath calcaire a dents de’ cochon; elle est
d'une couleur blanche, grise, verdéitre ou
rougedtre. MM. Sage et Romé de Lisle,
croient que cette calamine provient du spath
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calcaire décomposé. En effet , elle se trouve
souvent en partie calcaire, et creuse dans
" Lintérieur.
3. Oxide de zinc, ou Calamine solide et comme
vermoulue. Elle est sillonnée, cellulaire et
comme cristallisée en dendrites.
4. Oxide de zinc, ou Calamine solide et com-
pacte, pierre calaminaire. Celle qui nous
vient du coté de Namur, est toujours cal-
cinée. 11 est défendu de I'exporter sans lui
avoir fait subir cette opération.
5, Oxide de zinc, ou Calamine en stalagmites
verdatres ou jaunz’ifres.
6. Oxide de zinc, ou Calamine zéolitiforme,
connu sous le nom de zéolite de Fribourg.
M. Pelletier a découvert que cette prétendue
zéolite couleur de perle, contient sur 100
parties, 48 a 52 de silice, 36 d'oxide de zinc
et 8 ou 12z d'eau.

Etat III. Zinc minéralisé par le soufre ;
Sulfure de zinc, Blende.

Cest de la forme du sulfure de zinc, quon
doit tirer les principales variétés de cette mine,
La blende cubique n'a été désignéé ainsi que
par une apparence trompeuse. Voici les prin-
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cipales variétés de forme qu'elle affecte dapres-

les recherches de M. I'abbé Haity.

Variétés.

1. Blende dodécahédre @ plans thombes. Clest
la forme primitive que l'on extrait des cris-.
taux par des sections tres-nettes. On ne ta
point encore trouvee dans la nature sans
facettes additionnelles. ;

2, Blende i 12 trapézoides et 12 triangles.

3. Blende en octaedre régulier.

4. Blende en tétracdre régulier.

5. Qutre ces 5 variétés que les minéralogistes
regardoient comme des especes, ils en ont
encore distingue d'autres par la couleur ; il y
en a de grise bleuétre avec l'aspect metalli-
que , de noire, de rouge ou brune rougeétres’

" de verte jaunitre, de jaune de cire, etc.
Elles sont toutes ou informes ou cristallisées.

6. On peut encore distinguer les blendes par
leur phosphorescence plus ou moins sensible
au frottement , par l'odeur fétide d’hydro-
gene sulfuré quelles donnent, lorsqu'on les
échauffe on qu'on les frotte.

7. Sulfure de zinc, ou Blende en décomposi-

- tion, dont les lames sont écartées et le bril-
lant ‘détruit; elle passe a l'état ‘d'oxide de

Zinc ou de calamine.
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Etat IV. Zinc salin.

Variétés.

1. Carbonate de zinc , zinc spathique ou mine
de zinc vitreuse.

2. Sulfate de zinc en cristaux rhomboidaux,
stalactites, ou en filets soyeux.

Pour essayer la calamine en général , il suffit
d’en mettre en poudre, de la méler avec du
charbon, et de la chauffer dans un. creuset
couvert d'une lame de cuivre rouge. Cette der-
niére ne tarde pas 4 jaunir et a se convertir
en laiton. Bergman a fait une analyse beaucoup
plus exacte des calamines par la voie humide;
il s’est servi de l'acide sulfurique pour les cala-
mines pures et le carbonate de zinc, la disso-
lution contient du sulfate de zinc, et du sulfate
de fer; il décompose ce dernier par un poids
connu de zinc, et il précipite ensuite par le
carbonate de soude; il a déterminé que 193
grains de ce précipité équivalent a 100 grains
de zinc; il défalque de ce poids celui du zine
employé pour précipiter le fer.

La plupart des calamines étant plus compo-
sées que celles-ci, et contenant de la silice,
de l'alumine et de la craie combinées avec des
oxides de zinc , de fer , et méme de plomb :
Bergman traite d'abord ces mines trois fois de
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suite avec deux parties d'acide nitrique 4 cha-
que fois; en les chauffant & siccité, cet acide
oxide le fer et le rend insoluble ; il dissout
ensuite ce qui est soluble dans de nouvel acide
nitrique ; le fer , la silice et Falumine restent
part. L'acide tient en dissolution de la chaux,
et des oxides de zinc et de plomb. L’acide
muriatique est employé pour précipiter ce der-
nier; l'acide sulfurique , pour séparer la chaux;
quant au zinc, il le précipite par les prussiates
alcalins. Bergman prend le cinquieme du poids
de ce précipité pour l'oxide de zinc contenu
dans la calamine. Il a aussi employé une seconde
méthode par acide sulfurique , en le distillant
sur la calamine, jusqu’a siccité; il lessive ensuite
le résidu dans l'eau chaude; il précipite cette
lessive par I'ammeoniaque caustique qui sépare
le fer et T'alumine, sans séparer l'oxide de zinc
soluble dans le sulfate ammoniacal.

Quant a l'essai des blendes, aprés les avoir
grillees, on les traitoit autrefois de la méme
manieére que les calamines. M. Monnet est le
premier qui a assuré quon pouvoit essayer
commodement ces mines, en les dissolvant
dans l'ean-forte, qui s'unit 2 la substance mé-
tallique , et en sépare le soufre. On réduit en-
suite T'oxide de zinc, quion sépare de Tacide
nitrique par la distillation, Bergman a fait sur

ces
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ces mines les mémes expériences exactes que
sur les calamines, il a fort étendu lidée de
M. Monnet sur leur docimasie humide. Il en
sépare d'abord par la distillation I'eau , 'arsenic
et une partie du soufre qu’elles contiennent ;
ensuite il les traite par différens acides, suivant
quils ont plus ou moins daction sur elles;
enfin il précipite ces dissolutions par les diffe-
rens reactifs.

On n'exploite guere les mines de zinc pour
en retirer ce meétal ; cest en fondant les
mines de plomb mélées de blende , que l'on
retire du zinc sous la forme d'oxide, qui se
sublime dans les cheminées des fourneaux, et
y produit des incrustations grisitres , nommeées
tuthie ou cadmie des fourneaux. On en obtient
une autre portion en meétal; pour cela on a
soin de rafraichir la partie antérieure du four-
neau, qu'on nomme [a chemise. Le zinc réduit
en vapeurs par Paction du feu, vient se con-
denser dans cet endroit, et retombe en gre-
nailles dans la poudre de charbon , dont on a
couvert une pierre placée au bas de la chemise
dans le fourneau, et nommée assiette du zine.
Ce meétal est preservé de Doxidation par
la poudre de charbon; on le fond de nou-
veau dans un creuset , et on le coule en sau«
mons. Tel est le procédé par lequel on zetire

Tome III.
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a Rammelsberg la pTus grande pame du zine
quon a dans le commerce , soit en oxide , soit
en métal. Ce zinc est toujours uni 2 une cer-
taine quantité de ]_)lom_b qui I'altege ; il paroit
que celul qu'on prépare en Chine , et qui nous
vient des Indes, sous le nom de toutenague,
est beaucoup plus pur (1) ; on ne connoit pas
1a maniére dont ce dernier est préparé. M. Sage
assure que les Anglois retirent le zine en grand
de la pierre calaminaire par la voie de la distil-
lation, mais que leur appareil n'est pas connu.
Le zinc exposé au feu dans des vaisseaux
fermés , se fond des qu'il reugit, et se volatilise
sans se décomposer; si on le laisse refroidir
lentement , et dans un vaisseau qui puiése faci-
liter I'ecoulement, 51 une portion de ce mé-
tal fondu , le reste du zinc se cristallise en
prismes aiguillés. M. Mongez s'est servi & cet
effet d'un tét a rotir , ‘percé au fond et sur ses
cbtés de plusieurs trous qu'il bouchoit avec de
la terre des os. Quand le zinc se refroidit i sa
surface, on débouche peu-a-peu les trous, et

(1) M. Kirwan donne le nom de toutenague i une
variété de calamine fragile ‘de la Chine , dont'M: En-
gerstrom a présenté I'analyse dans les Mémoires de Stoe-
kolm » 1775.Cette mine est tx¢s-riche et contient depuis
1us,qui 2% de zine.

‘-i‘
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en agite le métal avec un fer rouge introduit
par ces ouvertures. Ce procédeé simple fait cou-
ler la portion de zinc fondu ; alors on agite le
tét 4 ritir , jusqua ce qu'il néchappe plus de
métal fondu, et la portion refroidie cristallise.
Si on la laisse dans le vaisseau elle a la couleur
métallique ; si on Pexpose & lair , elle prend
des nuances irisées. Lorsque le zinc fondu a le
contact de lair, il se couvre dune pellicule
grise, qui se conwertt assez vite en un oxide
jaunitre , peu réfractaire, et facilement réduc-
tible. Cet oxide pése plus que le zinc employé.
Mais si ce métal est fortement chauffé , il
britle avec une flamme blanche ou d’un jaune
légerement verdtre , tres-brillante , semblable
a celle du phosphore. Le courant de cette
flamme entraine et volatilise l'oxide de zinc,
qui se condense a l'air sous la forme de floc-
cons blancs, trés-légers , nommés fleurs de
yinc , pompholix , nihil album , laine ou coton
philosophique. Cest un oxide de zinc saturé
d’oxigene , qui a plus de pesanteur que le
meétal qui a servi a la former, puisque M. Baume
en a obtenu seize onces six gros cinquante-
quatre grains par livre de zinc, quoiquil en ait
sans doute perdu beaucoup. Il n'est point vo-
latil par lui-méme, et sa sublimation n'est due
qu'a la rapidité avee laquelle brile le zinc; cat
D i
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si on expose cet ‘'oxide au feu , aprés qu'il a été
volatilisé, il reste trés-fixe ; il conserve pendant
quelque tems une lumiere phosphorique , sen-
sible dans I'obscurité ; il peut se fondre en
verre ; mais il faut pour cela un feu de la plus
grande violence. L'oxide de zinc vitrifié est d'un
beau jaune pur.

L'oxide et le verre de zinc ne sont autre
chose ‘que la combinaison du métal avec la
base de lair vital ou loxigéne. Le verre ne
paroit différer de l'oxide blanc que par Funion
plus intime de ces deux principes ; ce compose
est du nombre des oxides métalliques que la
chaleur ne peut point détruire , et il ne peut
point se réduire en métal sans addition. I1 faut
qu'on le mette en contact avec des corps com=
bustibles pour le décomposer. En chauffant
fortement un mélange d’oxide de zinc blanc et
de charbon, ou de toute autre matiére com-
bustible , on obtient du zinc, et le charbon se
trouve en partie brilé a laide de l'oxigene
quil a enlevé a Toxide métallique. Le zinc a
donc avec loxigéne moins d'affinité que n'en
a le charbon, quoiquil semble plus  com-
bustible que Tui : cette opération ne réussit bien
que dans des vaisseaux fermeés ; aussi est-ce par
la distillation que les Anglois réduisent, dit-on,
la pierre calaminaire,
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Le zinc nest que peu altérable par lair ; sa
surface se ternit seulement un peu , et il paroit
€prouver un commencement doxidation.

Lean a beaucoup d’action sur le zinc,
lorsque ce métal commence a rougir ; elle
L'oxide  facilement et donne beaucoup de gaz
hydrogéne ; ce qui prouve qu'elle est dé-
composée par le zinc qui lui enléve son oxi-
gene a l'aide d'une haute température. MM. La-
voisier et Meusnier se sont assurés de ce fait
dans leurs expériences sur la décomposition de
Teau. Le gaz hydrogéne obtenu dans ce pro-
cédé tient en dissolution un peu de charbon
qui provient du zinc.

Le zinc n’a point d'action sur les terressilicées
et alumineuses ; mais son. oxide entre dans les
composés vitreux et colore les verres en jaune.

La baryte , la magnésie et la chaux nont
point d’action sur le zinc.

La potasse ou la soude caustiques. en liqueur
que Ton fait bouillir sur ce métal , noircis-
sent sa eurfacu , se colorent en ]aune sale ,
tiennent en dissolution une certaine quantité
d'oxide de zinc, que lTon peut en séparer par
les acides,, comme Lassonne I'a fait voir. L'am-
moniaque agit moins bien a chaud sur le zinc,
sans doute a cause de sa volatilité ; ce sel
mis en digestion a froid avec le zinc , en

L.D l]]
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dissout un peu ; il se dégage dans les trois dis-
solutions du zinc par les alcalis une certaine
quantité de gaz hydrogéne , dent ‘la produc-
tion est due a la décomposition de Peau; de
sorte que clest ce fluide qui agit sur le métal ,
qui en opere loxidation , et qui le rend en
partie soluble dans les alcalis.

L’acide sulfurique étendu d’eau , dissout le
zinc a froid. A mesure que la dissolution
sopére , ce métal devient d'un gris noirdtre ;
il se produit beaucoup de chaleur ; et il se
précipite une poudre noire qui a été incon-
nue pendant long-tems ', et qui est du car-
bure de fer ou de la plonibagine, il se dégage
b&ah'caﬁp‘"de gaz hydrogéne , qui tient un peu
de charhon en dissolution. Ce ﬂu:de elaanue
dont l'odenr” est seniblable ' celle que. pré-
sente le’ gdz ‘obtenu pendant Ja dlssolunon du
fer par le méme aczde st certainement dir'a
Yeau | puisque Tacide sulfurmue concentré ne
dlss'ni’t* pumt le zinc sans l'aide de Ta chalévir” A
et puisqu’il ne produit alors que dn gaz’ sulfu-
reuk.” L'edu 'commence dotic par opétér Toxi-
dation” “du’ zinc', ‘et l’ac:de dissout’ ensulte
Toxide 'dé’ ce ‘métal ; Ioréqu il 1e «se’ dt.ga:re
plus de gaz h}'drogena , Veffervescence' s’a'~
réte’, Lodeur de cette dissolution change’
et Llle ressemble paﬂaltement a celle d'une
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graisse un peu rance; la liqueur est blanch&tre
un peu trouble ; elle devient transpareme en
I'étendant d'eau ; elle founvr par I'évaporation
un sulfate de zinc blanc, un peu plus dissoluble
dans leau chaude que dans l'eau froide , et
‘dont une portion cristallise par refrmd:ssement.
On obtient assez facilement des cristaux tres-
reguhers de ce sel, nommé dans les arts couperose
blanche , vitriol blanc , vitriol de Gasiard,
exposant pendant quelques jours Ialr une
dlssolutmn de ce sel faite dans l'eau boml]ante s
et un peu evaporee il g’y forme des Pnsmes
tétraedres terminés par des pyraxmdes dussi a
quatre faces. Les cOtés de ces prlsmes sont
lisses ; telle est la forme mchquee par MM age
et Rome de Lisle, et que jai . obtenue -moi-
méme. Bucquet a, observe que ces pnsmes
€toient rhombmdaux. M Mcpnct assure cepen-
dant que ce sel se c.rlstalhsc Ires- d;fﬁcxlement,
et quil faut levaporer fortement et lexpcser
au refroidissement prompt , pour; en obtenir
des cristaux remhers sans, consistance. LQILd&
blanc de zinc se du.sout aussi dans Iacuie sal-
furique , et forme le sel. dont mous’ Parlons.
Ce sel a une sayeur stlptique as_sézlfm[g’:,‘;l
perd smvant Hellot , une partie de iO]Elhfl‘ﬁl
par lactmn du feu. Cet acide a les carj.\ctei'qs
de 1ac1de sulfmeux 11 §echauffe ayee lacide
DOy Sy e
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sulfurique concentré , suivant la remarque ds
Macquer. Aprés l'action du feu, ce sulfate
paroit étre converti en sulfite de zinc, dont on
ne connoit pas bien les propriétes. Le sulfate
de zinc ne s'altére que peu 2 Idir, lorsquiil
est trés-pur; a laide du tems son oxide ab-
sorbe plus d'oxigéne de I'atmosphére qu'il n’en
contenoit ; il jaunit , et n’est plus entiérement
dissoluble dans I'eau: Le sulfate de zinc est dé-
composé par l'alumine , la baryte , la magnésie,
la chaux, et les trois alcalis. L'oxide de zinc :
Precipité par ces substances, peut se redissoudre
dans les acides , et méme dans les alcalis. Lam-
mohi'aque prend une couleur brune sale dans
cette dissolution. Le sulfate de zinc décompose
la nitre, et est décomposé par ce sel neutre ;
on obtient par la distillation de ce mélange
deux espéces d'acide nitreux , qui ne se con-
fondent point, et de I'acide sulfurique glacial.
Nous donnerons plus de dérail sur cet objet,
a larticle du sulfate de fer ou witriol rmartial.
~ On trouve dans le commerce , sous le nom
de. couperose blanche , un sulfate de zinc qui
'sé;ﬁfe;ia‘afe' enjgrand & Goslard, On fait griller

1T iénde"; une portion du soufre brulé , et
WRIIE W02 b S BT oL A T
fm%‘rn.iltﬂe Tacide sulfirique qui dissout l'oxide
LTSI TR LT s .11 2 A .

de zinc; on lave la mine grillée, et aprés avoir

laissé’ déposer 1a lessive , on la décante, on la
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fait évaporer et cristalliser. On fond ce sel 2
une douce chaleur, pour qu’il perde I'eau de
sa cristallisation , et on le laisse refroidir. Par ce
procede , il se condense en masses blanches
opaques et grenues comme le sucre. Le vitriol
de Goslard , dissous dans P'eau bouillante, cris-
tallise par refroidissement , ses cristaux sont un
peu rougedtres. On attribue cette couleur aux
impuretés de ce sel , quon croit contenir un
peu de plomb et de fer. Pour le purifier, on
peut jeter du zinc dans sa dissolution : ce métal
précipite les oxides de fer et de plomb, parce
quil a plus d'afhnité qu'eux avec lacide sulfu-
rique ; on filtre la liqueur, quine contient plus
que du sulfate de zinc pur. On est d’autant
plus porté a croire que ce qui altére le vitriol
de Goslard est souvent de l'oxide de fer , que
quelquefois le zinc du commerce obéit 3 T'ai-
mant, sans doute a cause dun peu de fer qui
lui reste uni. Si donc on vouloit faire des
experiences de recherche sur ce méral, il
seroit bon de n'opérer que sur du zinc qu'orn
auroit préparé soi-méme , en réduisant le pré-
cipité du sulfate de zinc purifié comme nous
venons de l'indiquer. Nous ferons cependant
observer que le zinc n'obéit souvent 4 I'aimant
que dans la portion de saumon qui a été coupée,
parce que cette derniere opération se fait avee
des ciseaux ou des coins de fer.
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L’acide nmitrique foible et étendu d'eau , se
combine au zinc i froid, et avec beaucoup de
rapidité. Il se produit comme dans la d;ssolu-
tion par l'acide sulfurique 1 une chaleur consi-
dérable. L'effervescence vive qui accompagne

. cette combinaisen , donne lieu au degagement

d’une grande quantité de gaz nitreux , qui rougit
subitement avec lair, lorsquion faut T'opération
dans un yaisseau ouyert ; mais, qui est sans cou-
leur par lui-méme, et quon peut ,recuedhr
au-dessus de l'egu, en plongeant sous ce ﬂmde,
Textrémité du vaisseau qui contient le melange.
Cette expérience prouve que le zinc décom-
pose lacide nitrique, et quil lui enleve une
portion de som, 0x1gene. Si le zinc est mele
dun peu de fer, il se couyre dune pcudre
rougedtre ochracée, qui nlest que la portion
de ce dernier métal fortement oxidée par | I'a-
cide ; gil est DU, il se précipite quelques floc-
cons dune matiere noire ou de carbure. de fer,
comme op lobserve avec l'acide suliunque.
Lacn:le mtnque tient beaucoup plus doxlde
de zinc en dtssolutmn que Tacide sulfunque.
M. Baumé dit que six onces de cet acide, dis-
solvent cing gros et demi de zmc en moins de
!ieux heures. La dlSSOlUFlOI;I. mtnciue cle zinc est
dun jaune verddtre et un peu frouble, quand
elle vient dctre faite ; elle perd cette couleur

351 102 29b © 219 250
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et devient transparente par le repos. Elle est
trés - caustique ; quoique faite avec un acide
‘étendu d'eau, et elle ronge trés-vite la peat.
Elle m’a fourni par I'évaporation jointe au re-
froidissement, des cristaux en prismes tétraédres
compumes et striés , terminés par des Pyrarmdes
4 quatre faces, aussi striées; ce mitrate‘de zine
mis sur les charbons, fond d'abord , et fuse en
pétillant dans' les portions qui ‘se dessechent.
11 répand en détonant une petite flamme rou-
gedtre. Il ne présente pas le méme phénomeéne
lorsqu’on le fond dans un créuset; on ne peut
le'dessécher , meéme ‘4 la chaleur la plus douce
sans IaIterer. Il laisse échapper des vapeurs de
gaz nitreux ; il'deviént d'un'ronuge brun, et
‘prend la consistance d’une gelée. Sion le falt
refroidir dans' cet €tat, il' conservie sa mollessa
pendant que]que tems 3 si on ‘continie de Te
‘chauffer, il se desséche tout: a»fatt et ldisse un
‘oxide jaunitrel Fellot a retiré! 'de la distillation
i mitrate de’ zin¢ i acide nitreux’trés-flimant,
et'il a obsérvé’ 14 couleur rouge qu'il“prénd e?x
se! fondant, "On congoit que’la’ cha"leur dépa-
geant du gaz'nitreird de'ce sel, i passe’d 1'état
de ‘nitrite de giric. 1 donne anssi une certainé
quanme de gaz'oxigene'on d'air vital. Le nitrata
de zinc attire promptement 1umidité’ de T'ait
et perd-sa’ forme régulidrel ‘Il me ‘reste phis’,
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apres quelques jours d'exposition & lair que
des prismes striés et pointus, sans figure déter-
minee. On ne sait point s'il peut étre décom-
posé par les autres acides. MM. Pott et Monnet
assurent que l'oxide de zinc a beaucoup d'af-
finité avec tous ces sels , sans avoir de préfé-
rence pour aucun d'eux en particulier. Loxide
blanc de zinc dissous dans l'acide nitrique ,
forme le méme sel suivant Hellot. Si l'on prend
pour operer cette dissolution de I'acide nitreux,
on a du nitrite de zinc qui n’est pas encore
exactement connu.

L'acide muriatique agit sur le zinc avec une
aussi grande rapidité que l'acide nitrique ; il se
dégage , pendant leffervescence vive, qui ac-
compagne cette combinaison, beaucoup de gaz
hydrogene, jouissant des mémes propriétés que
celui que fournit l'acide sulfurique, et qui est
di: comme ce dernier, 4 I'eau décomposée par
Ie zinc; il se dépose peu & peu une matiére en
floccons moiratres, qui n'est qu’une combinaison

de carbone et de fer, ou du carbure de fer.

La dissolution du zinc par lacide muriatique
est sans couleur; on ne peut point en obtenir
de cristaux par l'évaporation. Lorsquon la
chauffe, elle/devient d'un brunnoiritre , répand
des vapeurs acres et piquantes d’acide muria-
tique , et s'épaissit beaucoup ; exposée a lair
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pendant huit jours dans cet état, elle n’a point
donué de cristaux. Elle fournit  la distillation
un peu d’acide trés-fumant, et un muriate de
zinc solide et fusible. MM. Hellot et Monnet
ont tres-bien décrit cette expérience ; je l'ai
répétée plusieurs fois dans mes cours, et jai
obtenu , apres un peu d’acide jaunitre , une
matiere congelée dans 'alonge et dans le bec
de la cornue. Ce muriate de zinc étoit du plus
beau blanc de lait, trés-solide et formé de
petites aiguilles rayonnées, comme une stalactite;
il se fond par une chaleur douce. Jen ai con-
serve pendant plusieurs années dans des flacons
de verre bien bouchés ; il ne s’est que légere-
ment humecté ; et la partie qui touchoit au
yerre €toit un peu jaunitre, le fond du flacon
présentoit les couleurs de l'iris. Cette altération
dépend sans doute de la lumiere. Ilreste dansla
cornue qui sert a cette distillation , une matiére
noiratre vitriforme et déliqueseente. Le muriate
de zinc qu'Hellot a obtenu par la distillation '
etoit jaundtre ; il dit que l'acide sulfurique en
dégage lacide muriatique. L'oxide de zinc se
comporte de méme avec cet acide. On ne
connoit pas le muriate oxigéné de zinc.
L'acide carbonique liquide , dans lequel on
met du zinc ou de son oxide en digestion a
froid, dissout an bout de vingt-quatre heures
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une assez grande quantité de ce métal, suivant
Bergman. Cette dissolution exposée a l'air se
couvre dune pellicule qui réfléchit diverses
coulenrs , et qui n'est autre chose que du car-
bonate de zinc, suivant le célebre chimiste
que nous venons de citer.

On ne connoit pas encore bien l'action de
Tacide fluorique et de lacide boracique sur
le zinc. :

Toutes les dissolutions de zinc dans les acides
sont précipitées par I'eau de chaux, la magnésie,
les alcalis fixes et 'ammoniaque. L'oxide de ce
métal se présente alors sous la forme de floc-
cons blancs ou jaunétres , suivant I'état de sa
dissolution on la pureté du précipitant; cn peut
le réduire & l'aide des matieres combustibles ;
il est dissoluble damns les acides et dans les alcalis.
En ajoutant plus de ces derniers qu'il n'en faut
pour précipiter loxide de zinc de ses dissolu-
tions acides, le précipité disparoit peu a peu),
et la liqueur prend une couleur jaunitre sale,
qui indique la disselution de cet oxide dans
Ies alcalis. Lorsqu'an lien d’employer les alcalis
purs ou caustiques, pour seéparer le zinc des
acides , on prend les carbenates de potasse ,
de soude et d'ammoniaque , il n’y a que peu
d’effervescence , le précipité est plus blanc, et
il paroit que l'acide carbenigue se reporte sux

”



p'HisT. NAT. ET DE CHIMIE, 63
Poxide de zinc , de maniere qu'il y a dans ce
cas deux décompositions et deux nouvelles com-
binaisons. .

Le zinc a la propriété de décomposer plu-
sieurs sels neutres; en le traitant au feu avec
du sulfate de potasse dans un creuset , il de-
compose ce sel et il forme du sulfure de potasse
comme le fait I'antimoine. Dans cette expé-
rience , le zine s'empare de l'oxigéne de l'acide
sulfurique ; cet acide passe a I’état de soufre,
que la potasse dissout. Le sulfure formé par
cette combinaison dissout une portion de Foxide
de zinc; tous les sulfates sont également décom«
posés par le zinc:

Ce métal en limaille ou en poudre fait dé~
toner le nitre avec une rapidité-singuliere. Ce
mélange bien sec, projeté par cuillerées dans
un creuset rouge , produit une flamme blanche
et rouge. Lactiyité de cette inflammation est
telle, quiil s'élance loin du creuset des jets de
matiére brilante , et qu'elle demande beaucoup
de précaution.de la part de l'artiste. Le zinc
‘brile a l'aide de l'oxigene fourni par le nitre
décompose , et il se ‘trouve ensuite un oxide
plus ou moins parfait , suivant la quantité de
‘nitre qu'on emploie. Une partie de ce réesidu
gst dissoluble dans l'eau ; cest de la potasse
_gombinée avec une portien dloxide de znc,
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que l'on peut en précipiter a l'aide des acides.
Respour attribuoit & cette dissolution la pro-
prieté de dissoudre tous les métaux , si 'on en
croit Hellot, quil'a donné comme lalcahest de
cet alchimiste.

Le zinc, dapres les travaux de Pott, paroit
étre capable de décomposer le muriate de
soude, Il décompose sur-tout tres-bien le mu-
viate ammoniacal. M. Monnet assure qu'en tri-
turant ce metal avec ce sel, il se dégage de
I'ammoniaque. Bucquet a observé qu'en dis-
tillant ce sel avec le zinc, on obtient beaucoup
de gaz ammoniac et du gaz hydrogéne pro-
duit pendant la combinaison de I'acide muria-
tique avec ce metal. Il a vu que cétoit en
raison de la réaction vive que le zinc opere
sur l'acide muriatique , qu'il en dégage si faci-
lement 'ammoniaque. L’oxide de zinc le dé«
gage aussi, suivant Hellot. Le résidu de cette
décomposition est du muriate de zinc que I'on
peut sublimer.

Une dissolution de sulfate d’alumine que I'on
fait bouillir avec de la limaille de zinc, se dé-
compose et fournit du sulfate de ce métal. La
base de ce sel paroit donc avoir moins d'af-
finité avec 'acide sulfurique que n'en a le zinc.
Ce fait est du a Pott ; nous aurons occasion

de
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de Tobserver sur plusieurs autres substances
métalliques.

On n'a point examiné les effets du gaz hy-
drogéne sur le zinc. J'ai seulement observé que
ce métal plongé dans ce gaz, preneit au
bout de quelque tems une couleur bleue et
changeante trés-brillante ; mais je n'ai pas suivi
plus loin cette altération. Le gaz hydrogenen’est
pas susceptible de réduire l'oxide de ce métal,
qui retient l'oxigéne avec beaucoup de force,
et qui décompose l'eau.

Le zinc ne paroit d’abord se combiner au soufre
qu'avec beaucoup de difiiculté. En fondant ces
deux substances ensemble , elles se seéparent
sans contracter aucune espece d'union. Cepen-
dant M, Dehne a observé que si on les tient
quelque tems fondus ensemble, le zinc s'oxide
en partie, prend une couleur brune ou grise
et augmente de poids. M. Morveau a dé-
couvert , depuis la remarque de M. Dehne ,
que l'oxide de zinc s'unit facilement au soufre
par la fusion , et qu’il en résulte un minéral gris
fort semblable a la blende d'Hiielgoér, d'olt
il s®eleve quelquefois des aiguilles prismatiques
jaunes et brillantes qui sattachent au cou-
vercle du creuset. M. Morveau observe qu'il est
d'autant plus vraisemblable que la blende se

forme dans la nature par la combinaison de
Tome III, E
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Toxide de zinc et du soufre, que T'on ne trouve
point de zinc natif.

M. Malouin n’a pas pu réussir a combiner le
zinc ayec le sulfure alcalin, soit par la voie
humide , soit par la voie seche , et en variant
. les doses de ces deux corps.

Le méme chimiste a combiné le zinc avec
T'arsenic. Il a observé quiil ne sunissoit pas st
bien qu'avec l'oxide d’arsenic. Cependant, dans
une experience ou il a distillé un mélange de
cet oxide , de suif et de zinc, il a obtenu une
masse noiritre, semblable a la blende , et plus
tendre que cette mine. Il paroit aussi que le zine
enleve l'oxigene a l'arsenic , lorsqu'on le distille
ensemble avec l'oxide de ce dernier, et quiune
partie de ce métal se brile, tandis quune
portion de l'oxide d'arsenic passe a I'état mé-
tallique. Il seroit important de faire une suite
d'expériences sur cet objet, pour connoitre
quelle est Paction réciproque des oxides meé-
talliques et des métaux les uns sur les autres,
et pour déterminer les attractions électives im-
meédiates de 'oxigene avec ces substances.

On ne sait point si le zinc est susceptible de
s'allier: an cobalr.

Il ne se combine point avec le bismuth,
et lorsqu’en fond ces deux metaux ehsemble,
le bismuth se précipite , comme le plus pesant,
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au-dessous du zinc ; on les sépare dun coup de
marteai,

Le zinc fondu avec l'antimoine , donne un
alliage dur et cassant , que Malouin ne fait
qu'indiquer.

Le zinc est dun grand usage dans les arts,
On l'emploie dans plusieurs alliages , notam-
ment dans celui qui constitue le tombac, le
similor ou le métal de prince. On mele du
zinc en limaille fine a la poudre a tirer , pour
produire les etoiles blanches et brillantes de
Partifice. Quelques personnes ont proposé de
substituer pour I'étamage ce métal a T'érain,
que L'on regardoit comme dangereux. Malouin,
aprés avoir comparé ces substances métalli-
ques , dans deux mémoires inserés parmi ceux
de l'académie royale des sciences pour les an-
nées 1743 et 1744, rend compte des expé-
riences qu’il a faites sur 'étamage avec le zinc.
Il vésulte de ses recherches , que cette espece
d’éramage seroit plus exactement €tendu sur le
cuivre , beaucoup plus dur et moins fusible que
celui de I'étain, et conséquemment plus du-
rable et moins sujet a laisser le cuivre & décou-
vert. Macquer , qui reconnoit ees avantag:s,
fait cependant des observations bien impor-
tantes sur l'emploi du zpe pour les vaisseaux
servans a la cuisine , et le croit dange.eux ,

E i
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parce qu'il est dissoluble par les acides vege-
taux , comme le yinaigre , le verjus , etc. etc.
parce qu'ila une propriété émétique assez forte,
1l }e prouve par le sulfate de zinc , qu'on em-
ployoit autrefois comme vomitif , sous Je nom
de gilla vitrioli , et par le témoignage de Gau-
bius, qui reconnut un reméde accrédité dans
Yes maladies convulsives, et nommé luna fixata
Ludemanni , pour de Toxide de zinc sublimé.
Cette prétendue lune fixée étoit fort émétique ,
et a de tres-petites doses. Mais ne seroit-il pas
permis de présumer que ces reproches, qui
ne tombent que sur le sulfate et Foxide de zinc,
ne peuvent pas plus sappliquer au métal
lui-méme |, quaux sels formés par sa combi-
naison avec les acides végétaux ! La Planche,
docteur en médecine de la faculté de Paris,
@ changé cette présomption en certitude par
des expériences faites avec beaucoup de soin
et sur lui-méme. Il a pris des sels de zinc ,
formés par les acides végétaux, a beaucoup plus
forte dose que n'en pourroient contenir les
alimens préparés dans du cuiyre éramé de zinc,
et il n'a éprouvé aucun effet dangereux de ces
composés. Cependant, comme les objets qui
intéressent la santé et la vie de tous les hommes
ne sauroient étre traités avec trop de sagesse
et de circonspection, il me paroit prudent et
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méme nécessaire de ne se décider sur cet objet
qu'apres avoir bien reconnu, par une grande
quantité d’expériences , quelle peut étre 'action
«du zinc en nature et des sels qu'il forme avee
les acides vegétaux employés dans les alimens,
sur I'économie animale.

Les médecins allemands emploient avee
succes Loxide de zine sublimé, comme antispas-
modique , dans les convulsions et les aceés épi-
leptiques. On n’en fait point en France un usage-
€tendu ; il paroit cependant que ce reméde
pourroit étre utile, administré en pilules, 4 la
dose d'un demi-grain par jour. On m’a assuré
qua Edimbourg on 'employoit 2 une dose bien
plus considérable , et quon n’en. cbtenoit point.
d’effet sensible. Ce fait est contraire i ce que-
dit Gaubius de la proprieté émétique de cet
oxide de zinc.

On se sert du pompholix , de la tuthie ou de
divers oxides de zinc, etc. comme de trés-bons
dessicatifs dans, les maladies des yeux, etc.

o
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CHAPITRE X V.

DU MERCGCURE.

LE' mercure ou vif ar'gent a l'opacité et le
brillart métalliques; c’est apres Lor et le p]atme
1a substance la plus pesante qu ‘on connmsse. Un
P:ed cube de mercure bien pur pese neuf cents
quarante-sept Livres ; il perd dans I'eau un trei-
zieme de son poids. Comme il est habituelle-
ment ﬂmde on ne connoit 'men ni sa tenamte ni
sa. ductilité , et I'on est encore embarrasse pour
savoir quel rang Tui ..tsmgner En effet . 11 se Vo-
lat'lisc comme les d(,nn meiaux, il a une espece
de ductilité comme les metaux. Cepeudant sa.
pesanteur énorme , sa fluidité habituelle , sa
vumnhte extréme, et les ajtmanous smgulleres
qu il est suscepnble depromcr par. beaucoup
de combinaisons, le font regardéf Lavec yraisem-
blance comme une substance particuliére , qui
appartenant aux matieres metalliques par son
brillant, sa pesanteurs, sen opacite et sa com-=
bustibilité, doit étre rangée a part de sa fluidité
habituelle.

On a cru pendant long-tems , que le mercure |
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ne pouvoit pas perdre sa fluidité. Mais les aca-
démiciens de Pétershourg ont prouvé le con-
traire. Ces savans profitérent dit froid excessif
de 1759, pour tenter plusieurs expériences im-=
portantes ; 1ls augmentérent encore le froid na-
turel, a laide dun mélange de neige et d’esprit
de nitre fumant, et parvinrent par ce moyen :
faire descendre un thermometre de mercure 2
213 degrés, sulvant la graduation de Delile,
qui répond a 46 au-dessous de la ggce , dans la
graduation de Réaumur. Observant qua ce degré
le mercure ne descendoit plus, ces essienrs
casserent la boule de verre ; et trouverent ce
fluide metallique gelé, et, farmant un corps so-,
lide qui se laissoit étendre sous le marteau. Cette
expérience démontre que, le .mercure pouvoit
devenir concret comme toutes les autres subs-
tances metalliques; et qu'il jouissoit alors d'un
certain degré de ductlité, Tls n'ont point dé~
terminé jusqu oll pouyoit aller la ductilité du
mercure , parce que chaque coup de marteaun
refoulant la chaleur dans quelque point du
métal., le fondoit et le faisoit couler dans ce
PDiI’Jt. ;

M. Pallas , qui a réussi & faire congeler du
mercure en 1772 a Krasnejark , par un froid.
naturel de 55 degrés et demi, a observe, quil
ressembloit alors a de I'étain mou ; qu'en pou-

E iv
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voit le battre en lames ; qu’il se rompoit faci-
lement, et que ses morceaux rapprochés se
réunissoient. En 1775, M. Hudchius a observé
le méme phénomene & Albany-Fort, et M,
Bieker a Rotterdam en 1776 , au degré 56 au-
dessous de zéro. Enfin on est parvenu en 1 783,
en Angleterre , & opérer cette congellation du
mercure a un froid meindre , et on a déterminé
que 32 degrés au - dessous de zéro du thermo-
metre de Réaumur, étoit le terme o elle avoit
lieu : si donc le mercure a descendu plus bas
dans les premiéres expériences , clest & un res-
serrement ou & une condensation successive qu'il
faut attribuer ce phénoméne. Ce métal est donc
le plus fusible de tous cenx gue nous connois-
sons ; le plus grand froid connu dans les pays
ou il est natif, ne peut pas le rendre solide.
II est vraisemblable que si dans les expériences
précédentes le froid qui a gelé le mercure avoit
€té conduit par degrés insensibles, cette matiére
métallique auroit pris une forme cristalline et
Iégﬁliéra.

La fluidité babituelle du mereure I'a fait re-
garder comme une eau métallique particuliere,
et on I'a appelé aqua non madefaciens manus :
Yeau qui ne mouille pas les mains. Il est vrai
que le mercure ne mouille ni les mains, ni au-
cuns des autres corps qui peuvent étre mouillés

=i
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par l'eau, par les huiles ou les antres liqueurs;
mais ce phénomeéne ne dépend que du peu
d’affinité qui existe entre ce fluide métallique
et ces corps. Car quand il est en contact avec
quelques-unes des substances auxquelles il peut
s'unir , comme lor , 'argent , I'étain , ete. alors
il sapplique intimément a ces corps , et les
mouille au point quon ne peut les dessecher
qu'en faisant évaporer au feu le mercure qui
les enduit.

Le mercure étant un métal fondu, affecte
toujours la forme de globules parfaits lors-
quon le divise ; quand il est renfermé dans un
flacon , sa surface paroit convexe. Cet effet
dépend , et du peu daffinité qu’a le mercure
avec le verre, et de la grande attraction qui
tend a rapprocher les parties de ce métal : car
si on met ce fluide dans un vase de métal avec
lequel il ait de I'affinité , alors sa surface paroit
concave comme celle de tout autre fluide,
parce qu’il se combine avec les parois de ce
vaisseau.

Le mercure a une saveur que les nerfs du
gollt ne peuvent point percevoir, mais qui
cependant produit un effet trés- marqué dans
I'estomac et les intestins, aussi bien qu’a la sur=
face de la peau. Les insectes et les vers sont
infiniment plus sensibles que les autres animaux
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a cette saveur; c'est pour cela que le mercure
les tue trés-vite, et que les médecins I'em-
ploient comme un excellent vermifuge. Clest
méme en raison de la propriété quil a de gué-
tir Ja galle et plusieurs autres maladies de la
pean, que quelques savans ont pensé que ces
maladies étoient produites par la présence de
certains insectes qui pénétroient le tissu de cet
organe. Mais cette opinion n'a point été géne-
ralement adoptée, quoique plusieurs naturalistes
aient décrit le ciron de la galle etc.

Le mercure, frotté quelque tems entre les
doigts , répand une légere odeur particuliere.
Lorsqu'il est bien pur et quon I'agite , on ob+
serve qttel_Quef_ois , et sur-tout dans les tems
chauds , qu’il brille dune petité lueur phos-
Phoriqu_e'assez sensible ; ce phénomene a été
constaté sur le mercure du baromeétre par plu-
sieurs physiciens. Si lon plonge la main dans ce
flnide métallique , on éprouve une sensation
de froid ciui.se_mzlemit indiquer qu'il est d'une
température plus froide que I'air atmosphérique;
cependant en y plongeant un thermometre , on
s’assure bien vite que le mercure est a la tem-
pérature de latmosphere. Cet effet qui nous
trompe , doit étre entierement attribue a la sor-
tie rapide de la chaleur des mains qui est enleyée
* par le mercure , dont la propriété conductrice
pour ce corps est trcs-énergique.
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Le mercure divisé a l'aide d'un mouvement
rapide et continuel , comme celui d'une roue
de moulin , se change peu i peu en une poudre
neire trés-fine, quon a a-ppel__é;; Ethiops per se,
3 cause de sa couleur ; comme le mercure
épmu ye un cmnme_ncemei‘tt de combustion daus
cette expérience , nous nommons cette poudre
oxide de mercure noir. On peut , en le chauf-
fant légerement ou en le triturant dans un mor- '
tier chaud , le faire reparoitre avec sa fluidité
ordinaire et son brillant métallique. s

Le mercure est peu abondant dans la nature,
et il se rencontre dans-la terre ou dans l'état
-vierge et jouissant de toutes ses proprietes, ou
dans I'état d'oxide , ou combiné avec les acides,
le soufre et quelques antres matieres métal-
liques , il est alors mineralise par ces diverses
substances,

Le mercure coulant se trouve en globules
ou en plus grandes masses , dans les terres et
les pierres tendres, et le plus. souvent il est
ini"erliosé dans ses mines. A Ydria, en Espagne
et en Amérique, on le ramasse dans les cayités
et les fentes des rochers ; on le trouve aussi
quelquefms dans . de largile a Almaden, et
dans des lits de: craie en, Sicile. Enfin on le
rencontre dans des. mines dargent, de plomb,
et melé a l'oxide d'arsenic blanc,
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M. Sage a fait connoitre une mine de mers
cure en oxide venant d’Ydria dans le Frioul;
elle est d'un rouge brun, fort douce et grenue
dans sa cassure; on y trouve quelques globules
de mercure coulant ; elle se réduit sans addi-
tion par la chaleur. M. Kirwan la regarde
comme une combinaison d'oxide mercuriel et
d'acide carbonique; elle donne g1 parties de
mercure sur 100 de mine.

M. Woulfe a trouvé, en 1776, 2 Obermus-
chel, dans le duché de Deux-Ponts, une mine
de mercure cristallisée, pesante, spatique,
blanche, jaune et verditre, dans laquelle il a
reconnu par les alcalis la présence des acides
sulfurique et muriatique ; c'est un composé de
sulfate de mercure et de muriate mercuriel .
corrosif. M. Sage assure quelle tient 86 par-
ties de mercure par quintal : ce chimiste a
décrit une mine de mercure corné brune de
Carinthie. _

Clest le plus communément avec le soufre
que le mercure est combiné dans la nature. II
forme alors un composé connu sous le nom de
Cinabre. Cette substance minérale est rouge, et
n’a en aucune maniere l'aspect métallique, quoi-
que le soufre s’y trouve en petite quantite , rela-
tivement au mercure, parce que la combinai-
son de ces deux corps est tres-exacte. Le cinabre
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se rencontre dans le duché de Deux-Ponts,
dans Je Palatinat, en Hongrie, dans le Frioul,
en Espagne & Almaden , et dans I'Amérique
méridionale , sur-tout a Guamanga au Péron.
11 est tantét en masse compacte, dont la cou-
leur varie depuis le rouge péle jusqu’au rouge
foncé et noiratre , quelquefois en cristaux trans-
parens couleur de rubis, souvent en especes
d’écailles ou en lames feuilletées. On le nomme
vermillon natif ou cinabre en fleurs ; lorsqu’il
est sous la forme d'une poudre rouge tres-
brillante. Enfin on le trouve dispersé dans dif-
férentes terres, dans le sulfate de chaux, mélé
au fer, aux pyrites et a l'argent.

M. Cronstedt parle , dans sa minéralogie ;
dune mine de mercure dans laquelle cette
substance est unie au soufre et au cuivre. Cette
mine est d'un gris noirdtre , fragile et pesante;
sa fracture est vitreuse ; elle décrépite au feu;
elle se trouve 2 Muschel-Landsberg.

Le méme minéralogiste assure qu'on a quel-
quefois trouvé dans la mine de Sahlberg en
Suede , du mercure amalgamé avec de l'argent
vierge. Romé de Lisle avoit dans son ca-
binet nun morceau quiil croyoit étre de cette
espéce.,

M. Monnet parle , dans son systéme de mi-
neralogie , d'une mine apportée en 1768, du
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Dauphiné , par M. de Montigny , qui contient
du mercure , du soufre, de l'arsenic , du co-
balt, du fer et de I'argent; elle est grise, blan-
chitre et friable. Il y a trouvé une liyre de
mercure , et trois a quatre onces d’argent par
quintal.

D'aprés ce court exposé, les différens érats
que présente le mercure dans I'intérieur de la
terre , peuvent étre réduits aux varietes sui-
vantes.

Etat I. Mercure natif.

- Disséminé dans des terres et des pierres, et
le plus souvent dans ses mines meme.

: }_f' tat II. Oxide de mercurellnatif i

Etat III. Sulfate et muriate de mercure,
natifs. 3

Etat IV. Mercure minéralisé par le soufre;
Cinabre.

YVarictés.

1. Cinabre transparent, rouge et cristallisé en
prismes triangulaires tres - courts, terminés
par des pyramides triangulaires.

2. Cinabre transparent, rouge en cristaux octac-
dres , formés de deux pyramides triangu-
laires , réunies par leurs bases , et tronquees.
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Variétés.

3. Cinabre solide , compacte , d'un rouge brun,
ou d’un rouge clair. Il est quelgquefois formé
de feunillets.

4. Cinabre rouge, distribué en stries sur une
gangue pierreuse ou sur du cinabre solide. I1
est quelquefois aiguillé comme le cobalt.

5. Cinabre en fleurs, vermillon natif; c'est un
cinabre d’un rouge brillant satiné, qui adhére
a différentes gangues sous la forme dune
poussiere tres-fine ; il est quelquefois cristal-
lisé en trés-petites aiguilles, alors il ressems
ble beaucoup au précedent.

Etat V. Mercure combiné au soufre et aw
cuivre ; mine de mercure noire et yitreuses
de Cronstedt.

_.état VI. Mercure allié au soufre, a l'arsenic,

" au cobalt , au fer et a 'argent.

Etat VII. Mercure allié a l'argent , amalgame
d'argent natif.

Pour connoitre wne mine qui contient du
mercure , on la pile , on la méle avec de la
chaux, des alcalis , etc. On en jette sur une
brique chaude, on couvre le tout d'une clo-
che , le mercure se réduit en vapeurs, et se
condense aux parois de la cloche. Si T'on veut
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connoitre la quantité de mercure qui y est core
tenue , apres l'avoir pulverisce et layée, on la
distille avec des matiéres capables de s'emparer
du soufre et d'en dégager le mercure. On a
soin de mettre de l'eau dans le récipient, afin
de rassembler le mercure au fond de ce fluide.
En pesant exactement la mine avant de Ies-
sayer , et le mercure quion en obtient par
la distillation , on connoit ce quelle en peut
fournir.

Le mercure vierge se sépare facilement, en
broyant les pierres avec lesquelles il est mélan-
gé , et en les délayant dans de l'eau; le mé-
tal se précipite et I'eau entraine la terre; clest
ainsi qu'on le retire des mines d'Ydria dans le
Frioul.

On ne grille point le cinabre , parce qu'étant
volatil , il se dissiperoit au feu ; mais comme
{a nature I'a presque toujours melangé avec une
substance calcaire ou martiale , cette substance
devient un interméde propre a décomposer le
cinabre 2 l'zide du feu.

Antoine de Jussieu a décrit dans les Mémoires
de l'académie, en 1719, le travail quion fait &
Almaden en Espagne, pour retirer le mercure
du cinabre. Cette mine contient du fer et un
peu de pierre calcaire; on la met dans des fours

qui ot la ferme de fourneaux de reyverbere ; on
chauffe
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chauffe ces fours , en mettant les matiéres
combustibles dans le cendrier. Le fourneau n'a
d’ouyvertures que huit trous pratiqueés a sa partie
postérieure ; a chacun de ces trous jon ajuste
une file d’aludels , dont le dernier aboutit & un
petit bitiment assez ¢loigné du fourneau. Entre
le fournean et le bitiment , olt se terminent les
aludels, est une petite terrasse qui s'arase avec
les ouvertures du fournean et celles du bati-
ment. Cette terrasse forme deux plans inclinés,
et soutient les aludels. Si quelque jointure mal
bouchée laisse échapper du mercure , il se ras-
‘semble dans la jorction des plans inclinés de
la terrasse. Lorsque.le feu est appliqué au ci-
nabre , le fer et la pierre calcaire absorbent le
soufre; le mercure réduit en vapeurs passe dans
les, aludels, et va gagner le petit bitiment.
Apres la distillation , on transperte tous les
aludels dans une chambre gquarrée , pour les
vider et réunir le mercure dans une fosse pra-
tiquée au milieu de cette chambre , dont le
sgl.est incliné en talus vers cette fosse moyenne.
~ Antoine de Jussieu a observé que les minesde
cinabrene donnoient aucune exhalaison funeste
aux végétaux , etque les environs et le dessus

des mines d’Almaden étoient trés-fertiles. Il a
également observé que Pexploitation de cette

mine w'étoit pas funeste aux ouvriers , Gomme

Teme I1I, E
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on l'avoit cru ; que ceux qui travaillent dang

l'intérieur de la mine , comme forgats , sont les
seuls qui soient sujets a des maux graves , parce
que le feu qu'ils sont obligés d'allumer , vola-
tilisant une portion du mercure , ils se trouvent
continuellement plongés dans une vapeur mer-
curielle.

M. Sage a décrit dans les mémoires de l'aca-'
démie , anmnée 1776 le procédé que l'on em-
ploie pour extraire le ‘mercure da cinabre-dans'
le Palatinat. Le fourneau est une galere char-

geée de quarante-huit cornues de fonte donti
I'épaisseur est dun pouce , la longueur dp “trois’
P ol g

pleds neuf ; POUCES et q‘l.tl‘ contlennent en\'-ll'ﬁll

soixante livres de matiéres. ‘Ces cornues sont’

fixées & demeure sur'le fourneau ; on jmntro-
duit, a l'aide de-cuillers de fer, un mélange
de trois parties de la mine bien hocardee avec
une partie -de chaux éteinte ; on chauffe avec
du charbon de terre que I'on met par les deux
extrémités du fourneau ; dont les cotés sont
perces de plusieurs ouvertures qui établissent
des courans , et font briler le charbon. Le
mercure se volatilise 4 I'aide de la réaction de
la chaux sur le soufre ; on le recueille dans des
récipiens de terre adaptés aux cornues; et rem-
plis d'eau jusqu’au tiers de leur capacité. Cette
opération dure dix a onze heures.
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Le mercure retivé ourevivifié du einabre | est
tres-pur et ne contient aucune particule étran~
gére ; on ‘en :trouve peu qui soit de cette pi-
reté dans le commerce. Presque tout celui que
vendent ‘les marchands est plus ou moins melé
de matieres métalliques étrangeres ; il paroifam
peu terne, et au lieu de se diviser en globules;
lorsquil coule, il's’applatit et semble se heris-
ser de pointes. Les marchants dlsent alofs quiil
Sfait la queue.

Le mercure ne paroit point éprouver d'alté-
ration de'la’ part de la lumiére. Cest une ‘des
maticres fluides qui s'échauffe le plus vite et le
plus régulierement; clest-i-dire dont la marche
de la dilatation est laiplus constante , comme
T'ont démontré MM. Bucquet et Lavoisier , par
leurs recherches sur la-marche de la ‘chaleur
dans les différens fluides; lues al'académie des
sciences. Ce phénomene indique que le mer-
cure est le fluide le plus propre a marquer exac~
tement les:degrés de chaleur , et a former les
thermometres les plus exacts.

Ce fluide métallique exposé au feu dans les
vaisseanx fermés , bout 4 la maniere des liqui-
des. Cette propriété ne lui est point particu-
liere ;5 il la partage avec l'argent, Lor et la plu-
part des autres métaux. Il est vrai que comme
le mercure est plus fusible qu'aucun autre , i

Fij
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bout plus vite et long-tems avant d'étre rouge.
L'ébullition n'est autre chose que son passage
de l'état liquide a I'état de vapeur., Cette va-
peur qui devient bientét tres-apparente sous la

forme dune fumée blanche , et qui trouble la

tr@sparence des vaisseaux dans lesquels on la
regoit , se condense par le froid en gouttelettes
de mercure , qui n'ont éprouvé aucun déchet,
ni aucune altération , lorsqu’on fait cette distil-
lation avec soin. Le mercure est donc une subs-
tance tres-volatile , qu'on peut distiller comme
de I'eaw , et qui se rapproche par-la des demi-
metaux ou metaux cassans.

Boerhaave a distillé cing cents fois de suite
la méme quantité de:mercure , il n’étoit altéré
en aucune maniere ; il lui a seulement paru un
peu plus brillant, plus pesant et plus fluide ; ce
qui ne dépendoit saus doute que d’une purifi-
cation tres-exacte. Il a obtenu dans cette dis-
tillation une petite quantité de poudre grise ,
qui-ne lui a parn que du mercure tres-divisé ,
et qui n'avoit besoin que d'étre trituré dans un
aortier , pour devenir fluide et brillant ; ¢’étoit
un-peu d'oxide noir de mercure , du a l'air con-
tenu dans Pappareil.

La distillation est un moyen de purifier le
mercure , et de le separer des métaux fixes qui
Talterent ordinairement dams le commerce ; on
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retrouve dans la cornue le métal étranger en
une croiite brillante dans quelques endroits ,
et noirdtre dans d’autres. On conneit en pesant
ce residu , la quantité de matiere qui altéroit
le mercure.

La pesanteur extréme du mercurea fait croire
aux chimistes que cette substance contient abon-
damment le principe terreux pur , ou la terre
vitrifiable. Mais d’un autre cété , ce principe,
lorsqu’il domine dans les corps , leur donne de
la solidité , et le mercure est au contraire trés-
fusible; le principe terreux est éminemment fixe,
et le mercure est tres yolatil. Ces qualités qui
paroissent opposées , ont engageé Beccher a ad-
mettre dans ce fluide métallique une terre par-
ticuliere , qu'il nommoit , comme nous P'avons
déja dit , terre mercurielle , a laquelle ik attri-
buoit en méme temsla pesanteur et la volatilite:
Le mercure étoit donc’, suivant ce chimiste ,
un composé de ces trois terres , de la vitri-
fiable, de l'inflammable et de la mercurielle.
Personne n’a encore démontré Yexistence de la
derniere dans aucun corps, et on ne: doit re-
garder cette opinion, que comme une assertiorn
dénuée de preuves. Le mercure nous paroit,
comme toutes les autres substances métalliques,
un corps combustible particulier , dont on n'z
point encore séparé les principes. Quanta la

F ij
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terre vitrifiable , dont nous avens examiné les
propriétés dans le commencement de cet ou-
vrage , nous me croyons pas quon puisse l'ad-
mettre plus dans le mercure que dans les autres
métaux , puisqu’on n'en a jamais extrait aucun
principe semblable, Ce que Beccher et Stahl
appeloient ainsi dans le mercure et dans les au-
ires, substances métalliques , n'est rien moins
quun corps simple et terreux , ainsi que nous
I'ayons dit en parlant des oxides des métaux en
géneral,

Le mercuré réduit en vapeurs a une force
expansive considérable , et est ‘susceptible de
produire des: explosions . vives lorsquil est en-
fermé. Hellot a rapporté a Tl'académie quum
particulier ayant voulu fixer le mercure , en
ayoit mis une certaine quantité dans une boule
de fer tres-bien soudée; on jeta cette boule au
miliéu d'un brasier ardent ; mais 2 peine fut-
elle rouge , que le mercure déchira son enve-
loppe avec un bruit considérable , et sélanca
a perte de yue. M. Baumé rapporte dans sa
Chimie , expérimentale , un fait & peu prés pa-
zeil 5 dont Geoffroy , T'apothicaire, avoit éte
témoin, :

Le mercure est infiniment plus susceptible de
s'oxider par le contact de l'air et de beaucoup
de corps, quon ne I'a cru jusquactuellement,
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Il se forme sans cesse & sa surface une pellicule
grise noiratre , qui est un yéritable oxide mer-
curiel.

Chauffé avec le concours de lair , ce métal
se change au bout de quelques jours en une
poudre terreuse , rouge, brillante , disposée en
petites €cailles. Cette poudre , qui na plus las-
pect métallique , est un vrai oxide de mercure,
Les alchimistes qui ont cru que le mercure se
fixoit dans cette expérience , l'ont appele im-
proprement mercure précipité par lui-méme ,
ou précipité per se. Comme le mercure est trés-
volatil, et que cependant il a besoin du con-
cours de lair pour se britler , on; a imaging
pour cette opération un instrument assez com-
mode , nommé enfer de Boyle. C’est un flacon
de cristal tres-large et tres-plat 5 on y renferme
le mercure quiy forme une couche mince, et
présente par conséquent une grande surface. Le
bouchon qui sajuste exactement au goulot de
ce flacon , est un cylindre de cristal percé d'un
tuyau capillaire. On place le flacon sur un bain
de sable ; on chauffe le mercure jusqua le faire
bouillir. L’ouverture du cylindre est telle , que
lair a de l'acces dans le flacon , sans que le
mercure puisse se dissiper. Au'bou; de lﬁlusieurs
mois de digestion , on sépare I'oxide qui s'est
formé & la surface du mercure. Four cela on

: F iv
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jette le tout sur une toile serrée , le mercure
passe a laide de la pression , et 'oxide rouge
reste sur le linge. On peut se servir avec tout
autant de succés , d’un matras 2 fond plat , dans
lequel on verse assez de mércure , pour y for-
mer une couche mince; on tire & la lIampe le
col de ce matras en un tuyau capillaire , et on
en casse la. pointe. Ce moyen indiqué par
M. Baumé , fournit un vaissean plus propre a
Poxidation® du mercure , parce quil contient
plus d'air; il est aussi plusaisé 4 chauffer, moins
dispendieux , et moins sujet & casser que I'enfer
de Boyle. Pour que l'expérience réussisse , il faut
entretenir le mercure dans une chaleur capable
dele faire bouillir légerement nuit et jour pen-
dant plusieurs mois ; en multipliant les matras
sur le méme bain de sable , on obtient une plus
grande quantité de précipité per se , ou J'exide
de mercure rouge , et l'on peut méme en pré-
parer une certaine quantité en quinze ou vingt
jours. ' :

Le précipité per se est un yrai oxide de mer-
cure , ou une combinaison de cette matiere
métallique avec l'oxigene |, quelle enléve peu &
peu a l'atmosphere. Ce qui le prouve dune
maniere convaincante , c'est que, 1% on ne
peut jamais réduire le mercure en précipité per
se , _‘san_s_f'le contact de 'air. 2°. On ne peut for-



B i oot o

p'HisT. NAT. ET DE CHIMIE. 89

mer cette combinaison quavec lair vital , et
elle na pas lieu dans les différens gaz qui ne
sont point de l'air. 3°. Le mercure dans cette
expérience augmente de poids. 4°. En le chauf-
fant dans des vaisseaux fermés , on le réduit
tout entier en mercure coulant , et il se dégage
en méme tems une grande quantité de fluide
¢lastique , dans lequel les corps combustibles
brilent quatre fois plus rapidement que dans
Pair de I'atmosphére ; clest ce fluide dont M.
Priestley a le premier reconnu l'existence , qu'il
a désigné sous le nom dlair déphlogistique , et
que nous appelons gay oigéne , ou air vital.
Le mercure a perdu dans cette réduction le
poids qu'il avoit acquis en se brulant.

Ce dernier fait , joint aux phénoménes de la
combustion du mercure , 2 la nécessité etala
diminution de I'air dans cette operation,a porté
M. Lavoisier & penser d’apres une analogie aussi
bien fondée que toutes celles que l'on établit
enphysique , que les oxides métalliques ne sont
que des combinaisons des métaux avec l'oxi-
gene de l'air. Comme le préeipité per se peut
étre trés-bien analysé par la chaleur , et comme
il se sépare en deux principes , lair vital pur
¢t le mercure coulant , on sent combien cette
belle expérience répand de lumiéres sur la
théorie pneumatique’, et combien elle lui est
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fayorable. On congoit trés-bien comment Ia
base de lair vital ou loxigéne fixé dans le
mercure , se dégage enreprenant de 'élasticité
2 l'aide de la chaleur. Pour réduire ainsi l'oxide
rouge de mercure , il faut le chauffer dans des
vaisseaux exactement fermes ; s’il a le contact de
Pair , il reste dans l'état d'oxide , parce qu’il
trouve toujours dans l'atmosphere , le cerps
avec lequel il peut s'unir, et qui a seul la pro-
prieté de loxider. Clest pour cela que M.
Baumé a soutenu que le précipité per se n'etoit
pas reéductible , qu'il se sublimoit au contraire
en cristaux rougedtres , de la couleur du rubis;
tandis que M. Cadet a prétendu que tous les
précipités per se pouvoient également étre ré-
duits en mercure coulant. Macquer a prouve par
une exPIicatidn ingénieuse et bien d’accord avec
Ies faits , que I'un et l'autre de ces chimistes
avoient raison , et que si on chauffoit 'oxide
de mercure avec le contact de lair , il se su-
blimoit en entier , et pouvoit méme se fondre
enun verre de la plus belle couleur rouge,
comme l'a dit M. Keir , savant chimiste ecos-
sois , dans sa traduction du dictionnaire de chi-
wmie , tandis que le méme oxide susceptible de
se sublimer , lorsquil a le contact de lair, se
réduit en mercure coulant , et fournit de lair
vital lorsquion le chauffe fortement dans des
vaisseaux bien fermeés.
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Comme le brillant du mercure se ternit par

Jes molécules de poussiere que lair entraine ,

et qui se déposent 2 sa surface, on lui a donné
Je nom d’aimant de la poussiére. Mais il paroit
que tous les corps ont cette propriété , et quelle
nest trés-sensible dans ce métal qu'en raison de
son brillant. D’ailleurs il n'est nullement altéré ,
et il suffit de le filtrer a ‘travers une peau de
chamois , pour le separer des molécules étran-
géres qui flottent a sa surface, et pour lui ren-
dre tout son éclat.

Le mercure ne paroit pas se dissoudre dans
Yeau ; cependantles médecins sont dans T'usage
de faire suspendre un nouet plein de ce métal
dans les tisannes vermifuges pendant leur €bul-
lition. On assure méme que Pexpérience a cons-
taté les bons effets de cette pratique. Lemery
aprouvé que le mercure ne perdoit rien de son
poids dans cette décoction. Peut-étre s'émane-
til de ce métal un principe analogue a celui
de l'odeur , si fugace et si tenu , qu'on ne peut
en connoitre la pesanteur , a cause de son ex-
tréme ténuité , et qui communique a l'eau I1a
vertu anthelmintique.

Le mercure ne s‘unit pas plus aux terres que
ne le font les autres substances métalliques.
Son oxide rouge , ou precipité per se pourroit
peut-étre se fixer dans les verxes , et les cole-
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Ter , comme on lobserve pour l'oxide d'ar<
senic,

On ne connoit point l'action de la baryte ,
de la magnésie , de la chaux et des alcalis sur
le mercure. .

L'acide sulfurique n'agit sur cette substance
métallique , que quand il est trés-concentré.
Pour faire cette dissolution , on met dans une
cornue de verre une partie de mercure , et on
verse par-dessus une partie et demie ou deux
parties d'acide sulfurique concentré. On chauffe
Ie mélange ; peu  peu il s'excite une efferves-
cence vive ; la surface du mercure devient blan-
che ; ils’en sépare une poudre de la méme cou-
Jeur, qui trouble l'acide en s’y dispersant. 1l se
dégage une grande quantité de gaz sulfureux, et
on peut le recueillir au-dessus dumercure. Clest,
comme nous l'avons vu en parlant de l'acide
sulfurique, le procédé qu'on met en usage pour
obtenir ce gaz. Il passe aussi une portion deau
chargée de gaz acide sulfureux. Lorsqu'on pousse
cette distillation jusqua ce qu'il ne passe plus
d’acide sulfureux, on trouve dans le fond de
la cornue une masse blanche , opaque , trés-
caustique , qui pése un tiers de plus que le mer-
cure qu'on a employé , et qui attire un peu
Yhumidité de lair. La plus grande partie de
ecite masse est un oxide de mercure uni 4 une
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petite portion d’acide sulfurique. Cette matiere
est assez fixe , suivant la remarque de Kunckel,
Macqueret Bucquet. Dans cette opération I'acide
sulfurique est décomposé parune double attrac-
tion élective ; le mercure , qui est une subs-
tance combustible, sestuni a 'oxigéne contenu
dans cet acide, tandis que la chaleur a dégage
le gaz sulfureux et l'eau. Le métal doit donc
étre dans l'état d'oxide , et conséquemment
avoir beaucoup plus de fixité que le mercure
coulant.

Une portion de cette masse mercurielle sul-
furique est dissoluble dans l'eau , lorsquon y
verse ce fluide en grande quantité , il délaie
cette masse , et laisse précipiter une poudre
blanche si l'eau est froide ; si on emploie de
Veau bouillante , cette poudre prend une belle
couleur jaune brillante , et d’autant plus vive
guwon y verse plus d'eau, et qu'elle est plus
chaude. On a donné trés-anciennement le nom
de turbith minéral ou de précipité jaune & cette
maticre ; nous la nommons oxide mercuriel
jaune. On décante I'eau qui a servi a le laver ;
on verse sur le turbith une nouvelle guantité
de ce fluide bouillant , il devient d’un jaune
plus éclatant; on le lave encore @ une troisieme
eau pour lui enlever tout l'acide sulfurique qu’il
contient. Dans cet étatiln'a plus de saveur, c'est
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un oxide mercuriel qui, poussé au feu dans une
cornue , donne dabord un peu dlacide sul-
fureux , et se rédunit en mercure coulant en
fournissant une grande quantité d’air vital. Kunc-
kel annonce cette reduction; elle a réussi a
MMM. Monnet , Bucquet et Lavoisier , qui U'ont
suivie dans tous ses détails. Je I'ai répétée plu=
sieurs fois avec succes. Elle prouve , comme
nous l'avons vu , que l'acide sulfurique est formé
de soufre, d'oxigéne et d'eau ; mais il faut un
feu assez violent pour réduire le turbith. Clest
vraisemblablement parce que M. Baumé ne l'a
pas chauffé suffisamment , qu’il n’a pas obtenn
de mercure, et qu’il annonce qu’il ne peut repa-
roitre sous sa forme métallique, que par l'addi-
tion d'une matiére combustible. En continuant
de chaufferla masse sulfurique mercurielle dang
la méme cornue ol on l'a dissoute , sans rien
déluter et sans laver cette masse pour en enle-
ver la portion d’acide, on decompose de méme
cet oxide ; il se réduit en mercure coulant:, a
mesure que loxigene qu'il avoit enleve a l'acide
sulfurique devient fluide élastique , par sa com-
binaison avec la chaleur et la lumiere,

Igeau que l'on a versée sur la masse mercu-
rielle sulfurique blanche , s'est chargée de la
portion d’acide non décompose et encore con-
%enue dans cette masse. Mais comme l'oxide
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de mercure est soluble dans l'acide sulfurique,
cette substance saline en emporte toujours avec
elle ; de sorte que l'eau tient en dissolution un
vrai sulfate de mercure. En I'évaporant forte-
ment , elle dépose ce sel em petites aiguilles
dont on ne peut déterminer la forme , parce
quelles sont molles et trés-déliquescentes. En
jetant de I'eau bouillante sur ces cristaux de
sulfate de mercure , ils deviennent jaunes et
dans I'état d'oxide mercuriel, parce que l'eau
en sépare l'acide qui est peu adhérent et laisse
cet oxide pur; La méme chose a lieu lors-
quapres avoir fortement évaporé la premiére
lessive de la masse mercurielle, on I'étend dans
beaucoup d'eau bouillante au lieu de la-faire
cristalliser ; elle précipite une poudre jaune et
dans Iétat d'un vrai oxide. Si on se sert d’eau
froide, le précipité est blanc , mais il suffit de
reyerser sur ce précipité blanc de I'eau bouillante:
pour lui faire reprendre la couleur jaune. On
peut rendre ainsi a volonté la dissolution d'oxide
de mercure décomposable ou non par Teau ;
il suffit pour cela de I'évaporer fortement ou
de charger lacide de tout Yoxide mercuriel
qu’il est capable de dissoudre , alors I'union de
ces deux corps est facilement séparée par leau.
SiI'on y ajoute un peu dacide , elle ne pré-
cipite plus par ce fluide. Je me suis convaincu’
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de cette vérité , en dissolvant du turbith minéral
bien lavé dans de Iacide sulfurique foible. Cette
dissolution mest pas surchargee d'oxide mer-
curiel ; elle ne précipite pas par I'eau. Mais st
on charge cet acide de tout ce quil en peut
dissoudre a laide de la chaleur , ce qui se fait
en ajoutant cette matiere jusqua ce quil re-
fuse d’en dissoudre , alors cette dissolution versée
dans de l'eau froide , forme un précipité blanc ,
ou une poudre jaune dans l'eau chaude ; si on
y ajoute dans cet état un peu d’acide sulfu-
rique , elle cesse de précipiter. L’oxide mer-
curiel -blanc que le sulfate de mercure trés-
chargé dépose , lorsquon le verse dans l'eau
froide , est trés-dissoluble ; on peut le faire dis-
paroitre en ajoutant de lacide sulfurique dans

" le mélange.

Le sulfate de mercure peut ttre décomposé
par la magnésie et la chaux qui le précipitent
en jaune. Les alcalis fixes en séparent un oxide
de mercure & peu pres de la meéme couleur 3
ce précipité varie pour la couleur, suivant I'etat
de la dissolution et suivant la substance préci-
pitante ; la quantité en est aussi différente. Il est
trés-abondant dans une dissolution chargee ;3 Sk
Ion décompose au contraire une dissolution
qui n'est point saturée de mercure , chaque
flocon d'oxide qui s'en separe par les premieres

goultes
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gouttes de la matiere précipitante , est redissous
a mesure par l'acide excédant ; quand cet exces
d'acide est saturé , le précipite est permanent.
Ces oxides de mercure , précipités par les alca-
lis fixes , peuvent éwre réduits seuls dans les
vaisseaux fermeés.

L’ammoniaque ne précipite point le sulfate
de mercure quand il est avec exces d'acide ;
elle forme un sel triple ou sulfate ammoniaco-
mercuriel. Quand le sulfate de mercure est bien
neutre et sans exces d'acide, elle ne sépare
qu’'une petite portion d'oxide noir , qu'clle rend
réductible par le seul contact dela lumiere, et
elle forme un sel triple avec la plus grande
partie du sulfate de mercure.

L’acide nitrique est décemposé par. le mer-
cure avec la plus grande rapidité. La dissolu-
tion se fait a froid et avec plus ou moins dacti-
vité , suivant I'état de I'acide. L’eau forte ordi~
naire du commerge agit sur le mercure , sans
répandre beaucoup de vapeurs rouges. Si l'on
y ajoute un peu d’acide nitreux fumant , ou si
on chauffe le mélange, l'action devient tres-
rapide , il se dégage une trés-grande quantité
de gaz nitreux , et le mercure réduit en oxide
reste en dissolution. La liqueur est d’abord ver-
ditre en raison d'un peu de gaz nitreux qu'elle

tient en dissolution ; mais elle perd cette couleuxr
dome 111, : G
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aun bout d'un certain tems. L’acide nitrique peut
se charger par ce procédé dune quantité de
mercure égale & son poids. Bergman-a fait ob-
server dans sa dissertation sur I'analyse des eaux,
que les' dissolutions mercurielles nitriques dif-
ferent les unes des autres, suivant la maniere
dont elles ont été préparées. Celle qui a €te
faite 4 froid et sans dégagement de beaucoup de
vapeurs rouges , n'est point décomposable par
Yean distillée ; mais si on' a aidé la dissolution
par la chaleur , si elle a produit une grande
quantit¢ de gaz nitreux , elle précipitera par
Yeau, et ne pourra plus étre employce avec
sureté dans lanalyse des eaux , comme nous
1e dirons en parlant des eaux minérales. Je pense
que ce phénomene est di alaméme cause dans
la dissolution nitreuse, que dans celle par l'acide
sulfurique. L'acide nitrique peut, a laide de la
chaleur , se surcharger d'oxide de mercure , et
le tenir, pour ainsi dire en suspension. Cette
sorte de dissolution , avec exces de mercure ,
sera précipitée par leau distillée, qui change la
densité dela liqueur, et diminue l'adhérence de
loxide mercuriel avec Vacide nitrique. Aussi le
précipité est-il du nitrate de mercure tres-

‘oxidé et trés-jaune, si lon verse la dissolutien

‘dans de Tean chaude, ou blanc, si on la verse
dauns de leau froide.  On peut lui donner sur-
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ie-champ de la couleur, en le lavant. a. leau
chaude.; Comme , au contraire , la dissolution
faite a froid , ne contient que du nitrate  de
mercure sans exces d’oxide , puisqu'elle ne peut
se charger doxide surabondant & sa ;an'lbi—
naison qu'a l'aide de la chaleur , T'ean distillée
n’y occasionne pas de. précipité. Je suis fondé-
4 penser ainsi , d'apres un fait dont je me suis
assuré un grand nombre de fois; clest qu'on .
peut rendre a volonté la méme dissolution mer-
curielle , décomposable ou non par l'eau, en
ajoutant y ou du mercure ou de l'acide , et la
faire passer plusieurs fois a 'un ou Pautre €état.
11 suffit pour cela de dissoudre a froid du mer-~
cure dans de lacide nitrique , et de laisser cet
acide se chargerd autant de mercure quiil est pos-
sible ; cette dissolution n'est pas décomposable ,
par I'eau, quoigu'elle ait laissé échapper du gaz
nitreux. En y ajoutant du mercure , et la lais-
sant se charger de tout ce qu'elle en peut dis-
soudre , a T'aide de la chaleur, elle devient ca-
pable de précipiter avec l'eau. On entend tres-
bien , par la méme théorie , pourquoi une dis-
solution nitrique qui ne précipite pas par l'eau ,
acquiert cette propriété si on la chauffe ; la cha-
leur en dégage en effet du gaz nitreux , et ce
dégagement ne peut se faire sans quune portion
de l'acide soit déguite ; des-lors la proportion de
G ij
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T'oxidemercuriel devient plus forte ,relativement
a l'acide ; elle n’est plus combinée , mais adhé-
rente aumnitrate de mercure, et suspendue de ma=
niere quel’eau pourra la précipiter fort aisément.
Je me suis assuré que les dissolutions mercus
rielles ne précipitent par l'eau qu'un oxide
excédant uni a trés-peu d'acide nitrique , et
qu'elles retiennent encore une portion de vrai
nitrate de mercure , quon peut décomposer
par les alcalis, comme celaa lieu pourla masse
mercurielle sulfurique lessivée pour la pré-
paration du turbith minéral 3 on peut meéme
faire cristalliser cette portion de nitrate de mer-
cure. L'excés d’oxide mercuriel , qui rend les
dissolutions nitriques susceptibles d'étre décom-
posées par l'ean , est aussi accompagné dune
girconstance qui favorise cette décomposition.
Cest que l'oxide y est assez fortement oxigéné ,
pour n’avoir que peu d'adhérence avec lacide
nitrique.

La dissolution de mercure dans Pacide ni-
trique est d'une tres-grande causticité ; elle peut
ronger et détrnire nos organes. Lorsqu'elle
tombe sur la peau , elle y forme des taches
dun pourpre foncé , et qui paroissent noires.
ces taches ne se dissipent que par la sépara-
tion de I'épiderme qui tombe en écailles ou en
espece d'escarres, On s’en sert comme dun
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Puissant escarrotique en chlrurgze s et on Fap-
pelle eau mercurielle, : )

La dissolution de mercure dans Iacule ni-
trique est susceptible de fournir des cristaux qui
different dans leur forme , suivant I'étar dé la
dissolution , et suivant  les circonstances quit
accompagnent la cristallisation. En observant
avec soin ces variétés , jlen ai reconnu quatre
especes bien distinctes ; que je vais décrire.

1°. Une dissolution faite a froid donne , par
une évaporation spontanée de plusieurs mois ,
des lcristaux transparens trés-réguliers. M. Romé
de Lisle les a tres-bien définis. Ce sont des
solides applatis a quatorze faces , formés par la
réunion de deux pyramides tétraedres , coupés
tres-pres de leur basery et tronqués aux quatre
angles qui résultent de la jonction des pyra-
-mides. )

2°. 8i on évapore la méme dissolution faite
a froid, et qu'on la laisse refroidir, il s’y dépose.
au bout de vingt-quatre heures des espéces: de
Prismes aigus et striés obliquement sur leur
largeur , qui sont formés par Iapplication suc-
cessive de petites lames posées en recouvrement
les unes sur les autres comme 1-s tuiles; ce que
les botanistes nomment imbricatim. En exa-
minant de pres les élémens de ces prismes in-
formes , jai vu que les lames qui les consti-

G iij
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fuentsont des solides a:qnatorze facettes-sem-
“blables aux cristaux qu'on:obtient par J'évapo-
Tation spontanée ; mais plus petits’et plus.irré-
galiorsein 2ol sl dl dhadiisane Bes SOpH
<1 89, §i Ton fait une dissolution mitrique: ;&
Taide d'une chaleuridouce et ménagée:, elle
fournit par le. refroidissement des cristanx en
aiguilles plattes tres-longues ettrés-aigues,striées
sur leur dongueur: Ce sont cenx que lenipb-
aient-le plus souvent y et qui ont éré) déerits
par le plusigrand nombre des chimistes y spe-
cialemerit par MM.- Macquer , Rouelle ;- Bau-
meé ,ete. 9 Fiies TR 100 2 M) glaid =i
. 4°.-Enfid , si Ton®chauffe davantage cette
dissolution} et qiwelle ‘devienne décamposable
par Teau ; ordinairement: élle se prénderrame
-masse blanche et informe’, semblablea fa niasse
sulfurique. Quelquefois yai vu dans cette o-
constanceun amas confus ‘de petites idiguilles
aresdbnguds , ‘satinées et flexibles qui-suivoient
le mouvement de la liqueury elles étoient dssez
‘serhblablédsrsaux dendrites: brillantes :et-argen-
tées! quie jai plusieurs fois' observées. sur: les
parois: des: bouteilles ot l'on conserve -decla-
céiite de potasse , outare folide detartie. 1l
est essentiel d’ajouter que cette dernicre disso-
Tution ; qui ne fournit que des cristahx irrégu-
liers et confus , ou desahasses informes ; parce
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quelle contient beaucoup d'oxide de mercure-
surabondant , peut étre rendue susceptible de
cristalliser plus réguliéremen_t, en y ajoutant de
lacide.

Ces différens nitrates de mercure présentent
a peu pres les mémes phénomenes, lls sont
tres-caustiques et rongent la peau comme leurs
dissolutions ; ils détonnent lorsqu'on les metsur
des charbons ardens. Il faut observer, a I'égard
de cette propriété , qu'elle est beaucoup plus
sensible dansles cristaux tres-reguliers a quatorze
faces, que dans ceux qui sont en petites ai-
guﬂles et qu'elle est nulle dans la masse blanche
précipitée de la dissolution fortement chauffee.
La détonation du nitrate de mercure n’est que
tres-peu apparente, dans les cristaux nouvelle-
ment, formés ; il faut, pour bien l'obseryer et
Ia rendre trés-sensible, les laisser égoutter quel-
que tems sur du papier brouillard. Si on - les
met alors sur un charbon bien allumé ,. 1ls se
fondent , noircissent et éteignent lendroit ot
ils sont posés ; mais leurs bords qui, sont des-
sechés jertent de petits eclairs rougedlres ayec
un bruit semblable a une décrépitation legere,
Lorsqu ils sontsecs, il s'en ¢chappe unedlamme
blanchétre , plus vive, qui cesse tres-vite.

Le nitrate de mercure se fond lorsqu'on le
chauffe dans un creus.e{; il s’en exhale des va--

G iy
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peurs rouges tres-€paisses ; & mesure qu'il perd
son eau et son gaz nitreux , il prend d'abord
une couleur jaune foncée , qui passe a T'orangé,
et enfin au rouge brillant ; on l'a nommé dans
cet état précipité rouge. Nous le désignons par le
nom d'oxide de mercure rouge par Lacide nitri-
gue, 11 doit étre fait dans des matras et & une
douce chaleur , si on le destine & étre employé
comme caustique en chirurgie , afin qu'il re-
tienne une portion dacide a laquelle est due
fa vertu rongeante. Mais si on le chauffe for-
tement, ce n'est plus quun oxide de mercure
formé par ce métal uni & loxigéne de lacide
nitrique. Le nitrate de mercure distillé dans une
cornue , donne un phlegme acidule et du gaz
nitreux dans le premier tems ; il est alors dans
Yérat de précipité rouge ; en le chauffunt forte-
ment , il s’en dégage une grande quantité d'air
vital' méleé d’'un peu de gaz azote , et le mer-
cure se sublime sous forme métalique. Clest
cette experience qui , faite avec la plus grande
précision par M. Lavoisier , Fa conduit a dé-
montrer la composition de lacide nitrique ,
comme nous layons dit en faisant Ildstoire de
cet acide. |

Le nitrate de mercure devient jaunitre a l'air,
et s’y décompose trés-lentement. 11 est assez
dissoluble dans I'ean distillée, plus dans eau
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bouillante que dans I'eau froide, etil cristallise
par refroidissement. Lorsqu’on dissout ce sel
dans l'eau, il y en a une portion qui se préci-
pite sans s’y dissoudre , et qui est jaunétre.
M. Monnet appelle cette matiere turbith ni-
treux ; et il observe qu'on peut en obtenir
beaucoup en lavant une masse mercurielle ni-
trique évaporée a siccité , comme celle que l'en
fait pour préparer le précipité rouge. Si I'on veut
dissoudre entiérement le nitrate de mercure ,
il faut employer de I'eau distillée,, dans laquelle
on doit verser de l'eau-forte jusqu'a ce que le
précipité disparoisse. Jai obsérvé que lorsqu'on
verse de l'eau bouillante sur le nitrate de mer-
cure le plus pur , il jaunit sur le champ, et
donne un oxide d'une couleur plus foncee,
qui , exposé au feu , devient rouge beaucoup
plus vite que celui qui est fait par Tacide sul-
furique. L'oxide de mercure jaune par l'acide
nitrique , est en genéral plus completement
oxidé que celui qui est préparé par l'acide sul-
furique ; ce qui vient , comme nous l'avons déja
fait observer sur d'autres substances combusti-
bles , de ce que l'acide nitrique laisse plus faci-
lement dégager son oxigéne que Pacide fulfuri-
que. Cest pour cela que l'acide nitrique est plus
décomposable que Tacide sulfurique.
Labaryte, la magnésie, la chaux etles alcalis
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décomposent le nitrate de mercure , et en pré=
cipitent le meétal dans I'état d'oxide. Ces pré-
cipités varient par la couleur , la pesanteur et
Ia quantité , suivant I'état de la dissolution. Les
alcalis fixes caustiques forment un précipité
jaune , plus ou moins brun ou briqueté , suivant
leur causticité. L'ammoniaque précipite en gris
ardoisé la dissolution mercurielle nitrique en
bon éiat ; Ic;est-‘a-dire , que leau ne peut point
décomposer ,, tandis que le méme sel produit
un dépét blanc dans une dissolution saturée de
mercure que I'eau est susceptible de précipiter;
ces différences ont €té bien observées par Berg-
man. Ces précipités ne sont que des oxides de
mercure plus;ou moins oxigénés. lls sont tous
yéductibles sans addition et par la chaleur dans
des vaisseaux fermés, et ils donnent de l'air pur
dans leur réduction. Ceux qui ent été précipités
par les carbonates alcalins , fournissent une cer-
taine quantité d’acide carbonique par laction
de la chaleur. Ceux qui sans avoir été préci-
pités par.des carbonates , ont senlement €té
exposés an contact de lair atmosphérique., pré-
sentent le. méme phénomene , parce qu'ils ab-
sorbent cet acide de l'atmosphére , proprigté
commune 2 tons les oxides de mercure , et
méme a ceux de plusieurs autres métaux.

Les oxides de mercure precipités de leurs
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dissolirtions’ acides par les intermedes -alcalinss,
présentent uneipropriété. découverte par. M
Biyen s et qire nous ne devons pds passer sous
silence ; Cest:de détonuer comme la 'poudre a
canonry: lorsquon - les exposel,dans . une cuiller
derfera un feir-gradué; ;- apres: enayoir: {rituré
un demi‘gros avec six grains de fleurs de soufre;
il iréste apras. dal détonation une poussi¢re vio-
lette susceptibleide se sublimef enséimabre. 1o
& Llacide rsuliutique: dt les séls dans Jesquels il
entre j1peuvént décomposer anssi-lesxitfate de
thierenres, pareerque cat-acideladplus: d'affimité
avec le:mercure que n'émr a 1lacide; nitrique. Si
Lon versé de Pagide 'sulfuriqué ,seulune'disso-
Intioriides sulfates)de: potasse 5ide séude yzete.
et dertous les sels:sulfirigues e général; dans
sme-dissohrtivimmercurielle nitrique;, il-se forme
un prédipite | blanichétre jisi 4 dissolution. ni-
trigue n'est pas'batwke jdet dautant plus jaune
el mitratesdes mreréure: contientzmeins d'a-
cide et plus d'oxide mercuriek.Ce:préapite. est
diwsulfate; desmgfouke o niputre dans' le spremier
ras, etssimcliargéld'odide: dansde second.: M.
Bayen @ reéconmi \qhwluetenmt toujours un peu
dacidel mtrlquq.r soaq omom o, binzelie
«1Lacide rmunat:q{leﬂa pas d'action : senmble.
sun Ia--mert,um:, queigque:cet acide soit ‘celui de
tous quizacle plus d'aflinitéravec loxide de:ce
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métal ; mais il en a une trés-marquée sur loxide
mercuriel 5 et il forme avec lui un sel neutre
particulier. Cette combinaison a lieu toutes les
fois que l'acide muriatique se trouve en contact
avec cet oxide divisé. Si Fon verse un peu
d'acide muriatique sur une dissolution nitrique
de mercure’, cet acide s'empare de l'oxide du
métal, et forme avec lui un sel qui se précipite
en une espece de coagulum blanchitre quion
nomme précipité blanc. Les sels muriatiques &
base d’alcalis ou de substances salino-terreuses,
produisent absolument le méme effer, et ils
forment de plus des sels nitriques différens suis
vant leur base. Mais il est important d’observer
au sujet de cette précipitation , qu'elle n'a pas
lieu si l'on se sert d'acide muriatique oxigéné ,
parce que quoique cet acide enléve Toxide de
mercure a l'acide nitrique , le sel qu'il forme
avec lui est tres-soluble dans I'eaun , tandisque
celui qui est: formé par F'acide muriatique ordis
maire , ne l'est pas du tout, < Lic. . il ;

Cet acide a aussi plus d'affinité avec Ionde
de mercure que n'en a lacide sulfurique , et
il occasionne dans les dissolutions de ce métal
par ce dernier , le méme précipité quil forme
dans les dissolutions par lacide nitrique. Le
composé dacide muriatique et doxide de mer-
eure peut étre dans deux états , comme nous
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Yavons dit plus haut , suivant la nature simple
ou oxigénee de cet acide ; ce dernier constitue
le muriate oxigéné de mercure ou corrosif, et
le premier le muriate mercuriel doux.

Il y a plusieurs procédés pour préparer le
sublimé corrosif ou muriate mercuriel corro-
rosif. Le plus souvent on méle parties €gales
de nitrate mercuriel desséché , de muriate de
soude décrépité , et de sulfate de fer ou vitriok
martial calciné au blanc ; on met ce melange
dans un matras dont les deux tiers de la capa-
cité doivent rester vides; on plonge ce vaise
seau dans un bain de sable , et on le chauffe
par degrés , jusqua faire rougir obscurément
son fond. L’acide sulfurique dégage l'acide mu-
riatique de la soude. Ce dernier sépare du mer-
cure l'acide nitreux a qui il enléve une partie
de son oxigene , de maniere qu’il devient acide
muriatique oxigéné ; alors il se combine avec
l'oxide de mercure et forme du muriate mer-
curiel corrosif, qui se sublime sous la forme
de cristaux applatis et pointus , 2 la partie su-
périeure du matras. L'acide nitrique se dissipe
en gaz nitreux ; le résidu est rongeétre ou brun;
il contient de l'oxide de fer et du sulfate de
soude formé par I'union de lacide sulfurique
avec la base du sel marin. En Hollande on
prépare ce sel en grand , eu triturant parties
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¢gales de mercure , de muriate de'soude et def
sulfate de- fer, et en exposant ce mélange 2
1n feu violent. Dans cette préparation , P'oxide
de fer privé de lacide sulfurique par la chaleur
¢t trés-oxigénd , paroit faire passer l'acide muria-
tique a l'état oxigéné , puisquil ny a que ce
dernier qui puisse dissoudre le mercure entier
quon y emploie. On peut encore obtenir le
muriate mercuriel corrosif ; en sublimant 'des
mélanges de sulfate:de fer , de muriate de
soude , ‘et de précipités mercuriels par les al-
calis fixes , ou de toute espéce d'oxides de
mercure. ' :

Boulduc a donné aussi un trés-bon procédé
pour préparer le muriate mercuriel corrosif 5
mais Spielman remarque qu'il aveit été indiqué
par Kunckel dans son Laboratoire chimigue. 11
consiste & chauffer dans un matras une quantité
égale de sulfate de mercure et de muriate .de
soude décrépité. Le muriate de mercure se vo-
fatilise, et lerésidu n’est que dusulfate de soude.
Ce moyen fournit du muriate miercuriel - cor-
rosif tres-pur , tandis que celui du commerce ,
et méme celui que lon prépare en petit avee
le sulfate de fer , contierment toujours un peu
de ce métal. Tl est en méme tems plus facile
et plus €conomique. Nous - ferons observer
que cetie opération prouye encore que lacide
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sulfurique a la propriété d'oxigéner l'acide mu-
riatique. M. Monnet assure avoir également ob-
tenu ce sel en traitant 2 la cornue du muriate
de soude bien sec , et de T'oxide mercuriel pré-
cipité de sa dissolution nitreuse par I'alcali fixe.
Dans toutes ces préparations du muriate mer-
curiel corrosif, on doit avoir soin de ne casser

le vaisseau sublimatoire que lorsqu’il est entié-

rement refroidi, afin d'éviter les vapeurs de ce
sel. Enfin il y a une derniére manicre de pré-
parer plus promptement du muriate mercuriel
corrosif, c’est de verser dans une dissolution de
nitrate de mercure de l'acide muriatique oxi-
geéné , et dévaporer lentement le mélange ;
lorsque l'acide nitreux est dégagé , la liqueur

‘donne par le refroidissement des cristaux de

muriate mercuriel corrosif. Il y a lieu de croire
que , lorsque l'acide muriatique oxigéné de
Schéele sera mieux cennu, on préparera le mu-
riate mercuriel corrosif dans les pharmacies ou
par le dernier procédé indiqué , ou par la simple
dissolution.

Le muriate mercuriel corrosif est une subs-
tance saline neutre, qui mérite toute attention
des chimistes et des médecins. Il jouit d'un
grand nombre de propriétés quil est impor-
tant de bien connoitre, et dont nous allons faire
Fhistoire. Ce sel aune faveur trés-caustique, Mis
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en tres-petite quantité sur la langue, il laisse,
pendant long-tems une impression stiptique et
meétallique tres-désagréable, Cette impression se
porte meme jusquau larynx , qu'elle resserre
spasmodiquement , et elle dure quelquefois
fong-tems, sur-tout chez les personnes sensibles.
L’action de ce sel est encore beaucoup plus vive
sur les tuniques de I'estomac et des intestins.
Lorsquiil y reste appliqué pendant quelque
tems, il les corrode et les fait tomber en es-
carres ; c'est aussi un des plus violens poisons
que l'on connoisse. Cette causticité du muriate
‘mercuriel corrosif paroit dépendre de Iétat du
mercure dans ce sel, comme l'a trés-ingénieu-
sement expliqué Macquer. On ne peut l'attribuer
a l'acide muriatique , comme quelques Auteurs
Yont pensé ; puisque le mercure y est en quan-
tité plus que triple de celle de cet acide, Aussi
ce sel verdit-il le sirop de violette plutét que
de le rougir , suivant l'observation de Rouelle.
Diilleurs la saveur du muriate mercuriel cor-
rosif est bien au-dessus de celle de 'acide muria-
tique. En effet, on peut impunément prendre
un gros d’acide muriatique étendu d’eau, tandis
que quelques grains de muriate mercuriel cor-
rosif dissous dans la méme quantité d’eau em-
poisonneroientimmanquablement. Bucquet pen-
soit que cette extréme saveur dépendoit de la

: combinaison
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cembinaison méme des deux corps de ce com-
posé ; et il tiroit de-la une des grandes preuves
de la loi dafhnité qui établit que les compasés
ont des propriétés nouvelles et tres-dlfferentes
de celles de leurs composans.

Le muriate mercuriel corrosif n'est pas sensi-
blement altérable par la lumiere. La chaleur
le volatilise et lui fait éprouver une demi-vi-
trification. Si on le chauffe fortement et a Tair
libre , il se dissipe en une fumée blanche dont
les effets sur 'économie animale sont tres-actifs
et trés-dangereux. Chauffé lentement et par
degrés , il se sublime sous une forme cristal-
line et réguliére. Ses cristaux sont des prismes
si comprimés , quil est impossible de déter-
miner le nombre de leurs pans. Ils sont ter-
minés par des sommets trés-aigus ; et on les a
comparés avec raison a des lames de poignard
jetées péle-méle les unes sur les autres. Le feu
n'est pas capable de décomposer ce sel. Il n'é-
prouve aucune altération a l'air. Il se dissout
dans dix-neuf parties d’eau, et il cristallise par
Pévaporation en prismes applatis et tres-aigus
4 leurs extrémités, comme ceux que I'on obtient
_‘Par la sublimation. L’évaporation spontanée de
sa dissolution m’a fourni plusieurs fois , ainsi
qua Bucquet des parallélipedes obliquan-
gles , dont les extrémités étoient tronguées de

Tome 111, H
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bla:s. M. Thouvenel a obtenu des cnstaux de
ce sel en prismes hexaedres un peu com-
pnmes.

La bar} te, la magnésie et la chaux décom-
posent le muriate mgrcurlel corrosif , et en pré-
cipitent 'oxide de mercure. On prépare leau
phamd:nzqus dont se servent les chirurgiens
pour ronger les chairs, en jetant un demi-gros
de ce sel en poudre dans une livre d'eau de
chaux ; il se forme un précipité jaune qm trouble
Ia hquenr et on lemplone sans en separer ce
(].epot. es alcalis fixes separent du muriate
mprcunel corrosif un oxide orangé dont Ia cou-
leur se  fonce par “le repos. Lammomaque
pre;mpate ce sel en blanc ; mdis ce prec1p1re
Pr -end en peu de tems la couleur de I'ardoise.

Les_acides et les sels neutres alcalins n'al-
terent en aucune mamere Te munate mercunel
corr asif, :

_Ce sel contracte une union intime avec le
muriat_c_f ammoniacal et sans aucune decompo-
sition. Il forme, soit par la sublimation , soit
Par la cnstalhsmon un composé salin trés-
: mguher, dont Ies alchmustes font beaucoup
de cas, etqu'ils ontnommé ‘sl alembroth, selde
Lart, :,el de sagesse, etc .Le muriate ammoniacal
rend le m_unate mercuriel corrosif trés-disso-
luble , 'p‘u*if(lue’ suivant M. Baumé, trois onces
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d’eau chargée de neuf gros du premier sel dis-
solvent cinq onces du second. Cette derniére
dissolution se fait avec chaleur, et elle se prend
en une masse en refroidissant. On fait avec ce
sel une précipitation qu'on appelle mercure pré-
cipité blanc, Pour cela on jette dans une dis-
solution d’'une livre de muriate ammoniacal ;
pareille dose de muriate mercuriel corrosif en

poudre ; lorsque ce sel est bien dissous, on y

verse une dissolution de carbonate de potasse
qui y forme un précipité blanc ; on lave ce
précipité et on le fait sécher a l'air apres Pavoir
mis en trochisques. Dans cette opération , la
potasse dégage Fammoniaque , qui précipite a
son tour :le mercure en oxide blanc. Ce pré-
cipité jaunit, lorsqu'il est exposé a la chaleuret
méme a la lumiere.

Le muriate mercuriel corrosif est altéré par
le gaz hydrogene. Lesoufrene le change point,
mais le sulfure alcalin le décoripose , comme
les autres dissolutions de mercure ; il y produit
sur le champ un précipité noir qui résulte de
la combinaison du soufre avec le mercure. La
plupart des métaux que nous avons examinges,
sont capables de décomposer ce sel; et cha-
cane de ces décompositions présentant des
phénoménes particuliers , mérite d’étre examj=
;ée avec soin.

H ij
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Si on distille 4 une chaleur douce deux pat-
ties* de ' muriate mercuriel corrosif avec une
partie d'arsenic, il passe dans le récipient une
matiere de la consistance de Phuile transpa-
rente , ‘dont une partie se condense bientdt en
une espece de gelée blanche , quon appelle
iniproprement huile corrosive ou beurre dar-
senic. Si I'on continue de chauffer , lorsque ‘ce
produit a passé-, on obtient du mercure cou-
lant , et l'on peut parvenir par ce procédé a la
connoissance exacte des principes du muriate
mercuriel ; corrosif. Le muriate d’arsenic ne
paroit pas susceptible de cristalliser ; il se fond
a une chaleur douce ; 1l a une saveur si caus-
tique qu'il détruit sur le champ nos organes. Il
se’ dissout dans l'eau’, qui le décompose en
partie ; on ne connoit pas ses autres propriétés.
On ne peut point l'obteniv: avee Toxide d'ar-
senic, parce que ‘ce métal déja chargé d'oxi-
gene n'en peut pas enlever a l'oxide de mer-
cure, et conséquemment le dégager de sa com-
binaison muriatique. -

On n’a point examiné les effets du cubalt 3
du nickel et du manganese sur le muriate mer-
curiel corrosif ; quant au bismuth , 2 lanti-
“moine et au zinc, ces trois métaux décom-
posent tres-bien ce sel. En distillant deux
parties de Tuuriate mercuriel sorrosif et une
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partie de bismuth , on obtient une substance
fluide €paisse , qui se congele en une- masse
comme graisseuse , qui se fond au feu, quise
precipite par le grand lavage ; en un mot, du
muriate de bismuth solide. Poli, qui a indiqué
cette experience dans lhistoire de I'académie,
pour lannée 1713 , annonce qu'en sublimant
plusieurs fois ce beurre de bismuth , il reste dans
le vaisseau une poudre de la couleur des perles
oricntales , trés-douce au toucher et comme
gluante ; il propose méme cette poudre pour
la peinture. : -

Si I'on méle exactement douze onces d’an-
timoine et deux livres de muriate mercuriel
corrosif , il s’excite de la chaleur; ce qui prouve
une action rapide entre ces. deux corps. Si:l'on
distille ce mélange 2 un feu doux ; on obtient
une liqueur épaisse qui se fige dans le récipient,
souvent méme dans le bec de la. cornue, en
une masse blanche , et qu'on appelle beurre
d’antimoine. Ce muriate d’antimoine sublimé est
ordinairement a la dose de seize ences et
quelques gros. Le résidu est composé de mer-
cure et d’'une poudre grise d'antimoine qui sur-
nage ce fluide métallique. St 'on continue la
distillation , aprés que le muriate d’antimoine
a passé, en adaprant un ballon nouveau, on
obtient du mercure coulant, mais il est sali pas
H i
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un peu de muriate d’antimoine, qu'il est ims
possible d'éter entierement du col de la cornue.
M. Baumsé , qui a bien décrit cette opération ,
dit qu'on peut retirer par ce procédé vingt-deux
onces de mercure coulant, une once d'anti-
moine en poudre mélé avec le mercure , et
Six gros vingt-quatre grains d’antimoine fondu
dans la cornue. Ce dernier est en partie oxide;
il offre de l'oxide rouge et blanc en partie
sublimé. Dans cette expérience , l'antimoine
se charge de l'oxigene qui se sépare de l'oxide
de mercure , et il sunit a4 lacide muriatique
avec lequel il forme ‘le muriate d’antimoine.
Cette décomposition a également lien avec le
sulfure d’antimoine. En distillant une partie de
ce minéral réduit en poudre avec deux parties
de muriate mercuriel corrosif , on obtient du
muriate d'antimoine sublimé ; mais le résidu ,
au lieu de contenir du mercure coulant , pré-
sente une combinaison de soufre avec ce mé-
tal, Cette combinaison peut se sublimer parun
feu tres-violent en aigpilles rouges ; que l'on
nomme improprement cinabre d'antimoine.

Le: muriate d’antimoine sublimé ou la coms-
binaison de: l'acide muriatique avec I'antimoine
n’a lien qu'autant que ce métal enléve Poxi-
geme au mercuré , comme nous l'avons déja
dit de larsemic ; ce compose est sous forme
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solide. Il cristallise en parallélipedes trés-gros ;
1] est d’'une causticité assez forte pour' détruire
sur-le-champ nos organes , et pour briler les
matieres veégétales ; il est trés-altérable parle
contact de la lumiere ; il se fond 2 la_moindre
chaleur , et il se fige par le refroidissement :
telle est la raison du nom de beurre d’antimoine
qu'on lui a donné. Il perd fort azisement sa
blancheur , et il se colore facilement. On peut
le rectifier par la distillation. 11 attive ’humidité
de lair, etil se résout en un fluide épais ,
comme oléagineux ; il ne se dissout qu'en partis
dans Ieau , et la plus grande portion est de-
composée par ce fluide. Lorsqu'on jette du mu-
riate d'antimoine sublimé dans de l'eau distillée,
il se fait sur le champ un précipité trés-abon-
dant, que l'on nomme poudre éméligne ou poudre
d'algaroth , du nom d'un medecin italien , qui
Femployoit comme médicament. On T'a aussi
appelée improprement mercure de vie. Ce pre-
cipite est un oxide d’antimoine qui est violem-
ment purgatif et émétique, et méme a une dose.
tres-petite , comme celle de trois ou quatre
grains. Pour l'avoir bien pur, il faut le laver
a plusieurs reprises dans l'eau distillée. Il differe
par ces propriétés des autres oxides de ce me-
tal , qui n'ont pas une action aussi énergique
sur I'économie animale.. Une portion de cet

Hiv
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oxide reste én dissolution dans I'eau du lavage
du muriate d’antimoine , a laide de Yacide
que ce fluide entraine. On s’assure de ce fait
en versant un peu dalcali dans cette liqueur;
il y occasionne un precipité blanc assez abon-
dant ; ce n'est donc que Fexces de cet oxide,
‘dont est chargé le beurre d’antimoine , qui lui
donne la propriété d’étre décomposé par l'eau,
ainsi que celle de se prendre en une masse so-
lide. Le muriate d'antimoine sublimé se dissout
avec chaleur et effervescence dans l'acide ni-
trique. II se dégage de cette dissolution une
grande quantité de gaz nitreux , qui excite un
mouvement considérable dans le mélange. Le
muriate d’antimoine disparoit, et la liqueur est
dun jaune rougeidtre. C’est une dissolution
d'oxide d'antimoine dans l'acide nitro-muria-
tique. Elle laisse bientot déposer l'oxide d’anti-
moine sous la forme d’une poudre , et méme
d'un magma blanc. Si Fon fait évaporer a siccité
Ia dissolution de muriate d’antimoine par Facide
nitrique , aussi-tot qu’elle est faite, on obtient
un oxide tres-blanc ; on le délaie avec son poids
de méme acide , que T'on fait évaporer de nou-
veau ; on mele une troisieme fois cette poudre
avec la méme quantité dacide nitrique , que
T'on évapore 4 siccité ; on le chauffe dans un
ereuset que l'on-tient rouge pendant enyiroa
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wne demi-heure , et qu'on laisse ensuite refroidir.
L'oxide qu'on en retire est blanc en dessus et
rose en dessous ; on mele ces deux portions,
qui constituent une réparation appelée bézoard
minéral. Macquerregarde ce médicament comme
un oxide parfait d'antimoine , et il le croit ab-
solument semblable i lantimoine diaphorétique.
Cependant Lemery, qui a déerit cette prépa-
ration avec soin , recommande de la calciner
jusqua ce qu'elle nait plus qu'une trés-legere
acidité ; il veut donc qu'elle retienne une cer-
taine quantité d'acide , qui doit nécessaire-
ment changer les propriétés de l'oxide dan-
timoine.

" Le muriate mercuriel corrosif est décomposé
par le zinc, comme Pott la' annoncé , et
comme je l'ai vérifié plusieurs fois. Si F'on distille
dans une cornue de verre un melange de deux
parties de ce sel, avec une partie de ce zing en
limaille ou en poudre grossiere , il se sublime
un sel trés-blanc et trés-solide, qui'se cristallise
en petites aiguilles réunies , semblibles aux fais=
ceaux dont sont composés les: stalactites , 1
mercure reste pur , et il se volatilise aprés I
sel. Ce muriate de zinc fume legerement lorsa
quon le retire du récipient ; il se fond a une
chalenr douce, il se colore par les vapeurs
inflammables , et enfin il se décompose en par-
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tie dans I'ean , comme le muriate d’anfimeine
sublimé.

La plus singuliere propriété que presante le
muriate mercuriel corrosif , relativement 2 son
altération par les substances métalliques, et la
plus importante en méme tems , c'est sa com-
binaison avec le mercure coulant. Il perd lors-
quon le sature de ce fluide métallique , la plu-
part de ses propriétés , et sur-tout sa saveur et
sa dissolubilité. Pour faire cette combinaison,
on trituroit autrefois dans un mortier de verre
du muriate mercuriel corrosif avec du mercure
coulant , qu'on ajoutoit peu-a-peu jusqua ce
que ce dernier refusit de s'éteindre. La quan-
tité de mercure dont ce sél peut se charger
par ce proceéde, va jusquiaux trois quarts de
son poids , .comme Lemery et M. Baumé l'ont
observé, On mettoit ce mélange dans des fioles
a medecine , dont on laissoit les deux tiers
vides, et on le sublimoit trois fois de suite;
en ayoit soin de séparer a chaque fois une pou-
dre blanche qui se trouve au-dessus de la ma-
tiere sublimée, et qui est trés<corrosive. Ce pro-
duit est appelé sublimé doux , mercure doux ;
ou aquila alba ; il doit porter le nom de mu-
riate mercuriel doux ; il différe du corrosif par
son insolubilité presque parfaite , par son insi-
pidité et par sa forme cristalline. Les cristaux
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obtenus par'unehsublimation lente , sont des
prismes tétraédres, terminés par des pyramides
a quatre faces. Souvent deux pyramides téa
traédres trés-alongées sont réunies par lewrs
bases , et forment des octaédres fort aigus.

Le procédé que nous venons de décrire pour
préparer le mercure doux , a plusieurs incon-
véniens. La trituration du muriate mercuriel
corrosif avec le mercure coulant , jusqua ce
que ce dernier soit éteint , est tres-longue et
tres-difficile ; il s'en éléve une poussiere dcre ,
trés-tenue , et contre les impressions de laquelle
on est ebligé de se prémunir en s'enveloppant
la bouche et le nez avec une serviette. Le mer-
cure m'est jamais exactement ¢éteint dans le
mortier ; les sublimations sont trés-lentes. M.
Baumé a conseillé de verser un peu d'eau sur
les matieres que T'on triture. Ce fluide accélere
la trituration et empéche la poussiére saline de
s'élever. Il a aussi employé la porphyrisation
qui facilite beaucoup l'extinction du mercure.
Enfin, pour étre sir d’avoir un muriate mer-
curiel doux , entiérement exempt de corrosif,
Zwelfer , Cartheuzer et M. Baumé ont propesé
de verser sur le muriate mercuriel doux sublime
une fois de l'eau chaude pour disscudre le
muriate corrosif , et de faire sécher ce sel qui
se trouve alors trés-adouci. M. Cornette , pour
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€viter la volatilisation du muriate mercuriel cor=
rosif trituré avec le mercure , propose de se
servir du précipité ‘du nitratre de mercure par
Pammoniaque qui s'unit beaucoup mieux au
muriate mercuriel corrosif que le mercure cou-
lant ; mais cet oxide n'étant pas aussi pur que
Ie mercure , I'on ne peut pas autant compter
sur la préparation dans laquelle on le fait en-
trer. M. Bailleau , apothicaire de Paris, a donné
a la société royale de médecine un procédé

“pour faire le muriate mercuricl doux , sans

avoir a craindre tous les accidens qui rendent
sa préparation ordinaire susceptible de dangers.
Ce procéde consiste a former une pite avee le
muriate mercuriel corrosif et Ueau , et 4 la tri-
turer avec le mercure coulant. Une demi-heure

. de trituration suffit pour éteindre le mercure §

parce que I'eau fayorise sa division. On achéve
la combinaison en faisant digérer le mélange sux
un bain de sable a une chaleur douce; la ma-
tiere , de grise qu'elle étoit d'abord , devient
blanche , et forme un muriate mercuriel tres-
doux , quin'a besoin que d’'une seule sublima-
tion pour étre parfaitement pur.

M. Baumé a fait plusieurs expériences sur le
muriate mercuriel deux. Il a prouvé que ce
composé ne peut se charger d'une plus grande
quantité de mercure que celle qu'il contient ;
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qu'il ne peut pas non plus étre dans un état
moyen entre celui du muriate mercuriel corro-
sif et du muriate mercuriel doux , et qu'en
mélant au premier une moindre quantité de
mercure que celle qui est nécessaire pour le
faire passer a I'état de muriate mercuriel doux,
il ne se forme jamais de ce dernier qu'en pro-
portion de la dose de mercure ajouté ; que le
reste du muriate mereuriel corrosif se volatilise
avec toutes les propriétés et sans étre adouci.
On sépare , parle moyen de l'eau chaude , ces
deux composés. S

Les recherches du méme chimiste nous ont
encore appris qu’il est possible de changer du
muriate mercuriel doux en corrosif , en le su-
blimant avec du sel marin décrépité et du sul-
fate de fer calciné en blancheur. Dans cette
opération l'acide muriatique dégagé et oxigéné
par lacide sulfurique , se porte sur loxide
mercuriel du mercure doux , et le convertit

en muriate corrosif. M. Baumé s'est assuré que

le muriate mercuriel doux différe beaucoup du
corrosif , en ce quil ne peut point contracter
d'union avec le muriate ammoniacal , comme
le muriate mercuriel corrosif le fait dans la pré-
paration du sel alembroth , ow muriate ammo-
piaco-mercuriel. Cest méme d’apres cette pro-
pricté , quil a: conseille de laver le muriate
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mercuriel doux avec une eau chargée d'un pen
de muriate ammoniacal , pour enlever tout le
muriate mercuriel corrosif que ce sel rend trés-
dissoluble. Enfin , il a déconvert qu'a chaque
sublimation , le muriate mercuriel doux perd
une portion de mercure , et quil donne en
conséquence une certaine quantité de muriate
mercuriel corrosif ; que par des sublimations
répetées on peut entierement changer le doux
en corrosif. Il suit naturellement de cette der-
niére expérience , que le médicament connu
sous le nom de panacée mercuriclle , et qui se
prépare en sublimant neuf fois le muriate mer-
curiel doux, loin d’étreplus adouci  par ces
opérations , comme l'ont pensé la plupart des
chimistes et des médecins , ne différe point du
tout de ce qu’il étoit d'abord. Cette derniere
assertion est d’autant plus vraie , qu'a chaque
sublimation il est nécessaire de séparer une pou-
dre blanche qui séleve la premiére, et qui n'est
que du muriate mercuriel corrosif. Il faut ob-
server que dans la preparation du muriate mer-
curiel doux , il reste dans les fioles une poudre
rongeatre ; c'est un oxide de fer provenant du
sulfate de fer, qu'on emploie dans le commerce
pour faire le muriate mercuriel corrosif ; une
portion de cet oxide séleve avec ce sel dans
‘la sublimation ; ¢n y trouve méme souyent des



p’'HisT. NAT. ET DE CHIMIE. 127

morceaux de verre qui ont €té enlevés par le
sel mercuriel en vapeur.

Les expériences nouvelles sur I'acide muria=
tique oxigéné , rendent la théorie de la forma-
tion du muriate mercuriel doux , beaucoup
plus claire et plus facile a concevoir qu’elle ne
Fétoit autrefois. Il est prouvé aujourd’hui que
le muriate mercuriel corrosif est un composé
d'acide muriatique oxigéné et d'oxide de mer-
cure , et que le muriate mercuriel doux est
formé par l'acide muriatique ordinaire avec le
méme oxide métallique ; ou ce qui est la méme
chose , clest que cet oxide est bien plus calciné
ou oxidé , dans le muriate corrosif que dans
te' doux. Ainsi , lorsqu’on triture du” mercure
coulant avec du muriate mercuriel corrosif, ce
mercure s'empare de l'oxigene excédant de Fa-
cide muriatique , ou de celui du preniier oxide
mercuriel , et la dose plus considérable du nou-
vel oxide moins caleiné , qui stunit & Tacide
muriatique , fait varier la naturé’ dir' sel , qui

‘devient moins salin, moins sapide , moins dis-

soluble, en un mot , dans lequel lés propriétés
communiquées au mercure par 'oxigéne s'affoi-

‘blissent 2 mesure que la quantité de ce principe

diminue, :
L'acide boracique ne dissont point immédia-
tement le mercure, mais il ‘agit d'une maniére
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marquée sur ce métal , lorsqu’il est dans I'état
d’oxide. On parvient a combiner ces deux subs-

“tances par la voie des doubles affinités. En ver-

sant une dissolution de borax ordinaire dans
une dissolution nitrique de mercure , il se fait
un précipité jaune tres-abondant , que M. Mon-
net a le.premier fait connoitre. Dans cette
opération , la soude du borax sunit a l'acide
nitrique et forme du nitrate de soude, tandis
que l'acide boracique combiné avec l'oxide de
mercure dans 'etat d'un sel neutre peu soluble,
se précipite. La liqueur filtrée donne par I'éva-
poration ,. des pellicules fines et brillantes de
borate mercuriel. Il faut observer cependant
que.ce sel contient une portion d'oxide de
mercure non combiné avec l'acide boracique,
en raison de la sonde qui est en exces dans le
Jborax du commerce. Si I'on vouloit avoir du bo-
rate de mercure pur par ce procéde, il faudroit
employer du borate de soude bien neutre, c’est-
a-dire , du borax du; commerce saturé de ce
quil peut prendre d'acide boracique. Ce sel
exposé a l'air , y verdit sensiblement ; le muriate
ammoniacal le rend trés-soluble , et forme avec
lui un composé analogue au muriate ammo-
niaco-mercuriel. L’eau de chaux le précipite
en jaune qui devient rouge fonce , et la potasse
en blanc, Suivant MM, les académiciens de

Dijon ,
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Dijon , le muriate mercuriel corrosif est égale-
ment décomposé par le borax , qui produit dans
sa dissolution un précipité couleur de brique;
leau qu'on fait bouillir sur ce precipité , de-
vient laiteuse par l'addition de l'alcali fixe ;
ce qui prouve queelle contient du borate mer-
curiel.

On ne connoit point 'actien de T'acide fluo-
rique sur le mercure. Celle de lacide carbo-
nique est également trés-peu connue. On sait
seulement que l'eau chargée de cet acide
n'attaque point ce métal , quoique les disso-
lutions de mercure décomposées par les car-
bonates alcalins , donnent des précipités tres-
différens de ceux produits par les mémes sels
purs et caustiques , et quoique les oxides de
mercure absorbent avec assez d’énergie lacide
carbonique contenu dans l'atmosphere.

Les sels neutres n'ont que peu daction sur
le mercure. Quoique cette assertion soit sur-tout
applicable aux différens scls sulfuriques , jai
remarqué que le vif-argent s'éteint fort promp-
tement dans le sulfate de potasse. ;

. Le mercure ne paroit pas susceptible d’al-

térer le, muriate ammoniacal paf la distillation.

Bucquet qui a-fait cette expérience , a ebservé

que deux parties de mercure ne s'eteignoient

pas bien dans une partie de ce sel , et que ce
Tome III, I
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melange ne donnoit point d’ammoniaque par
ta distillation. Le comte de Ia Garaye avoit
cependant préparé avec ces deux substances,
un médicament auquel il avoit donné le nom
de teinture de mercure. Macquer , qui a examiné
son procedé , Fa trouvé entiérement conforme
a ce quil avoit avancé. Ce procédé consiste &
triturer dans un mortier de marbre une once
de mercure coulant avec quatre onces de mu-~
riate ammoniacal , en humectant le mélange
avec un peu d’eau , jusqua ce que le mercure
soit bien éteint ;a laisser cette matiere exposée
a lair pendant cing a six semaines , en Vagitang
de tems en tems. Alors on la triture de nou-
veau , on Pexpose dans un matras , sur un bain
de sable , avec de bon alcohol qui doit surna«
ger la poudre d’environ deux doigts ; on fait
légerement bouillir ce melange. L'alcohol se
colore en jaune , et il contient du mercure 3
puisquil blanchit une lame de cuivre. 11 paroit
que dans cette expérience , l'ammoniaque est
dégagée peu a peu par le mercure ; quil se
torme du muriate ammoniaco-mercuriel , dont
uxne partie est dissoute par l'alcohol , et que Ia
quantité différente du mercure , I'action lente
produite pendant la macgration , sont les causes
qui font différer cette expérience de celle de
Bucquet,
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On ne connoit point laction du gaz hydro-
gene sur le mercure.

Le mercure se combine trés-bien avec le
soufre. Lorsqu'on triture une partie de ce fluide
métallique avec trois parties de soufre , le mer-
cure s'éteint peu a peu , et il en résulte une
poudre noire , le sulfure de mercure noir , ou
éthiops mineral , dont la couleur se fonce par

_le simple repos. Cette combinaison se fait avec
plus de rapidité , lorsqu'on méle le mercure
avec le soufre fondu ; en agitant ce mélange ,
il devient noir et s'enflamme fort aisément. Pour
.1e conserver noir , on doit le retirer du feu,
éteindre la flamme dés qu'elle se manifeste , et
remuer la matiére jusqu’a ce qu'elle soit solide
et en grumeaux. Alors on la met en poudre et
on la passe au tamis de soie. Le sulfure de mer-
cure noir n'est pas la combinaison la plus in-
time gue le soufre et le mercure sont suscepti=
bles de former. Lorsquon expose ce composé
aun grand degré de chaleur , il s'enflamme,
la plus grande partie du seufre se brile ,- etil
reste apres cette combustion une matiere qui
prend une couleur violette lorsqu’on la pulvé-
- rise. On met cette poudre dans des matras
qwon chauffe jusqu’a ce que le forid soit rouge;
on les ‘tient dans cet état pendant plusieurs
heures , jusqu’éi ce qu'on appergoive que la
Iij
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matiere est sublimée. On trouve dans le haut du
matras du cinabre artificiel , ou sulfure rouge
de mercure cristaliisé en alguilles d'un rouge
brun. 1l est dune couleur moins foncée et plus
vive , lorsqu'on le sublime dans des cornues.
Les Hollandois préparent en grand le cinabre
que lon emploie dans les arts. Ce composé
n'est que peu volatil , et il exige un feu tres-
fort pour se sublimer. Lorsqu’il est trés-divisé
sur le porphyre , il prend une couleur rouge
brillante : on le nomme alors vermillon. Si on
le chauffe dans des vaisseaux ouverts, le soufre
qui ne fait pas le quart de la totalité de ce.
composé , se brile peu & peun ,; et le mercure
se volatilise. Beaucoup de substances sont capa-
bles de décomposer le sulfure rouge de mer-
cure , en raison de lafiinité qu'elles ont avec
le soufre. La chaux et les alcalis ont cette pro-
prieté. Lorsquion les chauffe dans une cornue
avec cette substance 2 la dose de deux parties
contre une de ces sels, on obtient du mercure
coulant, et le résidu est du sulfure alcalin ou
* terreux. M Baumé a méme reconnu que cette
decomposmon avoit lien par la voie humide,
en faisant bouillir du sulfure rouge de mercure
avec un alcali fixe en liqueur. Il faut remar-
quer quil n'a employé que l'alcali effervescent.
Plusieurs métaux fragiles, tels que le cobalt, le
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bismuth , antimoine , ont aussi la propri¢té
d’enlever le soufre au mercure. On verra que
presque tous les métaux ductiles , fe plomb ,
Pérain , le fer , le cuivre et I'argent , ont aussi
plus d'affinité avec le soufre que n'en a le mer-
cure , et décomposent le cinabre : on peut done
les employer indistinctement pour séparer le
mercure de ce composé. Ce fluide métallique
obtenu par ¢e procédé , est parfaitement pur ;
on le distingue sous le nom de mercure revivifié
du cinabre. .

Le mercure décompose sur-le<champ les sul-
fares alcalins , mais il produit des phénoménes
différens , suivant la nature de ces composés. Il
forme avec les sulfures alcalins du sulfure noir
de mercure , qui devient rouge au bout de plu-
sieurs annees. Avec le sulfure ammoniacal il se
convertit trés-promptement en sulfure noir de:
mercure , qui prend en quelques heures ou tout
au plus quelques jours , une couleurrouge écla--
tante. Les oxides jaune et rouge de mercure
faits par le feu ou par les acides , présentens
plus ou moins promptement le méme phéno--
mene avec le sulfure ammoniacal. On le faie
naitre encore en versant cette liqueur dans les

dissolutions de mercure , et en exposant le pré-

cipité noir qui résulte de ces mélanges & une
nouyvelle quantité de sulfure ammoniacal.
1 iij
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Jai découvert que le mercure coulant agite
dans l'eau chargée de gaz hydregéne sulfuré ,
soit par la nature , soit par l'art, la décompose
tres-promptement, et se change en sulfure noir.

On ne connoit point laction du mercure sur
Tarsenic. Le cobalt ne s’y unit point. Le mer-
cure dissout trés-aisément le bismuth qui s’y
combine en toutes propertions. Il résulte de
cette combinaison une matiere brillante , fria-
ble, et plus ou moins solide, suivant la quantité
de bismuth. Cette amalgame est susceptible de
cristalliser en pyramides a quatre pans, qui quel-
quefois se réunissent en octaédres. Le plus sou-
vent on la trouve cristallisée en lames minces ,
qui nont point de forme réguliere. On obtient
cette cristallisation en faisant fondre cette com-
binaison , et en la laissant refroidir lentement.
Lorsqu'on la chauffe dans une cornue , elle ne
donne que tres-difficilement le mercure qui lui
sert de dissolyant..

Le mercure ne s’unit point au nickel , ni &
Iantimoine. Il se combine au zinc par la fusion.
I’amalgame qu'il forme avec ce métal est solide ;
elle devient fluide par la trituration. Lorsqu’on
la fond et qu'on la laisse refroidir lentemrent ,
elle cristallise en lames qui paroissent quarrées
et arrondies sur les bords.

Le mercuye est dun usage trés-étendu dans
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fes arts , tels que la dorure, létamage des
glaces , la construction des instrumens météoro-
logiques, la métallurgie , etc. On se sert en me-
decine de ce métal sous toutes sortes de
formes.

1°. Le mercure cru étoit employé autrefois
dans le volvulus. On le fait encore boutllir dans
Teau , a laquelle on croit quil communigue la
propriété vermifuge. On le donne trituré avec
la graisse et sous la forme d’oxide noir de mer-
cure , comme anti-yéneérien.

2°, Le turbith minéral’, ou oxide de mercure
jaune par l'acide sulfurique , a été aussi recom-
mandé dans les mémes maladies , a la dose de
quelques grains. Ce médicament est un ¢meti-
que et un purgatif souvent trop eénergique.

39, L’eau mercurielle ou sa dissolution nitri-
que sert aux chirurgiens , comme un escarro-
tique puissant. Le précipité rouge ou oxide
rouge par l'acide nitrique , remplit la meéme
indication. On prépare avec la graisse de perc
et la dissolution mercurielle nitrique , 'onguent
citrin qui guérit tres-bien la gale.

4°. Le . muriate mercuriel corrosif a été re-
commandé par Sancheés et Van-Swieten dans
les maladies vénériennes. On en dissout quel-
ques grains dans de l'eau-de-vie, et on prend
cette dissolution par cuillerées étendue dans une

Iiv
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grande quantité de boissons adoucissantes. On
doit ayoir égard a I'état de la poitrine , lors-
quon administre ce reméde , qui demande
beaucoup de prudence. Le muriate mercuriel
doux se donne i la dose de douze ou quinze
grains , comme purgatif, et a celle de trois ou
quatre grains, comme altérant. L’eau phageédé-
nique est d'usage en chirurgie , pour ronger et
détruire les chairs baveuses , etc.

5°. Le borate mercuriel a été employé avee
succeés dans les maladies vénériennes , par M.
Chaussier le jeune, de l'académie de Dijon.

6°. Le cinabre aété faussementregardé comme
anil-spasinedique et calmant; il fait partie dela
poudre: tempérante de Stahl, (iui se prépare
suivant la pharmacopée de Paris , en mélant
- exactement trois gros de sulfate de potasse et
de nitre avec deux scmpules de cinabre artifi-
ciel. On se sert encore de ce composé , en
exposant les malades a sa vapeur ; et il constitue
alors une méthode de traiter les maladies véné-
riennes par fumigation. - :

Toutes les préparations de mercure qu'on
donne a lintérieur , conyiennent dans beau-
coup dautres cas que les' maladies vénérien-
nes ; tels que presque toutes les maladies de
la peau, le vice scrophuleux , les engorgemens
lymphatiques , etc. Cependant nous ne pou-
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vons nous empécher de faire observer que
ces médicamens , et sur-tout les préparations
mercurielles salines , doivent étre employées
par des médecins sages et retenus , et quil est
dangereux pour la santé et méme pour la vie
des hommes , que ies remedes mercuriaux soient
entre les mains dun aussi grand nombre de
personnes , qui manquent la plupart des con-
ngissances necessaires , pour les administrer,
nen seulement ayec succés , mais méme sans
crainte. Nous avons été plus d'une fois témoins
desmalheureux effets de ces préparations, causés
parlimpéritie de ceux qui les avoient employées
avec la hardiesse qui accompagne ordinairement
lignorance. Nous pensons méme que cet objet
est dune grande importance pour mériter
Tattention d’'un bon gouvernement.

e

CHAPITTRE.XVL

D e E 1 471 N

L‘E'TAIN ou Jupiter des alchimistes , est un
métal imparfait , d’une couleur blanche plus
brillante que celle du plomb , mais un peu
moins que celle de largent. Il se plic facile-
ment , et fait entendre en se pliant un petit
bruit qu'on appelle cri de [étain ; phénomene
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que nous avons deja observé , quoique moins
marque dans le zine, et qui a engagé Malouin
arapprocher ce dernier métal de U'étain.

Ce bruit paroit dépendre de la séparation o
de l'écartement subit des parties de ce métal,
etilsemble indiquer une cassure , quoiqueI'étain
Tésiste tres-peu a I'effort qui tend & le courber,
comme nous lavons déja dit. 5 ;

L’étain est le plus léger des métaux. Il est
assez mou pour qu'on puisse le rayer avec
Tongle. 11 perd dans1eau environ un septieme
de son poids. Il a une odeur trés-marquée ;
lIorsquon le frotte ou qu'on le chauffe , cette
propriété devient plus sensible, Il a aussi une
saveur désagréable qui lui est propre; elle est
méme assez forte pour que quelques médecins
aient attribté a ce métal une action notable
sur I’économie animale-, et quils T'aient recom-
mande dans plusieurs maladies. Sa mollesse
excessive le rend tres-peu sonore. L'étain est le
second des métaux dans l'ordre de leur ducti-
lité ; on le réduit sous le marteau en lames plus
minces que les feuilles de papier, et qui sont
d'un grand usage dans plusieurs arts. Sa téna-
cité est telle quun fil d'étain d'un dixieme de
pouce de diametre , peut supporter un poids
de quarante-neuf livres et demie sans se rompre.
M. T'abbé Mongez wnlavoit. pas pu parvenir
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3 faire cristalliser I'étain ; mais M. de la Che-
naye , I'un de mes éleves , a reussi en faisant
fondre de I'étain & plusieurs reprises. 1l a obtenu
par €e moyen un assemblage rhomboidal de
prismes ou d'aiguilles réunies-longitudinalement
les unes aux autres.

La plupart des minéralogistes doutent encore
de T'existence de I'étain natif. Cependant quel-
ques auteurs assurent qu'on en a trouve en Saxe,
en Bohéme et & Malaca. Il paroit meme tres-
averé quil en existe dans les mines de Cor-
nouailles , et M. Sage a décrit un échantillon
de cet étain, qui luia été donné par M. Woulfe,
chimiste de Londres. Ce morceau est gris et
brillant dans sa fracture ; en le battant sur 'en-
clume , il forme des lames d’étain brillantes et
flexibles. Il est plus ordinaire de rencontrer
Pétain en oxide blanc , pesant, opaque , cris-
tallisé en octaedres ou en pyramides a quatre
faces. Cette mine a le tissu lamelleux et spa-
thique. Bucquet la regardoit comme un vrai
carbonate d’étain. M. Sage pense que ces cris-
taux sont minéralisés par l'acide muriatique.
Rappelons ici que la plupart des cristaux d’étain
blane des cabinets , sont du tunstate ‘de chaux
natif, ‘et qu’il ne faut point confondre ce sel
avec l'oxide d'étain qui ne jaunit pas par le
contact des acides,
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On donne spécialement le nom de mines
d'étain a des matieres d'une couleur trés-foncée,

rouge , violette ou noire, et d'une pesanteur

plus considérable que celle de toutes les autres
substances minérales. Ces mines sont quelque-
fois cristallisées en cubes irréguliers, et présen-
tent des groupes dispersés dans une gangue
de guartz ou de spath fusible. Souvent elles
ne forment que desmasses sans aucune cristalli-
sation. Preseue tous les naturalistes s'accordent
a regarder les mines d'étain colorées , comme
des combinaisons de ce métal avec l'arsenic ,
et ils attribuent leur pesanteur énorme a l'ab-
sence dusoufre. Cependant MM. Sage etKirwan
croient quelles ne contiennent point du tout
d’arsenic , et le premier assure qu’elles n'ont
pas besoin d’étre grillées , & moins quelles ne
soient melées avec des pyrites arsenicales ; ce
qui est fort commun, M. Kirwan dit que la
mine d’étain noire contient -£2- d’étain et du fer.
. Bergman a reconnu l'existence de, I'étain
sulfureux dans la nature , parmi des minéraux
de Sibérie ; cette mine sulfureuse étoit dorée a
a l'extérieur comme de l'or mussif , et elle offroit
a lintérieur une masse en cristaux rayonngs ,
blanche, brillante , fragile et prenant a lair des
conleurs changeantes. 1l y a trouvé un peu de
cuivre, '
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On ne connoit point de mines d’étain enm
France. Cependant M. Baumeé soupgonne qu’on
pourroit en trouver dans les environs d’Alen-
con et dans quelques cantons de la Bretagne ,
parce quon y rencontre des cristaux de roche
qui paroissent colorés par ce métal. Les pays
ou elles sont abondantes et ott on les exploite ,
_sonf les provinces de Cornouailles et de Devon-
shire en Angleterre , I'Allemagne , la Bohéme,
la Saxe , lile de Banca et la presquile de
Malaca dans les Indes orientales. Plusieurs na-
turalistes ont regardé les grenats comme des
especes de mines d’étain , sans doute a cause de
leur couleur. IIs en différent cependant par leur
transparence et par leur pesanteur beaucoup
moindre ; dailleurs MM. Bucquet et Sage n'y
ont pas trouvé d’étain.

Les différens états de I'étain dans la nature
sont donc peu nombreux; et on peut les réduire
aux variétés suivantes.

Yaridrés.

1. Etain natif en feuilles ou en lames.

2. Mines d'étain blanche spathique , en cristaux
octaedres.

3. Mine d'étain d’un blanc jaundtre , souvent

colorée et demi-transparente , comme des
topazes.
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-'Variété's.

4. Mine d’étain brune , rougeatre , en prismes
3 quatre pans rectangles, terminés par des py-
ramides quadrangulaires dont les faces sont
des triangles isoceles. Ces cristaux s'engagent
les uns dans les autres, ou se maclent par l'une
de leurs pyramides , de maniere quil ne pa-
roit plus & lextérieur que deux petites por-
tions triangulaires de deux des faces de cette

_ pyramide, qui forment des angles remtrans
avec les portions correspondantes de la py-
ramide du second cristal. Cette réunion est en
parfaite analogie avec sa forme primitive qui
paroit étre un dodécaédre a plans thombes ,
mais qui n'a point encore été trouyce isolce.

5. Pierre d'étain , tinberg des Suédois. Clest de
la pierre ou du sable qui contient un mé-
lange d'oxide d'étain; il y en a de grise , de
bleue , de brune et de noire.

6. Mine d’étain sulfureuse , de couleur brillante
semblable & celle du zinc , ou dorée comme
Yor mussif.

Pour faire l'essai d'une mine d'étain , il fautr

apres lavoir partagée en différens lots , la piler:

grossierement , la laver, et la griller dans une
capsule de terre couverte , afin quiil se dissipe
le moins d'étain possible , en ayant soin de
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1a découvrir de tems en stems ; car si on la
grille & feu ouvert, il se perd beaucoup de ce
métal , suivant la remarque de Cramer. 11 faut
aussi la griller promptement, pour que l'étain
ne soit pas trop oxidé. M, Baumé , pour obvier
a ces deux inconvéniens , propose de méler
de la poix-résine, qui réduit une portion de
Poxide formé dans cette opération. La mine
étant une fois grillée , on la fond promptement

~dans un creuset, avec trois parties de flux noir,
\ - v Fis ety =
et un peude sel marin décrépité. Par les poids

comparés de la mine lavée , grillée, et du culot
métallique que I'on obtient , on juge combien
elle contenoit de substance étrangére , et com-
bien elle doit rendre d’étain au quintal, Cramer
propose de faire cet essai dune maniére plus
expéditive , et peut-étre avec moins de déchet,
en se servant de deux gros charbons de tilleul

ou de coudrier. L'un d'eux doit avoir une ca-
vité quisertde creuset et dans laquelle on met
de la mine d'étain avec de la poix-résine ; on
perce l'autre d'un petit trou , pour donner issue
aux vapeurs ; on l'applique sur le premier pour
le recouvrir, et on les lie ensemble avec du
fil de fer , apres avoir lutté les jointures. On
les allume devant la tuyere d'une forge , contre
laguelle on les fait tenir & Taide de charbons
placés & Lentour d'eux. Dés quon a donné un
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bon coup de feu, etrque I'étain peut avoir €té
fondu, on éteint avec de l'eau les charbons
qui servent a l'essai , et on trouve l'étain en
culot. .

Bergman a proposé d'essayer les mines d'étain
par la dissolution dans l'acide sulfurique , que
Yon méle ensuite avec Vacide muriatique ,
et de précipiter par lalcali fixe. Si l'étain est
pur, 131 grains de ce précipité équivalent a
106 grains d’étain ; sil est mélé de cuivre et de
fer, on enléve ces métaux étrangers par les
acides nitrique et muriatique.

Le travail en grand des mines d’étain est
semblable au précédent. Souvent on est oblige
de faire des feux de bois dans la mine , pour
calciner et attendrir la gangue , qui est tres-dure;
ces feux dégagent des vapeurs trés-dangereuses.
On emploie ce procédé dans les montagnes de
Geyer. D’autres fois ces mines se trouvent dans
du sable a peu de profondeur, comme a Eibens-
1ock. On laye la mine bocardée dans des caisses
garnies de petites cloisons de drap , desti-
nées 4 retenir les parties meétalliques. On la
grille dans des fourneaux de réverbere , aux-
quels est jointe une cheminée horisontale pour
recueillirle soufre et 'arsenic. Onla fond ensuite
dans le fourneau 4% manche , et on la covle dans
des lingotieres pour la réduire en saumons. En

Allemagne
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Allemagne et en Angleterre , on travaille 2 peu
pres de méme les mines d’étain. Dans ce der-
nier pays , on allie ce métal avec du plomb et
du cuivre , suivant Géoffroy , et on n'en exporte
point de pur. Il vient aussi ’Angleterre un étain
en espece de stalactites, quon appelle étain en
larmes, etque l'on croyoit tres-pur ; mais MM.
Bayen et Charlard assurent que quelquefois elles
contiennent du cuivre. Le plus pur de tous est
* celui qui vient de Malaca et de Banca. Le pre-
mier a été coulé dans des moules qui lui don-
nent' la forme dune pyramide quadrangulaire
tronguee avec un rebord mince a sa base ; on
Pappelle. étain en chapeaux ou en écritoires.
Chaque lingot pese environ une livre. Le se-
cond est en lingots oblongs de quarante-cing a
cinquante livres. Ces deux especes d’étain sont,
recouvertes d'une rouille grise , ou d'une crasse
plus ou moins €paisse.

L’étain qui vient d'Angleterre , et qui estbeau-
coup plus employé que I'cétain pur des Indes ,
3 cause de sa moindre valeur , est en gros sau-
mons d’environ trois cents livres. Il est allié de
cuivre , ou artificiellement , suivant Géoffroy ,
ou naturellement , suivant M. Dietrich. Pour
en faciliter le débit , les potiers d’étain le cou-
lent en petits lingots ou baguettes de neuf a

Tome 111, K
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dix lignes de circonférence, et d’environ un pied
et demi de long.

L’étain exposé au feu dans des vaisseaux fer-
més, s’y fond trés-vite. Cest le plus fusible des
métaux, Il reste fixe tant qu'on n‘augmente pas
le feu; mais il paroit que cette fixité n’est que
relative,, puisque, si on lui fait éprouver une
chaleur considérable , il se volatilise comme
nous allonsle dire tout-a-I'heure. Si on le chauffe
avec le contact de Tair, sa surface se couvre,
des qu'il est fondu, d'une pellicule grise , terne,
et qui forme des rides. En I'enlevant, on ob-
serve que l'étain est au-dessous avec tout son
brillant, et quil ne lui adhére point ; mais il
perd bientét son état , et il se forme une nou-
velle pellicule. Tout I'étain peut ainsi se réduire
en pellicules , qui ne sont autre chose quun
exide métallique , ou une combinaison de ce
meétal avec loxigene de I'atmosphére. L'étaina
acquis dans son oxidation un dixieme de son
poids. Sion chauffe ce métal, jusqu'a le faire
rougir , Geéoflroy a observé que son' oxide est
soulevé peu a peu par une flamme blanchétre
tres-vive , quiil compare a celle du zinc. Clest
une yraie inflammation ou combustion rapide de
ce métal; en méme tems il séleve une fumée
légere d’étain volatilisé , 'qui se condense sur
les corps froids en un oxide blanchatre et
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aiguillé. L'oxide gris d'étain devient blanc , sion
Texpose de nouveau a l'action du feu ; il sunit
3 une nouvelle quantité doxigene , et soxide
davantage ; on le nomme dans cet état potde
d'étain, Si on lui fait éprouver ume chaleur
tres-forte , comme celle ‘d'un four de porce-
laine , il est susceptible de se fondre en verre, .
MM. Macquer et Baumé ont observé en trai-
tant ainsi de l'étain dans un creuset, quune
partie se changeoit en oxide blanc et aignillé ;
quune autre, placée au-dessous dela premicre,
étoit dure, rougedtre et 4 moitié fondue; quune

‘troisieme partie formoit un verre de la cou-

leur de rubis ou de Thyacinte ; et guenfin il
restoit au fond du creuset une partie de I'étain
dans son état métallique. Malgré cette expé-
rience, l'oxide d'étain est regardé comme infu-
sible ; clest au moins le plus réfractaire. On
peut décemposer cet oxide a laide des ma-
tieres combustibles animales ou végétales , qui
s'emparent de Poxigene , et font reparoitre ce
métal avec ses propriétés. Il paroit cependant
que la potée d’étain bien oxidée retient tres-
fortement la base de lair qui Ini est unie ,
puisquon ne peut la réduire que tres-diffici-
lement €t en employant une grande quantité
de matieéres combustibles. C'est dapres cela
que’ M. Baumé et plusieurs autres chimistes
Koiirs
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croient que quand on a trop grillé les mines
d’étain , il y en a une portion qui ne peut plus
se réduire en metal. '

L’étain ne s'altere pas beaucoup a lair ; il
ne se ternit méme que difficilement , lorsquiil
est bien pur. Celui du commerce se couvre a
la longue d’une poussiére grise , mais qui , sui-
vant Macquer , n’appartient jamais qua la sur-
face la plus légere , et ne pénétre pas a linté-
rieur , comme cela a lieu pour le fer.

L’eaune dissout point et n'oxide point I'étain;
cependant elle en ternit et paroit en oxider a
la longue la surface.

Les matieres terreuses ne contractent aucune
union avec ce métal. Son oxide qui est tres-
infusible , ne forme point de verre transparent
ni coloré avec les substances capables de se
vitrifier. Mais comme il est tres-blanc, il peut
s’interposer entre les molécules du verre , et le
rendre d'un blanc mat et tres-opaque. Cette
sorte de fritte vitreuse porte le nom d'émail.
La potée d'étain , a cause de son infusibilite ,
Ote la transparence & tous les verres possibles ,
et en fait des émaux colorés.

On ne connoit point laction de la chaux,
de la maguésie et des alcalis sur I'étain ; cepen-
dant 'on ne peut douter que ces derniers sels,
aidés de l'action de l'eau , ne solent capables

=




D'HisT. NAT. ET DE CHIMIE, 149

Qaltérer ce métal , puisqu’ils lui font prendre
en trés-peu de tems les couleurs de l'iris.
L’acide sulfurique concentré dissout , suivang
Kunckel, la moitié de son poids d’étain ; cette
dissolution se fait bien a l'aide de la chaleur.
Il s'en dégage , sans mouvement ni efferves-
cence bien sensibles , du gaz sulfureux tres-
piquant. L'étain s'empare dans cette expérience,
de l'oxigéne de l'acide sulfurique ; il est promp-
tement oxidé , et l'acide en contient assez
pour pouvoir précipiter par I'eau. L'acide sul-
furique étendu d'un peu d'eau , agit de méme
sur I'érain ; mais cette dissolution est plus per-
manente et précipite moins par l'eau que la
premi¢re. Lorsque cet acide est tres-foible , il
ne le dissout pas. Dans cette combinaison I'¢tain
enleve tant d’oxigene a l'acide sulfurique , qu’il
se forme tres-vite du soufre. Clest ce dernier
qui donne a la dissolution une gouleur brune
tant qu'elle est chande , et qui se précipite
quand elle refroidit. MM. Macquer et Baumeé
se sont assurés de la présence du soufre dans
cette combinaison. En chauffant davantage cette
dissolution , I'étain se précipite en oxide blanc.
Le méme phénomene a licu a la longue et sans
le secours de la chaleur. La dissolution sulfu-
rique d’€tain est tres-caustique. M. Monnet en
a obtenu par le refroidissement des cristaux sem-
K iij



150 ELEMENS

blables au sulfate calcaire, ou en aiguilles fines
et entrelacées les unes dans les autres. Lioxide
d’étain précipité de cette dissolution par le repos
et par lachuleur, est soluble dans Vacide sulfu-
rigue. Si on évapore a siccité la dissolution sul-
furique d’étain , loxide quon obtient alors est
gris , trés-difficile 2 reduire , et ne peut plus se
dissondre dans cet acide. Les alcalis précipi-
tent 1 étain dissous dans l'acide sulfurique , en
un oxide de la plus grande blancheur.

L’acide nitrique est décompose avec une rapi-
dité singulicre par I'étain , et meéme a froid.
Cest une des dissolutions les plus rapides et les
plus frappantes quela chimie présente. 11 paroit
que I'étain a une tendance tres-forte pour sunir
a l'oxigéne de I'acide mitrique; et comme lazote
n'est pas a beaucoup pres aussi adheérent a
Toxigéne dans cet acide, que lest le sonfre dans
Lacide sulfurique , il{n'est pas étonnant que la
décomposition de i'acide nitrigue par I'étain soit
beaucoup plus prompte et beaucoup plus vive
que celle de acide sulfurique par le méme
métal. M. de Morvean a observé que dans une
dissolution d'¢tain par l'acide nitrique , il ne
s'étoit dégagé aucun gaz, mais qu'il s'etoit formé
de lammoniaque. On veit donc que l'étain
ayoit décomposé non seulement lacide nitri-
que , mais encore leau , puisque ce ne peut
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&ire que hydrogene de 'eau uni a P'azote de
Yacide du nitre , quia formé lammeniaque pro-
duite dans cette opération.

L 'étain est reduit en un oxide blanc , que
Macquer a essayé en vain de réduire ; il paroit
qu’alors ce métal est surcharge doxigene. L'acide
nitrique w'en retient que trés-peu en dissolu-
tion, et lorsqu’on I'évapore pour en obtenir des
cristaux de nitrate d’étain , ce qui étoit dissous
se précipite bientét, et lacide reste presque
pur. Bucquet assure cependant que l'en peut
retirer de cette dissolution un nitrate d'étain
trés-déliquescent, dont il n'a pas déterminé la
forme. Il assure aussi quen layant la chaux
d'étain produite par la décomposition de lacide
nitrique, 'eau dissout un peu de nitrate d’étain ,
qu'on obtient par évaporation, L’acide nitrique
retient un peu plus d'étain en dissolutien, lors-
qu'on Uemploie trés-étendu d'eau s mais il laisse
précipiter cet oxide , soit par le repos , soit
par-la chaleur, MM. Bayen et Charlard ont
dit , dans leurs belles recherches sur Iétain ,
que lorsquon charge I'zcide nitrique de tout
Pétain qu'il peut oxider , jusqua co que cet
acide seit ¢pais et incapable d'agir sur de nou-
yeau métal, on obtient en lavani cette masse
avec beaucoup d'ean distillee, et en évaporant
léetl‘e lessive a siceité, un sel stanno-nitreux qui

K iy
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détone seul dans un tét bien échauffé, et qui
brile avec une flamme blanche et épaisse ,
comme celle du phosphore. Ce sel n’est point
du nitrate d’étain , mais une espece de sel
triple ou du nitrate d’ammoniaque et d’étain.
Distillé dans une cornue , il se boursouffle ,
bouillonne et remplit tout-a-coup le récipient
d'une vapeur blanche ¢t épaisse dont 'odeur est
nitreuse.

Lacide muriatique fumant agit bien sur
Térain ; il le dissout a l'aide dune douce cha-
leur, et méme a froid ; il perd sur le champ sa
couleur et sa propriété de fumer. L'efferves-
cence tres-légere qui a lieu dans cette combi-
naison, dégage dumélange un gazfetide inflam-
mable , mais qui ne ressemble point a 'odeur
arsenicale , comme quelques chimistes T'ont
annoncé. L'eau est donc décomposée parl'étain,
al'aide de l'acide muriatique. Cetacide peut dis-
soudre par ce procédé plus de moitié de son
Poidls d’étain. La dissolution est jaunatre;elle a
une odeur trés-fétide ; il ne s'y forme point de
précipiteé d'oxide détain, comme avec les deux
acides précédens. Cette dissolution évaporée
fournit des aiguilles brillantes et tresrégulieres,
qui attirent un pen Lhumidité de I'air, M. Mon-
net dit que ces aiguilles , apres étre tombées
en déliquescence , se cristallisent et resient
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séches & Pair. M. Baumé qui a préparé le mu-
riate d’étain en grand , comme 2 la dose de
cent cinquante livres d'acide sur vingt-cing
livres d’étain , pour les manufactures de totles
peintes, en a détaillé avec soin quelques pro-
priétés. Sur douze livres d'étain, dissous dans
quarante-huit livres d'acide muriatique , il lui
est resté deux onces six gros dune poudre
grise , qui n'a pu se dissoudre idans une livre
de cet acide , avec lequel il I'a mise en diges-
tion pendant plusieurs jours. Margraf croit que
c'est de larsenic, M. Baumé ne l'a point exa-
minée. Il compare l'odeur de cette dissolution
concentrée a celle des terres noires gu'on retire
des vieilles latrines , et il fait remarquer que
lorsquiil en tombe sur les doigts , rien ne peut
enlever Podeur métallique particuliére al'etain,
quelle leur communique , et quelle ne se dis-
sipe quau bout de vingt-quatre heures. 11 ob-
serve que , suivant Uétat de lacide, les cristaux
de muriate d'étain sont différens. Tantotils for-
ment de petites aiguilles blanches ; la méme
dissolution lui en a donné de blanches et de
couleur de rose. Ce dernier purifié par la dis
solution et I'évaporation , a fourni par le refroi-
dissement de gros cristaux a peu pres sermbla-
bles & ceux du sulfate de soude. D’autres fois,
en employant de l'acide muriatique ordinaire,
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il n'a eu ce sel qu'en petites écailles d'un blanc
de peile , semblables a celles de l'acide bora-~
cique. Il n'a point parlé de l'action du feu sur
ce sel. M. Monnet qui a distillé la dissolution
muriatique d'étain , assure en avoir obtenu une
maticre onctueuse tyés-fusible ; enfimun vrai
beurre d’élain et une ligueur fumante semblable
a celle de Libavius , dont nous parlerons plus
bas. Ce fait saccorde avec ce qu'a observé
Macquer sur une dissolution d’étain dans l'acide
muriatique , qui s'est prise presque toute en
cristaux pendant Uhiver , et qui est redevenue
fluide I’été ; propriété qui se rencontre dans le
muriate d’étain sublimé. Cet illustre chimiste a
observé quil s'etoit formé an bout de quelques
années un dépot blanc dans cette dissolution,
La combinaison' de l'acide muriatique et de
T'oxide d'étain donne un précipité beaucoup
plus abondant que les autres dissolutions, 4 I'zide
des alcalis et de la chaux ; les alcalis redissol-
vent une partie de l'oxide précipité , et pren-
nent une couleur dun jaune brun. Clest en
dissolvant I'étain d'Angleterre en gros saumons,
et tous les étains impurs en général dans cet
acide , que MM, Bayen et Charlard sont par-
venus a deécouvrir quelques atomes d’arsenic
dans I'étain d’Angleterre. Lorsquen effet il en
contient , a mesure que lacide agit sur I'étain,
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¢ce métal prend une couleur noire,, et lorsqu'ik
est entierement dissous , il reste une poudre

noiritre qui est de I'arsenic pur ou uni 4 un

peu de cuivre. On peut donc employer cet
acide pour s'assurer de la présence et de la
quantiré d'arsenic contenu dans l'étain.

L’acide muriatique oxigéné dissoutl’étain trés-
promptement. et sans efferyescence sensible
parce que ce méral absorbe promptement T'oxi-
gene surabondant de cet acide , et n'opere
point de décomposition d’eau pour s'oxider. Cetter
dissolution a ensuite tous les caractcres de la
précédente..

L’acide mixte nitro-muriatique faitavec denx
parties d'acide nitrique et une ‘dacide muria-
tique , se combine avec effervescence & l'érain.
Il sexcite une chaleur vive qu'il est important
de diminuer en plongeant le mélange dans de
Peau froide. Pour faire une dissolution d’étain
permanente dans cet acide mixte , il faut avoir
la précaution de ne mettre le métal que peu
a peu, d'attendre pour en ajouter une seconde
portion que la premiére ait été enticrement
dissoute ; si on le mettoit tout-a-coup , une
grande partie de ce mdtal seroit oxidée. L'zau
rézale peut se charger ainsi de la moitié de:
son poids d'étain. Cette dissolution est dun
brun rougeitre 3 clle n'a que peu de couleur;
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elle forme souvent en quelques instans une
gelée tremblante, visqueuse comme une résine,
Cette substance devient plus solide au bout de
quelques jours , et elle peut se couper comme
une gelée animale bien prise. Quelques portions
présentent la demi-transparence et la blan-
eheur de T'opale ; elle exhale une odeur pi-
quante d'acide muriatique , mais qui n'a
point la fétidité de celle de la dissolution
muriatique. J'en ai conservé plusieurs années
dans un bocal assez mal boucheé ; elle n'a rien
perdu de sa solidité et de sa transparence. Pour
que la dissolution d’étain par 1'cau régale forme
une gelée, il faut quelle soit chargée de beau-
coup d'oxide métallique. Quelquefois en y ajou-
tant moiti¢ de son poids d’eau , elle devient
eoncrete, quoiqu'elle ne le fit nullement ayant
cette addition ; mais alors cette gelée , faite &
Faide de 'eau, est coulenr d'opale ; parce que,
suivant la remarque de Macquer , cette disso-
lution étant susceptible d’étre décomposée par
Veau , une portion de l'oxide d'étain précipité
détruit la transparence de la gelée. Ce savant
chimiste a encore observé que [si Yon chauffe
une disselution nitro-muriatique d’étain , il s’y
excite une effervescence due a4 ce que l'acide
mixte réagit sur le métal sur lequel il n'a pas
épuisé son action. Cette dissolution perd alors
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toute sa couleur et se fige en se refroidissant.
La gelée quelle forme en ce cas, est de laplus
belle transparence. 1l se dépose souvent par le
repos de cette dissolution liquide d'étain , des
cristaux en petites aiguilles. On ne les a pas
encore examinés , non plus que le gaz degagé
pendant laction de lacide nitro-muriatique
sur Uétain. MM. Bayen et Charlard ont trouvé
que ce dissolvant pouvoit aussi faire connoitre
la présence de l'arsenic dans l'étain , mais que
comme il a une action assez sensible sur l'ar-
senic , il n'indiquoit pas sa quantité avec autant
de précision que peut le faire lacide muriati-
que seul.

On ne connoit point T'action des autres acides
sur I'étain.

Tous les sels neutres sulfuriques, et sur-tout
les sulfates de potasse et de soude, sont dé-
composés par létain. En chauffant dans un
creuset partie €gale de sulfate de potasse et de
ce métal , J'ai obtenu une masse fondue verdd-
tre , qui ne contenoit plus rien de métallique ,
et qui étoit un véritable sullure stannique.
1’4tain enléve loxigene A lacide sulfuriques; le
soufre mis a nu par cette décomposition , se
combine avec la potasse , et ce sulfure dissout
une portion de loxide d'étain. Clest la troisicme
substance métallique dans laquelle nous recon-
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noissons cette propriete de décomposer les sul-
fates alcalins. On verra tout-a-I'heure que Glau-
ber Tavoit remarqué relativement au sulfate
ammoniacal.

Ce métal fait détoner le nitre avec rapidité.
Pour cela on le fait fondre et rougir obscuré-
ment dans un creuset ; on projette dessus du
anitre ‘bien sec en poudre. Il se produit une
flamme blanche et brillante. Lorsqu’en ajoutant
du mitre il ne se fait plus de détonation , I'étain
est entiérement oxidé. La poudre blanche qui
reste contient de l'alcali rendu caustique par
loxide d’étain’, et qui est méme uni a une
certaine quantité de cet oxide. En le lessivant ,
on peut en precipiter I'étain par un acide. Si
I'oxide gris d'étain fuse avec le nitre, ainsi que
T'a observé Géoffroy, c’est qu'il contient encore
de I'étain qui n'est que divisé ; car en prenant
un oxide parfait de ce métal , celui, par exem=
ple, qui a été chauffé long-tems , et qui est trés-
blanc, ou bien celui que forment les acides ,
ils ne présentent point le méme phénoméne.

"L’étain décompose tres-bien le muriate am-
moniacal ; il en dégage de I'ammoniaque tres-
caustique , et dans T'état de gaz. Bucquet, qui
a fait des recherches suivies sur la décomposi-
tion du sel ammoniacal par les matiéres métal-
liques et par leurs oxides, observe quil se
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dégage beaucoup de gaz inflammable par la
reaction de l'étain sur le muriate ammoniacal.
Suivant les experiences de ce savant chimiste,
les méraux décomposent ce sel en raison de
Vaction que I'acide muriatique a sur eux. Comme
nous avons yu que l'acide muriatique avoit beau~
coup daffinité avec I'étain , nous pouvons en
conclure que la theorie donnée par Bucquet ,
est tres-satisfaisante et parfaitement d’accord
avec les faits. Glauber avoit annoncé que son
sel ammoniacal secret , ou le sullate ammo-
niacal , étoit décomposeé par I'étain ; mais cette
décomposition n'est pas complete, suivant Pott,
qui arépete l'expérience de Glauber, sans doute
parce que l'acide sulfurique a moins de tendance
avecl'étain, que n'ena l'acide muriatique. Buc-
quet observe encore que I'étain étant tres-fusi=
ble, se rassemble en culot au fond de la cornue,
et qu'en conséquence le muriate ammoniacal
n'est pas aussi complétement décomposé qu’il
pourréit I'étre par ce métal. Voila pourquoi
I'étainne décompose pas ce sel aussi parfaitement
que les métaux peu fusibles. Le résidu de cette
décomposition est un muriate d’étain solide ,
décomposable par I'eau , et semblable & celui
que l'on forme avecle muriage corrosif de mer-
cure et ce métal, dont nous parlerons plus bas.
On combine aisément l'étain avec le soufre ,
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en jetant une ou deux parties de cette matiere
combustible en poudre , sur cinq a six parties
d'etain fendu dans une cuiller de fer ; le mé-
lange agité avec une spatule de fer, se noircit
et s'enflamme. Si on le fond dans un creuset,
on en obtient une masse cassante disposée en
aiguilles plates réunies en faisceaux. Cette com-
binaison est beaucoup plus difficile a fondre
que l'étain , comme toutes celles des métaux
mous et fusibles avec le soufre. Mais ce qu'il
est important de noter, c'estque queique I’étain
sallie facilement au soufre par la fusion, la na-
ture ne l'offre que tres-rarement dans cet état.
C’est absolument l'inyerse du zinc qui se trouve
fréquemment combiné avec le soufre dans ses
mines , et qui ne s’y unit que tres-difficilement
dans nes laboratoires. La nature est souvent tres-
différentes de l'art dans ses opérations ; mais si
elle fait quelquefois des combinaisons que L'art
ne peut pas imiter, il arrive aussi que ce der-
nier opere des compositions dont elle ne lui
fournit point de modeles,

L'arsenic ne sunit que peu a l'étain par Ia
fusion , parce quil se dissipe en grande partie.
L’arseniate de potasse s’y combine mieux, et
M. Baumé a observé qu'il résulte de cette com-
binaison , dans laquelle L'acide arsenique quitte

en partie Ialcali pour s'unir a I'étain , auquel il
ctde
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cede une portion d'oxigéne , un culot aigre ;
trés-brillant , disposé a facettes, comme lanti-
moine. Les expériences que Margraf a faites
sur 'union de I'étain avec l'oxide d’arsenic par
la distillation , nous ont appris qu'une partie de
cet oxide se réduit €n arsenic , tandis qu'une
portion de l'étain s'oxide; que I'étain uni & l'ar-
senic ne peut plus en étre séparé par l'action
du feu le plus violent, et qu'il est yraisemblable
que ce métal enretient toujours quelque partie
qui rend son usage dangereux dans la cuisine.
En distillant de l'oxide d'étain chargé d’arsenic,
Margraf a obtenu un peu de liqueur qui avoit
Vodeur du phosphore. Depuis le chimiste de
Berlin , MM. Bayen et Charlard ont examiné
1a combinaisen de l'arsenic et de I'étain. Ils ont
observé que loxide d'arsenic appelé simple-
ment arsenic blanc , ne peut se combiner avec
I'étain quautant qu'il repasse a I'état métallique,
et que cette combinaison se fait beaucoup mieux
en unissant directement larsenic en régule ayvec
I'étain. Si 'on met dans une cornue trois onces
six gros d’étain , avec deux gros de régule d’ars
senic en poudre grossiére ; et si aprés avoir
adapté un récipient , on chauffe la cornue jus-
qua la faire rougir, il séleve i peine deux
glr'ains d'arsenic dans le col de ce vaisseau , et

Jon trouve dans le fond un culot métallique ,
Lome II1. i L
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pesant quatre onces. Cet alliage qui contient
un seizieme d'arsenic , est cristallisé en grandes
facettes, comme le bismuth ; il est plus fragile
que le zinc, et plus difficile a fondre que I'étain;
il se ramollit d'abord , et si on le touche dans
cet état avec une baguette de fer , on entend
un cri produit par le frottement de ses lames
les unes contre les autres. Sa fonte est piteuse,
ct il fume en perdant peu a peu I'arsenic qui
Iui est uni.

Le cobalt s'unit par la fusion a 'étain , et
forme un alliage a petits grains serrés et d'une
couleur légerement violette.

L’¢tain et le bismuth donnent , suivant Gel-
lert , un alliage cassant et a facettes cubiques.
Les potiers allient quelquefois ce dernier métal
a I'érain pour Iui donner de la blancheur et de
la dureté. Comme il lui communique beaucoup
de roideur , et qu'il est plus cher que le zinc,
qui produit les mémes effets sur I'étain , les ou-
vriers ne peuvent pas I'employer a plus d'une
livre ou d’une livre et demie par quintal, et
Pon n’a rien a craindre de ses effets sur 'éco-
nomie animale, effets qu'une analogie marquée
avec le plomb dans toutes les propriétés du bis-
muth , pourroit faire soupgonner semblables a
ceux de ce métal dangereux, Onpeut départirle
bismuth de I'étain 4 l'aide de l'acide muriatique
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qui dissout le dernier, et laisse le premier sous
la forme d'une poudre noire , pourvu qu'on
I'emploie foible. L’acide nitro-muriatique pro-
duit le méme effet lorsqu’il ‘est étendu d’eau.

L’antimoine uni a ce meétal donne , d’aprés
Gellert , un métal blanc trées-aigre’, et dontla
pesanteur spécifique est moindre que celle de
ces deux substances métalliques prises sépa-
rément.

Le zinc s’allie bien a I'étain, et il en résulte
un métal dur & petits grains serrés , dautant
plus ductile que la proportion de I'étain est plus
grande.

Cronstedt assure que le nickel uni a I'étain ,
forme une masse blanche et brillante, qui étant
calcinée sous une mouflle , s’éleve en forme de
yégétation.

Le mercure dissout I'étain avec beaucoup de
facilité , et en toutes proportions. Pour faire
cette combinaison , on verse le mercure chauffé
dans de l'étain fondu. L'amalgame qui en ré-
sulte differe pour la solidité , suivant les doses
relatives de ces deux substances métalliques.
On faisoit autrefois avec quatre parties d’étain
et une de mercure , un amalgame que lon
couloit en boules, qui prenoient de la solidité
en se refroidissant, On suspendoit ces boules
dans I'eau pour la purifier. Comme on la faisoit

L ji
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en méme tems bouillir , c’étoit a I'eébullition
seule qu'étoit due la précipitation des matieres
étrangeres qui  altéroient l'eau. L’amalgame
d'étain est susceptible de cristalliser. Elle forme
des petits cristaux carrés , comme M. Daubenton
T'a observé sur l'amalgamed’étain qu’il employoit
pour boucher les bocaux du jardin du roi. M.
Sage dit que ces cristanx sont gris , brillans ,
en lames feunilletées, amincies vers leurs bords,
et quils laissent entr’eux des cavités polygones.
Comme I'étain a plus d'affinité avec l'oxigéne
que n'en a le mercure , il décompose le mu-
riate mercuriel corrosif. Pour opérer cette dé-
composition , on divise I'étain , a l'aide d’une
petite portion de mercure ; on triture parties
¢gales de cette amalgame et de muriate mer-
curiel corrosif , et on distille ce mélange dans
une cornue de verre a une trés-douce chaleur.
11 passe d’abord une liqueur sans couleur , etil
s'élance ensuite avec une espece d'explosion
une vapeur blanche épaisse , qui tapisse les
parois du” récipient d’'une couche trés-mince.
Cette vapeur se condense en une liqueur transs
parente, qui exhale une fumée épaisse , blanche
et tres-abondante , et a laquelle on a donné le
nom de liguenr fumante de Libavius. C'est une
combinaison d’acide muriatique et d'étain , dans
laquelle L'acide paroit étre surchargé d'oxigene,
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Cette liqueur , renfermée dans un flacon , ne
répand peint de vapeurs visibles. Il s'en dégage
cependant une certaine quantité , qui dépose de
I'oxide d’étain en cristaux aiguillés a la partie
supérieure du flacon ; de sorte que l'extrémité
du goulot se trouye exactement bouchée au boutk
de quelques mois. Il se précipite aussi un peu
de cet oxide au fond de la liqueur , sous la
forme de feuillets irréguliers. Elle a une odeur
tres-pénétrante , et qui excite la toux. Les va-
peurs qu’elle répand ne sont visibles que lors-
quelles ont le contact de l'air. Il semble qu’elles
soient formees par un gaz d'une mature pasticu-
liere , qui est décomposable par lair , et qui,
par son contact, laisse précipiter 'oxide d'étain,
commie le gaz acide fluorique laisse précipiter
la terre silicée par le contactdeleau, et comme
le gaz hydrogeéne sulfuré dépose du soufre par
le contact de lair. Seroit-ce une combinaison
de gaz acide muriatique oxigéné et dloxide
d’étain!?

L'eau ne précipite pas sensiblement la ligueur
JSumante de Libavius , mais elle paroit y opérer
une décomposition qui 1a point encore été con-
venablement examinée. Lorsquion verse cette
liqueur nouvellement préparée dans de Ieau
distillée , elle y occasionne un petit bruit comme
celui que produit 'acide sulfurique bien con-

L ijj
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ceniré , en sunissant & l'eau. Elle paroit se
séparer en un grand nombre de petites molécu-
les, transparentes , irréguliéres, qui semblent
n'avoir pas d'adhérence avec l'eau. En obser-
vant de pres ce qui se passe dans ce mélange,
on voit s'eéchapper de ces molécules une bulle
qui vient crever a la surface de leau , ‘et sy
diviser en une vapeur qui blanchit parle contact
de lair. En agitant I'eau, ces molécules s'y dis-
solvent tres-vite , et cette dissolution ne répand
plus de vapeurs. Macquer assure qu'en éten-
dant la liqueur fumante dans vne grande quan-
tite ‘d'eau , elle précipite un oxide en petlts

flocons blancs et légers. .

Le gaz de Ia liqueur fumante n'est: que peu
€lastique. Ilne fait jamais sauter le bouchon du
flacon ot elle est renfermée, comme ‘cela arrive
aux acides nitrique et muriatique , a 'ammo-
niaque , a I'éther , etc.

M. Adet , qui alu a T'académie un mémoire
sur la liqueur fumantede Libavius, a vu 1°. que
Teffervescence qui a lieu toutes les fois quion
I'unit & Teat, dépend du dégagement d'un
fluide élastique , qui a toutes les propriérés du
gaz azote ; 2°. que la liqueur fumante com-
binée avec l'eau dans le rapportde 5 i 22,
forme un corps solide qui se fond par l'action"
de la chaleur , se congéle par celle du froid ,
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¢t se comporte comme le muriate oxigémé
d'étain ou beurre d'étain ; 3° que la liqueur
fumante étendue d'eau , dissout de I'étain sans
dégagement du gaz hydrogene , et donne un sel
semblable & celui quon obtient de la combi-
naison directe de l'acide muriatique et de I'étain.
11 conclut , d'apres ses diverses expériences ,
que la liqueur fumante n’est autre chose quun
composé d'acide muriatique a I'état aériforme ,
et doxide d’étain , dans lequel I'oxigéne est en
excés ; et que ce sel est au muriate d’étain or-
dinaire , ce qu'est le muriate oxigéné de mer-
cure au muriate de mercure , ou mercure doux.
Le résidu de la distillation de la hqu..urﬁa—
mante de Libavius , présente autant de phéne-
menes intéressans que la llqueur elle-méme. La
votite et le col de la cornue sont endmts d’'une
légere couche blanche er grise , qui contient ,
dapres. les expériences de Rouelle le cadet ,
un peu de !zqm.urﬁzmanfg_ ) du muriate detam
concret ou étain corné , du muriate mercuricl
doux , et du mercure coulant. Le fond de ce
vaisseau olfre une amalgéme de mercure et
d’étain , au-dessus de laquelle se trouve un
€tain corné dun gris blanc , solide et compacte ,
qui peut étre volatilisé par une chaleur plus
forte. Si on met dans une cornue cette subs-

tance , elle se fond, et se separe en deux cou-
L iy
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ches ; I'une noire,, placée au-dessous de l'autre ;
qui est blanche et semblable au premier étain
corné. Rouelle paroit soupgonner que ces deux
substances qui different I'une de Tlautre , et
qui ne se mélent pas, sont dues a lalliage
contenu dans I'etain. Plus ce métal est allié ,
moins il donne de ligueur fumante , suivant cet
habile chimiste. Le muriate d'étain solideattire
Phumidité de l'air, et se dissout trés-bien dans
Peau. M. Baumé a donné sur la combinaison de
Pétain avec Tacide nturiatique une théorie qui
est a peu pres semblable a celle de Schéele et
'Bergman sur ce quils ont appelé lacide marin
déphlogistiqué. 11 petise que cet acide perd son
phlogistique dans cette opération , comme ces
chimistes croyoient qu'il le perd en le distillant
sur Toxide 'de manganese. 11 soupgonne qu'on
obtiendroit cet acide ‘parfaitement pir , en dis-
tillant 1a liqueur fumante de Libavius ; ce qui
fait voir qu’il regarde Tacide muriatique ordi-
naire comme surchargé de phlogistigue. M. Bau-
mé a donc, d'aprés cette observation , lanté-
riorité sur Schéele , pour la decouverte des
deux états de l'acide muriatique ; mais il na
point décrit les propriétés singuliéres de cet
acide oxigéné , comme 1'a fait le célébre chi-
miste suédois.

Les usages de I'étain sont trés-multipliés. On
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s'en sert dans un grand nombre d'arts. On en
fait des doublures de beaucoup de vaisseaux ,
des tuyaux d'orgue , ete. On en gamnit les déco-
rations , etc. Son amalgame est employée pour
étamer les glaces , ou leur donner le tain. Les
chaudronniers le coulent allié avec le plomb
sur le cuivre pour l'étamer : on l'allie avec le
cuivre pour faire le métal des cloches et des
statues. Lespotiers d’étain'unissent au bismuth,
a l'antimoine , au plomb et au cuivre , pour
faire des ustenciles de toute espéces, qui sont
trés-altérables & lair. La potée d’étain sert a
polir beaucoup de corps durs. On la fond avec
de l'oxide de plomb et du sable pour faire
Iémail , ainsi que la couverte de faience , etc.
Le muriate d’étain cristallisé est utile dans le
‘travail des toiles peintes. Sa dissolution dans
leau régale ou acide nitro-muriatique , ‘exalte
la teinture de cochenille , de gomme lacque ,
etc. de sorte quelle la fait passer a la couleur
du feu le plus vif. Les teinturiers se servent de
‘cette dissolution , qu'ils nomment composition ,-
pour faire I'écarlate. Lorsqu'on la méle au bain
de ces teintures , elle y forme un précipité qui
entraine la partie colorante , et la dépose sur
Pétoffe que T'on teint. Cette observationest due
a Macquer , dont les travaux ont rendu de
grands services a cet art.
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L'usage de I'étain dans la cuisine a été regardé
comme tres-dangereux par quelques chimistes,
Navier rapporte dans son Ouyrage sur les con-
tre-poisons , etc. que des ragotits dans lesquels
on avoit laissé des cuillers d’étain , ainsi que du
sucre coutenu dans un vaissean de ce métal ,
ont empoisonné plusieurs personnes. Ona attri-
bué presque généralement , ces funestes effets
a larsenic que Géoffroy avoitannoncé en 1738
dans l'€tain , et que Margraf avoit cru trouver

dans les étains les plus purs, et méme 2 une
dose considérable.

Mais les craintes élevées sur cet objet ont
été dissipées par les travaux de MM, Bayen et
Charlard que nous avons déja eu l'occasion de
citer dans l'histoire de ce métal. Ces chimistes
ont prouvé par les expériences les plus déci-
sives , 1. que la quantité d'arsenic retiré par
Margraf, de I'étain de Morlaix , et quiva  pres
de trente-six grains par demi-once, seroit beau-
eoup plus que suffisante pour dter 4 ce métal
Ia mollesse et la flexibilité quion Iui connoit ,
et pour le rendre awussi fragile que le zinc; 2°.
que les étains de Banca et de Malaca ne con-
ticnnent pas un atbme de ce dangereux métal ;
3%, que l'étain d'Angleterre en gros saumons ,
donne par l'action de l'acide muriatique une
petite quantité de poudre noiritre, souvent
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mélée de cuivre et darsenic , dans Jaquelle ce
dernier ne va jamais au-dela de trois quarts de-
grains par once d'étain , et se trouve souvent
‘au-dessous ; 4°. que le mélange fait par les
potiers d’étain du gros saumon anglois avec les
étains purs de Malaca ou de Banca , diminuve
encore cette dose ; 5° que larsenic umi a
Pétain , perd une partie de ses propriétés et de
son action cotrosive ; 6°. enfin , que la petite
quaiitite d’étain allié qui peut entrer dans les
alimens par l'usage journalier de la vaisselle
faite ayec ce métal , ne peut influer sur I'éco-
momie animale ; puisque d’apres le calenl fair
sur ce quun plat d'étain avoit perdu pendant
ideux ans , on nen prendroit tout au plus que
trois grains par mois, et conséquemment la cing
‘mille sept cent soixantieme partie d'in grain
d’arsenic par jour , €n supposant encore que
Pérain ouvragé de Paris contint autant de ce
métal vénéneux , que lassiette de Londres
mise en expérience par M. Bayen en con-
tenoit.

Observons que si les chimistes de Paris ne
sont pas du tout d'accord avec Margraf, ceia
vient peut-étre de la différence qu’il y a entre
Pétain de Saxe , sur lequel ce dernier a fait
ses expériences , et 1'étain que l'on emploic en
France , et qui vient des Indes et de I'An-
gleterre.
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Au reste , plusieurs médecins qui se sont'
occupés des substances métalliques , considé-
rées comme médicamens , avoient déja reconnu
I'innocuité de ce metal et l'avoient méme
conseillé en limaille dans les maladies du foie,
de la matrice , et dans les affections vermineu-
ses. Schulz, dans sa D:sserl,atmn sur 'usage des
vaisseaux de métal dans la préparation des ali-
mens et des médicamens, a regardé I'étain bien
pur comme trés-salubre. La Poterie a fait entrer
Poxide d’étain dans un médicament qu'il a dé-
signé sous le nom d'anti hectique , et qui nest
quune lessive des oxides d’antimoine et d’étain,
formés par la détonation du nitre. L'alcali que
JPeau dlssout retient toujours une portion
d’oxide metalhquc.

On a recommandé I'nsage de I'étain comme
vermifuge. On I'a employé en grandes doses et
sans succés a Edimbourg. Quelques gens de Ja
campagne sont dans l'usage de laisser infuser
froid pendant vingt-quatre heures du vin sucré
dans un vaisseau d'étain, et de donner un verre
de cette liqueur a leurs enfans qui ont des vers.
Navier a vu une fille de quinze a seize ans ,
rendre ainsi, par les selles, trente vers strong]es,
avec desdéjections aboudantes ,quelques heures
apres avoir pris un pareil breuvage. Ce mé-
dicament agit donc comme purgatif violent.
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L E plomb est un métal imparfait, d'un blanc
sombre qui tire un peu sur le bleu. Les alchi-
mistes Iui ont donné le nom de Saturne , parce
quil absorbe et dévore , pour ainsi dire tous
les métaux imparfaits dans sa scorification ,
comme on le verra par la suite. Il est le moins
ductile , le moins élastique et le moins sonore
de tous les meétaux. On peut le réduire en
lames minces sous le marteau ; il ne s’écrouit
que peu. Aucune matiere métallique n'a moins
de ténacité que lui: un fil de plomb d'un dixieme
de pouce de diametre , ne soutient quun poids
de vingt-neuf livres un quart sans se rompre. 11
est la troisieme des substances métalliques dans
Tordre de la pesanteur. Un pied cube de plomb
pese 828 livres; il perd dans l'eau entre un
onzieme et un douzieme de son poids ; il est
tres-mou , et on le coupe trés-facilement avec
le couteau ; il a une odeur particuliére tres-
marquee , et qui devient bien plus seasible par
le frottement ; sa saveur est peu énergique sur
le palais , mais elle se manifeste dans I'estomae
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et les intestins, en irritant leurs nerfs et en pro-
duisant d'abord des douleurs , des convulsions ,
ensuite la stupeur et la paralysie. Il est suscep-
tible de prendre une forme régulicre. M. 'abbé
Mongez l'a obtenu en pyramides quadrangu-
laires couchées sur le cété, de fagon que des
quatre faces il y ena toujours une tres-étendue
et dont la base va en s'¢largissant. Chaque py-
ramide est composée , pour ainsi dire , de cou-
ches ou zones dautres petites pyramides , ou
plutét de petits octaédres.

Le plomb se trouve rarement natif. Walle-
rius et Linneus 'admettent dans cet étar. Son
existence est nice par MM. Cronstedt, Justi,
Monnet , etc. Le plus ordinairement il est dans
I'état d'oxide , de sel neutre , ou dans celui de
mine unie au soufre , et formant la galéne. Les
miniéres de plomb sont communément a d’assez
grandes profondeurs dans la terre ; elles sont
situces dans les montagnes ou dans les plaines.
Lies naturalistes ont distingué un grand mombre
d'especes de mines de plomb. Les plus essen-
tielles & cannoitre sont les suivantes.

1°. L'oxide de plomb natif. Il ne faut pas
confondre avec cette mine les plombs spathi-
ques , qui contiennent de lacide carbonique.
L'oxide ne fait pas effervescence avec l'acide
nitrique. Il est ordinairement ou en masses
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blanches, grises, pesantes, solides , ou mélé avee
de l'argile , du sable et de la craie; la couleur
de l'argile plus ou moins ferrvgineuse constitue
le massicot et le minium natif , ou les oxides
jaune et rouge. On rencontre souvent la céruse
du plomb native a la surface des galénes.

2°, Le carbonate de plomb, ou la combi-
naison d'oxide de plomb et d’acide carbonique.
Cette mine varie beaucoup pour la couleur ;
elle est blanche , noire , brune, jaune ou verte,
suivant 'état du fer qui l'altere. On la nomme
en général plomb spathigue , parce qu'elle a le
tissu et la cristallisation de certains spath. Elle
fait effervescence avec 'acide nitrique , qui en
dégage l'acide carbonique. On distingue les va-
riétes suivantes dans cette sorte.

Val' i élés .

A. Le plomb spathique blanc. Cest du carbonate
de plomb déposé lentement par les eaux et
cristallisé. Ce plomb a quelquefois une demi-
transparence , comme le spath. Ses cristaux
sont ordinairement en prismes hexaédres tron-
qués, ou en colonnes cilyndriques, strides et
qui paroissent composées dun grand nom-
bre de filets ,;ou en petites aiguilles tres-fines.
On en trouve qui est d'un blanc brillant ,
comme le gys soyeux. D'autres échantillons

*
R =T
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sont d'un blanc jaunitre. Quelques-uns de
ses prismes sont souvent fistuleux. Le plomb
blanc spathique est tres-abondant en Basse-
Bretagne dans les mines d’'Huelgoet et de
Poullaouen. M. Sage avoit annoncé que le
plomb blanc étoit minéralisé par I'acide muria-
tique. M. Laborie a assuré que ce n'étoit
quun pur oxide de plomb uni a lair fixe ou
acide carbonique , et cristallisé par l'eau.
L’académie des sciences de Paris ayant fait
répéter les expériences de ces deux chimis-
tes , a adopté l'opinion de M. Laborie, et
Macquer I'a consignée dans son Dictionnaire ,
a larticle Mines de plomb, Le plomb spa-
thique se trouve toujours dans les mémes
endroits que la galéne, et il paroit que ce
n'est quune deécomposition de cette mine ,
qui a perdu son soufre , et dont le plomb a
été oxide ; car il n'est pas rare de trouver
des galenes qui commencent a passer 4 I'état
de plomb blanc , comme M. Romé de Lisle
I'a tres-bien observe.

B. Quelques naturalistes ont admis une mine
de plomb noire , c’est du plomb blanc altéré
par une vapeur sulfureuse , et qui repasse &
létat métallique; il peut étre regardé comme

une
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'Va'riéts.';.
une espéce moyenne entre le plomb blanc et
Ia‘ga]éne. Il est cristallisé en prismes droits
hexaedres réguliers.

C. Le plomb spathique vert. Ce minéral est
d'un vert plus ou moins transparent, le plus
souvent jaundtre , toujours meélé dochre et
de fer limoneux. Il est quelquefois sans
aucune forme réguliere , et représente une
espece de mousse. Tels sont la plupart des
échantillons des mines d’'Hoffsgrund , pres de
Fribourg en Brisgaw. Le plomb vert est ordi-
nairement cristallisé en prismes droits hexae-
dres réguliers assez souvent terminés par des
pyramides hexaedres entiéres ou naissantes,
On en trouve beaucoup a Sainte- Marie-
aux- Mines , a Tschoppau en Saxe. Il est
démontré que cest au mélange du fer que
ce plomb doit sa couleur verte, puisqu".l'
se rencontre toujours dans des mines de ce
metal.

D. Plomb spathique, rougeitre , de la couleur
de la fleur de pécher. M. Mongez a trouveé
cette variété cristallisée comme le plomb
spathique blanc dans les mines d'Huelgoet,

E. Plomb spathique jaune. Cette variété, cris-
.tallisée en lames hexaedres transparentes,

Tome LI, M
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n'est connue que depuis quelques années §
les lames ont depuis une demi- ligne jusqu’a
“quatre 4'cing lignes de diamétre; elles res-
~semblent a du verre de plomb.

"3°, M. Monnet a découvert dans les mines
du plomb combiné avec l'acide sulfurique. Il
est ordinairement en masse blanche, soluble
dans dix-huit parties d’eau ; quelqliefois il est
noiritre , cristallisé ei stries fort allongées , ou
en stalactites friables :' eette derniére varidté
s'efleurit 'a Tair et se change en un véritable
sulfate de plomb. Cest -én raison de cette ef-
florescence 'que M.’ Monnet Tappelle mine de
'-p'i"énib pyriteuse. M. Withering dit qu'il- existe
dans lile 'd’Anglesey une grande quantité
de plomb et de fer minéralisés ensemble par
Tacide sulfurique.

4°. Le plomb paroit étre combiné avec I'a-
cide arsenique dans la mine de plomb rouge de
Sibérie, dont M. Lehman a le premier donné
la description en 1766 : cette mine est dun
trés bean rouge , et sa poussiére ressemble au
carmin. Elle est souvent cristallisée en prismes
obliques rhomboidaux. M. Mongez, qui pense
que larsenic est a I'état d’acide dans toutes
les mines rouges, a découvert une autre mine
dun jaune verdatre , venant de Sibérie; et
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contenant de l'arsemic comme la précédente.

' 5°. M, Gahn a reconnu l'existence de I'acide
phosphorique dans une mine de plomb ver-
ditre; il y en a aussi de jaune et de rougeétre,
et en la dissolvant dans Lacide nitrique , et pré-~
cipitant Poxide de plomb par l'acide sulfurique,
on obtient I'acide phosphorique par 1'évapora-
tion de la liqueur surnageante. MM. la Méthe-
rie et Tenant ont confirmé a Paris 1'analyse de
Gahn. M. de Laumont a donné un mémoire
sur le phosphate de plomb natif, qui est tres-
abondant en Bretagne.

6°. Le plomb se trouve le plus souvent com-
biné avec le soufre : cette mine porte le nom.
de galéne; on Tappelle aussi alquifoux dans le
commerce : ce sulfure de plomb est composé en
général de lames qui ont 2 peu prés la couleur
et l'aspect du plomb , mais il est plus brillant
et tres-fragile. On a distingué "un grand nom-
bre de variétés dans la galene ; savoir:

Variétés.

A. La galene cubique. Ses cubes plus on moins
gros , se trouvent isolés ou groupés. On en
trouve aussi en octaédres réguliers. Il y en a
une variété , nommeée cube octaédre par M.
I'abbé Haiiy ; sa surface est composée de 6

quarres et de 8 triangles équilatéraux. Quel-
M i

2
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-+-.ques minéralogistes 'ont définie un cube tron-
que dans ses angles.
- B. La galene massive. Clest celle qui est en
.- Imdsse sans aucune  configuration réguliere :
cette espece est tres-fréquente  Sainte-Marie.
. CvLa galene a grandes facettes. Elle ne paroit
‘pas former des cristaux réguliers ; mais elle
est toute compesée de grandes lames.
D. La galéne & petites facettes. Cette galéne
paroit formée , comme le mica , de petites
~€cailles blanches et fort brillantes. On la
nemme mine dargent blanche , parce qu'elle
tient une assez grande quantirté de ce métal.
Telle est celle des mines de Pompéan en
Bretagne. : '
E. La galene a petits grains, ainsi nommeée
parce quelle ne présente quun grain trés-
serré ; elle est aussi fort riche en argent, et
se trouve avec la précédente. En general ,
toutes les galénes tiennent de largent. On
ne connoit guére que celle de Carinthie qui
n'en contienne pas. Mais on a obseryé que
1a galéne dontles facettes ou les grains étoient
les plus petits , en donnoient davantage, Il
paroit que l'argent étant en quelque sorte un
sorps étranger 2 la combinaison de la galéne,
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dérange la cristallisation réguliere de cette
mine.

F. La galene cristallisée comme le plomb spa-
thique , en prismes’ hexagones ou en colon-
nes cylindriques. On la trouve, comme la
précédente , dans les mines dHuelgoet en
Basse-Bretagne. Elle est pen riche en argent,
et paroit n'étre que du plomb spathique qui
s'est mineralisé sans avoir rien perdu de sa
forme. En effet, on observe quelquefois sur
le méme morceau des cristaux de plomb
spathique pur, entierement recouverts d'une
galene tres-fine ; dautres qui sont absolu-
ment changés en galene jusque dans I'inté-
rieur de leurs prismes. M. Romé de Lisle en
possédoit plusieurs de cette espece. Jai dans-
mon cabinet un échantillon de mine de plomb
blanche, dont la base des prismes est absolu-
ment a I'état de galéne, etqui montre le chan-
gement dont je parle.

La galéne se trouve souvent placée entre
deux lisicres de quartz noirdtre ochracé , qui
contient beaucoup d’argent, quoique ce métal
n'y soit point apparent. M. le commandeur de
Dolmieu , & qui est due cette observation ,
présume que le plomb étoit d'abord mélé aveg

M iij
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cet argent, mais que l'eau ayant entrainé ce
meétal imparfait , a laissé le métal fin dans la
gangue. M. Monnet a découvert que plusieurs
galenes s'effleurissent comme la pyrite ; il dit
avoir retiré du lavage d'une de ces mines dont
la surface s'étoit blanchie et comme effleurie |
un vrai sulfate de plomb.

7°. Le plomb est quelquefois uni dans la
nature avec le soufre , I'antimoine et largent.
Cette mine, qu'on appelle galéne antimoniée ,
est dune structure aiguillée et strice comme
Vantimoine ; on y reconnoit l'antimoine par le
sublimé blanc qui s’en eleve pendant la calci-
nation. On en trouve a Salberg et a Sainte-
Marie-aux-Mines. :

8°. Il y a une autre sorte de galene dans
laquelle le plomb est uni au soufre , a I'argent
et au fer. Cette galéene martiale est plus dure
et plus solide que les précédentes; elle donne
du plomb jaune dans sa scorification.

9°. Enfin, on rencontre souvent le plomb
en oxide , et la galene mélés dans des terres
et pierres sablonneuses ou calcaires.

Comme presque toutes les mines de plomb,
et sur-tout les galénes, contiennent une assez
grande quantité d'argent , il est important d’en
faire I'essai avec soin. A cet effet, aprés avoir
pilé et lavé une certaine quantité de mine lotie,

"\
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on la grille ayec soin dans un tét couvert, de
peur quelle ne sautille. La galtne perd peu par
le grillage. On la pese apres qitelle a subi cette
opération , et on la fond avec trois fois son
poids de flux noir et un peu de sel marin
décrépité. Laleali fixe du flux noir absorbe le
soufre uni au plomb ; le charbon du tartre qui
fait partie du méme flux, sert a réduire la por-
tion du métal qui est'a I'état d'oxide, et le sel
marin s'oppose a I'évaporation d'une partie de
la matiére contenue dans le creuset. Apres Ia
fonte , on trouve un culot de plomb qu'on®
pése avec soin. Ensuite on fait oxider et virri-
fier ce plomb sur une coupelle, pour séparer
Targent qu'il contient. Cet essai a linconvénient
de n’étre pas tres - fidéle ; parce queé Talcali
quon emploie comme fondant ; forme avec le
saufre de la galéne, un sulfure ou foie de sou-
fre qui dissout une portion du' plomb. Dailleurs,
on ne peut pas se servir dans les travaux en
grand d'une matiere fondante et réductive aussi
chere que le flux noir. 11 convient donc de
chercher a foridre la mine a travers les char-
bons dans un fourneau de réverbere, ou seule,’
cu en y ajoutant , pour, absorber le soufre ,
quelques matieres a vil prix, comme un peu de
fer et de fiel de verre. ;
Bergman propose 'de faire Pessai des mines-
M iy
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de plomb par l'acide nitrique. Cet acide dissout
" le plomb et oxide le fer, il ne touche point

au soufre. On précipite la dissolution par le

carbonate de soude, et 132 grains de précipité

représentent 100 grains de plomb dans son état

metallique. Si ces mines contiennent de largent,,

on sépare l'oxide de ce métal par I'ammoniaque
qui le dissout,
- A Pompéan , pour exploiter la mine de plomb
- tenant argent, on la pile au bocard , on la' lave
avec beaucoup de soin sur des tables , et on la
~porte au fourneau a manche, ou on la grille
d'abord a.I'aide d'une douce chaleur ; on la
fond ensuite en augmentant le feu. Le plemb
foidu est retiré du fourneau par un trou qui
répend a un des cétés de son aite, et qu'on’a
eu foin de boucher avec de la terre glaise. Le
plomb est meulé en saumons, et se nomme
plomb «’cuvre. Il contient de Pargent. Pour en
- séparer ce.métal, on porte le plomb d'ecuvre
dans un autre fourneau a4 manche , dont
Vaire est couverte de cendres bien lessivées,
tamisées et battues. A un des cdtés de laire
de ce fournean, sont placés deux gros soufflets
vis-a-vis desquels sont deux rigeles qu'on nomme
voies de la litharge. Lorsque le fourneau s%é-
chaufte , le plomb soxide ; une partie s'éva-
pore et s¢ sublime dans de petites cheminées
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qui sont au-~dessus des voies de la litharge ; une
autre portion de ce métal est absorbée par le
plancher du fourneau ; une troisicme portion,
et c'est la plus considérable , s'oxide et meme
se vitrifie en partie; on lui donne le nom de
litharge: Elle est chassée hors du fourneau, a
laide des soufflets , qui facilitent aussi l'oxida-
tion et la vitrification du plomb par la quantité
d’air qu'ils versent sur ce métal en fusion. Lors-
que la litharge a été calcinée par un feu mo-
déré , elle est en poudre rouge écailleuse ; on la
nomme litharge marchande , parce qu'on la vend
en cet état, ou litharge d'or, a cause de sa cou-
leur. Si la litharge a éprouvé plus de chaleur,
elle est plus avancée vers la vitrification, et
d'une couleur pile ; on la nomme alors litharge
d’argent. Enfin, quand le fourneau chauffe for-
tement , la litharge fond plus complétement
et coule sous la forme de stalactites irrégu-
leres ; cest ce qu'on nomme litharge fraiche.
Lersque I'opération est achevée , il reste dans
le fourneau l'argent qui €toit contenu dans le
plomb. Cet argent a besoin d'étre rafine , mais
en plus petites masses , pour qu'il puisse se de-
pouiller du plomb qu’il retient entre ses parties.

‘Le plomb qui a €té oxidé par l'affinage , est
ensuite fondu a travers les charbons , et il ne
contient plus que quelques atomes dargent.
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On le coule en saumons, et on I’envoie dans
le commerce. Le plomb ‘spathigue se fond
entre les charbons, de méme que les oxides
de plomb.

Le plomb exposé au feu se fond bien avant
d'étre rouge. 1l ne lui faut méme pour étre
tenu en fusion » qu'une chaleur si légere, qu'on
peut y plonger la main lorsqu'il vient de se
fondre , sans éprouver de douleur ; dans cet
€tat, il ne peut pas briler les substances végé-
tales. Il n’est que trés-peu volatil ; cependant il
Test a un degré de feu trés-fort , et il fume et
se réduit en vapeurs, comme les métaux les
plus fixes. Si lorsqu'il a été fondu , on le laisse
refroidir tres-lentement , et si Pon décante la
portion fondue de celle qui est devenue solide ,
on le trouve cristallisé en pyramides quadran-
gulaires , que nous avons déja décrites.

Le plomb foudu avec le contact de l'air,
se couvre d'une pellicule grise et terne. Qn
enleve cette pellicule avec soin, et on la ré-
duit par l'agitation en un oxide d'un gris ver-
ditre , tirant un peu sur le jaune. Cet oxide
séparé par le tamis des grenailles de plomb qui
se trouvent mélées avec lui , et exposé ensuite
a un feu plus violent, et capable de le faire
- rougir , devient d'un jaune foncé ; dans cet état
on le nomme massicot. Ce dernier, chauffé len-
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tement & un feu doux, prend une belle couleur
rouge , et porte le nom de minium. Si on chauffe
le massicot trop fortement, il se fond én verre
sans donner de minium.

Le plomb dans son oxidation augmente de
poids & peu prés de dix livres par quintal. Clest
cette augmentation de poids du plomb oxide,
aussi-bien que la nécessité de lair pour cette
opération, qui a fait soupconner a Jean Rey,
médecin du Périgord , que air se fixoit dans
ce métal pendant sa calcination. M. Priestley a
confirmé T'opinion de Jean Rey, en retirant
de Tair vital du minium. Loxide de plomb,
quoique tres-coloré , est susceptible de perdre
entierement cette couleur ; si Pon chauffe un
peu trop le minium , il pélit; si on le pousse
seul au fen, il se fond en un verre transpa-
rent , si fusible qu’il pénetre tous les creusets,”
et s'échappe sans qu'on puisse le retenir. Mais
en ajoutant une partie de sable a trois parties
d'oxide de plomb , le sable se fond a l'aide de
cet oxide en un beau verre de la coulenr du
succin. La teinte de ce verre est moins forte,
et imite la couleur de la topaze , lorsquon fond
ensemble deux parties d'oxide de plomb , et
une partie de sable ou de caillou pulvérisé. Une
plus petite quantité doxide de plomb ajoutée
au verre comunun, n‘altére point sa’transpa-
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rence , mais il lui donne plus de pesanteur,
et sur-tout une sorte d'onctuosité qui le rend
susceptible d'étre taillé et poli plus aisément
sans se briser. Ce verre est tres-propre A faire
des lunettes achromatiques ; mais il est fort sujet
2 avoir des stries et un aspect gélatineux., Les
Anglois le nomment flint-glass. Nos marchands
ont beaucoup de peine & en trouver des mor-
Ceaux un peu considérables exempts de ces
stries dans celui qu'ils font venir d’Angleterre.
1 paroit que cet inconvyénient qui est tres-grand,
depend, comme le croit Macquer , de ce que
les principes de ce verre ne sont pas combinés
uniformément. Il faudroit pour cela quil fiit
tenu long-tems en fusion; mais comme alors
le plomb se dissipe, le flint - glass perd une
partie de sa densité et de cette onctuosité qui
en font le meérite,

Quoique tous les phénoménes de T'oxidation
et de la vitrification du plomb annoncent que
€e métal sunit ayec beaucoup de facilité et de
promptitude 4 la base de lair pur ou a l'oxi-
gene, il est cependant une des matiéres méral-
liques qui a le moins d'adhérence avec ce prin-
cipe , puisqu'il s'en sépare par la seule action
du feu, comme I'a démontré M. Priestley. Si
Pon chauffe fortement du minium dans une
cornue, on en tire de l'air vital , et on observe
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qu'une portion se réduit en plomb. Tous les
oxides et méme les verres de plomb, sont trés-
décomposables par les matiéres combustibles :
il suffit de les méler avec du charbon , du suif,
de la graisse , de T'huile, de la résine, ou enfin
une substance inflammable végétale ou animale
“quelconque , et de les chauffer quelque tems
pour cbtenir un culot de plomb. Ce métal a
donc avec l'oxigene moins d'affinité que beau-
coup dautres substances métalliques; et quoi-~
“quiil ait quelque propriétés semblables i celles
‘de T'étain , il se comporte d’une maniére ab-
solunient inverse dans son oxidation et dans sa
‘réduction. Ces phénomeénes prouvent de plus
“en plus ce que nous avons avancé comme une
des loix de l'affinité de décomposition ; savoir,
quil ne faut pas juger du degré d'affinité que
deux corps ont ensemble , par la facilité avee
laquelle ils'se combinent, mais bien plutét par
la difficulté qu'on éprouve a les désunir.

Tous les oxides de plomb et sur-tout le mi-
nium , ont la propriété de se charger dune
certaine quantité d’acide carbonique , lorsqu'on
les laisse exposds a l'air. Si donc on veut ayoir
un oxide de plomb pur, il faut le défendre du
contactde l'air, oule chauffer Iégérement avant
de I'employer , pour en séparer l'acide carbo-
nique quil peut avoir absorbé.
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Le p]omb exposé a lair , se ternit d'autant
plus facilement que lair est plus humide. II
contracte une rouille blanche que l'eau em-
porte peu a pew; cette poussiere blanche dont
il se couvre, west pas un oxide de plomb pur,
mais il est combiné avec lacide carbonique
contenu dans Vatmospheére, Largent quon re-
tire des vieux plombs qui ont resté exposés a
Tair pendant un tems tres -long , vient de ce que
le plomb qui n'a pas éié affiné dans le tems
oit on l'a employé, s'est en partie oxidé par
Taction de l'air atmosphérique ; de sorte que
Yargent qui n'en a point été sépare , est reste
sans altération, et a augmenté peu a peu en
raison. de la quantité du métal imparfait qui a
été détruit par le tems.

Le plomb n’est point altéré par I'eau pure ,
dont les principes ne sont point séparés par ce
métal. Cependant les parois des canaux de
plomb destinés a porter les eaux , sont cou-
vertes d’'une crofite blanchitre ou dune espéce
de céruse qui nest due sans doute qu’a l'action
des différentes matieéres contenues dans leau
sur cette substance métaliiqne. M. Luzuriaga a
- observé qu'en agitant du plomb en grenailles
dans un peu deau avec le contact de lair,
le métal est promptement oxidé.

Le plomb ne sunit aux maticres terreuses
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que dans son état d'oxide ; il en accélére la
vifrificatien. '

On ne connolt pas l'action des substances
salino-terreuses , et des alcalis caustiques sur
le plomb ni sur ses oxides.

Ce métal est dissoluble dans tous les acides.
L’acide sulfurique concentré ne lattaque qu'aus
tant quil est bouillant, et que le plomb est
en lames “minces. 1l passe du gaz acide sul-

fureux. Lorsque Facide est en grande partie

décomposé , le mélange est blanc et sec; en
le lavant avec de leau distillée, on le sépare
en deux portions. La plus considérable est in-
dissoluble dans Ieau ; clest un oxide de plomb
contenant un peu d'acide sulfurique , formé
par l'oxigéne , que ce métal a enlevé i Facide,
dont il a dégagé du gaz sulfureux : cet oxide
peut se fondre ou se réduire comme celui qui
a été fait par l'action combinée du feu et de
Fair. La portion que l'eau a dissoute , est une
combinaison dacide sulfurique et d’oxide de
plomb ; en évaporant cette dissolution , elle
donne de petites aiguilles de sulfate’ de plomb.
M. Baumé et Bucquet n'ont désigné ce sel que
sous cette forme. M. Monnet I'a. quelquefois
obtenu en colonnes prismatiques et courtes.
M. Sage se rapproche de ce chimiste , puis-
quil dit que le sulfate de plomb fournit des
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cristaux en prismes tétraédres. Ce sel est trés<
caustique ; il faut au moins 18 parties d'eau pour
le dissoudre ; il est decompose par le feu, la
chaux et les alcalis. :
L’acide nitrique paroit agir tres - fortement
sur le plomb. Lorsque cet acide est bien con-
centré et peu abondant , le plomb est promp-
tement réduit en un oxide blanc, a l'aide de

Toxigéne qui se sépare de l'acide nitrique, en

méme tems que le gaz nitrenx s'en dégage.
Mais si l'acide est plus foible et plus abon-
dant, il s’cn décompese moins, et il en reste
.assez pour dissoudre T'oxide - de plomb. Tl se

‘précipite pendant cette - dissclution une pou-
«dre grise , que Grosle avoit regardée comme

du mercure. Mais M. Baumé assure que cette
matiére n'est quune pomun d'oxide de plomb;
‘et jai plusieurs fois essayé en vain d'en ob-
tenir du mercure par la sublimation, et en
poussant cette poudre a un feu capable de
réduire le mercure , sil y avoit été dans I'état
d'oxide. Cette dissolution ne precipite poiut
par leau ; elle donne par le refroidisscment,
des cristaux d'un blanc mat, en forme de
triangles applatis , dont tous les angles sont

_tronqués. La méme dissolution, soumise a une

évaporation lente de . plusieurs mois , mi'a
fourni des cristaux, dont les plus gros ont plus
d'un
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d'un pouce de largeur, et qui sont des pyra-
mides hexaedres , dont trois faces sont alterna-
tivement grandes et petites, et dont la pointe
est tronquée, de sorte que chaque cristal est un
solide 2 huit faces. Rouelle a trés- bien décrit)
ce sel. Le nitrate de plomb décrépite au feu,
et fuse avec une flamme jaunitre, lorsqu'on le:
met sur un charbon ardent; l'oxide de plomb,
qui est dabord jaune, se réduit trés-vite en
globules de plomb. Ce sel est décomposable par
la chaux et les alcalis. L'acide sulfurique , quoi-
qu’il mait qu'une foible action sur le plomb, a
cependant avec l'oxide de ce métal plus d’affi-
nité que l'acide nitrique. Si on verse de lacide
sulfurique pur, et dans l'état de sel neutre
terreux ou alcalin, dans une dissolution nitrique
de plomb, il se fait, au bout de quelques ins-
tans , un précipité blanc. Cette 'précipiration a
liew, parce que lacide sulfurique , enlevant
Poxide de plemb a Tacide nitrique , forme:du
sulfate de plomb, peu scluble, et semblable a
celui que l'on prépare en combinant immeédia-
tement l'acide sulfurique avec ce métal.

- L'acide muriatique pur, aidé de la chaleur,»
oxide assez bien le plomb, et dissout une partie
de cet oxide ; mais il est difficile de le saturer
complétement. Cette dissolution est toujours *
avec exces dacide; elle peut cependant fournir

Tom. III, N
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par une forte évaporation, des cristaux en
aiguilles fines et brillantes, comme I'a observé
M. Monnet. Le muriate de plomb n'est que
peu déliquescent. La chaux et les alcalis le
décomposent comme les sels précédens. On
combine plus promptement et plus intimement
ce meétal avec l'acide muriatique , en versant
cet acide libre ou uni a une base alcaline on
terreuse dans une dissolution de nitrate de
plomb ; il s’y forme sur le champ un précipité
blanc, beaucoup plus abondant que celui qui
est produit par l'acide sulfurique , et semblable
a un coagulum. C'est la combinaison de Yoxide
de plomb ayec l'acide muriatique, qui a séparé
Toxide de ce méral de Facide nitrique. Ce sel
se dépose, parce qu'il est beaucoup moins dis-
soluble dans I'eau que le nitrate de plomb. Si
on Pexpose au feu, il s'en dégage des vapeurs,
dont la saveur est sucrée, et il se fond en une
masse brune nommee plomb corné , parce quil
a quelque ressemblance avec 'argent qui porte
le. méme nom. On le dissout bien dans trente
fois son poids d'eau bouillante. La dissolution
de ce sel évaporée, se cristallise en petites ai-
guilles fines et brillantes, qui forment des fais-
ceaux , ou qui sunissent par une de leurs extré-
mités sous un angle obtus. M. Sage dit que
sette dissolution fournit par I'évaporation insen-
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sible, des cristaux en prismes hexaedres stries.
La dissolution de plomb corné est décomposable
par l'acide sulfurique, qui y occasionne un pré-
cipite blanc, comme dans la dissolution nitrique.
Cette découverie, due a2 Gross=, a €té confir=
mée par M. Baumé, et par tous les chimistes
qui ont répété I'expérience. Elle rend fausse la
huiticme colonne de la table des affinités de
Géoffroy , qui présente le .plomb comme ayant
plus d’affinité avec l'acide muriatique , qu'avec
les autres acides minéraux.

Toutes les dissolutions de plomb sont pré-
cipitées en noir ou en brun par les sulfures
terreux ou alcalins, et il se forme alors une
sorte de galéne par le transport du soufre sur
Loxide de plomb ; ce qui semble indiquer que
le plomb est en état d'oxide dans cette mine.
Dans ces expériences, il y a double décom-
position sans attraction €lective double, parce
que la base alcaline du sulfure décomposeroit
seule le sulfate, le nitrate et le muriate de
plomb.

Tous les oxides de plomb se dissolvent dans
lesacides, aussi facilement que le plombméme,
et souvent plus facilement que ce métal. Le
minitm perd sa couleur dans ces dissolutions,
Le plomb ragit point sur les sels neutres sul-
furiques, et ne décompose point par la chaleur

N 1ij
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le' sulfate de potasse, comme le font I'étain, le
zinc et I'antimoine.

Le plomb ne produit pas de détonation sen-
sible avee le nitre. En projetant ce sel neutre
en poudre sur ce métal fondu et un peu rouge,
il ne s'excite que tres-peu de mouvement et
point de flamme apparente. Cependant le plomb
est oxidé et vitrifié par l'alcali du nitre, et on
le retrouve en petits feuillets jaunitre , sembla-
bles a la litharge.

Le plomb décompose trés-bien le muriate
ammoniacal , a I'aide de 1a chaleur. Cette pro-
pri€té lui est commune avec beaucoup de mé-
taux. Les oxides de plomb triturés avec ce sel,
en dégagent le gaz ammoniac a froid. Mais si
on chauffe ce mélange dans une cornue , la
décomposition est tres-rapide. On retire une
ammoniaque trés-caustique et trés-pénétrante.
Quelques chimistes ont avancé que l'alcali vo-
latil, extrait par le minium , faisoit effervescence
avec les acides , et ils ont conclu de-la que cet
oxide de plomb contient de l'acide carbonique.
Bucquet observoit que cette effervescence n’é-
toit due souvent qu'a une portion de gaz am-
moniac volatilise par la chaleur qui résulte de
la combinaison de I'alcali et de l'acide , et qu'elle
wavoit lieu alors qu'avec des acides concentrés.
11 a fait sur cetobjet une expérience ingénieuse
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et fort décisive. Aprés avoir introduit dans une
cloche au-dessus du mercure , de 'ammoniaque
obtenue par le minium, il y a fait passer de l'a-
cide sulfurique un peu fort et en quantité suffi-
sante pour la saturation de I'alcali; il s’est excité
dans I'instant du mélange un bouillonnement et
un dégagement de gaz qui a €té promptement
absorbé , et qui n’étoit que du gaz ammoniac,
Cependant , depuis qu’il est reconnu que les
oxides de plomb , et sur-tout le rouge ou nii-
nium , contiennent de l'acide carbonique qu’ils
absorbent de l'atmosphere , on congoit que 'am-
moniaque dégagée par ces oxides, doit en pren-
dre une partie. La masse qui reste dans la cor-
nue , apres la décomposition du sel ammoniac
par le minium , est du muriate de plomb qui se
fond 2 une chaleur médiocre en plomb corné,
et qui peut se dissoudre en totalité dans 'eau.
Cest cette masse fondue que Margraf emploie
pour l'opération du phosphore d'urine.

Le gaz hydrogéne altere le plomb d'une ma-
niere bien sensible’; il en colore la surface, lui
donne les nuances changeantes de liris, et il
revivifie les oxides de plomb. Le minium mis
en contact avec| ce gaz, devient noir et plombé,
M. Priestley a observé quun tube de verre con-
tenant du gaz hydrogene, et ferme hermétique-
ment, expos¢ pendant plusieurs jours a la cha-

N ijj
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leur d’un bain de sable, a été moirci intérieu-
rement comme par de la suie, et quiil s'étoit
forme du vide et des gouttelettes d’eau dans le
tube. 1l paroit que cette belle experience est
due 2 ce que Thydrogene a plus d'athnité avec
Yoxigéne , que n'en a le plomb ; ce qui est en-
core prouyé par l'action nulle de ce métal sur
Teau. Le verre anglois contient beaucoup
d’oxide de plomb; le gaz hydrogene a réagi sur
cet oxide ; il s'est peu a peu emparé de l'oxi=
gene qu 51 contenoit , avec lequel il a formé les
gouuelettes d’eau, et le plomb a repris sa cou-
leur métallique.

Le soufre s’unit facilement a ce métal. En
fondant ces deux substances . il en résulte une
sorte de minéral cassant , a facettes dun gris
foncé et brillant. Ce sulfure de plomb tres-
ressemblant 2 la galéne , est beaucoup plus dif=
ficile a fondre que le plomb ; clest un phéno-
méne qui est particulier aux combinaisons des
métaux avec le soufre. Ceux qui sont tres-fusi-
bles deviennent difficiles a fondre par cette
union , tandis que ceux qui fondent difficile-
ment , acquiérent dans cette combinaison une
grande fusibilite. '

On ne connoit pas l'alliage du plomb avec
Tarsenic. Le nickel ct le maganése , le cobalt
et le zinc ne s'unigsent pas par la fusion avec
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ce métal, L'antimoine forme avec lui un alliage
cassant , a petites facettes brillantes qui imitent
le tissu et la couleur du fer ou de lacier,
suivant les proportions du melange , et qui
est d'une pesanteur specifique plus counsiderable
que les deux substances métalliques qui Je com-
posent, prises séparément.

Le plomb s‘allie avec le bismuth, et donne
un métal mixte dun grain fin et serré , qui est
aigre et cassant, Le mercure dissout le plomb
avec la plus grande facilité. On fait cette amal-
game en versant du mercure chand dans du
plomb : fondu ; elle est blanche et brillante ;
elle acquiert de la solidité au bout d’un certain
tems ; triturée avec celle de bismuth, elle de-
vient aussi fluide que du mercure coulant. Il
est bon d'observer que ce singulier phénomene
a lieu dans Punion de trois matiéres métalliques
trés - fusibles , tres - pesantes et plus ou moins
volatiles.

Le plomb sallie trés'bien & I'étain par la fu-
sion. Deux parties de plomb et une d’étain for-
ment un alliage plus fusible quer ces deux meé-
taux séparés, et constituent la soudure des plom-
biers. Huit parties de bismuth, cinq de plomb
et trois d’étain, donnent un alliage si fusible,
que la chaleur de l'eau bouillante suffit pour le
fondre , comme l'a découvert M. d’Arcet.

N iv
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L’alliage du plombavec I'étain étant employé
fréquemment dans les usages €conomiques, et
le premier de ces métaux €tant susceptible de
rendre trés-dangereux les ustensiles faitsavec le
second , dont on se sert pour la cuisine , la phar-
macie, etc. il est important de connoitre des
moyens de s'assurer de la proportion: du plomb,
qui va souvent beaucoup au-dela de celle qui
est prescrite par les ordonmances. MM. Bayen
et Charlard ont donné un trés-ben procéde
pour-déterminer la quantité de ce dangereux
metal contenu dans l'étain. Il consiste & dis-
soudre deux onces 'd'un é€tain soupgonné dans
cing onces de bon acide nitrique bien pur , a
Javer T'oxide d’étain'qui’ en provientavec quatre
livres d’eau distilléer, et a évaporer celte ean
au bain-marie. On obtient, par cette évapora-
tion , du mitrate de: plomb , qulon calcine , ct
on compte le résidu pesé pour la quantité de
ce métal contenn dans I'étain, en défalquant
quelques grains' pour Taugmentation de poids
quil doit éprouver par loxidation, ainsi que
pour les autres substances métalliques , tels que
du zinc et du cuivte que l'étain examiné peut
contenir. Ces chimistes se sont assurés par ce
moyen que l'étain fin ouvrage contient environ
dix livres de plomb par quintal ; et'que I'étain
vendu sous le nom de commun , en contient
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souvent vingt-cing livres sur la méme quantité.
Cette dose est énorme , et elle expose aux plus
grands: dangers ceux qui se servent des usten-
siles d’étain commun. Elle se rencontre presque
constaniment dans les vaisseaux dont on fait un
usage habituel treés-étendu ; tels que les mesures
pour distribuer les fluides , et sur-tout le vin.
On congoit comment une liqueur qui s'aigrit
facilement pour sunir au plomb ', et porter
dans les visceres des malheureux condamnés
4 la boire par la nécessité, le germe de maladies
dautant plas graves que leur cause est souvet
ignorée. Les potiers d’étain ont plusieurs moyens
de reconnoitre le titre de I'étain et la quantité
de plomib qu’il contient. La simple inspection
leur réussit souvent, la pésanteur et le cri com-
pletent leurs connoissances sur cet objet. Lls ont
deux especes dessai s Iunappelé essai a la pierre,
se fait en coulantétain fondu dans une cavité
hémisphérique , creusée sur une pierre de Tou-
nerre , et terminée par une rigole. Les phéno-
ménes que I'étain présente ense refroidissant,
14 couleur, larondeur, la dépression de sa partie
moyenne , le eri que fait entendre la ‘quene
de l'essai pliée a diverses reprises , sont autant
de signes que saisit T'ouvrier intelligent, et qui
11:11" I'habitude d’une longue observation , lit
font connoitre assez exactement le titre du meé-
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tal quiil examine. Quoi quil en soit, cet essai
employé par lés maitres de Paris , ne paroit
pas étre aussi exact que celui qui est pratiqué
par les maitres de province, et rejeté avec
dédain par les premiers. Cz second essai est
appelé a la balle ou a la médaille , parce quil
consiste & couler I'étain a essayer, dans un moule
qui Iui donne la forme d'une balle ou d'une
masse applatie et semblable 2 une médaille, On
compare ensuite la pesanteur de cet échantil-
lon moulé a un pareil volume d’étain fin coulé
dans le méme moule. Plus I'étain qu'on exa-
mine a de poids au-dessus de celui de I'etalon,
plusil est allié de plomb. MM. Bayen et Char-
lard donnent avec raison la préférence a ce der-
nier essai, dont les principes sont plus siirs et
beaucoup moins sujets a erreur, que ne le sont
les circonstances qui établissent le jugement de
T'ouvrier Jlans I'essai a la pierre.

Le plomb a un trés-grand nombre d'usages.
H entre :lans beaucoup dialliages; on en fait
des tuyaux pour transporter l'eaun. Ses oxides
sont employés dans la verrerie , et pour la pré-
paration des émaux. On s'en sert pour imiter
la conleur des pierres précieuses jaunes, et pour
donner de la fusibilité aux couvertes des pote-
ries. On fait avec ce métal des ustensiles et des
vaisseaux propres aux usages €conomiques ;
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gnais il n’est pas sans danger pour la santé. On
croit que les fontaines de plomb, dans lesquelles
on laisse séjourner 'eau, lui commuuiguent sou-
vent une qualité nuisible. Sa vapeur est dan-
gereuse pour les ouvriers qui le fondent , et sa
poussiere a encore plus de danger pour ceux
qui le liment ou qui le grattent. Ce métal ,
cantonné dans quelques coins de l'estomac et
des intestins , produit des coliques vives , sou-
vent accompagnées de vomissement d'une bile
trés-verte , et caractérisées par lapplatissement
du ventre et Penfoncement du nombril. On a’
observé qualors les émétiques et les Eurgatifs
antimoniaux ont beaucoup de succes. Navier
conseille les différens sulfures alcalins pour les
empoisonnemens occasionnés par les prepara-
tions de plomb , comme pour ceux qui sont
produits par larsenic et le muriate mercuriel
corrosif. Clest sur-tout dans la paralysie et les
rremblemens qui restent ordinairement aux ma-
lades apsés la colique des peintres, que ce
médecin vante les bons effets du sulfure alcalin
et des eaux sulfureuses. On doit donc , daprés
ces faits , renoncer a employer des préparations
de plomb a lintérieur, et ne s'en servir que
comme d'un medicament externe ; encore faut-
il ne l'administrer & l'extérieur quavec toutes
les précautions convenables dans emplol dun
répercussif violent.
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AR P e RE X VI T T

Dv Frn

LE fer, appelé mars par les alchimistes , est
un meétal imparfait, d'une couleur blanche),
livide et tirant sur le gris, disposé en petites
facettes. Il est susceptible de prendre un trés-
beau poli, et de devenir trés-brillant. Sa dureté
et son elasticité sont telles, qu'il est capable de
détruire lagrégation de tous les autres mé-
taux.

Le fer a de l'odeur, sur-tout lorsqu'on le
frotte ou quen le chauffe. Il a aussi une saveur
stiptique trés-marquée , qui agit fortement sur
I'économie animale. .

Le fer est, apres I'étain , la plus légere des
substances meétalliques ; un pied cube de ce
métal forgé pése cinq cents quatre-vingts livres.
11 s'étend sous le martean ; mais comme il est
fort dur et comme il s'écrouit beaucoup, on
ne peut pas en faire des feuilles laminées ; sa
ductilité a la filiere est beaucoup plus marquée;
on le tire en fils tres- fins, dont on fait des
cordes de clavecins. Cette propriéié paroit dé~
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pendre de sa ténacité; le fer esten effet le plus
ténace de tous les métaux: apres l'or, un fil de
fer, d'un dixieme de pouce de diametre, sou-
tient un poids de quatre cents cinquante livres
sans se rompre.

Le fer pur a une forme cristalline qui lui est
particuliére. On a trouvé dans des fourneaux oit’
ce métal s’étoit refroidi lentement, des pyra-
mides qﬁaflrangulaires, articulées et branchues,
formées d'octaédres implantés les uns sur les
autres. Cest a M. Grignon , maitre de forges a
Bayard en Champagne , qu'on doit cette obser-
vation. Enfin, outre toutes les propriétés que
le fer partage avec les autres substances meétal-
liques, ce métal en présente encore trois qui lui
sont tout-a-fait particulieres : I'une est le ma-
gnétisme ou la propriété d'étre attirable a l'ai-
mant , et de pouvoir devenir lui-méme un trés-
bon aimant , soit lorsqu’il reste long-tems dans
une position €levée , ou dans une direction du
sud au nord , soit lorsqu’il a servi de conduc-
teur au feu électrique du tonnerre , comme plu-
sieurs faits l'attestent, soit lorsqu'on frotte for-
tement deux morceaux de fer I'un contre l'au-
tre. La seconde propriété, cest de s'enflammer
et de se fondre subitement par le choc des
cailloux ; phénomeéne auquel les poétes attri-
buent de concert la découverte du feu par les
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premiers hommes. La troisieme propriété qui le
distingue , c'est de se troaver avec le manganese
dans les plantes et dans les animaux, dont il
colore une partie des humeurs. Il est méme
vraisemblable que ces étres organiques forment
eux-mémes ce métal ; car les plantes elevees
dans I'eau pure contiennent du fer , quion peut
retirer de leurs cendres.

Le fer est un métal trés-abondant dans la
nature , puisquindépendamment de celui que
contiennent les plantes et les animaux, il se
trouve dans presque toutes les pierres colorées.
dans les bitumes et dans la plupart des mines
métalliques. Mais il ne sera question ici que des
matiéres minérales qui contiennent beaucoup
de ce métal, et quion peut exploiter pour en
tirer le fer. Dans ces mines , qui sont en tres-
grand nombre , le fer est, oun a I'état metalli-
que , ou a l'état d'oxide , ou minérahisé par dif-
férentes substances.

12, Le fer natif se reconnoit a sa couleur et
% sa malléabilité. Il est fort rare, et ne se trouve
quaccidentellement dans les mines de fer. Mar-
grafen a trouvé en filons 4 Eibenstock en Saxe;
le docteur Pallas en a découvert en Sibérie une
masse de 1600 livres, et M. Adanson assure
qu’il est commun au Sénegal. Plusieurs miné-
ralogistes pensent que ces fers natifs sont les
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produits de l'art, et qu'ils ont €té enfouis dans
la terre par quelques circonstances.

2°, Les mines de fer noir, considérées en
général,, paroissent appartenir toutes a un oxide
de fer noir plus ou moins pur.

Le fer noir est reconnoissable par sa couleur,
par la propriété qu’il a d'étre plus ou moins atti-
rable a l'aimant, et de n'étre aucunement disso-
luble dans les agides. Ce fer est quelquefois cris-
tallisé en forme de polyedres ou en lames arron-
dies, et présente différentes nuances de couleurs
irisées trés-brillantes, tel est celui de I'ille d’Elbe.
Ce fer forme une montagne considérable , qu'on
exploite a ciel ouvert, La mine de Suede est
aussi du fer moir, mais il n’est pas cristallisé 3
il est en masses plus ou moins solides, mele
a'du quatz, du spath, de l'asbeste, etc. Il est
souvent assez dur pour prendre le poli, et sa
surface paroit comme miroitée. Aussi lui a-t-on
donné , ainsi quau précédent , le nom de_fer
spéculaire ; on le trouve réuni en carrieres
considérables. Ce fer varie pour le ton de sa
couleur ; ily en a de parfaitement noir, qui est
tres-attirable a I'aimant , de bleuatre, qui l'est
moins , et de gris qui I'est fort peu. Le fer de
Norwege est aussi du fer noir ; mais il est ordi-
nairement en petites écailles comme le mica ,
souvent melé de grenat et de schorl. Le fer
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noir prend quelquefois la forme de graing. IT
est aussi cristallise en cubes ; ce qui I'a fait nom-
mer par quelques naturalistes galéne de fer ou
eisen-glants. Lorsque la mine de fer micacée
est de couleur noire ; on l'appelle eisen-mann ,
sur-tout si les écailles sont fort grandes ; quand
ces €cailles sont Touges, et quand la poussiere
qui la recouvre a la méme couleur, elle porte
le nom deisen-ram. La mine de fer en cris-
taux octaedres noirs , tres-réguliers et dispersés
dans une espece de schiste ou de stéatite dure,
qui nous vient de Suede , de Corse , etc. paroit
appartenir 2 cette classe de mines de fer. Elle
est attirable a Paimant et tres-cassante. Le fer
lamelleux et brillant de Framont, appartient
encore i cette espece.

Quoique les diverses sortes de mines de fer
noires que jai réunies davs cet article , sem-
blent avoir une analogie marquée. entrelles ,
plusieurs minéralogistes les ont regardées comme
fort différentes les unes des autres , et les ont
rangées diversement. Cette variété d’opinions
vient de ce qu'on na point encore de connois-
sances exactes sur leur nature. Il paroit que,
parmi ces mines, il en est qui sont plus ou
moins voisines de I'état metallique , comme le
fer octaedre de Corse, de Suede ; que M. Mon«
gez compare a de I'éthiops martial. Celui-la est

fort
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fort attirable ; d'autres au contraire se rappro-
chent plus de I'état doxide, comme le fer de
I'lle ’Elbe , et sur - tout l'eisen - mann et I'eisen-
ram , ‘qui n'obéissent point a laimant. Les
mines de lile d'Elbe semblent n'étre que des
oxides de fers noirs provenant du carbonate de
fer réduit par le feu. M. Vauquelin les a tres-
bien imitées par ce procédé. A ces détails sur
les fers noirs , je joindrai ici quelques faits ob-
servés par M. I'abbé Haiiy, de lacadeémie des
sciences, Il distingne deux formes primitives
dans ces fers , qui suivant lui annoncent deux
substances ferrugineuses de nature différente.
L'une est 'octaédre régulier qui appartient au
* fer de Corse. Les cristaux de ce dernier sont for-
tement attirables par le barreau aimanté. La
mine de fer spéculaire du Mont-d'Or en segmens
d'octaedre, est une variété de cette sorte.

- Lautre forme est celle du cube; clest 2
celle-ci que se rapporte particulierement la mine
de fer de l'ile dElbe, dont il y a deux variétés
principales , savoir : 1° le fer en rhomboides
trés-obtus ; 2°. le fer 2 6 pentagones et 2 18
triangles. Ces variétés nattirent que foiblement
le barreau aimanté ; en les limant, M. Haily en
a obtenu une poussiere rougeitre onctueuse,
semblable a celle du fer micaceé rouge , ou de
Ieisen-ram des Allemands.

Tome 111, Q
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3°. Le fer est trés-souvent dans I'état de
rouille , plus ou moins oxidée. Il forme alors
les mines de fer ochracées. Toutes les terres
colorées en brun , en rouge, sont de cette
espece.

4°. 1l ne faut pas confondre avec les ochres .
les mines de fer que lon appelle limoneuses:
ces mines contiennent i la vérité le fer oxide ;
aais cet oxide y est combiné avec l'acide carbo-
aique et avec l'acide phosphorique, qui paroit
provenir de la décomposition des yégétaux. On
distingue les fers limoneux en fer riche et en fer
pauvre, fer fusible et fer sec. Le fer riche n'est
qu'un fer peu rouilld et qui ne contient qu’une
fort petite quantité de terre. Le fer fusible est
celui qui se fond aisément, et donne une fonte
de bonne qualité ; le métal N’y est uni qu'a plu-
sieurs pierres faciles 4 fondre. Le fer sec est plus
oxidé et mélé ayec des substances trés - réfrac-
taires. Tout le fer limoneux est ordinairement
disposé par couches , & la maniére des pierres,
etil a été manifestement déposé par les eaux,
11 est souvent formé en especes de galets ou de
corps sphériques,, applatis et irréguliers. Il n'est
pas rare d'y trouyver des matiéres, organiques ,
tels que du bois, des feuilles, des écorces , des
coquilles , a I'état de mines de fer limoneuses.
Cette espéce de conversion ou de passage sem-
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blé annoncer une sorte; d'analegié entre ce. métal
et les corps organiques. Une portion duy phos-
phate. dei fer contenu: dans ces. mines' les plus
abondantes de toutes,-donne 2a ce meétal la.
propriété d'étre, cassant a froid. Bergman qui
connoissoit cet’ gtat du fer; sans en avoir déter=
miné la nature , avoit appelé siddrite 5 ce phos-
phate de fer.;; quelgues chimistes allemands.
Payoient nommé depuis fer d'equ, Nous expo-
serons plus bas les moyens. de séparer ce sel
du fer cassant a froid. : :
5.9 La pierre dlaigle ou atite est une variété
du fer limoneux. Ce sont des. corps de diffe-
rentes formes ; communément ovoides eu pos
lygones 4  formeés de .. couches . concentriques ,
déposes, autour dun noyau, qui . souvent est
mobile, au centre de la pierre. Le desséche-
ment et la retraile de ces couches y a formé
une cavité moyenne , dans laquelle flostent li-
brement quelques fragmens plus ou meins con-
sidérables. Cette pierre.a recu le nom quelle
porte , parce quon a cru que les aigles en dé-
posent dans leurs nids , et quelle a la propriete
de faciliter leur ponte: On en a conclu que
cette pierresagissoit fortement sur le feztus ren-
ferméidans le sein de sa mére; quelques auteurs
ont méme assuré qu'il étoit possible d’accélérer
le travail d'ume femme en couche, en attachant

0 ij
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une pierre d'aigle a sa jambe, ou de le retarder
en l'attachant au bras.

6.° L'hématite est une sorte de fer limoneux
qui paroit formé 4 la ‘maniere des stalactites.
Son nom lui vient de sa couleur , qui est ordi-
nairement rouge ou de couleur de sang , quoi-
que cependant cette couleur varie. L’hématite
est ordinairement composée de couches qui se
recouvrent les unes les autres, et qui sont elles-
mémes formées d'aiguilles convergentes. L'ex-

terieur de cette mine offre beaucoup de tuber-

cules , ou de mamelons. On distingue les
hématites, non seulement par la couleur, mais
encore par la forme. Telles sont 'hématite en
aiguilles , qui se trouve en Lorraine ; I'hématite
mamelonnée , celle qui est' en grappes de
raisins ou hématite botrite, etc. Ces mines se
rencontrent assez souvent avec le fer limoneux,
et elles sont déposées sur beaucoup de corps
différens.

7.° Liaimant n’est qu'une mine de fer ochra-
cée, trés-dure , tres-réfractaire | que quelques
personnes regardent cependant comme assez
voisine de T'¢tat metallique. On le reconnoit &
sa propriété d'attirer la limaille d'acier. 11 se
trouve en Auvergne , en Espagne, dans la
Biscaye , etc. On en distingue les variétés par
la couleur.
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.8°. L'éméril, sinyris ; est une mine de fer
grise ou rougedtre, que plusieurs minéralogistes
regardent comme une sorte d’hématite. Il est
trés-dur et tres-réfractaire ; 1l se trouve abon-
damment dans les iles de Jersey et Guernesey.
On le réduit en poudre dans des moulins, et
on se sert de cette poudre pour polir le verre
et les métaux.
9°. Le fer spathique est un oxide de fer com-
biné avec de lacide carbonique, et charié
par leau. Il est ordinairement dune couleur
blanche; il y en a cependant de toutes sortes
de teintes , de gris , de jauneet de rouge. Il est
toujours disposé par lames plus ou moins gran-
des , demi-transparentes, comme le spath ; il est
assez pesant et souvent cristallisé régulierement;
il se trouve en carriéres considérables, souvent
méle 4 de la pyrite , comme celui d’Allevard
en Dauphiné , quelquefois avec la mine d'ar-
gent grise, comme le fer de Baigorry , ou avec
le manganese , comme celui de Styrie. Quel-
ques minéralogistes pensent que cest un spath
dans lequel l'oxide métallique a été. dépose.
Le fer spathique se décompose tout seul dans
les vaisseaux fermé®, et donne de l'acide car-
bonique.’ 1l ‘reste du fer noir brillant tres-
attirable’a Taimant , et qui se fond aisément
parlaction dun grand feu. Le manganése quele
0 iij



Bry =iwinE rEaEn € Tiila
fer spathique contient souvent, lerend altérable
2 Tairlet hii fait preridre une couleur brune ; &
mesure quil perd sa forme et sa consistance. |
_1o10°: Lamature: offre aussi le fer dans 1'étatsa-
Yin, uni & T'acide: sulfutique , et formant le sul-
fate dé fer: ow couperose verte. Ce:'sel se ren-
contre:dans les galeries des mines defer , sur-
tout de celles qui contiennent des pyrites. Quel-
quefois’on’ Ie trouve en cristanx verts. ou sous
1a: forme de -belles: istalactites ; dautres: fois il
n'estpas aussi puriet a éprouve quelqualtéra-
tion.. S’il m'a fait que perdre Peau de sa eris-
tallisation ; iliest :d’une couleur blanche ou gri-
sétre ; on le nomuie sori. Lorsquil a essuye une
-calcination wii peu phus forte, il est jaune ct se
nomme missy: Si'la-calcination a étéau point
d’emporter une portion: considérable de lacide,
e sulfate’ de fer sera rouge et portera le nom
de' ' calcobhar 'ow chaldite naturel ; -méle a quel-
ques matieres ‘inflammables: ;. ce sely sappelle
fnelanteri’, & cause de sa couleur noire. Loutes
..cesj:di-EFe}rentes matiéres ont reci le nom  de
pierres atramentaires , parce qu'elles, sont pre-
pres & faire de Pencre , comme le sulfate de fer.
11°. On trouve souventle fer uni au soufre;
-il forme lalors la pyrite martiale. -Cgtte sorte de
‘mine arequ le nom de pyrite . patce quelle
gstassez dure pour donner beaucoup d'étincelles,

L -
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lorsquon la frappe avec lacier. Nous nom-
mons cette combinaison sulfure de fer natif.
Les pyrites martiales sont communément en
petites masses roulées, qu_elquefbis regulieres.
Leplus souvent elles sont sphériques , cubiques
ou dodécacdres. Leur forme varie beaucoup,
comrme on peut s'en convaincre en lisant la
Pyritologie de Henckel.

M. l'abbé Haiiy, qui a étudié avec soin la
structure des pyrites ferrugineuses , a reconnu
les principales variétés suivantes dans leur
forme.

1°. Le cube lisse ; c’est la forme primitive de
ce mineral.

La pyrite en octaédre régulier.

3°. La pyrite cubo-octaedre ; c'est le cube
dont les angles sont tronqueés.

49. La p}r;te dodécaedre a plans penta-
gones.

5°, La pyrite cubique striée dans les trois
sens. 11 a fait voir ( acad. 1785, pag. 218 ) que
le cube dontles stries avoientsi fort embarrasse
Sténon et Mairan, par la diversité de leur di-
rections, n'étoit autre chose quune modifica-
tion produite par la cristallisation précipitée du
dodécaedre a plans pentagones.

6°. La pyrite a 2% faces triangulaires dont
8 dquilatérales er 12 isoceles.

Oiv
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7°. La pyrite a 36 faces triangulaires isocéles
dont 12 plus grandes et plus allongées que les
24 autres.

£°. La pyrite globuleuse hérissée de pointes
d’octaedres ; celle-ci semble étre dune autre
nature que les précédentes.

Quelques pyrites sont brunes a lexteneur et
de couleur de fer: la plupart sont jaunitres
et ressemblent assez a des mines de cuiyre ,
meéme aleur surface. Toutessont Jaunes etcomme
cuiyreuses a l'intérieur. Ordinairement les pyri-
tes sont dispersees dans le voisinage des mines
de fer, et répandues dans les glaises et dans les
carrieres de charbon de terre. La couche supe-
rieure de ces dernieres est presque toujours
pyriteuse. Toutes les pyrites se décomposent
facilement. Un degré de chaleur assez foible
suffit pour. leur enlever leur soufre. Presque
toutes s'alterent d'elles-mémes, lorsqu'elles sont
exposées a lair, et sur-tout dans un endroit
humide ; elles se renflent, se brisent, perdent
leur éclat et se couvrent d'une efflorescence d'un
blanc verditre , qui n'est que du sulfate de fer.
Il paroit que cette altération que l'on a nom-
mee vitriolisation des pyrites , dépend de T'ac-
tion réunie de l'air et de l'eau sur le soufre. Il
se forme de I'acide sulfurique qui dissout le fer
et séleve au-dehors de la pyrite, comme une
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espece de végétation , en écartant peu & pen
les petites pyramides qui composent ce minéral.
Toutes les pyrites ne s'effleurissent pas aussi fa-
cilement les unes que les autres. Les pyrites glo-
buleuses , dont la couleur est trés-pale et le tissu
peu serré, s'effleurissent tres-vite. Celles qui sont
d'un jaune brillant , de couleur de cuivre, €t
qui‘sont.formées de petites lames appliquées
trés - exactement les unes sur les autres , ne
- geffleurissent que trés-difficilement, et doivent
étre soigneusement distinguées des premieres,
puisqu'elles en different par leur couleur, leur
forme , leur tissu et leurs propriétes.

12.9 Le for se rencontre aussi combin€é avec
Farsenic , et tous les deux dans I'état métalli-
que. Cette mine , qui est le vrai mispickel
est blanche , brillante , grenue , ou a facettes,
et nie contient pas de soufre, comme la pyrite
arsenicale proprement dite. On'regardoit aus
wrefois le wolfram comme une mine de fer
arsenicale; mais on sait auj ourd’hui que c'est une
mine de tungstene.

3.2 Le fer se treuve quelquefois sous la
forme d’'une poussiere bleue, plus ou moins
claire on foncée » on lappelle dans cet état
bleu de Prusse ou prussiate de fer natif. 11 est
mélé aux terres végétales , et sur-toul aux
tourbes. ’
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14.°Enfin le fer étant le plus abondant de
tous les métaux , on le trouve souvent méld
avec le sable , avec l'argile , avec la craie , etil
colore un grand nombre de terres et de pierres
différentes. '

Les mines de fer s'essaient de la maniére

~suivante , par la voie séche : aprés les avoir

teduites en poudre, on les méle avec le double
de leur poids de verre pilé, une partie de
borax calciné et un peu de charbon en poudre :
on triture exactement le mélange ; on le met
dans un creuset brasqué , on y ajoute un peu
de sel marin, on couvre le creuset et on pousse
3 la fonte. Lorsque le tout est refroidi trés
lentement, on trouve ordinairement le fer plus
ou moins malléable en un petit culot sphérique
souvent cristallise a sa surface.

Bergman a proposé de faire l'essai des mines
de fer par la voie humide; il se servoit d'acide
muriatique pour dissoudre le fer, et il le pré-
cipitoit par un' prussiate alcalin 3 sil y avoit
d'autres métaux mélés avec le for , il les
calcinoit et il les séparoit par les acides nitri-
que et acéteux , ensuite il dissolvoit le fer par
Facide muriatique.

Le traitement des mines de fer varie suivant
Fétat ot se trouve ce métal. I y a des mines
qui ront: besoin d’aucune’ préparation avant
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&éire fondues ; d'autres doivent étre pilées et
lavées , quelquefois méme grillées , pour deve-
nir plus tefdres et plus fusibles.

Le fer limoneux et le fer spathique s'exploi-
tent de la méme mani¢re, en les fondant a
travers les charbons. Les fourneanx dans les-
quels on fond le fer, warient par la hauteur,
qui est de douze a dix-huit pieds. Leur cavité
représente deux pyramides quadrilatéres , qui
se joignent par leur base vers la moitié de la
hauteur du fourneau; cet endroit porte le nom
d'¢lalage. On pratique au bas du fourneau un
trou, pour donner issue au métal fondu ; ce
trou, qui est bouché avec de la terre , répond
a un canal triangulaire , creusé dans le sable et
destiné i receyoir le fer fondu. On commence
par metire dans le fond du fournean quelques
tisons allumés, on jette ensuite du .charbon
puis de la mine et quelques matieres fondantes,
lIe plus ordinairement ces matieres sont des
pierres calcaires qu'on nomme castine , et quel-
ques pierres argileuses nommeées arbue , quel-
quefois du quartz ou des cailloux ; on jetie
alternativement dans le fourneau la mive , les
pierres et le charbon, observant de yecouvrir
le tout dune couche de ce dernier, qui doit
monter jusqud louverture supéricure du four-
neau, nommeée greulard. On pousse & la foute,
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a l'aide de deux forts soufflets. Le fer se fond
en passant a travers le charbon qui le réduit.
Les matiéres pierrcuses qu'on ajoute a la mine,
venant a se fondre et 4 se vitrifier, facilitent
la fusion du fer, qui commence 2 la hauteur
des étalages du fourneau. Ce métal fondu se
rassemble au fond du fourneau, dans la partie
nommée le creuset ; on le fait couler par lou-
verture antérieure du fourneau dans le canal
creusé sur le sable ; il forme ce qu'on nomme
la fonte ou la gueuse. Il passe aprés le fer une
matiere vitreuse , nommée laitier; elle est for-
meée par la vitrification de la gangue de la
mine avec les terres quon avoit ajoutées an fex
pour en faciliter la fusion ; elle est d'une
couleur verte , blanchitre , blene ou jaune ,
que lui communique une portion d'oxide de
fer fondu. ;

La fonte est cassante et n’a pas la ductilité
du fer. Les métallurgistes ont eu beancoup
d’'opinions sur la cause de cette propriété de la
fonte ; quelques-uns croyoient qu'elie étoit due
a la présence d'une portion de laitier. D'autres
Pattribuoient a ce que le fer n'étoit pas bien
réduit , et contenoit une portion d'oxide. Brandt
eroycit que c’étoit larsenic , et M. Sage pense
que cest du zinc qui rend la fonte cassante.
Buequet considéreit Ja fonte cormme un fer mal
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réduit, et contenant encore une portion d'oxide
métallique interposé entre ses parties. Bergman
qui a beaucoup travaillé sur le fer, a cru que
la fragilité de la fonte dépendoit d’une certaine
quantité d'une matiere étrangere quil croyoit
étre un meétal particulier, et qu’il a appelé sy-
dérite ; on a découvert que cette matiere est

un composé de fer et dacide phosphorique.

La syderite se trouve aussi dans certains fers ,

comme nous l'exposerons plus bas. La vraie

cause de la fragilité , de la fusibilité , du tissu

grenu, et de toutes les propriétés de la fonte,

a ére mise hors de doute par les belles recher-
ches de MM. Vandermonde , Monge et Ber-

thollet. Ils ont démontré que le fer de fonte

contient de l'oxigéne et du-charbon ; ce der-

nier a été absorbé pendant la fusion dans Ies

hauts fourneaux. Cest a la quantité diverse de

ces deux corps étrangers, que la fonte doit ses

qualités différentes.

Lesmétallurgistes distinguent plusieursespéces
de fontes ; la blanche, la grise, la noire , etc.
Ils appellent fonte truitée , celle qui ,sur un
fond gris, a des taches noirdtres. La fonte blan-
che est la plus mauvaise ; elle se rapproche du
caractere des métaux cassans. La grise tient le
milieu entre la premiére et la noire, qui est la
meilleure , et qui fournit plus facilement du fer
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dune bonne qualité, Ces divers caracteres dé-
pendent de Ia quantite d'oxigene et sur-tout de
charbon , contenus dans la fonte. Lorsque le.
charbon est trés-abondant et bien uniformement
mélé , la fonte est noire; un pen moins de ce
corps forme la grise ; un mélange mal fait et
trop tt refroidi constitue la fonte truitée; la
blanche contient le moins de charbon possible.
Toutes ces qualités influent sur la nature et
lusage de la fonte, et sur-tout sur sa conver-
tibilité en fer. Les physiciens cités ci-dessus,
ont découvert que lorsqu'on refond de la fonte,
il s'en sépare toujours une portion de charbon
uni intimement 4 un peu de fer, ou de carbure
de fer. Ce composé appelé jusquiici plomba-
gine , enduit kes cuillersavec lesquelles on puise
et on coule la fonte. :

Pour convertir la fonte en fer, il faut lui
enlever le charbon et l'oxigene. Un grand feu
qui pénétre bien toute la masse , est nécessaire
pour obtenir cette reduction. On congoit qu'a
une haute température, le charbon doit briler
en enlevant loxigéne, et se dégager sous forme
de gaz acide carbonique, en excitant une, effer-
vescence. Pour cela la fonte est portée au four-
neau d'affinage. C'est une forge un peu creuse,
dans laquelle on met une masse de fonte ; qu'on
recouvre de beaucoup de charbon. On soufile
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Ie feu jusqua ce que la fonte soit fondue ;
lorsqu'elle est en état, on la péwit, on la
retourne a plusieurs reprises. Celte agitation
lui fait présenter plus de surface, ensorte que
les portions de charbon enlevent loxigene au
fer, brilent et se dégagent en gaz acide car-
bonique. Le métal paroit aussi se séparer d’une
portion de sydérite ou phosphate de fer. On le
porte ensuite sous le marteau pour le réduire
en barres. Le martelage , en ‘rapprochant les
parties du fer, facilite la séparation de la sydé-
rite et de la portion de carbure et d'oxide de
fer que ce métal contenoit encore; il acheve
en conséquence ce que la fusion n'avoit pu
faire , faute d’étre assez compléte. On chauffe
-et on bat le fer a plasieurs reprises, jusqua ee
quil soit au point de perfection quon veut lui
donner,

Le fer forgé se distingue en fer doux et fer
gouvrain. Le fer doux est trés-ductile, et lors-
qu'on le casse apres lavoir plié , il se tiraille
et paroit composé de filets ou de fibres; c'est

" ¢e quon nomme fer nerveux. Mais ce nerf
n'est produit que par accident; car si on casse
net et d'un seul coup Ie fer le plus doux , il
ne p_aro?t pas nerveux ; tandis qu’en cassant avee
precaution le plus mauvais fer, on peut le faire
paroire nerveux, Il convient plutét de s'atias
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cher au grain de ce métal , lorsqu'on veut pro~
noncer sur sa qualite. Le fer rouyrain est plus
aigre ; son grain est gros et paroit formeé de
petites écailles ; on le distingue en fer cassant
a chaud, et fer cassant a froid; la cause de
cette fragilité est reconnue aujourdhui ; en sait
que le fer cassant a froid contient beaucoup
plus de sydérite ou phosphure de fer, que tous
les autres fers, et que la quantité de ce phosphure
vatoujours endiminuant jusque dans le fer le plus
doux qui n'en contient point. Pour séparer ce
composé du fer , et pour en connoitre la quantite,
en dissout ce métal dans l'acide sulfurique étendu
d’eau, on laisse reposer la dissolution dans la-
quelle il se forme peu a peu un précipité blanc
que l'on ramasse et que l'on pése ; c’est du phos-
phate de fer.

L’art convertit le fer en acier. Pour cela on
prend des barres de fer de peu de lougueur;
on les enferme dans une boite de terre, pleine
d'un cément ordinairement composé de matieres
trés-combustibles , comme de la suie de che-
minée , ou des charbons de matieres animales;
on -y ajoute quelquefois des cendres , des os
calcinés , du sel marin ou du sel ammoniac ;
mais ces maticres nuisent souvent plus qu’elles
ne sont utiles. La boite étant bien fermée, on
la chauffe pendant dix ou douze heures, jus-

: qua
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gu'a ce que les barres soient bien blanches et
commencent 4 se ramollir. Dans cette opéra-
tion le fer sé purifie et se réduit complérement,
a laide des matiéres combustibles qui l'entou-
rent de toutes parts. Les portions qui n'étoient
pas parfaitement dans I'état métallique, repren-
nent cet état ;le phosphure de fer, §'il en reste
encore, paroit étre décomposé enticrement.
Le fer ramoili et dilaté absorbe le charbon qui
Penvironne, et lacier de ceémentation n'est
quune combinaison de fer pur et bien réduit
avec du charbon. Il differe du fer en ce quil
contient du charbon, et de la fonte, en ce que
celle-ci contient , outre le charbon une quan-
tité plus ou moins grande d'oxigene. Si on
enleve l'oxigene a la fonte sans en séparer le
charbon, ou en lui en donnant de nouveau,
on fera de lacier, sans avoir affiné le fer. L'a-
cier est_beaucoup plus fusible que le fer;aussi
les barres que l'on convertit en acier par la
cémentation , se ramollissent-elles au point que
I'acide carbonigne qui s’en deégage en bulles
pendant laction de la chaleur, forme a leur
surface des petites boursoufflures ou des cavités
bien sensibles, L’acier qui présente ces bouil-
lons, est nommé acier poule. Les différences
de lacier dépendent de la réduction plis oa
moins compche du-fer, de la quantité de

E
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charbon qui y est contenu, et du refroidis-
sement plus ou moins prompt ou lent qu'on
lui fait éprouver. La trempe en rapproche for-
tement les molécules et le rend trés-dur , trés-
sec et tres-cassant,

Il est évident que toutes les préparations
quon fait subir au fer, ne sont nécessaires que
parce que ce metal étant plus difficile 4 fondre
que les autres, adhére beaucoup 2 l'oxigéne,
et a une grande tendance pour s’y combiner.

Il est des mines de fer, et particulicrement
le fer noir, comme celui de I'ille d’Elbe, dans
lequel ce métal est si abondant et si peu altéré,
qu'on n'a pas besoin de le convertir en fonte.
On se contente de le ramollir sous les char-
bons dans le fourneau d’affinage, et on le passe
au marteau. Cest ce quon nomme la méthode
catalane; elle ne peut avoir lien que pour des
mines qui contiennent peu de matiéres étran-
geres, susceptibles de se convertir en laitier.

Les mines de fer spathiques donnent un fer
st pur et peu réductible, qu'elles fondent tres-
promptement et absorbent facilement du char-
bon dans leur réduction. Aussi les nomme-t-on
mines d'acier.

Les propriétés chimiques du fer sont trés-
€tendues; et pour les bien connoitre, il faut
les considérer dans le fer le plus doyx,
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" Le fer ne se fond qua une extréme chaleur,
Si on le jette en limaille au milieu d’un bra-
sier ardent, ou méme a traversla flamme d une
bougie, il sallume subitement et produit des
étincelles trés-vives ; telles sont aussi celles qui
ont lieu dans la percussion du briquet. Le fer
ramassé sur un papier blanc, se trouve fondu
et semblable 4 une espéce de scorie ou de
‘mAche-fer. Exposé au foyer de la lentille de
M. de Trudaine, ce métal jette subitement
des étincelles enflammées et brilantes. Mac-
quer, qui a fondu de Tacier et du fer a cette
lentille , avoit observé que lacier étoit plus
fusible ; ce qui dépend de sa combinaison avec
le charbon. Le fer fondi qui se refroidit len-
tement , prend une forme' cristalline’ particu-
liére , comme mous l'avons déja observé. M.
Mongéz la définit une pyramide a trois ou
quatre cités. ' '
Le soufflet dair vital porté sur du fer en
limaille, le fait briller ayssi rapidement que le
foyer de la lentille du jardin de lI'infante. Si
Yon plonge dans un bocal plein d'air vital, un
fil de fer tourné en spirale et terminé par un
“petit morceau d'amadou allumé , ce-métal sen-
flamme subitement et brile avec une rapidité
et une déflagration tres-remarquables. Comme
‘dans toutes ces fusions le fer devient cassant ,

Pij
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et soxide en prenant une couleur noire , les
_ouvriérs en fer et tous les hommes qui traitent
ce métal , ne le regardent point comme fusible ,
et c’est un axiome chez eux, que le fer est ab-
solument infusible. On congoit cependant que
cette opinion rigoureusement prise est une er-
reur; car a un tres-grand feu et sans le contact
de lair, le fer fond sans presque s’altérer. Dans
nos expériences exactes, on obtient de petits
culots de fer doux et ductile.

Le fer , quoique tres-dur et trés-réfractaire ,
se calcine ou s'oxide trés-aisément; dés qu'il
commence a rougir , il se combine avec 1'oxi-
gene, et il brile sans flamme apparente. Une
barre de fer tenue rouge pendant long-tems,
offre a sa surface des écailles qu'on peut enle-
ver avec un marteau, et qu'on appelle batifures
de fer; le meétal v’y est qu'en partie oxidé ,
puisque ces €cailles sont encore attirables a I'ai-
maint. On peut faire un oxide de fer plus par-
fait, en exposant sous une mouffle de la limaille
d'acier, et plus promptement encore les écailles
ou batitures de fer. Elles se convertissent en
une poudre dun brun rougeitre non attirable
2 Yaimant , qu'on nomme; safran de mars astrin-
gent. Nous le nommons oxide rouge de fer, et
les batitures oxide noir. Ce dernier contient de
.20 @ 25 pour 100 d'oxigene; I'oxide rouge en
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contient jusqu’a 32 ou 34. Les oxides de fer’
varient entre les deux degres d'oxidation. Il y
en a d’'un brun jaune ; d’autres sont couleur de
marron ; d'autres enfin du plus beau reuge et
semblables au carmin. Tous les oxides mélés
aux matieres terrenses et exposés a une tres-
forte chaleur, se fondent en un verre noirdtre
et poreux. Ils se réduisent en partie en les chauf-

fant lentement dans des vaisseaux fermés ; pour

peu qu'’ils aient été exposes a lair; ils donnent
en se reduisant une certaine quantité d’acide
carbonique ; ce qui prouve quils attirent cet
acide de l'atmosphere. Cet acide provient ausst
du charbon que les fers contiennent, et qui
devient acide en absorbant laugenc degage
pendant leur: réduction,

Les oxides de fer rouges se’réduisent trés-
facilement ' I'aide des matieres combustibles.
En les mélant a‘vét:-"-ti-n---peai ‘d’huile et les
chauffant’ légerement daris vin 'creuset , ils de-
viennent noirs et trés-attirables 4 aimant; mais
ils ne perdent pas tout loxigéne qu’ils com-
tiennent dans cette operatlong 115 ne passeat
qua 'érat d'exide noir."

Le fer le plus pur exposé ja Iair humide , y
perd bient6t' sor brillant métallique ; il se cou-
vre d'une croite pulvérulente et d’un jaune
brun. 'On dénne a cette’ matiere le nom de

P ijj
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rouille. Le fer ordinaire y est beaucoup plus,
sujet que lacier. Plus ce métal est divise , plus
son altération a l'air est rapide, Clest de cette
maniere qu'on prépare le medicament connu
en pharmacie sous le nom de safran de mars
appéritif. On expose de la limaille de fer a l'air,
et on larrose avec de l'eau; par ce moyen elle
se rouille tres-vite. On en fait encore plus vite
avec le fer en érat d'élhiops ou doxide neir,
traité par le mémie procede. Dans cette alté-
ration ce métal sagglutine , et forme des masses
gue l'on porphyrise pour l'employer en meéde-
cine. On croyoit que la rouille de fer étoit
formée par Tair; mais il est reconnu aujour~
d’hui que clest I'eau qui a calcingé ce metal. Des
exlpériences qui me sont particuliéres ; me por-
tent a tegarder.le safian de mars apcritif,
comme une combinaison de loxide de fer avec
Tacide carbonique.J'ai distillé ce safran de mars
2 lappareil pneumato - chimique , et jlen ai
obtenu une grande quantité de cet acide; le fer
étoit changé en poudre mnoire tres-attirable
laimant. M. Josse , apothicaire de Paris, a com-
muniqué 4 la Société Royale de médecine un
'I?I‘Gf(f.dé pareil , pour obtenir promptement de
Véthiops martial. 11 recommande de faire rougir
le safran de mars apérilif, dans une cormue, a
Jajuclic on adapte un ballon petcé dun petit
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trou sans le lutter; par ce moyen la chaleur
dégage l'acide carbonique , que M. Josse laisse
.-echapper par le trou du ballon, et le fer reste
4 l'état d’oxide noir en poudre , eu d'éthiops
martial. Jai plusieurs fois fait cristalliser par ce
moyen la potasse et la soude caustiques , dont
javois imprégné les parois du ballon adapte a
la cornue ; il s'est formé par le transport.de l'a-
cide carbonique du fer sur I'un ou l'autre de cet
alcali , 'espece de sel neutre, qui a été nommé
carbonate de potasse ou de soude. Jai faiggsur
la rouille de fer beaucotp d'autres expériences,
que j'ai exposées dans un mémoire particulier;
( AMém. et Observ. de Chimie , 1784.) toutes
m’ont convaincu que cette matiere est un vrai
sel neutre formé par l'oxide de fer et d'acide
carbonique. Il faut donc nommer la rouille car-
bonate de fer, pour la distinguer des vrais oxides
de ce métal. Ce sel estabsolument le méme que
Bergman appelle fer aéré. Cette theorie a l'a-
vantage d’avoir €té adoptée par Macquer ; elle
explique bien pourquoi le fer est rouillé tres-
promptement dans un air humide et mmpur;
pourquoi il s'altére si vite et si profondement
dans un endroit dont lair est ghté par la res-
piration des animaux , par la combustion, par
les vapeurs des maticres animales , comme dans
les écuries , les étables , les latrines, etc. Le
P iv
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fer est la plus altérable de tous les métaux
par le contact de l'air, et cette altération ne se
borne pas a sa surface ; souvent des barres de
fer assez €paisses se trouvent rouillées jusque
dans leur milien,

L'cav a beaucoup d’action sur le fer a froid,
elle le divise et en dissout méme une partie ;
suwivant les experiences de M. Monnet. Elle s’en
charge dautant plus, que le fer est plus pur et
quelle contient plus d’air. Lorsqu'on agite pen-
dant quelque tems du fer dans l'eau, il paroit
extréficment divisé, et en decantant lean un
peu trouble , elle luisse déposer une poudre trés-
noire et trés-tenue, a laquelle on a donné le
nom d éthiops martial de Lémery. On a soin de
faire sécher cette poudre 2 une chaleur douce
et dansun vaisseau fermé , comme dansun alam-
bic, de peur que le contact de air ne la rouille,
Cet éthiops martial est trés-attirable & Faimant;
cest un oxide de fer noir fait par I'ean. Comme
cetle opération est tres-longue et tres-délicate .
plusieurs chimistes ont cherché 2 la simplifier,
Rouclle employoit pour cette préparation les
moussoirs de la Garaye, et obtenoit par ce
moyen un éthiops trés-beau, et ‘en beaucoup
moins de tems que le procéde. de Lémery nen
exige. Je crois qu'on peut y substituer ‘avec
avantage celui de M. Jusse, qui est beaucoup
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plus expéditif. On trouvera plus bas quelques
autres procédes pour préparer Iéthiops martial.
La préparation de Lémery est due a une vén-
table décomposition de Peau; il se dégage du
gaz hydrogene, et le fer s'oxide en absorbant
25 pour roo dioxigene. Nous traiterohs dans
un instant de cette ox1dat10n du fer par l'eau,
avec plus de détail.

Nous avons déja dit que lacier en barres,
chauffé jusqua un certain: degré , et plongé su-
bitement dans I'eau froide, acquiert une dureté
trés-considérable et devient trés-fragile, Ces'
qualités sont d’autant plus sensibles , que 'acier
est plus chaud , et que la liqueur dans laquelle
on I'a plongé est plus froide. Cette opération se
nomme la trempe. On peut varier les degrés de
durete de l'acier a volenté; on peut aussi le dé-
tremper facilement, en le chauffant au méme
degré oti il étoit avant la trempe, et en le lais-
sant refroidir lentement. I1 paroit que cet effet
de Pean dépend de ce que le refroidissement
subit de l'acier change la disposition de ses
parties et nuit a sa cristallisation, Tous les mé-.
taux sont susceptibles d’acquérir de la dureté
par la trempe; mais cette qualité est d'autant
plus sensible, que le métal est plus infusible ;
c'est pour ce]a que le fer la pocsede dans un si
haut degre.
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On a découvert, il y a enyiron deux ans une
action beaucoup plus forte entre l'eau et le fer,
M. Lavoisier ayant exposé du fer avec de l'eau,
dans une cloche au-dessus du mercure , observa
que le fer se rouilloit, et que I'eau diminuoit
de volume & mesure qu’il se dégageoit un fluide
elastique qui remplissoit la partie supérieure de
Tappareil. Ce fluide étoit du gaz inflammable ;
le fer avoit augmenté de poids, et €étoit oxidé,
M. Lavoisier soupgonna que l'eau contenoit de
I'oxigene et que ce corps s'étant uni au fer, le
gaz inflammable, autre principe de l'eau, s'e-
toit dégagé en méme proportion. Il fit ensuite
avec M. Meusnier une autre expérience plus
décisive ; en introduisant de l'ean en vapeurs
dans un canon de fusil rouge, il obtint une
grande quantité de gaz inflammable ; I'intérieur
du canon de fusil augmenta de yolume, devint
noir , cassant, lamelleux et semblable & la mine
de fer de lile d’Elbe. Ce métal se trouva aug-
menté de poids, et cette addition réunie au
poids du gaz inflammable répondit parfaitement
a la quantité d’eau détrnite. La portion de fer
oxideé par cetie expérience , se trouva séparee
de celle qui n'avoit point éprouve cette alté-
ration; elle formoit un cylindre intérieur plus
épais, et offrant un tissu, une couleur, une
consistance , une forme trés-différentes de
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celles du fer extérieur, Il est nécessaire gue
Je fer soit bien rouge a blanc pour que cetté
expérience réussissc , parce que ce degré de
chaleur favorise singulierement la séparation des
principes de l'eau par le métal ; aussi lorsque
le canon du fusil n'est pas bien rouge, et que
l'eau ne le traverse pas dans un gtat fort élas-
tique, il ne se dégage point de gaz inflammable,
et Peau n’est pas décomposee ; c'est ce qui est
arrivé a plusieurs physiciens qui, nayant point
fait rougir assez le canon de fer, ety ayant
introduit de Peau liquide , nont point obtenu
les résultats précedens, et se sont crus en droit
de nier la décomposition de T'eau, tandis que
son analyse faite exactement par cette expe-
rience , et confirmée par la synthese , comme
l'ont démontré MM. Mongéz et Lavoisier. 1l y,
a beaucoup d'autres cas ot I'eau se sépare ainsi
en ses principes, et contribue a la production,
de plusieurs phénomeénes trés-importans, com-
me on l'exposera par la suite. Telle est l'exs
peérience qui a fait connoitre que T'ean etoit
un composé de o, 14 d’hydrogene, et de 0,36
d'oxigéne.

Le fer dans son état métallique ne sunit point
aux matiéres terreuses et pierreuses; mais les
oxides de fer facilitent la vitrification de toutes
les picrres et les colorent en vert ou en brun.
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Les couleurs, que les oxides de fer communi-
quent, sont tres-variées, suivant leur plus ou
moins grande oxidation. Ces oxides ont aussi
la propriété de prendre et de donner plus ou
" moins de consistance aux terres avec lesquelles
Ia nature ou l'art les méle et les détrempe a
Taide de I'cau,

La baryte, la magnésie et la chaux n'ont
point une action marquee sur le fer. y

Les alcalis fixes purs et l'ammoniaque dissous
dans l'eau, agissent sensiblement sur ce métal.
Au bout de quelques jours de digestion , les
liqueurs deviennent louches, et laissent préci-
piter un peu d’thiops ou oxide noir de fer; et,
comme l'ont observe MM, les chimistes de l'a~
cadémie de Dijon, il se dégage une certaine
quantité de gaz hydrogene pendant cette action;
ee qui prouve que l'ean y contribue beaucoup ;
que cést elle qui est décomposée, qui fournit
le gaz, et que sa décomposition est favorisée
par les alcalis. , 5

Le fer est dissoluble dans tous les acides.
M. Monnet a observé que Pacide sulfurique
'~ concentré nagit que bouillant sur ce méral ; en
distillant ce melange 4 siccité, on trouve dans
Ia cornue des fleurs do soufre sublimées et une
masse blanche de sulfate de fer dissoluble en
partie dans T'éau, mais qui ne peut point four-
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nir des cristaux, parce que la chaleur I'a de-
composé. Si T'on verse sur de la limaille de fex
cet acide étendu avec deux parties deau, il
dissout trés-bien ce métal a froid ; la dissolution
est accompagnée du dégagement d'une grande
quantité de gaz hydrogéne. On peut le faire
détoner avec un grand bruit, en approchant
une bougie allumée de 'ouverture du matras,

aprés l'avoir bouchée avec la main pendant

quelque tems. Ce gaz brile avec une flamme

rougeitre, et présente souvent de tres - petites

étincelles semblabes 4 celles de la limaille de
fer. Macquer, Bergman, M. Kirwan pensent
que dans cette combinaison lacide sulfurique
dégage une grande quantité de phlogistique dw
fer et que le gaz inflammable appartient entié«
rement & ce métal. Cette opinion paroissoit
étre fondée sur ce que 'on avoit cru que le gaz
inflammable pouvoit émre extrait du fer seul et
sans intermede, par la seule action du feu ; mais
il est bien prouvé aujourdhui que le fer ne
donne de gaz hydrogeéne par la chaleur, qu'en
raison de I'eau ou de 'humidité qu'il contient,
et il est également démontré que I'eau ajoutée
a lacide sulfurique, est la seule matiere qui
produit du gaz hydrogene par sa decompesi-
tion ; 1°. parce que l'acide sulfurique employé
dans son €tat de concentration ne donne que dw
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gaz sulfureux; 2°. parce que dans cet état il

nattaque le fer que difficilement et a l'aide de

la chaleur; 8°. parce que des qu'on ajoute de
Teau, I'action devient beaucoup plus rapide , et
1a production du gaz hydrogene a lieu; 4° en-
fin parce que la quantité d'acide sulfurique con-
centrée qu'on emploie, est en partie décomposee
par le fer , lorsqu'onn’ajoute point d’eau ; tandis
que cet acide reste entier et se combine a I'o-
xide de fer , sans avoir éprouvé de décompo-
sition, lorsque l'on ajoute de l'eau a la disso-

Tution. Ce fait est prouyé , parce qu'il faut pour

saturer cet acide aprés son action sur le fer,
autant d’alcali qu'il en auroit exigé auparavant,
C'est donc l'eau qui oxide le fer dans cette opé-

ration, comme M. Laplace lavoit soupgonne,

il y a déja long-tems, et comme l'ont démontré
MM. Lavoisier et Meusmer.
A mesure que acide sulfurique elendu d’eau
agit sur le fer, une portion de ce métal est pré-
cipitée en une poudre moire , prise pour du
soufre par Stahl, et que M. Monnet a trouyée
¢tre de Uéihiops martial. Cet oxide de fer
noir surabondant a la saturation est souvent
mélé de carbure de fer. Des qu'une partie.
du fer est combinée avec une partie de l'acide,
quolque ce dernier ne soit pas, a beau-
coup pres , saturé, la dissolution sarréte , et il
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nagit plus sur le métal. M. Monnet, qui a fait
cette observation, remarque qu'en versant de
I'eau sur le mélange, I'action de l'acide recom-
mence ; ce phénomeéne vient de ce que l'eau
unie a lacide sulfurique , est absorbée par le
sulfate de fer déja formé, et que la portion d'a-
cide qui n’est pas saturée n'agit sur le fer que
lorsquune mnouvelle quantité d’ean commence
I'oxidation de ce métal. L'acide sulfurique dis-
sout plus de la moitié de son poids de fer;
cette dissolution , filirée et évaporée, fournit
par le refroidissement un sel transparent d'une
belle couleur verte, cristallisée en rhomboides un
peu aigus; c'est le vitriol martial , ou la coupe-
rose verte du commerce. Nous le nommons sul-
fate de fer.

On ne se donne pas la peine de faire ce sel,
parce que la nature le fournit abendamment,
et que l'art I'extrait facilement des pyrites mars
tiales. Il suffit de laisser ces sulfures exposés a
lair pendant quelque tems ; 'humidite facilite
leur décomposition ; ils se couvrent d’une efflo-
rescence blanche, qui n’a besoin que détre
dissoute dans I'cau et cristallisée pour fournir le
sulfate de fer. Cette décomposition des pyrites
dépend , suivant Stahl, des doubles afhnités. Ls
soufre est, disoit-il, composé de phlogistique et
dacide vitriolique ;ni I'eau , nile fer seul ne peu-
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vent le décomposer ; mais en réunissant ces deux
substances , le fer sempare du phlogistique du
soufre , son acide s'unita l'eau et dissout le mé-
tal ; les pyrites qui sont moins susceptibles de
seffleurir, comme celles qui sont brillantes ,
etant grillées, pour leur faire perdre une por-
tion du soufre qu'elles contiennent , et exposées
ensuite a l'air , s'effleurissent promptement : on
en separe le vitriol par le lavage. La dissolution
de ce sel dépose d’abord une certaine quantité
de fer dans I'état d'ochre ; ce n'est que lorsque
ce depdt s'est précipité, qu'on fait évaporer
et cristalliserla liqueur. Les modernes ont prouvé
que dans l'efllorescence des pyrites, le soufre
qui y est divisé comme dans ses combinaisons
avec les substances alcalines, se combine avec
une portion d'oxigene, et forme de l'acide sul-
furique, qui étendu par l'eau de I'atmosphere,
s'unit avec chaleur au fer et le dissout. La ne-
cessité du contact de l'air pour I'efflorescence des
pyrites , est une des plus fortes preuves de cette
assertion , et Fhumidité qui favorise beaucoup la
vitriolisation , agit ici comme dans la dissolution
du fer ; telle est la cause du gaz hidrogene
qui se dégage dans cette opération faite dans
le vide. ;
Le sulfate de fer a une couleur verte ¥éma-
raude, et une saveur astringente trés-forte. 11
rougit
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rougit quelquefois le sirop de violettes; cet
effetn’est pas constant. Ses cristaux contiennent,
dapres les recherches de Kunckel et de M.
Monnet , plus de la moitié de leur poids d’eau.
Si on le chauffe brusquement, ce sel se liquéfie
comme tous les sels plus dissolubles a chaud
qu'a froid; en se séchant, il devient dun gris
blanchétre. Si on le chauffe a un feu plus vio-
lent, il laisse échapper une portion de son acide
sous la forme de gaz sulfureux, et il prend une
couleur rouge ; dans cet état, on le nomme
colcothar. Le sulfate de fer calciné au rouge ,
attire tres-sensiblement 'humidité de l'air | en
raison dune portion dacide sulfurique quil
contient. Distillé dans une cornue au fourneaw
de réverbere, ce sel donne d’abord de leau
Légerement acide , nommeée rosée de vitriol. On
change de ballon pour obtenir séparément 1'a-
cide sulfurique concentré , qui, lorsque le feu
est violent , passe noir et exhale une odeur
suffocante d’acide sulfureux volatil.” Ces carac-
teres dépendent de ce quil est privé dune
partie d'oxigéne qui se fixe dans le fer, suivant
la doctrine des gaz. Sur la fin de l'opération,
Facide qui distille prend une forme concrete et
cristalline ; on le nomme acide sulfurique gla-
cial. Cette expérience décrite par Hellot, n'a
pasréussia M, Baume ; mais elle passe pour cons-
Tome III. Q
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tante parmi les chimistes. En distillant I'acide
sulfurique glacial dans une petite cornue, il
donne du gaz sulfureux, et passe blanc et fluide.
11 doit son état concret i la présence de ce gaz.
1l s'unit a l'eau avec bruit et chaleur; et en
laissant dégager du gazsulfureux. Telle est Phuile
de vilriol fumante de Northaausen, et le sel
concret qu'on en retire par une chaleur douce,
dont jai donné Ianalyse dans un Mémoire pu-
blié parmi ceux de l'académie, pour lannée
1785,

Le résidu du sulfate de fer distillé est rouge
et semblable au colcothar, en le lavant avec
de I'eau, on en sépare un sel blanc peu connu,
nommé sel de colcothar ou sel fixe de vitriol ;
il reste une terre rouge, insipide, qui est un
pur exide de fer, et quon riomme {erre douce
de vilriol.

Le sulfate de fer exposé a lair , jaunit un
peu, et se couvre de rouille, en absorbant peu
a peu Poxigéne. Le fer s'oxide de plus en
plus par cette absorption , et ne peut plus rester
uni a l'acide sulfurique. La dissolution de ce sel
presente le méme phénoméne par le contact de
Fatmosphére ; et un ou l'autre pourroit servir
dendiométre.

L’eau froide dissout moitié de son poids de
&¢ sel ; l'eau chaude en dissout davantage; mais
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Jorsqu’elle en est chargée , elle paroit troublée
par upe quantité plus ou moins considérable
drachre. On sépare cet oxide de fer par la filtra«
tion; et en laissant refroidir la disselution, on ob-
tient des cristaux rhombeidatix , d'un vert pale
ct transparent. La liqueur qui suruage etant
soumise & 'évaporation , donne par le refroidis-
sement une nouvelle quantité de cristaux; et
lorsqu'on a retiré tout ce quelle peut forrnir
par la cristallisation , il reste une eau mere d'un
yert noiritre cu dun jaune brun qui ne peut
plus cristalliser. En I'évaporant & une chaleur
forte, et en la laissant refroidir, elle forme
une masse molle, onctueuse , qui attire forte-
ment Phumidité de Yair. Cette masse entitre-

-ment desséchée , donne une poudre d'un jaune
_verditre. Suivant M. Monnet, l'eau mere du

sulfate de fer contient ce métal dans I'érat dun
oxide parfait: Ce chimiste sen est convaincu
en faisant immédiatement, et a laide de la
chaleur, une dissolution de vrai oxide de fer
dans cet acide: cette dissolution est brune et ne
peut point cristalliser.

L'oxide de fer peut étre séparé de l'eau
mére, non seuiement par la terre de l'alund

“mais encore par le cuivre et par la lLimaille de

fer; ce qui n'amrive pas au sulfate de fer par-
03 . - . M =
fait. Une dissolution bien chargée de ce sel

Q ij
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parfait exposée 4. lair, se chang® au bout de
quelque tems en eau mere semblable aux pré-
cedentes, en attirant 'oxigéne de I'atmosphére,
Le sulfate de fer peut étre décomposé par la
chaux et les alcalis. L'eau de chaux versée dang
une dissolution de ce sel, y forme un précipité
en flocons dun vert d'olive foncé ; une por-
tion de ce précipité se redissout dans l'ean de
“chaux, et lui communique une couleur rouged-
tre. J'ai donné 2 l'académie en 1777 et 1 778,
deux Mémoires sur les précipités de fer, ob-
tenus par les alcalis caustiques ou non causti-
ques, dans lesquels j'ai décrit avec soin les phé-
-nomenes de ces précipitations , et I'état du fer
dans ces différentes circonstances. Je vais en
présenterles principaux résultats relatifs au sul-
fatede fer. L'alcali fixe caustique précipite la dis-
solution sulfurique de fer en flocons d'un vert
foncé , qui se redissolvent & mesure dans l'al.
cali; et forment une espéce de teinture mar.
tiale d'un trés-beaun rouge. Lorsqu'on met moins
de cet alcali, on peut recueillir le preécipité ,
et lobtenir en éthiops noiritre ou oxide de fer
noir, si on le fait dessécher rapidement et dans
les vaisseaux clos. Sams ces deux précautions,
Ie fer s'oxide tres-vite, parce qu'il est divisé et
humide. La potasse saturée d'acide carbonique,
ou le carbonate de potasse, forme un précipité
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d'un blanc verditre qui ne se dissout pas dans
T'alcali; cette différence est due a la présence,
de 'acide carbonique qui se reporte sur le fer,
a mesure que cet acide est séparé de I'alcali par
T'acide sulfurique. I’ammoniaque pur ou caus-
tique sépare du sulfate de fer dissous dans 'eau
un précipité , vert si fonceé qu'il paroit noir, et
qui ne se redissout point dans le sel précipitant :
on peut, enle séchant subitement, sans le con-
tact de l'air, obtenir noir et attirable a I'aimant.
Le précipité formé par lammoniaque concréte
ou par le carbonate ammoniacal , est dun gris
yerddtre; il se redissout en partie dans ce sel,
et il lui communique une couleur rouge ; ee
qui est semblable & ce qui se passe dans ces pré-
cipitations par lalcali fixe, puisque ce dernier
sel caustique ne dissout que peu le fer precipité;
tandis que le carbonate de potasse bien saturé le
dissout tres-facilement.

Les matieres astringentes végétales, comme
la noix de galle, le sumac, I'écorce de grenade,
le brou de moix, le quinquina, les noix de cy-
pres, le bois de campéche, le thé, etc. ont
la propriété de précipiter le sulfate de fer en
noir. Ce précipité que l'on ne peut mécennoitre
pour du fer, est si extrémement divisé, qu'il
reste suspendu dans la liqueur. Lorsqu'on ajoute
de la gomme arabique a ce mélange, la suspen-

Qi
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sion du fer précipité est pesmanente, et (il en
résulte une liqueur noire, qu'on connoit sous
le nom d’encre. On ne sait pointencore au juste
ce qui se passe dans cette expérience. Macquer,
M. Monnet et la plupart des chimistes; regar-
dent le precipité de l'encre comme uni & un
principe de la noix de galle, qui le dégage de
Tacide. Ils papeissent portés a croire que ce
principe est dans I'état huileux. M. Gioanetti,
‘médecin de Turin, a fait plusieurs expériences
sur le fer précipité de ses dissolutions par les
astringens. 1l resulte de ses recherches consi-
gnées dans son analyse des eaux de Saint-Vin-
cent , que ce précipité n'est point attirable a
Yaimant ; qu'il le devient , lorsquion le chauffe
dans un vaisseau bien clos ; qu’il se dissout dans
les acides , mais sans effervescence; que ces
dissolutions ne noircissent plus par la noix de
galle ; ce qui indique que le fer est uni au prin-
cipe astringent, et qu'il est dans I'état d'une sorte
de sel neutre. On trouve dans le troisieme vo-
lume des Elémens de Chimie de Pacadémie de
Dijon, une suite d'expériences sur le principe
astringent vegetal , qui semble assimiler cette
substance aux acides. En effet, suivant ces chi-
mistes , il rougit les couleurs bleues végétales;
il s'unitaux alcalis; il décompese les sulfuresal-
calins ou terreux ; il dissout et paroit neutraliser
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les métaux ; il décompose toutes les dissolutions
metalliques avec des phénomenes particuliers ; il
s'éléve a la distillation sans perdre son action sur
les métaux,et il présente un grand nombre
d'autres propriétés, sur lesquelles Tordre que
nous suivons ne nous permet pas dinsister.
Cet appercu des académiciens de Dijon a
¢té confirmé par les recherches de Schéele. Ce
célébre chimiste a découvert qu'une simple in-
fusion de la noix de galle dans l'eau, en sépare
un acide particulier cristallisable , qui enleve le
fer & beaucoup dlautres acides et le colore en
noir, parce qu'il le rapproche de l'état métal-
lique. Nous nommons ce sel acide gallique ;
nous en ferons Lhistoire dans le régne végétal.
Un phénoméne encore plus difficile a con-
noitre que l'action de la noix de galle sur le
sulfate de fer, clest la décompusition de ce sel
par un alcali calciné avec du sang de beeuf. On
obtient alors un précipité d'une belle couleur
bleue, indissoluble dans les acides. Ce précipité
se nomme bleu de Prusse ou de Berlin, parce
qu'il a été découvert dans cette ville. Stahl
rapporte quun chimiste, nommé Diesbach ,
ayant emprunté de Dippel de lalcali fixe pour
précipiter une dissolution de cochenille mélée
avec un peu d'alun et de sulfate de fer, ce
dernier Jui donna ua’ alcali sur lequel il avoit

Q iv
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distillé son huile animale. Ce sel précipita en
bleu la dissolution de Diesbach. Dippel cher-
cha a quoi étoit dit ce précipité , et prépara
par un procedé moins comphqué , le bleu de
Prusse qui fut annoncé en 1710 dans les mé-
langes de l'académie de Berlin , mais sans aucun
déiail sur cette opération. Les chimistes tra-
vaillerent & I'envi pour y réussir, et y parvinrent.
Ce ne fut quen 1724, que Woodward publia
daus les Transactions Philosophiques un pro-
cede pour préparer cette substance colorante.
Pour faire le bleu de Prusse , on méle quatre
onces de nilre fixé par le tartre, avec autant
de sang de beeuf desséché ; on calcine ce mé-
lange dans un creuset , jusqu'a ce qu’il seit en
charbon , et ne produise plus de flamme ; on
le lave avec la quantité d'eau suffisante pour
dissoudre toute la matiére saline , qu'on nomme
alcali phlogistiqué ou lessive colorante ; on con-
centre cette lessive par I'évaporation. On fait
dissoudre ensuite deux onces de sulfate de fer
et quatre onces de sulfate d'alumine dans une
pinte d’eau;on méle la dissolution de ces sels
avec la lessive d’alcali ; il se fait un dépét ver-
ditre que l'on sépare par le filtre, et sur lequel
on verse de l'acide muriatique. Le' dépét de-
vient alers d'un bleu plus beau et plus foncé ;

on le fait secher & une chaleur douce.-ou i
Tair,
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Depuis Woodward , beaucoup de chimistes
se sont occupes, et de la préparation, et de la
théorie du bleu de Prusse. Quant a sa prépara-
tion , on sait aujourd’hui quun grand nombre
de substances sont capables de cammﬁniquer
3 Talcali la propriété de précipiter le fer en
bleu. ;

Géoffroy , dans les Mémoires de lacadémie
de 1725, dit avoir demné cette propriété a
Palcali avec tous les charbons de matieres ani-
males. M. Baumé assure qu'on peut aussi prés
paver Lalcali phlogistiqué avec les charbons des
substances végétales, a I'aide d'une chaleur plus
vive. Spielman en a fait avec des bitumes :
Brandt avec de la suie. Les manufactures de
bleu de Prusse se sont multiplices, et chacune
d'elles emploie, & ce quil paroit, des matieres
différentes pour cette préparation. M. Baunach
nous a appris quen Allemagne , on se sert des
ongles, des cornes et de la peau de beeuf, Tou-
tes les matiéres animales ne paroissent cepen-
dant pas propres a faire la lessive prussienne.
Jai essayé en vain d’en préparer avec la bile de
beeuf, par un procéde semblable a celui qu'on
exécute avec le sang. Je n'al obtenu qu'un al-
cali qui précipitoit le vitriol en blanc verdatre,
et ce précipité s'est dissous en entier dans l'a-
cide muriatique.
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Les chimistes ont beaucoup varié sur la théo-
xie du bleu de Prusse. Brown et Géoflroy le
reg'ardoient comme la partie phlogistique du fer ,
développée par lalessive du sang, et transportée
sur la terre de lalun. L'abbé Menon pensoit
que cétoit le fer tres-pur et débarrassé de toute
substance étrangere par l'alcali phlogistiqué. Mac-
quer , dans un Mémoire qui a justement mérité
le nom de chef-d'ccuyre de la part de tous les
chimistes , et qui est inséré dans le volume de
Facadémie pour lannée 1752 , a réfuté les opi-
nions de ces auteurs. Il pense que le bleu de
Prusse n’est que du fer combiné avec un excés
du principe inflammable , qui lui est fourni par
Valcali phlogistiqué , et que ce dernier a pris du
sang de beeuf. Il observe , 1°. que le bleu de
Prusse exposé au feu, perd sa couleur et rede-
vient fer sampk 2°. que ce bleu n’est en
aucune maniere dissoluble par les acides , méme
les plus forts 3 3°. que les alcalis peuvent dis-
scudre la matiére colorante de bleu de Prusse s
et s’en charger jusquan point de saturation. Il
suffit pour cela de faire chauffer une lessive al-
caline sur du bleu de Prusse , jusqu’a ce que
Falcali refuse de le décolorer. Cet alcali saturé
de la matiere colorante du bleu de Prusse , a
perdu la plupart de ses propriétés. Il n'est plus
gaustique ; il ne fait pas effervescence avec les
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acides ; parmi les sels terreux il ne décompose
que les barytiques ; il précipite tous les sels
métalliques , et il paroit que cette décomposi-
tion se fait en vertu d'une double affinité , celle
de lacide sur I'alcali, est celle de Poxide mé-
tallique sur la partie colorante unie a ce scl.
L’alcali peut décolorer ainsi le vingtieme de
son poids de bleu de Prusse ; alorsil est sature
de partie colorante. Les acides en dégagent une
petite quantité de fécule bleue ; et il précipite
sur le champ le sulfate de fer en bleu de Prusse
parfait.

A T'égard de T'alcali préparé par la voie or-
dinaire , Macquer observe quil mest pas 2 beau-
coup prés, entierement saturé de partie colo-
rante, et que clest pour cela quil précipite
dabord en vert la dissolution de sulfate de fer.
En effet , la portion d'alcali qui est saturée , pré-
cipite du bleu ; mais la portion qui ne 'est pas
précipite du for 3 état dochre , qui verdit le
précipité bleu par le melange de cette derniere
couleur avec le faune. Suivant cette ingénieuse:
théorie , l'acide quion verse sur le précipité 4
sert & dissoudre la portion qui n'est pas dans
T'état de blen de Prusse , et a rendre la couleur
de ce dernier plus vive. L'alun qu'on ajoute a:
la dissolution du sulfate de fer, sature Valcali
gui p'est point chargé de matiere colorantey
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et la terre de ce sel déposée avec le bleu de
Prusse, en éclaircit la nuance. Comme il est
nécessaire de verser l'acide sur le précipité du
sulfate de fer afin d'aviver le bleu de Prusse,
on peut ajouter cet acide a I'alcali avant de s’en
servir pour précipiter le fer ; parce que lacide , -
en saturant la portion d'alcali pur, ne s'unit
point a celle qui est chargée de partie colo-
rante, et qui peut sur le champ former de beau
bleu de Prusse. On peut aussi saturer cet alcali
phlogistiqué par le sang de beeuf, en le faisant
digérer sur du bleu de Prusse, jusqua ce quil
cesse de le décolorer. Macquer avoit donné cet
alcali saturé d'acide , comme une bonne liqueur
d’épreuve, pour connoitre la présence du fer
dans les eaux minérales ; mais M. Baumé a
observé que cette liqueur contenoit elle-méme
une certaine quantité de bleu de Prusse ; ce qui
pouvoit induire en erreur. Il propose en con-
sequence de la mettre quelque tems en digestion
avec un peu de vinaigre a une chaleur douce,
pour quelle dépose tout ce quelle contient de '
matiere bleue. Tel étoit le beau travail de Mac-
quer sur le blen de Prusse ; mais ce célébre
ehimiste sentoit bien lui-méme ce qu'il y man-
quoit , sur-tout relativement a la nature de la
substance colorante. Il ne pouvoit pas étre per-
sadé que cette demiere fiit du phlogistique
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pur, puisquon ne conceyroit pas , dans cette
hypotese , comment du fer , surchargé de ce
principe , perdroit tout-a-la-fois la propriéte
d’étre attirable 2 I'aimant , et celle d’étre disso-
Jube dans les acides , qui sont dues, suivant
Stahl, & la présence du phlogistique dans ce
métal. M. Morveau est le premier qui, dans
son excellente Dissertation sur le phingistique',
a cherché a connoitre la nature de la partie
colorante du bleu de Prusse. II a retiré de la
distillation de deux gros de ce composé , vingt-
deux grains dune liqueur jaune empyreuma-
tique, qui faisoit effervescence avec les carbo-
nates alcalins, rougissoit fortement le papier
bleu, et dont Géoffroy et Macquer, qui ont
aussi distillé le bleu de Prusse, n'ayoient fait
aucune mention..

M. Sage a envoyé en 1772, a lacadémie
électorale de Mayence , un Mémoire sur l'alcali
phlogistiqué’, qu’il appelle sel animal. La lessive
de Tl'alcali fixe traité avec le sang et saturé par
sa digestion sur le bleu de Prusse , a la maniere
de Macquer, est, suivant M. Sage, un sel neu-
tre formé par lacide animal et Ialcali fixe.'
Elle donne, par I'évaporation insensible , des
cristaux cubiques, octaedre, ou en prismes a
quatre faces , terminés par des pyramides aussi
2 quatre faces. Ce sel décrépite sur les chaw
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bons ; il se fond & un feu violent en une masse
demi -transparente , soluble dans l'eau , et pro-
pre 2 faire du bleu de Prusse. M. Sage croit
que lacide qui neutralise lalcali dans ce sel
neutre, est l'acide phosphorique , parce quen
chauffant fortement le melange d’alcali et de
sang de beeuf, il se fond, exhale une vapeur
4cre , accompagnée d’étincelles blanches et bril-
lantes , qui ne sont , suivant lui, que du phos-
phore qui brile. Cette opinion sur l'acide de
Talcali prussien seroit démontrée , si d’un coté,
en le distillant avec du charbon , on obtenoit
du phosphore , ce qui auroit aussi lieu pour le
bleu de Prusse ; et si, d'une autre part, on
formoit du bleu de Prusse , en combinant le
phosphate de potasse ou de soude , avec une
dissolution de fer. Comme M. Sage n'a point
consigné d'expériences de cette nature dans son
Mémoire , on ne peut admettre sa théorie.
MM. les chimistes de lacadémie de Dijon
ont adopté une partie de cette derniere doc-
trine dans leurs Elémens. Ils regardent la lessive
phlogistiquée comme la dissolution d'un sel neu-
tre ; ils conseillent de la faire cristalliser par
I'évaporation , au lieu de la purifier par le vinai-
gre, comme l'ayoit proposé M. Baumé. Ce sel
est trés-pur , suivant eux ; projeté sur le nitre
en fusion, il le fait détoner. Ils ne nous ont
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rien dit sur ses décompositions et sur la nature
de ses principes; ils l'appellent alcali prussien
cristallisé.

Bucquet, ayant précipité par l'acide muria«
tique , et filtrée une lessive préparée pour le
bleu de Prusse , a observé que cet alcali, quoi-
que tres-clair et privé en apparence de tout le
bleu de Prusse qu’il paroissoit contenir, laissoit
cependant déposer une poudre bleue, Apres
Yavoir filtrée plus de vingt fois dans I'espace
de deux ans, pour en séparer la portion de
bleu qui s'en précipitoit apres chaque filtration,
il s'est enfin trouvé que cette liqueur ne pou-
voit plus fournir de bleu de Prusse avec la
dissolution de sulfate de fer. Jai conservé pen-
dant plus de huit ans une petite portion de
cette lessive préparée ; elle n'a rien laisse pré-
cipiter les deux derniéres années, mais elle a
déposé un léger enduit bleadtre sur les parois
du flacon ou elle €toit contenue, et elle a
conserve une couleur pareille. J'ai eu occasion
d'observer deux lois ce phénomene , depuis que
je lai entendu annoncer par Bucquet dans
ses cours, et je crois qu'il est constant. M.
de Chaulnes a fait voir & Macquer une lessive
colorante , qui ne donroit point de bleu de
Prusse , lorsqlien la méloit auparavant avec un
acide, Ce chimiste pense que cela est di a ce
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. que cette lessive a été préparce dans des vais-
seaux de métal. Bucquet croyoit , d'apres T'ob-
servation rapportée plus haut, 1°. que le bleu
de Prusse est tout contenu dans l'alcali qui sert
a le précipiter; 2°. que les acides suffisent seuls
pour le séparer de l'alcali ; 3 que lorsque cet
alcali a déposé au bout d'un tems plas ou moins
long, toute la partie colorante qu'il contient,
il n'est plus propre & donner du bleu de Prusse.
Le Journal de Physique du moisd'avril 1778,
offre des observations sur le bleu de Prusse ,
par M. Baunach , apothicaire a Metz, qui favo-
risent beaucoup lopinion de Bucquet. Apres
avoir décrit le procédé que 'on emploie dans
les manufactures d’Allemagne , pour préparer
le bleu de Prusse, M. Baunach assure que la
lessive faite dans ces manufactures par la fusion
de lalcali et du charbon d'ongles , de cornes
et de peau de beeuf, précipite tous les méraux,
et méme la terre calcaire en bleu. Cet alcali
dissout les métaux, apres les avoir précipités,
et on peut les en séparer, sous une tres-belle
* couleur bleue par l'acide muriatique. Les faits
singuliers annoncés dans ce Mémoire, tels que
la distillation du bleu de Prusse produit par cette
lessive , qui ne donne*point d’huile ni d'ammo-
niaque, la dissolubilité du précipité blen formé
par lacide muriatique veusé sur cette lessive
2 dans
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dans Lacide’ mtrlque Ia terre caica:re retrouvée
en dissolution dams ce dernier dClde qui a dé-
coloré le bleu , une terre partlcuhere et phIo—
gistiquée qu iln’a pas pu dissoudre ,ne semblent-
ils pas annoncer gue ce bleu n'est pas de 1z
meme nature que celoi que l'on precipite de
la lessive pﬁ]ogistiquée' ordinaire , d:ilis' laqu elle
Macquer a trouvé du fer qui ne peut provemr
que du sang’

Depu:s ces différens travaux sur le bleu de
Prusse, Schéele a fait d de nouvelles recherches
qui, réunies a quelqves observations , dont je

_mai pomt encore palle ) ]ettent un plus graml

jour' sur la nature de ce produit.

1°. Le bleu de Prusse du commerce, distillé
a feu nu, donne une tres-grande quantlte de
gaz hy d.rogenc en meme tems que de lhulle :
du carbonate ammoniacal , et un peu de ﬂcgme
acide, Ce gaz brule en b!(.u comme celui des
marais ; il 4 une odeur empy reumqt:que ; eau
de chaux lui donne la propriété de briler en
rouge et de détoner avec lair , parce qu'elle
absorbe une partie d'acide carbonique qui lui
est uni. Lassone a regardé le gaz du bleu
de Prusse comme un gaz inflammable particu-
lier. Le ‘bleu de Prusse, apres cette analyse,
est sous la forme d'une poudre noirdtre et atti-,
rable 4 laimant. Avant de prendre cette cou-

Tom. III. R
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Jeur, il en a une orangée que M. Morvean
a observée. Ce dernier chimiste a méme pensé
que le bleu de Prusse que la chaleur a fait
passer a l'orangé, pourroit étre utile dans la
peinture.

2°, L’ammoniaque, chauffée sur du bleu de
Prusse , le décompose en s'emparant de sa ma-
tiere colorante , et il laisse le fer dans l'etat
d'oxide brun. Macquer avoit annoncé ce fait en
x752. Meyer qui I'a suivi, a donné le nom de
liqueur teignante & cet alcali volatil saturé dela
partie colorante du bleu ; et il I'a conseillé dans
T'analyse des eaux minérales. Jiai observé que
lorsqu’on distille 'ammoniaque caustique sur du
bleu de Prusse, la liqueur qui passe n'a point
la propriété de colorer en bleu les dissolutions
de. fer; d’out il suit que le principe colorant
n'est pas aussi volatil que l'est 'ammoniaque,
Lorsquon na extrait qu'une portion de ce sel
par ladistillation , Ie résidu est d'un vert d'olive ;
en 'étendant d'eau distillée et le filtrant, cette
liqueur est chargée de la partie colorante , et

“donne un bleu de Prusse trés-vif avec le sulfate

de fer.

3°. J'ai découvert en 1780 que I'eau de chaux
mise en digestion sur le bleu de Prusse, dissout
la matiére colorante, a l'aide d'un peu de cha-
Jeur. La combinaison est tres-rapide ; l'eau de
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chaux-se colore, le blen de Prusse prend la
couleur de la rouille. L'eau de chaux filtrée
est dune belle couleur jaune claire ; elle ne
verdit plus le sirop de violettes; elle n'a plus
de saveur alcaline , elle n’est plus précipitée par
l'acide carbonique; elle ne sunit point aux
autres acides ; enun mot, elle est neutralisée par
la matiére colorante prussienne , et elle domne
en la versant sur une dissolution de sulfate de
fer , un bleu superbe qui n'a pas besoin _J’étre
avivé par un acide. Schéele a parlé de cette
eau de chaux prassienne, sans connoitre Mo
travail sur cet objet, quoique j'en eusse inséré
le résultat dans mes. Elémens de Chimie , im~
primés en 1781. Il a regardé, ainsi que moi,
cette combinaison comme la meilleure de tou-
tes celles quon a proposées pour reconnoitre
la présence du fer , parce quelle ne contient
point , ou au moins que tres-peu de bleu de
Prusse tout formé. 3

50, Les alcalis fixes caustiques décolorent i
froid et sur le champ le bleu de Prusse. J'ai
observé qu'il se produit une chaleur assez vive
dans cds\ experiences ; que les alcalis dans leur
état de pureté décolorent une beaucoup plus
grande quantité de bleu de Prusse, que ceux qui
sont saturés dacide carbonique , et quils do-

R ij
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nient avec les dissolutions de fer beaucoup plus
de blen que ces derniers.

6% La magneSIe m'a également présenté la
propriété de décolorer le bleu de Prusse , mais
beaucoup plus foiblement que I'eau de chaux,
“ 7° Le bleu de Prusse jeté en poudre sur
ﬂu nitre en fusiod, produit quelques étincelles
qui dénotent qu'il contient une matiere com-
busnble.

g0 Le bleu de Prusse préparé sans alun, dea
vient-trés attirable a l'aimant par une legere
calcination ; mais celui du commerce n'acquiert
jam'ais cette propriété par l'action du feu.

9°. Le ‘bleu de Prusse décoloré par les ma-
rieres alcalines, et 'dans I'état d'oxide de fer,
reprend une partie de sa couleur bleue, lors-
quon y verse un acide. 1l paroit que cela dé-
pend de ce que toute la partie colorante n'est
pds enlevée par la premiére action des alcalis,
et quune portion est défendue par loxide de
fer qui Penveloppe.

Tous ces faits indiquent que la partie colo-
rante du bleu de Prusse agit comme in acide
'partiwli'er qui sature les alcalis et en {crme des
sels neutres. Cest T'opinion de beauccup de
chimistes , et en particulier de Schéele, dont il
me reste & faire connoitre les recherches sur
ectte matiere. Ce célebre chimiste a fait voir
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par ses_expériences, 1° que la lessive du sang:
ou lalcali phlogistiqué , est décomposée par
Vacide carbonique de I'atmosphere , et que tous.
les autres acides en séparent la partie colorante ;.
2%, que cette partie colorante est fixée et retes
aue dans la lessive par une petite quantité de
fer ou de sulfate de fer pur ; 3°. que lorsqu'on
la dégage par les acides, au moyen de la distil.
lation , elle remplit les ballons d’une yapeur,
qui précipite en bleu les dissolutions. de fer;
%°. que le bleu de Prusse entier distillé ; ainsi -
que la lessive du sang, donnent ayec la ma-
tiere colorante des prodnits étrangers qui l'al-
terent, comme du soufre, et quon ne peut
point avoir cette matiere pure par ce procéde;
5°. que les alcalis prussiens, distillés avee Facide
sulfurique , précipitent beaucoup de bleu, de,
Prusse , et donment une liqueur chargée de la
partie colorante; la portion de. bleu précipité
dans cette opération, dépend du fer dissous
dans ces sels triples ou composés dalcalis ;. de
partie colorante et de fer; 6° que loxide de
mercure ou le précipité rouge enleve la,maticre
colorante au bleu de Prusse ou prussiate de fer ,
par I'ébulition dans le double de lenr; poids
d'ean, et quen disullant. cette lessive. pruss
sienne mercurielle avec du {er et de icide sul,
furique , le fer xéduit, le, mercure, apres. qua

R ij
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Vacide en a dégagé la partie colorante; celle-ci
dissoute dans I'eau du récipient, a mesure qu'elle
se dégage, retient une portion d'acide sulfu-
rique ; pour l'en séparer, Scheele méle un peu
de craie avec cette liqueur, et distille 2 un feu
doux ; alors la partie colorante passe trés-pure ,
et comme elle se dégage dans l'etat ‘de fluide
élastique , ainsi que 1'a reconnu M. Monge , on
peut la recevoir et la dissoudre dans leau, a
Yaide des tubes et de l'appareil qui ont déja
été décrits plusieurs fois. \
Aprés ces recherches sur les affinités de la
matiére colorante prussienne , sur son adhérence

* avec les alcalis , et sur la maniére de I'obtenir

parfaitement pure , Schéele s'occupe dans un
second Mémoire de la nature de cette substance
et de ses combinaisons avec les alcalis et les
oxides métalliques. Quoique ses experiences

-soient multipliées et trés-exactes , Schéele ne

prouve point dans ce second Mémoire , que la
matiere colorante prussienne soit un acide par-
ticulier ; il cherche au contraire & y démontrer
la présence d'un gaz inflammable , de I'ammo-
niaque ,"et d'un principe charbonneux ; cepen-
dant il lui reconnoit la propriété de troubler
le savon et de précipiter les hépars ou sulfures
alcalins ; et il T'appelle acide colorant dans une
leitre 2 M. Crell. Nous donnons a cette subs-
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tance le nom d’acide prussique, et a ses com-
binaisons salines , celui de prussiates de potasse ,
de soude , dammoniaque , etc. Dans une note du
traducteur de Schéele , on annonce que cet acide
est décomposé par celui du nitre ; on donne un
procédé de M. Westrumb , pour avoir le prus-
siate de potasse trés-pur. Il consiste a saturer la
potasse caustique de partie colorante, 2 la faire
digérer sur du blanc de plomb , pour Tui enlever
le gag hépatique qu'elle peut contenir, ala mé-
1er avec du vinaigre distillé , a l'exposer au so-
leil, comme l'avoient conseillé M. Scopoli et
le pére Bercia, pour en précipiter tout le fer,
et 4y ajouter deux parties dalchol rectifié.
Alors le prussiate de potasse se dépose en floc-
cons lamelleux et brillans; on le lave dans de
nouvel esprit-de-vin; on le fait sécher et on
le dissout dans P'eau distillée. M. Crell dit que
Schéele lui a envoyé , trois mois apres M. Wes-
trumb , un procédé analogue, pour obtenir
une liqueur d’épreuve sur la pureté de laquelle
on piit compter pour reconnoltre la présence
du fer. :

M. Berthollet a travaillé sur I'acide prussique
ou la matiére colorante du bleu de Prusse, de-
puis tous ces chimistes. Quoique ses recherches
n'ayent point encore entiérement satisfait ce
savant physicien, efles contiennent cependant

Pl. iv
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des faits assez neufs, et des expériences assez
i‘rhpor_ta_ntés; pour que nous croyions deyoir
donner ici I'extrait de son Memoire, qu’il a bien
voulu nous communiguer.

M. Berthollet distingue d'abord deux especes
de prussiate de fer ; 'un qui est le bleu de Prusse
ordinaire, et lautre qui est le méme bleu de
Prusse, privé d'une portion de l'acide prussique.
1l appelle celui-ci prussiate de fer avec extés
d'oxide. Le bleu de Prusse est dans ce dernier
€tat apres avoir €té decoloré par un acali. Pour
separer cet exces d'oxide, il se sert de l'acide
muriatique , qui le dissout et laisse le prussiate
de fgr neutre ; il obserye avec M. Landriani,
que, lorsquwon fait digérer a chaud lalcali sur
le blen de Prusse, le prussiate alcalin qui se
forme, dissout plus d'oxide de ce métal, que
lorsquion le fait digérer a froid, Ces chimistes
pensent l'un et l'autre qu'un acide ajouté a cette
combinaison triple , s'unit & I'excés d’oxide de
fer, et fait déposer du blen de Prusse, comme
lorsqu’on met du prussiate de potasse pur avec
une dissolution de fer. Ils disent encore que la
chaleur fait précipiter de cette combinaison un
prussiate de fer jaune ; clest-a-dire , avec excés
d'oxide de fer. Suivant eux , l'acide qu'on ajoute
sempare de lexces doxldc de fer , et laisse
precipiter le bleu de Prusse alors moins dISSOv
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lube dans le prussiate alcalin, Lorsque le prus-
siate de potasse préparé par uae douce chaleur,
a deéposé le prussiate de fer avec exces. d'oxide
de ce métal par I'ébullition, il peut étre évapore
4 siccité , redissous dans I'eau et. méle avec les
acides , sans qu'il dépose de blen de Prusse.
M. Berthollet dit quon ebtient par I'évapora-
tion de la dissolution du prussiate de potasse
ainsi purifié ; de cristaux octaédres, dont deux
pyramides sont tronquées de maniére a repré-
senter des lames quarrées dont les bords sont
taillés en biseau. E :
~ Ce chimiste ayant mélé une dissolution de
ces cristaux avec l'acide sulfurique, et exposé
le tout dans un flacon aux rayens du soleil , il
a vu que peu de tems apres il sest deéveloppé
une couleur bleue qui a formé un.précipité,
jusqua son entiére décomposition. Un pareil
mélange, conservé dans un endroit obscur , n'est
point deveuu bleu et n'a point fait de précipité,
méme au bout de plusieurs mois; une chaleur
forte produit absolument le méme effet. Dapres
ces experiences, M, Berthollet fait voir sur
combien peu de connoissances exactes etoient
fondes les procédés recommandés pour purifier
les prussiates alcalins ; puisque , dit-il, on ne
faisoit qu'en décomposer la p]us__gra.nde. partie,
au lieu de les.priver d'une portion de bleu de
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Prusse, que les chimistes prétendoient n'y étre
mélée qu'accidentellement. Comme le prussiate
de potasse est un sel triple , I'acide prussique n'a
qu'une tres-petite adhérence avec la potasse ,
il en est séparé par tous les autres acides. A
mesure que l'acide étranger sunit a la potasse,
une partie de l'acide prussique sunit a l'oxide
de fer, forme le bleu de Prusse , et l'autre est
volatilisée en état dacide ou réduite en ses
principes.

Le fer qu'on précipite par les prussiates alca-
fins, retient suivant M. Berthollet , une portion
assez considérable de ces sels ; on peut l'en
priver par des lavages réiterés ; ces lessives con-
tiennent les alcalis combinés avec une petite por-
tiond’acide prussique, et les prussiatesavec exces
d'alcalis ne s'en détachent que lorque I'excés
d'acide de la dissolution de fer est enlevé par
les premiers lavages ; puisque les derniers lava~
ges precipitent le fer en bleu de ses dissolu-
tions, au lien que les premiers ne le font point.

11 n'a pas trouvé de différence sensible entre
Ies prussiates de potasse et de soude, si ce n'est
que cedernier cristallise différemment: les acides
minéraux en dégagent l'acide prussique en partie
fixé dans le bleu de Prusse qui se précipite ;
c'est ce qui engagea Schéele a imaginer une
autre combinaison d'our il plit retirer plus facis



p'Hist. No?. BT BE CHIMIE, 26y

fement cet acide pur , et sur laquelle M. Ber-
thollet fait quelques observations. Ce procede
consiste , comme nous I'avons déja dit , a faire
bouillir de loxide rTouge de mercure avec du
bleu de Prusse et de l'eau distillée ; l'acide prus-
sique quitte T'oxide de fer pour sunir a l'oxide
de mercure avec lequel il a “plus d’attraction ,
et forme un sel soluble qui cristallise en prismes
tétrabdres terminds par des pyramides quadran-
gulaires , dont les ‘plans répondent aux arétes
du prisme. On ajoute 3 1a lessive filirée du fer
et de I'acide sullurique concentré ; le fer s'unit
4 loxigene du mercure , €t s¢ combine avec
Tacide sulfurique ; le mercure se précipite aves
son brillant métallique. Schéele distilloit ensuite
ce mélange a une douce chaleur , afin de ne
volatiliser que l'acide prussique ; mais il vit,
quelque petite que fitla chaleur quil employa,
qu'il passoit toujours mélé d’un peu d'acide sulfu-
rique. Pour obvier a cette difficulté , il ajouta
au mélange une certaine quantité de craie pour
fixer Tacide sulfurique. Sur cette addition , M.
“Berthollet fait observer que , comme Schéele
f'avoit pas spécifié la dose de cette substance,
il étoit fort facile de manquer l'opération, pour
peu que la craie surpassit le point ol lacide
sulfurique est saturé ; car il se forme du prussiate
calcaire , qui alors décompose le sulfate de fg)
par la loi des doubles affiniiés.
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M. Berthollet a vu que Iacide sulfurique ne
dégageoit quune petite quantité d’acide du
prussiate de mercure ; qu’il s'unissoit 4 la plus
- grande partie de ce sel sans le décomposer,
et formoit un sel triple cristallisant en petites
aiguilles. D'aprés sos expériences, l'acide mu-
viatique dégage plus d’acide du prussiate de
amercure, que le précédent, et il forme égale-
ment un sel triple susceptible de cristalliser en
aiguilles , et beaucoup plus soluble que le mu-
ziate mercuriel corrosif. Les alcalis et la chaux
precipitent en blanc ce sel triple. M. Bertholiet
prouve que les prussiates alcalins ne pré-
cipitent point la baryte de ses dissolutions,
comme l'ayoit pensé Bergman , mais qu'ils for-
ment des sels triples ; il fait voir qu'ils préci-
pitent l'alumine. Le précipite qu'ils forment
avec cette substance , n'est point altéré par l'a-
cide sulfurique ; mais digéré avec le sulfate de
fer , il forme du bleu de Prusse. A

L'acide prussique décompose I'acide muria-
tique oxigeéné , absorbe loxigene et devient
odorant. Dans cet état, il ne paroit pas avoir
une grande tendance avec les substances alca-
Iines ; car a peine diminuent-elles son odeur.
Il ne précipite plus le fer en bleu , mais en
vert ; ce précipité vert est dissoluble dans les
acides. I redevient bleu par le contact des
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rayons du soleil , ainsi que par T'addition de
T'acide sulfureux et du fer. Les mémes phéno-
menes arrivent , lorsqu’'on méle ensemble de
Yacide muriatique oxigéné , du sulfate de fer
et du prussiate de potasse. M. Berthollet pense,
dapres cela, que le bleu de Prusse m'est pas
altérable par la lumieére et par l'acide sulfureux,
et que cest a labsorption de T'oxigéne quff
doit sa couleur verte, sa dissolubilité dans les
acides, etc. ;

Si Ton surcharge lacide prussique dacide
muriatique oxigéné, et si cn l'expose ensuite
aux rayons lumineux, il prend des caracteres
nouveaux ; il ne se combine plus avec l'oxide
de fer, ni avec l'eau, au fond de laguelle il se
précipite sous la forme d’huile et avec une odeur
aromatique. Si dans cet état on ajoute encore
de l'oxigéne et qu'on le laisse au soleil, il se
cristallise enpetites aignilles blanches. Cet acide
ainsi oxigéné se réduit en vapeurs a une douce
femperature; ces vapeurs ne se dissolvent point
dans I'eau , et cependant ne sont point com-
bustibles. M. Berthollet na pas encore pu dé¢-
terminer ce qui se passe dans cette opération.
L’acide prussique sunit-il simplement a loxigéne
sans altération , ou quelqu'un de ses principes
est-il brillé? Nous adoptons plus volontiers avec
lui cette derniére idée ; car quoique ]'oxigé-:ne
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ne paroisse que peu adherent a lacide prussique;
on ne peut plus le rétablir, lorsqu'il a €té traité
ainsi avec l'acide muriatique oxigéne.

Lorsque l'acide prussique a €été mis en €tat de
former avec un précipité vert avec le fer , par le
moyen de lacide muriatique oxigeéné , il sy
forme de l'ammoniaque sitét quon y mele un
3lcali ou de la chaux. Un acide versé dans ce
dernier mélange , ne rétablit plus I'odeur pro-
pre a l'acide prussique ; M. Berthollet en con-
clat qu'il est détruit. Quoiquon ait employée la
potasse parfaitement pure , un acide versé apres
son action preduit une effervescence , et dégage
de T'acide carbonique qui a été formé de toutes
pieces.

M. Berthollet conclut de toutes ces expé-
riences , que l'azote, 'hydrogene et le carbone
unis dans des proportions et une condensation
quil ne connoit pas , forme ce quon appelle
Vacide prussique. Cette composition éclaircit I'his-
toire de sa formation dans les matiéres anima-
les, dans certaines substances végétales et dans
le muriate ammoniacal souillé de charbons. Elle
explique encore pourquoi cet acide ‘est si com-
bustible , détone si fortement avec les divers
nitrates , pourquoi il donne du carbonate d’am-
moniaque par la distillation , et pourquoi ce sel
sy forme par laddition de lacide muriatique
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oxigéné. M. Berthollet doute que cette singu=
licre combinaison contienne de l'oxigéne ; au
moins , dit-il , si acide prussique en contient
il w’en a pas assez pour que le charbon soit en-
tierement réduit en acide carbonique; car la
distillation du bleu de Prusse fournit beaucoup
de gaz hydrogeéne carboné. .

Tels sont les faits découverts par M. Ber~
thollet; en déterminant la nature de la matiére
colorante du bleu de Prusse, il a éprouve qu"e_lle'
n’étoit point un véritable acide , quoiqu'elle en
fit les fonctions dans toutes ses combinaisons,
M. Westrumb et M. Hassenfratz ont trouve un
peu d'acide phosphorique dans le bleu de Prusse.
Ce dernier chimiste a fait voir qu'il n'est pas
essentiel a sa nature. Nous ayvons découvert de-
puis peu, M. Vauquelin et moi, qu’on obtient de
I'acide prussique de la distillation du calcul de
la vessie, et en traitant beaucoup de matieres
végétales et animales par l'acide nitrique.

Le sulfate de fer décompose tres-facilement
le nitre ; cette décomposition est due en partie
a l'acide sulfurique qui , en s'unissant a l'alcali
du nitre, chasse l'acide nitrique ; mais elle est
aussi occasionnée en grande partie par la réaction
du fer sur ce dernier acide. Si, pour décom-
poser le nitre , on prend du sulfate de fer peu
slesséché , on obtient une assez grande quantité
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ﬂamde nitreux bien reuge et bleu fumant le
rés:du lessive fourmt du sulfate de potasse , de
lalcah ﬁxe et il reste sur les filtres un oxide
muge ‘de fer. Mais si on a employe un sulfate
- Ele fer fortement C‘llC!D“ et du nitre fondu , on
retire trés-peu de prodult Ce produit est forme
de deux hqueurs , dont Iune , d’une couleur
80mbre et, p“resque noire , nage 3 la surface
dune autre qui est rouge et pesante , comme
Ie fercit une huile sur de I'eau. Aussi M. Baumé
regarde-t-il cefte liqueur comme une espéce
d’huile. Il passe ensuite dans le col de la cornue
et dans l'allonge , une masse sahne blanche ;
qui attire Thumidité de lair , se dissout avec
chaleur et rapidité dans l'eau , en exhalant une
forte odeur d'esprit de nitre et des vapeurs rou-
ges | tres- LP&ESES cette (hssolﬂtxon saturée de
potasse , donne du sulfate de potasse ; la masse
blanche n'est donc que de lacide sulphurique
rendu concret par une portion de gaz nitreux.
La hqueur pesantt. du ballon ne paroit dif-
férer en rien de lesprit de nitre tiré parla
meéthode de Gléﬁber; mais. la liqueur légere
qui la surnage , étant mélée avec l'acide sulfu-
rique, prudmr uie vive effervescence et méme
une explosion dangereuse ; presque tout l'acide
nitreux se dissipe et l'acide sulfurique prend une
forme concrete et cristalline, Bucquet, qui a
communiqué
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commumque cette découverte a lacademu, €
avoit d'abord observé qué- ce  dernier aude
concret ) ubtenu dans cette distillation., exlwale
des vapeurs rouges nmcus“ < lor-,qu ou le dn..-
sout dans Ieau. I1 pensoit que cet, acide devoit :
sa solidite a la. présence du gﬂz n:treux el, pour,
S'en convaincre , il a essayé de méler Facide
nitreux brun noiritre, qui surnageoit le rouge:,
avec de lacide sulfurique trés-concentre. Maxs'
a l'instant meme du 1.1Llf1rge de ces denx maa
tieres , il s'est fait un mouvement si rapide, que
Iecprtt de nitre versé sur lacide sulfurique , a
eté lanceé avec bruit 2 une tres-grande distance =
la personne qui faisoit le mélange , a é1é cou--
verte de cet acide ; il s’est éleyé a linstant méme
sur son visao'c une .g*ande quantité de boutons
rouges et enﬂammes, qm ont 51}pput‘e comme

ceux de la petite yérole. Lacide sulinrique est -

bientot de‘enu concret et absplument sembia-
ble 2 celui ‘quion obtient: dans la distillation
dont nous venons. de. faire lhistoire. Il paroit
d'apres ce fait , que cet acide peut devoir son
€état concret au gaz nitreux , comme au gaz sul
fureux. : '
Le résidu de la drmlhil\n du nitre paz le
sulfate de fer calciné au Touge ,-nlest quune
sorte de scorie de fer, dont on ne peut tirer

dome 111, : S
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que trés-peu de sulfate de potasse par le las
vage.

La dissolution de sulfate de fer n’est pas al-
térée par le gaz hydrogéne ; mais quoique la
base de ce fluide €élastique paroisse ayoir moins
d'affinité avec l'oxigene que n’en a le fer, com-
me on l'a vu dans I'histoire de la décomposition
de I'eau , M. Monnet a observe que le gaz hydro-
gene sulfuré donnoit a une eaumere sulfurique la
propriété de fournir des cristaux ; et M. Priestley
a réduit des oxides de fer brun par le centact
du gaz hydrogéne. Ces expériences ne contra-
rient point notre doctrine ; elles ne font, au
contraire , que la confirmer. En effet, I'hydro-
gene enleve toute la portion d'exigene uni au
fer au-dela de la quantité de o0,28. Cette der-
niere dose n'est que celle que Thydrogéne ne
peut pas séparer. Voila pourquoi dans ces re-
ductions on n'obtient qu'un oxide noir ou éthiops
martial , et pourquoi l'eau n'oxide jamais le fer
qu'en noir. :

Les sulfures alcalins précipitent sous une cou-
feur noiritre le sulfate de fer. Ce précipité est
une espece de pyrite martiale, ou sulfure de fer.

L'acide nitrique est rapidement décomposé
par le fer qui en dégage beaucoup de gaz ni-
treux , sur-tout si I'acide employé est concentre
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et'si le fer est divisé., Ce métal est prompte-
ment oxidé par loxigene qu’il enleve a Tlacide
du nitre: la dissolution est dun rouge brun:
elle laisse déposer de loxide de fer au bout
dun certain tems , sur-tout par le contact de
Tair; en y plongeant de nouveau fer , Iacide
le dissout , comme l'a indiqué Stahl, et l'oxide
de fer qu'il tenoit en dissolution se précipite sur
lechamp. On peut cependant, en employant
un acide nitrique foible et du fer en morceaux,
obtenir une dissolution plus permanente dans
laquelle le métal est plus adhérent a cet acide.
Cette derniere combinaison est verdatre et
quelquefois d’'un jaune clair ; Tune et lautre
de ces dissolutions évaporées se troublent et
déposent de l'ochre martiale d'un rouge brun,
Si on la rapproche fortement, au lieu de four-
nir des cristaux , elle se prend en une gelée
rougedtre qui n'est qu'en partie dissoluble dans
T'eau ; et dont la plus grande portio‘n' s'y pré-
cipite. En continuant de chauffer le nitrate de
fer , il s’en dégage beaucoup de vapemwss rou-
ges., le magma se desseche et donne un oxide
dan rouge briqueté.: Ce magma distillé dans
une cornue , fournit un peu d'acide nitreux fu-
mant, beaucoup de gaz nitreux , et du gaz
azote. On wn'en peut point tirer dair vital,
parce que le fer retient tout l'oxigene de cet
Sij
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acide. L’oxide'qui reste aprés'la distillation du
nitrate de fer , est d'un rouge vif et pourroit
fournir une belle couleur ila peinture, etc.
La dissolution nitrique de fer , quelque chargée
qu'elle soit,, nie m’a pas paru précipiter par I'eau
distillée. Les; alcalis: la' décomposent avec des
phénomeénes différens , suivant leur nature. La
potasse caustique la précipite en brun clair ; le
melange passe tres-vite aubrun noiritre et béau-
coup plus fonce que la.couleur de la premiére
dissolution, Ce phénoméne est dit 2 ce quiune
portion du  précipité- est dissoute par lalcali,
quoique en-trés-petite. quantité. Le carbonate’
de potasse en sépare un oxide jaunétre , qui
devient trés-vite dun beau ‘rouge orangé. Si
on agite le melange , & mesure que l'efferves-
cence a lieu; le précipité se redissout beaucoup
plus abondamment. que. celui qui est produit
par la potasse caustique. M. Monnet a bien noté
ce phénamene , et il 'a attribué avec raison aw
gaz qui se dégage. Cette dissolution de fer par
Yalcali fixe, porte le.mom de teinture ‘mar-
tiale alcaline de Stahl. Elle est dum trés-
beau rouge. M. Baumé recommande pour la
préparer , de prendre une dissolution nitrique
de fer qui ne soit que peu chargée. Stalil con-
seilloit au contraire une dissolution trés-saturée.
M. Monnet a observé qu'une dissolution jaune




DHIST.NAT. ETDE CHIMIE. ‘ayy
donnmr beaucoup: de précipité qui ne se redis-
sout presque pas dans l'alcali, et quine le co-
lore pas comme doit 1'étre la teinture martiale ;
tandis quune dissolution bien rouge en fait une
sur le champ ayec le méme alcali. La teinture

,martiale alcaline:.de.Sthal se décolore au bout

d'un certain tems, et laisse déposer l'oxide de
fer quelle contient. On peut la décomposer a
T'aide d’'un acide ; celui du nitre en separe- un
oxide d'un rouge briqueté qui est soluble dans

les acides, et que Ton appelle safran de mars
apéritif de Stahl, L’ammoniaque pur ou caus-

tique précipite la dissolution nitrique de fer en
vert forcé et presque noirdtre. Le carbonate
ammoniacal redissout le fer quil a séparé de
Tacide, et prend une couleur d'unrouge en-
core plus vif que la teinture de Stabl. Cette
dissolution de fer par le carbonate ammonia-
cal’,pourrcit. étre dun. grand avantage dans
les cas de prathue dans lt,squels on a hesoin
dun tonique pulssanl joint a un fondant trés-
actif.

Ta  dissolution mitrique de fer chargée et
rouge . ne m’a jamais donne que tres-peun de ve-
ritable bleu de Prusse, par lalcali sature de la
matiére colorante de ce composé ; je n'ai en
gu'un précipité moirdtre qui s'est redissous payg

S ijj
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Vacide muriatique ; la liqueur avoit alors une
couleur verte. ' 7
M. Marst, secrétaire de Pacadémie de Di-
jon, a envoye a la société i'Oyale de médecine
un procédé pour faire tres- vite de 1éthiops
smartial ; il consiste a précipiter la dissolution
nitrique de fer par lammoniaque caustique, a
laver et sécher rapidement ce precipité. M. d"Ar-
cet, chargé par cette compagnie d'examiner le
procédé de M. Maret , n'a ‘pas obtenu cons~
tammentle méme resultat que ce médecin. Dans
mes Mémoires sur les précipités de fer, jai
déterminé les cas ou Pexpérience de M. Maret
réussit, et ceux oit elle n'a pas de sucees. 11 faut
pour obtenir cet eéthiops, 1 D.‘ que la dissolution
de fer soit nouvelle , et quelle ait été faite a
froid tres-lentement , avec un acide nitrique
foible , et du fer peu divisé ; 2°. que I'ammo-
niaque soit récemment préparee,, tres-caustigue,
et sur-tout privée par le repos, de la petite
portion de terre calcaire et de matieres com-
bustibles noiratres quelle a coutume d'enlever
au sel ammoniac et & la chaux , si elle n'est
pas extraite dans l'appareil de Woulfe ; 3°. que
le précipité soit séparé sur le champ de la li-
queur , et séché rapidement dans les vaisseaux
fermés. Malgré toutes ces précautions , quel-
quefois ce précipité n'est pas tr¢s-noir, il a
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alors une couleur brune légére ; il s'enléve en
écailles dont la surface inférieure est noiratre ;
ce qui prouve que Cest le contact de l'air qui
en rouille légérement la surface supérieure. J'ai
obtenu un cthiops plus beau et plus constant,
en précipitant les dissolutions muriatique et ace-
teuse du fer par les alcalis fixes et 'ammoniaque
caustique , et en faisant sécher rapidement dans
des vaisseaux fermés ces précipités bien laves;
mais je pense , malgre cela, que ces éthiops ,
_quelque purs qu'on les suppose,, retienaent tou-
jours une petite partie de leurs précipitans et
de leurs premiers disolvans, comme M. Bayen
I'a observé sur les précipités de mercure ; et
qu'on ne doit pas les employer en meédecine
avec autant de sureté que ceux dont j'ai parle
précédemment. M, d’Arcet , dams son rap-
port a la société de médecine, sur le procédé
de M. Maret , en a communiqué un de M.
Croharé pour faire 1'éthiops martial. Ge phar-
macien , connu par plusieurs travaux chimiques
bien faits, prépare ce médicament en faisant
bouillir de T'eau aiguisée avec un peun d’acide
nitrique sur de la limaille de fer. Ce metal est
sur le champ légerement oxidé , et donne beau-
coup doxide noir ou d'éthiops martial ; mais
je crois qu'on doit préférer a tous ces procédes
celui de M. Josse , qui est d'une exécution trés-
S iv
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:&crie et (lo'lt Insage ne peut mspu'er aucune
crainte. . .
‘Comme on se sert souvent dﬂ feor ponr ob-
temr le gaz nitreux , il est 1mpo1tant d’observer
i que ce gaz n'est jamais le méme, et qu'il
dlf[l.n, : beaucoup, suivant les d:errentea circons-
‘fances, de la dlssulunuu , la nature de l'acide
Phh ou  moins L.hd!gi.. d'azote et doxlg(,na
Tetatdu fer pim ou moins avide dox&gene la
‘diverse tem n,m.un, y ete. Kn géneral , le gaz

'P['&Pﬁl"e par ce prorede Ll)r]rll.‘lll' IUIIJGI]TS une

qnanlm. plna ou mains considérable d'azore ,

“parce que le fer est un des corps qui ubsorbe

le plus Loxigéne et qui en prend sur-tout des
B 9 p
quaumcs difterentes , suivant sa nature et son

“érat meralhque les effets du gaz nitrenx denrage

par ce meial , sont Jon. plas cu moins incer-
tains dans des (""[‘EI‘IC]]PEE eud:omc.rrlques Cette
verité applicable a tous les corps qui. séparent
Ie gaz nitreux de lacide du nitre , démontre le
peu de confiance que l'on doit a'.fu:r dans: les
essais de T'air par les eudiometres & gaz nitreux
aussi les epreuveg par les sulfures alcalins sont-
elles beaucoup pnrr-,rable. _

Lacide muriatigque étendu deau dlssout le
fer avec rapidité ; il se dégage de cette dissolu-
tion une grapde quantité de gaz hydrngene pro-

duit par la décomposition de T'eau, , cottune dans
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1a dissolution;de ce métal dans 'acide sulfuri-
que. On avoit cru autrefois' que le gaz hydro-
géne , produit par l'action de fer sur I'acide mu-
riatique , etoit différent de celui dont le déga-
gement - accompagne la dissalution sulfurique.
'On pensoit que ce fluide élastique €toit un des
_principes de l'acide muriatique ; mais depuis la
‘déconverte de la décomposition de I'eau par le
fer , il est prouvé que cet acide dont on ne
‘connoit pas encore la nature , n'est pas la cause
de la production du gaz hydrogene , et que
cest a leau quelle est due , puisque Pacide
reste entier et sans décomposition , et exige
la méme quantité d'alcali pour étre saturé apres
la dissclution quavant. Cette dissolution du fex

ar l'acide muriatique , produit beaucoup de
chaleur ; elle continue avec, la méme force,
jusqua ce que: cet acide soit sataré ; une por-
tion du fer se précipite en véritable éihiops,,
_comme dans toutes les autres dissolutions. Lors-
qu'on l'a filtrée ; elle est d’'une couleur verte,
_tirant s ir le jaune ; elle est beaucoup plus stable
_que les:deux précédentes 5 renfermée dans un
flacon bien houché , elle ne dépose point doxide
.de fer, Jen ai conservé pendant huit ans , qui
n'a déposg qu'une trés-légére poussicre. dun
_jaune péle 5 s au contraire on la.laisse a lair ,
“elle dépose en quelques semaines presque. tout
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le fer qu'elle contient, et ce précipité est d'une
couleur d'autant plus claire que le contact do
Tair est plus multiplié ; il est démontré aujour-
d’hui que cette précipitation qui a également
lieu dans toutes les autres dissolutions de fer,
est due a l'oxigéne atmosphérique absorbé par
le métal qui s'oxide de plus en plus, comme
je l'avois soupgonneé et annoncé en 1777. (Voyez
nies, Mémoires de Chimic. )

Sthal avoit annoncé que dans la combinaison
du fer avec I'acide muriatique , cet acide pre-
noit les caractéres de celui du nitre ; mais ce
faitn’a été observeé par aucun chimiste : il paroit
que Sthal ne s'en étoit rapporté qua la couleur
jaune de cette dissolution , et a Podeur: qu'elle
répand ; odeur en effet un peu différente de
celle de T'esprit de sel, et qui se rapproche de
celle de lacide muriatique oxigéné.

La dissolution de fer par l'acide muriatique
€vaporée , me cristallise pas régulierement. M.
Monnet a observe que si on la laisse refroidir,
lorsqu'elle est en consistance sirupeuse , elle
forme wune espece de magma , dans lequel on
entrevoit des cristaux aiguilles et applatis qui
sont tres-deliquescens. Ce magma se fond a un
feu trés-doux; en le chauffant davantage, il se
décompose , mais moins facilement que le ni-
trate de fer, et il prend une couleur de rouille,
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Jorsquil est sec. Il sen dégage de l'acide mu-
riatique , que I'on peut obtenir par la distilla-
tion , et qui, suivant la remarque de Brandt,
entraine avec lui un peu d'oxide de fer.

M. d’Ayen , dans un des quatre excel-
lens Mémoires quil a donnés 2 lacademie sur
les combinaisons des acides avec les métaux ,
a examiné en détail cé qui se passe dans cette
décomposition du muriate de fer a la cornue.
Cette operation lui a fourni des produits res-
singuliers; d’abord un phlegme légerement aci-
dule i une chaleur douce ; l'acide muriatique
s'est donc concentré , et son gaz beaucoup plus
volatil que P'eau, a été en partie fixé par le fer.
A une chaleur beaucoupr plus forte , une partie
de cet acide a été enleyée avec un peu de fer,
et il sest formé quelques cristaux non deli-
quescens' dans le ballon. Il s’est sublimé en
méme tems a la voute de la cornue des cris-
taux tres-transparens et en forme de lames de
rasoirs , qui décomposoient la lumiére comme
les meilleurs prismes, et offroient de fort belles
nuances de rouge, de jaune, de vert et de bleu.
11 restoit au fond de la cornue un sel stiptique
et déliquescent, d'une couleur brillante et d'une
forme feuilletée , qui ressembloit parfaitement
a Vespece de talc a grandes lames , quon ap-
pelle improprement verre de Moscovie. Ce
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dernier sel expose & un feu v:olen’c dans une
~cornue de gres , s'est décomposé et a fourni
une sublimation encore plus étonnante par sa
nature que les premiers produits. C'étoit une
- matiere opaque, yraiment metallique, qﬁi, exa-
minée au microscope , présentoit des cristaux
reguhers ou des, tranches de prismes hexa-
gones , que M. d'Ayen compare aux car-
‘reaux dont on garnit le plancher des chambres.
Ces cristaux étoient aussi brillans que l'acier du
~peli le plus vif, et l'aimant Ies attiroit assez for-

11 . - ’ - - b'
tement : c'etoit du fer en partie réduit et subli-

mé (1). Lart paroit ici imiter fa nature qui su-
blime l'oxide noir de fer par le feu des volcans,

sous la forme de lames brillantes et polies, com-
me de l'acier. Telle paroit étre au moins I origine
du fer spéculaire dn mont d'Or, et de celui de
Volvic , qui d'aprés les observations bien faites

(). Jai dans mon cabinet une mine de fer noir, qui
sffre de petites lames trés-brillantes , d'une demi-ligne de
largeur , dont la forme approche beaucoup des cristaux
obtenus par M. d’Ayen. Ce sont de petites deailles

fort minces , d'un gris de fer trés-éclatant , posdes de’

ehamp, qui‘s'entrecroisent en toutes sortes de sens , et
qui sont dispersées dans un quartz opaque rougeitre, ou
dans une espéce de jaspe grossier. Ce joli morceau vient
de Lorraine. Le fer de Framont est de la méme nature.
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de M. Delartbre , médecin de Riom, se trouve
toujours dans les fentes de layes. -

On vyoit par ces details combien la chimie
est riche en phénomenes singuliers , et coms
bien cette belle science promet de découvertes
4 ceux qui voudroient faire des experiences
avec toute l'exactitude et toute I'étendue que
M. d'Ayen a mises dans ses recherches,
N’oublions pas dobserver que cette réduction
du fer favorise la doctrine des gaz, et quon en
obtiendroit peut-étre de semblables de beau-
coup d'autres dissolutions métalliques traitées
par le méme procede.

La dissolution muriatique de fer est décom-
posée par la chaux et par les alcalis, comme
toutes les dissolutions martiales ; mais ces pre-
cipités sont moins altérés , et peuvent se réduire
tres-facilement , sur-tout ceux qui sont produits
par les alcalis caustiques. Jai déja fait obser-
ver que cette combinaison fournissoit ['cthiops
ou loxide noir de fer le plus pur par la préci-
pitation. Les sulfures alcalins, le gaz hydro-
gene sulfuré et les astringens la décomposent
comme les deux autres ; enfin , les alcalis prus-
siens ou les prussu*cs alcalms , en precipitent
un bleu trés-beau.

L'eau chargée dlacide carbonique dissout
facilement le fer ; il suffic pour opérer cette
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combimaison , de mettre de la limaille dans cex
acide liquide , et de laisser le mélange en di-

gestion pendant quelques heures. Cette liqueur
filtrée a une saveur piquante et un peu stipti-
que. MM. Lane et Rouelle ont reconnu cette
propriété dans lacide carbonique. Bergman,
qui nommoit. cette combinaison fer aéré , dit
qu'exposée a l'air, elle se couyre d'une pelli-
cule irisée; qu'elle est décomposable par les
alcalis purs ; mais que ces sels saturés de cet
acide , n'y operent pas le méme effet. Cette
dissolution verdit le sirop de violettes, et
donne du bleu de Prusse tres-brillant avec le
prussiate calcaire ; elle précipite de I'oxide de
fer brun , lorsqu’on la laisse expesée a lair,
ou lorsquon la chauffe. Nous donnons a cette
combinaison le nom de carbonate de fer. Le
fer a beaucoup de' tendance pour s'unir a I'a-
cide carbonique. La nature nous le présente
trés-fréquemment dans cet état ; les mines de
fer limoneuses , le fer spathique, paroissent
étre en grande partie formés par cette combi-
naison. Les eaux minérales ferrugineuses con-
tiennent souvent le fer dans I'état de carbonate
de fer. Ce sel, séparé de leau et sec, est peu
soluble dans ce fluide; mais il se dissout en
grande quantité dans Pacide carbonique liquide,,
dont il se précipite a mesure que lacide se
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yolatilise. On ne connoit point l'action de Ta-
cide boracique et de l'acide fluorique sur le fers

Ce métal décompose trés-bien les sels sulfu=
riques , et en particulier les sulfates de potasse
et de soude. Jai traité ces sels par le fer dans
un creuset, et je les ai trouyés ensuite dans
'érat de sulfures ; la lessive de cette espece de
sulfure est d'un vert extrémement foncé, Quel®
ques gouttes d’acide font disparoitre trés-promp-
tement la couleur de cette eéspece de teinture
métallique. La plus grande partie du fer oxidé :
par l'oxigene de lacide sulfurique , reste sans
se dissoundre dans Ieau de la lessive , et les aci-
des dégagent de cet oxide une grande quantité
de gaz hydrogene sulluré.

Le fer fait détoner le mitre. 'En projetant
dans un creuset bien rouge un mélange de
parties égales de limaille de fer et de nitre bien
sec, il sexcite au bout de quelque tems un
mouvement tres-rapide ; il s'éleye du creuset
beaucoup d'étincelles trés-éclatantes. Lorsque
la détonation est finie, le creuset contient un
oxide de fer rougeétre,dont une petite por-
tion est combinée avec l'alcali , en lavant cette
matiere I'eau dissout I'alcali, et l'oxide de fer
reste sur le filtre. On appeloit autrefois cet
oxide safran de mars deZwelfer. il est d'un
jaune rougedtre peu dissoluble dans les acides.
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Lidleali qu'on en a séparé par’le lavage, est
causthue suivant la plupart des chimistes , qui
penseut que les oxides métalliques aglssent comi~
me Ja chaux puré sur ce sel- -chargé d'acide’

(s

carbonique (1). e :

Le fer décompose trés-bien lé muriate am-
‘moniacal. Deux gros de limaille de fer, triturés
avec un gros de cesel , ne laissent pbint degager
de gaz ammoniac, Bucquet, qui-a distillé ce
mehmge a lappareil pneumato-chimique aw
mercure , en a obtenu cinquante-quatre pouces
cubes d’un fluide aériforme , dont moitié étoit
du gaz ammoniac, et l'autre moitié du gaz
hydrogene. Quatre onces de la méme limaille
et deux onces de muriate ammoniacal, distillées
a la cornue avec un récipient ordinaire , four=
nissent environ deux gros d'ammoniaque liquide
chargée dun peu'de fer, qu'elle laisse bientét
déposer dans I'état d'oxide. Le résidu de ces
opérations est du muriate de fer. La décom-
position du muriate ammoniacal par le fer,

(1) II faut observer que depuis la théerie de Black sur
la causticité de la chaux et des alcalis, on n'a pas fait
les expériences nécessaires pourassurer cette paritd d'acs
tion entre la chaux proprement dite et les oxides métal~
li;ues. On ne pout done rien dire d'exact sur cet ebjet
avant que l'expérience ait propouce,

: €est
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est fondée sur ce que ce métal sunit trés-bien
a l'acide muriatique ; ce qui est preuvé par le
dégagement du gaz hydrogéne que l'en observe
dans cette experience. On prépare en pharma-~
cie, avec le muriate ammoniacal et le fer , un
_medlcament que Pon appelle fleurs de sel am-
moniac martiales , ou Ens martis. On méle en-
semble une livre de muriate ammoniacal en
poudre, et une once de limaille de fer; on
expose ce mélange dans une terrine recouverte
d’un pareil vaisseau, a un feu capable de faire
rougir la partie inférieure de cet appareil. En
cing asix heures, il se sublime une matiere 'jé.une
que: 'on conserve dans un flacon ; ce sont les
Sleurs martiales. Cette substance est formée en
tres-grande partie de muriate ‘ammoniacal su-
blimé ayec un peu do,xlde de fer. Comme le
métal decompose trés-bien ce sel , il faut n'en
employer quune petite, quantité , afin que la
plus grande partie du sel se sublime en nature,
La portion d'oxide de fer qui est volatilisée ,
colore le muriate ammqmaca.l qui se rsublxme
en méme tems.

Loxide de fer decompose ce sel mieux que
le métal lui-méme , puisqu’il en degage lam-
moniague a froid. Celle qu'on en obtient par
la distillation, est tres-fluide et assez caustique.
Jai eu de l’arﬁllloniaqyg qui faisoit une légcre

Tome IIL.
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effervescence avec les acides , en distillant le
mutiate ammoniacal avec la moitié de son poids
de saftan de mars appéritif, ou oxide de fer pre-
paré par le contact de T'air, et qui contient de
Facide carbonique. Dans cette expérience I'acide
carbonique dégagé du fer , s'est uni a T'ammo-
‘fxia:q}fe', quil a rendu effervescente.

* “Le fer est altéré dans sa couleur par le gaz hy-
drogerle ; mais cette altération n'a pas encore été
assez ckaminée. L'oxide noir de fer nest pas dé-
cothposé par ce gaz; mais les oxides bruns ou rou-
ges I¢'font facilement et passent a I'érat d'oxide
noir’, parce qu'ils cedent a Ihydrogéne la quan-
tité d'oxigéne surabondante a celle qui met le
fer ddns 1'état d'oxide noir. 2

“Le soufre se combine rapidement avec le
fer. Un mélange de Timaille de fer et de soufre
en ‘poudre , humecté avec une petite quantité
‘dcan’; s'échauffe au bout de quelques heures;
alors il se gonfle , sagglutine , absorbe l'eau ,
se fand avec un bruit ou petillement sensible,
‘¢t exhile beaiicoup-de Yapeurs aqueuses accom-
pagnées dune odeur fétide et qui est tres-
“semblable 2 celle du gaz hydrogéne sulfuré. Si
Te mélange est fait engrande masse, il s'énflamme
“en vingt-quatre on trente heures , et r;l’es que
“les vapeurs aqueuses ont cesse. ‘Sur 1a"fin de
Taction' de ces substances Iune sur ldutre , Ia
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chaleur "\'? " en’ augmentant avec beaucoup de
rapidité, et linflammation a bientot lleu. L o~
deur est alors hien plus exaltée ; elle parmt étre
due a du° gaz hydmge,ne pl’odult par la. reactlon ;
du ‘soufre"er du fer sur Peau. Cette odeur est
mélée de 'celle’ des sulfures alcahns et dp celle
du gaz hydrogéne pur; c ‘est sans doute & ce gaz
déga gé en grande quantité , qu'est due llnﬂam-
mation qi'on observe dans cette experlence,
pquué la ﬂamme est beaucaup plus vwe, que
celle dut stufre. Elle s ‘éléve a un pied , suivant
le rapport ‘de M. Baumé , qui a observé ce
phenomene sur un melancre de cent livres de’
limdille' d&’ fér et d'autant de soufre en pmuhe,
elle’ n'a “duré que deux ou trois mum{u; Le
mélange st Pesté embrasé c.t Tou ge pen.:flllcu; t qua.-
rante heures. M. Baume eTP]iqUB ceLtF mﬂqm—
mation p:lr Ie degagemeut du plxIerlsthue du
soufre en feu libre. Lemery lJe Pf.re a clonnc le
riom de volcan artificiel & ‘cette experlcnce e!:
il a 1mag1he que les feux qul sa]Iumgnt dans
l'ntérienr de notre globe et qui eﬁ soizremnt
sa surface’ produlsent- les tremblemens i;er
et les voldans tment dus ai. uné com uqsgtmn
semblable-des Pyrlres entassees et hun gct_égs.
On peut muter ces termbles effets Isuwa'ut le,
méme chmﬁiste en enfomsl.sant dans Ia 'teJrré'tm
melange de soufre en poudre et 'de limaille de

T i
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fer , réduit en pate avec l'eau, et enle recous
vrant de terre que l'on bat fortement. Cette
expérience m’a pas réussi a Bucquet, qui I'a
répétée avec beaucoup dexactitude ; les re-
cherches de M. Priestley sembloient en indiquer
la raison. Ce physicien a observé que le mé-
lange de fer et de soufre humecté absorboit
une certaine quantité d’air, qui pouvoit paroitre
nécessaire pour son inflammation. Cependant
cétte inflammation peut avoir lieu sans le con-
tact de lair. En effet il paroit que le fer trés-
divisé réagit sur I'eau , s'empare de son oxigéne
ui le brille et laisse dégager le gaz hydrogéne
qui prend la forme de fluide élastique en rai-
son du calorique séparé de l'eau. Ce. gaz dis-
sout aussi une portion du soufre et forme du
gaz hydrogene sulfure.,

Il y a beaucoup danalogle entre cette com-
binaison du fer et du soufre par la voie hu-
mide , et lefflorescence des pyrites , qui pro-
duit du gaz hydrogene sulfuré , lorsquelles sont
h].lmet;tees d’eau.

~ Le soufre se combine tres-aisément au fer
par la fuswn, il en resulte un sulfure de fer
ou une pynte dlsposee en aiguilles. Comme le
soufre augmente beallacoup dans ce .cas la fusi-
bilité rlu fer , on peut faire fondre sur le champ
ce metal a Ialde de ce corps combustible. ‘11
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faut pour cela faire passer une petite barre de
fer rougi a blanc dans un canon de soufre, et
recevoir dans de I'eau la matiere fondue qui
s'écoule. On retrouve dans ce fluide des glo-
bules noirdtres cassans, semblables & des py-
rites , et formes comme elles , de petites pyra-
mides tres-alongées et concentriques.

Le fer donne avec larsenic un alliage aigre
cassant et trés-peu connu. 1l paroit que ce
meétal existe dans beaucoup de mines de fer,
et quil est la cause du fer cassant a chaud.

Avec le cobalt le’ fer constitue un métal
mixte a petits grains serres , dur et tres-difficile
a casser.

Il ne paroit pas susceptible de sumir au
bismuth.

Combiné a I'antimoine , il présente un alliage
dur, a petites facettes , que le marteau n'ap-
platit que légerement. Le fer a plus d'affinite
avec le soufre que n'en a ce métal fragile ; il est
conséquemment susceptible de décomposer le
sulfure d'antimoine. Pour opérer cette décom-
‘position , on fait rougir dans un creuset cing
onces de pointes de clous de maréchal ; on y
jette une livre de sulfure d’antimoine concassé , .
on donne promptement un hon coup de feu,
afin d e faire fondre le mélange ; lorsquil est
bien fondu , on projette une once de mitre en

T iij
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poudre , pour faciliter par une bonne fusion la
séparation des scories d'avec’ I'antimoine ; on
laisse refroidir le mélange , et on trouye dans
e creuset de Pantimoine qui ne contient pas
de fer. Si l'on a employé une partie de fer
sur deux de sulfure d'antimoine , celui-ci
sera allié de fer. Les scories que lon trouve
au-dessus de lantimoine allié de fer et préparé
avec le nitre et le tartre, ont une couleur 'jau-
natre semblable 2 celle du succin , en raison
du fer qu'elles contiennent. Stahl les a nom-
mées, a cause de cela, scories succinées. 11
prescrit de les réduire en poudre, de les faire
bouillir dans l'ean qui entraine la partie la plus
divisée de cette poussiere ; on la décante , on
la filtre , et on fait détoner trois fois avec le
nitre la poudre qu'elle a laissée sur le filtre. On
la lave , on la fait sécher ; c'est le safran demars
antimonié aperitif de . Stahl.

11 est encore incertain si le zinc pent sunir
avec le fer, Malouin, dans son mémoire sur le
zinc ( Académie , 1742 ) a fait voir que ce
métal pouvoit sappliquer , comme Iétain a la
surface du fer , et la défendre du contact de
Tair; ce qui indique que ces deux matieres
métalliques sont susceptibles de se combiner.

11 paroit que le nickel s'allie trés-intimement
au fer, puisqu'on ne peut jamais séparer entie-
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rement ces deux substances métalliques , comme
Ta démontré Bergman.

Le mercure ne contracte aucune union avec
le fer dans son état métallique. On a tente en
vain d'uhir ces deux meétaux immédiatement ;
mais on y est parvenu en les présentant l'un a
Pautre dans l'état dloxide. Navier a observe
qu'on obtenoit un précipité neigeux blanchd-
tre , en mélant une dissolution de fer et de
mercure patr l'acide sulfurique ; ‘et en €yapo-
rant le mélange, il se forme dans cette opéra-
tion de petits cristaux plats tres-légers et sem-
blables a lacide boraciqﬁe ; Navier s'est assuré
que ces cristaux sont une combinaison de fer et
de mercure. ;

Le plomb ne peut contracter aucune union
avec le fer.

Le fer et I'étain paroissent €tre susceptible,
dée sunir par la fusion. Liart qui consiste a en-
duire la surface du fer dune couche d'étain,
ou la préparation du fer-blanc , indique que
cette combinaison a lieu. Pour étamer le fer,
il faut que la surface de ce métal seit tres-
propre et brillante 5 pour cela, on le décape
avec un acide, quelquefois on le lime , ou bien
on T'enduit, de sel ammoniac: on le plonge
ensuite verticalement dans une chaudiére pleing
d'étain fondu ; on le retousne afin de multiplier

Poixy
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le contact ; et lorsqu'il est assez étamé , on le
retire et on le frotte avec la sciure de bois
ou du son, pour enlever le suif ou la poix
dont on avoit recouvert 1'étain fondu, et qui
s'est appliqué a la surface du fer étamé. Si I'on
€tame le fer réduit en lames minces comme
la téle , T'étain ne sappliquera pas seulement
2 sa surface , mais il pénétrera dans son inté-
rieur , il se combinera i toutes ses parties ; et
en le coupant , on observera la méme couleur
blanche dans son milieu qu’a sa surface ; ce qui
indique que le fer blanc bien fait est une vyraie
combinaison chimique. D'ailleurs, il est plus
malléable que le fer, et I'on en fabrique des
vaisseaux d’une forme qu’il seroit impossible de
faire prendre par le marteau a ce métal pur.
Nous avons yu au commencement de ce
chapitre, que le fer absorbe facilement le char-
bon par la chaleur, et quil forme la fonte et
Yacier par son union avec ce corps combusti-
ble, avec cette différence qu’il contient de P'oxi-
gene dans le premier de ces composés , et qu'il
n'en contient pas dans le second. Dans I'un et
Yautrele ferest en quantité beaucoup plusgrande
que le charbon. 'L’analyse chimique qui deit tant
aux travaux de Schéele, a prouvé i ce chimiste
que la plombagine , espece de minéral dont la
nature et le rang qu'elle mérite parmi les mi-




pHisT. NAT. ET DE CHIMIE. 207

néraux, ontlong-tems embarrassé les physiciens,
n'est quune combinaison naturelle de beaucoup
de charbon et de trés-peu de fer. Son histoire
doit donc appartenir a celle de ce metal.

La plombagine a été long-tems confondue
avec la molybdéne (1). Pott est le premier qui
ait prouvé que l'une et I'autre de ces substances
ne contient point de plomb , comme on lavoit
cru anciennement. Les noms que la molyb-
déne et la plombagine ayoient recus, étoient
{rés-propres a Pperpetuer ces erreurs. On les
nommoit 'une et Fautre et indistinctement mine
de plomb, crayon d Angleterre plomb de mer ,
céruuse noire , mica des peinires , crayon de plomb,
fausse galéne , talc , blende , potelot.

Le carbure de _fer natif (nom que nots avons
substitué a celui de plombagine, et qui exprime
la nature de ce composé ) existe dans les mon-
tagnes , souvent entre des lits de quartz , de
feld-spath dargile ou de craie , sous la forme
de morceaux arrondis irréguliers , ou de rognons
de différentes grosseurs dont les plus volumi-
neux pesent depuis huit jusqua dix et onze li-
vres; il y en a aussi de disséminés en fragmens

(r) Il est reconnu que ce que T'on appeloit la molyb-
dine est loxide d'un métal cassant particulicr acidifiable;
nous en avons fait Ihistoired I'article des métaux casssans.
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beaucoup plus petits , et quelquefois méme en
couches ou en lits. Les habitans de Bleoux ,
hameau situé pres de Curban dans la haute
Provence , exploitent du carbure de fer natif,
ou de la plombagine qui se trouve en couches
de quatre pieds d'épaisseur entre deux lits d'ar-
gile ; cette maticre se vend a Marseille. M. de
Ya Peyrouse compte le carbure de fer dans les
minéraux des Pyrénées; on en trouve en Espa-
gne et en Allemagne ; il y en a une mine fort
abondante dans le duché de Cumberland en
Angleterre ; on en fabrique des crayons fort
estimés. L'Amérique septentrionale et le Cap
de Bonne-Espérance en fournissent aussi quel-
ques échantillons. On a trouvé depuis quelque
tems de la plombagine cristallisée en octaedres.

Le carbure de fer est luisant et dun bleu
noirdtre ; il est gras au toucher et présente une
cassure tuberculeuse , tandis que le molybdéne
a une cassure lamelleuse ; sa qualité onctueuse
et savoneuse l'avoit fait regarder comme’ une
espece d'argile impure par quelques naturalistes.
11, tache les mains .et laisse sur le papier une
trace noirdtre que tout le monde connoit dans
le crayon noir.

Le carbure de fer n’éprouve aucune altéra-,
tion par la chaleur dans des vaisseaux fermés.

M. Pelletier qui a fait des recherches sur cette
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substance , aptés Schéele , et qui n'a obtenu
aucun résultat différent , en a exposé 200 grains
dans un creuset de porcelaine bien bouché an
feu de la manufacture de Seves; ce minéral
na perdu que 10 grains. Mais lorsquon Ie
chauffe avec le contact de lair, il briile et
s'oxide sanslaisser presque de résidu. MM. Quist,

‘Gahn et Hielm avoient observé que 100 grains

traités ainsi dans une capsule sous la moufle,
ne laissoient que 10 grains d'oxide ferrugineux.
Cette oxidation est une combustion lente et
trés-difficile 4 opérer ; elle ne réussit pas dans
un creuset ordinaire , mais il faut pour cela
exposer une couche mince de carbure de fer
dans un vaisseau plat a l'action d’un grand feu,
et en renouveler souvent les surfaces. C’est ainsi
que se brille peu a peu le carbure de fer dont
on enduit les tuyaux de poéle, etc.

Lair , eau et les substances terreuses n’ont
ancune action sur le carbure de fet. Les alcalis,
ont une grande action sur cette substance. Si
I'on chauffe dans une cornue avec Pappareil

,pneumato-chimique une partie de carbure de

fer avec deux parties d'alcali fixe caustique sec,
ou de piarre a cautire , la petite quantité d'eaun
contenue dans le sel suffit ‘pour favoriser la
combustion de .cette substance ; on obtient du
gaz bydrogene ,carboné , laleali se trouvg
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charge d'acide carbonique , et il ne reste pres.
que rien de carbure de fer. Cette experience ,
ainsi que la détonation avec le nitre dont il sera
question plus bas, ont fait penser 4 Schéele
que cette matiere est une espece de soufre
formé dlacide aérien ou carbonique , et de
phlogistique. Cette théorie sera discutée , lors-
que nous aurons examiné les autres phénomeé-
nes que présente ce corps combustible avec les
acides et les sels neutres.

L'acide sulfurique n'a aucune action sur le
carbure de fer, suivant Schéele. M. Pelletier

. a observé que 100 grains de cette substance et

4 onces d'acide sulfurique concentré , digérés
a froid pendant plusieurs mois , ont donné  cet
acide une couleur verte , et la propriété de se
congeler a un trés-léger degré de froid. Distillé
sur le carbure de fer, cet acide passe a I'état
sulfureux , en brilant ure partie de cette subs-
tance.

L'acide nitrique ne laltére en aucune ma-
niere. L'acide muriatique en dissout I'alumine
et le fer, etsert 4 la purifier , suivant M. Ber-
thollet. M. Pelletier a employé le méme pro-
cédé pour avoir du carbure de fer pur. Quant
a lalumine que l'acide muriatique enléve an
carbure de fer, Schéele remarque que celle
qu’il en a séparée dans son analyse , appartenoit
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au creuset dans: lequel il l'avoit traitée aupa-
ravant.
- Le carbure de fer fondu avec quatre parties
de sulfate de potasse ou de sulfate de soude ,
donne des sulfures alcalins et est entiérement
décompose.

Le nitre détone a4 l'aide de cette substance;
il faut dix parties de ce sel pour en briiler com-
plétement une partie. Lalcali fixe qui reste apres
cette opération, fait une vive effervescence avee
les acides , et se trouve mélé d'une petite quan-
tité d'oxide de fer. Le méme effet a lieu avec
le nitrate de soude et avec le nitrate ammonia-
cal. M. Pelletier a observé que dans cette der-
niére opération I'ammoniaque se dégage com-
binée avec une portion d’acide carbonique.

. Le carbure de fer n’agit point sur le muriate
de potasse ni sur le muriate de soude.

- Quand on le distille avec le muriate ammo-
niacal , il donne des fleurs ammoniacales mar-
tiales. Chauffé avec du soufre dans une cornue,
le soufre se sublime seul et sans altérer en au-
cune maniére Ié carbure de fer.

Tous ces faits prouvent que cette substance
n’est point une terre ni une mine de plomb,
comme on laveit cru ; mais quant a la théorie
de Schéele qui I'a regardée comme une combi-
naison ¢d'acide carbonique et de phlogistique ,
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elle ne peut pas étre admise ;' 7% parce que ce
chimiste n’a point déterminé exactement la quan-
tité de cet acide quiil en a obténu; 2°. parce
quil n'a pas pu faire artificiellement de la plom-
bagine , en combinant de I'acide vorbonique avec
une matiere combustible. Dailleurs., les deux
substances avec lesquelles Schéele a changé le
carbure de fer en acide carbonique , operent
ce changement en fournissant de Tair vital qui
se combine avec la matiére inflammable de cette
substance , et qui donne naissance a cet acide
par la fixation de l'oxigéne ; car telle est la ma-
niére dont l'acide nitrique convertit le tungstene,
Varsenic et le sucre en acides. Quant a l'alcali
fixe cAustique qui change aussi'le carbure de fer
en acide carbonique, c’est manifestement en rai-
son de I'eau que cet alcali contient toujours,
et qui brile la matiere combustible , comme elle
fait le fer et le zinc ; cette epinion est: confir-
mée par le gaz hydrogéne que lon obtient
pendant Paction réciprogue de I’aleali et du car+
bure de fer. On pourrcit la. confirmer encore
davantage, en faisant passer de l'eau en vapeurs
i travers cette substance rougie dans un tube
de cuivre ou de porcelaine, comme on le fait
pour le fer et pour le zinc. Quoique cette ex-
périence n’ait point encore ¢té faite, je crois
pouvoir ayancer que tout le carbure. de fer
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sera détruit et converti en acide carbonique,
-ét que le produit de cette opération sera du gaz
hydrogene carboné, et mélé d'une grande quan-
tité d’acide carbenique. Il paroitroit donc na-
turel d’en conclure que l'acide carbonique est
un composé de plombagine et d'oxigene ; mais
comime nous savons par beaucoup d'autres ex-
périences , que Yon ne peut former cet acide
quen combindnt le charbon ayec l'oxigene, il
en résulte que la plombagine contient beaucoup
de charbon , et lill elle est méme presqu'entie-
rément formee par ce corps combustible. Quel-
ques traits rassemiblés ici sur Tés proprietés du
¢harbon comparées a celles du carbure de fer,
confirmeront ' cetté assertion.

‘Le charbon de plusieurs matieres végétales,
est brillant et a un aspect métallique comme le
carbure de fer ; il tache les mains et laisse des
traccs sur le’ papier ‘comme cette matiére , et
son tissu ‘est grenu® et cassant' comme le sien!
Les charbons les plus brillans ; comme ceux de
que]mles substances animales , sént aussi diffis
eiles & bruler que‘le carbure’de fer'; qui de-
mande beaucoup ‘dagitation ; une grande cha-
leuy, et un contact de lair trés-nultiplié pouvt
46 ‘consumer 3 on trouve du fer dans I'un et
‘dans lautre ; enfin, ces denx substances sont
susceptibles ‘de ‘se’ changer en acide carhonigue
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par la combustion ; n'est-il pas permis de re2
garder d'apres; cela la plombagine comme du
charbon formé dans l'intérieur du globe » ou
enfoui dans la terre? Ne pourroit-on pas méme
penser que cette matiere se forme . par la com-
binaison de quelques principes minéraux , quoi-
que presque tous les chimistes aient pensé quil
'y ayoit que des matieres organiques qui pou-
yoient se convertir en charbon / Cette derniere
idée ne seroit confirmée ou defruite que par une
étude suivie de 1'état du carbure de fer dans
la nature ; des circonstances de sa formation,
des altérations qu'il y éprouve, Depuis ces con-
noissances acquises sur le carbure de fer, par les
recherches de MM. Vandermonde , Monge et
Berthollet sur les différens états de ce métal,
ils ont découvert qu'il se forme tous les jours
dans la fusion de la fonte , une substance tout-
3-fait semblable au carbure de fer natif; il est
rare que les cuillers avec lesquelles on puise la
fonte pour la couler , n’en soient enduites. Les
déblais des hauts fourneaux que l'on répare, en
offrent aussi en masses cristallisées; on peut gs-
pérer quon en préparera quelque jour d’artifi-
ciel pour le besoin des arts.

Le carbure de fer est d'un usage assez étendu.
On en fait des crayons ; les plus estimés vien-

nent d’Angleterre. C'est a Reswick dans le du-
' ché
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‘ché de Cumberland , quon tire celui qui est
employé pour faire les crayons. On scie les

rognons de carbure de fer en petites tablettes
minces; on les ajuste dans des cylindres de
bois garnis de rainures , et on les coupe de
maniere que la cavité de ces cylindrés soit rem-
plie. La poussiere produite par le sciage et la
coupure des tablettes de carbure de fer, sert &
faire des crayons de qualité inférienre | et tels
qu'on-en debite beaucoup 4 Paris ; on la méle
avec une pate de gomme , ou bien on la fond
avec du soufre ; on reconnoit ces faux crayons
d’Angleterre , soit parce quils se fondent et
brifent' & la flamme'd'une bougie , soit parce
qu'ils se séparent en fragmens et tombent méme
en poudre en les laissant tremper dans l'eau. Le
carbutle de fer d’Allemagne est aussi employé

-pouf faire des crayons ; on y ajoute différens
~ COrps: etmngers , comme du charbc:n , du sotu-

fre | etc. i )
En Angleterre la poussiere trésfine de car-
bure de fer sert a endunire les rouages de quel-

-gues instrumens’, et elle facilite ‘leurs mouve-

mens par sa qualite grasse et onctueuse.
Unldes principaux usages de cetre substance ,

cest de servir d'enduit au fer quon veut dé-

fendre de la rouille’ ;/les tuyaux de:.poéle , les

- plagues de cheminée et autres ustensiles expo-

Tome III "
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<és 4 Taction du feu et de l'air , sont recouverts
de carbure de fer en poussiere , gue l'on appli-
que ‘& leur surface par'le simple frottement
avec un pincean. Honiberg a décut en 1699
am procédé peur denrer la cculeur: plombée
.aux ustensiles de fer. 11 consiste & méler @ huit
Jivres d'éxonge fonduecayec quatre cnces de
camphre , une quamité-’_'suﬂfsame de carbure de
fer, et a enduire de cette compositicn. le fer
chauffé , jusqua ce quien ait de la peine 2 le
tenir ¢ on a soin d'essuyer les ustensiles de fer
avec un linge , apres les avoir recouverts de

ceite espece de verniss
Les ouviiers qui fabriquent le plomb de
-chasse:, I'idoucissent ;- et uoircissent, en: meéme
tems sa surface , en le reulant dans du' carbure
de fer en poudre. 11 fait aussi partie-de Ja com-
pesiticn que Pon applique svr les euird a re-
-passer leszsoirs. Enfing il entre dans la: fabri-
cation de quelques poteries noires d'Angleterre,
et duns célle des aeusets que l'en fait @ Fassaw
en Saxe. . 3 '
M. Felletier qui a bien décrit les divers usa-
ges du catlure e fer ;-slest! servi avec “avan-
tege ¢l lut cu'il a jaépare d’apres lott, avec
vre partie de cctte spbstance , trois d'argile
¢ dinairer,~et 1 peu de Leuze de vache cov -
Jee LicsmeLue ; ce lut scutient tres-bien les

T~
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cornies de-vesre qui se fondent n';ueiquefoisj,
sans qu’iljait change de forme.
J .- Les grands.usages du fer sont si E.tf‘nd.l]'] g et
-d'ailleurs si convus , quil seroit inutile dy in~
‘sister : il est seulement imporfant de savoir qu'au-
cun art ne peut absolument s'en passer , et qiril
-est 'ame de tous les arts, .comme le dit Mac-
squer. Les différentes modifications qu'il est
-susceptible de prendre , le rendent lrés—prnp:{e
a la multiplicité des usages divers auxquels on
le destine. La fonte sert a couler des ustensiles
-plus ou moins solides , plus ou moins resistans
suivant le besoin. La dureté et la ténacité des
différentes especes de fer forge , saccordent
trés-bien avec les. usages variés auxquels: on
lapplique. Il en est de méme des aciers ; la
Ainesse du grain et la trempe en constituent de
beaucoup d’especes , qui toutes trouvent Jeur
.application dans une infinité darts differens ot
clles conviennent. Les oxides de fer servent a
colorer en reuge ou en brun les percelaines ,
les faiences. les émauz , etc. On les emploie
aussi dans la préparation des pierres precicuses
artificielles, et on les combine avec Fhuile peur
la peinture. o1 R

Le fer fournit & la detcmr- un remede im-
-portant ¢t- auquel elle. dpit, souyent les. plus
grands succes. Cest le seul, mgral i lalg rien

N
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«le nuisible, et dont on ne puisse pas redouter
les effets. 1l a méme, comme nous l'avons vu,
une telle analogie avec les matieres organiques,

‘qu’il semble en faire partie , et devoir souvent
‘sa production au travail de la vie, ou & celui

de la végétation ; les effets du fer sur 1'écone-

mie animale sont assez multipliés. Il stimule
les fibres des viscéres membraneux , et paroit
“agir_spécialement sur celles des muscles dont

il augmente le ton. Il fortifie les nerfs et donne
a la machine affoiblie une force et une vigueur
remarquables. Il excite plusieurs sécrétions, sur-
tout celles des urines et celles qui se font par
une évacuation dusang. Il proveque les hémor-
ragies naturelles, comme le flux menstruel et
les hémorroides. Il augmente et multiplie. les
contractions du ceeur , et par conséquent la
forge et la vitesse du pouls: Tl n'agit pas avec
moins d'énergie sur les fluides. Il passe facile-
ment dans les voies de la circulation , et va
se combiner au sang auquel il donne de la
densité , de la consistance ; de Ja couleur, et
qu’il rend plus concrescible ; il lui communique
en méme tems une activité telle qu'il passe
facilement dans les plus petits vaisseaux, qu'il

-stimule Tui-méme les parois des canaux qui le

rénferment, et quil porte par-tout la force et
Ia vie. Les belles expériances -de’ Menghini,
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publiées dans les mémoires de linstitut de Bo-
logne , ont pruuvé’que le sang des personnes
qui font usage du fer, est plus coloré et con-
tient une plus grande quantite de ce métal qu’il
n'en contient naturellement. Lorry, qui a porté
dans I'exercice de la médecine cette finesse d’ob-~
servation, et ces grands appergus qui caracté-
risent le savant profond et le médecin philos
sophe, a vu les urines d’'un malade anguel il
administroit le fer trés - divisé , se colorer mani-
festement avec la noix de galle. Ce métal est
donc tonique , fortifiant ; stomachique , diuré-
tique , altérant , incisif , et on trouve réunies
dans son action les propriétés d'un grand nom-
bre de médicamens. Il resserre les fibres comme
les astringens ; il en augmente loscillation, et
il a sur beaucoup d'autres remedes qui jouis-
sent de la méme vertu, l'avantage detre plus
constant et plus durable dans ces effets, parce
qu'il se combine aux organes eux-mémes par
Je moyen des fluides qui servent.a leur nutri-
tion. Il convient donc dans tous les cas ou les
fibres des visceres , celles des muscles et méme
celles des nerfs, n'ont qu'une action tres-foible ;
dans la langueur de l'estomac et linertie des
intestins , dans les foiblesses produites par ces
causes; enfin, toutes les fois que les fluides sont
peu consistans , peu concrescibles , trop délayes

Y i
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commie dans les piles couleurs, la propension
i I'nydrowisie , etc. On Pemploie sous beau-
coup de formes différentes; tels sont la limaille:
perphyrisce,, lerhmns martial , ou Poxide de fer

IIO‘IEPIEI‘HI“Y‘JI'IPE.‘I lessafrans demars astrin=*
gent et apéritif, ou les oxides de fer jaune et
rous*e, 1a tetutare martiale alcalme’ de ‘Stahl
IPs “ﬂ‘_urs de sél amnioniac martiales ; etc. Peut-'
étre" potrroit-on ajoutsr a ces médicamens le
fer precipite des acides et redissous par I'am-
moniaque , le prussiate de fer cu blen de Prusse’
propuse par MM, les chimistes de Tacadémie’
de Bijon, etc. On se sert a Pextérievr du sul-
fate de fér, pour arréter les hémorragies, etc.
Le fer jouissant de la propriete magnétique ,
ou l'aimant artificiel, a été compté parmi les
corps qui produisent des effets trés-singuliers
sur I'édconomie animale. Suivant plusieurs au-
teurs modernes , appliqué sur’la‘pean’, il calme
Ies douleurs, il appaise les convulsions, il ex-
cite de la rougeur, de la sueur, souvent méme
une éruption de petits boutons; il est aussi ca-
pable de rendre moins fréqur*ns les acces épi-
leptiques. On a méme assuré que , lause. ddns
de I'eau pendant douze heures, il commmnqnc
a ce fluide' la proprieté purgative. Toutes ces

assertions qu'on dit appuyées sur des faits , an-

noncent assez aux physiciens éclaires , quelle
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difficulté présentent les expériences de physiqua
amimale. Linerti¢ entiere d'un corps aimanté
ou armé’de la puissance magdétique , sur les
auires corps qui ne sont point susceptibles d'ad-
mettre en eux la méme puissance , exclut veri-
tablement linfluence de l'aimant sur Péconomie
animale 3 les médecins qui- Jui attribuerif « des
effets aussi marqués , et conséquemment-des
propriétés médicamenteuses assez énergiques;,
ont été séduits et trompés par des changemens
plus ‘ou moins sensibless qui ont eu lieu-dans
le tems de Fapplication. de Taimant , et qui
étoient dus aux forces propres des individus et
aux efforts heurcux de la nature. Celte opi-
nion est d'autant mienx ‘fondée, que clest sur-
tout dans la cessation on 1& deplacement des
douleursiet des conyulsions , que larmature ofire
1¢ plus d'inconstance et d'irrégnlari té: aux lobser-
‘yateurs , et que clest spccialement dapres. des
symptémes plus ou moins analognes. @ ceux-
Ia, quien a jugé des prétendues qualités medi-
camenteuses de latmant.




CHAPITRE kIX
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DU CUIF.RE.

LE cuivre est un métal ductile-, dune cou-
leur”rouge assez brillante ; auquel les alchi-
mistes:ont donné le nom de Venus, a cause des
nombreuses attractions auxquelles il obéit ; et
de la facilité avec laquelle il se laisse:altérer
par un grand nombre de corps différens. il a
une odeur désagréable qui se manifeste, lors-
qu'on le frotterou qu'on'le chauffe; sa saveur
est stiptique et nauseéabonde | moins sensible
cependant que celle du fer. Ce méial est dur,
tres-élastique et trés=sonore. 11 jouit dun assez
grand degre de ductilité ; on le réduit en feuilles
trés-minces et en fils tres-tenus. Il perd entre
un huitieme et un neuvieme de son poids 4 la
balance  hydrostatique.- Sa ténacité est telle,
quun fil de cuivre d'un dixieme de pouce de
diametre peut soutenir'un poids de deux cents
quatre-vingt-dix-nenf livres un quart avant de
se rompre, Sa cassure paroit composée de pe-
tits grains, Il est susceptible de prendre une
forme réguliere. M. I'abbé Mongez définit ses
cristaux des pyramides quadrangulaires, tantot
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salides, ‘tantét composées d'autrés petites py-
ramides semblables implantées latéralement.
-+ Le cuivre se trouve dans la terré en différens
états. Ses mines sont ’tréstultiplié’esg on peut,
les rapporter. toutds aux suiyantes.. _

-I.,Le: cuiyre  natif ayant la couleur rouge,
Ia: malleabilité et toutes les autres propriétes
de ce métal, On le distingue en deux espéces 3
le; cuivre de premiere formation, et le cui-
vre de seconde formation , ou de cémenta-
Hon. Le cuivre de premiére formation est dis-
persé en lames ou en filets ; dans une gangue
presque tou}uufs quartzeuse. Il_'y en a donti les
cristaux octacdres implantés les uns sur les au-
tres, imitent une! espece de végétation ; dau:
tres échantillons ;sont en masse et en grains.
Le cuivre de cémentation est ordinairement en
grains ou en lames superficiclles sur Jes pierres
ou sur le fer; ce dernier pareit avoir été de-
pose dans-des eaux chargées de sulfate de cui-
vre , qui ont été precipitées par du fer. On
trouve le cuivre matif en plusieurs endroits de
IEurope ; a Saint-Bel dans le dLyonnois, a
Norgberg en Sucde , 2 Newfol en Hongrie ,
dans la Sibérie, ou il paroit étre;abondamment
répandu , et dans plusieurs contrées de I'Ame-
llqlie.

I, Le cuivre oxidé et mingralisé par 1ac1de
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carbonique: @n a plusieurs ‘varictés de ce car<
bonate de cuivre natif. Bt : 1231 Iyl

A4, Le cuivie rouge ou la mine de - cuivre
hépatique. Ceite mine ‘est reconnoissable .2 '¢a
couleur rouge sombre , semblable a celle des
écailles qui Jse dérachent du cuivre rovgi lau
feu , lorsquodi Tetbat sous le uurreau. M. Mons+
net regarde’ l'.’f:ﬂ" mire commeé un oxide de cuis
yre .rmmvel FHa est orlinzirement mélée de
cuivre’ natiferide. vert de ‘Facntagne.” Elle “est
assez rare ; qiielquefois cristullisée en octacdres
et ‘en cibrés Soyeuses nummdes ff,urs de’ cuivre.

B. Le cuvre terreux , levvert de montagns
ou chrysocol!dtverte. Cettelnine est-un veritable
oxide de cuivie ;7 d'un vert plos ou moins sori-
Bre ;'assez léger , incgalement distribué darissa
gangue.' 1 pa’rmt étre conibiné avec lacide
carhamque J\%dpres Tanalyse qne M. ublié
Tontana a faite sur la malac.iute.-Ce,ttc niine est
quelquefois fort pure : on peut la distinguer
dans trois états. ' :

1°. Le'veft ‘de montagne simple, terrcux du
impur, appelé aussi chrysocolle verte. :

2°, Le vert de montagne cristallisé , ou cuivre
soyeus de¢'la Chine; cette mine , qui est asscz
comnmune dans les Vosges et an Hartz | ‘se
trouve. aussi en Chine ; elle est tres- pure €t
cristallisée on longs faisceaux sdyeux assez 50-
lides, Celui de Sibérie est tres-beau.
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89, Le vert de montagne en stﬂ]acntes ou 15.
malachite; cette substance quon trouve tris-
abondamment en Sibérie , est composée de cous
ches qui représéntent des mammelons plus ot

moins gros ; quelrf nes échatilons sont fofm‘__é%
d’aiguilles convergentes vers un centre commuzts
Les differentes couches n'ont pas les mémes
muances de vert. La malachire est assez duré
pour recevoir un beau poli; ; dussi en fzsll:n*i‘i'p'l'ét
t-on différehs bijoux ; mais comme elle est 3011—
vent caverneuse et remplie de cdvités® megales

les morceaux solides sont toujours trt.s-prémeugg

]

Torsqu'ils: ont une certaine éténdie.

C. Le 'blewr de montagne ou t'fuysoco!!s bleue;
clest un oxide de cnivre duné couleur bleué
foncée ; il est quelquefois sous forme régu]ié'ré

et en cristaux prismatiques rhomboidaux, duin
trés-beau blen. On lui 'donne ‘alors Te nom
Qazur“de cuivre ; Tantres fois il présente des
petits grains déposes dans les cavitéds de diffé-
rentes gangues, et sur-tout dans du quartz. Le
plus souvent il forme des couches 'supérﬁ(;icli_es‘.
dans des cavites de mines de cuivre grises et
iauncsx I paroit que-tous ces oxides de cuivre
ont éteé précipités des dissclutions sulfimiques
cuivreuses par linterméde des’ terres calcaires,
a travers L;e&quc]]cs coulent ces eaux. M. Sage
regarde ces miines de cuivie blenes, comine
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fles combinaisons de cuivre avec l'ammenia¥
que; et il dit qu'elles n'en different que par
Pinsolubilité. Il croit aussi que la malachite n’est
gu'une altération de ce bleu qu'il appelle mine
de cuivre azurde transparente. Cette opinion
t'est pas celle de la plupart des mineralogistes ;
M. Moryeau pense que loxide de cuivre
bleu ne différe de loxide vert, que parce qu'il
me contient pas autant d’'oxigene.

Loxide bleu de cuivre paroit colorer cer-
talnes pierres , et nutamment la turquoise dans
laq.lelh. Reaumur a trouvé du cuiyre; et la
pierre d’Arménie dont la base est du carbonate
calcaire ou du sulfate de chaux. M. Kirwan a
fait une espéce de mine de cuivre de ces pierres
bleues. La turquoise n'est formée que par des
;C.'S d’animaux colorés par le cuiyre. Celle de
Perse n’est point attaquable par I'acide nitrique,
suivant Réaumur; celle de Languedoc sy dis«
;sout complétement.

III. Le cuivre minéralisé par I'acide muriati-
gue et uni a largile. M. Werner a parlé de
cette mine dans sa traduction de Cronstedt ; on
I'a confondue avec le talc, et un nommé Dans
Ta vendue a Paris en 1784, sous le nom de
mica vert. Elle est en petits cristaux d'un trés-
beau vert, ou en petites écailles brillantes,
M. Forster en a trouvé Jans les mines de Johan-
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Georgenstadt ; cest 2 cette mine que paroit
appartenir le sable vert cuivreux du Pérou, qui
a été apporté par M. Dombey, et dans lequef
Fanalyse nous a démontré la présence d’un peu
d’acide muriatique.

1V. Le cuivre minéralisé par le soufre pres-
que sans fer. On lappelle mine de cuivre vis
treuse : cetre dénomination est fort impropre.
’ Elle est grise foucée, violette, brune, verdatre,
ou tout-a-fait brune et couleur de foie ; elle
se fond & une trés-douce chaleur ; elle est pes
gante , quelquefois flexible , et toujours suscep+
tible d’étre coupé au couteau ; dans sa frac-
- ture , elle paroit brillante comme de I'or. Clest
une des plus riches mines de cuivre, puisquelle
peut donuer jusqu'a go livres de ce métal par
'- quintal.

V. Le cuivre minéralisé par le soufre avee
plus de fer que la précedente; mine de cuivie
azurée ; clle ne diffcre de la” précédente que
par la quantité du fer qui va jusqu'a 3o livres
par quintal ; elle ne donne que 50 & 6o livres
de cuivre par quintal; le reste est du soufre:
On essaie commodément ces Jeux mines par
les acides. '

VI,  Le' cuivre minéralis¢ par le soufre avee
beaucoup de fer; pyrite brillante ou jaure-
dorée. ‘La-quantité du soufre et du cuivre: varie
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beaucoup dans cette mine, le fery est toujours
wres-abondant. Elle forme dans la terre des
filons plus ou moins considérables. Quelque-
fois cette mine est massive et sombre ; souvent
elle paroit écailleuse et comme micacée, Telle
gst la forme de celte du Dammemark , de Nor-
wege , de Sucde , de Sainte-Marie-aux-Mines.
Drautres fois cette mine est disséminée dans sa
gangue ,. comme le cuivre d'Alsace ; on la
nomme alors mine de cuivre tigrée. Cette va-
riété est souvent melée dun peu d’azur ; sou-
vent les pyrites de cuivre présentent a leur
s_uperﬁc:e des couleurs tres-brillantes, bleues
ou violettes, qui sont dues a la décomposition
de leurs principes. On les nomme alors mines
de cuivte chatoyantes, ou mines a queue de
paon ; elles contiennent ordinairement une
grande quantité de soufre , un peu de fer, et
ne sont pas fort riches en cuivre. Lorsque ces
sortes de mines ne sont que superficiellement
disséminées sur leur gangue , on les appelle plus
spécialement pyrites de cuivre 3 telles sont les
mines du comté de Derbi en Angleterre , quel-
ques-unes de celles de Saint-Bel dans le Lyon-
nois, et plusieurs mines d’Alsace , comme celle
de Caulenbach et 'de Feldens ; idailleurs elles
se trouyent adliérentes a toutes sories de gan-
gies ,-au cristal de reche , au quartz, au spailt,
au schiste, au mica, elc.

P
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- VIIL.-Le cuivre uniau soufre; a-larsenic; au
for et a un peu dargent. Cette mine appelée
mine de cuivre arsenical ou fellerty, ressemhle
beaucoup a la mine d'axgent grisey elle est seu-
lement un pen moins brillante, et nen differe
récllement que parce qu'elle contient moins
dargent qu'clle, Romé de Lisle distingue en-
core une mine de cuivre blanche , qui con-
tient , suivant lui; unipeu plus d'argent que la
grise’; mais c'est une yraie mine d'argent. Le
fuhlertz donne 35 a €o livres de cuivre par
qumral

VIII. Le cuivre minéralisé par le soufre et
Yarsenic , avec du zinc et du fer. Mine de
cuivre brune ou  blendevse M. Monnet n'a
trouvé cetle mine qua Catharineberg en Bohé-
me ; elle est brune, grenue et trés-dure. Elle
contient depuis 18 jusqu'a 3o livres de cuivre
par quintal. _

1X, Mine de cuivre schisteuse. C'est du cuivre
wilreuse trés intimement meélé dans un schiste
brun ou neir. Elle donne depuis 6 jusqu’a 10
livies par quintal;- il faut ajeuter de, la craie
pevr la fondre. 2
A X, Mine de cuivre Litumineuse. Clest du
cuivre mclé dans une espeéce de charbon. de
terre de Lvede,

X1, Mine de cuiyre noire ou coulcur de
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poix. M. Geller Pappelle ‘mine de cuivre en
scories ; C'est’un résidu de Ia composition des
‘mines de cuivre jaunes et grises, qui ne con-
tient ni soufre ni arsenic , et qui se rapproche
de I'état de malachite : elle est dun noir luisant
comme de Ta poix. 3

XII. Cuivre uni au soufre et a 'arsenic¢ con~
tenant de l'antimoine. Miné de cuivre antiro-
niale. M, Sage fait mention de cette mine d4ns
ses Elémens de minéralogie. Elle est grise et
brillante ‘'dafis sa fracture , comme l'antimoine ;
elle tient depuis 14 jusqu’a 20 livres de cuivre
par quintal.

Pour faire l'essai dune mine de cuivre , il
faut apres lavoir pilée et lavée , la soumettre
a de longs et forts grillages, et la fondre avec
quatre fois son poids de flux noir et du sel
marin. On prend le culot qui souyent est en-
core noirci par un reste de soufre,; on le fond

. ‘avec quatre parties de plomb , et on le passe a

la coupelie pour separer l'argent et l'or qui
pourroient s’y trouver, parce quil est peu de
cuivre qui ne contienne une certaine quan-
tité de ces métaux précieux. Le flux de M.
Tillet qui ‘est un mélange de deux parties de
verre pilé ; d'unte partie de borax calcing’, et
d'un huitiéme de charbon , réussit mieux pour
les réduetions, que le flux noir, parce que celui-

! ci
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‘¢i forme un sulfure alcalin qui dissout une partie s
de l'oxide de cuivre.

Bergman conseille Pacide sulfurique et l'acide
nitrique , pour faire I'essai de ces mines par la
voie humide. Lorsque le cuivre est dissous par
les acides , on le précipite par le fer.

Dans les travaux en grand sur les mines de
cuivre, on les pile et on les lave ; ensuite on
les grille d’abord a l'air, et presque sans bois,
parce que des que le soufre qu’elles contieunent,
est allumé , il continue de briler de lui-méme.
Lorsqu'il s'est éteint, on grille de nouveau , et
méme deux fois de suite la mine sur du bois ;
on la fond a travers les charbons, pour avoir
ce quon nomme matle de cuivre. Clest la mine
qui n'a perdu encore qu’une portion du soufre
quelle contenoit. La fusion qu'on lui fait subir
sert a faire présenter au métal de nouvelles sur-
faces , afin qu’il puisse étre grillé plus facile-
ment. On lui fait éprouver six ou sept grillages
successifs, suivant la quantité de soufre que
contient la' mine , et on la fond ensuite pour
avoir le cuivre noir. Ce cuivre est malléable ;
il est cependant encore uni a un reste de sou-
fre , qu'on n'en sépare qu'en retirant les me-
taux parfaits qu’il contient. On fond le cuivre
noir avec trois fois autant de plomb, ce qu'on
appelle rafraichissement du cuivre , et on moule

Tome IIL‘ X
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ce mélange sous la forme de pains, quon
nomme pains de liquation. On les pose de
champ sur deux plaques de fer inclinées de
maniere qu'elles laissent entrelles une rigole.
Ces plaques terminent le dessus du fourneau
de 'IiQHa‘tion , dont le sol est incliné vers le de-

vant. Le feu mis au-dessous des plaques, échauffe

les pains ; le plomb se fond et tombe sous les
charbons , en entrainant l'argent et lor avec

lesquels il a plus daffinité quavec le cuivre.

Apres cette opération , qu'on nomme liguation,
les pains se trouvent considérablement dimi-
nues et tout deformés. On les expose 2 un feu
plus fort, et tel que le cuivre commence 2
fondre pour en separer exactement tout le
plomb ; cette troisieme opération s'appelle res-
suage. Le plomb chargé des métaux parfaits,
est porté 2a la coupelle. A TIégard du cuiyre,
on le rafiine en le faisant fondre dans un creu-
set, et on Iy laisse un tems suffisant pour qu'il
puisse rejeter sous la forme d’écume tout ce
qu'il centenoit d’étranger. On D'essaie en y trem-
pant des verges de fer qui se recouyrent d'un
peu de cuiyre , et cest 2 la couleur rouge plus
ou moins éclatante qu'on juge de sa pureté. On
coule le cuivre raffiné en plaques, ou on le
sépare en rosettes. Pour former une rosette , on

enleve avec soin les scories qui couyrent le

)
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cuivre en fusion; on laisse figer la surface du

métal ; lorsqu'elle n'est plus fluide , on applique

dessus un balai humide ; Iimpression du froid le
8 fait resserrer ; la portion qui s'est congelée se
'[ détache non-seulement des bords du creuset,
mais du reste du meétal fondu , et on 'enleve
| avec des pinces. On continue de débiter ainsi
en rosettes la plus grande partie du cuivre con-
tenu dans le creuset. La portion qui reste au
fond se nomme le roi.

Les pyrites de cuivre qui contiennent peu de
métal , ne s'exploitent que pour en tirer du
soufre et du vitriol. A Saint-Bel et dans plu-
sieurs autres endroits, on les grille et on les
distille pour en séparer le soufre. Pendant le
grillage , une portion dacide sulfurique reagit
sur le métal, le dissout et commence a former
du sulfate de cuivre. Les pyrites grillées sont
ensuite exposées a l'air, et Jorsque la vitrioli-
sation est achevée, on lessive les pyrites effleu-
ries, on filtre la lessive , et on obtient par 1'é-
vaporation et la cristallisation un sel blen rhom-
boidal , nommé vitriol de cuivre , vitriol bleu,
couperose bleue ou vitriol de Chypre. Nous en
parlerons en examinant les combinaisons de ce
métal, sous le nom de sulfate de cuivre.

Le cuivre exposé au feu prend des coulenrs

a-peu-pres comme lacier ; il devient bleu,
| X ij
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jaune, et enfin violet. Il ne se fond que lorsy
qu’il est bien rouge. Quand il est en belle fu-
sion, il paroit recouvert d'une flamme verte ;
il bout et peut se volatiliser, comme on l'ob-
serve dans les cheminées des fondeurs. On
trouve aussi dans les creusets ou on l'a fait fon-
dre, des fleurs de cuivre. Si I'on jette ce métal
en limaille fine a travers les flammes , il leur
donne une couleur bleue et verte ; on s’en sert
dans l'artifice , & cause de cette propriété. Si
on laisse refroidir lentement ce métal fondu,
et si, lorsque sa surface se fige, on décante la
portion qui est encore fluide, celle qui adhere
aux parois du creuset ou du tét a rétir employé
dans cette experience, se trouve cristallisée en
pyramides d'autant plus régulieres et volumi-

neuses , que le métal a été en fusion plus com- -

plete , et que son refroidissement a été plus mé-
nagé. Ses pyramides sont quadrangulaires, et
elles paroissent étre formées par un grand nom-
bre d'octaedres implantés les uns sur les autres.

Le cuivre chauffé avec le concours de lair,

brille a sa surface et se change en un oxide

d'un rouge noirdtre, & mesure qu’il absorbe la
base de l'air vital. On obtient aisément cet
oxide en faisant rougir une lame de cuiyre, et
en la frappant ensuite avec un marteau ; il se
sépare sous la forme d'écailles. La méme chose
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e lieu, si aprés avoir fait rougir une lame
de cuivre, on la trempe dans. I'eau froide ; le
resserrement subit des parties du métal facilite
la separation de la portion d'oxide qui en
couvre la surface. Cet oxide tombe au fond
de 'eau ; on le nomme écailles on baltitures
de cuivre. Comme le cuivre n'est pas complé-
tement oxidé , on peut le briler de nouveau
sous la moufle d'un fourneau de coupelle ; il
prend alors une couleur rouge brune assez fon-
cée ; poussé 2 un feu vielent, il se fond en un
verre noiritre ou d'un brun marron. L'oxide
de cuivre peut étre décomposé et privé de
l'oxigéne qui lui Gte ses propriétés métalliques,
par les huiles, les résines, etc. Les battitures
sont réductibles en partie par elles-mémes,
puisque les fondeurs qui les achétent des chau-
dronniers, se contentent de les jeter dans de
grands creusets sur du cuiyre fondu , avec lequel
elles s'incorporent en entrant en fusion. IIs sui-
vent le méme procédé pour fondre la limaille.
L'oxide de cuiyre paroit présenter quelques
propriétés salines , mais on n'en a point encore
reconnu la nature. _

Lair attaque le cuivre d’autant plus facile-
ment, que ce fluide est plus charge dhumidité
et plus altéré ; il le convertit en unerouille on
oxide vert qui paroit awvoir quelques qualités

X 1ij
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salines, car il a de la saveur, et il est atraqué
par leau ; c'est pour cela que les anciens chi-
mistes admettoient un sel dans le cuivre. Cette
rouille a cela de remarquable , qu'elle n'attaque
jamais que la surface du cuivre , et qu’'elle sem-
ble méme servir a la conservation de lintérieur
des masses de ce métal ; comme on peut en
juger par les medailles et par les statues anti-
ques , qui se conservent trés-bien sous I'enduit
de rouille qui les couvre. Les antiquaires ap-
pellent cette croute patine , et ils en font beau-
coup de cas, parce quelle atteste la vetusté
des pieces qui en sont recouvertes. Plusieurs
artistes , et en particulier les Italiens, savent
imiter cet enduit sur le cuivre, et contrefaire
les bronzes antiques.

L'oxidation du cuivre par I'air humide paroit
&tre due A eau trés-divisée. Cependant ce fluide
ne paroit point attaquer le cuivre, qui ne le
décompose pas comme le fer a une haute tem-
pérature; il semble que ce métal soit. platoe
oxidé par I'eau froide ; car on sait qu'il est plus
dangereux de laisser refroidir des liqueurs dans
les vaisscaux de cuivre , que de les y faire bouil-
lir, parce que tant que la liqueur est bouillante
et le vase chaud , la vapeur agueuse ne satta-
che point a sa surface ; mais lorsque le vase
est_froid , les goutelettgs d'eau qui adherent a
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ses parois, semblent le réduire en oxide vert.
Cest a lair et a lacide carbonique qui y est
répandu , quil faut attribuer cette oxidation
car en distillant cette rouille de cuivre a l'ap-
pareil pneumato-chimique, j'en ai retiré de
Vacide carbonique.

Le cuivre ne s'unit point aux matiéres fer-
reuses ; son oxide facilite leur fusion et forme
avec elles des verres bruns plus ou moins fonces.

La baryte , la magnésie et la chaux n'ont
point une action marquée sur le cuivre, et on
ne connoit point laction de ces substances sur
Toxide de ce métal, ;

Les alcalis fixes caustiques mis-en dlgestlon:
3 froid avec la limaille de cuivre , prennent au
bout de quelque tems une couleur bleue tres-
legere le cuivre se couyre d'une poussiere de
la méme couleur. Ces dissolutions sopérent
mieu® 4 froid qua chaud, suivant M. Monnet,
Il est cependant essentiel d'observer que ce
chimiste a fait ces combinaisons avec le car-
bonate de potasse, et mon avec lalcali fixe
pur; ce dernier paroit avoir beaucoup plus
d’action sur le cuivre ; mais les uns et les autres
de ces sels ne font que favoriser et accélérer
la précipitation de l'oxigéne atmosphérique dans
le cuivre; car sans le contact de l'air l'oxida
tion de ce mdétal n'a pas lieu.

X iv
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Ce fait est sur-tout trés-remarquable dans
T'action de I'ammoniaque qui dissout assez rapis
dement le cuivre. Ce sel mis en digestion sur
Ja limaille de cuivre avec le contact de lair,
se colore au bout de quelques heures en un
bleu foncé de la plus grande beaute ; il ne dis-
sout cependant que tres-peu de cuivre. J'ai
observé les phénomenes de cette dissolution
pendant un an. J'ai mis dans un petit flacon
de I'ammoniaque caustique sur de la limaille
de cuivre ; ce flacon a été souvent déboucheé ;
au bout de quelques mois, - la surface de ce
métal étoit couverte d'un oxide bleu, les pa-
rois du flacon étoient enduites d’'un oxide dun
bleu pile, et la partie inférieure du flacon qui
contenoit le cuivre, offroit a la surface du
verre un oxide brun dont le haut étoit jau-
natre. Cette liqueur perd presqu’entierement
sa couleur, lursquelle est renfermée; il suffit
de deboucher le flacon pour la faire reparoi-
tre; elle ne présente ce phénomeéne, dune
maniére bien marquée, que dans les commen-
cemens, et lorsquelle est décantée de dessus
1> cuivre. Si la dissclution est ancienne, et si
elle contient encore le cuivre, sa couleur est
dun beau bleu, quoique dans des vaisseaux
fermes ; cependant en T'exposant a Tair, elle se
fonce davantage. On reconuoit bien manifeste.
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ment dans ces phénomeénes l'influence de l'oxi-
gene atmosphérique.

Lorsqu’on évapore lentement la dissolution
de cuivre par l'ammoniaque, la plus grande
partie de ce sel se dissipe , une portion reste
fixée avec l'oxide de ce metal, et se dépose en
cristaux mous , ainsi que l'a observé M. Monnet.
M. Sage assure qu'on peut en obtenir de trés-
beaux cristaux par une évaporation lente; il les
compare a l'azur de cuiyre naturel. Cependant
ce dernier ne donne point d'ammoniaque lors-
quon le chauffe ; il nest pas dissoluble dans
Teau; il ne seffleurit point & Vair, comme
celui qui est préparé par T'art. M. Baumé dit
que ce compose forme des cristaux trés-brillans
et dun trés-beau bleu. Cette dissolution expo-
sée a lair se desseche assez vite, et laisse une
matiére dun vert de pré quin'est q'un oxide
vert de cuivre. M. Sage croit que cest la l'ori-
gine de la malachite. Mais cet oxide ne donne
pas 4 beaucoup prés la méme quantité d'acide
carbonique. Si l'on verse un acide dans la disso-
Iution du cuivre par lammoniaque liquide,
il ne s’y forme que peu de précipité , mais da
couleur bleue disparoit totalement et se change
en un vert pale trés-léger. Ce phénomene qui
a été observé par MM. Pott et Monnet, indi-
que quil n’y a que trés-peu doxide de cuivre:
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dans 'ammoniaque, et quil est redissous par:
Facide ou par le sel ammoniacal formé par l'ad-
dition de l'acide. On peut cependant faire repa-
roitre la couleur bleue, en ajoutant de l'am-
moniaque dans le mélange. L'oxide de cuivre
fait par le feu, et tous les autres oxides de ce
métal se dissolvent sur le champ dans I'ammo-
niaque pure, et ce sel peut se charger par ce
procédé d’une bonne quantité de ce metal. 11
prend sur le champ la plus belle couleur bleue;
clest pour cela quon l'a proposé comme une
pierre de touche, pour reconnoitre la plus
petite portion de cuivre dans toutes les maticres
dans lesquelles on soupgonne son existence.

L'oxide de cuivre ammoniacal ou l'ammo-
niaque unie a loxide de cuiyre, se'decom-
pose dans ses deux composans lorsqu'on le
chauffe  fortement;; l'oxigene qguitte le cuivre
pour sunir ‘a lhydregene de l'ammoniaque et
pour former de l'eau, le cuivre repasse a I'état
métallique , et 'azote , autre principe de 'am-
moniaque , se dégage dans I'état de gaz. Cette
expérience est une de celles qui a servi a M.
Berthollet pour trouver la nature de I'ammo-
niaque ; il paroit.quil s’y forme aussi un peu
d'acide nitrigue , par I'uzion de l'azote de V'am-
moniaque avec une portion de l'oxigene du
enlvre,
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Lacide sulfurique n'agit sur le cuivre quau-
tant quil est concentré et bouillant , il se de-
gage beaucoup de gaz acide sulfureux pendant
Ja dissolution. Lorsqu'elle est achevee, on trouve
une matitre brune en bouillie qui contient de
Texide de cuivre, et une portion de cet oxide
combiné avec l'acide sulfurique. En la lessivant
et en filtrant la lessive , on a une dissolution
bleue ; si on la fait évaporer & un certain point,
et si on la laisse refroidir, elle fournit des cris=
taux rhomboidaux alongés, d'une belle couleur
bleue ; c'est du sulfate de cuivre. Siau lieu de
faire évaporer cette dissolution, on la laisse,
long-tems exposée a lair, elle donne des cris-
taux ; mais il sen précipite un oxide vert, cou-
leur que prennent tous les oxides de cuivre
formés ou sechés a lair.

Le sulfate de cuivre a une saveur stiptique
trés-forte ; elle ya méme jusqu'a la causticite.
Lorsqu'on I'expose au feu, il se fond tres-vitesy
il perd son eau de cristallisation, et devient
dun blanc bleuatre. Il faut une chaleur trés-
forte pour en séparer l'acide sulfurique qui sem-
ble adhérer beaucoup plus a loxide de cuivre
qua celui de fer, quoique le fer décompose
les dissolutions de cuivre & la vérité par une
autre attraction, celle du fer pour loxigene.
Le sulfate de cuivre est décompose par I3
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magneésie et par la chaux ; le précipité formé
par ces deux substances, est d'un blanc bleud-
tre ; st on le seche a lair, il devient vert :
voila pourquoi quelques chimistes disent que
les précipités de sulfate de cuivre sont verts.
Il en est absciument de méme de ceux que
U'on obtient par les alcalis fixes dans différens
états ; ils sont d'ubord bleuitres et prennent
une couleur verte en se¢ séchant : peut-étre
est-ce ainsi .que se forme le vert de mons
tagne. Il est essenticl d'observer que lorsqu'on
précipite le sulfate de cuivre par la dissolution
de carbonate de potasse, il ne s'excite pas d'ef-
fervescence; ce qui indique que l'acide carbo-
nique sunit tres-bien aux oxides de cuivre;
phénoméne que ne présentent pas toutes les
dissolutions métalliques. L'ammoniaque préci-
pite de méme en blanc bleuitre la dissolution
de sulfate de cuivre ; mais le mélange prend
bientdét une couleur bleue tres - foncée , parce
que l'ammoniaque dissout a mesure le cuivre
precipité ; il ne faut méme que trés-peu de ce
sel pour redissoudre tout l'oxide de cuivre se-
paré de l'acide sulfurique.

L’acide nitrique dissout le cuivre a froid avec
rapidité. Il se dégage de cette dissolution.beau-
coup de gaz nitreux tres-rutilant. C’est unmoyen
que M. Priestley a employé pour obtenir ce gaz
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serés-fort. Une portion de ce méral , réduite &

I’état d'oxide , se précipite en poudre brune ;
on la sépare par le filire. La dissolution filtrée
est d'un bleu beaucoup plus foncé que celle par
Facide sulfurique ; ce qui indique que le cuivre
y est plus oxidé. Si on I'évapore avec précau-
tion, elle cristallise par le refroidissement. Mac-
quer est un des premiers chimistes qui aient
reconnu cette propriété , dans son mémoire
sur la dissolubilité des s2ls dans Talchol. Si
ses cristaux se forment trés-lentement, ils offrent
des parallélogrammes alongés ; sils se dépe-
sent plus vite , ils sont en prismes hexaedres
dont la pointe est obtuse , irréguliere, et qui
imitent des faisceaux d'aiguilles divergentes: en~
fin , si on évapore trop fortement cette disso-
lution, elle ne donne quun magma sans forme
réguliere : c’est sans doute ce qui a fait dire a
quelques chimistes que cette dissolution n'étoit
point susceptible de cristalliser. Le nitrate de
cuivre est d'un bleu trés-éclatant; il a une sa-
veur tellement caustique , qu'il pourroit étre
employ€ pour ronger les excroissances qui vien-
nent sur la peau. Il se fond , suivant M. Sage,
a une température de vingt degrés du thermo-
métre de Réaumur, 11 détone sur les charbons
ardens ; mais comme il contient beaucoup d’eau,
ce phénomene n'est que peu sensible. Lorsqu'on
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le fond dans un creuset, il exhale beaucoup de
vapeurs nitreuses qu'on peut recueillir en le
distillant, quand il est desséché , sa couleur est
verte ; en le chauffant davantage il devient brun;
ce west plus alors quun pur oxide de cuivre.
Je Tai distillé a I'appareil pneumato-chimique,
il m'a donné beaucoup-de gaz nitreux , un peu
dacide carbonique , et un peu dair vital ; il a
été réduit par cette opération a I'état d'un oxide
brun. Le nitrate de cuivre attire Ihumidite de
Iair. On peut cependant le conserver long-tems
dans des vaisseaux fermes, Il se convre a l'air
chaud et sec, d'une efflorescence verte. Il est
trés-dissoluble dans I'eau , et un peu plus dans
I'eau chaude que dans I'eau froide. La dissolu-
tion exposée a l'air dans des vaisseaux plats ,
ou évaporée rapidement dans un tems sec et
chaud , laisse un oxide vert, comme le font
les cristaux de ce sel dans les mémes circons-
tances. Elle est précipitée par la chaux eu bleu
pile ; par les alcalis fixes en blanc bleuétre ;
par l'ammoniaque en floccons d'une méme cou-
leur, qui se dissolvent tres-vite , et donnent a la
liqueur un bleu foncé tres-brillant ; par les sul-
fures alcalins en brun rougeitre , sans odeur
fétide ; par la teinture de noix de galle en vert
olive. L’acide sulfurique décompose aussi le ni-
trate de cuivre , et on obtient des cristaux de”
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“sulfate de cuivre, si onaemployé cet acide trés-
concentré. Sthal avoit annoncé cette décompo-

‘sition ; M. Monnet 1'a confirmée depuis, et j'ai

eu occasion de l'observer plusieurs fois. On a
dit que le fer a plus daffinité avec la plupart
des acides , que n'en a le cuivre, parce quen
plongeant une lame de ce métal dans une dis-
solution de cuivre par les acides et en particulier
par l'acide nitrique , le cuivre se précipite sous
sa forme métallique, et colore la surface du fer;
mais cette précipitation dépend plutét de ce
que le fer a plus d'affinité avec I'oxigene que
n'en a le cuivre; alors celui-ci, privé de ce
principe, ne peut plus rester uni a l'acide, tan-
dis que le fer oxidé s’y combine facilement.
Le sulfate de cuiyre présente le méme phéno-
mene, et c'est un procédé que des charlatans

‘ont employé pour faire croire aux personmnes

peu instruites, qu'ils changeoient le fer en cuivre.

Lacide muriatique ne dissout le cuivre, que
lorsqu’il est concentré et bouillant ; il ne se
dégage que peu de gaz hydrogéne pendant cette
dissolution. L’acide muriatique prend une cou-
leur verte tres-foncée et presque brune. Cette
combinaison forme un magma tres-dissoluble
dans I'eau; si on le lessive, I'ean est d'une belle
couleur verte qui distingue cette dissohition des
deux précédentes. En 1'évaporant lentement et
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en la laissant refroidir , elle dépose des cristaux
prismatiques , et assez réguliers si I'évaporation
a été faite avec précaution; ils ne présentent
au contraire que des aiguilles tres-petites et
fort aigués , lorsque I'évaporation a été trop
rapide et le refroidissement trop subit. Le mu-

riate de cuivre est d'un vert de pre fort agréa-

ble ; sa saveur est caustique et tres-astringente;

il se fond 2 une chaleur fort douce, et il se

congéle en masse , lorsqu'on le laisse refroidir.
M. Monnet assure que l'acide muriatique y est
trées-adhérent, et qu'on ne peut l'en volatiliser
qu’a laide d'une chaleur tres-considérable; ce sel
attire fortement humidité de lair ; il est dé-
composable par les mémes intermedes que les
sels de cuivre précédens. J'ai observé que l'am-
moniaque ne dissolvoit point aussi bien l'oxide
de cuivre quil avoit séparé de l'acide muriati-
que, que celui du sulfate et du nitrate cuivreux.
Le bleu qu'il forme alors n'est pas aussi vif; et
il reste une portion de cet oxide que l'am-
moniaque ne dissout pas entierement, ce qul
paroit tenir & l'état d’oxidation plus avancé dans
cette dissolution que dans les antres. Les acides
sulfurique et nitrique ne décomposent point le
muriate de cuivre. Les dissolutions nitriques de
mercure et d’argent le décomposent, et sont
elles-mémes décomposees dans linstant du

melange
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melange il se forme un précipité blanc par le
transport de l'acide muriatique sur les exides
de mercure ou dargent, et loxide de cuivre
sunit a l'acide nitrique. J'ai cependant observé
que la liqueur ne prend pas la couleur bleve

gue doit aveir la dissolution de cuiyre par l'a- -
cide du nifre , et qu'en général l'oxide de cuivre
formé ‘pl\l't' I'acide muristique ne prend que trés-
difficilement cette couleur , comme nous l'a-
vons déja vu a 'égard de I'ammoniague. H ma
paru qu'en general les oxides de cuivre passent
tres-facilement du bleu au vert, et trés-diffici-
lement du vert au blen. L'acide muriatique
dissout l'oxide de cuivre avec Leaucoup plus
| de facilité qu'il ne fait le cuivre lni-méme. Ce
fair a cré bien observé par Brandt. La dissolu-
tion est d'un beau vert, et elle cristallise aussi
facilement que la premiere ; ce qui prouve que
dans les combinaisons salines métalliques, les
métaux sont 'roujuurs a I'état d'oxides , comme

nous l'avons déja fait observer.

Le nitre détone difficilement & laide du
cuivre. Il faut quece sel soit fondu , et gue le

- cuivre soit trés-chaud , pour que la déflagration
ait lieu ; encore n'est-elle que trés-fuible. On
fait cette opération en jetant le cuivre en li-
maille sur du nitre en §usion dans un creuset
large , afin que le contact soit plus multiplié,

Tome ITL, < X
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Lorsque le métal est bien échauffé , on apper-
goit un léger mouvement accompagné d'éclairs
peu rapides. Le résidu est un oxide d'un gris
un peu brun, mélé avec la potasse; on le lave,
Teau s'empare de l'alcali qui retient un peu de
cuivre , et loxide de ce métal reste pur. Il
se fond tout seul en un verre d’un brun foncé
et opague ; il est employé pour colorer les
émaux ; on croit que I'alcali est rendu caustique ;
mais il n’y a point encore d'expériences exactes
sur cet objer.

Le cuivre décompose trés-bien le muriate
ammoniacal. Bucquet, qui a examiné cette
décomposition avec beaucoup de soin , a oh-
tenu, en faisant I'expérience a l'appareil pneu-
mato-chimique au mercure , sur deux gros de
limaille de cuivre et un gros de muriate am-
moniacal , cinquante-huit pouces de fluide €las-
tique , dont vingt-six pouces €toient du gaz am.
moniaque trés-pur, vingt-six, du gazinflammable
détonant , et six, un gaz méphitique qui étei-
gnoit les bougies sans étre absorbé par l'eau,
et sans precipiter I'eau de chaux , conséquem-
ment du gaz azote provenant de la decom-
position d'une partie de I'ammoniaque. I1 sest
dégagé un peu dammeniaque liquide , d'une
belle coulcur bleue gqui surnageoit le mer-
cure. Le résidu étoit une masse d’un vert nels
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_ritre dont une moitié a ¢té dissoute par leau,

et lui a cemmuniqué une belle couleur verte,
caractére distinetif du muriate de cuivre ; l'au-
tre moitié offroit une espece d'oxide de cuiyvre
brun, formé par 'ean du muriate ammoniacal.
En répétant cette décomposition a la dose de
quatre onces de cuivre sur deux onces de mu-
riate ammoniacal avec lappareil ordinaire du
ballon , Bucquet a obtenu deux gros dix-huit
grains d'ammoniaque liguide bleue, qui faisoit
un peu d'effervescence avec les acides, et con-
tenoit un pouce environ d’acide carbonique pax
gros. Ce chimiste ne sayoit absolument a quoi
attribuer ce dernier gaz ; mais je crois gu’il pou-
voit venir de quelques impuretés du sel ammo-
niac ; car ayant répété cette experience avec dir
muriate ammoniacal purifié par la sublimation;;
jai eu de l'ammoniaque trés-caustique , et ne
faisant pas la plus légere effervescence avec les
acides. L’oxide de cuivre décompose aussi le
muriate ammoniacal , et donne a 'ammoniaque
quil en dégage , une portion d'acide carboni-
que qui le rend effervescent. Cet alcali est tou-
jours bleu , parce qu'il entraine avec lui une
petite portion d'exide de cuivre auquel il doit
cetie couleur ; cependant les acides ne précipi-
tent pas un atome de ce métal. On prépare en
pharmacie deux medicamens ayec le musiatg

Xy
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ammoniacal et le cuivre, dont le premier a
recu le nom de :}?eurs ammoniacales cuivreises ,
ou d'ens veneris. Ce n'est autre chose que du
muriate ammoniacal coloré par un peu d'oxide ,
de cuivre On fait sublimer un mélange de huit
onces de ce sel avec un gros d'oxide de cuivre
dans deux terrines posées I'une sur I'autre. Tout
le muriate ammoniacal se volatillise sans étre
déconiposé , et il entraine un peu d'oxide de
cuivre qui lni donne une couleur bleudtre. Le
second qu'on appelle eau céleste, se prépare en
laissant séjourner pendant dix a douze heures
une livre d’eau de chaux et une once de mu-
riate ammeniacal dans une bassine de cuivre.
| La chaux dégage l'ammoniaque qui dissout un
peu de cuivre de la bassine , et se colore en
- bleu : on peut faire T'eau céleste dans un vais-

seau de verre ou de terre, en ajoutant un peu
| de limaille ou d'oxide de cuivre a 'eau de chaux
i et au muriate ammoniacal.

F 11 paroit que le cuivre décompose le sulfate
' d’alumine ; car si on fait bouillir une dissolution
de ce sel dans un vaisseau de cuvire , il se
dépose un peu dalumine ; et lorsqu’on préci-
pite cet alun par I'ammoniaque , sa terre prend
| une petite couleur bleue qui décele la présence
; du cuivre. On peut aussi attribuer cet effet a -

T'exces d'acide que contient toujours le sulfate
d’alumine.
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Le gaz hydrogéne n'a pas d’action sur le cui-
yre ; mais il réduit ses oxides en leur enlevant
Toxigéne , avec lequel hydrogéne a plus daf-
finité que le cuivre. :

Ce métal sunit trés-bien au soufre. Cette
combinaison peut se faire par la voie humide ;
c'est-a-dire, en faisant un mélange de fleurs de’
soufre et de limaille de cuivre qu'on humecte
avec de l'eau ; mais elle réussit beaucoup plus
promptement par la voie séches On expose au
feu un mélange degparties égales de soufreen
Poudre. et de limaille de euivre dans un creu-
set, quion chauffe par degrés jusqua le faire
rougir; il résulte de cette combinaison une masse
d’un gris noirdtre , une sorte de matte de cuivre
qui est aigre , cassante et plus. fusible que le
cuivre ; on prépare ce composé pour la tein-
ture et pour la peinture sur les indiennes , en
stratifiant dans un creuset des lames de. cuivre
et du soufre en poudre , et en chauffant ce
creuset, COmme nous V'avons dit ; on pulvérise
Tespece de matte qui en résulte, et on lui
donne le nom d'as veneris. Les sulfures alca-
lins et le gaz hydrogéne sulfuré, ont uneaction
marquée sur le cuivre ; les premiers dissolvent ce
métal parla veie séche et par la voie humide ;
le second en colore fortement la surface , mais

Y iij
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on n'a point encore examiné 'effet de ces subs-
tances les unes sur les autres.

Le cuivre slallie a plusieurs métaux : avec
Varsenic il devient blanc et cassant , et forme
le tombac blanc.

11 s'unit au bismuth, et forme, suivant Gel-
lert, un alliage d’un blanc rougeatre a facettes
cubiques.

Il sallie trés-bien avec I'antimeine , et donne
le régule cuivreux qui se distingue par une belle
couleur violette. Il décompese le sulfure d'anti-
moine ets'unitausoufrequ’ilenleve a l'antimoine,

Il se combine tres-facilement au zinc. On
peut faire cette combinaison de deux manie-
res; 1°. par la fusion, on a un métal dont Ia
couleur imite celle de l'or , qui est beaucoup
moins susceptible de la rouille que le cuivre
pur, mais qui a moins de ductilité que Tui. Plus
sa couleur imite celle de l'or, plus le meétal
est fragile : d’ailleurs il varie suivant la propor-
tion du mélange et les précautions qu'on a pri-
ses en le fondant : ses variétés sont le similor,
le pinche bec, le métal du prince Robert , et
Yor de Manheim. 2°. En cémentant des lames
de cuivre avec de l'oxide de zinc natif ou
pierre calaminaire réduite en poudre et melée
avec du charbon, et en faisant rougir le creuset
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au feu ; le cuivre sunit au zinc et forme le
laiton. Ce dernier se rouille moins facilement
que le cuivre ; il est aussi malléable ct plus
fusible que lui ; mais pour peu qu'on le chauffe
fortement , il perd le zinc qui lui etoit allie,

et redevient cuivre rouge.

Le cuivre sallie difficilement au mercuze ;
on parvient cependant a former une sorte d'as
malgame, en triturant du cuivre en feuilles trés<
minces avec dumercure; Une lame de ce mé-
tal , plengée dans une dissolution de mercure
par un acide, se couvre d'une belle couleur
d'argent , due au mercure réduit- et précipité
par le'cuivre, qui a plus d'affinité avec Yoxi-
gene que n'en a le mercure.

Le cuivre ct le plomb s'unissent trés-bien
par la fusion, comme le prouve la formation
des pains de hiquation.

On le combine a I'étain de deux manieres , ou
en appliquant de létain fondu sur du cui-
vre, ou en fondant ensemble ces deux metaux.
La premiére opération est employée dans l'éta-
mage du cuivre ; la seconde forme le bronze.
Pour étamer des vaisseaux de cuivre , on com-
mence par les bien gratter, afin de rendre leur
surface nette et brillante. On les frotte ensuite
avec du muriate ammoniacal pour les nettoyer
parfaitement ; on les fait chauffer, et on y jette
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de la résine en poudre. Cette substance , en
recouvrant la surface du cuivre , empéche qu'il
ne s'oxide ; enfin , on y verse I'étain fondu ,
et on létend avec des étoupes. On se plaint
avec raison , que l'etamage des vaisseaux de
cuivre n'est pas suflisant pour les défendre de
1 ‘action de l'air,de I'humidité et des sels, parce
quion volt seuvent ces vaisseaux se convrir de
H vert-de-gris. Il seroit’ possible de remédier a
cet inconyvenient, en mettant une couche d'é-
tain plus épaisse, si-l'on n'avoit a craindre que
le degre de chaleur supérieur a celui de l'eau
bouillaute , suquel sont souvent €xposés “ces
vaisseaux, ne fondit I'étain , et ne mit la sur-
face du cuivre a découvert. Pour prévenir ce
dernier accident, on peut allier I'étain avec du
fer, de l'argent, du platine , afin de le durcir,
de diminuer sa fusibilite , et de pouvoir cn
appliquer des couches plus épaisses sur le cui-
vre : déja l'en emploie des alliages analogues
dans plusieurs manufactures. On est justement
¢tonné de la petite quantiteé d'étain nécessaire
pour ctamer le cuivre, puisque MM. Bayen et
Charlard ont constaté quune cassercle de neuf
pouces de diamétre ; et de trois pouces trois
lignes de profondeur, n'avoit acquis que vingt-
un grains par I'étamage. Cependant cette pe-
tite quantité suffit pour prévenir les dangers
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gue le cuivre peut faire naitre, lorsqu'on 2
Vattention de ne pas laisser séjourner trop long-
tems dans des vaisseaux étames des substances
capables de dissoudre l'étain, et sur-tout de
renouveler souvent létamage, que le frotte-
ment, la chaletir et I'action des cuilllers avee
lesquelles on. agite les substances qu'on y fait:
cuire , détruisent assez promptement. Il est ce-
pendant une crainte quon ne peut s'empécher
davoir relativement a I'érain dont se. servent
les chaudronniers ‘pouf étamer les casseroles,:
ete. 1l est souvent allié 2 un guart.de son poids,
de plomb, et on a alors i craindre les maus,
vais effers de ce dernier qui, £omine on sait,
est fort disseluble dans les acides et dans les
graisses. 11 seroit donc nécessaire que le gouver-
nement prit des mesures pour que:les chaudron-
niers ne fussent point trompés dans lachat de
1étain , et quils ne pussent employer que celui
de Malaca ou de Banca, tel qu'il nous arrive
des Indes, et sans qu’il ait été allié et refondu
par les potiers d'étain.

M. de la Folie, citoyen de Rouen, recom-
mandable par ses travaux chimiques relatifs aux
arts, et par les découvertes utiles dont il a
enrichi la teinture , la faiencerie, et un grand
nombre de manufactures de Rouen, a propose,
pour éviter les inconveniens et les dangers du
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cuivre étam¢é, des casseroles de fer battu re-’
couvertes de zinc, qui, comme on la déja
vu , n'a rien de dangereux. Plusieurs personnes
en ont déja fait un usage avantageux, et il est
& desirer que ces vaisseaux se multiplient.

Lorsqu'on fond I'étain avec le cuivre , on a
sin métal spécifiquement plus pesant que les
deux métaux employés, en raison de leur péné-
tration réciproque. Cet alliage est d'antant plus’
blanc, plus cassant et plus sonore, qu'on y a
fait entrer plus d'érain ; lorsquiil est trés-blane ,
on' le nomme ‘métal des cloches. Lorsquil
contient plus de ‘cuivre, il est jaune, et porte
le nom dairain ou'de bronge ; on s'en sert pour
couler des statues et pour faire des pieces d'ar-
tillerie qui doivent étre assez solides pour ne
pas s‘éclater au' moindre effort, et cependant
assez peu diz-tiles pour n’étre pas déformees pax
fe choc des boulets.

Le cuive et le fer sont suscepribles de s'unir
par la fusion et par la soudure. Cependant cette
combinaison ne réussit pas facilement. Lors-
quon fond dans un crevset un melange de ces
deux metaux, le fer se trouve souvent semeé
dans le cuivre , sans avoir contract¢ une union
parfaite. Le cuivre décompose , suivant M. Mon-
net, 'eau mére du sulfate de fer, quoique le fer
ait avec les acides une plus grande affinité que
le cuivre.
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Les usages du cuivre sont tres-multipliés et
trés.connus. On en fait une multitude d'usten-
siles trés-variés. Cest sur-tout le cuivre jaune,
ou son alliage avec le zinc, qui est le plus em-
ployé a cause de sa grande ductilité et de sa
beauté. Comme le cuivre est un poison tres-
violent , on ne deit jamais se permettre de l'ad-
ministrer en médecine. Les remedes les plus
appropries dans le cas d’empoisonnement par
le cuivre réduit en oxide ou en vert-de-gris ,
sont les émétiques, leau en abondance , les
sulfures alcalins , les acalis , etc,

G HATPITRE: XX

PE £ ARG ENT.

L'ARGENT, nommé Lune ou Diane par les
alchimistes , est un métal parfait , dune coulenx
blanche , et du brillant le plus vif. Il n'a ni
saveur ni odeur. Sa pesanteur spécifique est telle
quil perd a la balance hydrostatique environ
un onzieme de son poids. Un pied cube de ce
méral pése sept cent vingt livres. L’argent est
d"une si grande ductilité quon le bat en lames
aussi minces que le papier , et qu'on le réduit
en fils plus fins que les cheveux. Un grain d'ar-
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gent peut former par son extension un vaisseau
capable de contenir une once d'eau. Il est dune
ténacité assez considérable pour quun fil d'ar-
gent d'un dixi¢me de pouce de diametre puisse
soutenir un poids de deux cent soixante - dix
livres sans se rompre. Sa dureté et son ¢lasti-
cité sont moindres que celle du cuivre. 11 est
le plus sonore des métaux , apres belui que nous
venons de citer. Il s’écronit sous le marteau, et
il est tres-susceptible de perdre I'écrouissement
par le recuit. MM. Tillet et Mongez ont fait
cristalliser de largent. Ils ont obtenu des pyra-
mides quadrilateres , quelquefoisisolées, comme
celles qui se trouvent aux bords du creuset ol
en a fondu ce métal, ou groupées et posces
latéralement les unes sur les autres.

Largent se trouve en plusieurs €tats dans la
nature. Les principales mines de ce métal peu-
vent étre réduites aux suivantes:

1°. L’argent natif ou vierge. On le reconnoit
2 son brillant et a sa ductilité. Il offre un grand
nombre de variétés pour la forme. Il est souvent
en masses irréguliéres plus ow moins considéra=-
bles. Quelquefons il est en filets capillaires con-
tournés, et il paroit alors devoir sa formation a
une mine d'argent rouge décomposé, comme
T’ont observé Henckel et M. Romé de Lisle. On
le rencontre aussi en lames , en réseaux qui inil-
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tent les toiles d’araignées, et que les Espagnols.
appellent ?a.cause de cela arané ; en végétation
ou en rameaux formés par des octaedres im-
plantés les uns sur les autres. Quelques-uns de
ces échantillons offrent une feuille de fougere;
d'autres présentent des cubes et des octaedres
isolés, dont les angles sont tronqués: ces der-
niers sont les plus rares. L'argent natif est sou-
vent dispersé dans une gangue quartzeuse; quel-
quefois on le rencontre dans des terres grasses.
Il se trouve au Pérou, au Mexique, a Kons-
berg en Norwege, a Johan-Georgenstadt et a
Ehrenfriedersdorf en Saxe , & Sainte-Marie , &
Allemont en Dauphiné , ete. On ne connoit
pointdans la nature de ce métal en état dexide.

2°, L'argent natif uni a l'or , au cuiyre , au
fer , a l'arsenic, 4 l'antimoine , ou a lor et
au cuivre ensemble , ou a larsenic et au
fer en méme tems. Cest 2 Freyberg en Saxe,
et dans les mines de Guadal-Canal en Es-
pagne qu'on trouve ces variétés d’argent natif
allié. Mais il faut observer que ces substances
métalliques étrangéres n’y sont qu'en tres-petite
quantite.

3°. La mine d’argent vitreuse est, suivant Ia
plupart des minéralogistes, formée d’argent et
de soufre. Elle est d'un gris noirdtre semblable -
au plomb; il y en a de brune, deverdatre , de
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jaunitre , etc. On la coupe au couteau comme
ce métal. Elle est souvent informe , quelquefois
cristallisée en octaedres , en cube, ou en cubo-
octaédres ; C'est-a-dire , en cubes dont les angles
sont trongués. Ces derniers sont le passage de
Toctaédre au cube. M. Monnet en distingue une

' variété qui se réduit en poudre an lien de se

couper. Cette mine donne depuis soixante-douze
jusqu’a quatre - vingt - quatre livres dargent par
quintal. Elle se fond tres-facilement ; si on lex-
pose a4 une chaleur douce , sans Ja fondre, le
soufre se dissipe , et l'on obtient I'argent en
végétation ou en filets. '

4°. La mine dargent rouge est souvent fon-
cée en couleur, quelquefois transparente , cris-
tallisée en cubes dont les bords sont tronqueés ,
ou en prismes hexaedres , terminés par des
pyramides triedres ; on la nomme rossi-clero au
Potosi. L'argent y est combiné avec le soufre
et l'arsenic. Lorsqu'on la casse , sa couleur est
plus claire en dedans , et elle paroit formée
de petites aignilles ou de prismes convergens
comme les stalactites. Si on I'expose & un feu
bien. ménagé , et capable de la faire rougir,
I'argent se reduit, et forme des vegétations ca-
pillaires semblables a largent natif. Elle donne
depuis cinquante - huit jusqu'a soixante - denx
livres d'argent par quintal. Les varietés de cette
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gorte sont relatives & la couleur plus ou moins
foncée , a la forme, a la pesanteur , etc. On
lz trouve en général dans tous les licux oit
existent les autres mines d'argent.

5°, L'argent avec larsenic, du cobalt et
du fer mmerdhse parle soufre Bergman dit que
Iargent passe quelquefois £ dans cette mine.
Elle est quelquefois grise et brillante ,’ souvent
sombre et teme 3 on y reconmoit les efflores-
cences de cobalt. La mine d'argent merde doie
appartient a cette espece.

6°. La mine dargent grise, qui ne difféere
de la mine de cuivre appelée Fahlerty , que
parce qu'elle contient plus de ce métal précieux.
Elle est en masses ou bien en cristaux tétracdres
réguliers, dont les bords ou les angles solides
sont souvent remplacés par des facettes. Les
plus gros de ces cristaux sont d'une couleur peu
éclatante ; les plus petits dispersés sur une
gangue plate, forment un spectacle fortagréable
3 la lumiére , & cause de leur brillant tres-vif.
L’argent gris donne depuis deux jusqu'a cing
marcs d'argent par quintal. Quelquefois argent
gris s'est introduit dans des matieres organiques
dont il imite parfaitement la forme. On le nom-
me alors mine dargent figurée ; telle est celle
qui ressemble i des épisde blé, et que M. Romé
de Lisle a reconnue pour des comes et des
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écailles de pin; on a trouvé aussi du bois mis
-méralisé de cette espece. Cette mine contient
de T'argent , du cuivre, du fer, de l'arsenic et
du soufre. Lorsque le fer n'est que tres-pen
abondant , on la nomme mine, d'argent blarche.
I1 ne faut point confondre ceite derniére avec
la galéne tenant argent, que les ouyriers appel-
lent quelquefois mine d'argent.

7°%. La mine d'argent noire , appelée nigrillo
par les Espagnols, n'est, suivant M M. Lehman
et Romé de Lisle, quune décomposition de la
mine dargent rouge ou de la grise, et une
sorte d’état moyen entre celui de ces mines et
Targent natif ; on y rencontre scuvent de ce
dernier, Romé de Lisle cbserve que cclle
qui est solide , spongicuse ou vermoulue, pro-
vient des mines rouges et vitreuses, et est beau-
coup plus riche que celle qui est friable ¢t
de couleur de poix, dont Torigine est due 2
Faltération des mines d'argent blanches ou
grises. Aussi est-elle fort sujette a varier pour le
produit. Elle donne en général depuis six a
sept livres jusqu’a pres de soixante livres d’ar-
gent 'Iiar quintal.

8°. Lamine d'argent cornée, ou la combinaison
naturelle d'argent avec I'acide muriatique et un
peu dacide sulfurique, estd’un gris jaundtre
sale ; quelquelois elle tire sur le gris de lin;

elle
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elle a, quoique rarement , une demi - transpa<
rence ; elle est molle , s'écrase et se coupe
facilement ; elle se fend i la flamme d’une bou-
gie. On la trouve cristallisée en cubes , et le
plus souvent en masses informes. Elle contient
fréequemment des portions d'argent natif. O
croyoit antrefois qu’elle contenoit du soufre et
de I'arsenic ; mais les minéralogistes sont aujour-
d’hni d'accord sur sa nature. MM. Cronstedt,
Lehman et Sage, Woulf, Lommer , Berg-
man , y ont reconnu la présence de lacide
muriatique qui s'en dégage par la chaleur.
M. Woulf y a reconnu de plus la présence de
l'acide sulfurique. On la trouve en Saxe, &
Sainte-Marie , 2 Guadal-Canal en Espagne, et
a Allemont en Dauphiné,.

9°. La mine d’argeni molle de Wallerius ;
n'est que l'argent natif ou minéralisé semé en
plus ou moins grande quantité dans des terres
colorées. On trouve beaucoup de variétés de
couleur dans les terres tenant argent, depuls le
gris sale jusqu’au brun foncé.

10°. Enfin I argent se trouve souvent combing
avec d'autres matieres meétalliques , dans des
mines dont nous avons fait Uhistoire, Tels sont
le mispickel , la mine de colbalt grise , le kupfer-
nickel ou mine de nickel yde sulfure d'antimoine
qui offre souvent la variéte appelée mine d'argent

Tome IIT Z
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en plumes, la blende la galéne , les pyrites mar-
tiales et les mines de cuivre blanches ; ces der-
ni¢res ne sont méme que des mines d'argent
grises. Toutes ces substances contiennent sou-
yent assez d’argent, pour qu’on puisse en retirer
avec profit ce métal précieux; mais il est-facile
de concevoir quion ne doit point les décrire
comme des mines d’argent particulieres, et qu ‘il
suffit d'indiquer qu’elles sont en partie compo-
sées de ce métal.

L’essai des mines d’argent doit varier suivant
leur nature. Celles qui contiennent l'argent
natif ne demandent , a la rigueur , que d'étre
bocardées et lavées ; on peut , pour séparer
exactement ce métal des substances €trangeres
qui l'altérent, les triturer avec du mercure cou-
lant. Ce dernier dissout l'argent , et on le vola-
tilise ensuite a I'aide du feu, pour avoir le métal
parfait. Les mines d’argent sulfureuses deman-
dent a étre grillées, ensuite fondues ayec une
plus ou moins grande quantité de flux. On ob-
tient dans cette fonte I'argent , ordinairement
allié avec du plomb, du cuivre, du fer, etc.
On emploie pour le séparer , et pour savoir
exactementlaquantité de métal précieux que cet
alliage contient, un proc¢dé entierement chimi-
que , fondé sur les propriétés des métaux impar-
faits. Le plomb étant susceptible de se vitrifier
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et entratner dans sa vitrification les métanx
imparfaits , tels que le fer et le cuivre , sans
toucher a l'argent, on se sert de cette proprieté
pour séparer ce metal parfait d'avec cenx qui
I'altérent. On fond l'argent avec d'autant plus
de plomb;; quil contient plus de méetaux etran-
gers ; on met ensuite cet alliage dans des vais-
seaux plats et poreux, faits avec des os calcinés
et de T'eau. Ces especes deitéts, quon appelle
coupelles , parce quils ont la forme de petites
coupes , sont propres & absorber ‘le verre de
plomb. qui se forme dans lopération de la
coupellation: L’argent reste pur apres cette
opération. Pour savoir combien il contenoit de
métaux imparfaits ou a quel titre il étoit, on
suppose une masse d’argent quelconque, com-
posée de douze parties qu'on appelle deniers ,
et chacun de ces deniers est formé de yingt-
quatre graihs. Si la masse d’argent examinée a
perdu un douzieme de son poids , cest de
l'argent a onze deniers ; si elle n'a perdu quun
vingt-quatrieme, Vargent est a onze deniers douze
grains de fin, et ainsi de suite. La coupelle
aprés cette opération , a acquis beancoup de
poids; elle est chargée d'oxide de plomb vitreux,
et de celui desmétaux imparfaits qui étoient alliés
alargent, et que le plomb en a séparés. Comme
le plomb contient presque toujours un pew
Zij
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d’argent, il est nécessaire de le coupeller d’abord
tout seul, afin de déterminer la quantité d'argent
qu’il contient ; on doit ensuite defalquer du
bouton de retour que I'on obtient en coupellant
son argent , la petite portion que l'on sait étre
contenue dans le plomb qu'on a employé et
que lon appelle le témoin. La coupellation
présente un phénoméne qui avertit l'artiste de
Pétat de son opération. A mesure que l'argent
devient pur par la vitrification et la séparation
de plemb , il paroit beaucoup plus brillant que
la portion qui ne l'est pas encore. La partie
brillante augmente peu-a-peu, et lorsque toute
la surface de ce métal devient pure et eclatante
de lumiere ,I'instantouil passe & cetérat présente
une sorte d’éclair ou de fulguration qui annonce
que l'opération est finie. L’argent de coupelle
esttrés-pur, relativement aux métaux imparfaits

quil contenoit auparavant ; mais il peut con- .

tenir de l'or; et comme il en contient toujours
une certaine quantité , il faut employer un autre
procédé pour séparer ces deux métaux parfaits.
Comme l'or est beaucoup moins altérable que
Vargent par la plupart des menstrues, on dissout
l'argent par les acides nitriques ou muriatiques et
par le soufre ; et Tor sur lequel ces dissolvans
n'ont que trés-peu ou point d’action , reste pur.
Cette manicre de s¢parer largent de lor est
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nommeée départ. Nous parlerons des différentes
sortes des départs, aprés avoir fait connoitre
: Yaction de chacun des dissolvans qu'on y meten
usage sur 'argent, et lorsque nous traiterons de
Yalliage de ce métal avec l'or.

Les travaux en grand , pour extraire l'argent
de ces mines et pour l'obtenir pur, sont a-peu-
prés semblables a ceux que nous avons décrits
pour l'essai des mines de ce métal. Il y a en
genéral trois manieres de traiter l'argent en
grand. La premiére consiste a triturer l'argent
vierge avec du mercure ; on lave cette amal-

i game pour en séparer toute la terre ; on l'ex-
prime a travers des peaux de chamois, et on
‘ la distille dans des cornues de fer; on fond
ensuite l'argent et on le coule en lingots. On
l ne peut pas suivre ce procedé pour les mines
L d'argent qui contiennent du soufre ; alors on
: les grille et on les méle avec du plomb pour
| affiner le métal précieux parla compellation. Tel
est le procédé qu'on met en pratique pour les
mines d’argent riches; quant a celles qui sont
pauvres, on suit une méthode différente des
deux premieres. On les fond sans grillage pré-
liminaire, avec une certaine quantité de pyrites.
» Cette fusion , appelée fonte crue, donme une
matte de cuivre tenant argent, que l'on traite
, par la liquation avec le plomb ; ce dernier qui
* Z iij
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a entrainé 'argent pendant la fonte,, est scorifié
ensuite par la coupelle, et le métal parfait reste
pur. La coupellation en grand differe de celle
que l'on fait en petit, en ce que dans la premiere
Ie plomb scorifié est chassé de dessus la coupelle
par laction des soufflets , tandis que dans les
essais l'oxide de plomb vitrifié est absorbe par
la coupelle.

L'argent , obtenu par les procédés que nous
venons d'indiquer , est en général beaucoup
moins altérable que tous les méraux dont nous
avons jusqu’a present fait Ihistoire. Le contact
de la lumiere , quelque leng - tems que ce
métal y reste exposé, men change en aucune
maniére les propriétés. La chaleur le fond, le
fait bouillir et le volatilise , mais sans altération.
11 fant pour le fondre , un feu capable de le
faire rougir a blanc ; il est plus fusible que le
cuivre. Lorsqu'il est tenu en fusion pendant
quelque tems, il se boursouffle , et il exhale
des vapeurs qui ne sont que de l'argent vola-
tilisé. Ce fait est prouvé par l'existence de ce
métal dans le tuyan des cheminées ou cn en
fond continuellement de grandes quantités. 11
est confirmé par la belle expérience de MM.
les Académiciens de Paris ; en exposant de
Yargent tres-pur au foyer de la lentille de
M. de Trudaine , ces savans ont vu ce métal
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fondu répandre une fumée épaisse qui a blanchi
une lame d'or sur laquelle elle avoit été regue.

L’argent en se refroidissant lentement est sus-
ceptible de prendre une forme reguliere , ou
de se cristalliser en pyramides quadrangulaires.
M. Baumé avoit déja fait observer que ce me-
tal prenoit en se refroidissant une forme sy-
| métrique qui s'annongoit a sa surface par des
| filets semblables aux barbes d'une plume. Javois
| remarqué que le bouton de fin que T'on obtient
par la coupellation, offroit souvent a sa sur-
face des petits polygones 4 cing ou six cétés,
arrangés entreux comme les carreaux dune
chambre ; mais la cristallisation en pyramides
tétraédres n'a été bien observée que par MM.
Tillet et I'abbé Mongez.

On a cru pendant long-tems, et quelques
chimistes pensent encore , que largent est in-
destructible par l'action combinée de la chaleur
et de Tair. Il est certain que ce métal, tenu en
fusion avec le contact de lair, ne paroit pas
s'altérer sensiblement. Cependant Juncker avoit
avancé qulen le traitant pendant long - tems
par la réverberation , 2 la maniere d’'Isaac le
Hollandois , l'argent se changeoit en un oxide
vitrescent. Cette expérience a €té confirmée
par Macquer. Ce savant chimiste a exposé de

T'argent jusqu'a vingt fois de suite dans un creu-
Z iv
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set de porcelaine au feu qui cuit celle de Séves,
etila obtenu ala vingtiéme fusion , une matiere
vitriforme d'un vert d’olive qui paroit étre un
véritable oxide d’argent vitreux. Ce métal chauffé
au foyer du verre ardent a toujours présenté
une matiere blanche pulvérulente a sa surface,
et un enduit vitreux verdétre sur le support sur
lequel il étoit placé. Ces deux faits ne peuvent
Jaisser de doute sur l'altération de I'argent; quoi-
quil soit beaunceup plus difficile 2 oxider que
les autres matieres métalliques , il est cepen-
dant susceptible de se changer a la longue en
un oxide blanc qui, traité 2 un feu violent,
donne un verre couleur d'olive. Peut-étreseroit-
il possible d'obtenir un oxide d'argent en
chauffant pendant long-tems ce métal réduit
en lames tres-fines ou en feuilles dans des
matras , comme on le fait pour le mercure. La
commotion €lectrique paroit aussi oxider. Quoi
qu'il en soit, il est certain que ce métal ne se
combine que difficilement avec la base de lair
vital, et que la chaleur qui ne favorise poimt
cette combinaison, comme elle le fait pour pres-

que tous les autres métaux , en degage , au

contraire , tres - aisément ce principe ; car les

oxides d'argent sont tous tres - faciles a réduire

sans addition ; ce qui dépend du peu d’'adhe-

rence de loxigene qui se dégage de ces oxi-




pHiIsT. NAT. ETDECHIMIE. 861

des en air vital par la chaleur et la lumiére.

Largent n’éprouve aucune altération de la
part de lair ; sa surface n'est que tres-peu ter-
nie; et méme au bout d'un tgms tres-long ,
I'eau n’a pas plus d'action sur ce métal. Les
matiéres terreuses ne se combinent point avec
lui; il est vraisemblable que son oxide colore-
roit en olive les verres avec lesquels on le feroit
entrer en fusion.

Les matieres salino-terreuses et les alcalis
n'agissent pas d'une maniere sensible sur l'ar-
gent. Lacide sulfurique le dissout, lorsqu'il est
trés-concentré et bouillant , et lorsquion lui
présente ce métal dans un grand état de division.
Il se dégage beaucoup de gaz acide sulfureux
de cette dissolution ; I'argent est réduit en une
matiere blanche sur laquelle il faut verser de
nouvel acide sulfurique, si on veut l'avoir en
dissolution. En faisant évaporer cette liqueur, on
obtient de trés-petites aiguilles de sulfate d'ar-
gent. J'ai obtenu plusieurs fois ce sel en pla-
ques formées par la réunion de ces aiguilles
sur leur longueur. Ce sel se fond au feu ; il est
tres-fixe. Il est décompesable par les alcalis, par
le fer, le cuivre, le zinc, le mercure , etc.
Tous les précipités qu'on obtient par les alcalis,
peuvent se réduire sans addition et en argent
fin dans les vaisseaux fermés.
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L’acide nitrique oxide et dissout I'argent avee.
rapidité , et méme sans le secours de la chaleur.
Cette dissolution se fait méme quelquefois si
vivement, quion est obligé, pour prévenir les
inconvéniens que cette rapidité fait naitre , de
n'employer que l'argent en masse. Il se dégage
beaucoup de gaz nitreux , et il se fait un pré-
cipité blanc plus ou moins abondant, si l'acide
du nitre contient quelques portions d'acide sul-
furique ‘ou d'acide muriatique. L’acide nitrique
se colore ordinairement en bleu ou en vert; il
perd cette couleur et devient transparent lors-
que la dissolution est finie , et si I'on a employé
de l'argent pur; il reste , au contraire , avec
une nuance plus ou moins verditre, lorsque
Targent contient du cuivre. Souvent largent
le plus pur quon puisse employer contient
de Yor; alors comme Pacide nitrique na que
pen daction sur ce meétal parfait , a mesure
quil agit sur Targent, il s'en sépare de petits
floccons noiritres qui se rassemblent au fond
du vaisseau, et qui ne sont que de T'or. Cest
‘d’aprés cette action diverse de l'acide nitrique
sur ces deux métaux , quon I'emploie avec suc-
cés pour les séparer I'um de lautre dans Fopé-
ration du départ a l'eau-forte. L'acide nitrique
peut dissoudre plus de moitié de son poids dar-
gent. Cette dissolution est d'une tres-grande
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causticité ; elle tache I'épiderme en noir, et elle
le corrode entierement. Lorsqu'elle est tres-
chargée , elle dépose des cristaux minces bril-
Jans semblables a lacide boracique ; en I'évapo-
rant & moitié , elle donne parle refroidissement
des cristaux plats , qui sont ou hexagones, ou
triangulaires ou quarrés, et qui paroissent formes
d’'un grand nombre de petites aiguilles posées
les unes a cbté des autres. Ces lames se pla-
cent obliquement les unes sur les autres. Elles
sont transparentes et trés-caustiques ; on les a
nommées cristaux de lune. Cest du nitrate d’ar-
gent. Ce sel est promptement altéré par le con-
tact de la lumiére, et noirci par les vapeurs
combustibles. Si on le met sur un charbon
ardent , il détene bien, et il laisse une poudre
blanche quiest de Uargent pur : il est trés-fusible.
Si on Pexpose au feu dans un creuset, il se
boursouffle d’abord en perdant I'eau de sa cris-
tallisation ; ensuiteil reste dans une fonte tran-
quille. Si on le laisse refroidir dans cet état, il
se prend enune masse grise légerementaiguillée,
et forme une préparation connue €n pharmacie
et en chirurgie sous le nom de pierre infernale.
On wa pas besoin pour l'obtenir de se servir
du nitrate d’argent cristallisé qui est tres-long @
faire et trés-dispendieux. Il suffit d*évaporer
4 siccité mne dissolution d’argent par l'acide
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nitrique ; de mettre ce résidu dans un creuset
ou dans une timbale d'argent, comme le con-
seille M. Baumé , et de le chauffer lentement,
jusqu'a ce qu’il soit dans une fonte tranquille ;
alors on le coule dans une lingotiere pour lui
donner la forme de petits cylindres. Si l'on
casse des crayons de pierre infernale, on ob-
serve qu’ils sont formés d’aiguilles , qui partent
en rayonnant du centre de chaque cylindre , et
qui vont se terminer a sa circonférence. Il ne faut
pas chauffer trop long-tems le nitrate d'argent
pour en faire la pierre infernale ; sans cela une
partie de ce sel se décompose , et l'on trouve
un culot d’argent dans le fond du creuset. Pour
Voir ce qui se passe dans cette opération , jai
distillé ce sel dans un appareil pneumato-chimi-
que. J'en ai obtenu du gaz nitreux et de lair
vital mélé d'un peu de gaz azote. J'ai retrouve
dans mon matras l'argent entierement reduit ;
le verre avoit pris l'opacité de I'émail, et il
€toit coloré en un beau brun couleur de marron.
Cest sans doute a l'oxide de manganese ou a
guelqu’autre substance contenue dans ce verre ,
qu’est due la couleur brune qu’il a prise dans
cette expérience; car celle du verre formé par
Yoxide dargent , tire sur le vert d'olive , comme
nous l'avons déja fait observer. -

Le nitrate d’argent exposé a l'air, n'en attire
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pas Ihumidité ; il se dissout trés-bien dans l'eatr,
et on peut le faire cristalliser par I'évaporation
lente de ce fluide.

La dissolution nitrique d’argent est décoms
posce par les substances salino-terreuses et par
les alcalis , mais avec des phénomeénes trés-
différens , suivant 1'état de ces matieres. L'eau
de chaux y forme un précipité couleur d'olive
tres-abondant, Les alcalis fixes chargés d'acide
carbonique la précipitent en blanc; 'ammo-
niaque caustique , en un gris qui tire sur le vert
de I'olive. Cette derniére précipitation n'a liew
qu'a la longue.

Quoique T'acide nitrique soit celui qui agisse
avec le plus d’énergie sur I'argent, ce n'est pas
celui qui a plus d'adhérence et plus daffinité
avec loxide de ce métal ; I'acide sulfurique et
Pacide muriatique sont susceptibles de lui enlever
cet oxide. Cest pour cela qu’en versant quelques
gouttes de ces acides dans une dissolution nitri-
que dargent, il se forme un précipité en une
poudre blanche , lorsqu'on emploie l'acide sul-
furique, et en floccons épais, come un coagi~
lum , si I'on se sert d’acide muriatique. Dans le
premier cas , il s'est formé du sulfate d'argent;
dans le second , du muriate d’argent : ces deux
sels n'érant pas trés - solubles , se précipitent. Ii
nest pas nécessaire de se servir des acides suls
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furique et muriatique libres , pour opérer ces
décompositions ; on peut aussi employer les
sels neutres qui résultent de leur union avec
fes alcalis et les matiéres terreuses ; alors il y a
double décomposition et double combinaison ,
parcequel'acidenitrique, séparéde 'argent,s'unit
avec la base des sels sulfuriques ou muriatiques.
_ Clest sur cette différence de rapport entre
Tes acides et largent quest fondé un procedé
que lon met en usage pour se procurer un
acide nitrique bien pur et exempt du melange
des autres acides, tel en un mot , quil le faut
pour plusieurs opérations de métallurgie, et pour
la plupart des recherches chimiques. Comme
en distillant Tesprit de nitre , il est rare que ce
fluide ne soit point mélé avec une certaine
quantité d’acide sulfurique ou d'acide muriati-
que, les chimistes ont cherché des moyens de
séparer ces fluides étrangers , et ils se servent
avec succes de la dissolution nitrique d’argent,
pour paryenir a ce but. On verse dans l'acide
nitriqué impur , cette dissolution jusqu’a ce
quon sappergoive qu'elle n’y occasionne plus
de précipité ; on laisse rassembler le depotformé
de sulfate ou de muriate d’argent; on décante
lacide et on le distille & une chaleur douce
pour le séparer davec la petite  portion
de sels d'argent quil peut contenir. Le prae
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duit que I'on obtient est de l'acide nitrique
trés-pur ; on lui donne dans les arts, le nom
deauforte précipitée.. '
- La plupart des matieres métalliques sont sus<
ceptibles de décomposer la dissolution nitrique
d’'argent , parce qu’elles ont plus d’affinité que
ce métal avec l'oxigene. Larseniate de potasse
dissous dans I'eau, produit dans la dissolution
nitrique un précipité rougeitre formé par l'union
de l'argent avec l'acide arsenique. Ce précipité
imite la mine d'argent rouge. On peut ob-
tenir l'argent précipité dans son état métalli-
que par le plus grand nombre des métaux ; mais
clest sur-tout la séparation de ce métal parfait
operée par le mercure et par le cuivre, quil
nous importe de considérer ici, a cause des
pheénoménes que présente la premiére , et de
T'utilité de la seconde. :

L’argent séparé de l'acide nitrique par le mer=
cure, est dans son ¢tat métallique, et la lenteur
de sa précipitation donne naissance a un arran-
gement symetrique particulier, connu sous le
nom d'arbre de Diane , ou arbre philosophique.
il y a plusieurs procedés pour obtenir cette cris-
tallisation. Lémery prescrivoit de prendre une
once d’argent fin, de Je dissoudre dans de l'acide
nitrique médiocrement fort , d'étendre cette dis-
solution avec enyiron vingt onces d’eau distillée



368 ELEMENS
et d'y ajouter deux onces de mercure. En quas
yante jours de tems, il s’y forme une végéta-
tion tres-belle. Homberg a donné un autre pro-
cédé beaucoup plus court. On fait , d'apres ce
chimiste , une amalgame & froid de quatre gros
d'argent ea feuilles avec deux gros de mercure;
on dissout cette amalgame dans suffisante quan-
tité d'acide nitrique, on ajoute a cette dissolution
une livre et demie d’eau distillée. On met dans
“une once de cette liqueur une petite boule d'une
amalgame d'argent molle, et la précipitation de
Vargent a lieu presque sur le champ. L'argent
précipité et uni a une portion de mercure se
dépose en filets comme prismatiques a la surface
de I'amalgame. D'autres filets viennent s'implan-
tersurles premiers, de maniére a offrir une vége-
tation en forme de buisson. Enfin, M. Baumeé
a décrit un moyen d'obtenir l'arbre de Diane,
qui differe un peu de celui de Homberg , et qui
réussit plus stirement. Il conseille de méler six
gros de dissolution d’argent, et quatre gros de
dissolution de mercure par lacide nitrique ;
et toutes deux bien saturées , dajouter a ces
liqueurscing onces d’eau distillee, et de Jes verser
dans un vase de terre sur six gros d'une amalgame
faite avec sept parties de mercure et une partie
d'argent. Ces deux méthodes réussissent avec
beaucoup plus‘de promptitude que celle de Le-
mery ,
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mery , par l'action reclproque et le rapport qui
existe entre les matiéres metalhques. Enceffet, e
mercure contenu dans la:dissolution , attire celui
de l'amalgame ; largpnt contenu dans cette ders
niere, agit aussi sur celui qui est tenu en disso-
lution , et il résulte de ces attractions une pré-
cipitation plus prompte de I'argent. Le mercure
qui faitpartie de I'amalgame étant plns-aboﬁdant
| qu'il ne seroit nécessaire pour précipiter | argent
de la dissolution, produit encore un troisi¢me
effet bienimportant 4 considérer: c’est qu'il attire
Pargent par l'affinite et la tendance quil a a se
combiner avee ce métal; il s’y combine effec-
tivement , puisque les veégétations de I'arbre de
Diane ne sont quune veéritable amalgame cas-
sante et cristallisee, Cette cristallisation réussit
beaucoup mieux dans des vaisseaux coniques,
'. comme des verres, que dans des vaisseaux,ar-

rondis ou évases, tels que la cucurbite recom-
mandée par M. Baumé. On congoit aussi qu’il

est nécessaire de mettre le vase ou se I‘ai_r']_'ex,-
périence , a labri des secousses qui S’upptp"se-‘
roient i larrangement symetrique et reégulier
de l'amalgame. :
Le cuivre plonge dans une dlsquul:un dar-
gent en précipite de meme, .ce merd] sous la.
forme brillante et métallique. On emplote r,nh-
nairement ce procede. pour sepalcl largent de

' Tome I, B A a
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son dissolvant aprés avoir fait le départ. On trem-
pe des lames de cuivre dans la dissolution , ou
bien on met cette derniére dans un vaisseau de
cuivre; largentsesépare sur le champ en floccons
d'un gris blanchitre. On décante la liqueur lors-
qu'elle est bleue et qu'il ne s'en précipite plus
d’argent. On lave ce dernier a plusieurs eaux ; on
le fond dans des creusets, et on le passe avec
du plomb a la coupelle pour en séparer une
portion de cuivre auquel il s’est uni dans la
~ précipitation. L’argent que fournit cette opéra-
tion est le plus pur de tous ; ilest 2 douzedeniers
de fin. On voit, d’apreés ces deux précipitations
de l'argent par le mercure et par le cuivre, que
les métaux séparés de leurs dissolvans par des
matieres métalliques , se précipitent avec toutes
leurs propriétés ; ce phénomene dépend, comme
nous 1'avons indiqué dans I'histoire du cuivre, de
ce que les métaux , plongés dans la dissolution
d'argent, enlévent a ce dernier l'oxigene avec
lequel ils ont plus d'affinité.

L’acide muriatique ne dissout point immédia-
tement l'argent , mais il dissout bien son oxide.
Lorsque cet acide est surchargé d'oxigene, il
oxide facilement le métal. Telle est , sans doute,
1a raison de ce qui se passe dans le départ con-
centré. Cette opération consiste 4 exposer au feu
des lames d'or allié d'argent, cémentées avec




F_—‘

Ll

p'HisT. NAT. ET DE CHIMIE.  8yf

un mélange de sulfate de fer et de muriate de
soude ; l'acide sulfurique dégage l'acide muria~
tique, lui donne une portion de son oxigene ,
et ce dernier se porte sur l'argent quil dissout.

On suit un procédé beaucoup plus prompt et
plus facile pour combiner I'acide muriatique avec
I'argent en oxide. On verse cet acide dans une
dissolution nitrique de ce métal ; le précipité
trés - abondant qui se forme sur le champ , est
la combinaison de l'acide muriatique avec l'ar-
gent qui a plus d'affinité avec cet acide quiavec
celui du nitre, et qui conséquemment quitte ce
dernier pour sunir au premier. On obtient la
méme combinaison en versant de P'acide muria-
tique dans une dissolution de sulfate d'argent ;
parce que cet acide a plus diaffinité avec le
métal que n’en a le sulfurique. On peut encore
combiner 'acide muriatique a I'argent , en chauf-
fant cet acide sur un oxide de ce metal précipité
de l'acide nitrique par lalcali fixe.

Le muriate dargent a plusieurs propriétés
quil est important de bien connoitre. Il est
singulierement fusible. Lorsqu'on I'expose dans
une fiole a médecine a un feu doux , comme
sur les cendres chaudes, il se fond en une subs-
tance grise et demi-transparente assez semblable
a de la corne; clest pour cela quon I'a appelé
lune coméz. Si on le coule sur un porphyre,

Aaij
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il se fige ecn une matiére friable et comme
cristallisée enbelles aiguilles argentines. Si on le
chauffe long-tems avec le contact de l'air, il se
décompose ; il passe facilement-a travers les
creusets; une partie se volatilise et une autre
se réduit en métal, et donne des globules
d’argent semés dans la portion de muriate dar-
gent non décomposé., Ce sel exposé a la lu-
miére perd sa couleur blanche et brunit assez
promptement. Il se dissout dans 'eau, mais en
trés-petite quantité , puisqu'une livre d'eau dis-
tllée bouillante ne s'en charge que de trois
ou quatre grains, suivant l'expérience de M..
Monnet. Les alcalis sont susceptibles de dé-
composer le muriate d’argent dissous dans I'eau,
ou traité au feu avec ces sels ; c’est un moyen
quon peut employer pour obtenir largent le
plus pur et le plus fin que I'on connoisse. On
fait un mélange de quatre parties de potasse ou
carbonate de potasse , avec une partie de mu-
riate d’argent. On le met dans un creuset , et
on le fait fondre ; lorsqu'il est en belle fusion,
on le retire du feu, on le laisse refroidir et
on le casse ; on en sépare l'argent qui se trouve
au-dessous du muriate de potasse formé dans
cette opération, et de la portion surabondante
dalcali employé. M. Baumé , a qui est di ce
procédé , assure que la quantité c'alcali quiil
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prescrit , empéche le muriate d'argent de passer
3 travers le creuset en agissant sur toutes les
parties quil décompose a la fois. Margraf a
donné un autre procédé pour, réduire ce sel,
et pour en obtenir l'argent parfaitement pur.
On triture dans un mortier cing gros seize
grains de muriate d'argent avec une once et
demie de carbonate ammoniacal, en ajoutant
assez d'eau distillée pour faire une pite ; on
agite ce melange jusqua ce que le gonflement
et leffervescence, qui s’y excitent , soient ap-
paisés ; alors on y ajoute trois onces de mer-
cure bien purifi€, et ony triture jusqu'a ce qu'on
appergoive une belle amalgame dargent , on
la lave avec beaucoup d’eau , en continuant la
trituration , et on renouvelle le lavage jusqu'a
ce que l'eau sorte tres - claire , et que Tamal-
game soit trés-brillante ; a cette €poque, on
desseche cette derniére , €t on la distille dans
une cornue jusqu’a ce que ce vaisseau soit d'un
rouge blanc; le mercure passe dans le récipient,
et on trouve l'argent pur au fond de la cornue.
De cette maniére on obtient ce métal de la
plus grande pureté et sans déchet sensible. C'est
de cet argent qu'on doit se servir pour les ex-
periences délicates de la chimis, L’eau em-
ployée pour laver ce mélange, a emporté deux
substances , une certaine quantité de muriate

Aa iij
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ammoniacal qu’elle tient en dissolution, et une
poudre blanche qui ne peut point s’y dissou-
dre. Lorsqu'on dissout cette derniére , on re-
trouve une petite quantité d'argent au fond du
vaisseau sublimatoire. Cette expérience prouve
qu'on ne décompose complétement le miuriate
d’argent que par le secours dune double affi-
nité. En effet, dans le procéde de Margraf,
Yammoniaque ne sunit a l'acide muriatique
que parce que l'argent se combine de son cdté
au mercure , qui atlire et le sollicite de quitter
Yacide, ce que l'alcali seul ne peut faire. Mais
Yon congoit que cette opération longue et coll-
teuse ne peut convenir que dans les travaux
en petit de nos laboratoires. Si lon avoit a
réduire le muriate d’argent en. grande quan-
tite , on employeroit ou les alcalis fixes , ou
quelques substances métalliques, qui, la plupart
ont plus d'affinité avec l'acide muriatique que
n'en a largent. Tels sont entr’autres , l'anti-
moinie, le plomb, I'étain, le fer, ete. Si T'on
fond dans un creuset une partie de muriate
d’'argent avec trois parties de I'ine de ces ma-
tieres , on trouve largent réduit au fond du
creuset , et le métal employé vni a I'acide mu-
riatique. L'argent ainsi précipité est fort impur;
il contient toujours une portion du métal dont
on sest servi pour le réduire ; et comme on
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emp_loie le plus communément le plomb colle
seillé par Kunckel, 'argent quiil fournit a besoin
d'étre coupellé, et il ne peut jamais étre ameneé
a 'état de pureté de celui qui est réduit par les
alcalis, ou par les procédés de Margraf,

L’acide nitro - muriatique agit assez bien sur
Yargent, et il le précipite a mesure quil le
dissout. Cet effet est fort aisé a concevoir j;
T'acide mitrique dissout d’zbord ce métal, et l'a-
cide muriatique l'enléve au premier, en formant
dumuriate d'argent qui se décompose , a cause de
son peu de solubilité,; clestun procédé qui peut
servir a séparer I'argent contenu dans lor.

On.ne connoit pas bien l'action des autres
acides sur Iargent ; on sait seulement quune
dissolution de; borax produit un précipité blanc
trés-abondant, dans la dissolution nitrique de
ce métal , et que;ce précipilé est formé par
l'acide -boracigue: uni a une portion d'oxide
dargent. :

Ce métal ne paroit pas étre altérable  par
les sels neutres ; au moins on a constaté quil ne
détonoit pas avec le nitre,, et quil ne décompo-
soit pas le muriate ammeniacal. Cette inalté-
rabilité de l'argent par le nitre , fournit un
bon moyen d'en separer par la détonation les
metaux iplpa_r_faits qui peuvent lui étre unis,
tels que lg cuivre , le plomb , etc. On fait

Aaiv
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fondre ce métal allié au-dessus du titré quiil
doit avoir avec du nitre ; ce sel détone et
brile la portion de métal 1mparfa1t ‘étranger a
T'argent , et ce dermer se rrouve ‘au-dessous au
fond du creuset ; il est beauCouIJ plus pur qu ‘il
n'étoit auparavant. S0, —

Presque toutes les matiéres combustibles ont
une action plus ou moins marquée sur Fargent.
Aucun métal nest plus vite terni et coloré par
Tes matieres inflammablés. Le gaz hydrogene
sulfuré , de quelque substance qiril se dégage ,
Jui donne, dés quil le touche , une couleur
bleue ou violette tirant sur le noir’;lét diminue
beaucoup sa ductilité. 'On sait que' lés vapeurs
animales fétides’; telles que celles des latrines ,
de lurine putreﬁee des ceufs chauds prodm-
sent le méme effer su&- ce mietal! On’ na‘ oint
‘encore examing l4ction rétiproque de cesgeux ;
‘corps , et P'espece "de” conbinaisoti’” quL en rév-‘- _
sulte.

Le soufté’se combne ‘trés-bien avec I argent ;
on fait ordma:rement cette combinaison en stra-
tifiant dans un creuset des lanies de ‘ce méral
‘avec de la fleur ‘de 'soufre’, et ‘en fondant
‘promptement ce mélange ; il en résulte une
masse d'un noir violet , beaucoup plus fusible
que largent, cassante et disposée en aiguilles;
€n un mot , une véritable mine artificiclle.




pHisT. NAT. ET DE CHIMIE. 357

Cette combinaison se décompose facilement
par T'action du feu, & cause de la volatilité du
soufre et de la fixité de l'argent ; le soufre se
consume et se dissipe , et l'argent reste pur. Le
sulfure alcalin dissout ce métal parla voie seche ;
en faisant fondre une partie d’argent avec trois
parties de sulfure de potasse , ce metal dis-
paroit et peut se dissoudre dans T'eau en meme
tems que le sulfure. Si T'on verse un acide
dans cette dissolution , on oblient un préci-
pité noir d’argent sulfuré. Des feuilles d'argent
mises dans une dissolution de sulfure de potasse,
prennent bientét une couleur moire , et il pas
roit que le soufre quitte lalcali pour sunir an
métal et 1é nnnerahser ainsi que nous I'avons vit
pour le mercure, :

L’argent s'unit avec - T'arsenic quile rend cas-
sant. On ne connoit point encore l'action de
Tacide arsenique ‘sur ce métal parfait.

Il 'ne se combine que dlfﬁmlement avec Ie
cobalt, :

Il s'allie trés-bien'au bismuth et forme avec
Iui un métal mixte fraglle , dont la pesanteur
spécifique est plus grande que celle des deux
métaux peses separément.

Suivant Cronstedt ; l'argent ne s’unit point
‘au nickel ; ces métaux fondus ensemble se pla-
cent a cbté I'un de l'autre, commie si leur pes
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santeur spécifique étoit parfaitement identique.

Il se fond avec l'antimoine , et donne avec
ce métal un alliage trés-fragile. Il paroit suscep-
tible de décomyposer le sulfure d’antimoine , et
de s'unir au soufre de ce minéral , avec lequel
il a plus daffinité que I'antimoine.

L'argent se combine facilcment au zinc par
la fusion. Il résulte de cette combinaison un
alliage grenu a sa surface et tres-cassant.

I1 se dissout complétement , et méme a froid,
dans le mercure ; pour opérer cette dissolution ,
il suffit de malaxer avec ce fluide métallique
des feuilles d'argent ; il en résulte sur le champ
une amalgame d'une consistance yariée, suivant
la quantité respective des deux substances qui
la forment. Cette amalgame est susceptible de
prendre une figure réguliére par la fusion et le
refroidissement lent ; elle donne des cristaux
prismatiques tétraédres , terminés par des py~
ramides de la méme forme. Le mercure prend
une sorte de fixité dans cette combmalson car
il faut, pour le séparer de l'argent, un degre
de chaleur plus considérable que celui qui est
nécessaire pour le volatiliser seul. L'argent est
susceptible de décomposer le muriate mercu-
riel corrosif par la voie séche et par la voie
humlde. '

11 sunit parfaitement avee I'étain ; mais il
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‘perd, par la plus petite dose de ce metal,
toute sa ductilité. '

Il sallie promptement avec le plomb , qui
le rend trés-tusible , et qui lui te son élasticité
et sa qualité sonore.

1l sallie au fer, et cet alliage peu examiné
pourroit peut-étre devenir dune tres - grande
utilité dans les arts.

Enfin, il se fond et se combine en toutes pro-
portions avec le cuivre. Ce dernier ne lui Ote
point sa ductilité , il le rend plus pur et plus
'sonore , et il forme un alliage souvent employé
dans les arts.

L'argent est un métal singulicrement utile, @
«cause de sa ductilité , de son indestructibilité par
le feu et lair. Son brillant le fait servir d'or-
nement ; on lapplique 2 la surface de différens
corps et méme du cuivre ; on le fait entrer
dans le tissu des étoffes dont il reléve la beauté.
Mais son usage le plus important est celui de
fournir une matiere propre par sa dureté et par
sa ductilité , a faire des vases de toutes les
formes. L'argent de vaisselle est ordinairement
allié¢ d'un vingt-quatrieme de cuivre , qui lui
donne plus de dureté et de cohérence 4 et qui
ne l'expose & aucun inconvénient pour la santé,
parce que les vingt - trois parties d'argent mas-
guent et détruisent entierement les propriétés
deléteres du cuivre,
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Enfin., l'argent est employé pour exprimer
Ia valeur de toutes les marchandises , et on le
'fabrique en monnoie ; mais dans ce cas on l'allie
2 un douzieme de cuivre , et son titre est cons
séquemment 2 onze deniers de fin.

&

€EHAPITRE XLk
B ro el O R

L’o R oule soleil des alchimistes, est le métal
le plus parfait et le moins altérable que l'on
‘connoisse ; il est d’'une couleur jaune brillante.
Cest aprées le platine le corps le plus pesant
de la nature; il ne perd quentre un dix-
meuvieme et un vingticme de son poids dans
Teau ; sa dureté n'est pas trés-consideérable ,
ainsi que son élasticité. Son étonnante ductilité
bien prouvée par l'art du tirreur et du batteur
d'or , est telle, quune once de ce méral peut
dorer un fil d'argent long de quatre cents qua-
rante-quatre lieues , et quon le réduit en
ames susceptibles d'étre enlevées par le vent.
Un grain d'or peut, suivant le calcul de Lewis/,
couvrir une aire de plus de quatorze cents pou-
ces quarrés. Clest le plus tenace de tous les mé-
taux , puisque un fil d'or d'un dixieme de pouce

i
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de diamétre peut soutenir un poids de cing cents
livres avant que de se rompre. L'or s'écrouit
facilement sous le marteau, mais le recuit lui
rend toute sa ductilité. _

La couleur de l'or est susceptible d'un assez
grand nombre de variétés ; il y en a de plus
ou moins jaune ou pile ; il en est qui tire pres=
que sur le blanc; il paroit que ces differences
dépendent de quelque alliage. L’or n'ani odeur

: ni saveur ; il est susceptible de cristalliser par
refroidissement en pyramides quadrangulaires
courtes ; c'est ainsi que lont obtenu MM.
Tillet et Mongez.

L'or se trouve presque toujours pur et vierge
dans la nature. Tantdt il se rencontre en pe-
tites masses isolées et continues , et disposées
dans du quartz; dautres fois il est en petites
paillettes , et roule avec les sables au fond des
caux ; enfin, on le retire encore de plusieurs
mines , dans la composition desquelles il entre;
telles que des galénes, des blendes , des mines
d'argent rouges , de l'argent vierge. Il est pres=
que toujours uni a une certaine quantité d’ar-
gent ou d'autres metaux, et il forme des alliages
naturels.

On distingue plusieurs variétés de l'or natif,
en lames, en paillettes, en grains , en Cris=
taux octatdres, en prismes a quatre faccs
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striées , en cheveux et en masses irrégulieres:
M. Sage pense que l'or natif en prismes est
uni a une certaine quantité de mercure; ce qui
Ie rend plus fragile.

Les minéralogistes modernes reconnoissent
plusieurs sortes de mines d’or.

1°. L'or natif uni a l'argent , au cuivre, au
fer, etc. On le trouve au Pérou, au Mexique ,
en Hongrie, en Transilvanie, etc.

2°, La pyrite aurifere ; elle n'est pas tres-
distincte a l'eeil , des autres pyrites ; on en con-
noit I'or par la dissolution dans I'acide nitrique ,
et le lavage du résidu. Il paroit que l'or n'est
que mélé dans les pyrites martiales. Quelques
pyrites arsenicales , et en particulier célles de
Salzbergh , dans le Tyrol , contiennent aussi un
peu d'or,

3°. L’or mélé d'argent, de plomb et de fer
minéralisés par le soufre. Cette mine. aurifére
est tres-mélangée. Suivant M. Sage , on y re-
connoit la blende , la galéne, I'antimoine spé-

_culaire, le cuivre , l'argent et le fer. L'or suinte
avec le plomb , lorsqu'on l'expose au feu. Elle
vient de Naggyac en Trausilvanie.

L’essai dune mine d'or doit étre différent
snivant sa nature ; si c’est de Yor natif la pulve-
risation et le lavage suffisent. Si T'or est allié
ayec d'autres métaux, il faut griller la mine ,
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1a fondre, la coupeller a I'aide du plomb, et en
faire le départ.

La matiére dont on extrait 'or de ses mines,
est tres-facile a concevoir, d'apres les détails
dans lesquels nous sommes déja entres sur la
métallurgie. L'or natif n’a besoin que d'étre
séparé de sa gangue. A cet effet on le fait pas-
ser au bocard ; on le lave pour entrainer la
gangue réduite en poussiére ; on le broie dans
un moulin plein d'eau , avec dix a douze par-
ties de mercure ; on fait écouler l'eau qui lave
la matiere métallique , et on sépare tout ce qui
n'est que terreux. Lorsque l'amalgame formée
dans cette opération est débarrassée de toute la
terre , et qu'elle paroit bien pure , on I'exprime
dans des peaux de chamois; une bonne partie
du mercure s'échappe , et l'or reste uni a une
certaine portion’ du métal cassant. On chauffe
cette amalgame dor, et on en sépare le mer-
cure par la distillation : ensuite on fond l'or pur
qui résulte de cette distillation , et on le coule
en barres ou en lingots. Quant a l'or qui se
trouve combiné dans les mines des autres mé-
taux , telles que celles de plomb , de cuivre et
d argent, on l'extrait par la liquation , la coupel-
lation’ et le départ. Le plomb qui coule pendant
la liquation du cuivre , entraine I'argent et
Yor; on le coupelle ensuite pour le séparer
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du plomb , et on en sépare l'argent par le dé=
part , comme nous le dirons plus bas.

L’or exposé au feu rougit bien avant de se
fondre. Lorsquil est bien rouge, il paroit bril
lint , et d'une couleur verte claire semblable &
celle de I'aigue - marine. Il ne se fond que lors-
quil est dun rouge blanc ; refroidi lentement ,
il se cristallise. Il n’éprouve point daltération ,
quelque long et quelque fort que soit le feu
auquel on l'expose , puisque Kunckel et Boyle
Tont tenu pendant plusieurs mois a un feu de
verrerie , sans qu'il ait subi aucun changement.
Cependant cette sorte d’inaltérabilité n'est que
relative aux feux que nous pouvons nous pro-
curer a laide des matiéres combustibles , puis-
quil paroit certain qu'une chaleur beaucoup
plus active , et telle que celle des lentilles de
verre , est capable d'dter a T'or ses propriétés
métalliques. Homberg a observe en exposant
ce métal au foyer d'une lentille de Tschirnau-
sen , qu’il fumoit, se volatilisoit, et méme qu'il
se vitrifioit. Macquer a vu que lor exposé au
foyer de la lentille de M. Trudaine , se fondoit,
exhaloit une fumée , qui doroit l'argent, et qui
n’étoit que de l'or volatilise ; que le globule
d'or fondu étoit agité dun mouvement rapide
sur lui-méme , quil se couvroit d’'une pellicule

matte, ridée et comme terreuse ; quenfin il se
formoit
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formoit dans son milieu une vitrification vio-
lette. Cette vitrification s'étendoit peu i peuw
et donnoit maissance 4 une espéce de calotte
d'une plus grande courbure que celle ‘dit glo-
bule d'or', qui étoit enchissée dans cé globule;
comme la cornée transparente l'est sur la sclé-
rotique. Ce-verre'“augm'entoit d'étendue , tan-
dis que l'or diminuoit. Lie support s’est toujours
trouvé coloré d'une trace ‘de couleur purpuring
qui paroissoit étre due a une pertion du verre
absorbé. . 8 ' -
- Le "tems n'a pas permis & Macquer de vitris
fier 'en entier une quantité donnéde d'or; 'ce
célebre chimiste fait observer quil seroit né-
cessaire de’ 'réduire ‘ce verre vidlet avec d&k
matieres combustibles ; pour étre assure quil
.donneroit de Tor | et pour en conclure con-
séquemment qu'il est'dd 4 l'oxide de ce métal
parfait. Quoi qu'il en soit , nous pensons qut'on
| peut’ leregarder comme un véritalle oxide
dor vitrifi€ , avec d'autant plus de fondement
que dans plusieurs opérations sur ce metal , que
mous décrirons tout - 2 - 'heure , il prend cons=
tamment la couleur pourpre ; et qie plusicurs
de ses opérations sont empleyees pour donner
l cette couleur a I'émail et a la porcelaine. L'or
I est donc oxidable comme les autres meétanx ;
seulement il demande , ainsi que largent, pour

Tome 11T, Bb
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sunir 2 la base de l'air, une plus grande cha~
leur et un temps pluslong que toutesles autres
substances meétalliques : ces circonstances ne
sont sans doute que relatives a sa densité , et
3 son peu de tendance pour s'unir a Foxigene.
On lui donne cet état d'oxide purpurin , en
Vexposant & une forte commotion électrique.

L'or n'est point altérable a l'air. Sa surface
ne fait que se ternir par le dépét des corps
étrangers qui voltigent sans cesse dans l'atmos=
phére. L'eau ne laltere non plus en aucune
maniére ; elle paroit cependant susceptible de
le diviser d'aprés les recherches de la Garaye.

L'or ne se combine point dans son état
métallique aux terres et aux substances salino-
terreuses. Son oxide peut entrer dans la com-
position des verres , auxquels il donne une cou~
leur violette ou purpurine.

L’or n'est nullement attaqué par I'acide sul-
furique le plus concentré , aidé méme de la
chaleur.

L’acide nitrique paroit susceptible d’en diss
soudre quelques atomes ; plusieurs physiciens
pensent que cette dissolution s'opére d'une ma-
niere mécanique , plutét que par une véritable
combinaison. Brandt est un des premiers chi-
mistes qui ait annoncé la dissolubilité de Tor
dans Pacide nitrique; elle a €té confirmée par
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MM. Scheffer et Bergman. Mais il faut obser~
ver que , d'apres les expériences faites par la
classe enticre des chimistes de lacadémie de
Paris, I'acide nitrique ne se charge de quelques
parcelles d'or que dans des circonstances par=
ticulieres , dont ces sayans viennent de rendre
compte dans un mémoire sur le départ. Voyez
Annales de Chimie , tome V. M. Deyeux,
membre du collége de pharmacie , a remarque
que lacide du nitre nest susceptible de dis~
soudre L'or , que lorsqu'il est rutilant et charge
de gaz mitreux. Suivant lui , cet acide dans cet
“état nest pas pur; il Vappelle acide chargé de gag,
et il le compare & une sorte deau régale.
Nous ayons dit ailleurs en quoi consistoit Ja dif-
férence de lacide nitreux et de l'acide nitrique.

L’acide muriatique seul et dans son €tat de
pureté , n’attaque pas L'er d'une maniére sensi-
ble. Schéele et Dergman ont découvert que
cet acide oxigéné dissout 'or absolument comme
Veau régale , et forme avec ce métal le méme
sel quil a coutume de former avec lacide
mixte quen emploie ordinairement pour le
dissoudre. Clest en raison de lexces doxigene
uni 2 I‘acide muriatique , que céite dissolution
a lien; elle se fait sans effervescence sensible ,
comme toutes les dissolutions des meétaux par
Tacide muriatique oxigéne. -

Bb ij
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L'eau régale a été regardée comme le véris
table dissolvant de I'or. Elle ne le dissout ce~
pendant pas mieux que l'acide muriatique oxi
géné. Sans répéter ici ce que nous avons dit
ailleurs sur la nature, les propriétés et les dif-
férences de cet acide mixte , suivant la quantité
des deux acides que I'on combine ensemble
pour le former , nous ne nous occuperons que
de son action sur l'or. Dés que I'acide nitro-mu-
riatique est en contact avec ce métal , il
Tattaque avec une effervescence d’autant plus
vive quil est plus concentré , que la tempéra-
ture est plus élevée, et que l'or est plus divisé.
On peut a l'aide d'une chaleur douce accélé-
rer cette opération , ou au moins en fayoriser
le commencement. Ensuite les bulles se succé-
dent sans interruption et jusqu’a ce qu'une por-
tion du métal soit dissoute. Cette action s'ar-
réte peu a peu, et elle ne continue que par
Pagitation ou la chaleur. Il se dégage du gaz
nitreux pendant cette dissolution. L’acide nitro-
muriatique chargé de tout ce quil peut dissou-
dre d'or , est d'un jaune plus ou moins foncé,
11 est d'une causticité considérable ; il teint les
maticres animales d'une couleur pourpre fon-
cée, et il les corrode. Lorsqu'on I'évapore avec
precaution, il donne des cristaux dune belle
couleur d'or , semblable & des topazes , et qui
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paroissent étre des octaedres tronques et quel-
quefois des prismes tétraédres, Cette cristallisa-
tion est assez difficilea obtenir. M. Monnet pense
qu'elle n'est due qu'au sel neutre tout formé
dans l'acide nitro-muriatique, et il avance qu'il
est ncécessaire , pour l'obtenir, d’employer une
eau régale faite avec l'acide nitrique et le mu-
riate ammoniacal , ou le muriate de soude ; on
congoit que cet acide mixte contient alors, ou
du nitrate de soude , ou du nitrate ammoniacal,
C’est I'un ou l'autre de ces sels neutres , suivant
le chimiste que nous venons de citer, qui' est
la cause de la cristallisation de Tor. Il paroit
cependant quune dissolution d’or dans I'acide
nitro-muriatique, fait par le mélange des acides
purs , est susceptible de donner des cristaux,
et Bergman regarde ce sel comme un vrai mu-
riate d'or. Si on chauffe ces cristaux, ils se fon-
dent et prennent une couleur rouge; ce sel
attire fortement I'humidité de l'air. Lorsqu'on
distille une dissolution d'or, on obtient une li-
queur d'un bean rouge, qui a enlevé un peun
d'or avec elle, et qui n'est que de I'acide mu-
riatique, Les alchimistes qui ont fait de grands
travaux sur l'or, ont donné le nom de lion
rouge a cette liqueur. Il se sublime aussi quel-
ques cristaux d’or d'un jaune rougedtre ; la plus
grande partie de ce métal reste au foud de la

Bb iij
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cornue, et il n'a besoin que de la fusion pour
étre trés-pur, et jouissﬁant de toutes ses pro-
priétés.

La dissolution d’or est susceptible d'étre dé-
composée par un grand nombre d’intermedes.
La chaux et la magnésie en précipitent l'or sous
l1a forme dune poudre jaunitre. Les alcalis
fixes présentent le méme phénomene ; mais il
faut observer que le précipité ne se forme que
tres-lentement, et que la dissolution prend une
couleur rougeitre, si l'on a mis plus d'alcali
quil n'en falloit , parce que l'excédant de ce
sel redissout lor précipité. Le precipité dor
est suscepiible de se reduire par la chaleur et
dans des vaisseaux fermés; clest un oxide de
ce métal qui laisse dégager facilement l'oxigene
qui lui est uni, dans I'état d’air vital; cepen-
dant cet oxide est susceptible de se fondre
avec les matieres vitreuses, et de les colorer
en pourpre, puisquon se sert pour les émaux
et les porcelaines d'un précipité dor formé par
le mélange d'une dissolution d'oret de la liqueur
des cailloux,

L'or precipité par les alcalis fixes, présente
encore une proprieté bien différente de cellesde
Vor dans son état métallique 3 cestsa dissolir-
bilité dans les acides sulfurique , nitrique et mu-
riatique purs. Tous ces acides chauffés sur le
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précipité jaundtre d'or, le dissolvent facilement,
mais ils ne peuvent s'en charger au point de
donner des cristaux. Lorsqu'on évapore ces dis-
solutions, l'or s'en précipite tres-promptement ,
commeil le fait par le simple repos. M. Monnet
a observé sur la précipitation de la dissolution
d'or par la noix de galle (1), un fait qui ne

(1). Comme nous n'avons parlé que de la précipitation
du fer par la noix de galle,, nous croyons devoir donner
ici une notice des phénoménes que présente cette subs-
tance astringente avec la plupart des autres dissolutions
métalliques.

La noix de galle précipite la dissolution de cobalt en
bleu clair; cellede zinc en unvert cendré;celle de cuivre
en vert qui devient gris et rougedtre ; celle d'argent d'a-
bord en striesrougedtres , qui prennent bientét la couleur
du café brilé ; celle d'or en pourpre. Tels sont les faits
obseryés et décrits par M. Monnet, quia vu d'ailleurs que
cespréciphés sontsolublesdans lesacides, et queles alcalis
s'unissent 4 ces derniéres dissolutions sans les précipiter.

MM. lesacadémiciens de Dijon ont ajoutéd cesfaits les
observations suivantes. Ladissolution d'arsenic n'estpoint

_altérée par la noix de galle ; celle du bismuth donue un
précipité verditre ; celledu nickel est précipitée en blanc;
celle de 'antimoine en gris bleudtre ; celle du plomb forme
un dépbt ardeisée, dont 12 surface se couvre de pellicules
mélées de vert et de rouge ; enfin, celle de I'étain devient
d'un gris sale par le mélange de la noix de galle ; et elle
donneunprécipitéabondant, comme mucilagineux, Nous
reviendrons sur plusieurs de ces faits 3 l'article de l'acide

Bb iv
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doit pas étre oublie ; cest que ce précipité
qui est rougedire se dissout trés-bien dans
“Yacide nitrique , et lui donne une belle couleur
Lleue. : .
L'ammoniaque précipite beaucoup plus abon-
damment la dissolution d'or. Ce précipité qui
est dun jaune brun, et quelquefois orangé , a
la proprieté de déloner avec un bruit considé-
rable , lorsqu'on le chauffe doucement ; on lui
a donné le nom d'or’fulminant. L’ammoniaque
est absolument nécessaire pour le prbduire; on
peut le former, soit en precipitant par lalcali
fixe une dissolution d'or faite dans un acide
nitro-muriatiqie composé avec le muriate am-
meniacal , ou bien en précipitant par I'ammo-
niaque une dissolution d'or faite dans une. eau
regale composée d'acide nitrique et d’acide mu-
riatique purs. On obtient toujours un quart de
Plus d'or fulminant, qu'on navoit d’or dissous
dans T'eau régale. 11 y a plusieurs précautions

gallique , ‘dans le régne végétal. Nous devons ohserver
ci que les expéricnces de M. Monnet et das académi-
ciens de Dijon ont été faites avec la décoction de noix de
galle, et que celles dont il sera mention dans e régne
vépdial, appartiennent A 'action del’acide gallique pur sur
les dissolutions métalliques; ce qui explique les diffé-
rences qu'on remarquera entre les résultats des unes et
-des autres expériences.
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importantes a prendre , relativement aux ter~
vibles effets de T'or fulminant. On doit d'abord
ne le faire sécher qu'avec précaution et a l'air,
sans l'approcher du feu, parce qu’il n'est pas
nécessaire qu'il soit exposé a une forte chaleur
pour fulminer. Comme le seul frottement
suffit pour lui faire produire son explosion , il
faut ne boucher les vaisseaux qui le contien-
nent qu'avec des bouchons de liege. Une
malheureuse expérience a appris que les bou-
chons de cistal exposent, par le frottement
quils produisent sur les goulots des flaccons, '
aux dangers de la fulmination de l'or qui peut
rester dans ces goulots. Il est arrivé chez M.
Baumé un accident terrible, dont on trouve
le détail dans sa Chimie expérimentale et rai-
sonnee,

Les chimistes ont eu différentes opinions sur
Ja cause de la détonation de l'or fulminant.
M. Baumé pensoit qu'il se formoit dans cette
expérience un soufie mnitreux , aunquel il attri-
buoit la propriété fulminante de ce compesé, -
Mais Bergman a prouvé que cette théorie ne
peut étre admise , puisqu'il est parvenu a faire
de l'or fulminant sans acide nitrique , en dissol-
vant un précipité d'or dans de lacide sulfuri-
Gue, et en le précipitant de nouveau par l'am-
moniaque, Ce w'est pas non plus du nitrate
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ammoniacal que peut dépendre la fulmination
de lor, puisqu'en lavant de l'or fulminant avec
beaucoup d'eau, qui enleveroit cerrainement
ce sel, s'il en contenoit , ce composeé n'a point
perdu sa propriété fulminante. En examinant
avec attention ce qui se passe dans la détona-
tion de lor fulminant, on observe quil s'en-
flamme dans linstant quiil éclate. Si on le
chauffe sur un feu doux de cendres chaudes,
il s'en échappe avec son explosion des aigrettes
brillantes, semblables aux étincelles €lectriques;
il détone, lorsqu'on I'expose a I'étincelle pro-
duite par la bouteille de Leyde; une simple
étincelle sans commotion ne l'allume pas; enfin
lorsfiu'il a fulminé , il laisse I'or dans son etat
métallique. Il paroit donc que cest a une ma-
tiere combustible contenue dans I'or fulminant,
qu'est due sa fulmination ; et comme le gaz am-
" moniacal est nécessaire pour la production de
T'or fulminant, il est reconnu aujourd’hui que
clest a ce sel qu'il faut attribuer T'explosion de
cette substance. Cette théorie est fondée sur les
faits suivans.
1°. M. Berthollet a obtenu du gaz ammoniac,
en chauffant doucement de lor fulminant dans
des tubes de cuivre, dont l'extrémité plongeoit
a l'aide d'un syphon, dans un appareil pneumato-
chimique au mercure. Apres cette experience

.
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hardie , I'or n’étoit point du tout fulminant, et
il étoit réduit en oxide.

29, En exposant de Ior fulminant i un degré
de chaleur qui n'étoit pas capable de le faire
fulminer , Bergman lui a bté cette propriété , en
yolatilisant peu a peu le gaz ammoniac.

3°. Lorsqu'on fait detoner quelques grains
d'or fulminant dans des tubes de cuivre, dont
Jextrémité plonge dans l'appareil pneumato-
chimique au mercure, on obtient du gaz
azote , quelques gouttes d’ean , et lor se trouve
réduit. M. Berthollet & qui est due cette expé-
rience, pense que l'ammoniaque est décomposée,
que son hydrogéne s'unissant 4 loxigene de
Toxide d'or, réduit cet oxide en formant de
Teau, et que le gaz azote devenu libre, se
dégage ; clest donc a la combustion de I'hydro-
géne et au degagement subit du gaz azote quest
due la fulmination.

4°. Lacide sulfurique concentré , le soufre
fondu , les huiles grasses, I'éther enlévent la pro-
prieté fulminante a ce précipité , en s'emparant
de 'ammoniaque.

Une singuliére propriété de For fulminant,
et qui annonce combien son action est forte,
c’est que lorsqu’on le {ait fulminer sur une lame
de métal de plomb, d’étain et méme d'argent,
il fait une marque eu un trou sur cette lame,
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enfin il ne paroit pas susceptible de s'allumes
dins des vaisseaux fermés et trop resserrés, puis-
que renfermé dans une boule de fer et chauffé
fortement , il n'a produit aucune explosion , au
rapport de Lewis. Ce phénoméne paroit dé-
pendre de ce qu'il faut un espace pour permettre
le dégagement du gaz azote. Bergman , qui
‘e connoissoit pas bien la nature du gaz dé-
‘gag€ pendant la fulmination de ce précipité, et
qui le regardoit comme de l'air pur entrainant
un peu d'ammoniaque , a donné une explication
semblable des expériences faites sur cet objet,
devant la Société Royale de Londres. Voyez
Ia belle dissertation de ce chimiste, de calce
auri fulminante, - Opuscules, tom. I, Ups.
1780, pag. 133. M. Berthollet a découvert que
Poxide dargent précipité de Vacide nitrique
par la chaux et digéré avec de I'ammoniaque ,
quon en separe quand cet oxide a pris une cou-
leur noiratre , acquiert la propriété de détoner
non seulement par une chaleur trés-peu supé-
rieure a celle de I'eau bouillante, mais encore
par le seul frottement méme tres-léger dun
corps quelconque. Voila donc un argent ful-
minant bien plus singulier encore que l'or ainsi
nommé, et dont la fulmination est due a la
méme canse. L'armmoniaque décantée de dessus
cet oxide , dépose par I'évaporation lente des
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petits cristaux brillans , lamelleux, qui ont la
propriété fulminante , méme au fond de l'ean,
par le simple frottement.

La dissolution d’or est précipitée par les sul-
fures alcalins. Tandis que l'alcali fixe s'unit &
Pacide , le soufre qui se précipite se combine &
Ioxide d'or ; mais cette combinaison est pew
durable ; il suffit de chauffer I'or uni an soufrs
pour volatiliser ce dernier , et obtenir le métal
parfait dans son état de pureté.. Observons ict
que l'or precipité de sa dissolution par un in-
termede quelconque et réduit, est parfaitement
pur, etqu'il l'est méme plus que l'or de départ,
parcequ'ilestsépare de I'argent qu'ilauroit pu con-
tenir parla précipitation de cedernierenmuriate
qui a lieu pendant la dissolution méme de l'or,
comme nous l'avons fait remarquer plus hant.

L'or n'est pas le métal qui a le plus d'affiniré
avec l'acide nitro - muriatique ; presque toutes
lesautressubstances métalliques sont au contraire
capables de le séparer de son dissolvant. Le
bismuth, le zinc et le mercure précipitent Lor.
Une lame d'étain plongée dans une dissolution
d'or sépare ce métal parfait en une poudre d’un
violet foncé , quion appelle précipité pourpra
de Cassius. On prépare ce précipité , quon em-
ploie pour peindre sur les émaux et sur la por-
celaine , en étendant une dissolution d"étain par
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T'acide nitro-muriatique dans une grande quantité
d’eau distillée, et en y versant quelques gouttes
de dissolution d’or. Il se forme surle champ,
lorsque les dissolutions sont bien chargées, un
précipité d'un rouge cramoisi , qui devient
pourpre au bout de quelques jours; ce préci-
pité estléger, et comme mucilagineux ; on filtre
Ia liqueur, on lave le précipité , et on le- fait
sécher. Cette matiére est un composé doxide
d’étain et doxide d'or ; sa préparation est une
des opérations les plus singulieres de la chimie,
par la variété et Iinconstance des phénomenes
qu'elle présente. Tantét elle fournit un précipité
d'un beau rouge ; quelquefois sa couleur n'est
quun violet foncé ; et ce quil y a de plus
étonnant , il arrive assez souvent que le melange
des deux dissolutions n'occasionne aucun pré-
cipité. Macquer , qui a trés-bien connu ces
variétés , observe qu'elles dépendent presque
toujours de 1'état de la dissolution d’étain que
Ton emploie. Si cette dissolution a été faite
trop rapidement , le métal y est trop oxidé, et
elle en contient trop peu pour que l'acide de la
dissolution d'or puisse agir sur lui; car cest a
P'action de cette derniére sur I'étain qu'il attribue
la formation du précipité pourpre de Cassius.
On doit donc pour réussir, suivart lui, dans
cette opération , wemployer qu'une dissolution
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faite trés-lentement , et de sorte qu'elle con-
tienne le plus d’étain pessible sans que ce métal
y soit trop oxidé. Voici, d’aprés cela comment
il prescrit de préparer le précipité pourpre.
On dissoudra I'étain par parcelles dans un acide
mixte fait avec deux parties d'acide nitrique
et une partie d'acide muriatique , affoibli avec
poids égal d’eau distillée ; d'une autre part, on
dissoudra & l'aide de la chaleur de l'or tres - pur
dans un autre acide mixte composé de trois
parties d'acide nitrique , et une partie d’acide
muriatique. On étendra la dissolution d'étain
dans cent parties d'eau distillée ; on la partagera
en deux portions ; on ajoutera a I'une des deux
une nouvelle quantité d’eau, et l'on essaiera
P'une et l'autre avec une goutte de dissolution
d'or ; on observera alors celle qui donnera le
plus beau rouge pour les traiter toutes deux
de la méme maniére, alors on y versera la
dissolution d'or jusqu’a ce qu'elle cesse d'y occa-
sionner de precipite.

Le plomb, le fer, le cuiyre et l'argent ont
aussi la propriété de séparer l'or de sa dissolu-
tion. Le plomb et T'argent le précipitent en un
pourpre sale et foncé. Le cuivre et le fer le
séparent ayec son brillant métallique ; la disso-
lution nitrique d'argent et celle de sulfate de

fer occasionnent aussi un précipité ronge ou hrun
dans la dissolution d'or,
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Les sels neutres n'ont pas d'action bien mar?

quéee sur l'or. On observe seulement que le
borax fondu avec ce métal altére sa couleur
et la pilit singulierement , tandis que le nitre et
Ie muriate de soude la rétablissent. La dissolu-
tion de borax versée dansune dissolution d'or,
y forme un precipité d’acide boracique chargé
de molécules de ce métal, :
- Le soufre ne peut pas s'unir avec lor, et
on se sert avec avantage de ce minéral pour
séparer les métaux unis avec l'or, mais spécia-
lement l'argent. On fait fondre cet alliage dans
un creuset; lorsqu’il est fondu, on jette des
fleurs de soufre ou du soufre en poudre a sa
surface : cette substance se fond et se combine
avec l'argent, et vient nager en scorie noiritre
au-dessus de l'or. Il faut observer qu'on ne sé-
pare jamais exactement ces deux métaux par
cette opération qu'on appelle départ sec, et
quon ne l'emploie que sur une masse d'argent
qui contient trop peu d'or pour pouvoir ins
demniser des frais du départ a I'eau-forte.

Le sulfure alcalin dissout I'or complétement,
Stahl pense méme que c’est par ce procédé que
Moyse a fait boire aux Israélites le veau d'or
qu'ils adoroient. Pour faire cette combinaison,
on fait fondre rapidement un mélange de par-
ties eégales de soufm et de potasse ayec un huis

ticme
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tieme du poids total d'or en feuille. On coule
cette matiere sur un porphyre; on la pulvérise;
on y verse de l'eau distillée chaude ; elle forme
une dissolution d'un vert jaundtre qui contient
un sulfure de potasse aurifere. On peut préci-
piter un métal par le moyen des acides, et le
séparer du soufre qui se dépose avec lui, ‘en le
chauffant dans un vaissecau ouvert.

L’or se combine avec la plupart des matieres
métalliques , et présente plusieurs phénomeénes
importans dans ces combinaisons.

Il sunit a l'arsenic. Ce métal le rend aigre,
cassant , et il en pélit beaucoup la couleur.
On a de la peine a séparer par laction du
feu les derniéres portions d’arsenic de cet
alliage ; il semble que l'or lui donne de la
fixiteé, '

On ne connoit point son alliage avec le
cobalt.

Il s'unit auw bismuth , qui le blanchit en le
rendant aigre et cassant. Il en est de méme du
nickel et de lantimoine ; comme ces mé-
taux sont tous tres-oxidables et la plupart
fusibles , il est tres-aisé de les séparer d’avec
‘ I'or par l'action du feu combiné avec celle de

Pair.
Le sulfure d'antimoine a été vanté par les
alchim;stes pour purifier l'or ; lorsqu®on le fond
Tome I11, Cec
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avec ce métal allié de quelques ‘substances mé-
talliques étrangeres, comme le cuivre ,7le fer
ou largent, le soufre de l'antimoine s'unit a
ces substances, et les sépare d'avec lor que
Ton trouve au fond du vaisseau. Cet or est .
allié d’antimoine ; on le purifie en le chanffant
i-ﬁsqu'au rouge blanc. L'antimoine se volatilise ;
les derniéres portions demandent un feu tréss
violent pour étre enlevées, et l'on observe
que le métal entraine quelques portions d'or
dans sa volatilisation. Ce procédé si célebre
parmi les alchimistes , n'a donc point d’avan-
tage sur celui dans lequel on nemploie que le
soufre.

L’or sallie facilement au zinc ; il en résulte
un meétal mixte, d’autant plus cassant et d'au-
tant plus blanc que le métal est en plus grande
proportion. Cet alliage fait a-parties égales est
* dun grain tres-fin, il en prend un si beau poli
quiil a été recommandé par Hellot pour faire
‘des miroirs de télescopes qui me sont point su-
jets & se ternir. Lorsqu'on sépare le: zinc de
Tor par la calcination ;- Foxide que donne ce
métal est rougedtre, etil entraine un peu dor,
comme l'a annoncé Stahl.

L'or a plus d'affinité avec le mercure que
1es autres substances métalliques, et il est sus-
ceptible de décomposer leurs amalgames. Il
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sunit au mercure dans toutes sortes de pro-
portions ,. et il. forme une amalgame d‘autant
plus colorée et d’autant plus solide , que Lor y
est en plus grande proportion. Cette amalgame
se liquéfie par la chaleur , et se cristallise par
le refroidissement , comme presque tous les
composés de ce genre ; on ne connoit pas bien
la forme réguliere quelle. est susceptible de
prendre. M. Sage dit que ces cristaux ressem-
blent & l'argent en plume , et qua la loupe ils
paroissent étre des prismes quadrangulaires ; il
assure aussi que le mercure acquiert de la fixité
dans cette combinaison. On emploie cette amal-
game pour dorer en or moulu.

. Quoique L'or ne soit pas susceptible de s'oxi-
der par l'action du feu de nos fourneaux jointe
au contact de l'air, il le devient cependant, lors-
quon le chauffe conjointementavecle mercure.
En mettant du mercure avec un quarante-hui-
tieme de son poids d’or dans un matras & fond
plat, dont on a tiré le col a la lampe d'émail-
leur , pour n’y laisser qu'une tres-petite ouver-
ture , et en chauffant ce mélange dans un bain
de sable , comme on le fait pour préparer l'oxide
de mercure nommé précipité per se , ces
deux matieres metalliques soxident en méme
tems ; elles se changent en une poudre rouge
foncée , et on obtient méme ce double oxide

Ccij
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beaucoup plus promptement que celui de mer<
cure chauffé seul , suivant M. Baume.

- Voila donc un métal qui, quoique trés - diffi-
cile a oxider seul, hite et facilite I'oxidation
d'une autre maniére métallique , qui par elle-
méme n'éprouve que difficilement cette altéra-
tion.

L’or s'allie trés - bien a I'étain et au plomb ;
ces deux métaux lui dtent toute sa ductilité. Son
alliage avec le fer est trés-dur, et on peut I'em-
ployer a former des instrumens tranchans bien
supérieurs a ceux qui sont faits avec lacier pur,
Ce métal mixte est gris et attirable a l'aimant,
Lewis propose de se servir d’or pour souder
proprement et trés-solidement les petites pieces
dacier. .

L’or se combine au cuivre qui lui donne une
couleur rouge et beaucoup de roideur, et le
-rend plusfusible. Cet alliage est fixé a différentes
proportions pour les pieces de monnoie , la
vaisselle et les bijoux.

Enfin, l'or s'allie & l'argent qui lui éte sa
couleur et le rend trés-pile. Cet alliage ne se
fait cependant quavec une certaine difficulté ,
a cause de la différente pesanteur de ces deux
méraux, ainsi que I'a fait observer Homberg, qui
les a vu se séparer pendant leur fusion. L'alliage
de lor et de I'argent farme L'or vert des bijoutiers.
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Comme Tor est d'un usage tres-étendu, coms-
me il est devenu avec l'argent, par une conven-
tion humaine, le prix de toutes les autres pro-
ductions de la nature et de lart’, il est trés=
important de pouvoir connoltre le degré .de
pureté de ce métal précieux, afin de prévenir
les exces auxquels la cupidité pourroit porter,
et de faire en sorte que la yaleur de toutes les
masses ou pieces d’or répandues dans le com-
merce , soit toujours la méme. Des lois justes
et séveres ont prescrit les doses des alliages
quil est nécessaire d'employer.pour donner de
1a dureté , de la roideur a l'or destiné 2 former
des ustensiles dans lesquels ces propriétés sont
nécessaires, La chimie a fourni des moyens de
s'assurer de la quantité des métaux imparfaits
mtroduits dans lor. L'opération que l'on fait
pour cela sappelle essai' du titre de lor. On
coupelle yingt - quatre grains de l'or que l'on
veut essayer, ayvec quarante-huit grains d’argent
‘ et quatre gros de plomb pur. Ce dernier en-
| traine dans sa yitrification les métayg oxidables
tels que le cuivre , etc. L'or reste combiné
.avec largent apres la coupellation. On . sé-
pare ces deux meétaux par une opération qui
porte le nom de départ. Départir un alliage
d'or et d'argent ., c'est séparer les deux méiaux
a laide d'un dissolvant qui agit sur largent

Cec ii]
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-sans toucher a l'or. On se sert ordinairement
de leau-forte. On a ajouté de l'argent a l'or’,
parce que lexpenence a appris quil étoit né-
‘cessaire que I'or contint au mons le double de
son poids dargent’; pour que lacide nitrique
plt dissoudre entierement ce ' dernier metal.
Comme on aluute ‘souvent -trois parties d'ar-
gent a l'or, on appelle cette opération inquart
ou quartation , parce que Tor fait en éffer 'le
‘quart ‘de l'alliage. V01c1 commeni on faxt le
deP&rt- ‘ : - ¥ il €3T2N ¥
+ Apres avmr.applan sous le marteau et passe
au laminoir le bouton de retour; cest-a-dire,
“Yalliage d’argent et d'or coupellé , en ayant soin
de le chauffer et de le remuer souvent afin
quil ne se fendille pas, et qu'il ne s'en sépare
pas quelques portions par I'écrouissement de
:1a masse, on le roule sur ‘une plime et on en
“forme une espece de comiet’; on le met dans
1n ‘petit matras et on verse dessus cmq a six
gros d'eau - forte précipitée a 34’ degres , eten-
due avecamoitié dé son poids'deau. On chauffe
doucement le “vaissean jusqua ce que I'effer-
- yescence soit bien‘établie § alors l'argent se dis-
sout , le cornet prend une 'couléur brune. Lors-
que Laction de l'acide est passée, on décante ce
liquide et on remet environ -une ‘demi -once ‘&
- 30 degrés quon fait boullir sur le ‘métal pour

»
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eriléver-tout bargent. Cette seconde opération
se nomme la réprise._ On décante lacide , on
lave le cornet qui est devenu trés -mince et
criblé ‘d'un grand nombre de trous; om le fait
tomber avec l'eau dans un creuset, on décante
I’eau, on fait rougir le. creuset, et l'or recuit
jouit alors de toutes ses propriétés. Cn le pese,
et on juge par son poids de Falliage qu'd con-
tenoit ; ou de son titre. Pour conncitre exacte-
‘ment-la guantité de métaux €trangers que Lor
peut contenir , on sUppose une musse'quullc:ou-
que d'or compose de vingt-quatre parties quon
appelle: karats, et pour plus de pregision, on
divise  chaque karat en trente-deux parties,
qu'on nomme trente~-deuxiemes de karat, Si
Jor gu'on.a essayé a perdu un grain sur vingt-
quatre c’etoit de l'ur‘h--vingt_—{tmis-k_a;a;s 3180l
a perdu un igraur et ._'de-m-i; cétoit de lora
vingts deiix karats seize trente - deuxiemesi et
ainsi-de suite. Le poids. quedian umplqie-déns
Jes| essais - d’or. est nommeé., poids de: semelle, et
est ordinairement de vingt- quatre gr.:—.\__i‘ns,'poid_s
de marc 3 il est diviseé en ;viugt—qualfre: karats ,
qui‘sont. eux-memes subdiviscs en trente-deux
parties, On se sert aussi de la demi-semellg,
qui pese; douze grains, mais divisée - en:vingt-
quatré;k;ara_;s , et le karat en trente-d eux trente.
deuxiemes. ' '
Cciy
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Il y a deux observations 1mportantes 4 faire
su.rloperatlon -du départ.
1% Quelques chimistes ont cru que lacide
mitrique  dissolvoit un peu d'or ayec largent.
M. Baume a observé (pag. 117 et 118 du tome
III de sa chimie ) que l'argent de départ rete-
noit une quantité assez notable d'or. Sur deux
livres de grenaille fine employée par ce chi-
miste pour faire la pierre infernale , il dit avoir
separé ordinairement pres d'un demi-gros d'or
en poudre noire. Cependant en faisant le dé-
part avec un acide qui ne soit pas trop con-
‘centré, €t en ne poussant pas trop lomn la dis-
solution , I'or reste pur etintact, et 'argent n’en
retient pas. MM, dela classe de chimie de l’aca-
démie ont été chargés par I'administration d’exa-
miner si, dans le procédé employé pour le dé-
“part, Pacide nitrique dissolveit de T'or s ils ont
fait une grande suite d'expériences, d'apres les-
quelles'ils ont conclu «que dans le départ pra-
» tiqué suivant les regles et I'usage recu, il'ne
» peut jamais y avoir le moindre déchet sur
» Tor, et'que cette opération doit 'étre regar-
» dée comme portée a sa perfection ». Cetre
décision extraite du rapport publié par l'aca-
démie), est bien faite pour éclairer le public
sur cet objet, et rassurer promptement le com-
merce,
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2°, Plusienrs docimastiques, et entr'autres
Schindler et Schlutter , ont pensé que le cornet
d'or départi retencit un peu d'argent. Ils ont
‘donné & cetre pertion le nom de surcharge ow
inter-halt. MM. Hellot , Macquer et Tillet,
chargés d'examiner T'opération des essayeurs de
la monnoie , ont prouvé qu'il n'en contenoit pas.
Cependant M. Sage assure, dans son ouvrage,
intitulé : L' Art 'dessayer Lor ct Largent, page 64,
que L'or en cornet retient toujours un peu dar-
gent et quion peut le démontrer en dissolvant
ce métal dans douze parties d’acide nitro-mu-
wiatique ; la dissolution refroidie dépose au bout
de quelque tems , et souvent méme douze heu-
res apres avoir €té faites , un peu de muriate
:d'argent sous la forme d'une poudre blanche.
L’or est employé & un grand nombre d'usages,
18a rareté et son prix empéchent qu'on ne s'en
'serve pour faire des ustensiles et des vaisseaux,
-comme on en fait avec l'argent ; mais comme
ssen brillant et sa couleur flattent agréablement
Ja vue, on a trouvé lart de Tappliquer a la
surface d'un grand nombre de corpsy qu'il deé-
-fend en méme tems des impressions de lair.
Cet art constitue en général les dorures dont
les especes sont assez variées. On applique sou-
vent a laide d'une colle des feuilles d’or sur
le bois. L’or en chaux se prépare en broyant
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avec 'du miel des rognures de feuilles d'or , enr
des lavant:dans I'ean, et en faisant sécher les
molecules d'or qui se précipitent. L'or en co-
quille est :de Joren woxide délayé avec une
ean mucilagineuse , au une dissolution de-gom=
“me.. On:dome le nom d'or:-en drapeaux 2 la
préparation suivante. On trempe des linges dans
une dissolution d’or: on les fait sécher , on les
brile. Lorsquion veut s'en. servir, on trempe
un bouchon -mouillé dans ces cendres, et on
en frotte largentsur lequel Por trés- divisé s'ap-
plique facilément. . Nous avons -déja paile de
da dorure en’ or 'moulu. Pour l'employer, en
nettoie bien la piece de cuivre que l'on vent
dorer , a'laide du sable et d'une eau-forte
affoiblie pnommée eau seconde par'les ouvriefs;
con la plonge: dans:une dissolution desmercure
ares-étendue , le mercure quiise précipite fait
+ ,adhérer [l'amalgame d'or qu'on étend sur-la
‘piece, dpres l'ayoir lavée dans l'eau pour-em-
porter 1:&Ci.de.;'mesque Tamalgame est/étendue
;nnifoymémg.nt'; ani;chauffe la piece sur les:chat-
.buns',_aﬁr;';., de; volatiliser le mercure @ oniter-
ming Ie,'--,tr,a—_v-,ai,l-.,eq passant.sur l'or la cire h do-
-Ter ,. quirest: cofnposée de bol nouge , de vert-
-de-gris yidalun ou de vitriol-martial incorpords
.ayee, de . Ja cire. jaune’, et en. chauffant;une
s#ernicrefoisla piece dorde pour brider la ¢izg.
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Les autres usages de Tor pour’ les bijoux,
Tes galons ', sont’ assez connus , sans quil soit
besoin d’y insister davantage. Quant aux yertus
‘médicipales quon lui a attribuées , les bons
meédecins s'dccordent anjourd’hui a les lui re-
“fuser, et ils pensent que les effets des différens
‘ors potables proposes par les alchimistes', ne
sont dus qu'aux matieres dans lesquelles on
méloit ou L'on dissolvoit ce métal.

S QAP TR E X X TIL
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LE plzitiﬁe"qﬁi'n’est connuque depu‘xé qﬁa—
_Tante ans pour un meétal particulier , 'a encore
_€t6 trouvé que dans les mines d'or de I’Ameéri-
3 __gué;, et éP'fetpi_:l;le;peg_t_ dans ceﬁe “de "Sant_a-_fe',
_pres __ga'_r'tag_é'r'le , et du bailliage de Choco au
Perou. Les Espagnols lui ont dlonn_é‘.ce nom
_daprés celui de plata ,_qui signifie argent_dans
leur langue, en le comparant a ce metal dont
en effet il a la couleur. Ceplelic'lﬁlitd_.lt} nom d’or
_blanc paroit lui mieux ,IcQ_iéﬂ'\;rer_:i‘l- que celui de
pelit argent , parce quen, effet il se rapproche

aikib,

beaucoup plus de L'or que -

de l'argent , par la

plupart de ses propriétés.. S5 :
Il existoit avant lépoque que mous avons
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citée, quelques bijoux de platine ; mais comme
ce métal ne peut éire fondu et travaillé tout
seul , il est yraisemblable que les tabatiéres,

les pommes de cannes et autres ustensiles de

cette espece que l'on vendoit sous le nom de
platine , étoient des alliages de ce métal avee
quelques substances metalliques qui lui donnent

de la fusibilité , comme nous le verrons dans

Yhistoire de ses alliages.

Le platine qui existe dans ies cabinets, est
sous la forme de petits grains ou de pailleties
d'un blanc livide , et dont la couleur tient tout-
a-la-fois de celles de l'argent et du fer. Ces
grains sont mélés de plusieurs substances étran-
geres; on y trouve des paillettes d'or, du sable
ferrugineux noiritre, des grains qui a la loupe
paroissent scorifiés comme le méche- fer, et
quelques molécules de mercure. En chauffant
ce mélange , on en sépare le mercure; le la-
vage enléve le sable et les grains de fer, que
T'on pent encore séparer par le barreau aimanté ;

‘il ne reste plus ensuite que les molécules d'or

et les grains de 'pIati’he qu'il est facile de trier

‘séparément , comme la fait Margraf. Si T'on

£

“examine 2 la loupe les grains de platine , les

uns parmssent anguleux, d’autres arrondis et
applatis comme des espéces de gallets. En les

battant sur un tas dacier, la plupart sappla-
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tissent et paroissent ductiles; quelques-uns se
cassent en plusieurs morceaux. Ces derniers exa-
minés de pres , paroissent étre creux, et on a
trouvé dans leur intérieur des parcelles de fer
et une poussiere blanche. Clest sans doute 2
ces atomes ferrugineux contenus dans quel-
ques grains de platine , que T'on doit attribuer
la propriété d'étre attirables a I'aimant, qu'on
trouve dans ces grains, quoique séparés exac-
tement du sable ferrugineux qu’ils contiennent.

La dureté de ce métal paroit fort voisine de
celle du fer. La pesanteur spécifique du platine
mélange de toutes les matiéres étrangeres dont
nous venons de parler, se rapproche beaucoup
de celle de T'or ; il perd dans I'eau depuis un
seizieme jusqu'a un dix-huitieme de son poids.
MM. Buffon et Tillet , en comparant par le
poids un égal volume de platine et d'or réduit
en molécules semblables a celles du platine,
ont trouvé que la pesanteur spécifique de ce
dernier étoit moindre denviron un douzieme
que celle de I'or. I1 est reconnu par de nouvelles
experiences qu'elle excede cette derniére , lors-
que le platine a été purifié par une longue fusion.

Il est yraisemblable que le platine ne se trouve
pas dans ses mines tel quon nous lapporte ,
et qu'il ne doit sa forme de grains ou de pail-
lettes , quaux mouvemens des eaux par les-
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quelles il a été entrainé des montagnes dans les
plaines. On en a quelquefois trouve des mor-
ceaux assez considerables, et la société de Bis-
caye en posséde un qui est gros comme un ceuf
de pigeon. Comme le platine est voisin des
_mines d'or, on y rencontre toujours une cers
taine quantité derce metal ; quant au mercure
qui y est mélé , il provient de celui quon em-
ploie pour extraire l'er. ;

Quoiquon vendit depuis long-tems des bi-
'ioux de platine , ce métal n’étoit point connu en
particulier. Les ouvriers des mines n'y avoient
méme pas fait une attention particuliere , et
ayoient méprisé une matiere dont I'aspect n'avoit
rien de flatteur, et qui dailleurs étoit si. difficile .
a traiter. Clest & un mathématicien espagnol,
dom Antonio de Ulloa , qui fut du fameux
voyage des académiciens francais envoyés au
Pérou pour déterminer la figure de la terre,
qu'est due la premiere connoissance qu'on a du
platine. Ce savant en a dit quelques mots dans
la relation de son voyage publi¢ 2 Madrid en
1748. Charles Wood , métallurgiste anglois, en
avoit apporté de la Jamaique en 1741. Il 1a
ensuite examing , et il a détaillé ses expériences
dans des transactions philesophiques des années
1749 et 1750, A cette époque , les plus grands
chimistes de I'Europe s'occuperent a L'envie de
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ee nouveau métal qui promettoit ‘tant d’avans
tages par ses singuliéres propriétes. Scheffer
chimiste suédois , publia ses recherches sur le
platine dans les mémoires de l'académie de
Stockholm en 1752, Lewis, chimiste anglois;
a fait un travail suivi et presque complet sur
ce métal ; on le trouve dans les transactions
philosophiques pour l'année 1754. Margrafa
consigné dans' les mémoires de l'académie de
Berlin pour 1757, le détail de ses expériences
sur ce nouveau métal: La plupart de ces Mé-
moires particuliers ont été recueillis par M. Mo-
rin , dans un ouvrage intitulé le platine , ‘Lor
blanc , ou le huitiéme mélal ; Paris ; 1758.
Dans le méme tems , MM. Macquer et Baumé
firent en commun un grand nombre d'expé-
riences importantes sur le platine , quilont été
publiées dans 'les Mémoires de lacalémie
pour lannée 1758. Buffon a rapporté dans le
tome I du sypplément 2 son Histoire Natu-
relle, une suite de recherches sur le platine ;

- faites par lui, M. Morveau et M. Milly.

M. le baron de Sickengen a aussi entrepris
des recherches suivies sur le métal dont nous
nous occupons ; l'ouvrage de ce savant n'a
point encore été publié en francais ; Macquer
en a donné un extrait dans le Dictionnaire
de chimie. M. de Lille a présenté a l'acade-
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mie un travail sur le platine. La rareté de ce
metal, et les difficultés qu'il avoit présentées
dans son traitement , ont rallenti la marche des
recherches ; mais depuis quelques années, on
les a reprises avec une nouvelle ardeur ; Berg-
man, M. Achard, M. Morveau, se sont oc=
cupés de plusieurs propriétés pen connues de
ce metal.

Le platine purifie et séparé par le lavage,
le triage, et par l'acide muriatique , des divers
corps étrangers qu'il contient, exposé au feule
plus violent des fourneaux , n’éprouve aucune
altération, seulement il s'agglutine un peu. Tous
les chimistes qui ont travaillé sur ce métal s'ac-
cordent sur ce point. MM. Macquer et Baume
en ont tenu exposé pendant plusieurs jours au
feu continuel d'une verrerie , sans que ses grains
aient souffert d'autre altération que celle de se
lier légerement les uns aux autres ; cette agglu-
tination étoit méme si foible , qu'en les tou-
chant on les séparoit facilement, Ils ont ob-
servé que dans ces expériences , la couleur du
platine devenoit brillante lorsqu'il avoit rougi
a blanc ; qu'il prenoit une couleur terne et grise
quand il avoit été chaunffé tres-long-tems; et
enfin, qu'il augmentoit constamment de poids ,
comme l'avoit dit Margraf; ce qui ne peut ve-
nir que de l'oxidation qu'il paroit éire suscep-

tible
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tible d'éprouver. Ces chimistes ont exposé du
platme au foyer d'un grand miroir ardent ; il a
commencé par fumer ; il a donné des. etmcelles
vives et tres- ardentes ; enfin les portions de ce
métal exposees au centre du feyer, se sont
fondues au bout d’une minute, Ces Portlons.
fondues étoient dune couleur blanche , bril-
lante , et, présentoient la forme d'un bouton.,

i Sl

Elles se Icussment couper en Iamg,s ayec Ie cou..
mz;sses s'est applatle et s'est reclmte en qne lame.'
mince sans se fendre nl se gercer S elle 3 est
ecroua,e sous le ‘marteau. "Cette bc.ilc experience'
appmud que le platine est fusible 2 un feu de
la derniére violence; qu'il est aussi malleabler
que Tor et que largenl, et quil n'est que peu‘
alterable par laction du feu ; car dans toutes ces
experiences , dont la plupart ont ete faltes en
plein air, le platlne w'a offert aucune trace d'oxi-
datien. M. Morveau est aussi parvenu a fondre
le p]alme, en le chauffant dans le fourneau &
vent decrit par, Macquer, ayec son flux réduc-
11f composé de huit parties de yerre pilé , d'une
partie de borax calciné , et d'une demi- partle
de charbon en poudre. Aujourd’hui on cen fond
trés-aisément des petites portions seules et sans
Laddition, en les chauffant sur un charbon allumé

_par un jet dair vu‘,l mais ces petits globules
Tome III. Dd
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ductiles nie peuvent pas servir, & cause de leur
peu de volume.

Le platine exposé a lair ne saltére en au-
¢uhée manicre. Cependant on ne sait pas ce qu'il
deviendroit, si on le chauffoit pendant long-
tems , jusqua le faire rougir , avec le contact
de lair; peut-étre ‘Yoxideroit-il ‘comme Junc-
Ker assure que le font Lor et T'argent traités de
Ia meme maniére.

Ce métal ff‘éprduve aucune altération de la
part de leau des matiéres terreuses S salmo-
terréuses et des alcalis.

L'acide sulfunque le plus concentre Pacide
nitrique et I'acide muriatique les plus forts et
les plus fumans , n'agissent point du tout sur le
platine , méme par le secours de I'ébullition.
La distillation , moyen reconnu si efficace par
tous les chimistes pour favoriser l'action des
acides sur les matiéres métalliques , ne présente
pas plus de dissolution et d'alieration dans ces
mélanges. Senlement acide sulfurique ternit les
grains dt.. platine, suivant MM. Lewis et Baumé,
L’acide nitrique au contraire les rend brillans.
“Margraf dit avoir obtennu sur la fin de la distil-
Irtion de cet acide avec le platine , quelque pew
d'arsenic , phénomene que n'ont point observeé
Jes autres chimistes. L’acide muriatique na
“ehangé¢ en aucune fagon les grains de platine.
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“Margraf a de méme obtenu de cet acide dis
tillé sur ce métal, un sublimé 'blate qui Tut
2 paru étre de l'atsenic, et un sublimé rougeé.—-
tre dont il #'a pu examiner les propri€tés,
parce quil étoit en trop petite quantite. Tou-
“tés ces substances paroissent évidemment étran-
“geres au pl'atlne. Ce métal ressemble donc &
“Tor par le ped d’action qu'ont sur 1ui les acides
“simples ; thaiS icétte analogie est encore plus
‘marquée par sa d;ssolublhre dans Tcide mu-
‘ riatique o*noféne, et dans Tacide mn"o—muna—

Le premler dissout c& métal aveu Tacilité ‘et
“eans le secours dime forte chalewr, 15 % 2o
* degrés dans latmospnere suffisent pour facilivexr
cette dissolution, qui a'lien sans effer\ escence
bien sensible | et fl“' a dailleurs toules les pro- -
prleté's de la suivante.

Lacide mtno murlathue qui dzesout le mieux
le platme, est celui que l'on fait en mélant
parl‘u-.s egales d’acide nitrique et d’acide mu-
riatique. Pour opérer cette dissolutien , qui est

" en gonédral moins facile que celle de lor, il

_faut mettre dans une cornue une once de pla-

tine ; sur lequel on verse une livre d'acide nitro-

'muriatique fait dans les proportions indiquées ;

on met la cornue sur un bain de sable, et on

y adapte un récipient, Dés que lacide est chaud,
Dd jj
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il seieve quelques bulles de gaz nitreux, ce
: gaz estun peu abondant, I'actionde I'acide mixte
_s'opere. sans violence et sans rapidité ; eepen-
dant cet acide prend d’abord une couleur jaune
" qui passe & l'orangé, et se fonce peu a peu au
_point de deyenir d'un rouge brun trés-cbscur.
Lorsque la_dissolution est achevée, on trouve

_au fond de la cornue des molécules de sable:

rougealre ¢t noir quon sépare par decantation ;
_Ja ligueur saturée laisse déposer peu a peu des
Pems cristaux informes d'une couleur fauve,
qui sont une combinaison d'acide et de platine.
La dissolution de platine est une des dissolu-
tions métalliques les plus colorées. Quoiqu’elle
paroiése d’'un_brun foncé , si on I'étend d'eau,
ce fluide prcnd une couleur dabord orangee ,
__qui deyient bientét jaune et tres- sembla‘nle a
la dissolution d’or; elle teint les matiéres ani-
males en brun noiritre , mais nullement pour-
pre. M. Baumé dit que le platine fondu au
foyer du miroir ardent, dissous dans l'eau ré-
gale , ne prend jamais une couleur brune comme
celle du platine en grains , et que cette dissolu~
tion est dwn jaune orangé foncé.

Macquer assure qu’en faisant évaporer la dis-
solution de platine , et en la laissant refroidir ,
on en obtient des cristaux beaucoup plus gros
et beaucoup plus beaux que ceux quelle laisse

a2
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déposer d'elle-méme , lorsqu'elle est saturée.
Lewis ayant laissé évaporer cette dissolution &
Vair libre , a obtenu des cristaux d’un rohge
foncé , passablement grands , de figure irrégu--
liere et assez semblables a I'acide du benjoin ,
quoiqu’ils fussent plus €pais. Bergman le décrit
sous une forme octaedre. Ce sel est 4pre et pen
caustique ; il se fond au feu, laisse dissiper son
acide , et donne pour résidu un oxide d'un gris
obscur. L’acide sulfurique’concentré y produit’
un précipité dune couleur foncée , qui est sans’
doute un sulfate de platine. L'acide muriatique’
y produit aussi au bout de quelque tems un
dépdt jaunitre.

Les alcalis et les matiéres salino-terreuses
décomposent la dissolution de platine , et pré-
cipitent ce métal dans I'état d'oxide. Le carbo-
nate de potasse produit dans la dissolution de'
platine un précipité orangé. Ce précipité m'est
pas l'oxide de platine pur. MM. Macquer et
Baumé ont observé quil devoit sa couleur
une certaine quantité d'acide qu'il contenoit.
On doit donc le regarder comme un mélangé“
d'une portion d'oxide de platine avec une por-
tion de muriate de potasse , ou' comme une’
espece de sel triple. Cette opinion est démon-
trée , parce quen lavant ce précipité avec de
I'eau chaude, ce fluide se colore en dissolvant

Dd ij
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le sel de platine , et le résidu est 1n pur oxide
de ce métal, dune couleur grise, Lialcali fixe,
bouilli sur ce ‘PTGClplte lui enleye promptement;
sa couleur, et laisse un oxide de platine qui,
est d’'un blanc gris de perle, suiyant les expe- :
viences de M. Baumé. Ce chimiste s'est con-,
vaincu quele preuplte de platine est dissoluble
dans Palcali , puisquien versant goutte a goutte
1a dissolution de ce métal dans une dissolution
chaude de carbonate de potasse, il ne s'est
point fait de précipité ; cest pour cela que cette
dissolution précipitée par lalcali fixe retient
oujours une couleur foncee, ¢t quon en retire
facilement du platine par I evaporatwn a siccité.
Margraf a decouvert que la soude ne précipite
point la dissolution du platine ; mais Bergman
a obseryé qu'en mettant une grande quantité
de cet alcali, le précipite se forme assez promp-
fement.

. Les prussiates alcalins forment un précipité
bleu abondant, qui , suivant M. Baumé , est di:
au fer contenu dans l'alcali, puisque silon se
sert du prussiate de potasse privé du fer quil
contient , par le procédé indigueé par ce chi-
miste , il ne donne plys.avec la dissolution de.
platine que quelques atomes; de bleu, dus a
la petite portion de fer que: ce métal contient
toujours, Bergman assure qu'un prussiate alcalin;

!

il
X \
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bien saturé et bien pur , ne précipite point I3
dissolution de platine , et que ce metal est lg
seul qui nest pas précipité par ce réactif; augst
le propose-t-il pour séparer le fer qui lui est
toujours uni.

‘L'ammoniaque caustique précipite le platine
en jaune orangé, Ce precipité est presqu’enties
rement salin , puisque I'ean en dissout la plus
grande partie, et se colore comme une dissos
lution d’or. Il reste , aprés laction, de I'eau sug
ce précipite , une substance noirdtre qui paroig
étre ferrugineuse. Une grande différence entre
le précipité du platine et celui de Vor par l'am=
moniaque , c’est que le premiern'est pas fulmis
nant comme le second.

La noix de galle , ou plutdt lacide gallique,
précipite la dissolution de plating en un yert
foncé qui pilit peu a peu par le repos.

Tous les précipités obtenus par les maticres
alcalines , de la dissolution de platine , ne sont
point susceptibles de se vitrifier et de colorer
le verre par le feu des fourneaux. Dans les
tentatives faites par MM. Lewis et Baumé sur
cet objet, le platine sest consgamment reduit
en grenailles, en ramifications ou en especes de:
dentelles. On peut obtenir une espece de culot
de platine en expesant ces précipites avec guel
ques fondans rédustifs, comme le bgrax , la

D u]. i‘d’
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créme de tartre , le verre , etc. MM. Macquer
et Baumé sont parvenus i fondre ainsi en trente.
xing minutes, 1 un feu de forge animé par deux
Yorts soufflets , un précipité de platine mélé
avec des fondans. Ils ont obtenu sous un verre °
noiritre dur » semblable a celui des bouteilles ,
un culot de platine brillant qui paroissoit avoir
€té bien fondu. Ce culot n’étoit point ductile ;
il s’est cassé en deux m'orce'aux', dont l'intérieur
€toit creux. Ce métal présentoit un tissu grenu
et grossier dans sa cassure ; il étoit d'une dureté
& peu pres semblable a celle ‘du fer forge , et
il a ray€ profondément l'or , le cuivre , et méme
ie fer. Quoique nous ayons dit que les préci-
pités de platine ne paroissoient pas susceptibles
de se vitrifier ou de se méler au verre , M-
Baumé est cependant parvenu i les fondre en
une matiére vitriforme par deux procédes dif-
férens. Le précipité de platine mélé avec du
borax calciné et un verre blanc trés-fusible , er
exposé pendant trente-six heures dans I'endroit
Ie plus chaud du four dun faiencier , lui a
donné un verre verditre tirant sur le jaune sans
globules de metal réduit. Ce verre traité de
nouveau par la créme de tartre , le gypse et 1.3.
potasse , s'est bien fondu , et on y appercevoit
des petits globules de platine qui y étoient dis-
persés. M. Baumé les sépara par le lavage , et

|
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les trouva ductiles. Ce chimiste a ensuite ex-
posé , conjointement avec M. Macquer, du pre-
cipité de platine au foyer du méme miroir ar-
dent avec lequel ils avoient fondu ce metal.
" Ce précipité a exhalé une fumée tres-épaisse et
trés-lumineuse qui sentoit vivement l'acide nitro-
muriatique ; il a perdu sa couleur rouge et re-
pris celle du platine , et il s'est fondu en un
bouten lisse et brillant , qui n'étoit qu'une ma-
tiere vitrescente opaque , de couleur d’hyacin-
the 4 sa surface, et noirdtre a lintérieur , que
Ton peut regarder comme un veritable verre
de platine. Il est cependant nécessaire d'ob-
server que les matiéres salines dont il éroit
imprégne , ont sans doute contribué a sa vitri-
fication.

Le précipité de platine ne paroit pas étre
dissoluble dans les acides simples; mais il se
dissout bien dans l'acide nitro-muriatique , au-
quel il ne donne qu'une couleur orangée, qui
n'imite jamais le brun de celle de platine en
grains.

La dissolution de platine n'est point précipis
tée par les sels neutres alcalins ou parfaits;
mais le ‘muriate ammoniacal y occasionne un
précipité abondant. On ne sait pas encore bien
ce qui se passe dans cette expérience. Il paroit
que le précipité orangé que lon obtient en
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yersant une dlSSohmon de muriate ammomacal
dans une dissolution de platine , est une veri-
table substance .saline entiérement dissaluble
dans leau. Ce précipité présente une propriéte
bien importante, qui a été découverte par M. de
Lisle ; clest quiil est fusible, seul et sans addi-
tion , 2 un bon feu de fournean , ou a un feu
de forge ordinaire. Le platine fondu par ce pro-
e¢dé , est en un culot brillant assez dense et assez
serré ; mais il manque de malléabilite , et ne
deyient ductile que lorsqu'on l'expose a une
~ ghaleur assez forte. Macquer pense quil en
est de cette fusion, comme de celle des grains
de platine exposés seuls a l'action dun feu vio-
dent ; que ce n'est quune agglutination des
molécules ramollies , qui étant infiniment plus
divisées et plus tenues que les grains de pla-
tine , se rapprochent mieux, se touchent par
beauccup plus de points que ces derniers; ce
quirendle tissu de ce métal beaucoup plus serré,
quoiqu’il nait point €éprouvé une véritable fu-
sion. Cependant il paroit que si le platine en
grains est susceptible de se fondre au miroir
ardent , et d’acquérir nne ductilité assez consi-
dérable , le précipité de ce meétal fait par le
muriate ammoniacal,, peut bien aussi se fondre,
3 cause de son extréme divisien ; et s'il n'est
pas ausst ductile que le bouton de platine fondu
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par les rayons du soleil, cela dépend peut-
étre de ce qu ‘il retient encore quelque matiere
qu’il a entrainée dans sa preécipitation’, et dont
il est possible de Ie priver par Iaction du feu.

Margraf a dissous le platine dans une ecau
régale composée avec seize parties dacide ni-
trique et une partie de muriate ammeniacals
En distillant cette dissolution a siccité et jusqua
faire rougir la cornue, il s’est sublimé un sel-
d'un rouge foncé , et le résidu€roit sous ia
forme dune poudre rougedtre. On ne sait pas
sila dissolution de platine dans une eau régale
simple ; clest-a-dire, faite avec les acides nitri~
que et muriatique , donneroit le méme subliné
par la distillation.

MM. Margraf , Baumé et Lewis ont méle la
disscluticn de platine avec les dissolutions de-
toutes les autres substances métalliques. I ré-
sulte de leurs expériences que presque tous les
métaux précipitent le platine sousla forme d'une
poudre d'un reuge briqueté ou brun, et qu fati=
cun de ces précipités ne jouit des proprictés:
métalliques, comme celaa lien pourla plupart
des autres métaux. C'est une analogie qui existe
encore entre lor et le platine, quoique ce der-
nier ne donne point avec I'étain un precipiie
pourpre , comme le fait I'or , mais bien un pé-
cipité brun tirant sur le rouge. Quant & T'eilet
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des différentes dissolutions métalliques sur celle
de platine , il suffira d’observer que celle de
bismuth et de plomb par lacide nitrique, de
feret de cuivre par les différens acides, et d'or
par l'eau régale, ne produisent aucun précipité
dans celle de platine, suivant Margraf, et quaun
contraire celles d’arseniate de potasse, de ni-
trates de zinc et d’argent, la précipitent ; la
Ppremiére, en une substance cristallisée, peu
abondante, d'une belle couleur d’or; la seconde,
en une matiére rouge orangée, et la troisieme,
en une matiére de couleur jaune. On n’a pas
encore bien examiné ces différens précipites,
et on ne sait pas quelle est la decomposition
qui les occasionne. ’

La plupart des sels neutres n'ont pas d’action
sur le platine. Margraf a chauffé 2 un feu vio-
Ient du platine avec les sulfates de potasse et
de soude ; ces sels se sont fondus, et le platine
est resté en grains sans altération ; il a seulement
donné une petite couleur rougedtre aux ma-
tieres salines, sans doute a cause du fer qui est
mélé avec lui.

Le nitre altére le platine d’'une maniére sin-
guliere , suivant les expériences de Lewis et
Margraf. Quoiqu'il ne se fasse pas de détona-
tion lorsqgu'on projette dans un creuset rouge
un mélange de ces deux substances, cependant
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en chauffant fortement et pendant long-tems,
ainsi que Lewis 1'a fait pendant trois jours e®
trois nuits de suite , un melange d'une partie de
platine et de deux parties de nitre , ce meétak
acquiert une couleur de rouille. Si I'on fait
bouillir le mélange dans I'ean’, co fluide dissout
FPalcali, qui entraine avec lui une poudre bru-
nitre, et le platine séparé de ce lavage, se
trouve diminué de plus d’un tiers. On sépare
la poudre brune enlevée par l'alcali a laide
d’'un filtre. Cette poudre paroit étre une esPecer
dloxide de" platine , mélée d'un peu d'oxide de
fer. Lewis est parvenu a donner a cet oxide
une couleur grise blanchd.rre en le distillant
un grand nombre de fois avec le muriate am-
moniacal. . Margraf, qui a répété cette belle
_expérience, y a ajouté deux faits importans s
I'un clest que le platine combiné avec l'alcali
du nitre et délayé dans une certaine quantité
d’eau , forme une gelée ; et 'autre, qu'en chauf-
fant la portion de ce métal séparée de cette
_gelée étendue d'eau et filrée, elle a pris une
couleur noire comme de la poix. Ce travail
annonce certainement une grande altération duw
platine ; et il seroit bien important de le con-
tinuer , pour savoir si a force doxidations
répétées avec le nitre, il seroit possible de re-
duire tout ce métal en poudre brune comme
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-gelle dont nous avons parlé , et sur-tout pour
‘dérerminer 'état du platine ainst oxidé.

" Les muriates de potasse et de soude , le bo-
‘rax, les sels terreux , ne font éprouver aucune
“altération au platine , et n'en facilitent point la
“fusion. Le muriate ammoniacal sublimé avec
“ce métal , donne un peu de feurs martiales,

en raison du' fer que contient le platire.

Les chimistes ne sont point d'accord sur
“Taction réciproque de Tarsenic et du platine,
“Gchoffer a dit le premier que larsgpic fait fon-

dre ce métal ; mais: Pexperience n'a réussi qu'en
“partie 3 Lewis, et elle n'a pas réussi du tout

4 Margraf, Macquer et a M. Baumé. On a
“répété depuis quelque tems cette expérience,
“et l'on est convaincu que le platine ‘est en effet
tres-fusible par l'arsenic, mais quiil Teste tres-
' aigre el treés-cassant. A mesure quon en enleve
Tarsenic par le grillage, et qu'on continue de
" chauffer le metal parfait, il prend de la ducti-
“1ité ; cest alaidede ce procedé que M. Achard
et M. Morveau sont parvenus a faire des creusels
“de platine ‘en le faisant fondre une seconde fois
“dans des moules.. o :
*  On n'a point essaye de combiner le cobalt,

le nickel et le manganése avec le platine.

Ce métal parfait sallie tres-bien avec le

bismuth , qui le rend d'autant plus fusible qu:
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ce derier ‘est en plus grande quantité. Cex
alliage est aigre et cassant; il devient jaune,
ISu'urpr& et noiritre a lair; on ne peut cou-
peler ce meétal mixte qu'avec la plus grande
difficulté ; il ne forme jamais qu'une masse peu
ductile. 41049
Le platine se fond facilement avec I'anti-
moine ; il en résulte un métal cassant a facet=
tes , dont on peut séparer l'antimoine par l'ac-
tion du feu, mais qui en retient toujours assez
pour dter au platine sa pesanteur etsa ductilité,
Le zinc rend le platine wres-fusible , et se
combine trés-facilement ayec Tui ; cet alliage
est cassant , dur 2 la lime; il tire sur le bleu,

. lorsque le platine est plus abondant -que le

zinc. On sépare ces deux matiéres métalliques
par laction du feu qui volatilise e zinc ; cepen~
dant le platine en retient toujours un peu.

Le platine ne sunit point au mercure , et
il ne peut point former d'amalgame quoigu'on
le triture pendant plusieurs heuresavec ce fluide
métallique. On sait d'ailleurs qu'on emploie le
merctire en Amérique pour séparer Lor davec
le platine. Plusieurs intermedes, tels que Feau
dont se sont servi MM. Lewis et Baumé , ‘et
Tacide’ nitro-muriatique que M. Scheffer a
employé, ne facilitent en aucune maniere I'u-
pion du platine avec. le mercure ; ceite pre-
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priété semble le rapprocher du fer , dont il a
dailleurs la couleur et la dureté. _

Le platine sallie trés-bien avec Iétain. Cet
alliage est trés-fusible ot -coule bien. Il est aigre
et casse méme par le choc, lorsque . ces deux
métaux sont unis & parties égales. Lorsque l'é-
4ain ‘est 2 la dose de douze parties et meéme
plus sur une. de platine , ce métal mixte est
.assez ductile ; mais il a le grain rude et grossier,
et il jaunit & lair. Le platine diminue singulie-
rement la ductilité de I'étain, et il ne paroit
gas qu'on puisse tirer parti de cet alliage. Ce-
pendant lorsqu'il est bien poli, il peut rester
long-tems & l'air sans s'altérer. Il paroit que
Lewis , 2 qui sont dues la plupart des connoise
sances quon a acquises sur les alliages du pla<
_tine , est parvenu a oxider ce metal et a le
dissoudre dans l'acide muriatique par le moyen
-de Tétain. s -

Le plomb et le platine sallient trés-bien par
.1a fusion ; mais ils' demandent un feu plus fort
-pour étre fondus; quiil n'en faut p__dui' fondre

Lalliage précédent. Le platine détruit la ductilité
du plomb; il résulte de la combinaison de ces
deux métaux , un meéral mixte tirant sur le
pourpre , plus ou moins cassant , suivant les
proportions du. platine,, strié et grenu dans sa
gassure , et qui s'altcre prompiement a T'air. La

coupellation
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eoupellation par le. plcmb étoit une. des expe-
riences les plus importantes a faire sur le pla-

tine : en effet , cette opemnon étoit seule ca-"

pable de le purifier des métaux étrangers quil

pouvoit contenir. Lewis et plusieurs autres chi-

mistes ont tenteé en vain de coupeler le platine
dans les fourneaux de coupelle ordinaires .

quelque chaleur quils ayent employée dans
ces fourneaux. La vitrification et l'absorption
du plomb ont liecu-dans le commmencement de
Lopération , a cause de l'exces du plomb; mais
bientot le platine se ﬁgé et l'opération sar-
réte ; ce:métal reste uni & une portion de plemb
et n’a point de ductilité . MM, Macquer et Banme
sont parvenus & _coupeler entierement le pla-
tine , en exposant une once de ce metal et
deux onces de plumh dans lendroit le plus
chaud. du four qui cuit la porcelaine de Séves.
Le feu de bois quon y allume dure cinquanté
heures de suite. Au bout de ce temps , le pla-

ftine €toit applati sur la coupelle; sa surface
_supérieure étoit sombre et ridée ; elle s'est deé-
tachée facilement : sa surface inférieure .éto_il:
brillante, et ce qui est plus précieux, elle sest
Jaissée étendre trés-bien sous ler marteau. Ces

chimistes se sont assurés par tous les moyens

possibles, que ce platine ne contenoit pas de

plomb , et qu'il €teit tres-pur. M. Moryeau
dome 111, Ee
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a également réussi a coupeler un mélange d'ue
gros de platine et de deux gros de plomb, en
se servant du fourneau avent de Macquer. Cette
opération faite en quatre reprises, a duré onze
a douze heures. M. Morvean a obtenu un
bouton de platine , non adhérent, uniforme,
d'uhe' couleur semblable a celle de l'étain, un
peu raboteux, qui pesoit un gros juste, et ne
paroissoit nullement sensible a T'aimant. Voila
donc un procédé convenable pour  obtenir le
platine fondu en plaques , qui peuvent se for-
ger, et étre conséquemment employées pour
faire différens ustensiles précieux par leur du-
yeté et leur imaltérabilité. M. Baumeé hr a en-
core reconnu une propriété fort utile | celle de
se laisser souder et forger comme le fer, sans
le secours daucun autre metal. Apres avoir
fait rougir 2 blanc deux morceaux de platine
qui avoirnit été coupelés sous le four de Séves :
illes a posés lun sur lautre , et frappés promp-
‘tement d’un coup de marteau; ces deux mor-
“ceaux se sont soudes aussi bien et aussi solide-
ment que l'auroient fait deux morceaux de fer;
“il nest pas besoin d'insister Iong-tems sur cette
“expérience , pour faire sentir tous les avantages

qui en résulteront pour les arts.
Lewis n'a pas pu obtenir d'alliage avec le fer
forge et le platine. Ce métal mixte auroit le

."-.‘.\
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grand avantage de réunir la dureté de l'acier
trempé avec une forte ductilité ; au moins il
ne seroit point aigre‘er cassant , comme l'acier.
Le chimiste anglois que nous venous de citer,,
fit fondre un mélange de fonte et de pla-
tine. Cet alliage étoit si dur que la lime ne
put Psntamer; il avoit un peu de ductilite 4
mais il se cassoit net , lorsqu'il éroit rouge.

Le platine donne de la dureté an cnivre ;avec
lequel il fond assez facilement, Cet alliage a de
la ductilité , lorsque la-dose du cuivre est trois
ou quatre fois plus considerable que celle du
platine. I est susceptible de prendre un beaw
poli, et ne s'est point terni a lair dans I'espace
de dix ans.

Le platine détruit en partie la ductilité de
Vargent , augmente sa dureté , et ternit sa con-
laur, Ge mélange est fort difficile a fondre ; les
‘deux ‘métaux se séparent par la fusion et le re-
pos. Lewis a observé que largent que l'on fond
avec le platine ,est lancé aux parois du creuset
avec une espece dexplosion. Ce phénomene
‘paroit appartenir a largent seul, puisque M.
d'Arcet a vu ce métal rompre des boules de
“porcelaine ‘dans lesquelles il étoit renferme, et
étre lancé au-dehors de ces vaisseaux par I'action
“du fen. _

Le platine ne se combine bien avec Por qua

Eeij
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_ Faide d'un violent coup de feu. I1 gltére beaus
coup la ceuleur de ce métal, & moins qu’il ne
soit en- frés-petite quantité; par exemple, un
quarante-septicme de platine, et toutes les pro-
portions au -.dessous de celle - 1a ne changent
pas beaucoup la couleurde l'or. Le platine n’al-
tere-que peu la ductilite de T'or; c'est méme un
des métaux qui la diminue le moins. La pesan-
teur du platine 'superieure a celle de l'or, pou-
voit favoriser la fraude ; et c’est pour cette rai-
son que le ministere d’Espagne a défendu 'ex-
portation du platine. Cependant, depuis que
la chimie a découvert des moyens de recon-
noitre de Por allie de platine , et méme du
platine allié d’or, ces craintes ne peuvent plus
subsister, et il est fort a desirer que le platine
soit rendu au commerce , et que lon puisse
-jonir d'un nouveau meétal qui promet tant das
vantages a la société.

La dissolution de muriate ammoniacal a,
comme nous l'avons fait cbserver, la propriété
de précipiter le platine. Si donc on soupgonne

“de Tor d’étre allié de platine, on pourra essayer
sa dissolution dans leau régale , avec une dis-
solution de muriate ammoniacal, le peu. de
platine qu'elle contiendra occasionnera un pré-

~c1pité lorange ou rougeétre ; s'il ne s’y fait point
de précipite , c'esi une preuve que l'or ne con-
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tient pas de platine. S'il arrivoit que les belles
propri¢teés du platine le rendissent quelque jour
plus rare et plus recherché que lor, la cupi-
dite ne pourroit. pas nous tromper davantage,
en alliant l'or a ce meétal, puisquune dissclu-
tion de sulfate de fer gni a la propridié de
précipiter la dissolution d'or, sans changer en
aucune maniere celle de platine , feroit recon-
noitre sur-le-champ la fraude. Une lame d'é-
tain plongée dansune dissolution de platine allié
dor , feroit aussi reconnoitre la présence de ce
dernier , en se couvrant d'un précipité pour-
pre , tandis que le platine ne lni denne quune
couleur brune sale, tirant sur le rouge ; dail-
leurs, ce dernier précipité ne colore point le
verre , tandis que le précipité d'or lui donne
une couleur pourpre. oy
Toutes les propriétés du platine que nous
avons examinges , prouvent que cette substance
est un metal particulier. Son peu de duculité
et de fusibilité regardées par quelques personnes
comme deux fortes objections contre ce sen-
timent , ne sont pas capables de le détruire,
puisquil y a peut-étre moins loin de la fusibi-

lite du platine a celle du fer forgé , quiln’y a

de celle de ce demier metal & la fusibilité du

plomb ; et puisqu’il n'a été si peu ductile jusqu’a

présent , que parce quon n'est point encore
Ee i
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parvenu & lui donner une fusion bien compléte.
“Quant a lopinien des savans qui regardent le
platine comme un alliage naturel d'or et de fer,
quelquiingenieuse et quelque satisfaisante quelle
paroisse , il est impossible de l'admettre , tant
" qu'on ne séparera pas ce métal en deux autres
par une analyse exacte, et tant quon n'imi-
tera pas micux le platine qu'on ne Ia fait jus-
quiavjourd’hui par lalliage artificiel de lor et
du fer. Enfin , Macquer a fait une tres-forte
objection contre ce dernier sentiment , en ob-
servant que plus on prive le platine du fer quil
contient 5 et plus il s'éloigne des caracteres ex-
térienrs et des propriétés de lor.

On congoit. assez de quel important usage
seroit ce métal précieux introduit dans le com-
merce , lorsquion sait quil réunit lindestructi-
bilite de Lor 3 une dureté presqu’egale a celle
du fer , qu'il résiste a Laction du feu le plus vio-
lent , et des acides les plus concentres. Les
arts et la chimie en retirereient sans doute les
plus grands avantages.
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CHTATE L TR E XTI 'L

Genre VI. DEs Birvymes N GENERAL(1).

LES bitumes sont des substances combusli-
bles solides , molles ou fluides , dont lodeur
est f_orte_, acre, aromatique, et qui Lmroissent
¢tre beaucoup plus composees que les corps du
regne mineral que nous avons deéja examines.
On les trouve, ou formant des couches dans
I'intérieur de la terre , ou suintant a travers les
rochers , ou nageant & la surface des eaux. Leur
caractere est de briler le plus souvent avec une
flamme rapide , lorsqu’on les chauffe ayec le
contact de lair, comme le font les matieres
formées par les organes des vegetaux et des
animaux , auxquelles on a donné le nom d'wi-
les. Leur analyse est beaucoup moins exacte
que celles des matieres terreuses , salines cu
métalliques , parce que l'action du feu les al-
tere singulierement et en extrait des principes

(1). On doit se rappeler que nous avons divisc los ma-
ti¢res comhbustibles minérales en cingq genres , (ui sont
le diamant , le gaz hydrogéne , le soufre, les mctaux et
les bitumes.

Eeiv
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qui réagissent les uns sur les autres , & mesure
qu'ils se volatlisent. Cest une analogie que les
bitumes ont avec les substances vegeétales et
animales. On en retire par la distillation , une
eau ou flegme odorant plus ou moins coleré
et salin , un sel acide souvent concret , quel-
~ quefois de P'ammoniaque , et des huiles qui de
Iégeres qu'elles sont dans le commencement )
deviennent. d’autant plus €paises et colorées ,
que la distillation est plus avancée , et que le
feu est plus actif. 11 reste aprés cette analyse
un charben plus ou moins volumineux , epais,
léger , rare , brillantiou compacte, suivant les
différentes especes de bitumes. Cette ' analyse
indique que ces corps inflammables ont une
origine végetale ou animale ; comme nous le
dirons avec plus de dérail | lorsque nous aurons
fait Uhictoire de leurs propriétés.
- Les bitumies éprouvent quelques altérations
de la part'de lua lvimiere; lorsqu'ils sont fluides,
Ieur coulenr se fonce , et Teur odeur se modifie
daus des vaisseaux transparens. L'airles épaissit.
par Yévaporgtion successive de leur humadité ,
dont Fatmosphére se charge d'autant plus promp-
tement , que lair est plus sec. Leur principe
recteur ou odorant se dissipe en méme propor-
tion , et ils passent peu a peu de I'état de flui-
dité a la tenacité et a la solidité ; mais il faur
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~ un grand nombre d'années pour leur faire éprou=.
ver cette derniere altération.

Leau dans laquelle on fait bouillir les bitu-
mes ne les dissout pas, mais elle se charge de
Teur principe aromatique , et elle exhale Todeur
qui leur est propre : il semble donc que I'eau
a plus d'affinité avec leur principe, odorantque
la matiére huileuse du bitume , et peut-éire
pourroit-on Oter ainsi a ces corps toute leur
odeur.

On n'a point essayé l'action des matiéres
salino-terreuses sur les bitumes. Cependant la
chaux paroit capable , ainsi que les alcalis purs,
de sunir avec ces matieres combustibles , et
de former avec elles des composés solubles
dans lean , auxquels on donne le nom de
sayons.

On ne connoit pas la maniére dont les aci-
des minéraux sont susceptibles d'agir sur les
bitumes ; il est vraisemblable qu'ils les dissou-
droient ou les brilleroient , suivant leur état de
concentration , comme ils font a l'egard des
huiles.

On na pas plus examiné l'action des sels
neutres , du gaz hydrogene , du soufre et des
métaux sur les bitumes; et en général les pro-
Pncles chimicues de ces corps ne sont que
trés-peu connues, Ce travail est entierement
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neuf , et il offriroit certainement des résultats
atiles, -
Les Naturalistes se sont beaucoup plus occu-
pés de lorigine et de la formation des bitumes,
que les chimistes ne T'ont fait de leur analyse.
Iy a eu plusieurs opinions sur cet objet. Les
uns ont pensé que ces corps combustibles ap-
particnnent en propre au régne mineral , et quils
sont aux minéraux ce que les huiles et les rési-
nes sont aux cires organiques. Cette analogie ,
qui a quelgue chose de séduisant pour l'imagi-
mation , ne saccerde pas avec les faits; car en
;e connoil rien dans le regne minéral qui ait le
«caractere huileux. Aussi I'opinion de ceux qui
-attribuent les bitumes a des substances végéta-
les enfouies dans l'intérieur de la terre , et alté-
rées par l'action des acides minéraux , a-t-elle
eu beaucoup plus de partisans qu’a la premiére.
En effet , tout atteste que les bitumes provien-
nent des matieres organiques. Il se rencontre
eonstamment dans leur voisinage un grand nom-
bre de ces matieres, dont la forme est recon-
noissable : d’ailleurs ils ont eux-mémes les ca-
ractéres chimiques des substances formées par
la vie , et l'on est parvenu a les imiter jusqu'a
un certain point, en combinant des huiles avec
I'acide sulfurique concentré. Nous verrons dans
Phistoire chimigue des matieres végétales , que
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<et acide mis en contact avec les huiles vola-
tiles , les durcit , les noircit , leur donne une
odeur forte et piquante, seimblable a celle des
bitumes. Mais ces corps sont-ils uniquement
formes par les végetaux enfouis , comme l'ont
avancé la plupart des naturalistes, et les ani-
maux n'y contribuent-ils point pour quelque
chose? La grande quantité de bitumes qui exis=
tent dans lintérieur de la terre, comparee avee
le peu de bois ou darbres qu ‘'on ‘renconlre
dans leur voisinage , et sur-tout le peu d’abon-
dance des matiéres huileuses que ces végétaux
contiennent , semblent s'opposer a ce quon.
attribue enticrement lorigine des bitumes aux
individus du régne végétal : d'un autre clté ,
T'abondance de ces corps combustibles dans des
endroits out I'on ne trouve que quelques traces
de vegétaux , et I'existence presque constante
des dépouilies d’animaux entassées au-dessus des
bitumes , doivent porter a croire que ces €tres
organiques ont coutribué pour beaucoup , et
peut-étre meme plus que les végétaux , ala
formation de quelques-uns. Observons encore
que les couches successives de quelques bitu-
mes qui se trouvent en masses continues dans
lintérieur du globe , annoncent que ces corps
ont été dépeses lentement et par les eaux , et
que leur formation correspond a I'époque o
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des amas immenses de coquilles et d'autres
corps marins ont €té formés par la mer, Ils ont
donc eté dans un état fluide , etilsse sont dur-
cis par le laps de temps et par Paction des corps
salins ou d'autres agens que lintérieur de la
terre contient en grande quantité. Telle est
Topinion que M. Parmentier, membre du col-
lége de pharmacie, a exposée sur lorigine du
charbon de terre , dans un Mémoire qu'il a Iu
a Fouverture des cours de cette compagnies
Les huiles et les graisses des animaux marins
paroissent donc étre un des matériaux dont la
nature se sert pour former certains bitumes ,
tandis qu’il en est d'autres dont Porigine est
manifestement végétale , et qui sont dus 4 des
résines ou a des huiles volatiles enfouies et
altérées dans la terre.

Les bitumes sont en assez grand nombre. Les
naturalistes en ont fait plusicurs genres. En les
considérant chimiquement , nous les regardons
comme des espéces ou des sortes , parce qu'ils
ont en effet tous les mémes caractéres |, relati-
vement a leurs propriétés chimiques. Les uns
sont liquides , d'autresjouissent dune consis-
tance ; il en est qui sont solides , et parmi
ces derniers , les uns sont durs et susceptibles
e poli , les autres sont friables. Nous en con-
neissons cing sortes bien distinctes , qui coms,
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prennent une grande quantité de variétés que
nows indiquerons. Ces cinq sortes, dont nous
allons faire I'histoire, sont le succin , Pasphalte
ou bitume de Judée , le jayet , le charbon de
terre et le pétrole. Nous ne rangeons plus
Tambre gris parmi les bitumes , mais parmi les
produits des animaux.

GHAPITRE XXV

Sorte I. Du SUCCIN et DE L’ACIDE 'SUCCINIQUE,

L E succin, nommé ambre jaune ou karabé ;
est le plus beau de -tous les bitumes par ses
caracteres extérieurs ; il est. en morceaux irréf
guliers d'une couleur jaune ou brune , trans-
parens ou opaques , formés par couches ou par
écailles. Il est susceptible d’un trés-beau. poli,
Lorsqu'on le frotte quelque temps , il devient
€lectrique et capable d’attirer des pailles. Les an-
ciens qui connoissoient cette propriété, avaient
donné au succin le nom d'electrum, d'oit est
venu celui d'électricite.

Ce bitume est d'une consistance assez dure ,
et qui approche de celle de certaines pierres ;
ce qui a engagé quelques auteurs, et en parti-
culier Hartman, naturaliste, qui vivoit sur la fin.
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@u dernier siecle , a le ranger parmi les pierres
précieuses. Cependant il est friable et cassant.
Lorsqu'on le pulyerise , il répand{ une odeur
mssez agréable. On rencontre souvent dans son
4nterienr des insectes trés-bien conserves et tres-
reconnoissables ; ce qui prouve quil a ere li-
quide, et que dans cet état, il a enveloppé
les corps qu'on y trouve. Le succin est le plus
souvent enfoui a une plus ou moins grande pro-
fondeur ; il se trouve sous des sables colorés ,
en petites masses incohérentes et dispersées sur
des lits ‘de terre pyriteuse ; on rencontre au-
dessus de Tui des bois chargés de matiere bitu-
mineuse noirdtre ; on croit d'apres cela, quil est
formé par une substance résineuse , qui a éte
altérée par lacide sulphurique des pyrites. 11
ﬁage “encore *sur les bords de la mer : onle
_i'arna@';é sur les bords de la mer Baltique dans
1a Prusse ducale. Les montagnes de Provence,
prés la ville de Sisteron , 1a Marche d'Ancone ,
et le duché de Spolette en Italie , la Sicile ,
Ia Pologue , ia Suede et plusieurs autres pays,
“en fournissent aussi. La couleur, la texture , la
'tran'sparc'nce o1 1‘:ajjaﬁité de ce bitume en ont
fait reconnoitre un assez gr_and nombre de va-
yiétés : on peut dapres Wallerius , les réduire
aux suiyantes, : :
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Waridtés. ik
.1, Succin transparent blanc.
" 2. Succin transparent d’un jaune phle.
" 3. Succin transparent d'un jaune de citron
_ 4. Succin transparent d'un jaune dor ; chrys
 selectrum des anciens.
5. Succin transparent d’un rouge foncé.
6. Succin opaque blanc , leucelectrum.
7. Succin opaque jaune.
8. Succin opaque brun. _
9. Succin, coloré en vert , en bleu , par deg
matieéres étrangeres.
10, Succin veiné.

On pourroit encore en distinguer un plus,
grand nombre de varietés , d'apres les accidens
qu'il offre souvent dans son intérieur. Mais on
doit &tre prévenu'relativement aux prix que 'on
attache aux échantillons du succin , remarqua-
bles par leur grosseur, leur transparence , et les
insectes bien conseryes qu'ils offrent dans son
intérieur , quil est possible d'étre trompé sur
cet article , puisque plusicurs personnes possé~
dent I'art de lui donner de la transparence ,

.‘de le colorer a volonté , et de le ramollir assez

‘pour pouvoir y introduire des corps €trangers.
Wallerius avertit que lé succin couleur d'or, ne
deit jamais sa transparence qu'a la nature , ot
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que celui que T'artarendu transparent, est tou--
jours d'une couleur pile.

Quolqu il soit tres -vraisemblable | que ce 'bi-
tume doit sa naissance a des matiéres résineuses
vegemles , plusieurs naturalistes ont eu des opi-
nions différentes sur sa formation. Quelques-
uns l'ont regardeé comme de l'urine durcie de
certains quarlrupedes d’autres comme un suc de

la terre que la mera détaché, et qui, porte’ par
les eaux sur le rivage, s'y est desséché et durci
par les rayons du soleil. Cette classe de naturalis-
tesle dpswne comme un suc mineral particulier.
Telle éroit F'opinion d’un ancien naturaliste nom-
me Philémon, et cite par Pline. Georrrea Agrlcola
Ia ensmte fait revivre. Fréderic Hofﬂnan  croyoit
quil étoit formé d'une hmle légere , separee du
bois bitumineux par la cha]eur » et €paissie par
Iacule des vstrwh On ne pr*ut admettre cette
comment une hmle fsep'lre{. dans les enrrallles
de la terre . pourroit contenir des animaux qul
‘ne vivent qu'a sa surﬂace On a.cru jusqu’ici que
le succin étoit dit & un suc resmeux qm acoule
dabord fluide de que]qu arbre ; nue ce suc en-
‘foui plus ou moins pmfundement dans la terre,
'par ‘des bouinersemerxs que le globe a epruu-'
vés, s'étoit durci et imprégné des vapeurs mi-
nemles et salines qui mrculent dans son inté-
i . Tieur.
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gieur. Il n’y a pas méme d’apparence qu’il ait
été altérd par des acides concentrds ; éar l'ex-
perience nous apprend que laction de ces: aci-
des 'auroit noirci et mis dans un état charbon-
neux. Pline pensoit que le: succin n'étoit aitre
chose que la résin& du pin; durcie par la frai-
cheur de lautomnel! M. Girtanner croit gue
clést une huile végétale rendue concréte par
Tacide des fourmis.| Clest lespéce appelée Sor-
micarifa par Lineus|, qui le; prépare 'suivant
cet auteur. Ces insectes habitent:les anciennés
foréts de sapins; ow; lon trouve le sucr_;in;fos-
sile;, qui est ductile commie de la : cire; fondue
et qui se seche a l'air.
=+ Le succin, exposé ‘au feu ne se liquéfie.qua
ane chalenr assez forte ; il se ramollit et se bour-
souffle: beaucoup. . Lorsquion le chauffe avec.le
contact.de l'air , il senflamme ;- et répand-une
fumée tres-¢paisses et tres-odorante. ;Sa flamme
ést jaundtre,, variee de vert et de bleu. Il laisse
apres sa combustion yiun charben noir luisant, ,
qui donne par l'incinération une terre brune en
trés-petite quantité. Bourdelin ; dans son Mé-
moire sur lessuccin (Acad., 1742), n'a obtenu
que dix-huit grains de cette terre ,-en brilant
deux livres de succin: dans -un tét. Une demi.
livre du méme: bitume , brulé et calciné dans
un creuset, Iui a fourni dans une seconde opé-

Lome LI, £
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yation deuze grains de vésidu terreux, d'oltila
retiré du fer'a laide du barreau aimante..
-1 8i-lon distille le succin dans -une:cornue et
parun feu gradug, on obtient dabord un
phlegme qui se colore en rouge ; et quiest
manifestementacide: Cette Heueuracide retient
Yodeur forte dw succin § il‘passe ensuife un sel
volatilacide ‘qui se cristallise’en petites aignilles
blinchés on }n:u;ﬁtres dans le col de la cornue:
4 ce sel succede une huile blanche et legere 5
dave odeur trds-vive. Cette huile prendpen 2
-peude la couleur; & mesure que le feu devient
splus fort, et ‘elle finit par étre brune,, moirdtre,
épaisse , visqueuse , comme les huiles. empyreu-
“mgtiques, 11 sc sublime pendant que cescdeux
-huiles passent ; une certaine quantité desel vo-
“Jatil deplus en plus eoloré. Il reste ' dans la
scernives apres cette opération , une masse moire
~mionlée surle fond de ce vaisseau , cassante ‘et
semblable au bitume de Judéer 5+ Georges Agri-
.colar avoit déja fait) cette observation , il ya
‘préside’ trois sigcles y sur le résidu du succin
- distilé. Sis'I'on conduit l'opération par un feu
doux et bien ménagé , et si:l'on opere surune :
"grande quantitésdesuecin ;- on peut ‘obtenir
_séparément tous ces produits, en changeant de
‘rééipient. Ordinairement on les: recoit dans le
-mémnie , et on les rectifie ‘cnsuite a une chaleur
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douce. Lacide se décolore en partie par cette
rectification. L'huile quine devient noire surla
fin de Topération, que parce qu'elle entraine
ane portion charbonneuse , et parce que l'acide
réagi sur ses principes, peut étre rendue trés-
blanche et tres-légere par plusienrs distillations

“sticcessives. Rouelle Iainé a donné un niés ben
procéde pour lobtenir dans cet état par une
premiere operation. Il faut pour'cela mettre
“cette huile avec de l'eau dans un alambic de
verre , et la distiller a la chaleur'de l'eau bouil-
lante ; la portion la plus prre , 1a seule qui soit
volatile a ce degré de chaleur, a cause de sa
'legerete passe avec I'eau au-dessus de lagquelle
‘elle se rassemble. Si on veut la conserver datis
cet état , il faut la renfermer dans des vaisseaux
de gres ; car dans les vaisseaux de verre , les
rayons lumineux qui traversent cette matiere ,
lui donnent au bout d'un certain temps une cou-
leur jaune et meme brune. ' ;

Cette analyse démontre que le succin est
formé d'une grande quantité dhuile rendue

“concréte par un acide. I1 contienit ‘encore une
trés- petite quantité de terre, dont on n'a point
“examine la nature , et quelques atomes de fer.

L’huile de succin®paroit se rapprocher des

huiles essentielles ; elle a leur volatilité , leur

edeur ; elle ‘est trés-inflammable ; elle parois
=P
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susceptible de former des savons avec les a.lcalns.
. Le scl volatil de succin a été regardé pen-
dant quelque tems comme un sel aleali. Gla-
_ser, Lefevre, Charas, et Jean-Maurice Hoffman,
piofesseur a Altdorf, étoient de ce sentiment.
Barchusen et Boulduc le pére , sont les deux.
. premiers  chimistes qui dans: le dernier siecle
ont reconnu-la nature acide de ce sel. Depuis
~eux tous les chimistes ont adopté cette décou-
.verte , mais ils n'ont point eté d'accord entr'eux
ssur la: nature de cet acide. Frédéric Hoffman,
fondé sur ce que le succin se trouve en Prusse
-sous des ' couches de matieres remplies de py-
. 1iths 5 a imaginé que son sel étoit formé d'acide
-sulfurique. Nenman paroitavoir en le méme sen-
stiment. Bourdelin, dans le mémoire que nous
_avons cité, rapporte plusieurs expériences qu'il
-a faites pour déterminer la nature de cesel. Il
observe dabord que le sel du succin obtenu
s parJa-distiliation de ce bitume , quelque blanc
- et quelque pur quiil soit, contient toujours une
~matiére huileyse ; c’est sans doute a cette subs-
+tance huilense qu'est due son odeur et lespece
_-de combustibilite dont il jouit , et quil présente
-dersquon le jette sur des charbons ardens. il a
. tenté plusiewrs moyens pour le débarrasser de
j.cette substance. Nous - verrons , lorsque nous
examinerons la nature et les propriciés de
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Palcool, que ce fluide n'a pas pu remplir
ses vues. Lalcali fixe seul digeré sur le succin’
dans le dessein de lui enlever sa partie grasse
et huileuse , d'obtenir.son sel séparé, n'a pas
eu plus de succés; il a seulement dissous un
peu de bitume, et il a pris une saveur lixi-
vielle et salée, comme le sel marin. Enfin, Bour-
delin n’a pas trouvé de meilleur prut.ede pour
unir l'acide du succin pur et privé de matieres
huileuses, avec'l'alcali fixe , que de fiire déte-
ner un melange de deux parties ‘de nitre avec
une partie de ce bitume, Il a lessivé Te résidu
de cette détonation avec de 1'eau distilée, Cette
lessive étoit ambrée ; elle a précipité la disso-
Jution d'argent en caillé blanc celle du mer-
cure avec la méme couleur. Plusieurs autres
dissolutions métalliques ont €té également dé-
composées ; mais Bourdelin n'a regardé que
les deux premieres comme conchiantes. Elles
lui ont paru indiquer que l'acide du succin étoit
le méme que celui du sel marin, puisquiil pré-
sentoit les mémes phénoménes que ce dernier,
avec les dissolutions nitriques de ‘mercure et
d’argent. La lessive du résidu de la détonation
du succin avec le nitre, ayant été évaporée a
I'air , a donné une matiere mucilagineuse , au mi-
licu de laquelle se sont peu &' peu déposés des
cristaux quarres allonges, dont la forme, la sa-

FE i
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veur salée , la décrépitation-sur les charbons ar=
dens , et sur-tout l'etfervescence considérable et
Todeur d'acide muriatique quiils exhalerent par
Vaffusion del'acidesulfurique concentre, indique-
rent a lauteur que cet acide muriatique y étoit
uni & la base du nitre. Malgré cette analyse qui
est fort exacte pourle tems ol Bourdelin travail-
1uit, les chimistes qui ont examiné depuis lui le
sel de succin, ne l'ont point rrouvé analogue
- & l'acide muriatique, et y ont découvert tous
les caractéres d'un acide végéral huileux. Berg-
man, qui paroit avoir adopté cette opinion,,
donne les détails suivans sur les propriétés et les
affinités. électives de ce sel. L'acide succinique
retiré par la sublimation et purifié par des dis-
solutions et des cristallisations:successives, forme
avec la potasse et 'ammoniaque des sels neu-

tres-cristallisables et déliquescens. Avecla soude
il donne un sel qui n'attire point I'humidité de
Vair. Uni a la chaux et a la baryte, il constitue
des sels peu solubles ; la magnésie forme avec
Tui une matitre épaisse comme tne gomme, I
dissout les oxides métalliques , et les succinates
produits par ces dissolutions , sont la plupart
cristallisables et permanens. :

La baryte , la chaux et la magnesie enlevent,
suivant lui; lacide succinigue aux alcalis, La
baryte décampose les succinates de chaux et de
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magnésie, et l'eau de chaux precipite la’ ma-
gnésie unie & cet acide,
 On n'a pas suivi plus loin I'examen des pro-
priétés chimiques de ce bitume. Cn ne connolt
- méme pas la maniére dont les acides sont sus-
ceptibles d'agir sur lui. Frédéric Hoffman assure
qu'on peut lé disscudre ew entier dans la lessive
d'alcali caustique, et dans lacide sulfurique. On
sait encore que lhuile volatile de succia peut
s’unir avec l'ammoniaque caustigue , et former
par le simple mélange et l'agitation une sorte
de sayon liguide, dun blanc laiteux , dune
odeur, trés-penétrante , qu'on connoit en phar
amacie sous le nom d'eau de [uce ; enfin , que
cette méme huile dissont le souire, a aide de
Ja chaleur d'un bain de sable, et constitue

un médicament appelé baume de soufie suc-
ciné.

Le succin est d"usage en médecine , comme
anti-spasmodique ; on l'a recommandé dans les
affections hystériques et hypecondriagues , la
suppressions des regles, la gonorthée, les fleurs
blanches, etc. On Pemploie en nature apres
JYavoir lavé avec de 'eau chaude , et réduit en
poudre fine sur le porphyre. On s’en sert pour
-des fumigations fortifiantes et résolutives ,, en
jetant ce bitmme en pu_udre sur une brique bign
ehaude, et en dirigeant la fumée qu'il exhals, -

Ffiv
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sur la partie quion se propose de'soumettre i
son actlon. Lacide liquide et le sel de succin
sont regardes comme béchiques , incisifs, cor-
diaux et anti-septiques ; on les administre aussi
‘comme des puissans diurétiques. L’huile de
succin est employee extérieurement et intérieu-’
rement aux memes usages que le succin lui-
méme ; on la preserit a des doses moins fortes,
2 cause de son activité plus grande. Le baume
de soufre succiné, que l'ondonne a la dose de
quelques gouttes dans des boissons approprices,
ou mélé ayec d'autres substances pour en for-
mer des pilules , a du succes dans les affections
humorales et pituiteuses de la poitrineg , des
zeins , etc. On fait avec l'acide liquide dwsuccin
el lopmm un sirop appelé sirop de karabé , que
T'on emploie avec avantage comme  calmant,
anodin et anti-spasmodique. L'eau de luce que
Ton prépare en versant quelques gouttes d’huile
de succin dans wn flacen plein’ d'ammoniaque
caustique , et en agitant ce m¢lange jusqu'a ce
quil ait pris une couleur blanche laiteuse , est
depuis long'- tems en usage comme un irritant
tres- actif , dans les asphixzies ; on lapproche
des narines , dont elle stimule les nerfs , et c'est
par les secousses quelle excite ; qu'elle ranime
le mouvement des fluides , et fait revenir les
malades, -
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Les plus beaux morceaux de succin sont
taillés et tournés pour en faire des vases, des
pommes de canues , des colliers, des bracelets,
des tabatieres, etc. Ces sortes de bijoux ne
sont plus recherchés chez nous depuis que les
diamans et les pierreries sont connus; mais on
les envoie en Perse, en Chine et chez plusieurs
nations qui les estiment encore comme de gran-
des rarctés. Wallerius dit qu'on peut employer
les morceaux les plus transparens pour faire des
microscopes, des verres ardens, des prismes,
etc. On assure que le roi de Prusse avoit un
miroir ardent de succin d’un pied de diametre,
et quil y a dans le cabinet du duc de Florence
une colonne de succin de dix pieds de haut
et un lustre trés-beau. On peut reunir deux
morceaux de ce bitume en les enduisant de
dissolution de potasse , et en les rapprochant
apres les avoir chaufiés.

[ b b e e )
C:H AP R B XN,
Sorte Il. DE L’ASPHALTE.

E Y ASPHALTE ou bitume de Judse, nommé
caussi gomme des_funérailles , karabe de Sodome ,

poix de montagne, baume de momies , ‘etc. est
un bitume noir, pesant, solide , assez brillant:
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1l se casse facilement, et sa cassure est vitreuse,
Une lame mince de ce bitume paroit rouge,
lorsqu'on la place entre l'eil et la lumiere.
Iasphalte n’a pas d'odeur, quand il est froid.
Lorsqu'on le frotte il en acquiert une légére..
11 se trouve sur les eaux du lac Asphaltide ou
mer morte dans la Judée , prés duquel étoient
Jes anciennes villes de Sodéme et de Gomorre.
Les habitans , incommodés par l'odeur que
répand cé bitume amassé sur les eaux, et en-
couragés par le profit quils en retirent, le ra-
massent avec soin. Lemery dit dans son diction-
naire des drogues , que I'asphalte Se dégorge
comme une poix liquide, de la terre que cou-
vre la mer morte, et quélevé sur ses eaux, il
y est condensé par la chaleur du soleil et par
Taction du sel que ces eaux contiennent en
grande quantité. Il s'en rencontre aussi sur plu-
sieurs lacs de la Chine,

L’asphalte du commerce se retire ; suiyant
M. Valmont de Bomare, des mines de Dau-
nemore, et notamment dans la principauté de
Neuchatel et de Wallengin. Il y en a de deux
couleurs, suivant ce naturaliste ; de noiritre ,
de grisatre'on fauve; mais cet aspha}ts":’.e%t
pas- a beaucoup pres? pur, et il parcit n'étre
guune terre endurcie et pénéirée par le bi-
wime.
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Les naturalistes sont partagés sur l'origine de
Yasphalte, comme sur celle de tous les bitumes.
Les uns le croient un produit minéral, formé
par un acide upi a une matiere grasse dans l'in-
térieur de la terre. D'autres le regardent comme
une matiére résineuse végétale , enfouie et alté-
vée par les acides minéraux. Le sentiment le
plus répandu et le plus vraisemblable , c’est
quil a la méme origine que le succin, et qu’il
est formé par ce dernier bitume , qui a éprouye
Faction d’un feu souterrain. Cette opinion est
fondée sur ce que le succin fondu et prive d'une
partie de son huile et de son sel par laction du

* feu., devient noir, sec, cassant, et parfaitement.

semblable & lasphalte; mais elle ne pourra
Stre solidement eétablie que par une analyse
comparée de ce residu de succin et de las-
phalte : ce dernier bitume na point encore été
examiné avec P'exactitude nécessaire pour assu-
rer cette analogie. _

Lasphalte exposé au feu ,seliquéfie, se bour-
souffle ,.et brile en répandant une flamme et
une fumée épaisse, dont Fodeur est forte, dcre
et désagréable, On en retire par la distillation
une huile colorée comme le pétrole brun, et
un phlerme acide.

Lasphalte est employé , comme le goudron,
pour enduire les vaisseaux , par les Arabos et
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les Indiens. II entre dans la composition des
vernis noirs de la Chine, et dans les feux d’ar-
tifice qui brilent sur I'eau. Les Egyptiens s'en
servoient pour embaumer les corps; mais il
n'étoit employé a cet usage que par les pau-
vrés qui ne pouvoient pas se procurer les subs-
tances anti-septiques plus précieuses. Wallerius
assure que des marchands préparent une espéce
d'asphalte avec la poix épaissie,, on en meélant
et faisant fondre cette derniére avec une cer-
taine quantité de véritable baume de Judée ;
mais, on peut reconnoitre cette fraude par le
moyen de lalcool, qui dissout entierement
la poix, et qui ne prend qu'une couleur jaune
pale avec I'asphalte.

T e e |

CH:-A'PI T NEXR VY
Sorte III. Du JAYET,

L E jais ou jayet, nommeé par les latins gagas ,
appelé succin noir par Pline , pangitis par Stra-
bon , etc. est un bitume noir, compact , dur
comme quelques pierres , brillant et vitreux
dans sa cassure, et susceptible de prendre un
beau poli. Frotté quelque tems, il attire les
eorps légers, et paroit électrique comme le
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succin. Il n’a point d'odeur ; lorsqu'on le chauffe;

il en acquiert une a-peu-pres semblable a celle
du bitume de Judée.

" Le jayet se'trouve en France dans la Provence,

dans le comté de Foix; il y en’'a méme une

carriere qu'on exploite  Bélestat dans les Py-
’ \ . X L - L3

rénées. On le rencontre aussi en Suede, en

Allemagne, en Irlande. Les carriéres de jais

sont disposées par couches; elles contiennent
des pyrites, ainsi que le charbon de terre , €t
comme la plupart des bitumes, 3

Ce bitume se ramollit et se fond, lorsqu’on

le chauffe fortement ; il brile avec une odeu
fétide. On en retire de T'huile par la distillation ,

et une liqueur acide. :
Parmi les différentes opinions sur la forma4

tion du jayet, la plus vraisemblable est celle qui
consiste a le regarder comme de Fasphalte - en-
durci par le laps. des tems. Elle a été adoptée

par le savant Wallerius.

Le jayet est employé pour faire des bijoux
de deuil. Cest 2 Wirtemberg qu'on le travaille,

On en fait des bracelets, des boutens, des
£ Jre s i

boites; etc.
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CHAPITRE XXVIL

Sorte IV, Du CHARBON DE TERRE.

T

ON d-rmr\f'e_i le nom de charbon fossile, char-
bon de terre , de pierre , lithantrax houille ,
‘etc. a une matiere Eitumiﬁeuse’, noire , feuille-
tée , luisante ou terne , qui se casse facilement,
et qui ‘w'a pas la consistance ‘et la purete des
bitumes décrits iusqu'acmellemem. .

__ Ce bitume a requ le nom quiil porte, en
raison de g2 propriété combustible et de l'usage
‘quon en fait dans plusieurs pays. Onle trouve
_d;ns_l:’ingérieur de la terre, ati-cxessous de pie'rrc-'s
plus. ou moIns dures et des $E:-iiste$ alumineux
et pyriteux. Ces derniers portent cgn_stanimént
lempreiate de plusieurs végéranx dela famille
des fougeres , qui pour la rlupart sont exoti-
ques, suivant Lobservaiion de Bernard de Jus-
‘sien. Le charbon de terre _és:'p'iacé' plus ou

TSR Y 30 e 10 fide el Bie ]
Qmomg__p'rofondemeut dans lintérieur de la terre.
s - Gl : aslyr Ak 1At '+ sl
11 est toujours dispese par couches horizontales

ou inclinées: cette derniere disposition est Ta
plus fréquente. Les lits ou couches dont il est
composé different par I'¢paisseur, la consistance,
1a couleur , la pesanteur, eic. On obserye sous
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vent au-dessus de ce bitume des lits plus ou
moins étendus de coguilles et de madrépores
fossiles ; ce qui a fait penser 2 quelques mo-
dernes, et particulierement 2 M. Parmentier,
que le charbon de terre avoit été forme dans
la mer par le depdt et lalrération des ma-
tieres huileuses ou graisseuses des animaux mas
rins. La plupart des naturalistes le  regardent
comme le produit dun résidu.des boisenfouis
et altérés par les acides. _ :

On exploite les carrieres de charbon fossile
comme les mines , en creusant des puits et«des
galeries , et en détachant ce bitume 2 laide de
pics ou especes de pioches, Les ouyriers qui le
retirent sent souvent exposes au danger de
perdre la vie par les fluides élastiques qui sen
dégagent, Cette espece de mofette est nommée
pousse ou fousse, par les ouyriers ; elle éteint
les lampes, et paroit étre du gaz acide car-
bonique. Il se développe aussi dans ces mines
une | espece de gaz inflammable trés-délétere
«qui produit quelquefois des explosions danga—
Teuses.

Le charbon fossile est trés- ahondant dans lz:
nature. On en trouve en Angletcrre , en; Ecosse,
en Irlande , dans le Hainault, Ie pays de Liége,
la Suede, la Bohéme, la Saxe, eté. Plusieurs
provinces de la, France en fournissent beaucoup
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et spécialement la Bourgogne , le Lyonnois , 1e
Fnrez I'Aqvergne , la Normandie , etc.

" Le charbon fossile se distingue en charbon de
pierre et chasbon de terre , suivant sa-dureté
ou sa friabilité ; mais la maniére dont il brule ,
et les phénomenes qu'il Presente dans sa com-
bustion , fournissent des caractéres bien plus im-~
portans pour en faire reconnoltre les différentes
sortes: Wallerius en distingue trois especes sous
ce point de vue : 1°. Le charbon Je terre écail-
Yeux , qhi reste noir aprés sa combustion: 2°. Le
t:harhhn de-r terre compact et feuilleté , qui ,
apres avoir ‘¢été brulé’ donne une matiére spon-
gieuse , semblable a dés scories: 3% Le charbon
de terre fibreux ; comme le bois , ‘et qui se ré~
duit €n cendres par la combustion:

Ce bitume chauffé avec le contact d'un corps
n combustion et dé l'air , s'embrase d'autant
plus lentement et chfﬁmlenmnt quil est plus
pesant® et plus compact‘. e fols embrasé il
répand une chaleur vive et durable§ et il est
Tong - tems el ‘ignition avant détre  consumé,
On peut méme I'cteindre et le faire servir plu-
sieurs ' fois de suite 3 de nouvelles combustions
Sa matiére inflammable paroit trés-dense’{ ‘et
- ¢ommie fixée par une autre substance non com-
bustible qui en arréte la destruiction, 1 exhale
%0 bridant une odeur forte Pamcuhere, mais

qui
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qui west nullement sulfureuse , lorsque le char-
bon de terre est bien pur et ne contient pas de

pyrites. La combustion de ce bitume paroit

étre fort analogue a celle des matiéres organi-

ques , en ce qu'elle est susceptible de sarréter

et d'étre partagée en deux tems. En effet, la

partie combustible huileuse la plus volatile que

contient le charbon de terre , se dissipe et sen-

flamme par ‘la premiére action du feu ; et si,

lorsque tout ce principe est dissipe , on arréte

1a combustion , le bitume ne retient que la

portion la plus ﬁxc et la moins inflammable de

son huile réduite dans un véritable état char-

bonneux , et combinée avec une base terreuse.

C'est par un procede de cette nature que les

Anglois préparent leurs coaks qui n'est que du-
charbon de terre privé de sa partie huileuse

fluide par T'action du feu. '

On voit trés-bien ce qui se passe dans cette
expérience , en chauffant ce bitume dans des
vaisseaux fermés et dansun appareil distillatoire.
On en obtient un phlegme alcalin , du car-
bonate ammoniacal concret, une huile qui se
fonce en couleur , et devient plus pesante , a
mesure que la distillation avance. Il passe en
méme tems une grande quantité de fluide élas-
tique: et inflammable , que I'on regarde comme
une huile en vapeurs , mais qui est du gaz hy-

Tome III. . Gg %
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dregéne méle de gaz azote , de carbone qui
_y est dissous , et de gaz acide carbonique. Il
reste dans la cornue une matiere scorifiee , char-
‘bonneuse, qui est encore susceptible de bruler;
cest le coaks des Anglois. Si l'on observe avec
“soin laction du feu sur le charbon de terre
pur, on voit quil eprouve un ramellissement
€vident, et quil semble passer a2 une demi-
fusion (1) : or on congoit que cet état pouvant
nuire a la fonte des mines, il est essentiel de pri-
ver le charbon de terre de cette propriété. On
_y réussit en lui enlevantle principe de ce ramol-
lissement ; C'est-a-dire , I'huile qu'il contient en
grande abondance, em le réduisant dans un
“état analogue 2 celui du charbon fait avec les
végeétaux. N'oublions pas de faire observer que
Pammoniaque fournie en assez grande quantité

(1) Il y a quelques espéces de charbon de terre qui
“m’éprouvent point cette fusion, ou plutét ce ramollis-
sement par 'action du calorique; ces espéces ne parois-
sent pas contenir tant d’huile que celles qui se ramol-
Yissent au feu; mais les dernicres sont les plus nom-
breuses et les meilleures. La distinction des charbons de
terre d'aprésieurnature intime , n'est pas encore 4 beau-
coup prés aussi exacte qu'elle pourra I'étre quelque
jour. M, Favjas a donné quelques lumiéres nouvelles
A cet égard dans la dissertation qu'il a publide, il y 3
guelques mois, sur le charbon de terre.
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par le charbon de terre, fayorise l'opinion que
nous avons exposée sur sen origine animale 3
puisque , comme on le verra ailleurs , les corps
qui appartiennent au régneanimal, donnent tou-
jours ce sel dans leur distillation. Cette analyse
est faite en grand dans plusieurs parties de 'An-
gleterre, et 'on recueille dans un appareil diz-
tillatoire particulier les différens produits duw
charbon de terre; I'huile est employée comme
goudron ; 'ammoniaque sert aux fabriques de
muriate ammoniacal, et le résidu est un tres-
bon coats. M. Faujas de 8Saint - Fond a
transporté cet art utile en France, et les ex-
périences quil a faites au jardin des plantes, ent
trés-bien reussi en petit; malgré cela, il o'y
a encore aucun établissement de ce procéde en
grand. . k

Le charbon de terre est singuliérement utile
dans les pays out il n'y a pas de bois. On I'em-
ploie comme matiére combustible , et sans quon
puisse craindre les dangers que quelques per-'
sonnes ont attribués a son usage. La vapeur sul-
fureuse que l'on croit qu'il répand dans sa com-
bustion, ne doit pas étre redouteée , puisque
Tanalyse la plus-exacte a pronvé a tous les chi-
mistes que lorsque le charbon de terre est pur,
‘il ne contient pas un atome de soufre. On voit,
&aprés cela, combien est fausse et trompeuse

Gg iy
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la prétention de quelques hommes peu instruits,
qui annoncent les procédés pour désoufrer ce
_bitume. Une autre considération qui_doit en-
gager 2 tirer tout le parti possible du charbon
de terre, sur-tout en France, cest que les tra-
vaux des mines consommant des quantités énor-
mes de charbon de bois, il est i craindre que
le bois ne manque quelque jour; c'est spécia-
lement dans ces sortes de travaux que Iindustrie
doit chercher & employer le charbon de terre,
comme le font depuis long - tems les Anglois.
Déja l'usage du charbon de terre commence a
s'établir dans beaucoup datteliers, et les fa-
meuses fonderies de fer du Creusot pres Mont-
cenis , en Bourgogne , en offrent un grand et
utile exemple.

Le charbon de terre épuré n'est autre chose
que celui qui a €éte privé de son huile par l'ac-
tion du feu ; cette espece de charbon brile sans
fumée , sans ramollissement , sans odeur forte;
c’est , en un mot, du véritable coaks, et il est
preferé pour les cheminées des appartemens ,
en raison de ces propriétés.

Un des grands inconvéniens du charbon de
terre , outre la fumée tres-abondante et tres-
épaisse quil exhale et qui noircit tous les meu-

bles, c’est que le courant d'air tres - rapide et .
tres-abondant quiil exige pour sa combustion,

e
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enléve et volatilise une partie de ses cendres,
qui s'atrachent sur tous les corps environnans,
Mais on remédiera en grande partie a ces deux
inconvéniens par une construction bien entendue
des cheminées , et telle que le courant excité
par sa combustion soit tout entier entrainé au-
dehors , et quil n'y en ait aucune portion
refoulée dans les chambres,

La grande utilité que ce combustible aura en
France , est plus relative encore aux arts et aux
manufactures de toutes les especes ; on ména-
gera singulierement parson usage , les bois pour
le chauifage et pour la construction.

CHAPITRE XXVIIL

Sorte V. Du PETROLE..

ON a donné le nom de pétrole ou dhuile de

pierre, a une substance bitumineuse liquide ,
qui coule entre les pierres sur les rochers, ou
dans differens lieux de la surface de la terre.
Cette huile différe par sa légereté, son edeur,
sa consistance et son inflammabilité. Les auteurs-
en ont distingué un assez grand nombre de
variétés. Ils ont donné le nom de naplitz au
petrole le plus leger, le plus transparent et le

G g iij
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plus inflammable ; celui de pétrole ' proprement
dit, 2 un bitume liquide, un peu €pais,, et d'une
coulenr brune foncée; enfin, celui de poix mi-
nérale , 3 un bitume noir , €pais, peu liquide ,
ténace et sattachant aux doigts. Voici quelles
en sont les variétés décrites par Wallerius e
par plusieurs autres naturalisies.

Yariétes. 2

1. Naphte blanc.

2. Naphte rouge.

3. Naphte vert ou fonce.

4. Pétrole mélé a de la terre.

4. Pétrole suintant a travers les pierres.

6. Pétrole nageant sur les eaux.

~. Poix minérale ou maltha.

8. Pissasphalte. Il est d'une constance moyenne
entre celle du pétrole ordinaire, et de
T'asphalte ou bitume de Judee.

Les différens naphtes se trouvent en Italie,
dans le duché de Modeéne , et au ment Ciaro,,
3 douze licues de Plaisance. Kempfer rapporte
dans ses Amanitates exotice , qu'on le ramasse
en grande quantité dans plusieurs endroits de la
Perse. Le pétrole coule en Sicile et dans plu-
sieurs autres lienx de Tltalie; en France, au
village de Gabian, dans le Languedoc , en Al-
sace ;'a Neufchate! en Suisse ;- en Ecosse , etc.
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Le pissasphalte et la poix minérale se tiroient
_autrefois de Babylone , dont ils ont servi a la
construction des murailles ; de Raguse en Grece
et de I'étang de Samosate , capitale de la Co-
magéne en Syrie. On les tire aujourd’hui de la
principauté de Neufchitel et de Wallengin, du
Puits de la Pege , a une lieu de Clermont~
Ferrand en Auvergne, et de plusieurs autres
endroits.
11 faut observer a I'égard des différentes va-
riétés que nous avens indiquées , qu'elles pa-
roissent toutes avoir la méme origine, et qu'elles
ne different les unes des autres que par quelque
modification particuliere. La plupart des Natu-
ralistes et des Chimstes atiribusnt la formation
des pétroles -a la décomposition des bitumes
solides par l'action des feux souterrains. Ils ob-
servent que le naphte paroit étre I'huile 1a plus
légere , que le feu dégage la premicre ,et que
celle qui lui succéde acquérant de la couleur
et de la consistance , forme les' diverses sortes
de pétroles : quenfin ces derniers unis a quel-
ques substances terreuses ou altérées par les
-acides , prennent les caracteres dela poix mii-
nérale ou du pissasphalte. Ils ont, pour €tayer
leur sentiment, une cvmparaism{ fort exacte
avec las phénomenes que présentela distillation
du succin, qui fournit en effet une sorte de
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naphte , et un pétrole plus ou moins brun ;
suivant le degré de chaleur , et le tems de
YTopération. Enfin, ils observent que la nature
présente souvent dans le méme lieu toutes les
especes de petrole , depuis le naphte le plus
léger jusqua la poix minérale Tels sont les
bitumes fluides que Lon retire du mont Festin
dans le duché de Modéne. Quoique cette opi-
nion soit trés-vraisemblable ; quelques auteurs
pensent que le pétrole est une combinaison
huileuse minéralel formée par Facide sulfurique
et quelque matiére grasse ; mais cette combi-
naison méme appartiendroit encore a quelques
étres organiques , puisque les matieres grasses
sont toujours formees par ees étres.

Onn'a point encore examiné les propriétés

chimiques du pétrole. On sait seulement que
le naphte est tres-volatil, etsi combustible, qu'il
senflamme par le voisinage de quelque matiere
en combustion ; il semble méme attirer la flam-
me & cause de sa volatilité. On retire un phlegme.
acide du pétrole brun, et une huile qui d’abord
est semblable au maphte , et qui se colore a
mesure que la distillation est plus avancée, 1
reste dans la cornue une matiere ¢paisse comuie
le pissasphalte , qu'on peut rendre seche et cas-
sante comme lasphalte, et réduire enticrement
2 Tétat charbonneux par un feu plus vif, Les
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alcalis n'ont que peu daction sur le pétrole ;
Facide sulfurique le colore et T'épaissit, l'acide
nitrique I'enflamme comme les huilesessentielles;
il dissout facilement le soufre ; il se colore par
les oxides métalliques, et il sunit au succin
dont il ramollit et dissout une partic a l'aide de
la chaleur.

Les diverses especes de pétrole sont em-
ployées a différens usages dans les pays ot elles
sont abondantes. Kempfer nous apprend quon
Sen sert en Perse pour séclairer, et quon en
“brile dans 1§§'t‘1&-n'111§s',‘-é.' Faidesdes méches.
On peut aussiles faire. s_e_n"'f;yaaj';ﬁﬁ 1auffage.
Lehman dit'-‘qug; f‘iilir “Cet e-ffé"r won verse du
naphte sur que]quehpéig’ﬁé"@s"aé terre, et qu'on
l'allume avec du papier; il s'enﬁamn\}e tou%—‘a—
coup avec activité , mais répand une fumée
épaisse tres-abondante , qui s’attache a tous les
corps et dont l'odeur est fort désagréable. On
croit aussi que le pétrole entre dans la compo-
sition du feu grégeois. On emploié encore le
pétrole épais pour faire un mortier tres-solide et
tres - durable. On retire par la décoction du
pissasphalte avec l'eau , une huile dont on se
sert pour goudronner les vaisseaux. :

Enfin, quelques médecins se sont servis avee
succes du pétrole dans les maladies des muscles,
la paralysie, la foiblesse, etc. en frottant la
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®eau, ou en T'exposant 4 sa fumée. Vanhelmone
- regardoit les frictions faites avec le pétrole
comme un trés-bon reméde pour les membres
gelés, et il les conseilloit comme un excellent
‘préservatif contre Iimpression du froid,

Fin de Tome troisiome.
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