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INTRODﬁCCION
DEL TRADUCTOR.

]EI hombre para poder ser ttil 4 la humanidad,
no debe cefiir- sus conocimientos 4 los cortos li-
mites de un solo objeto ; por ser cierto que las
ciencias y las artes tienen tal analogia entre si,
que sin algunos antecedentes de las unas, nada
puede executarse con adelantamiento y perfeccion
en las otras. Un profesor serd tanto mas perfecto
en su profesion ; quanto mayor sea su aplicacion,
no solo en la suya, mas tambien en la explora-
cion de las otras , cuyos conocimientos le submi-
nistran sélidos apoyos para cimentar con acierto
lo mismo que profesa. Parece, pues, que la Mi-
licia no solo no estd destituida de una general ilus-
tracion de las ciencias , como les consta 4 los li-
teratos , aunque sea 4 pesar de algunos graduados
de tnicos cientificos por su propia preconizacion,
sino que 4 ningun otro arte tanto como al de la
Guerra conviene la universal instruccion , al pa-
so que son infinitas y varias las situaciones de un
exéreito en..campafia y freqiientes sus necesidades,
€ indispensables millares de distintas ocurrencias.
2., Bien demostrada estd la conexion que con
la carrera militar, tienen la Aritmética , Geome-
tria, Estereometria, Trigonometria, Algebra, Ma-
quinaria , Hidrostdtica , Optica , Perspectiva, As-
tronomia , Geografia , Pirotecnia y Arquitectura.
Las ciencias naturales no deben ser ménos necesa—
a




I

rias al profesor militar : la Botdnica debe instruir-
le , particularmente al verse en paises desconoci-
dos , qué plantas y semillas pueden ser equivalen-
tes 4 las que escasean el uso comun de los alimen-
tos , al socorro de los enfermos , 4 la eleccion de
maderas para la mejor construccion de los perte-
necientes utensilios , y evitar por estos conocimien-
tos la ruina de muchos millares de hombres. Al
conocimiento del reyno vegetal se siguen las otras
divisiones de la Historia natural , ensefando el
uso que en las urgencias de una expedicion y de
una campafa deben tener los animales terres—-
tres y marinos , los minerales , la calidad del ayre
y la'bondad de las aguas. Sin esta instruccion un
General no sabria dar cuenta al Soberano de las
intactas y preciosas producciones de una nueva
conquista , no podria formar su historia , no em-
plearia 4 propdsito los metales convenientes al re-
paro y renovacion de las armas defensivas, ni con-
servaria por mucho tiempo el estado necesario de
los pertrechos de guerra.

3. 3Serdn por ventura agenas del Arte militar
1a Quimica y la Fisica? La Fisica expernnental
es el lazarillo de todas las profesionés. Un exér-

‘cito debe sentar su real en un sitio'; no solo de si-

tuacion segura , sino tambien comoda y-saludable:
para poder adquirir estas ventajas se han de ana-
lizar los materiales del “tefritorio , s¢ ha'de enten-
der la'Aerometria para analizar'el ayre, saber la
buena 8 mala calidad de los gases' dominantes 'y
muy freqiientemente ruinosos , observar la perma-
nencia ‘de las aguas salubres/, , ensayarlas con in-
teligencia para hacer uso de las ' mejores 'y pro+
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hibir las nocivas, 6 corregirlas en los casos ne~
cesarios. Si se hallase en la fatal situacion de te-
ner precisamente que usar de aguas de’ mortales
qualidades j si se viese sitiado , y sus enemigos ya
que no pudiesen impedir el curso del agua se la
alterasen con mixtos ruinosos , zqudan apreciable
seria en ésta ‘ocasion un Quimico militar , que ‘re-
conociendo la adicion malévola ; corrigiese y de-
volviese su uso primitivo 4 una materia de tan in-=
mediata necesidad? Tales son las utilidades que
Ia aplicacion ofrece al Militar, 4 pesar de algunos,
quie por salvar su desidia intentan aparentar un ne-
cio' desprecio ‘al estudio de las ciencias , consi-
guiendo ast el que se les celebre la estipida zum-
ba de apellidar Mdgicos 4 los Matemdticos , Bo-
ticarios 4 los Quimicos , y Herbolarios 4 los Bo-=
tdnicos : proposiciones agenas de los individuos de
una Nacion culta , y particularmente vergonzosas
en sugetos de algun cardcter , en quienes debiera
resplandecer una mediana ilustracion.

4. Siendo, pues, el objeto de esta obra la
Analisis de las Aguas , conocer. sus mixtos, y cor-
regir las que se hallan alteradas por materias ex-
trafias y nocivas , parece que el tiempo que he em-
pleado en la traduccion de esta apreciable Obra no
se debe separar de una aplicacion y zelo militar,
dexando al mismo tiempo al juicio del piblico ilus-
trado el determinar hasta qué punto llega el mérito
de mis tareas en beneficio de la humanidad y de la
patria.Quén necesario sea el conocimiento,examen,
imitacion, y correccion de las aguas para la subsis-
tencia de los vivientes y el buen éxito de los arte-
factos , se puede ver seguidamente en el Prelimi-

a2
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| nar sobre el escrutinio de la verdad de nuestro
| célebre Autor ; y qudn dignas de fe € imita-
| cion sean las operaciones y preceptos de este in-
signe Sueco, lo preconizan con justisimo motivo
los escritos modernos pertenecientes 4 las ciencias
naturales.

i 5. Nadie conoce tan esencialmente la pérdi=
da de un sabio como los amantes de las ciencias,
y aquellos cuya instruccion les aviva el deseo de
gozar de los nuevos descubrimientos, y de las ma-
ravillosas propiedades que la naturaleza oculta 4
las primeras ojeadas de las luces mas sublimes de
los hombres. Esta zelosa indagacion es tan ho-
nesta como racional , en cuyo exercicio emplea el
hombre las potencias con que le adornd el Cria-
dor para inferir de efectos tan admirables la in-
explicable sabiduria de la causa de las causas. Pa-
ra éstos no pudo dexar de ser sumamente sensible
i la pérdida del ilustre Bergman, al ver eclipsado
tan precioso manantial de luces con su falleci-
miento en los bafios de Medvi , 4 los 49 afios de
|l sus dias el 8 de Julio de 1785. La rapidez con
i que se extendian sus adelantamientos en las cien—
i | cias naturales, sufrié la deplorable suspension de
I sus progresos al momento de esta catdstrofe, y
! solo se consuelan sus imitadores con poder conti-
nuar tan intrincado edificio sobre los cimientos es-
tablecidos por este héroe infatigable. No es mi 4ni-
mo lisonjearme de panegirista , ni considerarme
capaz de estampar elogios que merecen serlo de
plumas de mayor autoridad : tribiteselos M. Mot-
veau en la Introduccion del tercer tomo de los
Opiisculos:de aquel ilustrado Sueco, que debia tra-

e e
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ducir, segun lo ofrece en la Introduccion del segun- |
do 3 digalo M. Condorcet como Secretario de la
Real Academia de las Ciencias de Paris, en uno
de los tomos de sus Memorias ; y diganlo otros
cuyos conocimientos cientificos les constituyen pro-
pios para'inmortalizar el superior mérito de este
Autor.

6. Quando el Caballero Bergman empezaba 4
explorar fisicamente la Quimica y la Mineralogia,
y quando trataba de desenvolver la heterogenei- |
dad de los fluidos , no estaban aun suficientemen- |
te manifiestos los principios fundamentales de es-
tos cuerpos naturales, que hasta enténces se ha-
bian mirado como materias simples ¢ elementos;
mas su talento , su eficacia, y el deseo de indagar
las verdaderas causas de los fendmenos que sus
propias operaciones le presentaban, fuéron otros
tantos rayos de luz que disipdron gran parte de
las tinieblas en que estaban envueltas las ciencias
naturales, y en conseqiiencia de sus descubrimien-
tos y doctrina , se establecié despues un método
uniforme, claro y especifico, para la denominacion
general de las distintas materias relativas 4 los
objetos que se especulizan. El mismo Bergman cla-
maba 4 cada paso en sus obras contra la conser-
vacion de una inveterada nomenclatura arbitraria
existente en las ciencias , que en vez de presentar
alguna definicion y aliviar la memoria de los apli-
cados, no solo nada significa , sino que dntes bien
es causa de suma confusion. No obstante estos de-
seos de nuestro Autor , no le permitia su mode-
racion, como una de las bellas propiedades que
le caracterizaban, el que desde luego establecie-
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| se en sus escritos este precioso método , hasta tan-
to que , precedido el dictdmen de sus ilustres con—
tempordneos, se fué introduciendo insensiblemente
en la continuacion de sus-obras con lenguage mas
’ significativo. - i

7. El célebre Morveau al empezar la traduc-
| cion de los Opusculos , 4 pesar de los motivos que
il le inclinaban & traducir /én'un idioma: metédico,
tampoco 'sé atrevio 4 executarlo , temiendo faltar
en esto al respeto:con que miraba al original; hasta
tanto que se vio autorizado del dictdmen y exem-
plo del Autor para continuar despues con mé-
todo mas correcto (*).- ! ) 2

(*) ' Ademasde las cartds que Bergman dirigia 4 M. Morvean
quando éste se ocupaba en la traduccion de los Opuisculos, en-
. cargindole introduxese en ella una nomenclatura mas significa-
[ tiva, el mismo Bergman lo estaba practicando al propio tiem-
| po en lacontinuacion de sus'escritos, 4 cuyo fin se puede con-
I sultar su Disertacion de, systemare fossilium naturali s que publi-
co en el tomo quarto de las Memorias de la Real Sociedad de
Upsal , conforme 4 los principios que habia establecido por via
de propuesta en sus obras anteriores » ¥ especialmente en el
Preliminar sobre el escrutinio de la verdad de sus Opiisculos in-
serto en esta obra (nn.3r1.y 32.). En la citada Disertacion al
§- 23¢. dice el Autor: Quivis igitur cordatus Chemicus priposi=
#0. D. Morveau in nova Encyelopedia tentando [felives ‘oprare deber
SUCCessUs «...nomina. absurda omnino. tellenda puto....falsa similiter
eradicanda 5 talia sunt: sal Glauberi , gal Glaseri 5 arcanum du-
plicatum , &e. oleum witrioli , spiritus wvitrioli 5 oleum tartari,
- sal tartari 5 terra foliata , butirum antimonii , &e. v en' vez de
' tierra pesada, adopta el nombre de barytes , derivado de  Bagis
| para el metal frigil oculto en el hierro , Siderum ; para los;dci-
dos los epitetos de fluoratum , Boracinum , saccharinum , oxali-
nim 5 tartareum.,  benzoinum ' \citrinum ) succineum galacticum,
i Jormicale ; sebaceum , &c. para los ilkalis s porassinum , matrum,
i ammoniacum ; para las sales dobles parece que prefiere hierro yi-
- triolado 4 vitriolo de hierro , y plata nitrada 4 nitro de plata; sien-
il | do, esto. lo-tnico en que Bergman se-separa en-dicha Diserta-
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8. Por esta causa la traduccion francesa del
Preliminar del Autor, y de las siete Disertaciones
primeras de los Opisculos , de que se.compone es-
te Tratado completo de la Analisis de las Aguas, la
dexé correr M. Moryeau en el mismo lenguage
antiguo , en cuya consegiiencia para efectuar de-
bidamente la traduccion castellana tuve que aten-
der 4 la interpretacion de dos' diversos: lenguages
exéticos ; y aunque para acertar en el de la Qui-
mica y Fisica me vali de las tres: Memorias pro-
puestas 4 la Real Academia de las Ciencias de Pa-
ris , por MM. Morveau , Lavoisier , Bertholet y
Fourcroy , publicadas por los afios de 1787 , sin
embargo , por lo que respecta 4 los fluidos elasti-
cos y con particularidad al caldrico , no dexdron
de presentarse demasiados escollos para entender
con perfeccion la explicacion de Bergman sobre
los principios y diversos estados del flogisto , y
los efectos que de su combinacion 6 segregacion
con otros cuerpos deben resultar. Para que 4 este
flogisto se le pudiese dar su equivalente en la
teoria del Autor, era'necesario conocer esencial-
mente lo que significaba. este' hombre , y qudles
pudiesen ser los principios constitutivos'de este en-
te , sobre quien ocurriéron tantas opiniones, y de
las quales me parece convenir se haga aqui en
parte una breve exposicion. .

9. El célebre Stahl, considerando que en to-

cion del método de M. Morvean y de la nueva nomenclatura
que despues éste y MM. Lavoisier , Bertholet y Fourcroy pu-~
bliciron de comun acuerdo, atendiendo en lo posible al uso
constante y 4 la terminacion mas acomodada del ‘diverso
idioma. '
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dos los cuerpos de la naturaleza existia una com-
binacion mas 6 ménos intima y abundante de un
fuego fixo , que entraba en la composicion de ellos
como principio constitutivo , se convino en distin-
guirle con el nombre de fogistus , como signifi-
cante de fuego puro. En dictdmen de esta antor-
cha de la ciencia Quimica , y de los muchos que
siguiéron su doctrina, el flogisto no era mas que
un principio inflamable, de cuyo simple despren-
dimiento debia resultar la combustion , y de ésta
la presencia de calor y luz.

10. A Mdcquer le parece que el fuego ele-
mental debe hallarse en dos estados diferentes:
uno fluido , cuyo manantial imagina = provenir
del sol , y otro fixo y combinado en todos los
cuerpos. Al fuego fluido Ie adopta como sindni-
mos los nombres de fuego , materia del sol , luz,
6 caldrico 5 y al fuego fixo, hecho principio cons-
titutivo de los cuerpos, combinado con las mate~
rias inflamables , que carece, de las propiedades de
calentar y dar luz aun quando pase de una com-
binacion 4 otra , le entiende por fogisto , 6 ma-
teria inflamable. De esta conjetura nacié la con=
seqiiencia de que siendo el flogisto un compuesto
de luz y materia combustible , la combustion debia
resultar al tiempo de separarse la luz del ayre pu-
ro con quien estaba combinada , naciendo el ca-
lor de la oscilacion de las particulas componen-
tes de los cuerpos.

11. Scheele es de opinion que el flogisto es
un principio elemental , que combinado en mas ¢
ménos cantidad con el ayre puro, 6 ayre vital,
produce luz y calor , 4 cuyo compuesto llaman é1
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y Bergman materia del calor. En estos principios
funda Bergman la tedrica de sus Opusculos , anun-
ciando con freqiiencia que el flogisto por medio
de la materia del calor, ¢ la materia inflamable
combinada con el flogisto, produce éstos y los otros
efectos. Por esta explicacion , segun los adelan-
tamientos fisicos, parece que debemos entender
que siendo-aqui el flogisto aquel fuego puro cono-
cido hoy por caldrico , y la materia del calor es-
te calérico unido al ayre puro ¢ vital, conocido
ahora por gas oxigeno, habiamos de interpretar es-
ta explicacion de nuestro Autor , diciendo : que el
caldrico combinado con el oxigeno produce tales fe-
némenos. Mas adelante procuraremos aclarar este
nuevo lenguage.

12. Miéntras tanto , continuando en la expo-
sicion de estas opiniones, veamos lo que piensan
Kirwan , Priestley y otros. Notando éstos que de
todo combustible resultaba un gas muy ligero, que
mezclado con el gas oxigeno al acercarle un cuer-
po encendido se inflamaba con rapidez y explo-
sion , creyéron que este compuesto , conocido en
el dia por gas hidrigeno , era lo que se debia en-
tender por flogisto. De este modo de discurrir in-
firiéron, que la combustion era un resultado de la
combinacion de la base del gas hidrégeno con el gas
oxigeno, que el caldrico y la luz nacen de la com-
bustion , y que de resultas de ésta aparece el gas
conocido con el nombre de ayre fixo , y hoy gas
dcido carbonico, y el gas axoe.

13. Ultimamente Lavoisier ha demostrado que
aquel ayre inflamable , 6 como ahora se entien-
de , gas hidrégeno, no es mas que un residuo de

b
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la descomposicion del agua que existia en el cuer-
po combustible , cuya base combinada con la del
gas oxigeno componia sus principios constitutivos,
fundando en ellos la denominacion de gas hidrd-
geno , porque de su combustion 6 descomposi-
cion se origina agua. Este ilustre Fisico nos hace
ver que aquel ruidoso nombre de fogisto es una
voz quimérica , y que no debemos entenderla sino
por caldrico , que especifica este fluido sutil exis-
tente en la naturaleza con las modificaciones,
combinaciones , y resultados que-en parte veremos.
La combustion dice que no es otra cosa, que la
combinacion del cuerpo combustible, que tiene por
un simple , con la base del gas oxigeno ; si-
guiéndose que la base de este gas, al tiempo de
la combustion , se priva de aquella porcion de ca-
1érico que la daba el estado aeriforme, y al pun-
to que se precipita en el cuerpo combustido se
inflama el principio combustible , y aparece la
llama (*). Por otra parte, como la base del gas
oxigeno al tiempo de fixarse en el cuerpo que com-
buste , arroja de si al caldrico de su combinacion,
de aqui parece que debe resultar el calor de la
combustion , de cuyos principios bien se dexa co-
nocer las probables conseqiiencias que deben re-
sultar.

14. Finalmente, de los brillantes adelantamien-
tos cientificos que debemos 4 los infatigables des-
velos de éstos y otros actuales sabios nada mé-
nos célebres, se puede en cierto modo concluir

(*) Segun esta doctrina , se infiere que el gas oxigeno se com-
pone de su misma base , del calérico , y de la luz.
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por lo que toca al fuego elemental , que la voz
flogisto se debe reformar como insignificativa,
substituyendo en su lugar el nombre caldrico , que
da 4 entender un fluido particular de los diferen-
tes que constituyen la naturaleza ; que este fluido,
4 imitacion de los demas, tiene la propiedad de fi-
xarse al tiempo de su combinacion con otros cuer-
pos de quienes forma parte constitutiva ; la de re-
cobrar su estado de elasticidad al tiempo de la
descomposicion de los cuerpos con quienes estaba
combinado , sea la que fuese la causa de la des-
composicion 3 que se halla sujeto 4 las leyes de la
atraccion como los demas cuerpos de la naturale-
za ; que en su estado de combinacion no mani-
fiesta ningun calor, y tiene sin embargo varios
efectos que le son propios, segun las circunstan-
cias y proporciones ; que en su estado de entera
libertad penetra todos los cuerpos mas. ¢ ménos
ficilmente , segun la textura de ellos, sin excep-
tuar alguno ; enrarece los cuerpos que penetra;
hace en ellos las funciones de un poderoso disol-
vente, disponiéndolos 4 la liquacion ; manifiesta
calor mas 6 ménos sensible ; y en su desalojamien-
to puede llevar consigo de un cuerpo 4 otro va-
rias substancias heterogéneas , mantenerlas en di-
solucion aeriforme, saturarlas con otros cuerpos
concretos , liquidos , 6 fluidos , y fixarlas, 6 fi-
xarse al propio tiempo en ellos con arreglo 4 la
naturaleza de cada uno.

15. Asimismo en el estado de libertad tiene
el fluido calérico la propiedad de tender al equi-
librio de su masa general , venciendo mas 6 mé-
nos rdpidamente todo obstdculo , segun las ma-
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it terias mas 6 ménos "conductrices , con ventaja so-
f. |l bre otros fluidos (*) ; de su combinacion 6 liber-
i tad , y de su presencia 6 ausencia en uno U otro
estado , resultan infinitas variedades y diversos fe-
Nl némenos en los cuerpos de la naturaleza, segun
I la proporcion progresiva en que exista. A la des-
L aparicion del caldrico libre , sea por la ausencia
1 l de su materia , 6 por su combinacion fixa , sucede
{ el frio; y por su presencia , 0 por su desenvolvi-
‘ ! miento de fixo 4 libre, aparece el calor. Una mis-
il ma cantidad de calérico puede producir mas 6
ménos calor , segun su mayor 6 menor estado de
Il libertad , y segun ésta suceda mas 6 ménos rapi-
i | damente. Conforme al grado de la actividad del
il calor, ha de resultar la inflamacion , quien pues-
it ta en contacto con la materia combustible , sea
[!i | ‘ - no simple , resulta el fuego , cuya llama hacen
dl elevar con uniformidad la propia atraccion de sus
i [l ' moléculas igneas y la compresion de la atmds-
i fera , conservdndose por la circulacion continua

| del gas oxigeno atmosférico.

16. Presentdndonos pues la naturaleza al ca-
{ : lérico en dos estados diferentes, esto es, en el
1K de calérico fixo 6 combinado , y en el de caléri-
| co libre 6 fluido, y siendo éste el que presenta el
i calor , hemos de atender 4 que no todo caldrico
i‘ libre se hace sensible 4 nuestros sentidos, sin de-
| xar por eso de exercer las funciones que como
fluido le convienen sobre todos los cuerpos natu-
rales , segun las qualidades'de cada uno; pero

(*) Tal vez se deberd exceptuar al fluido eléctrico como el
mas sutil , segun veremos luego (n. 17.)

j
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quando segun nuestro temperamento , lo excede
afectdndonos sensibilidad , enténces es quando le
distinguimos con el nombre de calor , asi como
quando no alcanza 4 este grado le llamamos f#io.
El calérico parece que puede ser alterado por una
causa impulsiva del fluido luminico en razon de
la reunion de sus rayos , y del choque que ocasio-
nan sus giros directosy refractos por su inciden-
cia , segun la diferente divergencia de los mismos
rayos de la luz. Siendo esto asi, tambien se pue-
de alterar por el rozamiento de dos 6 mas cuer-
pos en quienes esté combinado el calérico , sin
que esto se oponga 4 las descomposiciones que se
efectdan por afinidad. 3 Qué afinidad puede haber
entre el eslabon y el pedernal para descomponer
el caldrico combinado en los dos? Esto parece que
no es mas que el rozamiento , que agitando y
descomponiendo parte de uno y otro cuerpo, se
pone el caldrico repentinamente en libertad , pro-
duce calor , y segun su cantidad y reunion en al-
guna molécula combustible puesta en contacto con
el oxigeno , resulta el fuego y la luz. Asimismo
parece que al caldrico combinado le puede des-
componer el calérico libre , segun la mayor 6 me-
nor afinidad de combinacion de aquel, y el mas 6
ménos grado de calor de éste : asi es, que para
privar 4 un cuerpo de su caldrico fixo y hacerlo
pasar 4 la combinacion de otro , se efectia esta
operacion por medio del calor al grado convenien-
te. En fin el caldrico combinado se descompone
por medio de las mayores 6 menores afinidades re-
ciprocas de las materias que le contienen , y por
las nuevas combinaciones de éstas el caldrico
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puesto en libertad produce sus efectos (a).

17 Sipodemos hablar con generalidad sin de-
tenernos en efectos particulares, parece que todos
los cuerpos mas groseros de la naturaleza admi-
ten en los intersticios de sus moléculas otros cuer-
pos mucho mas sutiles : los cuerpos coneretos pue-
den ser mas 6 ménos penetrados del agua; el agua
mas 6 ménos penetrada del ayre 5 y las entrafias
del ayre deben estar ocupadas del sutilisimo Aui-
do caldrico (*). Segun esto parece que puede sa-
carse por conseqiiencia, que no existe ningun cuer-
po natural sin que contenga alguna parte de todos
estos principios, que pueden considerarse préxi-
mos 4 una mutua combinacion de proporciones di-
ferentes, segun los grados de mas 6 ménos natu-
ral fluidez y forma de cada uno de ellos (**).

18. Del conocimiento de semejantes rudimen-
tos depende la inteligencia tedrica y préctica de
las ciencias maturales , y el discernimiento de las
causas de infinitos fenémenos, que la ignorancia
considera como encantos ¢ sucesos sobrenaturales,
ya que no se desprecien por una estipida habitud

(*) &Si el fluido eléctrico se considera aun mucho mas sutil
que el calérico , no serd tambien capaz de ocupar los intersti-
cios de sus moléculas? Enténces parece que un cuerpo cargado
de calérico debe tambien retener mayor cantidad de fluido eléc-
trico que otro que no lo estuviese tanto; lo qual conceptiio , si
no me engafo, no muy léjos de ser probable , y acaso podra esto
del mismo modo contribuir 4 que un cuerpo sea mas 6 ménos
idioeléctrico 6 aneléctrico.

(**) Para adquirir algunos conocimientos mas recientes sobre
estos fluidos se puede consultar el tom. V. de los Elem. de Hist.
nat. &c. de Fourcroy pag. 133. terc. edic.

(a) Véase la nota de M. Morveau, Disert. VII. 6. 3
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de familiarizarse con ellos sin admiracion , por no
meditarlos 5 mas como el por menor de estos es-
crutinios no conviene 4 una Introduccion , y ade-
mas merece la atencion de unas luces muy supe-
riores 4 las mias, solo me contento con la de-
duccion de la doctrina de los sabios, con el fin
de facilitar 4 todos los amantes de las ciencias y
artes la inteligencia del presente tratado. Con es-
te objeto aun se me ha de disimular el que apro-
xime aqui la traduccion de varios principios de la
teoria de nuestro Autor , esparcidos en diversos
lugares de sus Opisculos, por parecerme muy del
caso , y aun necesarios, para el conocimiento y
analisis general de las aguas y demas fluidos, y
entender el sistema y explicacion del Caballero
Bergman , cuyas voces sujetaremos ya en cierto
modo 4 la nomenclatura adoptada. Para ahorrar-
nos de repeticiones remito al lector 4 la séptima y
dltima Disertacion de este volimen ( §. IIL n. 2.),
4 fin de que pueda empezar 4 formar juicio de
la distincion que el Autor hace del caldrico y sus
propiedades ; como asimismo del dictdmen del ilus-
tre Morveau en las notas que & propésito coloca
en aquel pdrrafo, como lo hace en toda Ia Obra
con mucha iltistracion. Miéntras tanto veamos lo
que uno y otro nos manifiestan en el tomo II de
sus Optsculos (pag.358.), sobre éste y los demas.
fluidos: eldsticos..

19 “ Conviene que nos detengamos aqui, di-
ce Bergman , en tratar de la gran dificultad de
entender la produccion de los diversos fluidos elds-
ticos aeriformes. A la verdad no es este el lugar
mas 4 proposito para tratar fundamentalmente de
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esta materia j pero si no emprendiésemos con an-
ticipacion el conocimiento de estos principios , cos-
taria mucha dificultad el darnos 4 entender. Re-
cordaremos , pues , en compendio lo que hemos
observado , tanto por nuestras propias experien—
cias , como por las que de otros hemos repetido,
de quienes una parte nos parece cierta y demostra-
da , y la otra aun no es mas que verosimil , 6
tal vez confirmada , corregida, & refutada por
nuevas indagaciones. Miéntras tanto, se conocen
muchas variedades de diferentes fluidos aerifor-
mes , entre quienes se cuentan hasta ocho, cuya
composicion se halla demostrada al punto de no
quedar duda alguna de su existencia : tales son los
gases extraidos del dcido sulfiirico, nitrico, mu-
ridtico , fludrico , acético, del 4lkali, y del sul-
fureto.”

20. “El dcido sulfirico apurado 4 un fuego con-
siderable se resuelve en vapores , que por su res-
friamiento caen y forman un licor dcido como lo
era antes ; pero si en aquel 4cido se introduce al-
guna substancia cargada de caldrico, de modo
que éste se ponga en libertad , enténces con la
ayuda del fuego se obtiene un vapor eldstico ca-
paz de ser suspendido en el ayre 4°la temperatu-
ra mas fria, miéntras no se le proporcione su con-
tacto con el agua. Este es , pues, el gas deido sul-
furoso , que tiene la propiedad de ser enteramen-
te absorbido por el agua , de cuya union resulta
tal debilitacion de la que tenia el caldrico con el
gas , que disipandose aquel insensiblemente queda
en el agua , en vez de gas, un dcido sulfuroso or-
dinario : luego ya sabemos que el dcido sulfiirico
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unido 4 una suficiente cantidad de calor, 6 cald-
rico libre , toma la forma' gaseosa” (*).

21. “El4cido nitrico sigue en un todo Ia mis-
ma metamérfosis , y aun de un modo mas sensi-
ble y mas intimo. Si por exemplo se echa en es-
te 4cido un pedazo de plata, se elevardn del li-
cor una infinidad de ampollas , de cuya recolec-
cion se obtiene el gas dcido nitroso. Esto sucede,
porque las moléculas del 4cido, llegando 4 car-
garse de competente porcion de caldrico despren-
dido de la superficie del metal , toman la forma
eldstica , ocupan mas espacio , atraviesan. el li-
cor por su adquirida ligereza , é impelidas unas
por otras por el contacto de puntos semejantes,
forman el gas 4cido nitroso. El dcido nitrico se
satura de caldrico con mayor ansia que los otros
dcidos , de que resulta que el gas producido no se
une al agua, y apénas dexa una leve percepcion
de los caractéres dcidos. Estas observaciones sin-
téticas convienen perfectamente con las analiti-
cas , pues si el gas dcido nitroso se encuentra con
el oxigeno, teniendo éste aun mayor afinidad con
el caldrico, se lo arranca al primero, de cuya
privacion recobra su primitivo estado de dcido ni-
trico” (a).

(*) Este gas dcido es un compuesto de cierta porcion de oxi-
geno que aun conserva , y lo restante es un azufre en disolucion
aeriforme , en cuyo estado se sostiene por una competente canti-
dad de calérico libre , y luego combinado. Véanse las propieda-~
des de este fluido dcido en el tom. V. de los Elem. de Hist. nat.
&c. de Fourcroy pag. 151. '

(a) Si el gas oxigeno no hiciese mas que desprender el ca-
lérico al gas nitroso , se hallaria otra vez el gas oxigeno sola-

mente alterado de su nueva combinacion calorifica ; pero ne
siendo esto asi, el oxigeno es realmente absorbido por el gas

c
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22. “El gas 4cido nitroso aun se diferencia
en que no solamente toma la cantidad de calérico
necesario para encubrir sus propiedades dcidas,
sino que algunas veces pasa mucho mas alld de
estos limites , formando un gas diferente. De este
hecho nos hemos asegurado por repetidas experien-
cias , y baste citar aqui el efecto de la descompo-
sicion del gas sulfurado por el gas nitroso (1). Re-
cibiendo * de gas sulfurado en la cavidad de una
botella invertida en el aparato , y anadiendo, 6
introduciendo en ella un volimen igual de gas ni-
troso , de la combinacion de los dos resulté un de-
pésito de azufre, y el mercurio del termémetro que
tenfamos alli suspendido, subié 4 -+ grados mas
en el termdmetro de Reaumur” (¥).

nitroso. En conseqiiencia podemos decir , que el oxigeno en-
tra en la composicion del icido nitrico, y que el gas nitroso
no contiene mas que la base acidificable de su dcido , la qual se
regenera en acido completo por la union del oxigeno como prin~
cipio acidificante comun que se ha fixado en su base al paso que
desalojé al calérico.

(*) El gas nitroso que Bergman distingue aqui del gas dci-
do nitroso , por razon de la mayor combinacion de caldrico con
aquel , parece que se acerca 4 ser un gas azoe , que vale lo mis-
mo que no vital , por ser mas nocivo que ninguno de los otros
4 la vida animal. Luego que el calorico se separa de este gas,
resta la base acidificable del acido nitroso que le forma por su
combinacion con el oxigeno. Véase la nota precedente de M.
Morveau , y cotéjense estos antecedentes con lo que dice el Au-
tor en los nimeros siguientes { 32.y sig.). Este gas dcido es
un compuesto de ciertas dosis de azoe y oxigeno , cuyo esta-
do se lo proporciona una determinada abundancia de calérico.
Para imponerse mas por menor en sus propiedades y efectos se
debe consultar el tom. V. de los Elem. de Hist, nat. , &c. de
Fourcroy pag. 147.

(1) Véase Disert. XXIL §. 9. sec. E,
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23. “El 4cido muridtico nos presentd otra va-
riedad de fenémenos: este dcido tiene la propie-
dad de ocultar en si mismo al fluido caldrico , por
cuyo intermedio es susceptible de tomar la for-
ma el4stica , adquiriendo en este estado la deno-
minacion de gas dcido muridtico. Este gas perma-
nece en su forma gaseosa miéntras no se halle en
contacto con el agua, pues luego que Ia toca re-
cobra su forma liquida de 4cido ordinario, lo pro-
pio que vimos sucedia con el gas dcido sulfuroso.
Existiendo, pues, naturalmente el calérico en el 4ci-
do muridtico , no es necesario presentarle mas pa-
ra que se aeriforme ; pero al tiempo de tomar este
gas mayor expansion aun se apodera con ansia de
una mayor porcion de calérico , lo propio que su-
cede al gas dcido nitroso.”

24. © Luego que esta porcion de calérico na-
turalmente existente en el 4cido muridtico se dis-
minuye hasta cierto punto, resulta otro fluido elds-
tico de un roxo obseuro , que despide un olor par-
ticular de 4cido nitro-muridtico caliente , el gqual
es inmiscible al agua , 6 4 lo ménos lo es en cor-
tisima cantidad ; pero que toma la forma de dci-
do muridtico oxigenado al recobrar una suficiente
cantidad de caldrico. Suponemos aqui que se ha-
yan visto , repetido y meditado las experiencias re-
lativas 4 este objeto con el oxide negro de man-
ganesa y el oxide blanco de arsénico que dan la
verdadera explicacion de.estos fenémenos , y aun
no sabemos si dexa de haber otro medio de obte-
ner el dcido muridtico oxigenado” (*).

(*) La base del gas 4cido muridtico no estd aun conocida;
pero se sabe que atrae poderosamente al oxigeno , 'y que quan

c2
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28. YEI deido fludrico contiene tambien cals-
rico por su naturaleza , sin necesitar se le afiada
mayor porcion para obl'igarle 4 tomar la forma
de gas: este fluido eldstico se distingue fécilmen-
te de los demas por su particular propiedad de
corroer el vidrio, 4 lo ménos quando fluye 4 un
temperamento calido.”

26. “El 4cido acético tiene del mismo modo
su calérico , por cuya razon produce un fluido
aeriforme al tiempo de estar convenientemente pri-
vado de agua , tomando en su estado de elastici-
dad el nombre de gas dcido acetoso.”

2%7.  “Todos los referidos fluidos eldsticos pa-
rece que no son otra cosa que los mismos dcidos
que tomdron mayor volumen por la interposicion
del caldrico, y aun puede ser que entre en su
composicion un poco de calorifico.”

28. “El gas amoniacal , cuyo productor es el
amoniaco , se produce por los mismos principios y
con el mismo mecanismo que todos los otros” (*).

29. “Aun es necesario colocar en el nimero
de los gases cuyos principios préximas conocemos,
el denominado gas sulfurado (**) ; en el qual tene-

do le contiene en abundancia pierde su acidez. La raras propieda-
des de este fluido 4cido , y los importantes fenémenos que produ-
¢e en sus diversos estados de oxigenacion se pueden ver en el tomo
V. delos Elem. de Hist. nat. , &c. por Fourcroy pag. 151.y -sig.

(*) El amoniaco es un compuesto de hidrégeno y azoe :, véan-
se su produccion y prop1edades en Fourcroy al tom. cit. pi-
gina 154.

(**) El Autor le Hama gas beparrca porque resulta de un Aé
par , 4 quien hoy se denomina sulfureto , y segun esto debiamos
nombrarle gas sulfuréiico ; pero por no separarnos en quanto sea
posible de la nueva nomenclatura establecida ; sin perjuicio de
los principios constitutives de este compuesto aeriforme , enten-
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mos demostrado que existe uria composicion unifor-
me de calorifico con intermediacion de cal6rico” ()

30. « ¢ El origen de los demas fluidos aerifor—
mes se halla aun de tal suerte rodeado de obscu-
ridad , que no es posible establecer nada de cier-
to sobre su composicion. Quatro son las especies
de estos gases, que segun las opiniones que de
su naturaleza imagindron los antiguos, procurdron
distinguirlos con los: epitetos de ayre fixo , ay-
re flogistado , ayre deflogistado y ayre inflama-
ble, que serdn sinonimos de gas dcido carbinico,
gas ae , gas 0xigeno'y gas bidrdgeno , como
nombres adoptados-en el dia. Consideremos como
demostrado que el gas carbonico es de una natuy
raleza particular , y siempre dcido V) O

31. “El gas oxigeno, 4 que llamaban ayre de-

deremos por (gas ) sulfurado 10 mismo, que por gas hidrogeno sul-
furada, y tendremos, por distinta una cosa sulfurada de otra que
sea sulfurosa, como veremos. )

(*) ,Véase Disert. XXIL §§. 9. 10., y en esta Introd. n. §5.
En el dia se halla demostrado que el gas sulfurado es un com-
puesto de hidrégeno , azufre y calérico , cuyos efectos y sus pro-
piedades se pueden ver en Fourcroy al tom. V. de sus Elemen-
tos, &c. pag. 159. ‘ > $3ed

(**) Véase le primera Disertacion de este tratado , que: solo
se dirige al conocimiento y propiedades del gas acido carbénico,
como muy necesario en la analisis de las aguas. M. Morvean di-
cé en una nota correspondiente 4 este lugar (Opisc. tom. II. pa-
gina 363.), relativa 4 la separacion de dictimenes entre el Au-
tor y Priestley, que los Fisicos modernos parece se conforman en
considerar el gas 4cido carbénico como un compuesto de. gds
oxigeno y calérico, 6 10 ménos de uni base cargada''de calé-
rico, &c. Véase hasta qué punto se conforma Bergman con esta
opinion ( Diario de Fisica tomo XXIII. pag: 117. ) Ultima-
mente , Lavoisier considera al gas dcido carbénico como un
£Qrinpues.§0;;ie una parte de carbon puro disuelto en tres partes de
OX1geno. i1 3 (

ST
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flogistado , ayre vital , &c. es un fluido absoluta-
mente necesario 4 la conservacxon del fuego y 4
la respiracion de los animales. Este gas combina-
do con una cierta désis de caldrico constituye el
calorifico 6 materia del calor (*) , asi como el cé-
Iebre Scheele lo tiene demostrado por una serie
de experiencias , de quienes hemos repetido las
; mas importantes , y siempre con el mismo buen sy~
il ceso. Supuesto lo dicho , veamos 4 qué variacio-
I nes estd sujeto este gaS' el mas puro que hemos
i podido obtener no cesa de ser propio 4 la combus-
| tion y respiracion, ni por la union con la llama,
i tampoco por la del gas nitroso, ni por ninguna
i de aquellas operaciones en quienes seguramente se
i desprende caldrico. No obstante se disminuye, y
al fin se consume enteramente , porque cargdndo-
(7 se de calorico se transforma en calorifico, 4 quien
i no se puede retener por su' perteneciente propie=
| | dad de penetrar'y atravesar toda vasija en que se
! I quiera contener.”

32. “Si en una botella llena de gas oxigeno
se introduce una mecha 6 madera encendida, pe-
ro sin llama , con tal que solo quede un rudimen-
to de fuego'cn algun punto’, se forma repentina-
mente con espontaneidad una llama de una bri-
llantez hermosa , que se dilata con cierto ruido,
fild cuyo resplandor apenas le puede tolerar la vista.
i Quando _esta operacion se efectiia debaxo de’un
i recipiente invertido , cuyos bordes esten sumergl-

f (*) Para seguir con uniformidad el sistema y explicacion del
Autor , llamaremos siempre ealorffico 4 la materia del calor, ya
se entienda por un compuesto , & por un diferente estado’ del ca-=
lérico , como grado medio entre éste y el calor.

b—gn
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dos en el mercurio, se ve sensiblemente desapa-
recer casi por entero el gas oxigeno, sin que res-
te mas que 'k, &, y.algunas veces apénas ; de
su voliimen primitivo , que en parte es un gas
carbénico , y en parte un gas azoe incapaz de ser-
yir 4 la combustion ; ni 4 la respiracion animal,
pero el mismo que 4ntes de la operacion se ha-
1laba mezclado con el oxigeno.” Fe

33:  “La mezcla del gas oxigeno con el gas
nitroso procede del mismo modo : algunas veces
casi nada queda de residuo , y otras resta 3; de
su voldmen total , y aun freqiientemente mucho
mas. Estas variaciones en las cantidades ‘de los
residuos prueban suficientemente ,' que hay gas
oxigeno de diversas qualidades, 0 lo que es lo
mismo , que se halla mas 6 ménos puro. Esta pu-
reza ¢ impureza del oxigeno , parece que se pue-
de concebir de tres modos: en efecto, 6 todas
sus partes son de la misma naturaleza que el to-
do ; 6 hay entre ellas un cierto nimero de puras
mezcladas 4 las impuras ; 6 en fin estas parti-
culas integrantes son dotadas, cada una en parti-
cular, de una qualidad que les es propia para
componer en su totalidad una masa de qualidad
mediana. Todos estos casos se pueden verificar se-
gun sean las circunstancias. A nuestro parecer, el
dltimo es el que mejor se conforma con el érden
natural de las cosas , aunque no obstante puedan
todos servir con igual utilidad 4 la explicacion de
los fendémenos 5 pero por nuestra parte nos vale-
mos del segundo por ser el mas sencillo. Supon-
gamos , pues, que se mezcle hasta el punto de sa-
turacion el gas oxigeno con el gas nitroso comple-
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to 5 sabiéndose ya que este diltimo al perder su ca=
16rico se resuelve totalmente en 4cido nitroso, re-
sulta que «desaparece todo el fluido eldstico de 1a
mezcla , se engendra calor, y penetra las vasijas
que le contienen , con tal , no obstante , que el gas
oxigeno sea ‘absolutamente puro. Por semejantes
medios se calcula, que el ayre atmosférico contie=
ne ordinariamente una quarta parte de gas oxige-
no puro, y las tres restantes de gas azoe , § ayre
nocivo , con gas dcido carbonico” (¥).

" (*) EI gas oxigeno compone la quarta parte, y se acerca 4 un
tercio del ayre atmosférico; quando éste no se halla alterado, sien-
do lo restante de la atmésfera un ayre contrario 4 la vida de los
animales y 4 la combustion , 4 quien se dié el nombre de mofe-
ta armosférica. Segun Lavoisier el oxigeno es, como todos los
otros fluidos aeriformes, un compuesto de un principio particu-
lar susceptible de hacerse sélido, y de la materia del calor 6
fuego. Afiade, que el gas oxigeno debe su estado de fluidez elas-
tica 4 la presencia del calérico que entra en su composicion , se
descompone en la combustion , y su principio fixo y sélido se
une al cuerpo combustido , aumenta su peso , muda su natura-
leza , y entre tanto la materia del fuego se desprende en forma
de luz y calor. Por esto es, que muchos de los efectos que Stahl
atribuia al cuerpo combustible los apropia hoy la doctrina mo-
derna al oxigeno.

La base del gas oxigeno , 6 aquel principio solido que le cons-
tituye tal gas oxigeno por su combinacion con el calérico , lue-
go que se separa de éste , origina por su nueva combinacion con
otras bases acidificables diferentes dcidos.

El gas oxigeno es el que arde en la combustion mas bien
que el cuerpo combustible , supuesto que toda combustion con-
siste en el desprendimiento del caldrico.

El oxigeno que se supone combinado en los oxides metili-
cos y otras materias, no reside alli como gas oxigeno, y solo
si como su base que se precipitd en ellos de resultas de su des-
composicion , ¢ separacion de su caldrico ; y quando , por exem-
plo , de un oxide metalico se extrae una porcion de gas oxigeno,
esto sucede porque en la operacion que para ello se practica pe-
netra el calorico libre hasta el mismo oxide , se combina con la
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34. “Es probable que el ayre salubre se pue-
de mudar en ayre nocivo , y en efecto debesuce-
der asi gencralmente hablando , ya quando ‘pierda
algo de su substancia , 6 ya por su mezcla con al-
una materia extrafia. Esta dltima hipdtesis no solo
se halla adoptada casi undnimemente por todos los
Fisicos mas célebres , sino que aun miran tambien
éstos al calérico como causa de esta alteracion. Sin
embargo , olvidémonos por un momento’ de estas
opiniones, cuya fuerza no dexkamos por otra parte
de conocer , y busquemos francamente la verdad
del hecho, miéntras esperamos que se nos disimule

esta temeridad.”” 4
35.  “ExAminemos los procederes con que se
opera la calorificacion: si se coloca con precaucion
una vela encendida dentro del gas oxigeno de la
mejor calidad, ‘s¢'verd elevar una llama muy bri-
llante, que arderd rdpidamente hasta el punto de
no quedar ‘mas que un poco de gas, quien presen—
tard los caractéres del dcido carbdnico , que resul-
ta sin contradiccion de la materia resinosa de la ve-
la, en cuya composicion entra abundantemente es-
te gas. El calérico desprendido por la: combustion
se mezcla con el gas oxigeno, produce el calor que
penetra las vasijas, de lo qual resulta la disminu-
cion de volimen que se observa (). Si al principio

base del -oxigeno ‘que contietie, y en conseéqiiencia aparece 'su
primitivo compuesto de gas oxigeno. Véase Elem. de Hist, nat.
&ec. de'Fourcroy tom. V. pag. 193. y sig.

(¢) Parece natural que el calor sea un antecedente del princi-
pio del fuego, asi como éste lo es dé la llama; pues creo que no
hay irritacion 'ignea sin desprendimiento de’calérico, ni ecalor,
fuego, ni llama, sin que precedan sucesivatnente por gradoes de
descomposicion; la qual considero progresiva en razon -directa de
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se hallase mas 6 ménos de aquel gas sin aptitud
para mantener el fuego , enténces restard mezcla-
do con el gas carbonico sin .experimentar ninguna
transformacion , y su volimen primitivo se halla-
rd en este caso ménos disminuido. Téngase presen-
te para los casos necesarios el modo de obrar del
gas nitroso , segun hemos ya indicado precedente-
mente.”
e 36. “Si se hace fundir en vasija de vidrio cer-

i rada una aligacion de plomo, estafio y bismuto, la
i qual fluye al grado del calor del agua hirviendo,
f il enténces el volimen de ayre encerrado en la vasi~
A ja disminuird en razon inversa de su pureza : si es
it l enteramente puro sobrevendra calcinacion de cier—
|

ta porcion de metal, y desaparecerd todo el fluido
eldstico , y al contrario” (*).

37. “La chispa eléctrica es una pequefia llama
que indica el desprendimiento del calérico , que
tambien enténces produce calor; pero este caldrico
H ' es, si no nos engaflamos, extraido en parte del mis-
il mo gas oxigeno, pues se sabe que las chispas eléc-
il tricas quitan al gas nitroso la propiedad de dismi-
it nuir al gas oxigeno, lo qual nace probablemente
de la privacion de su calérica (**): luego el gas

{1l {H Ia combustion , que es ya un disolvente. Véanse los niimeros an-

1l tecedentes (14. 15. 16.), y la nota del n. 34.

i (*) La causa es porque desunido y disipado el principio calé-
lr rico del gas oxigeno, se fixa la base de éste en el oxide, y desapa-
R rece el compuesto eldstico.

: (**) Esta inflamacion parece en efecto que debe resultar de la
descomposicion que el penetrante golpe eléctrico ocasiona en la
combinacion del calérico con el oxigeno, cuya llama presenta €s-
te (véase nota anterior ); pues si perteneciese 4 la naturaleza de la
electricidad debiera notarse calor asi en los cuerpos en que se con-
grega este fluido , como en sus propios conductores , y no dexaria

Y IR o A DA
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oxigeno, segun sea mas 6 ménos privado de caléri-
co, puede ser convertido parte en gas dcido ce.trbé-
nico, y parte en gas azoe. Procuraremos verificar
esta conjetura por algunas experiencias apropia-
das, y afladamos de paso, que /as nuevas experien-
cias que prueban que el fluido eléctrico calcina los
metales , pero no reduce los oxides metalicos, se con-
forma muy bien con la bipdtesis anterior” (¥).

38. “Todos estos hechos se concilian con per-
feccion, y prueban que el gas oxigeno adquiere por
medio de la calorificacion una sutileza tan sobre-
saliente que se hace incapaz de ser detenido den-
tro de alguna vasija, ni tampoco inspirado por los
pulmones; pero debemos advertir, que por esta ca-
lorificacion no se produce gas azoe. Si la misma
calorificacion del oxigeno fuese capaz de efectuar-
se en el acto de la respiracion, entdnces se notaria
igual disminucion del volimen que hemos dicho;

tampoco de producir chispas en el vacio mas perfecto. Si la chispa
eléctrica no se efectiia con vigor al acercarse un cuerpo inflamado
al conductor , es porque ya encuentra en parte, 0 en el todo hecha
aquella descomposicion de la combinacion del calérico con el oxi-
geno ; y si tampoco aparece en una atmodsfera himeda, es en par-
te, porque estando las moléculas del gas oxigeno mucho mas di-
vididas por la interpolacion de las del agua, no halla el fluido eléc-
trico suficiente disposicion para la uniformidad del efecto , y en
parte, porque cargado el ayre de moléculas aquosas mas conduc-
trices de la electricidad , tal vez su contacto con la maquina eléc-
trica no permite el que ésta se cargue de dicho fluido, y por con-
siguiente tampoco puede haber choque ni resultar chispa : asi es
que un efecto puede desaparecer por diferentes obsticulos, del mis-
mo modo que una causa puede serlo de fendmenos varios. 3 Los
rayos y centellas serfan visibles por ventura si no hubiese oxige-
no, hidrégeno y calérico?

(*) Esta adicion fué posteriormente comunicada por el Autor
i M. Morveau. ° Wi 124 5 no aud

d2
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. mas esto se halla denegado por experiencias exde—
u tas y repetidas.... que demuestran, que lo que acon-
i tece durante la respiracion es muy diferente de lo
il que sucede en una combustion , y que el ayre res~
| pirable dntes bien debe introducir caldrico 4 los
"|'; pulmones, que quitfirselo” (*):
i .39. “Elayre 6 gas dentro del qual se apaga
I la llama puede sin embargo ser respirado casi tan-
‘H tas veces como el ayre atmosférico; en la defla-
i gracion se desprende abundantemente caldrico, pe=
|
|

Ll 1o el oxigeno no hace mas que disiparlo ; el gas

; i de la deflagracion es incorruptible , miéntras que
~ el respirado siempre se corrompe y finalmente la

_ sangre agitada- dentro del ayre salubre no lo dis~

}! 1 | minuye, pero le hace incapaz de sertil 4 la com-
|

bustion.”

l e'{!l" 40. = “Si, como algunos modernos lo pretenden,
fuese de absoluta necesidad el que en la respira-
i cion saliese el ayre cargado de calorico, seria sin
dificultad el gas hidrégeno el mas nocivo de todos.
I No dudamos que éste hace perecer a los animales,
i pero su efecto no es ni mas pronto ni mas mortife-
i l ro que el de los otros fluidos de esta naturaleza,
i aunque se cargue de caldrico hasta el mas alto
grado. El célebre Scheele fué el primero que se
: determind a llenar sus pulmones por 30 veces con-
secutivas de este gas inflamable extraido del hier-
ro por medio'del dcido sulfdrico ; y aunque: en es~
ta operacion no hubo disminucion de su volimen,

(*) No hay duda en que descompuesto el gas oxigeno en los
pulmones, el calérico queda alli en parte exerciendo sus funcio-
nes en la economia animal, miéntras la base del gas oxigeno com-
bindandose con el radical carbonico retrocede en este;gas acido.
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no- solo. perdié <la propicdad de inflamarse , si-
no que su naturaléza se mudo de tal suerte que
apagaba la Jlapia..Por mnuestra parte hemos repe-
tido esta experi¢ncia con el mismo resultado , aun-
que no pudimos inspirarle mas -que 20 veces. El
célebre Fontana hallé posteriormente la verdade-
ra causa de estos efectos, concluyendo con que el
gas hidrégeno mezclado al ayre comun puede ser
cespitada sin riesgo, mas No en-su estado de pu-
reza’” (1) |

41, A nuestro modo de entender , todas las
razones alegadas hasta aqui aun no impiden que el
caldrico dexerde; ser enotras diversas combinacio-
nes no solo inocente 4 sino tal vez saludable y-ne-
cesario 4 la economia animal. Quando se reflexio-
ne qudn abundante es este principio en todos los
cucrpos organizados , y qudn diferentes son las ma-
terias que produce por la variacion de sus propor-
ciones, no ser4 dificil persuadirse, que es indispen-
sable reponer de continuo aquel calérico que la
sangre no cesa de perder en los vasos que recorre
por su circulacion, y en todas las secreciones. De-
bemos, pues, apetecer que los Fisicos dirijan sus
observaciones 4 la resolucion de este problema,
discurriendo algunas experiencias adequadas 4 es-
te fin ; pues estamos seguros que en virtud de estas
diligencias quedar4 este punto fundamental breve-
mente aclarado (). Miéntras tanto, ya que los

(@) 'Ya tengo anunciado que la experiencia de M. Priestley
le guiaba 4 admitir la composicion del gas dcido carbonico por
calorificacion. Para juzgar de los hechos y raciocinios que opo-
ne 4 esta_ teoria, es necesario consultar la carta del célebre

FOT G Transact, Bhilosopk. ant. x779.
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cuerpos organizados necesitan de ayre de buena
calidad para vivir, conozcdmosle con el distintivo
de gas oxigeno como equivalente de ayre salubre,
ayre puro, 6 ayre deflogistado, &c. y gas azoe,
el que hasta ahora se entendia por ayre nocivo, 6
ayre flogistado , muy impropiamente llamado asi,
pues 4ntes bien tiene defecto, que abundancia de
caldrico” | (*). :

42. “Aun nos convendra el expresar aqui con
la mayor brevedad algo de la teoria de otras subs-
tancias aeriformes, anunciadas ya en una Diser-
tacion pronunciada en la Real Academia de las
Ciencias el afio de 1%%77, de quien una parte’ nos
parece estar hoy mas bien demostrada, y otra solo
probable ; pero que se concilian tan perfectamente

Fontana escrita al Doctor Murray, cuya traduccion hice in-
sertar en' el Diario de Fisica al tomo XXIL pag. 447. Este Fisi-
co establece alli, que el gas oxigeno se disminuye por la respira-
cion de los animales 5 que en esto hay produccion de dcido carbo-
nico ; que en la combustion este ayre vital es realmente disminui-
do en razon de su alteracion ; que es igualmente alterado por la
agitacion con la sangre, y aun por el contacto; que si la masa se
halla alguna vez aumentada, esto dimana de una porcion de ici-
do carbénico excrementicio del pulmon , é independiente del que
se forma en la calorificacion; en fin , que el gas no pierde porque
se haya respirado , la propiedad de inflamarse , 6 que si esto su-
cede, es porque el acido carbonico, 6 ayre nocivo se opone 4 su
inflamacion.

No puede haber cosa mas satisfactoria que el ver dos hombres
de mérito tan eminente empefiados por rutas tan diversas en el
examen de los fundamentos de sus opiniones, sin cesar de estimat-
se, mas ocupados en realizar que en contradecir, y sin tener uno
y otro mas objeto ni guia que el amor de la verdad. Efectivamen-
te ésta no puede ménos de abanzar mucho en semejantes discu-
siones. .

(*) La traduccion de estas denominaciones se ha akterado sé~
gun conviene 4 la colocacion de la, namgqc;gtu;a’ moderna.
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1a una con la otra, que al ménos son dignas de ser
seriamente examinadas. En este supuesto, ya sea
que en su exdmen se confirmen, 6 se destruyan, en
este hecho no puede ménos de ganar mucho la Fi-
losofia natural. Entretanto , si por algunas nuevas
observaciones descubriésemos en esta parte algun
error, desde luego ofrecemos denunciarlo , ast co-
mo tambien esperamos que este bosquejo pueda
inducir 4 que se executen algunas experiencias de-
cisivas.”

43. “El célebre Priestley hizo ver por una
considerable serie de-experiencias, que se puede ex-
traer el gas oxigeno de casi todos los cuerposde Ia
naturaleza por medio del dcido nitrico; que segun
las varias circunstancias este gas estd mas, 6 ménos
mezclado de gas carbénico , nitroso, 6 tal vez del
azoe ; y que muy freqiientemente se halla ser mu-
tua esta mezcla ; en conformidad de sucederse en-
tre ellos sin algun érden constante; pues con unos
mismos datos expuestos al fuego en vasijas distin-
tas se presenta tal fluido el primero aqui, aparece
alli el segundo , y en otra vasija no se dexa distin-
guir sino el 1dltimo de todes. De estas experiencias
resulta tambien la observacion de que el dcido ni-
trico absorbe con ansia al caldrico , y que, segun
sus proporciones y fuerza de combinacion , le hace
sufrir grandes mutaciones ; pues se sabe que la
presencia de una cierta cantidad de caldrico adicto
4 un cuerpo , le constituye, por exemplo , casi siem-
pre inmiscible al agua.”

44. “3No podra, pues, el dcido nitroso ser con-
vertido en gas dcido carbénico por medio de una
cierta ddsis de calorico? No hay duda que el calé-
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rico le d4 elasticidad al dcido nitroso, le comunica
ligereza, debilita su acidez, aumenta su accion so-
bre las tierras solubles, muda sus propiedades, y
1e comunica’ otras fiuevas.”

45, “3Una dosis de calérico algo mas consi-
derable no serd susceptible de atemperar la acidez
del 4cido nitroso @ punto de hacerla desaparecer 4
nuestra sensacion’y y que de esta modificacion re-
sulte su inmiscibilidad al agua, y la incapacidad
de perder, 6 adquirir mas caldérico? Lo cierto es
gue el gas que resulta en el supuesto del nimero
anterior ; se ha observadoiser-muy ‘impropio para
la respiracion sy €l supuesto en el caso presente
fio ‘es 4 propGsito para la conservacion del fue=
go, 'y se hallan en €l todos los caractéres del gas
azoe.” :

" 46. - “Siguiendo; pues, esta progresion , parece
que una cantidad aun mas considerable de ealdrico
puede suavizar completamente 4 los resultados del
4cido nitroso , 6 al gas azoe, y hacerle propio d
Ia respiracion y combustion. Es positivo que en tal
caso toma nuevo aumento por el calérico), se suti=
liza suficientemente para penetrar las vasijas; pro=
duce calor j y por esta propiedad presenta el fue-
go y la llama j pero luego que se halla con dismi-
nucion de calérico, vy, digdmoslo asi, con una es-
pecie de caleinacion , entonces retrocede , y forma,
segun lag circunstancias , el gas azoe, 6 ‘el gas 4ci-
do carbonico.” = H2ie! ;

47. “Los animales pulmonéticos parece que
tienen ménos virtud para decalorizar al gas oxi-
geno que los traquidrtéricos y- los vegetales 5 en
efecto’, los unos le convierten ‘en gas’azoe, y 1os
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otros én gas dcido carbdnico (1). Las demas expe-
riencias que hasta ahora se han hecho respectiva-
mente 4 este asunto sobre la vegetacion, dan unos
resultados muy diferentes , lo qual , si no nos en-
gafiamos , proviene principalmente de las diversas
circunstancias en que se opera. Se sabe que los ve-
getales se languidizan, se transparentan, y pier-
den el color si se les mantiene en la obscuridad,
y que de esta laciosidad se les restablece con pron-
titud si se exponen 4 los rayos del sol; en efecto,
la luz es un compuesto de calorifico con exceso de
calérico , esto es, con calor ; este exceso lo absor-
be con prontitud el vegetal, y consecutivamente,
aunque con mas lentitud , va del mismo modo ab-
sorbiendo al calérico, principio que constituye al
calorifico (porque sin calor no hay vegetacion),
miéntras que el oxigeno, otro de los principios
constituyentes del calorifico, queda en libertad por
la desunion del primero. Se deben, pues, obser-
var los diversos efectos segun el grado de ca-
lor , la diferente situacion de los vegetales rela-
tivamente 4 la luz, y su particular energia para
obrar la descomposicion de calor y luz. El agua
por si misma , aun aquella que parece ser la mas
pura, fomenta muchas veces unos sutilisimos cuer-
pos organizados, que aunque imperceptibles 4 nues-
tra vista, resulta de su presencia al sol tanto su
vegetacion , como la desecomposicion de la luz y
produccion de gas oxigeno.” -

48. “5i es verdad , lo que confosamos no ha-

(1) M. Scheele ha observado, que el ayre respirable en el qual
se encierren insectos 6 vegetales, se transforma insensiblemente en
gas acido carbdnico. :

e
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ber aun verificado con suficiente exactitud, que
los ayres nocivos por su agitacion con el agua se
hacen respirables, en este supuesto, todos ellos, ex-
ceptuando el gas hidrégeno, se cargarian de ca-
lérico. El agua contiene algunas veces una porcion
de gas oxigeno, y tambien experimeritamos con
freqiiencia, que de una misma agua se vuelve 4 re-
coger de nuevo este gas por recibirlo de la atmds-
fera al tiempo de agitarla, y particularmente por
un cierto aumento de su temperatura. 3 No podria
nacer de aqui la mutacion de aquel ayre que lla-
man corregido? El agua que por la ebullicion gue-
da privada de ayre, es constante que lo recobra es-
pontdneamente de la atmosfera 5 por otra parte , el
agua no es un fluido sino por la intermediacion
del calor, y aun ella misma es capaz de con-
tener una porcion de éste correspondiente & 72
grados del termémetro de Suecia, 6 57 5 del de
Reaumur. Con dificultad nos inclinamos a creer que
el calorifico se descomponga por la agitacion; pe-
ro en el caso que esto suceda, entonces con el
concurso de un ayre exhausto de caldrico habria
alli 4 un tiempo mismo dos causas productivas
del gas oxigeno: por una parte el ayre nocivo se-
ria corregido por el calor de la agitacion, y por
otra, perdiendo el calorifico su caldrico, resultaria
una cierta cantidad de gas oxigeno en libertad.”

49. “Sin embargo, aun no se puede decir qudl
sca aqui la colocacion del gas nitroso (*). Este tie-

(*) El gar azoe es un compuesto de calérico y de una base sus-
ceptible de solidez; es algo mas ligero que el ayre atmosférice; se
extrae con abundancia de las materias animales; es la base del dci-
do nitroso; y forma uno de los principios de todos los dlkalis. Se-
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ne sin dificultad mayor voldmen de caldrico que
el gas dcido carbonico, aunque:en combinacion
mas débil 4 causa de la humedad que entra en su
composicion, segun lo tiene demostrado el célebre
Fontana. Aun se ignora el por qué el gas oxige-
no cargado 4ntes de caldrico tiene no obstante
bastantes facultades para quitdrselo al gas nitro~
s0” ().

go. “Es cierto que el gas hidrigeno , conocido
hasta ahora por ayre inflamable , es muy abundan-
te de caldrico; pero su composicion aun es poco co-
nocida. Por una parte, este gas no puede existir en
perfecta formacion dentro de. los cuerpos dntes de
su separacion , porque si existiera , enténces el dci-
do nitroso deberia desprenderle del mismo modo
que lo hacen los otros dcidos 5 por otra parte pa-
rece no necesita de ninguna mezcla dcida para su
formacion , pues que se extrae del hierro por me-
dio del 4cido muridtico, por el sulfiirico , y por
todos los otros 4cidos , con excepcion del nitroso
y arsenical , y aun es'mas notable el que pueda
extraerse por solo la accion del fuego 4 un grado

gun los descubrimientos modernos sobre la analisis del ayre , es
cierto que la atmésfera es un reservatorio inmenso de los princi-
pios acidificante y alkalizante. Véase el tom. V. de los Elem. de
Hist. nat. , &c. de Fourcroy pag. 200.y 201. de la tercera edi-
cion, 4 la qual se'refieren las demas citas de este Autor insertas
en esta Obra.

(@) El por qué el gas oxigeno calorificado priva no obstante
al gas nitroso de su calérico , se demuestra con toda naturalidad
por el sistema contrario, y esta demostracion no es la menor de

_sus bases fundamentales. Ya no se puede dudar, prescindiendo;de
toda hipétesis, que el ayre noadquiere bondad por pérdida de
calérico), y que se altera quandorlo recibe. Véase la nota prece=
dente n. 47. 3 beam aup orgil

€2




ra =,

.

XXXVI

conveniente , sin el socorro de ningun dcido” (*).

51, - “El gas hidrogeno se puede transformar
en gas azoe por medio de la respiracion, y en
este supuesto, si la teoria que acabamos de ex-
poner es fundada , serd necesario buscar el prin-
cipio de esta mutacion en el dcido nitroso ; mas
como el gas oxigeno al aumentarse su caldrico se
muda en calorifico, y el hidrégeno, sin embargo de
poseer mayor cantidad de calorico, no adquiere
como aquel la propiedad de ser suficientemente su-
til para penetrar las vasijas, parece ser necesario
imaginar en el hidrégeno una combinacion parti-
cular 3 pues no es ficil coneebir el eémo por solo
la adicion del caldrico, que es un principio tan
sutily se mude su textura hasta el punto de hacerse
incapaz de penetrar por los poros del vidrio. El
azufre, siendo tan abundante de ¢aldrico, vemos no
obstante que es mucho mas denso que el 4cido sul-
firico. Por otra parte, aunque el gas hidrdgeno
contenga en disolucion un poco de metal , llevan-
dole consigo y depositdndole despues en el agua,
no por eso creemos que de esta propiedad se deba
concluir , que el principio metdlico entre necesa-
riamente en su composicion ; pues todos los otros
fluidos aeriformes pueden del mismo modo cargar-
se de materias extrafias, y abandonarlas despues sin
perder nada de sus pertenecientes caractéres” (**),

(*) * Se sabe hoy que por medio del hierro 6 alguna de las otras
substancias que absorben un principio componente del agua , que
es el oxigeno, se separa el otro, que es el hidrégeno.

{**) . Hasta ahora nose ha podido separar metédicamente la ba-
se del gas hidrégeno de su:combinacion con el calérico para co-
nocer su natunraleza. Esté gas en:sn estado de pureza es 13, 6 14
veces mas ligero que el ayre atmosférico. El peso de 14 partes de
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g2. “La naturaleza se mueve por grados in-
sensibles , siendo imposible el que la sigamos paso
4paso, y aun apénas podemos divisar-los:mayores
eslabones que forman el enlace:de su movimiento.
Por esta razon’, no se puede dudar que los demas
fluidos eldsticos deban ser unas substancias inter—
mediarias de aquellas que ya hemos llegado 4 co-
nocer y pues se experimenta que el gas'oxigeno, el
nitroso y el hidrégeno, no permanecen siempre en
un mismo grado de virtud y eficacia.”

53. “En el supuesto de que la teoria que aca-
bamos de exponer sea bien fundada , no serd difi-
cil explicar la: generacion del nitro en lo exterior
de la superficie de la tierra , las qualidades tan
nocivas del gas dcido carbdnico, que introducida
en los pulmones destruye los primeros fundamen-
tos de la economia animal,ni otra crecido niime=
ro de fenémenos cuyas causas estuviéron hasta |
ahora envueltas en la mayor obscuridad.” 1

54. “El calor producido al tiempo de la diso-
lucion de los metales parece que flo se puede atri—
buir sino 4 la materia calorifica que 4dntes se ha-=
llaba fixada en ellos , y que luego se puso en li-
bertad por los disolventes. Todos los metales se :
funden al fuego; y por lo mismo, solo par los |
nativos es por quien se puede juzgar si el calorifi-
co dimana del fuego de fundicion, 6 si le recibié-
ron de la misma naturaleza. Lo cierto es que son ;

gas hidrégeno absorbe 85 de ayre vital para efectuarse la combus-
tion de los dos,y de la qual resultan 100 partes de agna muy pu-
ra, si tambien ellos lo eran. En fin, el gas hidrogeno entra en una,
infinidad de fenémenos de la naturaleza, como se puede ver en
Fourcroy, tomo V. pag: 156+ dela citada Obra.
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muchas las substancias que contienen calorifico en -
cantidad considerable, sin que se pueda sospechar
que jamas hubiesen sido expuestas al fuego:
piedra calaminar nos presenta un exemplo de las
demas (v. tom. IL pag. 342.) (¥)....

3. “Los fendmenos que presenta la analisis
de las blendas demuestran con bastante claridad
el ongen del fetor hepé.tlco 6 sulfurado, tanto por
1a analisis como por la sintesis. Empea.emas, pues,
por la analisis: no se puede dudar que el azufre
entra en la composicion de las blendas supuesto
que se consigue: precipitarle de ellas 5 pero nos fal-
ta saber , como esta substancia azufrosa se halla
alli tan sutilmente disuelta , y contenida en for-
ma aeriforme.”

56. “La elevacion del mercurio en el termd-
metro prueba con bastante claridad haber en el
gas sulfurado un principio calorifico , que sedes-
prende al tiempo de su descomposicion. La opinion
en que hasta ahora se ha estado de que todo ca-
lor de los cuerpds consistia en un movimiento , en
cierto modo interno, de sus respectivas pamculas
integrantes, no tiene ya casi nada de verosimil en
nuestros tiempos. Es claro que el calor debe ser

atribuido 4 una materia enteramente diversa de

otra qualquiera , que puesta en libertad calienta
en razon de su cantidad , pierde la propiedad de
calentar por hallarse encarcelada al tiempo de ser

(*) Me parece ser aun muy necesario para la inteligencia del
examen de las aguas termales y sulfuradas, afadir 4 la teoria pre-
cedente lo que piensa el Autor sobre el origen del gassulfurado y
su particular olor, esperando que se supla la falta de brevedad por
la necesidad de estos conocimientos (vi tom. IL p. 343.).
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parte constituyente de un cuerpo qualquiera (1),
y se vuelve sin embargo 4 encontrar con todas sus
propiedades caloriferas, luego que esta materia lle-
ga 4 desasirse de sus ligaduras , isea qual fuese su
agente. De esto se deduce, que el calor que se
manifiesta en algunas disoluciones, resulta, de que
siendo la materia que estaba en combinacion con
el caldrico atraida por una fuerza superior , que-
da éste en libertad y manifiesta enténces sus efec-
tos; al contrario sucede con otras disoluciones, que
en vez de producir calor manifiestan frio , por ra-
zon de que al tiempo del desprendimiento del ca-
1érico , se fixa: ésteinmediatamente en>una nueva
combinacion por una fuerza de atraccion que le re=
cibe. Fundados, pues, en la identidad de estos
principios, y constandonos por la misma analisis,
que hay produccion de calor al precipitarse el
azufre del gas suolfurado, es clara’ consegiiencia
que la materia calorifica se hallaba dntes fixada
en el mismo gas como una de sus partes constitu-
tivas, lo mismo que confirma la sintesis” (n. 58.).

57. “Parece, pues, que ‘el gas sulfurado es
un compuesto de calorico ligado con el calorifico y
azufre 4 un mismo tiempo', pues que no puede ser
descompuesto sino por aquellas substancias que
atraen con ansia al caldrico; el acido nitrico posee
esta propiedad , aun dentro del agua saturada de
gas sulfurado, y aun tambien en el caso que el
mismo dcido se halle tan cargado de caldrico que
se oculten sus caractéres acidos ; la composicion

(1) Asisucede 4 los 4cidos, que pierden sus propiedades quan-
do estin saturados por los dlkalis, s
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del gas snlfurado se halla, pues, aqui enteramente
aniquilada por la substraccion del calérico, el qual
debe por consiguiente ser considerado como el li-
gamento de los otros principios de este compues—
to, siendo tambien de notar que el azufre no ex-
hala ningun fetor sulfurado por medio de solo el
calor. Esta teoria estd bien establecida por lo res-
pectivo 4 los principios constitutivos de la blenda,
il | "y por los efectos que ésta presenta con los dife-
! rentes 4cidos , restdndonos solo el que veamos su
bi comprobacion por la sintesis....”
]I

58, “Porilo que respecta 4 la existencia del
‘ calorifico en la blenda , es tan probable como lo
zl estd-ya la presencia del azufre en-ella (*), solo en

' el hecho de producir un calor considerable con el
l_ 4cido nitroso , y ‘aun el dcido sulfiirico lo produ-
il ce tambien, aunque no tan considerable; Tenemos,
pues, aqui al caldrico, desprendido de la blenda
derdiferentes modos.” -
- 89. “Ademas del calérico que existe en el azu-
il fre, se halla tambien en los metales una cierta can-
e tidad ,'de que no debemos olvidarnos, como ya lo
il hemos demostrado en otra parte (**): he aqui por
il conseqiiencia todos los principios que se habian ya
il descubierto en la analisis” (nn. g5. 56. y 57.)-
il 60. Ahora se puede preguntar si estos prin-
i cipios estdn de tal suerte reunidos en la blenda,
i queisean ellos los que realmente constituyen el gas
sulfurado con ‘existencia oculta en ella, al modo
que lo estd el gas carbénico en la creta , 6 si es-

o ——

(*) Elque quiera asegurarse de Ia existencia del azufre en las
blendas puede consultar la Disert. XXIL §§. 6. 8. Opiisc. '
(**) Optsc. Disert, XXIL §ivg.5ee. G.
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tos mismos principios no se reunen entre si pa-
ra formar el gas sulfurado hasta  despues de la
adicion de los acidos convenientes.” '

61. “Para resolver esta qiiestion basta some-
ter la blenda por si sola 4 la destilacion, y re-
coger en el aparato pneumdtico todo'.el gas que
debia resultar , si lo hubiese ; pero como lo que:
resulta solo es un poco de flema, es claro que
el gas sulfurado no existe en la blenda en forma
aeriforme. Por otra parte , si este gas estuviese en-
teramente formado en la blenda , deberian los dis-
tintos 4cidos desprenderle con igualdad ; pero ha-
biéndose notado que de 81 % libras de blenda na-
da de él se desprende por el 4cido nitrico, que
4 % pulgadas es lo que produce el 4cido sulfirico,
y 14 L el 4cido muridtico, podemos decir, que el
gas sulfurado nose halla en la blenda enteramen-
te formado asi como lo estd el gas carbonico en
la creta™ (*).

62. “Este gas se forma, pues, en el mismo
acto de la disolucion. El dcido empleado en la
blenda , luego que ataca al compuesto blendoso
desprende 4 un tiempo mismo el caldrico y el ca-
lor , tanto en el zinc como en el hierro; pues
se sabe que ningun metal llega 4 ser disuelto por
los 4cidos sin que en parte preceda su decalori-
zacion , y por consiguiente el primer efecto de un
dcido sobre un metal es la separacion de una por-
cion de caldrico que se oponia 4 su disolucion.”

63. “Estos dos principios calor y calirico pues-
tos en libertad se apoderan del azufre que en-

{(*) Véase Oplsc. Disert. XXIL §, 9. sec. T
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‘ cuentran al paso, y combindndose con él forman
l | un compuesto aeriforme, que es el gas sulfura-
[ do (*). Como el 4cido nitroso atrae y retiene con
Lk mayor fuerza que los otros al caldrico, resulta
| un calor considerable , el qual destruyendo la mo-
| dificacion calorifica que debia reunir y retener al
| azufre y al calérico, no se puede verificar la for-
il macion del gas sulfurado; el dcido sulfdrico atrae
s al caldrico con ‘ménos actividad que el nitroso,
_H:'f. de donde nace, que el calorico desprendido de
I la blenda solo es en parte destruido por la su-
perioridad del calor, y en parte reune los prin-
it cipios que puede para la formacion de una limi-
I tada cantidad de gas sulfurado ; en fin el dcido
f muridtico, que por: su naturaleza se halla pro-
it visto de caldrico , no absorbe con tanta fuerza
i el contenido en la blenda, y asi el que llega
4 separar se fixa y enlaza totalmente en la com-
binacion de los principios constituyentes del gas
sulfurado , y por esta razon no se percibe ningun
calor, y exhala con abundancia un fetor propio
| de este compuesto aeriforme. Es verdad que la
] blenda calcinada retiene al calorifico 5 pero como
| antes perdié al fuego su azufre y su combinacion
I caldrica , de ningun modo se puede producir gas
" sulfurado , y esto es lo mismo que sucede en la
l piedra calaminar , cuya analisis manifestamos en
| otraparte. (Opuse. Disert. XXIL §. 9. sec. F. G.)....”
|

e

(*) Lo queel Autor llama aqui dos principios y lo repite en
otras muchas partes , se ha de entender que son dos estados dife-
rentes del calérico, y que cada uno puede estar solitario, 6 hallar-
se,los dos en cierto modo acompafiados; pues de estas dos circuns-
tancias parece que dependen varios y distintos efectos.
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64. Hasta aqui hemos llegado con los prin~
cipios fundamentales del sistema del ilustre Berg-
man como necesarios , no solo 4 la inteligencia
de todos sus escritos en materias semejantes ;' sino
tambien indispensables para comprehender con so-
lidez este tratado de la analisis de las aguas, so-
bre cuya doctrina puede el Lector consultar los
lugares citados en sus O@pusculos. En lo demas,
todos los que se hallan instruidos en los recien-
tes adelantamientos de estos principios fisicos, sa=
brdn compararlos con la doctrina de nuestro Au-
tor , y juzgar hasta qué punto deben conformar-
se com sus conjeturas y demostraciones.

65. Pudiera colocar en este lugar una Tabla
sinonimica respectiva 4 las voces nuevas emplea-
das en esta Obra, para que no quedase duda al-
guna de su equivalente con las antiguas denomi-
‘naciones insignificativas ; pero como se hallan ya
publicadas en castellano varias Tablas y Diccio-
narios de sinénimos, y que ademas, las mismas
voces modernas son por si mismas susceptibles de
dar 4 conocer su significado, me parece mas con-
veniente substituir en su lugar una sucinta expli-
cacion de los fundamentos de este nuevo idioma
quimico , el qual deben entender y seguir los Na-
turalistas , Fisicos , y Mineraldgicos. _

66. ' Las substancias dcidas son el principal fun-
damento de la nueva nomenclatura , cuya: defini-
cion y caractéres se pueden ver en la primera Di-
sertacion de esta Obra ( §. XXIL), y en otras mu-
chas del mismo género. Cada 4cido toma siempre
su denominacion especifica del radical , 6 materia
de que nace, 6 en quien se forma, al ménosen

f2




Al - F '
Tl

"XLIV

aquellos casos en que sea posible la afirmativa de
los principios y receptdculos de su generacion: por
exemplo , entendemos por dcido sulfirico el que
se extrae del azufre, nitrico del nitro ¢ salitre,
muridtico el de la sal comun, arsenical del ar-
I sénico , fludrico del fluor , molibdico de la molib-
K dena, prisico de la materia colorante del azul de
prusia , tunstico de laistdnstena, fosfiorico del fés=
it foro , sebdtico del sebo , saco-lictico del azicar
i de leche, Zdctico del agrio del suero de la leche,
| litico del cdlculo 6 concrecion que se forma en
da vexiga, formicino de las hormigas, benzoico
del benjui, bordtico del borax, oxdlico de las ace-
deras 1 del azicar, carbinico de su radical, acé-
I tico del vinagre, citrico de la cidra ¢ limon, md-
lico de las manzanas, piro-/ignico de la madera
_ empireumada , piro-micico de la miel ; del azi-
I car, U del almibar quemados, piro-tdrtrico del
tdrtaro calcinado , sucénico del sucino, &e. &e.

- 67. Estos dcidos unos existen en forma liqui-
da, otros en forma concreta 6 terrosa , y otros
| en forma aeriforme ; algunos son susceptibles de
,I estar mas 6 ménos concentrados, ¢ mas & mé-
! nos acidificados por la substancia acidificante, que
| -es el oxigenp ; y en este caso se denominan se-
gun queda referido, como v. g. 4cido suifirico,
acido #itrico, y 4cido acético 4 estos dcidos bien
, concentrados 3 y dcido su/furoso, dcido nitroso, 4ci-
! do acetoso, &c. 4 los que carecen de toda la aci-
1 dificacion de que son capaces. Los dcidos tienen
‘ sus afinidades entre si mismos y con otros diver-
| sos cuerpos, y de esta afinidad resultan varias
combinaciones: mas ¢ ménos intimas, y aparecen
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sales 6 compuestos diferentes 5 pero perdiendo en
ellos cada especie sus caractéres especificos , re-
sultan otros nuevos, por lo regular muy distan-
tes de seguir el érden de modificacion en las qua-
lidades de los mismos principios componentes.

68. Los compuestos de los dcidos son unas sa-
les neutralizadas , bien sea por su combinacion
entre si mismos, 6 ya sea con las materias al-
kalinas, metdlicas , 6 terrosas. En este caso se dis-
tinguen tambien por una denominacion compues-
ta respecto al dcido y 4 la base, sin omitir la
distincion de las sales 6 compuestos que resultan
de aquellos 4cidos mas 6 ménos concentrados. Por
exemplo , si el 4cido sulfiirico se combina con los
dlkalis resultan el swifate de potasa, sulfate de
sosa , 6 sulfate amoniacal ; pero si el dcido es sul-
furoso , esto es , que no estd muy oxigenado , en-
ténces sus compuestos se denominan su/fites de
potasa , sosa , amoniacal, &c. y este mismo drden
rige para los compuestos de este dcido con los
metales y las tierras.

69. Del mismo modo se deben entender , se-
gun sean susceptibles de distincion en la acidez
de cada uno, los nitrates 6 nitrites , los muria—
tes mas 6 ménos oxigenados, los arseniates, flua—
tes, molibdates, prusiates, tunstates, fosfates 6
fosfites , sebates, saco-lates, lactates, litiates,
formiates , acetates 6 acetites , benzoates borates,
oxdlates , carbonates , citrates ,malates, piro-ligni-
tes , piro-micites , piro-tartrites, sucinates, &c. &e.

7o. El azufre es una substancia abundante en
la naturaleza , que produce del mismo modo una
multitud de compuestos por su combinacion con
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diferentes bases, conocidos con el nombre de sul-
furetos , 6 bien sea si se quiere sulfuretes: por
exemplo , de la combinacion azufrosa con los 4l-
kalis nacen sulfureto de potasa, sulfureto de so-
sa , 'y sulfureto amoniacal; de su combinacion ter-
rosa salen sulfureto aluminico, baritico , magné-
sico , caledreo , &c. y de la de los metales se di-
ce sulfureto arsenical , antimonial'y &c. segun su
composicion metdlica, cuya denominacion gené-
rica y especifica se deriva del azufre, que se con-
sidera en estas composiciones como su género, y
de la especie sefialada por la base metdlica, ter-
rosa, 6 alkalina que cada compuesto especifique.

71. Siendo, pues, lo que hasta ahora cono-
clamos por piritas & marcasitas un compuesto de
azufre con un metal qualquiera, se substituyen
en lugar de estas vagas denominaciones los nom-
bres significativos de sulfureto cobrizo, sulfureto
cobdltico, sulfureto férreo, sulfureto estanioso, sul-
Jureto manganésico , sulfureto mercarial, sulfure-
to molibdico.... nikelino , aurifero , argentino 6 pla-
tifero y platinico , plomizo , %incico , tinstico, &e.
nombres que desde luego dan 4 conocer las es-
pecies del compuesto mas bien que las piritas mar-
ciales, bigados de axufre, hépares terrosos , &e. y
ast como en las sales los vitriolos y los cristales
de Vénus , y otros inventados al capricho de los
antiguos.

72. Hay varias substancias que halldndose
despojadas de dcido carbdnico, y aun tambien de
humedad , tienen la propiedad de ser c4usticas.
Asi es que los dlkalis secos y despojados de aquel
fluido eldstico , como tambien las tierras absor-
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bentes que pasan al mismo estado , toman el nom-
bre de dikalis , y tierras cdusticas , especificdn-
dose cada qual por su nombre propio ; pero por
abreviar su nomenclatura , en el supuesto de no
ocurrir ningun inconveniente , se dice solamente
potasa , sosa , amoniaco, &c. quando estos dlkalis
estdn cdusticos , 6 se hallan en el mayor estado
de pureza , como tambien c¢al, barite, alimine,
magnesia , &c. 4 estas tierras en iguales circuns-
tancias ; mas si el dcido carbdnico satura estas
substancias en parte, ¢ del todo, formando con
ellas compuestos propios de su union , entonces
se empiezan 4 denominar éstos por aquel dcido
eldstico componente , diciendo : carbonates alkali-
n0s , carbonate de potasa, carbonate amoniacal, &c.
y carbonate calcdreo, magnésico, &c. lo mismo
que 4 quantas sales y compuestos diversos nazcan
de la combinacion de este dcido aeriforme , como
sucede con los demas.

73. Quando el gas oxigeno satura mas 6 mé-
nes 4 varias substancias, constituyéndolas mas 6
ménos 4cidas , se dice que éstas estdn oxzgenadas,
cuya base acidificable es la oxigenada, y el aci~
dificante es el oxigeno; pero hay la diferencia de
que quando los mismos dcidos, 6 el mismo oxi-
geno hacen una descomposicion metdlica resultan-
do un precipitado en forma terrosa inacidifica-
da , entdnces toma ésta el nombre de ox#de: ta-
‘les son los oxides de hiervo, plata, mercurio , &c.
quando son precipitados de sus disolventes , 4 que
llamaban cales metdlicas. Del mismo modo enten-
demos por oxides aquel polvo, 6 tierra metdlica

s

que resulta de la eflorescencia , 6 descomposicion
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de un metal é semimetal qualquiera por la agen-
cia del oxigeno, y los metales que padecen tal
alteracion , cubriéndose de ocre, decimos ahora
que estdn oxzdados , en vez de llamarlos deflogis-
tados por haberse reputado impropiamente al gas
oxigeno por un ayre exhausto de caldrico , 4 imi-
tacion de otros nombres igualmente erréneos.

74. Con lo que dexamos expuesto parece que
hay suficiente para que aun los ménos versados
en las ciencias naturales puedan formar una idea
exacta de la utilidad de la nueva nomenclatura
quimica, y no les ocurra duda alguna en la sig-
nificacion del idioma de esta y otras obras seme-
jantes ; pero aun debemos notar, por lo pertene-
ciente 4 las terminaciones de estos nombres en
los respectivos idiomas, que cada Nacion, sin fal-
tar 4 la raiz significativa de la cosa que se nom-
bra , debe acomodar los términos con arreglo 4
la mayor facilidad de nombres compuestos, pro~
porcionando la suavidad de las oraciones en quan-
to se explique, evitando preposiciones repetidas
y voces equivocas, para cuyo efecto debe ser pre-
ferida la propiedad de la derivacion y adjetiva-
cion de los nombres & la falta de su uso, tal vez
por no haber sido necesario hasta la actualidad.

75. Estas circunstancias son las que hiciéron
tan apreciables las lenguas griega y latina para la
explicacion mas concisa y significativa de las cien-
cias, y para la composicion y sobrecomposicion de
varios nombres , circunstancias que las mas veces
pucden ser adoptadas prudentemente en los de-
mas idiomas. En este supuesto , la expresion si-
lice=aluminosa-baritico-magnesina , significaria un

|
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compuesto de una parte de silice , otra de ali-
mine, otra de barite , y en fin otra 'de magnesia,
denomindndolas sucesivamente con preferencia de
mayor 4 menor cantidad hallada en el compues-
to, quando esto fuese averiguable. Del mismo mo-
do parece que deben ser mas corrientes los nom~
bres de dcido sulfirico, sulfate plomizo, sulfate co-
bdltico, muriate arsenical , nitrate platifero, car-
bonate amoniacal , &c. que dcido de azufre , sul-
fate de plomo, muriate de arsénico , sulfate de
cobalto , carbonate de amoniaco , &c., al ménos
quando aquellos nombres adjetivados concurren 4
la formacion de compuestos y sobrecompuestos.
En quanto 4 los nombres que tienen alguna se-
mejanza con otros de diverso sentido usados en
el pais, se pueden terminar con alguna diferen-
cia, sin faltar 4 lo substancial de su significado,
diciendo por exemplo gas azoe, y en adjetivo azoe-
tico , en vez de azoote, y azodtico; como asimismo
podemos decir dcido hormigo G formicino , y sus
compuestos bormigates , 6 formiates , en lugar de
dcido formico, y formicates , &c., sin tener que
recurrir 4 idiomas exdticos para evitar tales in-
convenientes ; pues en semejantes recursos se de-
be precisamente recaer en otro defecto mucho mas
considerable , como es el de ocultar el significa-
da del nombre que se pretende expresar en el idio-
ma 4 que se traduce, en notable perjuicio de la
enseflanza publica , y de la mas pronta y clara in-
teligencia de la ciencia que se explica.

»6. En la adopcion de estas nuevas voces aun
se suelen suscitar varios altercados entre los profe-
sores y aficionados, particularmente entre los mis-

g
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Mos compatriotas , respectivamente 4 las termi-
naciones de los citados nombres y sus derivados,
sobre ser mas 6 ménos propios y asonantes al idio-
ma del pais. Lo que, por exemplo, se llamaba
dntes albayalde, y hey entendemos por ox/de de
plomo , &ec. , quieren algunos que este nombre ge-
nérico de toda cal metdlica se pronuncie termi-
nado en o, diciendo ox/do de plomo , como asi-
mismo nitrato, sulfato, muriato , &e. Por mi par-
te creo deber seguir la primera traduccion de la
nueva nomenclatura quimica , pareciéndome al
mismo tiempo, que Varios cuerpos compuestos de
dos 6 mas substancias , siempre los ha terminado
el castellano en e quando la antecede la conso-
nante ¢, como por exemplo, calabazate de azi-
car., calabazate de miel , &c.,y asimismo se di-
ce werdete al cardenillo, agrete & un agrio mo-
derado , mazacote 4 un compuesto de cal, &e.,
y d4ntes se mudaria la # en d para decir cala-
bazado., &c. que pronunciar calabazato , verdeto,
agreto, mazacoto , &c. que son terminaciones muy
impropias de nuestro idioma , asi como en otros
deben ser muy acomodadas (*). En los adelan=
tamientos de las ciencias naturales y sus moder-

nos descubrimientos, es indispensable el estableci-

miento de varios nombres, cuyo derecho arre-
glado al cardcter del lenguage nacional ; parece

(*) Don Pedro Gutiertez Bueno, en la advertencia de su tra-
duccion del Método de nomenclatura quimiva, adopta por la voz
francesa sulphure la de sulfurete como mas andloga 4 la latina; mas
como despues establece su terminacion en o, y se halla adoptada
en otras obras la denominacion de sulfureto, seguiremos en esta
el mismo método, sin embargo de no ser conforme 4 lo expuesto.
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debe pertenecer al primero que trata de la res-
pectiva materia cientifica; pero una vez estable-
cidos , y en cierto modo aprobados: con la for-
malidad que se debiera executar, ya no seria si-
no muy perjudicial su alteracion por los sucesi=
vos dictdmenes de nuevos Escritores , de cuya fal-
ta de conformidad debe seguirse la confusion de
su explicacion y ensefianza. :

7. Todos los que se dedican 4 la' explica=
cion y demostracion de las ciencias procuran ex-
presarse muy 4 menudo en lenguage matemd—
tico, 4 fin de darse 4 entender con mas méto-
do y mayor concision. Como al ilustre Bergman
no 'se le podian ocultar estas ventajas, acostum-
braba insinuarse en sus escritos con varios signos
cientificos , que serd preciso explicar con antici
pacion , porque no todos los aficionados al estu-
dio de la naturaleza se hallan instruidos en los
rudimentos ‘de Matemdtica , aunque casi indispen—
sables para poder alcanzar la verdadera inteli-
gencia y adelantamiento de las ciencias.

»8. ~ Este signo (+) significa mas, que se emplea
para indicar las cantidades de adicion , y hablan-
do de grados del termémetro manifiesta estar so-
bre cero la medida que se seflale; al contrario,
este (—) vale ménos , que expresa una substraccion,
y en el termémetro anuncia las divisiones inferio-
res desde cero. Con una cruz que no tiene ningun
brazo perpendicular ni horizontal, y otras veces con
solo un punto (x) (.) se sefiala la multiplicacion de
algunas cantidades, y estando estas representadas
por caractéres alfabéticos , la union de dos ¢ mas,
tambien indica su multiplicacion;y asi a X 43 a . &3
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ab, son expresiones equivalentes. Esta figura (>)
expresa que aquella materia, 6 cantidad 4 quien
dirige sus dos extremos es mayor que otra colo-
cada al lado opuesto ; de lo qual resulta que la in-
version del mismo signo (<) vale menor, como por
exemplo @ > b; b < a; es decir , que a es mayor
que 4, 6 por la inversa 4 menor que 4. Dos pe~
quefias lineas horizontales (=) indican igualdad
de cantidades ;: por 1o que 4 =1 4+ 3.2 — 4 es
lo mismo que decir, 4 igual 1 mas 3, multiplican-
do por 2 esta suma, y restando del producto el
43 pero si la expresion matematica se hallase dis-
puesta en esta forma : 4= 1 4(3 . 2) — 3, entén-
ces se diferencia en que el multiplicador 2 solo
multiplica al 3 sin inclusion del nimero anterior,
quien solo debe ser anadido al producto de 2 por
8,y substraer de su resultado al 3 para que apa-
rezca el equivalente.

79.  Dos puntos colocados en situacion perpen-
dicular (:) indican cierta razon 6 respecto con
otra cantidad consiguiente , y enténces vale la ex-
presion es; v. g. para anunciar la relacion que hay
entre las cantidades de dos cuerpos 4, 4, se dice que
estdn entre si como, por exemplo , 2: 35 pero ade-
mas de este oficio de los dos puntos, tambien en
otros casos vale la voz partido, pues para anun-
ciar la igualdad de 6 partido por 2, se expresa
diciendo" que 6 : 2 = 3. Un quebrado, fraccion; 6
parte de una sefialada unidad , se expresa por una
linea horizontal , colocando el residuo del divi-
dendo encima como numerador , y debaxo el di-
visor por denominador ; v. g.-=, es lo mismo que
decir gue el 6 debe subdividirse entre los 93; mas




Em
como &l divisor es mayor que el dividendo , solo
se puede expresar diciendo , que es un seis 70~
wenta y tres avo. De lo dicho se infiere , que es-
tas dos férmulas 6:93,y & se leen del mismo mo-
do en quanto al signo partido , y solo se diferen-
cian en la anunciacion fraccionaria.

80. Quatro puntos colocados en 'quadro ()
indican igualdad de relacion entre algunas can-
tidades antecedentes: con sus conseqiientes ; por
exemplo , 2 : 4:: 3¢ 65es decir, que el 2 es res=
pecto al 4 comoel 3 es al 6; 6 2 partido 4, igual 3
partido 6. Lo propio significan las siguientes can-
tidades interceptadas por otros signos, como 2 -
4:4::3+6:652—4:4::3—06:6,&c
Adoptados estos signos en el lenguage quimico,
se suele decir que los principios de tal cuerpo
tienen entre si la misma razon:que tales y tales
nimeros ; por. exemplo , -que las porciones:de un
compuesto de cal , barite,; y magnesia estdn en ra-
zon de 7,3,y 25 0:: %7 : 3 :2;5 que es decir, que
el compuesto contiene % partes de barite, 3 de cal,
y dos de magnesia en un total de 12.

81. Una linea horizontal con un punto en-
cima y otro debaxo (%) indica una progresion
aritmética de continua proporcion ; y la misma
linea con dos puntos encima y dos debaxo (<)
anuncia una progresion porporcional geométrica. Si
en esta obra se nos ofreciese hablar de medidas lon-
gitudinales, expresaremos el niimero de pies por
letra, y el de pulgadas se distinguird colocando
la letra p 4 la derecha del niimero que las in-
dique, cuyas lineas y puntos se anotardn por acen-
tos agudos; por exemplo, 6?4 57, serd lo mis-
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f mo que 6 pulgadas, 4 lineas, y g puntos de me-
dida longitudinal 5 pero quando se hable de vo<
i Iimenes, se anunciardn las pulgadas ctibicas afia=
i diendo la letra ¢ 4 la p ya citada, con lo que
| 63 expresard seis y un tercio pulgadas ctbicas,
i &ec. Quando un nimero qualquiera se halle con un
cero encima 4 indica grados 5 por exemplo , 12°L,
es lo propio que doce grados y medio, ya se
apliquen 4 la expresion de un 4ngulo , 6 4 una
medida longitudinal como la del termémetro.
it 82.  Una coma (,) colocada con anticipacion
[ 4 un nimero qualquiera , anuncia que sus conse—
' qlientes guarismos son cantidades decimales;’ por
exemplo:6, 3 se debe entender que son 6 unidades
| y 3 décimas partes de una de ellas; 6,03 serdn
6 enteros y 3 centésimas partes de otro; 6,003
anuncia ser 6 enteros y tres milésimas partes de
] uno-de: los mismos , - &e. , ¥ ast 84,0370z, se ha

| de entender por 84 enteros, nada de décimas, 3
| centésimas , 7 milésimas , nada de diez ‘milésimas,
[ y 5 cien milésimas; lo propio que si dixésemos
i con mayor brevedad 5 84 unidades , y tres mil se~
i

|

|

e e e o

tecientas 'y cinco cien milésimas. En esto se.fun-
| da la inteligencia de los' pesos ‘especificos de los
| cuerpos , comparados en igual volimen con el
| del agua destilada , y se expresan diciendo , por
| exemplo jrque el peso especificode # es de 1,085
esto es’;iel peso especifico’ de’'a esialpesdrespecia
4 fico del agua destilada, comoi1,08 es 4 156 bien
I por convenir en que el ‘peso especifico del agua
sea 1,0000, considerando ‘el cuerpo z en partes
semejantes 'y de igual  vellimeny 'podemos ~de=
cir, que el peso especifico delagua destilada es!

R TS -
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al peso especifico a, como 1,0800; en que se per-
cibe que a excede en ocho centésimas partes al pe-
so especifico del agua destilada. Aun debemos pre-
venir aqui de paso, que quando una cantidad qual-
quiera se halla desconocida , se acostumbra repre-
sentarla por alguno de estos caractéres X, y, 2,
hasta tanto que el cdlculo presente su verdadero
equivalente; pero quando las cantidades son co-
nocidas, .y sin embargo se. hallan. representadas
por caractéres alfabéticos, deben ser éstos los pri-
meros a, b, ¢, &e.

83. El peso especifico de un cuerpo no es lo
mismo que su peso absoluto : el especifico no es
otra cosa que una comparacion con el peso de otro
cuerpo conocido en igualdad de volumenes, qual
es, como ya se dixo, el del agua destilada con-
siderado en 10000 partes, como término universal.
Los cuerpos sélidos sumergidos en un liquido desa-
lojan de €l un volimen igual al del cuerpo sumer-
gido ; y en este supuesto , una vez establecido el
peso especifico del voltimen del agua destilada, y
sabiendo el peso del sélido pesado aliayre, como
tambien la pérdida de este peso enelacto de la in-
mersion , tendremos que /a pérdida del solido en
e/ agua , es al peso del mismo solido al ayre , co-
mo el peso especifico del agua , es al peso especi-
fico del sdlido sumergido. Supongamos que la pér-
dida sea p, el peso del solido al ayre a4y el pe-
so especifico del agua destilada 100003 en este ca-
so tendremos que £X1%%® — x ; esto es, igual al pe-
so especifico que se busca en el sé6lido sefialado.

84. El peso absoluto de un cuerpo es la su-
ma del peso de sus partes integrantes ; y en la in-
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1 teligencia de ‘que un pie ciibico de agua destila-
il da pesa por el peso de Castilla 44 libras, 8 onzas,
J' 1 eseriipulo y 213 granos. (que representaremos
por ), se puede reducir el peso especifico de un
~ solido & su peso absoluto, diciendo, que e/ peso
especifico del agua (10000) es al peso especifico
del sdlido| (@), como el peso absoluto de un pie cil-
| bico de-agua (b) es al peso absoluto () de'un pie
il cubico del silido que se busca; es decir , 2% — 2
i cuyo cilculo dard el peso absoluto incognito en
z (*). Como el peso especifico de diversos cuerpos
I 'se anuncia con freqiiencia , como circunstancia ca-
i racteristica , en las Obras que tratan de las ciencia s
naturales, me ha parecido necesario explicar de
qué modo se deben entender 3 mas no obstante es-
ta y las anteriores advertencias, persuadiéndome
queno todos podrdn alcanzar su inteligencia, pro-
curaré 'omitir en lo posible la freqiiencia de los
anunciados signos.

85. En la analisis de los cuerpos naturales,
el mejor método para anunciar las cantidades de
sus principios , es el de su referencia por partes se-
mejantes 4 las de un todo arbitrario ; por exemplo,

peso de 44 libr*, 8 onz. , 1 escriip. , 2127 gr, que pre-
*) El de 44 libr.s, 8 i ;;g p

senta un pie ciibico castellano de agua destilada al temperamen-
to de 15 grados del termémetro de Reaumur, ha sido determina-
do por el peso especifico de una pulgada ciibica exdcta » por me-
dio de las mejores balanzas del Real Laboratorio de Segovia , y
con el cuidado y precision que su Catedritico. D. Luis de Proust
acostumbra tener en sus operaciones (v.n. 93 siguiente). Algu-

nos Autores anuncian 471%_% lib.s por un pie ciibico castellano

de agua de rio; pero quando esto se hace por la relacion de
medidas extrangeras, y sin atender 4 la pureza y temperamente
del agua, el cilculo debe ser erréneo.




LVII

si se opera sobre un todo dividido en 100, en 1000,
en 10000 &c. partes, los resultados de la analisis
seran conocidos generalmente , diciendo que pre-
sentdron %, s, s, &c. ya sea con respecto al
peso 6 al volimen del cuerpo analizado. Por lo
mismo , el que emprende el exdmen de un agua,
si toma un volimen, |supongamos de 100 pul-
gadas cibicas, podrd expresarse con generalidad,
diciendo que su analisis le presenté v. g. ;& pul-
gadas cibicas de gas, y el peso, por exemplo
de £ de tales materias por haber considerado
el peso del propio volimen en 1000 partes igua-
les: en fin, si con la misma relacion se anun-
ciasen las désis de los reactivos empleados en
los ensayos, es seguro que sin necesidad de reduc-
ciones serian generalmente entendidas por solo
la proporcion ; mas como este érden no se halla es-
tablecido con toda precision en el original de esta
Obra , es forzoso proceder de un modo diferente.

86.  Bergman sujeta todas las operaciones y
resultados de sus analisis 4' una medida de liqui-
dos conocida en Suecia con el nombre de kénnen.
El agua destilada’ que puedé contener esta me-
dida pesa en granos del peso de aquel pais 42250,
y su volimen eside 100 pulgadas cibicas deci-
males del pie de la misma Nacion (*). M. Morveau

" (*) Lalibra farmacéutica de Stecia se divide en 12 onzas, y
Ia onza en 480 granos; el pie se compone alli de 10 pulgadas,
la pulgada de 10 lineas, &ec. La kinnen la dividen los Suecos en
ocho partes iguales , cuyo volimen de su parcial pertenencia es de

123#. La ldnnen es 4 nuestro azumbre como 77 Z: ¢8 £, 6 dé
9 19 ?

ntm,modo 1470: 1106. Véanse las reducciones que siguen relati-
vas & una medida avalftica, v e 3
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en su traduccion de los Optsculos reduce todos los
resultados de las citadas analisis 4 pesos y medidas
de Paris , acomodando uno y otro en una Tabla
sindptica, y dexando miéntras tanto correr la tra-
duccion literal del original por no interrumpir-
la con una multitud de fracciones, que precisa-
mente debian ser molestas 4 los Lectores ; pero por
mi parte , pareciéndome que las expresiones de-
ben manifestar en lo posible su verdadero valor
sin esperar nueva interpretacion, he procurado
conservar estas circunstancias de claridad en mi
traduccion por medio de medidas y pesos cono-
cidos, que gnarden proporcion y semejanza con
las medidas, pesos y resultados que refiere el ori-
ginal.

87. Pareciéndome pues que el punto mas
esencial que en esta parte debemos apetecer , es
el de tener una medida comparativa que nos di-
rija 4 encontrar en el exdmen de un agua qual-
quiera la igualdad, 6 la diferencia de sus he-
terogeneidades con relacion 4 lo indicado por el
Autor en las especies que analizé, he juzgado
4 propésito el establecimiento de una medida ana-
litica fundada en igual nimero de granos que pe-
sa el agua destilada de la-kdnnen sueca , cuyos
principios hallados por la analisis efectuada con
aquella en un agua de la misma especie, deben
precisamente corresponder al  nimero idéntico
de granos de los resultados de ésta, aunque de
peso y volimen diferente , y ‘anunciard en las
aguas de especie distinta la diferencia de sus prin-
cipios y cantidades. Suspendamos por ahora la
averiguacion de los volimenes y pesos, diversos
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de estas dos medidas, y veamos miéntras tanto el
modo de trazar la nuestra.

88. 'Tdémese una vasija de cristal perfectamen-
te cilindrica , equilibrese en la balanza, afddanse
al peso ethbrante 42250 granos del peso de
Castilla , y pongase agua destilada hasta que el
fiel vuelva 4 su perpendiculo (¥); retirese entén-
ces la vasija para colocarla harizontalmente sobre
una mesa, y selidlese por su exterior la tangen-
cia de la superficie del agna que contiene. La al-
tura indicada ‘en el cilindro se debe dividir en
ocho partes iguales seflaladas del mismo modo,
con lo qual tendremos una medida analitica per-
fectamente semejante 4 la que usé M. Bergman,
pues debe presentar en toda analisis arreglada al
"método de este Autor unos resultados proporcio~
nales 4 los hallados en sus ensayos, en iguales
circunstancias (**).

89. Nadie ignora la mucha variedad y poca
exactitud que experimentamos en las _medldas de
liquidos en lo general de la Nacion; pero aun
quando pudiésemos suponer que el azumbre de
Castilla fuese una medida invariable entre no-
sotros , siempre restaria el inconveniente de que
reducido 4 la kdnnen sueca , nos daria un equi-
valente fraccionario, tan impertinente como im-

(*) La libra de Castilla es de 16 onzas, cada onza tiene 576
granos, la suma de los quales en una libra asciende 4 9216. Los
42250 granos del peso de la medida analitica, componen 4 libras,
9 onzas, 2 dracmas, 2 escripulos, y 10 granos.

(**) Como los fabncantes de cristales no tienen hasta ahora un
método seguro para formar un cilindro perfecto, es necesario que
las subdivisionss de tod4 vasija de vidrio, se feahcen pot medio
de pesos ¢ medidas subalternas.

h2
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y 52817. Si esta vasija se hace construir en una
Fabrica de cristal , ademas de aquellas adiciones
que se juzguen comodas para su manejo , se pue-
den' sefialar sus citadas divisiones por medio de
secciones de'una perpendicular en lineas grabadas
y numeradas en pulgadas cibicas, y al mismo
tiempo-dar'4 su capacidad la latitud y longitud
que parezca mas regular; pero considerando que
aquellos que viven apartados de estas Fibricas
no siempre tienen la proporcion de que queden
satisfechas sus peticiones con arreglo 4 sus ideas,
se' ha facilitado al Publico la existencia de mo~-
delos de esta, y otras vasijas graduadas, en el
Almacen general de las Reales Fdbricas de San
Ildefonso , para que por ellos se puedan pedir y
construir otras iguales y semejantes.

'93. De la benevolencia del Soberano, y del
eelo’ eon que el Excelentisimo Sefior Duque de
la ‘Alendia exerce su proteccion sobre el adelan-
tamiento ‘de. las Ciencias , resulté haber ido yo
comisionado 4 dicho Real Sitio con el objeto de
la construccion de- estas medidas y diferentes cla~
ses de recipientes aerostdticos, y despues 4 la Ciu=
dad “de “Segovia para su'‘respectiva  graduacion
en el Real Laboratorio del cargo de Don Luis
Proust), lo qual se executd con la eficacia y exéc-
titud que ‘acostumbra este hdbil Profesor ; en 'vir-
tud ‘de una pulgada ctibica: de metal ajustada al
pie de Burgos, que por superior érden habia cons—
truido, en esta Corte Don Celidonio Rostriaga.
Con ‘este motivo se ha ‘remitido al Almacen de
Madrid una remesa de,medidas, y medias me-
didas analiticas , como asimismo un surtido: dé
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siete géneros de recipientes aerostdticos , que son
indispensables para la extraccion de los gases de
las aguas minerales , 4 de otro qualquier cuerpo.

04. Todas estas vasijas se han graduado al
temperamento de 15° sobre cero del termémetro
de Reaumur , estando el barémetro 4 253 Los
recipientes que se gradudron en el aparato hi-
dro-pneumatico llevan grabado su.correspondien-
te signo (V) , ast como los graduados por el de
mercurio llevan el que les pertenece (¥), y los
quales nunca se pueden emplear sino cada uno
en el aparato de su liquido respectivo. Quando
estos recipientes graduados lleguen 4 concluirse,
deberd haber en el Almacen de ventas un nue-
vo repuesto de todos, pero tal vez sin graduar,
4 fin de que cada uno que los recomiende pue-
da obtenerlos, y graduarlos 4 su satisfaccion (*).
En fin, el modo de encargar, estas vasijas es es-
pecificar qué pulgadas y lineas longitudinales de
la medida castellana han de tener de longitud y
didmetro , para cuya graduacion basta tener varie-
dad de frasquitos ¢énicos arreglados al volimen
que se quiera , sin olvidarse de que el de una pul-
gada cubica castellana de agua destilada, pesa en
granos de nuestro peso 23735, 6 3 dracmas y 213}
granos : las precauciones de esta operacion , ade-
mas de lo que ya queda insinuado, se pueden ver

(*) Entretanto que la Real Fibrica de cristales de San Ilde-~
fonso conserve por su Director al Comisario Ordenador Don Jo-
sef Chones, sugeto amante de las ciencias y adelantamientos de
su patria , puede el Piblico encomendarle la construccion de estos
y otros instrumentos de ignal naturaleza, con entera seguridad
de su celosal execucion y posible exdctitud,
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mas por menor en los Elementos de Ciencias natu-
rales del Catedrdtico de Mineralogia D. Francis-
co: Chabaneau:(tom. I. pag. 359.), con solo la ad-
vertencia de que este hdbil Profesor habla en su
Obra con relacion 4 las pulgadas cibicas del pie
de Paris.

95:~ Me ha parecido que debia dar principio
4 este Tratado con el ‘Discurso preliminar de los
Opisculos fisico-quimicos de nuestro Autor , por
juzgarle no ménos precioso que qualquiera de sus
selectas Disertaciones. Este Discurso, ¢ este Es—
crutinio de la verdad , se puede mirar como una
Filosofia fisico-quimica que nos ensefia: 1.° la im=
parcialidad 'y modestia de que debemos estar ar-
mados al tiempo de la observacion de los fenéme-
nos de la naturaleza: 2.° el desprecio de toda
apariencia misteriosa , tnico y original recurso de
los ignorantes para- disfrazar su vergonzoso esta-
do: 3.%la ‘detestacion’de las opiniones infundadas,
tal vez defendidas por el capricho de no retroce—
der de las ideas falsamente concebidas,  por oposi-.
cion mutua de las agenas, origén seguro de las dis-
putas en ofensa del sagrario de la verdad: 4.°, &c.
En fin, el ilustre Bergman nos presenta en este es-
crutinio una apreciable serie de canones, reglas, 6
aforismos como verdades deducidas de los prolixos
examenes que tan felizmente practicd sobre los
cuerpos naturales, aforismos que para seguir sus
huellas nos imponen la obligacion: 1.° de conducir-
nos:siempre por la senda de la verosimilitud guia~
dos de un escrutinio bien ordenado: 2.° de no dar
enteramente crédito 4 lo que la debilidad de nues-
tros sentidos puede aprehender tal vez falsamente
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de algunas narraciones bien ordenadas: 3.°de no
fiarnos ligeramente de doctas suposiciones, ni de
aquellas autoridades que carecen de competente
demostracion , sin haberlas exdminado 4ntes con
cuidado: 4.° de no dexarnos persuadir de inter-
pretaciones comunmente falsas , cuya dificultad en
la demostracion expone 4 los entendimientos ldn-
guidos 4 producirse con falsedad : 5.°, &c.

96. Al escrutinio de la verdad siguen las sie-
te Disertaciones del primer voliimen de los Opuis-
culos , las quales completan estos Elementos fi-
sico-quimicos de la analisis general de las aguas.
La primera’ demuestra la' existencia, extraccion,
caractéres , combinaciones , y qualidades utiles ¢
nocivas del Gas dcido carbinico. El conocimiento
de la multitud de efectos que produce este fluido
sobre la economia animal , unos conducentes 4 su
conservacion y otros que se dirigen 4 destruir-
la, es' el asunto'mas digno de la: atencion ; exd-
men y observacion de los profesores de la cien-
cia médica. Por otra parte , la combinacion de este
gas dcido con diversas sales alkalinas , met4licas
y terrosas , presenta  hoy infinitos conocimientos
sobre el estudio de la: Historia matural , y aun
él mismo sirve como de agente , é principio com-
ponente para la clasificacion de muchas substan-
cias , del mismo modo que para su denominacion
genérica y especifica. En el discurso de esta Obra
veremos freqiientemente,, que las aguas: reputa-
das por las mejores, no adquieren su bondad por
solo ser homogéneas , si no se hallan combinadas
con una cierta désis de gas deido carbdnico que re-
ciben de la atmosfera y las hace agradables; las

z
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aguas "acidulas y otras muchas con fama de me-
dicinales , deben en todo 6 en parte sus pro-
piedades curativas 4 este dcido eldstico, y en
conseqiiencia esta Disertacion debe ser el objeto
de los principios fundamentales de todas las ana-
lisis. .

9. La Disertacion segunda se dirige direc—
tamente. al conocimiento histérico y analitico de
las aguas en general, y 4 enseflar el modo de
distinguirlas por sus caractéres fisicos, 6 por los
que deben presentar con diferentes reactivos; en
ella se trata asimismo de las substancias que las
aguas pueden tener en disolucion , del modo de
precipitarlas por los reactivos 6 por la evaporagcion,
de la separacion especifica de estas heterogenei-
dades, y se describe el mejor método de condu-
cirse ‘en todas estas ingeniosas operaciones , cier-
tamente dignas de un conocimiento préctico, y de
una suma instruccion en toda la. extension:de la
ciencia quimica.

98..  La 'tercera, correspondiente 4 la parte
practica’, ensefia el modo de operar en la ana-
lisis. de todas las aguas, tomando para ello por
via de exemplo rlas diversas fuentes de la ciu-
dad de Upsal y rio que la atraviesa, sobre las
quales manifiesta el Autor su exactisimo méto-
do, y el aprecio de sus mas minimos resultados.
:9g.. La quarta trata del exdmen de las aguas
acidulas mineralizadas por el gas dcido carbénico
acompafiado con el gas sulfuroso,y explica es-
ta rara congregacion en una misma agua, que pro-
duce la: fuente Hamada de la parroquia de dina-
marea 4 cuyas observaciones nos deben guiar en la
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analisis de todas las de su especie.

100.  La quinta indica los principios del agua
marina recogida 4 cierta profundidad, € insinda
el modo de hacerla \til 4 los navegantes en los.
casos de mayor necesidad. T €Y

1o1. La sexta nos impone en los principios y
propiedades de las aguas medicinales frias, tra—
ta del modo de imitarlas con todas sus idénticas,
qualidades especificas , de obtenerlas arbitraria—:
mente en qualquiera parte por este método, y de,
poder usarlas en todos tiempos con felices efec~,
tos, y tal vez con grandes ventajas sobre las mis-
mas aguas que produce la naturaleza.

102. En fin; la séptima se dirige al conoci~
miento de las aguas termales 6 medicinales cd-
lidas , se descubren sus principios y las causas del
calor que manifiestan , se enseiia el método prdc-
tico de ensayarlas ,'y el modo de poderlas obte-
ner y- usar con artificio. Apénas puede haber un
viviente que no se interese inmediatamente en la,
distincion de la buena 6 mala calidad del agua,
pues que entra en su existencia como elemento
los brutos parece que poseen cierto discernimien=
to natural que no alcanzan los racionales para
separarse del uso de toda agua nociva. ;Qudn-
tos viajantes habrdn sido victima de esta ignoran—
cia! Un observador que pasa de un pueblo 4 otro,
nota en sus habitantes distinto :semblante, diferen-
te robustez,, y muy freqiientemente ciertas enfer-
medades endémicas y habituales de un lugar de-
terminado. Y jqudntos pueblos habrin sufrido su
ruina por la inconstante qualidad de sus aguas,
que de saludables se hiciéron despues insensible-
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mente nocivas' A la verdad, sus pobladores se
pudo haber creido que pereciéron por un contagio,
pero laicausa quedd seguramente sepultada: entre
las cenizas'de la misma ignorancia.

103. Todo este Tratado se halla 4 cada paso
ilustrado con Notas de M. Morveau, y con algu-
nas que el Autor le dirigia al tiempo que aquel se
empleaba en'la traduccion 'de los Opusculos; por
mi parte ‘he procurado contribuir del mismo mo-
do' con algunas ‘noticias de la doctrina moderna
en los lugares que he juzgado 4 propésito, ha-
biéndolo executado en particular por medio de
algunas adiciones al fin de los pdrrafos que lo
exigian, ‘para lo qual tuve presente con especia-
lidad los documentos del célebre Fourcroy (E/en.
de Chym. et d Hist. nat. 3. edit.). Aunque el Tra-
ductor frances interpold sus notas con el con-
texto de los Optsculos , no pareciéndome conve-
niente seguir su método en esta traduccion, me
determiné 4 colocarlas con separacion al pie de
cada pédgina, con el fin de evitar la freqiiente
suspension de la lectura del original , como efec-
tivamente sucedia, mayormente quando las repe-
tidas notas se presentaban con demasiada exten—
sion (*).

104. M. Bergman usa de letras mayusculas,
¢ caractéres romanos para distinguir las diferentes
subdivisiones de'sus parrafos; pero pareciéndome

" (*) Las notas del Autor se manifiestan por guarismos (1, 2,&ec.);
las de M. Morveau por letras mintsculas (4, 4, &c.); y las mias
se diferencian por asteriscos (¥, *¥, &c.). Algunas veces sefiala
M. Morveau las notas que el Autor le remitia , por medio de es-

te signo () - :
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ser mas propio el numerarlas todas con caracté-
res ardbigos, he omitido el método del original,
creyendo que’ solo debo procurar la precision y
facilidad del registro de las citas 4 sin temor de
que por esta mutacion , ni acaso por la version
de estilo diferente, se pueda criticar con razon
que haya desfigurado el método ni la constante
naturalidad del inmortal Bergman, pues el mio
no es el de ser meramente servil quando no lo exi-
gen las circunstancias.

108. Asimismo he supuesto que me seria Ii-
cito anotar algunas ocurrencias fisicas en varios
lugares de esta Obra , y particularmente una Adi-
cion final , en que manifiesto los motivos que me
inclinan 4 creer, que la mayor parte de las opi-
niones sobre la produccion de algunos cuerpos f6-
siles y sobre la saladez de las aguas marinas, son
poco conformes al érden regular y constante de
las causas secundarias de la naturaleza, y 4 la
demostracion de todos sus fenémenos. Si mis con-
jeturas tuviesen en esta parte la desgracia de
ser inafines con el modo de pensar de algunos
de mis Lectores, 4 lo ménos espero tener la sa-
tisfaccion de que mis reflexiones sean susceptibles
de ser corregidas, y perfeccionadas por la ilus-
tracion que las debe comunicar su sana critica.

106. Finalmente, 4 esta Adicion sigue una
Tabla sindptica, 6 aproximacion de los princi-
pios hallados por el Autor en las aguas que ana-
lizé , expresando el temperamento de cada una,
sus pesos especificos , los absolutos, y el de sus
especificos principios, todo ello con relacion 4 los
pesos y medidas indicadas, y con respecto al ter-
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mdmetro de Reaumur, 4 cuya escala de 80.° se
reducen los anunciados en el original pertenccien-
tes 4 los 100." en que se divide el de Suecia. Por
dltimo se colocan tres Ldminas acomodadas 4 su
registro , cuyas figuras demuestran la explicacion:
y manejo de diferentes aparatos, vasijas, y otros
utensilios conducentes 4 1a analisis de las aguas y
extraccion de sus gases.
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DISCURSO

SOBRE EL ESCRUTINIO DE LA VERDAD (*).

Los que alguna vez se viesen precisados 4 la averi-
guacion de una verdad , no tardarin en convencerse
de la multitud de obstdculos que se presentan al que-
rerla descubrir con toda perfeccion. Séneca, 4 quien
una dilatada experiencia habia instruido, decia, y con
razon, que la verdad casi. siempre se halla profun-
damente oculta y envuelta en espesisimas tinieblas.
Con dificultad se puede saber en el dia de hoy 4
quien hemos de dar crédito sobre los hechos histéri-
cos algo apartados de nuestra época, cuyas relaciones
se encuentran sumamente confusas, tachadas y alte-
radas, tanto por la suposicion de unos, como por la
omision de otros. Esta discordia no nos debe sorpre-
hender , si solamente fundados en la fe agena intenta-

(*) Este Discurso , y la primera Disertacion, que trata del Zcido
€arbdnico y sus combinaciones, se consideran como un preciso prelimi-
nar para la analisis general de las aguas.

A
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2 ESCRUTINIO 2

mos exdminar los acontecimientos mas préximos 4
nosotros, con respecto al tiempo y al lugar, y aun
tambien si queremos averiguar lo que en cierto modo
ha pasado 4 nuestra propia vista, sobre todo quando
se trata de penetrar escrupulosamente la causa del
suceso ; pues los testimonios que se presentan son tan
diversos y contrarios, que para vencer sus dificulta-
des es preciso las mas veces, reunir 4 favor de las
ocurrencias un ojo penetrante y exercitado , un juicio
maduro libre de toda preocupacion , y un total des-
prendimiento de interes y pasion propia, sin lo qual
no se puede llegar al punto de la realidad.

2. Todas estas dificultades tienen su origen en al-
gunas ligeras aprehensiones, en la ignorancia , algu-
nas veces en una iniqua porfia meditada , y en otras
ruinosas causas de igual naturaleza. Aun en aquellos
casos en que todos estdn acordes sobre lo principal
de una accion, cada descripcion lleva consigo el ca-
racter propio de su Autor: éste es un panegirista des-
compasado , y procura disfrazar los mismos objetos
que representa ; aquel arranca la mascarilla que im-
ponia el primero; otro insintia ser todo sospechoso
por medio de una refinada sitira; y en fin, no falta
quien procure su mérito por solo la abominable im-
posicion de los defectos agenos sin mas ventajas so-
bre el escrutinio de la verdad.';Pero qué servird re-
cordar aqui todas estas quiméricas diversidades? Tal
vez no serd lo mismo en el mundo fisico , porque si
es tan dificultoso el penetrar y conciliar los pensa-
mientos y dictdmenes de los hombres , los fendmenos
y los procederes de la naturaleza parece que no pue-
den estar sujetos 4 tanta incertidumbre.

3. Con efecto, esta es una verdad que segun Io
esencial de los principios en que se funda no debia
estar sujeta 4 tantas opiniones, pero la experiencia
prueba diariamente todo lo contrario. ;Quién puede
calcular el niimero de discordias suscitadas sobre los
constantes fenomenos de la naturaleza , quién la mul-
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titud de odiosos cismas entre los Sabios del primer
6rden en las ciencias naturales, y quién los infinitos
que 4 cada paso aparecen representando gl__misrno pa-
pel? Si queremos hacer un exdmen algo serio sobre es-
tas disputas, veremos que se dirigen mucho:ménos &
lo esencial de los propios hechos, que al distinto mode
con que cada uno los explica. En efecto, el fin de ]a Fi-
losofia natural es indagar el modo con que la naturaleza
obra , y los medios que ella misma emplea en sus ope-
raciones; es decir, conocer las causas y las relaciones
de sus efectos, para sacar de uno y otro lo que se llama
Teorfa,y sobre quien se originzn grandes oposiciones.

4. Descartes retrocediendo 4 la creacion del uni-
verso le construye totalmente con materia y movi-
miento ; asigna 4'todos los cuerpos diversas formas, y
distintas qualidades; vuelve 4 aproximar todas: las
operaciones y fenémenos, y sin mas guia que la que
le presentaba la sublimidad de su genio, todo lo ex~
plica a priori por solo las fuerzas mecénicas: jobra
espantosa si caminase de acuerdo con el sistema de
la naturaleza, que era forzoso explicar! Mas luego
que se procede 4 su exdmen por medio de la com-
paracion, no tardan mucho en descubrirse sus enor-
mes errores; los mas pequeiios efectos se manifiestan
en donde el operario ha supuesto los principios mas
poderosos , y los mayores fenémenos se hallan de-
pender de las menores causas. Todo este edificio crea-
do en la imaginacion, y formado de materiales mal
reunidos no podia dexar de derribarse, 6 mas bien
disiparse y desaparecer como una sombra.

5. Muy diverso fué el ingenio que sobresali$ en
el inmortal Newton : advertido este grande hombre,
por los errores de los que le habian precedido , que
¢l conocimiento de la creacion es un punto muy
superior al alcance de nuestras limitadisimas luces,
sigue desde luego una senda enteramente opuesta 4 la
de los anteriores, y se aplica 4 la reunion de los
hechos , exdmindndolos con atencion, y comprobin-~

A
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dolos con sagacidad. De este procedimiento deduce
las leyes de la naturaleza ; y los efectos , despues
de bien conocidos , son quienes le revelan las causas:
emprende 4 la verdad un camino mas lento, pero
mucho mas seguro; sus pasos son penosos, mas su
movimiento le conduce continuamente 4 Ia claridad.
Un edificio semejante, cimentado sobre una base sé-
lida, se afirma mucho mas al paso que se eleva.

6. Aunque en nuestros tiempos sean todos de pa-
recer , que nada podemos absolutamente conocer de
la naturaleza de los Cuerpos y sus diversos caracté-
res sino por medio de la observacion y la experien-
cia, no obstante muchos siguen aun en la préctica
el método cartesiano , quando no sea ptblicamente,
4 lo ménos de un modo disfrazado. Llamdmosle mé-
todo cartesiano, no porque Descartes fuese su pri-
mer inventor , pues en tiempos mucho mas Temotos
hubo filésofos, que demasiado confiados en sus propias
fuerzas , creyéron poder adivinar la naturaleza en sus
meditaciones ; pero los ilustres nombres mucho mas
conocidos de Descartes y Newton parecen ser mas
Propios para que en este lugar nos sirvan de exemplo.

- Decimos que aun reyna un género de carte-
sianismo disfrazado, y bien reflexionado nadie se ma-
ravillard que el tal método tenga tantos atractivos
sobre el entendimiento humano - por una parte, la
ruta de Ia experiencia es dispendiosa , y ademas de
ser dilatada y fatigosa no siempre se franquea 4 to-
dos. Unos se hallan embarazados por la falta de ins-
trumentos ; otros por defecto de una cierta desem-
boltura en su manejo; los mas carecen de pacien-
cia y constancia , y si el suceso no corresponde lue=
go 4 sus esperanzas todo lo abandonan. Por otra par-
te, ¢l hombre est4 naturalmente dispuesto 4 la ocio-
sidad; el método contemplativo se acomoda mucho
mejor con nuestra ambicion de saber ; éste es el que
nos abre con aparente prontitud y facilidad el san-
tuario de la naturaleza lisonjea nuestra insaciable
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curiosidad participindoselo todo; y en fin, alimenta
un cierto orgullo en nosotros, en conformidad de su-
poner que nada hay inaccesible 4 nuestra inteligencia.

8. La necesidad de la experiencia estd en el dia
tan bien establecida , que nadie la podria negar sin
exponerse 4 la nota de ridiculo. Todos pues la con-
fiesan, pero baxo ciertas restricciones implicitas; per-
suddense, por exemplo, que las experiencias que se
hayan recogido de muchos siglos, es suficiente el
meditarlas para desenvolver todas las causas en ge-
neral. De esta suerte , sentados 4 una mesa rodeada
de libros, se engolfan en las profundidades misterio-
sas de la naturaleza , pronuncian como si estuviesen
sobre el zrfpode de la sibila, y'sin mas laborato-
rio, instrumentos , gastos , fatigas , ni- peligro, nie-
gan 6 confirman unos hechos que jamas sometiéron
4 la prueba, y aun muchas veces aquello mismo
que jamas viéron. Nada tiene de moderno el estable-
cimiento de la parte prictica de nuestras indaga-
ciones , pues que mucho ha que Aristételes dexé es-
tablecidos dos fundamentos en la Filosofia natural,
que son /a experienciay el raciocinio, pero él mis-
mo corrompié mucho el primero por su demasiada
adhesion al segundo. Este defecto harto dominante
en estos tiempos , hace que se obscurezcan las ver-
dades mas claras por las preocupaciones que domi-
nan sobre la produccion y transmutacion de los cuer-
pos; opiniones que pudieran comunicarnos algunas
luces para hacer sobre ellas nuevas experiencias , si
se propusiesen con ingenuidad y modestia como sim=
ples conjeturas (r); pero son perjudiciales quando se
erigen en méiximas, quando se ponen las experien-
Clas en tortura para que se acomoden 4 la opinion
que se pretende probar, y quando se camina con
la mira de hacer dudosos los hechos que no pudie-
sen conformarse con aquella idea. Otro inconyenien-

(r) V. nota pag. 299. del tom. I. de Jos Optisculos, traduc. franc,
A2
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te de estas hipétesis de afeccion, es el de no pro-
ducir semejantes experiencias mas que resultados in-
fieles y truncados ; porque el que se dexa dominar
de una opinion es semejante al que mira los objetos
al traves de vidrios de colores varios, que todo lo
ve segun el color del vidrio que escogié como mas

-adaptable 4 su complacencia, y asi es que las mas

tenues relaciones que se acomodan al radicado sis-
tema, se recogen con cuidado, y son las primeras
que se presentan como argumentos de gran solidez;
pero las mas abultadas disparidades se escurren,
y desaparecen como 4tomos imperceptibles 4 los
ojos de la pasion.

9.  No hay duda, quesi en vez de consumir tan
inutilmente el tiempo se emplease éste en la obser-
vacion y la experiencia , no tardaria mucho en apa-
recer la verdad con todo su lustre, y la ciencia
‘quimica recobraria la reputacion que le usurpiron
1a disputa y la contradiccion, circunstancias que
sino la hiciéron despreciable , la pusiéron al ménos
cni estado de ser sospechosa 4 los ‘que no pueden
exdminarla de muy cerca. Las impresiones del odio,
de la envidia, y demas pasiones que perturban el
entendimiento humano, se hacen tambien sentir al-
gunas veces en la Filosofia: natural : tenemos la tris-
te. experiencia ‘de’ que muy freqiientemente los mas
brillantes descubrimientos quedan denigrados con
furor, asi como obscurecido el mérito de la apli-
cacion, por solo una especie de rumores de cabala,
6 por mejor decir, por un ridiculo murmullo de
la ‘envidia y de la ignorancia; pero no gastemos
tiempo con aquellos que ‘cierran voluntariamente los
0jos 4 la verdad,, porque ni Ia ven en la mayor pleni-
tud del dia, ni seria esto mas que hablar 4 sordos.

10. Siendo, 6 debiendo ser la verdad el princi-
pal objeto de todas nuestras indagaciones , se trata
de arribar 4 ella por el camino mas corto, pero
que al mismo tiempo sea el mas seguro. Por esta
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razon, nos consideramos obligados 4 comunicar &
nuestros Lectores las reglas que para ello nos pro-

usimos sin que mas bien lo podamos executar que
coloc4ndolas 4 la cabeza de esta edicion.

11. En el exdmen de qualquiera substancia hay
dos puntos esenciales, 4 saber: /a composicion , y
la explicacion de los fendmenos. Sise trata de des-
cubrir los principios de la composicion , no hay que
detenerse en algunas ligeras semejanzas con Otros
cuerpos conocidos ; al contrario , pensamos que es
forzoso separar estos principios por la analfsis , 9
confirmar los resultades por la sintesis. Se sabe que
una composicion produce nuevas propiedades que
no pertenecen ‘4 ninguna de las materias compo-
nentes tomadas. separadamente , pues las particula-
res propiedades de cada una se debilitan , y aun
destruyen enteramente , por una. accion reciproca
en su combinacion , y de este hecho se puede juzgar,
quén engafioso es este género de semejanzas.

12.. Asi es, que aunque la barite y la tierra cal-
cdrea se asemejan en la propiedad de hacer efer-
vescencia con los 4cidos quando se encuentran uni-
das al gas 4cido carbdnico, en que una y otra de
estas dos tierras toman un estado de causticidad
luego que se las separa de este gas, &c. no obstante
seria juzgar con ligereza si por estas propiedades
comunes se asegurase, que en las dos substancias de-
bia existir la materia calcdrea. Esto no es verda-
deramente otra cosa que una débil semejanza, por-
que la menor reflexion nos debe advertir , que es-
te resultado comun no es mas que el 4cido carbd-
nico , que puede unirse 4 muchas materias diferentes,
y que su presencia embota hasta un cierto punto su
accion disolvente. Si pudiese ser cierta la conseqiien-
cia de la indicada semejanza, entonces se seguiria in-
faliblemente, que los dlkalis contendrian tambien la
materia calcdrea, pues que hacen del mismo modo
efervescencia con los 4cidos, ¥ en iguales circuns-
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tancias se vuelven cdusticos en grado bien superior.

13. Aun se hallan en la Historia literaria los ri-
diculos argumentos , que en otro tiempo se hacian
contra la existencia del 4lkali mineral; pero en el
dia estd ya generalmente conocido y bien distingui-
do del 4lkali vegetal , porque produce constante-
mente sales diversas con todos los #cidos (*). Ya
que la barite , y la magnesia producen tambien con
estos 4cidos unas sales muy diferentes de las que
resultan de la cal, ;no tendremos suficiente motivo
para distinguirlas? Pero tal vez se sospechard que
estas tierras pueden contener una materia calcirea
que no esté sino en estado de modificacion: en es-
ta parte convendremos quando de las citadas tier-
ras se haga una extraccion de cal, 6 que puedan
reproducirse por esta materia. Aun aquellas conje-
turas que parecen probables , son no obstante muy
agenas de la verdad , y sucede con freqiiencia , que
un nuevo exdmen descubre su falsedad. Todas es-
tas reflexiones se aplican igualmente al 4cido car-
bénico , al ox4lico, al nickel , al cobalto, y 4 la
manganesa , cada uno en su especie.

14. En general , miramos como una substancia
particular y distinta, la que tiene propiedades di-
versas de otra qualquiera substancia, ¢ la que siem-
pre se puede obtener semejante & ella misma, Impor-
ta poco que esta 1ltima nazca de otra materia del
mismo modo diferente , pues no se engendran nue-
vas propiedades sin haber alli adicion ¢ substrac-
cion de algun principio, y en conseqiiencia de esto
el resultado ya no es el mismo cuerpo que era 4ntes.

15. La analisis debe hacerse principalmente por
la via humeda. No nos oponemos 4 que la analisis
pueda ser util por la via seca, y aun deba ésta en
ocasiones acudir al socorro de la primera ; pero co-

(*) EI dlkali mineral es lo que hoy se conoce con ol nembre
de sasa, y el dlkali vegetal por ¢l de potasa.
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munmente el fuego se dirige mas bien 4 confun-
dir las diversas materias, que 4 separarlas.

16. No obstante, no falta quien pretenda que
las substancias que se extraen por los disolventes
quedan alteradas , y que miéntras hacian parte del
cuerpo descompuesto tenian un caricter enteramen-
te diferente-del que manifiestan despues ; pero en
vez de detenernos en vagas enunciaciones , recur-
ramos 4 la luz de la experiencia, y veremos bien
pronto. disiparse esta sombra con que se pretende
hacer sospechosas nuestras indagaciones. Si se di-
suelve en 4cido muridtico una cantidad determina-
da de creta pura, y se precipita despues por un
dlkali fixo, si éste fuese carbonizado se volveri 4
ver la creta absolutamente tal como era 4ntes, es-
to es, de la misma naturaleza y del propio peso; pe-
10 si, al contrario, se emplea un 4lkali que no es-
té¢ carbonizado, no resultardi mas que la mitad de
su peso , y el precipitado serd semejante 4 una cre-
ta calcinada y apagada, pues serd soluble en el
agua y no hard efervescencia con los 4cidos : si cien
veces se repitiese esta experiencia con la misma
creta , otras tantas se verd el mismo resultado sin
que se observe la menor variedad.

17. Lo mismo se puede decir de la barite, de la
magnesia , y aun tambien de Ia aliimine ¢ arci-
lla pura, cuyos precipitados no varian en su peso
y naturaleza, sino en razon de la calidad del 4l-
kali empleado en Ia precipitacion , sea en la diso-
lucion del 4cido muridtico , é en qualquiera de los
otros dcidos. Supongamos tener un metal disuelto,
y precipitémoslo por un 4lkali, cuyo precipitado
veremos ser un oxide metdlico ; precipitémosle por
otro metal, y en este caso hallaremos que el preci-
pitado, que 4ntes era un oxide , se halla ahora sola-
mente dividido en particulas tenufsimas. Hay circuns-
tancias en que el 4lkali fixo c4ustico produce un oxi-

de mas pesado que el 41kali carbonizado; pero esto su-
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cede en los casos en que sobreviene absorcion de 4ci-
do carbénico, y aun los diversos 4cidos no ocasiona-
rian en esto diferencia alguna, 4 no ser por una pér-
dida mas 6 ménos censiderable de calédrico.

18. Supuestos estos hechos bien conocidos de to-
dos aquellos que estin algo versados en la Qui-
mica, preguntamos: ; quando por algun 4cido se
extrae cal, magnesia, aliimine , 6 hierro de una
materia qualquiera , puede haber alguna duda en
que estas especies existiesen realmente alli 4ntes de
la operacion? Ficil es juzgar por las propiedades
de la misma materia sometida 4 la experiencia,
si estas substancias habian entrado 6 no carboni-
zadas en su composicion, y si enténces se hallaban
en estado de oxide, 6 en forma metdlica. Recordemos
aqui el error inveterado sobre la produccion de la po-
tasa por el fuego : las razones infundadas y comun-
mente injuriosas, de aquellos- que negaban la exis-
tencia de este 4lkali 4ntes de la combustion, no son
ahora mas que una prueba de su alucinamiento.-

19. Las experiencias deben ser de tal modo com-
binadas que revelen alguna verdad. No es la multi-
tud de experiencias, pero si su qualidad, quien pro-
duce la luz que se desea; mas sin embargo, su-
cede muchas veces que hay varios puntos que acla-
rar , y enténces es necesario variarlas , segun el ob=
jeto, para adquirir por resultados ciertos lo que
se busca. Se quiere por exemplo, analizar un fluate
para conocer su 4cido, y su base: para tener su
dcido puro no hemos de emplear tanto 4cido sul-
fiirico como si quisiésemos desprender enteramente
aquel 4cido que buscamos, y operamos 4 un calor
mas lento que el que seria necesario para hacer
subir el mismo 4cido sulfiirico; al contrario, para
descubrir su base, empleamos un fuego mas vivo,
y afadimos 4cido sulfiirico: en abundancia para que
nada se reserve 4 su accion, ni queden alteradas
las propiedades de la tierra pura del fluate por la
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parte que no fuese descompuesta. Si-estos procedi-
mientos no se apropian de esta suerte al objeto de
la operacion , ‘serd: permanecer continuamente eq er-
ror de mil modos diferentes. /' ¢ e

20. Las ewxperiencias deben hacerse con la mas
escrupulosa exdctitud. El que no mira los objetos
sino por la superficie ; y sostiene los: efectos. que
una vez habia supuesto tal vez erréneamente , na-
da hace en favor de la verdad , y-4ntes bien se po-
ne 4 peligro de obscurecerla ; todos los fenémenos
deben pues ser cuidadosamente  observados y de-
terminados, con peso, medida y todos los demas
instrumentos correspondientes. No puede haber di-
versidad. de. pareceres sobre  los hechos resultantes
de las experiencias, pues que estd. al, arbitrio del
operario reproducirlos 4 su voluntad , y exdminar-
los 4 su gusto baxo todos sus’ aspectos. Hay otros
fenomenos que solo la naturaleza nos los puede ofre-
cer; mas descuiddndose al momento que suceden,
ya no. se.vuelven 4 ver por mucho tiempo , y algu-
nas veces aparecen quando meénos se esperan : . fron-
te capillata , post est ocasio calva. No obstante, en
muchos casos se pueden aproximar los intervalos
del suceso por la imitacion. :

21. Casi nos causa rubor el referir lo que hemos
oido decir 4 un quimico, esto es, “que no habia nece-
»sidad en los laboratorios de tener termémetros, ni
»Otros instrumentos semejantes que solo pertenecian 4
»la sublimidad de la Fisica.” Las mas minimas cir-
cunstancias tienen, sin contradiccion , sus causas
particulares que se eslabonan muy freqiientemen-
te con las causas mas potentes , y modifican..de tal
modo la accion que es imposible juzgar todo el
efecto sino se ha cuidado de descubrirlas. Nada es
pequeiio , ni hay verdad que sea ociosa en la Filo-
soffa natural ; lo que nos parece estéril no lo es en
Zealidad , 'y solo nos inclina 4 juzgarlo asi la falta

de conocimientos necesarios para aprovecharnos de

B
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ello, 6 sea porque no lo hemos exdminado bien.
;Quintos millares de hombres habrén visto despren-
derse” y'‘caer una pera de un frutal sin poner aten-
cion en su caida? Puessin embargo de ser: este un
fenémeno ‘tan trivial , él fué quien reveld 4 Newton
la teoria de la gravitacion.

22.  Es preciso revisar de buena fe las experien-
cias de otros , sobre todo las que son de primera con-
segilencia. 'No 'hay duda en ‘que no se debe descon-
fiar de las experiencias testificadas por Autores dig-
nos de fe ; pero muchos pueden ver mas que lo que
ve uno solo. Es pues importantisimo que los tes-
timonios se multipliquen en diversos lugares para con-
firmar los nuevos descubrimientos, ademas de que
este '€s''un‘ campo’muy extenso ' en que se puede
ocupar en todas partes la industria de los" aplica-
dos. 'Aun es necesario confesar que hay cosas que
las mejores descripciones no son capaces de hacer-
las inteligibles sino con mucha imperfeccion , y que
no pueden concebirse en el todo 4 no verlas cada
uno por si mismo: quando se nos ha proporciona-
do repetir algunas experiencias de Margraff, no te-
nfamos seguramente duda alguna sobre el buen su-
ceso; la exdctitud , la destreza, y la sana légica
de este ilustre Quimico son conocidas de todos los
que cultivan esta ciencia , y sin embargo entre
ellas hay muchas que no las hemos repetido sin fru-
to. Aquel que sentado 4 su bufete medita sobre el
4dcido ‘ox4lico , estd muy expuesto 4 creer que és-
te no es en efecto otra cosa que el aztlicar disuel-
to en el 4cido nitroso , y despues cristalizado ; pe-
ro si el mismo emprende la operacion , verd una co-
sa muy distinta, mudard de parecer , y se ensefiard
4 no juzgar ligeramente sobre las experiencias agenas.
" 23. La buena fe es aun myy necesaria en la ob-
servacion. Es preciso ver lo que es contrario 4 nues-
tras opiniones, asi como lo'que las favorece. M. Mor-
veau dice, con mucha propiedad , que la naturale-
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za nunca nos instruye con mayor eficacia que quan-
do los resultados imprevistos- de nuestras experien-
cias trastornan nuestros sistemas, y desmienten nues-
tras analogfas. A‘pesar'de esto sucede con demasia-
da freqiiencia , ‘que teniendo 4 1a vista la mejor sen-
da, dirige la inclinacion siniestra los pasos'd la 'mas
perversa ; por exemplo , el que sostiene que la tierra
extraida de los vegetales no estd compuesta de.di-
versas materias’, 'y al- mismo ‘tiempo reconoce  que
hay -alli una parte atacable “por los deidost, solo se
adhiere 4 su propio capricho, pues es bien eviden=
te que en una masa homogénea todo debe ser so-
luble , 6 insoluble. - st 19¥%9

24. Los fenomenos que' ‘presenta un cuerpo y sea
considerado en’ sf mismo 0 séa ¢on relacion’d otros,
tienen sus principios 'O én su propia materia’; 0 ‘en
las propiedades de la misma modificadas por' lo que
en ella baya de accidenral. Es siempre indispensa-
ble buscar ‘su etiologfa, porque nunea se sabe ver-
daderamente sino quando'se-sabe”por-las causas, y
porque quando se ha cuidado con ‘eficacia el descti=
brirlas ; resulta de su logro'el déstierro ’de‘la in=
certidumbre sobre sus caractéres, y la facilidad de
conciliar 'los efectos ; “no' obstante, se necesita ‘en
esta parte conducirse con’' 1a mayor circunspeccion
para no exponerse 4 adoptar una sombra en’lugar
de una realidad. OUIBIEDMDINEED "PEVIRAG ]

25." En conseqiiencia 'de lo 'dicho, es nécesario
en estas averiguaciones subir por grados desde las
causas proximas de los fenémenos, suficientemente
variados y bien exdminados, 4 1as causas mas re-
motas ‘segun’su 6rden; ‘por el efecto’ se juzga de
la'naturaléza ‘y de la intensidad de la- causa y
quainito mas conocido es aquel, ‘tanto mas se tie-
ne adelantado para determinar ésta. El camino es
penoso y sembrado''de espinas, y tan -largo  que
nos vemos obligados 4 ‘confesar repetidamente} que
la causa de tal y-tal fenémeno aun esti sin des-

B2




14 CESCRUTINTO
cubrir : ‘no ‘obstante , hay ocasiones en que sin: otra
prueba puede;admitirse una causa, de quien se co-
noce el curso. regular- y.constante: de sus -efectos
en. todas las operaciones ; pero 4 la verdad : debe
ser. mucho mejor , imitando 4 Newton, confesar in-
genuamente nuestra ignorancia , saber poco y saber-
locon seguridad , que seguir el exemplo de Descar-
tes, pretendiendo explicarlo todo por falsos ¥ supues-
tos, principies. A propésitoiera el inveterado parecer
de (Ciceron. quando- dixo » que mas;convenia interro-
gar 4 la naturaleza, que trazar sistemas iinagina‘rios.

26. Serd muy del caso demostrar aqui por un
exemplo, quin ficilmente nos dexamos llevar de
las mas-minimas -apariencias quando son favorables
4 nuestras |ideas: se sabe que la tierra calcdrea bien
. : calcinada, pierde. la, propiedad de hacer efervescen-
: cia con los 4cidos ; este fenémeno incomodaba ri-

gurosamente 4. los que se habian declarado contra
: la existencia: del 4cido. carbénico, pero sin embar-
| go_creyéron  al fin. poderse desenredar de este ar-
gumento: .para -este-efecto decian, que 'se echase
, cal en 4cidos hien concentrados; en que severia
en breve una efervescencia seialada, y que aun en
los 4cidos,; débiles no dexaba de ser sensible , sino
porque esta- materia desecada por el fuego- los ab-
sorbia con proptitud. Para disipar_ esta ilusion bas-
ta observar exidctamente lo que alli . sucedes si un
vaso-se llena de 4cido nitroso,y :se le echa un frag-
mento. de creta., se verd instantineamente elevarse
& toda la superficie del licor una multitud de am-
pollas ;. que continian en tanto que- exista. un solo
dtomo yisible, de creta. -El termémetro. colocado en
este licor. , no anuncia sin embargo la menor. altera~
cion de temperamento durante esta violenta agitacion,
y la disolucion presenta los mismos fenémenos , sea
en el deido dilatado, 6 sea en el. concentrado (1),
27. . Repitase al mismo, tiempo. la. propia ,expe-
(1) Véice Ia nota’dél num! g. Diserf. LE(s. X1.)

'A.,‘ P
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riencia con un pedazo de creta convertida en cal:
si esto se hace con el 4cido dilatado , se elevarin
al primer movimiento algunas ampollas pequeas, que
en breve cesarin enteramente, y por otra parte se
notard un calor considerable que se acercard 4 8o
grados; si el 4cido es concentrado, que no que-
remos que lo sea demasiado, las ampollas serdn al
principio mayores y mas numerosas , pero finaliza-
rd4n con prontitud y cesard todo movimiento sen-
sible, ya sea en la masa calcdrea 6 ya en el licor
4cido: en esta ocasion el calor serd mucho mas po-
deroso pudiendo pasar de 8o grados, si el peda-
zo de cal fuese algo considerable.

28. La explicacion de estos fendmenos se pre-
senta con toda naturalidad : en el Giltimo caso se pro-
duce un calor tan considerable , que las partes del
licor mas inmediatas 4 la cal se ponen en ebulli-
cion por algunos instantes, miéntras que al contra-
rio, quando el 4cido estd dilatado, no se perciben
sino muy pocas-ampollas, pequehas y enrarecidas
por el calor , producidas por el ayre alojado en los
poros de una masa esponjosa que ha perdido al fue-
go cerca de la mitad de su peso. En estos dos ca-
sos el movimiento no subsiste por mucho tiempo,
miéntras que en la creta sin calcinar no cesa has-
ta tanto que se verifica su entera disolucion , y es-
to es propiamente lo que se llama efervescencia, que
es cosa muy diversa de una ebullicion: he aqui co-
mo quandoque  bonus dormitar Homerus (*).

29. Luego que una causa parezca estar indicada
bor algunos fenomenos , supongamos por un momento su
asercion , saquemos por ella las conseqiiencias necesd-
rids, exdminémoslas todas por .conducentes experien—
cias, y este exdmen confirmard 6 anulara lo que habia-
mos supuesto, Este método se usa muy 4 menudo con

™ Or}‘.ito aquf una nota de Mr. Morveau, que solo se dirige £ im-

pugnar, varias opiniones de Vallenius, publicadas en su Obra Origine du
Monde ( V. Opiisc, Prelim. pag. 24.). .
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utilidad en las Mateméticas, y del mismo modo pue-
de emplearse en la Filosofia natural como un gé-
nero de piedra de toque para apreciar las hipo-
tesis , y sus diversas conjeturas ‘¢ corolarios. Es
necesario convenir en que hay obligacion de mirar
como cierta una proposicion , en quien estan de acuer-
do todas las necesarias consegilencias con la experien-
cia: he aqui un problema indeterminado, en quien
se descubren las quantidades incégnitas por medio
de la falsa posicion. Otz

30- La causa aun debe ser comparada s Si es po-
sible, con el efecto, de modo que se haga sensible
su exdcta relacion, aun con respecto d las quantida-
des. Por este medio se juzga si la causa es - sufi-
ciente al efecto, 6 si es necesario recurrir 4 otra pa-
ra su complemento: tenemos un exemplo de esto
mismo en la Memoria que trata de las tierras geo-
ponicas, al determinar la utilidad del agua en la
vegetacion (a).

31. Deseamos en fin, que las denominaciones sean,
en quanto lo permita la posibilidad , conformes 4 la
naturaleza de las cosas. No ignoramos que las pa-
labras son como las monedas , Yy que la alteracion
de nombres puede ocasionar gran confusion ; pero
tambien es cierto que 1la Quimica, lo ‘mismo que
las otras ciencias, ha estado hasta ahora muy abru-
mada de nombres enteramente impropios ; esta im-
propiedad de las demas ciencias, seha reformado
al cabo de mucho tiempo en diferentes partes. ;Y
por qué pues la Quimica, que se dirige 4 pene-
trar los verdaderos caractéres de los cuerpos , ha-
bia de estar sujeta 4 vagas expresiones que ‘enciers
ran falsas ‘ideas , y solo' fivorecen % la ignorancia’
y charlataneria? Entre la impropiedad -de “esta no-
menclatura hay mucho-que efectivamente se pue-
de corregir sin el menor inconveniente , pues quan-

"(a) Esta Memoria de' M. Bergman ha sido coronada por la' Real
Sociedad de Mompeller en 1774 : s J
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do en lugar de espiritu 6 aceyte de vitriolo , se di-
xese 4cido sulfirico dilatado, 6 concentrado, no cree-
mos pudiese esto embarazar , ni equivocar 4 nadie.

32. Lo que sobre todo importa mas, €s el dar
& las nuevas substancias unos nombres conformes a
sus caractéres. Por esta razon , en lugar de la de-
nominacion de ayre fixo, que da una idea poco exdc-
ta de la naturaleza de este fluido, preferimos la de
deido aéreo, porque es 4cido en su especie, porque
tiene 'al mismo tiempo la sutileza y elasticidad del
ayre , y en fin, porque es preciso que contenga gas
oxigeno 6 alguno de sus proximos principios; pues
como el ayre mas bien purificado que se pueda re-
coger, produce siempre un 4icido aéreo por la ac-
cesion del calérico (1), no creimos haberle podido
dar un nombre mas bien apropiado (*). Muchos
creen que este 4cido sutil , es lo mismo que el gas
4cido sulfuroso ; pero el que haya inspeccionado
los dos 4 un mismo tiempo, y comparado sus pro-
piedades, no se' empefiard en esta opinion.

33. Permitasenos afadir aqui una observacion,
que pudiera anunciar la presencia del calorico en
el 4cido carbénico: el 4cido sulfiirico no puede re-
ducirse 4 un fluido aeriforme constante , pero ayu-
dado del calérico forma un gas absolutamente di-
verso del gas 4cido carbénico, que 4 pesar de la
frialdad subsiste , con tal que no tenga contacto
con el agua; el 4cido nitroso procede del mismo
modo con corta diferencia, pero el 4cido muridti-
co es por si mismo susceptible del estado aerifor-
me : por otra parte, como por experiencias anali-
ticas y sintéticas, se prueba que el caldrico es uno
de los principios préximos de este 1ltimo 4cido,
parece que podemos convenir en que todos los dci-
dos gaseosos contienen esencialmente el principio
inflamable, 6 lo que es lo mismo , el calérico se ha-

(1) Véase nota Disert. I ( §. XXII.  (¥) Gas 4cido carbénico. ( Véase Di-
1, 10,) sertacion 1.)
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1la en ellos en estado de mayor libeftad: decimos
que parece , porque todo lo que es verosimil no
siempre suele ser verdad. Tales son las reflexiones
que hemos creido deber colocar 4 la cabeza de es-
te Tratado, dexando miéntras tanto 4 los Lectores
ilustrados ¢ imparciales , el derecho de juzgar has-
ta qué punto hemos llegado 4 descubrir la verdad,
y si separindonos de un escollo hemos dexado de
tropezar en otro nuevo (*).

34. Si los presentes ensayos, que hemos traba-
jado con la mas escrupulosa exictitud que nos per-
mitiéron las circunstancias , fuesen bien recibidos de
los que nos acompanan al descubrimiento de la ver-
dad , lograremos toda la satisfaccion que apetece-
mos; los panegiricos, 6 las sdtiras de los demas,
nos son igualmente indiferentes. Si hubiésemos caido
en algunos errores, lo que no creemos ser imposible,
como no pueden corregirse con aquella prontitud que
deseamos , daremos por lo mismo en los lugares
oportunos-las adiciones, y correcciones que un ex4-
men mas escrupuloso nos demuestre ser necesarias.
Todos aquellos que intentaren obscurecer estas mis-
mas verdades, experimentardn 4 costa de su rubor,
que sus esfuerzos no hardn mas que darlas un nue-
vo lustre. Algunas veces por lograr mayor concision,
habremos sin duda cometido el defecto de adelan-
tar algunas proposiciones sin indicar al mismo tiem~
po sobre lo que se fundan; mas en otra parte se
hallard su demostracion, porque hemos llevado en
esto la idea de no exponer la inteligencia de las
cosas 4 discursos arbitrarios. En- fin suplicamos 4
los que hayan de exdminar estas aserciones , que. no
las reprueben con ligereza 4ntes de haberlas apro-
ximado 4 las pruebas mas conducentes.

. (. Omito aqui la traduccion de la noticia que df el Autor de
lo contenido en sus Opdsculos, y la necesidad de hacer una colec-
cion de sus Disertaciones impresas en varios idiomas , &c. por no

‘convenir & este Tratado parcial de su magnifica Obra.
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DISERTACION 1.
SOBRE

EL GAS ACIDO CARBONICO (1).

Quid vertm..u.. curo et rogo et omnis in hoc sum. ( Horat. )

HENE
De lo que se debe entender por ayre fixo.

B’esde el afio de 1770 hemos anunciado sucesiva-
mente nuestro parecer 4 varios Sabios extrangeros
sobre la naturaleza y caractéres de un fluido el4sti~
co conocido enténces baxo el nombre de ayre  fixo,
que empezaba 4 ocupar la atencion de los fisicos
y quimicos. No citaremos aqui mas que al célebre
Priestley, quien no solamente hizo mencion de nues-=
tra opinion en las Transacciones filoséficas de 1772,
sino que tambien en una segunda edicion de su ex-
celente Disertacion sobre el ayre, la apoya con
muchas y buenas experiencias. La Real Academia
de las Ciencias de Stockolmo, hizo insertar en el Vo=
limen de sus Memorias del afio de 1773, una cor-
ta exposicion de nuestro sistema sobre la misma ma-
teria ; pero como aun merece un exfmen mas exdc-
to y mas profundo , tratamas aqui este asunto con
el aumento de varias experiencias y observaciones,

2. Para evitar toda ambigiiedad, conviene expli-
car con anticipacion algunos . términos conducentes
4 este objeto. La denominacion de ayre fixo se

(1) Esta Disertacion fié leida en 1774 & la Real Sociedad de las
Ciencias de Upsal , ¥.se publics el afio siguiente, inserta en el IL
tomo dc sus nuevas Actas,

C
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emplea comunmente en dos sentidos., el uno mas
generak, y el otro mas limitado ; en general se apli-
ca 4 todo fluido eldstico que se despiende miéntras
la descomposicion de los cuerpos , sea la que fuese
su naturaleza, y por qualquiera medio que se ex-
traiga. Estos vapores (4. que llamamos gases ) nun-
Ca tienen entre sf un mismo carfcter :unos se in-
flaman muy ficilmente, otros apagan el fuego con
! la- mayor prontitud , y sus restantes propiedades
no son_menos dlversas- no obstante tienen de co-
mun , que al mismo tiempo que manifiestan mucha
semejanza con el ayre ordinario , indican haber es-
) tado 4ntes fixados en los cuerpos , y no haber reco-
J brado hasta el instante de su desprendimiento la
{ elasticidad de que estaban privados.
-2, ~Estas circunstancias diéron motivo 4 que se
! Ies conociese con ‘el nombre de ayre fixo para dis-
| tinguirlos del ayre comun, denominacion que si se
- quiere: conservar parece que en sentido general es
' la que mejor les conviene ; pero no obstante , en la
i actualidad tenemos otra mas modificada , y nos vi-
mosen la precision’de emplearla por su invetera-
do uso, que indica con particularidad aquella espe-
cie de ayre que contienen los dlkalis y las tier-
ras, que se desprende por el fuego y por los 4ci-
dos, y que muchos vegetales le producen abundan-~
il temente por medio de la fermentacion : esta espe-
| ciede fluido eldstico , conducido al mismo grado
| de pureza, goza constantemente de unas mismas
g‘ propiedades , manifiesta sensiblemente todos los ca-
ractéres de un deido, y en conseqiiencia nos hemos
determinado 4 darle el nombre de acido aéreo como el
nias «conveniente 4 su naturaleza , segun veremos en
| otro lugar ( §§. XXIL n. 4.y XXIILn. 6. ) (&),

(*) Esti ya gcnemlmcntc adoptado el nombre de gas dcido car-
kdnico ' que séguiremos’ en esta traduccion, sin embargo de las an-
| ticipadas reflexiones ' del - Autor cormpondlmtes al tiempo en que
escribia. o

M—; .=
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4. Se entiende por ayre mefitico, €l que no pue-
de servir para la respiracion , y hace perecer 4 los
animales con brevedad , como se verifica ‘con el
que se desprende de la gruta del perro cerca de
Népoles, y de algunas otras cavernas, Como esta
nociva qualidad pertenece igualmente 4 la mayor par-
te de los fluidos eldsticos que con precedencia ha-
bian estado fixados en los cuerpos, pudiera poner=
se esta denominacion en el mismo paralelo de ayre
fixo, que solo le conviene en sentido de mayor ex=
tension (*). !

§. IL
Obtener el gas carbonico puro.

Todo ayre fixo, 6 'gas que se deba desprender de
algun cuerpo, puede obtenerse de tres distintos mo-=
dos: 1.” poniéndolo en libertad porla efervescencia
de un 4cido mas poderoso ; '2.” desalojéndole por un
suficiente grado de fuego; y 3.° desprendiéndole
per medio de la fermentacion, cuyos procederes
vamos 4 describir por su érden. - ;
2. Al orificio A de la botella A B (Limina T
fig. 4.) se adapta con betun 6 engrudo 4 propdsi=
to el tubo de vidrio E F G, de modo que el ay-
re mas sutil no pueda salirse por su union ; se echa
agua en la botella hasta ocupar con corta diferen-
cia la mitad de su cavidad , como se indica en C
D, advirtiendo , que tanto en esta experiencia co-
mo en las que siguen, el agua debe ser siempre
destilada ; afiddase al agua de la botella carbona-
te calcreo transparente groseramente pulverizado,
hasta tanto que suba casi 4 la altura del agua ; dess

‘(") Véase una nota de Mr. Morveau ‘sohre la propiedad y objecio-
nes de esta nomenclatura, /la qual creo'deber omitir aqui por su proli-
xidad, y*por no sé¥ fiecesaria en el estado presente de nuestros conocix
mientos ( Opdsc. tom. I, pag- 3.).

c2
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pues por medio del embudo O, embetunado en la
abertura L, y tapado imperfectamente por la baque-
tilla de vidrio P, se dexa caer 4cido sulfiirico bien
concentrado por gotas alternativas, el qual hard
muy pronto desalojar de las particulas calcdreas una
multitud de ampollas. Es necesario atender 4 que
quede libre la extremidad del tubo G, hasta tan-
to que el ayre comun que debe contener éste, lo
mismo que el contenido en el espacio vacio de la
botella, salga enteramente al ayre libre por el em-
puje del fluido 4cido que se desprende , como mas
pesado (§. XXIV.); sentada esta prevencion, se in-
troduce el tubo por debaxo del recipiente H 1 en-
teramente lleno de agua , inversamente apoyado por
su borde en la tablilla , y algo sumergido en la su-
perficie del agua del aparato M N.

3. 'Estando todo en esta disposicion , se ven subir
por lo interior del recipiente cantidad de ampollas
que se'van 4 reunir en su mayor altura, y ocasio-
nan el descenso del agua 4 proporcion del espacio
que necesita esta agregacion eldstica. Quando el re-
cipiente queda enteramente desalojado de agua , se
aparta la extremidad del tubo, se tapa con exdc-
titud la boca de aquel por medio de su obturador,
y con la ayuda de un embudo se pasa el fluido
eldstico 4 otra vasija Q R, invertida y llena de agua
como se nota en la figura 3. Esta vasija debe ser
algo mas pequefla que la anterior, por razon de
que el agua desalojada de los recipientes, absorbe
siempre una porcion del fluido eldstico que la atra-
viesa (a).

(@) Mr. Bergman no indica aqui el modo de cerrar la boca de
la campana para trasegarla 4 la otra vasija ; el obturador mas c6mo-
do es un disco de cristal pulimentado , el qual se aplica exictamen-
te sobre los bordes de la campana 6 recipiente , ajustados con an-
ticipacion para este efecto : no haré sobre esto mas prevenciones por
ser hoy una maniobra bien conocida de todos los fisicos, y que

posteriormente describié Mr. Sigaud de la Fond en su Esvai sur diffe-
rentes especes d air.

L8 4
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4. El gas recogido por este método lo conside-
ramos perfectamente puro, 4 no ser que en la ope-
racion se quedase algun residuo de ayre comun, que
es muy dificil hacer salir enteramente al principio
de ella; pero por lo que respecta 4 qualquiera va-
por del 4cido sulfiirico, si aconteciese su ascenso,
quedaria seguramente detenido en el agua, y con
mayor seguridad despues de haber pasado segunda
vez por ella. Si en vez de 4cido sulfiirico se em-
plea el 4cido nitroso , el muridtico, 6 qualquiera
otro 4cido dilatado 4 punto de no ser ya fumante,
se obtendr4 un fluido eldstico en todo semejante al
anterior. Se ha de procurar debilitar el 4cido que
se emplee , y no echarlo sino muy poco 4 poco,
para lograr el que no excite mas que un calor muy
suave. En quanto al carbonate calcireo transparen-
te de que nos hemos servido en esta operacion, lo
consideramos preferible 4 la creta, porque és-
ta siempre contiene alguna porcion de 4cido mu-
ridtico (a).

5. En el segundo proceder, se toma una retor-
ta de vidrio verde, cuyo didmetro sea como de dos
pulgadas, y su cuello muy pequefio; llénese de mag-
nesia, coloquese dentro de un crisol rodeado de ye-
so 6 sulfate calcéreo pulverizado , y acomédese es=
te aparato en un hornillo portdtil , de modo que
el cuello de la retorta no quede expuesto 4 la ac-
cion del fuego ; enlédese despues, con la mayor
exdctitud, al pico de la retorta otro tubo curvo, cu-
ya extremidad G ( fig. 4.) pueda introducirse por
debaxo del recipiente invertido H I; por ultimo, se
ponen carbones encendidos al rededor del crisol, y

() Hice hervir en agua’ destilada una libra de creta de Cham-
pagne pulverizada , y filtrado este licor, blanque6 en un instante Ia
disolucion de plata: su efecto no resultd con tanta brevedad en Ia
disolucion de mercurio ; mas observé en la manana siguiente un po-

co de precipitado cetrino: luego nuestra creta no es mas pura que
la de Suecia. :
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luego que se juzgue que las primeras ampollas han
hecho salir el ayre comun , se aplica el tubo baxo
la campana como en la precedente experiencia, pa+
ra recoger las ampollas que sucesivamente se des=
prendan.

6. Hacemos uso de retortas angostas, para que
la tierra contenida en ellas reciba con mayor faci-
lidad el conveniente grado de fuego, y para que en
sus golletes se contenga ménos ayre comun ; y asi-
mismo preferimos las de vidrio, porque tenemos
observado muchas veces, que las de arcilla dexan
pasar el fluido eldstico por sus pequefias € impercep-
tibles hendiduras. La magnesia cede su ayre fixo
con mucha facilidad luego que empieza 4 sentir el
calor ; pero la tierra calcdrea le conserva con ma-
yor resistencia , y por lo mismo necesita un grado
de fuego mucho mas violento: rodeamos de yeso
en polvo la retorta, porque en lugar de ablandar-
se con el calor, toma la materia de esta vasija por
medio de la cementacion el caricter de la porce-
lana de Reaumur.

7. El tercer proceder difiere de los anteceden-
tes, en ser aqui la fermentacion quien desprende es-
te fluido eldstico. Todas las mezclas fermentantes
producen un mismo efecto, pero no obstante expre-
saremos las que mas ordinariamente hemos emplea~
do. En una botella A B (fig. 2.) que pueda con-

3 I . sow
tener 728# ( 4— medidas analiticas ), ponemos 167

onzas y 76 granos de azicar , igual cantidad de fer-
mento de cerveza, y 416# de agua (lo mismo que 2%
medidas analiticas ). Despues de seis ¢ siete horas 4
un temperamento mediano, esto es, de doce grados
sobre cero (@), ya puede asegurarse que el ayre co-

(a) El termometro de Suecia es de mercurio; el estado del yelo
es ‘cero ; los grados se cuentan por encima y por debaxo del mismo
cero 3 los primeros los distingué “Mr. «Bergman ‘por el signo (=) y
les otros por el signo (— ); la division es de 100.° hasta el tem-

o
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mun ha salido todo de la botella, y en eéste caso
se introduce la extremidad del tubo G por debaxo
del recipiente H I ( fig. 4. ), y las ampollas empie-
zan 4 pasar. La fermentacion se verifica igualmen-
te aun quando se coloque el tubo debaxo del re-
cipiente desde su principio, porque no exige el con-
curso del ayre para su efecto, y solo es suficien-
te que el fluido eldstico que se debe desprender
encuentre alguna salida para su.continuacion , co-
mo lo hemos experimentado con bastante freqiiencia.

8. En este proceder, asi como en los demas de
este género , es preciso atender 4 que el tubo E F G
no sea demasiado largo , porque la dificultad de la
salida del ayre crece 4 proporcion de su longitud.
Supongamos que esta resistencia sea.r, y la fuer-
za del fluido que recobra su elasticidad sea e¢; es
evidente , que si » es igual e, no podré tener el flui-
do mas expansion, y por consiguiente no habré efer-
vescencia,, tampoco desprendimiento por el filego,
ni se verificard fermentacion. La experiencia siguien-
te nos subministrard la conducente demostracion:
coléquese en una botella algo resistente un: poco de
creta, 6 carbonate de potasa; afiddase casi tanta
agua como pueda contener ; acdbese de llenar con
un 4cido qualquiera; tdpese al instante con perfec-
cion, y 4 la verdad se formardn al principio al-
gunas ampollas, pero cesardn muy en breve, y la
~ mezcla conservard su limpieza aunque sea por mu-
chos afios, con tal que el fluido eldstico no ha-
lle ninguna salida; tampoco se verificard en ella nin-
guna saturacion sino 4 proporcion del gas que pu-
do ser en aquel .instante absorbido por el agua; y

peramento del agua hirviendo. El grado 15.° del termdmetro de Sue-
cia corresponde’al 12.% de Ia escala de Reaumur , la qual no contie-~

§ikacd i X 80 j
ne mas que 8o divisiones; y as{ 2X2— 1, 'y siguiendo esta pro-

porcion 'se hallarin ‘todost los' ‘grados correspondicntes ehtre los dos
termOmetros ( aqui siempre Se expresardn por eéske Afimo). oo i
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es de notar , que la mas minima abertura que des-
pues se haga en la botella, ocasionard de repente
una acelerada efervescencia.

9. El gas desprendido por el segundo y tercer
proceder , se puede lavar como el que se despren-
de por el primero, y tiene constantemente las mis-
mas propiedades de qualquier modo que se extrai-
ga, sin embargo de que los cuerpos de que sale sean
entre si diferentes.

§ IIL
Quaiidades generales de un dcido.

Se distinguen las substancias salinas por su sa-
bor y su solubilidad en el agua, y las que toman
el nombre de 4cidos tienen aun otros caractéres muy
notables que les son propios. Entre los ocho de estos
caractéres que aqui vamos 4 citar, el 3.°, 6.° y 8.°
convienen igualmente 4 todas las sales, pero en un
grado muy diverso : 1.” estos 4cidos se unen al agua
con gran facilidad ; 2.” tienen un sabor 4cido ; 3.°
cambian en color roxo las tinturas azules vegeta-
les ; 4.° atraen poderosamente los 4lkalis , y forman
con ellos una combinacion neutra mas suave, casi
siempre expuesta 4 la cristalizacion ; s5.” estin ap-
tos para disolver varias tierras; 6." disuelven asi-
mismo algunos metales; 7.” precipitan las disolucio-
nes alkalinas; y en fin, 8.° tienen comunmente gran-
dfsima afinidad con las materias calorificadas, 6 con
el calérico mismo.

2. Si el gas carbdnico obtenido, y purificado por
el método indicado en las operaciones anteriores
(5. 1L.) presentase en efecto todos los caractéres que
acabamos de exponer , esperamos que no se origine
duda alguna sobre su naturaleza 4cida, naturaleza
que nos proponemos exdminar , y demostrar por los
procederes siguientes.
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§. IV.
- Agus carbonizada.

Despues de haber llenado la botella Q R (fig. 3.)
de gas carbénico bien puro, coléquese inversamente
sobre agua destilada, en un lugar cuyo temperamento
haga permanecer el mercurio del termémetro algo
mas arriba del punto de congelacion; sujétese la bote-
lla asi invertida con una presion que la obligue 4 lle-
gar con la boca cerca del fondo del aparato, con
el fin de acelerar la combinacion del agua y del
gas, ep cuyo caso se notard que aquella va su-
biendo insensiblemente 4 la botella , y la llenard en
8, 10, & 12 horas, segun sea su tamafio, y el gas
perderi enteramente su elasticidad. Si se hiciese pa-
sar 4 la botella una nueva porcion de gas carbo-
nico, ya no subird despues el agua 4 ocupar aquel
mismo espacio desalojado , 6 al ménos si subiese algo
serd en muy corta cantidad por razon de su prece-
dente saturacion. A un temperamento que se acerque
4 4 grados sobre cero, el agua absorberd un poco mas
de su volimen de gas; al grado 8 sobre el mismo pun-
to, apénas serd sensible la absorcion en igualdad de
voliimenes; y lo serd mucho menos , al paso que el
temperamento sea mas cidlido. En lo demas, es muy
dificil determinar exdctamente el punto de satura-
cion , porque el agua cargada de gas, haciéndose mas
pesada en su combinacion, desciende y dexa lugar
4 la mas ligera, tomando una alternativa la de la
botella con ‘la del bafio 6 aparato, lo mismo que
sucederia con otra qualquiera disolucion salina. Pa-
ra producir esta union en ménos tiempo hay otros
procederes, como el de la agitacion acelerada del
agua en la misma botella, que hace aumentar los
puntos de contacto, y que no hacemos mas que
recordar aqui, porque se trata en otra parte de
D
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este facilisimo método (1) (a).

2. Hemos hallado que el peso especifico del agua
carbonizada en completa saturacion, es al del agua
destilada como 1,14: 1,000 puestas 4 la temperatura
de 1} grados sobre cero. Por lo mismo se ve que este
fluido sutil se une ficilmente al agua, y que siendo tan
voldtil se evapora por la mayor parte al ayre libre,
tanto mas pronto , quanto mas cdlido sea el tempe-
ramento de la masa que le contiene ; mas se debe
notar , que las ultimas particulas restantes adhieren
al agua con tal tenacidad, que son incapaces de
separdrsele aun quando sufran media hora de coccion,
asi como al contrario, la congelacion de la misma
agua desprende pronta y absolutamente todo el gas
que contiene (*).

3. Se nota que las ampollas se desprenden , tanto
del agua destilada como de la carbonizada puestas
en iguales cantidades , aunque con separacion, de-
baxo del recipiente de la mdquina pneumdtica; pe-
10 no obstante hay la gran diferencia , de que ha-
biendo perdido el agua carbonizada en esta extrac-
cion una gran parte de su gas, ya no se le perci-

(1) V. Analisis et sintesis chemica aguartm Selteranavum , Spada-
narum et Pyrmontanarum. Acta Acad. Reg. Stock. 1775.

() Quando se tenga la proporcion de una fibrica de cerbeza, no
puede haber un -ip'tr'lt() mas cémodo para cargar de 4cido carbénico una
considerable cantidad de agua, que el que publicd el Duque de Chaulnes

Journal physigie fom. IX. pag- 287.). Para executar la misma opera-
cion con el gas dcido carbonico desprendido de las tierras, se sirven
en cl laboratorio de Dijon de un gran balon 6 peloton de vidrio de
cuello largo, que se mvierte en una pequena vasija de loza o vi-
driado blanco /llena de agua de buena calidad. La longitud del cue-
llo del balon facilita agitar con freqiiencia esta vasija, en cuya opera-
cion no_hay materia alguna que pueda alterar la pureza del agua, y co-
mo la que contiene el aparato 6 bafio es en corta tantidad , se consigue
en pocos minutes una saturacion completa.

(*) * De esta explicacion se saca por conseqiiencia que quanto mas se
acerca el agua al punto de congelacion tanto mas apta estd para saturar-
se de dcido carblnico (n. 1.) ; pero luego que llega 4 _congelarse , lo des-
pide enteramente con ventaja al extremo contrario de su tempera=
mento. - }
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be despues mas que un gusto insipido en vez del sa-
bor picante y agradable que 4ntes tenia.

§. V.
Sabor dcido del gas carbonico.

No siendo el gas carbénico otra cosa que un va-
por eldstico, no puede ser gustado por si mismo, 4
lo ménos de un modo sensible; pero si se une al
agua , que por si sola es insipida, sobreviniendo por
esta combinacion mas concentrado y ménos voldtil,
presenta enténces un dcido leve y agradable al pa-
ladar. Este es pues el verdadero espiritu de las aguas
minerales frias, quien sin dificultad las ha ocasio-
nado la denominacion de acidulas , y por cuyo me-
dio, con la adicion de algunas sales en cierta pro-
porcion, se imitan perfectamente las aguas de Se/¢z,
Spa y Pyrmont (*); por nuestra parte , en el uso que
hicimos de ellas por espacio de ocho afios , hemos
logrado los mejores efectos que se podian esperar
de las aguas naturales.

2. Es cosa muy digna de notarse , que el agua
saturada de gas carbénico no presenta un sabor sen-
sible, si su temperamento no excede sino en pocos
grados al punto de congelacion ; mas si se conserva
por 13, 6 3o minutos en un sitio cuya temperatura
suba de 12 4 16 grados, enténces su acidez se desen-
vuelve insensiblemente, y se percibe muy picante. No
es muy dificultoso sefialar la causa de este fenéme-
no , que pertencce 4 la naturaleza de las sales nen-
tras 6 sales medias: con efecto, quanto mas intima-
mente se hallan combinados dos principios , tanto
ménos sabor se le percibe al compuesto, y al con-
trario , tanto mas se hace éste sensible al paladar,

(*) Lo mismo se pueden imitar todas las demas aguas minerales una
vez conocidos sus principios, como se wverd mas adelante.

D2
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quanto ménos intima es la union: luego en el caso
presente estd la causa en que el frio comprime, y
el calor laxa los lazos de la combinacion.

3. Los dlkalis no solo debilitan este sabor pi-
cante del 4cido carbénico , sino que tambien le co-
munican al agua un gusto vdpido, lo qual se per-
cibe mas ficilmente quando algunas particulas al-
kalinas restan c4usticas , esto es, no enteramente sa-
turadas del 4cido carbénico de la disolucion (§. VII.
n. 11.); y como el alkali carbonizado produce , aun-
que ménos sensiblemente, el mismo efecto , parece
que se puede asegurar que el gas 4cido carbdnico
es atraido con mayor fuerza por estas sales alka-
linas que por el agua, y que en cierto modo se une
4 ellas por exceso ; pero en estos casos con algunas
gotas de uno de los acidos minerales (*), hay suficiente
para restituir al agua su primer sabor, por razon de
que atacando el 4cido al 4lkali , desaloja de €l al gas
dcido carbénico, y vuelve éste 4 su primitiva combi-
nacion aquosa (a).

§. VL

£l gas carbonico obra como un dcido débil.

X1 cardcter 4cido que el gas carbdnico imprime
en el paladar, aun se manifiesta tambien por otros
diferentes signos: si la botella L R (fig. 3.) se llena
de agua cargada de tintura de tornasol (**), 4 punto

*) Quando se habla abstractamente de 4cidos minerales, se entien-
de que es qualquiera de los tres dcidos sulfdrico , nitrico, O muridtico.

(a) Esta acumulacion del gas en el carbonate alkalino no corres-
ponde 4 los principios de la cristalizacion de las sales medias: puede ser
que fuera mejor decir, que la union del agua con la sal alkalina aflo-
xa la combinacion de aquella con el gas 4cido carbénico ; ‘al ménos na-
da hay aqui que pruebe, que el sabor que resulta por la adicion de los
ficidos sea inicamente el producto del gas carbdnico que hacia parte
constitutiva del carbonate alkalino, y se halle por este medio despren-
dido, al modo que tambien quiere M. Venel.

(**) V. Disert. IL 5. VI m, 1.
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de estar perfectamente azul, luego que se haga pasar

4 ella = de su voltimen de gas 4cido carbénico , se
50

volverd roxa sensiblemente; la tintura de tornasol
saturada es violdcea , pero dilatdndola suficientemen-
te desaparece su color Toxo, y enténces tiene un
uso muy ventajoso en la observacion de estas reaccio-
nes: del mismo modo, un volimen de agua car-

. I
bonizada se enroxece sensiblemente con cerca de-s—a

de tintura azul de tornasol ; pero esta mutacion oca-
sionada en qualquier caso por el gas 4cido carbé-
nico , no subsiste por mucho tiempo si se dexa en
un vaso destapado, y principalmente si se expone
4 la accion del fuego ¢ 4 los rayos del sol, cuyo
fenémeno indica la volatilidad del 4cido que lo pro~
duce.

2. A la verdad, los 4cidos minerales vertidos en
muy corta ddsis en esta tintura, parece que pro-
dueen una alteracion nada ménos inconstante , pero
luego que se exdmina la causa con mayor tino apa-
rece la ilusion : el zumo de tornasel preparado con
las materias alkalinas retiene siempre alguna por-
cion de ellas, y en el instante que el 4lkali se une
al 4cido, dexa marchar su gas 4cido carbénico, co-
lorea entdnces el licor, y luego que se evapora
desaparece la tintura roxa. Supongamos que la sa-
turacion del dlkali exija una cantidad de 4cido mi-
neral igual m: en este caso es evidente que se le

o~ . . m .
puede afiadir diez veces — dntes que la saturacion

sea completa , y en cada una se producird un co-
lor roxo fugaz ; pero luego que se llegue al punto
m de saturacion, el 4cido mineral que se reponga
producird una alteracion constante , y destruird por
grados el color azul: luego el 4cido carbénico es
quien produce la alteracion del color roxo fugaz en
todos los casos que se observe, y no el dcido mineral.




32 : DISERT. 1. §. vr.

3- El xarabe de violetas, ni los otros zumos azu-
les que hasta ahora hemos experimentado, no han
sido alterados por el 4cido carbénico: 1a tintura de
tornasol es' pues en efecto la piedra de toque mas
fiel «de los 4cidos para descubrir hasta sus mas dé-
biles vestigios , quelas otras tinturas no pueden ha-
cer sensibles; por otra parte, no todos los icidos
pueden tener una igual fuerza : el 4cido acético en-
roxece el xarabe de violetas , mas no puede mudar
el color del papel azul que se emplea en la fabri-
cacion de los: panes de' aziicar, asi como tambien
el color del indigo resiste al 4cido sulfiirico mas
concentrado : luego , aunque el 4cido carbénico no
pueda alterar sino 4 la tintura de tornasol , esto no
prueba nada contra su acidez , y solo indica que se
halla en un estado mas débil que los otros 4cidos ; de-
bemos pues concluir, que el efecto no pertenece 4
un 4cido extrafio, porque éste podria entrar en tal
cantidad en el agua carbonizada, que por tltimo
atacaria los colores azules mas resistentes,

4. Aun es necesario notar , que el ‘papel tintu-
rado de azul por el tornasol apénas es alterado por
el agua carbonizada , sin embargo de que enroxece
su tintura ; esto consiste en parte , en que el 4cido
carbonico como tan sutil no puede tocar la superfi-
cie del papel sino en corto ntmero de puntos, y
en: parte, en que nada hay en este caso que se
oponga 4 su volatilizacion.

§. VIL
Carbonate de potasa.

Llénese de gas 4cido carbonico la botella Q R
(fig. 3.), inviértase en una disolucion casi saturada
de potasa, cuyo licor ird subiendo insensiblemente 4
ella, y quando esta disolucion se halle tan carga-
da de gas 4cido carbbnico como sea posible, viér-
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tase en una cépsula, ¢ barrefio vidriado , dexdndola
asi por algunas semanas en un sitio seco; en este
intervalo se formarin en el fondo, y 4 los lados de
la vasija unos cristales'que presentan en su regulari-
dad prismas quadrangulares, y por cada vértice de sus
dos lados ensefian tridngulos inversamente colocados
en forma de techo, 6 rechiformes (L. 11 fig. 5.) ().

2. Se juzga que el licor alkalino estd saturado,
quando ya no absorbe mas dcido carbonico; quan-
do la disolucion alkalina se presenta perfectamente
saturada al gas carbdnico, enténces no tardan en
aparecer algunos cristalitos dentro de la misma bo-
tella, y del propio modo se pueden obtener en-
teramente semejantes ,.echando el 4lkali 4 disolver
en el agua carbonizada. } :

3. 'Esta:sal no es deligiiescente , ni eflorescente,
conserva su transparencia, y'se la denomina ear-
bonate de potasa, del mismo modo que se dice su/-
fate de potasa 4 este propio 4lkali saturado de 4ci-
do sulfiirico , cuya denominacion se sigue segun las
substancias acidificantes y bases acidificadas; en una
palabra , llamaremos tambien desde aqui adelante
substancias carbonizadas todas aquellas que estén sa-
turadas de dcido carbénico respecto al que realmen-
te les tributa la atmosfera (§. XXII. n. 4. 5.y sig.;
y §. XXIIL n. g.).

4. El carbonate de potasa exige quatro veces su
peso de agua 4 un calor mediano para su disolu-
cion ; esta sal se reduce 4 polvo por medio de la

. . . 2 wt
calcinacion con pérdida de 1500 de su peso, pero si
se disuelve lentamente en los dcidos no habr4 mas vo-
latilizacion que de -2, de lo qual se infiere que en

100
(a) Como en cada uno de estos dos vértices hay siempre una faceta
mucho mas espaciosa, se pudiera tambien definir exictamente la figura

de estos cristales, diciendo que son paralelepipedos , cuyes lados opucitos
estan paralelamente inclinados.
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cada quintal (*) hay cerca de 20 partes de 4cido
carbdnico , 48 de potasa y 32 de agua; esto mismo
prueba tambien que 100 partes de 4lkali necesitan
con corta diferencia 42 de gas 4cido carbénico pa-
ra su saturacion. Los carbonates alkalinos expuestos
4 una calcinacion completa , pierden en ella toda
su agua de cristalizacion, y su dcido carbénico; mas
al contrario sucede por los 4cidos, que solo los des-
pojan del fluido eldstico, siempre que la operacion
se maneje como conviene (§. VIIL nn. 3. y 4.);
sin embargo , apénas puede el fuego desprender to-
do el 4cido del carbonate alkalino, 4 no ser por
una calcinacion muy rigurosa y dilatada. Reserva-
mos para otra parte (§. XI. n. 1o.) el decir de dén-
de nace la causticidad de los dlkalis.

5. La efervescencia de los cuerpos carbonizados
no es otra cosa que la accion de un 4cido mas po-
deroso que desaloja y pone en libertad al gas dci-
do carbénico, se eleva en ampollas por razon de
su elasticidad y ligereza, y produce una especie de
espuma con la continuacion del burbugeo.

6. El sabor de los citados carbonates es 4 la ver-
dad de un gusto alkalino, pero suave y de ningun
modo cauterizante ; si al contrario , se les priva ab-
solutamente de su 4cido carbdnico por la calcina-
cion , y aun mejor por medio de la cal, esta sal
resulta muy acre , adquiere la qualidad corrosiva que
la hizo llamar cdustica , y atrae poderosamente la
humedad del ayre atmosférico. Estos efectos nacen
de que el 4lkali exerce entdnces libremente su accion
natural , la qual estaba 4ntes dividida y debilitada
por el ‘4cido carbonico, y esto mismo es lo que
sucede con los dcidos mas fuertes, que forman sa-
les suaves quando estdn encadenados en bases alka-
linas 6 terrosas. Los que atribuyen la causticidad

(¥) Un quintal siempre se entiende por un todo dividido en xoo
partes £ quien se refieren las demas cantidades.
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al calérico, parece que se olvidiron de que esta
substancia convierte al 4cido sulfiirico mas concen-
trado en un azufre, que ya no tiene mas acritud;
que este 4cido y el nitrico se debilitan de tal suer-
te por el calérico que el 4cido acético los desalo-
ja; que el alcohol dulcifica todos los 4cidos ; que,
&c. (a).

7. Llamamos 4lkali cdustico puro (6 solamente
dalkali ) el que estd privado de agua, y sobre todo
de 4cido carbénico ; este 4lkali expuesto 4 la atmébs-
fera atrae bastante cantidad de agua para su diso-
lucion , de donde naci6 la denominacion (impropia)
de aceyte de tirtaro por deligiiescencia, que no es
otra cosa que la potasa en licor, la que despues de
mucho tiempo tambien se satura de 4cido carbéni-
co por el contacto del ayre atmosférico, formando
vegetaciones cristalinas sobre las paredes de las va-
sijas.

8. Muchos aun niegan que la potasa pueda pro-
ducir cristales 6 carbonate , por solo el.contacto del

(@) Es preciso confesar la fierza de estos argumentos del Autor;
pero no obstante debemos notar : 1.2 que el dcido sulfiirico no existe
cnteramente formado en el azufre , 4 imitacion de lo que sucede con el
icido nitrico en el azoe, & ayre nitroso, y con el fosgérico en el fosfo-
Y0, pues cstos dcidos no entran en estas combinaciones caloriferas has-
ta despues de haber perdido su oxigeno , y no pueden recobrar su acidez
hasta el recobro del mismo principio- elistico que los constituye talea
dcidos; 2.° que es enteramente natural , que las afinidades del gas dcida
sulfuroso sean mas débiles, como sucede 4 todos los sobrecompuestos;
3-0 que no es el calérico, pero si el aceyte etéreo del vino, quien dul-
cifica los dcidos. Por otra parte, no es ménos evidente que un cuerpo no
I};lm:dc dar mas que aquellos principios que contiene; y siendo mani-

esto que los 4lkalis subministran calérico 4 los precipitados ‘metili-
€0s, por esta razon creo deberlos colocar con las tierras calcinables
entre el niimero de las substancias , tal vez mas comunes de lo que se
unagma, que no pueden ser desasidas de toda combinacion , y que no
pierden un principio componente sino por la substitucion de ofro que se
ﬁxc’ en ellas (Voy. Elémens de Chymie de Dijon, tom. 5. pag. 247.).Se
verd en lo sucesivo de esta Disertacion que ¢l mismo Bergman sc acerca
4 esta opinion, pues admite en las tierras y sales ciusticas, una porcion
de caldrico de que no pueden ser privadas por las disolugiones aquosas.

E
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ayre libre , aunque Bohnius, Profesor de Leipsick,
hubiese ya demostrado lo contrario 4 tltimos del siglo
precedente ; pero su procedimiento ha sido tan ol-
vidado , que por ultimo se anuncié como un nuevo
descubrimiento (1).

9. - Aunque la ‘potasa tenga mucha afinidad con
el 4cido carbénico, es no obstante muy dificulto-
so' obtener su perfecta saturacion, porque quanto
menor sea el resto de particulas cdusticas de un cuer-
po, tanto mayor es la dispersion y distancia de es-
tas mismas particulas cdusticas en la masa total, de
lo qual se sigue que atraen con mucho menos vigor
al citado fluido eldstico, porque éste halla enton-
ces multiplicados obstdculos para acercarse 4 su con-
tacto, sucediendo lo propio en toda saturacion: lue-
go las sales pueden retener en su agua de crista-
lizacion mas ¢ ménos de estas particulas cdusticas,
cuya presencia se reconoce ficilmente por el color
que ellas mismas ocasionan ‘al ‘precipitado del mu-
fiate de mercurio corrosivo; en efecto la potasa le
precipita de color ferruginoso, miéntras que el car-
bonate de potasa .produce un oxide mercurial blan-
co : el tartrite acidulo de este mismo 4lkali presenta
en el propio precipitado un color blanquecino , esto
es, un color blanco alterado por algunas particulas
amarillentas ; pero el mismo , reducido 4 polvo y ex-
puesto por- algun tiempo al ayre libre sobre un pa-
pel de estraza, pierde al fin su causticidad, y pre-
cipita despues al mercurio en oxide blanco, 4 causa
de la union que tomd con el dcido carbénico (§. XXI.
n. 3.). Hay alguna diferencia por lo que respecta al

(1) Véanse las Disertaciones fisico-quimicas, publicadas en latin
por Boknius en 1666. pag. 381. Este Autor dice, que por medio de
una evaporacion conducida 4 un fuego lento obtuvo de la disolucion de
‘potasa un cazbonate de esta sal , 6 unos cristales bien caracterizados, que
s¢ habian formado sobre la misma costra salina, y afiade que los con-
servh mas de 6 anos en diversos lugares cilides, frios y himedos, sin nin-
guna alteracion.
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nitrate mercurial, segun el procedimiento de su pre-
paracion: si la disolucion se habia hecho en frio, y
por un 4cido dilatado, le habrd quedado 4 esta sal
mucho mas calérico, miéntras que por la accion del
fuego se debe haber salido por la mayor parte en va-
pores roxos (*); en conseqiiencia de esta se debe ad-
vertir , que quanto mas calorico contiene la disolu-
cion de mercurio , ménos se colorea el precipitado
por el dlkali; y reciprocamente , quanto mas pri=
vada estd de este principio, tanto mas obscuro apa-
rece el color roxo del precipitado por esta sal, y tan-
to mas se altera el precipitado blanco que resulta
por el carbonate de potasa.

10. En las experiencias que piden la mayor aten-
cion nos servimos de 4lkali extraido del tartrite aci-
dulo de potasa por medio de la calcinacion, por-
que regularmente queda exénto de 4cido muridtico,
miéntras que las sales sacadas de las cenizas por le-
Xiviacion retienen siempre una porcion de este 4ci-
do, y acaso tambien algo de 4cido sulfirico. To-
dos los dlkalis hacen efervescencia con los 4cidos,
cuya circunstancia puede hacer se les mire como
unas sales medias, que en efecto estin por la ma-
yor parte saturadas de 4cido carbénico por la gran
sutileza de este fluido ; sin embargo, no es ‘bas-
tante poderoso este dcido eldstico para impedir 4
los 4lkalis el que alteren en verde los colores azi-
les vegetales, bien que quando le contienen con ex-
ceso no dexan de enroxecer la tintura de tornasol,
como se puede probar ficilmente con una agua.car-
gada de dcido carbénico, que contenga en disolu=
cion un carbonate alkalino.

11. El quintal de potasa seca carbonizada, sacada
del tartrite acidulo de potasa, rara vez contiene
mas de 23 partes de 4cido carbdnico, 5 de agua,

(*) Véase la preparacion de este reactivo ( Disert. II. §. VIL ca su
adicion a. 8.).
E2
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2 de tierra silicea y 70 de potasa, de quien que-
darian 15 perfectamente cdusticas, si las otras 53
con exclusion de las 15, hubieran tomado entera-
mente la cantidad de las citadas 23 partes de 4ci-
do carbénico necesario 4 su saturacion ; mas siendo
el 4cido carbénico casi igualmente distribuido en
63
100
del peso de este fluido, y no se consigue, como
ya diximos, sino con mucha dificultad y lentitud,
el saturar 4 los 4lkalis completamente de este 4ci-
do, aun sizndo por medio del ayre libre.

I
la masa , falta aun 4 cada = de potasa cerca de

§. VIIL
Carbonate de sosa.

¥.a sosa, 4 quien tambien se d4 el nombre de
4lkali fixo mineral , contiene comunmente bastante
gas 4cido carbénico para poder cristalizarse sin que
se le haga tomar mas. Sus cristales son decaedros,
6 mas bien octaedros con sus vertices opuestos trun-
cados profundamente (Lam. II. fig. 6.) ; luego que es-
ta sal se hace cAustica por medio de la cal, se la
puede restablecer por el mismo método indicado para
carbonizar la potasa (§. VIL).

2. Un quintal de esta sal recientemente crista-
lizada, contiene 16 partes de gas 4cido carbdnico,
20 de sosa y: 64 de agua, de modo que 100 partes
de este 4lkali necesitan 8o partes de 4cido carbo-
nico para su saturacion ; esto es tanto mas notable,
quanto es cierto que la misma cantidad en peso de
potasa, aunque mas poderosa; no requiere mas de
42 partes del mismo 4cido: tal es en general la
naturaleza de las sales simples , que quanto mas po=
derosas son, taito ménos necesitan para su satura-
cion. Esta paradoxa quimica puede ser demostrada
del siguiente modo.
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2. Sean dos redomas, de las quales la mayor
contenga un peso determinado de 4lkali disuelto en
agua ; pésese esta redoma comprehendiendo en el
peso la disolucion y el tapon, que supongamos de-
terminado .en A ; llénese la otra redoma mas pe-
queiia de un. qualquier 4cido, cuyo peso graduado
del mismo modo , sea igual B; échese en la redo-
ma grande.una porcion del 4cido de la pequena, y
tdpense una y otra con ligereza; luego que la eferves-
cencia haya cesado, échese nueva porcion de dcido,
teniendo siempre cuidado de tapar al instante las
redomas , .y continuar de este modo hasta satura-
cion. Supongamos que despues de verificada ésta, el
peso hallado en la redoma mayor sea 4, y el restan-
te de la mas pequeiia sea &: es cierto que siendo B — 2
la cantidad que se echo en la redoma grande, la
pérdida de la pequefia deberia corresponder 4 lo que
ha ganado la mayor , esto es, B — 4 —a — A; mas
esto es lo que no sucede, 4 no ser que se emplee un
dlkali perfectamente céustico, pues en su' defecto
siempre se hallard que B — & > a/— A, y la diferen-
ciaB— 6 — a+ A, indica el peso de gas 4cido car-
bénico que se ha desprendido. En esta experiencia
se ha de tener gran cunidado en que la efervescen-
cia se haga con lentitud para que no se aumente
su calor, y que la redoma sea de un tamaiio re-
gular, 4 fin de evitar la salida de algun poco de
vapor hiimedo con el gas carbdnico que se:désprende,
lo qual induciria 4 error.

4. Sien el estado presente se evapora hasta se-
quedad la disolucion contenida en la redoma gran-
de, y el residuo se calcina suavemente para privarle
del agua de cristalizacion y licor 4cido' sobreabun-
dante que puede contener, se deducird por el au-
mento al peso conocido en el 4lkali que se habia
disuelto , y por el del gas carbdnico que se le des-
prendiéo, qual debe ser la cantidad de 4cido nece-
sario 4 la saturacion del 4lkali privado de agua y
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de gas. Por-eSte método, y sus respectwos procederes,
hemos obtemdo los resultados siguientes:

La saturacion de 1oo partes de sosa (*)
npartes de dcido sulfirico « .. ....177

5 de 4cido Nitrico + . v - ove s 1355
s A de dcido muridtico . .... .4 125
( de deido carbonice. « s v v ...s 80

La de roo partes de potasa
partés de 4cido sulfiirico «...es . 0 78:
de dcidonitrico «iisiates o/e o $164
de acido muridtico « « v+ ... gI
L de dcido carbonzco olo s abnllige

exige

Las cantidades de gas acido carbénico que he-
mos reconocido en estos dos dlkalis corresponden
perfectamente 4 dicha progresion.

-g. Lo que acabamos de decir de los 4lkalis, se
puede tambien aplicar 4 los dcidos privados de su
agua sobreabundante , como por: exemplo:

La saturacion de 1oo partes de 4cido sulfiirico
curpartes. despotasaiaii. s veiie IR7E

exlge{ de sosa vs .. dssk e SR eis 65

de amoniaco i e o Wibh ol o 142

6. .EL carbonate de sosa transparente expuesto
al ayre libre no tarda mucho en perder su agua de
eristalizacion , y ‘con ella su transparencia, redu-
ciéndose por ultimo 4 polvo. Esta sal necesita pa-
ra su disolucion cerca de un duplo de su peso de
agua pura 4 un temperamento  mediano; en lo de-
mas se le pueden suponer por la mayor parte las
mismas propiedades de que goza la potasa, y lue=

(*) Estas sales se suponen en el mayor estado de pureza 6 caustici-
dad, como se advierte en su nomenclatura, lo propio’ que en la de las
tierras absorbentes, y en la'de los dcidos. ( Véase Introduc. ‘n. 67.°)
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go veremos (§. XXL nn. 3. y 4.) por qué razon
no puede del mismo modo’ precipitar en blanco al
muriate de mercurio corrosivo.

§. 1X.

Carbonate amoniacal.

E’ara obtener una cristalizacion 6 carbonate amo-
niacal regular, hemos empleado el que se saca del
muriate de amoniaco por medio de la creta, ma-
nejdndole 4 un calor moderado , con lo qual que-
da al mismo tiempo saturado de aquel gas 4cido
carbé6nico 'que la creta contenia : hicimos su diso-
lucion por el agua tibia dentro de una redoma ta-
pada, y la expusimos 4 un temperamento conside-=
rablemente frio; pero todas estas precauciones no
fuéron suficientes para producir cristales perfecta-
mente regulares , y solo si parece que son unos oc-
taedros con quatro de sus 4ngulos truncados, como se
representan en la ldmina II. (fig 7.) por su faz superior.

2. El carbonate de amoniaco que se obtiene por
medio de la cal, atrae poderosamente al agua, es-
t4 por conseqiiencia siempre fluido, es muy pene-
trante y de la mayor volatilidad: se le suaviza, se
le fixa en algun modo, y se le dispone 4 la cris-
talizacion por el procedimiento que ya hemos des-
crito ( §. VIL ). : A}

3. Como el amoniaco es mas débil que los otros
4lkalis exige por lo mismo , segun la regla que he-
mos establecido , mayor cantidad de 4cido carbé-
nico para su saturacion, y esto es conforme con la
experiencia , pues 100 partes de amoniaco toman 10g
de gas 4cido carbonico, de que nace tambien el pro-
ducir una efervescencia mas fuerte con los 4cidos.
El quintal de carbonate amoniacal contiene ordina-
riamente; cerca de 45 partes de. 4cido carbdnico,
43 de amoniaco y 12 ‘de agua.
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sl X-
Carbonate de barite.

fkquella base terrosa que una vez saturada”de
4cido sulfurico forma lo que se llamaba espato pesa-
do (1), y hoy se demomina sulfate de barite, tie-
ne mucha 'conexion con la tierra calcdrea; pero
como sin- embargo se diferencia-de ella en bastan-
tes: propiedades , es necesario distinguirla con espe-
cificacion , hasta tanto que por nuevas experiencias
lleguemos 4 su mas perfecto conocimiento (2). La
efervescencia 'que: Ja barite: hace con los 4cidos
anuncia existir en ella el gas 4cido carbénico s pa-
ra. nejor asegurarnos de su presencia se lo hemos
desprendido por medio de la calcinacion, hemos he-
chado despues agua sobre el residuo, la hemos agi-

_tado, y habiéndola filtrado despues de algunas ho-

ras, hemos visto que la superficie del licor se cu=
bria lentamente de una pellicula al ayre libre, y
toda la barite que se habia disuelto se iba separan-
do sucesivamente, lo mismo que con corta diferen=
cia sucederia con el agua de cal ; esta pellicula hace
efervescencia con los 4cidos , de que se infiere con
seguridad , que la tierra ha recobrado aquel prin-
cipio zde .que se habia despojado, por el fuego, y
forma un carbonate baritico.

2. »Este carbonate de barite expuesto 4 un grado
de, fuego bastante fuerte pierde 55 de su, peso, y

el fondo del: crisol .queda manchado de azuly mas

(1) Es el mirmol metilico de Cronstedt. 203

(2) ' 'Véase ' sobre ‘este ‘particular’ la‘ Disertacion sobre las atraccio-
nes electivas en el II. volimen de las nuevas Actas: de : la Sociedad
Real de Upsal §. 23..El Autor ofrece insertar esta Disertacion con
algunas adicionss en uno de los siguientes volimenes de sus Opiiscu-
los , cuyo extracto’se halla infeérto en el suplemento’ du J'ournaf' phy-
sique de Mr. I' Abbé Rozier pour 1778, pag.'298. 1
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esta pérdida apénas asciende 4 Z- si el carbonateda-

ritico se disuelve con lentitud en los 4cidos; segun
esto cada quintal de este carbonate contiene 7 par-
tes de 4cido carbdnico, 65 de barite y 28 de agua.
Quando la barite estd bien pura, el agua puede di-

solver cerca de 9%0 de su peso, y esta disolucion

precipita de color amarillo el muriate mercurial
corrosivo , de negro el muriate mercurial dulce su=
blimado , y altera como el agua de cal los colo-
res azules vegetales. :

3« Tenemos observado que la barite se puede
hacer mas soluble en el agua, uniéndola 4ntes al
dcido nitrico, 'y separdndola despues de este mis-
mo 4cido por la accion del fuego, en vez de tra-
tarla por solo el método de la calcinacion.

4. El agua comun apénas ataca 4 esta tierra sa-
turada de dcido carbénico ; mas no sucede lo pro-
pio con el agua carbonizada, pues ésta puede to-

I
AT, o de su peso, y aun mucho mas quando se la

presenta recientemente precipitada: esta disolucion
altera en azul el papel tinturado de roxo por el pa~
lo de brasil, obscurece la tintura pilida de torna-
sol, y aun enroxece esta misma timtura si contie-
ne 4cido carbdnico con ‘exceso; pero apénas alte-
ra el papel tinturado de amarillo por la raiz de ciir-
cuma. Al paso que el 4dcido carbénico de esta di-
solucion se evapora al ayre libre , se forma en
la superficie una telilla terrosa semejante 4 la pe-
llicula que precedentemente diximos (n. 1. ) se pro-
ducia por el 4cido carbénico de la atmésfera ().

() El sulfate baritico ha sido hasta ahora poco conocido de los
uimicos , y aun de los mineralégicos franceses. Mr. Monnet es el
tinico que ha trabajado sobre esta materia, el qual’ reconocib que era
mucho mas infusible que el sulfate ealcireo, 'y que su tierra formaba
con los tres dcides minerales, unas sales «que se diferenciaban  sensible-

E
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Carbonate caledreo.

¥s cierto que el carbonate calcdreo transparente,
conocido tambien por espato calcdreo, pierde por
la calcinaci_onffa de su peso , asi como la propiedad
de hacer efervescencia con los dcidos , y adquiere
causticidad y disolubilidad. En nuestros tiempos se
han suscitado grandes disputas sobre esta mutacion,
pero sino nos: engafiamos este problema puede que-
dar resuelto por la analisis y la sintesis.

2. Con efecto, si. por: el segundo procedimiento
indicado (§. IL n. 5.) se recoge el gas desprendido
del espato calcdreo por el fuego, se hallard en su
exdmen que no pertenece 4 otro fluido eldstico que
al gas 4cido carbénico, quien componia cerca de

34 : ; § y
1o, partes del Peso total del espato sin calcinar, pues
se observa la misma pérdida despues de haberle di-

suelto lentamente en los dcidos. Las ' partes que res-
100

45 Jiosadia, o
tan de las ;55 que se perdiéron en'la calcinacion, in-

dican la cantidad de agua de cristalizacion ; esta
agua pudiera separdrsele tambien por la destilacion,
mas para conseguirlo seria preciso un aparato par-
ticular , porque de otro modo la extrema volatili-
dad del 4cido carbdnico no dexaria de arrebatar al

mente de las que resultan de la combinacion de los mismos 4cides con
la tierra calcirea; sin embargo, este Autor se aparta de la opinion
de Mr, Bergman sobre un punto muy importante, que es el de ad-
mitir la éxistencia del azufre enteramente formado en el sulfate ba-
ritico , asegurando haber sacado de €l un sulfireto de barite, “tra-
tindole con solo el dlkali en vasijas bien tapadas, y en conseqiiencia
1o, mira como un verdadero sulfureto terroso cristalizable (Voyez le

tom. VA, des observ. de Phys. de My, ' Abbé Rozier , pag. 214. ).
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mismo tiempo alguna porcion de vapor aquoso.

3. Esta analisis se halla confirmada por la sin-
tesis: del modo que aqui vamos 4 indicar: llénese
la botella Q R (fig. 3. Lam. L.) de agua de cal bien
limpia , y haciendo pasar 4 ella con suavidad por
medio de un embudillo todo el 4cido carbénico que
pueda tomar, resultari que el licor se ird entur-
biando insensiblemente , depositard un polvo blan-
co que hard efervescencia con los 4cides ; serd in-
soluble en el agua, perderd toda su causticidad, y
por ultimo este precipitado se hallard provisto de
todas las propiedades de la tierra calcdrea , las qua-
les puede perder de nuevo con el aumento de su
peso por medio, del fuego; luego las tierras calcd-
reas deben considerarse como unas sales medias, cu—
yos cristales, 6 carbonates son tegulares obligiios (),
6 como suele decirse , espdticos , que contienen por
quintal cerca de 34 partes de 4cido carbonico, Ix
de agua y g5 de cal pura, esto es, prwada de agua y
de 4cido carbénico.

4 La cal se disuelve enteramente en el agua-
pero para su total disolucion , no solo necesita gran

cantidad de ella, porque apénas toma ;;gde su pe-

so , sino que tambien es necesario ayudarla por me-
dio !de una fuerte ebullicion de media hora, y que
la misma agua esté enteramente privada de 4cide
carbonico, pues la menor porcion que hubiese de
este gas en ella, saturaria mas que su peso de cal,
y la precipitaria insoluble: si pues la disolucion de
una cantidad de cal proporcionada no se efectiia com-
pletamente , serd por haber en €lla algunas parti-
culas heterogéneas, tal vez puede ser porque no
haya sido bien calcinada, tambien porque el agua
no estuviese muy pura, 6 en fin, porque no hu-

(*) Este adjetivo sacado de la voz latina fegula , expresa com-
parativamente los cascos de teja 6 ladrillo; en ﬁnura oblonga.

F2
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biese de ésta la suficiente cantidad. La segunda y
la tercera de estas causas, se descubren fiacilmente
por la efervescencia que haga el residuo con los
4cidos 5 y en quanto 4 las otras dos, ningun qufmi-
co'de'mediana inteligencia hallard embarazo en re-
conocerlas.

5. Se ‘podria preguntar: j;por qué el agua se car-
ga tan‘ficilmente de cal y de 4cido carbénico con
separacion“de estas dos- substancias, y no las ata-
ca . quando estian unidas? Ya hemos visto que la pre-
sencia 'del 4cido carbdnico disminuia la disolubili
dad de los 4lkalis y de la tierra baritica, y se pue-
de demostrar que los otros dcidos producen el mis-
mo ‘efecto t~aunque la potasa es muy deliqiiescente,
y el “dcido’ sulfirico retiene el agua’con tal tena-
cidad que jamas se ha podido obtener solo, no obs-=
tante , la combinacion de estas dos substancias pro-
duce 'una sal neutra (*), que necesita 16 veces su
peso.de agua para ser disuelta con un calor me-
diano : he aqui un exemplo sin duda muy notable,
y ‘que 4 sw imitacion  se hallardn otros muchos.
“16. “Se sabe que el. sulfate de potasa, ‘el sulfate
calcareo , 'y las otras sales poco solubles , se disuel-
ven facilmente en el agua afinada de 4cido ; dis-
| currimos que el carbonate calcdreo pudiera condu-
! cirse’ al ‘mismo " punto por un 4cido carbdnico so-
? breabundante, si este fluido fuese realmente de na-
| turaleza 4cida, y con efecto la experiencia ha con-
I firmado esta analogia : si se vierten algunas gotas
' de agua carbonizada en agua de cal, este licor se

enturbia prontamente por las particulas de tierra que
se saturan'de 4dcido carbénico ; pero'si se afiade otra
porcion ‘de agua carbonizada , 'y se agita ligeramente
la'mezcla’, volverd la disolucion 4 su primitivo es-
‘tado 'de"transparencia: si se pone carbonate cal-
cdreo reducido 4 polvo sutil en una botella llena

00 (%) Sulfater de pétasa.

|
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de agua carbonizada, y sela dexa bien tapada en
un lugar frio, se hallard del mismo modo, pasa-
dos algunos dias, que hay alli una porcion de car-
bonate disuelto. Esta disolucion despues de filtrada
enroxece la tintura de tornasol, por razon del 4ci-
do carbénico sobreabundante que contiene , mién-
tras que el agua de cal obscurece su color azul;
la ‘misma disolucion apénas colorea de azul el pa-
pel tinturado en roxo por el ‘palo de brasil , pero
el agua de cal lo muda completamente; tampoco
altera el papel tedido por la raiz de circuma, y
el agua de cal le da un color ferruginoso; dicha
disolucion forma al ayre libre una pellicula en Ia
superficie al instante que se evapora algo del di-
solvente, pero la telilla del agua de cal es pro-
ducida por el 4cido carbénico de la atmésfera atrai-
do hasta saturacion; en fin, quando la referida di-
solucion se evapora lentamente , deposita un carbo-

: tE
nate calcdreo que hace cerca de s de su peso, ¥y

en cuyo compuesto se distinguen muchas veces por
medio de una lente algunas figuras espéticas.

7. 3Pero la tierra calcdrea no podrd adquirir
despues al fuego las propiedades salinas? Hay mu-
chos que sostienen esta opinion ,. y ciertamente que
se acomoda muy bien por una justa aplicacion con
lo que ‘acabamos de establecer , tanto por la ana-
lisis como por la sintesis; pues toda la diferencia
que hay entre la cal y la tierra calcdrea, no de-
pende de la presencia ¢ ausencia del dcido carbé-
nico, ni del agua de cristalizacion: la cal despues
de haber perdido al fuego estos dos principios, re-
cibe en si al calorifico para atemperar en algun mo-
do la actividad de 'su atraccion (1); esta union

(1) No se puede dudar que el calor es el efecto de alguna ma-
teria , cuya existentia estd probada por un crecido nimero de fend-
menos ;! pero. como. este. lugar ‘no s 4 propdsito. para eximinarlos
serd suficiente observar que el fluido calorico se halla en dos diver,
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calorifica es la que hace soluble 4 la cal, y vere-
mos luego que su causticidad no debe ser atribui-
da sino 4 la ausencia de los principios de que la ha
privado la calcinacion. La barite, asf como las sa-
les alkalinas , “recibe al calérico del mismo modo,
lo qual hace comprehender el cémo por una do-
ble afinidad, disueita la cal en los 4cidos y preci-
pitada por un 4lkali, es precisamente semejante 4
la que estd preparada por el fuego y apagada en
el agua.

8. El calor que produce Ia cal reciente en el
agua, no indica otra cosa que el desprendimiento del
calérico contenido en ella aunque con débil ad-
herencia , quien miéntras subsistia combinado no po-
dia producir en esta sal terrosa ningun efecto sen=
sible, como con corta diferencia sucede en los dci-
dos, que parece estdn privados de sus propiedades
durante su union con los 4lkalis ; mas luego que
sobre la cal se vierte de’ una vez suficiente canti-
dad de agua, se desprende el calérico por una afi-
nidad ‘mas: poderosa , y abandonado 4 si propio,
resulta el calentar el agua sobrepuesta: si la extin-
cion del calérico se hace lentamente por la hume-
dad del ambiente , no aparece en la cal ningun ca-
lor que sea capaz de afectar nuestros sentidos. En
lo demas es preciso notar, que la cal que se ca-
lienta y apaga en el agua, no por eso queda ente-
ramente privada de gas carbénico, pues los 4cidos
aun excitan en ella algun poco de movimiento, al
meénos en sus particulas interiores ;3 luego que se
expele esta 1iltima porcion de 4cido carbénico, que-
da la cal inerte y como muerta , y aunque solu-

sos estados, uno de libertad , y otro de combinacion: en el estado
de libertad penetra de tal suerte 4 todos los cuerpos,, que les co-
munica su mismo temperamento ; y en el de combinacion & fixa-
cion por medio de una fierza atractiva, no manifiesta ningun. ca-
lor hasta tanto: que se le restituya al estado libre por una fuerza su-
perior ' (Véase Introduc. nn. 2g. &c. ).
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ble en el agua, no se le abren grietas, ni se ca-
lienta ya en ella de ningun modo sensible.

9. 3Como pues sucede que un grado de fuego
mas poderoso priva 4 la cal del uso de sus pro-
piedades , y le conserva la de ser soluble 2 Puede
ser la causa la misma violencia del fuego, que por
ultimo desaloje en la mayor parte el sutilisimo flui-
do calérico que contenia ; asi es que la Albaiile-
ria desecha como iniitil la cal quemada , porque no
se reduce 4 polvo sino con mucha dificultad, y
es preciso se reduzca para la composicion del mor-
tero, lo que se consigue al momento de la extin-
cion 6 apagamiento de la cal ménos cocida : en efec-
to, habiéndose desalojado por la calcinacion la ma-
yor parte de su gas 4dcido carbénico, se encuentra
que aquella ha perdido considerable parte de su vo-
limen, aunque conserva una textura esponjosa; en
este estado se dexa penetrar con prontitud por el agua,
que afloxa las moléculas del calérico, por cuyo medio
se resuelve éste en un vapor, que rompe y divide al
mismo tiempo toda la masa calcdrea en partes su-
tilisimas. La tierra calcdrea, la barite , la magne-
sia y las sales alkalinas, en su estado de causti-
cidad y aun despues de su extincion en el agua,
se calientan con los 4cidos por el desprendimiento
de una porcion de calérico que el agua por si so-
la no habia podido desalojar; pero si en su estado
de cristalizacion se mezclan con los 4cidos, entén-
ces no producen ningun calor {a).

(@) Debemos convenir en que siempre hay calor, y tal vez muy
sensible , quando por los 4cidos concentrados se disuelve la creta,
-el carbonate de potasa, &c. y esto es preciso que suceda asi, porque
verificada ya la abstraccion ‘del calérico, sucede la de otro  fnide
elistico por colision , sin que se pueda dudar que toda colision 6 ro-
zamiento. debe producir calor. Quando se emplean 4cidos dilatados,
Ia suma de las colisiones simultdneas es mucho ménos considerable,
y. ¢l frio ocasionado por la evaporacion compensa, y tal vez sobresale
al producto , asi como creo haberlo demostrado ‘en. el segundo vo-
Iimen de las Memorias de la Academia de Dijon ( pag. 183. ef uin.).
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1o. Sise considera lo que queda expuésto (§§. VI
nn. 6. y 7; X. n. 25 y XL. n. 7.), y que para mas bien
convencernos lo hemos observado mas de una vez,
debemos convenir en que la causticidad no puede set
atribuida 4 la accion de una materia particular, tan-
to mas, quanto se explica con toda naturalidad por
una atraccion electiva , 4 la qual parece que todos
los cuerpos obedecen en nuestro globo ; en efecto,
esta tendencia 4 la union es tanto mas poderosa
quanto es mas pura la materia : en este caso estdn
enteras sus fuerzas, se halla como alterada , busca
por todas partes lo que le conviene, y arrancando lo
que puede para volver 4 su combinacion preceden-
te , resulta el desgajamiento, y aquella especie -de
acrimonia que ocasiona ; al contrario , esta tenden-
cia es otro tanto mas débil, quanto se halla mas sa-
tisfecha la union, y la plena saturacion le quita al fin
enteramente la propiedad corrosiva , la qual no se
puede reproducir sino expeliendo de nuevo la subs-
tancia saturante. El calérico dntes bien atempera
que aumenta la causticidad ; mas sin embargo no
la modera sino imperfectamente, porque su presen-
cia anuncia siempre la privacion de los principios
que fuéron mas poderosamente atraidos,y por con-
siguiente desalojados (a).

(@) Quanto mas se adelanten 16s conocimientos de la ciencia
quimica, tantas mas pruebas de esta verdadera teoria se deben adqui-
rir; entretanto afiadiremos aqui algunas notas & las que ya hicimos
en otra parte (§. VIL ). En primer lugar, no pudiendo la cal ser
privada totalmente de su cal6rico, no se puede afirmar que las pro-
piedades que goza ensu estado de composicion, pettenezcan exclusi-
vamente & uno de sus priticipios; 2.° no solo los compuestos tie-
nen sus afinidades propias como>tales , mas aun' es: cierto que estas
afinidades, algunas veces no pueden exercer sus funciones sino sobre
otros compuestos. Mr. Bugquet ha observado , que la cal no se apaga
dentro de un volimen de gas dcido carbonico, y que al contrario,
se apaga repentinamente en el agua carbonizada, lo qual anuncia
que el ‘agua es uni intermedio necesario para que se efectie la union del
gas carbnico con otro cuerpo 5 3.2 la inercia de la cal quemada es efecti-
vamente lo'mas dificil de‘explicar: la conjetura de Mr. Bergman , parece
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1. Ya diximos precedentemente que la figura
mas simple del carbonate calcireo era espitica, y
nos persuadimos haber explicado suficientemente én
otra parte, de qué modo se forman por via de com-
posicion los cristales grandticos, basélticos , dode-
caedros, y otras variedades ( #. nova Acta Soc. Reg.
Ups. vol. 1, pag. 150. y la Disert. XIL. tom. II. de los
Opuse. ).
§. XIL

Carbonate magnésico.

A Qiome £ . '

4%unque & la magnesia que se emplea en la Farma-
cia se la da el nombre de tierra, sin embargo es
de naturaleza salina , pues que el agua destilada pue-

de disolver 4 un temperamento mediano -ﬁ%é de su pe-
| - J ]

$0, y ademas, tambien la analisis presenta como prin-
€ipios proximos suyos una tierra particular satura-
da de gas acido carbénico y agua : la magnesia del

comercio pierde en la calcinacion f:—a de su peso, y

quando se apura el fuego 4 un grado -mas violen~
to y continuado, se disipa una porcion de la base
terrosa por si misma ; perosi se disuelye lentamente
A1 S Pé
o 100!
estas pérdidas se deduce, que el quintal de mag-
nesia del comercio se compone de 25 partes de 4ci-
do carbénico, 30 de agua de cristalizacion Y 48
de magnesia pura, la qual parece ser una verda-

en los 4cidos, enténces no pierde ‘mas que

repugnar § una ley general que indica’) que el cuerpo enfiiante re-
‘tiéne siempre una ‘porcion del fluido enfriado 4 que se * habia unido,
asi como el cristalizante nunca ' dexa de retener una cierta cantidad
del fluido disolvente; me inclinaria pues mas bien £ creer, que la
violencia del fuego hubiese llegado 4 destruir en parte aquellos prin-
cipios que la tierra calcirea habia recibido de los cuerpos organiza-
dos, y que la constituian en su'especie (V. Adic. fin. )
G
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dera tierra, pues hasta ahora no la hemos podido
disolver en el agua, aun despues de haberla altera-
do por el fuego. La magnesia completamente car-
bonizada y cristalizada, es decir , el carbonate mag-
nésico , contiene por-quintal 3o libras de gas, el qual
desprendido por el fuego 6 por los dcidos , recogi-
do por los procederes indicados, y sometido al exd-
men , presenta todos los caractéres propios del gas
icido carbénico; la adherencia de este gas con la
magnesia es menor que la que tiene con la cal, y
por consiguiente', debiendo ser mas ficil su despren-
dimiento de aquella, no necesita para este efecto un
grado de fuego'tan violento como el que exige pa-
ra ser désalojado de la cal. Para desprender el gas
contenido en estas materias ) se emplea‘una retorta
| de vidrio de suficiente solidez , y se acomoda en
| un bafio de polvo de yeso ¢ sulfate calcdreo, en
defecto de cenizas de huesos calcinados; por regla
general , quanto. mayor sea la retorta tanto mas di-
ficil debe ser la penetracion del grado necesario de
incandescencia 4 su centro : tambien es preciso que
el fuego se vaya aumentando sucesivamente por gra-
dos , porque si se debilitase resultaria alguna ab-
sorcion del licor del aparato pneumdtico, y el agua
6 mercurio subiria prontamente por el tubo G F E
(Lim. 1. fig. 4.); pero este inconveniente se puede
en parte, precaver, con solo prolongar la extremidad
del tubo G hasta el fondo H de ‘la botella 6 re-
cipiente H 1. En estas experiencias nos hemos ser-
vido por diferentes veces de tubos de pipas de ta-
baco, y los juzgamos muy acomodados 4 semejantes
operaciones.

2. La mayor parte de magnesia que hoy se ha-
lla en las boticas, es extraida del suifate magnési-
¢co (*) por precipitacion : si en esta operacion se em-
please un 4lkali perfectamente carbonizado , no hay

) Sal de Epson,

I—é
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duda que al principio el precipitado seria poco abun-
dante mayormente quando hubiese mucha agua en
la disolucion , por razon de que el gas carbdnico des-
prendido por el 4cido sulfirico ataca y disuelve 4 la
-magnesia ; pero disipdndose luego el menstruo vol4-
til sobreabundante por el calor de la ebullicion, y
no pudiendo la magnesia retener mas que lo sufi-
ciente para su saturacion , enténces se deposita en~
teramente. '

3. El agua completamente saturada de 4cido car-
bonico y colocada 4 un calor meédiano , disuelve cer-

ca de —— de su peso de magnesia ordinaria ; pero se
Qo

disuelve al doble quando se halla bien atenuada por
el acto inmediato de una precipitacion: esta diso-
lucion enroxece la tintura de tornasol, obscurece
el papel débilmente tefiido en la misma tintura, mu-
da en azul el papel roxo de brasil, y apénas al-
tera el de amarillo por la raiz de clircuma 6 zer-
ra merita (1). Quando en la misma disolucion se echa
un 4cido, se eleva una infinidad de ampollas ; el 41-
kali puro precipita dicha tierra de su disolucion, y si
se ailade éste en suficiente cantidad para tomar to-
do el 4cido carbénico, en tal caso el precipitado
no hace movimiento alguno cen los 4cidos, pero en
defecto es efervescente; el carbonate alkalino (%)
no produce en ella ninguna novedad , 4 ménos que
el agua sea bastante para tener el todo en disolu-
cion, en cuyo caso la magnesia se separa; el amo-
niaco tambien precipita esta tierra, aunque siempre
queda efervescente porque este 4lkali no puede apo-
derarse mas que del 4cido carbénico sobreabundan-
te; dicha disolucion de magnesia blanquea algo la

(1) El motivo de no emplear en estos ensayos el xarabe de vio-
letas se anuncia en otra parte "( Disert. II. §. VIL n. 8. ).

(*) Quando no se afade la especie 4 la substancia alkalina, se
debe entender que es la sosa, § la potasa cuyos efectos son casi los
mismos.

G2
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; de muriate de mercurio , y la mezcla deposita con
I el tiempo un polvo blanco, formindose despues unos
cristalillos negruzcos compuestos de muriate de mer-
curio dulce sublimado, y de oxide de mercurio en

| :
il parte carbonizado.
_:fl 4. Una sola gota de disolucion de mercurio, he-
!
|

cha en caliente por el 4cido nftrico (*), es suficien-
; te para enturbiar la disolucion de magnesia, comu-
H nicdndola instantdneamente un color amarillo obscu-
ro; al contrario, la disolucion de nitrate de mer-

' curio preparado en frio la precipita en un polvo
” blanco , que toma un ligero color gris al cabo de
] algunos dias por razon de haber perdido poco ca-
| lérico la materia metilica. Tal vez se pudieran atri-
[ buir estas mutaciones 4 una porcion de 4lkali ad-
i herente al precipitado terroso , sospechando que las
il lociones no se lo hubiesen podido quitar, mayormente
i'l ;: quando la magnesia precipita el muriate de mercurio
I en un color de oxide ferruginoso amarillo ; pero es f4-
cil disipar esta sospecha haciéndose cargo de que
| la magnesia obra del mismo modo, ya sea habicn-
% dola precipitado por la potasa, 6 ya por el amo-
niaco, ademas de que las reacciones producidas por
este 4lkali desaparecen con mucha prontitud, y las
que son propias de la magnesia quedan permanentes.

|
|
1 | §. XIIL

Carbonate alumineso.

fl El gas 4cido carbénico apénas ataca 4 la alimine, es

decir, 4 la' tierra base del alumbre, seca y endure-
cida; mas no obstante, la precipitacion del sulfate de
il altimine por el carbonate de potasa prueba, que es-
I te gas 4cido puede tomar una corta cantidad de esta

(*) Véase sobre este xeactivo la adicien al §. VIL de la II. Disert.
Bim. 7.
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tierra quando se halle en semejante estado de ate-
nuacion ; pues aunque el licor bien filtrado parezca
estar limpio , se nota sin . embargo que dexdndo-
le por algunos dias al ayre libre y 4 un calor ca-
paz de favorecer la evaporacion del gas 4cido car-
bénico , se enturbia y deposita insensiblemente un
poco de tierra que 4ntes se hallaba en disolucion
por aquel fluido voldtil. La arcilla de colonia pre-
senta por si sola 4 un fuego violento una cantidad
de gas carbénico, que muchas veces excede 4 su voli-
men ; pero se halla mezclado con una porcion de gas
hidrégeno que se eleva al principio de la operacion.

2. Ya hemos visto en otra parte (§. VIL. n. 4.) qué-
les eran las désis de los dcidos necesarias 4 la sa-
turacion de una porcion constante de cada 4lkali, y
asimismo la proporcion en que se disuelven las sales
alkalinas puras en una cantidad invariable de cada 4ci-
do ; presentaremos pues aqui del mismo modo la pro-
porcion en que se disuelven las tierras absorbentes en
la propia y constante cantidad de dcido muridtico.

100 partes de dcido muridtico disuelven (%),

tierras purar  carbonizadas

de,aliminey o s wie oo v -iole w nieiily 03 & E5yi3s
de: MAGNESIAy wre's:sis /s w's snimie/or 2y B3 5851 Ys
de ealué degirale dareeussiels witnistiQs §5 K0, is
de barite. ¢ sireioms op o noingeshOn 7S iX13:084

3. Aun debemos advertir tambien el peso de ca-
da tierra absorbente que puede unirse 4 una can-
tidad determinada de gas 4cido carbodnico:

A 100 partes de dcido carbénico,
dealimine. .. ¢ cvsovneieee 30
de magnesia. «o v v sevvees. 150. (§ XIL)
G T ke o2 ot S e S R S 1 E§.XI.)
de Darite: . oo« vieatiioicta oo ote 1020:14(§. )

(*) Véase la nota del n, 4. al 5. VIL
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Luego Ia regla establecida (§. VIIL n. 4.) relati-
vamente dirigida 4 lcs dlkalis, tiene igual lugar en~
tre las tierras absorbentes. _

4. La tierra silice se resiste 4 la accion del 4ci-
do carbonico lo propio que 4 la de todos los otros
dcidos , 4 excepcion del fludrico (a). En fin, des-
pues de haber exdminado las tierras en el estado
de su mayor simplicidad con relacion al 4cido car-
bénico , pasemos 4 indagar c6mo este gas se condu-
ce con los metales, 3

§ XIV.
Carbonate de bierro.

No creemos que el 4cido carbénico en el simple
estado de gas sea capaz de disolver, ni atacar nin-
gun metal 4 no ser durante su calcinacion ; pero
luego que este fluido eldstico se halla unido al agua,
son .muchos -los metales que ataca. Pénganse lima-
duras de hierro en el agua carbonizada contenida
en una botella bien tapada é invertida en un lugar
frio, y pasadas 24 horas se hallard esta disolucion
bastante cargada de hierro para dar un matiz de
purpura 4 la tintura de agallas (1), para verdear
el xarabe de violetas, y para producir el azul de
prusia con el prusiate de potasa ferruginoso no sa-
turado.” Si esta disolucion- se expone -al ayre libre,

(a) El dcido flubrico mineral, & espitico es muy poco cono-
cido de los quimicos franceses. Si Mr. Bergman no hubiese publi-
cado en seguida de Ia coletcion de sus Memorias las propiedades de'
este dcido y sus afinidades, en quien con  particularidad se hallaba
trabajando, se pueden consultar las experiencias de Mr. Scheele C Jour-

-nal physigue , Introd, tom. II. pag: §73.).

(1)’ Hacemos uso de la tintura de agallas extraida por el alco-
hol , porque hace mayor efecto que la tintura aquosa , ¥ porque es-
td ménos sujeta 4 corromperse. (Este reactivo se denomina ahora [i-
cor espivituosa gillico | 4 tintura &dllica, agnosa, & espivituosa, se-
gun su preparacion ;No seria mas propio llamarle licor agillica? ).

— . N
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luego que se evapore de la superficie el'gas carbo-
nico queda cubierta de una pellicula compuesta de
itomos de hierro de 'tal modo  atenuados, que refle-
xan los diversos colores del iris; al fin' todo el
hierro se deposita en forma de un oxide amarillo

§ I
ferruginoso muy sutil, que hace cerca de —— del pe-

so del agua de la disolucion’, el qual ‘miéntras es-
t4 reciente retiene aun ‘bastante calorico para’ ha-
cerse 'sensible al iman, y soluble en los 4cidos mi=
nerales : este metal se precipita de su anterior di-
solucion por todos los 4lkalis cdusticos , pero no por
los carbonates alkalinos.

2. El agua cargada de 4cido carbénico, ya sea
extraido de la magnesia o.del carbonate calcireo
por el fuego, 6 desprendido por la fermentacion,
tiene poca accion sobre el oxide de hierro 4 no ser
al momento de su precipitacion , y apénas toma al-
gunas particulas atraibles por el iman; pero si se
emplea ‘un gas 4cido carbénico desprendido por la
efervescencia del proceder ordinario sin ' haberlo so-
metido 4 las lociones , en talcaso siempre retiene
el agua algun 4cido sulfirico, aunque 4 la verdad,
las mas veces es en tan corta cantidad que no pue-
de alterar sensiblemente el xarabe de violetas, y no
obstante enroxece el papel tinturado por el torna-
sol';' lo qual no hace el agua cargada de gas carbo-
1ico purificado (§. VIL.)

3.  Por otra parte, una 6 dos gotas de la dlSO-
lucion de barite (1) hecha por el 4cido nitroso 6
por el muridtico, vertidas en la disolucion del oxi-
de de hierro por un gas carbénico impuro;, ocasio-
nan con. -el- tiempo un depésito; es pues la diso-
lucion de barite la mas segura piedra de toque

(1) Véase lo que diximos de esta  tiera en nuestra Memoria so-
bre las | atracciones . electivas )’ ‘cuyo’ cktfacto hemos ya mdzcado
(dani"le Journal phys, J‘uppi pag.’298. ). "




58 DISERT I. §. x1m.
para descubrir en tales casos los mas minimos in-
dicios del 4cido sulfarico, 4 que hasta ahora no al-
canzé ninguno de los otros procederes conocidos.
Estamos bien seguros de que la disolucion del oxi-
de ferruginoso no resulta aqui por lo regular sino
del 4cido sulfirico extrafio, pues la hemos obteni-
do muchas veces por la adicion de un poco de es-
te: 4cido al ‘agua completamente carbonizada , la
qual:nada de oxide habia podido 4ntes disolver;
sin: embargo parece ' que el ‘hierro se tine al gas
4¢ido carbdnico al tiempo dela calcinacion, aun-
que esta combinacion no se opera sino muy dificil-
mente por el agua.

30150 QIENQU1I8D I8 §. XV:

' “Carbonate de zinc.

El' zinc , tanto en su estado metélico como en 0xi-
de, se disuelve abundantemente’ en: el agua carbo-
nizada; segun el proceder indicado en-el pérrafo pre-
cedente: Luego que esta disolucion se expone al ay=
re libre no tardaimucho en formarse una pellicu-
la de particulas de zinc, que reflexan diferentes co-
lores; pero-la que se forma en la disolucion del oxi-
de de éstermismo semimetal; nos-ha parecido; mas
obscuracy ménos: brillante: estas pelliculas produci-
das por las tierras y los métales en: el agua satu-
rada de 4cido carbénico, son andlogas 4 las. que
resultan de la evaporacion de las otras disolucio-
nies' salinas , porque 'en uno iy otro.caso la superfi-
cie de la disolucion es laprimera que queda priva-
da deila 'suficiente cantidad . del disolvente.

2. El 4lkali, la tintura de agallas, y el prusiate
de potasa ferruginoso sin saturar precipitan al zinc
de esta, disolucion en un oxide de color ceniciento,
pero los carbonates alkalinos no le ocasionan mur
tacion alguna: esta inaccion no puede suceder com
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los 4lkalis que se emplean comunmente , porque ja-
mas estn exéntos de alguna causticidad (§§. VIL
oo, 6. y 7.; y IX. a. 10.)

§. XVL
Carbonate de manganesa.

Tlamamos manganesa 4 un semimetal que nos parece
ser diverso de todos los otros metales conocidos has-
ta ahora, y que se encuentra entre la magnesia ne-
gra 6 magnesia de vidrieros (1) (a).

2. El agua carbonizada disuelve al oxide negro
de manganesa, y aun mucho mas ficilmente al pro-
pio semimetal , de suerte que aun disuelve al mis-
mo tiempo hasta el hierro que con ella est4 comun-
mente mezclado. Si se emplea la manganesa en es-
tado metdlico, despide la disolucion un olor particu-
lar poco diferente del que produce la grasa quema-
da, y en lo demas se observan en estas disoluciones
las mismas pelliculas, y los mismos precipitados que
acabamos de referir , exceptuando el color que se
halla casi siempre alterado por la presencia del hier-
ro. El prusiate de potasa ferruginoso no saturado

(a) La magnesia negra ya estaba mas distintivamente conocida
en Francia con el nombre de mamganesa para diferenciarla de Ia
tierra base del snlfate magnésico. Mr. Bergman se vid precisado 4
crear la palabra magnesium con la mira de precaver la equivocacion
de estas denominaciones ; pero por nuestra parte, en vez de tradu-
cirla. por magnesiz como lo hiciéron otros ( Journal phys. Suppli
‘pag-'332.), parece mas conforme al ‘sistema de nuestros conocimien-
tos el apropiar al estado metilico de esta substancia el nombre de
manganesa, y aplicar desde aqui adelante la denominacion de minas
de manganesa & los mincrales que contengan éste semimetal. No es
tan indiferente como se imagina el conservar, quando se puede , algu-
na amlogia en el idioma de una ciencia ya demasiado agobiada de
palabras ingtiles.

(1) Péase Disert. XIX. fom, IL defor ra, v la Memoria sobre las atraccio—
Opdsc. sabre Jas minas blancas de hier- nes electivas ( Véase la nota al 6. X. ).

H




| 6o DISERT. 1. §. XVI.
precipita la manganesa en blanco amarillento, y la
i tintura de agallas la precipita con corta diferencia

| del mismo color. :
il §. XVIL

i F _» roa
il Ensayos de combinacion del dcido carbonico
’ con los otros metales.

£ agua carbonizada disuelve con facilidad las subs-
tancias metdlicas que acabamos de anunciar, pero
hay otras de que no se carga sino al tiempo que se le
presentan al instante de la precipitacion en un estado
muy atenuado , y aun hay muchas que se resisten 4
qualquiera combinacion suya, aun quando e ha-
llen en su mayor atenuacion. Los metales que he-
mos puesto 4 la ‘experiencia, despues de haberlos
dexado por ocho dias en una botella de agua car-
bonizada bien tapada , invertida y conservada en un
lugar frio, son: el oro en hojas, el oro fulminan-
te, la platina, la plata en hojuelas , el mercurio, el
oxide de mercurio sulfurado negro preparado en frio,
el oxide mercurial amarillo por el 4cido sulfurico,
el plomo y el cobre, uno y otro en granalla, y este
ultimo calcinado, el oxide roxo de plomo, el oxide
blanco del mismo por el 4cido acetoso, €l estaiio en
hojas, y el calcinado.

2. Entre los semimetales entriron 4 la experien-
cia ‘el bismuto, el nickel, el arsénico, el cobalto y
el antimonio , tanto en régulo 6 estado metdlico co-
mo en oxides. Por filtros de papel, hemos filtrado
con separacion el agua de cada botella, y hemos
visto que el licor habia retenido en general su gas
dcido carbonico , pues enroxecia como 4ntes 1a tin-
tura de tornasol , sin que en las materias contenidas
. en la mayor parte de dichas botellas se notase sefial
t alguna de haber disolucion. A la verdad el bismu-
to y el cobalto, tanto en forma metdlica como en
oxide , y tambien el régulo de arsénico,, produxéron
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al ayre libre unas delicadisimas pelliculas casi im-
perceptibles, y el 4lkali cdustico ocasiond en es-
tas disoluciones un poco de precipitado; mas co-
mo la adicion de tintura géllica produce en las mis-
mas un color violado, esto nos inclina 4 pensar
que tales fenomenos dimanan , al ménos por la ma-
yor parte, de la presencia de un poco de hierro
extraiio contenido en los mismos semimetales, y aun-
que algunas veces hemos hallado sefiales de diso-
lucion en el cobalto y el nickel purificados, no fué-
ron suficientes para certificarnos de su verdadero
efecto.

3. Hemos tentado el hacer la disotucion del oro
en hojuelas por otro diferente modo, pero siempre
sin' suceso: pusimos las hojuelas de oro en agua des-
tilada , ya con carbonate caleireo, ya con carbo-
nate alkalino, y despues le afadimos 4cido sulfii~
rico por gotas alternativas con la precaucion de
no echarle’ tanto que llegase 4 saturacion ; mas
no obstante, al cabo de:algunos dias reconocimas
que nada habia disuelto: habiendo en otra ocasion
empleado la creta y el agua comun, hallamos se~
fiales de disolucion ; pero eximinada la causa con
mayor cuidado, reconocimos que la creta contenia
un poco de 4cido muridtico, y el agua una por-
cion de nitrate calcdreo, lo qual producia un 4ci-
do nitro-muridtico disolvente del oro. El 4cido sul-
firico por si mismo suele hallarse muchas veces mez-
clado de 4cido nitrico del que se sirven en el comer-
cio para blanquearle, y asi son necesarios los ojos
de un Argos-para no dexarse sorprehender por: se-
mejantes circunstancias extraias.

4. Sin embargo , no por eso se: debe concluir que
estos metales rehusan absolutamente su union con
el dcido carbonico , pues es factible que su combi-
fiacion se verifique|luego rque estén en su tltimo es-
tado ‘de divisibilidad por medio de la disolucion ¥
precipitacion’; veamos ‘el proceder que en esta :par-

H 2
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te hemos seguido para asegurarnos del efecto: to-
mamos la disolucion de un qualquier metal en un
meastruo que le sea propio , le dilatamos por el agua
destilada , y le afiadimos poco 4 poco carbonate de
potasa, de magnesia, 6 calcdreo; luego que la sa-
turacion estuvo completa, invertimos las botellas bien
tapadas , las conservamos por 24, 6 48 horas en un
sitio frio , y despues de haber filtrado el licor lo
hemos ensayado.

s. No nos servimos de la creta en estos experi-
mentos , porque las mas veces contiene algo de 4ci-
do muriatico, lo qual podria ocasionar confusion: si
nos sirviésemos de la cal apagada, seria necesario
un tiempo considerable 4ntes de llegar al punto de
saturacion , sobre todo quando la disolucion' metd-
lica fuese por medio-del dcido sulfirico , sea por-
que la selenita 6 sulfate calcdreo que alli se forma,
rodea , cubre y embaraza el resto de la tierra, 6 ya
sea porque las dltimas porciones de 4cido se pre-
cipitan al fondo de las vasijas , 4 no ser que de con=
tinuo se esté agitando el licor; pero al contrario,
la: magnesia , y aun mejor el dlkali, se distribuyen
en toda la masa en razon de su solubilidad. Sin
embargo , entre estas dos substancias preferimos la
magnesia, porque se disuelve por si sola y con bas-
tante lentitud para que el agua retenga la mayor par-
te del 4cido carbénico que se halle desprendido por
el 4cido de la disolucion metdlica, lo qual no se
consigue quando ésta sucede con una viva eferves-
cencia.

6. Nos parecié pues que el agua carbonizada
se cargaba de un poco de oro por este procedi-
miento, pero despues de haberlo exdminado mejor
aun no nos atrevemos 4 certificarlo: la magnesia y
la tierra calcérea no precipitan al oro del 4cido ni-
-tro-muri4tico sino con ' mucha lentitud , y el dlka-
1i 'vuelve 4 tomar siempre una parte del metal que
é1- mismo ha precipitado ; ‘'de modo que es casi im-
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posible quitar enteramente el color 4 esta disolucion.
La disolucion que se presenta en el oxide de oro
precipitado por el estaiio (*), no puede resultar so-
lo del 4cido carbénico , pues para obtener este pre-
cipitado se necesita otro disolvente que pueda apo-
derarse de este tltimo metal. ' |

7. Hemos sujetado la platina 4 esta misma prue-
ba, y lo propio executamos con la plata, mercu-
rio, plomo, y los otros metales y semimetales , mas
todos con ¢l mismo débil suceso, sin poder obte-
ner ninguna sebal cierta de disolucion ; hemos ha-
llado que el oxide de plomo blanco por el dcido
acetoso era del mismo modo totalmente insoluble
en el agua carbonizada , siendo tanto mas de ad-
mirar esta inércia, quanto:este mismo:oxide no es
otra cosa que un carbonate de plomo, 6 su oxide
carbonizado , que con efecto se:disuelve en los 4dci-
dos con efervescencia , poseyendo el fluido eldstico
que de él se desprende todas las propiedades del
4cido carbodnico : y es de notar, que para esta €x-
periencia hemos empleado un oxide absolutamerte
exénto de creta. : i _

8. Lo mismo sucedié con la plata, mercurio, co-
bre , estafio , bismuto, nickel y demas.substancias
metalicas , que sin embargo de haber sido disueltas
por los 4cidos, precipitadas por los carbonates al-
kalinos , y cargadas de 4cido carbonico , no por
eso se disolviéron en €l agua carbonizada, la qual solo
puede tomar una porcion de cobre: quando este me-
tal se ha precipitado de una disolucion en que hu-
biese exceso de 4cido. Con dificultad se puede ob-
tener de estas disoluciones una ‘completar precipita-
cion por la tierra calcdrea , ni por la magnesia, sea
qual- fuese su- cantidad, porque las sales metélicas
siempre. enroxecen el papel tinturado de azul por
el tornasol , y las tierras apénas pueden privarlas de
esta propiedad.

(%) Pirpura de Cassivs. »(/ s
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I J §. XVIIL.

Los licores inflamables absorben con ansia
Y- o1d al dcido carbdnico.
i + Se sabe, por lo general, que los 4cidos atacan las
i . substancias inflamables , y muchas veces lo hacen
| con violenciaj sin embargo entre ellos no se co-
1 noce . hasta ‘:ahora ‘mas que un corto nimero que
! contraigan jcon’ el calérico esta union, la qual pro-
1:' i duce un-azufre ;) veamos'las' experiencias que 4 es-
i te' fin tenemos ‘executadas ‘sobre el gas- 4cido car-
| bonico: si la botella: Q R ( fig. 3.)) s€: llena de es~
' te gas, y seicoloca,inversamente en el alcohol, se
! verd 'que ‘absorbe ‘eliduplo de su. voltimen, estando
f 4 'un- temperamento de 1o grados 'sobre’ cero’; por
este propio proceder el aceyte ‘de olivos toma tam=
bien un voliimen igual al suyo, y algunas veces aun
i mas , de modo que' el lecho de aceyte que se sue=
le ‘poner: sobre el agua para impedir la:absorcion
l del:gasidcido: carbénico , apénas se- verifica retar=
darla , y 4 decir verdad no es de ninguna utilidad.
El aceyte de terebentina absorbe casi el doble de
it su volimen ‘del mismo gas, y con tal ansia, que en
il la” primera media hora de la operacion casi absor=
I| ‘ be: la quarta parte del todo.

i 2, 01El €ter mo disminuye ‘el -gas 4cido carbénico,
it y dntespal contrario le hace ocupar un doble es-
' pacio ; pero si en'seguida de esto se pasa este flui-
do al traves del agua, recobra su primer voliimen
y todas las ‘qualidades de 4cido carbénico:; de suer-
tey ‘queilaipasagera mezcla de este gas con eliéter
no producesen ¢l ninguna alteracion. Este mismo flui:
do-eldstico se ‘unel con dificultad: al calérico  puro,
sin embargo de que esta combinacion parece 'que
existe naturalmente en la materia. carbonosa ().

A 5189

() Como el carbonrcontiené necesaritmerite una porcion de tierra,
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3. Tambien puede suceder que haciendo salir
un crecido nimero de chispas' eléctricas del gas 4ci-
do carbénico , se le cargue bastante de calérico para
constituirle inmiscible al agua; en efecto, quando
por medio del fuego se desprende el gas carbodnico
absorbido por: el aceyte, y se recibe atravesando
el agua de la botella H1I (fig. 4.),se halla al ménos
en parte, inmutado 6 mezclado de:particulas:extra-
nas, (pues: adquiere la- propiedad de inflamarse, y
la de ser casiinmiscible ‘al agua’(a). -

§. XIX.

El gas dcido carbonico precipita las disoluciones
; alkalinas., il

Se reconocen los 4cidos por la qualidad que tie-
nen de precipitar las substancias contenidas en di-
solucion por los 4lkalis; el gas carbénico produce

me parece, debe ser considerado como un sulfureto, & sal de tres
agregados ; por otra parte el calbrico, ni el gas carb6nico no exis-
ten enteramente puros en el carbon: el primero se halla en él en
estado oleoso ; siendo probable que ¢l segundo no se encuentre alli
sino como parte constitutiva de un 4cido mas compuesto. |

' (@) Si 4 las experiencias indicadas por el Autor afadimos las
anunciadas en el Curso de Quimica de la Academia de Dijon (tom. I.
98- 554, ¢t tom. I11. pag. 584. et suiv.), 'se veri que aun nos faltan
muchos | conotimientos Sobre la combinacion del “eido carbénico con
las: substancias inflamables, y especialmente con los aceytes : por exem-
plo, es muy dificil el comprehender cémo la potasa se cristaliza en
el fondo de los aceytes sin que se alteren sensiblemente sus qualida-
des ;' 'como, 6 quil' es'la causa de verificarse este mismo fenémeno
en los jaceytes woldtiles sin diferencia ‘de do quel sucede en los fixos,
siendo asi_que son especificamente tan diversos para poder presen-
far, un_ propio efecto 5 como el dlkali ciustico puede poner estos acey-
teés en estado xabonoso, miéntras que la ranciosidad de estos lico-
res parece. dimanar del 4cido carbénico, y por otra parte se corri-
gen con la restitucion de este fluido dcido; en fin, por qué la cal
viva no se apaga sino muy lentamente, y aun con tanta imperfeccion
en los aceytes, &c. &ec. La resolucion de estas qiiestiones nos debe
Seguramente: conducir al. descubrimiento: de algunas verdades impor-
tantes.
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pues el propio efecto: si 4 una disolucion de azu-
fre por el agua de cal contenida en la botella Q R
(fig. 3.)se le presenta este gas, se verd al punto que
la disolucion que 4ntes estaba limpia, se vuelve
grumulosa , y se separa una verdadera tierra cal-
carea capaz de hacer efervescencia con los 4cidos,
por razon de que la cal tiene mas afinidad con el
gas carbénico que con el azufre. :

- 2. Elsulfureto ‘alkalino es'del mismo modo pre-
cipitado por el 4cido carbonico; aunque con algu-
na mayor lentitud 4 causa de que el carbonate al-
kalino se disuelve ficilmente en el agua, de lo
qual resulta que el azufre se precipita solo; en es-
to sucede , que comunmente hay mas cantidad de
4lkali de la que es necesaria jpara la disolucion del
azufre, y en este caso la descomposicion no se ve-
rifica hasta tanto que la sobreabundancia alkalina se
halle suficientemente saturada de gas carbénico.

3. El gas carbonico precipita eon prontitud y
abundancia el sulfureto amoniacal (*): no pudien-
do los'4lkalis atacar al azufre sino quando se ha-
llan en estado de causticidad , luego que se les in-
troduce el gas carbbnico deben perder la propie-
dad de retenerle en disolucion.

4. Quando el licor potdsico-siliceo se expone al
ayre libre , deposita insensiblemente una tierra si-
lice, cuya precipitacion se acelera y concluye al
introducirle gas carbénico, siendo tanto mas pronta,
quanto ménos 4lkali hubiese en el licor: esto mis-
mo nos indica tambien el por qué la disolucion de
potasa, sin embargo de filtrarse muchas veces, de-
posita con el tiempo algunas particulas terrosas ; por-
que en efecto esta sal contiene algunas moléculas
de silice en intima combinacion , ya sea por ha-
berlas recibido miéntras la vegetacion, 6 ya porque

(%) Llamibase higado de azufre volitil, y tambien era conocide
por cl nombre de espiiitu fumante sulfuroso de beguin,
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Ias haya tomado al tiempo de la combustion. Los
que calcinan las cenizas de potasa, con toda in-
tencion las anaden muchas veces alguna porcion de
arena con el fin de aumentar su peso , la qual des-
pues de estar asi combinada por el fuego se disuel-
ve tambien en el agua con el 4lkali, y esta es la
tierra silicea que despues se separa en la disolucion
de la potasa, 4 proporcion que €ésta se satura de
gas carbonico con quien tiene mayor afinidad.

5. No es de admirar el que la precedente se-
paracion sea muy lenta quando la disolucion estd
en redomas, cuyo cuello sea angosto y estén ta-
padas segun costumbre, en donde el gas carbéni-
co de la atmoésfera no puede entrar sino sucesiva-
mente; pero si el 4llali se disuelve en suficiente can-
tidad de agua carbonizada, ¢ se satura de gas carbé-
nico una disolucion hecha por la via ordinaria, en-
tonces todas aquellas heterogeneidades terrosas se
precipitan al propio tiempo.

6. El xabon no se descompone por el gas car-
bénico sino con dificultad , lo qual en parte dima-
na de que casi siempre contiene 4lkali sobreabun-
dante y el gas carbénico es el mas débil de los
dcidos conocidos (pues aun el 4cido - acetoso que
es mas fuerte, necesita ser en considerable canti-
dad para romper la union que hay entre el acey-
te y el 4lkali ), y en parte, de que la tenacidad del
fluido impide que las moléculas oleosas mas tenues
que se separan lleguen 4 reunirse en gotas.

7. El carbonate amoniacal disuelve al cobre del
mismo modo que lo hace en su estado de causti-
cidad , y esta es la causa de que la disolucion no se
enturbie al ayre libre, ni tampoco por la introduccion
del gas carbonico. :
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§. XX.
Atracciones electivas simples del gas carbonico (a).

FHemos ya visto en lo que precede, que el gas
carbénico se combina como un 4cido con los 4dl-
kalis, tierras y metales, y nos resta exdminar ahora
el érden con que exerce estas afinidades. Ante to-
das cosas , mezclamos estas substancias puras y car-
bonizadas en agua destilada, cuidando de tapar pron-
tamente las redomas, 4 fin de que el resultado no
se enturbie por la accesion de algunas materias ex-
trafas, y luego observamos las variedades del pe-
so, y las qualidades que pueden conducir 4 nues-
tro designio.

2. Hemos puesto carbonate de barite en la di-
solucion de potasa, y hemos notado despues de al-
gunos dias que el carbonate baritico no se habia
disminuido , y que la potasa nada habia perdido de
su causticidad ; luego la barite retiene su gas car-
bénico con mayor fuerza de atraccion que la que
existe en la potasa, pues mezclando esta tierra pu-
ra al carbonate de potasa , hemos experimentado que
aquella aumenta de peso y se hace mas suave, en
tanto que la potasa queda mas ciustica.

3. Si se vierte una disolucion de potasa en agua
cargada de barite (*), no hay en ella ninguna pre-
cipitacion ; pero si se emplea un carbonate potdsi-
co, el licor se enturbia con prontitud, adquiere caus-
ticidad la potasa, y se deposita una tierra bariti-

(a) Mr. Bergman llama stracciones electivas 4 lo que nosotros
afinidades ; el sistema 4 que se dirige esta nueya denominacion nos
parece estar hoy bien establecido. En los Opisculos de este Autor
se debe hallar una Memoria particular sobre este objeto, cuyo ex-
tracto se halla inserto en el Suplemento del Diario de Fisica, como
ya hemos dicho (§. X.) (véase lanota del parrafo siguiente.).

(*) Puras ( véase Introduccion n, 72. ).
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ca carbonizada; mas como esta tierra, por la mis-
ma razon de su grande afinidad , no exige para su
saturacion mas que una muy pequefia porcion de
gas carbénico , es precise determinar en qué pro-
porcion deben efectuarse estas mezclas (§§. VIL y
VIIL n. 4; y IX. y X.). En efecto, 100 partes de car-
bonate de potasa contienen tanto gas como el que
es necesario para saturar 3go partes de barite, con
tal que una y otra de estas substancias estén en-
teramente libres, y cada una en si homogéneas ( Véa-
se en lo que sigue el n. 8.).

4. Lo que acabamos de decir de la barite, se
aplica del mismo modo 4 la cal con solo la dife-
rencia de las proporciones, pues el gas carbénico
de 1oo partes de carbonate de potasa no puede sa-
turar mas que 68 de cal.

g. Hé4ganse disolver en 300 partes de agua ca-
liente 263 de carbonate de sosa recien cristalizada
con 100 partes de potasa; este licor hdgase evapo-
rar despues al fuego en una vasija bien ancha, y
poco honda (*); quitense las pelliculas salinas 4
medida que se vayan formando en la superficie; co-
léquense éstas en un embudo guarnecido de un fil-
tro de papel para despojarlas del licor cdustico de
su adherencia ; contintiese , en fin, esta operacion
hasta haber separado 150, 6 200 partes de las sa-
les disueltas , y en este caso se verd que la sal cris-
talizada es un verdadero carbonate de potasa, mién-
tras que al contrario la sosa se presenta ciustica:
tal es la observacion que nos debe dar 4 conocer
el 6rden de afinidad de estos 4lkalis.

6. 100 partes de potasa se apoderan con breve-
dad del gas carbonico contenido en g3 partes de
carbonate amoniacal , y le dexan cdustico; pero
4 pesar de la prontitud de esta descomposicion en

(*) Toda vasija que se destina al exercicio de la evaporacion,
ser tanto mejor para abreviarla quanto mayor sea la superficie que
haga presentar del ewaporante al ayre libre.

12
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los principios , se hace despues con mas lentitud
héicia el fin de la operacion.

7. Sabemos que 168 partes de magnesia no con-
tienen mas gas carbénico que el que pueden tomar
100 partes de potasa , y tenemos ya hecha la ob-
servacion de que los metales disueltos por el agua
carbonizada se precipitan por la potasa ciustica.

8. Lasosa goza las mismas qualidades de la po-
tasa con relacion 4 la barite, cal , amoniaco, mag-
nesia y substancias metélicas, sin haber mas diferen-
cia en las propiedades de estos dos 4lkalis que sus
proporciones ; pero hablando con generalidad , es
preciso que notemos que estas proporciones no que-
dan determinadas por los principios que hemos es-
tablecido sino quando la substancia que se quiere
saturar estd libre, porque la operacion se hace mu-
cho mas ficilmente al empezarla que al acercarse
4 su conclusion, y regularmente es preciso el du-
plo, triplo, y algunas veces el séxtuplo de 4lkali
para acabar la descomposicion.

9. El carbonate amoniacal abandona su gas car-
bonico no solo 4 la barite, 4 la cal y 4 los otros 4l-
kalis , mas tambien 4 la magnesia (*); pues si se afia-
de qualquiera de estas substancias 4 la disolucion del
carbonate amoniacal, adquiere insensiblemente la
propiedad de hacer efervescencia con los 4cidos, y el
amoniaco queda cdustico.

10. El carbonate baritico, en lo que hasta ahora
pudimos observar, no manifiesta ninguna alteracion en
€l agua de cal ; pero quando la barite est4 calcinada
y luego disuelta en el agua, debilita la transparen-
cia del espato 6 carbonate calcdreo que se sumerge
en ella: en lo demas es tan débil la diferencia de
fuerza atractiva entre estas dos substancias , que la
superioridad de la barite no estd aun libre de toda
dificultad; pero no hay duda en que la magnesia le
cede su gas carbonico.

(*) Véase Introduc. =. 72.

. ‘
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11. La barite que estd en disolucion por el gas
carbbnico sobreabundante, se precipita por todos
los 4lkalis c4usticos , por la cal y por la magnesia,
4 causa de que no reserva mas gas que aquel que
es necesario 4 su saturacion , en cuyo estado se sa-
be ya que es insoluble en el agua (§. X.n. 4. »

12. Sise pone un carbonate de magnesia en agua
de cal, aquel priva 4 ésta de su causticidad , la ha-
ce susceptible de efervescencia, y se deposita con
ella en el fondo de la vasija. La cal existente en
disolucion por el gas carbonico sobreabundante, pro-
cede del mismo modo que la barite ; es decir, que
el gas carbénico que la sirve de disolvente , no la
adhiere con tanta fuerza como el que es necesario
4 su saturacion.

13. Hasta ahora parece ser constante que la mag-
nesia no es soluble en el agua; mas luego que se ha-
lla disuelta por medio del gas carbémico, la pre-
cipitan los 4lkalis cdusticos, la barite y la cal , de-
positindola unas veces pura y otras carbonizada, se-
gun la désis del precipitante: si €ste no se emplea
sino en corta cantidad , no solo él se satura bre-
vemente por el gas carbdnico sobreabundante, sino
que tambien queda enténces la magnesia por si mis-
ma reducidaal estado de saturacion , se hace tan-
to ménos isoluble 5y cae en gran parte al fondo de
la vasija, 4 ménos que ¢sta contenga gran percion
de agua. :

14. El amoniaco ( §. XII. n. 3.) determina tam-
bien esta precipitacion , y aunque esto sucede en un
6rden de afinidad inferior (n. 9. ), sin embargo la
barite y la cal caen juntas en igual caso en esta-
do de saturacion; al contrario sucede quando se afia-
de una cantidad considerable de estas substancias
precipitantes ; pues no solo toman el gas carbonico
sobreabundante , mas tambien aquel que era nece-
sario para la saturacion’ de la magnesia, y en tal
€aso se precipita esta en estado de causticidad.
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15. Los metales disueltos por el gas carbénico
(§§. XIV. y XVL ) se precipitan por los ilkalis y
las tierras cdusticas; la disolucion de zinc se entur-
bia como las demas por la adicion del amoniaco,
pero agitindola ligeramente recobra su diafanidad
por razon de que este dlkali disuelve al citado se-
mimetal con facilidad.

16. Los carbonates alkalinos, el de magnesia, y
el calcdreo no producen ninguna mutacion en este gé-
nero de disoluciones metdlicas; pero si éstas hubie-
sen estado expuestas al fuego 6 al ayre libre, en
conformidad de haber perdido parte de su gas car-
bénico, y el que las resta subsistiese con débil ad-
herencia, en este caso los anunciados carbonates
operan un género de precipitacion, porque hacen
cesar la poca union que el metal tiene con el agua.

17. Se sabe que el zinc precipita las disolucio-
nes de todos los demas metales, y no dudamos que
seria capaz de producir el mismo efecto en las otras
disoluciones correspondientes al dcido carbénico, si
se pudiesen proporcionar de tal modo las cantida-
des de este disolvente, que en cada disolucion no
hubiese mas que la suficiente para uno de los me-
tales, proporcion 4 la verdad, que apénas se pue-
de esperar ; por otra parte siempre que el menstruo

- retenga al:mismo tiempo dos 6 muchas substancias,

ya no se verifica alli, ni precipitacion, ni exclusion
en absorber : habiendo puesto limaduras de hierro
en disoluciones de zinc y de su oxide, y recipro-
camente poniendo los dos estados de este semime-
tal en disoluciones de hierro, hemos hallado al ca-
bo de algunos dias que los metales que habiamos
anadido 4 cada disolucion se habian disuelto en par-
te sin haberse precipitado los otros.

18. En conseqiiencia de estos efectos se podria
preguntar : ;por qué el agua carbonizada no se car-
ga hasta saturacion de un primer metal , en tanto
que aun es capaz de atacar 4 otro? Veamos lo que
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sobre este reparo nos parece muy probable: los car-
bonates metdlicos son unas sales poco solubles, pues
demuestra la experiencia que el agua no puede to-
mar sino una muy pequena porcion de ellas ; mas
quando este liquido estd saturado de solo una es-
pecie de sal, léjos de repeler las otras, el concur-
so de muchas favorece la disolucion. Tenemos cre-
cido niimero de exemplos de este fenomeno: el agua
saturada de nitro no solo ataca al muriate de so-
sa, sino que tambien quando se halla cargada de
esta sal en quanto sea posible , aun disuelve otra por-
cion del citado nitro; es pues tanto ménos de ad-
mirar este fenémeno en nuestro caso particular, quan-
to se prueba ser cierto que un primer metal dexa
en sn disolucion 4 otro segundo una cantidad su-
ficiente de gas carbdnico disolvente , abandonado
de la combinacion del primero.

19. Segun estos antecedentes no hallamos ningun
motivp para separarnos en este lugar del érden que
guardan los metales con todos los otros 4cidos, por
el qual se halla ser el primero el zinc, el segun-
do la manganesa y el tercero el hierro. Fundados
pues en quanto queda demostrado podemos estable-
cer la tabla de las atracciones electivas del 4cido
carbénico del modo siguiente:

1.° Barite, 4.° Sosa. 7.° Zinc.
20 Cal. 5.” Magnesia. - | 8.° Manganesa.
| 3% Potasa. 6.° Amoniaco. || 9.° Hierro.

20. El gas carbénico es el mas débil de todos
los 4cidos conocidos , pues le desalojan no solo el
4cido acetoso, sino tambien el sulfuroso y el nitro-
s0 ; no obstante, hemos visto mas de una vez que el
agua cargada de 4cido carbénico muy puro, despren-
dido por la fermentacion, por el fuego, 6 por el
icido nitrico , enturbia la disolucion de acetite de
plomo , aunque otras veces no se percibe ningun in-
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dicio de descomposicion sin embargo de operar del
mismo modo, y con arreglo 4 las idénticas cantidades.

21. Se sabe que el 4cido acético hirviendo di-
suelve el oxide blanco de plomo formado por el 4cido
acetoso, y desprende su gas 4cido carbénico : ;serd
por esto que los acetites de plomo conservados por
algun tiempo pierden una porcion de su 4cido ace-
toso? ;serd esta la causa de descomponerse estas
sales en el agua, de modo que uniéndose el 4cido
carboénico: al oxide de plomo forma con él una sal
insoluble en ella, y se disuelve en el 4cido acéti-
co sin efervescencia sensible? No nos atrevemos 4
decidir estas giiestiones hasta tanto que podamos des-
cubrir la verdadera causa de semejante diversidad
de efectos. En esta experiencia no nos servimos del
gas carbénico extraido por el 4cido sulfiirico, por-
que por muy poco que reste de gas dcido sulfuro=
so precipita instantdneamente 4 los acetites y acetates

plomizos.
§ XXL

Atracciones electivas dobles del gas dcide
carbonico (*).

¥i1 amoniaco no puede precipitar la barite, la cal,
ni la magnesia disueltas en qualquiera de los 4cidos
ordinarios , en lugar de que esta precipitacion. es
muy executiva por el carbonate amoniacal. Fundados
en este hecho discurriéron algunos que el amoniaco,
aunque mas fuerte en la apariencia , era sin embargo
en ocasiones el mas débil ; pero este es un discurso
que carece de observacion. Es cierto, por exemplo,

() El Autor ha publicado en latin un Zratads particular sebre
las afinidades quimicas, d atracciones electivas, cuya fdltima edi-
cion se ha traducido al frances en el afo de 1788, aumentada de
notas ;. con un suplemento y muchas tablas: el que intente imponer-
se fundamentalmerite en la Quimica debe consultar esta magnifica Obra
( Véase nota al §. precedente. ).
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que el amoniaco atrae ménos poderosamente que la
cal todos los 4cidos: en este caso , esta sal en su es-
tado de simplicidad ordinaria no puede operar por
si misma ninguna descomposicion, mas si se halla
cargada de 4cido carbénico, esta es una quarta subs-
tancia que se dirige 4 unirse con la cal, de suerte
que la sal calcdrea estd enténces expuesta 4 la accion
de dos fuerzas simultdneas, como son la del amoniaco
que ataca al 4cido, y la del 4cido carbdnico que ataca
4 la cal; estas dos fuerzas reunidas sobresalen pues 4
la fuerza de adhesion de los dos principios. Lo pro-
pio sucede con el carbonate de magnesia, que tam-
bien descompone las sales calc4reas.

2. Aunque los 4lkalis separan los 4cidos de los
metales y tierras , no es ménos cierto que la pre-
cipitacion de estas substancias resulta de una fuer-
za compuesta siempre que se emplean carbonates
alkalinos , de lo qual nace tambien muy 4 menu-
do una diferencia considerable de peso en los pre-
cipitados de una propia substancia. Si se hacen di-
solver 100 partes de carbonate calcireo en un 4ci-
do, y se precipita la disolucion por un carbonate
alkalino, este precipitado, despues de recogido con
exdctitud , lavado y enxuto, se hallard con corta
diferencia, que aun. contiene las mismas 100 partes
de peso con todos los caractéres de tierra calcirea;
mas si para su precipitacion se emplea un 4lkali pu-
T0 no se encontrari en el precipitado sino un pe-
so de g5 partes, y su naturaleza serd igual 4 Ia
de la cal apagada. Del mismo modo hemos ensa-
yado las;demas materias que en su estado natural
estdn provistas de ‘gas 4cido carbénico.

_3- Aunque los metales proceden diferentemente,

sin embargo, quando se les precipita por substan-

cias carbonizadas adquieren algunas veces un au-

mento de peso considerable , pues por exemplo;, en

el mercurio sube 4 una tercera parte mas de lo que

pesaria su.oxide ordinario, y en el hierro se halla
k
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casi el duplo de su peso primitivo, y asi de otros.
La plata disuelta en el dcido nitrico, se precipita
mas ficilmente y da un oxide mas pesado por el car-
bonate amoniacal,; que por el amoniaco. Estos au-
mentos de peso nacen del 4cido carbénico, que des-
prendido por otro 4cido mas poderoso adhiere al
metal que sobrevino libre, quien no solamente mu-

«da su peso segun la mayor 6 menor abundancia en

que entra en €l, sino que tambien alguna vez al-
tera su color.

4. Hemos dicho anteriormente , que la potasa
precipita el muriate de mercurio corrosivo en co-
lor herrumbroso , y el carbonate de potasa lo pre-
cipita en blanco (§. VIL. n. 9. ). Del mismo modo
hemos anunciado, que no se puede obtener este pre-
cipitado mercurial en blanco siendo la sosa el pre-
cipitante ( §. VIIL n. 6.), cuya razon vamos &
demostrar.

5. Supongamos que se quiera precipitar todo el

-mercurio que puede estar unido 4 100 partes-de

4cido muridtico: si para esto se emplea el carbona-
te de potasa bien saturado, serd necesario que en-
tre en désis de cerca de 415 partes, porque 100
partes de 4cido muridtico necesitan 199 de potasa
para su saturacion (§. VIIL. n. 4.), y esta canti-
dad de 4lkali puede tomar. 84 de scido carbénico
y 132 de agua (§: VIL n. 4. )3 si al contrario, se em~
please el carbonate de sosa, las 1oo partes de 4ci-
do muridtico no exigirian mas que 8o partes de so-

, las quales toman en la cristalizacion 64 de 4ci-
do carbohico y 256 deagua ; pero pues que el oxi-
de mercurial no puede aparecer bldaneo sino con 84
partes de gas dcido’ carbdnico:, y que: la sosa car-
bonizada no lleva mas que 64, nos parece que es
facil explicar el por qué en estas circunstancias ja-
mas aparece blanco: el precipitado (a).

(a) Para completar la prucba de esta apreciablé teorfa seria acaso

-y ~
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6. Tambien es probable , que los oxides de los
metales imperfectos contienen gas 4cido carbonico,
aun en ‘el caso de que resulten por la .via seca; al
ménos no se nos ofrece la menor duda en esta exis-
tencia con respecto al oxide de zinc sublimado de
mucho tiempo , pues que hace efervescencia con los
dcidos , y el gas que de ¢l se desprende tiene efec-
tivamente todos los caractéres de acido carbonico:
el oxide reciente , apénas excita un movimiento 'sen-
sible , y'si el sobredicho se expusiese al fuego , per-
deria en €l el gas 4cido carbdnico que 4ntes habia
insensiblemente recibido de la atmésfera; lo mis-
mo sucede en el oxide de plomo despues de haber
pasado por €l bastante tiempo, mas nada podemos
decir del reciente, porque no lo hemos exdminado (a).

§ XXIL
El gas carbonico es un verdadero dcido.

.:%unque hemos demostrado ya que el gas carb6-
nico es un verdadero dcido, podemos no obstante

mecesario que se verificase por la observacion, que la cantidad de mer=
curio que se¢ puede combinar § 100 partes.de 4cido muriftico toma
efectivamente mas de 64 partes de gas 4cido carbénico quando se pre-
cipita por el carbonate de’potasa’; pero esto es dificil persuadirnos-
lo al ver que el Autor acaba de indicar que este metal no-gana et
estas precipitaciones mas que #§ de su peso. Aun podemos afadir i
lo dicho, que se han visto ya repetidos fenémenes que anuncian la
presencia del caldrico en la composicion esencial de la sosa. Ya hi-
cimos ver en otra parte que esta sal' reducia al oro en aquellas
circunstancias en que: la ‘potasa. no podia ‘dar! mas que un  precipita-
do, terroso (Elém, de Chym. de Dijon tom. II. pag. 310,), y ba-
xo esta hipatesis , el color del precipitado, mercurial se, podria_ex-
plicar con' toda naturalidad. ; '

(4) " Es de suma importancia esta observacion sobre los oxides
metflicos por' quanto nes promete poder obtener-wna tierra  metd-
lica libre de toda combinacion, bien sea con. el caldrico con - el
gas dcido carbonico , en cuyo caso se nos presentaria la primera
excepcion de la'regla que afirma , que los metales o plerden el prin-
cipio’ metaiizante sino para unirsedi ofro menstrie, v al contrario.

K2
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hacer aqui una aproximacion de pruebas. Este flui-
do eldstico excita al paladar una sensacion notable
de 4cido (§. V. ); enroxece la tintura de!: tornasol

( §. VL );atrae poderosamente 4 los 4lkalis , los-sua-

viza, los satura aun en mayor cantidad que una
igual dosis ponderable de los acidos mas fuertes, y
los hace cristalizables y ménos solubles ( §§. VIL
y VUL ); unido al amoniaco debilita su olor y su
penetracion, y le hace mas concreto (§. 1X.); 4 la
cal 4 quien satura la hace perder su-solubilidad y
su acrimonia, determina del mismo modo su crista=
lizacion , y de nuevo la vuelve soluble quando este
gas se le junta con sobreabundancia (§.XI. ); proce-

de del mismo modo con la barite , y constituye con

la magnesia una sal terrosa cristalizable , esto es, un
carbonate magnésico ( §. XIL ).

2. Del mismo modo prueba que es un 4cido, el
ver, que forma con el hierro, el zinc y la manga-
nesa unas sales cuya disolucion enroxece la tintu-
ra de tormasol, como lo hacen las otras sales me-
télicas (§§. XIV.y XVL ); que tiene sus atraccio-
nes -electivas simples y compuestas como todos los
dcidos ( §§. X. XI. XX. y XXI. ); que precipita las di-
soluciones alkalinas ( §. XIX. ); que 4 pesar de su
gran volatilidad, sus 1ltimas porciones adhieren te-
nazmente al agua, aun en el estado de ebullicion,
sin que se le separen enteramente sino con suma
dificultad , y al contrario , esta separacion se faci-
lita por la frialdad , como sucede con corta dife-
rencia 4 los 4cidos débiles que se concentran al
mismo grado de frio ( §. IV..n. 2.); y en fin, que
este fluido manifiesta una suma ansia en combinar-
se con las substancias calorificas ( §. XXVIIL').

3. Todas estas propiedades pertenecientes 4 los
4cidos, se pueden mirar como otros tantos signos
caracteristicos que los distinguen de otras quales-
quiera materias, y en su consegiiencia , 6 es for-
zoso admitir en el nimero de los 4cidos al gas car-

'Y
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bénico en quien se reunen todas estas propiedades,
6 es necesario confesar que no tenemos hasta aho-
ra ninguna seiial ‘cierta para reconocerlos. -

4. Estando demostrada; la existencia del 4cido
carbdnico , como creemos que lo estd, habia mu-
chas razones para denominarlo dcido aéreo, 6 dei-
do atmosférico (*); en efecto, como este 4cido tie-
ne la ligereza , transparencia, elasticidad y todas las
otras propiedades del ayre , no se le empezé 4 distin-
guir del ayre ‘comun sino de poco tiempo 4 esta
parte: este océano ‘de ayre que rodea nuestro glo-
bo y se llama armosfera , jamas se halla sin una
cierta porcion de 4cido carboénico, ya sea libre, 6
envuelto en alguna combinacion que se manifiesta
diariamente 4 nuestra vista por diversos fenémenos.
El agua de cal expuesta descubiertamente al ay-
re libre produce una pellicula , ¢/ carbonate calcd-
re0, lo que no sucede estando en. botellas bien ta-
padas, ni puede de ningun modo suceder , sino quan-
do la superficie del agua se ha: rozado con el 4ci-
do contenido en‘larmasa del ayre atmosférico ( §. XI.).

5. La cal expuesta por largo itiempo aliayre, re-
cobra al fin''todo lo que' habia perdido al fuego y
retrocede 4 ser enteramente tierra calcdrea, 4 pun-
to de no poder ya ser util 4 la preparacion del mor-
tero, 4/no ser.que de nuevo:se la:prive desu 4ci-
do eldstico ; la barite y la magnesia recobran en él
su anterior peso, la'facultad:de hacer efervescen-
cia con los 4cidos, y todas las otras propiedades
que habian perdido ; los 4lkalis pierden al ayre
libre su causticidad 'y su deligiiescencia , se cris=
talizan y-forman carbonates: alkalinos que se disuel-
ven con efervescencia en los 4cidos, y proceden del
mismo  modo en otros muchos efectos que no pue-
den atribuirse mas que al gas 4cido carbénico. Sien-
do asi pues que todos estos efectos se producen en
qualquier: tiempo y lugar ; bien es preciso que enla

() 'Véase 5. 1. nota aln. 3.
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atmésfera exista perennemente una crecida cantidad
de este gas 4cido libre.

6. No obstante, noshemos de estar persuadidos
4.!que este fluido dcido que nos rodea se halla so-
lamente 'en un estado de elasticidad libre , pues-aun
parece que forma uno de los principios constituyen-
tes del ayre comun; veamos sobre este particular
la. ingeniosa conjetura del infatigable Priestley para
rastrear 'esta - composicion del: ayre: por medio' de
la) siguiente  experiencia: péngase tintura de torna-
sol en untubo 'de vidrio encorbado en forma de
arco, en el qual se dexe como encerrada una am-
polla de ayre comun; llénese de mercurio hasta
una cierta altura cada uno de los extremos de ‘este
tubo arqueado, sumergiéndolos en dos:vasos que con-
tengan este fluido metdlico: prevenido: asi este apa~
rato', se hacen:pasar 'de la ‘méquina eléctrica mu-
chas y muy activas chispas por el mercurio del tu-
bo desde un extremo al otro para que atraviesen la
ampolla rde ayre;: despues de algunos minutos se
ve que la-tintura sereleva mas que-dntes encada
uno de los brazos del tubo y va pasando del azul
al roxo, perolesta misma tintura'asi alterada reco-
bra luego al ‘ayre libre su. primer color. Si en lu-
gar de tintuta se emplea agua de-cal, se enturbia-
4 y depositard una tierra'que hace efervescencia con'
los acidos. i funl ga

- 7. Parece pues que en esté hecho queda descom-
puesto y dividido el ayre comun en dos fluidos elds-

ticos diferentes: el uno comunica 4 la tintura un

color roxo fugaz, se dexaiabsorber por el agua,y
forma un precipitado'en-elragua de cal ; cuyos ca~'
ractéres pertenecen al gas 4cido-carbénico; el otro/
no se mezcla al agua, -apaga el fuego y quita la
vida 4 los animales, con lo qual en nada se dife-
rencia del gas nitroso 1 azoe. Estos fenémenosino
dimanan soloi«del -fluido’ eléctricoy, 7y ~para: cercio~
rarse de ello no hay que hacer.mas que dilatar la
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citada ampolla de ayre por medio de la ‘méquina
pneumdtica hasta que haga salir toda laitintura roxa
de los brazosdel  tubo, y:ireponer de nuevo otra
en el mismo lugar en que estaba dntes; eniconse-
giiencia de esta execucion serdn infructuosas quan-
tas chispas eléctricas se hagan: pasar al traves de
la ampolla de ayre restante, porque no dard el me-
nor indicio de contener fluide 4cido. Es pues evi-
dente , que 1o que habia alterado la primera tintu-
ra 'y precipitado la eal de su disolucion aquosa, es-
taba realmente contenido en el ayre atmosfeérico, y
que se separd de €l en la primera operacion.

8. Sabemos que el ayre comun es un compuesto
de. tres fluidos elésticos, en que -entran: r.’ el gas
4cido  carbdnico , mhas en:tan corta cantidad que no
puede causar una alteracion sensible & la tintura de
tornasol en su estado de composicion ; 2.° un gas 6
ayre que no puede servir 4 la combustion , ni ila
respiracion de los animales, 4 quien llamaremos ay-
re viciado 'hasta tanto que €ONOZCamos con mayor
perfeccion su naturaleza (*); en fin €l 3% es un ay-
re 6 gas absolutamente necesario 4 la existencia del
fuego, y 4 la vida animal, quien con corta dife-
rencia compone la quarta parte de la masa eomun
atmosférica, y se reputa como un ayre:puro ( & quien
llamaremos gas oxfgeno): ;quil de estos: tres fluidos
es pues el que se ha descompuesto por la: materia
eléctrica? Discurrimos que no pueda ser sino el ul-
timo , porque atrae al caldrico aun con mayor fuer-
za que lo hace el 4cido nitroso (**). Supongdmosle
sin embargo compuesto de dos principios, el uno
del mismo 4cido carbénico, y el otro de la adya-

(") Esti ya recibido por todos los profesores de Fisica, y Quimi-
ca, que se debe llamar gas azoo, y nosotros para mejor asonancia
le denominaremos azee, y en adjetivo azoético , sin que por esto se
altere su significacion. Véase sobre estos distintos fluidos lo que he-
mos antinciado ' en' la Introduccion de este Tratado (nim. rg..&ec. ).

(**) Veéase la nota del m. 1o,
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cencia de ‘una materia mas adaptable al fuego eléc-
trico que: als'propio 4cido. carbénico; en este caso
es ciertorque la accesion de este fuego eléctrico ope-
raria una separacion , y una especie de precipitacion.
9.~ Aunque la precedente hipétesis sea muy pro-
bable , hay de esto otras experiencias que no per-
miten el que se mire como demostrada, y tales son
aquellas en que por el intermedio del calérico se
altera igualmente el gas carbénico sin que mani-
fieste ninguna:sefial de desprendimiento de 4cido elds-
tico ; presentemos por ‘exemplo al sulfite de pota-
sa : habiendo tomado algunos retazos de'lienzo em-
papados: de potasa, los expusimos al vapor del azu-
fre encendido , los colocamos luego en diferentes cu-~
ctirbitas ' bien- apretados: unos -sobre otros en el fon-
do de cada vasija, 'y despueside haber tapado sus
orificios con un pedazo de vexiga mojada y fuer-
temente liada al cuello de cada una, las dexamos
por 16 dias en un sitio cuyo temperamento era cons-
tantemente de 14°% sobre cero; habiendo sumergi-
do enténces el orificio de una de estas cuctirbitas
en tintura de tornasol, y destapindola dentro de
la misma tintura, hemos observado que este licor
subia hasta algo mas de una quinta parte de la ca-
pacidad de la cuctrbita , resultando que el caléri-
co que insensiblemente; se habia separado del 4ci-
do sulfuroso, sin embargo de alterar el ayre en-
cerrado en  la vasija , no por eso di6 indicio de que
la tintura de tornasol tomase la mas ligera aparien-
cia roxa: del mismo modo hemos abierto otra cu-
cirbita en agua de cal, la qual se elevé como lo hi-
zo la tintura sin' dar ninguna sefial de precipitacion.
10. Si es verdad que las chispas eléctricas des-
prenden el gas carbénico por solo el intermedio del
calérico, jpor qué no sucede lo propio en nuestra
experiencia precedente? A la verdad en el primer
caso , el fuego eléctrico penetra con mayor violen~
cia toda la masa, y en conseqiiencia puede des-
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componer algun principio préximo: puede ser tam-
bien que mudando las circunstancias de nuestro pro-
cedimiento , podamos en algun tiempo obtener aquel
mismo efecto obrado por la electricidad ; pero has-
ta que la multiplicacion de experiencias haya de-
cidido esta qiiestion, dicta la razon que suspendamos
el juicio (a).

11, Sea de esto lo que se quiera, este gas se pue-
de con razon llamar 4cido aéreo, 6 4cido atmosfé-
rico (y ultimamente gas dcido carbonico ). Pudiera
tambien mirarse como un 4cido universal pues que
se halla con mucha abundancia en todos los rey-
nos de la naturaleza ; pero como con este epiteto

() Estas experiencias por medio de. las chispas eléctricas no pre-
sentan necesariamente ofras conseqiiencias, sino qué se produce gas
dcido por la deflagracion de la electricidad en el ayre comun encerra-
do en el tubo, y que quando una porcion determinada de ayre se
haya expuesto una vez 4 esta deflagracion , el que resta no produce ya
mas gas icido por medio de nuevas chispas. Esto es ya sin duda
un resultado bastante interesante; puede ser factible que se abanza-
se algo mas y se pudiese determinar qué parte del ayre comun es la
que se muda en gas fcido carbénico, si se encerrase alternativamen-
te en el citado tubo, en lugar de ayre comun, una vez el gas oxige-
no, y otra el gas azoe ; mas quando por este medio se probase, como
apénas lo dudamos, que el oxigeno es quien produce el gas cido car-
bonico, nos parece que hay muchas mas razones para atribuirlo £ una
composicion que 4 una descomposicion , porque serian necesarias prue-
bas mas decisivas para admitir la analisis de un cuerpo tan simple
como el ayre supuesto puro, y en fin, de un elemento, pues que
aun goza de esta prerogativa. Por otra parte no tenemos ninguna
observacion que 4 lo menos haga probable la conversion del gas 4ci-
do carbdnico en gas oxigeno por composicion, miéntras que cono-
cemos muchos medios de alterar § este Gltimo cargindole de algun
principio: no haremos mas que recordar aqui dos exemplos , que son el
de la reduccion de los oxides de mercurio con las materias' carbono-
sas, y el de la alteracion del ayre expirado de los pulmones. Se pue-
de anadir, qie seria dificil concebir & un mismo tiempo en’ la chis-
pa cléctrica y en el oxigeno, esto es, en dos materias que no seriad
ayre ni fuego, quil pudiese ser su naturaleza, y lo que seria el com-
pucsto resultante de sus afinidades. Todas estas reflexiones no se di-
rigen mas que § confirmar la misma conclusion de Mr. Bergman , por-
que - éste hibil quimico queda siempre 4 cubierto de' las objeciones,
0. por la fuerza de sus pruebss , 6 por la sabia circunspeccion com
que propone sus conjeturas.

L
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se acostumbra designar el principio salino que, se-
gun sus diversas modificaciones , produce todos los
otros 4cidos y 4lkalis ('y hoy se llama oxigeno )
sin que aun se pueda decir otro tanto del gas car-
bénico', es preciso que evitemos el darle esta de-
nominacion equivoca. No ignoramos que el caléri-
co entra como principio proximo en la composicion
del amoniaco y del 4cido muridtico, y que luego
que: estos se hallan despojados de aquel fluido , se re-
suelven en vapores eldsticos ; pero aunque estos va-
pores no se condensan por el frio, no son sin em-
bargo del mismo cardcter, y ni el gas amoniacal
ni el muridtico se parecen al gas 4cido carbénico.

12. El gas acido sulfuroso que se supone; en la
atmoésfera, no se halla en ella en todas partes ni
en todos tiempos ; hemos procurado por espacio de
muchos afios el recoger del ayre comun algo de
4cido sulfirico por medio de un 4lkali muy puro,
mas hasta ahora no pudimos obtener ni un 4tomo.
La potasa tiene comunmente sulfate , sin que se ha-
lle siempre exénta de ¢l la que se saca del tdr-
taro , lo que sin duda dimana de que los toneles
habian sido azufrados: he aqui por qué es muy fi-
cil el engafiarse, 4 ménos que se esté bien asegura-
do de la pureza del 4lkali que se expone al ayre
en estas experiencias.

13. En conclusion, el 4cido sulfuroso no exis-
te en la atmésfera , sino que sea accidentalmente,
y lo propio es preciso confesar que sucede en los
4cidos nitroso, y muridtico que alguna vez se en-
cuentren en estado de gas (a).

(a) Se halla hoy. suficientemente demostrado, que el oxigeno en-
tra como parte constituyente en los dcidos mitrico,, fosforico, acéti-
co, tartaroso , &c.; que el dcido sulfiirico se constituye tal dcido en
virtud del- oxigeno que en €l se fixa al tiempo de la combustion
del azufre ; que , &c. &c. Estos descubrimientos deben necesaria-
mente mudar’ las, antiguas ideas: sobre . el dcido universal ( Voyez
Elém. de Chym..de Dijon, tom. I. pag. g2g.5 tom. 11, pag. 3. 727,

~23.; ¢ tom, 111, pag. 5. 61. 108.). i
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§. XXIIL
s El gas carbonico es esencialmente deido?

-&Ahunque la acidez del gas carbbnico parece estar
ya suficientemente demostrada , tal vez podrd ha-
ber alguno que sospeche que esta propiedad pue=
de ser accidental, 6 producida por un 4cido extra-
fio unido intimamente al ayre y como disuelto por
este fluido; mas nos lisonjeamos de poder probar,
que semejante opinion carece de todo fundamento.

2. Supongamos que el ayre comun desprendido
de'1a cal por el 4cido sulfirico, retenga 4 pesar
de 1las lociones una porcion de este édcido que no
se le pueda separar sino con gran dificultad ; y que
en tanto que subsista en la cal produzca efectiva-
mente lo que llamamos 4cido carbénico. Satirese
agua de cal 'de este: fluido eldstico, yexdminando
luego la tierra precipitada se.‘hallard” un carbona~
te de cal ,6'una tierra calcdrea semejante; enm es-
te caso preguntamos: ; es el ayre comun unido %
la cal el que retiene la porcion de 4cido, 6 le aban-
dona en conformidad que éste pueda combinarse se-
paradamente 4 otra porcion de tierra ? Si se res-
ponde que el ayre comun retiene al 4cido, debe se-
guirse , 6 que la cal precipitada por el dcido car-
bénico es diferente de la cal precipitada por el ay-
re comun que no tiene nada de 4cido sulfiirico, cu-
ya diversidad se halla desmentida por el mas pun-
tual exdmen quimico, 6 que' el ayre ‘comun es pre-
cisamente ' semejante al gas carbénico’, 1o qual per-
turbaria la hipétesis de la generacion del ayre fixo:
si se dice que el citado 4cido abandona 4 la cal,
entonces el 4cido acético disolveria 4 la cal pre-
cipitada, pero sin tocar al sulfate calcireo; mas come
la experiencia prueba que la disolucion es completa,
se saca en conseqiiencia quela conjetura es falsa.

L2
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3. En segundo lugar, si la supuesta acidez de-

pende de una mezcla extrafia, los diversos 4cidos
empleados para extraerla deben producir un ayre
fixo , 6 un gas carbénico diferente ; mas como el gas
obtenido por medio del 4cido muridtico precipita
la cal del mismo modo que el que se obtiene por
medio del 4cido sulfiirico, y como todas sus pro-
piedades, despues de rectificado por diversas locio-
nes , son absolutamente las mismas con qualquiera
dcido que sea desprendido, se infiere que la duda
no es admisible. Si el gas extrahido por el 4cido
sulfirico tomase de éste la propiedad de disolver
el hierro y el zinc, el que se extrae por el 4cido
nitroso del comercio deberia tambien atacar 41a pla-
ta y al mercurio, y el que resulta del 4ecido nitro-
muridtico atacaria al oro y 4 los otros metales; pe-
10 como sin embargo de haber hecho todas estas
tentativas no se pudiéron verificar estas conseqiien-
cias ni en lo mas minimo, se sigue, que la supues=-
ta sospecha se disipa.
- 4. En tercer lugar, si el gas retiene una por-
cion de los 4cidos que le desprendiéron con moti-
vo de la efervescencia, ;de dénde viene pues el
4cido del gas que resulta de la fermentacion, que
es enteramente semejante al de la efervescencia , y
que se eleva desde su :principio con mucha antici-
pacion al grado que necesitan los otros 4cidos? Si
el 4cido del gas carbdnico dimana de alguna mate-
ria extrafia,, ;por qué no se puede reunir ésta al
gas en conveniente cantidad para que sea capaz de
alterar el xarabe de violetas , el papel azul, y to-
dos los demas colores azules vegetales, excepto la
tintura de tornasol?

g. En fin, lo que se llamaba espato calcdreo (y
hoy carbonate de cal) y la magnesia, dan por solo
la calcinacion el mismo, gas, sin embargo de que
estas substancias no. presentan en la analisis mas
exdcta ningun indicio de 4cido mineral, aun quan-
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do 4ntes de exponerlas al fuego se las haya pulve-
rizado y mantenido en digestion por media hora
en una lexia alkalina. Esto basta para desvanecer
toda sospecha de alguna concurrencia acidificante ex-
trafia en nuestro gas 4cido carbonico. _

6. Este gas 4cido debidamente purificado, sien-
do absolutamente siempre uno mismo de qualquier
materia de que se extraiga y por qualquier medio
que se le desprenda, tanto por la via seca como por
Ja himeda, concluimos con toda la seguridad que
puede haber en los resultados fisicos, que este ay-
re fixo, aéreo, aeriforme , mefitico; este gas creto-
s0 6 erético 5 y en fin este gas carbonico, es esencial-
mente un 4cido.

7. Creyéron algunos que el gas 4cido carbdni-
co no era otra cosa que un gas 4cido sulfuroso; pero
el mas trivial exdmen de las propiedades de uno y
otro , es suficiente para manifestar que esta opinion
carece de fundamento, pues el ultimo despide un
olor muy penetrante , y destruye los colores de las
materias tanto vegetales como animales, y omitien-
do otros muchos caractéres que le pertenecen, re-
cordaremos solo la propiedad que goza de reducir-
se con la mayor facilidad 4 un verdadero 4cido sul-
furico. Nada de esto sucede al gas 4cido carbéni-
co, cuya inferioridad de atraccion sirve tambien
por otra parte para distinguirlo del gas 4dcido sulfu~
T0S0 , €n quien reyna mayor potencia atractiva (a).

(@) Este pirrafo de Mr. Bergman anuncia que la teorfa del gas
dcido carbénico no ha experimentado ménos contradicciones en Sue-
cia que entre nosotros. Los médicos ilustrados no tardarén en per-
cibir las grandes ventajas que el conocimiento de las propiedades de
este fluido ofrece 4 la Medicina; pero ;cémo se convencerfn de es-
ta verdad los que en vez de indagar los fenémenos por las causas,
solo se arman de fiitiles oposiciones contra las demostraciones mas
solidas? Las irrefragables utilidades que deben resultar de la obser-
vacion de este fluido 4cido, rara vez serin de la aceptacion de aque-
1los - médicos exclusivamente dedicados 4 recorrer sus visitas , entre

quienes existe el plan de negarlo todo por salvar su inaplicacion,
Esta es una clase de hombres efectivamente enemiga de los mas fe.
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§. XXIV.
Peso especifico del gas dcido carbonico.

Hemos determinado el peso especifico del gas 4ci-
do carbonico del mismo modo que los fisicos apre~
cian el del ayre comun, pesindole en el vacio de
una esfera. De las tres comparaciones que hicimos
del peso del agua destilada con el del gas 4cido
carbonico en igual volimen, la primera nos dié
la relacion de g55:1, la segunda la de g63:1, y la
tercera correspondio 4 560:1; para esto hemos pro-
curado un moderado temperamento de 12.° sobre
cero, y la elevacion mediana del mercurio en el
barémetro de 2573’ geométricas , aunque sin embar-=
go no hemos podido evitar algunas pequefias dife-
rencias. El término medio de estas observaciones es
de 559%:1, y no apreciando la fraccion, se halla ser
la gravedad especifica del gas 4cido carbénico de

0,0018, la qual excede 4 la del ayre comun en ——,
 fofelole]

pues quando éste se halla puro apénas presenta, en
circunstancias iguales, una gravedad especifica de
0,0012.

2. El ayre nocivo de algunas cavernas es con
toda precision de la misma naturaleza que el gas
dcido ' carbdnico , pues es absorbido por el agua, la
comunica un sabor picante, enroxece la tintura de
tornasol , enturbia el agua de cal, apaga el fuego,
quita la vida 4 los animales, y otra de sus circuns-
tancias que no debemos omitir aquf, es la de ele-
varse poco 4 causa de su gravedad. En un pozo que
se abrié el afio de 1717 en las aguas acidulas de
Pyrmont, se halld que el ayre no era nocivo has-

lices descubrimientos’ , ‘cuya posesion no lograrf ser pacifica hasta
tanto que el tiempo haya desvanecido sus pequefios intereses por el
desengano de una multitud* de ignorantes que aun se los tributan.
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ta un Techo que tenia quando mas dos pies de grue-
so sobre el fondo, y que se hacia visible quando
los rayos del sol entraban en ¢l y se mezclaban
con las exhalaciones. Sobre el agua de la misma
fuente de Pyrmont este lecho gaseoso rara vez ex-
cede 4 la altura de un pie, de lo qual resulta que
las aves dotadas de cuello largo pueden navegar por
la superficie sin ser incomodadas. Lo propio suce-
de con los vapores que exhalan las cavernas de la
vecindad de los manantiales de Schwalbat, y otras
aguas acidulas. En la gruta del perro en Népoles, los
hombres, y aun tambien los perros corpulentos no ex-
perimentan nada de incomodidad miéntras llevan al-
zada la cabeza j; mas qualquiera animal que acerca la
nariz al suelo, no tarda mucho en caer en letargo. Es-
te vapor mortal puede asimismo ser distinguido 4 la
vista como un humo muy sutil , que en tiempo de
verano se eleva cerca de un pie, y en invierno apé-
nas sobresale algunos dedos de la superficie (*).

3. Esta gravedad del gas 4cido carbénico aun
nos indica que se halla con mayor abundancia en
el lecho iaferior de la atmdsfera, porque las fer-
mentaciones , las putrefacciones , las efervescencias
y otras descomposiciones que diariamente se operan
en el midximo laboratorio de la naturaleza, le des-
prenden en inmensa cantidad , el qual permane-
ce por la mayor parte en la superficie de la tier-
ra con destino 4 fixarse en la continua regeneracion
de otros cuerpos. Aquel mismo gas que en las re-
giones mas elevadas se separa igualmente del ayre
comun , tal vez por los rayos, 6 por los diferentes
metéoros , deberia descender insensiblemente hasta
la tierra , si las continuas agitaciones de la atmés-
fera: que le mezclan nuevamente al ayre comun, asi
como la resistencia del frotamiento y la corta di-
ferencia del peso especifico, no le sirviesen de"obs-
tdculo : esta demora en su caida, afiadida 4 la di-

) Véase nota 8. XXV, m'3. :




= .

[olo) DISERT. I\ §0 X X1

minucion que experimenta al tiempo de fixarse en
otros cuerpos , defienden al mundo animal de sus fu-
nestos efectos. Aun se infiere de lo dicho la ven-
taja de sanidad que debe haber generalmente . en
los lugares mas elevados con respecto 4 la situa-
cion de los mas baxos, y no dudamos de ningun
modo, que muchas enfermedades epidémicas y en-
démicas tomen su origen de la diferente cantidad
de 4cido carbonico contenido en la atmésfera, sin
embargo de que por lo regular rara vez puede compo-

ner é‘- del ayre comun en la superficie de la tierra (*).

4. La absorcion del 4cido carbénico en el agua,
unas veces mas pronta y otras mas lentamente, pa-
rece indicar que sus particulas no son siempre de
la misma tenuidad : que su union sea sucesivamente
mas retardada hécia el fin no es de maravillar, pues
este efecto es propio de la naturaleza de la misma
atraccion ; pero lo que nos sorprehende es el siguien-
te fenémeno: habiendo llenado la botella Q R ( fig. 3.)
de gas carbénico , suponiendo que absorbe hasta su
mitad de agua, se hallé que en un tiempo dado, la
combinacion del resto se hacia mucho mas lenta-
mente de lo que se hizo con un gas que aun no ha-
bia sido presentado al agua, aunque el contacto es
el mismo. De este hecho parece resultar, que algu~
nas de las moléculas de este gas estdn ménos dis-
puestas 4 la combinacion , sea 4 causa de su figura,
ya sea por su tamaio, 6 sea en fin por razon de
algun' mixto extrafio (a).

(*) :No es una inmediata obligacion del médico el saber anali-
zar el ayre? (‘Véase notan. 7.§. 23.).

(a) La diferencia en la figura de las moléculas elementales nos
parece repugnar 4 la teorfa de las afinidades, como producto de estas fi-
guras, porque es evidente, que un cuerpo que no tiene las mismas
afinidades tampoco tiene las mismas propiedades, y por consiguiente
no. puede ser el mismo cuerpo; la dltimacausa es pues, 4 nuestro
entender , " la dnica que-puede ser admisible, esto es , que el gas no
existe en su mayor estado de pureza,
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§. XXV.
E]! gas carbonico apaga el fuego.

No solo impide el gas carbénico la inflamacion,
pues las armas de fuego no pueden hacer explo-
sion en ¢€l, sino que tambien apaga al momento los
cuerpos inflamados ; de modo que por lo regular es
esta una prueba muy comun para reconocer la exis-
tencia de este fluido eldstico.

2. Si se llena de gas 4cido carbdnico el cilin-
dro de vidrio A D (fig. 1.) segun el procedimiento
prescrito, y despues de haber tapado exdctamente
la abertura se le vuelve y destapa, el fluido que con-
tiene permanecerd en el cilindro por razon de su
mayor peso especifico: si se mete en esta vasija la
vela encendida E 6 un carbon hecho ascua , se apa-
garin inmediatamente; si no obstante se dexa per-
manecer el vaso abierto, se iri mezclando insensi-
blemente el lecho superior del gas con el ayre co-
mun , de modo que por ltimo ya podri subsistir
la llama dentro, y de esta suerte toda la masa aérea
se releva poco 4 poco, aunque con tanta mas len-
titud quanto mayor sea la apacibilidad del ambien-
te y la profundidad de la vasija A C.

3- El 4cido carbénico atrae fuertemente al hu-
mo , y le retiene bastante tiempo en forma de un
lecho paralelo 4 1a superficie: esto es lo que tam-
bien se nota en las cavernas mefiticas quando en
ellas se apaga una hacha de viento, 6 se dispara
una pistola por encima del vapor nocivo (*). '

(*) El conocimiento tedrico y prictico de los gases y demas fui-
dos, la diferencia de sus gravedades especificas , y las particulares
qualidades de cada uno, es la base fundamental del estudio de las
ciencias naturales en la época presente ; pero los profésores de Mi-
neria, con especialidad los que son Directores de minas & tienen el
carge de su exploracion, debea estar bien instruidos ea las propie-

M
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§. XXVI.

El gas acido carbcnico hace perecer
los animales.

E-mpleamos para esta experiencia el aparato repre-
sentado en la Lam. II. (fig. 9.): el vaso de vi-
drio A B agujereado en D, tiene un fondo de ma-
dera B C sobre quien puede almacigarse al instan-
te que se coloca dentro el animal; el tubo E F
sirve para introducir el gas d4cido carbénico, pro-
curando afirmarle muy bien al fondo de la vasi-
ja para impedir la pérdida colateral del gas, el qual
4 proporcion que se introduce, causa el desalojamien-
to del ayre comun, que como mas ligero sale por
la abertura en D. A la verdad estos dos fluidos
eldsticos se mezclan en los primeros instantes de la
introduccion del primero, lo qual retarda la muer-

dades de los vapores mocivos y método de extraerlos de las profun-
didades en que existen, 4 fin de hacer accesible el registro y dis-
frute de los minerales, y poder alejar de los operarios sus funestas
conseqiiencias. Muchas veces no ‘es suficiente la introduccion del ayre
atmosferico en una mina para que quede evacuada del gas nocivo, es-
pecialmente quando por su mayor gravedad necesita ser arrancado por
una fiierza ascendente: tal es el gas 4cido carbonico, que como mas
pesado, aun quando llegue § removerse por el ayre atmosferico se pre-
cipita ' sin. embargo, saliendo solo ' el ayre .mas ligero y mas puro
tal. como habia entrado. en la ntina. En semejantes casos se debe pues
atender 4 que una excavacion 6 pozo que contiene gas carbonico es lo
propio que un estanque de agua, que para su perfecta extraccion es pre-
ciso proceder por medio de una fuerza eatractoria,y mno introduc-
toria’y es decir , por medio de mdquinas, bombas, o fuelles de ex-
traccion , ‘cuyos conductores, desciendan hasta lo mas profundo. del
fluido estancado , y no por la simple introduccion del ayre comun
mas ligero , que solo & impulsos de una corriente extraordinaria po-
dria producir algun efecto. El gas azoe, cuyas propiedades son aun
mas funestas , se acumula ordinariamente como mas ligero en las bo-
vedas de las cavernas, 6 en las galerias de las minas que carecen
de ventilacion, y en tal caso se desaloja por la corriente del ayre
atmosferico , 6 por los respiraderos que se deben trazar sobre seme-
jantes sitios.:
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te del animal hasta tanto que éste se halla envuel- |
to en solo el gas 4cido carbénico; pero por 1o mis-
mo es tambien mas: conducente para facilitar la ob-
servacion de los fenémenos de estas experiencias.

2. Luego que se introduce el gas 4cido carb6-
nico por el tubo E F, el animal se inclina miran-
do al rededor de si con inquietud para buscar la
salida ; empieza luego 4 respirar con fatiga; los glo-
bulillos de los ojos se le hinchan ; todos sus sentidos
se debilitan, y al fin espira en una especie de le-
targo. Retardando el pasage del gas carbonico se
dan mas treguas 4 la vida del animal, casi 4 la vo-
luntad del que lo introduce ; pero no obstante sue-
le haber en esto bastante diferencia relativa 4 las
diversas especies de animales ,y 4 sus edadesy vi-
gor: las aves perecen en este gas 4cido mas pron-
to que los perros, y éstos con mas brevedad que
los gatos; los anfibios viven en ¢l mas tiempo, y
los insectos lo resisten con la mayor tenacidad. Ea
quanto 4 la edad de los animales introducidos, los
mas jévenes y aquellos que apénas son adultos, no
perecen en el citado dcido carbénico con tanta pron-
titud , particularmente quando se ha procurado acos-
tumbrarlos insensiblemente 4 la respiracion del mis-
mo gas ; pues se nota que aquellos que se reti-
ran de la experiencia al tiempo.de su agonfa para
conservarles la vida, si despues de expuestos al ayre
libre se les vuelve al aparato, resisten mas tiem-
po que los colocados alli por primera vez. _

3. Despues de la muerte de estos animales por
el gas carbonico, se les encuentran los pulmones
algo aplastados, no se precipitan en el agua como
los de los animales que perecen en el vacio, y se no-
ta que en diferentes partes hay indicio de inflama-
cion; el tronco de la arteria pulmonar, el ventri-
culo diestro del corazon con su orejuela, la vena
cava, las yugulares y los vasos del cerebro, to=
do ello estd lleno de sangre, y esta substancia la

M 2
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hemos visto mas de una vez endurecida y en for-
ma de concrecion poliposa en el ventriculo diestro;
las venas pulmonares, la arteria aorta, el ventri-
culo siniestro del corazon y su orejuela se hallan
al contrario extenuadas; todas las fibras muscula-
res quedan con pérdida total de su irritabilidad, pues
habiendo sacado el corazon de un animal 4ntes que
se enfriase, no se pudo excitar en €l ningun mo-
vimiento por medio de la inyeccion del ayre, pot

‘el escapel , ni tampoco por el 4cido sulfirico (a).

4. Hay diversas opiniones sobre la muerte de es-
tos animales, y seria separarnos demasiado de nues-
tro pricipal intento el emprender su conciliacion.
Discurrimos no haber errado la mira que nos pro-
pusimos en esta Disertacion, si por ventura hubié-
semos acertado 4 probar la existencia del gas 4ci-
do carbdnico: este es el fin 4 que se dirigiéron nues-
tras experiencias , las mismas que hemos repetido
con el mayor cuidado, y nos hemos detenido en
meditarlas todo el tiempo que nos parecié conve-
niente. En esta suposicion parece que no necesita-
remos referir aqui las que otros executiron con an-
ticipacion 4 las nuestras, tal vez de un modo dife-
rente por conducirlas con diverso objeto, y sobre to-
do porque debemos juzgar que no las ignorardn los
Lectores instruidos.

_ (@) Mr. Gerhard hizo ver en una preciosa Memoria sobre la elec-
tricidad medicinal ( Journ. Phys. tom. XIV. pag. 145.) que la
chispa eléctrica era en estos casos el mas poderoso irritante, ¥y que
continuaba en producir movimiento en las particulas animales” hasta
tres dias despues que la accion de todos los otros irritantes habia
cesado: es pes, probable que Mr. Bergman hubiese hallado aun al-
guna irritabilidad si se hubiera acordado de este método. Esta reflexion
sobre el efecto eléctrico aun nos conduce i deducir una conseqiien-~
¢ia muy importante para la humanidad, como es la de que la elec-
tricidad debe ser el mejor anti-asfiaico, MM, Changeux y Nicolas
publiciron ya algunas observaciones muy propias para_justificar esta
tebrica por la prictica. (V. ' Journal hys. tom.” X. pag. 197. ot
tom. XIII. pag. 231.), * L%
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ADICION

Sobre las principales utilidades del gas acido
carbonico.

La época mas brillante de la Quimica , debe ser
considerada desde el punto en que el Doctor Black
la ilustré con el precioso descubrimiento del gas dci-
do carbénico. La influencia de este magnifico ha-
llazgo sobre esta ciencia hizo correr el velo 4 una
multitud de dificultades que 4ntes eran inaccesi-
bles: 1.° nos presenta el conocimiento de un 4cido
particular que sehalla en estado aeriforme en la
naturaleza , y en diferentes combinaciones con otras
substancias; 2.° nos facilita la explicacion y causas
de la efervescencia que los dlkalis ordinarios, la
creta, el espato calcireo y la magnesia hacen con
los 4cidos mas poderosos que €l; 3.° nos enseiia dos
estados diferentes en las materias alkalinas, como
son , uno de pureza ¢ causticidad , y otro de com-
binacion en que manifiestan suavidad , y la pro-
piedad de hacer efervescencia con los 4cidos mas
potentes; 4.° nos ha iluminado sobre la historia de
las atracciones electivas simples y dobles relativas
4 todos los 4cidos, en razon de su procedimiento
con el amoniaco y la cal; 5.° nos ha presentado uno
de los primeros exemplares de que hay un 4cido
que prefiere la cal 4 los 4lkalis fixos; 6.° nos de-
clara y simplifica las opiniones que vacilaban so-
bre las causas de los lugares mefiticos, conducién-
donos 4 encontrar medios asequibles para evitar los
funestos dafios que ocasionan diferentes cavernas y
subterrdneos , en quienes se apaga la llama y no
pueden existir los animales; 7.° nos ha proporciona-
do el mas exdcto conocimiento de la analisis de to-
das las aguas, y especialmente de aquellas que ya
eran conocidas en otros tiempos con los nombres de
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gaseosas , espirituosas y acfdulas, y nos enriquecio
con el método mas sencillo de imitarlas con per-
feccion; 8.° mos ha demostrado la causa de la di-
solucion del hierro en diferentes aguas, y nos faci-
lita medios de tenerlas perfectamente ferruginosas
en los casos necesarios ; 9.° nos dié 4 conocer una
clase de sales neutras alkalinas, terrosas y met4li-
cas, en quienes entra este 4cido elastico como uno
de/ sus principios constituyentes, las quales' toman
el nombre genérico de carbonates; 10.° facilita 4 la
Medicina un extenso conocimiento del origen de in-
finitas enfermedades, el modo de buscar los medios
de precaverlas y remediarlas, y presenta fenémenos
bien caracterizados para que se forme un juicio cier-
to de sus diversos efectos en las funciones de la eco=
nomia animal; 11.° &c. GTsd

En fin, el gas 4cido carbdnico abrié un nuevo
camino 4 los escrutinios de los quimicos y fisicos,
y excitd en todos un zelo tan sobresaliente al es-
tudio de estas ciencias, que solo 4 €l es 4 quien
se deben los mas inapreciables descubrimientos que
se adquiriéron despues de la anunciada feliz épo-
ca. Los nombres de Black y Bergman, aquel por
descubridor del gas 4dcido carbénico, y éste por la
demostracion de su esencial existencia y propiedades,
serdn eternamente memorables en los fastos de la
Quimica, y tan inmortales en la fama como esta
ciencia lo es por si misma (2. Elém. d Hist. nat. et
de Chym. par Fourcrqy, 3. edit. tom. I. pag. 449.).
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DISERTACION .
SOBRE

LA ANALISIS DE LAS AGUAS (1)

Negque wero negligentiorem se circa aquarum facultates cognoscendas
exhibere convenit. Quemadmodum enim gustu differunt et pondere
ac statione, sic quoque virtute alie aliis longe prestant.

( Hippocrat. )

§. L

Historia abreviada de la analisis de las aguas.

Xzos primeros habitantes de nuestro globo no de-~
biéron tardar mucho en observar la diferencia de
las aguas, aun quando no pudiesen distinguirlas’ si-
no por su sensacion al paladar. Despues que em-
pezasen 4 dedicarlas 4 la preparacion de los man-
jares y 4 otras diversas artes, era necesario que
fuesen sucesivamente conociendo que las aguas tie-
nen diferentes qualidades que las constituyen mas
6 ménos propias para una multitud de usos, aun-
que hasta ahora se ignora quales hubiesen sido sus
procedimientos y los progresos de sus observacio-
nes. Las aguas mas ventajosas para el uso interno
del' hombre son , segun Hipderates , las que'se ma-
nifiestan mas tersas, las mas ligeras , las que est4n
exéntas de sabor y olor, 'y aquellas que desde su
nacimiento toman la direccion de oriente 4 occidente:

(1) Los siete primeros pirrafos de esta.Disertacion fiéron el asun-
to de un acto piblico sostenido en’ Upsal ¢l 26 de Junio de 1778
por J. P. Scharemberg de Stackolmo.
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estos indicios aun ahora nos sirven 4 nosotros, ex-
ceptuando esta ultima circunstancia que tal vez se
fundaria en alguna particularidad local de la pa-
tria del mismo Hipécrates. Este Autor mira como
malisimas las aguas duras , saladas , aluminosas, es-
tancadas , cenagosas y las marinas (1).

. 2. Plinio no solo habla de las aguas nitrosas,
aluminosas , acidulas, saladas, ferruginosas , bitu-
minosas , sulfareas, salubres, dafiosas y medicina-
les ; de las frias, tibias y cdlidas; de las que no
son propias para la cochura de las legumbres y de-
- xan senaladas 6 manchadas las vasijas en que cue-
g |l cen ; de las que embriagan, que alteran el color

de los animales que las beben , y otras semejantes
qualidades que este Autor refiere en considerable
niimero , sino que tambien recomienda el agua que
despues de caliente se haya hecho enfriar con el
. auxilio de Ia nieve, segun el uso de Neron, ase-
d | gurando que la mala calidad de las aguas se pue-
g | de’ corregir haciéndolas cocer hasta reducirlas 4 la
i J mitad de su voliimen (2).

|

|

|

3. Por lo que corresponde al arte de analizar
I las aguas, apénas se hallan hasta el siglo XVII al-
i gunas nociones que merezcan atencion. A fines del
siglo XVI, Santiago Teodoro , conocido por Tabernae-
N montanus , esto es, de Bergzaéem , hizo la enu-
| meracion de muchas aguas de Alemania y con par-
ticularidad de las de Seltz, mas nada habla de su
analisis (3). Andres Baccio médico italiano, en su
Obra publicada en 1596, ni una sola palabra dice
que pueda aludir 4 ninguna experiencia , no obstan-
| te de no haberle antecedido nadie que hubiese tra-
¥ | tado de las aguas con tanta exdctitud (4).
: 4. Sin embargo, despues del afio de 1663, el

| (1) Lib, de aere, aquis et locis.
: (2) Hist. patur. Lib. 51. ¢t passim.
i (3)  Wasserchatz. F:m.kf X507+
[t (4) Septem de Thermis libpi. Rom. 1 590.
|
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ilustre Boyle ha conocido los efectos de muchos
reactivos; 4 decir verdad , ya se sabia anteriormen-
te que el 4cido sulfirico y el zumo de limon en-
roxecian el xarabe de violetas, y aunque este fe-
néomeno se atribuia 4 la naturaleza particular de
aquellos dos licores , tambien es cierto que este
sabio hallé ser un efecto general de todos los 4ci-
dos; fué asimismo el primero que observé que el
citado xarabe se verdeaba con el 4lkali, y asegu-
16 que el zumo de coronilla gozaba de Ia misma
propiedad ; hizo mencion del color azul de la di-
solucion de cobre por el amoniaco, anuncié que el
color de las rosas se destruye con el vapor del azu-
fre , .que su dcido aumenta su intensidad , que al-
tera en amarillo la tintura del palo del brasil, que
aviva la de cochinilla y que el 4lkali restituye 4 es-
tas substancias su primitivo color.

s- Aun publicd este mismo Autor que la plata
se precipitaba del dcido nitrico por la sal comun
6 muriate de sosa, por solo el 4cido muridtico, y
por el 4cido sulfirico, mas no por el amoniaco; que
la plata precipitada por el 4cido muridtico se enne-
grecia al ayre libre; que el mercurio disuelto en
los dcidos se precipitaba en blanco por el amonia-
co, en anaranjado por el 4lkali, y que afadiendo
dcido sulfiirico desaparecia instant4neamente el co-
lor, y en seguida todo el precipitado ; en fin, decia
tambien que la plata tomaba una especie de color
de oro en las disoluciones sulfiireas, y 4 este mo-
do anunci6 otros muchos fenémenos , que varios de
ellos'se puede asegurar que habian sido ya ante-
riormente descubiertos (1): por exemplo , Gassend;
habia 4ntes reconocido que la tintura de rosas to-
maba un roxo mas obscuro con el 4icido sulfarico;
y aunque no es este el tnico 4 quien pudiéramos

(1) Experiments toucking colours. La primera edicion en Ox-

ford es de 1663, y la traduccion latina se publicé ‘en’ Amsterdam
en 1667,

N
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citar , parece no ser esta una circunstancia que me-
rezca mayor averiguacion.

6. Por aquel mismo tiempo , desde el estableci-
miento de la Real Academia de las Ciencias de
Paris en 1667 y afios siguientes , Mr. Duclos empe-
26 el exdmen de las aguas de Francia: este qui-
mico, ademas de los reactivos que hemos citado,
empleaba tambien la agalla en polvo sin infusion,
el zumo de las flores del iris menor, O sea lirio
enano, y aun afiadio despues para sus ensayos el
sulfate férreo y el zumo de tornasol ; finalmente, des-
pues de la destilacion exdmind el residuo, procu-
rando determinar las figuras de sus particulas sa-
linas por medio del microscopio , ¥ ensayo su. sa-
bor y su disolubilidad en el agua, sirviéndose al
mismo tiempo de un hierro candente para descubrir
por este medio sus caractéres.

7. Hicia los afios de 1680, Urbano Hierno pu-
blicé en Suecia varios ensayos sobre el mismo asun-
to que no carecen de mérito. Este instruido quimi-
co establecié tres clases de aguas acidulas , que com-
prehenden las aguas dcidas , las wvinosas , y las que
tienen un deido oculto; en cada una de ellas admi-
te un particular mineral , principalmente el hierro,
y al mismo tiempo una porcion de azufre, bien sea
sensible como lo es en el gas 4cido de las aguas
de Spa, Pyrmont y otras de igual naturaleza , bien
sea encubierto y disuelto en un 4lkali oculto , 6
sea finalmente porque exista en sus primeros rudi-
mentos.

8. El mismo Urbano hacia poco aprecio del exéd-
men del residuo, 4 causa del desperdicio de las
particulas voldtiles , y la gravedad aun le parecia
un signo infiel , porque hallaba que los espiritus aeri-
formes no tenian peso notable; el ver que las aguas
tiien 6 manchan las telas, era para €l un indicio
de que estaban saturadas de un mineral muerto, y
al contrario quando son acidulas: este Autor se 0po-
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ne 4 que la infusion de agallas sea suficiente para
reconocer las aguas medicinales, porque mnegrece
todas las aguds sulfuradas mas groseras y no pro-
duce ninguna alteracion en otras cuyo 4cido es mas
sutil ; asegura que el experimento por la tintura de
carne cruda no es ménos defectuoso, pues que to-
das las aguas sulfiireas la colorean del mismo me-
do (1); en fin , Hierno fué el que en 1678 estable-
ci6 el uso de las aguas acfdulas , que habian sido
descubiertas el afio precedente (2), y despues he-
mos visto que le freqiientdron otros muchos (3).

9. Boyle aun publicé en 1685 otros varios mé-
todos de conocer con mayor perfeccion las hetero-
geneidades de las aguas, recomendando sobre todo

el sulfureto amoniacal producido por la destilacion

del carbonate de sosa, azufre y muriate amonia-
cal, porque con este reactivo se negrecen instan-
tineamente las que contienen los sulfates de hierro
y cobre, y aun esto le incliné 4 creer que se pue-
de descubrir el azufre oculto en el sulfate de hierro;
asimismo observé que la disolucion de arsénico se
ennegrecia y precipitaba por el sulfate férreo, y dixo
conocia el modo de manifestar la presencia del mu-
riate de sosa sin evaporacion alguna, aunque no lo
describe (4). Apénas es posible que este Autor tu-
viese noticia de la disolucion de plata, pues aun-
que 4ntes era ya conocida, tambien es cierto que
se hacia enténces poco uso de ella ; despues de su
tiempo fué quando se empezé 4 emplear con ma-
yor freqiiencia este reactivo, pues Palerio se sir=
vié ‘de €l para el exdmen que hizo de las aguas de
Aix-la-Chapelle en 1697 al tiempo de sus viages, y

(1) Lillxa Vattu Profoaren. Stockolm. 1683.

(2) Véase su tratado sobre estas aguas, 1680.

(3) Hulphers de fontibus ' sotberiis Sueciae. ( Véase Opisc. tom. L
nota 2. pag. 8o.). 0 .

(4) ¢ dpparatus brevis ad naturalem ef experimentalem aguarum
mineralium Historiam, 8. Lond. 1685. -

N2
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aun afiadib 4 los indicados, la disolucien de nitrate
de potasa, las de los muriates sosino y amoniacal , la
del acetite de plomo, el 4cido muridtico, el nitrico
y el amoniaco (1).

10. Al principio de nuestro siglo, aun pensdron
algunos en emplear 4 este fin otras diversas subs-
tancias. Regis y Didier se valiéron de la tintura de
la flor de malva porque se altera en roxo por los
dcidos, y en verde por los dlkalis (2). Bowlduc em-
pleé el agua de cal, el acetite de plomo, &c. y to-
dos los que concurrian 4 las aguas de Aix-la-Cha-
pelle, observaban con admiracion una especie de do-
rado que tomaba un vaso de plata en quien ha-
bia permanecido por espacio de tres dias una por-
cion de aquellas aguas termales; fenémeno que Boy-
le habia ya conocido, atribuyéndelo al azufre, y
que Homberg explicé del mismo modo (3).

11. Burlet en 1707 empleb en estos ensayos la
disolucion de alumbre, el papel tinturado por el tor-
nasol , este mismo papel alterado en roxo por el

4cido sulfiirico, el 4cido acetoso , la tintura de ro-

sas extraida sin 4cido y otros adminiculos. Gegffrqy
en el mismo afio, para abreviar la evaporacion subs-
tituy6 las cdpsulas de vidrio ensanchadas en lugar
de las vasijas. destilatorias que no comunicaban con
el ayre.

12. El citado Boulduc en 1726 y 1729, publi-
¢o algunas nuevas adiciones sobre estas analisis , y
juzgod que era mucho mejor separar las diversas ca-
pas del precipitado, 6 ir recogiendo durante Ia
evaporacion las materias al paso que se presentan,
que el hacer evaporar enteramente el agua hasta
sequedad para redisolver despues la parte salina co-
mo se practicaba ; ensefié asimismo el modo de pre-

(1) Tentamina p&yum»aﬁem crea aguas t)'m'malﬂ Lugd.
Bat. 1699.
“(z) « Hist. de ] Aead. Roy. des Scicuces de Paru, 169 9.

(3) Ibid. 1707. J

i




——’ﬂ

DISERT. Ihi§it 103
cipitar por el alcohol las sales contenidas en las
aguas , con el fin de anticipar 4 la evaporacion su r
conocimiento (*) (1) : i

13. Parece pues que desde la mitad del sigloXVII
la mayor parte de los reactivos que conocemos, ya
los empleaban enténces los Analizadores; pero si
exdminamos con atencion las conseqiiencias que re-
sultdron de sus experiencias , nos veremos obligados
4 confesar, que no:siempre logrdron el fin que se |
proponian , y que se separdron mas & menos de la
realidad.

14. Nos parece ser initil el recordar aqui las.
antiguas opiniones sobre las materias heterogéneas
contenidas en las aguas: Teofrasto Paracelso creia
que éstas podian contener y transportar una cier-
ta tierra que él conocia, como asimismo las sales,
las substancias crasas minerales y todos los me-
tales ; pero sin detenernos en semejantes presuncio-
nes , acerquémonos 4 la época mas feliz de la Fi-
losofia natural. Ya tuvimos 4ntes de ahora ocasion
de anotar , que mucho hd se habia pensado que el
alumbre se hallaba en las aguas, y aun Mr. Gi-
vre en 1699 sostenia que la qualidad acidula de
las aguas se debia, no al sulfate férreo, pero si
al alumbre y 4 cierta mina de hierro embriéni-
ca 6 principio de este metal, lo mismo que po-
co despues contradixo Duclos por lo perteneciente
al sulfate aluminico , y es efectivamente cierto
que [rara vez se encuentra esta sal en las aguas
minerales.

15. El mismo Duclos hizo mencion en aquel
tiempo, de una cierta sal semejante al sulfate calcd-
reo , aunque es probable que Mr. Allen fuese el
primero que anunciase , que en diferentes aguas exis-

() El alcohol es el espiritu.de vino rectificado, y no un mi-
neral de antimonio como vulgarmente se entiende con mucha impro-
piedad.

(x) Mem. de I’ Ac'Roy. des Sc. de Povis, 1726.:¢k3729.
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tia una sal formada del 4cido sulfiirico y tierra
calcdrea , conocida por yeso 6 selenita (1). En otro
tiempo se dio el nombre de nitro & natron al 4l-
kali mineral (*), cuya'sal fué descubierta por Hietno
hicia'el ano de 1682 en las aguas de Egra; Hoffman
hallé esta misma substancia ‘en varias aguas medi-
cinales (2) , y Bouluc di6 4 conocer con mayor exdc-
titud su naturaleza en 1729.

16. En 1696 escribi6 Grew un pequeiio Tratado
sobre la sal catdrtica amarga, 6 magnesia vitrio-
lada (**), la qual desde el afio de 1610 habia ad-
quirido ya mucho crédito en Epson ; pero aunque
tambien se hallaba esta sal en las aguas de Sedlitz,
Seydschutz .y otras muchas, 'y se ‘hacia de ella un
consumo  considerable , ‘no por ‘eso' se conocié’ su
verdadera composicion hasta que el célebre Black
en 1755 empezé 4 exdminarla con mayor aten-
cion (3): despues de esa época empeziron otros
4 reconocer que la magnesia se hallaba en diferen-
tes aguas combinada solamente con el 4cido carbé-
fico, 'y asimismo notiron en algunas la existencia
de la sal de Glauber (***), aunque la confundian
muy freqiientemente con el sulfate magnésico ; ha-
cia el fin del siglo XVII halliron cierto método
de descubrir en las aguas la sal comun, é sal ma-
rina (****¥), que dntes no habian podido reconocer
sino por el gusto y por la forma de sus cristales.

17.  Lister not6 en 1682, que la cal se hallaba
disuelta en diversas aguas; Le Roi en 1732 observé
en ellas el muriate calcdreo (4); Margraffen 1759

- (1) “Natural . Histy i of mineral watters of Great Britain:
Lond. 1711. . .
(*) Sosa.
(2) Opera, Ce. tom. V.
Y S;;Iﬁitc magnésico.
(3) J. Black. Act. Edimb; tom. 1II.
() Sulfate de sosa, sosino , ' sosinico,
(**¥%) Muriate sosino.
(4) Mem. de U Acad, des Sciene, de’ Paris.
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descubrié que contenian muriate magnésico (1); y
en fin, . Home en 1756 halld en otras ‘el nitrate
calcdreo (2). Como el agua sulfirea se vuelve ne-
gra con la infusion de agallas , y muchas aguas aci-
dulas tienen la misma propiedad , se sospechaba por
solo esto que todas ellas debian sus principios 4 una
misma sal, sospecha que Teofrasto Paracelso mir6
como cierta (3); mas sin embargo, como algunos
intentdron sacar un sulfate de hierro por medio de
la evaporacion sin poder conseguirlo, no tarddron
en dudar de su existencia, y para salir de vacila-
ciones imagindron diversas hipotesis: varios de ellos
decian que tales aguas no tenian hierro ni sulfate
férreo , pero. si una especie de substancia blanda 4
que llamaban alma: de este metal, y algunos las
imaginaban impregnadas de un gas sulfuroso ; ha-
ciendo otras muchas suposiciones de igual funda-
mento.

18. Al principio de este siglo emprendié Hoffman
un nuevo sistema sobre el exdmen de las.aguas mi-
nerales', asegurando que en las acidulas no 'habia
ningun 4cido verdadero ni substancial j no obstante
se conformé con que hubiese en ellas un vapor 4ci-
do , que unido 4 un cierto principio eldstico etéreo,
4 que él llamaba alma del mundo, daba el ser 4
varias ‘aguas medicinales , pero que siendo de na-
turaleza vol4til se disipaba con la mayor facilidad:
este Autor pretendia, al contrario, que las aguas
que se llaman acidulas no eran sino alkaliscentes,
porque hacen efervescencia con los 4cidos y verdean
el xarabe de violetas ; signos ciertamente muy equi-
vocos , como veremos (§. VIL. ). Por otra parte ne-
gaban muchos la presencia del 4lkali en las aguas,
fundados en la opinion en que enténces estaban de
que no habia otro 4lkali que aquel que era pro-

(1) Memov, de I' Acad. de ‘Berlin.
(2) Experiménts on bleacking, Edimb. 1786,
(3) De Thermis.
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ducido por el fuego; el mismo Hoffman estaba per-
suadido 4 que esta sal se producia en las aguas por
un 4cido sulfuroso , que combinado con una cal mas
6 ménos sutil formaba el 4lkali, 6 fixo 6 vol4til (1).
Henckel quiere que los efectos acidulos del agua
dimanen del muriate sosino , aunque él mismo con-
fiesa no poder explicar el cémo su 4cido se halle
desprendido en ella.

19. En fin, el Doctor Seip propuso una hips-
tesis que le parecia quitar todas las dificultades, so-
lo en el hecho de mirar al espiritu mineral como
un 4cido voldtil sulfuroso, del mismo modo que lo
hiciéron la mayor parte de los antiguos; pero. al
ver que el agua' mudaba repentinamente de caric-

ter , concluian todos diciendo sencillamente que el

dcido se disipaba al instante: este Autor pretendia
por su parte que aquel 4dcido sutil unido al hierro
abandonaba este metal para unirse al 4lkali, el qual
en los conductos subterrineos, decia , no podia exer-

cer la potencia de afinidad que le pertenecia, y que

tal era la: causa de la alteracion; considerable que
experimentaban las verdaderas aguas acidulas al ay-
re libre, y aun imaginaba tambien que el tal es-
piritu podia ser desprendido por la destilacion del
agua, pues 'entonces se obtenia €sta en su forina
natural (2): no-tardaremos :mucho en ver hasta qué
punto se acomoda esta opinion con la verdad (§. VIL).

20. Sin embargo de la obscuridad de estas ave-
riguaciones , el Doctor Springsfeld , por los afios
de 1748 ya creia que era el ayre quien particular-
mente retenia en disolucion las substancias de que
estaban cargadas las aguas, pues notaba que se en-

(1) Oper. tom. V.

(2) DBeschreibung  der Pyrmontischen nineral-wwatter, r FE7.
La dltima edicion y la mejor, es la de 17503 el menor de sus
hijos tambien public en Gottinga ¢l afio de 1748 una Disertacion
sobre el espiritu y sales de las aguas minerales, y con particulari-
dad de las de Pgrmont. :
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turbigban y hacian siempre un depésito despues de
‘haber perdido su fluido eldstico’, cuya opinion echd
luego' profundisimas raices' (r). En efecto, M. Venel
en sus Memorias impresas ‘en 17535 sobre el agua
de Seltz, establecié con bastante solidez y con ar-
gumentos fundados en la analisis y sintesis, que el
espiritu mineral no podia ser el gas 4cido sulfuro-
so, ni era otra cosa que el ayre en’'sf mismo (2):
si este Autor no dié enteramente en el blanco de
la realidad , se debe no obstante confesar que se
acercd 4 ¢l mas que ningun otro de quantos le pre-
cediéron, y aun se propuso imitar artificialmente
el ‘agua de Seltz; es pues de sentir que un quimi-
co tan lleno de sagacidad, y encargado del' exd-
men de las aguas minerales en Francia, no hubiese
escrito algo mas sobre este asunto 4ntes de su fa-
llecimiento.

21. Posteriormente se halla ya demostrado por
experimentos concluyentes, que aquel verdadero es-
piritu mineral que da el ser y el cardcter 4 las aguas
frias las mas sutiles, no es absolutamente otra co-
sa que el gas deido carbdnico: este gas 4cido existe
comunmente en semejantes aguas, y se halla en las
de Seltz, Spa, Pyrmont y otras muchas; pero la di-
ferencia -de sus sales y la variedad en las ddsis, son

la causa. de constituir en cada manantial de agua-

mineralizada una especie particular. ' > :

22, Seria pues muy impropio el dar 4 qualquie-
ra agua que se hallase carbonizada el simple nom-
bre de agua de Seltz, agua de Spa |6 aprua de Pyr-
mont , &c., y ni para imitarlas ‘es suficiente el sa~
ber saturar al agua de gas 4cido ‘earbénico, pues
aun es necesario afadir aquellas ddésis de diferentes
sales que constituyen sus especies. La porcion de
atmésfera proxima 4 las aguas de varios bafios, sue-

' siitoe

() Iter medicum ad tr%ué: 5Pz;rfmms
(2) Mem. des Sav. s R
0

A .
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le estar cargada de gas dcido carbdnico, como su-
cede en los de San Carlos de Bohemia ; pero en-
\tretanto suele tambien la misma atmdsfera conte-
ner otros gases de diversa especie y naturaleza co-
mo veremos luego.

23. Desde el afio de 1771 se hace uso en Upsal
de las aguas artificialmente minerales, y se imitan
con perfeecion las de Spa, Seltz y Pyrmont, no so-
lo en la parte voldtil, sino tambien en todas las
demas substancias que contienen por su naturaleza;
uso , que despues se fué sucesivamente extendiendo
4 causa de su buen efecto, y que se halla introdu-
cido en la mayor parte de las provincias de Sue-
cia (1) (*). ]

24. El Doctor Priestley eni 1772 hizo imprimir
en Loéndres un Tratado , en que ensefiaba el modo
de cargar el agua de gas 4cido carbédnico extraido
de la creta por medio del 4cido sulfiirico. E1 Doc-
tor Lane habia conseguido anticipadamente esto mis-
mo por medio de la fermentacion , y aiiadiendo una
porcion de hierro obtenia una agua mineral ferru-
ginosa.

25. El vapor sulfurético que existe en muchas
aguas conocidas con el nombre de baiios , habia oca~
sionado tambien gran embarazo 4 los que las exdmi-
naban , jporque nada de azufre podian recoger en sus
analisis , aunque notaban que efectivamente se subli=
maba en algunos sitios en que residen estas aguas,
como se verifica en las de Aix-la-Chapelle. Mr. Lu~
cas no debe ocultdrsenos, ni quedar fuera de la lis-
ta de aquellos que .se ocupiron en el exdmen de
las aguas, aunque no hubiese conseguido mayores
adelantamientos-sobre sus antecesores (2). En fin es-
te. arduo problema se halla ya hoy resuelto, co-

(1) Vet. Acad. Handl, 1777,
(2) ZEssay on watters. Lond. 1756. vol. III. in 8.°

(*) Véase Dicert. VI.'85. XVI. v XIX.
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mo sucesivamente veremos (§§.IV.; VIL. n. 12.; y
VIIL n. 16.).

26. El conocimiento que nuestros contempori-
neos adquiriéron de las materias contenidas en las
aguas , aun puso 4 muchos en el empeiio de clasi-
ficarlas segun sus principios. El famoso Valerio es-
tablecié el afio de 1748, su sistema hidrologico (1);
Cartheuser y Mr. Monet publicdron sus escritos rela-
tivos 4 este objeto, el primero en 1738 (2), y el se-
gundo en 1772 (3), y aun omitimos otros que no se
ocupiron sino en el reconocimiento de las aguas de
algunos sitios particulares.

27. Seria inttil contraer aqui individualmente to-
dos los descubrimientos que se hiciéron por los mo-
dernos para perfeccionar la analisis de las aguas,
porque esto se halla en todas las Obras que recien-
temente tratan del asunto. En lo demas toca direc-
tamente 4 la reflexion de los Sabios, el juzgar la
utilidad que puede haber para este efecto en las
Memorias que hemos publicado sobre la acidez esen-
cial del gas 4cido carbénico (4); sobre la disolu-
cion de la cal y de la magnesia en el agua car-
gada del mismo gas 4cido ; sobre la analisis de las
fuentes de Upsal ; la de las acidulas de Dinamar-
ca; y sobre la analisis y recomposicion de las de
Seidschutz, Seltz, Spa‘y Pyrmont (5) (*).

(1) Wattu-Riket. Al fin se halla un resimen sobre el eximen
de las aguas.

(2) Rudimenta hydvol. system. Fr. ad V. 1758, in g.o

(3) Nouvelle Hydrologie , 1772. Mr. Monet ya habia dado en 1768
un excelente Tratado de las aguas minerales, . ;

(4) El celebre Priestley , en las Transacciones filosGficas, dice:
My, Bergman of Up.m(, who honoured me with a letter upon the sub-
Jeck y calls it the aervial acid ; and among other r.z;fm'r':mﬂr; to prove
it tobe an acid, he says, &c.

(3) Acta Acad. Stockolm. 1773. et 177%.
~.(*) Las Memorias que aqui cita el Autor son las mismas de que
se compone este Tratado.

o2
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: ' ADICION

Sobre la clasificacion de las aguas minerales , y sobre
 dos principios constitutivos del fluido agquoso (*).

M. de Fourcroy reduce todas las aguas minerales
4 solo quatro clases, que son las acidulas , las sala-
das , las sulfireas y las ferruginosas. Las aguas aci-
dulas , dice, deben su principio al gas 4cido car-
bonico ; las sa’adas 6 salinosas proceden de la di-
solucion de varias sales neutras, como sulfate y mu-
riate magnésico , muriate sosino y calcireo, &c. mas
O ménos congregadas, 6 con sepdracion especifica;
las aguas, sulfdreas , unas veces traen su origen del
gas hidrégeno sulfurado, y otras' de un sulfureto
alkalino, 6 calcdreo, cuyas circunstancias obligan 4
dividir esta clase en dos érdenes (**); las -aguas
Ferruginosas son aquellas que contienen  hierro en di-
solucion por medio de algun 4cido, cuya 'especie
nos hace dividir esta clase en aguas acidulas ferru-
ginosas por €l 4cido carbonico, aguas ferruginosas
simples por ménos dcido carbénico , y aguas férreo-
sulfurosas por un sulfate de hierro.

2. De qualquier modo que sea , el hierro casi
nunca se halla por si solo en disolucion en las aguas,
y si acompanado con la creta, con el sulfate cal-
cireo , con diversas sales muristicas, &c. En fin,
Mr. Fourcroy , despues de hablar de todas estas di~
ferencias de las aguas minerales, las reune en los
nueve ordenes siguientes: aguas acfdulas frias; aguas
actddlas cdlidas 0 termales ; aguas saladas sulfilricas;
aguas. saladas muridticas 5 aguas sulfurosas simples;
aguas sulfurosas gaseosas; aguas ferruginosas simples;
SN Volagz& edit. des Elém. & Hist. nat. &c. de Mr. Four-

eroy fom. V. pag. 7s. &c. y pag. 136., 1740 &c.
(** El nombre de aguas sulfuradas incluye 4 los dos.
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aguas ferruginosas acidulas;y aguas ferruginosas sul~
uricas. : >

3. Las experiencias modernas parece que prueban
que el agua pura es un compuesto de 1g partes de
la base del gas hidrégeno, y de 85 de la del gas oxi-
geno, cuyos fluidos eldsticos se hallan en este es-
tado de combinacion liquida por la privacion de una
considerable parte de caldrico que los debia retener
en forma aeriforme.

4. El principio hidrogeno, sin embargo de ha-
llarse en menor désis en su combinacion aquosa,
como por otra parte tiene la propiedad de absor-
ber al calérico en grado muy superior, de aqui re-
sulta, que segun la absorcion que se le proporcione
en la descomposicion del agua, ocasiona 4 los va-
pores aquosos bastante ligereza para elevarlos has-
ta una considerable altura del ayre atmosférico ; es-
te es pues el motivo de que el mercurio del ba-
rémetro ocupe ménos altura quando la atmoésfera
se halla mas interpolada de vapores, y se infiere
que esta circunstancia del gas hidrogeno nos debe
conducir al conocimiento de muchos fendmenos que
4 cada paso se presentan en toda la extension at=
mosférica. )

g. En fin, fundados en estos antecedentes pare-
ce que podemos decir que el agua no es mas que
un oxide que resulté de la combustion de las ins
dicadas désis de los dos gases hidrégeno y oxigeno,
y que este oxide, esto es, el agua, puede ser descom-
puesta por alguna de las diferentes substancias que
tienen mayor afinidad con uno de sus dos pringipios,

que la que ellos mismos tienen entre si.
:
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§. IL
Necesidad de la analisis de las dgua.r.

i agua en si misma estando exénta de toda he-
terogeneidad , es siempre de la misma naturaleza;
pero luego que pasa por diversas capas 0 lechos de
OLros cuerpos, se carga mas 6 ménos de particulas
extranas segun las circunstancias, unas reducidas 4
polvo sutilisimo por una division mec4nica , y otras
combinadas por afinidad é en estado de disolucion:
no nos debe pues causar admiracion si el agua que
corre por la superficie de la tierra no es del todo
pura. La lluvia y la nieve por si mismas, aunque
producidas naturalmeate por los mas sutiles vapo-
res, y como destiladas de un ‘'modo mucho mas per-
fecto que el de nuestros laboratorios, por mas cui-
dado que se ponga al tiempo de recogerlas se ha-
llan sin embargo alteradas diversamente, scgun las
estaciones, los %Iimas y otros semejantes accidentes.
2. Las moléculas heterogéneas que arrastran, 6
de que se impregnan las aguas, difieren en quanti-
dad y qualidad , de lo qual resulta que unas son
saludables para nuestro uso, que otras no pueden
usarse por ser perniciosas y aun mortales, y en fin
que algunas tienen cierta virtud curativa, ¢ 4 lo
ménos son muy ventajosas en ciertas enfermedades.
Las aguas salutiferas no tienen entre si la misma
fuerza , pues su fortaleza varia en razon de la abun-
dancia 'y naturaleza mas 6 ménos activa de los prin-
cipios que contienen ; aquellas que la experiencia
hizo reconocer como muy eficaces en ciertos casos,
puede ser que en otros sean inttiles y aun perjudi-
ciales : en las cerbezerias, tahonas y panaderias, en
la coccion de las legumbres, blanqueo de telas, pre-
paracion de pieles, fibricas de papel , y en otra mul-
titud de manufacturas, la calidad de las aguas es
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de tal importancia, que de ella suele depender el
mal, 6 buen éxito de las operaciones. _

. En nuestros cotidianos alimentos consumimos
una considerable cantidad de agua, que casi com-
pone la mayor parte de nuestras bebidas, de mo-
do, que si sobre corta diferencia se considera un
consumo diario de 1! medida analitica por cada
adulto (¥), serd 4ntes bien un computo de defecto
que de exceso ; sin embargo, esta es ya una can-
tidad muy suficiente para hacernos comprehender,
que sus heterogeneidades nocivas, acumuladas su-
cesivamente en nuestro estémago , pueden en muy
corto tiempo ser causa de muchas enfermedades.

4. Estas razones nos parece deben demostrar su-
ficientemente la necesidad del exdmen de las aguas,
no solo porque su conocimiento es una de las par-
tes en que se divide la Filosofia natural, sino tam-
bien por lo que interesa 4 la utilidad puiblica y par-
ticular de cada individuo , como se puede ver en
estos exemplos : 1.” se exdminan las aguas para no
hacer uso de ellas interiormente sino quando son
puras; 2.° para abstenerse de las que son ménos bue-
nas ¢ dafiosas ; 3.° para conocer las que tienen vir-
tud medicinal (1); 4.° para apropiar 4 las fébricas
las que fuesen mas convenientes ; §.° para corregirc
las aguas impuras quando se carece de otras me-
jores , y separar de ellas las materias heterogé-
neas que se deben oponer al efecto deseado; y en
fin, 6.” para componer artificialmente las mejores
aguas, quando no se pueden tener comodamente
las naturales en suficiente cantidad.

() Cerca de 14 azumbre de Castilla.

(1) Quando un largo uso hiciese patente la eficacia de un -agua,
y se supiese las materias que contiene, nos podemos adelantar, con
la experiencia de muchos afios , 4 juzgar por sus constantes propie-
dades los efectos que deberin producir otras aguas, cuya analisis pre-
senté idénticamiénte los mismos principios.
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§ IIL
Dificultad de la exdcta analisis de las aguas.

FLa analisis de las aguas es uno de los problemas
mas dificiles de la Quimica, porque la averiguacion
de un cuerpo encubierto 'y envuelto en otra diversa
materia , es tanto mas dificultosa, quanto su existen-
cia en ella se halla en menor cantidad. Por la via se-

ca se llega 4 extraer xT;_oE{ del todo de un cuerpo da-

do y algunas veces aun ménos; pero en la anali~
sis de las aguas hay que descubrir muy fregiiente-
I

mente hasta S_I—-, y en ocasiones del volimen
d 0000

100000
6 peso del fluido que se analiza.

2. La separacion de estas tenuisimas porciones
presenta aun muchas dificultades : la suma -de las
partes heterogéneas de un sefialado peso de agua
no pasa en ocasiones de EoITo" y esta pequefia canti-
dad suele ser un compuesto de seis, siete, i ocho
substancias diferentes, que estin mezcladas y con-
fundidas entre .si ‘mismas, de quienes es indispen-
sable determinar los caractéres especificos y respec-
tivas cantidades.

3. :Podemos afiadir 4 lo dicho, que algunas de
las substancias citadas son de tal modo sutiles, que
se hacen imperceptibles 4 nuestros sentidos; que otras
son tan voldtiles., que se evaporan al mismo tiempo
que queremos indagarlas; y en fin, que hay algu-
nas que contienen unos principios de tal-calidad que
se descomponen al ‘tiempo mismo de la analisis, sin
que puedan recogerse sino por unos procederes par-
ticulares. No faltard acaso quien imagine, que. la
corta diferencia de algunos granos de una materia
heterogénea introducida en una medida analitica de

St
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agua no mudard mucho su virtud esencial ; pero la
experiencia tiene efectivamente demostrado lo con-
trario.

5. Todo lo dicho hasta aquf parece ser suficien-
te para dar 4 conocer la extrema dificultad de se-
mejantes analfsis para los que no se hallan muy ver-
sados en la Quimica; y aun aquellos que hubiesen
adquirido bastantes conocimientos en esta ciencia,
necesitan todavia un estudio particular para no en-
gafiarse en un crecido nimero de casos: por esta
razon debe ser muy infundada la opinion de los que
suponen que todos estos ensayos se pueden efectuar
con solo la tintura de agallas y el xarabe de vio-
letas.

6. Procuraremos indicar sucesivamente la senda
que nos ha parecido mas segura en el manejo de es-
tas operaciones , pero 4ntes es preciso dar 4 co-
nocer las substancias extrafias que ordinariamente
se encuentran en las aguas frias.

§ IV.
Substancias extraiias contenidas en las aguas frias.

Has aguas ' contienen algunas veces en equilibrio
varias particulas de tierra silicea , calcdrea , mag-
nésica y aluminosa: ésta tltima disminuye la diafa-
nidad del agua y produce en ella un color que se
acerca al del 6palo; mas las otras no la alteran tan
sensiblemente , porque la pequeiiez de sus molécu~-
las y el agua que las rodea las aparentan como trans-
parentes. Quando estas tierras estdn suficientemen-
te atenuadas , adquieren bastante superficie respec-
tiva 4 su peso para que el frotamiento que se opo-
ne 4 su precipitacion , exceda, 6 4 lo ménos igua-
le , 4 la fuerza de gravedad especifica que las debia
hacer descender, y una vez detenidas en su cor-
respondiente lugar, permanecen alli suspendidas en
P
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equilibrio en tanto que subsisten las indicadas causas.
Veamos pues en lo que sigue qudles son las subs-
tancias disolubles que se unen de un cierto modo
mas intimo entre si mismas é con el agua, y al mis-
mo tiempo indicaremos sucesivamente los pérrafos
4 que convenga recurrir para reconocerlas y deter-
minar sus cantidades.
2. El gas oxfgeno existe en la mayor parte de
las aguas, de modo que una medida analitica se re-
gula contener 1}# de este gas, el qual se puede se-
parar por medio de la coccion de la misma agua,
6 por €l auxilio de la miquina pneumdtica, aun-
que despues vuelve 4 recobrarlo insensiblemente de
la atmoésfera (*).

3. El gas dcido carbonico se halla casi en todas
las aguas, pero en cantidades muy diversas, esto

es, desde ?55 del volimen del agua hasta un igual vo-

Iimen de la misma: este gas se eleva en el recipien-
te de la mdquina pneumitica juntamente con el oxi-
geno , aumenta por su dilatacion el nimero de am-
pollas, y al agua que le contiene la da un sabor
fresco, y un picante gustoso y saludable ( §§. VI nn.1.
3. ¥ 4.3 VIL nn. 1. 12. y 17,5 VIIL nn. 1. 8. 9. y 12.).
4. El gas hidrdgeno se eleva algunas: veces en
las aguas, mas sin embargo no permanece en ellas,
porque aunque dimane del fondo que ocupan, no
hace mas que atravesarlas y se disipa en la super=
ficie. Exceptuando el gas 4cido carbonico, todos
los otros 4cidos no se encuentran en estado deli-
bertad en-las aguas sino -accidentalmente ( Véase
§§. VL. n. 4.5 Vllonne 1.y vge5 VI 0. 12.0)s :

5. La potasa rara vez se encuentra en ‘ellas, pe-
10 quando se halla, casi siempre estd adicta 4 otras
substancias «( §§. VI. ni 4¢3 VIL nn: 5. y 6. ): algu=

() Esta saturacion gaseosa del oxigeno con el agua, es inconexi

con la base del' mismo gas que combinada con la del hidrégeno forma el
compuesto aquoso ( Vease Introduc. notas 4 los nn. g5.y 51.).




e - L R

DISERT. IL. §. IV: 11y
nas veces suele hallarse envuelta en los 4cidos sul-
firico 6 muriatico , y mas freqiientemente en el ni-
troso ( §. XL nn. 2. 4.y 5.)

6. La sosa por el contrario existe con freqiien-
‘cia en las aguas, unida al gas 4cido carbénico, al
4cido sulfirico, 6 al muridtico (§§. VIL n. r2.; XL
nn. 2. 4. Y 5. ). -

7. El amoniaco que contienen algunas aguas, les
ha sido probablemente provisto por la descompo-
sicion de algunas materias animales y vegetales
(§§. VL nn. 3. y 4.5 VIL nn. 5.y 6.; VIIL. n. 17.).

8. La barite puede tambien encontrarse en ellas
unida al 4cido muridtico (§§. VIL nn. 12.y 18 X.
nn. 2.y 8.5 XL nn. 2. y I1.).

9. Lacal se halla en las aguas con freqiiencia
combinada con qualquiera de los 4cidos carbonico,
sulfiirico , nitroso, ¢ muridtico (§§. VIL n. 14.; X,
n, 2.3 XLnon. iy er ). '

ro. La magnesia no se encuentra en ellas con
tanta freqiiencia ; pero sin embargo algunas veces
se descubren carbonates , sulfates, nitrates , 6 murid-
tes magnésicos ((§§ X. n.2.; XL nn. 1.2,y 11.).

11. El sulfate de alimine 6 el alumbre, no se
encuentra en las aguassino muy rara vez ( §§. VL.
n. 4.5 VIL n. 20,5 Xon, 2.5 XL oo 2. y 1L )

12. El bierro es entre todos los metales el que mas
ordinariamente se descubre en las aguas, tal vez car-
bonizado (§§. VL. n.7.; VIL nn. 10 y 11.; X. nn. 2. y 6.),
tal vez en estado de sulfate ferruginoso, y algunas en
forma de muriate de hierro ( §. XL nn. 2.y 12.) (*).

(*) Como el Autor no hace aqui mencion de la manganesa, ¢s ne-
cesario advertir lo que dicen Morveau y otros, sobre la disolucion
de esta substancia en el agua. "El carbonate manganésico es mas comua
de lo que se imagina en las aguas minerales, y sino se ha descu-
bierto en ellas con freqiiencia ha sido porque se ignoraban los me-
dios de reconocerlo. Para saber si una porcion de hierro , sea qual
fuere'su estado, contiene algo de manganesa, se expone al fuego'en
un crisol hasta incandescencia, y entonces se le afade £ de su pe-
so de nitrate de potasa purificado ; concluida‘la detonacion , se dexa

P2
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13. B/ cobre no se ha encontrado hasta ahora
mezclado al agua, 4 no ser en estado de sulfate co-
brizo ( §§. VI. nn. 2. y 8.; XI. n. 12. )-

- 14. El arsénico es muy raro en union con las
aguas, y si alguna vez se encuentra se halla en for-
ma de oxide (§. XL n. 12.).

I5. Ademas de las substancias referidas tambien
se cargan las aguas de muco 6 materia extracti-
va de las substancias vegetales y animales que en=
cuentran en su curso por lo interior de la tierra,
y de ahi resulta que son propensas 4 la corrupcion
luego que contienen una cierta cantidad (§§. VI
n. 2.5 VIL nn. 23.y 24. ).

16. Particularmente en las aguas termales , y
tambien alguna vez en las frias ferruginosas , se en-
cuentran ciertos indicios sulfuréticos; pero las mas
veces tan sutiles , que se evaporan inmediatamente
al ayre libre, sin que los pueda percibir mas que
el olfato (§. VL. n. 3. ). Elverdadero sulfureto se
€ncuentra, pocas veces, y el vapor que parece in-
dicarlo, no es otra cosa que el azufre reducido 4
gas por el intermedio del calérico y del calorifi-
co (*), como lo hemos demostrado en una Memoria
sobre los productos del fuego subterrdneo; luego
veremos como se puede separar este azufre de las
aguas (§. VIL nn. 12. y 30.).

17.  Jamas hemos podido descubrir en las aguas
ningun indicio de aceyte bituminoso, ni se puede mez-
clar en ellas sino con gran dificultad , 4 no ser por
el socorro de los 4lkalis. El petréolo agitado con el

enfriar el crisol, y si en su borde superior se percibiese una pelli-
cula' verdosa 6 verde-azulada, es un indicio seguro de haber manga-
nesa; si las apariencias fuesen débiles , afddase en iguales circunstan-
cias una segunda désis de nitro igual 4 la primera , y se descubrirf el
menor dtomo de manganesa.” Para adquirir un conocimiento mas
perfecto sobre la distincion de este semimetal disuelto en las aguas,
sc pueden consultar las Memorias de la Academia de Dijon (année 1784),
y la Disert. I §. XVI. de esta Obra. :

(*) Véase Introduc. n. s4.
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agua destilada , sobrenada al punto que se le dexa
en reposo ; no se puede negar que al agua la resta
un fuerte olor, aun despues de haberla filtrado,
pero tambien es cierto que la disolucion ‘del nitra-
té mercurial no ocasiona en ella ningun: precipita-
do ( Véase §. VII. n. 23. ).
18. Las aguas nunca reciben con igualdad las
citadas materias extranas ; 4ntes al contrario, se car=
gan de ellas mas 6 ménos segun los accidentes de
su situacion ; y asi es que las aguas llovedizas, las
que corren por la tierra, y las detenidas en los la~
gos y pantanos, todas contienen principios muy dife-
rentes, [
19. La nieve anuncia en su’ combinacion una
| pequeilisima porcion de muriate calcareo, 'y da al-
) gunos débiles indicios de deido nitroso; quando es-
| t4 recientemente derretida , se halla enteramente pri-
vada de ayre y de gas 4cido carbdnico, los quales

> existen en mayor ¢ menor abundancia en todas las
demas aguas, y de esta circunstancia parece que se
puede inferir la verdadera causa de ser nociva. el
agua de nieve 4 los.animales que la beben.

20. El agua de lluvia se halla comunmente al-
terada por las heterogeneidades , y tal vez en mu-
cha mayor ddsis: es evidente que’ en su descenso

L por la atmésfera , hallando alli varias materias en
suspension , barre en cierto.modo todas aquellas in-
mundicias, y de esta suerte nunca puede conseguir-
se un agua pluvial pura ; se hallard esta agua po-
co cargada de las 'citadas materias despues de ha-
ber pasador muchos dias de llover 6 nevar, y al
contrario ,  $e cargard mucho mas 4 las primeras llu~
vias , quando hubiesen pasado algunos dias sin nevar
ni llover.

21. Las aguas de las fuentes contienen pocas ma-
tertas extranas: quando:sus nacimientos son muy pu-
ros; mas si no lo son, se encuentra en ellas la zier-
7a caledrea , el muriate calcdreo, €l muriate de sosa,
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y 4 veces un poco de d/kali , b sosa likre: las co-
nocidas por fuentes minerales aun contienen el sul-
fate calcdreo , €l carbonate , 6 el sulfate de magne-
sin el de hierroy €l carbonate ferruginoso'y otros.
122, Lastaguas de los rios se hallan freqiiente-
mente purificadas por su propio .movimiento hasta
el punto de no contener sino tierra calcdrea, mu-
riate .de, sosa 'y algunas veces un pocol de d/kali
libre; 'son tambien ordinariamente mas ligeras que
las de‘las fuentes , y tanto mas puras entre si, quan-
to mayor violencia lleven, y corran por una madre
de fondo mas consistente,

23. Las aguas de los pozos presentan las refe-
ridas materidsren cantidad mucho mas' considerable,
y tambien muchas veces el sulfate calcdreoy el nitro,

2441 Las aguas de los lagos som ménos claras y

mas pesadas, forman espontineamente un sedimento
terroso , pueden contener todas las substancias que
hemos. indicado, 'y son comunmente alteradas por el
muco y 6 'materia extractiva.
25, Las aguas de los lagunazos, charcales y pan=
tanos, teniendo ménos movimiento son por conse-
qiiencia ménos limpias , mas pesadas , y estdn abun-
dantemente cargadas de muco, por cuya razon pre-
sentan muchas: veces 'un !color mas~ 6. ménos ama-
rillento obscuro. . 815

26. ' El agua marina contiene los muriates sosino
y magnésico, los sulfates magnésico y calcdreo, y
mucho muco & materia extractiva , producida en
parte por una multitud deranimales; que viven, mue-
ten y se descomponen eh el seno:'del mar, y ‘en
parte ‘por la que ‘conducen los rios idesde. los tuga-
res. ‘mas elevados de la tierra ‘en busca de'su co-
mun congregacion en aquel gran depésito de'las
aguas (*)s ;Quél es el origen de las substancias ex-
trafas queise encuentran asiimezcladas en las aguas?

63y 1l a8l 19 STIEsUSA% 92 o | 60§ 1

i%) ‘Véase ‘Adicion’ final 4 esta ‘Obra.

_“ S
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; De dénde reciben éstas sus diversos grados de calor?
Estas son qiiestiones de que tratamos en el exdmen
de los productos del fuego subterrﬁneo (*)

§.V‘.

Exdmen de las aguas por los reactivos,
oy porcla evaporacion.

£ conocimiento de lak 'partes heterogéneas conte-
nidas en las aguas se puede adquirir por dos me-
todosprincipales’, que son. la reaccion y la evapora-
cion. Se llaman. reactivosiaquellas substancias cuya
adicion al agua muda repertinamente, 6 al ménos
muy pronto ,.su color y 'su ltransparenc:la descu-
briendo. por este medio los principios que ‘contiene:
aunque los reactivos no  siempre nos ponen’en e€s-
tado de juzgar los resultados de las analisis con to-
da seguridad , particularmente quando. se intenta el
determinar. las' cantidades, sin embargo,, ademas del
mucho tiempo:que economizan , tambien pueden Ser-
vir ‘ventajosamente, como veremos“., ‘para ‘apreciar
las ‘indicadas cantidades por el peso de los preci=
pitados , aunque hasta ahora no se hubiesen emplea-
do. con este ‘designio. El segundo método /consiste
en separar por la:evaporacion 'y la‘destilacion las
matenaé contenidas en las aguas.. ' -
Quando' lo ' permitan las circunstancias, y se
qu1era hacer una analisis mas exdcta , se debe pro-
ceder alternativamente por los ‘dos métodos, para
que las conseqiiencias que presenten se hallen reci=
procamente’ apoyadas, y tambien porque los reacti-
vos indican el modo mas ‘conveniente ‘de conducir
la evaporacion.
3- Aun es necesario que la sintesis confirme la
analfsis é fin de que no reste duda alguna sobre

(*) Véase Disert. VI, 5. XV. de esta Obra.
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su exdctitud : para este efecto se debe emplear agua
de nieve de la mas pura, destilarla lentamente y
hacerla perder su empireuma al ayre libre; 4 esta
agua se afiaden , en désis proporcionadas , aquellas
substancias extrafias halladas en el agua analiza-
da (*), y esta agua artificial debe presentar en los
ensayos los mismos fenémenos que presentaba la na-
tural con los propios reactivos.

§. VL.

Qualidades fisicas que se deben observar
para el examen de las aguas.

Hay. diferentes qualidades que inmediatamente se
presentan -4 nuestros sentidos, y no las debemos
abandonar si queremos juzgar justamente del cardc-
ter de las aguas. La vista distingue muchas de es-
tas qualidades : la ¢ransparencia semejante 4 la del
cristal indica la mucha pureza del agua , y al con-
trario, el color obscuro anuncia ‘con bastante cla=
ridad una. mezcla grosera de materias heterogéneas
que impiden el paso 4 la luz; el agua que atra-
viesa por territorios areniscos, es de ordinario muy
clara, y la,que corre sobre un fondo arcilloso, &
legamoso nunca lo estf perfectamente. 1

2. El agua reputada por buena carece de color,
pero no se sigue de esto que toda agua sin color
es buena: el color obscuro que declina al roxo, &
al amarillo se nota en las aguas estadizas 6 estan-
cadas, y puede provenir del hierro , de una mate-
ria extractiva, 6 alguna vez de una materia crasa;
el color azu/ anuncia sulfate de cobre, el werde
sulfate de hierro, y asi de los demas ; y se concep-

(*). No se debe entender aqui que sean precisamente las substan-
cias extraidas del agua analizada las que se han de emplear en esta

operacion , pero si las que sean i
convenieate estado de disolucion.

guales y semcjantes 4 ellas, y on el
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tha que un agua abunda de gas 4cido carbénico

uando al tiempo de agitarla se desprenden muchas
ampollas de ayre.

. Las buenas aguas deben carecer de olor: las
que se hallan muy cargadas de gas 4cido carbénico
exhalan un vapor sutil sufocante; las que contienen
algo de sulfureto despiden un fetor semejante al de
huevos podridos y al de la deflagracion de la pol-
vora; y las aguas estadizas, 6 corrompidas se co-
nocen en su hediondez.

4. Las aguas son tanto mejores quanto mas ca-
recen de sabor ; no obstante aquellos que poseen un
paladar fino y tienen bien exercitado el 6érden de
su sensacion , pueden muy bien notar alguna dife-
rencia , aun entre las mismas aguas reputadas por
muy puras: el 4cido carbénico las da un picante
agradable ; el gusto amargo indica haber sulfate de
sosa , nitrate de potasa, sulfate, nitrate, 6 muriate
magnésicos, y nitrate , 6 muriate calcdreos; la cal y
el sulfate calcdreo, se manifiestan por una ligera
austeridad ; el sulfate de alimine por un poco de es-
tipticidad ; el muriate de sosa 6 sal marina por su
saladez ; el dlkali 6 l1a sosa por su sabor lexivioso;
el cobre por su sabor cobrizo; y el hierro por un
gusto semejante al de la #zinta de escribir.

s. La gravedad especifica de las aguas puede
servir para apreciar la cantidad de las materias he-
terogéneas que contienen ; pero su relacion no siem-
pre es exdcta, porque ellas mismas se hallan mas
6 ménos penetradas de otras substancias mas 6
meénos pesadas, al ménos en algunos casos. En lo
que no hay duda es, que las aguas que son mas
puras tambien son por lo general mas ligeras, y de
esta circunstancia se juzga con bastante acierto por
medio de la balanza hidrestitica y el .aredmetro
6 pesa-licores; en defecto de estos instrumentos se
compara el peso del agua que se quiere eximinar
con el del agua destilada, 6 con el de lade nie-

Q
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ve muy pura, pesindolas exdctamente en una bo-
tella de vidrio angosta y llena hasta un punto se-
falado. Quanto mayor sea la vasija, tanto mas se-
gura serd la operacion, aunque sin embargo puede
ser cantidad suficiente ; de una medida analitica,
porque haciendo la operacion con mayor cantidad
hay necesidad de emplear grandes balanzas, que
nunca son tan justas como las mas pequenas; en
lo demas se ha de atender 4 que de qualquiera suerte
que se proceda, deben estar siempre las aguas que se
comparan 4 un mismo temperamento 6 grado de
calor , sin lo qual se incurrird precisamente en error.

6. Aun es necesario en el exdmen de las aguas
asegurarse de su natural temperamento por medio
del termdémetro: se ha de observar si este estado
es permanente en su estancia 6 nacimiento en to-
dos tiempos, ¢ si, al contrario, sigue las variacio-
nes de la atmésfera; si en tiempo de frios no se
hielan al mismo grado que las demas; si las terma-
es forman algun sedimento al enfriarse; si despues
le su enfriacion se les disminuye 6 no su olor y
su sabor,y aun si se destruyen éstos enteramente.

7. Tampoeo deben olvidarse algunas considera-
ciones dignas de ser notadas en los sitios del naci-
miento de las aguas, tanto por lo que respecta 4 la
Geografia natural y politica, como al caricter y
elevaciones del territorio en sus cercanias: se ha
de observar la cantidad de agua del manantial ; si es
constante todo el afio; si es periddica, 6 varia se-
gun las estaciones secas ¢ lluviosas ; si estas aguas
permanecen estancadas; si su curso es rapido, 6 si
se mueven con Jentitud ; qué cantidad , 6 qué me-
dida conocida mana el surtidor en cada minuto,
hora , U otro tiempo determinado ; quantos nacimien-
tos & surtidores tiene, y 4 qué distancia se hallan
unos de otros, &c.

8. Tambien es forzoso exdminar si estas aguas
depositan en sus lechos algunas sales , tierras, ocres
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4 oxfdes ferruginosos 6 cobrizos; si forman alguna
costra sobre los cuerpos que estdn 6 se meten en
ellas; si hay alguna efforescencia por los' bordes
de su residencia 6 en su vecindad ; si se sublima
algo de azufre en los extremos 6 dentro de los ca-
fios ; si en su nacimiento salen estas aguas con fran-
quilidad , 6 manifiestan una fuerte ebullicion , &c.y
por tltimo no dexa de ser conducente el observar
si crecen algunos wegetales dentro de estas mismas
fuentes , quiles sean sus especies , y si se crian alli
algunos animales.

§. VIL
Reactivos principales.

Xa tintura de tornasol se hace metiendo en agua
destilada una mubequilla de lienzo con cierto co-
lor preparado, conocido con el nombre de pasta
de tornasol (*): con esta infusion aparece el agua
enteramente azul, y se asemeja al color de viole-
ta quando se mira interceptando la luz; si 4 esta
infusion se le va anadiendo poco 4 poco agua des-
tilada, se ird debilitando el color azul, y se des-
truird por iltimo aquel color roxo que la alteraba.
Con esta preparacion queda la tintura en estado de
descubrir la mas minima parte de 4cido libre, el
qual hace pasar repentinamente el color azulado 4
un roxo bien caracterizado ; un solo grano de 4ci-
do sulfirico bien concentrado basta para enroxe- &
cer 172380 granos de tintura de tornasol perfecta-
meinte azul , 6 lo que es lo mismo, cerca de 848
del propio licor (poco mas de 4} medidas ana-
liticas ).

2. Se debe tener presente que en estas experien-
cias se ha de emplear siempre la misma vasija, 6 i

2 ¥ En Suecia se lama lakmus. Los Franceses lHaman toursne-
sol al crofom tinctorium de Linneo ( clus. monoécia monadelphia ),
cuya planta crece naturalmente en las cercanias de Madrid.

Q2




SRS

T g L s
e

S i = —

126 DISERT. 11, §. vIT.

al ménos otra que sea con muy corta diferencia igual
4 ella , pues la desigualdad de los didmetros po-
dria ocasionar alguna mutacion aparente en la ma-
sa del licor quando se mirase interpuesta 4 la luz,
con cuya precaucion nos hemos servido para esto
de un cilindro de vidrio de unas 19 4 20 lineas de
didmetro.

3- En muchos casos sirve cémodamente el pa-
pel teitido de azul por la misma tintura de torna-
sol cocida con un poco de almidon (*): este pa-
pel asi preparado , si se moja en el agua destilada de
una medida analitica cargada de 12 granos de 4ci-
do sulfiirico , se muda su color azul en roxo con
la mayor prontitud ; quando este papel se inmuta en
roxo por el 4cido acetoso (**), sirve despues para
descubrir el 4lkali, porque esta sal tiene la pro-
piedad de restituirle mas 6 ménos, segun la canti-
dad, su primitivo color azul , y aun quando se quie-
ra emplear el papel tefido de tormasol sin haber-
le alterado en roxo, indica tambien el 4lkali al ver
que el mismo color azul se vuelve mas obscuro; si
el citado papel enroxecido por el 4cido acetoso, se
moja en una medida analitica de agua destilada que
contenga en disolucion 4o granos de carbonate -de
sosa , esta sal le restituye su primer color azul , y
aun se observa que una debilisima porcion de 4l-
kali es suficiente para obscurecer el color roxo que
le comunicé el 4cido acetoso.

4. Sin embargo de la comodidad que ofrece la
preparacion de estos papeles, no se puede excusar
la propia tintura de tornasol por ser mucho mas
sensible su reaccion : el agua saturada de 4cido car-
bénico no inmuta el papel tefiido de tornasol, mién-
tras que una parte de esta agua enroxece cerca de
50 partes de la tintura, y el mismo efecto hace

(*)  ¢Podriimos Hamarle papel tornaselade ? (Véuse Introduc,
n. 74. ). s
(™) ; Papel acetosado?
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sobre corta diferencia un grano de 4cido sulfirico
bien concentrado que se dilate en 3445 granos de
agua destilada ; una parte de este licor vertido en
5o partes de la misma tintura de tornasol hace en
ella con corta diferencia los mismos efectos que
una igual parte del agua carbonizada, y tampoco
inmuta el color azul del papel. Segun esto, supo-
niendo que las gravedades especificas del agua des-
tilada, del 4cido sulfirico bien concentrado y del
4cido carbénico, son entre si como 123y 5108—00 , po~-
demos en algun modo comparar las fuerzas de los
dos 4cidos sulfiirico y carbénico , las quales, segun
el cilculo, se halla que en peso igual son como
3445:555; = 6j:1; y en igual volumen estdn como
68go:1.

s. La tintura aquosa del palo de brasil es r10-
xa, mas los 4lkalis la -hacen pasar brevemente al
azul. El pdpel tefiido de brasil segun la indicada
preparacion (*), queda habilitado para sefialar. muy
bien las reacciones sin necesitar la tintura misma
que pide un preparativo mas embarazoso; un gra-
no de carbonate de sosa recien cristalizado, disuel-
to en 4225 granos de agua destilada, 6 lo que es
lo mismo , ro granos de esta sal disuelta en una
medida analitica de la misma agua, pueden dar un
color azul al papel tefiido de brasil, que aunque &
la verdad es débil, no obstante se hace percepti-
ble : el que se halle exercitado en ver y observar
las diferentes mutaciones de los colores de estos reacti-
vos , podnrd distinguir con éste el grado en que una
medida analitica de agua no pueda contener mas
que unos 6 granos de carbonate de sosa. En fin,
los dcidos amarillean el papel teiiido de brasil, pe-
ro le restituyen su color roxo quando le encuentran
alterado de azul por los 4lkalis (a).

(*) ¢ Papel brasilado? :
() latitura de fermambeuc de'que habla'Mr. Bergman, corres-
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6. La tintura aquosa de Ila raiz de circuma, 6
terra-merita , es alterada mas 6 ménos en roxo obs-
curo por los 4lkalis. El papel tesiido en este licor (5
preparado por medio del almidon como ya se di-
X0, puede ser substituido por la tintura , porque
presenta las mismas propiedades: un solo grano de
carbonate sosino recien cristalizado , disuelto en 859
granos de agua destilada (**), obscurece sensiblemen-
te el color amarillo de este papel, y por conse-
qiiencia una medida analitica de la misma agua no
puede producir el propio efecto sino quando con-
tenga 49 granos de esta sal en disolucion; los aci-
dos ocasionan al color amarillo de este papel un
semblante algo mas pélido. Se ha de tener presen=
te, que las alteraciones producidas por el amonia-
co en todo papel tinturado, desaparecen con gran
prontitud.

7. Debemos pues apreciar la utilidad de estos
tres reactivos; el primero (nim. 1.) particularmente
para descubrir los dcidos, y los dos restantes (nn. g.
y 6.) para manifestar los d/kalis: es verdad que la
tintura de tornasol que se ha alterado ya en roxo,

ponde 4 la del palo de brasil, la qual es de un roxo que declina al
amarillo: el papel sobre quien se fixa este color por medio del al-
midon , parece ser con efecto de un roxo algo mas decidido ; pero
ya sea echando flkali en la tintura, 6 sea que se afada tintura al
agua mis 6 ménos cargada de dlkali, 6 que se meta en -ella el pa-
pel tinturado, en lugar de tomar un color azulado, pasa la tintu-
T 4 un roxo vinoso, y el papel toma solo un color purpireo 6
violado : luego que estos colares quedan asi alterados , los 4cidos les
restituyen su primitivo semblante, pero los amarillean brevemente
si_se excede de la désis necesaria, porque se apoderan del 4lkali,
Mr. Delaval en sus Recherches experimentales sobre la causa de las
mutaciones del color, &c. (pag. 18. de la trad. franc. ) tumbien
ascgura , que la infusion del palo de brasil, 6 palo de campeche se
vuelve purpirea por la adicion del 4lkali, y el zumo de grosella le
ha presentado las mismas mutaciones ( Véase lo restante de esta no-
ta respecko d las experiencias de Mr, Morveau, tom. 1. des Opusc.
Pag. 103.).

() ¢ Papel curcumado?

(¥*), 33ricom corta, diforencia,
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puede del mismo modo manifestar los 4lkalis, de
suerte que se podrian mirar como superfluos los pa-
peles tefiidos con las tinturas de raiz de ciircuma
y de palo de brasil ; pero no obstante es preci-
so observar ; que este ultimo es el mas sensible
de todos los reactivos , tanto que indica la barite,
la cal y la magnesia disueltas en el agua por el
intermedio del acido carbénico , y que el teiiido
por la raiz de circuma , aunque 4 la 'verdad es
mucho mas lento en manifestar sus reacciones , por
lo mismo puede servir tambien para indicar en al-
gun modo las relaciones de cantidad, y con ¢l se
distinguen mucho mejor las mutaciones del color que
producen los 4lkalis , en aquellos casos en que es pre-
ciso hacer estos ensayos con luz artificial.

8.  Segun lo que acabamos de exponer, no ne-
cesitamos de ningun modo el xarabe de violetas , ade-
mas de que muy rara vez se puede obtener con la pu-
reza que corresponde, particularmente en Suecia, que
siempre estd propenso 4 enroxecerse por una fer-
mentacion espontdnea, y que el hierro le verdea
del mismo modo que lp hacen los 4lkalis, cuya cir-
cunstancia hace inciertos sus resultados (a).

(4) Se venden en Francia baxo el nombre de xarabe de viole-
tas, otros xarabes que estin coloreados por la coronilla, 6 por el
tornasol en pasta, y perfumados con un pocolde iris & lirio de Flo-
rencia; es ficil reconocer este fraude yertiendo en ¢llos un poco de
disolucion de muriate mercurial corrosivo, que enroxece estas falsas
tinturas en vez de verdearlas como lo hace el verdadero xarabe de
violetas: esto es suficiente para hacer ver quin necesario es el reco-
nocimiento de los reactivos dntes de emplearlos; pero ;es posible,
que teniendo el xarabe de violetas en ciertos casos umas propiedades
tan diversas de los otros reactivos anilogos , haya de ser un instru-
mento tan por demas que se le deba absalutamente desechar, y mas
en unas materias cuya certidumbre no se logra sine por la conformi-
dad de un crecido nimero de resultados ? MM. Creuman y el Con-
de de Saluces notfron que el xarabe de violetas pasaba del color ver-
de al amarillo quando la alteracion era producida por licores alka-
linos, y que quando el color verde se mantenia, anunciaba mas bien
unas sales nentras, tales como el sulfate de sosa, el nitrate de potasa,
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9. ' Se ha reconocido haber dos excepcionés de
la regla general que sentaba, que las tinturas azu-
les vegetales se enroxecian con los 4cidos, y se ver-
deaban con los 4lkalis ; los 4lkalis obscurecen el
color azul del tornasol, y el indigo se disuelve en
el 4cido sulfirico sin perder su azul. Los zumos
azules de diversos vegetales se alteran con desigual-
dad por los dcidos y los 4lkalis, lo qual presenta
un medio de exdminar su progresion, y se podrian
determinar las fuerzas respectivas de estas sales si
se tuviese un seguro conocimiento de aquellas altera-
ciones : el 4cido carbénico puro no tiene accion si-
no sobre la tintura de tornasol ; el 4cido acetoso
altera el xarabe de violetas, y no el papel azul
de los panes de azicar; pero al contrario, éste
se enroxece por los dcidos mas poderosos, &c. &c.
Se debiera aun mezclar el 4cido sulfiirico y el 41-
kali en diversas désis con el agua pura, teniendo
cuidado de anotar la diversa impresion de estas mix-
turas sobre los mismos zumos ¢ tinturas, 4 fin de
que la comparacion de los efectos pudiese despues
servir para determinar las cantidadés incégnitas de
los 4cidos y de los dlkalis en su estado de mezcla
en las aguas naturales : este seria un trabajo muy
util , aunque exija una larga serie de experiencias.

10. La tintura gallica espirituosa se hace pulve-
rizando las agallas, y echando este polvo en el
alcohol hasta su entera saturacion: del mismo mo-=
do se puede preparar en agua destilada; mas este
licor aquoso se altera ficilmente por la mohosidad.
De qualquier modo que sea, quando este licor se
halla en estado de perfeccion, sirve para descubrir
el hierro disuelto en las aguas 4 quien va preci-
pitando con lentitud ; si este reactivo se mezcla en
corta porcion al agua ferruginosa, la da un color

¥ los muriates de sosa , amoniacal, &c. ( Viéase Mém. de la Societ. de
Lurin , tom. IIL.).
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purpilireo, y la hace pasar al negro luego que se
anade la désis suficiente: una sola gota de licor
gillico hace tomar un semblante purplireo en el
espacio de cinco minutos 4 una medida analitica
de agua que contenga 3 granos de sulfate de hierro
en disolucion, siendo asi que en los 3 granos de

este sulfate no hay mas que — de un grano de hierro.
24

11. El prusiate de potasa ferruginoso no satu-
rado (*) se puede preparar muy bien , haciendo her-
vir en suficiente cantidad de agua quatro partes de
prusiate de hierro 6 azul de prusia , con una par-
te de carbonate de potasa ; despues de haber satu-
rado este licor de un dcido qualquiera, se debe
filtrar para despojarle de aquella pequefia porcion de
azul de prusia que aun retenga. Este licor prilsico es
muy cémodo para descubrir hasta el menor 4tomo
de hierro disuelto en las aguas: una sola gota es
suficiente para dar un hermoso azul 4 una medida
analitica de agua destilada , que solo contenga uno,
6 4 lo mas dos granos de sulfate de hierro en di-
solucion ; del mismo modo precipita los otros me-
tales , como por exemplo, el cobre en un roxo obs=
curo, la manganesa en blanco , &c. (a).

12. El deido sulfirico bien concentrado, si se echa S
en agua que tenga tierra baritica en disolucion, oca- . =

(@) Las disoluciones de antimonio toman por el licor priisico un
color azul del mismo modo que las de hierro, como se indica en
las tablas de todos los colores de los precipitados metilicos por el
prusiate de potasa ( tom. IIL. des Elém. de Chym. de Dijon, pag. 160.).
Mr. Gioanetti es de parecer, que para separar el prusiate de hierro

' que ordinarismente resta en el licor del prusiate de potasa, se debe
evaporar éste despues de haberle sobrecargado de dcido acético , di-
solver luego la masa restante , y pasar esta disolucion por el filtro;
aun serd mejor neutralizar el prusiate de potasa con la disolucion de
sulfate de af{uninc , filtrar el licor, y separar despues por cristaliza-
cion todo el sulfaite de potasa que se hubiese formado. V. Analyse
des Eaux de S. Vincent , &c. Turin. 1779. pag. 21.

(*) Véase adic. 4 estes. n, 6.
R

;—“




132 DISERT. 1L § VII.

siona en ella repentinamente un precipitado de sul-
fate baritico , aunque esta substancia terrosa se ha-
lla muy rara vez en las aguas (S 1V.); quando con
este reactivo se. desprenden muchas ampollas , es
indicio de juna cantidad algo considerable de 4lka-
li, cal, 6 magnesia que estaban en disolucion por
el 4cido carbénico sobreabundante: para que el dci-
do sulfirico produzca efervescencia en un agua al-
kalizada , es necesario que retenga €n disolucion,
quando, ménos, 390 granos de carbonate de sosa
en cada medida analitica, y aun esta cantidad no
seria suficiente para producir efervescencia con el
mas concentrado 4cido muritico. Los demas 4cidos
tambien se les puede emplear con este designio, aun-
que el efecto nunca es tan notable porque no:son sus=
ceptibles de acercarse por la concentracion al grado
de potencia que toma el 4cido sulfiirico. :

13. El dcido nftrico es no obstante muy util para
descubrir el azufre en aquellas aguas termales que
despiden un olor sulfurético : en efecto , este 4cido
precipita el azufre apoderdndose del caldrico que le
retenia en estado de libertad , siendo asi 'que esta des-
composicion sulfirea se resiste 4 todos los otros pro-
cedimientos de la analisis; el mismo 4cido nitrico
vertido en estas aguas en cantidad suficiente , -des-
truye por conseqiiencia instantdneamente su fetidez,
lo qual anuncia con seguridad una descomposicion,
depositdndose al mismo tiempo el azufre con len-
titud en un polvo muy sutil (*)

14. El dcido osalico es €l reactivo mas sensi-
ble que hasta ahora se ha conocido para descubrir
la cal disuelta en las aguas por pequefia que sea la
désis: una medida analitica de agua destilada que
tenga un solo grano de cal en disolucion , si se le
echa tanto oxilate como la cabeza de un alfiler, 6
la. disolucion de igual cantidad, presenta varias es-

(*) Véase Disert. VIL 8.:1IL vy en la Introduc. nn. ss. &
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trfas y neblinas blancas bastante perceptibles; y aun
quando el agua: contenga mucha menor cantidad de
cal , si se echa en el fondo de dicha medida un pe-
quedifsimo cristal de este 4cido sin embargo de Ia
pequefiez de las dos substancias, se percibe bien pron-
to un oxalate calcireo baxo la forma de un polvo
sutil que se acerca al contorno del citado cristal
oxilino. Apénas hay agua que no tenga mas, 0
ménos cal en disolucion : las mas puras se nota que
4 las 24 horas de reposo han formado un dep6-
sito semejante al precedente con el mismo reacti-
vo , bien que algunas veces es tan tenue que apénas
puede ser perceptible ‘4 la vista, 4 no recogerscle
en un tubo de cristal de 2 lineas de didmetro ; tal
es, por exemplo el agua de Varby, que merece co-
locarse en el niimero de las mejores de Suecia. El
oxdlate acidulo de potasa,y el fosfate sobresaturade
de sosa tambien precipitan la. cal, pero el efecto
es mas lento y ménos sensible que con el 4cido oxd-
lico.

15.  Los carbonates de sosa y potasa precipitan to-
das las tierras y metales que las aguas contienen en
disolucion; si la substancia que se intenta precipitar
es ficilmente disoluble por el dcido carbénico, en-
ténces el dleali cdustico es quien ordinariamente ope-
ra una separacion mas notable, pero esto no sucede
siempre, pues se sabe que no precipita la barite. Si
por ventura se hallase en el agua algun 4cido mineral
libre, en tal caso se notard que de la menor parte
de carbonate alkalino que se le afada , se despren-
den ‘algunas pequefias ampollas de sudcido: carb6-
nico. - :

16. El carbonate amoniacal precipita del mismo
modo todas las disoluciones terrosas y metalicas, pe-
ro el amoniaco (*) no precipita la calni la barite:
una medida analitica ‘de agua destilada que conten:

(*) Cdustico. (Véase Introduc. n. 72.).
R 2

e




134 DISERT. IL § VIL

ga 98 granos de sulfate de cobre, apenas se ma-
nifiesta azul ; pero aunque no contenga mas que 6;
granos de esta sal, es suficiente para obtener, un
precipitado sensible de cobre adicto 4 una /ami-
na de bierro pulimentada, miéntras que algunas go-
tas de la disolucion de amoniaco no ocasionan al
agua mas que una ligera neblina: quando el sul-
fate de cobre entra en mayor cantidad en su di-
solucion , enténces esta neblina pasa prontamente de
un color ceniciento al azul, y toda el agua toma
por la agitacion un color débil y turbio. Al hallarse
el cobre precipitado de su disolucion, todo €l se
redisuelve por el amoniaco sobreabundante, y el li-
cor toma enténces un hermoso semblante azulado:
una medida analitica puede colorearse sensiblemente
con el poco cobre que contienen 4 granos de sul-
fate cobrizo, quando 4ntes se haya precipitado, y
despues se redisuelva por una suficiente cantidad de
amoniaco (*).

17. El agua de cal enturbia instantineamente
qualquier agua que contenga un poco de 4cido car-
bonico, porque saturindose éste de la tierra calcd-
rea la hace indisoluble (**).

18. El muriate baritico es de mucho socorro pa-
ra descubrir la menor porcion de 4cido sulfiirico
en qualquiera substancia en que se halle mezcla-
do, 6 combinado en las aguas ; en efecto, este 4ci-
do se apodera de la barite que se halla combina-
da con otro qualquier 4cido, y regenera el sulfa-
te baritico,. de:modo que al agua casi nada de es-
ta tierra le puede: quedar en disolucion: una 6 dos
gotas de disolucion de muriate baritico que se vier-
tan en una medida analitica de agua destilada, car-
gada de 12 granos de sulfate de sosa, producen
en breve muchas. estrias blancas , y aun quando no
contenga mas que tres; granos -del mismo. sulfate,

(*) Véaseadic.deste§: n. 4 (**) Ibid, nn. 2, 9. v sigg.
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presenta no obstante, despues de algunos minutos,
una pequeia neblina hécia el fondo de la vasija;
en fin, aun se nota que el agua se aneblina lige-
ramente con que solo contenga un grano de esta
sal, pero no se hace visible hasta haber pasado dos
4 tres horas. Para formar una justa idea de la suma
sensibilidad del indicado reactivo, es necesario acor-
darse que en 12, 3y I granos de sulfate de sosa,

no hay de 4cido sulfiirico mas que tres granos en
. e 78 26

72 de grano en la segund —

la primera désis — de gr gunda , y —

del mismo en la tercera, de lo que se infiere , que su
poder excede aun al del tornasol.

9. El muriate calcdreo sirve ordinariamente pa-
ra descubrir el 4lkali en el mismo hecho de preci-
pitarse la cal carbonizada; pero esta experiencia sue-
le ser equivoca, porque si el muriate calcdreo en-
“cuentra al mismo tiempo un sulfate magnésico di-
suelto en el agua, entonces hay dos descomposicio-
nes, y se forma un sulfate calcdreo.

20. El sulfate de alimine 6 el alumbre , tambien
suele emplearse alguna vez como reactivo , aunque
no es de mucha utilidad , pues puede ser descom-
puesto por todos los dlkalis y por los carbonates,
muriates y nitrates calcéreos: quando se echa el
tamafio de un guisante de sulfate de alimine en un
agua que se va 4 exdminar, se percibe , pasado un
quarto de hora, una zona vedijosa , horizontalmen-
te suspendida hicia el fondo del vaso;'mas la cau-
sa de este fenémeno , aunque observado mucho tiem-
po h4 , aun nos es incognita. Una sola gota de di-
solucion de carbonate de potasa, 6 solo la de la
potasa , vertida en una medida _analitica de agua
que contenga 7 granos de sulfate de alimine, oca-
siona repentinamente una sensible precipitacion de
tierra aluminosa (a).

(@) Por lo dicho al § XIV. num. 2. de la primera Dis'c.rtacion,
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21.  La disolucion de nitrate de plata nos sub-
ministra un precioso medio de reconocer el mas le-
ve indicio/de dcido muridtico contenido en las aguas;
pues ya se: halle ren estado de libertad ;¢ bien uni-
do' 4 una base qualquiera, lo que hace es apode-
rarse prontamente de la plata,y formar con ella
una sal metélica poco soluble , que se separa del li-
cor en forma de un muco blanco: una medida ana-
litica de agua-destilada que contenga un solo gra~-
no de muriate de sosa (*), al echarle una sola go-
ta de disolucion de muriate de plata , manifiesta va-
rias estrias blancas; pero estas estrias son invisibles
quando la misma cantidad de agua no contenga mas
que ; grano ‘del referido muriate , porque en. uno
apenas hay su ‘mitad de 4cido muriitico. El 4cido
sulfiirico enturbia mucho mas lentamente la misma
disolucion, y son necesarios para la propia medida 98
granos de sulfate de sosa, que contienen 255 de 4ci-"
do privado de agua, para producir una mutacion
que se manifieste: con! brevedad. Como s¢ sabe que
en. ¢l muriate de plata ‘hay L de su peso de 4cido,
puede servir el ;peso del precipitado para determi-
nar la)'cantidad de 4cido muri4tico que existia en
el agua analizada ; y si fuese un sulfate de plata se
sabe que apénas contiene mas de la misma quarta
parte de su dcido.” ;

22. ' Sien el agua que se exdmina hay algun poco
de sulfureto , €énténces el muriate de plata que se
precipita es mas 6 ménos negruzco; pero tambien
se ha de observar, que una sola gota‘de la diso-
lucion' del . nitrate de plata puede blanquear el agua;
parece” que ‘quando Hay ‘que servirse dél ‘carbonate dé ‘potasa, el 4cido
carbdnico retient en disoltcion 'una porcion de creta }! pero aun se
debe poner mayor cuidado con los efectos de la potasa, pues que
puede redisolver todo el precipitado en el supuesto de que se le ana-
da una suficiente cantidad. Vopez Elém. de Chym. de Dijon , tom. 11
pag. 166.

S Sal “mariaiy; 64 lsalbeomunyi
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. aunque privada de todo 4cido sulfirico y muridti-
co, coOmo contenga aunque no sea mas que 12 gra-
nos de carbonate de sosa por cada medida analiti-
ca. Los carbonates calcdreo y magnésico que se ha-
llan en las aguas precipitan del mismo modo la di-
solucion de plata , pero hasta ahora no hemos po-
dido determinar sus respectivas cantidades.

23. + El nitrate de mercurio se; debe emplear con
mucha precaucion, porque tiene caractéres diferen-
tes: segun  las circunstancias desu disolucion (*); 'si
el mercurio se hubiese disuelto en el 4cido nitrico
frio , en tal caso no se habrd disipado sino muy po-
co calérico , y enténces el nitrate mercurial apare-
ce en cristales-blancos sin que: tengan casi nada de
acrimonia: en este estado la potasa le precipita de su
disolucion en un blanco amarillento ; ¢l carbonate de
potasa en blanco; el carbonate de sosa , en amarillo
que luego pasa 4 blanquecino; el amoniaco €a un gris
negruzcos; el sulfate de- sosa y el:4cido. sulfurico , en
un sedimento: blanco granulento: poco-abundante , el
qual quando los precipitantes; son poco considerables
no se empieza 4 percibir hasta despues de una, hora;
en fin, el 4cido muridtico y todos los muriates le
precipitan abundantemente en blanco , y en forma de
quadriculos capselarios. La misma disolucion nitrica
mercurial ‘manifiesta; con brevedad: el dcido ‘murid-
tico, aun quando no se halle mas que medio grano
de muriate de sosa, 6 sal comun en una medida
analitica de agua destilada; sobre el 4cido sulfarico
no tiene igual eficacia, pues necesita unos quatro
granos de sulfate de sosa; esto es, un grano de su
acido para efectuar con la misma prontitud-una pre-
cipitacion sensible. Aun se precipita el mercurio de
esta disolucion nitrica por los 4lkalis , por la cal,
y por la magnesia quando estas substancias se ha-
llan disueltas por el dcido carbénico, de modo que

(*) Véase adic, 4 este 5. nn. 8. ¥ :{.,
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una gota de disolucion mercurial es suficiente para
manifestar ciertas neblinas 4 una medida analitica
de agua que solo contenga 6 granos de carbonate
de sosa.

24. La disolucion de mercurio hecha con exceso de
dcido mitrico, y por una dilatada digestion al fue-
go , queda mas despojada de calérico, segun lo in-
dican los vapores roxos, y entonces se cristaliza, 6
se forma este nitrate mercurial mas lentamente, y
adquiere un gusto mas 4cre: la potasa le precipita
en un amarillo obscuro, aunque luego se va acla-
rando insensiblemente ; si la potasa estd completa-
mente carbonizada , el precipitado es tambien al
principio de un amarillo obscuro., pero despues de
algun tiempo' pasa 4 un amarillo blanquecino: la
sosa tambien le precipita en amarillo obscuro, que
no tarda en blanquear ; el amoniaco da un preci-
pitado blanco; el 4cido sulfiirico libre, 6 fixo en
una. base qualquiera, le precipita en amarillo; pero
por poco que se le anada de 4cido muridtico, blan-
quea este precipitado con prontitud : la menor por-
cion de 4cido muridtico, solo, é unido 4 qualquier
base , produce en la citada disolucion mercurial un
precipitado blanco mucoso, muy abundante; en fin
el precipitado que se ennegrece anuncia un poco de
sulfureto, 6 un mercurio casi en estado de metal (a).

(a) En efecto , sucede algunas veces, no solo que el precipitado
es negro, sino que tambien se halla en la superficie del licor una
pellicula brillante que anuncia un género de revivificacion: si ademas
de esto se considera que estas reducciones son producidas particular-
mente por el amoniaco, que es quien esencialmente conticne mas ca-
lérico , asi como las produce sobre la plata y mas completamente so-
bre el oro por la via himeda, parece que no debe haber duda en
que los precipitados adquieren mas color y se hallan tanto mas in-
mediatos 4 la reduccion , quanto el licor en que se hace la precipi-
tacion contiene 6 recibe de la substancia precipitante mayor canti-
dad de calérico. Mr. Bergman nos presenta un nuevo apoyo de es-
ta verdad en decir que el amoniaco precipita en gris obscuro aque-
lla disolucion hecha sin pérdida de calbrico , y en blanco la que su-
fri6 disipacion de vapores roxos. No obstante , ¢l mismo Autor tiene
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Este nitrate mercurial tambien precipita los mucos,
6 substancias mucosas: una medida analitica de agua
destilada en que se hayan disuelto 3 granos de go-
ma de cerezo, presenta prontamente ciertas estrias
y neblinas blancas, en el instante que se le echa
un poco de esta sal nitrica mercurial.

25. El muriate de mercurio corrosivo se suele tam-
bien usar en la analisis de las aguas, particularmen-
te para el reconocimiento de un carbonate alkali-
no : vertiendo una sola gota de esta disolucion bien
saturada en una medida analitica de agua que con-
tenga 280 granos de carbonate de sosa, ocasiona
instantdneamente en ella un precipitado roxizo; la
sosa , 6 qualquiera 4lkali, se manifiesta aun mejor
echando en el agua que le contiene un poco de la
propia sal de muriate mercurial corrosivo, y en
quanto 4 saber de dénde dimana el color del pre-

anunciado en otra parte (Disert. I §. IL n. 3.), y aun tambien es-
tablece' aqui un printipio) muy opuesto i esta teoria, y es decir que
quanta mayor porcion de calérico reste en la disolucion , ménos co-
loreado aparece el precipitado: estos dos sistemas son pues igualmen-
te insuficientes para dar razon de todos sus fendmenos, y esto con-
siste’ sin duda en que nos falta algun conecimiento particular para
conciliarlos, y poder, por exemplo, explicar por qué la misma diso-
lucion de muriate corrosivo produce un precipitado amarillo por el
agua de cal, y por qué le produce blanco por el amoniaco. Sin em-
bargo, esta observacion de nuestro Autor no por €so € meEnos apre-
ciable : ella es quien nos dirige 4 la averiguacion de por qué las di-
soluciones del propio metal por el mismo fcido son mas 6 ménos
permanentes ; por qué las de los oxides metilicos que se hacen mas len-
tamente estin ménos sujetas 4 depositarse, &c. Mr. Maret hizo ya al-
gunas aplicaciones sobre este objeto con muy buen éxito, y habiendo
demostrado en nuestro Curso, que su procedimicnto en la' precipita-
cion del hierro por el amoniaco en oxide ferruginoso negro atraible por
el iman y soluble en los 4cidos, mo dexa de verificarse sino quan-
do se emplea una disolucion de nitrate de hierro hecha en caliente
y con vapores roxos: en fin no debemos omitic que el sabor mas
6 ménos acre del nitrate de mercurio, segun el método de su pre-
paracion observado aqui por Mr. Bergman , es muy favorable al in-
genioso sistema de Mr. Bertholet sobre la causticidad de las sales me-
tilicas. Voy. Journ. de Médecine , Janvier, 1780. (Véase la pre-
paracion. sitro-mercurvial en la adicion d este pdrrafo, nn. 8.y 13.).

§
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cipitado, lo tenemos ya insinuado en la Disertacion
primera (§. XXIL n. 4.). Los carbonates calcdreo y
magnésico precipitan tambien la tierra mercurial por
una doble afinidad , pero esta descomposicion se efec-
tia con mayor lentitud.

26. El acetite de plomo se precipita en un polvo
blanco por el 4cido muridtico libre 6 incorporado,
cuya combinacion es soluble en el 4cido acético,
aunque sin embargo esta no es una reaccion muy
segura , 4 causa de que el muriate de plomo se
disuelve tambien en mucha cantidad de agua; este
reactivo es pues mas propio para descubrir el éci-
do sulfirico, pues el sulfate de plomo que se de-
posita en: forma de granillos , se disuelve con mu-
cha dificultad en el agua, y de ningun modo: en
el 4cido acético: un poco de acetite de plomo ver-
tido en un agua que tenga 118 granos de muriate
de sosa por cada medida analitica , produce en ella
algunas estrias que apénas aparecen lacteosas, pero se
perciben mejor ‘si se aumenta la cantidad de muriate
de sosa ; es necesario casi el mismo peso, 6 115 gra-
nos de sulfate de sosa para dar un precipitado sen-
sible de sulfate de plomo, de lo qual podria dis-
currirse que los dos 4cidos estdn igualmente 4 des-
cubierto por el acetite de plomo ; pero debemos ob-
servar , que los 118 granos de muriate de sosa tienen
cerca de 60 granos de 4cido muridtico, y queen
la misma cantidad de sulfate de sosa no hay mas
que 29% de 4dcido sulfiirico.

27.  Como entran/, con corta diferencia, 28 par-
tes de 4cido en un quintal de sulfate de plomo, se
puede en algun modo determinar por su peso la
cantidad de 4cido sulfarico que el agua contenia,
en conseqiiencia de haberle precipitado completa-
mente por el acetite de plomo; si al propio tiem-
po hubiese en el agua algo de 4cido muridtico, co-
mo sucede muy. 4 menudo , enténces ya no se de-
be apreciar el anterior resultado, porque el muria-
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te de plomo es mucho mas soluble que el sulfate
plomizo. Parece que despues de algun tiempo el ace-
tite de plomo permite la disipacion de su 4cido, pues
que quando en este estado se le pone en el agua, res-
ta siempre una cierta porcion insoluble en el fondo
de la vasija. El precipitado negro 1 obscuro de es-
te reactivo indica la presencia del azufre; y en fin
el plomo se precipita tambien por los lkalis, por
la cal y por la magnesia, unos y otros disueltos
con la ayuda del 4cido carbénico, aunque no ha-
ya allf 4cido muri4tico, ni 4cido sulfirico: una sola
gota de acetite de plomo es suficiente para ocasionar
estrias blancas 4 una medida de agua que no con-
tenga mas de 6 granos de carbonate de sosa.

28. El sulfate de hierro es de uso muy venta-
joso en ciertos casos: pongase un poco de este sul-
fate en un frasco de cavidad de una onza (¥), 11é-
nese de agua destilada, y despues de haberlo tapado
bien, coléquese en un lugar frio, cuya disolucion se ha-
r4 sin dexar depdsito, 4 ménos que el mienstruo haya
recobrado alguna porcion de oxigeno, que atrayen-
do fuertemente al caldrico, quite al sulfate una par-
te del que debe contener; en este caso, como la ba-
se que se halla en estado de oxide necesita una ma-
yor cantidad de 4cido sulfiirico para mantenerse en
disolucion ,  es necesario afiadirselo, sin lo qualel
hierro queda precisamente depositado en forma de
oxide ferruginoso amarillo. El mismo fenomeno se
manifiesta muy claramente en las precipitaciones por
el 4lkali, al ver que el precipitado que dntes era ver-
doso, conserva su color en un pequefio vaso lleno y
bien tapado, estando el agua enteramente exénta de
gas oxigeno , pero en una vasija abierta toma luego
un color herrumbroso , 4 causa de recibir el oxigeno
del ayre exterior, aunque 4ntes estuviese el agua
bien purgada de este gas. : _ 5

(*) Son 480 granos respecto & la onza de Succia.
52
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29. Quando el agua no contiene nada que sea
capaz de descomponer el citado sulfate férreo, se
la pueden afadir algunas gotas de lexfa alkalina 6
disolucion de sosa , 4ntes de tapar el frasco; pero
esta adicion no se necesitaria para decidir la pre-
‘cipitacion en el caso que hubiese oxigeno en la di-
solucion , porque , como ya queda dicho, se oxige-
naria bien pronto la base del sulfate férreo, y ea-
‘ténces no pudiendo ser suficiente la misma cantidad
de 4cido para su disolucion, habria siempre un pre-
cipitado de oxide amarillo ferruginoso: si en el agua
hay al mismo tiempo una cantidad algo considera-
ble de 4cido carbénico, €l oxide amarillo antece-
dente se blanquea; y en fin, por el oxide mas, 6
ménos abundante, se puede juzgar la cantidad de
oxigeno contenido en el licor. Aun conviene notar,
que no solo los 4lkalis, sino tambien la cal, y la
magnesia unidas al 4cido carbénico, al muridtico, (6]
al nitroso, descomponen del mismo modo el sulfate
de hierro, aun en el caso mismo de no haber pre-
cipitacion como algunas veces sucede; pues en efec-
to , aunque el hierro se halle muy oxigenado pue-
de no obstante mantenerse en disolucion por el 4ci-
do muridtico.

30. El oxide blanco de arsénico no puede servir
de reactivo en las aguas que contienen un verda-
dero sulfureto, pero es util para exdminar aquellas
que estdn mas 6 ménos cargadas de vapores sulfu-
rados (*): si en éstas se echa un granillo de oxide
blanco arsenical se van insensiblemente amarillean-
do, porque este reactivo se apodera del azufre pa-
ra formar despues un oxide arsenical sulfurado ama-
tillo (%¥). '

' 31. El xabon no se disuelve en todas las aguas,
y ‘esto proviene de un 4cido libre, 6 de una cierta
cantidad de alguna sal media con base terrosa, 6 me-

(*) Véase nn, 33, 36. vy sigg.  (*¥) Oropimente.
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t4lica que pueden contener ; en qualquiera de estos
dos casos se verifica en este reactivo una descom-
posicion , porque el 4cido del agua se une al 4lka-
1i del xabon, y queda el aceyte de su combina-
cion en estado de libertad. A este género de aguas
se le da el nombre de aguas duras, que son im-
propias para el blanqueo de telas, para la cochura
de las legumbres, y para la de las carnes consis-
tentes. -

32. El agua destilada apénas toma {3 de su peso

de xabon en disolucion , y aun asi es esta imper-
fecta porque el licor aparece siempre opalado, y
despues de algun tiempo se precipita una especie
de mucosidad : el alcohol es quien le disuelve mu-
cho mejor, pues puede tomar una tercera parte de
su peso , 6 tal vez mas, y en conseqiiencia se mez-
cla al agua destilada sin enturbiarla , pero de nin-
gun modo 4 las aguas duras que hemos citado (*).
Esta disolucion hecha por el alcohol y dilatada en
igual cantidad de agua destilada, se enturbia re-
pentinamente con solo una gota de agua que con-
tenga en disolucion por cada medida analitica 8
granos de sulfate de alimine 6 alumbre, y hace lo
mismo con igual ddsis de nitrate de magnesia , ¥
tambien con el muriate calcdreo.

33. Algunos colocan al sulfureto alkalino en el
ntmero de los reactivos , porque el dcido mas dé-
bil es capaz de descomponerlo, y hasta el 4cido
carbénico bien purificado le descompone tambien;
pero sin embargo nos parece que puede excusarse
para el examen de las aguas, asi como el muriate
calcdreo, el sulfate de alimine, €l muriate mercurial
corrosivo , el nitrate mercurial, 4 lo ménos el prepa-
rado por el fuego, y el acetite de plomo; y aun es for-

. Podremos llamar 4 este reactivo licor xabdnico , aquoso, &
€spIrituoso.
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zoso decir lo mismo de 1a leche, & sales saco-ldcticas:
si se echa un poco de 4cido sulfirico sobre un sulfu-
reto, al instante se desprende un vapor eldstico ca-
paz de impregnar el agua al modo que lo hace el
gas carbonico, y - al mismo tiempo toma éste un fe-
tor sulfurado.

34. El alcobol empleado en suficiente cantidad
precipita todas aquellas sales contenidas en el agua,
4 quienes €l mismo no puede disolver , como son
principalmente las sales compuestas del 4cido sul-
fiirico ; pero la mayor parte de las formadas por
el 4cido nitroso y las del 4cido muridtico, son so-
lubles en este licor, aunque unas exigen mas y otras
ménos cantidad del citado menstruo para su entera
disolucion (r): segun nuestras experiencias, el alco-
hol-proporcionado 4 un temperamento de 12 grados

. I -
sobre cero, disuelve + de su peso de nitrate de mag-

nesia desecado, ; de muriate de magnesia tambien se-
co, ;7 de nitrate calcdreo en la propia disposicion, y
en la misma { de muriate calcireo.

35. Ademas de los reactivos indicados, tambien
se emplean otros muchos que creemos no deben ocu-
par nuestra atencion, porque nada mas manifies-
tan ni ofrecen ventaja alguna sobre los que hemos
adoptado, y aun éstos si se exdminan escrupulosa-
mente se hallard que no todos son igualmente ne-
cesarios: quando lo permitan las circunstancias no
hay inconveniente en multiplicarlos , para que los
unos sirvan de apoyo 4 los otros ; mas generalmen-
te hablando. pueden reducirse 4 un pequeiio niime-
ro bien escogido. Para los 4cidos libres no es ne-
cesario mas que la tintura de tornasol'y el papel
que haya recibido su color ; los 4cidos fixados 6 en-
carcelados en diversas bases, se descubren ficilmen-

(1) - Veéanse las. experiencias del ilustre Micquier en. Jas Mentorias
de la Academia de Turin,
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te por el nitrate de plata y el muriate de barite;
los papeles tefiidos por el palo de brasil y por la
raiz de clircuma sirven para dar 4 conocer los.4lka-
lis libses ; el -alcohol descubre los 4lkalis combinados
con los 4cidos; el 4cido oxdlico precipita al carbona-
te calcdreo , y luego que esta tierra salina se separa
exdctamente de la disolucion, solo pueden restar en
ella la magnesia, y la arcilla 6 alimine, 4 quienes pre-
cipita un carbonate alkalino : para separar estas dos
tierras se ha de tener presente , que la magnesia se
disuelve con efervescencia en el 4cido acetoso, y
el mismo 4cido no disuelve 4 la arcilla sino con
mucha lentitud y sin movimiento alguno.

36, (El licor priisico (*) manifiesta ficilmente
los metales disueltos en las aguas; pero como el
hierro es casi el tinico que se halla disuelto en ellas,
es suficiente la tintura de agallas para descubrirlo:
si por ventura se hallase juntamente la barite en
disolucion con el hiérro, se puiede hacer la sepa-
racion de estas dos substancias por medio del 4ci-
do sulfirico. El sulfureto alkalino , 6 terroso, no se
halla sino muy rara vez en las aguas frias natura-
les . pero si en alguna se 'sospechase su existencia,
basta saber que se descompone ficilmente con un
4cido qualquiera , y el -agua'recobra su transparen=
cia luego que por este medio se: precipita el azu-
fre: que la enturbiaba. Lo que con mas freqiiencia
se percibe en las aguas, es una especie de vapor
sulfurado , que aunque su fetor se asemeja al del
sulfureto , no por eso se descompone por los dcidos,

. 4 no ser que tengan como el dcido nitroso la pro-
‘ piedad de atraer poderosamente al calérico, aun
quando estén dilatados y- enrarecidos; el oxigeno
tambien descompone el vapor sulfurade como sucede
en las aguas de Aix-la-Chapelle, pero esta descom-
posicion se efectia sobre la superficie por el ambien~

(*) Prusiate de potasa ferruginoso no saturado.
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te vital, dexando caer el azufre que no estd en él
detenido por alguna combinacion alkalina.

37- A 1o que hemos dicho podemos aun afadir,
que se debe observar el efecto de los reactivos so-
bre las aguas, no solo al punto que se recogen de
su nacimiento, sino tambien despues de haberlas redu-
cido 4 ménos volimen por medio de la evaporacion:
siempre que no se pretenda mas que juzgar la calidad
de las materias que contienen, enténces son suficien~
tes de 2 4 3 de agua para observar con algunas go-
tas de los indicados reactivos los fendmenos que pre-
sentan ; pero si al mismo tiempo se intentase apreciar
el peso de los precipitados, es evidente que se debe
operar en mayor dosis (*). En fin, de qualquier mo-
do que se proceda, se ha de procurar emplear siem-
pre vasijas de vidrio é cristal , cuidando de tener-
las muy limpias al emprender qualquier ensayo.

ADICION
Sobre: la reaccion de las aguas minerales.

¥.2 buena eleccion de los reactivos , el modo de
emplearlos, y la recta observacion de los fenéme-
nos que manifiestan en la analisis de las aguas, pre-
sentan el medio’ mas eficaz de conocer los princi-
pios que las constituyen minerales, que son los que
nos deben instruir en su historia , uso, é imitacion,
y este método de analizar es por muchas razones:
ventajoso al de la evaporacion, la qual estd siempre
expuesta 4 errores irremediables. Entre todos los
reactivos , los mas apreciables son , segun Fourcroy:
la tintura de tornasol , el xarabe de violetas , el agua
de cal , la potasa pura 6 ciustica, el amoniaco cdus-
tico, el acido sulfurico concentrado, el dcido nitri-
co., el prusiate calcdreoy el alcobol gdllico , 6 tintura;

(*) Véase adic., on, 9. ¥ 1z,
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espirituosa géllica, las disoluciones nitricas de mer-
curio y de plata, el papel teniido en la tintura aguo-
sa del palo de brasil, que se vuelve azul con los
4lkalis , la tintura aquosa dela raiz de curcuma , &
quien los mismos 4lkalis hacen pasar 4 un roxo obs-
curo , el dcido oxdlico que descubreda mas leve por-
cion decal , y el muriate baritico que sirve para re-
conocer la presencia de la mas minima cantidad
de 4cido sulftrico ( Elém. & Hist. nat. et de Chym.
par Fourcroy, tom. V. pag. 86. y sig. ).

2. El agua de cal descompone las sales met4li-
cas, y sobre todo al sulfate férreo, de quien pre-
cipita el oxide metélico; separa la alimine y la mag-
nesia de los 4cidos sulfiirico y muridtico, 4 quie-
nes se hallan freqiientemente unidas en las aguas;
tambien indica la presencia del dcido carbonico por
medio de su precipitacign , cuyo precipitado puede
determinar la cantidad de gas 4cido contenido en
el agua , segun el método de Gioanetti ( Ibid. pag. 88.
y 89.)- :

3. La porasa cdustica indica la presencia de la
creta disuelta en un agua por el 4cido carbénmico
sobreabundante , por razon de que el 4lkali se apo-
dera del 4cido y se precipita la creta abandonada
de su disolvente: si despues de filtrada esta reac-
cion se evapora el licor hasta sequedad , resulta un
carbonate potdsico que hace una viva efervescencia
con los 4cidosj; el 4dlkali cdustico puede tambien
precipitar , ademas de las sales terrosas, qualquie-
ra sal neutra alkalina disuelta en un agua, aunque
sea ménos disoluble que el mismo 4lkali, como lo
ha observado Gioanetti, y de que es ficil con-
vencerse vertiendo un dlkali cdustico sobre una di-
solucion de sulfate de -potasa, 6 en la de muriate
de sosa, cuyas sales se precipitan con brevedad
1 ( Ibid. pag. go. ).

4. El amoniaco cdustico no descompone mas que
las sales de bases térreas aluminosa y de magnesia,
T
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y no precipita las calcdreas; pero para esto el amo-
niaco ha de estar perfectamente libre de 4cido car-
bénico, sin lo qual descompondria las sales de ba-
se calcdrea por una doble afinidad : por lo mismo
este reactivo debe ser empleado recientemente y
en vasijas bien cerradas, para impedir el contacto
del 4cido carbénico atmosférico. Como es muy di-
ficil el conservar el amoniaco puro , Fourcroy pro-
pone que se vierta cierta porcion de este 4lkali en
~ una retorta cuyo pico entre en el agua mineral, y
que se haga calentar ligeramente para que se des-
prenda el gas amoniacal y pase del todo cdustico 4
obrar su reaccion ; si enténces ocasiona en el agua un
precipitado, es un indicio de que contiene sales alumi-
nosas , magnésicas, 0 sulfate férreo que se conoce
constantemente por el color del precipitado ; el sul-
fate de magnesia disuelto ®n un agua, se precipi-
ta al instante por el gas amoniacal , y el sulfate de
alimine tarda mas de 20 minutos en precipitarse
por el mismo dlkali : 4 este exemplo se pudiera for-
mar un orden del mas 6 ménos tiempo que nece-
sitan los precipitados de diferentes sales por el amo-
niaco puro , valiéndose para ello de respectivas di-
soluciones en agua destilada, cuyo método indicaria
con seguridad las reacciones de este dlkali en las
aguas naturales, y daria 4 conocer la especie del
precipitado por el tiempo que tardase en precipitar-
se ( Véase lo que dice Fourcroy sobre este reacti-
vo en el tom. V. de la Obra ya citada pag. gr.
y sigg. ).

5. El dcido sulfiirico concentrado, Inego que se
emplea como reactivo en un agua, es necesario ca-
lentar ésta para que precipite toda la cal que pu-
diese tener en disolucion por el 4cido carbénico
sobreabundante , sin lo qual no lo haria sino en par-
te (Elém. &’ Hist.nat., &c. tom. V. pag. 97. ). El 4ci-
do sulfiiroso precipita’el azufre deé las aguas sulfuro-
sas con mucha facilidad ( 1bid. pag. gg. ).
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6. El licor prisico para ser empleado en la reaccion
de las aguas, debe prepararse de modo que no.con-
tenga nada de azul de prusia. Segun el parecer de
Beaum? , se debe verter dcido acetoso con sobreabun-
dancia en el 4lkali prisico , evaporarle luego 4 un
calor suave hasta sequedad, disolver el residuo en
agua destilada, y filtrada esta disolucion, queda todo
el azul de prusia sobre el filtro , y el licor es un reac-
tivo puro: de otro modo , dice que se neutralice el
mismo 4lkali con una disolucion de sulfate de alumi-
ne, y se filtre para separar el sulfate de potasa por
evaporacion : estos dos licores se asegura no pro-
ducen ni un 4tomo de azul de prusia con los dci-
dos puros, ni por una evaporacion completa. Las
observaciones de Fourcroy demuestran, que puesta
agua de cal sobre el prusiate de hierro, disuelve la
materia colorante con la ayuda de un calor mode-
rado, la combinacion es muy rdpida, el agua de
cal se colorea, y el azul prisico toma un color
hollinoso ; filtrada esta agua de cal, presenta un
hermoso color amarillo claro, y este licor ya no
verdea el xarabe de violetas, no presenta nada de
gusto alkalino, no se precipita nada de cal por el
4cido carbénico, no se une 4 ninguno de los otros
4cidos,, y en fin se halla neutralizado por la ma-
' teria colorante prusica: vertido este licor sobre una
disolucion de sulfate de hierro, produce un hermoso
azul , que no necesita ser avivado por ningun 4ci-
do, y por consiguiente es el mejor de quantos reacti-
vos se han propuesto hasta ahora para descubrir la
f presencia del hierro en las aguas minerales (Elém.
d' Hist. nat., &c. tom. 111 pag. 235.). El mismo Autor
distingue este reactivo con el nombre de prusiate
caledreo , demuestra las causas de su reaccion, y
asegura se le debe preferir a todos los que se em-
. plean en el reconocimiento de las aguas ferrugino-
sas, yasean gaseosas, 6 ya sulfiricas (Ibid. tom. V.

pag. 99. y sigg. ).

T2
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7. Los productos de la destilacion de Ia agalla
colorean del mismo modo las disoluciones ferrugino-
sas: su disolucion en los 4cidos , en los 4lkalis , en los
aceytes y en el €ter, presenta el mismo efecto (Ibid.
pag. 103. ). §

‘8. La diso/ucion nitrica de mercurio obra en sus '
reacciones con respecto 4 la cantidad met4lica que
contiene : en efecto, quando esta disolucion se ha-

Ha muy cargada de mercurio, enténces es suscep-
tible de precipitarse dentro del agua destilada. Por
esta razon propone Fourcroy que se disuelva el mer-
curio en peso doble de 4cido nitroso ordinario en
frio, en cuyo caso no se precipitard el mercurio en
el agua pura, y serd un reactivo que se podra em-
plear con buen suceso en la analisis de las aguas: la
preparacion de la disolucion nitrica mercurial por
el calor, no es de ninguna utilidad , pues que la
variedad de efectos entre ésta y Ia preparada en
frio, no depende sino del mercurio mas 6 ménos
abundante de la disolucion ; asi es que una disolu-
cion nitrica de mercurio que se descompone en el
agua destilada , se la puede corregir hasta el punto
de no descomponerse, con solo afadir 4 la disolu-
cion una suficiente cantidad de 4cido nitrico » yal
contrario, se puede volver 4 su estado de descompo-
sicion haciendo evaporar una porcion del mismo 4ci-
do de la disolucion mercurial (Ibid. pag. 107. y sigg. ).

9- Como cada reactivo tiene la propiedad de pre-
cipitar muchas substancias diferentes disueltas 4 un
tiempo mismo en un agua mineral , y las mismas
que precipita un reactivo tal vez las puede tambien
precipitar otro diferente, de aqui resulta la con-
fusion de los precipitados , v la dificultad de ave-
riguar sus diversas especies y respectivas cantida-
des: veamos el proceder de Fourcroy en estas ana-
lisis. “Despues de haber exdminado , dice este sabio
quimico, el sabor, el color , el peso y todas las
demas propiedades fisicas de un agua mineral, vier-
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to sobre 4 libras de este fluido una igual cantidad
de agua de cal: si no hay precipitado dentro de
24 horas, enténces estoy seguro de que esta agua
no contiene 4cido carbénico libre, carbonate alkali-
no, sales terrosas de base de alimine, 6 de magne-
sia , ni sales metélicas ; pero si repentinamente 6 con
lentitud se forma un precipitado, en tal caso se fil-
tra la mezcla, y se exdminan las propiedades quimi-
cas del depédsito: si no tiene sabor, si es indisolu-
ble en el agua, si hace efervescencia con los 4ci-
dos, y si forma con el 4cido sulfirico una sal in-
sipida y casi insoluble en el agua, infiero con se-
guridad que el tal residuo es una creta, y que el
agua de cal no se ha apoderado mas que del dcido
carbénico disuelto en el agua; si al contrario, este
precipitado es poco abundante, si se junta con di-
ficultad, si no hace efervescencia, si da con el dci-
do sulfurico una sal estiptica, 6 amarga y muy so-
luble, enténces es producido por la magnesia, 6
por la tierra aluminosa , y muchas veces por las
dos 4 un mismo tiempo. No hay necesidad de re-
ferir aqui el modo de distinguir estas dos substan-
cias , por suponer en los Analizadores este conoci-
miento....” (*).

1o. “Despues del exdmen por el agua de cal,
vierto sobre otras 4 libras de la misma agua mi-
neral una 6 dos octavas partes de una onza de amo-
niaco bien cdustico , 6 hago pasar 4 ella gas amonia-
cal desprendido de esta sal liquida por el calor; lue-
go que el agua se halla saturada de esta substan-
cia , dexo la mezcla en reposo en una vasija cer-
rada por espacio de 24 horas; entdnces si se ha
formado un precipitado, que no puede resultar sino
de sales ferruginosas, 6 de base de magnesia y de
alumine , busco su naturaleza con el socorro de los
diferentes medios ya citados por la disolucion de

(*) 'Veéase n. 35. de este §.
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la cal (n. 2.): pero la accion del gas amoniacal sien-
do mas infiel que la del agua de cal, que opera
las mismas descomposiciones que €l , serd convenien-
te observar que no se le debe emplear sino como
un medio auxiliar , de quien no se pueden esperar
resultados tan exdctos como los que presenta el
reactivo anterior.”

11. “Luego que las sales de base de alimine han
sido descubiertas por el agua de cal, & por el gas
amoniacal , la potasa, 6 la sosa sirven para dar 4
conocer las de base calcdrea , tales como el sul-
fate y el muriate calcireos; para esto hago el pre-
cipitado con qualquiera de estos dos dlkalis en li-
cor sobre algunas libras del agua sometida al ex4-
men, hasta tanto que ya no la enturbien mas. Como
estos 4lkalis descomponen las sales de base de tierra
aluminosa del mismo modo que las formadas por Ia
cal, si el precipitado se asemeja por su forma, por
su color y por la cantidad al que me di6 el agua
de cal, es de presumir que el agua no contiene sal
calcdrea, y el exdmen quimico de este precipitado
confirmari esta conjetura ; pero si la mezcla se en-
turbia mucho mas que la que se efectué por el agua
de cal, si el depésito es mas pesado, mas abundante,
y se junta con mayor prontitud, enténces contiene
cal mezclada con magnesia, 6 con alimine: de es-
to me aseguro manejando este depdsito por los di=
ferentes medios indicados en varias partes. El hierro
precipitado por los reactivos al propio tiempo que
las substancias salino-terrosas , es ficil reconocerlo
por su color y por su sabor , y la pequefia cantidad
de este metal separada por estos procederes no es
capaz de influir sobre los resultados.”

12.  “Seria por demas insistir aqui sobre las
substancias que pueden indicar en las aguas mine-
rales los 4cidos sulfiirico , nitroso, géllico, y los pru-
siates calcdreo 6 alkalino, por ser suficiente lo di-
cho en otras partes; aifiado solamente que mezclan-
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do cada uno de estos reactivos en considerable do-
sis con las aguas minerales , despues de recogidos los
precipitados se puede reconocer mas exdctamente la

; naturaleza y désis de sus principios, del mismo mo-
do que lo hiciéron Bergman y Gioanetti.”

13. “En lo que mas me debo detener es scbre

los productos de las disoluciones nitricas de plata

y mercurio empleadas en el reconocimiento de las

aguas minerales ; con estos reactivos es con quien

ventajosa y principalmente se debe operar en mayor

désis, 4 fin de poder determinar la naturaleza de

los 4cidos que aquellas contienen. La analfsis de es-

' tas aguas resultard completa por el conocimiento

de sus 4cidos, pues que éstos estdn muchas veces

combinados en ellas con las bases que los reactivos

’ precedentes han dado 4 conocer : el color, la for-

ma y la abundancia de los precipitados resultantes

por las disoluciones de plata y mercurio , indicdron

hasta ahora 4 los quimicos la naturaleza de los aci-

dos 4 que pertenecian: un depésito espeso, pesado,

y que se forma instanténeamente por estas disolu~-

ciones , indica el 4cido muriético ; pero si con la di-

solucion nitrica de plata aparece el precipitado po-

co abundante, blanco y cristalizado, y con la de

mercurio resulta amarillento € informe, sin juntar-

se sino muy lentamente , entonces se infiere que

pertenece al 4cido sulfirico. Sin embargo, como es-

tos dos 4cidos se encuentran con freqiiencia en

una misma agua , y como el 4lkali y la creta des-

componen del mismo modo estas disoluciones nitro-

| metdlicas, no se pueden obtener sino unos resulta-

' dos inciertos en aquellos casos en que se quiera averi-

guar algo mas que las propiedades fisicas de los pre-

cipitados, y enténces es necesario exdminarlos con

mayor extension : para este efecto se debe mezclar

I la disolucion nitrica de plata 6 de mercurio con 5

6 6 libras del agua analiscente, filtrarla despues

de pasadas 24 horas, secar el deposito, y manejarlo
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por los procederes que indica el arte. Calentando en
una retorta el precipitado resultante por la disolu-
cion nitrica mercurial , la porcion de este meatal uni-
do al dcido muridtico que pudiera haber en el agua,
se volatiliza en muriate mercurial dulce, mién=
tras que el mercurio que estd combinado con el 4ci-
do sulfiirico, si lo hubiese en ella , resta en el fon-
do de la vasija y presenta un color roxizo. Aun se
pueden reconocer estas dos sales poniéndolas sobre
un carbon encendido : enténces, si hay sulfate mer-
curial exhala 4cido sulfuroso y toma un color ro-
X0 ; pero el muriate mercurial aparece blanco y se
volatiliza sin olor de azufre. Estos fenémenos sir-
ven tambien para distinguir los precipitados que se
pudiesen formar por las substancias alkalinas conte-
nidas en las aguas, pues que estas tltimas sales no
exhalan nada de olor sulfuroso, y no son volitiles
sin descomposicion.”

14. “Los precipitados producidos en las aguas
minerales por la disolucion nitrica de plata, pue-
den ser exdminados tan ficilmente como los prece-
dentes: el sulfate de plata siendo mas soluble que
el muriate del mismo metal, el agua destilada pue-
de ser empleada con buen éxito para separar estas
dos sales; el muriate de plata se reconoce en su
fixacion , en su fusibilidad , y sobre todo en que es-
ti meénos expuesto 4 descomponerse que su sulfate;
este ultimo puesto sobre carbones encendidos, ex-
hala un fetor sulfuroso y dexa un oxide de plata
que se puede fundir sin adicion. Omito los demas
procederes que la Quimica puede presentar en favor
del reconocimiento y separacion de las demas sales
de plata, por parecerme suficientes los indicados”
(Viéase Elém. d’ Hist. nat., &e, de Fourcroy, tom, V.

pag. 113. y sigg. ).
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§. VIIL

Recoger las substancias extraiias volatiles
que se encuentren en las aguas.

Los vapores aeriformes que se hallan mas 6 mé-
nos abundantes en las aguas, han ocasionado mu-
cho embarazo 4 los que intentdron exdminarlas, y
solo en nuestros tiempos se ha llegado 4 conocer el
modo exdcto de recogerlos, aunque los medios que
se empleaban al principio de estos descubrimientos
no dexaban de ser bastante imperfectos ; consistian
éstos en agitar el agua dentro de una botella, 4 cu-
yo gollete ataban una vexiga, 6 en ponerla sobre
el fuego en una vasija que tuviese comunicacion con
una campana de vidrie invertida y llena de agua,
colocada sobre un aparato del mismo licor: por el
primer método no se lograba sino muy dificilmen-
te el desprendimiento de todo el fluido eldstico, y
en el segundo se perdia una considerable parte del
mismo fluido por la absorcion que de él hacia el
agua al tiempo que la atravesaba. Este fluido que es
aquel verdadero espiritu mineral de las aguas, es el
que hoy puede separarse y recogerse completamen-
te, como vamos 4 insinuar en el siguiente proceders

2. La cantidad de agua que se debe someter 4
esta operacion depende de la mayor 6 menor porcion
de fluido aeriforme que se halle en ella: de las aguas
que estuviesen muy cargadas de gas, seri suficien-

I - . Pl
te tomar - de una medida analitica , y 8 veces mas,

6 lo que es lo mismo, media medida analitica de
las que estén ménos cargadas. Para este efecto se
debe tener una retorta de vidrio de cuello largo y
| angosto un poco encorbado hdcia su extremidad,
segun se demuestra en A B C (Lam. IL fig. 11.); es-
ta retorta se ha de proporcionar de bastante cavi-

v
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por los procederes que indica el arte. Calentando en
una retorta el precipitado resultante por la disolu-
cion nitrica mercurial , la porcion de este metal uni-
do al dcido muridtico que pudiera haber en el agua,
se volatiliza en muriate mercurial dulce, mién=
tras que el mercurio que estd combinado con el 4ci-
do sulfiirico, si lo hubiese en ella , resta en el fon-
do de la vasija y presenta un color roxizo. Aun se
pueden reconocer estas dos sales poniéndolas sobre
un carbon encendido : enténces, si hay sulfate mer-
curial exhala dcido sulfuroso y toma un color ro-
xo0; pero el muriate mercurial aparece blanco y se
volatiliza sin olor de azufre. Estos fenémenos sir-
ven tambien para distinguir los precipitados que se
pudiesen formar por las substancias alkalinas conte-
nidas en las aguas, pues que estas tltimas sales no
exhalan nada de olor sulfuroso, y no son voltiles
sin descomposicion.”

14. “Los precipitados producidos en las aguas
minerales por la disolucion nitrica de plata, pue-
den ser exdminados tan ficilmente como los prece-
dentes: el sulfate de plata siendo mas soluble que
el muriate del mismo metal, el agua destilada pue-
de ser empleada con buen éxito para separar estas
dos sales; el muriate de plata se reconoce en su
fixacion , en su fusibilidad , y sobre todo en que es-
ti menos expuesto 4 descomponerse que su sulfate;
este tultimo puesto sobre carbones encendidos, ex-
hala un fetor sulfuroso y dexa un oxide de plata
que se puede fundir sin adicion. Omito los demas
procederes que la Quimica puede presentar en favor
del reconocimiento y separacion de las demas sales
de plata, por parecerme suficientes los indicados”
(Véase Elém. & Hist. nat., &e. de Fourcroy, tom. V.

pag. 113. y sigg.).




DISERT. II. §. pIIL 155
§. VIIL

Recoger las substancias extraiias wvoldtiles
que se encuentren en las aguas,

Los vapores aeriformes que se hallan mas 6 mé-
nos abundantes en las aguas, han ocasionado mu-
cho embarazo 4 los que intentiron exdminarlas, y
solo en nuestros tiempos se ha llegado 4 conocer el
modo exdcto de recogerlos , aunque los medios que
se empleaban al principio de estos descubrimientos
no dexaban de ser bastante imperfectos ; consistian
¢éstos en agitar el agua dentro de una botella, 4 cu-
yo gollete ataban una vexiga, 6 en ponerla sobre
el fuego en una vasija que tuviese comunicacion con
una campana de vidrie invertida y llena de agua,
colocada sobre un aparato del mismo licor: por el
primer método no se lograba sino muy dificilmen-
te el desprendimiento de todo el fluido eldstico, y
en el segundo se perdia una considerable parte del
mismo fluido por la absorcion que de él hacia el
agua al tiempo que la atravesaba. Este fluido que es
aquel verdadero espiritu mineral de las aguas, es el
que hoy puede separarse y recogerse completamen-
te, como vamos 4 insinuar en el siguiente proceders.

2. La cantidad de agua que se debe someter 4
esta operacion depende de la mayor 6 menor porcion
de fluido aeriforme que se halle en ella: de las aguas
que estuviesen muy cargadas de gas, seri suficien-

I ’ . Phe
te tomar - de una medida analitica , y 8 veces mas,

6 lo que es lo mismo, media medida analitica de
las que estén ménos cargadas. Para este efecto se
debe tener una retorta de vidrio de cuello largo y
angosto un poco encorbado hdcia su extremidad,
segun se demuestra en A B C (Lam. IL fig. 11.); es-
ta retorta se ha de proporcionar de bastante cavi-

Y
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dad , 4 fin de que la ebullicion no obligue al agua
que contiene, 4 subirse por su cuello, aunque no
obstante se debe cuidar al mismo tiempo que no
reste demasiado volimen de ayre atmosférico en
el hueco libre de agua. : !

3. Metida ya en la retorta la cantidad de agua
que se quiere analizar, se acomoda aquella scbre
vn bafio en el hornillo H dntes de haber encen-
dido el fuego, y se sumerge su pico encorbado en
el aparato F G lleno de mercurio; sobre este apa-
rato se coloca una campana , cilindro, ¢ recipiente
de vidrio invertido, y lleno del mismo liquido me-
tilico , como se demuestra en E C, de suerte que
la boca de esta vasija 6 recipiente, caiga perpendi-
cularmente sobre el orificio C del tubo de la re-
torta, y se asegure de modo que el borde perma-
nezca algo metido por debaxo de la superficie del
mercurio del aparato, 4 fin de que no se vuelque,
ni entre el ayre atmosférico 4 desalojar €l mercurio
que contiene. Es preciso tener ingenio y alguna prac-
tica para que al tiempo de invertir el recipiente lle-
no, y siempre sumergido por sus bordes en el mer-
curio del aparato, no se descuelgue algo del que
contiene , y se introduzca ayre comun.

4. El recipiente debe tener suficiente capacidad
para contener no solo el gas que se desprenda del
agua de la retorta, pero tambien para el volimen
del ‘ayre comun que ésta debia contener en el es-
pacio libre de agua con inclusion de su cuello; es
decir , que la vasija superior, que en este caso sir-
ve de recipiente, debe ser de un voliimen igual al
de la retorta si el agua que se exdmina se halla muy
cargada de gas; pero si no 1o estd sino ‘medianamente,
entonces, segun un juicio prudencial , se puede em-
plear un recipiente mucho menor que la retorta.

5. Estando asi todo dispuesto, se enciende el hor-
nillo, y se procura que el fuego sea continuado has-
ta que ‘se’ 'verifique la plena ebullicion del' agua’; 4
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proporcion que €sta se halla penetrada por el ca-
lor, se van desprendiendo progresivamente muchas
ampollas, se aumentan con los progresos del calor,
atraviesan la columna de mercurio, y desalojando
éste, se depositan en lo superior del recipiente (¥).
Una ebullicion de algunos minutos no es suficiente
para desprender enteramente el gas contenido en el
agua, pero lo que resta es cosa tan tenue que no
merece atencion. ;

6. Concluida la opéracion, se sefiala en el re-
cipiente el punto en que se halla la superficie del
mercurio, 4 fin de tomar la medida cibica del es=
pacio que ocupa el fluido eldstico; si este recipien~
te fuese un vaso cilindrico apropiado al asunto,y
en su exterior longitud tuviese varias divisiones aco-
modadas 4 cdlculo, se conocerd por solo la inspec-
cion el voltimen del fluido que contiene, y restan-
do de éste el volumen de ayre comun que habia
en la retorta, se hallard el gas, 6 gases despren-
didds del agua analizada (**). En defecto del apa-
rato pneumitico puede emplearse una botella flo-
rentina U otra de un tamaiio conveniente, 4 cuyo
cuello se une con perfeccion una vexiga bien libre
de ayre comun para que reciba el gas desprendido
por la misma ebullicion, aunque el resultado nun-
ca serd tan exdcto.

7. Se debe cuidar de retirar el pico de la re-
torta de dentro del aparato 4ntes que esta vasija
se enfrie , pues como en el hueco que el agua
dexa libre no contiene sino vapores aquosos rari-
ficados por el calor, si se dexasen condensar por
el frio , deberia haber precisamente absorcion de
mercurio.

() Si el recipiente estuviese graduado por pulgadas cibicas con
relacion 4 su columna de mercurio, se sabri en cada instante el gas
que s¢ desprende. ( Véase Introduc., n. 94., y la nota al n. 8. de
este §. y su adicion. ). 4w '

(*¥) Véase la mota precedente.
Y 2
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8. El fluido eldstico que se recoge en estas ope-
raciones se compone, por lo regular, en parte de
gas oxigeno, y en parte de gas 4cido carbénico; pa-
ra determinar con seguridad sus cantidades veamos
el modo de separarlos: el recipiente que contiene
los gases, se traslada con precaucion 4 una vasi-
ja llena de agua de cal, se destapa despues de sumer-
gido en este liquido, y se agita toda la masa del flui-
do aeriforme con el agua de cal que haya entrado
al recipiente ; como esta agua absorbe enteramen-
te al gas 4cido carbénico sin disminucion del oxi-
geno , haciendo por consiguiente la deduccion sobre
el volumen fotal , debe resultar la legitima canti-
dad de acido carbénico (a).

* 9. Espues e/ gas dcido carbdnico, como indicamos
ya en otra parte , ¢/ verdadero espfritu mineral asi
como lo demuestran los procedimientos de las ana-
lisis precedentes ; todas las aguas de mayor repu-
tacion le contienen en considerable cantidad , de
modo, que algunas veces se las puede extraer {ina
porcion de este gas igual al volimen de la misma

. (@) Mr. Gioanetti es de parecer que se determine la cantidad de
gas carbbnico mas bien por su peso que por su volimen; es cierto
que su procedimiento no pide un aparato particular, ni una manipu-
lacion tan delicada. Este método consiste en poner dos libras de agua
carbonizada en una gran redoma, mezclarla agua de cal con exceso,
¥ tapar la vasija ; luego que se verifica el precipitado, se separa todo
el licor por medio de un sifon , se edulcura y se seca el residuo,
y en conscqiiencia se juzga el peso del gas 4cido carbbnico por el
de la tierra calcfrea regenerada: para distinguir el gas dcido carbé-
nico libre de aquel que pudiera estar envuelto en una base qualquie-
| ra, repite este quimico la misma operacion sobre el agua privada de su
i ayre por la ebullicion. Este sabio quimico toma por base de su cil-
| culo las experiencias que sirviéron § Mr. Jacquin para determinar que
1 i -|" 32 partes de tierra calcirea pura contienen 1 3 de gas 4cido carbbnico, 2
l

P — =

dé¢ agua y 17 de cal, & tierra ciustica pero este cilculo excede en fb%

al que Mr. Bergman nos ha indicado precedentemente (Disert. 1. §. XI.
n. 2. ), lo qual prueba que no es ménos dificil el determinar con toda
precision 'la cantidad ‘e -igas carbénico ‘contenido en' Ia tierra calci-
rea, que la relacion del volimen de este fluido con su peso (Voy.
f Analyse des eaux de S. Vincent Ge. pag. 14.).
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agua, en el qual se hallan todas las circunstancias
y propiedades de este 4cido sutil : esto s indubi-
table al ver que la disipacion del citado gas dci-
do, sea con lentitud al ayre libre , 6 bien sea rd-
pidamente por la accion del calor, hace perder &
estas aguas su agradable sabor picante, y lo reco-
bran completamente quando se les restituye este flui-
do el4stico. La analisis y la sintesis estdn en este
caso tan acordes, que no habrd nadie que dexe de
convencerse de esta verdad siguiendo sus operacio-
nes con la debida atencion , como mas extensamente
veremos quando se trate del modo de imitar las aguas
minerales carbonizadas ( Disert. VI.).

10. Puede suceder que el gas acido sulfuroso (¥)
se halle mezclado al 4cido carbénico, aunque esto
se verifica muy pocas veces, pues 4 lo ménos por
nuestra parte podemos asegurar que las aguas de
Pyrmont, lasde Spa, las de Seltz , ni otras cuyo es-
piritu voldtil penetrante se reputa como un 4cido
sulfuroso libre , no contienen ni un 4dtomo de esta
substancia en estado de' 4cido: estas aguas en su
analisis presentan carbonates de cal y magnesia, y
aun la tercera da un carbonate de sosa, el qual ja-
mas se puede encontrar en donde hay 4cido sulfu-
roso en libertad ; en efecto, el 4cido sulfurico, aun
quando se halle en estado sulfuroso , exerce’ sobre
Ia cal , la magnesia y la sosa una atraccion mu-
cho mas poderosa que el 4cido carboénico, y en es-
ta inteligencia el gas sulfuroso debe desalojar al 4ci-
do carbénico como mas débil apoderindose de su
base , es decir , que el acido sulfuroso debe perder-
su libertad en el hecho de fixarse en una base qual-
quiera , de cuya propiedad resulta una manifiesta
contradiccion al supuesto de la union de estos dos
dcidos gaseosos , especialmente en todos aquellos ca-
$08 en que se hallen acompainados de substancias

(*) Véase Introduc, n.' 20,4 v1a nota'del 29,
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alkalinas carbonizadas. A la verdad puede objetar-
se, que esta descomposicion del 4cido sulfuroso no
puede verificarse en: el seno de la tierra, y con efec-
to asi sucede en muchas ocasiones (1); mas el agua
de Pyrmont es seguro que no se halla en igual ca-
S0, aunque con especialidad se le intente hacer es-
ta aplicacion , porque al momento que sale 4 la su-
perficie , el alcohol precipita de ella los sulfates de
cal y magnesia que precedian enteramente formados.
- II. No pueden pues ser confundidos el gas 4cido
sulfuroso y el carbénico sino por sugetos que no vié-
ron , ni exdmindron jamas los efectos de este tlti-
mo : el olor que despide el primero es muy pun-
zante, y el del segundo .apénas es sensible; el pri-
mero manifiesta un ‘gusto ‘acre y fastidioso, y el se=
gundo se presenta muy suave y agradable al pala-
dar; el primero puede reducirse 4 licor, miéntras
que el segundo permanece siempre en estado de gas;
en fin, el primero como mas poderoso priva al se-
gundo de todas sus bases, formando sales diversas
con cada una de ellas, y apénas se halla una cir-
cunstancia comun 4 los dos , 4 excepcion de las pro-
piedades generales que caracterizan 4 todos los 4ci-
dos. Si el sistema de los sugetos que confunden 4
estos dos gases tuviese alguna apariencia de reali-
dad , enténees el gas sulfuroso verdearia del mismo
modo el xarabe de violetas ; pero por lo que hemos
visto en nuestras experiencias podemos asegurar que
este xarabe se enroxece siempre con el citado gas,
4 no ser que contenga algo de hierro en disolucion,
lo ‘qual jamas sucede con el 4cido carbénico.

- 12+ Las aguas muy cargadas de 4cido carbéni-
co tienen un sabor picante, 6 un gusto agricente
agradable , de lo que sin duda resulté el haberlas
distinguido desde tiempos muy remotos con el epi-
teto de aguas acidulas. Aun no falta en la época

1i(1) Véase Disert, . -5 IL;n.-8.
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presente quien se oponga 4 la propiedad de esta de-
nominacion , tanto porque estas aguas hacen eferves-
cencia con los 4cidos sin hacerla con los 4lkalis,
como porque alteran en verde el xarabe de viole-
tas, propiedades que miran como caracteristicas de
los 4lkalis libres; pero para desvanecer esta ilusion
es necesario observar lo que vamos 4 exponer en
los cinco nlimeros siguientes.
13. 1.° La efervescencia, propiamente hablando,
jamas' indica un 4lkali' libre,, pero si un 4lkali uni-
do al 4cido carbénico , el qual siendo desprendido
por un 4cido mas poderosoy recobrando asi su elas-
ticidad , se eleva en considerable nimero de ampo-
llas que se abren paso por entre las particulas de
un fluido especificamente mas pesado , mientras que
el alkali perfectamente cdustico no produce ampo-
llas 6 espuma alguna con los 4cidos. 2.” Se obser-
va igual efervescencia quando los carbonates cal-
( cdreo y magnésico se hallan atacados por un 4ci-

do; y en igual caso se encuentra el agua de Pyr-
mont , la qual no contiene absolutamente nada de
carbonate alkalino , aunque la'de Spa , y aun mas
la de Seltz contienen una porcion de esta sal. 3.° Las
bases de los carbonates alkalinos y terrosos retro-
ceden 4 la verdad 4 obrar de nuevo como lo ha-
cen los 4lkalis, porque exercen sobre ‘ciertos cuer-
pos una accion ‘que la 'debilidad del 4cido'carbo-
nico no puede impedir ; pero tambien es cierto que
la tal accion, ya que del todo no: pueda ser des-
truida , 4 lo ménos se disminuye por este dcido su-
til , tanto en el estado de su saturacion salina co-
mo en el agua de su disolucion.

14. 4.° El 4cido carbonico no:puede hacer efer-
vescencia con los 4lkalis , pues la que lo parece
nunca sucede al tiempo de su combinacion, y solo
r si en su desprendimiento por un dcido mas poderoso,

produciendo enténces un movimiento y especie de
espuma’ que le acompafia’; asi'es que afadiendo un
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poco de 4lkali cdustico al agua de Pyrmont, 6 4
la de Seltz, que es la mas completamente carboniza-
da, pierde instantdneamente su fuerza y queda in-
sipida , sin notarse en ella ningun movimiento sen-
sible. En 5.°y tiltimo lugar , la mutacion del xarabe
de violetas en color verde es una sefial del todo
equivoca , por razon de que se altera del mismo mo-
do con la disolucion del sulfate férreo en el agua des-
tilada.

15. Como las aguas acidulas, ademas del car-~
bonate alkalino que contienen , se hallan de tal mo-
do sobresaturadas de gas 4cido carbénico que las
pone en estado de enroxecer la tintura de tornasol,
no es posible que se puedan mirar como aguas al-
kalinas; y aunque el 4cido carbbnico sea por una
parte voldtil, y por otra tan débil que no pueda
neutralizar enteramente 4 los 4lkalis , esta volatili~
dad ni esta debilitacion no pueden mudar. sus ca-.
ractéres esenciales.

16. El gas sulfurado de las aguas termales sul-
furadas, distinguido ficilmente por su fetidez , tam-
bien se recoge del mismo modo que los otros ga-
ses por medio de los aparatos, vasijas y método anun-
ciado en los niimeros precedentes (*). Este gas se
halla algunas veces en las aguas acompaifiado con
el 4cido carbénico libre , y fuera de ellas se des-
compone por el gas oxigeno, cuya descomposicion

(*) Aunque el Autor indica aqui el método de recoger el gas
hidrogeno sulfurado del mismo modo que se hace con los otros ga-
ses, sin embargo, este procedimiento parece que no puede ser adop-
tado, porque ademas de atender al temperamento y peso de la at-
mosfera , es suficiente el calor de la ebullicion para descomponer es-
te gas, y por otra parte ‘sc descompone juntamente con' el ‘mercu-
rio del recipiente, formando un oxide mercurial sulfurado negro al
punto de su contacto; por esta razon Mr. Fourcroy en sus analisis
de las aguas de Enguien cerca de Montmorency, recomienda el oxi-
de plomizo semividrioso & litargivio para efectuar en frio la absor-
cion de este gas, y desazufrar completamente las aguas sulfiireas ( Voyex
Elém. de Hist. nat. &e. par Fourcroy, tom. V. pag. 121, )
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no se debe extrafiar quando se sabe que el 4cido
nitroso le descompone tambien , aun dentro de las
mismas aguas : como las particulas sulfuréticas se
conservan ficilmente en forma aeriforme, presentan-
do en las estaciones secas un grandisimo contacto,
sucede por consiguiente que el oxigeno quita 4 este
gas el calorico que ligaba el azufre con el calori-
fico, y una vez rota esta alianza, se dexa ver la
materia azufrosa baxo su forma ordinaria ; tal es el
origen de la sublimacion del azufre que se ve en las
aguas de Aix-la-Chapelle, y aun se debe inferir de
lo dicho , que tambien otra qualquier substancia que
sea capaz de apoderarse del calorico, descompon-
dri igualmente el gas sulfurado y precipitard su
azufre, Como en otra parte hemos ya indicado quéles
son los principios constitutivos de este gas (*), y su-
ponemos al mismo tiempo tenerlo demostrado con
bastante particularidad en nuestra Memoria sobre
los productos del fuego subterrdneo (en su §. XIL.),
creemos deber suprimir aqui su analisis.

17. Siel agua contiene algunas sales voldtiles mas
corpéreas , por decirlo asf, enténces pasan con la
destilacion al recipiente , y aunque suelen adap-
tarse como sublimadas al cuello de la retorta, esta
adhesion se verifica rara vez por razon de que son
arrastradas por el vapor aquoso al tiempo de su con-
densacion y descenso: la substancia que mas fre-
qiientemente produce este efecto, es el amoniaco y
sus compuestos , el qual se separa ficilmente de la
destilacion por los reactivos que hemos indicado
(§. VH. n.16.); sin embargo , aun sucede tambien
alguna vez, que el agua extrae y lieva consigo al
recipiente un poco de é4cido, 4 quien es necesario
exdminar para descubrir su especie : las aguas car-
gadas de nitrate calcdreo y magnésico presentan en
la destilacion un poco de 4cido nitroso, porque una
ebullicion algo dilatada es suficiente para separar los

(*) Véase Iatroduc. nn. s5. ¥ Sigg.
X
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principios préximos de estas sales 4 causa de la de-
masiada floxedad de su combinacion; el 4cido mu-
ridtico no se puede desprender 4 este grado de ca-
lor 4 no ser de un muriate de magnesia, sucedien-
do lo mismo con el 4cido sulfuroso, si lo hubiese
en el agua en estado de libertad. Si estos 4cidos li-
bres se saturan de una base dela misma naturale-
za que la que ellos habian abandonado , se conoce-
rdn las cantidades de las sales descompuestas, de-
duciendo de la nueva combinacion la cantidad de
la substancia 4cida desalojada por el fuego.

ADICION

Sobre las dificultades que se oponen al cdleulo
de los gases.

M Morveau, en la Introduccion al primer tomo
de su traduccion de los Opuisculos, copia literalmen-
te una carta de Mr. Saussure sobre el método de
apreciar la cantidad de gases extraidos en qualquier
operacion: “el Autor, dice Saussure, supone (pag.123.
et 124. ) (*), que el volimen de mercurio desalojado
en A Cdentro del recipiente cilindrico A B ( Lam. IIL.
fig. 17. ), indica la cantidad del fluido el4stico des-
prendido por la ebullicion ; pero esta valuacion no
es exdcta, porque el ayre contenido en el espacio
A C se halla mas dilatado que el ayre atmosférico.
El motivo de esto es, porque el ayre encerrado en
el cilindro , en vez de hallarse cargado del peso or-
dinario de la atmésfera , no lo estd sino de este mis-
mo. peso menos el de la columna de mercurio C B,
de 'suerte, quesila altura actual del barémetro al
ayre libre la expresamos por H, y la altura del mer-
curio C B por 4, serd la densidad del ayre en A C
4 la del ayre libre, como H — A:: H; luego, si la
columna C B es de 7 pulgadas estando el barémetro

(*) Véase n. 6. de este §.
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4 28, 4 medidas de ayre encerrado en A C no equi-
valdrén mas que 4 3 al grado de condensacion del
ayre libre (*). Aun sucede en esto que el error pue-
de tener mayores conseqiiencias ; pues si s€ siguie-
se este método de valuar se podria creer la exis-
tencia del ayre en un agua que absolutamente na-
da de él contuviese , pues que el contenido en el
cuello de la retorta arrojado por la ebullicion y acu-
mulado en A C, se dilata tanto mas quanto la pre-
sion de la atmosfera se halla mas disminuida y la
columna de mercurio C B tiene mayor altura (¥¥).”
«Rs preciso pues atender 4 esta dilatacion, Io
qual es bastante ficil de precaver: consideremos el
resto del volimen de ayre de la retorta represen-
tado en ¢ indiquemos del mismo modo el volimen
de mercurio desalojado en el recipiente por la le-
tra 7; sea H la altura del mercurio en el baréme-
tro al tiempo que se efectiia la operacion, y A la
altura de la columna de mercurio C B: segun es-
to tendremos que la cantidad 6 el voliimen de ay-
re realmente desprendido del agua por la ebullicion
y reducido al mismo grado de la densidad del ayre

rk

atmosférico , serd r —c — o Si por exemplo se ha-

bian dexado 3 medidas de ayre en la retorta, el qual
hubiese desalojado 4 en el recipiente, y la colum-
na C B fuese de 7 pulgadas,y el barometro estu-
viese 4 28, entdnces la cantidad de ayre producida

seria 4 — 3 —‘5;%7:0.”

() Estando el cilindro graduado de antemano § una altura de
barémetro y temperamento conocidos, y operando con atencion 4
iguales circunstancias , cesan todos estos inconvenientes.

() Si estuviese sefialado en la retorta el sitio que debe ocu-
par el agua apaliscente, y se hiciese pasar el resto. de ayre comun
de su cavidad al recipiente lleno de mercurio , quedaria hecha la
substraccion siempre que se operase con las dos vasijas, pues el gas
desprendido en cada cnsayo se empezaria 4 contar desde el punto
de substraccion hicia baxo.

X2
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. .El que quiera dirigir sus operaciones con 1la pre-
Cision que requiere la analisis de las aguas , es pre-
Ciso que no se olvide jamas del temperamento de
los fluidos , y de la densidad y peso de la atmos-
fera con relacion 4 todo suceso particular , 4 cu-
yo fin se deben consultar los Elementos de Cien=
cias naturales de Don Francisco Chabaneau (tom. I.
Pag. g6o.), y tener presente la graduacion de va-
sijas y recipientes aerostiticos ya indicados , como
uno de los mejores métodos de valuar los gases
(' Véase Introduc. n, g4 )i

§. IX.

Separacion de las materias extraias Jfixas contenidas
en las aguas.

A proporcion que el agua se evapora, las materias
fiXas que contiene se van aproximando hasta tal pun-
to que ya no puede sostenerlas todas en disolucion,
I equiponderancia ; se van pues precipitando suce-
sivamente estas materias, primero aquellas que son
ménos disolubles y despues las que ménos aguna ne-
cesitan para su disolucion, y en conseqiiencia de
este principio describiremos el modo de proceder
€n nuestras operaciones.

2. Las vasijas de evaporar deben ser anchas, por-
que la evaporacion de los liquidos se efecttia en ra-
zon de su superficie ; han de ser de un vidriado
4 propésito, 6 de una materia preparada directamen-
te 4 este uso, cuidando con especialidad de que sean
muy-compactas 4 fin' de que no absorban algunas
sales, principalmente por la superficie que cubre su
interior; en fin, se ha de atender 4 su solidez , 4
su igualdad , y 4 que no se descostren para poder
recoger fdcilmente y con limpieza las materias que
se adhieran durante la operacion. Las vasijas de hier-
ro y las de cobre de ningun modo son admisibles 4
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este exercicio , porque se exponen 4 ser atacadas; el
estafio no es ménos inttil por la misma razon; y
la plata ademas de ser dispendiosa tampoco estd
exénta en todos casos de ser destruida, con €spe=
cialidad en aquellos en que se verifique algun des-.
prendimiento de 4cido nitroso.

3. Las vasijas de piedra ollar que se construyen
al torno, serian convenientes por muchas razones pa=
ra hacer en ellas la evaporacion, 4 no ser porque
su superficie es defectuosa 4 causa de su poca union,
pues en sus poros y desigunaldades siempre debe ha-
ber pérdida de algunos residuos ; por otra parte €s
tan blando el material de esta piedra, que con di-
ficultad se despegan los resultados de la operacion
sin arrancar algo de su adyacencia , los quales se
coligan tanto mas, quanto mayor €s la blandura y
porosidad que encuentran. Las vasijas de vidrio se-
rian las mas ventajosas si no estuviesen tan expues=
tas 4 romperse, aunque sin embargo se pueden ex-
poner 4 fuego descubierto sin el menor recelo aque-
llas que sean mas pequefias y delgadas , manejin-
dolas con prudencia; pero las que deben contener
mayor voltimen , necesitan por lo mismo un grueso
proporcionado , y enténces se rompen con la ma-
yor facilidad al paso repentino del calor y del frio (*):
el tamaiio de las vasijas no se puede limitar, porque
solo depende de la cantidad de las substancias que
sea necesario emplear en las analisis.

4. La cantidad del agua analiscente debe ser en
razon inversa de la cantidad de las materias ex-
trafias que contiene; siendo €stas considerables es
suficiente una medida analitica de agua, y siendo
muy pocas se necesitan seis i ocho medidas, y al-
gunas veces aun mas: quando no hay proporcion
de tener vasijas de tanta cavidad, se remedia la

.(*) Las vasijas de porcelana , 6 china , pueden ser las mas ven-
tajosas en estos Casos ; Pero en defecto suplen las vasips vidriadas
con igualdad.
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falta con ir afiadiendo agua al paso que dexa lugar
la evaporacion; mas esto debe practicarse con mu-
cho tino, para que la frialdad que comunica el agua
afiadida no ocasione alguna fractura en la vasija.

5- La evaporacion moderada es la mas conve-
niente , pues un hervor violento siempre arrebata
con los vapores algunas particulas fixas, y aun en
ciertos casos puede ocasionar algunas descomposi-
ciones. Para impedir la introduccion de ceniza )
polvo vagante del carbon en el agua que se ana-
liza , se pone sobre la vasija evaporatoria una ta-
padera en que solo se conserve una abertura de al-
gunas pulgadas de didmetro para la salida de los va-
pores , y aun se tapa del todo esta misma abertura al
principio de la operacion, hasta tanto que el vaho
tenga bastante fuerza para rechazar el polvo vagante.

6. En el acto de la evaporacion se presentan va-
rios fenémenos , segun la naturaleza de las substan-
cias de que el agua se halla cargada: si ésta tiene
carbonate calcdreo , 6 carbonate férreo , luego que
el calor pasa de 64 4 72 grados, pierden estas sa-
les el 4cido carbénico que las hacia solubles, y se
forma una pellicula deloada en la su perficie del agua
4 proporcion que se volatiliza el disolvente ; esta
pellicula se va rompiendo con la continuacion del
movimiento ebullicente, declina hicia el fondo de
la vasija, y se deposita en ¢l tranquilamente : la
razon de esto es, que aunque la cal y el hierro
son insolubles en el agua quando solo se hallan sa-
turados de gas 4cido carbénico, se disuelven sin em<
bargo en un agua que esté abundantemente carga-
da de este 4cido sutil ; pero esta cantidad de gas
dcido sobreabundante no se les adhiere sino muy
debilmente , por cuya razon se disipa en el discur-
so de la evaporacion , lo qual sucede tambien, aun-
que espontineamente y con mayor lentitud , quan-
do el agua se conserva por algunos dias en vasijas
destapadas.
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7. Quando la citada pellicula que se forma en
la ‘evaporacion se observa muy unida , y presenta
los colores cambiantes del iris, enténces indica pro-
ceder del hierro. Se ha creido que esta pellicula po-
dia contener alguna materia bituminosa, especialmen-
te porque detona. con el nitro, aunque hasta ahora
no se le ha podido descubrir el menor indicio de
esta substancia oleosa: la detonacion solo resulta
aqui de un poco de calérico que conserva la tierra
ferruginosa, porque micntras se halla recientemen-
te descompuesta no dexa de retener la substancia
féirea el mecesario para ser soluble en todos los 4ci-
dos; mas esta porcion de calérico puesta en liber-
tad, se disipa insensiblemente con tanta mas breve-
dad quanto mayor €s el calor que sufre, como tam-
bien por su mas 6 ménos dilatada exposicion al ay-
re libre. Por lo que respecta 4 los colores cambian-
tes, solo nos anuncian que sus particulas integran-
tes son sutilfsimas, 6 que estdn mas 6 mEnos OXi-
genadas.

8. Si en el agua analiscente hay carbonate de
magnesia , esta sal no se separa de ella de una so-
la vez, sino que lo va haciendo sucesivamente du-
rante la evaporacion hasta que llega al punto de
sequedad ; el carbonate calcdreoy las moléculas si-
liceas que en ella se encuentren , se precipitan luego
que el calor se acerca al grado de ebullicion, por-
que estando enténces el agua mas rarificada no pue-
de ya retenerlas en equiponderancia; en fin, el sul-
fate calcireo se deposita con anticipacion 4 las de-
mas sales, pero mucho despues que los carbonates
calcdreo y ferruginoso.

9. Parece pues que quando se mezclan disolu-
ciones saturadas de diversas sales, deben €stas ma-
nifestarse sucesivamente durante la evaporacion se-
gun su 6rden de disolubilidad ; es decir, que cada
una de ellas en su especie se debe separar del agua
tanto mas pronto quanto mayor sea su dificultad
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en disolverse, y al contrario. En este Supuesto , la
separacion de estas sales del agua que se' va eva-
porando, se deberia efectuar por el érden siguien~
te: 1.° el alumbre; 2.° el sulfate de potasa, si algu-~
na vez le hubiese; 3.° el nitro; 4.° el sulfate de
hierro; 5.° el sulfate de cobre; 6.° el muriate de po-
tasa; 7. lasosa; 8.° el muriate de sosa; 9.° el sul-
fate de zinc; 10.° el sulfate de magnesia , y en fin
las sales deligiiescentes ; pero este drden de sucesion
muy rara vez dexa de perturbarse en una disolucion
de muchas especies de sales,

10. Se pueden pues recoger separadamente las
diversas substancias 4 proporcion que se presentan,
6 bien obtenerlas en reunion por una evaporacion
seguida hasta sequedad : el primer método aunque
en varias ocasiones es bastante expedito , no es sin
embargo por lo regular el mas ventajoso, sobre to-
do quando en el agua se encuentra el carbonate de
magnesia , porque no hay un grado determinado de
evaporacion para precipitarle , y ademas, aufique es-
tas sales se separen con el mayor cuidado siempre
quedan mas 6 ménos mezcladas, y las que son de-
ligiiescentes causan mucho embarazo , con especia-
lidad hécia el fin de la operacion. Para poder ex-
tracr por un é6rden sucesivo estas diversas substan-
cias, es necesario filtrar muchas veces el agua, lo
qual no es ménos molesto que el redisolyer ol resi-
duo total y empezar de nuevo la evaporacion ; por
otra parte, como en el filtro se pierde siempre algo
de las substancias que se deben analizar con la ma-
yor precision, parece que el método de evaporar
seguidamente hasta sequedad es mucho mas segu-
ro, y debe preferirse al que acabamos de referir:
no obstante, quando las circunstancias rermitan re-
petir las analisis, puede emplearse uno y otro mé-
todo 4 fin de poder hacer una deduccion completa,

11. Quando la evaporacion se haya apurado has-
ta sequedad , se reune exdctamente el residuo , y
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se pesa si se hallase por conveniente ; mas el pe-

S0 total de lo que el agua contenia no puede ser

bien determinado sino por la suma‘de pesos par-

| ciales de ‘las diversas substancias especificas, por-

| que la desecacion des'gual de cada una, las ‘pri-

| va mas 6 ménos de su agua de cristalizacion : to-

das aquellas que pueden reducirse 4 cristales no de-

ben ser pesadas. hasta tanto que: tomen este esta-
do, por ser asi como existen dentro ‘del. agua.

5‘ X.
Exdmen del residuo insoluble en o} agua.

! Quando el residuo de 1a €vaporacion estd suficien-
' temente seco , se mete todo en una redomita de vi-
| drio, se le echa tanto alcobol que sobresalga la al-
tura de un'dedo, se tapa bien y se agita fuerte=-
mente la mezcla, se dexa luego reposar por algu-
nas horas, y despues se:separa el ‘licor por medio
de la filtracion (*); sobre el residuo de estai- filtra=
| cion se echa ocho' veces su peso delagudidestila=
: da fria, se agita del mismo modo esta mezcla, y
se filtra igualmente despues de algunas horas de quie=
tud (*¥*);ien fin, el residuo de esta segunda filtra=
cion se pone en 400, 6 500 veces sy peso’ de agua
destilada hirviendp por espacio de un quarto de hora;
y despues se separa el licor por filtracion como en
las operaciones ' anteriores (G iz
2. El residuo que se presenta en esta ailtima fil-
tracion ya.no es de ningun modo soluble en eliagua
destilada ni en el alcohol ; sj- tuyiese particulas ferru-
ginosas, es preciso humedecerle Y €xponerle por al-

(*) 1.2 Disolucion espivituosa ( Véase §- XL ),
' (**) . 2,* Disolucion gor. ¢l agua destilada frig ( Véase §. XT.
aim. 2.), X c oLl 25 ' - X
. (**%) 2.2 Disolucion por el agua destilada kirviends (Véase §. X1,
niim, 20. ), SNV, o lasicT 8 )
bé
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gunas semanas 4 los rayos del sol en un vaso des-
tapado, por cuyo medio el hierro pierde bastante
de su caldrico para hacerse ‘insoluble en el 4cido
acetoso : el fuego produciria en ménos tiempo el pro-
pio efecto ; pero como por este método deberia tam-
bien calcinarse la magnesia si la hubiese en el residuo,
resultaria que su peso no seria ya el mismo, segun
se ha dicho en otras parte ( Disert. I.§§. 1l. n. 6.y
XIl.:n. 1.). Lapresencia del hierro se: conoce . por
el color obscuro que presenta este residuo, cuya
dilatada calcinacion por el sol nada tiene de em-
barazosa , pues que el viajante naturalista le pue-
de transportar con la mayor facilidad para con-
cluir su exdmen en otra parte.

3. * Este indicado residuo es comunmente de una
mezcla de tres 6 muchas materias: diversas ; vea-=
mos pues cémo se debe proceder para su separa-
cion : despues de calcinado si fuese necesario, y exdc-
tamente pesado, se pone 4 digerir en dcido aceto-
50, quer disuelve los carbonates calcareo. 'y magné-
sivo ' sic el residuo no tuviese hierro, que se co-
noce anticipadamente por su color y por los reac-
tivos , en este caso pudiera servir un 4cido mine=
ral en lugar del 4cido-acetoso; pero como algu-
nas veces contiene tambien una tierra arcillosa , que
se' disuelve ‘con mayor facilidad en los 4cidos mi-
nerales , por lo mismo nos parece que debe prefe-
rirse el 4cido acetoso para esta disolucion (*). El
residuo que no se hubiese podido disolver en este
4cido, despues de lavado y: seco ‘indicard por la
disminucion de su peso anterior la cantidad que ha-
ya tomado el disolvente. - ofouis o :

4. ‘La diselucion ‘acetosa!que precede , despues
de evaporada hasta sequedad , dexa una sal terro-
sa en filamentos 4 manera de moho velloso que se
conserva al ayre hiimedo quando resulta de la ca/,

7 ¥

(*) 4. Disolucion acetosa.
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6 al contrario, es deligiiescente quando nace de la
magnesia; esto se confirma por medio del 4cido sul-
furico dilatado, que se vierte por gotas alternati-
vas sobre esta base terrosa, procurando evitar su
exceso 6 defecto: en el primer caso el residuo se
convierte con este 4cido en un sulfate calcdreo , que
toma su asiento en el fondo de la vasija y apénas -
se le percibe gusto alguno al paladar, y en el se-
gundo resulta un sulfate de magnesia, que ‘es muy
amargo , y por medio de la evaporacion se crista=
liza en figuras prismdticas ; pero si la base salina
fuese una mezcla de las dos tierras, debe resultar
un agregado de una parte de sulfate calcdreo, y otra
de sulfate magnésico.

5. Para conocer elpeso de cal y magnesia que
contenia la disolucion dcetosa es' preciso disolver
el sulfate calcireo y el magnésico separadamente,
precipitarles luego por un carbonate alkalino, Y pe-
sar el precipitado despues de su locion y sequedad;
pero todo este trabajo'se puede evitar, sabiendo que
100 partes de sulfate calcdreo contienen cerca de
34. de cal; que son equivalentes's 62 de carbonate
calcdreo , y que 100 partes de sulfate magnésico tie-
nen 19 de magnesia, que suponen 42 de carbonate
magnesino. ;

6. Lo que no haya podido ‘ser atacado ‘por el
dcido acetoso se debe suponer que es arcilla , hier-
70, 6 stlex: si fuese arcilla se deberia haber notado
dntes en la misma agua, que mirada al traves se
le percibiria un color como opalado ; esta tierra
la ferruginosa se disuelven en el dcido muridtico (*),
y como la tierra metélica se puede precipitar 4ntes
por el licor prisico, no hay que hacer mas que
pasar & otra vasija la disolucion restante , y preci-
pitar de ella 4 Ia arcilla por medio de un Alkali.
Todo lo que se haya resistido 4 la accion de una

(*) ¢ 52 Disolucion muridtica.
Y2
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competente cantidad de 4cido muridtico es ordina-
riamente un silex (*), que se experimenta por 1l-
timo al soplete , cuyas principales propiedades son
hacer una violenta efervescencia con la sosa,y de-
xarse fundir enteramente com este fluxo (a).

7. - Las aguas pueden contener algunas veces el
carbonate de manganesa , y en este caso se debe ha-
llar en el residuo citado al n. 6. precedente; para
separarle se cal¢ina dntes el residuo fuertemente, des-
pues se le echa por-encima dcido nitroso dilatado
afadiéndole un poco de azicar,y pasada una ho-
Ta se separa el licor por filtracion: si en este licor
se vierte una disolucion alkalina ocasionard en €l
un precipitado blanco, que luego: se ennegrece al
fuego , y se pesa 'para’.determinar su cantidad (**).
Para evitar .en lo posible las/ repeticiones se puede
ver la explicacion de esta operacion 4 la:pag. 217. del
11.° voltimen de los Opusculos ; en la letra G y sig. ().
.8, Puede en fin: suceder, que las aguas conten-
gan en disolucion tal vez un carbonate baritico, aun-

) 6.2y iltima disolucion: del residuo por la wia seca.
(a) Mr. Gioanetti cree que puede determinarse la cantidad de

hierto por solo la precipitacion por la infiision de agallas ; para esto
~empieza echando infusion-hasta un:puntorde exceso, y -despues tra-
ta el precipitado por la via del fuego en un crisol  enlodado, en
donde pierde # de su peso , y se hace- atraible , por el iman. Sobre
este . proceder se debe observar: 1.° que puede ser muy ventajoso
para unz comparacion de fesultados, pero no para dar ningufi” in-
dicio del estadoi ‘en que e’ encuentra-el hiérro' dentro del agna ; ni
tampoco  del menstruo’ que le hacia soluble ; 2.9 que' el considera-
ble desperdicio que experimenta el precipitado en. la calcinacion no
permite que se crea con Mr. Gioanetti , que un exceso de caléri-
€o es el que le privaba ‘de “su propiedad magnética ( Voy. Analyse
des icauz: de 8. Vincent. | iGrc. pagl 22.). E1l

+i(&) Mr. Bergman parece haber tocado algo de esta explicacion en
su Disertacion sobre las atracciones -electivas ; en que dice que  los
4cidos saturados de oxigeno no pueden disolver el oxide manganési-
€b sin ‘adicion “de azicar \ otra substancia que le d€ el calérico ne-
cesario ( Viey. Joyrnal de Physique | sapplement, pag. 332., y en
do que sigue §. XL n. 15.). '

{**) . Véase la nota del'n, 2.6, 1V.
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que hasta ahora no se le haya podido descubrir;
esta tierra , en caso de que la hubiese en el resi-
duo , se disolveria en la disolucion-acetosa con las
otras tierras absorbentes, mas se distinguiria de
la cal en que con el 4cido sulfiirico formaria un
sulfate baritico, de quien el agua no puede disol-

- 3§ :
ver ni aun la — de su peso: 100 partes de sulfate

baritico contienen cerca de 84 de barite , siendo su-
ficiente esta cantidad: de tierra para producir 130
partes de carbonate baritico con corta diferencia.

§ XL

Examen del residuo soluble en el alcobol
J agua destilada (*).

Hemos reservado para este parrafo el tratar de
las disoluciones que dexamos como suspendidas en-
tre lo que precedentemente acabamos de exponer,
pertenecientes al alcohol y agua destilada: ladiso-
lucion obtenida por el a/cobol contiene principalmen-
te cal y muriate magnésico , y puede tambien tener
nitrate caledreo y magnésico , v muriate baritico » S€-
gun se hallasen en el residuo de la evaporacion; pa-
Ta reconocer estas substancias y determinar sus can-
tidades, es necesario evaporar hasta sequedad el
disolvente espirituoso , echar sobre el residuo un
poco .de 4cido sulfirico debilitado , y proceder en
lo demas como queda dicho (§.X.). Esta disolucion
suele tambien contener algunas veces un poco de
sulfate ferruginoso oxigenado 4 quien separa el li-
cor prusico quando. se dilata, aquella con una sufi-
ciente cantidad -de agua, y enténces- el precipita-
do pasa de su color obscuro al roxo.

(*) Este residuo corresponde £ las disoluciones espivituosa , y agua
&ez,niqda Jria 'y ebullicente. (Véase §, anterior n. 1.).

-
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2. En quanto 4 la disolucion por el agua desti-
lada fria (*), es preciso determinar anticipadamente
su cristalizacion por medio de la evaporacion, la qual
se consigue con buen efecto despues de haberla ya
segregado de qualesquiera sales que fuesen ' deliqiies-
centes. Si se exceptia el muriate de sosa, que casi se
disuelve en igual cantidad asf en el agua fria como en
la caliente, y cuya cristalizacion exige por lo mismo
una evaporacion continua , todas las demas sales to-
man con facilidad formas mas regulares quando por
un calor de solo 64 4 72 grados se evapora su di-
solucion , hasta el punto de que una gota de ella
puesta encima de un vidrio frio, ensefie dentro de un
minuto algunas partes cristalinas ; y aun debemos
advertir aqui que el enfriamiento con lentitud es mas
ventajoso , que el efectuado con aceleracion : la eva-
poracion de ebullicencia hasta pellicula, produce al-
gunas veces cristales muy bien caracterizados, aun-
que por lo general se forman de la reunion de un
crecido nimero de otros subalternos y semejantes;
mas ‘como aqui no necesitamos del conocimiento de
la figura de estas sales, y solo si de conseguir su
separacion , debemos proceder de diverso modo.

3. A medida que estos cristales se van forman-
do, se ponen 4 secar sobre un papel de estraza, pe-
ro no tanto que lleguen 4 perder su agua de cris-
talizacion. La figura, el sabor y las demas quali-
dades de estas sales ; indican en cierto modo sus ver-
daderos caractéres especificos, como veremos lue-
go (n. 22. y sig.); pero para obviar qualquiera di-
ficultad , es necesario exdminarlas cada una separa-
damente con el mayor cuidado , del modo que va-
mos 4 indicar ‘en'los nimeros siguierites: €l niime=
10 4. trata de‘las sales alkalinas y el g. de las neu-
tras ; el 11.de las salino-terrosas; el 12. de las sa-
lino-metdlicas; y el 17.de lo respectivo 4 la mezcla

(LA L ' a
] :
g

CO(® véase 5. X.
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de muchas sales que se separan con mayor dificultad.
4. Quando se pretende determinar si una sa/ es
alkalina , se juzga ficilmente por su sabor lexivio-
so, por su efervescencia con los 4cidos , por el efec-
to que presenta con los reactivos (§. VII. nn. 5.y
6.), y por su combinacion con el 4cido sulfiirico,
que indicard quédl sea su especie (a). Muchos Au-
tores citan la existencia de una sosa imperfecta en
las aguas; pero nuestras observaciones no nos incli-
nan hasta ahora 4 creer que pueda ser mas que la
misma sosa en un estado de impuridad , y alterada
por la mezcla de algunas sales deliqiiescentes: so-
bre este asunto tal vez se nos proporcionard decir
algo en otra parte con mayor extension (4).

5. Entendemos por sales neutras aquellas que se
componen de un 4cido y un 4lkali, y damos el nom-
f bre de sales medias 4 las que no teniendo una ba=
| se salina, Ia tienen terrosa 6 met4lica. Las sales neu-
tras perfectas, tales como las que se hallan en las
aguas , no dan ninguna sefial de 4cido 1 de 4lkali
en estado de libertad , y sus ‘disoluciones no se en-
turbian por los 4lkalis; en su exdmen nos debemos
dirigir con particularidad 4 estos dos objetos : co-
nocer quil es su dcido y quél su base.

1 6. El dacido sulfilrico se descubre por el muriate
baritico , y por el acetite de plomo (§. VIL nn. r2.
18. y 26.): una adicion de 4cido sulfirico despren=
de el dcido nitroso, y le obliga 4 ser conocido por
su particular olor y por lo roxo de sus vapores ; el

(a) El dcido acetoso es preferible al dcido sulfiirico para separar
Ia sosa de la potasa , pues con éta forma una sal deligiiescente , y-
con aguella un acetite de sosa. .

(&) Segun Mr. Gioanetti, el filso nafron es una mezcla de cal
y muriate sosino, la qual hace efectivamente efervescencia con los 4ci-
dos , se disuelve en el agua, verdea el xarabe de yioletas; &c.; pe-
1o ¢l método de este Autor:para extraer la cal de aguel. compues-
to, es saturar primero Ia mezcla con 4dcido acetoso, y precipitar des-
pues la cal por un dlkali (Voyez dnalyse des eaux de S. Vincent,

&e. pag. 24.).

R R e
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dcido muridtice se pone igualmente en estado de liber-
tad por el nitroso, y se diferencia de éste por su dis-
tinto olor y por el humo gris que presenta. Quan-
do las sales nd contienen sino una cortisima ' can-
tidad de estos 4cidos, el vapor apénas se hace sen-
sible en una atmoésfera seca; mas en tal caso basta
presentarles por encima un pedazo de papel impreg-
nado de amoniaco para poder percibir los menores
indicios del vapor nitroso, asi como el :del 4cido
muridtico s¢ manifiesta igualmente al acercarle un
papel mojado en agua, 4 la qual adhiere con pron-
titud : aun se reconoce el 4cido nitroso por su de-
tonacion, y el muridtico por medio del nitrate de
plata, por el nitrate mercurial y por el acetite de
ploma (§. VIL. nn. 21. 23. y 26.). 2 S
-7« Por lo que respecta 4 las bases de las sales;
no es tan ficil el distinguirlas: la porasa no puede
separarse por la via humeda 4 no ser por la bari-
te, & por medio de -las dobles afinidades (1); la
sosa se desaloja por la potasa, pero no se puede ver
distintamente sino en su cristalizacion; y en fin, el
amoniaco se pone en estado de libertad por los otros
4lkalis, y se reconoce ficilmente por su olor punzante.

8. Es preciso no confundir el swlfate de sosa
con el de magnesia, pues uno y otro se forman .por
un mismo 4cido , producen igualmente cristales pris=
méticos , son amargos, y se eflorecen al ayre ; pe-
ro hay la diferencia de que los prismas del' sulfate
de sosa son mas gruesos, mas deprimidos , y de un
gusto mas fresco y dulce al paladar. Aun se pue-
den distinguir de otre modo estos sulfates con ma-
yor -brevegad, y ‘consiste en que! el sulfate de so-
sa s¢ disuelve en el agua de cal sin ninguna ‘mu-
tagion, mientras que el de magnesia se descompo-
ne instantdneamente en este licor , de modo que
uhiéndose ‘el 4cido sulfiirico 4'1a ‘cal forma un sul-

1 . 3 woBWeN )
(1) Véase Mem, sobre Ias atrac. elect.
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fate calcdreo y se junta en el fondo de la vasija con
la base que dexé abandonada , es decir, con la
magnesia. ;

9. Si estos dos sulfates de sosa y magnesia se
hallan mezclados en una misma agua, no es posi-
ble separarlos con perfeccion por medio de la cris-
talizacion ; veamos pues en igual caso el método
que seguimos para determinar la cantidad de cada
una de estas sales: échese poco 4 poco una diso-
lucion de 'sosa para precipitar toda la magnesia;
redisuélvase despues €sta por el 4cido sulfiirico pa-
ra obtener por medio de la cristalizacion un sul-
fate de magnesia ; substrdigase el peso de este sul-
fate del peso total de toda la masa cristalizada, y
el resto serd el sulfate de sosa: este resto, 6 este
sulfate de sosa tambien puede ser determinado por
el mismo peso del precipitado de magnesia, quan-
do preceda el conocimiento de las proporciones ele-
mentales del compuesto de esta sal. Algunos Autores
consideran divididos'en varias especies tanto al sul-
fate de sosa como al de magnesia , mas ‘no obstan-
te todas ellas no dependen sino dé su mayor 6 me-
nor ‘pureza; pues por exemplo, lo que ellos llaman
sal de Inglaterra, de Epson, de Seydschutz , de
Sedlitz, &c. si se purifican’ con la. perfeccion que
conviene', no presentan por ultimo' sino al propio
sulfate magnésico, ML 495 :

10. La porasa y la sosa unidas cada una de por
si al 4cido muridtico, producen igualmente cris-
talizaciones de figura ciibica’, decrepitan las dos al
fuego, 'y hasta’ en su sabor son tambien en cierto
modo casi semejantes ; no obstante , el sabor del mu-
riate de potasa es un poco mas acre, y ademas se
distingue perfectamente del muriate sosino por la
siguiente propiedad: si se echa 4cido tartaroso en

| una disolucion bien saturada de muriate potésico,

' entonces se precipita momentineamente un tartri-

te de potasa, lo qual no puede suceder con el mu=
z .

J————
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riate sosino ) porque la sosa obra muy diversamen=
te con el 4cido tartaroso.

117. Quando la reaccion de un carbonate al-
kalinos anunciase . por ‘el -precipitado-, que ' las. sa-
les que- contenia la: disolucion son de base terrosa,
enténees-se «determinan, sus especies por medio del
dcido sulfurico , el qual produce los compuestos si-
guientes :_con la, barite , un sulfate baritico ( §. X.
0.8, Jsoconlaical s un sulfate caledreo (Ibid. n. 4. )
con la-magnesia ,iun sulfate magnésico. (sal amar-

ga, Ibid.); y con'la alimine , un sulfate alumini-

co el alumbte.

12. - Si- las sales fuesen de &ase memuca, se re-
conoce reghlarmente en su olor , 6 por la aparien-
cia de una especie de-oxide amarillo : el cobre se
deposita con su brillantez metédlica 1 sobre una 14mi-
na de hierro pulimentada colocada dentro de la di-
solucion cobriza ; tambien le indica la misma ldmina
conysolo. frotarla con 11a sal .cobriza humedecida, y
aun se percibe tambien por el color azul, por el
sabor.cobnzo , .por.medio -del amoniaco , y poy el
licor. peusico (*) (§. VIL nn. 11. y 16.).
ag¥ad) S mﬁere que 'hay una base férrea pOI‘ el
color. verdoso ¢ amarillento segun esté mas 0 mé-
nos oxigenado , por el sabor; que se acerca al de
la tinta, de;escnblr , por su oxide amarillo , por
medio de la tintura de agallas, y por el licor prii-
sico , con el qual produce ¢l azul de prusia (§. VII.
nn, 10. yo11.). En.la Disertacion IX. de los Optis-
culos, en. que se -trata de la fibrica-del sulfate de
altimine , 6. del alumbre ,'se ensena el modo de se-
parat, el sulfate de hierro del sulfate  de magnesm
y. del alumbre (¥¥). :

|

a I,lamarcmns siempre licor priisico -al prusiate de . potasa fcr-
ru:moso no satn;rat..o para. Lumr la molcst:a de esta larga. dcnonu-
h.lcmﬁ '

(*¥y] Enlleficto, para sepatar el sulfate magnésico dek sulfate de
Hjerro \quando se hnli.m mezclades en una lexiz aluminosa , es ne-
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14. Siempre que la disolucion salina correspon~

da 4 la base de =zinc ., enténces el 4cido sulfliirico

produce: un- sulfate zincico blanco, que forma cris-

[ tales prismdticos , se precipita en blanco por todos

los 4lkalis y por el licor prusico, peronose dexa
descomponer por otro ningun metal.

15. La base manganésica presenta del mismo mo-
do un sulfate blanco con el 4cido sulfirico, y: to-
dos sus precipitados son del propio color ; mas se
diferencia del zinc en que la manganesa se ennegre-
ce en la calcinacion, y no permite ser atacada por
los 4cidos , 4 no ser muy poco oxigenados , 6 que
se atemperen por la adicion de alguna substancia
calorifera, tal como el azucar.

16. El arsénico no.se disuelve en el agua, y
serd un caso rarisimo el que esta substancia se pre-
sente naturalmente en estado de disolubilidad, aun-
que el agua fria toma apénas algunos granos de su
oxide en una medida analitica ; no obstante , por
si sucediese alguna vez que el agua se halle alte-
rada por este semimetal , con especialidad en aque-
llos sitios que lo produzcan con abundancia , serd

cesario descomponer primero el alumbre para que aquellos puedan
luego ser separados por la cristalizacion : esta descomposicion se com-
sigue por medio del carbonate calcdreo , porque si se empleéase lacal,
ésta descompondria al mismo tiempo al sulfate de magnesia; lu tierra
calcdrea, esto cs, el carbonate calizo, despues de pulyerizada, se de-
be echar en pequefas y sucesivas désis en la lexia aluminosa , para
que una demasiada efervescencia no haga rebosar la materia conteni-
da en la vasija: esta mezcla en désis proporcionada , ayudada por el
calor y por la agitacion , destruye las sales de quienes se. quiere des-

o embarazar la lexfa, y se puede juzgar por la reaccion del licor pri-
sico si aun resta en clla algo de sulfate férreo. En lugar de este sul-
faite y del aluminico, se forma un sulfate calcdreo, el qual se depo-
sita casi enteramente con el oxide de hierro y la alimine en el fon-
do de la vasija; luego que el licor s¢ haya reposado, se le decanta
con precaucion, y trasladado & otras vasijas se procede & la evapo-

» racion , hasta que una gota  puesta sobre un cuerpo frio presente lue-
go la forma cristalina, en cuyo caso se apaga el fuego para obtener
por el enfriamiciito la ¢ristalizacion del sulfate de magnesia ( Voyez
Opiise. tom. L pag. 358.).

Z 2
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conducente el saber como se puede manifestar: si
despues de seco el residuo se echa sobre el fuego,
6 'mas bien sobre un carbon excitado por el sople-
te, y se siente” un olor ‘de ajo muy notable , serd
sefal infalible de la presencia del arsénico ; otros
arbitrios se encuentran anotados para este recono-
cimiento , aunque los mas de ellos no son condu-
centes- sino quando el agua no contenga mas hete-
rogeneidades que 4 '‘este semimetal , lo que rarisi-
ma vez 6 casi nunca se verifica. Si hubiese pues un
agua arsenical que no contenga otra substancia que
pueda impedir la reaccion del arsénico, en tal ca-
so afladiendo una disolucion sulfurética bien limpia,
se formard al momento una especie de oxide arse-
nical sulfurado amarillo por la union del arsénico
con el azufre.

17. Uno de los puntos mas dificiles de la ana-
lisis de las aguas, es la separacion de las sales quan-
do estin mezcladas entre si mismas; con efecto su-
cede , ‘que se, formam unos sobrecompuestos de cier-
tas sales neutras y ‘medias tan tenaces en ceder 4
la analisis , que con dificultad se las puede obtener
puras despues de un considerable nimero de cris-
talizaciones: la presencia de las sales deligiiescen-
tes en una operacion , es el mayor, obstaculo para la
cristalizacion de las demas; pero como esta difi-
cultad la tenemos ya en cierto modo -allanada en
otra parte (§. X.), solo trataremos aqui de las res-
tantes.

18.  La sosa en estado de libertad no se separa
sino imperfectamente del muriate sosino 6 sal co-
.mun: despues de haber pesado la reunion de es-
-tas dos sales, se va echando poco 4 poco 4cido sul-
frico 4 fin de saturar la sosa con exdctitud ; por
otra parte se toma una segunda porcion del mismo
4cido .en igual désis, se satura de sosa, se hace
duego cristalizar , y en conseqiiencia ya es ficil de-
terminar el peso de este 4lkali 'y el de la sal co-
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mun 4 que estaba mezclada (a). Ya ‘hemos visto pre-
cedentemente cémo se separaban la sosa yla mag-
nesia unidas cada una por si sola al dcido sulit-
rico ( n. 8., y del mismo modo. se indicé, la se-
paracion de la potasa y la sosa quando estos dos
4lkalis se hallan ligados por el édcido muridtico
( n. 10.); conocido pues el peso total y el de una
de sus partes, se halla por consiguiente el de las
restantes.

19. El sulfate de alimine'y el de magnesia se se-
paran por el carbonate calcireo, porque sise em-
please la cal descompondria 4 un mismo tiempo es-
tas dos sales ; por el primero se consigue pues la
precipitacion de la tierra aluminica, sin que el pre-
cipitante tenga accion alguna sobre el sulfate d¢ mag-
nesia. En *fin'; quando por: estos procedimientos no
se pudiesen aun obtener varias eristalizaciones en-
teramente puras, serd necesario para las bases me-
t4licas el precipitarlas por el licor prusico , y em-=
plear el 4lkali para la precipitacion de las terrosas,
tratando despues los precipitados como: ya se dixo
(§ X. nm. 2.): las cantidades del 4lkali empleado
en la saturacion , y las sales medias que se hayan

(#) Como jamas hay seguridad en atinar con el punto de satu-
racion , aun quando se tenga la precaucion de dilatar el dcido 6 el
dlkali para poder observar por una tintura el progreso de sus alte-
raciones, me parece que el procedimiento de Mr. Gioanetti: sobre la
separacion de estas sales puede ser el mas ventajoso; su método con-
siste en reducir toda la sosa £ un acetite por la adicion del deido
acetoso, y despues de haber cristalizado de nuevo toda la masa re-
cobrar el acetite sosino por medio del aleohol: este procedimiento no
exige mas que el cuidado de que no llegue 4-quemarse el acetite,, lo
qual se remedia conduciendo la evaporacion & un. filego, muy suaye.
El ilustre médico de Turin se asegurd de que el alcohol dexa intac-
to al muriate sosino~ & sal ‘comun , aun quando'sé Halle mezclado con

. el “acetite de sosa; en fin destilindo’ el alcohol, y calcinandoluego

el residuo para descomponer el acetite sosino, se halla de nuevo to-
da la sosa pura. que dntes estaba mezclada en la masa salina: se-
gun esto, las cantidades se verifican aqui por la substraccion y por
la adicion de una misma) substancia ( Koyez Analyse des eauvx de
S. Vincent, &c. pag. 36.) Ui
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formado ‘dar4n necesariamente el peso que se bus-
ca (Véase n. 22.y sig. ).

20. La disolucion del residuo por el agua des-
tilada ebullicente , que se ha quedado como suspen-
dida (§.X.) con la espirituosa y la destilada fria,
apénas puede contener mas que un sulfate calcdreo,
el qual se le puede separar por la cristalizacion, 6
por su descomposicion con el 4lkali.

21. Para facilitar el conocimiento de las salesy
sus qualidades respectivas segun lo necesitamos: en
este lugar, vamos 4 indicar seguidamente un ensa-
yo' de estas substancias, y solo omitiremos el de

los carbonates alkalinos , en el'supuesto de haberlo

anunciado en la primera Disertacion (§§« VII; VILI;
VelX b oralloe 19°gndon syl noives nynbyeeslinis

2. Sulfare de potasa (*): cada quintal contiene
cerca de g2 partes de potasa‘, 4o de dcido sulfiri-
co'y 8 de agua de cristalizacion. A un tempera-
mento medio , que se considera de 12° sobre cero,
1 parte de sulfate de potasa se disuelve en 16 de
agua, y al temperamento: de ebullicencia bastan s
de agua para disolver 1 de la misma sal; el sabor
de este sulfate es poco sensible y como declinante
al amargo, no es deligiiescente ni eflorescente, de-
crepita al fuego y se funde en €l con dificultad: su
cristalizacion mas regular es en prismas exdgonos
terminados en los extremos por pirdmides de igual
cantidad 'de facetas , aunque otras veces toma dife-
rente modificacion en sus figuras.

23. Sulfate de sosa (**): cada quintal contiene 15
partes de sosa, 27 de 4cido sulfiirico y 58 de agua
de cristalizacion. 1 parte de esta sal se disuelve en
2% de agua 4 un temperamento medio, y si se ha-
lla al grado 'de.ebullicencia 'bastan % de agua pa-
ra ‘disolver 1 de la 'misma sal ; no es deligiiescente,

(*)  Vitviolo de potasa'; sal' de Duobus; tdrtaro vitriolade;

arcanum duplicatum'y 'y val: poficresta de Glaser.
() Sal de Glaaker ; y vitriolo. dé sosas
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se eflorece al ayre seco, se liquida al fuego, y
al fin se deseca y se funde; el sabor del sulfate
sosino aparenta frialdad, y es amargo : sus crista-
T les son prismas exdgonos irregulares con sus dos la-
dos opuestos mas anchos, cuyos vertices obliqiios
presentan dos planos en facetas pendientes,, 6 en bi=
sel que corresponden 4 las faces angostas y longi-
tudinales del prisma. ) . _

o4. - Nitrate dé porasa (¥): cada quintal contie-
ne 49 partes de potasa, 33 de 4cido nitrico y 18
de agua. 1 parte de esta sal se disuelve en 7 de
agua 4 un calor mediano, y estando al grado de
ebullicencia basta poco mas de 1 de agua para di-
solver 1 de esta misma sal; su sabor es acre, fres-
co, y declina al amargo; no es deligiiescente ni eflo-
rescente, y hace detonacion con las materias: car-
gadas de calérico : sus cristales se presentan en pris-
mas exdgonos algunas veces estriados , cuyos veérti-
ces tambien exdgonos piramidales se hallan casi siem-
pre truncados obliquamente.

25. Muriate de potasa (**): cada quintal con-
tiene 61 partes de potasa, 31 de 4cido muridtico
y 8 de agua de cristalizacion. 1 parte de esta sal
se disuelve en 3 deagua 4 un temperamento me-
dio , yal gradoide ebullicencia bastan:2 partes de
ésta ‘para el mismo efecto; el muriate potdsico pre-
senta ‘un sabor ‘salado y acre, no es deligiiescente
ni eflorescente , decrepita al fuego, y se funde en
€l: sus cristales son cubicos, algunas veces prismi-
ticos quadrangulares , y' truncados verticalmente.

26. Muriate de sosa (***): cada quintal contie=-
ne 42 partes de sosa, 52 de 4cido muridtico y 6
de agua de cristalizacion. 17 partes de esta sal se
disuelven en 48 de agua 4 un calor mediano, y es-
tando al grado de hervor solo hay la diferencia de

(") Nitro, & salitre.

() Sal febrifuga de Sylvius.

C42)  Sal comun; sal mavina i sal gema., &c.
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una parte ménos de agua para disolver la misma

cantidad ; es decir, 2% de agua para una de sal en el

primer estado de temperamento, y 2% para disol-

ver 1a misma en el segundo : el muriate sosino no es
deligiiescente ni. eflorescente , decrepita y se funde
al fuego, y sus cristales son cibicos.

~sieg. Sulfate calcareo (¥): cada quintal contiene
32 partes' de cal, 46 de 4cido sulfirico y 22 de
agua de cristalizacion (**). 1 parte de esta sal se
disuelve en soo:de agua 4 un calor mediano , y
estando al grado de ebullicencia: bastan 450 para
disolver la misma cantidad ; el sulfate calcdreo es *
de un sabor terroso poco sensible, :se:calcina al fue-
go, y se vitrifica 'y funde 4 un grado mas violen-
to: sus cristales son espiticos 11 octaedros, y tie-
nen los dos vértices opuestos truncados profunda-
mente ; de suerte que presentan uana ldmina cuyos
bordes 4 poco mas serian:cuneiformes 6 en forma

.-decufias e ;

28. Sulfate de magnesia (¥*¥*): cada quintal con-
tiene 19 partes de magnesia, 33 de 4cido sulfuri-
co 'y 48 de agua:de cristalizacion, 1 partede esta
sal ‘se disuelve en 1 de-agua 4 un-'ealor mediano,
y estando al grado de ebullicencia sons suficientes
% de ésta para disolverst de-aquellaj; ‘el sulfate mag-
nésico presenta un sabor fresco y muy amargo, se
eflorece en una atmdsfera cdlida, y se hincha, de-
seca y funde al fuego: sus cristales son unos pris-
mas.de figura tetrdgona , 6 de quatro lados, con pi-
rimides quadrangulares en sus vértices.

() Vitriolo de cal ; selenita; yeso, &ec.

(**)  Segun Kirwan son 38 las partes de agua, y 30 las de fei-
do sulfiirico que entran en el quintal de este sulfate (Veanse sus Elem.
de Mineralog. pag. g7o. traduc. cast.).

(%) Vitriolo magnesino ; fal catdrtica amarga ; sal de Ep-
son 5 sal de canal ;- sa) de Seydschutz, y sal de Sedlitz.

B e
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29. Sulfate de alimine (*): cada quintal contie-
ne 18 partes ‘de alimine, 38 de 4cido sulfiirico y
44 de agua de cristalizacion. ‘1. parte de:esta sal
necesita 14 de agua 4 un temperamento medio pa-
ra su entera disolucion, y al grado de hervor bas-
tan 3 partes de ésta para 4 de alumbre ; esta sal
tiene un sabor ligeramente estiptico, no es deliqiies-
cente ni eflorescente , se hincha, deseca y endure=
ce al fuego, y lafigura de sus cristales es octaedra.
go. '~ Nitrate de cal (**): quando estd bien dese-
ado contiene en ‘cada quintal 32 partes de cal: es
gliﬁcii determinar la cantidad de agua que entra en
su composicion, porque en el acto de la calcina-
c‘lon ‘se ‘eleva juntamente con'un poco de icidoj no
obstante puedeireputarse en 25 partes, y en: este
supuesto contendrd este nitrate 43 partes de dcido
nitrico. Esta sal es deligiiescente , tiene un sabor
acre y muy amargo, se disuelve en el alcohol, ¥
éste 4 un calor de ebullicencia toma de ella una
cantidad igual 4 su peso: el nitratecalecdreo mo puede
ser conducido 4 un estado de cristalizacion sélidas
31.  Nitrate de magnesia (¥**): quando estd bien
enxuto , contiene por quintal 27 partes de magne-
sia’, y suponiendo 30 de agua, que con efecto es
mas abundante en esta sal , resulta que debe ha-
ber 43 de acido nitrico. Este; nitrate es deliqies-
cente , mas sin embargo ‘se. puede:obtener. en cris-
tales prismdticos tetrdgonos, truncados obliquamen=
te, aunque atraen con brevedad la humedad del ay-
re; su sabor es acre y amarguisimo, y 1 parte de
esta sal es' disoluble:en g:.desalcohol! 4. un tempes
ramento mediano.
32, Muriate calcdreo (****): cada quintal bien
iy,
) Vitriolo de arcilla; alum; v a!gm.br:.
() Nifro de cal; y.agua madve del nitro.
(") Nitro de magnesiz; g nitro magnesiane. os -+, obhasioh
O Sal snaring calcdreas agua madre desal marina § ¥ ral
amoniaca fixa, .
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I desecado contiene 44 partes de cal , y suponiendo 25
de agua, resulta contener 3t de 4cido muridtico,
Este muriate por ser deligiiescente no. puede formar
cristales permanentes , €8 muy amargo, y se disuel-
ve en el alcohol en parte igual 4 su peso al grado
de ebullicencia.

33. Muriate de magnesia (*): cada quintal bien
enxuto contiene 41 partes de magnesia , y suponien-
do 24 de agua, debe haber 34 de 4cido muridtico.
Su deligiiescencia es tal , que 100 partes de este:mu-
riate pueden absorber 66 de agua al ayre libre; es

decir, que esta sal deligiie al grado de ;‘_5;0: para di-

solver 1 parte de este muriate:magnésico se ne-
cesitan’ g de alcohol 4 un temperamento medio, y
3 su sabor es sumamente amargo.

A 34. Sulfate de cobre (**): cada quintal en el es-
i tado de cristalizacion contiene 26 partes de cobre,
‘E’ " 46 de 4cido sulfirico y 28 de agua. Esta sal tie-
¢! ne un sabor agrio, cobrizo y cdustico, y se eflo-
t rece con el calor; para disolver 1 parte de sulfate
|

i.

| cobrizo se necesitan 4 de agua 4 un temperamento
medio, y mucho ménos si se esfuerza hasta ebu-
llicencia : sus cristales forman prismas exdgonos,
comprimidos 'y truncados obliquamente por los dos
lados en direcciones paralelas (a):

i 5. Sulfate de hierro (***): cada quintal contiene
{ 23 partes de hierro, 39 de 4cido sulfurico y 38 de
- agua. El sulfate férreo se disuelve en partes igua-
i les de_agna 4 un temperamento medio , y si estu-
viesei‘al/de la-ebullicencia bastan 3 partes de ésta

i () JSal marina’ de Base de magnesia. 1
%) Vitriolo de chypre ; oitriole azul; vitriolo de Vinus, 4 de
cobre; y caparrosa azul. ’

(a) Estos cristales parece estdn mejor definidos -por Mr. de Lile,
diciendo que sonwidodecaedros. vomboidaless b i .
WO - Witviolo marcial s witriolo verde i witvioloide ‘hitrro sy ¢a-
.' parrosa verde, .
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para 4 de aquel; su sabor es agrio, estiptico y cdus-
tico, y sus cristales son espiticos: quando esta sal
se halla privada de calérico, deposita un: poco de
oxide, y lo que resta tiene la propiedad de atraer
la humedad del ayre,y se disuelve ficilmente en
el alcohol.

36. Sulfate de zinc (*): cada quintal contiene 20
partes de zinc, 4o de 4cido sulfirico y 40 de agua.
Para disolver 1 parte de esta sal no se necesitan
mas de 2 de agua 4 un temperamento medio, y mu-
cho ménos en el estado de ebullicion ; el sabor del
sulfate zincico es agrio, astringente y cdustico: sus
cristales - forman prismas quadrangulares , termina-
dos por pirdmides de igual angulacion.

37. Es utilisimo en infinidad de: casos el cono=
cimiento anticipado de las proporciones elementa-~
les que entran en la composicion de cada una de
las varias especies de sales: sea por exemplo m el
peso de la magnesia ‘precipitada del modo que se
insinué en los nimeros precedentes (8. y 0.)y en

cuyo_ supuesto tendremos % = %jm por la cantidad

de 4cido sulftirico necesario 4 su saturacion ; %m

por el sulfate de “magnesia, que seri el producto

PUEREC (Aaey 1580 45102 | ; -

de la saturacion (**); i g M BOT el peso del sul-

fate de sosa que se forma precipitando el sulfate de

magnesia por la sosa ; 15,33 . 45 5 nor Ia sosaque
' 1o agiil ixgs® ¢xo0 p di

fué preciso emplear en esta operacionj 'y finalmen-

45, 15, 33

e —t
20 27 1

bénico (***). Conocido asi el valor de m que repre-

m por la misma sosa unida al 4cido car-

™ I’;f&;l‘-"ofo de zinc; wvitriolo blanco; vitriolo de Gostard ; y ca-
parrosa blanca.

(**) Véase Disert. L. §. XIL (*¥%) ‘Véase Disert. I. §. VIIL. on. 4. ¥ §.
AA 2
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senta el peso de la magnesia precipitada, se resuel-
ven con brevedad cada una de estas formulas: del
mismo ‘modo se descubririn en muchas ocasiones
otras correspondientes causas, de tal modo, que un
solo fenémeno conocido hard conocer otros muchos
que estaban ocultos.

ADICION

S'obre el reconocimiento del residuo de las aguas
. minerales.

Como el conocimiento de 1la separacion especifica
del residuo de:la: evaporacion de las aguas mine-
rales es de 'suma importancia para la exictitud de
sus' analisis,, presentaremos aqui una aproximacion
del método propuesto por Mr. Fourcroy (*), el qual
aunque sigue fundamentalmente el sistema de Mr.
Bergman/, no dexa sin embargo de contribuir con
algunas ebservaciones modernas.: ol i

. Iy’ Luego que se obtiene un residuo liquido, 6
una aproximacion: de los principios del agua mine-
ral por su mayor evaporacion, se pone en una va-
sija de vidrio, 6 porcelana sin barnizar, se conclu-
ye 'su evaporacion en un bafio de agua, é de arena
hasta sequedad , se seca el residuo segun correspon-
de, y se exdminan luego las especies de que se com-
pone segun los siguientes procedimientos.

2. Pésese el residuo y péngase en una pequeiia
redoma con tres 6 quatro veces su peso de alcohol;
agitese la ‘mezcla . por algunos minutos , y despues
de_dexarla en reposo por algunas horas se filtra se-
gun costumbre. U |
-= 3% Vuélvase 4 pesar: el residuo que se halla so-
bre el filtro, con precedencia de las precaucio-

(*) Voyez tom. V. des Elém. d' Hist. nat, et 'de Chym. par
Fourcroy, g.& édit. pag. X34 ¢t suivant.., P . {
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nes ordinarias; substriigase este peso del que tenia
el residuo primitivo (n. 2.), y la diferencia serd la
cantidad que el-alcohol contiene en disolucion , cu-
yas sales son por lo regular los smuriates calcareo
y magnesino ; Pero para asegurarnos de su especie

determinar su 4cido, es necesario evaporar el al-
cohol hasta sequedad , y desecar su residuo: si so-=
bre éste se vierten algunas gotas de 4cido sulfiiri-
co, se conocerd si hay dcido muridtico por su efer-
vescencia y por su olor, cuya .conjetura’se puede
confirmar disolviendo el mismo residuo en agua des-
tilada , y exdmindndola con algunas gotas de la di-
solucion nitrica de plata. En quanto al reconoci-
miento de las bases de estas sales terrosas, se ha-
ce por medio del 4cido sulfirico el qual facilita
tambien el aprecio de sus cantidades especificas
( Véase n.7.).

4.° El residuo que el alcohol dexé sobre el filtro
(n. 3.), despues de pesado como queda dicho, se
pone en una redoma con 8 veces su peso de agua
destilada friz,y agitando esta mezcla , se dexa lue-
go en reposo para hacer su filtracion z esta diso-
lucion debe contener las sales neutras que exis-
ten en el agua mineral, tales como el su/fate so-
sino'y magnésico , el muriate sosino y el potdsico , los
dlkalis fixos , y sobre todo €l carbonate de sosa, &c.
Quando esta disolucion no contiene mas que una
de estas especies ‘de: sales, entdnces'es muy ficil
el obtenerla por cristalizacion ,y .asegurarse de su
naturaleza por la figura de sus cristales, por su
sabor, por los fenémenos que presente al fuego,y
por los reactivos ; pero como son casi siempre mu-
chas las especies que se encuentran mutuamente mez-
cladas , es forzoso separarlas sucesivamente por una
evaporacion lenta. Sin embargo, como esta separa-
cion jamas puede ser completa por semejante meé-
todo 4 pesar de qudnta atencion se. ponga al tiem-
po de evaporar , por lo mismo es:necesarioiexdminar
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de nuevo cada una de las sales que se recogen en
los diversos instantes de la operacion.

5.” Siendo pues el carbonate de sosa el que con
mayor freqiiencia se deposita confusamente con las
sales muridticas , debemos advertir aqui el modo de
separarlas: ldvese esta mezcla con 4cido acetoso
para que tome en disolucion todo el carbonate so-
sino ; evaporese esta disolucion acetosa, desecando
luego' su residuo; livese tambien éste en alcohol,
el qual disuelve al acetite sosino sin tocar 4 la sal
marina ; evapérese esta disolucion espirituosa , y cal-
cinando su residuo se descompone y quema el 4ci-
do acetoso, restando puramente la sosa.

6.> El residuo que la disolucion de agua desti-
lada fria ha dexado sobre el filtro (n. 4. ), se re-
coge, seca y pesa como queda dicho, y se pone
por media hora en 400, 6 500 veces su peso de agua
destilada Airviendo , la qual disuelve al swlfate cal-
cdreo : para asegurarse de la existencia de esta sal,
se mezcla 4 la disolucion un poco de amoniaco céus-
tico bien purificado, el qual no inmuta de ningun
modo al sulfate calcireo, pero la potasa cdustica
le precipita abundantemente; en fin, si el licor se
evapora hasta sequedad , se conoce exdctamente la
cantidad de esta sal terrosa que contenia el agua
mineral , y tambien se deduce por la pérdida del re-
siduo ( Vease n. 9. ). )

7. Lo que no haya podido disolver el agua des-
tilada hirviendo, puede ser una, 6 mas de las subs-
tancias siguientes: tierra calcdrea, carbonate mag-
nésico , carbonate férreo, alimine , y quarzo, 6 sflice,
aunque estas dos ultimas se hallan muy rara vez en
las agnas ‘minerales. En suposicion de que este ré-
siduo insoluble contenga algunas particulas de hierro,
se debe preparar como lo advierte Bergman (§. X.
n. 2.), 4 fin de que este metal se ponga en estado
de no ser atacado por el 4cido acetoso, el qual
solo podrd enténces .disolver 4 la cal y 4 la mag-
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nesia: si en conseqiiencia de esta disolucion se ha-
ce la evaporacion del dcido acetoso, resultard el
acetite calcreo , 6 tambien el de magnesia , los qua-
les se diferencian en que el primero no atrae la
humedad del ayre como el segundo, y por consi-
guiente se pueden separar, ya sea por deligiiescen-
cia, 6 ya sea por la adicion de un poco de 4cido
sulfirico 4 la disolucion de los dos; pues este 4ci-
do forma con la cal un sulfate calcdreo que se pre-
cipita , y quedando el de magnesia en disolucion , se
puede obtener despues por una evaporacion bien
conducida : ultimamente, para conocer las cantida-
des de cal y magnesia , se precipitan aparte estos
sulfates terrosos por medio de un carbonate de po-
tasa, y se pesan luego los precipitados con atencion
4 las precauciones necesarias.

8.° Lo que resta insoluble por el 4cido aceto-
so (n.7.), se pone en 4cido muridtico bien puro,
el qual disuelve al hierro y 4 Ia alimine : el hierro
se precipita de esta disolucion por el prusiate cal-
¢cdreo (¥), y la altmine por el carbonate de pota-
sa , cuyos pesos dardn 4 conocer sus cantidades en el
estado en que deben ser pesadas.

9. Finalmente, la materia que se ha resistido
4 esta filtima disolucion, no es por lo regular mas
que una tierra silicea , la qual despues de pesada,
se puede justificar su naturaleza por medio de su
fundicion al soplete con un poco de sosa. La pér-
dida de cada residuo parcial debe demostrar el pe-
so de las substancias de que se carga cada disolucion
particular, &c.

(*) Véase la composicion de este reactivo en 1a adicion al §. VI
de esta Disertacion. :
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§. XII

i Confirmacion de la analfsis por la sintesis.

E.uuego que por los procedimientos anunciados se ha-
ya determinado el cardcter, y la cantidad de cada
una de las materias heterogéneas contenidas en el
agua , para asegurarnos de su analisis no resta mas
que reponer en agua destilada con justa proporcion
todas las substancias halladas en el agua que se ana-
lizé : si esta agua compuesta produce en su exdmen
los mismos efectos que la natural , tendremos una
prueba decisiva de la exdctitud de la operacion que
se habia executado. .

2. No siempre es forzoso exdminar todas las aguas
con tanto cuidado; pero quando se trata del Arte
de anzlizar, no debe éste porsi mismo ocultar cosa
alguna de quanto le corresponda, porque pueden
- presentarse algunas circunstancias en que su escru-
il | pulosa aplicacion no solo pueda ser 1til, sino tambien
i necesaria.

i §. XIIL

b

Fama Ly

e = © =

Eleccion de las aguas, y modo de corregirlas.

- : Las aguas se pueden dividir en quatro géneros con
. relacion al competente uso que deben tener: 1.° las
LI que pueden usarse cotidianamente sin algun incon-
it veniente , como son las aguas de buena calidad de
3 las fuentes, rios y lagos; 2.° aquellas, .que ‘aun=
que 4 la verdad pueden usarse, suelen no obstante
incomodar,4 no, haberlas purificado con anticipacion
por alguno de los métodos convenientes, y de esta
condicion son las aguas llamadas duras, y las len-
tas 6 detenidas, que por lo regular carecen de sufi-
ciente movimiento ; 3.° las que en fuerza de las subs-
tancias que contienen no pueden convenir al uso or-
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dinario, pero que se pueden tomar en ciertos tiempos
y con cierto método, en los casos de enfermedades
6 indisposiciones , y- de este género son las conoci-
das con el nombre de aguas medicinales ; 4.° aque=
llas aguas, cuya naturaleza y cantidad de princi-
pios heterogéneos rara vez ¢ casi nunca son admi-
sibles al uso interior, sin embargo de que para otros
objetos puedan ser muy ventajosas: en suma estos
quatro géneros de aguas los entenderemos por los
nombres de aguas usuales 6 potables, aguas duras,
aguas medicinales internas,y aguas medicinales ex-
ternas.

2. Poco nos detendremos en el primer género de
estas aguas , de quien una larga experiencia ha pro-
bado la salubridad , y que por consiguiente no
necesitan ser corregidas; basta decir que 4 propor-
cion que se enturbian ménos por el 4cido oxdlico,
por el dlkali, y por la disolucion de plata, son tan-
to mas puras, y se deben considerar en el primer

‘ ~ grado de bondad.

. 3. Las aguas del segundo género, esto es, las
aguas duras, se enturbian sensiblemente por el 4ci-
do oxdlico y el licor alkalino, y el precipitado mas
abundante indica su menor bondad ; por lo regular
se manifiestan austeras, de un sabor terroso como
seco, poco agradables al beber , ocasionan muy &
menudo obstrucciones , y pueden , al ménos con el
largo uso, alterar la salud.

4. Las aguas duras nunca igualan 4 la bondad de
las primeras, aun quando se trate de extraer de
ellas los principios 6 materias sélidas que contienen,
y por lo mismo‘son ménos apreciables para la com-
posicion: de cervezas , extraccion de aguardiente del
trigo, preparacion del café, infusion del té y otros
muchos usos ; son asimismo defectuosas para el la-
vado ordinario de las ropas, ya porque no se car-
gan sino muy dificilmente de sus impuridades, ya
porque descomponen el xabon hacienda inttiles sus

BB
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funciofies: por estas circunstancias se.infiere, que las
aguas duras no solo son inutiles para el blanqueo de
las telas, pero tambien es cierto que los garbanzos,
habas y demas legumbres, toman en ellas mala co-
chura, sin que se maceren ni reblandezcan , suce-
diendo lo propio con las carnes que por su misma
naturaleza son consistentes.
. 5. Para la maceracion de los linosy cdiiamos,
son tanto peores estas aguas , quanto en ellas se ' ha-
lle mayor virtud antiséptica 6 anticorruptica ; de
suerte que estas.substancias-se conservan en seme-
jantes aguas mucho mas tiempo, que en aquellas que
son de mayor pureza y bondad. En vista de esta
observacion, parece que debiera probarse si seria
mas ventajoso el servirse de este género de aguas
para las largas navegaciones, en suposicion de que
pueden purificarse al paso que se ofrezca su uso:
en opinion de algunos son nada utiles para el rie-
go de las plantas, pero en quanto alcanzan nuestras
conjeturas , las consideramos 4ntes bien utiles que
nocivyas. “aivd

6. Por semejantes propiedades se reconocen las
aguas duras, cuya dureza resulta de una tierra ab-
sorbente contenida en disolucion en ellas por un
cierto 4cido: si este 4cido fuese el carbonico , se+
ria suficiente la ebullicion del agua para corregir~
la; siendo el gas 4cido carbonico un fluido tan su-
til que se volatiliza por el calor, no pudiendo ya
el agua sostener latierra que tenia en disolucion
por el disolvente volatilizado, se precipita en par-
ticulas tenuisimas, las quales se pegan tenazmente
4 las cavidades porosas, y 4 las desigualdades de
la superficie de los cuerpos que encuentran, al tiem-
po de la precipitacion. De: esto ‘nace muchas veces
que las cafeteras y otras:vasijas de-freqiente: uso,
se cubren de una costra terrosa; las legumbres ro-
deadas de esta tierra sutil se imposibilitan: de ser
penetradas por el agua desu coccion ;y en finy por
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semejantes qualidades aun son indtiles las aguas du-
ras para el buen efecto de otras diversas funciones:
quando la causa de la dureza de las aguas no re-
sulta de otro disolvente que del 4cido carbénico,
entonces el defecto no es muy considerable por ra=
zon de que pueden corregirse con solo la ebulli=
cion , dexdndolas luego enfriar ; pero para que esta
agua cocida sea agradable al paladar, despues de ha-
berla separado de la tierra que haya depositado,
conviene dexarla expuesta al ayre en vasijas an-
chas y poco profundas, con el fin de que en esta
disposicion reciba de la atmosfera una porcion de
4cido carboénico en recompensa del que perdié en
la coccion.

7. Sial contrario, la tierra absorbente estuvie-
se en disolucion por otro 4icido que no sea el car-
bénico , no serd tan ficil el separarla del agua, y
de aqui resulta la mayor parte de los inconvenien~
tes que acabamos de insinuar. Las aguas duras des=
componen el xabon, porque la potasa que éste con-
tiene, se une con mayor fuerza 4 la sosa existente
en ellas en forma de una sal medio terrosa, y re-
sultando libre el aceyte , que por si mismo es in-
soluble en el agua, se eleva enténces 4 la superfi=
cie de las de este género, ya formando una pelli-
cula, 6 bien reuniéndose en globulillos. :
8. Los demas efectos que se notan en estas aguas,
dimanan , tanto de las propiedades de la sal me-
dia por si misma, como de que miéntras la cocciomn
una parte del disolvente se disipa, y en conseqiien-
cia se precipita la base terrosa —adhiriendo fuer-
temente 4 las materias que encuentra ; esto sucede
por lo regular quando en el agua hay 4cido nitro-
so unido 4 la cal 6 4 la magnesia, 6 tambien mu-
riate magnésico, segun sea mas 6 ménos abundante
la existencia de qualquiera de estas substancias e
ella. :

9. La coccion del agua por si sola no es suficien-

BB 2
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te para corregirla, y por lo mismo es aun necesa-
rio precipitar su tierra por un 4lkali: para esto se
hace una disolucion de potasa (*),  otro qualquier
4lkali , y se va afiadiendo al agua cocida por go-
tas alternativas hasta tanto que cese de enturbiar-
se; luego que toda la tierra se halla depositada en
el fondo de la vasija, se repite la prueba con otra
adicion del licor alkalino, y si no hubiese mas pre-
cipitado es ya ficil determinar la cantidad de dlka-
li que exige el agua para su purificacion , com-
parando los pesos de esta sal y de la disolucion,
en conseqiiencia de haber pesado ésta dntes y des-
pues de la experiencia: purificada asi esta agua se
debe luego decantar con precaucion , 6 bien filtrar-
la si fuese necesario.

10. Las aguas detenidas 6 estancadas estin ex-
puestas 4 corromperse en el estfo , y suelen ser muy
freqiientemente el fomento de millares de insectos:
hédcia las provincias meridionales de Europa se pu-
rifican estas aguas para poderlas beber y emplear
en la preparacion de los alimentos , filtrdndolas por
una especie de piedra arenisca, la qual detiene y
separa todas las particulas heterogéneas mezcladas
con ellas sin estar disueltas (*¥).

r1. Las aguas medicinales frias que tienen algu-
na virtud particular, contienen mucha mayor can-
tidad de 4cido carbénico que las aguas ordinarias,
y por lo general, siendo iguales las demas circuns-
tancias, su virtud debe ser atribuida 4 la mayor do6-
sis de este 4cido 'sutil ; sin embargo, como tales
aguas rara vez se ‘encuentran sin la agregacion de
otras sales, parece que deben éstas ser las que de-

(*) De cenizas graveladas.

(**) En algunas partes de Espafia se usan con este designio varias
vasijas. de barro  poroso colocadas unas sobre otras;, las quales al
paso que purifican el agua por su filtracion , tambien se consigue el
que la enfrien 4 causa dé la eontinua evaporacion de la que resudan
por la superficie: tal es, por exemplo, el efecto de las alcarrazas.
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terminen sus efectos: se sabe que las aguas de Seliz,
y las de Pyrmont contienen abundancia de 4cido
carbénico ; pero no por eso solo se imaginara atri-
buir 4 la una ni 4. la otra, con relacion 4 este 4ci-
do, propiedades que mas bien dependen de sales
groseras,, aunque es evidente que estas mismas sa-
les son en cierto modo vivificadas por aquel 4cido su-
til , haciéndose por consiguiente mas activas y pe-
netrantes. En quanto al modo de determinar la can-
tidad de 4cido carbénico contenido en las aguas,
ya lo hemos insinuado en otra parte (§. VIIL nn. 2.,
&c., y su adicion).

12. Estas aguas medicinales frias estdn 6 no cat-
gadas de hierro, circunstancias que ocasionan una
diferencia notable con respecto 4 su uso y 4 su uti-
lidad: en el nimero de las aguas ferruginosas aun
es necesario distinguir aquellas en que el hierro se
halla disuelto enteramente, 6 al ménos en parte,
por el 4cido sulfuroso; éstas como mas groseras, pue-
den emplearse con alguna utilidad en ciertos casos
quando no contienen mas que una corta porcion de
la disolucion de aquel metal por el mismo 4cido
sulfuroso, aunque lo mas comun es el ser poco con-
venientes, y 4ntes bien son peligrosas. Como es muy
freqiiente el hallar fuentes y manantiales de aguas
ferruginosas,, y es importante el tener conocimien—
to de las que son buenas 6 malas, saludables ¢ da-
fiosas , serd muy ventajoso tener algun medio de
juzgar con prontitud y en todas ocasiones, sin ana-
lisis, sin operaciones complicadas , ni necesidad de
aparatos quimicos, si €sta 6 la otra agua ferruginosa
puede usarse: interiormente sin riesgo : veamos pues
el método que se debe seguir en estos ensayos.

13. Hagase hervir cerca de un quarto de hora
en una vasija de piedra ollar (*), la mitad de una

(*) La piedra ollar es una variedad de la segunda especie del
c.";rbonate magnésico-siliceo-arcilloso del género muriitico de Mr. Kir-
wan, 4 que algunos dan impropiamente ¢l nombre de creta de Es-
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medida "analitica de aquella agua que se desed re=
conocer , y despues de separada del fuego y que
haya tomado su estado de frialdad natural, pinga-
se parte de esta coccion en un vaso, vertiendo en
ella de 4 4 6 gotas de tintura de agallas (§. VIL
n. 10.); si el agua no se ennegrece con esta tintu-
ra, y no manifiesta ninguna mutacion purpiirea ni
violada aun despues de haber pasado algunas horas,
es una prueba suficiente de que la-tal agua no es
nociva, y que tiéne el verdadero caricter de las
aguas acidulas.

14. Con efecto, es evidente que en toda agua
ferruginesa que por solo la ebullicion pierde la pro-
piedad de ser alterada por los reactivos astringentes,
no puede el hierro hallarse en ella en disolucion sino:
por medio del 4cido carbénico, lo qual anuncia un
principio sutil y salutifero ; al contrario sucede quan-
do este metal se halla disuelto por medio del 4ci-
do sulfuroso, pues aunque 4 la verdad el agua de
posita un poco de oxide durante la ebullicion, no
por eso dexa la coccion de quedar sujeta 4 la reaccion
de los astringentes.

15. Alguna vez puede suceder que el hierro se
halle en disolucion, en parte por el 4cido carbé-
nico, y en parte por el sulfuroso: supongamos que
este ultimo 4cido sea en tan corta cantidad , que
desprendido el primero por la coccion no quede el
agua en estado de ser sensiblemente alterada por
la infusion de agallas, aunque no obstante habr4 efec-
tivamente en ella algo de sulfate, 6 sulfite ferru-
ginoso; pero como la cantidad de esta sal no pue-
de exceder de tres granos por cada medida anali~

pafias esta piedra se trabaja al torno con gran facilidad , y por este
medio se construyen de ella diversas vasijas y morteros. Mr. Berg=
man indica freqiientemente las vasijas de piedra ollar , acaso por ser
muly comunes en Suecid ; pero ‘estas prucbas pueden lacerse del mis-
mo modo ¢n vasijas de vidriol, de tierra, y aun de metal, segun las:
cizgunstancias, en casd, de no, haber otras ( Viéase §. IX. nn. 2. 3. &e.)
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tica' (§¢ VIL ‘n. 10.), se infiere que esta especie de
agua no puede ser maléfica : sin emb:;lr_go, aun-
que esta substancia sulfurada exista en désis tan pe-
quefia dentro’del agua, se puede obtener un efecto
visible de su presencia quando se quiera realizar,
haciendo evaparar la medida analitica' de agua has-

I 2 A
ta que no reste mas que —, Yy €n este caso la adi-

cion de -algunas gotas de la infusion de agallas' de-
be tinturar esta corta porcion de agua concentra-
da'con la mayor prontitud.

16. Las aguas termales que tienen una conocida:
virtud , se hallan provistas con abundancia, ya sea
de gas 4cido carboénico, como sucede en las de
San Cérlos de Bohemia, 6 ya sea de gas sulfurado,
tal como el que poseen las de Aix-la-Chapelle. Las
aguas cargadas de sales groseras sin ningun fluido
eldstico y sin principios de actividad , se puede de-
cir que estdn como muertas, y quando no sean del
todo imitiles, al ménos se puede asegurar que son
poco eficaces y muy pesadas ; pero generalmente ha-
blando , las aguas medicinales, asi las frias como
las cédlidas , contienen tan pocos principios fixos, que
en defecto de otros arbitrios pueden corregirse con
solo hacerlas hervir, y en consegiiencia de su en-
friamiento quedan en estado de suplir por otras en
los usos domeésticos. - o -_

17. - Quando un agua no contiene mas que una
corta cantidad de sal metdlica, se le puede sepa-
rar por un 4lkali como ya hemos insinuado (n. 3.);
pero quando existe con abundancia enella, resulta
el nuevo inconveniente de formarse ‘otra sal-de un:
compuesto-alkalino,; aunque 4 la' verdad ménos da-
fioso:asi es que quando w. gr. por la potasa se
descompone un sulfate metdlico , se produce entén-
ces un sulfate de potasa, que tiene un sabor mucho
mas debil que el anterior, y que no.dexa de con-:
seryar mas 6'meénos un -gusto amargo ‘segun-el agua.
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estuviese mas 6 meénos cargada del primer sulfate;
pero 4 lo ménos esta nueva sal no tiene nada de
dafiosa, pues solo se puede reputar como un leve
purgante, y no impide al agua que la contiene el
que se pueda aplicar 4 un crecido nmimero de usos.
De lo dicho se infiere que tambien las aguas sulfu-
rosas y sulfuradas se pueden corregir y hacerse uti-
les en los casos de necesidad.

18. Las aguas que retienen considerable cantidad
de sal neutra , tal como el sulfate de potasa, nitra-
te de sosa, &c., y mayormente quando son sales
nocivas como los sulfites metédlicos, no se deben
usar interiormente , ni son convenientes para los usos
domésticos; mas sin embargo se pueden dedicar 4
otros fines utiles, despues de haberlas separado de
las substancias que contienen.

19. El agua del mar presenta un gusto de mu-
riate de sosa muy activo, un sabor amargo propio
del muriate de magnesia, y es de tal modo nau-
seable que provoca 4 vérruto con freqiiencia; se ha
reconocido que el agua marina tomada 4 la pro-
fundidad de 6o brazas, no tenia ya esta ultima pro-
piedad , 6 al ménos apénas era sensible. Este efec-
to nauseable nace probablemente, de que los ani-
males de toda especie que habitan y mueren en es-
te océano, son conducidos a la superficie, 6 cor-
péreamente, 6 en aquella forma que el agua les ha-
ya podido extraer una substancia descompuesta, pues
en aquel lugar se acaba la putrefaccion por el so-
corro del ayre, y por la mediacion de la saladez
que precisamente se hallan en el grado necesario
para acelerar esta destruccion.

20.  ‘Mucho tiempo hd que se buscan arbitrios
de hacer potable el agua marina, como circunstan-
cia de suma utilidad para los navegantes que tie-
nen precision de emprender viages largos, 6 inde-
terminados: la que se recoge 4 la profundidad de
60, 6 mas brazas , no puede servir para beber, 4
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causa de su mucha saladez ; pero mezclada en partes
iguales con agua dulce , pudiera' muy bien emplearse
en la preparacion de los alimentos necesarios 4 los
navegantes, y esto ya seria una economia muy ven-
tajosa en los casos de escasez. (1).

21. No hace mucho tiempo que se ha descu-
bierto, que el agua de la superficier del mar se
puede hacer potable por medio de la destilacion;
para esto se han imaginado diversos aparatos quf-
micos , y aun se ha tratado de recoger €l vapor
condensado en las tapaderas de las vasijas en que se
cuecen y preparan los manjares : para sacar fruto
de este método es forzoso que los instrumentos es-
tén construidos con la idea de que nada se desper-
dicie, y que €l consumo de lefia sea el ménos po-
sible; mas como este no es lugar 4 proposito pa-
ra tratar esta materia con la debida extension , nos
contentaremos con anunciar, que el agua marina
se puede hacer agradable y sana por medio de la
destilacion , exponiéndola despues al ayre libre 4 fin
de que pierda su empireuma. Quando el agua que
se destila contiene alguna materia putrida, se debe
arrojar la primera que pasa en la destilacion : un
violento hervor continuado por largo tiempo pue-
de desprender un poco de 4cido muridtico ; pero
el efecto se consigue con mayor facilidad , afadien-
do una corta cantidad de potasa, 6 ya sean ceni-
zas graveladas , que tambien descomponen el mu-
riate de magnesia.

(x) Véase Disert. V.

CC
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DISERTACION i
SOBRE

LAS AGUAS DE UPSAL (1)

Tales sunt aquae, qualis terra per quam fluunt, (Plin.)

€ 1,

Las aguas de buena calidad se hallan abundantemente
en Upsal (*).

:g_na mayor ventaja de un pais y la mas propia
para atraerse habitadores, es la de tener agua sa-
na y abundante, por ser ésta una de las materias
de primera necesidad , no solo para los hombres y
animales aislados en crecido nimero dentro de un
recinto limitado, pero tambien para cada familia en
particular , sea qual fuese su mimero de individuos;
de modo que la falta de agua, 6 su mala calidad,
los expone 4 un ntmero infinito de males. Si en Suecia
hay alguna ciudad que pueda lisonjearse de poseer
estas prerogativas locales, es seguramente la de
Upsal , porque prescindiendo del rio que la atravie-
sa , abunda de muchas fuentes y pozos de aguas ex-
quisitas. Como €l conocimiento de los principios de
estas aguas es generalmente interesante, procuraremos

(1) Lo pertencciente 4 la fiente del Molino, que hace parte de
esta Disertacion, fué el asunto de un ucto piiblico sostenido en Up-
sal por P. Dubb. de Westrogothia , impreso en 1770.

(*) Upsal, ciudad populosa atravesada por el Sala, estd situada
en la Provincia de Uplandia en el Reyno de Suecia 4 35° 50" de lon-
gitud, y 59° 53' de latitud.
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reunir las experiencias que hicimos sobre ellas, y
sin empefiarnos en relaciones muy extensas, ni ha-
blar de aquellas fuentes que solo sirven para uso de
una casa particular, veamos los resultados de las
que son mas comunes al consumo cotidiano de to-
da la ciudad.

2. La fuente de la Ciudadela , sale al pie de una
colina compuesta de una masa arenisca, sobre la
qual estd construida esta fortaleza , y se eleva desde
el nivel del rio 4 106} pies, extendiéndose luego por
ambos lados 4 mucha distancia de la poblacion; en
su extension presenta diversas quebradas y sinuo-
sidades , humillindose en unas partes, formando ram-
plas en otras, y en fin remontdndose & mayor distan-
cia en considerables eminencias: estas elevaciones son
las ‘que subministran , no solo el agua de la' fuente
de la Ciudadela , sino tambien la de las otras fuen-
tes y pozos situados 4 la parte meridional del rio,
4 excepcion de uno de quien hablaremos luego (n. 8.);
no puede haber duda en que los'anunciados cerros
y elevaciones son los ‘que proveen de agua 4 todas
las fuentes de sus contornos, pues se ve que 4 ca-
da paso se pueden descubrir nuevos manantiales con
solo hacer unas pequeiifsimas excavaciones en la par-
te inferior de sus declives. : i

3. La anunciada fuente de la Ciudadela estuvo
casi’ olvidada por ‘algunos afios, y icomo se hallaba
descubierta, y sin ningun resguardo, se fuéron ce-
gando enteramente sus manantiales, 4 punto de ha-
llarse agotada en el mes de Febrero de 67: esde no-
tar , que contra el 6rden ordinario sehabia ‘experi-
mentado en el otoflo anterior demasiada escasez de
lluvias en Upsal , 'y la necesidad ‘de procurar agua
exigio el reparo de esta fuente abandonada; pero
como sus principales conductos habian mudado de
curso, y proporciondron su salida ‘mas proxima al
rio;, fué necesario construir alli mismo ua pilon de
piedra’ de silleria con su techo, en donde desde en-

cc 2
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ténces produce un agua de superior calidad 4 todas
las demas.

4. La fuente que sale en la inmediacion del mo-
lino de la Universidad permanecié todo el siglo XVII
al resguardo de sus muros; pero habiéndose des-
truido éstos por el incendio que en 1702 consumi6
una parte de la ciudad, se abandoné al mismo tiem-
po el uso de esta fuente, cuyo descuido ocasiond
el que su manantial se procurase otra salida en dis-
tinto sitio, y en donde fué¢ de nuevo revestida de

féibrica en 1759: como esta fuente se halla con de-

masiada proximidad al rio, sucede que en las es-
‘taciones de primavera y otoilo estd muy propensa
4 quedarse anualmente inundada durante algunos
dias por sus avenidas; la llamaremos pues jfuente
del Molino , sin embargo de que tambien suele ser
conocida alguna vez por fuente de San Eric.

3. La fuente de Sandvik , que toma su nombre
de una pequefia granja que hay en su inmediacion,
estd 4 distancia de { de milla de la ciudad, y sale
4 campo raso cerca del rio: en 1776 se establecié
alli por cuenta del Rey una fibrica de aguardiente
de trigo, para cuyo efecto produce una agua abun-
dante y .de buena calidad , la qual habiéndola es-
tancado con este motivo, forma ‘hoy una especie
de lago.

6. El pozo que ha tomado ‘el nombre de Odin,
aunque sin embargo no anuncia tanta antigiiedad,
estd situado cerca del Colegio de Gustavo ; este po-
zo , en quien hay bastante profundidad y estd reves-
tido de ‘canterfa, como)no tiene una salida 4 pie
firme para la extraccion del agua, los vecinos mas
inmediatos 4 élise ven obligados 4 extraérsela por
medio: de una bomba.

7. . El pozo que tomo el nombre de Lfmb, sugeto
que en algun tiempo fué profesor de Teologia, . se ha-
1la situado al norte del anterior, estd del mismo modo
revestido de canteria, y por medio de un agiieducto
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se dirigen sus aguas 4 los que quieren recogerlas en
la ciudad.

8. El pozo Tractorio (), llamado'asi sin saber
por qué , es el unico, que se halla situado al otro
Jado del rio, y aunque su situacion estd al paso
franco de todos, rara vez se saca agua de€l, 4 no
ser para usos muy infimos.

G

Comparacion de las qualidades fisicas de las aguas
de Upsal.

Las aguas de las mencionadas fuentes son Zimpids
y cristalinas, y las de los citados pozos se dife-
rencian en poco, exceptuando la del pozo Extrac-
torio que aparece ligeramente opalada , aunque sin
embargo es ménos que la del rio. Siendo cierto que
el agua de buena calidad no debe subministrar nin-
gun sabor , esta circunstancia de bondad existe en
la de la fuente de la Cindadela , siguiéndose des-
pues las de Sandvik y la del Molino , pues las aguas
de éstas, aunque muy buenas, presentan sin em-
bargo algo de gusto terroso 4 un paladar bien sensible
y acostumbrado 4 diferenciar; las aguas delos pozos
de Odin y de Luth, sin embargo de ser agradables al
beberlas , no manifiestan aquella viveza que las pre-
cedentes , por hallarse casi detenidas, y el agua del
pozo Extractorio, como mas cargada de tierra, na-
da_tiene de agradable al paladar,

2. El temperamento del agua de las fuentes es-
t4 casi en todo el afio 4 unos g grados sobre ce-
ro, y en los calores de lacanicula apénas excede
en uno 6 dos grados mas de lo regular ; el del

) El Autor se ha cefiddo precisamente-al nombre vulgar #rac-
forius, que debe de ser una corrupcion de extractorius, cuya raiz
sioriifica sacar, & extraer ('Véase la nota de Mr. Morveau al tom. L.
de log Opisc. pag, 165. ). :
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agua de los pozos permanece comunmente 4 unos
6 grados, y el de la del rio sigue las vicisitudes
de la atmosfera.:

3. En quanto al peso especifico de estas aguas,
hay entre ellas muy corta diferencia, aunque no
obstante la del rio es la mas ligera de todas, si-

guicndose despues la de la Ciudadela: especificare- -

mos aqui el peso de cada una comparado con el
del agua destilada, 6 .con el de la de nieve pura,
suponieéndolas al temperamento de 12 grados sobre
Cero.

Términos comparantesq "o g‘:m-lada"” i
agua de nieve pura I,OOOC-%
agua del rio.....emesrine 1,0001% | la del pozo odin..cuw. 1,0003
de la ciudadela............. 1,0002 la del pozo luth........ 1,0003
del molino.......... et T{0003 la del extractorio......... 1,0012
~|l'de sandvik......... s ST,0002 u ......... ARt 04 58 MR

4. La cantidad de agua que producen estas fuen-
tes y pozos es algo mayor en las estaciones lluvio-
sas , pero tambien son perennes en los tiempos de
sequedad : la' del Molino produce en cada hora un
caudal de agua de 4557% medidas analiticas , que
ocupa un volumen de 469} pies cibicos (*); la fuen-
te de la Ciudadela produce ménos cantidad en el
mismo tiempo, pero la de Sandvik mucha 'mas.

§. 11T

Principios de ‘las aguas de Upsal recogidos
por la evaporacion.

T odas estas aguas depositan miéntras su ebullicion
un polvo’ gris ; que ‘con la ‘continuacion forma .una
especie de costra en ‘la superficie interna de-las va-

(*) Ia traduccion francesa dice que las 3900 Kénnens de agua
ocupan un volimen de _3{% pies. cibicos suecos; pero ya se conoce que
esto es tal vez un yerro de imprenta, aunque nose halla enda fede erratas.
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sijas en que se cuecen ; pero como las mas de ellas
no manifiestan sino una cortisima cantidad de este
residuo;, no hay necesidad de recogerle sucesivamen-
te 4 proporcion que se evapora el agua, para la dis-
tincion de sus especies, y €s mas ventajoso conti-
nuar la evaporacion hasta sequedad. Habiendo he-
cho evaporar 4 principios del mes de Junio, despues
de una dilatada sequedad, 6 medidas analiticas de
cada una de estas aguas, hemos hallado que los re-
siduos , despues de bien secos, presentan por cada
medida las cantidades siguientes.

Cada medida analitica di6 por residuo en

granor . granos
I el agua; del £io..rcssssisesinss 8 la del pozo odin........ asrgree Iz
| la del molino..... E la del pozo luth..... 12%
la del extractorio P ET

i Ia de la ciudadela.
[I la de sandviK.icessmsssnsieinss

2. Para separar las sales contenidas en estos re-
siduos es preciso lavarlos'en:agua destilada, y pe-
sarlos ‘despues de desecados’ convenientemente; hecho
esto, se vierte sobre esta materia terrosa una sufi-
ciente cantidad de deido smuriatico , quien en este!
caso particular preduce una violenta efervescencia,
disolviéndole en la mayor parte: el residuo insolu-
ble en este 4cido, despues de haberle lavado con
exdctitud , tampoco es fusible por si solo sobre un
carbon excitado por el soplete , y -aun resiste tam-
bien al fuego sin embargo de la adicion de fosfa-
te sobresaturado de sosa; el borate , 6 borax le di=
suelve aunque con lentitud ; la sosa fundida en una
cuchara de plata por medio del soplete le ataca con
efervescencia y le funde completamente (*). Sin em-
bargo, es necesario exceptuar los residuos del agua

(*) Véase el manejo de estos ensayos por el soplete en 'la Di-
sertacion XXV. del tom. II. de los Opisculos, traduc. franc.
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del rio y dela del pozo Extractorio de quienes res-
ta una pequeia porcion insoluble con estos fluxos,
pues lo que se funde en ellos no es mas que una tier-
ra silicea, quien, aunque especificamente mas pesada
que el agua, parece que estaba suspendida en ella en’
fuerza de la atenuacion de sus particulas. Es con
efecto posible, que por una suma pulverizacion ad-
quiera la materia mas pesada bastante superficie en
cada particula, para que su. frotamiento por el agua
sirva de equilibrio al exceso de su peso: aunque
la silice sea efectivamente de naturaleza salina , con
todo eso hay mucha dificultad en creer que pue-
da estar aqui disuelta en tan considerable cantidad;
pero al mismo tiempo no debemos omitir , que es-
ta especie de tierra no se separa de nuestras refe-
ridas aguas con solo dexarlas en reposo, ni'tam-
poco por mzdio de la filtracion: esta misma tierra
se encuentra tambien mezclada con el carbonate cal-
cdreo quando estd pegado é las vasuas en que se
prepara el té,

3. La disolucion precedente hecha por el éc1d0
muriatico no: presenta mas que 4 la cal,, que se pre-
cipita por el alkali, y en consegiiencia contienen
nuestras aguas el carbonate calcdreo, y un poco
de silice, aunque las cantidades en cada una de ellas
son bastante diferentes, como veremos luego: el agua
del rio y la del pozo Extractouo ademas de las: otras
materias anunciadas, aun estan cargadas de un po-
co de alimine:4 quien el 4lkali no pudo disolver
como ya hemos obseryado por su ensayo al | fuego
de soplete.

4« 1El agua destilada que se pasé por el primer
residuo para que tomase las substancias salinas que
estaban en €l , presenté por medio de la evapora-
cion esponténea, los muriates de sosa y calcdreo , y
el sulfate de sosa (*): esta misma lexia concentrada

-(®) o El.muriate calcireo se. separa por el aleohol, 1&e. Viéase Di-
sert. IL. §§.1X.;5 3 XL
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por la evaporacion , suele aun dar muy freqiiente-
mente un poco de sosa, la qual pasa 4 un roxo
obscuro , pero el Zicor prisico no precipita en ella
nada de azul. El agua del pozo Extractorio aun pre-
senta algunos pequefios prismas de nitro, que se re-
conocen por su detonacion sobre un carbon encen-
dido, y al mismo tiempo, en lugar del sulfate de
sosa , tiene una débil porcion de sulfate calcireo.

5. Para conocer el fluido eldstico contenido en
estas aguas , hicimos hervir una cantidad determi-
nada de cada una de ellas en una retorta de vi-
drio, cuyo cuello encorvado estaba asegurado y se
introducia por debaxo de un cilindro lleno de mer-
curio (*). El fluido recogido en esta operacion te-
nia en parte la propiedad de ser absorbido por el
agua, y por consiguiente era un gas 4cido carbo-
nico, asi como el restante era el gas oxigeno pro-
pio 4 la combustion y 4 la respiracion (**): ya
hemos indicado en otro lugar, que es preciso dedu-
cir la cantidad de ayre comun comprehendida en la
parte superior y cuello de la retorta, dntes que los
vapores se empiecen 4 elevar (¥*¥),

6. Las precedentes substancias son, con corta di-
ferencia, las heterogeneidades que contienen nuestras
aguas; pero como las cantidades de estas materias
son bastante diversas en el agua del rio, y en cada
una de las de las fuentes y de las de los pozos anun-
ciados, las determinaremos aqui relativamente 4 una

medida de agua analizada , con especificacion sucesi-
va de todas ellas (¥***),

(*) Vése Disert. 1. §. II.

(**) Vease Disert. II. §. VIIL

) Ibid:

(****) Aunque los resultados de estas analisis se hallan insertos
en la Tabla sindptica que se coloca al fin de esta Obra, no obstan-
te, la presente aproximacion especifica de estas aguas y sus hetero-
geneidades puede servir de regla, como otras que la suceden, pa-
ra formar la historia natural de las aguas que merezcan mayor aten-
cion, dentre de cada una de nuestras provincias.

DD




elagnadel rio.......... ©

la del'pozo extractorio. ..

| Ias de Jas fuentes. . . . .... o

252
En cada medida analitica presentdron :
Carboniate potdsico
&ranos 3 £ranos
el agua del rio.. .. ....t 2 la del pozo odin........ 5%
la de la ciudadela. .. .... 5 la del pozo Iuth. . ....... 6
la del ' malino. . .. o o0 - g% | la del extractorio....... 21
la'de sandvik, v ve cae e 1 | R R
Silice pulverizado
el agnadel tio. .+ .o vnn e % | la del pozo odin........ 8 4
la de la ciudadela. . .. ... % || ladel pozo luth........ #
la del molino. . v eevv.ev % | ladel extractorio.. ... ... I
lade sandvike s« cvvave ey o S RO A
: Aldmine
el aguadel rio.......... % | ladel pozoextractorio.... =
las otras fuentes .. ...... o los otros pozos. .... .. o
- Muriate sosino
el agua del rio ... ...... 1% |ladel pozo odin........ af
lade la ciudadela. ... .... g% | ladel pozo luth........ 2%
la del moling. s cisvie s ote e 2 £ | la del extractorio. .. .... . 18%
la'de Gandvik. ... 5. oo 2 S
Muriate calcdreo
elaguadel rio.......... % [ladelpozoodin........ 5
lade lacindadela. . ...... % |[ladel pozo luth......... 3
la del molino. ;. ..vuuus % | la del extractorio.. ...... I
Ia de sandvik.......... %
Sulfate potdsico
el agua del rio. oo oo vu o o la del pozo odin..,..... 3
la de Ia ciudadela. ... .. £ | ladel pozo luth......... £
1 la del 'mofino. . ... ..... % la del extractorio. ..... . o
la de* sandvik: ... ..., e
' Sulfate calcireo
elaguadelrio.......... o la del pozo extractorio. ... 8%
lo de las fuentes. . . ...... o | las de los otros pozos. . ...
e Carbonate sosino
J el agua delrio. .. ........ ) la‘del pozo odin. . . ..... 1%
la de la ciudadela. ....... £ |l ladel pozoluthi... . .ocu. 1%
ladel molino. . . . v... ... + | la del extractorio. . ...... ©
B SanAvIR. SRl a et R R T e (e otareia Mo ratoians
i ' Eaxtracto mucoso
el agua del rio..........  F [ladel pozo extractorio.... %
la de las fuentes, casi...... o las de los otros pozos. . ... o
Nitro

3

las'de los otros pozos. .. ..~
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7. Todas estas aguas contienen con corta dife-
rencia la misma cantidad de ayre, cuyo volimen
asciende 4 10!#, de las quales son ‘eerca de 7 de
gas 4cido carbénico , y 35#*'de gas oxigeno, el qual
se distingue del ayre comun del modo que se ha
dicho en otra parte ( Disert. I. §. XXII. n. 8. ).

8. Las cantidades de las substancias que acaba-
mos de determinar, son algo inconstantes en cada
una de las referidas aguas, pues se aumentan’ 6 dis-
minuyen en las diferentes estaciones del afio, segun
la abundancia 6 escasez de las lluvias y nieves, y
aun por otras circunstancias; en efecto puede su-
ceder , como realmente sucede en crecido nimerc
de sitios conocidos , que despues de muchos aiios
se mudan las proporciones de las substancias que
un agua qualquiera acostumbraba contener en ma-
yor 6 menor désis (*): no hay duda en que al prin-
cipio del rompimiento de un nuevo manantial, el
agua se carga con mas facilidad de todas las ma-
terias solubles que encuentra en los lechos que nue-
vamente atraviesa, y al contrario, despues de una
sucesiva y continuada extraccion, resulta por ulti-
mo el que se apuren con el discurso de mucho tiem-
po, 6 4 lo ménos deben experimentar necesariamen-
te una notable disminucion ; por otra parte, los con-
ductos subterrdneos estdn por si mismos sujetos 4
diversas variaciones, 4 causa de que 4 proporcion
que se cierran por un sitio, toman nuevo rumbo
sobre otros lechos terrosos,y no teniendo éstos en
todas partes las mismas substancias , ni los mismos
caractéres , no es de admirar que las aguas que los
atraviesan presenten las anunciadas variaciones.

9. Ya hemos notado que la tierra silicea estaba
suspendida en el agua en razon de la tenuidad y
de la superficie de sus moléculas, y lo mismo se
debe decir por lo perteneciente 4 la mayor parte

(*) Véase 1ntroduccion, n. rot.
D2
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del carbonate calcireo que se segrega durante Ila
ebullicion, al mismo tiempo que lo hace la silice;
en efecto rarificindose el agua por el calor, pierde
bastante de su peso especifico para ocasionar la pre-
cipitacion de las tierras, y como las particulas del
agua se hacen mas movibles, por esto es que fa-
cilitan mucho mas esta separacion: la cal retenida
en disolucion por el 4cido carbénico aun contribu-
ye 4 la citada separacion, porque 4 medida que el
fuego volatiliza su disolvente, se reune esta tierra
4 las otras substancias, que solo estaban mezcladas
al agua, aumentando de esta suerte su masa. Entre
tanto es ficil comprehender por qué las vasijas que
sirven para la infusion del té, se revisten de aque-
lla costra calcdrea, que se puede calcular muchas
veces 4 razon de 3,0 4 libras de particulas siliceas
por quintal,

10. Una medida analitica de agua completamen-
te carbonizada , puede disolver 27 granos de carbo-
nate calcdreo (1): de este modo nuestras aguas, que
no contienen sino 7i* de este gas, no disolverin
mas que un grano del citado carbonate en la mis-
ma medida. Acaso se maravillard alguno de que las
particulas heterogéneas que no estdn en suspension
en un fluido sino en razon de su atenuacion, de-
xen por solo eso de alterar su limpieza; pero si
por una parte se reflexiona, como hemos ya obser-
vado, que el agua del pozo Extractorio como mas
terrosa aparece un poco opalada, y por otra, que
estas moléculas estin bastante atenuadas para po-
der pasar por el filtro y existir en suspension en
el licor por solo la resistencia del frotamiento, se
convencerd qualquiera de que necesariamente han de
ser transparentes, 4 lo ménos en tanto que el agua
circunde 4 cada una de ellas.

(1) Véase Disert. 1. §. XL 0. 6.
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§. 1V.
Efectos de los reactivos sobre las aguas de Upsal.

Histas aguas apénas aumentan la intensidad del pa-
pel tiaturado de azul por el tornasol , producen una
ligera apariencia azul en el papel tinturado en ro-
xo por el palo de érasi/, y no alteran el papel te-
fido por la raiz de curcuma: la razon de estas al-
teraciones se indic6 ya en otra parte (Disert, II.
§. VIL.).

2. , La tintura gallica espirituosa no manifiesta en
estas aguas ningun indicio de hierro, y la misma
insensibilidad se nota con el Zicor prisico.

3. Los dcidos minerales no ocasionan en estas
aguas ninguna mutacion sensible ; si se las afiade un
poco de oxdlate, produce éste comunmente unas
estrias blancas al atravesar el licor, y al punto de
depositarse en el fondo de la vasija se junta 4 su
rededor un sedimento blanco, que es un verda-
dero oxilate calcdreo: el agua del rio no presenta
estos fenémenos sino muy débilmente, y son mas
sensibles en las aguas de las fuentes, y aun mu-
cho mas en las de los pozos, con especialidad en
el agua del pozo Extractorio. Aunque el d@cido oxa-
lico tambien ocasiona un poco de precipitado en el
agua de nieve, hay la diferencia de que esto no
se hace visible , sino despues de haber pasado al-
gunas horas (*): si se afiade este 4cido 4 nuestras
aguas despues de haberlas hervido , apénas las pue-

(® El 4cido oxilico atrae tan poderosamente % la cal, que se la
arranca § todos los otros fcidos , de suerte que la combinacion del
oxilate calcireo no puede ser destruida, ni por los dlkalis ni por nin-
guna de las bases terrosas conocidas hasta hoy , y solo el ﬁ:egc: es capaz
de separar estas dos substancias. Véase Disert. VIIL §. VL tom. I
de la traduc. franc. pag. 282.5 y sobre el modo de obtener este 4ci-
do, pag. 270.
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de enturbiar sensiblemente, y con particularidad 4
las de las fuentes, porque depositan su tierra por
la mayor parte al tiempo de la coccion.

4. Los carbonates de sosa y potasa ocasionan en
nuestras aguas un precipitado blanco, que por su
examen se reconoce ser una verdadera tierra cal-
cdrea : esta precipitacion se efecttia con brevedad
y abundancia en el agua del pozo Extractorio, mién-
tras que en las otras aguas se hace con mayor len-
titud, y en mucha menor cantidad ; pero despues
de cocida el agua de este pozo, apénas se nota en-
turbiada por los mismos reactivos,

5. El agua de cal se blanquea repentinamente en
estas aguas, cuyo precipitado dimana del gas 4cido
carbodnico contenido en ellas: en efecto , como la
tierra calcdrea que existe en estas aguas estd di-
suelta en ellas por la sobreabundancia de su 4ci<
do carbénico, luego que este gas se une 4 la cal
disuelta en el reactivo, queda abandonada la del
agua analiscente , y 'se precipitan una y otra al pro-
pio tiempo , como ya indicamos en otra parte (Di-
sert. I. §. XL n. 6.). Si estascaguas se hacen her-
vir aceleradamente, y en consegiiencia se vierte en
ellas una porcion de la misma disolucion de cal,
aun se notan enturbiadas, bien que ligeramente, lo
qual anuncia la adherencia tenaz que con ellas tie-
nen las tltimas particulas de 4cido carbénico.

6. El muriate baritico mezclado al agua del rio,
no la ocasiona ninguna mutacion, ni aun despues de
pasadas 24 horas, es poco sensible en las aguas de
las fuentes, y mas notable en las de los pozos , es-
pecialmente en la del pozo Extractorio, en quien
produce un sedimento blanco que anuncia la pre-
sencia del dcido sulfuroso (Disert. IL §. VIL n. 18.) (1).

7. El muriate caledreo no hace mutacion alguna
€n estas aguas , porque con efecto no contienen nin~

(1) Vésse Mem. sobre las atracciones electivas.

T
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guna substancia que se halle en estado de descom-
ponerle.

8. Si en las citadas aguas se echa un pedazo de
sulfate de alumine , se va descomponiendo al paso
que se disuelve , pues el carbonate calcdreo que
contienen se apodera del 4cido sulfurico del alum-
bre , y abandonada esta base aluminosa, forma segun
acostumbra , un lecho paralelo al fondo de la vasija.

9. La disolucion del nitrate de plata blanquea
todas estas aguas, miéntras que apénas se inmuta el
agua de nieve con el mismo reactivo.

10. El nitrate mercurial preparado en frio pre-
cipita estas aguas en blanco, asi como el prepara-
do por el calor presenta un depésito amarillo, cu-
yos precipitados son respectivamente muy abundan-
tes en el agua del pozo Extractorio; debiendo no-
tarse , que con el primero de estos reactivos apénas
se enturbia el agua de nieve, y que por el segun-
do esta turbulencia es mucho mas sensible (*).

11. El muriate de mercurio corrosivo ocasiona
alguna vez en estas-aguas, aunque despues de ha-
ber pasado muchos dias, un ligero precipitado blan-
co, que se debe sin duda atribuir 4 un poco de
amoniaco.

12. El acetite de plomo . vuelve repentinamente
4 nuestras aguas de un color lacteoso: el plomo que
en esta reaccion se precipita en el agua del rio, se
disuelve enteramente en el 4cido acetoso, miéntras
que en el precipitado del agua de las fuentes res-
ta una pequena parte insoluble, bien que impercep-
tible , 4 no ser que se opere en considerables canti-
dades ; el precipitado que se forma con este mismo
reactivo en las aguas de los pozos, resiste mucho mas
4 la accion del 4cido acetoso, el qual ataca al mu-
riate de plomo, pero no al sulfate del mismo metal.

(*)  Veéase la preparacion de estos reactivos ‘en 14 Disert, I1. §. VIL
%235 y el ni 70 de la adicion al ‘mismo §,
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13. Si en estas aguas se echa un fragmento de
sulfate de hierro, ocasiona en ellas un precipitada
de tierra ferruginosa al paso que se disuelve : ver-
tiendo algunas gotas de la disolucion de este sulfa-
te en un frasquito que cofitenga cerca de una onza
de las referidas aguas, y precipitindolas inmediata-
mente por algunas gotas de licor potésico, el precipi-

: tado que 4ntes era verde, pasa repentinamente 4 un
: color amarillo, aun quando el frasquito esté lleno
| y bien tapado ; este fenémeno indica en nuestras
aguas la presencia del gas oxigeno, el qual se apo-
dera del calérico del precipitado: si despues de
haber hervido estas aguas, se repite con ellas la
misma operacion, metiéndolas en una botella bien
tapada, enténces el precipitado ferruginoso comser-
vard en ellas el color verde que obtiene por su ca-
lérico, y no se alterard aun despues de haber pa-

sado por ¢l algunos afios.
14. El xabon de Venecia espumea abundantemen-
5 te en nuestras aguas, sin exceptuar mas que la del
: pozo Extractorio, en la qual produce una espuma
muy deébil ; todas ellas retienen una porcion de xa-
bon que las aparenta lacteosas, y la del referido
pozo Extractorio no recobra por si misma su pri-

mera transparencia.
§. V.

Del uso de las aguas de Upsal.

Por 1o hasta aqui dicho se puede juzgar de la ex-
celente calidad de las aguas de Upsal, exceptuan-
do la del pozo Extractorio, la qual puede sin em-
, bargo'ser corregida por la coccion, y aun pudie-
[ ra mejorarse su ‘calidad con la freqiiencia de su ex-
; traccion, 6 con que no permaneciese tan estanca-
da, porque en efecto no es absolutamente cruda al
ver querdisuelve un poco. de xabon como se ha di-
cho : excluyendo el agua deeste pozo y la del rio
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Sala, todas las demas, prefiriendo la de la Ciuda-
dela , son. agradables al tiempo de beberlas frias, y
con especialidad son igualmente buenas las de to-
das las fuentes para usarlas calientes. Ordinariamen-
te se emplea el agua del rio para el lavado de te-
las de lino , para cocer las legumbres , para la pre-
paracion del café, para la composicion de cerbe-
zas, y para la extraccion del aguardiente de tri-
go, mas esta preferencia no consiste sino en que
todos pueden obtener esta agua con facilidad y abun-
dancia, pues las aguas de todas las citadas fuentes,
y las de los primeros pozos pueden igualmente ser-
vir para los propios usos, y aun son preferibles en
ciertos casos ; deben por exemplo ser estas preferi-
das para lavar los lienzos finos, y para almidonar-
los y darles un viso azul por el tornasol, porque
el agua del rio les comunica un aspecto algo ro-
xizo (a).

(a) Este inconveniente cesa, quando en lugar (de tornasol,,
otra materia vegetal , se emplean los polvos azules 6 azul de esmal-
te para colorear el almidon, segun parece sc usa en Francia' ( Voyez
Dicc. raison. des Se. au mot empois. ). !

EE
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DISERTACION IV,

DE LA FUENTE ACIDULA

DE LA PARROQUIA DE DINAMARCA (1).

Justa confessione, omni terrae quoque vires aguarum sunt bene-
ficii. Qua propter ante omnia ipsarum potentiae exempla po-
nemus. Cunctas enim quis mortalium enumerare queat?  Plin,

+ §. L
De las aguas medicinales en general.

E&os meédicos tienen dos métodos principales para
curar, 6 al ménos para suavizar una infinidad de
dolencias que nos afligen: para esto, 4 emplean unos
medicamentos poderosos que produzcan en corto
tiempo un efecto notable , 6 prescriben remedios sua-
ves y repetidos con freqiiencia, aplicados en corta dé-
sis, y que no obren de un modo sensible sino despues
de haber pasado bastantes dias, y muchas veces des-
pues de algunos meses; en el érden de esta tlti-
ma parte de su recetario, colocan pues muy justa-
mente las aguas minerales, que producen diariamente
efectos admirables , y unas curaciones que tal vez no
se podian esperar por ninguno de los otros recur-
sos conocidos. Esta eficacia tan notable en las aguas
medicinales no debe ser atribuida 4 solo el agua
por si misma, porque en tal caso se hallaria en to-
das partes con iguales propiedades ; la diversidad de

(1) Esta Disertacion fué el asunto de una conclusion sostenida

en Upsal el 15 de Diciembre de 1772 por C. H. Wertmuller, de
Stockolmo.
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sus efectos debe pues resultar de las substancias 4
quienes sirve de vehiculo, cuya mezcla, 6 disolu-
cion la afina y arma , digimoslo asi, de una vir-
tud especial.

2. En esta inteligencia los médicos mas distin-
guidos que floreciéron en todos tiempos, procuran-
do cimentar con solidez su ciencia salutifera, juz-
gdron deber someter 4 la analisis quimica las aguas
minerales que la fama acreditaba de curativas en
varias enfermedades, y si hubieran executado sus
indagaciones con la exdctitud y método que corres=
ponde, nos hallariamos hoy en estado de juzgar con
seguridad sobre el perteneciente uso y virtudes de
todas las aguas minerales: quando la composicion
de un medicamento es conocida, y esti bien obser=
vado su modo de obrar en las diversas. ocasiones
en que se aplica, enténces se ‘conmsigue:la posesion
de unos principios fixos y ciertos sobre sus efectos,
los quales no pueden dexar de ser los mismos en
qualquier parte en que sucesivamente se descubra
el compuesto, con las mismas materias é iguales pro-
porciones. :

3+ Si hasta ahora no se ha podido adquiriruna
ciencia tan precisa sobre las aguas minerales, esto
nace de que su exicta analisis es uno de los pro-
blemas mas dificiles de la Quimica: las materias con=
tenidas en ellas son por la mayor parte de una na-
turaleza entre si diversa, y siempre en muy corta
cantidad especifica ; aun es necesario afiadir 4 esto,
que muchas de estas materias, y tal vez las mas
esenciales, no han sido bien conocidas hasta la fe-
liz época en que nos hallamos, y por consiguiente
las analisis executadas con el mayor cuidado, no
pueden dexar de ser aun hoy muy imperfectas.

4. En nuestros tiempos ya no debemos contar
jamas con la seguridad de ninguna analisis que se
haga, sino quando por medio del agua pura y las
mismas substancias que la analiscente haya presen-

EE 2
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tado, se logre la composicion de un agua mineral
enteramente semejante 4 la natural.

§. 1L
Situacion de la fuente acfdula de Dinamarca.

TLa fuente que vamos 4 exdminar estd 4 distancia
de cerca de } de milla de Upsal , hdcia la parte me-
ridional de esta Ciudad : en las inmediaciones de
este sitio 'se encuentran diversas venas de agua mi-
neral , entre las quales hay quatro muy poco apar-
tadas unas de otras, que aparecen en el prado de
Walby despues de haber atravesado un terreno ar-
cilloso , de quienes con mayor particularidad se ha
hecho uso.

2. Estas aguas acidulas, que habian sido descu-
biertas mucho 4ntes del afio de 1733, fuéron en-
tonces freqiientadas con buen efecto, y despues aban-
donadas’ desde Ia primavera del mismo afio, sin sa-
berse la causa de este olvido (1): despues de aquel
tiempo, Abr. Scoderberg , sabio chirtirgico de la Le-
‘gion de Uplandia, hizo construir en esta fuente un
acomodado reservatorio, y -otros edificios necesarios
algo mas inmediatos al camino real , de quien 4ntes
se bhallaban bastante apartados.

3~ El wverano precedente de 1773, concurrié 4
estas aguas un crecido nimero de personas, que con
efecto se sabe las tomdron con mucho fruto; su si=
tuacion es en una llanura que se ve entre el medio-

- dia y occidente (*), pero dominada de un cerro,

() El cilebre J. G. Vallerius, dié por los afios de 1737 una
descripeion ‘de esta fuente en una obra intitulada, Walmente Tan
kar om® Danemarks Halso<brunn = en ella hace mencion de algunas
felices curas producidas por estas aguas 3 pero despues han sufrido
probablemente grandes alteraciones, como se puede conjeturar de la
comparacion de sus experiencias con las que vamos 4 presentar.

(*) De Upsal? Para determinar el rumbo de qualquier lugar es
preciso sefalar un punto fixo: de observacion , 'y aqui debemos su-
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aunque 4 larga distancia, de donde probablemente
toma el manantial su origen.

§. 1IL
Qualidades fisicas de la fuente de Dinamarca.

Los quatro surtidores que hemos citado, producen
en esta fuente en cada hora mas de 117 medidas
analiticas de agua bastante zersa , aunque no obs-
tante , su limpieza se encuentra ser bien diferente
al compararla con las aguas de las fuentes del Mo-
lino y de la Ciudadela en Upsal: quando esta agua
se halla en reposo 6 corre con mucha lentitud, se
notan en su superficie los colores del iris , y se per-
cibe en el fondo de su estancia un depdsito amari-
Iento.

2. Si el reservatorio de esta fuente se mantiene
cerrado por algun tiempo , se percibe un olor sul-
furético muy notable , el mismo que tambien pue-
de reconocerse agitando esta agua por algunos ins-
tantes dentro de una botella tapada, y acercando-
la luego 4 la nariz , inmediatamente que se la des-
tape.

3. Esta agua tiene un sabor de tinta de escribir,
cuyo gusto manifiesta brevemente que carece en la
mayor parte de aquel 4cido vivo y agradable, que
constituye de. tanta volatilidad y tan eficaces las
aguas acidulas de la mayor reputacion.

4. El zemperamento del agua de esta fuente es-
td entre 7 y 8 grados sobre el punto de congela-
cion. '

5. Su gravedad especifica es tan poco considera-
ble, que no pasa de ser 4 la del agua destilada co-
mo 1,00 26:: I,0000.

poner que el Autor lo remite 4 la Ciudad de Upsal , segun se in-
fiere de lo dicho al n. 1. precedente.
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§. IV.

Cantidad de dcido carbonico contenido
en estas aguas.

Hicimos muchas experiencias para determinar la
porcion de 4cido carbénico, contenido en el agua
de la fuente de Dinamarca : una parte de esta agua
enroxece sensiblemente 1o de tintura azul de torna-
so/; pero sin embargo 4 partes de la referida agua
alteran mucho ménos las mismas 1o partes de tin-
tura que una sola parte del agua de Spa.

2. El agua acidula de esta fuente agitada en una
vasija de vidrio tapada, produce mayor cantidad
de ampollas que las aguas de las demas fuentes tra-
tadas del mismo modo: si tenemos presente lo di-
cho al mimero 3. del pirrafo anterior, respectivamen-
te 4 su sabor, se verd que esta agua se halla con
escasez de 4cido carbdnico, y este defecto se co-
nocerd aun mucho mejor, si por medio de la ebu-
llicion se desprende y recoge este gas en el apa-
rato de mercurio ya citado (1); por esta operacion
se sabe con efecto que apénas contiene 121# de
gas carbénico en cada medida analitica , miéntras
que en igual ddsis , las aguas de Spa y Pyrmont que
nos fuéron conducidas, contienen, la una.cerca de 7
veces mas, y la ultima cerca de 13.

§. V.

Principios del agua de la fuente de Dinamarca
recogidos por la evaporacion. :

Para separar las substancias fixas que no se elevan
con el calor de la ebullicion, hicimos evaporar de-

() Véase Disert. I1. 5. VIIL -
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terminadas cantidades de esta agua, segun el méto-
do siguiente: habiéndola expuesto al fuego por es-
pacio de quatro minutos , la dexamos enfriar, y des-
pues de filtrada , dexé una especie de oxide amarillo
en cantidad de cerca de 1} grano por cada medi-
da analitica. Es forzoso adoptar un proceder cons-
tante para desecar en igual punto todos los resi-
duos 4ntes de pasar 4 su separacion especifica, sin
cuya precaucion sucederian muy freqiientemente
grandes diferencias en los resultados; para evitar
estos inconvenientes los exponemos por 15 minutos 4
un calor de 8o grados, como término que nos ha
parecido el mas conveniente, por ser el mismo de
la ebullicion, y porque se adquiere con facilidad
en todas ocasiones (*).

2. este mismo grado se desecan tambien los
filtros, y en conseqiiencia se pesan para apreciar
las materias que despues deben retener: 4 la ver-
dad no se puede evitar el que alguna vez pasen al
traves del filtro algunas particulas muy sutiles; pe-
ro aun es mas dificil el separar con perfeccion las
materias que 4 €l se pegan, porque efectivamente
penetran todo papel blanco sin aluminar , como el
mas propio-para esta operacion: despues de haber
pesado el filtro con la materia que contiene, no hay
que hacer mas que substraer el peso de aquel , pa-
ra conocer exdctamente el de ésta; por otra parte
no tenemos duda en que la desecacion se executa
por este medio con mas facilidad , porque despues
de haber dexado el filtro con su residuo al ayre li-
bre , se le puede arrollar para meterlo en una re-
domita de vidrio, 4 fin de exponerlo al grado de
calor de la ebullicion.

3. Nuestra mira en esta primera filtracion , era
solo la de reconocer si esta agua tendria alguna
porcion de cal, 6 magnesia en disolucion por el 4ci-

() Véase Disert. 1, 6. II. 0. 7.
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do carbénico, porque como hemos notado, ‘estas
tierras pierden 4 este grado de calor aquella so-
breabundancia del gas 4cido necesario 4 su disolu-
cion , precipitdndose enténces, y deteniéndose por
consiguiente en el filtro; pero en esta tentativa no
hemos notado el mas leve indicio de semejantes es-
pecies de tierra, ni el residuo hizo la menor de-
mostracion de efervescencia con los 4cidos: conti-
nuamos pues la evaporacion hasta reducir el agua

I r
4 — desuvolumen, y en este estado produxo un

residuo , que despues de seco, pesé 23 granos por
cada medida analitica (r); apurada en fin la eva-
poracion hasta sequedad, restdron por wltimo 16 gra-
nos de residuo, y sumada esta partida con las dos
anteriores obtuvimos el total de 20% granos, cuya
naturaleza vamos 4 exdminar.

§. VL

El agua de Ila fuente de Dinamarca contiene carbonate
Y sulfate de hierro.

Se juzga de la presencia del hierro en esta agua,
por el oxide ferruginoso amarillo que deposita , por
su sabor , por el color negro que toma con los as-
tringentes (2), y por el color azul que manifiesta
con el licor prisico ; pero se reconoce bien pronto

(1) Toda cantidad de materias que en lo sucesivo citemos, Serd
como hasta aqui con relacion 4 una medida analitica de agua § aun
quando se omita su expresion , 4 ménos que se advierta lo contrario.

(2) Es forzoso atender 4 que un exceso de tintura de agallas pue-
de ficilmente inducir en error, porque ‘ella misma puede ser precipi-
tada por el agua comun aunque privada enteramente de hicrro, con
tal que solo contenga un poco de carbonate calcireo: en este caso
el precipitado se presenta blanco que declina al amarillo, sin que de
pronto se haga sensible; pero si hubiese un poco de hierro, entonces
s¢ manifiesta el precipitado con una mezcla de particulas violdceas , y
aparece verdoso al cabo de 24 horas.




R

DISERT.IV. §. V1. 227
que el 4¢ido carbénico no hace mas que disolver una
débil porcion del hierro contenido en esta agua, y
que la disolucion restante se debe 4 un 4dcido mas
poderoso y mas fixo, al ver que la misma agua con-
serva la propiedad de ennegrecerse con los citados
astringentes, no solo despues de exponerla por mucho
tiempo al ayre libre , sino tambien quando se halla
concentrada por la evaporacion hasta el punto de
no restar mas que una sola gota.

2. ' Debemos en fin concluir que nuestra fuente pro-
duce un agua sulfurosa , porque si el hierro no estu-
viese disuelto en ella sino por el 4cido carbénico, en-
tonces este metal se precipitaria enteramente al tiem-
po de laebullicion; pero al contrario, siempre que un
agua-se halla cargada de sulfate de hierro, va de-
positando con sucesiva continuacion un-oxide ferru-
ginoso amarillo: .en el . fondo de la:vasija destapada
que la contiene : en efecto, 4 proporcion que la
base metdlica cede su calérico al gas oxigeno at-
mosférice que lo recibe con ansia , va quedanda:con
ménos disposicion para que el 4cido la pueda re-
tener disuelta en la misma cantidad que estaba 4n-
tes ; porque quanto mas se despoja el hierro de su
principio inflamable , tanto mas 4cido se necesita pa-
ra disolverle, y ademas, el calor apresura tambiea
esta. separacion : quando. el agua no, contiene mas
que una débil porcion de sulfate de hierro, se pue-
de minorar por este medio hasta tal punto, que ni
la tintura de agallas, ni el licor prusico puedan pro-
ducir en ella ningun efecto sensible.

{ 3. Segun algunos quimicos modernos, el agua fer-
ruginosa contiene precisamente sulfate de hierro siem-
pre.que produce, un color azul con el licor pri-
sico; mas esta opinion se halla -desmentida por la
propia experiencia, porque el agua destilada impreg-

. nada de carbonate de hierro toma el mismo color

azul ,; aunque solo 'lo hace con alguna mayor len-

titud , lo qual no puede causar.admiracion 4 los que
FE

.——‘
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consideren la designaldad de la potencia de los dos
dcidos 4 quienes el hierro se halla unido : tambien
es evidente ‘que el sulfate de hierro saturado con
exactitud , no produce un hermoso azul de prusia
con tanta brevedad y abundancia como quando hay
en el propio sulfate un exceso de é4cido, pues el
precipitado’ de éste presenta repentinamente el co-
lor azul mas perfecto, miéntras que la fécula del
primero 4ntes bien aparece de un’ color negruzco,
6 'blanquecino. En 'nuestro particular caso, el.dci-
do del sulfate se manifiesta con mayor seguridad
por otros procederes : la adicion del acezite de plo-

mo produce en esta agua unos pequedisimos granos

angulosos: inatacables' por el 4cido acetoso; y por

otra parte, si el hierro se precipita por la' porasa

se obtiene por la cristalizacion un verdadero sulfate
potasico, el qual no podriaiverificarse si en el agua
no hubiese un 4cido sulfuroso que fuese capaz de
combinarse , ya sea con el plomo, 6 ya con la po-
tasa. 291 R 3 : :

-~ 4. No es imposible determinar la cantidad de
hierro disuelto en un agua por medio del color que
ésta toma~ conv la tintura gdllica: pbngase en una
vasija de cristal una cantidad determinada del agua
analiscente , y coloréese en lo posible con un cono-
cido niimero de gotas de Jicor gillico; péngase igual
cantidad de ‘agua destilada en otra semejante vasija
‘con el mismo nimero de gotas de“la tintura de aga-
llas, y 'vay4sela anadiendo sucesivamente sulfate de
hierro hasta tanto que presente el color de la pri-
mera. No hay duda que quando dos infusiones de
una misma substancia se alteran del mismo ‘modo
en igual 'volliimen por la misma désisde un reacti-
vo, las' cantidades ‘de '1a substancia disuelta’ en las
dos aguas deben ser iguales; sabiendo pues en el
caso presente la cantidad de hierro contenido en el
sulfate «que se ‘afiadié “al agua-destilada, se infiere
inmeditamente ‘el contenido en'el agua natural: es-
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te procedimiento no es despreciable, pero para que
sea seguro exige una exdctitud bastante impectinente.

. Algunos Analizadores someten el residuo 4 la
locion del agua destilada, lo desecan y 'pesan, vier-
ten en ¢l uno de los tres deidos minerales , decan-
tan por consiguiente el 4cido, lavan el resto inso-
luble, lo desecan y pesan de nuevo, yla disminu-
cion del peso: anterior les indica el del hierro: este
es un método apreciable; aunque es necesario'tener
gran cuidado en no emplear un 4cido demasiado fuer-
te , no echarlo sobre el residuo en mucha cantidad,
ni mantenerle en digestion por largo tiempo , por-
que como el sulfate calcdreo es soluble en estos dci-
dos, si se hallase algo de esta sal en el residuo, po-
dria el 4cido empleado apoderarse de ella en mas
6 ménos cantidad , ¢ tal vez disolverla enteramente,
b - y por consiguiente resultaria errénea la pretendida
exictitud de la operacion : lo que sobre todo pare-
ce mas seguro es el precipitar el hierro por el k&~
cor prisico. e, nu

6. Una medida analitica de agua de la fuente
de Dinamarca presenta por este proceder cerca de
16 granos de precipitado , que indican casi 14 de sul-
fate de hierro, en atencion 4 que 1oo partes de es=
ta sal metélica cristalizada producen 115 de azul
de prusia: el poco hierro retenido en disolucion
por el 4cido  carbénico se debe substraer de esta
cantidad , aunque apénas excede de | de grano, por-
que 178 de este gas 4cido no pueden disolver mas

que 4 granos de hierro, como se anuncié en otra par-
1 te ( Disert. I § XIV.).

§. VIL
Sulfate caledreo contenido en esta agua.
Quando por un 4cido se haya separado el hierro

del residuo precedente, resta una materia blanque-
FF 2

_‘
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cina en peso de 14 granos, la qual enseiia todas
las propiedades del sulfate calcdreo, y €l mismo
que se halla tambien en el oxide amarillo ferrugi-
noso recogido en la primera filtracion citada al §. V.:
todos estos residuos, particularmente el del oxide
amarillo , se liquidan ficilmente con uha especie
de efervescencia sobre un:carbon excitado por el
soplete , y dexan en ¢l una materia globulosa que
tiene la propiedad de ser atraida por el iman, con
tal que no haya quedado expuesta por mucho tiem-
po al fuego.

2. La poca solubilidad de esta substancia en el
agua, y su modo de proceder en el fuego, sea por
si sola 6 mezclada con un fluxo, prueban suficien-
temente que no €5 otra cosa que sulfate calcareo:
en fin, aun se puede reconocer mejor esta materia,
descomponiéndola con un &lkali por la via hime-
da, pues enténces se precipita la cal, y se obtie-
ne por medio de la cristalizacion un sulfate de po-
tasa, 6 un suifate de sosa, segun Scd la especie de
4lkali que se haya empleado. ;

3. Tambien se puede conseguir con buen efecto
la separacion del sulfate calcdreo del hierro, ha-
ciendo hervir sobre el residuo, despues de deseca-
do , unas goo veces su peso de agua destilada, la
qual. disuelve toda la parte salina , y queda enton-
ces el residuo en estado de manifestar con facili-
dad el sulfate calcareo por medio de su peso, apre-
ciado con las precauciones regulares.

§. VIIL.
Tierra silicea contenida en esta agud.

Si el sulfate calcdreo se disuelve al mismo tiem-
po que el de hierro, segun indicamos en los dos
parrafos precedentes ,; resta cerca de % grano de un
polvo muy sutil, el qual se resiste 4 -la accion de
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los 4cidos . aun quando se hallen fomentados por el
calor, y por consiguiente despues de bien-lavado y -
exdminado , presenta todos los caractéres de una
verdadera tierra silicea.

§. IX.
Sales contenidas en esta agua.

Evaporacla con lentitud el agua en que se hicié-
ron las lociones del residuo indicado (§. VL n. Bl
se obtienen cerca de 3 granos de sulfate de sosa per-
fectamente cristalizado , el qual no contiene mas
que una pequena porcion de hierro que pudo haber-
se quedado en el agua de cristalizacion: el licor que
resta de ésta, es de un color verdoso, y muy difi=
cil el hacerle producir algunos cristales; mas luego
que se le evapora hasta sequedad produce 2 granos
de una materia deligiiescente , .de un gusto astrin-
gente, y al mismo tiempo salado.

». Sometida esta Ultima materia & diferentes en-
sayos, y particularmente al de los precipitantes , se
halla ser un sulfate férreo, aunque muy exhausto
de calérico, y una mezcla de sulfate 'y muriate de
sosa: esta ultima sal se manifiesta por su sabor, por
1 & =2 cristales ctibicos , y principalmente por un
humo gris y acre que despide , como: asimismo por
un olor- especial que exhala con un poco de 4cido
sulfiirico bien concentrado , recibiendo este vapor

en un cuerpo himedo.
§ X

Principios del agua de Ja fuente dé Dinamarca.
e lo dicho debemos concluir que el agua de la

fuente de Dinamarca contiene en cada medida ana-
litica las materias siguientes:
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DISERTACION V.,
SOBRE

EL AGUA DEL MAR ().

Mari late patenti sapor est incoqui salis, quia exhausto inde dulce
tenuique, quod facillime trabat vis ignea, omne asperius cras-
stusqus linquatur: ideo summa aequorum aqua dulciorem profun-
dam. Plin.

§. L

Del agua del Mar recogida a una cierta
profundidad.

;L%‘ndres Sparrman, ilustre médico, que acaba de
recorrer con MM. Forster los mares australes, y
quien asi como sus compaifieros , ha indagado , re-
cogido y descrito con infatigable zelo las precio-
sidades y rarezas de la naturaleza en aquellos lu-
gares , emprendi6 en el discurso de su navegacion
del Cabo de Buena Esperanza 4 Europa , el reco-
nocimiento del agua del Mar tomada 4 una consi-
derable profundidad. A principios de Julio de 1776,
meti6 sucesivamente para este efecto en el mar hi-
cia la altura de Canarias, muchas botellas de cue-
llo angosto, cerradas exdctamente con tapones de
corcho : habiendo precisado 4 baxar una de estas
botellas 4 la profundidad de 8o brazas, se noté al
retirarla que se habia roto por la parte correspon-
diente 4 su mayor didmetro, por razon de la pre-
sion del agua circundante.

(1) Los ensayos de esta Disertacion se hallan insertos en las Ma-
morias de fa Real Academia de Stockolmo del afo de 1777.
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2. Hizo descender otra de estas botellas 4 solo
la profundidad de 30 brazas, y hallé que el cor-
cho estaba 4 la verdad ‘un’poco hundido, mas no
lo suficiente para dexar entrada alguna al agua.
En fin hizo descender otra 4 la profundidad
de 60 brazas, y la retiré llena de agua hasta el
tercio inferior del cuello, en cuyo lugar se habia
interceptado el tapon por retroceso, con la nece-
saria seguridad para’ contener perfectamente el li-
cor que habia  recogido : 4 esta misma profundidad
hizo llenar muchas de ‘estas botelkas que nos entre-
gb al arribar 4 su patria , rogdndonos hiciésemos la
analisis de estas aguas (a).

§. IL

‘Efectos de los reactivos sobre el agua marina recogida
@ 60 brazas de profundidad.

Xista agua marina no despide olor alguno, pero
presenta un sabor muy salado, que aunque 4 la ver-
dad es poco agradable, no excita sin embargo &
vomito como aquella que se toma 4 la superficie
del mar.

(2) Algunos afios hi que se anuncis en los papeles piblicos la
desventurada experiencia de un Ingles, que se hizo meter 4 fondo,
con la confianza de hacer sobrenadar su baxel despues de despo-
jarle 4 su voluntad de la carga que le habia arrastrado 4 la mayor
profundidad : se aseguraba que habia hecho la experiencia de seme-
jante miquina con feliz &ito 4 la inmediacion de las costas ; pero
que habiendo. querido repetirla d esta mayor profundidad, se habian
desaparccido tanto él , como los corchos: de diversos colores que
en tales casos se dexan ensartados con gran extension por la super-
ficie, para graduar la sitwacion del buzo. Luego que ha llegado & mi
noticia: este hecho, he conjeturado, que aquel baxel se habia aplas-
tado repentinamente en el suelo del mar por el peso del agua, y

{ que el prictico no hubiera sido victima de fan ardua tentativa, si
gntes hubiese calculado la solidez del fluido que debia atravesar pa-,

| v no exponerse 4 la presion de aquella profundidad: la relacion de

'i Mr. Sparrman parece confirmar absolutamente’ esta conjetura.

' GG
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2. La misma agua da un ligero color azul al
papel tinturado por el palo de 4rasil, y obscurece
algo el tinturado por. el zornasols; estas mutaciones
K dan unos débiles indicios de alguna materia alka-
lina, como por exemplo puede ser una porcion de
magnesia disuelta por el dcido carbénico: la zinzu-
ra de tornasol no se altera en esta agua de un mo-
do sensible. :
f 3. El dcido oxdlico produce repentinamente en

' ella un precipitado blanco que no es otra cosa mas
que un oxdlate calcdreo.

4. El carbonate alkalino precipita del mismo mo-
do con mucha prontitud una tierra blanca, que tie-
ne todos los caractéres de la magnesia.

5. El muriate de barite ocasiona desde luego en
esta agua un precipitado de sulfate baritico.

6. La propia agua no produce ningun azul con
el prusiate de porasa ferruginoso no saturado.

7. De lo dicho se infiere con bastante seguridad
que el agua marina recogida 4 la citada profundidad
contiene una porcion de cal (n. 3.), otra de magne-
sia (n. 4.), un poco de 4cido sulfirico (n. g.), y una
considerable cantidad de muriate de sosa, en quien
no puede haber la menor duda: para determinar
pues con mayor precision la naturaleza y cantidad
de estos principios, veamos los procedimientos ex-
puestos en el parrafo siguiente. -

e

§. IIL

Principios del agua maring obtenidos
por evaporacion.

Wha medida analitica del agua marina , cuyo pe-

1 so especifico es al del agua destilada, como 1,028¢

Bl es a 1,0000, habiéndola evaporado hasta sequedad,
; dex¢ un' residuo, que despues de una justa deseca-
; cion peso. 3 onzas. y 9o granos. ¢ .l
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2. Despues de haber lavado este residuo en el
alcohol, perdié por la locion de este liguido 380 gra-
nos de su primer peso. _

3. La disolucion del resto en agua destilada pre-
senté una porcion de magnesia por la adicion de
la sosa, y este propio licor produxo por medio de
la evaporacion una cierta cantidad de muriate de
sosa.

4. Para juzgar si en esta agua habia, 6 no al-
go de sulfate de magnesia , vertimos un poco de
agua caliente’ sobre la ‘masa salina que habia pa-
sado por la locion del alcohol, procurando decan-
tarla con la mayor brevedad: exdminada luego es-
ta agua, no nos di6 sefal alguna de contencr tal
sulfate , tanto por los indicios de su sabor, como
ni tampoco ' por la precipitacion, y solo si contenia
un poco de muriate de sosa. :

g. El agua hirviendo disuelve con gran facilidad
al sulfate de magnesia,, miéntras que la misma apé-
nas toma mayor cantidad de muriate de sosa que
la propia que es capaz de disolver en su regular
estado de frialdad , resultando de esta circunstan-
cia un medio bastante coémodo para separar estas
dos sales. Algunos Autores modernos aun quieren
persuadir , que el agua fria disuelve mayor porcion
de muriate de sosa que el agua caliente; mas es-
ta asercion repugna al orden natural de los pro-
cederes , 'y por lo que respecta 4 nuestras expe-
riencias, estamos seguros de que las cantidades de
muriate de sosa disueltas en el agua destilada al
grado de'ebullicion , y 4 un cdlor medio, son en
igual peso de agua, como 77 €s 4 7I.

6. El muriate de sosa se ha disuelto en el agua
fria , con la precaucion de no emplearla en mayor
dosis que la necesaria , 4 fin de que nada disolvie-
se de otra qualquier substancia, y asi el resto que
se manifestaba en un polvo blanco, anunciaba por
sus caractéres que era un sulfate calcireo. -

GG 2
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7. Este sulfate calcdreo excit6 con el dcido acé-
tico una ligera efervescencia, que cesé inmediata-
mente,, y la disminucion de esta sal apénas era sen-
sible. _

8. Habiendo recogido y pesado todas estas subs-
tancias , hemos hallado que esta agua marina con-
tiene por cada medida analitica los principios si-

guientes:
= onzar 'gi‘ﬂ'ﬂﬂ.l'

muriate de S0S. s « s o saereiers oo © 211241
muriate de magnesia. «.....ss» 0 380
sulfate CalCATEO e o s eis e acssest O 045

——— ——

totaleds soraieinin .2 00
0. La magnesia adherente al sulfate calcdreo,

habia estado idntes retenida en-disolucion por el 4ci-
do carbénico, la qual apénas componia ; de grano.

.

§. 1V.
Uso del agua del Mar.

Si el agua marina recogida 4 una gran profundi-
dad , es constantemente de igual naturaleza 4 la que
acabamos de exdminar, se puede asegurar que no
tiene sabor midoroso 6 desagradable , cuya circuns-
tancia se conforma bastante bien con: todos losde-
mas. fenémenos ; en efecto ,- el infinito, nimero de
animalés y vegetales que nacen, crecen y mueren en
el mar, luego que llegan 4 este tltimo estado es
preciso que se hinchen al empezar su putrefaccion,
elevindose 4 la superficie en el todo 6 en parte,
al paso que el agua los va reduciendo 4 un muco,
6 materia extractiva : la accesion del -ayre libre, y
la justa désis del muriate de sosa existente en las
aguas de la misma superficie marina, apresuran en
tal caso considerablemente la putrefaccion de tales
despojos.
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o. Esta destruccion es constante en el 6rden de
la naturaleza, conspirando 4 un mismo tiempo to-
das las circunstancias 4 la conclusion de esta ope-
) racion destructiva ; y sino nos engafiamos, aquel
sabor de estas aguas que excita 4 vomito, no pue-
de ser mas que el efecto inseparable de una mul-
titud de particulas putrefactas congregadas en su mis-
ma superficie.

3. En fin, sea qual fuese la causa de este fené-
meno , siempre que las qualidades del agua anun-
ciada sean constantemente las mismas en todas par-
tes, debe resultar grandisima ventaja 4 los nave-
gantes, porque recogida 4 esta profundidad podra
emplearse en la preparacion de los alimentos, al me-
nos despues de mezclarla 4 una igual cantidad de
agua .dulce, lo que economizaria una mitad de la
provision de agua, 6 tal vez mayor cantidad en
la mas estrecha urgencia.
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DISERTACION Vi

SOBRE LAS AGUAS

MEDICINALES FRIAS ARTIFICIALES (1).

....... Siquid novisti rectius istis,
Candidus imperti, si non, his utere mecum. Horat.

§l Il
Exposicion de los motivos de esta empresa.

@rdinariamente se conducen de paises extrafios 4
Upsal quatro especies de agues minerales, de quie-
nes han experimentado los medicos unos preciosos
efectos, recetindolas por esta razon con grandisi-
ma freqiiencia para determinadas enfermedades: ta-
les son las aguas de Seydschutz, las de Seltz , las de
Spa y las de Pyrmont.

2. Como estas aguas no pueden obtenerse recien-
tes, con particularidad en las estaciones de invier-
no y primavera ; que al mismo tiempo faltan algu-
na vez enteramente, sin que en su lugar se pue-
dan substituir otras medicinas en las numerosas en-
fermedades, que en tales tiempos son mas freqiien-
tes; que por otra parte,se venden estas aguas 4 un
precio tan exorbitante que no permite su uso 4 los
sugetos de cortas facultades; que tambien pierden
siempre mas 6 ménos de su virtud en el transpor-

(r) Esta Disertacion se publicd en sueco en el volimen de las
Memorias de la Real Academia de Stockolmo del afio de 1775, la
qual fué despues traducida al Danes, &c.
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te; y en fin, que su introduccion hace salir del Rey~
no anualmente una suma considerable (1), hemos
creido que era necesario buscar con la mas escru-
pulosa atencion , qudles pudiesen ser los principios
constitutivos de estas aguas, con la esperanza de
que en conseqiiencia se pudiesen imitar en todas
partes. En vista pues de lo que vamos 4 exponer,
se juzgard si podemos lisonjearnos de haber acerta-
do con el objeto que nos propusimos, para lo qual
empezaremos por la analisis de las citadas aguas
naturales, 4 fin de facilitar despues su recomposi-
cion artificial.

ANALISIS DE LAS AGUAS DE SEYDSCHUTZ,
§ 1L
De sus principios recogidos por evaporacion.

¥ agua de Seydschutz es muy amarga, y desagra-
dable ; puesta al grado de ebullicion deposita un
polvo blanco , que recogido sobre el filtro, lava-
do y desecado , se halla ser un verdadero carbo-
nate calcireo (2), pues se disuelve enteramente en
el 4cido sulftrico, formando con él un sulfate de
cal.

2. Al haberse evaporado la mayor parte del agua

e

(1) Los registros de los derechos que se cobran sobre las mer-
cancias navales , presentaban por el afio de 1772 , un estado de la
entrada de 29168 botellas de estas aguas , valuadas en 1459 imperia-
les suecos; cn 1773 entriron 23405 botellas de las mismas aguas mi-
nerales, que ascendian 4 1248 imperiales de la misma moneda : no
es ficil averiguar qué nimero de botellas habia entrado de cada es-
pecie’ de agua respectiva, por no hallarse nota alguna que anuncie
mas que la suma total; pero es creible que aun exceda anualmente
en mucho el consumo de estas aguas, y la suma de su importe en
Suecia (Los imperiales 6 rizddlers de Suecia equivalen acerca de.2g 5.9
2.4 Mrs. cada uno, cuya prinera suma hace 37684 rs. y 3o mri., Gre.)s

(3) Véase Disert. I. 5. XL n. 5.
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expuesta 4 la operacion , se forma una pellicula
selenitosa 6 sulfate-calcareosa , que es necesario cui-
dar de separar sucesivamente hasta tanto que el li-
cor cese de producirla, 4 pesar de los progresos de
la evaporacion : estas pelliculas, o este sulfate calci-
reo, recogido y lavado en el 4cido acético, oca-
siona en €l una ligera efervescencia, lo qual dima-
na de la mezcla de un poco de magnesia , que pue-
de ser precipitada de este disolvente por medio de
la potasa; sin embargo, aunque en el agua evapo-
rante no se perciban ya sensiblemente mas pellicu-
las, no por eso dexa de haber en ella algun res-
to de sulfate calcdreo , dificil de separdrsele ente-
ramente,

3. El agua restante de la evaporacion toma un
color obscuro , y prosiguiendo en evaporarla hasta
la ultima gota , se obtienen algunos cristales de una
sal amarga , que se dexan descomponer enteramen-
te por el agua de cal, siendo por conseqiiencia un
sulfate de magnesia (1), pues el sulfate desosa por
la parte que contiene de dlkali, no puede ceder su
dcido 4 la cal: separados estos cristales y disueltos
en corta cantidad de agua, dexan caer al fondo
de la vasija el poco sulfate calcireo, de que he-
mos hablado precedentemente ; pero ademas de es-
to hay cierta porcion de muriate de magnesia, que
se halla adherido 4 la superficie del mismo sul-
fate, 6 4 su agua de cristalizacion , 4 quien de
qualquier modo es necesario separar por medio del
alcohol.

4. En el agua cargada de magnesia no puede
restar ningun muriate calcdreo, porque la doble
afinidad debe haber determinado con brevedad el
cambio de las bases, de modo que el dcido sulfii~

(1) Vése Disert. XI. §. V. de los Opfisculos : el agua de cal
separa @ ls magnesia de su combinacion con el dcido sulfirico ; pe-
vo el carbonate caledreo no puede efectuar esta precipitacion ( tom. 1.
pag. 406. traduc. franc. ).
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rico se apodera de la cal, y dexa el 4cido murid-
tico 4 la magnesia.

g. Volviendo 4 empezar de nuevo la operacion,
hemos observado que estas diversas materias se sepa-
ran igualmente bien , y aun mejor , continuando des-
de luego la evaporacion hasta sequedad y recogien-
do finalmente estas materias especificamente unas
despues de otras.

6. Para determinar la cantidad de gas 4cido car-
bénico contenido en esta agua, nos hemos servido
al principio de un cilindro de cobre, guarnecido
de un borde ensanchado AB CD (L4mina II. fig. 10.),
en que entra otro cilindro algo mas pequeiio EF G H
abierto por la parte inferior, reposando sobre tres
pies poco. elevados en el fondo de la primera, y
cerrado por arriba , 4 excepcion de un pequeio tu-
bo I, cuyo orificio debe estar una pulgada por de-
! baxo de la superficiesdel liquido contenido en la
vasija circundante.

7.. Veamos pues como nos debemos manejar con
este aparato: llénese desde luego el cilindro gran-
de del agua que se quiera exdminar, y coléquese
dentro el menor cilindro como se ha prevenido; he-
cho esto, inviértase sobre el tubulillo I una botella
6 recipiente cilindrico de vidrio K1 lleno de agua
caliente , segun se demuestra en la misma figura,
con la precaucion de no dexar introducir en €l nin-
guna ampolla de ayre al tiempo de ponerloy qui-
tarlo , ‘con cuyo objeto es necesario valerse de la
cuchara L: en este estado se enciende el carbon
por debaxo de la vasija , 6 cilindro grande A B
C D, haciendo hervir el agua hasta tanto que no
produzca otro gas que lo que solo sean vapores

aquosos.
‘ 8. Elagua contenida en el cilindro interior suel-
) ta el gas que contiene, y elevdndose por el tubu-
lillo I, se congrega en lo alto del recipiente K; lue-
| go que éste queda casi despojado del agua que le
\ HH
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llenaba , se alza si es necesario con el socorro de
la cuchara referida, se traslada con cuidado 4 un
cubetillo, tambien lleno de agua caliente, y se subs-
tituye del mismo modo otro recipiente en su lugar
con la mayor celeridad posible, para no dexar di-
sipar el gas restante; se mide en fin el espacio ocu-
pado por el fluido elastico en uno 6 muchos de es-
tos recipientes, al tiempo que el agua del cubeto se
mantiene aun 4 los 4o grados de calor , para no
dar lugar 4 que :absorba en demasiada cantidad el
fluido el4stico contenido en aquellos.

9. La relacion que tiene este voliimen de flui-
do_el4stico con la capacidad del cilindro interno ci-
tado, dard, con corta diferencia, la medida del
gas contenido en el agua analizada: tal fué, como
hemos dicho, €l método que habfamos seguido en esta
operacion ; pero 4 pesar de la precaucion de calentar
el agua del recipiente hasta el temperamento de 40
grados, hemos visto que absorbia siempre mas 6 mé-
nos cantidad de gas 4cido carbénico, por cuya razon
hemos operado despues por preferencia en el aparato
de mercurio , en quien se determina exdctamente la
cantidad de este gas (1). El volimen de gas varia se-
gun el peso y temperamento de la atmosfera, por
cuya razon es necesario , en tanto que sea posible,
adoptar en estas operaciones unos respectivos gra-
dos determinados , con expresion del estado de es-
tas dos circunstancias.

ro. ~Aun es forzoso atender , 4 que el fluido elds-
tico recogido del modo insinuado, se compone por
lo regular de dos especies de gases diversos, de quie-
nes el uno es perfectamente semejante al gas 4cido

_ carbénico ,y el otro no es mas que el gas oxige-

no, propio 4 la respiraciony 4 la combustion: el agua
comun absorbe al primero, perono alsegundo, por
razen de que en el hecho de seragua, contiene ya

(1) Véase Disert. IL 6. VIIL
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el gas oxigeno preciso 4 su natural saturacion, y
en conseqiiencia , estos dos gases pueden ser sepa-
rados por un procedimiento fundado en estas pro-
piedades.
r1. La analisis de estas aguas present6 pues en
cada medida analitica los principios siguientes:

g.“dﬂﬂi
carbonate:caledreo. s s v eidevssesn e 4 5
sulfate calcfeo. asiianidi &k o 00N 24 3
carbonate magnésicos. s sinsee.s 12 3
sulfate magnésico. « vvvvveevesee. 8590 7
muriate magneésiCos «is. viles vie e e 1 2000 §
P tOLal. o 0 4 vim ajeisiin sinise1119221) 3

Todo el fluido eldstico desprendido por el ca-
lor, no pasa de 10 % pulgadas cubicas, de quien
7 %, con corta diferencia , son de gas 4cido carb6-
nico, y las 3 5 restantes de gas oxigeno.

12. . No pudiendo 178# de gas 4cido carbonico
retener en disolucion mas que 27 granos de carbo-
nate calcdreo en una medida analitica de agua, se
sigue que 7 i del mismo gas 4cido en la propia
medida de agua, solo pueden disolver poco mas de
1 grano del citado carbonate, y por conseqiiencia,
la mayor parte del carbonate calcdreo que existe
en esta agua, no hace mas que estar suspendido-en
ella por un mecanismo relativo 4 su atenuacion (1).

13. Con solo la evaporacion hasta sequedad, se
| descompone en parte el muriate de magnesia, con
| cuyo antecedente no se debe creer que toda la mag-
nesia que se halla libre en el residuo, debia exis-
tir en esta misma forma dentro del agua; podria
suceder que se hallase en ella en estado de com-
binacion con el 4cido muridtico, del que se pudo

(1) Véase Disert. ITI, §.I1I.. ‘0. 9.
HH 2 -
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haber volatilizado una porcion mas 6 ménos consi-
derable , segun el grado de calor comunicado al
agua , y segun la desecacion del residuo: este es-
tado de la magnesia se distingue con facilidad , por
la propiedad que tiene de disolverse lentamente y
sin efervescencia en los 4cidos (1).

§. 111

Efec‘fo de Jos reactivos sobre el agua
de Seydschutz.

X.a zintura de. tornasol preparada en el agua des-
tilada , y dilatada 4 punto de aparecer enteramente
azul {(2), no- se- altera en roxo por esta agua mine-
ral , lo qual se conforma con lo que ya diximos so-
bre la corta cantidad de 4cido carbénico de que se
halla cargada; lo que si hace, es dar un aspecto
obscuro amusco al ‘papel azul preparado por la mis-
ma tintura , cuyo efecto resulta de los carbonates
de cal y de magnesia existentes en ella (3). Si en
el agua hay un poco de 4lkali libre , se reconoce
éste con facilidad por medio del pape/ tinturado de
amarillo por la raiz de cuércuma, porque le comu-
nica instantdneamente una mutacion obscura negre-
cente , miéntras que los carbonates terrosos no pro-
ducen en ¢l ninguna alteracion : el pape/ tinturado
de roxo por el palo de é&rasil toma un semblante
azulado luego que se moja en la misma agua.

2. El licor gdllico espirituoso y el licor prisico
no comunican ningun color 4 esta agua, ni-ocasio-
nan en ella nada de precipitado metilico.

3. La potasa la enturbia repentinamente , pre-
cipitando de ella una materia blanca , enrareciday
como flueconosa , cuyo precipitado es la magnesia,

!r Véase Disert. XIs §. XIX. des Opils,
2) Vease Disert. L §. YL
(3) Veéase Disert, I. 85 XI. v XII,
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4 quien la potasa ha privado de los 4cidos sulfii-
rico y muri4tico, que la tenian en disolucion.

4. Aunque en esta agua se viertan algunas go-
tas de dcido sulfirico, no se percibe en ella nin-
guna mutacion, pues las moléculas de los carbo-
nates de cal y magnesia ique contiene , se hallan
demasiado dispersas para que se pueda notar una
| sensible efervescencia; no obstante , seria ficil mani-
I festar este efecto, aproximando mas las moléculas
terrosas por medio de la evaporacion del licor, aun=
que enténces tambien se precipitarian por solo esta
operacion las particulas calcdreas al experimentar
un mediano calor.

g. El dcido oxdlico, sea por si solo 6 sea com-
binado con la potasa , manifiesta repentinamente los
mas minimos 4tomos de cal unida 4 un 4cido qual-
quiera (1): este reactivo atrae con tal fuerza 4 la
! base calcdrea, que la despoja de todos los otros
4cidos conocidos, sin excepcion del mismo 4cido
sulfiirico , resultando de su combinacion un oxilate
calcdreo muy dificil de disolver, que por consiguien-
te se deposita baxo la forma de un polvo blanco;
y esto es justamente lo que el 4cido oxdlico pro-
duce con brevedad al tiempo de ponerlo en el agua
de Seydschutz.

6. Quando en esta agua se yierte un poco ‘de
muriate calcdreo , se forma en ella, aunque lenta-
mente , un depdsito de sulfate calcdreo, porque: el
sulfate de magnesia y el muriate calcireo mudan
de base por un efecto de doble afinidad.

7. Si en la misma agua se echa un pedazo de
sulfate de alumine & alumbre puro, se nota, des-
pues de haber: pasado un quarto de hora , una zona
terrosa blanca’, formada con aproximacion al fon-
do de la vasija, que no es mas que una arcilla 6
tierra aluminosa , cuya descomposicion resulta de

(1) Véase: Disert. VIIL 9. VI.de los Optsc,
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que el 4cido sulfirico abandona la aliimine para
apoderarse del carbonate de magnesia.

8. La disolucion nitrica. deiplata enturbia repen-
tinamente esta: agua; mineral ;. por razon de que este
metal se despoja: del 4cidornitrico, para unirse 4'los
4cidos sulfurico 'y muridtico contenidos en la mis-
ma agua.

9. Quando 4. esta agua se afiade una disolucion
de nitrate 'mercurial ; se’forma un oxide mercurial
amarillo por el ‘deido sulfirico , que se inclina tan-
to mas 4 un aspecto blanco, ‘quanto’ ménos caléri-
co hubiese perdido el mercurio en su disolucion: si
esta mezcla se dexase en reposo,.se motard que hay
por :encima del mismo oxide una 'pequefia neblina
blanca ,que se forma por la union del mercurio
con el 4cido muridtico. o <hH oo S

10. - El muriate de mercurio corrosivo vertido en
esta agua, separa de ella, despues de pasado lar-
go tiempo, un polvo blanco, que no es otra cosa
que un oxide ~mercurial carbonizado, & quien pre-
cipitan-con facilidad los carbonates calcdreo y mag-
nésico (). : :

11.  El acetite de plomo , precipita asimismo de
esta agua una porcion de polvo blanco, que esun
sulfate de plomo producido por la descomposicion
del sulfate de magnesia : el color blanco que este
precipitado manifiesta , anuncia no existir en €l nin-
guna materia sulfurética.

12. Si en la citada agua se echa un poco de
sulfate férreo, se va convirtiendo en oxide 4 pro-
porcion que se disuelve, resultando esto de que los
carbonates calcéreo y magnésico le privan de su
4cidoy'y elioxigeno: contenido en eloagua se apo-
dera /del caléricode la tierra metdlica: este sulfa-
te ‘produce asimismo un oxide amarillo ferruginoso,
poniéndole dentrode una botella llena de la propia

weir(r) o VéaseiDisertd TV 6.0 XILS m, 47 )



R .

DISERT. v1. § I,

la evaporacion.
§ 1IV.

1. Peso espectfico del agua deSeydschutz.
| v

agua, y dexéndola perfectamente tapada. De lo que
acabamos de indicar se saca por consequencia, que
todas estas reacciones manifiestan con precision unas
substancias contenidas en esta agua , especificamen-
te iguales 4 las que nos ha presentado la analisis por

HH emos comparado el peso de esta agua mineral
con el que tiene la destilada , extraida de una bue-
na agua comun por un fuego moderado , habi¢ndo-
las conservado para este efecto alitemperamento de
12 grados del termémetro de:Reaumur, y despues
de repetida muchas veces esta mismal comparacion,
hemos hallado que su gravedad especifica es cons=

| tantemente de 100060,

2. Sucede rara vez, que el peso especifico de
una disolucion corresponda: perfectamente a los pe=
sos ' parciales delas: materias componentes juntamen=
te tomadas despues: de su separacion , mas sin em-
bargo , la_comparacion que aqui vamos 4 presentar

no creemos pueda ser del todo inutil.

3. El peso exidcto de una medida analitica de
agua de :niéve muy puracque se haya: destilado len-

tamentes es de 42250 granos; pero: nuestra agua mi-
neral tiene 'un peso-de 42503, de que resulta una

diferencia. de 253 granos » & la verdad, por la ana-
lisis hecha sobre esta agua, hemos sacado en cada

medida analitica cerca de ¢23 granos ide materias
adictas 4 ella (§. 1L n. I1.), cuya suma hace casi

el quidruplo de. aquella diferencia. Para descubrir
este exceso , es necesario apreciar 4ntes el agua de
cristalizacion que entra en cada quintal de las varias
«= especies de sales (*): en el de carbonate calcareo as-

mismo expresa su referencia 4 libras, que 4 granos,, &c.

(*) Como el quintal facticio' consfa siempre de ‘roo partes; lo
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ciende pues 4 unos 1¥ granos, en el de sulfate calcd=
reo 4 22, en el de carbonate magnésico 4 30, en el de
sulfate magnésico 4 48, y enel de muriate magnési-
co 4 cerca de 40; segun este conocimiento se puede
comprobar por el cilculo, que el peso del agua
de cristalizacion contenida en los 923 granos de
substancias recogidas en la medida analitica de nues-
tra agua mineral , debe ser de 431 granos.

4. Por estos antecedentes tenemos ya, que los
431 granos del agua de cristalizacion , substraidos
de 923, como ‘materias halladas en el agua mineral,
da un resto igual 4 4925 por otra parte, substrayen-
do de estos 492 los 253, diferencia del peso de las
dos 'aguas, restan 239 granos, que aun es una di-
ferencia muy' considerable: para desvanecerla casi
enteramente hemos de suponer , que la gravedad
especifica de las sales en general es de 2,0000, y
fundados en experiencias muy seguras, convenimos
en que no hay entre ellas ninguna penetracion re-
ciproca ; en este supuesto, los 492 granos de ‘las
sales que se hiciesen tomar 4 una medida analitica
de agua destilada, desalojarian univolimen de agua
igual 4 la mitad del volumen salino, esto es, %’-’-
= 246. :

5. Segun esto, el peso de una medida analiti=
ca de agua destilada, en que entren 492 granos
de materias salinas , serd compuesto del peso pri-
mitivo del agua destilada, y del agua de la mi-
tad del volimen de las mismas sales, que hace
una suma igual 4 42496 : si comparamos el pe-
so de esta agua compuesta con el de nuestra agua
mineral , substrayendo 42496 de 42503, aun re-
sulta una diferencia igual 7; mas como en la mis=
ma agua mineral hay tambien 1o0}# de fluido elds-
tico, que pesan cerca de 3 granos, tenemos en
fin, que 7 ménos 3 igual 4 granos , cuya ultima
diferencia se puede reputar , poco mas O meénos,
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por Io que se hubiese perdido en los filtros y va-
sijas durante la operacion.

Para que podamos tener mas d Ia vista este apre-
ciable calculo , aiiadiremos aqui su apreximacion por
| medio de la siguiente formula:

Una medida analftica. Peso en granos;
Agua de Seydschutz, .. ..., ... GO PR e
= deinigoe destiladaid o s s ... '42250 L dife =51288

Materias del agua de Seydschutz, cerca de.. 923
ménos su agua de cristalizacion. - .. 43 I} 684 2.3 dif. — 239

v ménos la primera diferencia. . . .. . 253
Agua del voldmen de 492 granos de sal. .. .. 246
mas ¢l agua destilada. oo ooonn, . - 42250
Suma. ooovouan SR Saaiieb
El peso del agua de Seydschatz. . ... ... .. 42503\, 2 Jif —
ménos el de la suma anterior. ... ... .« 42496 Sl
! ménos g granss de fluido eldstico. . ... .i. ... Y42 dif. = 4
ménos 4 de pérdida. ... ....s i S S s O S £ A

Esto es, 923 — 431 == 4923 492 — 253 = 23Q; 42250 == 240 =
41496 5 42503 — 42496 =73 7 — 3= 4, &

ANALISIS DE LAS AGUAS DE SELTZ.
§. Vl
De sus principios recogidos por evaporacion.

El agua de Seltz tiene una acidez agradable, un
sabor ligeramente salado, ¢é indica un 4lkali sua-
ve al paladar: despues de haberla hecho hervir con
prontitud , deposité un carbonate calcdreo que estaba
disuelto en ella por el 4cido carbénico sobreabundan-
te; pero luego que este carbonate calcireo se separa
por medio de la filtracion, apénas se halla con €l
algun carbonate de magnesia, por razon de ser éste
| mas soluble, y retener mas poderosamente al mens-
truo volatil.
1
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2, Sise continua la evaporacion, se prec1p1ta la
magnesia , mas no €s pos:ble recogerla en el filtro,
porque esta precipitacion no se efectia sino suce-
sivamente ; es pues necesario para poder obtenerla
de una vez, evaporar 4ntes el agua hasta seque-
dad, y despues de lavado el residuo en agua des-
tilada hirviendo, se hallard sola esta tierra en el
fondo de la vasija.

3. El agua caliente que sirvié 4 la locion del
residuo anterior, presenta dos especies de sal en
su cristalizacion , 4 saber , una alkalina , que for-
ma con el 4cido sulfirico un sulfate de sosa, y que
por consiguiente es la sosa; y la otra una sal ci-
bica, que tiene todos los caractéres del muriate de
sosa , ¢ sal comun pura: en este residuo no se en-
cuentra el muriate de magnesia, aunque casi siem-
pre acompafia al muriate de sosa ; mas esto no se
debe extrafiar , en el hecho de constarnos aqui la
existencia de un 4lkali libre.

4. Habiendo pesado todas estas substancias, he-
mos reconocido que las aguas de Seltz tienen en
cada medida analitica los principios siguientes:

Ig!’ﬂﬁﬂ.l’
catbonate calciren, s soesescnssvs 17
carbonate de magnesia. « v cvaveeees 203
Carbanate de SOSAuteie. s s cue s ateiston os 240
HAUTIALE 0. SOSAe o os o siois 3.5, s seiana FOO &

totall s S . T8O

5. El fluido elistico contenido en esta agua as-
ciende alguna vez 4 106, siendo casi todo €l un
gas dcido carbénico, pues que apénas se halla en ella
1;#° de gas oxigeno.
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§. VL

Efecto de los reactivos sobre el agua de Seltz.

WWha corta porcion de esta agua mineral enroxe-
ce la tintura de tornasol ; pero exponiéndola asi en-
roxecida al ayre libre, va recobrando su color azul,
y con mucha mayor prontitud , si se la acerca 4
un calor suave.

2. Esta misma agua obscurece el color del pa-
pel tinturado de tornasol, da un semblante azul al
enroxecido por el palo de &rasil, y causa poca al-
teracion al tinturado por la raiz de curcuma; pero
sin embargo , hace pasar al roxo obscuro 4 este
ultimo , luego que los principios de esta agua se ha-
llan mas aproximados por medio de parte de la eva-
poracion.

. La tintura de agallas y el licor prisico na-
da indican de metdlico en el agua de Seltz.

4. El carbonate de potasa no ocasiona en ella nin-
guna mutacion ; pero la potasa pura produce un pre-
cipitado blanco que hace efervescencia con el 4ci-
do sulfirico, y forma con ¢l un sulfate calcareo:
luego este precipitado resulta de un carbonate cal-
cireo privado de su disolvente , que era el dcido
carbénico sobreabundante.

3. Los dcidos concentrados, excitan en esta agua
una cantidad numerosa de ampollas, resultando es-
to del 4cido carbdnico desprendido del carbonate
) de sosa y de los carbonates terrosos.

6. El dcido oxalico se apodera de la cal con-
tenida en esta agua, y precipitindose con ella for-
ma un oxdlate calcédreo.

7. El muriate de barite no produce en esta agua

; ningun sulfate baritico, lo que prueba con seguri-
dad, que el agua no tiene nada de 4cido sulftirico,
pues- se sabe que éste abandona 4 .otra qualquier

I 2
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ella una sal casi insoluble 4 causa de su grande
afinidad. _

8. El muriate calcdreo se descompone ‘en esta
agua por la sosa que contiene; pero la tierra cal-
cirea no se precipita hasta pasado 1 6 2 dias, 4
causa de ser retenida por el 4cido carbénico, en
tanto que el agua le conserva en cantidad suficiente.

9. El sulfare-de alumine tambien se descompone
en esta agua por la existencia de la sosa libre.

10. Se enturbia repentinamente esta agua con la
disolucion del nitrate de plata, porque una parte de
este metal es precipitado por la sosa que existe en
el agua, y la otra, uniéndose al 4cido muridtico
que ha quedado libre en ella, forma en esta union
un muriate de plata.

i1. La disolucion del nitrate mercurial prepara-
do en frio ocasiona en nuestra agua mineral un
abundante precipitado blanco ; pero si se emplea
el preparado. por el fuego , enténces el precipitado
presenta un color amarillo (*).

12.  El muriate de” mercurio corrosivo-produce en
esta agua un precipitado blanco, mas éste no es
notable hasta haber pasado 1 & 2 dias: si 4ntes
de presentar & esta agua el citado- reactivo se la
“hace evaporar: hasta ¥ de su 'voliimen, aun no se
observard en ella ninguna mutacion hasta pasar al-
guros, dias, pero enténces aparécen unos pequeiios
cristales negruzcos, de quienes hicimos mencion en
otra parte ( Disert. I. §. XIL n. 5.).

13. Sien esta agua se'echa un poco de acetife

base para unirse 4 la tierra baritica, y forma con

de  plomo , produceen ella: instantdneamente un pre-

cipitado- blanco, que es enteramente soluble en el
dcido acético , del mismo modo que lo es quando
el plomo ‘se halla unido al 4cido muridtico, y tam-
-bien aquel cuya precipitacion se hubiese executado

{(*) Véaseen' la II Disert. la adicion al § VIL n. 8:
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por medio de la sosa; miéntras tanto, sabemos que
el 4cido acético no ataca al sulfate de plomo.
14. Habiendo afiadido 4 esta agua mineral un
poco de sulfate férreo, se formé en ella un pre-
cipitado blanco , el qual fué tomando insensiblemen-
te un color amarillo, 4 pesar de haberlo resguar-

dado en una botella llena bien tapada.

§. VIL
Peso espectfico del agua de Seltz.

L]
£ peso especifico de esta agua mineral , comparado
al de la destilada , colocadas una y'otra 4 un tempe-
ramento medio, es como 1,002%, 'y Su peso abso-
luto en cada medida analitica es de 42363 granos;,

» buscando pues este mismo- peso por la’ suma de las
materias que contiene , tendremos que 42250 -+
180—13

— = 423245, por razon de que el agua de crista-

lizacion se acerca’con corta diferencia 4 unos 3rI
granos, supuesto que en cada quintal de 4lkali hay
64 (*), en el de muriate de sosa 6, y por lo res-
pectivo. 4 la contenida en las demas sales ya lo he-
mos anunciado en otra parte ( §.1V. n. 3.): como
las 106%¢de fluido el4stico pesan cerca de 30 gra-
nos, tenemos que 42363 — 423245 — 30 =183 gra-
nos , que indican la diferencia’ entre las dos canti-
dades apreciantes, sacada la una del peso especifi-
co del agua, y la otra del peso de las materias
! que contiene..

(1) Véase Disert. I. §. VIIL b, =.

| ' '
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ANALISIS DE LAS AGUAS DE SPA.
§' VIII‘
De sus principios obtenidos por evaporacion.

b 241 agua de Spa tiene un sabor ferruginoso, algo
alkalino, y suave, 6 poco picante : despues de ha-
ber estado por algunas horas al ayre libre, se cu-
bre su superficie de una pellfcula brillante ¢ iriscente,
6 que presenta los colores del {ris.

2. Por medio de una acelerada ebullicion , se
separa de esta agua mineral una tierra ferruginosa,
la- qual recogida en el filtro-y ligeramente calci-
nada, se echa luego en 4cido acetoso, 4 fin de que
este menstruo disuelva las tierras contenidas en la
mezcla sin atacar al oxide de hierro oxigenado, y
precipitando esta disolucion acetosa por el dlkali,
no‘ presenta mas que un carbonate calcdreo.

3. Continuando la evaporacion de la misma agua,
se notaque se va separando de ella continuamente
hasta finalizarla un polvo blanco , 4 quien basta la-
var en agua destilada para despojarle de las otras
materias del residuo : este polvo asi desembarazado
se disuelve ordinariamente con efervescencia en el
4cido acetoso , y presenta todos los caractéres del
carbonate magnésico ; pero algunas veces queda un
resto insoluble, que es por consiguiente un poco de
sulfate calcdreo, el qual apénas asciende 4 1 grano
en cada medida analitica.

4. El agua destilada en que se lavé el residuo
precedente , presenta en su cristalizacion una por-
cion de sosa mezclada con algunos cristales ctbicos
de muriate de sosa; este mismo 4lkali forma con
el 4cido sulfirico un sulfate de sosa, aunque tal qual
vez se hallan tambien algunos cristales, que se acer-
can 4 los del sulfate de potasa.
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] . De estas experiencias resulta, que el agua de
Spa contiene por cada medida analitica los princi-
pios siguientes:
. granos
carbonate de hierrosee e seesvooesss 3
carbonate de cale ce s e v vieesancees 8
carbonate de magnesid. «eseeeooes s 20
carbonate 'de SOSA. « s s sssensseseess 83
muriate de S0Sa. v s s ssssavessnses I

[~ ]

total. s vocenss 4T 3
6. El fluido aeriforme contenido en esta agua
i | U5 ol
rara vez ocupa un volumen de 8o —=* siendo ente-

ramente absorbido por el agua , y por consiguiente
es el gas acido carbénico sin mezcla de otro fluido

| el4stico ; pues por lo que respecta al gas oxigeno,

4 nada de &l hemos podido hallar en esta agua mi-
neral , siendo asimismo tal vez dificil que pudiese
existir en ella por mucho tiempo con el carbona-
te de hierro, porque en tal ‘caso se apoderaria de
su calérico y se volatilizaria con €l

§. IX.
Efecto de fos reactivos sobre el agua de Spa.
¥ -
| Vha parte de esta agua mineral enroxece comun-
mente 25 partes de zintura de tornasel , obscure-

ce ¢l papel tefiido en la misma, y vuelve azul al
tinturado de brasil; pero al tefiido por la raiz de

% ctireuma no le ocasiona alteracion alguna, 4 no ser
que 4ntes se procure aproximar los principios de es-
ta agua por medio de la evaporacion.

| 2. A la primera gota de zintura de agallas que

) se vierta en una medida analitica de esta agua, apa-

rece en ella una ‘mutacion purpurea ; el /icor prii-
sico produce en la misma’ agua un prusiate de hier-
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ro , 6 lo que es lo mismo, un azul de prusia, aun-
que esta reaccion sucede conun poco de mas len-
titud que la primera: despues que esta agua mi-
neral haya sufrido la ebullicion, ya no es posible
descubrir en ella el menor-indicio de hierro, asi
por estos reactivos como ni tampoco por otro mnin-
gun procedimiento.

3. - El dlkali precipita de esta agua, al cabo de
24 horas , un poco de tierra calcdrea ; pero el car-
bonate alkalino apénas hace mas que darla un gus-
to insipido, cuya causa se puede ver en otra par-
te (Disert. I §. V. nn. 2. y 3. ).

4. Los acidos concentrados excitan en esta agua
mineral una cantidad numerdsa de ampollas.

g. El oxdlate de potasa, 6 solo el acido oxdlicoy
ocasionan en ella un precipitado de oxalate calcdreo,
aunque poco abundante.

6. El nitrate de barite rara vez separa alguna
materia de esta agua, y si algo precipita, al me-
nos no se verifica esto hasta despues de mucho tiem-
po, lo qual prueba no haber en ella nada de 4ci-
do sulftirico, 6 que si le hay, es en cantidad infini-
tamente pequena.

7. El muriate caledreo, al cabo de 24 horas, pro-
duce en ella un precipitado terroso ocasionado por
el 4lkali que contiene, \ :

8. El sulfate de alimine se descompone tambien
en esta agua . mineral. :

9. La disolucion del mitrate de plata precipita
de ella un polvo blanco muy sutil.

10, La disolucion n#trica mercurial preparada en
frio ocasiona en esta agua un precipitado blanco
amarillento, y la preparada por el fuego la da un
amarillo obscuro. '

11. El muriate de mercurio corrosivo precipita
de esta agua mineral , al cabo de 24 horas, un polvo
gris ; mas si dntes de aplicar este reactivo, se hu-
biese reducido el licor por: medio de la evapora-
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cion, enténces el precipitado aparece de un color
obscuro amarillento. -

12. El acetite de plomo produce en nuestra agua
un precipitado blanco.

13. Enfin, el sulfate de hierro presenta en ella
un precipitado blanco , el qual se va despues ama=
rilleando insensiblemente.

§. X.
Peso especffico del agua de Spa.

La gravedad especifica de esta agua puesta 4 un
temperamento medio, es en razon de 1,0010, la qual
asciende 4 42202 granos por el peso de una medida
analitica: entre tanto, para comparar este peso con
el del agua destilada y calcular las substancias ex-
i trafias , es necesario contar con el peso del agua
de cristalizacion del residuo, que es con corta di-
ferencia de r4% granos, y asimismo con’'el de 223

I . .
granos por las 8o—# de gas 4cido carbonico, co-
10
mo se demuestra en la féormula siguiente : 42202 —
(42250 + =22 22%)=35, que es la diferencia que
2

se busca.
ANALISIS DEL AGUA DE PYRMONT,

§. XI.
De sus principios recogidos por la evaporacion.

Kista agua tiene un sabor agradable,y ligeramen-
te 4cido y picante , casi 4 imitacion del vino'de
Champagne , aunque al mismo tiempo ferruginoso
y un poco amargo: en su superficie puesta al ay-
re libre , se forma una pellicula semejante 4 la que
! produce el agua de Spa.

i KK
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2. Luego que se hace hervir, se depositan 4 un
mismo tiempo los carbonates de hierro y calcireo,
los quales se separan ficilmente por medio del dci-
do acético, como ya queda dicho (§. VIIL n.2.).

3. Despues de haber filtrado el agua en el es-
tado de sus primeros hervores, se continua la eva-
poracion de la restante hasta sequedad, se lava lue-

o el residuo en agua destilada, y se echa despues
4 disolver en el 4cido acético (*): lo que ha sido
atacado por este disolvente manifiesta todos los ca-
ractéres de la magnesia , miéntras que la parte que
resta insoluble no es mas que un sulfate calcédreo.

4. El agua destilada de la locion del residuo pre-
cedente produce por la cristalizacion un sulfate de
magnesia, aunque hdcia el fin de esta operacion apa-
rece mezclado con una porcion de muriate de sosa;
estas dos sales pueden en algun modo separarse du-
rante la evaporacion si se procura conducirla con
la mayor suavidad,

5. Pesando estas diversas substancias, se halla,
que el agua de Pyrmont contiene por cada medida
analitica los principios siguientes:

grrmo.f
carbonate de hierro. s covevesanes 33
carbonate calcdreo. .. .. .v000eees 20
sulfate, CalCATEO. oo s o nsosesssese 383
carbonate de magnesia......s 0. 45
sulfate de magnesia. « « o . s a0 ese s 25
muriate de S0S3...cevevscnseces 7

fotali it sevlls i138 2

6. El fluido el4stico contenido en esta agua pa-
sa algunas veces de 160}#, aunque de ordinario con-
tiene mucho ménos, y es lnicamente un gas 4ci-
do carbonico.

0

() Xo propio que se hizo con el agua de Spa, § VIIL an. 2. y 3.
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§. XIL

Efecto de los reactivos sobre el agua
de Pyrmont.

Esta agua enroxece mas sensiblemente la tintura
de tornasol que la de Spa, obscurece el papel de
la misma tintura, vuelve azul al tinturado por el
palo de érasil, y no altera al preparado con la
tintura de la raiz de cireuma , aun quando la mis-
ma agua se concentre considerablemente por me-
dio de la evaporacion.

2. La tintura de agallas y €l licor prisico ma=
nifiestan prontamente el hierro en esta agua, pero
si 4ntes se la hace hervir , ya no vuelve 4 mani-
festar despues ningnn indicio de este metal.

3. Una gota de /icor alkalino (*) precipita de
esta agua mineral una tierra blanca que presenta
todos los caractéres de la magnesia.

4. Hace efervescencia con los dcidos concentra-
dos.

g, El dcido oxdlico ocasiona en ella repentina-
mente un abundante precipitado de oxdlate calcdreo.

6. El muriate de barite anuncia en esta agua la
presencia del dcido sulfiirico, pues que produce un
sulfate baritico.

7. El muriate calcdreo determina en ella un de-
posito de sulfate calizo que comunmente S€ hace
sensible despues de pasadas 24 horas.

8. Esta agua descompone el alumbre, aun despues
de la separacion de la cal, lo qual sucede por me-
dio del carbonate de magnesia que contiene.

9. La disolucion nftrica de plata hace aparecer
4 esta agua de un aspecto lacteoso.

1o. La disolucion nftrica de mercurio preparada

(*) Ciustico.
KK 2
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en frio produce en la misma agua un precipitado
blanco amarillento, aunque mucho mas abundante y
de un amarillo mas obscuro quando se emplea el mis-
mo reactivo preparado por el fuego: si qualquiera
de estas disoluciones se vierte en el agua con mu-
cha suavidad sin que se agite el licor, se observard
en uno y otro caso, que se forma una neblina blan-
ca suspendida sobre el fondo de la vasija, que indica
una combinacion del mercurio con el 4cido muridtico.

11. El muriate de mercuria corrosivo produce en
dicha agua, despues de pasadas 24 horas, un precipi-
tado de color de oxide ferruginoso amarillo, que es
soluble por el 4cido sulfiirico; y si el licor se hu-
biese 4ntes reducido por la evaporacion , entonces
el precipitado aparece mas blanquecino.

12. El acetite de plomo forma en ella un pre-
cipitado blanco, el qual en la mayor parte no per-
nzite ser atacado por el 4cido acético.

13. El sulfate férreo precipita en el agua de
Pyrmont un polvo blanco que no se amarillea has-
ta haber pasado un cierto tiempo.

§ XIIL
Peso especifico del agua de Pyrmont.

kD1 peso especifico de esta agua mineral colocada &
un temperamento medio, es como 1,0024, que en
el peso de una medida analitica asciende 4 423571
granos ; pero como el agua contenida en el residuo
puede ser de 36} granos, y las 160;# de gas 4ci-
do carbénico pesan poco ménos de 45 granos, te-

nemos que 42331 — (42250 + ﬂi%—:—ﬁ + 43)= 5

que es la diferencia en que el peso calculado, res-
pectivamente 4 la gravedad especifica, excede 4 Ia
suma de los pesos de todas las materias contenidas
en la medida analitica de esta agua.
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§. XIV.

Comparacion de las aguas minerales de Seydschutz,
Seltz, Spay Pyrmont.

Creemos deber reunir aquf, como en una tabla si-
néptica, todas las substancias contenidas en estas
aguas , con sus pertenecientes dosis relativas 4 una
medida analitica.

Agua de Seydschutz Seltz Spa  Pyrmont
Ciarbonate CRlCATEO. wvsmmsmrmsess ssesdfiusas snisassT Fnsersnornstrios 8 Frssssasass .20

Sulfite calcdreo s one e T O e Ouesemssserare 38 &
Muriate calcfreo O... 0. o o
s S g -
Carbonate MAENESICOnnern o SR SLE R T e BT A S R T
Sulfate MAgNESicimimmiss 850 Foinrie 0 o g
Muriate magnésico..eesurens voresD L burerusve shreniOpus ove assssnrsOasnssativiassessO
! Carbonate sosino ; wsiOeis 24 8 £ o
Muriate SOSINO..cvussasnrrsnse s0s o 00sDsivsrmmraen o TOG FrrasersssseassTosssansusssarsed

I

Carbonate fErreo...emmsersss +2:0u. .0 w3 B isiersesid T

3 3

Total en granoSiciuem 922 Fesserss 180 asmmsiicisi g Frnernre 138 2

Acido carbbnico se-
3 L ¢ I
gdun su mayor Pro—} cvenasiusenarny? EP"'......106;‘?5-.........SOIOP‘.....IGQi%F‘
NEEO W ssenasenssss . svenas

Oxigeno..e FPTSTUTUURUTOROIY. £ ¢ L PRTIT) ¢- L OB - ST e AP
Peso especificommimmmmsrssnsss 1,000000000 1,002 7ets 0 1,00 1010000 1,002.4

Peso de una medida
analitica en granos...

§ XV.

Conjetura sobre el modo con que la naturaleza .

prepara estas aguas.
b 8! agua de Seydschutz apénas se halla mas cargada
de 4cido carbénico que la de otra qualquiera fuente
! regular , y por consiguiente, para dar razon de su
| generacion basta considerar que los manantiales de
l : esta agua mineral atrayiesan en las entrafias de la
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tierra diversos bancos mezclados de carbonate y sul-
fate calcdreos, y de sulfate y muriate magnésicos,
4 cuya semejanza hace ya mucho tiempo que se
descubriéron otros en diversas partes; recibiendo
pues el agua insensiblemente en su curso subterrd-
neo una correspondiente porcion de estas substan-
cias , las presenta luego que aparece en su naci-
miento.

2. No es posible que las otras tres especies de
agua que hemos analizado reciban de la atmosfera,
ni por unos medios tan sencillos como la primera,
todo el gas 4cido carbonico de que se hallan im-
pregnadas: este gas se desprende abundantemente
de tres distintos modos; 4 saber, por la fermenta-
cion, por el fuego'y por un dcido mas poderoso que
el mismo 4cido carbénico (1): el primero apénas pue-
de verificarse en los céncavos subterrdneos; pero los
otros dos no hallamos el por qué no puedan con-
tribuir 4 esta produccion, ¢ desprendimiento ga-
se0s0, ya sea por la union de una y otra causa, 0
ya con separacion. '

3. En efecto, el fuego subterrineo desprende el
gas 4cido carbénico de la tierra calcdrea, y aun
mas ficilmente de la magnesia , y al paso que se
presenta al agua, le absorbe ésta con tanta mayor
ansia quanto mas rarificadas se hallan sus particu-
las por los filtros naturales del manantial, pues en-
ténces le presenta mayor superficie, goza de un tem-
peramento mas frio, y se halla mas comprimida con
el mismo fluido eldstico, por lo qual logran €ste y
aquella un contacto mas intimo.

4. Tampoco se halla mayor dificultad en el efec-
to de la tercera operacion natural; pues aunque en
la superficie de la tierra apénas se hallen aguas car-
gadas de dcidos minerales, es muy posible que en
los subterrdneos desprenda el fuego volcdnico unas

(1) Véase Disert. I. §. IL.
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] considerables porciones de 4cido sulfirico por la
combustion del azufre, 6 sulfuretos, y tal vez se
ponga del mismo modo en libertad el dcido de los
muriates calcdreo y magnésico : no tardaremos mu-
cho en tratar del poder que para esto tienen las
sales térreo-metélicas 6 los oxides descompuestos
por los 4lkalis , y las tierras absorbentes.

. g. Vamos pues 4 exdminar primero, de dénde re-
cibe su 4cido carbénico el agua de Seltz, por ser
este fluido eldstico el principal objeto de nuestra in-
dagacion , pues sabemos que todas las demas subs-
tancias existen en lo interior del globo terraqgiieo:
veamos si esta agua mineral debe su dcido carbo-
nico 4 una descomposicion de las sales medias por
un 4lkali, si resulta de la disolucion directa de un
4lkali por un 4cido, 6 si solamente nace de la ac-
cion de un fuego subterrineo.

i 6. Para juzgar sieste gasdimana de la descom-

posicion de una sal media por un 4lkali, hemos de

suponer que el agua cargada de cal, 6 magnesia, uni-
das qualquiera de estas dos materias al acido muridti-
co, se hayan encontrado con un carbonate de sosa:

como una medida analitica de agua de Seltz tiene 1093

granos de muriate de sosa, en quienes hay cerca de

46 granos de sosa pura, que necesitan casi 37 granos

de 4cido carbénico para su perfecta saturacion (1),

tenemos un producto de 131} de este gas dcido,

en suposicion de que 1}# pesa algo menos de I gra-

no, esto es, ’5% de grano (¥); pero aquella citada

cantidad de 4lkali, debié haber precipitado al mis-
mo tiempo 43% granos de cal pura, que absorben in-

(1) Véase Disert. I. § VIL n. 2.

) Quando el cilculo exija mucha exictitud, serd Preciso consi-
derar 15;2 , 6 por menor expresion ;—E de grano , por el peso de 1#¢ de
gas dcido carbbnico; pero en otro qualquier caso particular , no serd
apartarse mucho de la realidad, aunque se repute el peso de la pul-
gada en X de grano.
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mediatamente 28 granos de 4cido carbénico: asi-
mismo deberia la propia ‘cantidad de 4lkali haber
precipitado. mas de 35 granos de magnesia pura,
que al tiempo de precipitarse tomaria, por la par-
te que ménos, 193 granos del mismo &cido car-
bénico.

7. Segun lo dicho en el nimero anterior , halla-
mos por el cdlculo de estas cantidades, que en el
primer caso no resulta mas que 37 — 28=g granos,

— 32 -_;g?‘, y en el segundo, 37 — 19 £ =17 § gra-

f105; =62 755—“, cuya suma aun no conviene con la

cantidad de 4cido carbdnico que se halla en el agua
de Seltz: podemos pues convenir, en que el mu-
riate de sosa existente en ella, no tiene tal for-
macion , en qualquier caso en que dicha agna re-
cibiese de una vez sus 106%° de dcido carboduico;
si, al contrario, se supone que este manantial se
hubiese 4ntes cargado de la cantidad de dcido mu-
ristico necesario 4 la produccion de 1097 granos
de muriate de sosa , se concebird el efecto con per-
feccion, pues las 1313# de 4cido carbonico citadas
al numero precedente , es con corta diferencia el
producto que conviene : ninguna duda puede ocurrir
en quanto 4 poderse efectuar del mismo modo este
desprendimiento -gaseoso por la accion de un fuego
subterrdnco , y en esta suposicion pasemos 4 la in-
vestigacion de las otras dos aguas ferruginosas.

8. El agua de Pyrmont contiene en cada me-
dida analitica 7 granos de muriate de sosa, y aun
quando esta sal se supusiese formada principalmente
del muriate de magnesia,, cuya base hubiese sido
precipitada por la sosa, todo su producto seria po-
co mas de g# de 4cido carbdnico: el sulfate cal-
cireo y el de magnesia, no son para este efecto
de ninguna utilidad, 4 ménos que hayan sido pro-
ducidos dentro de la misma agua por un 4cido sul-
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firico libre, 6 mas bien por un sulfate férreo des-
compuesto.

9. Una medida analitica de agua de Pyrmont
contiene 38% granos de sulfate calcdreo y 25 de sul-
fate magnésico, en cuyas dos sales reunidas entra,
con corta diferencia, tanta cantidad de 4cido sulfiri-
co como en 67 granos de sulfate férreo cristalizado:
si entre tanto suponemos que el agua cargada de es-
ta cantidad de sulfate se haya encontrado con 203
granos de carbonate calcdreo, y con cerca de 11
granos de carbonate magnésico, esta hipétesis nos
dard 4 conocer el origen de las referidas sales, y
por consiguiente, el que miéntras la operacion ha-
br4 dado la primera base 29}#° de gas 4cido car-
bénico , y la segunda 103#°; pero como estas dos
sumas aun no ascienden 4 % del volimen que te-
nemos, y que aun quando se las afiadan 5%, que
los 7 granos de muriate de sosa pudiesen haber pro-
ducido en su formacion en el agua misma, esta-
riamos muy 1éjos 'de llegar al niimero que busca-
mos, serd necesario recurrir 4 otra explicacion.

10. Supongamos ahora la medida analitica de
agua cargada de 276 granos de sulfate de hierro,
cuya hipétesis nada tiene de repugnante, pues se sa~
be que esta medida puede tomar aun mas de 6000
granos ; supongamos tambien por otra parte, que el
agua se halla en contacto con 235 granos de car=
bonate calcidreo; enténces habri en estas dos sales,
no solo un desalojamiento de 178# de 4cido carbo=-
nico , sino que tambien el agua tomard al mismo
tiempo la cantidad de sulfate calcireo y de hierro
precipitado necesarios 4 su saturacion: si 4 esto se
afladen 25 granos de sulfate de magnesia , tendre-
mos exdctamente la generacion del agua de Pyrmont.

11.  No sucede esto del mismo modo con el agua
de Spa , la qual se halla tan poco cargada de sa-
les, que no es posible suponer que haya recibido
su 4cido carbénico de una descomposicion que ella

LL
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misma hubiese operado: 4 excepcion de la sosa, cal
y magnesia, que se hallan por si mismas unidas al
4cido carbdnico, no hay en esta agua otra cosa mas
que un solo grano de muriate de sosa ; es pues evi-
dente, que esta agua no pudo ser carbonizada por
la saturacion del 4dcido muridtico, tampoco por la
precipitacion de las sales medias, ni se halla en las
cercanfas de su manantial ningun indicio volcénico.
;Cémo pues ha podido este manantial hallar en el
seno de la tierra un 4cido carbdnico dibre? Debe-
mos observar en primer lugar, que estos indicios
volcénicos, que en ciertos lugares habrian sido muy
sensibles en otras ocasiones, se pierden despues por
la dilatada sucesion del ‘tiempo , y muchas veces
en tal conformidad ; que es muy dificil rastrear el
sitio en que efectivamente existiéron.

12. En segundo lugar, aun quando no se ex-
perimenten en un territorio sacudimientos ni erup-
ciones volcénicas, ; no es muy factible que en aque-
Hos sitios en que: los hubo, pueda conservarse aun
bastante calor para poder desprender el 4cido car-
bbnico? 3no puede suceder que este calor subterrd-
neo subsista en las entrafias de la tierra por mu-
chos siglos , y que entre tanto la naturaleza atem-
pere sus principios, para producir con uniformidad
estos efectos? En fin, no es necesario que el erarer
del volcan se halle en la vecindad de estas aguas
para que el calor 6 sus efectos penetren hasta ellas,
pues en lo interior del globo hay un sin nimero
de cavidades , que pueden servir como de tubos para
conducir los fluidos eldsticos 4 sitios muy apartados
de su desprendimiento.

13.. En nuestro presente caso nos hemos condu-
cido naturalmente 4 suponer una causa lejana, pa-
ra indicar la disipacion del calor en direccion lon-
gitudinal de su trénsitc: pero por otra parte, para
produeir una considerable cantidad de 4cido car-
bénico ; es suficiente el que un agua cargada de
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sulfate de hierro llegue 4 penetrar en algunos ban-
cos 6 lechos de tierra impregnados de dlkali, tierra
calcdrea, 6 magnesia; enténces al desprenderse el
gas 4cido carb6nico se mueve 4 impulsos de’ su ra-
refaccion, se dirige 4 mayor distancia por las cita-
das vias subterréneas, y encontrando mas 6 ménos
cerca las venas del agua, se combina con ella: no
es poca prueba de esto mismo, el ver que ellagua
de que aqui tratamos, aun conserva sefiales sen-
sibles  de las mismas materias que sirviéron al
despojo radical del 4cido carbbnico de’su satura-
cion.

14.  Algunas veces hemos hallado cerca de un
grano de sulfate calcireo en cada medida analiti-
ca del agua de Spa:se podria pues preguntar, 5CO=
mo esta sal puede subsistir con la sosa en estado
de libertad, 6 por mejor decir, incorporada solamen-
te con el 4cido carbénico, siendo asi que la sosa
atrae poderosamente al 4cido sulfirico? A esto se
responde , que el sulfate calcdreo contenido e esta

: I ! 7
agua , aun no llega 4 — de grano en cada 13i#¥

. I
de la misma, y que la sosa es quando mas —de gra-

no, porque no se debe incluir en este peso el ‘4ci-
do carbénico de su union; estando pues-estas dos
substancias en semejante estado de rarefaccion, no
pueden obrar una sobre otra sino con mucha len:
titud , y aun se minora mas su accion 4 proporcion
que la sosa se halla mas debilitada por el 4cido car-
boénico. : -

15. Por medio de un exemplo podremos juzgar
hasta qué punto detiene la presencia del 4cido car-
bénico la accion de las citadas substancias: si se
vierte un poco de agua de ‘cal en una disolucion
de sulfate de magnesia, sucederd un precipitado re-
pentino, porque la magnesia cede su disolvente ila
cal ; pero si en lugar de cal se emplea la creta, 6

LL 2
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un carbonate calcdreo (*),en tal caso no habréd des-
composicion alguna, ni aun quando se quisiese ayu-
dar por la accion del calor : fundados pues en es-
tos principios de evidencia, es fécil concebir el c6-
mo puede hallarse el sulfate de magnesia juntamen-
te con el carbonate calcéreo en las aguas de Spa.
16. Finalmente, es una pura casualidad el ha-
llar en esta agua el sulfate calcireo, bien sea por
haber sido conducido 4 ella por la agregacion de
un distinto manantial, 6 ya sea porque la misma
fuente no mantenga constantemente los mismos prin-
cipios; pues generalmente hablando , las proporcio-
nes de estas heterogeneidades estdn naturalmente su-
jetas 4 muchas variaciones , cuya realidad se demues-
tra diariamente por la experiencia.

§. XVL
Composicion artificial de esias aguas.

La mejor prueba de la exdctitud de la analisis de
un cuerpo, es la recomposicion perfecta del cuerpo
analizado ; porque ésta es quien demuestra alterna-
tivamente la identidad de los principios que con-
tenia, y el cémo estaban alli combinados : veamos
pues hasta: dénde -puede alcanzar el arte en la imi-
tacion de las :aguas minerales. Ya hemos visto pre-
cedentemente , que la resolucion de este problema
solo consiste en dos cosas principales: es necesario
emplear para esta recomposicion una agua pura pri-
vada de todo sabor , y vivificarla luego por el 4ci-
do carbénico’, que constituye aquel ente 4 quien los
mas de los Autores llaméron espfritu mineral.

2. De la union del 4cido carbénico con el agua
pura , resulta el recobro de su agradable sabor, asi
como su penetracion y mucha actividad ; pero es-

) Espato calcireo.
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ta actividad aun debe estar fomentada por otras subs-
tancias mas groseras, las quales constituyan ciertos
caractéres particulares, de modo que una de estas
aguas compuestas imite, por exemplo, 4 la natural
de la fuente de Seltz, otra 4 la de Spa, otra &
la de Pyrmont, &c. La primera de estas aguas na-
turales , tiene efectivamente unas propiedades y ca-
ractéres bien diversos de los que presentan las otras,
y aun estas dos tultimas, sin embargo de ser una
y otra ferruginosas, no por eso tienen entre si mis-
mas una perfecta semejanza: de lo dicho se infie-
re, que para lograr la composicion de estas aguas,
no basta saber carbonizar el agua pura, pues aun
es necesario conocer todos los principios pertene-
cientes 4 cada especie de agua natural, y no ig-
norar de donde nacen sus particulares virtudes.

3. Algunos estdn intimamente persuadidos 4 que
la naturaleza emplea en la produccion de estas aguas
medicinales , un no se qué de fermentacion oculta , que
el arte, dicen ellos, no puede imitar jamas; pero
aquellos que han adquirido una sélida instruccion
juzgan de estas causas muy diferentemente: es evi-
dente que para explicar su generacion, nada mas
se necesita que el perfecto conocimiento de las subs-
tancias que contienen, y en consegiiencia saberlas
unir de un modo conveniente al agua pura, para
lograr su recomposicion ; importa poco que el agua
haya encontrado estas substancias dispersas en esta
6 la otra parte de su curso por diversas capas de
tierra , 6 que el arte misma se las comunique en
justa désis , pues el agente que se las subministra
nada quita ni afiade 4 la esencial virtud de su com-
posicion (a).

(#) No es creible que sea muy crecido el nimero de los hom-
bres tan demasiadamente limitados, que § la primera reflexion no se
convenzan de que la Quimica no hace realmente mas que aproximar
lus materias, y por ellas poner en accion 4 las mismas potencias de
la naturaleza; pero siendo cierto que en todas clases se hallan igno-
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§. XVII.
Modo de cargar el agua de dcido carbonico.

1 método del célebre Penel es el mas sencillo
para cargar el agua de 4cido carbonico, y acaso
el mismo que la naturaleza emplea con mayor fre-
qiiencia (§. XV.); pero para reproducir al mismo
tiempo dentro del agua las sales neutras y semi=
terrosas que deben existir en ella, es necesario un
poco mas de impertinencia y cuidado en la elec-
cion de las materias, porque hasta ahora no se ha
podido aun determinar de un modo seguro y coOmo-
do la potencia de los disolventes, ni las cantida-

.des necesarias & su saturacion (a): vamos pues 4 ver

el procedimiento que en los principios: hemos adop-
tado para esta operacion.

2. Péngase agua y creta pulverizada en la bo-
tella de vidrio A B (L4m. IL. fig. 12.) hasta un po-
co mas de la mitad de su cavidad; ciérrese con
perfeccion el orificio A en la union del tubo A C D,
de modo que no quede salida alguna 4 los vapores:
la botella tiene 4 un costado otro gollete E, el qual

rantes cabilosos y porfiados, ne es de extrafiar que tambien en esta
ciencia no falte quien afecte un error para desacreditar & su gusto aque-
llas operaciones, que con cierto ayre de desprecio llaman ellos de
laboratorios como si un laboratorio estuviese realmente excluido de
la naturaleza, 6 como si el hombre la pudiese obligar por solo la
imitacion 4 que sigua otras leyes { otras afinidades, 4 que produzca
los mismos fendmenos con instrumentos distintos, 6 4 que presente
diferentes efectos con unas mismas substancias ( Véase Disertacion L
§. XXIIL nota al n. 7.). o opakird :

(a) Al tiempo que Mr. Bergman escribia esta Disertacion , que
era en ¢l afio de 1773, no habia efectivamente ninguna nocion exic-
ta de las cantidades respectivas del agua, dcido y base, que entran
en la composicion de las sales; pero este sabio Profesor: enriquecio
despues la Quimica con un crecido nimero de analisis sobre estas
substancias, tan dificiles de practicar como importantes 4 esta ciencia
(Véase Disert. I §§. VIIL n. 4.5 y XIL n. 2.; y Disert. 1L §. XL

nn. 22. &e. ).
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despues que se hayan introducido por €l algunas
gotas de 4cido sulfirico , se debe cerrar herméti-
camente con el tapon F; este dcido desprende de
la creta al 4cido carbénico como mas débil, el qual
se eleva en ampollas conducidas sucesivamente, por
medio del citado tubo, al fondo D del recipiente
G H: esta vasija debe ser larga y angosta, 4 fin de
que atravesando el gas mayor columna de agua, sea
mas ficil y mas considerable su absorcion.

3. Al aparato precedente hemos aiadido una ve-
xiga humedecida, atada por una parte al orificio
del recipiente, y por la otra al mismo tubo que pa=
sa por su interior, con el fin de contener, en cier-
to modo, al gas carbdnico como comprimido so-
bre la superficie del agua ; mas esto debe hacerse
| con la precaucion de no aumentar demasiado esta
| resistencia, porque en tal caso impediria el despren-
dimiento del gas 4cido carbdnico con la inaccion
de las materias contenidas en la botella A B (1): pa-
ra evitar este defecto, hemos reservado un peque-
flo respiradero , que se cierra suavemente con una
clavija K, ajustada solo por su propio peso. Al ce-
sar la efervescencia en la botella A B, se afiade nue-
vo 4cido sulfiirico, continuando del mismo modo has-
ta que parezca estar ya el agua del recipiente sufi-
cientemente cargada de gas, ya sea infiriéndolo por
su sabor, 6 con mayor seguridad por la prueba de
la tintura de tornasol.

4. Asi es como 4ntes manejibamos esta opera-
cion ; mas despues hemos visto que la misma com-
binacion se puede obtener con mayor comodidad
por medio del embudo de vidrio O (L. L. fig. 4.),
tapado por la baquetilla tambien de vidrio P, como
lo usa Mr. Lavoisier , de modo que el 4cido sulfii-
rico que se echa en el embudo, se vaya introdu-
, ciendo por su propio peso en la botella con suce-

(1) Véase Disert.I. §. 1. n. 8.
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siva suavidad : por otra parte hemos tambien emplea-
do para esta preparacion del agua carbonizada , una
mezcla fermentante en un aparato particular (L. IIL
fig. 16.); mas luego que las Obras de Mr. Priest-
ley nos diéron 4 conocer el uso de impregnar el
agua por medio de la agitacion, nos hemos servido
de los dos procederes siguientes como mas venta-
josos.

s. El primero de estos métodos, se concebird
mucho mejor con solo pasar la vista por el apa-
rato de la fig. 13. en la L. IIL. que no deteniéndo-
nos en dilatados circunloquios: A B es una botija
de vidrio tubulada por el costado T, cuyo tibulo
est4 guarnecido de su tapon esmerilado, por donde
se excita la efervescencia con la creta y el 4cido
sulfiurico; E es una botella ordinaria , que 4ntes se
haya llenado de agua de buena calidad y tapado
con su corcho, 4 fin de que‘nada de ayre se hu-
biese introducido en ella; esta vasija se invierte so-
bre la tablilla escotada G F atravesada sobre los boz-
des del aparato lleno de agua H I, y por consiguien-
te se quita el tapon de corcho con la tenazuela repre-
sentada en la figura 15: el 4cido carbonico desalo-
jado por el 4cido sulfirico, se va conduciendo 4
la botella por medio del tubo A C D, cuya forma se
indica mas claramente en la fig. 14; el tubo de vi-
drio L N O, entra por lo interior del tapon de cor-
cho M L para que ajuste bien en la abertura A de la
botija AB (fig. 13.); P Q es un segundo tubo de vi-
drio, que se une al primero por medio de un trocillo
de cafion de resina 6 goma eldstica O P, el qual abra-
zando 4 los dos, se ata exdctamente 4 sus extre-
mos aproximantes.

6. El cafioncillo con que se inxertan los dos tu-
bos, se puede hacer igualmente de un pedazo de
cuero suave , cuidando al tiempo de coserlo en su
union longitudinal , de no agujerearle sino por la
mitad de su consistencia , porque si se internase la
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lesna y el hilo, no dexaria de ocasionar alguna pér-
dida de gas: esta especie de articulacion se diri-
ge 4 facilitar la agitacion de la botija A B, para ace-
lerar el desprendimiento del dcido carboénico, aun-
que este movimiento no se debe executar con mu-
cha rapidez, para evitar el trdnsito de algunas par-
ticulas de creta por’ lo interior del tubo, que sin
duda no dexarian de enturbiar el agua del recipien-
te E; aun es conveniente el no echar de una vez
en la botija A B demasiado 4cido stlfurico ; para que
la multitud de ampollas/, que en tal caso se deben
desprender con aceleracion , no eleven del mismo
modo por su arrebatamiento alguna porcion de tierra
-al-tubo conductor del, gas.- Ya no serd necesario re-
petir de aqui en adelante el .cuidado que en ‘tales
operacionés se ha-de tener de no dexar la menor sa-
lida- al fluido eldstico, ya sea por el ajuste del tapon-
cillo de vidrio esmerilado T, sea en la circunferencia
del tapon de corcho M en A, 6 en su union interna del
tubo que le atraviesa, y en fin , en las junturas del
citado cafion flexible O P: la tenazuela de la fig: 15,
-ademas de tener el uso que yadiximos, €s aun muy
comoda, tanto para colocar la extremidad Q del tu-
bo dentro del cuello D del recipiente E, como tam-
bien para retirarlo. _ :

7. Arreglado todo en esta disposicion ,: se dexa
desalojar del recipiente hasta un poco mas de la mi-
tad de su agua, en cuyo caso, se hace sumergir
hasta el fondo del aparato el obturador de madera
K (fig. 13.), que desciende con facilidad por medio
de una plancha de plomo encaxada en él por una
muesca ; despues de esto se saca la botella & reci-
piente del escote de la tablilla en que entraba su
cuello , cuidando que su orificio se mantenga siem=
pre metido debaxo de la superficie del agua del
aparato en el mismo estado de inversidad: en esta
disposicion , se hace hundir esta vasija hasta que
apoye con su boca sobre el citadp obturador, y se

MM
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agita con la posible rapidez por espacio de algu-
nos minutos, con lo qual, el espacio que ocupaba
el gas se disminuye considerablemente , porque con
su presion y por el mayor niimero de puntos de
contacto , sucede entoénces una absorcion mucho mas
pronta.

8. Sin embargo de esta absorcion, la botella no
recobra  su plenitud de agua en la primera opera-
cion , y siempre resta un poco de ayre comun que
no puede unirse con ella: para remediar ‘este in-
conveniente, se ‘acomoda al orificio de la botella su
tapon de corcho por medio de la tenazuela ( fig. 15.),
se incorpora rectamente esta vasija, se acaba de lle-
nar de agua, se restituye 4 la primera situacion que
tenia en el apatrato, se hace pasar luego a ella has-
ta su mitad de nuevo gas 4cido carbdnico, con
lo qual , repitiendo de nuevo la agitacion , hace co-
munmente una completa absorcion. Como el agua
que en estas operaciones se desaloja del recipiente
se baxa 4 la del aparato, y la tiltimamente absor-
bida se halla con precision ménos cargada de gas
que la primera, es necesario repetir la’ misma ma-
niobra por tercera vez quando se quiera que el agua
esté plenamente saturada , pues hemos visto que €s-
ta puede tomar hasta una cantidad igual 4 su vo-
ltimen (1): de lo dicho es ficil concebir el como se
puede acomodar la saturacion del agua y gas 4 1la
proporcion que se desea.

9. Se ha de tener generalmente presente , que
el ‘agua absorbe tanto mas 4cido carbénico quanto
mayor:sea su frialdad, por cuya circunstancia , €s
muy conveniente €l executar esta operacion en un
sitio frio’; y procurar el menor manoseo de las bo-
tellas que sea posible , 4 fin de que no reciban el
calor de las manos.

10. En nuestras operaciones nos servimos de bo-

{1) Ve¢ase Disert, 1. §. IV.
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tellas de diversas magnitudes , segum lo exigen los
diferentes casos: ordinariamente consisten en la:ca-
vidad de una medida analitica, y algunas veces las’
tomamos tambien de dos, tres, 6 quatro cavidades
de la misma medida, con el fin de abanzar la ma-
niobra, y ahorrar tiempo; pero la demasia tiene siem-
pre seguros inconvenientes, porque las vasijas gran=
des son ménos cémodas , se rompen con mucha fa-
cilidad , y se deslizan del aparato sino se manejan
con. gran, precaucion. Segun este método cada bo-
tella puede quedar saturada en ro minutos:: no hay
duda en que si 4 cada una se le pusiese la mi-
tad de gas carbonico, y se colocase invertida en
el agua en un lugar frio, el licor subiria 4 satu-
rarse por si mismo ; pero segun diximos:ya en otro
lugar, este efecto se comseguiria con mucha mas len-
titud.

11.. El segundo procedimiento que hemos cita-
do al niimero 4. precedente , es mas ventajoso pa-
ra carbonizar de una vez una considerable: canti-
dad de agua , aunque para ello:se necesita una cre-
cida masa de materias en estado de fermentacion:
quando haya la comodidad de tenerlas, se han de
preparar dos vasijas iguales 4 las que se emplean
en la fermentacion de la cerveza, cidra, 6 mosto,
con solo la diferencia de que la una sea algo mas
pequefia, para que la otra pueda recibirla en su in-
terior ; se coloca pues la menor dentro de la ma-
yor , de modo que el fondo de aquella toque casi
4 la materia fermentante, y su borde superior se
halle lo ménos 3 6 4 pulgadas por debaxo del bor-:
de de la tinaja 6 cuba grande.

12. Dentro de esta vasija interna hay un exe per-
pendicular, que se puede hacer rotar por medio de
un manubrio ; este exe lo atraviesan quatro aletas 6
paletillas de madera, de algunas pulgadas de lati-
tud, y de una longitud poce menor que el did-
metro interior de la vasija , las quales se colocan

MM 2
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4 diversas alturas del mismo exe , cuyos planos con-
viene queden 4 unos 4g grados de’ inclinacion al
horizonte : ‘puesta en’ suspension ' esta vasija'dentro
de [la' tina grande, se liena' de agua fria, sela'da
un continuo movimiento de rotacion ‘por medio de
las aletas de esta especie de molinillo, y por «con-
siguiente , multiplicindose infinitamente los puntos
de contacto del agua ,'se consigue con mucha bre-
vedad la absorcion del gas dcido carbénico , de tal
modo, que basta un solo minuto.para saturar comple-’
tamente una considerable masa de este liquido (a) (*).

i) _ § XVIIL
Of&;fefvacion sobre la adicion de' las sales.

:{Juego que el agua se halle cargada de acido car-
bénico al punto conveniente, y que se haya reco-
gido en sus: correspondientes botellas, no falta sino-
anadirla las demas substancias que exige cada especie
que ‘se’ quiera imitar:: la analisis de las'aguas que
antecede, debe indicar quéles sean estas substan-
cias, y su precisa dosis. La sosa y demas sales de-
ben ser empleadas en el mayor estado® de pureza,
y.orecientemente cristalizadas ; las  tierras han de
estar del mismo modo en estado de cristalizacion,
perfectamente _saturadas de 4cido carbénico , y re-
ducidas' luego: 4 un "polvo muy sutil ,8in" cuya pre-
paracion seria muy lenta su disolucion ; el hierro de-
be emplearse-en limaduras finas y recientes, me-
tidas en una:.muieca de lienzo , 6 tambien en 14-

(2) Los dos procedimientos aqui indicados por Mr. Bergman son,
con muy corta diférencia, lo propio que ya hemos referido en la
Disert. 1. §. I'V.

(*)  Bien se dexa conocer que debe estar tapada laiboca de Ia
vasija grande  para sujetar el gas desprendido, por la fermentacion, y
que solo ha de salir por el centro de la‘tapadera la extremidad del
exe" rotante , - exdctamente’ ajustado 4 ‘ella’; 'sobre ¢l 'qual * estard en-

caxddo. swomanubzio. 1 ¢ r 2LV
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minas delgadas y extendidas, como asimismo bien
sacudidas 'y desoxidadas: ya ‘sea' que se emplee el
Hierro en limadiuras, ¢ en'lémifias, siempre te de-
beé suspender igualmente ‘en el agua por medio de
wn ‘hilo, 4 fin' de’ poder sacar este ‘metal cémoda-
mente luego ‘que se quiera. t

" 2. Estando de este modo las botellas bien acon-
dicionadas y exdc¢tamente tapadas, se acomodan en
una cuéva’ en sitbacion inversa, dexdndolas asi por
24, 6 48 horas: en ‘este tiempo no solo disuelve el
agua las sales, sino tambien la cal y la magnesia
por la intermediacion del 4cido carbobnico , 'y aun’
disuelve tambien una corta cantidad de hierro. Sa-
bemos que €l' célebre Monnet pretende , que el agua’
por ‘si sola ‘es capaz de disolver al hierro; pero pa-'
ra hacer juicio’de su opinion, es necesario obser-
var, que las aguas mas comunes contienen ordina--
. riamente algun 4cido carbénico (1), y que una vez
separado de ellas , no toman en disolucion ni un
dtomo de este metal, ‘4 no ser que el que se les.
presente sea un hierro no maleable ni purificado en
forja , en cuyo caso se hallard siempre en €l algun
4cido sulftirico, que tal vez le sirva de disolvente.

3. Las mismas limaduras una vez empleadas pue--
den servir en muchas operaciones, con tal que se
ténga la precaucion de colocar la muiieca en agua
fria en el instante que se saque del disolvente, de--
x4ndola permanecer en ella hasta“tanto que se ne-
cesite remitirla 4 otra agua carbonizada ; porquesi’
se dexasen al ayre libre, se oxidarian brevemente?
no permitiendo déspues ser atacadas por el:deido’
carbénico ; por lo misme es necésario volver @ limar'*
y limpiar la’ saperficie “de ‘las 14minas’ del'’ mismo'
metal si estuviesen empafiadas, siempre que hayan de’
emplearse en lugar de las limaduras., 6 en el caso
de servirse de- ¢stas y aquellas 4 ‘un mismo tiempo;:
-3 el ) 43l s L. | Pl 2eaikil
(1) Véase Disert, III. §. HL"n; 7.-s'bbré'ia$‘ dguds-'de” Upsal. '

“
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4. Las aguas compuestas por este procedimien-
to tienen el misme sabor y las idénticas propieda-
des de aquellas que se nos transportan de las pro-
vincias extrangeras, y aun discurrimos que serd ne-
cesario despreciar absolutamente algunas de las de-
mas substancias que contienen éstas, como son la
tierra calcdrea y el sulfate de cal, por la seguridad
que tenemos de que una y otra no pueden conve-
nir en ningun caso de aplicacion curativa, y dntes
bien engendran obstrucciones importunas. El agua
de Pyrmont contiene considerable cantidad de es-
tas materias, de las quales nacen las incomodida-
des que sufren muchos de los que la usan: en efecto,
en las 14 medidas analiticas que acostumbramos, to-
mar en el espacio de 24 dias, hay cerca de 2803 gra-
nos de carbonate calcdreo, y casi 561 granos de
sulfate de cal, sin que pueda haber duda en que
no todos han de tener un estomago igualmente re-
sistente para sufrir una ddsis tan crecida , sin ex-
perimentar malas conseqiiencias (*).

5.  Por lo que respecta 4 la magnesia , no esta-
mos persuadidos 4 que pueda ser nociva ; pero co-
mo una de sus propiedades es la de no disolverse
sino con mucha lentitud, y ademas puede ser fi-
cilmente reemplazado su efecto por otro diferente
medio , la suprimimos del mismo modo, con tanta
mayor confianza, quanto la propia experiencia nos ha
convencido de que las aguas corregidas por este mé-
todo tienen el mismo sabor y las mismas virtudes
que las naturales, y son de tan buena calidad co-
mo ellas, si aun no merecen ser. preferidas: lo que
hacemos pues para suplir 4 la magnesia , es el servir-
nos las mas veces de aguas carbonizadas hasta satu-
racion. :

) La media kinnen por dia, propuesta por el Autor, hace
12 kidnnens en los 24 dias, que son poco mas de 14 medidas ana-
liticas ; y se puede reputar la désis diaria de ‘E‘ de nuestra medi-
da, 6 cerca de g quartillos de Castilla:
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6. Casi no se puede dudar que las citadas aguas
naturales que hemos exdminado sufren alguna alte-
racion en su transporte: el instruido observador 4.
Seip refiere , que sin ninguna adicion , y- solo por
la destilacion , se puede sacar un 4cido sulfuroso,
y tambien un verdadero azufre, del sulfate de mag-
nesia que se halla en las aguas de Pyrmont; para
' obtener 2880 granos de esta sal, como cantidad ne-
cesaria 4 la experiencia , era forzoso poner en eva-
poracion 115 medidas analiticas de dicha agua, cu-
ya emptesa nos ha sido hasta ahora impracticable:
no obstante hemos efectuado este ensayo con una
cantidad de agua ménos considerable , sin haber en-
contrado en ella ni un dtomo de materias sulfuro-
sas. j;Provendrd’ esto por ventura, de que al tiem-
po de coger el agua en su nacimiento estuviese la
magnesia combinada con el 4cido sulfuroso, 'y ha-
biéndose despues disipado el caldrico en' el viage,
se halle descompuesto el sulfate de magnesia en su
arribo 4 Suecia, al modo que sucede ‘al sulfite de
potasa, que se muda con el tiempo en un ‘sulfate
‘de la misma? Mr. Seip, que no conocia €l 4cido
carbénico , pretendia, que el dcido sulfuroso era
el verdadero espiritu’ mineral, y que éste se ha-
llaba unido al hierro en el agua de Pyrmont en
‘aquel momento en que salia 4 la superficie , pero que
despues se apoderaba este 4cido de la magnesia por
razon de su mayor afinidad , cuya accion, dice Seip,
no tenia 4ntes, por causa de la estrechez que sufria
el agua por los caiios subterrdneos.

. Este sistema, aunque muy extendido y de-
masiado adoptado, no es susceptible de ninguna de-
mostracion : si con efecto se toma un agua cargada
de la cantidad de sulfate de hierro necesaria para
producir 25 granos de sulfate de magnesia , esto es,

i#¢ de agua, que tenga en disolucion 21 granos de
dicho sulfate férreo, y se pone esta disolucion ‘con. 105
granos de carbonate de magnesia en un frasco en-
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teramente lleno y bien tapado , se¢ verd que al tiem-
po de agitarlo desaparece prontamente la magnesia,
y en su lugar se forma un precipitado abundante
-de oxide ferruginoso , cuyo color es de un verde ce-
niciento , 4 causa de retener mucho calérico y de
hallarse adherido al acido carbénico; esta descom-
posicion se hace sin burbujeo ni movimiento sen-
sible , y destapando el frasco una hora despues, se
.ve que el agua no contiene ya nada de sulfate de
hierro, se halla al mismo tiempo cargada de 25 gra-
nos de sulfate de magnesia, y queda saturada de 4ci-
do carbénico y de carbonate ferruginoso ().

8. Es muy ficil dar razon del mecanismo con
que estas substancias proceden en semejantes opera-
ciones : los 10% granos de;magnesia contienen , con
corta; diferencia , un -volimen:.de.g¥¢ de gas 4cido
.carbonico , cuya cantidad es precisamente la pro-
pia que las gi#* de agua pueden tomar; con que si en
este caso particular no se experimenta el obstdcu-
lo insinuado en otra parte (*), mucho. ménos lo
debe -haber en el total de una medida analitica, y
aun se concibe al mismo tiempo, como el dcidol car-
bénico es absorbido por el agua en el instante que
se pone en libertad por el dcido sulfurico: la can-

(a) 9 Este procedimiento es probablemente 2l mismo que emplea
12 naturaleza, como 4ntes de ahora lo ha indicado ya Mr Bergman,
y ‘del misnio 'modo que se’ halla demostrado en los Cursos piblicos
de la ‘Academia de’ Dijon, con la mira de poder:obtener sin ' gas-
tos ni aparatos una buena agua mineral , ligeramente gastosa, algo
ferruginosa; y que contenga como unos g granos de sulfate de mag-
nesia por cada pinta de Parfs: para este ¢s suficiente ¢l llenar una
botella. de agua de fuénte 6 de Nuvia, y afadirla 8 granos de sul-
fate de hierro; bien puro, con g granos,de miagnesia blanca; tapan-
do luego la botella , se agita por algunos minutos, se pone inver-
tida “en una cueva por 12, horas, y al dia, siguiente se decanta el
Yicor! pata “separarlo ‘el ‘hierro ‘no disuelto ¢ Estas proporciones fe
Fefieven @ los. pesos plmedidas de |\ Parfs , las guales no exigen unp
shgurosa vedugeion : iw | jpinta de. Panis, = & azumbre, con corta
diferencia. ). THEWRRNY S e TR :
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tidad de sulfate de hierro que se ha empleado con-
tiene mas de 4% granos de hierro algo oxidado, y
como 178# de agua carbonizada no pueden disolver
mas que 3% granos de esta sal ; las g3 de agua de

nuestra experiencia no podrdn tomar sino ;3—8 de un

grano: despues de haber destapado el frasco, se
puede separar el sulfate de magnesia por medio del
alcohol , del mismo modo que se executd en €l agu
de Pyrmont. '

9. En fin, el 4cido sulfuroso desprende al 4ci-
do carbdnico del carbonate de magnesia , con tan-
ta perfeccion como puede hacerlo el 4cido sulfii-
rico ordinario ; luego las hipétesis antecedentes (n.6.)
carecen enteramente de fundamento, y si el agua
de Pyrmont expuesta al ayre libre se enturbia y
pierde todas sus virtudes, esto no es porque haya
mudado de principios , y si unicamente por la pér-
dida del disolvente eldstico (1).

ro. El 4cido sulfiirico produce un azufre lue-
go que se une al calérico por la via seca; pero
;quién subministra tanto calérico al sulfate de mag-
nesia del agua de Pyrmont ? Si permanece en ella
el hierro que se ha precipitado, no es muy dificil
la respuesta , porque este oxide metdlico aun retiené
mucho calérico; pero al contrario, si despues de la
separacion absoluta del hierro, se forma sin em-
bargo un azufre del mismo modo que sucedia 4dntes
de haber separado este metal , este es un fené-
meno cuya causa no podemos adivinar, 4 no ser que
se indague con el mayor cuidado sobre el propio ter-
ritorio de los manantiales de semejantes aguas (*).

(1) Véase Disert. I. §. XIV. .
" (*) Mr. Duchanoy did 4 luz una preciosa Obra, en la qual pre-
senta una serie de procedimientos para imitar con la mayor perfec-
cion todas las aguas mincrales de que se acostumbra hacer uso em

la® Medicina.

NN
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§. XIX.

Cdmo fuéron recibidas en Suecia las.aguas medicinales
facticias.

Fabiéndonos acometido un cblico hemorroidal en
el afio de 1770, nos vimos en la precision de tomar
mas de 8o botellas de aguas minerales conducidas
de provincias extrangeras , que calmiron en parte
los dolores que sufriamos: entdnces fué quando em-
pezamos 4 exdminar la naturaleza y principios de
estas aguas, con tanta mayor atencion, quanto mas
vivo era el deseo que nos asistia de poder imitar-
las; porque prescindiendo del subido precio que aqui
tienen , no es posible, sea el que fuese su importe,
el tenerlas frescas y de buena calidad 4 principios
de la primavera, que precisamente es la estacion en
que generalmente se desenvuelven los gérmenes de
las enfermedades , como invern4culos en que estaban
ocultas durante la época rigurosa del invierno, y ul-
timamente , tiempo en que con especialidad se reani-
ma la dolencia que nos persigue.

2. No tardamos mucho en recoger de nuestro tra-
bajo el fruto que desedbamos, pues al siguiente aiio
logramos substituir las aguas artificiales en lugar de
las naturales, tomdndolas muchos de nuestros amigos
con tan feliz efecto, como el que en particular he-
mos experimentado ; estas aguas artificiales las car-
gdbamos enténces de gas 4cido carbénico, por el
método prescrito por medio del aparato represen-
tado en la fig. 12. dela Lim. II: el afio de 1773
llegamos 4 conocer el método saturante de Mr. Priest-
ley, siendo este el que despues hemos seguido, con
solo la diferencia de algunas leves innovaciones.

3. En una compendiosa Disertacion sobre el gas
4cido carbénico que por el mismo afio presentamos
4 la Real Sociedad de Stockolmo, y que despues
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se insert4 en sus Memorias , referimos como por
incidencia algo del suceso de las aguas que habia-
mos preparado para nuestro uso y el de nuestros
amigos , las quales tenian el sabor y las virtudes
de las aguas naturales de su imitacion: el célebre
Baer , residente en Paris tuvo proporcion de escri-
bir 4 nuestro ilustre amigo Mr. Wargentin , 4 fin
de empefarnos 4 publicar nuestro modo de proce-
der en la composicion de estas aguas; inclinados
pues 4 satisfacer este deseo, dirigimos una Memo-
ria sobre este objeto por el afio de 1774 4 la Aca-
demia de Stockolmo, que luego fué publicada en
su volimen del afio siguiente.

4. Bien se dexa conocer que este descubrimien-
to, aunque utilisimo, no es de aquellos que al pri-
mer instante logran el aplauso y adopcion de to-
dos: los mas no se hallan en estado de exdminar y
reconocer la realidad , y se convocan , apoyados de
su misma desconfianza, contra toda novedad ; otros
en considerable nimero, arguyen que esta imita-
cion es imposible, por mas evidente que sea el ser
suficiente el conocimiento de los principios de las
aguas naturales para imitarlas, sin que la mano del
artifice pueda alterar sus efectos ; algunos dedica-
dos al trato comercial, 6 interesados en prescribir
el uso de las aguas minerales extrangeras, se ha-
llan por su propio instituto en estado de conde-
nar las aguas artificiales; y otros en fin, se dexan
dominar de varios incidentes que seria initil men-
cionar : es preciso afiadir que la operacion puede
errarse con facilidad quando se carece del exer-
cicio conducente 4 su manejo, y tal vez por algu-
na inadvertencia, 6 por no haber empleado las ma-
terias con la correspondiente pureza ; por otra par-
te, como el agua por si misma conserva despues
de su preparacion aquel sabor desagradable que dn-
tes podia tener, esto ya es suficiente para hacer
el método sospechoso. En lo demas, el agua dela

NN 2
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mejor composicion , aun aquella misma que es na-
tural , se vuelve insipida con la adicion de un poco
de sosa (*), aunque siempre conserva su bondad y
eficacia, pues que nada pierde en esta mezcla, y
solo si por este intermedio alkalino, se amortigua
aquel picante que la comunicaba el dcido carboni-
co libre (a). '

g. No obstante, todos estos obsticulos no fué-
ron suficientes para impedir que la preparacion de
estas aguas tuviese el correspondiente aprecio, y fue-
ron admitidas hasta en las provincias mas remotas
del Reyno, sin embargo de que en los principios
no intentdbamos mas que el proponerlas para los
casos de mayor necesidad, y en ocasiones en que
no se pudiesen agenciar las naturales: aquellos mis-
mos que en ‘el primer afio no podian sufrir la no-
ticia de las aguas artificiales, no solo las recomen-
d4ron en el siguiente, sino que se sirviéron de ellas
para su propio uso; en fin, este uso de las aguas
compuestas se hizo en Suecia tan familiar , que ya
no es maravilla el ver en este pais 4 las damas
del primer érden, como igualmente las mugeres del

(a) Apénas se puede dudar que Mr. Bergman propone para esta
mezcla la sosa carbonizada, en wista de que la sosa ciustica haria
desaparecer del agua su verdadero caricter dcido; pero quando es-
tuviese bien probado que la adicion alkalina no hiciese mas que en-
cubrir ¢l gusto picante ; no seria separarnos.del Grden regular , si ase-
guriramos con el Autor que el agua debe conservar las mismas vir-
tudes 2 Me parece que esta opinion no debe ser admitida en el 6r-
den elemental de la Medicina ; y por lo perteneciente 4 la Quimi-
ca, no debemos atenernos sino al esclarecido principio establecido en
distintos lugares por este ilustre Profesor, en que dice que #o hay
cucrpos semejantes sinp quando cada uno de ellos veune en 5 ab-
solutamente todas aguellas idénticas propiedades que existen en ca-
da uno de los otvos. El sabar es sin contradicion alguna una pro-
piedad , la qual anuncia , como otra qualquiera, 6 la naturaleza de
las particulas’ compdnentes, 6 4 lo ménos su modo de existir; :y
quién podri concebir sin repugnancia , que este modo de existir s¢
puede separar del modo de obrar? '

{*) Véase Disert. 1. §.V. 0. 3.
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populacho , maniobrar y acertar con perfeccion 4
cargar el agua de gas 4cido carbénico.
6. Estas aguas producen en general todos los
buenos efectos de las aguas naturales, y aun en al-
gunas ocasiones parece que son preferibles por la
actividad con que obran: nuestra propia salud se
halla en estado aun bastante intercadente, pero no
obstante , solo 4 ellas debemos el tal qual resta-
blecimiento que por: otro ningun medio podiamos es- }
perar. El método que seguimos en su uso, e€s to- t
mar como unas 8! medidas analiticas en el espacio
de tres semanas (*), cuyo tiempo repetimos en tres
intervalos de cada afio, que son en el mayor rigor
del invierno , al principio del estio y en el otoiio;
en cada una de estas estaciones empezamos bebien-
do algunas medidas del agua compuesta de Seltz,
porque es la mas resolutiva , usamos luego la de
Spa, que es mas-andloga 4 la primera por razon
de su 4lkali libre, y en fin, terminamos este me=
dicamento con el agua imitada 4 la de Pyrmont:
nos limitamos 4 tomar en cada manana poco mas
de } de una medida analitica (**), porque nos consta
por experiencia de muchos afios, que nuestro esto=
mago no puede resistir mayor désis , y se sabe que
todo exceso es perjudicial. :
7. Hemos conseguido la agradable satisfaccion
que deseibamos tan vivamente quando nos empled-
) bamos' en estas tentativas, al ver que las aguasar- -
tificiales presentan otras diversas curaciones, 6 4 Io
.+ ménos conducen mucho al alivio de varias enferme-
dades: en Upsal habia un niiio de 7 afios , que de
algunos hasta entdnces se hallaba acometido de una
gota cruel, contra quien todos los remedios ima-
ginados se habian malogrado ; en 1775 tomd por

() 7 kinnens, que son cerca de g azumbres repartidos en las 3
semanas , y se puede computar en # azumbre cada dia.
A("*) Son Ggfee que equivalen 4 4 de la kinnen propuesta por el
utor. : ' :
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espacio de un mes las aguas compuestas de Seltz,
que su mismo padre le preparé por nuestro dictd-
men, con lo que curé perfectamente, y goza en
el dia de completa salud. '

8. Un estudiante de unos 23 afios de edad , se
hallaba tan activamente atormentado de la gota, que
ni con el apoyo de un baston podia moverse de una
silla 4 otra ; pero luego que tomé el agua prepara-
da de Seltz, siguiéndose la de Pyrmont tambien ar-
tificial, consiguié en el espacio de un mes una com-
pleta convalecencia (a).

9. Las calenturas intermitentes, que estos ulti-
mos afios fuéron muy freqiientes en toda la Suecia,
eran por lo comun tan tenaces que se resistian 4 la
quina , y 4 todos los otros remedios ordinarios ; pero
cediéron casi siempre al uso de las aguas artificia-
les, principalmente 4 la preparada por los principios
de la de Seltz, 4 no ser que se cometiese algun ex-
ceso en el régimen.

10. Omitimos un crecido mimero de otros feli-
ces experimentos que se van multiplicando diaria-
mente , porque exigen observaciones mas circunstan-
ciadas para describirlos ; pero entre tanto no debemos

(a) Si fuese cierto el discurso del célebre Mackride, la gota
no es sino el efecto de una cantidad sobreabundante de icido car-
bbnico , el qual precipita dentro de las articulaciones la tierra osi-
fera ; mas con estos principios no se conforma la explicacion de las
virtudes referidas de las aguas carbonizadas en esta enfermedad , 4 mé-
nos que se suponga que estas aguas recobran insensiblemente aquella tierea
precipitada, en razon de la propiedad que tienen de darle por exceso
la solubilidad de que la privan en el estado de su saturacion con
el mismo 4cido carbénico ; pero quando el Doctor Macbride propu-
o esta opinion, aun no se habia descubierto que la tierra calcirea
se halla combinada en los huesos con el 4cido fosforico, y como el
dcido carboénico no parece tener ninguna accion sobre la substancia
oscosa en su completa formacion , seria tambien' preciso suponer, que
la tierra de las concreciones gotosas no habria llegado aun 4 semejante
combinacion : en lo demas, las obrervaciones deben ser siempre an-
tepuestas 4 la teorfa de la Medicina, y en este jsupuesto, la opinion
de Macbride no puede debilitar la coafianza que tan justamente de-
bemos tributar 4 los testimoaios de Mr. Bergman.
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dexar en silencio uno de los efectos de estas aguas
digno de la mayor atencion: quando logramos natu-
ralmente el alivio de nuestra dolencia hemorroidal,
la purgacion se efectiia con mucha lentitud, y dis-
frutamos este beneficio quando mas por unos 20 dias;
pero pasado este tiempo se cierran los vasos por su
contraccion, particularmente en tiempos frios , de lo
qual nos resultan graves accidentes, los que has-
ta ahora no pudimos evitar con otra cosa mas efi-
caz, que usando algunos dias el agua artificial de
Seltz : al cabo de 8 afos que usamos esta agua, te-
nemos bien observado que jamas dexé de presentar
el mismo efecto; 4 los 6 dias de tomarla , siem-
pre se ha verificado el franquearse la purgacion he-
morroidal , algunas veces produce este mismo efec-
to al 3.° 6 4. dia de usarla, y despues de este tl-
timo siempre se verifica el disfrutar 4 lo ménos un
alivio notable , librdndonos asi sucesivamente de los _
crueles dolores que ocasiona esta enfermedad. A los :1
sabios profesores de Medicina , es 4 quienes corres- '
ponde la explicacion de estos fenémenos medicina-
les , los quales no solo los hemos observado sobre
nuestra misma dolencia , sino tambien sobre otros
muchos sugetos que adolecian de la propia enfer-
medad , 4 quienes habiamos encargado la observa-
cion de los citados periodos.

11. El efecto fue constantemente siempre el mis-
mo, ya fuese con el uso de las aguas naturales de
Seltz, ya con el de las de su imitacion artificial, y
en conseqiiencia no hallamos motivo por donde se
pueda dudar de su perfecta semejanza , debiéndose
juzgar del mismo modo, respecto 4 las demas es-
pecies de aguas preparadas segun sus mismos prin-
cipios naturales.
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DISERTACION VIL
SOBRE LAS AGUAS

MEDICINALES CALIDAS Y ARTIFICIALES.

Emicant benigne passimque in pluribus terris, alibi frigidae , alibi

calidae, alibi junctae. Plin.

St

Diversos caractéres de las aguas calidas.

J.%‘demas de la excelencia de las aguas medicina-
les frias, aun debemos 4 la incomprehensible sabi~
duria del Criador otros manantiales de aguas céli-
das, cuyos caractéres son tan infinitamente varios,
como diversos sus correspondientes usos : 4 algunas de
estas aguas, calientes por su naturaleza, no se les
conoce virtud particular , miéntras que otras mu-
chas obran como maravillosamente las mas felices
curaciones. Para que un agua produzca una accion
tan sefialada sobre el cuerpo humano, es indispen-
sablemente necesario que se halle impregnada de al-
gun fluido eldstico sutil , que no solo pueda operar
por si mismo algunas felices mutaciones en las pri-
meras vias, pero que tambien aguze, y en cierto
modo vivifique las otras substancias 4 quienes se ha-
lla unido , llevdndolas hasta donde por si solas no
podrian alcanzar, y comunicdndolas una fuerza que
no tendrian estando abandonadas 4 si mismas: nos
lisonjeames de haber demostrado , que tdl era la con-
dicion del gas 4cido carbénico en las aguas frias, y
solo nos resta exAminar si este mismo principio exis-
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te tambien en las aguas célidas, si es de £l de quien
reciben sus propiedades, 6 si requieren para ello
otro diferente fluido eldstico.

2. Por lo general, las aguas termales afectan
nuestros sentidos de dos diferentes modos : unas, co-
mo por exemplo las de San Cérlos de Bohemia, no
tienen mingun olor particular, y no parece gne ex-
halan mas que un vapor himedo y sufocante ; otras,
como las de Aix-la-Chapelle, esparcen 4 mucha dis-
tancia un olor desagradable, muy penetrante, se-
mejante al de huevos podridos, 6 mas bien al de
un sulfureto, especialmente quando se echa un 4ci-
do en su disolucion: las primeras deben realmente
su eficacia al 4cido carbodmico , de que resulta lla-
marse con mucha propiedad aguas termales carbo-
nizadas ; pero las tltimas son de una naturaleza del
todo diversa, y por razon de su fetor se deben de-
nominar aguas termales sulfuradas, (6 hidrégeno-
sulfuradas ).

3. Para adquirir alguna seguridad sobre el modo
de imitar estas aguas termales, es necesario exa-
minar 4ntes con la mayor atencion, la naturale-
za de las dos citadas especies: una de las circuns-
tancias que conviene 4 las dos, es la de ser tan
voldtiles , que pierden toda su virtud 4 proporcion
que se enfrian, y no tenemos un arbitrio conoci-
do para remediar esta alteracion al tiempo de su
necesario transporte; por semejante defecto no nos
fué posible someter estas aguas 4 la analisis , aun-
que 4 decir verdad , todo quanto puede ser condu-

cente 4 este objeto se halla ya descrito con bastan-
te claridad (a) -

(a) Las aguas fermales sulfuradas, conocidas en Francia conel
nombre de aguas sulfurosas, no deben conservar esta dltima deno-
minacion , _pucs que se apropia como un equivalente de la que Mr. Berg-
man_ insinda por aqude hepatisatae, que parece ser andloga 4 su teo-
ria , y de quicn se inficre que el azufre cxiste en estas aguas en es-
tado de- sulfureto acriforme ; 3 por otra. parte el jepiteto sulfurosas es

00



200 DISERT. ¥I1. § I1.

§. 1L
Aguas termales carbonizadas.

1 sabor de las aguas termales de San Cérlos, y
el gran burbujeo que en ellas se forma al tiempo de
agitarlas , anuncian suficientemente que estas aguas,
como tambien las que sean de la misma naturaleza,
se hallan abundantemente provistas de gas 4cido
carbonico , aunque no obstante se puede adquirir
facilmente este conocimiento por medio de otros en-
sayos: 4 la tintura de tornasol la comunican un co-
lor roxo inconstante, y precipitan por si mismas Ia
cal de su disolucion aquosa. Cada una de estas ex-
periencias efectuadas separadamente pueden aun de-
xar alguna duda, sea porque se sospeche que la
alteracion momentdnea puede ser producida por al-
gun otro 4cido (1), 6 sea porque tambien un car-
bonate alkalino precipita del mismo modo 4 la cal

al mismo tiempo impropio, porque el azufre, que por si mis-
mo no tiene olor ni solubilidad , &c. no es quien constituye las pro-
piedades de estas aguas sino quando se halla en estado de sulfureto,

M. Monnet no habiendo podide descubrir el azufre en las ‘aguas
de Aix-la-Chapelle, crey6 que no existia realmente combinado con ellas,
asegurando que no contenian ni un &tomo. de esta materia, y que el
vapor sulfurado que despide aquel sublimado adicto 4 las bovedas de
dicha fuente), podria Ser muy bien unia cosa semejante al flogisto
(V. Naouv: Hydrol. pag. 146., 179., et 180.); pero aun quandolos
descubrimientos de Mr, Bergman no hubieran resuelto este problema,
no por eso seria ménos constante en buena Quimica, que las propieda-
des de un compuesto no pueden ser exclusivamente solo las de una
de 'sus partes, ni las qualidades de una substincia qualquiera pue-
den ser idénticas en su estado de libertad como en el de combina-
cion, y quando haya descomposicion , particularmente si ésta es su-
cesiva, el cuerpo volitil arrebata siempre una porcion de la materia
fixa 4 quien estaba unido, y por quien se halla aun modificado. Na-
die” ignora que siempre se eleva del mismo modo un poco de azufre
durante: [a precipitacion de un sulfireto por los 4cidos : véanse sobre
esto los Ensayos de Quimica de Meyer, trad. francesa, tom. 1. pag. 200,

(1)" Véase Disert. I. §. VI:'n. 2.
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del agua de su disolucion , porque no le puede rehu-
sar su 4cido carbdnico segun leyes de afinidad , re-
sultando por consiguiente un carbonate calcdreo inso-
luble: (1) ; pero la rennion de aquelios dos ensayos
constituyen la decision , porque es imposible que el
carbonate alkalino se halle en el agua con otro dci-
do libre que no sea el mismo 4cido carbonico (2): l
4 esto aun debemos aifadir, que el gas que de es- |
tas aguas se recoge , tiene, ademas de los efectos
indicados , el de quitar la vida 4 los animales, de :
xarse absorber por el agua fria , y producir un agua
carbonizada (3). El gas dcido carbénico abunda tan-
to en las vecindades de las aguas de esta especie,
que dilatdndose 4 diversos sitios de su circunferen-
cia, comunica brevemente una acidez agradable al
agua llovediza que se detiene en diversos charcales.

2. Estas aguas termales, al tiempo de enfriarse, |
depositan una porcion de cal y de hierro, del mismo
modo , y aun con mayor prontitud que lo hacen g
las de Pyrmont, y esta momentdnea descomposicion :
no puede causar novedad 4 los que conocen la vo- "
latilidad del 4cido carbénico quando se halla uni-
do al agua fria, pues debe ser tanto mas voldtil,
quanto mayor es el enrarecimiento que el mismo
gas y el agua toman con el calor.

3+ Despues de haber establecido la existencia de
las aguas termales carbonizadas, debemos pasar 4
tratar de otras aguas de diversa especie, que reci-
ben sus virtudes de un gas que se disipa con no
ménos facilidad , y que no obstante es sensiblemente
mas fixo que el gas 4dcido carbonico.

(1)  Véase Disert. 1. §. XX. n. 8.

(2) Veéase Disert. 11, § VIIL n. 8.

(3) Vease 4 Beecher, tom. TII, de las Mem. de Praga: refiere
variis experiencias , que demuestran la presencia del dcido carbénice
en las aguas de San Cirlos de Bohemia,

00 2
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o B
Aguas termales sulfuradas, o hidrogeno-sulfuradas.

-;%unque las aguas sulfuradas pueden ser al mismo
tiempo carbonizadas, como lo son por exemplo las
de Aix-la-Chapelle, no obstante, tienen otro ser muy
diverso , y despiden una fetidez tan desagradable
que las hace distinguir con gran facilidad: estas aguas
presentan un o/or de sulfureto , ennegrecen la plata,
y sus vapores aun deponen un verdadero azufre en
la parte superior de los encafiados por donde corren,
6 en las bovedas que las cubren en sus nacimientos;
y aunque hasta ahora la analisis mas exdcta no ha-
ya podido descubrir en ellas el mas ligero dtomo
de azufre ni de sulfureto, sin embargo la Quimica
puede actualmente resolver muy bien este problema:
en efecto, luego que se vierte un 4cido poderoso
en la disolucion del sulfureto alkalino, se eleva un
vapor aeriforme 4 que se debe llamar gas sulfura-
do, con el qual se prepara un agua artificial seme-
jante 4 las aguas termales sulfuradas. El gas sulfu-
rado contiene efectivamente un verdadero azufre,
pero se halla tan atenuado y de tal modo enrare-
cido, que se hace imperceptible 4 la vista luego
que toma la forma aeriforme: un fenémeno seme-
jante exige ciertos intermedios tan sumamente su-
tiles como poderosos para que pueda existir , y tales
son el calor y el calorico.

2. No ignoramos, que muchos Fisicos del primer
orden son de parecer, que todos los fendmenos del fue-
go y del calor en los cuerpos, dimanan inicamente
del movimiento interno de sus particulas; pero parece
ser cierto , y nos persuadimos 4 que despues de una
séria reflexion crean todos lo propio, que el calor
resulta de una materia distinta y particular, espar-
cida en todos los cuerpos de la naturaleza, en quie-
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nes generalmente existe en dos estados diferentes, 4
saber, el uno de Zibertad y el otro de combinacion:
considerando pues al calérico en el estado de liber-
tad , este es un fluido eldstico sutilisimo , que penetra
mas 6 ménos brevemente hasta lo mas recéndito de
todos los cuerpos, asi en los mas densos como en los
mas porosos, y su incesante tendencia es la de procu-~
rarse un cierto género de equilibrio entre la continui-
dad de su especie; segun sea el calor mas 6 ménos
abundante, asi los vivientes'le sienten en mayor 6 me-
nor grado, por razon de las propiedades que tiene de
dilatar, ablandar y disponerlo todo 4 1a fluidez, aun-
que en diversas proporciones: para hacer fluir la
| platina es necesario un calor muy ' concentrado,
| meénos activo para otros metales, y mucho ménos
| para el mercurio que solo es suficiente el calor de
la atmosfera para no permitirle su solidez, aunque
no obstante , se sabe por algunas observaciones re-
cientes, que el mercurio adquiere esta solidez en los
climas rigidamente frios , como sucede algunas ve-
ces en Siberia. ; Habrd por ventura algun sitio 6 lu-
gar con absoluta privacion de calor ¢ frio? Esto es
lo que hasta ahora se ignora: el ‘ayre atmosférico,
$i no nos engaiiamos, deberia ser por si mismo s6-
lido si no se hallase acompaiiado de caldrico , pues
parece que todo fluido presenta la propiedad de fluir
por solo el efecto del calor. -

3. El calorifico estd como todos los demas cuer-
pos sujeto 4 la atraccion , de lo qual resulta su
estado de combinacion, el qual hace precisamente
aparecer este fluido en una forma distinta (*); esta
composicion calorifica oculta y ‘aun tambien des-
truye algunas de sus propiedades, y en ella pre-
senta otras que hasta enténces no manifestaba : asi
como un dcido saturado de 4lkali no tiene ya reaccion
ni sabor, ni presenta ninguno de los otros caracté-

(*) Véase Introduccion, n. r4.
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res que le pertenecian, del mismo modo' la materia
calorifica pierde con corta diferencia los suyos en
el estado decombinaeion , ;pues se halla privada
de la facultad de calentan, la .qual sin embargoino
debemos suponer por eso destruida, y solo si existen-
te como encarcelada , pugs que se vuelve 4 encen-
trar completamente luego que esta materia se de-
senvuelve de las ligaduras que la fixaban; esto pue:
de hacerse mas sensible con la explicacion de los
efectos notados en el agua , que tiene la propiedad
de convertirse en yelo por la privacion de una dé-
bil cantidad de la substancia calorifica: si sobre la
nieve se echa una porcion de agua caliente 4 un
grado determinado , conocido- el temperamento de
una y otra; se hallard facilmente  por ‘el cilculo
el calor existente en la mezela.

4. Pero conviene advertir, que en esta experien-
cia particular siempre hay ua desfalco de calor en
la mezcla, que se acerca 4 573 grados del termome-
tro de Reaumur ménos de lo que efectivamente debe
presentar el célculo (1) 3 veamos pues la razon de
esta pérdida: el calor del agua penetra la nieve,
separa sus moléculas , al fin la hace pasar del esta-
do solido al de fluidez , y de aqui resulta que estas
particulas separadas unas de otras aumentan conside-
rablemente de superficie; por otra parte, el agua atrae
tanto mas abundantemente al fluido calorifico quan-
to aquella presenta mayor contacto 4 éste ; el ca-
lor que la toca inmediatamente , queda retenido y
de tal suerte encarcelado en ella, que le falta la
accion de calentar miéntras permanece asi fixo, de
cuya circunstancia nace la pérdida de los 575 gra-
dos. anunciados : estal pérdida no puede verificarse
sino al grado de la congelacion del agua, por ra-
zon de-la cantidad de calor que entonces se ocu-

(1) Véase la Mem. del célebre Wilcke inserta en las Actas de
Stockolmo , afo de 17732
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pa en su saturacion ; pero al momento en que el
calorico vuelve 4 su libertad , produce una eleva-
cion en el termémetro , aunque el fluido circun-
dante destituido de calor, le vuelve 4 tomar pron-
ta ¢ irregularmente, segun las circunstancias.

5. Quanto mas se aumenta el frio en los cuer-
pos que rodean y adhieren al agua, tanto mayor
es la disminucion del calérico libre existente entre
las particulas aquosas , porque en fuerza de su elas-
ticidad se ausenta por razon de su tendencia 4 re-
partirse por todas partes con respectiva igualdad,
rarificindose en fin hasta un cierto punto, en que
ya no resta mas que la cantidad precisa 4 la sa-
turacion del agua para impedir un mayor contacto
de sus particulas; y si aun se la priva de la ‘por-
cion calorifica’ que:la resta ; entdnces estas mis~
mas  particulas pierden toda su'movilidad respec-
tiva : del mismo' modo es indubitable, que todas
las materias fusibles fixan cierta: cantidad de calor
al ‘punto‘en que sus moléculas adquieren el estado
de movimiento’, aunque-hasta ahora: no se haya /de-~
terminado el grado  calorifico de estas combinaciones;

6. Por otra parte , aumentdndose ‘continuamente
el calor del agua, se separan mas y mas sus mo-
léculas , 'se forman vapores: el4sticos’, y.al grado
de ebullicion toman tal expansion las capas aquo-
sas', que su' superficie prodigiosamente aumentaday
puede recibir y fixar por via de atraccion, una
porcion: de calor mucho mas considerable que el
que dntes contenia en su forma aquosa , resultan~
dode esta circunstancia el frio, 6 la disminucion de
calor que se advierte durante la evaporacion.

7. Quando las substancias que contienen caldri-
€o se exponen 4'la accion de algun fluido capaz
de disolverlas, producen un calor mas é ménos con-
siderable’, 4 proporcion de 1a cantidad ‘de calérico
que dexan poner en libertad ‘por una atraccion ‘mas
poderosa ; este .calor se manifiesta al echar en agua

g
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un poco de cal recientemente calcinada , porque
enténces se-separa de la tierra calcdrea una consi-
derable parte de calérico en fuerza del intermedio
aquoso , que tiene mayor afinidad con la cal que
la que ésta tiene con el calorico: el calérico que
aun resta en la cal apagada por el agua , se puede
desalojar de ella por medio de los 4cidos, de don-
de nace que la misma cantidad de cal recien cal-
cinada produce mas calor con éstos que con aque-
lla, porque siel agua no desprende al calorico de
la cal sino en parte, los 4cidos lo ponen en total
libertad. Estas reflexiones no las presentamos aqui
sino (de paso, 4 fin de que puedan servir de ilus-
tracion 4 lo que precede, y prepararnos & la in-
teligencia ‘de lo que se sigue ; pues aun no es este
el lugar 4 propdsito . para tratar-de la composicion
del calorifico, siendo suficiente el saber por ahora,
que el -calérico es susceptible de fixarse, 'y volver:
4 su estado de libertad. (¥): i 2813918
.18 Volviendo pues: 4 nuestro asunto del gassul=
furado -, decimos. que éste es un compuesto ‘de azu=
fre. unido. al. calorifico, por el intermedio del cal6=
rico 3 Mas COmo,-en Otra parte esperamos LENEr oca~
sion, de presentar su analisis , 1a omitimos en este
lugar (*¥*), y-solo. diremos que eligas sulfurado se
descompone; espontineamente por el joxigeno de la
atmosfera , porque: €ste atrae tan poderosamente al
calérico que aun se lo quita tambien al 4cido ni-
troso : de esta propiedad del gas oxigeno resultan
aquellas incrustaciones azufrosas que se notan en las
bbvedas del agua de Aix-la-Chapelle, porque el va=
por que sale de ella perdiendo alli el ligamento
que | unia sus principios quedan - abandonadas -las

moléculas del azufre, y se pegan 4 los primeros

(9 Véase la adicion de Mr. Morveau & este §.; y en la, Intro-
duccion de esta Obra nn. g. y sigg. .

(**) Véase Introdude. nn. s5. ¥ SigE. b oo s
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cuerpos que’ se les presentan (a). ¢
# 9. « El agua puede cargarse de este gas sulfurado,
en cuyo caso presenta efectivamente el cardcter de
las aguas termales sulfuradas , de que es ficil asegu-
rarse por medio de la comparacion ; pero para de-
terminar si este cardcter pertenece solamente al gas
sulfurado , y hasta qué punto contribuyen para esto
las substancias heterogéneas mas groseras, debemos
primero exdminar el agua destilada que se haya
saturado del propio gas: una medida analitica de
agua destilada puede tomar , ‘4 un temperamento
medio, cerca de 106{* de gas sulfurado, el qual
st se descompone. por el dcido nitroso produce 8
granos de azufre. ‘Antes de ahora nos maravilliba-
mos de que las aguas deilas fuentes:de Upsal se
blanqueasen: un poco al: tiempo de saturarlas de
gas sulfurado, y de que depositasen despues de al-
gun. tiempo de reposo una porcion de azufre; pe-
ro habiendo luego reflexionado que contenian un
poco de gas oxigeno (1), no tardamios en e€ompre-

(#) Mucho tiempo, hi que se sospechaba, que el azufre. podia es-
tar en el agua en estado de vapor sin algun intermedio terroso
ni alkalino: el célebre Hoffman ya miraba el espiritu mineral snl.
furado como un producto de la inflamacion de ks piritas, y mo
dudaba que el vapor sulfirado que se desprende miéntras la disolu-
cion del hierro: por el dcido sulfiirico, no fiese perfectamente seme-
jante al citado espiritu sulfuroso (tom. VI de sus Obras, pag. 159. );
Mr. Parmentier conjeturd que podia hacerse un agua sulfurada con
solo apagar en ella algunas piritas rusientes; Mr. Deyeux, en su ana-
lisis (el agna de Montmorency , dice que el azufre sg halla en ella
solamente unido al causticum, 6 acidum pingue , en lo qual se acer-
¢6 bastante & la teorfa de Mr. Bergman, pues el causticum de Me-
yer no es ofra cosa que el mismo calérico; este quimico aun hizo con
¢l mismo fin una observacion muy interesante,, y es, que al 'mo-
mento' de la ebullicion de aquella agua mineral , una parte de azufre
abandosado del principio volitil que le tenia en disolucion, reunién-
dose con unma porcion de tierra, formaba un compuesto que era un
verdadero sulfureto terroso, y el qual comunicaba al agua un color
verdoso muy sensible. Voy. Récréat. chym. da Model, traduct. frang.
pag. 182., ef suiv,

(r) Véase Disert, I §.1IL n, 7.
PP
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hender la causa, cuya conjetura se halla confir-
mada por medio del hervor de las mismas aguas,
porque aunque despues se saturen de gas sulfura-
do y se dexen enfriar, ya no tienen la propiedad
de enturbiarse.

ADICION DE Mr. MORVEAU

- Sobre la materia calorffica (*)«

e 1o dicho en este parrafo con respecto al caldrico,
parece que no debemos juzgar definitivamente de
la opinion de Mr. Bergman, hasta tanto que tenga-
mos allanadas todas las pruebas de tan apreciable
tedrica ; pero-entre tanto , sin dexar de tributarle
i el homenage debido 4 sus sabias advertencias, no
11 puedo ménos de proponer aquello que me parezca
1 regular sobre una materia de tanta importancia: des-
pues de aproximar quanto. sobre este objeto tiene
escrito este célebre Quimico, ast en su Disertacion
sobre las atracciones electivas ( Fourn. de Physique,
H: supplem. pag.'323. ), como en la que trata del gas
acido carbdnico ( Disert. I. de esta Obra §§. VIl
. 6. y su notay XI.nn.7. 8.y sigg. ), aun no veo
nada que impida aplicar 4 la materia del fuego to-
i do quanto este Autor expone de la maieria del ca-
i, lor 5 todos los respectivos fenémenos se explican con
o la misma facilidad por aquella hipotesis, y aun me
il parece que conviene mucho mejor 4 la simplicidad
il de la teoria de las disoluciones por atraccion ¢ por
afinidad , sobre la qual nuestro Autor establece tan
felizmente todo. el sistema quimico.

2. 'Si consideramos el ‘fuego ‘como un disolven-
te, enténces el calor debe ser un efecto natural y
necesario de sus afinidades , efecto puramente rela-
tivo 4 la cantidad de fuego libre que obra en la

(*) ‘Véase n. 7, de este 6.
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actualidad de estas mismas afinidades: este fuego
libre muda el temperamento de los cuerpos , asi co-
mo una porcion mas 6 ménos considerable de sal,
6 gas mezclados al agua, la hacen mas 6 ménos sa-
brosa ; funde los metales asi como el agua disuel-
ve las sales, porque la materia sélida se hace par-
te de un fluido , y porque el todo se acerca 4 lo
homogéneo por medio de la combinacion : si el flui-
do mo es bastante abundante , 1a sal no hace mas
que humedecerse, ni el metal hard otra cosa que
calentarse 4 poco fuego sin ser fundido, como su-
cede en la dilatacion de una barra de hierro por
los calores del estio; pues aunque no se haya ve-
rificado mas que un principio de disolucion , es evi-
dente que una adicion de agua se mezcla 4 la de
cristalizacion de una sal, asi como la adicion del
fuego libre se mezcla al fuego fixo contenido en
un metal, en cuya conseqiiencia no se podri decir
que la sal puesta en estado de sequedad , ni el me-
tal restituido 4 su frio temperamento , retengan es-
pecificamente la misma porcion de fluido que 4n-
tes contenian. El fuego quema porque descompo-
ne, y la sensacion que hace en nosotros es abso-
lutamente igual 4 la de un 4cido muy fuerte y bien
concentrado : el calor aun precede 4 la descompo-
sicion , por razon de que en la naturaleza todo su-
cede por grados, y nada es instantineo ; pero la
misma descomposicion de los cuerpos , independien-
temente del grado de calor es quien produce la
nflamacion luminosa, como lo tiene anunciado con
energia €l Doctor Fordyce (Fourn. physique, suppl.
pag. 117.)

3. El fuego fixo pierde su accion de calentar
desde el instante de su combinacion 4 imitacion
de un 4cido neutralizado , hasta tanto que llegue 4
recobrar su primitiva libertad por medio de algun
movimiento, pues sin movimiento no puede haber
frio ni calor, ni tampoco pueden jugar las afinida-

PP 2
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des: ‘el movimiento igneo no difiere de la eferves-
cencia de un carbonate calcireo puesto en un 4ci-
do , cuya movilidad es tanto mas sensible, quanto
mayorsea la volatilidad y la expansion del fluido que
se desprenda; pero estos son unos efectos inmediatos,
y no causas determinantes. Si el fuego enciende los
cuerpos combustibles , esto sucede porque la mate-
ria ignea restituida al estado de libertad , conduce
aproximadamente de loculamento en loculamento la
necesaria fluidez , 4 fin' de que se efectiie la des-
composieion. en virtud de su afinidad con el ayre;
es aun necesario decir lo propio de un frotamiento
suseeptible de inflamacion : asi como el fuego no
consume al carbon en vasijas cerradas ni tampoco
al azufre en el vacio, del mismo modo se puede
Jjuzgar analégicamente, que la mas violenta colision
privada de ayre no puede originar ignicion. El fue-
go tiende al equilibrio, asi como una gota de agua
quando se aflade 4 una disolucion aquosa procura
extenderse en ella por todas partes, y esta ana-
logfa -no tiene mas modificacion que la volatilidad:
en fin , se concibe tambien, que la absorcion de
calor en el trinsito del estado sdlido al de fluido,
no es mas que la misma absorcion de la materia ignea
libre que producia el ealor, como sucede por un
efecto inyerso en la: ligiiefaccion , sin embargo de
ser dependiente de la misma causa; pues el agua
desaparece en la mezcla del agua madre y de la
disclucion del carbonate de potasa, en el instante
en que estos licores no contienen mas materia fgnea
que la que puede fixarse en la sal al tiempo que se
efectiia la cristalizacion.

4. Al contrario, si se supone que la materia del
calor se compone del caldrico intimamente unido al
oxigeno , me parece bien dificil la conciliacion de
todos sus fendmenos. ; Quédles serdn pues las propie-
dades de la materia pura del fuego? ;Conservard
por si sola la facultad de un disolvente? En: este
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caso tambien tendrd la de calentar, y la suposi-
cion aparece gratuita. 3;Se la negard teda afinidad
propia ¢ Enténces la dificultad seria mucho mayor,
y tambien seria necesario separar al calérico del
sistema general de la materia. ;Se dird acaso, que
la potencia del calérico se realza con la union del
oxigeno al grado necesario para la produccion del
calor? Esto seria admitir contra los principios mas
evidentes, que un simple ser tiene ménos fuerza de
atraccion, que un ser que estd ya combinado : si el
calor es una composicion de ayre y fuego, y es €l
quien funde los metales, tambien ¢l mismo es quien
los reduce al estado metédlico, en cuyo supuesto es
forzoso confesar, que el mismo calor es e/ calorico li-
bre , pues no tiene composicion ni nuevas propieda-
des, sino en tanto que el cuerpo disuelto retiene una
porcion del disolvente total , esto es, tal como lo
era en el acto de la disolucion. Esto se puede de-
cir con tanta mas razon, quanto se conviene en que
la materia del calor es susceptible de fixarse, co-
mo realmente se fixa en los cuerpos que penetra.

g, Baxo esta hipétesis podemos preguntar: ;co-
mo es que las substancias combustibles en quienes
se supone el calorico unido al oxigeno, no se que-
man sin embargo dntes de hallarse en contacto con
el ayre atmosférico? ;Como pues sucede, que los
metales por si mismos necesitan y absorben al mis-
mo oxigeno al tiempo de su combinacion? ;Por
qué razon los metales descompuestos por los dci-
dos, no producen mas oxigeno que aquel que se
desprende de los mismos 4cidos , modificado por su
calérico? Y en fin, ;por qué los mismos metales no
han de producir oxigeno, sino en el acto que se
verifica su reduccion? Si se dice con MM. Scheele y
Bergman ( Fourn. phys. suppl. pag. 324.), que el oxi-
geno producido en la revivificacion del precipitado
T0X0 , dimana de la descomposicion del calor que
se separa para restituir al oxide nitrico-mercurial
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su principio inflamable, debo responder, 1.® que es-
te oxide aun conserva 4cido nitroso, y estd demos-
trado que la descomposicion de este 4cido produce
gas oxigeno; 2.° que todos los metales sin excepcion
de alguno , habiendo absorbido una porcion de oxi-
geno en su transito al estado de oxides , no es de
admirar el que este gas se desprenda de ellos al
tiempo de su reduccion, ni que se recoja del oxi-
de mercurial roxo por el fuego: el fuego puro y
libre puede atravesar los poros de las vasijas con la
misma facilidad que el fuego compuesto, asi como
la materia ignea puede tener por si misma suficiente
afinidad con los metales nobles para reducirlos sin
otro intermedio, 4 no ser que se nieguen las conse-
qiiencias necesariamente deducidas de la propia ob-
servacion; 3.° que aquella supuesta descomposicion ca-
lorifica, ya no se vuelve 4 conformar mas con la opi-
nion de nuestro Autor, porque segun ella , la materia
del calor se fixa enteramente sin la menor descompo-
sicion en aquellas substancias que adquiriéron flui-
- dez, y si se quisiese imaginar el concurso de una pri-
mera désis de calor dirigida por su descomposicion
4 la reduccion de un cuerpo, y despues una segun-
da désis de calor compuesto para obrar la liqua-
cion del propio cuerpo, esto seria , en circunstan-
cias iguales, atribuir dos efectos opuestos 4 una mis-
ma causa, y querer suponer dos operaciones suce-
sivas en solo una operacion indivisible ; 4.° que sa-
biéndose que la luz solar reduce al mercurio aun en el
vacio, enténces en aquel presupuesto, no seria la
luz otra cosa que un compuesto de oxigeno y ca-
I6rico, al ménos luego que empezase 4 penetrar nues-
tra atmésfera; 5.° que en fin , no es ficil poder con-
- cebir como el ayre y el fuego, que se suceden y se
desalojan tan manifiestamente en los oxides, en las
tierras metélicas, y en todos los combustibles , se
hallen sin embargo en estos propios cuerpos com-
binados de un modo tan extrafio , que despues de
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haberse destruido el uno al otro la accion recfpro-
ca de su composicion , conserven aun sus afinida-
des respectivas sobre los fluidos semejantes que los
rodean.

6. En conclusion , el ayre y el fuego pueden
unirse , pues es evidente que todo ayre célido es
una combinacion actual del mismo ayre y la ma-
teria ignea; este compuesto tiene como tal las pro-
piedades y afinidades que le pertenecen, y por con-
siguiente , en este estado puede disolver ciertos cuer-
pos 4 imitacion de las sales neutras, sin que por
eso sean descompuestos sus principios constitutivos:
aun es cierto que el oxigeno atrae poderosamente
al calérico, de tal modo , que se lo arranca 4 to-
das las substancias en quienes no esté enlazado por
una superior afinidad. Esta es una verdad que los
descubrimientos de Mr. Bergman pusiéron en la ma-
yor claridad ; pero sobre todo, parece que hasta
ahora nada se nos presenta que autorice el hacer
del fuego un ser en algun modo pasivo, para re-
mitir todos sus efectos 4 uno de sus compuestos ( Vea-
se Introduc. n. 14.).

§ IV.
Agua destilada saturada de gas sulfurado.

T el pérrafo siguiente veremos el modo de ha-
cer la saturacion del agua destilada con el gas sul-
furado, y miéntras tanto supongamosla aqui satura-
da y fria: en este estado, si se expone al ayre li-
bre en una vasija 1lana y ensanchada , despide un
fetor sulfurado sumamente activo, que no se disi-
pa del todo hasta despues de 24 horas, se conser-
va por muchas semanas en una botella destapada
sin removerla, ennegrece la plata, y se destruye ins-
tantdneamente por una adicion de 4cido nitrico; el
sabor de esta agua es senaladamente de un dulce
insipido y desagradable , poco: diferente del que tie-
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nen los huevos corrompidos, aunque mas activo: con-
serva su /Jimpieza siempre que para su composicion
se haya empleado un agua recientemente destilada,
y que aun no hubiese absorbido nada de gas oxi-
geno de la atmésfera.

2. El agua sulfurada enroxece débilmente la zin-
tura de tornasol y el papel azul de la misma, 4 mé-

-nos que se haya tenido la precaucion de haber lava~
-do el gas sulfurado dntes de su saturacion con el

agua destilada ; pero de ningun modo altera el pa-
pel tinturado por el palo de drasil.

3. Los dcidos no ocasionan en esta agua ningu-
na mutacion , 4 no ser que tengan la particular pro-
piedad de apoderarse del calérico, aun dentro de
la misma agua ; tal es sobre todos el dcido nitrico
bien concentrado, que destruye con brevedad su
olor, enturbia su transparencia, y por consiguiente
se precipita muy lentamente un polvo sutilisimo, que
despues de recogido y desecado se encuentra ser un
verdadero azufre; en efecto, apoderandose el dci-
do nitrico del caldrico , se destruyen los ligamentos
que unian el calorifico con la substancia azufrosa,
y descompuesto asi el gas sulfurado, vuelve 4 apa-
recer el azufre baxo su forma ordinaria.

4. Para asegurarse de que el 4cido nitrico atrae
al calérico aun dentro de los mismos licores, no
hay necesidad de otra prueba que el propio pro-
ceder de algunos comerciantes, que se sibe ahaden
aquel al 4cido sulfiirico ennegrecido para blanquear-
lo ; en efecto, echando en el 4cido sulfirico un po-
co de nitro 6 salitre purificado , esta sal se descom-
pone eon prontitud , y su 4cido libre se apodera del
principio colorante del 4cido sulfurico que se inten-
ta clarificar.

5. Sien el agua sulfurada no se vierten mas que
algunas gotas de 4cido nitrico, se disipa prontamen-
te la bediondez, pero vuelve 4 ser sensible despues
de haber pasado algunos minutos, lo qual sucede
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asi por repetidas veces, de modo que para } de
una medida analitica de esta agua, ha sido nece-
sario afadir cerca de 200 gotas de 4cido, 4ntes de
llegar 4 destruir enteramente el gas sulfurado: quan-
do el agua contiene al mismo tiempo 4lkali, en
tanto que éste se halle en estado de libertad, produce
muy poco efecto el 4cido nitrico en ella ; mas luego
que este ultimo se afiade hasta saturacion, entén-
ces se verifica la descomposicion del gas sulfurado,
por razon de que apoderdndose 4ntes el dlkali del
dcido, no puede éste obrar sobre el gas sulfurado
hasta que se efectiie la neutralizacion de la sal al-
kalina: de lo dicho se debe conjeturar de qué mo-
do se puede precipitar el azufre contenido en las
aguas de Aix-la-Chapelle, cuya substancia nadie pu-
do hasta ahora obtener, al ménos de quantos sa-
bemos que se ocupdron en su exdmen.

6. Eldcido sulfurico no tiene accion alguna so-
bre estas aguas, como ni tampoco los otros 4cidos
ordinarios ; pero el acido muriatico oxigenado pre-
cipita en ellasel azufre.

7. Los dlkalis no ocasionan mutacion alguna 4
semejantes aguas.

8. La disolucion nitrica de plata produce en ellas
un precipitado , que se obscurece con brevedad: es-
to puede nacer de que el 4cido nitrico, y su ba-
se metdlica se cargan mutuamente de caldrico, el
qual hace 4 los dos insolubles; y por otra parte no
hay duda en que el azufre tambien se une 4 la
plata, y aun la misma agua sulfurada ennegrece 4
ésta en su estado metdlico, luego que se mete en
ella, 0 se presenta 4 sus vapores. !
= 9i  La disolucion nitrica mercurial preparada en
frio presenta en esta agua un precipitado obscuro,
mas la misma disolucion preparada por el calor ma-
nifiesta un precipitado blanco; esta diferencia pa-
rece que resulta de que esta ultima disolucion me-
tilica tiene su base de tal modo oxigenada, que to-
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do el calérico que encuentra no es suficiente para
filE colorear el precipitado : el mercurio en su estado na-
1 b tural se ennegrece del mismo modo que la plata
g quando se expone 4 la accion del gas sulfurado.
10. El muriate mercurial corrosivo se precipita
: en esta agua de un color blanco, por la misma ra-
- { zon que lo hace el nitrate de mercurio preparado
L por el calor , segun acabamos de insinuar.

- 11.  El acetite de plomo forma en ella un pre-
cipitado negruzco, y es de creer que esto proven-
a de la afinidad de solo la base metélica, porque
s el 4cido acetoso no puede descomponer el gas sul-
‘ furado ; sin embargo, una ldmina de plomo abri-
llantada expuesta 4 la accion del gas sulfurado, no
se ennegrece enteramente , y solo si se queda un po-
co mas deslustrada : lo propio se debe decir que
sucede con el hierro, y mucho mas con el cobre,
que los vuelve negros; pero al estaio, bismuto,
antimonio y zinc no les ocasiona el gas sulfurado
ninguna alteracion.

12. La disolucion del sulfate zfncico, 6 el zinc di-
suelto en 4cido sulfirico, enturbian el agua sulfu-
rada, aunque débilmente, ocasionando en ella un
précipitado blanco; la misma disolucion de base de
cobre , esto es, el sulfate cobrizo, da al agua un
color amarillento obscuro , separdndose de ella len-
tamente un precipitado del mismo aspecto ; con la
disolucion sulfurosa de hierro se ennegrece; y en
fin, si todas estas disoluciones se mezclan entre si
mismas en désis proporcionadas y se afiaden al agua
sulfurada , desaparece con mucha prontitud todo
su olor. \ ,

13. Un grano de oxide arsenical blanco que se
eche en el agua sulfurada, la amarillea insensible-
mente, y al fin el precipitado adquiere el cardc-
ter de un oxide de arsénico sulfurado amarillo, y
lo propio sucede si en lugar del oxide arsenical blan- |
€0, se emplea una disolucion aquosa de arsénico. |
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14. El agua cargada de gas sulfurado en que se
pongan limaduras de hierro, con la precaucion de
tener la vasija bien tapada, toma al cabo de algu-
nos dias un semblante purpiireo siempre que se vier-
ta en ella la zintura de agallas ; pero si en la mis-
ma agua se halla hierro disuelto por un 4cido, en-
tonces su color aparece de un violado obscuro con
el mismo reactivo : he aqui porque una misma dé-
sis de tintura produce en muchos casos efectos tan
distintos. Aun es preciso notar, que el Zicor prisi-
co no inmuta ni enturbia de ningun modo al agua
que por el intermedio del gas sulfurado contenga
hierro en disolucion ; mas si 4 dicha agua se afia-
de algun fragmento de sulfate de hierro, hay un
precipitado al principio ceniciento, cuya parte su-
perior pasa lenta ¢ insensiblemente 4 un azul p4-
lido, y se ennegrece en fin al cabo de algunos dias:
quando el agua férreo-sulfurada aparece en el ins-
tante azul con la adicion del licor prusico, es una
sefial cierta de la presencia de un 4cido disolvente,
que existeen el agua. Estas circunstancias deben ser
observadas muy cuidadosamente en las analisis de
las aguas.

§. V.
Preparacion de las aguas medicinales calidas.

X1 proceder de la preparacion de las aguas cili-
das exige muchas operaciones: ante todas cosas, s
necesario impregnar el agua del fluido eldstico que
se quiera , disolver luego en ella las substancias he-
terogéneas mas groseras, segun se intente imitar és-
ta 6 la otra especie de agua, y en fin, calentar este
fluido sin que pueda perder sus respectivas propieda-
des , de cuyos objetos iremos tratando con separacion.

2. En primer lugar se emplea el gas que se de-
sea , ya sea el dcido carbénico, 6 el sulfuradoy se~
gun fuese la idea propuesta de obtener unas aguas
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termales carbonizadas, 6 sulfuradas: para impreg-
nar el agua de 4cido carbénico, y poder recoger
este gas, ya se diéron suficientes reglas en otra par-
te (1), debiéndose seguir.el mismo método con el
gas sulfurado, 4 excepcion de algunas circunstan-
cias que vamos 4 exponer.

3. En lugar de la creta de que se desprende
el gas carbbnico, se emplea para obtener el gas
sulfurado un sulfureto hecho de cenizas gravela-
das (*), con parte igual de azufre , uno y otro pul-
verizados, mezclados, y juatamente fundidos en un
crisol ; este sulfureto se reduce 4 polvo 4ntes de
ponerlo en la botella en que se ha de executar el
desprendimiento del gas, porque de otro modo el
4cido sulfirico que se emplea en esta operacion,
saturando al 4lkali, cubriria toda la superficie del
sulfureto de un sulfate de potasa , que exige mu-
cha agua para su disolucion, y que al mismo tiem-
po impediria al 4cido el penetrar y atacar las par-
ticulas internas de la mezcla: aun nos podemos ser-
vir para el mismo efecto, y con mayor ventaja, de
una masa compuesta de tres partes de limaduras
de hierro , fundidas con dos partes de azufre.

4. Aunque el agua toma en menor cantidad el
gas sulfurado que el carboénico, sin embargo se puede
hacer descender la contenida en el recipiente hasta
la mitad de su cavidad : si al mismo tiempo se quiere
carbonizar el agua, serd necesario mezclar al sul-
fureto } 6 L desu peso de creta; y en lo demas,
quando se note que el volimen aeriforme no se mi-
nora por medio de la agitacion , serd una senal cierta
de que el agua estd completamente saturada (**).

(1) Véase Disert. VI. §. XVIL

(» La incineracion 6 calcinacion de las heces del vino, hecha al
ayre libre, se compone de potasa cfustica, mezclada de carbonate
y de sulfate de potasa, cuyo compuesto es conocido en ks artes con

elnombre de cenizas graveladas. :
. (**). yéase Disert. VI, 6, XVIL b. 7.
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g. Siendo el olor del gas sulfurado de tanta acti-
vidad y dafioso 4 la respiracion, como nos consta por
repetidas experiencias, el que maneje esta operacion
debe colocarse de modo que tenga 4 su favor una
continua corriente de ayre atmosférico, que sea ca-
paz de apartar 1éjos de si todo vapor nocivo (a):
6. Quando se quieran imitar con particularidad
ciertas especies de aguas termales, como por exem-~
plo las de San Cérlos de Bohemia, 6 las de Aix-
la-Chapelle , es necesario determinar de antemano
todas las materias que contienen estas aguas natu-
rales, con sus correspondientes caractéres y respec-
tivas cantidades : las de San Cérlos tienen por ca-
da medida analitica 24 granos de carbonate calcd-
re0, 240 de sulfate de sosa , 32 de muriate de so-
sa, 68 de sosa desecada, y una corta porcion de
carbonate de hierro (r); las de Aix-la-Chapelle, re=
cogidas en el bafio del Emperador, contienen en
cada medida analitica 27 granos de carbonate cal-
cdreo, 29 de muriate de sosa,y 70 de sosa (2); el
carbonate calcireo es el tnico indicio .que tenemos

Ciencias de Parfs, y publicd en 1771 en sus Miscelineas de Fisica y
de Medicina, un proceder bien diverso para imitar las aguas sulfura-
das: consistia éte en tener por ro & 12 horas en digestion 12 gra-
nos de azufre y 3 de grano de magnesia por cada libra de agua, en
botellas tapadas metidas en un bafo de agua hirviendo. Se sabe que
el azufre no se hace soluble hasta pasar al estado de sulfureto terroso, y
por lo mismo, el sabio profesor de Montpellier no se lisonjeaba de ha-
ber logrado una imitacion perfecta , pues que se convenia en que ha-
bia aguas sulfuradas, tules como las de Presse y las de Rossa, que
despues de su evaporacion no dexaban nada de tierra alkalina. No
es' ménos cierto , ‘que este procedimiento ya oftecia 4 la Medicina un
medio muy ‘ventajoso de poder en varias ocasiones reemplazar las aguas
sulfiradas naturales = este método de le Roy es probable que no ha-
bia llegado 4 notitia de Mr. Bergman, al ver que jamas le ha citado
en la parte histérica de su Disertacion sobre la analisis de las aguas,
en " donde ciertamente merecia ocupar su respectivo lugar.

(a) Mr. le Roy comunicd en 1769 % la Real Academia de las &

(1) Becher - Beschr. wom Carls- (z2) Mr. Blom, Mem. de Stockolme .
bade. e 1766. i
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de la presencia del gas dcido carbdnico en las aguas
de Aix-la-Chapelle (a).

7. Si se exceptia este carbonate calcdreo, que
es muy 4 propodsito su exclusion , todas las demas
substancias contenidas en estas aguas se disuelven
con gran facilidad , en cuya inteligencia se puede
esperar al preciso momento de usarlas, una vez ya
preparadas con el gas, para afadir enténces estas
sales en justa ddsis en el mismo vaso 6 taza en que
se beben , pues el agua caliente aun las disuelve mu-
cho mas pronto. :

8. Si no obstante quisiese alguno conservar en
estas aguas el carbonate calcdreo, seria necesario
saturar 4ntes el agua de 4cido carbénico, hacerla
tomar luego 1la tierra calcirea como se ha dicho,
colocédndola en un lugar frio, y cargdndola des-
pues de gas sulfurado; en este caso se deben afa-
dir al mismo tiempo las limaduras de hierro para
hacerla ferruginosa , aunque sin esta circunstancia
lo quedaria tambien suficientemente , ahadiéndoselas
al tiempo de ‘calentarla.

(a) Las:cantidadee de las materiazs fixas que se determinan aqui
para imitar las aguas de Aix-la-Chapelle, las quales equivalen 4 53%
granos de Francia por cada pinta de Paris, difieren sensiblemente de
las que indican nuestras anmalisis, tanto por lo respectivo al total del
residuo, como por la proporcion de las partes que le componen: en
efecto , segun Mr. Monnet ( Traité des eaux minérales ), Mr. Coe-
berg ha obtenido de 68 libras de agua del bano del Emperador g%
onzas, equivalente 4 6g granos por cada pinta de Paris, porque la
libra de Aix-la-Chapelle no contiene mas que 12 onzas; pero no
obstante , no creemos debernos separar de los resultados de Mr, Blom,
con tanto mayor motivo , quanto MM. Monnect y Cocberg no. ha-
Iliron en estas aguas mas que 2 granos de tierra. calcdrea por pinta
con corta diferencia, miéntras que Mr, le Roy asegura que conticaen
mas de 3 granos en cada libra de agua: por otra parte , estos quis
micos no pudiéron haber llegado i separar. completamente la sosa exis-
tente en las citadas aguas, pues que Mr. Monnet consideraba que es-
ta sal residia en cllas en estado de embrion , cuyos principios ele-
mentales se disminuian y disipaban, Véase lo dicho sobre este pre-
tendido 4lkali mineral imperficto en la Disertacion II §. XL =, 4.
¥y sus notas.
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0. Para calentar las aguas carbonizadas, 6 sul-
furadas sin que ' puedan perder sus virtudes, €s ne-
cesario emplear vasijas que cierren perfectamente, 4
imitacion de aquellas llamadas digestorias , 6 mar-
mitas de papin; las que se construyen de cobre se-
gun el método de Mr. Wilcke, son las mejores (1),
y entre ellas se puede elegir una que deba conte-
ner precisamente la cantidad deagua que se haya
de beber : despues de llenarla deiagua carbonizada,
6 sulfuradd, 'se cierra exdctamente , se-coloca en '
otra marmita mayor que tenga su forma ordinaria, )
y fixada dentro de ella y rodeada de agua, le for-
ma ésta un bafio, por cuyo medio le comunica in=
sensiblemente el grado de calor necesario.

10. Aunque la experiencia tiene suficientemente
demostrado , que el agua carbonizada fria es muy
saludable, y que sin dificultad se puede decir otro
tanto del agua fria sulfurada) (§. VI.), no es ménos
probable que el calor, aumentando la volatilidad de g&
sus principios , los debe hacer mas sutiles, mas pene-
trantes y mas eficaces en ciertos casos. 3Quil pues pue-
de ser el grado de calor mas favorable? Esto es lo
que hasta ahora no se ha podido aun determinar: las ?

4

aguas de San Cirlos de Bohemia hacen subir el mer- S
curio en’el tefmémetro de Reaumur 4 585 grados, y '
las de Aix-la-Chapelle 4 493, cuyos temperamentos
parecen demasiado cdlidos para €l uso interior, pues
que apénas puede aguantarse un dedo en un agua que
esté al temperamento de 40 grados; pero no siendo
este lugar 4 préposito para decidir esta giiestion, bas-
te por ahora saber que nuestras aguas artificiales pue-
den conducirse al grado que se quiera , sin perder
nada de sus propiedades.
11. + Es necesario temer la precaucion de no po-
ner las sales con el agua en la vasija digestoria,
porque la mayor parte de ellas tienen la propiedad

(1) Mem. de Stockelmo de 1773.
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de atacar el metal; pero al contrario, se pueden
afadir , sin’ inconveniente alguno, las limaduras de
hierro al tiempo de la digestion , para hacer el agua
ferruginosa. ;

r2. Es aun muy conveniente el hacer soldar un
epistomio, 6 llave de fuente en lo alto del digesto-
rio, 4 fin /de poder por ella extraer un vaso 6 ta-
za de agua quando se quiera, y precaver por este
medio la evaporacion de la restante. _

13. Los baiios exigen una cantidad deagua mu-
cho mas considerable : no sabemos por qué razon
se ha olvidado el uso de bafarse en las aguas de
San Cérlos, miéntras que las de Aix-la-Chapelle se
hallan muy freqiientadas ; para este efecto es fécil
el cargar de gas sulfurado una considerable masa
de agua c4lida, por medio de un tubo largoy fle-
xible que lo conduzca hasta el fondo de la vasija:
esta operacion se puede continuar en el mismo acte

« que el enfermo se halla en el baiio, tomando to-

das las precauciones necesarias para exponerle lo
ménos que se pueda’d la respiracion de este vapor.

§ VI
Apéndice sobre las aguas frias sulfuradas.

H.as aguas’ frias ferruginosas exhalan casi siempre
algo de gas sulfurado en el instante que se recogen
de su nacimiento, y sobre todo , quando alli mis-
mo se las agita un poco dentro de una botella: este
vapor es comunmente tan débil , que desaparece i
pocos instantes de hallarse en contacto con el ay-
re libre ; pero no mucho hi que se nos proporcio-
né tener una ocasion de satisfacernos de que este
principio es susceptible de un considerable grado de
permanencia , como se experimentd al tiempo de
operar en la analisis de 12 medidas analiticas de las
aguas de Medvi, que Mr. Alstroemer , Consejero de
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la Chancilleria y Comendador de la Orden Real
de Wasa, nos ha remitido con el fin de que efectus-
semos su exdmen. Estas aguas acidulas, situadas en
Medvi en la Ostrogothia, son de antiquisima repu-
tacion por sus maravillosas curas: su descubrimien-
to ha sido en el afio de 1677 por el célebre Hier-
no, y despues de esta época no ha cesado su uso
anual sin intermision de sus grandes efectos; pero
sin embargo hasta ahora no habia sino unos cor-
tisimos conocimientos de sus verdaderos caractéres,
los quales manifestaremos aqui de resultas de nues-
tras experiencias.

2. Esta agua en su transporte 4 Upsal se hallé
haber perdido sus principios voldtiles ; pero el Dr.
Dubb habia extraido de cada medida analitica en su
mismo nacimiento , por el método ya citado (1),
23;# de fluido eldstico, que enroxecia sensiblemente
la tintura de tornasol, y por consiguiente era el -
gas 4cido carbonico: luego veremos que esta agua I
contiene al mismo tiempo una porcion de gas sul- i
furado. En quanto 4 este volimen de gas carbéni-
co, como Mr. Dubb lo ha recogido al traves del !
agua , que aun siendo cilida le absorbe en gran can- &
tidad, y le lleva en parte la del recipiente 4 la
del aparato al paso que aquella se desaloja, se pue-
de decir que las 23:* no indican su verdadera can-
tidad , y no dudamos que pueda contener al mé-
nos 533 procediendo 4 su extraccion por el apara-
to de mercurio 6 hidrdrgiro-pneumdtico.

3+ En esta agua no podia haber oxigeno, pues
sabemos que jamas debe existir en la disolucion del
hierro ; pero 10f medidas. de la misma , evaporadas
en vasija conveniente hasta reducirlas 4 dos octavas
partes de una medida analitica, retenian aun una par- .
te de gas sulfurado, porque destapando la botella
en que se encerraba esta agua congentrada, se apo-
deraba brevemente del olfato aquel fetor que le es

(1) Véase Disert. VI. 8,11, n. 6.
RR
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propio, y vertiendo en ella algunas gotas de 4cido
nitrico la hacian blanquear en un instante, ocasio-
ndndola 4 las 24 horas un depésito de azufre en
polvo sutilisimo: he aqui pues un agua fria sulfu-
rada que retiene tan tenazmente este principio vo-
14til, que no pudo ser enteramente desprendido por
una larga ebullicion, ni tampoco por la agitacion que
debié sufrir durante el dilatado viage de su transporte.

4. Para conocer las substancias fixas contenidas
en esta agua, hemos usado primero de los reactivos;
pero debemos advertir aqui, que en el discurso de
su conduccion habia tomado un color amarillo, que
aunque débil 4 la verdad, no por eso dexaba de ser
sensible, particularmente compardndola con las aguas
de las fuentes de Upsal, y la que se concentraba
por la ebullicion, tomaba un semblante amarillo mas
sefialado, y casi turbio.

c. Estaagua,tal como llegé, casi se podia te-
ner por un agua pura con respecto 4 su gusto y
olor ; pero la concentrada , manifestaba algo de sul-
furada y ferruginosa , en uno y otro sentido.

6. El papel azul, ni el tefiido en amarillo por
el palo de brasil, no se alteraban en dicha agua,
de lo qual se puede juzgar que no tenia exceso de
4cido ni de 4lkali.

El licor priisico no ocasionaba mutacion al-
guna 4 esta agua en su primer estado, ni tampo-
co 4 los restos de su evaporacion, habiéndose ob-
servado la misma inmutabilidad en su propio naci-
miento ( Véase §. IV. n. 14. ).

8. La tintura de agallas tampoco producia en
ella ninguna mutacion , mas al residuo liquido le
ocasionaba un purplireo claro, que no obstante, se
hallaba un poco alterado por el color amarillo obs-
curo que naturalmente le pertenecia. :

9. El dcido oxalico ocasion6 en esta agua con-
centrada un precipitado que manifesté6 con breve-
dad un oxdlate de cal; pero nada de esto se no-
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té en el agua primitiva con el mismo reactivo, has-
ta haber pasado un dia despues de su adicion.

10. El carbonate alkalino no ha enturbiado el
agua en su primer estado; pero lo hizo en el ins-
tante con el resto liquido, cuyo precipitado apa-
recié blanco y de naturaleza calcdrea.

11: El muriate baritico no di6 ningun precipi-
tado en el agua primitiva, ni en el licor restante
de su congcentracion, de lo que se infiere no con-
tenia nada de 4cido sulfrico.

12. Un fragmento de sulfate de alumine se des-
compuso en esta agua al cabo de algunas horas, y
esta descomposicion no se puede atribuir 4 otra co-
sa que al efecto de un muriate calcireo, pues el
gas sulfurado no enturbia de ningun modo la diso-
lucion de alumbre, siempre que sea pura.

13. La disolucion nitrica de plata enturbié un
poco esta agua,y 4 la del residuo la di6 un co-
lor lacteoso mas notable y ligeramente obscureci-
do por el gas sulfurado, de lo qual se puede in-
ferir la existencia del 4cido muridtico.

14. El nitrate mercurial preparado en frio, y
el acetite de plomo , presentaron en ella los mismos
indicios que la disolucion de plata.

15. El muriate de mercurio corrosivo no ocasio-
né 4 esta agua alteracion alguna.

16. En vista del efecto de estos reactivos, si
exceptuamos la corta porcien de hierro que se ma-
nifesté por la tintura de agallas, todos los demas
ensayos no. anuncian sino la presencia de un poco
de muriate calcdreo.

17. Hicimos evaporar hasta sequedad como =
- 16

de una medida analitica del residuo liquido , sin’

haber obtenido mas que cinco granos de un polvo

obscuro, que se humedecia algo al ayre, de quien

no pudimos hacer se disolviese sino- de:uno: 4 dos

granos con la adicion de agua, de modo  que la
RR 2
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mayor parte era un hierro oxidado: el agua que se
vertié sobre este polvo, tom6 un semblante obscu-
rescente por razon de la presencia de un extracto
mucoso , pues si se evapora nuevamente hasta se-
quedad, dexa un residuo moreno , que es suscepti-
ble de blanquearse por medio de su calcinacion. Ha-
biendo quedado de la evaporacion de las 10% me-
didas analiticas como dos octavas partes de una me=
dida de residuo liquido, es evidente que correspon-
den 4 cada medida cerca de dos granos, de quie-
nes el muriate calcireo apénas compone la quarta
parte, y al mismo tiempo hemos observado que tam-
bien contenia algunas particulas de muriate sosino.
18. Segun las experiencias de Mr. Dubb, el re-
siduo seco que se separa en una medida analitica
de esta agua recien cogida en su nacimiento des-

pues de una hora de ebullicion, asciende 4 2;7(—]% gra-

ROS: parece pues que esto no puede ser otra cosa
que un hierro, que en parte es atraible por el iman,
cuya propiedad es digna de ser notada, y que in-
faliblemente trae su origen del gas sulfurado.

- 19. Convengamos pues'en que el agua de Medvi,
en el acto de recogerla en su mismo nacimiento, con-
tiene por cada medida analitica las substancias si-
guientes :

e [ : granas
Hierro disuelto, en parte por el 4cido carbé—} :
.nico, y en parte por el gas sulfurado. . ... 4+
Muziate calCaze0s ¢ amta, &b (oiuie «efdvadns Jo6 200%

TO[al.....a....---e- 4;£?.'

Gas 4cido carbénice, puede teners cvvuenev. . 53,
Gas sulfurado, quando ménos. . vouvuvunee. 717

TOtaL...-.......... 1241.}"

¢n/De muriate sosino, y de extracto mucoso contiene
esta agpa una cortisima cantidad despreciable.
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20. Esta agua no puede dexar de ser de muy
buenas qualidades, porque, 1.° reune en si los dos
principios mas eficaces, de quienes el uno por si
solo produce el mérito de las aguas medicinales
frias, y el otro sostiene el aprecio de las aguas ter-
males; 2.° no contiene cosa alguna nociva , pues sa-
bemos que la mayor parte de las aguas contienen
carbonate calcdreo; y aun las de Pyrmont que son
tan célebres, estin sin embargo bastante cargadas
de esta tierra y de sulfate calcdreo, materias nada
convenientes 4 nuestro estomago: este juicio de las
propiedades del agua de Medvi, que aqui hemos fun-

dado sobre su composicion, est4 enteramente confir-

mado por la experiencia de todo un siglo. _
21. Es muy ficil concebir el modo de imitar ar-

tificialmente estas aguas, ‘con solo récorrer el mé-

todo anunciado en distintos lugares de esta Obra.

MG
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ADICION, O DISCURSO:
' DEL TRADUCTOR,
SOBRE LA PRODUCCION

DE 1.OS CUERPOS NATURALES FOSILES.

Circulus aeterni morus, Beccher.

W0t

Hasta? ahora fuéron considerados como elemen=-
tos 6 cuerpos simples y puros , la Tierra, el Agua,
el Ayre, y el Fuego, 4 quienes por consiguiente se
les imaginé como en mutua enemistad , € incapa-
ces de formar entre si mismos ninguna combinacion,
ni produccion de otros cuerpos 6 compuestos: baxo
esta hipétesis discurriéron muchos, que las altera-
ciones de la tierra y todas sus heterogeneidades,
esto es, las materias inflamables, como sales, be-
tunes , aceytes, fésforos, azufres, &c. todo mine-
ral , los volcanes , los sacudimientos , las tempesta-
des, las exhalaciones, y demas metéoros, &c. en
fin, todos los sucesos al parecer extraordinarios
que experimentamos en nuestro globo, discurriéron,
vuelvo 4 decir, que no podian originarse de otra
causa que de /a descomposicion de los cuerpos organi-
zados por el desprendimiento de su materia inflama-
ble , y esparcimiento de las otras substancias respec-
tivas , en toda la superficie y entrafias de este pla-

neta (*).

(*) Véase coleccion de Mem. instruct. &c., traducidas por Sua-
rez,, Mem. CIV. Tom. XI. pag. 8¢. y sigg.
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Segun este sistema, siendo probable que en Tos
primeros siglos de la creacion no debié haber mu-
chos' despojos de cuerpos organizados , se sigue que
enténces no debia haber minerales, no apareceria
ningun metal |, las aguas del mar serian dulces, no
se formarjan tormentas ni se notarian los fenémenos
que ahora, pues todo seria serenidad, homogeneidad
y pureza; pero ;no se dice que la naturaleza sigue
constantemente los perfodos de sus producciones? Es-
to es lo que no se puede conformar con 1a§ anterio-
res suposiciones , y ‘dntes bien seria necesario infe-
rir de ellas, que la naturaleza debe ser progresi-
vamente alterada , y cada vez mucho mas incons-
tante.

De las'substancias de los cuerpos organizados se
nos dice pues que resulta la saladez del mar 'y
lagos salados, y que el océano en lo que domina
y en quanto ha dominado, es y ha sido el agente
y acomodador , por decirlo asi, de las materias in-
flamables extraidas de los' animales y' vegetales, de-
positando 4 su modo en una parté de la tierra el
oro, en otra la plata, en un sitio determinado la
platina, en otro una tierra particular, en fin, en
un recinto una deposicion de sales, y en otros lu-
gares ni aun indicios de que se ‘haya dignado abrir
la mano para repartir alli algo de las substancias
que habia tomado del almacen de la organizacion:
en un menstruo tan formidable ‘como el océano, en
quien las substancias disueltas parece que deben ten-
der 4 la equiponderancia, ;qué aborto amontonar
plata en el Potosi, y sal gema en Cardona!

Es de creer que nada les importa 4 estos siste-
miéticos , el que se conozcan lagos y lagunas de mu-
cha extension, abundantisimas de animales y vege-
tales, sin la circunstancia de que la descomposi-
cion de estos cuerpos organizados produzca en sus
aguas ninguna alteracion ni saladez, pues aunque
efectivamente sean muy dulces y potables , la apre-
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hension facilita comunicar con su fondo un conduc~
to marino de desagiie, 1 otra semejante inventiva
que pueda desfigurar aquella natural y patente: de-
_mostracion, que desmiente un sistema puramente ima-
ginario. De semejantes suposiciones resulta asimis-
mo , que todas las tierras, piedras, betunes, 6 sa-
les combinadas, que figuren de qualquier modo al-
_gun. cuerpo 6 fragmentos parecidos 4 los de los cuer~
_pos organizados, 6 que indiquen alguna de las subs-
tancias que €stos acostumbran manifestar en su exis-
tencia 6-al tiempo de su descomposicion , deben ser
precisamente residuos 6 resultados de aquellos vi-
vientes , sin que se pueda, sin temeridad , diferen-
ciar una petrificacion de una configuracion : las ra-
ras y bien ordenadas canteras, 6 bancos de: pie-
dra sdlida , que en todas sus partes integrantes fi-
guran una multitud de conchas, caracoles, ranas,
mariposas, &c. de diversas y progresivas magnitu-
des, con separacion de familias, o confundidas unas
con otras , tal vez en los sitios. mas elevados de los
continentes, y los .mas apartados de las costas ma-
ritimas , parece que hemos de convenir en que to-
das son petrificaciones de los cuerpos organizados,
4 no ser que se quiera incurrir en un delito contra
las opiniones que pasdron 4 establecerse casi como
leyes , fundadas en los anunciados principios, y en
la autoridad de los sugetos de reputacion que -las
admiten , 6 4 lo ménos que no las contradicen.
3Serian en otro tiempo animadas las infinitas con-
figuraciones 4 quienes hasta ahora no conocemos Vi~
vientes semejantes, y que no obstante se ven constan-
temente caracterizadas en las. piedras y canteras de
varios sitios particulares? ;Qué sensacion habri sido
la de la figura del sello de Salomon , las de las ma-
clas, la de todas las cruciformes, las de los cuer-
pos sélidos espirales, estriados , poliedros, &c. que
aparecen y se destruyen.como todos los demas pro-
ductos naturales , y de nuevo se reproducen tan re-




DEL TRADUCTOR. 32%
gular y constantemente en las materias terrosas la-
pidificadas? ; De qué organizacion dimana la cons-
tante configuracion en cada estado de las infinitas
y diversisimas cristalizaciones que nos presenta la
naturaleza? Si sus figuras y caractéres particulares
dependen de la atenuacion de sus moléculas , y éstas
forman nuevos compuestos en virtud de una atrac—
cion electiva fundada en sus nuevas formas, ipor qué
otras configuraciones mas 6 ménos regulares y cons-
tantes, se han de separar de este 6rden natural? (*)

Hasta ahora la Quimica no ha imitado, ni po-
drd imitar jamas todas las figuras que la naturaleza
forma por medio de la disolucion , atraccion y cris-
talizacion dependientes de sus infinitas modificacio-
nes, cuyo conocimiento nos oculta su escondido la-
boratorio: si en éste se operan los finisimos y cons-~
tantes lineamentos de un cristal de roca, de un gra-
nate, de una turmalina, &c. ;por qué no se po-
drén tambien operar las estrfas de la aproximada
configuracion de una concha, cuyo viviente idén-
ticamente semejante no existe, ni es creible que exis-
tiese jamas ¢ La substancia nacarosa es absolutamente
agena de las configuraciones crusticeas, asi como
al contrario, en las verdaderas petrificaciones de
este género se manifiesta con freqiiencia ; las ma-
sas terrosas amoldadas por lo interior de las con-
chas que fuéron vivientes, nunca aparecen estria-
das en su convexidad , porque las organizadas ja-
mas presentan esta figura en su parte cdncava; en
fin, en una concha organizada envuelta en una ma-
sa térrea que se lapidifica sobre ella, y de cuya

(*) Véase lo que dice nuestro célebre mineralégico Don Alonso
Barba en su Arfe de los metales, pag. g1.y 34. sobre las piedras
que en cl campo de Verona figuran el sello de Salomor_l y &e, y
sobre las conchas y otros animales figurados que se hallan en unas
canteras cerca del valle de Oronesta, cuyas producciones fisiles se
pueden comparar con las que tenemos del mismo género cn Espa-
fia, hicia la parte meridional del puerto del Ciervo , cerca de la
famosa villa del Almaden.

SS
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supuesta destruccion orgénica se imagina quedar alli
un molde para que se rellene tal vez deuna subs-
tancia no calcirea que figure al viviente consumi-
do, j;por dénde ha salido de este calabozo la ma-
teria animal , y qué ventanas se abri¢ron para que
entrase otra materia 4 consolidar su hueco, con la
circunstancia de no haberse conglutinado ¢ forma-
do una masa comun entre el molde y su nicleo?
No es esto solo lo que se puede alegar 4 favor
de 1os compuestos inorgdnicos figurantes , ni deben ser
muy equivocos sus caractéres con los de los cuer-
pos orgduicos petrificados.
Casi se asegura que la tierra calcdrea es una
substancia que ha tomado su ser por una particu-
lar virtud atenuante de los cuerpos organizados (*).
Es cierto que esta tierra, mas 6 menos mezclada
con otras tierras y oxides metdlicos , es quien mas
freqiientemente nos presenta las configuraciones or-
gdnicas é inorgdnicas que se observan entre los de-
mas fésiles, y como por otra parte, se puede ex-
traer la materia caliza de los huesos y otros miem-
bros de los animales, esto es ya suficiente para que
muchos se afirmen en la anterior opinion ; pero pres-
cindiendo de la disolubilidad de la cal, y de que
ésta es una base salina capaz de producir tantas fi-
guras diferentes , quantas puedan ser las substancias
que entren en su combinacion, composicion y mo-
dificacion , era necesario saber, 3si los animales re-
cibiéron la materia calcdrea de la naturaleza al tiem-
po de su nutrimento, O si est2 substancia resulta
de una pura conversion de otras materias que to-
méron la forma calcirea en el laboratorio orgénico?
~ '8i convenimos en que la materia calcdrea es una
conversion de las substancias que transitiron por la
organizacion , en este caso se deduce forzosamente,

. () Voyez Elém. & Hist. nat. &c. par Foureroy,, tom. IL
pag- 149. &c. :
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que debe llegar un tiempo en que nuestro globo
se verd enteramente cubierto de solo materia cal-
cirea, en fuerza de una incesante conversion; es-
te reparo, solo se puede salvar, suponiendo que la
substancia calc4rea se vuelve 4 transformar en otra
substancia diferente, y en este caso ya se confiesa
la posibilidad en la alternativa de las tierras de un
estado 4 otro, 4 no ser que se recurra aqui 4 una
nueva hipdtesis orgdnica, que vaya tragando y con-
virtiendo en nueva especie una cantidad de cal igual
4 la que por otra parte reproduce la misma organiza-
cion. Tambien es cierto que la materia calcdrea satu-
rada de los principios que necesita , lo mismo que lo
estin los demas compuestos naturales, es una de
las substancias mas abundantes de la naturaleza; pe-
ro si esta misma abundancia no existia igualmente
en otros tiempos, j;en donde se hallaba enténces el
inmenso volimen de gas 4cido carbénico que hoy
se aloja en la mayor parte de la mole caliza, cu-
yo total desprendimiento seria mas que suficiente
para quitar la vida 4 todos los vivientes? Si se quie-
re salvar por alguna hipétesis este nuevo obsticu-
lo, se vendrd precisamente 4 recaer en una con-
version de gases, 6 en una alternativa alteracion del
ayre.

El célebre Walerius , 4 quien la Quimica debe
tantos adelantamientos, publicé en su Obra intitu-
lada : Origen del mundo (*), varias observaciones so-
bre la conversion, 6 mutacion alternativa de los
- diversos estados de algunos cuerpos 6 compuestos
naturales, 4 quienes solo el arte fundado en los
caractéres que presentan en algunos de sus aparen-
tes trdnsitos, puede en cierto modo suponer su cla-
sificacion , mas no porque la naturaleza los haya
sefialado con ningun signo de suspension en su con-
tinuado giro ; pero ya que Walerius ha tenido el

(*) Traducida al Frances por Mr. Dubois por los afios de 1780,
Ss2

i
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atrevimiento de insinuar una idea semejante , tam-
poco le bastéo su mérito, ni la gran reputacion que
logra entre los fisicos de mayor fama, por la con-
fianza que merecen sus observaciones, para librarle
de la mordacidad de los que se persuaden poder
retratar todos los procederes de la naturaleza en sus
limitad{simos laberatorios: de uno de éstos se ad-
quirio pues aquel infatigable observador , el concep-
to de un filosofo rodeado de libros que reune algu-
nas frases favorables de Boerbaave, de Fusti y de
Crantz ; que inquieta los vesultados testificados por los
Hales , los Lavoisier , los Priestley, &e.; que amon-
tona analogias sobre semejanzas ,» que apoya las seme-
Janzas con las posibilidades , &e. (*); pero ;qué sa-
crilegio cometié Walerius en decir que habia obser-
vado, por exemplo, que la creta se iba convirtiendo
en silex? Tal es el furor del que sostiene una opi-
nion contra aquel que se la desautoriza.

Los procederes de la Quimica dan hoy 4 cono-
<er principalmente cinco estados, 6 especies de tier-
ras, diferentes unas de otras por varios caractéres
quimicos , las quales se denominan s#ice, alimine,
barite , magnesia y cal , & quienes el arte parece
que no ha podido hasta ahora alterar sus formas,
de tal modo que las unas puedan pasar alternati-
vamente al estado de las otras; pero para llegar 4
este punto de alteracion, j;tenemos por ventura en
nuestra;mano el tiempo necesario, ni todos los otros
alterantes y agentes que selo pertenecen exclusiva-
mente 4 un laboraterio natural? No se debe negar,
que. los principios elementales, 6 los jugos nutriti-
-vos .de la organizacion, se pueden convertir alli en
auevas substancias por medio de la descomposicion
y de una; suma atenuacion ; pero siendo evidente,
que los cuerpos organizados reciben todos sus prin-

(*) Voyez Discours prélim. des Opusc, tom, 1. pag. 26. note de
Mr. Morveau,




DEL TRADUCTOR. 323
cipios de los que se hallan esparcidos mas é ménos
simplemente en el depdsito general de la naturale-
za, 3 por que estas materias no se han de poder con-
gregar, descomponer , atenuar y tomar nueva forma
en otros recepticulos, 6 distintos cuerpos que no
sean ni hayan sido jamas animados? ;El alma ra-
cional , la irracional , ni la vegetativa , influyen aca-
$0 en una nueva formacion de materias? ;Por ven-
tura conocemos tan perfectamente la estructura de
los cuerpos inanimados, que la debamos imaginar
con propiedades tan remotas y diversas de las que
tienen las moléculas de la organizacion? Parece pues
que, aunque las materias 6rganicas tengan la ne-
cesaria disposicion para ser receptéculos de los prin-
cipios constitutivos de las substancias fosféricas, al-
kalinas, &c. haciéndolas perceptibles 4 nuestros sen-
tidos , no por eso es demostrable que no pueda ha-
ber otras materias ‘activa y pasivamente inanimadas,
que tengan tanta 6 mas disposicion para manifes-
tarnos, no solo los mismos productos que presenta
la organizacion , sino otros muy diversos.

La Fisica moderna, siempre inseparable de la
experiencia y de la mas atenta observacion , es quien
nos debe hacer concebir, que las substancias ele-
mentales, 6 aquellos principios que aun entran en
la composicion de los liquidos y de los otros flui-
dos aeriformes, 4 quienes modifican el calérico, lu-
minico , eléctrico,, magnésico, &c. todos éstos cu-
yo estado y désis presentan productos tan diferen-
tes, deben ser indispensablemente el origen de to-
dos los cuerpos compuestos y demas fenémenos de
nuestro planeta, asi como de la descomposicion de
los mismos.debe resultar el retroceso de sus respec-
tivos principios al primitivo estado de simplicidad,
4 no ser detenidos en todo O en parte por una nue-
va combinacion.

En razon de la aproximacion y proporciones de
estos principios, y en fuerza de las atracciones elec-




326 ADICION

tivas, se forman compuestos mas 6 ménos complica-
dos, y mas 6 ménos solidos, en cuya accion entran
enérgicamente las qualidades de los fluidos que se fi-
xan, que se ponen en libertad,, que existen en désis de-
terminadas en sus compuestos, y que los caracterizan
segun sea el estado de la prodigiosa serie de modifica-
ciones en que pueden encontrarse: los betunes, acey-
tes, resinas, y azufres; los 4cidos de qualesquier espe-
cie y segun su estado de solidez, fluidez, concentra-
cion, 6 modificacion, &c. todo resulta de la combina-
cion de las principios existentes en la tierra y en 12 at-
moésfera , que se fixan con mas 6 ménos intimidad en
diferentes bases proporcionadas 4 los seres que pre-
sentan , de quienes tal vez se ha disipado un prin-
cipio para la recepcion de otro, y en conseqiiencia
aparecen resultados 6 substancias particulares per-
ceptibles 4 nuestros sentidos, bien sea por su pro-
pia naturaleza 6 por el socorro del arte; en una
planta , por exemplo , hallan estos principios un re-
ceptdculo 6 base apropiada para la formacion de una
resina, y en otra solo pueden entrar especificamen-
te con tal modificacion, que lo que debia ser re-
sina 6 goma en la primera, se presenta en la se-
gunda en un aceyte, en un espiritu , 6 en un aro-
ma. Parece pues , que segun sea la disposicion de
los receptdculos, asi debe ser la modificacion de
las substancias combinadas, y que de semejantes
circunstancias ha de originarse la diferencia que,
por exemplo, presentan en su sabor y olor, las fru-
tas, flores y plantas.

Una tierra que se encuentra en un estado par-
ticular , puede ser mas 4 propdsito que otra, para
la fixacion de las substancias constitutivas de los
metales, existentes 4 imitacion de las demas en la
naturaleza con la mayor simplicidad; pero para que
en una base metalizable se efectiie la formacion me-
tdlica , aun es necesario que concurra el correspon-
diente temperamento , las afinidades 0 atracciones
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electivas favorecidas de la aproximacion de los prin-
cipios que deban fixar cada especie, y un conjun-
to de circunstancias favorables que no aparece en
todas partes, de cuya variedad 6 modificacion, es
muy verosimil que resulten las diferencias observadas
entre todas las materias metdlicas: si hay cuerpos que
son muy raros en la naturaleza , es porque los prin-
cipios que entran en su composicion necesitan de
unos agentes particulares para que se verifique su es-
pecial combinacion; asi es que las partes constituti-
vas de muchos metales , ademas de necesitar tal vez
un especial disolvente para alguna de ellas, aun se
debe verificar, que los mismos principios metélicos
encuentren 4 favor de su reunion, una matriz con-
veniente , buena disposicion en el terreno , betas re-
gulares y resguardadas por betunes & pizarras que
formen sus caxas, ¢ impidan el esparcimiento de
las particulas metélicas y aun tambien el de sus ex-
halaciones desproporcionadas , &c.; en fin,la ma-
yor 6 menor lentitud de la filtracion del agua, su
mayor 6 menor cantidad, y las determinadas subs-
tancias de que se cargue al principiar la filtracion,
son circunstancias que en concurso conveniente con
las primeras , y otras que verosimilmente nes oculta
la naturaleza, nos deben hacer conjeturar, no so-
lo la produccion de los minerales en toda su ex-
tension, sino tambien , quidn grande debe ser la di-
versidad de atracciones electivas; la serie infinita
de sus compuestos , y por consiguiente el motivo
de la rareza de diferentes fenémenos.

Los principios oleosos, que por su modificacion
constituyen el érden de las resinas desde el aceyte
mas voldtil hasta la goma eldstica ménos disoluble,
nos presentan en cada uno de sus diversos estados, las
qualidades de mas 6 ménos fusibles 6 disolubles, la
mayor 6 menor disposicion , digdmoslo asi, de ali-
garse unas especies con-otras, y el ser mas 6 mé-
nos susceptibles de volver de estas aligaciones 4 sus
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respectivos estados por medio de Ia separacion. ;Es-
te mismo o6rden, y la diversidad de sus circunstan-
cias y fenémenos, no es semejante al que presentan
los metales desde el mercurio hasta la platina?

No mucho hi que ni aun se imaginaba la exis-
tencia de varios 4cidos terrosos , liquidos y eldsti-
cos, y aun no se sabe la posible serie de sus com-
binaciones , 6 cuerpos que por medio de las diversas
disoluciones y atracciones electivas , se pueden com-
poner 6 descomponer j tampoco se sabia que hay una
substancia aeriforme acidificante, que entra en la ma-
sa atmosférica como una de sus partes constitutivas,
y que es un agente de infinitos fenémenos ; aun no
se puede saber qudles sean los limites de las ba-
ses acidificables por este principio fluido, si solo
4 ¢él es 4 quien se debe toda acidificacion , y el
ntimero de sus combinaciones inacidificadas. 3Quién
sabe las progresiones de la descomposicion natural
de los cuerpos , la fuerza y nimero de los diversos
disolventes que existen en la naturaleza, ni el tiem-
po que tardan varios compuestos en ceder 4 la se-
paracion de sus principios? ; Habr4 algun cuerpo com-
puesto sobre la tierra, que despues de haber lle-
gado 4 su cumbre, permanezca alli combinado en
un eterno reposo? Segun lo que ya sabemos, aun
quando no sea sino para desenganarnos en parte de
lo infinito que ignoramos sobre los procederes de la
naturaleza , parece que no se debe extraiiar el que
ésta pueda presentar sus inimitables producciones en
todas partes, sin el socorro de 1a organizacion.

A la verdad , aquel delicado y tardo mecanismo
con que procede la naturaleza en su miximo labo-
ratorio, estard siempre muy l¢jos de nuestro cono-
cimiento, pero no obstante, debiéndonos conformar
con lo que nos sea accesible, y aprovechdndonos de
la luz que nos ofrezca la evidencia de unos elemen-
tos bien cimentados, parece que podemos conjeturar
con algun fundamento, que todas las substancias re-
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generantes-, las nutritivas ,- las increnjenticias), las
atenuantes, las metalizantes, las petrificantes, las
figurantes, lasacidificantes; las salificantes, &c. &c.
todo existe en, principios sumamente simplificados en
el almacen general de la naturaleza, con todas aque-
llas propiedades,:excelencia y abundancia con que
desde el principio de la creacion la doté el Sapien-
tisimo Hacedor , sin sujetarla 4 la irregularidad de |
que estuviese dependiente de las elaboraciones de
alguno de sus compuestos; [ 121D

De los principios salificantes atraidos y combi~
nados en  sus pertenecientes bases salificables, no
solo se nos presenta bien. demostrablemente en Es-
paiia- el, nitro & salitre en diferentes terrenos nitri- .
ficables agenos de materias organizadas sino que '_
tambien se ven eflorescencias; betas:, -y aun monta-
fias de otras sales , especialmente de muriate de so- |
sa 6 sal gema , cuyos minerales estdn sefialadamen~ 5
te repartidos mas ¢ ménos abundantemente por to-=
da la extension del globo!terraqiieo, segun -la pu-
reza y fuerza de atraccion de las bases, y la dis-
posicion  de su recepcion salificante; jen qué puede
consistir que en una mina de sal por quien filtra el
agua llovediza, y de quien salen manantiales que
extraen sin cesar la substancia salina, no se apura
sin embargo el depésito soluble? Es indubitable, .que
si no hubiera un principio 6 principios aeriformes
que se fixasen y repusiesen alternativamente la sa-
lificacion en la base salificable, llegaria precisamen~
te una ocasion en que aquella disolucion y extrac-
cion continuada daria fin al depésite salino; perozla
substancia acidificante 6 salificante ; es la unica, que
puede existir en estado aeriforme? ;Quién sabe el
voliimen de materias sélidas que pueden estar en
atenuacion 6 disolucion en la atmésfera , hasta tan:
to_que se pongan en contacto con. algun cuerpocu=
ya atraccion particular las combine! No. puede pues
haber duda en que el ayre es el menstruo mas ge-

TT




o FOT ADTEION T O
neral de todos los principios generantes.

D. Guillermo Bowles en su' Introduccion 4 la
Historia natural y'ala Geografia fisica de Espaiia
(pag: 443.)4al “hacer relacion ‘de da’mina de’ 'sal
gema de Cardona en el' Principado' de Catalufia,
una de las mas célebres por su magnitud, solidez
y pureza, dice que el rio Cardonero que la baiia,
se carga de tal modo de muriate de sosa en aquel
trdnsito, particularmente en'ocasiores en que las llu-
vias disuelven y conducen de aquella montafia de
sal una considerable cantidad de esta substancia , que
la demasiada saladez de su caudal hace perecer los
peces en un gran distrito de su descenso; por otra
parte observé tambien este naturalista, que el rio
iba’ perdiendo su saladez 4 proporcion que sus aguas
se alejaban de aquel sitio salinoso ,”de modo que ‘tres
leguas ~mas ‘abaxo ya no le fué posible percibir nada
de gusto salino en el idéntico caudal aquoso , ni de su
analisis pudo obtener nada de muriate de sosa; y en
fir, asegura este observador , que aquella extraccion
salina'por las:lluvias'y corriente del rio, de ningun
modo disminuye aquel formidable repuesto de sal
gema (Ibid. pag. 444.). ' 2.8
- Del desaparecimiento sucesivo de la saladez del
rio Cardonero infiere el mismo Bowles, que aquella
substancia se va continuamente descomponiendo con
ia'revolucion 'y corriente del agua, resolviéndose
parte en ésta , 'y parte en tierra: en efecto, no sien-
do la descomposicion de un cuerpo otra cosa que
la separacion de sus principios constitutivos , de aqui
debe  resultar 1a tendencia de agregacion de cada
principio’’ 4 la‘masa ‘comun de'su’ respectiva’ espe-
cie ;4% no encontrar inmediatamente una base pro-
pensa’ por ‘su atraccion 4 formar un nuevo compues-
to. En los rios se pueden considerar por causas de
la descomposicion salina , el contacto continuamente
refiovado 'de’ sus ‘aguds con- la tierra insalificable de
su. fondo" y orillas, el contacto del mismo modo
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renovado del agua con la atmésfera, y en fin, las
revoluciones: internas de las particulas aquosas en
su corriente 'y batideros : el contacto térreo esti
propenso 4 ‘recibir 'la precipitacion de .la ‘base sa-
lina abandonada por una suma dilatacion de su com-
binacion precedente, y por el desprendimiento del
principio salificante que se restituye 4 su primiti-
vo estado de simplicidad ; aun 'se ‘debe’ notar ; que
la base salina tal vez no se ‘precipita del todo exen-
ta del principio salificante’, y segun 'la ‘désis’ rete-
nida, asi debe aparecer en tierra , en' concreciones,
incrustaciones , ¢ lapidificaciones , cuyas diferencias
pueden resultar por lo regular, dela diversidad de las
sales descompuestas, segun la qualidad ‘de sus ‘4cidos
y de sus bases; en fin, el agua de la“composicion
salina’,” habiendo abandonado’ por ' ladisolubilidad
y rarefaccion los otros principios, no hizo mas que
agregarse 4 la masa aquosa en virtud de su afini-
dad especifica , reteniendo'la base precipitada solo
aquella ‘porcion: de cada uno de ellos', ‘que en oca~
siones la deben dar forma distinta 'ef 'otras nuevas
combinaciones/} en virtud de contenerlos ‘en” dosis
diferentes, y acaso por otra concurrencia de nuevas
substancias : tal se puede juzgar que es la inume-
ble  progresion ‘de' los principios’ componentes ques
haceiaparecer en la naturaleza tanta variedad de
producciones ‘porsu’alternativa combinacion tan di-
versamente modificada, 110 '

Apénas se'puede dudar'que los guijarros que se
ven en varios sitios de las'madres de los rios , des=-
de su primer rudimento hasta’su mayor magnitud,
como asimismo las' demas piedras’, incrustaciones,
petrificaciones’, '&c. no tengan su origen por un
6rden semejante, sin exceptuar quantos cuerpos de
este género se presenten envueltos y esparcidos por
la tierra, pues por ella filtra y corre el agua car-
gada de los citados principios, y aun puede unir
los alli ventajosamente para fomentar una prodigio-
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sa variedad de producciones , segun su abundancia,
su estado, los diferentes temperamentos, &c. Es
preciso ‘notar que un: guijarro , 6 por mejor decir
un ealculo’, es cosa muy distinta de una tierra en-
durecida y despues lapidificada , ¢ incorporada con
algun particular gliten: la formacion de un cdlcu-
lo empieza por lo regular en un punto, y en razon de
su especial atraccion se le van agregando moléculas
sobre moléculas, las mismas que en ocasiones, pueden
conducir diversamente 4 sus compuestos algunas subs-
tancias metdlicas, &ec. de lo qual resulta presentarse
estos cuerpos de diversas estructuras, con gran varie-
dad de colores, y:aun con multitud ‘de figuras, espe-
cialmente quando 'se cortan con este designio; tales
son, por -exemplo, los guijarros de Egypto , y otros
infinitos , de quienes muchos toman la forma quarzosa,
6,se cristalizan: por un mecanismo interno.

~Todos saben que las estaldctitas no tienen otro
origen. que el de la filtracion , disolucion , agrega-
cion , evaporacion, y la mayor &6 menor adhesion
que sucesivamente, iy segun las €ircunstancias, va
tomando su materia; pero este; mecanismo de la na-
turaleza , parece sin embargo, que debe ser bas-
tante diferente del que emplea en la formacion de
aun célenlo : las cristalizaciones! naturales ya: se-ha
insinuado que no; pueden resultar sino- de una-di+
solucion,i6: de una mayor o6 menor-atenuacion de
otras determinadas substancia$;, cuyas ddsis y dis-
tintas atracciones electivas por la mutacion mole-
cular, las hace masi ¢ ménos. perfectas, y la forma
de los eorpusculos mas 6 menos homogéneqs ,: las
ocasiona la-variedad -en sus figuras ;;1la constancia
6 inconstancia en su regularidad,'y el que sean 6
no perceptibles 4 nuestra vista  ayudada de los me-
jores microscopios. '

El citado, naturalista: Bowles infiere de la indi-
cada descomposicion salina del rio Cardonero, que
la misma debiera suceder en las aguas del mar si
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su saladez naciese de las minas de sal gema de su
fondo y costas maritimas; pero 4 la verdad esto no
es mas que una precipitacion fantdstica en comparar
un efecto de mera semejanza parcial y pasagero, con
un hecho constante y general: el mar en todo quan-
to bafia y ha banado , parece que recibe, recibio,
puede dexar, y desde luego vuelve 4 tomar, aque-
lla saturacion salina que pertenece 4 la afinidad de
su fluido, el qual la debe retener uniformemente,
segun las circunstancias; en efecto, el agua mari-
na puede sin contradiccion recibir su saturacion sa-
lina por unas partes, y deponer ésta y otras hé-
terogeneidades por via de descomposicion en otros
distintos lugares , pues es evidente que las tierras
y.«demas substancias insalificables , que se presen-
tan en el fondo con proporcion 4 ser combinadas
de diversos modos , 4 imitacion,y aun mas de lo
que sucede en los rios y filtraciones de la tierra,
deben formar una multitud de compuestos mas 6
ménos combinados , solidos ; esponjosos , incrusta-
dos:, glutinosos , &c. y tal vez puede ser tan ace-
lerada su descomposicion por alguna particular cir-
cunstancia , que verosimilmente se lleguen 4 formar
en cierto tiempo grandes masas de pefiascos, y aun
montafnas sumergidas , que por su incremento de
agregacion y conglutinacion , y- por las revoluciones
del asiento: de las aguas, aparecen por fin, y van
adquiriendo dominio sobre el horizonte maritimo.
La mayor 6 menor saladez de las aguas del mar,
y su variedad en ésta 6 la otra parte, no depende
tanto de la mayor 6 menor abundancia ni equidis-
tancia de las minas salinas , de quienes toman aquella
qualidad , como de la mezcla de las aguas dulces
héicia las entradas de los caudalosos rios, que cor-
ren sin intermision de la tierra al mar , hasta tan-
to que se vaya equiponderando la saturacion sali-
na entre las dos aguas, sin que por esto nos de-
bamos olvidar de la variedad de climas y sus tem-

.
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peramentos, circunstancias que si no influyen mucho
sobre la disolucion del muriate de sosa , pueden no
obstante ocasienar grandes diferencias por la alte-
racion” de las otras substancias intermedias; por lo
respectivo’ 4 “lassaturacion salina de la masa gene-
ral del fluido marino, parece que se debe efectuar,
como toda saturacion, por un movimiento interlo-
cular del licor, tendente 4 las leyes del equilibrio,
6 sea de la equiponderancia: aun quando en toda
la extension del océano no hubiese otras minas sa=
linas que aquellas que se deben hallar en sus di-
latadisimas mérgenes, 4 quienes las aguas marinas
pudiesen, por decirlo asi, lamer, y la atmdsfera sa-
lificar, ;no seria esto suficiente para que el mo-
vimiento saturante fuese penetrando y comunican-
do saladez 4 la inmensa masa marina ?

El movimiento de las aguas del mar, es muy
diverso de la corriente de los rios; aquel es un mo-
vimiento de acceso y retroceso, que conduce casi
incorporadamente la masa comun del agua de un
lugar 4 otro , en donde tal vez se carga de las subs-
tancias que le convienen , pero que vuelve con corta
diferencia al mismo sitio que 4ntes ocupaba para
despojarse de sus superfluidades 6 descomposiciones,
de que nacen otros compuestos ya indicados; al con-
trario , los rios y toda agua corriente sin retroce-
S0, pasa por un sitio, se satura alli de sus hetero-
geneidades en la parte que puede, y las deposita des-
pues por descomposicion en distinto lugar; pero co-
mo no retrocede, no hay quien le vuelva 4 subminis-
trar aquella saturacion precedente, ni el estado de su
continuidad le permite conservar una qualidad cons-
tante, tal como la saladez: he aqui por qué es nece~
sario exdminar rigurosamente las causas, y no con-
tentarse con quererlas adivinar por una falible com-
paracion de efectos, 6 mas bien por una débil seme-
janza.

Hasta ahora apénas era licito conjeturar que el
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carbon mineral pudiese ser una cierta combinacion
de betunes, 6 por mejor decir, un principio car-
bonizante fixado 'y combinado con las materias in-
flamables en una base carbonizable, pues habia de
ser , y aun es segun muchos, una estractificacion 6
acumulacion de substancias vegetales, y una com-
bustion ¢ calcinacion artificial de madera de los in=-
mensos bosques abrasados en otros tiempos, y esto
solo porque el carbon fosil tiene mucha semejanza
con el ordinario, y por la falsa confirmacion de
un retazo lefioso que pudo. hallarse accidentalmen-
te entre la mina natural, y haber sufrido alli en
todo 6 en parte su carbonizacion, si tambien la
casualidad no se la habia proporcionado por el fue-
go; pero jla semilla, el cérculo, 6-aquel pequeni-
simo rudimento en que empez6 el incremento de
un cuerpo lefoso, hizo mas que proporcionarle su
vivificacion y forma? ; Todas las demas materias que
contiene una planta , no las ha recibido de los prin-
cipios existentes en el almacen universal? Y ; por qué
la naturaleza no habia de poder congregar y com-
binar estos mismos principios y materias compe-
tentes en otras diversas bases, sin el preciso requi-
sito de que estén graduadas en la universidad de
la organizacion? ;Por qué los dcidos y otros agentes
liquidos y aeriformes, no pueden ocasionar una li-
quacion interna en las substancias y bases carboni-
zables , en quienes el 4cido carbénico ocupe el prin-
cipal lugar, y en donde el calérico exerza al mis-
mo tiempo una calcinacion tan lenta como igual y
atenuada? El azufre simplificado, 6 que casi se ha-
Ila en sus primeros rudimentos esparcido por la ma-
teria carbonosa en casi todas las minas de este gé-
nero , parece que no puede dexar duda en que las
minas de carbon, generalmente hablando, se deben
4 un laboratorio propio de la naturaleza.

La luz natural guiada de algunos datos ciertos,
parece que nos permite conjeturar, que la causa de
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todo fenémeno debe ser buscada entre los princi-
pios mas sencillos de la misma naturaleza, sin ne-
cesidad de recurrir determinadamente 4 una de sus
producciones ; y si es imposible alcanzar el eatero
conocimiento de su origen por medio de la demos-
tracion , en tal caso dicta la prudencia, que nos con-
formemos con aquello que podamos inferir razona-
blemente por los mismos efectos, rastreando de es-
ta suerte, con el apoyo de la verosimilitud bien
premeditada , algunas de las causas subalternas, las
quales rara vez dexan aun de ser unos efectos de
otras causas secundarias, &c.: para lograr este fru-
to, aun es necesario que no nos dexemos alucinar
con las adoradas opiniones dntes de sujetarlas 4 un
riguroso. exdmen, porque la ciega confianza en un
sistema inveterado , no hace por lo regular mas que
poner grillos 4 nuestras facultades para no salir ja-
mas del error , ni poder adquirir nuevos conocimien-
tos ; no obstante, como las opiniones de los anti-
guos, aun las de aquellos que errdron enteramente
la direccion de sus ideas, se hallan sin embargo
acompanadas de muchos datos y verdades confun-
didas, parece que se debe tomar de ellas aquello
que nos pueda subministrar algunas luces, caminan-
do siempre con gran tino para no. dexarnos sorpre-
hender de la pasion , pues el espiritu de partido, in-
separable de la preocupacion, es el escollo. mas
inevitable contra la averiguacion de la verdad, y sin
estas precauciones, la progresion de los fenémenos
naturales serd siempre indemostrable 4 pesar del so-
corro de los elementos de la ciencia.
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EXPLICACION DE LA TABLA SINOPTICA.

At Morveau expone en su Traduccion de los Opiis-
culos correspondiente 4 este lugar, las razones que
le asistian para seguir el Texto literal del Original,
aun con relacion 4 los pesos y medidas, por no
inutilizar la- Obra:con una confusa serie de fraccio-
nes: para remediar este defecto de su Traduccion,
se validé de varias Notas , en que insinta la relacion
que hay entre los pesos y medidas de Francia y
de Suecia, y por tltimo se vi6 obligado 4 presentar
una total reduccion en una Tabla sinéptica, con re-
lacion 4 medidas, pesos, ¢ instrumentos de Paris, se-
gun el plan trazado en los Elementos de Quimi-
ca de Dijon (Zom. I." pag. 150.); pero por lo que
pertenece 4 la presente Traduccion, se halla desem-
barazada de todos estos obstdculos en virtud del
establecimiento -de nuestra: medida analitica y de
la reduccion de voliimenes respectivos, segun se ex-
plicd en la Introduccion al n. 7. y siguientes. No obs-
tante, para que tengamos mas 4 la vista las rela-
ciones y resultados de todas las analisis menciona-
das en esta Qbra , se coloca una Tabla sinéptica, 6
una aproximacion general de todos los resultados
analizados, fundada en los mismos caractéres que se
han indicado, y segun se anuncié en la citada Intro-
duccion. - ' ' :

El agua destilada y la de nieve pura, ocupan
el primer lugar de esta Tabla, como términos de
comparacion del peso especifico de los demas cuer-
pos en igualdad de voliimenes; siguen luego las aguas
comunes de Upsal , cuya comparacion con las de-
mas de: este género es sumamente importante, co-
mo se anuncia en varios lugares de este Tratado;
entre las aguas minerales, se coloca por preferen-
cia en primer lugar el agua marina , siguiéndose des-
pues todas las demas especies correspondientes 4 las
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aguas mineralizadas, tanto frias como termales, &c.
Mr. Morveau dice que en la reduccion de pesos y
medidas de Suecia 4 los de Paris, no se sugeto 4 una
precision minutisima , porque ésta no serviria mas
que de hacer enredosa la expresion por solo querer
indicar unas cantidades inapreciables; pero en esta
Traduccion no se presentan estas dificultades segun
lo que ya queda insinuado, & no ser en la parte
voluminosa , cuyas fracciones nunca son muy con-
siderables , ni seria util su escrupulosa subdivision.
s Para proceder con exdctitud, se coloca este sig-
no (o) en aquellas casillas de la Tabla que carecen en-
teramente de cantidades comprehensibles, y las que
solo se imaginan como inapreciables se distinguen por
esta sefial (= o), que expresa un casi nada. Las can-
tidades de gas sulfurado de las aguas sulfuradas, no
habiendo sido determinadas por Mr. Bergman sino
en el agua de Medvi, he supuesto con Mr. Mor-
veau, que existiria en las otras de su especie al mis-
mo grado de saturacion indicada por el Autor en
su respectiva composicion artificial ; se dexa sin lle-
nar el quadriculo perteneciente al gas dcido carbd-
nico de las aguas de San Carlos de Bohemia, po-
niendo solo dos lineas de puntos, que indican no
carece de este fluido eldstico, y se expresa del mis—
mo modo en otros la falta de haber observado el
temperamento , el peso absoluto, y el especifico de
algunas aguas ; en el quadriculo perteﬂecmnte al car-
bonate férreo del agua de Medvi (4% — % o7) se co-
loca el signo del hierro con un quebrado 4ntes que
indica haber casi la mitad de hierro atraible por
el iman, el qual estaba disuelto por el gas sulfura-
do, y por consiguiente el carbonate férreo que tam-
bien estaba disuelto en ella se queda en la-parte
restante: este signo (+) que se coloca en la prime-
ra columna, indica estar sobre el cero del termoé-
metro el temperamento que se anuncia; y en ague-
llas aguas en que éste sea inconstante, se distin-
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gue con una abreviatura (V.b¢), que significa va-
riable. :

Es necesario temer muy presente, que el peso
de las aguas se debe apreciar siempre 4 un igual
temperamento , el qual se proporciona comunmente
4 un grado medio, que en el termémetro de Suecia
es de 15.° y en el de Reaumur de 12.° El peso de
los residuos concretos, se debe apreciar despues de
su desecacion al grado de la ebullicion del agua,
como queda prevenido en diversas partes’; y por lo
que corresponde al cdlculo de las sales segun su pe-
so, es necesario saber dntes el agua de cristaliza-
cion que entra en un quintal de cada especie para
poder incluir la que corresponde en cada una de las
que componen el residuo, como tambien queda in-
dicado ( Disert. VI. §. IV. nn. 3. y sigg. ).

Aun debo anotar aqui, que Mr. Bergmany el
Traductor frances de sus Opuisculos, anuncian entre
los reactivos que se emplean en las analisis de las
aguas , la tintura del palo de fernambouc , 6 fer-
nambuco , llamado asi por los comerciantes que lo
extraen de la ciudad de Olinda, 6 Capitania de
Fernambuco en el Principado del Brasil , baxo cu-
yo nombre se incluyen muchas especies de diver-
sas qualidades. Mr. Morveau hizo varias experien-
cias sobre estos diferentes palos de tinte, asi sobre
los que se sacan de la América meridional , como de
los que se traen de la septentrional, con el fin de
averiguar quél seria la especie que mejor se podria
acomodar con las qualidades del que expresa el Au-
tor con aquel nombre general (*),y por ultimo so-
lo pudo hallar en el conocido por palo de brasil la
reunion, 6 4 lo ménos la mayor aproximacion de los
efectos que Mr. Bergman atribuye al anunciado fer-
nambuco , y aun observé en €l otros no ménos

(*) Véanse los resultados de estas experiencias en la nota de
Mr. Morveau, pagg 127 y 128, y lo restante de sus tentativas en
u Traduccion de los Opiisculos , pagg. 103.y 104.
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importantes , que quedan anotados en otra parte
( pagg. 127 y 128. ). En este supuesto, he omitido
la denominacion de fernambuco, y he substituido
en su lugar el nombre de paio de brasil , cuya es-
pecie se halla bien distinguida entre nosotros por
el aprecio de su tintura en las artes.

En fin, he procurado poner la mayor atencion
en que esta parte tan esencial de la Historia natu-
ral , no careciese de aquella claridad y método que
exige esta ciencia, habiendo atendido al mismo tiem-
po & la facilidad del registro y manejo de las Limi-
nas y de todo el cuerpo de la Obra, sin mas obje-
to que el de facilitar mayor comodidad 4 todos los
que se apliquen 4 estos utilfsimos conocimientos, que
se dirigen 4 proporcionar los mas ventajosos y salu-
dables adelantamientos de la Patria.
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de las materias contenidas en esta Obra (*).

A

accion de los 4cidos y dlkalis so-
bre los colores azules vegetales,
pag. 130.

acerite de plomo. Se emplea en
las analisis de las aguas, 140.

4crpos. Qualidades generales de un
dcido y sus correspondientes ca-
Tactéres, 26 y 28. Cémo se des-
cubren en las aguas, 123,

—carbonico. Véase gas dcido car-
bdnico.

—fludrico. Es el tinico que ataca la
tierra silice, 36.

—muridtico. Se descubre en las
aguas por medio del nitrate de
plata, 136.

~—nitrica. Precipita el azufre de
las aguas sulfuradas, 304 y g14.
Observacion sobre este precipi-

““tante en las sulfuradas  alkali-
mas, 30%.

~oxdlico, Bs'el reactivo mas po-
deroso que ‘'se conoce para des-
cubrir la cal disuelta en las
aguas, 215 (¥).

~—sulfitrico. Los comerciantes le
blanquean con el nitro refina-
do, 304. Su existencia en las
aguas se descubre por el muria-
te de barite, 134

—uolitiles. Véase gases.

acipuras (aguas). Denominacion

bien apropiada , 160.

acevres. El de olives y el de te-
rebentina absorben el gas carbé-
nico, 64. Parece que subminis-
tran calérico 4 los dlkalis, 65 (a).

anicion O Discurso del Traductor
sobre la produccion de los cuer-
pos naturales fosiles, 518,

ariNpAD. No se puede separar de
las propiedades de los cuer-
Pos , go (a).

arorismos 6 reglas de My, Berg-
man para obscrvar con acierto
los fenémenos de la naturale-
Za, 7y sig.

AGENTES. Son poco conacidos en el
laboratorio gc la naturaleza, 328.
Conjetura sobre su accion en la
produccion de los cuerpos inor-
ginicos, y en su descomposicion

-y recomposicion , Ibid.

Acuas. Su eleccion y modo de cor-
regirlas, 194.

—de nieve , de luvia , de las fuen-
tes, de los vios , de los pozos p
de los lagos, 119 y 120.

—destilada, 205. La mas pura es
un término general de compara-
cion para la averiguacion de los
pesos especificos y absolutos de
los demas cuerpos ( Introduc.
nn. 82 y 83). Su composicion

(*) Las notas de esta Obra se citan aquf por medio de sus correspondientes
gignos colocados despues de los puarismos de las paginas, v las citas de la In-
troduccion Se refieren 4 sus ntmeros colocados entre paréntesis, en que se sigue
el método referido por lo tocante 4 sus respectivas anotaciones.
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esencial , TIT.

—de cal , 45. Descubre el dcido
carbonico, 134, Descomponeel
sulfite magnésico, y no el sul-
fate de sosa, 178.

—carbonizada. Volimen de gas
carbonico que puede absorber
segun su temperamento, 27. Su
peso especifico, 28. Su sabor
depende del mayor & menor
grado de temperamento, 20.
Como se debilita su gusto dci-
do y se le restituye de nuevo,
go. El dlkali ciustico neutrali-
za el fcido de esta agua, 284 (a).
Efecto de la tintura de tornasol
en ella, g0 y sig. Modo de car-
gar el agua de gas fcido carbé-
nico, Ibid. y 270. Esta agua obra
en los dolores de gota, 188 (a).
Modo de distinguir las aguas fér-
reo-carbonizadas de las férreo-
sulfuradas , 199. Hacer el agua
carbonizada sin aparatos, 279
¥ 280.

—medicinales en general, 220 y
2.40.

—medicinales frias naturales y
artificiales. 240. Su composi-
cion artificial, 268. Objecion
infundada contra esta imitacion.
269. Modo de cargar el agua
de dcido <arbonico, 270 y sig.
Adicion de las conducentes sa-
les, 276 y sig. Origen de las
aguas artificiales en Succia , 282.
Obsticulos de su introduccion,
283 y sig. Su uso y diversas cu-
raciones en la gota, calenturas
intermitentes y colicos hemor-
roidales, 284 y sig.

—termales artificiales. Sus carac-
téres, 288. Termales carboni-
zadas, 290, Sulfuradas cilidas,
292 y sig. Agua destilada satu-
rada de gas sulfurado, g03. Mo-
do de hacer esta saturacion, 308,

Efecto de los reactivos sobre cl

agua sulfurada, go3 y sig. Pre-
naracion de las aguas termales,
g07. Temperamento de algunas
de sus fuentes , a11. Método de
emplear las competentes sales en
la imitacion de las aguas cilidas
sulfiiradas, 6 carbonizadas, Ibid.
El 4cido nitrico precipita el azu-
fre de las aguas sulfuradas, gog.
El gas oxigeno descompone el
gas sulflirado, 296 y 297.

Arconor. Como reactivo, 144. Ab-
sorbe el gas carbbnico, 64. Di-
suelve varias sales de los resi-
duos de las aguas minerales, 171,

, 175y 190.

ALEALIS cdusticos , 35. Observa-
cion sobre sus precipitados, 36.
Sobre su efervescencia , 37. Or-
den de sus atracciones entre
varios dcidos comparados con el
carbénico, 39y 40. Exigen tan-
to ménos icido para su satura-
cion , quanto son mas padero-
sos, 98. Alteran en color de
plirpura la tintura de fernambu-
co, 128 (a). Lo mismo hacen
con la de los palos de brasil y
de campeche, zumo de grose-
llas , &c. Ibid. Separacion de Ia
sosa y potasa por el dcido ace-
toso, 177 (a). El dlkali cfustico
disuelve laalimine, 136 (a),

—carbonizados. Véase carbonates,

—mineral. V. sora.

—priisico, V. prusiate de potasa.

—uegetal, V. potasa.

—uolidtil. V. amoniaco. ]

Aumipon. Se colorea enFrancia con
el esmalte, 219 (2). i

ALUMBRE. Vease sulfate de aliimi-
ne.

avtmine 6 areilla. Modo de sepa-
rarla de la silice por su disolu-
cion en el fcido muriitico, 173.

Aamontaco. Sus reacciones y modo
de obtenerlo puro, 147, 148 y
151. Descubre el cobre, 133.



anaisis de las aguas en gene-
yal, 121. Esuno de los proble-
mas mas dificiles de la Quimica,
221. La de la via himeda es pre-
ferible 4 la dela via seca, 8. Qua-
lidades fisicas de las aguas, 122.

sig. Método de Fourcroy en
}; analisis de las aguas, 146 y
sig. Recoger de étas las substan-
cias volitiles, 153 y sig. Reco-
ger sus materias fixas, 153 y sig.
166 y 1go. Modo de proceder
en la evaporacion de las aguas
que se analizan, 166 y sig.

—del agua del mar recogida @ 6o
brazas de j:rofuuda'dad y 294.
Efecto de los reactivos sobre es-
ta agua, 233. Sus principios ob-

. tenidos por evaporacion, 236 y
298. Su peso especifico, 236.
Uso: que se puede hacer de
ella, 228,

—del agua  carbinico-sulfurada
fria de Medvi, 312. Sus princi-
pios voldtiles, 313 y 316. Efec-
to de los reactivos sobre esta
agua, 314 y sig. Resimen de

- sus principios recogidos por eva-
poracion, 313§ y 316. Juicio so-
bre su bondad, gr7. Adverten-
cia sobre la alteracion que sufre
en su transporte, 314.

—del agua férreo-sulfurosa car-
bonizada de la parroguia de
Dinamarca , 220. Situacion de
esta fuente acidula, 222. Qua-
lidades fisicas de sus aguas, 229.
Cantidad de su gas fcido carbo-
nico, 224. Principios recogidos
por evaporacion, Ibid. Contiene
esta agua carbonate y sulfate de
hierro, 226. Los otros princi-
pios, 232.

—de las aguas acidulas de Pyr-
mont , pag. 257 dup. Sus prin-
cipios obtenidos por evapora-
cion , pag. 238 dup. Efecto de

- los reactivos sobre ellas, 259.

343

Su peso especifico, &e. 260.

—de las aguas acidulas de Seltz,

251. Sus principios recogidos
por evaporacion, Ibid. y siz.
Efecto de los reactivos sabre es-
tas aguas, 233. Su peso-especi-
fico, 233.

—de las aguas acidulas de Seyds-

chutz, 241. Sus principios, 241
—a4z. Efecto de los reactivoes,
246, Su peso especifico, 249.
Su peso absoluto comparado con
el de su residuo y agua destila-

da, 249—231.

—de las aguas acidulas de Spa,

246. Sus principios por evapo-
racion , 256 y sig. Efecto de
los reactivos sobre ellas, 2g7.
Su peso especifico, pag.237 dup.
Comparacion de los principios
de ésta y de las otras tres aguas
anteriores,, 261. Conjetura so-
bre el modo con que procede la
naturaleza en la preparacion de
estas quatro especies de aguas
acidulas , Ibid y sig. Composi-
cion artificial de las mismas, 268.
Modo de cargarlas de dcido car-
bénico, 270. Observacion so-
bre la adicion de las sales, 276.

Cémo fuéron recibidas en Suecia.

las aguas facticias, 282. Sus efec-
tos medicinales, 283.

—de las aguas comunes de Up-

sal, 204 y sig. Comparacion
de sus qualidades fisicas, 207.
Su peso especifico, 208. Sus
principios recogidos por evapo-
racion, 209. Eximen de estos
principios, 209 y sig. Gases que
contienen estas aguas, 211. Apro-
ximacion de los principios de
cada fuente , porzo, &c. 212 ¥
213. Inconstancia de estos prin-
cipios, Ibid. Estas aguas contienen
silice en equiponderancia, Ibid.
Tienen carbonate calcireo en el
propio estado, 214. ;COmo no

o o i

] [— e —



344
se enturbian? Ibid. Efecto de los

reactivos sobre ellas, 215, Su
uso , 218. \

~de las aguas termales carboni-
zadas de San Carlos de Boke-
mia, 288. Véase aguas terma-
Ies.

—de las aguas termales sulfura-
das de Aix-la-Chapelle , 29:.
Véase aguas termales , y la Ta-
bla sinoptica al fin de esta Obra,
que presenta los principios de
todas las referidas aguas.

arknpice Sobre las aguas frias sul-
furadas, 312. Veéase analisis del
AZUD e de Medui.

anLicacion de las aguas 4 los usos
convenientes , segun las qualida-
des de cada una , 195 y sig.

anstnico blanco. Véasc oxide ar-
senical blanco,

ATRAccrones. Las electivas sim-
ples del gas dcido carbonico, 68.
Orden de estas atracciones con
diferentes substancias, 73. Las
electivas dobles del mismo gas,
7%

AuTORES que empeziron & observar
las qualidades de las aguas, o7
¥ sig.

AYRE afmosférico & comun. Su com-
posicion, 81. Es el menstruo mas
general de los principios gene-
rantes, 329. Alteraciones del
ayre, O gases ( Introd. nn. 33
() y sig- ).

—fixo, 19. Véase gas. carbinico.

—vital. V. gas oxizeno.

azuere, Se puede hallar en estado
aeriforme. Véase gas sulfurado.

azur de prusia. Porcion que se sa-
ca de un quintal de sulfate de
hierro , 220.

azumere. Medida de Castilla paco
exicta (Introd. n. 89. (*). ). Su
origen, peso y relacion con la
kinnen succa (Ibid. nn, 89 (*)

Yy 91.).

B

BarITE pura y carbonizada , 4.
Cémo se descubre en las aguas,
131, 134, 174y 180. Su di-
solucion como reactivo, 57.

BETUN O aceyte bitwminoso, No se
halla en las aguas, 118. *

C

cav. Sus propiedades, 44—zgo (a).
Siendo pura se disuclve entera-
mente en el agua destilada, 42,
47 y 48. Véase reacciones. No
se apaga en el gas 4cido carbéni-
co, Ibid. La que estd demasiado
quemada es inerte, 46—30. Por
qué se calienta en el agua, 48.
Cdmo se distingue de la magne-
sia quando estin las dos en una
disolucion, 172 y 173. En su
estado de causticidad descompo-
ne el sulfate magnésico, mas no
quando esti carbonizada , 183.
Su disolucion en agua destil
sirve de reactivo en la analisis de
las aguas, 124, 147 ¥ 151. Opinio-
nes sobre el origen de lacal, 322,

caves metilicas. Véase oxides.

chrcuro. Piedra original diferente
de la rodadiza, 6 de la tierra
lapidificada, g32.

carérico. (Introd. nn. 13 y sig.).
Efectos que le son propios, 292.
Obra sin depender de ninguna
composicion esencial, 298 y sig.
Experiencias que demuestran su
combinacion , 293 y sig. Estd su-
jeto 4 las leyes de la atraccion,
Ibid. Significacion de las voces ca-
lorifico y materia del calor (Ibid.
n. 3r1.). Calorificacion (Ibid-
1. 35 ¥ sig.).

caror. Nombre con que distingui-
mos el calérico libre que excede
nuestro  temperamento , y que
por consiguiente afecta nuestros



sentidos ( Introd. n, 16.).

—de las disoluciones. Es produci-
do por colision , 49 (). El pro-
ducido por la creta y carbonates
alkalinos , Ibid. Chispa del es-
labon por razomiento, 6 colision
(Introd. n. 16.).

cantipap de agua que se debe em-
plear en las analisis, 167 y 168.

caracrires. De los dcidos en ge-
neral, 26 y 78.Los peculiares del
carbonico , 88 y 89.

carzon. Hs un sulfureto, 64 (4).
Conjetura sobre sus minas, y su
produccion natural, 334 ¥ 335

cARBONATE ameniacal, 41. Canti-
dad de su gas carbdnico, Ibid. Su
disolucion disuelve el cobre, co-
mo la de su estado ciustico, 67.

—calcdreo, 44. Su composicion,

—:1:5 alimine , §4. Gas que entra
en su composicion , §3.

—de barite, 42. Sus principios
constitutivos, 42 y 43.

—de hierro, 56. Su disolucion, Thid.
Reacciones sobre la misma, Ibid.
Cantidad de este metal que pue-
de disolver el agua carboniza-
da, g7.

—de magnesia, §1. Sus principios
constitutivos , §1 ¥ §2.

—de ‘manganesa, §9. Reaccion
sobre su disolucion, Ibid.

—de potasa, 32. Sus qualidades,
33. Sus_principios constitutivos,
37y 38. Redisuelve un poco de
tierra alimine, 135 (a)-

—de sosa, 38. Sus principios cons-
titutivos , Ibid. Su saturacion de
4cido carbdnico con respecto 3
otros dcidos, go. Por qué no
precipita en blanco el muriate de
mercurio corrosivo, 76 (4).

—de zinc, §8. La reaccion sobre

- su disolucion, Ibid.

causas. Se deben comparar con los
efectos, 16.
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cavsricioap. Quadl sea su causa, 34,
33 Yiho-

—de la cal, 47 v 48.

—de los dlkalis, 35. Opinion de
Mr.Berthollet sobre la causticidad
de las cales metilicas, 139 (a):

cenizas graveladas, 308 (%)

cuispas eléctricas. Vease Sluido eléc-
trico.

cuasieicacion de las aguas, rro,
104. y sig.

cosre. No es precipitado del amo-
niaco por el 4cido carbénico, 67-

coror. Manifiesta algunas veces los
principios de las aguas , 122.

comparacron de los principios de
las aguas acidulas de Seydschutz,
Seltz, Spa y Pyrmont, 261.

coxFirmacion de la analisis por la
sintesis, 194.

conyerura sobre el modo con que
la naturaleza prepara las aguas
carbonizadas, 261.

CRETA , fierra calcdrea , carbonafte
calcdreo native. Esta tierra rara
vez es pura en sus compuestos,
62. Opiniones sobre su origen,
322,

criTica acre contra el famoso Wa-
lerius, 324.

pENominAciones, Deben ser con-
formes con la cosa que se denomi-
na, 16 y sig. y §9 (4), y (Introd.
n. 7.)

pescomposicion del ayre por las
chispas eléctricas, 8o y 83 (a).

‘pestizacioN. Substancias que en s

del agua pueden pasar al recipien-
te, 6 sublimarse , 163,
pererminacion del hierro en ut
agua, por ¢l color que ésta tomz
con la tintura géllica , 228. Por
los 4cidos y por el licor prisi-
O 220.
prricurTap de la exicta analisis de
las aguas, 114y 221
XX




piscoanta en la inteligencia de las
ciencias naturales, 2 y sig.

piscurso sobre las aguas medicina-

les en general ; 220 y sig.

oprsoruciones. Observacion sobre la
disolucion de la mezcla de varias
substancias, 46. Un compuesto
salino se disuelve mejor en el
agua afinada del Zcido de su sali-
ficacion , Ibid. Un disolvente car-
gado de una substancia puede aun
disolver otra, y en seguida una
nueva porcion de la primera, 72
¥y sig. Las disoluciones metilicas
pueden retener mas 6 ménos ca-
Iérico, 137 y 138 (a).

DIsTINCION entre las aguas ferru-
ginosas acidulas y'las sulfirosas,
199. '

DIVERSOs caractéres de las aguas cé-
lidas, 288.

E

EFECTOS de los reactivos sobre ‘las
aguas. Véase analisis. '

—del agua marina, 102.

~—del gas dcido carbdnico sobre la
superficie de la tierra, 89y go.

xrFERvescenciA de los dlkalis. Nace
d; su gas dcido carbénico, g4 y
161,

zrEccion de las aguas y'modo’ de
corregirlas, 194.

mLECTRICIDAD. Efectos de la chispa
eléctrica (Introd. n. 37.). Des-
compone el ayre’comun, 8o y 83
€a). El fluido eléctrico compa-

" Tado con el calérico (Introd.
n. 17 (D). i)

mLemenT0s. Como firdron conside-

*U rados hasta ghora en la natii-

raleza, 318.
ENsavos de combinacion del 4cido
carbénico con varios metales que
se resisten 4 su accion , 6o, ©

“mspiriro-de las aguas atidulds; 1’6}'7

¥ 158.

estaracTiTAs. Su formacion, 932.
Eren. Enrarece ¢l gas dcido carbé-
nico sin descomponerlo , 64.
Evaroracios. Prevenciones para la
de las aguas minerales, 166—
171.La moderada es la mas con-
veniente , 168. Observacion de
varios fenémenos en el acto de

efectuarla , 168 y 169.

EXAMEN provisional de una agua
ferruginosa para usarla interior-
mente 199y 200.

—de las aguas. Véase analivis.

~—de las sales neutras , salino-
terrosas , &c. con respecto 1 sus
bases , y modo de separarlas,
177 ¥ sig.

--d.f!?rgu'dio. Véase residuo.

EXPERIENCIAS para demostrar que
el gas dcido carbénice no solo se
halla en la atmésfera , sino que es
parte constituyente del ayre co-
mun, 79 y 8o.

expresion de los resultados de un
cuerpo analizado relativos 4 una
subdivision arbitraria del mismo
cuerpo’(Introd. n. 85.).

EXTRACTIVO O mat:ria mucosa de
los vegetales y animales. Se halla
alguna vez en las aguas, 118.
Como se descubre, 139. ¥

F

FENGMENOS que se deben observar
en la evaporacion de las aguas
minerales, 168y 169.

FERMENTACION espirituosa. No ne-

" cesita de ayre libre’, 24y 25.°

FERNAMBUCO.. VEase palo de brasil

“127 (a). Advertencia sobre él,
ngc?:gro. Opiniones de varios Au-
tores sobré su existencia (Introd.

n, 8.y sig. ). 3o v
¥ruino eléctrico. Es el ‘mas pode-
roso irritante y el ‘mejor anti-as-
fixico, 94 (a). Su sutileza, (In«




trod.n. 17 (¥).). Sus chispas des-
componen la combinacion del
calérico con el oxigeno ( Introd.
n. g7 (+*).). Las mismas separan
de ‘este gas el 4cido carbonico,
8oy 83 (a). y

rérmura para calcular el peso de
Ias aguas minerales y el de sus
residuos , con el que tiene el agua
destilada, 251,

puenTes de las aguas comunes de
Upsal. Véase analisis de las
aguas comunes de Upsal, 204.

runpamento de la nueva nomen-
clatura quimica (Introd. n. 76.).

G

cases. Se pueden alterar, & pasar
4 diferentes estados (Introd. n. 44
y sig.). Origen de varios gases fci-
dos (Ibid. n. 20 y sig. ). Modo de
extracrlos de las aguas minera-
les, 1g%. Precauciones para re-
cogerlos y calcularlos, 164. Los
que pueden estar mezclados en
Ias aguas , 1g9. Distincion entre
el gas 4cido carbonico, y el gas
4cido sulfureso, 160. Estos dos
gcidos se hallan 4 un mismo tiem-
po en algunas aguas minerales,
226. Modo de separar el gas
carbénico del gas oxigeno, 244

—acetoso (Introd. n. 26.).

—dcido carbdnico, 19. Modo de
recogerlo puro, 21. Se prucba
que ¢s un verdadero dcido, 26,
77 v 85. Su sabor fcido , 29.
Obra como un 4cido débil, go.
Se combina con los dlkalis , tier-
ras y metales, formando sales di-
ferentes con estas substancias ; 32
y sig. Véase carbonates. Ensayos
de su combinacion con algunos
metales que se resisten 4 su accion,
60. Es absorbido por los licores
inflamables , 64. Dificultades so-
bre la precedente combinacion,
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65 (a). Existencia de este gas

en el carbon, Ibid. Precipita lag

disoluciones alkalinasy las tierras
absorbentes, 65 y sig. Sus atrac-

ciones electivas simples, 68 y

73. Las dobles, 74. Existe en la

atmésfera, 7g. Es una de las

partes constitutivas del ayre co-
mun, 8o. Sus caractéres y peso
especifico , 88 y 89. Su existen-
cia con mayor abundancia en va-
rios sitios particulares, Ibid. Sus
efectos sabre la superficie de la
tierra, 89 y go. Heterogeneidad
de sus particulas componentes,

Ibid. Apaga el fuego y atrae

fuertemente el humo, g1. Quita

la vida 4 los animales, g2. Feno-
menos que se observan en los
animales que se encierran en' €l,

93. Observaciones anatomicas so-

bre los que perecen en el mismo,

Ibid. y sig. Utilidades del descu-

brimiento del gas fcido carboni-

co, 9g. Es el verdadero espiritu

de las aguas acidulas, 107y 158.

Su diferencia del gas sulturoso, y

caractéres fisicos que presenta en

el agua y en los dlkalis, 160. Mo-
do de separarle del gas oxige-
no quando se hallan mezclados,

244.

—dcido sulfureso (Introd. n. 20
(*).). Quandose pone en contacto
con el agua se resuelve en dcido
sulfiroso ordinario (Ibid.).

—amoniacal (Introd. n. 28.). Com-
posicion del amoniaco ( Ibid.
28 (*).).

—azoe (Introdinn. 22 (*), 43 ¥
sig.). Su composicion y propic-
dades (Ibid. 49 (*).). Su de-
nominacion , 81 (*).

—hidrdgeno. Es una de las partes
constitutivas del agua pura (In-
trod. n. 13.), y 111. Sus efec-
tos, Ibid. Algunas veces s¢ cleva
del fondo de las aguas y se disipa

XX 2

- ey

_ ¥




348
por su superficie, r16. Su natura-
leza (Introd. no. go y sig.). Sus
propiedades y ligereza ( Ibid.
n. 5 (¥).)-
—muridtico (Introd. nn. 23 y 24
.
—nitroso (Ibid, nn. 21y 22 (¥).).
—oxigeno (Introd. nn. 13 (*), g1
« ¥y sig.). Es una de las partes cons-
titutivas del agua y de la atm{s-
fera: su composicion , estado,
propiedades, existencia en los
oxides, y su combustion (Ibid.
nn. 33 (), 35 ¥ 41 (4)), y 111.
Se puede extraer de varios cuer-
pos ( Ibid. n. 43.). Priva al gas
nitroso de su caldrico (Ibid.
n. 49.) Atrae poderosamente el
calorico, 81. ;Se puede reputar
¢l gas oxigeno porun compuesto?
83 (a). Entra en los dcidos cémo
parte constitutiva , 84 (a). Se
halla en la mayor parte de las
aguas en estado de libertad, 116.
Se descubre en ellas por el sul-
fate férreo, 141. Modo de reco-
gerlo, 135. Método para sepa-
rarle del gas carbénico, 244.
Precipita el azufre del gas sulfi-
rado, 296 y 2g7. Nunca se halla
en las aguas ferruginosas, 313. Su
decalorizacion por los cuerpos.
organizados, (Ibid. n. 47.)
—sulfurado, 6 hidrdgeno-sulfura-
do (Introd. nn. 29, g5 y sig.).
Su combinacion con las aguas,
288 y 296. Es descompuesto por
el gas oxigeno en la atmésfera,
796 y 297. Las aguas le absor-
ben, y &l las constituye medici-
nales, 308. El eido nitrico pre-
cipita el azufre de este gas den-
tro de las aguas, 297 y 204 Sul-
furetos artificiales para obtenerle,
g08. Modo: de recogerle de las
aguas que le contienen, 162 (*).
ckNEROS 6 claces en que se pueden
dividir las aguas , segun las subs-

tancius que contienen, 110. Se-
gun sus qualidades y correspon-
dientes usos, 194 y sig.
GERHARD (Mr.) Su memoria sobre
la electricidad medicinal , 94 ().
groanert: ( Mr.). Su proceder pa-
ra extraer el hierro de las aguas,
174 (a). Y paraseparar la sosa
de la sal comun, 183 (a).
GRApuacion de una medida analiti-
ca para el exdmen de lasaguas, y
de varios recipientes aerostiticos
en pulgadas cibicas castellanas,
para recoger y apreciar con faci-
lidad les materias aeriformes de
las aguas minerales (Introd.nn.g3.

Y 94

HETEROGENEIDADES entre las parti-
culas componentes del gas catbé-
nico, go (a).

HIDRéGENO. Viéase gas hidrdgene.

arerro. Quando es precipitado por
el licor gillico, ;por qué no es
magnético? 174 (). Céma se
descubre en lasaguas, 130y 199.
Cémo se reconace el que esti
disuelto en ellas por el gas sulfi-
rado, go7. El licor prisico no
obra sobre las aguas frrea-sulfi-
radas, 4 no haber en ellas un
4cido disolvente del hierro, Ibid.
Por la evaporacion se precipita
una parte de este metal atraible
por el iman en las aguas ferrugi-
nosas carbonico-sulfuradas, 316.
Véase carbonate de hierro.

m1sTorR1A abreviada de la analisis
general de las. aguas, g7—r109.
Adicion de Fourcroy sobre la cla-
sificacion de las aguas y sobre los
principios constitutivos del flui-
do aquoso, 110y 111.

I

IMITACION de las aguas medicina




les en general. Véase aguas.

—de las sulfuradas cdlidas , 288.
289 y sig.

~—de las medicinales cdlidas 'y su

. preparacion , 307, 309 (4) ¥ sig
Temperamento de estas aguas y
de las de algunas fuentes, 311,

—de las sulfuradas frias, 316 y
sig.

lNCOkNSTA‘NCI& de las medidas de
liguidos de Castilla (Introd.
n.89. ).

{spico. Su fécula no se altera en

roxo por ¢l 4cido sulfiirico, 130.

J

1. praci. Descubridor del gas fcido
carbonico, 96.

K

rinNeN. Medida de liquidos de
Suecia : s peso , volimen , divi-
siones 'y relacion con el azumbre
de Castilla (Introd. n. 86 (*).)- Se
reduce con todas sus proporcio-
nes 4 una medida analitica caste-
llana ( Ibid nn. 87y 88.). Voli-
men y divisiones de esta ltima

(Ibid. nn. 93—94. ).

L

wiera de Suecia (Introd. n. 86 (*).).
—de Castille (1bid. n. 88 (*).).
LICOR prisico. Su preparacion,, 149-
Véase prusiate de potasas
~—potdsico-siliceo. Se precipita: su
tierra silice por el gas carbonica,

66.
M

macwesia. Su disolucion , gr. En
el agua carbonizada ; 53. Efecto
de los reactivossobre’ esta; 'diso-
lucion, Ibid. Modo de obtener-
la pura, 52. Cémo s¢ separade la
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aldmine , 183.

mancanesa. Asi sedebe llamar el
régulo del mineral de manganesa,
89 (4). Carbonizada, Ibid. Su
carbonate se halla disuelto en las
aguas minerales, 117 (*). Sepa-
racion de la manganesa del hier-
ro, Ibid. Quando esti en mine-
ral, 1t oxide no se disuelve sino
por el intermedio de substancias
que la comuniquen calérico, 174
).

mar. Se le atribuye una agencia pro-
ductiva , 319.

MATERIA dc?cal'or (Introd. n.g31.)-

mepipA analitica para el eximen
de las aguas minerales ; segun el
método de Mr. Bergman (Introd.
nn. 87, 88, 91 y g2.).

meraces. :Quiles son los que pare-
ce no pueden seratacados por el
fcido carbonico? 6o y sig. Los
que pueden estar disueltos en las
aguas minerales, 117.y.sig. Con-
jetura sobre log principios meti-
licos, 326y sig.: | 1

miropo de Mr. de Fourcroy en el
exdmen de las aguas , 146, 151y
sig.

M:Nfs de sal. Son inagotables, g2g.

mineraces. Conjetura sobre sus.
principios, 326 y sig.

mneros. Conocimiento que deben
tener de los gases, y del modo
de extraerlos de las minas, g1 (¥).

muco. Veéase extractizo.

murIaTE baritico. Excelente reacti-
vo para descubrir la presencia del
4cido sulfiirico en las aguas, 134.
Otros. muriates como reactivos,
Ibid. y sig.

—caledreo. Su uso como reactivo,
135. Su composicion, 187.

—de mercurio corresive. Puede ser
precipitado ‘en amarillo en
blanco por la potasa, 76. {a 80~
sa no le puede precipitar en blan-
co, Ibid, Enroxece la tintura de

—_
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tornasol , y verdea el xarabe de
violetas, 129 (a). Es poco dtil en
la analisis de las aguas, 159.

—de patasa. Como se distingue
del muriate de 'sosa, 6 sal co-
mun, 179, Sus partes constituti-
vas, 1835.

—de sosa. Su composicion, Ibid.
Cémo se separan el muriate y
carbonate de sosa, 192. | -

N

wecestoap de la analisis de las
aguas, y utilidad del exdmen de
las que se emplean en las artes,
alimentos , Medicina ,« &c. 112
¥ sig. ¢ N Bt

~NiTRO O salitre. Su formacion en
la superficie de la tierra (Introd.
n. §3.), ¥ 329. Su composi-
cion , 183-

NiTRATE calcdreo, 187

—magnésico , Ibid. _

—nievewrial.  Qualidades  de este
reactivo, 137 ¥y 138. Su pre-
paracion+segun. Fourcroy , 150

 Su uso en la reaccion de las
aguas, 153. )

~—de plata. Su disolucion no solo
descubre €l dcido sulfiirico, sino
que es un precioso . reactivo pa-
ra reconocer la existenciadel 4ci-
do muridtico en las aguas, ‘136

159,

-—3:’: _;?zi‘am. Véase nitro.

NOMENCLATURA quimica. Razon de
sus fundamentos (Introd. n. 66.
y sig. ). Variedad en las termi-
haciones de esta nomenclatura

( Ibid. nn. 76 y sig. ).
O

opyero de Ja analisis de las "aguas,
113 i
r4 » -
OBSERVACION, 0 paradoya guimica,
sobre la saturacion de¢ las ‘sa-

les, 98 y sig.

—rabre el exdmen de qualquier
substarncia , 7.

—gabre las tierras wmetdlicas vy
si son susceptibles de pureza,
77 (a)

omstacuros para el adelantamiento
de las ciencias naturales, 87 (a).

oror. Por el olfato se descubren
'§ wveces! los principios de las

Laguas, I23.

orgamizacion. Facultades exclusi-
vas que se le atribuyen, 318
y sig.

oriceN de los fendGmenos de un
cuerpo | 13.

—de la tierra calcdrea, 323.

oxirare acidulo de potasa como
reactivo , 133.

oxipe arsenical blanco. Se amari-
llea por el gas sulfurado, y se
convierte en un oxide arsenical
amarillo, 142.

oxipes metilicos producidos por
precipitacion, aumentan de peso
quando el precipitante es el 4ci-
do carbbnico , 75. Los produci-
dos por la wvia seca tambien
contienen muchas veces el mis-
mo gas’, 77-

oxiceENo. Véase gas oxigeno.

P

paro de brasil. Viéase tinfuras.
paPELES de reaccion segun sus res-
.pectivas tinturas, 126 y sig.
PARTES componentes del ayre ‘co-
> mony 81, ¢ -
reso de un pie eibico ' castellano
de agua destilada ¢ Introduc. n.
84 ().
pESO especifico de los cuerpos , mo-
do' de averiguarlo, 'y en conse:
Igliencia saber su peso absoluto,
- ¢Introd. nn. 83y 84. ).
—del agua carbonizada , 28.
—del gas carbénico , 88 y 89.




—del agua destilada , 208.

—de la de nieve ; 1bid.

—de las azuas de Upsal, Ibid.

~de [a del mar, 230.

—de las aguas acidulas de .S‘fyéx'.r-
chutz , 249.

—de las de Seltz, 258.

—de las de Spa, pag. 257 dup.

—de las de Py: mont , 260. Véase
la Tabla sindptica al fin de esta
QObra.

—de una pulgada cibica de gas
carbénico, 263 (*).

PETRIFICACIONES. S0m €osa muy
distinta de las configuraciones,
320 y sig.

PIEDRA ollar. Muy comun'en Sue-
cia, y quil es su especie, 199 (*).

vean de las principales divisiones
de esta'Obra ( Introd. nn. 95 y
8ig. ). i

voTasa. Se cristaliza en el fondo de
los aceytes, 65 (@). Suele tener
silice en su composicion, 66y 67.

precipiTapos. Causa de la diferen-
cia hallada en el peso de un pre-
cipitado, segun el precipitante,
75 Se colorean tanto mas, quan-
to los precipitantes conservan
mas calérico, 138 (4).

prECIPITACION Sucesiva de las subs-
tancias extranas en la evapora-
cion de lds aguas minerales , 169
y sig. Véase residuo.

prEPARACION de las aguas medici-
nales cilidas, g07 y sig. Véase
aguas.

ereston del agua segun su proﬁln—
didad , 235 (a).

rntwcrmo acidificante comun 83
y 84, ().

PRINCIPIOS elementales de lar sa-
les alkalinas | salino-terrosas , y
salino-metilicas , 92 y sig. Pro-
porciones entre las partes com-
potientes’ de varias especies de
sales | 13-; y sigi

—=d los cupr pos inorgdanicos 323

; 35%
¥ sig.

probuccioN de los cuerpos inor-
ginicos , Ibid.

prorosicion. Como debe ser au-
torizada , 16.

PRUSIATE caledreo. Preparacion de
este reactivo , 149.

—de potasa. Su preparacion. y
uso, ‘131, Precipita el antimo-
niode-color azul , 13T (a). Pro-
ceder de Gioanetti para purifi-
carle , Ibid. No descubre el hier-
10 disuclto por el gas' sulfura-
do, 307. Véase licor priisico,

149- Q
QUALIDADES fisicas que se deben
observar en el eximen de las
aguas minerales; 122 y.sig.
—Zgenerales de un dcido, 26y 78.
Quimrca. Sus operaciones no se
separan de las de la naturaleza,
269 (a).
QuiNtaL mineraldgico, 34 (%)
—facticio | 249 /(*). i

R

reaccrones del agua de cal, com-
paradas con la disolucion del
carbonate calcireo, 46 y sig. Pru-
siate calcdreo de Mr. de Four-
croy , 146. Preparacion de este
reactivo, y la del licor prisi-
co , 149.

REAcTIVOS. Su definicion, 121. Los
principales para el exdmen de las
aguas , 129§ y 146. Tintura® de
‘tornasol , y su papel , 125, Tin-
tura de palo de brasil, y su
papel, 127. De' raiz de elircu-
ma, y su papel, 128. Xarabe
de wolctas 129 (&) y 146. Tin-
tura de agallas espirituosa, I:T
Y 150. Prusiate de potasa, 6 li-
cor priisico, 131 y 149. Acido
sulfiirico, 131y 148, Acido ni.
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trico , 192. Acido oxilico, Thid.
Carbonates alkalinos, 133. Al-
kalis ciusticos, 138, 147 ¥ I52.
Amonizco, 151. Limina de hier-
ro pulimentada , como reactivo,
134. Agua de aal, 134, 147
{‘[151. Muriate bartico, 134.
uriate calcireo, ras. Sulfate
de alémine, Ibid. Nitrate de pla-
ta, 136 y 153 Nitrate mercu-
rial , 137 ysig,, 130 yi153. Mu-
riate de mercurio corrosivo, 120.
Acetite de plomo, 140. Sulfate
de hierro, 141, Oxide blanco
de arsénico, r42. Xabon, 6 li-
cor xabénico , Ibid. Sulfureto al-
kalino, 143 . Alcohol, r144. Re-
duccion de los reactivos anterio-
res & un niimero bien escogido,
144 y sig. Advertencia sobre el
modo de emplear estos reacti-
vos, y adicion sobre la reaccion
de las aguas minerales, 140.
Véase tinturas.
REcrpracuros. S¢ modifican en
ellos los principios productivos,
325y sig £
recipienTes aerostiticos ( Introd.
no. 937940, X57 (D7 165 (*)

recoveccion de las substancias vo-
litiles , 6 gases, 155.

nestovo. Eximen del precipitado
de' las aguas minerales por los
reactivos , segun Fourcroy , 150
y sig. Y del residuo de la evapo-
racion, 1go y sig. Como s de-
be tratar el residuo de la evapo-
racion, segun Bergman, 170y
171. Su disolucion espirituosa,
171, Segunda disolucion en el
agua destilada fria, Ibid. Ter-
cera, ¢n el agua destilada hir-
viendo, Ibid. Quarta disolucion
acetosa, 172. Quinta disolu-
cion muriftica, 173. Ultimo en-
sayo del residuo final por el so-
plete, 174. Eximen de la diso-

Iucion en el alcokol y agua desti-
lada, 175—184.

RESINA , O goma eldstica para cons-
truir tubos & fin de cargar el
agua de gas fcido carbénico, 272.

S

sanor. Contribuye para descubrir
los principios de las aguas, 123.

sar marina calcirea. Véase muria-
te caledreo.

sacapez de las aguas marinas . ;Na-
ce de los cuerpos organizados?
218 y sig.

saces. Su origen en general, 329
¥ sig. Exdimen de las sales neu-
tras , salino-terrosas y salino-me-
tilicas, con relacion £ sus 4ci-
dos y fsus bases, 177—183.
Sus principios constitutivos por
lo perteneciente 4 los sulfates,
nitrates, muriates, &c. 84—
189. Respecto 4 los carbona-
tes, &c. g2—50. Observacion
sobre las sales que se deben em-
plear en la imitacion de las aguas
minerales , 276 y sig.

separacron de las materias extra-
fias contenidas en las aguas mi-
nerales, 166—193. Véase ga-
ses , y residuo,

s1GNos mateméticos que se emplean
en la explicacion de las ciencias
naturales (Introd. nn. 77—82.).

sicicr. Esta tierra es atacada por cl
4cido flubrico, g6. Se halla en
las aguas comunes de Upsal,
218 y 214

sinénimos. del gas deido carboni-
co, 87.

sosa. Cémo se separa de fa pota-
sa, 179. Como sc separa de su
muriate, 182 y 192. Véase 4l-
kalis.

sunstancias. Se diferencian  por
sus propiedades , 8.

—cntrarias de las aguas frias,




r1g. De las que &tas pueden
tener en equiponderancia, 115,
213 ¥ sig.

—aeriformes que pueden contener
las aguas, 116. De las que éstas
pueden retener en disolucion,
116, 117 y sig. Variedad de
la existencia de estas substancias
en las aguas, 213.

SULFATE d¢ alimine, como reac-
tivo, 124. Se descompone por
los ilkalis , Ibid, Como se sepa-
ra del de magnesia, 183. Su
composicion, 187.

—de potasa. Su composicion, 184.

—de sosa, Ibid. Cémo se distin-
gue del de magnesia, 178. Su se-
paracion, 179.

—calcdren , 186. Se descompone
por los dlkalis, 184.

~de magnesia , 186. Modo de se- .

pararle del sulfate de hierro,
180 (#*). Del de alimine, 183.

—Dbaritico. ~Contiene alguna -vez
azufre , 43 (a).

—de cobre , 188. Figura de sus cris-
tales, 188 («).

—de kiervo, 188. Sirve para des-
cubrir el gas oxigeno, 141. Mo-
do de separarle del sulfate mag-
nésico, 180 (*¥).

—de zinc, 189.

sucrurero alkalino artificial , g908.
Es de poca utilidad en la ana-
lisis de las aguas , 143+ Ee pre-

cipita el gas dcido carbénice; 66,

—de hierro artificial ;" g08: "

T

TERRA-MERITA. Véase tintura de
raiz de crircuma,

reamomeTro de Suecia. Su relacion
con el de Reaumur, 24 (a).

TINTURAS de reaccion para el exi-
men de las aguas, y modo de
prepararlas, r23—I131 y 140.
Veéase reactizos.

353

—de fornasol. Su preparacion, 226,
Descubre los dcidos , Ibid. Quai\-
doel color roxo que toma des-
aparece luego, indica el gas icido
carbénico, a1 y g3. Nose ver
dea con los dlkalis , 190.

—dr palo de brasil y de campeche,
alteradas.en pirpura por los 4l-
kalis, 127 (a). La primera se ha
substituido por el fernambuco de
Mr. Bergman, 330.

—de¢ raiz de cidrcuma. Descubre
los 4lkalis , 128, Es la terra-me-
rita, Ibid.

—de agallas. Su preparacion, g6
(1) y 130. Excelente reactivo,
Ibid. Descubre el hierro disuelto
por el gas sulfurado, lo qual no
puede hacer el prusiate de pota-
sa, 307. Precaucion para hacer
uso de este reactivo, 226 (2).

rrerra metilica. ; Puede hallarse li-
libre de caldricoy de gas? 77 (a).

Tierras, Especies que la Quimica
distingue por ‘tierras puras, 324.
Su disolucion por el cido murii-
tico, 4. Cantidad de cada tierra
pura que se puede unir al icide
carbbnico , Ibid. Modo de sepa-
rarlas unas de otras, 171—132 ¥

5ig.
U

umwawmminap del idioma quimico y
_ensenanza de las ciencias natura-

o, 1es"( Introd. n. 76.).

) ?‘ws.i:. , Ciudad de Suecia. Su situs-

cion, 204 (*).
uso de las aguas comunes compara-
das con las de Upsal, 218.
uricipapes de la buera calidad de
las aguas en una poblacion, 204y

Slg.
.V..

vartepap en las heterogencidades
de un mismo manantial de agua,
»13. Funestas resultas de esta va-

YX




riedad , y de la falta"de su conoci- aguas, 142. ; Se’descompone por '

miento (Introd. n. 102.). el dcido carbénico? 67,
vAsijas necesarias para la analisisde  xamase de violetas, Modo de reco~
las aguas, 166 y 167 (*). nocer su pureza, 129 (a). Su al-
vouumen de gas icido carbonico que teracion por las sales neutras “es
puede absorber el agua pura, 27. permanente , Ibid. Su uso en Ia

El que puede absorber de gas  analisis de las aguas , Tbid.

sulfurado, 297 y g08.
X

Z

zine carbonizado, §8. Viéase carbe.
xanow. Suuso en la analisis de las nate de zinc.

ERRATAS.

PAG. LIN. DICE.
LXIX 22 scr,

18 ult. Valerius,
28 4 1,15,

34 19 £

44 8 sino,
104 7 Boulue,
130 32 y habiendo,
144 5 éste,
297 26 no fuese,

AT e e

LEASE.

ser.
Walerus.
I,015.

el gual se.
Ji no.
Boulduc.
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Juese,
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TABLA SINOPTICA
DE LAS ANALISIS CONTENIDAS EN ESTA OBRA,
ARREGLADA A LOS PESOS Y MEDIDAS DE CASTILLA POR MEDIO DE UNA MEDIDA ANALITICA,

CON OBSERVACION AL TERMOMETRO DE REAUMUR.
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