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1. JUSTIFICACION

La Unidad Didactica que se presenta pertenece a la asignatura de Matematicas del
segundo curso de Educacion Secundaria Obligatoria y lo hace bajo el titulo “Sistemas de
Ecuaciones”. Atendiendo al Real Decreto 1105/2014, de 24 de diciembre, por el que se
establece el curriculo basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato;
sabemos que los contenidos para este curso se encuentran estructurados en cinco bloques:
blogue 1 (Procesos, métodos y actitudes matematicas), bloque 2 (Numeros y algebra),
blogue 3 (Geometria), bloque 4 (Funciones) y bloque 5 (Estadistica y probabilidad).

Concretamente, esta UD pertenece al bloque segundo “Numeros y Algebra”. Como
en el Real Decreto anteriormente mencionado, aparecen juntos los contenidos de 1°y 2°
de ESO, se ha de recurrir a la Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el
curriculo correspondiente a la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad
Autonoma de Andalucia, se regulan determinados aspectos de la atencion a la diversidad
y se establece la ordenacion de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado
(Consejeria de Educacion, p.208), para conocer los contenidos que se llevaran en esta
UD, los cuales son: Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas. Métodos
algebraicos de resolucion y método gréfico. Resolucién de problemas.

Mediante esta UD se prevé que el alumnado alcance ciertas competencias que sea
encuentran recogidas en la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen
las relaciones entre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacién de la
educacion primaria, la educacion secundaria obligatoria y el bachillerato.

En nuestra sociedad del siglo XXI, los conocimientos, las herramientas y las maneras
de hacer y transmitir la matematica cambian minuto a minuto; es por ello, que como
futuros docentes hemos de tener en cuenta que tanto el aprendizaje como la ensefianza de
la Matematica han de estar dirigidos al progreso de las habilidades necesarias para que
los estudiantes tengan las suficientes capacidades para resolver problemas cotidianos, a
la vez que reforzar el pensamiento légico y creativo.t

Con este fin se debe permitir a los educandos desarrollar sus habilidades y destrezas
para interactuar e interpretar con libertad y seguridad en un mundo donde la sociedad
cada dia es mas competitiva y cambiante. Como profesores, tenemos que comprobar que
en cada uno de ello se ha producido la captacion de los conceptos, teoremas, algoritmos
y aplicaciones con el objetivo de conseguir unos cimientos sélidos en los conocimientos
matematicos.

La Matematica es piedra angular, por tanto, el alto nivel de relacién y su evidente
influencia en otras ramas del saber justifica la trascendencia de la educacién matematica
como herramienta para el futuro de la ciencia y la forma en que ésta empapa la vida de la

! Extraido de “Actualizacién y fortalecimiento curricular de la educacidn bésica”. Disponible en
http://web.educacion.gob.ec/ upload/10mo _anio MATEMATICA.pdf
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sociedad. Esto era expresado, en cierta forma, mediante una historia de los
descubrimientos matematicos por la siguiente cita de Stephen Hawking (2005):

[...] Como ocurrio en el pasado, el desarrollo futuro de las matematicas afectara sin
duda, de forma directa o indirecta, a nuestra forma de vivir y pensar. Las maravillas del
mundo antiguo, como las pirdmides de Egipto, fueron fisicas, las mayores maravillas del
mundo moderno se encuentran en nuestro propio entendimiento (p.79).

Con esta frase final, nos planteamos que lo mejor aun esta en nuestro intelecto sin ser
descubierto y las matematicas tienen un lugar imprescindible en nuestra forma de vida y
pensamiento, luego la atencion de esta materia y desarrollo en nifios y jovenes tiene que
ocupar un lugar destacado en nuestros intereses ciudadanos.

Siguiendo a Lupiafiez, Rico, Segovia y Ruiz-Hidalgo (2015) la educacion matematica
es entendida como

[...] el conjunto de conceptos, destrezas, competencias, convenciones actitudes y valores
matematicos que se transmiten por medio del sistema escolar y cuya finalidad es
organizar y estructurar el conocimiento matematico. Contintan diciendo identificamos
la educacion matematica con la labor social que desarrolla un grupo de profesionales
cualificados y que incluye la cualificacion y la formacion del profesorado (p.99).

Ademas de considerar la educacion matematica como una disciplina cientifica en si
misma.

Estos autores nos proporcionan una buena definicién de la accion que vamos a llevar
a cabo, ya que como profesores es importante conocer desde el significado més textual
hasta lo que es la puesta en préactica, en la que debemos transferir estos conocimientos a
los diferentes ambientes de la vida del estudiantado, puesto que en un mundo
“matematizado” como es éste en el que vivimos, casi la totalidad de las actividades diarias
solicitan del conocimiento de esta ciencia. Algunos ejemplos donde se pone de manifiesto
el uso de la matemaética son: escoger la mejor opcién de compra de un producto, entender
los graficos de los periddicos, establecer vinculaciones légicas de razonamiento, decidir
sobre las mejores opciones de inversion, interpretar el entorno, los objetos cotidianos,
obras de arte, etc. EI conocimiento matematico al igual que su aplicacién en gran nimero
de profesiones aumenta exponencialmente. Esto conlleva que las destrezas que mas se
piden a la hora de trabajar sean el pensamiento matematico, critico y la resolucion de
problemas. Asi, las personas que comprenden y son capaces de construir Matematica
cuentan con mayores posibilidades y oportunidades para decidir sobre su futuro
profesional.

Por tanto, hemos de intentar que todo el alumnado tenga las mismas oportunidades y
facilidades para aprender conceptos matematicos significativos y con el calado suficiente
para que puedan interactuar igualitariamente en su ambiente, aunque no todos cuando
acaben la educacién secundaria obligatoria hayan desarrollado las mismas habilidades ni
el mismo gusto por la matematica.
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Dentro de la educacién de un pais, el aprendizaje de la Matematica es uno de los
pilares mas relevantes ya que junto con el enfoque cognitivo, desarrolla destrezas
importantes aplicables diariamente, como el razonamiento, el pensamiento ldgico, el
pensamiento critico, la argumentacion fundamentada y la resolucion de problemas. Por
este motivo, autoridades, padres de familia, estudiantes y profesores deben de trabajar
conjuntamente para crear espacios apropiados para la ensefianza y el aprendizaje de la
Matematica.

Por esto, el eje del area de Matematicas es “interpretar y resolver problemas en la
vida”, es decir, hay que promover en los estudiantes la habilidad de plantear y resolver
problemas con una gran variedad de herramientas, estrategias, metodologias activas y
recursos, no Unicamente como contenido procedimental, sino también como una base
para trabajar, colocAndose como un aspecto central en la ensefianza y el aprendizaje de
esta materia.
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2. CONTEXTUALIZACION DE LA UNIDAD DIDACTICA?

2.1. Caracteristicas del entorno

El Instituto de Educacion Secundaria, tomado como referencia, esta situado en el
barrio del Zaidin, que se encuentra en la zona sur de Granada. Su area de influencia
respecto a la procedencia del alumnado es muy amplia, abarcando desde la zona del
Realejo y continuando por la carretera de Sierra Nevada, zona del Serrallo, zona del
Palacio de Deportes, limitando con el término municipal de Armillay la carretera de dicha
localidad.

Esta zona, que se encuentra proxima a los 100000 habitantes, es dinamica econémica,
social y culturalmente, con una considerable poblacion juvenil. Ademas, ha crecido en
viviendas e instalaciones debido, principalmente, al Parque Tecnolégico de la Salud junto
con su extensién comercial. Su poblacion posee caracteristicas socio—econdémicas muy
diversas: empleados por cuenta ajena, funcionarios, propietarios de pequefios comercios
0 empresas de servicios, profesiones liberales, personas jubiladas y parados. También hay
un importante colectivo de poblacion inmigrante de unas veinte nacionalidades distintas,
estando en torno al 12% el numero de alumnos y alumnas de este colectivo en los Gltimos
cursos. Por tanto, el alumnado proviene de diversas clases sociales.

De los servicios e instalaciones que ofrece el barrio, dos son las que con mayor
frecuencia se utilizan para la realizacion de actividades complementarias y extraescolares
por parte del Centro: el Parque de las Ciencias y el Teatro del Centro Civico del Zaidin,
aunque también esta cerca la Biblioteca Publica Francisco Ayala.

2.2. Caracteristicas del centro

El instituto se encuentra situado sobre una parcela de 9100 metros cuadrados vallada
en su totalidad con dos puertas de acceso peatonal y otro para vehiculos. Consta de un
edificio de tres principal de tres plantas y un gimnasio anexo al mismo. También posee
pistas polideportivas.

En la planta baja, se ubican la biblioteca, salon de actos, museo de mariposas, sala de
calderas, cafeteria, almacén, sala de visitas de padres y madres, despacho de la Asociacion
de Madres y Padres de Alumnos, secretaria, despachos, sala de profesorado, dos aulas
especificas para alumnado con Trastorno del Espectro Autista, un espacio para distintos
departamentos, gimnasio y pistas deportivas, aulas de ciclo formatico de mediacién

2 La mayor parte de la descripcidn del centro ha sido extraida del Plan de Centro del IES “xxx”.
Disponible en

http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-

tic/18010185/helvia/sitio/upload/PLAN CENTRO 201718.pdf



http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-tic/18010185/helvia/sitio/upload/PLAN_CENTRO_201718.pdf
http://www.juntadeandalucia.es/averroes/centros-tic/18010185/helvia/sitio/upload/PLAN_CENTRO_201718.pdf

;. UNIVERSIDAD C? |
DE GRANADA Internacional

¢ Posgrado

comunicativa, y de los grupos de 1° ESO, conserjeria, servicios del profesorado y
alumnado, y aula de Audicion y Lenguaje.

En la primera planta, se ubican aulas, departamentos, laboratorio de Fisica y Quimica,
aula de Informatica, laboratorio de Biologia y Geologia y aseos.

En la segunda planta, solamente hay diferentes aulas, algunas especificas como las
de Dibujo, Tecnologia 0 Musica, y servicios para el alumnado.

Este centro cuenta con pizarras digitales en todas las aulas de ESO y varias de
Bachillerato, asi como cafion fijo en el resto de aulas. Ademas, el centro se encuentra
dotado de un sistema de cadmaras de vigilancia con grabacion.

2.3. Organizacion del centro

El centro es de linea dos en toda la ESO, excepto en 2° ESO donde hay tres, y en el
Ciclo de Formacion de Grado Superior de Mediacién Comunicativa. EI Bachillerato es
de linea tres. Asimismo, hay dos aulas especificas para el alumnado autista. EI nimero
total de alumnos y alumnas del centro es de 515, siendo en torno a 40 los que requieren
necesidades especificas de apoyo educativo, destacando la atencion al alumnado con
discapacidad auditiva y del aula especifica de autismo.

El centro cuenta con 45 profesores y profesoras, incluyendo profesorado de
orientacion, de audicion y lenguaje, de pedagogia terapéutica, de apoyo curricular de
sordos, de ATAL, de atencion a alumnado autista, un profesor de religion catélica y una
profesora de religion evangélica. Ademas, se cuenta con dos monitoras para atender el
alumnado autista, un auxiliar de conversacién de inglés y una profesora de chino como
actividad extracurricular.

El personal de administracion y servicios estd compuesto por 4 empleados de
personal de limpieza, 4 ordenanzas, un auxiliar administrativo y un administrativo.
Dependiendo de la organizacién de cada curso, realizan varias funciones intérpretes de
signos, monitores de transporte, de educacion especial y monitores asociados al proyecto
Escuelas Deportivas.

También existe la Asociacion de Padres y Madres del Alumnado que participa en
6rganos como el Consejo Escolar y en la Comision de Convivencia, y en la planificacion
de actividades y actuaciones destinadas al alumnado.

La Comision de Convivencia esta integrada por el director, el jefe o jefa de estudios,
dos profesores o profesoras, dos padres, madres o representantes legales del alumnado y
dos alumnos o alumnas, elegidos de entre los representantes de cada uno de los sectores
en el Consejo Escolar.

El centro esta vinculado con distintos proyectos, programas y planes, de los cuales
algunos se explicaran brevemente a continuacion:
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- Programa de centro bilinglie—ingles.

Se pretende que el alumnado mejore y amplie su competencia comunicativa en inglés
en materias en las que trasciende el conocimiento estricto del idioma, para comprender
mejor el mundo en el que se vive y comunicarse con soltura con personas de diferentes
culturas.

- Red Andaluza “Escuela, Espacio de Paz”.

Propicia las relaciones de amistad, compafierismo y cooperacion entre el alumnado,
ademas de potenciar un clima de convivencia y comunicacion interpersonal en la
Comunidad Educativa y favorecer entre otras actividades, las visitas culturales,
convivencias, intercambios escolares.

- Plan de Apertura de Centros y Escuelas deportivas.

Consiste en la realizacion de actividades de diversa indole en horario de tarde. Dichas
actividades son por un lado de caracter deportivo y, por otro, de apoyo y refuerzo en
materias del curriculo como los idiomas.

- Programa de uso de las TIC

Se plantea el desarrollo de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién
dotando a la comunidad educativa de los conocimientos bésicos necesarios para el uso de
los recursos informéticos e introduciendo las TIC en el aula de forma definitiva, como
rasgos principales.

Plan Lector.

- Plan de Igualdad entre hombres y mujeres.
- Programas de movilidad Erasmus.
- Programa de gratuidad de los libros de texto.

- Practicas del Master de Secundaria.

También se estan desarrollando diversas acciones que si contindan con buena
aceptacion entre el alumnado, daran lugar a la creacion de un nuevo programa propio del
centro que seré recogido en el Plan de Centro. Este proyecto consiste en una reduccion
de diez minutos de todas las horas del viernes, excepto de la primera, con el objetivo de
conseguir un nuevo tramo horario de cincuenta minutos en el que se imparten diversos
talleres, dados tanto por profesores como por padres. El horario de los talleres esta situado
después del recreo y antes de las tres Gltimas horas de materias lectivas que corresponden
a ese dia de la semana. Algunos de los talleres que tienen lugar son: fotografia con mavil,
ceramica, lengua de signos, actividades deportivas, costura, lettering, geometria con
papel, etc. El alumnado podia apuntarse a cualquiera de los talleres, pero la preferencia
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era por orden de llegada ya que en cada uno de ellos habria como maximo 15 estudiantes
para evitar masificaciones en algunos, mientras que otros quedaban desiertos.

Es interesante esta propuesta ya que puede ser Util para hacer llegar la materia que
nos ocupa de una manera diferente a los alumnos, por ejemplo, relacionado con las
Matematicas existe el taller “Geometria con papel”. En un primer momento, se puede
pensar que lo que se va a hacer en él es papiroflexia, pero, més alla de eso, el alumnado
participante en este taller recibe interesante informacion sobre figuras geométricas como
el icosaedro estrellado o el cubo, el concepto de tesela, su presencia en los mosaicos de
la Alhambra, algunas de las diversas teselaciones del plano que existen, el concepto de
fractal, apariciones de diferentes fractales en la naturaleza, etc. Ademas, los alumnos y
las alumnas fabrican su propio icosaedro estrellado a partir de piezas que construyen con
papel reciclado, inventan sus propias teselaciones del plano e incluso hacen varios
fractales en 3D a partir de una ficha en papel.

2.4. Recursos humanos y materiales

La materia que se va a trabajar pertenece al Departamento de Matematicas. Esta
compuesto por cinco profesores de Matematicas, uno de los cuales es el director, una
profesora de Informatica, una profesora de orientacién con puesto especifico para
atencion del alumnado con deficiencia auditiva en el area de ciencias, y un profesor de
Tecnologia.

Entre los recursos materiales con los que cuenta el departamento se encuentran: libros
de texto, libros de apoyo, escalas, herramientas y aparatos de medida, medios
manipulativos geométricos y juegos didacticos (dominds con ecuaciones, tangram, etc.).

2.5. Caracteristicas del alumnado

Esta UD se dirige a 2° de ESO, concretamente al grupo B. El grupo esta formado en
total por 30 jovenes, de los cuales 19 son alumnas y 11 son alumnos. Seis de ellos no
asisten a la clase ordinaria de Matematicas debido a las dificultades que presentan en esta
materia y son atendidos en un grupo reducido. De los 26 alumnos restantes, una de las
alumnas es sorda, pero es absentista habitual, y uno de los alumnos tiene una adaptacién
curricular no significativa.

En la asignatura de Matematicas, en la segunda evaluacion, el 50% del alumnado la
ha suspendido, aunque se ha producido una reduccion del 5% con respecto a la evaluacion
anterior. En cuanto a la marcha del alumnado en el resto de asignaturas se tienen los
siguientes porcentajes de suspensos: 57% en Lengua, 47% en Inglés, 37% en Musica,
60% en Fisica y Quimica, 77% en Geografia e Historia y 63% en Tecnologia. Esto se
traduce en que el 37% del alumnado tiene entre 0 y 2 suspensas, el 3% tiene entre 3 y 4,
y el 60% cuenta con 5 0 més asignaturas suspensas. En lo que se refiere a las asignaturas
pendientes, entre todo el alumnado, en la segunda evaluacion, sumaban un total de 51
materias, de las que tan solo el 24% fueron aprobadas.
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El alumnado no muestra un comportamiento ejemplar, ya que hasta el final de la
evaluacion pasada tenian entre todos 23 partes de incidencias que han llevado consigo
cuatro expulsiones, dos de ellas motivas por agresiones y las otras dos por insultos.

2.6. Jerarquizacion horizontal y vertical

Planteamos la jerarquizacion vertical, donde se muestra la progresion en complejidad
y especificidad de los contenidos relacionados que adquiere el alumnado, y la
jerarquizacion horizontal, donde se ve la serie de contenidos impartidos en la materia de
Matematicas dependiendo del curso de la Educacion Secundaria Obligatoria; con el fin
de contextualizar esta UD a nivel curricular.

O\ Expresiones
algebraicas

S

AV Ecuaciones

o

(0 Sistemas de

ecuaciones
Ecuaciones de p"mef Ecuaciones de prlmef y Ecuaciones sencillas de gmdo
grado con una incognita. segundo grado. Sistemas superior a dos. Resolucion de
Introduccion de resolucion de ecuaciones. Resolucion problemas mediante
de problemas. de problemas. ecuaciones y sistemas.

Elaboracién propia
Figura 1. Jerarquizacion de Contenidos.
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Esta UD es la encargada de cerrar el blogue 2 del curriculo, “Numeros y algebra”. Su
desarrollo tendra lugar en el segundo trimestre, ya casi al final de éste, por lo que se
comenzara en torno a primeros de marzo. Destaca su importancia como clausura al bloque
por la puesta en préactica de la mayoria de los contenidos vistos con anterioridad, ademas
de empezar a sentar algunas bases para los contenidos que siguen que serian los referentes
a funciones.

3. ANALISIS DIDACTICO

Para conocer lo que es el andlisis didactico de un contenido matematico escolar y lo
que engloba, se seguird a Rico (2016) que define tal andlisis, dentro de un entorno
curricular, como un proceso para indagar, organizar y analizar los contenidos didacticos
matematicos en la etapa escolar, con el fin de planificarlos, implementarlos y evaluarlos.

El analisis didactico esta organizado atendiendo a cuatro tipos de analisis segun las
extensiones del curriculo de matematicas. Se empieza por el analisis de contenido para
conocer los significados de éstos. Se continua con el analisis cognitivo de esos mismos
contenidos para decidir los requisitos para alcanzar los aprendizajes pertinentes. En tercer
lugar, se realiza el andlisis de instruccion, en el cual se reflexiona sobre las tareas, la
estructura y los recursos imprescindibles para ensefiar esos contenidos. Por altimo, se
Ileva a cabo el analisis evaluativo, para apreciar los aprendizajes conseguidos, los datos
recabados y la toma de decisiones.

3.1. Andlisis de contenido

Mediante el andlisis de contenido, el docente busca y estudia la informacion que
necesita para establecer y detallar el significado de los conceptos matematicos, ademas
se apoya en esta informacién que recaba para la planificacion de las distintas unidades,
marcandose las expectativas de aprendizaje del alumnado y seleccionando lo maés
relevante para acotar los significados y la clase de tareas que se realizaran en la
instruccion y que estaran adecuadas al contexto social, educativo e institucional. Para
Ilevar a cabo estas acciones, el analisis contenido se aborda, como apuntan Rico y Moreno
(2016), desde las siguientes tres dimensiones: estructura conceptual, sistemas de
representacion y fenomenologia.

3.1.1. Estructura conceptual

Se recogen todos los conceptos matematicos que tienen que ver con este tema,
ademas de relacionarlos. Para realizar la primera dimension del andlisis de contenido, se
estudiaran el campo conceptual y el campo procedimental. Aunque para buscar una
mayor completitud, se observara también el campo actitudinal.

Campo conceptual
De acuerdo con Rico (2008), se distinguen tres niveles en el campo conceptual:
hechos, conceptos y estructuras.
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Hechos

Los hechos son unidades de informacion que, en mayor o menor medida, el
alumnado deber& manejar con soltura y recordar. Se tienen cuatro tipos: términos,
notaciones, convenios y resultados. Sus respectivas definiciones se veran en los
siguientes subapartados y han sido extraidas literalmente de Rico (1995).

< Términos

Términos. Son las denominaciones o vocablos con los que designamos los conceptos o las
relaciones entre conceptos. En matematicas hay términos especificos y otros que proceden del
lenguaje comun.

Se encuentran los siguientes términos:

e Incognita, grado, coeficiente, expresion, monomio, ecuacion lineal, miembro,
término independiente, sistemas de ecuaciones, solucion, sistema de
ecuaciones equivalentes, transformacion, representacion grafica, rectas,
posicién, punto de corte, método, sustitucion, igualacion, reduccién doble,
resultado.

% Notaciones

Notaciones. Son los signos y simbolos empleados en matematicas para expresar una idea
de modo breve y preciso. Aunque las matematicas emplean un lenguaje simbdlico, no conviene
comenzar el trabajo con los alumnos presentando los simbolos y notaciones.

Se encontrardn las siguientes notaciones en relacién a los contenidos que se
abordarén:

e Monomio -2 ax
o + — /[ =
e Ecuacidn lineal con dos incégnitas = ax + by = ¢ (donde a, b, ¢ son los
coeficientes y x, y, las incognitas).
e Sistema de dos ecuaciones lineales con dos incdognitas - {ax + by i ¢
cx +dy =f

e Par de soluciones o solucion del sistema =2 (xq, ¥o)-

« Convenios

Convenios. Son acuerdos tacitos o consensuados para comunicar informacion sin
ambigliedad, evitando largas explicaciones. Gran parte del trabajo del matematico esta basado
en el dominio de convenios sobre manipulacion de simbolos y representaciones.

Se pueden destacar los siguientes convenios:

e Laexpresion ax se lee “a equis” y no “a por equis”.

e En los sistemas, colocamos en la misma columna los coeficientes con la
misma incognita.

e No se pueden sumar o restar coeficientes con distintas incognitas.

10
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e Dos sistemas son equivalentes si tienen la misma solucion.

+» Resultados

Resultados. Son unidades de informacién producto directo e inmediato de relaciones entre
términos, susceptibles de ser memorizadas, cuyo dominio y control conviene disponer para
trabajar en matematicas sin tener que partir siempre de cero.

e Criterios de equivalencia.
e Relacion entre la posicion de las rectas que representas las ecuaciones del
sistema y el nimero de soluciones de dicho sistema.

Conceptos

Se entiende como conceptos, un grupo de elementos de informacion conectados entre
si a través de variedad de relaciones. Se representan de diversas maneras, tanto grafica
como simbolicamente. Los conceptos mas relevantes son:

e Ecuacion lineal con dos incognitas.
e Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas.
e Solucion de un sistema.

e Sistemas equivalentes.

e Solucion gréfica de un sistema.

e Rectas secantes.

e Rectas coincidentes.

e Rectas paralelas.

e Maétodo de sustitucion.

e Meétodo de igualacion.

e Maétodo de reduccion doble.

Estructuras

Las estructuras son las redes formadas a partir de los conceptos y la multitud de
relaciones existentes entre ellos, ademas, pueden dar lugar a conceptos de mayor
complejidad. Las estructuras presentes en esta unidad son:

e El anillo de polinomios con dos variables con la operacion suma y
multiplicacion.

Campo procedimental

El conocimiento procedimental se centra en los pasos ordenados que se llevan a cabo
para realizar una tarea (operaciones, propiedades, metodos matematicos) y el
conocimiento en el que se basan. Siguiendo a Rico (2008), se tienen tres niveles distintos
en el campo procedimental: destrezas, razonamientos y estrategias.

11
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Destrezas

Las destrezas conforman los métodos mas simples. Estas procesan los hechos
conocidos en la unidad, por tanto, se ha de tener buen dominio de ellos y de las reglas que
los conciernen, ademas, de la necesidad de trabajar simbdlicamente. Aqui, se consideran
las siguientes destrezas:

e Expresion oral y escrita de ecuaciones lineales con dos incdgnitas.

e Representacion grafica de las soluciones de una ecuacion lineal con dos
incagnitas.

e Expresion oral y escrita de un sistema de dos ecuaciones lineales con dos
incAgnitas.

e Identificacidn de sistemas equivalentes.

e Resolucion grafica de un sistema de ecuaciones.

¢ Resolucion algebraica de un sistema de ecuaciones.

Razonamientos

Los razonamientos son una serie de argumentaciones que se usan para realizar
puentes de conocimiento entre los distintos conceptos. Implican nuevas relaciones
basadas sobre las relaciones que ya se tenian establecidas. En matematicas se emplean
tanto el razonamiento l6gico-deductivo, como el inductivo, el analdgico y el figurativo.
Luego, serian razonamientos:

e Comprobar que un par de nimeros son solucion de una ecuacion lineal con dos
incégnitas

e Comprobar que un par de nimeros es solucion de un sistema de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas.

e Comprobar y argumentar que dos sistemas son equivalentes.

e Resolver sistemas de ecuaciones.

e Representar graficamente un sistema de ecuaciones.

Estrategias

Las estrategias aun siendo distintas nos llevan a obtener un mismo resultado debido
a procesarse dentro de una estructura procesual. Estas abordan diferentes procesos
teniendo en cuenta todos y cada uno de los conceptos, relaciones y propiedades. Las que
siguen son las estrategias que se pueden considerar:

e Argumentar el numero de soluciones de un sistema a partir de su representacion
grafica.

e Elegir el método que facilita la resolucion de un cierto sistema de ecuaciones.

e Plantear y resolver un problema.

A continuacion, en la figura 2, se muestra el mapa conceptual referente a los puntos
anteriores. En él, se establece graficamente una red de conceptos con unos nodos
principales y unos segmentos que representan las distintas relaciones y conexiones que

12
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se dan entre estas nociones, en definitiva, lo que se esta haciendo es sintetizar la
estructura conceptual.
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Elaboracién propia
Figura 2. Mapa conceptual

Campo actitudinal

Este es el ultimo de los campos que se abordaran en el analisis de contenido y hace
referencia a la conducta del alumnado, incluyendo la actitud entre ellos mismos, asi como
hacia el profesor y la propia materia. Como apunta Flores (2008), algunas de estas
conductas mas importantes son:

e Curiosidad en el sentido de querer ampliar los conocimientos, enfrentandose a
situaciones mas complejas que incentiven la busqueda de informacidn necesaria
para su resolucion.

¢ Amoldamiento a diferentes situaciones, percibiendo que hay mas de una forma de
abordalas, lo que puede llevar a cambiar el criterio de uno mismo.

e Gusto por la verdad a la hora de enfrentarse a situaciones problematicas, teniendo
paciencia para hallar el método que las resuelve y compromiso para explicar las
cosas.

e Autonomia para decidir y pensar ante la informacién que le llega de fuera.

13
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Confianza en si mismo para abordar las actividades, pruebas, problemas, ... que
se le presentan, asumir sus responsabilidades y darse cuenta de sus progresos.

e Disposicion para realizar tareas, guardando rigor, orden, precision y pensando
sensatamente en lo que se va a hacer.

o Disfrute de la labor de pensar o razonar un problema matematico ain cuando la
solucion obtenida no es del todo apropiada.

Responsabilidad y colaboracién a la hora de realizar tareas comunes, valorando y
respetando las opiniones del resto de comparieros.

3.1.2. Sistemas de representacion

Los sistemas de representacion estan formados por unos signos, notaciones, reglas,
convenios y enunciados, y sirven como medio para expresar estructuras matematicas.
Desemperfian un papel fundamental en la compresion de un concepto matematico puesto
que utilizarlos y trabajar con ellos necesitan de un gran conocimiento de sus
caracteristicas y propiedades. Ademds, se puede pasar de un tipo de sistema de
representacion a otro o al mismo.

Se van a mostrar varias representaciones de los conocimientos pertenecientes a esta
Unidad Didactica. Se distinguen los siguientes tipos de representaciones: simbolica,
gréfica, tabular, verbal y manipulativa.

Representacion tabular

En esta representacion de un sistema de ecuaciones se utiliza una tabla de valores
para cada una de las ecuaciones lineales con dos incdgnitas que conforman el sistema.
Por ejemplo:

{4x +3y =1

3x -2y =5

X Y X Y

-1 5/3 1 -4

0 13 0 -2/5
-1 1 -1

A la vista de las tablas, se puede concluir que la solucién es el par (1,-1) ya que es el
punto donde se cortan las dos rectas que conforman el sistema.

14
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Representacion simbolica

En la representacion simbdlica se encuentran distintas combinaciones de letras,
nimeros y simbolos que se corresponden con ciertos conceptos u otras estructuras
matematicas. En esta Unidad DidActica, las ecuaciones lineales con dos incognitas y los
sistemas de ecuaciones simbdlicamente se expresan como:

- Ecuacién lineal con dos incdgnitas - ax + by = ¢, donde a, b y ¢ son nimeros
reales y x e y son las incognitas.

ax + by = e

cx +dy =f

a, b, c, d, e, f, los coeficientes numéricos y x e y las incognitas.

- Sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas - { , siendo

Representacion grafica

Esta representacion suele facilitar la comprension de conceptos y su resolucion
debido a su mayor visualizacién. Al trabajar con este tipo de representacion, el alumnado
apreciard que las ecuaciones que forman el sistema son rectas, cuya posicién relativa
determina el numero de soluciones que tiene el sistema de ecuaciones.

2x + 4y = 16

Por ejemplo, la representacion gréafica del sistema { 3x-4y =- 6

T3

Se puede observar gque la solucién es el par (2, 3)

Representacion verbal

Aqui se engloban los términos matematicos y las expresiones que se emplean en la
descripcion oral de los elementos matematicos de la unidad. En definitiva, lo que se hace
mediante esta representacion es comunicar verbalmente al alumnado lo que deben de
aprender. Usando esta representacion, por ejemplo, un sistema de ecuaciones se podria
transmitir como:

“La primera ecuacion es dos equis mas tres e igual a ciento cuarenta y cinco, y
la segunda ecuacion es equis e y suman sesenta y cinco”

15
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- “Enunatienda se venden un total de sesenta y cinco triciclos y bicicletas, si entre
todos esos vehiculos tienen ciento cuarenta y cinco ruedas. ¢Cuantos triciclos
hay? ;Y cuantas bicicletas?”

Representacion manipulativa

Para explicar un determinado contenido se puede hacer uso de objetos o materiales
manipulativos. En esta UD, para comprender y resolver un sistema de ecuaciones donde
las dos ecuaciones estan iguales se puede hacer uso de una balanza.

“Juan tiene el doble de lapices que Laura. Si Juan le da 2 de sus lapices a Laura,
entonces tendran el mismo ndmero de lapices. ;Cudntos tiene cada uno?”

Se representa cada una de las ecuaciones en una balanza independiente que estan
equilibradas por tratarse de igualdades.

et
1
i b iR
i
E A%
) —
I ——

Se suma lo que hay en los platillos de la derecha de las iméagenes anteriores y se pone
en el platillo derecho de una nueva balanza, también se suman las cosas que hay en los

platillos de la izquierda y se ponen en el platillo izquierdo de la nueva balanza. Por tanto,
se tiene la imagen:

A continuacion, se quitan los elementos que hay iguales a ambos lados de la balanza.
En este caso, se quitan de la izquierda y de la derecha, una X y una Y.

16
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De esta manera se obtiene el valor de la incognita X, aqui se tiene X = 3 y mediante
un simple calculo algoritmo se tiene que Y = 6. Luego, Juan tiene seis lapices y Laura
tiene tres.

3.1.3. Fenomenologia

[...] Nuestra aproximacion a la fenomenologia se vincula con un planteamiento funcional
de las matematicas escolares que afirma que las ideas y conceptos son el nucleo de
nuestro pensamiento, las herramientas con las que pensamos. Esta aproximacion
sostiene que el pensamiento matematico surge de los fendbmenos y que las estructuras
matematicas abstraen y organizan familias de fenémenos de los mundos natural, social
y mental (Rico, Marin, Lupiafiez y Gomez, 2007).

En ella se incluyen los contextos, situaciones o problemas que pueden proporcionar
sentido a los conceptos. De acuerdo con el Programme for International Student
Assessment (PISA) (OCDE, 2013), la eleccion apropiada de estrategias matematicas y
representaciones, a menudo, dependen del contexto en el que los problemas se planteen,
por tanto, distingue cuatro categorias en las que se encuentran las tareas: personales,
laborales, sociales y cientificas.

Situaciones personales

Se centran en las actividades de uno mismo, de la familia o de los propios
compafieros, se podria involucrar situaciones como preparar alimentos, compras, juegos,
salud personal, viajes, deportes, finanzas, ... en las que el alumnado se sienta identificado.
Por ejemplo:

“Hemos comprado dos clases de café; el primero de 0,94 €/kg, y el segundo, 0,86
€/kg, obteniendo 40kilos de mezcla a 0,89 €/kg. ;Cudntos kilos hemos puesto de cada
tipo?”

Situaciones laborales o escolares

Las actividades de esta situacion estdn ambientadas en el mundo laboral o escolar. Se
podrian emplear para este enfoque célculo de costes, ndbminas, contabilidad, medidas,
cosas relacionadas con la construccion o el instituto, etc. Por ejemplo:

“El perimetro del patio del recreo, que es rectangular, es de 22 metros, y se sabe que
el lado largo mide 5 metros mas que ancho. ¢Cuales son las dimensiones del patio del
colegio?”

17
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Situaciones sociales

Los problemas clasificados en estas situaciones involucran la sociedad local, nacional
0 internacional y se podrian usar cosas tales como sistemas de votacion, transporte
publico, gobierno, demografia, publicidad, estadisticas nacionales, economia. Por
ejemplo, un problema en este contexto seria:

“Un agente de bolsa invierte 100000 euros en total en dos empresas distintas. De la
primera inversion obtiene un 5% de beneficio mientras que de la segunda el beneficio es
tan solo del 3,5% Ademas se sabe que los beneficios de la primera superan en 300 euros
a los de la segunda. ¢ Cudanto dinero invirtio en cada empresa?”

Situaciones cientificas

Tienen relacion con las matematicas y su aplicacion al mundo real, ademas de con la
ciencia y la tecnologia en general. Se pueden incluir particularizaciones relacionadas con
el clima, la ecologia, la medicina, la ciencia espacial, la medicion y el mundo de las
matematicas en si mismo.

“La suma de dos angulos de un tridngulo es 120°. El tercer angulo excede en 6° al
menor de los otros dos angulos. ¢ Cudnto mide cada uno de los angulos del triangulo?”

3.2. Analisis cognitivo

Flores y Lupiafiez (2016) nos dicen que el andlisis cognitivo de un tema matematico
se aborda mediante aquellos organizadores que describen los propositos que ha de
establecer el profesor relativos al aprendizaje de sus contenidos, destacando qué puede
y debe aprender el escolar, qué dificulta ese aprendizaje y qué oportunidades dispone
para su logro (p. 178) Por tanto, cuando se finalice este analisis se habran caracterizado
los acuerdos que manifiestan el aprendizaje previsto, las limitaciones que se pueden
esperar por parte del alumnado, a causa del propio contenido matematico o de sus propias
capacidades, y las oportunidades de aprendizaje que son dadas por el sistema educativo
para impulsar el aprendizaje matematico dispuesto.

3.2.1. Expectativas de aprendizaje

Las expectativas de aprendizaje son aquellas que acotan y estructuran lo que el
docente espera que el alumnado aprenda, adquiera, desarrolle, segun diferentes niveles.

En esta UD, se trabajaran los siguientes focos conceptuales, que son agrupaciones
determinadas de conceptos, estrategias y estructuras, los cuales toman mas relevancia por
expresar, organizar y resumir agrupaciones de contenidos. A traves de ellos, se realizara
una division de las expectativas de aprendizaje:

e Foco 1: Ecuaciones lineales con dos incognitas
e Foco 2: Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas
e Foco 3: Métodos de resolucion de sistemas y resolucion de problemas.
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3.2.2. Objetivos

Objetivos de etapa

Segun el Real Decreto 1105/2014 (MECD, 20154, pp.176 -177) los objetivos de etapa

definidos para la Educacion Secundaria Obligatoria que se corresponden con esta UD

son.

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo
como condicién necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y
como medio de desarrollo personal.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacidn para, con
sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion béasica en el
campo de las tecnologias, especialmente las de la informacién y la comunicacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en
distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los
problemas de los diversos campos de conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion el
sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades.

h) Comprender y expresarse con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana y, si la hubiera, en la lengua cooficial de la Comunidad Auténoma, textos y
mensajes completos, e iniciarse en el conocimiento, la lecturay el estudio de la literatura.

i) Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera
apropiada.

Objetivos de drea

Segun la Orden de 14 de julio de 2016 (Consejeria de Educacion, p. 190), la

ensefianza de las Matematicas en la Educacion Secundaria Obligatoria en Andalucia y,
en concreto, de esta UD contribuira a desarrollar en el alumnado capacidades que les
permitan:

1. Mejorar sus habilidades de pensamiento reflexivo y critico e incorporar a lenguaje y
modos de argumentacion la racionalidad y las formas de expresion y razonamiento
matematico, tanto en los procesos matematicos, cientificos y tecnolégicos como en los
distintos &mbitos de la actividad humana.

2. Reconocer y plantear situaciones susceptibles de ser formuladas en términos
matematicos, elaborar y utilizar diferentes estrategias para abordarlas y analizar los
resultados utilizando los recursos méas apropiados.

6. Utilizar de forma adecuada las distintas herramientas tecnoldgicas (calculadora,
ordenador, dispositivo moévil, pizarra digital interactiva, etc.) tanto para realizar
célculos como para buscar, tratar y representar informaciones de indole diversa y
también como ayuda en el aprendizaje.
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8. Elaborar estrategias personales para el analisis de situaciones concretas y la
identificacion y resolucién de problemas, utilizando distintos recursos e instrumentos y
valorando la conveniencia de las estrategias utilizadas en funcion del anélisis de los
resultados y de su caracter exacto o aproximado.

9. Manifestar una actitud positiva ante la resolucién de problemas y mostrar confianza
en su propia capacidad para enfrentarse a ellos con el éxito, adquiriendo un nivel de
autoestima adecuado que le permita disfrutar de los aspectos creativos, manipulativos,
estéticos, practicos y utilitarios de las matematicas.

Objetivos diddcticos

A partir de los objetivos de etapa y area que aparecen en el Real Decreto 1104/2014,
de 26 de diciembre (MECD, 2015a, p.176-177) y en la Orden de 14 de Julio de 2016
(Consejeria de Educacion, p.190), respectivamente, se establecen los objetivos didacticos
ordenados secuencialmente para esta UD.

Foco 1: Ecuaciones lineales con dos incognitas
O1.1. Conocer y comprender la definicion de ecuacion lineal con dos incdgnitas.

01.2. Plantear ecuaciones lineales con dos incognitas que representan ciertas
situaciones cotidianas que se dan mediante un enunciado.

01.3. Proponer ejemplos propios de enunciados que se puedan expresar mediante
ecuaciones lineales con dos incdgnitas, ademas de escribir éstas.

O1.4. Representar graficamente las soluciones de una ecuacion lineal con dos
incognitas.

Foco 2: Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas

02.1. Comprender y distinguir un sistema de dos ecuaciones lineales con dos
incognitas.

02.2. Conocer y comprender el concepto de solucion de un sistema.
02.3. Conocer y comprender cuando dos sistemas son equivalentes.

02.4. Producir sistemas equivalentes a uno dado mediante el uso de operaciones
elementales.

Foco 3: Métodos de resolucion de sistemas y resolucion de problemas.
03.1. Resolver graficamente sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas.

03.2. Comprender la relacion entre la solucion del sistema y la posicion de las rectas
que representan las ecuaciones.

03.3. Resolver sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas mediante el
método de sustitucion.
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03.4. Resolver sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas mediante el
método de igualacion.

03.5. Resolver sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas mediante el
método de reduccién doble.

03.6. Discernir y valorar qué método facilita la resolucion de un sistema de
ecuaciones dependiendo de las caracteristicas de sus ecuaciones.

03.7. Resolver problemas en los que hay que plantear y calcular la solucién de un
sistema de dos ecuaciones lineales con dos incgnitas.

3.2.3. Competencias

Competencias clave

A lo largo de esta UD vamos a desarrollar las siguientes competencias claves que se
encuentran recogidas en la Orden ECD/65/2015, de 21 de enero (MECD, 2015b):

a) Comunicacion Linguistica (CL): Para fomentar el desarrollo de esta competencia
incidiremos en la explicacién de forma verbal por parte del alumnado de los
distintos conceptos vistos en el tema, la descripcion verbal de los razonamientos
y de los procesos llevados a cabo en la realizacion de un ejercicio mientras lo estan
escribiendo en pizarra para ser corregido. Facilitamos de esta forma tanto la
expresion propia como la escucha de las explicaciones del resto de comparieros
para desarrollar la comprension, el espiritu critico y la mejora de las destrezas
comunicativas.

Para llevar a cabo esta competencia lo que se hara sera que expongan verbalmente
sus dudas al resto de la clase o resuelvan las de algin compafiero, expliquen
oralmente lo que estan haciendo mientras estan corrigiendo alguna actividad en la
pizarra, exponiendo ejemplos sobre ecuaciones al resto de la clase, etc.

b) Competencia Matematica y Competencias Béasicas en Ciencia y Tecnologia
(CMCCT): Debido a los conceptos y razonamientos que adquieren, el alumnado
podra conocer y plantear sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas
enmarcados en posibles situaciones de la vida, ademas de poder resolverlos tanto
graficamente como mediante el uso de métodos algebraicos. Para ello serd
necesario remarcar que la contribucion a la competencia matematica se logra en
la medida en que el aprendizaje de dichos contenidos va dirigido precisamente a
su utilidad para enfrentarse a las multiples ocasiones en las que los jovenes
emplearan las matematicas fuera del aula.

c) Competencia Digital (CD): La realizacion de ejercicios en la pizarra digital, en el
caso de que se disponga de ella, o el uso de ordenadores con acceso a internet para
buscar informacion relacionado con las ecuaciones y los sistemas de ecuaciones,
contribuyen al desarrollo de esta competencia. Ademas, de realizar actividades
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interactivas sobre los sistemas en internet o usar ciertos programas para
representar graficamente los sistemas de ecuaciones.

Aprender a Aprender (AA): El alumnado va a aprender aquellos conocimientos
desconocidos y va a conocer los métodos de aprendizaje que le ayuden a adquirir
este conocimiento basado en las ecuaciones lineales con dos incdgnitas. Para el
desarrollo de esta competencia es necesario incidir desde el area en los contenidos
relacionados con la autonomia, la perseverancia y el esfuerzo al abordar
situaciones de creciente complejidad, la sistematizacion, la mirada critica y la
habilidad para comunicar con eficacia los resultados del propio trabajo. Ademas,
la verbalizacion del proceso seguido en el aprendizaje ayuda a la reflexion sobre
qué se ha aprendido, qué falta por aprender, como y para que, lo que potencia el
desarrollo de estrategias que facilitan el aprender a aprender.

Se propondran problemas de complejidad creciente en los que se resuelvan
sistemas de ecuaciones con el fin de activar esta competencia.

Competencias Sociales y Civicas (CSC): La aportacidén a esta competencia se
materializa a través del trabajo en equipo donde se aprende a aceptar otros puntos
de vista, sobre todo, a la hora de utilizar estrategias personales de resolucion de
problemas, y cuando se requiere respetar el turno de palabra de los demaés.
Realizaremos distintas actividades tanto en clase como utilizando el ordenador en
las que estaran distribuidos en grupos reducidos, ademas se mostrara en el respeto
hacia las opiniones de los demas.

Sentido de Iniciativa y Espiritu Emprendedor (SIE): La resolucion de problemas
tiene, al menos, tres vertientes complementarias asociadas al desarrollo de esta
competencia: planificacion, la gestion de los recursos y la valoracion de los
resultados. La planificacion esta aqui asociada a la comprension en detalle de la
situacion planteada para trazar un plan, buscar estrategias y para tomar decisiones;
la gestion de los recursos incluye la optimizacion de los procesos de resolucion;
por ultimo, la evaluacion periodica del proceso y la valoracién de los resultados
permiten hacer frente a otros problemas o situaciones con mayores posibilidades
de éxito.

Para fomentar esta competencia se comenzara con la resolucién de sistemas de
dos ecuaciones lineales con dos incognitas y, posteriormente, se propondran
problemas contextualizados en la vida real.
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Competencias diddcticas

Es capaz de reconocer ecuaciones lineales con dos incognitas, plantearlas a partir
de una situacion de la vida real dada y representar en una grafica las soluciones
de ésta.

Capacidad para distinguir un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas,
entender el significado de solucion de éste y dar sistemas equivalentes a él.

Es capaz de resolver un sistema de ecuaciones graficamente y justificar lo que
representa la situacion de las rectas de las ecuaciones.

Capacidad de resolver sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas
mediante el uso de distintos métodos algebraicos utilizando el mas conveniente.

Capacidad para resolver problemas en los que hay que plantear un sistema y hallar
su solucion, ademas de dar la respuesta al problema.

Es capaz de proponer sus dudas a la totalidad de la clase, colaborar en la
resolucion de las dudas de otros comparieros y respetar las opiniones que den los
demas.

Capacidad de trabajar en grupo y en la pizarra, ademas de adaptarse a grupos
heterogéneos.

Competencias PISA

Ademas de las competencias anteriores se trabajaran también las competencias
establecidas por PISA, cuya descripcion se ha obtenido de OCDE (2017):

Comunicacion (C). Esta competencia se manifiesta en acciones tales como leer un
enunciado, descifrar e interpretar lo que dice ese enunciado o algunas preguntas o
tareas con el fin de poder plantearse la situacién mentalmente. Esto supone un
avance hacia la mejor compresion, clarificacion y enunciacion de los problemas.
También puede que tengan realizar algun resumen o hacer uso de resultados que
se encuentran en medio. Cuando ya se tiene la solucion al problema, alguno de
los escolares que la ha hallado puede mostrarla a los demas y explicar
razonadamente tal solucion.

Matematizacién (M). Mediante este término se recogen las principales tareas
matematicas implicadas en un problema. Esta competencia lleva al alumnado a
cambiar un problema contextualizado en el mundo real por una configuracion
totalmente matematica, este cambio implica estructurar, conceptualizar, elaborar
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conjeturas y plantear un modelo. También puede ser interpretar o valorar una
consecuencia 0 método matematico con respecto al problema del que se partid.

Representacion (R). Esta asociada a la representacion de elementos o situaciones
matematicas. Por tanto, se pueden seleccionar, interpretar, traducir y utilizar un
gran namero de representaciones con el fin de modelar una situacion, interactuar
con un problema o exponer un propio trabajo. Ejemplos de representaciones serian
tablas, graficos, iméagenes, diagramas, formulas, ecuaciones y materiales
especificos.

Razonamiento y argumentacion (RA). Es lo que se necesita en los distintos pasos
y ejercicios adheridos a la competencia matematica. Esta destreza incluye
desarrollos de pensamiento establecidos de manera logica que buscan y enlazan
los elementos de un problema para hacer inferencias partiendo de ellos, confirmar
un argumento dado, o dar una explicacién razonada de los enunciados o resultados
de los problemas.

Disefio de estrategias para resolver problemas (RP). Involucra un grupo de
procesos de control que dirigen al alumnado para reconocer, plantear y resolver
los problemas eficientemente. Esta capacidad esta caracterizada por la eleccion o
esbozo de un proyecto o tactica para usar las matematicas con el objetivo de
resolver los problemas procedentes de un cometido o contexto, junto con
indicacion de su implementacién. Esta destreza puede ser solicitada en cualquier
paso del método de resolucion de problemas.

Utilizacion de operaciones y de un lenguaje de caracter simbdlico, formal y
técnico (LS). El uso de operaciones y un lenguaje simbdlico, formal y técnico lleva
consigo comprender, entender, manejar y emplear expresiones simbolicas en un
ambiente matematico dirigido por una serie de acuerdos y leyes matematicas.
Ademas, implica la interpretacion y el uso de elementos dificiles de definir que
estan basados en definiciones, teoremas, reglas y procedimientos formales, junto
con el empleo de algoritmos que involucran estos elementos. Dependiendo de los
conocimientos especificos de contenido matematico que se usan para formular,
resolver o entender cada tarea concreta se emplean distintos simbolos, reglas y
procedimientos.

Utilizacion de herramientas matematicas (HM). La utilizacion de herramientas
matematicas es la que sostiene la capacidad matematica. Estas herramientas
pueden ser tanto fisicas como informaticas que estan cada vez mas a la mano de
todo el mundo, algunos ejemplos son los instrumentos de medicién, calculadoras,
ordenadores, ... Esta aptitud conlleva entender y dominar las herramientas que
pueden ser utilizadas como asistencia en las labores matematicas, pero teniendo
conciencia de las restricciones que presentan.
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Competencias PISA

(@)

M

R

RA

RP

LS

HM

O1.1. Conocer y comprender la definicion de ecuacion
lineal con dos incAgnitas.

v

v

01.2. Plantear ecuaciones lineales con dos incognitas
que representan ciertas situaciones cotidianas que se dan
mediante un enunciado.

01.3. Proponer ejemplos propios de enunciados que se
puedan expresar mediante ecuaciones lineales con dos | v*
incdgnitas, ademas de escribir éstas.

01.4. Representar graficamente las soluciones de una
ecuacion lineal con dos incdgnitas.

Tabla 2. Foco 2: Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas

Competencias PISA

M

R

RA

RP

LS

HM

02.1. Comprender y distinguir un sistema de dos
ecuaciones lineales con dos incégnitas.

v

S N[O

02.2. Conocer y comprender el concepto de solucién de
un sistema.

02.3. Conocer y comprender cuando dos sistemas son
equivalentes.

\

02.4. Producir sistemas equivalentes a uno dado
mediante el uso de operaciones elementales.

NI N NN

Tabla 3. Foco 3: Métodos de resolucién de sistemas y resolucion de problemas

Competencias PISA

C

M

R

RA

RP

LS

03.1. Resolver graficamente sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incognitas.

v

03.2. Comprender la relacion entre la solucion del
sistema y la posicion de las rectas que representan las | v/
ecuaciones.

03.3. Resolver sistemas de dos ecuaciones lineales con
dos incdgnitas mediante el método de sustitucion.

03.4. Resolver sistemas de dos ecuaciones lineales con
dos incognitas mediante el método de igualacion.

03.5. Resolver sistemas de dos ecuaciones lineales con
dos incdgnitas mediante el método de reduccidn.

03.6. Discernir y valorar qué método facilita la
resolucion de un sistema de ecuaciones dependiendo de | v/
las caracteristicas de sus ecuaciones.

03.7. Resolver problemas en los que hay que plantear y v
hallar la solucién de un sistema de dos ecuaciones.
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3.2.4. Errores y dificultades de aprendizaje

Para acabar con el andlisis cognitivo, se van a recoger en la siguiente tabla distintas
dificultades y los errores asociados que puede cometer el alumnado en la realizacion de

las tareas y los objetivos a los que estan asociadas:

Tabla 4. Errores y dificultades

OBJETIVOS
D1 | Dificultad en la comprensién de la dependencia de dos variables.
£1 No usar dos variables distintas cuando se trata de una ecuacion lineal | O1.1., 01.2.,
con dos incognitas. 01.3.
E2 | Representar una recta a partir de un Gnico punto. 01.4,03.1.
E3 No traducir correctamente los enunciados de situaciones reales al | 01.2.,, 01.3,,
lenguaje simbdlico. 03.7.
E4 | No distinguir un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas. | O2.1.
E5 | Confundir sistema equivalente con ecuacion equivalente. 02.3.,024.
A la hora de dar la solucién s6lo da un valor, no da un punto o un par
E6 02.2
de valores.
D2 | Dificultad en la visualizacion de las rectas en el plano
£7 No asociar la posiciéon de las rectas que representan un sistema de 03.2
ecuaciones con el nimero de soluciones de éste. o
D3 | Dificultad con los célculos y métodos de resolucion
Es No entender que la resolucidn gréafica es otro método para resolver un 031
sistema.
En el método de igualacidn, despejar siempre la incdgnita x aungue sea
E9 | mas dificil, porque les resulta raro trabajar con otra incognita que no | 03.4.
sea la x.
03.3., 034,
E10 | Fallos en las operaciones algebraicas. 03.5., 03.7,
02.4.
E11 Alahorade despejz_;\r, hacerlo mal d_ir_ectamente o cometer fallos porno | 03.3., 034,
tener en cuenta el signo de los coeficientes. 03.5.
E19 En el método de sustitucion, sustituir en la misma ecuacion en la que 033,
han despejado la incognita.
En el método de reduccién, cuando los dos coeficientes de una de las
£13 incdgnitas en las dos ecuaciones tienen el mismo signo y quieren quitar 03.5.
esa incognita, no multiplicar por nimero adecuado de signo opuesto en
una de las dos ecuaciones.
- } . 03.3.,034,,
E14 | Mezclar los pasos de los distintos métodos de resolucion. 035. 03.6.
03.1., 033,
E15 | No comprobar las soluciones obtenidas. 03.4., 035,
03.7.
E16 En los problemas, hallar la solucién del sistema, pero no dar la 037,
respuesta a la pregunta del problema.
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3.3. Andlisis de instruccion

De Moreno y Ramirez (2016) se extraen las variables utilizadas para el analisis de
una tarea y su descripcion:

- La meta o finalidad hace referencia perspectiva de aprendizaje que se pretende
alcanzar mediante la realizacion de esa tarea.

- Laformulacion de la tarea es su forma de presentacion, es decir, si se presenta por
escrito, mediante un video, algin material manipulativo, etc.

- Los materiales y recursos necesarios para llevar a cabo la tarea.

- Los contenidos se clasifican en cuatro categorias adaptadas al marco de
evaluacion PISA:

- Cantidad: Contenidos que permiten juzgar interpretaciones y
argumentos basados en la cantidad. Se incluyen en esta categoria las
medidas, los contenidos, las magnitudes, las unidades, los indicadores, el
tamafio relativo, las tendencias numéricas y los patrones

- Espacio y forma: Patrones, propiedades de los objetos, posiciones y
orientaciones, decodificacion y codificacion de informacion visual,
navegacion, e interaccion dindmica con las formas reales y con las
representaciones.

- Incertidumbre y datos: Esta categoria incluye reconocimiento,
interpretacion y evaluacién de situaciones de incertidumbre vy
conclusiones derivadas de ellas. Asi incluye también los procesos de
variacion y el error en la medicion de cambio.

- Cambio y relaciones: Esta categoria se refiere a la compresion de los
fendbmenos del mundo natural, donde el cambio es su caracteristica
fundamental. La compresion de estos cambios y su prediccion por medio
de modelos matematicos forman parte de esta categoria de contenido
(p.247).

- Encuanto a la complejidad de las tareas se destaca su relevancia ya que es la base
para ordenar las tareas y realizar su secuenciacion, ademéas de ayudar a la
adaptacion de los distintos ritmos de aprendizaje del alumnado. Se distinguen tres
grados de dificultad:

- Reproduccion: se trabaja con tareas de aplicacion directa y de repeticion
para familiarizar y dar soltura al alumnado en un cierto contenido.

- Conexion: mediante este tipo de tareas se pide la conexion entre distintos
contenidos que han aprendido para poder conseguir una respuesta correcta
y coherente.

- Reflexion: con estas tareas el alumnado tendra que generalizar y explicar
las soluciones obtenidas, haciendo uso de varias competencias y
estrategias.

- El tipo de agrupamiento. Se hace referencia a la forma en como el docente
distribuird al alumnado para realizar la tarea en funcion del objetivo educativo.
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- Lasituacion de aprendizaje o contexto en el cual esta enmarcado el desarrollo de
la tarea. Se pueden distinguir situaciones personales, relacionadas con la vida
diaria del alumnado; educativas o laborales, aquellas que tiene lugar en un centro
escolar o de trabajo; publicas, las propias de la sociedad que nos rodea y de la
informacion que transmiten los medios de comunicacion, y cientificas,
representan situaciones més abstractas.

- Latemporalizacion marca la duracion aproximada para hacer la tarea.

En la siguiente tabla estan incluidos los aspectos que se han de tener en cuenta para
realizar el analisis de una tarea y es la que usaremos para llevar a cabo dicho anélisis con
algunas tareas que se propondran:

Tabla 5. Ejemplo para el analisis de instruccion de una tarea

Ao

Complejidad:
|
| Agrupamiento: |

Observaciones:

A continuacion, detallamos algunas actividades mas relevantes y las analizamos usando
la tabla anterior. En las sesiones pondremos estas tareas y otras que son similares.

Tarea 1. SUMA FFRUTAS
¢Cuanto vale la altima suma de frutas?

-9-9-»
§+:1+:2=18

O

-9 -2
©+E+L;=?

Tabla 6. Analisis de la Tarea 1

Calcular la suma de las frutas, para ello se resuelve un sistema de

m ecuaciones visual.

| Proyector. Imagen del acertijo. Operaciones basicas.

Espacio y forma.

Personal, ya que pueden encontrar este tipo de acertijos en redes sociales,
periodicos, ...
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Complejidad: Ejercicio (Cerrado y accesible).

Dificultad: Reflexion.

| Haciendo uso del proyector, se pondré la imagen en la pizarra o pantalla.
Se pedira al alumnado que den el valor de la dltima suma de frutas.

| Individual o parejas.

Observaciones: | Tarea de Inicio

Tarea 2. ;QUE VALE CUANTO?

”’.Aﬁ“ @ 6’
54615

‘W.m¢13
10 7 17

¢ Cual es el valor de cada fruta?

Tabla 7. Andlisis de la Tarea 2

Calcular el valor de cada fruta.

| Papel y lapiz. Operaciones bésicas.

Espacio y forma.

Educativo — Laboral, porque es una tarea de las Olimpiadas Matematicas.

Problema (Cerrado y dificil).
Dificultad: Reflexion.

Complejidad:

[Presentacion: | Se dara una fotocopia con la imagen al alumnado.

Para la parte del alumnado que haya acabado el primer acertijo, se les dara
Comunicacion: | esta imagen, algo mas complicada, pidiéndoles el valor de cada fruta. De
esta manera, siguen trabajando mientras el resto termina la primera tarea.

Individual o parejas
Observaciones: | Tarea de Inicio.

Tarea 3. TRADUCCION
Expresa mediante una ecuacion lineal con dos incégnitas los siguientes enunciados,
indica que representa cada incognita. Elige tres de esas ecuaciones, construye una
tabla de valores y representa las soluciones de las ecuaciones.

a) Ladiferencia de dos nimeros es 7.

b) El tercio de un nUmero mas su triple es 30.
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¢) Lasuma de las edades de una madre y un hijo es 76.

d) El caracol ha recorrido 20 metros menos que el gusano.

e) Jaime tiene 10,50 € en monedas de 1€ y 10 céntimos.

f) El precio de 2 kg de costilla y 1,5 kg de lomo es de 11,60 €.

g) Dos cervezas y un bocadillo cuestan 8 €.

h) El perimetro de la cerca rectangular de las ovejas es de 34 metros.

Tabla 8. Analisis de la Tarea 3

Meta: Traducir al lenguaje simbdlico y representar las soluciones de algunas de
) las ecuaciones lineales con dos incognitas que se han planteado.

IBRECUFSOSINNE. Papel y Iépiz.

Espacio y forma. Traduccién de enunciados al lenguaje simbdlico y

Contenido: forma.
representacion grafica.
Complejidad: Problema (Cerrado y dificil).

Dificultad: Reflexion.

El profesor dicta el enunciado y los distintos apartados.

Comunicacion: | Se solicita realizacion del ejercicio.
Individual.

Tarea de desarrollo.
Observaciones: | O1.1., 01.2., 01.4.
El, E2, E3, E6.

Tarea 4. RESOLUTION
Resuelve el siguiente sistema por el método algebraico méas conveniente:
S5x-y = 23
{— 9x + 5y = 15

Tabla 9. Analisis de la Tarea 4

Resolver el sistema de ecuaciones haciendo uso del método mas adecuado.

Contenido: Aplicacion de alguno de los métodos de resolucion.

Educativo — Laboral.

Complejidad: Ejercicio (Cerrado y accesible).
Dificultad: Reproduccion.

Se escribira en pizarra y el alumnado tendra que copiarlo y resolverlo en su
cuaderno.

Comunicacion: | Se pide la resolucion del sistema.

Observaciones: | Tarea de desarrollo.
03.3.,03.4., 035, 03.6.
E6, E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15.
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Tarea 5. ;QUIEN ES QUIEN?
Relaciona cada sistema de ecuaciones con su representacion gréfica y especifica el
numero de soluciones de cada uno:
4x - 2y =-8 2x-y =8 x + 3y =
2} 9y S 1o t

[uny
NO\

-x +y =-3 3x +9y =

Tabla 10. Analisis de la Tarea 5

Asociar cada sistema de ecuaciones con su representacion gréfica.

Papel y lapiz o alguna herramienta TIC, como GeoGebra
Resolucién grafica de sistemas de ecuaciones.

Recursos: |

Educativa — Laboral.

Ejercicio (Cerrado y accesible).

Dificultad: Conexion.

| El profesor da por escrito el ejercicio.

El profesor pide al alumnado que lo resuelva.
| Individual.

Tarea de Desarrollo.

03.1,, 03.2.

E2, E6, E7, E8, E15.

Observaciones:

Tarea 6. COCHES O MOTOS

En un concesionario, el nimero coches es igual al doble del nimero de motos mas 2.
Sabiendo que hay un total de 48 ruedas, ¢hay méas coches 0 mas motos en el
concesionario?

Tabla 11. Analisis de la Tarea 6

Conocer el nimero de coches y de motos para saber de cual hay mas
cantidad.

Contenido: Resolucion de problemas de la vida real.
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Educativa — Laboral.

Problema (cerrado y dificil).
Dificultad: Conexién.

El profesor dicta el enunciado al alumnado.

Comunicacion: | Se pide la respuesta a la pregunta formulada.

Individual

Tarea de Desarrollo.
Observaciones: | 03.7.,03.3., 03.4., 03.5., 03.6.
E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16.

Tarea 7. CAMBIO HORARIO
Alfonso proyecta hacer un viaje para conocer a sus primos. Ha ido a la agencia de viajes
para comprar los billetes de avién. Buscad informacién sobre billetes de ida, desde
Madrid hasta Sidney, e informacion de billetes de vuelta desde Sidney a Madrid (dias,
horas, ...)
a) Suponiendo que en los dos sitios fuese la misma hora, ;cuanto tardarian en
llegar a Sidney? ;Y en volver?
b) Si la duracion del vuelo es la misma en ambos sentidos, ¢cuél es la diferencia
horaria entre las dos ciudades?

c) Siaotro dia de la salida desde Madrid tienen que estar en Sidney a las 18: 00
h, ¢cudl es la hora limite para salir de Madrid y llegar a tiempo?

Tabla 12. Andlisis de la Tarea 7

Meta: Plantear y resolver un sistema de ecuaciones y dar respuesta al problema.

Papel y lapiz. Métodos de resolucion de sistemas. Operaciones basicas.

Planteo y resolucion de sistemas de dos ecuaciones con dos incognitas en

Contenido: problemas de la vida real.

Publica.

Proyecto (abierta y facil)
Dificultad: Conexion y reproduccion.

Complejidad:

Se plantea la situacion del viaje a los distingos grupos formados por el
alumnado, se habla sobre la utilizacion de sistemas de ecuaciones para
resolver varias preguntas que se dictan.

Pueden darse algunas pistas, para aquellos que las necesiten, sobre lo que
han de buscar, compafiias de vuelo, hora de salida y hora de llegada, tanto
de la ida como de la vuelta. Se pide que usen internet para buscar
informacion y que contesten razonadamente a las preguntas.

Comunicacion:

Tres alumnos/as

Tarea de cierre.

Con este proyecto se fomenta el aprendizaje cooperativo.
03.7.,03.3.,03.4.,03.5., 03.6.

E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16.

Observaciones:
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Tarea 8. LA FACTURA TELEFONICA

Cada vez que Mari Pili llama a sus amigas desde casa utilizando su teléfono movil se
produce la misma discusion.

Mamaé- Ya te he dicho muchas veces que cuando estés en casa debes llamar desde el
teléfono fijo porque es mas barato.

Mari Pili- Que no, mam4, que es mas barato utilizar el teléfono movil.

Para demostrar a su madre lo que dice, Mari Pile ha extraido un resumen de las dos
ultimas facturas de teléfono

Octubre Diciembre
Minutos teléfono fijo 960 950
Minutos teléfono movil 520 610
Total (€) 141,60€ 157,30 €

a) Si costara lo mismo hablar un minuto con el teléfono fijo y con el teléfono
moévil, ¢ Cuanto valdria el minuto de conversacion en octubre? ;Y en diciembre?

b) Segun el resultado obtenido, ¢crees que pueden costar lo mismo?

c) Si al hablar con el teléfono fijo el minuto costara 0,09 céntimos, ¢cuanto
costaria el minuto de teléfono movil cada mes?

d) ¢(Crees que es posible que el precio por minuto de teléfono fijo sea
0,09céntimos?

e) ¢Escierto lo que dice Mari Pili, o tiene razon su madre?

Tabla 13. Andlisis de la Tarea 8

Meta:

Plantear y resolver un sistema de ecuaciones y dar respuesta al problema.

Papel y lapiz. Métodos de resolucion de sistemas. Operaciones basicas.

Contenido:

Plantear un sistema de ecuaciones y resolverlo para dar respuesta a un
problema de la vida real.

Plblica.

Complejidad:

Problema (Cerrado y dificil).
Dificultad: Conexion y reproduccion.

Se les da una parte del enunciado a cada uno de los componentes del grupo
para fomentar el aprendizaje cooperativo

Comunicacion;

El profesor pone en el contexto del viaje que se quiere realizar al alumnado,
entrega en un folio una parte del enunciado a cada uno de los componentes
del grupo y dice que antes de un cierto tiempo ha de estar acabado la tarea
para establecer una clasificacion

Tres alumnos/as

Observaciones:

Tarea de cierre.
El enunciado se puede dar en tres partes a los tres individuos del grupo. Por
tanto, uno tendria los datos de la ida, otro de la vuelta y el otro las preguntas,
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de esta forma, todos los componentes son necesarios para poder resolver el
problema.

03.7.,03.3.,03.4.,03.5., 03.6.

E9, E10, E11, E12, E13, E14, E15, E16.

3.4. Andlisis de evaluacion

La evaluacion es una piedra angular en el desarrollo de cualquier UD, pero se debe
conocer bien el significado con el que nos referimos a evaluar, ya que como dice Alvarez
(2001), en ciertos momentos se confunde con otras palabras del mismo campo semantico,
pero que cambian en los recursos que usan y los fines con los que se hacen.

[...] debe entenderse que evaluar con intencion formativa no es igual a medir ni a
calificar, ni tan siquiera a corregir. Evaluar tampoco es clasificar ni es examinar ni
aplicar tests. Paradojicamente, la evaluacion tiene que ver con actividades de calificar,
medir, corregir, clasificar, certificar, examinar, pasar test, pero no se confunde con ellas
(Alvarez, 2001, p.11).

Comunmente se confunde evaluar con las actividades que conlleva, pero la realidad
va mas alla de todo eso. Siguiendo al mismo autor mencionado en la cita anterior, se
puede conocer una definicion mas completa, ademas de entender lo que supone en cada
una de las dos partes implicadas, en el docente y en el alumnado.

En el ambito educativo debe entenderse la evaluacion como actividad critica de
aprendizaje, porgue se asume que la evaluacion es aprendizaje en el sentido que por ella
adquirimos conocimiento. El profesor aprende para conocer y para mejorar la practica
docente en su complejidad, y para colaborar en el aprendizaje del alumno conociendo
las dificultades que tiene que superar, el modo de resolverlas y las estrategias que pone
en funcionamiento. El alumno aprende de y a partir de la propia evaluacion y de la
correccion, de la informacion contrastada que le ofrece el profesor, que sera siempre
critica y argumentada, pero nunca descalificadora ni penalizadora (Alvarez, 2001, p.12).

La evaluacion del alumnado sera continua y tendré lugar a lo largo de todo el proceso
de ensefianza-aprendizaje. Esta evaluacion se realizard en tres partes atendiendo a
Blaguez y Lucero (2009):

[...] todos los momentos de la evaluacién se han de considerar estrechamente vinculados;
no se puede considerar la evaluacion sumativa sin vincularla a la formativa, dado que esta
permite el andlisis y valoracion de todo el proceso educativo, ni se entiende bien la inicial
sin la final y viceversa (p. 252).

e Evaluacion inicial: Tiene por objeto el conocimiento del marco general en que
va a tener lugar la accion docente. Se identifica el grado de conocimiento,
aptitudes, destrezas, intereses y motivaciones del alumnado, en otras palabras,
conocemos qué sabe, qué sabe hacer y como es. De esta manera se detecta el punto
de partida para iniciar el proceso educativo y adecuar el principio de la unidad
programada al nivel de competencias encontradas, ademas de permitir al docente
disefiar estrategias metodologicas-didacticas que se acomoden a la realidad del
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aula. En la primera sesion se realizaran un par de tareas cortas sobre ecuaciones
de primer grado y completar una tabla de valores. Son conocimientos basicos para
el desarrollo de los nuevos contenidos y a partir de los resultados que se obtengan
se podra conocer el nivel desde el que se parte.

Evaluacion continua o formativa: Consiste en la valoracion constante del
funcionamiento del proceso de ensefianza-aprendizaje mediante la recogida
continua y sistematica de datos, y mediante su analisis se lleva a cabo la toma de
decisiones que tienen lugar durante el propio proceso. Con ella, se obtiene el
conocimiento sobre el nivel que el alumnado esté alcanzando o las dificultades a
las que se esta enfrentando, asi, existe la oportunidad de reajustar la metodologia
de ensefianza a las condiciones de aprendizaje del alumnado. Esta evaluacion se
desarrollara entre la primera y la Gltima sesion, ambas no incluidas, mediante la
realizacion de tareas tanto en casa como en clase, la correccion de esas tareas, las
dudas que se planteen, etc.

Evaluacion sumativa o final: Consiste en la recogida y valoracion de datos al
finalizar el periodo de ensefianza-aprendizaje, en este caso, serd cuando
terminemos la UD como constatacion del alcance de los objetivos esperados. En
la Ultima sesion programada para esta UD, se realizard una prueba final escrita
individualmente con diferentes tareas al nivel adecuado para conseguir los
objetivos minimos, ademas de incluir tareas relacionadas con temas anteriores, de
esta forma se comprueba que es lo que ha aprendido el alumnado y como esos
conocimientos han quedado integrados en su estructura cognitiva.

3.4.1. Instrumentos y criterios de evaluacion

Para evaluar al alumnado se usaran distintas técnicas que cuentan con diversos

instrumentos para ello®:

Tabla 14. Técnicas e instrumentos de evaluacién

Técnica Descripcion
Registra la ausencia o presencia de un determinado rasgo,
Lista de control | conductas o secuencia de acciones.
Listado de rasgos en los que se gradia el nivel de consecucion del
Escala de | aspecto observado o a través de una serie de valoraciones
Observacion estimacion progresivas.

Ficha en la que se recogen comportamientos no previsibles de
Registro antemano y que pueden aportar informacion significativa para
anecdotico valorar carencias o actitudes positivas.

3 La organizacidn de las técnicas e instrumentos esta extraida de la siguiente direccién web:
https://educacionadistancia.juntadeandalucia.es/profesorado/autoformacion/pluginfile.php/6396/mod

book/chapter/4547/Presentaci%C3%B3n%20m%C3%B3dulo%204.pdf
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Escala de
estimacion de
respuestas orales

Evalian las competencias del alumnado relacionadas con la
expresién oral, la comunicacion verbal, vocabulario matematico,
fluidez, etc.

Cuestionarios de
respuesta escrita

Permite que el alumnado construya sus propias respuestas y le
exige diversas capacidades y habilidades de reflexion.

Pruebas Valoracion  de
realizaciones Evaldan situaciones practicas en pizarra, talleres, ejercicios en el
practicas ordenador
Evalda la adquisicion de los conocimientos adquiridos por el
. alumnado, si han conseguido los objetivos previstos, han alcanzado
Examen final : . .
las competencias clave y de que forma los tienen consolidados.
Analisis sistematico y continuado de las tareas diarias realizadas en
clase. Se pueden usar escalas de observacion para el registro del
Cuaderno de | seguimiento efectuado. Se comprueba si coge apuntes, hace las
clase tareas, si se equivoca con frecuencia, si corrige los errores,
caligrafia, ortografia, ...
Revisién de
tareas Presentacion escrita de tareas especificas encargadas. Pueden

Informes y
monografias

incluir pequefias investigaciones.

Coleccion planificada de trabajos de cada alumno o alumna que

Portafolio representa su esfuerzo, progreso y desarrollo en nuestra area.
Comunicacién verbal planificada, utilizando guiones mas 0 menos
Guion de estructurados, que aporta datos Utiles para conocer una determinada
Entrevistas entrevista conducta. Son muy utilizadas en la resolucién de situaciones

problematicas.

También se hara uso de otro instrumento que no aparece en la tabla, pero que resulta
de gran interés y que se clasificaria en la técnica de observacion. Se trata de la rabrica,
que permite medir el nivel y la calidad de una tarea ya que en ella se hace una descripcién
de los criterios utilizados para evaluar el trabajo del estudiante.

A continuacion, se describe la ponderacion que se va a utilizar para determinar la
calificacion del alumnado:

= 20 % -> Asistencia a clase, comportamiento, actitud hacia la materia,
participacion en las sesiones.

= 40 % -> Revision del cuaderno, trabajo en clase y en casa, preguntas orales,
presentacion escrita de tareas especifica, realizaciones practicas.

» 40 % -> Examen final de los contenidos vistos hasta el momento, haciendo mas
hincapié en los vistos en esta unidad.

Los criterios de evaluacion que se tienen para 2° ESO en la materia de matematicas
se pueden encontrar en la Orden de 14 de Julio de 2016 (Consejeria de Educacion) y los
estandares de aprendizaje evaluables correspondientes a esos criterios se hayan descritos
en el RD 1105/2014, de 26 de diciembre (MECD, 2015a, p.409). Para relacionar los
criterios de evaluacion y los estandares evaluables junto con nuestros criterios didacticos,
con el fin de realizar una evaluacion més objetiva, se hara uso de la siguiente rubrica:
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7. Utilizar el lenguaje algebraico para

simbolizar 'y resolver problemas
mediante el  planteamiento  de
ecuaciones de primer, segundo grado y
sistemas de ecuaciones aplicando para
su resolucion métodos algebraicos y
contrastando los resultados obtenidos.

UNIVERSIDAD
DE GRANADA

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES

4

7.1. Comprueba, dada una ecuacion (o
un sistema), si un nimero (0 nimeros)
es (son) solucion de la misma.
(CMCCT)

Comprueba siempre que tiene un
sistema de ecuaciones 0 una
ecuacion  lineal con  dos
incognitas que dos nimeros son
soluciones.

La mayoria de las wveces
comprueba siempre que tiene
un sistema de ecuaciones o
una ecuacion lineal con dos
incognitas que dos nameros
son soluciones.

Pocas veces comprueba cuando
tiene un sistema de ecuaciones
0 una ecuacion lineal con dos
incognitas que dos nimeros son
soluciones.

c2
Escuela
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Nunca comprueba que tiene un
sistema de ecuaciones 0 una
ecuacion lineal con dos
incognitas que dos nimeros son
soluciones.

7.2. Formula algebraicamente una
situacion de la vida real mediante
ecuaciones de primer y segundo grado,
y sistemas de ecuaciones lineales con
dos incognitas, las resuelve e interpreta
el resultado obtenido. (CMCCT)

En todas las ocasiones formula
bien algebraicamente una
situacion de la vida real mediante
una ecuacion lineal con dos
incognitas o0 un sistema de
ecuaciones lineales con dos
incognitas, las resuelve e
interpreta el resultado obtenido.

En muchas de las ocasiones

formula bien
algebraicamente una
situacion de la vida real

mediante una ecuacion lineal
con dos incognitas o un
sistema de  ecuaciones
lineales con dos incognitas,
las resuelve e interpreta el
resultado obtenido.

En casi ninguna ocasion
formula bien algebraicamente
una situacion de la vida real
mediante una ecuacion lineal
con dos incognitas o un sistema
de ecuaciones lineales con dos
incognitas, las resuelve e
interpreta el resultado obtenido.

No es capaz de formular
algebraicamente una situacion
de la vida real mediante una
ecuacion  lineal con dos
incognitas o un sistema de
ecuaciones lineales con dos
incognitas, las resuelve e
interpreta el resultado obtenido.

En la mayoria de los

En pocos problemas razona y

estrategias de resolucién de problemas,
realizando los célculos necesarios y
comprobando las soluciones obtenidas.

de los problemas (datos, relaciones
entre los datos, contexto del problema).
(CL, CMCCT)

comprende e interpreta lo que
dice el enunciado, reconoce los
datos y los relaciona entre si.

comprende e interpreta lo que
dice el enunciado, reconoce
los datos y los relaciona entre
si.

comprende e interpreta lo que
dice el enunciado, reconoce los
datos y los relaciona entre si.

1.1. Expresa verbalmente, de forma | Razona y expresa verbalmente, | problemas razona y expresa No razona ni  expresa
1.Expresar verbalmente, de forma . . ., . expresa verbalmente, con el .
. razonada, el proceso seguido en la|con el rigor y la precision | verbalmente, conel rigoryla| . verbalmente el proceso seguido
razonada el proceso seguido en la . . . rigor y la precision adecuada, el .,
iy resolucion de un problema, con el rigor | adecuada, el proceso seguido en | precision  adecuada, el . en la resolucién de un
resolucion de un problema. s . . proceso  seguido en  su
y la precision adecuada. (CL, CMCCT) | la resolucién de un problema proceso seguido en su resolucion problema.
resolucion.
. . . . En la mayoria de problemas, L,
2. Utilizar procesos de razonamiento y | 2.1. Analiza y comprende el enunciado | En  todos los  problemas, En algunos problemas, | En ningun problema,

comprende e interpreta lo que
dice el enunciado, reconoce los
datos y los relaciona entre si.
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2.2. Valora la informacion de un
enunciado y la relaciona con el nimero

Usando la informacion del
enunciado en cualquier problema

En la mayoria de ocasiones,
usando la informacién del
enunciado de los problemas

Casi nunca usa la informacion
del enunciado de los problemas

Nunca usa la informacion del
enunciado en los problemas

de soluciones del problema. (CL, |[reconoce el nimero de . para reconocer el nimero de | para reconocer el nimero de
. reconoce el numero de . .
CMCCT, SIE) soluciones. . soluciones. soluciones.
soluciones.
Realiza  estimaciones y | _. - . No es capaz de realizar
. L . L . Tiene dificultades para realizar .
2.3. Realiza estimaciones y elabora | Realiza estimaciones y elabora | elabora conjeturas sobre los estimaciones 'y  elaborar

conjeturas sobre los resultados de los
problemas a resolver, valorando su
utilidad y eficacia. (CL, CMCCT, CD)

conjeturas sobre los resultados de
todos los problemas a resolver,
valorando su utilidad y eficacia.

resultados de la mayoria de
los problemas a resolver,
valorando su utilidad vy
eficacia.

estimaciones 'y  elaborar
conjeturas sobre los resultados
los problemas a resolver,
valorando su utilidad y eficacia.

conjeturas sobre los resultados
de todos los problemas a
resolver, valorando su utilidad
y eficacia.

2.4. Utiliza estrategias heuristicas y
procesos de razonamiento en la
resolucion de los  problemas,
reflexionando sobre el proceso de
resolucion de  problemas. (CL,
CMCCT, SIE)

Siempre  utiliza  estrategias
heuristicas 'y procesos de
razonamiento en la resolucién de
cualquier problema,
reflexionando sobre el proceso de
resolucion de problemas.

Utiliza estrategias heuristicas
y procesos de razonamiento
en laresolucion de la mayoria
de problemas, reflexionando
sobre el proceso de
resolucion de problemas.

A veces utiliza estrategias
heuristicas y procesos de
razonamiento en la resolucion
de los problemas,
reflexionando sobre el proceso
de resolucién de problemas.

No utiliza nunca estrategias
heuristicas y procesos de
razonamiento en la resolucién
de los problemas,
reflexionando sobre el proceso
de resolucién de problemas.

4. Profundizar en problemas resueltos
planteando pequefias variaciones en los
datos, otras preguntas, otros contextos,
etc.

4.1. Profundiza en los problemas una
vez resueltos: revisando el proceso de
resolucion 'y los pasos e ideas
importantes, analizando la coherencia
de la solucion o buscando otras formas
de resolucidn. (CL, CMCCT, SIE, AA)

En todos los casos revisa el
proceso de resolucién y los pasos
e ideas importantes, analiza la
coherencia de la solucion y busca
otras formas de resolucion.

En muchos de los casos
revisa el proceso de
resolucion y los pasos e ideas
importantes, analiza la
coherencia de la solucién y
busca otras formas de
resolucion.

En muy pocos casos revisa el
proceso de resolucion y los
pasos e ideas importantes,
analiza la coherencia de la
solucion y busca otras formas
de resolucidn.

En ningln caso revisa el
proceso de resolucion y los
pasos e ideas importantes,
analiza la coherencia de la
solucién y busca otras formas
de resolucidn.

4.2. Se plantea nuevos problemas, a
partir de uno resuelto: variando los
datos, proponiendo nuevas preguntas,
resolviendo otros problemas parecidos,
planteando casos particulares o mas
generales de interés, estableciendo
conexiones entre el problema y la
realidad. (CL, CMCCT, SIE, AA)

Siempre se plantea nuevos
problemas a partir de uno resuelto
cambiando datos, propone nuevas
preguntas, resuelve problemas
parecidos, plantea casos
particulares 0 mas generales, y
establece conexiones entre el
problema y la realidad.

Casi la totalidad de las veces
se plantea nuevos problemas

a partir de uno resuelto
cambiando datos, propone
nuevas preguntas, resuelve

problemas parecidos, plantea
casos particulares o mas
generales, y  establece

Pocas veces se plantea nuevos
problemas a partir de uno
resuelto cambiando  datos,
propone nuevas preguntas,
resuelve problemas parecidos,
plantea casos particulares o
mas generales, y establece

Nunca se plantea nuevos
problemas a partir de uno
resuelto cambiando  datos,
propone nuevas preguntas,
resuelve problemas parecidos,
plantea casos particulares o
mas generales, y establece
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conexiones entre el problema
y la realidad.

conexiones entre el problema y
la realidad.

conexiones entre el problema y
la realidad.

6.Desarrollar procesos de
matematizacion en contextos de la

realidad cotidiana (numéricos,
geométricos, funcionales, estadisticos o
probabilisticos) a partir de la
identificacion de problemas en
situaciones  problematicas de la
realidad.

6.2. Establece conexiones entre un
problema del mundo real y el mundo
matematico: identificando el problema
0 problemas matematicos que subyacen
en él y los conocimientos matematicos
necesarios. (CMCCT, SIE, AA)

En todos los casos conecta los
problemas del mundo real y el
mundo matematico, identificando
los problemas subyacentes y
utilizando los conocimientos
matematicos necesarios.

En la mayoria de los casos
conecta los problemas del
mundo real y el mundo
matematico, identificando los
problemas subyacentes 'y
utilizando los conocimientos

En muy pocos casos conecta los
problemas del mundo real y el
mundo matematico,
identificando los problemas
subyacentes y utilizando los
conocimientos ~ matematicos

En ningln caso conecta los
problemas del mundo real y el
mundo matematico,
identificando los problemas
subyacentes y utilizando los
conocimientos ~ matematicos

matematicos necesarios. necesarios. necesarios.
. En algunos problemas N
L - . En la mayoria de los|. .. | En ningun problema es capaz
6.4. Interpreta la solucién matemética | En todos los problemas interpreta . interpreta su solucion . L
problemas interpreta su de interpretar su solucion

del problema en el contexto de la
realidad. (CL, CMCCT, SIE, AA)

su solucion matematica en el
contexto de la realidad.

solucion matematica en el
contexto de la realidad.

matematica en el contexto de la
realidad debido a que tiene
dificultades.

matematica en el contexto de la
realidad.

6.5. Realiza  simulaciones vy
predicciones, en el contexto real, para
valorar la adecuacion y las limitaciones
de los modelos proponiendo mejoras
que aumenten su eficacia. (CMCCT,
SIE, AA)

Siempre es capaz de realizar
simulaciones y predicciones, en
el contexto real, para valorar la
adecuacion y las limitaciones de
los modelos proponiendo mejoras
en todos los casos que aumenten
su eficacia.

En la mayoria de veces es

capaz de realizar
simulaciones y predicciones,
en el contexto real, para

valorar la adecuacion y las
limitaciones de los modelos
proponiendo  mejoras en
algunos casos que aumenten
su eficacia.

A veces es capaz de realizar
simulaciones y predicciones, en
el contexto real, para valorar la
adecuacion y las limitaciones
de los modelos proponiendo
mejoras en muy pocos C€asos
que aumenten su eficacia.

No es capaz de realizar
simulaciones y predicciones, en
el contexto real, ni valorar la
adecuacién y las limitaciones
de los modelos.

8.Desarrollar y cultivar las actitudes
personales inherentes al quehacer
matematico.

8.1. Desarrolla actitudes adecuadas
para el ftrabajo en matematicas:
esfuerzo, perseverancia, flexibilidad y
aceptacion de la critica de la situacion.
(CMCCT, AA)

Siempre desarrolla  actitudes
adecuadas para el trabajo en
matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y
aceptacion de la critica de la
situacion.

La mayoria de las veces
desarrolla actitudes
adecuadas para el trabajo en
matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y
aceptacion de la critica de la
situacion.

Muy pocas veces desarrolla
actitudes adecuadas para el
trabajo  en matematicas:
esfuerzo, perseverancia,
flexibilidad y aceptacion de la
critica de la situacion.

Nunca desarrolla actitudes
adecuadas para el trabajo en
matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y
aceptacion de la critica de la
situacion.
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9.Superar bloqueos e inseguridades
ante la resolucion de situaciones
desconocidas.

9.1. Toma decisiones en los procesos de
resolucion  de  problemas, de
investigacion y de matematizacion o de
modelizacion, valorando las
consecuencias de las mismas y su
conveniencia por su sencillez y
utilidad. (CMCCT, SIE, AA)

Toma decisiones en todos los

procesos de resolucién de
problemas, de investigacion y de
matematizacion 0 de
modelizacidn, valorando

consecuencias de las mismas y su
conveniencia por su sencillez y
utilidad.

Toma decisiones en muchos
de los procesos de resolucion

de problemas, de
investigacion y de
matematizacion 0 de
modelizacion, valorando

consecuencias de las mismas
y Ssu conveniencia por su
sencillez y utilidad.

Toma decisiones en algunos de
los procesos de resolucion de
problemas, de investigacion y
de matematizacion o de
modelizacion, valorando
consecuencias de las mismas y
su  conveniencia por su
sencillez y utilidad.

No toma decisiones en ninguno
de los procesos de resolucion
de problemas, de investigacion
y de matematizacién o de
modelizacion, valorando
consecuencias de las mismas y
su  conveniencia por su
sencillez y utilidad.

11.Emplear las herramientas
tecnoldgicas adecuadas, de forma
auténoma, realizando calculos

numéricos, algebraicos o estadisticos,
haciendo representaciones graficas,
recreando  situaciones matematicas
mediante simulaciones o analizando
con sentido critico situaciones diversas
que ayuden a la comprension de
conceptos matematicos o a la
resolucion de problemas.

11.2. Utiliza medios tecnoldgicos para
hacer representaciones gréficas de
funciones con expresiones algebraicas
complejas y extraer informacion
cualitativa y cuantitativa sobre ellas.
(CMCCT, CD)

Siempre que se requiere utiliza
medios tecnol6gicos para hacer
representaciones  graficas de
funciones  con  expresiones
algebraicas complejas y extrae
razonadamente informacion
cualitativa y cuantitativa sobre
ellas.

En la mayoria de ocasiones
que se requiere utiliza medios
tecnol6gicos  para  hacer
representaciones graficas de
funciones con expresiones

algebraicas complejas  y
extrae razonadamente
informacion cualitativa y

cuantitativa sobre ellas.

En pocas ocasiones de las que
se requiere utiliza medios
tecnoldgicos para  hacer
representaciones graficas de
funciones con expresiones
algebraicas complejas y razona
informacion  cualitativa y
cuantitativa sobre ellas.

Nunca que se requiere utiliza
medios tecnoldgicos para hacer
representaciones graficas de
funciones con  expresiones
algebraicas complejas ni extrae
informacion  cualitativa y
cuantitativa sobre ellas.
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3.4.2. Evaluacién de la idoneidad didactica

Siguiendo a Godino (2011), la idoneidad didactica es un Util que se usa para conectar
y pasar de una didactica descriptiva—explicativa a una didactica cuyo fin es la actuacién
real en el aula. Para estudiar la idoneidad didactica, se han de tener en cuenta las siguientes
componentes:

Mediante la idoneidad epistémica se puede conocer el grado de correspondencia
entre los contenidos previstos e impartidos en la Unidad Didactica y los que
contenidos que son utilizados como referencia para 2° ESO.
Lo que se intenta es buscar la mayor competencia epistémica en el tema que se
trata. Por este motivo, se trabajan tanto los contenidos como los objetivos que
aparecen en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre.

La idoneidad cognitiva determina si los contenidos previstos seran aprendidos por
el alumnado con el mayor provecho posible, dependiendo de los conocimientos
previos que tienen y del tiempo disponible para el desarrollo de la Unidad
Didactica.

Al comienzo de los nuevos contenidos se realizaran algunas tareas que incluyen
conocimientos que son necesarios para lo que se va a ver, a modo de evaluacién
inicial, con el fin de conocer los conocimientos previos que tiene el alumnado y
poder adaptar el ritmo de aprendizaje.

La idoneidad interaccional permite reconocer posibles conflictos y resolverlos
durante el proceso de instruccidén. También ser Gtil para conocer la comunicacion
que existe entre el alumnado en si y de éste con el docente.

Con el fin de fomentar la idoneidad interaccional, en las sesiones que abarcaran
estos contenidos, se plantean la realizacion de tareas por parte del alumnado en
grupos reducidos heterogéneos o en parejas para que se ayuden en la resolucion
de dudas y de pequefios conflictos que puedan surgir.

Con la idoneidad mediacional se puede examinar la disposicién de ciertos
recursos materiales para el desarrollo del tema en el centro en él que se va a
impartir, ademas de examinar la adecuacion de utilizar esos recursos.

Se reflexiona sobre la disponibilidad de materiales y recursos como son los libros
de texto, fichas elaboradas por el profesor, ordenadores, pizarra, proyector,
materiales manipulativos, ... que actualmente son faciles de encontrar en todos
los centros educativos, ya que cada dia estan mejor equipados.

La idoneidad afectiva permite estudiar la motivacion y disposicion del alumnado
hacia los contenidos que se tratan, desde su comienzo hasta el final.

Para mejorar la afectividad se plantean actividades de complejidad en orden
creciente para que no tenga lugar a algan tipo de frustracion desde el principio del
tema, ademas, se procura el uso de algunos recursos digitales, como los
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ordenadores, junto con la utilizacion de situaciones que pueden encontrarse en la
vida diaria del alumnado para ambientar las tareas.

La idoneidad ecologica, se entiende por el “grado en que el proceso de estudio se
ajusta al proyecto educativo del centro, la escuela y la sociedad y a los
conocimientos del entorno en que se desarrolla” (Godino, 2011, p.6).

Con el objetivo de que la idoneidad ecoldgica sea alta se intentara que las tareas
que se realicen estén enmarcadas en contextos familiares para el alumnado e,
incluso, relacionadas con otras asignaturas.

Analizando la idoneidad didactica se termina la evaluacion correspondiente de la que
sera esta Unidad Didactica. Una vez que lleve a cabo, cumpliendo las metas que nos
hemos marcado en los puntos anteriores, se obtendra una alta idoneidad didactica.

3.4.3. Evaluacién del profesorado

Para evaluar la labor como docentes, el alumnado realizara de forma periddica unos
tests o encuestas donde se analizan los siguientes aspectos:

Dominio de la materia: De esta manera se averigua si, desde el punto de vista de
los alumnos y alumnas, el docente tiene los conocimientos actualizados,
poseyendo un dominio correcto de la materia, de los materiales vigentes, ...
Resolucion de las dudas por parte del profesor: Se trata de conocer si el docente
orienta y da indicaciones adaptadas al alumnado, con el fin de que completen los
contenidos y se asegure la efectividad del proceso de aprendizaje.

Anima a la participacion y muestra interés: Mediante este apartado se deduce si
el profesor fomenta la participacién y el trabajo colaborativo entre el alumnado,
ademas de alentarlo a realizar tareas que aseguren la consecucion de los objetivos
propuestos.

Insercién de ideas y sugerencias: Podra conocerse si se han tenido en cuenta las
diferentes propuestas, ideas, sugerencias, etc. que ha hecho el alumnado durante
el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Implicacién y compromiso en el proceso de aprendizaje: EI alumnado hara saber
si las pruebas de evaluacion continua son presentadas con claridad, fomentando
la asimilacion de contenidos importantes y guardando relacion con ellos.

También se ha de evaluar si se mantiene una relacion fluida y regular con el resto del
profesorado, ademas de colaborar, compartir ideas, participar activamente en los
diferentes encuentros gque tengan lugar y coordinar nuestra actividad con el resto de
equipo docente.
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4. UNIDAD DIDACTICA

4.1. Pilares como docente

Cada Unidad Didactica se estructurara en torno a los siguientes cuatro fundamentos
segln nuestra perspectiva como docentes:

DIDACTICA
A~

PILARES
BASICOS

LIDERAZGO NUEVAS,
TECNOLOGIA

Elaboracién propia
Figura 3. Pilares del docente

El profesor haciendo uso del liderazgo, proporcionado por su posicion en el aula, ha
de inspirar al alumnado a moverse hacia la consecucion de logros que favorezcan el bien
de la sociedad, promover una visién compartida que incluya la diferencia de pensamientos
y apreciaciones, fomentar el trabajo colaborativo con un alto nivel de participacion e
interaccion y gestionar acciones concretas para alcanzar metas propuestas.

[...] El liderazgo ejercido en las escuelas es la condicién sine qua non para remover
barreras que dificultan la inclusion en el centro escolar, para orientar un contexto
organizativo en el que se asume una responsabilidad colectiva con la realidad social,
personal y escolar de todos sus estudiantes, para comprender que la lucha contra la
exclusion es tarea del conjunto de profesores y profesionales y una prioridad del centro
escolar (Gonzélez, 2008, parr.32).

Gonzélez también hace referencia a una cita de Ryan (2006) en la que dice que la
inclusion del alumnado en los procesos de aprendizaje es, en si misma, una practica
inclusiva, pero que el liderazgo es un elemento critico.

Para ello, ha de conocerse la didactica con el fin de garantizar el aprendizaje. El
profesor ha de estar en constante formacion y crecimiento profesional con el fin de ejercer
lo mejor posible su quehacer educativo.
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[...] la docencia se expresa en una prdctica profesional especifica que pone en
funcionamiento los medios adecuados para la transmision educativa conforme a distintas
finalidades e intenciones. Aunque en el ejercicio profesional se desarrolle en el marco de
organizaciones burocraticas, con limites en las reglas de funcionamiento y de recursos,
los profesores tienen un saber y pueden disponer de conocimientos y métodos de trabajo
para el logro de los fines.

Como en todo ejercicio de una profesion, una buena parte del “oficio” de ensenar se
desarrolla en las experiencias préacticas: actuar en contextos concretos, atender a una
diversidad de sujetos, trabajar sobre distintos contenidos, elaborar alternativas
précticas, aprender de la propia experiencia, elaborar alternativas practicas, aprender
de la propia experiencia. No se trata de la simple suma de “afios de oficio” sino de la
capacidad de reflexionar y decantar la propia experiencia. (Davini, 2008, pp.54 -55)

Han de utilizarse las nuevas tecnologias para preparar al alumnado para una sociedad
determinada y posibilitarles el desarrollo de actividades que les permitan comprender el
mundo que les rodea y construir sus propios conocimientos. Salinas, Pérez y Benito
(2008) hablan del reto de la utilizacién de las TIC, que implica cambios en las situaciones
didécticas, en el entorno donde tiene lugar el proceso de ensefianza-aprendizaje, siendo
de mayor importancia los cambios metodol6gicos.

Esto nos lleva a un cambio de rol en nuestra labor como docentes y, ya seamos nativos
de la era digital o meros caminantes por ella, debemos de adaptarnos.

La institucién educativa y el profesor dejan de ser fuentes de todo conocimiento, y el
profesor debe pasar a actuar como guia de los alumnos, facilitandoles el uso de los
recursos y las herramientas que necesitan para explorar y elaborar nuevos
conocimientos y destrezas; pasas a actuar como gestor de la pléyade de recursos de
aprendizaje y acentuar su papel de orientador. (Salinas, 2004, p.7)

Pero, todo esto, no puede ser constructivo sin carecemos de autocritica para evaluar
los errores y corregirlos con el objetivo de seguir mejorando, ya que el profesor no es un
ser infalible. Debido a la involucracion en la educacion, el docente asume un rol reflexivo:

[...] parece existir un acuerdo en que el profesor reflexivo es aquel que tiene la capacidad
de analizar o monitorear su propia practica y el contexto en que tiene lugar, el que es
capaz de volver sobre su propio ejercicio para evaluarlo, tomar decisiones, efectuar
correctivos, y responsabilizarse de su accion futura (Barreto, 2005, p.144).

4.2. Contenidos

Como se dijo en la justificacion, atendiendo a la Orden de 14 de Julio de 2016 esta
Unidad Didactica se encuentra enmarcada en el bloque dos “Numeros y Algebra” de la
asignatura Matematicas y con ella trabajaremos el contenido “Sistemas de ecuaciones
lineales con dos incégnitas. Métodos algebraicos de resolucion y método gréafico.
Resolucion de problemas™.
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Junto con estos contenidos propios de la unidad que estamos viendo, trabajaremos
del bloque uno que recibe el nombre de “Procesos, métodos y actitudes matematicas”
contenidos tales como planificacion del proceso de resolucion de problemas, uso del
lenguaje apropiado, reformulacion del problema, comprobacion e interpretacion de las
soluciones en el contexto de la situacién, busqueda de otras formas de resolucion, practica
de los procesos de matematizacion y modelizacion, en contextos de la realidad y en
contextos matematicos, y confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes
adecuadas y afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico.

En base a las tres grandes competencias que expone la Orden ECD/65/2015, de 21
de enero, tenemos la siguiente tabla:

Tabla 15. Contenidos

SABER

SABER HACER

SABER SER

Conocimiento y comprension
de la definicion de ecuacién
lineal con dos incAgnitas.

Planteo de ecuaciones lineales
con dos incognitas a partir de
situaciones reales

Formulacion de  ejemplos
propios enunciados que se

pueden expresar mediante
ecuaciones lineales con dos
incognitas, ademas de
escribirlas.

Representacion grafica de las
soluciones de una ecuacion
lineal con dos incognitas.

Conocimiento y diferenciacion
de un sistema de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas y del
concepto de solucién

Conocimiento y comprension
de cuando los sistemas son
equivalentes

Produccidon de  sistemas
equivalentes a uno dado usando
operaciones elementales.

Compresion de la relacion entre
la solucion de un sistema y la
posicion de las rectas que
representan las ecuaciones.

Resolucién de sistemas de dos
ecuaciones con dos incégnitas
por el método grafico.

Valoracion y respeto de

las opiniones,
comentarios y ejemplos
gue den el resto de
comparieros.

Adaptacion y trabajo en
grupo reducidos
heterogéneos.

Participacion en clase con
dudas o problemas que se
le han planteado.

Eleccién y valoracién del
método que facilita la
resolucion de un
determinado sistema de
ecuaciones, ademas de
justificar su uso.

Expresién verbal fluida
ante el resto del aula
mientras  escribe  en
pizarra su solucién a un
gjercicio, planeta sus
dudas o resuelve las de
algin compafiero.
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Resolucion de sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos
incégnitas por el método de
sustitucion.

Resolucion de sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos
incognitas por el método de
igualacion.

Resolucion de sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos
incognitas por el método de
reduccion doble.

Planteo y resolucién de
sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas en
problemas de la vida real.

4.3. Metodologia

De acuerdo con lo recogido en el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre; en la
Orden ECD/65/2014, de 21 de enero, y en la Orden de 14 de Julio de 2016, es conocido
que cualquier proceso de ensefianza — aprendizaje debe de promover el logro de los
objetivos y la adquisicion de las competencias clave que se han planteado anteriormente.
Durante este proceso se debe de atender a la diversidad por lo que hay respetar los
distintos niveles, ritmos y estilos de aprendizaje, existentes entre el alumnado, mediante
trabajos grupales e individuales.

En base a lo establecido en la Orden de 14 de Julio de 2016, los principios
metodoldgicos en los que debe basarse una buena accion didactica son los siguientes:

e Conseguir aprendizajes significativos conectados con la realidad.

e Promover que el alumnado aprenda a aprender de forma auténoma.
e Desarrollar la creatividad y el sentido critico.

e Fomentar la participacion en el aula.

Siguiendo a Mata y Gallego (2009), otros principios que, como profesores, se pueden
tomar como base son:
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Partir del nivel que presenta el alumnado con respecto a los contenidos que se
veran.

e Relacionar lo que se esta viendo con conocimientos anteriores.

e Proponer ejemplos concretos.

e Ir progresivamente hacia los elementos mas especificos.

e Acondicionar el contexto de aprendizaje.

e Auvisar sobre los objetivos.

e Captar y mantener la atencion del alumnado.

e Estructurar los recursos.

e Delinear los nexos de comunicacion.

De acuerdo con esto, se seguira una metodologia basada en estos principios y, con
este fin, se utilizaran ciertas estrategias metodoldgicas como pueden ser trabajar de forma
grupal para resolver problemas de un nivel medio, que esté al alcance de todos, a la vez
que se desarrollen competencias sociales y de organizacion; trabajar en parejas
fomentando la colaboracion entre ambos para conseguir su meta, de manera que se pueda
establecer un flujo de conocimientos entre los dos que cubra posibles carencias del otro
compafiero, o trabajar individualmente donde se muestre la capacidad propia de
organizacion y administracion para alcanzar su propésito.

Cuando se lleve a cabo la correccion de estas tareas, que se han podido realizar tanto
en clase como en casa, se puede fomentar la participacion de todo el alumnado
exponiendo sus soluciones, lo que lleva a permitir el desarrollo de la competencia
comunicativa y del lenguaje matematico tanto oralmente, si se hace de viva voz, como
escrito, si se produce en pizarra. Esto también puede dar lugar a debates sobre los métodos
de resolucion utilizados por cada uno de ellos, provocando el desarrollo de la capacidad
de justificacion al explicar por qué la forma que ha empleado para resolver el problema
es mas ventajosa que la de otro compafiero que ha utilizado otra.

Durante estas situaciones, como docentes, se ha de aprovechar para realizar un
repaso del contenido que se viene desarrollando a lo largo de la Unidad Didactica,
retroalimentando lo que tienen asimilado y favoreciendo el aprendizaje del contenido.
Igualmente, al principio de la Unidad Didéactica se ha de motivar al alumnado mostrando
los objetivos que conseguiran al final de ésta, los contenidos que aprenderan, las
competencias que desarrollaran e intentando favorecer su predisposicion a aprender,
ofreciéndola como algo amena y divertida.

En la sociedad en la que se vive, no es posible olvidar en el proceso de ensefianza—
aprendizaje la integracion el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion,
que facilitan la comprension de contenidos gracias a su visualizacion.

Asi mismo la propia Orden del 14 de Julio de 2016 plantea:
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[...] el uso de calculadoras graficas, programas de geometria dinamica y célculo
simbolico y la hoja de célculo favorecen la resolucion de problemas de proporcionalidad
directa e inversa de la vida cotidiana, [...], calculo de raices y sistemas de ecuaciones
de forma grafica y algebraica (p.191).

Ademas, se pueden utilizar los siguientes métodos de ensefianza:

Leccion Magistral Participativa (LMP): es una modificacion o cambio de la
clase magistral tradicional (en la que el docente presenta de manera sintética,
secuencial, motivadora y precisa, los aspectos clave de los contenidos mediante
la exposicién oral) aprovechando sus ventajas para conseguir del alumnado un
aprendizaje activo.

Ribes (2008) plantea capacidades que el alumnado desarrolla con este método,
tales como aprender a escuchar, desarrollar la capacidad de atencion, adquirir
estrategias de reflexién, sintesis y evaluacion, adquirir estrategias por imitacion de
comunicacion de ideas, elaboracion de conclusiones, planificacién, organizacién y
gestion de tiempos, etc. (p.82)

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): Es un método educativo cuyo origen
es un problema o situacion a partir del cual el alumnado ha de identificar las
necesidades para entender mejor ese problema o situacidon. Siguiendo esta
metodologia, el docente actia como guia para la resolucion de un determinado
problema asegurandose de que todo el alumnado progrese y no como autoridad
que solo transfiere el conocimiento, ademas proporciona retroalimentacion de
manera periddica. En cuanto al alumnado, Atienza (2008) nos dice
El ABP desarrolla el autodidactismo del aprendiz, despierta su curiosidad,
creatividad y razonamiento critico a la vez que permite la integracion de la teoria
con la préctica, la habilidad para buscar informacidn, el gusto por el estudio y
la capacidad de autoevaluar lo aprendido (p.13).

Aprendizaje Autonomo (AA): Manrique (2004) habla del aprendizaje auténomo

como:
[...] la facultad que tiene una persona para dirigir, controlar, regular y evaluar
su forma de aprender, de forma consciente e intencionada haciendo uso de
estrategias de aprendizaje para lograr el objetivo o meta deseado. Para lograr
aprender a aprender, que nos conduce a la autonomia en el aprendizaje, es
imperativo ensefiar a los alumnos a adoptar e incorporar progresivamente
estrategias de aprendizaje, ensefiarles a ser mas conscientes sobre la forma cémo
aprenden y asi puedan enfrentar satisfactoriamente diversas situaciones de
aprendizaje (p.4).

Aprendizaje Cooperativo (AC): La definicion de este método didactico esta
tomada de Vera (2009):
El aprendizaje cooperativo es un enfoque de ensefianza en el cual se procura
utilizar al maximo actividades en las cuales es necesaria la ayuda entre
estudiantes, ya sea en pares 0 grupos pequefios, dentro de un contexto ensefianza-
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aprendizaje. El aprendizaje cooperativo se basa en que cada alumno intenta
mejorar su aprendizaje y resultados, pero también el de sus compafieros. El
aprendizaje en este enfoque depende del intercambio de informacién entre los
estudiantes, los cuales estan motivados tanto para lograr su propio aprendizaje
como para acrecentar el nivel de logro de los demas. (pp.1-2)

De esta manera, se consigue una mayor implicacion del alumnado con la materia
y con sus comparfieros, ademas de fomentar su compromiso puesto que todos y
cada uno de ellos son responsables del grupo.

4.4. Atencion a la diversidad

La atencidn a la diversidad, como apuntan Araque y Barrio (2010):

[...] consiste en aplicar un modelo de educacién que consiste en ser capaz de ofrecer a
cada alumno la ayuda pedagdgica que él necesite, ajustando la intervencion educativa a
la individualidad del alumnado: esta aspiracion no es otra que adaptar la ensefianza a
las diferentes capacidades, intereses y motivaciones del alumnado (p.11).

El RD 1105/2014, de 26 de diciembre establece la necesidad de desarrollar y
completar el curriculo por parte de los centros docentes a la vez que tienen en cuenta las
medidas de atencién a la diversidad que son implantadas por las administraciones
educativas. El curriculo se adapta a las caracteristicas de cada uno de los alumnos y las
alumnas, fomentando la calidad, equidad e inclusion de las personas con discapacidad
produciéndose una igualdad de oportunidades mediante adaptaciones curriculares,
medidas de flexibilizacion y alternativas metodoldgicas.

Ademas, se cuenta con las Instrucciones de 8 de marzo de 2017, de la direccion
general de participacion y equidad, por las que se actualiza el protocolo de deteccion,
identificacion del alumnado con necesidades especificas de apoyo educativo y
organizacion de la respuesta educativa en la que se afirma la necesidad de respaldar la
igualdad en el acceso, en la permanencia y en la basqueda del triunfo de todo el alumnado
dado que nos encontramos enmarcados en un modelo inclusivo. En ellas se presenta un
sistema de prevencidn, deteccion e identificacion de las necesidades educativas que el
alumnado pudiese presentar a lo largo de su escolarizacion para poder adoptar la
respuesta educativa que cada caso requiera.

De estas Instrucciones de 8 de marzo de 2017 podemos extraer ciertas medidas
generales muy interesantes que se pueden llevar al aula para atender a la diversidad:

- Agrupamientos flexibles.

- Desdoblamientos

- Programas preventivos.

- Organizacién flexible espacios/tiempos/recursos.

- Adecuacién Programaciones Didécticas.

- Metodologias que promueven la inclusion.
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- Actividades de Refuerzo/Profundizacion.

- Apoyo segundo profesor/a en el aula.

- Seguimiento y accion tutorial.

- Programa refuerzo aprendizajes no adquiridos.
- Plan personalizado no promociona.

- Programa para Mejora del Aprendizaje y Rendimiento (PMAR).

El centro en el que esta contextualizada esta UD contara con el PMAR para 2° ESO
el afio que viene, lo que plantea una mejora de la atencién a la diversidad para el alumnado
que pueda ser incluido en este programa.

En un primer grado de atencion a la diversidad se debe tener en cuenta la propia
heterogeneidad de la clase més alld de atender Unicamente a las personas con
discapacidades fisicas. Debido a la gran diversidad de jovenes que forma el alumnado, a
parte de su inteligencia y sus logros de aprendizaje, tendremos que prestar cuidado a la
pluralidad de origenes, culturas, lenguas, identidades sexuales, etc., todo ello con el fin
de mantener la igualdad y evitar situaciones de discriminacion o acoso.

Entre los 26 alumnos, a los que esta dirigida esta UD, no hay ningun caso de
Necesidades Especificas de Apoyo Educativo (NEAE). Por este motivo, la atencién a la
diversidad se llevara a cabo desde la realizacion de actividades de refuerzo para aquella
parte del alumnado que muestre un cierto desfase en cuanto a los objetivos y la realizacion
de actividades de ampliacion para la parte del alumnado con gran dominio de los
objetivos.

Actividades de refuerzo: Estas actividades estan propuestas para atender a las
distintas capacidades, intereses, ritmos de aprendizaje, etc. Con ellas se permite
consolidar los conceptos aprendidos aplicandolos a situaciones similares a las que ya han
tratado Tomando como punto de partida un diagnostico previo del alumnado se iran
adecuando y valorando las actividades y los aprendizajes.

Actividades de ampliacion: Estas actividades van un paso mas alla de lo visto en
clase y contindan construyendo conocimientos en el alumnado que ha realizado
satisfactoriamente las actividades planteadas a lo largo de la UD. Permiten profundizar
en contenidos ya trabajados, sin avanzar hacia otros para evitar que posteriormente se
produzca cierta dejadez o aburrimiento.

Se detallaran paginas web donde encontrar actividades de este tipo o alguna actividad
concreta en el Anexo Actividades para la atencién a la diversidad.

4.5. Sesiones

De acuerdo con Moreno (2016), para secuenciar (en concreto, esta UD) se necesita de la
reflexion en dos alturas, secuenciar la UD entera por sesiones de trabajo y secuenciar cada
una de esas sesiones de trabajo. En la secuenciacion en clases o sesiones, insta al profesor
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a decidir sobre los nuevos contenidos que se ven en cada sesion, los objetivos que se
intentaran lograr en cada una de ellas, las directrices sobre el trabajo especifico que se
hara en cada sesion y la eleccidn de las tareas matematicas escolares que se incorporaran
a cada una de las sesiones.

Este autor, también plantea enfoques distintos para las sesiones dependiendo de su
finalidad, unas dedicadas al sondeo de los conocimientos que trae el alumnado sobre los
contenidos que se manejaran en esta UD, motivacion para enfrentarse al nuevo tema y
exploracion de ideas nuevas (sesiones iniciales). Otras estaran enfocadas a la introduccion
de nuevas ideas y destrezas (sesiones de desarrollo). Por Gltimo, pueden existir sesiones
dedicadas a la consolidacion de las nuevas técnicas aprendidas, repaso y ampliacion
(sesiones de consolidacion y ajuste de ritmos).

» Sesion 1: Evaluacion de conocimientos previos. Introduccién mediante acertijo
visual. Concepto de ecuacion lineal de dos incognitas, trabajar con dicho
concepto.

» Sesion 2: Sistemas de dos ecuaciones con dos incognitas y su solucion. Sistemas
equivalentes. Método de resolucidn gréafica de sistemas.

» Sesion 3: Posicion relativa de las rectas de las ecuaciones de un sistema y el

namero de soluciones de éste. Resolucion de sistemas por sustitucion.

Sesion 4: Resolucion de sistemas por igualacion. Resolucion de sistemas por

reduccion.

Sesion 5: Consolidacion de conocimientos. Uso de las TIC.

Sesion 6: Planteo y resolucion de problemas. Presentacion de pequefio proyecto.

Sesion 7: Refuerzo y repaso.

Sesion 8: Evaluacion mediante prueba escrita.*

A\

YV V VYV

En esta secuenciacion tendriamos que la sesion 1 es de inicio; de la 2 a la 6 son de
desarrollo de nuevas ideas, intercalando una de consolidacion de procedimientos; la 7 es
de repaso y/o ampliacion, ademas, de servir para consolidar, y la 8 es de evaluacion
mediante una prueba escrita.’

En funcién del nivel existente entre el alumnado, el nUmero de sesiones puede verse
afectado, ya se tanto aumentando como disminuyendo segin sea necesario. Por
consecuente, ésta es una secuenciacion flexible a la hora de abordar las diferentes
sesiones.

4 Las pruebas se encuentran en el anexo Pruebas escritas. La realizaran de forma individual para valorar el
alcance de los contenidos. Incluye contenidos de esta UD como de las anteriores. Debido a la densidad de
alumnado en clase y la imposibilidad de separar las mesas, se han realizados opciones distintas, ambas de
la misma dificultad, abarcando los mismos contenidos y con una prevision de tiempo idéntica para
hacerlas.

> Aunque no esté detallado en todas las sesiones, se pasara lista en todas ellas (lista de control).
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- Leccion magistral participativa.
- Aprendizaje autbnomo
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-Conocimiento y comprensién de la
definicién de ecuacién lineal con dos
incAgnitas.

- Planteo de ecuaciones lineales con
dos incégnitas a partir de situaciones
reales.

- Formulacién de ejemplos propios.
-Representacion gréafica de las
soluciones de una ecuacion lineal con
dos incognitas.

-Valoracion y respeto de las
opiniones, comentarios y ejemplos del
resto de compafieros.

SESION 1

7. Utilizar el lenguaje algebraico para
simbolizar y resolver problemas
mediante el planteamiento de
ecuaciones de primero y segundo
grado y sistemas de ecuaciones,
aplicando para su resolucién métodos
algebraicos o graficos y contrastando
los resultados obtenidos.

8. Desarrollar y cultivar las actitudes
personales inherentes al quehacer
matematico.

7.1. Comprueba, dada una ecuacion (o un
sistema), si un nimero (0 nimeros) es (son)

solucién de la misma.

7.2. Formula algebraicamente una situacion de
la vida real mediante ecuaciones de primer y

segundo grado, y sistemas de ecuaciones

lineales con dos incognitas, las resuelve e

interpreta el resultado obtenido.
8. Desarrolla actitudes adecuadas para el
trabajo en matematicas: esfuerzo,

perseverancia, flexibilidad y aceptacién de la

critica razonada.

2
Escuela

Internacional
« Posgrado

CMCCT, AA,

C,M,R,RA, LS,
HM

- Grupos reducidos de dos individuos.

- Pizarra, proyector, cafén. -

Realizaran un par de ejercicios a tipo de prueba inicial para establecer el nivel de los contenidos basicos necesarios para esta UD. Para introducir el tema proponemos al
alumnado una actividad visual, la Tarea 1 y/o Tarea 2, que en el Andlisis de instruccion se llaman Suma frutas y ¢ Qué vale cuanto? Con el explicaremos que lo que
tienen delante es un sistema de ecuaciones, en el que cada fila es una ecuacién y cada fruta una incognita. Ademas, se les dira que en este tema se van a ver sistemas mas
simples que ese, solo trabajaremos con sistemas de dos ecuaciones con dos incdgnitas y aprenderemos a escribirlos formalmente, ademas de diversos métodos para
resolverlos. (10 minutos)
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Se realizara una puesta en comun para ver como ha resuelto cada uno de los alumnos y alumnas este ejercicio visual. (5 minutos)

Tarea
Resuelve las siguientes ecuaciones de primer grado:
a) X—2+7x=6x+5
b) x-3=9x-12
c) x/2-4/5=9x-12

Tarea
Copia en tu cuaderno la siguiente tabla y complétala:
X -2 -1 0 1 2
y=5x-3

A continuacidn, se presenta la definicién formal de ecuacion lineal con dos incognitas y se proponen varios ejemplos. Después, el profesor comunica oralmente varios
enunciados que representan situaciones cotidianas y el alumnado tendra que escribir dichos enunciados de forma simbdlica. Por ejemplo, “En mi estuche tengo cinco
boligrafos que son rojos y azules”, que se traduciria como “x +y = 5” donde x son los boligrafos rojos e y son los boligrafos azules. Tras varios ejemplos propuestos por el

docente, se procedera a que cada uno de los alumnos y alumnas propongan un enunciado que se pueda expresar mediante una ecuacion lineal con dos incdgnitas. (25
minutos)

Tomando la ecuacion del Gltimo enunciado que hayan dicho, se procedera a explicar lo que son las soluciones de dicha ecuacion, los valores que toman x e y que cumplen la
igualdad. Para ello se realizar una tabla en la que se daran valores a la x y a la y, para lo que se tendra que despejar una de las incognitas en funcion de la otra e ir dando
valores. Una vez tengamos completada la tabla, con un minimo de cinco soluciones, se representaran graficamente. (10 minutos)

Para poner en préctica lo explicado en la sesion se realizara una actividad que incluya traduccidn de un enunciado a lenguaje simbolico, realizar una tabla con diversas
soluciones de la ecuacion y representarlas graficamente, la Tarea 3 del Andlisis de Instruccion. (5 minutos)

- Se evaluaran los ejercicios de la prueba inicial (solo en positivo).
- Las respuestas orales sobre ejemplos propios de ecuaciones lineales con dos incognitas.
- Se hara uso también de la rabrica.

- Actitud hacia el resto de compafieros y los nuevos contenidos que se estan comenzando.
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- Conocimiento y
diferenciacion de un
sistema de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas
y concepto de solucion y
sistema equivalente.

- Produccion de sistemas
equivalentes a uno dado.

- Resolucién de sistemas
de dos ecuaciones lineales
con dos incognitas por el
método gréfico.

- Expresion verbal fluida
ante el resto del aula.

- Leccién magistral participativa.
- Aprendizaje auténomo.

SESION 2

7. Utilizar el lenguaje algebraico
para simbolizar 'y  resolver
problemas mediante el
planteamiento de ecuaciones de
primero y segundo grado y sistemas
de ecuaciones, aplicando para su
resolucién métodos algebraicos o
graficos 'y contrastando los
resultados obtenidos.

4. Profundizar en problemas
resueltos planteando  pequefias
variaciones en los datos, otras
preguntas, otros contextos, etc.

- Pizarra digital, papel, lapiz, regla.

7.1. Comprueba, dada una ecuacion (o un sistema), si un nimero
(o nimeros) es (son) solucion de la misma.

7.2. Formula algebraicamente una situacion de la vida real
mediante ecuaciones de primer y segundo grado, y sistemas de
ecuaciones lineales con dos incdgnitas, las resuelve e interpreta el
resultado obtenido.

4.1. Profundiza en los problemas una vez resueltos: revisando el
proceso de resolucion y los pasos e ideas importantes, analizando
la coherencia de la solucion o buscando otras formas de
resolucion.

4.2. Se plantea nuevos problemas, a partir de uno resuelto:
variando los datos, proponiendo nuevas preguntas, resolviendo
otros problemas parecidos, planteando casos particulares 0 mas
generales de interés, estableciendo conexiones entre el problema
y la realidad.

- Individual.

c2
Escuela

Internacional
« Posgrado

CMCCT, CL, SIE,
AA

C,R,RA, RP, LS,
HM
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Comenzamos corrigiendo la actividad de la sesién anterior y resolviendo posibles dudas. (15 minutos)

Aprovechando que se esta hablando de ecuacidn lineal con dos incdgnitas y sus soluciones, se explica el concepto de sistema de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas y
el concepto de solucion de un sistema. Se proponen varios ejemplos de sistemas de ecuaciones lineales y se explica el concepto de sistema equivalente y se realiza una tarea
relacionada con ese concepto también. (10 minutos)

Tarea

Indica cudles de los siguientes sistemas son sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas y de los que los sean da un sistema equivalente.
3x + 11y = 5 x + 3y =15 2x +y =5

a) b) c
5x - 2y = 100 4x -3y = 8 x + Vley =7

Se procede a explicar el método gréfico de resolucién de sistemas. Mediante un ejemplo con nimero se iran explicando los pasos que se han de seguir. (Construir una tabla
valores para cada una de las incdgnitas, dibujar las rectas correspondientes a cada una de las ecuaciones haciendo uso de las tablas y dar la solucién observando la posicion de
las rectas). Una vez que tenemos las rectas dibujadas planteamos que dependiendo de la posicidn relativa de éstas se tendra una Gnica solucion si se cortan en un punto, infinitas
soluciones si son coincidentes 0 no tiene solucidn si las rectas son paralelas. (15minutos)

Para lo que queda de clase se inicia una actividad en la que el alumnado ha de dar un sistema de ecuaciones equivalente a cada uno de los que viene y hallar la solucion
graficamente de cada sistema. (15 minutos)

Tarea

Da un sistema equivalente a cada uno de los siguientes, resuélvelos graficamente e indica el nimero de soluciones que tiene cada uno.
3x+y =17 x +2y =2 4x -2y = 0

a){—3x—y=1 b){x+y=4 C){x—y=0

- Realizacién de la tarea que qued6 pendiente para la sesion de hoy, puesta en practica si sale a pizarra y planteo/resolucién de dudas.
- Rlbrica.

- Se evaluara también la tarea sobre identificacion de sistemas lineales y dar un sistema equivalente a cada uno que debera ser entregada en un folio.
- Participacion en clase.
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SESION 3

7. Utilizar el lenguaje algebraico para
simbolizar 'y resolver problemas
mediante el  planteamiento  de
ecuaciones de primero y segundo grado

- Comprensidn de la relacién
entre la solucion de un
sistema y la posicion relativa

7.1. Comprueba, dada una ecuacion (o un sistema), si un CMCCT. SIE. AA
namero (o nameros) es (son) solucién de la misma. ' '
7.2. Formula algebraicamente una situacion de la vida real

de las rectas que representan - . - mediante ecuaciones de primer y segundo grado, y
istem ion lican . . . e
03.2 las ecuaciones. yafasstﬁ rea}ssolggiéenmrj:gtc? dgsS,aIaI::b(r::ic(cj)z sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas, las
03.3 2 raficos v contrastando los r%sulta dos resuelve e interpreta el resultado obtenido.
" - Resolucién de sistemas de ot?tenidos y 9.1. Toma decisiones en los procesos de resolucién de

problemas, de investigacion y de matematizacién o de
modelizacion, valorando las consecuencias de las mismas
y su conveniencia por sencillez y utilidad.

dos ecuaciones con dos
incognitas por el método de
sustitucion.

9. Superar los blogueos e
inseguridades ante la resolucion de

situaciones desconocidas. C,R,RA, LS

-Pizarra digital. -Individual.

Se corrige la actividad que se dejé propuesta en la sesién anterior y que el alumnado comenzo a hacer en clase. Se hace hincapié en la comprension de la relacion existente
entre la posicién relativa de las rectas y el nimero de soluciones del problema. Ademas, se solucionaran dudas de todo lo visto hasta el momento, haciendo algln ejercicio

- Leccion magistral participativa.
- Aprendizaje basado en problemas.
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que el alumnado haya hecho por su propia cuenta o, en caso de que no lo propongan ellos, se hara un ejercicio que englobe el contenido que se lleva impartido del tema o
que profundice en la representacion grafica de sistemas. Por ejemplo, se podria hacer la Tarea 5. (25 minutos)

Antes de pasar a la explicacion de métodos de resolucidn algebraica, se dedica un poco de tiempo a la puesta en comdn del alumnado del concepto de sistema de ecuaciones
y del método de resolucién grafica. (5 minutos)

A continuacién, se explicara detalladamente la resolucién de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas por el método de sustitucion mediante un ejemplo. Se

propondran otro par de sistemas para resolver por este método y se resolveran las dudas que surjan. Esta tarea es del tipo de la Tarea 4 del apartado de Analisis de
Instruccidn. (25 minutos)

Tarea

Resuelve por el método de sustitucion los siguientes sistemas:
x+y=5 xX+y =6 2x +y =11

{x—y =-3 {x—y =6 {3x+2y = 17

- Revisidn de la tarea de la sesion anterior, planteo de dudas al respecto.

- Si sale a pizarra, expresion y fluidez oral del lenguaje matematico, valoracion de la puesta en préactica.
- Rabrica.

- Intervencion en la puesta en comun.

- Trabajo en clase
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03.4.
03.5.
03.6.

-Leccion magistral participativa.
- Aprendizaje basado en problemas.
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- Resolucidn de sistemas
de dos ecuaciones
lineales con dos
incognitas por el método
de igualacion.

- Resolucidn de sistemas
de dos ecuaciones
lineales con dos
incognitas por el método
de reduccion.

c2
Escuela

Internacional
« Posgrado

SESION 4

7. Utilizar el lenguaje algebraico para
simbolizar y resolver problemas
mediante el planteamiento  de
ecuaciones de primero y segundo
grado y sistemas de ecuaciones,
aplicando para su resolucion métodos
algebraicos o graficos y contrastando
los resultados obtenidos.

9. Superar los blogueos e
inseguridades ante la resolucién de
situaciones desconocidas.

Se propondra un sistema que el alumnado tendra que resolver por igualacién en clase y se resolveran dudas sobre dicho método. (10 minutos)

- Pizarra

Haremos uso de una balanza, ya sea de forma digital o real, para introducir el método de igualacién. Tras unos minutos interactuando con ella, se procedera a explicar y
describir, con ayuda de un ejemplo, los pasos a seguir para resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas por el método de igualacion. (15 minutos)

7.1. Comprueba, dada una ecuacién (o un sistema), si
un namero (o nimeros) es (son) solucion de la misma.
7.2. Formula algebraicamente una situacion de la vida
real mediante ecuaciones de primer y segundo grado, y
sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas, las
resuelve e interpreta el resultado obtenido.

9.1. Toma decisiones en los procesos de resolucion de
problemas, de investigacion y de matematizacion o de
modelizacion, valorando las consecuencias de las
mismas y su conveniencia por sencillez y utilidad.

CMMT, AA, SIE
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Tarea
x + 2y =6
X =)

Resuelve los siguientes sistemas por el método de igualacion: { -2y

Se continuara con la explicacion del Gltimo método algebraico de resolucion de sistemas lineales, el método de reduccion, que al igual que en los casos anteriores se llevara a
cabo con el soporte de un ejemplo practico. Una vez terminada la explicacion, el alumnado resolvera el sistema anterior por el método de reduccion, asi se le ayudara a que
empiecen a discernir que método puede ser mas facil de aplicar dependiendo de las caracteristicas que conforman el sistema. (30 minutos)

Tarea

: fa 8 - 2y = 6
Usando el método de reduccion, resuelve el mismo sistema de antes: {J; -_i_ 2;] -9

Se dejaran como tarea propuesta para hacer en casa, una actividad de reproduccion con el fin de ejercitar los métodos de resolucidn algebraicos.

Tarea
Resuelve por el método mas adecuado los siguientes sistemas de ecuaciones:

a){3x+2y=1 b){x+6y=—4 C){x— 7y =-2 ){3x— 4y = 1 e){2x+y=5/3 f){3(596—2)—7(2y+3)=2
2x - 5y = 12 5 + 7y =-1 -x +5y =4 5x- 2y = 2 x-y =1/9 2(3x —y) — 23 = 3(4 — 9%)

- Participacion con dudas sobre los pasos de los nuevos métodos.
- Actitud en clase y hacia los nuevos contenidos.
- Trabajo en clase con las tareas para practicar los nuevos métodos.
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SESION 5

- Resolucién de sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos
incognitas mediante los métodos
gréfico, de sustitucion, de
igualacion y de reduccion.

11. Emplear las herramientas tecnoldgicas adecuadas
de forma auténoma, realizando calculos numéricos,
algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones
graficas, recreando situaciones matematicas mediante
simulaciones o analizando con sentido critico
situaciones diversas que ayuden a la comprension de
conceptos matematicos o a la resolucion de
problemas.

11.2. Utiliza medios tecnologicos
para hacer representaciones
graficas de funciones con
expresiones algebraicas complejas
y extraer informacién cualitativa y
cuantitativa sobre ellas. (CMCCT,
CD)

- Participacion en clase con
dudas o problemas que se les
plantean.

- Aprendizaje basado en problemas.
- Aprendizaje auténomo.

- Pizarra digital - Individual
- Ordenadores (aula TIC) '

Se corregiran los sistemas en los que més dudas hayan suscitado (el resto se corregiran en la proxima sesién o a titulo personal, mientras los alumnos hacen las tareas digitales,
el profesor corrige los cuadernos y las actividades que tengan sin corregir) (20 minutos)

En el ordenador, utilizaran GeoGebra para resolver sistemas de ecuaciones, poniendo mayor interés en la representacion grafica. El profesar hara uno que sirva de ejemplo y,
después, el alumnado debera repetirlo para otros sistemas.

& Al tratarse de una sesion el a que se van a corregir ejercicios y realizar otros en ordenador, los objetivos que se trabajaran son los visto hasta el momento.
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Ademas, se utilizaran otras paginas web en las que hay diversos recursos y juegos para practicar los contenidos de esta UD. (35 minutos)

Algunos de las paginas web que se pueden utilizar son:

https://www.matematicasonline.es/flash/balanza/balanzal.htm (Ejercicio de balanzas).
https://www.cerebriti.com/juegos-de-matematicas/sistemas-de-ecuaciones-con-2-incognitas#. WxjcKEiFPIU
https://matematico.es/competicion/ejercicios/practica/ (Pinchamos en el apartado de sistemas de ecuaciones y encontramos las actividades).
https://www.intermatia.com/ejercicios/SE001/ (Incluye la correccién del sistema una vez que se da la respuesta, interesante para atender a la diversidad también).
http://www.librosvivos.net/smtc/hometc.asp?temaclave=1069

-Cuaderno del alumnado.

- Rlbrica

- Ejercicios que entreguen de los realizados en el ordenador.
- Participacién en clase.

- Actitud hacia el uso de las TIC.
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- Planteo y resolucion
por el método mas
adecuado de sistemas de
dos ecuaciones con dos
incognitas en problemas
de la vida real.

- Adaptacion y trabajo en
grupos reducidos
heterogéneos.

- Eleccion y valoracién
del método que facilita la
resolucion de un
determinado sistema de
ecuaciones.

1.Expresar verbalmente, de forma
razonada, el proceso seguido en la
resolucién de un problema.
2.Utilizar procesos de
razonamiento y estrategias de
resolucién de problemas,
realizando los célculos necesarios
y comprobando las soluciones
obtenidas.

6. Desarrollar procesos de
matematizacion en contextos de la
realidad cotidiana (numéricos,
geomeétricos, funcionales,
estadisticos o probabilisticos ...) a
partir de la identificacion de
problemas en situaciones
probleméticas de la realidad.

9. Superar los bloqueos e
inseguridades ante la resolucién
de situaciones desconocidas.

SESION 6

UNIDAD DIDACTICA: “Sistemas de Ecuaciones”

1.1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en
la resolucién de un problema, con el rigor y la precisién adecuados.
2.1. Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos,
relaciones entre los datos, contexto del problema).

2.2. Valora la informacién de un enunciado y la relaciona con el
ntmero de soluciones del problema.

2.3. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de
los problemas a resolver, valorando su utilidad y eficacia.

6.2. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el
mundo matematico: identificando el problema o problemas
matematicos que subyacen en él y los conocimientos matematicos
necesarios.

6.4. Interpreta la solucion matemética del problema en el contexto de
la realidad.

6.5. Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para
valorar la adecuacion y las limitaciones de los modelos proponiendo
mejoras que aumenten su eficacia.

9.1. Toma decisiones en los procesos de resolucién de problemas, de
investigacion y de matematizacion o de modelizacion, valorando las
consecuencias de las mismas y su conveniencia por sencillez y
utilidad.

c2
Escuela
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TECNICAS DE ENSENANZA RECURSOQOS ORGANIZACION
- Leccidn magistral participativa -Pizarra. indivi
o . - Individual.
- Aprendizaje basado en problemas. -Fotocopias. G
- Grupos de tres escolares.

-Papel, lapiz, goma.

- Aprendizaje cooperativo.

En esta sesion nos dedicaremos a plantear y resolver problemas mediante sistemas de ecuaciones. El profesor resolvera un par de problemas en pizarra, explicando los pasos a
seguir. (10 minutos) Seran las siguiente:

Tarea
Hace dos afios, la edad de Juan era la quinta parte de la edad de su madre. Dentro de siete afios, sus edades sumaran 58 afios. Calcula las edades que tienen actualmente.

Tarea
En una pasteleria vendes milhojas y piononos. Maria ha comprado 15 piononos y 12 milhojas para sus amigos, ha pagado 6,60 € en total por los dulces. Después ha
recordado que venian algunos invitados, y ha comprado 5 piononos y 7 milhojas mas, que le han costado 3,10 €. ;Cual es el precio de un pionono? ;Y el de un milhojas?

Se proponen otro par de problemas que ha de resolver el alumnado en clase, que son del tipo de la Tarea 6 del Anélisis de Instruccién. (15 minutos)

Tarea
Carmen tiene en el monedero varias monedas de 20 y 5 céntimos. Di cuantas monedas tiene cada tipo si en total tiene 12 monedas y suman 1,50 €.

Tarea
Antonio es 5 afios mayor que Pedro y, cuando pasen 10 afios, la edad de Antonio sera 4/3 de la edad de Pedro. ;Qué edad tiene cada uno?

Se continla trabajando la resolucion de problemas, pero ahora en pequefios grupos y de forma cooperativa. Haremos grupos de tres individuos, teniendo cada uno un dato
esencial para la resolucidn del problema, sin la participacion de todos, es imposible hallar la respuesta. Se puede hacer un tipo de pequefia competicion. Para ello, el alumnado
realizard la Tarea 7 y la Tarea 8 que se han analizado en el analisis de instruccion, quedando la Tarea 7 pendiente de entrega al tratarse de un proyecto. (25 minutos)

Para acabar se realizard una puesta en comdn entre todo el alumnado para comentar sus sensaciones, métodos empleados, manera de interactuar entre los componentes del
grupo, etc. en la realizacion de la Tarea 8. (5 minutos)

- Rubrica. - Participacion y trabajo en clase.
- Informe que tendran que entregar sobre el proyecto. — Actitud.
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- Participacion en
clase con dudas o
problemas que se
le han planteado.

- Expresion verbal
fluida ante el resto
del aula mientras
escribe en pizarra
su solucién a un

ejercicio, plantea
sus dudas 0
resuelve las de

algiin compariero.

2.Utilizar procesos de
razonamiento y estrategias
de resolucidn de problemas,
realizando los calculos
necesarios y comprobando
las soluciones obtenidas.

4. Profundizar en problemas
resueltos planteando
pequefias variaciones en los
datos, otras preguntas, otros
contextos, etc.

8. Desarrollar y cultivar las
actitudes personales
inherentes al quehacer
matematico.

9. Superar bloqueos e
inseguridades ante la
resolucidn de situaciones
desconocidas.

SESION 7

UNIDAD DIDACTICA: “Sistemas de Ecuaciones”

2.1. Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre
los datos, contexto del problema).

2.2. Valora la informacién de un enunciado y la relaciona con el nimero d

2.3. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los
problemas a resolver, valorando su utilidad y eficacia. e soluciones del problema.
2.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucion
de los problemas, reflexionando sobre el proceso de resolucién de problemas.
4.1. Profundiza en los problemas una vez resueltos: revisando el proceso de
resolucidn y los pasos e ideas importantes, analizando la coherencia de la
solucion o buscando otras formas de resolucion.

4.2. Se plantea nuevos problemas, a partir de uno resuelto: variando los datos,
proponiendo nuevas preguntas, resolviendo otros problemas parecidos,
planteando casos particulares 0 mas generales de interés, estableciendo
conexiones entre el problema y la realidad.

8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la critica de la situacion.

9.1. Toma decisiones en los procesos de resolucidn de problemas, de
investigacion y de matematizacion o de modelizacion, valorando las
consecuencias de las mismas y su conveniencia por su sencillez y utilidad.
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7 Se trata de una sesion de repaso.
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- Aprendizaje basado en problemas. -Pizarra tradicional y rotulador o tiza. -Individual.

Esta sesion esté dedicada a la correccion de ejercicios que hayan podido quedar pendiente de ella en otras sesiones. Ademas, se resolveran dudas del alumnado, tanto de este
tema como de los anteriores.

- Valoracion de realizaciones practicas. Se tendrd en cuenta las dudas que plantean, las nuevas que han hecho, las tareas a las que les han cambiado los datos o han intentado
profundizar en ellas.

- Escala de estimacion de respuesta orales.

- En esta sesidn de refuerzo y repaso se puede hacer eso también del registro anecdético.

- Actitud hacia la materia, los compaiieros, trabajo de cara al examen, ...
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6. ANEXOS

6.1. Actividades para la atencién a la diversidad

Para atender a la diversidad, se pueden coger las tareas que se han planteado en las
sesiones y adaptarlas al nivel de ampliacion y al nivel de refuerzo. Por ejemplo:

Resuelve el siguiente sistema por el método de reduccion:

{—x+y:5 {3x+5y=1 {32x+y/3=10
x-2y =-3 7x-6y =9 3x + y/2=17
REFUERZO ESTANDAR AMPLIACION

Aunque, en la actualidad, se cuentan con multitud de cuenta con multitud de paginas web
donde encontrar actividades para tales fines. Ademas, se pueden realizar tareas
multimedia, siendo de esta forma mas atractivas para el alumnado.

REFUEZO:

http://matematicas.torrealmirante.net/SEGUNDQO%20ESO/soluciones%201ibro%20Sm
%20Esfera/tema%206%20sistemas%20de%20ecuaciones.pdf (Ejercicios con solucidn).

http://iesaricel.org/javierpl/Archivos/Eso2/Refuerzo0%20SM/2ESOMAPI_RE_ESUOQ7.p
df (Ficha. Aqui se presenta con las soluciones, pero al alumnado solo le dariamos los
enunciados).

http://selectividad.intergranada.com/ESO/ESO-
2/Resueltos/Refuerzo/8 sistemas de ecuaciones.pdf

http://www.iesmigueldecervantes.es/archivos ies/16 17/mat/Pendientes 2 ESO Tema
s _6_a 9.pdf (La parte de sistemas de ecuaciones).

AMPLIACION:

http://iesaricel.org/javierpl/Archivos/Eso2/Ampliacion%20SM/2ESOMAPI_AM_ESUO0
7.pdf (Ficha. Aqui se presenta con las soluciones, pero al alumnado solo le dariamos los
enunciados).

http://selectividad.intergranada.com/ESO/ESO-
2/Resueltos/Ampliacion/8 sistemas de ecuaciones.pdf

69


http://matematicas.torrealmirante.net/SEGUNDO%20ESO/soluciones%20libro%20Sm%20Esfera/tema%206%20sistemas%20de%20ecuaciones.pdf
http://matematicas.torrealmirante.net/SEGUNDO%20ESO/soluciones%20libro%20Sm%20Esfera/tema%206%20sistemas%20de%20ecuaciones.pdf
http://iesaricel.org/javierpl/Archivos/Eso2/Refuerzo%20SM/2ESOMAPI_RE_ESU07.pdf
http://iesaricel.org/javierpl/Archivos/Eso2/Refuerzo%20SM/2ESOMAPI_RE_ESU07.pdf
http://selectividad.intergranada.com/ESO/ESO-2/Resueltos/Refuerzo/8_sistemas_de_ecuaciones.pdf
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6.2. Pruebas escritas

UNIDAD 7. SISTEMAS DE ECUACIONES
1. [2 puntos] Calcula y simplifica:

a)16 —[5—- (- 9)] +[38 — (- 6)]

b)40:(-2) - (+7)-6+5-[8+50 - (- 2)]

93 79,5
15 10 12

d)i—ﬁ: G—g
16 2 5

2. [2 puntos] Para tapar un ventanal de una oficina, el duefio ha comprado 18 cortinas de
0.6 m de ancho. Al final decide cambiarlas por otras mas estrechas, de 45 cm de ancho.
¢ Cuantas necesitara?

3. [2 puntos] Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado:
a)6x>+x—-1=0

¢) 8x% — 4x = 0 (Sin usar la formula)

d) 4x? + 16 = 0 (Sin usar la formula)

4. [2 puntos] Relaciona cada sistema con su representacion grafica:

{3x+y=7 {2x+2y=8 {x+y=1
-3x-y =1 x+y=4 -2x +y =2

.
:
| R ‘;\4
A
L

5. a) [0.5 puntos] Plantea sin resolver el siguiente problema:

En la jugueteria hay una exposicién de bicicletas y triciclos. En total hay 45 vehiculos,
que suman 107 ruedas. ¢Cuantas bicicletas y cuantos triciclos hay?

b) [1.5 puntos] Resuelve por el METODO DE IGUALACION el siguiente sistema:

{4x— 7y =5
4x - 6y = 6
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UNIDAD 7. SISTEMAS DE ECUACIONES
1. [2 puntos] Calcula y simplifica:

a) 100 + (41— 11) — [16 — (-20) — (-4)]
)10-[5-(-9]:(-7)+7-[-4-3-(-1)]

13 3 8
C)—+—-9+—
12 15 20
) i+Z: f+2
12 3 \3
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2. [2 puntos] Las acciones de una compaiiia han subido un 18% en 2015, pero han bajado
un 12% en 2016. Si el precio inicial de la accion era de 25 €, ;cudl es el precio final?

3. [2 puntos] Resuelve las siguientes ecuaciones de segundo grado:

a)2x°+4x-6=0
b) 5x% — 10x = 0 (Sin usar la formula)

¢) 3x% — 27 = 0 (Sin usar la formula)

4. [2 puntos] Relaciona cada sistema con su representacion gréafica:

{3x+y=7 {2x+y
6x + 2y =-2 4x + 2y

=3
=6

X

4 = /| U T 2 =2 =1 a
-1
* -2

5.a) [0.5 puntos] Plantea sin resolver el siguiente problema:

N\

2x +2y =2
2x-y =-2

\:
PR
)

v
\

En la jugueteria hay una exposicion de triciclos y bicicletas. En total hay 107 ruedas en
los 45 vehiculos que hay en la tienda. ¢ Cuantos triciclos y cuantas bicicletas hay?

b) [1.5 puntos] Resuelve por el METODO DE SUSTITUCION el siguiente sistema:

{ X +y

=4

-2x+y=1
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