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PROLOGO

DE ESTA NUEVA EDICION.

—GrR e—

Entre las admirables invenciones del género humano, po-
cas acaso han influido mis que la de los logaritmos en los ri-
pidos progresos, que en estos 1iltimos siglos han hecho las
ciencias exactas, y en especial la astronomia y la navegaeion,
Puede asegurarse que asi como sin la invencion de los anteojos
y de los telescopios jamds hubieran salido estas dos eciencias,
en su parte especulativa, del estado en que nos las legd el si-
glo diezy seis; asi tambien sin log logaritmos hubiera sido im-
posible llegar 4 los resultados pricticos, que posteriormente se
han obtenido en sus aplicaciones. No se crea, sin embargo, que
este maravilloso invento ha sido 1itil solamente en los eleva-
dos y complicados edlenlos de la andlisis trascendental; bien al
contrario, su benéfien influencia e ha hecho sentir en todos
los ramos de las ciencias exactas, & proporeion que fué dindose
# las tablas logaritmicas una forma mds acomodada, por su
gencillez y por su preeio, 4 la capacidad y 4 la fortuna de to-
das las clases. Bl eélebre astrénomo Linlande, que mejor que
otro alguno estaba en el caso de apreciar esta verdad, intentd
ponerlas al alcance del pueblo, haciendo ura edicion edmoda,
reducida y & un precio excesivamente mddico, respecto al que
tenian enténces las demds obras de esta clase.

Taltéle empero lo mds esencial para conseguir el fin que se
habia propuesto; y fué una instruccion preliminar que, SI¥
MAS AUXILIO que el eonocimiento de las cuatro primeras veglas
de la Arvitmética y el de los quebrados communes y decimales, pu-
diese dar & sus lectores una idea clara, precisa y exacta
de la naturaleza delos logaritmos, y de sus multiplicadas
y titiles aplicaciones. Solo asi podrd conseguirse popularizar
este precioso instrumento aritmético (porque esto y no otra cosa
gon los logaritmos) entre todas las clases de la sociedad, que
tengan por su profesion que hacer frecuente uso de céleulos
aritméticos.

Sucedid con los logaritmos lo que con todos los grandes
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mventos humanos: los sabios se contentan con descubrirlos, y
rara vez, en la elevada esfera de sus concepciones, se dignan
echar una ojeada compasiva hicia los que, ménos felizmente
dotados por la naturaleza, no pueden seguirlos 4 las encum-
bradas regiones & que los remonta su génio, Grande es sin
duda el mérito de los inventores; pero acaso mis que ellos
mismos contribuyen 4 inmortalizarlos y al bien de la humani-
dad, aquellos que en el modesto retiro de su gabinete trabajan
incesantemente por popularizar sus inventos, despojandolos
del aparato cientifico que los hace inaccesibles 4 la inmensa
mayoria de los hombres.

Tal era el fin que me propuse cuando, en 1853, casi 4 mi-
tad de estesiglo, publiqué mi primera edicion de las Tablas de lo-
garitmos, destinadas & los Institutos y clases elementales dela
segunda ensefianza. La favorable acogida que han merecido de
parte de los profesores y del Gobierno me ha convencido de
que he acertado 4 satisfacer una necesidad sentida de cuantos
conocen la influencia de las matémdticas en la educacion de la
juventud. La claridad que he procuradoe dar 4 mis explicacio-
nes, para ponerlas al aleance hasta de los nifios que sdlo sepan
las cuatro reglas fundamentales de la Aritmética, y el esmero
y baratura de la edicion debian contribuir indudablemente 4
hacer ménos drido y 4 generalizar de consiguiente el estudio
de este admirable invento, hasta el punto que el Gobierno,
imitando lo que se practica en otros paises eultos de Buropa,
no vaeilé en declarar obligatorio el estudio de la teoria de los
logaritmos y manejo de sus tablas, como parte esencial de la
asignatura de dlgebra elemental.

Secundando por mi parte los ilustrados deseos del Gobier-
no, he ido mejorando la primera edicion con varias tablas au-
xiliares, sin aumentar por eso su médico precio. Proponiame,
sin embargo, refundir y mejorar notablemente su texto tan
pronto como otras atenciones perentorias me lo permitiesen.
Difiridse, bien 4 pesar mio, esta importante mejora, que al fin
ofreci al piblico en mi décima cuarta edicion, si no tan com-
pleta y perfecta como yo hubiera deseado, lo bastante 4 lo mé-
nos para que pudiese asegurar, sin temor de ser desmentido,
que en su clase, y atendido el pequefio volimen y médico pre-
<cio de mis Tablas, no las aventajan ningunas otras publicadas
hasta el dia.

No cumpliria, sin embargo, con lo que debo al Gobierno, 4



los profesores y & los alumnos de la .asignatura de matemdti-
cas, 81 no procurase introducir en las ediciones sucesivas to-
das las mejoras, que los adelantos del arte tipogrdfico y de las
ciencias hagan compatibles con el mddico precio y tamafio que
deben tener unas Tablas, destinadas 4 los Institutos y Hscue-
las especiales. Animado de estos deseos y convencido, por el
ereciente éxito de mis numerosas ediciones, de que el estudio
de los logaritmos ha adquirido carta de naturaleza entre nos-
otros, gracias & mis perseverantes esfuerzos, no he dudado
un sélo instante en hacer sacrificios importantes asi en la
parte tipogrifica, como en la esmerada correccion y aumento
de un duplo en los logaritmos de los niimeros.

Los progresos, que en estos tltimos afios ha hecho la gal-
vanoplastia, han permitido aplicarla con éxito 4 la estereoti-
pia en planchas de eobre; pero su elevadisimo precio ha impe-
dido hasta aqui emplearln aun en Inglaterra, y mds todavia
en I'rancia, en otras obras, que en las de gran consumo. Yo
ereo ser el primero que hace uso de ella en los logaritmos, sin
parar mientes en las dificultades que su introduceion habia de
ofrecer entre nogotros ni en los crecidos gastos que iban 4 ori- ,
ginfrseme, ]|

La gran ventajn de la electrotipia consiste en la fiel repro- !
duceion del tipo, que nunca se consigue perfecto en la estereo-
tipia ordinaria. Lo primero, pues, que yo necesitaba era pro- l

|
1

eurarme un tipo nuevo y perfecto, y no vacilé en hacer abrir
nuevas matrices en Londres y traer de alli toda la fundicion
inelusos los filetes y bharras, que para mayor nitidez mandé
fundir en laton. Preferi la antigua forma elzeviriana de los ni-
meros, tan eémoda y segura para la lectura, como monétona,
confusa y cansada es la moderna para la vista, por méds que su
regularidad pavezea agradable al primer aspecto.

Ya dejo indicado que la actual edicion contiene doble ni- _
mero de logaritmos que las anteriores, pues que se extiende g
hasta el niimero 20 000; pero no por eso ha resultado mis vo- 1
luminosa, gracias 4 la forma prolongada que la he dado, para |
que cada plana comprendiese 50 nimeros; lo ecual facilita ex- !
traordinariamente su manejo, formando séries por decenas y .l

E
1

marcando ¢stas con gruesos caractéres.

No basfaba que la parte material estuviese 4 la altura de
los tlfimos adelantos del arte y que bajo este concepto pudie-
se rivalizar esta edicion con las mejores extranjeras, sino reu-
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nia lo mds importante en esta clase de obras, que es la corree- -
cion esmerada y, 4 ser posible, absoluta, que debe haber en los
ntimeros: correceion dificilisima, y que sin embargo ereo haber
conseguido por el método que expuse en mi anterior edicion,

¥ que la experiencia de cuatro afios aqui y en Francia ha jus-

. tificado plenamente.

| Dicho se estd que he conservado la forma de doble enfrada k
de mis primeras ediciones, inica admitida casi desde un prin-

cipio en las grandes Tablas y seguida hoy por todos los hom-

: bres priecticos, que tienen necesidad de aplicar con frecuencia

' los logaritmos en los observatorios astrondmicos, en la geo-

| desia, en la nayegacion y en las oficinas de la alta banca. No

‘ insistiré més en la excelencia de un método que sobre dismi-

nuir considerablemente el yolimen de las tablas es mucho

mas expedito en su manejo que el de simple entrada, que solo

. puede hallar apasionados entre las personas que, si bien es-

i || tardn profundamente versadas en la teoria, carecen por com-

- ‘ pleto de prictica en estas materias. (1)

' Tsto no obstante, deseando satisfacer las exigencias de los

' ‘ partidarios del método de simple entrcda, he dispuesto mis ta-

. blas de manera que se prestan 4seguir ambos métodos 4 elec-

(l cion de los profesores, 4 cuyo fin he intercalado las diferen-

il cias entre dos logaritmos consecutivos; de modo que pueda

| emplearse el método de las diferencias, nsado en las de simple

Il entrada, 6 el de las partes proporcionales, seguido en las de do-

| ble entrada, Mis tablas son las tinicas de cuantas hasta hoy se

' han publicado, que tengan esta importante ventaja para la

ensefianza.

Ni en las tablas extranjeras ni en las publicadas hasta aho-

, ~ ra en BEspafia se df una idea clara del modo de operar con los

, logarjtmos, cuando intervienen caracteristicas negativas. En

I mis primeras ediciones supli en parte este vacio; pero en las
| tiltimas he ereido conveniente generalizar las reglas, para to- ,

i dos los casos posibles en la prdctica, sin limitacion alguna.

Para conocer la considerable ventaja que esto proporciona,

(1) No acertamos 4 explicarnos eémo mientras que en Enropa todas las
nuevas publicaciones de estn clase siguen el sistema de doble entrada, hasta
tal punto que el primer librero de Francia, Mr. Hachette, hace dar esta for-
ma & las pequeiins tablas de Lalande, algunos profesores espaiioles (poquisi-
mos por fortuna), lo abandonan, para retrogradar al sistema primitivo de
simple entrada.
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basta saber que el uso de las earacteristicas negativas ha faci-
litado, y, puede decirse, hecho necesaria, la introduccion de los
complementos logaritmicos en todos los cdleulos; y que los com-
plementos son, en cierto modo, & los logaritmos, respecto 4 la
brevedad, lo que éstos 4 las reglas comunes de la aritmética.

En las tablas trigonométricas he conservado la importante
mejora introducida en mis filtimas ediciones, de emplear las
caracteristicas negativas considerando el radio igual 4 la uni-
dad, que es como se considera en todas las férmulas trigo-
nométricas: consiguiendo asi poner estas tltimas en armo-
nia con las primeras, que hasta ahora se construian en la
hipétesis de que el rddio representaba diez mil millones de uni-
dades: anomalia de que resultaban complicaciones que des-
aparecen con el uso de las caracteristicas negativas.

No me he contentado con esta mejora, sino que aprove-
chando el mayor tamafio 'de la presente edicion, pero sujetén-
dome # la condicion tipogrifica de igualar los clichés de las li-
neas trigonométricas con los de los niimeros, preferi, en la im-
posibilidad de comprender en una sola pigina los 60 minutos
de eada grado, distribuirlos en dos, como en las anteriores edi-
ciones; lo que me permitié espaciarlos y subdividirlos en séries
de cinco en cineo, marcando con barras mds gruesas las lineas
de los 15 y 45 minutos, que promedian cada pigina, de suerte
queinstantineamente puedahallarse el logaritmo que se busque.

Otra mejora mucho més importante es la tabla de las par-
tes proporeionales de las lineas trigonométricas, con que he en-
riquecido esta edicion. En lo general no se dan las partes pro-
porcionales de estas lineas sino en las fablas que expresan los
logaritmos de diez en diez segundos, porque en este caso su
forma no difiere de la que se usa en los logaritmos de los ni-
meros. Pero cuando las lineas trigonométricas se expresan de
minuto en minuto, como sucede en las mias, el método ordina-
1i0 es impracticable, porque cada minuto exigiria tablitas auxi-
liares con 60 términos cada una, ¢ seauna totalidad de 162 000
términos para los 45° que contienen las tablas trigonométri-
cas. Tl artificio que he empleado reduce 4 3600 estos térmi-
nos, sin que en el caso més desfavorable llegue el error 4 me-
dio segundo; error, como veremos mis abajo, de todo punto
despreciable. (1)

(1) Debemos advertir que en las tablas trigonométricas hemos adoptado
como ya lo dejamos dicho para las de los ndmeros, la conveniente forma 3




Nada diré sobre la utilidad y casi necesidad de la mayor
parte de las tablas auxiliaves que he unido 4 las de logaritmos,
puesto que basta leer el indice para conocer su importancia,
Creo, sin embargo, conveniente llamar la atencion sobre la
gencillisima férmula y reducidisima tabla XVIII, que em-
pleo para la determinacion de las alturas por medio del bard-
metro, euyos resultados sin embargo, tomando en cuenta la
actual imposibilidad de la ciencia para apreciar las causas de
las vicisitudes metereoldgicas, son tan exactos como los obte-
nidos con tablas mucho més extensas y con férmulas infinita-
mente mis complicadas,

No bastaba haber mejorado 1a obra, era indispensable ade-
mds facilitar su estudio 4 los alumnos, que es la dote mds es-
timable en una obra didéctica. En todas las de esta clase hay
una parte, y suele ser la més considerable, meramente exposi-
tiva, que basta que los alumnos lean con alguna atencion sin
mandarla 4 la memoria; y otra parte que yo llamaré preceptiva,
porque contiene las reglas y preceptos de la ciencia, los cuales
por su importancia deben tener siempre presentes los alum-
nos. Conviene, pues, que éstos separ: distinguir ambas partes
sin necesidad de que los profesores se tomen el penoso traba.
Jjo de indicdrselas; y al efecto he empleado para la segunda
el eardcter grueso 6 normandeo.

Harto sé que muchisimas personas de las que pueden ser-
virse itilmente de mis tablas, no necesitan estas explicacio-
nes, que doy exelusivamente para los alumnos de los Institu-
tos: y precisamente por esto he cuidado de imprimir la intro-
duccion en papel de color, 4 fin de que ni allas ni los alumnos
pierdan su tiempo en buscar la parte que les convenga con-
sultar.

Con igual objeto aconsejo que al practicar cualquiera ope-
racion se empiece abriendo la Tabla por el registro, que
la divide en dos partes iguales, 4 fin de no hojear sino una ae
ellas, conforme 4 las observaciones de los niimeros 43 y 50.

Aunque con respeto no puedo dejar de combatir la opinion,
errdnea en mi concepto, que se ve estampada en muchos pro-
gramas de admision, en los cuales se exige que los alumnos

fin de que en ellas puedn seguirse & voluntad de los profesores, sea el método
de las diferencias, empleado en las tablas de simple entrada, sea el delas par-

tes proporcionales, usado en las de doble entrada, como puede verse en los
nidmeros 62 y 63 del texto.
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sepan snanejar. las tablas con siete decimales. Supone esto dos
cosas: promera que el manejo de las tablas con siete decimales
es diferente del que se emplea con las de seis y de einco; y se-
gunde que es conveniente, cuando no necesario, que los loga-
ritmos, en su aplicacion 4 las ciencias, contengan siefe decima-
les. Lo primero es completamente inexacto, ora las tablas
sean de simple 6 doble entrada; pues que el método seguido en
en su manejo es absolutamente idéntico, cualquiera que sea
el nimero de decimales: la diferencia consiste tinicamente en
que cuantos mas decimales contienen, mas larga y penosa es
la operacion; pero insisto en que el alumno, que sabe manejar
las tablas de doble entrada con seis decimales, manejard con
igual facilidad las de siefe de la misma elase. Lo segundo esun
error combatido ya por Lalande en el prefacio de sus tablas, y
hoy por M. Leverrier, los cuales sostienen que es supérfluo en
la inmensa mayoria de los edlenlos astrondmicos el empleo de
mas de cineo decimales, pues los errores de observacion son
mayores en lo general que la guinte unidad decimal y nunca
llega la precision 4 la sexta (1). JA qué conducen, pues, la exac-
titud y prolijidad en los edleulos, si los datos 4 que se aplican
* no las consienten? A nada absolutamente, 4 no ser en la and-
lisis trascendental y en las ciencias, que de ella dependen in-
mediatamente, en las cuales se necesitan siefe y 4 veces hasta
diez decimales, como en la Geodesia. Fuera de estos casos
excepeionales basta y sobra con seis.

Convencido de esta verdad el Sr. Bremiker, que en 1857
habia publicado en Berlin y en Paris una correcta y esmerada
edicion estereotipica de las tablas de Vega con siefe decimales,
no ha titubeado, aun no corridos tres afios, en rehacer entera-
mente sus clichés reduciéndola en 1860 4 surs decimales. Un
sacrificio personal y pecunario tan considerable, prueba sufi-

(1) El lmite maximo de los dngulos de ohservacion en el easo mas favo-
rable, esto es, enundo el fridngulo es egnildtero, es de 609, Tia fraccion me-
nor que puede apreciar un instrumento hecho con suma perfeccion, ¥ em-
pleando los microscopios micrométricos, excede de medio gegundo, ¥ aun es
lo general que sn vernier no marque sino de 5en 5 segundos. Pues bien, ad-
mitiendo que marque el madio sepundo, el error de una unidad produce otra
en la sexta cifra decimal del logaritmo. Fuera de esto la ecuacion personal,
6 la diferencin de apreciacion peculiar 4 cadn observador, llega & veces al
duplo 6 & nn segundo; de suerte que aun giendo el instrumento tan perfecto
como lo permiten nuestros limitados sentidos, el error de observacion, si se
acumulasen ambas cuusas, puede producir ofro de 8 unidades en la seata
decimal del logaritmo.

B s e S
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cientemente hasta qué punto llevan el Sr. Bremiker y los de-
mas astrénomos alemanes su opinion acerca de la convenien-
cia de no extender la mantisa & mas de seis decimales. Solo las
personas, que aunque eminentes en las ciencias, no hayan te-
nido ocasion de hacer un uso frecuente de los logaritmos, pue-
den desconocer, como dice el mismo Bremiker, el considerable
ahorro de las dos terceras partes de tiempo y la mayor seguri-
dad en las operaciones, que procuran las tablas limitadas 4 seis
decimales. (1)

Persuadido, pues, de que en las ciencias y con mayor razon
en las artes y en la industria sobre mil casos habrd uno 4 lo
sumo en que sea necesario llevar la exactitud mas alld de una
millonésima, he procurado hacer mis tablas portatiles, eémo-
das, correctas y suficientemente exactas para obtener log ni-
meros con menos de una millonésima de diferencia y los dngu-
los con un error menor de medio segundo.

Deseando sin embargo que mi libro sea tambien util en los
céleulos que serelacionan con el interés compuesto, como lag
anualidades, la emision de obligaciones y su amortizacion en
los empréstitos piblicos y de las grondes empresas industria-
les y mercantiles, y en todos los demas casos en que se nece-
site emplear logaritmos con 7, 8 ¢ mas notas decimales exac-
tas, con tal que no excedan de 20, he dado en apéndice, la con-
cisa y sencillisima tabla publicada en 1771 por R. Flower, con
cuyo auxilio y en brevisimos instantes, se calculan casl auto-
méticamente los logaritmos, y en su caso los nimeros, con
toda exactitud hastala cifra indicada.

(1) Hé nqui este notable pirrafo de su prélogo. eSeguramente estarian
mAs en uso, hacetiempo, las tablas de logaritmos de seis decimales, 8i 88
hubiese publicado una edicion, que ofreciera las mismas ventajas que las
mejores existentes de siete decimales; puesto que 1o es de poco precio la
economin de mas de dos terceras partes de tiempo y ln mayor geguridad,
como de ello puede hacer por si propio la experiencia cada caleulador, Pero
esto es todavin de mucha mayor importancia para la ensefansa; porque los
alumnos, que gustosos los aplicarian para eacar fruto desus conocimientos,
soaburren, viéndose obligados 4 emplenr siete decimales, de un lujo innece-
sario de nimeros y se desaminan, mientras qua les sucede todo lo contrario
con Instablas de seis decimales. Ln facilidad en sumanejo, y la senciila com-
Tinacion por la suma  la resta para obtener pronto y con seguridad el re-
anlt:tdo que se desen, hacen del cdleulo un pasatiempo agradable y disponen
el inimo para otros trabajos matemdticos mas elevados.»
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Con igual objeto afiadi dos tablas mas que contienen con
91 decimales los valores de r y 1+, para las cuotas del inte-
rés del dinero de octavo en octave desde 0 hasta 12 por 100,

Una sola advertencia me permitiré, por conclusion, dirigir
4 los profesores, como hija de lalarga experiencia que la préie-
tica de la ensefianza me ha dado en este punto. La teoria de
los logaritmos puede explicarse 4 los alumnos medianamente
aplicados en dos 6 tres lecciones. Pero el profesor que se con-
tente con esto puede vivir persuadido de que sus discipulos
han perdido lastimosamente el tiempo; y que les sucederd lo que
4 mi propio me ha sucedido: tener que estudiar prdcticamente
el manejo de las tablas despues de ser profesor de matemd-
ticas. Hsta franca manifestacion, de la que tal vez tengan
ejemplo en si mismos algunos de mis lectores, los convencerd
de que el fieil uso de las tablas, que es en dléimo resultado el ob-
jeto del estudio de los logaritmos, no se consigue sino con el
manejo constante y exclusivo de las mismas por ocho dias segui-
dos 4 lo ménos, y la resolucion de uno 6 dos ejemplos, por via
de repaso, en todas las démdés lecciones hasta fin de cur-
go. (1) Solo asi podrdn adquirir los discipulos la seguridad y
expedicion convenientes en esta clase de operaciones, sin cuyas
dos cireunstancias seria mas bien perjudicial que ventajoso el
uso de los logaritmos. Si asi tuviesela fortuna de que lo com-
prendiesen los profesores, no dudo llegaria 4 realizarse el fe-
cundo pensamiento de Lalande de aplicar 4 todos los usos de
la vida civil, el admirable invento de Neper. {Dichoso yo si pu-
diese contribuir en parte & tan notable progreso de la ense-
fianza popular, como fundadamente lo espero, si los profeso-
res secundan mis perseverantes esfuerzos!

(1) Alos profesores que duden de esba verdad y desatiendan mi consejo
Jes recordard lo que sucedi6 el afio de 1871 con los aspirantes convocados por
ol Almirantazgo ¢ ingresar en el Colegio nayal, Entre los if gue se pre-
sontaron & exdmen, habis muchos brillantemente instrnidos en In parte ted-
rica; pero ni uno golo que supiese manejar las tablas de logaritmos, ni aun
hacer con facilidad las operaciones comunes de la aritmética, hastn tal pun-
to gue aquel respetable Cuerpo se vid en la dolorosa necesidad de reprobar-
los & todos. No ern In culpa ciertamente de los alumnoes, y ménos aun de sus
engafados padres, sino de los profesores, que, preocupindose mucho de lu
teoria, descnidaron completamente la practica.
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ADVERTENCIA.

Coam no todos los lectores estardn familiarizados con los *
signos que se emplean en las obras de matemdticas, ponemos
aqui la explicacion de los pocos que hemos usado en la
nuestra.
+ Se lee mas, y sirve para indicar que han de sumarse las
cantidades entre las cuales se interpone.
— Se lee menos, é indica que ha de restarse de la cantidad
que le procede la que le sigue.
X Se lee multiplicado por: se coloca entre dos cantidades
que se han de multiplicar.
-%- 6 a:b Seleeadividido por b: y expresa el cociente de ladi-
visioh de la primera por la segunda cantidad.
= Selee igual d: & indica que dos cantidades son iguales.
= Se lee mayor que: sirve para indicar qune la cantidad
que le precede es mayor que la que le sigue.
<< Se lee menor que; significa lo contrario que el anterior.

OTRA.

El ricoroso método analitico seguido en la introduccion,
me ha obligado 4 hacer frecuentes referencias marcadas en-
tre (), las cuales deben consnltar los alumnos para la mis
ticil intelicencia, s1 no las recuerdan,




DE LOS LOGARITMOS.

CAPITULO PRIMERO. .

NOCIONES GENERALES,

§ 1.° Origen y formacion de los logaritmos.

. Lainvencion de los logaritmos, que publicd por pri-
mera vez en 1614 el escocés Juan Nepair 6 Neper, baron de:
Merchiston, se funda en la propiedad comun 4 toda progre-

sion, 4 saber, que dado su primer término y la razon 6 u
ley que guarda con el siguiente, puede hallarse un, I
término cualquiera de la progresion. Se da este nom- !

bre & todn série de mumeros cuya diferencia, ¢ bien |
cuyo cociente, enire dos iérminos consceutives, es
constante: en el primer easo se la llama progresion
por diferencias o aritmética: en el segundo progresion por
eocientes © geométrica; y em ambos se llama rgzon el mime-
ro que expresa dicho cociente ¢ diferemncia.

2. En lasicuiente progresion aritmética +3.6.7.9.11.
etedtera (que se lee agi: 3 es aritméticamente 4 5, ecomo 5 es
47, como 7 es 4 9, como 9 es 4 11, ete.) se ve que la diferen-
cia 6 la razon entre dos términos consecutivos es constante &
igual 4 2: de consiguiente el segundo se compone del primero
mas la razon 6 diferencia; el tercero del segundo mas la dife-
rencia, ¢ del primero mas dos veces la diferencia; el cuarto
del primero mas fres veces la diferencia; y en general el tér-
mino n se compone del primero 4+ (n—1) veces la razon & di-
ferencia. Hste resultado podria aun simplificarse, si el primer
término de la progresion fuese el cero: asi, restando de cada i
ano de los de la primitiva su primer término 3, resultard esta ':'
otra progresion =-0.2.4.6.8. ete., cuyo primer término es ;
cero y larazon la misma que en la primitiva, En este caso eada ‘
{¢rmino se compone de lantas veees Ia razon como tér-
minos hay antes de ¢l; ¢ bien un término » sera igual
an—1 veees la razon. Asi, el cuarto término 6 serd ignal 4 la

a

It |
I
|
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razon 2 multiplicada por 3, que es el niimero de términos que
le preceden.

3. Del mismo modo en la progresion geométrica +:3:6:
12 : 24 : 48 ete. (que se lee: 3 es geométricamente i 6, 6 supri-
miendo el geoméiricamente, porque se entiende, 3 es 4 6, como
6 es & 12, como 12 es & 24, como 24 es 4 48, ete.), cada término
es dos veces mayor que el que le precede, y se compone de
consiguiente de éste multiplicado por 2, que es el niimero que
expresa el cociente 6 1a razon de la progresion. Asi, pues, el
segundo serd igual al primero multiplicado por la razon; el
tercero igual al segimdo multiplicado por la razon, 6 bien al
primero multiplicado dos veces de segnida por la razon; el
cuarto igual al primero multiplicado fres veces de seguida por
1a razon, y en general el término = igual al primero multipli-
cado n—1 veces de seguida por la razon. Esta progresion pue-
de simplificarse dividiendo todos sus términos por el primero,
y se convertird en esta otra: +:1 :2:4:8: 16 ete., cuyo pri-
mer término es la unidad, y la razon la misma que en la pri-
mitiva. En este easo cada término se compondri de Ia
razon tomada por faclor tantas veces como (érminos
hay antes de él; esto es: el término n sera igualala
razon tomada por factor n—1 veees. Asi, el cuarto térmi-
no 8 serd igual 4 2x2x2.6 4 la razon 2 tomada por factor 3
veces, que es el niimero de términos que le preceden.

4. 8i el lector ha seguido atentamente nuestro raciocinio,
habré echado de ver la analogia que existe entre la formacion
de los términos de una progresion aritmética, que empieza
por cero y otra geométrica, que empieza por la unidad: eada
término de ambas se compone en efecto de la razon re-
petida por sumando (en la aritmética) 6 por factor (en la
geométrica) tantas veees como términos hay antes de ¢l
6 n—1 veces, si n representa el lugar que dicho térmi-

no ¢cupa en la progresion.

Tos matematicos han dado 4 esta eorrelacion el nombre de
logaritmo (1) (indicador del ntimero,) y Haman logaritma del

{1) Esta palabra estd formada de otras dos griegas Adyos ¢ aPlﬂp-G:. que
e traducen razon & proporcion ¥ nimero; pero AUT0S, en su acepeion recta
significa diseurso, palabra, lenguaje, todo lo gue sirve para nombrar § indi-
car una cosa. En este sentido me permito traducir la palabra logariime, por
indicador del niimero, porque en efecto, los logaritmos sirven inicamente
para indicar 6 hacernos conocer el niimero que buscamos.
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término de una progresion geoméirica que empieza
por la unidad, el correspondiente de otra aritmética,
(que empieza por cero, '
En las dos progresiones siguientes:

+=0.3.6.9,12, 15 .ete.
2 1:4:16: 64: 256 : 1024 ; ete.

el cevo es el logaritmo del 1; el 8 lo es del 4; el 6 del 16; el 9
del 64 y asipor este érden,

§ 2.° Aplicacion de los logaritmos & los cdleulos arifméticos.

&. Veamos ahora edmo log matemdticos han sabido utilizar
esta correlacion 6 logaritmo para simplificar notablemente los
cileulos aritméticos, convirtiendo en adicion la multiplicacion,
y en resta 6 sustraccion la division de dos cantidades cuales-
quiera. Examinemos para esto lag dos progresiones

et Ol B S fere g wl B BT 6
+1:10; 100 : 1 000 : 10 000 : 100 000 : 1 000 000

de lag cuales la primera & la aritmética empieza por cero y
tiene por razon la unidad, elegida por los matemdticos, como
la mas sencilla entre todas las aritméticas; y la segunda, que
es geométriea, empieza por launidad y tiene por razon 10, que
es la base de nuestro sistema de numeracion. Desde luego se
ve que cada término de la primera expresa el niimero de los
que le anteceden; y de consiguiente, por lo arriba dicho (%),
expresard igualmente el niimero de veces que estd repetida la
razon 6 el ntimero de razones de que se compone: por ejem-
plo, el 4 tiene dntes de sf cuatro términos y estd compuesto de
cuatro veces la unidad que es la razon ¢ diferencia de los
términos de la progresion aritmética. De aqui se sigue igual-
mente (4) que eada uno de los términos de ésta, expresa el
ntmero de veces que ha de entrar como factor la razon de la
geométrica para producir el término correspondiente de la
misma. Por ejemplo: 100, que es el tercer término de la geo-
métrica; tiene por correspondiente ¢ logaritmo el 2 en la arit-
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mética, y esth compuesto de dos veces la razon 10 como fac-
tor, 6 es igual 4 10x10. El cuarto término 1000 tiene fres
dntes de si y se compone de consiguiente de 3 veces el fac-
tor 10, 6 de 10x10x10, como lo expresa su logaritmo 3 6 el
término correspondiente de la progresion aritmética.

6. Pues quetodos los de ésta expresan las veces quela
razon de la geométrica entra como factor en el término cor-
respondiente, es claro que para multiplicar uno por otro dos
cualesquiera de estos términos, bastard swmar los respectivos
de la aritmética, y buscar en la geométriea el término que cor-
responde & la suma. Por ejemplo, para hallar el producto de 100
por 1000 sumaré sus logaritmos 2y 3, y el término de la geo-
métrica que esté en frente de lasuma 5 serd el producto, que
en nuestro caso es 100 000. En efecto; el producto de los tér-

“minos de la progresion geométrica debe contener la razon co-

mo Factor tantas veces, cuantas esté contenida en ambos: asi
el producto de 100 {igual 410 x10) por 1000 (igual 410X 10X10)
gera 10%10x10x10x10; 6 contendrd einco veces como fac-
tor la razon 10; y de consiguiente serd el término sexto de la
progresion () geométrica y tendrd por correspondiente en
la aritmética, 6 como dicen los matemiticos por logaritmo, el
némero 5, suma de 2y 3, que lo son respectivamente de 100
y de 1000.

%. Por lainversa, para dividir entre si dos términos cua-
lesquiera, bastard restar sus logaritmos 6 términos respecti-
vos de la progresion aritmética, y buscar en la geométrica el
término que tenga por logaritmo dicha diferencia. Por ejem-
plo, para dividir 100000 por 100 restarémos de 5, logaritmo
de 100000, 2 que lo es de 100: la diferencia 3 expresa el lo-
garitmo del cociente y tiene por correspondiente en la geo-
métrica el ndmero 1000 (3) que serd el cociente que se
busea.

8. Porigual razon para elevar un término dela progresion
geomética & una potencia cualquiera (1) bastard sumar su lo-

{1) Llémase potencia de un nfimero, el producto que resulta de multipli-
earlo por si misme cierto nimero de veces. Como todo niimero es factor de
si propio, sele considera como su primera potencia: la segunds, que tam-
bien se llama cuadrado, resulta de multipliear una vez por si dicho nimero,
6 de hnecerlo dos veces factor: la tercera & el endo, de multiplicarlo dos veees
por si 6 considerarlo tres veces como factor: y en general Ia potencia  esel
producto en que el mimero entra » veces como factor.




garitmo tantas veces consigo mismo, como expresa el grade’
6 emponente de la potencia; 6 lo que es igual, ‘multiplicar su
Jogaritmo por dicho exponente: el producto expresard el loga-
ritmo de la potencia, cuyo valor se hallard buscando en la
progresion primitiva el nimero correspondiente & dicho loga-
ritmo. En efecto, la elevacion 4 una potencia no es mas que
ana multiplicacion en que los factores son iguales, y de consi-
guiente tambien sus logaritmos; y como por la regla general
(@) el logaritmo de un produclo se eompone de lasuma
de los fogaritmos de los factores, si éstos son iruales,
bastard multiplicar su logaritmo por el niimero que expresa
las veces que estd repetido el factor.

9, TFinalmente, como la extraccion de raices (1) es la opera-
cion inversa de la elevacion 4 potencias, bastard dividir el loga-
ritmo del n{imero dado por el grado 6 indice de la raiz: el co-
ciente expresard el logaritmo de ésta, cuyo valor se hallara
buseando el término correspondiente en la progresion geomé-
triea. Por ejemplo, para hallar la raiz cuadrada 6 gegunda
de 1000 000, que es el sétimo término de la progresion, di-
yidiré su logaritmo 6 por 2, grado de la raiz que se busca:
¢l cociente 3 sera el logaribmo de dicha raiz:y como el nime-
ro de la progresion geométrica correspondiente al logaritmo
g es 1000, concluyo que este nimero es la raiz cuadrada
de 1000 000, ¢ lo que es igual que el producto de 1000 X 1000
28 1000000,

1®. Se ve, pues, que las operaciones de la multiplicacion,
division, elevacion 4 potencias y extraccion’de raices de los
términos de una progresion geométrica, se simplifican consi-
derablemente por medio de los logaritmos 6 de los términos
de la progresion aritmética correspondiente. Pero esta ven-
taja se limita Gnicamente 4 los términos de la progresion geo-
métrica que se ha elegido como base del sistema logaritmico:
asf en nuestro caso solo podremos servirnos de los logaritmos,
para multiplicar ¢ dividir entre si los néimeros 10, 100, 1000y

{1) Se llama rafz de nun nfimero todo factor gne multiplicado por si cierto
ntmere de veees reproduce el primero. Asi 2 y 3 son raices de 8 y 9; porque
9x2x2y3x3 dan por producto respectivamente 8 ¥ 9; pero el 2 es raiz ter-
cera 6 eibica del 8, porque entra tres veces como factor en dicho niimero; y
¢l 8 es raiz segunda 6 cundrada del 9, porque solo entra dos veces como fac-
tor en este ntmero. En general el grado n de una rais se determina por el
nfmero de veces que entra como factor en el nimero primitivo.

i
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en general la unidad acompafiada de ceros; pero como estas
operaciones pueden hacerse de un modo aun mis sencillo que
por los logaritmos, signiendo las reglas comunes de la aritmé-
tica, segnn las cuales basta para.practicar estas operaciones
afiadir 6 quitar ceros 4 la derecha de dichos nimeros, la in-
vencion de los logaritmos hubiera sido casi iniitil, si los ma-
temAticos no hubiesen hallado medio de aplicarlosigualmente

4 los nfimeros intermedios entre 1y 10: 10 y 100: 100 y 1000,

y en general 4 todos los nimeros posibles.

28. Tsto se conseguird formando una progresion geomé
trica en que todos los niimeros naturales desde la unidad has-
ta el infinito se encuentren entre sus términos, y tengan de
consiguiente sus logaritmos correspondientes. Para nuestro
intento bastard saber que el edleulo suministra medios fici-
les para llegar 4 este resultado (Véase al final del tewto la Ilus-
tracion 1.*); y que de consiguiente han podido construirse
tablas de logaritmos para todes los niimeros: de suerte que
para multiplicar 6 dividir éstos entre si, bastard sumar 6 res-
tar sus logaritmos respectivos; y multiplicarlos ¢ dividirlos
por el exponente de una potencia 6 raiz para elevarlos 4 aque-
lla 6 extraer ésta.

§ 3.° Naturaleza y propiedades de los logaritmos.

12, Vamos 4 indicar el modo de hacer estas operacio-
nes, dando dntes una ligera idea de la naturaleza de los loga-
ritmos.

Llamanse como hemos dicho (4) logaritmos los tér-
minos de una progresion aritmétiea, que empieza por
cero, correspondientes & los de ofra geoméirica que
empieza por la unidad; pero como se pueden formar infini.
tas progresiones geométricas que empiecen por la unidad, va-
riando la razon en cada una de ellas, resulta que un mismo
mniumero liene diferentes logaritmos, segun se le con:
widere en diferentes progresiones, por ejemplo:

Lioge =0l gl 2. Bs i an S8i 8 s T aete:

1* =1:2:4 :8 : 16 : 32 :64: 128 ; ete. (v
90 221 :4:16:64:256:1024: ete.. .. ... . (8)
8 #=£1:8:64:512:¢efCc0 vve v R L )
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En estas tres progresiones (z), (z), (y), se ve que el 8 puede
tener dos logaritmos diferentes 8 y 1, segun se le fome en
la 1. progresion (z), 6 en la 8." (y): del mismo modo al 16 cor-
responde el logaritmo 4enla 1.* (z), yel 2 enla 2. (#); y en fin,
el 64 tiene 6 por logaritmo en la1.° (%), 3 en la 27 (2) y 2 en
1a 3.2 (y). Pues que los logaritmos de un mismo nimero varian
con la razon de la progresion, es evidente que de ella depen-
den los diferentes sistemas de logaritmos; y hé aqui por qué
Jos matemdticos designan con el nombre de base en cada gis-
tema el ntmero que expresa la razon de la progresion, que
han elegido para formarle.

Siguese de aqui: 1.°, que la base de todo sisicma liene
por logaritme la wnidad, pues que dicha base es ignal 4 la
razon, la cual ocupa siempre el segundo lugar 6 término de la
progresion geométrica (), y le corresponde de consignienie
en la aritmética la unidad: 2.°, que los logaritmos de un
sistema (y) se convierten en los de otro (@), multiplican-~
dolos por el logaritme gue tenga su base en dicho siste-
ma (2), que es lo que se llama Midulo (1) del sistema ().

En efecto, en todo sistema el logaritmo de un nimero ex-
presa las yeces que la base es factor (3) de dicho niimero: asi
en la primera progresion ¢ sistema (), el 8 tiene por logaritmo 3,
porque su base 2 entra fres veces como factor del 8; esto
es 2X2x2=8, En la 3.%, § sistema (y), el nimero 64 tiene por

logaritmo 2, porque su base 8 entra solo dos veces como factor;

6 bien 8x8=64. Luego, si la base 2 del primer sistema ()
s tres veces factor del 8 6 base del 3.° (y), y ésta es otras dos
veces factor del niimero 64, es evidente que la base 2 dei
sistema (@) serd 3x2 6 seis veces factor del 64;y por consi-
guiente el logaritmo de 64 en el sistema (») serd 6 (), 6 igual
al producto del médulo 3 [logaritmo de la base 8 en dicho
gistema ()] por 2 [logaritmo del 64 en el sistema (y), cuya base
es 8], segun arriba lo anunciamos; de manera que para col-
vertir el logaritmo del 64 [tomado en el sistema (y)] en el lo-
garitmo que corresponderia 4 dicho nfimero en el sistema ()
basta multiplicar su logaritmo 2 por el médulo G por el
logaritmo 3, que lleva su base 8 en el sistema (v),
Siguese de aquique conoeido el Midulo Mdel sistema (y),

(1) Yo tomo aguils palabra mddulo coma eqnivalente de facfor; sin em-
bargo tiene ofra acepeion diferente, que los alumnos, que sigan el curso
eompleto de mateméticas, conocerin mas tarde. (7. Ilustracion 2.2

o
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relativamente al sistema (z), puede hallarse el Médulo M
delsistema (z) relativamente al sistema (y), dividiendo la
unidad por el Midulo M. En efecto, acabamos de ver que un
logaritmo L del sistema (y) se convierte en otro L' del siste-
ma (@), multiplicindolo por el Médulo M: 6 que Lx M=IL':

luego %:L: es decir, que dividiendo un logaritmo L' del

sistema (w) por A, da por cociente el logaritmo I que corres-
ponde al mismo nimero en el sistema (y); y como el logaritmo

de la base en todo sistema es 1; resulta que 1:—{- expresars el

logaritmo L que corresponde 4 la base () en el sistema (y), 6
sea el Midulo M' del sistema (») relativamente al sistema (y).

Conocido el Midulo 6 factor M' bastara multiplicar
por ¢l los logaritmos del sistema (z) para tener los cor-

respondientes del sistema (y). Fijémonos en los dos siste-
-mas mas conocidos ¥ casi exclusivos que emplean los mate-

miticos, 4 saber: el de los logaritmos vulgares, ideados por

Briggs, y el de los hiperbdlicos, tuventados por Neper. Se
.demuestra en las obras de matemdticas que M § el factor
para convertir los logaritmos hiperbilicos en los vulgares

es 0,434.294: es decir, que multiplicando por esta fraccion
los logaritmos hiperbilicos, se oblienen los vulgares ¢or-
respondientes. Por el contrario, si queremos convertir log
vulgares en los hiperbilicos, hallavemos su factor M dividien-
do 1 por M, ¢ sea por 0,434 294; y su ecociente 2302 585 ex-
presara M' ¢ sea el factor por el cual han de multipli-
carse los logaritmos vulgares para convertirlos en fii-
perbilicos. (Véanse las Tlustraciones primera y sequnda,)

#3. Como el 10 es la base del sistema de numeracion, los
matematicos se han convenido en tomarlo igualmente por
base del sistema comun de logaritmos, que llaman de Briges,
por ser el primero que los empled y publied sus tablas, en lu:
gar de los naturales ¢ hiperbdlicos, que usd su inventor Ne-
per. Asi, pues, han tomado por progresion primitiva la que
hemos indicado (3).

s e SRR L i s s 6
++1:10:100:1000: 10000 : 100 000 : 1 000 000.

TResnlta de aqui:
1. @Que la unidad tiene por logaritmo el cero,
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2° @ue la unidad acompanada de ceros tiene siem-
pre por logariimo un numero entero.

3.° Que los mimeros comprendidos entre ¥ y 10 tie-
nen un log. mayor que cero y menor que I, esto es, unn
fraceion; los comprendidos entre 10 y 10® un loga-

ritmo mayor que 1 y menor que 2, 6 1 y una frae-.

cion; los numeros desde 10O & | QOO ticnen por lo-
garitmo 2 y una fracecion, y en general tantas unida-
des, mas una fraccion, como motas ¢ cifras menos una
tiene el numero dado.

4. Cadalog. estd compuesto, pues, de dos partes muy dis-
tintas, 4 saber: del entero, que se llama caracteristica, y de In
fraceion decimal 4 que se da el nombre de manfise. (1) La pri-
mera es igual, como acabames de ver (&), al nunero
de notas enteras menos una contenidas en el numero a
que perteneee; de modo, que si el niimero cuyo log. se busea
tiene dos notas enteras, la caracterfstica serd 1; si tres serd 2;
si cuafro 3, y asi sucesivamente. Por lo fanto, aunque se
suprima la earacteristica de un log. puede restable-
cerse sabiendo las notas que contiene su numero.

Ea mantisa, per el eontrario, es constante para todos
los logs. pertemecientes & numercs enteros ¢ fraccio-
narios que estan en progresion ddécupla; ¢ que son 10,
100, 1000, ete,, veces mayores 6 menores. En efecto, para
lLallar el log. de un nidmero 10, 100, 1000, etec., veces mayor
6 menor que otro dado; esto es, para multiplicarle ¢ divi-
dirle por 10, 100, ete., basta sumar (® y @) con su log. en el
primer caso, 6 restar del mismo, en el segundo, los nimeros
1, 2, 3, ete., que son los logs. de 10, 100, 1000, ete.; 6 lo que es
igual, basta aumentar 6 disminuir 1, 2, 3, ete., unidades 4 su
caracteristica, dejando intacta la mantisa. Asi; los logs. de
456, de 45,6 y de 4,56 se diferencian solo en la caracteristica,
que serd 2 para el primero, 1 para el segundo y 0 para el ter-
cero: pero todos tendrdn la misma mantisa ¢ fraccion deci-
mal, Bsta propiedad, que es una de las mas importantes de
los logs. consiste, como ya habrd adivinado el lector, en que
siendo el 10 4 un mismo tiempo base del sistema numérico y
del logaritmico, todas sus potenecias 100, 1000, 10 000, y en

(1) Hste nombre que vino del latin 6 mas bien delos etrnscos significa
adicion, awmento, y se ha adoptado para expresar ln fraccion que se afade
4 la caracteristica,
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general la unidad acompafiada de ceros, tienen por log. un
niémero entero, 6 solo la caracteristica sin mantisa; de suerte
que su suma ¢ resta con los demds logs. aumenta 6 disminuye
la primera sin alterar la segunda. Tal fué la razon por qué
Briggs tomé el 10 como base del sistema de los logs. vulgares
en lugar de la admitida por su inventor Neper, correspon.
diente al sistema de logs. que hoy se conocen con el nombre
de hiperbilicos 6 naturales.

5. Acabamos de ver (A3) que el log. del es cero: de
donde se deduce que todos los numeros menores que la
unidad, es decir, las fracciones ¢ quebrados verdade-
ros, tienen por log. un numero menor que cero 0, lo que
es igual, un nimero sustractivo ¢ negativo.

Esto mismo hubiera podi-  Nimeros. Logaritm.
do concluirse de la progre- 100000. .......5.000000
sion primitiva continuadaen  10000. .. ... . . 4.000000
sentido inverso, como se ob- LODOMSom wilig . 8.000000
gerva en la presente tabla, 10 ISt I A 2.000 000
donde se ve que todos los lo- 10. . ... .. . 1000000
garitmos forman una progre- Bratis s 00001000
sion aritmética, cuya razon ¢ O 5 L e e - 310001000
diferencia es la unidad, y los 00L .......2.000000
niimeros otra geométrica que O I S s (ol 3.000000
tiene por cociente 6 razon el  0,0001. . . . ... . &000000
ntimero 10. 0,00001. . . . ... . 5000000

16G. Los ceros que estdn 4 1a derecha de los logs. represen-
tan la mantisa, que, como ya hemos dicho (3 y 14), es nula
para todos los niimeros expresados por la unidad precedida ¢
seguida de cercs. En todos los demas casos en que exis-
te la mantisa, debe tenerse presente que el signo nega-
tivo— (que se lée menos) puesto encima de la earacleris-
tica, afecla solo a ésta, conservando la primera suva-
lor positive. De suerte que el log. 2.301 030 es lo mismo que
gl estuviese escrito—2+0.301 030. Esta es una consecuencia
delo que hemos dicho (E4) acerca de las mantisas, que son
siempre las mismas paratodos los niimeros que estdn en razon
déeupla, Porque, en efecto, una fraccion eualquiera decimal (4
euya forma pueden reduecirse todos los quebrados comunes) re-
presenta la division del niimero, que expresan las notas que la
componen, por 10, 100, 1000, y, en general, porla unidad segui-
da de tantos ceros como notas contiene aquella, Asi 0,3 es lo
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mismo que -1'—1 ¥y 0,03 = i—i{—): luego el logz. de esta fraccion serd
joual (7 y U8 al. .. ......log.de3 =... +0477 121
EEON0T. = il ars sl siain s eivie s d0i, de100=1 . ==2:000/000
T o et I o Py e N SN log. de 0,03=—2+40.477 121
6 bien eseribiendo como dijimos antes. . . 2.477 121;
donde se vé que basta sustraer de la caracteristica del loga-
ritmo de 31a del log. de 100, dejando intacta la mantisa. (1) -I

Resulta de aqui que el log. de una fraceion decimal i
tiene la misma mantisa que si la fraceion representase ]
un nimero entero; y uma caracteristica megativa com-
puestia de tantas unidades como ceros, mas uno, tenga
despues de la coma, Luego, todos los logs. de los nfimeros
comprendidos entre 1 y 0,1 tienen por caracteristica 1; los
comprendidos entre 0,1 y 0,01 fienen 2 por caracteristica; y
asi sucesivamente, aumentando una unidad negativa por cada
cero que se afiada despues de la coma. (13)

A%. Tste modo de eseribir el log. de una fraccion de- .
cimal tiene ademds de su sencillez para los cileulos la venta- ]

——r

jade darnos & conocer inmediatamente el lugar que ha de ocu- !
par despues de la coma la primera nota significativa de la frac- i
cion; 6, 1o que es igual, los ceros que han de ponerse despues ?
de 1a coma. Asi, en el log. 2.477 121 la caracteristica 3 indica |

que el nimero que le corresponde pertenece & una fraceion
decimal, cuya primera nota significativa ha de ocupar el se-
gundo Ingar despues de la coma; 6 que entre ésta y dicho ni-
mero ha de ponerse un cero, Del mismo modo si se nos pidie-
se el log. de la fraccion 0,00036, escribiriamos inmediatamen-
te su caracteristica 4, porque su primera nota significativa 3
peupa el cuarto lugar despues de la coma, y anadiriamos 4 ella
la mantisa que se encuentra en las tablas enfrente del 86;y
su log, completo seria 4,556 303.

El log. de las fracciones ordinarias puede tomar la misma
forma, sea trasformdndolas desde luego en fracciones deci- ;
males y buscando su log. (16): sea trasformando su log. ne-
yativo en positivo, excepto la caracteristica. En efecto, el log. i

s m— -

(1) Ln forma de expresar estos logaritmos es meramente convencional,
v significa que ln caracteristica soln es negativa y la mantisa positiva.
Huy en efecto gran difrencia entre 9477121 y —2.477 121, La primera expre-
sion es, sepun dijimos en el texto, el log. de 0,08, ¥ la gegunda el de 53 =
0,00:333% , cocente de 1 divadido por 800 (19),

#



de una fraccion ordinaria se determina restando del log. del
numerador el del denominador (7): pero como el log. del alti-
mo es mayor que el del numerador; la sustraccion no puede
hacerse sino invirtiendo los términos y poniendo 4 la diferen-
cia 6 al residuo el signo negativo — menos.

: .97 ;
Supongamos que se pide el log. de la fraceion —. Tendria-

58
moslog.de37. . ... ... S b S e 5 )
menos log. de68.. . . ... sne el s =684

I e b o o LT e D228

Como el log. de 37 es el mas pequeiio, lo restaremos del
de 58, y pondremos al residuo el signo — que lleva el mayor.
Fl log. de esta fraccion seria enteramente negativo é igual
4 — 0,195 226,

Hubiera podido procederse de otro modo, afiadiendo 4 la
caracteristica del numerador 10 unidades. Entdnces ten-
driamos

O 08T = o i s hleie nisia ok e e s ole 1588202
menos log. de BB =1 ... it aae s e s . —1.768438
El log. de la fraccion serif. . v v v v v v o v o . . 9804774

pero como la caracteristica de este log. fiene 10 unidades de
exceso, se han convenido los calculadores, para evitar equivo-
caciones, en sefialar la caracteristica con una coma invertida,
Finalmente, en lugar de afiadir 10 unidades 4 la caracteris-
tica del numerador, hubiera bastado afiadirle tantas unidades
mas una, como expresa la diferencia entre su caracteristi-
ea y la del denominador. Mas para que el resultado no se al-
terase hubiera sido preciso sustraer del minuendo el mismo
ntimero de unidades aumentadas 4 su caracteristica. En el
caso precedente, la diferencia entre las caracteristicas del nu-
merador y denominador es cero: habia, pues, que afiadir14la
caracteristica del numerador, y restar al mismo tiempo 1 para
que su valor no se alterase. Hscribiriamos este log. como lo
hemos hecho arriba (86) para las fracciones decimales.
log.de 37=......1+1+ 1.568202=1-+2.568202

menos log.de58=........ e ilaaie s e —1,768:428

7 LT
Luegolog.de’;lg=. Wilati sty s iioniel o wvaiieletlar o liatlon A 08042774
e N e e et .. 1.804 774

en el cual solo hay negativa la caracteristica.
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El log. de la fraccion = puede, pues, escribirse de tres ma-

neras diferentes & saber:
—0.195 226
G v voieee . 9B04TTA
B o el e LIE804TTA(T)
Nosotros preferiremos siempre la tltima expresion como
la mas sencilla y la mas cémoda para el cleulo.

§ 4.° Adicion de los logaritmos.

18. Aunque los logs. pueden, como cantidades, gometerse 4
todas las operaciones del cdleulo, para el uso de las tablas, que
es el objeto que nos proponemos, basta sumarlos & restarlos
entre si, y multiplicarlos ¢ dividirlos por un nimero cual-
quiera,

19 Ha adicion de los logs. no se diferencia de la
que se practica con los decimales, sino en razon de las
earacloristicas negativas, cuando existen ¢stas, Bin tal
caso, se haece la suma sin contar con ellas, Se toma en
segnida la diferencia entre Ia caracieristica hallada y
la suma de las negativas, cuidande de dar & dicha di-
ferencia el signo que leve el niimero mayor,

Para sumar por ejemplo los logs.

92.404.063
1.572 092
3,612 111
3.745 262
3,333 518

se har4 la adicion de las mantisas como si fueran enteros, y
al llegar 4 la columny de las caracteristicas, se dird: 2 que

(1) Hstas tros formas guardan entre sf nna relacion muy notable. La se-
gunda y la tercere tlenen la misma mantisa, mientras que las notns que
forman la primern, expresan In difevencia de eads mna de las anteriores 4
nuena, excepto la dltima qne expresa 1a diferencin 4 diez, 6 en ofros términos
estas mantisas son reciprocamente complementarias. Bs deeir, que se tros-
forma 1o unn en la ofra tomando su complem ento (V. ndm. 21 y signientes.

R ———

————
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llevo y 2 scn 4, y 3 son 7, menos 1, son 6, menos 3 son 8:

es decir, se suman sucesivamente todas 1as caracteristicas posi-

tivas y se restan luego por el mismo érden todas las negativas,
Del mismo modo se hallaria que la suma de estos logs.

3574652
2.342 123
1.046 874

1.863 649

oy o s de 0 nn s s wn e

porque 1 que lleyo de las mantisas, y 2son 3, menos 3 es 0,70
menos 1, es menos 1: la caracteristica de la suma serd L.

§ 5.° De la sustraceion 6 resta de los logaritmos,

@), Esia operacion se hace restando las mantisas
como si fuesen enteres, y sumando Iuego las caracte-
risticas, segun acabamos de decir (19), pero teniendo
presentes las dos reglas siguicntes:

1* @Que si para hacer la resta de la mantisa, se toma
alguna unidad de la caracteristica del minuendo, esto
equivale & sumar 1 con dicha caracteristica.

2. Que la caracteristica del sustraendo se ha de to-
mar con signo contrario al que tenga,

Para restar del log. 2.529214
el1og. . o «aeie o 5o 3.837402

2.691 812

haré 1a resta de la mantisa por las reglas comunes, y luego
diré: 2 menos 1 (que se ha tomado para hacer la resta de la
mantisa) es 1, menos 3 (cambiando el signo de la caracteristi-
ca del sustraendo) es menos 2; la caracteristica de la dife-

rencia serd 2.

Fn este otro ejemplo: des- 0.432 569
pues de restar la mantisa, di- 3.642 317
ria: cero menos 1 (que hetoma- 2.790 252

do para la mantisa), es menos 1, mas 3 (cambiado el signo de
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la caracteristica del sustraendo) es 2; y la caracteristica se-
ria 2.

§ 6.° Del complemento logaritmico.

®1. Laoperacion precedente puede simplificarse todaviay
convertirse en la de sumar por medio del complemento logarit-
mico, Se llama en general complemento aritmético de
un nimero, con respecto & otro, la cantidad que debe
anadirse al primero para igualar al segundo, Asi, 3 es
complemento aritmético de 5 con respecto 4 8y 4 lo es de 6
con respecto & 10.

23  Aplicando esta denominacion 4 los logs, llamaremes
complemento aritmético de un log., ¢ simplemente
complemento logaritmico, otre logaritmo, que adicionado
eon el primero, dé una suma igual & cero, (V. Tlustrac. 8.")

2%, Fl complemento logaritmico se puede escribir con la
misma facilidad que su log. respéctivo, observando las reglas
siguientes:

1} Cambicse el signo de la earacleristica de éste, y
anadasele T si hubiese mantisa, y se tendra la carac-
teristica correspondiente al complemento,

9 Eseribase el conplemento & P de todas las notas
de la mantiza, excepto de la ultima de la derecha, para
la enal se tomara ¢l complemento a 10,

PPero sila mantisa terminase per uno 3 mas ceros,
se conservaran ¢stos en el compleniento y se conside-
rara como altima nota, para Ia aplicacion de Ia regla
segunda,la que esté inmediatamente antes delos ceros.
Sea el log. cuyo complemento se pide. . . . . . . .. 4,754 243
Su caracteristica serd 4+1=5. Cada nota de la
mantisa serd la difevencia de la respectiva 4 9,
menos la tltima que lo serd 4 10, b

El complemento que se busca serd.. . o v oo« o« 5245 7568
cuva suma con el log, dadoes.. . . ... ... . . 0.000 000

Fhandanse estas reglas en que para busear directamente el
complemento del log. 4.754 242 habria que restarle del logarit-
mo 0,000 000 (22); pero como esto no puede hacerse sin afiadir

41a caracteristica del minuendo 6 unidades 6 wna mas de las
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que tiene la del sustraendo, es necesario para que el minuen-
do sea siempre cero, quitarle las mismas 5 unid ades. Escribi-
remos, pues, el minuendo en esta forma: (18)  54-5.000 000
yrestandode éste el log.. . . . .. oo v 0 v 4,754 242
quedard POrTesta.. . . o v v ein s o e waeer 540.245758
6 bien 5.245758 (1G), es decir, que tendremos para caracte-
ristica del complemento la del log. dado, con signo contrario,
aumentada de 1, y una mantisa positiva formada por el com-
plemento 4 9 de todas las cifras de la mantisa dada, menos la
tltima que se resta de 10.

El complemento del log. « v« o s v v v 4w v o« . 8.000000
que no tiene mantisaserd. . ..o v v e o 3.000 000
B Sumaes 1gual A et Al i e e v v« o4 0.000 000

Si se nos pidiese el complemento del log. . . . . . 2.408 749
diriamos: 2 (cambiando el signo de la caracteris-
tica) menos 1 (que debe disminuirse) es 1, que es-
cribiriamos como caracteristica del complemento, y
gentando la mantisa conforme con la regla dada,
tendriamos para el complemento. . . ... ... .. 159125}

el cual, sumado con su log., daria. . . .. ...., . 0000000

Supongamos por Ultimo que se pide el comple-
mento: de dog. . . . .Gl S e it s 0801080
como la caracteristica de este log. es cero 6 nula, n
hay para qué cambiar el signo, supuesto que cero
G menos cero es siempre cero. Bastard, pues, afia-
dir ¢ escribir 1y tomar el complemento 4 9 de to-
das las notas de la mantisa, menos de la pentltima
cuyo complemento se tomard & 10, puesto que el log.
termina por un cero, que hay que conservar en el
complemento, Fste SETit . « v v v o n oo v e ... 1698970

que sumado con su log. daria. « « .« o .. v v .« .. 0.000000

24. FEl complemento logaritmico sirve, como hemos di-
cho (21), para convertir la sustraccion en adicion, é bien para
comprobar la exactibud de aquella. Asi, en el primer ejemplo
del niim. 2@, en lugar-de restar del log. . . . ... 2.529 214
el log. 3.837 402, eseribiré su -complemento, . . . . . 4,162 598

¥ iRl b AR R S 2,691 812
serd igual 4 la diferencia hallada anteriormente (2@0).
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§ 7.° De la multiplicacian y division de los logaritmos por un
nimero entero 6 fraccionario,

25. Aunque acontece raras veces haber de multiplicar 6
dividir un log. por un nimero mayor de una nota, vamos &
_ fratar la cuestion en general, para obviar las dificultades que
pudieran presentarse en los casos que ocurran de esta na-
turaleza,

26, Cuando la caracteristicea es posiliva, estas ope=

raciones se practican conforme a las reglas comunes
de Ia aritmética,
El producto 'del 102, i «.s vos s s 005 00 eee. B.564873
B DR e ilwiin st a (alio)iw, &8 e te. s w, a7e 8 &, oliw 12,6
BRI S ey e Sieital s Saieliel s (s} s1ca s o) ep n e A SLLDOC
teniendo presente que la mﬂntlsa cS fraceion decimal del lo-
garitmo no ha de contener mas de seis notas, y que deben de
consizuiente suprimirse las que excedan de este niimero.

Del mismo modo el fltimo log., dividi-
ey o) o B e P R e G i R 44,560 900(12.5
A e COCIENTE, o o o » ¢/0i o s/ oiars s 3.564 872

27. Silacaracteristica es negativa se hace primero
la multiplicacion de la mantisa, cuyo produeto es slem-
pre positivo; se multiplica en segulda la caracteristiea,
eayo producto (que es negativo) se suma con el anterior
(19); y se tendra el producto total.

i 15 L e e e ST S E A I S S L SR T, T )

MultiplicaBOPOr. « v v s vs = oen s e T 20
El producto parcial de la mantisa es. . . .. . . . 9.370680
y el de la caracteristica. . . .. e aielinta ailalerat el 40000000

cuya suma (19) da el producto total. . , .+ . . . . 81.370 680

28. Siecl multiplicador fuese fracelonario resultaria
una earacieristica negativa fraccionaria. PPara con-
vertirla en niimero entero se eseribira el complemento
de la fraccion en forma de mantisa, cuidando de
aumentar 1 a la caracteristica negativa.

b
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8i hubiésemos de multiplicar. . . . ........ L97881}
DOTL et it 1 Ui N etia e Ve 20,4
tendriamos: 1.°, producto de la mantisa. . . . ... 19.967 744
2.°, producto de la caracteristica 20,4, que escribi-
riamos segun la regla precedente. . . ... .. ... 21600000

cuya suma daria para el producto total. . .. ... 1567744

Findase estareglaenquela adicion del complemento de una
fraccion negativa, equivale 4 aumentar 1 al log., y de consi-
guiente para no alterarle debe sustraerse 1 de la caracteris.
tica ¢ afiadirle 1.

29. IPara hacer la division, si la earacteristica es
negaliva hay que distinguir dos casos:

1° Cuando el divisor esia contenido exaciamente
en la caracteristica;

2° Cuando no lo esta.

En el 1.° se hace la division por las reglas comunes,
culdando de dar el signo negativo al eociente de Ia ca-
racleristica: i
Porejemplo. « v c vt aneeneeens.. 4347642]2

BIECOCIBNTALS o s 7 ehie] st o Sra uare ase o 2.173821
gerd el mismo que si fuese positivo el log. menos la caracte-
ristica, que es negativa por serlo la del dividendo.

30. En el sezundo caso se anade a la earacteristi-
ca un numero negalivo, que sumado eon ella dé un
multiplo del divisor, y & la mantisa un nimero positive
igual a fin de no alterar el logaritmo,

Esto supuesto, si hubiésemos de dividir el log. 7.468 942
por 3, como la_caracteristica 7 1o es miiltiplo del divisor 3,
le anad.lremos 2 para que resulte el multlplo 9; pero al mismo
tiempo afiadiremos otras dos unidades 4 su mantisa, y el lo-
garitmo se escribiria, 9+2.468 942; y procederiamos 4 su divi-
gion en los términos ordinarios, cuidando de unir la cardetes
ristica positiva 4 la primera nota de la mantisa:

Tendriamos pues.. . « « « « o s « . 942468942 |3

CUYO COCIENES €8, & + v v v v s v v s 3.822 980
31. Lo mismo se procede en el caso de un divisor
fracecionario.
Si nos propusiéramos dividir 1.567 744 por 20,4, afiadiria-
mos 19,4 4 la caracteristica para que resultase igual 4 20,4; ¥
agregariamos 4 la mantisa el mismo niimero positivo 19,4,




fin de que el log. no sufra alteracion, y escribiriamos el divi
dendo en esta forma:

50,4+19.400 000 1
+ 0.567 744

6 sea 20,4+19.967 744 | 20.4
1.978811

Hariamos primero la division de la caracteristica negativa,
que da 1 al cociente; y continuariamos la division por las re-
glas comunes diciendo: 204 en 1 996 cabe 9 veces, que escribi-
riamos en el cociente como primera nota de la mantisa; y asi
gucesiyamente hasta deducir las seis notas.

§ 8.° De la multiplicacion y division de los logaritmos entre si,
6 por mimeros fraccionarios compuestos de muchas cifras.

&2, Qecurre frecuentemente haber de multiplicar 6 divi-
dir los logs. uros por otros 6 por un niimero compuesto de
muchas cifras, especialmente en los problemas en que hay que
determinar las cantidades ezponenciales, como sucede en las
cuestiones de interés compuesto, cuando se trata de ayeri-
guar el tiempo que un capital ha de permanecer & interés para
que dé el resultado que se desea, 6 ecnando se quiere hallar
una potencia ¢ extraer una raiz cuyo exponente conste de
muchas cifras.

3B. Regla general. Se hacen las operaciones por las
reglas ordinarias, considerando los logaritmos como
numeros fraccionarios, cuidando de susiituir los lo=
garitmos que llevan caracteristica negativa, con sus
complementos, y de poner al resultado el signo nega-
tivo — menos si el numero de términos con caracteris-
tica negativa es impar. (1)

El producto de los logs. 1.135146 >< 1.953436 sera 2,217
limitando & tres el ntimero de cifras decimales. Si se nos pi-
diese el producto del log. 2.864854 por 2.046 564, sustituiria-

(1) Si el producto hubiese de ser un logaritmo se toma el complemento
del resultado negativo. Hay que advertir que la multiplicacion y division
de un log. por otro no da siempre por resultado nn log., sino gue las mas de
las veces expresan simplemente una eantidad aritmétics, como fucede en
las cuestiones del inberé{ “mpuesto.

_



mos este Gltimo log. con su eomplemento 1.953 438, que daria
por producto 5,596; pero pondriamos 4 este resultado el signo
negativo —b5,596, porque el nimero de términos con carac-
teristica negativa es impar. 3 &

Sise tratase del producto de los logs. 3.437 642 y 1.228342 los
reemplazariamos con sus complementos 2.562 358 X 0.771 658,
cuyo producto 1,977 tendrd el signo positivo, porque el ni-
mero de términos con caracteristica negativa es par.

Lo mismo sucede en la division. Para hallar el cociente del
log. 2.837 642 dividido por el log. 1.342 654, sustituiriamos el
primero con su complemento 1.162 358 y se dispondria asi la
operacien. . . . . + .+ & .« . o L162358 | 1,342 654
cuyo cocientees. . . . . . . . . 0,866

Pero como el nitmero de términos con caracteristica nega-
tiva es impar, pondriamos & este cociente el signo negativo y
tendriamos —0,866.

8i por el contrario, ambos términos tuviesen la caracteris-

tica negativa, por ejemplo . . . . . 8.468532 l'ﬁ.fi?r?.stu

los reemplazariamos con sus comple-
mentos. . .. + .« .« & o« o . o 2531468 | 2.321456
CHYOICOCIENER. s o Tere %, el tholy 1.090

llevara el signo positivo, porque el nimero de términos con
caracteristica negativa es par.

Del mismo modo se praclican estas operaciones
cuando hay que multipliear ¢ dividir un log. por un
numero fraccionario, solo gue debiendo ser el resulta-
do un legaritmo, hay que trasformarlo, si es negative,
en log. con ecaracteristica negativa, tomando su eom-
plementeo.

Supongamos que se nos pidiese extraer la raiz 7,001 705 del
némero 0,791. Seria necesario dividir el log. de este nimero,
que es 1.898 176 por el exponente dado (%) 7,001 705: y obten-
driamos por resultado final el cociente negativo —0.014 543,
por haber una sola caracteristica negativa en los términos de
1a division. Este log. negativo se convierte en log. con earac:

teristica negativa escribiendo su complemento 1.985 457
(17 nota.) Este serd el log. de la raiz que se busca.

34. Unasy otras operaciones pueden simplicarse no-
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tablemente haciendo uso de los logaritmos; es decir,
tomando los logs. de los logaritmoes.

En la operacion precedente despues de convertir el loga-
ritmo 1.898 176 en su complemento (B3) 0.101 824 escribiria-
mossulog. . . . . 1.007 850
y restariamos de éste el log del d1v1sor 7 001 705
6 lo que es igual lo sumariamos con su comple-

Hento e quelen |0 alie o e e el el 1406
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expresari el log. del cociente, 6 sea el log. del logaritmo de la
raiz. Bl ndmero 0.014 543 correspondiente 4 dicho log. sers el
logaritmo de la raiz; pero como en los datos primitivos hay
una caracteristica negativa, el resultado debe ser negativo
(&) y tendriamos —0.014 543, cuyo complemento seria como
arriba 1,985 457,

Si se nos pidiese la potencia 2,304 572 del ntimero 3,405,
tendriamos que mulfiplicar el log. de este niimero por el ex-
ponente de la potencia; el producto expresaria el log. de dicha
potencia (8).

Eseribiriamos, pues, log. de 8,405. . . . . ., 0.532117

multiplicado por el exponente de la potencia, . 2,304 572

cuyo producto (B3).. . . . . sleee e 1228802
expresaria el log. de la potencia, y se ha]larm de consiguiente
el valor de esta por medio de las tablas.

Pero esta misma operacion puede hacerse mucho més f4-
cilmente empleando los logs. de ambos factores, considerdn-
dolos como niimeros fraccionarios. Asi diriamos

log: dGI0BIDUIToE o o ovianini wlraiiior o plomatin wiL726:007
log.de2,304572. . . .+ . . . . . . . . 036259
cuya suma. . . . liia o e alnie staiis 1 OLOBB-B9T

expresard el log. del producto, 6 sea el log. del logaritmo de
la potencia que se busea; y en efecto el log, 0.088 597 corres-
ponde en las tablas de 108- némeros 41,226 302, 6 sea el loga-
ritmo de la potencia que se buses, como lo acabamos de hallar
arriba directamente.

Del mismo modo se procede en lag divisiones. Si tuviése-
mos que dividir, como propusimos en otro lugn.r (B<B), el loga-
ritmo 3.468 532 por el log. 3.678 544, empezariamos por tomar
los complementos 2.531468 y 2.321 456 [de ambos logaritmos,
por tener sus garacteristicas negativas, y escribiriamos

e e
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1' log: ide 2.581468=" . *v' . ", iy o0 0403378 .

0 o
mas compl. log. de2.321456=. . . . . . . . 163424
cuya suma. . . . . ST R e ey s S L B (AT 612

i expresard el log. del eociente pedido; puesto que el niimero

‘de caracteristicas negativas en los datos primitivos es par, '
Fl resultado final seria por consigniente 1.080, tal como
lo hemos hallado por la division directa (3&). (i 4

CAPITULO II.

USO DE LAS TABIAS DE LOS LOGARITMOS COMUNES DE LOS
NUMEROS ENTEROS.

§ 1.° Explicacion y disposicion de las nuestras,

35. Las presentes tablas son de las que los mate-
maticos llaman de doble entradn, porque en ellas hay
i que atender para buscar los logs. no sole a la columna
' vertical, sino tambien a la horizontal gue se halla a
la cabeza 'y pié de eada plana. Este método, adoptado
generalmente por todos los autores modernos, reune 4 la
sencillez y facilidad para buscar los logs. por los niimeros, 6
viceversa, la apreciable circunstancia de reducir 4 un pequeiio
(it volimen las tablas, que por este medio se hacen portétiles y
fil comodas para todos los usos de la vida eivil.
| Las dos primeras llanas de nuestras tablas contienen por el
drden natural 6 de simple entrada los logs. de los nfimeros des-
de el 1 al 399. Hsta tabla no era necesaria, porque todos estos
logaritmos se hallan repetidos en las signientes; pero la hemos
puesto para completar éstas, y porque ocurre con frecuencia ' *
buscar los logs. de los nfimeros menores de 400, y hemos que- |
rido, por lo mismo, presentarlos reunidos para mayor comodi-
dad de los caleuladores. i
. 36. Nuestras tablas empiezan propiamente desde la se-
| gunda plana, comprendiendo bajo esta denominacion las dos
| llanas que estdn enfrente, y deben considerarse como una
sola y tnica tabla, distribuida en ambas, para acomodarse al -
tamaio de la edicion. Cada una de ellas va dividida en siete
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columnas principales y en otras cinco intermedias, que se lla- {
man-de las diferencias, y llevan 4 su cabeza las iniciales dif.
¥ sirven, como mas ade:ante veremos, para hallar los logarit-
mos no comprendidos en estas tablas. La primera de las prin-
cipales, precedida de la letra NN, inicial de wimero, comprende
todos los naturales desde 100 hasta 1999, Sigue 4 ésta en am-
bas llanas una columna de dos guarismos, precedida de las
letras Log., iniciales de logaritmo; porque, en efecto, contiene
las dos primeras notas de la mantisa, que por ser comunes &
varios logs. se sobreentienden en todas las demas lineas hori-
zontales en que no van expresadas; & menos que el niimero de
las columnas siguientes, que encierran el resto de la mantisa,
no vaya precedido de un asterisco ¥, en cuyo caso se toman
para completar aquella las dos notas inferiores que siguen in- !
mediatamente en la columna Log. como luego diremos. Van '
i continuacion de esta columna otras cinco en cada llana, {
precedidns de los nimeros digitos desde el cero hasta el 4 en i
la primeray del 5 al 9 en la segunda, y comprende cada una |
las otras cuatro notas restantes de la mantisa, correspondien- :
tes al log. del niimero que se busca, segun que éste se termi-
na por una de las notas expresadas. ¢
27. Por este artificio y suprimiendo las caracteristicas,
cuyo valor es perfectamente conoeido (M4), nuestras tablag
contienen directamente todos los logs. de los niimeros com-
prendidos entre 100 y 20000. BPor de contado los de i
109 hasia 1 DDD se encueniran eseritos integros al I
lado de los respectivos mimeros en las columnas Tog, y
© de la primera llana, teniendo presente como hemos
dicho (36), que las notas de la columna Log. se entien-
den repetidas en todas ias lineas que estin en blaneco. ;
38 Para hallar los logs, de los demas numeros desde
1 99D hasta 2P GO, se separa con una coma Ia ul-
tima nola; se buscan las resiantes en Ia eolumna N de
la primera llana, cuando la nota separada es menor
que 3, y en la segunda si es 5 ¢ mayor que 5 (36); y
las dos cifras que estin enfrente o & la parte superior,
en la columna Log. son las primeras de la mantisa: las ‘
cualro ultimas se hailan en la misma linea del nume-
ro en la columna & enya cabeza se encuentra la nota
separada. Debe lenerse presente que si eslas ultimas ;
van precedidas de un asteristico *, las dos primeras no- i)

_——.
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tas de la mantlsa seran, como dijimos (36), las que en
Ia columna Log. préeceden la linea inferfor inmediata,

Si e nos pidiese, por éjemplo, el log. del niimero 12606, em-
pezariamos escribiendo su earacteristica 4 (E4); buscariamos,
en la columna N de la segunda llana, sus cuatro primeras no-
tas 1260, y como enfrente de ellas en la columna Log. estin
18 cifras 10, éstas serian las dos primeras de la mantisa: lag
cuatro restantes 0577, las hallariamos en la misma linea y ex
la columna que tiene 4 su cabeza la nota 6, que es la separa.
da ¢ la tltima del niimero dado. De suerte que el log, com.
pleto seria 4.100577. Aunque & primera vista parezca compli-
cada esta marcha, es por el contrario tan sencilla y expedita,
que bastan tres & cuatro ejemplos para familiarizarse con
ella hasta el punto de escribir el log. de un solo golpe de
vista,

39. Para conseguirlo debe tenerse presente que los lo-
garitmos de los numeros terminados por una nota
menor que 3, se hallan en la llana Izquierda; y los que
Io estin por 3 hasta el 9 inclusive en la derecha,

Asi, si me propusiese hallar el log. de 2247, sé desde luego
que he de busearlo en la llana de la derecha: separo pues el 7
y tomo en la columna Log. de dicha llana las dos nota 35 que
estin enfrente del nimero 224, y busco en ella las cuatro res-
tantes 1603 que estédn en lamisma linea del niimero 224 enla
columna del 7: el logaritmo completo seria de consiguien-
ke 3.351603.

40. Para evitar equivocacienes convieme gue los
principiantes lean y eseriban las mantisas por perio-
dos de dos cifras: asi, en el caso precedente diriamos:
treinta y cinco, dies 1 seis, cero tres (1),

(1) Esta advertencia, que algunos considerardn ridicula, es de 1a mayor
Importancia, porque los logaritmos no tienen por objeto inmediato la expre-
sion de una cantidad, sino que son un signo, como 8l dijéramos, el traje, gue
girve para darnos 4 conocer el nimero & que se refieren. Importa pues mu-
chisimo adoptar, para escribirlos y leerlos, el método que mas fdcilmente
nos haga reconocer este traje; esto es, el método menos expuesto 4 equive-
caciones.
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§ 2.° Dado wn nimero hallar su logaritmo.

41, Fsta cuestion comprende tres casos segun que el nd-
mero dado es menor de 2 000, § estd comprendido entre éstey
20000, 6 finalmente excede este limite, que es el de las
tablas. ’

1. cA50. Hallar el log. de unm mimero menor da 2000,

42. Busquese este numero directamente en la co-
Jlumna N de la llana izquierda, y sentada su earacte-
ristica (14) se eseriben ala derecha las dos notas, que
estan enfrente ¢ en la parte superior de la columna
Log. y se anaden las euatro restantes de la columna @
(cero) que estan enfrente del numere dado.

El log. de 489 se hallaria buscando en la columna N este
nfimero; escribiendo su caracteristica 2 con un punto 4 su
derecha; sentando el nimero 68, que es el mds inmediato por
la parte superior de 1a columna Log.; y afladiendo finalmente 4
estas dos cifras las cuatro 9309, que estén bajo la columna 0
(cero) en la misma linea que el nfimero 489: el log. buscado
seria 2.689309.

Del mismo modo hallariamos que el log. de 1864 es 3.270446.
En efecto, empezariamos buscando este nimero en la colum-
na N; sentariamos su caracteristica 3 (M4) con un punto 4 su
derecha; escribiriamos 4 continuacion las dos notas 27, que
ge encuentran en la columna Log. 4 la parte superior del ni-
mero dado; y, por iltimo, afiadiriamos 4 la derecha de éstas

las otras cuatro 0446, que en la columna 0 (cero) estdn enfren..

te del 1864.

Si se pidiere el log. de 1088, buscariamos este nimero y ha-
lariamos 3.036629.

La repeticion de dos 6 tres ejemplos bastard para poner &
los alumnos al corriente de esta sencilla operacion.

2.° 0As0. Hallar el logaritmo de un nimero cwzprmdido entre
2000 y 20000.

48, Scparesesuultima nota; bisquense las restan- §

tes en la columna N; escribase la caracieristica (14) y

UNIVERSTARIA
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a su derecha las notas correspondientes de la colum-
na Log., a las cuales se anaden las cuatro, que, en la
misma linea del numero dado, se encuentran en la ¢o-
lumna correspondiente a la nota separada.

Propongamonos busear el log. del niimero 6 228. Empezare-
mos buscando en la columna N de lallana derecha (39) las
tres primeras notas 622; escribiremos |a caracteristica 3, y 4
su continuacion, separadas por un punto, las dos notas 79,
que son las mds préximas superiores de la columna Log.;y
finalmente afiadiremos las cuatro 4349 que se hallan enfrente
del niimero 622 y bajo la nota 8 que fué la separada: el loga-
ritmo buscado serd 3.794 349.

Otro ejemplo. Sea el mimero 7586, cuyo log. se pide: escri-
base su caracteristica 8; blisquense en la columna N de la 1la-
na derecha (39) las tres primeras notas 758: las dos primeras
de la mantisa serdn por la regla general 87; pero como el nf-
mero 758 se halla precisamente en la linea préxima inmediata
al 88 de la columna Tog., es muy posible que sean estas lag
verdaderas notas que le correspondan (B6): para cerciorarse
basta correr la vista por la misma linea hasta la columna de
la \iltima nota 6, y si el guarismo correspondiente estd prece-
dido, como en efecto lo estd, de un asterisco *, es prueba de
que ha de escribirse el 88 (36) y no el 87: las otras cuatro
tltimas notas se buscan en la misma linea bajo 1a nota 6 y
el log. completo serd 3.880 013.

Los casos, como el actual en que, deben tomarse las notas
inferiores y no las superiores de la columna Fog., no ofrecen
jamés la menor duda, puesto que no pudiendo suceder sino en
la linea inmediata 4 la variacion de las notas de dicha colum-
na, es ficil 4 primera vista observar si precede 6 no el aste-

risco * 4 la columna correspondiente 4 la dltima nota del nt- .

mero dado, como acabamos de ver.,

44. Los logs. de los niimeros mayores de 20 000 no se en- -
cuentran en la tabla; pero pueden buscarse por medio de ésta, '

aunque solo por aproximacion. Para esto sirven las columnas
auxiliares de las diferencias, como vamos 4 ver.

Estas diferencias, que expresan la que existe entre
dos logs. conseculivos de Ias tablas, van mareadas en
las nuesiras al lade de cada log. en las columnas au-
xiliares, que llevan a su eabeza las iniciales dif,

8i se nos pidiese la diferencia del log. de 1292, hallariamos

»



ST A
este log. enfrente del 129 (39) y debajo de la eolumna 2. 8u
diferencia con el que corresponde al niimero 1293, que es el
que sigue 4 su derecha en la misma linea horizontal del 129,
es 336, como lo expresa la columna auxiliar dif. que media
entre ambos.
Del mismo modo hallariamos que la diferencia del log. de
2896 era 149; que la del log. de 9844 era 46; y que la del de
186546 es 24.

3. 0As0. Hallar el logaritmo de un nimero mo comprendido
en las tablas.

A45. REGLA GENERAL. Separense las euatro primeras
notas del niumero dado, y busquese su log. como en el
caso precedente (4:3), euldando de eseribir la caracte-
ristica que corresponda al numero dado (14): multi-
pliquense las notas resitantes, consideradas como un
gquebrado decimal, por la diferencia del log. hallado;
sumese el producto, desechada su parte decimal, con
la mantisa; y se tendra el log, que se busea.

Supongamos que se pide el log. de 854684: escribiré desde
luego su caracteristica 5 (41): separaré con una coma sus cua-
tro primeras notas 8545 y buscaré por las reglas anteriores
( 23B) su mantisa que serd 931712: multiplicaré en seguida las
notas restantes, escritas como decimales (0,84), por la diferen-
cia 51 (A4) que estd 4 la derecha de la mantisa hallada: su
producto 42,8 ¢ 43, descartada la parte decimal, se afiade 4 la
mantisahalladads oenoe i oat et Sastei Lo D81 712

i aovlBi,
BHEAmMa a8l BShre s iaeateied s il (Gl uBBLT 60
expresa la mantisa del niimero dado 854584, cuyo log. serd de
consiguiente 5.931755.

Findase esta regla en que las diferencias de los logs. de
tres niimeros consectivos y mayores de cuatro notas, se su-
ponen, aunque en rigor no lo sean, iguales; y proporcionales
de consiguiente los aumentos intermedios al niimero de uni-
dades decimales de que erezcan estos nimeros. Las colum-
nas dif. indican la diferencia ¢ la parte que debe aumen-
tarse, por cada unidad, 4 la mantisa de los logs. tabulares, que
estdn en la misma linea; y por esta razon para hallar la que

e — T i i
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corresponds & las notas restantes, se multiplica la diferencia
por dichas notas, consideradas como decimales, supuesto que.
las mantisag son las mismas para todos los niimeros que estin
en progresion décupla (14).

Observacion importante, Slempre que los mimeros de
mas de euatro cifras empiecen por la unidad, hay que
separar sus cinco primeras cifras y buscar sus logs. en
la columna N, del 1000 para arriba. Asi, 8i se nos pi-
diese el log. de 194 386, es necesario-separar las cinco prime-
ras cifras 19 438 y buscar su log, en la segunda mitad de la
tabla. Bl log. tabular serd de consiguiente 5.288 652, cuya
diferencia 22 debe multiplicarse por 6, dltima cifra del ni-
mero dado, convertida en decimal 0,6. Su producto 13,2 6 13
(despreciando la nota decimal) debe sumarse con el log.
hallado; y tendriamos por resultado final 5.286 665.

Para buscar el log. de 1843463 empezaré por escribir la
carvacteristica 6, seguida de un punto, Separo con una coma
las cinco primeras  cifras, y busco en la 2. mitad de la tablala
mantisa que les corresponde, que es (4:3) 265 620. Finalmen-
te, multiplico la diferencia 23 (44) por 0,63, que son las cifras
segregadas 4 1a derecha de la coma y afiado el producto 14 4
la mantisa tabular. El log. definitivo ser4, 6.265 634.

46, Hste es el método seguido en las tablas de simple en-
trada, en las cuales van marcadas las diferencias al lado de
cada log., como se vé igualmente en las nuestras, aunque de
doble enfrada, Esta marcha es tambien la mds expedita cuan-
do las diferencias no exceden, como en las presentes tablas,
de tres notas, pues que las operaciones son en este caso muy
gencillas. No sucede asi cuando las diferencias contienen més
de tres notas, como en las tablas cuyas mantisas tienen 7 6
mas decimales. En estos casos, para evitar la molestia de mul-
tiplicaciones y divisiones largas y enojosas, sé sustituyen 4 las
diferencias las tablas auxiliares, que se llaman de las partes
proporcionales, las cuales contienen el producto de cada dife-
rencia por los nueve niimeros digitos: de modo que estando
hechos estos productos, basta adicionarlos para obtener el
producto total, que se ha de afiadir 4 la mantisa del log. Ge-
neralmente se colocan estas tablas suxiliares al lado de los
logs. en el mérgen de cada plana: lo cual d4 lugar & confusio-
nes en las primeras piginas por lo apifiadas que se encuen-
tran: y aun se comete generalmente el error de tomar los
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mismosg valores 6 productos para logs. cuyas diferencias varian
en una y & veces en dos unidades: & menos de hacer mens:
galmente la sustraccion de los dos logaritmos consecutivos.

Nosotros hemos evitado estos inconvenientes marcando al
lado de cada logaritmo su diferencia, y suprimiendo las tabli-
tas de las partes proporcionales en las dos primeras planas del
100 al 200, porque estos logaritmos se encuentran repetidos en
]a segunda parte de las tablas desde el nimero 1000 al 2000
donde deben buscarse. Las tablitas auxiliares que van al mar-
gen llevan 4 su cabeza en niimeros eglpeios la parte pro-
porcional § diferenciad que se refieren, de modo, que conocida
ésta, por estar escrita al lado de cada logaritmo, es muy ficil
busearla en el margen y conocer su producto por cada una
de las nueve notas, que van 4 la izquierda de cada tablita
auxiliar.

Si tuviesemos que operar sobre el logaritmo del niimero
8642 buscariamos en el margen de la plana, donde se encuen-
tra este ntimero, la diferencia 192, queestd al lado de su lo-
garitmo (44) y hallariamos que su producto por 8 es 576,
que es el niimero que estd enfrente de la cifra 3 en la tablita
auxiliar. Dicho producto estd escrito asi 57.6, porque consi-
derdndose las notas separadas 4 la derecha de la coma, como
decimales (#5) hay que hacer el produeto 10 veces menor,
separando su 1ltima nota con un punto ¢ una coma.

47. Esto supuesto veamos cdmo se procede para busear
con el auxilio de las partes proporeionales (1) el logaritmo de
un nimero no contenido en las tablas.

REcLA GENERAL. Sepirense las cuairo 6 einco pri-
meras notas, (si el mimero empieza por la unidad), y
escribase su log. (43). Témese la diferencia tabular
que esta eserita a In derecha (£4); busguese dicha di-
fercneia en las tablitas marginales y eseribanse por su
orden, debajo de Ia mantisa del log. hallado, los pro-
ductos correspondientes a las notas segregadas al
final del nimero, enidando de correr cada producto un
lugar mas i la derecha: sumense estos produetos y se
tendra el log. que se pide.

(1) Como se vé nuestras tablas ofrecen la ventaja, que no presentan nin-
gunas de las conoeidas hasta hoy, de poder seguir el método directo de las
diferencius, (45) 6 el de las partes proporcionales, & voluntad del calenlador.
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Propongdmonos hallar con el auxilio de'las partes propor-
cionales el log, del mismo nimero 854584, que ya conocermos
por el método directo (#3): separemos, como alli dijimos, las
cuatro primeras notas 8545, cuyo log. es 5.931712: biisquese
su diferencia tabular 51 (44) en las tablitas que van al mar
gen, y escribase debajo de la mantisa el producto 40.8, cor-
respondiente 4 la nota 8, que es la primera de las segregadas
al final del ntimero: escribase debajo de éste el producto 20.4,
correspondiente 4 la nota 4, que es la segunda de las segre-
gadas, cuidando de correrlo un lugar mas hédcia la derecha, 6
lo que es igual, corriendo el punto un lugar 4 la izquierda: hi-
gase la suma de estos productos con la mantisa y se tendré el
logaritmo que se pide.

La operacion se plantea asi:

Logaritmo de las cuatro primeras notas. . ., 6.931712

producto correspondiente 41a 1. nota 8. . . . 408
producto de la 2.* nota, corriendo el punto un

Ingarid latzquierda.. o ol s vl ol ao 2.04
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serd el log. que se busca; pero como la mantisa contiene ocho
notas decimales y solo debe contener seis, se suprimen las dos
tltimas, separadas é la derecha; cuidando de aumentar una
unidad 4 la dltima nota 4, por ser la primera nota suprimida
mayor que 4. Serd pues el logaritmo definitivo 5.931755, el
mismo que hallamoes anteriormente por el método direc-
to (43).

Otro ejemplo. Biasquese el log. de 1462859. Sentaré la
mantisa de 14628, precedida de la caracteristica 6, correspon-
diente al niimero dado (¥4), y tendremos. . . ., 6.165185
Busearé su diferencia tabular 30 (44) en las ta-
blitas auxiliares marginales y sentaré deba-
jo de la mantisa el producto 15.0, correspon-
diente 4 la nota 5, primera de las segregadas. . . 15.0
eseribiré debajo el producto 27.0, de la nota
9, que es la tltima, corriendo el punto un
lugar méds 4la izquierda, esto es, lo eseribiré
A R e s T e L B 2.1
La suma. .., .. : oy ok " 6.165202.70
{(que despreciando lua dos ﬁltu:na.s notas. queda
reducida 4 6.165203) serd el log. que se busea.
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§ 3.° Hallar el logaritmo de una fraccion.

A8. Debe tenerse presente, como ya insinuamos en ofre
lugar (3), que el log. de una fraccion es por su naturaleza
negativo, 6 menor que cero, que es el log. de la unidad. En
efecto, todo quebrado expresa el cociente de la division del
numerador por el denominador; y como el log. de un cociente
o halla restando entre si los del dividendo y divisor (¥) se
hallard el de un quebrado restando del log. del numerador el
del denominador (7).

REGLA GENERAL. PPara hallar el log. de una fraccion,
se eseribim el log. del numerador, y se sumara con €l
el complem. (24) logaritmico del denominador.

Apliquemos esta regla 4 la fraccion § y escribamos el loga-

ritmo del numerador 2; v v v v v v 4 v i se s ew s 0301030
afiadamos 4 éste el complemento logaritmico del de-
NOIIN AL ORI ivarie o wriel sraiiar s aEs & o) wdare eraizaietn, sl022810

v la suma dard el log. quesepide. . . . .. ..... 1.823909

49. Tstaregla puede todavia simplificarse para las frac-
ciones decimales. Como éstas tienen la misma mantisa que si
fueran enteros (G) todo el problema estd reducido & cono-
cer la caracteristica megativa que les corresponde; que por re-
gla general es igual a 1 aumentado con tantas unidades
negativas como ceros haya entre la coma y la primera
nota significaliva.

El quebrado decimal 0.48 tiene por caracteristica 1, porque
despues de la coma no hay ningun eero: y el quebrado 0,0087
tiene por caracteristica 3 porque despues de la coma se
hallan 2 ceros,

Esto supuesto, el log. de un guebrado decimal se
halla buscando la mantisa, como si fuera un entero, y
escribiendo la caracteristica por la regla precedente.

El log. de 0,03465 se tendré escribiendo desde luego la ca-
racteristica 2, porque la primera nota significativa ocupa el
segundo lugar ¢ hay un cero despues de la coma, y buscando
en las tablas la mantisa del nlimero 3465 que es 639703 (AF):
el log. completo seria 2.539703,
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§ 4° Dado un logaritmo hallar el ndmero que le corresponde.

50. Dos casos pueden ocurrir: a saber, 1.° que la
mantisa del log. dado se halle en las tablas: 2.°, gque
esi¢ comprendida entre las de dos logs. consecutivos,

1.7 oaso. FPara averiguarlo bisquese la mantisa en
Ias tablas, cuidando de tomar sus dos primeras notas
sobre la columna Log., donde se encontraran con suma
facilidad (1): reedrranse con Ia vista de izquierda a de-
recha las demas columnas intermedias hasia las dos
nolas siguientes de la eolumna Log.; advirtiendo, para
mayor expedicion, que el valor de sus cuatro notas va
aumentando progresivamente desde cero, 6 una cantidad
que se le aproxima, hasta 999 6 muy cerca. Si en al-
guna de estas columnas se hallasen exactamente las
cuatro nolas resiantes de la mantisa, en este caso el
numero buseado seria el que estuviese enfrenfe en la
columna N, aiadiendo a su derecha la nola que esté a
la caheza de la columna, donde se encuentren lascuairo
ultimas notas de la mantisa. Por lo que haee a la ea-
racleristica, solo sirve para indiearnos las nolas ente-
ras de que consla el guarismo (11); y de consizuiente
gl faltasen, se aumentaran los ceros necesarios a lade-
recha; 6 sl por el eontrario sohrasen, se separaranala
derecha con una coma las notas excedenles,

Ejemplos. Sea el log. 4655 523 cuyo niimero se pide: pres-
cindase de la caracteristica y biisquense enla columna Log. las
dos primeras notas 65 de la mantisa: biisquese en la colum-
na 0 (eero) la linea que empieza por 5, que es la primerade las
cuatro notas restantes, y sigase la misma linea hasta encon.
trar, si es posible, toda la mantisa; y en efecto, la encontre-
mos en la columna 4 cuya cabeza se halla el 4. Lias tres pri-

() En efecio, las dos primerss cifras dela mantiss, que se hallan sisla.
das en ls columna Tag. se destscan inmedistamente & ls vista; ¥ como las
cusatro restantes de Ia columna cero siguen un érden progresivo de menor d
msyor, se encuentrs facilmente toda Is mantiss; mientrss que en las tablas
de Lalande y en todas las de simpls entrada, confundidss las mantizss, hay
QqQue recorrer varias péginas § columnas pars hallar Is mantisa que se busea.
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meras notas del nimero que se busca, serdn por lo dicho las
que estin enfrente en 1a columna N, esto es 452; y la tltima
el 4 que estd en la cabeza de la columna, donde se encontrd
la mantisa: el niimero completo serd, 4 524: pero como la ea-
racteristica 4 indica que debe tener cinco notas, es necesa-
rio afiadirle un cero; y tendriamos definitivamente 45 240 para
el valor del ntimero busecado.

Para familiarizar 4 los principiantes con esta operacion, que
la préctica hace en sumo grado sencilla, propongémonos busear
el ntimero correspondiente al logaritmo 0.088 490: buscaré en
la columna Log. las dos primeras notas 08 de la mantisa: las
dos notas siguientes 84 deben hallarse enfre 63 y 99 con que
empiezan las dos lineas inmediatas de la columna 0 (cero).
Hstardn, pues, en la linea que empieza por el 63; y, en efec-
to, recorriéndola se encuentra todo el resto de la mantisa
8490 bajo la columna 6. Afiadiendo esta mota al nime-
ro 122, que se encuentra enfrente en a columna K, serd el nii-
mero buscado 1,226, cuyas tres 1iltimas notas se han separado
con unga coma, porque la caracteristica 0 (cero) indica que no
debe tener mas que una nota entera.

Observacion smportante. Como nuestras tablas llegan has-
ta 20 000 debe tenerse presente que las mantisas, 4 partir del
niimero 10 000, empiezan de nuevo por cero y van aumentan-
do hasta 1a de 20 000, que es 801030, Por consiguiente, siem-
pre que las mantisas no lleguen & , este valor, es mucho mas
geguro y mas cémodo buscar los logaritmos en las mantisas
posteriores al niimero 1 000 de la columna N, 6 sea enla 2.°
mitad dela tabla. Asi, enel caso precedente, hubiéramos halla-
do el logaritmo entero en la columna cero enfrente del nime-
ro 1226 en vez de buscarle, como hemos hecho, sobre dos co-
lumnas.

5N, 2° 0Aso. Silas enatro notas ultimas de la manti-
ga no se hallasen exactamente contenidas en alguna de
las columnas de las tablas, necesariamente han de
caer entre dos conseculivas: tomese en este caso la
menor y bisquese el numero gque la corresponde, como
hemos dicho en el easo precedente: para hallar las no-
tas decimales, que deben agregarse ala derecha de
este numero, correspondientes al exceso que lleva la
mantisa del log. dado & Ia de las tablas, tomese la di-

ferencin enire ambas; y dividase por la diferencia ta-
¢
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it bular de la menor: el cociente expresara las decimales -
que deben anadirse.
Averigiiemos el niimero correspondiente al log. 2.542 409.
Busearémos como dijimos dntes el 54 en la columna Log.; las
dos notas siguientes 24 deben hallarse entre las 15 y 28 con
que empiezan las dos lineas inmediatas de la columna 0 (cero);
biiscolas, pues, en la linea que empieza por 15 y las hallo en la
columna 7: pero comolas dos tltimas 52 de esta columna son
mayores que las 09 de la mantisa dada, siguese necesariamente
de aqui que la mantisa se encuentra entre las columnas 6 y 7:
tomo el ntimero correspondiente & la menor, que es lade
la columna 6, y encuentro por las reglas anteriores (50)
que es 348,6: para hallar las decimales, que se han de afiadir,

tomo la diferencia entre la mantisa dada. . . . . 542 409
y la del log. de la tabla, correspondiente & la co-

Lrsriavla B e O e Ve s, 542 327
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dividida por 125 que es la diferencia tabular (#4) correspon-
diente 4 la mantisa de la columna 6, da de cociente 0,65,
que son las decimales que deberdn afadirse & continuacion
del ntimero hallado; de suerte que el mimero verdadero
serd 348,665,

Otro ejemplo. Hallar el niimero correspondiente al loga-
ritmo 5.445 566. Bisquense en la columna Log. las dos pri-
meras notas 44; las dos siguientes 55 deben hallarse en la li-
nea de la columna 0 (cero), que empieza por 40, puesto que la
inmediata empieza con el 56: recérrase con la vista di-
cha linea 40 en toda la extension de la plana, hasta hallar
ei 55 6 el niimero menor, que mas se le aproxime, que aqui es
54; y de consiguiente la mantisa menor de las tablas, que mas
se aproxima al log. dado serd 445 449; y como el nimero que
le corresponde es el 2 789 (20), y el que se busca debe tener
6 notas por ser su caracteristica 5 (M4), averiguaré las notas
que deben afiadirsele, dividiendo la diferencia 117, que hay
entre ambas mantisas, por 155, diferencia tabular de la man-
tisa hallada (&4): su cociente 0,7548 expresa las nofas, que
deben afiadirse 4 la derecha del primer niimero; de modo que
el ntimero completo serd 27 897 548; pero como no debe con-
tener mas de seis notas enteras, separo con una coma dichas
notas, y el niimero que se pide serd 278 975,48, L

52. Tambien podemos servirnos para el mismo objeto da
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las tablas de las partes proporcionales. (1) Para ello, conocida
que sea la diferenciaentre lamantisa tabular y 1a del log. dado,
que como acabamos de ver es 117, busquese en las tablitas
auziliares del mdrgen la diferencia tabular 155, corres-
pondiente & la mantisa hallada: recdérrase de arri-
ba abajo toda Ia columna en gque ésla se encuentra y
busquese el niimeromenor que masge aproximeal 117,
que es el 198.5; la nola ¥ que esta enfrente a la iz-
quierda de la eolumna, es la primera gue debe eseri-
birse 4 la derecha del mimero tabular 2389, Para ha-
llar la segunda, (émese la diferencia entre el 107 y el
108.5, que es 8.5: multipliqguese por 10, ¢ lo que es
igual, suprimase el punto, y resultarda 85; bisquese en
la misma columna el niimero gue mas se aproxime al
85, que es el 779.5 y anadase & la derecha de Ia nota
antericer 7 la nota §, que esta i la izquierda de Ia co-
lumna: iomese de nueve la diferencia entre 85 y 77.5,
que es 7.3, es decir 75, suprimiendo el punto ¢ multi-
plicindola por 10: bisquese de nuevo en Ia misma eo~
lnmna el nimero que mas se aproxime al 75, que e¢s
el 62, y eseribase a la derecha del 5 la nota 4, que
esild & su izquierda: témese la diferencic 153 entre 75 y
G2, y anddase un cero 6 multipliquese por 10, y véase
el nimero que en la misma columna se aproxima mas
el U3V, que es el 24, y eseribase la nota 8, que esti
i la izquierda de la columna. Las notas que deben afia-
dirse 4 la derecha del ntimero tabular 2789 serdn 7548, y el
nimero completo seria, como anteriormente, 278975,48, que
puede aproximarse al verdadero cuanto se quiera, continuan-
do la operacion en el mismo drden, hasta obtener el ntimero
de nofas decimales, que nos hayamos propuesto.

53. Cuando la caracteristica es negativa ¢ corres-
pondiente & unafraecion, lasreglas son las mismas, ad-
virtiende que Ia earaeteristicaindien enténees el Iugar
que ha de ocupar despues de la coma Ia primera nota
significativa de la fraceion decimal (17).

(1) Téngase muy presente yue waestras tablas ge prestan igualmente &
seguir el método directo de las diferencias, empleado en las tablas de simple
entrada, ¢ el de las partes proporeionales, nsado en las de doble entradn, &
fin de familiarizar & los alumnos con ambos métodos.
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TRIGONOMETRIA.

CAPITULO PRIMERO.

DE LAS TABLAS TRIGONOMETRICAS,
§ 1.° Explicacion de las tablas.

55. Mstag tablas se refieren @ la antigua y general-
mente seguida division de la eircunferencia en 360
grados, y no comprenden direstaments sino los logaritmos de
los senos, cosenos, tangentes y cotangentes naturales, de mi-
nuto en minute, suponiendo el radio igual & X5 pero pue-
den determinarse facilmente los de los segundos y medios se-
qundos, Como las secantes y cosecantes, de que tambien se hace
uso en la trigonometria, son log niimeros reciprocos de los co-
senos y senos respectivos, basta tomar el complemento de es-
tos logaritmos para tener los correspondientes 4 dichas lineas.

56G. Siendo el seno y la tangente de un angulo los
mismos que los de susuplemento, é iguales al cosenoy
cotangente de su complemento, las tablas trigonométri-
cas nunca se extienden mas allé de los 45° continudndolas en
un sentido inverso hasta los 90°.

Para esto debe tenerse presente, que cada dos llanas for-
man una sola plana, que abraza un grado, A la derecha é iz-
quierda de cada llana hay dos columnas sefialadas ', que quie-
re deeir minutos; la de la izquierda empieza por cero, y termi-
na en la segunda llana por 60, que es el munero de minutos
que tiene un grado. Sirve esta columna para buscar los loga-
ritmos de los senos, tangentes, ete., de los grados y minutos
del arco marcado 4 la parte superior de cada plana. La de la
derecha, que sigue un érden inverso, esto es, que se lee de
abajo arriba, sirye para el mismo objeto respecto de los arcos
mayores de 45°, que yan marcados en la parte inferior decada
plana,

5%7. Téngase muy presenie, para elmas facilmanejo
de las tablas, que los angulos expresados por esias co-
lumnas sobre Ia misma linea herizonial, son recipro-
camente complementarios. Asi se vé que al dngulo de 7°4/
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leido en la columna izquierda de los minutos, corresponde en
la columna derecha de los mismos el dngulo de 82° 56’ que son
reciprocamente complemento el uno del ofro.

Conviene adverliir igualmente que los logs. de los
senos ¥ tangentes van siempre anmentando desde @°hasta
90°, y que al conirario disminuyen sucesivamente los
de los cosenos ¥ cotangentes.

38. Loslogs. delos senos, tangentes, cotangentes y cose.
nos, se encuentran enfrente de cada minuto, en las colum-
nas, que van precedidas del nombre de aquellas lineas. Asi,
por ejemplo, el log. del seno 16° 10’ se encuentra en la plana
en euya parte superior vamarcado el 16° enfrente del nime-
ro de minutos 10, en la columna encabezada seno ; y serd
1.444 720, Del mismo modo hallariamos que la cotangente de
76° 5' se encuentra en la plana en cuya parte inferior va mar-
cado el 76°, y enfrente del 5' en la columna que en su parte
inferior lleva las iniciales cotang.; cuyo logaritmo es 1.394 073,

Con el fin de evitar la confusion que resulta de cuajar to-
das las tablas con niimeros, sin dejar algun blanco en que se
repose la vista, hemos expresado solamente la caracteristica
de 5 en 5 minutos, cuando es constante para cada periodo; de
modo, que debe entenderse repetida aquella para todos ellos.

5%9. Nuestras tablas, como casi todas las que se destinan 4
los usos comunes, no contienen directamente sino los logs. de
los arcos expresados en grados y minutos. Para obtener los de
los sequndos, se emplean generalmente las diferencias de los
logaritmos consecutivos, que se colocan en columnas al lado
de éstos. Nosotros hemos preferido otra disposicion mas exac-
ta para los cuafre primeros y tltimos gradoes; reemplazando
dichas diferencias por las dos columnitas que se hallan entre
las de los senos y tangentes, cuyo uso explicaremos en el péir-
rafo signiente.

En los demds grados hemos sustituido 4 las diferencias su
parte proporcional, por ser este método suficientemente exac-
to y mucho mas expedito que el segnido en casi todas las
demés tablas. Hemos colocado, pues, tres columnas sefiala-
das 1", que es el signo de los segundos: la primera 4 la
derecha de los senos, y sirve para estos: la segunda entre las
tangentes y cotangentes, comun & ambas lineas; porque siendo
sus logs. reciprocamente complementarios, las diferencias entre
dos consecufivos de cada columna son izuales: la tercera al
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lndo de los cosenos, y girve para éstos, como veremos en el
pérrafo siguiente,

Hstas partes proporcionales son comunes & todos los logs. !
comprendidos entre 0y 5'—8"y 10'—10' y 15"... en el érden l
descendente delaplana. Asi, por ejemplo,la parfe proporcional
del cos. de 19° hagta 19° 14/ es 0.73, y esta misma tambien para |
el gen, de su complemento 70° 46, hasta 71°,

€0. Ocurre frecuentemente en los cileulos trigonométri- |
cos convertir los grados y minutos en sequndos y vice-versa: lo
cual se consigue muy ficilmente por medio de las tablas XX
v XXI que llevan los epigrafes Multiplos de & y Mlul-
tiplos de 36. Sirve la segunda para la reduccion de los gra-
dos 4 sequndos; y 1a otra para la reduccion de los minutos tam-
bien & segundos y vice-versa. En ambas hay una columna ver-
tical que se llama de las decenas, y otra horizontal, que se de-
nomina de las wnidades.

Supongamos que se haya de reducir & segundos un arco de
90 27" 15", BEmpezaria reduciendo los grados 4 segundos (fa-
bla XXT) y para ello buscaria en la linea de las unidades el @

y las notas 72 que se hallan inmediatamente debajo de la mis-
ma columna, aumentadas de dos ceros, expresardn el
ntimero de segundos que contiene 2° y tendremos, . 7200
Para la reduccion de los 27 buscaré en la columna
de las decenas (tabla XX) el 2 y el niimero 162
que se encuentra en la misma linea debajo del 7 de
lag unidades, aumentado de un cero, expresard los

segundos & que equivalen los 27' yserdn, . . ... .. 1620
y afiadiendo 4 estos niimeros los 16" del arco. . . . . 15
tendremos por final resultado.. « « o v v ¢ 0 v ... 8835

Si el nGmero de grados contuviese decenas, procederiamos
del mismo modo, buscando en la columna de las decenas el
ntmero de éstas y sentando el que en la misma linea se en-
cuentre debajo de lanota que expresa las unidades. Parare-
dueir 32° 6' 8" 4 sezundos, buscard la linea del 3 en las dece-
nas (babla XXT) y el nimero 1152 que en dicha linea estd de-
bajo del 2 de las unidades, aumentado de dos ceros, ex-

presard los segundos que contienen 32°, . ... ... 116 200"
y afiadiendo por los 6' (fabla XX). . . ... ..... 360"
mas los 8 delarco. . ... .. .. 8"
hallaremos por resultado final.. . .. .. ol L] BIBAST
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Finalmente, si el arco contiene centenss, se procede siem-

pre del mismo modo, solo que las centenas se consideran eomo

decenas, y éstas como unidades, prescindiendo de éstas y de

los minutos y segundos, que se determinan por separado.

Desde Inego se comprende, que, tratindose de centenas, el

nfimero de ceros, que han de afiadirse al nimero de la tabla,

serdn fres ¢ uno mas que si fuesen decenas. >

Supongamos que se me pide reducir 4 segundos un arco
de 234° 42' 15", Reduciré primero los 230° sin tomar en cuen-
ta los 4° 42/ 15", que reduciré, por separado, conforme 4 Jas re-
glas dadas. Procedo como si se tratase de 23° solo que al
producto 828, que dé la tabla X XTI, afiadiré tres ceros y ten.
dremos. .’. . . . e N L I S e o RS 828 000";
sumo con este resultado el producto correspondien-
te 4los 4° 42" 15", que, segun las reglas anteriores,es 16 935"

y hallaré como resultado final. . . . ... ....... 844 935"

6X. Si por el contrario quisiésemos averiguar 4 cuantos
i grados, minutos y segundos equivale un arco de 5 6127, separa-
| riamos las dos tltimas notas, y busesriamos en la tabla XXT
el nimero menor que mds se aproxime al 56 que es el 36.
‘ Como este nimero se halla en la linea 0 de las decenas y de-
'l bajo del ¥ de las unidades, inferimos que el arco comprende
| solo 1°, Para hallar los minutos se toma la diferencia entre el
| 56 y el 36 que es 20, y se afiade 4 su derecha la primera de las
| notas separadas que es 1, y se busea en la tabla XX el ntime-
| | ro menor que mas se aproxime al 201, que es el 198. La no-
I ta 3, que estd 4 su izquierda en la ecolummna de las decenas,
i unida al 3, que estd 4 su cabeza en la linea de las unidades,
expresa los minutos'que contiene el d4ngulo, que son 83. Fi-
nalmente, la diferencia 3 entre 201 y 198, unida 4 la tiltima
de las notas separadas, expresa los segundos que completan
el arco, el cual serd 1° 33’ 32", 2
Delmismo modo hallariamos que 3 452 equivalen 4 57' 32";
porque separando las dos tiltimas notas 52 y buscando en la
tabla XXT el 34, hallaremos que el niimero menor contenido
en ella es el 36, mayor que el 34, de donde inferimos que el
arco no contiene sino minutos., Buscaremos, pues, en la ta-
bla XX las tres primeras notas 345, y veremos que corres-
ponden 4 los 57" 32", que hemos dicho. !
Si se nos pidiese la reduccion de un nfimero de segundos
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mayor que 360 000", 6 sea de un arco mayor que 100°, e sepa-
rarian, no las dos, sino las fres {ltimas notas, y se procederia
en lo demés como en el easo anterior. Supongamos que B8 _
nos pide la reduccion de 798 544"; ntimero mayor que 360000". i
Empezariamos separando las tres filtimas notas 544 y bus-

cariamos en Ja tabla XXT el niimero 798 6 el que mas se le |
aproxime que es 792; el cual corresponde 4 22°: pero como se

trata de centenas, pues que el arco es mayor que 360 000, es- ;
cribiremos 220°. Afiadiremos en seguida 4 laderecha de la di- '
ferencia 6 (entre 792 y 798) las tres notas separadas y tendre-

mos 6544, cuyo valor, segun las reglas arriba dadas, seria 1°

49" 4 el resultado final seria, pues, 221° 49 4",

/
§ 2.° Del uso y mangjo de estas tablas,

PropreMA 1.° Dado un dngulo, hallar por medio de las tablas
el logaritmo de sw seno, coseno, tangente 6 eotangente.

62, Cuando el angulo dado no comprende sino gra-
dos y minutos, el log. buseado se halla directamente en
la tabla (58). Basta, pues, considerar el caso enque el 4n-
gulo contiene segundos.

Hay que distinguir dos casos: 6 el angulo dado estd
comprendido entre 4° y 86° ambos inclusive; 6 corresponde &
las cuatro primeras planas, por ser menor que 4° 6 superior
# 86",

1.5* ga80, Cuando el dngulo estd comprendido entre 4° y 86°,
; ambos inclusive.

Propongamonos hallar el log. del seno 12° 28' 34", Bs-
quese en la tabla el log. del seno H2° 28' (5S) que
es 1.334 195: multipliquese el numero de segundos 34
por la parte proporcional 9.5:3, que esta enfrente enla
columna de los 1" correspondiente & los senos (39); y
anadase su producto $24 (despreciando las dos notas de-
cimales) al log. anterior: su suma 1.834519 expresars el que
ge busea.

TFrindase esta regla en que las diferencias de los logs. de los
genos, tangentes, ete., comprendidos entre los arcos 4° y 86°,
ge consideran como proporcionales 4 los segundos que aumen-
ta cada uno. Para hallar de consiguiente el aumento dellog. cor-
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respondiente al do segundos, hay que hacer esta proporcion:
60", que es el valor de un minuto; es ¢ D, diferencia entre dos
logaritmos consecutivos; como n, nfimero de segundos dados,
e8 4 » 6 4 la parte que ha de afiadirse allog. de los grados ¥ mi-
nutos, que contiene el &ngulo. Este es el método ordinario se.
guido en las mas de las tablas, que por esta razon colocan las
diferencias al lado de los logs. Nosotros hemos preferido sim.
plificar este trabajo, dando la parte proporeional, que debe
afiadirse para cada 1", tomando el término medio entre cinco
logs. consecutivos; lo cual ningun error sensible ocasions en.
tre los limites indicados, Este error no pasa de medio segun-
do en el easo menos favorable.

8i quisiéramos saber cudl es el log. de la cotangente de 76"
5’ 24",5 buscariamos, como dntes dijimos (58), el log. de la
cotangente de 76° 5/, que es 1.394 073; multiplicariamos 24/, 5
por 8.99, y su producto 220 (descartada la parte decimal) lo
restariamos del anterior para tener el que se busca, que se-
ria 1.393 853.

Larazon de restar el produeto y no sumarlo, como ¢n
el ease anterior, es porque los colangentes y eosenos
van disminuyendo segun que aumenta el angalo (57);
y de consiguiente el log. de la cotagente de 76° 5’ 24", 5 es
menor que el de 76° 5/ en la parte que corresponde 4 los 24,5,
que por lo mismo se rebaja.

Hubiéramos podido, para evitar todo error, reducir el caso
de las cotangentes y de los cosenos al de las tangentes y de
los senos, puesto que las dos primeras lineas son iguales 4 lag
segundas del complemento del ngulo dado (36). Asi, es igual
buscar la cotangente de 76° 5’ 247, 5 6 la tangente de su com-
plemento 13° 54’ 35",5 y entdnces basta sumar y no restarla
parte proporcional que corresponde 4 los segundos.

63. Con el objeto de facilitar las operaciones cuando hay
segundos, hemos colocado al margen de las planas respectivas
los productos de cada parte proporcional por los nfimeros
desde 1" hasta 60" empleando un artificio muy simple para
reducirlas 4 la forma que tienen las de los niimeros, 4 fin de
que puedan colocarse sin confusion en el margen. Con este
objeto sentamos en ntimeros egipeios 4 la cabeza de cada
tablita marginal la parfe proporcional 4 que se refiere yé su
izquierda, formando columna vertical, los ntimeros 6'—7"'—
8'—8"—10"—20"—80"—40"—50", y enfrente los productos de

e
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la parte proporcional correspondiente & dichos niimeros. En
cuanto 4 los productos de los niimeros 1"—2'—3"—4"—5" son
log mismos que log de 10—20—30—40—50, sin mas diferen-
cia que la tltima nota, la cual debe separarse, como decimal, |
con una coma. Por este mecanismo se obtienen todos los pro-
ductos de las partes proporcionales por el niimero de segundos
desde 1 hasta 60. Hé aqui shora la manera de emplearlos.
Determinemos por este medio el log. geno 12° 28' 347, que |
va conocemos. Biisquese el log. seno 12° 28’ que es  1.334196
Biisquese igualmente en las tablas marginales la
parte proporcional correspondiente 4 este arco
(29), que es 9.53, 0 si ésta no se encuentra, la
que mas ge aproxime, 4 dicho arco, (1) Para ha-
1lar el producto de ésta por 34" eseribiré el pro-

ducto correspondiente & 807, . . . . SN P 286
y afadiré el productoded”. . .. ... ...... 38
i T SO AR S e F el MR R .. 1.834519

reproduce el log. hallado directamente (6%2)
Repitamos todavia el 2.° ejemplo; log.
cotangente 76° 6’ 24”6 cuyo log. limitado i
4 los grados y minutos es. . . . . ; . 1.394078
del eual restaré el producto de 24:’ 5 por
gu parte proporcional 8.99, Buaca:ra en
las tablas marginales la parte proporcio-
nal 8.99 6 en su defecto la mas prdxima,

y eseribiré el producto de 20", . . . . .. 179,80
Afiadiré el producto de 4. . ... ... , 35,96
Finalmente adicionaré el producto de 0,5, 220,
que es el mismo que el de 50, separando
sus dos tltimas notas. . .......... 440
920,25
Tiattiferenclaslt sl i il aeat LG EST 1,393 853

reproduce el log. hallade (62). (2)

(1) Las partes proporeionales estan combinadas de manera que la dife-
rencia que resulta de tomar una 4 otra de éstas no llega & medio segundo,

(2) Como se ve en nuestras tablas puede seguirse indistintamente sea o]
método directo (62) 6 el de 1as partes proporcionales, para el que lo prefiere
ventaja que ningunas otras tablas presentan.




27 cas0. Cuando el dngulo es menor que 4.° 6 mayor que 86°,

64. Be pide el seno de 2° 6' 15". Reduciremos este arco 4
segundos (6®) lo que hace 7575", cuyo log. buscado en la ta-
bla de los niimeros, es 3.879 383: sumaremos este log, con
el 6.685 478, cuyas tres tiltimas cifras se encuentran enfrents
de 2°* 6' en la columnita que estd & su derecha, y las cuatro
primeras en la cabeza de la misma columna; susuma 2.564 861
expresa el log. buscado.

Fundase este método en que los logs. comprendidos
en las dos columnitas, que hay entre las de los senos ¥
langentes, expresan respectivamente a unas y ofras li-
neas, la diferenciaentre sus logs. y el que corresponde
al mismo angulo expresado en segundos: de suerte que
anadiendo dicha diferencia & este ultimo, que se en-
cuentra facilmente en las tablas de los numeros (43)
se tendra el log. del seno del angulo dado.

¥

Orzo EyEMPLO. Se pide el log. de la tangente 1° 16' 18",

65. Recurriré, como en el ejemplo precedente, & las ta.
blas XX y XXT (60) para reducir este dngulo 4 segundos y
hallar su log., el cual sera 3.660676. Sumaré con este el lo-
garitmo 6.685646, cuyas cuatro primeras notas se encuen-
tran en la cabeza de la columna, y las tres Giltimas frente de
1° 16, & la izquierda de la columna de las tangentes (1). La
suma 2.346 322 dar4 el log. que se busea.

66. Como las dos tablas accesorias 410s senos y tangentes
no pueden aplicarse sino 4 estas lineas y 4 srcos menores que
4°, es evidente que para hallar los logs. de las cotangentes de
estos mismos arcos, y de todas las demés lineas de los arcos
mayores que 86°, hay que reducir todos los problemas al caso
de buscar el log. de un seno 6 de una tangente de un arco menor

(1) Cuando estas notas van segnidss de un asteriseo *, éste indica que es
10 tar en una wnided la dltims nota delas cuatro que se ha-

llan en 1a cabezs de la columna: es decir, qus debe escribirse 6,656 en vez do
6,685,
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que 4°. Esto se consigue facilmente teniendo presenie
que los logs. de las tangentes y colangenies son reci-
procamente complementarios (59), y que elseno y la tangen-
te de un arco son iguales al coseno y cotangente de su
complemento (56),

©7. Asi, pues, si se nos pidiese el log. de la cotangente de |
un areo menor que 4°, buscariamos el de su tangente, y to-
mariamos el complemento del resultado. Si, por el contrario,
ge pidiese el log. de la tangente de un arco mayor que 86°, bus-
cariamos el de la tangente de su complemento, que serd un
arco menor gue 4° y tomariamos el complemento del resul-
tado. Del mismo modo si se pidiese el log. de la cotangente de
un arco mayor que 86°, se buscaria el de la tangente de su
complemento, que le es ignal. Finalmente, si se quisiese averi-
guar el log. de un seno 6 coseno de un arco mayor que 86° se
operaria sobre las lineas contrarias de sus complementos que
les son ignales. 2

©8. Tos logs, de los cosenos de los arcos menores que 4°y
los senos de los dngulos comprendidos entre 86° y 90° difieren
tan poco entre si que puede suprimirse sin inconveniente la
columna de las partes proporcionales, pues que la mayor di-
ferencia no excede 9 unidades por 607, de suerte que & la
gimple vista puede conocerse el aumento, que corresponde &
los segundos del dngulo, haciendo la proporcion indicada en
otro lugar (62).

69. Cuando los angulos son obtusos, ¢ exceden de
B0°, sus lineas trizgonométricasson numéricamenie las
de su suplemento; y basta operar sobre cste, conforme #
las reglas, que acabhamos de exponer, para los angulos
agudos.

Prosrnema 2.° Dado el logaritmo de un seno, coseno, tangente 6
cotangente, hallar el dngulo & que pertenece.

2@®. Cuando el log. se encuentra en las tablas, éstas
dan dircciamente el angulo que se busca en gradosy
minutos. Conviene recordar, para mayor facilidad de
los alumnos, que los logs. de los senos y tangentes van au-
mentando desde 0° & DO°. y al contrario los de los cose-
nos y cotangentes (39), y que cuando el log. dado no se
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encuentra en las columnas descendentes, hay que buos.
carlo en las ascendentes; cuyo valor en grados esta
marcado al pi¢ de la plana, y los minutos en la ultima
columna de la derecha. Supongamos que se nos pide

Hallar el dngulo del logaritmo seno 1.891013,

Buscaremos este log. en la columna de los senos, empezan-
do por las columnas descendentes: pero como el mayor conte-
nido en éstas, que es el de 44° 60' 6 sea 45°, es 1.849485, menor
que el dado, es preciso recorrer las columnas ascendentes de
los senos, marcados 4 laparte inferior de cada llana; y siguién.
dolas encontramos en efecto el log. dado en la plana que tiene
4 su pié 51° y enfrente del 5 en la columna de los minutos,
que estd 4 su derecha. El dngulo buseado serd, pues, 51° 5'. Dal

; mismo modo se procederd en los demds casos, cuando los lo-
garitmos se encuentren en las tablas,

71. Resta examinar como ha de procederse cuandp

i el log. dade no se encuenira conienido exaclamen.
te en las tablas; sino enire dos consecutivos de lag
mismas.

Hay que distinguir entonces dos casos, segun que el
Iog. dado corresponde a las cuatro primeras planas ¢
4 las siguientes.

1.5 caso. Cuando el log. se encuentira en las cualro
primeras planas; esto es, cuando corresponde a un An.
gulo menor que 4° 6 mayor que 86°, que son los que se
hallan 4 Ia eabeza y pié de las euatro primeras planas,
el problema se resuelve sirviéndose de las tablas acee-
sorias, eolocadas entre las eolumnas descendentes de log
senos ¥ tangentes (63); esto es, entre los senos y tangen.
tes de los angulos menores que 4°. Preciso es de consiguien-
te reducir todos los casos al de buscar en las tablas el log. de un
seno 6 de una tangenfe menor que 4°, como se hace en los
ejemplos que siguen.

Propongdmonos buscar el dngulo, cuyo seno fiene por
logaritmo 2.129 606.

72, Buscaréenla columna de los senos el log. menor qué
mas se le aproxime, que es 2.126471, y como éste cae dentro



de las cuatro primeras planas, buscaré el log. 6.685 562 que le
corresponde en la columna aueiliar inmediata de la devecha,
y lo restaré del log. dado 2.129606: su diferencia 3.444 044 ex-
presard el log. del nimero de segundos contenidos en el 4n-
gulo buscado, cuyo valor hallaremos por medio de la tabla de
los ntimeros. En efecto, encontraremos por lo dicho anterior-
mente (31) que el log. 3.444044 corresponde al nfimero 27 80"
6, reduciendo por medio de la tabla XX (61), 4 46' 207

73. La operacion es la misma cuando se trata de
las tangentes; solo que debe emplearse la tabla auxi-
liar que esta a la izquierda de éstas.

Si se nos pidiese el 4ngulo cuya tangente tuviese por loga-
ritmo 2.746722, buscariamos en la columna de las tangentes el
log. 2.745207, menor y mas préximo al dado: tomariamos en
latabla auxiliar que estd 4 su 1zquierda el log. 6.686022 (1) ¥
lo restariamos del log. dado. La diferencia 4.060700 expresa
el log. del ntimero de segundos 11500 del éngulo buscado, el
cual corresponde 4 3° 11" 40" (GH),

Buscar el dngulo que corrvesponde al logaritmo de un coSeno gus
caiga en las cuatro primeras planas.

74. Si el cosenopertenece a un angulo menor que £°,
el enso se resuelve muy faeilmente por la simple ing-
peccion de Ia tabla, supuesto que la mayor diferencia
enire dos logs. consecutives no excede de 9 unidades,
y puede de consiguiente calcularse el mumero de se.
gundos que corresponde i eada una, teniendo presente
lo gque hemos dicho anteriormente (GA), esto es, divi-
diendo mentalmente los GO’ por el numero de unidades
que expresa la diferencia.

Ieesta solo el caso en que el coseno corresponde & un
angulo mayor de 86°, esto es, cuando tiene un logarit-
mo menor que 2.843585: pero como los cosenos son
iguales a los senos de sus complementos (36G) y el com.-
plemento de un angulo mayor que $6° eorrespomle a
un angulo menor que 4°, el problema se reduce a ope-

(1) Hemos escrito 8.686 y no 6,685, porque las tres notas 022 van segnidas
de un asterisco %,
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rar sobre el log. dade, como sifuera el log. de un seuo
menor que 4° (7:2), y se toma el complemento del an.
gulo hallado.

Propongamonos hallar el dngulo del log. coseno 2.686 408.

75. Ruscaré en la columna ascendente de los cose-
nos 6 sea la descendente de los senos el log. menor que
mas se aproxime al dado, y operaré como si se tratase
de un seno (91) y hallaré que el log. 4001004 expresard el del
nimero de segundos, que tiene el compl. del dngulo que se
busca. Este log, corresponde en la tabla de los ntimeros 4
10023" 6 sea & 2° 47' 3" (61), cuyo compl, 87° 12 57" (57) es el
dngulo que se busca.

Orro ErEMPLO. Hallar el dngulo del logaritmo eotangente
1.682976, perteneciente G un dngulo menor que 4°.

76. Reduciremos esta cuestion 4 la de busear el 4ngulo
por medio de la tangente, teniendo presente que el log. deés-
ta es complemento del log. de la cotangente (5%9). Tomare-
mos, pues, el complemento del log. 1.532976, que es 2.467 024,
¥ operaremos sobre este log. ecomo si se tratase del de la tan-
gente del dngulo dado, y hallariamos que el dngulo buscado
seria 1° 40" 447,

Si en vez del log. cotangente 1.536 976, se nos hubiese pedi.
do el dngulo del log. tangente 1.536976 de un arco mayor que
86°, operariamos exactamente del mismo modo, es decir, sobre
su complemento, que es el log. de una tangente menor que 4°,
4 la cual se refiere la tablita auxiliar que se halla & su izquier.
da; y el dngulo hallado 1° 40 4" seria de consigniente el coms
plemento del que se busea, es decir, 88° 19’ 16" (57).

_ Finalmente, si se plchese el a.ngulo del log. cotangente
3. 6.:0304;, que corresponde 4 un dngulo mayor que 86°, se ope-
raria sobre este log. como si correspondiese 4 una tangente
menor que 4° (¥2®) (teniendo presente que los cotansentes
son iguales & las tangentes de los complementos) y toma-

riamos el complemento del Angulo hallado, el cual seria
87° 36! 407, 4 (57).
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2° oAso. Hallar el dngulo del logaritmo seno 1,486 879, que
cae fuera de las cuatro primeras planas, 6 lo que es igual, que
corresponde d un dugulo comprendido entre 4° y 86° ambos in-
elusive.

7%. Biisquese en la columna de los senos el log. 1.485 682
inferior y mas préximo al log. dado, el cual corresponde#17*
49’. Para hallar los segundos que deben afiadirge, se toma la
diferencia 197 entre ambos logs., y se divide por 6.66, parte
proporcional que le corresponde en la columna de los gegun-
dos, marcada 1": el cociente 30 expresard los segundos que de-
ben afiadirge al 4ngulo hallado para obtener el que se busca,
Esgte seria, pues, 17° 49’ 30",

- Orro myEMPLO. Sepide el dngulo del logaritmo eoseno
1.638 204.

Como los cosenos decrecen cuando aumenta el arco, bus-
caré en latabla el coseno mayor que mas se aproxime al dado
que serd 1,638 468, que corresponde & 64° 13/, arco menor que
el que se pide, puesto que su coseno es mayor, Para hallar el
ntimero de segundos que deben afiadirse al arco hallado se
toma la diferencia 164 entre ambos logaritmos y se divide por
la parte proporcional 4.86, que corresponde al logaritmo halla«
do: su cociente 37,6 serd el niimero de segundos que deben
aumentarse al arco hallado, y tendriamos por final resultado
64° 13’ 37" 6. :

Orgro ®BIBMPLO, Propongdmonos buscar el dngulo del loga-
ritmo cotangente 1.965 985,

Como las cotangentes van disminuyendo de 0° 490° (8%9), y
el log. de la de 46° es 0.000000 ¢ mayor que el dado, buscaré
en las columnas ascendentes, que llevan 4 su pié la inicial co-
tang., el log. 1.965 855, menory mas préximo al dado, que
corresponde & 47° 15/, tomando los minutos en la columna de
la derecha. Para averiguar el nimero de segundos, que debe
restarse de este dngulo (que es mayor que el pedido, puesto
que su cotangente es menor), se tomard la diferencia 130 en-
tre ambos logs., y se dividiréd por la parte proporcional 4.22
que le corresponde, y su cociente 30,8 expresard los seg%udos
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que deben rebajarse del dngulo anterior, que quedara reduci.
do 4 47° 14/ 297, 2.

Tambien puede tomarse en las tablas el log eotang. inme.
diatamente mayor, en cuyo caso en lugar de restar se afiadi.
rian los segundos al dngulo hallado en las tablas. En el mismo
ejemplo tomariamos el log. 1.966 109, que corresponde & 47°,
14"; su diferencia 124 dividida por la parte proporcional 422,
dara por cociente 29,3 que son los segundos que deben afiadir.
se al dngulo hallado, y tendriamos como éntes 47° 14/ 29".3.

8. Tambien podemos servirnos de las tablas marginales
(que contienen los productos de las partes proporcionales) para
determinar el niimero de segundos que deben afiadirse ¢ res.
tarse segun los casos. (1) Volvamos sobre el primer ejemplo.
Despues de haber hallado el niimero de grados y minutos, &
saber, 17° 49', se busca en las tablas marginales la parte pro-
porcional 6.56, 6 la gue mas se le aproxime, si ésta no se en-
cuentra en ellg; se recorren sus productos en el drden verti-
cal y se busca en ellos la diferencia 197 entre el log. tabular
y el dado, 6 el niimero menor que mas se le aproxime; y, en
efecto, se encuentra el 197 en la linea marcada 30": este serd
el niimero de segundos que es necesario afadir al angnlo ha-
Nado; y el resultado final seria como anteriormente (99) 17°
49' 30".

Vengamos ahora al segundo ejemplo. Despues de haber ha-
llado los grados y minutos, 4 saber, 64° 13, y la diferencia
164 entre el log. dado y el fabular, biisquese en las tablas
marginales la parte proporcinual 4.36 6 si esfa no se encuen-
tra, 1a que mas se le aproxime, que es 4.34, y recorriéndola se
vé que el menor producto que mas se aproxmm 4 la diferen-
¢ia 164, es el 130, que estd enfrente del nimero 30", que ex-
presa los segundos que deben afiadirse; pero como sobran 34,
diferencia entre 164 y 130, se busca de nuevo, entre los pro-
ductos de la misma parte proporcional 4.34, el que mas sele
aproxime, y hallaremos que es el 30 que esta enfrente de 7"
Iuego hay que afiadir 4 los 30 otros 7 6 en todo 37". Final-
mente, quedan aun 4 unidades, niimero menor que 4.34, pro-

(1) Tnsistimos en que nuestras tablas se prestsn & seguir sea el método
directo (37) de las de simpis entrada 6 el de las parfes proporcionales, €5
plendss en las de dobie enirada.



ducto de la parte proporcional por 17, El residuo 4 no cona
tiene ya de consiguiente segundos, sino una fraecion de se-
gundo. Para determinarla se multiplica por 10 el residuo; lo
que da 40, que corresponde al producto de 9 unidades: luego
deben afadirse 9 décimas al dngulo hallado; el cual seria
64° 13' 377,9 tal como lo habiamos determinado directamen-
te (@9) con la diferencia de 07, 3.

Finalmente en el tzrcer ejemplo, hallada la diferencia 130
entre ambos logs. y la parte proporeional 4.22, que le corres-
ponde, buscariamos en las tablas marginales este ntimero 6
el que mas se le aproxime, y recorriendo sus productos halla.
remos que el menor mas préximo 4 la diferencia 180 es el
127, que corresponde 4 30"; y como sobran 3, busco de nuevo
este producto, teniendo presente que los de 1-2-3-4- y 5" son
los mismos que los de 10-20-30-40 y 50" separando la tltima
nota eon una coma; y encuentro, que el mas préximo al 3 es
4,2 que corresponde 4 1", y como éste es mayor que el residuo
3: infiero que no contiene sino una fraccion: para determinar
esta fraceion de segundo, multiplico el residuo 3 por 10, y
busco el producto 30, 6 el menor que mas se le aproxime, que
es 20.5, equivalente 4 7 unidades, ¢ sean en nuestro caso ¥
décimas. Lia suma total de segundos serd 30",7, que restados
de los 47° 15 dan por final resultado 47° 14’ 29",3, como ha-
llamos por el método directo (79).

CAPITULO II.
RESOLUCION DE LOS TRIANGULOS,

§ 1.° Nociones generales.

79. La trigonometria tiene por objcto la resolucion
de los triangulos; v como éstos, se divide tambien
aguella en rectilines, euando los triangulos estan forma-
dos por lineas reetas, y en esférica, silo estan por arcos
de eircule maximo, trazados sobre una esfera.

80. FEn todo triangulo hay seis cosas que conside=
rar, a saber, los tres angulos y los tres lados opuestos
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ﬁ ellos. La resolucion de los triangulos consiste en de-
terminar freg de esias eosas, cuando son conocidas las
ofras fres, que se llaman dafos, siempre que entre ellos
haya un lade, si son rectilineos,

Para esto hay que distinguir los triangulos rectingu-
los, o los que tienen uno de sus angulos A4 recto (fig. 1.0y
3.") de los oblicudngulos, que son les que carecen de esta
circunstancia (fig. 2." y 4.%).

[ §2.° Resolucion de los tridngulos rectilineos rectdangulos;

8$1. Enel tridngulorectangulo (fig,1.")los
ingulos estdn representados por las letras A,
B, C y los lados opuestos 4 ellos porlaga, b,
¢. Los lados menores b y ¢ se llaman catefos
y el lado mayor a hipofenusa. La TABLA
XXITTI contiene lag férmulas ordinarias y
logaritmicas para los cuatro casos que pueden ocurrir, 4
saber:

L. Conocidos los dos eate~ deferminar los dos angulos

losbye | agudos B, C, y la hipete-
nusa a.
2.° Conocidos un eateto b y la  deferminar los dos angulos
hipotenusa o B, C y el otro caleto ¢,
3.” Conocidos un eateto ¢ y determinar el otro angulo (,,
un angule agudo B la hipotenusa a y el otro
cateto b.
4.° Conocidosum angulo agu- determinar el otro dangule O
do By Ia hipotenusa ¢ y los eatetos b, ¢.

§ 3.° Resolucion de los tridngulos rectilineos oblicudngulos.

8$2. Enlostridnglosrectilineos obli-
cuangulos log 4ngulos estdn tambien
representados por las maytisculas A, B,
C, y los lados opuestos por las mints-
culas @, b, ¢. En ellos pueden ocurrir
muahnente cuatro casos diferentes,
(cuyas férmulas contiene la masra XXIV), 4 saber:
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1.° Conocidos les lados a, by  deferminar los olres dos an-
¢l angulo comprendido C gulos A, B y el lereer

lado ¢ (1).
9.9 Conocidos un lade ay dos  determinar el lercer nngnlo
angulos B, C A y los otros dos lades
b, c.

. 3.° Conocidos los Iades a, by  determinar los otros dos an-
el angulo B opuesio &  gulos A, O y el tercer la-

une de ellos doc.
4° Conocidos los tres lados determinarlos tres angulos
a, b, ¢ A By

§4.° Resolucion de los tridngulos esféricos rectdngulos.

83, Los dngulos en los triingulos esféricos son diedros;
es deeir, estdn formados por los planos de dos circulos mdxi-
mos, que se cortan siempre segun un didgmetro, y cuyo dngulo
tiedro, formado por la interseccion de los tres planos 6 eir-
culos méximos, tiene su vértice en el centro de la esfera, Los
lados estén formados por los arcos de circunferencia, inter-
ceptados sobre la superficie de la esfera por los circulos méxi-
mos, que sobre ella se cortan.

84 Dado un angulo tiedro, é sea el tridngulo esférico
en que puede convertirge, siempre es posible construir otro
cuyos elementos invertidos (es decir, los dngulos diedros en
planos y los planos en diedros) sean reciprocamente suple-
mentarios; esto es, que los dngulos planos y diedros del pri-
mitivo sean respectivamente suplemento de los dngulos die-
dros y de los planos del segundo.

Estos tridngulos se llaman suplementarios y sirven & veces
para facilitar la resolucion de los fridngulos esféricos.

Los lados ¢ arcos de circulo interceptados sobre la esfera

5 8e designan, como en los tridngulos rectilineos, por las letras
mintsculas a b ¢ y los dngulos diedros opuestos, por las cor-
respondientes maytsculas A B C.

En los tridngulos esféricos, rectingulos en A, figura 3.", es

(1) Aungne la suma de los &ngnlos A y B es constante 6 ignal 189°—C,

su valor relativo varia y puede ser A> 6 <B. La formula primera dela ta-

s bla XXTV supona A> B; es decir, que en ella representa siempre A el én-
wulo mayor,
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decir, cuyo dngulo diedro A es recto, el lado opuesto a se Ila-
ma hipotenusa, como en los rectilineos; y los otros dos lados
b, e los catetos.

| 85, Un tridngulo esférico puede tener sus tres dngulos
diedros rectos: pero enténces sus tres lados son conoeidos,
pues son cuadrantes de circulo. Puede tener solo dos dngu-
los diedros rectos; pero tambien en este caso son conocidos
todos sus elementos, pues los lados opuestos 4 los dngulos rec-
tos son cuadrantes de circunferencia, y el tercer lado es ignal
4 la medida del angulo diedro opuesto. Bl problema de la re-
solucion no tiene, de consiguiente, lugar sino cuando el tridn-
gulo esférico es unirectingulo,

i PBn este caso hay que tener presente, 1.%, que los kados de
un triangulo esférico unirectangulo 6 son todos meno-
res que un cuadrante, 6 bien uno solo es menor y los
oiros dos mayores; 2° que cada cateto y su angulo
opuesto son de la misma especie, eslo es, o los des
agudos, 6 ambos ebtusos.

86. Eliminando de las
20 combinaciones que se
pueden hacer con los seis
elementos de un tridngulo,
tomados tres 4 tres, las
que dan soluciones igua-
les, quedan reducidas 4 so-

3l las seis, que son las siguien-
tes, cuyas fdrmulus contiene la tabla XXV,
° Conocidos la hipolenusa Determinar el otro eateto ¢
a y uno de los catetos b ¥ los dos angulos B y (.
2.° Conocidos lahipolenusa y  Deferminar el oiro angulo ¢
, uno de los angulos adya-  y los dos catetos b ¥ c.
L centcs B

.’ Conacidos los dos catetos Deferminar los des angulos

b Y0 i o< _‘ opuestos B y C y la hipo-

v tenusa a.

4.° Conocidos les angulos B Deferminar los tres lados a,
yO bye.

5.". Conocidos wn cateto b y el  Determinar el otro angule B
angulo adyacente (. ¥ la hipotenusa o y el

oiro catelo ¢,
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6.° Conocidos un eateto by el Determinar el otro angule O,
angulo opuesto B la hipetenusaa y el oiro
cateto ¢,

5.° Resolucion de los tridngulos esféricos oblicudngulos,”
'l

8%. ILlamanse oblicuin-
gulos enla trigonometria es-
férica, como en la rectilinea,
los tridngulos que no tienen
| ninguno de sus dngulos rec-
tos. En ellos los dngulos y
¥ il Jos lados estdn representa-
i | dos por las mismas letras

que en los rectangulos,

Asi como en la trigonometria rectilinea no es posible la
formacion de un tridngulo con elementos dados, si estos no
obedecen # ciertas condiciones, como la de que la suma de los
tres dngulos equivalga 4 dos rectos, y la de que al lado mayor
ge oponga mayor dngulo; del mismo modo no se puede formar
un trifngulo esférico sino obedecen sus datos 4 las cuatro
condiciones siguientes:

1." Que 4 los lados mayores se opongan los mayores &ngu-
los y reciprocamente,

9. Que un lado cualquiera sea menor que la suma de los
otros dos y mayor que su diferencia.

3" Que la suma de sus lados sea menor que una circunfe-
rencia.

4* Que la suma de sus dngulos sea menor que seis rectos
y mayor que dos,

Con estas condiciones pueden resolverse los seis casos, &
que quedan reducidas las 20 combinaciones, que pueden for-
marse con sus seis elementos, tomados de tres en tfres, eli-
minando todas aquellas ¢cuya resolucion es analoga. Estos seis
casos son los siguientes, euyas férmulas se hallan en la ta-

bla XX VI
1.° Conocidos los tres lados Determinar los tres angulos
a,byec A, By(C.

9.° Conocidos los tres angu- Determinar los tres lados
- los A, ByC a, b ye.
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no hay obstaculo que impida aproximarse a su base
(fig, 5.1 2.° cuando el punto inferior, que tambien se
llama esiacion inferier, no estia en la misma vertical o
es inaecesible, como sucede cuando se quiere averi-
guar la altura de una montana, & cuyo cenlro no pue-
de llegarse sin horadar el monte en su base (fig, 6.%).
DO®. En el 1.° de estos dos easos
la operacion se reduce & formar un
tridgngulo rectingulo en el punto in-
ferior A, cuyos catetos ¢ y blos for-
man la distancia horizontal B A entre
el obseryador y la estacion inferior A;
; y la vertical 6 la altura C A que desea
medirse. En este tridngulo, rectdngulo en A, son eonocidos el
angulo B, que se mide directamente con un grafémetro (ins-
frumento que sirye para medir los 4ngulos), y el cateto ¢, que
es 1o distancia horizontal que media entre el observador y la
estacion interior, la cual puede medirse directamente con una
cuerdald cadena de agrimensor. Este caso es, pues, el 3.° de
la tablaide los tridangulos rectingulos y de consiguiente el ca-
teto b se determina por la férmula de la TaBTA X XIIT 4 sa-
ber, log. b =log. ¢+ log. tang. B.

DA. Biel punto inferior no
fuere acecesible d no estuviere
en la misma vertical, se mide
unabase cualquiera B B y con
ella y las visuales B C, B! € se
forma el tridngulo oblicudn-

o gulo B C B/, en el cual son co-

=~ nocidos el lado B B! y los 4n-
gulos adyacentes, medidos con el grafémetro; que es el 2.° caso
de la TaBnA XXTV para los obhcn‘mrrulos El lado B O se

_ determinard, pues, por la férmula log. de B O =log. BB,
*  + log.sen. C B B'+comp. log. sen. B C B'. Conocido el lado
B O que es la hipotenusa del tridngulo rectingulo B A €, 1o
estard el cateto 6 altura b por la férmula del 4.° caso de la
maBLA XXTII para los tridngulos rectdngulos, pues que co-
nocemos la hipotenusa B Cy el dngulo B que puede medirse
directamente: serd de consiguiente log, b=1. B C + 1, sen. B.
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| § 7.0 Medicion de las alturas por el barémetro y explicacion de
| | las formulas y tablas que se emplean,

92, Aunquela trigonometriaes exactisima en sus resulta-
dos, cuando los datoslo son, esto es, cuando los Angulos y lados
conocidos estan bien determinados, como esta determinacion
ofrece en la practica grandes dificultades, y requiere obser-
| vadores muy experimentados en este género de operaciones
se prefiere generalmente otro medio mas expedito, que nos
ofrece la fisica, para averiguar la diferencia de nivel enfre
dos puntos, cuando ésta es de alguna consideracion. Tal es el
uso del barémetro, cuya columna de mercurio guarda cierta
relacion con la altura de la columna atmosférica, y como ésta
disminuye & proporcion que nos elevamos, 1a altura de la co-
lumna barométrica disminuye tambien en iguales circuns.
tancias.

93. TLarelacion entre la altura 6 diferencia de nivel de
dos estaciones y la columna barométrica se determina por la
férmula siguiente:

, =0 (1+

7. .. @/=18336% (1+0,00265 cos.21) [1+0,002 (f,+1)]
‘ (log. H, — log. H —1,%2843 (T, — T)J; en euya férmula re-
presenta,
‘  1a diferencia de nivel entre ambas estaciones.
' H, la altura del barémetro en 1a estacion inferior, corregida,
del efecto de la capilaridad (1).
H idem..... idem..,.. en la superior.
T, la temperatura sefialada porel termémetro centigrado, uni-
do al barémetro, en la estacion inferior.
T idem..... idem..... en la estacion superior.
¢, 1a temperatura de la atmdsfera marcada por el termometro
libre en la estacion inferior.
¢ idem..... idem..... en la superior.
a la elevacion de la estacion inferior sobre el nivel del mar.
{ la latitud del lugar,

2a+w'+_1_)
400

-(1) Esta correcion es siempre aditiva y casi insignificante, cuando el
didmetro interior del tubo de cristal no baja de un centimetro, que es To e-
peral.
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v el radio terrestre 4 45° de latitnd.

Tal es la férmula general dada por Laplace en la Meednica
seleste; modificada ligeramente conforme 4 las dltimas obser-
vaciones.

9P4. FEn la prictica podemos emplear otira mucho mas sen-
cilla y que es suficientemente exacta para las mayores altu-
ras 4 que puede subir el hombre. Esta férmula deducida por
Daubuisson de lag de Laplace y Ramond, es la siguiente:

a=[A—4,—150(T,—1T)] [1-+0,002 (t,+%)]

Tos valores de A y 4, expresan en metros las alturas cor-
respondientes 4 las columnas barométricas H y H,, y se hallan
indicados en la tabla XVIII, que he deducido de la de Lit-
trow, aumenténdola con la constante 181,6 para evitar las canti-
dades negativas. En ella hay tres columnas: la primera expresa
en centimetros las alturas H y H, de la columna barométrica;
la segunda los valores correspondientes 4 y 4, en metros: y la
tercera la diferencia entre dos valores consecutivos de 4 6 4,
y sirve, como en lag tablas de logaritmos, para hallar la parte
proporcional que debe sustraerse de 4 6 4,, euando los yalo-
res de H 6 H, caen entre dos términos de la primera columna,

Hsta tabla, modificada enlos términos que acabo de indicar,
da necesaria y exactamente los mismos resultados que las ta-
blas de Littrow, de donde la he tomado; solo que para hacer.
la mas sencilla la limité 4 los centimetros, supuesto que por
medio de lag tablas de las partes proporcionales,que van en el
margen delos logaritmos de los nimeros, se deducen con
suma facilidad los valores correspondientes & los milimetros
y sus fracciones.

D5. Propongimonos hallar 1a diferencia de nivel entre
dos estaciones en las cuales se han recogido los datos si.
guientes:

Hstacion inferior H,=70,258 cent.; T,=18"2; f,=20°8,
Idem superior H =52476 cent.; T =13°7; ¢ =15°4,

Hl valor de 4, eorrespondiente 4 H, (fomando éste en la
primera columna) lo encontraremos en la segunda enfrente
del 70, ntimero de centimetros que expresa H,, y serd 864
metros. De este valor hay que restar el que corresponde 4 la
fraccion decimal 0,258 en que H, excede de los 70 céntime-
tros. Para determinarlo se multiplica dicha fraccion por la di-
ferencia 113 que estd en la tercera columna enfrente del 70:
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su producto (1) 29,15 restado de 864, da para el valor defini-
tivo de A, 83485.

Del mismo modo, buscando en la primera eolumna el valor
de H hallariamosel de 4 enfrente del 52 centimetros, que se-
ria 3 239 metros, y restando de este niimero el producto de 1a
fraccion 0,476 por la diferencia 152, que estd enfrente, y da
72,35, resultard para el valor final de 4 31686,65 metros. De-
terminados loa valores de 4 y 4, se dispone asi el caleulo:

AT e T W 3166765

e R S Ly e s et 834,85
e L A A S e L ke am TN 3 2 331,80
15 (T,—T)=15X45=. ........ 6,75
A—A—16(T—T)=". ... ... 2 325,05

+ 2325 X 0,002 (£, +£)=2325 X 0,072=+ 167,40
Ye=A4—4,—15(T,—T) {1+0,002 ({,+%)]1=2492 45 metros.

El valor obtenido por l1a férmula y tablas de Littrow (2) es
2 492=67 que solo difiere del anterior en la despreciable can-
tidad de 22 centimetros.

Las férmulas de Laplace, y la de Ramond, que la simplifics,
dan respectivamente 2 492,60y 2 492,71, que como se vé se con-
funden con las anteriores. Mas para que no se crea que esta
coincidencia es efecto de alguna casualidad, vamos 4 aplicarla
4 los otros dos ejemplos que trae el Anuario (2), y quese refie-
ren & alturas, la una tan insignificante como la de 46,760 que
expresa la diferencia de nivel entre Madrid y Madridejos; y
1a otra de 649™ 4 que expresa la altura media de Madrid so-
bre el nivel del mar.

Los datos del sezundo ejemplo son:

H,=70,63 cent; T,=0% £, =214
H=702 —;T=0%t=19"2

() Como se ¥4, esta operscion es Is misma que =e practics con las 3ife.
rencias de los logs. pars hallar los logs. da los némeros no comprendidos en
mmmm&mmmamwmammﬁ.
£a3 de lus parées proporcionsles buseando en sllasls diferencis 115, enla
forms que en = lugar (49) indicamos.

= Vﬁuhnﬁauﬁuﬁwhl@,ﬁmm
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Hecho el efileulo por nuestra tabla re-

AT A s S e s e i 2=—46,m42
Y porlade Littrow. . . . ... . ... 2=48, 60
Cuya diferenciaes. . .« . ... .. .. 18 cénias.
Tinalmente, los datos del tercer ejemplo del Anuario, son:

’ H,=76.2 cént,; T,=0% {,=21°1
H=70,69 —; T =0%1 —20“

Y el resultado. . . . . .. e = 040507
Por la férmula de thtrow. ceeee. =640, 40
I are oI i, ety semp sics e 3 cénts.

Podemos, pues, dar con toda conﬁmnza. la sencillisima y re-
ducidisima férmula de Daubuisson, sin necesidad de las tablas
auxiliares, que exigen la de Littrow, y cuantas hasta aqui se
han publ:cado gobre este punto.

En los dos 1iltimos ejemplos los valoresde 7,y 7' se hallan
reducidos 4 0°. Como esfo simplifica muchisimo la férmula, y
puede hacerse muy brevemente por medio de la tabla 1X, re-
comendamos & los alumnos que hagan siempre esta operacion
preliminar 4ntes de aplicar la f6rmula, la cual, en este caro,
queda reducida 4 la sencillisima expresion

e= (A—A4,) (1+0,002) (£, +£)

Esta férmula d4 tambien la altitud aproximada de cada es-
tdcion como la de Littrow. (1) Basta para ello restar de los -
valores A y 4, la constante 181™ 60, y afiadir al residuo su pro-
dueto por el factor 0,002 (£, +1) de la £6rmula. Asi en el primer
ejemplo reducidas las alturas H, y H 4 la temperatura de 0°
con auxilio de la tabla IX, hallariamos H,=70,052 cénts.
y H=52,36 cénts., cuyos valores correspondientes de 4, y 4
gon 858,13 metros y 3184,28 metros. Restando de ambos va-
lores 1a constante 181,60 metros, quedan reducidos 4 676,53 y
3002,68, que sumados con su respectivo producto por el factor
0,002 (£, +)=0,072, dan por final resultando las altitudes
aproximadas 725,34 y 3218,87 metros de las estaciones H,y
H. Las tablas y férmnlas de Littrow dan respectivamente

(1) Hsta sencillisima férmula podris emplearse con grande éxito para
determinar la altitud de las poblaciones més importantes de Espafiay si en
ellas hubiese algun aficionado, que observase con cnidado diariamente la
marcha del bardmetro durante un afio,
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725,45 y 3218 metros, que se confunden sensiblemente con
los resultados de nuestra tabla. La diferencia proviene de
que en ésta, con el objeto de hacer mas expedita su aplicacion,
suprimimos las fracciones decimales en los valores de 4, y 4,
aumentindolos ¢ disminuyéndolos de una unidad, segun que
aquellas eran mayores 6 menores que 0,5.

Puede y debe hacerse esta supresion con fanta mas razon,
cuanto que los resultados de la nivelacion barométricano son
sino simples sproximaciones, pues que varian notablemente
segun las horas del dia yel estado de 1a atmdsfera en que se
hacen las observaciones; y solo se llega 4 un promedio razo-
nable cuando se multiplican éstas considerablemente. Por eso
nos parece cuando ménos indtil apreciar hasta lss decimales
en los valores de 4 y de 4.

De aqui se infiere tambien que las correcciones de la for-
mula do Laplace por razon de Istitud y sititud de Ia estacion
inferior, son mas tedricas que efectivas, supuesto que los re-
gultadosde Iss observaciones barométricas en distintos diss y
horss diversas, difieren & veces en centenares de metros, ¥
glempre en mucho mas que las expresadss correcelones (1). Por
e30 s férmula de Danbuisson puede ussrse con ftoda seguri-
dad, no solo en las latitudes mediss, como hemos visto en lss
tros ejemplos anteriores, sino tambien en las extremss, segun
vamos & verlo apliesndo dichs férmuls 4 las ohservacionss de
Humboldi para determinar Ia slfitod de Guansjsto 4 los 21°
de labitad N.

B ellss tenemos:

H, 2l mivel del mar—=78311 ednts; T, =273, § =353

¥ H en Guamsjaio—0008——; T =213 f =313

Redvciendos low vallores 2, 7 H § la temperainra de 7 (fz-
Thla IX) tendremos H,=T8005 y H=353,39, cuyes datos eor-

() Zzage (Bstiom, gl fomn, T . 206 sosfine estin mimmn ayammm

e et dk Do poqmeiios e dal coeficmtie TSR, que i
mni afen mdbn mse T e, g s comandenas dis Tty
b6t B T, csbbsactiomm SndBnien G s s waffie Tin Sémmendin diy Luribnos, T wii
s prdlfinses: “es pagraing avoones: dis qme posdie Gollhoss sfedinin edis
irefinsmiin mon e, siidin pesifblle s sl aessiiomen o Loy rosdinbos Gy
atmrwsionies e mus asatie”




responden en nuestra tabla para 4,y 4 4 los valores 206,60 ¥
9110,74 metros, que dispondremos en la forma siguiente:

A—Az=1000 000 i S 190404 Bt
4 (A—A4,) X 0,002 (t,+1)=1904,24 X 0,0932= 177,47
y @ 6 sea la altitud de Guanajato=. . ... 208171 mets.
Ta férmula de Ramond. . ... ....... 208086
T doslaaplaceliusatl S RiE il ol . 2084,37

Parécenos, pues, que no pecamos de confiados asegurando,
que aplicando la sencillisima férmula de Daubuisson 4 la te-
bla que hemos deducido porlas de Littrow, se obtienen resul-
tados casiidénticos 4 los que ofrecen las férmulas de Laplace
y Ramond, sin necesidad de tener en cuenta la latitud ni la
altitud de la estacion inferior.

No podriamos terminar mejor esta interesante materia, que
traseribiendo las acertadas advertencias hechas en el acredi-
tado Anuario astronbmico del Real Observatorio de Madrid
corregpondiente al afio de 1860,

«Bn la nivelacion barométrica, como en toda operacion
préctica, se presentan al observador anomalias imprevistas y
dificultades que el tiempo y la experiencia le ensefian sola-
mente 4 superar, Por resultado de sus innumerables trabajos |
Delue, Saussure y Ramond, han conseguido deducir en esta
materia algunas reglas précticas, de las que ningun observa-
dor celoso debe prescindir, por cuyo motivo juzgamos del ca-
soresumirlas brevemente en este lugar.

12 Cuando se trate de hallar la diferencia de nivel entre
dos puntos, deben emplearse dos barémetros tan iguales ensu
forma y construccion como sea posible, y comparados con an-
terioridad ya entre si, ya con un tercer barémetro-tipo. En
caso de que hubiere alguna diferencia entre las indicaciones
de aquellos instrumentos, deberd siempre, con su signo, tener-
ge en consideracion, para no incurrir en un graye error, de
otra manera inevitable.

2.* Si se emplea un solo barémetro, el observador, en tan-
to que las circunstancias lo consientan, deberd estacionarse
en el punto mas bajo, en el mas elevado despues, y volver con
la rapidez posible al primer punto. Por este medio conocera i
en el intervalo de tiempo trascurrido han sobrevenido gran-
des perturbaciones atmosféricas, hasta qué punto merecen




confianza las observaciones hechas, y ademds recogerd los
elementos necesarios para hallar dos valores de la altura bus-
cada, cuyo término medio le suministrard, en general, un re-
sultado mas préximo & Ia verdad que cuslquiera de los com-
ponentes. .

3* En ninguno de los dos casos precedentes es indistinto
hacer las observaciones & cualquiera hora del dia, ni sea el
que quiera el estado de la atmdsfers. Ramond asegura que
los néimeros por &l deducidos de observaciones verificadas en
las primeras horas de 1a mafiana é cerca del crepiseulo dels
tarde, le han parecido siempre un poco pequefios; grandes, por
el contrario, los correspondientes 4 las horas de mayor calor,
y preferibles 4 todos los que provenian de observaciones he-
chas hécia la mitad del dia, 6 sea entre diez y una de la tarde.
Otros observadores, y entre ellos Saussure, no son fsn es-
crupulosos en este punto, y prefieren hacer muchas observa-
ciones & todas horas, para hallar despues un término medio,
en el cual los errores se compensan mituamente, & no tomar
alturas barométricas mas que en eortos y determinados mo-
mentos, que, si de ordinario y en ciertas localidades son los
mas convenientes, pueden en algunos casos eonducir 4 resul.
tados erréneos. Lo que no parece que sdmite duda es el he-

. cho, notado tambien por Ramond, de que en diss tormentosos

é muy himedos, ¢ cuando los vientos, sean del N. 6 del 8,
soplan con gran fuerza, las determinaciones barométricas re-
sultan equivocadas en muchos metros, debiéndose por lo tan-
to huir de tales extremos y escoger, para operar, aguellos me.
mentos en que la simdsfera se halla repossds ¥ en un estado
de homogeneidsad tsl cual 1s férmula barométrics supone. Es-
ta precauncion merecers observarse con tanto msyor cuidado,
cuanfo mas distantes de 1s misma veriieal se hsllen los dos
puntos cuyo desnivel se buses, pues entdneces es cuando lss
perturbaciones stmosféricas pueden infiuir sobre uno de los
barémetros, sin que spenss se conozea su influencis sobre las
indicsciones del oiro. . !

4 Ta eleccion de sitio pars Is eolosscion das los inshro-
mentos es tambien de 1s mayor importancia. Son para fsl ob-
jeto eonvenientes los lugsres alfos 7 despejados, ¥ malos las
gurzanias ¢ desfiladeros donda de condinno se notan cormen-
tes de sire, que sgiten 1a simdsfera y periarban i cads momea-
to ls temperatura, asi como aquellos valles profundos donds
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reina una temperatura casi artificial, y por los que trabajosa-
mente puede solo circular el aire.

5% Con el barémetro provisto de gu termdémetro debe
usarse otro termémetro suelto para determinar la temperatu-
ra del aire. Esta temperatura influye en los resultados finales
tanto como la del mercurio, y por lo mismo conviene obser-
varla con gran cuidado, en un ambiente libre, 4 la sombra y
con las precauciones necesarias, para que no resulte adultera-
da por cualquiers eircunstancia accidental. En asunto tal son
reglas admitidas que, colocados en sitio conveniente el baré-
metro y el termdmetro, no se ha de proceder hasta 20 6 30 mi-
nutos despues 4 la lectura de sus indicaciones, para que en
este intervalo adquieran aquellos instrumentos un equilibrio
completo de temperatura con los demis objetos que les ro-
dean, y que 4ntes de anotar las temperaturas definitivas de
los termémetros, deben hacerse con rapidezsuma algunas lec-
turas preliminares, con el fin de averiguar si se hallan, como
es indispensable, estacionarias,  si aun experimentan algu-
nas oscilaciones sus columnas. En algunos casos el observador
no poseerd mas que un solo termdmetro, y es claro que enton-
ces se verd obligado 4 suponer iguales las dos temperaturas
del aire y del mercurio, aunque sean en realidad distintas, y
aunque provenga de aqui un error en el resultado final, mas 6
menos sensible segun las eircunstancias, pero nuncamuy con-
siderable.

Sobre la forma de los barometros, que conviene #mplear en
ia medicion de alturas, se han emitido tambien diversas opi-
niones que pueden en breves lineas resumirse. Si el baréme-
tro de sifon, que durante alzun tiempo ha gozado de gran fa-
vor, no ge hallara ya poco menos que del todo abandonado en
las estaciones meteoroldgicas fijas, para viajes largos por ter-
renos quebrados, seria menester abandonarle por su gran fra-
gilidad, y adoptar en lugar suyo un sencillo barémetro de cu-
beta, cuyo fondo movible, como en el sistema Fortin, permi-
tiera llenar de mercurio todo el tubo, y evitar los choques
temibles de aquel cuerpo contra el eristal. Como instrumen-
tos de viaje, no podemos menos de recomendar por su senci-
llez, poco peso y fortaleza, los que enla actualidad construye
la casa de Newman en Ldndres, aunque los primeros que han
llegado 4 Espafia no hayan producido los buenos resultados
que se esperaban, sin duda por circunstancias accidentales.»

€
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§ 8.° Euplicacion de algunas de las tablas awxiliares.

Muchas de ellas llevan en sf mismas su explicacion 6 se da
&sta en el texto; y en otras basta la simple inspeccion para
comprenderlas; nos concretaremos, por lo tanto, 4 las pocas
que requieren alguna aclaracion.

Debe tenerse presente en todas ellas que no pudiendo ex-
presarse en la mayor parte de los casos las relaciones numé-
ricas sino por aproximacion, las hemos limitado generalmente
4 la tercera decimal; pero los logs. se refieren muchas veces 4
la quinta y hasta & la sexta decimal, de suerte que no corres-
ponden exactamente al niimero 4 que se refieren, sino & otro
mas aproximado al verdadero. Por eso en tales casos hay que
preferir el empleo del log. al del néimero.

TABLA VL

Esta tabla no necesita explicacion: pero indicaremos algu.
nas de las aplicaciones mas frecuentes que pueden tener las
férmulas en que entra el valor de =.

1° La circunferencia puede expresarse con relacional ridio
6 al didmetro. En el primer caso C=2xR;yen el2° O=x=D.
De consiguiente, para hallar la circunferencia correspondien-
te & un rddio conocido, basta sumar el log. de 2= con el de
dicho rédio y se tendri el log. de la circunferencia; 6 bien s
se diese el didmetro, sumar su log. con el de =.

92° La superficie 6 drea de un circulo expresada en funcion

del ridio es izual 4 = R* y en funcion del difimetro =L‘;D’;

luego, dados el didmetro & el radio, se obtendra el log. del
drea correspondiente, sumando el duplo del log. del ridio dado

- con el de =; 6 el duplo del log. del didmetro dado con el loga-

ritmode = .
4

3° Lasuperficiedeunaesferaenfuncion delridices=4%R’
y en funcion del didmetro =%D?* luego sumando el log. ded=
con el duplo del log. del rddio; 6 el log. de = con el duplo del
log. del didmetro, se tendré el log. de 1a superiicie de la esfe-
Ta respectiva.
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1.° Hl voltimen de una esfera en funcion del ridio es——= R?

y en funcion del didmetro = -{—i« D& luego para obtener 01 loga-
ritmo de la solidez de una esfera, cuyo ridio ¢ didmetro sean
conocidos, basta sumar el log, de 4™ s T con el triplo del log. del

ridio; 6 el log. —E- con el triplo del log. del didmetro.

5.° Sipor el contrario, conocida la civeunferencia g6 nos pi-
diese el rédio, basta sumar el log. de la cirecunferenein con el
complemento del log. de 2; 6 con el de = si se nos pidiese el

digmefro.
° 81 conocid_ﬂ. el drea deuncireulosenos pidiesesuradio, su-

mariamos - log del area con el log. de \/ i tendriamos el

Iogu,mtmo c]el radio.
7.° 8i conocida la superficie de una esfera se nos pidiese el

1
diametro, smn'ummos— log. de la superficie eon el loga-
ritmo \/ T :
™
8.° Tgualmente si conocido el voliimen de una esfera se nos

pidiesen su radio 6 su didmetro, sumariames 3 del logaritmo

i
del voltimen dado con el log. de \/_d_ y tendriamos el log. del
47

i ; 3/ :
rddio: ¢ bien 5 log. del voliimen con log. \/ﬁ ytendriamos
17

el del didimetro.
9.° Para obtener la rectificacion de un arco de n grados en

funcion del didmetro, basta sumar el log. de ;:—0 con el loga-

ritmo de n y tendriamos el log. de la recta equivalente.

10. Y si por el contrario, conocida la longitud de un arco en
funcion del didmetro se nos pidiese el nimero de grados equi-
valente 4 la recta, sumariamos el log. de la recta con el com-

1 1 log. de =,
plemento del log. de 350
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TABLA IX.

En esta tabla van expresadas en milimetros las alturas ba-
rométricas desde 550 4 770, que comprenden desde — 78 me-
tros hasta 2 600 met. de elevacion sobre el nivel del mar, (1) y
es suficiente para las mayores altitudes que pueden ocurrir
en la Peninsula.

En esta tabla se marca de 5 en 5 milimetros la parte, que
ha de sustraerse, para reducir la columma barométrica 4 la
temperatura de 0° por cada grado del termdmetro, (que vi
unido al barémetro,) desde 1° hasta 9°. Para 10°—20°— 30°, ete,,
basta correr la coma un lugar hicia la derecha 6 multiplicar
por 10 los valores respectivos de 1°, 2°, 3°, etc. Los valores in-
termedios entre 550 y 555 milimetros, 560 y 565 ete., se defer-
minan por aproximacion. Si se nos diese la altura barométrica
de 708 milimetros 4 la temperatura de 30°, buscariamos en la
%abla la que corresponde 4 705; que seria 3,41 milimetros, y
como & 710 le corresponden 3,43, tomariamoz 3,42,

TABLA XT.

Contiene esta tabla los sistemas métricos y monetarios
mas usados en el comereio y su equivalencia en unidades del
nuevo sistema métrico franeés, que dentro de pocos afios
serd general en todas las naciones civilizadas, segun el acuer-
do de la Comision internacional, reunida en Paris en Setiem-
bre de 1872.

Sirve, pues, esta tabla, no solo para conocer los diferentes
sistemas métricos mas usuales, sino tambien para la conver-
sion reciproca de sus unidades en las del nuevo sistema mé-
trico francés y vice-versa. Supongamos que queremos averi-

|
(1) Cuando la columna barométrica es menor que 550 mm. y mo 5e en
cuentra de consiguiente en la tabla, se puede emplear para la reduceion 4
In temperatura de 0°, 1a férmuln que ha servido para la formacion dela ta-
bla, gque es esta:

T
H=H (1)
H es la altnra de la columna barométrica & la temperatura observada T, ¥
19 Ly altura de la columna reducida & 0%,
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cuar cuéintos hectdlitros hacen 25 céntaras antiguas de Cas-
tilla. Buscaré en el antiguo sistema espafiol la cintara y su-
maré el log. que le corresponde,1.207715 con el log. de 25, ni-
mero de cintaras dadas, y su suma 0,605655 expresard el lo-
garitmo del niimero de hectélitros que se buscan; el cual serd
de consiguiente 4,"*033.

Por el contrario, g se quieren reducir unidades métricas
4 unidades de otro sistema conocido, se busea en la columna
de las correspondencias méfricas de dicho sistema la unidad
métrica que se trata de reducir; se toma el complemento del
log, que estd enfrente y se guma con el log. del nimero dado
de unidades métricas; la suma expresari el log. del resultado
que se busca en unidades de la especie 4 que corresponde, en
la misma linea horizontal, la unidad métrica dada.

Supongamos que Nos proponemos averiguar ¢d cuéinto equi-
valen 30 heetdlitros de vino en unidades andlogas espafolas?
Buscariamos en el sistema espaiiol, (medidas para liquidos,
columna de las correspondencias métricas), el hectilitro y su-
mariamos el complemento de su log. 1.207715 que es 0.792285
con el log, de 30, (ntimero de hectdlitros). . . . 1.477121

TRIRTING, i el e o) el e el et e i 260400
expresard el log. del nitmero de ednfaras 4 que corresponden
los 30 heetélitros, porque la cantora es la unidad espafiola
que estd en la misma linea que el hectdlitro. Buscando en las
tablas el log. indicado, hallaremos que corresponde al nime-
ro 185,95 cdnfaras,

Si lo que se nos hubiese pedido fuese reducir los heetdlitros
4 azwmbres, procederiamos como en el caso anterior, y conver-
tiriamos en seguida las 185,95 cdntaras en azwmbres, multipli-
cindolas por 8 que contiene la cinfara.

Ofro ejemplo. Se nos pide reducir 20 metros cibicos d pids
etlibicos ingleses. Buscaremos en el sistema inglés (unidades
de volimen columna de las correspondencias métricas) el metro
ctibico, y sumaremos el complemento de su log. 1.883385 que
i L S 8, B v e s e S e e, e bR B
GOm0 B e 2O THH0
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expresard el log. de yardas cubicas (que es la medida que
estd en la misma linea que el metro ciibico) equivalente 4 20
metros cdbicos; cuyo log. corresponde 4 26,16 yardas cilibicas,
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y como cada yarda ciibica contiene 27 piés ciibicos, tendria-
mos que log 20 metros eibicos equivalen 4,706,32 piés efibicos.
Si las nnidades 4 que se refiere la cuestion no estuviesen
expresadas en la tabla XT, se convertirdn 6 reducirdn 4 ofra
de las unidades contenidas en la misma, y se procederd como
queda dicho en los ejemplos precedentes.
[l Si quiero convertir 500 centimetros ctibicos en pulgadas
i etibicas inglesas, buscaré en el sistema inglés (unidades de
' voldmen y columna de las correspondencias métricas) el centi-
metro edbico, ¥ como en la tabla XT no se encuentran sino
6l decimetro y el metro cibicos, reduzco los 500 centimetros
ctibicos 4 decimetros ciibicos. Cada uno de estos contiene
1.000 centimetros cibicos, y de consiguiente los 500 equiva-

0 . . . saie
; len 4 % decimetros cibicos, 6 sea 0,5 decimetros ciibicos,
|
' Tomo pues el complemento del log. del decimetro cilibico que

2.547979

PRHANDEE S T 5 Lar et e neiiamie | Seie el
y 1o sumo con el log. de 0,5 decimetros ctbicos.. . 1.698070
i cuym suma, . . . - . .. . 2.246049

expresa el log. de los piés ciibicos ingleses, que hacen 500
centimetros clibicos, que son 0,017658 de pié cibico, porque el
pié efibico es la unidad que estd en la misma linea horizonfal
que el decimetro chibico. Pero como lo que se pedia no eran
los piés ciibicos sino las pulgadas cdbicas 4 que equivalian
los 500 centimetros eitbicos, multiplicaré la fraccion 0,017658
por 1728, que es el ntimero de pulgadas clibicas que contiene
un pié eiibico, y tendremos por final resultado 30,51 pulgadas
clibicas.

Del mismo modo hubiéramos hallado que 545 francpshacen
, libs. ests. 21,6184 6 sean 21 libs, ests. 12 schil. y 4,42 peniq.
il moneda inglesa; 6 441 marcos, 9 silbergros del nuevo sistema
i del imperio aleman, 7 3

(| TABLA XIIL.

Tl4mase linea de nivel 4 toda perpendicular & la linea ver-
kieal; pero se dd mas especialmente este nombre 4 la tangente
del esferoide terrestre en un punto cualquiera de su superfi-
cie. Hsta linea se confunde, cuando es de corta extension, con
la circunferencia terrestre, y supeniendo que el centro de gra-
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vedad de la tierra coincida con el de su figura, los cuerpos
que se pongan sobre un plano de nivel permanecerin en quie-
tud, porque la fuerza de la gravedad, que los golicita, queda
destruida por la resistencia del plano. Por eso los liquidos,
cuando estén estancados, tienen su superficie de nivel; es de-
¢ir, enun plano tangente 4 la superficie del esferoide terres-
tre, si la extension es pequefia; pero si la superficie es muy
extensa, enténces forman una curva concéntriea, como suce-
de en la mar, con el esferoide terrestre, porque sus moléculas
moviéndose libremente, se colocan todas 4 ignal distancia del
centro de la tierra, hdcia el cual las solicita la gravedad.
Tista linea eurva constituye lo que se llama el nivel verda-
dero; mientras que el plano tangencial 4 dicha curya, que esel
que dan los instrumentos geodésicos, se llama nivel aparente.
Lia tabla XIT indica lo que se ha de sustraer, segun la ex-
tension 6 longitud de la linea del nivel aparente, para cono-
cer el verdadero, s =l

TABLA XTIT.

Tsta tabla esuna de las mas (itiles con que hemos enrique-
cido las tiltimas ediciones, pues que con su auxilio pueden ha-
llarse los nfimeros primos, menores de 113823; y tambien log
divisores simples (y de consiguiente los compuestos) de cual-
quiera niimero por erecido que sea, siempre que despues de
dividirlo por 2, 8, 5 y 11, resulte un cociente menor que 11323,
que es el niimero mas alto contenido en esta tabla.

Un ejemplo aclarard su uso mejor que una extensa explica-
cion. Supongamos que se nos pregunta si el nimero 9671,
menor que el mas alto contenido en esta tabla, es nimero
primo, Tio primero que debe hacerse es averiguar si es divisi-
ble por 2, 3, 5 1 11, para lo cual hay reglas sencillisimas que
todos conocen. Aplicdndolas se vé que no es divisible por 2,
porque su tiltima cifra no es par; tampoco es divisible por 3,
porque sumadas sus notas eomo unidades simples, no dan un
miiltiplo de 3; ni lo es por 5 porque no termina por esta nota;
ni finalmente es divisible por 11, porque sumadas las mnotas,
que ocupan lugar impar, 9 y 7 hacen 16, y la suma de los pa-
res 6 y 1 hacen 7, y como éstas sumas ni son iguales, ni (ya
quesean desiguales) su diferencia es divigible por 11, conelu-
yo que el ntimero propuesto no es divisible por 2, 3, 5ni 11: lo
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il busearé en la tabla XTII, y sino se halla en ella, como en
I efecto no se halla, es prueba de que es nitmero primo. Luego

‘ el niimero 9671 es niimero primo, es decir, que no tiene mas

divisores exactos que la unidad y el mismo nimero.

! Propongdmonos ahora hallar los divisores simples de un nfi.
I || mero cualquiera 714 714. Como su 1iltima cifra es par, conclu-
yo que es divisible por 2, 6 1o que es igual que 2 es su primer
divisor simple. Dividolo por 2, y como su cociente 357 357 no
fermina en nota par, concluyo que yano puede repetirse la
division por 2. Examino si es divisible por 3; y en efecto, en-
cuentro que lo es, porque sumadas sus notas como unidades
simples hacen 30, que es un miltiplo de 3: divido por este ni-
mero, y como su cociente 119119 no es ya divisible por 3, ni
: tampoco por 5, porque no termina en 5, examino si es dividi-
' ble por 11,y para ello tomo la suma de sus notas pares y la
de sus notas impares, y si estas sumas son iguales, ¢ caso de
no serlo, si 4 lo menos su diferencia es divisible por 11, el
. ntimero lo serd tambien. Sumo pues las notas impares 1,9y 1,
‘ y las notas pares 1, 1 y 9; como ambas sumas son iguales, con-
I cluyo que el niimero es divisible por 11; y efectuada la divi-
| gion encuentro que su cociente 10 829 no es ya divisible por11;
i pero puede serlo por otros ntmeros primos que no conoce-
| mos 4 primera vista; y para ello sirve la presente tabla, siem-
, ‘ “J pre que el cociente que resulte, despues de dividir por 2, 3, 5

|
|
|

y 11, sea menor que el ntimero mas alto contenido en ella, co-

; mo sucede en este caso. Busco, pues, en la tabla el cociente

i 10829, y lo hallo en efecto; y 4 su lado el divisor 7. Diyido

| por éste, y busco de nuevo en la tabla su cociente 1547 y ha-

| Ilo 4 su lado el divisor 7; practico la division y busco de nue-

| vo su cociente 221 en la tabla, y 4 su lado encuentro el divi-

| sor 13; efectiio la division, busco en la tabla su cociente 17,y

como no lo encuentro, coneluyo que éste es el 1iltimo divisor

simple del niimero dado. )
Ordenando los divisores simples hallados, encuentro que

. sonel2 8,7,7, 11, 13y 17; y como conocidos los divisores

| simples, la aritmética nos dd reglas muy sencillas para hallar

los divisores compuestos, nuestra tabla sirve para hallar faci-

lisimamente todos los divisores de un nifimero cualquiera,

siempre que su cociente, despues de dividirlo sucesivamente

por 2, 3, 5 y 11, sea menor que 11323, que es el nliimero mas

alto contenido en nuestra tabla.
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Tiene ésta una aplicacion sencillisima, y muy frecuente pa-
o, hallar el mdawimo comun divisor, y el minimo comun maltiplo
de dog, tres 6 mas nimeros.

Fn ambos casos se buscan, por medio de la tabla, los divi-
gores simples de los niimeros dados; y si se trata del mdwimo
comun divisor, se multiplican entre si todos los factores co-
munes; advirtiendo que si alguno estd repetido dos, tres 6
mas veees en todos ellos, se ha de repetir igualmente en la
multiplicacion, tantas veces cuantas lo esté en el que menos.

Supongamos que se nos pide el miximo comun divisor de
los nfimeros 17493 y 3822. Resolyeremos ambos nimeros en
gus factores simples por medio de esta tabla, y hallaremos
que los del primero son 8, 7, 7, 7 y 17, y los del segundo
9, 8,7, 7 v 18. Los factores comunes 4 ambos son el 3 y el 7
repetido en el que menos dos veces: luego el mdwimo comun
divisor 1o serd el producto de 8 X 7 x 7=147.

Para hallar el minimo comun multiplo se resuelven tambien
los niimeros en sus factores simples, suprimiendo por el con-
trario en cada nimero, todos los factores que se hallen re-
petidos en los signientes; y se multiplican los demés entre si.

Si se nos pidiese el minimo comun mdltiplo de los nimeros
1001, 2793 y 9009, hallariamos que los factores simples del
primero eran 7, 11 y 18: los del segundo 8,7, 7 y 19; y los del
tercero 8, 8,7, 11 y 13. Como los del primero estin fodos re-
petidos en el segundo y tercero, los suprimo ¢ no cuento con
ellos. Suprimo en el segundo el 3 y un 7 que se hallan repeti-
dos en el tercero. Suprimidos pues todos los del primero y el
3 y un 7 del segundo, quedan de éste otro 7 y el 19, mas fo-
dos los del tercero 3, 8, 7, 11 y 13, y multiplico entre si los
factores no suprimidos, 7 19%3X3X 7 X 11 X 13=1198197;
y concluyo que este niimero es el minimo comun multiplo de los
ntmeros dados,
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TABLA XV.

Aunque esta tabla no necesita explicacion, diremos, para
evitar dudas, que en las dos primeras tablitas de las euatro
que contiene las columnas de las unidades se refieren 4 log
grados, minutos y sequndos.

dA quéparte del radio equivale un arco de 6° 8' 7'? 6 lo que
es ignal, 4 qué linea recta, expresada en partes del radio,
equivale el arco indicado?

8= ., . . ., . olodrioze
= . .. ... 00022711
7'= . . . . . . 000003394
BV RIS L T 0 708 QBT

Del mismo modo hallariamos que 106" 24' 14" hacen en deei-
males del ecuadrante

1= L R O TA 1T T
gl=" 1 U S00:037 037037
A== R S 0,0:007:407 407
JOUE=E oy sete 00000808640
A= o o w0 S . BO0001234hT
oo 1=, . . 0,1155 987 652 del cuadrante d

sean 11° 55' 98",7652 de 1a thvmmn centesimal.
En la tablita 3. las unidades se refieren 4 los minulos y se-
gundos. {Cuéintas decimales de grado hacen 8'7'?

= g i e . LRIESERRE
AR e o (1 00 1 94
hacen . . . 4 AR L

Enla 4.% las umdadas se reheren 4 las decimales del cun-
drante. ¢Cufintos grados, minutos y segundos sexagesimales
hacen 43° 57/ 80" centesimales 6 sean 0,435 780 del cuadrantes

Aidéeimag st te. WD SRR D o35

3 centésimas . . . . . . 2 42’

5-milésimas: o . e e e - 27

¥ diez milésimas . . . . . 3 46", 8

8 cien milésimas. . . . . 25,92
0,43 578= 897 13" 12", ¥2.

-
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ILUSTRACION PRIMERA.

Sobre la formacion de las Tablas de logaritmos

Ya expusimos en el texto (R al &) la ideafundamental que
condujo & Neper 4 la invencion de los logaritmos, que es lo
que basta & la gran mayoria de los lectores 4 quienes se des-
tina nuestro libro. Pero aqui vamos 4 ampliarla, respecto 4
]a construeeion de las fablas de logaritmos, einéndonos en
enanto sea posible al modo de ver de su ilusfre inventor y
evitando las consideraciones mateméticas de un -6rden ele-
vado 4 que generalmente apelan ofros autores.

e muy poco ¢ nada hubiera servido la invencion de los
logaritmos limitados & eiertos multiplos (que los matemaiticos
designan con el nomhbre de potencias) de la razon, si ésta fuese
un nimero entero; porque en este caso todos los demds ni-
meros enteros, no comprendidos en la progresion, earecerian
de logaritmos, 6 lo que es igual, no podrian aplicarse 4 aque-
los las ventajas que ofrece el uso de éstos (1), Para que
éstas tengan Ingar, es necesario que todos los nimeros natu-
rales desde la unidad hasta el ntimero més alto, que contenga
Ta tabla (10000, 20000, 100000, efe.) formen parte de la pro-
gresion geométrica, y tengan de consiguiente sus logaritmos.
Hsto exige que la razon de la progresion difiera poquisimo
de ln wnided, & fin de que sus términos crezean tan len-
tamente ¢ por grados tan insensibles, que dos de ellos con-
gecutivos no difieran entre i sino en eantidad tan pequefia
como nos hayamos propuesto; ¢ lo que es igual, que la ra-
zon de la progresion geométrica sea 1+e, siendo e una can-
tidad extremadamente minima, En este caso, extendiendo
nuestra progresion geométrica hasta el niimero de términos
(por erecido que sea) que nos convenga, para que el tltimo
sea mayor que el nimero entero mis alto 4 que aleance
nuestra tabla, estamos seguros de que todos los niimeros en-
teros inferiores estardan comprendidos forzosamente entre
dos términos consecutivos de la progresion, y que diferirdn
de ellos en una cantidad mds pequefia todavia que la que haya
entre dichos términos: de suerte que si esta la hubiésemos
fijado, & nuestra voluntad, aun para los dos tltimos de la pro-
gresion, en una eienmilésima de unidad, el error que comete-
riamos considerando & un niumero natural eomo férmino de
aquella geria menor que una eienmilésima. Asi pues, estd en
nuestra mano atenuar este error, cuanto nos convenga, to-
mando para razon de la progresion geométrica un valor 1+e,
que exceda tan poco de la unidad como nosotros queramos.

No basta sin embargo haber formado la progresion geo-
m@trica, qluc contenga to_dos log nimeros naturales, ¢ cuando
.ménos valores tan aproximados 4 ellos, que se confundan sen-
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siblemente; es necesario ademds formar la progresion aritmé-
tica, que ha de corresponder término por término con la
reométrica, 6 que ha de contener los logaritmos de todos
los términos de la progresion geométrica. (B2) Para formar
esta lbima podemos elegir para razon el nimero entero ¢
fraccionario que nos agrade. Sin embargo, si eligiésemos un
niimero entero algo crecido, siendo numerosisimos los térmi-
nos de la progresion geométrica, como acabamos de ver, re-
sultaria que los de la aritmética, 6 sean los logaritmos, esta-
rian expresados por nimeros enteros tan crecidos, que, léjos
de faeilitar, complicarian extraordinariamente los edlcu-
los. Para evitarlo, y poner en armonia el erecimiento pau-
latino de los términos de la progresion geométrica con el
de sus logaritmos, hay que tomar para razon de la progresion
aritmética una fraccion r muy pequeiia, igual 6 aproximada &
la que ge afiade & la unidad para formar Ia razon ceométrica,

s evidente que segun varie la fraceion r, que tomemos por
razon en la progresion aritmética, variard el sistema de lo-
garitmos, 6 lo que es igual, el valor de los términos de Ia pro-
rpesion aritmética correspondientes § los de la geométrica,

a relacion que guarda la razon » de la progresion aritmética
con la fraceion e que se aiiade & la unidad para formar la ra-
zon de la geométrica, es eonstante para cada sistema de lo-
caribmos, y se llama mddulo, porque en efecto dicha relacion
G médulo no puede variar sin que varie igualmente la razon de
la progresion aritmética, y con ella de consiguiente el sistema
de logaritmos.

Neper, el inventor de los logaritmos, eligié para mddulo la
unidad por parecerle el mis sencillo; es decir, que fomé para
razon de la progresion aritmética la misma fraccion que afia-
did 4 1o unidad para formar la razon de la geométrica, Por
ejemplo, si tomd para razon de la progresion geométrica l-+e,
hizo la razon de la aritmética igual 4 e, y de consiguiente el

modulo igual & —:— =1. Si hacemos e=0,00001, resultari que

para llegar 4 un logaritmo 6 rérmino de la progiesion aritmé-
tica, que tenga por expresion la unidad se necesitard multipli-
ear por 100000 H)ﬂ, razon 0,00001, 6 sea subir hasta ei término
100001 (), y tendrémos que el correspondiente de la pro-
gresion geométrica serd un niimero, que tendrd la razon re.
petida por factor 100000 veces 6 n—1 veces (&), (n). Hacien-
do el cileulo se encuentra que dicho término 100001 dd por
resultado el niimero 2,71828...; es decir, que al logasitmo 1
corresponde en la progresion geométrica el nimero incon-
mensurable 2,71828...; y como en todo sistema de logarit-

(2) Neper signi6 el método de las construcciones geomébricus por orde-
nadas y abscisas, y sus logaritmos eran el complemento d= los que hoy
lleyan su nombre: pero, traducido sn método al lenguaje analifico, coin-
cide con el que acabamos de exponer, que es el mismo adoptado en las obras
de matemiticas, aungne sirviéndose de consideracione~ mas elevadas que
1as empleadas en esta Llustracion. v
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mos el niimero que tiene por logaritmo 1, constituye lo que se
llama su base (B2), resulta que la base del sistema neperiano
es un numero fraccionario sin relacion conmensurable con
nuestro sistema de numeracion decimal.

Mal fué la razon que movié & Briggs 4 proponer la forma-
cion dol sistema de logaritmos que lleva su nombre, y tiene
por base el niimero 10, que lo es tambien de nuestro siste-
ma de numeracion, Bstos logaritmos son los que hoy se em-
plean generalmente, y por eso se llaman vulgares.

Olaro es que variada la base varid el mddulo, y de consi-
uiente el sistema de logaritmos. Hubo, pues, que calcularlos
e nuevo, y este fud el trabajo en que se ocupd Briggs, por

encargo del mismo Neper, logrando publiear en 1617 la pri-
mera tabla de logaritmos vulgares, limitada al primer millar,
con ocho decimales. Para ello no era necesario en rigor
emprender otra vez el improbo trabajo hecho por Neper,
pues bastaba conocer el médulo del nuevo sistema, y mulfi-
plicar por él todos los logaritmos del sistema neperiano.,

Hemos dicho, en efecto, y lo demostraremos con toda eyi-
dencia en la Ilustracion sequnda, que el midulo era constante
para los logaritmos de un mismo sistema, v, de consiguiente,
conocido elmédulo para un logaritmo, lo esta para todos ellos.
Pues bien; las tablas de Neper daban para el niimero 10
(base denuestro sistema de numeracion) e logaritmo 2.302585,
mientras que en el sistema de logaritmos de Briggs le cor-
respondia 1; luego la relacion entre ambos logaritmos de 10, y
de consiguiente entre todos los demds logaritmos de un mis-

mo niimero, seria ———— = 0,434294. Tal es el médulo del
2,302 585 I

sistema de Briges, que, una vez conocido, bastaba para con-
vertir todos 1os logs. del sistema de Neper en logs. vulgares.

Pero éste, temiendo, (como ¢l dice en su primera obra), la
malignidad de los envidiosos, no publicé sino las Tablas loga-
ritmicas de las lineas trigonométricas, eallando el método que
le habia conducido & aquel maravilloso resultado, como él lo
llamaba con razon. Briggs tuvo, pues, que caleular directa-
mente toda la tabla de los logavitmos de los niimeros, cuya

arte decimal 6 mantisa extendid hasta 14 notas, compren-
Riendo en olla desde el 1 hasta 20000, y desde 90000 hasta
100 000; y empleando diferentes métodos y férmulas, que los
matemabicos de los siglos posteriores han perfeccionado eu
gumo grado. No es necesario advertir que, para formar las
tablas de logaritmos de un sistema cualquiera, no se ealculan
divectamente sino los de los niimeros primos, pues que los de
los ntimeros compuestos se obtienen sumando los de sus fac-
tores; de consiguiente, en los 10000 primeros nimeros no hay
que caleular sino 1230 logaritmos de los nimeros primos con-
tenidos en los diez primeros millares,

Pal es la historia y la teoria, explicadas breve y sencilla-
mente. de 1a invencion delos logaritmos v de la formacion de
sus tablas:
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ILUSTRACION SEGUNDA.
Sobre el médulo de los logaritmos.

Dijimos en la 1.* que los logaritmos de diferentes sistemas
correspondientes 4 un mismo niimero ¢ término de la progre-
gion geométriea guardan entre si una relacion constante; es
decir, que si Iosglogaritmos del ndmero 10, por ejemplo, en
dos diferentes sistemas estdn en la razon de 1 4 2, en la mis.
ma estardn los de 12, 14 ¢ de cualquiera otro nimero. Y esto
es evidente por la naturaleza de la formacion de los logarit-
mos ¢ sea de los términos de una progresion aritmética, que
empieza por cero. En ella cada término estd compuesto de la
rason, repetida tantas veces como términos le preceden (2);
luego si la razon en una de las progresiones (0 sistemas de
logaritmos), es doble que en otra, todos sus términos ¢ mil-
tiplos correspondientes lo serén igualmente.

to mismo fiene lugar si, permaneciendo constante la pro-
gresion aritmética, variase la razon de Ia geométrica; porque
esto equivale & cambiar la progresion aritmética dejando la
misma geométrica, como vamos & ver. Supongamos las tres
progresiones (), (s)z’ (y), que ya conocemos (E2), 4 saber:

SRl S e b oo T o el

Progrs(++ 1:2: 4 : 8 : 16 : 32 : 64: 128 : efc. ()
geoméq =+ 1 :4:16: 64 : 256 : 1024 :ete. . . .. ... (2)
Twoas, (== ] - 8:64:-512:4008 s etc.. . ... ()

La razon 6 base de estas progresiones es 2 para (z), 4 para
(%) ¥ 8 para (y); ¥ de consizmiente todos estos nlimeros tienen
por logaritmo 12 unidad en su respectivo sistema (12); pero si
quiero averiguar los lozaritmos que corresponden al 2 y al 4
en el sistema (y), es evidente desde luego que han de ser me-
nores que 1, pues han de estar comprendidos entre 0 y 1. Para
determinarlos hay que buscar una progresion geométrica en
que entren como términos los nfimeros 2. 4 y 8; tal seria, por
ejemplo, la (), y quedaria convertida Is (y) en esta otra (y)
log. =0 1 2 3 ete

2:2:4:8:16:52:64:123:256: 302 ete. . (v):

Pues que entre 1y Ia base 8 hay intercalados dos términos
(6 medios geométricos, como dicen los matematicos) igual ni-
mero gue intercalsr entre el 0 y 1 de la progresion arit-
metica. dremos, pues, que tomsr para razon de estals
tercera parte del 1 loz. del 8, pues que hay tres términos 4n-
tes de éste y formar lss siguientes:

log.é-o._&.g.l.l&.l%. 2.2 .28. 3 .eic
*1:2:4:3:16:3'3:6-1;1*33;256;5!9:&'&..fy'}-
Iﬁmd]ﬂgﬂﬁsmé;ddbalseﬁai;eldes,hddﬂ

-
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16,4; ¢l de 32,%: el de®4,2; ect. Como se vé los logaritmos
de todos los términos de la progresion (y') son § de los que los
mismos nimeros tienen en fa. rogresion (w). Asi al 2 que te-
nia por logaritmo 1 en la (@), Pe corresponde § en la (3{ ); al 4
que tenia 2 enla 12 le corresponde en la Gltima §; al 8 que
tenia 3, 1 y asi de los demds, Luego la variacion de la base en
la progresion geométrica cambiando la () en (') da el mismo
resultado que si conservisemos intacta la progresion (), y va-
ridsemos sug logaritmos haciéndolos tantas veces menores
cuantas la base 2 de la (x) es factor de la base 8 de la (y)).

Se ve, pues, que ora varie la razon de la progresion aritmé-
tica, quegrmdo la misma la progresion ceométriea; ory la ra-
zon de ésta, permaneciendo myariable la primera, {os logarit-
mos de un mismo nimero en los diferentes sistemas que re-
gultan, guardan entre si una relacion constante. Esta relacion
se designg por M. Cotes, con el nombre de relacion modular,

orque asi como el médulo sirve para fijar las proporciones en
o8 Grdenes arquitecténicos, asitambien depende de aquella
relacion el sistema de logaritmos; pues que, como dijimos al
principio de esta Tlustracion, dicha relacion es la misma que
guardan entre si las razones de las diferentes progresiones
aribméticas. Si designamos por ey » dos de estas razones su-

. v r .
mamente pequeiias, (véase ITustracion 1.%), tendremos que —

expresard la relacion de sus logaritmos, 6 el médulo del siste-
ma r relativamente al sistema e. Preciso es, pues, fijar el sis-
tema logaritmico que fiene e por razon, para deducir de él el
médulo de los demis. Ya dijimos que el inventor Neper habia
tomado para la razon de la progresion aritmética la misma
cantidad e que afiadia & la unidad para formar la razon 1+e

» a »
de la geométrica, de modo que — = 1; es decir, que la razon

aritmética e de este sistema representa la unidad modular 4
que se refieren los demds, 6 lo que es igual, los logaritmos hi-
perbdlicos guardan consigo mismos la relacion de la unidad,
y sirven de comparacion & todos los demis. Sicuese de aqui
que los médulos de los demds sistemas de logaritmos expresan
la relacion que guardan sus logaritmos con los hiperbélicos,
v que de consiguiente basta mulfiplicar éstos por ichos mo-
dulos para convertirlos en logaritmos de otros sistemas; y al
contrario, que los logaritmos de estos sistemas se convierten
en logaritmos hiperbdlicos, dividiéndolos por los respectivos
médulos, 6 lo que es igual, multiplicindolos por el recipro-
co de dichos médulos, esto es, por —r.

Podemos, pues, definir el médulo, diciendo: que es la relasion
que guardan los logaritmos de un sistema con los logaribmos hi-
perblicos correspondientes  log mismos nilmeros.




ILUSTRACION TERCERA,

Sobre el complemento logaritmico.

La casi totalidad de los autores de obras de mateméticas
definen el complemento aritmético de un nimero diciendo:
que es la diferencia entre dicho nimeroy la unidad acompaiiads
de tantos ceros como cifras tiene el wiimero; y aplican esta defi-
nicion al complemento logaritmico.

Este modo de considerar el complemento logaritmico es
causa de anomalias y dificultades parecidas 4 las que resultan
de hacer el radio i; diez mil millones de partes en vez de
considerarle igual 4 la unidad; como que en ambos casos se
aumenta la caracteristica del logaritmo en diez unidades, que
luego hay necesidad de tener presentes en todas las demas
operaciones. Si por esta regla tomamos el complemento del
logaritmo de 9, que es 0.954 243, tendremos 9.045 757, cuya
caracteristica excede a la verdadera en diez unidades. Hay,
pues, que escribir el complemento asi; 9,045 767—10. Si aho-
ra se nos pidiese el logaritmo de la raiz cuadrada del niimero
6 fraccion 4 que corresponde este logaritmo, habria que divi-
dirlo por 2, y resultaria 4.522 878—5: y si se nos pidiese el lo-

aritmo de la raiz efibica del mismo niimero, tendriamos
3.015252—3%, y asi por este drden; notaciones complicadisi.
mas, molestas y ocasionadas 4 errores por las caracteristicas
fraccionarias, que dificultan ademas el empleo de los com-
plementos logaritmicos, que tanto abrevian las operaciones,

Todo esto se simplifica tomando el complemento 4 cero, por-
que enténces no se introduce unidad alr;:una auxiliar en el
cileulo y el complemento resulta sin adulteracion de ningun
género. Ya M. Taylor, en el prefacio de sus excelentes Ta-
blas, publicadas en Léndres en 1792, distingue el comple-
mento 4 diez, que llama aritmético, del eomplemento 4 cero,
que denomina numérico. A esta autoridad podriamos afiadir
aun otras mas decisivas, 4 saber, la de Prony, de quien he-
mos tomado nuestra definicion y la de Callet, pag. 10 y 11 de
su introduccion. Pero los hechos, que estdn por encima de
todas las autoridades, bastan para demostrar las ventajas del
complemento 4 cero. No hay sino ver lo embarazados que se
encuentran autores tan claros y apreciables como M. Cirodde
(Aritm., edic. 22, pdg. 229), para expliear y hacer cdleulos tan
sencillos como extraer la raiz ciibica de la quinta potenciade
un quebrado, y las consideraciones en que tiene que entrar
eon este motivo, de todo punto intutiles, adoptando el com-
plemento 4 cero; lo cual facilita, como dejamos dicho, la ven-
tajosa introduccion de los complementos en los cilculos lo-
garitmicos.

——— A C——
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—_—

LOGARITMOS

VULGARES 0 DE BRIGGS |

| DE LOS

NUMEROS ENTEROS

DESDE UNO HASTA VEINTE MIL;

DISPUESTOS A DOBLE ENTRADA

POR UN NUEVO METODO.

Primera edicion estereotipica en cobre.




N.| Loz [N N. | Log. |N. | Log.
0= 50 100 j2-000000 17 5() |2 176001
1 |0.000000 51 101 004321 151 178977
2 301030 2 102 152 181844
3| 47712t | 53 103 | 012837 | 153 | 184601 |
4 | Go2060 | 54 104 | ©17033 154 187521 |
5 | 60So70 | 55 105 | 021189 |
(7 7758151 56 106 025306 |
7 | 845008 | 57 107 | 020384 !
8 | gojogo | 58 108 | 033424 l
o | os4233 | 50 100 | 037426 |
10 |r.000000 60 110}z-041303

1t 041303 61 | 11y 025323

12 079151 2 112 04218

13 113043 63 | 113 033078 |
14 146128 Gy | 114 |, 036003 !
15 176001 65 115 0606gS

16 204120 66 “116 ofig458

17 230440 67 117 ofi8186

18 255273 65 1138 071882

19 | 275754 | 69 11g | 075547

20 |1.301030 | 70 | 120 |2 o7e181 2

21 322219 71 121 o82785 2

22 342423 72 122 oS6360 235528
23 361728 73 123 0Sgoo3 173 238046
23 380711 72 1 124 003422 174 - o
25 | 397940 73 125 | ogbgio 17 =

26 | 414075 | 76 126 | o037 | 17

27 | 431384 | 77 127 | 103804 | 17

28 | 447158 | 78 128'| 307210 | 37

29 | 462308 | 79 129 | 110500 | I7%

30 1477120 |80 130/=.113043 |18

31 Sz 131 117271 151

32 82 132 182

33 83 | 133 153

34 8g4 34 ] 18s
5 33 133 183

36 s6 | 136 156

37 37 137 187

33 s 138 188

&) Sg 139 155

40 an 140 |z.126:28 | 190D

41 g1 2 1921 161

42 g2 192

43 a3 133

29 og | 104

45 | G33m3 | oS 193

46 | 662738 | ob 156

47 | €y2008 | o7

| 45 | SSi2gqn | oF |

| 45 | Somgh | 99

&
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N. Log. l

N, Log. N. Log. N. . Log.
9()() |2-301080 950 2.397940 | 300 |2.477121 35() |2- 544068
201 | 303106 | 251 | 309674 | 3or | 478300 | 351 [ 545307
a0z [ 303351 252 | 401401 | 302 | 480007 | 352 546543
a0y | 307406 | 253 | 403121 | 303 | 451443 | 353 [ 547775
204 | 309630 | 254 | 404834 | goq | 482874 | 354 | 549005
205 | 311754 | 255 | 406540 | 305 | 484300 | 355 | 550228
206 | 313867 | 256 | 408240 | 306 | 485721 | 356 1 551450
207 | 315970 | 257 | 400033 | go7 | 487138 | 357 | 552068
208 | 318063 | 258 | 411620 | 308 [ 488551 | 358 | S$53%83
2509 | 413300 | 300 | 480058 | 350 | 555004
96() |- 414973 310 |2 491362 | 360 [2-556303 |
£ 161 410041 | 311 40’7&7 361 | 557507
aja 326336 | 262 | 418301 312 | 494155 | 362 | 558709 |
213 3 8380 | 263 | 410056 | 313 | 493544 | 363 | 559997 |
214 330414 | 264 421604 | 314 406030 | 364 561101 |
215 | 332438 | 265 | 423246 | 315 | 498311 | 365 | 3562203 |
210 334454 266 424882 | 316 499687 | 366 563481 |
217 336460 | 267 426511 | 317 501059 | 367 | 564666 |
218 338456 268 428135 | 318 502427 | 368 505848 |
219 | 340444 | 269 | 420752 | 319 | 503701 | 369 | 567026 |
99() |2.342423 | 270 |2. 431364 | 320 |2-505150 | 370 |2 2.568202 |
221 344302 271 432960 | 321 506505 | 371 560374 |
222 346353 272 434560 | 322 | 507856 | a7z | 579543 |
22 348305 | 273 | 436163 § 323 | 509203 | 373 | 571799 |
224 | 350248 | 274 | 437751 | 323 | 510545 | 374 | 572872 |
225 | 352183 | 275 | 430333 | 325 | 511883 | 375 ( 57403f
226 354108 276 440009 | 326 513218 | 376 575188
227 | 3356026 | 277 | 442485 | 327 | 514548 | 377 | 576341
228 | 357035 | 278 | 444045 | 328 | 515874 | 378 | 577492
a2y | 350835 | 270 | 445604 | 320 | 517196 | 379 | 578639
93() 2361728 | 280 |2-447158 330 |2-518514 | 380 |2-579784
231 363612 | 281 448706 | 331 510828 | 381 580025
a3z | 365488 | 282 | 450240 | 332 | 521138 | 382 | 382063
233 | 367356 | 283 | 451786 | 333 | 5224 383 | 583100
234 | 369216 | 284 | 453318 | 334 | 3523746 | 384 | 584331
235 | 371008 | 285 | 454845 | 335 | 525045 | 385 | 583401
236 | 372012 | 286 | 456366 | 336 | 526330 | 386 | 586587
237 | 374748 | 287 | 457882 | 337 | 527630 | 387 | 3587711
238 | 376577 | 288 | 450302 | 338 528017 | 388 | 588832
239 | 378308 | 289 | 460808 | 330 | 530200 | 389 | 589950
' 24()|2.380211 | 29() |2.462308 1340 |2.531479 | 390 [2-591065
241 | 382017 | 291 | 463803 | 341 | 532754 | 391 | 592177
242 | 383815 | 202 | 463383 | 342 | 534026 | 302 [ 593236
243 | 385606 | 293 | 400868 | 343 | 535294 | 393 [ 504393
244 | 387300 | 204 | 468347 | 344 | 536558 | 304 | 595496
245 | 380166 | 205 | 469822 | 345 | 537819 | 305 | 590507 (f
246 | 300035 | 206 | 471202 | 346 | 539070 | 396 | 597095
247 | 392607 | 207 | 472756 | 347 | 540320 | 307 | 598791
248 | 304452 | 208 | 474216 | 348 | 541579 | 208 | 3599883
X 249 | 3961099 | 200 | 475671 | 340 | 542825 | 300 | 000073 |
N. Log. | N. | Log. | N. l Log. | N. | Log.
E— e e . e e £ T
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v e s e e St s R ——

N. |Log. 5 |dif.| & |dil.| B |dif.| 8 |dil.| D ]dif.

100] oo 2166| 432| 2508| 431| 3029| 432| 3461 430| 3891 430

o1 6466 428| 6804 427| 7321| 427| 7748| 426| 8174| 426
oz| or 0724| 423| 1147| 423| 1579| 423| 1903| 422| 2415| 422
03 4940 4z20| 5300| 419| 5770| 418| 6197| 41g9| 6616| 417
04 o116| 416| 9532 415| 0047| 414 #0361| 414#0775| 414

o5] 02 3252| 412| 3664 411| 4075| 411| 4486| g10| 4806 410
ab 7350| 4o7| 7757| 407| 8104| 4o7| 8571| 407| 8078| 406!
07] 03 1408| 404| 1812 go4| 2216 403| 2619| 4o02| 3021 4031
o8 5430| 400| 5830| 4o00| 6230| 3og| G620| 309| 7028 398:
og 0414| 307| 9811| 306(#0207| 305|#0602| 306|%0608| 305!
110] o4 3362| 303| 3755| 303| 4148| 302| 4540 302] 4932| 301|

11 7275| 38g| 7664| 389| 8053| 380| S442| 388| 8830| 388|
12| o5 1153| 385| 1538| 386| 1024 385| 2309| 385| 2604 384|
13l " 4006| 382| 5378 382| 5700| 382| G142| 38z| 6524 381
14 8Bos| 380| 9185| 378| 9563| 370| 9042| 378 |%0320| 378
15] o6 2582| 376| 2958| 375| 38333| 376| 3700| 374| 4983| 375
16 6326 373| 06oo| 372| 7o71| 372| 7443| 372| 7815| a1
171 o7 0038| 3009| 0407 369| 0770 3Gg| 1145/ 36| 1514] 368
I8 3718( 367| 4085| 366| 4451| 365| 4816| 366| 5182 365
19 7368| 363| 7731| 363| 8004| 363| S457| 362| 8819| 362

120] o8 og87| 3fio| 1347| 360| 1707| 360| 2067( 350| 2426 350

2% 4576| 358| 4934| 357| 5291| 356]| 5047| 357| 6oo4| 356
22 8136( 354| 8490| 355| 8845| 353| 9108| a3s4| 9552| 353
23] oo 1667 as1| 2018| 352| 2370| 351 2721| 3s50| 3071 351
24} 5169) 340 55181 348|586 49| 0215) 347) 0562) 343
25 8644| 346| 8900| 345| 0335| 346| 9681| 345i#0026| 345
261 10 2091| 343| 2434| 343| 2777| 342| 3119] 343| 3462 342
27 5510| 341| 5851 340| Grgr| 340/ 6531| 40| 6871| 330
28 8go3| 338| 9241| 338| 9570| 337| 0916| 337[%0253| 337
20] 11 2270| 335| 2605| 335| 2940| 335| 3275| 334| 3600 334

130] 11 s611| 332| s043| 333| 6276 332| G608| 332| Godo| 3ar
31 8926| 330| 09256| 330|0586| 320| 0915| 330(%0245| 320
32] 12 2216| 328 2544 327 2871| 327| 3198| 327| 3523| 327
33 5481| 325 5806| 325| 6131| 325| 6456| 335| 6781| 324
a4 8722( 323| 0045| 323 9308| 322| gbgo| szz|¥oo12| 322
35] 13 1g939| 321| 2260| 320| 2580| 320| 2g00| s1g| 3219 320
36 5133 318| 5451 318| 5769) 317| Go86| zi7| 6403/ 318
37 8303| 315| 8618| 316| 8934| 315| 0249| 315| 0564 315
33] 14 1450| 313| 1763| 313| 2076| 313| 238q| 313| 2702| 313
39 4574| 311| 4885 11| 5106| 311| 5507| 3r1| 5818 310

140 14 7676 309| 7085| 300| B204| 300 8603| 308| Bgri| 308

411 15 0756 307| 1063| 307| 1370| 306| 1676| 306| 1982| 306
2 3815 305| 4120 304| 4424| 304| 4728| 304| 5032| 304
43 6852 aoz| 7154| 303| 7457| 30z| 7750| 302| Bobi| o1 1
44 gB68| oo %0168| jo1|%0409| zool#o070g| 2gg|#1068| 300

45| 16 2863| =208] 3161 200| 3460| 298| 3758| z97| 4055| 298
46 5838( 206 6134| 296| 6430| 2g0| G726| 206| 7022| =205|
47 8792| 204| 9086| 204| 0380| 204| 0624 204 0068| 204
48} 17 1726| z03| 2019 2092| 2311| 202| 2603| 292| 28g5 291!
40 4041| 201| 4032| 290| 5222| 290| 5512| 2g0] 5802| 289|

N. |Log. |dit.| & \aaf. L] ‘dif. 8 |dif.| 9 | dir.
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3 |dif.| 4

e

6670| =289

287
285
283

282

Go59| 28| 7248
0839| 287|#wo126
2700| 283 2985
5542| 283/ 5823
8360| 281| 8647

279
278
276

1171| 280| 1451
3959| 278| 4237
6729| 276 7005

9755
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271 4034

'
270| 5204
(1]

27
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—————————————————————
N. ILug.ﬁ‘dif. 6 |dar| =2 |t 8 Idif.l 9 .}dif.
150| 17 7536| 280| 7825| 288| 8113| 288| 8401 288| 8689| 288

51| 18 o413 286| obog| 287| ©086| 286| 1272| 286 1558| 286
52 3270| 285| 3555| 284| 3830 284| 4123 284| 4407 284
53 6108| 2831 6391| =283| 6674| 282| 6956| 283| 7239| =282
54 8p28| 281| ozog| 281| g4go| 281| g771| 280iso0051| 281
55| 19 1730| 280 2010| 279 228g| 278| 2507| 279| 2846| 279
50 4514| 278( 4792| 277| 5069| 277| 5340| 277| 5623| 277
57 7281| 275| 7556| 276| 7832| 275| Bioy| 275| 8382| 275
58] 20 0020| 274| 0303| 274| ©577| 273 oBso| 274| 1124 273
50 2701| 272| 3033| 272| 3305| 272| 3577| 271| 3848 272
160] 20 5475| 271| 5746] 270| Go16| 270| 6286 270| 6556] 270
61 8173| 268| B441| 26g| 8710| 260| Sgro| 268| g247| 208
62| 21 0853| 268| 1121] 267| 1388| 206| 1654| 267| 1g21| 267
63 3518| 265| 3783| 266| 4040| 265| 4314| 265| 4579| 265
64 6166] 264| 6430|264 6604| 263| 6o57| 204 7221| 263
65 8708| 262| go6o| 263('0323| 262| 9585| 261| 9846| 262
66| 22 1414| 261| 1675 261| 1936| 260 2196| 260| 2456| 260
67 4015| 250| 4274 250| 4533| 259| 4792| 259| 5051| 258
68|  66oo| 258 6858| 257| 7115| 257| 7372| 258| 7630| 257
69 9170| 256| 0426| 256| 9682| 256| 0o38| 255(*0103| 256
170§ 23 1724| 255| 1070| 255| 2234 254 2488| 254/ 2742| 254
71 4204| 253| 4517| 253| 4770| 253| 5023| 253| 5276| 252
| 72 6780| 252| 7o41| 251 7202| 252| 7544| 251| 7795| 251
73 0200| 251| g550| 250| 08c0| 250(%0050| 250{w0300| 240
74| 24 1795| 2490| 2044 249| 2203 2481 2541| 240| 2700 248
75 4277| 248| 4525| 247| 4772| 247| 5010} 247| 5360 247
76 6745| 246| 6001| 246] 7237| 245| 7482| 246| 7728| 245
77 9198| 245| 0443| 244| 0687| 245| 9932| 244[70176] 244
78] 25 1638| 243| 1881| 244| 2125| 243| 2368) 242| 2610| 243
70 4004| 242| 4306 242| 4548( 242] 4700 _241| 5031) 242
180 25 6477| 241| 6718| 240| 6958| 240| 7108| 241| 7430| 240
81 8877| 230| 9116 239| 0355| 230| 9594| 239/ 9833| 238
82| 26 1263| 238| 1501| 238| 1730| 237| 1976| 238| 2214 237
83 3636| 237| 3873 236 4100| 237| 4346(.236 4582| 236
84 5006| 236| 6232| 235| 6467| 235| 6702 235 6937| 235
35 8344 234| 8578| 234| 8812 234| 9046 233| 9270| 234
86| 27 0670 233( ogrz| =232| 1144| 233( 1377| 232| 1609| 233
87 a001| 232| 3233| 231| 3464| 232| 3606| =231| 3927 23t
88 sarr| 231| s542| 230| 5772| 230| Gooz| 230| 6232| 230
g9 7600| 220| 7838| 220| 8067| 220| 8206| 229| B8525| 229
1901 27 o805| 228|%0123| 228/%0351| 227 #0578| 228{#0306| 22
g1| 28 216Gg| 227| 2306| 226| 2622| 227| 2849| 226| 3o075| 226
2 4431| 225| 4656| 226| 4882| 225| 5107| 225| 5332| 22
03 6681| 224| 6oos| 225| 7130| 224| 7354| 224 7578| 2234
ol 8g20| 223| gr4a| 223| 9366| 223| o589| 223| gB1z| 223
i g5| 29 1147 222| 1360| 222| 1501| 222 1313| 221| 2034| 222
06 3363| 221| 3554| 220| 3804| 221| 4025| 221| 4246| 220
07 5567| 2201 5787| 220| Goog| 219| 6226| 220| 6446| 219
(e | 7761 218| 7070| 210| 8198 218| 8416| 219| B635| 218
09 oo43| 218/%0161] 217/#%0378] 217(%0505| 218 |*¥0813 ZI?F
; N. |Log. ®|dit.| @& |dit.| = |ait.| 8 |air.| @ | aif.




i
o

~1 Lnt

FEIGE

i

A0 O Chimgs L3k e
e

—
==]

0 S L ton 30 b ook on
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w

e

DO O LN L3 b

oo

D DO Chtnds L3N e

0 001 Sitnd LI -

Log. © a |ar| @ |ar| @ |ain| 4 |an
200] 30 1030| 217| 1247| 217 1464 1681 217| 18g98| 216
o1 3196| 216| 3412| 216| 3628 3844| 215| 4059| 216
02 5351| 215| 5566| 215| 5781 5006| 215| 6a211| 214
03]  7496| 214| 7710| 214| 7924 8137| 214{ 8351| 213
04 9630 213| 0843| 213 %0056 #0268 | 213 |#0481| 212
o5] 31 1754| 212 1966| 211| 23177 2389| 211| 2600| 212
06| 3867| z11| 4078| 211| 4289 4409| 211| 4710| 210
07 5970| 210| 6180| 210| 6390 6599 210| 6809| 209
o8 8063| 209| 8272| zog| 8481 868g| 209| 8808| 208
og| 32 0146| 208| 0354| 208| 0562 o769| 208| og77| 207
210] 32 2219| z07| 2426| z07| 2633 2839| 2o7| 3046| 206
11 4282| 206| 4488| 206| 4604 4899| 206| 5105| 205
12 6336| 205| 6541 204| 6745 6o50| 205| 7155| 204
13 8380| 203| 8583| 204| 8787 Sgo1| 203| 9104| 204
14] 33 0414| 203| 0617| 202 o819 1022] ‘203| 1225| 202
15 2438| 202| 2640| zoz| 2842 3044| 202| 3246| z01
16 4454| zo1| 4655| 201| 4856 5057| 200| 5257| 201
17 6460| 200| 6660| 200| 6360 7060| 200| 7260| 109
1SH 8456| 200| 8656/ 109| 8855 0054| 100| 0253| 108
19| 34 0444| 108 ob4z| 199| 0841 1030| 108 1237| 108
9901 34 2423 197| 2620| 197| 2817 3014| 108] 3212| 197
21 4392| 197| 4580| 106| 4785 4981| 107| 5178| 196
22 6353| 196 6549| 195 6744 6039| 196| 7135 195
23 8305| 195| 8500| 104| 8604 8889| 104| 9083| 195
24] 35 0248| 104| 0442| 104| 0636 082g| 194| 1023| 103
28 2183| 102| 23751 193| 2568 2761| 193] 2054| 193
20 4108| 193| 4301| 192| 4493 4685| 101 4B76| 102
27 6026 1g91| 6217| 191| 6408 6599| 191| 6790( 191
28 7035| 1g9o| 8125| 191| 8316 8506| 1go| 8696} 190
29 9835 100{%0025| 190(¥0215 %0404 | 189|%0503| 100]
92301 36 1728| 18g| 1g917| 188| 2105 2204| 188| 2482/ 150|
31 3612| 188| 3800| 188| 3988 4176| 187| 4363| 188)
32 5488| 187| 5675 187| 5862 6o4g| 187| 6236| 187
7356| 186 7542| 187| 77290 7015| 186| 81o1| 186

9216| 185| g401| 186| 9587 0772| 186| 0os8| 185

37 1068| 185| 1253| 184| 1437 1622 184| 1806] 185
2912| 184| 3006| 184| 3280 3464 | 183| 3647 184

4748| 184| 4932| 183] 5115 5208| 183| 5481 183

6577| 182| 6750| 183 Gg42 7124| 182| 7306| 182

8308| 182| 8580 181 B761 8g43| 181| o124| 182

38 o211| 181| 0392| 181 0573 0754| 180| 0934| 181
zo17| 180| 2197| 180| 2377 2557| 180| 2737| 180|

3815| 180| 3005| 179| 4174 4353| 180| 4533 179

43 5606| 170| 5785| 170| 5004 6142| 179| 6331| 178
44 7300| 178| 7568| 178| 7746 7023| 178| 81o1| 178
45  0166| 177| 9343] 177| 9520 0608| 177 9875| 170
46] 30 og935| ¥77| 1112| 176 1288 1464| 177| 1641 176
47 2607| 176| 2873| 175| 3048 3224| 176| 3400| 175
48] as52| 175| 4627| 175| 4802 4977| 175| 5152| 174
40]  G1oo| 175| 6374! 174] 6548 6722| 174! 6596 175
| N. |tog.0|ait.| 2 |ar| 2 ait.| = |air.| 4 | ait.

————————




202 |[81159.

e —
N, |Log. 5 [dit.| & |air.| ® |dir.| 8 |dir.| @ 'dif_ll
00| 20 z114| 217| 2331| 216 2547| 217| 2764| 216| 2080 2165:

or 4275| 216| 4491| 215| 4706 215| 40921| 215| 5136 215|
0z 6425| 214| 6630| 215| 6854| 214| 7068| 214| 7282| 214
03 8564| 214| 8778| 213| 8g91| 213| g204| 213| 9417| =213
o4] 31 obo3| 213 0906 212| 1118| 212 1330 ‘212| 1542 313}
05 2812| z11| 3o23| 2r1| 3234| 211 3445 z11| 3656| 211
ofi 4020| 210| 5130| 210| 5340( 211| 5551| 200| 5760| 210|
o7 7018 209| 7227| 200| 7436| 210| 7646 208| 7854| 209|
08 grob| 208| 0314 208| 9522 208| 9730 z08| gg3s 208|
ool 32 1184 207| 1301| 207| 1598| zo7| 1805| 207| 2012| 207 2
910] 3z 3252| 206| 3458 z07| 3665| 206| 3871| 206| 4077| 205
11 5310| 206| 5516| 205| 5721| 205( 5926 205| 6131| 205
12 7359| 204| 7503| 204| 7767| 205| 7972| 204 8176 204
13 0308| 203| o6o1| 204| gS05| 203 #0008| 203 |#021L| 203|
14] 33 1427| 203| 1630| 202| 1832| 202| 2034| 202 | 2236
15 3447| 2oz| 3640| 201| 3B50| 201| 4051| 202| 4253 | 201
16 5458| 200/ 5658| 201| 5859| 200| 6o59| 201 | 6260| 200
17 7450| 200| 7650| 190| 7858| 200| 8058| 199| 8257 rgo|
18 g451| ‘190| 0650| 199| 9849| 198 #0047 | 109 |¥0246| 198]
19] 34 1435| 197| 1632| 108| 1830 198| 2028 197 | 2225| 198
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79| 68 o780| go | o879| ar | og7o| go | robo| g1 | r151| 9o
4801 68 1603/ o1 | 1784/ g0 | 1874| 9o | 1964| o1 | 2055| 9o
St} 2500| 9o | 2686| o1 | 2777| 9o | 2867| go | 2957| 9o
82 3497| 9o | 3587| go | 3677| oo | 3707| 9o | 3857 90
83 4306| go | 4486| go | 4576| o | 4666| go | 4756| Sg
841 5204| 89 | 5383| oo | 5473 90 | 5563| 89 | 5652 90
85 6189| go | 6279| 8g | 6368| 9o | G458 89 | 6547| 89
86 7083 89 | 7172| 8¢ | 7261 9o | 7351| 89 | 7440| 89
87 7975| 89 | So64| 8g | 8153| 89 | 8242| 89 | 8331| 89
88| 8365| 88 | 89s3| 8o | gosz| 89 | 9i31| 89 | 9220/ 89
89 9753| 88 | oB41| 89 | ao3o| Sy [kco1g| 88 |wotog| Sg I
49()] 69 0639| 89 | 0728| 88 | 0816/ 8y | ogos| 88 | ogo3| 88
91 1524| 88 | 1612| 88 | 1700| 89 | 1780| 88 | 1877 88
g2 2406| 88 | 2404| 8o | 2583| 88 | 2671| 88 | 2750| 88
93 3287| 88 | 3375| 88 | 3463 88 | 3551| 88 | 3630| 88
94 4166) 88 | 4254| 88 | 4342 88 | 4430| 87 | 4517| 88
95 5044] 87 | s131| 88 | s21p| 88 | 5307| 87 | 5394| 88
96 5019 88 | 6oo7| 87 | Gop4| 88 | 6182| 87 | 626y 87
97 6793| 87 | 6880| 88 | 6g6S| 87 | 7o55| 87 | 7142| 87
98 7065| 87 | 7752| 87 | 7839| 87 | 7026/ 88 | Bo14| 87
00 8535 87 | 8622| 87 | S7009! 87 | 87061 87 | 8883| 87
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500] 60 8070| 87 | gos7| 87 | ar44| 87 | 9231| 86 | 0317 87
o1 0838| 86 | g924| 87 |xco11| 87 [¥o0gB| 86 k0184 87
oz| 70 ojo4| 86 | ojgo| 87 | 0877| 86 | 0g63| 87 | 1050/ 86
03 1568| 86 | 1654 87 | 1741| 86 | 1827 86 | ro13| 86
04/ 2431| 86 | 2517| 86 | 2603| 86 | 2689 86 | 2775| 86
05 3291| 86 | 3a77| 86 | 3463| 86 | 3549( 86 | 3635/ 86
of 4151| 85 | 4236| 86 | 4322| 86 | 4408) 86 | 4494 85
07 s008| 86 | so04| 85 | 5170| 86 | 5265| 85 | 5350| 86
08 5864| 85 | 5040| 86 | 6035| 85 | 6120| 86 | 6206 85
og 6718| 85 | 6803| 85 | 6888 86 | 6o74| 85 | 7059| 85
510| 70 7570| 85 | 7655| 85 | 7740| 86 | 7826/ 85 | 7o11| 85
11 8421| 85 | 8506| 85 | 8591 85 | 8676| 85 | 8761 85
12 g270| 85 | 9355| 85 | 9440| 84 | 9524| 85 | gbog| 85
13| 71 o117| 85 | 0z202| 85 | 0287 84 | 0371| 85 | 0450| 84
14 0063| 85 | 1048| 84 | 1132| 85 | 1217| 84 | 1301 84
15 1807| 85 | 180z 84 | 1076 84 | 2060 84 | 2144| 85
16 2650| 84 | 2734] 84 | 2818| 84 | 2902| 84 | 2986/ 8y
17 3401| 84 | 3575| 84 | 3659| 83 | 3742| 84 | 3826| 84
18 4330| 84 | 4414 83 | 4497| 84 | 4581| 84 | 4665 84
to] 5167 84 | 5251| 84 | 5335| 83 | 5418| 84 5502| 84
590| 71 6003| 84 | GoS7| 83 | 6170| 84 | 6254| 83 | 6337/ 84
21 6838| 83 | Goz1| 83 | 7oos4| 84 | 7088| 83 | 7171 83
22 7671| 83 | 7754 83 | 7837| 83 | 7920| 83 | 8003| 83
23 8s0z| 83 | 8585| 83 | 8668| 83 | 8751| 83 | 8834 83
24] 0331 83 | o414| 83 | o497| 83 | 9s80| 83 | 9663 82
25| 72 o150| 83 | oz42| 83 | 0325| 82 | 0407 83 | o490| 83
26 0986| 82 | 1068| 83 | 1151| 82 | 1233| 83 | 1316 82
2 1811| 82 | 1803| 82 | 1975| 83 | 2038 82 | 2140| 82
28 2634| 82 | 2716| 82 | 27¢8| 83 | 2881f 82 | 2963 52
2 3450| 82 | 3538| 8= | 3620| 82 | 3702| 82 | 3784 82
530] 72 4276| 82 | 4358| 82 | 4440| 82 | 4522 82 | 4004| 81
31 5005| 81 | 5176| 82 | 5258| 82 | 5340| 82 | 5422 81
2 5g12| 81 | 5003| 82 | Goys| 81 | 6156| 82 | 6238 82
33 6727| 82 | 680g| 81 | 68go| 82 | Go7z2| 81 | 7053 81
34 7541| 82 | 7623| 81 | 7704| 81 | 7785| 81 | 7866| 82
35 8354| 81 | 8435/ 81 | 8516 81 | S5097| 81 | 8678| 81
36 9165| 81 | 0246 81 | 9327| 81 [ 9408| 81 [ G489 81
37 9o74| 81 |%oos5| 81 [wo136| 81 [voz17| 81 (#0208 8o
38] 73 0782| 81 | 0863 81 | oo44| So | 1024| 81 [ 1105 Bt
a9 1589| 8o | 1669| 81 [ 1750| 8o | 1830| 81 | 1911 S0
5401 73 2304| 8o | 2474 81 | 2555| 8o | 2635| So | 2715| 81
41 3107| 81 | 3278] S0 | 3358 80 | 3438| 80 | 3518 80
42 3g00| 8o | 4079 81 | 4160| 8o | 4240| 80 | 4320 8o
43 4800| 8o | 4880/ So | 4g6o| So | 5040| 80 | 5120 80
44]  5599| 80 | 5670| 80 | 5750| 79 | 5838| 8o | 5918) 0
45 6397| 79 | 6476| 8o | 6556| 79 | 6635| 8o | 6715 8o
46]  7103| 70 | 7272| 8o | 7352| 79 | 7431| 80 | 7511) 79
47 7087| 8o | Bo67| 70 | B146| 79 | 8225| 8o | 8305/ 79
48 8781( 79 | 8S60f 7o | 8939| 79 | o18| 79 | goo7| Sa
490 9572| 70 | 0651 8o | o731] 70 | 9810| 79 | 0880 79
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500§ 60 9404| 87 | o401 87 | 0578| 86 | g664| 87 | 9751| 87
o1] 70 @271, 87 | 0358| 86 | oa44| 87 | o531( 86 | ob17| 87
o0z 1136 86 | 1222| 87 | 1300 86 | 1395 87 | 1482 8O
o3 1990| 87 | 2086 86 | 2172| 86 | 2258| 86 | 2344| B7
04 2861 86 | 2047| 86 | zo3z3| 86 | 3t1g| 86 | 3205| 86
03 4721| 86 | 3807| 86 | 3803| 86 | 3o79| 86 | 4065| 856
of 4579| 86 | 4665| 86 | 4751| 86 | 4837| 85 | 4g922| 86
o7 5436| 86 | 5522| 85 | 5607| 86 | 5603| 85 | 5778| 86
of 6291| 85 | 6376| 86 | 646z| 85 | 6547| 85 | 6632| 86
ool 7144) 85 | 7220| 86 | 7015 85 | 7400| 85 | 7485 85
510} 70 7006| 85 | 8081| 85 | 8166| 85 | 8251| 85 | 8336( 85
11 8846| 85 | So31| 84 | gois5| 85 | groo| 85 | 9185 85
12 9694| 85 | o770| 84 | 9863| 85 | go48| 85 |#c033| 84
13| 71 o540| 85 | o6z5( 85 | o7io| 84 | o794| 85 | obyg 84
14] _1385| 85 | 1470| 84 | 1554| 85 | 1630) 84 | 1723) 84
15 2229| 84 | 2313| 84 | 23097 B4 | 2481 85 | 2566 84
16 jojo| 84 | 3154| 84 | 3238| 85 | 3323| 84 | 3407| 84
17 3910| 84 | 3004 84 | 4078| 84 | 4162| 84 | 4246| 84
18 4749| 84 | 4833| 83 | 4016| 84 | s000f 84 | 5084] 83
19 5586| 83 | 5669| 84 | 5753) 83 | 5836 84 | sg20f 83
520§ 71 6421| 83 | 6504| 84 | 6588) 83 | 6671| 83 | 6754| 84
21 7254| 84 | 7338| 83 | 7421| 83 | 7504| 83 [ 7587 84
22 8086| 83 | 8169| 84 | S253| 83 | 8336| 83 | 8419| 83
2 Sg17| 83 | gooo| 83 | goB3| 8z | 9165| 83 | 9248| 83
24 0745| 83 | 9828| 83 | ggr1| 83 | 9904| 83 |#oo77| 82
25] 72 o573| 82 | ofs5| 83 | 0738| 83 | o8zr| 82 | ogo3| 83
26 1308| 83 | 1481| 82 | t563| 81 | 1646( 82 | r728| 33
27 2222|'83 | 2305| 82 | 2387| 82 | 24609 B3 | 2552 82
: 28 3045| 82 | 3r27| 82 | 3209| 82 | 3=201| 83 | 3374| 82
29 3866| 82 | 3048| 82 | 4030| 82 | 4112( B2 | 4104f B2
Il B30} 72 4685| 82 | 4767| 82 | 4849 82 | 4031| 82 [ 5013 82
31 5503| 82 | 5585| 82 | 5667( 81 | 5748| 82 | 5830[ 82
32 6320| 81 | 6401| 82 | 6483| 51 | 6564| 82 | 6646| 81
a3 7134| 82 | 7216] 81 | 7207| 82 | 7379| 8t | 7460| St I
34 7948| St | Soz9| 81 | Si1o| 81 | 8ro1| 82 | 8273 81
35 8750| 82 | 8841| 81 | Sga22| 81 | ooo3| 81 | gol4| St
36 9570| St | g651| 81 | g732| 81 | g813| So | oSo3| 81
a7| 73 0378| 81 | o459| 81 | o540 81 | o621 81 [ o7oz| So
38 1186 80 | 1266] 81 | 1347| St | 1428] 8o [ 1508| 81
30 19g1| 81 | 2072 80 | 2152| St | 2233| So | 2313| 81
540} 73 2706| 8o | 2876| 8o | 2056 81 | 3037| So | 3117| 8o
41 3508 81 | 3670| 8o | 3750| So | 3839| 8o | 3g1g| 8o
42 4400| 8o | 4480| 8o | 4560| 8o [ 4640| 8o | 4720] 8o
I 48] 5200| 79 | 5270| 80 | 5350| 8o | 5439 80 | 5519| S0
44 5008| 8o | 6o78| 70 | Gis7| 8o | 6237| So | 6317| 80
45 6705| 79 | 6874| Bo | Gus4| 8o | 7034 70 | 7113| S0
46 7590| 8o | 7670| 70 | 7740| 8o | 7829 79 | 7908 79
47 8384| 70 | 8463| So | S543| 7o | 8622| 79 | 8701| 8o
48 9177| 79 | 0256 79 | 0335| 79 | 9414| 70 | 9493| 790
40 ao68| 70 |xoo47] 70 |#0126| 70 |#0205( 79 i#0z84| 79
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74 0363| 79 | 0442| 79 | 0521| 79 | O6oo| 78 | 0678| 79

1152| 78 | 1230| 70 | 1309| 70 | 1388| 79 | 1467 70

1930| 79 | 2018| 78 | 2006/ 79 | 2175| 79 | 2254 78

2725| 79 | 2804/ 78 | 2882) 79 | 2961] 78 | 3039 79

3510| 78 | 3588| 79 | 3667| 78 | 3745| 78 | 3823| 79

4203| 78 | 4371 78 | 4449 79 | 4528 78 | 4606| 78

5075| 78 | 5153| 78 | 5231| 78 | 53009| 78 | 5387 78

5855| 78 | 5933| 78 | 6o11| 78 | Go8g| 78 | Gi67| 78

6634 78 | 6712| 78 | G7g0| 78 | 6868| 77 | 6945/ 78

7412| 77 | 7489 78 | 7567| 78 | 7645 77 | 7722| 78

74 8188| 78 | 8206) 77 | B343| 78 | 8421 77 | 8408| 78

8g63| 77 | o040| 78 | guiBl 77 | 0195) 77 | 9272| 78

9736| 78 | 0814| 77 | 98o1| 77 | 9968| 77 [vo0045| 78

75 oso8| 78 | 0586} 77 | o663| 77 | 0740| 77 | o817| 77

1279| 77 | 3356| 77 | 1433| 77 | 1510 77 | 1587| 77

2048| 77 | 2125| 77 | 2202| 77 | 2279| 77 | 2356| 77

2816 77 | 2803| 77 | 2970| 77 | 3047 708 | 3123} 77

3583( 77 | 3660| 76 | 3736( 77 | 3813| 76 | 3889| 77

4348| 77 | 4425 76 | 4501| 77 | 4578| 76 | 4654 76

s112| 77 | 5180| 76 | 5265 76 | 5341f 76 | 5417 77

75 5875| 76 | 5951| 76 | 6oz27| 76 | 6103| 77 | 61So| 76

6636 76 | 6712| 76 | 6788| 76 | 6864 76 | 6Gg40| 76

7306| 76 | 7472| 70 | 7548| 76 | 7624/ 76 | 7700| 75

8155| 75 | 8230| 76 | 8306| 76 | 8382 76 | 8458] 75

8g1z| 76 | So88| 75 | go63| 76 | 9139( 75 | 9214| 76

9668| 75 | 9743| 76 | 9819| 75 | 9504| 76 | 9970 75

76 o422| 76 | 0408 75 | 0573| 76 | 0640 75 | 0724| 75

1176| 75 | 1251| 75 | 1326| 76 | 1402] 75 | 1477| 75

1928| 75 | 2003| 75 | 2078| 75 | 2153| 75 | 2228| 75

2670| 75 | 2754| 75 | 2829| 75 | 2004| 74 | 2978| 75

980 76 3428| 75 | 3503 75 | 3578| 75 | 3653| 74 | 3727| 75

81 4176] 75 | 4251 75 | 4326| 74 | 4400| 75 | 4475 75

82 4923| 75 | 4908| 74 | s072| 75 | 5147| 74 | 5221f 75

83 5669| 74 | 5743| 75 | 5818) 74 | 5802| 74 | 5066) 75

84 6413| 74 | 6487| 75 | 6562| 74 | 6636 74 | 6710 75

851 7156) 74 | 7230f 74 | 7304 75 | 7379| 74 | 7453| 74

86 7808| 74 | 7972| 74 | 8046| 74 | 8120| 74 | B1g4| 74

87 8638| 74 | 8712| 74 | 8786| 74 | 8860| 74 | Bo3d4| 74

88 9377| 74 | 9451| 74 | 9525| 74 | 9599| 74 | 9673| 73

8g] 77 oris T4 0189 74 | 0263| 73 0336_;ri 0410 74

990] 77 0852| 74 | 0026 73 | ogoo| 74 | 1073| 73 | 1146| 74

g1 1587 74 | 1661 73 | 1734| 74 | 1Bo8f 73 | 1881 74

92 2322 73 | 2395| 73 | 2468| 74 | 2542 73 | 2615| 73

93 3055| 73 | 3128 73 | 3201| 73 | 3274| 74 | 3348| 73

o4 3786) 74 | 3860] 73 | 3033| 73 | 4006| 73 | 4979f 73

95 45171 73 | 4590| 73 | 4663| 73 | 4736[ 73 | 4809 73

96 5246/ 73 | 5310| 73 | 5392| 73 | 5465 73 | 5538| 72

97] 5974/ 75 | Go47| 73 | 6120f 73 | 6103| 72 | 6265| 73

98 6701| 73 | 6774| 72 | 6846| 73 | Goig| 73 | Gogz| 72

99 74271 72 | 7490| 73 | 7572| 72 | 70441 73 | 7717| 72
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74 0757| 79 | 0836| 70 | co15| 79 | 0994f 79 | 1073) 79
1546| 78 | 1624| 79 | 1703| 70 | 1782| 78 | 1860} 79
2332| 79 | 2411| 78 | 2480| 70 | 2568| 79 | 2647 78
ar18| 78 | 3196| 79 | 3275| 78 | 3353| 78 [ 343%| 79
3902| 78 | 3080| 78 | 4038 78 | 4136| 70 | 4215| 78
7684 78 | 4762| 78 | 4840| 79 | 4010 78 | 4907| 78 ||
5465 78 | 5543| 78 | s621( 78 | s5690) 78 | 5777 78
6245| 78 | 6323 78 | 6401| 78 | 6479| 77 | 9556 78
7023| 78 | 7101| 78 | 7170| 77 | 7250| 78 | 7334| 78
7800| 78 ?S?S_fi 7055| 78 | 8033| 77 8110| 78
74 8576| 77 | 8653| 78 | 8731| 77 | 8808| 77 | 8885 78
o3so| 77 | a427| 77 | os04| 78 | 9582| 77 | 9659| 77
75 o123| 77 | o200| 77 | ©277| 77 | 9354| 77 | o431 77
o804 77 | e971| 77 | 1048 77 | 1125| 77 | 1202} 77
1664| 77 | 1741| 77 | 1818| 77 | 1805| 77 | 1972| 76
2433| 76 | 2500| 77 | 2586] 77 | 2603| 77 | 2740 76
3200| 77 | a277| 76 | 3as3| 77 | 3430| 76 | 3506| 77
3066| 76 | 4042| 77 | 4110| 76 | 4105| 77 | 4272| 70
4730| 77 | 4807| 76 | 4883| 77 | 4960| 76 | 5036| 76
5494| 76 | 5570| 76 | 5646| 76 | 572277 | 5799 76
75 6256 76 | 6332| 76 | 6408 26 | 6484| 76 | 6560| 70
7016| 76 | gon2| 76 | 7168] 76 | 7244| 76 | 7320| 76
7775| 76 | 7851| 76 | 70927| 76 | 8oos| 76 | Bozo| 76
8533| 76 | 86og| 70 | 8685| 76 | 8701 75 8836| 76 |
_9290| 76 | 9360 75 | 9441| 76 [ 9517| 75 | 9302 70
76 oo45| 76 | o0121| 75 | o196 76 | oz72| 75 | ©347| 75
0700| 76 | 0875 75 | eos0| 75 | 1025| 76 [ 1101} 75
1552| 75 | 1627| 75 | 1702| 70 | 1778| 75 [ 1853| 75
2303| 75 | 2878| 75 | 2453| 76 | 2529| 75 | 2604| 75
3053| 75 | 3128| 75 | 3203| 75 | 3278| 75 | 33531 75
76 380z| 75 | a877| 75 | 30s2| 75 | 4027| 74 | 4101} 75
4550 74 | 4624| 75 | 4699 75 | 4774| 74 | 4848} 75
5206 74 | 5370| 75 | 5445| 75 | 5520| 74 | 3594 75
83 Gost| 74 | 6115| 75 | G1go| 74 | 6264| 74 | 0338 75
8y 6785| 74 | 6850| 74 | 6933| 74 | 7097| 75 joBz| 74
85 7s27| 74 | 7601| 74 | 7675| 74 | 7740| 74 | 7823) 75
86| 8268| 74 | 8a42| 74 | 8410] 74 | 8490| 74 8504| 74
87 goo8| 74 | 0o82| 74 | 0156| 74 | 9230( 73 | 0303) 74
88 0746| 74 | 9820| 74 | 9B04| 74 | 990B| 74 |#0042) 73
89 77 0484| 73 | 0557| 74 | 0631| 74 | 0705| 73 | 0778 74
590 77 1220| 73 | 1293| 74 | 1a367| 73 | 1440( 74 | 1514 73
g1 1055 73 | 2028 74 | =2ro02| 73 | 2175| 73 2248| 74
92 2688 7.4 | 2762| 73 | 2835 73 | 2908| 73 | 2981| 74
03 3421| 73 | 3404| 73. | 3567| 73 | 3640| 73 | 3713| 73
94 4152| 73 [ 4225 73 | 4298| 73 | 4371 73 | 4444 73
a5 4882| 73 | 4955| 73 | 5928| 72 | s1o0| 73 | 5173| 73
96 s610| 73 | 5683| 73 | 5756| 73 | 5829| 75 | 5902| 72
q7 6338 73 | 6411| 72 | 6483| 73 G556( 73 | 6629| 72
a8 7064| 73 | 7137| 72 | 7200| 73 | 7282 72 | 7354| 73
99 7780| 73 | 7862| 72 | 7034| 72 | Soo6| 73 | 8079 72
N. |vLog. 5~dif.| & \dif.l 9 || 8 \dif.. o |dif.
——r—— xm - ot

O o Cvin s G K e O 0N CNLN G W e O e Ohin e L3 B -

O 00~ OO e Bo B e

L G Ld B o
i VD =t ln~ ;-.}
N VOO B OV

L.

~3
o

(7
: [=]
oW O O D

74

14.
2z
29.

44
510
59

o bk o ooV e

72

72
14.4
21.6
28.8
6.0
43.2
50.4
57-6
64.8




\D Cosy Chin B L e O e in A o Ot~ b W 1o

WO 00N it L o

———

N. |Log. @|dif.| & |dif. | & |dif.| & [dif.| & |dif.

6001 77 8151 73 | 8224] 72 | 8296| 72 | 8368| 73 | S441| 72

73 o1 8874| 73 | B947| 72 | 9oig| 72 | gog1| 72 | 0103| 73
7.3 02 0596| 73 | 9669| 72 | 9741 72 | 0813} 72 | g8B5( 72
14.6 03] 78 0317| 72 | 0380| 72 | 0461| 72 | 0533| 72 | obos| 72
21.9 oy 1037| 72 | 11ogf 72 | 1181) 72 | 1253] 71 | 1324| 72
29.2 05§ 1755) g2 | 1827} 72 | 1899} 72.| 1971| 7L | 2042} 72
36.5 b 2473| 71 | 2544| 72 | 2616] 72 | 2688| 71 | 2759| 72
43.8 o7 3189 71 | 3260| 72 | 3332| 71 | 3403| 72 | 3475| 7!
5I.1 ot | 3904 71 | 3975 71 | 4046| 72 4118| 71 | 4180| 72
58.4 09 4017| 72 | 4689 71 4760 7 4831| 71 | 4902 72
©5:7 Il 610|778 s330| 7v | 5401| 71 | 3472| 71 | 5543 72 | 5615 71
11 Go4r| 71 | 6112| 71 | 6183| 71 | 6254| 71 | G325| 71

12 G751| 71 | 6822| 71 | 6893f 71 | 6964| 7r | 7035| 71

13 7460| 71 | 7531| 71 | 7002| 71 | 7673| 71 | 7744| 71

m | 14 8168| 7t | 8239| 71 | Szrof 7r | 8381| 70 | Bys1| 71
71 15 B875| 71 | 5946| 7o | go16| 71 | goB7| 70 | 9157| 71
4.2 16 9581| 70 | 9651| 71 | 9722| 70 | 9702| 71 | §863| 70
2153 17| 179 0285| 71 | 0356| 70 | 0426| 70 | 0406| 71 | 0567| 70
28.4 | 18 0988| 71 | 1059 70 | 1120| 70 | 11gg| FO | 126g| 71
35.5 19 1691| 70 | 1761| 70 1331‘2- 1go1| 70 | 1g971| 70
2.6 620 79 2302| 70 | 2462] 70 | 2532| 70 | 2602| 70 | 2672| 70
49.7 21 3002| 70 | 3162| 6g | 3231| 70 | 3301| 70 | a371| 70
(5_}5'3 22 3790| 70 | 3860| 70 | 3930| 70 | 4o000| 70 | 4o070| 69
3:9 23 4488| 70 | 4558| 69 | 4627 70 | 4607| 70 | 4767| 6o
24 5185| 69 | 5254| 70 | 5324| 69 | 5393| 70 | 5463 69

25 5880| 6g | 5040| 70 | Goig| Gg | GoS8| 70 | 6158| fig

69 2l 6574| 70 | 6644| 69 | G713| 60 | 6782| 70 | 6852| 6y
2 7208| 69 | 7337 69 | 7406 69 | 7475 70 | 7545| 09

6.9 28 7060| 69 | Soz9| 69 | 8og8| 69 | 8167| 6y | 8236| g
1448 2 8651| Gg | 8720| Gg | 878g| 6g | 8858| 6g | Sgz7| 6y
s 630] 79 9341| 68 | 9409| Go | 0478| 69 | 9547| 69 | 0616 6
27.6 31| 80 oo2g| 6o | oog8| 6g | 0167| 69 | 0236| 6g | ozos| 68
34:5 2 o717| 69 | 0786| 63 | oS54| 69 | og23| 69 | oggz| 69
el 33 1404| 68 | 1472| 60 | 1543| 68 | 160g| 6g | 1678| 6o
48 E 34 2089| 6g | 2158] 68 | 2226| 69 | 2295 68 | 2363 6o
5:_‘5: 5 35 2774| 68 | 2842| 68 | 2010| 69 | 2979| 68 | 3047| 6o
30 3457| 68 | 3525| 60 | 3s04| 68 | 3662 68 | 3730/ 68

37 4139 6g | 4208| 68 | 4276| 68 | 4344| 68 | 4412| 68

381 4821| 68 | 4889| 68 | 4057| 68 | 5025| 68 | 5003| 68

67 39]  5501| 68 | 5369| 68 | 5637| 68 | 5705| 68 | 5773 68
640] So 6180| 68 | 6248| 6B | 6316 68 | 6384] 67 | G451| 68

6.7 41 6858| 68 | 6g26) 63 | 6gog| 67 | 7o61| 68 | 71zg| 68
13.4 42 7535| 68 | 7bo3| 67 | g6j0| 68 | 7738 68 | 7806 67
20,1 43 8z11| 68 | Bz79| 67 | 8346| 68 | 8414| 67 | 8481| 68
26.8 44 8886| 67 | Sos3| 68 | goz1| 67 | goS8| 68 | gi56| 67
igg +3 9560| 67 | o6z7| 67 | ofg4| 68 | g762| 67 | 982g| 67
6.9 46] 81 o0233| 67 | o3oo| 67 | 0367| 67 | o434| 67 | os01| 68
53.6 47 ogoy4| 67 | ogyr| 68 | 1039| 67 | 1106( 67 | 1173| 67
60.3 481 1575| 07 | 1642| 67 | 1700| 67 | 1776 67 | 1843| 67
49 2245| 67 | 2312| 67 | 2370 66 | 2445] 67 | 2512] 67
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N. [Lag.r. dif.| & |air.| = dir.| s ]a | o ’dif’.

600] 77 8513| 72 | 8585| 73 | 8658 g2 | 8730| 72 | SSoz| 72 7
o1 9236( 72 | g3o8| 7z | 9380 72 | 0452| 72 | g524| 72
0z Q057| 72 [#0029| 72 ¥010I| 72 |#%0173| 72 [#0245| 72 Fe2
ozl 78 0677| 72 | o749| 72 | oB21| 72 | o8o3| 72 | ocof6s| 72 14.4
04 1396 72 | 1468| 72 | 1540/ 72 | 1612| 72 | 1684| 71 21.6

05 z114| 72 | 2186f 72 | 2258 71 | 2320| 72 | 2401 72

| ob 2831| 71 | 2902| 72 | 2074| 72 | 3046| 7v | 3117 72 h
07 3546| 72 | 3618| 71 | 3680 72 | 3761( 71 | 3832| 72
o 4201] 71 | 4332| 71 | 4403( 72 | 4475| 70 | 45406] 71
ag)  4974f 71 [ 5045| 7! | 5116| 71 | 5187f 72 | 5250| 71

G10] 78 5656| 71 | 5757| 71 | 5828| 71 | s89of 71 | 5070 71 L
11 6396| 71 | 6467 71 | 6538] 71 | 66og| 71 | 6680 71

L= B =1, B S
L3
(=]
.
o

12 7106 71 | 71771 71 | 7248| 71 | 7319| 71 | 7300| 70

|

13 7815| 70 | 7885 7t | 7956 71 | 8oz7| 71 | S0g8| 70 70 !

| 14f  Bsz2| 71 | Bso3| 70 | 8663 71 | S7a4| 70 | 880s| 71 |
15 9228 7t | 9290/ 70 | 0369| 71 | 9440| 70 | o510 71 7 p

16 0033 | 71 [#0004] 70 |¥0074| 70 |¥0144| 71 [¥0215| 70
17| 79 0637| 70 | o7o7| 71 | 0778| 70 | 0B48| yo | 0g18| 70
18 1340| 70 | 1410| 70 | 1480 7o | 1550| 70 | 1620| 71
19 2041| 70 | 2111 70 | 2181 71 | 2252( 70 | 2322| 70

620] 79 2742| 70 | 2812] 70 | 2882| 70 | 2052 70 | F022| 70
21 3441| 70 | 3511 70 | 3581 70 | 3651| 70' | 3721 Gg

O e Ovlnh L B
L]
o

22 4130| 70 | 4209| 70 | 4279( 70 | 4349| 69 | 4418| 70 63 |

2 4836 70 | 4906| 70 | 4976| 69 | 5045| 70 | 5115 70

24 5532| 70 | 5602 70 | 5072] 60 | 5741| 70 | 5811 fg |

2 6227| 70 | 62097| 69 | 6366| 70 | 6436| 69 | 6505| 6o |

26 6gz1| 69 | Gggo| 70 | 7o6o| 69 | 7120| 6o | 7108| 70 68

271 7614| 69 | 7683f 69 | 7752| 69 | 7821| 6o | 7800| 70 i

28 8305| 69 | 8374| 60 | 8443| 70 | 8513| 6o | 8582| 6g 1 6.8 I

29 8gof| 6o | gobs| 69 | 9134 6o | 0203| 6o | oz72| 69 2 | 13.0 W
630 79 0685| 60 | 9754| 69 | oS23| 69 | 9Saz| 6o | gobir| 68 3 fo'f il

31| 80 0373 60 | o442| 69 | o511 6g | o580| 68 | o648| 6g |27 & |

32 1061| 68 | 1129| 60 | 1198| 68 | 1266| 60 | 1335| 6o g 3;48) il

33 1747( 68 | 1815( 60 | 1884) 68 | 1952| 69 | zo21| 68 4 'ﬁ |

34 2432| 68 | 2500| 68 | 2568| 6g | 2637| 68 | 2705| 69 g ;i 5 . .

35 3116| 68 | 3184| 68 | 3z52| 6o | az21| 68 | 3380| 68 g | 61.2 o

30 3708| 69 | 3867| 68 | 3g35| 68 | 4u03| 68 | 4071| 68 !

37 4480| 68 | 4548| 68 | 4616| 6y | 4685| 68 | 4753| 68 ]

38 5161 68 | 5229| 68 | 5207 68 | 5365| 68 | 5433| 68

30 5841 67 | 5008 68 | 5076| 68 | 6o44| 68 | 6112| 68 66 .i
640 80 6519 65 | 6587| 68 | 6655 68 | 6723| 67 | G700| 68 :

41 7197| 67 | 7264| 63 | 7332| 68 | 7400| 67 | 7467| 68 1| 6.6

42 7873| 68 | 7941| 67 | BooS| 68 | Soz6f 67 | 8i43| 68 || 2 | 13-2 |

43 8549| 67 | 8616/ 63 | 8684| 67 | 8751| 67 | 8s18f 68 [| 3 | 10:8 !

44]  9223| 67 | g200| 68 | 9338| 67 | o425| 67 | guoz| 68 ‘5‘ 3;'3

45 9896| 68 | 9064 67 |%0031| 67 |#0008| 67 [+0165| 68 6| 30.6

46] 81 o300 67 | ofizh| 67 | 0703| 67 | oyFo| 67 | 0837 67 7 | 46.2

47 1240| 67 | 1307 6_;2 1374 67 | 1441 67 | 1508 67 8| 528

48 1910( 67 lgy?i 07 | 2044| 67 | 2111| 67 | 2178] 67 ol 50.4

49 25791 67 | 26461 67 | 2713| 67 | 2780| 67 | 2847| 66
N. |Log.5[dir. 6 |dif.| 9 }dir.‘ s |dir.| 9 |aif
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N. |Log. @|ait. | 2 aie. | @ |ait.| B |air.| & |an

650| 81 2913| 67 | 2080| 67 | 3047| 67 | 3114f 67 | 3181) 66
51 3581 67 | 3648| 66 | 3714 67 | 3781f 67 | 3848| 66
52 4248| 66 | 4314| 67 | 4381| 66 | 4447| 67 | 4514/ 67
53 4913| 67 | 4980 66 | 5046 67 | 5113| 66 | 517g| 67

o8 54|  5578| 66 | 5644| 67 | 5711 06 | 5777| 66 | 5843| 67
1 6.7 55 6241 67 | 6308| 66 | 6374| 66 | 6440 66 | 6506 67 }
2 | 13.4 56 6goy| 66 | 6g70 66 | 7036 66 | 7ioz| 67 | 7169| 66
2 | 20.1 57 7565| 66 | 7631| 67 | 7698 66 | 7764| 66 | 7830| 66
4 | 26.8 58 8226/ 66 | 829z| 66 | 8358| 66 | 8424| 66 | B4g0| 66
5 | 335 59| 8885 66 | Sgs1| 66 | 9017| 66 | 9o83| 66 | gi49) 66
6 | 40.2 660] 3t 9544| 66 | 9610| 66 | 9676| 65 | 0741| 66 | 9807|765 |
7 | 46.9 61] 8z oz01| 66 | 0267| 66 | 0333 66 | 0399| 65 | 0464| 66
8 | 53.6 62 0858| 66 | og24| G5 | ogSo| 66 | 1055| 65 | r120| 66
9 | 6o.3 63 1514| 65 | 1579| 66 | 1645| 65 | 1710| 65 | 1775| 66

64 2168| 65 | 2233| 66 | 2200| 65 | 2364| 66 | 2430| 65
65 2822| 65 | 2887| 65 | 2052| 66 | 3018| 65 | 3083| 65
66 3474| 65 | 3530| 66 | 36os| 65 | 3670| 65 | 3735| 65
7 4126| 65 | 4101| 65 | 4256| 65 | 4321| 65 | 4386] 65
68 4776| 65 | 4841| 65 | 4906| 65 | 4971| B5 | 5036| 65
69 5426| 65 | 5401| 65 | 5556) 05 | 5621 65 | 5686| 65

| 65 || 670] 8z 6oys| 65 | 6140| 64 | 6204 65 | 6269| 65 | 6334| 65
< 6.5 71 6723| 64 | 6787| 65 | 6852| 65 | 6917| G4 | GgS1| 65
stz 2 7369| 65 | 7434| 65 | 7499| 64 | 7503| 05 | 7628| 64

. 73 So15| 65 | SoSo| G4 | 8144 65 | 8209 64 | 8273 63
i zg'g 74 8660| 64 | 87=24| 65 | 878g| 64 | 8853| 65 | 8Sg18| 64
5 | 32.5 73 9304| 64 | 9368 64 | 9432| 65 | 9497| 64 | 9501] 64
6| 39.0 70 9047| 04 |+co11| 04 |%0075| G4 |*0139| 65 #0204 64
7 | 45-5 77| 83 0580| 64 | 0653| G4 | o717| 64 | 0781 64 | 0845 O4

| 8 | 52.0 78 1230| 64 | t204| 64 | 1358| 04 | 1422| 64 | 14806 64

9| 58.5 79 1870| 64 | 1934| 64 | 1903 64 | 2062| 64 | 2126] 63

680 83 2500| 064 | 2573| 64 | 2637| €3 | 2700| 64 | 2764] 64

81 3147| 64 | 32r1| 64 | 3275| 63 | 3338| 64 | 3402 64

82 3784 64 | 3848| 64 | 3012| 63 | 3075| 64 | 4039| 04

83 4421 63 | 4484 64 | 4548| 63 | 4611) 64 | 4075 64

84 5056| 64 | s120| 63 | 5183| 64 | 5247| 63 | 5310| 63

85 5601| 63 | 5754| 63 | 3817| 64 | 5881] 63 | 5044| 03

63 86 6324] 63 | 6387| 64 | 6451] 63 [ 6514| 63 | 6577| 04

87 6o57| 63 | 7020| 63 | 7083| 63 | 7146| 64 | 7210| 63

1| 6.3 88|  7588| 64 | 7652| 63 | 7715| 63 | 7778| 63 | 7841| 63
2 :;.6 8g 8;19& 8282 _ﬁL 8345| 63 | 8408| 63 84?1_@_ :

i :5:2 690 83 8840| 63 | 8g12z| 63 | 8975 63 | go38| 63 | gro1| 63

gz gt 0478| 63 | 9541| 63 | gbo4| 63 | 9667( 62 | 9720| 63

5| 37.8 2| 84 o106| 63 | o16g| 63 | 0232| 62 | ozg4| 63 | 0357| 63

7 | 441 03 0733| 63 | 0796| 63 | o85g| 62 | ogzr| 63 | 0gS4| Dz

8 | 50.4 94 1359| 63 1422| 63 | 1485) 62 | 1547| 63 1610| 62

g | 56.7 a5 1985| 62 | 2047| 63 | 2110( 62 | 2172| 63 | 2235| 62

g6 2609} 63 | 2672| 6z | 2734] 62 | 2796 63 | 2850 62 |
97 3233 62 | 3295| 62 | 3357| 63 | 3420| 62 | 3482] 62 |
g8 2855] 63 | 3918| 62 | 3080| 62 | 4042| 62 | 4104 62
99 4477) 62 | 4530 62| 4601 63 | 4664| 62 | 4726 G2
| 4 |ai. |
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SN Lag.ﬁ.\dif.\ & |air.| 9 |air.| 8 |ait.| @ air.
81 3247| 67 | 3314| 67 | 3381| 67 | 3448] 66 | 3514| 67
655{? ggu 67 | 3081| 67 | 4048| 66 | 4114| 67 | 4181) 67
52 4581| 66 | 4647| 67 | 4714| 66 | 4780) 67 | 4847| 66
53 5246( 66 | 5312| 66 | 5378/ 67 | 5445/ 60 | 5511 67
54 5910| 66 59753 6o42| 67 ﬁmyﬂ 6175| 66
55 6573| 66 | 6630| 66 | 6705 66 | 6771| 67 | 6838| 66
56 7235| 66 | 7301| 66 | 7367| 66 | 7433| 66 | 7400| 66
57 7806( 66 | 7962| 66 | Bo28 66 | Bogy| 66 | B16o| 66
58 8556| 156 | B622| 66 | B688| 66 | B7s4] 66 | 8B20| 65
sill loars b0 | oaSuic6s HEONDIIO0 ) o4 I RAL) o408 20
660| 81 ¢873| 66 | go3g| 65 |#oo04| 66 |*0070| 66 |0136| 65
61) 82 o530| 65 | 0505| 66 | 0661 66 | 0727| 65 | 0792| 66
iz 1186| 65 | 1251| 66 | 1317| 65 | 1382| 66 | 1448| 6O
(i 1841| G5 | 1gob| 66 | 1g972 65 | 2037| 66 | z103| 65
64 2495| 65 | 2560| 66 | 2620| 65 | 2691| 05 | 2756 66
65]  3148| 65 | 3213| 66 | 3279] 65 | 3344| 05 | 3409] 65
66 3800| 65 | 3865 65 | 3030| 66 | 3996| 65 | 4001| 65
67 4451] 65 | 4516| 65 | 4581| 65 | 4646| 65 | 4711| 65
68 s101| 65 | 5166| 65 | 5231| 65 | 5206| 65 | 5301| 65
6g 5751| 64 | 5815| 65 | 5880 65 | 5045| 65 | Goto| 65
670] 82 6390| 65 | 6464| G4 | 6528| 65 | 6503 65 | 6658] 65
7t 7046| 65 | 7111| 64 | 7175( 65 | 7240| 65 | 7305| 64
2 7692| 65 | 7757| 64 | 7821| G5 | 7886) 65 | 795¢| O4
73 8338| 64 | 840z2| G5 | 8467| 64 | S531| 64 | 8505| 65
74 8082| 64 | 0046] 65 | or11| 64 | 0175| 64 | 9239f 65
75 ofiz5| 65 | 9600| 64 | o754| 64 | o818] 64 | o882| 65
76] 83 ©0268| 64 | 0332| 64 | 0396 O4 | 0460) 65 | 0525 64
77 ogog| 64 | 0973| 64 | 1037| 65 | 1102 G4 | 116G6| 64
78 1550| 64 | 1614] 64 | 1678| 64 | 1742f 64 | 1806/ 64
79 2189| 64 | 2253| 64 | 2317| 64 | 2381] 64 | 2445| 04
680)| 83 2828| 64 | 2892 64 | 2056 64 | 30zof 63 | 3083| 64
81 3466| 64 | 3530 63 | 3503| 04 | 3657| 64 | a721| 63
82 4103| 63 | 4166| 64 | 4230| 64 | 4294 63 | 4357 64
83 4730| 03 | 4802| 64 | 4866| 63 | 4929| 64 | 4993| 63
84 5373| 04 | 5437| 63 | 5500| 64 | 5504| 63 | 5027| 64
85 6oo7| 64 | Gogi| 63 | Gi34| 63 | 6107| 64 | G261| 63
86 6641| 63 | 6704| 63 | 6767| 63 | 68B30| 64 | 68g4| 63
87 7273| 63 | 7336| 63 | 7390| O3 | 7462| 63 | 7525| 63
88 7904| 63 | 7067| 63 | 8e3o| 63 | Sog3| 63 | 8156| 63
89 8534| 63 | 8507| 63 | 8660| 63 | 8723| 63 | 8736| 63
690] 83 0164| 63 | 9227| 62 | 0289| 63 | 9352| 63 | 0415| 63
91 9792| 03 | 9855 63 | 9918| 63 | 0981| 62 |#0043| 63
2] 84 o4zo0| 6z | 0482| 63 | 0545( 63 | obo8| 63 | 0671 62
[*k} 1046| 63 | Trog| 63 | 1172| 62 | 1234| 63 | 1297| 62
94 1672| 63 | 1735| 62 | 1797| 63 | 186o| 62 | 1922| 63
05 2297| 63 | 23060| 62 | 2422| 62 | 2484| 63 | 2547| 62
o 2921| 62 | 2983| 63 | 3046( 62 | 3108| 62 | 3170| 63
97 1544| 62 | 3606] 63 | 3669| 62 | 3731| 62 | 3703 62
98 4166) 63 | 4229| 62 | 4201| 62 | 4353| 62 | 4415| 62
99 4788| 62 | 4850} 62 | q912| 62 | 4074| 62 | 5036] 62
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| N. ILog. ofdit.| % |ait.| ® || B |aif| 4 |ain
700] 84 5008| 62 | 5160| 62 | 5222| 62 | 5284| 62 | 5346| 62
o1 5718} 62 | 5780| 62 | 5842 62 | 5004| 62 | 5006 62
0z 6337 62 | G30g| 62 | 6461| 62 | 6523 62 | 6585] 67
03 6o55| 62 | 7or7| 62 | 7070| 62 | 7141| O1 | 7202| fiz
04 7573| 61 | 7634| 62 | 7606 62 | 7758| 61 | 7810] G2
o5 818g| 62 | S251| 61 | S3i1z| 62 | Saze| 61 | 8435) 62 |
ol 8805\ 61 | 8866| 62 | Bg28| 61 | 8gBg| 6z | go51| 61
07 o41g] 62| 9481 61 | g542| 62 | obo4| 61 | 0665| 61
o8] 85 ooz3| 62 | oogs| 61 | 0156| 61 | o217 62 | 0279/ 61
04 0646| 61 | o7o7| 62 |-0760| 61 | o830l 61 | 08g1| 61
T10] 85 1258| 62 | 1320| 61 | 1381| 61 | 1442( 61 | 1503 61
11 1870| 61 | 1g31| 61 | 1992| 61 | 2053| 61 | 2114] 61
12 2480| 61 | 2541| 61 | 2602| 61 | 2663| 61 | 2724| 61
13 sogo| 60 | ars0| 61 | z2r1| 61 | 3272 61 | 3333| 61
14 a6g8| 61 | 3759| 61 | 38z0| 61 | 3881| 6o | 3041| 61
15 4306| 61 | 4367| 61 | 4428| Go | 4488| 61 | 4540| 61
10 4013| O1 | 4074 6o | 5034| G1 | 5005 61 | 5156] 6o
17 5519 61 | 5580| 6o | 5640| 61 | 5701 G0 | 5701 61
18 6124| 61 | 6185| 6o | 6245| 61 | 6306 Go | 6366/ 61
19 6729| 60 | 6780 61 | 6850 6o | 6g10| Go | 6g70| 61
T720| 85 7332 61 | 7303| 60 | 7453 6o | 7513| 61 | 7574] 6o
21 7035 60 | 7995| 61 | 8056 6o | 8116/ 6o | 8176| 6o
22 8537| 6o | 8597| 6o | 8657| 61 | 8718| 6o | 8778/ 6o
23 9138 6o | g1g8| 6o | gas8| 6o | g318| 61 | 9379| o
2 9730 60 | o769| 6o | gS50| 50 | 0o18| 6o | 9978| fio
25| 86 0338| 6o | 0308/ Go | o458/ Go | 0518| 60 | 0578 50
26 0937 59 | 0996 6o | 1056| 6o | x116| 6o | 1170| 6o
27 1534| 00 | 1504| 60 | 1654| 6o | 1714| 50 | 1773| Go
28 2131 60 | 2191| 60 | 2251 50 | 2310 60 | 2370 60
2 2728 59 2787] 6o | 2B47| 59 | 2906/ 6o | 2066] 5
T3(0)] 86 3323| 50 | 3382 6o | 3442| 50 | 33501| Go | 3561 | 50
31 3917 6o | 3977| 59 | 4036| 6o | 4096 59 | 4135| 50
3z 4511| 50 | 4570| 60 | 4630 50 | 4689| 50 | 4748 | 60
33 5104 50 | 5163| 59 | 5222| 6o | 5282| 50 | 5341| 50
34 5696] 50 | 5755| 50 | 5814| Go | 5874| 59 | 5033| 59
35 6287 50 | 6346| 50 | 6405| 6o | 6465| 50 | 6524| 59
30 68781 59 | 6037| 50 | 6996 50 | 7055| 50 | 7114| 59
371 7467/ 59 | 7526] 50 | 7585| 50 | 7644| 50 | 7703| 59
38 8056/ 59 | 8115| 50 | 8174| 50 | B233| 50 | 8202| 58
39 8644| 59 | 8703 50 | 8762| 50 | 8821| 58 | 8870| 50
740) 86 9232| 55 | v200| 50 | 9349| 50 | 6408| 58 | 0466| 50
41 9818| 50 | o877| 58 | 9o35| 59 | 9994| 59 [*0053| 58
42} 87 o4o4| 58 | 046z| 50 | o521| 38 | o570| 50 | 0638/ 58
43 0989| 58 | 1047( 50 | 1106| 58 | 1164| 50 | 1223 38
44 1573| 58 | 1631] 50 | 1600| 58 | 1748| 58 | 1806 59
45 2156( 59 | 2215| 58 | 2273] 58 | 2331] 58 | 2380 59
421 2739 58 | 2797 58 | 2855( 58 | 2913| 59 | 2072 58
47 a321| 58 | 3379| 58 | 3437 58 | d40s| 58 [ 3533 58
4Si 3902 58 | 3960 58 | 4018 58 | 4076| 58 | 4134| 55
491 4452 58 | 4540l 58 | 4508 58 | 4656 58 | 4714| 58
I] N. |Loz.@ait| 4 [air.| 2 [ait.| @ [air.| 4 it
e ——————eeeaa e St
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N. |Log. 5 |dit.| @ |dif.| @ |dit.| 8 ‘dii‘.' 9 |air.
700| 84 5408 62 | 5470 62 | 5532| G2 | 5504| 62 | 5656( 62

ol 6028] 62 | 6ogo| 61 | 6151) 62 | G2r3| 62 | 6275| 62
0z 6646| 62 | 6708| 62 | G77o| 62 | 6832| 62 | 68g4| 61
03 72064| 62 | 7326| 62 | 7388| 61 | 7449( 62 | 7511| 62
04 7881| 62 | 7043| 61 | Soo4| G2 | Bo66| 62 | Hi128| 61
05 8497| 62 | B550| 61 | 8620| 6z | 8682| 61 | By43| 62
o gr12| 62 | 9174| 61 | 9235| 62 | ozg97| 6t | g358| 61
07 g726| 62 | 9788 61 | gB4g| 62 | got1| 61 | gogz2| 61
o8] 85 o340| 61 | ogqor| 61 | o462| 62 | o524| 61 | 0585 61
09 oyg52| 62 | 1or4| 61 | rogs| 61 | 1136| 61 | 1107| GI
710} 85 1564| 61 | 1625| 61 | 1686 61 | 1747| 62 | 180g| 61
2 2175| 61 | 2236| 61 | 2207 61 | 2358| 61 | 2419| 61
12 2785| 61 | 2846| 61 | 2007| 61 | 2068| 61 | 3029| 61
13 3304| 61 | 3455| 61 | 3516 6f | 3577| Go | 3637| 61
1 4o02{ 61 | 4063| O | 4124| 61 | 4185| 60 | 4245| 61
15 4610| 6o | 4670| 61 | 4731| 61 | 4702| 6o | 4B52| 61
10 5216( 61 | 5277| 6o | 5337| 61 | 5398 61 | 5450| GO
17 5822| 6o | 5832| 61 | 5043| 60 | 6oo3| 61 | GoGy| Go
18 G427| 6o | 6487 61 | 6548 fo | 6G608| Go | GOOGS| 61
1g 7031| 6o | 7og91| G1 | 7152 Go | 7212| 6o | 7272| GO
T20) 85 7634| 6o | 7604 61 | 7755| 6o | 7815| Go | 7875| Go
21 8236| 61 | Bz2g7| Go | 8357| Go | 8417| 6o | 8477| Go
22 8838| Go | 88g8} Go | 8g58| Go | go18| Go | gozd| 6o
23 9439| Go | 04g0| Go | 9550 Go | g61g| 6o | 9679| 6O
24] 86 oo38| 6o | oog8| 6o | o158| 6o | oz18| Go | o278| Go
25 o637| 6o | o6g7| 6o | o757| 6o | e8iz| 6o | oS77| 6O
20 1236| 50 | 1205| Go | 1355| 60 | 1415 GO | 1475| 50
27 1833| Go | 1893| 50 | 1g52| 6o | 2012| Go | 2072| 50
a3 2430| 50 | 2480( b0 | 2549| 50 | 2608| Go | 2668 6o
29 joz5| Go | 3085| 59 | 3144| 6o | 3204| 50 | 3263| 6o
T730] 86 3620| 60 | 3680| 59 | 3730 6o | 3700| 59 | 3858 50
31 4214| Go | 4274| 50 | 4333] 50 | 4362| 60 | 4452| 50
2 4808| 50 | 4867| 50 | 4026] 50 | 4985| Go | 5045| 50
33 5400| 50 | 5450| 60 | 5510 50 | §5578| 59 | 5637| S0
34 5992| 59 | 6os1| 59 | G110| 59 | 616g| 59 | 6228 59
35 6583| 59 | 6642 50 | 6701| 50 | 6760| 59 | G819] 50
36 71731 59 | 7232| 50 | 7291| 50 | 7350| 59 | 7409 58
37 7762| 50 | 7821| 59 | 7880 59 | 7930| 50 | 7998| 58
38 8350( 50 | 8400| 50 | 8408 50 | 8527| 50 | 8580/ 58
39] 8038/ 50 | 89o7| 59 | 9056f 58 | 9114| 59 | 9173| 59
T40] 86 os25| 50 | 0584| 58 | 0642| 50 | 9701| 59 | 9760| 58
41] 87 o111| 50 | o170| 58 | 0228| 50 | 0287| 58 | 0345| 50
2 0696 50 | o755| 58 | o813| 50 | o872| 58 | 0g3o| 59
43 1281| 58| 1330| 59 | 1308| 58 | 1456| 50 | 1515 58
44 1865( 58 | 1923]| 58 | 1081| 50 | 2040| 58 | 2098| 58
45 2448| 58 | 2506| 58 | 2564| 58 | 2622| 50 | 2681] 58
46 3030| 58 | 3088| 58 | 3146| 58 | 3204| 58 | 3262| 50
47 3611| 55 | 3660| 58 | 3727| 58 | 3785| 50 | 3844 58
48 4192| 58 | 4250| 58 [ 4308) 58 | 4366| 58 | 4424| 53
40 4772| 58 | 4830| 58 | 4888| 57 | 4045| 58 | 5003| 58
Il N. Log.ﬁ‘di[’. (i \dif.. | dil'.\ 8 |dif.| & |dif.
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5.8
11.6
17.4
23.2
29.0
34.8
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54

5.4
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2 |dif.| B [dif.| & |dir.
5177| 58 | 5235| 58 | 5203| 58
5756} 57 | 5813| 58 | 5871| 58
6333| 58 | G301 58 | O449| 58
Ggro| 58 | 6o68| 58 | 7026 57
7487| 57 | 7544| 58 | 7602| 57
806z2| 57 | 8119| 58 | B177| 57 |
56 8522| 57 | 8570/ 58 | 8637| 57 | 8694| 58 | 8752 57
57 9oo6| 57 | 9153| 58 | g211| 57 | 9268] 57 | o325| 58
58 966a| 57 | 9726| 58 | 9784| 57 | 9841| 57 | 0S08| 58
59| 88 oz242| 57 | ozg9| 57 | 0356) 57 | 0413| 58 | o471| 57
T60] 88 o814] 57 | 0871| 57 | 0028| 57 | 0u85| 57 | 1042/ 57
61 1385| 57 | 1442| 57 | 1499 57 | 1556| 57 | 1613 57
62 1055| 57 | 2012| 57 | 2069| 57 | 2126| 57 | 2183| 57
63 2525| 56 | 2581| 57 | 2638} 57 | 2695| 57 | 2752| 57
64 3093| 57 | 3150| 57 | 3207| 57 | 3204| 57 | 3321| 56
65 3661| 57 | 3718| 57 | 3775| 57 | 3832| 56 | 3888| 57
66 4229| 56 | 4285| 57 | 4342| 57 | 4399] 56 | 4455| 57
67 4795| 57 | 4852| 57 | 4999| 56 | 4965 57 | 5022| 50
G8 5361| 57 | 5418( 56 | s474] 57 | 5531| 56 | 5587| 57
fig 5926 t57 5983] 56 | Gozal 57 | Gogh qﬁ_ 6152 57
770 88 G491| 56 | 6547| 57 | G6o4| 56 | 6660| 56 | G716 57
71 7054| 57 | 711 56 | 7167| 56 | 7223| 57 | 7280 56
72 7617| 57 | 7674| 56 | 7730| 56 | 7786| 56 | 7842| 56
73 8179| 57 | 8236| 56 | S20z| 56 | B348| 56 | 8404 56
74 8741| 56 | 8707| 56 | 8853| 56 | 8gog| 56 | 8g@s| 56
75 9302 50 | 9358| 56 | 9414 56 | 9470| 56 | 0526| 56
7 o862| 56 | g918| 56 | gg74| 56 |#0030| 56 |#0086| 55
77] 8o 0421/ 56 | 0477| 56 | 0533| 50 | o583] 56 | 0645| 55
78 opBo| 55 | 1035| 56 | 1001| 56 | rr47| 56 | 1303{ 56
79 1537| 56 | 1503| 56 | 1649| 56 | 1705| 55 | 1760| 56
T80] 89 z095| 55 | 2150| 56 | 2206 56 | 2262| 55 | 2317 56
31 2651| 56 | 2707| 55 | 2762| 56 | 2818} 55 | 2873| 50
82 3207| 55 | 3262| 56 | 3318) 55 | 3373| 56 | 3429 55
33 3762| 55 | 3817( 56 | 3B73| 55 | 3928| 56 | 3984/ 55
84 4310| 55 | 4371| 56 | 4427| 55 | 4482| 56 | 4538| 55
85 4870| 55 | 4925| 55 | 4980 56 | 5036{ 55 | 5001 55
86 5423| 55 | 5478| 55 | 5533| 55 | 5588| 56 | 5644| 55
87 5975| 55 | 6o3o| 55 | 6085| 55 | Gi40| 55 | 61o5| 56
88 6526| 55 | 6581| 55 | 6636 56 | G692| 55 | 6747| 535
89 7077| 55 | 7132| 55 | 7187| 55 | 7242| 55 | 7297| 55
790} 89 7627| 55 | 7682| 55 | 7737| 55 | 7792| 55 | 7847| 55
g1 8176( 55 | 8231| 55 | 9286| 55 | 8341| 55 | 8396| 55
B 8725| 55 | 8780| 55 | 8835| 55 | B8go| 54 | 8944/ 55
93 9273| 55 | 9328| 55 | 9383( 54 | 9437| 55 | 9492| 55
94)  9821f 54 | 9875| 55 | 9930 55 | 9985| 54 |*0039| 55
95| 90 0367| 55 | o422| 54 | o476 55 | o531| 55 | 0586] 54
96 og13| 55 | 0g68| 54 | 1022| 55 | ro77| 54 | r131| 55
97 1458| 55 | 1513| 54 | 1567| 55 | 1622| 54 | 1676 55
98] 2003| 54 | 2057| 55 | 2112| 54 | 2166] 55 | 2221| 54
99 2547| 54 | 2601| 54 | 2655| 55 | 2710] 54 | 2764] 54
N. |Log. ©@|dif.| & [dif.| & |dif.| B |dif.| 4 |dif.
N TERC R S i) ) ) R T SR Y
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6 |ait.| 9 | aif.
750] 87 sast| 58 | s409| 57 | 5466 58 | 5524| 58 | 5582 58
51 s029| 58 | 5987| 58 | 6Go45| 57 | 6102 58 | 6160 58
52 6507| 57 | 6564| 58 | 6622| 58 | 6680 57 | 6737| 58
53 7083| 58 | 7r41| 58 | 71g0| 57 | 7256| 58 | 7314) 57
54 7650| 58 | 7717| 57 | 7774| 58 | 7832) 57 | 7889 58
55 8234| 58 | B202| 57 | 8349| 58 | 8407| 57 | 8464 58
50 880g| 57 | 8866| 58 | 8g24| 57 | 8081f 58 | go3o| 57
57 0383| 57 | 9440| 57 | 0497| 58 | 9555 57 | 9612 57
58 9056 57 [wooi3| 57 |woojo| 57 |¥o127| 58 (#0185) 57
50| 88 0528| 57 | 0s85| 57 | 0b4z| 57 | 0Ggg| 57 | 0756) 58
1 760 88 1099| 57 | 1156) 57 | 1213) 58 | 1271 57 1328} 57
61 1670| 57 | 1727| 57 | 1784| 57 | 1841| 57 | 1808| 57
iz 2z40| 57 | 2207| 57 | 2354| 57 | 2411| 57 | 2468} 57
63 2809| 57 | 2866| 57 | 2023| 57 | 2080f 57 | 3037| 50
64 3a77| 57 | 3434| 57 | 3401| 57 | 3548| 57 | 3605 56
65 3045| 57 | 4002| 57 | 4059 56 | 4115| 57 | 4172| 57
66 4512| 57 | 4560| 56 | 4625| 57 | 4682| 57 | 4739 56
67 5078| 57 | 5135| 57 | 5192| 56 | 5248 57 | 5305| 56
68 5644| 56 | 5700| 57 | 5757| 56 | 5813| 57 | 5870| 56
fig 6209| 56 | 6265 56 | 6321| 57 | 0378| 56 | 6434/ 57
770] 88 6773| 56 | 6820f 56 | 6885| 57 | 6o4z| 56 | 6008| 56
7l 7336| 56 | 7302| 57 | 7449| 56 | 7505| 56 | 7561| 56
72 7808} 57 | 7055| 56 | Sorr| 56 | 8067 56 8123| 50
73 8460| 50 | 8516| 57 | 8573| 56 | 8629, 56 | 8685( 56
S goz1| 56 | 9o77| 57 | 9134| 56 | 9190( 56 | 9246| 56
75 0582| 56 | 0638 56 | o6g4| 56 | o750| 56 | 9806| 56
76] 80 o141| 56 | o197| 56 | 0253 56 | ©309| 50 | 0365 56
77 ojoo| 56 | o756 56 | o812 56 | oS68| 56 | 0g24| 56
78 1259| 55 | 1314| 56 | 1370| 56 | 1426| 56 | 1482 55
79 1816| 56 | 1872| 56 | 1028| 55 | 1983| 56 | 2039| 56
780 89 2373| 56 | 2420| 55 | 2484| 56 | 2540| 55 | 2505 50
81 2929 56 | 2085| 55 | 3040 56 | 3006| 55 | a151| 56
82z 3484| 56 | a540| 55 | a505| 56 | 3651| 55 | 3706| 56
83 4030| 55 | 4004 56 | 4150| 55 | 4205| 56 | 4201| 55
84 4503| 55 | 4648 56 | 4704| 55 | 4759| 55 | 4514 56
85 5146| 55 | 5201| 56 | 5257| 55 | 5312| 55 | 5367| 56
86 5699| 55 | 5754| 55 | 5800| 55 | 3864| 56 | 5020/ 55
87 6251| 55 | 6306 55 | 6361 55 | 6416| 55 | 6471| 55
88 G8oz| 55 | 6857| 55 | 6912 55 | 6967| 55 | 7922 55
89 7352| 55 | 7407| 55 | 7462| 55 | 7517| 55 | 7572| 55
790] 8o 7902 55 7057 §5 | 8o1z| 55 | S067| 55 | 8122f 54
gt 8451| 55 | 8506 55 | 8561| 54 | 8615f 55 | 8070 55
92 8999| 55 | 9os54| 55 | 0109| 55 | 0164| 54 | 9218) 55
93 9547| 55 | 96oz| 54 | ob56| 55 | 9711f S5 | 9766| 55
94| 90 oog4| 55 ol.;gﬂ oz03| 55 | 0258| 54 og!z_si
95 0040/ 55 | o695| 54 | 9740/ 55 | o804 55 | 0850| 54
96 1186| 54 | 1240| 55 | 1205| 54 | 1340 55 | 1404] 54
97 1731 54 | 1785 55 | 1840| 54 | 1804/ 54 | 1948/ 55
98 2275! 54 | 2329| 55 | 2384| 54 | 2438 54 | 2403| 55
99 2818| 55 | 2873) 54 | 2027| 54 | 3081] 55 | 3036] 54
N. |Log. ®|dif.| & |dif.i L] |¢-lif. s [dir. 9 | dif.
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]I N. ILng.O air| a |air. | @ |ait| ® |air.| 4 it

800] oo 3000 54 | 3144| 55 | 3709 54 | 3253| 54 3307 54
or 3633| 54 | 3687| 54 | 3741( 54 | 3795 54 | 3840 55
02 4174 55 | 4229| 54 | 4283] 54 | 4337| 54 | 4301 54
03 4716| 54 | 4770| 54 | 4824] 54 | 4878) 54 | 4052| 54
04 5256| 54 | 5310| 54 | 5364] 54 5418| 54 | 5472| 54
o5 5706 54 | 5850| 54 | 5004] 54 | 5958| 54 | Gorz| 54
o6 6335| 54 | 6380| 54 | 0443| 54 | 6407| 54 | 6551 53
o7 6874] 53 | 6927| 54 | 6081| 54 | 7035| 54 | 7080| 54
I o8  74rxf 54 | 7465| 54 | 7519) 34 | 7573] 53 7626| 54
09 7040| 53 | Sooz| 54 Boz6 54 8110| 53 | 8163| 54
810] 90 8485/ 54 | 8539 53 | 8502| 54 | 9646 53 | 86g0| 54
goz1| 53 | oo74| 54 | 9128 53 | 9181 54 | 9235| 54
95560| 54 | ob1o| 53 | 0663| 53 | 9716( 54 | 9770| 53

-
+J

13| ot oogr| 53 | o144| 53 | °197| 54 | 0251| 53 | 0304) 54
14 o624| 54 | 0678| 53 | 0731| 53 °?S4i 0838 53
Th 1158| 53 | 1211| 53 | 1264 53 | 1317 54 | 137% 53
16 1690| 53 | 1743| 54 | 1797| 53 | 1859| 53 | 1903 53
17 2222{ 53 | 2275| 53 | 2328| 53 | 2381| 54 | 2435 53
18 2753| 53 | 2806| 53 | 2850 54 | 2913] 53 20006| 53
19 3284| 53 | 33a7| 53 | 3390| 53 | 3443| 53 | 3496| 53
820) o1 a814| 53 | 3%67| 53 | 3920| 53 | 3973| 53| 4026/ 53
2 4343| 53 | 4306] 53 | 4449| 53 | 4592| 53 [ 4555 53
22 4872 53| 4025| 52 | 4977| 53 | 5930| 53 [ 5083| 53
23 5400| 53 | 5453| 52 | 5505| 53 | 5558| 53 | 5611} 53
24 5027| 53 | 5080/ 53 | 6033| 52 | 6085| 53 | 0138 55
25 6454| 53 | 6507 52 | 6550| 53 | 0012| 52 | 6664/ 53
26 6980| 53 | 7033| 52 | 7085| 53 | 7138 52 | 7190| 53
27 7506| 52 | 7558| 53 | 7611| 52 7663| 53 | 7716| 52
28 8o30| 53 | S0S3| 52 | 8135| 53 8188| 52 | 8240| 53

20|  8s55| 52 | S607| s2 | 8650| 53 | 8712| 52 | 8764) 52

830 o1 9078| 52 | 0130| 53 | 0183 52 | 9235| 52 | 9287| 53
31| ~ o6or| 52 | 0653 53 | 9706 52 | 9758| 52 | 9810f 52
2] gz o123| 53 | o176| 52 | 0228| 52 oaBo| 52 | 0332 52

33 0645| 52 | o6g7| 52 | o749| 52 | oSo1| 52 | 0853| 53
34 1166| 52 | 1218| 52 | 1270| 52 | 1322| 52 | 1374| 52
35 1686 52 | 1738| 52 | r700| 52 | 1842 52 | 1804) 52
30 2206| 52 | 2258| 52 | 2310| 52 | 2362 52 | 2414 52
37 a725| 52 | 2777| 52 | 2820] 52 | 2881 52 | 2033] 52
38 3244| 52 | 3206| 52 | 3348| 5T | 3399] 52 | 3451 52
39|  3762| 52 | 3S14| 51 | 3805| 52 | 3917| 52 [ 3969} 52
840] oz 4270| 52 | 4331| 52 | 4383| 51 | 4434| 52 | 4486 52
41 4706| 52 | 4848| 51 | 4800| 52 | 4951| 52 | 5003 51
2 5312| 52 | 5364| 51 | 5415 52 | 5467| 5 | 5518 52
43 5828| 51 | 5870| 52 | s031| 51 | 5082 52 | Go34| 51
44 6342| 52 | 6304| 5t | Gass| 52 | 6407[ 51 | O548| 52
43 6857| 51 | 6008| 51 | 6os0| 52 | 7011| 31 | 7062| 52
46 7370| 52 | 7422| 51 | 7473| 51 | 7524| 52 | 7576) St
47 7883| 52 | 7035/ 51 | 7086 st | So37| 51 | B088| 52

i 48 8306| 51 | 8447| 51 | 8408| 51 | 8549| 52 | 86o1| 5!
] 49 Sgo8| 51 | 8950l 51 | goiol 51 | go61l 51 | griz| ST

N. lLog.olﬂir.\ 1 ‘dif.‘ 2 1d1f.| 3 .dif.l A
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N. |Log. % |dif.| & |dif.| @ |dif.| 8 |dif.| 9 |dif.
800{ go 3361| 55 | 3416| 54 | 3470| 54 | 3524| 54 | 3578| 55
ot 3004 54 | 30958| 54 | 4012| 54 | 4066) 54 | 4120 54
02 4445| 54 | 4490| 54 | 4553| 54 | 4607| 54 | 4661| 55
03 4986| 54 | 5040 54 | 5004| 54 | 51438 54 | 5202| 54
04] - 55201 54 | 5580| 54 | 5634| 54 | 5688) 54 | 5742) 54
05 6066( 53 | Gi1g| 54 | 6173| 54 | G227| 54 | G281 54
ob 6604| 54 | 6658| 54 | 6712| 54 | 6766| 54 | 6820] 54
o7 7143| 53 | 7196| 54 | 7250| 54 | 7304| 54 | 7358] 53
o8 7680| 54 | 7734| 53 | 7787| 54 | 7841| 54 | 7895| 54
0y Bz217| 53 | 8270 54 | 8324| 54 8375& 8431 54
810] oo 8753| 54 | $807| 53 | B86o| 54 | Boi4| 55 | 8967| 54
1 9280| 53 | 0342| 54 | 0306| 53 | 9449] 54 | 9503| 53
12 9823 54 | 9877| 53 | 0930| 54 | 9984 53 |#0037| 54
13} 01 0358| 53 | o411| 53 | 0464| 54 | 0518 53 | 0571 53
14 o8g1| 53 0044| 54 a9g8 _53 | 1051| 53 | 1104| 54
15 1424| 53 | 1477| 53 | 1530| 54 | 1584| 53 | 1637| 53
16 1956| 53 | 2009| 54 | 2063| 53 | 2116 53 | 2160| 53
17 2488| 53 | 2541| 53 | 2504/ 53 | 2047| 53 | 2700| 53
18 3019( 53 | so7z| 53 [ 3125 53 | 3178| 53 | 3231| 53
19| 3549| 53 | 3602 53 | 3655| 53 | 3708) 53 | 3761 53
820 o1 4070| 53 | 4132| 52 | 4184] 53 | 4237| 53 | 4290| 53
21 4608| 52 | 4660| 53 | 4713| 53 | 4766| 53 | 4819| 53
22 5136| 53 | 5189| 52 | 5241| 53 | 5204/ 53 | 5347| 53
23 5664( 52 | 5716]| 53 | 5700| 53 | 5822| 53 | 5875 52
24 6191| 52 | 6243) 53 | 6206| 53 | 6340| 52 | 6401| 53
25 6717| 53 | 6770| 52 | 68z22| 53 | 6875| 52 | 6927| 53
26 7243| 52 | 7205| 53 | 7348| 52 | 7400| 53 | 7453| 53
z 7768| 52 | 7820| 53 | 7873| 52 | 7925| 53 | 7973| 52
28 B293| 52 | B345| 52 | 8307| 53 | 8450| 52 | 85024 53
29 8816| 53 | 8869| 52 | Boz21| 5z | 8973| 53 | 9026| 52
830] o1 0340| 52 | 0392| 52 | 9444| 52 | 0490 53 | 0540| 52
31 0862| 52 | go14| 53 | 0g907| 52 (¥001Q| 52 |#0071| 52
2] 92 0384| 52 | 0436| 53 | 0489 52 | 0541| 52 | 0593 52
83 ogob| 52 | 0958| 52 | to10| 52 | 1062| 52 | 114 52
34 1426| 52 | 1478| 52 | 1530 52 | 1582| 52 | 1634 52
= 1046| 52| 1098| 52 | 2050| 52 | 2102| 52 | 2154 52
36 2406| 52 | 2518| 52 | 2570] 52 | 2622| 52 | 2674 51
37 2085( 52 | 3037| 52 | 3080| 51 | 3140| 52 | 3192| 52
38]  3503| 52 | 3555| 52 | 36oy| 51 | 3658| 52 | 3710f 52
39 4021( 51| 4o72| 52 | ‘4124| 52 4[;6& 4228| 51
8401 92 4538 51 | 4580| 52 | 4641| 52 | 4603| 51 | 4744| 52
41 5054| 52 | 5106| 51 | 5157| 52 | 5200| 52 | 5201| ST
5570| 5t | 5621| 52 | 5673| 52 | s725| 51 | 5776 52
43 6o85| 52 | 6137| 51 | 6188 52 | 6240| 51 | 6201 58
44 6600| 51 | 6651| 31 | 6702| 52 | G754| 51 | 6805| 52
45 7114| 51 | 7165| 51 | 7216| 52 | 7268 51 | 7310 51
46 7627| 51 | 7678| 52 | 7730| 5t | 7781 51 | 7832| SI
47 8140| 51 | 8191| 51 | 8242 51 | 8203| 52 | Ha345] 51
48 8652| 51 | 8703| 51 | 8754 51 | B8os| 52 | 8857| 51
49 9163| 52 | 9215/ 51 | 0266/ 51 | 9317| 51 | 9368] 51
\ N. |Log.®|dit.| & [dic.| @ [dir.| 8 |air.| B | it
3
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N. |Log. @ A [dif.| 2 8 |dif.| 4 |dif.
850] oz g410| 51 | 0470| 51 | 9521] 51 | 9572 St g9623| 51
51 gg3o| 51 | 0081| 51 |*0032 51 [#0083| 51 |+0134| 51
52| 03 oaso| 51 | o401| 51 | 0542| 50 | 0592) 51 | 0643 51
53 0g4g| 51 | tooo| 51 | 1O5Tf 51 1102| 51 | 1153] 51
54 1458| 51 | 1500| 51 | 1560| 50 16:9 51 | 1661] 51
55 1966| 51 | 2017| 51 <2068| 50 | 2118] 51 | 2169| 51
56 2474] 50 | 2524| 51 | 2575| 51 | 2626] st | 2677) 50
57 2081| 50 | 3031| 5T 3082| 51 | 3133| 5O 3183( 51
58 a487| 51 | 3538| 51 | 3580] 50 | 3639| 51 | 3699) 50
59 3903| 51 | 4044| 50 | 4004 51 4145| 50 | 4105] 51
860 03 4408| 51 | 4s40| 50 | 4599 51 | 4650 50 | 4700 51
61 s003| 51 | 5054| 50 | 5104 50 | 5154| 51 | 5205/ 50
62 ss07| 1 | 5558| 50 | 5608 50 | 5658| 51 | 5700 50
63 6oi1| 50 | Gobi| 50 | Grit| 51 6162 50 | 6212 50
64 6514 50 | 6564] 50 | 6614| 51 | 6665] 50 _EIEE 50
65 7016| s0 | 7066| 51 | 7117| 50 | 7167 50 | 7217] 50
66 7518| 50 | 7568| 50 | 7618| 350 7668| 50 | 7718 351
67 8010 so | 8ofig| 50 | 8119 50 | 8169| 50 | B210) 50
68 §s20| 5o | 8570| s0 | 8620| 50 | 8670 50 8720 50
69 gozo| 50 | gozo| 50 | ‘grz0| S0 | 9170} 50 | 9220/ 50
870] 03 9519 s0 | 9560 50 | 9610 50 | 9669) So | 9719 50
71| 94 co18| so | cofS| 50 ori8| 50 | 0168| 50 0218| 40
72 o516/ 50 | 0566/ 50 | 0616] 50 ofi66| 50 | 0716( 40
73 1014| 50 | 1064] 50 | 1114) 40 1163| 50 | 1213| 50
74 1511| 50 | 1561| 50 | 1681 49 1660| 50 | 1710| 50
75 2008| 50 | 2058| 49 |;2107| 50 | 2157 50 | 2207| 49
761  2504| 50 | 2554| 49 |'2603) 50 | 2653| 49 | 2702| 50
77 3000| 49 | 3040| 50 | 3009| 49 | 3148| 50 | 3198) 49
78] 340s| 40 | 3543 20 | as03| 50 | 3643 40 | 3692 50
79 3980] 49 4038| 50 4088| 49 | 4137| 49 4186/ 50
880 9+ 4483| 40 | 4532| 49 | 4581] 50 | 4631| 49 | 4680} 49
81 4976 49 | soz5| 40 | 5074| 50 | 5124 49 | 5173] 49
82 5469| 40 | 5518 49 | 5567| 49 | 5616| 49 | 5665 50
83 5061| 40 | Gora| 49 | 6osg| 49 | 6108| 49 6157| 50
84 6452| 49 | 6501| 50 | 6551| 49 6600| 49 __6&42_42_
85 6943| 40 | 6902| 49 | 7041 49 | 7099| 50 mc} 49
86 7434| 40 | 7483| 49 | 7532| 40 | 7581 49 | 7630 49
87 7924| 49 | 7073| 40 | Soz2z| 48 | Soyo| 49 | S119) 49
88|  Sa13| 40 | 8462 40 | Ss11| 49 | S560| 49 | 860g| 48
891  8goz| 49 | So51| 48 | 8900| 49 | 9048| 49 | 9007 49
l 800} o4 0300| 40 | o430| 40, | 0488| 48 | 9536| 40 | 0585) 49
o] o878| 48 | 0926 40 | co75| 49 [#c024| 40 [#0073| 43
g2| 95 0365| 49 | oa14] 48 | 0s62] 40 | o511| 40 | o560 48
93]~ oSs1| 49 | og00| 49 | oo4o| 48 | o997| 40 | 1046) 49
94 1338 48 | 1386| 49 | 1435( 45 | 1483| 49 | 1532 &7
g5 1823| 40 | 1872] 48 1930? 49 | 106g| 48 | 2017 49
96|  2308| 48 | 2356| 40 | 2405] 48 | 2453| 49 | 2502) 43
97 2702| 49 | 2541] 48 | 288g| 490 | =2038| 48 2086| 48
98 3276| 40 | 3325| 48 | 3373| 48 | 3421] 49 | 3470 48
99 3760! 48 | 3%08! 48 | 3856! 40 | 3005! 48 | 3053] 48
N. |Log.@|dif.| A |dif.| # |dir.| B |aif.| 4 | dif




e ————————— . ik s

N. [Log.m|dif.| & ait.| = |air| 8 dsf.[ 9 ||
850 o2 9674 51 | o725| 51 | 0776] 51 | 9827| 52 | 9879 51
51] 03 0185| 51 | 0236] 51 | 0287| 51 0338| 51 | 038g| 51
52 o6o4| 51 | o745| 51 | o706] 51 | 0847( 51 08g8| 51
53 1204| 50 | 1254| 51 | 1305| 51 | 1356| 51 [ 1407| 51
54 1712| 51 | 1763| 51 | 1814] 51 1865| 50 | 1915| 51
55 zzao0| 51 | 2271| 51 | 2322| 50 | 2372| 51 | 2423 51
56 2727| 51 | 2778| 51 | 2829( 50 | 2879| 51 | 2930/ 5%
57 3234| 51 | 3285) 50 | 3335| 51 | 3386 51 | 3437| 50
58 3740{ 51 | 3701| 50 | 3841| 51 | 3892| 5 | 3043| 50
59 4246| 50 | 4290| 5t | 4347| 59 | 4397| St 4448| 50
860|053 4751| 50 | 4801| 51 | 4852| 50 | 4902 5T | 4953| 5O
61 5255| 51 | 5306| 50 | 5356| 50 5406| 51 | 5457| 50
62 5759| 50 | 5809| 51 | 5860 50 | 5910( 50 s060| 51
63 6262] 51 | 6313] 50 | 6363) 50 | 6413 50 | 6463 5%
64 6765| 50 | 6815| 50 | 6865| 5t | 6916) 50 6g66| 50
65 7267| 50 | 7317| 50 | 7367| 51 | 7418( 50 | 7468) 50
66 7769] 50 | 7819| 50 | 7860| 50 | 7919| 50 | 79069| 50
67 826g| 51 | 8320| 50 | 8370 50 | 8420| 50 | 8470 50
68 8770| 50 | 88z0] 50 | 8870| 50 | 8g20( 50 8g70| 50
6y g9270| 50 | 9320| 40 | 0360| 50 | 0419| 50 | 9409| 59 |
870] 93 0769| 50 | 0819| 50 | o86o| 40 | 9918| 50 | 9968 50
71| 04 0267| 50 | 0317| 50 | 0367| 50 | 0417{ 50 | 0467| 49
72 0765| 50 | o815| 50 | 0865| 50 | 0915| 49 0g04| 50
73 12631 50 | 1313 40 | 1362| 50 | 1412} 50 1462] 40
74 1760| 49 | 180g| 50 | 1850| 50 | 1900| 49 | 1958 50
75 2256( 50 | 2306| 40 | 2355| 50 | 2405| 50 | 2455] 49
70 2752| 49 | 2801| 50 | 2851 50 | 2901| 49 2050| 50
77 3247| 50 | a207| 49 | 3346 50 | 3396] 49 | 3445 50
78 a742| 49 | azo1| 50 | a841| 49 | 3890| 49 | 3039 50
79 4236| 49 | 4285] 50 | 4335| 49 4384| 49 | 4433| 50
880]| 94 4720| 50 | 4770| 49 | 4828 49 | 4877| 50 | 4927 49
81 222| 50 | 5272 49 | 5321| 49 | 5370 49 | 5419| 50
82 5715| 40 | 5764| 40 | 5813 49 | 5862| 50 | 5912} 49
83]  G207( 40 | 6256| 40 | G305| 40 | O354( 49 | 0403) 49
84 6698| 40 | 6747| 40 | 6706| 40 | 6845| 49 | 6804] 49
85| “7189| 40 | 7238| 40 | 7287| 40 | 7336 49 | 7385 49
86|  7670| 4o | 7728| 49 | 7777| 49 | 7826| 49 | 7875| 49
87 8168 40 | B217| 40 | 8266| 4o | 8315| 40 | 8304 49
88]  8657| 49 | 8706| 40 | 8755| 49 | 8804| 49 | 8853 49
89 0146| 40 | 9105| 49 | 0244} 48 | 0202| 49 | 0341} 49
8901 o4 0634] 49 | ob83| 48 | o731| 49 | 9750| 49 g8z29| 40
ai| o5 o121| 49 | o170| 49 | 0210| 48 | 0267| 49 | 0316/ 40
92 o608| 40 | 0637| 40 | o706| 48 | o7s4| 49 | 0805 48
a3 1095| 48 | 1143| 49 | 1192 48 | 1240| 49 128g| 40
04 1580| 49 | t629| 48 | 1677 40 | 1726| 49 | 1775 48 |
o5 2066| 48 | 2114| 49 | 2163| 48 | 2211| 49 | 2260| 48
L 2550 49 | 2500| 48 | 2647 49 | 2606] 48 | 2744) 48
97 3034| 40 | 3083| 48 | a131| 40 | 3180| 48 | 3228 48
98 3518| 48 | 3306\ 4o | 3615| 48 | 3663| 48 | 3711| 49
09 4001] 48 | 4040| 49 | 4008| 48 | 41461 48 | 41041 49
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‘N. |vog. @|air.| 4 |aif.| @ mr..l 3 dif.l 4 |,
00| o5 4243 48 | 4291| 48 | 4330| 48 | 4387| 48 | 4435| 49

o1 4725| 48 | 4773| 48 | 4821 48 | 4869| 40 | 4018| 48
0z 5207| 48 | 5255| 48 | 5303| 48 | 5351 48 | 5399| 48
03 5688| 48 | 5736] 48 | 5784| 48 | 5832| 48 | 5880| 48
04 6168| 48 | 6216| 49 | 6265| 48 | 6313] 48 | 6361| 48
o5 6649| 48 | 66g7| 48 | 6745| 48 | 6793| 47 | 6840/ 48
ob 7128| 48 | 7176| 48 | 7224| 48 | 7272| 48 | 7320| 48
o7 7607| 48 | 7655 48 | 7703| 48 | 7751| 48 | 7799| 48
o8 8086| 48 | S134| 47 | S181| 48 | 8229| 48 | B277| 48
09 8564 48 | 8612| 47 | 8659 48 | 8707| 45 | 8755) 48
910 o5 0o41| 48 | 908g| 4S8 | 9137| 45 | 0185| 47 | 0232{ 48
11 9518 48 | 0566| 48 | 9614| 47 | 9661| 48 | g700| 48
12 0005 47 |#0042| 48 |#00go| 48 |#0138| 47 w0185| 48
13| 96 o471 47 | 0518| 48 | 0566| 47 | 0613( 48 | 0661] 48
14 0046 48 | ogoq| 47 | 1041]| 48 | 1089| 47 | 1136| 48
15 1421| 48 | 1469| 47 | 1516| 47 | 1563 48 | 1611] 47
16 1895] 48 | 1043| 47 | 1000| 48 | 2038| 47 | 2085| 47
7 23601 48 | 2417( 47 | 2464| 47 | 2511 48 | 2550| 47
18 2843| 47 | 2800| 47 | 2037| 48 | 2085 47 | 3032| 47
19 3316| 47 | 3303| 47 | 3410| 47 | 3457| 47 | 3504) 45
92()| o6 3788| 47 | 3835| 47 | 3882| 47 | 3020 48 | 3977| 47
2t 4260| 47 | 4307| 47 | 4354| 47 | 4401| 47 | 4445| 47
22 4731| 47 | 4778| 47 | 4825| 47 | 4872| 47 | 4919| 47
23 5202| 47 | 5249( 47 | 5206( 47 | 5343] 47 | 5399| 47
24 5672| 47 | 5719| 47 | 5766| 47 | 5813| 47 | 5860f 47
25 6142 47 | G18g| 47 | 6236 47 | 6283| 46 | O329) 47
26 6611| 47 | 6658| 47 | 6705| 47 | 6752| 47 | 6799| 46
27 7080| 47 | 7127| 46 | 7173| 47 | 7220| 47 | 7207| 47
28 7548( 47 | 7595| 47 | 7042| 46 | 7688| 47 | 7735| 47
20 8o16| 46 | Bobz| 47 | 8109| 47 | 8156 47 | B203| 46
930] 96 8483| 47 | 8530| 46 | 8576| 47 | 8623| 47 | 8670| 46
31 8950| 46| 80g6| 47 | 9043| 47 | 9ogo| 46 | 9136| 47
2 94161 47 | 9463| 46 | 9500| 47 | 9556| 46 | gboz) 47
33 9882] 46 | 0028| 47 | 0o75| 46 |*0021| 47 |%006B| 46
34| 07 0347| 46 | 0393| 47 | 0440 46 | 0486 47 | 0533 46
35 0812| 46 | 0858| 46 | ogo4| 47 | oo51| 46 | ©947| 47
36 1276) 46 | 1322| 47 | 1360| 46 | 1415| 46 | 1461 47
37 1740| 46 | 1786| 46 | 1832| 47 | 1879 46 | 1925| 46
33| 2203| 46 | 2249| 46 | 2205| 47 | 2342| 46 | 2388] 46
39 2666f 46 | 2712| 46 | 2758| 46 | 2804 47 | 2851 46
940] 07 3128| 46 | 3174| 46 | 3220| 46 | 3266| 47 | 3313| 46
41 3590 46 | 3636( 46 | 3682| 46 | 3728| 46 | 3774] 40
42 4051| 46 | 4007| 46 | 4143| 46 | 4189| 46 | 4235| 46
43 4512| 46 | 4558| 46 | 4604| 46 | 4650| 46 | 4006| 46
44|  4972| 46 | 5018| 46 | 5064| 46 | s110| 46 | 5156 46
45 5432| 46 | 5478| 46 | 5524| 46 | 5570| 46 | 5616 46
46 5801| 46 | 5037| 46 | 5083| 46 | Gozg| 46 | Go7s| 40
47 6350| 46 | 6306| 46 | 6442| 46 | 6488] 45 | 6533| 46
48 6808| 46 | 6854 46 | 6ooo| 46 | 6946| 46 | 6902| 45
40l 7266l 46 | 7312] 46 | 7358| 45 | 7403| 46 | 7449] 46
N. ‘Log.(l dif,1 1 |agr,| 2 |dit. ' dif.
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| N. |tog. & |dit.| ® |ait.| ¥ |ait.| 8 |air.| @ |ai
900 o5 4484| 48 | 4532 48 | 4580| 48 | 4628| 4o | 4677| 48
o1 4966| 48 | 5o14| 48 | 5062| 48 | 5110| 48 | 5158) 49
oz 5447| 48 | 5495| 48 | 5543| 49 | 5502| 48 | 5040| 48
03 5028| 48 | 5976| 48, | Go24] 48 | Gozz| 48 | 6120| 48
04 6409| 48 | 6457| 48 6505 48 6553| 48 | O6or| 48
05 6888 48 | 636| 48 | 6084| 48 | 7032 48 | 7oSo| 48
55 7368| 48 | 7416| 48 | 7464| 48 | 7512 47 | 7550| 48
o7 7847| 47 | 7804 48 | 7942| 48 | 7990| 48 | So38] 48
o8 8325| 48 | B373) 48 | 8421) 47 | 8465] 48 | 8516 48
og|  8803| 47 | 8850/ 48 | 8808/ 48 | S946| 48 | S904| 47
910] 95 9280 48 | 0328| 47 | 9375| 48 | 9423| 48 | o471/ 47
11 9757| 47 | g804| 43 | 9852/ 48 | 9goof 47 | go47( 48
12| 96 0233 47 | 0280| 48 D;%.’!S 48 UQ?G 47 | o423] 48
i 13 o700| 47 | o756] 48 | oBo4| 47 obs{ 48 | oSgo| 47
14 1184 47 | 1231| 48 | 1270| 47 | 1320] 48 | 1374 47
15 1658 48 | 1706] 47 | 1753] 48 | 1801| 47 | 1848] 47
16 2132 48 | 2180] 47 | 2227| 48 | 2275| 47 | 2322| 47
17 2606 47 | 2653| 48 | 2701| 47 | 2748| 47 | 2795| 48
18 3079 47 | 3126] 48 | 3174| 47 | 3221| 47 | 3268| 48
19 3552| 47 | 3500| 47 | 3046) 47 | 3003 48 | 3741( 47
020] 96 4024| 47 | 4071 47 | 4118] 47 | 4165| 47 | 4212 48
21 4405| 47 | 4542] 48 | 4500| 47 | 4637 47 | 4684] 47
22 49006) 47 | 5013| 48 | 5001| 47 | 5108 47 | 5155 47
2 5437| 47 | 5484| 47 | 5531| 47 | 5578| 47 | 5025| 47
24]  5907| 47 | 5954| 47 | Goor| 47 | 6048| 47 | Gogs| 47
25 6376] 47 | 06423| 47 | 6470| 47 | 6517 47 | 6564| 47
26 6845| 47 | 6802| 47 | 6939| 47 | 6086| 47 | 7033| 47
27 7314| 47 | 7361] 47 | 7408] 46 | 7454| 47 | 7501 47
28 7782 47 | 7829] 40 | 7875| 47 | 7922| 47 | 7960| 47
29 8249| 47 | 8200) 47 | 8343| 47 | 8390| 46 | 8436/ 47
I 930] 96 8716| 47 | 8763| 47 | 8810| 46 | 8856) 47 | Booz| 47
31 9183| 46 | 9220| 47 | 0276| 47 | 9323| 46 | 9369| 47
32 0G40| 46 | 0bo5f 47 | 0742 47 | 9789 46 | 983s5| 47
33] 07 o114| 47 | 0161] 46 | 0207| 47 | 0254| 46 | o3e0| 47
4 0579] 47 | 0626) 46 | o672) 47 0719| 46 | 0765] 47
as 1044| 46 | 1090| 47 | 1137| 46 | 1183] 46 | 1220| 47
36 1508| 46 | 1554 47 | 1601| 46 | 1647| 46 | 1693 47
a7 1971| 47 | 2018] 46 | 2004( 46 | 2110 .47 | 2157 46
a8 2434| 47 | 2451) 46 | 2527] 46 | 2573) 46 | 2619| 47
30 2597| 46 | 2943| 46 | 2989| 46 | 3035| 47 | 3082| 46
940} 07 3350| 46 | 3405| 46 | 3451] 46 | 3407| 46 | 3543| 47
41 3820| 46 | 3806| 47 | 3913| 40 | 3959| 46 | 4005/ 46
42 4281 46 | 43271 47 | 4374| 40 | 4420] 40 | 4466G| 46
43 4742( 46 | 4788 46 | 4834) 46 | 4830] 46 | 4026| 46
44 5202| 46 | 5248) 46 | 5204| 46 | 5340) 46 | 5386| 46
45 5662| 45 | 5707| 46 | 5753| 46 | 5709] 46 | 5845/ 46
46 6iz1| 46 | 6167 45 | 6212 46 | 6258| 46 | G304 46
47 6579| 40 | 6625| 46 | 6671| 46 | 6717 46 | 6763| 45
48 7037| 40 | 7083( 46 | 7120| 46 | 7175| 45 | 7220| 46
49 7405| 46 | 7541] 45 | 7586] 46 | 7632] 46 | 7675] 46
N. |Log. ® dir.| 6 |dif'l 9 \dif.| s \aif.\ 9 |dif.
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Lng.()ldif.\ 1 .aif.|'z |air.| B |air.| 4 |ait

050 o7 7724| 45 | 7769 46 | 7815| 46 | 7861| 45 | 7906} 46
51 8181| 45 | 8220| 46 | 8272) 45 8317| 46 | 8363| 46
52 8637| 46 | 8683| 45 | 8728| 46 [ 8774 45 | 8819) 46
53 gooa| 45 | 0138| 46 | 9184| 46 | 0230 45 | 0275| 46
54|  o0548| 46 | 9504| 45 | 9639| 40 [ 9685) 45 | 0730} 46
55] 98 ooo3| 46 | 0049) 45 | 0094 46 | o1q40] 45 | 0185] 46
56 0458| 45 | 0503| 46 | 0549 45 | 0504| 46 | 0640} 45
57 0o12| 45 | 0057| 46 | 1003| 45 | 1048) 45 | 1003} 46
5 1366| 45 | 1411) 45 1456| 45 | 1501 46 | 1547| 45
59 1819| 45 1864| 45 | 1909) 45 195416_ 2000 45

Q60| 08 2271| 45 | 2316] 46 | 2362| 45 | 2407| 45 | 2452} 45
61 2723| 46 | 2760| 45 | 2814| 45 | 2850 45 | 2004| 45
62 3175| 45 | 3220| 45 | 3205| 45 [ 3310 40 | 3356 45
63 3626| 45 | 3671| 45 | 3710| 46 | 3702| 45 | 3807} 45
04 4077| 45 | 4122| 45 | 4167) 45 | 4212| 45 257 45
65 4527| 45 | 4572| 45 | 4617| 45 | 4662| 45 | 4707| 45
66 4077| 45 | 5022| 45 | 5067| 45 | 51t2| 45 | 5137| 45
67 5426| 45 | 5471| 45 | 5516| 45 | 5561 45 | 5606/ 45
68 5875| 45 | 5o20| 45 | 5065 45 | 6010 45 | 6055) 45
69 6324| 45 | 0369 44 | 6413| 45 6458| 45 | 6503| 45

Q70] o8 6772| 45 | 6817 44 | 6861 45 | 6906| 45 | 6951 45
7t 7210| 45 | 7264| 45 | 7300| 44 | 7353| 45 | 7398) 45
72 7666| 45 | 7711| 45 | 7756| 44 | 7800( 45 | 7845) 45
73 B113| 44 | Brs7| 45 | 8z02| 45 | B2d7| 44 | 8201 45
74 8550| 45 | 8604| 44 | 8648| 45 | 8603| 44 873745
75 goo5| 44 | 0040| 45 | 00o4| 44 | 9138| 45 | 9183| 44
76 0450| 44 | 0404| 45 | o530| 44 | 0583| 45 | 0628} 44
77 0805| 44 | 0039| 44 | 9o83| 45 |#0028| 44 |¥0072| 45
78] 09 0339| 44 | 0383| 45 | 0428 44 | 0472 44 0516] 45
79 0783| 44 | 0827| 44 | oS71| 45 | 0916 44 | 090 44

080] 09 1226 44 | 1270| 45 | 1315| 44 | 1359| 44 | 1403) 45
81 1660| 44 | 1713| 45 | 1758| 44 | 1802| 44 | 1846} 44
82 2111 45 | 2156 44 | 2200| 44 | 2244| 44 2288| 45
83 2554] 43 | 2508| 44 | 2642| 44 | 2686 44 | 2730| M
84 2095| 44 | 3030 44 | 3083| 44 | 3127| 45 3172 44
85 3436| 44 | 3480 44 | 3524| 44 | 3568 45 | 3613} 44
86 3877| 44 | 3021| 44 | 3005| 44 | 4009| 44 [ 4953 44
87 4317 44 | 4361| 44 | 4405| 44 | 4440| 44 | 4493} 4
83 4757| 44 | 4801| 44 | 4845| 44 | 4589] 44 | 4033 #4
89| 5106 44 | 5240| 44 | '5284| 44 | 5328| 44 | 5372| 44

090} oo 5635| 44 | 5670| 44 | 5723| 44 | 5767| 44 | 581x] 43
o1 6074| 43 | 6117| 44 | 6161| 44 | 6205| 44 | 6240] 44
92 6512| 43 | 6555| 44 | 6509| 44 | 6643| 44 | 6687) 44
93 6949( 44 | 6993| 44 | 7037| 43 7080| 44 | 7124| 44
94 7386| 44 | 7430| 44 | 7474 43 | 7517) 44 7501| 44
95 7523| 44 | 7967| 43 | 7910 44 | g954| 44 | 7998) 43
96 8250| 44 | 8303| 44 | 8347{ 43 | B3go| 44 | 8434 43
97 8605| 44 | 8730| 43 | 8782| 44 | 8826 43 | 8860/ 44
98 g131| 43 | ov7a| 41 | 9218| 43 | 9261| 44 | 9305) 43
99 9505| 44 | 0606 43 | o652| 44 | 0606 43 | 0739 4L

Log. @ |dif. | A e [air| B tlif.l A |dif




N. |Log. 5 |dit. | & |dit.| = Ldif.] 8 [dif.| 9 |aif.
950)] 97 7052 46 | 7098| 45 | Boa3| 46 | 808g| 46 | 8135| 46
51 8400| 45 | 8454| 46 | Bs00| 46 | 8546 45 | 8501| 46
52 8865| 46 | Sorr| 45 | 8956/ 46 | gooz| 45 | 9o47| 46
53 9321 45 | 0366] 46 | 9412( 45 | 0457| 46 | 9503| 45
54 9776| 45 | 9821| 46 | 9867| 45 | 9912| 46 | 9958| 45
551 98 o231] 45 | 0275] 46 | o322| 45 | 0367| 45 | o412| 46
+ 5B 06851 45 | 0730 46 | 0776| 45 | o821| 46 | 0867| 45
57 1139| 45 | 1184] 45 | 1220( 46 | 1275| 45 | 1320| 46
58 15021 45 | 1637( 40 | 1683( 45 | 1728| 45 | 1773| 40
50 2045| 45 | 2090| 45 2135£ 2181 45 2226 45
96()] 98 2497 46 | 2543| 45 | 2588| 45 | 2633| 45 | 2678| 45
61 2049| 45 | 2004| 46 | 3o40| 45 | 3085| 45 | 3130 45
fiz 34011 45 | 3446) 45 | 3401| 45 | 3536| 45 | 35871) 45
63 3852] 45 | 3807| 45 | 3042( 45 | 3087| 45 | 4032| 45
64 4302) 45 | 4347| 45 | 4302| 45 | 4437 45 | 4482| 45
65 4752| 45 | 4707| 45 | 4842] 45 | 4887| 45 | 4932| 45
66 5202| 45 | 5247| 45 | 5202| 45 | 5337| 45 | 5382 44
67 5051 45 | 5606 45 | 5741| 45 | 5786/ 44 | 5830| 45
68 G1oof 44 | Gigq| 45 | 6189| 45 | 6234 45 | 6279 45
g 6548( 45 6593_&-6_6_3‘?5. 45 | 6682 45 6;:3 45
970 o8 6906 44 | 7040| 45 | 7085| 45 | 7130| 45 | 7175| 44
71 7443| 45 | 7488 44 | 7532| 45 | 7577| 45 | 7622| 44
72 7800 44 | 7034| 45 | 7979| 45 | 8o24| 44 | 506B| 45
73 8336| 45 | BaS1| 44 | S425| 45 | 8470| 44 | 8514| 45
74 B782| 44 | 8B26| 45 | 8871| 4 8016| 44 | Bobo| 45
75 0227 45 | 9272| 44 | 0316| 45 | 9301| 44 | 0405| 45
76 9672 45 | 9717| 44 | 0761 45 | 9806] 44 | 9850 45
77] 99 o117| 44 | 0161] 45 | 0206| 44 | 0250| 44 | 0204| 45
78 0561| 44 | o6o5| 45 | 0050| 44 | 0004| 44 | 0738| 45
79 1004| 45 | 1040| 44 | 1003| 44 | T137] 45 | 1182 44
ORO| 99 1448| 44 | 1402| 44 | 1536] 44 | 1550 45 | 1625| 44
81 189G 45 | 1935| 44 | 1079| 44 | 2023| 44 | 2067 44
82 2333| 44 | 2377| 44 | 2421| 44 | 2465| 44 | 2500| 45
83 2774| 45 | 2810| 44 | 2803| 44 | 2007| 44 | 2951 44
84 3216/ 44 | 3260| 44 3304] 44 25348 44 | 3302| 44
85 3057| 44 | 3701( 44 | 3745| 44 | 3780| 44 | 3833| 44
6] 4007| 44 | 4141( 44 | 4185| 44 | 4220 44 | 4273 44
87 4537| 44 | 4581 44 | 4625 44 | 40660| 44 | 4713| 44
581 4077| 44 | 5021 44 | 5065| 43 | 5108| 44 | 5152| 44
89 5416| 44 | 5460| 44 | 5504 43 | 5547| 44 | 5591| 44
990} 99 5854| a4 | 5808| 44 | 5042| 44 | 5086 44 | Gozo| 44
91 6293| 44 | 6337| 43 | 6380f 44 | 0424 44 | 6408 44
9z 6731 43 | 6774| 44 | 6818] 44 | 6862| 44 | 6QOO| 43
a3 7168( 44 | 7212| 43 | 7255| 44 | 7299| 44 | 7343| 43
O4f 7605 43 | 7648| 44 | 7602| 44 | 7736 43 | 7779| 44
05 8041| 44 | 8085| 44 | 8120| 43 | B172| 44 | 8216( 43
96 B477| 44 | 8521| 43 | 8504 44 | 8G08| 44 | 8652 43
97 8913| 43 | 8056] 44 | 9000 43 | 9043| 44 | 9087( 44
98 0348 | 44 | 09302] 43 | 9435 44 | 9479 43 | 9522| 43
99 0783) 43 | 826! 44 | o870l 43 | 9913] 44 | 9957( 43
N. JLog. & dif. | & |dif.| '@ ‘dif.' 8 |dif.| 9 |dif.
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Log. ©|dif. ait.| ® |air.| B |aif.| 4 |ai
00 0000| 43 44 | 0o87| 43 | 0130| 44 | 0174] 43
0434 43 44 | os521] 43 | 0564| 44 | ofo8| 43
0868| 43 43 | 0054| 44 | 0098| 43 | 1041| 43
1301 43 44 | 1388| 43 | 1431)| 43 | 1474| 43
1734 43 43 1820 43 | 1803| 44 1907| 43
2166/ 43 43 | 2252| 44 | 2200| 43 | 2339| 43
2508/ 43 43 | 2684) 43 | 2727| 44 | 277t 43
3020/ 44 43 | 3116| 43 | 3159| 43 | 3202| 43
34011 43 43 | 3547| 43 | 3590| 43 | 3633| 43
3301| 43 43 | 3977| 43 | 4020| 43 | 4003 43
4321| 43 43 | 4407| 43 | 4450| 43 | 4493| 43
4751| 43 43 | 4837| 43 | 4880| 43 | 4923| 43
5181 42 43 | 5266 43 | 5300| 43 | 5352| 43
5600| 43 43 | 5605| 43 | 5738| 43 | §751]| 43
G038 43 43 | Biz4| 42 6166_43_' 6209_:;i
6466| 43 43 | 6552 42 | 0594| 43 | 6637| 43
6504| 42 43 | 6979| 43 | 7022| 43 | 7065| 42
7321| 43 42 | 7400] 43 | 7449| 43 | 7492| 42
7748| 42 43 | 7833| 43 | 7876| 42 | 7918 43
S174| 43 42 | 8250| 43 | 8302 43 | 8345| 42
8600| 43 2 | 8685| 43 | 8728| 42 | 8770| 43
9026| 42 43 | g111] 42 | 9153| 43 | 9106| 42
0451| 42 43 | 9536] 42 | 9578| 43 | 9621 42
0876| 42 43 | 9g61| 42 (#0003 42 |%0045( 43
0300( 42 43 | 0385| 42 | 0427| 43 | 0470| 42
0724| 42 43 | o8og| 42 | o851 42 | oBg3| 43
1147 43 2 | 1232| 42 | 1274| 43 | 1317| 42
1570 43 2 | 1655| 42 | 1697 43 | 1740| 42
1993| 42 43 | 2078| 42 | 2120 42 | 2102 42
2415 43 2 | 2500| 42 | 2542| 42 2584| 42 |
2837| 42 43 | 2922| 42 | 2064| 42 | 3006/ 42
3250 42 42 | 3343| 42 | 3385| 42 | 3427| 42
3680| 42 2 | 3704] 42 | 3806| 42 | 3848| 42
4100| 42 2 | 4184 42 | 4226| 42 | 4268| 42
4521| 42 42 | 4605| 42 | 4647| 42 | 4089/ 41
4940 42 42 | 5024] 42 [ 5066| 42 | 5108| 42
5360| 42 2 | 5444] 41 | 5485| 42 | 5527| 42
5779| 42 42 | 5363| 41 | 5004| 42 | 5046| 42
Gig7| 42 2 | 6281| 42 | 6323| 42 | 6365| 42
6616 41 42 | 6609| 42 | 6741| 42 | 6783 41
7033| 42 2 | g117] 42 | 7150| 41 | 7200| 42
7451| 41 42 | 7534| 42 | 7576| 42 | 7618] 41
7868| 41 2 | 7051| 42 | 7003| 41 | So034| 42
8284| 42 42 | 8368| 41 | Sq00| 42 | 8451 4!
8700| 42 42 | 8784| 41 | SBa2s5| 42 | 8867( 41
9116 42 41 | grog| 42 | 9241 41 | 9383| 42
9532| 41 2 | gb15| 41 | o656| 42 | 9608 41
Q047| 41 42 |%0030| 41 |#o071| 42 |#O113| 41
0361 42 41 | 0444] 42 | 04806( 41 | 0527| 41
07751 42 41 | 0858| 42 | ogool 41 | oo41l Al
N. |Log.@|gi.| A [dir.| 2 [air.| B |air.| 4 [di
e —
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N. |Log & it @ [air] 3 |ait.| 8 Jair| @ Jaic
1000 oo 0217| 43 | 0260 44 | 0304| 43 | 0347| 44 | 0391} 43

o1 0651| 43 | 0604| 44 | ©0738| 43 | 0781 43 | oB24| 44
0z 1084| 44 | 1328] 43 | 1171] 43 | 1214| 44 | 1258| 43
03 1517| 44 | 1561| 43 | 1604| 43 | 1647| 43 | 1690 44
o4 1050 43 | 1993| 43 | 2036| 44 | 2080 43 | 2123| 43
05 2382 43 | 2425| 43 | 2468) 44 | 2512| 43 | 2555| 43
afy 2814| 43 | 2857| 43 | 2000| 43 | 2043| 43 | 2086) 43
07 3245| 43 | 3288] 43 | 3331| 43 | 3374] 43 | 3417| 44
o8 3676| 43 | 3719| 43 | 3762| 43 | 3805( 43 | 3848| 43
00 4106| 43 | 4149| 43 | 4192| 43 | 4235( 43 4278 43
1010f oo 4536| 43 | 4579| 43 | 4622 43 | 4665| 43 | 4708| 43
11 4966| 43 | 5009| 43 | 5032| 43 | 5095 43 | 5138| 43
12 5305| 43 | 5438| 43 | 5481 43 | 5524| 43 | 5507| 42
13 5824| 43 | 5867| 4z | 5009 43 | 5052| 43 | 5995| 43
14 6252| 43 | 6205| 43 | 6338| 42 | G3B0| 43 | 6423] 43
15 6680 43 | 6723| 42 | 6765| 43 | 6808 43 | 6851| 43
16 7107 43 | 7150| 43 | 7103| 43 | 7236| 42 | 7278 43
17 7534| 43 | 7577| 43 | 7620| 42 | 7662| 43 | 7705| 43
18 7061( 43 | Boo4| 42 | So46] 43 | BoSg| 43 | 8132| 42
19 B387| 43 | 8430| 42 | 8472| 43 | B515| 43 | 8558 42
1020] oo 8813| 43 | 8856 42 | 8808| 43 | So41| 42 | BoS3| 43
21 9238| 43 | 9281 42 | 9323| 43 | 9366 42 | 9408| 43
22 9663| 43 | 0706) 42 | 9748| 43 | o7or| 42 | 9833| 43
23| o1 0088 42 | o130| 43 | o173| 42 | o215 45 | ©0258| 42
2 0512| 42 | O554| 43 | 0597| 42 o63g| 42 | o681 43
25 0936| 42 | 0978 42 | 1020| 43 | 1063| 42 | 1105| 42
26 1350| 42 | 1401| 43 | 1444| 42 | 1486] 42 | 1528 42
27 1782| 42 | 1824| 42 | 1866| 43 | 1909| 42 | 1951| 42
28 2204| 43 | 2247| 42 | 2289| 42 | 2331| 42 | 2373| 42
29 2626| 43 | 2660 42 | 2711| 42 | 2753| 42 | 2705| 42
1030] or 3048| 42 | 3ogo| 42 | 3132| 42 | 3174f 43 | 3217| 42
31 3460| 42 | 3511| 42 | 3553| 43 | 3596| 42 | 3638| 42
2 3800| 42 | 3032| 42 | 3074| 42 | 4016| 42 | 4058| 42
a3 4310| 43 | 4353| 42 | 4305| 42 | 4437| 42 | 4479| 42
34 4730| 42 | 4772| 42 | 4814] 42 | 4856| 42 | 4808| 42
35 5150| 42 | 5192| 42 | 5234| 42 | 5276| 42 | 5318) 42
36 5500| 42 | 5611 42 | 5653 42 | 5605| 42 | 5737/ 42
a7 5088| 42 | Gozo| 42 | 6o72| 42 | Grigf 42 | G156 41
38 6407| 41 | 6448| 42 | 6490| 42 | 6532 42 | 6574| 42
39 6824| 42 | 6866 42 | 6go8| 42 | 6g50] 42 | 6992| 41
1040] or 7242| 42 | 7284| 42 | 7326| 41 | 7367| 42 | 7409| 42
41 7650 42 | 7701| 42 | 7743| 41 | 7784 42 | 7826 42
42 8076| 42 | 8118| 41 | B150| 42 | 8201| 42 | S243] 41
43 8402 42 | 8534| 42 | 8576| 41 | BG17| 42 | BO59| 41
44 8go8| 4z | 8950 42 | 8992| 41 | 0033| 42 | 9075| 41
45 0324| 42 | 9366| 41 | 9407 42 | 0440| 41 | 0490, 42
46 0739| 42 | 9781 41 | oB2z| 42 | 9864 41 | 9gO5| 42
47| o2 o154| 41 | o1o5| 42 | 0237| 41 | 0278| 42 | 0320| 41
48 0568| 42 | obio| 41 | o651 42 | obo3| 41 | 0734| 41
49 0082| 42 | 1024] 41 | 1065 42 | 11070 41 | 1148} 41
N. |Log. & |dif.| & |ait.| @ |ait.| 8 |ait. | ® | dif.
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I N. |Log. @\dif.| A |dif.| ® dif. | & [dif. | 4 |dif.
1050] oz 1189| 42 | 1231| 41 | 1272| 41 | 1313| 42 | 1355| 41
51 1603| 41 | 1644| 41 | 1685| 42 | 1727 41 | 1768| 41
52 2016| 41 | 2057| 41 | 2008| 42 | 2140| 41 | 2181 41
53 2428| 42 | 2470| 41 | 2511] 4t | 2552| 41 | 2503| 42
54 28471| 41 | 2882| 41 | 2023] 41 | 2064| 41 | 3005| 42
55 3252| 42 | 3204] 4t | 3335| 41 | 3370| 41 | 3417 41
56 3604| 41 | 3705| 41 | 3746f 41 | 3787| 41 | 3828| 42
57 4075| 41 | 4116 41 | 4157f 41 4108| 41 | 4230| 41
58 4486) 41 | 4527| 41 | 4568| 41 | 4609| 4% | 4650| 41
59 48096| 41 | 4937] 4r | 4978] 41 | 5019) 4 | 5000| 41
1060 o2 5306] 41 | 5347| 41 | 5388| 41 | 5429| 41 | 5470| 41
61 5715| 41 | 5756 41 | 5707| 41 | 5838| 41 | 5870| 41
62 6125 40 | 6165 41 | 6206| 41 | G247| 41 | 6288] 41
63]  6533| 41 | Gs74| 41 | 6615| 41 | 6650 43 | 6697| 4o |
64 6942| 40 | 6982| 41 | 7023| 41 | 7004 41 | 7105 41 |
65]  7350| 40 | 7390) 41 | 7431| 41 | 7472| 41 | 7513 40
66 7757| 41 | 7708| 41 | 7830 40 [ 7870| 41 | 7920 41
67 8164| 41 | 8205| 41 | B246] 41 | 8287| 40 | 8327 41
68 8571 41 | 8612| 41 | 8653| 40 | 86a3| 41 | B7a4| 41
69 8078| 40 | 0018 41 | 9o50| 41 | gioo| 40 | g140| 41
1070] oz 9384| 40 | 9424| 41 | 0465| 41 | 0506/ 40 | 9546/ 4t
71 9789| 41 | 0830f 41 | 9871} 40 | 9911] 4T | 9952) 40
72] 03 o195/ 40 | 0235| 41 | 0276] 40 | 0316| 41 | 0357 40
73 ofoo| 40 | obqof 41 | 0681) 4o | o721| 41 | 0762| 40

74 1004| 41 | 1045| 40 | 1085| 41 | 1126| 4o | 1166| 40
75 1408| 41 | 1449| 40 | 1480 41 | 1530 40 | 1570 40
76 1812 41 | 1853 40 | 1803 40 | 1933 41 | 1974| 40
77 2216( 40 | 2256 40 | 2296| 41 | 2337| 40 | 2377| 40
78 26019| 40 | 2659| 40 | 2600| 41 | 2740| 40 | 2780| 40
79 3021 41 | 3062| 40 | 3102| 40 | 3142 40 | 3182| 41
1080] 03 3424| 40 | 3464] 40 | 3504| 40 | 3544 41 | 3585| 40
81 3820 40 | 3866| 40 | 3006) 40 | 3046| 40 | 3986) 41
82 4227) 40 | 4267| 41 | 4308| 40 | 4348| 40 | 4388] 40
83 4628| 41 | 4660 40 | 4700| 40 | 4749| 40 | 4789| 40
84] _5029| 40 | 5060 4o | 5100| 40 | S149| 41 | 5190| 40
85 5430| 40 | 5470| 40 | 5510| 40 | 5550| 40 | 5590| 40
86 5830 40 | 5870| 40 | 5010| 40 | 5050| 40 | 5000| 40
57 6230 30 | 6260| 40 | 6309| 40 | 6349| 40 | 6389| 40
88)  662g| 40 | 6669| 40 | 6709| 40 | 6740/ 40 | 6780| 39
89 7028| 40 | 7068| 4o | 7108| 4o | 7148| 30 | 7187| 40
1090] 03 7426 40 | 7466 40 | 7506| 40 | 7546| 40 | 7586| 40
g1 7825| 4o | 7865( 39 | 7904| 40 | 7044 40 | 7084] 40

2 8223 30 | 8262| 40 | 8302| 40 | 8342| 40 | 8382| 39

93 8620| 40 | B66o| 40 | 8700| 39 | 8730| 40 | B770| 40
o4  go17| 40 | 9057/ 40 | gooz| 30 | 9136| 40 | 0176| 40
95 94141 40 | 0454 30 | 9403| 40 | 9533| 40 | 0573 39
96 g811| 30 | 0850| 40 | 98go| 30 | 0929| 40 | gobo| 40
97] 04 0207| 39 | 0246| 40 | 0286] 39 | o3z5| 40 | 0365| 40
o8 oboz| 40 |' 0642| 30 | 0681| 40 | o721| 40 | 0761| 39
G0 0098| 30 | ro37l 4o | 1077! 39 | 1116] 40 | 1156] 30
N. |Lug.o\dtr. 4 |dit.| 2 |dir| B 4 |df,
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N. |Log. B |dif. | & |dif. | @ |dif.| 8 [dif.| B |dif.
1050] oz 1306| 4t | 1437| 42 | 1479| 41 | 1520 41 1561| 42
51 180g| 42 | 1851| 41 | 18g2| 41 | 1933| 41 | 1974 42
52 2222| 41 | 2263| 42 | 2305| 41 | 2346| 41 238] 41
53 2635( 41 | 2676| 41 | 2717{ 41 | 2758 41 | 2799| 42
54 3047| 41 | 3088| 41 | 3120| 41 | 3170| 41 | 3211] 41
55 3458| 41 | 3490| 42 | a541| 41 | 3582| 41 [ 3623| 41
| 56 3870| 41 | 3911 41 | 3952] 41 | 3993| 41 | 4034/ 41
57 4280| 41 | 4821 42 | 4363| 41 | 4404 41 | 4445| 41
58 4601| 41 | 4732 41 | 4773| 41 | 4814] 41 | 4855| 41
50 5101| 41 | s1d2| 41 | 5183| 41 | 5224 41 5265| 41
1060| 0z sst1| 4x | s552] 41 | 5503| 41 | 5634| 40 | 5674| 41
61 5020| 41 | 5061 41 | 6ooz| 41 | Go43| 41 Go84| 41
62 632g| 41 | 6370| 41 | G411f 41 | 6452| 40 | 6492| 41
63 6737| 41 | 6778| 41 | 681g| 41 | G8Go| 41 | G6go1| 41
64| 7146] 40 | 7186 41 | 7227| 41 | 7268| 41 | 7300( 41
65 7553| 41 | 7504| 41 | 7635| 41 | 7676| 40 [ 7716 41
66 7961| 41 | Booz| 4o | Bo4z| 41 | 8o83| 41 B124| 40
67 8368| 41 | Bgoo| 4o | B4dg| 41 | B400| 41 | S531| 40
658 8775| 40 | 8815| 41 | 8856 40 | 8896) 41 8937| 41
69 9181| 40 | b221| 41 | 0262| 41 | 0303 40 | 9343] 41
1070] 0z 0587| 40 | o627| 41 | 0668| 40 | 0708 41 | 9748/ 40
71 ggoz| 41 |#0033| 40 [#0073| 41 [#¥O114| 40 |¥OI54| 41
72| 03 0397| 41 | 0438| 40 | 0478 41 | 0510| 40 | 0550 41
73 o802| 41 | 0843| 40 | 0883 40 | 0o23| 41 | 0964 40
74, 1206| 41 | 1247| 40 | 1287| 41 | 132B| 40 | 1368| 40
75 1610| 41 | 1651| 40 | 16p1| 41 | 1732| 40 | 1772 40
76 2014| 40 | 2054| 41 | 2005| 40 | 2135 40 | 2175| 41
77 2417| 41 | 2458| 40 | 2498| 40 | 2538| 40 | 2578/ 41
73 2820| 40 | 2860| 41 | 2901 40 | 2041| 40 2081| 40
79 223| 40 | 3263| 40 | 3303| 40 | 3343| 41 | 3354) 40
1080 o3 3625| 40 | 3665| 40 | a705| 40 | 3745 41 | 3780} 40
B1 4027| 40 | 4067| 40 | 4107| 40 | 4147| 40 | 4187| 40
82 4428| 40 | 4468| 40 | 4508 40 | 4548] 40 | 4588| 40
83 4829| 40 | 4860| 40 | 4900| 40 | 4949| 40 | 4989| 40
84 5230| 40 | 5270| 40 | 5310| 40 | 5350 40 | 5390| 490
85 5630| 40 | 5670| 40 | 5710/ 40 | 5750| 40 | 5790/ 40
86 Gosa| 40 | Go7o| 40 | 6110| 40 | G150 40 | 6190 40
87 6420 40 | 6460 40 | 6500 40 [ 6549f 40 | 6589 40
88 6828| 40 | 6868| 4o | GgoB| 4o | Go45| 40 | 6G8S| 40
89 7227| 40 | 7267| 4o | 7307| 40 | 7347| 40 | 7387] 39
1090 o3 7626| 30 | 7665| 40 | 7705| 40 | 7745 40 | 7785 40
g1 8024| 40 | Sofi4| 39 | 8103| 40 | 8143| 40 8183| 40
| 92 8421| 40 | 8461| 40 | 8501| 40 | 8541 30 8580] 40
93 8810| 40 | 8850/ 30 | 8B898| 40 | 8038| 40 8o78| 39
94 9216| 30 | 9255| 40 | 9295| 40 | 9335]| 39 | 9374 49
45 g612| 40 | 0652 40 | obgz| 39 | 9731 40 | OF7L| 40
of| o4 oooy| 39 | co4B| 40 | 0oB3| 39 | o127 40 o16i7| 40
97 0405| 30 | 0444| 40 | 0484| 30 | 0523 40 | 0563| 39
98 oSoo| 40 | o840| 39 | 0879 40 | ogxg| 39 | 0058| 40
a0 t195] 40 | 12350 30 | 1274] 40/ | 1314 39°| 13531 40
N. |Log.5\aif. & dif.\ 9 |aif.| S [dit| 9 |dir
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Loz @ aif. | 4 |dir.| ® |aif.| B

1100] o4 1303| 30 | 1432| 40 | r472| 30 | 1511] 40 | 1551 3¢
o1 1787| 40 | 1827| 39 | 1866| 40 | 1906| 39 | 1945] 40
0z 2182/ 39 | 2221 39 | 2260| 40 | 2300| 39 | 2330| 40
03 2576| 3p | 2615/ 30 | 2654| 40 | 2604| 30 | 2733| 39
R 2000| 39 | 3008) 40 | 3045} 39 | 3087 39 | 3126 40
05 3362| 40 | 3402 39 | 3441| 39 | 3450| 39 | 3519| 40
o6 3755| 30 | 3794| 40 | 3834| 39 | 3873| 39 | 3912| 39
o7 4148| 30 | 4187| 30 | 4226| 39 | 4205 40 | 4305/ 39
od 4540| 30 | 45709| 39 | 4618] 30 | 4657| 40 | 4607| 30
og|  4932| 39 | 4971| 39 | 5010| 39 | 5049/ 39 | 5088) 39
1110} o4 5323| 30 | 5362| 30 | 5401| 30 | 5440| 39 | 5470| 40
11 5714| 39 | 5753| 39 | 5792| 39 | 5831| 39 | 5870 39
12 Giog| 39 | 6144| 30 | 6183| 39 | 6222| 39 | 6261 39
13 6495| 39 | 6534| 39 | 6573| 30 | 6612| 39 | 6651 39

i 14 6885£ Egz4_3i 6963_39_ 7002| 39 | 7041 39
15 7275| 39 | 7314| 39 | 7353] 30 | 7392| 39 | 7431] 39
16 7604| 30 | 7703| 30 | 7742| 30 | 7781| 39 | 7820 39
a7 8053 39 | Bogz| 30 | 8131 30 | 8170] 39 | 8200 39
18 8442 39 | 8481| 38 | 8519( 30 | 8558| 39 | 8507| 39
19 8830| 39 | 8869| 30 | Bgo8| 39 | Sg47| 38 | 8985/ 39
1120} o4 0218 39 | 0257| 30 | 0206| 38 | 9334| 30 | 9373 39
21 9606| 38 | ob44| 30 | 0683| 30 | o72z2| 39 | 0761| 38
22 9093| 30 |*0032| 38 (#0070| 30 [¥010g| 30 [®O148| 38
23] o5 o380| 38 | 0418 39 | 0457| 39 | 0406 38 | 0334 30
24 0766| 30 | o805/ 39 | 0844 38 | 0882 30 | og21| 38
25 1153 38 | 1101| 30 | 1230) 38 | 1268| 39 | 1307| 38
20 1538| 30 | 1577| 30 | 1616] 38 | 1654| 39 | 1693] 33
27 1924| 38 | 1062| 30 | 2001| 39 | 2040| 38 | 2078 39
28 2309( 39 | 2348 38 | 2386| 39 | 2425| 38 | 2463 39

4! 2604/ 38 | 2732| ag | 2771| 38 | 2800| 39 | 2848 38
1130} os 3078| a0 3117| 38 | 3155 39 | 3104| 38| 3232 39
a1 3463| 38 | 3501 38 | 3530| 30 | 3578| 38 | 3616] 39
32 3846|139 | 3885| 38 | 3923| 30 | 3062| 28 | 4000| 38
33 4230| 38 | 4268| 39 | 4307| 38 | 4345| 38 | 4383| 39
34 4613| 38 | 4651| 39 | 4690| 38 | 4728| 38 | 4766| 39
35 4906/ 38 | s034| 38 | s072| 39 | 5111f 38 | 5140 38
36 5378| 39 | 5417| 38 | 5455| 38 | 5493 38 | 5531 38
a7z 5760| 39 | 5700] 38 | 5837| 38 | 5875| 38 | 5013 38
38 6142 38 | 6180| 309 | 6219| 38 | b257| 38 | G205| 38
39 6524| 38 | 6562| 38 | 6G60o| 38 | 6638| 38 | 6676| 38
1140] o5 690s| 38 | 6043| 38 | 6o81| 28 | 7010 38 | 7057| 38
41 7286| 38 | 7324| 38 | 7362| 38 | 7400| 38 | 743B| 38
4z 7666| 38 | 7704 38 | 7742| 38 | 7780| 38 | 7818 38
43 8046| 38 | 8o84| 38 | 8122| 38 | 8160| 38 | S1g8| 38
44 8426] 38 | 8464| 38 | 8502( 38 | 8540/ 38 | 8578/ 38
45 8805/ 38 | 8843 38 | 8881| 38 | Sg1g| 38 | So57| 38
46 0185( 38 | 92z23| 37 | g260| 38 | g208| 38 | 9336| 38
47 9563 38 | gbor| 38 | g6iz0| 38 | 0677| 38 | o715| 38
48 9942| 38 | goBo| 38 |«0018| 37 |#0055| 38 |%0093| 38
40} 06 0320 38 | 0358] 38 | o306/ 37 | o433 38 | oa71f 38

Log. O[dif.| 4 |ait.| # |ai.| B
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N. Lug.!’-ldif.l 6 |air.| 3 |air| 8 |dit| @
1100} o4 1590| 40 | 1630 39 | 1669| 30 | 1708] 40 | 1748
§ of 1985( 30 | 2024| 39 | 2063| 40 | 2103| 30 | 2142

oz 2379| 39 | 2418| 39 | 2457| 40 | 2497| 30 | 2530
a3 2772| 40 | 2812| 39 | 2851| 30 | 2800| 40 | 2030
Sl 1315589 | 9305159 | G244( 140 | $a84i3 | 33an
05 3559| 39 | 3598| 39 | 3637| 40 | 3677 30 | 3716
ab 3951( 40 | 3901 30 | 4030| 39 | 4060( 30 | 4108
o7 4344 30 | 4383| 30 22| 39 | 4461| 40 | 4501
od 4736 39 | 4775| 39 | 4814| 30 | 4853| 30 | 4802
og 5127 39 | 5166| 40 | 5206| 39 | 5245| 39 | 5284
1110] o4 5510| 30 | 5558| 30 | 5507| 39 | 5636/ 30 | 5675
11 5900| 40 | 5049| 30 | 5088 30 | Goz7| 39 | 6066
12 6300| 30 | 6330| 30 | 6378| 39 | 6417| 30 | G456
13 66go| 30 | 6729| 39 | 6768| 30 | 6807| 39 | 6846
14 7080| 39 | 7r19| 39 | 7158| 39 | 7107| 30 | 7236
15 7470| 39 | 7509] 38 | 7547| 39 | 7586| 39 | 7625
16 7830| 39 | 7808| 30 | 7037| 38 | 7075| 39 | So1gq
17 8248 38 | B286( 30 | 8325| 30 | 8364 30 | 8403
13 8636 39 | 8675| 30 | 8714| 38 | 8752| 30 | 8701
19 9024| 39 | 9963| 39 | g102| 38 | 9140| 30 | 9179
11201 o4 o412| 30 | o451| 38 | 0480| 30 | 0528| 39 | 9567
21 9709/ 39 | 0838| 39 | o877| 38 | 9915| 39 | 9954
22{ o5 0186] 30 | o225| 3o | o264 38 | ozoz| 39 | 0341
i 23 0573 30 | o612| 38 | o650 3p | 068g| 39 | o728
2 0959| 30 | 09g8| 30 | 1037| 38 1075 39 | 1114
25 1345| 30 | 1384| 39 | 1423( 38 | 1461| 39 | 1500
26 1731 39 | 1770/ 38 | 1808| 30 | 1847 38 | 18835
2 2117( 38 | 2155| 390 | 2104] 38 | 2232| 30 | 2271
28 2502) 38 | 2540| 39 | 2579| 38 | 2617| 38 | 2055
29 2886 39 | 2025 38 | 2063| 39 | 3ooz| 38 | 3040
1130] ‘o5 3271 38 | 3300| 38 | 3347| 30 | 3386] 38 | 3424
31 3655 38 | 3603] 38 | 3731| 39 | 3770| 38 | 3808
32 40381 30 | 4077| 38 | 4115| 38 | 4153 30 | 4192
33 4422| 38 | 4460 38 | 4498 38 | 4536| 30 | 4575
34] 4805 38 | 4843 38 | 4881] 38 | 4010] 30 | 4058
33 5187( 38 | 5225 39 | 5264 38 | 5302| 38 | 5340
36l 5560| 30 | 5608 38 | 5646 38 | 5684 38 | 5722
37| 50951 39 | 5000| 38 | Go28 38 | 6o66| 38 | 6104
38 6333| 38 | 6371| 38 | G400| 38 | 6447| 30 | 0486
39 6714| 38 | 6752| a9 | 6791| 38 | 6829| 38 | 6867
1140 05 7005| 38 | 7133| 38 | 7171 309 | 7210 38 | 7248
41 7476| 38 | 7514/ 38 | 7552| 38 | 7590| 38 | 7628
42 7856 38 | 7804/ 38 | 7032| 38 | 7970| 38 | Soo8
43 8236( 38 | 8274/ 38 | 8312| 38 | 8350| 38 | 8388
44 8616| 38 | 8654/ 38 | 86o02| 38 | 8730| 38 | 8708 37
45 8905| 38 | qo33| 38 | goyi| 38 [ g1og) 38 | 9147
40 9374| 38 | o412| 38 | 9450| 38 | 0488| 38 | 9526
47 0753| 38 | o7g1| 37 | ¢828| 38 | 08GO 38 | gpoq
48] o6 o131 38 | 016y 38 | o207 37 | 0244| 38 | oz82
49 os500| 38 | o547! 38 | 0585 37 | ofizz| 38 | ob6ol 38
N. Lug.ﬁ‘dif. 6 s ‘dif.' 9 |dif.
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dif. 1 1 |dir.

2 |dif 3 |aif.| & |

0773 38 | 08t1| 38 | o849| 38
1i51| 38 | 118g{ 37 | 1226 38
1528| 38 | 1566] 37 | 16o3| 38
1905{ 37 | 1942| 38 | 1980| 38
2281| 38 | 2310] 37 | 2356| 38
2657| 38 | 2605| 37 | 2732| a8
3033| 38 | go71| 37 |.3108| 38
3408| 38 | 3446] 37 | 3483| 28
3784| 37 | aB21| 38 | 3850 37
4158| 38 | 4196] 37 | 4233] 38

4533| 37 | 4570|338 | 4608 37
4007 37 | 4044| 38 | 4982 37
5281 37 | 5318| 38 | 5356| a7
5654| 38 | 5692| 37 | 5729| 37
6028| 37 | 6ob5| 37 | 6102| 37

6400 38 | 6438| 37 | 6475| 37
6773| a7 | 6810/ 38 | 6848| 37
7145| 37 | 7182| 38 | 7220| 37
7517| 37 | 7554| 38 | 7502| 37
7889| 37 | 7926| 37 | 7963| 37

8a260| 37 | 8297| 37 | 8334| 37
8631| 37 | 8668| a7 | B7o3| 37
gooz| 37 | 9o39| 37 | 0o7b| 37
0372| 37 | 9400| 37 | 9446| 37
9743| 37 | 9779| 37 | 9816] 37
o112| 37 | or49| 37 | 0186 37
o481 37 | 0518| 37 | 0555| 37
o850| 37 | ©887| 37 | co24| 37
1219| 37 | 1256| a7 | 1203| 37
1587| 37 | 1624| a7 | 1661| 37"

1956| 36 | 1992| 37 | 2029| 37
2323| 37 | 2360| 37 | 2397| 37
26g1| a7 | 2728} 36 | 2764 37
3058| 37 | 3005| 37 | 3raz| 30
3425| 37 | 3402| 30 | 3498) 37
37092| 36 | 3828 37 | 3865( 37
4158| 37 | 4105| 36 | 4231| 37
4524 30 | 4560f 37 | 4597 37
4800| 36 | 4926| a7 | 4963 30
5255| 36 | 5201| 37 | 5328] 30

5620 a6 | 5650| 37 | 5693| 30
5085| 36 | 6oz21| 37 6058| 36
6349| 37 | 6386| 36 | G422) 32
6713| 37 | 6750| 36 G786 30
7077| 36 | 7113| 37 | 7150| 36

90 881g| 36

8855

7441| 36 | 7477| 36 | 7513| 37
7804| 36 | 7840| 36 | 7870] 37
8167| 36 | Bzo03| 36 | 8239| 37
8s29| 37 | 8566/ 36 | 86oz| 30
88gz| 36 | 8g28| 36 | 8064 30

1150] o6 o6g8| 38 | 0736| 37
51 1075| 38 | 1113] 38
2z 1452| 38 | 1490| 38
53 18209| 38 | 1867| 38
54 2200|.37 | 2243| 3 38
55 2582| 38 | 2620| 37
56 2058| 37 | 2905| 38
57 3333| 38 | 3371| 37
58 3700| 37 | 3746| 38
59 4083| 38 | 4121) 37 38

1160] o6 4458| 37 | 4405 38
61 4832| 38 | 4870 37
(i} 5205 38 | 5244| 37
63 5580| 37 | 5617| 37
64]  5953| 37 | 5990| 38
65 6326) 37 | 6363| 37
66 6699| 37 | 6736| 37
7 gogi| 37 | 7108| a7
68 7443| 37 | 7480] 37
69 7815| 37 | 7852| 37

1170] o6 8186| 37 | Ba23| 37
71 8557) 37 | 8594| 37
2| 8928} 37 | 8965| 37
73 9298 37 | 9335 37
74 96068| 37 | 9705/ 37
75| 07 ©038| 37 | 0075| 37
70 0407( 37 | o444 37
77 0776| 37 | o813| 37
78 1145 37 | 1182{ 37
79 1514| 37 | 1551| 36

1180 o7 1882} 37 | 1919} 37
81 22501 37 | 2287| 36
82 2617| 37 | 2654] 37
83 2085| 36 | 3021| 37
84|  3352| 36 | 3388 37
85| “3718| 37 (a7ss| a7 36
80 4085/ 36 4[2? 3;
871  4451| 36 | 4487| 37
83| 4816 37 | 4853| a7
89 5182) 36 | 5218| a7

119(:‘ 07 5547 36 | 5583| a7
91 5912| 36 | so48| 37

oy G 6276| 37 | 6313| 36
93 6640| 37 | 6677| 36
94 70041 37 | 7041| 36
o5  7368( 36 | 7404 37
90 7731| 36 | 7767/ a7
a7 8og4| 36 | 8130| 37
g8 8457 36 | 8403| 36

37
dif.

2 ldif. 3 ldif.' a |de.




Log. 5 |dif. | @ |air.| 3 Idil’. S |it.| ®

1150] o6 0887 37 | co24] 38 | og62| 38 | 1000| 38 | 1038 37
51 1264| 38 | 1302| 37 | v339| 38 | 1377| 38 | 415 37 |
52 1641 38 | 1679| 37 | 1716| 38 | 1754| 38 | 1792| 37 i

53 2018| 37 | 2055| 38 | 2003| 38 | =2131] 37 | 2168| 38 \

54 2394| 38 | 2432| 37 | 2460| 38 | 2507| 37 | 2544| 38

55 2770| 38 | 2808| 37 | 2845| 38 | 2883] 37 | 2920 38

50 3146 37 | 3183} 38 [ 3221| 37 | 3258| 38 | 3296| 37

57 3521| 38 | 3550| 37 | 3506 38 | 3634| 37 | 367%| 38 A

58] 3806| 38 | 3034 37 |3971| 37 | 4008 38 | 4046f 37 '

4271| 37 | 4308| 38 | 4346| 37 | 4383| 38 | 4421) 37 37

1160] o6 4645| 38 | 4683| 37 | 4720 37 | 4757| 38 | 4795| 37 || = | 3.7

61 5010| 38 | s057| 37 | 5004| 37 | 513t 38 | 5160 37 | 2| 7.
621 5303| 37 | 5430| 38 | 5468| 37 | 5505| 37 | 5542| 38 | 3 | 1¥.: .
63 5766| 38 | 5804| 37 | 5841| 37 | 5878| 38 | 5016) 37 W L | 148 '
64 6i39| 38 | Gi77| 37 | 6214 37 | G251| 38 | 6289) 57 f} < | 8.5 |
65 6512 38 | 6550| 37 | 6587| 37 | ©6=4| 37 | 0661| 38 6 | 22.2 .

66 6885| 37 | Gg2z| 37 | 69s0| 37 | 6996| 38 | 7934 37 7 125.9

67 7257| 37 | 7204 37 | 7331| 37 | 7368| 38 | 7406] 37 || 8| 29.6

68 7629| 37 | 7666| 37 | 7703| 37 | 7740| 37 | 7777| 38 [} o 133.3

69 8000 37 | 8o37| 37 | So74| 38 | 8rr2| 37 | 8140 37
1170] o6 8371| 38 | 8400| 37 | 8426| 37 | 8483| 37 | 8520| 37
71 8742| 37 | 8770| 37 | 8816/ 37 | 8853 38 | 8801| 37
7z o113| 37 | o1s0| 37 | 9187| 37 | 9224| 37 | 9261| 37
73 0483| 37 | o520| 37 | 9s57| 37 | 9594| 37 | 9631 37
74]  98s3| 37 | 9800| 37 | 9927| 37 | 9964| 37 [*0001| 37 1
75] o7 0223] 37 | oz260| 37 | oz07| 36 | ©333| 37 | ©370| 37 |
76 o592| 37 | obzg| 37 | 0666| 37 | o703| 37 | ©740| 36 ;
77y  ©0961| 37 | 0goB| 37 | 1035| 37 | 1072| 36 | 1108| 37

78 1330| 36 | 1366] 37 | 1403| 37 | v44°2| 37 | 1477| 37 .+ |
79| 3698 37 | 1735| 37 | 1772| 36 | 1808| 37 | 1845 37 1
11800 o7 2066| 37 | 2103| 37 | 2140| 36| 2176| 37 | 2213} 37 36 i
81 2434| 36 | 2470| 37 | 2507| 37 | 2544| 37 | 2581| 36 1|l 3.6 ]
8z 2801 37 | 2838| a7 | 2875| 36 | 2011| 37 | 2048} 37 I , 7.2 i
83 3168| 37 | 3205| 37 | 3242| 36 | 3278| 37 | 3315{ 37 f} - [ ,5'8 i
84] 3535 37 | 3572| 36 | 3608| 37 | 3645| 37 | 3682| 36 f | . '
85)  3902| 36 | 3038| 37 | 3975| 36 | 4011| 37 | 4948 37 | 5 (180 i
86 4268| 36 | 4304] 37 | 4341| 37 | 4378| 36 | 4414) 37 || 6 | 21.6 f
87 4634] 36 | 4670| 37 | 4707| 36 | 4743| 37 | 4780 36 § 7 | z5.2 1l
88 4090| 37 | 5036] 36 | 5072| 37 | 5109| 36 | 5145| 37 || 8 | =8.8 i
S9]  5364| 37 | 5401| 36 | 5437| 37 | 5474| 36 | 55%0| 37 || o 32.4 !

1190] o7 5720| 37 | 5766| 26 | 5802 37 | 5839 36 | 5875| 37 | |
1]  Goos| 36 | 6130| 37 | 6167| 36 | G203| 37 | B240| 36 | |
92 6458| 37 | 6405| 36 | 6531| 37 | 6568 36 | G604 30 | {3
93r 6822\ 37 | 6850 36 | 6895] 37 | 6932| 36 | 6963| 36 | !.
94 7186| 37 | 7223| 36 | 7250 36 | 7295| 37 | 7332| 36 | i
05 7550| 36 | 7586] 36 | 7622| a7 | 7659| 36 | 7695| 36 |
96 7913| 36 | 7040| 36 | 7085| 37 | So22| 36 | Sos8 361

97 8276| 36 | 8312] 36 | 8348| 36 | 8384] 37 S421| 36
gSI 8638| 36 | 8674 37 Byi1 _1,6 8747 36 B783| 16
- 99 goool 36 | go3b 9073 9109 9145
L N. |Log. 5|air.| & (]lfl o |d;r\ s |d1f\ 9 | .r|
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37
3-7

1.1
14.8
18.5
22.2
25.8
29,6
33.3

35

3.5

7.0
10.5
14.0
17.5
21.0
24.5
28,0

3t.5

| N. | Log- @] aif. | & |aif.| 2 dif.| B ldif. a }dir,
1200 o7 918¢| 36 | 9217| 37 | 9254 36 | 9200| 36 | 0326| 36
ol 0543| 36 | o579{ 36 | 9615( 36 | gb51( 37 | 9688| 36
oz 9go4| 37 | 9941| 36 | 9977| 36 |*o0013| 36 ko040 36
03] oB 0266 36 | ozoz| 36 | 0338| 36 | 0374| 36 | o410 36
04 o626 37 | 0663| 36 | ofigg| 36 | o735| 36 | 0771| 36
05 0g87| 36 | 1023| 36 | 1059| 36 | 1o005( 36 | 1131| 36
06 1347| 36 | 1383] 36 | 1419| 36 | 1455| 30 | 1401 36
o7 1707| 36 | 1743] 36 | 1779| 36 | 1815| 36 | 1851| 36
o8 2067| 36 | 2103| 36\ | 2130| 36 | 2175| 36 | 2211] 36
09 2426 36‘ 2462| 36 | 2408( 36 2534_3-_5_ 2570| 36
1210} o8 2785| 36 | 2821 36 | 2857 36 | 2803| 36 | 2029| 36
11 3144| 36 | 3180| 36 | 3216| 36 | 3252| 36 | 3288| 35
12 3503| 35 | 3538| 36 | 3574| 36 | 3610| 36 | 3646| 36
13 3861 36 | 3897| 35 | 3032| 36 | 3968| 36 | 4004| 36
14 4219| 35 | 4254| 306 | 4290| 36 | 4326| 36 | 4362 36 |
15 4576] 36 | 4612) 36 | 4648| 35 | 4683| 36 | 4710/ 36
16 4934| 35 | 4960| 36 | 5005| 36 | 5041/ 35 | 5076 36

17 5201| 35 | 5326( 36 | 5362| 36 | 5398 35 | 5433| 36
18 5647( 36 | 5683| 36 | 5719| 35 | 5754| 36 | 5790| 36

19 Goo4| 35 | Gozg| 36 | Goys| 36 | 6111| 35 | 6146| 36
1220] o8 6360| 35 | 6305| 36 | 6431| 36 | 6467| 35 | G502| 36
21| . 6716] 35 | 6751| 30 | 6787| 35 | OB22] 36 | 6838| 35
22 go071| 36 | 7107| 35 | 7142| 36 | 7178| 35 | 7213| 36
23 7426) 36 | 7462| 35 | 7407| 36 | 7533| 35 | 7568| 36
24 7781| 36 | 7817 35 | 7852 36 | 7888) 35 | 7023) 30
25 8136] 36 | 8172| 35 | 8207| 35 | Bz4z2{ 36 | 8278| a5
26 8400( 36 | 8526| 35 | 8561| 36 | 8s507| 35 | 8632| 36
27 8845 35 | 8880| 35 | Sois5| 36 | Bosr| 35 | 8086 30
28 9198 36 | 9234| 35 | 9269| 35 | 9304| 36 | 9340l 35
29]  9552| 35 | 9587| 36 | 9623| 35 | 9658| 35 | 9693| 36
1230] 08 ago5| 35 | 0940| 36 | 9976| 35 |woorr| 35 [¥0046| 36
31| o9 0258| 35 | o293| 36 | 0320| 35 | 0364| 35 | 0399| 33
32 obi1| 35 | ofi46| 35 | 0081| 35 | 0716 36 | 0752| 35
33 0963| 35 | 0998| 36 | 1034| 35 | 1069| 35 | 1104] 35
34 1315 35 | 1350| 36 | 1386| 35 | 1421f 35 | 1456) 35
35 1667| 35 | 1702| 35 | 1737| 35 | 1772| 36 | 1808| 35
36 2018 36 | 2054| 35 | 2089| 35 | 2124| 35 | 2159 35
37 2370| 35 | 2405| 35 | 2440| 35 | 2475( 35 | 2510| 33
38 2721| 35 | 2756 35 | 2701| 35 | 2826| 35 | 2861 35
39 3071| 35 | 3106| 35 | 3141| 35 | 3176] 35 3:11_£
12401 oo 3422| 35 | 3457 35 | 3492 35 | 3527| 35 | 3562| 35
41 3772} 35 | 3807| 35 | 3842| 35 | 3877| 35 | 3912 35
42 4122| 35 | 4157| 35 | 4102| 34 | 4226| 35 | 4261 35
43 4471} 35 | 4506| 35 | 4541| 35 | 4576| 35 | 4611f 35
44] _4820f 35 | 4855 35 | 4800| 35 | 4925| 35 | 4960| 35
45 5169 35 | 5204 35 | 5230| 35 | 5274 35 | 5309| 35
46 5518\ 35 | 5553| 35 | 5588| 35 | 5623 34 | 5657| 35
47 5866/ 35 | 5901| 35 | 5036| 35 | 5071 35 | Goobf 35
48 6215 34 | 6240 35 | 6284| 35 | 631g| 35 | 6354 35
49 6562| 35 | 6597| 35 | 6632 35 | 66671 35 | 6702) 34
N. |Log. @] ir.| = |air.| a |ai




—
N. |Log. B |dif.| & |dif.| 'F |dif. D
1200] o7 0362| 36 | 0308| 37 | 9435| 36 | 9471} 36 | o507| 36
o1 a724| 36 | o700| 36 | o796| 36 | 9832| 36 | 9868{ 36
oz| o8 oo85| 36 | orzt| 36 | ors7| 36 | 0193 37 | 0230 36
03 o446| 36 | o482 36 | o518| 36 | 0554| 36 | 0500 36
04 oS07| 36 | 0843| 36 | o87o| 36 | o915| 36 0951 36
05 1167| 36 | 1203| 36 | 1230| 36 | 1275| 36| 13r1| 36
ab 1527| 36 | 1563| 36 | 1500 36 | 1635 36 | 1671| 36
07 1887| 36 | 1023| 36 | 1950| 36 | 1995/ 36 | 2031| 36
08 2247| 36 | 2283| 36 | 2319| 35 | 2354 30 | 2390 a6
00 afiob| 36 | 2642| 36 | 2678| 30 | 2714| 35 | 2749| 136
1210] o8 2065 36 | 3001 36 | o37| 35 | 3072| 30 3108| 36
1 3323| 36 | 3a50| 36 | 3305| 30 | a431| 36 | 3467| 36
12 2682| 36 | ‘3718| 35 | 3753| 36 | a789| 36 | 3825 30
13]  4o40| 36 | 4076| 35 [ 4111| 36 | 4147| 36 | 4183] 36
i3] 4398| 35 |.4433| 30 | 4460| 30 | 4505| 36 | 4541 35
15 4755 36 | 4701| 35 | 4826| 36 | 4862| 36 | 4808| 36
10 siz| 36 | 5148| 36 | 5184] 35 | 5210] 36 | 5255/ 30
17 5460| 36 | 5505 35 | 5340| 36 | 5576| 36 | 5612| 35
18 5826| a5 | 5861| 36 | 5807 35 | 3032| 36 5068| 36
19 6182| 35 | G217| 36 | 6253| 30 | 6289 35 | 0324| 36
1220|708 6538| 35 | 6573| 36 | G6og| 36 | G645| 35 | 6680| 36
29 6803| 36 | Go29| 36 | 6965( 35 | 7000 36 | 7036| 35
2z 7240 a5 | 7254| 36 | 7320| 35 | 7355| 36 | 730%| 35
7604| 35 | 7630| 36 | 7675 35 | 7710| 36 | 7746| 35
2 7059| 35 | 7904| 36 | So3o| 35 | 8065) 36 | S101) 35
25 8313| 36 | 8340| 35 | 9384 36 8420( 35 | 8455| 35
26 8665| a5 | 8703| 35 | 8738| a6 | 8774| 35 | 8800| 36
27 go2z| 35 | 0os7| 35 | 9ooz| 36 | 0128| 35 | 9163| 35
28 0375| 36 | o411| 35 | 0446| 35 | 0481| 36 | 0517| 35
2 o720 35 | 0764| 35 | 9799| 35 | 9934| 36 | 9879 35,
1230} oo co8z| 35 | or17| 35 | or52| 35 | er8z| 30 | 0223} 35
31 o434| 36 | o470 35 | 0505| 35 | os40| 35 | 0575| 36
32 0757| 35 | 0822 35 | o857| 36 | o8g3| 35 | ©028) 35
33 r139| 35 | 1174 a6 | 1210| 35 | 1245| 35 | 1280] 35
4]  1401| 35 | 1526| 35 | 1561f 36 | 1507} 35 | 1032} 35
35 1843 35 | 1878| 35 | 1913| 35 1948| 35 | 1983| 35
36 2104| 35 | 2220| 35 | 2264| 35 | 2290| 36 | 2335 35
37 2545| 35 | 2580| 35 | 2615| 35 | 2650 36 | 2080} 35
38 2806| 35 | 2031| 35 | 2966| 35 | 3001| 35 3036| 35
30| 3247| 35 | 3282| 35 | 3317| 35 | 3352| 35 | 3087} 35
1240 oo 3507| 35 | 3632| 35 | 3667| 35 | 3702| 35 | 3737| 35
41 3947| 35 | ao82| 35 | 4017| 35 | 4052| 35 | 4087| 35
42 4206| 35 | 4331| 35 | 4366 35 | 4401 35 | 4430) 35
43 4646| 35 | 4681| 35 | 4716] 35 | 4751| 34 | 4755] 35
44 4005| 35 | 5030| 35 | 5065| 35 | 5100| 34 | 5134| 35
45 5344| 35 | 5a79| a4 | 5413| 35 | 5448] 35 | 5483 35
46 =69z 33 | s727| 35 | 5762| 35 | 5707| 35 | 5832| 34
47 6o41| 34 | 6075| 35 | 6110| 35 | 6145( 35 6180| 35
48 6389 34 | 6423 35 6458| a5 | 6403| 35 | 0528| 34
49 67301 35 | 6771 6806! 35 | 68411 34 | 6875| 35

|Log 5\ﬂ1r1 6 |mf| el .dir\ s .d
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. |iog. @ 4 [aif.| ® |ait | B |dir| 4 |a

1250] oo 6o10| 35 | 6o45| 34 | 6o70| 35 | 7014| 35 | 7049| 35

51 7257| 35 | 7292| 35 | 7327| 34 | 7361 35 | 7396| 35
2 g6o4| 35 | 7630| 35 | 7674| 34 | 7708] 35 | 7743| 35
53 7951| 35 | 7986| 34 | Sozo| 35 | Bos5| 35 | 8ogo| 34
54 8298| 34 | 8332{ 35 | 8367| 34 | 8401) 35 | 8436| 35
55 8644| 34 | 8678| 35 | 8713| 35 | 8748 34 | 8782 35
56 8ggo| 34 | go24] 35 | 9059| 34 | 9993| 35 | 9r28| a4 »
57 9335| 35 | 9370 34 | 9404 35 | 0439 34 | 0473 35
58 9681( 34 | 9715 35 | 9750| 34 | 9784| 35 | 9519 34

35 59| 10 coz6 34 0060_3_5_ 0005| 34 | oi29| 35 0104| 34
| il ges 1260] 10 0371| 34 | 0405 34 | 0439| 35 | 0474| 34 | 0308 35
[ 2{ 7.0 61 0715| 35 | 0750| 34 | 0784] 34 | 0818| 35 | 0853| 34
N 4705 62 1059| 35 | 1004| 34 | 1128| 35 | 1163] 34 | 1107| 34
i S 63 1403| 35 | 1435| 34 | 1472| 34 [ 1506} 35 | I541) 34
5 | 27.5 64 1747| 34 | 1781) 35 1816] 34 1550_?._4_ 1884 35
'l 6 | 21.0 65 z001| 34 | 2125| 34 | 2150| 35 | 2194| 34 | 2228 34
i Fili2ats 66 2434| 34 | 2468| 34 | 2502| 35 | 2537| 34 | 2571| a4
' 8 | 28.0 67 2777| 34 | 2811| 34 | 2845| 34 | 2879 35 | 2914| 34
| 9| 31.5 68 3119| 35 | 3154| 34 | 3188| 34 | 3222 34 | 3250| 34
69 3462| 34 | 3490| 34 | 3530| 34 | 3504| 34 | 3508} 35
1270] 10 3804 34 | 3838 34 | 3872| 34 | 3000| 34 | 3g940| 35
I 4146| 34 | 4180 34 | 4214| 34 | 4248 34 | 4282f 34
2 4487| 34 | 4521 34 | 4555| 35 | 4590 34 | 4624/ 34
73 4828| 35 | 4863| 34 | 4807| 34 | 4931 34 | 4965! 34
74 5160| 35 | 5204| 34 | 5238 34 | 5272| 34 | 5306| 34
73]  5510| 34 [ 5544| 34 | 5578| 34 | 5612| 34 | 5646) 34
76 5851| 34 | 5885 34 | 5019| 34 | 5053| 34 | 5987| 34
77 G191| 34 | G225| 34 | 6250 34 | 6203| 34 | 0327| 34
?Sn 6531| 34 | 6505| 34 | 6500| 34 | 6633| 34 | G667| 34
79| 6871 33 | Ggo4| 34 | 6038| 34 | G072 34 | 7006| 34
33 || 1280 10 7210| 34 | 7244/ 34 | 7278| 34 | 7312| 34 | 7340| 34
1| 33 81 7549| 34 | 7583| 34 | 7617 34 | 7651 34 | 7085) 34
a | 5l 82 7888) 34 | 7922( 34 | 7056| 34 | 7090 34 | 8024/ 33
: 83 8227| 34 | Ba261| 33 | 8204 34 | 8328] 34 | 8362| 34
ilo2 || B 8555 ae | 8500l 34 | 8633) 33 | 8666) 34 | 8700 34,
5| 16.5 8z 8003| 34 | 8037| 34 | So71| 34 | voos| 33 | 9038| 34
6| 19.8 861 g241) 34 | 0275| 34 | 0309| 33 | 9342| 34 | 9376| 34
7 | 23.1 87 9579 33 | 9612 34 | 0646| 34 | 0680| 34 | 9714| 33
8 | 26,4 88 9916 34 | 9o50| 33 | 9983| 34 |woor7| 34 |¥0051| 33 |
9 | 20,7 11 0253| 34 | 0287| 33 | 0320 34 | 0354| 34 | 0388|335 | |

39
J 1290] 11 os90| 33 | o623| 34 | ©657| 34 | obor| 33 | o724| 34 3

o1 0926| 34 | ogbo| 34 | ogo4| 33 | 1027| 34 | 1001] 33
g2 1263 33 | 1206 34 | 1330| 33 | 1363 34 | 1397| 34
a3 1599| 33 | 1632 34 | 1666| 33 | 1609| 34 | 1733| 33
a4 1934| 34 | 1968| 33 | 2o001| 34 | 2035| 34 2059_&
95 2270| 33 | 2303| 34 | 2337| 33 | 2370| 34 | 2404| 33
gb 2605| 34 | 2639| 33 | 2672| 34 | 2706] 33 | 2739| 34
i 97 20401 33 | 2973| 34 | 3007| 33 | 3040| 34 | 3074| 33
| 98 3275| 33 | 3308| 34 | 3342| 33 | 3375| 34 | 3400) 33
99 3000] 34 | 3643] 33 | 3676] 33 | 3700 34 | 3743] 33

" N. |Log. ©|adif.| & |ait z}djf. 3 |air.| 4
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N. |Log. 5 |ait.| @ [air.| ® [air. | 8 |ait.| @ |dir.
1250] oo 7084| a4 | 7118 a5 | 7153| 35 | 7188] 35 | 7223 34
51 7431| 35 | 7466| 34 | 7500| 35 | 7535| 35 | 7579| 34
52 7778| 34 | 7812| 35 | 7847| 35 | 7882)-34 | 7916 35
53 S124] 35 | 8159| 35 | S194| 34 | 8228} 35 | 8263| 35
54 8471| 34 85u53_5_ Rsrmi 35;'5& 86oo| 35
55 8817| 34 | 8851| 35 | B8S86| 34 | 8g9z20{ 35 | S955| 35
56 9162| 35 | g197| 35 | 9232( 34 | 9266 35 | g3o1f 34
57 9508| 35 | 9543| 34 | 9577| 35 | 9612| 34 | 9646| 35
58 9853| 35 | 9888| 34 | ou22| 35 | 9057| 34 | 9991| 35
59] 1o 0108 35 | 0233] 34 0267| 35 | 0302| 34 | 0336) 35
1260] 10 0543| 34 | 0577| 35 | 0612| 34 | 0646| 35 | 0681| 34
61 0887| 35 | oo22| 34 | 0056| 35 | ©goi| 34 | 1025| 34
62 1231| 35 | 1266] 34 | 1300( 35 | 1335/ 34 | 1369| 34
63 1575| 35 | 1610| 34 | 1644] 34 | 1678] 35 | 1713| 34
64 1910| 34 | 1053| 35 | 1988| 34 | 2022| 34 | 2056 35
65 2262 34 | 2206| 35 | 2331f 34 | 2305| 34 | 2399| 35
66 2605| 34 | 2630| 35 | 2674| 34 | 2708 34 | 2742| 35
67 2048| a4 | 2082| 34 | 3010 35 | 3051 34 | 3o85| 34
635 3200| 35 | 3325| 34 | 3350| 34 | 3393| 34 | 3427| 35
69 3033| 34 | 3667| 34 | 3701} 34 | 3735| 85 | 3770 34
1270} 10 3075| 34 | 4000| 34 | 4043 34 | 4077| 34 | 4111| 35
71 4316| 35 | 4351| 34 | 4385| 34 | 4419| 34 | 4453| 34
72 4658| 34 | 4602| 34 | 4720 34 | 4760| 34 | 4704| 34
73 4099( 34 | 5033| 34 | 5067| 34 | 5101 34 | 5135| 34
74 5340| 34 | 5374| 34 | 5408| 34 | 5442| 34 | 5476 34
75 5680| a5 | 5715| 34 | 5740| 34 | 5783| 34 | 5817/ 34
70 Goz2t| 34 | Goss| 34 | 608g| 34 | 6123 34 | 6157| 34
77 6361 34 | 63095| 34 | 6420| 34 | 6463) 34 | G497| 34
78 6701 a4 | 6735| 34 | 6709 a4 | G803} 34 | 6837| 34
79 7040| 34 | 7074| 34 | 7108 34 | 7142| 34 | 7176| 34
1280] 10 7380| 33 | 7413| a4 | 7447 34 | 7481| 34 | 7515| 34
81 7719| 33 | 7752| 34 | 7786| 34 | 7820| 34 | 7854| 34
82 So057| 34 | Boot| 34 | 8125 34 | B150| 34 | 8193| 34
83 8306| 34 | 8430| 34 | B464| 33 | 8407| 34 | 8531( 34
84 8734| 34 | 8768| 34 | 8802| 34 | 8836 330 8559;1.!._
85 qo7z| 34 | 9106| 34 | o140 33 | 9173| 34 | 9207| 34
86 0410| 34 | 0444| 33 | 9477| 34 | 9511 34 | 9545| 34
87 0747| 34 | 0781| 34 | 9815| 33 | 9848| 34 | o882 34
88] 11 0084| 34 | o118| 34 | 0152| 34 | 0186{ 33 | oa10| 34
89 0421| 34 | 0455 34 | 0489| 33 | 0522 34 | 0556| 34
1290] 11 0758 a4 | o7oz| 33 | o825| 34 | 0850| 34 | o893| 33
o1 1004 34 | 1128| 34 | 1162| 33 | 1105] 34 | 1220] 34
E 1431 33 | 1464 34 | 1498] 33 | 1531| 34 | 1565| 34
93 1766| 34 | 1800| 34 | 1834| 33 | 1867| 34 | 1901 33
04 2102| 34 | 2136| 33 | 2160| 34 | 2203| 33 2236 34
95 2437| 34 | 2471| 33 | 2504) 34 | 2538| 33 | 2571| 34
96 2773| 33 | 2806| 34 | 2840| 33 | 2873 33 | 2000) 34
97 3107| 34 | 3141| 33 | 3174| 34 | 3208| 33 | 3241 34
98 3442| 33 | 3475| 34 | 3509| 33 | 3342| 34 | 3576| 33
99 3776] 34 | 3810 33 | 3843] 34 | 3877] 33 | 3910| 33
Log. 5 |dif. | @ dif.' E \dif.‘ S |dif.| 9 ]:m.
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N. | Log. @lair. | & |ir.| 2 'dif.l 2 -mr.\ a ‘dir.
1300} 11 ao4al 34 | s077| 33 | 4010 34 | 4044| 33 | 4077| 33
o1 42771 34 11| 33 | 4344| 33 | 4377 34 | 4411 33
o2 4611 33 | 4644| 34 | 4678 33 | 4711 33 | 4744 34
o3 4944 '34 | 4078| 33 | 5011| 33 | 5044] 34 | 5078| 33
04 5278| 33 | 5311) 33 | 5344| 33 | 5077| 34 | 5417| 33
o5 5601 33 | 5644| 33 | 5677| 33 | 5710 34 | 5744| 33
ab 5043 33 | 5076| 34 | 6oro| 33 | Go43| 33 | 6o76| 33
o7 6276/ 33 | 6300| 33 | 6342| 33 | 6375| 33 | 0408| 34
08 6608+ 33 | 6641| 33 | 6674] 353 | 6707| 34 | G741 33
og)  Go4o| 33 | 6973| 35 | 7096| 33 | 7039 33 | 7072| 34
1310} 11 72710 33 | 7304] 34 | 7338| 33 | 7371| 33 | 7404/ 33
1 7603| 33 | 7636| 33 | 7669} 33 | 7702| 33 | 7735| 33
i 7934| 33 | 7967| 33 | Sooo| 33 | S033| 33 | 8066| 33
13 8265 33 | 8208| 33 | Baar| a3 | 8364 33 | 8307| 33
14 8505/ 33 | 8628| 33 | 866G1| 34 | 8605} 33 | 8728| 33
15 8926/ 33 | 8959 33 | S902| 33 | 9o25| 33 | 9058 33
16 9256| 33 | 9280! 33 | 9322| 33 | 9355/ 33 | 0388 33
17 9536[ 33 | o610| 33 | of52| a3 | 9685 33 | 9718/ 33
18 0015| 33 | 9048| 33 | 00B1| 33 [¥o014| 33 |¥0047| 33
19} 12 0245 33 | 0278| 33 | 0311| 33 | O344| 32 | 0376 33
13201 12 o574| 33 | ofio7| 33 | o64o| 33 | ob73| 33 | o706 32
a1 0003| 33 | 0936| 33 | 0900| 32 | roor| 33 | 1034) 33
22 1231 33 | ‘1264{ 33 | 1207| 33 | 1330| 33 | 1303| 33
23 1500/ 33 | 1303 32 | 1625( 33 | 1658] 33 | 1001] 33
2 1888| 33 | 1921] 33 | 1954] 32 | 1086] 33 | 2010/ 33
250 2216] 33 | 2240| 32 | 2281| 33 | 2314| 33 | 2347| 33
26 2544] 32 | 2576] 33 | 2600| 33 2642 33 | 2075| 32
27 2871| 33 | 2004| 32 | 2036] 33 | 2060( 33 | 300z| 33
28 3198| 33 | 3231 32 32631 33 | 3296) 33 | 3329| 83
2 3525| 33 | 3558| 32 | 3590| 33 | 3623| 33 | 3656/ 32
1330] 1z 3852] 32 | 3884 33 | 3017| 33 | 3050 32 | 3982] 33
31 4178] 33| 4=11| 32 | 4243| 33 | 4276] 33 | 4399| 32
32 4504 33 | 4537| 32 | 4560| 33 | 4602] 33 | 4635 32
33 4830| 33 | 4863] 32 | 4805| 33 | 4928 32 | 4960) 33
34 5156] 32 || 5188| 33 | 5221| 32 | 5253 LS. 5286 33
35 5481| 33 | 5514| 32 | 5546| 33 | 5570/ 32 | 5611) 33
36 5806| 33 | 5830| 32 | 5871| 33 | 5904| 32 | 5936| 33
37 6131| 33 | 6164| 32 | 6196| 33 | 6220| 32 6201| 33
38 6456] 33 | 6489| 32 | 6521| 32 | 6553| 33 | 6596| 32
30 67581| 32 | 0813| 32 | 6845| 33 | 6573 32 6o10| 33
1340] 12 7ros| 32 | 7137| 33 | 7170| 32 | 7202| 32 | 7234{ 33
2l 5 7429| 32 | 7461| 33 | 7404| 32 | 7526 32 | 7558| 33
42 7753| 32 | 7785 32 | 7817| 83 | 7850 32 | 7882 32
43 8076/ 32 | Sto8| 33 | 8141| 32 | 8173| 32 8205| 33
44]  '8300| 33 | 8432| 32 | S404) 52 | 8496] 33 | 8520 32
45 8722| 33 | 8755| 32 | 8757| 32 | 8819| 32 | 3851| 33
46 go45| 32 | 9o77| 33 | ortof 32 | g142| 32 | O174) 32
47 0368| 32 | 0400| 32 | 0432| 32 | 9404 33 | 9497| 32
48 gbgo| 32 | o722{ 32 | o754| 33 | 9787| 32 | 6819 32
a4 13 0012| 32 | oo44! 32 | oo76| 33 | o1og| 32 | OI4l 32
N. |Log.©@|dit.| & |dif.| ® |dif.| B |aif.| 4 |dif
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N. |Log. 5 [dit.| @ |air.| 3 |ai| 8 'dif.‘ 9 |dif.
1300] 11 4110| 34 | 4144| 23 | 4177| 34 | 4211] 33 | 4244f 33
ol 4444| 34 | 4478] 33 | 4571] 33 | 4544| 34 | 4578] 33
0z 4778( 33 | 4811 33 | 4844| 34 | 4578 33 | 4911] 33
03 S111f 33 [ 5744| 34 | 5175| 33 | 5211) 33 | 5344| 34
04 5444| 33 | 5477| 34 | 5511( 33 | 5544) 33 | 5577| 34
05 5777| 33 | 3810| 33 | 5843| 34 | 5877| 33 | 5910| 33
ol 6rog| 34 | 6143| 33 | 6176| 33 | 6200 33 | 6242| 34
o7 6442| 33 | 6475| 33 | 6508| 33 | O541| 34 | 6575| 33
o8 6774| 33 | GBo7| 33 | 6840| 33 | 6873| 33 | 6906] 34
0g 7106| 33 | 7139| 33 | 7172| 33 | 7205 33 | 7238 33
1310] 1 7437) 33 | 7470| 33 | 7508| 33 | 7536| a4 | 7570/ 33
1 7703| 33 ( 7Bor| 34 | 7835| 33 | 7808 33 | 7901| 33
1z Bogo| 33 | 8132| 33 | 8165| 34 | Stoof 33 | 8232( 33
13 8430| 33 | 8463| 33 | 8496 33 | 8520/ 35 | 8562] 33
14 8701| 33 | S704| 33 | 8827) 33 | 8860 33 | S803| 33
15 gagr| 33 | 9124| 33 | 9157| 33 | 91g0| 33 | 9223 33
16 0421 33 | 0454 33 | 9487| 33 | 9520/ 33 | 9553 33
17 9751 33 | 9754| 33 | 981733 | 9850| 3z | 9582 ag
18] 12 ooBo| 33 | or13| 33 | o146| 33| OLFa| 33 | ©212| 33
19 0409| 33 | 0442| 33 | 0475| 33 | 0508| 33 | O541| 33
1320 1z 0738|:33 | a771| a3 | o804/ 33 | ©8a7| 33 | 0870 33
21 1067| 33 | 1100| 33 | 1133| 33 | 1166| 33 | 1109| 32
22 1396| 33 | 1429) 32 | 1461 33 | 1404| 33 | 1527] 33
23 1724| 33 | 1757| 33 | 1790| 32 | 1822 33 | 1855| 33
24 2052( 33 | 2085] 23 | 2118] 32 | 2150| 33. | 2183] a3
25 2380] 32 | 2412 33 | 2445 33 | 2478 33 | 2511 33
26 2707 33 | 2740| a3 | 2773| 32 | 2805/ 33 2838| 33
27 3035( 32 | 3067| 33 | 3100| 33 | 3133| 32 | 3105| 33
28 3362f 32 | 3304| 33 | 3427| 33 | 3460| 32 | 3492 33
29 3688| 33 | 3721| 33 | 37s4| 32 | 3786 33 | 3%19| 33
1330} 12 4015) 35 | 4048] 32 | 4080| 33 | 4113] 32 | 4145 33
31 4341| 33 | 4374| 32 | 4406| 33 | 4430| 33 | 4472| 32
32 4007| 33 | 4700| 32 | 4732| 33 | 4765| 33 | 4798( 32
33 4993| 33 | 50926| 32 [ 5058( 33 | 5001| 32 | 5123| 33
a4 5319| 32 | 5351 33 | 5384| 32 | 5416| 33 | 5449/ 32
a5 5644| 32 | 5676| 33 | 5700| 32 | 5741| 33 | 5774 32
30 5969| 32 | 6Goor| 33 | Goz4| 32 | Gob6| 3z | 6ogg| 32
37 6204) 32 | 6326| 33 | 6350/ 32 | 6301| 33 | O424| 32
a8 0618( 33 | 6651\ 32 | 6683] 33 | 6716] 32 | 06748 33
39 6043| 32 | 6075| 33 | 7008| 32 | 7040| g2 | 7072( 33
1340) 12 7267| 32 | 7200| 33 | 7332| 32 | 7364 a2 | 7396| a3
4! 7591 3z | 7623| 32 | 7655| 33 | 7088| a2 | 7720 33
42 7014 33 | 7047| 32 | 7970| 32 | Sorr| 33 | Bog4| 32
i 43 8238( 32 | Ba70| 32 | 8302| 33 | B3as| 32 | 8367| 32
44 8561( 32 | Bs503| 32 | 8625| 33 | 8058| .32 | 86g0| 32
45 8884/ 32 | 8916| 3z | 8048 33 | 8981| 32 | goi3| 32
46 9206| 33 | 02309| 32 | oz271| 32 | 9303 32 | 0335 33
47 9520 32 | o561| 32 | 0503| 32 | 9625| 33 | 9058| 32
48 9851| 32 | o883| 32 | go15| 33 | 9048| 3z | oglo| 32
401 13 0173] 32| o205 32 | o237! 32 | oz6al 33 | oap2l 32
N. |l.og.5 dif.| & ‘d-if.[ 9 |dif.| 8 \cm'.l 9 ‘dif.
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Log.olcﬁr.] A |ait.| & dif.| a

13 0334 32 | 0366 32 | 0398 32 | 0462

ob55| 32 | o687| 33 | o720 32 | 0784

0977| 32 | 1000| 32 1041 32 1105

1298| 32 | 1330| 32 | 1362 32 | 1426

1619| 32 | 1651| 32 | 1683 32 | 1747

1939| 32 | 1971| 32 | 2003 2 | 2007

z260| 32 | 2202| 3z | 2324 3z | 2388

2580] 32 | 2012 32 | 2644 2 | 2708

2g00| 32 | 2032| 32 | 2964 2 | 3028

3z219| 32 | 3251| 32 | 3283 32 | 3347

3539| 32 | as71| 32 | 3603 3z | 3667

3858] 32 | 38go| 32 | 3922 2 | 3086

4177| 32 | 4209| 32 | 4241 2 | 4305

4496| 32 | 4528| 32 | 4560 z | 4623

4814] 32 | 4846| 32 | 4578 32 | 4042

5133| 3r | 5164| 32 | 5196 32 | 5260

5451| 3t | 5482| 32 | 5514 2 | 5578

5769| 31 | 5800| 32 | 5832 3z | 5896

6a86| 32 | 6118| 32 | 6150 32 | 6213

6403| 32 | 6435| 32 | 6467 31 | 6530

6721| 31 | 6G752| 32 | 6784 31 | 6847

7037| 32 | 7069| 32 | 7101 2| 7164

2 7354 32 | 7386| 31 | 7417 32 | 7481

73 7671( 31 | 7702| 32 | 7734 2 | 7797

74 7987| ‘a1 | Boi8| 32 | 8os0 3r | Brig

75 8303| ar | 8334| 32 | 8366 2 | 8429

76 8618| 32 | 8650| 32 | B68z 32 | 8745

77 8934| 31 | 8gb5| 32 | Sog7 31 | guba

78 9249| 32 | 9281| 31 | 9312 31 | 9375

79 9564| 32 | g506| 3T | g627 31 | 9bgo

1380] 13 9879| 32 | oot1| 31 | 9942 32 |#0005

81 oro4| 31 | ozz25| 32 | o257 31 | o3rg

82 o508| 31 | 0539 32 | o571 2 | o634

33 0822| 32 | oB54| 31 | 0885 32 | og4B

84 1136| 31 | 1167( 32 | 1100 z | 1262

8s 1450| 31 | 1481| 31 | 1512 31 | 1575

86 1763| 32 | 1795| 31 | 1826 2 | 1880

87 2076| 32 | 2108| 31 | 2130] 3 32 | 2202

88 2389| 32 | 2421| 31 | 2452 32 | 251§

89 2702| 32 | 2734| 31 | 2765] 31 S| 2827

1390 3015| 31 | 3046| 31 | 3077 ar | 3140

91 3327| 31 | 3358| 32 | 3390 ar | 3452

92 3639( 31 | 3670| 32 | 3702 31 | 3764

95 3051( 31 [ 3082| 31 | 4013 31 | 4076
94 4263| 31 | 4204 31 | 4325 31 | 4387| 32

95 4574| 31 | 4605| 31 | 4636 31 | 4000

90 4885 32 | 4017| 31 | 4948 jr | 5010

07 5106| 31 | 5227| 32 | 5250 31 | 5321

98 5507| 31 | 5538| 31 | 5569 3t | 5651

99 58181 31 | 5849/ 31 | 5880 31 | 5042

N. ILng.o dif.| 2 dif.| 4




N. |Log.®|dif.| & |air.| = [air.| 8 [air.| o ]air

1850) 13 o405| 32 | os27| 32 | 0350| 32 | 0501| 32 | 0623| 32

51 0B16| 32 | 0848| 32 | 088o0| 32 | oo12| 33 | og4s| 32

52 t137| 32 | 116g9| 32| 1zo1| 33 | 1234| 32 | r=266| 32

53 1458 32 | 1490| 3z | 1522f 33 | 1555| 32 | 1587/ 32

54 1779| 32 | 1811| 32 | 1843| 32 | 1875 32| 1907| 32

55 2100| 32 | 2132) 32 |-2104| 32| 2196|.32 | 2228| 32

50 2420( 32 | 2452) 32 | 2484| 32 | 2516| 32 | 2548| 32

57 2740 32 | 2772| 32 | 2804| 32 | 2836) 32 | 2868| 32

58 3060| 32 | 3002| 32 | 3124 32 | 3156 31 | 3187| 32

59 3379|832 | 3411| 32 | 3443| 32 | 3475| 32 | 3507| 32

1360] =3 3699| 31 | 3730| 32 | 3762| 32 | 3704| 32 | 3826) 32

61 4018| 32 | 4o50| 31 | 4081| 32 | 4113 32 | 4145] 32

62 4337| 31 | 4308| 32 | 4400| 32 | 4432| 32| 4464 32

63 4655( 32 | 4687| 32 | 4710| 32 | 4751 32 | 4783| ar

64 4974| 3t | soos| 32 | s037| 32 | 5000| 32 | 5ion] 32

65 5202| 3z | 5324| 3t | 5355( 32 | 5387| 32 | 5419| 32

66 5610( ar | s5641) 32 | 5673| 32 | 5705 32 5737| a2

o7 5027 32 | 5959| 32 | 5001| 32 | G023| 31 | Oo54/ 32

68 6245| i3z | 6277| ar | 6308| 32 | 6340| a2 | G372| 31

69 6562| 32 | 6504| 31 | G625 32 | 6657| 32 | G6Bg| 32

1370) 13 6870| 32 | 6o11| a1 | Goaz| 32 | 6u74| 32 | 7006| 3¢

71 7196| 31 | 7227| 3z | 7259 42 | 7201| 31 | 7322| 32

4 7512| 32 | 7544/ a2z | 7576| 3t | 7607| 32 | 7630 32

73 7829/ a1 | 7860| 32 | 7802} 32 | 7924 31 | 7055| 32

74 8145) a1 | 8176f 32 | 8208| 32 | Bz40f 31 | 8271 32

75 8461( a1 | B402| 32 | 8524 ar | 8555| 32 | 8587 ar

76 8776| 32 | 8808| a1 | BBag| 32 | 8B71| 31 | Bgoz| a2

7 gooz2| 31 | giz3| 3z | 9155| 31 | 9186) 32 | g218| ar

78 0407| 31 | 9438| 32 | o470( 31 | 9501 32 | 0538| 31

79 o722| 31 | 9753| 32 | 9785| ar | 0816 32 | 9848| 31

13S0} 14 0036| 32 | 0068| 31 | coog| 3z | oizx| a1 | o162| 32

0351( 31 | 0382] 32 | 0414| 3T | 0445] 32 | 0477| 31

0065/ 32| ofigz| 31 | 0728| 31 | o759) 32 | 0791 31

0g79| 32 1011 a1 1042( 31 lo73f 32 | 1105| 31

1203| 31 | 1324| 32 | 1356| 31 | 1387| 3t | 1418| 32

1bo7| a1 | 1638| 31 | 166g| 3z | 17or| 3t | 1732| 31

1gzo| 31 | 1g51| 32 | 1g983| 31 | 2014] 3T | 2045| 31

22331 at 2264 32 | 2206| 31 23z27| 31 2358| 31

2546( 31 | 2577| ar | 2608| 32 | 2640 31 | 2671( 31

2850( 31 | 2890( ar | 2921 3r | 2052| 32 | 2984| 31

14 3171| 31 | 3202| 31 | 3233| 32 | 3265| 37 | 3206 a1

3483| 31 | 3514| 32 | 3546 31 | 3577| 31 | 3608| 31

3795| a1 | 3826| 32 | 3858| ar | 3880 31 | 3020| 31

4107 31 | 4138| 3t | 41609| 31 | 4200| 32 | 4232| 31

4419| 31 | 4450| 31 | 4481| 31 | 4512 3T | 4543| 31

4730| 31 | 4761| a1 | 4792| ar | 4823| 31 | 4854) 31

5041 31 | soyz| 37 | 5i03) 31 | 5134| 31 | 5105 3t

5352| 31 | 5383| 31 | 5414| 31 | 5445| 31 | 5476) 31

5002| 32 | 5604| 31 | 5725| 31 | 5756/ 31 | 5787| 31

5073l 31 | Goo4| 31 | Goas| 31 | 6o66| 31 | Gogzl 3r
Log. & |dif. | @ |uit.| @ | dif
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Log. @ 1 2 3 |difs dif.
14 6128 6159 6190 6221| 31 31
6438 6469 6500 6531| 31 31
6748 6779 6810 6841| 31 31
7058 Fu8g 7120 7i51| 30 a1
7367 7398| 31 | 7420 7460 31 a1
7676 7707 7738 7769) 31 31
7085 So16 So47 8078| a1 a1
8204 8325 8356 8387/ 31 30
8603 8633 8664 86g5| 31 at
Sg11 8042 8973 goo3| 3t 31
14 9219 9250 9281 g312] 30 31
0527 9558 9589 9619| 3t 31
9835 0865 98096 9927| 31 30
15 0142 0173 0204 0234| 31 31
0449 0480 0511 0542| 30 31
0756 0787 o818 0849| 30 a1
1003 1004 1125 1155 31 31
137 1400 1431 1462| 30 31
1676 1707 1737 1768| 31 30
1982 2013 2044 2074| 31 30
15 2288| ; 2319 2350 2380] 31 30
2504 2623 2655 2686| 30 a1
2000 2030 2g61 2gg1| 31 30
3205 | 3235 3266 3296 31 30
3510 | 3540 3571 3601| 31 30
3815 3845 3876 3906 31 30
4120 4150 4180 4211| 30 31
4424 4454 4485 4515| 31 30
4728 4759 4789 4819| 31 30
5032 5063 5003 5123( 31 30
15 5336 5366 5307 5427| 3t 30
5640 5670 5700 5731| 30 30
5943 5073 6004 6034} 30 31
6246 G276 6307 6337| 30 31
6549 6579 6610 fi640| 30 51|
G852 6882 Goiz 6g43| 30 30
7154 7185 7315 7245| 30 3t
7457 7487 7517 7547 31 39
7750 77589 7819 7849/ 31 3o
Sob1 Sog1 8121 S151| 30 31
15 8362 8303 8423 84531 30 30
8664 8604 8724 8754| 3t 30
80635 8995 0023 9056| 30 3o
9266 9296 0327 9357 | 30 30
9567 9507 gb27 9657| 30 345
9868 oS08 928 go58| 30 30
16 o168 o1gh 0228 o0258| 30 30
0469 0499 0529 0559/ 30 30
o769 0700 0829 o850 30 24
1068 1095 1128 1158] 30 30
Log. © 4 |aif.| @ [dif. | B |dif| 4 |di
e e e T




N. |Log. & |dif.| & |[dif.| ' |dif. d dif,
1400] 14 6283| ar | 6314| 3v | 6345/ 3t [ 6376| 3¢ | 6407| 31
ot 6503| a1 | 6624| 3r | G655 31 | 6686| 3r | 6717| 31
02 6go3| 31 | 6934| 31 | Gg63| 3t | Gogb| 31 | 7oz7| a1
03 7212| 31 | 7243| 31 | 7274| 3t | 7305| 3t | 7330| 31
o4 7522| a1 | 7553| 3r | 7584| 30 | 7614f 31 | 7645) 31
05 7831| 31 | 7862| 31 | 7803| g1 | 7924| 30 | 7054| 31
af 8140} ar | 8171| 3o | 8z201| 3r | 8=232| 31 | B263| 31
a7 8448) ar | 8470| ar | 8510| 3r | 8541 31 | 8572| 31
ol 8757| ar | 8788| 31 | 881g| 3o | 8B4g| 31 | BEBo| 31
ag gobs| ar | gogh| 3t | grz7| 31 | 9158| 30 | 0188 31
14.10] 4 9373| 31 | 9404| 3t | 0435| 30 | 0465| 3t | 0406| 31
1t 0681} 31 | 9712| 30 | 9742| 31 | 9773| 31 | oSo4| 31
12 goB8| 31 |#0o1g| 31 |#0050| 31 |%c0B1| 30 (wo1r1| 31
13] 15 ©206f 31 | 0327 30 | 0357| 3¢ | 0388) av | o41g| 30
14 a6o3] 31 | 0034| 30 | o664 3t | 0b6os| 31 | a726] 30
15 ogial 31 | 0041| 30 | og7i| 31 1002| 31 1033 | 30
16 1217| 30 | 1247| 31 | 1278| 31 | 1300| 30 | 1339| 31
17 1523| 31 | 1554| 30 | 1584| 31 | 1615| 31 | 1646| 30
18| 1829 a1 | 186o| 31 | 18g1| 3o | 1g921| 31 | 1g52| 30
19 2135| 31 | 2166| 31 | 2197| 30 | 2227| ar | 2258| 30
1420} 15 2441| 31 | 2472( 5o | 2502| 31 | 2533 ar | 23564 30 (|
21 2747| 30 | 2777| 31 | 2808) 3r | 2839| 30 | 286g| 31
22 3052( 31 | 3083| 30 | 3113| 31 | 3144] 30 | 3174| 31
23 3337| 3t | 3388| 30 | a418| 31 | 3440| 30 | 3479| 3t
24 a662| 31 | 3603| 30 | 3723| 31 | 3754| 30 | 3784| 31
25 309671 a1 | 30698| 30 | 4028] 31 | 4050| 30 | 4080| 31
26 4272| 30 | 4302| 31 | 4333| 30 | 4363| 3r | 4304| 30
27 4576( 31 | 4607| 30/ | 4637| 30 | 4667| 31 | 4698| 30
28 4880] 31 | 4o911| 30 | 4041| 30 | 4971| 31 | 5002| 30
20 5184 31 | 5215/ 30'| 5245| 30 | 5275| 31 5306] 30
1430} 15 5488] 30 | 5518| 31 | 5540| 30 | s5579| 30 | s6oo| 31
31 57911 31 | 5822| 30 | 3852|130 | 5882) 31 | 5913] 30
s 43 Gogs| 30 | 61z5| 30 | 6155 3t | 618B6| 30 | 6216( 30
33 6305 30 | 6428| 30 | 6458| 31 | 6489} 30 | 6519( 30
34| 67011 30 | 6731| 30 | 6761| 3o | 67g1| 31 | 6822 30
33 7003| 30 | 7033 3t | 7064| 30 | 7oo4| 30 | Fi24| 30
30 73061 30 | 7336| 3o | 7306| 30 | 7396} 31 | 7427 30
37 7608| 30 | 7638| 30 | 7668| o | 7608| 3t | 7729| 30
38 7010| 30 | 7040| 30| zo70| 30 | Boco| 3r | 8o3zr| 3o
39 8212| 30 | B242| 30 | 8272| 30 | 830z| 3o | 8332 30
1440] 15 8s13| 30 | 8543| 3t | S574| 30 | S6o4| 30 | 8634| 30
17 4 8815! 30 | B845| 30 | 8875| 30 | Boos| 30 | 8g35| 30
2 g116| 30 | g146] 30 | g176| 30 | 9206| 30 | 9236| 30
43 94171 30 | 94471 30 | 9477| 30 | 9597| 30 | 9537 30
44 9718| 30 | 9748] 30 | g778| 30 | g808| 30 | 9838 30
45] 16 0018| 30 | oo48| 30 | oo78| 3o | oro8| 3o | o0i38] 30
46 0318 30 | 0348] 30 | 0378] 31 | og400| 30 | o430| 30
47 0619/ 30. | eb4g| 30 [ 0b79| 30 | @709\ 30 | 0730| 30
48 0918| 30 | 0g48| 3o | on78| 3o | 1008| 30 | 1038] 30
40 1218| 30 | 1248| 30 | 1278| 30 | 1308| 30 | 1338] 30
N. |uog. |dif.| & ‘ﬂil’.‘ L] dif.l s ‘ﬂif.] D ]dif. “
- rw—
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Log. ©|ait. | 2 |ait| ® |air| 3 |air| 4 a1r.|
16 1368| 30 | 1308| 30 | 1428| 30 | 1458 30 | 1438( 30

1667| 30 | 1607| 30 | 1727} 30 | 1757| 30 1787 30

1967| 30 | 1007| 29 | 2026| 30 2050| 3o | 2086| 30

2266| 3o | 2206| 2g | 2325| 30 | 2355| 30 2385| 30

2564| 30 | 2594] 30 | 2624] 30 2654| 30 | 2684 30

2863| 3o | 2803| 30 | 2923| 30 | 2953| 29 2g82| 30

3161| 30 | 31g91| 30 | 3221| 30 | 3251| 30 3281 29

3460| 29 | 3489| 30 | 3510f 30 | 3549| 30 | 3579| 30

3758| 29 | 3787| 30 | 3817| 30 | 3847| 30 | 3577 29

4055! 30 | 4085| 30 | 4715 30 | 4145| 29 | 4174) 30

16 4353| 30 | 4383| 29 | 4412] 30 | 4442] 30 | 4472 30
4650| 30 | 4680| 30 | 4710 20 | 4739/ 30 4769| 30

4047 30 | 4077 30 | s007| 20 | 5036/ 30 | 5066] 30

s244| 30 | 5274/ 30 | 5304| 20 | 5333| 30 | 5303| 30

ss41| 30 | 5571 29 | 5600| 30 | 5630| 30 5660 29

5838| 20 | 5867| 3o | 5807| 30 | 5927| 29 | 5956 3o

6134| 30 | 6164 2 6193| 30 | 6223| 29 | 6232 30

6430| 30 | 6460] 2 6489| 30 | 6510| 30 | 6549| 29

6726| 30 | 6756| 29 | 6735| 30 6815| 20 | 6844 30

q022| 29 | 7o51| 30 7081| 2 7110| 30 | 7140| 30

16 7317| 30 | 7347| 20 | 7376 30 | 7406] 29 | 7435} 30
7613| 29 | 7642| 30 | 7672| 20 | 7701 30 | 7751| 20

7008| 20 | 7037| 30 | 7967| 20 | 7996| 30 | 8026 29

203| 29 | 8232 30 | 8262| 2 8201{ 30 | B321| 29

8407| 30 | Bs527| 2 8556 30 | 8586] 29 | 8615) 30

8702] 2 8821| 30 | 8851| 20 | 8880| 30 | 8g10| 29

go86| 3o | gri6| 20 | 9145| 30 | 9175| 20 | 9204 29

g380| 30 | 9410 20 | 0430| 30 | 9469| 20 | 0408 29

9674| 30 | o7o4| 29 | 9733| 30 | 9703| 29 | 9792) 29

0068| 30 | g9ou8| 29 |¥o027| 20 [*0036| 30 #0086 29
1480] 17 o262 2 o291 2 o3z0| 30 | o3so| 20 | 0379( 29
81 0555| 20 | 0584| 30 | ofit4| 2 o0b43| 20 | of7z| 3o
82 0848 30 | 0878| 29 | ogo7| 20 | 0936| 29 | 0965| 30
83 1141| 29 | 1170| 30 | 1200| 29 | 1229| 29 1258| 30
B4 1434| 20 1463| 29 | 1492| 30 | 1522| 29 1551 20
85 1726| 30 | 1756] 20 | 1785| 20 | 1814| 29 | 1843| 30
86 201g| 2 2048| 20 | 2077| 2 2106( 30 | 2136| 29
87 2311| 20 | 2340| 25 | 2360| 30 | 2390 20 | 2428 29
a8 z003| 2 2632| 2 2661| 29 | 2690| 30 | 2720| 29
80 2805| 29 | 2924} 29 | 2053| 2 2982| 29 | joii| 30
1490| 17 3186| 29 | 3215| 30 | 3245| 29 | 3274| 29 | 3303| 29
g1 3478| 20 | 3507| 20 | 3536| 29 | 3505| 29 | 3504| 29
92 3760| 20 | 3708| 20 | 3827| 29 | 3856 29 | 3885) 29
93 4060 20 | 4080| 29 | 4118| 29 | 4147| 29 | 4176| 20
94|  4351| 29 | 4350| 20 | 4400| 29 | 4438 29 | 4467| 20,
95 4641| 20 | 4670| 20 | 4600 20 | 4728| 20 | 4757| 29
96 4932| 20 | 4961| 29 | 4000| 29 | 5019| 20 | 5048| 20
o7 5222| 29 251 29 | 5280| 20 | 5300f 29 | 5338) 29
98 ss512| 20 | 5541| 20 | 5570| 20 | 5599| 29 | 5628 20
09 5802| 29 | 5831] 20 | 5860] 29 | 5889] 29 5018| 28
Log. @/ dif. ] |d;r.\ 4 |d.




—_—— e —

N. |Log. ®|dif.| & [dif.| @ |dif.| S |dif.| D dif.l
1450} 16 1518| 30 | 1548| 30 | 1578| 30 | 1608| 20 | 1637| 30
51 1817 30 | 1847| 30 | 1877| 3o | rgo7| 3o | 1937| 30
52 2116| 30 | 2146| 30 | 2176| 30 | 2206| 30 | 2236| 30
53 2415 30 | 2445| 30 | 2475| 30 | 2505| 30 | 2535| 29
54 2714| 30 | 2744| 20 | 2773| 30 | 2803| 30 | 2833| 30
55 gqo012| 30 | 3042| 30 | 3o7z| 3o | 3roz| 30 | 3132 20
56 3310| 30 | 3340| 30 | 3370| 30 | 3400 3O | 3430| 30
57 360g| 20 | 3638| 30 | 3068| 3o | 3608| 30 | 3728| 30
58 3006 30 | 3936| 30 | 3966| 30 | 3006/ 30 | 4026| 20
59 4204| 30 | 4234| 30 | 4204| 29 | 4203| 30 | 4323| 30
1460] 16 4502| 20 | 4531| 30 | 4561 30 | 4501} 29 4620 30
61 4700| 30 | 4820| 20 | 4858| 30 | 4888 30 | 4018 29
62 5096] 30 | 5126| 2 5155 30 | 5185 30 | §5215| 20
63 5303| 20 | 5422| 30 | 5452| 30 | 5452| 29 | 5511| 30
64 5680| 30 | 5719| 30 | 5748| 29 | 5778| 30 | 5808/ 30
65 5086| 2 Go15| 30 | Go4s| 30 | Gozsi 2 6104| 30
66 6282| 30 | 6312 2 6341| 30 | 6371| 30 | 6401| 2
67 6578| 30 | 6008| 29 | G637| 30 | 6667 29 66o6| 30
68 6874| 30 | 6go4| 29 | Go33| 30 | 6963 20 | Gggz| 3o
69| ,7170| 20 | 7100| a0 | 7229| 29 | 7258| 30 | 7288| 20
1470} 16 7465| 30 | 7405| 20 | 7524| 30 | 7554| 29 | 7583| 30
71 7760| 30 | 7700 29 | 7819 30 | 7849) 29 | 7878} 30
72 8os55| 30 | Bo85| 20 | B114f 30 | Bi44l 2 Bi73| 30
73 8350| 30 | 8380| 20 | 840g| 30 | B430| 20 | 8468| 29
74 8645| 29 | 8674| 3o | 8704| 20 | 8733| 30 | 8763) 29
75 8030| 30 | 86| 29 | 8ouB| 3o | 9o28) 29 | gos7| 29
76 9233| 30 | 9263| 29 | 9202 30 | 9322| 20 | 9351| 29
77 0527| 30 | 0557| 20 | 0586| 30 | 9616| 20 | 9045] 29
78 g821| 30 | @851| 2o | 98Bo| 29 | 6gog| 30 | 9939| 29
?g I’;I' 0115 3{_) al44 3{) D‘.[?‘;l 29 0203 29 o232| 30
1480) 17 0408 30 | 0438| 20 | 0467| 29 | 0406 30 | 0526| 29
81 o702( 29 | o73L| 2 o76o| 3o | 0790f 2 of1g| 2

82 0g95| 29 | 1024| 2 1053| 30 | 1083| 29 | 1112] 29 I
83 1288| 29 | 1317| 209 | 1346| 29 | 1375| 30 | 1405| 2
84 1580| 29 | 160g| 30 | 1630| 2 1668| 29 | 16o7| 2
35 1873 20 | 1go02| 2 1931( 29 | 1g6o| 3@ | 1990| 29
86 2165| 20 | 2194| 20 | 2223| go | 2253| 20 | 2282| 29
37 2457| 29 | 2486| 20 | 2515| 30 | 2545| 29 | 2574| 20

1 83 2749| 29 | 2778| 2 2807| 20 | 2836| 3o | 2806] 29
39 3041| 20 | 3070 29 | 3000} 29 | 3128 29 | 3157| 20
1490 17 3332| 20 | 3361| 29 | 3300| 20 | 3419] 30 | 3440| 29

g1 3623| 29 | 2652| 20 | 3681 3o | 3711| 20 | 3740| 29 I
o 3914| 20 | 3043 3o | ag7a| 29 | 4002| 29 | 4031 20
93 4z05| 20 | 4234| 29 | 42063} 20 | 4292| 30 | 4322 2
94 4496| 29 | 4525| 20 | 4554| 20 | 4583 20 | 4612 29

I 05 4786| 20 | 4815| 20 | 4844| 30 | 4874| 20 | 4003 20
96 s5077| 20 | s106| 20 | 5135| 20 | 5164 20 | 5193] 29
97 5367| 20 | 5306| 20 | 5425| 20 | 5454| 29 | 5483| 29
o8 5657| 209 | 5686| 20 | 5715| 20 | 5744) 29 | 5773] 29
5046] 20 29 | 6Goog| 20 | Go33| 20 | 6obz| 29
Log.zs\dif. dit.| 8 |dait.| 9 |dif
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| Log. ®)dit. it.| @ |ar|a

1500) 17 6og1| 20 | 6r20| 20 | Gragl 29 | 6i78| 20 | 6207| 29
o1 6381| 29 | 6410 29 | G430| 28 G467 =2 6406/ 2
o0z 6670| 20 | 66gg| 29 | 6728| 20 6757| 2 6786] 28
03 6959| 20 | G9BR| 20 | 7017| 20 | 7046| 29 | 7075) 28
04 7248| 29 | 7277| 29' | 7300 28 | 7334| 29 | 7363| 20 | |

os| - T7536| 20 | 7565| 20 | 7394| 20 | 7623| 20 | 7652 20 )| 2
oﬁl 2825! 20 | 7854| 20 | 7883| 28 | 7o171| 2 70401 2

07 8113| 20 | Si142| 29 | B171| 2 8z2p0| 2 B2z9] 28
08 8401| 20 | 8430| 29 | 8450| = 8488] 20 | 8517| 28
09 868qg| 20 | 8718| =29 | 8747| 2 §776| 28 | 8804/ 20
1510| 17 8077/ 20 | ooo6| 28 | go34| 2g | gob3| 20. | 9002 2
il i g264| 2 0203| '29. | 9322 29 | 9351 28 | g379| =2
| 12 0552| 20 | 0581| 28 | 96og| 29 | 9633| 29 gGby| 28
! 13 9830 20 | o86S| =28 | 9896} 20 | 9925| 20 | 0054| 28
i 14| 18 0126| 29 | o155| 28| 0183] 29 | 0212 29 | 0241 28 |
| 15 o413 28 | og41| 29 | o470 2 o409| 28 | 0527] 29
| 16 06gg| 29 | o728| 28 | o756] 29 | o785( 2 oB14| 28
[ | 17 0g86| 28 | 1014 29 | 1043} 28 | To73| 29 | 1100 2
1 18 1272 28 | 1300| 20 | 1320| 20 | 1358| 28 | 1386| 2
| | o 10 1558| 28/ | 1586| 20 | 1615| 2 1644 | 28 | 1672| 2
| 29 1520] 18 1844/ 28 | 1872| 20 | 1901} 28 | 1020| 20 | 3958/ 28
18 £ 5 21 arzgl 2 2158| 28 | 2186 29 | 2215| 28 | 2243| 29
1l 3 :-g 23 2415| 28 | 2443| 29 | 2472| 28 | 2500} 2 2520/ 28
| g 23 a700| 28’ | 2728| 29 | 2757| 28 | 2785| 20 2814| 28
i “-g 2 2085| 28 | so13| 29 | 3042 28 | 3070| 20 | 3099 28
5 | 14-5 25|~ 3a7o| 28 | 3298/ 29 | 3327) 28 | 3355( 29 | 3384} 38
6 | 17.4 26 3555/ 28 | 3583| 28 | 3611| 29 | 3640 28 36068 29
7 | 2003 27 3839| 28 | 3867| 20 | 3806| 28 | 3924 20 | 3953| 28
8 | 23.2 2Br 4123) 290 | 4752 28 | 4180| 20 | 4209| 28 | 4237 28
9 | 26.1 29 4407| 20 | 4436| 28 | 4464 29 | 4403 28 | 4521) 28
1530| 18 4601| 20 | 4720| 28 | 4748| 29 | 4777| 28 | 4805/ 28
31 4975| 20 | 5004 28 | 5032| 28 | 5000( 20 | 5080| 28
| 32 5250| 28 | 5287| 28 | 5315| 29 | 5344| 28 | 5372 28
1 33 s542| 28 | 5570( 29 | s500| 28 | 3627 28 5655| 20
| 34 5925| 20 | 5854/ 28 | 5882 28 | 5910| 2 5030| 28
35 6108| 29 | 61g7| 28 | G165| 28 | 6103| 2 6222| 28
30 6391 28 | 6419| 29 | 6448| 28 | 6470| 28 6504 20
37 G674 28 | 6702| 28 | G730| 29 | 6759 28 6787| 28
: 38 6056| 29 | Go85| 28 | goig| 28 | goq1| 28 | 7000} 29
39 7239 28 | 7267| 28 | 7205 28 | 7323 28 | 7351) 29 | 4
- 1540|718 7521| 28 | 7349| 28 | 7577| 28 | 7005| 20 | 7034| 331} §
| 41 7803| 28 | 7831| 28 | 7850| 28 | 7887| 28 | 7015| 29
43 8084| 20 | 8r13| 28 | 8141 28 | 8169| 28 | 8197 28
| 43 8366| 28 | 8304| 28 | 842z| 28 | 8450 28 B4758] 20
| 44 8647| 28 | 8675/ 20, | 8704| 28 | 8732 28 S’;ﬁoi
45 Sg28| 29 | 8os7| 28 | So85| 28 | goiz| 28 | go41 28
46 g200| 20 | 0238 28 | 9266| 28 | gzg4| 28 | 9322 28
' 471  9400| 28 | g518| 28 | 9546( 20 | 9s75| 28 | 9603 23
| ‘ 48] o771 28 | o700 28 | 9827| 28 | o8s5| 28 | 9883 28
| 49 10 oo51| 28 | oo7ol 28 | o107| 29 | 01361 28 o164 28 ||

| N [og.ofa.| 4 [air] ® o | B |air.| 4 [ait
e

e




Log. & G 8 |diL| S |dif| '

1500] 17 6236| 20 | 6265| 2o | 6204 29 | 6323 29 | 6352| 29
o1 G525| 29 | 6554| 29 | 6583 29 | G612 2 6641| 20
02 6814] 29 | GB43| 2 6G872( 29 | Ggor| zg | Go3o| 29

03 7103| 29 | 7132| 2 7161| 29 | 7igo| 2g | 7219| 2
o4]  7392( 20 | 7427| 20 | 7450\ 20 | 7479| 20 | 7508| 28
05 7681\ 20 | 7710 28 | 7738| 29 | 7767| 29 | 7796| 29
b 7060( 29 | 7908| 29 | Soz7| 2o | Bos6| 28 | 8084| =29
07 8257 2 8286| 20 | 8315| 20 | 8344| 20 | 8373] 28
od 8545| 20 | B574| 20 | 86o3| 29 | 8632| 28 | 866o| 2

0g 8833| 20 | 8862 29 | 88g1| 28 | Sg1g| 2 8048| 20
15108 17 or2x| 28 | o140| 29 | o178| 20 | 9207| 2 0236| 28
11 g408| 20 | 0437 2 0466| 28 | 09404| 29 | 9523 20

12 9695 29 | 9724| 20 | 0753 20 | '9782| 28 | gB10| 29
13 go82| 20 |#0011| 20 |¥0040| 20 [¥006g| 28 |ko0g7| 20

14] 18 0206g| 20 | 0208| 20 | o327| 28 | 0355| 20 | 0384 20

15 0556| 29 | 0585| 28 | obig| 20 | o64z2| =29 | ob7i| 28

| 16 0842| 29 | o871 2 ogoo| 28 | 0028| 2 0g57| 2
17 r1zgf =8 | 1157 20 | 1186[ 29 | 1215( 28 | 1243 29

18 1415| 28 | 1443 20 | 1472| 29 | 1501 28 | 1529| 20
10 1701| 28 | 1720 29 | 1758| 28 | 1786| 20 | 1815 2
1520) 18 1086| 29 | 2015| 25 | 2044| 28 | 2072| 29 | 2101( 28
a1 2272| 28 | 2300| 29 | 2320| 29 | 2358| 28 | 2386| 29
22 azgTl 2 2586 28 4| 2614| 20 | 2643| 28.| 2671 29

23 2842( 29 | 2871| 28 | 28o0| 29 | 20928| 28 | 2956] 2

2 3127| 29 | '3156| 28 | 3184| 29 | 3213] 28 | 3241| 20

2 3412( 20 | 3441 28 | 3460| 29 | 3498] 28 3526 zg
26 a6g7| 28 | 3725 20 | 3754 28 | 3782| 29 | 3811( 28

2 3081| 2o | 4oio| 28 | 4038| 20 | 4007| 28 | 4005/ 28
28 4265| 29 | '4204| 28 | 4322| 29 | 4351| 28 | 4379] 2

2 4549| 29 4578| 28 | 4606| 20 | 4635| 28 | 4063| 28
1530 18 4833 20 | 4862] 28 | 4890 28 | 4018] 20 | 4947| 28
31 s117| 28 | 5145| 29 | 5174| 28 | 5202] 28 | 5230 29
32 5400| 20 | 5420| 28 | 5457| 28 | 5485| 29 | 5514) 28
33 5684| 28 | 5712| 28 | 5740| 20 | 5769 28 | 5707 28
34 5067| 28 | s005| 28 | 6o23| 2o | Gos2| 28 | GoBo| 28
a5 bzso| 28 | 6278| 28 | G306| 29 | 6335| 28 6363 28
36 6533| 28 | 6561| 28 | 658g| 28 | 6617| 29 | 6646] 28

37 6815| 28 | G843 2 G87z| 28 | Ggoo| 28 | 6g28) 28

38 7008| 28 | 7126 28 | 7r54] 28 | 7182y 28 | 7210| 29

a0 7380| 28 | 7408| 28 | 7436| 28 | 7464 20 | 7403 28
1540] 18 7662| 28 | 7600| 28 | 7718| 28 | 7746| 28 | 7774| 20
41 7944| 28 | 7972| 28 | Sooo| 28 | S0z28| 28 | Sos6| 28

2 8225 28 | 82s53| 28 | 8281 29 | 8310| 28 | 8338| 28

43 8s07| 28 | 8535| 28 | 8563 28 | 8301| 28 | 8610 28
44 8788| 28 | 8816| 28 | 8844)'28 | 8872| 28 | 8goo| 28
45|  9o69| 28 | gooz| 28 | or25| 28 | o153 28 | o181 28
46 0350| 28 | 9378 28 | 0406| 28 | 0434| 28 | 9402| 28
47 9631| 28 | ubsg| 28 | o687 28 | o715{ 28 | 0743| 28
48 outi| 28 | oo3o| 28 | oobz| 28 | ggos| 28 [#0023| 28

40] 19 orgz| 28 | o2z0| 28 | oz48| 28 | 0276] 28 | 0304| 23
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| N. |Log.0&if. 4 |air.| ® |air.| B |air| 4 |aif
1550} 19 o332| 28 | 0360 28 | 0388 28 | 0416| 28 | o0444| 28
51 ob12| 28 | of4o| 28 | 0668| 28 | o696 28 | o7z4| 28
52 o8gz2| 28 | ogzo| 28 0048 28 | og76| 28 | 1004 28
53 1i71| 28 | 1199| 28 | 1227 28 | 1255 28 | 1283( 28
541 1451| 28 | 1479| 28 | 1507| 28 | 1535| 28 | 1503) 28

55 1730| 28 | 1758| 2B | 1786] 28 | 1814| 28 | 1842 28

56 2010| 28 | 2038| 27 | 2065| 28 | 2003| 28 | z121| 28
57 228g| 28 | 2317| 27 | 2344 28 | 2372| 28 | 2400| 28
58 2567| 28 | 2505| 28 | 20623| 28 20651| 28 | 2679 28
50 2846| 28 | =2874| 28 | 2002| 28 | 2930 28 | 2058| 27
1560] 19 3125 2 3152 28 | 3180| 28 | 3208| 28 | 3236) 28
61 2403] 28 | 34ar| 28 | 3450| 27 | 3486| 28 | 3514/ 28
G2 4681| 28 | 3700| 28 | 3737| 27 3764| 28 | 3792| 28

63 3059| 28 | 3987| 28| 4015| 27 | 4042 28 | 4o70| 28
64 4237| 28 | 4205] 27 | 4202| 28 4320| 28 | 4348| 28
G5 4514| 28 | 4542| 28 | 4570| 28 4508) 2 4625 28
66 4792| 27 | 4819] 28 4847! 28 | 4875) 28 | 4003] 2

67 s06g| 28 | 5007| 27 | 5124 28 | 5152| 28| s5180f 28
68|  5346| 28 | 5374 27 | 5401| 28 | 5420] 28 | 5457| 28
69 5623| 28 5651 27 | 5078| 28 | 5706| 28 | 5734 2
15701 10 sg00| 27 | 5927| 28 | 5055| 28 | 5983] 27 | Gotof28
71 6176| 28 | 6204| 27 | 6231| 28 6G2509| 28 | 6287| 2

72 6453| 2 6480| 28 | 6508| 27 | 6535 28 | 63063| 23

73 G7z2g| 2 675G| 28 | 6784 28 | 6812| 2 68341 28

74 7005| 27 | 7032| 28 7060| 2 7087| 28 | 7115| 28

75 7281| 27 | 7308| 28 | 7336| 27 | 7363| 28 | 7381 2
76 7556| 28 | 7584| 27 | 7611] 28 | 7639| 27 | 7666| 28

77 7832| 2 7850 28 | 7887| 27 | 7014| 28 | 7942| 2

78 8107| 28 | S135| 27 | 8162| 28 | 81go| 27 | 8217 28

70 8382| 28 | 8410| 27 | 8437| 28 | 8465| 27 8402 28
1580 10 8657| 28 | 8685| 27 | 8712 28 8740| 27 | 8767| 28
81 8032| 27 | Soso| 28 | 8987| 27 | goi4| 28 | oo4d) 27
82 266 28 | o234] 27 | 9261| 28 | 9289 =27 | 0316 28

83 9481| 27 | ‘0508| 28 | 9536| 27 | 9563 28 | 9591 2
84 o0755| 28 | b783| 27 | 9810 37 | 0837| 28 9865/ 27 |
85| 20 ooz2g| 28 | oos7| 27 | oo84| 27 | oitl 28 | o130] 27

86 ojo3| 28 | o33r| 27 | 0358| 27 o385 28 | o413| 27

87 o0577| 27 | ofios| 28 | o63z| 27 | 0659 27 ofiB6| 28

88 o8s0| 28 | 0878 27 | ogos| 28 | 0933| 27 ogbo| 27
8g 1124] 2 1151] 28 | 1179| 27 | 1206| 27 tza;i
15901 20 1307| 27 | 1424| 28 | 1452| 27 | 1479| 27 | 1506 28
g1 1670| 2 1607| 28 | 1725| 27 | 1752| 27 | 1779 28
02 1943| 2 1970| 28 | 1998| 27 | 2025| 27 | 2052) 2

93 22106| 2 2243| 27 | 2270| 28 | 2208| 27 | 2325 a7

04 2488| 28 | 2516| 27 | 2543| 27 | 2579| 27 2507| 28
95 2761] 2 2788| 27 | 2815| 27 | 2842| 28 2870] 2
g6 3033| 27 | 3e6o| 27 | 3087 28 | z115| 27 | 3142| 2

o7 3305| 27 | 3832 27 | 3359| 27 | 3386| 28 | 344 27
o8|  3577| 27 | 3604| 27 | 3631| 27 | 36s8| 27 | 3085| B
99 3848 28 | 3876| 27 | 3903l 27 | 3030l 27 | 3057 2T

" N. |Los @|air. | 2 |ait.| = |ait.| = [air.| 4 [dt
____———-—_—'-'_—-—_-'




[N |Log.5|dir.| & |ait. | @ |ai. dif.
1550 19 o472| 28 | os500| 28 | 0528 28 | o556/ 28
51 0752| 28 | o780| 28 | o8cB| 28 | o836 28
52 1032| 28 | 106o| 28 | 1088| 28 | 1116| 27
53 1311| 28 | 1330 28 | 1367 28 | 1395| 28
54 1591| 28 | 1619 28 | 1647 28 | 1675 27
55 1870| 28'| 18g8| 28 | 1926| 28 | 1054| 28
56 2149( 28 | 2177| 28 | 2205| 28 | 2233| 28
57 2428| 28 | 2456) 28 | 2484| 28 | 2512 28
58 2707| 28 | 2735| 28 | 2763| 27 | 2790| 28
50 2085| 28 | 3013| 28 | 3041| 28 | 306g| 28
1560] 10 3264| 28 | 3202| 27 | 3310| 28 | 3347| 28
[ 3542| 28 | 3570| 28 | 3508( 27 | 3625| 28
fiz 3820| 28 | 3848| 28 | 3876| 27 | 3003| 28
63 4008| 28 | 4126 27 | 4153| 28 | 4281 28
64] 4376 27 | 4403| 28 | 4431| 28 | 4450| 28
65 4653| 28 | 4681| 28 | 4700( 27 | 4736 28
66 4930| 28 | 4958| 28 | 4086/ 28 | so14] 27
67 s208| 27 | 5235| 28 | 5263| 28 | 5201| =2
68 5485 2 s5512| 28 | 5540| 28 | 5568| 27
69 5761| 28 | 5780) 28 | 5817| 27 | 5844| 28
1570} 19 Go38| 28 | 6066| 27 | Gogg| 28 | 6iz1| 28
71 6314] 28 | 6342] 28 || 6370 27 | 6G3g97| 28
72 6501| 27 | 6618 28 | 6646( 28 | 6O74| =2
73 6867| 27 | 6804 28 | 6g2z| 28 | Gp50| =2
74 7143| 27 | 7170| 28 | 7198) 27 | 7225 28
75 7418| 28 | 7446| 28 | 7474 37 | 7501| 28
76 7604| 28 | 7722| 27 | 7740| 28 | 7777 27
77 7909 28 | 7097| 27 | So24| 28 | Sosz2| 27
78 245| 27 | 8272 28 | 83vo| 27 | 8327 28
79 8520| 2 Ss547( 28 | 8575| 27 | 86o02| 28
1580] 10 8705| 27 | 8822| 27 | 8849| 28 | 8877 27
81 gobg| 28 | gog7| 27 | gi24| 2 gi52{ 2
82 9344| 27 | 0371| 28 | 0300| 27 | 0426| =27
83 o618| 27 | ob45| 28 | ofiz3| 27 | g7oof 28
84 9892| 28 | gg20f 27 | go47| 27 | 9974 28
85] 20 0166| 28 | o1g4| 27 | o221 2 o0248| 28
86 o440| 27 | 0467| 28 | o495| 27 | ©522| 28
87 0714| 27 | o741| 27 | 0768| 28 | o796| 27
a8 0987| 28 | 1o15| 27 | 1042( 2 1060| 28
g9 r261| 27 | 1288 27 | 1315 2 1342( 28
15901 20 1534 27 | 1561] 27 | 1588| 28 | 1616| 27
g1 1807| 27 | 1834| 27 | 1861| 28 | 188g| 27
g2 2070| 2 2107| 27 | 2134| 27 | 2161| 28
93 2352| 27 | 2379| 28 | 2407| 27 | 2434| 27
94 2625| 27 | 2652| 27 | 2679| 2 2706| 2
a5 2807| 27 | 2924| 27 | 2051| 2 2078 28
g6 3160| 27 | 3196| 27 | 3223|728 | 3251 27
97 3441| 27 | 3468| 27 | 3495| 27 | 3522| 28
o8 3713| 27 | 3740| 27 | 3767| 27 | 3794 2
99 3084| 2 4qor1| 28 | 4030l 27 | 4066 27
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| N |rog.ofar| 4 [an] 2 |ac] 3 [aic] 4 [an
1600] 20 4120| 27 | 4147| 27 | 4174| 27 | 4201 28 | 4229| 27
o1 4391( 27 | 4418| 28 | 4446| 27 | 4473} 27 | 4500| 27
0z 4663| 27 | 4690| 27 | 4717| 27 | 4744| 27 | 4771| 27
03 40341 27 | 4001| 27 | 4988| 27 | 5015} 27 | 5042 27
04 5204 27 | 5231| 28 | 5259| 27 | 5280| 27 | 5313] 27
05 5475| 27 | 5502| 27 | 5529 27 | 5550) 27| 5583| 27
ob 5746| 27 | 5773| 27 | 5800| 27 | 3827| 27 | 5854 27
o7 6o16| 27 | Go4z| 27 | Gozo| 27 | Gog7| 27 | 6124| 27
o8 6286G| 27 | 6313| 27 | 6340| =27 | 6367| 27 | 6304 27
g 6556| 2 6583 27 | 6610| 27 | 6637 27 | 6604| 27
1610] zo 6826 = 6853| 2 6880| 27 | 6ooz| 27 | 6934| 27
Il 7o96| 26 | 7122| 2 7140 27 | 7176| 27 | 7303 27
12 7365| 27 | 7302| 27 | 7419] 27 | 7446| 27 | 7473| 27
13 7634| 27 | 7661 27 | 7688| 27 | 7715| 27 | 7742 27
14 7904} 26 | 7930| 27 | 7957| 27 | 7984] 27 | Sorn| 27
15 8173| 20 | 81g9| 2 8226| 27 | S253| 27 | 8280 =27
10 Saqt| 27 | 8468| 27 | 8405| 27 | 8522| 27 | 8540| 27
1454 8710| 27 | 8737| 27 | 8764 27 | S7or| =26 | 8817| 27
18] So70| 26 | goos| 27 | ge3z| 27 | oo50| 27 | 9o8G| 27
19 0247| 27 | 0274| 26 | 9300 27 | 0327| 27 | 9354 27
1620] 20 9s15| 27 | 9542| 27 | os60| 26 | 0505| 27 | 9622 27
21 9783| 27 | o810| 2 9837 26 | oBG3| 27 | o8go| 27
22| 21 oo51| 27 | oo78| 26 | o104| 2 o131| 27 | o158 27
23 0319| 26 | o345| 27 | 0372] 2 0300| 27 | o426 26
24 0586| 27 | ob13| 2 ab4oi 26 | 0666{ 27 | ofig3| 27
25 0853 27 | 0880| 27 | ogo7| 27 | oga4| 26 | ogbo| 27
20 1121 26 | 1147 2 1174 27 | 1201 26 | 1227| 27
27 1388 26 | 1414| 27 | 1441| 27 | 1468| 26 | 1494| 27
28 1654| = 1681 27 | 1708| 26 | 1734| 27 | 1761| 27
29 1921| 2 1948 26 | 1974| 27 | 2001| 27 | 2028| 26
1630] 21 2188 26 | 2214| 27 | 2241| 27 :zﬁsl 26 | 2204 27
31 2454| 27 | 2481| 26 | 2507| 27 | 2534] 26 | 2560| 27
32 2720| 2 2747| 26 | 2773| 27 | 2800| 27 | 2827| 26
33 2086 27 | 3o13| 26 | 3039| 27 | 3066| 27 | 3003| =26
34]  32s2| 27 [ 3279| 26 | 3305| 27 | 3332| 26 | 3358 27
35 3518| 26 | 3544| 27 | 3571 20 | 3507| 27 | 3624 2
36 3783| 27 | 3810| 26 | 3836| 27 | 3863| 26 | 3889 =2
37 4049| 26 | 4o075| 27 | 4102| 26 | 4128 2 4155| 26
38 4314 26 | 4340| 27 | 4367| 26 | 4393| 27 | 4420 206
39 4570| 26 | 4605| 27 | 4632| 26 | 4658] 2 4685| 26
1640 21 4844| 26 | 4870 27 | 4807| 26 | 4923| 27 | 4950| 26
41 5tog| 26 | 5135| 27 | 5162| 26 | 5188] 26 | 5214] 2
42 5373| 27 | 5400| 26 | 5426| 26 | 3452| 27 | 5479/ 20
43 5638| 26 | 5064 26 | 56g0| =2 5717| 26 | 5743] 27
44 5002| 26 | 5028| 27 | s055| 26 | 5081| 26 | Gooy 27
45 6166] 26 | 61g2| 27 | 6219 26 | 6245| 26 | G271| 27
46 G430] 26 | 6456| 27 | 64583| 26 | 6500| 26 | 6535 27
47| 6694} 26 | 6720| 26 | 6746| 27 | 6773| 26 | 6799 26
48 6057| 27 | 6084| 26 | 7oro| 26 | 7036| 2 7063| 26
49 7221| 26 | 7247| 26 | 7273 27 | 7300| 26 | 7326| 26
N, |Log. @ | dif.| A |dif.| 2 |dif.| & |dif| 4 |dif,
= e

e el

e e R T A




A N. |Log. 5 |dir.| @ |air.| = |dif.| 8 |dif.| ® |aif.
1600] =0 4256| 27 | 4283| 27 | 4310| 27 | 4337| 27 | 4364] 27
o1 4527 27 | 4554| 27 | 4581| 27 | 4608| 27 | 4635| 28
02 4798| 27 | 4825| 2 4852| 27 | 4879| 27 | 4906] 28
o3]- 5069| 27 | 5006 27 | 5123| 27 | 5150| 27 | 5i77| 27
04 5340| 27 | 5307| 27 | 5304| 27 | 5421| 27 | 5448| 27
05 5610| 27 | 5637| 27 | 5004| 27 | s601| 27 | 5718 28
> o 5881) 27 | 5008 27 | 5035| 27 | 5002) 27 | 5080| 27
; 07 Gi51| 27 | 6178 2 Gzo05| 27 | 6232| 27 | 6259] 27
(=]} 6421 27 | 6448 2 6475| 27 | 6502 27 | G529] =27
09 BOgt| 27 | 6718] 2 6745| 27 | 6772| 27 | b6799| 27
1610} 20 6o61| 27 | 6088) 2 7015| 27 | 7042| 2 7obig| 27
11 7230 27 | 7257| 2 7284| 27 | 7311| 27 | 7338 27
12 7500| 27 | 7527| 27 | 7554| 27 | 7551| 26 | 7607| 27
13 7769| 27 | 7796| 27 | 7823| 27 | 7850| 27 | 7877| 27
14 8038| 27 | Bobs| 2 8ogz| 27 | Brig| 27 | 8146 27
. 15 8307| 27 | B3z4| 27 | 8361| 27 | B3BB| 26 | Baigq| 27
16 8576| 27 | 8603 26 | 862g| 27 | 8656| 27 | 8683| 27
17 8844( a7 | 88711 27 | 88g8| 27 | 8g25| 2 8g52| 27
18} o113 27 | g140| 26 | 9166| 27 | gig3| 27 | g220| 27
19 g381| 27 | 9408 2 0435| 26 | 0461 2 9488| 27
1620} 20 ab40| 27 [ 0676| 27 | ago3| 26 | 9720| 27 | 0756 27
21 0917( 27 | 0944| 27 | 0071| 26 | 9907 27 |#00z4| 2
221 21 0185( 26 | oz11] 2 0238| 27 | 0205| 27 | ozg2| 27
2 0452|°27 | o479| 2 o0506| 27 | 0533| 26 | o550| 27
- 24 0720| 26 | 0740/ 2 0773| 27 | o8co| 27 | oBz7| 26
2 og87| 27 | rorg| 26 | 1040| 27 | 1067| 27 | 1004| 27
2 1254| 27 | 1281| 26 | 1307| ‘27 | 1334| 27 | 1361| 27
27 1521| 27 | 1548 26 | 1574| 27 | 1601| 27 | 1628| 26
23 1788|“a6 | 1814| 2 1841| 27 | 1B68| 26 | 1Sgy| 2
29 2054| 27 | 2081| 2 2108| 20 | 2134| 27 | 2161 27
1630] 21 2321| 26 | 2347| 2 2374| 27| 2401 26 | 2427] 2
31 2587| 27 | 2614| 26 | 2640|127 | 2667| 2 2604 | 206
2 2853| 27 | 288a| 26 | 2906| 27 | 2033| 27 | 2g960| 26
; 13 3119| 27 | 3146 26 | 3172| 27 | 3190| 26 | 3=225) 2
! 34 3385| 26 | 3411l z7 | 3438| 27 | 3465| 26 | 3401 27
| 35)  305tf 26 | 3677( 27 | 3704| 26 | 3730| 27 | 3757| 26
36 3916] 27 | 3043| 26 | 3960| 27 | 3096( 26 | qo22| 27
a7 4181| 27 | 4208| 26 | 4234| 27 | 4261| 26 | 4287| 2
38 4446| 27 | 4473| 26 | 4499| 27 | 4526| 26 | 4552| 2
39 4711] 27 | 4738| 26 | 4764| 27 | 4701 26 | 4817 2
3 1640] 21 4976| 27 | 5003| 26 | 5020| 27 | 5056| 26 | 5082| 27
41 5241 2 5287 2 5204 260 | 5320| 27 | 5347| 26
42 5505| 27 | 5532| 26 | 5558] 27 | 5585 26 | 5611| 27
43 5770| 26 | 5706| 27 | 5823| 26 | 5849| 26 | 5875| 27
44 Go34| 26 | 6oGo| 27 | 6o87| 26 | 6113| 27 | 6140| 26
45 G2g98| 26 | 6324] 2 6351 26 | 6377| 26 | 6403| 27
40 G562 26 | 6588 26 | 6614 27 | 6641 26 | 6667| 27
47 6825| =z 6852| 26 | 6878 26 | 6go4| 27 | Goz1| 26
45 7e8g( 26 | 7115| 27 | 7142| 26 | 7168| 26 | 7104| 27
40 7352| 27 | 73701 26 | 7405| 26 | 7431] 27 | 7458| 26
5 :
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N. |Log. @®|dif. | A |dif.| & |dif.| & |dir.| 4
1650] 21 7484] 26 | 7510] 27 | 7537 26 | 7563 26 | 7580
51 7747| 26 | 7773| 27 | 7800| 26 7826 26 | 7852
52 Bo10| 26 | 8036| 27 | So63| 26 808g( 26 | 8115
53 8273| 26 | Bagol 26 | 8325| 27 | 8352| 26 | 8378
54 8536| 26 | 8562| 26 | 8588| 26 8614 27 | 8641
55 8708| 260 | 8824 26 | 8850 2 88771 26 | Sgo3
56 906o| 27 | 0oS7| 26 | o113| 26 | 9130| 26 | g165
57 9323| 26 | 9349/ 26 | 9375| 26 | g4o1| 26 | 9427
53 9535 26 | g611| 26 | 0637| 26 | 9663 26 9689
59 9846/ 27 | 9873| 26 | 9899| 26 | go25| 26 | oost
1660] 22 o108| 26 | o134] 26 | o160 27 | o187| 26 | o213
61 0370| 26 | 0396 26 | o422 26 | 0448 26 0474
2 o631| 26 | o657 26 | 0683 26 0709 27 | 0736
63 08g2( 26 | 0g18| 26 | og44| 27 | eo71| 26 0997
64 1153 26 | 1179| 2 1206] 26 | 1232] ‘26 | 1258
65 1414| 26 | 1440| 26 | 1466| 26 | 1492| 27 | 1510 26
66 1675| 26 | 1701| 26 | 1727| 26 | 1753| 26 1779| 26
67 1936| 26 | 1962| 26 | 1988| 26 | 2014| 26 2040| 26
65 2196( 26 | 2223| 26 | 2248| 26 | 2274| 26 | 2300 26
69 2450( 26 | 2482| 26 | 2508| 26 | 2534] 26 2560| 26
Il 1670 == 2716| 26 | 2742| 26 | 2768| 26 | 2704| 26 | 2820 26
71 29706 26 | go02| 26 | 3028| 26 | 3054 26 | 3080| 26
2 3236i 26 | 3262 26 | 3288| 26 | a3r4| 26 | 3340 26
73 3496| 26 | 3522 26 | 3548 26 | 3574] 26 | 3fico| 26
741 3755| 26 | 3781| 26 | 3807| 26 | 3833! 26 | 3850 -zﬁ
75 4015 20 | qo41| 26 | 4067| 26 | 4003 26 4110| 25
76 4274| 26 | 4300| 26 | 4326| 26 | 4352| 26 | 4378| 26
77 4533 26 | 4550| 26 | 4585| 26 | 4611 26 | 4637| 26
73 4792 20 | 4818| 26 | 4844| 26 | 4S70| 25 48g5| 26
79 5051 26 | 5077| 25 | 5102| 26 | 5128] 26 | 515yl 26
1680 22-5300| 26 | 5335|726 | 5361| 26 5387| 26 | s413] 26
81 55081 26 | 5504 25 | 5610| 26 | 5645| 2 5671| 26
82 58261 26 | 5852| 26 | 5878| 25 | 5003 26 | 5029 26
83 6084| 26 | Giro| 26 | 6136| 26 | B162 25 | 6187| 26
84 6342| 20 | 6368] 26 | 6304| 25 | 6419 26 G445| 26
85 6600| 26 | 6626 25 | 6651 26 | 6677| 26 | 6703 26
86 6358| 25 | 6883| 26 | 6gog| 26 | 6o35| 26 | 6961 25
87 7115| 26 | 7141| 26 | 7167| 25 | 7102| 26 | 7218| 26
&8 7372| 26 | 7308| 26 | 7424| 26 | 7450| 25 | 7475 26
8g 7030| 25 | 7655/ 26 | 7681 26 | 7707| 25 | 7732| 26
1690] 2= 7887( 25 | 7o12| 26 | 7038| 26 | 7064| 25 | 7080| 26
or Bryql 25 | 8i6g| 26 | 8105| 26 | 8221| 2 8246| 26
92 8400( 26 | 8426 26 | 8452| 25 | 8477| 26 | 8503| 26
93 8657( 26 | 8683| 25 | 8708| 26 | 8734| 26 | 8760 25
094 8p13| 26 | 8939| 26 | 8965| 25 | 8ggo| 26 Ggoi6| 26
95 gijo| 2 9195( 26 | gz21| 26 | g247| 2 9272 26
g6 9426) 25 | 9451| 26 | 9477| 26 | 9503| 25 | 0528/ 26
97 9682/ 25 | 9707/ 26 | 9733| 26 | 9750/ 25 | 9784] 26
g3 9938( 25 | 9963( 26 | gg8g| 25 |soo14| 26 #0040| 26
l 991 23 0193| 26 | 0219l 25 | 0244 26 | 0270 26 | 0206| 25
N. |Log. @|dif. [ 4 [dif.| & |dit.| & |dit.| & [dit.




Log. &
i 1650] 21 7616| 26 | 764z| 26 | 7668| 26 | 70604
i 51 78709 26 | 7005| 26 | 7931| 26 | 7957
| 52 8141| 27 | 8168| 26 | Big4| 26 | 8220
' 53 8404| 26 | 8430| 27 | 8457| 26 | 8483
| 54 8667 26 | 86y3| 26 | Byig| 27 | 8740
i Es Sgz2g| 26 | 8055| 27 | 8g82| 26 | gool
56 g19t| 2 g218( 26 | g244| 26 | 0270
57 0454| 26 | 9480| 26 | gs00| 26 | 0532
58 9715| 27 | 9742| 26 | 0768| 26 | 9704
50 gg77| 26 |%0003| 27 |%0030| 26 |*0056
1660] 22 0230 26 | 0205| 26 | oz91| 26 | 0317
61 os00| 26 | 0526| 2 o0553| 26 | 0579
6z 0762] 26 | o788| 26 | o814 26 | 0840
63 1023| 26 | 1049| 20 | rojs| 26 | 1101
G4 1284 26 | 1310| 26 | 1336| 26 | 1362
! 63 1545 20 | 1571| 26 | 15097 26 | 1623
H 66 1805| 26 | 1831| 26 | 1857| 26 | 1883
67 2066( 26 | 2o0gz2| 26 | 2118| 26/ | 2144
68 2326| ‘20 | 2352] 26 | 2378 26 | 2404
69 2586| 26 | 2612| 26 | 2638| 26 | 20064
1670 22 2840| 26 | 2872| 26 | 2898| 26 | 2924
71 3106| 26 | 3132| 26 | 3158 26 | 3184
72 3366| 26 | 3392| 26 | 3418| 26 | 3444
73 3626| 26 | 3652| 26 | 3678| 26 | 3704
74 3885| 26 | 3o11| 26 | 3037| 26 | 3963
75 4144| 26 | 4170| 26 | 4196| 26/ | 4222
706 4404| 25 | 4420| 26 | 4455| 26 | 4481
77 4663| 25 | 4688| 26 | 4714| 26 | 4740| 26 | 4766] 26
78 4921 26 | 4047| 26 | 4973| 26 | 4909 26 | 5025| 26
79 5180| 26 | 5206| 26 | 5232| 26 | 5258| 25 | 5283| 26
1680] 22 5430| 25 | 5464 26 | s5490| 26 | 5516| 26y | 5542| 26
81 5097| 26 | 5723| 26 | 5740| 25 | 5774/ 26 | §800| 20
82 5955| 26 | 5081| 26 | 6007| 26 | 6Go33| 25 | 6os8| 26
33 6213| 26 | 6230| 26 | 6265| 26 | 6201| 25 | 6316| 26
84 6471| 26 | 6407| 26 | 6523| 25 | 6548| 26 | 6574 26
85 6729| 2 6755| 25 | 6780| 26 | 6806| 26 | 6832| 26
56 6036| 26 | 7orz| 26 | 7038| 26 | 70064| 25 | 7089| 26
1 87 72441 26 | '7270] 2 7205| 26 | 7321| 26 | 7347| 2
881 7s501| 26 | 7527| 26 | 7553| 25 | 7578 26 | 7604( 20
89 7758| 26 | 7784| 26 | 7810| 25 | 7835| 26 | 7861| 36
2 1690] 2z 8o15| 26 | 8o41| 26 | 8067 25 | Bogz| 26 | 8118| 26
| g1 8272| 26 | 8208| 25 | 8323| 26 | 8340| 26 | 8375| 25
92 8529| 25 | 8554| 26 | 8580| 26 | 8606| 25 | 86G31| 26
93 8785| 26 | 8811 25 | 8836| 26 | 8862| 26 | B888| 25
| a4 9042| 25 goby| 26 9093| 25 g1i8| 26 9144.15_
95 9298| 25 | 9323| 26 | 0340| 26 | 9375| 25 | 0400 26
96 9554| 25 | 0570| 26 | g6os| 26 | ob31| 25 | ab56| 20
97 o810| 25 | 0835| 26 | g861| 26 | 9887| 25 | ogrz| 20
98] 23 0066/ 25 | oogr| 26 | o117| 25 | 0142 26 | 0168| 2
o 20 o321| 26 | 0347| 25 | 0372l 26 | 0308| 25 | o423 26
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o ———

O o) VLT L3 B e

O e v e G B e

b
o

]
=]

3
.
=)

atnts O~ WL B
R o s BN O

bt oth Dtn Ot




dif. | 2 |dif.

_
bl B0 m o

1S v e

O 00N N e B -
© O Bt OGN W

[
=3

RS N Odn b o
-0 D RO ER R
(=0~ s R -

B e

1740

39

41
4
43
4

451
40

0500
0755
1011
1266
1521

1775
2030

2284| 2

2539
2793

LA ]

3047
3301
3554
3808
40061

o [Ln Shin

o b

oW

4315
4568
4821
3074
5326

b RN R
titintn Oy tn

Wk N N

L tn th Lyt

5579
5831
6084
6336
6538
6839
7091
7343
7594
7845]

L]

¥
it tn Uy n

oMo

LI TSR TR T

L

Sogé |
8347
508/
8340
g000|

1]
L]

LIRS S
L

Wl Sy

d

9359
ofool
935
01¢

| o350

(TR TR R

J W

os!
ol
| 1008

1347

LR TR ST R P R T

41
48
40

(L

Wt tn v en

o W

3 WK R
L Ui Lt

L I )

iSOy il Sy

(0L]
o

L tn

(3]

oW KR

| tn Gt Oy

1

w
it n o

[ R

WO N
LT TR LT

LI T O T e ]
i W

Ly L Ly L G




N, |Log. 5 |dit.| & [dir.| ® |ait.| 8 |ait.| 9 |dit
1700} 25 0577| 25 | ofoz| 26 | o628| 25 | ob53| 26 | o67a| 2
o1 0832 25 | oBs7| 26 | ©883| 26 | ogog| 25 | 0034| 26
02 1087| 26 | 1113| 25 | 1138| 26 | 1164| 25 | 1180| 26
03 1342| 20 | 1368| 25 | 1393| 26 | 1419 25 | 1444| 26
04 1507| 25 | 1622| 26 | 1648| 25 | 1673|:26 | 16gg| 2
o5 1852 2 1877| 26 | 1903| 25 | 1928| 26 | 1954 2
06 2106 26 | 2132| 25 | 2157| 26 | 2183] 25 | 2208| 26
07 2361 2 23986| 26 | 2412| 25 | 2437| 25 | 2462| 26
08 2615| 25 | 2640( 26 | 2666| 25 | 2601| 26 | 2717| 25
09 280g| 2 28g5( 25 | 2920 25 | 2945] 26 | 2971| 25
1710] 23 3123| 25 | 3148| 26 | 3174| 25 | 3100| 26 | 3225| 2
i 3377( 25 | 3402 26 | 3428| 25 | 3453| 25 | 3478| 26
12 363r| 25 | 3656) 25 | 3681| 26 | a7o7| 25 | 3732| 25
13] ° 3884) 25 | goog| 26 | 3935| 25 | 3060| 25 | 39S5| 26
| 1q  4137| 26 | 4163| 25 | 4188 25 | 4213] 26 | 4230( 25
15 4391 25 | 4416] 25 | 4441| 26 | 4467| 25 | 4492| 25
16 40441 25 | 4600| 25 | 4604| 26 | 4720( 25 | 4745| 25
17 4807| 25 | 4922| 25 | 4047| 26 | 4973| 25 | 4908| 25
18 5150| 25 | 5175| 25 | 5200| 25 | 5225| 26 | 5251 25
19 5492) 25 | 5427| 26 | 5453| 25 | 5478| 25 | 5503 e |
1720] 23 5655| 25 | 5680| 25 | 5705| 25 | 5730| 26 | 5756/ 25
21 59071 25 | 5032| 25 | 5957| 26 | 5083| 25 | GooB| 25
22 61509( 25 | 6184| 26 | 6210 25 | 6235| 25 | 6260| 25
23 64111 25 | 6436| 26 | 6462| 25 | 6487] 25 | 6512| 25
24 6603] 2 6688( 26 | 6714| 25 | 6730] 25 | 6764| 25
25 6915| 25 | Bogo| 25 | Gofi5| 25 | Gggo| 26 | 7oi16| 2
20 7167| 25 | 7102 25 7217| 25 || 724z|-25 | 7267 25
27 74181 25 | 7443| 25 | 7468| 25 | 7403| 26 | 7510| 2
28 7060| 26 | 7695 25 | 7720( 25 | 7745| 25 | 7770| 2
29 7921| 25 | 7946| 25 | 7o71| 25 | 7006| 25 | Soz1| 25
1730) 23 8172| 25 | S1o7| a5 | B222| 25 | 8247| 25 | 8272| 25
31 8422 26 | 8448| 25 | 8473| 25 | 8408| 25 | 8523| 25
32 8673| 25 | 806g8| 25 | B723| 25 | 8748| 26 | 8774| 25
a3 8924 25 | Bo40| 25 | So74| 25 | Sugg| 25 | go24| 25
34 9174| 25 | 9190| 25 | 0224| 25 | 09240| 25 | 9274 25
35 04251 25 | 0430 25 | 9475| 25 | 9500| 2 0525] 25
361 9675| 25 | o700| 25 | 9725| 25 | v7s0{ 25 | 9775 25
37 9925 25 | 0050 25 | 9975| 25 |#0000| 25 [#0025| 25
38 24 0175 2 o200( 2 0z225| 2§ oz5a| 2 0275| .25
39 O424| 25| 0449| 25 | 0474| 25 | 0499| 25 | 0524| 2
1740) 24 o674/ 25 | oboo| 25 | o724 25 | o740f 25 | 0774| 25
41 ogz3| 25 | 0o48| 25 | og73| 25 | ogol| 25 | 1023| 25
42 1173] 25! 1198| 25 | 1223| 25 | 1248| 24 | 1272| 25
43 14221 25 | v4q47| 25 | 1472| 25 | 1497 25 | 1522| 24
44 1671} 25 | 16g96] 25 | ‘1721| 25 | 1746]| 25 | 1771| 24
45 1920 25 | 1045| 25 | 1070| 24 | 1004| 25 | 2o10| 25
46 2109| 24 | 2193| 25 | 2218| 25 | 2243| 25 | 2268| 25
47 2417 25 | 2442| 25 | 24067 25 | 24092| 25 | 2517| 24
48 2000( 24 | 26g0| 25 | 2715| 25 | 2740| 25 | 2765/ 25
49 20141 25 | 2930] 25 | 2964] 24 | 2988| 25 | 3o13| 25
‘N. Lag.aydir.1 6 |dif.| 9 |dit.| 8 [dit.| @ |dit.
e e e o

B3
ot

-
B o~ kb o=in w
tn Otn OWn Otn Oln

]

O otas Ot B Lo W =

o

O 00N OV e 03 R e



e
Log. ® [dit.| 4 |aif.| 2 |aif.| B [aif.| 4 |ait l
24 3038| 25 | 3063| 25 | 3088| 24 | 3112| 25 | 3137| 2 |
i 3286) 25 | 3311| 25 | 3336 25 | 3361( 24 | 3385| 25
- 52 3534| 25 | 3550| 25 | 3584| 24 | 3608 25 | 3633 2
53 2782| 25 | 3So7| 24 | 3831 25 | 3856 25 | 3881 25
54 4030( 24 | 4054 25 | 4979| 25 | 41041 25 | 4129/ 2.
55 4277| 25 | 4302| 25 | 4327| 24 | 4357| 25 | 4376/ =25 :
56 4525| 24 | 4549| 25 | 4574| 25 | 4500| 24 | 4023 25
57 4772| 24 | 4706| 25 | 4821| 25 | 4846 25 | 4571 2
58 5010| 25 | 5044| 24 5068| 25 | 5003| =2 5118( 24
59 5266| 25 | 5201| 24 | 5315| 25 | 5340| 25 | 5365 24
1760] 24 5513| 24 | 5537| 25 | 5562| 25 | 5587 24 | 5611) 2
61 5750| 25 | 5784f 25 | 5800{ 24 | 5833 25 | 3858| 25
62 Goo6| 25 | 6o31| 24 | Go55| 2 6oSo| 2 6104| 25
03 6252| 25 | 6277| 25 | 6302| 2 6326| 25 | 6351| 2
64 6409| 24 | 6523| 25 | 6548| 2 6572 25 6507| 25
| 65 6745| 24 | 6760| 25 | 6704| 25 | 6819| 24 | 6843| 25
Gt 6ou1| 24 | 7015| 25 | 7040| 2 7064| 25 | 7089/ 25
67 7237| 24 | 7261| 25 7286] 24 | 7310 25 7335| 24
68]  7482| 25 | 7507| 24 | 7581 25 | 7556 25 | 7581) 24
2% 6g 7728| 24 | 7752| 25 | 7777| 24 | 7801| 25 | 7826 25
17701 24 7073| 25 | 7008| 24 | Bo23| 25 | So47( 24 So71| 25
1 25 71 21g| 24 | 8243| 25 | 8208 2 292 25 | 8317| 24 i
| nio 72 8464| 24 | 8488 25 | 8513| 24 | 8537| 25 | 8502 24 |_
g e 73 8700| =24 8;3q 25 | 8758| 24 | B782| 25 | 8807 24 !
4 | 10.0 74 8054| 24 | 8978| 25 | 0003| 24 | 027 25 | 9052| 24
SRt 751 o108 25 | 9223 24 | 9247| 25 | 9272| 24 | 9206 2
21 76]  0443| 24 | 9467| 25 | 9492| 24 | 9516/ 25 | 9541/ 2
g 2§'g 77 0087 25 | o712| 24 | 0736| 25 | 0761| 24 | 4785| 25
3' 78 ou32| 24 | 0056| 25 | 0o81| 24 [%0005| 24 #0020 25
Jlans 70] 25 0176 24 | oz00| 25 | o225| 24 | 0249 25 | 0274 24
| 1780) 25 c4z0| 24 | 0444| 25 | 0469| 24 | 0493 25 0518| 24
| 81 0664( 24 | 0688| 25 | o713 24 | 0737| 24 | 0701 2
82 ogo8| 24 | 0o32| 24 | 0o0s56| 25 | og81| 24 | 1005 2
83 1151| 25 | 1176| 24 | 1200| 24 | 1224 25 | 1240| 2
84 1305| 24 | 1419| 25 | 1444 24 | 1468] 24 | 1492) 25
= 1638| 25 | 1663| =2 1687| 24 | 1711| 25 | 1736| =2
86 1881 25 | 1906] 24 | 1030| 24 | 1954 25 | 1979 2
5?‘ 2125 24 | 2149| 2 21731 24 | 2197] 25 | 2222| 2
38 2368| 24 | 2302| 2 2416 24 | 2440| 25 | 2465| 24
8g 2610( 25 | 2635 2 2659| 24 | 2683 24 | 2707| 25
1790} 25 2853| 24 | 2877| 25 | 2002| 24 | 2926 24 | 2950| 24
g1 3006 24 | 3120| 24 | 3144| 24 | 3168| 25 | 3103| 24
0z 3318| 24 | 3362 24 | 3386| 25 | 3411 2 3435| 2
93 3580| 25 | 3605| 24 | 3620| 24 | 3653| =4 | 3077) 2
94 3822| 25 | 3847 24 | 3871| 24 | 3805| 24 | 3919| 2
05 4064| 25 | 4089| 2 4113| 24 | 4137| 24 | 4101) 24
96 4306 25 | 4331| 24 | 4355| 24 | 4379 24 | 4403] 24
a7 4548 24 | 4572| 24 | 4506| 25 | 4021 24 | 4645| 24
08 4790| 24 | 4814/ 2 4838 24 | 4802| 2 4586) 2
99 50311 24 | 5055| 24 | 50701 25 SIO-J 24 | 5128] 2 :
Log- O |dif.| 4 |aif.| # |dif.| B |air. | 4 [ai
b —




! N, Loz ® dif.| 6 |dir.| = |dif.\ 8 |dif. l
1’?5{] 24 3162| 25 | 3187| 25 | az12| 25 | 3237| 24 | 3261] 25
51 3410| 25 | 3435 25 | 3460{ 25 | 3485| 24 | 3500/ 25
52 3658| 25 | 3683| 25 | 3708| 24 | 3732| 25 | 3757 25
53 39o6| 25 | 3931| 24 | 3955| 25 | 3980( 25 | 4005| 25
54 4153| 25 | 4178| 25 | 4203| 25 | 4228| 24 | 4252| 25
5 55 4401] 25 | 4426( 24 | 4450| 25 | 4475| 25 | 4500| 2
56 4648| 25 | 4673| 25 | 4698 24 | 4722| 25 | 4747| 25
57 4805 25 | 4920| 25 | 4045 24 | 4969| 25 | 4004| 2:
58 s142| 25 | 5167| 25 | 5102| 24 | 5216] 2 5241| 25
59| 5380| 25 | 5414| 25 | 5439 24 | 5403 25 | 5488 25
1760 24 5636| 25 | 5661| 24 | 5685| 25 | 5710| 25 | 5735 24
G1 5883| 24 | 5907| 25 | 5932| 25 | 5957| 24 | 5981 25
62 G129| 25 | O154] 2 6178| 25 | 6203| 2 6228 2
63 6375| 25 | 0400| 25 | 6425| 24 | 6440 25 | 0474| 25
! 1 6, 6622| 24 | 6646| 25 | 6671| 24 | G6gs| 25 | 6720 25
' 65 6868| 24 | 6G80z2| 25 | Goi7| 25 | 6942 2 6g66| 25
66 7it4| 24 | 7138| 25 | 7163| 24 | 7187| 25 | 7212| 2
67 7359| 25 | 7384| 25 | 7400| 24 | 7433| 25 | 7458| 24
68 7605| 25 | 7630| 24 | 7054| 25 | 7679| 24 | 7703( 25
69 7851| 24 | 7875| 25 | 7900| 24 | 7924| 25 | 7949| 24
17701 24 Boo6| 24 | 8120| 25 | 8145| 25 | 8170 24 | B194| 25
71 B341| 25 | B366| 24 | 83go| 25 | 8415) 24 | 8430 25
2 8586| 2 8611| 24 | 8635| 25 | 8660| 24 | 8684| 25
73 8831 25 | 8856| 24 | 8880| 25 | 8gos| 24 | 8g29| 25
74 0076| 24 | 9100 25 | 9125| 24 | 9149| 25 | 0174 24
75 9321| 24 | 9345| 25 | 9370 24 | 0304| 25 | 941g| 24
76 9565| 25 | 9500 24 | 9614| 25 | 9630| 24 | 9663| 24
77 9810| 24 | 0834| 24 | 9858| 25 | 0883 24 | 9oo7| 25
78] 25 vos4| 24 | ooz8| 25 | o1o3| 2 o1z27| 25 | o152| =2
79 0208| 24 | 0322| 25 | 0347| 24 | 0371| 25 | 0396 2
1780] 25 o542| 24 | 0566| 25 | o501| 24 | ob15| 25 | ofijo| 24
B1 0786| 2 o810| 25 | o835| 24 | o850| 24 | 0883| 25
82 1030| 2 1054| 24 | 1078| 25 | 1103| 24 | 1127| 24
83 1273 2 1297| 25 | 1322| 24 | 1346 25 | 1371| 2
84 1517| 24 | 1541 24 | 1565| 25 | 1500| 24 | 1614] 24
85 1760| 24 | 1784| 24 | 15808| 25 | 1833 24 | 1857| 24
86 2003| 24 | 2027| 25 | 2052| 24 | 2076| 24 | 2100| 25
87 2246| 24 | 2270| 25 | 2205| 24 | 2310| 24 | 2343| 25
88 2489 24 | 2513 25 | 2538| 24 | 2562| 24 | 2586 2
89 2732| 24 | 2756| 24 | 2780| 25 | 2805| 24 | 2829 24
2 1790] 25 2074| 25 | 2009| 24 | 3023 24 | 3047 24 | 3o71| 25
| g1 3217| 24 | 3241| = 3265| 25 | 3200| =2 3314 24
92 3450| 24 | 3483| 25 | 3508| 24 | 3532| 24 | 3556| 24
93 agor| 25 | 3726| 24 | 3750| 24 | 3774| 24 | 3708| 24
94 3043| 25 | 3008| 24 | 3902( 24 | 4016 24 | 4040 24
05 4185| 25 | 4210 2 4234 | 24 | 4258| 24 | 4282| 23
96 4427| 24 | 4451 25 | 4476 24 | 4500 24 | 4524/ 24
g7 4660] 24 | 4603| 24 | 4717| 24 | 4741| 25 | 47606] 2
981 4910| 25 | 4035| 24 | 4050 24 | 4083| 24 | 5007| 2
\ 90 5152] 24 | 5176] 2 5200| 24 | 5224| 24 | 5248| 25
N. |Log.m|dit.| & |dir.| = |ait.| 8 |dit| @ |[ait.
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N. |Loz.@|dif.| & [dil.| 2 |dif.| & |dif.| & |dir.

1800] 25 5273| 24 | 5207| 24 | 5321| 24 | 5345| 24 | 5360/ 24
o1 5514 24 | 5538| 24 | 5562| 24 | 5580 24 | s610| 2

02|  5755| 24 | 5779| 24 | 5803| 24 | 5827 24 | 5851 24
03 5096| 24 | 6020 24 | Go4q| 24 | BOGS| 24 | Gogz| 2
04 6237| 24 | 6261] 24 | 6285| 24 | 6300( 24 | 6333] 24
05 6477| 24 | 6501| 24 | 6525| 24 | 6540] 24 | 6573| 2
ab 6718| 24 | 6742 24 6766 24 | 6790| 2 6814 2
07 6058| 24 | 6982 =24 | 7oob| 24 | 7030 2 7054| 2
o8 7108 24 | 7222| 24 | 7246| 2 7270| 2 7204/ 25
o9 7430| 24 | 7463 24 | 7487) 24 | 7511| 24 | 7535| 2
1810] =5 7679| 24 | 7703} 24 | 7727| 24 | 7751| 24'| 7775| 24
11 7018| 24 | 7042| 24 | 7006( 24 | 7990 24 | So1y| 2
12 8158| 24 | 8182| 24 | 8206| 24 | 8230| 2 S254| 24
13 8308| 24 | 8422| 24 | 8440] 2 8470| 2 8404| 2.
14 8637| 24 | 8661| 24 | 5685| 24 | 8709| 24 | 8733| 2

15 8877| 24 | Boor| 23 | Sg24| 24 | Bo4S8| 24 | So72| 24
10 o116| 24 | 9140] 24 | 0164| 24 | 0188| 23 | g2r1| 24
17 0355| 24 | 9379] 24 | 9403| = 0427 24 | 9451 23
18 gs504| 24 | 9618| 24 | ob42| 2 g6066| 23 | gb8y| 24
19 9833 24 _gfi;{' 23 | 9880| 24 | ggoy 24 | g928| 24
18200 26 oo71| 24 | oogs| 24 | orig| 24 | o143| 24 | o167| 24
21 o310| 24 | 0334] 24 0353 2 0381| 2. 0405| 2
22 0548| 24 | 0572 24 | 0596| 24 aofizo| 2 ob44| 24
23 0787| 23 | o810} 24 | 0834| 2 0858| 2 o882| 2
2, 1025| 24 | 1049} 23 | 1072] 2 1006| 2 1120| 2

2 1263( 24 | 1287 23 | 1310 2 1334
=11 1501( 24 | 1525| 23 | 1548] 2 1572
2 1739| 23 | 1762| 24 | 1786| 2 1810
28 1976| 24 | 2000| 24 | 2024] 2 2047
29 2214 23 | 2237| 24 | 2261] 2 2283

1358 2
1506| 24
1834| 2
2071 2
2300| 2

2546/ 2
2783| 2
3020| 2
3257 2
3404/ 2

1830] 26 2451| 24 | 2475| 24 | 2400] 23 | 25
a1 2688 24 | 2712| 24 | 2736] 2 27
32 2025 24 | 2049| 24 | 2073| 24 | 29

33 3162| 24 | 3186 24 | 3210| 24 | 32

34| 3399| 24 | 3423| 24 | 3447| 23 | 347

35 3636| 24 | 3660( 23 | 3683 24 | 3707| 24

36 3873| 23 | 3906( 24 | 3920/ 24 | 3044| 23 | 3007| 2-

37 4100f 24 | 4133] 23 | 4156] 24 | 4180| 24 | 4204 23

24
3

[ S

BB R B | B b
de -

3731 2

38 4346( 23 | 4360| 24 | 4303| 23 | 4416 4440/ 2
39 4582| 23 | 4605| 24 | 4629| 24 | 4053| 23 | 4676| 2
1840 26 4818| 23 | 4841| 24 | 4865| 24 | 488g| 23 | 4o12| 2
41 5054| 23 | 5077| 24 | 5101| 24 | 5125| 23 | 5148 24
42 5200( 23 [ 5313/ 24 | 5337| 23 | 5300| 24 | 5354| 2
43 5525 24 | 5540( 23 | 5572| 24 | 5596| 24 | 5620| 2
44 576[& 5784| 24 | 5808| =2 5832| 23 55551"

45 5096| 24 | Gozo| 23 | 6Gog3| 24 | Gob7| 24 | Gogr| 2
46 6232| 23 || 6255 24 | 6279 2 6302| 24 | 6326 2
4;' 0467 23 | 6490| 24 | 6514/ 23 | 6537| =2 51| 2

6702| 23 | 6725| 24 | 6749 23 | 6772| 24 | 6796 23
6037 23 | fiofiol 24 | 6GoS4| 2 7oo7| 2 Fo3i| 23
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‘ N, |Log. & (dif.| @ |dif.| @ |dif.| 8 |dit.| ® |dif.
1800] 25 5303| 24 | 5417| 24 | 5441| 24 | 5465) 25 [“5400| 24
o1 5034| 24 | 5658 24 | 5082 25 | 5707| 24 | 5731| 24
02 5575| 24 | 5809| 24 | 5023| 25 | 5048| 24 | 5972 2
03 Gri6| 2. 6140 24 | 6164| 24 | 6188| 2 6212 2
o4 6357| 24 | 6381| 24 | 6405| 24 | 6420| 24 | 6453) 2
05 6507| 2 6622] 24 | 6646| 24 | 6670 24 | Gbg4| =
of 6538 2 6862| 24 | 6G886| 24 | 6910| 2 6034| 2
o7 7078| 2 g102| 24 | 7126| 24 | 7150| 24 | 7174]| 24
of 7310| 24 | 7343| 24 | 73067| 24 | 7391 24 | 7415| 2
09 7550| 24 | 7583| 24 | 7607| 24 | 7631| 24 | 7055| 24
1R10] 25 7790| 24 | 7823| 24 | 7847| 23 | 7870| 24 | 7504| 2
11 S038| 2 So62| 24 | 8086| 24 | 8r10| 2 8134 2
12 8278 2 8302| 24 | Ba26| 24 | 8350| 2 8374| 24
13 8518] =2 8542( 23 | 8505 =24 | 8539| 2. 8613| 2
14 8757| 2 8781| 24 | BSosz| 24 | 8829 24 | 8853 2.
15 Sgob| 2 gozo| 24 | oo44| 24 | go68| 24 | gogz| 2
16 0235 24 | 0259 24 | 0283| 24 | 0307| 24 | 0331| 2
17 0474| 24 | 0498| 24 | 0522| 24 | 0546| 24 | 9570 2
18 9713| 24 | 0737| 24 | 9761 24 | 9755| 24 | 9809| 2
19 52| 2 0076| 24 |#0000| 24 |#o0024| 24 |%0048| 23
18201 26 orgr| 24 | 0215 23 | 0238| 24 | 0202| 24 | 0286| 2
21 0420 24 | 0453| 24 | ©477| 24 | o501f 2 o0525( 2
23 ob68| 2 obgr| 24 | o715| 24 | a739] 24 | 0763| =2
23 ogch| =2 op3ol 23 | 0953| 24 | 0977| 24 | 1001| 2
24 1144 2 1168 23 | 11g1| 24 | ‘1215] 24 1239| 2
25 1382] 2 1406| 23 | 1420]| 24 | 1453| 24 | 1477| 2
26 1620] 2; 1643| 24 | 1667| 24 | 1601 2 1715] 24
27 18571 2 1881 24 | 1905 24 | 1929 2 1952| 24
28 2005 24 | 2119| 23 | 2142| 24 | 2166] 2 2190| 24
20 2332 2 2356) 24 | 23580 24 | 2q04| 2 2427| 24
1830] 26 2570 23 | 2503| 24 | 2017| 24 | 2641| =2 2665| 23
a1 2807| 2 2831| 23 | 2854| 24 | 2878| 2 2902| 2
3z 3044| 24 | 3068| 23 | 3001| 24 | 3115/ 24 | 3130| 2
a3 a281| 24 | 3305| 23 | 3328 24 | 3352| 24 | 3870 2
34 : _3541| 24 | 3505 24 | 35%) 23 | 3612] 24
3s 3778| 24 | 38o2| 23 | 3825| 24 | 3849| 24
26 4015| 23 | 4038| 24 | 4062| 2 4086| 23
37 4251| 24 | 4275| 23 | 4298| 24 | 4322 24
38 4487( 24 | 4511] 23 | 4534| 24 | 4558 24
.39 4723| 24 | 4747| 24 | 4771] 23 | 4704| 24
1840 4050| 24 | 4983| 24 | 5007| 23 | 5030| 24
41 2 5105| 24 | 5210| 23 | 5242| 24 | 5260| 24
2 5431| 24 | 5455| 23 | 5475| 24 | 5502| =2
43 5067| 23 | s600| 24 | 5714 23 | 5737| 24
44 5902| 24 | 5920| 23 | 5049! 24 | 5073| 2
45 6138| 23 | 6161| 24 | 6185| 23 | 6208 2
46 6373| 23 | 6306| 24 | 6420| 23 | 6443| 2
47 6608| 23 | 6631| 24 | 6655| 23 | 6678| 2
48 6843| 23 | 6866| 24 | 68go} 23 | 6913| 24
49 7o078| ‘23, | g1o1| 24 | 7125| 23 | 7148| 24
N. |rog. ®|dif.| & |air.| @ \mr.\ s aif.] 9 |dif.
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Log. ®|dif. | 4 |aif| ® |aift.| B |ait.| 4 [ai
I ]850 26 7172| 23 | 7195| 24 | 7219| 23 | 7242| 24 | 7266
51 7406| 24 | 7430| 23 | 7453| 24 | 7477| 23 | 7500 33
52 7641| 23 | 7064 24 | 7088] 23 | 7711| 24 | 7735 23
Si ;;;3?5 24 §599 23 ggzr 24 | 7046| 23 | 7969 24
5 110| 23 133] 2 157 23 | B180| 23 | 8203] 2
e 4
55 8344| 2 8367| 24 | 8ag1| 23 | 8414 24 | 8438 2
56 8s78| 2 S6o1| 2 8625| 23 | 8648| 24 Sé;: :g
57 8812| 23 | 8835| 24 | 8850| 23 | 8882 23 | 8qos :,4
58 0046 23 | 9060| 23 | 9002| 24 | 9116| 23 | 0130 24
50 9279| 24 | 9303 23 | 0326| 23 | 0349| 24 | 0373 23
1860] 26 9513 2 9536 2 9560 23 | 0583| 2 i 9606 mz':;_
61 9746| 24 | 9770| 23 | 0703} 23 | 9516] 24 | 9840| 23
62 go80| 23 [¥oo03| 23 [#0026] 24 [¥0050| 23 l#0073| 23
63] 27 0213| 2 nz;_;ﬁ 23 | oz50| 24 | 0283| 23 | 0306 ;-'3
24 0446| 23 | 0460| 24 | 0403| 23 | 0516| 23 | 0539| 23
s|  Tob7o| 23 | 0702| 23 | o725| 24 | 0749 23 | 0772|723 |
66 ogiz2| 23 | 0935| 23 | 0958| 23 | 0081 2 Tens :3
- ) 4 | 1005( 23
ﬁg 1144| 2 1168| 23 1191| 23 1214]-23 1237] 24
1377| 23 | 1400] 2 1423] 24 | 1447] 23 1470| 2
6g 1609| 24 1633 23 1656 23 | 1679 23 :;gz :g
18701 27 1842| 23 | 1865| 23 | 1888 2 1011] 23 | 1034| 24
71 2074/ 2 2097| 23 | 2120 2 21 2 2167| 2
2l 43| 24 | 2107 23
72 2300| 2 2320| 23 23552 2 2375 2 2309| 23
73 2538| 2 2561 23 | 2594 2 2607| 2 2631 23
74 2770| 23 | 2793| 2 2816| 2 2839 23 | 2862| 23
75 3oor| 23 | 3024| 24 | 3048| 2 3071 23 | 30
: 3 94| 2
36 3293 23 | 3256( 23 | 3279| 2 3302| 23 | 3325 2-3!
77 3464| 23 | 3487| 24 | 3511| 23 | 3534| 23 | 3557| 23
78] 3606} 23 | 3710| 23 | 3742] 23 705| 2 23/
70l 3027] 23 | 30s0f 23 | 3073| 23 559)3 23 ig-s 23
5 23 3| 23 [ 3 22 19| 23
18801 27 4158 23 | 4181] 23 | 4204] 23 | 4227| 23 | 4250 23
81 4389| 2 12| 2 5 3 i
: 3 3 | 4412| 23 | 4435| 23 | 4458| 23 | 4481 23
s: 1550 23 4243 23 | 4666| 23 | 4689| 23 | 4712 23
0| 23 | 4873/.2 96| = 20| 2 2
84 5081| 23 | 5104| 23 4?3 2 e 2 e
! 5127| 23 | 5150| 23 | 5173| 2
5311| 23 | 5304| 23 | 5357| 23 | 5380| 24 [ 5404 23
2? 5542| 2 5565| 23 | 5588 23 | 3611 2 gzwj 23
&2 ggg; :3 g:ﬂ_;n;, 3 5818] 23 [ 5841] 23 | 5864] 2
% s 2 69:2 23 204: 23 | Goyi| 23 | Gogyl 2
232| 2 255 23 278| 23 | G301| 23 | 6324| 23
189(? 27 ggﬁf 23 | 6485 23 | 6508| 23 | 6531| 23 | G554 23
gz 2 2; 22 g?u 23 | 6737| 23 | 6760| =23 | 6783| 2
= ?- 23 | 6944 23 | 0067| 23 6990 23 | 7013| 2
2 ;Sg; - 71741 22 | 7196 23 | 7219| 23 | 7242 2
- o 3 ?;Da 23 | 7426| 23 | 7449] 23 | 7472| 23
o Tl e e e |l
ggj 8067| 23 | 8ogo z; é::; ;g g?gg ;: g?‘;& ;3
g; 2225 23 8319| 23 | 8342| 23 | 8365 23 | 8388 23
525] 2 8548] 23 | 8571l 23 | 8504| 22 | 8616] 2
|| N. |Log. ®|dit. | 4 |dif.| ® |air.| B |air.| 4 | dif.
e —————————— ————————————
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"N |Bog B ait. | & |dit.| @ |ai.| & |ait.| ® |ait
1850] 26 7289 24 | 7313| 23 | 7336| 23 | 7359| 24 | 7383 23
51 7524| 23 | 7547| 24 | 7571 23 | 7594| 24 | 7018} 23
52 7758| 24 | 7782| 23 | 7805| 24 | 7820| 23 | 7852| 23
53 2g03| 23 | 8016 23 | 8o39| 24 | 8063 23 | Bo86| 24
54 82z7| 23 82501 82?4£ Bagy| 24 | Baz1| 23
55 B461| 23 | 8484| 24 | B508| 23 | 8531| 24 | 8555| 23
56 8605| 23 | 8718| 24 | 8742| 23 | 8705| 24 | 8789| 23
a7 8929| 23 | 8052| 24 | Bo76| 23 | 89gg| 23 | 9022| 24
58 9163| 23 | 9186| 23 | 9200| 24 | 9233| 23 | 9256 23
59 03960| 24 | 9420| 23 | 9443| 23 | 9466| 24 | 0490| 23
1860 26 o630| 23 | 0bs3| 23 | 9676| 24 | 9700| 23 | 9723| 23
G1 08063| 23 | 9886| 24 | go10| 23 [ 9033| 23 | 9950) 24
62] 27 ocogb| 24 | o120 23 | 0143 23 0166| 24 | oIgo| 23
63 0329| 24 | 0353| 23 | 0376| 23 | 0399 24 | 0423| 23
Gy 0562| 24 | 0586] 23 | obog| 23 | 0632| 24 | 0656( 23
05 o795| 24 | o81g9| 23 | 0842| 23 | 0865| 23 | 0888] 24
66 1028 23 | 1051| 24 | 1075| 23 | 1098| 23 | 1121 23
07 1261| 23 1284 23 1307 23 1330| 24 | 1354] 23
68 1493| 23 | 1516] 24 | 1540( 23 | 1563| 23 1536| 23
60 1725| 24 | 1749| 23 | 1772| 23 1705| 23 | 1818] 24
1870] 27 1958| 23 | 1081| 23 | 2004| 23 | 2027| 24 | 2051| 23
71 2100| 23 | 2213 23 | 2236|'23 | 2250| .24 2283| 23
2 2422| 23 | 2445| 23 | 2408| 23 | 2401 24 | 2515 23
73 2654| 23 | 2677| 23 | 2700| 23 | 2723| 23 | 2746{ 24
74 2885| 24 | 2000| 23 | 2032| 23 | 2055| 23 | 2978| 23
75 auig| 23 | ar4o| 23 | 3163| 24 | 3187| 23 | 3210| 23
70 3340| 23 | 3372| 23 | 3305| 23 | 3418] 23 | 3441| 23
77 3580 23 | 3603| 23 | 3620 23 | 3649| 23 | 36723| 24
78 3811| 23 | 3834| 23 | 3857| 24 | 3881 23 | 3004) 23
79 4042| 23 | 4065| 24 | 4080| 23 | 4112} 23 | 4135) 25
18R0| 27 4273| 23 | 4206] 24 | 4320| 23 | 4343| 23 | 4366| 23
81 4504| 23 | 4527| 23 | 4550| 23 | 4573| 24 | 4597 23
82 4735| 23 | 4758] 23 | 4781| 23 | 4804] 23 | 4827) 23
83 4966 23 | 49Sg| 23 | 5012| 23 | 5035/ 23 | 5058| 23
84 5106] 23 | s210| 23 | 5242| 23 5:65____:_3_ 5288 23
85|  s427| 23 | 5450| 23 | 5473| 23 | 5496| 23 | 5510/ 23
86 5657| 23 | 5680| 23 | 5703| 23 | 5726] 23 | 5749| 23
871  5887( 23 | soio| 23 | 5033| 23 | 5056] 23 | 5979| 23
88 6117 23 | bryo| 23 | 6163] 23 6186 23 | 6200 23
89 6347] 23 | 6370 23 | 6303| 23 | 6416 23 | 6430 23
1890| 27 6577| 23 | 6600| 23 | 6623| 23 | 6646] 23 | 6669| 23
ot 6806/ 23 | 6820| 23 | 6852| 23 | 6875 23 | 6898| 23
2] 7036| 23 | 7059| 23 | 7o82f 23 | 7105| 23 7128| 23
93 7265| =23 | 7288| 23 | 7311| 23 | 7334] 23 | 7357| 23
94 7495| 23 | 7518| 22 | 7540 23 7563| 23 | 7586 23
95 7724| 23 | 7747| 23 | 7770| 23 | 7793| 22 | 7815| 23
96 7953| 23 | 7976| 23 | 7990| 23 | Sozz| 22 | So44| 23
a7 8182| 23 | 8=205| 23 | 8228| 22 | Bas0| 23 | 8273| =23
08 S411| 22 | B433| 23 | 8456| =2 8479| 23 | 8502| 23
a9 8630l 23 | 8662| 2 8685| 23 | 8708| 23 | 8731l 23
N. |Log.5 dit‘.! 6 dif.| F) \aif.\ s dir.\ 9 [dir.l
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Log. ©@)| di. dit.| 3 dit.| 4 [air ‘
1900] 27 8754/ 8776 23 | 8700 8822| 23 | 8845] 25
o1 8982 goo5| 23 | go28 9051| 22 | gog3| 23
E 0z ga11| 22 | 9233| 23 | 9250 9270| 23 | 03oz| 23
03 9439| 23 | 9402f 22 | 0484 95071 23 | 9530 23
04 g667| 23 | obgo| 23 | 9713 9735| 23 | 0758| 23
05 9895| 23 | 9918| 23 | go4q1 9963| 23 | 0086 23
ofi] 28 o123| 23 | o146 22 | 0168 01g1| 23 | 0214| 23
07 0351| 22 | 0373| 23 | 0396 0419 23 | o442| 2
08 0578| 23 | ebo1| 23 | o624 0647| 22 | ofby| 23
09 o806)| 23 | o82g| 22 | o851 o874] 23 0897( 2
1910 28 1033| =23 | 1056/ 23 | 1070 1102| 22 | 1124733
11 1261| 22 | 1283 23 | 1300 1329| 2 1352| 22
12 1488 23 | 1511| 22 [ 1533 1556| 23 | 1579 22
13 1715| 23 | 1738| 22 | 1760 1783 23 | 1806] 22
£ 1942| 23 | 1905| 22 | 1987 3 | 2033| 22
15 2160| 22 | 2191] 23 | 2214] 2 2237| 22 | 2259 23
16 23061 22 | 2418] 23 | 2441| 22 | 2463| 23 | 2486 23
17 2622 23 | 2045| 22 | 2667( 23 | 2000| 23 | a713] 22
18 2849| 22 | 2871| 23 | 28094| 23 | 2017| 22 | 2039| 23
19 3075| 23 | 3088| 22 | 31320| 23 | 3143| 22 3165] 23
1920) 28 3301| 25 | 3324| 22 | 3346| 23 | 3360| 23 | 3302| 22
21 3527| 23 | 3550) 23 | 3573| 23 | 3595| 23 | 3618/ 22
a2 3753| 23 | 3776] 23 | 3799| =22 | a8=21| 23 | 3844| 22
2 3070] 23 | 4002 22 | 4024] 23 | 4047| 23 | 4070| 22
24 4205| 23 | 4228| 22 | 4250] 23 | 4273| 22 | 4205] 23
25 4431) 22 | 4453| 23 | 4476] 22 | 4408| 23 | 4521| 23
26 46501 23 | 4670| 22 | 4701( 23 | 4724| 22 | 4740| 23
27 4882) 22 | 4oo04| 23 | 4027 22 | 4940| 23 | 4972 22
28 5107 23 | 5130 22 | 5152 23 | 5175| 22 | 5197| 23
20 5332| 23 | 5355| 22 | 5377| 23 | 5400 22 | 5422 23
1930| 28 5557| 23 | 55%]| 22 | 5602 5625| 22 | 5647 23
31 5782 2 5805| 22 | 5827 5850 22 | 5872| 23
2 6oo7| 2 Gozo| 22 | Gos2 6o75| 22 | 6og7| 23 |
a3 6232] 22 | G254| 23 | 6277 G2g99| 23 | 63z2| 22
34 6456] 23 | 6479| 22 | 6501 6524] 22 | 6546] 23
a5 6681 22 | 6703 =23 | 6726| 22 | 6748| 23 | G771| 22
36 6go5| 23 | Goz8) 22 | 6950| 23 | Go73| 22 | 6oo5| 23
37 7130 22 | 7152| 22 | 7174| 23 | 7197| 22 | 7210| 23
381 7354) 22 | 7376] 23 | 7309 22 | 7421| 22 | 7443 23 J
30 7578 22 7600| 23 | 7623| 22 | 7645| =22 ;Gﬁ;ri_;_
1940] 28 7S02| 22 | 7924| 23 | 7847| 22 | 7860| 22 | 75801| 23 ]
41 8026/ 22 | So48| 22 | 8o70| 23 | Sog3| 22 | 8115 22
42 8249| 23 | 8z272| 22 | S204] 22 | 8316/ 23 8339| 22
43 8473| 22 | 8405 23 | 8518] 22 8540( 22 | 8Bs62| 23
44 8696| 23 | 8719| 22 | 8741| 22 | 8703| =23 | 8786 22
45 8020| 22 | 8o42| 22 | So64| 23 | 8g87| 22 | qoog| 22
46 9143| 22 | 9165/ 22 | 0187| 23 | 9210| 22 | 0232| 22
47 0366 22 | g388] 23 0411 22 | 0433 22 | D455] 22
48 0580 22 | g611| 23 | gb34| 22 9656| 22 {:ti;:ﬁ/ 22
40 0812| 22 | 9834 22 | 9856] 23 | 9879l 22 | ggot] 22
N. |Log. © A |dif.| 2 |ait| B |aif.| 4 \mr.l
e E————— ————————




: N. |log.®|dit.| & [air.| @ [air.| 8 |air.| @ [ai.
f 1900] 27 8868| 23 | 8801| 23 | Borg| 22 | 8936| 23 |-Sas0| 23
o1 9096| 23 | o119| 23 | or42| 23 | 0165| 23 | 0188] 23
02 9325| 22 | 0347| 23 | 0370 23 | 9393| 23 | 0416] 23
03 9553| 23 | 0576 23 | 0500| 22 | gb21| 23 | oB4g| 23
04 9781] 23 | glo4 123 08237(-22 | p840| 23 | 0872| 23
o5} 28 ooop| 23 | oo32| 23 | oos55| 22 | oo77| 23 | oroo| 23
- ob 0237| 23 | 0260f 22 | 0282| 23 | o305| 23 | 0328| 23
{ o7 0405| 22 | 0487| 23 | os510| 23 | 0533 23 | 0556| 22
\ o8 o6igz| 23 | o715| 23 | 0738| 22 | o76o| 23 | 0783 23
: 00 0920| 22 | og42| 23 | 0965| 23 | 0g88| 23 | 1011 22
i 1910) 28 1147| 23 | 1170| 23 | 1193| 22 | 1215] 23 | 1238| 23
1 11 1374 28 | 1307| 23 | 1420 22 | 1442| 23 | 1465| 23
12 1601 23 | 1624) 23 | 1647 23 | 1670 22 | 1692| 2
13 18281 23 | 1851) 23 | 1874| 23 | 1807| 22 | 191g| 2
14 _2055| 23 2078] 23 | 2101| 22 | 2123] 23 | 2146/ 23
. 15 22821 23 | 23c5( 22/ | 2327| 23 | 2350| 23 | 2373] =2
; 10 25001 22 | 2531\ 23| 2554| 23 | 2577| 22 | 2509| 2
‘ 17 2735| 23 | 2758 23 | 2781| 22 | 2803| 23 | 2826/ =2
18 2gb2) 22 | 2084| 23 | 3007| 23 | 3030| 22 | 3052| 2
i 19) | 3188) 23 | ga11) 22 | 3233| 23 |'3250| 23 | 3270 22
l 19201 28 3414| 23 | 3437| 23 | 3460| 22 | 3482| 23 | 3505 22 3
21 3040( 23 | 3663( 23 | 3686| 22 | 3708| 23 | 3731]| 22 1 2.2
} 22 3800( =23 | 3889( 23 | 3012| 22 | 3034| 23 | 3057| 22 2 vl
! 23 40021 23 | 4115| 22| 4137| 23 | 4160 22 | 4182| 23 3 6.6
% 24 4318| =2 4340 23 4303 23 4386 22 | 4408 23 | 4 8.8
: 25 4544| 22 | 4566| 23 | 4580| 22 | 4611| 23 | 4634| 22 || 5 | 11.0
26 4760( 23 | 4702| 22 | 4814| 23 | 4837| 22 | 4850 23 6 (13,2
27 49041 23 | 501722 | 5030) 23 | 5062 2 5085| 22 7| 15.4
28 5220| 22 | s5242| 23 | 5265| 22 | 5287| 23 | 5310] 22 || 8 |'17:0
20 5445| 22 | 5467| 23 | 5400| 22 | 5512| 23 | 5535| 22 || 9/1'19.8
1930] 28 s5670| 22 | 5692| 23 | s715| 22 | 5737| 23 | 5760]| 22
at 5805| 22 | 5017( 23 | 5040| 22 | 5062( 23 | 5085 22
a2 6120 22 | 6142) 22 | 6164| 23 | 6187( 22 | Gzog| 23
13 6344| 23-| 6367] 22 | 638g| 23 | 6412| 22 | G434 22
34 6500| 22 | 6G5g1| 23 | G614| 22 | 6636( 23 | 6059| 22
35 6703 23 | 6816| 22 | 6838| 22 | 686o| 23 | 6883 22
30 7018( 22 | 7o4qo| 22 | gobz| 23 | 7085f 22 | 7107| 23
a7 7242] 22 | 72641 23 | 7287| 22 | 7300 22 | 7331| 2
38 7466| 22 | 7488| 23 | 7511| 22 | 7533| 22 | 7555| 2
391 7090) 22 | 7712| 23 | 7735| 22 | 7757| 22 | 7779 23 |
3 1940) 28 7014| 22 | 7036] 22 | 7058| 23 | 7081| 22 | Soo3| 2
41 8137| 23 | 8160| 22 | B18z2| 22 | 8204 23 | 8227| 22
42 8361| 22 | 8383 23 | 8406| 22 | 8428 22 | 8450| 2
43 85851 =22 | 8607| 22 | 8629| 23 | 8652| 22 | 8674| 22
44 8808| 22 | B830| =23 | 8853| 22 | 8875| 22 | 88g7| 23
45 gogr| 23 | gos4| 22 | gozb| 22 | gog8| 23 | giz21| 22
46 254 23 | g9277]| 22 | 9z200| 22 | g321| 23 | 9344 22
47 0477| 23 | 9500f 22 | 9522| 22 | 0544| 23 | 9367 22
48 g7o0| 23 | g723| 22 | 9745/ 22 | 9767| 23 | 9790 22
\ 40 9923 23 | 9946] 22 | 9g68| 22 | oggo| 22 |%co1z2| 23
Log. & [dif. | @ |dif.| 9 [dif.| 8 [dif.| D |dif. l




dif. l 2

dir.\ 4 \dir.

ok homosw

O ey Ovin B B3 B o=

22 | o101| 23 | o124
22 | o324| 22 | o346
23 | 0547| 22 | 0560
22 | o76g9| 22 | o791
22 | ogor| 2z | 1013| 23
22 22 | 1213| 23 | 1236] 22
22 22 | 1435 23 | 1458] 22
2z 22 | 1657| 23 | 1680| 22
22 2z | 1879| 22 | 1001| 23
22 22 2101| 22 arz3l 22
22 | 227B| 22 23 | 2323| 22 | 2345] 22
22 | 2500| 22 23 | 2544| 22 | 2566| 22
22 | 2721] 22 22 | 2765| 23 | 2788 22
22 | 20942| 23 22 | 2987| 2z | joog| 22
23| 3104| 22 22 | :3208| 22 | 3230| 22
22 | 3385] 22 az | 3420| 22 | 3451| 22
22 | n6o6| 22 22 | 3650| 22 | 3672 22
22 | 3826] 23 2z | 3871| 22 | 3893| 22
22| 4047 22 22 | 4001 22 | 4113) 22
22| 4268| 22 22 |/ 4312] 22 .| 4334| 22
22 | 4488| 22 22 |:4532| 22| 4554| 32
22 | 4709| 22 22 | 4753| 22 | 4775| *2
22 | 4920 22 22 | 4973 22 | 4995| 22
22 | 5140| 22 22 | 5103 22 | 5215| 22
Lt 5369| 22 23| 5413] 22 5435| 22
22 | 5580| 22 22 | 5633| 22 | 5055| 22
22 | 58o0g| 22 22 | 5853| 22 | 5875| 22
22 | Boz2g| 22 22 | 6o7a| 2= | Goos| 21
22 | 6248} 22 2z | 6292| 22 | 6314| 22
22 | 6468| 22 22 | 6512 22 | 6534 22
22 | 6687| 22 22 | G731| 22 | 6753) 22
22 | 6gofi| 22 22 | 6g50| 22 | 6g72| 22
22 | 7126] 21 22 | 716g| 22 | 7101) 22
22 | 7345| 22 21 |:7388| 22 | 7410f 22
22 | 7564 21 22 | g6og| 22 | 7629| 22
21 | 7782 22 22 | 7826| 22 | 7848| 22
z2 | 8boi| 22 22 | So45| 22 | Boby| 22
2z | 8zz0] 22 2y | B263| 22 | 8285| 22
22 | 8438 22 23 | 8482| 22 | 8504 22
2z | B657| 21 22 | Syoo| 22 | 8722| 22
22 | BBy5| 22 22 | Bgig| 21 | Sg40| 22
22 | gbg3| 22 22 | p137| 22 | 9159
22 | g311| 22 22 | gas5| 22 | 0377| 2!
22 | 9529| 22 22 | 9573| 21 | 9594 22
22 | 9747| 22 21 | g9790| 22 | o812| 22
22 | ggbs| 21 22 |#p008| 22 |#0030| 23
21 | or8z| 22 22 | 0226 22 | o248| 21
z2 | o400| 22 21 | o443| 22 | 0405] 22
22 | ob17| 22 22 | o661| 21 | obSz] 22
22 | 0835 21 22 | 0878] 22 | ogool 21
dif. dit.| @ \air.| A |dif
e




———mXy

e iy mi——

b

[ N, |Log.5 dif. | @

Log. B |dif. | & s
29 0146 22 | 0168 o1go| 23 | 0213| 22
o036g9| 22 | 0391 o413 22 | 0435 23
o05091| 22 | o613 ob36| 22 | o658] 22
o813 23 | oBab o0858| 22 | oS8o| 22
1036| 22 | 1058 1080| 22 | 1102| 23
125822 | 1280 1302| 22 | 1324 23
1480 22 | ‘1502 1524| 22 | 1546 23
1702| 22 | 1724 1746| 22 | 1768| 23
1924 22 | 1946| 22 | 1968| 22 | 1990 22
2145| 22| 2167| 23 | 2190| 22 | 2212| 22
2367 | a2 | 2389 22 | zq11| 22 | 2433| 22 23
2588( 22 | 2610| 23 | 2633 22 | 2655| 22 22
2810( 22 | 2832| 22 | 2854 22 | 2876| 22 22
3o3| 22 | 3053] 22 | 3075| 22 | 3097| =22 22
3252| 22 | ‘3274| 22 | 3206| 22 | 3318| 22 23
3473| 22 | 3405| 22 | 3517| 22 | 3539 =22 23
3004( 22 | 3716] 22 | 3738| 22 | 37060| 22 22
3015| 22 | 3937| 22'| 3959| 22 | 3981 22 22
4135 22 | 4157{ 23 | 4180( 22 | 4202] 22 22
4356 22 | 4378| 22 | 4400] 22 | 4422) 22 22
20 4576| 22 | 4508| 23 | 4621| 22 | 4643| 22 23
4707| 22 | 4810| 22 | 4841 22 | 4863| 22 22
5017| 22 | 5039 22 | s061| 22 | 5083 22 22
5237| 22| 5250 22 | 5281| 22 | 5303 22 22
5457| 22 | 5479| 22 | 5501| 22 | 5523| 22 22
5077| =22 | 560g| 22 | 5721 22 | 5743| =22 22
5307 | 22 | 501g| 22 | 5041 22 | 5063 22 232
6116| 22 | 6138| 22 | 616o| 22 | 6182 22 22
6336| 22 | 6358| 22 | 6380| 22 | 6402 22 22
6556| 21 | 6577| 22 | 6599| 22 | 6621 22 22
6775| 22 | 6707 22 | 681g| 22 | 6841 22 21
Goo4| 22 | 7o16| 22 | 7038| 22 | jofic| 22 2
72130z [Vigzzel 22 | i4aga) 22 | 737022 22
7432 22 | ‘7454| 22 | 7470| 22 | 7498 22 22
7b51| 22 ..Z_ﬁfj 22 | 7605 e ks | s 22
7870( 22' | 78q2| 22 | 7014| 22 | 7936 21 23
BoSp| 21 | 8rio| 22 | Bi132| 22 | Si154| 22 22
8307( 22 | 8329| 22 | 8351| 22 | 8373| 22 21
8526/ 21 | B547| 22 | 8569| z2 | 8501| 22 22
8744| 22 | 8766] 22 | 8788 21 | 88og| 22 22
8g62| 22 | 8g84| 22 | goo6| 22 | go28| 21 22
. o180| 22 | geoz| 22 | g224] 22 | 9246| 22 21
0308| 22 | g4zo| 22 | o4d42| 22 | 0404| 22 21
0616| 22 | g638| 22 | ob6o| 22 | g682| =21 22
0834 | 22 | o856| 22 | o878| 21 | gSgo| 22 22
0052| 21 | co73| 22 | oops| 22 | orrF| 22 22
0260| 22 | ozg1| 22 | 'o313| 22 | o335| 2! 22
0487| 22 | o500| 21 | 0530| 22 | 0552| 22 21
0704| 22 | o726 22 | 0748| 21 | 0769| 22 22
0921| 22 | o043l 22/ | ogb5l 22| 0g87| 21 22
it.| @ |ait.| 8
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TABLA IL

Tactorés de M para convertir log

log. hiperb. en yulgares.

Factores de 3 para convertir log
log. vulgares en hiperb.

1O 0o Chba G e

45
46
47
43
44

0,000000

Ja,000000 | 50 | 2r,714724§ 0 50 |Ii5.129255
- 0,434204| 51 | 22,140019f 1 2,302535) 51 |l[}“431340
. .0;B868589] 352 ::,5333_13 2 4.005170] 52 iug,;r;;“gs
1,302883 | 53 | 23,0176080 3 | 6,007755] 53 |122,037010
1,737178| 54 | 23.451902Q 4 | 0,210340Q 54 |124,339505
271472 55 | 23,8861070 5 | 11,512025] 55 |126,642180
2.605707 | 56 | 243294018 6 I:,HSI:;:SH 56 | 128,044765
3:040061 | 57 | 24,7547850 7 | 16,:118006] 57 |151,247350
3.474356 | 58 | 25,189080f 8 | 18,420681 | 58 |133,540035
2008650 59 | 25,6233744 9 | 20:723206} 59 | 135852520
4342045 | 6O | 26,0576604 10 | 23,025851 | 60 |138,155106
4777230 | 61 | 26,491963% 11 | 25,328436) O1 | 140457601
5211534 | 62 | 26,0926258§ 12 | 27,631021| 62 | 142760276
5.045828 | 63 | 27,3605524 13 | 20.033606| 063 | 145,002561)
6,080123 | 64 | 27,794847Q 14 | 32.236101| 64 |147,365446
6,514417| 65 | 28,2201410 15 | 34538776 65 | 149,668031)
6,048712| 66 | 28,663436Q 16 | 306,841361| 66 | 151,070010]
7,383006| 67 | 20,097730Q 17 | 30,143047| 67 | 154,273201
7:817301] 68 | 20,532025§ 18 | 41,446532) 68 |150,575786
8,251505| 6o | 20,0663190 19 | 43,740117| Go |158,878371)
8,6858q0] 7() | 30,40060140 () | 46,051702| F() | 161180057
9,120184] 71 | 30,834908] 21 | 48,354287] 71 163,483542
0554470 72 | 31,260203Q 22 | 50,650872] 72 _:03.;861:;
0:088773| 73 | 31,703497Q 23 | 52:959457| 73 |1ﬂb'05$?r?
10,423068 | 74 | 32.1377928 24 55,2620421 74 | 170301207
10,857362] 75 2,57208600 25 | 57,504027| 75 |172,003882
11,291657| 76 | 33,006381% 26 | 50,867212) 70 Il;4.ggb4{:;
11,725051 | 77 | 33:440675] 27 | 62,169798] 77 |177,294052
12,160245| 78 | 33.874970] 28 | 64,472383] 78 | 170,001637
12,504540| 79 | 34,300264Q 20 664774968 | 70 |181,004222
| 13,028834 | 80 | 34,743550f 30 | 69,077553 | 8() | 184,206807
12,463120 | 81 | 351778530 31 | 71,380138 ) 81 | 186,50030)
13,807423| 82 | 35,6121488 32 73,682;23: B2 |HS.S;1?;SI
14,331718| 83 | 36,046442] 33 | 75:985308] 83 |101,114503
14,766012| 84 | 36,480736f 34 | 78,287803| 84 i|r_.3.4131.;3,
15,200307 | 85 | 36,915031f 35 | 80,500475] 85 | 105719753
15,634601| 86 | 37,340325] 36 | 82,803063] 86 | 198.0::3:Si
16,068806| 87 | 37,783620f 37 | 85,195048] 87 |200.324903
16,503100| §8 | 38.217014Q 38 | 87,408234] 88 202‘63}41:.%'
16,0374851 890 | 38,652200f 39 | 89,8008109 8o ;204930073
17,371779] 90 | 39,086503] 4() | 92,103404 | ) | 207232058
17,806074| o1 | 39:5207080 41 | 04,405080| o1 g:ogsséal}s:
18,240368| g2 | 20:055002] 42 | 06,708574| oz |211,837820
18,674663] 03 | 40,3803870 43| 00.011150| 03 | 214140414
10,108057 | 04 | 40,823681Q 44 [101,313744| 04 210,442909
19,543252| 05 | 41,257076Q 45 |103,616320] 05 2!3'?435;‘}1
10,077546| 06 | 41,6022708 46 |105,018014| o6 |221,045199
20,411841| 97 | 42,126565] 47 |108,2214909| 97 223,350754
20,846135| 08 | 42,5608500 48 [110,524084] 08 225'65_.3329’.
21,280430] 99 | 42,905154) 40 |112,826670] 00 |227,0559%4
B0 | 21714724 43,420448 0 50 |715,1292355 1100 | 230,258509




TABLA II1.

|| [,OGARITMOS DE LAS POTENCIAS CUADRADA Y OUBICA ¥ DE LAS RAICES RES-
PRCTIVAS, ASl COMO DE LAS CIRCUNFERENCIAS Y SUPERFICIES DE LOS CfR=
| CULOS , CORAESPONDIENTES A LOS NUMEROS ¥ plAMETROS DESDE 1 £ 400.

e ——————————

il Tai Rai Circunferen-| . SR
1, Cundrados. | “5::5:’_ Cubos. sabitbas. HORRTEN] Superficies. 3
' 110,000 000]0.000 000|0.000 000|0.000 000|0.497 150|T.895 0go| 1
] 210,602 060/0,150 515/0.003 09o|0.100 343(0.708 180/0.407 150| 2
310,054 243(0.238 561|1.431 364(0.150 04010.074 271|0.849 332 3
411.204 120]0, 301 030|1.806 180(0.200 687|1.099 210/ 1,099 210 4[
5[1.397 040{0.349 485|2.006 010|0.232 gpo|1.106 120)1.203 030 5|
1 61,556 303{0.389 076/2.334 454|0.250 384|1.275 301|1.451 302 6
| 711.600 196/0.422 540|2.535 204 0.281 699|1.342 248|1.585 286 7
| 8|1.806 180]0.451 545|2. 700 270|0.301 030[1.400 240| 1,701 270| " 8
9|1.908 485/0.477 121 2.862 728|0,318 081 |1.451 392|1.803 575
10]2 000 000/0. 500 000|3.000 000|0.333 333|1.407 150|1.895 090 IDl
11)2.082 785]0.520 6963, 124 178|0.347 131(1.538 543|1.977 875| 11

.576 331|2.053 452| 12
122 g?? 13
187.346| 14
247 272 15
303 330| 16
.355988| 17
405 635 18
-452 597| 19
.497 150| 20

539 529 21
-579 935( 22
.618 546| 23'
655 512| 24
.Ggo g70| 25
725037 26
.757 817] 27
.780 406/ 28
.819 886} 2

849 332| 30

3 1
2,158 36310.530 5913 1
2,227 88710.556 072|3.341 830|0.371 314|1.611 093
14]2.202 256{0.573 064|3.438 384|0.382 043 |1.643 278
15(2.352 183|0,588 046(3.528 274|0.392 030 1.673 241
3 1
3 1
3 I
3 1

“

+237 544|0.350 727

&

16/2.408 240|0. 602 060|3,612 360|0.401 373|1.701 270
17|2.460 898|0.615 224(3.691 347|0.410 150|1.727 599
18/2.510 545|0.627 636|3.765 818|0.418 424|1.752 422
_19|2.557 507 0.639 377|3.836 261|0.426 251 (1.775 904
20|2.602 060|0.650 515|3.003 090/0.433 677|1.798 180

21|2.644 430,0.661 110{3.966 658|0.440 740|1.819 360
22|2.684 845/0.671 211(4.027 268/0.447 474|1-830 573
23/2.723 4560.680 864{4.085 184|0.453 9og|1.858 878
24|2,760 423/0.690 106|4.140 634|0.460 070|1.877 361
25|2.705 880 0. 608 070|4.193 820|0.465 980 | 1.805 090

 §

A 3

4 1

4 1

26|2.820 047|0 4707 486|4.244 020|0.471 658/1.912 123
27|2.862 728|0.715 652|4.204 091[0.477 121(1.928 514
2812.804 316/0.723 570|4.341 474|0.482 386|1.044 308
| 2912.924 796/0.731 199|4.387 194/0.487 466{1.950 548

302954 243/0.738 561(4.431 364/0.492 374(1.974 271

MR RRRERDNR[RRER R R BB =

3t|2.982 723|0.745 681|4.474 085/0.407 121(1.988 512/2.877 813| a1
32(3.010 300(0.752 575(4.515 450|0.501 717|2.002 300 2,005 3g0| 32
3313.037 028|0.750 257 |4-555 542|0.506 171(2,015 664|2.932 118| 33
34|3.062 058(0.765 739|4.504 437|0.510 493 2,028 620/2.958 048| 34

, 3503.088 136]0.772 034|4.632 204[0.514 689|2.041 2182.083 226| 35
i 36(3.112 605 |0.778 151|4.668 008|0. 518 768|2.053 452(3+007 605| 30
37(3-136 403 |0.784 101|4.704 6050,522 734|2.005 352|3.031 493| 37)
3813159 567|0.780 802|4.730 351|6.526 505|2.070 934/3-054 057| 38,
3913.182 1290.795 532|4.773 194|0:530 355 2.088 215|3.077 210 igl
_49/3.204 120|0.801 030 4.800 180|0.534 020(2.009 210 é_._op,t_;-_z'w iu|
41|3.225 568|0,806 302|4.938 352|0-537 505|2-100 934/3.120 658| 41
42|3.246 400|0.811 625|4.869 748|0.541 083(2.120 300|3. 141 580 42
4313.266 937|0,816 734|4.000 405]0. 544 490|2. 130 618[3.162 027 43
44|3.286 go5|0.821 726|4.030 358|0.547 818|2. 140 603|3.181 995| 44/

i 45/3.306 425|0.826 606|4.050 638|0.551 071 (2,150 362/3.201 515| 45
46|3.325 516/0.831 370|4.088 274|0.554 253|2- 159 908|3.220 6oG| 46
47|3.344 196|0.836 049|5.016 204/0.557 360 2.160 248|3.230 286| 47
4813.362 483|0.840 621[5.043 724|0.5060 414 2.178 301(3.257 572| 48

| 4913.380 392|0. 845 098|5.070 588/0.563 399 2.187 346/3.275 482| 49

| 5013.397 940'0.849 485'5.096 910 0.566 323/2. 196 12013.293 0301 50|
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0. 55 390(/2. 208 70|

B8 ooz ©.57= QOL|Z.293 8533327 Qo7 52

1o Sz 3385172 525, 0-574 7392 -321 473,343 Gg2| 53
D _agy 1510.577 4552220 Se4i3. 390 87
|| 870 181)/5. 220 e-?; TN 237 593 3%:3
3445 376(0. 575 0045244 0410, 582 FIGI 2245 555 . 530 L6
0.577 9375267 6240.585 257 2253 625 (5..906 Sgo
lo. 581 290 =Bylo. 587 Sy 2200 57805 47 gaf
0. 585 4205312 S50- 50 Zheiz. 268 anz|5 496 poy
& 585 o75]|5- 354 454/0- 0= 7172275 301|/3-450 3=
== ‘ 2.8z 480/i5. 455 750
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TABLA IV.

s IO eemies s s ——

i'. i I3 o 1
r NiMEROS RECIPROCOS CUYO PRODUCTO ES IGUAL A 1; 6 FRACCTONER
DHCIMALNES CORRESPONDIENTES A LAS COMUNES QUE TIENEN POR
NUMERADOR LA UNIDAD ¥ POR DENOMINADOR 1, 2, 3.... 200.
| = | Decim, enrresp . eno= Eim. corresjh. ! ann-! ™, eorranp.
D ﬂﬁ;’:&::ﬁ:;ﬁ;f Pe: Pen?pm_o | Bl ::iipmm ot ﬂtnn-‘.ﬁ’:‘r’;m; AL
ores: wominsdor. || dores, nominsdor, daren, sominador. duren. nowinsdor,
~ 1 | 1.000000 51 | 0.01g608 \ 101| ©0.000901 || 151| ©O.006623 |
2| 0.5 52 | 0.010231 || 102| 0.000804 || 152{ 0.006570 |
3 | 0.333333 || 53 | 0.018868 || 103| 0.0097090 || 153| 0.006536 |
4 | 0.25 54 | o.018519 | 104| 0.009615 || 154| 0.000404 i
5| 0.2 55 | 0.018182 | 105| 0.009524 || 155| o.co0452 |
6 | 0.166607 || 56 | 0.017837 || 106| 0.000434 || 156| 0.006410 |
7 | 0.142857 || 57 | 0.017544 || 107| 0.009346 || 157| 0.006369
| 8 | o.125 58 | 0.017241 || 108| 0.000259 || 158| 0.006329
9 | o.t11111 || 50 | 0.016049 || 109| 0.000174 || I50| ©.006280
10| O.1 6o | 0.0t6667 || 110| 0.00gog! || 160( 0.006250
11 | 0.00000g || 6t | 0.016393 || 111| 0.00g00g || 161| o.006211
12 | 0.083333 || 62 | 0.016129 || T12| 0.008029 || 162| 0.006173
13 | 0.076023 || 63 | 0.015873 || 113| ©.008850 || 163| 0.006135
14 | 0,071429 || 64 | 0.015625 || 114| 0.008772 || 164| o.o06ag8
15 | 0.066667 || 65 | 0.015385 || 115| 0.c086g6 || 165 o.cofobi1
16 | 0.0625 66 | 0.015152 || rifi| o.008621 (| 166| 0.co6024
17 | 0.058824 || 67 | o 014925 | 117| 0.008547 || 167| 0.005088
18 | 0.055556 || 68 | 0.014700 || 118| 0.008475 || 168| 0.005952 |
19 | 0.052632 || Gg | 0.014403 | 119| 0.008403 || 160| 0.005017 |
20 | 0.05 70 | 0.0142806 || 120 0.008333 || 170| o0.005882
21 | 0.047619 || 71 | 0.014085 || 121 0.008264 || 171| 0.005848 |
22 | 0.045455 || 72 | 0.013880 || 122| 0.008197 || 172| 0.005814
23 | 0.043478 73 0.0136009 i 123| 0.co8130 [} 173| 0,005780
24 | 0.041667 || 74 0.01351% H 124 o.ougnﬁg :;r_; g,gggg.-:i .
2 0.04 75 | 0.013333 || 125| 0.00¢ 17 L0 |
20 | 0.038462 || 76 | 0.013153 || 126| 0.007037 || 176| 0.005082
\ z 0.037087 || 77 | 0.012987 || 127| 0.007874 || 177| 0.0050650
28 | 0.035714 || 78 | 0.012821 || 128| 0.007813 || 178| 0.005618 |
2 0.034483 || 70 | 0.012658 | 129| '0.007752 || 179| 0.005587 |
30| 0.033333 || S0 | o.o125 130| 0.0076g2 || 180| 0.005550 |
31 | 0.032258 || 81 | 0.012346 || 131| 0.007634 || 181| 0.005525 |
32 | 0.031250 || 82 | o.o12195 || 132| 0.007570:|| 182| 0.005405 |
33 | 0.030303 || 83 | 0.012048 || 133| 0.007519 || 183| 0.005464 |
34 | 0.02g9412 || 84 | 0.011905 | 134| 0.007463 134 0.005435 |
35 | 0.028571 || 85 | 0.011765 I o.o007407 || 185| 0.005405 |
36 | 0.027778 || 86 o.ongzs | {gg 0.007353 || 186| 0.005376 |
37 | 0.027027 || 87 | o.o11404 || 137| 0.007200 || 187| 0.005348 |
38 | 0.026316 || 88 | 0.011304 || 138] 0.007246 || 188| 0.005319 |
i 39 | 0,025641 || 89 | o.011230 || 139| ©.007194 || 180 0.005201 |
40 | 0.025 90 | o.o11r1t || 140| 0.007143 || 190 o,ooazﬁg |
41 [ 0.024300 || 91 o,quSQ || 141 0.007002 || 191] 0.005236 |
42 | 0,023810 || 92 | 0.010870 || 142| 0.po7042 || 192| 0.005208
43 | 0.023256 || 93 | 0.010753 || 143] 0.006093 || 193] 0.005181
44| 0.022727 || 94 | 0.010638 || 144| 0.000044 || 194| 0.0D5155
:g 0.22?:22 gg 0.010526 t4g u.mggg; :gg oxg:zg
0.021739 {| 0.010417 || 146| 0.00684 1 o,

‘ 47 | 0.021277 || o7 | 0.010300 || 147| 0.000803 || 197| 0.005076 |
| | 48 | 0.020833 || 08 | 0.0ro204 || 148| 0.006757 || 198| o.oc05051
5 ’ 49 | o.020408 || g9 | o.010101 149| o.oo6711 199| 0.005025

| 50 | o.02 100 | 0.01 150! 0.0060667 || 200l 0 co5 |

STy




TABLA V.

COEFICIENTES NUMERICOS PARA EL BINOMIO Y OTRAS MUCHAS SHRIES

ILugarilmas de los pro-| Logaritmos de los pro-| Logarilmos de 1as po-
o duf!nsldn los nn::lurc: Jﬁ::‘::;e los nn:t_:::: tensins 1ed. =
1.2:5.4... n. 1.3.5... (Zn—1.) 2=

1 0.000000 0.000000 0.301030 1
2 0.301030 0.477121 0.60zo060 2
3 0.778151 1.176001 0.003000 3
4 1.380211 ' z.021189 1.204120 4
5 2.079181 2.075432 1,505150 5
6 2.857332 4.016824 1.806180 6
7 3.702431 5.130768 2.107210 7
8 4.605521 6,306850 2.408240 8
9 5-550763 7.537308 2.709270 9
10 6.559763 8.816062 3.010300 10
11 7.601156 10, 138281 3.311330 11
12 8.680337 11,500000 3.612360 12
13 9.794280 12.807049 3.013390 13
14 10.040408 14.320313 4.214420 14
15 12, 116500 15.791711 4.515450 15
16 13320020 17.283072 4.810480 16
17 14.651060 18. 801586 5.117510 17
18 15.806341 20.345054 5-418540 18
19 17.085005 21.913856 5.719570 19
20 18.380125 23.504021 6.0z20600 20
21 19.708344 25. 117704 6.321630 21
22 21,050767 26.751173 6.622660 22
23 22,412404 28.404385 6.923600 23
2 23.792706 30.076483 7+224720 24
25 25. 190646 31.7666709 7.525750 25
26 26.605619 33.474240 7.826780 26
27 28.0360083 35.198525 8.127810 27
28 29.484141 36.038888 8.428840 28

21 30.946530 38.604763 8.720870 2
30 32. 423660 40.405615 9.030500 30
a1 33.915022 42.250045 0.331930 3t
32 35.420172 44.050285 9.632g960 2
33 36.938686 45.863199 9.933990 33
34 38.470165 47.680273 10.235020 34
35 40.014233 49.528123 | 10. 536050 35
36 41.570535 51.379381 | 10.837080 36

37 43.138737 53.242704 | 11.138110 3
38 44.718520 55.117765 [ 11.430140 38
39 46.300585 57.004256 11.740170 30
49 47.911645 58.901883 12.041200 40
41 49.524429 6o.810368 12.342230 41
42 51.147678 62.729446 12.643260 2
43 52.781147 G4.658805 12.944200 43
44 54.424600 66.508384 13.245320 44
45 56.077812 68.547774 13.540350 45
46 £7.740570 70.506816 13.847380 40
47 50.412668 72.475298 14.148410 47
48 61.093909 74-453022 14.440440 48
49 62,784105 76.439794 14.750470 49
64483075 78.435429 15.051500 50

e —— e T e




TABLA V (CONTINUACION).

Logaritmos ds los pro-|Logaritmos de los pro- | Logaritmos de lae po-
ductos de los mimeros|ductos de los nimeros e )
MR. |naturales consecutivos. | impares conseculivos. kg Ly mn,
4.0, 4.5.5.. (2n—4)) g

51 G6. 100645 80.439750 15.352530 51

2 67.006648 82.452538 15.653560 2
53 60.630024 84.473777 15.054590 53
54 71.363318 86.503161 16.255620 54
55 73.103681 88.540587 16. 556650 55
56 74.851869 9o, 585010 16.857680 56
57 76.607744 g2.63808g 17.158710 57
58 78.371172 04.6096806 17.450740 58
59 80, 142024 96.707872 17.760770 50
Go 81.g9z20175 08.843410 18.061800 Go
it 83.705505 100.926205 15.362830 61
62 85. 497806 103.016110 18.663860 62
03 87.207237 105, 113020 18.0648g0 63
G4 89.103417 107.216823 1g.265020 64
65 00.916330 100.327413 19.500050 65
66 92.735874 111444684 19.867950 66
67 04.501040 113.508536 20.1060010 67
68 66.304458 115.608870 20,470040 A8
69 98.233307 117.835500 20.771070 69
70 100,078405 119.078605 21,072100 70
71 101.020663 122.127824 21.373130 71
72 103 . 786006 124.283160 21.674100 72
73 105.650319 126,444528 21.975190 73
74 107.519550 128.611846 22,276220 74
75 100.304612 130.785032 22.577250 75
76 111.275425 132.9064009 22,.878280 76
77 113.161916 135. 148700 23.170310 77
78 115.054011 137.330032 23.450340 78
79 116.051638 139.534032 23.781370 79
80 118.854728 141.736329 24.082400 8o
81 120.763213 143+043155 24.333430 81
Bz 122.0677027 146.155342 24.684460 82
83 124.500105 148.372826 24.0985400 83
84 126.520384 150.505543 25.286520 84
85 128. 440803 152.823429 25.587550 85
86 130.384301 155.050426 25.5888580 86
87 132.323821 157.204472 26.,180610 87
88 134.268303 159.537510 20,400640 88
89 136.217603 161. 785483 26.791070 8g
go 138. 1719306 164.038330 27.002700 0o

Los productos cuyos logaritmos anfeceden son de un uso muy

in 2185<

1.2.3

frecuente en muchas séries y en las combinaciones que tanto juegan
en el calenlo de las probabilidades. El producto de una série de ni-
maros pares, empezando por el 2, puede expresarse por el producto de
una série de los niimeros naturales hasta 1a mitad del dltimo nimero
par, multiplicado por una potencia del 2 de igual grado. ¥l produc-
to de 2.4.0.... 36 es igual 4 ln pot
mo 5.418540--15.806341=21,224881, El logaritmo del producto desde
2 & m factores se determina en todos estos casos, restando del loga-

|| ritmo de m factores el de n—1 factores.

. 1B, ¥ su logarit-




TABLA VI.

‘EXPRESIONES NUMERICAS USADAS FRECUENTEMENTE EN LA MEcANICA Y 0TROS

HAMOS DE LAS GIENCIAS EXACTAS.

._;_\3/24-\/;7 0;92388 | 1.965619

1 2—4/2z | 0,38268 1.582836

s‘i‘o:‘z'i’:f" Logaritmos. ||Expresion. s“;;ﬁi‘:" Logaritmos,
%: 0,70711 2-34943? y % 0,55032 | 1.740615
Vi 057735 | 1:76%439 || 2y | 3,14150 | 0.407150
Vi '.'_, 0,44721 | 1.650512 || 2 6,28319 | 0.798150
Vi i""'..- 0,40825 | 1.610026 || ¥ 0,78540 | 1.895001
V’i‘ | narszn | oursosig || 2 0,52360 | 1.719000
3 \ 1,73205 | 0.238560 4w
V’_s_ ' 2,23607 | 0.349485 : Bl f‘ A%
Ve 2,44949 | 0.389076 |50 0,00873 | 3.940845
VIT:: 3,16228 | o.s00000 || ™° 9,869G0 | 0.904300 J
Vis 887208 | 0.588045 || Y7 1,77245 | 0.248575 |
= Mw

— 0,80600 | 1.906333

4% 1,01100 | 0.207362

15+ oBogoz | T.go7050 || /5 | o £

i G000, | T 485087 = 456419 | 1.751425

.}V:-::z_:/? 0,05100 1.978208 {/-E: 1;,24070 | 0.003667

-}J\{_m—z\’s— 0,58770 | T.760222 || @ ;Ew 0,62035 | T.702638

Va 1,25092 | 0.100343 || g 4 2,718281 | 0.434204

:\!/3_ 1,44225 | 0.150041 || M 04434204 | 1.637784

t/‘(:- 18712 | 0iasossd Tll' 2,302585 | 0,362215

Vi 170370 | T.809656 || * lasen do I circonfurenca ol dii

;;‘ 0,60336 | 1.840950 || 1icon. *Basa de los logaritmos hiperbio-

s e
: TABLA VII.
\  SUPERFICIES Y VOLUMENES HACIENDO EL LADO DEL poLigoNo=1,
POLIGONOS NEGULARES. POLIEDROS REGULARES. e

Nombres. | Superficie. |Logaritmos|  Nowbres, | \'ullimon.. Logaritmos

Tridngalo, ...| 0.433013(T.636498
Cuadrado,....| 1. 0.000000
Penldgono...| 1.720477|0.235049
Exigono. .....| 2.598076|0.414653
Ocligono. ....| 4.828427|0.683506

Tetraedro. ...| 0.117851|T.071334
Exaedros....| 1. 0.000000
Octaedro. ....| 0.471404|T.673304
Dodecaedro..| 7.663119/0.584402
Tcosaedro.....| 2.181605]0.338704

Decagono. ....| 7.604209|0.886166

Dodecigono. .| 11.1g6152|1.04906g] * Yulgarmente Cuso.




TABLA VIIT,

CONVERSION DE LA ESCALA TBBMBBIEI‘RIEA DE FADRENHEIT EN GRADOS
DE REAUMUR Y CENTIGRADOS.

‘Fahir)| Repnm, | Cent. §Fakr.|Reau.|Cent, | Fahr. \Ilanu. Cent. | Fah. [Ronu. | Cent,
—14:2|—17,7| 50 | 8:0 (10,0 100 |30:2|37:7 | 150 |5%:4 |65:5

? —13,7|—17:2 8,4 10,5 1:09 30,6 |38,3 ]I?? 52,8 (66,1

2 |—1343|—16,6] 52 | 88 (11,1 102 31,1 [38,8] 152 |53,3 00,0

3 |—12,8|—16,1| 53 | 053 (11,6 103 (31,5 [30:4 | 153 [53:7 67,2

4 |12 =155 54| 947 [12:2] 104 (32,0 (40,0 ] 154 (542 [67:7 |

5 |—12,0|—15,0| 55 (10,2 |12,7 | 105 |32,4 [40;5| 155 54,6 |68,3

6 |—11,5|—14:4] 56 |10,6 (13,3 | 106 [52,8 |41,1 ] 156 |55,1|65:8

7 |—11,1|—13,8] 57 |11,1 13,8 | 107 |33,3 (41,6 157 |55:5 69,4

8 [—10,6|—13,3| 58 |11,5 |14s4 | 108 [33,7 [42,2 ] 158 |50,0(70,0

g |[—10,2|—2,7| 50 (12,0 |15,0] 100 |34,2 42,7 | 150 3&.} 70,5

10— 97|—12:2| 60 124 [15,5] 110 |34:6 43,3 {160 |56,8 {711

11 |— 0,3 |—11,6] 61 |12,8 [16,1 | 111 35,1 |43,8] 161 |57:3 |71:0

12 |— 88| —11,1| 62 [13,3 |16,6] 112 |35.5 |44y4 | 162 |57:7 |72:2

13 |— By4|—10,5] 63 |13,7 [17:2] 113 [36,0 |45.0] 163 [58:2 727

14 [— 80| —10,0) 64 |T4s2 1757 1 114 |36:4 |45,5 | 164 |55, (73:3

15 |[— 7,5 |— 0:5] 65 |14:6 [18,3 | 115 |36,8 |46,1| 165 |50,1 73,8

16 |— 7,1|— 8,8] 66 |15,1 18,8 116 |37,3 |46,6 166 [59:5 |744

17 |— 6,6|— 8,3| 67 |15:5 [10:4 | 117 |37:7 |47,2 | 107 |60,0/75:0

18 [— 62{— 7,7| 68 [16,0 (20,0 ] 118 [38,2 47,7 | 168 (00,4 |75+5

19 |— 5:7|— 7,2 69 |16:4 |20,5| 110 |38,6/|48,3 | 100 |Go,8 |70,

20 — 5:3|— 6:6 70 116,8 21,1 | 120 | 30,1 48,8 170 (61,3 |70,0

21 |— 4,8|— 6,1 | 71 [17,3 (21,6 121 [30,5 (49,4 | 171 [61,777:2

22 |— 4,4 |— 5,51 72 (17,7 [22,2 | 122 [40,0 |50,0]] 172 |62,2|77:7

23 [— 40— 5,0] 73 [18,2 [22,7 | 123 |40,4 |50,5] 173 |62,6|78:3

| 24 |[— 3:5|— | 74 |18, (23,3 | 124 |40,8 |51,1 | 174 (63,1 |75:8
25 |— 3,1|— 3,8] 75 |1051 |23,8] 125 |41:3 (51,6 175 635 79:4

26 |— 2,6[— 3,3] 76 [19:5 |24s4 | 120 |41,7 |52,2] 176 |64,0 |80s0

| 27 [— 252|— 2,7]| 77 |20y0 |25,0] 127 |42,2 52,7 ) 177 |G4:4 30,5
| 28 |— 1,7[— 2,2] 78 |20,4 |25:5] 128 |42,6[53,3 ] 178 |64,8 |8151
i 29 [— 1,3|— 1,6] 70 |20,8 [26,1] 129 |43,1[53,8] 179 |65,3 |85:0
30 |— 0:8|— 1,1] 80 |21:3 |26,6 | 130 |43:5 | 54.4 | 180 (65,7 |B2+2

1 |— 0,4|— 0,5] 81 |21,7 |27,2] 131 [440 |55,0] 181 (66,2 Qm}'

3z 0,0 0,0| 82 |22,2 |27,7] 132 |44:4|55,5] 182 66,6 (83,3

13 [+ 044 |- 0,5] 83 |22,6 |28,3| 133 [44.8|56,1] 183 |67:1 ?3»6
e 1y 84 |23,1 (28,8 134 [45.3 56,6 184 6_?._§_'LI:

35 1,3  1,6] 85 |23:5 [20,4] 135 45,7 |57,2] 185 |68,085:0

'- 36 1,7|  2,2] 86 |24,0(30,0] 136|462 [57,7] 186 |68,4.|85:5
' a7 [ 22| 2,7 87 |24,4 (30,5 137 |46,6 58,3 187 68,8 86,1
| a8 2,6 3,3 88 |24,8 |31,1 ] 138 l47,1|58.8] 188 |Go,3 |86,6
! 30 31 3,8| 89 (25,3 [31,6] 130, |47,5 |50:4 | 189 60,7 87,2
40 355 44 90 257 (32,2 144) [48,0 | 60,0 190 70,2 |87:7

41 440 500 01 (26,2 [32,7] 147 |48,4 (60,51 101 |70,6 (85,3

2 414 55| 92 (26,6 |33,3/| 142 (48,8 |61,10 192 7141 S‘B,B

| 43 48 6,1] 03 |27,1 (33,8 143 (4943|010 103 71,5 (59,4
| e 66008 2,5 Iodie ] Mg 49,7\ 0312 | 104 174,0) JFI0
I 45 5i7 752| 05 |28,0 350 Ti45 (5042 (02,7 | 105 |72,4.|99,5
. 40 62| 7,7| 06 |28.4 (35,5 | 146 [50.6 63,3 | 196 72,8 |91,1
1 47 | 6,6] 8,3 g7 |28,8 (36,1} 147 [51,1 63,8 | 107 |73,3|G1,0
48 | 7;1|  8,8] 0B |20,3(36,6 | 148 (51,5 |04,4 4 108 |73,7 (92,2
| 49 751 o4l 99 |20,7 137,21 149 [52,0 65,01 199 74,2 927 |




TABLA IX.

REDUCCION DE LA COLUMNA BAROMETRICA A 0.°

8 a

mm, | mm. | mm. | mm. | mm,| mm.| mm.| mMm.| mm,
0,080| 0,177| ©,266| 0;354|0,443|0,531|0,620/0,708 0,797
oSg| 179| 268| 357| 447| 536 625| 715| Bo4
0go 180 270 361| 451| 541 63xrf 721 8n!
oor| 18z 273| 364| 455 546 637 728| Big
og2| 8| a7s| 36| dso| 55t Guz| 734 8ao
oo3| 185| 278| 37o| 463| 555| 048] 741 833
og3| 187| =280| 374 467| 560 634 747 840
oo4| 188 =283 377 471| 565| ' 650 753 848
og5| 1g0| 285| 380| 475| S570| 665 760( 855
og6| 192| 287| 3B3| 470| 575 671| 706 86z
0,007| 0,193| 0,290 0,386|0,483 |0, 580 0,676|0, 7730, 869
og7| 19s| 292| 390 487( 584 682 779 Sy
098| 106] 295| 393| 4o1| 5809 G87| 786) B84
oo9| 198| =207 396/ 405| 504/ 693| 792| Sor
10| 200/ 209/ 399 499| 599 99| 79| S8
101 201 302 403| s503| 6og4| 704| Bos| gob
101 203 304 406/ s07| 6og| 710 8B11| o13
102 204 307 409| s11| G613| 716] B18| g20
103 206 300 412| 315| Gi18| g72z1| B24| 027
104 208 31z 415| 519| 623| 727| B31| 035
0,105| 0,209| 0,314| 0,419|0,523|0,6280,73310,837|0,042
105 211 310 422| 527| 63a3| 739| S44| 049
106 213| 319 425 531| 038) 744 850| 056
107 214 321 428| s535| 642| 740| 8s57| 964
_108| 216|324 431 539| O47) 755 863 971,
109| =217 326 435 543| 652| 761| S869| 978
09| =219] 328 438 s47| 657| 766| 876| 985
110 221 331 441| 551 662 772 8821 993
111 222 333 444| 555| ©667| 778| 88g(1y000
12| 224| 836| 448| sso| 671 783| 8gs| 007,

o, 113| 0,225| 0,338| 0,451|0,564|0,676|0,7890,902|1,014
114| 227 341| 454/ 568| 681 795| go8| o022
14 229 343 457| 572| 686/ 8oo| gI4f 020,
115 230 345 460| 576| 6g1| 806| 921 o;s:‘:l
116| 232/ 348| 464| 580 6o6| S811| 927| 043
117 233 350 467| 584| g7oo| 817| 934 os51|
118| 235/ 353| 470 588 705| 823| 940/ o038
118] 237| 356| 473 592 7i10| 828 o047 of
19| 238|  357| 477| 596| 715 834| 953 072
120 240 360 480| Goo| 720| 84o0| gbo| oo
0,121| 0,242| 0,362| 0,483|0,604|0,724|0,845|0,066|1, 087
122 243 365 486| 608| g729| 851| 972 094
122/ 245\ 367 489| 612| 734 Ss7| 979| !of
123] 246| 369| 493 616 739| 862 085 108
124| 248| 372| 496| 620| 744/ 868 og2| u6
e

e e Y e R i



TABLA X.
PESO ESPECIFICO DE VARTIAS SUSTANCIAS EMPLEADAS EXN
DAS ARTES ¥ EN LA INDUBTRIA.

Peso 2
panis espe- I'.'ng“ Observaciones.
de las sustancias.  |[ifig,| TbmO.
Metales.
Agero forjado. . . . .. . .| 7.84| 0.804816 | 1.* Launidad sorefiorenl peso
s templado. .. .. . 7,82 | 0.803207 |dounignal voldmen de agun des-
»  racocido. . ... .. 7.72 | 0.887617 |tiladn nl maximo de concentracion

Aluminio fundido, . .. .| 2,668 | 0.408240 |4 1a temperaturn de-i 4" centi-
Antimonio. P A 6;72 U.827369 grado.

k _yde. ..| 844 0026343
| ronco de eanon . .| 9,23 | 0.965202 | 2° El peso expenlfion expresa
» antigno. .. ... 9,20 | 0.968788 |iguslmente el peso en kilog. do un
Cobalto fundido. , , . .. 7,81 | 0.80205] |decimetro ctibico do 1n sustancin
Cobrelaminado 6 forjado.| 8,05 | 0001828 |respeotiva.
> fundido. . .. ... 8,85 | 0.046043

Estafio fundido ) 799 | 0.802728 3" Para hallar el peso de un

Hierro foriado. . . . ... 7,89| 0.807077 pié eiibleo de una sustancin en
» laminado (palastro) 7:70 0.888401 |libras del sistems respectivo hny
bian- ( grano fino.| 7,80 0.807077 |aue sumar el logaritmo del peso

\ pundi-t © | » ordin®| 7,55 0.877047 |especifioo eon ellogaritmo eorres-
clon de { atruchads. . . . .| 7,35 0.866287 |pondiente de los que slguen: In
] hierro, . | ordinaria. .| 7,20 { 0.857332 |sumn expresnellogaritmodel nd-
| BRI ) hegruzea. .| 6,80 | 0.832500 |mero anitbras.

‘ Laton laminado. .. . .. 8,64 | 0.031458 |Ausbrite. . ooy venennn 17mm7
| v fondido. ... oss 8,30 | 0.923762 | Kepnfin (ant. sist). . .. o 1672203
Mallechort (metal blanco)| 8,61 | 0.885003 | Francin (ant. sisti).. . . . 1.845200
| M_t’-r““-fio _‘i 0% o v wwen 13,60 | 1.138539 |rypiaterra y Est. Unidos. 170585
Nikel forjado. . « v« .v - 8,06 | 0937518 |54 (ang, sint)., . . o - 152080
Oro forjado. .. ... ... 10,30 | 1286005 | e L 1.830751
» fandido, .. .. oe s 10,26  1.284656 | - : i

Plata forjada. + .+ - . . - 10,51 |9t ate ! [FRH s i g b A

v fondida, .. 10,47 | 1.010047 SR ROy

> aleacion monetaria| 10,12 | 1.00518L | ;Cusntas libras aveirdupois
Platino fundido.. . . .. .| 21,40 | 1,330414 peso un pié oiibloo inglés de hisr-
> pasadopor hilera.| 23,00 | 1361728 |p forjados

e T — T

Plomo fundido.. . . . . . . 11,35 | 1054006 | yo5 gol nierro torindo 0.897077
Zing fuadido, . . ... .. 7,10 | 0856720 Log. const. para Ingl. 1705353

Piedras praciosas. La suma. .. o o 2002420

Agu.tn. onix 965 | 0.423248 expresa el logaritino del nimero
4ot a el A O b A 8

Amatista oriental. ... .| 8,02 | 0.503286 de libras avoirdupois que ae
Berilo 6 agua marina. . .| 2,68 | 0428185 |buser; ¥ aue corresponde 4 402
Diamante, . . ... . . «| B;56 (),550228 |libras, 0 onzas, 5 draomas,

e Tsmeralda oriental, . . . .| 3,85 | 0.590507
s del Pert .. ,| 2,73 | 0436163

|=_-_."—_—'_—'—'__—_'——______-_—_—__--




TABLA X,

(OXTINUACION.)
Nombres Peso | Toga- :

) AN fatansinn: es eeo-. ey Observaciones,
Granate (promedio).. . . .| 3,64 [ 0.501101 | .. o DOTi Y baRtaTIos 55 o,
Rubi oriental. . ... ... S,01 | 0592177 | en libras el woso

> espinela. . . ... . .| 8,65 0550228 hpea dn )
Tops.cio. T e 3,50 0.544008 pié enbico de una sustanein o
TUrquess. . » .« .+« .. . 2,84 | p.453318 [(inen do cunlalera ds eaton
Zéfiro oriental.. .. .. .. 3,98 | 0.500833 |"\ems: o hallarin su peso es.
ZAFOOM, oo < v s oo oo 4,50 | 0.058213 [Pectev: @10 auees fgual, ol peso
en kildg. de un decimetro adbie,
Materiales deconstriocion sumando e} complomento dal lo.
Alabastro calcdreo, . . . . 2,76 | 0.440909 | 8aritma constanto con el logarit.
Asperon (promedio).. . 2,60 | 0.3p7840 |mo delnitmero dolibras qua peay
Basalto (promedio). . . . .| 2,66 | 0.423248 |l Pi€ ctibico; In sumn expresrq
Granito (promedio).. . . .| 2,70 | 0,431364 |ellogaritmo del peso espeoifico,
Ladrillo duro y recocho. .| 1,56 | 0.163125 BINMELO.
» prensado encarondo.| 2,17 | 0.336460 %
Mérmol florentino. . . . . 250 | AN |50 6 €00 e CASHIA facs,
2|ﬁ5 0,423245 sist,) de ncero torindo pesn 368 11-

»  veteado 2.80 | 0.447158 bras, 2 onzas, 8 adarmen, J0usl s

» de Carrara.. . . . 2 72 | 0.484560 412 1oX0 exneclfion?

»  deParos.. .. .. 2,84 | 0.453318 | Los. de0s b, 203, . . . 1500870
Piedra de Colmenar (eal- Comp, log, const. (Es-

cérea compacta).. . . . . 241 | 0381200 (PAbn.. . ..., .. - 3807787
Piedra calcérea porosa.. .| 1,80 | 0.255278 | Los. delpeso l‘af't‘ciﬂw Tavi

+ deyeso........ 2,20 | 0.342423 |y elposo esp. = 7,64
Pizarra. . . % a1 0'324?82 &% El peso especifico de Iny
Porfido 2‘} """"" 2,67 | 0.420511 plodras, nungue sean de ln mismo

5 : 3,70:4)0:409000 farmacion, varia segun las locas
Otras sustancias lidades, y de conslgulents sus va.
= [lores no son mAs que una aproxi-

Antracits | : 1:3; gig;g macion. :
Azabhache ] ;l """" }‘gg giiggfi 0. Las maderns estin en el
Carh P 1 a H ¥ ffhal migmo enso, pres varia of peso de
erémics. OS:I'I:G an“ L 504 5 cods sustancls segun el mes e

> I‘oma‘;.":l:ir;a: 2:33 gg_?gg?; que s& cortn, ol terreno en que &e

Fy Talavera ordin, 2,34 0.380218 crin, ¥ 1a parte del drbol de que 5¢

A Alfareriacomun 2,03 0,807466 toma, Varia tnmbien segun sues-
Cristal de BSDGJOI St. Go- tado verde, es deelr, reclen corta-

bR 2,40 0308100 [ds, 6 seco, cunndo hn pasado ti

— deflint-glass, . . .| 3,33 | 0.522444 |who despues do su corfe: por e
Hornaguera (car- | ds. . . 1"2,3 0,107210 |loa anotnmos pmhos. En fin, va-
bon de piaﬂrn.) 1,34 | 0.183539 |rfan con el estado higrométrico
Vidrio comun. , ., ..., 2,62 | 0401401 |de lnatmdstern, ¥ deaguiln falin




TABLA X,
(GOHTIHUA.CIOF-}

Nombres Peso | Toga- .
de 1ns sustanciss,  |atflno,| Fibmo. Observaciones.
! Liguidos. sbsoluta de uniformidad en los

I Aceite de olivas. . . . ...| 0,02 T,ga:ma resultndon de diferentes obasrya-
Acido sulfur. concentr.. .| 1,84 | 0.264818 |dores.
s azotico del com®, .| 1,22 | 0080360 | 54 14 gravedsd especifics del
» clorohid, concentr.| 1,21 [ 0.088785 | (. = in I Intitud y altitud
» ncbtico (vinag. puro)| 1,07 | 0.020884 |, . i sobre ol nivel dsl mar

Agua ‘;‘“ m‘“ """"" 1'03 3‘01283? A0 ¥ bnjo 1a proaion barométri-
M;oholaitfiz?:tlu: """ 0:32 «igg?ggg ¢n de 700 milimetros os 0.00150100 3
e 075 | 1.857332 s logaritmo §,111340,
A RAR SR b i el 1,03 | 0.012837 Ellitro edbleo deaire onlas eir-
ST TR S | 0,80 1.903000 ounsinocins indiendns pess, pues,
VIR0 oML e oy o Ve i e U,ﬂﬂ "1’.905635 187,901 y su log, 0,111340,
Maderas, Verde | Logarit. | Seca. | Logarit,
Acaoia blanc. (fals.acacis)| 0,89 | T.040300 | 0,73 | 1.863323
ROBI0 UL et e ey 1,16 | 0.000608 | 0,77 | 1886401
Alamoblanco. . . ... .. 0,01 | 1050041 | 0,54 | 1.782804
s de Italin (chopo). .| 0,85 | T.ozpdlg | 0,40 [ 1.602060
BYRC RGN 0,87 | 1930519 | 0,41 | 1612784
» temblon. . ..... 0,71 | 1.851268 | 0,63 | 1.724276
Aliso comun. . . .. ... 0,05 | Lo77724 | 0,55 | 1.740863
Arce campestre 6 comun.| 0,88 | T.044483 | 0,73 | 1.863328
» blanco (falso platano)| 0,02 | T.963788 | 0,75 | 1.875001
Dt 1 2l s ofs 1,18 | 0.071882 | 0,95 | L.ov7724
Cooba de Cuba. . . . ... 0,56 | 1.748188
»  doln Peninsula. . . 0,85 | 1.020410
CRSERRD e 0,05 | 1.977724 | 0,00 | 1778151
Cédro del Libano, . . . . . 0,51 | 1.707670
i A R e SR 0,24 | 1.880211
BUNATRE o crsanu saia ity 1,10 | 0.041393
, b T R L N 0,02 | T.opa7es | 0,75 | 1.876061
: R O 1,15 | 0.080008 | 0,75 | I.875081
¢ Nogal comun. . . ... ..| 05 1.077724 | 0,86 | 1.823474
O e R Tk I ) 0,00 | 1.995635
O A O s W 1,00 | 0.000000 | 0,60 | 1.825426
Picen com. 6 abetorojo.. .| 0,82 | 1.913814 | 0,49 | “1.600100
Pinavete comun ¢ abeto
Blanco: o o e 0,87 | 1.080510 | 0,63 | T.724278
Pino silvestre. . . .. ... 0,08 | 1.008483 | 0,52 | 1.716005
Roble comun.. , . ... .. 1,18/| 0.071882 | 0,82 | 1.018814
i n hembra. . ... ... 1,11 | 0.045328 | 0,75'| 1.875061
» del100 afios de corte. 0,60 | 1.838840

Tila, tilo silvestre. . . . . 0,76 | T.880814 | 0,51 | T.707570




TABLA XI.

SISTEMAS METRICOS ¥ MONETARIOS MAS USADOS EN EI co.
MERCIO DE EUROPA, Y SU EQUIVALENCIA CON EL NUEYVQ

SISTEMA METRICO DECIMAT.

e ——

TAISES, UNIDADES.

EQUIVALENCIA BN
UNIDADES METRIC,

LOGARIT!
MOS.

Alema= | Por laley del Roickstages de 24 de
nia (Im- Noviembre de 1871 se adoptd para
perio de.) todo el imperio el sistema métrico
francés, sin otra modificacion que la
milla, que serd igual 4 7,5 kilém. y
Ia de conservar & muchas de las nue-
vas medidas el nombre de las anti-
guas, que mas se les aproximan; asi,
el metro se llama stad (vara); el cen-
timetro zoll (pulg.); el litro kanne; el
medio litro schope; el medio hectdli-
tro para dridos scheffel (fanega); el
hectdlit. para liquidos fass (barrica);
el medio kilég. pfund (libra); el de-
cAgramo loth.

MILLA unidad itineraria. . . .. ..

Monedas.

La moneda de oro es el tipo legal, cu-
| yaunidad es el MARCO = ‘—3—‘[‘— de
| libra 6 = de kilég. de oro fino,

La menor pieza que se acuiia es de
l 10 aARCOS 4 1n ley de 0,000 y pesa

] i v e R e e
iEl duplo 6 pieza de 20 arARCOS . . .
|PLATA: El Marco = 10 SILBER-
| GROS, & 1a ley de 0,000: pesa 6,173
‘ ETAIROR; S L vy T4 Kells s heia s/ a e (o s
El},1, %, ¥+, en proporcion, . .
El THALER = 3 sARCOS 6 30 s6RO.
| El sTLBERGRO (vellon) =10 pfennig
{El PrENNI1G {cobre). . .., ... ..

La relncion del oro & la plata de

115,64 1.

4 mare, = 5 franc. con impercep-
tible diferencia.

Austria. | Lineales.

]me (linen)s oo st Al e v |
{ZoLL (pulgada) =12 lineas. . . . . .
{Fuss (pié) = 12 pulgadas. . . . . . .'
{ELAPTER (toesa) = 6 pids.. . ... .
RUTHE (eatadnl) = 10 piés. . . . .|

7,5 kilém,

0.875061

12,35 franc. }1.0‘01555%
2468 —  |1382685]

124 — |0.09253

37 — 0,560874

2,105 milim.

2,634 centim.
3,161 decim.

1,887 metros.
8181 —

1.002253
3.002268
|

|
!
(0341482
0.420043
0.496825

0.277976
0.400825




TABLA XI.

(CONTINUACION

)

EUQUIVALENCIA EN

PAISES. UNIDADES. l UNIDADES METRIC. LOGARIT.
Austria, |[MBILE (milla} = 24.000 pids.. . . . . 7,580 kilow. |0,880030
— delfenelgrado.. . ...« .« 7.408 — 0,864703
Superfleiales.
55 1 kR R DI 9,001 decim, [ {0,800049
BRI [l ool syaileipiivin wasiian s 3,607 met. [0 |0,556062
Agrarias.
Jocr (Yugads) = 576 ruthen [ 0,676 hectdr. [1,760072
De voliimen.
Pig etibico. . . . . . A e ST 81,684 dec. eib. | 1,408474
KLAFTER ctbico. . . .. oo vne 6,822 met. ctib. |0,833027
Ponderales.
PrENNIG (fomin). . « « v v v oo o 1,004 gram, |0,038018
. |QuenTEL (draema) =4 pfennig. . .| 4876 — 0,840078
iTorE=4quentel s o v o0 v 0w 1?.50 = 1,243038
Unze (onza)=2loth.. . . oo o v s 5,0 — 1.544068
Pruwp (libra) =32 loth. . .. oo 0o 0,600 kilég,  |1,748188
SrrIN (arroba)=20 pfund. . ... . 11,200 — 1,040218
ZENTENER (quintal) = 100 pfund, . 56,00 — 1,748188
SoHIFFLAST (tonelada) =20 zent.|1120,00 — 8,040218
Monedas.
Krong (oro) no tiene curso forzoso,| 844 franc. 1,637156
DucADO ad lagem imperi, « . . . . . 1,83 — 1,07:086
GurnpeN (florin corriente) plata. . .| 260 — 0,414073
— (forindel857). . .- v . . 2,468 — 0.392.}45
= Krrurzer (cobre) 45 forin. . . 0,041 — 2,614194
EBélgica. Vinse FRANCIA.
Kspana. |Véase FRANCIA.
Li:waiu. v
(Sistema |Lowua = pulgada.. s .+ oo - . .| 1,035 milim. {0,286081
anfigno.) |Punaapa =12 lini = pidi. . - - 9,322 centim, |0,38585¢
Pre=12pulg. =3 vara.. ... ... 2,780 decim. |0,44503(}
Cono maritimo 6 de ribera. . . .« . 0,575 met. 1,750430
WARA = SpidRlEat Sl s 0,838 — 1,922157
ESTADAL =4 varas= 12 piés, . . 3,944 — 0),524217
LeeuA=20.000 pids, ........| B6,573kilém. [0,746066
Superficiales.
Pir L e e e el Qs Vo 7.764 dec. O 0,800071
Vara I:I = 0 pide [J.- 0,600 met. ] |1,844314
EewallEl, o o e aalae i o 1,055 kilom. [ | 1.402182
Agrarias.
ESTADAL [] =144 piés [J. o o o 0,112 dreas. |1.048434
FANEGA 6 fanagadn—>576 estad [J] 0.644 heck,  |1.808856




TABLA XI.
(CONTINUACION

;)

e ————

PAISES. UNIDADES, -_f'gmmi‘;’;c;ﬁfg LOGARIT,
fispana. De volimen.
(sistema | prg odbico. . . . .« -« - v« s« s s« 21,633 dec. cib, |1.535107
Antiguo.) | VARA cibions. « <« oo o o0 oo 0,584 met, ciib. | 1.760471
TongrADA de arquéo = doble codo
do ribera elbico.. o« « v 0w e 1,518 — 0281870
De capacidad (liguidos.)

{ CUARTILLO = L azumb. = cint.| 0,604 litro. 1 702505/
AzumBrE—4 cusrt:llos—-} cintara.| 2,017 — 0 804025
CANTARA = 8 azumb. = 32 cuart. .| 0,161 hectol. |1.207715

Te mpacaddd (dridos.)
CrLEMIN = -1 fanega. . % 4,625 litros.  |0.605112
FAxEGA = 1" celem. = T‘; cn.]nz 0,555 hectol, |1.744208
Camz = 12 fan. = 144 celem. . . . . QIO |0.823474
Ponderales. i
GRANO = ) adarme = y} onzs, .| 0,050 gramos. 3 608302
ADARME = 36 gran, =15 onza. . .| 1707 — 0 264605

I OnzA = 16 adarm. = 576 gran. . . .| 28,766 —  |1.45872
LierA = 16 onzas = 9216 gran.. . .| 0,460 kilég,  [1.602845
ARROBA =25 1ibPaAB. « « v v s wn e 11,603 — 1,080785
QUINTAL = 4 arrobas = 100 libras.| 46,008 — 1.602845
ToNELADA = 20 quint, = 80 arrob. (020,18 — 2.063875

Monedas. |
CENTEN (oro) = 10 ese, = 100 reales, | 26,00 franc. Il.-i.iﬁ&]lﬂ
Egcupo (plata) =10 reales. . . . 200 — 0.4156010
ReAan = 1 décima = 10 cenb. = lﬂD -
milésimas de eseudo. .. ... .- 026 — 1:[15010
Preza de 25 mil. (cobre) = 1 real...| 0,065 cent. | 2.812018
Esitados| Siguen el sistema de su antigua
Unidos |Metripoli In Inglaterra, anterior 4
ll_e la reformn gue esta hizo en 17 de |
Amérien|Junio de 1824, Difieren pues sus me-
didas de las inglesas en las si-
guientes:
De capacidad (liguidos.)
PINTA =J gallofi, o o ole s aiey s s 0,478 litro,  |T.674080
GALLON =8pintas. . ... o0 s 8,785 — 0.678080
De capacidad (dridos,)
GATLON =} bushel. . ........ 4,405 — 0643007
PEOK =2 @allon: « 5 = 5% % e s 88l " — 0.944050
: BusuER (el antiguo de Winchester.)| 0,352 hectol. |1.540007
QUARTER =8 bushelg, . . . ... .. 2818 — 0.450080
Ponderales.

Ta Likra avnirdupcie que fe ha




TABLA XT.

(CONTINUACION.)

e e L
PAISES. UNIDADES. Y HEe, | LoGARLE.
Estados |Gjado por el acta de 17 de Junio de
A/nidos |182¢ en 7000 granos Troy era antes
de Ame=|y es hoy en los Egrapos-UNIDOS &
vica. [de 7000,08, y vale, . , .. v .. .| 046304 kilég. |1.85070"
| Monedas.
AGUILA (oro) = 10 dollars. .. . « 51,82 franc. 1.714407
Doble, % 41 y i de Agnila en pro-
POTRIOM . & iy coia e ol smlia Afviacais
DorrAr (plata) el antigno Dem e8-
DIBTOLikic s g etia éve ix talfasiantn 5 534 — 0.727541
Eld 3 155 d5 dollar en propornwh =
CENT (cobre) centésima de dollar.| 0,068 — 2.727641
Francia | Blmetro 61adiezmillonésima par-
(sistema |tedel cundrante del meridiano ter-
moderno) [restre, es la base de todo el sistema.
Se divide en 10 decim., 100 centim.,
¥ 1000 milim. Un [J de 10 metros
deladosellama drea: 100 drens =nna
hectiren, El lityo, unidad de cabida,
=1 deeim, ctibico: 10 lit. =1 decalit.:
10 decalit.=1 hectdlit. El peso de un
litro. de agua destilada = 1 kildg.:
un kilég. =10 hectbg. =100 decdg. =
1000 gram. 1 tonelada =1000 kilog.
= | metro citbico de agun destilada.
1] franco pesa & gram. de plata 4 ln
ley de 0,900,
Linsales.
oo LingA = J.pulgada.. ..o .00 o0 2 250 milim. |0.858307
;ﬂ;:“f:ﬂf“) PULGADA = 12 lineas: . . i « - 9,707 contim. [0.452488
BU0.) | by — 19 pulgadas — 144 Hnens.. . .| 8248 decfm. 0.511600
PORBAE=BDIdH, s o s o el mininilt 1,040 met. 0.280821
PERCHA = 1Bpid8. s v v vvw v oo 5,847 — 0.700042
Superficiales.
PR VR e S e RS S 10,652 decim . [7]1.023530
TorsaD =aspids O.vv o0 L0 8,700 meb. [7],0.570611
Agrarias.
PEROEA[T] b v vtk oo 34,180 met. []/1.5338%4
AnPENT de Paris.. . G0 oL 0,342 hectdr. |1.533834
ARPENT des saux et forels. .. . . . 0,611 — 1.703184
Ponderales.
ERAN O s sl s aitolturer s la s raie 5.312 contig. 10.723215
GROS=T2 granng. . s ol b o 3,824 gram.  (0.5825:48
———— mmm e -




TABLA XI.

(CONTINUACION.)
P .
|
PAISES, UNIDADES, 5 i s Tt ILLOG AR,
Franela, [ONza =8gros.. ... .. v eses o] 30,60 gram. ‘1__4,55338:
(sistema |MArco=8onzas. .. ... ... .+ .| 0,245 kilég. |1.388728
antiguo.) |LisrA = 2 marcos = 16 onzas. . . . 0400 — 1.680758
QUINTAL =100 libras. . . . v o0 v« 48,051 — 1.880759
ToONELADA = 20 quintales. . . .. . 978,02 — 2.000706
Inel Lineales.

o . |¥NoH (pulgada)... .. .. {8 2,540 centim. |0.404820
* |[Foor (pié) = 12 pulgndas. . ... . 8,048 decim. |0,484007
YARD imperial =3 pis. . .. . .5 .| 0,014 met. 1.061128
Fareox (braza) = 2 yardas, . .. .| 1,820 — 0.262158
. PoLE (estadal) =54 yardas. ... .| 5020 — 0.701401
FurLoNG, (estadio) = 220 yardas, .| 201,164 — 2.309551
MiLE (milla) =8 furlong. . . . . - - 1,609 kilém.  [0.208641
MILLA marina de 60 en grado. . . .| 1,862 — 0.267041

Superficiales.
PIB [ox oo coiopisinias v sisisie s 8,260 decim. ] |0,068014
VABDAL S 14 s aolioc= s im i b T il 0,836 met., []|1.922257

Agrarias.

| Rop(pole [0). v v v v v vn e vnn 25,262 met. []]1.402082
| RooD —=40/P0d. '« e einie siaivinie 10,117 &reas.  |1.005042
ACEB = 410005 05 /il are piene 0,405 hectdr. |1.607102

De voliinien.
Pie eibico. . . ... . AR + - | 28,815 dec. eiib. |1.452021
YARDA cibies, . o .. . . akals 0,766 met, cab. | 1,883385

Da capacidad (liguidos.)
Prwr=2gallon. . ...ovoo. ..| 0,508 litro.  |T.754200
QuArRT=2¢gallon.. ... .. cheee 1,186 — 0.055827
GALLON imperial, . . v o0 o oo «| 4548 — T |0.657387
De capacidad (dridos.)
Pecr—=Sgallons,; i« . visslcsis 0,087 litro. 0.658417
BussEL =8 gallons, . . . ... .. .| 36,348 — 1.660477
SACKE =3 bushels.. . o . vs v . .| 1,000hectél. [0.037508
QUARTER = 8 bushels.. . . . . 2,008 — 0.463507
CHALDRON = 12 sacks, . - v v o s - 13,086 — 1.116770
Ponderales (sistema Troy.)
GIBANO Tl e tes s daes sThisge 8,480 centig, |0.811568
PENNY weight = 24 granos. . . . . 1,565 gram.  (0,101779
OuNCE (onza) = 20 penny weights.| 81,108 — 1.482800
PouND (libra) =12 onzas.. . . . . .| 0,378 kilég. |1.571H0
Ponderales (sistema comercial.)

Deau (dracma) = 437,5 gran Troy.| 1,772 gramo. |0.248420
OuncE=16drams.. ., . . « 0o ... 28,350 — 1.452640




TABLA XT.

' (CONTINVAGION,)
A ——

FAISES, UNIDADES, BAUIELEREIA RN | Coukw
Ingla- Pounn aveirdiupois =10 onzas. . .| 0,454 kilog, 1656600
terra. (QUINTAL =112 libras. . . . . ... .| 60802 — 1.705884

Tox (tonelada) = 20 quintales, . . .| 016,048 — 3.006014
Monedas.
SoveErEIGN (pound sterling) libra
esterlinn, moneda de ovo, unidad
monetaria 4 que se refieren todas
lag cuentas = 20 shillings. . . . . . .| 25,21 franc. 1.40157:
SHILLING (plata) =25 1ib. esb, . . .| 116 — 0.064458
PENNY, dinero, (cobre) =< shilling.| 0,000 — 2,082971 #
Htalia. |Sigue el sistema decimal,
Prasin. | Vésse Alemania,
| Lineales.
(sistema | 405 (pulgada) = Jg pié. . o ..o .| 2,615 centim. |0.417541
rmtiguo.} Fusgs (pié) =12 puly. (pié del Rhin.)| 3130 decim. |0.40672
KuArTER (toesa) = 6 pida.. . . . . .| 1,833 metro. [0.274873
. Ruran (estadal) =12 pids, ... ..| 3706 — 0.578000
Mitva del Rhin.. o vvvae vow oo 7,532 kilém. |0.870638
. S:rpeifcm?ss.
Pre . ceeaaoews oo 0,850decim []]0.00844
TonsA Bl S, oo o] 8,620 metro |0-B407T4T
Agrarias. -
RUTHE [ oiv oiv e vvieisiee s ae| (Oid42i0re0, L.151807
MoraEN (aore) — 180 ruthen [., .| 0.255hect.  |T.d0707¢
Do volinen. i
Prrcibico. v oo« v - Ceiw e BO0IGdec. cib.| 1400160
Da capacidad (!?'qrrfr!’ux)
Onssen (cuartillo) = 3; eimer.. . .| 0,578 litro. 1757775
QuART =2 oesselg. . v vuiw .| LD — 0058805
ANKER =50 quarks. o . -+ ..« .o 0844 heetdl 585027
BIrer =2 ankers. « . . o oo e es| 0087 — 1.€35057
OMar (pipa) =2 eimera. . . .« ... LI — 0.187087
Oxmost (barrien) = 3 eimers, . . . .| 2001 —  10.314078
De capavidad (dridos.) L
MAESSCHE, . < oo s s v e se.n s 0B58litro. 1.933867
MurzEN —4 maesschen = 75 anler. | 3435 — 0585927
SCHEFFEL = 16 metzen. . . . . . .| 0,550 heetél, |1.740047
Wispen= 24 scheffels,. . o .o o ool 13,180 — 1.120258
Ponderales. &
APFENIRIG. <o 4 s sia 60 sn v0 0 o0 0,914 gramo. |1.960707
QuENTCHET = 4 pfennig. . . . . . .| 306 — 0.562767
LorH =4 quentchen.. . : . ..... 14616 — 1.164827
."-——————--—"—"-_.—'——-—-"

>




TABLA XT.

(CONTINUACION.) |
IS
sutszs, —— i T
Prusia. |[Usze=21loths. . ... ......0. 20,232 gram.  |1.485857
(sistema MArE=161oths., , ... <su e 0,234 kilég., |1.3630481)
antiguo,) |PYUND (libra) =16 onzas.. - . - . - 0,468 — 1660077
ZENTENER (quintal) = 100 libras, .| 46,771 — 1.660077 l
SCHIFFPFUND = 3 quintales.. . . . 140,314 — 2. 147008l
ScHTFPSLAST (toneladn) =40 qq. - 1870,840 — sorooarl]
Monedas.
FRIEDERICH (oro) = 5 thaler. . . .| 20,78 francos. |1.317614)
Doble y medio en proporcion. £ |
THALER (plata) = 30 groschen.. . .| 371 — 0.660374)
Doble thaler y 4 thaler en prop. - i
GroscHE (vellon) =12 pfennigs.. .| 0124 — 1092253
PrFERNIG (cobre). .o« v ov s A= 0010 — 2.013072
Lineales.
Rusia. | : 2,117 milfm. (0825045
hlé;l])erm Pureaps =12 lineas. . « v v vv o e i';j;znt’_m' g:giww
Prx inglés (unidad legal). . o« + .+ . S 1“"7
ARCHINA (ana comercial)=2% piés. S5 met. D‘H‘f]' Ts'l
SAcHINA (toesa) = 7 pids ingleses..| = = 328103
WERST dida itiner,) = 500 sa-
[Ruge (modile * mner.) = 000 84| 1,007 kilom. _(0.028075)
Superficiales. |
P (inglé) O0. . ... o0 s _..| 9,200decim.[{0.0080141 |
Agrarias.
SACHINA [Jov v o v s s saesss 4,552 met. [7|0.058210
DESEATINA = 2 400 sachinas [ . .| 1, 083 hectdr. 10.038421
Da capacidad (liguidos.)
WEDED. el iie e 12,209 litro.  |L.0S0ET0
Ds capacidad (dridos.) |
TscHETWERICK = 8 garnetz. . . . .| 26,216 — 1.418500
KuLn = 10 tschetwerick. ... ... 2 (99 heetol, |0.418560
Ponderales.
DOLIG (ZrATO0) s o s oie vin s on vo 4,442 centig. |0.047724
SoLOTNICK (dracma) = 06 dolis. . .| 4,205 gram. 0.,626005
ONza — 8 solotnicks — 578 dolis., .| 26,588 —  |[JA0GK
Funra (libra) = 16 onzas,. . . .+ « 0,400 kilog, - [1.612208
Pop—=401ibras.. . . oo ouon-- 16,376 — 214320
BerxowiT=10puds. . . v oo v s s 183,76 — 9814826
Monedas. i
1 1MPERIAL (oro) =5 rublos (1848.)| 20,66 franc. 1,316130
RuBLo (plata) (1840 « v« o v 0 o u] 400 — 0602000
Korrck (cobre} =tizrublo. . . . . 0,04 —




TABLA XII
. DIFERENCIA DEL NIVEL APARENTE AL VERDADERO CORREs

| GIDA DEL EFECTO DE LA REFRACCION.
|
i — ~——
Correes ‘ Corree= Correas [ C. |A
i Distane | [ Dirtan= | e | Dittane | | Dt e
Ll tractiva, cias, traotiva, Sl tractiva, Lo tractiva. |
[ |
motr, | metros. || metr. | metros, || metr, | metros, || metr, | metros, || metr, mutms:
20i{0,0000|| 040|0,0583( 1860|0,2282| 3950 l.ozg4[ 6250(2,5771/
40 |0,0001|| gbo|0,0608| 1880|0,2332(| 4000 :,055ﬁ| 6300} 2,6185
60 |0,0002| 980|0,0634| 1900/0,2382(| 4050|1,0821|| 6350|2,0602
80|0,0004|| 1000|0,0660(| 1920|0,2432| 4100|1,1000i| 6400(2,7023
100|0,0007|| 1020|0,0686|| 1040|0,2483 | 4150(1,1362( 6450|2:7447
120|0,0000|| 1040(0,0714|| 1960|0,2534| 4200|1,1638| 6500!2,7874
140|0,0013|| 1060(0,0741|| 1080|0,2580|| 4250(1,1016| 6550|2,8304
160|0,0017|| 1080|0,0700|| 20000,2639| 4300|1,2108| 6600|2,8738
180|0,0021|| 1100|0,0798|| 2050|0,2773|| 4350| 1,2483|| G650!2,9175
200|0,0026/| 1120/0,0828| 2100|0,2000|| 4400| 1,2772{ 6700(2,0015
220|0,0032|| 1140/0,0857| 2150|0,3040|| 4450|1,3004|| 6750 3,0050
i 24010,0038|| 116010,0888| 2200]0,3193|| 4500]1,3360| G8oo|3,0506
, 260 |0,0045/| 1180/0,0019|| 2250]0,3340|| 4550|1,3658] 6850/3,0956
2800,0052|| 1200/0,0050|| 2300]0;3490|| 4600|1,3060|| Ggoo|3,1410
300|0,0050|| 1220/0,0982|| 2350/0;3643|| 4650|1,4265/| 6g50|3,1867
320|0,0067|| 1240|0,1014| 2400/0,3800|| 4700|1,4573| 7000(3:2327
| 340|0,0076]| 1260|0,1047|| 2450|0,3960|| 4750|1,4885(|| 7100(3,3257
| 360|0,0085|| 1280|0,1081|| 2500|0:,4123|| 4800|1,5200|| 7200(3,4201
| 380|0,0005!| 1300|0,1115|| 2550|0:4290|| 4850|1,5518| 7300|3:5157
| 400 |0,0106| 1320|0,1150(| 2600|0:4460(| 4900|1,5840(| 7400|3:6127
| 420|0,0116)| 1340/0,1185|| 2650]|0:4633 || 4950|1,6105(| 7500/3,7110
| 440 |o,0128|| 1360|0,1220|| 2700|0:4800|| 5000(1,6403| 7600|3,8100
460|0,0140 13Soio‘1256 2750|0,4980|| 5050/ 1,6825|| 7700!3,9116
480|0,0152|| 1400|0,1273|| 2800|0s5172|| 5100|1,7160 780014,0:38
500|0,0165/| 1420/0,1330|| 2850|0:55358|| 5150|1,7408|| 7000(4,1174
| 520|0,0178|| 1440|0,1368|| 2000|0:5548|| 5200|1,7830|| So00|4,2223
| | 540 |0,0192(| 1460 0,1406|| 2950 0;5?4(; 5250/ 1,51831| 8roo0|4,3285
| 500|0,0207|| 1480|0,1445|| 3000|0:5038| 5300|1,8532| 8200|4,4360
| 580(0,0222/| 1500 0,1434| 3050|0:6137|| 5350|1,8883|| 8300/4:5440
| 6o0|0,0237|| 1520|0,1524 | 3100|0:6340| 5400|1,0238|| S400|4:6551
| 620 |0,0254(| 1540{0,1565|| 3150|0:6546| 5450|1,0500]| 8500(4,7666
| 640|0,0270|| 1560|0,1605|| 3200|0:6756|| 5500|1,0057|| 8600|4,8704
660 [0,0287|| 1580/0,1647|| 3250|0:6068|| 5550/2,0321| 8700/4,9935
6800,03051| 1600/0,1689|| 3300|0:7184|| 5600|2,0680|| 8800|5,1090,
700 [0,0323 | 1620|0,1731|| 3350|0:7404(| 5650(2,1060( 8gon|5,2258
720|0,0342| 1640/0,1774| 3400|0:7626| 5700(2,1435| 9000|5,3438,
I 740|0,0361| 1660|0,1818/ 3450/0y7852|| 5750|2,1812|| 9100]5:4123
760 |0,0381|| 1680|0,1862| 3500|0,8082|| 5800|2,2103( 9200|5,5840
780|0,0401|| 1700|0,1007|| 3550|0:8314|| 5850|2,2577|| 9300]5,7060/
800 | 0,0422|| 1720/0,1952(| 3600|0,8550| 5900|2,2005/| 9400 5,8204
82010,0444|| 1740(0,1997(| 3650/0,8780|| 5050|2,3356| 0500)5,9541
840 (0,0465|| 1760{0,2044| 3700|0,9032|| Booo|2,3750| 060D 6,0801
860 |0,0488|| 1780 0,2000|| 3750|0:0278| Goso|2,4148|| 0700 6,2074
880|0,0511|| 1800/0,2137|| 3800|0:0527| Groo|2,4540|| 9800|6,3361
900|0,0534|| 1820|0,2185/| 3850(0,0779|| G150|2,4053| 9goo|6,4661
0,0558|| 1840/0,2234 || 3900|1,0035|| 6200|2,5360|10000(6,5073 |




TABLA XIII,

Minimos divisores de- los mimeros compuestos, menores de 11323,

no divisibles por 2, S, B y A4,

Niw, | Div. | Mam. | Div. | Nim. | Div. | Nem. | Div. | New. | iy,
40 7 749 7 | 1267 7 | 1757 7 | 2201 A1
gt 7 763 7 | 1271 Jrifea763 | 41 | =220y | a7
119 7 767 13 | 1273 19 | 1760 2 2219 7
133 7 779 19 | 1313 13 | 1781 1300 2227 17
161 71 791 7/ 1333 | 3r | 1799 7il 2231 [ 23
169 | 13| 703 | 33| 1337 7 | 1807 | 13| 2249 | 13
203 7 799 17 | 1339 13 | 1813 7 | 2257 | 37
217 7 817 19 | 1343 17 | 1817 23 | 2261 7
2z1 | 13| 833 7 | 1349 | 19| 1819 | 17 | 2263 | ar
247 | 13| 841 | 29 | 1351 7| 1820 | 31 | 2270 | 43
259 7 851 23 | 1357 2 1841 7 | 2201 29
287 7 871 13 | 1363 29 | 1843 19 | 2303 7
289 | 17 | 88¢ 7 | 1360 | 37 | 1840 | 43| 2317 7
299 | 13| 803 | 19 | 1379 7| 1853 | 17| 2323 | 23
301 7| 89| =29 | 1387 | 19| 1883 7 | 2327 | 13
323 | 17| 901 17 | a0t | 13 | 1801 | 31| 2329 | 17
32 7| o7 7| 1303 7 | 1897 7| 2353 | 13
343 7| o23| 13| 1403 | 23 | 1909 | 23 | 2350 | 7
361 | 19 | 03t 7| 1411 | 17 | 1910 | 19 | 2363 [ 17
a7t 7| o043 | =23 | 1417 | 13| 1921 | 17 | 2369 | 23
377 13 040 13 | 1421 7 | 1927 41 | 2401 7
3ot | 17| 950 7| 1457 | 21| 1937 | 13 | 2407 | 20
403 13 | obr | 31 | 1460 13 | 1939 712413 | 19
413 7| 973 7 | 1477 7| 1043 | 20| 2419 | 4t
427 7| 98 | 23| 1501 | 19 | 1957 | 19 | 2429 7
437 | 19 | 1003 | 17 | 1513 | 17 | 1961 | 37 | 2443 7
469 7 | 007 19 | 1517 | 37 | 1963 13 | 2449 | 31
481 13| 1027 13 | 1519 7 | 1967 7 | 2461 23
403 | 17 | 1037 | 17 | 1337 | 20 | 1981 7 | 2471 7
407 71 1943 7] 1541 23 | 2009 7| 2479 | 37
511 7 | 1957 7| 1547 7 | 202t 43 | 2483 13
527 17 | 1073 29 | 1561 7 | 2023 7 1 2480 10
529 | =23 | 1o70 | 13 | 1577 | 10 | 2033 19 | 2401 | 47
533 13 | 1081 2 1580 7 | 2041 13 | 2501 | 41
551 19 | 1099 7 | 1501 37 | 2047 23 | 2507 | 23
553 7 | 1z 19 | 1603 7 | 2051 7 1 2500 13
559 13 | 1127 7 | 163t 7 | 2059 29 | 2513 7
581 71 1139 17 | 1633 2 2071 19 | 2527 7
580 | 19 | 1141 7 | 1643 | 31 | 2077 | 31| 2533 | 17
611 13 | 1147 3t | 1649 171 2093 7| 2537| 4
623 7 1 1157 13 | 1651 13 | 2107 7 1 2561 13
629 17 | 1150 19 | 1673 7| 2117 29 | 2567 17
637 7 | 1160 7 | 16790 | =23 | 2110 13 | 2560 7
66y 23 | 1183 7 | 16581 41 | 2147 19 | 2573 | 3!

I 679 7 | 118 | =20 | 1687 7 | 2140 7 | 2581 | 20
68g 13 | 1207 17 | 1691 19 | 2150 17 | 2587 | 13
657 | 17 | 1zix | 7| x7o3 | 13 | 2171 | 13 | 2507 | 7
703 19 | 1219 1 1711 20 | 2173 41 | 2500 23
707 7 | 1241 17 1717 17 | 2177 7 | 2603 14
713 23 | 1237 29 | 1729 7 | 2183 37 | 2611 7

7| 1253 7 | 1730 2191 7| 2623 | 4
17 | 1261 13 | 1751 2197 13 | 2627 37




TABLA XIII.—{CONTINUACION.)

I Nim. l Diy. | Noim, Div, | Nim. Div, | Nim. Div. | Nim. Div. [
2630 7 | 3131 | 31| 3s00 | 50 | 4063 17 | 4511 13
2641 | 19 | 3133 | 13 | 360t | 13 | 4007 7 | 4529 7
2653 7 | 3130 | 43 | 361 23 | 4069 13 | 4531 23
260g | 17 | 3143 7 | 3620 19 | 4087 | 61 | 4537 13
2681 7 | 3140 | 47 | 3647 7 | 4007 17 | 4541 19
agor [ 37 | 3151 23 | 3649 | 41 | 4100 7| 4553 | 20
2723 7 | 3161 29 | 3653 13 | 4117 | 23 | 4559 | 47
2737 7 | 3175 | 19 | 3661 7 | 4121 13 | 4571 7
‘2743 | 13 | 3193 | 31 | 3667 19 | 4123 7154573 |2 27
2747 | 41 | 3197 | =23 | 3679 | 13 | 414t | 41 ) 4577 | 23
2759 | ar | 3190 7 | 3683 | =29 | 415t 74579 19
2771 17 | 3211 13 | 2680 7 | 4163 23 | 4580 13
2773 | 47 | 3227 7 | 3703 7 | 4171 || 43| 4601 | 43
2779 7 | 3233 | 53 | 3713 | 47 | 415t a7 | 46o7 17
2807 713230 | 41 | 372t | 61 | 4183 | 47 | 4613 7
2800 | 53 | 324! 7 | 3731 7 | 4187 | 53| 4619 [ 31
2813 | 20 | 3247 17 | 3737 | 37 | 4189 | 59 | 4627 7
2821 7 | 3263 | 13| 3743 19 | 4103 7'] 4633 | 41
2831 19 | 3269 7 | 3749 | 23 | 4199 13 | 4661 | ‘59
2830 | 17 | 3277 | =29 | 3757 | 13 | 4207 7] 4667 | 13
2863 7 ] 3281 17 | 3763 | 53 | 422 41 | 4669 7
2867 | 47 | 3283 7 | azbr 19 | 4237 | 10 | 4681 | a1
2869 | 10 | 3287 19 | 3787 7 | 4247 | 31| 4687 | 43
2873 13 | 3203 | 37 | 3701 17 | 4249 7 | 4693 13
2881 [ 43| 3317 | 3t | 3700 | 29 | 4267 17| 4699 | 37

| 2891 7| 3337 | 47 | 3509 13 | 4277 7| 4709 17
2809 13 | 3341 131 3811 a7 | 4291 7 | 4711 7

[ 2911 | 41 | 3349 | 17 3827 | 43 | 4303 | 13| 4717 | 53
{2921 | 23 | 3353 7 | 3829 7 | 4307 | 59| 4727 | =29
| 292, 37 | 3367 7 | 3841 23 | 4300 | 3r | 4739 7
2029 | 20 | 3379 | 31 | 3857 7 | 4313 | 19| 4747 | 47

2033 7 | 3383 17 | 3850 | 17 | 4319 7 | 4753 7

2041 17 | 3307 | 43 | 3860 | 53 | 4321 29 | 4757 | 67

2047 7 | 3401 19 | 3871 7 | 4331 | 61| 4760 | 19

2051 13 | 3403 41 | 3887 13 | 4333 7 | 4771 13

2977 | 13 | 3409 7 | 3803 17 | 4343 | 43 | 4777 | 7

2083 | 19 | 3419 [ 13 | 3809 7 | 4351 19 | 4781 7

2087 | =29'| 3427 | =23 | 3gor | 47 | 4301 7 | 4811 17

2089 7 | 343t | 47 | 3913 7 | 4369 | 17 | 4819 | 61

2003 | 471 | 3437 7 | 3037 | a1 | 4370 | 20 | 4823 7

dooy | 31 | 3439 [ 19 | 3941 7 | 4381 13 | 4837 7

Jo13 | 23 | 3451 7 | 3053 | 50 | 4387 | 41 | 4841 47

Jory 7 13473 | =23 | 3050 | 37 | 4393 | 23| 4843 | 29

3oz 13 | 3470 7 | 3061 17 | 4309 | 53 | 4847 | 37

3031 7 | 3481 | 59 | 3973 | 29 | 4493 7| 4840 | 13

3043 | 17 | 3403 7 | 3077 | 41 | 4417 7 | 4853 | 23

3053 | 43 | 3407 | 13 | 3070 | =23 | 4427 | 10| 4359 | 43

3059 7 | 3503 | 3r | 3983 7 | 4429 | 43 | 4867 | 31

307t | a7 | 3521 7 | 3001 13 | 4430 | 23 | 4879 7

3073 7| 3523 13 | 3997 7 | 4453 | 61 ] 4883 19

3077 | 17| 355t | 53 | 4000 | 719 | 4459 7 | 4801 | 67

3007 | 19 | 3563 7 | 4031 | 20 | 4469 | 41 | 48097 | S0

3101 7 | as6o | 43 | 4033 | 37 | 447t | 17 | 4001 | 13

3103 | 29 | 3577 7 | 4039 7 | 44597 7 | 4907 7

3107 [. 13 | 3587 | 17 f 4043 13 | 4489 | 67 | 4913 17

37 | 4061 | 31 | 4501 7 | 4021 7

T e e e




TABLA XIII.—(CONTINUAGION.)

s “*
Naw, | piv. | Nam, |Div. | wam | v | mems | niv ] mim | Dir,
4927 | 13 | 5369 7 | 5837 | 13 | 6283 | 61 | 6707 | 1g
4949 7 | 5371 | 41| 5873 7 | 6380 | 19 | 6713 7
4963 7 | 5377 | 19 | 5887 7 | 6203 7 | 6727 7
4979 | 13 | 5383 7 | 5801 | 43 | 6307 7 | 6731 | 53
4081 17 | 5389 | 17 | 5803 [ 71| 6313 | 359 | 6739 | =
4001 7 | 5411 7| 5800 | 17| 6319 | 71| G740 | 17
4997 | 19 | 5429 | 61 | 5000 | 19 | 6331 13 | 6751 | 43
5017 | 20 | 5447 | 13 | 5011 | 23 | 6341 17 | 6757 | 29
5020 | 47 | 5453 7 | 5017 | 61 | 6349 7 | 6767 | G
5033 7 | 5459 | 53 | 592r | 31 | G37: 23 | 6760 7
5041 | 7t ] 5461 | 43 | 5033 | 17 | 6377 76773 | 13
5047 7 | 5473 13 | 5041 13 | 6383 | 13 | 6707 7
5053 | 31 | 5491 17 | 5047 | 19 | 6401t | 37 | 6709 | 13
5057 | 13 | 5497 | 23 | 5057 7 | 6403 | 19 | 6811 7
5063 | 61 | 5500 7 ]| 5950 | 59| 6407 | 43 | 6817 | 17
1l 50609 | 37 | 5513 | 37 | 5063 | 67 | 6400 | 13 | 6821 | 19
5083 | 13 | 5537 7 | 5960 | 47 | 6419 7 | 6839 7
5080 7 | 5539 | 29 | 5971 7| 0431 | 59 | 6847 | 4
[ 5111 19 | 5543 | 23 | 5077 | 43 | 6433 7| 6851 | 13
[ 5117 7 | 5549 | 3t | 5983 | 31 | 6437 | 41 | 6850 | 19
5123 | 47 | 5551 7] 598 | 53 )|6430 [ 47 | 6877 | 13
5129 23 | 5501 67 | 5003 13 | 6443 17 | 6881 7
, 5131 7 | 5567 | 19 | 5099 7 | 6461 716887 | n
[ 5141 | 53 | 5579 7 | Goor 17| 6463 | =23 | 6889 | 83
Il 5143 | 37 | 5587 | 37 | 6o13 7] 6467 | 29 | 6893 | 61
5149 | 19 | 5593 7 | Gorg 13 | 6487 13 | 6gor | 67
5161 13 | 5597 | 29 | 6023 19 | 6403 | 43 | 6013 | 51
5173 7 | 5603 | 13 | 6ozr | 37 | 6407 | 73 | 6923 7
5177 | 31 | 5609 | 71 | Gogr 7 | 6400 | 67 | 6020 | 13
5183 71 | 5611 a1 | Goqo 2 6503 7 | 6Goa1 2¢
5191 | 29 | 5617 | 41 | Gosg 73 | 6500 | 23 | 6037 7
5201 7 | 5627 17 | Go71 13 | G511 17 | 6043 53
. 5207 | 41 | 5620 | 13 | 6o77 | 59 | 6517 7 | 6953 | 17
| 5213 | 13 | 5633 | 43 | Goo7 7 | 6527 | 61 | 6973 | 19
5219 | 17 | 5663 7 | 6103 | 17 | 6533 | 47 | 6970 7
I 5221 (23 | 5671 | 53 | 6107 | 31 | 6539 | 13 | 6980 | 29
1 5230 13 | 5677 7 | Giog 41 G541 31 7003 47
! 5243 7 | 5681 [ 13 | 6110 | =29 | 6557 | 79 | 7000 | 43
! 5249 | 29 | 5690 | 41 | 6137 17 | 6559 7 | 7021 7
| 5251 | 50 | 5707 | 13 | 6139 | 7 | 6583 29 | 7031 79
| 5257 7| 5713 | =29 | G157 | 47 | 6587 7| 7033 | 13
| 5263 19 | 5719 7 | 6161 61 | 6503 19 | 7037 at
5267 23 | 5723 50 | 6167 7 | 6601 7 | 7040 7
5287 17 | 5720 17 | Gi6g 31 | 6613 17 | 7061 23
5203 | 67 | 5747 7 | 6170 | 37 | 6617 | 13 | 7063 7
5299 7 | 5759 | 13 | 6181 7 | 6623 | 37 | 7067 | 37
5311 47 | 5761 7 | 6187 2 6629 7 | 7081 73
5317 13 | 5767 73 | 6191 41 | 6631 19 | 7087 19
5321 17 | 5771 | 29 | 6209 7 | 6641 | 29 | 7001 7
5327 7] 5773 | =3 | 6223 7 | 6643 7 | 7003 | 41
5329 | 73 | 5777 | 53 | 62z 13 | 6647 17 | 7007 | 47
5339 | 19 | 5789 7 | 6233 | 23 | G649 | 61 | 7og9 | 31
5341 7 | 5803 7 | 6230 | 17 | 6667 | 59 | 7i1t | 13
5353 | 53 | 5809 | a7 | 6241 | 79 | 6671 7| 7123 | 17
5359 | =23 | 5831 7 | 6251 7 | 6683 | 41 | 7133 7
5363 at | 5833 19 | 6253 13 | 6697 37 | 7141 37
B e ————




TABLA XIII.—(cONTINUACION

e e
i, | piv. | Nom. | Div. | wow. l piv. | Nim. n;.-.l Nim. | Div
7147 7 | 7553 7| 7981 | =23 | 8401 | 31
7153 | 23 | 7567 7 | 7987 7 | 8407 7
qi57. | 17 | 7571 | 67 | 7991 | 61 | 8S411 13
7165 | 13 ]| 7507 | 71| 7999 | 19 | 8415 | 47
7169 | 67 | 7609 7 | Boo3 | 53| 8417 | 19
71?1 }'l ?513 23 8021 13 84..1.1 23
7181 | 43 | 7619 | 10 | 8023 [ 7r | 8440 7
7189 7 | 7627 | 20| Boz7 | 23 | 8453 [ 79
7199 | 23 | 7631 13 | 8ozg 7| S471 | 43
720t | 19 | 7633 | 17 | 8033 | 20 | 8473 | 37
7217 7 | 7637 7 | Bo47 13 | 8477 7
7223 31 | 7651 7 | Sosr 83 | 8470 61
7231 7 | 7657 | 13 | Bos7 7| 8483 | 17

. 7241 13 | 7661 47 | Bo71 7 | 8480 13
72509 7 | 7663 | 70 | 8077 | 41 | 8401 7
7261 | 53 | 7679 7 | 8083 | 50 | 8497 | 20
7267 | 13 | 7693 7 | Soog 7 | 8s07 | 47
7273 7 | 7607 | 43 | 8113 7 | 8500 | 67
7277 | 19 | 7700 | 13 | 8119 [ 23 | 8519 7
7279 | 20 | 772! 7 | 8131 | 47 | 8532 | 19
7285 | a7 | 7720 | s0 | 8137 | 79| 533 7
7201 | =23 | 7739 | 71 | 4t 7 | 8540 | 83
7301 7 1 7747 61 | 8143 17 | 8551 17
7303 | 67 | 7751 | 23 | 8149 | 29 | 8557 | 43
7313 | 71 | 7763 7 | 8153 | a1 | 8561 7
7310 | 13 | 7760 | 17 | 8150 | 41 | 8567 | 13
7327 | 17 | 7170 19 | 8177 | 13| 8570 | 23
7330 | 41 | 7781 | 31 | 8183 7 | 8587 | 3t
7343 7| 7783 | 43| 8180 | 10 | 8503 | 13
7357 7 | 7287 | 13 | Bro7 7 | 8603 7
7361 17 | 7801 2 8201 509 | 861t 79
7363 | 37 | 7807 | 37 | B203 | 13 | 8617 7
7367 53 | 7811 753 | Baoz 29 | 8621 a7
7373 | 73 | 7813 13 | 8213 | 43| 8633 | 89
7379 | 47 | 7819 7| 8227 | 19 | 8639 | 53
7287 | 83 | 7831 | 41 | 8z40| 73 | 865 | 41
7301 19 | 7837 17 | 8251 37 | 8653 17
7307 | 13 | 7847 7 | 8257 | 23 | 8659 7
7399 7| 7840 | 47 | 8207 7 | 8671 13
7400 | 31 | 7850 | =20 | 8270 [ 17| 8683 | 19
7421 41 | 7861 7 | 8281 7 | 8687 7
7423 13 | 7871 17 | 8299 43 | 8q11 31
7427 7 | 788 7 | 8303 | 19 | 8717 | 23
7429 | 17 | 7801 13 | 8309 7 | 8729 7
7430 | 43 | 7807 | 53 | 8a=r | 33 | 8743 7
7441 7 | 7903 7 | 8323 7| 8749 | 13
2453 | 20 | 7013 | 41 | 8333 | 13 | 8750 | 19
7463 | 17 | 7021 | 80 | 8330 | 3t | 8771 7
7az1 | a1 | 70s0 | 17 | 8aar | 1o | 8773 | 4t
7483 7| 7043 | 13| 8347 | 17| 877 | 7
7493 | 50 | 7957 | 73 | 835! 7| 8791 | 59
7501 | 13 | 7961 | 1o | 83asz | 61 | 8707 | 19
7511 7| 7067 | a1 | 8350 | 13 | 88or | ‘13
7519 73 | 7969 13 | Bad: 17 | 8800 23
7531 17 | 7973 7 | 8383 | 83 | 8813 7

70 | 8agy | 37 | 8s27 7




TABLA XIHI.—({CONTINUAGION.]

—‘q
|Fm. Div. I N l Dy, Num. Div. | Nuam, [ Dix. Nuim. ‘ Div.
9250 | 47 | 9683 23 | 1o117| 67 | 10523| 17 | 10027 ¢
G203 50 | 9701 8g | 10121| 29 | 10537| 471 | 10031| 17
9269 | 13 | 9703 | 31 | 10123 353 | 1O541| 83 | 10033| 13
9271 73 | 97907 17 | 1o127| 13 | 10543 13 | 10943| 31
9287 | 37 | 9799 7 | 1o129] 7| 10547 53 | 10951 47
G280 7 1 9727 7t | 10147\ 73 | 10553 61 | rogbr| g7
9200 17 | 9731 37 | 10157 7 | 10561 59 | rogG3| 19
g301 71 | 9737 7 | 10171 7 | 10573] g7 | 1096y 7
9307 41 | 9751 7 | 10183] 17 | 10577 7 | 10981 79|
09313 67 | 9761 43 | 10187| 61 10579| 71 10091| 20 |
9320 19 | 9763 13 | 10189 23 | 10583 19 | 10907 7
9331 7| 9773 29 | 10199 7 | 10591 7 | 10999| 17
0347 13 | 9793 7 | 10201 101 | 10603| =23 | 11009| 101
9353 47 | 9797 o7 | rozo7l 59 | 1060g| 103 | 11017| 23
9350 7 | 9799 41 | 10213 7 | 10619 7 | r1o21| 103
0367 17 | 9809 17 | 10217| 17 | 100621 13 11023 73
0373 7 | 9821 7 | 10229| 53 | 10633 7 | 1102g9] 41
0379 83 | 9827 31 | 10231| 13 | 10643| =20 | 11039| 7
9380 | 41 | 9841 13 | 10237| =29 | 10649] 23 | 11041] 61
9401 7 | 9847 43 | 10249 37 | 10661 7 | 11051 43
0407 | 23 | 9853 | 359 | 10261 31 | 10660| 47 | 11053 7
9409 | o7 | 9863 7 | 10277 43 | 10673| 13 | 11063| 13
9443 7 | 0869 71 | 10279| 19 | 10679| 50 | r108t| 7
9451 13 | 9877 7 | 10283 7 | 10693 17 | 1108g9] 13
0457 7 | 0881 41 | 10291| 41 | 10607, 19 | 11101| 17
0469 17 | o893 13 | rozg7 7. ]| 10699 13 | 11107 29
g481 10 | o8gg 19 | 10309 13 | 10717 7 | 11111 41
0487 [ 53 | 9913 | =23 | 1031g9| 17 | 10721 g1 | 11123} 7
9400 7 | 9917 | 47 | ro327| =23 | 1o727| 17 | 11120| 31
9503 13 | 9919 7 | 10339 7 | 10741 =23 | 11137 7
9509 37 | 9937 19 | 10349, 79 | 10751 13 | 11I41f 13
9517 | 31 | 9943 | 61 | 10361 13 | 10757| 31 | 11147 7@
0523 | Bo | 0947 7 | 10363, 43 | 1o750| 7 | 11153] 19
0527 7 | 9953 37 | 10367 7 | 10763 47 | 11167| 13
9529 13 | 9959 23 | 10379, 97 | 1o777| 13 | 11179] 7
9541 7 | 9961 7 | 1038t 7 | 10783) 41 | 11183 53
9553 | 4% | 9971 | 13 | 10387| 13 | 10787 7 | 11180 67
9557 | 1o | 9979 | 17 | 10393| 19 | 10793 43 | 11191| 19
9563 73 | 0983 67 | 10397, 37 | 10801 7 | 11z01| 23
0560 7 | 9080 7 | 10403 101 | 10807| 101 | 11203 17
9571 17 | 9991 07 | 10409 7 | 10811| 19 | 11207 7
0577 61 | 0997 13 | 10411| 29 | 10817 =29 | 11210] 13
0583 7 10001 73 | 10421| 17 | 10819] 31 | 11221 7
9589 43 |10003 7 | 10423] 7 | 10823 790 | 11227| 103
9593 53 10013 17 | 10441| 53 | 10829 7 1 11233| 47
9500 | 29 |1oo19 | 43 | 10447, 31 | 10841 37 | 11237| 17
qgbo7 13 10027 37 | 10451 7 | 10843 71 11249 7
g611 7 Jioo3: 7 | 10460 19 | 10840 19 | 11263 7
0617 54 10033 70 | 10471 37 | 10871 7 | 11267 19
4637 23 |10049 13 | 10481 47 | 10873 83 | 11269| 359
g641 31 |10051 19 | 10489 17 | 10877 73 | 1128t| =0
9653 7 |100o57 | So | 10403 7 | 10897 17 | 11201] 7
gb50 13 | 10063 29 | 10507 7 | 109o7| 13 | 11203 23
9667 7 10073 7 | 10511 23 | 10913 7 | 11303 89
gbz1 19 |10081 17 | 10517 13 | 1og19| 61 | 11309 43
9673 17 | 10097 23 | 10519 67 | 10921| 67 | 11323] 13
: L Soo WAL s e | TS o & |
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TABLA XIV.

LOGARITMOS

DE LOS
SENOS, COSENOS, TANGENTES Y COTANGENTES F

DE MINUTO EN MINUTO

PARA TODOS LOS GRADOS F

DEL CUADRANTE DE CIRCULO.




4 |Cosen0. 6.685

— [l -
r | Seno. Tamgent.‘ Cotang. ] Cosgeno, | 7
—e
0 | inf. neg. | 5751 575 inf. neg. | inf. pos. | o.000000 | §()
1 | 3.463726 | 575 | 575| 3.463726 | 3-536274 | 0.000000 | 59
2 | 3764750 | 575 | 575| #.704750 | 3235244 | 0.000000 | 38
3 | 3.940847 | 575 | 575| 4.040847 | 3.050153 | 0.000000 | 57
4 | 3.065786 | 575 | 575| 3.065786 | 2.934214 | ©-000000 | 56
5 | 3.162606 | 575 | 575 3.162606 | 2.837304 | ©.000000 55
6| 241877 | 575( 241878 | 758122 | 1.900g99 | 54
7 | 30882y | 575| -308825 | .6gi175 | .900009 | 53
3 366816 576] .366817 .633183 -99999¢ | 52
9 | -417968 576] 417970 | .582030 | .999099 | 51
10 | 3.463726 | 574 | 576| 3-463727 | 2.536273 | 1.999998 | 50
! i .505118 | 574 | 576 -505120 | .494880 [ .909908 | 49
[ 12 .542006 | 574 | 577| -542900 | -457091 -000007 | 48
{13 | .577668 | 574 | 577| -577672 | -422328 | .000007 | 47
14 | .6098s3 | 574 | 577| -600857 | .390143 | 999996 | 46
15 | 3-6309816 | 573 | 578| 3.639820 | 2.360180 | 1.999996 |45
16 | 667845 | 573 | 578| -667849 | .332151 | .000005 | 44
17 | -6o4173 | 573 | 578| .Go4179 305821 909995 | 4
18 | .718097 | 573 | 579| 719003 | .230007 | -090004 | 4
19 | .742478 | 573 | 579| -742484 | 257516 | -999993 | 41
20 | 3764754 | 572 | 580| 3:764761 | 2.235239 | 1.990003 |40
21 | .785043 | 572 | 580| .785051 214049 | .999992 | 39
22 806146 | 572 | 581| .Bo6is5 193845 .009001 | 38
2 -825451 | 572 | 581 .B25460 174540 | .099990 | 37
24 | 843034 | 571 | 382| 843044 156056 | .9999%9 | 30
95 | 3.861662 | 571 | 583| 3.861674 | 2.138326 i‘ 1.909989 | 35
26 .878605 | 571 | 583 .878708 .121292 -999988 | 34
27 | -8S05085 | 570 | 584] 895009 | .104g01 | .999987 | 33
28 -910879 | 570 | 584| .910804 .08g106 .9ggo86 | 32
29 .g2611g | 570 | 585| .g26134 .073866 999985 | 31
30 | 3-940842 ]559 586] 3.040858 | 2.050142 | 1.999983 | 30

839°

Cotang. \Tangeut.l Seno.




00

859°

— == >

£ | Seno. 6.685 Tangent. | Cotang. | Coseno. | ' |
e s

9()| 3.940842 | 569 586| 3.040858 | 2.059142 | 1.009983 |30 |
41 | 955082 | 509 587\ .gs5100 | .o44900 | .99998z | 29
a2 .g68870 | 509 587| .p68889 LO31111 090081 | 2

33 | 082233 | 5608 | 588 .082253 | .o17747 | -ooggdo | 27

i 54 | .ousioh | 568 3 5M0| 995219 004781 | .090979 | 20 F
35 | 3.007787 | 567 | S90| 2.007809 | 1.992101 T.000077 | 25 [k
46 | .ozooar | 567 | 501 020044 979056 | 009976 | 24
37 | .o03tgig | 506 | 502| 031045 .g68055 | .990975 | 23 F
18 043501 | 566 | 503 043527 056473 999973 | 22
39| 054781 | 560 | 593) .054800 | 045101 | .009972 | 21
A0 | 2.065776 | 565 | 504| 2.065806 | 1.934104 1.990071 | 20
41 | o600 | 565 | 595) -076531 | 923460 .009969 | 19
42 .086065 | 564 | 500 086007 .gI3003 .990g68 | 18
43 | .007183 | 564 | 508/ 097217 | .902783 -099966 | 17
44 .107167 | 563 | 599| 107203 .802707 099064 | 16
45| 2116026 | 562 | 600 Z.116063 | 1.883037 | 1.999963 15
46 126471 | 562 | Gor| 126510 873400 .0ggo6T | 14
47 | .135810 | 561 | 6c2| .13585¢ | .864149 | -099950 13
48 | .1adosy | 561 | Gos| 144996 | .855004 -90gg58 | 12
40 | 153007 | 560 | 6o4| -153952 | 840045 | . 999956 | 11
5() | 2.162681 | 560 | 695 2.162727 | 1.837273 | 1-099054 10
51 .171280 | 559 | 6o7 .171328 .828672 000052 5]
52 .170713 | 558 | 603 L170763 820237 .0uog50 3
53 |, .187085 | 558 | Gog| .r88036 | 811064 .099948 | 7
54 .196102 | 557 | 611| .196156 803844 004946 6
B5 | 2.204070 | 556 | 612 2.204126 | 1.795874 1.000044 | B
56| .211805 | 556 | 613| .211053 | 788047 | .999042 | 4
57 | .219581 | 555 | 615| -210641 [ 780359 | .999940 | 3
59| .227134 | 554 | 616( 227105 | 772805 999938 | 2
0| .asisiy | seq [ 68| 234621 | 765379 | -999930 | %
60| 2.241855 | 553 | 610| 2.241021 | 1.758070 | T.999934 | O
* | Coseno. | 6.685 | Cotang. | Tangent. | Seno. | { l
e e —




e

'o

A e A T ent.‘ Cotang. 1 Coseno.
pend.~ | “ggy. |8 5
e
2.241855 | 553] 610 | 2.241921 | 1.758079 | 1.099034 | 60
.240033 | 552] 620 | -24g102 | .750808 | .9gg93z | 59
.256004 | 551| 622 | .236165 | .743835 | .999029 | 58
263042 | 551} 62 .263115 | .736885 | .gggg27 | 57
.269881 | 5350| 625 | -2099560 -730044 | .999925 | 3
2.276614 | 540] 627 | 2-276691 | 1.723300 1.900022 | 55
.283243 | 548] 628 | .283323 | .716677 | .999920 | 51
:289773 | 547] 630 | .280856 | .710144 | 099018 | 53
.296207 | 547| 632 | -296292 | .703708 | 099915 | 52
302546 | 546] 633 Ir .302634 | 697366 | .099013 | 51
2.308794 | 545] 635 ' 2 308884 | 1.691116 1.990910 | 5{)
.314054 | 544 637 | -315046 | .684054 | .999907 | 40
.321027 | 543] 638 .3211232 .678878 .0aggo5 | 48
.327016 | 542] 640 | -327114 .672886 -9g0goz | 47
.332924 | 541] 642 | .333025 | .666975 | .099899 | 46
: = = o
2.338753 | 540] 644 | 2.338856 | 1.661144 | 1.990807 | 45
! =R |
.344504 | 530] 646 | .344610 | .655390 | .090894 | 44 !
.a50181 |_539] 648 .35028g .64o711 .0998g1 | 43
.355783 | 538] 649 | -353805 | -.6a4105 | .009888 | 42 ;
.361315 | 537] 651 | .361430 | .638570 | 000885 | 41 :
=
2.366777 | 536| 653 | 2.366805 | 1.633105 | 1 0gg882 | 40
.372171 | 535] 655 | .372202 | .627708 | .090870 | 39
:377409 | 534] 657 | -377622 | .622378 | .999876 | 38
.382762 | 533} 650 | -382889 | .Brzint -699873 | 37
387062 | 532] 661 .388092 | .6r1go8 999870 | 36
2.303101 | 531] 663 | 2.303234 | 1.606766 | 1.990867 30
-308179 | 530] 665 | -.308315 | .601685 | .099864 | 34
.403199 | 529] 668 .403338 . 506662 .9go861 1 33
408161 528‘ 670 408304 .591696 -00o858 | 32
.413068 | 526] 672 | .413213 .586787 999854 | 3!
2.417919 | 525] 674 | 2.418068 | 1.581032 | 1.999851 30
Coseno. | 6.685 | Cotang. |Tangent.| Semo. | '
88’
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o

j______#
I
Seno. | & o Tangent.l Cotang. | Coseno. | / l
_#
30 | 2.417919 | 525 674 | 2.418068 | 1.581032 | 1.000851 | 30
a1 | .4qezziy | 524) 076 | 4228069 | 577331 -999848 | 20
22| li27a62 | 523| 670 | 427618 | .572382 | .999844 | 28
a3 | .432156 | 522 GB1 .432315 .567685 .000841 | 2
%4 | .436800 | 521} 683 | 436962 | .503038 | .999838 26
99 2.441304 | 520] 685 | 2.441500 1.558440 | 1.009834 5
[ 36 445041 | 518} 688 440110 553800 .gog831 | 24
| 37 450440 | 5317 6Ggo 450013 540387 000827 | 23
28 | .454803 | 516] 603 | 455070 | -544930 .0go824 | 22
25| .450301 | §15| Gos | 459481 | 540510 .999820 | 21
40 | 2463665 | 514) Go7 | 2-463849 | 1.536151 | T.009816 20
41 .467085 | 512{ 700 468172 .531828 .goa813 | 19
42 472263 | 511§ 702 472454 .527540 .ggg8og. | 18
43| 476498 | 5100 703 476603 .523307 .00g8o5 | 17
44 480603 | 500} 707 480802 519108 .ggo8or | 16
45| 7.484848 | 507] 710 | 2485050 | 1.514950 | 1.999797 15
46| 488063 | 506) 713 | -480170 .510830 [ .999704 | 14
47 | dgzo4o | se5] 715 | 493250 | 500750 | .999700 | 13
481" .497078 | s03] 718 | .407203 | -502707 -999786 | 12
49 501080 | 502] 720 .501298 498702 .ggg7iz | 11
E0 | 2.505045 | s01| 723 | 2.505267 | 1.404733 | T.990778 | 10
51 508074 | 400] 726 | +509200 -4g0800 000774 | 9
%2 | 512867 | 408| 720 | 513008 | .4BOg0z | .999709 8
53| 516726 | 4o7| 731 | 510961 | 483030 909765 | 7
54 | i520551 | 405] 734 | 1520790 | 470310 .gog761 | 6
E5 | 3524343 | 404] 707 | Z.524586 | 1.475414 | Te090757 | &
56 .528102 | 402] 740 +528349 471651 -000753 4
57 | © ~531828 | 4o01] 743 .532080 -467920 999748 | 3
58 | .535523 | 400] 745 | 535779 | -404321 2099744 | 2
50 | 530186 | 488] 748 | -539447 460553 | -989740 | 1
80| 3.542810 | 487] 751 | 2-543084 | 1456016 | T.090735 | O
* | Coseno. | 6.685 | Cotang. | Tangent. l Seno. ‘
e —

88°




zﬂ

Seno. = »ou | Tangent. | Cotang, | Coseno, | ¢
6.685 ge 8 £0
2.542819 | 487] 751 | 2.543084 | 1:456016 | T 09735 | 6()
.546422 | 485] 754 546691 453300 000731 | 59
-549995 | 484 757 | 550268 | .449732 | .9no776 | 58
.553530 2} 760 | ..553817 | .446183 | .ogoyzz | 57
.557054 | 481) 763 | .557336 | 442004 | .gg9o717 | 56
z.360340 | 470] 766 | 2.560828 | 1.430172 | T.000713 | B5
563000 | 478] 769 | .3504291 -435709 | .009708 | 54
-567431 | 476 773 | -§67727 | 432273 | .900704 | 53
.570836 | 475] 776 | .571137 .428863 -99969g | 52
574214 | 473) 779 | -574520 | 425480 | .099boy | 51
2 577566 | 471] 782 | 2.577877 | 1.422123 | 1.0006S0 | 50
1T .5B08gz2 | 470] 78 .581208 418702 000685 | 49
12 .584103 | 468] 788 .584514 +415486 .000680 | 48
13| .587460 | 467] 792 | :587705 | .412205 -900675 | 47
14 .5g0721 | 465] 795 +501051 -408049 .gggb70 | 46
= =, - |
15| 2. 503948| 463] 708 | 2504283 | 1.405717 | T.000665 |45 |
16 [ .so7152 | 462] S0z | 597492 | .402508 | .ogg66o | 44
17 | .Gooz3z | 460] Bos | 600677 | .399323 | .goo6s5 | 43
18 | .60348g | 458] 808 | .603830 | 306161 .000fi50 | 42
19 606623 | 457] B1z .606978 +393022 .000045 | 41
20 | 2.604734 | 455| 815 | 2.610004 | 1.380006 | T.900640 |40
21 .G12823 | 453] 818 | .613189 | .386811 -000635 | 39
2z .615801 | 451] B2z 616262 .383738 .0g462g | 38
z3 .618937 | 450] 8235 619313 .380687 .G00624 | 37
24 | 621962 | 448) 829 | .622343 | .377057 | .ooobrg | 36
25 | 2.624965 | 446] 833 | 2.625352 | 1.374648 | T.000614 |35
26 627048 | 444 836 628340 .371660 .g9960S | 34
27 630011 | 443] 840 631308 .368602 .0gg603: | 33
28 | .633854 | 441] 843 634256 | .365744 | 000507 | 32
29 | .636776 | 430] 847 637184 | .362816 .000502 | 31
30 | 2.6396% | 437) 851 | 3640003 | 1 350007 | T.099586 | 30
r i . =
Coseno. | 6.685 Cotang. Tangent.‘ Seno. I ! |
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e ————
{ 4 = : Tamﬂent‘\ Cotang. ‘ Co 3 ‘ &
Seno B.685 ‘ g otang J0seno
80 | 2.639680 | 437] 851 | 2.640003 | 1.359007 | 1:999586 | 30
3t | 642563 | 435] B854 -042982 .357018 | .gog581 | 29
32 | .G45428 | 433] 858 | .645853 | '.354147 | .990575 | 28
a3 648274 | 431 862 648704 .351206 990570 | 2
34 | .6z1102 | 430| 866 651537 .349463 .00g564 | 26
a5 | 3.653011 | 428] 860 | 2.654352 |  1.345648 | 1.099558 |25
36 |  .656702 | 426] 873 | .657149 | :342331 .000553 | 24
a7 | 650475 | 424] 877'| .050028 | .340072 | .000547 | 2
33 662230 22] 881 662680 33 T73I 800541 | 22
30 | .664968 | 420] 885 | -.665433 | .334507 | 999535 | 21
40 | 2.667680 | 418] ‘88 | 2.668160 | 1.331840 1.950520 | 20
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32 261004 |2, 200375 |2, 730625 .002619 5| 28
33| 262673 (= | .270077 |~ | .720023 | .00250G |© | 27
34 .263351 270779 - 729221 092572 26
35 | 7.264027 1.271479 0.728521 | 1.902549 | |25
36 .264703 = 272178 - 727822 002525 S 24
37 .265377 5 .272876 i 727124 .002501 i -
38 | .200051 (& | .273573 R | .726427 | .002478 | T | 22
39 | .2060723 -274200 .725731 -002454 21
40 | 1.267305 1.274964 0.725036 | 1.992430 20
41 268005 | o .275658 | 1 .724342 .992496 19
42 | 268734 |, .276351 |¢& | -723649 | .992382 18
43 .26g402 |@ L277043 |@ .732057 .002350 17
44 270069 277734 722266 002335 16
45| 1.270735 1.278424 0.721576 | 1.092311 15
46 | 271400 | +279113 | .720887 -992287 14
47 .272064 |7 .27g801 |7 . 720199 002203 13
48 272726 |8 280488 | & 710512 0022309 12
40 273388 281174 718826 002214 11
50| 1.274040 1.251858 0.718142 | 1.992190 10
51 .274708 - .282542 " 717458 002166 9
52 275367 |7 283225 . 716775 -992142 8
53 .276025 |5 .283007 | & 716003 .gg2118 7
54 276681 284588 LFI5412 .0G2003 6
55| 1.277337 1.285268 0.714732 | 1.992060 5
56| .277901 |3 .285047 |2 714053 | -002044 | B 4
57 .278645 |3, 286624 |1y .713376 .992020 (L | 3
58 | .270207 | .287301 [ | .712609 | .901996 | = | =2
59 2790948 287977 712023 001971 1
60) | 1.280500 1.288652 0.711348 | 1.091047

! | Coseno. | 1”] Cotang. |4”| Tangent.| Semo, (47| /
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20
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9
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20
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ﬁul

10
20

5o

gE s

11.71]11.62
(5] (v}
52 g!;
12; 125
117 | 116
§§4 ;3:
31
468 43%
86 | 58I
11.53 11.45
6g | 6o
81 80
02 2
10 Igﬁ
11 115
281 || 229
346 | 343
4b1 428
5p7°|" 573
11.36'11.81
68 68
8o 79
91 90
To2 | 1Io2
14| 13
227 | 220
341 3ig
494 452
5681 566
11.28/11.23
68 67,
79| 79
4o 90
1o2 | 1ol
113 112
226 | 225
33| By
451
35y | 58
11.13/11.05
Gg 66
b| &
oo 99
I | 1
223 | 221
33.; 332
44 442
357 23
10.96/10.87
66 6r5'
1
& Eg
99 9
110 Tog
219 | 21
329 | 3206
438 [ 435
548 | 944
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0
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+*
ﬁll’

1o
20

L

6"

)
20
3o

(il

2 (5]
30

0
o

914

a0
101 Too
frz | 111
224 | 222
336 | 334
448 1 4
562 30
11.04/10.96
66 66
77 7
gl &
99 99
1io | 110
231 | 2Ig
331 3iu
442 | 438
552 | 48
10.89/10.82
63 63
Bl &
‘)ﬁ 97
Toh 105
218 | 216
32 325
436 3
545 31
10.7910.7
86 i
97 | 9
10 107
216 aig
Sa | 3ax
2’| 428
340 | 336
10.63]10.54
64 63
74 i
bl o
q
106 | 103
213 | 211
316 | 316
il (e
10.47/10.39
63 2
3 7%
4 &
i 94
To I
200 | 20
3y | Sz
41g | 416
5a; 520

8"

18°

—— -n—-—q

f no. ‘ 1| Tangent. | 17| Cotang. | Coseno. [1”| /
n.zou.lzl ey g 5
() | 1.280500 1.288652 0.711348 | 1.0991047 60
1 .281248 [ = .289326 | = .710674 +001022 | 0 | 59
] .281807 (1, 280099 |, - 710001 -9915.9?' & | 58
3| .282544 |© 290671 | © .700320 | .991873 | = | 57
4 .283100 .2Gg1342 . 708058 091848 56
5 | 1.283836 1.202013 0.707087 | 1.001823 55
6 284480 | .202682 | - .707318 1001799 [ o | 54
7 285124 | P +293350 | T . 706650 -001774 |+ | 53
8 | .285766 |2 | .204017 |& | .705083 | 901740 |% | 52
g 286408 254684 .705316 001724 51
10 | 1.287048 1.205349 0.704651 | 1.901699 50
11 -287688 | = .2g6013 | 703087 001674 49
12 | 288326 | | .200677 |5 | 703323 | -991649 48
13 288004 & .207339 |+ . 702661 001624 47
14 280600 .2g8001 701609 991500 46
15 | 1.290236 1.208662 0.701338 | 1.001574 45
16 .200870 = 209322 |5 700678 001540 44
17 201504 |2, 200080 |5 L 700020 001524 43
i8 292137 |+~ .300038 | = .Bogahz 001408 42
19 202768 301205 .6g8705 001473 41
20 | 1.203300 1.301951 0.608040 | 1.001448 40
21 +204020 | m 302607 | = 607303 .g01422 30
22 | .204658 |2 | .303261 |2 | 606730 | .001397 38
23 | .205286 |& | .3oggi4 (& | .606086 | .991372 37
24 | -205913 .304567 605433 | -991346 36
95 | 1.206530 1.305218 0.694782 | r.og1321 35
26 | 297164 | = .305860 | 3 694131 -001205 9| 34
2 -207788 | = .300510 |7, 603481 091270 [+ | 33
28 208412 |© .307168 |W .6g2832 .001244 |@ | 32
2 290034 .307816 .Ggz184 .gg1218 31
30| 1.290655 1.308463 0.6g1537 | 1.991193 30
* | Coseno. | 1”| Cotang. | 1| Tangent. | Seno. [1”] '
B g
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ec—
* | Seno. | 47| Tangent. | 1| Cotang. ICoseno. ‘1”! 4
i 30| 1.299655 1.308463 0.651537 | 1.991193 30
a1 .3003;6 o 1300109 | 5 .GooSgr .091167 |2 | 29
2 .300805 |+ 309754 |4, ‘!j:_gnz,;ﬁ -go1141 | ¢ 28
a3 301514 |~ .310300 |+ 689001 Qo111 (@ | 27
24 .302132 .311042 .088g58 901000 26
35/ 1.302748 1.311685 0,688315 | 1.991064 95
36 303304 | 5 2312827 | 687673 .0g1038 24
a7 303970 | 312068 |© .687032 .gg1o1z 2
38 304503 |* , 313608 & 686392 .0gog86 22
39 | -305207 -314247 685753 | 990860 a1
40| 1.3058109 1.,314885 0.685115 | T.900034 20
41 | 306430 | = -315523 |3 684477 | +090008 || 19
42 307041 | .316150 T 683841 .ggoB8z | 18
43 .307650 | o 316795 | © 683205 .900855 |& | 17
A4 308250 317430 .682570 .ggos2g 16
45 | 1.308867 1.318004 0.681936 | 1.990803 15
46 | 309474 |5 .318697 |5 | 681303 | .990777 4
47 | .3roo8o |; -319330 |, 680670 | .0go750 13
48 .310685 8 310001 |% 6800309 000724 12
49 .31128g .320502 675408 .0006G7 11
50| 1.311803 1.321222 0.678778 | 1090671 10
51 | .312405 |G .321851 | = 678140 | .900645 9
52| .313007 |& -322479 |+ .677521 | .goof18 8
53 .313608 (= 323106 | -676894 990501 7
54 | 314207 .323733 .676267 | .990565 6
55 | 1.514807 1.324358 0.675042 | 1.990538 5
56 | .315405 [© | .324983 g5 | 075017 | .090511 |8 | 4
57 .316092 |2 325607 |5 .674393 .000485 || 3
58 31668y .326iz31 [© -673769 -000458 (@ | 2
59 317284 .326853 -673147 000431 1
60 | 317879 1.327475 0.672525 | 1.099404 0
2 1 Coseno. \i” (lotang. | 1| Tangent. | Seno. ‘1“‘ 4
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daz | 320
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74 4
8:; g
g
106 :gs
2134|1211
38 | 36
42 421
53; 527
10.45110.39
63 62
3 3
P 3
195: I('u
O 0.
209 ﬂoé
3 312
41 410
523 | 520
10.31]10.24
62 61
% 82
: 2
13'5 102
aoff | 205
300 | 307
412 | 410
516 §|2
10.16/10.09
61 61
1 71
i 81
gl g1
102 Iol
203 | 202
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i} 0y
a8 gug
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Ho 8o
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200 1G4
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1o
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40
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1o
20

%

410
513

10.12

1ol
202

* | Seno. |1"”| Tangent. [1"”| Cotang. | Coseno. |{"| '
0 | 1.317870 1.327475 0.672525 | T.990404 60
1| .318473 |'© | .3280095 |5 | .671905 | .990378 |° | 59
2 -319066 |2 .328715 |:, .671285 -990351 |3 | 58
3 | .310658 320334 |® .670666 | .g9go324 57
4 | -320249 -329953 -670047 | .990297 50
5 | 1.320840 1.330570 0.660430 | 1.9g0270 55
6 .321430 s .331187 = LG68813 .§g0243 54
7 .322010 |2 .331803 |: .668107 .ggoz15 53
8 .322607 |© .332418 |& 667582 .ggo188 52
0 323194 333033 . 666967 090161 51
10 [ 1.323780 1.333646 0.666354 | T.090134 | |50
11 .324366 (@ | .334250 |3 | -665741 | .990107 [© | 49
12 | .324050 |3 | .334871 | | -665129 | .090079 |& | 48
13 | .325534 -335482 |© 664518 | .090052 47
14 326117 .330093 .663g07 .ggoo25 46
15 | 1.326700 1.336702 0.663208 | 1.98q097 45
16 ;327281 |@ 2337311 |- .66268g .98ga70 44
17 .327862 (2 .337919 | @ 662081 .98g042 43
18 .328442 .338527 (5 661473 -980915 432
19 329021 339133 660867 .G8g8a87 41
20| .329590 1. 330730 0.660261 | 1 .g8g860 40
zr | .330176 |o 340344 | = .650656 | .98g832 39
22 | .330753 |3 | -340048 |7 .650052 | .98g804 38
23 | .331329 -341552 | & | -658448 | .989777 37
24 | .331903 -342155 -657845 | -989749 36
25 | 1.332478 1.342757 0.657243 | T.980721 35
26 | .333051 |© -343358 [© .656642 | .039693 34
27 | .333624 (& 343958 |8 .656042 | .989605 33
28 | 334105 -344558 -655442 | .980637 3z
29 | 334767 -345157 -654843 | .98g610 3t
30 | 1.335337 1.345755 0.654245 | 1.980582 | |30
{ | Coseno. Il" Cotang. |1”| Tangent.| Seno. (1| '
e —
, a




AL’

e e————— e
f [ Seno. i”l Tangent. l 1”‘ Cotang. | Coseno. |17| * -I‘
1 st | = 5"
| 30 | 1.335337 1.345755 0.654245 | 1980582 30 7
. | — 9
ar | 335006 [© | 346353 | | 653647 | 980553 |© | 29 [} 20
2 | .336475 | | 3460490 |2 653051 | .080525 |& | 28 |} 3
33 | 337043 347545 652455 -089407 27 || 40
| 34 337610 +348141 .G51859 0804609 26 |} 50
35| 1.338176 1.348735 0.651265 | T.980441 25 z”
36 | .338742 |o -349320 |w | +650671 | .089413 24 |8 9
a7 +339307 |4 .340022 | w .G50078 .089385 2 1o
38 | .330871 |° -350514 | -640486 | .980356 . §°
30 | -340434 .351106 648804 .080328 21 _P‘;
50
. 4() | 1340996 1.351607 0.648303 | 1.980300 | |20
e S G
41 341558 [© .352287 |w LG47713 .080271 |o | 19 g
42 342119 |2 2352876 | = 047124 .080243 & 18 9
43 | 342679 +353465 -046535 | .989214 17 |
44 | +343239 -354053 -645047 | -989186 16 20
=0
45 | 1.343797 1.354640 0.645360 | 1.089157 15
=ilas
46 | .344355 |0 -355227 | 044773 | -980138 14 7
47 | 344912 | & .355813 |, -644187 | .98g100 13 :
48 345460 |2 .356368 |« 643602 085071 12 9
49 346024 .356g82 643018 .08g042 11 :g
| L e | L
50 | 1.346570 1.357566 0.642434 | 1.989014 10 |} &
51| «347134 | -358140 | 641351 -988985 9 I é
52 | .347687 |+ .as87at |2 | 641260 | .988056 8
53 | .348240 |2 | .3s0313 (8| .640687 | -088027 71l &
54 | .348702 -350803 .640107 | .088898 6l ¢
10
. - | = = - Tk 20
| 0 | 1.340343 1.360474 0.630526 | 1.988869 5 | %
o A0
- A %
56| .340803 |o -361053 o 638047 | .088840 .4
57 «350443 | L 361632 | o 638368 .088811 3
58 .350gg2 |9 .362z10 |@ .637700 088782 2 6
50 | .351540 .362787 637213 | .088753 i 3
-5 — 19
60 | 1.352088 1.363364 0.636636 | 1.988724 gg
Jo
" | Coseno. |1”] Cotang. |4/| Tangent.| Semo. [1”| ' o
—
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470
9.27
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A 3B°

———

26°

' Seno. £ 1"| Cotang. l Coseno. 1”| ! ‘
0| 1.352088 0.636636 | 1. 088724 60 [
1| .352635 |© 1o .636060 | .988605 |o | 5q
2 [ .353181 |2 o | +635485 | .988666 |4 | =8
3 353726 634910 988636 | 57
4 1354271 .634336 988607 56
5| 1.354815 0.633763 | 1.088578 55
6 | +355358 |0 o [ -0633100 | .088548 54
7 .355001 2 & .632618 988519 53
8 350443 632047 -988489 52
9 356054 631476 .088460 51
10 | 1.357524 0.630006 | 1.988430 50
11| .358064 o -630337 | 988401 40
12 .358603 £ .620768 988371 48
13 350141 .620201 088342 47
14 .350678 .628633 .988312 46
15| 1.360215 0.628067 | 1.988282 45
16 | 360752 | o o | -G27501 | .g88252 | | 4y
17 .361287 |5 = .626936 088223 | | 43
18 .361822 | = & .G26371 .988103 | © | 42
19 | .362336 -6255807 | 988163 41
20 | 1.362889 0.625244 | 1.988133 40
21 .363422 | » ) 624681 .088103 30
22 | .303954 |& & | -624110 | 088073 3t
23 | .304483 623558 | .088043 37
24 305010 622007 988013 ah
25 | 1.365546 0.622437 | 1.987083 | |35
26 | .366075 |@ e 621878 | .087033 34
27 366604 |2 & 621319 .087g22 33
28 367131 620761 .g87802 3z |
29 .367659 .G20203 .gB7802 a1
30 | 1.368185 0.619646 | 1.987832 30
! \ Coseno. Gotang. \{” Tangent. | Seno. [17] '




76"

&
F*—'
/ l Seno. lt“l 'Tangent. |1 | Cotang. | Coseno. ~1”| /i
= = s 6"
()| 1.368185 1.380354 0.619646 | 1.987832 30 g
0
31 368711 | @ .380010 |@ 619000 .987801 |0 | 29 || 1o
32 | .360236 P .381466 |8 618534 | 987771 |&| 28 (|32
33 | -3%9701 -382020 -617980 | .987740 27 4o
34 | 370285 .382575 617425 | .987710 26 |l 50
95| 1370808 1.383120 0.616871 | 1.987670 25 1F 6
afi L371330 | o ,383682 | .616318 087649 24 |} o
37 371852 | = 384234 | o 615766 987618 23 |10
a8l lia7ea7s | .384786 |© JGis214 | .087588 az (|20
39| 372804 -385337 .614663 | 087557 21 (19
S _— 8]
40| 1373414 1.385888 o.614112 | 1.087526 20
—— _— GH
41| .373933 | # 380438 |© .613562 | .0874006 19 || 7
42 374452 | & 386087 | = 613013 .q87465 18
43| 374970 387536 .G12464 | 087434 17l
44 | 375487 .388084 611916 | .087403 16 0
[*)
5| ¥ = | 5
45 | 1.376003 1.388631 0.611369 | 1.087372 151
hl’ir
46 2376510 | o .380178 |5 010822 087341 |2 | 14 2
0 Srose || asaraa |2 | Tewazs | -oszzre |a| 13 ff 8
48 377549 | & .3g0270 |° .Gog730 087279 12 |Ie
49 378063 .390815 609185 087248 11 20
Kr | 3%
50 | 1.378577 1.391360 0.608640 | 1.987217 10 |} &5
51 .379089 @ 2301003 |wo 608007 .g87186 a &
52 | .37960t (& | 302447 |o | -607553 | 987155 8
53| 380113 .3g2080 |* Gogort .o8712 7 g
54 380024 393531 .Go6460 «987002 6,
e | Lt
= = — - 20
55 | 1.381134 1.304073 0.605027 | 1.087001 5 || 30
56 -381643 | o 304014 | o .Go5386 .g87030 4 ;g
57 382152 |1 305154 |5 .Go4846 .086og8 3
58 | .382661 [ .305604 |2 .604306 | 986967 z || g
59 383168 306233 603767 986936 1 g
=R | | B
60 | 1.383675 1.306771 0.603229 | 1.086004 0 ;3
3o
" | Coseno. | 1] Cotang. ifl” Tangent. | Seno. ‘1”\ &>
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1o
20
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1o

£

&'q‘

Tangent. | i”l Cotang. | Coseno. li"

25°

8.90
53 . 5
E 0 | 1.383675 1.396771 0.603229 | 1.986904 60
;23 1 384182 | » .397300 |2 .6ozbg1 086873 |2 | 59
20 2 .384687 |+ .397846 |2 602154 .986841 |t | 58
35 3 .385102 .398383 601617 986809 57
4 4 .3856097 .398g19 .Go1o81 .g86778 56
8.80 — -
gi l 5| 1.386201 1.300455 600545 | 1.986746 55
70 | —— |
gg 6 .386704 | .300000 oo .Booo1o .086714 54
176 7| 387207 |a .400524 | -599476 | 986683 53
354 8| .387700 |™ 401058 |© .508042 .986651 2
452 9 388210 401501 .508400 .g8661g 51
m e — —
8-21 10 | 1.388711 T.402124 .507876/ | 1.986587 50
2 =L
gf, 11 | .380211 [ | 402656 | | 507344 | .086555 4
g | 12 -38g711 e .403187 | @ .506813 .g86523 48
E’; 13 .3g0210 403718 506282 .Q.S:qul A7
74 )| 14 | -390708 404249 -595751 | .986459 46
3?2 — —
8.37 15| 1.391206 1.404778 .505222 | 1.086427 45
So s g ee—
39l 16 | .301703 [ | .405308 | @ | .504602 | .986305 44
ﬁg 17 392109 |8 .405836 | & 504164 .0863063 43
E‘ 18 | .302005 .406364 .503636 | .986331 42
167 || 19 | -393191 .4068g2 .503108 | .986209 41
251 =
ERLH | =
419 | 20 | t.393685 1.407419 .502581 | 1.486266 40
8.26 )| S
5o || 21 | 394179 |0 | .407945 | | 502055 | .956234 39
58 )| 22 | -394673 |i -408471 |~ .591529 | .086202 a8
66 f 23 | .395166 |" .408g06 .591004 | .986169 a7
a4 .395658 .409521 .590470 | -986137 36
165 - = = —
;42 25 | 1.396150 1.410045 .580055 | 1.086104 35
413 e
8.17 26 306641 | o= 410569 | = 580431 .g86072 34
: 27 | -397132 |3 .411002 3 .588008 | .086030 33
9 1 28 | 397621 411615 .588385 | .p86oo7 32
ﬁ:; 20 308111 412137 .587863 085974 31
4 =5
;Eé 30 | 1.398600 1.412658 0.587342 | 1.985042 30
327
w9 | Coseno. 1”| Cotang. | 1| Tangent. | Seno. !

-
e S —




[ £l Seno. 'l”l Tangent. I 17| Cotang. | Coseno. ‘1"" 4 |
30 | 1.308600 1.412658 0.587342 | 1.985042 30
a1 300088 | ta 413170 | @ .586821 .985009 o | 29
3z | -399575 |1 -413600 |2 | .586301 -985876 |t | 28
a3 400062 414219 585781 .085843 27
a4 . 400549 414738 585262 985811 26
35 | 1.401035 1.415257 0.584743 | 1985778 25
36 | .401520 | oo 415775 | 58422 985745 24
37 | .402005 |5 416203 | o | .583707 | 985712 23
38 402489 (X 416810 |¥ .583100 085670 22
29 . 402072 . 417326 582674 985646 21
40| T.403455 1.417842 0.582158 1.985613 ()
41 403938 | o0 418358 | w0 581642 .085580 19

2 /404420 | o .418873 o 581127 .985547 18
43 . 404901 410387 580613 .085514 17
A4 405382 419001 .5800g9 .085480 16
45 | 1.405862 1.430415 0.570585 | 1985447 15
46 | 406341 | 420927 | % | .579073 985414 |2 | 14
47 | .4o6820 |2 421440 (& .578560 | .985381 || 13
48 .407209 421952 578048 985347 12
49 | .407777 .422463 .577537 | -085314 1
50 | T.408254 1.422074 0.577026 | 1.985280 10
51 | 408731 [} 423484 oo | .576516 | 985247 9
52 .409207 |8 423993 |& . 576007 .g85213 8
53 |  .400682 -424503 [ % | .575497 | -935180 7
54 | .410157 .425011 .574980 | -985146 6

| 55 | 1.410632 1.425519 0.574481 | 1.085113 3]
56 | 411106 [ 426027 [ | .s5730973 | -985079 4
57 | 411579 (= 426534 | & 573466 | .985045 3
58 | .412052 427041 5729509 | -985011 2
50 | .412524 427547 .572453 | -984978 1
60 [ 1.412096 1.428052 0.571048 | 1.984944 0
‘| Coseno. | 1" Cotang. |1”| Tangent. ' Seno. 1”\ /
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E.H

1o
20
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gﬁg’gﬁ'wm_z
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1o
20
3o
0
0

Seno. Tangent. Cotang. | Coseno.
1.412006 1.428052 0.571948 | T.084044
T | 4134670 (2 | -428558 .571442 | .o84910
2 | .413038 | @ | .420062 .570938 | 984876
3| 414408 -429566 .570434 | -084842
4 414878 .430070 5060030 .984808
b | 1-415847 1.430573 .560427 | T.084774
6 | 415815 | 433075 |oo | 5068925 | .984740
7| 416283 [ -431577 | 568423 | .084706
8 416758 [*© 432079 |2 .567021 084672
5] 417217 432580 567420 .g84638
10| 1.417684 1.433080 .566020 | 1.984603
418150 {3 .4335%0 566420 084560
.418615 |3 | -434080 -565920 | .984535
419079 434579 .505421 | 084500
- 419544 -435078 .504922 -G84466
1.420007 1.435576 1564424 | T.984432
-4z20470 [ 436073 |2 | .563027 -084307
-420033 |3 | 436570 |B | 503430 | 084303
-421305 -437007 -502033 | .984328
-421857 -437503 .502437 | -084204
1.422318 1.438059 .561041 | 1.954250
422778 1w -438554 -561446 | .gB4z2
1423238 | o | 430048 .560052 .084100
4236097 |~ 439543 .560457 | 984155
424156 440036 350904 084120
1.424615 1.440529 0.550471 | 1.984085
425073 | 441022 |9 .558078 034050
425530 | 2 441514 |8 .558486 .084015
-425987 +442006 -557904 | -083081
-420443 -442497 -557503 | 983040
1.426809 1.442088 0.557012 | 1.983011
Coseno. Cotang, Tangent. | Seno. li"l :
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= = 3 6
! 30 | 1.4268q0 1.442088 0.557012 | 1.483011 g
F 2
ar | 427354 | 443479 | 2| 556521 083875 | © 20
32 427809 |41 443068 | o 556032 -983840 |on 30
33 | -428263 - 444458 -555542 | .083805 40
a4 | 428717 - 444947 -555053 | .g83770 J0
35 | 1.420170 1.445435 .554565 | 1.083735 | |25 g"
36 | 420623 | -445023 -554077 | .983700 24 || o
37 | 430075 [&n | 440411 |5 | 553580 | 083664 23 (1 10
a8 | 430527 -440808 | ® | 553102 | .983620 22 || 32
39 | -430978 447384 552616 | .083504 21 gg,
0
40| 1431420 L. 447870 .552130 | 1.983558 20 %
it (]
L [l | 431879 S | 448356 | | 551644 | 083523 &
' 42 | 432320 (& 448841 | o 551150 | .083487 9
43 | 432778 -440320 -550674 | .083452 o
| 44 433226 440810 550190 083416 ;0
(1]
| — 40
] % - 5o
45 | 1.433675 1.450204 -549706 | 1.983381
46”’
46 | 434122 | 450777 | o | -54922 -083345 g
47 | 434569 & 451200 |4 -548740 | .983300
48 |  .435016 451743 |+ -548257 | .983273 ©
49 | .435462 452225 347775 | -983238 2
- 30
s T = 40
80 | 1.435008 1.452700 -547204 | 1.983202 50
51| 436353 [~ 453187 |ea [ .546513 | .983166 6
52 | 1430708 | & +453668 | o .546332 | .983130 £
53 | .437242 454148 .545852 | .083004 7 g
54 | 437686 -454628 -545372 | +983058 2
0
= == = 20
ab 1.438129 1.455107 0.544893 | 1.983022 ;g
T 0
861 438572 | | 455586 | | 544414 | 982086
97 | -439014 (¢, 450004 | 543036 | 982950 o)
58 | .430456 | © 450542 & +543458 -082014
59 | .430807 457019 .542081 | .g82878 g
— 9
- = 25 Io
60 | T.440338 1.457400 0.542504 | 1.982842 233
0
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4 [ Seno. |1” Tangent. | 1| Cotang. | Coseno. ‘l" ’
7.93|7.89
6" 4 =il A i
E g 33 0 | 1.440338 1.457400 0.542504 | 1.082842 60
9| 7t 7L =]
i 10 q : ~ .542027 982805 |9 | 5
| 1 440778 |3 457973 |> 54 9
| % lg ;Eg 2 | .a41218 |@ | 458440 |8 | 541551 | -982760 || 58
] 317 | 316 3 .441658 -458925 541075 982733 57 .
i gg 357 | 305 4 442000 450400 . 540600 .g82006 56
' 7.86|7.82f — * = b
. 6 4 g? 5 | 1.442535 I.450875 0.540125 | 1.982660 55
I g 63 ﬁg g
o| 71| 700l 6| -442073 | 460340 |~ -539651 | .982624 54
| 1o 9| 78 7 443410 | 460823 | oo 539177 .982587 53
ga t,g lgﬁ 8 | .443847 |® | .461207 |¥ ‘535703 -932551 52
2! 235 .538230 .g8251 1
2 3% 33 | 9| 444284 .461770 53823 982514 5
gg 303 | 3gr |l ~ - T_
7.78|7.75]| 10 | 1.444720 1.462242 0.537758 | 1.982477 1]
o a7l 7 \—|——— =
Bl g 54 11 | 445155 [0 | 462715 2 | 537285 | .982441 49
02 12 | 445500 |8 .463186 | | .536814 | .082404 48
21 B Bl 13| 446025 .463658 -536342 | -982367 47
20 1?6 155 fl 14 | 446459 -464128 -535872 | .982331 46
2_93 ;33 =
JlL 1o - 4 =l
S0l 3% | 8 15 | 1.446803 1.464500 0.535401 | T.982204 | (45
. 7.32(7.28 [— —_—
2 S| 3l 16| 447326 |2 .465069 | -534931 | .982257 |o | 44
E 59| 58§l 17 | 447759 |8 .465539 | e | -334461 | .082220 ol 43
g | 66| 66 [ 18 .448101 .460008 ™ .533992 .g82183 | ¥ | 42
To| 73| 738l 19 | .448623 466477 .533523 | -982148 | |41
20 | 146 | 146
30 | 220 | 218 jl— — - ==
&2 '3-’ g 391 90 | 1.440054 1.466045 0.533055 | 1.982109 40
1.33) 120} 21 | 440485 | -467413 [ .532587 | .982072 39
it} 0 gJ 3 Y 22 449015 | & 467880 [~ .532120 982035 38
1 Bl 3| 2| B 23| -asosas ¥ | 468347 |® | .531653 | .o8r008 | | 37
il 65| 65 || 24| -459775 4068814 .531186 | 981961 36
A ISi! ?; 2
| 2 e
! 20 | 145 !I; =y = = = 35
| 30 | 217 [ 26 §| 25 | 1.451204 1.460280 0.530720 | 1.081924 B 1)
| 289 | 288 A
| . 28 ,
i ;i gg el .451632 |9 469746 |2 .530254 | -981886 34
!-i I 117\ 7.13 | 27 .452060 |= .470211 |3 .520780 981840 13
{1 6 23 f} 28 .452488 .470676 .520324 .g81812 32
1 ; i 29 | .452015 471141 .528859 | 981774 3
i -
: !! ‘-! 3 113 z:ﬁ 30 | T.453342 1.471605 0.528305 | 1.981737 30
a1 3o :és zfli
ALk a8z | 2!
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¢ | ‘Seno. |1”| Tangent.|4”| Cotan Cosen e

‘ B: i |7 7.es
= 5 T T G

30| 1-453342 1.471605 0.528305 | 1.981737 30143 & é‘,‘
2 69 | 0o

3t 453768 |% .47206g |2 +527031 081700 |O | 2 e E? 77
32 | 454104 |9 | 472532 |8 | 527468 | .981662 |3 28 % | 231 1215*.5
33 | 454619 -472995 .527005 | 081625 27 ([40 | 208 | 307
34 | 455044 475457 .520543 | 081587 26 || 20 | 386 | 384
— = - = et 7.65]7 61
35| 1.455460 1.473919 0.526081 | T.981549 | |25 %" AR
61 | 61

36 | 455803 [ 474381 | 525610 | .o81512 24 || 9| B9 | 68
37 | 456316 | o 474842 |5 | .525158 | .981474 23 || 1o | .77 gt'
38 —455?32 -475303 (% | .524607 | .981436 22 3"; ;%i -I,zé
39 | .457162 -475763 .524237 | .981399 21 [l3o | 306 | 304
50 | 383 | 381

40 | 1.457584 1.47622 0.523777 | 1981361 20 7.58|17.55
= o'gl's
41| .458006 |2 -476683 |2 .523317 | 981323 19 c
42 458427 | © 477142 |2 .522858 .g81285 13 § Ezt, Eﬁ
43 | .458848 -477601 -522399 | 981247 17 lo | 76| 76
44 | 459268 .478059 .521041 981200 16 :i(; 132 | 131
217 | 22

= = p— .ga gnﬁ gné

45| 1.459688 1.478517 0.521483 | 1.981171 15 Pl
= 7.09] 7.05

3 2

46 .460108 | o 478075 | \521025 981133 14 g ‘ga 1(
47 | 460527 (&5 | 479432 |5 | 5205608 | .981095 13 27 i
48 | .460946 | = .470988g | = 520111 081057 1z |j 9] 64| 03
49 | 461304 480345 .519655 | .0St019 T L e
_ Lulid0 213 | 212

= 72 = 8 8

50 | 1.461782 1.480801 0.519159 | 1.980951 10 gg %-—,g §5§
51 462150 = 481257 o 518743 .gBog42 (o | 9 Gl 7'(.,.1 65
52| .462616 |3 .48¢712 [ 518288 | .gSo0o4 [o| 8 ol Bl 155
53 | .463032 |& 482167 | | 517833 .080866 | ™ | 7 E ‘éd '1'(3
54 | .463448 482621 .517370 080827 6 o| 63| 63
Io 70 70

BE (= . = = —|f 20! | 140 140
| DO | 1.463864 1.483075 0.516025 | 1.980789 5 [I% S e
_— 280 27¢
1 z Tz gg 351 33;

5 464279 | o 483520 |y 516471 .g80750 4

57 464604 |5 483082 |5 .516018 .g80712 3 6.94|6.90
58 | .465108 |© 484435 [ .515565 | 980673 2 (| 67 42| 42
59 | .405522 .484887 515113 .080635 1 5 9| 48
& a

e 2 | 6

Bl s = . 12 6g | 6O
.465035 1.485330 0.514661 | T.980596 0 |l20 | 139 | 138

30 | 208, | 207
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7.51|7.45

6’| 45) 45
7 53| 352
8 6o| 6o
Q 63| 67
10 751 75
20 | 150| 149
30| 225|224
40 | 3oo| 298
50 | 3761 373
7.39]6.87

6" 44| 41
7| 52| 48
8 | 59| 55
9 67| 62z
o | 74/ 69
20 | 148| 137
o | 222| 206
40 | 296| 275
50 1 3701 344
6.80(6.73
6" 41 40
7| 48 47
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9 61| 61
10| 68| 67
z0 | 136] 135
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50 | 3401 337
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[ Seno. l{” Tangent.‘i”l Cotang. | Coseno. {”I X
0| 1.465035 1.485330 0.514661 | 1.980596 60

1 | .466348 |2} .4B5791 |3 -514209 | .980558 | o | 59

2 466761 |2 +486242 |t .513758 .gBo519 2| 58

3| 467173 .486693 .513307 | .980480 57

4 | 467585 487143 512857 | .980442 56

5| 1.467996 1.487503 0.512407 | 1.080403 | |55

|

6| .468407 |o | -488043 |~ 511957 | 980364 |o | 54

7 468817 | 488402 |4 511508 .080325 | o | 53

8 460227 | 488041 | 511050 .g80286 9| &2

0 .460637 480390 .510610 980247 51 |

!

10 | 1.470046 1.490838 0.510162 | 1.g980208 50|
11 | 470455 |9 | .490286 | .500714 | .g8o1fig 40

12 470863 = 4009733 |& 504267 .g80130 48

13 471271 491180 .508820 .g8c0g1 47

14 | -471679 -401627 -508373 | .980052 46

15| 1.472086 1.492073 0.507927 | 1.980012 45
16 | 472402 | o | 402510 | | 507481 | 970073 | | 44|

17 [ 472808 (& .492965 |5 -507035 | -070934 43

18 | 473304 | = | .403410 (¥ .500500 | .970805 2

19 [ .473710 -403854 -506146 | .979955 41

20 | T.474115 1.494299 o.505701 | 1.979816 | |40
21 | .474510 (o | 494743 [N .505257 | -979776 |o | 39

22 | 474923 |9 +495186 | g -504814 | .070737 | o] 38

2 -475327 -405630 .504370 | -979997 a7

24 | .475730 - 496073 503927 | .979058 36

25 | 1.476133 1.496515 0.503485 | 1.079618 | |85
26 | .476536 (2 | .406057 | .503043 | 979579 34 |
27 | 470038 |3 407399 |5, | .502601 -070539 33 |
28 | .477340 497841 502159 | -979499 32 |
29 ATT741 .498282 .501718 070450 31|
30 | 1.478142 1.408722 0.501278 | 1.970420 30:
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I ! l Seno. | 1”| Tangent. |1"| Cotang. | Coseno. [17] 7
30 | 1.478142 1.498722 0.501278 | 1.979420 30
31 | -478542° |2 | .409163 (9 -500837 | .979380 |9 | 29
32 | .475042 |2 | 499603 |= | .500397 | .979340 || 28
33 | -479342 -500042 499958 |  .979300 27
34 479741 . 500481 1490510 .9792060 26
35 | 1.480140 1.500020 0.499080 | 1.970220 95
36 490539 | o -501350 |~ .408641 .970180 | o | 24
37 | 480037 |o | -501797 |cs -498203 | .079140 | 5| 23
38| .481334 | 502235 | © 407765 979100 22
39 | -481731 -502672 497328 | .979059 21
40 | 1.482128 1.503100 0.406801 | 1.970019 20
41 | .482525 | = | .503546 |3 -496454 | -978079 19
42 482921 2 .503083 |8 406018 .978030 18
43 | 483316 -504418 -495582 | .973808 17
44 | 483712 -504854 -495146 | 978858 16
45 | 1.484107 1.505289 0.494711 | 1.978817 15
46 | .484s501 |ov | .s505724 | -494276 | .978777 14
47 | .484805 |¢a | .506159 (B -493841 | .978737 13
48 | .48528¢ -500503 -403407 | .9786006 12
49 | .485682 .507027 -492073 | .978055 I
B0 | 1.486075 1.507460 0.492540 | 1.978615 10
51 | .486467 | o | -597893 | -4p2107 | 978574 [, [ 9
52 4868060 |cn .508326 | 401674 978533 | 5| 8
53 | .487251 |© .508750 | ™ 491241 | .978403 | =] 7
54 | 487643 -500191 .4g0809 | .978452 6
55| 1.488034 I.500622 0.490378 | 1.978411 5
56| .488424 | | 510054 [ .480046 | .978370 4
57| 488814 |& .510485 |= | .480515 | .978329 3
58 489204 .510016 4809084 978288 2
59 | .480503 .511346 .488654 | .978247 I
60 | 1.480082 1.511776 0.488224 | 1.978206 0
| Coseno. |1”| Cotang. \l” Tangent. | Seno. l”| ¢
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g 66| 65
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50 | 367! 364
7.21|6.66
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40 | 216] 200
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50 | 361l 333
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il 6| 43| 43
b 7 50| 50
I 8| 57| 57
i 9| 64 64
{h 10 gy
20 | 143| 142
30 | 215| 213
il 40 | 286| 284
! 5o | 3581 355
|
7.04)6.46
6" 43| 39
7 40| 45
8 56 2
9 [ 03] 58
10 70| 65
20 | 141{ 129
30 | 211| 104
40 | 282] 258
50 | 3521 323
6.4016.34
6’| 38| 38
7| 45| 44
8 51| 51
9 58 57
10 | 64| 63
20 | 128 127
30 | 152| 190
40 | 256} 254
50 ' 320! 317
0-69
(sl | g e
71 483
8 5.52
9 6.21
10 6.90
20 | 13.80
30 | 20.70
40 | 27.60
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* | Seno. |1'] Tangent.|4”| Cotang. | Coseno. |{7| ¢
T.489082 1.511776 0.488224 | 1.978206 60

1 | 490371 (& | (512206 |2 487704 | .978165 [o | 59

2 | .400750 |& | .512635 |= | .487365 | .o78124 |o| 5§

3| 491147 2513064 486036 | .978083 57
4 | 491335 -513493 -486507 | .078042 56
5| 1.491922 1.513021 0.486079 | 1.978001 55

6| 492308 |o | 514340 - 485651 -977959 | o | 5¢
7 | -492005: & 514777 | = -485223 -977918 2| 5

il 8| -4903081 515204 484706 | .077877 52
9 | 493466 -515631 -484360 | 077835 51
10 | 7.493851 1.516057 0.483943 | 1.977794 | |50
11 .404236 (= .516484 | 483516 077752 40
12 404021 [+ 516010 | = .483000 Q77711 48
13 | .495005 -517335 -482665 | .977609 47
14 | .495388 517761 482239 | .077628 46
15 | 1.495772 1.518186 0.481814 | 1.977586 45
16 | .490154 | o | 518610 [ -481300 | .077544 | o | 44
17 | 2496537 |y -510034 | o 480066 | 977503 [ | 43
18 406919 |= 510455 | & 480542 .077461 | @ 2
19 .407301 .510882 480113 .077410 41
20 | 1.497682 1.520305 0.479695 | 1.977377 40
21 | 498004 o | 520728 |w -470272 | .977335 39
22 405444 @ +S2LISY |0 478849 977293 38
23 | 498825 521573 -478427 | .077251 37
24 | -499204 -521905 -478005 | .977209 36
25 | 1.499584 1.532417 0.477583 | 1.077167 35
26 | 499963 |= | .522838 |~ 477162 | .077125 34
27 +500342 |4 -523259 |2 470741 -977083 33
28 500721 523680 476320 -977041 2

2 501000 +524100 475900 976909 31
30 | 1.501476 1.524520 0.475480 | 1.976957 30
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30| 1.501476 1.524520 0-475480 | 1.976057 | |30
at | .501854 [ = | .524040 | @ | .475000 | .976914 |2 | 2
3z | .s502231 |8 | .525350 (S, | 474041 | .976872 (33| 28
43 .502607 -525778 474222 .076830 2
' 34 | 502084 .520107 -473803 | .976787 26
35 | 1.503360 1.526615 0.473385 | 1.076745 | |25
36 | .503735 |= | 527033 |ov | 472067 | .976702 24
a7 504110 |4 527451 |\o 472549 .g76660 23
38 .50.‘.1,4‘33 & .527868 |9 472132 .g76617 22
39 | 5048060 -528285 -471715 | .976574 21
1 40 | 1.505234 1.528702 0.471208 | 1.076532 20
41 .505608 | & 520110 |9 .470881 076480 10
42 | .503081 |u 529535 |8 -470405 | .070440 18
43 | .506354 ~520051 470049 | .976404 17
44 | 506727 530366 -469634 | .976361 16
45 | 1.507c00 1,530781 0.460219 | 1.976318 15
46 L507471 |2 \5311096 [ & 468804 76275 |© | 14
47 | +597543 |3 531611 |'9 .468380 | .970232 |} | 13
48 .508‘214 532025 . 467075 976180 12
49 [ .508585 -532439 -467561 | .976140 1
50 | 1.508056 1.532853 0.467147 | 1.076103 10
| 51 :500326 [ 5332606 | o 406734 076060 0
52 .500606 = .533670 | o 466321 976017 8
- 53 | .510005 .534002 | [ 465008 | .975074 7
- 54 | .510434 -534504 .465496 | .075030 6
}, 85 | 1.510803 1.534916 0.465084 | 1.075887 5
56 511172 | @ 535328 | & 404672 -075844 4
57 | 511540 |5 .535739 |& | 404261 .975800 3
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20 | 21.90 } 27 | 663677 | & | .71555t |& | 284449 | -948126 33
30.1.32.70 Hl 28 | 6630920 .715860 284140 | .948060 32
5 ﬁgg 29 | 664163 (716168 283832 | .947995 31
30 | 1.664406 ?.?164;;‘ 0.283523 7.94?929 30
‘| Coseno. | 17| Cotang. i*l” Tangent. | Seno. 1”[ il
62°




£
—m
* | Seno. |1”| Tangent. | 1" I Cotang. | ‘Coseno. ll”
! 30 | 1.664406 1:716477 0.283523 | 1.947029 30
|
31 664648 [+ »716785 |t 283215 +047863 | = | 2
32 664391 | O $717003 |5 .zEfego? 947797 |5 | 28 5.12/5.09
33 | .0605133 717401 -282500 | .947731 27 6" 1| at
34 665375 . 717700 282291 047665 26 7 26| 36
e 8| 41| 41 i
| =N . = or |l 9| 46| 46
35 | 1.665617 1.718017 0.281083 | 1.947600 25| Bl Bt s
: zo | 102| 102
36 | 665850 |u +718325 |t 281675 | .047533 24 130 | 154 153
a7 V666100 | 5 718633 | = 281367 047467 23 |l 40 | 205| 204
28 660342 |V .718g40 | .281060 .g47401 22 [l 50 | 2561 255
30 L 666583 710248 280752 .947335 21
40 | 1.666824 1.719555 0.280445 | T.047260 |+ [ 20 ?
41 667065 |4 719862 |t .280138 047203 |~ | 19
42 | .667305 |0 sj20169 | = -279831 -047136 | = | 18
43 667540 720476 270524 047070 17 4.02)3.98 1
44 667786 720783 1279217 Q47004 16 6| 24| 24
s e | B all R BT
= = = 8|l 32] “a3p
45| 1.668027 1.721089 0.278g11 | 1.046937 151 ¢ 36| 36
— —\l 10 | 40| 40
? 8 8
46 668267 | 721396 [& 278604 046871 14 :g m? “;
47 .663506 |2 .jarjoz o 278208 046804 13 |l 4o | 161] 150
48 668746 « 722000 277091 046738 12 so | zo1l 109
40 6689806 722315 .277685 046671 11
50 | 1.669225 1.722621 0.277379 | 1.046604 10
51 | .660464 |t 1722027 |t .277073 | .046538 9
52 fbg703 |2 .723232 | o 276768 046471 8 :
53 | -G69942 [“| .723538 [ | .276462 | .040404 7 1.11
[ 54 | .670181 723844 .276156 | .946337 6 &/ 6.66
= = = T 7 7:77
b | 1.670419 1.724149 0,275851 | 1.046270 5 8| 8.88
I = S 9| 9.9
.10
56 | 670658 | | .724454 [0 | 275546 | .oa6203 | .| 4 { 221 5055
57 670806 | 2 .724700 | & +275240 046136 |- | 3 30 | 33.30 |
58 671134 . 7250065 274035 .04b0fg | 2 40| 44.4o p
59 671372 725370 274630 946002 1 50 | 55-50
60 | 1.671609 T.725674 0.274326 | 1.045935 0
t
J ‘ | Coseno. 1”| Uotang, ‘1” Tangem.l Seno. [l *




4o fl

5.0615.04
- 6"| 30| 30
i [
8 40
9 | 46| 45
10 51| 50
20 | to1| 101
3o | 152| 151
40 | zoz| zo02
50 | 253| 252
3.94,3.90
6” 24 23
7 28| 27
8 32| 3t
9 | 35| 35
10 39| 39
20 [ 709! 78
30 | 118| 117
40 | 158 156
50 197| 195
; 1.13
6" 6.78
7 7-91
8| 9.04
9 | 10.17
10 | 11,30
20 | 22.60
39 | 33.90
40, | 45.20
50 | 56,50

£8°
£ | ' Sepo. {47 Tangent.‘{”‘ Cotang. | Coseno. |1"| *
| 0| 1.671600 1.725674 0.274326 | 1.0945035 | |60
1 | 671847 |© -725979 | 274021 945868 [~ | 50
2 .672084 |2 .726284 | o .273716 945800 | = | 58
3 | 672321 -726588 -273412 | .045733 57
P 672558 . 726892 .273108 045666 56
b | 1.672705 1.727197 0.272803 | T.945508 55
6 673032 | 727501 |en +272499 <045531 54
7 673268 |& 727805 | o 272103 1045404 53
§ | .673505 [® | .728109 | = | .271801 | .045306 52
9 673741 .728412 .271588 .945328 51
10| 1.673077 1.728716 0.271284 | 1.945261 50
| 11 | 674213 |9 - 729020 .270080 | .045103 |- | 49
12 | 674448 |13 -729323 -270677 | .045125 |5 | 48
13 | .674684 -720626 -270374 | 945038 47
14 | 674919 -720929 .270071 | .944990 40
15 | 1.675155 1.730233 0.269767 | T.944022 45
16 | .675390 |2 .730535 | -260405 | .944854 44
17 .075624 | .730838 | @ 269162 944786 43
18 | .675850 -731141 268859 | .944718 42
19 | .676004 -731444 -268556 | .944650 41
() | 1.676328 1.731746 0.268254 | 1.044582 40
21 .676562 | .732048 .267952 <044514 |~ | 30
22 .676700 |o .742351 .267649 1044446 s 38
23 | .677030 |° | .732653 .267347 | -944377 87
2 677264 - 732955 .207045 | .944309 36
25 | 1.677498 1.733257 0.266743 | 1.044241 35
26 | .677731 | -733558 | 206442 | 044172 34
27 .677964 |2 .733860 |2 2066140 .044104 33
28 .678197 +734162 .265838 .044036 32
29 | .678430 - 734463 -265537 | -943967 31
30 | 1.678663 1.734764 0.265236 | 1.943899 30
* | Coseno. [1”] Cotang. |4”| Tangent.| Seno. \i” !




*t8°

61°

[ |
r | Seno. |1"| Tangent. (1" | Cotang. | Coseno. 1| ’
30 | 1.678663 1.734764 0.265236 | T.043809 30
31 | 678805 | | 7350066 (¢ | .264034 | .043830 |~ | 20
32 | 679128 (% | .735367 |2 -264633 | .043761 | | 28
33 | .679360 .735668 -264332 | .043603 27
34 | 1079592 +735969 264031 | .043624 26
35 | 1.679824 1.736269 0.263731 | 1.943555 25
a6 680056 |ca 736570 |en | .263430 .043486 24
37 | 680288 |t 736870 | o 263130 043417 23
28 | .68o0519 | Wagigr (@ .262829 | .043348 22
39 -680750 +737471 .262529 +043279 21
40 | 1.680082 1.737771 0.262229 | 1.043210 20
41 681213 | 738071 .261029 043141 15
42 681443 2 J738371 261629 .043072 18
43 681674 .738671 261320 .043003 17
44 6815905 .738971 261029 «042034 16
45 | 1.682135 1.730271 0.260729 | 1.942864 15
46 | .682365 |, +739570 | & 260430 | .042705 | & | 14
47 682505, | 0y 739870 |5 260130 «042726 | = | 13
48 082825 |« 740169 [© 250831 042656 12
49 | .683055 - 740468 .250532 | 042587 I
Dl | 1.683284 1.740767 0.259233 | 1.042517 10
51 | 683514 |eo -741066 | & 258034 | .042448 9
52 | 683743 | | 741305 |© .258635 | .942378 8
53 | 683972 |® | .741664 | | .258336 | .042308 7
54 684201 7410962 .258038 1942239 6
55 | 1.684430 1.742261 0.257730 | 1.942169 5
50 | .684658 |, -742559 | . 257441 | .942000 |7 | 4
57 684887 | 742858 | = \257142 .g42029 |3 H
58 | .685115 |© 743156 [2 256844 | .041050 2
59 | .685343 -743454 .256546 | .941589 1

60 ';‘685571 7.743;52 0.256248 1.941819
" | Coseno. | 4”| Cotang. | 4”| Tangent.| Seno. "] '
L o e LA e

5.00(4.98
&'l 30| 30
7 s R
8 40| 40
9 45| 45

10 50| 50
20 100| 100

30 | 150| 140
40 | zo0| 199
50 | 250! 24y
3.86/3.82
6’| 23| 23
7 271 27
8 ar| 31
9 35| 34
10| 39| 38
20 | 77| 76
10 | 116] 115
40 | 154] 153
50 | 193! 191

1.16

6" 6.96

7 8.12

8 9.28

g | 10.44

10. | 11.60

20 | 23.20

30 | 34.80

40 | 46.40

50 | 58,00




4.954.93
6"l 30| 30
7.1 3511 35
8 | 40| 39
9 45| 44
10 | 50/ 49
2001 990 99
30 | 149 148
40 | 198| 197
50 | 243 247
iS-TB 3.75
[l ERe T
7 20| 26
8 3ol 30
o 34 a4
10| 38| 38
20 76| 75
30 | 113| 113
40 | 151| 150
50: | 18g| 188
1.18
6"l 7.08
7 8.26
18| 9.44
' g | 10.62
10 | 11.80
20 | 23.60
30 | 35.40
40 | 47.20
50,1 59 00

gl}
—— — =

4 | Seno. ‘ 1”|'l‘angem. | 1| Cotang. .| Coseno.

0 | 1.685571 1.743752 0.256248 | 1.941819

i .685799 |& 744050 |+ .255950 041749

2 -686027 |3 744348 |'2 .255652 .041679

3 | .686254 - 744045 -255355 | 941600

4 | .0686482 744943 .255057 | 941539

5| 1.686700 1.745240 0.254760 | 1.941469 55

6 | .6869306 |cs 745538 = 254462 | 041308 54

7 | 687163 | 745835 |& 254165 | .041328 53
8 687380 | @ 746132 | 253568 941258 52

9 687616 746429 253571 041187 51
10| 7.687843 1.746726 0.253274 | 1.941117 50
11 .68806g | 747023 [+ +2520977 .041046 | = | 49
12 | .68B205 |~ | .747310 |2 -252681 | 040975 |~ | 48
13 | 688321 [ +747616 -252384 | 1040005 47
14 | .0688747 -747913 .252087 | .040834 46
15 | 1.688072 1.748209 0.251791 | 1.040763 45
16 | .68g1g8 | 748505 [+ -251495 | = .0400603 4
17 | 689423 |2 748801 |12 .251199 | .040622 43
18 680648 . 7409007 .250003 -040551 42
19 .68g873 749303 +250607 .040480 41
20 | 1.6g90098 1.749680 0.250311 | 1.940400 40
a1 000323 | 740085 250015 040338 3?
2z | .600548 | .750281 240719 |  -940267 a8
23 | 600772 |* | .750576 240424 | .040196 37
2 .Boogyh 750872 249128 .040123 36
95| 1.691220 1.751167 0.248833 | 1.940054 30
26 | .Gg1444 (@ 751402 |+ 248538 |  .039982 | = | 34
27 601668 |~ 751757 |'8 .248243 039011 [= | 33
28 .6g1802 .752052 247048 -930840 32
29 | .Gg2115 -752347 -247653 | .039708 3t
30 | T.692330 T.752642 0.247358 | 1.939697 30




290
— —————————
) 7| Benos .1"‘ ’l‘angent.\i” Cotang. | Coseno. .{”] ¥
90 | 7.692330 1.752642 0.247358 | 1.930607 30
| —— - | {
a1 | .6n2562 |@ .752037 |+ | .247063 | .030625 = | 29
3z | -6o2785 |3 .753231 |8 .246769 | .939554 |z | 28 la.gu 4.88
33 | 693008 -753520 240474 | -939482 27 [ 6"| 20| %9
34 .bg3z31 .753820 .246180 930410 26 7 34| 34
81 39| 30 i
35 | 1.693453 1.754115 o 245885 | 1.030330 | | 250 | %ol d5
— — |l z0 98| o8
36 | 693670 |es 754409 | .245501 .930267 | = | 24 130 | 147] 140
a7/| 603808 | | 754703 |o | -245207 | -939195 |8 | 23 |40 | 196] 195
a8 | .Gog1zo |© | .754997 |© | 245003 | .939123 22 150 | 245! 244
30 .694342 755291 244700 939052 21
40 | 7604564 1.755585 0.244415 | T.938980 | |20
41 604786 |w .755878 |4+ ‘244122 ‘93290? z?‘
42 65007 |2 756172 | oo 243828 938836 15
43 | 605220 |© | 756465 [© | .243535 | .9038763 17 8.70/3.66 '
44 | 095450 -756750 .243241 | .938691 16 | 6" 22| 22
i || ) 261 20
= i i I 8| 3of 29
45 | 1.695671 1.757052 0.242048 | 1.938619 15| o | 33| a3
= — || o | 37| a7
: 20 | 74| 78
46 [ .6os58g2 |« 757345 |* .242655 | +938547 14 130 | 111]| 110
47 | .606113 |9 .757638 | & 242362 .938475 13 || 40 | 148] 146
48 606334 .757031 . 242060 .935402 12 | 50 | 185| 183
49 | 606554 .758224 241776 | -938330 1
50 | 1.606775 1.758517 0.241483 | 1.038258 10
51 | .6o6ogs |2 758810 i 241190 | -938185 [~ | 9
52 607215 | & .759102 | .240808 2038113 | | 8
53 | .697435 .759395 .240605 | -938040 7 1.20 '
54 | .697654 . 750687 .240313 | -937967 6 r 6| 7.20
F. —_— g S.ga
= = T -~ .00
55 | 1.697874 1.759979 0.240021 | 1.937893 3] : :g.So
=== T i 10 | 12.00
56 698004 |2 .760272 239728 <9372z 4 20 | 24.00
57 698313 | & 760564 230436 .037749 3 30 | 36.00
53 .6g8532 . 760856 230144 .937676 2 40 | 48,00
59 68751 .761148 ,238852 .937604 1 so | 60,00
60 | T.698070 1.761439 0:238561 | 1.93753¢ 0
* | Coseno. li"l (lotang. !l” Tangent I Seno. ‘1”\ /
60’

R



B0°
/] Seno. i”l Tangent. I”‘ Cotang. | Coseno. |1] *
|l 0 | 1.698070 1.761430 0.238561 | 1.037531 60
| 1 .60gg18g | 61731 | .23Ba6g 037458 |~ | 59
4850483 1| 2 | 609407 |2 | .762023 |Z | -237977 | 937385 |3 | 58
6 20| 20 3 L69g626 L702314 .237686 .937312 57
72| 23| sl 4| 699844 - 762606 237394 | -937238 56
Bilsiaor iagiili |
:3 :‘; :g 5 | 1.700062 1.762807 0.237103 | 1.937165 55
20 07| 97 s
30 | 146] 145 o 700280 |cs 763188 - 236812 .937002 54
40 | 104| 103|[ 7 | .700408 | o | .703479 | .230521 937019 53
5o | 243| 24z|| 8 | .goosa6 (< | .763770 -236230 | 936046 2
9 | .700033 +704061 235939 | .930872 51
10 | 1.701151 1.764352 0.235648 | 1.936799 | |50
11 .;rmg.gs @ .yg.-;&xs 2 -23332? vgsl?g:s " 43
12 .Jo1585 | .704933 | = .235007 930652 |8 | 4
3.63|3.59 || 13 .701802 2 65224 | .23:4;:;5 .036578 |~ | 47
6" 22| 22 4| 702019 -765514 .234486 | .936505 40
yilieas]l gl —
8 29! 29 = 2 =
ol 331 32|l 15| 1.702236 1.765805 0.234105 | T.036431 45
10 36| a6]|— —
20 73 4§ x
30 | 10p| 108 16 .702452 | 766005 |4 .233905 036357 44
30 | 15| nqq]| 17 | 702000 |@ | 700385 | | 233615 -936284 43
so | 183] 180 18 702885 .766675 |~ .233325 .936210 42
19 | .703101 - 766965 -233035 | 936136 41
20 | 1.703317 1.767255 0.232745 | T.036062 40
21 | .703533 (= | 707545 .232455 | 935088 39
22 | .703740 |t -767834 .232166 | .035914 38
1.23 23 | 703964 768124 .231876 | .935340 37
il Il -704179 708414 -231586 | 935760 ab
7 8.61 — —
Bl 0.84 | 95 | 1.704305 1.768703 0,231297 | 1.935692 35
9 | 11.07 =i
10 12.30
20 | 24 60 26 .704610 |% .7680g2 |+ .231008 .0356018 | = | 34
30 | a6.go || 27| -794825 | .760281 | | .230719 | .035543 |& | 33
40 | 40.20 || 28 | -7095040 .760571 .230429 | .935409 2
so | 61.50 [ 29| -795254 .769860 230140 | .935395 3t
30 | 1.705469 1.770148 0.220852 | 1.035320 30
£ l (Coseno. li" Cotang. |1” Ta.ugent.‘ Seno. [1" f
| npifeee e R R0




#=
| Seno., |1”] Tangent. |1”| Cotang. | Coseno. 1"
80 | 1.705469 T.770148 0.229852 | 1.935320
31 | 705683 | 770437 |* .220563 | -035246 |=
a2 705808 |4 770726 | @ .220274 .935171 | B
a3 JFo6112 «J71015 .228g85 .035007
34 700326 L771303 .2280607 .935022
35 | 1.700539 1.771592 0.228408 | 1.934948
36 706753 | e .771880 | & .228120 034873 [T
a7 | .700967 %\ .772168 |t .227832 .034798 | &
ad | 707180 772457 |© | -227543 | 934723
30 707393 772745 227255 -034649
4() | 1.707606 1.773033 0.226967 | 1.934574
41 | .7o7819 | | .773321 | 226679 | -934499
2 .joBo32 & .773608 = 226302 034424
43 | .798245 .773896 220104 | .034340
44 | .708458 .774184 .225810 | .034274
45 | 1.708670 1.774471 0.225529 | 1.034199
46 ,708882 ¥ 774759 225241 034123 |7
47 | .700004 | .775046 .224954 | 034048 |
48 | .7093006 .775333 .224667 | -933973
49 | .709518 .775621 .224379 | 933898
50 | 1.700730 1.775908 0.224002 | 1.933822
51 .700041 | «776195 | 223805 -033747
52| 710153 |G 1770482 |7 .223518 | .033671
53 | .710364 .776768 | | .223232 | 933500
54 ?I.OSIS .‘}'??055 .‘222945 .933520
| 55 | T.710786 1.777342 0,222658 | 1.933445
56| 710007 [ | 777628 | | 222372 | .033369
57 .711208 |8 777915 | 222085 933203
58 L711419 .778201 [ 221799 .033217
59 J711629 778488 221512 .933141
60 | 1.711830 1.778774 0.221226 | 1.033066
Coseno. Il’r‘l Cotang. |i” Tangent‘l Seno,
59"

3.56|8.52

21
25
28
33
33
71

106

141

176

1.25

7+
.75
10.
1.
.50
LoD
.50
50,

8

12
25
a7

62

50

oo
a

.50



1°
,: w P
i " | ‘Seno. |4"| Tangent.|4”| Cotang. | Coseno. |17|
0 -
i D | 1.711839 f.778774 0.221226 | 1.933066 60
1 S— —_—
i t 1 | “.712050 |@ | .779060 |+ .220040 | 932000 |~ | 5p
| . 4-75 4.73 2 _?;225,_‘ :S _??9345 "EI‘ _223654 .932014 ..,':: 58
! 6’| 29| 28] 3 712469 .779632 220368 32838 57
il 71 33 a3l 4 .712679 779918 .2z0082 .932762 56
| 8 | -aB| 138
- 9| 43| 43 = = = e
i 0| 48| 47 5| 1.712889 1.780203 0.219797 | 1.932685 ;J5I
ik 20 | 95| 05 .
| ‘ 30 | 143| 142y 6 | .713008 |w .790489 .219511 -932609 54
| 40 | 1go| 18g 7 .713308 | L .780775 -210225 -0932533 53
50 | 2381 237 8 .713517 = 781060 .218040 032457 2
_;.; ‘ 9 713726 .781346 .218654 .032380 51
g I — - ~ == |
r| I 10 | 1-713035 1.781631 0.218360 | 1.932304 510)
il ‘ 11 L714144 z .yg:gn‘i b 218084 032238 ; 4?‘
. 12 | .714352 782201 |2 2217799 | .032151 48
filfh | 18:49/3.45 )| 15 | .7uas6r |7 | 782486 |7 | 217514 | 932075 || 47
I Ui S | B .7147069 782771 1217229 .931098 46
' 7| 24| 2af— B
8 28| 28 | P -
o | 31| arfl 15| 1.714078 1.783056 0.216044 | 1.031021 45
10 |35 !:}5 = —
20 o
30 :gs :0}3 16 | 715186 o 783341 (& -216659 | .031845 44
40 | 1g0] w38)| 17 | -715304 [& | 783626 |5 | .216374 | .931708 43
50 | 175] 173)) 18 .715602 | & .783010 [+ .216000 931601 42
B 19 .715809 784195 215805 931614 41
20 | 1.716017 1.784479 o,215521 | 1.031537 | |40
21 716224 | 784764 | & ;215236 031460 a9
22 | 716432 | 785048 |~ 214952 | .031383 38
1.28 2 716639 -785332 -214668 |  .931306 37
6| 7.68 24 716846 .785616 214384 931229 36
7 8.g6 fl— — — —
8§ | 10.24 || 95| 1.717053 1.785000 0.214100 | 1.031152 a5
g | 11.52
s ;;:22 26 | 717250 |© | 786184 213816 | .031075 |= | 34
30 | 38.40 27 «717466 |3 . 786468 J213532 .030008 (8 | 33
40 | 51.20 28 717673 .786752 .213248 .Q30g21 32
501 64,00 || 29| -717879 -787036 212964 | .930843 31
Ll 30| 1.718085 1.787319 0.212681 | 1.930766 30
R | | Coseno. | 1| Cotang. | 4| Tangent. ! Seno. |i”
i L) e
AR 58°

_+d




R REREREREESREBEEREEBIIIRRRRDRRRERIRRIIE=

' 21°
-
* | Seno. (1" Tangent.l‘l” Cotang. | Coseno. |17 * [I
30 | 1.718085 1.787310 0.212681 | 1.030766 30
31 J7182g1 |2 787603 |4 212307 .g30688 |~ | 20
32 718497 |5 .787886 |3 V212114 0300611 |8 | 28
33| 718703 .788170 211830 030533 27
| 34 | .718909 788453 211547 | .930456 26
35| 1.719114 1,788736 o.z211264 | 1.930378 25
36 L719320 e .78g019 .210081 (030300 |~ | 24
37 .71G525 |n . 789302 .210698 030223 |cs |23
38 | .719730 |® | .780585 .210415 | .03orys (| 22
39 7109035 . 780868 \210132 930067 21
40) | 1.720140 1.700151 0.200849 | 1.020080 20
41 720345 |@ 700434 | . 209560 020911 19
42 +720540 |4 790716 [ .209284 020833 8
43 .720754 750090 200001 -920755 17
44 4720958 791281 208719 -02g677 16
51 1.721162 1.791503 0.208437 | 1-920500 15
46 | .721366 |+ 701846 | 208154 .020521 = | 14
47 721570 |& 792128 73 207872 «020442 w0 | 13 |
48 721774 +702410 .207500 920364 1z |
49 721978 792692 +207308 1920286 i1
50| 1.722181 1.702074 0.207026 | T.929207 10
51 .722385 e 703256 | .206744 .020129 0
52 J722588 |ds -703538 | o 206462 .§20050 8
53 .73z7g1 |© 763819 | 200181 928972 7
54 | 722004 . 704101 205809 | .028803 6
98 | 1.723107 1,704383 0.205617 | 1.928815 5
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30 o= =T
40 09 21 .811210 .920196 070804 882014 30
50| 124 22 811358 020452 .070548 .881907 38
23 .B11507 929708 070202 8817099 37
24 .811655 020064 .070036 881692 36
1.78 |l 95 | 1.811804 1.930220 0.069780 | 1.881584 35
6"| 10.68 i
7 | 12:46 || 26 | .Sirg52 | B 930475 |+ .ofigszs | -881477 34
8 | 14.24 || 27 | -Bizwoo |& | .o3073r |8 | -060269 | 881369 33
g | 16,02 |}l 28 812248 .030087 .06go13 /8812061 32
10 | 17.80 || 29 .812306 1931243 068757 881153 31
20 | 35.60
30 | 53:49 = = = Tl
40 | 71.20 || 30 | 1.812544 1.031499 0.068501 | 1.881046 30
50 | 89.00
| Goseno. [1”] Cotang. ii"’ Tangent. | Seno. 1|1” :
kel U AR SOy WS | gl I
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¢ | Seno. |4”| Tangent. |1"| Cotang. | Coseno. {”1 :
30 | T.812544 1.031400 0.068501 | 1.881046 30 4.28
6" 26
31 812692 | ® .031755 |+ .0068245 880938 [~ | = 7 30 ¢
32 | 812840 |& | .ga2010 [& | .o67g90 | .880830 (2| 28 8 [ 34
33 | 812988 .032266 .067734 | .880722 z 9| 38
34 813135 .032522 (067478 880613 26 || 10 gs
20 | 85
e — = 30 | 128 i
35 | 1.813283 1.932778 0,0fiy22z | 1.880505 25140 | 170
R 50 | 213 |
36 813430 | w 033033 066967 880307 [ | 24 |
37 .B13578 |k .033280 .066711 .88028g | £ | 23 |
38 .8razas [V | -933545 .000455 | 880180 22
39 813872 .933800 .0066200 880072 21 2.45
| — - — | R
40| 1.814019 1.934056 0.065044 | 1.870063 01471 7 i
" S 20
41 [ 814166 034311 .065689 | 879855 19 Ig ;':
42 | 814313 034567 005433 | 979740 18 a0 | 49 :
43| 814460 -034822 .065178 | 870637 17 |30 3 [
44 | .814607 -935078 .004922 | .879529 161176 b i
4 o8 :
——|l50 | 123
45 | 1.814753 1.935333 0.064667 | 1.879420 15
46 814000 |W 935580 064411 LBygan [ 0| 14 2.43
47 815046 |+ 035844 L0fig156 .879202 || 13l G|
48 [ .815103 .936100 .063900 | 870093 2 ]‘;’;
49 | 815339 .930355 003045 | -578984 | B3 .
s ==y 22
50| t.815485 1.036611 0.063380 | 1878875 10 iz i;
30 73
51| .Bis632 [ .936866 |+ .063134 | -8787606 9 W40 | o7
2| (Bigyg8 & 937121 |& .a62879 | -878650 8 150 | 122
55| 85924 -937377 .062625 |  -873547 7
54 | .B16o6g .037632 .062368 | 875438 6 |
55| 1.816215 1.937887 0.062113 | T.878328 o 1.82
= 6" 10.02
56 | 816361 .g38142 061858 | .S78219 (7| 4 f) 7 | 12.74
sz | 816507 .038308 061602 .878100 |2 3 |l 8 | 14.506
58 | 816652 .038653 .o61347 | 877999 2 |l 9| 16.38
50 | 816798 .038008 .061ogz | -877890 r 1o | 18.20
20 | 36.40
e = —f 30 | 54.00
60 | 1.816043 1,930163 0.060837 | 1.877780 0 40 | 72.80
50 gl’..OO
7 | Goseno. | 17| Cotang. |4”| Tangent.| Seno. AL
e —
AD°
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10
20
10
40
50

4.25

26
30
34
38
43

128
170

213

2.41

14
17

22
24
48
72
g6
121

1.84

11,04
12,88
14,72
16,56
18,40
36,80
55.20
73.60
92.00
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[ ——— —
£ Seno. | 4| Tangent. | 1| Cotang. | Coseno. ii”l /
0 | 1.816043 1.939163 0.060837 | 1.877780 60
1 817088 | W .030418 |* 060582 .3;?6?0 =1 59
2 817233 B .939073 & 060327 .H77560 || 58
3| 817379 .939928 .o6ooyz | .B77450 57
4 .817524 940183 .059817 .877340 56
b | 1.817668 1.940439 0.059561 | 1.877230 55
6 .B17813 |w .940094 .050306 877120 |~ | 54
7 | .817058 |& -940040 .059051 :877010 | 0 | 53
8 818103 |~ .041204 058796 . 876800 52
9 | .818247 -041459 .058541 | 876789 51
10 | 7.818302 T.041713 0.058287 | 1.876678 50
11 .818536 | W 1941968 .058032 .876568 49
12 | 818681 |& | .042223 057777 | -876457 48
13 .818825 .042478 057532 876347 47
14 .B18g6g +042733 .0572067 .876236 46
15| 1.819113 1.042988 0.057012 | 1.876125 45
16 .819257 043243 .056757 .B76014 |. | 44
17 819401 .043408 .056502 875004 || 43
18 | 819545 -943752 .056248 | .875703 | 42
19 | .B1gG8gy -944007 055093 | -875082 41
20 | 1.819832 T.944262 0.055738 | 1.875571 40
21 | 819976 |w | .044517 +055483 | 875450 | = | 30 ‘
22 | .820120 |&s 044771 .055229 | .875348 || 38
23 .820263 |* .045026 054974 | .875237 37
24 .B20406 .g45381 .054719 .875126 36
25| 1.820550 1.045535 0.054465 | 1.875014 35
26 | .B20603 |® | 945790 [+ | .os4210 | .874003 34
27 | .820836 | | .o46045 | | .053055 | 874701 33
I a8 .820079 .046299 .053701 .874680 2
29 821122 946554 053446 874568 ar
30 | 1.821265 1.946808 0.053102 | 1.874456 30
II & I Coseno. | 1”| Cotang. | 4| Tangent.| Seno. [1"| '
—
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t | Seno. |1”] Tangent. l 1/ Cotang. | Coseno. |1"| !
1.821265 1.046808 T
30 5 1.94680 0.053102 | 1.874456 30 4.4 {
a1 8 b fi e l
.Bz1407 (8| .g47063 |+ [ .052037 | 874344 |=
a2 .B21550 |4 047318 | B 052082 Sgﬁgi o :g g g:
33 | -Basbog \947572 052428 | 874121 |7 | 27 [l 0| 3B
34 | 821835 -947537 -052173 | .874009 26 |10 | 42
20 | 85
= o] e S = o | 12
35 | 1.821977 1.948081 0.051919 | 1.873896 25 20 ,?f,
__5 50 | 212
3 822120 .g;;§335 051665 873784 2
3; 822262 .94-‘3590 LO51410 873672 23
a 822404 048844 L051156 873560 22
a9 822546 0450609 050001 B73448 21
2.36
= = — ==l 6" 14 |
40 | 1.822688 1.040353 0.050647 | 1.873335 Q00 77| 17 !
A o S 8 19
41 .B22830 | w 049608 1050302 Bysazy |= | 9 2l
42 | .Bazg72 (&3 | 40862 .050138 .S;;;ng e I?i LORE |
43| -Bazuig .050116 040884 | 872008 | “| 17 (|20 | 47
44 | .Bz3z235 .050371 .049629 | .872885 16 |39 | 7!
i . 40 | 94
. 5 —I|l50 | 118
45 | t.823307 1.050625 0.049375 | 1.872772 15
46 | .B23539 -950879 049121 8726
5 C : 2 .872650 1 2.3
47 823680 \051133 048867 872547 :: i 4
48 823821 .951388 .048612 872434 12 6 14
49 8239063 .051642 .048358 .8723a1 11 g 16
19
— = - - e gl
50| 1.834104 1.951806 0.048104 | 1,872208 V0|t |
20 | 47
51 824245 | w .952150 047850 .By2og5 | = o8 7%
52 824386 3 052405 1047505 871981 | g 49 94
53 .824527 952059 047341 871868 7 ORI
54 824668 \052G13 .047087 .871755 6
55| 1.824808 1.953167 0.046833 | 1.871641 5 1.88
— {a
56 | .8z4040 (B 953421 |, .046570 | .871528 4 g :;:g
57 825090 (¢ .053675 |5, .046325 B7i414 3|l 8| 15.04
58 | 825210 .053029 (@ | .o4bo71 | 871301 2l o] 16,02
59 | .825371 .054183 .045817 | 871187 T o | 18.80
20 3?.60
= = = 6.
60 | r.8a5511 1.054437 0.045563 | 1.871073 0 ig 3533
50 | 94.00
| Coseno. | 4"| Cotang. \1” Tangent.l Seno. 47| /
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r | Seno. | 1| Tangent.| 4| Cotang, | Coseno. li” 7 i
' 4.33 | 0 | 1.82550 1.954437 0.045563 | 1.871073 60
(O T | T
7 30 1 .B25651 | B 054601 |& 045300 .8700fi0 |~ | 59
3 34 2 .825701 |4 .054046 |8 045054 .870846 | @ | 58 |
9 38 3 .825031 955200 044800 870732 57
10 42 4 826071 055454 044546 870618 56
20 85
a0 127 == = = o :‘
b 40 | 160 5 | 1.826211 1.955708 0.044202 | 1.870504 551
i sailzrz ft . e
1t 6| 826351 -955961 .044039 | .870300 [ | 54
| 7 .Ba6491 .g56215 043785 870276 |o | 53
I |1' !1‘ 8 826631 050460 .043531 870161 [ | 52
I l 2.32]l o| .826770 .056723 043277 | -870047 51
£l H 6” 14 SIEs _ = e
7 16 |1 10 | 7.826510 1.056077 0.043023 | 1.869933 310
Faile==— ==
9 2L 11 827049 | ¥ .057231 042760 .86g818 |~ | 49
ol 23| 12 | 827180 |g | -057485 .042515 | -S6o704 |5 | 48
20 4 13 827328 957739 042261 .860589 47 |
39 1179 Nixy | 8aza6y .057993 .042007 | 860474 46 |
40 93
solllrr6s | — =
15| 1.827606 1.058247 0.041753 | 1.869360 451
2.30}| 6 .B27745 058500 041500 860245 T4
6 17 827884 058754 041246 .80g130 |5 | 43
I{‘! 18| .828023 .050008 .040002 | .86g015 42
g :é 19 828162 .959202 040738 .868goo 41
9 2t l— — — =
;g :-6 20 | 1.828301 1.950516 0.040484 | 1.868785 4() |
ig 22 21 .B28430 | w .059760 040231 -868670 39
so | g || 22 .B28578 | .gbooz3 039977 .868555 38
23 828716 |~ .gboz77 1030723 868440 a7
24 828835 960530 .030470 868324 36
1.91 || 25 | 1.828003 1.960784 0.030216 | 1.868209 35
(i .46 |
7 i;;? 26 820131 | @ .061038 038062 .8680g3 | | 34
8 | 15.28 || 27 8292060 |3 .061292 038708 867978 (2 | 33
9| 17.19 28 820407 .901545 .038455 867862 3z
10 | 19.10| 29 | 820545 .961799 .038201 | .867747 a1
20 | 3B.zo0
Jo | 57.30 = g d =
40 gg,,@ 30 | 1.820683 1.062052 0.037048 | 1.867631 30
50 | 95.50
Z l (Coseno. ii” Cotang. Ii”l Tangent. | Seno. 1”1 4 \
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r | Seno. |1"] Tangent. ‘l”l Cotang. l Coseno. |17 ¢
() | 1.820683 1.962052 0.037948 | 1.867631 30 4.92 I-
6" 25
31 .B2g8a1 |w 962306, | & .037604 .Ba7515 [~ | 29 7 30
2 | .B2g059 |@ .g62560 | N .037440 | .867300 [ | 28 |} 8 | a4
a3 830007 902813 037187 867283 2 ] 38
a4 830234 .gb3067 .036033 867167 26 || 1o 42
20 84 r,
5| 1.830372 1.96332 6680 | 1.86705 < S
35 | 1.830372 1.963320 0.036680 | 1.867051 951 40 | 169 |
T 50 | 211 |
a6 .B30500 | & 963574 .036426 866035 |~ | 2
37 | -830046 |is 903828 .036172 .866819 |B | 23
18 830784 |*° 964081 035010 866703 22
30 830021 904335 0356065 866586 21 9.9
= = = == I 6T
4(0) | 1.831058 1.964588 0.035412 | 1.866470 20/ 77| 16 f
e RS 18 f
41 831105 | ® 1004842 [+ .035158 866353 19 9 i
42 831332 | v .gbs005 | B .034005 866237 15 ] # |
43 | 831469 -965349 .034051 | .B66120 17 || 20 ;5 !
44 .831606 .gb5602 034308 866004 16 ig 2
——§ o' I 115
45 | 1.831742 1.965855 0.034145 | 1.865887 15
46 .831879 .gfifitog .033801 865770 | | 14 2.21
47 | 832013 .066362 .033638 | 8650653 1o | 13 "
48 .832152 .066616 .033384 .R655316 12 6 14
40 | .832288 . 466869 .033131 .865410 1 g :g
e - = — 0 20
50 | 1-832425 1.967123 0.032877 | 1.865302 10§ 10| =
S LT =50 2ot | ey |
51 832561 [n .067376 = 052024 .805185 9 ig 3?
52 832607 | .067629 . 032371 .865068 CH| s 114 |
53| 832833 O .gh7883 032117 | 804950 712 !
54 832960 068136 031864 864833 6
55 | 7.833105 T.068380 0.031611 | 1.864716 5 I 1.94
e — | 6| 1.8
56 | .833241 [® .068643 .031357 | 864508 |=| 4 || - :;;g
57 | -B33zzz |8 ] 008896 .o3tioq | 864481 o | 3 | § | 1552 ‘
58 .B33512 009149 .030851 -864363 2 9 | 17.46
50 | .833648 .960403 .030507 | -804245 'l 10 | 19.40 |
| zo | 38.50
iy i = 10 | 58.20
60 | 1.833783 1.9606356 0,030344 | 1.864127 0 40 | 77.60
50 | 97.00
“ | Coseno. |1} Cotang. \1”['[‘angeut. Seno. \1” !
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1i4 A%
['ii/‘;i : 7 Seno. l”l Tangent. | 4"/| Cotang. | Coseno. (17| ¢
[yl {
i » = =
' | 4.22 (| 1.833783 1.960656 0.,030344 | 1.864127 60
| 6” 25 =l —_—
7 30 1 J833919 | ® .g6ggog |+ 030091 864010 | = | 50
8 34 2 834054 |82 .g70162 |8 .029838 .8638qg2 o | 58
9| 38 3| .834189 .070416 020584 | .863774 57
i 4 | .B34325 -970669 .020331 | .863656 56
20 84
30 | 127 ——|— = =i —
40 | 169 51 1.834460 1.970022 0.029078 | 1.863538 1515)
50 ! a1t i
6 .834505 | w Q71175 .025‘5:825 .223459 = | 54
834730 | i -971429 .028571 -863301 |& | 53
g .834865 | 071682 .028318 | .863183 (D | k2
2.254| o | -834990 971035 .028065 | 863064 51
6” [4 _T__________ > = P ]
7 16 1 1.835134 1.972188 0,027812 | 1.862046 50
8 18 =3
91 29 B ¢y | -83sa60 (# ]| .o72441 . .027559 | 862827 | | 49
101 2 Mz [ .835503 |8 | 972095 .027305 | 862709 |%p, | 48
;g gg 13 .B35538 .072g48 .ozgo_se .ggzgga 4{;.;
5 : ; .86z
pres g0 14 835672 073201 026709 471 A
50 | 113 jl— Ll
15 | 1.835807 1.973454 0.026546 | 1.862353 45
2.23 §| 16 835041 |4, 073707 .026203 862234 44
7 17 | -836075 |, | -973960 .026040 | .862115 43
6 13 18 | '.836z09 [ 074213 .025787 | .861096 42
71 12 Mo | -83634s 974466 025534 | 861877 | | 41
OU(NEERNE= o T - - . |
10 [ 22 §9() | 1.836477 1.974720 0.025280 | 1.861758 4()
20 | 45 v
f;g g; 21 836611 074973 .025027 -861638 | = | 39
50| 112 J 22 836745 .075226 024774 .861510 bl 38
] 23 .B36878 .975479 024521 861400 37
2 837012 .075732 .024268 .861280 36
1.98 | 25| 1.837146 1.975085 0.024015 | 1.861161 35
6’| 11.88 fi——
7 i;,ss 26 | .837279 |® | .976238 2023762 | 861041 | B | 34
8 | 15.84 f| 27 | -837412 B | .976491 .023500 | .860g922 |2 | 33
g | 17.82 §| 28 .837546 070744 023256 860802 a2
10 | 10.80 fl| 20 | 837679 -976997 .023003 | 860682 at
20 | 39.60 28
30 | 59.40 T = = ,
40 | 79.20 1 30| 1.837812 1.977250 0.022750 | 1.860562 30
50 | gg.oo

Tangent. | Semo. |1

. ! | Coseno. \l"‘ Cotang. ‘i”
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I ' | Seno. ‘ 1"’ Tangent. ‘ 1| Cotang. | Coseno.
30 | 1.8a7812 1.077250 0.022750 | 1.860562 30
ar |- 837945 | ® -077503 |# 022497 | .860442 | W | 29
32 .838078 | b 077756 |8 1022244 800322 g | 28
a3 838211 .g78000 L021001 . 8boz02 27
34 838344 .978262 021738 860082 26
35 | 1.838477 1.978515 0.021485 | 1.850062 | |25
36 .838610 | .0787068 .021232 850842 |u | 24
a7 838742 | 979021 020570 .850721 |o | 23
38 | .838875 |~ -979274 -020726 | 859601 | ™| 22
39 | .B3gooy 979527 -020473 | .850480 3
40 | 1.8309140 1.979780 0.020220 | 1.850360 20
41 | 839272 |® .980033 -010067 | .850230 19
l 42 830404 B .080286 010714 859119 18
43 .830536 080538 019462 .858gg8 17
44 .830668 080791 019209 858877 16
45 | 1.839800 1.081044 0.018956 | 1.858756 15
46 839032 981297 .018703 858635 [N | 14
47 | 840064 -981550 018450 | .858514 |G | 13
48 , 840106 .981803 .018197 858303 12
49 .840328 .982056 017544 858272 11
50| 1.840450 1.982309 0.0176g1 | 1.858151 10
51 840591 | 1 082562 |+ .017438 858020 |w 0
2 -840722 | 082814 | .017186 .857908 ;,‘2 8
53|  .840854 .g83067 |~ 016933 | .B57786 7
54 840985 .§33320 016680 8576635 6
55 | 1.841116 1.983573 0.016427 | 1.857543 5
56 | 841247 | ¥ .983826 016174 | 857422 4
57 | 841378 |5 | .984079 .o15021 | .857300 3
55 841500 .984332 .015668 857178 2
50 841640 .9B4584 .015416 .857056 I
lﬁ[] 1.841771 1.084837 0.015163 | 1.856034 0 '
[l
| Coseno. |1""| Cotang. |1”| Tangent. | Seno, i”] ’} l
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10
20
30
40
50

4.22

25
30
34
38
42
84
127
169
211

2.21

13
15
18
20

22

66
g8
111

4.19

13
15
18
20

22

44
6

88
110

2.02

12,12
14,14
16.16
18,18
20.20
40,40
fio. 60
80.80
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4.21

&' 25

7 29

8| 34

9| 38

10 42
20 84
30 | 126
40 | 168

50 | 211
2.17

&1 s

7 16

8 17

9 20
10 22
20 | 43
30 | 65
40 | . 87
50 | 109
2.15

ﬁﬂ :J

7ol B L

8 17

9 19

10 22

20 | 43

30| 65
40 | 86

50 | 108

2.05

6| 12.30
7| 14.35
8 | 16.40
9 | 18.45
10 | 20.50
20 | 41.00
3o | 61.50
40 | Bz2.00
50 |102.50

A4°

Seno. Tangent. | 17| Cotang. | Coseno. (1| ’
0| 1.841771 1.984837 0.015163 | 1.856034 60
1 .Bjigoz | B .g85000 (& 014910 856812 |M | &g
2 842033 | = .085343 |® 014657 .8566g0 |2 | 58
3 842163 .0855096 014404 856568 57
4 842204 .085848 ,014152 856446 56
5| 1.842424 1.086101 0.013899 | 1.856323 55
(7 843355 |w 086354 .013646 856201 54
7 .842685 | & .086607 013303 856078 53
8 842815 | .p86860 013140 855056 52
9 842046 087112 .012838 855833 51
10 | 1.843076 1.987365 0.012635 | 1.855711 50
11 .B43206 | » 087618 012382 .855588 [ | 40
12 -843336 |3 087871 012129 855405 2| 48
13 843466 | .088123 .011877 .855342 47
14 .843505 088376 011624 855219 46
15| 1-843725 1.088629 o.o11371 | 1.855006 45
16 843855 088882 L011T18 854973 44
17 843084 080134 .010366 «854850 43
18 Bqa114 980387 .010613 854727 42
19 Ba4243 .g5g640 .010360 854603 41
9(0) | 1.844372 '1.9898093 o.o10107 | 1:854480 40
21 | 844502 |w .QooT45 000855 | 854356 |w | 30
22 844631 | L 000398 006602 854233 |o | 38
2: .844760 | .Qoof51 .009349 | .854100 || 37
24 844889 .900g03 00G097 .853086 36
95 | 1.845018 1.991156 0.008844 | 1.853862 35
26 | .845147 -991409 .008591 | .853738 | | 34
27 845276 001662 .008338 .853614 |8 | 33
28 .845405 .0g1914 .co8086 853400 2
29 | .B45333 .092167 007833 | 853366 a1
30| = 845662 1 1002420 0.007580 1.853242 30
5 1 Coseno. Cotang. ' A4l Tn.ngeut.l Seno.
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e———————————————————— e —
/| Seno. |1”] Tangent. l ‘l”l (otang, | (Coseno. 1”J f
1
3() | 1.845662 1.002420 0.007580 | 1.853242 30 l 4.91 |
1 T 6” 25
31 845700 | ¥ .g02672 |+ 007328 853118 |8 | 29 7 2
32 | 845919 |2 992025 |8 .007075 | .852004 |Q| 28 || 8. 34
33 | 846047 003178 006822 . 852860 27 0| 38
34 | -B40175 -993431 -006569 | .852745 26 || 10 82
20 4 |
= = —|| 30 | 126
35| 1.846304 1.903683 0.006317 | 1.852620 25 1| 40 | 168
1T S 50 | 211 }
16 V846432 | 003930 .oo6o64 852406 |w | 24
47 846560 | 004180 005811 852371 |o | 23
48 | .840688 (< 0044441 005550 | :852247 || 22
30 46316 004604 005300 952122 21 2.13
-_.__ - — - s e 6!‘ !3 L
40 | 7.846044 1.004047 0.005053 | 1.851007 20 2l [
B TS 17 !
|
41 | 847071 -995199 .004801 | .851872 19 lg ‘l'?
42 -B47100 005452 004548 B51747 18 20 ;3
43 847327 -005705 .004205 851622 17 | 30 | 64
44 | 847454 095957 004043 851497 16 8
40 | 85
= k%0t 107
45 | 1.847582 1.006210 0.0037g0 | 1.851372 15
46 847709 |4 0664063 003537 ,851246 | | 14 2.11
47 847826 | 906715 003285 811z |5 | 13 6| 13 ;
48 .B47g964 |® .gyha68 003032 .850006 |'© | 12 7 15 '
40 .848001 .097221 .002779 850870 11 § =
e 2 2=—1hg 19
= & = ; ot ey 10 | zr
0l | 1.848218 1.997473 0.002527 | 1.850745 101 251 %3
30 | 63
51| .B4B34s5 |w -9077206 .002274 | .850619 (& 9|l 40 | 84
2| 843472 | = -907079 .00z021 | .850403 = | 8 |} 56 | 106 ,
53 .848500 [~ 008231 .o01760 .850268 7
54 848726 008484 L001510 Bs0242 6
55 | T.848852 1.008737 0.001263 | 1.850116 5 2.09
T | [ L
56 | .B4Bo70 .00808g |+ .001011 .846000 4.l 7| 14.03 |
57 .8409106 .ggo242 | B 000758 .840864 3 8 | 16,72
58 | .B4p232 900405 .o00505 | 849738 2 || 9| 18.8¢
50 | .840350 -990747 .o00253 | 849611 1 |l 10 | z0. 90
— 20 | 471,80
5 = 30 | 62,70
60| 1.840485 0.000000 o0.000000 | 1.840485 0 (| 40 | 83.60
50 |104.50
‘| Coseno, | 1'| Cotang. |47”| Tangent. | Seno. li”\ !
=t o |

45°




TABLA XV.

e —
CONVERSION DE GRADOS, MINUTOS Y | CONVERS. DE GRADOS, MINUTOS, ETc,
SEGUNDOS EX DECIMALES DEL RADIO, | EN DECIMALES DEL GUADRANTE,
g Decimales del radio para Decimales del cuadrante poara "
Grades. | Minutos. | Segundos. | Grados. Minutos, | Segundos. | =
o, 0,00 o0,0000| O, 0,00 (00,0000
I |01745329| 029089 0485 1 0 (1) % |o (185) [ 030864
2 |03490650| 058178 ogjo0 | o (2) |o (370) | 061728
3 |05235988| 087266 1454 | o (3) |o [555) | 092593
4 |[06981317| 116355 1930 | o (4) |o (740} | 123457 | ,
5 |08726646| 145444 2424 | o (5) o (925) 154321 5
6 |10471976| 174533 2g0g | o '6) 1 (1r1) 185185 | 6
7 |12217305| 203622 3304 | o(7) |71 (206) | 216049 | 5
8 |13962634| 232711 3879 | o (8) |1 (481) | 240014 |3
9 |15707963| 261799 4363 | 1 1 (666) | 277778 | 9
* Los puréntesis expresuu el periodo de la fraccion n'lc:iml_l-
CONVERSION DE MINUTOS CONVERSION DE LAS PARTES DECIMALES
Y SEGUNDCS EN DECIMA- DEL CUADRANTE EN GRAOS, MINUTOS Y
LES DE GRADO, SEGUNDULS,
& | Decimales de grado pars z
": Déci- | Centé- | Milési- | Diex milé- | Cien mi- -.:
= z & > "
2 mas. simas, mas, nimas; lésimas, | 2
= | Minatos. | Segundos. =
o, 0,00
1 | o1 (6)% | 02 (7) 9% [0%.54' | 5 .24" |0 .32"4 3z 1
z |03 (3) | o5 (s) 18 (1 .48 |10 .48 [1 . 48| 6 45| 2
3 | o3 o8 (3) 27 |2 .42 |16 .12 |1 .37 2| 9472 3
4 | o6 (6) | 11 (1) 36 {3 .36 |21 .36 |2 . 9 ,6(12 496 | 4
5 (08 (3) | 13(8) 45 |4 .30 [27.. 0 |2 .42 0|16 ,20| 5
6|1 16 (6) 54 |5 .24 [32 .24 (3 14,4 (10 244 | &
70 11(6) | 100s) | 63 |6 .18 |37 .48 |3 .46 ,8/22 ;68| 7
8 | 13(3) | 22 (2) 72 |7 .12 |43 .12 |4 11942 (25 ;92| 8
9 | 15 a3 81 (8.6 |48 .36 [4 .51 46|29 16| g

* Los puréntesis expresan el periodo de la fraccion decimal.




TABLA XVI.

ANATOGIAS MAS USADAS EN LA TRIGONOMETRTA PLANA,

Sen.? a +cos}a=R? Sen. a cos, b == sen, b cos. a

Sen, (atb)= B |
.L08. @ cop. b == sen. a gen, b
Cos. (asb)= =
Sen.acos. b=} R[sen. (¢ + b) + sen. (a—b)]
Cos. asen. b = 4 R [sen. (¢ + b) — sen, («—1b) ]
Cos.acos. b= ;R [cos. (a+B) + cos. (a—b)]
Sen. a sen. b = — 3 R [ cos. (a + b) — cos, (a —b) ] '
éen. a + sen. b = %aen. } (@ + 1) cos, } (a—b)
Sen. a — sen. b = %cos.é(a—i—b) gen. 4 (a—1b) |
2 .

Cos, a+c03.b——cos 3 (a+Db)cos. 8 (a—b)

Cos, b — cos. a—%aen § (@ +b)sen. 3 (a—b)

2 pen, a cos. a

B Sen.ﬁa:&l/2R’—2l{coa.a.
cos.)a—genta 2costa—RA
B i R
Senta =43 R (R—cos. 2 a) | Cos’a=31R (R + cos, 2 a) |
den.! e—sen.? b=cos.” b—co0s.® a=sen. (a+b) sen. (a—b) |
Cos.! & — sen.” b = cos. (a+Db) cos. (a—bh)

Sen. 2 a =

Cos, 2a=

Tnng e R seu.a Gob. d= R2 =chs.a
08, a - tang.a  sen, a
Rn? R2
Sec. o =— H Cosec. a =
cos. a g1, &
R gen. (a=£3)  R? (tang. azk tang. 8)
Ta.ng. (a=£b)= cos, (a==8)  RizEtang. o tang b
R sen. (a-+h) ? gen. (a—b)
Tnng C&+t!].11"' b——m ]TI].]] a—tn.ng lf=: m
Cot. @ + cot, b =25 BHWlo 0 cot, p=—=n- ten. (6B
sen, @ gen. b gen, a sen, b

B4 gen, (a+b) sen. (a—b)
cos. & cos? b

OotYa— ot R4 sen. (a-+b) sen. (a—b)

o ORTT gen.? @ sen.? b !

Tang.* a—tang* b =

N S e T ¥



TABLA XVI.

(CONTINUACT

0X.)

Sen,a +sen. b  tang. § (& +b) ” gena _ tang. }a
Sen. a — sen. b t:mg 3 (a—0b)|R+cos.a R
Sen.a  cob, la

Sen.a + sen. b _ tang. } (@ + b) I\
Cosa +cos.b R

R—cos.a~ R

Sen.a +sen. b _ cot. § (a—Db)

Cos. @ — cos, b R

Sen.a —sen. b tang. § (@ — D)

Cos. @ + cos. b~ R ;

Sen.a —sen. b cot. § (@ + D)

Cos. @ — cos. b R

Cos.a +cos. b - . cot.d(a—» _  Bee.a+ sec. b

Cos.a —cos. b

Sen, a = % “ Cos.
VYR tang, * g

Sen. (1¢ &£ &) = + cos. b Cos.

Sen, (2¢ 4 b) = F sen. b Cos.

Sen. (3 b) = — cos. b Cos.

Sen, (4¢ £ b) = & sen. b Cos.

1.111"' Ta+b)

~ Sec.a — sec. b

(1 b) = F sen. b
(2¢ 4 b) = — cos. b
(3° + b) = £ sen. b
(4° £ b) = + cos. b

——

TABLA XVII.
ANATOGIAS MAS USADAS EN LA TRIGONOMETRIA ESFERICA,

1A [, FiE
frnothid \/ ser. 3 (@ +b —¢)send (a + ¢ : b)
8

en. 3 (b + ¢ — a) sen. Tla+b+o
1

Tang } B | /200 bl rc—asenilatb—9
54, < au.l%(u. ¢ —b)sen. & (a+ b+ ¢

Yeen. 2 (b + c—a)

3 1 3
s e sen. g (@ 4+ ¢ — b
ang. § \/sen.é{a+b-—c)aen..§{a+b+c}

— A)ecos. 2 (A+B + 0

S \/— cos. 5 (B+ O

cos. s (A+ B

—U)cos. § (A+C—B)




TABLA XVII.
(coNTINUAOTON.)

e e e ——————
T&-ﬂg.ﬁb: —c0s8. 5 (A+ C'— B) cos. JA+B+ 0)
cos. 3 (B+ C—A4)cos. 3 (A+B—0) F
o — — cos. 3 (A + B — () cos, 3(A 4+ B+ ) |
= cos. 4 (A + C—B)eos. § (B+C—A4) ;
Tang. iams fang. %csen‘ 1(A—-B) f
2 sen. 3 (A + B) i
Tang, 2 2 b = tang, 1 ¢ w '
2 cos. § (A + B) !
s — b gen. § (C — B) 1 '
Tang, 0 =Tanc. s a =
ang 5 tang. 3 uﬁm 1(C D)
b cos. 3 (C — B) !
Tang. s —=taner. 1o =
LT 82 & oo, 3 (C + B) |
a—c sen. & (A — Q) {
Tang. S = tang sen iTA T
Tang. Ll = tang, 3 b condie —0) it
2 cos. 3 (A + Q)
Tang. A -_—1-% = cot. § C sl Gl
2 sen. § (a + b) |
e AREB - d  cieos, B (e =)
fang. OFE i g0k &G cos. 4 (a+10)
C—=B sen. 5 (e —b)
Pang, ——— — cot.. .3 '
ang = cot. § A LR |
C+ B _ cos. b (e—h)
S 9 _wt'%Acos.ﬁ(c+b}
A= sen. b (a —¢)
Tang, R cot. & B STl .
A+C cos.:3 (@ —¢) '
% — oot 31 o=
Tang. o cot. § B Tl
- <o S Ear iy gen. 3 (C + B)
Tang. § a = tang. 4 (¢ — b) IO =D
P e e COS. EM_}
Tang. § a = tang. } (¢ + 1) cos. 3 (0 — B) I '
i .osen. 3 (A + B)
J.‘ll'l’lg % = tﬁﬂ_!{. ‘}, {I'.‘l. e b) m
cos. 1 (A + B)
A e it T ,______.
Tang. § ¢.= tang. 3 (a + b) G5 31A=B)




fl TABLA XVII.

? ‘ (CONTINUAOION.)

| e RS

i;filéi Tang. 3 b = tang. 4 (a + ¢) -EE—:%&—ig—;

fif| 3

IJ- ;‘ Cot. 1} A = tang. 4 (C — B) ::—%-E‘Z;%

ﬁi Cot, § A =tang. § (C + B) ZE: 5Ezi§;

|[ '; Cot. } C = tang. § (A — B) :fE : E"E i 2;

:H'!li Cot. 3 © =“_t£u:g. 1(A + B) ;r:; i((ﬂa-'—- i:;

' 1

I..iu Cot. 3 B=tang. 3 (A — Q) :ZE—;—%

!: ';: : Cot. 3 B = tang. 1 (A + O) zz:' i%
TABLA XVIIIL.

MEDICION DI LAS ALTURAS POR EL BARGMETRO.

|HyHo AyAo | Dif. |HyHo| Ay Ao | Dif. |[Hy Ho| Ay Ao |Dif.

;I ;‘ Contim | Metros. | Met. |Centim | Metros. | Met. |Centim | Matros. | Met.
|l. 78 o 102 64 1580 124 50 3552 1581
77 103 | 103 | 63 1706 | 126 | 49 3713 | 162

76 207 104 Gz 1834 128 48 3878 165

75 313 106 61 1904 130 47 4040 169

74 420 107 6o 2000 132 46 4218 172

73 529 | tog | 59 2230 | 134 | 45 4304 | 170

72 63g | 110 | 58 2367 | 137 | 44 4573 | 179

I 71 751 | 1z | 57 2506 | 139 | 43 4757 | 184
i 70 S64 | r13 | 56| 2647 | 14z | 42 | 4045 | 188
i 69 979 | 115 | 55 2791 144 | 41 5138 | 193
68 1096 | 117 | 54 2037 | 146 | 40 5335 | 197

| 67 1214 | 118 | ‘53 3087 | 150 | a9 5537 )f 402
66 1334 | 120 | 52 3239 | 152 | 38 5745 | 208

' . 1456 5t | 3304 |1ssl 37 | 5958 | 213




TABLA XIX.
CONVERSION DE LAS PATITES DECIMALES DEL RADIO BN GRADOS,
MINUTOS Y SEGUNDOS,

TABLA XXI.

MUrrmernos ne 36.

= Dieimas, Centésimas Milésimas, n_"::' Fi.‘"?' =
E milésimas, | milésimas S
=3
1 5“.'3’4(’”43 9”3-‘]—'23”55 ‘_jf‘_:ﬁHzﬁ nl 20“(]3 :"Hnﬁ 1
2| 11.27.32,96| 1. 8.45,30 652,58 |/ 0.41:2 4,13 3
4 | 17.11.19,44| 1.43. 7,04 | 10.18,79 | 1. 1,88 6,10 q
4 | 22.55. 5,92| 2.17.30,59 | 13.45,00 | 1.22,510 | B,25 | 4
5 :S_;r,ti.j_z.;w 25108324 | T7ar1, 32 1.43,13 | 10,31 5
6 | 34.22.38,88| 3.26.15,80 | 20.37,50 | 2. 3,76 | 12,38 6
7 | 40, 6.25,30| 4. 0.38,54 | 24. 3.85 | 2.24,30 | 14.44 | 7
8 | 45 50.11,84| 4.35. 1,18 27.30,12 | 2.45,01 16. 50 8
9 | 51-33.58,33( 5. 9.23,38 | 30.56,38 | 3. 5,04 | 18,50 | O
Rad. | 57.17.44, 81
e — —
TABLA XX.
Morrirnos o 6.
. —s e
I'L: T
= UNIDADES.
;"‘j f—— — - — — — - -
glo|a|2|a2|a|5|[6|2 |8 |9
[¢] o 6 12 18 24 30 l 36 42 48 54
1 6o 66 72 73 84 go | 96| 1oz [ 108 | 114
2 120 | 126 | 132 | 138 | 144 | 150 l 156 | 162 | 168 | 174
3 180 | 186 | 192 | 198 | zo4 | 210 | 2160 | =222 | 228 | 234
4| 240 | 246 | 252 | 258 | 264 | 270 i 276 | 282 | 288 | 204
5] 300 | 3o6 | 312 | 318 | 324 | 330 | 336 | 342 | 348 | 354
S e i

: UNIDADES.
| 8 =
Sloja|e|z|a|s|e6 |2 |s |9
0 o 36 72| 108| 144| 180] 216) =252 288
1| abo 406 2| 468| 504! 540/ 576| 612 648
2| 720 736| go2| 828 864 goo| 036 o972 1008
3| 1080 | 1116 1152| 1188] 1224] 1260| 1206| 1332 1368
4| 1440 | 1476| 1512| 1548| 1584| 1620 1656| 1602| 1728
5| 1800 | 1836| 1872| 1008| 1044| 1080| 2016| 2052| 2088
6| 2160 | 2106| 2232| 2268| 2304 2340 2370 2412 214{3
7| 2520 | 2556| 2502| 2628| 2604| 2700 2730 2772 3boi:
8| 28% | 2016| =2052| 2088| 3024| 3060 1000| 3132| 3168
9| 3240 | 3276 3312| 3348 3384/ 3420] 3450] 3492 3528
13




TABLA XXII.

NOMEROS USADOS FRECUENTEMENTE BN ASTRONOMIA,
GEODESIA ¥ MECANICA.

LOGARITMOS,

La circunterencia se divide en...[ 218000 1 el o
1296 0007, . . .

57°,29578. . . .
El radio equivale & un arco de...{ 3437',7468. . .
206264",8. . . .
24 horas... . .
Tl dia solar medio se divide en...{ 1 440 minutos..|
86 400 segund..
Dia sider, en dias sol.* med.=23"56™ 4%,1=01,997.
Dia sol. med., en dias sids.=24" 3™ 56°,6=1%,0027.
Afio sideral en dias solares medios=365%25637.

— Trdpico  — — — =366 ,24222 .
I ecuntorial. ... . . . . .6 377 397 metroa.
Radio polar, . . .......06356079 —
t"g TCSE"- 445°delat. . . . . . . 6366786 —
(Bessel.) de la est.*=esfer.9e 4.6 370284 —
% —b 1
A : e o SN
chatamiento de la tierra = T R0

Excentr.d de la elipse merid.‘/ a’—b —(,081697
uu

Cuadra,ute‘del ecuador. . . . 10017 592 metros.
(Bessel.) (del meridiano . . 10000856 —

'3.524 107

2.912 205

o ¢ medio del meridiano ter. 111121 —

g ! de longit. sobre el ecuad. 111307 —

S — sobre el paral. de 45°. 78837 —

Grave. | €0 el ecuador. ... ... 9m 781 104.

did =g ; 4 45° de latitud. . . ... . . 9m 808 626.
® len Madrid 4 40° 24! 29" 7, ., 9™.804 486.

en el ecnador. . . . 0™,991033
4 45° de latitud. . (™,993 852
en Madrid . . . . . 0™ 993 402.
0m,101 994.

% |
Longit. del pendu- q
lo en el vacio y al A

nivel del mar,

1.996 088

7.907 125
7.008 575

2.566 303
4,334 454
6.112 605
1.758 123
3.536 274
5.314. 425
1.380 211
3.158 362
4.936 514
1.998 8131
0.001 187

2.562 508
2.562 581
6.804, 643
6.803 189
6.803 920
6.804 159

7.000 763
7.000 037
8.045 795
5.046 6522
4.896 730

0.991 621
0.991 425

1.997 322

0.646 227
0.001 437

1.353773




TABLA XXIIT.

PARA TA RESOLUCION DT LOS TRIANGULOS RECTILINEOS RECTANGITLOS,

| Hesul-

Casos, | Datos, tados, Farmulng trigonométrions, Farmulag logaritmicas.
i =t
b B |tang, B=— L. tang. B=1. b+
o comp, L. ¢
1.2 C |=90°"—B
s o = l. a=1. b + comp.
sen. B I, sen. B
1 : —
= e e e l. sen. B=1.b +
90 a comp. 1, a
G =90°—B
b ¢ |=axcos. B l.e=l.a.-+1.cos. B

¢ C[=002—8 i
¢ l. a=1. ¢ + comp, '

90 U = 1. eos. B
B b | =cxtang. B l.b=L¢-+1.tang. B
a (‘- =00°"—B
4.° b |=aXgen B l.b=1.a+1.sen. B
B ¢ |=axeos. B . e=1l.a+1.cos. B
e

TABLA XXIV.

PARA LA RESOLUCION DE LOS TRIANGULOS RECTILINEOS

OBLICUANGULOS.
= i o |
o8, | Datos, 1&.3&}‘ Formulas trigonomeétrions, Formulas lognritm’eas,
A-B s A—B
ane.—— =—cot.— . tane, =
tang, = cot 36X| 1, tang :
a—Db Jy
| 1. cot. = C+1. (a-b)
, a-+b ] 2
+ comp. L. (a+D)
‘ 4 A—B A s =S
Conoeido el valor de ST sabiendo que 7 <
A+B Fl : i
el de es 907 — = C, se tiene \
A+B A—B -
l t EAUE= = &l
2 2 i |
s Aam JA=B e |
GRS — o i




TABLA XXIV (CONTINUACION.)
__'_________—————'—__‘__-_____-——

Oasge: " Datom: {E;’&‘:g‘ Formulna trigonomelricas. Formulas logaritmieas,
1.2 b o =V'a9+b=-2abuos.0
. ¢ si se hubiese determinado ya uno de
los otros dngulos A
__asen. C |Le=l.a+lsen.C
= -+ comp.l. sen. A
B A |=180—(B+C)
= __asen B l.b=1. a-+l.gen. B
2 a B =y +comp, 1, sen. A
3 _asen.C l.e=l a+1.sen, ¢
C| ¢ |Thna + comp. 1. sen. A
|
A -2 = . e
. @sen.B l.sen. A=l a+
a A |sen. A= N 1. sen.B+comp. 1.
39 | B ¢ |=180°— (A +3)
__bgen C 1. e=L b +1. sen. 0]
Bl b= n + comp. |.sen. B

(*)

' O
o | A |seng=/eBCa Lsen 3 =34{1.p—)
2 be +1.(p—o)+comp.
L b+ comp. L. c]

e B
i | b | B |esg=y/ 2D L oons=Allin>
I = ac L{p—b)+comp.l.a
+comp. 1. ¢]
¢ C t;mg‘gz\/l'p*a)(pwﬁ} 1. tamg. ?zﬁ [l
2=o | (p_a)+1 (p—b)
! —i—cmnY. I. pt

1
P:?(ﬂ-‘-b—l—c) comp, L. (p—¢)]

(il

mﬁ') Como A se determina por el seno y este es el mizmo para el dn-
o agudo A (fig. 2.%) que para su suplemento A', la resolucion con-
viene igualmente al tridngulo nenténgnlo B A O, que al obtusin ilo
B A C cuando es a>h, y el problema gueda indeterminado 6 dudoso
entre ambos casos: Purp g1 fuese a=0 <b, entonces A es necesarii-
mente agudo y la solueion se refiere solo al primero.

((**) Cadauna de estas férmulas es aplicable 4 los fres dugnlos ha-
ciendo las sustit cory dientes; es decir, que cada dngulo
puede determinarge de tres modos diferentes, 6 por su seno, si se em-
plea I primera férmula; 6 por su eoseno, gi la seguda; 6 por \n tangen-
te, 51 In tercern.




'ABLA XXV,

RESOLUCION DE LOS TRIANGULOS DEFERICOS RECTANAGULOS,

Cnsos, | Datos, {Tuni‘;sl.. Farmulas trigonométricas, Fdrmulng logaritmicns,
¢ __ _Gos.a l.eos. e =1. COB. d
a - Cos.le = coa‘: y -+ cpl. 1. cos. b
142 . __ _sem.h .sen. B =1, gen,
b ¥ Sen. B = tsoma () | b +cpl. L. sen. a
(0} __ fang. b .eo8, C =1 tang.
Cosi0= tang a b+ epl. 1. tang. a
¢ o~ Cof.a L cot.C=1. cos.a
a Cot. C = cot. B + cpl. 1. cot. B
2.7 Sen.b=sen,a sen, B| 1. sen. b=1, sen. a
B -+ 1. sen. B
¢ | Tang. c=tang. a X |l tang c=1. tang.
cos, a + 1, cos. B
a | Cos. a = cos.bcos. el 1. cos.a=],cos. b
b n + L. cos. e
8.2 B _ tang b | ] fang. B=1.tang,
¢ Tang. B = sen. ¢ ] b+ cpl. 1. sen. ¢
C | m __ fong. o Jfang. O =1, tang
Tang. C = sen. b ¢ + ¢pl. 1, sen. bl
a | Cos.a=cot, Beot. C 1. cos. @ =1. cot,
: B+ 1 ci)t. C
4.° b 4 __ cos B .cos.b=1, cos. B
0] Cos. b = sen., O -+ cpl. 1. sen. C_
¢ | Oos. o = 2% a L. cos. c =1. cos. C
|‘ S T + ¢pl. 1. sen. B
tang, b ' —
a0 [l B g Ltang. a=1. fang,
Tang. = —=5 5 Bkl 1 Al
5.° ¢ | Tang. ¢ =sen. b X | 1. tang, ¢ =1, sen.
C | tung, C | b+ L tang. €
| B | Cos.B=cos.bsen.C 1 cos. B =1, cos,
b + 1. sen. C.
@ ] _ sen. b '] gen.a=1 sen.b
b Sen, &' = g ‘ + epl. 1. sen. B
8.0 ¢ | Qo o = Janed |1 sen.c=1 tang,
()| B 48 = tang B b+ cpl. 1. tang,
C | Son. (0= 2B |Lsen.0=1 dos.
RO = b B + epl. 1. cos. b
(*) Aunfue este &ngulo se determina por el seno, el caso no es dudo: |
0, porque debe ser de la misma especie que su lado opuesto b, que es
conncido. I i
{**) Como este cuto se resuelve determinando los senos de las canti-
dades desconocidas, y cada seno corresponde 4 dos dngnlos suplementa-
rios, el problemn admite dos soluciones, como en el caso dudoso de la
trigonometria rectilinea. Lu fizura, 3," representa los dos tridngulos
AB y OA B!, gue satisfacen 4 la cusstion, pues que el lado b es comun,
los angulos j.i y B’ son iguales por estar formados por la intercesion
de los mismos cireulos méximos B! Ca By Be A Bl
L = =




TABLA XXYVI1.
RESOLUCION DE L0S TRIANGULOS ESFERICOS OBLICUANGUL
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APENDICE

robre el modo de caleular rdpidaments ol logaritmo correspondients & un mitmero
iffldﬂ Y VICE-VEREA, con lag notas exactas que nos convengan, no excediendo da 20,
#in el emplen do firmulas algebrdicas, ni otros conocimientos que 6l da las cuatro
eperaci Jundamentales de la Aritmétioa,

Débese este método alinglés R. Flower, que lo publied en 1771,
Tgnoramos las razones qué hayan tenido todos los que posterior-
mente han publicado Tablas extensas de logaritmos para hacer
¢aso omiso de este elegantisimo y expedito método: sustituyén.
dolo Callet con férmulas y Tablas largas y complicadas, copiadas
de Gardiner, cuyo menor incouveniente es la pérdida de tiempo
¥ la exposicion & equivocaciones,

Todo el artificio del método de Flower consiste en someter el
nimero dado, considerado como una fraceion decimal, (puesto
que la mantisa es la misma) 4 una série de multiplicaciones, eu-

os factores son conocidos, hasta reducirlo 4 la unidad & 4 una
raccion decimal compuesta de tantos 9 como notas exactas nos
hayamos propuesto obtener en la mantisa, En este caso, llaman-
do N al numero dado y P al producto de los diferentes factores
tendremos N x P=1, ménos una_unidad del tiltimo érden, que
despreciamos; y de consiguiente Log. N +log. P=0. Luego log.
=cpl. log, P () Log. P es igual 4 la suma de los logaritmos
de los factores parciales p, p,’ p” ete. (6): Inezo sumando los loga-
ritmos de estos factores, que se encuentran en la tabla, y to-
mando su complemento tendremos el log. de N, que buscamos.

Nuestra tabla no se extiende sino hasta 21 notas decimales;

ero aunque se extendiera 4 100 el método es el mismo, gdlo que
Fas operaciones son tanto mds rdpidas, euanto menor es el ni-
mero de notas. El cidleulo con 7, 8, 9 y 10 notas exactas es de
uno 4 tres minutes el mds largo.

Los factores comprendidos en la tabla son los nueve niime-
ros dijitos con sus reciprocos, y la unidad seguida de ceros conuna
solanota significativa. Lia multiplicacion por estos ltimos facto-
res es répida y facilisima, puesto que el produeto del multiplican-
do por 1 lo reproduce, y basta de consiguiente multi glmm’ anota
que sigue 4 los ceros, y sentar su producto debajo del multipli-
cando, cuidando de correrle tantas notas & la derecha como ci-
fras decimales haya despues de la unidad, Para conseguirlo se
BEparan con una coma 4 ll;. derecha del multiplicando tantas no-
tas como decimales contenga el factor, y se multiplica la nota,

ue sigue 4 los ceros, por las restantes que quedan 4 la izquierda
313 la coma, tomando luego la suma.

Supongamos que se nos pide el producto de 9436678965 por
1,004. Dispondremos asi el edlenlo.

9435 678,965 % 1,004
37742 716

Produeto..... 9473421 (81 iIye
B8eparo con una coma las tres {iltimas notas del multiplicando:
multiplico luego el 4 por el 8, primera cifra 4 la uql;u.erdiui de la




eoma, A su producto 32 anado 4 unidades, que llevo del produe-
tio de las notas que estin 4 la derecha de la coma; contintio la
multiplicacion por todas las demds notas que estin a la izquierda
del 8, y sumo su producto 37 742716 con el multiplicando y ob-
tenzo por producto final 9473421681,

Para aprovechar el reducido tamafio de mi edicion he usado
la notacion aconsejada por My, Koralel de indicar la repeticion
de los ceros con un exponente. Asi 1,0°5 es lo mismo que si es-
tuviese escrito 1,0005; y 1,0°4 lo mismo que 1,000004. La tabla
no aleanza sino hasta 1,0'*1: los logaritmos de los factores 1,0'
y sizuientes hasta 1,0* son los mismos que los de 1,0, corrien-
do los productos hicia la derecha tantos lugares como ceros
haya mas que los 13.

El log. del factor 1,043 es 00000 00000 00013 02883 4
y el de 1,023.... 00000 00000 00001 30288 3
v el de 1,0'53.... 00000 00000 00000 13028 8

Entendido esto hé aqui como se procede 4 determinar el lo-
garitmo de un nimerc con las decimales exactas que nos haya-
mos propuesto. Se emcineza. sentando el nidmero con tantas notas
y una mds de lag que deseemos obtener; supliendo las que falten
con nueves disminuyendo de 1 la (iltima nota del ntimero dado,
Si el niimero no empieza por un 9 se divide mentalmente por su
primera nota aumentada de 1, y se sienta el cociente debajo. Si
todavia éste no empezase por 9 se repite la misma operacion has-
ta llegar 4 un cociente que empiece por 9, lo enal se consigue
casi siempre 4 la segunda, y cuando mds 4 la tercera division (1),
(Cuando se ha Jlega&o & un cociente que empieza por uno ¢ mas 9
se maltiplica dicho cociente por la unidad seguida de tantos ceros
como 9 haya al principio, mas el complemento @ 9 de la primera no-
ta que siga d éstos. Bl producto que resulte de esta multiplicacion,

ue en lo general tendrd un 9 mds, se multiplica 4 su vez por el
actor correspondiente, conforme 4 la regla sentada; y asi se
continta hasta obtener un producto compuesto de tantos 9 como
notas exactas se desean. Cuando esto se ha consezuido se buscan
en la tabla y sientan por su 6rden los logaritmicos correspondien-
tes 4 los divisores y 4 los demds factores: se suman y se toma el
complemento de la suma, que es el logaritmo que se busca.
Hjemplo, Supongamos que ge pide con diez decimales exactas
el logaritmo del nimero 3,14159 26535 9== que es la razon del
didmetro 4 la circunferencia. Como el objeto es conseguir un ni-
mero que empiece por 9, v aqui se obtiene ‘esto mds ficilmente
multiplicando el nimero dado por 3, dispongo asi la operacion,
prescindiendo de la coma. ;

(1) Hay easos, sin embargo, en que no ge eonsigne aun prolongando indefini-
damente la operacion, como sucede con el niimero 400... que dd una série indefi-
nida de cocientes que empiezan por 8. En tales casos, se multiplica el niimero
por 9, ¥ se divide el producto por la primera cifra deaquel, Estaeslaregla gene-
ral, pero en muchas ocasiones se consigue el objeto mis facilmente multiphcan-
do el niimero por uno de los digitos. 8iel nimero empieza por 3 seguido de ceros
6 de la unidad basta multiplicarls por 3 para obtener un producto que empiece
r 0; y gi es 1 seguido de ceros, bastaré multiplicarlo por 9. Esto queda al cri-
rio del caleulador,




Nimero 3141592653 69 X3 factor 1.°|3sulog. ... 47712 12547 20

Prod. 1.° 94247 77960 77 X1,05..... 2."|1,06 _ ..... 21189299070

4712 38898 03 L0l _ ... 43213737 83

2.° 989601685880 X 1,0 L..... 3L 033 — woocent 2070929 72

989 60168 59 ].,{JB.;‘] T ah Ay e

8.2 G004 TT0RT 39 X L0% i 4|y 7 e PAILAE
__ 4997488 51 e

—— 4.° 99999 74515 90 LOYL Ly
1.00000 25484 1, 5.° hasta el 10[1,0°°L __ ........coovvvrverirines 4

Suma...... 50285 01273 04
Su conipl....., 49714 98726 96
d4 la mantisa del log. que se pide. La caracteristicn se determina
por la regla general (B4&), y el log. completo serd 0.49714 98726 96.
Debe advertirse que cuando se ha obtenido un producto que
empleza por tantos 9 como la mitad de las notas que desean ob-
tenerse, no es necesario continuar la operacion, pues los demds
factores son iguales al complemento de las notas que siguen & los 9,
precedidas del nizmero de ceros que cm'-rca%ondm al lugar que ocu-
pan; cuyos valores represento por el emblema 1.00000 25484 1.
Para proceder del logaritmo al niimero se sigue la operacion
inversa, esto es, se resta de la mantisa del logaritmo dado la
menor que mas se le aproxime de las contenidas en la tabla I, y
se sienta 4 su derecha el factor 4 que corresponde. Con el resi-
duo se practica la misma operacion, y asi se contintia hasta obte-
ner una restaigual 4 cero. Se multiplican en seguida los factores
entre si, y el producto es el niimero pedido.
Hallar el niimero que corresponde al log, 0,43429 44819 0,
Hé aqui la operacion:

43429 44819 0 £ o5, | Productode | X

: timos fac- 6 00003 8

Resid. 1.° 3635 44732 3 TSR R
—3342 375649 1,08 | 1,00006 64023 8 x 1,07

» 2.0 20307177 4 __ 70004648
—259 79807 2  1,0% 1,00076 64488 6x 1,0°6

» 3.°.. 33273702 600 £5956.9
—830389978 1,07 1,00677 104755 X1,0 8

» A4S 2883724 5064 163380

—2 605689 1,0 1,08731 273145 }
» 5. 278036 Nimeroaue | 27182 818284

—260576 1,0°

i O S, 1745 9
—17372 1,04

R T e B
—87 1,02

S )
L]




Debe tenerse presente que cuando han desaparecido la mitad
de las notas que componen la mantisa, el producto de los facto-
res que siguen es igual 4 1, con tantos ceros como notas han des-
aparecido, seguidos de las notas finales de los factores. Asi,
en el caso actual, el producto delos tres dltimos factores es
1.00000 6402. Como el ultimo factor 1,0°2 contiene dos notas mas
que el precedente 1,0'4 es necesario poner un cero delante de la
cifra 2. Se afiaden ademds dos ceros al final paratener once notas
6 una mas que el nimero de notas exactas que se desea.

El nimero obtenido es 27 182 818284 que, por ser 0 la carac-
teristica, escribo asi: 2,71828 18284—e § sea ia base de los loga-

aritmos hiperbdlicos. Los niimeros deben escribirse por perio-
Ecl_os de 5 cifras, como estin en la tabla, para evitar equivoca-
ClOTnes.

Otro efemplo. Hallar el niimero que corresponde al

Producto d
log. 1. 63778 43113 factores. \i oeateo. | 1,00000 07490x1,0'3
1 U0 fltimos fac- 30 00029
Resid. 1.°. 3572 43200 iy e IR
—3342 37755 1,08 1,00080 97519 % 1,0%
»  2.°7930 05645 500 15488
—216 60618 1.0% 1,00531 15007 X 1,0 8
n 3‘n"." 13 45027 8012 290@1
—13 02688 1,08 | 1,08573 62048 X 4
» 40 2830 Nameroane | 4 34294 48192
—30086  1,0°0
b e R T
—3040 1,07
» 60 e 218
—174 1,04
» 7o FARCE
—30  1,0%
et

El niimero que se busea serd de consiguiente 43429 44819 2
Pero como la carateristica 1 indica que es una fraccion decimal,
la eseribiremos asi: 0,43429 44819, que es el Médulo de los loga-
ritmos de Brigza,




TABLA 1.
PARA CALCOLAR LOS LOGARITMOS CON 20 DECIMATES EXACTAS,

Faclors. LOGARITMOS, Divisors.| COMPLEMENTO LOGARITMICO. "
Q005424 25004 30324 87450 O 9| 04575 74005 60675 12540 O
8| po3o8 0g86n g1g43 58564 1 8| 00691 00130 08050 41435 8
7| 84500 80400 14256 83071 2 7| 15490 19509 85743 16928 7
6| 77815 12503 83643 63250 9 6| 22184 87406 16356 36740 o
5| 65897 00043 36018 So478 6 5| 30102 ggo56 63081 19521 3
4| Goz205 99913 27962 39042 7 4| 39794 00086 72037 60957 2
3| 47712 12547 10662 43729 5 3| 52287 87452 80337 56270 4
2| 3oroz ggos56 G3081 19521 4 2| 69897 00043 36018 80478 5
Faetors, LOGATRITMOS, Faclors. LOGATITNOS,
1,0 | 27875 36oog 52828 g6153 6 | 1,0%9| 00003 goB47 44584 16730 2
1,8 | 25527 25051 03306 06050 4 8 3 47421 68884 03320 0
1,7 | 23044 89213 78273 92854 0 7 303905 49761 30860 4
1,6 | 20411 goS26 55024 78085 5 6 2 60508 87215 30547 0
1,5| 17000 12500 55681 24208 1 5 2 17141 81245 15513 7
1,4 | 14612 80356 78238 02592 6 4 I 73714 31840 Sog2z 2
1,3 | 11304 33523 06836 76020 7 3 1 30286 39028 48026 1
1,2| 7018 12460 47624 82772 3 2 86858 02780 32075 7
1,1 4139 26851 58225 04075 O I 43429 23104 45318 7
1,00 | 03742 64070 40623 G3520 1 | 1,0%°0| 00000 39086 32748 30828 2
8| 3342 37554 86049 70231 3 8 34743 41957 87671 3
7| 2038 37770 85200 64083 5 7 30400 50733 15701 O |
6| 2530 58652 64770 24084 7 (7] 26057 50074 15010 6
5| 2118 92090 69938 07279 4 5 21714 66080 85333 1
4| 1703 33392 98780 35484 8 4 17371 74453 20041 7
3| 1283 72247 05172 20517 1 3 13028 81491 38849 6
2 860 01717 61917 56104 O 2 8685 88095 21869 8
Il 432 13737 52042 57427 5 1 4342 04204 75615 6
1,0%9| o038y 11062 36910 52171 5 | 1,0%| 00000 03908 64857 82376 7
8] 346 05321 09506 48015 7 8 3474 35446 54844 1
7| 30204705 53618 co716 g 7 3040 ofiogo ozo17 8
6 2509 70807 19908 50231 2 6 2605 76610 96857 6
5 216 60617 56507 67623 0 5 2171 47186 66483 4
4| 173 37128 09000 52076 8 4 31737 17758 01775 1
3 130 09330 20418 11880 1 3 1302 88325 oz772 8
2 806 77215 312206 91240 3 2 868 58887 Go470 2
I 43 40774 79318 64060 9 1 434 20446 01885 3§
1,0%)| 00039 06892 49910 13102 9 | 1,070 ooove 0o3go 86501 61240 0
8 34 72006 85363 54068 8 8 347 43557 16251 8
7 30 38907 54812 401871 1 i 304 oob12 66020 6 I
6 26 04085 47300 34681 8 6 260 57668 13246 5
5 21 jogz2g 72230 20828 2 5 217 14723 55220 5
4 17 36830 58464 01882 3 4 173 71778 92860 4
3 13 02688 05227 06100 4 3 130 28834 26166 5
2 8 68502 11648 g5722 9 2 86 85889 55120 6
1 4 34272 76862 06063 7 1 43 42944 79731 8 |




CONTINUACION DE LA TABLA I,

—

LOGARITMOS. Faclors. LOGARITMOS.
1,0%9| 00000 00030 08650 31054 0 |1,0''y| oocoo ooocco 03908 65033 7
8 34 74355 84132 9 8 3474 35585 5
7 30 4oo61 36208 3 7 3040 06137 3
6 26 05766 88360 2 G 2605 76689 1
5 21 71472 404088 5 2171 47241 0
4 17 37177 92413 0 4 1737 17792 8
3 13 02883 44375 5 3 1302 88344 6
2 8 68588 gfizg3 8 2 868 58806 4
I 4 34204 48168 6 1 434 20445 2
1,00| 00000 00003 9036?0'3353 7 11,0'%y| coooo 00000 00390 56503 4
8 3 47435 58538 4 8 347 43558 6
7 3 04000 13722 6 7 304 000613 7
6 2 60576 68906 4 6 260 57668 o
5 2 17147 24089 7 5 217 14724 1
4 1 73717 79272 7 -+ 173 71779 3
3 1 30288 34455 1 3 130 28834 5
2 86858 Sa037 2 2 86 85889 6
1 43429 44818 8 1 43 42044 8
1,0'Y%;| coooo 00000 39086 50337 0 f1,01%g| 00000 00000 00039 OB630 3
8 34743 55855 1 8 34 74355 9
7 30400 61373 2 7 30 400671 4
6 26057 66891 3 6 26 05766 g
5 21714 724005 5 21 71472 4
4 17371 77927 6 4 17 371779
3 13028 83445 7 3 13 02883 4 |
2 8685 88g63 8 2 8 68589 0 |
1 4342 944581 g 1 434204 5 |

5

Base de los logs. hiph. e = 2,71828 18284 50045 23536 0

w | =

= 0,36787 04411 71442 32150 G

M=log. ¢ = 0,43429 44819 03251 82705 1

%:log. hipb. 10 = 2,30258 50020 94045 68401

Log. M = 1,63778 43113 oo536 78g12

T = 3,14159 26535 89793 23546

i
T

18

- I/F:

Lﬂg. o —

o

8
A
Log. 2M = 1,93881 43060 64517 08433 7
3
8

— = 0,31830 98861 83790 67153
0, 86060 44010 89358 61883 4
1,77245 38500 05510 02729 8
0,40714 98720 94133 85435 1




LOGARITMOS DE 4~-» CON 2{ DECIMALES PARA EL INTERES COMPUESTO DESDE LA

TABLA 1I.

CUOTA DE 1/8 HASTA 12 FOR 100.

i’ 1 =9 LOGARITMO 1 g,

j LOGARITMO ] ¢,
1,00 ] 1,00 02530 58052 64770 24084 7
1/8] 00054 25200 92204 07367 2 1/8| 2581 77032 52000 08721 3
1/4 108 43812 92219 91611 7 1/4| 2632 85387 22340 14768 5
3/8| 162 55582 Bza7 35618 3 3/8| 2683 95730 92644 29003 5
Iz 210 6061y 50507 67623 o 1/2| 2734 06077 74756 52817 4
5/8| 270 58033 75024 92872 5 5/8| 2785 00441 75579 44435 7
3/4| 324 50548 13147 05844 6 3/4| 2836 78836 97061 47417 0
718 378 35477 30126 83174 1 7/8| 2887 61277 36229 05527 1
1,01 00432 13737 82642 57427 5 |1, 07 02038 37776 85209 64083 5
1/8 485 85346 20328 71868 2 1/8| 2089 08349 31254 57865 1
Li4] 539 50318 86706 16353 9 1/4| 3039 73008 56761 85082 4
(8 503 08672 10212 44504 O 3/8| 3090 31768 30208 71608 7
12 646 Gogz22 49231 72283 1 12| 3140 84642 51624 13597 8
5/8 700 05550 oz124 58117 5 5181 3191 31644 G1711 17687 5
3/4| 758 44178 97257 64713 1 3/4| 3241 72788 32760 21032 3
7/8| 806 76217 48033 02678 5 7/8| 3202 08087 23266 cojoz 2
1,02 00860 01717 61917 56104 0 |1,08 03342 37554 86049 70231 3
1/8] 0913 20605 40471 90230 O 1/8] 3392 61204 72870 63370 6
1/4| 0966 33166 79370 41318 2 1/4] 3442 70050 25403 05227 1
4/8] 1019 30147 G3474 88886 8 1/8| 3492 grio4 84260 70873 4
1/2| 1072 38653 91773 10408 2 1/2| 3542 97381 84548 31516 5
5/8] 1123 31701 27407 18616 3 5/8| 3502 97804 56722 88310 4
a/q4] 1178 18305 48106 81543 0 1/4| 3042 92656 26674 038408 7
7/8] 1230 98482 20326 25412 6 2/8 3652 81680 15719 61771 4
1,03 01283 72247 05172 20517 1 1,00 03742 04079 40623 063520 1
1/8| 1330 39615 57081 50197 7 18] 8792 42567 13626 14073 3
1/4| 1389 00603 28438 03054 5 1/4] 3842 14456 42450 44007 7
4/8| 1441 55225 Gobo3 08507 o /8 1891 Bobbo 30360 65043 O
1/2| 1494 03497 92936 55824 4 1/2| 3941 41191 70137 14315 O
5/8| 1546 45435 58329 06747 4 5/8| 3990 96003 74006 03258 7
3/4| 1598 81053 84130 31819 2 3/4| 4040 45289 ;4[58 QSU".‘:O G
7/8] 1651 10367 92167 40543 2 718 4089 88880 851828 30739 8
1,04 01703 33302 08780 35484 8 | 14 04139 26851 58225 04075 O
1/8| 1755 50144 14844 oo432 3 1/8 4188 50214 20104 32710 1
1/4| 1807 60636 45705 12732 4 1/4| 4237 85981 30870 14558 7
3/8| 1850 64884 q1658 40012 9 3/8| 4287 07165 85624 09097 §
1/2| 1911 O2004 47072 80707 3 1/2| 4336 22780 21129 50255 3
5/8| 1963 54710 01316 40501 1 5/8 43985 32837 05881 84670 1
al4| 2015 40316 38332 91042 3 al4| 4434 37348 05107 16080 3
7/8| 2067 19738 36756 68035 7 7/8| 4483 36328 39782 80055 5
1,05 02118 92990 69938 07279 4 |, 04532 20787 86657 43410 3
1/8] 2170 60088 05068 58002 4 | ' /8 4581 17730 78270 10931 8
1/4| 2222 21045 07705 91701 7 1/4|l 4630100196 52000 19908 2
3/8| 2273 75876 32708 74451 8 a8 4678 77170 44931 20428 9
1/2| 2325 24596 33711 46086 8 Cla| 4727 48673 84179 47826 1
5/8| 2376 67210 57745 75755 8 5/8| 4776 14718 96602 84030 9
3/4| 2428 03760 47070 94857 7 yiall 4824 75318 03974 08512 5
7/8| 2479 34233 38703 32057 1 78| 4873 30483 23068 38871 5
1,06 02530 58652 64770 24084 7 04921 Bo236 o181 61156 7




TABLA TIT.
LOGARITMOS DE  CON 21 DECIMALES, PARA EL INTERES COMPUESTO DESDE LA
CUOTA DE 4/8 HASTA 12 FOR 100,

LOGARITMOS 4%, r. LOGARITMOS 79,

A 0,06  |2.77815 12503 83643 63250 0

1/8|3. 00601 00130 08056 41435 8 1/8| 78710 Gog3o 36570 07575 2

1/4| 30704 00086 72037 60057 2 1/4] 70588 00173 44075 21914 4

3/8| 57403 12677 27718 85165 3 3/8| B0448 01801 05002 78019 3

1/2| 60897 00043 36018 80478 6 1/2| 81201 33560 42855 57100 3

5/8| 70588 00173 44075 21014 4 5/8| 82118 58826,08845 45009 1
3/4| 87500 12633 91700 04686 7 3/4| 82030 37728 31024 92145 7
7/8| 94200 80530 22313 24507 © 7/8| 83727 27025 02300 25080 4
0,01 2.0 0,07  |2.84500 80400 14256 83071 2|
1/8, 05115 25224 47351 28804 8 1/8] 85278 48686 Sos547 81318 (_;'

1/4/ 09651 00130 08056 41435 5§ 1/4| 86033 80065 70093 69690 5|

3/8| 13830 26081 66281 45510 8 3/8| 86776 20246 50200 60461 ol

1/2) 17600 12500 55681 24208 1 1/2| 87506 12633 01700 04686 7|

5/8| 21085 33653 14803 18350 35 5/8| 88223 08480 18823 44824 4!
3/4) 24303 80456 86294 44028 4 3/4| 88030 17025 06310 28923 p|
7/81 27300 12720 63737 65643 0 7/8] 8obizs 05624 61638 11966 0
0,02 2.30102 99956 63081 19521 40,08  |2.00308 90860 91043 585064 I
1/8| 32735 89343 86330 34289 8 1/8| 90982 33606 50011 08835 1

1/4| 35218 25181 11362 48416 2 1/4| 91645 39485 40025 08761 7

3/8| 37566 36139 60885 37589 4/ 3/8! 92208 48157 08882 84850 7

1/2| 30794 00086 72037 60057 2 1/2| 92041 89257 14202 73332 6
5/8| 41012 93077 41975 68236 5 5/8| ©3575 01037 45311 73052 1
3/4| 43933 26938 30262 65032 2 3/4| ©4200 80530 22313 24507 0|
7/8| 45863 78490 25649 29322 6 7/8| 94816 B3617 27131 70045 1l
0,03 2.47712 12547 19662 43720 5lo,0q  |2-95424 25004 30324 87450 0!
1/8| 40485 00216 80004 02303 © 1/8| obo23 28731 28512 31543 2|

1/4] 51188 33600 78874 37877 9 1/4| 99014 17327 39032 60638 o)

3/8| 52827 37771 67043 72624 3 3/8| 67197 12763 99756 46122 5

12| 54406 80443 50275 63549 8 1/2| 97772 36052 88847 76632 21

5/8| 530930 S010p 07012 50160 1 5/8| 08340 07381 80538 28582 0
3/4! 57403 12077 27718 85165 3 3/4| oSgoo 46156 98536 81607 4
7/81 58827 17008 42329 09402 5 7/8| 99453 71042 65407 84235 3

0,04 2-60205 99913 27962 39042 7lg, 10 |1.0

1/8| 061542 39528 85043 8p240 3 1/8| ©0539 50318 86706 16353 8

1/4| 62838 89300 50311 53811 2 1/4| 01072 38653 91773 10408 1

3/8| 64007 80573 58332 04985 6 3/8| 01508 B1o53 84130 31819 1
/2l 65321 25137 75343 67937 6 1/2| 02118 92900 69938 07279 3
5/8| 66511 17370 75051 41116 6 5/8| 02632 80387 22349 14768 4
3/4 67660 36006 24866 57110 § 3/4{ 03140 84642 51624 13597 7

7/8| 68707 46200 34555 62086 o 7/8| ©3642 92656 26674 93898 O
0,05 |2 69807 00043 36018 80478 6 0,11 1.04139 26851 58225 04075 O
1/8| 70969 38697 27791 90886 7 1/8| 04630 00196 52969 19908 2

1/4| 72015 93034 05956 87757 0 1/4]| 05115 25224 47381 28804 8

3/8| 73037 84685 87642 94076 3 3/8| ©5595 14053 20150 01427 7

1/z| 74036 26894 94243 84553 O 1/2| 06069 78403 53611 68305 4
5],'3.. 75012 25267 83400 00373 4 5;,-3 00539 29615 G1gg1 53132 0
3/4| 75960 78446 89630 48844 0 3/4| ©7003 78666 07755 07308
7/8|— 76900 78709 43773 87877 2 7/8|— 07463 36182 gbgoy 18068 0
0,00 2,77815 12503 83643 63250 g 0,12 1.07918 12460 47624 82772 3
= et 5 —-———Ji










