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Resumen

Las técnicas estadisticas convencionales suponen que al estudiar un fendmeno, éste se
desarrolla bajo circunstancias idénticas y que las observaciones registradas son
independientes. Pero es bien sabido que muchos fendmenos, ya sean sociales o
economicos varian en el tiempo o el espacio, por tanto, estas técnicas no se deben usar a
la hora de analizar este tipo de estudios, ya que pueden conducirnos a estimaciones

sesgadas y por ende a toma de decisiones erroneas.

En los tultimos afios y gracias a los avances tecnologicos han surgido nuevas
metodologias estadisticas donde involucran la dimension espacial, permitiendo el buen
tratamiento de datos geograficos, entendidos como aquéllos que ademads del valor de la
variable observada también se registra su ubicacion donde este ocurre. Por ello,
diferentes areas del conocimiento como las ciencias economicas, ciencias sociales,
ciencias ambientales, epidemiologia, entre otras, han incorporado explicitamente en sus
investigaciones la dimension espacial con el fin de dar solucion a muchos de sus

problemas.

En este trabajo no somos ajenos a estas herramientas estadisticas espaciales y hacemos
uso de ellas para examinar la heterogeneidad espacial de los factores que influyen en el
feminicidio en el departamento de Antioquia, Colombia. En particular, se considera el
impacto de la ubicacién de la produccion de coca sobre el feminicidio. El aspecto
espacial de esta variable no ha sido considerado en otros estdudios. Para alcanzar dichos
objetivos se ha usado la regresion Poisson geograficamente ponderada. Se ha utilizado
la regresion de Poisson ya que la variable explicada, nimero de feminicidios, es una
variable de conteo. Los resultados muestran que, ademds de los factores clasicos, las
areas productoras de coca en Antioquia estan directamente relacionadas con el numero
de feminicidios, y estas relaciones varian en el espacio. Los hallazgos también muestran
que el uso de la regresion Poisson geograficamente ponderada es mas eficiente que el

modelo clasico, la regresion Poisson global.
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1. Introduccion

Seglin la Organizacion Mundial de la Salud (WHO, por sus siglas en inglés, 2012), la
violencia contra la mujer es un importante problema de salud publica y una violacion de
los derechos humanos, y el feminicidio, o el asesinato de mujeres, es la forma mas
extrema de violencia contra la mujer. Cabe sehalar que la prevalencia de violencia
doméstica en América Latina es del 70%, lo que indica que la violencia contra la mujer
ha alcanzado proporciones epidémicas (Alhabib, Nur y Jones, 2010). Ademas, varias
organizaciones latinoamericanas han advertido sobre el aumento de la violencia
homicida contra las mujeres, lo que se conoce como "femicidio" o "feminicidio"', y la

falta de implementacion de controles necesarios y medidas de prevencion.

Una definicion genérica del término "femicidio" fue utilizada por primera vez por Diana
Russell (Russell, 1982) y ha tenido cierta relevancia en América Latina, donde se han
llevado a cabo una gran cantidad de estudios y discusiones sobre la conceptualizacion.
Independientemente de su denominacion, segin Grana (2001), "la realidad es que el
femicidio existe y es un problema". Es importante prestar atencion oportuna a este
fenomeno y combatir los homicidios de mujeres, ya que las politicas publicas para
enfrentar estos problemas han sido ineficaces. De hecho, la impunidad para los
victimarios aun permanece. La naturaleza del feminicidio se ha abordado en diferentes
contextos (Widyono, 2008), como los conflictos armados, el robo y las pandillas,
aunque uno de los tipos mas estudiados es el feminicidio de pareja (Russell, 2008),

como un caso extremo de violencia de pareja (Campbell et al., 2009).

Pocos estudios se han llevado a cabo sobre el fenomeno del feminicidio, la mayoria de
los cuales abordan este tema desde un punto de vista tedrico. Ademas, estos estudios
generalmente se enfocan en la desigualdad de género como el factor individual mas
importante en el asesinato de mujeres, minimizando asi la importancia de otros factores
importantes que tienen un rol en el feminicidio, como lo establece la Convencion de

Belem do Para-Brasil (Organizacion de los Estados Americanos, 1994), que los estados

' La cuestion de si usar el término "femicidio" o "feminicidio" es una causa de debate. Aunque estin
relacionados, el concepto de feminicidio se basa en el término femicidio y, por lo tanto, no debe usarse
indistintamente. Especificamente, el femicidio se define como "el asesinato de mujeres por parte de los
hombres porque son mujeres" (Russell, 2008), mientras que el feminicidio "abarca mas que el femicidio
porque no solo responsabiliza a los perpetradores masculinos, sino también a las estructuras estatales y
judiciales que normalizan la misoginia" (Sanford, 2008). En este trabajo, usaremos el término
"feminicidio", excepto cuando cite especificamente fuentes que usan el término "femicidio".



deben tener en cuenta la vulnerabilidad de las mujeres a la violencia por razones de raza
o etnia, su condicion de migrante, refugiadas o personas desplazadas, asi como a las
mujeres que son objeto de violencia durante el embarazo y las mujeres con
discapacidad, menores de edad, ancianas, en situacion socioecondémica desfavorable o

afectadas por situaciones de conflicto armado o privadas de libertad.

El resto de este documento est4 organizado de la siguiente manera: A continuacion, en
el apartado II se expone el marco tedrico de referencia de esta investigacion, donde se
presenta inicialmente aspectos referentes al feminicidio y después se citan los conceptos
que fundamentan la Econometria Espacial. Los objetivos de este trabajo son expuestos
en el apartado III. Los materiales y la metodologia empleada para el desarrollo de esta
tesis son expuestas en el apartado IV. En el apartado V se exhiben los resultados y sus
implicaciones sociales, y finalmente en el apartado VI se presenta las conclusiones de la

investigacion.



II. Marco Teorico
1. Feminicidio

1.1 Revision historica de los conceptos femicidio y
feminicidio

En busqueda de literatura en torno a este término, femicidio/feminicidio, se puede
afirmar que no hay un consenso final sobre su definicién, ya que su complejidad para
definirlo se incrementa por las diferentes matizaciones en términos juridicos existentes
que hay en cada pais. Por ello, el obsticulo a la hora de medir con certeza este

fenémeno.

A continuacion, se da una breve revision de dos conceptos muy comunes en la literatura
feminista para hacer referencia a la violencia contra la mujer. A saber, femicidio y
feminicidio.

En términos anglosajones, la palabra “femicide” (femicidio) fue usada por primera vez
en 1801 para hacer referencia al asesinato de una mujer (Russell y Harmes, 2006).
Posteriormente, en 1976 la activista Diana Russell lo usé ante el Tribunal Internacional
sobre Crimenes contra las Mujeres, celebrado en Bruselas. Pero fue en 1990 cuando
toma fuerza esta primera aproximacion, este afio Russell junto a Jane Caputi publicaron
en la revista MS el articulo “femicide: Speaking the Unspeakable”. Para las autoras, el
femicide (femicidio) es el asesinato de mujeres llevado a cabo por hombres motivados
por el odio, desprecio, placer o un sentido de propiedad de las mujeres (Caputi y
Russell, 1990). Mas adelante, en 1992 Diana Russell y Jill Radford lo definen como, el

asesinato miségino de mujeres realizado por hombres (Radford y Russell, 1992).

Los autores como Campbell y Runyan (1998), definieron el femicidio como: “fodo
asesinato de mujeres sin importar la motivacion o la relacion del agresor con la

victima”. De esta misma manera lo definen en 2001 Diana Russell y Roberta Harmes.

Por otro lado, el concepto de “feminicidio” surge en México liderado por la antropdloga
Marcela Lagarde (1994). Trabajando en la misma linea de Russell el término “femicide”
lo tradujo al espafiol como “feminicidio”, definiéndolo como el genocidio contra
mujeres destacando la negligencia del Estado en la investigacion y la impunidad de la

violencia contra la integridad y la vida de las mujeres.



En palabras de Lagarde (2008), el feminicidio se define como:

... genocidio contra las mujeres que sucede cuando las condiciones historicas generan
practicas sociales que permiten atentados violentos contra la integridad, la salud, las
libertades, y la vida de nifias y mujeres... Para que se dé el feminicidio concurren de
manera criminal, el silencio, la omision, la negligencia y la colusion parcial o total de

>

las autoridades encargadas de prevenir y erradicar estos crimenes.’

La sociologa mexicana Julia Mondarrez (Monarrez, 2002), otra defensora de los derechos
de la mujer, declara que para definir el término feminicidio se debe acudir a sus raices
etimologicas. Monarrez explica que las dos raices latinas de la palabra son fémina
(mujer) y caedo, caesum (matar). La palabra en latin para designar a la mujer no es

I73tH)
1

femena sino fémina, con la “i”. Ademas, para formar una nueva palabra uniendo dos
palabras, se deben respetar las raices de las dos. Por tanto, la muerte de una mujer seria

feminiscidium, y de ahi la palabra feminicidio.
Monarrez (2009), defini6 el feminicidio como la:

.... “progresion de actos violentos que van desde el maltrato emocional, psicologico, los
golpes, los insultos, la tortura, la violacion, la prostitucion, el acoso sexual, el abuso
infantil, el infanticidio de nifias, las mutilaciones genitales, la violencia doméstica y

toda politica que derive en la muerte de las mujeres, tolerada por el Estado.”

Esta misma autora da importancia a la recopilacion y registro de los datos de este

fendmeno, y por ello expone que, el Estado tolera los crimenes.

De acuerdo a las anteriores concepciones, la doctora Teresa Peramato Martin (2011),
experta en violencia de género, declara que son términos complementarios. Donde el
femicidio es el asesinato de una mujer por el simple hecho de ser mujer, y el feminicidio
lo define como el conjunto femicidios, en una situacion negligente de las autoridades

encargadas (Estado) de evitar tales crimenes.

1.2 Tipos de Feminicidio

A partir de las diversas concepciones de las muertes violentas de mujeres, existen varias
tipologias para caracterizar los feminicidios, que se basan en la relacion o no relacion de

la victima y el agresor (Monarrez, 2009; Carcedo y Sagot, 2002; Atencio, 2011).



e Feminicidio Intimo

Comprende los crimenes de mujeres cometidos por un hombre o una mujer con quien la

victima tenia o tuvo una relacion intima, familiar, de convivencia, o afines a éstas.
e Feminicidio no Intimo

Es la muerte de una mujer cometida por un hombre o mujer desconocida con quien la

victima no tenia relaciones intimas, familiares, de convivencia, o afines a éstas.
e Feminicidio por Conexion

Hace referencia a las mujeres que fueron asesinadas en la linea de fuego de un hombre
tratando de matar a una mujer. Este es el caso de mujeres parientes, nifias u otras
mujeres que trataron de intervenir o que simplemente fueron atrapadas en la accion del

feminicida.

e Feminicidio por Ocupaciones Estigmatizadas

Es la muerte violenta de una mujer por un hombre, por la labor que desempeiia

(prostitucion, bailarina, masajista, etc.).

e Feminicidio Sexual Sistémico

Es el asesinato de mujeres por ser mujeres, que han sido secuestradas, torturadas, y/o

violadas por hombres.
e Feminicidio infantil

Es el asesinato de una nifia menor de edad cometido por un hombre o una mujer en el
contexto de una relacién de responsabilidad, confianza o poder que les otorga su

situacion adulta sobre la minoria de edad de la menor.

1.3 Marco Juridico de la Mujer

1.3.1 Derechos Internacionales de las mujeres



La violencia contra la mujer no es nada nuevo, siempre ha existido. Dada la magnitud

de los hechos psicologicos y fisicos, incluso la muerte de mujeres, muchos paises han

reestructurado sus normas judiciales y han acatado tratados, normas, declaraciones,

convenciones y conferencias internacionales con el fin de controlar y prevenir este

fenomeno que tanto afecta a una sociedad. Ademas, estas medidas tienen como objeto

garantizar el cumplimiento de los derechos de la mujer y sobre todo de penalizar a los

responsables.

Las reglamentaciones internacionales que protegen los derechos de las mujeres son,

entre otras:

1. Declaraciones

Declaracion Universal de Derechos Humanos (1948).

La Asamblea General de las Naciones Unidades el 10 de diciembre de 1948 adopto
y proclamo la “Declaracion Universal de Derechos Humanos”. Todos los derechos
y libertades proclamadas en este documento hacen referencia a los seres humanos en
general, no hay distincion alguna entre nifilo, hombre o mujer. Dicha declaracion
esta formada por treinta articulos que hacen referencia a aspectos sociales,

econdémicos y culturales.

Declaracion sobre la Eliminacion de la Discriminacion contra la Mujer (1967).

El 7 de noviembre de 1967 la Asamblea General de las Naciones Unidades,
proclam¢ la “Declaracion sobre la Eliminacion de la Discriminacion contra la
Mujer”. Es un documento compuesto por once articulos netamente destinados a citar
los derechos de las mujeres, que tienen como objeto la eliminacidn de toda forma de
discriminacion en contra de la mujer y por ende contribuir a mitigar la violencia

contra ellas.

Declaracion sobre la Proteccion de la Mujer y el Niflo en Estados de Emergencia o
de Conflicto Armado (1974).

Siendo consecuentes de los sufrimientos de mujeres y nifios que son sometidos a
diferentes actos no humanos o que son victimas del conflicto armado, la Asamblea
General de las Naciones Unidades el 14 de diciembre de 1974 proclam¢é la

“Declaracion sobre la Proteccion de la Mujer y el Niiio en Estados de Emergencia



o de Conflicto Armado”, con el fin de proporcionar proteccion principalmente a

mujeres y nifios que son las personas mas vulnerables de una poblacion.

Declaracion de 1975, como el Afio Internacional de la Mujer por la Asamblea
General de las Naciones Unidas.

La misma Asamblea General de las Naciones Unidas proclama al afio 1975 como
“Ario Internacional de la Mujer”, que tenia como propdsito resaltar los derechos de
las mujeres, enfatizando la igualdad de género, y que ello desembocara en la

cooperacion al desarrollo y la paz.

Declaracion sobre la Eliminacion de la Violencia contra la Mujer (1993).

El 20 de diciembre de 1993 la Asamblea General de las Naciones Unidas a prueba y
notifica la “Declaracion sobre la Eliminacion de la Violencia contra la Mujer”. Este
documento consta de 6 articulos donde exhiben los derechos de la mujer tales como
a la igualdad, seguridad, libertad e integridad. Ademads, expone en su articulo 1 la

concepcidn de violencia contra la mujer:

... por "violencia contra la mujer"” se entiende todo acto de violencia basado en la
pertenencia al sexo femenino que tenga o pueda tener como resultado un daiio o
sufrimiento fisico, sexual o sicologico para la mujer, asi como las amenazas de tales
actos, la coaccion o la privacion arbitraria de la libertad, tanto si se producen en la

vida publica como en la vida privada.

Declaracion del Milenio (2000).

El 8 de septiembre del 2000, en New York, se llevo a cabo la cumbre de lideres
mundiales, donde se proclamé la “Declaracion del Milenio” adoptada por la
Asamblea General de las Naciones Unidas. En este documento resaltan la necesidad
de tener presente los valores de la libertad, la igualdad, la solidaridad, la tolerancia,
el respeto a la naturaleza y la responsabilidad comtn, con el objeto de mantener

buenas relaciones internacionales, y especial atencion a la poblaciéon més vulnerable.

2. Conferencias

Primera conferencia Mundial del Afio Internacional de la Mujer, (1975).



En esta conferencia celebrada en la México en 1975 coincidiendo con el Afo
Internacional de la Mujer los ejes tematicos tratados fueron la Igualdad, el Desarrollo y

la Paz. Dentro de los principios promulgados, destacan que:

... “Las mujeres de todo el mundo deben unirse para eliminar las infracciones de los
derechos humanos que se cometen contra mujeres y muchachas, por ejemplo:
violaciones, prostitucion, agresion, crueldad mental, matrimonios entre ninos,

matrimonios por la fuerza y el matrimonio como una transaccion comercial” ...

En esta misma se cred el Fondo de Desarrollo de las Naciones Unidas para la Mujer
(UNIFEM) vy el Instituto Internacional de Investigaciones y Capacitacion para la
Promocidn de la Mujer (INSTRAW).

e Conferencia Mundial del Decenio de las Naciones Unidas para la Mujer, Igualdad,
Desarrollo y Paz (1980).

También llamada Segunda Conferencia Internacional de las Mujeres celebrada en
Copenhague en el afio 1980. Esta conferencia tuvo como objetivo la revision de
cumplimiento de los principios declarados en la primera conferencia mundial. Tres
principios se establecieron con el fin de lograr lo acordado en la primera conferencia de
México: la igualdad en educacion, la igualdad de oportunidad de empleo y la atencidén

en el servicio de la salud para la mujer.

e (Conferencia Mundial para el Examen y la Evaluacion de los Logros del Decenio de
las Naciones Unidas para la Mujer: Igualdad, Desarrollo y Paz (1985).

Esta tercera conferencia celebrada en Nairobi en el ano 1985, ademas de tener como
objeto la evaluacion de los logros del Decenio de las Naciones Unidas para la Mujer,
también se establece la eliminacion de la violencia contra la mujer y la familia en la
sociedad. Cuyas estrategias primaba la atencion a las mujeres victimas de abusos en el
hogar, a las mujeres victimas de la prostitucion involuntaria, a las mujeres sometidas y a

las mujeres victimas de los conflictos armados.

e Cuarta Conferencia Mundial de la Mujer (1995).

Esta Conferencia Mundial de la Mujer fue celebrada en la ciudad de Beijing en el afio
1995. En ella se adoptan medidas para suprimir toda forma de discriminacién contra las

mujeres y ninas, y eliminar todo impedimento a la igualdad de género. Estas medidas



principalmente fueron encaminadas en el amparo de politicas que son fundamentales

para alcanzar la igualdad entre mujeres y hombres.

e (Conferencia Mundial contra el Racismo, la Discriminacion Racial, la Xenofobia y
las formas Conexas de Intolerancia (2001).

Conferencia celebrada en Durban, Sudafrica, en el afio 2001. En ella declaran que el
Racismo, la Discriminacidon Racial, la Xenofobia y las formas Conexas de Intolerancia
se presentan en forma diferenciada para las mujeres y nifias, y que son determinantes
que deterioran su calidad de vida, las hunde en la pobreza y promueve el
desplazamiento forzado de poblaciones. Ademas, estos factores limitan sus derechos
humanos. Por ello, anuncian programas de accion con el fin de mitigar esta

problematica.

3. Convenciones

e (Convencion Americana sobre los Derechos Humanos (1969).

Convencion también denominada “Pacto de San José de Costa Rica” adoptada en el afio

1969. Donde declara en su articulo 5 y 6, respectivamente que:

“Toda persona tiene derecho a que se respete su integridad fisica, psiquica y moral”
“Nadie puede ser sometido a esclavitud o servidumbre, y tanto éstas, como la trata de

esclavos y la trata de mujeres estan prohibidas en todas sus formas”

e Convencion para la eliminacion de todas las formas de la discriminacion contra la
mujer (CEDAW, por sus siglas en inglés) (1979).

La Asamblea General de las Naciones Unidas el 18 de diciembre de 1979 aprobd la
Convencién para la eliminacion de todas las formas de la discriminacion contra la

mujer. Donde en sus articulos 1 y 3 manifiesta que, respectivamente:

“A los efectos de la presente Convencion, la expresion ‘‘discriminacion contra la
mujer” denotard toda distincion, exclusion o restriccion basada en el sexo que tenga
por objeto o resultado menoscabar o anular el reconocimiento, goce o ejercicio por la
mujer, independientemente de su estado civil, sobre la base de la igualdad del hombre y
la mujer, de los derechos humanos y las libertades fundamentales en las esferas

politica, economica, social, cultural y civil o en cualquier otra esfera”



“Los Estados Partes tomardan en todas las esferas, y en particular en las esferas
politica, social, economica y cultural, todas las medidas apropiadas, incluso de
caracter legislativo, para asegurar el pleno desarrollo y adelanto de la mujer, con el
objeto de garantizarle el ejercicio y el goce de los derechos humanos y las libertades

fundamentales en igualdad de condiciones con el hombre”

e Convencion Interamericana para prevenir, sancionar, y erradicar la Violencia contra
la Mujer (1994).

Convencidn también conocida como “Convencion Belém do Pard” que fue adoptada en

el afio 1994. En su articulo 1 define la violencia contra la mujer como:

... "“debe entenderse por violencia contra la mujer cualquier accion o conducta, basada
en su género, que cause muerte, dario o sufrimiento fisico, sexual o psicologico a la

mujer, tanto en el ambito publico como en el privado”
Ademas, en su articulo 3 declara que:

“Toda mujer tiene derecho a una vida libre de violencia, tanto en el ambito publico

como en el privado”
Respecto a los deberes de los Estados manifiesta en su articulo 7 que:

“Los Estados Partes condenan todas las formas de violencia contra la mujer y
convienen en adoptar, por todos los medios apropiados y sin dilaciones, politicas

orientadas a prevenir, sancionar y erradicar dicha violencia™ ...

1.3.2 Concepto Juridico de feminicidio en Colombia

En la legislacion colombiana (Ley 1761 del 6 de Julio del 2015, articulo 2) se define el
feminicidio como: “Quien causare la muerte a una mujer, por su condicion de ser
mujer o por motivos de su identidad de género o en donde haya concurrido o
antecedido cualquiera de las siguientes circunstancias, incurrird en prision de

doscientos cincuenta (250) meses a quinientos (500) meses”.

1.3.3 Normativa Juridica Sobre el Feminicidio en Colombia



A continuacion, se citan las normas existentes en Colombia para penalizar la muerte
violenta de mujeres. Primero que todo, teniendo en cuenta que no existe un consenso
universal de los conceptos “femicidio” y “feminicidio” y dado el contexto colombiano
que acatd las recomendaciones del Modelo de protocolo latinoamericano de
investigacion de las muertes violentas de mujeres del Alto Comisionado de las Naciones
Unidas para los Derechos Humanos (ACNUDH), los términos “femicidio” y
“feminicidio” en este trabajo se utilizaran de forma indistinta. Pero para mayor
comodidad el término utilizado en este trabajo para hacer referencia al asesinato de una

mujer por razones de género es el de feminicidio.

La primera norma que favorecia los derechos humanos de las mujeres fue la Ley 1257
de 2008. “Por la cual se dictan normas de sensibilizacion, prevencion y sancion de

formas de violencia y discriminacion contra las mujeres”.

La normativa juridica que rige actualmente en Colombia para penalizar el feminicidio es
la Ley 1761 del 6 de Julio del 2015. “Por la cual se crea el tipo penal de feminicidio
como delito autonomo y se dictan otras disposiciones”. En su articulo 1 establece su

proposito. A saber:

“La presente ley tiene por objeto tipificar el feminicidio como un delito autonomo, para
garantizar la investigacion y sancion de las violencias contra las mujeres por motivos
de género y discriminacion, asi como prevenir y erradicar dichas violencias y adoptar
estrategias de sensibilizacion de la sociedad colombiana, en orden a garantizar el
acceso de las mujeres a una vida libre de violencias que favorezca su desarrollo

integral y su bienestar, de acuerdo con los principios de igualdad y no discriminacion”.

Esta Ley también es denominada Ley Rosa Elvira Cely, que modifica la Ley 599 de
2000 del Codigo Penal en su articulo 104A y 104B. Esta denominacion obedece al
feminicidio de la sefiora Rosa Elvira Cely, crimen que movilizé a toda Colombia y puso
en alerta al Estado sobre este tipo de asesinato de mujeres el cual debe ser atendido,

investigado y judicializado.



Ademas, de las leyes mencionadas el Estado Colombiano acata las normas
internacionales elaboradas por las Naciones Unidas, y éstas estan citadas en la

Constitucién Politica de Colombia.

1.4 Estadisticas sobre el feminicidio

La violencia contra la mujer es sin duda alguna una causa primordial de lesién o deceso
en todo el mundo. Ademas, es un fenomeno que acarrea altos costos tanto sociales
como econdmicos para cada pais. A continuacion, presentaremos algunos datos
estadisticos sobre la violencia contra la mujer en el mundo, en Colombia y en particular
para el departamento de Antioquia, segin algunas investigaciones nacionales e
internacionales que se han hecho y dan fe de que la violencia de género es un problema
de gran magnitud que amerita una pronta intervencion por los Estados con el objeto de

prevenir que muchas mujeres sigan sufriendo este reprochable fendmeno.

Vale resaltar que los datos universales sobre el feminicidio son escasos, dado que en
muchos paises no existen medios adecuados para documentar dicho fenémeno, mucho
menos documentar las causas que lo producen o la misma relacion de las partes

involucradas.

1.4.1 Datos mundiales y de Colombia sobre el feminicidio
e Estimaciones Mundiales de violencia contra la mujer

Estudios poblacionales previos al ano 1999 revelan que:

v Globalmente al menos una de cada tres mujeres ha sido golpeada, obligada a
tener relaciones sexuales o maltratada psicologicamente en su vida (Heise et al.,

1999).

v Entre el 10% y el 60% de las mujeres de todo el mundo ha sufrido violencia

fisica por su pareja (Heise et al., 1999).



En la figura 1.1 se muestra los resultados de las investigaciones en el mundo sobre la

violencia contra las mujeres hasta el afio 1999.
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Figura 1.1. Violencia mundial contra las mujeres hasta el afio 1999

Fuente: Watts, C. y Zimmerman, C. (2002)

Los siguientes datos estadisticos mas recientes sobre la prevalencia de dos formas de
violencia contra las mujeres (violencia por la pareja y violencia sexual no conyugal) son
tomados del informe elaborado por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS), la
Escuela de Higiene y Medicina Tropical de Londres y el Consejo Sudafricano de
Investigaciones Médicas (OMS, 2013). Esta estimacion usa informacion de mas de 80

paises.



v' El 35% de las mujeres del mundo han sido victimas de violencia fisica y/o

sexual por parte de su compaiero sentimental, o de violencia sexual no

conyugal.

v' Alrededor del 30% de las mujeres del mundo que ha tenido una pareja

sentimental han sido victimas de violencia fisica y/o sexual por parte de ésta.

v' Alrededor del 38% de todos los homicidios femeninos del mundo, es a causa de

la violencia conyugal.

v Las mujeres que han sufrido la violencia por parte de su pareja sentimental, son
mas probables de tener su bebe con insuficiencia ponderal (aproximadamente
16%), y su probabilidad de abortar es mas del doble; ademas, alrededor del
doble son més propensas a sufrir depresion; comparadas con aquellas mujeres

que no han sido maltratadas por su pareja.

v Globalmente, el 7% de las mujeres han sido victimas sexualmente por una

persona distinta a su pareja sentimental.

Por otro lado, a nivel continental:

v De acuerdo al informe de la encuesta hecha a 42000 mujeres pertenecientes a
alguno de los 28 Estados miembros de la Unién Europea (EU, por sus siglas en
inglés), reveld que el 43% de las mujeres han sido victimas de algun tipo de
violencia psicologica por parte de su pareja (Agencia de los Derechos
Fundamentales de la Union Europea (2014). Violencia de género contra las

mujeres. una encuesta a escala de la UE, p. 71.).

v/ Mas de 125 millones de nifias y mujeres en paises de Africa y Medio Oriente
han sido victimas de la mutilacion genital femenina (7%e World’s Women 20135,
Trends and Statistics, capitulo 6, Violence against Women, Departamento de

Asuntos Economicos y Sociales de las Naciones Unidas, 2015).



En la figura 1.2, se presenta los datos estadisticos respecto a la violencia contra las

mujeres en el mundo.
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Figura 1.2. Datos estadisticos de la violencia contra la mujer en el mundo
Fuente: The World’s Women 2015, Trends and Statistics, capitulo 6, Violence against
Women (Infografia)
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e Estimaciones Mundiales de feminicidio

Si bien es de suma importancia la recopilacion de la informacién de este fendémeno, hoy
en dia alin existen paises donde esta tarea no se cumple con gran €xito, y paises donde el
feminicidio no esta tipificado. A continuacidon, se citan datos estadisticos sobre el
homicidio de mujeres de investigaciones llevadas a cabo por las Naciones Unidas, el
Observatorio de Igualdad de Género de América Latina y el Caribe, y la Organizacion
para la Seguridad y la Cooperacion en Europa (OSCE). La informacion proporcionada

es la mas aproximada a dicha realidad y la mas reciente.

v Feminicidios en América Latina y el Caribe



De acuerdo al Observatorio de Igualdad de Género de América Latina y el Caribe
(CEPAL, 2016), en el dia en promedio mueren minimo 12 mujeres en la region por el
hecho de ser mujer. Las cifras mas completas y confiables que se tienen de homicidios
de mujeres en América Latina y el Caribe es para el afio 2014. Estas cifras se muestran
en la figura 1.3. Las tasas mas elevadas de América Latina y el Caribe se presentan en

Honduras, El Salvador, Republica Dominicana y Guatemala.

El Observatorio no contaba con cifras oficiales para Brasil en el 2014. Sin embargo, de
acuerdo al informe “Mapa de la violencia 2015: Homicidio de Mujeres en Brasil” del
Socidlogo Julio Jacobo Waiselfisz con registros entre los afios de 1980 y 2013, en Brasil
hubo 106.093 homicidios de mujeres. Ubicandolo en el quinto lugar en el mundo con

una de las tasas mas altas de feminicidio (Waiselfisz, 2015).

La informacion correspondiente a los paises del Caribe, respecto al total de muertes de
mujeres, estd disponible para unos paises para el aio 2013 y para otros paises para los

afios 2014 y 2015 (figura 1.3).

Por otro lado, de acuerdo al Observatorio de Igualdad de Género de América Latina y
del Caribe y gracias a la informacion suministrada por algunos paises, en la tabla 1.1 se
muestra tanto el nimero de feminicidios como su tasa por cada cien mil mujeres durante
el afio 2016 para algunos paises de América Latina y el Caribe. Siendo El Salvador y
Honduras con 349 y 466 feminicidios los paises que presentan las mayores tasas de

feminicidio, 11.0 y 10.2, respectivamente.
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Figura 1.3. Nimero de feminicidios en América Latina y el Caribe
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(https://www.cepal.org/es/infografias/feminicidio)



Pais Casos Tasa por cgda cien mil
mujeres
Argentina 254 1.1
Bolivia 104 1.9
Chile 34 0.4
Costa Rica 13 0.5
Ecuador 72 0.9
El Salvador 349 11.0
Guatemala 211 2.5
Honduras 466 10.2
Panama 19 0.9
Paraguay 39 1.2
Pert 100 0.6
]I:{)f)rr)rl;libnliis:na 108 3.6
Saint Kitts y Nevis 1 --
Suriname 1 0.4
Uruguay 24 1.3
Venezuela 122 0.8

Tabla 1.1. Estadistica de Género: Numero y tasa del feminicidio en afio 2016 en
algunos paises de América Latina y el caribe

Fuente: CEPALSTAT, Bases de Datos, Comision Economica para América Latina
y el Caribe

v Feminicidios en Europa

A pesar de surgir nuevas leyes en los ultimos afios, Europa no se salva de la violencia
contra las mujeres. Las cifras de feminicidios dadas a continuacion son datos
proporcionados por la oficina estadistica de la Comision Europea, Eurostat, para el
periodo comprendido entre los afios 2008 y 2015. En las tablas 1.2 y 1.3 se muestra las
tasas de feminicidios por cada 100,000 mujeres para algunos paises europeos que

proporcionan dicha informacion a la Oficina Europea de Estadistica.

Sumando las tasas de los feminicidios causados por la pareja y por algiin miembro de la
familia, los cuatro primeros paises que presentaron tasas elevadas en el afio 2015 son:
Montenegro, Lituania, Letonia y Republica Checa, respectivamente. Ademas de las
tasas mostradas en las dos tablas en la mayoria de los paises el feminicidio para el afio
2015 es causado por la pareja, pero en Lituania, el feminicidio en la mayoria de las

veces es causado por miembros de la misma familia de la victima, en ese mismo afo.



Pais 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Republica Checa 0.21 0.13 0.19 0.19 0.28 0.24 0.34 0.26
Alemania : : : 0.17 0.17 0.19 0.18 0.17
Espaiia : : : : : 0.08 0.05 0.07
Francia : : : : : : : 0.16
Croacia : : : : 0.23 0.23 0.27 0.09
Ttalia 0.17 0.17 0.20 0.16 0.12 0.16 0.11 0.12
Letonia : : : : 0.27 0.18 1.38 0.37
Lituania 0.52 0.41 0.65 0.43 0.37 0.25 0.25 0.51
Hungria : 0.13 0.11 0.10 0.19 0.31 0.25 0.25
Malta : : : : 0.00 0.00 0.00 0.00
Paises Bajos 0.14 0.22 0.12 0.12 0.06 0.09 0.06 0.13
Eslovenia 0.10 0.29 0.10 0.00 0.29 0.10 0.00 0.10
Eslovaquia : : : 0.00 0.07 : 0.04 0.04
Finlandia 0.11 0.11 0.15 0.26 0.51 0.11 0.14 0.11
Inglaterra y Gales 0.11 0.15 0.14 0.11 0.15 0.18 0.11
Escocia 0.11 0.15 0.15 0.11 0.07 0.04 0.15 :
Islandia : : 0.00 0.63 0.00 0.00 0.00 0.00
Liechtenstein : : : : : : : 0.00
Suiza : 0.13 0.10 0.13 0.10 0.10 0.10 0.17
Montenegro : : : : : : : 0.32
Bosnia y Herzegovina : : : : 0.46 : : 0.28

Tabla 1.2. Tasas de feminicidios por cada cien mil mujeres causados por miembros
de la familia para algunos paises europeos entre 2008 y 2015

: Ausencia de Informacion para ese afio

Fuente: Oficina Europea de Estadistica, Eurostat

Pais 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Repuiblica Checa 0.32 0.28 0.49 0.37 0.30 0.39 0.65 0.45
Alemania : : : 0.39 0.27 0.35 0.41 0.34
Espaiia : : : : : 0.23 0.24 0.25
Francia : : : : : : : 0.25
Croacia : : : : 0.32 0.36 0.36 0.50
Ttalia 0.19 0.26 0.16 0.23 0.24 0.25 0.26 0.22
Letonia : : : : 0.18 0.27 0.18 0.47
Lituania 1.04 1.11 1.24 0.97 0.68 1.12 0.94 0.38
Hungria : 0.59 0.46 0.36 0.54 0.52 0.46 0.37
Malta : : : : 0.95 0.00 0.47 0.47
Paises Bajos 0.20 0.20 0.36 0.30 0.25 0.32 0.19 0.26
Eslovenia 0.29 0.19 0.19 0.39 0.19 0.10 0.38 0.19
Eslovaquia : : : 0.33 0.11 : 0.00 0.22
Finlandia 0.92 0.88 0.62 0.77 0.58 0.51 0.54 0.29
Inglaterra y Gales 0.37 0.34 0.35 0.31 0.27 0.30 0.28




Escocia 0.56 0.30 0.44 0.33 0.18 0.29 0.22 :

Islandia : : 0.00 0.00 0.63 0.00 1.23 0.00
Liechtenstein : : : : : : : 0.00
Suiza : 0.28 0.38 0.40 0.25 0.34 0.32 0.36
Montenegro : : : : : : : 0.64
Bosnia y Herzegovina : : : : 0.15 : : 0.39

Tabla 1.3. Tasas de feminicidios por cada cien mil mujeres causados por la pareja
para algunos paises europeos entre 2008 y 2015

: Ausencia de informacion para ese afo

Fuente: Oficina Europea de Estadistica, Eurostat

e Estimacion de la violencia contra la mujer en Colombia

Los datos estadisticos usados para realizar un acercamiento al comportamiento de la
violencia contra las mujeres en Colombia son cifras proporcionadas por el Instituto
Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses (INML-CF) respecto a Homicidio,
violencia intrafamiliar (violencia de pareja, violencia contra nifios, nifias y adolescentes,
violencia contra el adulto mayor), y violencia sexual. Es de suma importancia aclarar
que el INML-CF no tiene la competencia de clasificar un homicidio como feminicidio.
Por ello, en esta tesis hemos trabajo el feminicidio como el homicidio de mujeres por

diferentes causas de las cuales la mayoria estan relacionadas con el género.

v Homicidio

En la figura 1.4 se visualiza el comportamiento de los homicidios en Colombia para el
periodo comprendido entre 2007 y 2016. Se observa que a partir del afo 2009 hay una
reduccién de este fenomeno. Dicho descenso coincide con las negociaciones de paz que

fueron exitosas entre el Gobierno y la Guerrilla de las FARC-EP y las Autodefensas
Unidas de Colombia.

El nimero de homicidios en Colombia para el aio 2016 fue de 11532, de éstos 997
fueron victimas de género femenino, que corresponden al 8.65% de las muertes fatales
(fueron excluidos 17 casos debido al género indeterminado). Ademas, y de acuerdo al
informe del INML-CF (Forensis, 2016) las tasas mas elevadas de homicidios de mujeres

en este aio corresponden a los grupos de edad 25 a 34 afios edad.
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Figura 1.4. Homicidios en Colombia, casos segun el afio, 2007-2016
Fuente: INML-CF

v Violencia Intrafamiliar

En la figura 1.5 se muestra el nimero de los casos respecto a la violencia intrafamiliar
en Colombia durante el periodo 2007 y 2016. El INML-CF ha reportado en este periodo
alrededor de 820324 casos de violencia intrafamiliar. El afio con el numero de casos
mas elevados fue 2009 con 93843 victimas y el menor registro de casos se presentd en
el afo 2013 con 68230. Estas cifras tan elevadas en este decenio dan testimonio del
ambiente que se vive en el ambito de las familias colombianas. Ademas, de acuerdo a
estas frecuencias el seno familiar es el contexto més violento, en el cual y mads
vulnerable y al que pertenecen las mujeres, los nifios, nifias y adolescentes, y adultos

mayores.
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Figura 1.5. Violencia Intrafamiliar en Colombia casos segun el afo, 2007-2016
Fuente: INML-CF

" Violencia de Pareja

El INML-CF atendio en el decenio 527284 casos referentes a violencia de pareja, figura
1.6. La mayor cifra de victimas fue para el afio 2009 (61131 registros), y el 2013 fue el
afno que presento el menor nimero de casos (44743 registros). En el ultimo ano 2016, el
nimero de casos de violencia de pareja aumento aproximadamente en un 7% respecto al

afio inmediatamente anterior, 2015.

De las 50707 victimas de violencia de pareja que se registraron en el afio 2016, 43717
fueron mujeres y 6990 hombres, es decir, 86.21% y 13.79% de los casos,
respectivamente. Sin duda alguna, la mujer es la mds vulnerable en una relacion

conyugal.
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Figura 1.6. Violencia de pareja en Colombia, casos segun el afio, 2007-2016
Fuente: INML-CF

" Violencia contra nifios, nifias y adolescentes

En la figura 1.7 se muestra el comportamiento de la violencia contra nifios, nifas y
adolescentes durante el periodo 2007 y 2016 en Colombia. Durante este decenio el
INML-CF atendi6 122328 casos de este fendmeno, lo que significa que en promedio al

dia se presentd aproximadamente 28 casos.

16000
14000
12000
10000

8000

6000

NuUmero de Casos

4000

2000

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
= Casos 13919 13580 14087 13731 14211 12173 9708 10402 10435 10082

Ano

Figura 1.7. Violencia contra nifios, nifias y adolescentes en Colombia, casos segun
el afio, 2007-2016
Fuente: INML-CF



Para el ano 2016 el instituto realizo 10082 dictdmenes por causa de este tipo de
violencia en Colombia, de los cuales 5276 fueron correspondientes al sexo femenino, y
4806 al sexo masculino. Es decir, 52.33% y 47.67%, respectivamente. A pesar del
descenso en casos en el 2016 con respecto al 2015, estas cifras son alarmantes y

preocupantes, ya que se esperaria que fueran los mas protegidos en el contexto familiar.

= Violencia contra el adulto mayor

La figura 1.8 muestra el comportamiento de la violencia contra el adulto mayor en el
decenio 2007 — 2016 en Colombia. Durante este lapso el INML-CF recibi6 la denuncia
de 14607 casos, donde en los Ultimos cuatro afios (2013-2016) hubo un aumento en el
numero de victimas. Ademas, en el 2016 se presentd la frecuencia mas alta de este

periodo.
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Figura 1.8. Violencia contra el adulto mayor en Colombia, casos segun el afio,
2007-2016
Fuente: INML-CF

Respecto al sexo de la victima para el ano 2016, se recibieron 838 denuncias de
mujeres, que corresponde al 50.70%, y 815 casos de hombres, equivalentes al 49.30%.
Dicha escena aconteci6 con mayor frecuencia en el rango de edad entre los 60 y 64 afios

tanto para mujeres como para hombres, 339 y 275 casos, respectivamente.



v Violencia sexual (exdmenes médico-legales por presunto
delito sexual)

El INML-CF registro durante el periodo 2007 — 2016 un total de 212740 casos por
presunto delito sexual en Colombia, que corresponden en promedio 21274 casos por
afo, alrededor de 59 casos en promedio al dia, figura 1.9. El afio que presenta mayor
frecuencia es el 2011 con 22597 casos. Para el 2016 la cifra disminuy6 en 756 casos

con respecto al afio inmediatamente anterior.

Del total de victimas en el afio 2016, 18257 casos eran mujeres, es decir, 85.32% de los

casos, y 3142 casos eran hombres los cuales representan el 14.68% de los casos.
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Figura 1.9. Violencia Sexual en Colombia, casos segun el afio, 2007-2016
Fuente: INML-CF

1.4.2 Estadisticas sobre el Feminicidio en el Departamento de
Antioquia

Sin embargo, pese a los tratados internacionales y las leyes existentes en cada pais, las

cifras de feminicidios son alarmantes en el mundo. A continuacion, se da una breve

estadistica de la violencia contra la mujer/feminicidio en el departamento de Antioquia

(area geografica objeto de estudio en esta tesis).



Antes de estar en vigencia la Ley 1761 del 6 de Julio del 2015, en Colombia el
feminicidio no estaba tipificado como delito autonomo. Por lo tanto, el tiempo de
validez de dicha Ley es corto, por lo que aun no se tienen datos suficientes para
comprender la repercusion de este fenomeno en el departamento. Para analizar el
maltrato a la mujer hemos utilizado los datos (informacion) suministrados por el
Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias Forenses Regional Noroccidente,
ubicada en la ciudad de Medellin, entre los afios 2004 y 2013 (haciendo mas énfasis en
el periodo de estudio comprendido entre 2012 y 2013 ya que es el periodo considerado
en el analisis espacial presentado en esta tesis) correspondientes a homicidios, violencia
intrafamiliar (violencia de pareja, violencia contra nifios, nifias y adolescentes, violencia
contra el adulto mayor, y violencia sexual) analizados por otros autores (Sanchez et al.,

2015).

Las siguientes estadisticas ponen de manifiesto la magnitud del fenomeno en el
departamento de Antioquia. Ademas, se hace de suma importancia resaltar que estas

cifras no dan fe real (100%) del fenomeno, debido al sub-registro de la informacion.

1.4.2.1 Homicidio

Los fendmenos de violencia, en particular los homicidios, han sido una de las mayores
preocupaciones que ha tenido Colombia en los ultimos afios, dado por la magnitud de
pérdidas de vidas humanas y el impacto que generan estos hechos en los sectores de la
salud, econdémico, politico y seguridad social de las familias, especialmente cuando la
victima es uno de los principales proveedores econdémicos. Ademads, este tipo de
violencia ocasiona en una poblacion temor, desconfianza, redes de venganza y en

algunos casos desplazamiento.

En el departamento de Antioquia el homicidio se ha presentado en cantidades
alarmantes, con tasas altas que sobrepasan incluso las nacionales. En las ultimas dos
décadas, algunas zonas del departamento se han visto afectadas por grupos ilegales
como las FARC, ELN, narcotraficantes, Fracciones de las Autodefensas Unidas de
Colombia (AUC), y actualmente por bandas armadas que surgieron después de la

desmovilizacion de paramilitares.



Segun los informes presentados por el Instituto Nacional de Medicina Legal y Ciencias
Forenses (INML-CF) en Antioquia durante la década del 2004 al 2013, el homicidio
presentd variaciones que no permitieron confirmar una reduccion representativa. En el
trienio 2008-2010, se registraron importantes aumentos, presentando su maximo valor
en el afio 2009. En el afio 2013 la cantidad de este fendmeno fue la més baja con 2647
casos; 752 menos que el afio inmediatamente anterior, lo que significa una reduccion del
22%. El comportamiento del homicidio en Antioquia para el periodo 2004 - 2013 se
muestra en la figura 1.10.
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Figura 1.10. Homicidios en Antioquia, casos segun el afio, 2004-2013

A pesar de la disminucion de homicidios en los ultimos dos anos, las tasas por cada cien
mil habitantes (pcmh) de este fendmeno en el departamento de Antioquia ain son muy
altas respecto a las tasas de Colombia (INML-CF, 2013). En la figura 1.11 se exhibe
este comportamiento, donde las tasas departamentales permanecen por encima de las
nacionales en todo el periodo de estudio. Para los anos 2009 y 2010, Antioquia presenta
la mayor diferencia respecto las nacionales. Para estos afios Antioquia excede las tasas

de Colombia en 109% y 95%, respectivamente.
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Figura 1.11. Homicidios en Colombia y Antioquia, tasas pcmh, 2004-2013

Respecto al sexo de la victima para los afios objeto de estudio 2012 y 2013 en el
departamento de Antioquia, aproximadamente por cada 11 victimas de homicidio del
sexo masculino, se produjo una victima de homicidio de sexo femenino. Para este
bienio los hombres representan el 92% de las victimas de homicidios en el

departamento, figura 1.12.

Mujer; Mujer;

2012 269; 8% 2013 216; 8%

/
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3130; 2431;
92% 92%

Figura 1.12. Homicidios segun sexo de la victima, Antioquia, 2012 y 2013

Ahora, en la tabla 1.4 se muestran los homicidios clasificados por grupos de edades,
durante los afios 2012 y 2013. Se observa que el rango mas critico abarca a personas
entre 18 y 34 afios de edad. A su vez, de este grupo, los jovenes entre 18 y 19 afios son
los mas vulnerables, afirmacion que va respaldada por el nimero absoluto de casos y las
tasas. Rangos de edad que se esperan, ya que los hombres a esta edad tienden a
involucrarse en actividades criminales (Oficina de las Naciones Unidas contra la Droga
y el Delito, 2011). Por otro lado, el 61% de los casos de homicidios del departamento
de Antioquia se presentan en el grupo de 15 a 29 afios edad. Este porcentaje refleja la

magnitud del problema para el desarrollo de una regioén y para sus mismas familias ya



que las victimas de este fendmeno son relativamente jovenes que estan econdmicamente

activos.
2012 2013
R?ﬁg dde Mujeres Hombres Total Mujeres Hombres Total
Casos | Tasa | Casos | Tasa | Casos | Tasa | Casos | Tasa | Casos | Tasa | Casos | Tasa
0-4 2 0.78 4 1.50 6 1.15 2 0.78 3 1.12 5 0.95
5-9 13 5.14 26 9.77 39 7.51 5 1.98 19 7.15 24 4.62

10-14 12 4.57 207 75.59 | 219 | 40.84 16 6.15 | 133 | 4896 | 149 | 28.02

15-17 19 1146 | 215 |124.02| 234 | 68.98 13 793 | 179 | 10479 | 192 | 57.36

18-19 55 4884 | 692 |589.29 | 747 [324.71| 38 [33.94| 505 | 433.29 | 543 | 237.62

20-24 49 17.53 | 567 |197.29 | 616 |108.65| 40 |14.19| 448 | 153.92 | 488 | 85.17

25-29 36 13.88 | 438 | 173.15| 474 | 92.50 33 1245 346 | 13236 | 379 | 72.00

30-34 22 9.31 296 | 133.69 | 318 | 69.47 14 582 | 225 | 99.56 | 239 | 51.22

35-39 9 4.27 246 | 12750 | 255 | 63.18 509 | 193 | 97.04 | 204 | 49.14

Ju—
J—

40-44 21 9.95 166 87.02 187 | 46.53 13 6.27 | 122 | 65.17 | 135 | 3421
45-49 10 4.63 100 51.39 110 | 26.80 9 4.15 | 103 | 52.71 112 | 27.16
50-54 8 4.16 79 46.53 87 24.03 9 4.54 | 65 36.96 74 19.77
55-59 2 1.30 5 3.71 7 2.42 2 1.24 3 2.14 5 1.66
60-64 2 1.68 41 40.14 43 19.45 2 1.61 40 37.44 42 18.17
65-69 4 4.56 18 24.63 22 13.68 4 432 | 26 33.96 30 17.74
70-74 0 0 17 32.97 17 14.57 2 2.99 7 13.24 9 7.52
75-79 1 1.98 6 16.26 7 8.01 1 1.92 8 21.27 9 10.04
80 y més 4 7.74 7 20.53 11 12.82 2 3.73 6 17.11 8 9.02

Total 269 8.45 | 3130 | 102.97 | 3399 | 54.63 | 216 | 6.70 | 2431 | 78.98 | 2647 | 42.02

Tabla 1.4. Homicidios en Antioquia, casos y tasas pcmh, segiin edad y género de la
victima, 2012-2013

Respecto a la escolaridad de las victimas de homicidio, muchas de las actas de
inspeccion de cadaveres realizadas no contienen informacion al respecto. Luego el
analisis se llevo a cabo sobre 1800 casos de 2012 que corresponden al 52.9% del total y
1327 casos en el ano 2013 que corresponde al 50.1% de la informacidn. En la tabla 1.5
se muestra la escolaridad de las victimas por homicidio en el departamento de

Antioquia durante los dos afios 2012 y 2013.

) 2012 2013 Total
Escolaridad - :
Mujer | Hombre | Total | Mujer Hombre | Total | Casos %

Ninguno 2 41 43 3 23 26 69 2.2%
No aplica 2 4 6 2 3 5 11 0.4%
Preescolar 0 1 1 0 1 1 2 0.1%
Primaria 56 703 759 39 485 524 1283 41.0%
Secundaria 59 837 896 51 630 681 1577 50.4%




Técnica/Profesional 16 79 95 9 81 90 185 5.9%

Total 135 1665 1800 104 1223 1327 | 3127 100%

Tabla 1.5. Homicidios en Antioquia, segin escolaridad y sexo de la victima, 2012-
2013

De la tabla 1.5 se observa que solo 1283 casos del total que corresponden al 41% habian
cursado alguno de los grados de bésica primaria, 1577 casos correspondientes al 50%
del total alcanzaban algin grado de secundaria, y solo 185 casos, es decir el 6% del total
tenian algln tipo de formacién superior (técnica o profesional). Ademas, 11 casos se
registraron para la categoria “No aplica”, que hace referencia a nifios con maximo
cuatro afos de edad. Finalmente, en estos dos afos se tiene 69 casos de victimas sin

ninguna informacion al respecto.

1.4.2.2 Violencia Intrafamiliar

Para el decenio 2004 — 2013 el sistema médico legal colombiano reconocid 87900 casos
de violencia intrafamiliar ocurridos en el departamento de Antioquia. Siendo 2011 y
2012 los anos donde se registraron la mayor cantidad de casos registrados: 10481 y
10936, respectivamente. A pesar de tener esta informacion sobre la violencia
intrafamiliar, éstos representan solo una porcion del total de casos, ya que es un
fendomeno que se mantiene en silencio en muchas familias colombianas, ya que se
piensa que es un problema privado, pese a los programas de concientizacion que se han

hecho al respecto en el pais.

En el afo 2013 se tiene registro de 10050 casos de violencia intrafamiliar, 8,3% menos
que el afio inmediatamente anterior, figura 1.13. Es importante tener presente que estos
datos para otro momento de corte, pueden presentar variaciones (en este caso
aumento) ya que, con el tiempo las victimas pueden tomar la decisién de denunciar, a

pesar que ya haya pasado viarios meses desde que sucedi6 el hecho.
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Figura 1.13. Violencia Intrafamiliar en Antioquia, casos segun el afio, 2004-2013

A pesar de que en la grafica mostrada en la figura 1.13 se visualiza una tendencia al
aumento de casos de este fenomeno en el decenio, no se puede afirmar si esta cifra ha
incrementado o reducido en el tiempo, pues su documentacion depende mucho de la

cultura de denuncia.

Por otro lado, en la figura 1.14 se muestra una comparacion de las tasas de violencia
intrafamiliar en Antioquia versus las tasas nacionales. Se observa que las tasas del
departamento hasta el afio 2012 estuvieron por debajo que las presentadas en todo el
territorio nacional, aunque para este ultimo afio las discrepancias se hacen minimas.
Para el afio 2013 la tasa de este fendmeno en el departamento estuvo por encima de la

tasa nacional.
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Figura 1.14. Violencia Intrafamiliar en Colombia y Antioquia, tasas pcmh, 2004-
2013



Respecto al sexo de la victima, en el departamento de Antioquia (al igual que en el resto
del pais) con mayor frecuencia, las mujeres son las que son mas vulnerables al interior
de las familias. En el 2012 el 78% de los casos conocidos por el sistema médico legal
las victimas fueron de sexo femenino, y en el afio 2013 fue de 77% de los casos para
esta misma poblacion. En otras palabras, por cada hombre victima de violencia
intrafamiliar, 3 mujeres son victimas del mismo tipo de evento, figura 1.15. Esta
distribucion ha permanecido a través de la historia, no solo en este departamento sino

también en el pais.

Hombre; Hombre;
2457, 2353;
22% 2012 23% 2013

Mujer; Mujer;
8479; 7697;
78% 77%

Figura 1.15. Violencia Intrafamiliar en Antioquia, casos y participacion segin sexo
de la victima, 2012-2013

1.4.2.2.1 Violencia de Pareja

En la ultima década en el departamento de Antioquia se registraron 52135 casos de
violencia de pareja. Lo que equivale decir que en promedio al afio se presentaron 5214
casos aproximadamente. Ocurriendo 434 casos al mes, y en promedio al dia se presentd

aproximadamente 14 personas victimas de violencia de pareja, figura 1.16.
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Figura 1.16. Violencia de pareja en Antioquia, casos segun el aiio, 2004-2013

En la figura 1.16 se exhibe el comportamiento de la violencia de pareja en el
departamento durante el decenio 2004 — 2013. Esta grafica muestra una tendencia al
aumento al transcurrir los afos, salvo el ultimo afio donde presenta una leve
disminucién casos de violencia de pareja, respecto a los dos afios inmediatamente
anteriores. El afio 2012 fue donde se presentd la mayor frecuencia de victimas, y el
2005 el afio con menor numero de casos.

Ahora, para los afios de interés (2012 y 2013) el INMI-CF report6 12581 casos de
violencia de pareja en el departamento de Antioquia. De este total 10922 son victimas
de sexo femenino. En la figura 1.17 se muestra la diferencia tan amplia y preocupante
que existe entre el sexo de las victimas para los dos afios. E1 87% y 86% de los casos

correspondieron al sexo femenino en los afios 2012 y 2013, respectivamente.
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Figura 1.17. Violencia de pareja en Antioquia, casos y participacion por sexo,
2012-2013

La distribucion de la violencia de pareja por casos y tasas (pcmh) segun el grupo de

edad, se visualizan en la tabla 1.6. Se observa que entre los 25 y 29 afios de edad se



aglomera la mayoria casos. Podriamos pensar que, dado que es un grupo relativamente
joven es posible que se encuentre en la primera etapa del matrimonio (o viviendo en
unidn libre), por ende, tolerar y comprender al compaiero (a) se hace un poco dificil, y
el convivir se torna conflictivo. El grupo que ocupa el segundo lugar esta entre los 20 y
24 afios de edad seguido del grupo que comprende los afios entre 30 y 34. Su

comportamiento también muestra que al aumentar la edad la frecuencia de casos

disminuye.
Rango 2012 2013
edad Mujer Tasa Hombre | Tasa | Total Tasa Mujer Tasa Hombre | Tasa | Total Tasa
10-14 29 11.0498 0 0 29 5.41 24 9.23 0 0 24 4.51

15-17 270 162.79 4 231 | 274 | 80.77 | 236 | 143.98 5 293 | 241 | 72.00
18-19 320 | 284.14 9 7.66 | 329 | 143.01 | 323 | 288.49 15 12.87 | 338 | 147.91
20-24 1327 | 474.66 109 37.93 | 1436 | 253.28 | 1077 | 382.07 113 38.82 | 1190 | 207.70
25-29 1242 | 478.70 187 73.92 | 1429 | 278.87 | 1094 | 412.81 165 63.12 | 1259 | 239.17
30-34 1079 | 456.51 162 73.17 | 1241 | 271.09 | 921 | 382.76 158 69.91 | 1079 | 231.24
35-39 633 300.47 119 61.67 | 752 | 186.31 | 628 | 290.44 127 63.85 | 755 | 181.87
40-44 453 | 214.59 109 57.14 | 562 | 139.85 | 395 | 190.46 69 36.86 | 464 | 117.59
45-49 254 117.69 63 3238 | 317 | 77.24 | 242 | 111.57 58 29.68 | 300 | 72.76
50-54 115 59.83 38 2238 | 153 | 42.26 97 48.89 48 2729 | 145 | 38.74

55-59 40 25.95 22 1633 | 62 21.47 51 31.65 22 1571 73 24.24
60-64 23 19.33 18 17.62 | 41 18.54 21 16.90 20 18.72 | 41 17.74
65-69 10 11.39 7 9.58 17 10.57 7 7.56 2 2.61 9 5.32
70-74 3 4.61 3 5.82 6 5.14 4 5.99 2 3.78 6 5.01
75-79 3 5.94 1 2.71 4 4.58 1 1.92 0 0.00 1 1.12
80 y mas 0 0 2 5.87 2 2.33 0 0.00 2 5.70 2 2.26

Total 5801 21691 | 853 34.03 | 6654 | 12842 | 5121 | 188.78 | 806 | 31.68 | 5927 | 112.76

Tabla 1.6. Violencia de pareja en Antioquia, casos y tasas pcmh segin edad y sexo,
2012-2013

En la tabla 1.7 se muestra la distribucion de las victimas respecto a su estado civil. El
ella se observa que la mayoria de las victimas que han sufrido este fendmeno son
aquellas que comparten un techo bien sea porque estan viviendo en union libre o estan
casadas, alrededor del 72.4%. Es de suma importancia que el 19.3% de los casos, las
victimas son solteras, esto quiere decir, que la violencia de pareja se esta presentando
desde una etapa muy temprana llamada noviazgo. Lo que puede acarrear a futuros actos

de violencia extrema (feminicidio).

Estado conyugal | 2012 2013 Total general




Hombre Mujer | Total | Hombre | Mujer | Total | Casos %
Union libre 421 2538 | 2959 420 2069 | 2489 | 5448 | 43.3%
Casado (a) 260 1878 | 2138 172 1347 | 1519 | 3657 | 29.1%
Soltero 113 950 | 1063 140 1221 | 1361 | 2424 | 19.3%
Divorciado/separado 49 303 | 352 55 357 | 412 | 764 | 6.1%
Sin informacién 10 128 138 15 110 | 125 | 263 | 2.1%
Viudo 0 4 4 4 17 21 25 0.2%
Total general 853 5801 | 6654 806 5121 | 5927 | 12581 | 100%

Tabla 1.7. Violencia de pareja en Antioquia, casos segun estado conyugal, 2012-
2013

Ahora, para el andlisis del nivel de escolaridad de la victima se excluyeron 2600 casos
que corresponden al 20,6% de los casos totales, ya que no portaban informacion. De los
registros considerados se encontré que el 59.5% de los casos las victimas habian
cursado por lo menos un grado de basica secundaria, 18.5% de los casos al menos un
curso de bdsica primaria, y el 20,7% de las victimas tenian alguna formacion técnica o
profesional, tabla 1.8. Como se vera mas adelante, en la literatura se considera que las

mujeres con bajos niveles de escolaridad tienen mayor riesgo de ser victimas de este

fenomeno.
Eecolaridad 2012 2013 Total general
Hombre | Mujer | Total | Hombre | Mujer | Total | Casos %
Ninguna 11 54 65 10 57 67 132 1.3%
Primaria 150 728 | 878 179 788 967 1845 18.5%
Secundaria 425 2818 | 3243 388 2308 | 2696 5939 59.5%
Técnica/Profesional 163 917 | 1080 131 854 985 2065 20.7%
Total general 749 4517 | 5266 708 4007 | 4715 9981 100%

Tabla 1.8. Violencia de pareja en Antioquia, casos segun escolaridad de la victima,
2012-2013

La tabla 1.9 presenta la distribucion de la relacion segin el posible agresor. Se observa
que el 71.3% de los agresores corresponden a la pareja de la victima (compafiero/a
permanente o esposo/a). Pese a haber terminado una relacion sentimental, sin duda
alguna los ex conyuges, aprovechando alguna relacion existente (por ejemplo, hijos),
ejercen algliin acto violento sobre su ex. Estas cifras manifiestan de alguna forma las
creencias que el compafiero/a sentimental nos pertenece y podemos hacer con él/ella lo

que queramos. Especialmente los hombres que en muchas ocasiones actian de una




forma posesiva sobre la mujer y para justificarlo, llegan a la agresion verbal y fisica.

Ademas, al anterior hecho los celos también estan involucrados en estos actos.

. 2012 2013 Total general
Posible agresor : :
Hombre | Mujer | Total | Hombre | Mujer | Total | Casos %
Compafiero (a) permanente 407 2516 | 2923 407 2050 | 2457 | 5380| 42.8%
Esposo(a) 253 1853 | 2106 165 1319 | 1484 | 3590| 28.5%
Ex compafiero(a) sentimental 102 635 | 737 142 986 | 1128 1865| 14.8%
Ex-novio (a) 28 270 | 298 39 370 | 409 707 5.6%
Novio (a) 31 373 | 404 23 245 | 268 672 5.3%
Ex esposo (a) 20 108 | 128 18 120 | 138 266 2.1%
Amante 4 23 27 9 22 31 58 0.5%
Ex-amante 8 23 31 3 9 12 43 0.3%
Total general 853 5801 | 6654 806 5121 | 5927 | 12581 100%

Tabla 1.9. Violencia de pareja en Antioquia, casos segun presunto agresor, 2012-
2013

1.4.2.2.2 Violencia contra nifios, nifias y adolescentes

Entre los afios 2004 y 2013 el INML-CF registro 13056 dictamenes forenses que
estuvieron relacionados con violencia contra niflos, nifias y adolescentes (NNA) que
sucedieron en todo el territorio antioquefio. Es decir, el Instituto recibid
aproximadamente en promedio 4 casos diarios que fueron diagnosticados como
violencia contra NNA. En la figura 1.18 se muestra el comportamiento de la violencia
contra NNA en el departamento de Antioquia durante del decenio. Durante este periodo,
el afo 2012 fue el que presentd la mayor cantidad de casos de violencia contra NNA
con 1534; seguido por el afio 2009, 1534 y 1504 casos, respectivamente. La frecuencia

mas baja de casos se presento en el afio 2004, con 950 victimas.
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Figura 1.18. Violencia contra NNA en Antioquia, casos seguin aiio, 2004-2013

De acuerdo a la distribucion por tasa de este fenomeno durante el periodo mostrado en
la figura 1.19, confirman a los afios 2012 y 2009 como los mas criticos del decenio
relacionados con la violencia contra NNA, con tasas de 80.06 y 77.47 (pcmh),

respectivamente.
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Figura 1.19. Violencia contra NNA en Antioquia, tasas pcmh, 2004-2013

Las cifras muestran que la violencia contra nifios, nifias adolescentes es mas frecuente
en las ninas adolescentes. Para los dos afios de interés 2012 y 2013, el 55% de los casos
corresponden al sexo femenino, figura 1.20. Aunque la diferencia es estrecha, las nifias

adolescentes son las mas vulnerables.
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Figura 1.20. Violencia contra NNA en Antioquia, casos y participacion segin sexo,
2012-2013

En la tabla 1.10 se muestra el comportamiento de este fendémeno de acuerdo al rango de
edad. Se observa que las tasas de los nifios victimas de maltrato son mayores a las tasas
de las nifias en el rango de 0 a 9 afios de edad, y a partir de los 10 afios de edad, las tasas
de las mujeres con respecto a las tasas de los hombres son superiores, esto para los dos
afios 2012 y 2013. Ademas, de acuerdo a la informacion mostrada en la tabla 1.10, el
rango de edad mads critico respecto a la violencia contra NNA estd comprendido entre
los 10 y 14 afios de edad. Con tasas de 93.79 y 88.40 (pcmh) para los dos afios de

estudio, respectivamente.

2012 2013
Rango

edad
Mujer | Tasa |Hombre | Tasa |Total| Tasa | Mujer| Tasa | Hombre | Tasa | Total | Tasa

0-4 105 | 41.21 136 | 50.99 | 241 | 46.21 | 102 | 39.80 116 |43.23 | 218 |41.56

5-9 161 | 63.63 212 79.69 | 373 | 71.86 | 140 | 55.33 174 | 65.44| 314 | 60.51

10-14 | 293 |111.64| 210 76.69 | 503 | 93.79 | 260 |100.00| 210 |[77.30| 470 |88.40

15-17 | 288 | 37.39 129 1599 | 417 | 26.45 | 249 | 32.37 116 14.39 | 365 |23.17

Total | 847 | 54.98 687 | 42.59 | 1534 | 48.64 | 751 | 48.81 616 |38.22|1367|43.39

Tabla 1.10. Violencia contra NNA en Antioquia, casos y tasas pcmh segin edad y
sexo, 2012-2013

Finalmente, en la tabla 1.11 se muestran los casos de violencia contra NNA segin el
agresor para los afios 2012 y 2013 en el departamento de Antioquia. De acuerdo a esta
tabla los padres son los principales culpables de la violencia contra NNA, con el 56.3%

de los casos totales entre 2012 y 2013. Siendo el padre la persona con mayor




participacion en los hechos. En segundo lugar, se encuentran otros familiares con el
11.3%, seguidos de los hermanos con el 8% de los casos. Segln estas cifras este tipo de
violencia es delicado ya que los principales autores tristemente se encuentran bajo un
mismo techo, escenario que se esperaria que NNA estuvieran mas protegidos para

ayudarlos a su buen desarrollo.

2012 2013 Total general
Posible agresor

Mujer | Hombre | Total | Mujer | Hombre | Total | Casos %
Padre 211 245 456 184 189 373 829 28.6%
Madre 194 225 419 169 216 385 804 27.7%
Otros familiares civiles o consanguineos 72 96 168 79 81 160 328 11.3%
Hermano (a) 51 67 118 44 69 113 231 8.0%
Padrastro 52 67 119 48 50 98 217 7.5%
Tio (a) 45 57 102 29 72 101 203 7.0%
Primo (a) 10 27 37 13 23 36 73 2.5%
Encargado (a) del cuidado 9 6 15 22 22 44 59 2.0%
Abuelo (a) 13 18 31 12 12 24 55 1.9%
Madrastra 10 15 25 4 7 11 36 1.2%
Cuifiado (a) 7 19 26 2 7 9 35 1.2%
Profesor (a) 13 5 18 10 3 13 31 1.1%
Total general 687 847 1534 | 616 751 1367 | 2901 100%

Tabla 1.11. Violencia contra NNA en Antioquia, casos y participacion segin
presunto agresor, 2012-2013

1.4.2.2.3 Violencia contra el Adulto Mayor

Durante los afios 2012 y 2013 en el departamento de Antioquia se presentaron 559
casos correspondientes a violencia contra el adulto mayor. En el 2012 se registraron 285
casos y de éstos 169 las victimas eran de sexo femenino, 59% de los casos. Para el aio
2013 este fendmeno presentd una leve disminucidon, 11 casos menos que el afo
inmediatamente anterior (3.8% disminuyo). Sin embargo, el porcentaje de casos de
victimas de sexo femenino, 60%, fue mayor que la frecuencia de victimas de sexo

masculino, 40%, figura 1.21.
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Figura 1.21. Violencia contra el adulto mayor en Antioquia, casos y participacion
seguin sexo, 2012-2013

En la tabla 1.12 se muestra el comportamiento de la violencia contra el adulto mayor
respecto al rango de edad. En esta distribucion para ambos afos, la mayor frecuencia en
de victimas mujeres se presentd en el rango de edad comprendido entre 60 y 64 aios de
edad, 65 y 64 casos, respectivamente. De acuerdo a las tasas, para el 2012 la mayor tasa
de mujeres victimas se presentd en el rango de 60 a 64 anos de edad, 43.1 (pcmh), y
para el ano 2013 la mayor tasa fue para el rango de edad comprendido entre 75 y 79

anos de edad, 55.77 (pcmh).

Rango edad = 2012 = 2013
Mujer | Tasa | Hombre | Tasa | Total | Tasa | Mujer | Tasa | Hombre | Tasa | Total | Tasa
60-64 65 |54.6 44 43.1 | 109 |49.29| 64 | 51.5 39 36.51| 103 |44.57
65-69 42 | 47.8 31 424 | 73 |4539| 40 |43.21 22 28.74| 62 |36.66
70-74 29 445 17 33.0 | 46 [39.43| 17 |2545 14 2648 31 |2591
75-79 20 139.6 10 27.1 | 30 |3431| 29 |55.77 21 55.85| 50 |55.80
> 179 13 |25.1 14 41.1 | 27 |3147| 15 [27.98 13 37.07| 28 |31.57
Total 169 |452| 116 [39.00| 285 [42.42| 165 |42.39| 109 |35.28| 274 |39.25

Tabla 1.12. Violencia contra adulto mayor en Antioquia, casos y tasas pcmh segin
edad y sexo de la victima, 2012-2013

Ahora, para el analisis respecto a la escolaridad de las victimas solo se tuvo informacién
de 423 casos. De este total, el 56.5% de las victimas solo cursaron algin grado de
primaria; el 23.4% de las victimas cursaron algun grado de secundaria; y tan solo el
10,2% de las victimas cursaron alguna técnica o carrera profesional. Aproximadamente

el 10% no tenian ningln tipo de formacioén académica, tabla 1.13. La cifra tan alta en la



categoria primaria, da a entender desafortunadamente una dependencia economica de

esta poblacion.

2012 2013 Total general
Escolaridad
Hombre | Mujer | Total | Hombre | Mujer Total Casos %
Ninguna 4 15 19 7 15 22 41 9.7%
Preescolar 0 0 0 0 1 1 1 0.2%
Primaria 40 72 112 41 86 127 239 56.5%
Secundaria 29 31 60 15 24 39 99 23.4%
Técnica/Profesional 12 7 19 12 12 24 43 10.2%
Total 85 125 | 210 75 138 213 423 100%

Tabla 1.13. Violencia contra el adulto mayor en Antioquia, segun escolaridad y
sexo, 2012-2013

Respecto a los casos ocurridos de acuerdo al posible agresor son mostrados en la tabla
1.14. De ésta se visualiza que los hijos son los principales agresores de esta poblacion,
en segundo lugar, se encuentran otros familiares bien sean civiles o consanguineos.
Ademas, se observa que las mujeres son las mas agredidas (mayor niimero de casos) por
sus hijos que los hombres.

De igual manera que en la violencia contra NNA, la violencia contra el adulto mayor
ocurre en el entorno familiar, en decir, en el hecho estd comprometido una persona
cercana. A esta situacion suele aparecer varias especulaciones respecto a las causas que
provocan este tipo de violencia en el interior de una familia. Por ejemplo, padres que
dependen econdmicamente de sus hijos, posibles relaciones tensas entre los miembros
de la familia, consumo de drogas y alcohol de algin miembro de la familia, son

situaciones que no ayudan a una adecuada relacion familiar.

Posible 2012 2013 Total general

agresor Mujer Hombre | Total Mujer Hombre | Total | Casos %
Cufado (a) 4 4 8 7 7 14 22 3.90%
Encargado (a) 0
del cuidado 1 0 1 5 0 5 6 1.10%
Hermano (a) 21 18 39 33 12 45 84 15.00%
Hijo (a) 62 47 109 60 45 105 214 [38.30%
Nieto 0 0 0 6 6 12 12 2.10%




Nuera 0 0 0 4 1 5 5 0.90%
Otros

familiares 80 47 | 127 38 30 68 | 195 |34.90%
civiles o

consanguineos

Sobrino (a) 0 0 0 7 5 12 12 2.10%
Tio (a) 1 0 1 0 0 0 1 0.20%
Yerno 0 0 0 5 3 8 8 1.40%
Total general 169 116 285 165 109 274 559 100%

Tabla 1.14. Violencia contra el adulto mayor en Antioquia, casos segun el sexo del
presunto agresor, 2012-2013

1.4.2.3 Violencia Sexual (Examenes Médico-Legales por
presunto Delito Sexual)

Las cifras de examenes forenses respecto a la violencia sexual en el departamento de
Antioquia se visualizan en la figura 1.22 para el decenio 2004 — 2013. En este periodo
se presentaron 25393 casos referentes a violencia sexual. Lo que significa que el INML-
CF atendia aproximadamente al dia un promedio de 7 denuncias en el departamento al
respecto. En la grafica se observa que durante los afos 2004 y 2009 este tipo de
violencia tuvo un aumento anual progresivo, siendo este tltimo afio el que registr6 la
tasa mas alta del decenio (51.15 pcmh). A partir del 2010 este fendmeno presentd

altibajos, con una disminucion en el afio 2013 respecto al afio inmediatamente anterior.
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Figura 1.22. Violencia sexual en Antioquia, casos y tasas pcmh, 2004-2013

Respecto al sexo de la victima, las mujeres son las méas damnificadas por este tipo de
violencia. Para los dos afos de interés, 2012 - 2013, las victimas de sexo femenino
comprenden un 83% del total de casos, mientras que para las victimas de sexo
masculino es del 17%, figura 1.23. La relacion es que por cada hombre victima,

aproximadamente 5 mujeres son victimas de violencia sexual.
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Figura 1.23. Violencia sexual en Antioquia, casos segiin sexo, 2012-2013

En la tabla 1.15 se observa la distribucion de las victimas por rango edad durante los
afios objeto de andlisis. Tanto el nimero de casos como las tasas de violencia sexual
mas elevadas contra las mujeres en los dos afios se presenta en el rango de edad
comprendido entre 10 y 14 anos; en segundo lugar; es para el grupo de edad
comprendido entre 5 y 9 afos; en el tercer y preocupante puesto se encuentran las

victimas en un rango de edad entre 0 y 4 afios de edad. Para los hombres, las tasas mas



altas estan en el rango de edad comprendido entre 5 y 9 afios, seguidas por el grupo de

10 a 14 anos.

Rango 2012 2013

edad Mujer Tasa | Hombre | Tasa | Total | Tasa |Mujer| Tasa |Hombre | Tasa | Total | Tasa
0-4 303 118.93 82 30.75 | 385 | 73.83 | 250 | 97.56 69 2571 | 319 | 60.81
5.9 571 225.68 199 74.80 | 770 | 148.35 | 484 | 191.27 160 60.18 | @44 | 124.10
10-14 859 327.30 140 | 51.13 | 999 | 186.28 | 757 | 291.15 134 | 4932 891 | 167.58
15-17 244 147.11 31 17.88 | 275 | 81.07 | 207 | 126.29 19 11.12 | 226 | 67.52
18-19 82 72.81 7 596 | g9 38.69 68 60.73 7 6.01 75 32.82
20-24 121 43.28 10 348 | 131 | 23.11 120 | 42.57 7 240 | 127 | 22.17
2529 ]1 31.22 6 2.37 ]7 16.98 62 23.40 6 2.30 68 12.92
30-34 50 21.15 3 1.35 53 11.58 52 21.61 4 1.77 56 12.00
35-39 30 14.24 1 0.52 31 7.68 27 12.49 1 0.50 28 6.75
40-44 17 8.05 0 0.00 17 4.23 25 12.05 2 1.07 27 6.84
45-49 13 6.02 0 0.00 13 3.17 9 4.15 0 0.00 9 2.18
50-54 8 4.16 0 0.00 8 221 8 4.03 1 0.57 9 2.40
55.59 6 3.89 0 0.00 6 2.08 4 2.48 1 0.71 5 1.66
60-64 1 0.84 0 0.00 1 0.45 3 241 0 0.00 3 1.30
65-69 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 1.31 1 0.59
70-74 3 4.61 0 0.00 3 2.57 1 1.50 0 0.00 1 0.84
75-79 0 0.00 0 0.00 0 0.00 1 1.92 0 0.00 1 1.12
>79 ) 3.87 0 0.00 ) 233 1 1.87 0 0.00 1 1.13

Total | 2391 75.14 479 15.76 | 2870 | 46.13 | 2079 | 64.53 412 13.39 | 2491 | 39.54

Tabla 1.15. Violencia sexual en Antioquia, casos y tasas pcmh, segin edad y sexo
de la victima, 2012-2013

Las cifras anteriormente descritas son preocupantes por tratarse de jovenes victimas con
edades muy vulnerables, quienes requieren de cuidado, afecto y proteccion, y debido a
sus edades no logran diferenciar una manifestacion de afecto de un acercamiento sexual

no adecuado o mal intencionado.

La escolaridad de la victima se muestra en la tabla 1.16. Para visualizar el
comportamiento de esta variable en los dos afios 2012 y 2013 solo se contaba con
informacion de 3980 casos del total, es decir el 74.2% de los casos. El mayor porcentaje
de victimas se encontraba en algiin grado de educacion de bésica primaria, 40.5%;
seguidos de jovenes de secundaria, con un 29.6%. En la categoria “no aplica” que
corresponde al 16,2% de las victimas, se encuentran los nifios y nifias con edades entre

0 y 4 afos de edad, que alin no estan en la vida escolar.




2012 2013 Total general
Escolaridad X -
Mujer | Hombre | Total | Mujer | Hombre | Total | Casos Participacién

Ninguna 18 54 72 30 65 95 167 4.2%
No aplica 82 300 382 55 209 264 | 646 16.2%
Preescolar 19 47 66 46 110 156 | 222 5.6%
Primaria 181 668 849 148 615 763 | 1612 40.5%
Secundaria 55 584 639 37 501 538 | 1177 29.6%
Técnica/profesional 8 79 87 4 65 69 156 3.9%
Total general 363 1732 2095 | 320 1565 1885 | 3980 100%

Tabla 1.16. Violencia sexual en Antioquia, casos segiin escolaridad y sexo de la
victima, 2012-2013

Finalmente, al unir los agresores en las siguientes categorias: familiar, conocido y
desconocido. En un 38% de los casos, los familiares son protagonistas; los conocidos en

un 35% de los casos; y los desconocidos en un 27%, figura 1.24.
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Figura 1.24. Violencia sexual en Antioquia, segiin presunto agresor, 2012-2013

1.5 Feminicidio — Economia — Sociedad

La violencia contra las mujeres perjudica el desarrollo humano, social y econémico de

un pais.

Con respecto al desarrollo humano, la violencia hacia las mujeres trae oculto un

sufrimiento y por ende deteriora la calidad de vida de una persona y principalmente



debilita sus derechos fundamentales. Ademas, esta violencia obstaculiza su formacion
integral, limita las oportunidades para alcanzar las metas personales e impacta

negativamente en el bienestar de su familia.

Esta violencia también tiene impacto en la sociedad. Donde el desarrollo, el desempleo,
la inseguridad, y la pobreza de una sociedad se ven afectadas por este fendmeno. Estas
mujeres victimas, muchas veces sufren un aislamiento social, alejando su inclusion
social, permitiendo muchas veces el incremento de la desigualdad de género. Ademas,
esta violencia hacia las mujeres, presenciada por menores de edad, también tiene su
repercusion. Estos menores tienen mayor probabilidad de presentar problemas de
conducta, tanto en el interior de su familia como la dificultad de una integracion social,

y con alto riesgo de estar vinculados a actos de violencia a largo plazo.

Respecto a lo econdmico, lo observamos desde dos puntos de vista: costos economicos
al pais y pérdida de recurso humano. Este ultimo analizado desde los afios de vida
potencialmente perdidos por causa del feminicidio en el departamento de Antioquia

(Sanchez et al., 2015).

El homicidio y la delincuencia en general representan costos significativos a la
economia de un pais. De acuerdo al informe presentado por el Instituto para la
Economia y la Paz (Institute for Economics and Peace, 2016) mediante el indice
“Global Peace Index”, el precio economico de la violencia en Colombia durante el
periodo 2008 y 2015 aument6 un 53%, alcanzando los 139481 millones de dolares.
Ademads, informa que Colombia es el pais latinoamericano que presenta mayor
percepcion de conflicto e inseguridad. Todo esto obstaculiza el crecimiento econdmico
del pais, ya que las relaciones entre los paises se veran afectadas y en consecuencia las
inversiones de las empresas en nuestro pais se van a minimizar, complicando los

esfuerzos para mitigar la pobreza de los hogares colombianos.

El costo por la violencia contra las mujeres también se ve reflejada en el trabajo
(empleadores). Estos deben soportar el ausentismo en sus jornadas laborales, y por ende
se ven afectados en términos de produccion, licencias y contratar personas
reemplazantes. De acuerdo a las conclusiones de los investigadores Rocio Ribeiro
(investigadora) y Fabio Sanchez (2004) (Director del Centro de Estudios para el
Desarrollo Economico-CEDE, Universidad de los Andes, Colombia), quienes

presentaron el trabajo "Costos sociales y economicos de la Violencia Intrafamiliar en



Colombia" financiado por Fonade, el maltrato a la mujer en Colombia ha ocasionado
que sus ingresos sean inferiores en un 70%, y ademas, la probabilidad de estar
desempleadas aumenta. Este estudio ademds confirma que la violencia contra la mujer

en el 2005 le costo al pais aproximadamente 4% del PIB del pais.

Estos costos a causa de la violencia contra la mujer también lo han vivido otros paises.
Por ejemplo, Morrison y Orlando (1999) afirman que en Chile las pérdidas econdmicas
de las mujeres a causa de la violencia doméstica esta alrededor del 2% del PIB en 1996,
y en Nicaragua del 1.6% del PIB en 1997. En Uganda el costo anual asciende a US$1.2
millones, debido a la hospitalizacion de las mujeres que han sido victimas por su pareja
(Centro Internacional de Investigacion sobre Mujeres, ICRW, 2009). El costo anual a
causa de la violencia de pareja en Finlandia estd en €106 millones, en los paises bajos
US$142.2 millones, en Suiza US$290 millones y en Suecia US$ 19.81 millones (Virtual
Knowledge Centre to End Violence against Women and  Girls:

http://www.endvawnow.org/)

Abhora, respecto a la pérdida de recurso humano, en la tabla 1.17 se muestran los afios de
vida potencialmente perdidos (AVPP) por homicidio seglin rango de edad y sexo en el
departamento de Antioquia en el afio 2012. Se observa que la mayor cantidad de afios
que se perdieron se encuentra entre las edades de 20 y 24 afios, tanto para mujeres como

para hombres.

Edad Promedio Totales Hombres Mujeres
Edad
del Grupo Casos AVPP Casos AVPP Casos AVPP
0-4 2.5 6 435.42 4 277.6 2 151.84
05-09 7.5 7 472.99 5 322.0 2 141.84
10-14 12.5 39 2440.23 26 1544.4 13 856.96
15-17 16.5 219 12826.83 207 11467.8 12 743.04
18-19 19.0 234 13120.38 215 11373.5 19 1128.98
20-24 22.5 747 39269.79 692 34184.8 55 3075.60
25-29 27.5 616 29303.12 567 25174.8 49 2495.08
30-34 32.5 474 20178.18 438 17257.2 36 1653.12
35-39 37.5 318 11947.26 296 10182.4 22 900.24
40-44 42.5 255 8305.35 246 7232.4 9 323.28
45-49 47.5 187 5155.59 166 4050.4 21 649.32
50-54 52.5 110 2482.70 100 1940.0 10 259.20
55-59 57.5 87 1528.59 79 1137.6 8 167.36
60-64 62.5 43 540.51 41 385.4 2 31.84
65-69 67.5 22 166.54 18 79.2 4 43.68
70-74 72.5 17 43.69 17 0 0 0.00
75-79 77.5 7 0 6 0 1 0.92
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Tabla 1.17. Afios de vida potencialmente perdidos por homicidio en Antioquia,

2012

En la tabla 1.18 se visualizan los AVPP para el afio 2013 seglin rengo de edad y sexo.

De la misma manera que para el aio anterior, el grupo de edad que presenta la mayor

cantidad de afos perdidos son los jovenes entre 20 y 24 anos, seguidos por los jovenes

entre 25 y 29 aios.

Edad Edad Promedio Totales Hombres Mujeres
del Grupo Casos AVPP Casos AVPP Casos AVPP

0-4 2.5 5 362.85 3 208.2 2 151.84
05-09 7.5 5 337.85 3 193.2 2 141.84
10-14 12.5 24 1501.68 19 1128.6 5 329.60
15-17 16.5 149 8726.93 133 7368.2 16 990.72
18-19 19.0 192 10765.44 179 9469.1 13 77246
20-24 22.5 543 28545.51 505 24947.0 38 2124.96
25-29 27.5 488 23214.16 448 19891.2 40 2036.80
30-34 32.5 379 16134.03 346 13632.4 33 1515.36
35-39 37.5 239 8979.23 225 7740.0 14 572.88
40-44 42.5 204 6644.28 193 5674.2 11 395.12
45-49 47.5 135 3721.95 122 2976.8 13 401.96
50-54 52.5 112 2527.84 103 1998.2 9 233.28
55-59 57.5 74 1300.18 65 936.0 9 188.28
60-64 62.5 42 527.94 40 376.0 2 31.84
65-69 67.5 30 227.10 26 114.4 4 43.68
70-74 72.5 9 23.13 7 0 2 11.84
75-79 77.5 9 0 8 0 1 0.92

80 y mas 85.0 8 0 6 0 2 0

Tabla 1.18. Afios de vida potencialmente perdidos por homicidio en Antioquia,

2013

Los AVPP constituyen uno de los indicadores que permiten darse cuenta del impacto de

la violencia, en este caso el feminicidio. En este sentido la pérdida que ha sufrido la

sociedad antioquena en los dos afos es enorme, ya que se presentd en la poblacion mas

joven.

1.6 Factores Explicativos del Feminicidio




Desde una perspectiva social, se han desarrollado tres teorias para explicar la violencia
conyugal: la estratificacion social, la desigualdad y la desorganizacion social (Straus,
1994). La teoria de la desorganizacion social busca explicar el compromiso con el
comportamiento prohibido en grupos sociales (Frye y Wilt, 2001) y se ha usado
tradicionalmente para explicar las tasas de homicidio y el feminicidio (Sampson y
Groves, 1989). En los tltimos afos, los investigadores se han preocupado por introducir
nuevos factores estructurales en los estudios de homicidios (McCall et al., 2010). Los
factores de riesgo para el feminicidio incluyen raza, nivel socioeconémico y pais de
nacimiento extranjero (Frye et al., 2008; Beyer et al., 2014), y son un reflejo de la
interseccion de los principales ejes de dominacion social (Grosfoguel et al., 2015). Sin
embargo, otros factores, como la educacion, la edad mas joven, el consumo de drogas,
la geografia o la pobreza, también juegan un destacado papel. Pinchevsky y Wright
(2012) realizaron una revision sistematica de los estudios sobre los factores que

explican la violencia en la pareja.

Se ha encontrado que un bajo nivel educativo es un factor de riesgo para el feminicidio
(Campbell et al., 2003), es decir, la educacion tiene un efecto positivo contra la
violencia y el homicidio, de tal forma que un mayor nivel educativo estaré relacionado
con un menor nivel de feminicidio (Ingram y Marchesini da Costa, 2015). De acuerdo
con O'Campo et al. (1995), las variables demograficas, como la educacion de la pareja,
podrian ser igual 0 mas importantes que las caracteristicas de la mujer para explicar la
violencia. Este y otros autores (Beyer et al., 2014; Brewer y Smith, 1995; Browning,
2002) también resaltan la importancia de la edad de las victimas en el feminicidio. La
pobreza y la desigualdad econdmica estan significativamente asociadas con el

homicidio (Baron et al., 1988; Brewer y Smith, 1995; Grana, 2001).

La pobreza se puede medir usando diferentes variables. Loftin y Hill (1974)
argumentaron que la pobreza es uno de los determinantes mds importantes del
homicidio. Para medir la pobreza, los autores utilizan un indice de pobreza basado en la
mortalidad infantil, la educacion, los hogares con ingresos mas bajos y otras variables.
Sin embargo, es probable que estas variables estén relacionadas, lo que causa un
problema de multicolinealidad. Land et al., (1990) y D'Antonio-Del Rio et al., (2010)
estudiaron las tasas de homicidio en las ciudades y mostraron que es mejor utilizar un
indice cuando las estimaciones empiricas de las variables estructurales muestran

inestabilidad debido a altos niveles de colinealidad entre varios regresores. Diferenciar



el efecto de cada una de estas variables de forma independiente sigue siendo un

problema constante 20 afios después (McCall et al., 2010).

El mercado de la droga y la violencia estan intimamente vinculados (Friman, 2009;
Schatz, 2017), lo que sugiere que el consumo de drogas también podria estar
relacionado con el feminicidio (Russell, 2008; Campbell et al., 2003). En Ciudad
Judrez, México, por ejemplo, existe una relacion entre la violencia y los carteles que
controlan la produccion y distribucion de drogas, y los asesinatos relacionados con las
drogas y el feminicidio deben entenderse en relacion con la violencia de género

(Wright, 2011; Campbell, 2010).

En una linea similar, Agnew (2015) argumentd que las geografias cambiantes del
comercio mundial de las drogas se han asociado con el feminicidio en Ciudad Juarez
desde 1993 y que "el “balloon effect” de los flujos del narcotrafico proporciona una
razén mdas convincente para entender estos homicidios" (Agnew, 2015, p.428). En
Colombia, el feminicidio estd relacionado con el trafico de armas, la produccion y
distribucion de drogas, y la guerrilla. Todas estas variables estan estrechamente
relacionadas entre si y con la violencia contra las mujeres, que pueden usarse como
botin de guerra (Richani, 2013). En este sentido, Segato (2006) considera que el
feminicidio es una transformacion de la violencia de género "vinculada a nuevas formas
de guerra". De hecho, el feminicidio se ha utilizado como estrategia militar o paramilitar

para perpetuar el control social a través del terror (Sanchez, 2014).

Las mujeres que viven en ambientes marcados por la desorganizacioén social podrian
estar en mayor riesgo de homicidio (Grana, 2001). Las estructuras sociales afectan las
oportunidades delictivas al influir en los factores socioecondémicos de los lugares y en
los patrones de actividad rutinarios de los individuos, que se ven directamente afectados
por su entorno (Cahill y Mulligan, 2007). En un contexto de vecindario, la proximidad
entre ubicaciones puede conducir a una mayor concentracion de tasas de criminalidad o
victimizacion (Wilcox et al., 2003). Como indican Pinchevsky y Wright (2012) , en el
nucleo de la teoria de la desorganizacion social, las caracteristicas del vecindario donde
vive una persona son importantes para comprender la violencia de pareja. La
dependencia espacial de algunas o todas las variables explicativas pone de manifiesto la

necesidad de métodos estadisticos adecuados a estas circunstancias.



1.7 La produccion de coca como factor explicativo

Es bien sabido que, desafortunadamente, Colombia es conocida internacionalmente por
la produccion de planta de coca. En la figura 1.25 se muestra el area de produccion de
coca en el territorio colombiano durante el periodo 2007 y 2016. La cantidad de cultivos
de coca ha tenido un aumento desde el afio 2012, con un valor muy considerable en el
afio 2016 (146140 hectareas). En el 2016 representd un aumento alrededor del 52%

respecto al afio inmediatamente anterior.
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Figura 1.25. Area Cultivada de Coca en Colombia entre 2007 y 2016
Fuente: Observatorio de Drogas de Colombia — O.D.C.

De los 32 departamentos en los cuales esta organizado el Estado Colombiano, en el
2016 los departamentos de Narifio, Putumayo y Norte de Santander son los mas
afectados por la produccion de coca, ya que en estos tres se concentra aproximadamente
el 63% de toda la produccion de planta de coca del pais (Monitoreo de territorios

afectados por cultivos ilicitos, 2016).

Respecto al comportamiento de la produccién de coca en el departamento de Antioquia,
en la figura 1.26 se exhibe ésta durante el decenio 2007 y 2016. Su comportamiento es
descendente entre el 2007 y 2013, y entre el 2014 y 2016 se comporta de manera

ascendente. En ella se visualiza que en el afio 2013 se presenta la menor area dedicada a



la produccion de planta de coca (991 Ha). Pero en el 2016 el area llega a ser de 8855

Ha, la segunda mayor cantidad registrada en el periodo.
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Figura 1.26. Area Cultivada de Coca en el departamento de Antioquia entre 2007 y
2016
Fuente: Observatorio de Drogas de Colombia — O.D.C.

En la figura 1.27 se muestra el nimero de hectareas sembradas con planta de coca por
kilometro cuadrado en el departamento de Antioquia en el afio 2016. En €l se observa
que la zona norte del departamento es la afectada por esta problematica. En particular
los municipios de Valdivia, El Bagre, Taraza, Bricefio, Anori, Caceres, Ituango,

Briceno.
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Figura 1.27. Densidad del cultivo de Coca en el departamento de Antioquia, 2016
Fuente: Observatorio de Drogas de Colombia — O.D.C. Sistema de Informacion de
Drogas de Colombia

Por otro lado, al pasar los anos el aumento de grupos ilegales al margen de la ley fue
directamente proporcional a la aparicion de cultivos ilicitos, que vieron en ellos la forma
mas facil de obtener rentabilidad y por ende sostenerse en el tiempo. De acuerdo a
Sanchez et al., (2015), la distribucion espacial de las tasas mas elevadas de homicidios
en el departamento de Antioquia en los anos de interés de este trabajo (2012 y 2013)
coinciden con las zonas con presencia de cultivos de planta coca. Es decir, las cifras
muestran que las zonas donde mas se cultiva coca, el nimero de homicidios también es

alto, caso contrario pasa en aquellas zonas donde la produccion es ausente.



Por lo tanto, el conflicto armado que vive el pueblo colombiano sin duda alguna pone
en evidencia la relacion existente entre la economia cocalera y las muertes violentas, y
por ende se espera que las cifras de violencia contra la mujer sean elevadas en aquellas

zonas donde existen problemas armados.

1.8 Feminicidio y Espacio Geografico

El feminicidio se ha estudiado desde muchos angulos diferentes, incluida la perspectiva
social, la criminologia, la salud, el derecho, la ética y otros. El espacio es una cuestion
crucial en el estudio del feminicidio (Cérdoba, 2010; Fuentes y Hernandez, 2013;
Fragoso y Cervera Goémez, 2013; Martin y Carvajal, 2016; Schatz, 2017; Brickell y
Maddrell, 2016; Flores y Sparks, 2017), lo que justifica un andlisis sobre este fendmeno
desde una perspectiva geografica. Agnew (2015) destaco la falta de trabajos
cuantitativos que examinen el feminicidio y, en particular, su relacién con las drogas
desde un punto de vista geografico, y pidié un enfoque mas cuantitativo para estudiar

los feminicidios como resultado de la territorialidad y el trafico de drogas.

Esto subraya la necesidad de analizar la distribucion espacial de los factores que afectan
al feminicidio desde un enfoque cuantitativo y geografico, en particular los efectos del
trafico de drogas. Algunos de los factores de riesgo o explicativos del feminicidio que
se encuentran en la literatura son el estado socioecondmico, el pais de nacimiento
extranjero, la educacion, la edad, las drogas, la pobreza, la guerra y la desorganizacion

social, entre otros.

Debido a la posible existencia de dependencia espacial de estos factores, es importante
utilizar métodos estadisticos espaciales apropiados basados especificamente en un
enfoque geografico. Por lo tanto, en este trabajo usamos métodos cuantitativos
espaciales para examinar algunos de los principales factores explicativos
tradicionalmente estudiados en la literatura que pueden estar relacionados con el
feminicidio, y especialmente hemos considerado un factor que no hemos encontrado en

la literatura como es la produccion de coca en cada uno de los municipios.

El feminicidio es un fendémeno sociodemografico que podria comportarse de manera
similar en unidades geograficas cercanas, lo que lleva a la presencia de autocorrelacion
espacial, pero a la vez los efectos de los factores explicativos no tienen por qué ser

homogéneos en todo el espacio geografico, lo que provoca la heterogeneidad espacial



(Baller et al., 2001). Segtin Anselin (1988), la heterogeneidad espacial podria deberse a
coeficientes variables. Nosotros estamos interesados en este caso porque es probable
que los efectos de los factores que influyen en el feminicidio no sean los mismos en
todo el espacio geografico. Este aspecto es importante porque consideramos que el

efecto de las variables sobre el feminicidio varia en el espacio.

Dado que el feminicidio es un problema importante que requiere una solucioén urgente,
es necesario aclarar la intensidad y los patrones espaciales de la ocurrencia y el
desarrollo del fendmeno, comprender sus determinantes e identificar los lugares que se
ven mas afectados por €l. Al hacerlo, buscamos contribuir a los esfuerzos de politica
para prevenir y erradicar el feminicidio al aumentar la tranquilidad y la confianza de los
habitantes y, lo que es mas importante, reducir el nimero de victimas humanas,

especialmente entre los jovenes que son las principales victimas de esta violencia.

2. Econometria espacial

2.1 Introduccion

Gran parte de la econometria y la estadistica convencional (tradicional) trabajan
fenomenos bajo el supuesto de que las observaciones son independientes e
idénticamente distribuidas, y por esto no son los adecuados para usarlos en el analisis de
fenomenos que bien varian en el espacio o el tiempo. Por ello, la necesidad de contar
con métodos/modelos estadisticos para estudiar informacién que involucren la
dimension espacial. En los tltimos afios ha surgido una rama de la estadistica
denominada Estadistica Espacial y también ha aparecido una rama dentro de la
econometria tradicional llamada Econometria Espacial, la cual especifica modelos que
tienen presente los efectos espaciales, a saber: la dependencia espacial y la

heterogeneidad espacial, acercandose mas a la realidad.

2.2 Estadistica Espacial y Econometria Espacial

La Estadistica Espacial es una disciplina de la estadistica general que retine un conjunto

de metodologias pertinentes para la exploracion, descripcion, visualizacion y el analisis



de datos que corresponden a la medicion de variables aleatorias en distintos puntos de

una region (Cressie, 1993).

Por otro lado, Anselin (1988, péagina 7) define la Econometria Espacial como “/a
coleccion de técnicas que se ocupan de las peculiaridades causadas por el espacio en el

andlisis estadistico de los modelos de la ciencia regional”

En los ultimos anos tanto la Estadistica Espacial como la Econometria Espacial se han
hecho presentes en diferentes areas tales como: geografia, geologia, ciencias sociales,
ciencias ambientales, economia y medicina, entre otras. Anselin y Florax (1995) cita

tres razones para explicar el incremento del uso de estas metodologias:

e El renovado interés por el rol del espacio y la interaccion espacial en la teoria de
ciencias sociales y economia.

e La disponibilidad de bases de datos socioecondmicos georreferenciados.

e El avance y el desarrollo de las herramientas tecnoldgicas computacionales, que

facilitan el manejo y andlisis de grandes cantidades de datos espaciales.

2.3 Dato espacial

Un dato espacial es un valor que toma la variable de estudio asociado a una referencia

geogréafica, es decir, se tiene registro del sitio donde este ocurre (Haining, 2003).

2.4 Tipos de datos espaciales

Los diferentes tipos de datos espaciales que se pueden encontrar en la literatura son,

e Punto: Un punto de localizacion geografica el cual viene dado por sus coordenadas
geograficas. Estos puntos pueden representar, por ejemplo, bancos, localizacion de
accidentes, homicidios, empresas, viviendas, etc.

e Linea: Conjunto de puntos ordenados conectados por un segmento de recta, por
ejemplo, lineas simulando carreteras o redes eléctricas.

e Poligono (Area): area marcada por una o més lineas circundantes, por ejemplo,
municipios, provincias, regiones, etc.

e Grilla: coleccion de puntos o celdas rectangulares organizados en un enrejado

regular.



La figura 2.1 representa los anteriores objetos espaciales existentes. Los puntos de color
gris simbolizan por ejemplo ubicacaidon de alguna empresa en particular. La linea de
color rojo identifica una calle en el 4rea de estudio, y los poligones representados por las

regiones en que esta dividida el 4rea de estudio.
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Figura 2.1. Representacion grafica de los objetos espaciales
24.1 Caracteristicas de los datos espaciales

Segin Chasco (2003) los datos espaciales dada su naturaleza se caracterizan por la,

e Georreferenciacion: posicion relativa o absoluta sobre el espacio que contiene
informacion valiosa.

e Multidireccionalidad: relacion espacial existente entre los valores que puede tomar
la variable de estudio.

e Multidimensionalidad: en un 4rea geografica no es posible distinguir entre pasado,

presente o futuro, sino que todo es presente, todo es pasado o todo es futuro.

Estas particularidades de los datos espaciales dan lugar a los denominados efectos

espaciales:

2.5 Efectos espaciales



Una de las necesidades con la que se enfrentan los investigadores en el momento de
trabajar con datos espaciales es el andlisis de los efectos espaciales propios de este tipo
de datos. Dichos efectos se denominan autocorrelacion espacial (dependencia espacial)

y heterogeneidad espacial.
2.5.1 Dependencia espacial

La dependencia o autocorrelacion espacial se define como la existencia de una relacion
funcional entre lo que ocurre en un lugar determinado del espacio y lo que ocurre en
otro lugar (Cliff y Ord, 1973; Paelinck y Klaasen, 1979; Anselin, 1988). Dicha
definicidon guarda relacion con lo expresado por Tobler (1979) en su primera ley de la
geografia: “todo tiene que ver con todo, pero las cosas cercanas estan mas relacionadas

entre si que las cosas lejanas”

En otras palabras, la autocorrelacion espacial se presenta por la falta de independencia
entre un valor observado de la variable de estudio en un lugar determinado y los valores

que toma ésta en regiones vecinas.
Existen dos tipos de autocorrelacion espacial: positiva y negativa.

e Autocorrelacion espacial positiva: se presenta cuando valores altos (bajos) de la
variable de estudio en una localizacion estdn asociados con valores altos (bajos) en

las regiones vecinas.

La existencia de autocorrelacion espacial positiva indica una conglomeracion
(cluster) de las unidades espaciales con valores similares. Ademas, este se presenta

en muchos fenomenos socioecondmicos de renta y desarrollo humano (Chasco,

2003).

e Autocorrelacion espacial negativa: se presenta cuando valores altos y bajos de la

variable de estudio alternan entre localizaciones continuas.

La existencia de autocorrelacion espacial negativa indica que unidades proximas en

el espacio tienen valores disimilares.



e Por otra parte, cuando los valores de la variable de estudio muestran un patron
aleatorio, se dice que no existe autocorrelacion espacial, o mejor dicho, no existe

relacion entre los valores de la variable (Moreno y Vaya, 2000).

2.5.1.1 Matriz de pesos espaciales

En el ambito de la Econometria Espacial para considerar la estructura de vecindad y los
efectos espaciales en la estimacion de los parametros se especifica una matriz cuadrada
(W) denominada matriz de pesos o matriz de ponderaciones (Anselin, 1988), cuyos
elementos no negativos dan evidencia de la intensidad de la interdependencia existente
entre cada par de unidades geograficas i y j. Esta matriz permite incorporar la
componente espacial dentro del andlisis, es decir, esta condicionada a la ubicacion y por

lo tanto cada elemento de dicha matriz puede ser diferente.

Esta matriz recoge la relacion entre las unidades geograficas i y j mediante la
ponderacion w;;, de tal forma que cuando w;; = 0, indica ausencia de vecindad entre
las observaciones i y j (ademads, la diagonal principal de esta matriz son ceros); y

cuando w;; # 0, indica la existencia de dependecia espacial entre las observaciones i y
j.

0 - wy,
w=(: -~ @2.1)
Wy, - 0

La metodologia para el calculo de estos pesos w;; es uno de los temas mas debatidos y
complicados en esta disciplina. Como lo expresa Chasco (2003), hay que tener cuidado
en seleccionar la estrategia para determinar estos pesos y no caer en correlaciones
falsas. Ademads, los factores determinantes para seleccionar la metodologia adecuada

también estdn sujetos al fendémeno que se esté estudiando.

Usualmente para determinar los pesos se utilizan los conceptos de contigliidad y de
distancia. Existen varios criterios de contigiiidad para especificar cuando dos unidades
geograficas son vecinas (Anselin, 1988). En las Ciencias Sociales normalmente se
disponen de elementos geograficos de tipo punto o region. Cuando son regiones

podemos considerar los siguientes tipos de estructuras de vecindad:



e Seran vecinas aquellas regiones que tienen un borde comun. Este criterio se
denomina criterio tipo torre o rook. En la siguiente figura, las celdas “b” son

contiguas a la celda “a”, figura 2.2.

Figura 2.2. Criterio tipo torre

e Serén vecinas aquellas celdas que tienen un vértice comun, denominado criterio tipo
alfil o bishop. En la siguiente figura, las celdas “c” son contiguas a la celda “a”,

figura 2.3.

Figura 2.3. Criterio tipo alfil

e Serédn vecinas aquellas celdas que tienen un borde o vértice comin, denominado
criterio tipo reina o queen. En la siguiente figura, las celdas “d” son contiguas a la

celda “a”, figura 2.4.

d d d
d a d
d d d

Figura 2.4. Criterio tipo reina

A los anteriores criterios se les denomina, criterios de contigiiidad de primer orden. La
contigliidad de orden superior se define de forma recursiva como una contigiiidad de

primer orden con unidades espaciales que son contiguas a las siguientes de orden



inferior. Por ejemplo, en la figura 2.5 las celdas “d” son contiguas de segundo orden

con la celda “a”, usando el criterio de contigiiidad tipo torre.

o
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o

Figura 2.5. Criterio tipo torre de segundo orden

Cuando las unidades espaciales son puntos ubicados sobre una region bien sea regular o
irregular, el concepto de contigiiidad se especifica en términos de distancia. Esto
también se puede considerar cuando las unidades espaciales son regiones, calculando la
distancia entre los centroides de los poligonos que forman las regiones. Si en la muestra
hay puntos aislados, se puede considerar un radio de cierta longitud de tal forma que
asegure que al menos tenga un vecino. Ademads, existe un criterio denominado K-
vecinos mas cercanos, donde se permite seleccionar a los K puntos mas cercanos de

cada punto de la muestra.

A continuacidn, se describen algunos criterios que se han propuesto en la literatura para

definir la matriz de pesos espaciales. Entre otros:

e Dacey (1968);
wij = dija;Bi; (2.2)

donde, d;; es la distancia que separa los puntos o centroides de las regiones i y J, @;
es la proporcion de i sobre el drea total de regiones, y f;; es la proporcion del

perimetro de i en contacto con j.

e CliffyOrd (1973);

donde a y b son parametros a estimar positivos.



e Bodson y Peeters (1975);

Wiy = Shtes K et ] (2.4)

1+b exp (—cjd;j)

donde K, es la importancia del medio de comunicacion n, N es el total de medios de

comunicacion, y a, b y ¢; son parametros a estimar.

e Anselin (1980);

donde d;; mantiene el significado anterior.

e C(Caseetal. (1993);

_ 1
|xi—2;]

donde x; y x; son observaciones de caracteristicas socioecondmicas, por ejemplo

renta per capita.

2.5.1.2 Contrastes de dependencia espacial global

Bajo la sospecha de la existencia de autocorrelacion espacial entre los valores de una
variable en un espacio geografico completo (global), surge la necesidad de contrastar si
estos valores se encuentran distribuidos aleatoriamente en el espacio o existe una
asociacion significativa de valores similares o diferentes entre unidades espaciales

vecinas.
Los estadisticos de pruebas utilizados en la literatura para este proposito son:
a) Prueba o Indice de Moran ()

Es la prueba global mas usada que se encuentra en la literatura del andlisis espacial para
verificar la existencia de autocorrelacion espacial global (Moran, 1948). Su expresion
matematica esta dada por:

n Tt 2=y Wiy (=) (x;-%)

i Yoy wij Yin, (x—%)?

I paral # j (2.7)



donde x; es la i-ésima observacion, x es la media de la variable de interés y w;; es la
ponderacion espacial entre las observaciones i y j. I toma valores entre -1 y 1. Valores
cercanos a 1 dependencia espacial positiva (valores vecinos similares) y valores
cercanos a -1 dependencia espacial negativa (valores vecinos diferentes). Valores

cercanos a cero no autocorrelacion espacial.

El estadistico / estandarizado sigue una distribucidn asintdtica normal estdndar, siempre

y cuando el tamafo de la muestra se haga grande.

_I-E()
~ DS(D)

(2.8)
donde E (I) es la esperanza de Iy DS(I) es la desviacion estandar de 1.
b) Prueba C de Geary

Bajo la hipétesis nula de que las observaciones presentan una distribucion aleatoria en

el espacio, el estadistico de prueba C de Geary (1954) estd dado por:

2
n n
C= n-1 N Xfea wij(xi—x;))

22?=1Z?=1Wij Yie, (-2

parai # j (2.9)
La distribucion asintotica del estadistico estandarizado también sigue una distribucion
normal estandar.

Para un valor positivo (negativo) del C de Geary indica una estructura de

autocorrelacion espacial negativa (positiva).

¢) Prueba de Mantel

El estadistico de prueba de Mantel (1967) se define como la suma de los productos de

los elementos de dos matrices de similitudes:
M = Yy X1 7i)Sij (2.10)

Usualmente el estadistico M es expresado como un indice normalizado que toma

valores entre —1 y 1.
d) Prueba G(d) de Getis y Ord

El estadistico global G(d) de Getis y Ord (1992) es basado en distancias, es decir, se
considera todo un conjunto de unidades espaciales que son vecinas a un punto

determinado y que estan a una distancia d. Dicho estadistico de prueba esta dado por:



Yiz1 Xi=q wij(d)xix;

PUBPN BESS

G(d) =

;parai #+ J (2.11)

donde w;;(d) toma el valor de 1 cuando dos pares de regiones son vecinas, es decir, se

encuentran dentro de una distancia d. De lo contrario toma el valor de 0.

La distribucion del estadistico estandarizado z(G) sigue una distribucion asintotica
normal estandar, y para un valor positivo (negativo) de éste, indicara la presencia de una

tendencia a la concentracion de valores elevados (bajos) de la variable de estudio.

De acuerdo a Moreno y Vaya (2000), estas pruebas pueden ser usadas al mismo tiempo,

ya que suministran informacién complementaria.
2.5.1.3 Representacion grafica de la dependencia espacial

Un grafico de dispersion que permite observar el comportamiento del valor de cada
unidad espacial respecto a sus vecinos y por ende analizar la autocorrelacion espacial
global, es el denominado Scatterplot de Moran univariante (Anselin, 1993). Este grafico
se construye en un plano cartesiano, en el eje de abscisas (o eje X) se ubican los valores
de la variable de estudio estandarizada, y en el eje de ordenadas (eje Y), se ubican los
valores del retardo espacial de la variable estandarizada. Entiéndase por retardo espacial
de una unidad espacial i, al valor medio de todos los valores de la variable

estandarizada correspondientes a las unidades espaciales vecinas de i.

Si la nube de puntos tiende a formarse sobre la diagonal principal del plano cartesiano
(cuadrante I y III, en contra de las manecillas de reloj) (figura 2.6), esto nos indicara la
presencia de autocorrelacion espacial positiva. Si la nube de puntos tiende a ubicarse
sobre la diagonal secundaria del plano cartesiano (cuadrante II y IV, en contra de las
manecillas de reloj) (figura 2.7), serd un indicio de existencia de autocorrelacion
espacial negativa. De lo contrario, si la nube de puntos de distribuye sobre los cuatro

cuadrantes, esto nos indicara ausencia de autocorrelacion espacial (figura 2.8).
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Figura 2.6. Presencia de autocorrelacion espacial positiva
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Figura 2.7. Presencia de autocorrelacion espacial negativa



' I
2= | o m]
m]
1 O (m] O
O
o
Wy 0 E
o
]
(m]
Ho -
m]
]
O O
o= =
I v
T T T T
3 -2 1 0 1 2 3
Y

Figura 2.8. Ausencia de autocorrelacion espacial

2.5.1.4 Contrastes de dependencia espacial local

La peculiaridad de las pruebas descritas en la sesion anterior es que analizan la
autocorrelacion espacial de forma global, es decir, hacen uso de todas las unidades
espaciales que forman la region de estudio. Dado que hay fenomenos sociales no son
estacionarios espacialmente (Aznar ef al., 1996), éstos no son capaces de capturar la
inestabilidad de su distribucion espacial, y por ende no permiten tener informacion de
las estructuras locales de asociaciéon que puedan tener los valores de una variable en
estudio (Getis y Ord, 1992; Anselin, 1993, 1995; Ord y Getis, 2001; Vaya y Surifiach,
1996; Sokal et al., 1998). Por lo tanto, para dar respuesta ante esta problematica surgen
los denominados contrastes de dependencia espacial local. Dichas pruebas locales
permitirdn determinar la presencia de clusteres espaciales o conglomeraciones en zonas

especificas del area de estudio.

Los estadisticos de pruebas locales utilizados en la literatura para este proposito son:
a) Pruebalocal G;(d) de Getis y Ord

Al igual que el estadistico global de Getis y Ord esta prueba estd basada en la distancia
entre las observaciones. Bajo la hip6tesis nula que indica la aleatoriedad espacial de los
valores de la variable estudio, el estadistico de prueba local G;(d) de Getis y Ord (1992)

se basa en la siguiente expresion:



G;(d) = zhﬂlw—ljf)xj; parai # j (2.12)

i=1"1
donde w;;(d) mantiene el significado anterior.

Posteriormente Getis y Ord reestructuran este estadistico, y obtienen una nueva medida
local G{(d), la diferencia es que éste tiene en cuenta el valor de la variable de estudio

en el propio punto, es decir, omiten la restriccion i # j.

Los dos estadisticos de prueba local G;(d) y G; (d), se utilizan inicamente cuando se
estan trabajando variables naturales positivas y para matrices de interacciones binarias y
simétricas. Para contrarrestar esta limitacion, estos mismos autores construyen dos
nuevos estadisticos de prueba local denominados New — G;(d) y New — G;(d), que no
son mds que la estandarizacion de las anteriores (Moreno y Vaya, 2000). Cuando las
puntuaciones son positivas se presenta un cluster de valores altos, y cuando las

puntuaciones son negativas el clister presenta valores bajos.
b) Prueba local I; de Moran

El estadistico de prueba de asociacion local I; de Moran (Anselin, 1995) viene dado por:
I = ﬁ Yje WijZi (2.13)

n
Donde z; es el valor que corresponde a la region i de la variable normalizada y J; el

conjunto de unidades espaciales vecinas a i.

El I; estandarizado sigue una distribucién normal estandar. Por tanto, un valor positivo
(negativo) indicara la existencia de un cluster o agrupacion de unidades espaciales con

valores similares (diferentes) de la variable de estudio en la region i.

2.5.2 Heterogeneidad espacial

La heterogeneidad espacial hace referencia a la no estacionariedad de la variable de
interés en toda el area de estudio. En consecuencia, ésta presenta diferentes medidas
descriptivas como media, varianza o cualquier otro valor que determine la distribucion
(Anselin, 1992). Este efecto puede presentarse cuando el comportamiento de un

fendmeno por ejemplo en el sur de una region es totalmente diferente que en la zona



norte, ya que las variables que se estén utilizando para explicar este fendmeno pueden

tener distinto efecto sobre éste.

Inicialmente para el tratamiento de este efecto espacial se han usado técnicas
econométricas convencionales involucrando valores de los parametros variantes,
coeficientes aleatorios o técnicas de filtraje adaptivo espacial (Hildreth y Houck, 1968;
Foster y Gorr, 1986). Pero en los ultimos afios se ha venido utilizando modelos de
regresion geograficamente ponderada, permitiendo obtener mejores resultados a la hora
de estimar los parametros y por ende en la explicacion mds real de fendmenos
(Fotheringham et al., 1998). En este trabajo estas diferencias regionales (heterogeneidad

espacial) son el objeto de estudio.

2.6 Descripcion general de los métodos geograficamente

ponderados

La mayoria de métodos estadisticos convencionales (univariados y multivariados)
trabajan bajo el supuesto de estacionariedad espacial, es decir, suponen que el fendmeno
de interés se desarrolla de igual manera en todo el espacio de estudio. Sin embargo, en
el tratamiento de fenémenos sociales o regionales dicho supuesto no siempre se cumple,
ya que éstos presentan diferencias sistemadticas en las distintas regiones geograficas

(inestabilidad estructural) (Fotheringham et al., 1998).

En consecuencia, del uso de estas técnicas convencionales vamos a tener estimaciones
de parametros sesgados o modelos pobres para explicar el comportamiento de estos

fenomenos, y por ende a tener conclusiones y decisiones erradas.

Para mitigar este efecto surgen herramientas espaciales denominadas métodos
geograficamente ponderados. Estos ltimos son extensiones espaciales de los métodos
tradicionales:  Estadisticos resumen geograficamente ponderados, regresion
geograficamente ponderada (Fotheringham et al., 2002), andlisis de componentes
geograficamente ponderado y analisis discriminante geograticamente ponderado. Estos
métodos ponderados permiten analizar la no estacionariedad espacial de los datos,

permitiendo identificar variaciones por zonas.

Los métodos geograficamente ponderados estiman parametros para cada punto

muestral, determinando un modelo en cada uno de ellos. Esta estimacion local se lleva a



cabo usando las unidades espaciales vecinas que estdn a cierta distancia, donde las
unidades mas cercanas tienen mayor contribucion sobre el modelo que las unidades

espaciales mas lejanas (Fotheringham et al., 2002).

2.7 Regresion Geograficamente Ponderada

2.71 Regresion lineal multiple global

El analisis de regresion es una de las herramientas estadisticas mas usadas para estudiar,
analizar y modelar la relacion entre una variable dependiente (también llamada variable
respuesta) y una o un conjunto de variables independientes (también llamadas variables
explicativas, predictoras o regresoras). Gran cantidad de aplicaciones se encuentra en la
literatura en los diferentes campos, tales como ingenieria, ciencias bdsicas, ciencias

sociales, economia, administracion, ciencias de la salud, etc.

Un modelo de regresion lineal donde se involucra mas de una variable independiente se

le denomina modelo de regresion lineal multiple, y esta dado por:

Vi = Po + P1xi1 + Poxip + -+ Prxix + & ,parai = 1,2, ..., n; (2.14)
donde y; es la variable respuesta, medida en una ubicacion i, x; son las variables
independientes (k variables independientes), f,j = 0,1,2, ...,k son los pardmetros o
coeficientes de regresion, y ¢; es el término del error, que se supone son independientes
e idénticamente distribuidos de una distribucion normal con media cero y varianza
constante. En particular si k = 1, entonces se le denomina modelo de regresion lineal

simple.

El modelo expresado en la ecuacion anterior (ecuacion 2.14) puede escribirse en forma

matricial de la forma:

Y=Xp+¢ (2.15)
donde,
1 x11 xp2 X1k Bo €1
y=|2% Cx= 1 xfl x?z x?k B = [3:1 y, &= esz

¥,
n 1 Xp1 Xpo o Xngk B en



El modelo se estima haciendo uso de un procedimiento denominado Minimos
Cuadrados Ordinarios (OLS). Asi, el vector estimado de los coeficientes de regresion

€S
B=X"X)"'X"Y (2.16)

Siempre y cuando exista la matriz inversa (XTX)~!. Esta siempre existe si los
regresores son linealmente independientes, es decir, si ninguna columna de la matriz X
es una combinacion lineal de las otras. Luego, los valores ajustados Y se pueden

determinar de la siguiente manera:
Y =XB (2.17)

La diferencia entre los valores observados y ajustados son los denominados residuales

(error), e; = y; — ¥;.

2.7.2 Regresion Geograficamente Ponderada

Los coeficientes estimados en la ecuacion (2.16) son constantes, y con frecuencia a este
modelo se le denomina modelo global o modelo estacionario espacialmente
(Fotheringham et al., 2002). Este modelo es confiable si el proceso estudiado es
estacionario sobre la region de interés, de lo contrario este modelo no sera apropiado ya
que la variacion espacial no es capturada. En su lugar, Fotheringham et al., (1998) y
Brudson et al., (1999) proponen una expansion espacial denominada regresion

geograficamente ponderada.

Reescribiendo la ecuacion (2.15), la forma general del modelo de regresion

geograficamente ponderado estd dado por:
Y=Xﬁ(ui,vi) + & (218)

donde (u;,v;) son las coordenadas geograficas de la ubicacion de la i —ésima
observacion. Cuando los datos espaciales representan regiones, dichas coordenadas
geograficas vienen referidas a sus centroides. Aplicando el método de minimos
cuadrados ponderados se obtiene la estimacion del vector de pardmetros para cada punto

observado de la muestra, y viene dado por la siguiente expresion:



B(ui, 'Ui) = [XTW(ui, Ui)X]_leW(ui, vi)Y =SY (219)

donde S = [XTW (u;, v))X] 1 X"W (u;, v;) se le denomina matriz hat, y W(u;, v;) es
una matriz diagonal de ponderaciones espaciales de tamafio n X n. Esta matriz estd
condicionada a la ubicacidn y por tanto cambia en cada punto. La ventaja del modelo
(modelos) es que las estimaciones de los coeficientes varian espacialmente y pueden

visualizarse en un mapa (Mennis, 2013).

Los pesos de la matriz W estan definidos en términos de distancia, de tal forma que las
unidades espaciales mas cercanas tengan mayor peso que las lejanas. La influencia de
las observaciones alrededor de la observacion i esta dada por la funcion de
ponderaciones o Kernel. Dos funciones son cominmente usadas, la funcion Gaussiana

y la funcion bi-square (Fotheringham et al. 2002), dadas respectivamente por:

1 di' 2
Wi = exp [_E(T]) ] (2.20)
Y,
1= (9] s a,;<b
wyj = [ —(;J] Lodij < (2.21)
0 En otro caso

donde d;; expresa la distancia entre la observacion i y j, b es el ancho de banda

(bandwidth), que puede ser una distancia constante o variable (Fotheringham et al.,

2002).

Ademas de la importancia de la funcion de ponderacion espacial, también es primordial
seleccionar el ancho de banda optimo, b. Para ello, se pueden utilizar tres criterios de
seleccion: validacion cruzada (Cleveland, 1979), los criterios de informacion Akaike
tradicionales (A/C) y los criterios de informacidén Akaike corregidos (A4/Cc) (Hurvich et

al., 1998; Nakaya et al., 2005).

2.7.3 Modelos Lineales Generalizados Geograficamente

Ponderados

Cuando los supuestos del andlisis de regresion no se cumplen (variable respuesta

normalmente distribuida con varianza constante), los modelos lineales generalizados,



inicialmente desarrollados por Nelder y Wedderburn (1972) se ofrecen como

herramienta alternativa para abordar el problema del incumplimiento de dichos

supuestos.

Un modelo lineal generalizado tiene tres componentes basicos:

Una componente aleatoria: donde queda especificada la distribucion de
probabilidad de la variable respuesta, que en este caso es un miembro de la familia

de distribuciones exponenciales, y que siguen la siguiente forma:

x(6)—b(6)

f(x10,¢) = exp "5 2 + c(x ). (2.22)

donde ¢ es un pardmetro de escala o de dispersion, 6 es un parametro de forma, y

a( ), b()y c() son funciones especificas conocidas (Fahrmeir et al., 1994).

Una componente sistematica: hace referencia a la estructura de las variables
explicativas, usualmente caracterizada por una funcién lineal. Por ejemplo, para el

vector de variables independientes X” = (xy, x,, ..., X;) da origen al predictor lineal

n=Xixpi=X"B (2.23)

Una funcion de enlace o link: es una funcidon que relaciona el valor esperado de Y,

u = E(Y), con la componente sistematica.

gw) =n (2.24)

Si g(u) = u, entonces da lugar al bien conocido modelo de regresion lineal multiple. En

la tabla 2.1 se muestra los enlaces mas usados en la literatura (Hutcheson et al., 1999).

Link

Distribucion




—n(H
Binomial =M1z 1

Poisson n = In(u)

Gamma n=u

Tabla 2.1 Enlaces segun el tipo de distribucion

En particular, si el link usado es el de la distribucion Poisson, este tipo de modelo lineal
generalizado se le llama Regresion Poisson. Este tipo de regresion es de especial interés
cuando la variable explicada es de tipo conteo, como es el caso del numero de

feminicidios por municipio, que es el caso analizado en esta tesis.

Por otro lado, Fotheringham et al., (2002) involucran la componente espacial en la
ecuacion (2.23) que da paso a los llamados modelos lineales generalizados

geograficamente ponderados, cuya expresion matematica viene dada por:

g = T B, vi) = XTB (s, vp) (2.25)

donde (u;,v;) son las coordenadas geograficas de la ubicacion de la i —ésima

observacion.

Para la estimacion del vector de parametros 8 tanto para el escenario global como local,
se basa en un algoritmo de minimos cuadrados iterativamente reponderados (proceso de
Fisher scoring). En el caso local, esto se consigue multiplicando las ponderaciones en el
algoritmo iterativo por las ponderaciones geograficamente ponderadas, usando bien sea

la funcién kernel Gaussiana o la funcion bi-square.

2.7.3.1 Prueba de la variabilidad espacial de los coeficientes
locales

La no estacionariedad de las relaciones de las variables de estudio se puede llevar a
cabo a partir de la prueba de la variabilidad geogréafica de los coeficientes locales
estimados. Una de las pruebas usadas para este fin, es la prueba de comparacion de
modelos (Nakaya, 2014). En efecto, con el fin de probar la variabilidad espacial del
k — ésimo coeficiente, se compara el modelo geograficamente ponderado ajustado y
otro modelo donde el k — ésimo coeficiente se fija mientras que los coeficientes se

mantienen como estan en el modelo ajustado. Al comparar estos dos modelos usando el



criterio de comparacion AICc, y resulta que el modelo ajustado es mejor que el otro, se
concluye la no estacionariedad espacial del k — ésimo coeficiente. Este proceso se

repite para cada uno de los coeficientes estimados (Nakaya, 2014).

Los resultados de este proceso se suelen mostrar en una tabla donde hay una columna
con el nombre “Diff of Criterion” donde se muestra la diferencia en el indicador entre
los modelos para cada una de las variables. Un valor positivo del “Diff of Criterion”,

especialmente mayor o igual a dos, no sugiere variabilidad espacial (Nakaya, 2014).

2.7.3.2 Prueba de significancia para los coeficientes locales
estimados

La hipotesis para probar la significancia del k-ésimo parametro local estimado vienen
dada por:

Hot Bre(uy,v) =0
H;: 3, donde By (u;, v;) # 0

El Estadistico t de prueba esta dado por:

= _Pluvd
O ety ey (2.26)

El umbral habitual para los p-valores para la prueba de significancia es |t| > 1.96
(Nakaya et al., 2005).

III. Objetivos

3. Objetivos generales

En el desarrollo de esta tesis se han planteado tres objetivos principales:

e Modelizar y analizar la heterogeneidad espacial de los factores que influyen en el

feminicidio en Antioquia — Colombia, durante los afios 2012 y 2013.

e Modelizar y analizar la variacion espacial de la relacion entre el feminicidio y un

conjunto de variables propias de cada municipio del departamento de Antioquia.



Brindar a las autoridades competentes resultados especificos de la relacion espacial
entre el nimero de feminicidios y los factores que influyen en éste, que permita

ayudar en la toma de decisiones en biisqueda de controlar y prevenir este fendmeno.

Objetivos especificos

Realizar un analisis estadistico exploratorio de las variables de estudio, con el fin de

detectar la presencia de autocorrelacion espacial, tanto global como local.

Modelizar y analizar las variaciones espaciales de los factores comunes que
impulsan el feminicidio y, en particular, el efecto de la produccion de coca
utilizando la regresion Poisson ponderada geograficamente (Geographically

weighted Poisson regression - GWPR).

Conocer la distribucion espacial de cada una de las variables en el departamento de

Antioquia.

Comparar los resultados obtenidos utilizando el clasico modelo lineal generalizado
(GLM), en el que los efectos de los factores se consideran constantes, con los
resultados obtenidos mediante la estimacion de GWPR, en la que los efectos de los

factores se consideran que varian espacialmente.

Implementar las herramientas tecnologicas, como los métodos geograficamente

ponderados para analizar la variacion espacial de los coeficientes locales estimados.

IV. Materiales y Metodologia

S.

Area de estudio

El area de estudio es el departamento de Antioquia, localizado en el noroeste de

Colombia (Sudamérica), figura 5.1. Su expansidn territorial es de 63,600 km? y con una

poblacion alrededor de los 6,500,000 habitantes. Es el departamento con mayor



poblacion de los 32 que comprende la republica de Colombia. A su vez, su organizacion
territorial se divide en 125 municipios. Su capital es la ciudad de Medellin, donde vive

la mitad de la poblacion del departamento.
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Figura 5.1. Ubicacion del departamento de Antioquia en Colombia, América del
Sur

Nuestro objetivo es analizar y modelizar el feminicidio en Antioquia. Este departamento
fue seleccionado debido a sus condiciones sociales que son muy vulnerables, las cuales
se deben principalmente al hecho de que el departamento tiene una de las tasas de

homicidios de género mas altas (INML-CF, 2014), asi como a un alto nivel de



desplazamiento forzado, que contrasta con sus condiciones economicas favorables

(ingresos, empleo y pobreza, etc.).

Antioquia es el departamento que mas se ha visto afectado por el conflicto armado en
cuanto a la cantidad de desplazamientos forzosos (Unidad de Apoyo a Victimas y
Testigos, UARIV, 2013, por sus siglas en espafiol). De acuerdo con INML-CF (2014),
Antioquia tiene el tercer porcentaje mas alto (11.3%) de feminicidios en Colombia, que
solo es superado por Valle del Cauca y Cundinamarca. Sin embargo, esto contrasta con
el hecho de que Antioquia es el segundo departamento més grande del pais y el que
tiene el ingreso per céapita mas alto, con tasas de pobreza por debajo del promedio
colombiano. También es uno de los departamentos con el mayor porcentaje de personas
empleadas en la industria manufacturera, dentro de las cuales se destaca su industria
textil, metalurgica, de mineria y transporte (Departamento Administrativo Nacional de
Estadistica, DANE, 2016). Ademas, de la produccion de café, tiene un porcentaje muy

bajo de pueblos indigenas y una poblacion afrocolombiana algo mayor.

6. Variables de estudio

En 2012, la Declaracion de Viena sobre el Feminicidio en las Naciones Unidas propuso

la siguiente definicion de feminicidio:

“El asesinato de mujeres y nifias debido a su género, que puede tomar la forma de,
entre otras cosas: 1) el asesinato de mujeres como resultado de violencia doméstica /
violencia de pareja intima; 2) la tortura y matanza misogina de mujeres, 3) asesinato
de mujeres y ninias en nombre del "honor";4) asesinatos selectivos de mujeres y nifias
en el contexto de un conflicto armado,; 5) homicidios relacionados con la dote de
mujeres y ninias, 6) asesinato de mujeres y ninias debido a su orientacion sexual e
identidad de género; 7) el asesinato de mujeres y nifias aborigenes e indigenas por su
género; ; 8) feticidio femenino de infanticidio y seleccion por sexo basado en el género;
9) feminicidio relacionado con la mutilacion genital; 10) acusaciones de brujeriay 11)
otros feminicidios relacionados con las pandillas, el crimen organizado, los traficantes
de drogas, la trata de personas y la proliferacion de armas pequerias” (Laurent,

Platzer, y Idomir, 2013, p.4).

6.1 Variable respuesta



En este trabajo, la variable respuesta es el feminicidio (Feminicide) que captura el
nimero de homicidios femeninos por diferentes causas. Estas estan relacionadas con la
violencia de género (abuso familiar, delitos sexuales, pandillas, conflictos armados,
venganzas, robos, ahorcamiento, estrangulacion, envenenamiento, violencia hacia
grupos marginales, asfixia, etc.). La variable respuesta puede considerarse un proxy del
concepto de feminicidio seglin se define en la Declaracién de Viena, ya que se espera
una fuerte relacién entre el niimero de asesinatos de mujeres debido a las causas
indicadas y el concepto de feminicidio segin se define en dicha Declaracion. Esta
variable se ha observado en cada uno de los 125 municipios del departamento de

Antioquia en el periodo 2012-2013 (véase figura 5.1).

6.2 Variables Independientes

Para este estudio, las caracteristicas especificas de cada municipio se utilizan como
variables predictoras. Algunas de las cuales se han empleado en estudios previos,

mencionados en la revision de la literatura que explican este fendmeno (seccion 2.1).

Estas variables independientes consideradas en este trabajo captan los principales
factores reportados en la literatura y estan incluidos en la Convencién de Belem do
Para, Brasil (Organizacion de los Estados Americanos, 1994). Las variables explicativas

del modelo se presentan a continuacion.

e Como se menciond, el feminicidio es la forma extrema de violencia en la pareja, con
38.6% de los homicidios femeninos perpetrados por un companero intimo (Stockl et
al., 2013; Messing et al., 2017). Por lo tanto, se espera que haya una relacion fuerte
y directa entre el nimero de mujeres asesinadas y la variable tasa de violencia

doméstica (Partner Violence).

e Del mismo modo, segiin el INML-CF (2014), 1508 mujeres en Colombia fueron
victimas de violencia sexual cada mes en 2012, de las cuales una fue asesinada. De
acuerdo con la Comisién Interamericana de Derechos Humanos (CIDH, 2013), es
comun que las mujeres presenten signos de tortura y abuso sexual (Menjivar y
Walsh, 2017). Por lo tanto, también se espera una relacion positiva entre la tasa de
mujeres agredidas sexualmente (Sexual Woman) y el nimero de asesinatos de

mujeres.



Ademads, se espera que la inmigracion, la exclusion social y la segregacion,
capturadas por la tasa de desplazamientos forzados en cada uno de los municipios
(ForcedDis), este directamente relacionada con el feminicidio ya que la politica de
exclusion concuerda con una "cultura de control" localizada para alimentar la
violencia contra las mujeres (Shalhoub-Kervorkian y Daher-Nashif, 2013;

Nudelman et al., 2017).

De acuerdo con investigaciones previas, la tasa de nifios menores de 18 afios (Age)
también podria estar relacionada positivamente con el feminicidio (Beyer et al.,

2014; Brewer y Smith, 1995).

Otra variable que se espera que este directamente relacionada con el feminicidio es
la tasa de mujeres embarazadas adolescentes (Pregnant), la cual representa el estado

de vulnerabilidad de las mujeres (Li et al., 2010, Pengpid et al., 2016).

Por otro lado, un alto nivel educativo es un factor protector del feminicidio (OMS,
2012) y se asocia con un bajo nivel de homicidios (Brewer y Smith, 1995), mientras
que un nivel bajo de educacidon se asocia con una gran cantidad de mujeres que
sufren muertes violentas (Castaneda Salgado, 2016). Por lo tanto, es probable que

haya una relacion inversa entre el feminicidio y la tasa neta de cobertura escolar

(School).

Otras variables que pueden estar relacionadas con el feminicidio son la vivienda y la
pobreza (Castaneda Salgado, 2016). Por lo tanto, se espera que la vivienda precaria
y una mayor dependencia econdmica estén mas directamente relacionadas con el
feminicidio (Grana, 2001). En este trabajo utilizamos un indice que representa la
proporcion de hogares con necesidades basicas insatisfechas (UBN). Para calcular el
indice, se utilizaron los siguientes indicadores: vivienda inadecuada, hogares con
hacinamiento critico, viviendas con servicios inadecuados, hogares con alta
dependencia econdémica y hogares con ninos en edad escolar que no asisten a la

escuela. Hemos utilizado un indice porque no siempre es facil diferenciar el efecto



de cada una de estas variables de forma independiente debido a problemas de

multicolinealidad (D'Antonio-Del Rio et al., 2010).

e También se ha demostrado que la presencia del trafico de drogas esta relacionada
con el feminicidio (Castaneda Salgado, 2016; Martin y Carvajal, 2016; Schatz,
2017). En particular, exploramos los efectos sobre el feminicidio de la proporcion
del area dedicada a la produccion de coca (Coca) en cada uno de los municipios de
Antioquia. En 2012, los grupos paramilitares y narcotraficantes fueron responsables
del 21,9% de los ataques sexuales contra mujeres en Colombia (INML-CF). Por lo
tanto, esperamos que el feminicidio en Antioquia esté directamente relacionado con

el cultivo de la coca.

7. Datos: fuentes de informacion

Para determinar la existencia de feminicidio, seria conveniente utilizar datos
individuales que reflejen la naturaleza real o la causa del asesinato (Agnew, 2015). Sin
embargo, este tipo de informacidn no siempre estd disponible, por lo que en su lugar se
pueden usar datos agregados. Al trabajar con datos agregados, como el nimero total de
victimas o la tasa de victimas por municipio, estos datos se consideran una medida

adecuada del grado de violencia contra las mujeres (Ingram y Marchesini da Costa,

2015; Frye y Wilt, 2001).

Las bases de datos de violencia-feminicidio (Feminicide), de mujeres agredidas
sexualmente (Sexual Woman) y violencia intrafamiliar (Partner Violence) fueron
proporcionadas por el INML-CF region noroeste-Medellin, Antioquia, para los afios
2012 y 2013. Las proyecciones poblacionales, la proporcion de hogares con necesidades
basicas insatisfechas (UBN), la tasa de nifios menores de 18 afios (4ge) y el numero de
embarazos adolescentes jovenes (Pregnant) para los municipios de Antioquia fueron
suministrados por el DANE. Los datos sobre la tasa de desplazamientos por violencia
(ForcedDis) y la tasa neta de cobertura escolar (School) en cada uno de los municipios
fueron proporcionados por la Secretaria de Salud y Educacion del Gobierno de
Antioquia (2012-2013), mientras que los datos sobre la proporcion de la zona cubierta
por coca (Coca) fue proporcionada por la Policia Nacional - Direccion Antinarcoticos

(2013).



8. Metodologia

8.1 Medidas descriptivas tradicionales

Como es bien sabido en todo trabajo estadistico, la primera tarea que hay que hacer, es
el andlisis descriptico de las variables de estudio, con el objeto de tener un primer
acercamiento con los datos. Se han obtenido cinco valores descriptivos de cada una de
las variables de estudio (minimo, maximo, media, desviacion estandar y coeficiente de

variacion).

Ademas, se ha obtenido la matriz de correlaciones de Pearson entre las variables de
estudio. Esto se ha realizado con dos propoésitos: a) verificar la existencia de relacion
entre la variable respuesta (Feminicide) y cada una de las variables independientes y, b)

mostrar el grado de colinealidad entre las variables independientes.

8.2 Analisis exploratorio de datos espaciales

En esta etapa se utilizaron graficas y estadisticos espaciales que permitieron conocer el
comportamiento de las variables en el espacio: distribuciones espaciales, identificacion

de clusteres espaciales y localizaciones atipicas.

8.2.1 Distribucion espacial de las variables de estudio

Para visualizar las distribuciones espaciales de cada una de las variables involucradas en
el estudio, sus valores se presentaron en mapas usando un color monocromatico para

observar dicha magnitud en el area de estudio.

8.2.2 Analisis de autocorrelacion espacial de las variables de

estudio
Para el analisis de la autocorrelacion espacial de las variables de estudio, primero se

especifico la estructura de vecindad. Para ello, se han considerado dos criterios de

contigiiidad: tipo reina, municipios con bordes continuos, y k-vecinos mds cercanos,



donde k = 4. Para las anteriores tareas se utilizaron las coordenadas geogréficas de los

centroides de cada municipio.

Luego, para cada uno de los criterios de contigiliidad se creo la matriz de ponderaciones,
es decir, se asignaron ponderaciones espaciales w;; a los municipios que estan
vinculados. Los pesos son estandarizados para que la suma sea igual a la unidad, es

decir, estandarizacion por fila.

Posteriormente se aplicaron las pruebas estadisticas para examinar la autocorrelacion
espacial global de los factores involucrados. Se presentan Unicamente los resultados del
Indice de Moran I. Las demés pruebas (Getis y Ord, ¢ de Geary) coinciden con los
resultados del test de Moran, autocorrelacion espacial positiva. Finalmente, la prueba de

Monte Carlo fue usada para examinar la significancia de los estadisticos de Moran.

8.2.2.1 Representacion grafica de autocorrelacion espacial:

Scatterplot y LISA

Para visualizar la dependencia espacial de la variable respuesta (feminicidio) usando los
dos criterios de contigiiidad, se ha usado el diagrama de dispersion de Moran

denominado Scatterplot.

Por otro lado, dada la existencia de autocorrelacion espacial positiva en la variable
feminicidio, se usaron los Indicadores Locales de Asociacion Espacial (LISA) para

identificar la presencia de clusteres espaciales en areas especificas del departamento.

8.3 Regresion Poisson

En este trabajo el modelo lineal generalizado utilizado para la modelacion de la variable
respuesta Feminicidio que representa un conteo fue la regresion Poisson. El modelo de

regresion Poisson global tiene la siguiente forma:

In[E(y)] = Bo + B1In(Py) + foxa; + -+ + Brxyi + &
8.1)

donde In[E(y;)] es el logaritmo natural del numero esperado de feminicidios en cada

municipio en el periodo de estudio, P; es la variable offset, que representa el tamano de

la i —ésima poblacion en riesgo (Nakaya et al., 2005), x;; es la j —ésima variable



independiente, f; es el j —€simo parametro del modelo y ¢; es la i —€ésima componente

aleatoria de error.

La prueba de Breusch-Pagan (prueba BP) fue usada para detectar la variabilidad
espacial de los residuos del modelo global. La hipotesis nula de esta prueba considera
que la varianza de los residuos es contante (homoscedasticidad), versus una hipotesis
alternativa que considera la existencia de heterocedasticidad en los errores (existencia

de variabilidad entre las observaciones).

8.4 Regresion Poisson geograficamente ponderada

Si en la ecuacion (8.1) se involucran las coordenadas geograficas de las ubicaciones de
las observaciones, entonces la expansion espacial del modelo global se denomina
regresion Poisson geograficamente ponderada (Fotheringham et al., 2002; Nakaya et al.,

2005) y viene dada por:
y; ~ Poisson[P; exp(Xx Br(wi, vi)xri)] (8.2)

donde (u;, v;) denota las coordenadas de la i —observacion. En este trabajo éstas fueron
las coordenadas geograficas del centroide de cada uno de los municipios del

departamento de Antioquia.

La regresion Poisson geograficamente ponderada fue usada para estudiar, analizar y
capturar la heterogeneidad espacial presente en los datos. Esta herramienta permite
obtener estimaciones de los coeficientes en cada uno los puntos observados, cuyos
valores cambian espacialmente. Para especificar el modelo hemos utilizado un kernel
adaptivo ya que se adapta a las irregularidades geograficas del departamento de
Antioquia, y para la seleccion del ancho de banda (bandwidth) optimo, se obtuvo
automaticamente del programa GWRA4, bajo el criterio de informacidon Akaike corregido

AIC.,.

La prueba de comparacion de modelos fue usada en este trabajo para comprobar la
variacion espacial de coeficientes locales estimados. Ademas, la prueba t de
significancia local se llevo a cabo sobre cada uno de los coeficientes locales estimados
con el fin de inspeccionar la importancia de €stos. Siguiendo a Saefuddin et. al., (2013)
en esta tesis todos los t-mapas obtenidos del GWPR se juntaron en un solo mapa

denominado mapa de variables explicativas significativas.



8.5 Bondad de ajuste de los modelos

Las medidas estadisticas utilizadas para comparar el rendimiento de los modelos
lineales generalizados global y local (regresiéon Poisson y regresion Poisson
geograficamente ponderada) fueron: el criterio de informacion Akaike corregido AIC,
(Fotheringham et al., 2002), la desviacion media absoluta (DMA), y el error cuadratico
medio (ECM) (Li et al., 2013). Las dos ultimas medidas estadisticas dan fe de qué tan
cerca estd un modelo ajustado a los datos. Sus expresiones matematicas vienen dadas

respectivamente por:

AIC, = 2nlog(6) + nlog(2m) + n {%} (8.3)
DMA — Z?=1|Zi_yi| (84)

Y,
EcH = Ea0m0 (8.5)

donde G es la desviacion estandar estimada del término del error, tr (§) denota la traza
de la matriz hat S, y; es el nimero de feminicidios observados en el municipio i, J; es
el nimero de feminicidios estimados por el modelo en el municipio i, y n es el nimero
de municipios que hay en el departamento de Antioquia. El modelo que arroje valores

mas bajos en estas medidas indicard el mejor ajuste (Li et al., 2013).

Para el ajuste del modelo local se analizaron los residuales. Ademas, se utiliz6 el
porcentaje de desviacion local explicado por el modelo geograficamente ponderado
(Local pdev), que es equivalente al valor local R-cuadrado (coeficiente de
determinacion local) y permite visualizar la variacion espacial del poder explicativo del

modelo (Nakaya, 2014). Cuanto mayor sea este valor, mejor sera el ajuste del modelo.

9. Software

Para estimar los modelos y determinar las diferentes medidas los programas estadisticos

de libre distribucion R y GWR4 fueron usados.

V. Resultados



10. Resumen estadistico descriptivo de las variables de

estudio

En la tabla 10.1 se muestran cinco valores como resumen del comportamiento de todas
las wvariables involucradas en el estudio: minimo (Min), maximo (Max), media
aritmética (Mean), desviacion estandar (SD) y coeficiente de variacion (CV). En ella se
observa que hubo aproximadamente en promedio una tasa de 10 feminicidios (pcmh) en
cada municipio del departamento de Antioquia, durante el periodo 2012 — 2013. La tasa
minima neta de cobertura escolar es 25.21, la variable tasa de desplazamientos forzados
registra un valor méximo igual a 57.23, y en promedio en cada municipio se presentd
una tasa de desplazamientos promedio igual a 34.26, todos estos nimeros son
relativamente altos. Resaltamos los valores maximos de las variables: tasa de mujeres
embarazadas adolescentes, tasa de mujeres agredidas sexualmente y tasa de violencia
doméstica, 56.87, 98.76 y 75.54, respectivamente. Ademads, la proporcion promedio de
hogares con necesidades bésicas insatisfechas en cada municipio es de 37.98. La tasa de
nifilos menores de 18 afios y la tasa de violencia intrafamiliar muestran una fuerte
dispersion, aunque la variable con el mayor coeficiente de variacion (CV) es la

proporcion de area dedicada al cultivo de coca.

Variable Min Max Mean SD CvV
Feminicide 0.00 59.00 9.65 24.47 2.54
School 25.21 87.45 75.92 14.90 0.20
ForcedDis 8.45 57.23 34.26 7.76 0.23
UBN 5.43 64.87 37.98 19.09 0.50
Age 0.00 61.34 7.70 11.55 1.50
Pregnant 3.07 56.87 36.76 18.87 0.51
Coca 0.00 3.38 0.07 0.35 5.00
Sexual Woman 0.00 98.76 76.96 53.75 0.70
Partner Violence 0.00 75.54 25.45 35.86 1.41

Tabla 10.1 Estadistica descriptiva de las variables de estudio



En la tabla 10.2 se muestra los coeficientes de correlacion de Pearson entre las variables
de estudio. De la primera columna de correlaciones podemos decir que la variable
Femicide esta relacionada con todas las variables independientes (a diferente nivel de
significancia). La variable respuesta tiene una relacion inversa con la variable School.
Esto indica que, si crece la tasa neta de cobertura escolar el feminicidio tiende a
disminuir. Ademas, la variable respuesta tiene una relacion directa con las demas
variables independientes. Esto indica que, al aumentar estas variables el feminicidio

también crece.

Por otro lado, las correlaciones entre las variables independientes muestran que no

existe riesgo de correlacion (colinealidad).

Sexual Partner

Feminicide School ForcedDis UBN Age Pregnant Coca Woman Violence

Feminicide 1.00

School -0.45+ 1.00

ForcedDis 037+  -0.21 1.00

UBN 0.55% -0.13 0.31 1.00

Age 031*  -0.12 0.01 0.15 1.00

Pregnant 0.48+ 0.42 023  -0.12 0.14 1.00

Coca 0.57+ 0.04 030 038 026 0.16 1.00

Sexual Woman 0.36%* 0.21 0.04 020 0.01 029 0.07 1.00
Partner Violence (.39« 0.18 0.02 0.28 0.15 0.09 0.18 028 1.00

* Coeficientes estadisticamente significativos a un nivel de 0.01
** Coeficientes estadisticamente significativos a un nivel de 0.05
Tabla 10.2. Correlaciones de Pearson de las variables de estudio

11. Analisis exploratorio de datos espaciales

11.1 Distribucion espacial de las variables de estudio

Para visualizar la distribucién espacial de las variables se han utilizado diferentes
tonalidades del color café para mostrar la magnitud de cada factor sobre el area de

estudio.

En la figura 11.1 se visualiza la distribucion del feminicidio en el departamento de

Antioquia, donde claramente se observa que existen zonas donde hay una mayor



(menor) concentracion de feminicidios. Con cifras altas en el noroeste y noreste, y bajas

en el centro, suroeste y sureste del departamento.

Figura 11.1 Distribucion espacial del feminicidio

La distribucion espacial de la tasa de cobertura escolar en el departamento de Antioquia
se presenta en la figura 11.2. La inspeccion visual revela que dicha distribucion no es
aleatoria. Con valores altos en los municipios de Medellin (capital del departamento),
como se esperaria, Alejandria, Giraldo, Concepcidon, Guatape, Maceo, Sabaneta, El
santuario y Vigia del fuerte, y con valores bajos en los municipios de Angelopolis,
Concordia, Gémez plata, Guarne, Peque, Salgar, Valparaiso, Tarso, Titiribi, Urrao,

Valdivia y Yali.



(a) School

Figura 11.2. Distribucion espacial de la tasa de cobertura escolar

En la figura 11.3 se muestra la distribucion espacial de la tasa de desplazamientos
forzados en cada municipio del departamento. En él se observa que la zona mas
afectada por el desplazamiento es la zona norte: Ituango, Caceres, taraza, Bricefio,

Segovia, Anori, El bagre.

La distribucion espacial del indice que representa la proporcién de hogares con
necesidades basicas insatisfechas se muestra en la figura 11.4. Como ha de esperarse los
municipios del centro del departamento, cercanos a la capital (Medellin), son los que
presentan las mejores condiciones de vida. Estos son: Medellin, Girardota, Copacabana,
Guarne, Envigado, Rionegro, El retiro, La ceja, Guatapé, Marinilla. La parte marginal

del departamento es la que tiene valores altos, indicando altos niveles de pobreza.



(b) ForcedDis

Figura 11.3. Distribucion espacial de la tasa de desplazamientos forzados

En la figura 11.5 se visualiza la distribucion espacial de la tasa de nifilos menores de 18
aflos en cada uno de los municipios. La mayoria de los municipios presentan tasas bajas
en esta variable. Presentando valores elevados en municipios de noroeste del
departamento, por ejemplo, en el municipio de Bricefio, Remedios, Toledo y Vegachi,

entre otros.

Respecto a la distribucion espacial de la tasa de mujeres embarazadas adolescentes en
cada uno de los municipios, €sta se encuentra distribuida con valores altos en la zona
norte, y con tasas bajas en municipios del centro-sur del departamento, figura 11.6. La
distribucién espacial para la tasa de violencia doméstica, figura 11.7, exhibe una
concentracion de valores elevados hacia el centro-sur, y valores relativamente bajos en
el norte del departamento. Vale resaltar que las tasas altas se presentan en la capital del

departamento (Medellin) y municipios aledanos.



(c) UBN

Figura 11.4. Distribucion espacial de la proporcion de hogares con necesidades

basicas insatisfechas

(d) Age

Figura 11.5. Distribucion espacial de la tasa de nifios menores de 18 aifios



(e) Pregnant
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Figura 11.6. Distribucion espacial de la tasa de mujeres embarazadas adolescentes

En la figura 11.8 se muestra la distribucion espacial de la tasa de mujeres agredidas
sexualmente en el departamento de Antioquia, donde la heterogeneidad de su
distribucion estd presente. Resaltan algunos municipios del centro y zonas de la
periferia del departamento con las tasas mas bajas. Los municipios de Santa fe de

Antioquia, Armenia, Caracoli y Giraldo, son los que alcanzan las tasas mas altas.

La distribucion espacial de los valores de la proporcion de area dedicada a la produccion
de coca en el departamento de Antioquia, se exhibe en la figura 11.9. Se observa que, en
los municipios de Amalfi, Anori, Caceres, El bagre, Taraza, Turbo y San Francisco, son
los que tienen los valores mas altos. Estos municipios coinciden con los municipios que

también tienen valores elevados en la tasa de feminicidios.
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Figura 11.9. Distribucion espacial de la proporcion de area dedicada a la
produccion de coca

11.2 Analisis de autocorrelacion espacial de las variables de

estudio

Antes de usar cualquier modelo de regresion ponderada, es aconsejable analizar la
presencia de autocorrelacion espacial y la colinealidad de las variables involucradas en
el estudio. Aplicando los dos criterios de contiguidad (tipo reina y k-vecinos mads
cercanos) expuestos en la metodologia, la estructura de vecindad se determiné y se
construyerén los mapas de contacto (figura 11.10 y 11.11). Posteriormente se
calcularon los indices de Moran global para cada una de las variables involucradas en el
estudio, y finalmente, la prueba de Monte Carlo se aplicd a cada una de los indices con

el fin de examinar su significancia.



Contigliidad tipo reina

Figura 11.10. Mapa de contacto para la contigiiidad tipo reina
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Figura 11.11. Mapa de contacto para la contigiiidad 4 vecinos mas cercanos

En la tabla 11.1 se muestra los valores asociados a la prueba global de Moran, con su
respectivo valor-p para cada una de las variables. El I de Moran es una medida que
expresa la intensidad de la relacion entre los valores de la variable con respecto a los
valores de la misma variable en los municipios vecinos. En todos los casos el indice
global de Moran arroj6 un valor positivo y significativo para ambos criterios de
contigliidad. Ademas, el resultado de la prueba de Monte Carlo es significativa para
todos los indices. Entonces, bajo la hipotesis nula de no autocorrelacion espacial y
usando un nivel significancia del 5%, se rechaza esta afirmacidon y se concluye que
todas las variables presentan autocorrelacion espacial positiva estadisticamente

significativa.

Lo anterior indica que los casos observados en cada municipio tiende a ser similar al
valor de los municipios vecinos. Por otro lado, el valor mas grande del factor de
inflacion de la varianza (VIF) entre todas las variables independientes fue 2.126

(Pregnant), lo que sugiere que no hay riesgo de una multicolinealidad alta.

. Criterio de Prueba Global de Moran Lmmeloen dis
Variable Sl Monte Carlo
1 E(I) | DS{) | Valor-p Valor-p
. . .. | Tipo Reina 0.5521] -0.008 |0.0561 | 2.20E-16 0.001
Feminicide .
Vecinos mas Cercanos | 0.5357 | -0.008 |0.0582| 2.20E-16 0.001
School Tipo Reina 0.1570| -0.008 |{0.0623 | 9.00E-03 0.028
Vecinos mas Cercanos | 0.1456 | -0.008 |0.0584 | 7.60E-03 0.034
. | Tipo Reina 0.4005{-0.0082| 0.05 |0.00E+00 0.001
ForcedDis -

Vecinos mas Cercanos | 0.3674|-0.0082 | 0.522 | 2.89E-05 0.001
UNB Tipo Reina 0.5889 | -0.008 | 0.0614 | 0.00E+00 0.001
Vecinos mas Cercanos | 0.6021 | -0.008 |0.0625 | 1.00E-17 0.001
Age Tipo Reina 0.1848 | -0.008 {0.0639 | 1.00E-03 0.002
Vecinos mas Cercanos | 0.2237| -0.008 |0.0654 | 1.85E-04 0.002
Pregnant Tipo Reina 0.3769 | -0.008 |0.0533 | 0.00E+00 0.001
Vecinos mas Cercanos | 0.3829| -0.008 |0.0582 | 1.92E-11 0.001
Coca Tipo Reina 0.4542 | -0.008 |{0.0543 | 2.00E-04 0.001
Vecinos mas Cercanos | 0.4041| -0.008 |0.0409 | 9.91E-13 0.001
Sexual | Tipo Reina 0.3748 | -0.008 |{0.0548 | 1.00E-04 0.001
Woman | Vecinos mis Cercanos |0.3803 | -0.008 | 0.0551 | 1.00E-04 0.001
Partner | Tipo Reina 0.5045| -0.008 |0.0593 | 0.00E+00 0.001
Violence | Vecinos mas Cercanos | 0.5135| -0.008 |0.0499 | 1.20E-17 0.001




Tabla 11.1. Valores asociados al test global de Moran para cada una de las
variables

11.3 Representacion grafica: Scatterploty LISA

En las figuras 11.12 y 11.13 se muestran los Scatterplots de Moran usando los dos
criterios de contiguidad, tipo reina y k-vecinos mas cercanos, respectivamente. Estas
graficas exhiben la existencia de dependencia espacial global y positiva de la variable
respuesta, feminicidio, ya que la mayoria de los valores se ubican en el primer y tercer
cuadrante (para ambos criterios), mostrando asi la dependencia espacial en las

observaciones representadas.
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Figura 11.12. Scatterplot de Moran sobre la variable feminicidio usando el criterio
tipo reina
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Figura 11.13. Scatterplot de Moran sobre la variable feminicidio usando el criterio
k-vecinos mas cercanos

En las figuras 11.14 y 11.15 se muestran los valores del analisis LISA, usando los dos
criterios de contigiiidad. Estas figuras muestran la existencia de clusteres espaciales que
identifican estadisticamente municipios con tasas de feminicidio similares (color rojo y
azul). Las aglomeraciones de municipios con tasas altas de feminicidio (color rojo) se
ubica en las zonas norte, noreste y noroeste del departamento de Antioquia. Mientras
que las aglomeraciones con tasas bajas de feminicidio (color azul) se ubican el este y
sur del departamento. No se han detectado municipios outliers (low-high o high-low)

estadisticamente significativos.
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Figura 11.14. Mapa cluster usando el criterio tipo reina
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Figura 11.15. Mapa cluster usando el criterio k-vecinos mas cercanos

12 Modelizacion global y local del feminicidio y discusion de

los resultados

En primer lugar se ha ajustado un modelo lineal generalizado global (regresion
Poisson), donde no se ha considerado inicialmente la componente espacial para
modelizar la relacion entre el numero de feminicidios y las variables explicativas
consideradas. La estimacion de los parametros del modelo regresion Poisson, usando el
método de maxima verosimilitud se muestran en la tabla 12.1 (GLM). Se observa que
todas las variables tienen coeficientes estadisticamente significaticos y sus signos
fueron los esperados. El coeficiente estimado de la variable escolarizacion (School)
tiene signo negativo, esto quiere decir que tiene una influencia negativa en el
feminicidio, lo que indica que al aumentar la tasa de cobertura escolar el riesgo de
feminicidio disminuye en cada municipio. Por el contrario, el impacto de las otras

variables sobre el fenomeno es positivo (coeficientes estimados positivos), es decir,



cuando el valor de estas variables aumenta, el riesgo de presentarse un feminicidio

también aumenta.

Variable (kpepdmnte: GLM GWPR
Feminicide

Variables Independientes Min Median Max
Intercept -4.3560%* -6.0398 -5.4230 -4.7983
School -0.2501%* -0.2992 -0.0101 -0.0008
ForcedDis 0.3211%* -0.2842 0.1692 0.5990
UNB 0.2898%* 0.0239 0.2735 0.5902
Age 0.4439* 0.0990 0.3098 0.7001
Pregnant 0.0429* 0.0002 0.0207 0.0596
Coca 2.6704* 0.0056 1.9823 2.5902
Sexual Woman 3.8746* 0.0012 2.8731 5.8242
Partner Violence 4.0824* 0.0023 2.0324 5.7834
Prueba BP 42 .542%%

* Coeficientes de regresion son estadisticamente significativos a un nivel de 0.001
** Prueba de Breusch-Pagan estadisticamente significativa a un nivel de 0.01
Tabla 12.1. Estimaciones de los coeficientes para los modelos: global y local

Como se ha visto anteriormente las variables consideradas en nuestro estudio presentan
autocorrelacion espacial, ademas, el valor p de la prueba de Breusch-Pagan (tabla 12.1)
muestra que es significativa a un nivel del 1%, rechazando la hipotesis nula. Esto
significa que existe variabilidad entre las observaciones, y por tanto se aconseja que el
analisis de los datos se haga mediante métodos locales que capturen las caracteristicas
especiales de cada region. Como los modelos globales cldsicos como GLM no tienen en
cuenta los efectos espaciales de los datos, hemos usado una extension geografica de
estos modelos denominada regresion Poisson geograficamente ponderada la cual
permite considerar la relacion espacial entre el feminicidio y las variables
independientes de tal forma que se considere principalmente la heterogeneidad espacial.
Esta heterogeneidad espacial se cuantifica mediante la estimacion de parametros no

constantes.

Esta regresion ponderada permite obtener coeficientes estimados cuyos valores cambian
espacialmente, lo que permite obtener un conjunto diferente de coeficientes estimados
para cada uno de los puntos de la muestra. Por ello, el reporte de los resultados de las
regresiones locales estimadas es grande, por ello se suele resumir la estimacion de los
parametros de la regresion Poisson geograficamente ponderada mediante tres valores
estadisticos para cada variable que nos permiten saber cuanto varian los coeficientes

estimados a través del espacio. En latabla 12.1 se muestran estos tres estadisticos:



minimo (Min), mediana (Median) y maximo (Max). Estas medidas revelan que la
relacion entre las variables de estudio es no estacionaria. El rango de variacion de todas
las variables independientes mantiene el signo, a excepcion de la variable
correspondiente a la tasa de desplazamiento forzado (ForcedDis), cuyo signo cambia (es
decir, -0.2842, 0.5990). De acuerdo a estos resultados se concluye que la asociacion
entre el feminicidio y las variables explicativas involucradas en este trabajo no es

constante en todo el departamento.

Sin lugar a dudas, los resultados mas importantes de la modelizacion del feminicidio
son los coeficientes locales estimados para cada una de las variables explicativas, ya que
permiten visualizar mediante un mapa como varia espacialmente la relacion entre la
variable respuesta (feminicidio) y cada una de las variables predictoras. A continuacion,
se muestra el resultado de la prueba de variabilidad espacial de los coeficientes locales
estimados que indican la no estacionariedad en la relacion de las variables, y después
discutimos los resultados sobre la influencia de cada una de las variables explicativas
sobre el feminicidio a través del espacio y las implicaciones sociales y politicas de este

fendomeno.

En la tabla 12.2 se muestra el resultado de la prueba de variabilidad de los coeficientes
locales estimados. De la columna “Diff of Criterion” se observa que todas las
diferencias entre los modelos son mayores a dos y negativas, por tanto, estos resultados

sugieren la no estacionariedad significativa en las relaciones de las variables de estudio.

Variable Diff of Criterion
School -10.64
ForcedDis -40.35
UBN -35.47
Age -25.34
Pregnant -10.62
Coca -53.75
Sexual Woman -75.68
Partner Violence -61.23

Tabla 12.2. Resultado de la prueba de variabilidad espacial de los coeficientes
estimados locales



En la figura 12.1 se muestra la distribucion espacial de los coeficientes locales
estimados para la variable tasa de cobertura escolar (School), donde la existencia de
variacion espacial de los coeficientes locales estimados es clara. El signo negativo de
los coeficientes indica que existe una relacion inversa entre la tasa neta de cobertura
escolar y el feminicidio. Esta variable en general tiene un efecto negativo en todo el
departamento, resaltando un efecto sobre el feminicidio mayor en casi todas las zonas
marginales del departamento de Antioquia. Este hallazgo es de interés ya que un
aumento de una unidad en la tasa de cobertura escolar resulta en una mayor disminucion
en el nimero de feminicidios en los municipios ubicados mas cerca del centro del
departamento que en las areas periféricas. Esto sugiere que es necesario invertir mas en
educacion en las areas periféricas que en las centrales para reducir los feminicidios en la
misma medida. Se espera que el Plan Nacional de Desarrollo 2014-2018 (DNP, 2013)
mejore esta situacion en los proximos afios. Ademas, esta relacion esta en linea con las
conclusiones de la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2012), que indican que un
mayor gasto publico en educacion y la eliminacion de las desigualdades de género en el
acceso a la educacion secundaria pueden contribuir a reducir la violencia de género y el

feminicidio.
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Figura 12.1. Distribucion espacial de los coeficientes estimados para School

La distribucion espacial de los coeficientes locales estimados para la variable tasa de
desplazamientos forzados (ForcedDis) se visualiza en la figura 12.2. Esta muestra que
el signo es principalmente positivo para casi toda la totalidad de municipios del
departamento, lo que indica una relacion directa entre ForcedDis y el feminicidio,
especialmente fuerte en el noreste, aunque hay un cambio en el signo de los coeficientes

a través del area de estudio, pero no es significativo (ver figura 12.9).

Esperabamos encontrar una relacion directa entre la tasa de personas desplazadas en
cada uno de los municipios (ForcedDis) y el feminicidio en Antioquia dado que
Colombia tuvo el mayor numero de mujeres desplazadas como resultado de la violencia
interna del pais (IDMC, 2014). Ademas, el numero de desplazamientos en Antioquia
alcanz6 su cifra mas alta en 2002, ya que las condiciones geograficas, sociales y
economicas del departamento atraen a grupos armados ilegales. Estos grupos armados
ilegales, instrumentalizan y matan a las mujeres (Benavides, 2015), lo que se ha

denominado "feminicidio corporativo" (Inchaustegui Romero, 2014).
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Figura 12.2. Distribucion espacial de los coeficientes estimados para ForcedDis

Los municipios de Antioquia con la mayor proporcion de hogares con necesidades
basicas insatisfechas (UBN) se encuentran generalmente en el norte del departamento,
los del extremo noroeste son los mas desfavorecidos (San Juan de Uraba, San Pedro de
Urab4, Arboletes y Necocli), figura 11.4. Estos municipios también tienen una alta tasa
de feminicidios, figura 11.1. De acuerdo a la figura 12.3 donde se muestra los
coeficientes locales estimados para la variable proporcion de hogares con necesidades
basicas insatisfechas (UBN), la relacion entre UBN y el feminicidio es directa en todo el
territorio Antioquefio, con dicha relacién fuerte en la mayoria de los municipios
periféricos del departamento. Esta relacion entre la pobreza en areas remotas y el

feminicidio se ha observado en otros paises como México (Flores y Sparks, 2017).
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Figura 12.3. Distribucion espacial de los coeficientes estimados para UBN

Los municipios ubicados en el centro del departamento tienen una menor proporcion de
hogares con necesidades basicas insatisfechas y un menor nimero de feminicidios, y la
relacion entre las dos variables es mas débil. Estos resultados coinciden con los de
Grana (2001), entre otros, que han demostrado que las mujeres que viven por debajo del
umbral de la pobreza y aquellas marcadas por la desorganizacion social tienen un mayor

riesgo de homicidio (Grana, 2001).

Aunque esta relacion era evidente y esperada, este trabajo resalta la necesidad de que las
autoridades de Antioquia enfoquen politicas publicas en regiones especificas para
mejorar la calidad de vida, promover el desarrollo de estas comunidades marginales y
reducir la gran brecha de pobreza, todas ellas lo que contribuiria a los cambios sociales
estructurales y, por lo tanto, a una disminucion del feminicidio; un fendmeno que ha

tenido un profundo efecto en el departamento.

Con respecto a la tasa de nifios menores de 18 ainos (4ge), los nifios representan menos
del 15% de la poblacion en la mayoria de los municipios de Antioquia. Los municipios

con mayor porcentaje de menores de 18 afos estdn mds concentrados en el centro-norte



y noreste del departamento, figura 11.5, varios de los cuales también tienen altos niveles
de feminicidio (Remedios, Vegachi, Toledo y Mutatd). En la figura 12.4 se exhibe los
coeficientes locales estimados en el modelo para la variable tasa de nifilos menores de 18
anos, claramente la no estacionariedad espacial esta presente. La relacion entre estas dos
variables es directa en todo el departamento (coeficientes positivos), con una influencia
fuerte en el oeste de Antioquia, aunque el porcentaje de jovenes menores de 18 afios no

es particularmente alto en esta zona del departamento, figura 11.5.

Varios estudios han encontrado un mayor riesgo de violencia fisica y violencia de
género contra adolescentes embarazadas (Silverman et al., 2001; Covington et al.,
2001). En Antioquia, mas de un tercio de las nuevas madres de 15 anos han sido
victimas de violencia intrafamiliar (Camargo y Pérez, 2016). Los municipios con las
tasas mas altas de mujeres embarazadas adolescentes (Pregnant) estan distribuidos en
todo el departamento, aunque parecen estar mas concentrados en el norte (Mutata, El
Bagre y Vegachi), figura 11.6; un drea que también tiene el mayor numero de
feminicidios. En la figura 12.5 se muestra la distribucion espacial de los coeficientes
locales estimados para la variable tasa de mujeres embarazadas adolescentes
(Pregnant). Se observa que existe una relacion directa entre las dos variables de estudio
en todo el departamento, y ésta es mas fuerte en las areas periféricas, especificamente en
los municipios ubicados en el oeste, el extremo noroeste y el noreste del departamento,
que también son los que tienen las tasas mas altas de embarazos de mujeres
adolescentes. Por el contrario, la relacion entre las tasas de embarazo adolescente y el

feminicidio es mas débil en el centro-oeste del departamento de Antioquia.
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Figura 12.4. Distribucion espacial de los coeficientes estimados para Age

La violencia sexual y la violencia intrafamiliar principalmente de pareja estdn
estrechamente relacionadas con el feminicidio; es la forma extrema de violencia de
género (Bejarano Celaya, 2014; Coy et al., 2011; Beyer et al., 2014). En 2012 y 2013,
en Antioquia las mujeres sufrieron la mayor frecuencia de diferentes formas de
violencia intrafamiliar, representando el 77.5% y el 76.6% de todos los casos,
respectivamente (Sanchez et al., 2015). Estas manifestaciones de violencia intrafamiliar

son la tercera causa principal de feminicidio (INML-CF, 2014).
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Figura 12.5. Distribucion espacial de los coeficientes estimados para Pregnant

En nuestro trabajo, las tasas de violencia intrafamiliar (Partner Violence) se distribuyen
de manera desigual en los municipios del departamento con las tasas madas altas
encontradas en Santa Fe de Antioquia, San Jer6énimo, Caracoli, Guatapé y Fredonia,
figura 11.7. Respecto a la modelizacion de la relacion espacial entre la tasa de violencia
doméstica y el feminicidio se visualiza en la figura 12.6. Se observa una relacion
positiva entre estas variables en todo el territorio Antioqueiio, presentdndose con mayor

en el drea central del departamento y mas débil en el noroeste.

Respecto a la tasa de mujeres agredidas sexualmente (Sexual Woman), ésta también se
distribuye de manera desigual en el departamento de Antioquia (es decir, heterogénea).
Parece ser un poco mas altos en los municipios del centro-oeste del departamento, y son

particularmente altos en Santa fé de Antioquia, Armenia y Caracoli, figura 11.8.
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Figura 12.6. Distribucion espacial de los coeficientes estimados para Partner
Violence

Los coeficientes locales estimados para la variable tasa de mujeres agredidas
sexualmente se muestran en la figura 12.7. La relacion espacial entre estas dos variables
revela un patrén claro: es especialmente fuerte en el extremo noroeste y la mitad oeste

del departamento, y disminuye mas cerca del noreste.

Indiscutiblemente, la violencia de pareja y los delitos sexuales son dos problemas
sociales que afectan a mujeres de diferentes clases sociales, grupos étnicos, edades y
niveles educativos. Estos problemas requieren atencidn oportuna por parte de las
autoridades departamentales competentes a fin de mitigar la muerte de mujeres,

aumentar la denuncia y castigar a los perpetradores.
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Figura 12.7. Distribucion espacial de los coeficientes estimados para Sexual
Woman

Por otro lado, la produccién de hoja de coca en Antioquia no es la mds alta de
Colombia. En 2012, hubo un total de 2.725 hectareas de plantaciones de coca, una cifra
que cayd abruptamente en 2013, 991 hectareas (UNODC, 2014a). El cultivo de coca
(Coca) en Antioquia esta ubicado en el noreste (especialmente en Tarazd y en menor
medida en Cdaceres y Anori), en el extremo noroeste (Turbo) y en el municipio de San
Francisco (sureste), figura 11.9. Numerosos grupos armados ilegales que se dedican a la
extorsion, la mineria ilegal y principalmente el cultivo de coca operan en estas areas
(Diaz y Torres, 2004). Ademads, estas areas sufren reclutamiento forzoso, amenazas,

persecucion, abuso sexual de mujeres y desplazamiento forzado.

En la figura 12.8 se muestra la distribucion espacial de los coeficientes locales
estimados para la variable proporcion de area dedicada a la produccion de coca, en ella
se ve claramente que su relacion es no estacionaria en toda el area de estudio. La
influencia de la produccion de coca en el feminicidio es directa y particularmente
intensa en el noreste y sudeste del departamento, ambas zonas son productoras de coca.
Por el contrario, la relacion es particularmente débil en la regioén del oeste central, que

tiene poca o ninguna plantacion de coca, figura 12.8.
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Figura 12.8. Distribucion espacial de los coeficientes estimados para Coca

La erradicacion del narcotrafico y sus victimas es una de las principales
recomendaciones de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico
para Colombia (OCDE, 2013) y un objetivo clave del Plan Nacional de Desarrollo
2014-2018 (DNP, 2013). La produccion de coca ha sido una de las fuentes de
financiamiento de los grupos armados ilegales en Colombia (DNP, 2013). Sin embargo,
después de la firma del acuerdo final para poner fin al conflicto armado entre el
gobierno y las FARC-EP en 2016 (Presidencia del Gobierno, Republica de Colombia,
2016), se espera que la produccion de coca para este fin se reduzca o finalice. Ademas,
hay que resaltar que, en respuesta a esta problematica, el gobierno ha implementado un
plan para proporcionar incentivos financieros para reemplazar las plantas de coca con

cultivos alternativos, como el café y el cacao.

En la figura 12.9 se muestra el mapa de variables explicativas significativas en cada uno
de los municipios del departamento. Las variables explicativas usadas en el mapa son
todas las variables explicativas utilizadas en la GWPR. Este mapa exhibe diferentes
grupos de colores que nos indican donde las relaciones son significativas y dénde no lo
son, a un nivel del 5%. El color dominante fue el azul, esto indica que en todos estos

municipios todas las variables explicativas fueron significativas. En total, es evidente



que si bien todos los coeficientes resultantes del modelo global son significativos (Tabla
12.1), dicha inferencia es demasiado fuerte para los coeficientes locales en términos de

signo y magnitud.

Mapa de variables significativas

I:l Todas menos Age

[ Todas menos ForcedDis

I:l Todas menos UNB

I:l Todas menos Partner Violence
B Todas menos Coca

I:l Todas menos Pregnant

- Todas menos UNB y Coca

l:l Todas menos Partner Violence y Coca

- Todas menos Partner Violence y Age

[ Todas menos ForcedDis y Coca

I Todas menos ForcedDis y UNB

- Todas menos ForcedDis, UNE y Coca

[ Todas menos Pregnant, UNB y Coca

- Todas menos ForcedDis, Coca, Pregnant v Partner Violence
- Todas menos ForcedDis, Pregnant, Cocay UNB

I Todas

Figura 12.9. Mapa de variables explicativas significativas

13 Analisis residual y ajuste local del modelo

En cuanto al andlisis de los residuos del modelo de regresion Poisson geograficamente
ponderado en la figura 13.1 se puede observar la ausencia de autocorrelacion espacial en
los residuos. Para corroborar esta visualizacion se verificO estadisticamente usando la
prueba de Moran cuyos resultados se muestran en la tabla 13.1, donde deja ver que los
residuos del modelo local (GWPR) son independientes espacialmente. Mientras que los

residuos del GLM si presentan autocorrelacion espacial.



GWPR Residuals

Figura 13.1. Distribucion espacial de los residuos del modelo local

Modelo | I de Moran
GWPR 0.0560
GLM 0.1986"

‘I de Moran estadisticamente significativo a un nivel de 0.01
Tabla 13.1 Indice de Moran para los residuos de los modelos, local y global

Las regresiones geograficas también permiten cuantificar la bondad del modelo
ajustado. La figura 13.2 muestra el Local pdev que da fe de la variacion espacial del
poder explicativo del modelo de regresion Poisson geograficamente ponderado. Como
se puede observar, los municipios que muestran el mejor ajuste o que mejor explican el
feminicidio se ubican en el este y norte de Antioquia, que son las dreas con mayor

numero de feminicidios.



GWPR Local_pdev

Figura 13.2. Distribucion espacial del ajuste del modelo local

14 Comparacion de los modelos

Como se ha indicado anteriormente, una de las diferencias significativas entre los dos
modelos usados, es que en el modelo global se supone que los coeficientes son
constantes en toda el area de estudio, mientras que en un modelo local varian
geograficamente, como se pudo apreciar en la sesion 13. De acuerdo con los resultados
del modelado local y global, los parametros inicialmente estimados en ambos modelos
fueron consistentes con sus signos tal como se esperaban. De la tabla 14.1 el analisis
residual de ambos modelos también muestra mejores resultados en el modelo local que
en la regresion de Poisson global, ya que, el modelo global presenta dependencia
espacial en sus residuos, violando la suposicion de que no existe una correlacion de
¢éstos (Leung et al., 2000). Mientras el I de Moran de los residuos de los parametros

estimados del modelo local muestra independencia espacial.

Las medidas de bondad de ajuste que se obtuvieron para los dos modelos se muestran en
la tabla 14.2. Las tres medidas para el modelo de regresion Poisson geograficamente
ponderado son menores que la del modelo global. Esto indica que el GWPR explica
mejor el fendmeno analizado, ya que considera la heterogeneidad espacial de los datos y

por tanto, proporciona mejores resultados para explicar el feminicidio.



Modelo DMA ECM AIC,
GWPR 1.0234 4.3827 152
GLM 2.0352 6.1203 277

Tabla 14.1 Medidas de bondad de ajuste de los modelos

VI. Conclusiones

El feminicidio es una lacra social que socava los estratos sociales mas bajos y reduce el
desarrollo humano, ya que causa muertes que podrian ser evitadas (Inchaustegui et al.,
2012). Los datos muestran que el feminicidio es un delito potenciado por la exclusion
social y la creciente segregacion espacial de las comunidades en Antioquia. En resumen,
las cifras de feminicidio en Antioquia para los afios 2012 y 2013 son particularmente
altas en el extremo noroeste y noreste del departamento de Antioquia. El feminicidio en
el norte del departamento parece estar estrechamente relacionado con la produccion de
coca (y por ende con la violencia relacionada con las drogas), las altas tasas de hogares
con necesidades bdsicas insatisfechas, la tasa de mujeres embarazadas adolescentes y las
bajas tasas de cobertura escolar (aunque no las mas bajas). En el oeste, el feminicidio
parece estar relacionado con las tasas de violencia sexual y, en menor medida, con la
tasa de escolaridad, la tasa de hogares con necesidades bésicas insatisfechas y el

porcentaje de nifios menores de 18 afios.

En el area central del departamento, el feminicidio parece estar relacionado
particularmente con la violencia intrafamiliar y la violencia sexual contra las mujeres.
En el noreste de Antioquia, el feminicidio parece estar mas relacionado con el cultivo de
coca, las necesidades basicas no satisfechas, el embarazo adolescente y la tasa de
cobertura escolar, mientras que en el sudeste se relaciona con la produccidn de coca, las
tasas de hogares con necesidades basicas insatisfechas y la tasa de escolarizacion. Sin
duda, estos resultados pueden contribuir a las decisiones de politica destinadas a
controlar y prevenir este fenomeno que afecta el desarrollo y el crecimiento econdmico

de un pais.

En este trabajo, hemos explorado una serie de variables explicativas o factores de
feminicidio en Antioquia, Colombia. Para este fin, inicialmente se estim6 un modelo
lineal generalizado (regresion Poisson), y después implementamos una extension de

¢ste, denominado modelo de regresion Poisson geograficamente ponderado, para



capturar la relacién espacial no estacionaria entre el feminicidio y las caracteristicas
inherentes de los municipios de Antioquia. Este Gltimo arroj6 mejores resultados para
explicar el feminicidio, lo que indica que todos los parametros estimados muestran un
patron de variacién espacial y nos permiten sacar conclusiones reales para cada
municipio. Ademas, los mapas de los coeficientes locales estimados muestran los
municipios en los que el feminicidio es mas o menos sensible a las variaciones en cada

una de las variables explicativas.

En general, los resultados sugieren que el departamento de Antioquia ha marcado
diferencias no solo en términos de su poblacion, sino también con respecto a sus
sistemas educativos, sociales, culturales y politicos. Se ha observado claramente una
relacion espacial entre la variable de respuesta y las variables explicativas, asi como la
forma en que las variables explicativas se comportan de manera diferente en el
departamento. De acuerdo con la literatura, el tipo de influencia (directa o inversa) de

las variables explicativas fue la esperada.

Ademés, es bien sabido que existen diferencias sistematicas entre las dreas geograficas
en los estudios regionales y, por lo tanto, las herramientas estadisticas convencionales
no son apropiadas para explicar esta heterogeneidad espacial. Po ello, los sistemas de
informacion geografica (SIG) y los métodos espaciales pueden ayudar no solo a
determinar donde ocurre el feminicidio, sino también al cambio social al que muchos

investigadores en el campo buscan contribuir (Coy et al., 2011).

Con base en los resultados de esta investigacion, hemos propuesto algunas
recomendaciones de politicas para combatir el feminicidio. Estas incluyen inversiones
para mejorar la educacion (OMS, 2013), la reduccion de la pobreza econdémica de las
mujeres (Lopez-Pons, 2011) y la implementacion de programas que no solo se limiten a
la violencia intima o intrafamiliar, sino que toman en cuenta la complejidad de la
violencia contra las mujeres en los territorios donde se han producido desplazamientos
forzados y la reintegracion de paramilitares y excombatientes o en areas donde la
produccion y el trafico de drogas (o la guerra contra el narcotrafico) estdn asociados con
altos niveles de homicidios de mujeres (UNODC, 2014b). En este sentido, es necesario
avanzar en el andlisis de la relacion entre la produccion de coca y el feminicidio desde

una perspectiva geografica.



Este estudio se enmarca dentro de aquellos estudios empiricos que demuestran, desde
un enfoque espacial, la relacion entre el feminicidio y sus principales factores asociados,
considerando las implicaciones politicas y sociales de este fenomeno. Este estudio
también contribuye a una vision geografica del feminicidio a través de la
implementacion de herramientas de estadisticas espaciales que destacan las regiones a
las cuales deben dirigirse los esfuerzos. Este tipo de andlisis ha sido raramente
realizado. Finalmente, las futuras investigaciones deberian estar dirigidas a utilizar otras
herramientas estadisticas que incluyan la dimension espacio-temporal y explorar otros
factores que se espera que estén relacionados con el feminicidio, como el grado de

impunidad en este tipo de delito (Inchaustegui Romero, 2014).
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