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Resumo

Este trabalho tem como objetivo fazer uma primeira comparacdo de curriculos de
probabilidades e estatistica do ensino superior de uma escola superior de Angola com os de
outros dois paises. Foram reunidos os curriculos de instituicdes do ensino superior de paises
diferentes com o objetivo de os comparar com o do curso angolano de ensino de
matematica. Os resultados obtidos mostram que existem conteldos importantes nos
programas dos outros dois paises que ndo constam do programa da escola superior
politécnica angolana, bem como outros aspetos a melhorar. Esta é uma primeira tentativa
para fundamentar uma proposta da atualizagéo do curriculo dessa escola.
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Abstract

This work aims to make a first comparison of probabilities and statistics programs of higher
education in a polytechnic school of Angola with those of two other countries. Curricula
were collected from the higher education institutions of two different countries in order to
compare them with those of the Angolan course of mathematics teaching. The results show
that there are important contents in the other two countries curricula that are not in the
program of the polytechnic school of Angola, as well as other aspects. This is a first attempt
to support a proposal for the update of this school curriculum.
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1. Introducéo

Neste artigo, confrontamos os curriculos do curso de ensino da matemaética da Escola
Superior Politécnica de Malanje (ESPM), em relacdo ao do curso de matematica da
Universidade de Coimbra (UC), da Universidade de Aveiro (UA) em Portugal e da
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (PUCRS). Foram selecionados
Portugal e Brasil para esta comparacdo, pelo facto de existirem convénios com Angola
para elaboracéo entre outros, dos curriculos escolares.

De acordo com as linhas mestras do subsistema do ensino superior (S.E.E.S. Angola,
2007) “por norma, os curriculos das instituicdes de ensino devem ser aprovados pelo
Ministério da Educagdo e devem por conseguinte ser de cumprimento obrigatorio”.
Refira-se também que as regulacdes dos curriculos das institui¢cbes de ensino superior,
sdo coordenadas pelo instituto nacional de avaliagéo, acreditagdo e reconhecimento de
estudos do ensino superior (INAAREES) criado pelo decreto presidencial N.° 172/13,
de 29 de Outubro.

Pelos motivos que exporemos neste trabalho, em nossa opinido é necessaria a
atualizagdo dos curriculos da disciplina de probabilidades e estatistica em Angola, em
vigor nas instituicdes do ensino superior (IES), porque se tem percebido, de acordo com
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as linhas mestras do subsistema do ensino superior que, “os curriculos sdo
improvisados, pois as alteracGes sdo introduzidas em qualquer momento e por diversas
razGes. Sao em grande medida tedricos e a ligacdo com a pratica profissional ndo €, em
geral, considerada”. Assim, ha que apostar na reorganizacao dos curriculos no sentido
de atualizar a sua lecionagdo. Esta atualizagdo permitird que os alunos passem a
apresentar competéncias técnicas na sua vida profissional e possam responder aos
desafios de hoje no &mbito da ciéncia e das tecnologias.

Segundo Roldao (1999), quanto ao conceito de curriculo, o curriculo escolar podera
entender-se como aquilo que se espera fazer, aprender na escola, de acordo com o que
se considera relevante e necessario na sociedade, num determinado tempo e contexto.
Ainda Brocado (2001), citando a Howson, Keitel e Kilpatrick, indica:

“(...) as instituicBes escolares sdo vistas como uma questdo de estado, de facto as instituicbes
escolares sdo vistas como devendo responder, em grande parte por meio do curriculo que
propdem, aos valores e necessidades sociais, econdmicos e politicos de um determinado contexto
social” (p. 25).

Os conceitos anteriores também se refletem nas palavras de Zabalza (1997): “curriculo ¢
0 conjunto dos pressupostos de partida, das metas que se deseja alcancar e dos passos
que se ddo para as alcancar; € o conjunto de conhecimentos, habilidades, atitudes,
considerados importantes para serem trabalhados na escola”.

Levantar a questdo do curriculo prende-se com a necessidade do curriculo angolano das
disciplinas do ensino superior ainda ter que atingir habilidades e atitudes consideradas
importantes para o século XXI, em particular no que se refere a estatistica. Até agora,
apenas se lecionam contetdos de estatistica ao nivel do ensino secundario, ou seja, no
ensino superior ainda se fica pela apresentacdo dos contetdos relativos as medidas de
tendéncia central. Nos paises em que foi feita a comparacéo, o curriculo j& comporta
conteddos que vao mais além do que a estatistica descritiva e chega a ser sugerido o
uso, ou mesmo chegam a ser utilizados softwares estatisticos. Tal facto foi revelador
para os professores e estudantes universitarios angolanos quando comegaram a cursar
nestes paises. Este trabalho pretende contribuir para uma primeira abordagem a fazer de
modo a avaliar a reforma dos curriculos nas IES angolanas, de maneira a permitir a sua
atualizagdo, sobretudo no que se refere aos conteudos.

Na analise que se apresenta surgem varios itens no curriculo, contudo o item que surge
de novo é o das competéncias a desenvolver. Tal item é mencionado no texto da pagina
oficial da Direcdo-Geral do Ensino Superior (2016) portuguesa:

“as metodologias de aprendizagem devem propiciar o desenvolvimento ndo s6 de competéncias
especificas, mas também ter capacidades e competéncias horizontais, como sejam o aprender a
pensar, 0 espirito critico, o aprender a prender, a capacidade para analisar situacdes e resolver
problemas, as capacidades comunicativas, a lideranca, a inovacgdo, a integracdo em equipa, a
adaptagdo a mudanga, etc.”

Deste modo também esté subjacente o conceito de competéncia aqui entendido segundo
Perrenoud (2001) para quem a competéncia nao reside nos s6 nos conhecimentos e nas
capacidades a serem usados pelos alunos, mas no uso que eles fazem ou poderdo vir a
fazer desses recursos. “A competéncia pertence a ordem do saber para mobilizar. Para
haver competéncia, € preciso que esteja em jogo um repertorio de recursos
(conhecimentos, capacidades cognitivas e capacidades relacionais...)”. (Perrenoud,
2001, p. 21) Ainda segundo Perrenoud (2013) “o ensino por competéncias ainda ndo
gera consenso”. Parte dos professores ndo concordam com esse tipo de ensino, pois nao
entendem as alteracdes subjacentes a esta forma de trabalhar. No nosso ponto de vista, €
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necessario que se faca e se avalie a reforma dos curriculos nas IES, de maneira a
permitir, para além da atualizacdo dos contetdos, das metodologias de aprendizagem e
de avaliacdo.

O ensino das probabilidades e da estatistica torna-se tanto mais importante pois ja no
inicio deste século na opinido de Batanero e Godino (2001):

“Con el desarrollo espectacular de la informatica en la segunda mitad del siglo XX y la
posibilidad de manejar rapidamente grandes masas de datos, se produjo, por un lado, una
reaccion ante tanta matematizacion, y por otro, disminuy6 la importancia de los estudios
muestrales. Puesto que era facil analizar grandes muestras ya no habia por qué limitarse a los
métodos estadisticos basados en distribuciones conocidas, cuya principal aplicacion eran las
pequefias muestras. Tampoco habia por qué limitarse a analizar una o unas pocas variables,
porque el tiempo de calculo se habia eliminado y era preferible aprovechar toda la informacion
disponible”. (p. 1-4)
Concordando com os autores, a atualizacdo do curriculo de probabilidades e estatistica
na ESPM, devera passar a direcionar-se no sentido da realizacdo de trabalhos baseados
nas investigacoes estatisticas (Wild e Pfannkuch, 1999). Deste modo, vai-se para além
da mera recolha de dados:; formula-se o problema, define-se um plano, recolhem-se os
dados, efetua-se a sua andlise e retiram-se as conclusfes. Por exemplo, no planeamento
dos dados a recolher serd importante o estudo do tipo de amostragem a usar e, na analise
desses dados, sera importante o uso de estatisticas adequadas descritivas e inferenciais,
a probabilidade dos respetivos erros, bem como a utilizagdo de softwares estatisticos.
Deste modo, acreditamos que teremos uma visdo sobre o curriculo na escola serd mais
abrangente, uma vez que também estard mais virada para as situagdes reais e do dia-a-
dia.

Além disso, Mendoza e Swift (1981) destacaram que, a probabilidade e a estatistica
deveriam ser ensinadas para que todos os individuos pudessem dominar conhecimentos
bésicos de estatistica e probabilidade para atuarem na sociedade de forma informada.
Martins (2016) afirma sobre as probabilidades que “todos os dias somos confrontados
com situagdes, que nos conduzem a utilizar, intuitivamente, a nogdo de probabilidade”.
Por exemplo, se pensarmos no totoloto, na previsdo do tempo, em muitos casos da
medicina (e.g., Batanero e Godino, 2001).

Atualmente, as propostas curriculares de matematica, em todo mundo, dedicam atencéo
especial a probabilidade e a estatistica, enfatizando que o estudo dos mesmos é
imprescindivel para que as pessoas possam analisar a informagdo que lhes chega
diariamente, por exemplo, no que se refere a indices de custo de vida, a realizacdo de
sondagens, a escolha amostras e a tomada de decisdes em varias situaces do cotidiano.
Tal como escreve Lopes (1999)

“Acreditamos que a Estatistica e a Probabilidade t€ém um papel essencial na formacdao do
cidaddo, uma vez que possibilitam lidar com a aleatoriedade e o0 acaso, permitindo uma analise
de fatos complexos que, sob uma visdo determinista, tornam-se impossiveis de serem tratados.
Sendo assim, ao pensar a inclusdo desses temas no curriculo faz-se necesséario pensar quais
conceitos devam ser abordados a fim de garantir a possibilidade de desenvolvimento de uma
visdo estatistica e probabilistica significativa” (p. 15).

Com base nos textos de varios autores (e.g. Lopes, 1999; Batanero e Godino, 2001), o
que se pretende € que a revisdo do curriculo de probabilidades e de estatistica passe por
um momento de reflexdo sobre os novos conceitos que se deverdo ser incorporados, de
forma a desenvolver nos alunos solidos conhecimentos na probabilidade e na estatistica,



4 Comparando instituicGes do ensino superior de trés paises: o curriculo de probabilidades e estatistica no curso
de matematica.

bem como as capacidades na utilizagdo das novas ferramentas ja implementados noutras
instituicGes de ensino superior de outros paises.

Somos de opinido, e no caso particular de Angola, sera conveniente que as alteracdes
dos programas curriculares sejam consensuais, além de partirem da proposta de um
conselho cientifico das IES e, por conseguinte, sejam depois submetidas ao INAAREES
para aprovacao.

2. Questdo de investigacao

Nas pesquisas de referéncias em artigos em portugués, espanhol e em revistas
internacionais ja se encontram relatos sobre o ensino da matematica em Angola e
pretende-se também abordar problemas do ensino de probabilidades e estatistica no
ensino superior angolano. Deste modo, o problema desta investigagdo € o da analise
comparativa dos curriculos de probabilidade e estatistica na IES angolana, em duas IES
portuguesas e numa IES brasileira. Esta comparacdo é feita com o objetivo de
identificar os padrdes de praticas de ensino internacionais em probabilidade e estatistica,
no sentido de, num futuro préximo, propor ao Ministério da Educacéo a atualizagdo dos
curriculos desta disciplina do curso de Ensino da Matematica da ESPM.

3. Metodologia

Na analise preliminar que se apresenta compararam-se os curriculos da disciplina de
probabilidade e estatistica no curso de licenciatura em Ensino da Matematica da ESPM
com os programas da disciplina de probabilidade e estatistica das licenciaturas em
Matematica da UC, UA e da PUCRS. A ideia central para apresentar uma primeira
resposta ao problema baseia-se na comparacdo dos curriculos destas IES, usando uma
andlise dos seus contetidos tdo completa quanto possivel. Deste modo analisaram-se 0s
objetivos da disciplina e competéncias requeridas pelo ensino, os conhecimentos de
base recomendados, os conteldos programéticos, as metodologias de ensino e de
aprendizagem, a demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino e os sistemas
de avaliacdo. Além disso, também se comparam o nimero de semanas letivas, 0 niUmero
de horas por semanas e a bibliografia recomendada.

Os curriculos foram recolhidos nas paginas da internet para as universidades
portuguesas e brasileira. O curriculo em vigor na ESPM foi o curriculo angolano usado
nesta comparagao.

4. Resultados e discussao

Nas tabelas seguintes, sistematiza-se a anélise comparativa ap0s 0 que se apresentara a
sua discussdo. Os dados utilizados nesse trabalho sdo dados disponibilizados nas
paginas da internet das respetivas instituicdes. Até ao momento a ESPM ndo
disponibiliza em paginas da internet nenhuma informacéo sobre os curriculos.

Na Tabela 1 comparam-se os diferentes aspetos incluidos nas fichas das disciplinas das
universidades portuguesas e brasileira e incluiram-se os dados disponiveis relativos a
ESPM. Da anélise global ressalta o facto da IES angolana ndo ter que ser feita a
demonstracdo da coeréncia desses conteddos programaticos, nem ter que ser feita a
demonstracdo da coeréncia das metodologias de ensino, além de itens incompletos que
abordaremos de seguida.
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Tabela 1. Comparacédo dos dados de lecionacdo das disciplinas

Aspeto ESPM UA ucC UPRGS

Objetivos Apresenta Apresenta Apresenta Apresenta
Competéncias a desenvolver Apresenta Apresenta Apresenta Apresenta
Conteudos Programaticos Apresenta, Apresenta Apresenta Apresenta

Planificacdo da atividade letiva
(De acordo com o calendario
escolar)

mas incompletos
N&o Apresenta

N&o apresenta

N&o apresenta

N&o apresenta

Demonstragéo da coeréncia dos N&o Demonstra Demonstra Demonstra Demonstra
conteddos programaticos

Metodologias de ensino/ Incompleto Apresenta Apresenta Apresenta
/Aprendizagem utilizadas

Demonstragdo da coeréncia das Néo Apresenta Demonstra Demonstra Demonstra
metodologias de ensino

Metodologias de Avaliacao Apresenta Apresenta Apresenta Apresenta
Bibliografia recomendada Apresenta, Apresenta Apresenta Apresenta

mas incompleta

Na comparacao dos contetudos programaticos verificou-se que o curriculo de Ensino da
Matemética da ESPM tem contetdos programaticos incompletos ou inexistentes. A
titulo de exemplo, o curriculo de Ensino da Matematica da ESPM ndo contém as leis de
probabilidades tedricas no conjunto dos nimeros reais e em IR". Sendo os contetidos
programaticos incompletos, também se compreende que a bibliografia recomendada
seja incompleta por ndo apresentar obra de inferéncia estatistica (por exemplo, Pestana e
Velosa, 2006).

Em relacdo aos conteddos programéaticos da ESPM existem nos conteddos
programaticos analisados conteddos que achamos serem de importancia e atualidade
(por exemplo, Ignégio, 2012 e Pestana e Velosa, 2006) e que ndo constam desse
curriculo. Entre eles, e de acordo com a analise feita: Teoria elementar das
probabilidades; Leis de probabilidade sobre IR"; Funcdo caracteristica e independéncia
de varidveis aleatdrias; Convergéncias Estocasticas; Varidveis estatisticas
unidimensionais e bidimensionais; Amostragem aleatdria e modelo estatistico;
Estimacdo paramétrica; Estimacdo pontual; Estimadores centrados e estimadores
convergentes; Métodos de estimacdo dos momentos e da méxima verosimilhanca;
Testes de hipoteses e aplicacdes; Intervalos de confianca; Regido critica e erros
associados a um teste; Nivel de significancia, poténcia de um teste e valor de prova (p-
value); Testes de Neyman-Pearson.

Na Tabela 2 comparam-se os diferentes aspetos incluidos nas fichas das disciplinas
relativos aos dados de lecionacdo das disciplinas, nidmero e duracdo (anual ou
semestral), nimero de semanas letivas e nimero de horas por semana.

Na comparacdo dos dados das disciplinas o programa da ESPM tem as mesmas horas
semanais que a UC e que a UA, mas lecionam-se menos contelidos programaticos.
Deste modo na ESPM cada contetdo programatico é lecionado durante mais tempo.
Nas universidades portuguesas os curriculos referem-se a duas unidades curriculares
independentes, a de Probabilidades e a de Estatistica, embora com horéarios letivos
semanais diferentes. A eventual decomposicdo de uma disciplina anual, em duas
disciplinas semestrais podera ser mais uma opg¢éo a considerar numa alteracdo curricular
a propor.
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Tabela 2. Comparagéo dos dados de lecionacdo das disciplinas
Dados sobre a Ensino da Matematica Matematica PUCRS
disciplina Matematica da UC da UA
da ESPM
Ndmero de 1 anual 2 semestrais 2 semestrais 1 anual
disciplinas e
duracgdo
Numero de 30 por 15 por semestre 15 por semestre 30 por
semanas letivas 2 semestres 2 semestres
Numero de horas 4 h Teb6rico- 1.°semestre: 4 h 1.°semestre: 5 h 4 h Tedrico -
por semana (h) Praticas Teorico — Teorico — Praticas
Praticas; Pratica;
2.9 semestre: 2 h 2.% semestre:
Tebrica+2h 2 h Teobrica+ 3
Teorico - Praticas  h Tedrico -
Praticas

5. Conclusdes

Embora esta primeira abordagem tenha comparado apenas os curriculos da ESPM com
os da UC, UA e PUCRGS este estudo preliminar comparativo dos curriculos, tanto
guanto se pesquisou, ainda ndo tinha sido feito.

Apesar da comparacdo efetuada ter sido s6 de quatro programas ja foi possivel
compreender que € necessaria a atualizacdo do programa angolano da ESPM, sobretudo
no que diz respeito aos topicos de probabilidades (no conjunto de ndmeros reais e em
IR"), estatistica inferencial, com destaque para os temas de intervalos de confianca, de
testes de hipoteses e de analise de variancia.

Com base neste trabalho, fica 0 nosso interesse em aprofundar (tanto quanto possivel) as
comparacOes feitas e efetuar comparacgdes entre curriculos de outras IES portuguesas e
brasileiras no curso de Matematica, e sempre que possivel, no de Ensino da Matematica.
Este interesse estende-se aos sistemas de ensino das IES dos varios paises, pois na
atualidade, por exemplo, em Portugal para se ensinar matematica € necessario, para
além de uma licenciatura em matematica, frequentar um mestrado em ensino da
matematica.

Em sintese, concluimos que em paralelo com as normas reguladoras do subsistema do
ensino superior em Angola que estdo a ser desenvolvidas, poderad vir a propor-se um
quadro curricular — ao nivel das probabilidades e da estatistica — incluindo contetdos
programaticos importantes e atuais. Tal como noutros paises, Angola tem vindo a
empenhar-se na atualizacdo dos conteddos programaticos do curriculo no sentido de o
ajustar a sua propria realidade e a do mundo globalizado. Neste sentido também fica
uma palavra para a aposta na formacdo dos professores responsaveis por estas
disciplinas, e em diferentes niveis de ensino, tendo em conta que no conceito de
curriculo, para alem de uma sélida formacdo nos conteldos programéaticos nas
probabilidades e na estatistica, se incluem, entre outras, as capacidades na utilizacdo das
novas ferramentas tecnoldgicas (softwares estatisticos e de apresentacfes digitais,
applets, entre outros) ja implementados noutras IES de outros paises.
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