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Resumo

O presente trabalho apresenta um recorte de um estudo de doutorado, em andamento, que
tem por objetivo analisar a articulagdo entre combinatéria e probabilidade nas diferentes
instancias do curriculo dos anos finais do ensino fundamental no Brasil. No texto aqui
apresentado sdo discutidos os primeiros resultados referentes ao curriculo prescrito. Foram
analisados dois documentos curriculares nacionais e um estadual a luz dos aportes teéricos
adotados, visando levantar orientacdes ao ensino no que diz respeito & combinatéria e a
probabilidade. Além disso, buscou-se explicitar nesses documentos evidéncias da
possibilidade e importancia do desenvolvimento de um ensino articulado entre essas duas
areas da matemaética, tendo em vista o desenvolvimento dos raciocinios combinatério e
probabilistico.

Palavras-chave: Combinatoria, probabilidade, raciocinio combinatério, raciocinio
probabilistico, curriculo prescrito.

Abstract

This paper presents part of an ongoing doctoral study that aims to analyse the articulation
between combinatorics and probability in different instances of the curriculum of middle
school in Brazil. In the text presented here we discuss the first results regarding the
prescribed curriculum. Two national and one state curricular materials were analysed in
light of theoretical contributions adopted, aiming to raise teaching guidelines regarding
combinatorics and probability. In addition, we sought to make explicit in these documents
evidences of the possibility and importance of developing an articulated teaching between
these two areas of mathematics, in order to develop combinatorial reasoning and
probabilistic reasoning.

Keywords: Combinatorics, probability, combinatorial reasoning, probabilistic reasoning,
prescribed curriculum.

1. Introducéo

A combinatdria e a probabilidade séo areas da matematica que tém o ndo deterministico
como seu objeto de estudo. Dessa maneira, 0 entendimento e o levantamento de
possibilidades em contextos diversos possuem papel central na resolucéo de problemas
de natureza combinatoria e probabilistica.

O raciocinio combinatorio e o probabilistico sdo modos de pensar relativos ao raciocinio
I6gico-matematico. O desenvolvimento de ambos provém ferramentas de pensamento
que permitem que situacOes de carater aleatorio sejam entendidas, que se pense sobre
propor¢oes, que se levante possibilidades e que se analise e se estime probabilidades.

Autores como Batanero, Godino e Navarro-Pelayo (1996), Godino, Batanero e
Cariizares (1991) e Piaget e Inhelder (1951), apontam evidéncias de uma origem comum
entre tais areas da Matematica (origem relacionada aos jogos de azar), bem como da
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importancia da aplicacdo de procedimentos de natureza combinatdria a compreenséo e
resolucéo de problemas em Probabilidade.

Destacamos, ainda, que essas duas areas da matematica estdo inseridas em um mesmo
campo conceitual: 0 campo das estruturas multiplicativas. Tal campo conceitual é
composto pelo “conjunto de situagdes que exigem uma multiplicagdo, uma divisdo ou
uma combinag@o destas duas operagdes” (Vergnaud, 1996, p. 167). Assim, dado que,
segundo o autor, um campo conceitual consiste em um conjunto heterogéneo de
problemas, situagGes e conceitos interconectados ente si, consideramos a exploracéo das
relacdes existentes entre a combinatdria e a probabilidade de grande importancia.

Considerando o posto até aqui, surgiu o interesse em investigar como as relagfes entre
combinatdria e probabilidade podem emergir em estudantes da educacéo basica e como
um trabalho que explore a articulacdo entre essas duas areas da matematica pode
contribuir para o desenvolvimento dos raciocinios a elas associadas. Levamos em
consideracdo, também, a defesa da importancia do ensino formal especifico de
conceitos combinatdrios e probabilisticos ao amplo desenvolvimento de tais raciocinios
(Borba, 2016; Campos e Carvalho, 2016; Fischbein, 1975).

Nesse sentido, foi desenvolvido um estudo de mestrado (Lima, 2018) de natureza
exploratoria, que buscou observar as relagdes que se estabelecem entre essas areas da
Matematica a partir da resolucdo de problemas combinatorios e probabilisticos
relacionados entre si. Participaram desse estudo 24 estudantes da educacgéo de jovens e
adultos, em contexto de entrevistas clinicas individuais como estratégia para coleta de
dados. Os resultados de tal estudo indicaram as potencialidades de se relacionar
combinatéria e probabilidade para desenvolver os raciocinios combinatorio e
probabilistico de estudantes. As relacfes entre essas duas areas da matematica se
mostraram mais explicitas no que diz respeito a construcdo de espacos amostrais
(elemento probabilistico muito importante ao calculo de probabilidades e resolugédo de
problemas em geral quando se trata de probabilidade). No entanto, articular
combinatdria e probabilidade se mostrou rico em discussdes também no que diz respeito
a outros conceitos e ideias, como o de entendimento de aleatoriedade, quantificacdo e
comparacédo de probabilidades e entendimento de correlagdes.

A partir da construcdo do estudo de dissertacdo acima citado surgiram outros
questionamentos, que levaram ao surgimento do desejo de investigar as relacfes entre
combinatdria e probabilidade com outros publicos alvos, em diferentes instancias do
curriculo e a partir de diferentes formas de articulacdo. Visa-se, também, construir
propostas interventivas (de ensino) que tenham como objetivo o desenvolvimento dos
raciocinios de estudantes da educacéo bésica.

Nesse contexto foi construida a proposta de estudo de doutorado, que tem como foco 0s
anos finais do ensino fundamental. No presente texto, sdo apresentadas as discussdes e
principais resultados referentes a primeira etapa desse estudo, etapa que tem como foco
o curriculo prescrito, uma das instancias do curriculo conforme Sacristan (2000).

2. Aportes tedricos
2.1. O curriculo prescrito

A nocéo de curriculo € aqui discutida conforme aporte tedrico adotado: Sacristan (2000;
2013). Esse autor entende o curriculo como uma construcdo cultural e, mais que isso,
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como um objeto que se encontra em constante transformacdo. Para Sacristan (2000), o
curriculo se forma e ganha significado ao passo em que sofre uma série de
transformagoes, isto ¢, o curriculo se constitui como “um objeto que se constréi no
processo de configuragdo, implantagcdo, concretizacdo e expressdo de determinadas
praticas pedagoOgicas e em sua propria avaliagdo, como resultado das diversas
intervengdes que nele se operam” (p. 101).

Ndo se defende, assim, uma concepcdo estatica e centralizada de curriculo. Pelo
contrario, entende-se que o curriculo abrange diferentes instancias referentes ao ensino,
desde orientagdes oficiais até o que efetivamente € aprendido pelos alunos: “existe uma
cultura que propde contetdos para os curriculos; ha outra cultura mediadora, dos
professores; propde-se um conhecimento peculiar expresso nos materiais didaticos; e,
fruto das interacGes entre tudo isso, surge o conhecimento escolar que é transferido aos
alunos” (Sacristan, 2013, p. 22).

Nesse sentido, Sacristan (2000) propGe um modelo de interpretagdo do curriculo,
indicando diferentes instancias do significado do mesmo, sendo elas: curriculo
prescrito, curriculo apresentado aos professores, curriculo moldado pelos professores,
curriculo em acéo, curriculo realizado e curriculo avaliado.

No presente texto, temos como foco o curriculo prescrito. Essa instancia do curriculo se
refere aos tipos de prescri¢fes e orientacdes existentes em cada sistema educativo, que
dizem respeito, principalmente, & escolaridade obrigatdria. De acordo com Sacristan
(2000), o curriculo prescrito atua como referéncia na ordenacéo do sistema curricular e
na elaboracdo de materiais — como livros didaticos, por exemplo.

O autor aponta, ainda, a importancia e a influéncia que o curriculo prescrito exerce:

essa politica que prescreve certos minimos e orientagdes curriculares tem uma importancia
decisiva, ndo para compreender o estabelecimento de formas de exercer a hegemonia cultural de
um Estado organizado politica e administrativamente num momento determinado, mas sim como
meio de conhecer, desde uma perspectiva pedagdgica, o que ocorre na realidade escolar, a
medida que, neste nivel de determinagdes, se tomam decisfes e se operam mecanismos que tém
consequéncias em outros niveis de desenvolvimento do curriculo (Sacristan, 2000, p. 107-108).

E valido destacar, no entanto, que o que esta posto no curriculo prescrito esta sujeito a
transformacdes por parte dos outros agentes modeladores do curriculo, visto que existe
um grau de flexibilidade intrinseco as orientacdes presentes nesse tipo de curriculo.

Dado o posto, o curriculo prescrito sera aqui analisado tendo-se em vista os diferentes
papéis que essa instancia do curriculo assume, dentre eles o de via de controle sobre
praticas de ensino, de organizacdo do saber dentro da escolaridade, de percussor de
cultura comum e de igualdade de oportunidades (Sacristan, 2000), bem como dada a
importancia do mesmo para todo o processo de entendimento do que esta posto sobre a
combinatéria, a probabilidade as relacfes entre ambas nas diferentes instancias do
curriculo.

Na se¢do a seguir sdo apresentados os referenciais teéricos adotados no que diz respeito,
especificamente, & combinatdria e & probabilidade.
2.2 Situacbes combinatorias e probabilisticas

Batanero, Godino e Navarro-Pelayo (1996) apontam que a combinatéria estuda
conjuntos discretos e as configuragdes que podem ser obtidas a partir de certas
transformagdes em seus elementos. O estudo dessa area da Matematica “nos ensina a
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enumerar todos os modos possiveis em que um dado numero de objetos pode ser
combinado de forma que estejamos seguros de que nenhuma possibilidade foi omitida”
(p. 17, traducao nossa).

Morgado, Pitombeira de Carvalho, Pinto de Carvalho e Fernandez (1991), destacam que
“a solu¢do de um problema combinatério exige quase sempre engenhosidade e a
compreensdo plena da situagdo descrita pelo problema” (p. 2). Nesse sentido,
destacamos a importancia de se compreender, claramente, as caracteristicas de um
problema combinatério a fim de buscar resolvé-lo de maneira adequada.

Borba (2010) organiza a classificacdo dos problemas combinat6rios em quatro tipos, em
funcdo da ordem e da escolha dos mesmos: produto cartesiano, arranjo, combinacéo e
permutacao.

Nos problemas chamados de produto cartesiano existem dois ou mais conjuntos de
elementos. A escolha consiste em um elemento de cada um desses conjuntos e a ordem
desses elementos ndo constitui possibilidades distintas. Nos demais tipos de problemas,
um conjunto Unico € abordado. Nos problemas de arranjo a escolha consiste em alguns
dos elementos desse conjunto e a ordem desses elementos é determinante de
possibilidades diferentes. Por sua vez, ao resolver problemas de combinacao,
escolhemos alguns elementos de um dado conjunto e a ordem de organizagdo dos
mesmos ndo determina novas possibilidades. Por fim, nos problemas de permutacéo
todos os elementos sdo utilizados e as diferentes possibilidades referentes aos mesmos
sdo construidas a partir da mudanca de ordem entre seus elementos.

Essa classificacdo de problemas combinatorios foi a adotada e serd utilizada em todas as
etapas da pesquisa de doutoramento, inclusive nas analises a serem apresentadas no
presente texto.

Ja no que diz respeito a probabilidade, Morgado et. al. (1991) aponta que a mesma
“cria, desenvolve e em geral pesquisa modelos que podem ser utilizados para estudar
experimentos ou fendmenos aleatorios” (p. 119). Bryant e Nunes (2012) defendem que
a probabilidade ¢ um conceito complexo e que existem quatro demandas cognitivas a
sua ampla compreensao, relacionadas a compreensao da aleatoriedade, a determinacéo
de espacos amostrais, a comparacdo e quantificacdo de probabilidades e ao
entendimento de correlagdes.

A compreensdo da aleatoriedade, apontada pelos autores como primeira demanda
cognitiva, € essencial ao entendimento da natureza de fendmenos e experimentos
aleatorios, bastante presentes em nosso cotidiano. A aleatoriedade estd presente em
situacdes que sdo objeto de estudo da probabilidade e €, portanto, muito importante ao
estudo de conceitos como o0 de chance, de evento aleatorio e de equiprobabilidade —
sendo este Ultimo conceito relacionado a ideia de justica.

A segunda demanda cognitiva, referente a determinacéo de espacos amostrais, constitui
um importante passo ao calculo de probabilidades, bem como ao amplo entendimento
de experimentos aleatdrios, visto que este é o conjunto formado por todos 0s possiveis
resultados de um dado experimento. Bryant e Nunes (2012) destacam, ainda, que
“problemas em probabilidade sdo sempre sobre um conjunto de resultados possiveis,
mas incertos, que ocorrem aleatoriamente. [...] n6s precisamos saber precisamente quais
sdo todos os eventos possiveis” (p. 29, tradu¢do nossa). Batanero, Godino e Navarro-
Pelayo (1996) afirmam que uma das relagdes entre o raciocinio combinatério e
probabilistico se evidencia a partir do fato de que os sujeitos que ndo conseguem utilizar



Ewellen Lima e Rute Borba 5

um raciocinio de natureza combinatoria, ndo conseguem resolver problemas
probabilisticos (dada a concep¢do cléassica ou laplaciana) nos quais ndo é possivel
enumerar diretamente todas as possibilidades que comp&em o espago amostral, isto &, a
combinatéria provém ferramentas necessarias a quantificacdo dos elementos que
compdem o espaco amostral quando este possui um alto nimero de possibilidades.

A terceira demanda cognitiva apontada por Bryant e Nunes (2012) esta relacionada a
comparacdo e a quantificacdo de probabilidades. As acBes de comparar e quantificar
probabilidades exigem o entendimento tanto da aleatoriedade quando de espago
amostral, visto que “o calculo de probabilidade de um evento ou de uma classe de
eventos deve ser baseada na quantidade de elementos de todo o espago amostral e néo
apenas do evento que se quer prever” (p. 46, tradugdo nossa).

Por fim, quando Bryant e Nunes (2012) falam do entendimento de correlagdes, isto €, de
relacbes ou associagles entre eventos, destacam que “o objetivo de se analisar a
correlacdo entre dois eventos € estabelecer quando estes co-ocorrem mais
frequentemente do que se esperaria que isso ocorresse ao acaso” (p. 67, tradugdo nossa).
Em outras palavras, entender correlacfes estd relacionado a identificar se existe uma
relacdo genuina de causa-efeito entre dois eventos. Os autores chamam a atencdo para a
presenca de informacdes sobre correlacdes na midia e em publicacdes cientificas, bem
como da importancia de se entender as demandas anteriormente citadas para avaliar
correlagfes de maneira adequada.

A diversidade de situagdes combinatorias e probabilisticas, com base nos aportes
tedricos apresentados na presente secdo, serd levada em consideracdo ao longo da
construcdo das diferentes etapas da pesquisa a qual o recorte aqui apresentado se refere.

A seguir o método utilizado para o levantamento e analise de dados referentes ao
curriculo prescrito € descrito.

3. Método

Com o objetivo de investigar se e como estdo postas relacdes entre conhecimentos de
combinatéria e probabilidade em materiais curriculares referentes ao curriculo prescrito
voltados para os anos finais do ensino fundamental® no Brasil — recorte apresentado no
presente artigo — foram analisados trés documentos: os parametros curriculares
nacionais (Ministério da Educacdo, 1998), os parametros para a educacdo basica do
estado de Pernambuco (Pernambuco, 2012) e a Base Nacional Comum Curricular
(Ministério da Educacéo, 2017).

As analises conduzidas, que geraram 0s resultados que serdo apresentados a seguir,
foram realizadas a luz dos aportes tedricos adotados no que diz respeito a combinatéria
e a probabilidade (Borba, 2010; Bryant e Nunes, 2012). Inicialmente foi feito um
levantamento das expectativas de aprendizagem e orientagfes ao ensino tanto da
combinatéria quanto da probabilidade. Além disso, buscou-se identificar indicios de
possibilidades de articulacBes entre tais areas da matematica, tendo em vista o
desenvolvimento de ambos 0s raciocinios.

! Etapa escolar que tem duracdo de nove anos no Brasil. A matricula é obrigatéria para todas as pessoas
com idade entre 6 e 14 anos. Os anos finais correspondem aos quatro dltimos anos do ensino
fundamental.
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Os resultados sao apresentados na secao a seguir.
4. Primeiros resultados
4.1. A combinatoria no curriculo prescrito para os anos finais

Na Tabela 1 uma sistematizacdo das orientacdes referentes ao que se espera que seja
trabalhado de combinatoria nos anos finais do ensino fundamental, conforme os
documentos analisados, é apresentada:

Tabela 1. Combinatoria nos curriculos prescritos

PCN PCPE BNCC
6° ano Representacéo e Resolver e elaborar Resolver e elaborar
contagem dos casos problemas com nimeros | problemas que envolvam
possiveis em situacdes naturais, envolvendo célculos [...] com
combinatdrias. diferentes significados das | nimeros naturais, por
operagdes. meio de estratégias
variadas.
7° ano --X-- --X--
8°ano --X-- Resolver e elaborar Resolver e elaborar
problemas de contagem problemas de contagem
gue envolvam cuja resolucdo envolva a
o principio multiplicativo, | aplicagdo do principio
por meio de registros multiplicativo.
variados
[...] sem o uso
de formulas.
9° ano --X-- --X--

E possivel perceber que os parametros curriculares nacionais (Ministério da Educacéo,
1998) ja defendiam o trabalho com situacdes combinatoérias nos 6° e 7° anos do ensino
fundamental. Entretanto, ndo aparecem explicitamente orientacGes quanto ao trabalho
com problemas dessa natureza nos dois anos que encerram essa etapa de ensino.

Por outro lado, os Parametros para a Educacdo Béasica do Estado de Pernambuco
(Pernambuco, 2012) e a base nacional comum curricular (Ministério da Educacéo,
2017), no que diz respeito ao trabalho com problemas de contagem (isto é,
combinatorios), ndo apontam a necessidade do trabalho com a combinatdria nos 6° ou 7°
anos do ensino fundamental. No entanto, ambos os documentos defendem a exploragao
de problemas com numeros naturais envolvendo diferentes significados das operacdes e
estratégias variadas. Problemas que exploram as operacGes de multiplicagdo e divisao
podem apresentar natureza combinatéria. Em fung@o disso, as passagens destacadas
com asterisco foram incluidas na Tabela 1.

Ja no que se refere as orientagdes aos 8° e 9° anos nesses dois documentos, 0s problemas
de contagem, bem como a exploracéo de diferentes estratégias de resolugédo (registros
variados, principio multiplicativo) aparecem explicitamente como expectativa de
aprendizagem/habilidade a ser desenvolvida nessa etapa da escolarizagéo.

Dado o posto, € valido destacar a importancia de que os diferentes tipos de problemas
combinatérios sejam trabalhados em sala de aula, explorando-se as ideias de produto
cartesiano, arranjo, combinacdo e permutacdo (Borba, 2010). Dadas as relacdes e
propriedades desses problemas é imprescindivel que elas sejam trabalhadas para que
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haja uma compreensdo das caracteristicas de cada um e se possa explorar, também,
diferentes formas de representé-los e resolvé-los.

Destacamos, assim, que as orientagcdes presentes nos documentos analisados indicam o
trabalno com a combinatéria. Contudo, seria importante incluir esses problemas
explicitamente em todos os anos dessa etapa da escolarizagcdo, pois a cada ano o
conhecimento acerca da combinatéria poderia ser aprofundado e, consequentemente,
desenvolvido o raciocinio combinatorio de modo mais amplo. Também seria adequado
citar os tipos de problemas combinatdrios a serem trabalhados, bem como especificar
mais as possiveis representacdes simbdlicas utilizadas na resolucao desses problemas.

4.2. A probabilidade no curriculo prescrito para os anos finais

O levantamento referente as orientacdes presentes no curriculo prescrito no que diz
respeito ao trabalho com a probabilidade em cada um dos anos que comp&em a etapa de
escolarizacdo foco do estudo € apresentada na Tabela 2.

Tabela 2. Probabilidade nos curriculos prescritos

PCN PCPE BNCC

6° ano Construcao do espago Identificar situacfes do Calcular a
amostral? e indicagdo da | cotidiano [...] nas quais se | probabilidade? de um
possibilidade de emprega a evento aleatorio [...].

7° ano sucesso de um evento? probabilidade?; Planejar e realizar
pelo uso de uma razao. Discutir intuitivamente experimentos aleatorios

probabilidade. ou simulagdes que
envolvem célculo de
probabilidades® [...].

8% ano Construcao do espaco Usar diferentes técnicas Calcular a probabilidade
amostral?[...]ea de contagem [...] para de eventos?, com base na
indicacéo da determinar o nimero de construcao do espaco
probabilidade de um resultados possiveis de amostral?, utilizando o
eventod [...]; um experimento?; principio multiplicativo
s, | Represnar R
simulagdes para estimar probablll_dade de

e ocorréncia® de um evento;
5 probabilidades?.
9° ano --X-- Reconhecer [...] eventos
independentes e
dependentes e calcular a
probabilidade® de sua
ocorréncia.

1. Relativo ao trabalho com a aleatoriedade; 2. Relativo ao trabalho com o espago amostral; 3.

Relativo ao trabalho com a comparacéo e quantificacdo de probabilidades.

Nos documentos analisados foi possivel identificar mencdes ao trabalho com trés das
quatro demandas cognitivas apontadas por Bryant e Nunes (2012): aleatoriedade,
espaco amostral e comparacdo e quantificacdo de probabilidades. Nesse sentido,
destacamos que mesmo que a aleatoriedade esteja explicitamente identificada apenas
no que se refere aos parametros para a educacdo basica de Pernambuco (Pernambuco,
2012), o trabalho com tal demanda cognitiva € essencial e intrinseco a construgdo de
espacgos amostrais, bem como a comparacéo e ao calculo de probabilidades.
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Percebe-se que as orientacdes ao trabalho com a probabilidade, no que diz respeito as
expectativas de aprendizagem/habilidades a serem desenvolvidas que se encontram
explicitadas nesses documentos, apresentam-se mais evidentes do que as referentes a
combinatéria (Tabela 1). Tal afirmacdo se baseia no maior detalhamento no que se
refere aos conceitos e métodos, presente nas orienta¢fes organizadas na Tabela 2.

Mais do que levantar o que se tem posto sobre o trabalho com a combinatdria e a
Probabilidade, o foco do estudo aqui apresentado se refere as relacdes entre essas areas
da Matemaética. Os resultados obtidos nesse sentido sdo apresentados e discutidos a
sequir.

4.3. Articulando combinatéria e probabilidade: algumas possibilidades

As passagens apresentadas e discutidas a seguir retomam e aprofundam o que se espera
que seja trabalhado sobre combinatéria e probabilidade nos anos finais do ensino
fundamental — de acordo com o curriculo prescrito —, bem como evidenciam
possibilidades de articular essas duas areas da Matematica.

Os parametros curriculares nacionais (Ministério da Educacao, 1998) apontam que,

com relacéo a Probabilidade, a principal finalidade é a de que o aluno compreenda que muitos
dos acontecimentos do cotidiano sédo de natureza aleatdria e que se podem identificar possiveis
resultados desses acontecimentos e até estimar o grau da possibilidade acerca do resultado de
um deles. [...] Relativamente aos problemas de contagem, o objetivo é levar o aluno a lidar com
situacBes que envolvam diferentes tipos de agrupamentos que possibilitem o desenvolvimento do
raciocinio combinatério e a compreensdo do principio multiplicativo para sua aplicacdo no
célculo de probabilidades (p. 52, destaques nossos).

Os destaques na passagem acima reforcam a orientacdo ao trabalho com diferentes
demandas cognitivas ao entendimento da probabilidade (aleatoriedade, espaco amostral
e comparacao e quantificacdo de probabilidades) e evidenciam a importancia de que 0s
problemas de contagem sejam de tipos variados.

Além disso, chamamos a atencdo para a afirmacédo de que conhecimentos combinatérios
e representacdes, como o principio multiplicativo, sdo importantes também dadas suas
aplicacdes ao calculo de probabilidades. Essas aplicacdes sdo reforcadas em outras
passagens do documento em questdo, que evidenciam relaces entre a combinatdria e a
Probabilidade, como ao se afirmar que ao desenvolver o raciocinio combinatorio o
estudante dos Anos Finais “poderd desenvolver maior seguranca e criatividade para
enfrentar situacdes-problema de caréter aleatdrio, que dependem de uma contagem
sistematizada, e dispor de uma ferramenta Util e motivadora para a aprendizagem da
probabilidade e da estatistica” (Ministério da Educacdo, 1998, p. 136) e que “¢
fundamental que os alunos compreendam o significado de espaco amostral e sua
construcdo pela contagem dos casos possiveis, utilizando-se do principio multiplicativo
e de representagdes como uma tabela de dupla entrada ou um diagrama de arvore”
(Ministério da Educacdo, 1998, p. 138).

No que diz respeito aos parametros para a educacdo basica de Pernambuco
(Pernambuco, 2012), o mesmo aponta que “atividades que explorem a representacao e a
contagem, em uma situacdo de combinatéria devem levar o estudante a construcdo do
conceito de principio multiplicativo como recurso fundamental, mas ndo Unico, na
resolugdo de diversos problemas” (Pernambuco, 2012, p. 112). Esse principio, e outras
representacfes de natureza combinatdria, sdo amplamente utilizados ao se explorar
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espagos amostrais, que sdo essenciais ao entendimento de situacfes probabilisticas e a
comparacao e quantificagdo de probabilidades.

Por fim, com relacdo a base nacional comum curricular (Ministério da Educacéo 2017),
destacamos que a mesma defende que as relagdes entre conceitos e procedimentos de
diferentes campos da matematica sejam exploradas em sala de aula, além de que aponta
a importancia da exploracéo de diferentes estratégias, registros e linguagens. No que diz
respeito a articulacdo entre combinatoria e Probabilidade, destacamos a seguinte
passagem: “a progressdo dos conhecimentos [em probabilidade] se faz pelo
aprimoramento da capacidade de enumeracdo dos elementos do espaco amostral, que
estd associada, também, aos problemas de contagem” (p. 272).

Com base no apresentado no presente texto, podemos afirmar que os documentos
analisados apontam, em diferentes graus, o trabalno com a combinatéria e com a
probabilidade, bem como trazem falas que evidenciam algumas relacGes entre essas
areas da matematica — por vezes essas relagdes ficam mais explicitas, em outros
momentos podem ser subentendidas.

Além disso, é valido destacar que esses documentos se apoiam, principalmente, nas
estratégias e representacdes comuns para relacionar essas areas da matematica. Esse
resultado chama a atencdo e servira de referéncia para as préximas etapas do estudo em
andamento, no que diz respeito aos curriculos apresentados em livros didaticos,
moldados nos planejamentos docentes, em acdo (vivenciados na préatica), avaliados e
realizados (junto aos estudantes).

5. Considerac6es finais

O presente texto apresentou um recorte de um estudo de doutoramento que tem por
objetivo investigar como a articulagcdo entre combinatoria e probabilidade esta posta nas
diferentes instancias do curriculo voltado para os anos finais do ensino fundamental no
Brasil. O recorte em questdo teve como foco o curriculo prescrito, tendo sido
analisados trés documentos: Parametros curriculares nacionais (Ministério da Educacao,
1998), parametros para a educacdo basica de Pernambuco (Pernambuco, 2012) e a base
nacional comum curricular (Ministério da Educacéo, 2017).

Inicialmente, foram levantadas as expectativas de aprendizagem/habilidades a serem
desenvolvidas referentes a cada ano da etapa de ensino foco do estudo — no que se refere
a combinatéria e a Probabilidade. A partir disso, foi possivel perceber que tais
documentos apresentam mencoes ao trabalho com diferentes problemas combinatérios e
com diferentes demandas cognitivas da probabilidade (Borba, 2010; Bryant e Nunes,
2012). Essa exploracédo de diferentes tipos de problemas combinatdrios e probabilisticos
é de suma importancia para o desenvolvimento dos raciocinios correspondentes (Borba,
2016; Campos e Carvalho, 2016; Fischbein, 1975).

Além disso, buscou-se identificar evidéncias da importancia da articulacdo entre
combinatéria e Probabilidade, tendo-se em vista o desenvolvimento dos raciocinios
combinatério e probabilistico nos Anos Finais. Foi possivel identificar que tais
documentos evidenciam a existéncia dessas relacdes, destacando a importancia de
conhecimentos e procedimentos de natureza combinatoria a resolucdo de problemas
probabilisticos.

E valido destacar que concluimos que as mencdes a tal articulacio estdo relacionadas,
principalmente, as estratégias e representaces comuns a essas duas &reas da
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Matematica, que lidam com o levantamento de possibilidades em situacdes aleatorias.
Para mencionar algumas estratégias e representacfes destacamos: listagem, diagrama de
arvore e o principio fundamental da contagem.

Os resultados e consideracOes aqui apresentados constituem a primeira etapa do estudo
de doutoramento no qual as demais instancias do curriculo serdo analisadas, tendo-se
em vista a ampla compreensdo das relacOes e possibilidades de articulacdo entre a
combinatdria e a probabilidade nos Anos Finais.
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