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Resumo

Nesta conferéncia, pretendemos discutir tipos de contextos utilizados para a proposicdo de
exercicios e atividades sobre probabilidade nos livros didaticos adotados para a escola
basica. Nossa analise busca respaldar-se nos conceitos de letramento probabilistico nos
termos de Gal (2005) e de ambientes de aprendizagem nos termos de Skovsmose (2010).
Buscamos dialogar com pesquisas recentes na area, que também estudaram o papel do livro
didatico na construcdo das préaticas do professor. Podemos inferir, a partir das reflexdes
feitas, que as formagGes continuadas a serem planejadas e oferecidas devem aprofundar
aspectos conceituais da probabilidade, de forma a que o docente possa trabalhar pelo
desenvolvimento do letramento probabilistico com seus alunos.

Palavras chave: Probabilidade, livro didatico, letramento probabilistico, ambientes de
aprendizagem.

Abstract

In this lecture, we intend to discuss the approach of probabilistic contents by textbooks
intended for teaching mathematics in Brazilian public schools. Our analysis seeks to
support the concepts of probabilistic literacy in terms of Gal (2005), learning environments
(landscapes) in terms of Skovsmose (2010). We seek to dialogue with recent researches in
the area, which also studied the role of the textbook in the construction of teacher practices.
We can infer, from the reflections made, that the continued formations to be planned and
offered should deepen conceptual aspects of probability, so that teachers can work for the
development of probabilistic literacy with their students.

Keywords: Probability, textbook, probabilistic literacy, landscapes for learning.
1. Introducéo

Este texto tem por objetivo discutir o tipo de contexto utilizado para a proposi¢do de
exercicios e atividades sobre probabilidade nos livros didaticos adotados para a escola
béasica. Discutiremos particularmente os destinados ao ensino médio.

Partimos da definigdo de letramento probabilistico, enunciada por Gal (2005), na qual o
conhecimento do contexto é elemento fundamental para seu desenvolvimento.
Discutiremos também a influéncia do livro na construcdo das praticas didatico-
pedagdgicas dos professores para, finalmente, analisarmos 0s contextos trazidos em
duas colecdes didaticas brasileiras, aprovadas pelo Plano Nacional do Livro Didéatico
(PNLD). De acordo com os editais publicados por esse plano, as cole¢des séo analisadas
por grupos de especialistas na area e, a partir de sua aprovacgao, um guia com o conjunto
de todas as aprovadas € enviado as escolas e professores para a escolha da colecéo a ser
adotada em sala de aula. Tais cole¢des sdo adquiridas pelo governo federal e enviadas a
todas as escolas publicas brasileiras. Nossa escolha foi feita por acessibilidade, uma vez
que, como pesquisadores, ndo temos acesso facil ao conjunto das colecGes didaticas
aprovadas pelo PNLD.

Para Salcedo e Ramirez (2016, p.180),

Coutinho, C. Q. S. (2019). Probabilidade: contexto e construcdo do letramento probabilistico. En J. M.
Contreras, M. M. Gea, M. M. Ldpez-Martin y E. Molina-Portillo (Eds.), Actas del Tercer Congreso
Internacional Virtual de Educacion Estadistica. Disponible en www.ugr.es/local/fqm126/civeest.html



http://www.ugr.es/local/fqm126/civeest.html

2 Probabilidade: contexto e construgdo do letramento probabilistico

O livro didatico é um dos recursos mais utilizados para 0 ensino da matematica na maioria dos
paises. Para muitos professores, o livro didatico é a representagdo do curriculo em classe, é o
saber cientifico transformado em saber a ensinar, sendo que em muitas ocasifes é 0 que
determina o que se deve ensinar, o curriculo real. Em suas paginas se encontram as nog¢des
tedricas que irdo explicar e orientar como se pode realizar essa explicagdo em classe. Seus
exemplos séo referéncias sobre possiveis aplicagdes dos conceitos estudados, as atividades
propostas para o estudante ddo a oportunidade de atingir habilidades e consolidar conhecimentos.
(traducdo nossa).

O observado por Salcedo e Ramirez converge para os resultados verificados
anteriormente por outros pesquisadores que apontam que os livros didaticos exercem
uma acdo formadora sobre os professores do ensino béasico a ponto de o manual do
professor ter recebido uma dedicada atencdo por parte dos pareceristas do Programa
Nacional do Livro didatico (PNLD).

O numero especial da revista Em Aberto, que tratou apenas sobre livros didaticos, ja
ressaltava essa importancia, tal como aponta Silva (1996):

[...] para uma boa parcela dos professores brasileiros, o livro didatico se apresenta como uma
insubstituivel muleta. Na sua falta ou auséncia, ndo se caminha cognitivamente na medida em
que ndo hé substancia para ensinar. Coxos por formacdo e/ou mutilados pelo ingrato dia-a-dia do
magistério, resta a esses professores engolir e reproduzir a ideia de que sem a adog¢do do livro
didatico ndo ha como orientar a aprendizagem. Muletadas e muleteiros se misturam no
processo... (Silva, 1996, p.11)

Nessa mesma revista, Lajolo (1996) discute a relevancia do livro didatico:

Sua importancia aumenta ainda mais em paises como o Brasil, onde uma precarissima situagéo
educacional faz com que ele acabe determinando conteldos e condicionando estratégias de
ensino, marcando, pois, de forma decisiva, 0 que se ensina e como se ensina 0 que se ensina.
(Lajolo, 1996, p.4)

No que se refere, particularmente, ao manual do professor, destacamos o afirmado por
Remillard (2016), que o define como

(...) um género de comunicacdo dentro de uma classe maior de comunicagdo escrita e visual.
Eles sdo projetados para oferecer informacdes, instruces e sugestdes que auxiliardo na
construgdo do curriculo em sala de aula. Em esséncia, sdo destinados a orientar a acdo e tomada
de decisdo. Como um género, eles se comunicam com os leitores com a acdo em mente. No caso
da matematica, essas acdes sdo dependentes do desenvolvimento da compreensdo matematica,
entre outros. (p.72)

Nesse sentido, as pesquisas que analisaram livros didaticos destinados a escola basica,
como Friolani (2007) e Coutinho (2013), apontam para a necessidade de que o manual
do professor oriente para a abordagem das nog¢Ges probabilisticas uma vez que a analise
dos livros aponta para algumas defasagens, tais como a abordagem exclusivamente
equiprobabilista.

Goulart (2007) aponta para a influéncia do livro didatico na determinacgéo do curriculo e
da pratica docente pois, segundo o autor, € um dos elementos que constituem o que ele
chama de discurso oficial sobre o ensino escolar (considera nesse conjunto 0s
pardmetros curriculares nacionais para o ensino médio, os PCN e as orientacdes
curriculares para o ensino médio, todos publicados pelo Ministério da Educacdo do
Brasil. O autor aponta que estes documentos oficiais citados ndo trazem de forma clara
0 que deva ser ensinado em termos de conteudos e, apoiado em Lajolo, afirma que sera
o livro didatico que ira preencher essa lacuna.

Esse autor argumenta suas ideias a partir também da analise de pesquisas que estudaram
a abordagem da probabilidade no livro didatico, e cita, por exemplo, Lopes e Moran



Cileda de Queiroz e Silva Coutinho 3

(1999), que analisaram livros recomendados para o ensino fundamental pelo Plano
Nacional do Livro Didatico (PNLD) visando verificar a concepcdo de ensino de
Probabilidade e Estatistica que predomina na escola basica. Essas autoras apontam para
uma concepcado de abordagem bastante compartimentalizada, contrapondo resultados de
pesquisas na area, tais como Batanero (2001).

Tal compartimentalizacdo ainda pode ser verificada, tanto como apontado por Goulart
(2007) como nas cole¢cdes mais atuais que analisaremos neste texto. Os capitulos, por
exemplo, no ensino médio, sdo encontrados inclusive em volumes distintos da cole¢édo
(em sua maior parte) ou em se¢Oes bem definidas nos capitulos, e confirma resultados j&
observados por Friolani (2007) que analisou colecdes de livros didaticos para o ensino
fundamental, e Gongalves (2004) que analisou livros didaticos voltados para o ensino
médio.

Esta breve apresentacdo do tema nos impulsiona a aprofundar nossa pesquisa sobre
como os conteudos de probabilidade sdo apresentados aos alunos nos exercicios
propostos e resolvidos presentes no livro didatico, particularmente estudando os
contextos que envolvem os problemas. Justificamos tal interesse pela expectativa de que
um aluno, ao concluir a escola bésica, deva estar letrado probabilisticamente, e a
compreensdo do contexto € um dos elementos de letramento propostos por Gal (2005),
cujo modelo adotaremos no presente estudo.

2. Letramento probabilistico e seus elementos

Rodrigues (2018) traz uma discusséo sobre letramento probabilistico, fundamentado em
Gal (2005), afirmando que

este apresenta dez areas-chave de exemplos Uteis que podem ser extraidas para ilustrar a
ocorréncia e importancia de aleatoriedade, variacdo, probabilidade e risco. Com isso, o autor
busca retratar a onipresenca do acaso e aleatoriedade em toda a série de contextos que os adultos
encontram na vida em diferentes func¢Ges, como trabalhadores, gestores e planejadores, os pais,
0s consumidores, o0s pacientes, alunos, cidaddos, ambientalistas, ativistas comunitarios,
veranistas, esportes entusiastas, investidores, jogadores e, assim por diante. (Rodrigues, 2018,

p.77)
Elementos do conhecimento | Elementos disposicionais
» Grandes ideias: variagiio, aleatoriedade, |  Postura critica
independéncia. o Crengas e atitudes
previsibilidade/incerteza  Sentimentos pessoais em relagiio a

» Calculo de probabilidades: maneiras de incerteza e ao risco (por exemplo,
encontrar ou estimar a probabilidade de aversdo ao risco
eventos

» Linguagem: termos e métodos
utilizados para comunicar sobre o acaso

» Contexto: compreensao do papel e das
implicagdes de questdes probabilisticas
e de mensagens em virios contextos e
no discurso pessoal e piiblico

» Questdes criticas: questdes reflexivas
quando se lida com a probabilidade

/

LETRAMENTO PROBABILISTICO

Figura 1. Modelo de letramento probabilistico proposto por Gal (2005, p.51)
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Para compreendermos melhor, apresentamos o modelo de letramento probabilistico
proposto por Gal (2005), detalhando seus elementos, conforme Figura 1. Nele
percebemos claramente que, entre os elementos do conhecimento, temos o contexto, 0
qual ele apresenta como “compreensdo do papel e das implicagdes de questdes
probabilisticas e de mensagens em varios contextos e no discurso pessoal e publico”.

Em sua discussdo sobre os tipos de diferentes contextos a serem trabalhados em
problemas probabilisticos na escola basica, Rodrigues (2018) recorre novamente a Gal
(2005), citando dez areas-chaves de exemplos Uteis, como j& nos referimos no inicio
dessa secéo:

e O mundo natural e fisico (as condi¢des climaticas, evolucao);

e  Processos tecnolégicos (controle de qualidade, fabricacdo);

e Comportamento humano (servicos, encontros, atividades esportivas em andamento);

Medicina, saude publica (doengas genéticas, relacionadas com o tabagismo riscos);

Justica e crime (correspondéncia de impressdes digitais ou DNA);

Financas e negécios (mercados de investimento, seguros);

Pesquisa e estatistica (a amostragem e inferéncia estatistica);

A politica de interesse publico, previsdo (imunizacdo);

Jogos de azar e apostas (dados, as loterias); e

DecisBes pessoais (uso de cintos de seguranga, ser aceito em uma faculdade)
(Rodrigues, 2018, pp.77-78)

Podemos observar que o contexto de jogos de azar e de aposta € apenas um entre 0s dez
apresentados. No entanto, as pesquisas indicam que é o mais frequente nas colecdes
(Oliveira, 2006; Friolani, 2007; Coutinho, 2013, entre outros resultados publicados na
area)'. Nestas condicdes, fazemos a hipdtese de que dificilmente o aluno tera condicdes
para o pleno desenvolvimento do letramento probabilistico ao longo da escola basica,
caso o professor ndo complete adequadamente o trabalho com a parte dos contextos.
Esta hipdtese converge para os resultados observados por Goulart (2007), que compara
o nivel de letramento esperado no Exame Nacional do Ensino Médio no Brasil e o nivel
de letramento perceptivel nos livros didaticos analisados, constatando uma consideravel
distancia entre eles, a qual os alunos deveriam superar sozinhos.

Reforcamos assim a necessidade do estudo de livros didaticos e de como os contedos
probabilisticos sdo apresentados: contextos, presenca ou ndo da equiprobabilidade,
demanda de procedimentos conceituais em prevaléncia aos procedimentos algoritmicos,
entre outros. Além disso, destacamos a necessidade de fomentar a necessidade de que o
aluno também mobilize, de forma adequada, os conhecimentos atitudinais destacados
por Gal (2005).

Aprofundando a apresentacdo da pesquisa de Rodrigues (2018), trazemos as anélises
realizadas em livros destinados aos ciclos finais do ensino fundamental, ou Ensino
Fundamental 11. O autor realizou as analises a luz da Teoria Antropoldgica do Didatico
(Chevallard, 1995), particularmente identificando as organizaces praxeologicas
presentes na colecao.

Com um breve resumo, apresentamos 0 que esse tedrico define como organizagédo
praxeoldgica: um conjunto composto por quatro elementos a saber — tarefa, técnica,

! Destacamos que aqui nos referimos apenas as pesquisas desenvolvidas em nosso grupo de pesquisa,
PEA-MAT, que faz parte do Programa de Estudos Pds-graduados em Educagdo Matematica da PUC-SP.
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tecnologia e teoria. Chevallard entende por tarefa a agdo demandada pelo problema, e
essa acdo esta sempre associada a uma forma de realiza-la, que ¢ a técnica. A tecnologia
consiste do conjunto de defini¢des, propriedades, axiomas, teoremas, etc., que explicam
as etapas da técnica, ou seja, é o discurso que justifica a técnica. A teoria justifica a
tecnologia.

Nessas condicdes, a analise realizada por Rodrigues (2018) busca mapear as
caracteristicas das organizacdes praxeoldgicas presentes. A Tabela 1 apresenta os tipos
de tarefas identificadas, e ja nos permite inferir a presenca de técnicas algoritmicas que
ndo exploram, certamente, os elementos de conhecimento disposicionais propostos no
modelo de letramento de Gal (2005).

Tabela 1. Tipos de tarefa presentes nas organizac6es praxeoldgicas identificadas

Tarefa 6°ano 7°ano 8%°ano 9%ano

Descrever 0 espago amostral de um evento X
Calcular a probabilidade de um evento X
Calcular a probabilidade de eventos

Calcular a probabilidade de um evento complementar

Identificar evento certo

Identificar evento impossivel.

X X X X X

Fonte: Rodrigues (2018, p.88)

No que se refere aos contextos utilizados para a proposicdo dos problemas aos alunos,
Rodrigues (2018) fez a sintese mostrada na Tabela 2. Destacamos que o autor utilizou
como base para seu trabalho os tipos de contexto identificados em pesquisas
anteriormente desenvolvidas por pesquisadores espanhdis, como Azcérate e Cardefioso,
em suas respectivas teses de doutorado. Observamos a prevaléncia de contexto para
situacdes cujo contexto é o de jogos de azar (dados, moedas, baralhos, urnas), com 28
ocorréncias em um total de 18 problemas propostos em outros contextos. A comparagdo
com os dados da tabela 1 é bastante preocupante pois sugere abordagem tecnicista da
colecdo analisada para os conteidos de probabilidade.

Tabela 1. Distribuicdo dos exercicios em relacdo ao contexto (Rodrigues, 2018, p.89)

Volume Cor)te_zxto L.
Jogos Cotidiano Fisico/Natural
6° ano 0 0 0
7° ano 0 0 0
8° ano 4 0 0
9° ano 24 15 3
Total 28 15 3

Trazemos dois exemplos apresentados pelo autor, para que possamos compreender o
gue entende por contexto de jogos e contexto do cotidiano.

31.Langam-se 3 moedas simultaneamente, poden-
do sair cara ou coroa. Quantos e quais sdo os
resultados possiveis?

Figura 2: Questao 31 do livro estudado por Rodrigues (2018, p.89)
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O enunciado proposto solicita ao aluno apenas a determinacdo e enumeracdo dos
resultados possiveis da realizacdo de um experimento aleatério, no caso, o langamento
simultaneo de trés moedas, observando-se a face superior apds estabilizacéo.

Tarefa (T1): Descrever o espaco amostral de um determinado evento de uma
experiéncia aleatoria “langamento simultaneo de trés moedas honestas”.

Técnica (t1): 1. Identificar o experimento aleatdrio; 2. Descrever os elementos do
experimento aleatorio; e 3. Calcular o nimero de elementos resultantes do experimento
aleatorio (ou seja, do espago amostral).

Discurso teorico-tecnoldgico (61 / ®1): Observamos que o conhecimento matematico a
ser mobilizado na tarefa € o principio multiplicativo. Este principio € expresso da
seguinte forma por Santos, Mello e Murari (2007, p. 40): “se um evento Ai pode ocorrer
de n maneiras diferentes, parai=1, 2, 3, ..., n, entdo, esses n eventos podem ocorrer em
sucessao de my X M2 X ... X My maneiras diferentes.”

O contexto do jogo de cara-e-coroa €, usualmente, familiar ao aluno mesmo fora de
ambiente escolar, e ndo oferece um grau de complexidade para sua compreensao. Essa
complexidade fica por conta do numero de lancamentos da moeda solicitado. No
entanto, a simples manipulacdo das moedas (que no caso é evocada apenas, € ndo
efetivamente realizada pelos alunos — contexto de experiéncia evocada) ndo contribui
para o desenvolvimento do letramento probabilistico. Vejamos que os elementos do
modelo proposto por Gal ndo sdo contemplados nesse exercicio. Obviamente este
exercicio faz parte de um conjunto proposto na cole¢do, logo ndo podemos concluir a
partir dessa Unica observacdo. E, efetivamente, um exemplo de apresentacdo nas
colecGes de livros didaticos. O que se observa, usualmente, é a retomada de exercicios
com essa formatacdo para a posterior solicitacdo para calculo dos valores das
probabilidades de eventos dados, sem, contudo, solicitar uma critica aos resultados
observados ou um questionamento sobre a equidade de possiveis apostas.

Como exemplo de contexto do cotidiano, Rodrigues (2018) apontou o exercicio
apresentado na Figura 3, que trata de uma corrida automobilistica. Observe-se que tal
contexto pode facilmente ser transformado em contexto de sorteio aleatério em uma
populacdo pré-determinada, que é a caracteristica principal presente nos problemas
propostos nesse nivel de escolaridade.

17.Um grande prémio de corrida automobilisti-
ca vai ser disputado por 24 pilotos, dos quais
apenas trés séo brasileiros. Considerando que
todos os pilotos tém igual chance de vencer a
prova, qual é a probabilidade de um brasileiro
vencer a corrida?

£
s
8
£

Figura 3. Questdo 17 do libro estudado por Rodrigues (2018, p.90)
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O enunciado proposto solicita ao aluno o valor da probabilidade de um evento resultante
da experiéncia aleatdria “observar os pilotos participantes de uma corrida, identificados
segundo a nacionalidade, e identificar o vencedor apds o término da mesma”. Rodrigues
(2018, pp.90-91) descreve a organizacao praxeoldgica da seguinte maneira:

Tarefa (T2): Calcular a probabilidade de um evento.

Técnica (t2): 1. Descrever 0 espago amostral (casos possiveis); 2. Identificar os casos favoraveis;
e 3. Calcular a razdo entre o nimero de casos favoraveis e 0 nimero de casos possiveis.

Discurso tedrico-tecnolégico (62 / ®2): Observamos que o conhecimento matematico
compreendido é o conceito de probabilidade de um evento e, neste contexto, o que melhor se
ajusta é a abordagem classica de probabilidade, apresentada por Dantas:

Consideremos um espaco amostral S com N eventos simples, que suporemos igualmente
possiveis. Seja a um evento de S composto de m eventos simples. A probabilidade de A, que
denotaremos por P (A), é definida por: P (A) = m/N (Dante, 2014, p. 23).

Rodrigues (2018) destaca, a partir do conjunto de suas andlises dos livros didaticos
escolhidos, a consonéncia com o que foi observado por Salcedo e Ramirez (2016): o
conjunto de praxeologias identificado permite inferir que cabera ao professor uma
complementacdo das atividades propostas, de forma que os alunos possam iniciar a
construcdo do conceito de probabilidade. O autor completa ainda que tal inicio é
fundamental para que a aprendizagem resulte em construcdo de significagdo, como a
proposta em Coutinho (2001): ndo limitada a casos de equiprobabilidade, ndo limitada a
contexto de jogos e que articule o enfoque classico com o enfoque frequentista pela
realizacdo efetiva de experimentacGes a serem modelizadas por uma experiéncia
aleatoria.

3. Colecdes destinadas ao ensino médio brasileiro - PNLD

As duas colecbes foram escolhidas por dois motivos principais: acessibilidade e por
serem a que mais é comprada no processo do PNLD e a menos comprada no mesmo
processo. Nao sdo ainda as novas edigdes, publicadas a partir de 2016, e que fazem
parte do Ultimo edital do processo, relativo ao triénio, 2018-2019-2020, mas fazem parte
do conjunto de colecGes aprovadas no triénio anterior.

3.1. Quanto a selecdo de contetdos

O guia referente ao processo desencadeado com o edital publicado para 2012-2013-
2014 é organizado em secBes que tém por objetivo explicar ao professor os diversos
componentes da avaliagéo realizada e as resenhas de cada uma das cole¢6es aprovadas.

Uma das secOes é intitulada Selecdo dos Conteldos, e faz uma sintese da selegdo
observada em cada uma das cole¢Ges aprovadas. No que se refere a estatistica e
probabilidade, observamos que

Ja em estatistica e probabilidades estdo contidos: o conceito classico de probabilidade;
probabilidade condicional; coleta, organizagdo, representacédo e interpretacdo de dados; medidas
de posicdo e de dispersdo de um conjunto de dados; e relagGes entre estatistica e probabilidades.
(Ministério da Educacdo, 2011, p.19)

O Guia seguinte para o ensino médio, referente aos anos 2015-2016-2017, é organizado
também em sec¢Oes: “Apresentacao”, “principios e critérios de avaliagdo”, “Como sao as
Resenhas” e, finalmente, as “Resenhas” de cada uma das colec¢des. Ao final, como todos
0S guias, traz os critérios para a avaliacdo das colecdes. A Ultima secdo apresenta
Consideracgdes gerais sobre livros didaticos para o ensino médio, e é composta por 13
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subsecdes, entre as quais: Selecdo de Conteudos, Distribuicdo dos conteudos, Estatistica
e Probabilidade, Contextualizacdo, que sdo as que nos interessam particularmente no
presente texto.

Nesse guia, destacamos a importancia dada aos conteudos probabilisticos, o que se pode
inferir a partir da afirmacao:

O estudo dessa condicdo de ndo determinismo no campo da estatistica deve estar presente no
cotidiano escolar, desde a escola basica, sob pena de criarmos cidaddos reféns de informacéo
veiculada, sem critica e sem autonomia de pensamento. (Ministério da Educacdo, 2014, p.100).

Ja no guia elaborado para as colecfes a serem utilizadas 2018-2019-2020, a sintese de
contetdos abordados ndo e feita de forma a enumera-los, mas da mais énfase para a
abordagem, para o que poderia ter sido abordado como ferramenta para os alunos, como
é 0 caso das arvores de probabilidade. Das paginas 32 até 35 do guia, encontramos a
apresentacdo dessa sintese para estatistica e probabilidade, mas apenas metade da
pagina 35 é destinada aos conteudos probabilisticos e suas consideracgdes.

Um aspecto positivo quanto aos objetivos visados para a abordagem da probabilidade e
da estatistica é observado no seguinte extrato, que converge para os resultados de
estudos e pesquisas atuais, nacionais e internacionais, nesse campo:

O estudo da probabilidade e da estatistica busca contribuir para o entendimento da realidade.
Assim, é necessario que seu estudo permita ao estudante conhecer os pontos fortes da area e suas
limitagOes e tenha claro que ndo ha espago para raciocinio deterministico em muitas decisGes
que, em Ultima anélise, afetam nossas vidas. (Ministério da Educacéo, 2017, p.35)

3.2. Quanto aos contextos propostos: marco tedrico para andlise

Discutiremos alguns exemplos de contextos propostos em uma cole¢do, aprovada em
diferentes editais do PNLD, para analisar sua relacdo com os elementos do letramento
probabilistico propostos por Gal (2005), em articulagdo com a proposta de andlise
segundo ambientes de aprendizagem, conforme Skovsmose (2000):

Um cenério para investigagdo é aquele que convida os alunos a formularem questdes e
procurarem explicagdes. O convite é simbolizado pelo “o que acontece se... T” do professor. O
aceite dos alunos ao convite ¢ simbolizado por seus “Sim, o que acontece se... T”. Dessa forma,
os alunos se envolvem no processo de exploragdo. O “Por que isto...?”” do professor representa
um desafio e os “Sim, por que isto...T”” dos alunos indica que eles estdo encarando o desafio e
que estdo procurando explicagcBes. Quando os alunos assumem o processo de exploracdo e
explicacdo, o cendrio para investigagdo passa a constituir um novo ambiente de aprendizagem.
(Skovsmose, 2000, p. 06).

Esse autor esquematiza as possibilidades para ambientes de aprendizagem segundo a
Tabela 3.



Cileda de Queiroz e Silva Coutinho 9

Tabela 3. Ambientes de aprendizagem adaptado de Skovsmose (2000, p.8) e de Pessoa
(20186, p.6)

Exercicios

Cenérios para Investigacao

Referéncias a
Matematica
Pura

Referéncias a
semi-
realidade

Referéncias a
realidade

(2): atividades sem
contextualizacdo, solicita aos
alunos que realizem algum
calculo

(3): trabalha com situacGes
hipotéticas, tais como muitas das
gue geralmente sdo propostas em
livros didaticos. Assim, mesmo
que inseridos em um contexto, 0s
dados ndo séo reais. Além disso,
ndo ha reflexdo sobre o problema
proposto, uma vez que o objetivo,
no paradigma do exercicio, é o de
gue o mesmo seja solucionado

(5) trabalhando com dados reais, 0
exercicio tem por objetivo, mais
uma vez, que seja solucionado,
com a utilizagdo de célculos

(2): envolve atividades puramente
matematicas, mas com potencial de
reflexdo, a partir de questionamentos
feitos pelo professor

(4): para além do exercicio, 0
ambiente de aprendizagem do tipo 4,
ainda que trabalhando com situagdes
hipotéticas, auxilia os alunos na
reflexdo, com indagacdes acerca do
problema proposto, que os fazem
levantar hipdteses e guestionamentos.

(6) com uma situagdo que faz parte da
realidade dos alunos, ha de fato,
algum problema a ser resolvido. Os
alunos sdo convidados, dentre outros,

matematicos a realizar operagGes matematicas, mas
com um proposito maior. N&o se trata,

assim, do “calculo pelo célculo”.

3.3. Quanto aos contextos propostos

A colecdo aqui analisada faz parte do grupo de coleces aprovadas no PNLD 2014,
referente ao periodo 2015-2016-2017. Vale destacar que foi a colecdo apontada pelo
FNDE como a mais comprada pelo governo para distribuicdo nas escolas (ou seja, a
mais solicitada pelas escolas). E composta por trés volumes, um para cada ano do
ensino médio brasileiro, sendo que o conteldo de probabilidade estd alocado no
segundo volume, em uma unidade que possui dois capitulos: um destinado a
combinatdria e outro destinado a probabilidade.

Quanto aos conteldos abordados em probabilidade, temos: fen6menos aleatorios,
espaco amostral e evento, eventos certos, impossiveis e mutuamente exclusivos, unido
de eventos, interseccdo de eventos e complementar de um evento; calculo de
probabilidades, defini¢do teorica de probabilidade, probabilidade condicional, eventos
independentes; o método binomial e aplicagdes da probabilidade a genética. No presente
texto nos limitaremos aos exercicios propostos para o item célculo de probabilidade e
sua definicéo teorica.

Sao propostos, em uma primeira se¢do, cinco exercicios resolvidos para o aluno.
Desses, quatro em contexto de jogos e um em contexto cotidiano, nos termos utilizados
por Rodrigues (2018). Todos se apresentam como exercicios, segundo o apresentado no
quadro 2, e apenas um deles traz um contexto com referéncias a semi-realidade.
Observemos o exemplo desse exercicio:

Em um grupo de 75 jovens, 16 gostam de musica, esporte e leitura; 24 gostam de musica e
esporte; 30 gostam de masica e leitura; 22 gostam de esporte e leitura; 6 gostam somente de
masica; 9 gostam somente de esporte; e 5 jovens gostam apenas de leitura. A) qual é a
probabilidade de, ao apontar ao acaso um desses jovens, ele gostar de musica?; B) Qual é a
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probabilidade de, ao apontar ao acaso um desses jovens, ele ndo gostar de nenhuma dessas
atividades? (Dante, 2014, p.271)

Observemos que, no que se refere aos elementos do modelo de letramento probabilistico
proposto por Gal (2005), apresentado na Figura 1 do presente texto, nenhum elemento
de conhecimento disposicional é trabalhado, assim as “questdes criticas”, parte dos
elementos do conhecimento. O fato de termos aqui um exemplo de um ambiente (3) nos
termos da Tabela 3, ndo proporciona ao aluno as discussGes proprias para o
desenvolvimento de posturas, discusséo de crengas. Trabalha pouco as grandes ideias e
os elementos de linguagem, também necessarios ao letramento probabilistico.

As caracteristicas dos exercicios dessa secdo sdo bastantes semelhantes, quanto ao
letramento, daquelas encontradas nas organizacdes praxeoldgicas identificadas em
Rodrigues (2018).

Quanto aos exercicios propostos, sao apresentados 12 exercicios aos alunos, mas todos
categorizados nos ambientes (1) ou (3) apresentados na Tabela 3, e com as mesmas
defasagens apontadas anteriormente quanto aos elementos para o letramento
probabilistico. Novamente, prevalecem os contextos ligados aos jogos, conforme aponta
Rodrigues (2018). Vale observar que nessa colecdo nao identificamos nenhum exercicio
Ccujo contexto

Avangando para a se¢do seguinte do capitulo, “Definicdo tedrica de probabilidade e
suas consequéncias, a colecdo apresenta a definicdo axiomatica, a probabilidade do
conjunto vazio (evento nulo), a probabilidade do espaco amostral (evento certo),
probabilidade do evento complementar e da unido de eventos disjuntos. Os exercicios
resolvidos, seis, trazem contexto de jogos, contexto da vida cotidiana (apenas um deles),
contexto de producdo de parafusos e exercicios envolvendo algebra dos conjuntos, todos
também classificados como ambientes de tipo (1) ou (3) segundo a Tabela 3. Vale a
mesma observacao para 0s exercicios propostos, que sdo em namero de 10.

Podemos afirmar que, sob a 6tica das organizacGes praxeoldgicas identificadas também
por Rodrigues (2018), as tarefas identificadas nos exercicios citados podem ser, quase
que totalmente, encontradas na Tabela 1, o que indica pouca evolugdo na abordagem
dos contetdos, prejudicando também o desenvolvimento do letramento probabilistico.

Entre os exercicios propostos, trés deles ndo trazem ambiente de jogos. Vejamos um
exemplo em uma anélise quanto ao letramento, quanto ao tipo de ambiente e quanto ao
tipo de tarefa, para o qual podemos fazer exatamente a mesma analise realizada no
exemplo anterior: ndo satisfaz aos elementos do modelo de letramento probabilistico
proposto por Gal (2005) e é proposto em contexto equivalente a um ambiente de
aprendizagem (3).

Em uma classe ha 16 homens e 20 mulheres, sendo que metade dos homens e metade das

mulheres tém cabelos castanhos. Ao escolher um aluno ao acaso, qual é a probabilidade de que
seja homem ou tenha cabelos castanhos. (Dante, 2014, p.277)

4. Consideracdes finais

Esta conferéncia discutiu a presenca dos contetdos de probabilidade no ensino médio
brasileiro (10° a 13° ano de escolaridade, alunos com idades aproximadamente entre 15
e 17 anos de idade). Fizemos uma reflexdo a partir da abordagem dada nos livros
didaticos de matematica, a luz da nocéo de letramento probabilistico e de ambientes de
aprendizagem.
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Observamos que 0s contextos presentes nos exercicios resolvidos e propostos sdo, em
sua maior parte, ligados a jogos e raros ligados ao cotidiano. Essa percepc¢éo reforca
resultados observados por Rodrigues (2018), segundo os quais 0s professores que
participaram da pesquisa por ele desenvolvida reconhecem melhor a incerteza e a
aleatoriedade em contextos relativos aos jogos de azar. A partir da constatacdo de que
esse € 0 contexto de maior contato dos professores, tal percepcdo de Rodrigues fica
justificada.

Pudemos também observar que os tipos de tarefas identificadas também por Rodrigues
em livros didaticos destinados ao Ensino Fundamental | (cinco primeiros anos de
escolaridade no Brasil) sdo praticamente os mesmos encontrados no Ensino Médio,
obviamente com algum acréscimo de complexidade devido ao nivel de escolaridade. No
entanto, permanecem do tipo ‘“calcule a probabilidade” em eventos resultantes do
langamento de dados, moedas, sorteios de cartas de baralhos, entre outros.

Tal tipo de tarefa ndo contempla os elementos identificados como pertencentes ao
modelo de letramento probabilistico proposto por Gal (2005) e utilizam raros dos
exemplos dados por esse autor para contexto, 0s quais apresentamos na secdo 2 desse
texto. Quanto aos ambientes de aprendizagem propostos por Skovsmose (2000),
constatamos que os exemplos trazidos por Rodrigues (2018) e o0s exercicios que
analisamos na colecdo didatica escolhida limitam-se aos ambientes (1) - atividades sem
contextualizacdo, solicita aos alunos que realizem algum calculo, sem analise em
relacdo ao contexto oferecido, e ambiente (3) - trabalha com situacdes hipotéticas, tais
como muitas das que geralmente sdo propostas em livros didaticos. Assim, mesmo que
inseridos em um contexto, os dados ndo sdo reais. Além disso, ndo h& reflexdo sobre o
problema proposto, uma vez que o objetivo, no paradigma do exercicio, € o de que 0
mesmo seja solucionado.

Ao articularmos essas percepcdes de nossa analise, podemos inferir um papel
fundamental para o professor que atua a partir desse tipo de material didatico, uma vez
que pela leitura dos Guias do PNLD, percebemos que as colecbes ndo sdo tao diferentes
entre si quanto a abordagem das no¢des probabilisticas. Sera a responsabilidade desse
professor transformar os exercicios em cenarios, nos termos de Skovsmose (2000), e
desencadear discussdes com os alunos de forma a engaja-los na resolucdo dos
problemas assim propostos.

Conhecida as caréncias atuais dos cursos de formacdo inicial de professores de
matematica (Licenciaturas em Matematica), ja atestadas em diversas pesquisas
realizadas nos Gltimos anos no Brasil e no @mbito internacional, urge que pensemos a
novas estruturas para tais formagbGes, assim como em  formacOes
permanentes/continuadas. E necessario que possamos oferecer ao professor as
ferramentas necessarias para o desenvolvimento de seu préprio letramento
probabilistico, conhecimentos especificos e didaticos dos contetdos probabilisticos e
conhecimento dos seus alunos em termos de conhecimentos prévios, cotidiano desses
alunos, entre outros.
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