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En la biologia de los peces,como en la de cualquierx
organismo vivo,influyen,directa o indirectamente,un ele-
vado nimerc de factoresi;algunos de ellos son externos o
ambientales,como la cantidad y calidad de los alimentos
disponibles,el fotoperiodo,la temperatura y pH del agua
etc,y otros son intrinsecos al individuo,tales como rit-
mo de crecimiento,ciclo reproductor,acumilacidn de reser

vas metabdlicas,etc.

El problema no es facil de abordar en general,de-
bide a la convivencia entre especies en areas muy dilata
das.,a las migraciones y otras circunstancias ecoldgicas.
Sin embargo se han estudiado en diversas especies marinas
lo0s cambios estacionales en una amplia gama de parametros
biométricos v bioquimicos,que proporcionan una idea de -

los ciclos de actividad bioldgica de estos animales.

En la provincia de Granada disponemos a muy poca dis
tancia de la capital,de un embalse en que la fauna pisci-

cola est? mayoritariamente formada por barbos(Barbus bar-

bus sclateri CGiinther ),l0 que constituye una oportunidad

excepcional para un estudio de este tipo.Por ello hemos -
elegido esta especie y esta poblacidn para tratar de cono
cer la forma en que el conjunto de factores antes citados
puede repercutir en las caracteristicas fisicas,quimicas,

v biolégicas del pez.

Para conseguilr nuestro objetivo hemos realizado cada

treinta dias v durante dos anos,24 capturas y en las mues
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tras obtenidas hemos analizado por un lado la composicidn
quimica del pez en proteina,grasa,agua y minerales tota--
lesjigualmente se ha ralizado este estudio en el animal -
entero,eviscerado,higado y gdonadas.Por otra parte hemos -
determinado una serie de medidas de longitud y peso,tanto
del pez entero como de partes del mismo,de las gdnadas e
higado,y con ellos hemos obtenido una serie de indices -—-
tales como indice cefalico,gonadoscomidatico,de nutricidn vy
hepatosomatico.AsI mismo hemos estudiado variaciones del

nuimero de vértebras y branquispinas.

Creemos que la combinacidn de la variada y rica in-
formacidén que nos han proporcionado las técnicas utiliza
das,puede permitirnos un anadlisis objetivo del problema

objeto de nuestro estudio.
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2.1.~- E1 género Barbus en Espana

e e T ——

En la Peninsula Ibé&rica,segin PELLEGRIN (99 ),se en--
cuentran cuatro especies de barbos,siendo estas las siguien
tes:El barbo meridional,Barbus meridionalis Risso,que 1inva-
de vuna limitada regidn al Este de los Pirineos orientales,-

llegando hasta las prdximidades de Figueras,Barbus graell--

sii,Barbus comiza y Barbus bocagei todos ellos de Steindach

ner.

Este autor {99 ),no admite para la Peninsula Ibérica -

el Barbus haasi,descrito por MERTENS (86),que fu@& capturado

en la provincia de Lérida,en el rio Noguera Pallaresa,cerca

de Pobla de Segur.

Al hablar del género Barbus,De BUEN (25 dice que:"en
Espafia hay dos tipos de barbos,en unos el @ltimo radio sen-
cillo,no dividido,de la aleta dorsal,tiene su margen poste-

rior aserrado.Poseen este caridcter el Barbus comiza y el --

Barbus bocagei.En el otro tipo,ese mismo radio es liso,no -

posee el borde posterior aserrado,y ademds comparativamente

tiene menor grosor y fortaleza,pertenecen a €l el Barbo me-

ridionalis Risso y el Barbo graellsii Stein.

———

La distribucidn dada por este autor{ 25 es la siguien-

te:B.graellsii Stein.,predomina en las regiones del Norte -

de Espana:Cuenca del Ebro,costas vascas,Valencia,Tajo,etc.-

Por el contrario parecen tener mavor predominio en el Sur -

las especies B.bocagei Stein. y B.comiza Stein.El B.meridio-

nalis Risso,estd limitado a la regidn catalana.El B.barbus L.
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no se encuentra en Espana,siendo sustituido por el B.boca-
gei Stein.que se le asemeja mucho.Porx el contrario CLAVER

CORREA (33) afirma que el B.barbus L. se encuentra en to-

dos los rios de c¢climas templados.

Ascienden a 250 las especies de barbos clasificados
por los diferentes autores.La mayor parte de ellos distri
buidos por Africa y Asia,correspondiendo algunas a Europsa
(80).Ya en 1603 JERONIMO de HUERTA distingulia dos clases
de barbos en Espana. "H3llase en los rios otra diferencia
de barbos,a los cuales llaman Comizas; éstos crecen mas ¥y
se hacen mavores,tienen el hocico muy largo,y por bajo de
los ojos algo hundido,es su frente mas angosta,y son por
el lomo mi3s corvos,es su carne m3s muelle y se corrompe -

mas presto’.

Las especies y subespecies de barbos reconocidas en

Espafia por LOZANO REY (80) son las siguientes:B.meridiona-

1is Risso,B.meridionalis graellsii Stein.,B.bocagel Stein.

B.barbus sclateri Gthr.y B.comiza Stein.

——

La distribucidn del B.barbus sclateri Gthr.,objeto -

de nuestrc estudio,segun LOZANO REY (80),abarca las cuen-
cas del Guadalguivir,Segura,Guadiana,etc.Segin VELAZ de -
MENDRANO (149)en los rios de la cuenca del Segura,Morata-
l1la ,Mundo,Guadalquivir y Guadiana.LOZANO CABO(78),seleccio
na como nombre oficial para esta especie el de Barbo de -

SCLATER.

Las caracteristicas fundamentales de esta especie son

segdn LOZANO REY(8p),las siguientes:El radic osificado de



1a aleta dorsal es muy robusto,estid fuertemente denticula
do v su porcidn calcificada es tan larga comoc la cabeza -

sin el rostro.

Cabeza mi3s bien deprimida,hocico prolongado,boca infe
ra,labios gruesos,barbillas mads bien largas,las anteriores
extendidas hasta algo m3s a3ll3a del margen anterior de la -
abertura ocular,las posteriores hasta el angulo del preo--
pérculo.0jos pequenios,un poco mas proximos al extremo del
rostro que al del opérculo.Entre la linea lateral y las -

aletas pelvianas se cuentan cuatro o cinco series de esca

mas.

La aleta dorsal nace en la mitad de la longitud del
cuerpo,sin contar la aleta caudal.la aleta anal es extre-
cha vy puntiagudaj;cuando se extiende hacia atrids no alcanza
a la caudal,esta es tan larga como la cabeza,profundamente
ahorquillada,con sus 1ldbulos agudos.Las aletas escapulares
son mas bien largas,extendierdose hasta la escama 12 de la
l1inea lateral.las aletas pelvianas estan insertas inmedia-
tamente detrias de la vertical que pasa por el radio osifi-
cado de la dorsal yv son algo mads cortos que las escapula--

res.lLas escamas tienen numerosas estrias radiantes.

n.2.- Caracteristicas del Embalse de Cubillas

El embalse de Cubillas,de cuyas aguas proceden 1los -
animales objeto de nuestro estudio,estia situado a unocs -

trece kildmetros de Granada,en el distrito municipal de -
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Atarfe,discurriendoc sobre la presa la carretera Nacional

Bailén-Motril.

Su altitud es de 650m.sobre el nivel del mar,siendo
el aporte principal de sus aguas debido al rio Cubillas,
afluente de la margen derecha del rio Genil.El volumen to
tal de la presa es de 592.994 m3,c0n un volumen de embalse

normal de 21 Hm3,siendo la superficie de su cuenca de 639

km2. (87, (88), (89).

Geologia de la cubeta.-

El Area que ocupa este embalse se encuentra situada
en el Subb&trico interno,muy prdxima al contacto con la -
2ona B&tica.En cuanto a la litclogia de los materiales,-tan
to el embalse como sus alrededores, estan constituidos por
materiales postmioccénicos entre los que VALVERDE (148)d1is
tingue dos tipos:

a) Conglomerados Plio-Cuaternarios,en la parte sures
re del embalse.Se trata de materiales detriticos consti--
tuidos por arcilla roja y conglomerados de naturaleza en
general carbonatada,predominando entre los cantos los ma-
treriales del Niicleo de Sierra Nevada,algunos de la serile

Filabride vy siendo minoritarios los de la Alpujarride.

b) Trevertinos y terrenos aluviales,localizados en -
el borde noroeste del embalse,constituidos por tres nive-

les tobiceos v dos de lineas de color blanco-rosado.
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2.3.- Talla de los peces

Para tipificar el crecimiento de los peces,los dife-
rentes autores han propuesto una gran diversidad de para-

metros,siendo los ma3s usuales la, LONGITUD TOTAL (L.T.) vy
la LONGITUD ESTANDAR (L.st.),aunque tambi&n acerca de este

punto hay disparidad de criterios para definir exactamente

dichas medidas.

Segun LARRANETA v LOPEZ (65 ,1a Longitud total es la
distancia comprendida entre el rostro yv el extremo de la

aleta caudal,mientras que la Longitud standard excluye di

cha aleta.

LOZANO CABO (79),define la Longitud total como la com
prendida entre el rostro y el extremo del 138bulo mas largo
de la aleta caudal,rebatida €sta sobre el eje longitudinal.

Este mismo autor define la LONGITUD PRECAUDAL como la dis-

tancia comprendida entre el rostro y la proyeccidn sobre -
el eje longitudinal del cuerpo,de la linea que pasa por el
origen de los radios centrales de la aleta caudal,punto --
que colncide aproximadamente con el urostilo o final de la
columna vertebral,siendo €sta la auténtica longitud del --
pez,aunque por diversas razones no sea estimada como tal,-

segin los acuerdos internacionales.

En cuanto a la Longitud standard,no existe acuerdo so-
bre su significado,existiendo segiin RICKER y MERRIMAN (108)
hasta ocho definiciones distintas.La longitud maAs utiliza-

prendida entre el rostro y el punto de interseccidn entre
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el eje medio y la linea gque une los dos extremos de ambos

18bulos de la aleta caudal.

SUAU(142) considera la longitud del pez desde la pun
ta del hocico hasta la distancia media entre los dos 16b5
los de la caudal,colocada €sta en su posicidn normal,o sea

l1a longitud media lobular.

Para salmdnidos v escOmbridos la talla,oficialmente
adoptada, es la distancia desde el extremo del hocicoc al -
extremo de los radios centrales cartilaginosos de la ceola
(79) .LOZANO CABO (79) define dicha longitud como LONGITUD
ESTANDAR y RODRIGUEZ RODA (119) como LONGITUD ZOOLOGICA.

La talla no es en todos los casos un indicador de di
morfismo sexual,ya que existen especies que si lo presen-

tan (150),(103),y otras en las que no se da dicha diferen

cia entre machos y hembras.

Al estudiar el crecimiento de Barbus barbus L., ,HUNT

v JONES (60),afirman que las hembras crecen significati-
vamente mas rapido que los machos a partir del cuarto ano
de edad y que &€stas alcanzan un tamano mayor,dandose una
preponderancia de machos sobre hembras entre la tercera y
séptima edad,y a partir de esta edad las hembras son ya -
m3as numerosas.Tambi&n afirman que se da un crecimiento es

tacional en ambos sexos.

E1l INDICE CEFALICO (I.C.) viene dado por la fdrmula

I.C. = L.C. x 100/L.T.
siendo L.C. la longitud de la cabeza,y L.T. la total.
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ROJO y CAPEZZANI (132),encuentran para la merluza ar

gentina,Merluccius merluccius hubssi,que dicho indice dis

minuve a medida que crece el animal,para volver a crecer
en animales grandes.Esto estia de acuerdo con lo observado
por FIGUERAS (46) en el estudioc del crecimiento de la mer
luza europea,Merluccius merluccius,donde dice:"En las cur
vas de crecimiento de la merluza,se observan tres periodos
:El primero,de crecimiento rapido,seguido de otro de creci
miento retardado,que empleza aproximadamente a los cinco -
ance y alrededor de los ocho vuelve a emprender un nuevo -

ritmo rapido.

2.4.- Crecimiento de 1los peces

Segdn LARRANETA (68),se entiende por Crecimiento com
pensatorio el fénomenoc por el cual los peces que en el --
primer ano de vida,o primeros anos de vida,han alcanzado-
una talla relativamente baja tienen posteriormente un cre
cimiento mavor que 1los gque en los primeros anos de vida -
alcanzan una talla mayor.El efecto final seria que los pe
ces tenderian hacia una talla limite Gnica para todos,o -
por lo menos,hacia un reducido intervalo de tallas.Esto -
equivale a decir que la variabilidad de la composicidn de
tallas de peces de una misma edad disminuird al incremen-

tarse la edad.

Si consideramos la nueva generacidn de peces al tér-
mino de su primer ciclo anual de crecimiento,observamos -
que la composicidn de tallas de los individuos variarid no
tablemente a causa de las diferencias fisioldgicas inhe-~-

rentes a cada animal dentro de la poblacidn.Cuando se de
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€ste crecimiento compensatorio deber3i verse reflejado en
una disminucidon en el valor de 1la desviacidn standard de

la distribucidn de tallas para cada especie.(68)(158)

2.4.1.- Expresiones matematicas del crecimiento

La ecuacidn general del crecimiento viene dada por la

siguiente expresidon matemidtica

L = A e&t

siendo L la longitud,t el tiempo,A y k constantes.
El crecimiento se define por una serie de parZmetros

como son:Longitud infinita (Le Jo talla 1limite que pueden

alcanzar los animales;t, momento en gque el pez tiene una

longitud cero y k el coeficiente de crecimiento.

En la Tabla I hemos recogido los resultados obtenidos

por diferentes autores para Lea ,k,t, ¥ AO 95 siendo este

Gltimo el limite de wvida (143).



Parametros de crecimiento para una serie de poblaciones de diferentes especies
ek o n——— o CE_CE dllferentes especies 0000000000

 ————————— B —

AUTOR ESPECIE FAMILIA AREA L mm k toanos  Ajanos
*TAYLOR, 1962 Acipenser fulvescens Acipenseridae Wisconsin 1960-1780 0,053~0,08] ~—- 36,8-55,6
*LARRANETA, 1965 a Sardina pilchardus Clupeidae Castellon 203 0,3065 ~1,54 8,2

RODRIGUEZ RODA,1971(127) & a ! Larache 252 0,225 ~-2,089 e
*NAKAY Y HAYASHI, 1962 Sardinops melanosticta ' Japon 224 0,870 ~0,58 -
*TAYLOR, 1962 Sardinops caerulea " California 224-231 0,630-0,590 ~=~- -
koM " Salvelinus alpinus Salmonidae Islandia 794 0,1274 ~-1,8 25,3
* M v Salmo gairnerii v Oregdn 218 0,4848  =—m 6
*DIAZ,1963 Thunnus albacores Scombridae Pacifico 1670-2143 0,030~0,059 =~-- v
*RODRIGUEZ RODA, 1964 Thunnus thynnus X Golfo de Cadiz 3558 0,09 ~-0,89 e
*LARRANETA, 1967 Pagellus erythrinus Sparidae Castelldn 517 0,136 ~1,12 20,09

ZUNIGA, 1967 (Q58) Boots boops Sparidae Levante espanol 355,5 0,165 =-2,13 e
*BEVERTON y HOLT, 1957 Gadus morhua Gadidae Mar del Norte 1320 0,200 ~,028 ——
*TAYLOR, 1958 b " “ ' Nueva Inglaterra 998 0,281 e 10.7
e N ' & ' ! Norte Islandia 2003 0,064 e 46,9
*"BEVERTON y HOLT, 1957 Melanogrammus

aeglefinus & Mar del Norte 530 0,200 ~1,07 e
*TAYLOR, 1958 a Melanogrammus

aeglefinus " Atlantico NW 657-770 0,200-~0,45]1 ~=~  6,5-14,2
*BEVERTON y HOLT, 1957 Pleuronectes

platessa Pleuronectidae Mar del Norte 685 0,095 ~0,81 ety
kM " ' Solea solea " " . 3777 ) 442 ~0,30 v
* Cita de LARRANETA ( ©8)

B L A 1 -




Ecuacidn de BRODY-BERTALANFFY

Las curvas de crecimiento deben considerarse sigmol
- & -
deas aunque loc normal es que sean muy asimetricas,y en -
. - o -
el caso particular de los peces,son tan asimetricas que-
- - - - -
priacticamente coinciden con la rama segunda de ritmo de

crecimiento.

Entre los intentos de representar matemidticamente
el crecimiento,son muv interesantes las expresiones de
BRODY () ,para las dos partes de la curva sigmoide:
k™t

= A
Lt e

siendo t el tiempo y L la longitud total,para la primera

——

y
-kt

L =B -~ (C e
para la segunda,en donde A,B y C son constantes expresa
sadas en longitudes,y k v k“las tasas de crecimiento en

longitud.

La segunda de estas expresiones es la mas utilizada
siendo B la asintota hacia la cual crece el pez,ya que -
al hacerse t 1gual a infinito,Lt tiende a B.Sumando y --
restando C al segundo mienbro de la ecuacidn de BRODY,se
obtiene una ecuacidn lineal entre Lt Y l-e_kt.Si se tras
lada el eje de 1as_Lt al punto en que la recta de regre-
sidn corta al eje de las 1~e“kt se obtiene una edad ori-
gen t,,completamente hipotética,ya que tiene un valor ne

gativo,que representa el momento en que el pez tiene una

(*#*) Tomado de LARRANETA (68)
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longitud cero,peroc que permite formular la segunda expre
sidn de BRODY de la siguiente manera:

—k(t"'to)

-Lt = Leeo (1—8 )

en donde B ha side sustituido por Lees.

A 1a misma expresidn llegd BERTALANFY (%) median
te consideracicnes fisiolldgicas,suponiendo que el anabo
lismo estZ en relacidn con la superficie del animal,o -
del cuadrado de su longitud,y el catabolismo con el pe-
so,0 el cubo de la longitud.En el caso de la ecuacidn -

anterior k es un tercioc del coeficiente del catabolismo

——

hallado por BERTALANFFY.
GRAFICA DE WALFORD

Para calcular Leses practico recurrir a la grafica
de WALFORD (1533).Segitn este autor,colocando en un siste

ma de coordenadas las longitudes a2 la edad t contra las

——

longitudes a la edad t + l,se cobtiene una regresidm li-

neal cuya recta de interpolacidn corta a la bisectriz -

de los ejes precisamente a la longitud infinita La. -
METODO DE GULLAND

Para =1 cialculo de t, hemos seguido el método de GULLAND

(54) y que consiste en aplicar la fdérmula:
t.= t + 1/k Ln (Lo - lt/L..,.)

TAYLOR considera que la mortalidad natural,en un -~

(¥YTomado de LARRANETA (68)



modelo siempre de poblacidn,es una funcidn de tes ,0 de

edad a2 L .Propone para su estimacidn

M = 2,996 / t

Fxaminando la ecuacidn de Brody-Bertalanffy

L = Lua(l—e_k(t_t°)

" )

vemos ,que mientras mis elevado sea k ,la curva de cre-
cimiento seri mi3s convexa,por el contrario,los valores

bajos daran curvas suaves,es decir,que la talla limite,

y por tanto tambi&n la edad limite de la vida,se alcan-
2a tanto mas rapidamente cuanto mis alto es el valor del
coeficiente metabdlico k ,de tal manera que especles que
tienen una tasa de crecimiento alta tendran una talla --
l1imite mis baja que los que poseen un valor de k m3s ba-

jo.

Tambidn ocurre que a un alto valor de k correponde

un coeficiente de mortalidad mas elevado.

En cuanto al valor de t., tenemos que declr gque ca-
rece de significacidn bioldgica,ya que solo es una correc

cidn matematica LARRANETA (88).
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2 5 - Estudio de las gdnadas y reprodgcciﬁpide los peces

.a determinacidn de los distintos estados sexuales
en los peces,mediante 1la aplicacidn de una escala empi-
rica de maduracidn sexual,est3i basada fundamentalmente
en el aspecto y color que presentan tanto testiculos co
mo ovarios,y el niimero de grados de madurez sexual varia
segin los autores y 1las especies estudiadasi;asi ARTE(Q2)

para el espadin Clupea sprattus L.,establece cinco fases

de las cuales las tres prlimeras sSon de prefreza,la cuar-

ta de freza v la quinta de postfreza.

Para el salmonete Mullus barbatus L.,son igualmen-

+e cinco los estados empiricos:Estado virgen,de reposo,

de maduracidn,de puesta y de postpuesta. ( 140)

PODRIGUEZ RODA ( 118) establece para el atin Thun--

nus thynnus L. seils grados,siendo estos: I inmaduro,l1l-

pseudomaduracién;Eﬂimaduracién,IV prefreza,V freza y VI
postfreza,estando estos basados fundamentalmente en el

color que presentan las gonadas.

LOZANO CABO (79),admite ocho grados basados funda-

mentalmente en el color y tamano.

La edad y época de puesta a la que adquieren la ma
durez sexual las distintas especies,es muy variable,el
espadin (12),(150),se reproduce al cumplir el primer ano
y se encuentra en pleno desove durante los meses de Ene
ro-Febrero,estando en Abril en completo reposo sexual -

que durara hasta Septiembre, (150) -
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La sardina Sardina pilchardus Walb.,verifica la --

puesta en invierno,principalmente de Diciembre a Enero,
(73 ).La maduracidn no la adquiere hasta que mide diez
ecm. (34 ) y verifica varias puestas de forma explosiva
en cada estacidon de freza,puestas parciales que alternan
con otros periodos de recuperacidn del ovario,siendo es-
pecialmente intenso el Gltimo,cuando el crecimiento del
ovario es mayor.Difiere de otros peces que realizan la -
puesta de una manera atenuada,dejando los huevos en li--

bertad constantemente durante un periodo mas o menos ~—-

largo,( 7 ).

Lithognatus (=Pagellus) mormyrus L.,freza de Junio a
Agosto segin SUAU (139 ,de Mayo a Julio segin LARRANETA -

(67)y SUAU (142 ) ,alcanzando por primera vez la madurez -
sexual al segundo afio de vida ( 139) (142) ( 142) ,ZEY y ZUPA

NOVIC (155) encuentran que en el Adriatico,como la tampe
ratura del agua se eleva con posterioridad a estos meses
la freza de dichos animales se realiza mas tarde.El um--
bral de temperatura,en relacidn con la maduracidn de las
génadas,para esta especie,puede estar entre 13 y 13,5°C
v durante el momento maximo de la freza entre 14 y 16°C
(65 ) v al existir un solo periodo de maduracidn &ste y

1la freza son muy breves (142 ).

LOZANO CABO (77 ) afirma que en Spicara smaris L.,-

se da un retraso de la época de puesta a medida que,des-

de las costas de Baleares,la especie se aleja hacia Orien
te.Ademds,la maduracidn de las hembras es mucho mas lenta,
v a lo largo del ano pueden observarse los diferentes es-

tados que conducen a la puesta,no ocurriendo asi en los -
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machos,ya que en fechas iguales,los testiculos presentan
siempre un estado m3s atrasado que los ovarios.Cuando se
acerca el momentoc de la puesta,el desarrollo testicular

se acelera y ripidamente se llega al estado de madura---

.
ci1on.

Los distintos periodos de freza para el salmonete -
Mullus barbatus L..,varia desde Abril a Julio segiin dife-
rentes autores (104 ) .Los machos presentan el mayor Indi-
ce de fecundidad relativa en Mayo y las hembras en Junio,
siendo la fase de maduracidn muy extensa,de Octubre a Ma

vo para los machos y de Mayo a Junio para las hembras(40).

El atiin Thunnus thynnus L.,desova por primera vez a

los tres anos,segun RODRIGUEZ RODA (118).

VIVES vy SUAU (150) encontraron que la mdllera,Gadus

capelanus Risso,realiza la puesta de Diciembre a Abril-

Mayo,siendo los valores m3is elevades de Enero a Mayoc.En
esta especie la puesta no ées constante,sino que tiene -
sucesivas maduraciones,separadas por periodos m3s O me-
nos largos,lo que explica la amplitud del periodo de ==

puesta.

Cepola rubescens L.,verifica la puesta de Mayo a -

Octubre,postpuesta y reposo sexual de Noviembre a Marzc,
<iendo menos notoria esta variacidn en machos que en --
hembras.Las tallas minimas de los animales al frezar son

distintas para cada seXo (152 ) .

Pava la soleta del Mediterrineo,Citharus linguatula L.

eI i




(103),1a época de puesta se extiende desde principios -
de Agosto a primeros de Noviembre,siendo la talla alcan
zada,cuando sucede la primera maduracidn,de 16 cm. y te

niendo lugar la puesta al cumplir el segundo ano de vida.

Las hembras del barbo Barbus barbus L.,frezan por -

primera vez a la edad de 3-4 anos,durante los meses de -

Mayo a Junioc,CLAVER CORREA ( 33).

PENAZ (100),estudiando el desarrollo embriocnmario -

del barbe B.barbus L.en el laboratorio,distingue nueve

estados tipicos,haciéndose patentes diferencias morfold
gicas y etoldgicas.El tiempo de desarrollo estid en fun-

- -
cidn inversa a la temperatura.

De todo lo expuesto,podemos deducir que la freza es
muy variada,tanto en duracidn como en la &poca del ano -
en que se verifica,teniendo primordial importancia la --
temperatura del agua,de tal forma que €sta condiciona la

época de freza y la duracidn del desarrollo embbrionario.

2.5.1.~ Fecundidad absoluta.

"Se entiende por Fecundidad Absoluta el nimero pro
bable de huevos que cada pez puede depositar durante la

época de freza"CLASSEN (32 ).

En estudios -realizados por LARRANETA ( 67) en Page-

l1lus erythrinus L.,encontrd que una hembra de 175 mm te-




nia 17.478 ©dvulos maduros.

RODRIGUEZ RODA ( 121) para un atin de 18Ckg da 21,270.878
huevos v cita que FRADE para uno de 160kg da 18,720.000,

aumentando dicha fecundidad con la talla y el peso del -

pez.

Para el B.barbus L.CLAVER CORREA (33 Yda una fecun-
didad a2bsoluta de 6.000 a 8.000 huevos

2 6.~ Indice de nutricidn

Dos peces de la misma especle y del mismo SeX0,pPero
de distinto tamano,al igual que cuandc dos cuerpos son -
similares,sus pesos son proporcionales al cubo de cual--
quier medida longitudinal,por lo que su peso dividido --
por el cubo de cualquier medida longitudinal debe tener-
siempre el mismo valor.Las desviaciones con respecto a -
estas constantes significan que los cuerpcs no son simi-
lares,es decir,que el pez est? mas o menos gordo,mejor -
o peor nutrido,o0 que su peso especifico ha variado,por -~
ejemplo por la acumulacidn de grasa de peso especifico -

menor que el tejido muscular.CLASSEN(32).

F1 Indice de nutricién viene dado por la formula

I.N. = P.x 1000 / L3

Siendo P = peso fresco y L la longitud

i

LOZANO CARO (77),para Spicara smaris L.,encuentra -




que existe una tendencia general a que el Indice disminu-
ya al aumentar la talla.Al estudiar la variacidn de dicho
indice en relacidn con los cambios estacionales,se dan --
dos maximos v dos minimos,que se corresponden con los ma-
Xximos y minimos planctdnicos estivales,y estidn en intima-
dependencia con el proceso de maduracilin sexual,de tal -
forma que,cuando no existe consumo de grasa para la elabo
racidn de los productos sexuales y tras el maximo planctd
nico primaveral,los productos grasos se scunmulan de nuevo

con el consiguiente descenso del Indice de nutricidn.

Para el atGn Thunnus thynnus L.,RODRIGUEZ RODA (118)

(120) ,afirma gque el indice de nutricidn es mayor para el
atin de "derecho” que el de ""revés" y esta disminucidn -
viene dada por la pérdida en la elaboracidn de los produc
tos sexuales.Adem3s se da una correlacidon positiva entre
el Indice de nutricidn y la fecundidad relativa,y el indi

ce disminuye a medida que aumenta la talla.

El mismo autor(l120),en estudios realizados sobre la

bacoreta Euthynnus alleteratus R.,encuentra que se produ-

e o ———— e i

ce tambien una disminucidn de dicho indice al aumentar la

talla.En 1a melva Auxis thazard Lacépéde.,por el contra--

rio,dicho Indice aumenta con 1la talla y ademds en los ma-

chos es mayor gque en las hembras.

2.7.- Relacidn hepatosomdtica

LLa Relazcidn Hepatosom3tica viene dada por la férmula

R.H.S. = Ph. x 100 / P.



siendo Ph. el peso del higado y P. el peso fresco del pez

RODRIGUEZ RODA (119).en su trabajo:Biologia del atin,
indica la existencia de una correlacidn positiva entre la
talla del atiin v el peso del higado,siendo el iIndice hepa

tosomatico menor en machos que en hembras.

2 . 8.~ Qgriﬁqéﬁg dalﬂggggtg_de_yért bras en los

peces

La diferencia de salinidad y temperatura del agua -
puede reducir ligeramente el didmetro de los huevos planc
tdnicos (6).BAL (13) encuentra que cuando el periodo de -
freza de lcos peces es suficientemente extenso para que --
existan marcadas diferencias en la temperatura del agua,-
los hrvevos muestran en general,una disminucidn del tamarno

en los meses mas calidos.

La variacidn en el nimero de vértebras ccndujo a nu
merosos autores a clasificar como variedades,razas e 1in-

cluso especies diferentes a 1individuos pertenecientes a

una misma especie.En Clupea sprattus L.,ocurre una peque
fia disminucidn en los valores de la media vertebral para
ejemplares que viven en zonas mids meridionales,llegando-
ce a la conclusidn de que dicha variacidn estaria relacio
nada en su mayor parte con las condiciones medlic ambilenta

les acaecidas durante el desarrollo embrionario.(150).

MARGALEF (85),afirma que el nimero de vértebras es

el resultado de la interaccidn entre dos procesos desi-
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gualmente influidos por la temperatura:Uno el desarrollo
de la organizacidn del pez,otro el deslinde de segmentos,
cuya_longitud estad definida de manera menos variable que
1a longitud total del mismc.Si la temperatura a la que se
efectila el desarrollo es alta,la longitud total del em--
bridn se reduce mi3s que la longitud de cada uno de los -
esbozos vertebrales v el ntimero de vértebras resulta me-
nor,por ello las poblaciones de mares mis cilidos tienen
un nimero menor de vértebras.La expresidn de esta regula-
ridad se conoce con el nombre de REGLA DE JCORDAN,aunque

va HEINCKE en 1898 propuso utilizar el nimerc medio de -
vEértebras en los individuos de una poblacidn como crite-

rio para ditinguir razas de arenques.

Parecid aceptable la explicacidn de considerar el -
nimero medio de vé@rtebras en una poblacidon como resultado
de la fenogénesis bajo determinada temperatura.De ser -
cierta,los peces cuya puesta se extiende sobre un periodo
de tiempo considerable,a lo largo del cual la tempertura
varia de manera notable,producirian sucesivamente larvas
cuyo numero de vértebras iria variando gradualmente en -
funcidn de dicha temperatura.Sin embargo las diferencias
observadas entre grupos nacidos unos después de otros,no
son las gque podian esperarse,esto es debido a que 1induda
blemente existen otros factores gque influyen y uno de ~-
etlos ex el tamano del huevo.Dicho tamano depende a su -

vez de la temperatura,los huevos son mayores en agua mas

fria.

£l nimeroc de vértebras esti indudablemente sometido
2 regulacidn genética.En las larvas de los peces,el nime

ro aparente de miotomos no postanales(del que depende --
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luego el niimero de vértebras)aumenta durante el tiempo que
va entre el avivamiento del huevo v la reabsorcidn del sa-

co vitelino. (85)

ARTE (12),da 47,50 como el valor de 1la media verte-
bral para Clupea sprattus L.

Fn el estudio de la media vertebral de la sardina -

Sardina pilchardus Walb.(73) encuentra los siguientes va-
lores:Para Barcelona 51,59 ;3 Altea 51,47 ; Torrevieja -
51,48 ; Malaga 51,11-51,44 ; Blanes 51,52 ; Vimaroz 51,54
Castelldn 51,57 ; Golfo de Ledn : Roselldn 51,72 ; Séte -
51,60 ;3 Marsella 51,67.

RODRIGUEZ RODA (124) encuentra un valor de 51,06,pa
ra la del Golfo de Cadiz y de 50,87 para la de Larache.

iLa media para Spica smaris L.,segin LOZANO CABO (77)

es de 23,97 v la de Gadus(=Melanogrammus) aeglefinus L.
de 54,11 ,segun ROJO LUCIO (130).

2.9.- Variacidn en el nimero de branguispinas

Al igual gque ocurre con el nimero de vértebras,el -
niimero de branquispinas varia dentro de una misma especie,
algunos autores han atribuido esta variacidn a la accidn

de la temperatura sobre el desarrollo del embridn.

Mc.HUGH (82) dice que en Engraulis mordax mordax de las

costas de California,el nimero medio de branquispinas,en

peces de tamaio equivalente,disminuye regularmente de -~
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Norte a Sur,afirmando gque esta variacid®n esti influida -~

por ls temperatura.LETACONQUX (71) senala que en Sardina

pilchardus Walb.,el niimero de branquispinas aumenta y el

de vErtebras disminuye a medida que aumenta la temperatu
ra del agua,y LEE (70) afirma,que el nimero disminuye -~
sensiblemente de Sur a Norte.BERRY y BARRES (19),han com
probado que las especies del género Opistonema que viven
en aguas mas frias tienden a tener mencr niumero de bran-

quispinas que las que viven en aguas templadas.Para Tra-

churus trachurus L.,a mayor temperatura correponde mayor

nimero deé brangquispinas (2).

Para Sardinella aurita Valenciennes.,del Mediterrid

e il

nec v del Africa Ecuatorial francesa,ROSSIGNOL (133) ha

podido observar que la variedad mediterranea tiene menor
nidmero de branquispinas que la*atléntica,llegando a la -
conclusidn de que la variacidn del namero no es expresidn
de las condicicnes del medioc actuando directamente sobre
este caracter,sino que depende de las condiciones de vida
de los organismos que frecuentan este medio.ROJO y CAPEZ
ZANI (132) afirman que las branquispinas est3n relaciona
das intimamente con el régimen alimenticio del pez v es posible
que se establezcan diferencias especificas y afn raciales
debido al ambiente eccldgico en que se desarrollan los pe

CeES.

En los peces filtradores el nimero de branquispinas

avmenta con la talla (5) (83).

ANDREU (10) afirma,que el nuimero de branquispinas -
es un caracter meristico que puede ser utilizado en la -
caracterizacidn de poblaciones,llevando ademas aparejado

un fuerte significado ecoldgice v evolutivo:A mavor tasa
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de increnento del niimero de branquispinas corresponderi

una menor separacidn entre raquis y viceversa.El polimor
fismo se debe a las diferencias gen&ticas acumuladas a -
través del tiempo, bajo la guia de la selecciln natural, ~
diferencias que se han ido introduciendo a medida que se
va ampliando la distribucidn geogrifica y colonizando am
bientes nuevos,marcadamente distintos de los de 1a forma
original.Ello ha dado lugar a razas fisiolBgicas diferen
tes sin que los cambios morfoldgicos v numéricos justifi

quen,todavia la separacidn de especies diferentes.

El nimero de branquispinas puede tener interds en -
el estudio,no s8lo de las poblaciones,sino en el de las
posibles subespecies existentes,siempre que esté relacio

nado con la talla y la edad de los ejemplares (10).

De todo 1o anteriormente expuesto podemos deducir, -
queé a mayor temperatura mayocr nimero de branquispinas,vy
que existe una relacidn directa entre la longitud del in

dividuo y el nimero de branquispinas en los peces filtra

dores.

2.10.~ Nimero de dientes faringeos

Al tratar del nimeroc de dientes faringeos en las es

pecies del género Barbus de la Peninsula Ibérica,LOZANO
REY (80) afirma que se encuentran dispuestos en tres fi-
las:Cinco en 1la externa,tres en la mediana yccs en la in

terna.

Segun VELAZ de MENDRANO (l4S9).,diferentes autores -
dan como "fdrmula dentaria" 5+3+2 (22) (135) v 5+3+1 & -
3+3+2 (134)(146),para las especies de barbos de 1la Penin
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sula Ibérica,pero este autor afirma que para las especies

B.meridionalis graellsi Stein.,B.barbus bocagei Steim., -

B.barbus sclateri Gthr.y B.comiza Stein.,la flrmula es -~

44+3+2.Refiriendonos concretamente a B.barbus sclateri Gthr

los ejemplares analizados por dicho autor proceden de los

rios Segura,Moratalla,Mundo,Guadalquivir,Guadiana,Aljucén

y Albarregas.

2.11.~ Composicidn corporal de los peces

La composicidn en grasa,humedad,proteina y ceniza, -
es muy variable en los peces,y aiin dentro de una misma es
pecie a lo largo de su ciclo bicldgico.Donde mejor se co
noce dicha composicidn,asi como su variacidn,es en los -
peces marinogsiendoescasa la informacidn relativa a los

peces continentales.

El espadin Clupea sprattus var. phalerica Risso.del

Mediterrianeo occidental (150),presenta una variacidn -~
anual en la grasa visceral,los valores minimos en Enero
y los maximos, uno en Abril y otro en Junio,presentandose
un desfase en relacidn con el contenido graso maximo en
el miisculo,que se da en Abril,mientras que el minimo se

se da igualmente en Enero.

Clupea pilchardus Walb.de Portugal y Yugoslavia (24)

presentan una composicidn semejante en proteina y ceniza,
no asi en grasa y humedad,pues para la de Portugal los -
valores son 17,7 y 63,7 Z,mientras que para los de Yugos

lavia son 13,4 v 68,8 Z respectivamente.

-
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Para la misma especie,segin (39){(40)(57)(105)(127)~-
(137) v (147),el m3ximo del contenido grasc se presenta
en la &poca de reposo sexual (Julio-Noviembre) y el mini
me cuando se da el maximo de actividad sexual (Enero-Fe-
brero).Todos estos autores afirman que a medida que aumen
ta el contenido en grasa disminuye el de humedad.Siempre
los machos presentan volores supericres a las hembras(57)
(61) y las sardinas del Atlantico presentan un mayor con

tenido graso gque las del Mediterraneo (24)(39)(105).

Este mismo ferndmeno se ha puesto de manifiesto en -

otras especies por diferentes autores,asi por ejemplo --

en Sardinella anchovia (145) y Engraulis encrasicholus L.

(37){47) v (112).

SyAyu (142),estudid la composicidn quimica en Lithog-

natus gPagellus)mormyrus L.,y observd que se produce un -

pequeno aumento en el contenido graso al iniciar la madu
racidn sexual y dentro de unos mismos grupos de tallas -
no puede hablarse de diferencias entre machos v hembras.
Este misme autor incluye a estos animales en el grupo de
-
peces que acumulan poca grasa en el miusculo.Los machoes -
presentan un contenido protéico ligeramente superior que
las hembras.lLas variaciones en la humedad estan en razdn

inversa a las de la grasa.

Al salmonete de fango Mullus barbatus L.,HERRERA vy

MUNOZ (58) lo incluyen dentro-del grupo de peces que acu
mulan grasa tantec en el higado como en el miiscule,con in
cremento en los meses gque preceden a su desarrollo sexual,

produciendose una incorporacidn de grasa del higado a los
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organos sexuales antes que la de los miisculos.Para la mis
ma especie SUAU y VIVES (140),afirman que el comportamien
to de la grasa muscular y hepitica presenta diferencias,
tanto en machos como &n hembras.Al relacionar la grasa -
muscular con la reproduccidn,encuentran que al comienzo
de la puesta se da un brusco descenso en las reservas -
musculares,que continda hasta el mes de Agosto en que -
con el final de la puesta tiene lugar un aumento paulati
ne del aciimulo graso.Pareceria sin embargo mids natural -
que el consumo de 1la grasa se iniciara con la maduracidn
vy no con la puesta.Por tanto,habria que relacionar mas -
bien €l comienzo del descenso del contenido graso muscu-
lar con 1la menor alimentacidn habida a partir de estas -~

fechas v que ha sido maxima hasta entonces.

Al relacionar la grasa hepatica y la reproduccidn,
en machos disminuye dicho contenido a medida que tiene -
lugar la puesta,inici3ndose dicho consumo antes que el -
de la grasa muscular.En las hembras ocurre por el contra
rio,gque poco antes de comenzar la maduracidn,empieza a -
acumularse la grasa,llegando a un maximo en Junio,coinci
diendo con el maximo del Indice de fecundidad,o sea con

1la freza.

BOUGIS (23),dio cuenta de este hecho v 1o atribuyél
a la influencia de variaciones hormonales del medio in-

terno sobre las variaciones de la grasa hepatica.

Tambié&n parece gque existe cilerta relacidn entre el
acimulo graso nuscular y el maXimo de alimentacidn.Por -
el contrarioc se dan dos maximos de grasa hepatica a con-

tinuacidn de los minimos alimenticios.Esto parece estar
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de acuexdo con la opinidn de BOUGIS de que el higado no
constituye un almacén de grasas,sino un movilizador de -

las mismas,de acuerdo con las necesidades del animal a -

cada momento.

En el estudio bioldgico-quimico del salmonete de ro
ca y de fango de Mialaga (38),se puso de manifiesto que -
la grasa se acumula de manera notoria en el higado y su-
fre una variacidn estacional.Fl contenido graso en desper
dicios(cabeza,visceras,etc.),es superior al de la porcidn
comestible,manteniendose ambos sengiblemente paralelos a
lo largo del ano,sin gque se aprecien en el transcurso del
atio depdsitos de grasa visceral,a diferencia de lo que --

ocurre con l1a sardina.

Los valores de grasa se mantienen siempre superio-—-
res en el salmonete de fango,tanto en la fraccidn comes-
tible como en los desperdicios,respecto al salmonete de
roca,estando la cantidad de agua en relacidn inversa al

contenido graso. (38)

En el atin Thunnus thynnus L.,(35),l0s atunes de -

"reves''poseen un 25 % de grasa menos que los de "derecho
siendo la humedad un 27 % mas alta para los de "reves'"que
para los de''derecho",viendose como la humedad est3i en ra-

- - -
z0n 1nversa al contenido graso.

El jurel Trachurus trachurus L.,presenta el minimo -

de grasa durante Febrero-Marzo (11)(102).Para esta misma
especie(ll),afirma que la variacidn de las proteinas es -

menos brusca que la de las grasas,aunque siguen una linea
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de variacidn paralela,la humedad eati en razfn inversa al

contenido en grasa.

Dicha relacidn se cumple igualmente para tres espe-

cies de carangidos estudiadas por FRONTIER-ABOU (49).

En la composicidn de Gadus capelanus Risso.(92),exis

te una variacidn estacional paralela para machos y hem--

bras,siende los valores del contenido en grasa muscular

de las hembras siempre superior 21 de los machos.Finaliza
da la freza,presentan estdmagos llenos e inmediata y pa-
ralelamente a esta mayor alimentacidn se registra un maxi
mo de grasa muscular.El contenido en grasa hepatica y mus
cular,para dicha especie,(158),es minimo durante la freza
asi como la alimentacidn.lLa grasa hepatica a diferencia -
de 12 muscular no alcanza valores maximos hasta despu€s -
de transcurridos dos o tres meses del comienzo de 1intensa
alimentacidén.La maduracidn de las gdnadas determina la --
disminucidn de las reservas grasa,hepdtica y musculares,y
a su vez una cierta reduccidn de la alimentecidn de la es

pecie.

MUN0OZ y HERRERA (92) encontraron como valores extre-
mos del contenido en grasa para el higado,de dicha espe-~

cie,Gadus capelanus Risso.,un minimo de 15 Z en el mes de

Marzo v un miximo de 55,8 % en Agosto.La humedad varia en
sentido inverso al de la grasa,y las proteinas siguen éen

cierto modo las variaciones de la humedad.

El primero de€ estos autores (91),al hacer un estudio

comparativo entre Merluccius merluccius L. y Merluccius -

senegalensis Cadenat.,encontrd que no se da variacidn es-




tacional en la composicidn de ambas especies,y que el ci-
clo de crecimiento y engorde de sus higados tiene lugar -
al término de la época de freza,dandose uvna disminucidn -
en grasa y peso al comienzo de una nueva movilizacidn por

las gdnadas en el siguiente ciclo anual.

En estudios realizados sobre diferentes especies de
pleuronectiformes se ha observado, que durante la freza se
produce un descensc en el contenido graso y prot@ico,ocur

& - £ - °
riendo lo contrario para el contenido en agua.El maximo -
de grasa se da antes de la freza y el de proteinas después

de ésta (854)(103).

PLANAS v VIVES({103).,estudiando la variacidn de la -~

grasa en el higado de Citharus linguatula L., .,afirman

que ocurre una variacidn estacional,alcanzindose los va-
lores minimos al finalizar la freza,es decir,que la dis-
minucifn de grasa en el higado se inicia muy adelantada

1la maduracidon sexual.

Respecto al barbo,ADHIKARI y NOOR (l),encontraron -

para el B.puntius que el maximo de grasa se da en el mes

de Noviembre,produciendose una disminucidn de la humedad
cuando existe un incremento de la grasa,dandose el maxi-

me de proteinas de Noviembre a Enero.

s£E1 hambre causa una progresiva reduccidn de las re-
servas de lipidos,los cuales deben alcanzar un valor mi-
nimo c¢riticeo antes que empiecen las proteinas a ser uti-

lizadas (83).

BURGESS y co0l.(27) afirman, que cuando se estan desar
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rollando las huevas,el pez come menocs de lo normal,a pe-
sar del incremento de las necesidades nutritivas,siendo
el resultado um marcado consumo de las reservas corpora-

les,especialmente de la grasa.

En cuanto al contenido proteico en Sardina pilchar-
dus Walb.,FERNANDEZ del RIEGO (48) y PROCTOR v col. (105)

encuentran una variacidn estacional,no asi HERRERA y MU-

NOZ (537),siendo las diferencias entre machos y hembras -

poCO acusadas.

En Engraulis encrasicholus L.,no aparece variacidn

P —

en el contenido proteicc a lo largo del afo,y el conteni

e
"t

ide en ceniza tzmpoco sufre variaciones,siendo sus valo

res muy bajos (47).
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3.~ Material y Métodec

Los ejemplares objeto de nuestro estudic proceden
de las aguas del Embalse del Cubillas,habiendo sido cap
turados por medio de un palangre de 200m.de longitud
vy compuesto de 180 anzuelos del niimero 3 que,dado su pe
quefio tamano no actila como selectivo en cuanto al tama-
no de los animales capturados,capturas gue siempre han
sido realizadas al azar,ya gque los treinta o cuarenta -
ejemplares empleados en las experiencias de cada mes, -
han sido siempre 10s primeros capturados,de tal forma -
que si las capturas fueron m3s numerosas,el excedente -

era devuelto de nuevo al agua.

3.1.- Diseno de los experimentos

- -

Las muestras han sido tomadas con una peridiocidad
aproximada de treinta dias,desde el 11 de Diciembre de
1972 hasta el 8 de Noviembre de 1974 ,precurando que to-
dos los ejemplares fueran capturados en el mismo dia,es
decir,desde la caida del sol hasta la manana sigulente,
aungue si el nimero de ejemplares capturados no era su-
ficiente {(aproximadamente treinta poYy mes en el primerx
atio,y cuarenta en el segundo),volviamos a colocar el pa

langre,para levantarlo al dia siguilente.

La carnada utilizada con mayor éxito ha sido lom-

briz de tierra,{casi siempre Eisemia faetida ),habiendo

sido €sta la empleada a lo largo de casi todas las cap-

turas,dado que al comienzo empleamos atro tipo de carna
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da,el pequeno niimero de capturas nos inclinaron a utili

»ay exclusivamente lombyriz wviva.

3.2.1.- Peso
La primera determinacidn que haciamos en los ejem-
plares era el PESO FRESCO,por medio de una balanza con
aproximacién al gramo,realizando dicha pesada inmediata
mente después de las capturzs.Casi todos los ejemplares

atin mostraban albiin signe de vitalidad.

Después eviscerZbamos a los animales y de nuevo -
se pesaban,obteniendose asi el valor correpondiente al

PESO EVISCERADO.

Inmediatamente después disecamos v extraiamos el hi-
gado,para evitar el gue E€ste se macerara,una vez pesado
con aproximacidn a la diezmil&sima de gramo,lo colocdba
mos en una bolsa de plistico,previamente numerada,conje

landolo a -30°C,para posteriocres estudios.

Una vez disecadas las gdnadas,procediamos a sSu re-
conocimiento para la determinacidn del sexo,dado que --
existe una gran diferencia entre las gonadas masculinas
v femeninas,dicho reconocimiento lo efectudbamosde visu”
vy si en algiin caso,sobre todo en estado de reposo sexual
se presentaba alguna duda,el reconocimiento era realiza-

do por observacidn de las gdnadas a la lupa.



3.2.2.~ Longitud (Fig. 1 )

Para el estudic de las distintas longitudes hemos
empleado un ictidmetro,construido por nosotros,cuya es
cala consiste en una regla de material plastico con divi
siones en centimetros y milimetros.Las medidas eran rea
lizadas colocando el animal sobre la regla de tal forma
gue el rostro coincida con el listdn de madera colocado

sobre el cero de 1la escala.

Todas las medidas calculadas 1o han sido con apro-

ximacidn 2 la cifra del centimetro mas prdximo

Las longitudes calculadas han sido: LONGITUD TOTAL
(L. T.),distancia que va desde el extremo del rostro al

extremo de laz aleta caudal en su posicidn normal.LARRA-

NETA v LOPEZ ( 65),LOZANO CARBGC (79 ).

LONGITUD STANDARD (L.st.),distancia que va desde -
el extremo del rostro al istmo caudal,es decir con exclu

sidn de la aleta caudal.LARRANETA y LOPEZ ( 65).

LONGITUD DE LA CABEZA (L.C.),distancia que va desde

el extremo del rvostre a la linea vertical 31 extremo del

-
operculo.

INDICE CEFALICO (I.C.),para su calculo hemos emplea
'do 1la férmula dada por ROJO y CAPEZZANI (132)

I.C. = L.C. x 100/L.T.

siendo L.C.1lsa longitud de la cabeza,y L.T. la total



(A).
(B).

]

i it N - LI .l . - —— § e b A s S et —— e ——— ——— i . e S Rt A {

Barbus barbus sclateri Guinth.

Primer radio largo no ramificado



3.2.3.- Nimero de vértebras

Para el estudio del nimeroc de vértebras hemos proce
dido de la siguiente manera:Se han cocido suficientemen
te los ejemplares para permitir separar la carmune de la
columna vertebral.Una vez cocidos,hemos separadc la car
ne,procurando gque el raguis quedase entero Yy unido al -
cranec,después de realizar dicha operacidn h&mos proce-
dido al recuento de las vértebras con la ayuda de upna -
aguja enmangada,sin hacer distincidn entre vértebras -—-
dorsales vy caudales,cconsiderando como Gltima vértebra -

el urostilo.

3

| K
Sugy

.4 .- Nimero de branqulispinas

Hemos contado las branguispinas del segmento hori-
sontal o inferior del primer arco branquial,una vez ex-
traido del animal para su mejor observacidn,segin el --

criterio de LOZANO CABO ( 79 ).Dicho recuento ha sido --

realizado bajo lupa y con una aguja enmangada.

3.3.~ Crecimientoc tedrico

Hemos utilazado para el cialculo tedbrico de la lon~

gitud infinita el método dado por WALFORD {1233 )

Para el del tiempo a la longitud cero,la expresidn

de GULLAND (54 ).

Para el cAlcule de la mortalidad natural la formula
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de TAYLOR (143 ).

3.4.~ Crecimiento relativo © alomé&trico

Los crecimientos armdnicos estan representados por
rectas inclinadas a 45°respecto al eje de las X,siendo

la ecuacidn alcemétrica empleada:
Y = aX + b

donde a es la pendiente de la recta v b 1a ordenada en

——— —

el origen.Si a es igual a la unidad,el crecimiento es -

————

ISOMETRICO o armmdénico,y cuandec a €S mayor © menor que

la unidad el crecimiento es disarmdnico,siendo la alome

tria pesitiva en el primer casgo y negativa en el segun-
do. (116 ).

3.5.~- Determinacidon de la edad en los peces

Para la determinacion de la edad hemos empleado dos
métodos distintos,el primero basandonos en al composi--
cidu de tallas es decir en el'"m&todoc directo o de PETER
SEN" (%) .Dicho métodso se basa en que en un momento o
estacion del ano,la distribucidn de tallas presenta unas
clases modales, que pueden ser reconocidas como 1a tallsa
media de lcs peces a uvuna determinada edad.Cuantas clases
modales se reconozcan,tantas clases de edad se identifi-

caran.

El otroc método empleado es la observacidon directa -~

de los anillos de crecimiento sobre las vé&rtebras,de tal

(*) Tomado de LARRANETA (68)
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forma que hemos calculado el valor medio de la longitud
total en todos aquellos animales que presentaban un mis
mo namero de anillos de crecimiento.Dichos anillos han

cido conrados sobre la cara plana de la primera vérte--—
bra,que era extraida una vez realizado el recuento del

aGmero de vartebras.Con el fin de que dicha vértebra =~-
quedara limpia de restos de tejidos y desengrasada,para
una mejor observacidn de los anillos ,se sometieron a -
un bado de agua oxigenada durante 10-15 minutos y des—-
pufs, por observacidn a2 la lupa,fueron contados dichos

anillios.

Hemos realizado una comparacidon de medias de los -
valores calculados por ambos métodos,para un limite de
confianza del 99%Z,con 21 fin de conocer el grado de se-

guridad de los mismos.

3.6.~ Indices Bioldgicos

- T i———

3.6.1.- Indice de nutricidn

Pzra el ci3lculo de este indice hemos empleado la -
fédrmula siguiente:

I.N. =p.E.x 1000 /L.T> ( 32),(77 )

siendo P.E. el peso eviscerado para cada animal y L.T.la -

longitud total.
3,6.2.~- Indice gaonadosomatico

A partir de la fdrmula propuesta por SUAU (142):



1.6.8. = Pg x 1080 / P.

siendo Pg el peso de la gdnada,y P. el peso fresco

-

3.6.3.~ Fecundidad absoluta

Para su c3lculo,hemos empleadc gdnadas en un estado
muy avanzado de maduracidn,en las que se ven perfecta--
mente los dvulos.Pesamos aproximadamente 2 gramos de go
nada y contamos el nimero total de dvules, refiriendolos
luego al peso total. (32 ),(67 ),(118)_.El recuento se rea

l1iza bajo la lupa,ayudandonos de una aguja enmangada.
3.6.4.- Relacidn hepatosomatica

Para el estudio de la rvelacidn hepatosomidtica hemos

empleado la f3rmula dada por RODRIGUEZ RODA (119):
R.H.S. =P.K.x 100 / P.

siendo P.H.= pesoc del higado,y P.= peso fresco

3.7.- Preparaciln de las muestras

3.7.1.—- Animal entero

Hemos utilizado en todos los casos tres animales -
de cada sexo y por locte (mes).Esta muestra se molia y -
homogeneizaba convenientemente para realizar lags detre-

minaciones analiticas.
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3.7.2.~ Animal eviscerado

Hemos utilizado en todos los casos dos animales de -
cada sexo y lote (mes),siendo la muestra homogeneizada --

adecuadamente para la realizacibn de los diferentes anZli

sSis.
3.7.3.- Higado
La totalidad de los higados de los animales captura-

dos,separados por sexos,fuercn mezclados vy homogeneizados

adecuadamente para la determinacidn de los diferentes com

ponentes.

3.7.4.- Goénadas

Las muestras se preparan de igual forma que en el ca

sc de los higades.

En todos los casos cuando las determinaciones anali-

ticas tenian que posponerse algilin tiempo las muestras se

almacenaron en bolsas especiales yv en congelador a -30°C.

3.8.~ T&cnicas analfticas

Las t&@cnicas analiticas utilizadas para determinacidn

de grasa,humedad,nitrdgeno y cenizas,son las siguientes:

GRASA: Se ha realizado por el m&todo SOXHLET,empleando -~
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firico que se ha destilado previamente -

‘..J

ecer su

cobre sodio metiiicoc con el objeto de eliminayry -
los perdbxidos y luego se ha guardado en botella
con atmdsfera de nitrdgeno con una zspiral de co

bre reducido.

SUMEDAD: En estufa a 105T.1°C hasta peso constante

NITROGENO: segin el método KJELDAHL,utilazando una mezcla
de sulfato potisico,sulfato de cobre ¥ selenio
como catalizadores.El factorx gutilizado para la

transformacidn de nitrSgeno en proteina es 6,25

CENIZAS: mediante incineracidn en mufla a 500°C hasta peso

constante.

3.9.~ Tratamiento estadistico

Desde el punto de vista descriptivo,se ha utilizado
1a "teoria de la regresidn” ¥y "orrelacidn”.En concreto -
hemos utilizado la '"regresidn 1ineal" empleando el mé&todo
de "minimos cuadrados' para estimar los parimetros a ¥ b
de ias rectas de regresidn,para ajustar los datos embplea
dos: L.T:,L.st.;L.C. ete.lLa "vondad"” de este ajuste sée ha

contrastado calculando el coeficiente de correlacidn T

Independientenente del punto de vista descriptivo-es
radistico,hemos empleado para describir la evolucidn de -
jos fendmenos planteados,una descripcidn matemadtica,sir--
viendonos de la teoria de las "reuaciones deiferenciales”,
¢y mZs concretamente de la ecuazcidn diferencial del creci-

- . - - 4
miento y todos sus CaSO0S particulares,segin el problema a



o
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resolver.Concretando mas,hemos utilizado 1la curva del cre

cimiento (infinito o finito) y tambi&n la curva logistica
- & - -

vy otras curvas derivadas,segun los distintos valores de -

los parametros,de la curva general del''crecimiento de una
P 5

poblacidn”.

Para contrastar los resultados obtenidos,hemos utili
»ado diversos tests de hipdtesis estadistica elegidos de
la teoria general de la "inferencia estadistica',en con--
creto el test de chi*cuadrédo de PEARSON,la t de STUDENT
v los diversos tests de contrastacidn de medias (test de
"Jiferencia de media").Todo esto lleva consigo el haber -
empleado,no solamente la distribucidn normal,sino las dis

tribuciones compuestas{derivadas de la normal) y las ta--

blas correspondientes.
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T ABLA I

Constantes Biométricas de las hembras

S EXO Hembra FECHA 11-XT11-1972
N®* P. P.,E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. 1..5. P.H. N°R.B. N°V.
1 240 190 30 25 5 8 5,20 2,16 - 15 45
2 287 209 30 26 6 4,10 1,42 _— 13 43
3 347 276 33 27 7 12 5,60 1,61 _— 14 43
4 436 353 35 30 8 13 4,54 1,04 ——— 14 44
5 312 251 30 26 6 11 2,90 0,92 —— 14 42
6 307 240 31 26 6 - 11 7 .45 2,42 S 14 43

S EXO Hembra FECHA 18-1-1973
N° P. P.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. 7t.c.s P.H. N°R.B. N°V.
1 192 145 28 23 5 8 4,50 v —— 14 43
2 234 186 30 25 6 10 2:73 1,17 - - 13 43
3 382 290 35 29 7 10 2,50 0,65 - 13 42
4 214 166 29 24 6 8 1,80 0,84 —_— 14 42
5 334 236 32 27 6 4,00 1,19 ——— 14 43
6 300 260 32 27 7 0,80 0,26 ~——— 14 42
7 856 624 1A 37 3 15 19,50 2.22 — 13 Ly
8 315 224 33 27 6 5,20 1,65 — 14 43

11
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TABLA I. (Continuacidn)

S EX O Hembra FECHA 26-11I-1973
N° P. DP.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. 1.G6.S. P.H. N°R.B. N°V.
1 278 217 31 26 6 9 3,60 1,29 —— 15 43
2 136 113 25 20 5 6 3,40 2,50 ——- 14 43
3 288 210 30 26 6 S 2,30 0,79 ——— 14 42
4 216 154 27 22 5 8 5,00 2:3% —— 15 42
5 226 142 28 23 5 8 3,50 1,54  ~—— 13 42
6 1374 733 42 34 11 15 34,00 2,47 - 13 42
7 158 124 25 21 e 7 2,50 1,56 — 14 44
8 276 207 30 25 6 8 4,10 1,48  —- 15 42
9 236 227 29 24 6 8 5,30 1,95 — i4 42
10 240 163 28 23 5 8 3,90 1,62 - 15 43
11 193 141 27 22 5 8 4,95 2,56 ——- 14 43
12 162 124 25 21 4 7 5,10 3,14 - 15 42
13 115 89 22 18 4 8 4,62 4,01 —— 15 41

S EX QO Hembra FECHA 22-1I11-1973
B° P. P.E. L.T. IL.st. L.C. L.G. P.G. I.G.Sf_ﬁP;H. N°R.B. N°V.
1 176 137 27 22 2 6 276 1,56 —— 14 43
2 226 174 29 24 6 g 2,20 0,97 ~—— 14 45
3 114 90 23 19 4 6 2,50 2,19 —~—— 14 43
4 174 134 26 22 5 7 317 1,82 ——— 14 43
5 126 105 23 19 4 7 2,27 1,80 - 14 43
6 119 92 23 19 4 8 2,50 2,10 ——- 14 43
7 206 156 28 £ 5 8 2,28 1,10 ——- 14 42
8 1621 1110 23 45 11 16 19,30 1,19 —— 14 43
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TABLA YL (Centinuaciin)
S EX 0 Hembra FECHA 28-1v-1973
N°® P. ?p.E.. L.,T. L.st. L.C. L.G. P.G. 731.G6.S. P.H. N°R.B. N°V.
1 164 ~-- 26 21 5 8 7,10 4,32 —— 14 42
2 238 182 29 24 5 9 14,20 5,9 --~ 13 43
3 232 ~—-— 28 24 5 7 2,20 1,07 =~ 14 44
4 319 --- 33 27 7 9 7,85 2,46 -~ 14 &4
5 128 ~-= 24 20 4 6 3,10 2,42 -——- 14 43
&6 470 ~-- 36 31 8 9 3,50 0,76 —= 14 42
7 2406 1607 58 50 12 20 93,20 3,87 —- 13 43
8 330 --—— 33 28 6 9 3,20 1,18 -—— 14 - 44
9 1482 ~-~ 51 43 10 17 45,80 3,09 -~~~ 13 42
10 214 -=-- 29 24 5 9 6,00 2,80 ~~-~ 14 44
11 1100 === 47 40 10 16 2%,00 2,63 —= 14 43
12 320 233 32 27 6 9 10,50 3,28 —- 14 43
S EX O Hembra FECHA 26-V-1973

N°® P, P.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. 1.G.S. P.H. ©N°R.B. K°V.
1 180 134 27 22 3 10 21.40 11,88  «=- i3 43
2 385 302 33 28 7 10 4,50 1,16 o~ 14 b4
3 400 312 43 39 7 11 6.70 1,67 —— i3 43
4 221 178 27 23 5 10 3,20 1,47 ——— 14 4&
5 332 255 32 26 6 10 4,70 1,45 - 13 42
6 20° 162 28 23 5 3 4,20 2,00 = 13 43
7 405 348 34 29 7 9 2,20 0,54 = 15 43
8 348 285 33 28 6 10 6,50 1,86 == 15 43
9 590 405 39 33 8 12 2,00 0,33 = 14 43
10 440 358 35 30 7 9 4,50 1,02 ——- 14 42
11 364 302 34 28 6 10 3,20 0,87 ——— 14 43
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TABLA I. (Continuacidn)
S EXO Hembra FECHA 27-VI-1973
N® P. P.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. 1I1.G.S. P.H. N°R.B. N°V.
1 370 298 34 28 6 11 4,20 1,13 —- 14 43
2 225 153 28 23 5 10 15,20 6,75 ——- 14 42
3 470 288 37 31 7 8 3,70 0,78 - 13 43
4 566 470 40 34 7 10 5,20 0,91 - 13 43
5 400 301 34 29 7 8 2,00 0,50 ——- 14 43
6 250 201 29 25 6 8 2,00 0,80 ——— 14 42
7 825 655 46 39 10 12 6,50 0,78 —- 14 4
8 850 628 44 38 10 14 10,10 1,18 — 15 43
g 486 388 37 31 8 12 2:30 0,51 —— 14 43
10 460 373 37 31 S 10 4,20 0,91 - 14 43
11 482 397 37 31 7 7 1,20 0,24 —— 13 43
12 400 308 34 29 6 9 3,20 0,80 ——— 13 43
13 490 405 37 31 8 12 3,00 0,61 —_— 14 b
S EX O Hembra FECHA 29-VII-1973

N° P. P.E. L.T. L.st L.C. L.G. P.G. T1.G6.S5. P.H. N°R.B. NV.
1 1036 853 50 41 10 13 6,50 0,62 - 13 43
2 462 360 36 30 7 10 1,00 0,21 —— 14 43
3 446 372 35 29 7 10 2,80 0,62 - 15 42
4 300 260 32 27 6 8 1,60 0,53 —_— 15 42
5 585 490 38 31 8 9 4,00 0,68 ——— 14 44
6 238 244 30 25 6 7 2,50 0,86  —— 14 42
7 267 230 31 £ 6 9 2,00 0,74 - 10 42
8 176 148 26 22 5 7 1,50 0,85 - 14 44
g9 270 223 30 25 5 9 1,50 0,55 - 13 43
10 244 204 295 24 6 8 1,60 0,65 —— 15 ——
11 874 572 46 38 10 16 4,00 0,45 —— 15 43
12 530 450 38 32 8 3,00 0,56 e 13 42
13 334 275 34 28 8 1,40 0,41 — L B 43
14 481 410 38 32 8 11 2,30 0,47 —— 14 43



TABLA T. (Continuacion)
S EX O Hembra FECHA 26-VIII-1973
N® P. P.2: L.T. Lust. L.C:. L.€C. P.6G. T.8.%5. P.B. N°R.B. E"V.
1 292 246 32 26 6 9 2,10 0,71 —— 13
2 370 315 34 29 7 S 2,50 0,67 ~—- 15
3 338 290 34 28 6 10 2,20 0,65 ——- 14
4 204 111 29 24 5 8 1,50 0,73 -—- 14
5 265 207 30 25 6 8 2,00 0,75 —-—- 15
6 835 678 46 39 10 10 6,00 0,71 — 13
7 415 360 37 31 8 9 4,00 0,96 ——- 13
8 147 125 26 22 5 7 1,50 1,02 ~—- 14
9 295 254 32 27 6 S 3,70 1,25 ——= 13
10 353 316 36 30 7 7 2,00 0,56  ——- 14
11 166 150 27 22 5 5 0,90 0,54 - 13

54=55

43
43
XA
Lt
43
43
43
XA
43
43
A
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331
501
262
297
249
538
591
113
353
352
485
344
375

665

380
585
370
6386
343
212
297
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TABLA 1. (Continuacidn)
S EX O Hembra FECHA 26-IX-1973
p.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. 71.G6.8. P.H. N°R.B. N°vV.
279 33 27 6 9 4,70 1,41 — 16 -
426 37 32 8 11 7,25 1,43 —- 13 -~
162 30 26 5 10 3,20 1,22 —- 15 43
244 32 26 6 7 2,70 0,90 -— 13 —
203 29 23 6 8 3,55 1,42 --- 15 -
448 38 32 7 12 3,50 0,65 -——- 14 —
500 39 33 8 13 3,20 0,54 -— 15 -
156 28 23 5 0,75 0,43 -— 14 —
286 33 27 6 9 4,10 1,16 -—— 14 —
300 34 29 7 3,46 0,96 —- 14 ——
405 36 30 7 8 6,10 1,25 —— 13 —
289 34 29 6 10 5,50 1,59 —— 14 -
317 34 29 6 10 4,40 1,17 -——-- 15 -—
543 42 35 9 11 8,00 1,20 —— 14 -
320 35 29 7 10 3,25 0,85 -— 14 -
461 39 33 8 11 11,30 1,93 -—— 13 ~—
322 35 29 7 10 3,80 1,05 -— 14 -
571 43 36 8 10 5,66 0,81 ~—— 14 ——
292 34 27 7 3,20 G,93 —— 14 -
185 29 24 6 1,50 0,70 —— 14 -
260 31 26 6 9 2,80 0,94 —— 14 —



TABLA TI. (Continuacidn)

S EX O Hembra FECHA 26-X-1973
N°® P. P.E. L.T. L.st. L.C L.G. P.G. 71.6.S. P.H. N°R.B.
1 401 353 33 30 7 11 5,70 1,42 —- 13
2 230 196 29 24 6 5 3,20 1,39 ——— 13
3 625 549 42 35 8 12 10,20 1,63  ——- 15
4 209 160 28 23 6 7 2,50 1,19 ——— 14
5 318 270 32 27 6 10 1,25 0,39 - 14
6 235 200 30 24 6 2,10 0,8 —- 14
7 281 210 31 26 6 8 2,50 0,88 - 14
8 386 315 34 28 7 11 5,00 1,29 —— 15
9 242 200 29 24 6 8 2,60 1,07 ——— 15
10 384 314 34 28 7 10 4,35 1,13 —— 15
11 462 382 35 29 7 10 5,30 1,14 ——— 14
12 284 233 31 26 6 9 4,05 1,42 -—— 14
13 360 310 34 28 7 2,20 0,61 15
14 309 264 31 25 6 9 5,90 1,90  ——- 14
15 357 303 34 28 6 10 5,90 1,65  ——- 14
16 251 218 29 24 6 7 1,30 0,51 ——— 14

57

N°V.

43
44
43
44
43
43
43
43
43
42
43
43
43
43
43
42
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12
13
14
15
16
17
18
19

TABLA

L.

S EXO Hembra

(Continuacidn)

296
316
274
213
225
288
1523
1303
283
1217
323
1033
763
636
522
368
250
237
251

L=

w—— —

p.E. L.T.
253 31
257 32
223 31
177 29
190 30
246 32
1198 52
1051 49
231 32
950 52
260 32
850 48
631 44
507 40
429 39
293 33
204 30
191 30
184 29

e gy e

L.8t.

26
27
26
24
24
27
45
41
26
L4
27
40
37
34
33
29
25
¥ e
24

FECHA
L.C. L.G. P.G. 1I.G.S.
6 g8 6,70 2,26
7 8 2,80 0,88
4 10 6,75 2,46
5 7 2,90 1,36
6 10 4,20 1,86
6 g8 3,10 1,07

11 17 32,20 2,11
10 13 14,90 1,14
6 10 9,60 3,32

11 17 31,30 2,57
5 11 7,75 2,39

10 13 20,50 1,98
g 13 17,85 2,33
8 13 12,50 1.96
8 12 10,65 2,04
7 9 5,95 1,61
6 9 5,90 2,36
5 g 6,00 2,53
5 9 5,70 2,27

19-X1-~-1973

e -

15
14
14
14
15
14
15
14
14
3
14
14
14
14
14
14
14
14
14
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P.H. N°R.B. N°V.

| e p—— et it

43
42
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
43
42
43
43



TABLA I. (Continuacicn)
S EXO Hembra FECHA 22-X1I-1973
N° P. p.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. 1.6.S. P.H. N°R.B. N°V.
1 280 230 32 26 6 8 6,08 2,64 ~-—— 14 452
2 384 310 34 28 6 11 10,74 3,46 ~— 14 43
3 392 302 34 28 7 8 2,57 0,85 —~ 14 44
L 268 217 31 25 6 8 4,33 1,99 2,08 14 42
5 446 378 36 30 7 8 2,42 0,64 4,34 14 43
6 348 280 33 27 6 7 4,089 1,46 —-—— 14 42
7 382 297 33 28 i 8 2,02 0,68 -—— 15 43
8 528 426 38 33 8 10 8,13 1,89 2,22 14 43
9 462 356 36 30 7 10 8,87 2,49 0,85 15 43
10 209 173 27 7. 5 7 1,32 0,76 —— 14 © 43
11 292 243 30 25 5 S 8,21 3,37 2,57 15 43
12 216 167 28 23 5 8 4,85 2,90 2,49 13 43
13 302 246 32 27 6 9 2:57 1,04 1,70 14 45
14 468 369 36 30 7 7 7,64 2,07 5,30 15 43
15 300 231 31 26 6 9 10,91 4,72  ——- 14 42
16 389 31C 34 29 7 7 1,42 0,45 3,18 14 42
17 288 236 32 26 7 7 0,99 0,42 2,23 14 42
18 435 332 34 29 7 8 1,59 0,48  ——- 13 42
19 358 295 33 27 6 9 5,42 1,83 ——- 15 42
20 523 383 37 30 8 8 6,58 1,71 4,20 14 43
21 445 340 34 28 7 6 3,65 1,07 3,23 14 43
22 337 247 33 27 5 7 1,66 0,67 4,42 13 43
23 412 317 34 29 7 11 8,47 2,67 4,58 14 42
24 368 280 33 28 7 10 9,56 3,41 —— 14 42
25 364 267 34 28 7 10 7,12 2,57 -—- 15 44
26 214 169 28 e 6 6 6,73 0,43 ——- 14 43
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TABLA 1I. (Continuacidn)
S EX O Hembra FECHA 30-I-1974

N° P. p.g. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. I.6.S. P.H. N°R.B. R°V,
1 670 446 39 33 8 & o 4 | 1,64 — 14 43
2 235 188 29 24 5 - 9,11 4,84  ~—- 14 43
3 226 184 30 24 5 7 4,41 1,95 ——- 14 43
4 273 218 31 25 6 - 3,52 1,61 3,93 14 L4
5 294 230 31 26 6 10 8,14 3,53 4,10 13 42
6 487 401 37 30 7 - 8,06 2,00 4,62 14 42
7 276 230 31 26 6 - 6,19 2,69 ~——- 14 44
8 227 185 28 23 5 6 6,41 3,46 1,97 15 L4
9 210 171 4 | 23 5 ~ 4,39 2,57 1,26 14 43
10 364 286 32 27 6 10 6,81 2,38 5,65 14 43
11 914 696 43 37 9 ~ 10,26 1,47 - 14 43
12 200 163 28 23 5 3,15 1,93 1,57 14 42
13 216 177 29 24 5 8,45 4,77 1,85 13 43
14 238 191 29 24 5 10 7,44 3,89 1,71 14 44
15 320 253 31 26 6 11 9,63 3,80 2,52 14 43
16 194 159 27 23 5 12 7,62 3,93 2,51 14 43
17 316 258 33 27 6 - 5,87 1,85 3,94 13 42
18 600 466 40 13 8 10 8,67 1,86 6,19 13 42
19 288 230 31 26 6 10 6,17 2,68 2,78 13 &4
20 342 262 32 26 6 11 5,53 2,11 4,40 14 43
21 252 196 29 24 6 6 2 72 1,08 2,68 13 43
22 1580 1268 56 46 12 16 3,71  0.23 14,51 14 44



(Continuacidn)

FECHA

30-I1-1974

TARLA TI.
SEXO Hembra
N°® P. p.E. L.T.

1 281 230 30 25

2 305 251 32 26

3 361 297 33 27

4 281 224 30 2

5 224 179 29 24

6 269 214 32 26

7 288 230 31 26

8 308 255 31 25

9 320 262 33 27

10 251 203 29 24
11 227 184 28 23
12 397 328 35 29
13 23533 197 29 24
14 340 284 33 27
15 201 168 27 22
16 282 219 30 25
17 282 223 31 26

3
6
7
6
6
7
6
6
6
3
5
7
6
6
6
6
6

- —— -

L.gt. L.C. L.G. P.GC.

A

—

——

e —— . Y p—

61

1.6.S. P.H. N°R.B. N°V.

e e

g
7
7
10

10

NGO 0 W

!

10

T—
0 O ~ o0

1

1

i
1

4,32
1,57
9,39
7,41
3,75
1,36
9,95
5,47
9,53
2,87
0,43
1,84
7,09
5,70
6,59

i S—— ——

=

6,22
0,62
3,16
3,30
2,09
0,63
3,45
1,77
2,97
5,11
4,59
2,98
2,80
1,67
3,92

5,90
4,74
6,50
1,22
4,35
4,11

— =

15
14
14
15
13
14
15
14
13
13
13

i

43
44
43
42
42
43
b
42
42
42
42
42
44



S E X O HEembra

TABLA

L.

{Continuacidn)

FECHA

S - ol

PAE- L'T‘

N® P,
1 427 330 33 29 7 11
2 305 233 31 25 6 10
3 368 294 31 25 6 10
4 293 225 31 25 6 11
5 662 509 40 33 8 11
6 526 400 36 30 7 14
7 370 2952 33 27 6 10
8 291 233 32 27 6 10
9 263 209 31 26 5 11
10 356 286 33 27 7 7
11 267 201 29 25 6 10
12 1036 821 46 38 7 14
13 512 392 37 31 7 12
14 329 242 31 26 6 12
15 482 372 36 30 7 12
16 189 159 26 22 5 3
17 800 510 42 35 8 13
18 329 250 32 26 6 8

Lh:gt. L. L.G. Pb.

62

13,24
17,44
7435
13,49
7,16
20,63
2521
3,06
s34
12,65
38,98
20,28
21,61
4,37
19,53
14,26

4-1V-1974

I.G.S. P.H. N°R.B. N°V.
3,10 -——  — 43
5,71 —— - 42
2,05 — @ — 42
4,60 — - _—
1,08 —— 14 42
3,92 —— 14 43
0,67 —— 14 43
1,05 -— 14 —
e ——— 13 _—
0,37 — 14 42
4,73 -—— 14 43
3,76 -— 14 42
3,96 --— 14 43
i, 14 —_—
5,48 -—— 14 43
2,31 — 14 42
2,44 ——— 14 43
4,33 —— - 43
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TABLA T. (Continuacidn)
S EX O Hembra FECHA 2-V-1974

N°® P. p.g. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. 71.G.S. P.H. N°R.B. N°V.
1 1775 1390 57 47 13 19 77,86 4,38 28,20 -—- 44
2 2610 2040 61 51 13 19 — -— 40,98 -—- 52
3 350 270 32 27 7 12 27,16 7,76 7,25 15 43
4 812 625 42 35 9 14 - ——— 13,00 -—- 43
5 354 291 33 27 7 9 8,50 2,40 6,17 -— 42
6 738 557 42 36 5 17 76,35 10,34 11,79 16 43
7 404 319 33 27 6 13 32,22 71,97 4,69 15 43
8 278 216 29 24 6 10 — — 5,14 —-- 42
9 382 311 36 30 8 10 9,51 2,49 4,80 -- 43
10 229 178 28 g 5 11 - - 3,19 -—- 43
11 221 — - - - - 9,44 4,27 3,06 -—- -
12 408  ~—  —— —— -- ~ 25,95 6,36 6,84 —- -
13 344  —— @ —- —-— - - 20,22 5,87 5,16 —- —
14 344 288 32 26 6 - - - — - ——
15 382 311 32 26 6 - —— —— - — —
16 183 146  —-- - ~ = 11,55 6,31 1,79 —- -
17 239 184 28 23 6 i1 —— —— 4,41 - 43
18 287 228 31 26 6 11 14,27 4,97 4,17 13 44
18 405 315 34 28 7 13 - — 7,88 - -
20 241 193 29 24 5 10 15,14 6,28 3,68 —- 43



5-VI~-1974

TABLA T. (Centinuacidn)

S EX O Hembra FECHA
p.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G.

383 38 32 8 14 25,94 5,04
614 40 33 8 15 77,48 10,01
442 39 33 8 11 3,86 0.60
280 32 27 6 9 0,93 0,26
215 30 24 6 6 0,56 0,20
400 37 31 8 - ———
236 31 25 6 1,35 0,44
230 30 25 & 13 45,04 13,32
780 47 40 10 14 22,01 2,37
305 33 27 8 13 43,74 10,41
266 31 26 6 8 2,30 0,71
262 31 25 6 10 31,40 8,97
350 35 29 6 10 2,11 0,47
226 30 25 6 S 4,12 1,39
296 33 27 7 9 2,03 0,55
220 30 25 6 12 29,81 9,80
222 31 26 6 6 1,67 0,60
322 34 28 7 10 5,47 1,36
187 28 23 5 & 0,83 0,40
266 31 26 6 X373 0,52
—— 31 26 & - - ———
230 31 25 6 6 1,089 0,38
236 31 26 6 - - ——

I.G.S. P.H. N°R.B.

7,68

11,48

6,89
3,63
3,50
4,33
4,78
3,83
6,99
b4, 46
3,31
4,04
3,39
3,92
3,06
3,03
3,53
4,88
4,43
3,79
2,77
2,61
2,19
2,16
5,40
3,48
1,96
3,41

13
14
13
14
13
14
15
13
14
15
13
13
14
14
13
13
13
14
15
13

13
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TABLA 1 (Continuacidn)
S EX O Hembra FECHA 4-VI1I-1974
P. p.g. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. 1.G6.S. P.H. N°R.B. N"V.
1 454 408 36 30 7 8 2,78 0,61 4,18 14 42
2 274 248 30 25 6 7 2513 0,78 2,24 14 43
3 266 238 29 24 6 8 1,98 0,74 2,41 14 45
4 230 206 29 24 5 5 0,62 0,27 1,55 14 43
5 311 274 31 26 b 7 1,40 D,485 2,33 14 44
6 297 262 30 25 6 6 1,23 0,42 2,69 14 44
7 384 333 33 27 7 8 179 0,46 3,35 14 44
8 356 318 33 26 7 8 2,54 0,71 2,89 14 43
9 248 213 28 23 5 9 15,39 6,20 2,65 14 43
10 480 412 36 30 8 10 1,34 0,27 3,19 14 43
11 242 210 29 24 6 8 0,98 0,40 2,18 14 43
12 284 240 30 25 6 7 1,00 0,35 2,49 14 L4
13 393 340 34 28 7 S 7 49 1 | 0,53 3,60 14 44
14 317 278 31 25 6 9 3,00 0,94 2,92 14 43
15 281 250 30 25 7 7 1,23 . 0,43 2,67 15 42
16 275 240 31 26 b 9 5,90 2,14 2,27 13 43
17 363 320 33 27 6 7 1,18 0,32 2,63 13 43
18 324 280 32 26 6 8 1477 0,54 2,65 14 42
19 236 208 29 24 6 7 1,92 0,81 1,8% 14 43
20 360 320 33 28 6 9 3,53 0,98 3,79 14 42
21 405 345 35 29 7 10 4,02 0,99 3,83 14 42
22 214 185 28 23 5 - S — 1,76 — -
23 280 190 27 23 5 - — — 2,60 - -
24 610 ==  —- — - - — — 5096 s
25 298 ——m  —- — - - — — 243 = =
26 215 ——— - - ~ ~ — — 3,08 ~- -
27 483 -— - —— - - S— e 3,28 - -
28 291  ——m - — - ~ —— s B PY -
29 260 ——— - — - - — W I & J— e
30 278 ———= == - - - e e 2.56 e -



66

TABLA 1I. (Continuacidn)
S EXO Hembra FECHA 30-VII-1974

N° P. p.g. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. 1.G6.s. P.H. N°R.B. N°V.
1 265 246 30 24 6 7 0,70 0,26 1,65 14 44
2 274 249 30 2> 6 8 1,54 0,56 2,14 14 42
3 1388 349 34 28 6 10 Lo4 0,65 —— 14 43
4 317 276 31 26 f 8 1,41 0,44 2,06 13 42
5 473 415 35 29 7 11 3,21 0,67 3,95 14 42
6 290 251 35 29 6 9 2,81 0,97 — 14 43
7 357 301 32 27 7 8 1,71 0,47 3,33 15 43
8 483 424 38 32 8 8 3,87 0,80 3,28 14 42
g 317 280 32 26 6 8 1,87 0,59 1,96 15 44
10 457 395 36 30 7 8 2,28 0,49 3,23 15 43
11 454 393 36 30 7 S 1,63 0,35 3,21 14 42
12 500 435 38 32 7 10 2,85 0,57 4,71 15 43
13 620 223 43 36 9 13 4,17 0,67 6,98 14 43
14 495 421 37 31 8 4,93 0,99 4,70 13 43
15 332 274 33 28 7 3,54 1,06 "-—-= 15 L4
16 391 346 36 30 7 3,45 0,88 2,75 15 43
17 334 275 32 27 6 10 0,88 0,32 1,65 14 44
18 362 314 34 28 7 8 1,41 0,36 2,82 13 43
19 344 305 34 28 7 10 2,73 0,79 — 13 43
20 273 23D 30 25 6 8 1,99 0,73 2,58 13 43
21 355 310 33 27 6 7 1,28 0,36 2,41 14 42
22 321 283 32 27 6 7 1,77 0,55 2,00 14 L4
23 267 230 30 25 o 3 ) i3 0,46 1,33 15 42
24 213 184 28 23 5 10 2,45 1,15 1,37 14 43
25 260 225 30 25 5 9 3,33 1,28 2,17 13 43
26 288 251 30 £ 6 8 1,80 0,66 1,81 14 43
27 272 232 30 25 6 7 2,06 0,76 1,40 14 43
28 304 287 32 27 6 - ——— - - - -~
29 313 254 32 27 6 - - —— —— - -
30 334 270 31 26 6 ~ - ——— - - ——



3-IX~-1974

i

L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. I.G.S. P.H. N°R.B. N°V.

1,00
0,93
0,66
0,47
0,75
0,89
1,02
1,18
0,81
0,88
1,35
0,98
0,87
0,38
0,42
0,77
0,97
0,45
0,37
1,24
0,57
0,36
1,09
0,43
0,72
0,83
0,86
0,98
0,60

TABLA T. (Continuacidon)
S EXO Hembra FECHA

N°® P. P.E.

1 304 255 31 26 6 8 3,05
2 302 252 31 26 6 7 2,82
3 279 235 30 25 6 8 1,85
4 274 216 31 25 6 6 .31
5 352 287 34 28 7 8 2,66
6 314 254 31 25 6 6 2,80
7 267 222 30 25 6 8 2413
8 247 216 30 25 6 9 2 92
g 270 228 30 25 6 8 2,20
10 268 217 2§ 24 5 8 2,30
11 283 234 30 24 6 8 1,74
12 452 373 36 30 7 S 4,43
13 369 305 34 28 7 10 3 23
14 442 360 37 31 8 S 1,68
15 228 192 29 24 & 7 0,96
16 285 236 31 26 6 9 2,21
17 438 376 35 29 7 10 4,28
18 323 268 32 26 7 9 1,45
19 244 203 28 24 6 6 0,92
20 256 207 30 25 6 7 3,18
21 196 163 27 23 5 6 1,12
22 276 230 31 25 6 8 0,99
23 276 233 32 26 6 9 3,03
24 373 310 34 28 7 9 1,63
25 366 303 33 28 7 10 2,64
26 372 313 35 29 7 10 3,10
27 589 492 40 33 8 11 5,08
28 684 532 41 34 S 10 6,73
26 765 600 43 36 S 11 4,63
30 717 604 42 35 8 11 ——

=

i —
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2,19
1,92
1,44
2,12
2,09
2,25
1,78
1,50
1,94
2,27
3,83
2,46
3,20
0,97

1,83

2,03
2,96
1,63
1,87
1,40
1,63
1,87
3,05
3,84
2,75
5,44
6,65
5,15
3,93

e

13
13
14
14
14
13
14
14
13
15
&
13
14
14
13
14
14
13
i3
13
14
14
13
14
i3
14
14
13
13
14

=

41
42
44
43
42
42
43
43
43
43
43
43
43
b4
43
43
42
43
41
42
43
43
42
43
42
43
43
42
44

43
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TABLA 1. (Continuvacidn)
S EXO Hembra FECHA 6~X-1974

N° P. P.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. 71.G.S. P.H. N°R.B. N°V.
1 1656 1203 54 47 12 18 23,29 1,40 -— 13 L4
2 609 490 39 33 8 11 10,84 1,27 4,32 13 44
3 1272 921 49 42 11 16 15,61 1,22 — 14 43
4 833 670 46 39 g 13 11,95 1,43 4,06 13 43
5 533 443 37 31 7 14 4,46 0,83 4,27 14 YA
6 460 337 36 30 7 11 3,03 0,65 2,99 15 43
7 682 552 46 38 2 12 6,61 0,97 6,89 13 43
8 256 208 29 24 6 9 5,16 2,01 2,49 14 43
9 508 415 37 31 8 9 3,55 0,69 4,05 14 44
10 731 565 43 36 g 11 7,17 0,98 5,24 13 44
11 300 256 31 26 6 8 3,38 1,12 2,24 14 44
12 251 211 30 25 6 6 1,37 0,54 2,40 13 42
13 274 244 30 25 6 7 1,75 0,64 2,07 13 43
14 293 229 32 26 7 7 2,20 0,75 2,28 14 44
15 428 356 36 30 7 12 8,07 1,88 4,77 13 43
16 348 292 33 27 7 7 1,59 0,45 2,53 13 43
17 696 567 42 36 9 i1 8,87 1,27 6,51 15 43
18 696 595 42 35 8 13 8,67 1,24 5,59 15 43
19 310 262 32 27 6 14 4,37 1,41 2,16 14 43
20 439 366 37 31 7 10 7,19 1,63 4,14 14 43
21 305 252 31 25 6 7 2,79 0,91 2,88 13 43
22 260 219 30 25 6 3 1,40 0,54 3,089 13 44
23 282 223 31 25 6 7 1,13 0,40 2,07 14 43
24 368 315 34 25 6 8 4,06 1,10 2,63 14 43
25 270 --- 31 25 6 - S— — 1,71 - -
26 706 @ ——— - - - - ——— — 6,19 -- ——
27 283 -—- 29 24 & - _— — 2,69 - —
28 334 -— 32 26 7 - e—— — 1,77 - —
29 246 -— 30 25 6 ~ - _— 2,11
30 335 @ ——= - ——n - - — —_— 2,87 -~ —
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TABLA I. (Continuacidn)
S EX O Hembra FECHA 9-XI-1974
N° P » F. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. 7.G6.S. P.H. N°R.B. N°V.
1 293 255 31 26 6 8 2,35 0,80 2,56 14 43
2 342 300 32 27 6 10 6,78 1,98 3,16 14 43
3 312 270 30 25 6 8 4,17 1,33 2,62 15 43
4 327 281 31 26 6 7 2,28 0,69 2,95 14 43
5 348 310 33 28 6 8 4,28 1,23 3,16 14 43
6 395 350 36 29 7 8 1,65 0,41 3,32 14 43
7 527 467 38 33 8 8 4,06 0,77 4,61 14 43
8 531 448 38 32 8 9 3,53 0,66 5,64 14 43
9 355 308 32 28 8 10 9,02 2,54 2,69 15 44
10 415 365 35 30 6 9 9,13 2,20 3,39 14 43
11 472 384 35 30 6 7 2,25 0,47 6,31 14 43
12 335" 300 33 28 6 8 1,98 0,59 2,20 14 43
13 300 254 32 26 6 8 1,90 0,63 3,76 14 43
14 273 232 30 25 6 9 5,99 2,19 2,56 14 43
15 363 322 33 27 f 10 8,04 2,21 3,34 14 43
16 371 317 34 28 7 10 0,36 0,09 5,24 15 43
17 252 227 31 25 6 R 0,96 0,38 2,04 13 43
18 497 423 39 33 8 10 6,86 1,38 3,97 14 43
19 412 365 34 28 6 10 7,33 1,77 3,59 14 Lh
20 515 438 38 32 8 8 2,57 0,49 5,41 15 44
21 543 483 38 32 8 10 6,68 1,23 5,62 14 43
22 645 558 39 32 8 13 9,08 1,40 6,11 15 43
23 875 732 44 37 9 12 12,39 1,41 8,62 14 43
24 270 --—- 31 26 6 - —— — 2,13 - —
25 290 --- 31 26 5 - —— — 3,15 —- —
26 274 -— 29 25 6 ~ — — 2,45 - -
27 264 -—— 31 26 6 - — — 1,82 - —
28 257 -—— 29 24 5 - —— _— 1,90 -~ —
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Constantes Biométricas de los machos
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SEXO Macho FECHA 11-XII-1972

N° P. P.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. TI.G.S. P.H. N°R.B. N°V.
1 364 308 33 28 6 10 0,42 0,11 -~ 14 44
2 317 254 34 28 7 11 2,36 0,74 -— 14 45
3 324 248 32 27 6 13 3,00 0,92 -— 14 42
4 157 132 26 22 5 7 1,20 0,76 ——— 13 42
5 218 169 29 24 6 12 1,90 0,87 -— 13 43
6 212 180 29 24 6 7 0,40 0,18 —— 14 43
7 360 288 33 28 6 10 0,40 0,11 -—— 14 43
8 156 125 26 22 5 8 0,45 0,28 -— 14 43
9 478 373 38 32 7 10 2,10 0,43 -——— 13 L
10 417 334 36 30 7 10 1,29 0,30 -— 13 43
11 654 594 43 35 9 13 4,36 0,66 ——— 13 43
12 471 360 38 31 8 10 2,00 0,42 —— 13 43
13 240 232 35 30 8 10 1,30 0,54 -—— 13 43
14 236 197 31 26 6 10 1,20 0,50 --— 13 44
15 307 245 32 27 7 11 1,20 0,39 -— 14 42
16 272 220 30 25 6 10 1,39 0,51 - 14 42
17 247 185 30 25 £ 10 1,50 0,60 -— 13 43
18 300 240 31 27 7 11 1,90 0,63 -— 15 42
19 358 292 35 30 7 12 2,00 0,55 -— 14 42
20 246 192 30 26 6 10 1,30 0,52 —— 14 43
21 282 220 34 28 7 12 1,95 0,69 —— 14 42
22 189 145 29 23 6 8 1,30 0.68 -— 14 42
23 348 270 33 27 6 12 1,90 0,54 --— 14 43
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TABLA ITI. (Continuacidn)
S EX O Macho FECHA 18-1-1973
N° P. P.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. T1.G6.S. P.H. N°R.B. N°V.
1 369 260 34 28 7 S 1,80 0,48 —— 14 42
2 202 140 31 26 6 9 1,70 0,84 —_ 13 43
3 342 250 35 29 7 10 2,40 0,70 ~-— 13 L4
4 125 100 26 22 5 6 1,060 0,80 -— 14 43
5 186 146 27 23 6 6 . 0,90 0,48 - 14 43
6 166 126 28 23 6 7 0,60 0,36 ——— 14 43
7 203 145 28 23 6 8 1,00 0,49 —— 14 44
8 175 140 27 22 6 7 0,95 0,54 -— 13 44
9 336 244 33 27 7 S 1,55 0,46  —-—- 13 42
10 793 565 45 37 10 15 4,60 0,58 -— 14 42
11 196 151 28 23 5 9 0,70 0,35 — 13 44
12 134 106 24 20 4 0,85 0,63 — 13 43
13 402 277 32 27 6 10 2,65 0,65 —-—-- 15 43
14 186 143 27 22 5 6 0,95 0,51 -—— 14 42
15 342 248 33 27 6 9 1,55 0,45 - 14 43
16 280 179 30 25 5 8 0,90 0,32 ~-— 14 44
17 265 197 31 25 6 8 0,85 0,32 — 15 42
18 219 162 28 23 6 8 1,00 0,45 — 13 42
19 296 215 34 28 6 9 1,75 0,59 — 14 43



TABLA TT. {Continuacidn)
S EXO Macho FECHA 26~-11-1973
N~ P. P.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. 1.G.S. P.H. N°R.B. N°V.
1 522 500 37 31 8 9 2,50 0,47 ~—— 14 &4
2 256 198 30 24 6 7 1,80 0,70 ~-— 14 43
3 208 160 28 23 5 8 1,05 0,50 -— 13 42
4 98 72 21 17 4 6 6,35 0,35 -—— 15 43
5 300 218 31 26 6 10 2,20 0,73 -——— 15 44
6 134 30 24 19 4 7 6,51 0,37 -— 13 42
7 128 102 24 29 5 7 1,00 0,78 -—— 15 42
8 136 98 23 19 4 5 0,60 0,44 ~-- 13 42
9 252 167 30 25 6 8 1,00 0,39 -—— 14 42
10 254 196 29 24 6 8 1,20 0,47 —- 15 43
11 230 172 28 23 3 7 2,00 0,86 - 14 44
12 210 150 26 22 5 8 0,85 0,40 — 14 42
13 128 87 23 19 &4 6 0,70 0,54 -— 13 43
14 134 105 24 20 4 5 0,70 0,52 -—— 14 43
15 162 124 26 21 5 6 0,90 0,55 —— 14 45



TABLA IT. (Continuacidon)
SEXO Macho FECHA 22-1I11-1973
N® P. P.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. I.G.S. P.H. °R.
1 212 164 28 23 s 6 1,40 0,66 2 ——- 14
2 302 234 32 26 7 8 2,02 0,66 ——— 15
3 210 163 30 24 6 9 1,57 0,74  —— 14
4 126 99 24 20 5 4 0,70 0,55 ——- 13
5 150 116 24 29 5 7 1,153 0,76 —— 14
6 178 144 28 22 5 7 6,80 0,50 -——- 14
7 374 292 35 29 7 8 1,90 0,50 -—— 14
8 153 125 26 21 5 7 6,60 0,39 ~-— 14
9 482 233 37 31 7 S 1,82 0,37 ——- 14
10 134 110 24 20 5 6 1,00 0,76 — 14
11 188 154 28 22 5 8 1,50 0,789 -—— 14
12 241 184 2GS 24 6 g 2,47 1,02 - 13
13 246 192 28 24 6 8 2,60 1,05 —-—— 14
14 850 665 45 38 9 1 2:17 0,25 15
15 236 173 26 24 6 8 2,89 1,22 ——— 14
16 348 275 33 28 6 9 2:50 0,71 - 14
17 347 274 34 28 7 7 1,30 90,37 - 14
18 120 92 23 19 4 6 0,60 0,50 --— 14
19 1178 730 48 40 10 13 2,60 0,22 -——- 14

N°V.

RN S B S
NN W



N® P.

W 0 N O 0 B N

L o O
MW ~ O U W= O

247
348
147
260
580
210
202
186
172
282
181
210
206
212
128

TABLA II. {Continuacion)

S EX O Macho
P.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P2.G.
-—— 29 24 6 6 1,35
—-—= 35 30 8 7 3,60
—— 26 21 5 5 1,07
~— 30 25 6 7 1,25
-—— 38 32 8 8 1,65
~—— 29 24 6 8 2,05
~—— 28 23 6 8 1,20
——— 26 22 5 7 1,00
—— 27 22 6 5 0,60
215 31 26 6 7 1,20
——— 27 22 5 6 1,04
—— 27 22 5 7 2,50
- 28 23 6 7 1,40
- 29 24 6 6 0,90
-—= 23 19 4 5 0,70

74 22 18 4 6 2,80
162 29 24 6 8 1,20
198 32 27 7 8 1,20

1.G.S.

0,54
1,03
0,72
0,48
0,27
0,97
0,59
0,53
0,34
0,42
0,57
1,19
0,67
0,42
0,54
2,85
0,51
0,42

FECHA 28-IV-16973

g e -

P.H.

i

N°R.B. N°V.
14 42
14 43
14 43
14 43
15 43
14 43
14 42
15 42
14 43
14 %3
15 42
14 42
15 43
19 43
14 43
14 43
14 %3
14 43
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TABLA II. (Continuacidn)
S EX(C Macho FECHA 26-V-1973
N? P. P.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. T1.G.S. P.H. N°R.B. N“ﬁt
1 490 415 37 31 7 11 2,50 0,51 - 14 43
2 292 238 32 27 7 S 0,50 0,17 —-—- 14 43
3 169 133 25 20 5 11 8,00 4,70 ——- 14 42
4 137 120 25 20 5 7 0,50 0,36 -——- 13 42
5 347 283 32 27 7 9 2,60 0,57 — 13 452
6 163 137 27 23 6 9 1,00 0,61 — 14 43
7 217 182 28 23 6 8 1,00 0,46  ——- 13 43
8 174 146 27 22 6 8 1,00 0,57 ——— 13 " 43
9 130 108 24 20 4 9 4,90 3,76  ——— 13 43
10 324 265 33 27 6 g 2,10 0,868 ——- 13 43
11 225 176 30 25 & 9 0,70 0,31 - 13 43
12 642 523 40 34 8 10 3,00 0,46  —— 13 44
13 400 318 33 27 6 10 4,50 1,12  ——- 14 43
14 450 369 34 29 7 9 2,60 0,57 -——- 15 43
15 308 257 33 28 6 10 2,90 0,94  ~—- 13 44
16 417 315 36 30 7 G 6,70 0,16 -——- 13 42
17 272 211 31 26 6 10 1,10 0,40 -—— 14 42



O 0 ~N O U & W N =

I T e Y S R N S
AN N W = O

(Continuacidon)

T

L.C.

LGG‘-

27-Vi-1973

o

P.H.

76

e —— T i

N°R.B.

TABLA 11I.

SEXO Macho

P.E. L.T. L.st.
247 204 30 26 6
240 188 30 25 3
670 507 40 35 8
284 228 31 26 6
234 183 30 25 6
290 237 32 27 6
368 297 35 29 7
428 335 37 30 8
260 197 30 25 5
147 113 24 20 5
347 290 34 28 6
500 409 37 31 7
220 172 29 24 6
236 190 30 22 6
427 320 35 29 7
230 177 29 24 6

7
7
13

~N 00 W00 00 NN W

12
10

10

FECEHA
P.G. TI1.G.S.
1,00 0,40
1,00 0,41
1,90 0,28
1,20 0,42
1,00 0,42
1,20 0,41
1,00 0,27
0,90 0,21
1,00 0,38
0,80 0,54
1,80 0,51
2,20 0,44
1,50 0,68
1,00 0,42
1,00 0,23
1,00 0,43

N°V.

43
44
43
42
42
44
42
43
43

44
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TABLA I1I. ({(Continuacidn)
SEX QO HMacho FECHA26-VII-1673
N°® P. P.E. L.T: L.st. L.C. L.G. P.6. I.G:S. P.H. N°R.B. N°V.
1 620 515 40 34 8 10 3,00 0,48 —— 14 43
2 427 300 34 28 7 8 2,00 0,46 -——— 14 43
3 284 232 31 25 6 3 1,20 0,42 == 15 42
4 215 162 29 24 & 8 6,30 0,13 ——— 14 43
S 193 160 28 23 6 8 1,20 0,62  —-- 14 43
6 268 210 30 25 6 8 1,30 0,48 —— 15 41
7 203 173 28 23 5 7 0,50 0,24 ~—-— 13 43
8 207 166 27 23 5 11 3,60 173 —— 14 43
9 381 317 34 28 7 g 1,46 0,36 ~—~ 15 41
10 298 258 33 27 6 1,70 0,57 —— 14 44
11 435 370 35 30 7 10 3,5¢ 0,80 «—— 15 43
12 337 281 33 27 6 10 2,20 0,65 --— 14 43
13 350 307 33 27 7 3 2,00 0,57 - 14 42
14 254 217 31 26 6 7 1,60 0,39 ——— 14 &4
15 261 222 31 26 6 8 2,60 0,99 - 14 43
16 235 198 29 24 6 7 1,306 0,55 —=— 13 43
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TABLA T1I. (Continuacidn)
S EX O Macho FECHA 26-VIII-1973
N° P. P.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. I.G.S. P.H. N°R.B. N°V.
1 700 600 42 35 8 9 5,50 0,78 —-—— 14 44
2 319 280 33 28 6 8 2,00 0,62 -—— 14 42
3 274 237 32 27 7 7 1,70 0,62 -—— 13 43
4 252 225 30 25 6 9 3,00 1,19 -— 14 43
5 248 220 31 26 6 9 1,70 0,68 -~ 14 42
6 299 195 29 24 6 7 1,90 0,63 —— 14 43
7 180 160 28 23 6 7 1,40 0,77 —-— 14 43
8 194 175 27 22 5 A 0,60 0,36 -— 13 43
9 194 175 29 24 6 7 0,70 0,36 ——— 14 41
10 237 183 38 25 6 g 0,40 0,16 ——— 14 43
11 260 213 31 26 6 ~ — - —— 14 L4
12 237 204 30 25 6 7 0,96 0,37 -—— 13 43
13 445 393 36 30 7 8 2,40 0,53 -——-— 15 43
14 298 257 31 26 6 3 2,60 0,87 -— 15 42
15 248 206 29 23 5 7 0,40 0,16 —--— 13 42




TABLA II., (Continuacidn)

S EX O Macho FECHA 26-1IX~1973

—— e i 5 - s —_ ” - — ——— — R —

N° P, P.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. I.G.S. P.H., HN°R.B. N°vV.
1 235 197 31 26 5 9 6,70 0,29 ——- 14 o
2 457 379 36 30 7 9 1,70 0,37 —- 16 -
3 307 356 33 27 6 8 1,76 0,55 —- 14 -
4 237 180 29 24 A 4 0,30 0,12 -—— 13 43
5 231 193 29 24 5 8 0,30 0,21 —— 14 42
6 326 268 33 27 7 9 2,30 0,70 —— 14 -
7 210 182 28 23 5 7 1,160 0,52 —— 14 e
8 300 262 33 27 6 9 2,20 0,73 — 14 s
9 396 336 34 29 7 7 2,50 0,53 —- 14 -
S E 0 Macho FECHA 26-X~-1973

N° P. P.E. hadls LaBt: LkaiCe LoGe PG Y.G6.S. P.H. N°R.B. N°V.
1 262 230 31 26 3 7 1,50 0,57 ——- 15 42
2 301 261 32 27 7 7 1,90 0,63 ~——— 15 43
3 288 200 29 24 6 7 0,90 0,31 —— 13 43
4 207 160 29 24 6 7 1,60 0,77 ——- 14 43
5 188 152 27 22 5 7 0,90 0,47 —— 13 42
6 303 250 32 26 6§ 10 2,20 0,72 —— 15 43
7 210 176 27 22 5 4 0,70 0,33 ——- 14 L4
8 228 180 28 23 5 8 1,96 0,83 -~ 14 43
9 200 160 28 23 5 6 1,00 0,50 —— 15 42
10 265 193 31 25 6 4 1,00 0,33 ~——- 14 42
11 257 236 25 21 5 5 ¢,30 0,11 —— 14 43
12 135 115 24 19 4 5 0,30 0,22 ——- 14 44
13 172 148 27 22 5 6 0,70 0,40 ——- 14 44
14 378 309 43 28 7 10 2,45 0,64  —— 14 43
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TABLA 1IiI. (Continuacidn)

S EXO Macho FECHA 19-XI-1973
N° P. P.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. 7T1.c.g. P.H. N°R.B. N°V.
1 190 161 28 23 6 7 1,30 0,68 —— 14 ¥
2 255 214 30 26 6 A 1,55 0,60 —— 13 42
3 184 154 28 23 5 8 1,725 0,87 - 14 43
4L 194 163 28 23 5 5 0,95 0.48 2,50 13 42
5 201 175 29 24, 5 4 0,55 0,27 2,20 14 44
6 356 315 38 32 8 10 3,80 1,06 6,00 15 43
7 377. 321 35 26 7 8 2,05 0,54 4,05 14 52
8 353 288 34 29 7 9 2,10 0,59 3,25 14 43
9 161 138 26 21 5 5 0,65 0,40 1,50 13 43
10 216 190 29 24 5 5 0,75 0,34 3,50 14 43
11 251 219 30 25 6 5 0,60 0,23 2,70 14 42
SEXO Macho FECHA 22-XII-1973
N° P P.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. 7.c.s. P.H. N°R.B. N°V.
280 214 31 25 6 6 0,71 0,33 1,21 14 43
2 220 183 28 23 5 0,88 0,48 1,94 15 43
3 322 256 33 27 6 6 1,13 0,44 —— 14 42
S EXO Macho FECHA 30-I-1974
N° P. P.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. 1.g.s P.H. N°R.B. N°V.
1 220 176 28 23 6 7 1,49 0,84 2,95 14 43
2 200 157 28 23 5 - 0,46 0,29 2,16 14 43
3 380 308 34 29 7 9 1,94 0,63 ~——- 14 43
4 466 384 37 31 7 9 2,27 0,48  —— 14 42
5 460 371 38 Y. 8 7 4,53 1,22 5,50 14 43
6 128 103 23 19 4 6 2.86 2,03 s 14 42
7 218 174 28 23 6 - — —— 2.81 - -
8 204 166 28 5% 6 - — - 1,85 —— -
9 160 125 26 21 5 - - — 1,63 — —_—



30-11I~1674

i

81

——

B -

- i

4,30 15
6,43 13
4,26 15
2,21 14
7,02 15
4,31 13
8,81 15

4-IV-1974

44
42
42
45
42
43
43

Y N — e

e

e

¥ p——

TABLA TI. (Continuacidon)

S EXO Macho FECHA
N° P. P.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. 1.6.S. P.H. N°R.B. N°V.
1 348 267 34 28 7 7 1,77 0,50
2 259 213 28 24 5 8 2,74 1,28
3 202 167 28 23 6 6 1,06 0,52
4 149 128 25 20 5 6 0,99 0,66
5 478 394 38 31 8 9 2,59 0,54
6& 233 202 28 23 5 G 8,22 1,81
7 390 318 34 28 7 6 l:72 0,44

S EXO Macho FECHA
N°P. ©P.E. L.T.-L.st. L.C. L.G. P.G. 7t.g.o. P.H. N°R.B. N°V.
1 302 236 32 26 7 3 0,90 0,34
2 222 202 30 25 6 - R— ——
3 249 198 30 24 6 10 4,14 1,66
4 281 229 31 25 6 11 —— ——
5 202 152 27 22 5 8 0,50 0,24
6 335 262 33 27 7 8 1,08 0,32
7 3,94 318 36 30 7 11 2,02 0,51



TABLA TI. (Continuzcidn)
S EXO Macho FECHA 2-V=1974
N¢ P. P.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. T.G.S. P.H. N°R.B. N°V.

1 650 542 41 35 9 12 1,92 0,29 9,37 15 42
2 198 oo == - - PV -
3 254 211 29 24 & B @ eren e——— e e -
A 295 = o= == - — 23,10 7,83 3,77 -—- -
5 213 176 26 = 22 NP I — -
6 286 237 30 25 f " . T R — —
S EXO Macho FECHA 5-VI-1974
N° P. P.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. 7T1.G6.S. P.H. N°R.B. N°V.
516 410 38 32 9 1,54 0,30 4,42 13 43

O 80 N O W e

-
-

0,43

—— — i S——
— T, S —
A — A ——
e— e S —

e da— ———

0,15

— —— ——
—— e e —
i S —
—— e s
S o
e A e S
iy g P a—

. A ——

2,55
1,71
3,23
1,75
1,54
2,03
3,76

14



TABLA

1 i P

S EXO

P.E.

Macho

(Continuacidon)

FECHA

g S .. o S -

e L e e e T

——y

L.T.

LsBE

e B

P.G. 71.G.S.

4-V1II-1974

83

P.H.

N°R.B.

N°V.

28 23 5 - ———— ————— 2,98 —- -

28 23 5 - ———— R 2,14 —- —

26 21 5 - —— ST — - —

30 25 6 - —— S — - —
Macho FECHA 30-VII-1974

P.G.

I.G.S.

183

S EXO

A
(v

Macho

vt v i Oh

P.H. N°R.B.

3-1X-1974

i

T,

L.T.

gyl s

L.8Cs Lakio

il

-l

LD

e =

P.H. N°R.B. N°V.

———— e

—

e — e o

L o AU W, B~ % D o N

168
223
226
176
225
268
216

_— P

24
22
23
23
23

3592
0,37

s S A ——
— . L —
i ——
— ol

1,30
1,67
1,77

14
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TABLA TT. (Continuacidn)
S EXO Mzcho FECHA 6-X~1974
N° P. P,E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. 1.G6.S. P.H. N°R.B. N°v.
1 235 201 26 24 6 0,39 0,16 1,77 14 43
2 225 —— 27 22 —— ———— ——— 1,33 —- -
SEXZD Macho FECHA 9-X1I-1974
N° P. P.E. L.T. L.st. L.C. L.G. P.G. 71.G6.8 P.H. N°R.R. N°V.
1 203 182 27 22 5 9 1,10 0,54 1,27 15 43
2 254 232 29 24 6 5 0,81 0,32 1,85 15 43
3 247 224 31 25 6 8 .y 0,53 2,14 14 43
4 404 354 34 28 7 8 5,31 1,31 3,92 14 42
5 195 177 27 22 5 4 0,40 0,20 1,11 13 43
6 204 183 27 22 5 5 0,44 0,21 1,26 14 43
7 284 250 31 26 6 6 0,23 0,08 3,06 14 43
8 190 e 26 22 5 - - —— e 1,51 — -
g 227 — e 29 24 5 —— -~—— —— 1,94 —- -
10 132 - 24 20 4 —— e e e 1,23 -~ -
11 194 —— 3 | 23 3 ~— ———— ———— 1,88 —- -~
12 206 - 29 24 5 o~ - e e 1,60 —- -



T ABL A

Edad de los barbos

Aqillos

HEMBRAS

i

.7

3

O 4 O U B

28
31
32
34
393
41

0,54
0,36
0,31
0,55
1,40
1,68

4 |4 |4 14+ |4 14+ |2}

T A B LA

Incice Cefilico

EDAD
1171
IV

\Y

VI
VII
VIIT

HEMBRAS

X

18,9 + 0,47
15,37+ 0,25
19,75+ 0,48
20,05+ 0,54
20,39+ 0,44

20,43+ 0,84

n

69
138
71
53

y
&

14

V.-

MACHOS

X L.T. n°

26 + 0,70 2
28 + 0,80 4
31 + 2,18 6
32 + 0,70 5
37 1
. MACHOS
X = =
19,38 + 0,58 32
19,59 + 0,55 61
19,50 + 0,40 45
19,61 + 0.76 31
20,20 + 0,43 42

85



Crecimiento Tedrico en Longitud

_____ EFMBRAS _ MACHOS _ L

t L.T.a.c¥ L.T.tedtica Incr. L.T.a.c. L.T.tedrica Incr.
I — 16,54 - S~ 15,64 -
11 _— 22,43 5,89 — 20,92 5,28
11T 28+0,54 26,82 4,39 26+0,70 24,81 3,89
IV 3140,36 30,43 3,61 28+0,80 27,99 3,18
v 3240, 31 33,58 3,15 31+2,18 30,74 2,75
VI 34+0,55 36,38 2,80 32+0,70 33,19 2,45
VII 39+1,40 38,93 2,55 37 35,41 2,22
VIII 41+1,68 41,29 2,36 — 37,45 2,04
IX 43,49 2,20 39,35 1,90

*# Anillos de crecimiento




T A B L A

vI.

Pese v Pesc Eviscerado por meses (Valores medios)

FECHA
11-XTI1-19872
18-1-1873
26-11-1973
22-111-1973
28-1IV-1973
26-V-1973
27-VI-1973
29-VII-1973
26-VI1XI-1973
26~-1X-1973
26-X-1973
19-X1-1973
22-X11-1973
30-1-1974
30-1II-1974
4~-IV-1574
2-V-1974
5-VI-1974
4-VII-1974
30-VII-1974
3-IX~-1974
6—-X~1974
9-1X-1974

421,65

__HEMBRAS

P. P.E.
321,50 253,16
353,57 226,37
304,46 203,38
345,25 248,50
988,00 516,00
352,18 276,45
482,61 374,23
449,50 363,64
334,54 283,45
399,47 333,47
327,12 279,81
543,21 451,94
361,92 285,15
396,45 311,86
286,47 232,23
433,61 336,55
549,30 462,11
379,31 316,72
321,90 274,69
355,92 309,06
360,36 297,20
525,82 426,29

364,37

___ MACHOS
_P. __ _P.E.
311,00 253,17
274,57 199,68
210,13 155,93
319,63 237,84
224,50 162,25
303,35 246,88
320,50 252,93
310,50 255,50
292,33 248,20
299,88 250,33
242,42 190,71
248,90 211,72
274,00 217,66
270,66 218,22
294,28 242,71
283,57 228,14
350,75 291,50
352,66 281,00
221,00 195,00
213,00 184,50
189,66 156,00
235,00 201,00
255,85 228,55

___POBLACION
_P.  _RB.E.
317,1  252,0
323,8  239,0
257,2 179,6
311,4  240,3
482,4  310,7
388,8 319,2
383,7  331,9
322,8 272,6
279,0  256,3
312,3  259,2
332,5 274,4
367,4 314,1

87
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T ABLA VII.

— e + C— i — ——

Indice Gonadosomatico por meses (Valores medios)

FECHA HEMBRAS MACHOS X Poblacidn Hembras X Poblacidn Machos
11-XII-1972 1,54 0,51 1,47 0,94
18-1-1973 1,45 0,52 1,54 0,64
26-11-1973 2,08 0,54 2,08 0,54
22-I11-1973 1,33 0,51 2,02 0,62
28-1V-1973 2,14 0,65 2,64 0,62
26-V-1973 1,62 0,75 3,29 1,10
27-VI-1973 1,00 0,37 2,49 0,32
29-VII-1973 0,56 0,57 0,70 0,57
28-VIII-1973 0,77 0,68 0,71 0,61
26-1%-1973 0,93 0,47 0,83 0,47
26-X-1973 1,22 0,50 1,19 0,50
16-X1-1973 2,00 0,56 1,58 0,55
22-X11-1973 1,40 0,32
30-1-1974 1,64 0,76
30-11-1974 2,72 0,73
4-1V-1974 3,14 0,60
2-V-1974 4,97 1,45
5-VI-1974 3,99 0,27
4-VII-1974 0,85 —

30-VII-1974 0,66 -
3-IX-1974 0,74 ~-
6-X~1974 1,17 -
9-X1-1974 1,17 0,54



Indice Gonadospmético por ecades

TABLA VIII.-

HEMBRAS
2,26 + 0,68 61
1,78 + 0,50 124
1,54 + 0,52 71
1,23 + 0,35 52
1,55 + 0,97 27

MACHOS
0,58 + 0,18 23
0,61 + 0,11 52
0,53 + 0,10 40
0,55 + 0,10 30
0,52 + 0,08 41

89



INDICE DE NUTRICION

N°  11-XII-1972 18-1-1973 26-11-1973
_H. M. H. _M. B, M.
1 7,0 8,6 6,6 6,6 7,3 7,9
2 7,7 6,5 6,9 4,7 7,3 7,3
3 7,7 1,6 6,8 5,8 7,8 7,3
4 8,2 7,5 6,8 5,7 9,1 7,8
5 9,3 6,9 7,2 5,6 6,5 7,3
A 8,1 7,8 7,9 5,7 5,2 6,5
7 8,0 7,3 6,6 8,0 7,4
8 7,1 6,2 8,2 7,7 8,1
9 6,8 6,8 9,3 6,2
10 7,2 6,2 7,4 8,0
11 7,5 7,9 8,3 7,8
12 6,5 7,6 7,9 8,5
13 5,4 8,4 8,4 7,2
14 6,6 8,4 7,6
15 7,5 6,9 7,1
16 8,1 6,6
17 7.2 6,6
18 8,1 7,4
19 6,8 5,5
20 7,1
21 5,6
22 6,0
23 7,5

S0



TABLA IX.-(Continuacidn)

Nﬂ

WO 0 N O 0 & W N -

R T e T o T T Y = U = S = S
W 00 ~~§§ &0 U &~ W N = ©

22-11I-1973
_H. M.
8,1 7,5
7,1 7,1
7,4 6,0
7,6 7,2
8,6 8,4
7,6 6,6
7,1 6,8
7,4 7,1

6,6
8,0
7,0
7,5
8,7
7,3
7,1
7,7
7,0
7,6

6,6

28-IV-1973
Hl Hl
7,5 —-
8,2 -
- 7,2
y IR -
6,9

6,6

6,C

26-V-1973
_H., M.
7.9 8,2
8,4 7,0
7.9 8,5

10,5 7,7
7,8 8,6
7,4 8,1
8.9 8.3
7,9 8,6
6,8 7,8
8,3 17,4
7,7 6,5

8,2
8,8
9,4
7,2
6,8
7,1
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TABLA  IX.- (Continuacidn)
N° 27-VI-1973  20-ViI-1973  26-VIII-1973  26-IX-1973  26-%X-1973
1 7,6 7,6 6,8 8,0 7.5 8,1 7,8 6,6 8§,2 7.7
2 7140 7,0 o 7,6 8.0 7,8 8,4 8,1 8,0 8,0
3 5,7 7,9 8,7 7,8 7.4 7,2 7.1 7,1 7,4 8,2
4 7,3 1,7 7.9 6,6 7,3 8,3 7.4 7.4 7,3 6,6
5 7,7 6,8 8,9 73 7.7 7,4 8,3 7,9 8,2 9,0
6 8,2 7,2 9,0 7,7 7.4 8,0 8,2 7,5 7.4 7.6
7 6,7 6,9 7,7 7,8 7,1 7,3 8.4 8,3 7,0 7,9
8 7.4 6,6 8,4 9,8 7.1 10,3 6.8 7,3 8,0 8,2
9 7,7 7,3 8.3 8,1 7.8 7,2 3.2 8,5 8,2 7.3
10 7,4 8,2 8,4 752 6,8 6,8 7,6 8,0 6,5
11 7,8 7.4 5,4 8,6 8,3 7,1 8,7 8,9 15,1
12 7,8 8,1 8.2 7,8 7,6 7,4 1:8 8,3
13 8,0 7,1 7,0 8,5 &4 8,1 7,9 8,7
14 7,0 745 7,3 8,6 73 8,8 7.9
15 7.5 7.5 8,4 7.5 7,7
16 7,3 8,1 7.8 8,9
17 F P
18 7,2
19 7,4
20 7,6
21 8,7




TABLA IX.-(ContinuaciZln)

NQ

e TE——

O 0O ~ O U B W N e

10
1
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

20-X1I-1973

19-XI-1973
B, M.
8,5 7,3
7,8 7,9
7,5 7,0
7,3 7,3
7,0 7,2
7,5 5,8
8,5 7,5
8,9 7,3
7,0 7,9
6,8 7,8
7,9 7,8
7,7
6,4
7,9
7,2
8,2
7,6
7,1
7.5

—
-
v

— P

|
v I:ﬂ

~Jd
-

- L

L

w
Wy W 0 = W 0O

W

o B e I S B B

"
o ON

T N e " B B Y &
w v - v -
N W00 O U O O

L

L' ]

" s
N O N

v

i

» w v
N O 00 =~ D

- W 0O 00 0 00 N

v

M.
7,2
8,3
7,1

30-1-1974

7,5
7.7
6,8
7,3
7,2
7.9
7,7
8,4

10,1

8,7
8,8
7.4
7,3
7,8
8,5
5,4
7,2
7,3
7,7
8,0
8,2

7,2

H. M,

8,0
7,2
7,8
7,6
6,8
8,5
7,9
7,6
7,1

1-III-1974

H,

M.

v v v
e & 0 O

A

-

W W o~ 0~ 00 O
"

v

-
Wi N
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TABLA IX.- (Continuacidn)
N° 4-IV-1874 2-V-13974 5-VI-1974 4-VII-1974
H. M. B, M.  H. M.  _H. M.
1 7.7 e 8,4 7.9 7;0 7,5 8,7 9,6
2 7,8 7,5 9,0 -~ 8,6 7,7 9,2 8.2
3 9,9 7,3 8,2 8,7 7,5 8,3 9,8
4 7,6 7.6 8,4 —- 8, 8,4
5 8,0 9,0 8,1 10,1 8,0 -
6 8,6 7,3 7,5 8,8 7,9 8,7
7 8,1 6,8 8,9 7,9 9,3
8 7,1 8,9 8,5 8,8
9 7,0 6,7 y .. 5,7
10 8,0 8,1 8,5 8,8
1] 8,2 - 8,9 8,6
12 9,0 - 8,8 8,0
13 7,7 - 8,1 8,7
14 8,1 8,6 8,4 9,3
15 8,0 9,5 8,2 9.3
16 3,0 8,4 8,1 8,1
17 8,2 y " 7,5 8,9
18 7,6 8,0 8,2 8,5
19 7,9 8,5 8,5
20 7.4 8,9
21 Tad 8,0
22 8,4
23 11,2



(Continuacidn)

TABLA IX.-
N° 30-VIi-1974
_H. M.
1 9.1 7,9
2 9,2 8,3
3 8,3 757
4 9,3 10,1
5 9.7
6 3,9
7 3,2
8 727
9 8.5
10 8,5
11 8.4
12 7,9
13 6,6
14 8,3
12 71,0
16 7,4
17 8,4
18 8,0
19 7,8
20 8,7
21 8,6
22 8,6
23 8,5
24 8,4
25 8,3
26 23
27 8,6
28 8,8
9 7,8
30 9,1

~IX-~1974

H.

wd
v *
2 W N

ce ~

M.

71,6
8,5

6-X~1974

H.

3
3

6
3
8

M.
8,2

9-XI-1974

8,6
9,2

16,0

9,4
£,6
7,5
8,5
8,1
9,4
8,5
9,0
8,3
7,8
8,6
9,0
8,1
7.6
7,1
9,3
8,0
8,8
9,4
8,6

ﬂ .-__-" _“

H. M.

10,7

9,2
753
9,0

10,4
10,8

8,4



TABLA

IX.-

(Continuacidon)

Indice de nutricidn por meses (Valores medios)

FECHA

11-X11-1972
18-1-1973
26-11-1973
22-111-1973
28-1IVv-1973
26-V~-1973
27-V1-1673
29~-V1I-1973

26-VIII-1973

26-1IX-1973
26-X-1973
15-X1I-1973
20-XI1-1973
30-1-1974
1-I11-1974
4-IV-~1974
2-V-1974
5-V1-1974
4-VII-1974
30-VII-1974
3-1X-1974
6~-X~1974
9-X1-1974

HEMBRAS

B ] e Ml T —

8,0+0,91
7,040,48
7,7+0,81
7,6+0,48
7,6+1,09
8,1+0,73
7,4+0,51
8,1+0,49
7,5+0,32
7,8+0,28
8,140,79
7,5+0,36
7,9+0,35
7,8+0,35
8,0+0,46
8,1+0,43
8,3+0,46
8,1+0,34
9,0+0,40
8,5+0,37
8,1+0,28
7,8+0,37
8,6+0,38

MACHOS

7,140,49
6,740,66
7,540,41
7,4+0,54
6,7+0,74
7,9+0.51
7,340,33
7,940,46
8,040, 54
7,6+0,54
8,140,99
7,3+0,48
7,541,27
7,6+0,45
7,6+1,25
7,5+0,67
8,941,33
7,8+0,72
8,9+1,48
8,5+1,63
8,0+1,54

e —

9,5+1,25

7,92 + 0,31
7,67 + 0,40
7,86 + 0,36
8,01 + 0,39
8,21 + 0,39
7.86 + 0,33
8,52 + 0,39
8,12 + 0,33
7,96 + 0,20
7,86 + 0,25
8,15 + 0,34

I+ I+ I+ |4+ 1+ I+ i+ I+

986

§ §qplaci5p1§embras 'ifPoblaciﬁnJﬂacQQs

7,17 + 0,40
7,02 + 0,49
7,31 + 0,39
7,22 + 0,60
8,08 + 0,50
7,42
7,97 + 0,49
8,02 + 0,55
7,70 + 0,18
7,86 +0,48
8,17 + 0,85

I+ 14+ I+ [+ |+ [+

0,28



RELACION HEPATOSOMATICA

W 00 N O U & W N

T L R S O Y I I =~ Y = Y S N O
W N o~ O W 0 N NP WN O

H.

20-X11-1973

Hl
0,43
0,88

L A X.
30-1-1974
_H. M,
—— 1,34
-~ 1,08
1,43 —=e
1,29 1,19
0,94 ~—-
~—— 1,30
0,87 —w
0,59 0,90
1,55 1,02
0,78

0,85

0,72

0.78

1,29

1,24

1,02

0,96

1,28

1,06

0,91

H.
2,10
1,355
1,80
2,07
1,94
1,52

2,33
2,34
2,10
1,72
2,01
2,27
2,15
2,28
1,92

1-ITI-1974

M.
1,40
2,48
2,11
1,48
1,46
1,85
2.26

97



(Continuacidn)

TABLA _X.-
N° 2-V-1974
_H. _M.

1 1,48 1,44
2 1,57 1,68
3 2,07 =
4 1,60 1,28
5 1. T8 s
- 1,56 1,21
7 1,16

3 1,84

9 1,25

10 1,39

11 1,38

12 1,67

13 1,50

14 ——

15 -—

16 0,97

17 1,84

18 1,45

19 1,94

20 1,52

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

5-VI-197

H.

T P ¥ W T

1,49
1,48
1,21
1,02
1,29
0,86
1,56

1,16

0,75
1,06
1,02
1,15
0,77
1,32
0,83
0,99
1,27
1,21
1,81
1,13
0,98
0,95
0,80
0,79
1,45
1,08
0,76
1,01

P

|

-

) v v v w w
OV OVOLOULOHNORXDLdONO 0L
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“ L e w L

L4
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TABLA
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P NG PO N bt et fd o ek ot et e
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Wl W W Wt NN
LN O WO 00 O

X.-(COntinuacidn)

30-VII-1974

M.

3-IX-

1

>,

&

H.

g . o

0,72
0,68
0,52
0,60
0,66
0,84
0572
0,55
0,72
0,80
0,84
0,66
0,72
0,42
0,64

7
M.

e I Y

w

3
3

8
7
7

0
4
8

0,65

0,79
0,71
0,74
0,95
0,75
0,78
1,11
0,72
0,93
0,80
0,69
0,94
0,94
1,19
0,73
0,71
0,63
0,87
0,77
0,78
0,95
0,89
1,15
0,85
0,53
0,85
0,69
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TABLA X.~ (Continuaciin)

Relacidn Hepatosomidtica por meses (Valores medios)

FECHA

20-X1I1I~-1973
30-1I-1974
1-T1I-1974
2-V-1974%
5-VI-1974
4-VIi-1974
30~-VII-1974
3-IX-~1974
6~-X-~1974
9-X1I-1974

HEMBRAS

0,82+0,21
1,03+0,17
2,03+0,19
1,5540,16
1,1140,13
0,84+0,09
0,73+0,08
0,70+0,06
0,82+0,07
0,92+0,08

MACHOS

0,65+0,79
1,1340,18
1,86+0,45
1,4040,29
0,78+0,10
1,15+0,30
0,77+0,05
0.67+0,28
0,81+0.11

100



N°de Animales

36
67
bh
33

22

EDAD

I11

IV

VI

VII

T ABLA XI.~-

P,

235,5 + 9,78
288,2 + 7,46
340,2 +11,16

413,6 +19,53

527,7 +31,73

2,06

2,74

3,53

3,86

4,89

P.,H.

+ 0,54

|.-L

i+

1

|+

- 0,36

0,63

0,59

0,85

R'H.Si

1,14

0,95

1,03

0,93

0,92
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T ABLA XII.-

Contenido ern Minerales totales % x (HEMBRAS)

102

FECHA ENTERO ~ _EVISCERADO HIGADO GONADA
20~-XII-1973 4,009 ——— ~—- 1,28
30-1-1974 4,09 3,47 1,39 1,29
1-I11I-1974 e — N —
4-IV-1974 3,44 3,36 ——— 1,33
2-V-1974 2,64 3,04 1,32 1,44
5-VI-1974 4,07 3,34 1,20 1,42
4L-VII-1974 3,36 2,76 1,22 —
30-VII-1974 3,06 3,06 1,16 1,27
3-IX-1974 4,27 3,02 1,16 —
6-X-1974 3,78 - 1,22 1,28
9-X11974 3,73 S 1,30 1,54

TABLA XII.~ (Continuacidn)

Contenido en Minerales totales % * (MACHOS)

FECHA _ENTERO EVISCERADO _HIGADO  GONADA
20-XII-1973 3,42 — — ——
30-I-1974 5,00 4,17 —_— —
1-I1I-1974 SR -——— ——— ——
4-IV-1974 3,78 2,75 e ——
2-V-1974 3,46 2,77 —— ——
5-VI-1974 6,18 ——— ——— —
4-VIT-1974 3,67 2,75 — ———
30-VII-1974 3,19 3,17 ——— ——
3-1X~-1974 3,48 3,20 — ———
6~X~1974 — — ~—— —
9-XI-1974 4,81 S —— ——

# en sustancia fresca



T ABLA XIII.-
Contenido en Proteina % * (HEMBRAS)

FECHA  _ENTERO _EVISCERADO _HIGADO
20-X1I~-1973 20,02 - - ——
30-1I~-1974 18,68 18,17 14,13
1-I11I-1974% 18,15 - ~—-
4-IV-1974 19,59 18,64 -
2-V-1974 17,19 17,87 11,90
5-VI-1874 18,10 17;11 12,52
4-~VII-1974 17,74 17,71 10,53
30~-VII-1974 16,91 16,89 13,86
3-IX-1974 15,41 X71,;22 13,83
€~-X-1974 15,89 - 13,38
§-XI-1974 13,98 - 13,01

TABLA ¥XIII.- (Continuacidn)

Contenido en Minerales tctales

_GONADA
12,88
16,55

17,22
21,57
17,46

17,2
10,89
11,72

14,40

Z * (MACHOS)

HICADO

FECHA ENTERO _EVISCERADO
20-XIT-1973 18,19 —
30-1-1974 18,78 17,39
1-ITI-1974 17,71 -
4~IV-1974 19,61 17,77
2-V~1974 17,59 18,45
5-VI-1974 19,01 R
4-VII-1974 18,0z 18,89
30-VII-1974 14,54 16,46
3-IX-1974 17,20 17,43
6-X~1974 — S
9- XI-1974 15,42 —

*en sustancia fresca

GONADA
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T A BL A XIV.-

—— el e -

%
Contenido en Grasa % (HEMBRAS)

FECEA ENTERO _EVISCERADO GONADA HIGADO
20-X1I-1973 8,22 - - -
30-I-1974 5,76 6,10 39 10 -
1~-I11I-1974 6,80 — - -
4-IV-1874 7,99 5,55 ——— 3,10
2-V-~-1974 9,37 B,46 4,42 4,70
5-VI-1974 10,47 10,47 8,354 4,17
4-V1II-1874 5,02 10,19 9,29 3,64
30-VII-1974 11,15 9,54 9,19 S
3-1X-1974 11,03 8,42 6,30 3 5d3
6-X-1974 8,67 4,21 4,21 2,98
9-X1I-1974 3,99 9,18 2,88 2532
TABLA XIV.- {(Continuacidn)

Centenido en Grassa Zi:(HACHOS)

FECHA ENTERO EVISCERADO _GONADA HIGADO
20-X11-1973 9,292 ——— - —
30-I-1974 3,95 5,32 - 0 -
1-I1II~1974 5,24 ——— - -
4-1V-1974 6,36 6,83 - 12,16
2~V=-1G74 12,78 11,87 7,33 8,58
5-VI-1974 11,74 —— - 6,57
4-VII-1974 11,32 11,29 - -
30-VII-1974 10,36 11,54 e e -
3=-IX~1674 8,60 6,11 10,07 s
6E~X~1974 - - s R
9-X1I~-1974 9,23 6,77 3,69 -



105

T A B LA XV.-
X
Contenido en Humedad < {(HEEMBRAS)

FECEA _ENTERO EVISCERADO HIGADO GONADA
20-X1I-1973 65,32 - - 82,94
30-1I~-1974% 75,10 73,90 79,12 81,52
1-1I1I1I~-1974 72,86 - - - -
4-IV~-1974 71,66 74,37 - 72,36
2-V-~-1874 70,78 71,2686 80,88 70,37
5-VI-1874 71,689 71,84 76,41 76,84
4-VII-1974 1,77 70,70 V §- 8- 1 | -
30-V1II-1974 69,06 74510 70417 74,089
3-1IX~1674 69,33 72,29 78,46 81,21
6-X~-1974 71,79 - 79,71 82,44
e-XI-1874 68,22 67,26 79,171 81,29
TABLA XV.- (Continuacidn)

Contenide en Humedad Z* {MACHOS)

FECHA ENTERO EVISCERADO _HIGADO GONADA
20-X1I-1973 71,33 - -~ -
30-1-1974 T 3493 713404 78,39 - o
1-I1II~-1874 75,44 - -~ -
4-1IV~1974 72,38 71,58 - 66,65
2~-V=-1974 66,67 67,27 76,23 73,07
5~VI-1974 66,57 - - 73,865 75,23
4-VII-1974 69,72 69,04 69,87 -
36~-VII~1974 70,54 69,72 - -~
3-1X-1874 70,91 1338 - - e
6-X-1974 = e - - ——
9-X1I-1974 £8,36 68,92 73,92 68,36

* en sustancia fresca
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2.1.,1.~- Sobre medidas de Longitud

La longitud total medias de la poblacidn de barbos es
tudliada por nosotros,es para los macheos de 30 + 0,64 cm. ~

vy para las hembras de 33 + 0,74 cnm. {(Tabla I y II).

Como podemcs observar la talla media de las henmbhras
supera en un 10 X a la de los machos .Este mavor tamaio -
de las hembras se cumple en 2] de los 24 meses estudiados,
en dos ocasiones se invirtid la relacidn y en una oc&éién
la talla fue igual para ambos sexos (Fig. 2).Las tallas -
extremas observadas fueron psara los machos mExima de 48cm.
y minima de 2lem. y para las hembras mixima de 6lcm. y mi
nima de 22cm.

Las capturas,segdn puede observarse en la Fig. 2,se
deben completemente al azar,existierdo un predominio de -~
machos sobre las hembras en los meses de Diciembre de --
1972 hasta Agosto de 1973,y a8 la i1nversa en los restantes

meses.

LLa talla de los barbos ha sido represantada mediante
histogramas de frecuencias ,siendo para la poblacidn de ma-
chos la amplitud de los intervalos de 1,35e¢em. y para las
hembras de 1,95em. (Fig. 3).Encont;ames que el 86,7Z de -~
las hembras estan comprendidas entre 26 y 39 cm. v el B5X
de los machos lo estan entre 26 v 37 cm.jcone vemos mis -
del 50Z de la poblacién se situa entre 30 y 36 cm. de lon

gitud.

La longitud estandar en el casc de las hembhrasz es de
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28 4+ 0,81 em. y pata los machos de25 + 0,64 em. (Tabla L ¥y
IT)

41 igual gue ocurre en el zastudio de la longitud to-
tal,la media de la longitud estZndar de las hembras es su

perior 2 1la de los machos en un disz por ciento.

Las longitudes est3ndar extremas observadas han sido
para las hembras,mixima de Slcm. ¥ minima de 1l8cwm.y para
1os machos maxima de 40cm. y minima de 17em. ,estando &l -~
§1,5% de las hembras comprendidas entre 21 y 38 Cm.,¥ el

98% de 1acs machos entre 18 y 36 cm.

lLas longitudes estdndar para cada sexo han sido repre
sentadas mediante histogramas de frecuencias,{(Fig. 4) al -
igual gue hicimos com la longitud total,siendo en este ca-
ss 1z amplitud de los imtervalos de 1,65 v 1,15 ¢cm. para -

las hemhyas v machos reéspectivamente.

Loz resultades ohtenidos por RNOSQLYOS pPars la longi-
rud toral,concuerdan con los encontrados por HUNT y JORES
(60) #n Bazrbus barbus L.

La iongitud media de la cabeza,pars las hembras,fue
de 7 + 0,13 ¢cm. ¥y para los machos de & + 0,13 cm.

Noas enconiramos con el mismo fenOmeno anteriormente
comentads paraz la longitud total ¥ is longitud estdndar,
oe decir la longitud de la cabeza en las hembras supera -

en up 107 a la de los machos.
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En vesumen: | 8, _L.st. . Y o
Hembras 33 + 0,74 28 + 0,61 7 + 0,15
Machos 30 + 0,64 25 + 0,64 6 + 0,15

5.1.2.~ Sobre 1la Rdad.

Mediante el estudioc de los anillos de crecimientoc en
la primera vértebra,hemos podido determinar la edad de los
animales comprendidoe entre 3 y 9 afios en el caso de lag -
hembras y entre 3 y 7 en el de los machos (Tabla III).Para
edades diferntes a las indicadas no ha sido posible contar

ios anillos de crecimiento,ya que a pesar de recurrir a -

diferentes procedimientos de visualizacidn,el recuento con

dujo a resultados diferentes en funcifn del obtservador que

lo realizatba.

Dada la dificultad que ofrece el anterior procedimien
to,hemos calculado los periodos de crecimiento mediante el
m&todo de PETERSEN (*) ,segin el cual obtenemos los siguien

tes valores modalesrfFig. 3)para cada periodo.

Periodo IlI IV V¥ VI VIT VIITI 1IX
Hembras: 28 31 33 35 39 42 48 cm.
Machos : 26 28 30 34 37 41 cm.

Al comparar estoe resultados con los valores medios
de la lengitud total de los animales a cada una de lag -
edades encontradas contando los anillos de crecimiento -

Tabla III ,no aparecen diferencias significativas.El ter
cer valor modal o periodo de crecimiento coincide con los

animales que tienen tres afios,el cuarto con 1los gque tienen

(#) Temado de LARRANETA (68)
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cuatro y asi sucesivamente.Por todo ello,en nuestro caso
y para nuestra poblacidn,la edad de los animales se puede

definivr a partir de la longitud total.

5.1.3.~ Sobre el indice cefalico.

Con los valores del indice cefdalico para cada edad vy
sexo Tabla IV ,hemos calculado las rectas de regresidn -

correspondientes,obteniendose para las hembras la siguilen

te ecuacidn:

0,99 (p«0.001)

i

Y = 0,34 X 4+ 17,97 ;

vy para los machos:

il

Y = 0,17 X + 18,79 ; r 0,84 (pg0.001)

que se han representado en la figura 5.

Para ambos sexos el indice cefalico aumenta con la -
edad,siendo mayor para los machos hasta los cinco anos,pe
ro a partir de esta edad la situacidn se invierte,hacien-
dose mayor dicho indice en lzs hembras.Evidentemente esto
es una consecuencia del distinto crecimiento de la cabeza

respecto al resto del cuerpo,tanto en machos como en hem-

bras.

Nuestros resultados contrastan con los encontrados -
por otros autoresFIGUERAS (46} y ROJO y CAPEZZANI (132) -
en 40sS esﬁeeies de merluzas,lo que una vez mas.pone de ma
nifiesto el distinto comportamiento de ﬁoblaciones de di-

ferentes especlies de peces.
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5.1.4.~ Sobre el crecimiento relativo o

-~ -
alometrlico

Las relaciones por nosotros estudiadas han sido :
Longitud total / Longitud estindar ; Longitud total /
Longitud de la cabeza y Longitud estidndar / Longitud de

la cabeza,tanto para las hembras como para los machos.

EFn cuanto a la relacidn Longitud total / Longitud es
tindar,las ecuaciones de las rectas de regresidn son las

siguientes:

0,86X- 1,10 ; =0,99 (p«€0,001)

Hembras: Y r
C,84X~- 0,46 3 r =0,99 (pc0,001)

Machos : ¥

En ambos casos al ser la pendiente de las rectas me-
nor que la unidad,se da una alometria negativa,siendo ésta
priacticamente del mismo orden en los dos sexos.Dicha alome
tria es muy pequena dada la proximidad a la unidad del va-

lor de ambas pendientes. (Fig. 6)

Para una misma longitud total (o edad)los machos tie
nen una longitud estidndar mayor que las hembras,siendo es
to cierto hasta alcanzar una longitud total de 32 cm.{(unos
5-6 anos de edad)a partir de la cual se invierte la rela-
cidn v son las hembras las que superan a los machos en lon

gitud estandar.

En el estudio de la relacidn Longitud total /] Longi-

tud de la cabeza,las ecuaciones obtenidas son:

Hembras:; Y = 0,23%X- 1,23 : r = 0,94 (pL0,001)
Machos : ¥ = 0,22%X- 0,84 ; r = 0,90 (p<0,001)
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En la figura 7 se han representado ambas ecuaciones
graficamente.Como puede observarse dado que los valores -

de las pendientes son menores Ggue la unidad se da una alo

metria negativa.

La longitud de la cabeza en los machos es superior a
la de las hembras hasta que los animales alcanzan una lon
gitud total de 39 cm. a partir de 1la cual 1la relacidn se

invierte y la longitud de la cabeza de las hembras supera

a la de los machos.

Cuando se estudia la relacidn existente entre longi
tud estindar y Longitud de la cabeza,nos encontramos en -

un caso semejante al anteriormente descrito.

5.1.5.~ Sobre el crecimiento tedrico en

longitud.

Sea la ecuacidn de la curva de crecimiento

L.T. = a tk

en la que L.T.es la longitud total t el tiempo 3 a y k

S ——

constantes.Al tomar logaritmos neperianos tenemos:
Im L. T. = Ln a + k Ln ¢t

haciendo la regresidn lineal a las variables Ln t y Ln L.T.

tendremos:
Pendiente = m = k
Ordenada en el origen = b = Ln a

de donde

b
k =m ; 3 = e = L,
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siendo L., el crecimiento que alcanza el animal en el pri-

mery ano de vida.

A partir de los valores relacionados en la Tabla IIl

se calcula la relacidn Ln t / Ln L.T.,obteniendose para -

las hembras los siguientes valores:

r = 0,98 (p<0,001) m = 0,44 b = 2,80

de donde k = 0,44 y a = 16,54

Por tanto la ecuacidn general de la curva de creci—-

miento tedrico en longitud para las hembras viene dada por

L. T. = 16,54 t0’44

Para el miaximo valor en longitud total correspondien

te a las hembras capturadas,bl cm.,calculamos el tiempo t

- —

tredrico,es decir la edad tedrica que corresponde a dicha

longitud,mediante la aplicacidn de la fdrmula

. . Jl/k x Lo L.T. / a

deducida de la ecuacidn general del crecimiento tedrico,

obteniendo un valor de t = 19,41 anos.

Al calcular la misma relacidn para los machos,obteng

mos los valores siguientes:

i

0,42 b 2373

r = 0,98 (p 0,001)

|8
:

de dorde k = 0,42 v a = 15,064

S — s =
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La ecuacidn general de la curva de crecimiento tedri

co para los machos viene dada por:

L.T. = 15,64 t0°*%2

Para le maximo valor de la longitud tctal de los ma-

chos por nosotros cbtenida,es decir 48 cm.,el tiempo ted-

rico seria: t = 14,43 anos.

Las longitudes tedricas calculadas para los periodos
de crecimiento desde el I al IX,estan expresadas en la ta
bla V,junto con la de los valores de la longitud total en
contrados para cada edad,asi comc el incremento en cm. que
sufren los animales,de una edad a la siguiente.Como puede
observarse,este crecimiento disminuye a medida que aumenta

la edad de los animales.

Al comparar los valores de la longitud total tedrica
obtenidos de la ecuacidn general del crecimiento,con los
valores reales de la longitud total mediante la aplicacidn
del creiterio de chi-cuadrado,para un limite de confianza
del 997%Z,n0o existen diferencias significativas.Todo ello -
indica que los procedimientos de calculo tedrico empleado

o -« - o
por nosotros son 1idoneos,y por tanto validos para la obten

- -
ci10n de conclusiones.

En la figura 8,hemos representado las curvas de creci
miento tedrico calculadas,tanto de hembras como de machos,
asi como los valores de longitud total encontrados para -
cada una de las edades,deducidas estas de la observacidn

de los anillos de crecimiento.Como se observa en dicha gr3
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fica,la longitud media para cada edad de las hembras,su-

pera siempre a la2a de los machos,y esta diferencia entre -
las medias se hace mayor a medida que los animales tienen
mas edad.En cuanto a los valores por nosotros observados,-
vemos que los valores medios no se apartan de la trayecto
ria seguidas por las curvas de crecimiento tedrico,aunque
las diferencias entre las tallas medias,de machos y hem--

bras,para cada edad no son tan notables.

5.1.6.- Sobre el calculo de 1la longitud

infinita (Les )

Con los valores de la longitudes totales tedricas cal
culadas a partir de la ecuacidon gemeral del crecimiento pa

ra los tiempos t v t + l,tanto en machos como en hembras,-

| — g

hemos calculado las rectas de regresidn correspondientes,-

cuyas ecuaciones son:

Para las hembras
Y = 0,93 X + 5,32

e
H
i
o
“w
D
w0

;s (p<G,001)
Para los machos
Y = 0,91 X 4+ 5,351

~

i
-
0
O

; (p<0,001)

Representando dichas rectas de regresidn y por medio
del método de WALFORD (153),encontraremos las longitudes

infinitas correspondientes para las hembras y los machos

(Fig. 9).

En el caso de las hembras, el corte de ambas rectas -
se da en el punto correspondiente al valor de la lomngitud

total de 76,03 cm. v para los machos en el de 59,00 cm.
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Fs decir,que la talla limite para el barbo del Panta
no de Cubillas es de 76,03 cm. para las hembras,y de 59,00

cm. para los machos

*xE X

Sexo L¥ RN t,anos Edad (anos)
Hembra 76,03 0,0725 -2,9933 31,64
Machos 56,00 0,0943 -2,7694 23,59

* Segun el mé&todo de WALFORD
x* Segun la ecuacidn de BRODY-BERTALANFFY
x%% Segun el método de GULLAND

Conociendo la longitud infinita tedrica,podemos cal-
cular la edad limite correspondiente a dichas longitudes,
a partir de la fdrmula del crecimiento tedrico para cada
sexo.Asi para el caso de las hembras obtenemos el valor -
de 31,64 aftos o periodos de crecimiento,v 23,59 afios para
los machos.Esta edad representa segun LARRANETA (68) el -
periodo de vida de los individuos de la poblacidn,o limi-
te de longevidad,que viene a ser la edad media de muerte
cuando los peces no corren el riesgo de ser capturados,-
o de sufrir cualquier otra muerte prematura por causa €s-

pecial no natural,.

La edad maAxima para el mayor ejemplar por nosotros -

capturado es de 19,31 anos para las hembras v 14,43 para

los machos.

5 1.7.-Sobre el c3lculo de la mortalidad

natural.

Siguiendo el criterio dado por TAYLOR (143),para el
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calculo de 1a mortalidad natural

M = 2,996 / ¢
obtenemos para las hembras un coeficiente instant3neo de
mortalidad M = 00,0946,y para los machos M = 0,1270,es de
cir,que la mortalidad natural en l1los machos &€s mayor que

en las hembras.

Examinando la ecuacidn de BRODY —-RERTALANFFY

"k(t"'to)

LnT- = Lm(l"e )

observamos que,mientras mas elevado sea k ,la curva de -

crecimiento sera mas convexa,es decir,que la talla limite,
y por tanto tambié&n la edad limite de la vida,se alcanza

tanto mas rapidamente cuanto mas alto es el valor del coe
ficiente metabdlico k ,de tal manera, que especies que tige
nen una alta tasa de crecimiento,tendradan una talla limite
mis baja que los que poseen un valor inferior de kj;también

ocurre que a un alte valor de k corresponde un coeficiente

de mortalidad mas elevado.

Para le barbo objeto de nuestro estudio,hemos ocbteni
do un valor de k bajo,de ahi su elevada longevidad.Ademis
este valor de k es m3s bajo para las hembras que para los
machos,de ahi también la mayor longevidad de las hembras

sobre los machos.

.1.8.~ Sobre el crecimiento compensatorio.

LN

Basindonos en la hipdtesis del crecimiento compensa-
torio(68) ,podemos observar que al determinar la edad me--
diante el método directo o de PETERSEN,y por la lectura -

de los anillos de crecimiento,las desviaciones estandar,



126

para cada grupo de edad,calculadas por uno o por otro mé-
todo.,no disminuyen,sino que aumentan o se mantienen mas o
menos constantes,al aumentar la edad de los peces objeto
de nuestro estudio.Por lo que podemos deducir que para el

Barbus barbus sclateri Gilnther.no se da dicho crecimiento

compensatorio.
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5.2.~- Sobre el peso

5.2.1.- Sobre el peso fresco y el peso

eviscerado

Las hembras presentan un pesoc medio de 403 + 34,8 g.
y los machos 284 + 21,8 g. (Tablas I y 1I).Como se obser-—
va, las hembras presentan un peso fresco medio superior €n

un 41,64 Z al de los machos.

En cuanto al peso eviscerado tenemos para las hembras
un valor medio de 325 + 26,0 g. y para los machos un peso

medio de 228 + 16,6 g. (Tablas I y II),siendo el peso me-

dio de las hembras superior al de los machos en un 42 ,46%.

A1l calcular la ecuacidn de la recta de regresidn en-
tre el peso fresco y el peso eviscerado,obtenemos para -

las hembras la ecuacidn siguiente:

Y = 0,73 X + 27,40 ; r = 0,98 : (p£0,001)

y para los machos :

Y = 0,74 X + 14,19 ; r = 0,97 ;(pg0,001)

l.Las pendientes de las rectas son menores que la uni-

dad,lo que indica gque existe una alometria negativa.

Esta relacidn (peso fresco / peso eviscerado) ,es siem
pre mavor en las hembras que en 1los machos en el intervalo
de peso de los animales capturados poY nosotros y solo se

invierte para un peso superior a 1250 g. (Fig. 10) .Hay que
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tener en cuenta que este peso soclo lo alcanzarian los ma-

chos para una edad tedrica de 26,07 anos.

El peso fresco de la poblacidn ha sido representado
mediante histogramas de frecuencias,tanto para los machos
como para las hembras(Fig. 11 y 12).Han sido siempre agru
pados en veinte intervalos,variando la amplitud de estos

segin el sexo.

Para el paeso fresco de la poblacidn de hembras la -
amplitud de los intervalos es de 124,85 g. ,siendo los pe
sos extremos observados minimo de 114 g. y maximo de 261lg.
En cuanto alos macheos,hemos encontrado un peso minimo de -
97 g. y un peso maximoc de 1179 g.,siendo la amplitud de ca

da intervalo de 54,10 g.

Los valores modales obtenidos son los siguientes:

Para las hembras ; 176 ; 301 ; 446 ; 550 ;3 675 yv 800 g.
Para los machos ; 124 179 ; 232 ; 286 ;3 340 ; 394 vy

548 g.

e

Encontramos que el 85,4 % de las hembras estan com-
prendidas entre 114 v 863 g.,v el 83,5 Z de los machos 1lo
estan entre 97 v 475 gz.

EFn la Tabla VI ,hemos expresado los valores de los -
pesos medios de los dos periodos de nuestro estudio por -
meses,asl como la media de la poblacidn,es decir el valor

medioc entre hembras y machos para cada mes.

En la figura 13,hemos representado los valores medios
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meénsuales del peso fresco y eviscerado de la poblacidn.

Como vemos,la diferencia entre ambos pesos se mantie
ne mas o menos constante a lo largo de todo el afio,a excep
cidn de los meses Marzo-Abril-Mayo,en que se produce un -
aumento de esta diferencia,debido al aumentc en pesoc que
experimentan las gdnadas durante los meses de freza.En el
mes de Junio esta diferencia disminuye,haciéndose casi pa
ralelas de nuevo ambas representaciones a partir del mes
de Julio,mes en el que ya han frezado todos los animales,

y por tanto las gdnadas se encuentran en reposo sexual.

5.2.2.- Sobre la relacidn peso / talla

Para el calculo de esta relacidn vy para evitar fluc
tuaciones derivadas de la variaci“on en peso del conteni-
no gastrointestinal y de las gdnadas,se han utilizado los
pesos eviscerados Para la talla hemos considerado 1la long1

tud estandar,dado que los cambios de peso de la cola son

despreciables en comparacidn con los de longitud.

En el caso de las hembras la ecuacidn obtenida es:

0,93 (p£0,001)

i

Y = 0,02 X + 20,64 : r

y para los machos

i
fl

Y 0,03 X + 17,58 ;: r 6,94 (p40.001)
Como puede verse en la figura 1l4,tanto en el caso de

las hembras como el de los machos,un aumento grande del -

peso eviscerado se acompana de un aumento minime de la -~-

longitud estandar,lo que significa que el incremento de -
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Peseo depende no tanto de un aumentc en longitud como en -

volumen.

Para una misma longitud el peso eviscerado de los ma
chos jovenes supera al de las hembras y ocurre lo contra-

ric a partir de 31,4 cm. (unos 4-5 anos de edad)

5.2.3.- Sobre el incremento tedtico en

peso.

A partir de la ecuacidn

P = a tk
donde k = m = pendiente de la recta
a = ek ,donde b es 1la ordenada en el origen

r——— — = —

hemos obtenido las siguientes ecuaciones

Hembras P = 79,03 t0'93 ; Machos P = 62,17 t0992

Partiendo de las longitudes minimas v maximas encon-
tradas por nosotros,vamos a calcular los pasos tedricos
corres pondientes a dichas longitudes, siendo L, la lon-
gitud minima,Le 13 mixima y P, ¥ Pew los pesos tedricos -
correspondientes.Estas longitudes se transforman en eda--

des mediante la ecuacidn del crecimiento tedrico en longi

tud.

De esta forma tenemos :

Hembras : Lo = 22 cm. le corresponde P,= 145,66 g.

-

L= 61 cm. " " Peo = 1259,52 g.
Machos : L, = 21 em. " W P, =119,79 ¢g.
L. = 48 cm. " . Peo = 740,76 g.
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En la figura 15,hemos representado las curvas de cre
cimiento tedrico en pesocijcomo puede observarse el peso de
las hembras supera al de los machos para unz misma edad, -

siendo esta diferencia mayor a medida que los animales se

hacen mas viejos.

De la comparacidn entre estas graficas v la del cre-
cimiento tedrico en longitud (Fig. 8),se pone claramente
de manifiesto que el incremento anual de peso disminuye -
solo ligeramente a medida que la edad aumenta, (13%Z para -
machos y 11Z para hembras),mientras que el incremento en

longitud disminuye muy marcadamente, (64%Z para machos y 63

para hembras).
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5.3.~ Sobre las gdnadas

Del total de animales estudiados,el 62,1%Z resultaron
ser hembras v el 37,9Z machos,dandose una preponderancia

de las hembras sobre los maches en un 38%

Una vez extradidas las gdnadas,fueron pesadas,obtenién
dose como pesos extremos para las hembras un minimo de ~-
0,65 g. v un maximo de 93,20 g.En machos el minimo ha sido

de 0,23 g. v el maximo de 23,10 g.

Agrupando los pesos de las gdnadas mediante histogra
mas de frecuencias,(Fig.l6),para veinte intervalos en am-
bos sexos ysiendo la amplitud de los mismos para las hem-
bras de 4,63 g. y para los machos de 1,14 g.,vemos que pa
ra ambos sexos el mayvor porcentaje de individuos presenta
un pesco de sus gonadas comprendido en el primer intervalo,
siendo este porcentaje del 61,95Z en el caso de las hem--
bras vy del 53,12% en el de los machos,mientras que un 84%
para las hembras y un 85,71%Z para los machos se agrupan -

en los dos primerocs 1intervalos.

Si calculamos el indice gonadosomatico para cada in-

dividuo mediante la aplicacidn de la fdrmula
I.G.S. = Pg. x 100 / P.

siendo Pg. el peso de las gdnadas y P. el peso fresco,en-

contramos para las hembras un valor minimo de 0,2 y maximo
de 13,32,y para los machos minimode 0,11 y maximo de 7,83.
Hemos representado los valores obtenidos mediante histogra
mas de frecuencias,(Fig.l7)para veinte intervalos,siendo -

la amplitud de los mismos 0,66 para las hembras y 0,39 pa-
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ra los machos.En el caso de estos @ltimos la distribucidn
es semejante a la obtenida para el peso de las gdnadas,no
asi para las hembras cuyo agrupamiento para el peso en los
dos primeros intervalos (84,06Z)es mayor que para el fndi-

ce gonadosomatico para los mismos intervalos (62,04).

Al calcular el indice por meses,para la poblacidn de
hembras y machos (Tabla VII y Figura 18),observamos c8mo

siempre el 1iIndice de las hembras es superior al de los -

machos.

El indice gonadosomidtico de las hembras varia a lo -
largo de todo el anio presentando un maximo en Mayo v un -
minimo en Julio-Agosto,a partir del cual dicho Indice ——
aumenta lentamente hasta Marzo y r3pidamente despuds.En -
los machos por el contrario el indice se mantiene mis o -
menos constante durante el ano,y sclo se produce un lige-

ro aumento coincidiendo con el maximo para las hembras.

Como se deduce de los datos expuestos,la maduracién
de las hembras es mucho m3s lenta que la de los machos,y
a lo largo del ano pueden observarse los diferentes esta-
dos que conducen a la puesta.No ocurre lo mismo con los -
machos,ya que en las mismas fechas que las hembras,los --
testiculos presentan siempre un estado bastante mis atra-
sado de desarrollo que los ovarios y cuando se acerca el
momenEO de 1la puesta se acelera el desarrollo testicular -
llegdndose r3pidamente al estado de maduracidn.Esto coin~-

cide con lo estudiado por LOZANO CABO (77) en Spicara ~

smaris L.
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Fig.- 18. Indices gonadosomdatico mensuales(medios)

para la poblacidon de machos y de hembras.
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Los datos del Iindice gonadoscomatico nos permiten,para
nuestra poblacidn,considerar que el periodo de freza com-
prende los meses de Marzo a Junio,correspcndiendo a los -
meses de Julio y Agosto la posfreza v el resto de los me-

ses a la prefreza.

La distribucidn por edades del iIindice gonadosomatico
para ambos sexos se ha recogido en la Tabla VIII ,si bien
se aprecian variaciones en dicho indice,estas no siguen -
una tendenciaz determinada,loc cual,junto con el hecho de -
que los errores de la media son relativamente elevados,no
permite afirmar que existan cambiocs en el indice gonadoso

maticec en funcidn de la edad.

Después de haber discutido el indice gonadosomatico,
vamos a ocuparnos de la fecundidad absoluta ,es decir,in
tentaremos determinar el niimero probable de huevos que ca

da hembra de barbo puede depositar en la freza.

S61lo hemos podido contar con cuatro hembras con los
ovarios completamente maduros,casi a punto de desovar.En
tal estado,los ovarios no contienen grasa alguna,y el te
jido consiste en una membrana muy fina que recubre los -
huevos y una fina estructura esponjosa de tejido conjunti

VO COn sSus vasos sanguineos.

Hemos pesado los ovarios yv de cada uno hemos tomado
una muestra exactamente de 5 g.Contando el nimero de hue
vos de cada muestra y refiriéndolo al peso total del ova

rio tenemos:
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PESO DE LA GONADA g. N° DE HUEVOS
25,80 9.313
70,20 13.815
36,80 15.308
72,20 14.930

X = 51,25 X = 13.341

Es decir que por gramo de gOnada obtenemos 260 huevos
y aunque considaremos que el niimero de muestras es muy pe-
quenio,podemos aceptar que una hembra madura puede desovar

un total de 10.000 y'15.000 huevos.
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5.4.- Sobre el gﬁgera de vé;teb;as

En el cuadro siguiente estdn expresados los valores
de la media vertebral para hembras y machos y el nimero

de ejemplares estudiados para cada grupo de edad.

MEDIA VERTEBRAL POR EDADES

~ HEMBRAS _h MACHOS

_EDAD ) X N X ~ N°

I11 42,98 + 0,26 59 42,96 + 0,39 26

IV 42,94 + 0,16 122 42,86 + 0,24 51

v 42,89 + 0,20 64 42,80 + 0,31 41

VI 42,87 + 0,20 49 42,92 + 0,34 26

VII 43,00 + 0,29 24 42,92 + 0,39 42
VITI 43,07 + 0,34 13

TOTAL 42,95 + 0,08 331 42,89 + 0,14 186

Como vemos.,no existe diferencia significativa entre
los distintos grupos de edad,para uno y otro sSexo,en cuan
to a la media vertebral.Lo que si1 se da,es una gran varia
cidn en el nimero de vértebras entre individuos que pre--
centan la misma longitud total (Tablas I y II),estando di

cho nGmero comprendido entre 41 y 45 para todas las edades

£E1 valor medio de las hembras es de 42,95 vértebras,

v el de los machos de 42,89,siendo la media de la pobla--



cidn ,total de machos y hembras,de 42,92.

En la figura 19,hemos representado la variacidn anual
desde Diciembre 1973 a Noviembre de 1974,de 1la temperatura
del agua del embalse *,siendo €sta al media obtenida de -

las de superficie, a cinco metros v a diez metros.

Como puede apreciarse,durante los meses de Marzo a -
Junio existe un incremento de la temperatura desde 10°C a

17°C,es decir de 7°C.

Durante estos meses se produce la freza,de acuerdo -
con lo anteriormente discutido,es decir, que los huevos, de
pendiendo de la fecha de 1la freza,estin sometidos a una -
temperatura ambilente muy distinta;por tanto,los animales
que se desarrollan en Junio tendrin un menor nimero de --
~vErtebras que los gque se desarrollen en Marzo,de ahi 1la
gran diferencia antes citada en el niilmero de vértebras pa
ra animales que presentan la misma edad.Todo ello est3 de
acuverdo con las observaciones realizadas por ANDREU (6) en
Merluccius merluccius L.,VIVES y SUAU (150) en Clupea spra-
ttus var. phalerica Risso., y MARGALEF (85).

* Datos obtenidos en el Laboratorio de Ecoldgia del Dpto.
de ZOOLOGIA de la Universidad de Granada,y en parte comu-
nicacidn en el XI Congreso Internacional de la Sociedad -

Farmacéutica del MediterriZneo .Latino
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5.5.- Sobre el niimero de branquispinas

Expresamos en el cuadro siguiente el valor medio del
nimero de branquispinas a distintas edades,asi como la me
dia de los machos y las hembras sin distincidn de edad y

la media total de la poblacidn,es decir,sin distincidén de

seXo.
BRANQUISPINAS POR EDADES

HEMBRAS MACHOS
EDAD X N ° X N°
IIT 13,92 + 0,21 57 13,84 + 0,31 25
IV 13,93 + 0,15 127 13,86 + 0,22 53
V 14,00 + 0,19 65 13,93 + 0,28 41
VI 13,94 + 0,20 54 13,92 + 0,29 28
VII 13,92 + 0,30 27 14,00 + 0,26 37

VIII 14,00 + 0,52 13
TOTAL 13,95 + 0,08 343 13,91 + 0,11 184

POBLACION 13,93 + 0,07 527

Como vemos la media para las distintas edades,en am-—
bos sexocs,es practicamente igual,y ademds no se aprecia -
ni aumento ni disminucidn en el nimero de branquispinas -

con la edad.



Para cada grupo de edad,tanto para machos como para
hembras,encontramos ejemplares con 13,14 y 15 branquispi-
nas,y dado que un incremento de la temperatura conlleva
un mayor nimero de é€stas,segiln numerosos autores ANDREU -
(10) ,MARGALEF (85),VIVES y SUAU (150),pensamos que esa va
riacidn en los barbos se debe a la influencia de la tempe
ratura durante el desarrollo del huevo,temperatura que va

ria,como ya hemos citado en el estudio de las vértebras -

en 7°C,durante la €poca de freza.



Hemos ccntado los dientes faringeos de 30 animales -
de ambos sexos elegidos al azar,poxr lo tanto de distintas

edades,de entre la poblacidn de Barbus barbus sclateri --

——

Gunther.,capturados en el embalse de Cubillas.En todos los
casos la fdrmula dentario faringea encontrada por nosotros
ha sido 4+3+2 = 9, (Foto 4),10 que esti de acuerdo con lo-
observado por VELAZ de MENDRANO(149), v en desacuerdo con

LOZANO REY (80), ROULE (134).

»
i

Fot



Foto 11

Vértebra donde se

aprecian los anillos de

1

-~

1



>.7.- Sobre el indice de nutricidn

Para el calculo del indice de nutricidn hemos emplea

do la formula :

I.N. = P.E. x 1000 / 13

donde P.E. es el peso eviscerado expresado en gramos,y L

l1a longitud total en cm.

Empleamos el pesoc eviscerado para evitar la influen-
cia del peso de las gdnadas,dada su variacidn a lo largo
del ano,asi como la que pueda ejercer el estado de reple~

cidn gastrointestinal.

Con los valores del indice de nutricidn de la pobla-

cidn,tanto de machos como de hembras,por edades:

~ EDAD _HEMBRAS MACHOS

ITI 8,29 + 0,31 9,40 + 2,09

IV 7,89 + 0,16 8,12 + 0,38

v 7,98 + 0,17 7,47 + 0,27

VI 7,90 + 0,24 7,42 + 0,22

VIiT 7,85 + 0,33 7,39 + 0,37
VIII 7,84 + 0,52

TOTAL 7,98 + 0,09 7,96 + 0,22

Hemos calculado las ecuaciones para las rectas de re

gresidn correspondientes,obteniendose para las hembras:

Y =-0,07 X + 8,34 ; v =-0,77 (no significativo)
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y para los machos ¢
Y = - 0,47 X + 10,32 3 r =-0,86 (pgL 0,05)

aque se ha representado en la figura 20.En general las va-
riaciones del indice de nutricidn son pequeidias,y dicho 1in
dice no depende fundamentalmente de la edad,aunque se ob-
serve una tendencia a disminuir en los machos,a medida que
estos son mas viejos.Esto estid de acuerdo con 1o observado
en cuanto al incremento de talla y peso en relacibn con la
edad v gque se refleja en las curvas de crecimiento corre-

pondientes (Fig. 8 y 15 ).

A lo largo del afo el indice de nutricidn sufre lige
ras variaciones {(Tabla IX y Fig. 21 ),l0 que coincide con
lo encontrado por LOZANO CABC (77) en Spicara smaris L. -
v por PLANAS y VIVES (103) en Citharus linguatula | P -
lo atribuimos,como el primero de estos autores,a éambios

en la disponibilidad de alimento.

En general para la mayor parte de los meses el Indi-

ce de nutricidn de las hembras supera al de los machos.
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5.8.~ Sobre la relacidn hepatosomitica

rm—— ———

Hemos estudiado la relacidn entre el peso del higado

y el peso fresco o "relacidn hepatosomatica' ,mediante la

formula

P.,H. 100 / P.

i

R‘HﬁSﬁ

en los animales capturados entre Diciembre 1873 y Noviem-
bre de 1974 .Debido al pegquetnic nimero de machos capturados
durante este periodo en relacidn con el de hembras,hemos

realizado la mavyor parte de nuestro estudio con estas ul-

timas.

En 1a Tabla X,hemos expresado los valores individua-
les para esta relacidn ,los cuales en el caso de las hem-
bras han sido distribuidos greficamente por meses por me-
ses (Fig. 22);:;observamos que aparece un maximo para este
indice en Marzo ( 2,03 ) v un minimo en Septiembre ( 0,7 )

L%
siendo el wvalecr medio de(l,OS.)

Como es 1légico el peso del higado de las hembras -
aumenta con la edad, (Tabla XI),pero la relacidn hepatoso-
matica disminuve ligeramente, (Figura 23 y Tabla XI),segun

la ecuacion :

Y = - 0,06 X +1,22 3 £ = - 0,78 ;(p 0,01)

Cuando comparamos el peso fresco con el peso del higa

do,encontramos las siguientes ecuaciones :

Para l1las hembras:
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Fig. 22. Valores medios mensuales de la relacidn Hepato-

somatica de las hembras.
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de la relacidén hepatosomftica para las dise

tintas edades,de las hembras.
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Y = 0,01 X - 1,56 ; r = 0,88 ; (p<0,001)

y para los machos

i

Y = 0,01 X - 0,75 : «x 0,78 (pg0,001)

ve

Como podemos ver (Fig. 24)el pesc del higado de los
machos supera al de las hembras para un mismo peso fresco,
y dado que ambas rectas son paralelas el proceso de creci
miento del higado es similar en machos y en. hembras,lo -~

cual no concuerda con los resultado obtenidos por RODRIGUEZ

RODA en el atiun (118)
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5.9.- Sobre las variaciones estacionales de la

composicidn corporal

5.9.1.- Sobre el contenido en minerales totales

Dada la escasa informacidn bibliografica existente -
acerca de la variacidn estacional en la composicidn corpo
ral de los peces,basaremos la discusidn en nuestras obser
vaciones v en los datos disponibles,que se refieren sobre

todo a peces marinos,y a los cambios en grasa y humedad.

En el animal entero el porcentaje de minerales sufrie
ron oscilaciones a 1o lardo del ano,que para las hembras -
estan comprendidos entre 2,64 Z yv 4,17 Z,y para los machos
entre 3,16 Z v 6,18 Z (Tabla XI vy Figura 25).Estas varia-
ciones se deben sin duda a cambios en el contenido gastro-
intestinal,dadoc 21 h3ibito alimenticio de esta especie,y no
a variaciones de los teijidos en minerales.Esta interpreta-
cidn se ve confirmada por las minimas variaciones que apare
cen al estudiar los resultados obtenidos en animales evis-—
cerados,lo que estd de acuerdo con lo encontrado por FRAGA

(47) en Engraulis encrasicholus L., y la ausencia de cam-

bios en las gonadas e higado. (Tabla XII y Figura 25).

Es evidente que el contenido del aparato digestivo,
que no forma parte estructuralmente del animal,sino que -
pertenece al medio externo,puede falsear los resultados -
objetoc de nuestra discusién,por 1o cual nos apoyaremos de
preferencia en los datos obtenidos en animal eviscerado Yy

en su caso en gonadas e higado.
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5.9.2.- Sobre el contenido en proteina

Fn el animal entero se obhserva una tendencia a la -
disminucidn del contenido protéico,que se acentiia, tanto -
tanto para machos como para hembras, a partir de Junio, pa-
ra llegar 2 un minimo éen Agosto-Septiembre ( Tabla XIIT y
Figura 26 ).Este descenso lo atribuimos a la pérdida de -

proteinas que sufren los peces al realizar la freza.

Las gdnadas de las hembras presentan un miximo protei
co en el mes de Mayo a partir del cual la cantidad de pro-
teina desciende notablemente,para alcanzar el minimo en el
mes de Septiembre,siendo este descenso debido como es 16gi

co,a la liberacidn de los ovulos.(Tabla XITII y Figura 26)

Las variaciones en el animal eviscerado son menocs pa
tentes que las anteriores,ya que se ha eliminado la influen

cia de las gdnadas.(Tabla XIII y Figura 26)

En todo caso, los cambios en el contenido protéico,sc
bre todo en el animal eviscerado,no son muy acusados,lo -
que coincide con las observaciones de HERRERA y MUNOZ (57)
FERNANDEZ de RIEGO (40),y PROCTOR y col. (105) en Sardina
pilchardus Walb.,FRAGA (47) en Engraulis engzasichglugiL.
y SUAU (142) en Litbgggp;gsJ(= Pagellus) mormyrus L.
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Fig.~ 26.-Contenido en Proteina,( Z# ) en

sustancia fresca.
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5.9.3.~ Sobre el contenido en grasa

Los cambios estacionales en grasa son m3s marcados -
que los de proteina y minerales,oscilando los valores en -
animal entero entre 3,95 y 12,78 Z para los machos y entre

5,76 yv 11,15 Z para las hembras (Tabla XIV y Figura 27).

Cuando se estudian estas variaciones en el zanimal en-
tero, hembra,se observa que el porcentaje de grasa aumenta

desde Enero hasta Agosto,y luego disminuve (¥Figura 27).

En principio este hecho podria 1nterpretarse en base
a cambios paralelos en las condiciones ecoldgicas y nutri
tivas.No obstante, los datos obtenides en animal eviscerado
(Figura 28),difieren de los anteriormente comentados,en -
que el incremento tiene lugar s6lo hasta el mes de Junio,
a partir del cual el contenido en grasa desciende.En nues
tra opinidn,ello indica que,si bien el ascensc inicial -
puede depender de hecho de factores ambientales,el aumen-
tc posterior,a partir de Junio,se deberia mas bien a las
repercusiones de la acumulacidn de grasa en el higado y -
las glénadas.Efectivamente el maximo de grasa en godonadas -
se alcanza en Agosto,(Figura 29),después de gue la mavor
parte de los animales hen frezado,lo gque a su vez coinci-

- & .
de con el minimo proteico.

Por lo que se refiere al higado(Figura 28),1l0os valo-
res maximos de grasa se presentan en los meses de Junio,
Julic v Agosto.Es decir que los resultados obtenidos por

separado en animal eviscerado,higado y gdnadas confirman
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1z dinterpretacilan dads pcr nosctras a 10s cambios qgue apa

racen en animsl entasyo.

¥n loa machos 1la situacidn ez similar.com la dniecs -
diferencia de l2 influeacia de 1as génadags 25 menes acusig
da:por ello el descenso del contenido graso ex animsl ea-

tero se ipicis antes en el macho gue en la hembrs.

Le mavor parte de¢ ics autoves encugntran variaciones
egtacionales eny &l conienido graso de peces de difentes -
especias,y la atribuyen tanto a factores nutritivos (38},
(58),€92) v (130),como al ciclo vreprecductor (37),(4a0), --
(47),(57),(112),(127),(3137) y {145).Por lo demig,los valgc
res de centenido graso 281 como la cuantia y momente gfe -
sus cmbins estacionales varian enormemente en funcidn de
1a egpecieiaa?y ADHIZART v MOOUR (1) en Barbua puntius,cbselr
van un miAzime de zrasa en &l mes de Foviembre,lo que s8e -

opone a nuestros vesultedos er Barbug barbus sclateri Gthr.

vy confirma clarsmante la importzncis de las diferencias -

intereapecificas y de las debidas al hdbitsd,

La relacidn grasa hepitica [/ grasa del aaniwmal evisce
rado, (Figura 29),en hembras,sigue una curva glebalmente -~
similax 3 ls que repregenta logs cambics estacionales eun -
la gvasa del higade (Figure 28) ,observandose en ambos cz-
sog un descenso a partir Jde Agosto.Sin embargo.teniendso -
presente gue en esta mianma Bpoca desciende no solio la gra-
sa hepitica,sino tawbildn la grasa del animal evisceraco.y
puesto que el cocient2 entre ambos se hace nenory ,debhomoes
deducir que degpufs de la freza hay una movilizacidn pre-

ferenciasl de la grasa del higado haciz el wmilsculs, lo gue
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est? de acuerdo con 1o indicado por HERBERA v MUNOZ (58)
y por BUGIS (23} para el salmonete Mullus barbastus L.,y

por MUNOZ (91) en Merluccius merluccius L.

Hemos estudiado iguzlmente la relacidn grasa/proteina
en animal eviscerado (Figura 30);:;dicha relacidn auments -
pregreaivamente en ambos sexos,zlcanzando su mEximo para
los meses de Junio (hembras) y Agosto (machos).Si tenemos
en cuenta que el contenido protéico en animal eviscerado
se mantiene sensiblemente constante (Figura 26),los cam=-
bics en el cociente grasa/proteina indican que el aumernto
porcentual de la grasa no tiene lugar a expensas de la -

proteina,sinoc de otros componentes.

5.2.4.- Sobre el contenido en agua

Por lo que se refiere a las variaciones en la humcedad
tanto en snimal entero como eviscerado,gdnadas o higado ~
(Tabla XV y Figura s 31 y 32)para ambos sexos,el hecho pa
tente es que estos canmbios son siempre opuestos a los de
la grasa,loc cual en nuestro caso era de ecsperar,dada las
variacignes ﬁequeﬁas en proteina y minimas en minerales:
por otra parte nuestros resultados estin totalmente de -
acuerdo con los obtenides por otros autores, (39){(40)(58)~
(32)(127) en diversas especies y por ADHIERAKT y KQCR (1)

en Barbus puntius.

Entre ambos pariZmetros,grasz v humedad existe una cox

relacidn estadistica negativa altamente gsignificativa, -~

(Figura 33).
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Para el aprimal antero Ias ecvaciones de las rectas de re-—

gresidn son:
r = 0,33 (pL0,001)
y = ~0,72 (p£0.01)

para machos Y -1.01 X + 79,84
para hembras ¥ -0,86 X + 78,72

we
|

t

Para el animal eviscersdo sOon

~-0,76 (pc0,02}

para wmachos Y = -0,76 X + 77,25 : r

para hembras Y = ~0,79 X + 78,38 3 r = ~0,79 (pc0,05)

Todo lo cual confirma la interpretacidn anteriormente
indicada en el sentido de que las modificaciones en el por

centaje de grasa tiene lugar a expensas del agua.
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Se 2studis en Rarbus barbuvs scleteri Gunther.,del -

Embalse de Cubillas,{Granada),las variaciones mensuales

que sufren una serie de paridmetros somatom@tricos y de -
composicidn de sus tejidos a8 le largo de dos anos.Para -
ello se han realizado 24 experimentos,utilizando 669 bar

bos,254 machos v 415 hembrae.

Las capturas de los animales se realizaban al azar
y en nimero de 30 6 40 cada treinta dias,mediante la uti

lizacidn de un palangre de 180 anzuelos.

Para el estudio de las variaciones somatom@&tricas,se
han utilizado los siguientes parametros:

Longitud total,Longitud esta@adar.lLongitud de la cabe
za y Longitud de las gfnadas.Peso fresco,Peso eviscerado,
Peso de las gdnadas y Peso del higado.Indice hepatosoma@ti
co,Indice gonadosomatico,Indice de nutricidn,Nimero de -—-
vértebras,Nlimero de branquispinas,Dientes faringeos,Ani-~

1lns de crecimiento de las vértebras.

En cuanto al estudio de la composicidn,hemos determi
nado,tanto en machos ~ame en hembras,la composicidn por--
centual en grasa,humedad,proteina v minerales totales en

animal entero,eviscerado,gdonadas e higado.

Los datos obtenidos se han tratado estadisticamente

al objeto de conocer su significacidn.

Nuestros resultados permiten obtener las siguientes

cenclusiones:
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CONCLUSION 12,~ Er l1a poblzcidn de Barbus barbus ~--
sclateri Gthr. del embzlse de Cubillas la talla media de

las hembras superan en un 10 Z a la de 1los machos,y esto
se cumple para los par3metros:LONGITUD TOTAL,LONGITUD ES

TANDAR vy LONGITUD BE LA CABEZA.

CONCLUSION 22.- Rl INDICE CEFALICO aumenta con la -
edad en ambos sexos:hasta los cinco anos es mayor para -
los machos que para las hembras y a partir de esta edad,
el INDICE CEFALICO de las hembras es superior al de los

machos.

CONCLUSION 32,- A igualdad de LONGITUD TOTAL,hasta
que &sta alcanza los 32 cm.,la LONGITUD ESTANDAR de los
machos supera a la de las hembras;por encima de esta LON
GITUD TOTAL (que equivale a 5-6 arncs de edad),la ralacidn
entre las LONGITUDES ESTANDAR de los dos sexos se invier-

te.

CONCLUSION 42.-~ Para una misma edad,lz LONGITUD TO-~

TAL de las hembras es mayor que la de los machosjesta di

ferencia se acentiia a2 medida gue aumenta la edsad.

CONCLUSION S52.~ La longitud m3xima que tedricamente
pueden alcanzar los barbos de la poblacidn estudiada es
superior para las hembras que para los machosjlo misme -~
ocurre con la edad limite calculada.De acuerde con lo an
terior,la mortalidad es mids elevada en machoa que en hen

bras:asi como el ceceficiente metabdlico de BRODY-HERTALAN
F¥FY.
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CONCLUSION 6%.~ El valor maedio tanto del PESO FRESCO
come del PESC EVISCERADO de las hembras,supera al de los
machos en un 42 Z.Para todas las edades las hembras pesan

m&3s que loeg machos.

CONCLUSION 72,- A igualdad de PESO FRESCO,el PESO -
EVISCERADO de los machos es inferior al de las hembras,
dentro del intervalo de tiempo estudiado por ncsotros;-
estas diferencias entre sexos son m3ximas en la épcca de

freza,debido al incrementc de pesc de las gdnadas.

CONCLUSION 8=.,- Para una misma LONGITUD TOTAL,el P.
EVISCERADC de los machos jdvenes supera al de las hembras

hasta la edad de 4-5 afios,lo contrarioc ocurre para edades

ma3s avanzadas.

CONCLUSION 5=,- El incremento anual de peso disminu
ve solo ligeramente al aumentar 1a edad,mientras que el

de la longitud lo hace muy marcadamente.

CONCLUSION 102.~ Las variaciones estacionales en el
INDICE GCHADOSOMATICO son mucho mas acusadas en laz hem-
bras que en los machos,siendo en todos leos cascs dicho -

indice superior en las hembras.

CONCLUSION 112,~ Para la poblacidn estudiada,la fre
za tiene lugar preferentemente en los meses de Marzo a ~

Junioco,ambos inclusive.

CONCLUSION 12<.-~ El nimero de vértebras de los indi
viduos de nuestra boblacién estda comprendido entre 41 y -

45 y el de branquispinas entre 13 v 15,independientemeante
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del sexo v la edad.

CONCLUSION 132.~ Er animales de igual PESO FRESCO, -
o1 PESO del HIGADO de los machos es mayor que el de las
hembras.La RELACION HEPATOSOMATICA disminuye ligeramente

con la edad.

CONCLUSION 14%2.- El contenido en MINERALES TOTALES,
(tanto por ciento de sustancia fresca),no varia sensible
mente en gdnadas e higado,y sufre ligeras oscilaciones -
estacionales en el animal eviscerado.En el animal entero
estas variaciones son mucho mis acusadas debido a cambios

en el contenido gastrointestinal.

CONCLUSION 15%2.~ El1 contenido en PROTEINAS en el ani
mal eviscerado se modifica escasamente a lo largo del ano.
En el animal entero estas modificaciones son m3s importan
tes,lo que se debe fundamentalmente al ciclo de actividad

gonadal.

CONCLUSION 16%.- Los cambios estacionales del NIVEL
GRASO en animal eviscerado,son muy marcados e 1nversos a

los del INDICE de NUTRICION.

CONCLUSION 172.- En las gdnadas femeninas,después del
periodo de freza,aparece un maxzimo de grasa,que coincide

con un minimo de humedad vy proteina.

CONCLUSION 182.- Las m&ximas variaciones en el contg
nido graso se dan en el animal entero,tanto a consecuen—

cia de factores nutritivos como de factores reproductores.



182

CONCLUSION 192.- La HUMEDAD del animzl entero,evisce
rado,gdnadas e higado varia siempre inversamente al nivel

graso.

CONCLUSION 202.- Debido a la influencia que ejercen
las variaciones que experimenta el contenido del aparato
digestivo,y 2 la duracidn del ciclo de actividad gonadal,
el estudio de la composicidn corporal en peces debe hacer

se siempre en animal eviscerado.
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