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PRESENTACION

En la memoria del Seminario CIEM del Curso 87-88 dejamos constancia de
las limitaciones que habiamos encontrado al centrar nuestro trabajo de ihvestigacién
dentro de un disefio cuasi-experimental. Los miembros del Seminario tomamos
conciencia de la simplificacion innecesaria de los problemas a estudiar, del
empobrecimiento en la recogida y tratamiento de la informacién, de los analisis y
reflexiones necesariamente limitadas que se derivaban del marco metodolégico
elegido. La composicion del Seminario, la pluralidad de ambientes de trabajo y de
dominios conceptuales de sus miembros eran escasamente rentabilizados cuando el
niicleo de 1a investigacion se centraba en el esquema proceso/producto, mediante el
que nos proponiamos estudiar el efecto de un tratamiento muy local sobre

concepciones matematicas complejas.

La mejora de los disefios, la descripcién minuciosa de las fases de
planificacién e implantacion no permitian, por si solas, obtener un mejor
conocimiento sobre los procesos implicados en la ensefianza/aprendizaje de las
matemiticas escolares. Resultaba muy estéril centrar la observacion y reflexion sobre
la aplicacién de un test de cuestiones y problemas convencionales y en el analisis
estadistico de sus resultados. La comparacion de grupos experimentales y de control
no proporcioné informacion relevante, no permitian recoger informacion que
diferenciase unos grupos de otros, ya que las cuestiones y problemas planteados eran
de dominio comén y los posibles efectos de una metodologia activa no se apreciaban
facilmente en un plazo tan corto y con instrumentos tan comunes.

Fl Seminario se encontraba en esta época sorprendido por las limitaciones del
paradigma positivista para estudiar la comprensién de los escolares en el Aula de
Matematicas. No negamos la virtualidad del método pero si sefialamos su caracter
inerte para llevar adelante un tipo de investigacion que, inspirado por la mejora de Ia
practica escolar, permitiera rentabilizar ¢l esfuerzo de un equipo humano de las
caracteristicas del Seminario CIEM durante el curso 88-89.

El marco global de la Investigacion-Accién, €l énfasis por comprender la
complejidad de los fenémenos implicados en los procesos de ensefianza - aprendizaje
y el interés por la innovacion curricular, permitié ubicar la actividad del Seminario,



conjugando intereses didacticos e investigadores por el avance de nuestro
conocimiento sobre la cognicion y el curriculo de matematicas.

Durante este curso orientamos nuestra actividad en proponer a los escolares
de 7° nivel de EGB una variedad de interrogantes, sobre la base de unas actividades
abiertas y creativas. Nuestro mterés estuvo centrado en provocar la mayor cantidad y
variedad de respuestas de los escolares sobre las nociones basicas de funciones y su
representacion; tratamos de encauzar las intuiciones de los escolares hacia una mayor
riqueza y profundidad de interpretaciones.

Nuestro marco tedrico se basa en una tnple consideracion: enfatizar la
variedad de fenémenos comprendidos bajo el concepto de funcidn; analizar y
desarrollar determinados componentes conceptuales de la nocion de funcion y su
representacion; facilitar a los escolares el desarrolio de las capacidades cognitivas

puestas en juego con las nociones basicas de las funciones.

En este curso hicimos una apuesta por modificar considerablemente nuestra
linea de investigacion predominante, que ya habiamos cuestionado el curso anterior.

Los resuitados del estudio realizado se presentan en esta memoria; el lector
puede apreciar la n'queza. y pluralidad de respuestas y trabajos aportados por los
escolares. La interpretacién que hacemos de la informacion recogida se hace con la
reflexién acumulada en estos afies, por ello nos limitamos a sistematizar y organizar
los datos y a realizar una valoracién global de los mismos. La informacién que
presentamos habla por si misma ..Cuando se propone a los alumnos que piensen sin
trabas y hagan su propia discusion y'organizacién de los conceptos, la riqueza de usos
¢ interpretaciones es abrumadora. Creemos que se trata de una linea de investigacién
productiva, en la que hemos continuado progresando con posterioridad y sobre la que
esperamos obtener conocimiento cientifico fundado. Tenemos alin un reto pendiente:
utilizar la potencialidad actual de los métodos de investigacion en educacion para
rentabilizar la riqueza de datos e implicaciones de estudios como el que nos ocupa.

Agradecemos la inestimable colaboracién prestada por los escolares de 7°
curso de la promocitn 88-89 del Colegio Publico Sierra Nevada en cuyo esfuerzo nos
apoyamos. Deseamos, finalmente, que esta memoria sea util para la comunidad de
educadores matematicos, en la que nos ubicamos.
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I.- PUNTO DE PARTIDA
I.1.- Antecedentes

El punto de partida de este trabajo se inscribe en un proceso de formacion y
trabajo en equipo iniciado el afio 1984, cuando un grupo de profesores de E.G.B. y
del Departamento de Didéctica de la Matematica de la Universidad de Granada,
coordinados por el Director del Departamento, emprenden un anilisis sobre el
Programa Educativo propuesto por la Consejeria de Educacién de la Junta de
Andalucia para el Area de Matematicas en Educacion General Bisica.

El sistema de trabajo adoptado es el de un Seminario que se relne
Semanalmente en sesiones de 2 o 3 horas, durante las que se discuten ideas, se
proponen trabajos, se marcan tareas, se presentan resultados, se valoran informaciones
y s¢ elaboran documentos. El equipo de trabajo se denomina Seminario de Curriculo
¢ Investigacion en Educacion Matematica: Seminario CIEM.

Tras un primer estudio de documentos y una discusién y revision detallada
sobre los objetivos propuestos para el Area de Matematicas en el Tercer Ciclo de EGB
(Revista Epsilon, n°2, 1984), el Equipo centra su atencién en el ambito de la
Aritmética. La eleccion del Bloque Aritmético como campo de estudio preferente
respondia a varios supuestos tedricos asumidos y planteados por el Seminario. Entre

ellos destacan:

1.- Caracter practico y predominio cultural de las nociones numéricas,

operativas y de los problemas aritméticos en nuestra sociedad actual.

2.- Interés en caracterizar los errores y detectar causas de las dificultades
usuales en el aprendizaje del conocimiento numérico, por parte de los escolares del

segmento 6-14 afios.

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.



Seminario CIEM

3.- Necesidad de disefiar tareas, problemas y secuencias didacticas para

promover el aprendizaje activo, el uso de estrategias y la'comprensién de las

estructuras numéricas sobre supuestos constructivos.

4 - Interés por proporcionar pautas de actuacion a alumnos y profesores para

la comunicacion y transmision de conocimiento numérico, junto con ia revalorizacion

de las caracteristicas propias del lenguaje numeérico.

5.- Conveniencia de profundizar en los aspectos lidicos y creativos de los

sistemas numericos con la recuperacion de juegos, adivinanzas, acertijos y problemas.

Estas caracteristicas se van explicitando en las diferentes publicaciones

realizadas y en los planes de actuacion en el aula emprendidos. Entre ellos destacan

los siguientes:

Objetivos terminales para el Area de Matematicas en el Ciclo Superior de la
EGB: una alternativa. Revista Epsilon n°® 2, (1984).

Estudio Metodologico del nimero fraccionario en el 6° de Nivel de EGB.
Revista Epsilon n° 3, (1984).

Aritmética elemental para resolucion de problemas en el Tercer Ciclo de
EGB. Revista Epsilon n° 5, (1985) y n° 6/7 (1986).

Didactica Activa para la Resolucién de Problemas en el Tercer Ciclo de EGB.
Curso 85-86. Departamento de Didactica de la Matematica. U. de Granada.

Didactica Activa para la Resolucion de Problemas. 6° Nivel EGB.
Departamento de Didactica de la Matemaética. Universidad de Granada. Curso
36-87

Resolucién de Problemas en el Tercer Ciclo de EGB. Curso 87-88.
Departamento de Didéctica de la Matematica . Universidad de Granada.

Dpto. Diddactica de las Matemdticas Universidad Granada. SAEM "Thales" Granada.
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La subvencién puntual de partes del trabajo y la participacion activa en
Congresos y Jornadas especificas de Didactica de las Matematicas celebradas en los
ultimos aftos. contribuyen a la consolidacién de la estructura de trabajo en Equipo y
al afianzamiento en nuestra filosofia sobre el aprendizaje numérico, la cual concede
un marcado protagonismo a la participacion de los alumnos en la construccion de sus

aprendizajes.

[.2 Contexto general de este estudio

En el otofio de 1988, rebasamos el interés por lo estrictamente numérico y nos
planteamos como centro de interés y tépico de estudio "el aprendizaje de las
funciones”. Un tépico con el que ninguno de los profesores del gfupo estaba
satisfecho, no sélo por el rendimiento de los alumnos sino. sobre todo, por las

propuestas didacticas concretas con que se abordaba esta parte del programa.

Entendemos que el estudio de las funciones es una prolongacion natural del
conocimiento numerico en cuanto estudio de relaciones entre nimeros. Ahora bien,
el estudio de las funciones se situa en un campo mas amplio que el estrictamente
numeérico ya que incorpora un amplio conocimiento algebraico y sistemas graficos de

representacion,

Comienza asi una etapa de “reflexion critica sobre la practica” (Carr y
Kemmis, 1988), donde cada profesor somete a revision del grupo la forma de llevar
a cabo en su aula el aprendizaje de las funciones. El rendimiento de los alumnos no
se contempla como un factor relevante sino como un indicador de que la practica y
el quehacer en el aula tenian ciertos desajustes.

Dos profesores del Seminario asumen el papel de investigadores en el aula,
proponiéndose analizar mas concienzudamente esta problematica. Para ello, cuentan
con el apoyo permanente de un observador participante, miembro también del

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.
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seminario, y con el asesoramiento semanal del resto de los componentes del grupo con
quienes comparten sus problemas. planifican sus intervenciones, disefian Ios
materiales y evalian los procesos desencadenados. Unas veces se discute sobre una
situacion de trabajo, otras se revisa la actuacién del profesor v la dinamica de
aprendizaje generada en el aula. En otras ocasiones se hace uso de grabaciones en
video obtenidas en el trabajo de campo, del cuaderno de notas diarias del profesor y

de las observaciones del observador participante.

Paralelamente, el grupo emprende un proceso de busqueda de informacion
y documentacion sobre aspectos relacionados con el estudio de las funciones. Las
coordenadas del trabajo de este grupo las establece un documento elaborado por el
profesor Alan Bell y colaboradores (1981), "El Lenguaje de las Funciones vy la
Graficas". Este documento, afronta el estudio de las funciones de una forma
novedosa. diferente al tratamiento convencional que se da en nuestras aulas,
tratamiento estrictamente algebraico o basado en la teoria de conjuntos. Este
documento tuvo mucha influencia en el trabajo de los profesores de secundaria en
nuestro pais y fue traducido al castellano posteriormente.

El documento, junto a las primeras actuaciones en el aula, suscita en el grupo
interés por €l tema y crea la necesidad de proceder a un anélisis en profundidad del

nuevo topico.

Colectivamente, se discute el citado documento, atendiendo a los siguientes

Criterios:

i.- Analizar el aparato conceptual implicito en las diferentes
actividades del documento y la organizacidon particular de tépicos que

propone.

1.- Sefialar los cambios significativos que aporta este material al
trabajo del aula y explicitar la secuencia de actividades y tareas que

desarrolla.

Dpro. Didactica de las Matematicas Universidad Granada. SAEM "Thales” Granada,
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tii.- Detectar las postbles dificultades que pudiese plantear esta nueva
dindmica de trabajo: en la seleccion de actividades. niveles de participacién
de los alumnos, tiempo a invertir, estrategias de evaluacién y seguimiento de

los alumnos.

En los analisis realizados se pone en evidencia que el documento no tiene en
cuenta una fase de trabajo previa referida al concepto de variable y sus tipos, posibles
relaciones entre ellas y los sistemas (convencionales o creativos) con los que se

expresan dichas relaciones.

IL.- LA REFLEXION SOBRE LA PRACTICA' COMO
INSTRUMENTO DE FORMACION Y CAMBIO EDUCATIVO

Con €l proposito fundamental de "mejorar en la practica el aprendizaje de las
funciones”. el Equipo de Trabajo se implica en un proceso de innovacion y cambio
metodologico que afecta directamente a la forma en que cada profesor procede en su
aula; al tipo de materiales y recursos didécticos mas frecuentemente utilizados por los
alumnos; al grado de participacion requerido por los alumnos en cada situacién y tarea
de aprendizaje; y, en definitiva, a la propia concepcidén que el profesor mantiene de
su asignatura (Sevilla. J. y otros, 1987).

IL1.- La enseitanza usual del concepto de funcién

La puesta en comin de las estrategias utilizadas por cada profesor para
abordar el aprendizaje del concepto de funcidn, permitié una revision global del
estado de la cuestién en nuestras aulas. Dicha revision estaba documentada con
ejemplos y anécdotas reales para ilustrar el acontecer cotidiano a que esta sometido
una parte del temario de matematicas:

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.
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- PROFESOR 1.- "Introduzco el concepto de funcion siguiendo las pautas
generales del libro de texto, e incorporando algunos ejemplos practicos
inventados por mi o sugeridos por mis alumnos. Empezamos estableciendo
aplicaciones numéricas entre dos conjuntos referidos a situaciones de la vida

real, por ejemplo:

* n°de objetos............ precio,
*ndedias................dinero,
* velocidad,.............. kilometros, eic.

Y. a continuacion, buscamos la ley general que explica estas situaciones”.

- PROFESOR 2.- "Yo utilizo el libro de texto coma elemento de organizacion
de las discusiones iniciales. Partiendo de una fey general como puede ser
Y a x (ratamos de buscar una situacion real que la represente.
Construimos su correspondiente tabla de valores y, a continuacion, se
procede a la representacion grdfica de la funcion™

(Febrero de 1989, sesion de trabajo en el Seminario de Profesores).

Cada profesor tiene estructurada su estrategia didictica en torno a secuencias
légicas que, en unos casos, poseen un marcado caricter intuitivo (el Profesor 1
partiendo de situaciones reales construye posteriormente una ley) y, en otras,
deductivo (a partir de una ley dada, se buscan ejemplos practicos que la ilustren

-Profesor 2-).
Las dos estrategias tienen a su vez aspectos comunes:

1. Estin estructuradas en torno a una teoria o cuerpo de
conocimiento matematico: una en torno a los conjuntos numéricos - Profesor
1- y otra en torno a las reglas del algebra -Profesor 2- (aunque al final, en el
desarrollo de las secuencias didacticas, se combinen estos planteamientos).
En cada caso emplean un cuerpo formal de signos y relaciones, codigos de
representacién y reglas de funcionamiento propias de cada una de las

Dpto. Didactica de las Matematicas Universidad Granada. SAEM "Thales” Granada,
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estructuras consideradas.

2. Las dos modalidades de trabajo poseen una proyeccion sobre la
realidad, ya sea a la hora de ilustrar la ley algebraica o bien a la hora de
construir una aplicacién numérica. Y ademas, parece ser que es aqui donde
los profesores confieren mas protagonismo a la participacién de los alumnos:
buscando ejemplos practicos, discutiendo su adecuacion, etc.

3. En los dos casos se pretende impulsar la comprension de los
alumnos sobre los conceptos estudiados y se propone activar determinadas
funciones cognitivas de los escolares, si bien este objetivo es muy genérico

e impreciso.

En definitiva, detectamos que la forma en que los profesores introducimos 2
nuestros alumnos en €l &mbito de las funciones sigue un esquema formal delimitado
por los codigos y propiedades de aquella estructura matemética en la que nos
apoyemos ya sea en los conjuntos numéricos o en el dlgebra; se tienen en cuenta unas
situaciones practicas para aplicar los conocimientos introducidos y se pretende activar
determinadas funciones intelectuales a los escolares.

Normalmente, se parte de un concepto inicial (en forma de aplicacion
numérica o de ley algebraica); mds adelante dicho concepto se proyecta sobre la
realidad, tratando de ejemplificarlo y darle sentido practico. En algin momento del
proceso se aborda la representacion del concepto, siguiendo los esquemas propios y
las pautas que marque Ia teoria en la que nos movemos (diagramas de Venn, tablas
de doble entrada o diagramas cartesianos). Cada uno de estos modelos de
representacién responde a un sistema de codificacién elaborado, que requiere un
entrenamiento previo para su correcta interpretacién. Gran parte de las estrategias
didacticas utilizadas descuidan este entrenamiento, 1o que repercute al final en una
larga lista de errores y dificultades. No discutir con los alumnos los significados
implicados en estos sistemas de representacién y, especialmente, no promover su
empleo ¢ integracion en las estructuras cognitivas de los escolares, contribuye a un
dominio memoristico que decae con la falta de practica.

Contextos y situaciones cofidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.



14 Seminario CIEM

Por otra parte, al proceder a la representacion grifica de las funciones en el
cuadrante o diagrama cartesiano, se comienza con la ubicacién de puntos o valores
independientes y no relacionados, para pasar posterio_rmente a untrlos y dar sentido
de continuidad a las funciones; sin tener en cuenta, que ¢l sentido de continuidad de
una funcién, no estd en la recta o curva que se obtiene finalmente, sino en las
caracteristicas intrinsecas de las variables expresadas en cada uno de los ejes, asi como
en la relacién de dependencia establecida entre estas variables (Gonzalez, E. y otros,
1989).

Dpto. Didactica de las Matemdticas Universidad Granada. SAFM "Thales” Granada,
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I1.2.- Planteamiento global de nuestro trabajo

Nuestra propuesta de trabajo consiste en incorporar al proceso didictico un
tratamiento intuitivo para iniciar el concepto de funcién. De esta manera nos
proponemos dar mayor libertad a los estudiantes en la construccion de su
conocimiento sobre funciones, de manera que cada alumno se enfrenta a sus errores
e interpretaciones incorrectas durante el proceso de aprendizaje, trabajando sobre
situaciones familiares y conocidas, alejadas del convencionalismo del lenguaje

algebraico.

En nuestro caso, invertimos la secuencia tradicional, para ello tratamos de
aprovechar conceptos familiares y proximos a los alumnos, y posteriormente
organizarlos en estructuras y relaciones conceptuales més abstractas y complejas, tales
como la nocién de funcién, de ley algebraica, o de aplicacién numéricas,

Para ello utilizamos como intermediario didactico el concepto de variable que
poseen los alumnos y las posibles relaciones que surgen entre los aspectos variables;
con idea de agilizar el complejo proceso de abstraccién hacia la iniciacion algebraica
de las funciones. Para esto, tenderemos un puente entre estas nociones intuitivas
previas y una progresiva secuencia de generalizaciones, ya sean de orden grafico,
simbdlico o, en iiltima instancia, algebraico (Gutiérrez J. y otros, 1989).

Dos dimensiones primordiales se tienen en cuenta: una seleccién cuidada de
fenémenos interpretables mediante 1a nocién de funcién (dimensién fenomenolégica)
y €l estimulo de actuaciones significativas de los escolares mediante el empleo de esta
estructura conceptual (dimensién cognitiva).

Por estos motivos se elabora una secuencia de trabajo para el aula, a modo de
estudio de casos, con los que introducir las nociones mencionadas; dicha secuencia
se esquematiza en los apartados siguientes:

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las Jfimciones. 7° Nivel EGRB,



16 Seminario CIEM

L- I[ndagacion y blsqueda por parte de los alumnos de contextos en los que
tiene sentido establecer relaciones entre variables, junto con el enunciado de

estas relaciones.

II.- Seleccion ¢ interpretacion de relaciones entre variables que se presentan
en los medios de comunicacién, en particular en el periddico.

IIL- Estudio del cuadrante como esquema en el que representar relaciones

conocidas entre variables.

IV.- Expresion de relaciones entre variables cualitativas y cuantitativas,

utilizando sistemas convencionales y creativos.

V.- Anilisis de los conocimientos que los alumnos poseen a la hora de
interpretar graficas continuas; interpretaciones intuitivas.

VI.- Estudio del gradiente de una funcién.
VIIL- Enunciados verbales de situaciones representativas de funciones.

VIII.- Concepto de funcion.

Dpto. Diddctica de las Matemdticas Universidad Granada. SAEM "Thales” Granada.
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I1.3.- La nocion de variable

Definir con precision €l concepto de "variable" presenta dificultades en todas
las areas del saber cientifico. Especialmente conflictiva ha sido la conceptualizacion
de este término en el ambito estrictamente matematico, donde su amplitud semantica
ha servido de comodin en diversos campos de conocimiento ( Schoenfeld, Arcavi;
1988)

Sin entrar en los aspectos polémicos del término, optaremos por iniciar el
trabajo con nuestros alumnos mediante una concepcion basica y simple. En la linea
de lo propuesto por la matematica elemental, fo "variable” se refiere a todas aquellas
situaciones o fendmenos cuantitativos en los que una caracteristica o varias se
modifican y cambian, aumentan o disminuyen y, por consiguiente, permiten hacer
comparaciones con una unidad o patron tomada como referente. Distinguimos
ademas de este tipo de "variables cuantificables" otra segunda clase, las "variables
cualitativas”, mas intuitivas y perceptuales que las primeras, cargadas de subjetividad,
y como mucho, restringidas a una comparacién vaga ¢ imprecisa en términos de "mas

que" ¢ "menos que".

Mis adelante destacaremos la idea de variable como herramienta para
expresar generalizaciones matematicas y, en altima instancia, utilizaremos la nocion
de variable en su version algebraica, en cuanto elemento cualquiera de un conjunto

sometido a unas reglas .

Si consideramos el significado personal de un concepto matematico, en el
medio escolar viene determinado por su contexto mas que por las leyes formales que
se le aplican. Asi, la nocion de lo variable en el nifio esta ligada a situaciones
cotidianas, a fenémenos o acontecimientos concretos en los que puede apreciar algim
cambio 0 modificacién relevante en alguna caracteristica. Lo variable adquiere cierta
regularidad cuando periodicamente, en su actividad diaria, encuentra referentes que
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le permiten establecer predicciones acerca de las dimensiones del cambio. Fs asi
como esta nocion se integra en las funciones cognitivas del sujeto y sus simbolos y
notaciones comienzan a adquirir una entidad conceptual propia.

IL.4 .- Relaciones entre caracteristicas variables

En este trabajo nos proponemos estudiar como los alumnos de 7° Nivel de
EGB (12-13 afios) trabajan las siguientes ideas-conceptos:

L.- Qué caracteristicas consideran en una familia de objetos o sujetos tales
que varien entre unos y otros, es decir, que sean caracteristicas variables: que
relaciones establecen entre dichas caracteristicas.

2.- Mediante qué criterios explican o justifican tales relaciones.
3.- Mediante qué codigos expresan o representan tales relaciones,

No tratamos de establecer en este trabajo cémo los escolares explican el
concepto de variable; antes de precisar la construccion formal de la nocién de variable
tratamos de delimitar cudles son los contextos en los que dicha nocién toma
significado para los escolares y cudles son los principales usos de esta nocién.

Se considera como factor importante el contexto en el que vamos a proponer
a los alumnos que reconozcan variables y enunciar relaciones entre ellas. Por ello
trabajamos con contextos distintos para analizar y distinguir si las dificultades son
debidas a la complejidad de los conceptos o a las caracteristicas particulares de la

familia de fendmenos considerada.

Para ello, consideraremos como factor determinante el contexto en el que el
alumno trabaja para establecer las relaciones. Dependiendo del medio que

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.
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propongamos a los alumnos, el mayor o menor dominio del mismo, la proximidad
o lejania al mundo de Ia infancia, etc., tendremos en cuenta la interpretacién y
dominio alcanzado por los escolares y estudiaremos si son condicionantes importantes
de los resultados obtenidos.

En cuanto a las relaciones que los alumnos son capaces de enunciar,

distinguiremos, en principio, entre enunciados de tipo logico y enunciados absurdos.

Son relaciones de tipo logico aquellas que expresan una cierta
estructura de dependencia, de mutua influencia y, por consiguiente, de
interrelacion en su variabilidad, bien fundamentada en una ley de caracter
fisico o bien en una regla o enunciado l6gico; este tipo de relaciones expresan

un conocimiento de caracter objetivo y cientifico.

Las relaciones absurdas conectan dos variables mediante un
argumento carente de fundamento y motivo objetivo. No existe criterio
racional explicito que justifique la conexién que se supone entre ambas

variables.

IL.5.- Dificultad de la representacién grafica de relaciones entre variables

Ademas de establecer relaciones verbales entre variables, los escolares son
capaces de realizar representaciones de tales relaciones. En principio, estas
representaciones son simplemente intuitivas pero también conocen y saben utilizar
otro tipo de representaciones mas estructuradas, en las que se emplean codigos
formalizados como en las tablas y diagramas.

Tanto unas representaciones como ofras presentan dificultades en el uso
adecuado de signos v cédigos correspondientes, en la coherencia de su uso y en la
nitidez del mensaje que trasmiten. Los sistemas graficos para representar relaciones
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entre variables son de una gran riqueza y versatilidad; por elio mismo necesitan de un
tratamiento adecuado y detallado. La invencién de cédigos personales tiene interés en
un primer momento pero. conforme se avanza en su empleo, tienen que negociar el
significado que les atribuyen con el fin de comunicar adecuadamente y compartir la
informacion con sus comparieros.

A) Los dibujos expresan relaciones

Cuando un nifio dibuja, expresa relaciones entre una realidad ajena y una
apreciacion subjetiva de la misma. En las primeras edades el nifio se expresa con el
dibujo cargando de subjetividad sus trazos, establece relaciones entre la realidad ylo
que €] crea, pero dichas relaciones no consideran entre sus convenciones dimensiones

de lo real.

A medida que va ampliando sus esquemas espaciales y temporales, se va
ajustando con mas precision a una realidad objetiva externa.

En ¢l medio social, los dibujos y sistemas creativos para la representacion de
relaciones emplean esquemas rudimentarios algo defectuosos y no demasiado
precisos. Sin embargo, sirven muy bien al propdsito que persiguen: llamar la atencién
del espectador en los medios de comunicacién de masas, vulgarizar aspectos
demasiado formales y serios, 0 amenizar la tarea de decodificacion de la informacion,

Para el caso del dibujo, la relacién entre realidad y representacion no sufre
tantas transformaciones como cuando se trata de esquemas y grificos. La
representacion se carga de simbolismos y decisiones convencionales que precisan de
un adiestramiento previo para su interpretacion y expresion.

B) Las tablas y diagramas simplifican las relaciones

Dentro de los sistemas convencionales de representacién de las relaciones
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entre variables mds frecuentemente usados, podemos destacar las tablas y los
diagramas. Cuando se pretende obtener una informacion punitual aislada y detallada
la relacion se expresa mediante un par de valores numéricos; sin embargo, cuando
deseamos comparar varios valores, establecer jerarquias, clasificar varios grupos,
utilizamos los diagramas o tablas. El diagrama cartesiano o cuadrante es una de las
herramientas mas usadas para expresar relaciones a nivel escolar y de los medios de
comunicacion. (En este documento y en las situaciones presentadas a los alumnos
cuando hablamos de diagrama cartesiano o cuadrante nos referimos sélo al primer

cuadrante),
Las ventajas con respecto a otros sistemas son:

- La globalidad en la percepcién de la dependencia entre las variables

implicadas.

- La flexibilidad para hacer interpretaciones cuantitativas y cualitativas,
puntuales o globales, exactas o aproximadas.

- La posibilidad de precisar la relacion entre valores concretos de las variables
relacionadas.

- La simultaneidad en la expresién de la totalidad de los resultados.

Las tablas y diagramas simplifican, esquematizan y ordenan las relaciones
entre variables. Para ello hacen uso de reglas y convenciones que es preciso adquirir
antes de iniciar un trabajo sistemético con ellas. Queremos decir con esto que, tanto
las tablas como el cuadrante y los diagramas, configuran sistemas de representacién
y lenguajes propios, que poseen una logica particular para la codificacion y
decodificacion de la informacion que nos ofrecen. Esta l6gica previa con bastante
frecuencia, es ignorada por el profesor, enfrentando al alumno directamente con
estructuras grafico-simbdlicas que no le son familiares y le provocan errores y
confusiones.
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La disposicién vertical u horizontal de las variables en una tabla. el sentido
de aumento o disminucién en el recorrido de los ¢jes de un cuadrante, el uso de una
u ofra escala, la eleccion de un origen de coordenadas, la distribucién de puntos en el
Mismo..., SO aspectos que necesitan un tratamiento especifico en la programacion del
profesor, y que deben ser recogidos con anterioridad al uso continuado de estos
codigos de representacion de relaciones.

I[IL- ANALISIS DE DOCUMENTOS RELACIONADOS CON EL
TOPICO DE LAS FUNCIONES

Uno de los documentos més enriquecedores v novedosos en la forma de
iniciar el trabajo con las funciones fue ¢l cuademo editado por la Universidad de
Nottingham. en el Shell Center for Mathematical Education. traducido como "EI
lenguaje de las funciones y las graficas”, elaborado por el profesor Alan Bell y
colaboradores.

La originalidad de este documento consiste en aproximar al alumno de forma
ladica y amena a la interpretacién de puntos en el cuadrante, como estrategia de
iniciacién al concepto de funcién. Para ello, se utilizan situaciones sencillas y
estructuradas en una secuencia de dificultad y abstraccién progresiva.

A continuacién presentamos las reflexiones realizadas por nuestro Seminario
para analizar el documento “Las funciones y las grificas” y conocer las distintas
variables implicadas en las tareas y problemas que en el mismo se proponen.

III.1.- Cuadro de las tareas consideradas

El documento que se trabajé para la realizacién de este cuadro corresponde

Coniextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones ™ Nivel EGB,
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al resumen del documento anteriormente resefiado, traducido por A. Gutiérrez y A.
Jaime de la Universidad de Valencia.

El siguiente cuadro resume las tareas del cuadernoc en funcion de las variables
y relaciones establecidas en las diferentes situaciones:
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i

PROPUESTAS VARIABLES UTILIZADAS "
Interpretacion de puntos
KCola de parada de autobis [Edad - altura
. Precio- edad; Velocidad -tamaifio
Aviones , .
Autonomia vuelo - capacidad

|ILlamadas telefonicas

Precio- duracién de la llamada.

lDeportes

Altura -peso; Peso lanzado- Peso lanzador i
Puntuacién dardos- peso

[Superficies. Alto- ancho
as graficas....... dibujos
%olf Velocidad de la bola- tiempo desde que es golpeada
[Montafia rusa Velocidad - longitud recorrida
kQué deporte? Velocidad - tiempo
“[Informacion escrita
IIRecoleccion fresas [ Tiempo empleado - personas que recolectan.
[(Dibujos '
[Carrera de coches Velocidad - longitud del recorrido.
a noria Altura - tiempo
{Orbitas Distancia al satélite - tiempo
[[Gradientes ' 4,
([Lienado de botellas | Altura - volumen
ablas It
iGlobo Distancia al horizonte- altura globo. i

ffCafé enfriandose

Tiempo- temperatura

[Tiempo de coccién del pavo

Peso- tiempo

lICrecimiento del bebe

Edad - longiiud

fICerveza Tiempo - alcohol en sangre

|[Expectativa de vida Edad- n° de supervivientes

[Situaciones generales.

[LLa conejera Super. cerrada- longitud de la conejera.

[lAutocar (la salida) N° de personas - precio

Eevelado de fotografias. N° de fotografias- costo {
xponenciales

IFarmacos hipnoticos

[ Tiempo- farmaco que queda en sangre.

lICon varias variables

¢ Peso - longitud de la tabla;/ Peso - espesor
e Peso - anchura;/ Peso - long. ,/ Espesor- anchura.
- —— |
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En total se consideran 24 situaciones distintas y 23 variables diferentes; entre
las variables consideradas: la longitud, el tiempo, el peso y la velocidad presentan las

mayores frecuencias.
II1.2.- Estructura de las tareas y etapas.

El Seminario trat6 de establecer a continuacion las diferentes etapas
desarrolladas mediante la secuencia de tareas anteriormente resumida, asi como la
estructura comin de las tareas de cada etapa. Disponemos de cinco etapas distintas,
cuyas caracteristicas pasamos a mencionar, asi como las caracteristicas comunes de
todas las tareas. El conocimiento de las etapas y su estructura eran de importancia
especial para poder disefiar una secuencia de tareas propias y una estrategia didactica

‘auténoma.

Etapa 1°.- Estructura de las tareas

Se dan varios objetos, representados graficamente (en un dibujo). Dichos
objetos poseen dos 0 mas caracteristicas reconocibles en el dibujo.

Los objetos se pueden comparar y ordenar respecto a cada una de las
caracteristicas. Las relaciones que se establecen se expresan con los comparativos

"mas...que", "menos...que ", "tanto...como”.

Se dan también dos ejes cartesianos, sobre cada uno de ellos se suponen
ordenados los objetos respecto de una de las caracteristicas. En el diagrama aparecen
una serie de puntos, tantos como objetos hay en el dibujo; cada umo de estos puntos
representa un objeto. Hay que localizar qué punto del diagrama corresponde a cada
uno de los objetos segin el orden relativo que ocupe en cada eje, es decir, respecto
de cada caracteristica.
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Se trata de pasar una informacion dada por un diagrama simple "el dibujo”
a otro diagrama mas abstracto "el diagrama cartesiano"

Etapa 2*.- Estructura de las tareas

Se eligen dos objetos que tengan una serie de caracteristicas comunes. Cada

dos caracteristicas podran ser emparejables.

El dibujo en este caso no produce informacién, sélo sirve para visualizar los

objetos con los que se trabaja.

Se dan graficos cartesianos que representan la posicion relativa de los objetos
respecto de la pareja de caracteristicas que se considera en cada caso.

Se pide respuesta sobre la relacién que existe entre los objetos a través de la

comparacion de caracteristicas en un diagrama.

Otras preguntas irdn dirigidas a relacionar los objetos a través de las
caracteristicas no emparejadas por representacion en un mismo diagrama y, ademas,
se pedira representar dichos emparejamientos.

Etapa 3*.- Estructura de las tareas.

Se da un grafo por medio de unos ejes cartesianos, en él esta representada la
relacion que existe entre 5 o 6 objetos considerando dos caracteristicas. Se comprueba
si se entiende dicha informacién a través de preguntas cuyas respuestas hay que
obtenerlas examinando el grafo.

Etapa 4°.- Estructura de las tareas

Se da un conjunto hipotético (de 100 elementos aproximadamente) y se
considera una caracteristica predominante de sus elementos, también se consideran
tres caracteristicas mas a emparejar, cada una de ellas, con la inicial.
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Se pide que cada sujeto haga una conjetura sobre cada una de las relaciones
y dé una interpretacion de la misma a través de una representacion en unos ejes

cartesianos.
Etapa 5%~ Estructura de las tareas

Se dan cuatro figuras de distinta forma pero de igual superficie. También se
tiene un diagrama cuyos ejes representan el largo y el ancho de las figuras. En el

diagrama aparecen c¢inco puntos.
Se pide identificar cada figura con un punto del grafo.

Para el quinto punto se pide que se dibuje una nueva forma (una figura nueva) de

manera que se pueda representar también en el grafo.

CONCLUSION

Todas las tareas tienen en comin los tres aspectos siguientes:

i- Las caracteristicas no estan cuantificadas, se comparan entre si los objetos

por medio de las expresiones "mas ...que" "menos ...que " "tante..como ".

ii.- En las representaciones siempre aparecen puntos con igual valor de la

abscisa y otros con igual valor para la ordenada.

iii.- Con las preguntas se trata siempre de desarrollar el pensamiento 16gico y
dotar de significado a las representaciones. Una misma pregunta puede admitir

una o0 mas de una respuesta diferente.
| una o mas ¢e una reéspucsta giterene. ________

Dpro. Diddctica de las Matematicas Universidad Granada. SAEM "Thales" Granada.



Memoria curso [988-89 29

IV. SITUACIONES Y TAREAS ELABORADAS POR EL SEMINARIO

El Seminario, después del analisis anteriormente descrito, se propone disefiar
una serie de tareas que respondan a la estructura detectada, con el fin de profundizar
en las situaciones con las que se inicia el estudio de representacién grafica de las
funciones, segun los supuestos elaborados por el Shell Centre de la Universidad de
Nottingham.

A continuacién presentamos, clasificadas en apartados, las situaciones

y tareas elaboradas por los miembros del Seminario.

[V.1.- Trabajo con variables y su ordenacién en la recta. {(A)

IV.2.- Situaciones "Interpretacion de puntos en el cuadrante”

Medio economico (B)
Medio escolar (C)
Medio social y natural (D)
Medio deportivo (E)
Medio familiar (F)

1V 3 .- Situaciones "Graficos™:

[V.3.1.- Situaciones ";Son los graficos solamente dibujos?”. (G)

IV.3.2.- Situaciones " Dibujo de grificos a partir de palabras” (H)

1V.3.3.- Situaciones " Dibujo de graficos a partir de dibujos " IO
IV 4.- Situaciones " Estudio de gradientes" )]

IV.5.- Situaciones " Dibujo de graficos a partir de tablas"

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.



30 Seminario CIEM

IV.1.- Trabajo con variables y su ordenacién en la recta

Para introducir al alumno en el estudio del cuadrante a través de puntos nos

proponemos seguir esta secuencia:
- Buscar caracteristicas que tienen los objetos.
- Buscar variables que se puedan relacionar.
- Comparar y cuantificar caracteristicas de los objetos, (mds que, menos que).

- Relacionar varios elementos u objetos de un conjunto atendiendo a una

caracteristica comin a todos ellos,

- Ordenar los elementos relacionados atendiendo a una caracteristica.
- Ordenar en la recta horizontal.

- Ordenar en la recta vertical.

- Expresar la cuantificacion de una caracteristica en una recta.

- Trasladar la cuantificacién de una caracteristica de varios objetos a un
cuadrante, expresada solamente con las relaciones: mas que, menos que o

tanto como.
- Representar esos elementos en una recta,
- Estudiar las posiciones en la recta.

- Utilizar las dos rectas.
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Actividades disefiadas

| A-1.- TRABAJO CON VARIABLES

Todas las personas se pueden comparar atendiendo a una cualidad como

puede ser la edad,

kn la siguiente recta aparece representada la familia de Juan ) datendicndo

a su edad.

A J M P

(M) y (P) representan a sus padres, (A) a su hermano.

Comenta con tus compafieros qué informacién se puede sacar de ella:
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[ : =
_A-2- TRABAJO CON VARIABLES

Los alumnos de tu clase se parecen en muchas cosas y en otras son muy

diferentes.

1.- Escribe en tu cuaderno cualidades o acciones a través de las cuales se
pueda comparar a tus compafieros:

Representa la informacion en una recta atendiendo a la cualidad elegida.
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A-3.- TRABAJAMOS CON LA RECTA HORIZONTAL

De los animales del dibujo podemos decir muchas caracteristicas que son
distintas en cada uno de ellos: Lo que comen, la agresividad que tienen, su
peso, etc.

Con cada una de estas caracteristicas podemos hacer una ordenacién
diferente de los animales.

OBSERVA - la representacién que hacemos en la recta de los
animales atendiendo a su AGRESIVIDAD.

Comenta con tus compaiieros si €s correcta la ordenacion.

pez oso panda caballo raton tigre
AGRESIVIDAD
Se pueden ordenar varios objetos en una recta horizontal atendiendo a una
caracteristica

ACTUA:

Escribe otras caracteristicas de estos animales :

Comenta con tus comparieros qué caracteristicas habéis elegido y con cuéles es
posible ordenarios.

Representa en la recta una ordenacion utilizando otra caracteristica.

Descubre qué letra corresponde a cada uno de los animales si el criterio para su
répresentacién ha sido su peso.
| —A—B C—D E—

PESO —

Piensa en otra caracteristica.
A - Haz la representacion de los animales en la recta.

B.- (Adivinara tu compariero la caracteristica que has utilizado en la
ordenacion?.
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r A-4 .- TRABAJAMOS CON LA RECTA VERTICAL

Observa estos libros:

 DICCIONARIO ATLAS LIBRETA MATEMATICAS
' Gordo Gardo Delgada Medio gardo
" Pequeiio Grande Grande Mediana
A=2400 pta B=080 pta C=270 pta D=1200 pta '
Esta es la representacion en la recta Aqui aparece otra ordenacion de los
de los libros atendiendo a su grosor. | libros.
Diccionario Di cual de las caracteristicas siguientes
\ hemos utilizado en la ordenacion:
Allas
- Color de las pastas.
Matematicas - Precio
- N° de paginas.
Libreta
Diccionario
i Estas de acuerdo con la Matemadticas
ordenacion?. Atlas
Libreta

También se pueden ordenar varios objetos en la recta vertical atendiendo a

una caracteristica.

JUGAMOS .-
- * Elegimos cuatro libros de la clase.

* Definimos varias caracteristicas de ellos:

*Hacemos la representacion en la recta atendiendo a cada

una de las caracteristicas.
* Comprobamos los resultados con nuestros comparieros.
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A-S5.- TRABAJAMOS CON LA RECTA HORIZONTAL Y VERTICAL

Para realizar esta actividad puedes consultar con tus padres o visitar un

supermercado.

Vamos a trabajar con los siguientes frutos:
pero naranja melén nuez

Haz un dibujo segin el tamario de cada uno de elios.

Ordénalas segin el tamario de cada uno de ellos.

Representa en esta recta las frutas atendiendo a su tamafio:

Tamano

Ordena estas frutas segiin el precio de un kilo de cada una de ellas.

En esta recta estin representadas las cantidades * Nueces
de fruta que ha comprado Juanito de cada clase.
*  Peros, Melones
* Naranjas
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A-6 .- DADA UNA REPRESENTACION LINEAL Y VARIAS
CARACTERISTICAS DELIMITAR QUE CARACTERISTICA
' CORRESPONDE A ESA SITUACION

Observa esta ordenacion en la recta. De las caracteristicas siguientes,
(Dibiyalos) icual ha utilizado en la ordenacion?
-Precio del billete
Tren -Velocidad en el recorrido.
Avién -Personas que pueden transportar.
Autobus -N?® de paradas que hacen en el
Taxi recorrido.

Haz otra ordenacion de estos medios de transporte:
Enséfiasela a tu compafiero para que descubra cual es la caracteristica

que has utilizado.
i Puedes utilizar caracteristicas diferentes a las anteriores?.

JUGAMOS.-
Elge otro conjunto:

1 et e 2 s
K SRS 4% s
- Muéstrasela a tu compaiiero para que adivine cual es la caracteristica que los
ordena.
(Haacertado?:.........cooccociniinnns (Cual ha dicho?:...........ccccvneennn.

- Comprobamos nuestras ordenaciones en la recta.

Dpto. Diddctica de las Matematicas Universidad Granada. SAEM "Thales" Granada.



Memoria curso 1988-89

37

A-T.- UTILIZAMOS UNA MISMA SITUACION PARA EXPRESAR
UNA RELACION EN LA RECTA Y EN EL CUADRANTE

de ellas

100, 200, 400, 800, 1500. Representa en esta recta las distancias de cada una

Aqui tienes algunas de las distancias de las principales carreras de atletismo:

Representa en esta recta los tiempos
que tu estimas que emplean en

recorrer cada una de estas distancias.

TIEMPO

Representa en esta recta la velocidad
media que tu estimas que llevan los
atletas en cada una de las carreras.

VELOCIDAD

Asocia en este cuadrante cada punto

con una de las carreras.

Asocia cada punto que hay en este
cuadrante con una de las carreras.

AD
o]
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A-8.- TRASLADAMOS LA CUANTIFICACION DE UNA
CARACTERISTICA DE VARIOS OBJETOS A UN CUADRANTE

A-8-1.- Toma tres palillos. Corta cada uno con la longitud que quieras. Marca
cada uno con uno de los colores siguientes: rojo, azul, verde.

Representa en la recta siguiente Representa en este cuadrante sus
su longitud; longitudes.

£

=

Rojo Azl  Verde

A-8-2.- Piensa en dos o tres comparieros que vivan en edificios diferentes al
tfuyo y que sepas si son mas o menos altos que el tuyo.

Representa en una recta la altura de

cada edificio.

Cada edificio lleva el ! E
nombre de tu <
compafiero.

(y O ()

Representa en este CUADRANTE la
altura de cada edificio.

En este grafico estan representadas
las alturas que alcanzan diferentes
plantas a su edad adulta, relaciona
cada punto con el nombre de una de
ellas.( Bonsai de pino, geranio, ficus,
pensamiento.)

ALTURA
=
Lt]
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T e—— TR L e ——

A-9.- REPRESENTAMOS ENEL: LUADMN]‘E NUEVAS
INFORMACIONES QUE. A?ARECEN Y MOBIFICAN LA

'SITLAcréVmICIAL

En este grafico aparecen representados Ana y su padre.

e re———————n
ANA  (Dibujo)
Alta vy Delgada
[ = — =—— 1|

— - —————— = |
PADRE (Dibujo)
Bajo y Gruesn.

L

Representa a cada uno de ellos en esta recta atendiendo a su peso.

Representa a cada uno de ellos atendiendo a su altura.

"ALTURA

Los puntos del siguiente diagrama
representan a Ana v a su padre, Pon
las iniciales de cada uno de ellos en el
punto que corresponda.

Q)
?

T EESSm >

O

Un acontecimiento extraordinario ha
sucedido en casa de Ana. Han traido
un nifio recién nacido y les ha
visitado un gigante.

chrcseﬁta 2 las cuatro personas que
hay en la casa de Ana en el siguiente
diagrama.

Pl — AN e
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IV.2.- Interpretacién de puntos en el cuadrante

Los ejemplos que se describen a continuacion estan clasificados atendiendo

a los diferentes medios o contextos:

1V.2.1.- Contexto econdmico

Entre las variables mas significativas del medio economico aprovechables en
el medio escolar podemos citar: el dinero que aparece en salarios. precios.
rentabilidad. liquidez, ganancias. pérdidas, costo,... . Ademas, todas las magnitudes

intervienen en el medio econdomico.

Estas magnitudes son habituales en las relaciones entre obreros y empresarios
y. en general, en todo tipo de operaciones tanto sociales como econémicas. Cada dia
son mas las revistas, los diarios, las noticias de caracter econdmico, y €l lenguaje con
estos conceptos va adquiriendo la categoria de habitual e imprescindible.

Las situaciones que aparecen a continuacion son una muestra de las muchas
que se pueden disefiar, con ¢l fin de poner al alumno en contacto con el estudio del

cuadrante a través de puntos.
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B-1.- EL AHORRO l
- |

Los siguientes grdficos representan tres cantidades de dinero iguales.

Seguridad
oo}
Tiempo

Liquide= Rentabilidad

Contesta si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.
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B-2.-LAS PROFESIONES

¢ Qué profesion representa cada uno de los puntos del diagrama siguiente?:

Dentista Ama de casa
Albaiiil Dependiente
Notario
A

9 B

2 C

F

2 D

§ E

@

" Dinero recibido

A B
C: D
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' B-3.- SUPERMERCADQ

El grdfico representa la refacion entre los productos siguientes y su precio:

café,  jamon,  arroz,  patatas, boguerones.

1500 B
Pta 1000 | A C
500 E D
1 Ke. 2 Kg.
ldentifica:

- La letra (A) corresponde...................
- La letra (B) corresponde...................
- La letra (C) corresponde...................
- La letra (D) corresponde....................

¢Qué precio tiene un Kg. de arroz y otro de boquerones?:

Boquerones: pta. Arroz: pta

1 %
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. B-4.- ALTURA DE UN BLOQUE Y SU PRECIO

Aqui tienes representados diferentes edificios y sus precios:

Chalet, casa de pueblo, bloque de pisos, monumento.

= A
E

-0

B

c

El ¢ oo

<

Precio
;Qué punto representa el monumento?:............... ; Y el chalet?...........

- Vivir en un bloque de pisos cuesta mas que en un chalet:.......................

- Donde mas cuesta vivir es en unit monumento:..........cooeeereennne

%
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B-S.- LA BOLSA-

En el periddico Ideal del 5 de Noviembre, apartado bolsa, vemos elaborado el
siguiente grdfico con informacion de las empresas:

A) BBV, B) Banco Andalucia, C) Banco Central. D) Endesa, E) Explosivos
Rio Tinto, F) Uniasa, G) Maffre.

y

—
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1V.2.2.- Medio escolar

Otro de los medios que se pueden y deben utilizar a la hora de introducir a los
alumnos en el estudio de relaciones entre variables es el escolar.

Son muchas la variables que pueden entrar en juego en este contexto, esto nos
da la posibilidad de crear sitnaciones interdisciplinares e interniveles y, de esta forma,
a la vez que ponemos a los alumnos en contacto con conceptos propios de una
materia, al no presentar dificultad el contenido, se centrara en el aspecto matematico

recordando conocimientos adquiridos anteriormente en el medio escolar.

=1

;POSIBLES--VARIABL_ES QUE SE PUEDEN RELACIONAR PARA CREAR
SITUCACIONES: L

Orden de llegada Dbrsal

Altura sobre el mar ‘ Pueblo ciudad

Longitud del rio Caudal

Longitud del rio N° de afluentes

Peso alumno Altura alumno

Tiempo empleado - Trayecto a la casa
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C.1.- RELACIONAMOS Ri0S ¥ CIUDADES

Este grdfico nos relaciona diferentes ciudades y rios:

Tamesis 4 3

Sena 6 4

Ebro 2

Tajo 5 7

Genil 1 8
—

Granada Toledo = Z Londres Paris

Algunas de las preguntas que nos podemos hacer:
* ; Qué nimeros estan mal colocados?:........ocoviiniiinnn

* ; Por qué ciudad pasa el Sema?:. ..o

—_—____._——-—_,___—'—'——_——'—l.__——_——ﬂ_
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[F

€.2.- ATENCION DEL ALUMNO EN CLASE

La atencion que un alumno presta a un profesor a lo largo de una hora de
clase no es siempre igual.

* Comenta con tu compariero la atencion que presidis en clase, para ello
lener en cuenta la siguienie division del tiempo:

a) Primer cuarto de hora. b) Segundo cuarto de hora.

¢) Tercer cuarto de hora. d) Ultimo cuarto de hora.

* Sacad vuestras propias conclusiones.

* Reflejarlas en estos graficos:

Intensidad

atencioén

Tiempo Tiempo
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—

C3.- INTENSIDAD DEL ESFUERZO DEL ALUMNO DURANTE LAS
DISTINTAS FASES DEL CURSO

Discutir el esfuerzo que el alumno desarrolla a lo largoe del curso v

confeccionar un grdfico:

Intensidad del
esfeerzo

123 45 67 8¢9
Meses del curso

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. ”° Nivel EGiB.
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IV.2.3.- Medio social y natural.

Entre las variables més significativas det medio social y natural aprovechables
para el estudio de las funciones, quizas la attura ocupe un lugar relevante.

La altura, en cuanto componente fundamental del medio que nos rodea,
constituye una de las expresiones bésicas de la magnitud longitud. se manifiesta en las
dimensiones, distancias y trayectorias que definen el espacio vertical del entorno. Es
también un concepto social, una convencién universal y relativa que permite definir
el espacio, caracterizarlo y limitarlo a través de puntos de referencia y comparacion.

En una cultura como la nuestra, donde tanto los cambios de altura como sus
transcripciones gréficas constituyen un elemento Uil y necesario para la comunicacion
humana, no parece nada despreciable este aprendizaje.

En la vida real aparece la altura como un atributo directamente observable en
los cambios de tamafio, estatura o altitud y en la variabilidad de distancias,
dimensiones y trayectorias verticales que determinan los fenémenos y elementos del
medio. Traducir al lenguaje grafico la dimensién de verticalidad que caracteriza a los
objetos en su espacio real resulta visualmente coherente.

En el diccionario de la Real Academia aparece definida la altura como
"elevacion de un cuerpo sobre la superficie de la tierra" y también como "la dimensién
de un cuerpo en el sentido de su elevacién verticat del plano que le sirve de base". La
propia definicion encierra cierto tsomorfismo con la disposicion cartesiana de los ejes

convencionales.

La altura, a su vez, entra en relacion con un amplio niimero de magnitudes de
orden cualitativo y cuantitativo que permiten, por una parte, hacer previsiones bastante
fiables acerca de fenémenos cuyos cambios son apreciables y, por otra, posibilita la
comparacion entre elementos invariantes del entorno.
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Variables y Relaciones segiin contexto.

Segin el referente de la realidad, los cambios y la variabilidad de la altura se
pueden agrupar en varios tipos:

1.- Dimensiones, distancias y trayectorias en la vida social.
Variaciones de la altura en la actividad cotidiana del hombre.
Alturas significativas en las ciudades.

La altura como norma social y convencién cientifica.

2- Cambios de altura en la naturaleza.

Dimensiones distancias y trayectorias verticales en los elementos del paisaje

y del medio natural.

Variaciones de tamaiio en los animales y plantas.

3.- Variaciones en la altura en la actividad cotidiana del hombre.

Relacién entre la altura que se alcanza diariamente un una profesion y el
sueldo que se gana: piloto, pescador, astronauta, carpintero, diputado,

minero, ...

Relacion entre la altura que alcanza un determinado medio de locomocion y
la velocidad media que suele llevar: Barco, locomotora, platillo volante,

globo submarino, tren, coche, ...

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.
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Relacién entre la altura con respecto al suelo en que se encuentran algunos de
los lugares mas frecuentados al cabo del dia y tiempo de permanencia en ese
lugar: la calle, la escuela, mi casa, la casa de mi amigo. (Variante: dia de la

semana y tiempo de permanencia en cada uno de esos lugares ).

Relacidn entre 1a altura y la velocidad alcanzada en un determinado deporte:

ciclismo, vela. esqui, alpinismo, natacién, submarinismo...

4.- Alturas significativas en las ciudades.

Relacion entre la altura de un edificio y su antigiiedad.
Relacién entre la altura de un edificio y su distancia al micleo urbano antiguo.

Relacién entre la altura de un edificio y el namero de familias que viven en

£

éL

Relacion entre 1a altura de un edificio y la anchura de las calles que lo rodean

en distintos barrios de la ciudad.

Relacion entre la altura de un edificio y la longitud de la sombra que
proyecta.

5.- También la altura aparece en normativas y convenciones.

Experimento de Torricelli.

Altura méxima permitida en la fabricacién de vehiculos, construccién de

edificios...
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6.- Cambios de altura en los elementos del paisaje y del medio natural.
Relacion entre la aitura de las montafias de los alrededores y el tiempo que se
tarda en subir a la cima (segiin tenga carretera o no): Veleta, Mulhacén,
Caballo, (puede resultar interesante con varios itinerarios donde ademas

aparezcan pueblos o ciudades).

Relacion entre la altura de las etapas o parte de un rio y el tamafio de las
piedras que arrastra: nacimiento, desembocadura, cauce medio, presa.

Relacién entre la altura de las nubes y las probabilidades de lluvia.
Relacion entre el cambio de altitud y la distancia a un rio, segin las distintas
especies de arboles: alamos, nogales, encinas, pinos.
7.- Variaciones de altura en los animales y plantas.
Altura de una especie de arbol y sombra que proyecta.
Profundidad marina de una especie y peso: batlena, tiburon, chanquete...
Altura que alcanzan determinados animales y peso.
Altura de vuelo y longevidad.
Altura y nimero de crias.
A continuacién aparecen dos situaciones abiertas, preparadas para que el

alumno establezca relaciones y estudie el cuadrante utilizando informaci6én dada con
puntos que expresan la relacion entre un hecho y una’s variable/s.
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Con la primera situacion se pretende que el alumno estudie las relaciones que
se establecen dentro.de un cuadrante cuando la informacion viene expresada a través
de puntos. Se pretende que el alumno centre su atencion en ¢l eje vertical ( altura) y
no se tiene en cuenta la variable en el eje horizontal.

Se toma y expresa graficamente un valor constante de altura con el objetivo
de que al alumno le sea mas fécil relacionar cada uno de los puntos con esta variable.

Otro aspecto interesante de la situacion es que es abierta, ya que los alumnos
pueden modificarla. También es interdisciplinar y obliga al alumno a buscar
informacién y para ello podra utilizar: Atlas, informacién oral, mapas, etc.

En la tercera subactividad se trabaja el eje vertical con la variable altura y en
el eje horizontal aparece de una forma intuitiva la variable distancia entre dos o mas
puntos. Esta distancia se refiere a la que existe entre los diferentes picos en juego.
También se complica la actividad al tener que pasar una informacién de un dibujo

(obtenido por el alumno de un atlas), a un cuadrante y expresarla con un punto.

La realizacion de la subactividad cuatro da al alumno la posibilidad de utilizar
estrategias creativas o convencionales.
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" D.1.- 1* SITUACION.- Réconocer cosas en Granada

1.- Los cuatro puntes del grafico siguiente representan varias cosas de la
provincia de Granada, con un poce de ingenio se podria poner nombre a todos los
puntos . ;, Serias capaz de escribir o dibujar al lado de cada punto algunas de las cosas
que representan?.

abajo?

2.- Efectivamente alguno de los puntos puede ser uno de los tres picos mas altos de
Sierra Nevada, cuya altura es superior a los 3.000 m. Pero, ;qué ocurre con los otros?
{qué representan?.
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El (B) vy el (C) pueden ser una pareja de aguilas reales que viven por alli, o
dos alpinistas que se estan tomando el bocadillo antes de alcanzar la ¢ima. o un
helicoptero de TV. que esta rodando una competicién de esqui. También el (D) podria
representar a un gato que esta tomando el sol en el tejado de la Alhambra.

Altara B

a.- ;Qué otra cosa podria representar el punto (D)?

.................................................................................

¢.- ;Qué hemos tenido en cuenta para decir que los puntos ( A, B, C; D,) representan
un alpinista, una montafia, un aguila real o un gato?.
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d.- A continuacidén te presentamos una fotografia con algunos de los picos mas

importantes de Sierra Nevada.

Informate del nombre de los picos que se ven en esta fotografia. Busca.

informacion de las alturas que tienen cada uno.
Representa en este grafico, utilizando puntos, las alturas de estos picos.

a.- (Por qué has representado el pico del Veleta en ese lugar?
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b.- ¢ Tiene algin significado que esté mas cerca de un punto que de otro?.

4.- Construye ti mismo un nuevo grafico y coloca varios puntos o dibujos que
representen: A= Alpujarra; B= El pico mas alto de Sierra Nevada; C= La ciudad de
Motril; D= Algo que a ti se te ocurra.

a.- ;Por qué unos estan tan distanciados y otros tan cerca?

b.- Podrias inventar algin truco para que las distancias que separan los distintos
puntos fuesen mas o menos reales, de manera que una persona que quiere ir de
Granada a Motril sepa si tiene que coger €l coche o puede ir andando?. Explicalo y
hazlo en otro grafico.
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D.2.- 2* SITUACION: " De excursi6n por las Alpujarras "

Con este material se puede establecer una discusion inicial entre alumnos a

partir de sus invenciones graficas en los itinerarios respectivos.

Para presentar los graficos en clase se pueden utilizar transparencias o
diapositivas elaboradas con papel vegetal a la hora de presentar los graficos.

El profesor debe prever las posibles relaciones entre variables, e incluso
motivar a cada grupo independientemente para que identifique posibles aspectos

cambiantes que puedan representarse en un grafico.

Itinerario n® 1.

A: Hay cambio de altura desde el primer pueblo al segundo

C
B
Altura A
Altura:
Pampaneira (A) Bubion (B) Capileira (C)
1.000 m 1.300 m 1400 m
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B: La distancia entre un pueblo y otro no es igual
A
> B Distancia
B > C
C: Altura y distancia c
Altura B
! A
L = >~
Distancia J
D:  Como podriamos repmsenﬁr el punto de salida
en el itinerarion® 1 7.
. C
B
*
E 3
A
L
Salida *
En un gréfico normal la salida podria coincidir con
Altura c
B
1
Salida - - — >
Distancia
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O también podria no coincidir:

Altura

Distancia

E.- También podriamos indicar el trayecto completo sefialando la salida desde
Granada.

Alhmra

>

Este dibujo de abajo representa el camino real recorrido, con curvas y todo.

Descubre algiin error en las distancias.
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Inventa un esquema donde no aparezcan las curvas, pero que represente

realmente la distancia recorrida.

Altura

- . r
Distancia

El trabajo con esta situacion puede continuar preparando mas material

relacionado con el listado de situaciones en el medio urbano (itinerario n° 1 realizado
por los chicos) y con las del medio natural (itinerario n° 2 realizado por las chicas).

Material de la segunda situacion destinado a los alumnos.-

A continuacion se presentan dos itinerarios diferentes realizados por un grupo
tmaginario de jovenes aventureros. El lugar elegido constituye una de las rutas mas
pintorescas de Andalucia, la Ruta de las Alpujarras; y sirve de escenario fantastico a
la disputa enfurecida que se desencadena entre los chicos y chicas de un mismo curso,
en su afan de demostrarse mutuamente su infinita superioridad, audacia y valentia ante
cualquier tipo de hazafia:

"Un grupo de chicos y chicas de E.G.B: acompafiados por un profesor y una
profesora de pricticas organizan una excursién por las Alpujarras granadinas con el
propdsito de pasar ¢l domingo juntos, fuera de la ciudad, lejos de los ruidos y de la
contaminacion. Hasta aqui todo bien, pero a la hora de decidir el lugar exacto de
acampada y el trayecto a realizar surgen conflictos: las chicas prefieren un lugar
cercano, con agua potable, apacible, con pajarillos y flores; mientras que los chicos
explotan de rebeldia defendiendo el riesgo, la aventura , y el peligro. El profesor, con
el fin de ganarse la confianza de los alumnos, opta por apoyarlos. Los alumnos
discuten y discuten hasta que optan por separarse. A la profesora se le ocurre como
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estrategia de reencuentro la posibilidad de mantener en secreto, hasta el tunes, la ruta
elegida por cada grupo, dejando en manos del destino la posibilidad de encontrarse
en algin lugar perdido; también propone iniciar las actividades del lunes exponiendo
mutuamente las
aventuras vividas.

Como unica condicion,
se decide utilizar fotos,

diapositivas, dibujos y p
. L4
graficos que !
demuestren con datos J
!
reales todos los detalles ¢
. . t
del recorrido seguido Y
4
por cada uno de los %
Puenle de la *
£rupos. Higuertila \c\m*

El itinerario n°
1 corresponde a la
opcion realizada por
los chicos y abarca un

recorrido  minucioso

Poguara

por los principales
nicleos de poblaci'én
rural de la Alpujarra:
Pampaneira, Bubion y
Capileira,

..
A Gryva
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Sierra

El itinerario n® 2 representa una auténtica escalada por la ladera Sur-Oeste de
Nevada, alcanzando en algunas cuotas hasta los 3.000 m. de altura y superando

ampliamente los dos dias de camino. Esta fue la opcién elegida por las chicas de

nuestra historia.
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1V.2.4.- Medio deportivo.

Este es otro de los medios motivadores para el alumno ya que muchas de las
veces esta de actualidad, bien por una fecha concreta o bien por hazafias individuales
de determinados deportistas en una prueba concreta.

También se pueden utilizar las vivencias deportivas que los alumnos tienen
en el propio colegio, éstas pueden ser fuente de informacion para crear tablas y

expresar relaciones .

Las actividades que podemos plantear a2 nuestros alumnos pueden girar;

Atendiendo a quién las realiza: Ellos mismos, por compafieros, por

profesionales.

Atendiendo a donde se realizan: En el Centro Escolar, -con'm(')tivo de uma

excursion, en otro cualquier sitio.

Atendiendo a como se obtenga la informacién: A través de sus propias

vivencias, de revistas, diarios, TV, ...

Atendiendo al tiempo de duracién del hecho: Periodo corto de tiempo (prueba
de 100 m lisos en el colegio); periodo corto con mucha informacién (partido
de baloncesto); durante un dia ( memorial de atletismo); durante una o dos
semanas (vuelta ciclista a Espafia); durante un afio (Liga de fiitbol).

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.
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F =

E.L- LA CARRERA DE 400 M. LISOS.

iEn qué puesto llegd cada corredor?

Lugar
de
salida
Lugar de llegada -
Clave .
T i
Posicion de salida 'Lugar de llagada | Posicion de selida 'Lugar de llegada

1° : §° 4° : 2°

2 : 3 5 : 4
30 : I L4 . 60 ] 6.
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OLIMPIADAS DE SEUL.

'E.2.- LOS TRES MEDALLISTAS DE DECATLON DE LAS

Tipe C
de B
Medalla A

Edad

Salto

Altura A

Los siguientes grdficos nos indican relaciones entre los tres atletas.

Puesio B
salto
de c

pértiga

A

Puesto 1.500 m.

Lanzamiento de la jabalina

;Qué medalla ha obtenido el de mayor edad?:...............ccocecoeee

Completa esta tabla.

10 ] 2.

3'

1.500 m.

Salto de altura

Lanzamiento de jabalina

-y ===+

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.
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E.3.- LA PISCINA

Representa en este diagrama la altura
de cada uno de los nifios/as en el

trampolin.

ALTURA’

NINO/A

Cada uno de los puntos representa a
uno de los nifios/as y la distancia que
hay entre él y el globo.

Escribe al lado de cada uno de ellos la

inicial del nifio/a que represente.

Distancia ()

O 50
O
NINO/A

Representa en este diagrama la
velocidad de llegada al agua de cada
uno de los nifios/as.

Velocidad

NINO/A
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Ed.- ELSALTODELONGITUR. = . °

A la final de salto de longitud de los juegos de Seul pasaron doce atletas.

Los atletas que obtuvieron los cinco mejores puestos anotaron su mejor

marca y el niimero de salto en el que la obtuvieron.

Aqui tienes las marcas que obtuvieron los cinco primeros atletas.

A .- Sefiala en el grafico, con puntos, la marca y el mimero de salto en que la

consiguieron los atletas: 6°, 7°, 8°

B.- Comprueba con tu compafiero si has coincidido en las marcas que tu crees
que han obtenido los atletas anteriores.

C.- ;Quién obtuvo la medalla de plata?................ccooviiniiiininiiien.

D.- (Qué atleta no pudo superar la marca de su primer salto?...................

Contextos y situaciones cofidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.
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IV, 2.5.- Medio familiar

F.L- " LAFAMILIA"

En

estas dos ciudades viven muchas familias. Vamos a comparar dos

Jamilias, cada una de ellas pertenece a una de las ciudades que aparecen en
los recuadros.

Solo sabemos que la familia (P) es la del Sr. Pérez y la fumilia (G) es
la del Sr. Gonzdlez.

¢Donde viven?, ;Como son?, ;Cudles son sus aficiones?, etc. Estas
preguntas no podemos contestarlas ahora mismo, tenemos que buscar
documentacion e informacion de algin sitio. Para contestar estas y otras

preguntas te vamos a dar informacion sobre ellas.

Foto ciudad

Foto pueblo

f) (Cémo es

Las grdficas que tienes a continuacién nos dicen caracteristicas de cada una de

estas familias, analizarlas y contesta a las preguntas que tienes a continuacion.

Contaminacion del aire en

el entorno en que viven. o

>
N de hijos que tiene cada una de las familiag

a) ;,Qué familia vive en el pueblo?

b) ;Donde vive la otra familia?. ;Es la del Sr. Gonzalez?

c} (Es cierto que la familia Pérez tiene mas hijos que la de Gonzélez?
d) ;En qué son muy parecidas las dos familias?

€) ;Quién gastara mas dinero en prendas de vestir?

la casa de cada una de estas familias?
o familiar tiene mas miembros viviendo en la misma casa?

Dpto. Didactica de las Matematicas Universidad Granada. SAEM "Thales” Granada.
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Con la informacion quv has encontrado en la hoja anterior no habras
podido contestar a todays v cada una de las preguntas formuladas. A
continuacion te damos mas informacion, con ella podrds contestar a cada una
de las preguntas anteriores v J 0tras que te vamos a hacer mds tarde.
OTRAS COSAS QUE PASAN EN LAS FAMILIAS
1
G
N° de personas que viven
en cada familia. P
Py —
N° de veces que utilizan el transporte colectivo
al cabo de la semana
A
Gasto mensual en alimentos G
para dar de comer a los
animales que poseen P
o
Cantidad de alimentos que guardan en su
casa para uso familiar
Consumo mengual de carne G P
de cada una de las familias
L — >
Gasto anual de cada una de las familias
en la compra de came.

Contextos y situaciones cotidianas on el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.
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Con la informacion que te hemos dado seguro que has contestado las
preguntas que te hicimos al principio. A continuacion te presentamos otras

preguntas intenta contestarlas con la informacion que ya posees.

1) {Donde vive la familia que més dinero gasta en alimentar a sus
animales?

2) ;Tendran las dos familias algiin animal en casa? ;En qué te basas
para dar la contestacidn?,

3) {Con cual de las dos familias no viven los abuelos?
4) ;Dénde viven los abuelos, en la ciudad 'e'en el campo?

3) (Es cierto que la familia que guarda mas alimentos en su casa recibe
maés contaminacion que la otra? Razona la contestacion que has dado.

6) ;Podran los abuelos disfrutar, todos los dias, de los animales
domésticos que tiene la familia que mas gasta en comida para ellos?

7} {Qué familia gasta mas en transporte colectivo?

8) Si te quedaras incomunicado con tu padre y no pudieras salir en una
semana .;En cual de las dos viviendas que poseen las familias te gustaria que te
sucediera? ;Por qué?.

9) ;Quién consume mas carne?

10) ;Cémo explicas que el gasto que realiza cada familia en carne sea
tan diferente?

11) Suponiendo que todos los miembros de estas familias consumieran
la misma cantidad de carne at cabo de un afio y a ti te gustara mucho la came.
;Con qué familia te gustaria vivir?

12) Inventa un dibujo que sea representativo de la casa y del entorno
donde viven las familias?
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Con la informacion que has logrado encontrar de cada una de estas
Jfamilias, situa su nombre donde creas que corresponde en cada uno de los
grdficos que te presentamos a CORLIRUACION.

Superficie que destina cada
familia para tener los
animales que pogee
e -
N° de especticulos a los que puede asistir
al cabo de la semana en su localidad
Quioscos que pusde encontrar
un nifio desde la puerta del co-
legio hasta que llega a su caga
N° ds colegios que disponen sus
padres para hacer 1a matricola
Personag que viven en cada
1ma de las familias
L -
Gasto mensual en camiceria
Alimentos que guarda cada
familia en su casa para
su uso familiar
! g
N* de veces que utilizan cada familia
¢l transporte colectivo a la semana.

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.
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IV.3.- Griaficos

Una vez que los alumnos han avanzado en la interpretacién de puntos en un
cuadrante asociando cada punto a una pareja de valores de dos caracteristicas
diferentes, enunciando pares de caracteristicas que proporcionen sentido a una
coleccién de puntos o analizando e interpretando las diferencias que se producen al
variar la colocacidn de los puntos en el cuadrante, pasamos a estudiar las relaciones
entre variables que se expresan mediante un grafico continuo.

Los graficos continuos vienen dados por lineas de un solo trazo y se apoyan
en el convenio intuitivo de que las variables que se relacionan mediante dicho grafico
son continuas, es decir, toman sus valores en intervalos reales. Sin embargo, en esta
aproximacién no se explicita la nocion de variable continua, sino que se toman
gjemplos en los que dichas variables se entienden de ese modo: Tiempo. espacio,
velocidad. Tampoco se trabaja sobre leyes concretas sino que se tata de obtener
informacion sobre la variacion de una relacién a partir de la forma de su grafica.

Las actividades a desarrollar consisten en inventar situaciones que sean
representativas de funciones y que su representacion en el cuadrante sea una linea. Las
grificas no responden a una ley numérica concreta.

Las condiciones a tener en cuenta en la invencion de situaciones son:

-No se detallan los valores en los ejes.
-La representacion grafica se considera aproximada.

-No existe una ley algebraica concreta.

Dpto. Diddctica de las Matematicas Universidad Granada. SAEM "Phales” Granada.



Memoria curso 1988-89 715

IV.3.1.- Los grificos no son solamente dibujes

A partir de la idea intuitiva de que un cuerpo en movimiento describe una
trayectoria y que esa trayectoria se visualiza como una curva que es funcién del
tiempo, se presentan los graficos-continuos como una forma de representar la

variacién de un fenémeno que transcurre a lo largo del tiempo.

Desde el principio aparecen fendmenos continuos distintos de las trayectorias
para no dar la falsa imagen de que todo grafico se refiere a un movimiento.

Especialmente importante son los graficos de variacion de la velocidad.

Se pide sistematicamente trazar la grafica de un fenémeno; determinar cual
es ¢l fendmeno mas adecuado para una grafica (entre varios), € interpretar la variaciéon
de un fendmeno a partir de su grafica. Para facilitar este tipo de actividades se parcela

la descripcion del fenémeno.

Aunque la idea basica es que los fenémenos transcurren en el tiempo, sin
embargo el grafico puede relacionar longitud con velocidad, u otras magnitudes, sin

necesidad de que la variable sea el tiempo.

Idea clave de estas actividades es que el grafico exprese la vartacién de una
magnitud respecto a otra de referencia. Las variaciones claves son el aumento y la

disminucién, que ocurren por intervalos.

Un ejemplo tipico con las caracteristicas anteriores es el de 1a "montafia rusa”,
esta puede venir expresada a través de un dibujo y se pide que el alumno represente
en un eje cartesiano la relacion entre las variables velocidad que lleva el mévil en cada
momento y la longitud o espacio recorrido.

A continuacién aparecen otras situaciones representativas de ";Son los
graficos solamente dibujos?". En esta situacion la variacién de una de las variables
s0lo se tiene en cuenta como medio para poder expresar las variaciones, incrementos

positivos o negativos, que tienen lugar en la otra.

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.
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F : S : -
|G.1.- EL VUELO DE LA PERDIZ

Este es el recorrido que sigue una perdiz en su vuelo cuando atraviesa

una moniaria.

A) Se pedira a los alumnos que observen el grafico y saquen sus

conclusiones.

B) Se planteara un debate con las conclusiones a que han llegado los

alumnos.

C) En caso de que no surja espontancamente se dirigira el debate sobre
como evoluciona la velocidad del vuelo a lo largo de su recorrido.

D) Pediremos que realicen la grafica que represente el desplazamiento
Para ello tendran que elegir las variables correctas.
La expresion del desplazamiento quedara recogida en la grafica

siguiente con las variables que aparecen.

Velocidad

Tiempo
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F = z : S
G.2.- VUELTA CICLISTA A GRANADA. =0 wosifn

Perfil de una etapa de la vuelta ciclista a Granada.-

El dibujo muestra el perfil de una etapa de la vuelia ciclista a

(iranada:
I.- Granada; 2.- Pulianas: 3.- Fuente del Cerezo; 4.- (.'ogoifos;
5.- Lianos del fraile; 6.- Fuente de la Teja; 7.- Fuente del Cerezo; 8.- Huetor
Santillan; 9.- Puerto del Lobo; 10.- El Fargue.
A) Analiza el grafico expuesto.
B.- Coméntalo con tus compafieros.
C.- /Qué variables se pueden tener en cuenta?.

D.- Estudiar la variacion de la velocidad en cada tramo

La grdfica que deben utilizar con las variables es la siguiente.

Velocidad

>

Tramo recormido
. _

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.
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Ir

G.3.- INGRESOS PROFESIONALES DEL CABEZA DE FAMILIA -

s

(Qué profesion tiene el cabeza de familia si sus ingresos a lo largo de su vida
carresponden con un grafico como el que aparece a continuacién?

Nivel de ingresos
e -
Antignedad en la profesién
.= Torero. .- Funcionario. .- Boxeador.
.- Inversionista. .- Futbolista. .- Albaril, .- Astronauta.

FElige otras profesiones y representa en un grdfico sus ingresos teniendo en

cuenta las mismas variables.

Nivel de ingresos

Antiguedad en la profesién

Nivel de ingresos

Antiguedad en In profesion
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Ir

[ G.4.- CAPACIDAD PARA PONER HUEVOS.-

==

produccién de huevos a lo largo de toda su vida?

Capacidad para poner

/Qué animal se puede relacionar con el grafico siguiente segin la

—5_1‘;,5.1“1

Muerte

-Gallina. - Pavo .- Gusano de seda .- Ganso .- Canario.

ir

G.5.- CAPACIDAD DE ESFUERZO.-

su vida?.
Comenta con tus compaiieros la pregunta.

A qué conclusiones habéis llegado?:

Hacer una representacion de esta situacion.

Capacidad

Cémo cambia la fuerza que tiene un miembro de la familia a lo largo de

Eesssarsarbrererernnnaniannnannaa

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.
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IV.3.2.- Dibujo de grificos a partir de enunciados.

La relacién entre dos magnitudes puede venir establecida mediante un
enunciado verbal de caricter general. La relacion entre €l aumento y disminucién de
ambas variables se visualiza claramente mediante un grafico continuo, incluso en el
caso de que una o las dos magnitudes sean discretas. Los graficos continuos

representan la relacion global entre dos magnitudes.

En una segunda fase se asocian graficos con relaciones entre magnitudes
establecidas mediante una frase global. Hay que comenzar a distinguir entre diferentes
tipos de crecimiento y decrecimiento: segiin que se hagan con razén constante o bien

¢ésta vaya variando a lo largo del proceso.

Se trabaja la idea de que el aumento-disminucién en la relacion entre dos
magnitudes ocurre con una tasa de variacion -gradiente- que a su vez puede variar ,
y que esto se expresa por una variacion en la pendiente del grafico que representa la

relacion.

En todos los casos hay que localizar las variables que intervienen, es decir,

las magnitudes que se relacionan.

Finalmente se pide dibujar el gréafico de una relacién teniendo en cuenta las

ideas anteriores.

A continuacion aparecen algunos ejempios que son significativos de este tipo

de situaciones.
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H.1.- Tomande el sol en la playa ) Ll ELUCRE T b

El domingo pasado estaba en la playa tomando el sol, un amigo me pregunto
cémo variaban los precios del alquiler de los apartamentos a lo targo det afio,
cogi un palo v le hice una grafica en la arena. ;C6mo seria esa grafica?. Intenta

tu repetirla.

H.2.- Tomando el sol en Sierra Nevada ~*

En el mes de Enero me pasé lo mismo con otro amigo pero fue enla sierra y
me preguntaba por los apartamentos que hay alli. ;Cu4l seria la grafica correcta
que representaria esta situacion?.

H.3.- Comparando =~ - =~ = " T ‘

Compara las dos situaciones anteriores y coméntalas con tus compafieros.

W ]
H 4.- Buscar tes cuatro pies sl puzzle

Cuando hago un puzzle, normaimente empleo la primera media hora
aproximadamente seleccionando las piezas del borde. Cuando he reunido todas
las que he podido encontrar, hago un borde siguiendo el de la mesa. Despucs
comienzo a llenar lo de dentro con las piezas interiores. Al principio la cosa va
muy despacio, pero cuanto mas piezas pongo, hay que seleccionar menos y
corro més. Sabrias representar grificamente la relacién entre el tiempo

empleado y las piezas seleccionadas?.

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.



82 Seminario CIFEM

H.4.- f'sa,llegacﬁl_ del verane . .

La semana pasada entramos en clase a las tres de la tarde, no habia
pasado ni media hora cuando el profesor tuvo que abrir las ventanas y la puerta
de la clase, aquello cambi6.

Comenta con tus compafieros la situacion.

= =

H.S.- Los mﬁos tambi& saltan a Vla eami_m e

Ayer vi a Juanito saltando a la comba. Representa esa accidn.
piensa qué variables intervienen y coméntalas con tus compaiieros.

I- H.6.- Precios y tamafios.

]:, Depende el precio de una bolsa de patatas de su tamafio?

— ————————— e —

H.7.- Matematizar la clas¢ de matemdticas

Estoy preocupado, dice un alumno, porque mi padre me ha dicho que le informe
graficamente y por escrito de como trabajamos en Iz clase de matematicas.

[ =

Dpto. Didactica de las Matemdticas Universidad Granada. SAEM "Thales” Granada.



Memoria curso 1988-89 83

H.8.- Respu‘sr, ":;pn.r'un tube!"'

Cuando hacemos un esfuerzo
fisico el corazon aumenta el ritmo
de los latidos para llevar mas

oxigeno a los musculos.

Haz un grafico que represente esta informacidn utilizando los ejes que tienes a

continuacion.

Frecuencia

regpiratoria

.- Responde a estas preguntas:

A.- ;La grafica debe ir hacia arriba o hacia abajo?. Explica tu respuesta.

B- ; Puede cortar el grafico algin eje?. Explica por qué.

m

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.
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H.9- En bicicleta por la sierra

Los ciclistas tienen que dar menos pedaladas si usan un pifion pequeiio, en lugar

de uno grande, para recorrer una distancia fija.

N de pedaladas

N° de dientes del piiién

H.10 .- Preparande el vigje de estudios det pi'éxime siic -

"El autobuis para el viaje de estudios nos sale mas barato cada km. recomdo
conforme aumenta el nimero de alumnos que van al viaje de estudios”.

N° de alumnos

=

Coste Km. recarrido
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'H.11 .- Aviones sin bombas

il

" Un objeto arrojado desde un avidn, aumenta cada vez mas de velocidad

conforme va cayendo ".

Velocidad de caida

Espacio recornido

'H.12 .- - Labafiera de Arquimedes.

"Arquimedes descubrio que al sumergir un cuerpo en un liquido, recibe una
fuerza hacia arriba igual que el peso del liquido desalojado”.

Volumen desalojado

Empuje ascendente

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.
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- H.13.- Miisica, solo misica

"Los discos de larga duracion deben girar a 33.3 revoluciones /minuto mientras
que la aguja recorre un surco espiral que se va haciendo mas pequefio al

acercarse al centro del disco”

Velocidad de giro

Distancia al centro del disco

l%H.M_.- Apinvparanmtg_x‘-gs B

"El consumo de los motores de gasolina aumenta a la vez que aumenta el
namero de revoluciones del motor. Con las velocidades de la caja de cambios de
un coche conseguiremos circular cada vez mas rpido, sin que por eflo tenga que

aumentar el nimero de revoluciones”

Velecidad

Dpro. Didactica de las Matematicas Universidad Granada. SAEM "Thales" Granada.



Memoria curso [988-89

87

(1= = gl

H.15 .- El invento de la nevera

Con la invencién de las neveras y de los frigorificos se ha conseguido
aumentar el tiempo de conservacion de los alimentos ya que, a bajas
temperaturas, las bacterias causantes de la putrefaccién no pueden reproducirse.
También se sabe que calentando los alimentos por encima de los 70° C se evitan
muchas enfermedades y se conservan mejor algunos alimentos, porque se
destruyen la mayoria de los microorganismos patdgenos. Mas recientemente se
ha descubierto la existencia de bacterias resistentes a temperaturas superiores a
los 70°C.

Haz una representacion de la situacion expresada anteriormente.

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.
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H.16.- Visita a Mercagranada

Eran las nueve de la mariana de un dia frio del mes de Enero cuando
Pepito entraba a Mercagranada con su padre. Iban a comprar productos para la
tienda que el padre tiene en el barrio donde viven.

La maiiana era fria, aunque Pepito iba bien abrigado. sus pies estaban
helados de pisar la nieve del dia anterior. Un cuarto de hora tardaron él y su
padre en llegar del aparcamiento a la lonja del Sr. Juan, amigo de su padre, al
que le compran la mayoria de los productos que necesitan.

Al verlos entrar, el Sr. Juan les dijo: "quitaros la bufanda y los guantes.
ique no es para tanto;."

Pudieron comprobar que tenia razén su amigo al ver que el termémetro
marcaba doce grados. En ese mismo instante un nimero le vino al padre de
Pepito a la cabeza. El nimero es el que le gusta menos a los supersticiosos, y le
vino a la cabeza al calcular la diferencia de temperatura que habia dentro y fuera
de la calle.

Media hora mas tarde llegé otro amigo del padre. el tio Antonio, que es
el duefio del almacén de platanos. El padre se lo presento a Pepito y le animé a
que acompaiiara al tio Antonio al almacén de platanos y cligiera los que mas le
gustaran para llevarselos a la tienda.

Pepito no habia visto nunca una camara de maduracion de platanos, en
el momento de llegar unos empleados estaban terminando de llenar una de esas
camaras y pensd que seria el momento de conocer c6mo era una camara por
dentro. Mir6 los mandos de la camara y vio que no habia ninguno con la luz
roja. El reloj marcaba las diez y cuarto y el termémetro doce grados
centigrados.

Pensd que no habia peligro y se introdujo dentro de la camara. En ese
instante los empleados, que no se habian percatado de Pepito, cerraron la puerta
y conectaron los mandos de la cémara.

La camara es programable desde fuera. Un empleado le introdujo el
siguiente programa:

- Primera media hora.-Subida de dos grados cada cinco minutos.
- Segunda media hora.-Bajada de un grado cada cinco minutos.
- Tercera media hora.-Subida de tres grados cada diez minutos.
- Cuarta media hora.-Bajada de un grado cada diez minutos.

- Esta secuencia se repite indefinidamente.
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Después de buscar por todo Mercagranada un empleado abrio la camara y se
encontrd a Pepito. Eran las trece horas.

; Estaria helado?

;Se habria achicharrado?

{ Estaria maduro?
=éQué habria hecho con su ropa?

PARA CONTESTAR A ESTAS PREGUNTAS TE PROPONGO UNA ‘
SERIE DE PASOS.

1)Teniendo en cuenta la hora que llegé Pepito a Mercagranada y que estudia

E.G.B.
;Serias capaz de adivinar qué dia del mes de enero se trata?:...........................

SPOT QUET o
(Podria ser algin otro dia? ...

2) Inventa alguna forma a través de la cual se pueda relacionar los principales
acontecimientos de la historia con la hora a la que ocurren.
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3) Afiade algun acontecimiento nuevo que se te ocurra y colécalo en el lugar que
corresponda, segun la hora.
Hora Acontecimiento

Hora Acontecimiento

i
l
L

4) En todos los lugares no hay la misma temperatura. Representa como quieras
las distintas temperaturas que hay en la historieta, segan el lugar en que esta
Pepito.

Podrias inventar alguna otra forma de representarlo?

¢Serias capaz de hacerlo también con los acontecimientos y las horas del
apartado 2°7
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temperaturas de la actividad anterior.

5) Cada casilla del folio es un termémetro, representa en ellos las distintas

las distintas horas que aparecen en la historia.

6) Ahora, en lugar de un termémetro, cada casilla es un reloj, repfesenté en ellos
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7) Abajo tienes un espacio para representar en una recta el momento en que haya

ocurrido alguna cosa importante. Afiade qué cosa ha ocurrido en cada momento.

8) Representa en una recta cada una de las temperaturas que hace segun el lugar
en el que este Pepito. Para ello puedes elegir uno de estos dos recuadros.

9) (Podrias hacer una representacion donde aparezcan las temperaturas y las
horas?
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= =
10) Al dia siguiente Pepito también acompail6 a su padre, pero en esta ocasién
llegaron a las siete de la mafiana a Mercagranada y en la calle hacia una

temperatura de tres grados bajo cero.
(Podrias representar estos datos suponiendo que se hubiera quedado encerrado

de nuevo?

A —

—. .. - ——————————— - - =1
11) Representa de la forma mas sencilla posible las dos visitas que realizé

Pepito a Mercagranada.

12) Inventa tres preguntas referidas a las graficas que has hecho y entrégaselas a
tu compafiero para que las conteste.

A-
B.-
C.--

|
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IV.3.3.- Realizacion de graficos a partir de dibujos.

En este apartado se trabaja con méviles que recorren una trayectoria.
Ejemplos tipo de estas sitnaciones son: Carreras de coches, norias y érbitas.

El primer ejemplo tipo corresponde a un mévil que debe seguir una
trayectoria fijada de antemano a la que se denomina circuito. El movil tiene libertad
para modificar su velocidad a lo largo del recorrido, pero si se le impone la condicién
adicional de "que quiere ganar”, entonces la velocidad se le supone la méaxima posible
en todo el trayecto y lo tinico que interesa son los cambios de velocidad debidos a las
curvas del circuito. El circuito se representa por una curva cerrada en el plano. Las
variaciones de velocidad se interpretan con relacion a los cambios de direccion en el

circuito (curvas).

La noria corresponde a un circuito fijo que sus distintos puntos recorren a
velocidad constante. En este caso se pide el grafico de la variacién de la altura de un
punto determinado a lo largo de una vuelta, lo que da una primera versién de la

funcidn seno.

Las orbitas corresponden a un tipo de trayectoria con referencia a un punto
fijo, que tiene una importancia especial. Se pide construir el grafico de la variacion de
la distancia al punto de referencia a lo largo de la trayectoria y reciprocamente.
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Acciones que se pueden llevar a cabo a partir de informaciones expresadas en

dibujos:

- Dado un circuito simple pedir que hagan la representacion grafica.

- Hacer graficos de circuitos mas complejos.

- Dado un grafico comentar ¢como seria el circuito.

-Dado un grafico dibujar €l circuito.

-Contestar a preguntas de un circuito utilizando el grafico.

-Elegir entre varios graficos cual es el representativo de un circuito.

-Elegir entre varios circuitos cual es representativo de un grafico.

-Asociar cada circuito con su géﬁco.
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Ejemplos de situaciones que vienen expresadas a través de graficos de
la vida real:

L1. De pesca por el ric Genil.

Este grafico representa una de las situaciones que vivi6 Pepito ayer, cuando
estaba pescando en el rio Genial.

Comenla esta situacion con tus comgﬁeros.
L
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Actividades que se pueden realizar con la situacién anterior

a) Interpretar este grafico oralmente.

b) Elegir las variables que se pueden tener en cuenta en esta situacion.
¢) Comentar las posibles relaciones que pueden existir entre ellas.

d) Situar en un cuadrante aquelias que se puedan emparejar.

e) Expresar de cualquier forma posible la relacion que existe entre

ellas.

f) Introducir una modificacion en el grafico y hacer la representacidn
grafica en el eje cartesiano atendiendo a unas variables y teniendo en

cuenta esta modificacion.

g) Proporcionar ejes cartesianos con las variables para que representen

relaciones.

h) Dar la representacion grafica de una situacion para que hagan un
grafico de la realidad.

i) Elegir entre varias representaciones graficas la que es representativa

de una situacion concreta.

§) Elegir entre varias situaciones la que es representativa de una grafica

en un eje cartesiano.

k) Asociar varias representaciones a varias situaciones.
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Variables que se pueden tener en cuenta en la situacién

-Temperatura del medio.

-Velocidad de la trucha.

-Percepcién del ruido del avion por la trucha o por el nifio.
-Altura de la trucha con relacion al suelo.

-Distintas presiones que experimenta la trucha en su recorrido.
-Altura del mosquito.

-Altura del avién.

-Tiempo que tarda la trucha en hacer el recorrido.
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1V.4.- Estudio de gradientes

En los apartados anteriores han ido destacandose dos drdenes de ideas:

a.- A lo largo de un proceso la relacion entre dos variables experimenta fases
en las que el crecimiento de ambas tiene el mismo signo y otras en las que el
crecimiento de ambas tiene distinto signo, estas fases se visualizan facilmente en los
graficos y a partir de ellas se dice que el grafico es creciente o decreciente.

b.- El crecimiento y el decrecimiento del grafico se puede presentar con
mayor o menor intensidad, esto se pone de manifiesto por el mayor o menor valor de

la pendiente del grafico o "gradiente".
El trabajo que sigue va dirigido a interpretar los distintos gradientes que
pueden producirse mediante llenado de botellas de distinta forma y a reconocer la

forma de la botella a partir del grafico que representa la relacion entre el tiempo de
llenado v la altura alcanzada por el liquido en la botella.

El significado de gradiente segun el diccionario es: pendiente o declive.
El término gradiente se usa en :

- Fisica: Relacion entre diferencia de valores que una funcién escalar
(temperatura, presion) tiene en dos puntos distintos, la distancia que los separa. Es una
magnitud vectorial.

- Potencial eléctrico: variacion del potencial eléctrico por unidad de longitud

segin la direccion del campo.

- Geologia , geotérmico: La profundidad medida en metros que es necesaria
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para que la temperatura aumente un grado. El gradiente geotérmico medio es de unos

30 grados.
También aparece el término gradiente en :
- Ciencias Naturales. Medida de la variacion de un elemento meteorologico.

- Gradiente barométrico: Diferencia de presion en milibares entre dos puntos
separados por un grado de meridiano, es decir unos 11 Km.

- Gradiente pluviométrico: diferencia en volumen de precipitaciones por cada

metro de desnivel.

- Gradiente térmico: Diferencia de temperatura en el aire quieto por cada cien

metros de altitud. Su promedio es de 0'55 °C.

Los ejemplos de gradientes se pueden dar siempre mediante Ia relacion entre

dos magnitudes continuas.

En matematicas la nocién de gradiente en un intervalo expresa ¢l cociente del
incremento de la variable dependiente con el incremento de la variable independiente

para ese intervalo.
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Situaciones en los que aparecen gradientes, interpretacién y

representacion en el cuadrante.

=

J.1.- El rally de Montecarlo.

|
— |

Aqui tienes el perfil de una etapa del rally de Montecarlo:

Altura sobre ¢l nivel
del mar

Espacio en Km.

Se le pedird a lvs alumnos que represente de acuerdo con este dibujo el
gradfico de cémo va disminuyendo ef volumen (fos litros de gasolina) del

deposito a lo largo del trayecto.

Vohmen del depésito
de gasolina

Espacio recorrido-por el automaovil.

Una vez trabajada la situacion de forma individual se puede establecer un debate
entre los alumnos para definir los criterios que se deben tener en cuenta a la hora
de interpretar y representar esta situacion.
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J2.- Lienade de vasijas -

Una olla se llena de agua y el grafico que expresa su llenado es el
siguiente:

I
Volumen

Analiza la situacién anterior y representa el
Ilenado de las signientes objetos :

- Biberén
- Pila de lavar.
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J.3.- Adivina el recipiente

Aqui tienes cuatro utensilios de casa y siete graficos para que asocies un

grafico a cada uno de los utensilios.

- Porrén - Bandeja de asado al horno
- Vaso de refresco - Lavabo.

Se presentan los graficos con gradientes diferentes, cuatro de ellos responden

al llenado de cada uno de los recipientes.

J.4.- Las copas de mi abuela

Busca fotografias de copas que tengan diferentes formas.
Dibuja los graficos que representan su [lenado.

Para ello deberas definir las variables que intervienen.

J.5.- Bugcam l’wplentes BE-

Enumera una serie de objetos que sirvan para contener liquidos, dibijalos y
haz una representacion de su llenado teniendo en cuenta las mismas variables

que en la actividad anterior.

Intercambiad los graficos e intentad dibujar los utensilios.

¢Es posible dibujar dos utensilios de cocina diferentes que den el mismo

@' co al representar su llenado?.
— |
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IF
| J.6.- Otras situaciones para ef estudio de gradientes,

Deportivo:
Llenado de balones

Natural:
Llenado de pantanos, piscinas, albercas, algibes,

Publicidad:
Anuncio de Repsol,

Escolar:
Utensilios de laboratorio,

Socio-econdmico:
Camiones cisterna, hormigoneras, depositos de gasolina de los

vehiculos, calderas de calefaccion, peceras,
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IV.5.- Realizacion de graficos a partir de tablas.

Se intenta que. mediante la observacion de valores dados a los elementos de

dos conjuntos numéricos. se detecte la tendencia que va a seguir la grafica.

Para ello se realizan tres tipos de ¢jercicios:

Se¢ presentan tablas de valores y graficas. El alumno tiene que relacionar los que

correspondan

Se pide que construya una tabla de valores que corresponda a una grafica que se

le presente.

Se le pide que invente una tabla, no tiene que corresponder a una funcién
concreta, y se pide que dibuje la grafica correspondiente.

Con este tipo de ejercicios no se pretende que el alumno dibuje las graficas
sefialando previamente los puntos sino dar una técnica para que el alumno descubra

la tendencia que tiene el grafico
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Esta técnica consiste en :
1.- El alumno tiene que plantearse las cuestiones siguientes:

a.- {Qué sucede con las cantidades de la segunda serie al aumentar las de la

primera?

Respuestas:

Aumentan segin cantidades La representacion grafica es una recta.
constantes.

Aumentan segin cantidades La representacion grafica es una curva
crecientes. concava

Aumentan segin cantidades La representacion grafica es una curva
decrecientes. convexa

2.- ;Todos los nimeros de la segunda serie se ajustan a la tendencia detectada

anteriormente?
Respuestas:
Si Dibuja la linea con esa tendencia
No Dibuja cada tramo con la tendencia detectada

3.- ;Cortara el grafico a los ejes?.

Respuestas:
No Grafica terminada
| Si LD()nde?. (termina el dibujo llevando la linea hasta el eje) )|
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V.- SECUENCIA DE TRABAJO DESARROLLADA POR LOS ALUMNOS
EN LA EXPERIENCIA.

A continuacién vamos a describir las situaciones propuestas a los alumnos de
7° de E.G.B. del colegio P. "Sierra Nevada" como recurso para introducirlos en el

estudio de las funciones:

1.- "Relacion entre variables”

2.- "Interpretacién de relaciones en medios de comunicacion”
3.- "Estudio del cuadrante a través de puntos”,

4 - "Introduccién al concepto de funcién ™.

Pasamos a presentar el desarrollo de cada una de las situaciones y las

actividades realizadas en su transcurso.
V.1.- Bisqueda de relaciones entre variables en un medio concreto. (1%sesién)

En primer lugar se pidi6 a los alumnos que_eligieran varios medios y
contextos en los cuales se pudieran establecer relaciones entre variables.

Son muchas las situaciones relevantes donde los alumnos pueden relacionar
variables, entre ellas podemos citar su medio escolar, familiar social-natural,

econémico, deportivo.

En la experiencia fueron los medios enumerados anteriormente los que los
alumnos eligieron como posibles a la hora de establecer relaciones entre variables que
se podian dar en ellos. De éstos, seleccionaron el medio "escolar” para trabajarlo en

clase.

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.



108 Seminario CIEM

Una vez seleccionado el medio, los alumnos tenian que elegir variables que
se pudieran relacionar en dicho medio, bien tomando una familia o bien comparando

varias familias entre si.

Durante media hora, siguiendo un orden en el enunciado de situaciones, [os
alumnos pudieron participar de forma libre, aportando variables que ellos creian que

se podian relacionar en este medio.

El procedimiento seguido para llevar a cabo esta situacion se resume asi:
a) Pedirles que enunciaran medios donde se pudieran establecer relaciones.
b) Eligieran uno de los medios enunciados.

¢) Enunciaran las variables que se pueden relacionar en el medio familiar (en

nuestro caso congreto).

d) Cada uno debe decir una variable y dar paso a su compaiiero. Una vez que
todos los alumnos que han encontrado una variable la han enunciado se pasa

a una segunda ronda y asi sucesivamente.
e) Procurar no repetirse.

f) EI tiempo disponible no podia pasar de media hora. En la préactica fue el

tiempo que durd la sesion.

Mediante esta situacion los alumnos se ejercitaron proponiendo ejemplos
sobre el concepto de variable, esto nos sirvid de puente para la proxima situacién en
la que los alumnos debian buscar situaciones en las que se establezcan relaciones,

analizarlas y comentarlas, de forma oral o por escrito.
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La nocién intuitiva que se trabajo fue: variable es una caracteristica de una
familia, que cambia de unas familias a otras. Esta nocién como se puede ver en los

enunciados de los alumnos es muy ampha.

Todos los alumnos participaron en la actividad; al principio la secuencia en
la aparicién de las variables era lenta pero, una vez enunciadas las primeras, todos los
alumnos participaron de forma interesada activa y con interés.

Surgieron 124 enunciados distintos que reflejan el medio social y cultural del
alummo que las enuncia, asi como sus vivencias personales, y mediante los que

ejemplifican su nocion de variable.

A continuacion transcribimos la relacion de vanables enunciadas por los
alumnos en el mismo orden en que fueron apareciendo en la clase. Cada variable
enunciada va precedida de una letra que indica el tipo segin la clasificacion que

determina el Equipo de Investigacion.

VARIABLES ENUNCIADAS

Deporte que practican.

Color del pelo.

Emborracharse.

Fumar.

Riqueza.

Medios de locomocién propios.
Gasto en libros.

Tener reloj.

Trabajo, estudio.

Personas capacitadas para trabajar.
Disponer de casa propia.

Poseer mas de una casa.

Comer dentro-fuera de la familia.
Medios de locomocion publicos que utilizan.
Peso.

Altura.

Sexo.

Natalidad-mortalidad.

meErrpomOOnNOO@ONOOWE »m
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Estado ciwvil.

Hacer de comer en casa o no.

Ser ciego.

Afeitarse.

Utilizar: Baston, corbata, gafas, mascota, calzado, pendientes.
Numero de personas que constituye una familia. &
Edad.

Nuamero de viajes que hacen.
Aficion a la lectura.

Tener habitacion propia.

Capacidad de adaptaci6n al clima.
Subir a la sierra.

Enfermedades psiquicas.

Hijos casados con familia numerosa.
Analfabetos.

Namero de hermanos.

Presupuesto familiar.

Tener dientes suyos o postizos.

Ver la televisidn.

Limpiarse los dientes,

Magquillarse.

Mayores de diectocho afios que estén en paro.
Tener ordenador.

Tipos de pafiuelos que usan.

Preferir playa o campo.

Lugar de estudios.

Lugar donde se compran la ropa.
Personas que emigran para buscar trabajo.
Emisoras que escuchan.

Tener parientes en otras provincias.
Deportes que prefieren.
Nervioso-franquilo.

Trasnochador o no.

Mentiroso- sincero.

Vegetariano- carnivoro.

Donde trabajan los padres.
Cristianos o no.

Idiomas que saben.

Asignaturas que no les gustan.
Gamberro o no.

Partirse una pierna.

Usar cartera.

Tener los padres divorciados,
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Estar esperando sacar unas oposiciones.
Tener carnet de condugcir.

Ser esténl.

Haber nacido en el extranjero.

Los que deciden por si mismos o 1os que no.
Lugar de veraneo.

Veranear o no.

Ir 0 no ir a misa.

Tener mas de dos hijos.

Los que usan ropa de su hermano o no.
Los que utilizan el supermercado para comprar,
Trabajar para el estado o no,

Gustarle Marta Sanchez o Sabrina.
Dinero que gasta toda la familia al cabo del mes.
Tipo de canciones que les gusta.
Amabilidad.

Vivir abuelos en su casa.

Grupo sanguineo.

Votar. '

Ser candidato.

Ser cartero.

Tener terreno para sembrar.

Ir a clase de baile.

Pintar en las mesas.

Salir a la pizarra.

Distribucion de sus gastos segin sus ingresos.
Los que odian a los profesores.

Partido politico a que pertenecen.

Ser de derechas o de izquierdas.
Nimero de peliculas que ven al dia.
Tener pasaporte.

Apuntados al paro.

Dinero que cobran mensualmente.
Numero de pulsaciones

Leer a diario el periédico.

Salir o no salir los domingos.

Ser donante de sangre.

Tener horario de trabajo o no.

Matar por gusto o matar por necesidad.
Comprar ¢l periodico.

Gustar el arte.

Tener trabajo fijo o eventual.

Personas incapacitadas por accidente o por enfermedad.
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Electrodomésticos que poseen.

Lo han robade o no.

Veces que lo han robado,

Deporte que le gusta.

Miembros a favor de la democracia.
Ir al ejército o no.

Maridos que son fieles a sus esposas.
Modo de secar la ropa.

Tipo de pafiuelos que usa y precio.
Tener imaginacion.

Pintar Ia casa o contratar pintores.

It a comprar o no.

Numero de personas que ingresan dinero en la familia.
Tener el sida.

Ser guapo o feo.

Ser homosexual o no.

Estar embarazada o no.

Tener ¢riada.

Alimentos que les gustan.

Tener hijos adoptados.

DEAFFFPOERNPIEEETDDOONO

A la vista del listado anterior observamos seis tipos diferentes de enunciados:

A) Enunciados que se refieren a caracteristicas personales que varian; estas

caracteristicas son, en su mayor parte cualitativas (color del pelo, estado civil,
nervioso o tranquilo, etc), aunque algunas de ellas son cuantitativas (peso. edad,
altura); en total hay 27 enunciados de este tipo.

B) Un segundo tipo se refiere a_actividades o aficiones personales; el sentido de
variacién consiste en constatar si se tienen o no una determinada costumbre o si se
realiza o no una actividad determinada. los enunciados son todos ellos cualitativos y

en total hay 56 de este tipo.

C) Un tercer tipo de enunciados hacen referencia a disponer de un determinado

i ie sin especificar si el sujeto de tal propieda un individuo o una
familia; se trata igualmente de enunciados cualitativos { comer 0 no en casa, disponer
de casa propia, etc,).En total hay 14 enunciados de este tipo.
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D) El cuarto tipo de enunciados hace referencia a_uso de espacios o lugares utilizados
( lugar de estudio, dénde trabajan los padres, lugar de veraneco, etc). Son también
enunciados cualitativos en los que el sujeto que utiliza el lugar puede ser un individuo
o una familia. Hay 16 enunciados de este tipo.

E) El quinto tipo de enunciados se refiere a caracteristicas cuantificadas o
cuantificables de una familia. Estos enunciados son los que mejor se ajustan a la
nocion de caracteristica variable relativa a una familia. L.a mayor parte de ellas hacen
referencia a namero de personas afectadas por cuestiones laborales y a cantidades de

dinero del presupuesto familiar. Hay 18 enunciados de este tipo.

() Finalmente hay un sexto tipo de enunciados no incluidos en los casos anteriores,
consiste en expresar una cualidad abstracta: riqueza, trabajo, estudio; cuyo sujeto es

de nuevo la familia. En total hay 3 enunciados de este tipo.

En resumen, podemos sefialar que los 124 enunciados hacen referencia todos
ellos a algiin rango o caracteristica individual o familiar que varia de unos sujetos a
otros. Solo 24 de estos enunciados se refieren a caracteristicas cuantitativas, el resto
(100) son enunciados cualitativos, aunque muchos de -ellos pueden facilmente
cuantificarse. El sujeto sobre el que se considera la caracteristica es un individuo en
67 de los casos, puede ser indistintamente un individuo o una familia en 33 casos y

solo en 24 queda cloro que esta referido a una familia.

Los alumnos han ofrecido una reflexién rica y variada, han expresado la
nocién de variabilidad mediante milltiples alternativas que indican sus preocupaciones
personales y sociales. L.a mayor desviacién sobre la tarea propuesta se presenta en la
identificacién del sujeto en el que se considera la caracteristica enunciada. Los
enunciados responden a caracteristicas cualitativas en el 81 % de los casos, lo cual no
es extrafio ya que no se indico en la actividad que se tratase de variables cuantitativas.
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V.2.- Bisqueda e interpretacién de relaciones en la prensa. (Segunda sesion)

Las relaciones entre variables se encuentran no solo en el medio cercano al
nifio sino en cualquier otro, aiin cuando €stos no sean tan familiares y las relaciones

no sélo se expresen de forma oral sino también escrita o grafica.

Para trabajar en otros contextos propusimos a los alumnos la siguiente

actividad:

Durante el fin de semana debian elegir un periddico, bien nacional, regional

o provincial, y en él buscar informaciones en las que se establecieran relaciones

entre varigbles, decir como estaban establecidas, cudles eran las variables gue se
relacionaban, en qué medio se establecian ¢sas relaciones. ..

Esta actividad la realizaron los alumnos en su casa el fin de semana. El lunes
presentaron un total de 109 graficos, 54 comentados y 65 sin comentar, todos
recoptlados por ellos. Con este material se trabajé en clase durante {a 2* sesion; para
ello se fueron eligiendo materiales que los alumnos presentaban sin seguir ningin
criterio preestablecido con anterioridad por parte del profesor.

Los comentarios que los alumnos hicieron de los graficos van desde los
puramente descriptivos: analizar los ejes y enunciar las variables que intervienen hasta
interpretar con mas o menos detalle la informacion que la grafica lleva implicita, tanto
si €sta era lineal como si aparecian poligonos de frecuencias o diagramas de barras.

Esta sesion ayudd a establecer qué conceptos dominaban los alumnos y qué
capacidades y destrezas utilizaban para interpretar cualquier informacién expresada
graficamente. Estos conocimientos no han sido adquiridos en clase de matematicas
§ino en otras asignaturas, o bien a través de lecturas de diarios y otros medios de
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comunicacion en los que no se tiene en cuenta una secuencia de aprendizaje
perfectamente graduada e, incluso, ni se incltye toda la informacion necesaria. Es el
alumno, a través del ensayo-error o por intuicion quien llega a crear sus propias reglas
de interpretacion.

También nos ayudd a detectar algunos de los errores mas comunes de los
alumnos al interpretar las graficas y aquellos aspectos que no ticnen claros la mayoria
de ellos.

Analizados los trabajos presentados obtuvimos las siguientes

conclusiones:

Un buen namero de alumnos son capaces de interpretar, de

forma global, la informacién que se da en una grafica.

En aquellos casos en los que son capaces de interpretar de
forma global Ia situacion planteada, la discusion en clase sirve para
adquirir destrezas necesarias para dicha interpretacién.

Se explicaron y aclararon los conceptos, notaciones y convenios
que SOn necesarios para interpretar este tipo de informacion, como son
las nociones: Ejes, variables, incrementos, decrementos, etc.

Entre los aspectos que presentan mayor dificultad podemos

destacar:

- La interpretacion del punto de corte de los ejes.
- Las funciones constantes.
- Comprender que una variable est4 en relacién con otra.

L ﬁ
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A continuacion transcribimos una relacién de las actuaciones realizadas por
los alumnos y de los conceptos o descripciones, méas importantes, realizadas por los

alumnos a lo largo de la sesion:

- Son capaces de hacer una descripcion detallada de cada uno de los apartados
de una grafica.

- Aprecien el crecimiento y decrecimiento en las graficas.
- Reconocen el aumento o disminucion del gradiente en una grafica.
- Sefialan la posicion vertical de las barras en los diagramas. usualmente,

- Indican que la mayor o menor longitud de una barra y su posicion se interpreta
de acuerdo con los ejes.

- Aprecian las diferencias entre los valores que representan las barras.

- Reconocen que los valores representados pueden ir de mayor a menor, de
menor a mayor o sin un orden.

- Reconocen que en general los valores representados no siguen un orden.
- Indican que el valor cero puede ocupar cualquier lugar del eje.

- Interpretan que los valores de las variables tienen un limite cero, en la mayor
parie de los casos.

- Admiten la existencia de valores positivos y negativos en las ordenadas.
- Asumen la necesidad de los dos ejes.
- Admiten que se pueden representar distintas variables.

- Aceptan que la asignacién de una variable a un ¢je determinado se hace por
convenio,

- Introducen los valores de la funcion en el eje vertical, la mayoria de las veces.
- Reconocen que los valores de los ejes no es necesario que partan de cero.

- Reconocen que en los ejes vienen expresadas las variables.
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A partir de graficos comentados por los alumnos y entregados a final de clase
surgen nuevas interpretaciones y aparecen otros conceptos. Enumeramos en la tabla

las ideas propuestas:

- Interpretan mapas.

- Observan acciones favorables en una grafica.

- Observan acciones variables en una grafica.

- Observan acciones desfavorables en una grafica.

- Aceptan la grafica de barras con valores no continuos en uno de los ejes.

- Consideran que cada barra representa un valor para un aspecto concreto.

- Reconocen que las graficas lineales, cuando utilizan mas de una grifica, son
apropiadas para informar o comparar una misma situacion en dos periodos de
tiempo diferentes.

- Analizan la variable de cada uno de los ejes.

Clasificacion de las grificas presentadas por los alumnos en clase:

Modelo Comentadas Sin comentar

- Graficas lineales. 21 4

- Graficas de barras. 6 10

- Graficas lineales milltiples 8 17

- Barras multiples 6 10

- Informacion escrita. 3 1

- Pictogramas 3 1

- Grificas sectores. 3 8

- Informacién mapas 1 11

- Encefalograma. 0 1

- Graficas barras y lineas 3 2
{_Total 54 65
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A continuacién presentamos 22 de las 54 graficas traidas por los alumnos en
clase con el fin de ser analizadas por todos. Cada una de estas graficas, que
¢jemplifican los enunciados anteriormente presentados, se acomparia del comentario

que los alumnos habian incorporado a elfla en su casa.

Hemos abreviado la presentacion de los ejemplos aportados no comentando

aquellos casos que se consideran repetidos.

El procedimiento seguido consistié en que el alumno presentaba la grafica,
exponia lo que tenia escrito y después, a consecuencia de la presentacion de graficas
anteriores, modificaba o no lo dicho anteriormente. Por dltimo, los demas alumnos
de la clase hacian preguntas, incorporaban nuevos comentarios a raiz de los

expresados anteriormente, o bien, planteaban nuevas ideas.
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Grificas presentadas en clase por los alumnos

0.7

L.

Comentario aportado por el alumno:

"Veo unas paralelas horizontales, unas mas altas que otras, también veo
verticales. Puntos mas gordos que otros, rayas mas gruesas que otras. También
veo las primeras letras de los meses y unos nilmeros mas gruesos que otros.”
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Comentario aportado por el

alumno:

"Yo veo abscisas y ordenadas a la
misma distancia, letras mas gruesas
que otras, nimeros de distinto
tamario y las letras que van de
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Comentario aportado por el
alumno:

"Trata sobre la subida y bajada
del dinero.”
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Mercado de divisas o
omentario a
Comprador Vendedor portado por el
DIVISAS - - alumno:
Pesetas  Pesetas
TECU. o 17048 11392 Nos habla de la subida y bajada del
| DOlar USA...... oo 113,698 113,982 .
1 Délar canadiense ..... . 93,103 93.337 dinero
| Délar australiano. . . 92.035 92,265
| France francés. ... 19,519 19.567
1 Libra esterlina.. . 107,281 207,199 =
| Libra irlandesa.......... 176,57 177021
| Franco suizo...... . - 18,801 78,999
100 Francos belgas... .. 315455 316,245
1 Marce aleman..... ... 65.968 66,134
100 Liras italianas.... .. . %.870 5,892
} Florin holandés...... . .. 58757 58,905
1 Corona SuUeca............ 18911 18,959
| Corona danesa........... 17,348 17,392
1 Corona noruega..... ... 17,984 18,030
100 Chelines austriacos... 937,926 940,274
100 Escudos portugueses.. 80,599 §0 80
100 Yens japonesed... . ... 90,846 91.073

? RESULTADOS EXPLOTACION

fen millomes de pesetas)

Comentario apdrtado por el

alumno:

Se ve como va creciendo la
explotacion a lo largo de los
anos.
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COALICION GOBERNANTE 1
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Comentario aportado por el alumno:

" Veo un semicirculo que baja como unas escaleras, el escalén de arriba es
| mayor. Cada escalon que baja es menor o igual que el de arriba."

Comentario aportado por

el alumno:
14.000
"Veo unas barritas que
suben verticalmente. V 12.000
u er'l vertic. @e eo || 107703 10.806.8
también que el miércoles
. . 10.000 ) 1]
dia 9 ﬂxehfest;vo y por lo | g 8 £63,7
tanto no a que Lt =3
JypamayaaiE bl g 00054 R
no traba!aron." o 1k
e =]
6.000 il K
X J VvV L M
9
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Comentario aportado por el

alumno:

"El grafico de arriba nos indica la
facturacion de la fabrica de galletas
de Jaén.

El de abajo nos indica la
produccion de esta misma fabrica
en el periodo 84-86.

La mayor facturacion y produccion
corresponde al aiio 1996.

La productividad de galietas va

i creciendo cada afio.”

r ;:L'rau w‘clrmenm construecion % T
Bl e emm A58 crecim. PIS T L
e o -

P s RS -/4!'

oy

r.

W
f
L.

Comentario aportado por el

alumno:

Fusiite, 'wrsn-:vsm.sna 5A,

La banda blanca nos indica el
afio que crecid menos la
construccidn y el afio que

crecié mas la construccion.
(L
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Comentario aportado por el alumno:
No se conserva

’: e ]
B4 mexico [1979) [

o2z RAATKTN

MUJERES

HOMBRES

Comentario aportado por el alumno:

Que hay mas cazadores que pescadores. Que casi siempre estan creciendo los

pescadores y cazadores.

ans cifras de la escopeta y el anzuelo

[ NP L s,
R CEHT !

g
i
,!,.

Dipto. Didactica de las Matematicas Universidad Granada. SAEM "Thales” Granada.



Memoria curso 1988-89 125

| _ELlEMrY
!

O st {"‘

P ubos

| Cublerto

£
H]

ENT e /NSTIT
FEjpeig

Comentario aportado por el alumno:

En este climograma puedo distinguir ¢l tiempo que hay en las diferentes

comunidades auténomas.

Comentario aportado por

el alumno:

Con esta grafica puedo
decir la temperatura que
hay en distintos lugares al
mismo tiempo.
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TASAS DE ESCOLARIZACION ENTRE LOS 4y 19 ANOS
Comentario aportado ', |PROYECCION HASTA EL ANO 2000)

o

por el alummo: 10@1 r [ - -
P I

Las graficas de barras 04 !

representan valores que j r

1o son continuos sino a { i L ‘

base de trozos aislados i

- 1975 1980 1985 1990 1985 2000
$HG51 OL0s. &1 eSte ©4.14 AROSTIGLOBAL  CIDE 15 A 19 ANOS

ejemplo cada barra

representa un valor
independiente en cada

eriodo de tiempo.

Willones EVOLUCION DE LA | DELAPOBLACIONENESPANA |

40 ——

Puhlacmn T ———— I
Poblacion activa =esesnsues
30— .. Peblacion ocupada — —

20— : =u ==

o—

o . I_ ‘1_ — I —t .

1300 1400 1500 1600 1700 1800 w00 200

Comentario aportado por el alumno:

Las graficas de lineas son aritméticas y relacionan distintos valores de las
magnitudes representadas en cada uno de los ejes.
En este ejemplo podemos observar una serie temporal que relacionan los

distintos valores de cada momento de la observacion.
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Comentario aportado:

Este tipo de grdficas en forma
de rectangulo permiten poner
de relieve un hecho en forma de

porcentajes sobre el total,

APIJR“CICIN REGIONAL AL PIB DE ESPRRA (%) ARD 1983 )

Comentario aportado por el alumno:

valores del tesoro de EEUU durante la semana pasada y la actual.

En este grdfico se distinguen las diferentes cotizaciones que han tenido los

i

f i
icua\u\ ﬂEND!M!EIN’TO-PLAZO :l—

,“ Fuanie: AngSera F |

L |
Tameses - Ghiches  1AM0  smEszs  SARDE  10ANDS 30 ANOE

SEMANA ANTERIOR
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Comentario aportado por el alumno:

En este grafico se pueden ver las diferentes subidas espectaculares que ha tenido

la bolsa en los meses de Junio, Julio y Agosio.

BOLSA DE MADRID T .

ndice general e

300
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Comentario aportado por el alumno:
¢ Quién tiene las maximas dentro de las maximas?.

wuién tiene las minimas dentro de las minimas?.
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V.3.- Estudio del cuadrante a partir de puntos.-

Las dos situaciones ya presentadas sirvieron para introducir al alumno en la
interpretacion de graficos, sin necesidad de tener en cuenta una relacién cuantitativa

explicita entre variables.
También sirvieron de motivacion para introducir la nueva situacion que tenia
por objetivos:

- Estudio del cuadrante.

- Interpretacion de relaciones cuya representacién viene dada mediante un niimero

finito de puntos sobre el cuadrante.

- Obencidn de informacion a partir de un cuadrante utilizando puntos.

Para ello, se present6 una situacion abierta en la que los alumnos tenian que:

- Interpretar la informacién dada.

- Contrastar su interpretacion con la de otros compaiieros.

- Obtener nuevas relaciones a partir de las relaciones aportadas.

La situacion concreta que se les presentd a los alumnos se denomina: "'Las familias''.
A partir de esta situacion pretendemos:

- Que el alumno interprete puntos en una grafica,

- Que analice relaciones entre variables representadas en un cuadrante, cuando no hay

dependencia entre ellas.
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- Interprete la mayor o menor proximidad de los puntos a los ejes.

- Interprete las similitudes o diferencias en la relacion que expresan dos puntos
distintos.

- Obtenga informacion sobre las relaciones que se derivan de un grafico de puntos.
- Busque interpretaciones creativas y coherentes de un grafico,

- Asocie los tres factores en juego en una representacion: Espacio del cuadrante,
variables, valores de las variables.

- Encadene la relacion de variables en distintos graficos, obteniendo relaciones

derivadas por comparacion.
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Trabajamos interpretando puntos en el cuadrante

A continuacion presentamos la transcripcion de la sesién dedicada a la

situacion "La Familia”.

Se desarrolié en el C.P. "Sierra Nevada” en una clase de 7° Nivel. Participaron
34 alumnos y dos profesores que formaban parte de Seminario CIEM. siendo uno de
ellos el profesor de los alumnos que participan en la investigacion. La duracion de la

sesion fue de una hora.

La situacion se presenta estructurada en tres unidades, que son denominadas
primera, segunda y tercera unidad. Cada unidad se articula mediante una secuencia de
tareasque se proponen a los alummnos; la organizacion de cada tarea se concreta
mediante informaciones, orientaciones y consignas para el trabajo del alumno, asi

como mediante preguntas explicativas.

La primera unidad, a su vez, consta de tres tareas: 1.1, 1.2, 1.3; estas tareas

aparecen en la situacion "La Familia" que se presenta en esta memoria (pag. 70)

La tarea 1.1 sirve de introduccidon y propone el repaso de los trabajos

realizados anteriormente; no aparece en el guidn de la pag. 70.

La tarea 1.2 presenta la situacion a través de informacion general sobre las dos
familias y plantea una serie de preguntas que sélo pueden contestarse de forma
subjetiva, pero ayudan a conocer, a través de algunas caracteristicas que las

diferencian, a las dos familias sobre las que gira la situacion.

En la tarea 1.3 se da la primera informacidn que ayudara a contestar algunas
de las cuestiones que quedaron pendientes en la tarea anterior; corresponde a la
segunda mitad del cuadro de la pag. 70. Esta informacion viene expresada a través de
un grafico que trabaja con dos variables "contaminacién del aire en el entorno en que
viven" y "n° de hijos que tiene cada una de Ias familias”; la informacién viene
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expresada por dos puntos que tienen igual valor respecto del eje de abscisas y distinto

respecto al eje de ordenadas.

Las preguntas que se presentan a los alumnos responden a dos criterios
diferentes: las que se pueden contestar a través de la informacion que se presenta en
el grafico (preguntas a, b, c, d) y las que no tienen una contestacién precisa con la
informacioén presentada (preguntas e, f, g); con ellas se pretende que los alumnos
introduzcan nuevas variables o utilicen otras estrategias para dar la contestacion.
También ayudan a presentar ta unidad 2° de esta situacion.

La segunda unidad costa de doce tareas, que enumeramos desdela 2.1 a2.12;
estas tareas se basan sobre tres informaciones graficas diferentes. Cada grafica se
presenta mediante una representacion que consta de dos variables y dos puntos que

establecen una relacion entre ellas.

Las variables de la primera grafica son: "n° de personas que viven en cada

familia” y "n° de veces que utilizan ¢l transporte colectivo al cabo de la semana”.

Las variables de la segunda grafica son "gasto mensual en alimentos para dar
de comer a los animales que poseen” y "cantidad de alimentos que guardan en su casa

para uso familiar”.

En la tercera grafica se presentan las variables: "consumo mensual de carne de
cada una de las familias” y "gasto anual de cada una de las familias en la compra de

came".
Estas tres relaciones junto a la
presentada en la primera unidad, estin

pensadas para que los alumnos hagan un . e
recorrido por cuatro puntos extremos entre 4 !
los dos ejes a la vez que comparan dichos , <, '
puntos con relacién a dichos ejes. El .’ Nl

o *

esquema de las relaciones viene reflejado en

este grafico.
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Con las doce tareas que se presentan en esta unidad se pretende que los
alumnos relacionen por aproximacion o intuitivamente con los comparativos "mayor
que”, "menor que” "igual a". las familias que se estudian con respecto a ambas
variables. También pretendemos que los alumnos utilicen la informacioén que se da en
varios graficos para contestar a las preguntas planteadas.

La tercera unidad consta de cuatro tareas 3.1, 3.2, 3.3, 3.4: los alumnos deben
situar en cada grafico dos puntos que representan, cada uno de ellos, la relacion de
variables que corresponde a cada familia,

Las graficas estan disefiadas para que los alumnos, atendiendo a la informacién que
poseen, tengan que situar los puntos considerando los mismos criterios que han
trabajado en la unidad anterior.

Tenemos asi 19 tareas, en total, para el desarrollo de ias tres unidades.

Andlisis de las secuencias de interacciones en la situacién ""La Familia".

A continuacién presentamos la trascripcion de una sesién de clase dedicada a
la situacion "La Familia". Dicha trascripcion se presenta teniendo en cuenta
secuencias de interacciones, en las que se trabaja sobre una misma idea: estas

secuencias las caracterizamos a continuacion.

Tipos de actuaciones consideradas en el analisis del documento.

1.- Presentacién de tarea. Se considera cada bloque de informacion que presenta el
profesor a los alumnos; dicha informacion estd sacada de una tarea de la situacion.
Dicha informacién no lleva incorporada ninguna pregunta aunque puede generar
preguntas por el profesor o comentarios por parte de los alumnos. Se codifica con (1).

2.- Planteamiento del problema. Preguntas que presenta el profesor a los alumnos;
dichas preguntas estaban previstas realizar en el disefio de la situacién. Se codifica

con (2).
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3.- Respuestas intuitivas. Se consideran asi los comentarios y propuestas de solucién
de los alumnos que no estan basadas en un analisis de la informacién que se presenta
0 que sc generan a traves de la conversacion. Responden a una primera apreciacion
de la cuestion planteada o a respuestas donde se utilizan variables subjetivas
introducidas por los alumnos. Se codifica con (3).

4.- Respuesta fundada. Se consideran aquellas que se generan a través de un
estudio, reflexion o anilisis de las informaciones grificas o verbales que S¢ presentan
a los alumnos. Se codifica con (4).

5.- Cuestion. Entendemos aquellas preguntas o cuestiones que se generan en el
discurso de la situacion y que no estaban previstas en la situacién inicial. Dichas
cuestiones o preguntas surgen a lo largo de la discusion y pueden ser planteadas por
el profesor o por los propios alumnos. Muchas veces ayudan a reconducir la situacidn.
Se codifica con (5).

6.- Revisidn de conceptos. Consideramos asi a todas aquellas contestaciones o
argumentos que plantean los alumnos y que hacen un recorrido de los conceptos o
cuestiones trabajadas anteriormente. Se codifica con (6).
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Comentarios realizados por los alumnos en una sesion de clase.

1* UNIDAD. 1* Tarea

Interacciones Tipo de actuacion
P.- Hoy vamos a hacer algo parecido I
Vamos a retomar las ideas que surgieron. cosas que se podian detectar en

las graficas:

A.- Que habia diferentes graficas y diferentes formas de representarlo

A.- Que tenjan dos rectas que podian ser de tiempo, de edad, nombres. y 6

que se podian poner diferentes cosas.

A.- Los graficos nos dan informacidn y pueden ser de diferentes tipos:
cuadrangular, rectingulos. barras, semicircular y de otros modelos.

A.- Las graficas también tenian una tabla de valores que eran para
informarnos de lo que fuera.

A.- Los graficos pueden tener mas de dos tonos de colores

A.~ Algunos graficos no tenian ninguna tabla de valores

P.- Aclara eso

A.- Que las tablas de valores van asi: {(simula una representacion de los dos
ejes de un cuadrante), los de circulas no tienen tabla de valores.

A.- Si la tienen, pero no la tienen sefialada, se ve por el espacio que ocupa
cada sector

P.- Continuamos.

A.- Esas tablas que ellos hablan, en los circulos, esas formas si tienen una
tabla de valor; porque, por ejemplo: cada grado de esa tabla de valor.
puede ser un uno por ciento.

A.- Que también en las graficas de lineas puede haber, dentro de una
misma grafica , puede haber dos o tres lineas. dos o tres graficas.

P.- ;Para qué?

A .- Para representar en una sola grafica dos o tres o cuatro, las graficas
que sean.

A.- Que las graficas nos informan rapidamente del indice de valor de algo.
P.- Marin, dime.

A.- También hay muchos tipos de grafica: lineales o de barras también.
P.- Lo habian dicho.

A.- Que las graficas se encuentran en casi todos los sitios: colegios,
hospitales, bolsa, empresas,

A.- Que las graficas no son solo para el indice de valor de algo, también
pueden ser para decir el nimero de defunciones, de nacimientos.
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1* UNIDAD. 2" Tarea

En estas dos ciudades viven muchas familias. Vamos a comparar dos familias, cada una
de ellas habita en una de las ciudades que aparecen en los recuadros.

Solo sabemos que la familia (P) es la del Sr. Pérez y la familia (G} es la del Sr.
Gonzalez.
;Donde viven?,;Como son?, ;Cudles son sus aficiones? etc. Estas preguntas no podemos
contestarlas ahora mismo, tenemos que buscar documentacion e informacion. A
continuacion aparece mas informacién sobre las familias.

Foto ciudad Foto pueblo

Interacciones Tipo de actuacion

P.-Hoy vamos a trabajar sobre algo que vimos anteriormente. 1
Quién dijo por ahi que la mayoria de las graficas tenian dos lineas y que
sobre esas dos lineas se daba la informacion.? ;Fue Gregono?.

Os voy a decir unas cosillas y vosotros vais a pensar sobre eso.

(Toda la informacion se da verbal y escrita en la pizarra)

Ion estas dos ciudades viven muchas familias. Vamos a comparar
dos familias, cada una de ellas pertenece a una de las ciudades que
aparecen en los recuadros.

Solo sabemos que la familia (P) es la del Sr. Pérez y la familia
((5) es la del Sr. Manuel.

P.- Donde viven?. 2
A.- Pérez en la ciudad ,
P.- ;por qué? 3

A.- Porque Manuel suena mas a pueblo.

A.- Manuel es mas cateto.

Muchos nifios se hacen participes de esa informacion.

P.- Sabria alguien decir de forma cierta donde vive cada uno:

A.- Yo, en la ciudad se llama casi siempre de forma mas normal por el
apellido y en los pueblos se llama por ¢l nombre.

P.-Independientemente de eso, si dejamos ese razonamiento, hay aiguien
que pueda decir cual es de pueblo y cual es de ciudad?

A.- Sirven los dos para la ciudad. 4
A.- Pueden ser los dos de pueblo o los dos de ciudad.

P.- Con la informacion que se ha dado hay alguien que pueda decir cual
pertenece al pueblo y cual pertenece a la ciudad?, con la informacién
dada.

A.- No, pueden ser los dos del pueblo y los dos de la ciudad.
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1* UNIDAD. 3* Tarea

Las gradficas que tienes a continuacicn nos dicen caracteristicas de cada una de estas
Jamilias, analizalas y contesta a las pregunias que fienes a continuacion,

el entoeno e que viven. G

N° e hijos o tienr cads uns de L1 familisg o

a) ;Qué familia vive en ¢l pueblo?

b) ;Donde vive la otra familia”. Es la del Sr. Gonzalez?

¢) ;Es cierto que la familia Pérez tiene mas hijos que la de Gonzalez?
d} ;En qué son muy parecidas las dos famiiias?

€) /Quién gastara mas dinero en prendas de vestir?

f) ;Cémo es la casa de cada una de estas familias?

g )Qué grupo familiar tiene mas miembros viviendo en la misma casa?

P.- Bien, ;Dénde viven?, ;(Como son?, ;Cudles son sus aficiones?, elc.
Estas preguntas no podemos contestarlas ahora mismo, Para ayudarie a
contestar estas y otras preguntas le vamos a dar informacion sobre ellas.

Las grdficas que os voy a pintar a continuacion nos dicen caracteristicas
de cada una de estas familias, analizarlas y contestad a las preguntas que
0S VoY a proponer.

Contaminacién del aire en

el entorno en que viven

G

N® de hijos que tiens cada una de las familias
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P.- Es la del S1. Manuel? 2
A-- La de la ciudad es el Pérez. 4
P.- (Es cierto que la familia de Pérez tiene mas hijos que la de 2
Manuel?.

| A.- (Dos o tres niiios a la vez). No, tienen iguales. 4
P.- ;En qué son muy parecidas las dos familias? 2
A .- (dos o tres nifios a la vez). En los hijos. 4
P.- ;Podian ser parecidas en otras cosas?. 5
A.- No creo.
P.- ;En qué no son parecidas?.
A.- (Muchos a la vez). En la contaminacion. 4
P.- ;Quién gastard mas dinero en prendas de vestir?. 2
A - Manuel
A:- Pérez 3
A .- (Vanos miios). Iguales
A:- Es verdad, iguales porque tienen los mismos hijos.
A .-Bueno yo creo que Pérez puede gastar mas, porque si estas en un
pueblo atslado ;quién te va a ver?, pero si estas en la ciudad y sales por
ahi tienes que ir mejor vestido.
P.- Otro razonamiento, hay mas.
A .- Ya creo que seran iguales. 4
P .- ;Por qué?
A.- Porque tienen los mismos nifios.
A.- Pero bueno, los de la ciudad salen por ahi y no creo que lleven todos
los dias la misma ropa. 3
A.- Yo creo que eso no esta bien, todos deben ir bien vestidos.
A.- Y si se ha muerto el padre, no va a comprar tanta.
A - Entonces estaria la grafica mal.
P.- ;Cémo has dicho?
A .- Si el padre se muere no seria asi la grafica, estaria mas para abajo.
A- Habla del n° de hijos y no de personas.
A .- No, me he equivocado.
A- Sobre lo que habiais dicho antes de que Manuel tiene que ser de
pueblo v el otro de la ciudad, puede ser al revés porque la tabla de valores 4
puede estar al revés, en vez de empezar de uno a diez puede ir al
contrario.
P.- Creo que nos debemos poner de acuerdo para interpretar ésto, ;como
van los valores?. 3
A .- De abajo para arriba ira incrementandose. 4

A .- Pero en este caso el nimero de hijos esta abajo, el n° de hijos se ha
puesto que estd abajo.
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P.- El esta hablando de que el incremento va hacia arriba

A .- O puede ir hacia abajo, puede ir de izquierda a derecha o de derecha a
izquierda, o puede ir al contrario.

A.- Hacia abajo serian las pérdidas.

(Sefiala el punto de union de las dos ejes y comenta): Si esto fuera
temperatura, este punto seria el cero.

A - Yo estoy diciendo que se podria numerarlo de lo alto para abajo.

A.- No, yo creo que no.

A - Seria darie la vuelta.

A - Sale otro y numera la grifica de abajo arriba incrementando el valor,
A.- Otro dice que lo mismo pero al contrario.

P.- Creo que debemos ponernos de acuerdo en cémo aumentan los
valores, de arriba hacia abajo o de abajo hacia arriba, para interpretar la
grafica.

A - Casi siempre se empieza de menor a mayor por la derecha.

P.- ;Como?. Seiidlalo.

A.- El nific sefiala 1a izquierda, otro le comenta.

A- Esa es la izquierda. Se empieza por la izquierda de menor a mayor.
P.- ;, Quién cree este acuerdo mas correcto que la otra posibilidad
atendiendo a las graficas que han visto?.

A.- (Levantan todos la mano).

A.- Yo lo que he dicho es que podia ser al revés, no que no esté de
acuerdo como lo habéis puesto

P .- ;Estamos de acuerdo en seguir con esta norma en la interpretacion de
las graficas?. .

A.- (Todos), si.

P.- Sentaros todos, otra pregunta: ;Cémuo es la casa de cada una de
estas familias?.

A.- Puede ser un chalet.

P.- Voy a hacer otra pregunta mas: ;Que grupo familiar tiene mas
miembros viviendo en su casa?.

A.- En el pueblo, porque en la cindad solo estan los padres y los hijos. En
el pueblo puede estar la tia, la abuela porque son de alli.

A.- Pueden estar los gatos.

P .- ;Los gatos son miembros familiares?.

A.- (Todos), ja...

A.- En la ciudad también puede vivir la abuela.

B~

L8]
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A - Yo digo que podria ser igual, porque en mi casa también vive mi to.

P.- ;Se podria contestar con la informacion que hay ahi en la pirarra la 5
pregunta?.
A.- Todos comentan que no. 4
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2" UNIDAD.

Con la informacién que has encontrado en la hoja anterior no habras podido contestar a
todas y cada una de las preguntas formuladas. A continuacion te damos mas informacion.
con ella podras contestar a cada una de las preguntas anteriores y a otras que te vamos a

hacer mas tarde.
OTRAS COSAS QUE PASAN EN LAS

Gasto mameusl an alrwenicn. | * ]
pars: dar de oomew & loa.
mmalen qua o, b
Comticdad dn slimenics gos puzoden w sx.
G 44 03 oo Eamilier
N do pomoses e vives.
an cuda Daamllla. P
N dio vores o i ol bceneperie colective
ol cal dm In gt
Conperan moncasl de cons G P
o cadle o do e fcnbien
Garci sl i codd i sk b B bine
0 1s compra de s,

1} ¢ Donde vive la familia que mas dinero gasta en alimentar a sus animales?
2) ¢Tendran las dos familias algim animal en casa? ;Fn qué tc basas para dar
la contestacion?.

3) ¢Con cudl de las dos familias no viven los abuelos?

4) ¢Ddnde viven los abuelos, en la ciudad o cn el campo?

3) (Es cierto que la familia que guarda mas alimentos en su casa recibe mdy
contaminacion que la otra? Razona la contestacion que has dado.

6} ¢ Podrdn los abuelos disfrutar, todos los dias, de los animales domésticos
que tiene la familia que mds gasta en comida para ellos?

7) (Qué familia gasta mds en (ransporte colectivo?

&) Si te quedaras incomunicado con tu padre y no pudieras salir en una
semana . ¢ En cudl de las dos viviendas que poseen las familias te gustaria que
te sucediera? ;Por qué?.

9) ;Quién consume mas carne?

10) ;Cdmo explicas que el gasto que realiza cada familia en carne sea tan
diferente?

11) Suponiendo que todos los miembros de estas familias consumieran la
misma cantidad de carne al cabo de un afio y a ti te gustara mucho la carne.
(Con qué familia te gustaria vivir?

12) Inventa un dibujo que sea representativo de la casa y del entorno donde
viven las familias.
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P.- Bueno, si no se puede contestar varhos a hacer otra cosa. Habia escrito
yo: "con la informacion que te hemos dado..."

Se presenta la siguiente informacion:

Con la informacion que has encontrado en la hoja anterior no habras
podido contestar a todas y cada una de las preguntas formuladas. A
continuacion te damos mas informacion, con ella podrds contestar a
cada una de las preguntas anteriores y a otras que te vamos a hacer mds
tarde.

Otras cosas que pasan en las familias

Se presenta la informacion leyendo de la pizarra las variables que
intervienen en cada una de las graficas.

G
N° de personas que viven

en cada familia. P
N° de veces que utilizan el transponecolectivq’
al cabo de la semana

A.- Cuando se va escribiendo en la pizarra la informacién de la grafica y
se ha puesto la variable (N° de personas..), los alumnos empiezan a
proponer, sin proponérselo el profesor, variables para el eje de abscisas: el
teléfono, el bater,

Gasto mensual en alimentos G
para dar de comer a los

animales que poseen P

Cmﬁdaddealimmtosquegundmmsu
casa para uso familiar

A.- Al poner la informacién de esta grafica y decir la variable, los
alumnos empiezan a cuestionarse en voz alta: ;, y si no tienen animales?.
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P.-
1
Consumo mensusal de carne: G P
de cada una de 1as familias
l —
(Gasto anual de cada una de las familias
en la compra de came.

Ahora os voy a dejar varios minutos para que analicéis la informacion.
Yo os voy a hacer varias preguntas. Analizar la informacion de la pizarra.
P.- Pregunta:

A.- No es muy pronto, espera.

A .- Bueno, yo os hago la pregunta y vosotros la vais pensando despacio.
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2* UNIDAD. 1* Tarea

P.- ; Dénde vive la familia que gasta mas dinero en alimentar a los 2
animales?.

A - En el pueblo. 3

P.- Las contestaciones deben ser razonadas y diciendo cuales son las
graficas que habéis utilizado para ello.

A.- Siguen diciendo todos en el pueblo o en el campo.

P.- ; Por qué Mamely?.

A.- ;salgo?.

P.- Claro, ayudate de los que quieras.

A - Si nosotros miramos y ponemos asi, uno, dos, tres y cuatro, (esto lo
hace en el eje de ordenadas, lo va dividiendo en trozos iguales hasta que 4
llega a la altura del punto que marca a la familia Gonzalez), yo creo que
se junta en este punto ( (iguala alturas del eje de ordenadas y punto "G".
P.- Bien, ;donde viven?.

A.- Yo creo que en campo.

P.- Donde te he dado yo la informacién de que Manuel vive en el
pueblo?.

A - Pues antes vimos que en el campo hay menos contaminacion.

Porque ya nos distes la informacion anteriormente de que la Manuel vivia
en el pueblo porque tenia menos contaminacion.

P.- Alguno quiere decir otra cosa?.

A.- Evaristo, 1a contaminacion se refiere a la contaminacion del medio
ambiente por los coches y eso?.

2* UNIDAD. 2* Tarea

P.- Os voy a hacer otra pregunta.

.Tendran las dos familias, por lo menos, algin animal en casa?. 2
A.- 8i, si ,si claro 3
P.- Por que?.

Hablan todos.

A.- La familia de Manuel ha gastado mas en alimentos para los animales. 4
A.- Pero la familia Pérez tiene que tener aigin animal aunque sea un
pollo, pues no esti pegando a la linea.

Pero el que més tiene es Manuel.
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2* UNIDAD. 3 Tarea

P.- Otra pregunta,

.Con cual de las dos familias no viven los abuelos?.
A.- Con el Pérez, con Pérez, con la de Pérez.

Se establecen comentarios, en voz baja entre los alumnos.
A.- Creo que con la de Pérez porque esta mas abajo. 4
P.- Por eso tu crees que ...

A:- También podria ser que con la familia de Manuel vivan otras

| personas como sus tios y primos y que los abuelos vivan con la de
Pérez.

P.- Si la informacion que doy solo se refiere a los padres, hermanos y 5
abuelos, ;con quién vivirian los abuelos?. ;Estais de acuerdo con el
razonamiento que ha hecho vuestro compariero?.

Todos comentan que los abuelos vivirian con la familia de Manuel

A - También podemos afirmarlo a partir del transporte colectivo. Los
abuelos no van en coche por ahi.

Ja, ja, ja,...

A .- Si pueden, si pueden

A .- Yo el otro dia vi a un viejo montado en un ferrari.

Ja, ja, ja,...

A.- Claro, yo conozco una familia de ingleses en la que el abuelo que
tiene 60 afios se va desde aqui a Inglaterra en el coche.

P.- Independientemente de eso, cuando pase un rato a ver si alguien se
acuerda de lo que hemos hablado y veremos si llevaba razén o no en el
razonamiento que ha hecho. Ahora seguimos.

W~

|3
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2* UNIDAD. 4" Tarea

P.- Otra pregunta: ;Es cierto que la familia que guarda ma4s alimentos
en su casy recibe mds contaminacién que la otra?.

A - Si,

A.- No. no, no.

A.- Elsioel no, explicado en la pizarra.

P.- /Quién cree que si1?.

A.-Yo.

P.- Sal

P.- ;Quién cree que no?.

A-Yo,yo...

P.- ;Quién no ha salido?

A-Yo.

P.- Sal

Salen a la pizarra a explicar por qué no:

A .- Pérez, haciendo un grafico asi y empezando por uno, dos,... {No, me
he equivocado, me he confundido con esto.

Sale otro nifio a explicar lo contrario:

A.- El que tiene menos contaminacion es el que guarda menos alimentos
€N su casa.

P.- ;Qué dos graficas debemos comparar?

A .- Esta, (sefiala la grafica de: Gasto mensual en alimentos...) y la de la
contaminacién. (hace referencia a la grafica n°1.

2° UNIDAD. 5" Tarea

P.- Otra pregunta: ;Qué familia gasta mAs en transporte

colectivo?.
A.- Pérez, Pérez, Pérez, Pérez,
P.- ;Quién dice que es Pérez?.

Todos opinan que Pérez, menos dos.

Este dice gue es Manuel, sal y lo explicas.
A.- Si es Manuel, claro

P.- ;Quién esta de acuerdo con Pérez?.
A.- Pérez, Pérez, Pérez, Pérez,

La discusion, entre los mismos que dicen Pérez, se establece al
comentar que los del pueblo, aunque utilizan mas veces el transporte
colectivo, al ser més lejos el viaje que hacen de vez en cuando, pueden
gastar mas.
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2" UNIDAD. 6" Tarea

P.- Otra pregunta 2
+Si te quedaras encerrado con tu padre y
Los primeros comentarios se refieren a que sea con su padre. Parece ser
que no les gusta mucho la idea.
A.- Ja, ja ja ,
P.- y no pudieras salir en una semana
A:- No, no, no... 3
P.- {Que es con vuestro padre;, ;no estais a gusto con €]7.
A.- (Murmullo).
P.- /Se puede hacer la pregunta?.
A.-Si, si
A - Yo digo que para que va a estar una semana, podria estar menos, se
tira por la ventana y ya esta.
A.-Ja, ja, ja...
P.- ;En cual de las dos viviendas que poseen las familias te gustaria
que te sucediera?
A.- En la de Pérez, en la de-Pérez. ... 3
P.- Que levanten la mano fos que dicen Pérez.
(esta opcion la eligen 10 alumnos)
Salga sefiorita, dime por qué?.
Este dice que es la de Manuel, sal tu también. Por qué?
A. El de Pérez, comenta: Yo creo que es él, porque esta mas tiempo en la
casa.
A.- Varios: No, no, ..
A.- No, yo no estoy de acuerdo,
(opina el de Manuel)
A.- Yo creo que la de Manuel, porque los de pueblo estin mas tiempo en
su casa que los de ciudad.
A .- Eso sucede en los inviernos.
A - Quién da otro razonamiento?,
Yo creo que en [a de Manuel, por si se tira por la ventana y solo me
rompo una pierna
P.- Quién da otro razonamiento?.
A - Yo creo que en la de Manuel porque tiene mas comida almacenada.
P.- ;Quién se apunta al razonamiénto de mas comida almacenada?.
A.- Yo, yo, yo, ...
P .- ;Podria ser un razonamiento?.
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A .- Yo creo que en las dos, porque en la de Pérez, por estar en la ciudad
tienen mas medios de comunicacién. Y en la de Manuel porque las casas
no estan tan altas y te puedes tirar.

A .- Yo prefiero la de Manuel, porque las casas de pueblo son mas bajas,
sin embargo te vas a la de Pérez, es un rascacielos y no te puedes salir.
A.- Yo creo que Manuel, tiene mas comida.

A.- Yo creo que en la de Pérez, tiene menos comida almacenada y luego
gasta mas en came, en la otra grafica. 4
P.- ;Como?.

A - La familia de Pérez gasta mas en carne que la de Manuel, aunque tiene
menos animales guardados..

A.- No, no, (la gran mayoria rechazan el razonamiento).

P.- Ya que esta hablando de carne, os voy a hacer otra pregunta

2* UNIDAD. 7* Tarea

P .- ;Quién consume mas carne?. 2
A.- Pérez, Pérez, Pérez, Pérez, ...
La mayoria comienza diciendo que la de Pérez. 3
P.- ;Quien dice Pérez?.

A-Yo.

P.- Por qué?. Estoy diciendo consume en carne

A .- jAnda, noj, no, no, las dos iguales

La mayoria: las dos iguales, las dos iguales,

A.- Bueno, ;qué es? : ;Quién gasta ¢ quien consume?
A.- Quien consume, quien consume, ...

A.- Entonces es Pérez

A.- No, estd a la misma altura,

P.- Te vas a adelantar, bueno, dilo ya.

A.- Como estan a la misma altura , gastan lo mismo.

A -Los de los pueblos tienen animales en la casa que pueden matar. Enla | 4
segunda grafica vemos que gastan mas alimentos en los animales?
A.- ;Quién te ha dicho a ti eso?.

A.- Hombre, eso lo sabe uno,

P.- ;Lo dice eso en la grafica?.. ;En qué grafica dice eso?. 5
A - Claro, en la tercera. (Se refiere a la de consumo mensual en carne, ...) 4
P.- Sal y nos dices en qué grafica dice eso. 5
A.- Consumen los dos igual pero Pérez gasta mas, por tanto Manuel 4

tendra que tener algo para no gastar y consumen los dos igual.
P .- Entonces, ese algo que tiene para no gastar qué es?.
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A .- La carne, los cerdos, los animales.
P.- ;Donde dice eso?

A.- En el gasto mensual en comida para los animales, como gasta mas 4
en comida quiere decir que tiene mas animales.

A .- A lo mejor, el otro, el pajaro que tenga come mas.
A.-Ja,ja, ..

P.- ;Es correcto lo que ha dicho la compariera anterior?
A.- Si, si, si

La mayoria apoyan esta explicacion.

A:- Queria decir otra cosa, lo que hemos dicho de gasto mensual en 4
alimento de animales podria ser pesetas. Un canario puede gastar una
peseta y el otro puede gastar cuatro, cada dia, cada mes , cada afio.

P.- Entonces, habria que darle una solucion al consumo de carne.

A.- Tendrias que poner una escala de valores todos iguales y luego en
-esa escala de valor tendrias que poner un tiempo, no gasta lo mismo
Pérez en un afio que en un dia .

P.- En esta grafica pone mensual, en esta también se suponia que era
‘mensual.

A.- Yo, creo

A .- Tu te refieres a valores que van de 1 pta. a 4 pta. Podria ser que los
dos tuvieran un pajaro. Entonces, ;cOmo te explicarias tu que el
consumo de carne fuera igual, si no gastan igual?.

A .- Por ejemplo, puede tener un frigorifico grande y almacenar ahi
todos los cerdos que mata.

A.-ja, ja, ja,

A .- ;Como tiene los cerdos?.

P.- Para matar el cerdo, se tendran que dar dos condiciones, cuales
serian?.

A.- Ahi pone gasto en came y no consumo de animales, puede
comprar cerdos y matarios.

P.- ;Dénde repercutiria?

A .- En el gasto de cada familia en animales.

A.- Yo pienso que si cOmpras un perro no €s como si Compras un
trozo de carne.

A.-Ja, ja, ja

A.- Yo creo que una persona no se va a gastar 200.000 pta en animales
de compaiiia.

A .- Yo creo que si compraras un perro

A.- El perro no produce , el perro gasta y el cerdo produce carne,
A.-Y lavaca
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A .- Un cerdo lo echas pequefio a un prado y comiendo hierba se pone
grande y se reproduce

A.- Ja, ja ja...

Se enredan en una discusion de 1, 2, varios cerdos...

P.- Quién puede resumir por qué gasta uno mas y otro menos, -segan las
graficas

A - Aqui lo que esta diciendo es lo que gasta cada familia en comprar
came, aqui lo que dice es consumo de carne por familia, lo que consume
cada familia, lo puede tener o lo puede estar comprando.

Luego en el consumo de camne las dos familias consumen lo mismo, segan
la escala que hemos dicho antes

A.- No, fuera, deja la escala _

P.- Dejarlo, el esta empefiado en esa justificacion.-;Quién da otra?

A - Dice que el gasto mensual es mas grande y habéis.dicho que si tiene
un cerdo o una vaca lo hecha por ahi al campo y‘coine el solo, no tendra
que comprarle la comida.

P.- Supongamos que ese aiio no llueve, los prados estin secos

A - Tendremos que comprarle a la vaca y al cerdo el pienso, entonces se
gastaria mas en animales.... pero gastaria menos en came.

2* UNIDAD. 8" Tarea

P.- Suponiendo que todos los miembros de una familia gastan la
misma cantidad de carne al cabo de un afio y a'ti te gusta mucho la
carne. ;Qué familia elegirias para vivir?

A- ..

P .- Suponiendo que las dos familias gastan la misma cantidad de carne.
A.- Con Pérez

P.- ;Por qué?

A.- Porque tiene mas dinero.

P.- Gastan la misma cantidad de carne, es decir, los dineros no van a
mfluir. Mirar a la grafica.

A .- Si Pérez tiene una carne que no me gusta y Manuel si, yo me iria con
Manuel.
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P.- Los dos tienen el mismo tipo de carne. Que salga el no ha salido
A- El nitmero de hijos de Manuel es menor. luego yo creo

A - Son iguales, son iguales, ja, ja, ja

P.- Por el nimero de hijos tampoco, quien da otro razonamiento
A.- Como no tienen las mismas personas pues uno gastara mas. 3
P.- Si gastan los dos lo mismo

A.- Con el que tenga menos personas,

A.- Con Manuel

A.- Con Pérez

P.- Ya no nos hemos puesto de acuerdo

A.- Con Pérez. Pérez, Pérez

P.- ;Por qué?

A.- Aqui pone que Manuel tiene mas namero de personas, luego con
Pérez te tocara mis carne

P.- Luego, ;con quién te irias?

A.- Todos: con Pérez 4
A - Habia dicho Manuel

P - ;Hay alguien que se quiera ir con Manuel?
A.- No, no, no,

2 UNIDAD. 9* Tarea

P - ;Con qué familia te gustaria vivir?.- 2
A

P.- Que levanten la mano los que quieran con Pérez.
A.- Yo no, yo no, yo no, 3
A:- Dos, dicen que con Pérez
P.- ;Con Manuel?

A:- La Mayoria

La tltima parte de la situacién no dio tiempo a desarrollarla en esta seston.
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Resumen de las interacciones por tareas.

Secuencia de interacciones’

PAAAAAAPAAPAAPAAPAPAA

1.1 21
12 |PAPAAPAPAAPA 13
2
1.3 {PPAPAAAPAAPAPAPAPAPAPAAAAA | 107
PAPAAAPAPAPAPAAAPAPAPAPAPA
PAPAPAAAAAPAPAAAAAPAAAAPA
APAAAAAAAPAPAAPAAPAPAPAAP
AAAPA
PAPAPPAAPAPAPAPAPAPAPA 22
PAPAA 5
PAAPAPAAAAP 11
PAAAPAPPAPAPAAPA 16
PAPAPA 6
|PAPAPAPAAAPAPAAAAAAPAPAPA 32
{AAAPAAP
27 |PAPAPAAAAAPAAAAPAPAPAPAAA 55
PAAPAPAAAAAPAPAAAAAAAAAPA
, APAPA
28 |PAPAPAPAPAAPAPAAAPAPAPAAPA 26
29 PAPAAPA 7
TOTAL .l
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TINTERACCIONES SEGUN AGENTE —
&f:E_I_ as 16 15 21
12 6 7 13
1.3 R ¥/ 70 107
2 Bt 11 22
52_2.. i 3 5
"za caE e 7 11
24 0 7 16
25 13 3 6
26 Jn 21 32
o 116 39 55
2.8 11 15 26
29k 13 4 7
Total ; 117 204 321
[ Pozcentase 36.4 % 63.5 % 100%
Resumen de las actuaciones por tareas.
Tarea | Tipos actuactones
1.1 {L6
152 1,2, 3,4,
13 1,2,3,4,5,3,5,4,5,3,4,5,4,2,4,2,4,2,4,2,4,2,4,2,4,2, 4,
2,3,4,3,4,5,4,5,4,5,4,2,3,2,3,5
21 1,3,1,3,1,2,3, 4,
2 2,3, 4,
2,3,4,5,3,
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24 2,3,4,5,.4,

25 2,3,3,

26 2,3,2,3.3,4,4,
27 2,3,4,5,4,4,4,3,5,6,5,
2.8 2,3,5,3,4,4,

2.9 2 51

Cuadro resumen de frecuencias de tipos de actuaciones por tareas.

Tareas Tipo de acma;idnes E _ B
1 |2 3 4 5 6 total

Lt |1 1 2

12 |1 1 1 1 4

130 |1 1 7 16 7 42

21 3 1 3 1 8

2 : ! : 9

23 1 2 1 5 9

24 1 1 2 I 5

2.5 ; 1 2 3

26 2 3 2 7

2.7 1 2 4 3 1 11

28 1 2 2 1 6

295 1 1 2

total | 6 2 |25 |33 17 2 105

Parcen | 57% |21% |238% |31,5% [161% [1,9% |100%

e
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Globalmente se han producido 321 interacciones, que se han agrupado en 105
actuaciones distintas; corresponde un promedio de tres interacciones por actuacion.
Del total de interacciones, 204 corresponden a alumnos (64 %) y las 117 restantes al
profesor (36 %). Estos porcentajes expresan un alto grado de participacién de los
alumnos en las actividades.

Segun el tipo de actuacion observamos que el planteamiento de problemas y
las cuestiones que se generan en el discurso ocupan un 37 % de las actuaciones
ocurridas, mientras que las respuestas, conjuntamente las intuitivas y las fundadas
suponen €l 55 % de las actuaciones. Hay una relacion 3:2 entre respuestas y preguntas,

en promedio.

En el cuadro resumen de las interacciones podemos observar que las
secuencias de interacciones profesor alumnos cambian 109 veces; de las cuales, 68
la secuencia de interaccién se produce siguiendo en patrén (P.A); 21 veces la
interaccién responde al patrén (P,A A); En ocho de los casos los alumnos intervienen
tres veces por una del profesor. Debemos destacar que en ¢l 37.6 % de las veces los
alumnos intervienen mas de dos veces, llegando en ocasiones a producirse ocho
interacciones de los alumnos continuadas por una del profesor.

En el cuadro resumen de las actuaciones por tareas se observa que las
secuencias de actuaciones que se dan, en la mayoria de los casos aparecen siguiendo
el orden 1-2-3-4. Esta secuencia nos muestra como los alumnos, una vez conocido
el tema a trabajar y la pregunta a contestar, realizan una serie de aproximaciones de
tipo intuitivo para posteriormente llegar a conclusiones o proposiciones que
responden a criterios sacados de los grificos o informaciones que se dan en la
situacion. En algunos casos, la creatividad de los alumnos genera la introduccién de
variables que no estin contenidas en la informacion inicial v que dan lugar a
propuestas de solucion de tipo intuitivo o cualitativo.

En todos las tareas se presenta la secuencia 2-3-4 que va de la pregunta a las
contestaciones cualitativas a las contestaciones basadas enr criterios objetivos sacados
de la informacién grifica o escrita. Solo en dos tareas la 2.5 y 2.9 que responden a las
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preguntas ;Qué familia gasta mas en transporte colectivo? y ;Con qué familia te
gustaria vivir?, no se presentan interacciones del tipo 4, se debe a que no existen
criterios objetivos que se puedan sacar de los graficos para llevar a cabo las
conclusiones.
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V.4.- Representacion de relaciones entre variables utilizando sistemas creativos

y convencionales

V.4.1 Situacién " Visita a Mercagranada "'

Con esta situacion nos planteamos por una parte, analizar los conocimientos
adquiridos por los alumnos a través de las situaciones propuestas anteriormente y, por
otra, analizar los cGdigos no convencionales y creativos que los alumnos utilizan para
interpretar o expresar las relaciones entre variables. Por iiltimo, se pretende que los
alumnos expresen relaciones utilizando aproximaciones a los codigos convencionales.

El texto que presentamos a continuacion es ¢l que se prepard para esta
situacién. Cada una de las preguntas lieva incorporado el espacio en el cual tienen que
contestarla, bien mediante un grafico, dibujo, u otro cualquier sistema de
representacion. En algunos casos se solicitaba mas de un sistema de representacion
para la situacion descrita, con ¢l fin de detectar cuéles representaciones son las mas

utilizadas por los alumnos.
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VISITA A MERCAGRANADA

Eran las nueve de la mafiana de un dia frio del mes de Enero cuando Pepito entraba a
Mercagranada con su padre. Iban a comprar productos para la tienda que el padre tiene en el barric
donde viven.

La maifiana era fria, aunque Pepito iba bien abrigado, sus pics estaban helados de pisar la nieve
del dia anterior, Un cuarto de hora tardaron €l y su padre en liegar del aparcamiento a la lonja de Sr.
Juan, amigo de su padre, al que le compran la mayoria de los productos que necesitan.

Al verlos entrar, el Sr. Juan les dijo: "quitaros la bufanda v los guantes, jque no es para tanto;

Pudieron comprobar que tenia razon su amigo ai ver que ¢l termometro marcaba doce grados
En ese mismo instante un numero le vino al padre de Pepito a fa cabeza. E1 niimero es el que le gusta
menos a los supersticiosos. v le vino a la cabeza al calcular la diferencia de temperatura que habia .
dentro v fuera de la calle.

Media hora mas tarde llegd otro amigo del padre, el tio Antonio, que es ¢l dueiio del almacen
de platanos. El padre se lo presenté a Pepito y le animo a que acompaiiara al tio Antonio al almacén de
platanos v eligiera los que mas le gustaran para llevarselos a la tienda.

Pepito no habia visto nunca una cimara de maduracion de platanos, en el momento de liegar
unos empleados estaban terminando de llenar una de esas camaras y penso que seria el momento de ..
conocer ¢dmo era una camara por dentro. Miré los mandos de la camara v vio que no habia ninguno con
la luz roja. El reloj marcaba las diez v cuarto v el termometro doce grados centigrados.

Pensd que no habia peligro y se introdujo dentro de ta cAmara. En ese instante los empleados
que no se habian percatado de Pepito, cerraron la puerta v conectaron los mandos de la camara.’

La cimara es programable desde fuera. Un empleddo le introdujo el siguiente programa:

- Primera media hora.-Subida de dos grados cada cinco minutos, '
- Sepunda media hora.-Bajada de un grado cada cinco minutos.
- Tercera media hora.-Subida de tres grados cada dicz minutos.
- Cuarta media hora.-Bajada de un grado cada diez minutos.
- Esta secuencia se repite indefinidamente.
Después de buscar por todo Mercagranada un empleado abri6 la camara v se encontro a Pepito. Eran las’
trece horas.
¢ Estaria helado?
;Se habria achicharrado?
¢ Estaria maduro?
¢, Qué habria hecho con su ropa?

1) Teniendo en cuenta la hora que Hego Pepito a Mercagranada y que estudia F.G.B.
(Serias capaz de adivinar que dia del mes de Enero se tral@?.................coccccccvvvnn
GPOF QUE? e
¢ Podria ser algin otro @lar............ce..coooiiiioeree et
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2) Inventa alguna forma a traves de la
cual se pueda relacionar los principales
acontecimientos de la historia con la hora
a la que ocurren.

3) ARade ti algun acontecimiento nuevo que se te ocurra y coldcalo en el lugar que

corresponda. segin la hora.
Hoara ____ Acontecimiento
Hora . __ Aconrecimiento

4) En todos los lugares no hay la misma
temperatura. Representa

como tu quieras las distintas temperaturas que
hay en la historieta. segun el lugar en que esia
Pepito.

Podrias inventar alguna otra forma de
representarlo?

(Serias capaz de hacerlo también con los
acontecimientos y las horas del apartado 2°7

5) Cada casilla del folio es un termometro. Representa en ellos las distintas temperaturas de la
actividad anterior.
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6) Ahora. en lugar de un termometro, cada casilla es un reloj. representa en ellos las distintas
horas que aparecen en la historia.

7) Abajo tienes un espacio para representar en una recta el momento en que haya ocurrido
alguna cosa importante. ARade que cosa ha ocurrido en cada momentio.

8) Representa en una recta cada una de las femperaturas que hace segin el lugar en el que esté
Pepito. Para ello puedes elegir uno de estos dos recuadros.

9) ¢Padrias hacer una representacion donde aparezcan las temperaturas y las horas?
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10) Al dia siguiente Pepito también acompailo a su padre. pero en esta ocasicn legaron a las
siete de la mafiana a Mercagranada y en la calle hacia una temperatura de tres grados bajo

cero.
¢Podrias representar estos datos suponiendo que se hubiera quedado encerrado de nuevo?

1) Representa de la forma mds sencilla posible las dos visitas que realizé Pepito a

Mercagranada.

12) Inventa tres preguntas referidas a las grdficas que has hecho y entrégaselas a tu

compaiiero para gue las contesie.
A-
B.-

C- - o
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V.4.2 Respuestas aportadas por los alumnos

"MERCAGRANADA"

PREGUNTA N° |

1) Teniendo en cuenta la hora que llegé Pepito a Mercagranada y que estudia E.(i.B.

¢Serias capaz de adivinar que dia del mes de enero se trata? ..........................
POrqué? e
JPodria ser algim otro dia? ............c.............

Esta es una pregunta introductoria, encaminada a situar al alumno en el
contexto de los acontecimientos de un modo directo, en cuanto sujetos protagonistas
de una visita a Mercagranada condicionados por unas circunstancias muy similares
a las de Pepito: Ser escolar, tener un horario y disfrute de vacaciones, etc.

El intervalo de respuestas posibles es amplio, y los limites que lo definen son:
los dias festivos del mes de Enero, los dias de vacaciones, el horario de entrada a
clase y en Gltima instancia la temperatura de un grado bajo cero que pudo hacer ese
dia.

il

RESPUESTA % RAZONES
El 14 de Enero. 30 Por ser sabado y no tener colegio.
Un sébado cualquieradel | 25 Por no tener colegio y estar abierto
mes de Enero, Mercagranada.
Del I de Enero al 7 menos | 12,5 Porque no hay colegio.
el dia de reyes.

1l
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Desde el uno de Enero 12,5 Por no tener colegio ni ser festivo.
hasta antes de comenzar el
colegio, y los sabados
exceptuando festivos.

El % mas elevado corresponde al sabado 14 de Enero, que fue el sdabado
mas proximo al dia en que se realizé la prueba. Tan solo un 12%
aproximadamente delimitan perfectamente desde un primer momento todo el

intervalo de posibles soluciones.
_ " ——

Al preguntar qué otros dias serian posibles distinguiremos tres tipos de
respuestas:

1.- Los que cubren todo el intervalo de dias posibles.
2.- Los que dejan algiun dia posible sin tenerlo-en cuenta.

3.- Los que consideran la temperatura como factor determinanie.

OTROS DI4S %
Cubren todo el intervalo de soluciones : ié
Dejan algin dia sin considerar 80
Consideran la temperatura como factor determinante | 4
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PREGUNTA N° 2

2Mnvenia alguna forma a través de la
cual se pueda relacionar los
principales acontecimientos de la
historia con la hora a la que ocurren

|
|

El objeto de este item consiste en analizar las diferentes formas que se les
ocurren a los alumnos para relacionar una variable de tipo cualitativo (los
acontecimientos ocurridos) con otra variable de tipo cuantitativo (la hora a la que
ocurren).

La cuestion se formula abiertamente, de manera que no se condictone de
entrada al alumno para que utilice un cédigo determinado (ya sean las tablas, el
dibujo, o la escritura).

Las respuestas se dividen en dos bloques:

RESPUESTAS %
A. I Completas: 1.- Con codigos usuales 42
2.- Con codigos creativos 16
A.2 Incompletas o incorrectas 42
_———— |
A. 1.1 .- Repuestas completas con cddigos usuales ' %

Establece una secuencia completa de relaciones escritas:

a.- Sinutilizar tabla....................... (Grdfico 1) 25
b.- Utilizandotabla ...................... ( Grdfico 2) 17

|—m£‘—————_.—_—___.—_-_-—__—#h
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(Grdfico 1)
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(Grdfico 2)

HoRA ACONTECI ML ENTO
3:00 ?9-?“0 vy %o ?oé\'re Q.\’*.*'(o.r. an Q}‘avra.?;gy.a_ﬁq‘ |
95
%50 | pdre jienta ' &'.!_uerdq de 1! adra Yo codl ‘

-u‘LQGcl\um s la v\ohém 340 Sr. luawm

a8 3 oo.a“\& n! E'.S Yvaw L s Y{%ﬂn’\ﬁ o ?EP\\"G
§0:0p J.ka\‘.o\ [+ 9 ‘m CO’-“'\Q.("\ Fma alﬁsuvw‘y:\
£9:05 | Loz m?gmﬂot acobon 42 Manay yao camd

10.‘15,&\:"‘0 gurda encesvodo o fo (O'Jvh’.'.\flﬁ_

13%00 E“U&M\*\Q'ﬁ . ::.clu'd'o (A 04 CaAM an m
13130 | Fenile  ias Res oRdtoned -
44:15 [Docasapw fos  Redtowos on lo tiowda, .

Dpto. Diddctica de las Matemdticas Universidad Granada. SAEM "Thales” Granada.



Memoria curso [988-89 169

A. 1.2..- Respuestas completas con codigos creativos %

Representa varias vifietas de acontecimientos diferentes &8 1
y a cada una le coloca un reloj con la hora. (Gradfico 3)

Sefiala en un termometro los diferentes acontecimientos la horaala | 4,1
que ocurren y la temperatura correspondiente. (Grdfico. 4)

Construye dos escalas numéricas perpendiculares sin ejes, una para | 4
la hora y otra para numerar los acontecimientos. ( Grdfico 3 ):-

TOTAL _ 116

(Grdfico 3)
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(Grdfico 4)
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A.2.- RESPUESTAS INCOMPLETAS E INCORRECTAS %

Realiza un dibujo sin que aparezca la relacion que se pide. (Gra. 6) 21

Asacia solamente una hora al dibujo un vnico acontecimiento. 12,5

Respuestas incompletas o incorrectas.

Asocia acontecimientos con temperaturas en el dibujo de un 4,1
lermomelro.

Utiliza los ejes de coordenadas de forma incorrecia. 4,1
TOTAL 41,1

((rrdfico-6)
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Comentario a la pregunta n°® 2

Predominan las descripciones escritas que encadenan las horas con los
acontecimientos, ocupando €l uso de tablas un porcentaje inferior a la simple
descripcion literal y muy similar al uso de representaciones creativas, que cubren un
16% de las respuestas.

Dentro del 42% de respuestas incompletas o incorrectas detectamos
mayoritariamente despistes, lectura ligera o falta de entendimiento real de la
informacion que se pide y sélo en muy pocos casos errores conceptuales. Como dato
ilustrativo, un 12% establece la relacion, pero de forma incompleta, representando
uno solo de los acontecimientos.

Respecto al uso de sistemas de representacion convencionales, cabe destacar
que, espontineamente, los alumnos de 7° no utilizan los ejes de coordenadas como
posible sistema de representacién, sino que utilizan esquemas mas primitivos e
intuitivos. Tan solo un alumno intenta utilizarlos y lo hace de forma incorrecta.

Dpto. Didactica de las Matemdaticas Universidad Granada. SAEM "Thales” Granada.
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PREGUNTA N°3

3)Afiade i algin acontecimiento nuevo que se te ocurra y colocalo en el lugar que
corresponda. segun la hora.

Hora Acontecimiento

Hora Acontecimiento

Esta es una pregunta de refuerzo a la anterior, encaminada a fomentar la
inventiva de los alumnos en la interpretacion de la historieta y la posible ocurrencia
de otros acontecimientos. En general, son muchos los alumnos que responden
acertadamente a esta pregunta, un 80 %, algunos sin embargo no acaban de
comprender lo que se pide y se limitan a registrar acontectmientos de la historieta
sin inventar nada, un 20%.

Cabe serialar la originalidad y sentido del humor de varias respuestas:

"Resbala en una cdscara de pldatano y cae en el horno de hacer hollos”,
"Desayuna en una cafeteria mieniras le preparan el desayuno™
"Se cuela por la ventanilia del obrador de pasteles y bollos”

"Pepito vio una mdaquina de pelar paitatas con una luz roja que en caso
14
de encenderse explotaria el almacén”

| -

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel E(iB.
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PREGUNTA n° 4

4) En todos los lugares no hay
la misma temperatura.
Representa

como tu quieras las distintas
temperaturas que hay en-la
historieta, segun el lugar en
que esid Pepito.

Podrias inventar alguna otra forma de representarlo?

¢Serias capaz de hacerlo
también con los
acontecimientos y las horas del
apartado 2%

Es del mismo tipo que la n° 2, solicita relacionar temperaturas con lugares
(cualitativa- cuantitativa).

En comparacion con los porcentajes obtenidos en la pregunta n°2 se observan
algunas variaciones muy significativas:

TIPO DE REPRESENTACION % Preg. n°4 | % Preg. n°2
Uso de tablas. 4,2 i7

U;vo de ejes de coordenadas. 52,1 0

{’so de sistemas no convencionales. 354 16
Incorrectas, ininteligibles o en blanco 8.3 42

| Uso de secuencias de relaciones escritas 10 25

Dpto. Didactica de las Matemdticas Universidad Granada. SAEM "Thales"-Gramada.
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Se aprecia una disminucion considerable en el uso de tablas, el uso de
secuencias escritas y en el nimero de respuestas incorrectas o ininteligibles.

Se da un aumento considerable en la utilizacién de los ejes de coordenadas
y en el uso de sistemas no convencionales.

Desglose mas detallado de las respuestas a la pregunta n® 4

A.- Uso de sistemas convencionales. %

Uso de tablas. ‘ 42

Uso de una escala numérica en uno de los gjes y una secuencia
cualitativa en el otro:

a) Utilizando grafico de barras........ (Grafico 7) 22,5

b) Utilizando grafico lineal (Grafico 8) 6,3

c) Mediante lineas perpendiculares a los ejes en los valores
asignados en la escala o secuencia .. (Grafico 9) 6,3
Utilizando dos escalas numéricas para relacionar dos aspectos o
cualitativos................... (Grafico 10) 12,6
Uso de dos secuencias de cualidades o acontecimientos una paré_i N .
cada eje de ordenadas............. (Grafico 11) 4.4
Uso de secuencias de relaciones escritas. (Grafico 12-13)
Incorrectas o ininteligibles. 8,3

64,6

Graficos 14-15-16 35,4

Contextos y situgciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.
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a) Utilizando graficos de barras. ( Grafico 7)
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c¢) Marcando la ordenada v 12 abscisa de cada una de los puntos de la representacién
mediante linceas perpendiculares a los ¢jes en los valores asignados en la escala o

secuencia. {Grafico 9)
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Utilizando dos escalas numéricas para relactonar dos aspectos cuantitativos.

(Grafico 10) T
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Uso de dos secuencias de acontecimientos una para cada eje de ordenadas.

(Grafico 11)
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Uso de secuencias de relaciones escritas. (Graficos 12-13)
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{Gréafico 13)

Contextos y situaciones colidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.



180 Seminario CIEM

Sistemas no convencionales: (Graficos-14,15,16)
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{Grafico 16)

Asociando representaciones lineales.

Este grafico es muy original, se trata d¢ un diagrama de flechas entre una
escala horaria, representado en un arco de circunferencia, v una escala de
temperaturas, representada en otro arco de circunferencia concéntrico con el
anterior. La relacién viene expresada trazando un segmento desde cada punto
horario significativo hasta la temperatura correspondiente. Es un ejemplo de
diagrama en el que se asocian puntos sobre las representaciones curvilineas

paralelas.

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB,
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PREGUNTA n° 5

5)Cada casilla del folio es un termémetro. Representa en ellos las distintas temperaturas
de la actividad anterior.

a.- Con respecto a la disposicion de los datos.-

A) Dispesicién horizontal: %

Colocando la escala numérica completa con intervalos de 1 en 1 en 20
todas las barras.

Colocando solo la temperatura final en referencia al origen. 4

Colocando la escala numérica completa con intervalos de 1 en 1 12
solo en el eje de referencia.

Colocando una escala numérica horizontal con intervalos de 10 en 4
10 solo en el eje de referencia.

Colocando una escala numérica horizontal con intervalos de 10 en 8
10 pero en todas las barras.

B) Disposicion vertical:

Colocando una escala numérica completa al fado de cada barrita con 12
intervalos de 1 en 1.

Colocando una escala numérica completa al lado de cada barra con 16
intervalos de. 5 en 3.

Colocando una escala numérica vertical de 1 en 1 solo en el gje de 4
referencia.

C) En blance. 20

Dpto. Didactica de las Matematicas Universidad Granada. SAEM "Thales" Granada.
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b.- Con respecto a-la eleccion de un origen o punto de referencia.

%
* Elige un punto de referencia comun a todas las barritas, donde 24
coloca el cero.
* Elige el comienzo de las barritas como origen de referencia, 40
colocando unas veces €l cero y otras como si fuese un termédmetro
que empieza por menos.
* Otros . 36

El termdmetro es un caso curioso para la eleccion de sistemas de referencia,
puesto que su lectura practica se hace tomando como patrén la distancia al cero por
arriba o por abajo. Sin embargo, su lectura puede crear ciertas confusiones en
cuanto que es el desplazamiento del mercurio el que se acerca o separa de cero, sin
que el recorrido parta del punto de referencia implicito (el 0) sino desde el
principio donde comienza el deposito de mercurio.

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.
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PREGUNTA N° 6

6) Ahora, en lugar de un termémetro, cada casilla es un reloj, representa en ellos las
distintas horas que aparecen en la historia.

A.- Todas las representaciones en disposicion horizomntal.

B.- Técnicas de representacion:
Escala con una recta desde el origen.
Escala con superficie coloreada o rayada desde el origen

Escala donde se sefialan intervalos.

C.- Sentido del onigen

En el comienzo de la barrita es donde todos sititan el origen.
Todos comienzan a las 8 o las 9 horas.

* Colocan la escala en un solo eje tomado como referencia.

* Repiten la numeracion de la escala en cada una de las barras.

* Sefialan al final de cada barrita la unidad correspondiente, sin afiadir mas
nimeros ni medidas.

Dpro. Diddctica de las Matemdticas Universidad Granada, SAEM "Thales” Granada.
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PREGUNTA N°7

7) Abajo tienes un espacio para representar en una recta el momento en que haya
ocurrido alguna cosa importante. Afiade que cosa ha ocurrido en cada momento.

Disposicién de la recta (tendencias utilizadas )

* Recta oblicua ............ ( Graficas 17-18 )
* Recta horizontal ........ ( Graficas 19-20)
* Recta vertical ............ ( Grafica 21 )

* Otros ....

Sentido del origen

Las ocho o las nueve de la mariana, a partir de ahi se incrementan las horas.

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.
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Ejemplos pregunta n® 7

* Recta oblicua ........... (Graficos 17-18)

(Grafico 17)

(Grafico 18)

Dpto. Didactica de las Matemadticas Universidad Granada. SAEM "Thales" Granceda.
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* Recta horizontal.............. Graficos (19-20)

{Grafico 19)
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(Grafico 21)
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PREGUNTA N° 8

8) Representa en una recta cada una de las
temperaturas que hace segin el lugar en el que esté
Pepito. Para ello puedes elegir uno de estos dos
recuadros.

Las estrategias utilizadas en la representacién son muy parecidas a las
utilizadas en la pregunta anterior cuando relacionan la hora y el acontecimiento,
aparecen las siguientes variaciones.

Horizontal .
Vertical .
Horizontal.
Cuadricula .
Oblicua .
Otros .

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.
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PREGUNTA N°9 .-

9) ¢, Podrias hacer una

representacion donde

aparezcan las

temperaturas y las

horas?

Estrategias utilizadas:

Dibujos.......cccoceeeeen ( Grafico 22)
Correspondencia ....... ( Grafico 23 )
Cuadrante ................ ( Graficos 24- 25- 26)
Diagramas lineales  (Gréfico 27)
Tablas ........cccveunen ( Grafico 28 )

La mayoria de los alumnos también adjuntan una hoja cuadriculada con la
representacion en los ejes de ordenadas.

(Gréfico n® 22). Dibujos

Dpro. Didadctica de las Matemdticas Universidad Granada. SAEM "Thales” Granada.
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(Grafico 23). Correspondencia.
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(Grafico 25).

En este grafico destaca la ventaja que presenta para asociar rapidamente todos los
acontecimientos que tienen la misma temperatura.
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{Grafico 26)
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(Grafico 27).

En este grafico se establece una asociacién mediante "flechas" (segmentos) de
diagramas lineales.
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PREGUNTA N° 10

10) Al dia siguiente Pepito
también acompafio a su padre,
pero en esta ocasion llegaron a
las siete de la mafiana a
Mercagranada y en la calle
hacia una temperatura de tres
grados bajo cero.

iPodrias representar estos
datos suponiendo que se hubiera quedado encerrado de nuevo?

Estrategias utilizadas en la representacion:

Dibujos, correspondencias
Cuadrante...............c.cccocoveerennnn (Grafico 29-30)
Recta, Blanco

Sentido del origen -0° -3° (Gréfico 30-31)

(Grafico 29)
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(Grafico 30)
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(Grafico 31)

(Griéfico 32)

Al tomar como primera variable el tiempo, los puntos representados a partir
de la informacion se unen mediante segmentos. De este modo se transmite 1ma
percepcion de que el proceso descrito tiene continuidad temporal.
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PREGUNTA 11.-

11) Representa de la forma mas sencilla posible las.dos visitas que realizo Pepito a
Mercagranada.

Aiin cuando al alumno se le pedia téxtualmente que "dibujara "la forma
mas facil de representar las dos visitas a Mercagranada, ¢l porcentaje mas elevado
(> 70 %) utiliza ejes cartesianos. El resto de los alumnos utilizan : tablas, dibujos.

Ejemplos de ejes cartesianos: S

A mano alzada - (Grafico 33)
Utiliza Barras -~ (Gréfico 34)
Realiza las dos situaciones en un mismo cuadrante. {Grafico 35)

Empieza con 9 horas en un grifico y con 7 horas en el otro

Empieza a las 7 horas en los dos graficos . - {Grafico 36)
Busca papel cuadriculado {Grafico 37)

Ejemplos, otras representaciones:

Dibujos : ‘ ( Graficos 38-39)

Tablas , ) ( Gréficos 40)

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las finciones. 7° Nivel EGB,
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(Grafico 33)
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(Grafico 34)
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(Grafico 35)
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{Grafico 36)
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(Grafico 37)
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{Grafico 38)
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(Grafico 39)
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(Grafico 40)
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PREGUNTA 12

12) Inventa tres preguntas referidas a las graficas que has hecho y entrégaselas a tu
compatfiero para que las conteste.

A.-
B.-
C-

A continuacién se presentan catorce preguntas propuestas por varios alumnos.
Estas preguntas se clasifican atendiendo a:

A.- Preguntas cualitativas.

B.- Preguntas cuantitativas sin una respuesta definida que pueda calcularse con los
datos que se dispone.

C.- Preguntas cuantitativas que pueden resolverse con una operacion aritmética y
permiten una representacion grafica que establece una relacion cuantitativa entre
dos variables.

Cada pregunta va precedida de una letra que define Ia clasificacion propuesta.

(Cuantos grados de diferencia hay entre las dos visitas?.

i Cuantas horas de diferencia hay entre las dos visitas?.

¢Si hubiese salido de la camara a las dos, a qué temperatura estaria la
camara?

(Si hubiese entrado a las seis de la maifiana qué temperatura hacia fuera?
¢ Cuantos minutos tardaran los platanos en madurarse?

oPor qué la nieve es mas azul en un dibujo que en otro?

i Por qué estin mas abrigados?

¢Por qué nieva?

;Cuantas horas estuvo Pepito en la camara?

(Cuénto tiempo se queda encerrado en la 2* visita mas que en la primera?
{Cuantos grados mas sube la cAmara en la segunda visita?

({Cuantos minutos estuvo Pepito en la camara?

(Cuantos segundos?

Qué amigos tiene su padre?

POOOOQFFRFPEO NOO
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V.4.3 Conclusiones
La estructura de la situacion propuesta estaba preparada para que el alumno
hiciese un recorrido progresivo sobre la expresion grafica de las relaciones:

1.- Se pide establecer una correspondencia en la que se otorga un atributo
temporal a los acontecimientos:

hora acontecimiento
Qe llegada al Merca.

2.- En ¢l caso de la temperatura se pide una relacion similar;

temperatura lugar
12 grados............... en la lonja.

3.- Se pide relacionar dos magnitudes cuantitativas.

En los dos casos anteriores se establecen relaciones entre variables de
distinta indole, una cualitativa y otra cuantitativa. Esta etapa supone un paso
intermedio a las relaciones puramente cuantitativas que pueden establecerse

posteriormente entre temperatura y hora.

La siguiente tabla expresa la evolucion de los alumnos con respecto a la
expresion grafica de las relaciones:;

Cuali-Cuant Cuant-Cuali Cuant-Cuant

SISTEMAS CREATIVOS
Dibujo 16 % 35% 10 %
SISTEMAS CONVENCIONALES
Tablas y 42 % 10 % 25%
correspondencias
Cuadrantes 0% 40 % 60 %

| _Incorrectas 42 % 15 % 5%
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En un primer momento, el porcentaje de alumnos que utilizan sistemas
creativos para expresar las relaciones entre variables (cuali-cuanti) no es muy
elevado (16%) en comparacion con el uso de sistemas convencionales (42%b).

Destacan las tablas o correspondencias por su farmliaridad, siendo nulo el
uso del cuadrante. El elevado porcentaje de las respuestas incorrectas (42%)
habria que achacarlo mas bien a una lectura ligera que a un error real, ya que un
20% de esas respuestas se refieren a respuestas incompletas.

En un segundo momento, aumenta considerablemente el uso de sistemas
convencionales siendo el cuadrante donde ese incremento €s mas relevante. El uso
de tablas se ve notablemente reducido. parece ser que los alumnos han descubterto
algunas de las ventajas del sistema de coordenadas.

El porcentaje de respuestas creativas se mantiene, en cierto modo, ya que
el 35% equivale al 16% inicial mas el 20% de incompietas. Disminuyen
considerablemente las incorrectas.

En un tercer momento s¢ aprecia un desplazamiento de las respuestas hacia
sistemas mas convencionales, en concreto hacia la representacion de las relaciones
a través del cuadrante. Cuando se trata de relacionar variables cuantitativas el
modelo mas apropiado es el cuadrante.

Cuando el profesor disefia sus propios materiales para que trabajen los
alumnos en matematicas los resultados son mayores a nivel de motivacion,
satisfaccion personal y de aprendizaje en concreto, tanto para los alumnos como
para los profesores.
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V.5.- Imterpretacion de grificas

Una vez que el alumno ha analizado la relacion de un punto del cuadrante
con cada uno de los ¢je y con los dos a la vez, aspectos que se trataron en la
situacién " LA FAMILIA " asi como la representacion de variables cualitativas y
cuantitativas, en la situacién de " Mercagranada”. Se presento a los alumnos una
situacion en la que la informacioén venia dada por una grafica lineal multiple, la
cual contenia mucha informacién; el objetivo era ver si los alumnos eran capaces
de extraer preguntas concretas y significativas de ella y si las contestaban
correctamente.

Se trata de una situacién abierta en la que €l nifio debe identificar y definir
la situacién en primer lugar, buscar estrategias de resolucion que le llevaran a
actuar en la situacién de una u otra forma; y por ultimo, analizar los logros
conseguidos.

V.5.1 Comentario a la situacion

a) El primer paso fue elegir una grafica que tuviera mucha informacion; una
vez elegida se les presentd a los alumnos al final de una-sesién de trabajo. Durante
diez minutos la observarony analizaron los aspectos a tratar en el trabajo.

b) Como planteaban dificultad algunos de los conceptos que aparecian el
la grafica, se concreté que aquella tarde el profesor de Ciencias Sociales explicara
los aspectos que no entendian. El profesor de Ciencias Sociales tomd como marco
geografico para explicarlo la nacién Espaifiola, nunca hizo referencia a la grafica
en si, ni a los Estados Unidos.

¢) Se pidio a los alumnos que trajeran redactadas de su casa al dia siguiente,
todas las preguntas que quisieran hacerles a sus compaifieros referentes a la
informacién grafica dada.

d) Tenian que entregar al profesor de Lengua y Literatura un articulo
periodistico que fuera un andlisis critico de la informacién que aparecia en la
grafica.

Contextos y situaciones cotidianas en el estudio de las funciones. 7° Nivel EGB.



210 Seminario CIEM

Fue tal la cantidad de preguntas que los alumnos trajeron que resulté
imposible trabajarlas todas en clase. Se siguio la estrategia de que cada uno hiciera
una pregunta a sus compafieros de las que tenia escritas y estos la contestaran en
comiin en clase. Una vez que todos habian hecho una se paso a una segunda vuelta.
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GRAFICA DE TRABAJO PRESENTADA A LOS ALUMNOS/AS.
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Informacién que acompaiiaba a la grafica cuando se le entregé a los alumnos.

En este grafico aparece informacién sobre EE UU y sus tltimos

presidentes.
1° propuesta de trabajo:
Escribe todas las preguntas que se te ocurran, para hacércelas a tus

compafieros, relacionadas con esta informacién.

2° propuesta de trabajo:
Haz un articulo periodistico comentando, para los lectores del periodico,

esta informacion.
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V.5.2 Preguntas aportadas por los alumnos

Analisis de las preguntas que los alumnos trajeron a clase, para ello se han
seleccionado siguiendo los siguientes criterios:

Preguntas relativas a la gréafica paro. 60
Preguntas relativas a paro por presidentes. 30
Preguntas generales. ) 34
Preguntas relativas a la grafica precios. 47
Preguntas que relacionan presidentes y precios. 18
Preguntas relativas a la grafica PNB. 44
Preguntas sobre presupuesto de defensa. 45
Preguntas relativas al déficit publico. 36
| TOTAL __ 314
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1.- PREGUNTAS RELATIVAS A LA GRAFICA PARO.-

;Quién se encontrd con mas paro al entrar de presidente?

(Quién elevo mas el paro con respecto a su comienzo?

(Quién se encontré con menos paro al entrar de presidente?

{Quién bajé mas el paro con respecto a su comienzo?

;Cual fue el presidente que tuvo una subida de paro mas brusca?

(Hay algun presidente que durante su gobierno no haya subido el paro?

Qué presidente ha tenido el bajon y el subidén mas grande?

i Queé presidente después de tener un comienzo con mucho paro luego lo ha ido
bajando poco a poco?

¢ Cual tiene la media de paro mas alta de los cuatro?

.Y lamas baja?

Averigua la media de paro de los cuatro presidentes durante los afios 70 a los 88
sumando la media de los cuatro y dividiéndola entre cuatro.

{Qué presidente bajo el paro?

Los ciudadanos ;con qué presidente estarian mas contentos con relacion al indice
paro?

Qué razones explican el nivel elevado de paro?

(Por qué bajo el paro en el afio 19897

(Quién dejo la presidencia con més paro?

;Quién entrd en la presidencia con mas paro?

{Quién paso de los ocho en paro?

. Quién dejo la presidencia con menos paro?

. Quién bajo de los cuatro en paro?

4En qué afio se alcanzd mas paro?

. Qué presidente dejé el paro en al mismo sitio que cuando entr6?

JAlgin presidente alcanz6 el indice 10 en paro?

(Cual es la media de paro entre 1970 y 19807

{Qué presidente tuvo menos paro y en que afio?

JPor qué estos altimos afios el paro, por parte de Reagan ha seguido en calma?

¢ Por qué en los dos afios que estuvo Ford de presidente disminuyo la poblacion y
por tanto aumento el paro?

;Por qué en el afio 1979 disminuy6 impresionantemente la poblacion activay a su
vez el paro aumento?

i A cuanto asciende el paro en el 82?

i, Con qué presidente hubo mas paro?

i Qué diferencia en paro hay entre los afios 70y 737
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i Qué % hay entre el 73 y 757

¢, Qué nivel de paro hay en el afio 76?

¢ Qué nivel de paro hay en el 777

¢ Qué diferencia en paro hay entre los afios 78 y 79?

¢, Qué diferencia en paro hay entre los afios 79 y 807

¢, Qué diferencia en paro hay entre los afios 80 y 817

En la primera grifica podemos observar las bajadas y las subidas de los altimos
presidentes respecto al paro y a la poblacién activa, pero.. ; qué presidente ha sido
el que ha tenido mayor indice de paro?.

Uno de los presidentes empezé con poco paro y terminé con mucho.;Quién es?
;Qué presidente bajo el paro lo mismo que otro?

¢, Con qué presidente hubo mas paro?

¢ Con qué presidente hubo mas plazas de trabajo?

¢ Alguna vez subio repentinamente el paro?

¢ Alguna vez se ha llegado al 12% de paro?

(Cual es la media de paro del 70 al 887

¢ En qué afios estuvo el paro igual?

A partir del 79 ;Qué otro afio volvié a bajar el paro?

¢ Que presidente ha hecho mas subidas y bajadas?

¢ Hay algin presidente que empezé con el mismo paro que otro?
¢ Qué presidente tiene un equilibrio mayor en el paro?

¢Quién produjo mas paro, Nixon o Ford ?

¢Quién produjo mis paro, Carter o Reagan?

(Quién produjo més paro, Nixon o Carter?

¢Quién produjo mas paro, Ford o Reagan ?

¢ Quién produjo més paro, Ford o Carter?
" Quién produjo mas paro, Nixon o Reagan?

¢ Qué % sube el paro de la poblacion activa entre el afio 79 y 807.
¢ En qué afio se lleg6 al 2 % de paro de 1a poblacion activa?

¢, Cudl de los dos presidentes esta mas tiempo en el paro ?

¢ Quién casi no ha trabajado?
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2.- PREGUNTAS RELATIVAS AL PARO POR PRESIDENTES.

Si Ford hubiera seguido bajando e! paro al mismo paso durante el tiempo de
Reagan ;dénde estaria ahora el indice de paro? -

¢Cual es la diferencia entre ¢l % mas alto y el % mas bajo de paro de: Nixon, Ford,
Carter, Reagan?

¢Cual es la media de % de paro de Ford, Nixon, Reagan, Carter?

¢{Cual es el punto que alcanzé Reagan mayor con relacion al paro?

¢, En la grafica de paro hasta qué punto bajé mas Reagan?

(Cual es el punto medio de paro de Reagan?.

;Cual es el punto medio de paro de Carter?

¢Cuanto subid o bajé Nixon desde que cogié la presidencia hasta que la solt6?.
Iden para Ford, Carter y Reagan. 7

Por qué razén el presidente Nixén el primer-afio de su mandato subié el paro v
tres afios después bajo precipitadamente?

(A quién se te puede decir que no sirve para mantener el paro y por el contrario
mantiene muy bien el déficit publico? '

;Qué presidente tiene mas estacionado el % de la poblacién activa durante la
presidencia?

Desde el comienzo de la presidencia de Nixon hasta la de Reagan ;ha aumentado
0 disminuido el paro?

£Qué cambios en el paro experimenta Nixon en sus dos afios de presidencia?

¢En qué afios hay mas cambios en €l paro en 1a presidencia de Nixon?

¢En qué afio de la presidencia de Carter hubo mas paro?

;En qué afto de la presidencia de Carter hubo menos paro?.

¢En qué afio de 1a presidencia de Reagan hubo menos paro?.

¢En qué afio de la presidencia de Reagan el paro estaba estable?

iCuando Carter estaba de presidente , subi6 el paro mas que el afio anterior?

(En qué afio habia mas paro ?

;Hubo mucho paro cuando estaba Carter de presidente?

¢Con que presidentes estuvo el paro menos equilibrado?
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3.- PREGUNTAS GENERALES.-

¢Cuantos afios estuvo de presidente Carter?.

¢Cuéntos afios estuvo de presidente Nixon?.

{Quién estuvo menos tiempo?.-

¢ Quién estuvo mas?.

iCuales fueron los afios de mandato de Ford?.

¢Quién es el que casi no ha trabajado?

i Por qué Ford estuvo menos afios de presidente que Carter?

iDesde que afio empezo Reagan a ser presidente?

¢;Las variaciones de Reagan fueron tan ajetreadas como las de Nixon?
Suponiendo que a los presidentes se les pagara por lo que hacen, ; a quién se le
pagaria mas y a quién menos?

(En qué afio estarian las ciudades de América mas protegidas?

;Con qué presidente estarian los ciudadanos mas contentos?

JA quién prefieres de presidente teniendo en cuenta todo?

¢Ha habido alguna vez una subida y después una bajada con diferencia de tres?
i Qué es la poblacion activa?
. Qué es el porcentaje?

¢ Cudl es el presidente que se ha preocupado mas por EE UU?

;Cual de los presidentes tiene una subida mas bestial?

(Quien fue el presidente mas rico?

{Qué presidente no tiene casi variaciones en su estadistica?

;Quién prefieres como presidente a Reagan o a Ford, atendiendo al paro y al PNB?
{Qué presidente ha tenido mas afios de mandato?

.Quién es el que ha estado menos en la presidencia?

(Ford era el mejor presidente de los EE UU ?
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4.- PREGUNTAS RELATIVAS A LA GRAFICA PRECIOS,

;En qué afio subieron los precios?
(Con qué presidente?
. En qué afio bajaron los precios?
Con qué presidente?
oA partir de que afio empezaron a subir los precios?
(En qué afio llegaron los precios a su punio mas alto?
.En qué afio llegaron los precios a su punto mas bajo?
(Entre qué afios hubo mas diferencia de precios?
;Qué presidente entré con los precios mas bajos?
. Qué presidente entré con los precios mas altos?
. Qué presidente salio con los precios mas bajos?
{Qué presidente salié con los precios mas altos?
{Qué presidente subié mas los precios con relacion a cuando llegé?
. Qué presidente bajo mas los precios cuando se fue respecto a cuando Hegd?
iQué presidente consiguid que no variaran los precios en su ultimo afio de
mandato?
. Qué afio ha tenido la subida mas grande de precios ?. ;Con que presidente?
¢ Qué aiios ha tenido la bajada mas grande de precios?. ;Con qué presidente?
. En qué afio subieron los precios después de tres afios de bajada?
(81 en 1980 hubiera seguido subiendo los precios hasta el final de su presidencia,
a donde hubieran llegado éstos?
. Qué presidente tuvo los precios mas bajos?
(A cuanto ascienden los precios en el afio 19807
. Los precios de ahora son los mismos del afio pasado?
(En qué afios estuvieron los precios mas tiempo sin subir?
;Ha habido épocas en la que los precios han estado sin subir?
(Con quién de los ultimos presidentes se mantienen los precios normales?
. Qué pasaria si no subieran los precios todos los afios?
(Por qué suben los precios del mercado comin?
i Qué sucederia si los precios subieran todos los dias?
i Por qué no suben todos los dias?
¢Si los precios subieran todos los dias, habria mas puestos de trabajo?
.Y si bajaran?
{Como cree Vd. que compra la gente:
Cuando una prenda de vestir vale 2000 pta.
Cuando la misma prenda vale 2500 pta.?
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(Llegara algin dia que dejen de subir los precios?

(Con qué presidente los precios se mantienen por debajo del indice seis?
i Qué presidente mantuvo mas los precios?

¢ Quién impone los precios?

¢Hay algiin presidente que empezara con el indice de precios igual a otro?
¢ Que presidente tuvo, casi todos los aiios de su gobierno, los precios mas bajos?
(Cuanto subieron los precios en el afio ochenta?

;Qué diferencia hay entre los precios de Reagan y los de Carter?

¢ Con qué presidente subieron y bajaron mas los precios?

(En el afio ochenta y seis bajaron mucho los precios?

;Cual es la media de precios desde el 69 al 837

¢Hubo gran variacion de precios entre ¢l afio 87 y 88 ?

(Cual es la media de precid's entre el 1970 y 19887
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5.- PREGUNTAS RELATIVAS A PRESIDENTES RESPECTO AL
CONCEPTO PRECIOS.

¢Cual es la media de precios durante el gobiemo de Carter?

(Cudl es la media de precios durante el gobierno de Ford?

Durante el gobierno de Ford. ;Subieron mucho los precios?.;En qué afio
aumentaron notablemente?

¢ Cudl es el punto mas bajo que ha alcanzado Reagan en los precios?

¢Cual es la media de precios en el gobierno Reagan?

¢Cual es el punto mas alto que ha alcanzado Carter en los precios?

;Cual es el punto mas bajo que ha alcanzado Carter en los precios?

Ha hecho Reagan bajar los precios?

¢En qué ano empezo Carter a subir los precios?

Ordena los presidentes de mayor a menor segin sus indices de precios.

Cuando Carter estaba de presidente, ;subieron los precios mas que el afio anterior?
¢ Cual fue la mayor bajada en los precios en un afio de Nixon?

{Cual fue la mayor bajada en los precios en un afio de Ford?

{Cual fue la mayor bajada en los precios en un afio de Carter?

¢Cual fue la mayor bajada en los precios en un afio de Reagan?

¢Cual fue la mayor diferencia de precios en la presidencia de Carter?

+En qué afios de Ia presidencia de Reagan bajan los precios progresivamente?
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6.- PREGUNTAS RELATIVAS A LA GRAFICA P.N.B.

Quién pas6 de 6 en PNB ?

(Quién bajo de -3 en PNB?

;Quién lo dej6 en el mismo nivel que lo cogid ?

;En qué afio se alcanz6 mas PNB?

.Y el afio de menos?

(Quién lo dejé en mas de dos puntos?

/Quién lo cogio con menos de cero en PNB?

. Quién lo dejé con menos de cero el PNB?

(En que afio se iguald el PNB?

(Fue muy variable el PNB desde el 79 al 867

Y en la presidencia de Reagan?

;Cudl ha sido la diferencia mayor en un afio en ¢l PNB?

¢Cual ha sido la diferencia menor en un aiio en el PNB?

(En qué afios ha seguido la direccion del afio antertor el PNB?

;Los dos primeros presidentes entraron con €l PNB por debajo o sobre cero?
,Qué presidente entrd con el PNB mas bajo vy salié con mds diferencia?

(Hay algin presidente que consiguiera mantener el maximo de PNB un afio
durante su mandato?

;Cual de todos consiguid la peor diferencia?

. Qué presidente consiguid, después de bajar el PNB hasta -2 en su primer afio,
subirlo a4 ?

i Consiguio ese presidente mantener la subida durante un afio?

.Ha tenido algo que ver la subida de paro con la bajada del PNB?

(Hay algilin grafico en el que se vea que la subida del paro produjo la bajada del
en ¢l PNB?

(En qué afio fue?

(Es verdad que la subida y bajada de éstos fueron las méximas de todos los
presidentes?

{Qué presidente terminé su candidatura con la subida de PNB?

(Qué se puede decir del PNB desde el 81 al 88 ?

Podemos ver que todos los presidentes han tenido graves variaciones en su
mandato, pero.. ;Quién ha tenido mas?

(Quién de los cuatro presidentes después de una bestial bajada ha tenido una
bestial subida?

({Cual de los presidentes ha variado mas respecto de PNB?

(En qué afio descendi6é més Nixon en ¢l PNB?

(En qué punto cogio Nixon el PNB?
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- A continuacion otro alumno sale a la pizarra y después de comunicar que el
grafico anterior esta mal, ya que todo el tiempo la botella tiene la misma cantidad
de litros hace el signiente grafico.

- Después de un periodo de reflexion hay opiniones variadas sobre el grafico que
acaban de realizar los dos ultimos alumnos.

A) la botella esta siempre llena hasta tos dos litros y a partir de ahi ya no vuelve
a llenarse mas.

B) El altimo grifico es verdad pero no nos dice al jarro que corresponde. Sirve
para todas las botellas. A todas les entra el mismo liquido.

C) El tiempo de llenado es el mismo, para todas las botellas.

D) Esta grafica no nos sirve para representar lo que pasa en las botellas porque
todas las graficas serian iguales. '

-Otro alumno sale y dice que lo que han puesto en la pizarra no esti bien, que las
variables que hay que poner son: m’ y tiempo.

tiempo
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A continuacién otro alumno expone: "Esto Gltimo tampoco es correcto, pues
expresa lo mismo que el anterior ya que m3 es lo mismo que capacidad”. A
continuacion propone la siguiente grafica en la que aparece la altura que van
alcanzando la botella segin se va llenando. Dibuja el siguiente cuadrante:

altura

tiempo

-Se comenta que si la botella es muy estrecha se va llenando muy rapidamente, lo
expresa graficamente poniendo una recta con mucha inclinacién. Si la botella
después se ensancha sube menos en un mismo tiempo. Lo expresa continuando
¢on un gradiente menos inclinado.

Queda aproximadamente asi:

tiempo

Una vez concluida la justificacion del alumno el profesor pregunta: ; Estis todos
de acuerdo?

Se produce una pausa ...
A continuacion uno de los alumnos comenta:

- No porque la recta debe empezar en el vértice. No hay ningiin agua (altura)
cuando empieza a llenarse la botella.
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-Otro comenta que la grafica esta bien porque no debe empezar de cero, dado que
cuando comienza a caer agua ya hay una altura, la correspondiente al fondo de la
botella.

-Después de una pequeiia discusion se llega a la norma de considerar la altura del
agua y no la altura de la botella.

Se pone otro ejemplo de otra botella para que digan cual seria la linea que expresa
como se llena. La discusion se plante6 en como tenia que ser el gradiente de la

recta que representaba el llenado, unos creian que debia estar menos inclinado y
otros mas inclinado.

A continuacion se expresa la grafica y el dibujo de la botella:

altura

TAREA.-

Para el dia siguiente se pide que expresen graficamerite como se llenan cada
una de las botellas. El que lo desee puede inventar otro tipo de botellas y expresar
graficamente su llenado.
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V.7 Enunciados verbales de situaciones representativas del concepto de
Funcidn

La introduccion a esta actividad se hizo leyendo a los alumnos el siguiente
texto. Este texto ha sido sacado de la revista SUMA n°l.

Qué es eso de "en funcion de" ?

"Los matematicos emplean a veces expresiones gque nos parecen
muy misteriosas y que en realidad, significan cosas muy senciflas. Por
ejemplo.- Nosotros calculamos el n° de cubitos (em’) en funcidn del n®
de planchas, es decir conociendo el n° de planchas que hay en el dm’ y
los cm’ que hay en una plancha.”

(Esta presentacion se acompaiia del material grafico necesario.)

Una vez leido el texto se le pide a los alumnos que:

" Digan expresiones en las que una cosa esté en funcion de la otra”

El tiempo dedicado a esta actividad fue de media hora.

A continuacion enumeramos las situaciones inventadas por los alumnos en esta
situacion, la relacion guarda el orden de aparicicn en clase:
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El 4rea del cono en funcion del cono.

Nifios del colegio en funcion de las clases.

Las sillas que hay en funcion de los nifios.

Cuadritos en funcion de las cartulinas.

Los redondeles en funcion de las perchas.

Los nifios por las estufas.

Los dias de clase en funcién de las semanas

Una plancha de 100 ¢m®en funcién de 1 cm’.

En funcion de una grafica la tabla de valores.

Los agujeros que hay en todas las persianas en funcién de los que hay en
una..

El radio en funcion de la longitud de la circunferencia.
La longitud de la circunferencia en funci6n del radio.
Un lado en funcién del perimetro.

El diametro en funcion del circulo.

Bombillas en funcion de una ...

Una fraccion en funcion de una tarta.

Un numero en funcién de una cuenta.

La raiz cuadrada en funcién de un niimero.

Coste de unidad en funcién de lo que vale un kg.

Un cuarto de naranja.

Un gajo de una naranja en funcién de la naranja.

Un medio de naranja en funcién de una naranja.

Un kg en funcion de una naranja.

Coste de una caja en funcion de un kg.

Cien en funcién de uno.

El lado en fincion del perimetro.

Analisis de las situaciones enunciadas por los alumnos:

-16 se pueden considerar como tales adecuadas para el concepto de
funcion.

-7 son enunciados erréneos para el concepto de funcion.

- Los conceptos que se utilizaron en los enunciados de funciones fueron:
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-Area, cono, cuadrados, unidades temporales, unidades de superficie.
lado, longitud de la circunferencia, radio, perimetro, circulo, didmetro.
raiz cuadrada, fracciones, peso.

Los marcos conceptuales en los que s¢ establecen los enunciados de
funciones fueron:

-generales. - 5
-aritméticos.-6
-geométricos.-7

Segunda parte de la sesion. -

Los alumnos habian enunciado una serie de situaciones que para ellos eran
representativas de funciones.

De estas situaciones enunciadas por ellos se tomaron las siguientes. como
motivacion y ejemplo: ‘

-Un lado en funcion del perimetro.
-El radio en funcion de la longitud de la circunferencia.
-La longitud de la circunferencia en funcién del radio.
Se comenta que existen otras superficies que ya han sido estudiadas, que

intenten enunciar situaciones que sean representativas de funciones con estas
superficies,
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Aparecen:
-Para el Trapecio:
- La superficie en funcion de la base pequeia.
- La superficie en funcién de la base grande.
- La superficie en funcién de las dos bases.
- La superficie en funcion de la altura.
-Para el rombo.
-La superficie en funcién de la diagonal grande.
- La superficie en funcion de las diagonales.
- Las diagonales en funcién de la superficie.
-Para el cuadrado:
- El lado en funcién del area.
- El 4rea en funcién del lado.
-Para el rectangulo:
-La superficie en fumcion de la base.

-La superficie en funcion de la altura.
- La base en funcién de ia superficie.

A continuacion se pidieron enunciados de situaciones representativas de

funciones que se dieran en un supermercado,

Comentario,

En un principio pensamos que los enunciados en este medio serian mas ficiles de
concretar para los alumnos. Tardaron mucho en llegar a hacer un enunciado que
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fuera representativo de una funcion.

Aparecieron los siguientes enunciados:
* (Cuanto vale el consumo de leche de una familia si la botella vale...?

* Los siguientes enunciados fueron apareciendo con la misma estructura y
tomando como referencia un producto del supermercado y el consumo en la casa.

Tercera parte.

Por 1ltimo y retomando la primera funcién enunciada del supermercado
se pidid a los alumnos que pensaran en las siguientes preguntas:

*;Qué permanece constante?

*;Qué cambia?

*:De qué depende el valor de la funcién?
*; Cuantas soluciones tiene una funcion?

La mayoria de los alumnos contestaron bien a estas preguntas tomando
como ejemplo el del supermercado.
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VI.- CONCLUSIONES FINALES.

Los conceptos matematicos suponen la formalizacion y expresion
simbolica de miiltiples experiencias previas del alumno. La ventaja de los sistemas
y codigos simbolicos de representacion se pone de manifiesto cuando se conjugan
medios muy simples con una organizacién de la informacion rapida, clara y
precisa. Esto es lo que ocurre con los diagramas cartesianos en los que se

representan relaciones entre variables.

Sin embargo, la matematica escolar no es un fin en si misma sino,
fundamentalmente, un poderoso medio de comunicacién y una eficaz herramienta
de trabajo. Para que esto sea realmente asi, y no una simple declaracion romantica,
hay que lograr que las nociones matematicas que se reciben en el proceso de
ensefianza se empleen como organizadoras de los conocimientos y experiencias
y se utilicen para trasmitir y recibir informacion significativa para los propios

alumnos.

El trabajo en la clase de matematicas debe incorporar muchos otros
elementos, ademas de los estrictamente conceptuales. Entre los mas importantes

para nosotros se encuentran:

- La busqueda de informacion por parte de los alumnos, obtenida de su

medio familiar y social.

- La diversificacion fenomenologica de la informacion detectada, con la
finalidad de captar todas las implicaciones vy aplicaciones del concepto en estudio,

- El intercambio de la informacion obtenida con sus compafieros.

- El analisis de la informacién de acuerdo con algin criteric establecido.
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- La organizacién de la informacion seleccionada, segin diversas pautas.

- El nso de sistemas de representacion para codificar aspectos relevantes
de la informacidn y expresar relaciones entre los mismos; la discusion sobre la

eficacia del sistema elegido.

- La significatividad que adquiere la representaciéon de relaciones y su
utilizacion para extraer una nueva informacion; la discusién sobre las diversas

interpretaciones que pueden hacerse de las relaciones.

Todo este trabajo supone un serio esfuerzo de racionalidad llevado a cabo’
por medio de la discusion en el aula de las diversas opciones ¢ interpretaciones.
Se favorece asi la capacidad de los alumnos para elaborar y transmitir su propia
informacion matematica, logrando. mediante un proceso constructivo. una mejora

real en la obtencidn de un conocimiento significativo.

Con las situaciones que aqui hemos descrito pretendemos ejemplificar no
solo los aspectos conceptuales sino también los metodologicos, en una

presentacion del concepto de funcion.

También pretendemos poner de manifiesto que el aprendizaje del
cuadrante como modelo para expresar relaciones s¢ hace viable y mejora cuando
se disefia sobre informacion aportada por los propios alumnos y sobre

experiencias de su vida cotidiana.

Los principales hallazgos obtenidos en este estudio se refieren a:

1.- El marco tedrico general considerado que se sustenta en: el cuerpo de
conocimientos contemplado, estructurado en conceptos y procedimientos y
sustentado en varios sistemas simbélicos de representacion; el campo de
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capaz de suministrar herramientas de analisis global y a la vez pormenorizado de
las relaciones entre variabies, cuadrante y puntos; entre un punto con respecto a
una o varias variables o a las relaciones que ese establecen entre las dos variables;
posibilita la creatividad del alumno al no limitarse su interpretacion a valoraciones
estrictamente algebraicas.

5.- Del analisis de los trabajos realizados por los alumnos cuando trabajan con la
situacion "visita a Mercagranada” sacamos las siguientes conclusiones:

Plantear situaciones de textos amplios que van acompafiados de actividades
que ayudan a que los alumnos tengan que realizar un recorrido por toda la
informacién dada, genera una respuesta positiva cuando trabajan con ellos.

Que existen situaciones no convencionales de representacion apropiadas
para sintetizar la informacién que se quiere transmitir, como lo ponen de
manifiesto los alumnos a través de las propuestas realizadas en esta situacion.

Que el alumno no tiene interiorizado el cuadrante como instrumento de

informacién cuando quiere expresar relaciones entre variables.

Cuando trabajan con variables (cualitativas- cuantitativas), los alumnos
utilizan como estrategias de representacion las tablas y correspondencias, siendo

nulo el uso que hacen del cuadrante.

El uso del cuadrante como instrumento trasmisor de informacién de las
relaciones enire variables va incrementiandose segin se pasa de variables
cualitativas a cuantitativas, llegando, en esta situacion, a establecerse en un 60 %
cuando las variables que se relacionan son (cuantitativas- cuantitativas).

Es de destacar el uso que los alumnos hacenr de sistemas creativos de
representacion llegando en algunas de las tareas de la situacion a ser dei 35 %.
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6.- Con relacion a la situacion (V.5) en la que se presenta una grafica miltiple
donde se relacionan varias variables para que los alumnos expresen verbalmente
la informacién que existe en la grafica a través de preguntas a sus compaiieros,
destaca la cantidad variedad y finura de las preguntas planteadas por los alumnos
a través del analisis de la informacion.

Es conveniente pedir a los alumnos que generen preguntas verbales a partir
de grificos puramente cuantitativos, pues fomentan la transformacion de
informacion grafica a verbal.

7.- Las propuestas de situaciones abiertas encaminadas a: generar informacion,
fomentar estrategias de analisis y definir instrumentos de interpretacion, llevan a
los alumnos a sacar sus propias conclusiones y definir instrumentos apropiados
para aplicar a cualquier situacion del tipo analizada. Un ejemplo de este tipo de
actividades es la situacion (V 6).

8.- Por dltimo, antes de pasar al estudio algebraico de las funciones, es conveniente
que los alumnos enuncien situaciones reales, sacadas de la vida real,
representativas de dicho concepto. Un ¢jemplo de este tipo de actividades lo
trabajamos en la situacion (V 6).
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