
GH� PDQLÀHVWR� OD� DPSOLWXG� \� YDULHGDG� GH� DVSHFWRV� GH� OD� (GXFDFLyQ�

Homenaje a Luis Rico

Investigación
en Educación 
Matemática

Encarnación Castro, Enrique Castro, José Luis Lupiáñez,
Juan Francisco Ruiz y Manuel Torralbo (Eds.)



Granada, 2016

INVESTIGACIÓN  
EN EDUCACIÓN MATEMÁTICA

Homenaje a Luis Rico

Encarnación Castro

Enrique Castro

José Luis Lupiáñez

Juan Francisco Ruiz

Manuel Torralbo

(Eds.)



© Los autores

Editorial Comares, S.L.

Polígono Juncaril

C/ Baza, parcela 208

Tlf.: 958 465 382

comares

«Didáctica de la Matemática»

Diseño de portada: José L. Lupiáñez

 

Investigación en Educación Matemática. Homenaje a Luis Rico. Granada: Comares.



ÍNDICE

Prólogo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  IX

CONFERENCIAS

Modelos de enseñanza de las fracciones en los siglos xvi a xviii: el caso del Dorado 

Contador. Olimpia Figueras . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3

Fernando Hitt . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  13

Más Rico: una historia actualizada de Investigación en Educación Matemática. 

Jeremy Kilpatrick . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  33

Early Algebra y formación del profesorado: el caso del Proyecto ArAl. Nicolina A. 
Malara. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  45

El currículo de cálculo en el estudio nacional de cálculo en Estados Unidos. 

Vilma Mesa y Helen Burn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  61

Assessment of mathematical competencies. Mogens Niss . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  75

EVALUACIÓN

Poniendo las bases para una educación de calidad en España. Ismael Sanz y M. Ángeles 
Díez . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  91

La relación verbo-operación revisitada 30 años después: estudio de la réplica sobre 

variables lingüísticas en problemas aritméticos escolares. Antonio Tortosa, Belén 
González, Evaristo González y José Gutiérrez . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  103

Investigación en Educación Matemática Indexada en la Base Conference Procee-

dings Citation. Index Social Science & Humanities. Mónica Vallejo, Manuel Torralbo 
y Antonio Fernández-Cano . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  119

FORMACIÓN DEL PROFESOR

Cuatro décadas formando maestros desde la Educación Matemática. Luis Carlos 
Contreras, Lorenzo Blanco y José Carrillo. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  131
El análisis didáctico en la formación inicial de profesores de primaria, en el área 

de Matemáticas. Pablo Flores, Antonio Moreno y Aurora del Río . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  141
La dimensión afectiva y el análisis cognitivo en un modelo de formación de profe-

sores de Matemáticas basado en el análisis didáctico. María José González-López y 
Pedro Gómez . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  153



INVESTIGACIÓN EN EDUCACIÓN MATEMÁTICAVIII

HISTORIA

Sobre el análisis didáctico de la razón. Bernardo Gómez . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  165

Los libros de texto como fuentes primordiales para la investigación en historia de 

la Educación Matemática. Alexander Maz-Machado y Miguel Picado . . . . . . . . . . . . .  175

La historia de las Matemáticas en su enseñanza. Isidoro Segovia y Francisco Fernández . .  189

PENSAMIENTO NUMÉRICO

Conocimiento matemático del concepto de límite en alumnos del máster de Secun-

daria (Matemáticas). Matías Arce, Laura Conejo, Tomás Ortega y Cristina Pecharromán  199
Una aproximación al marco conceptual y principales antecedentes del pensamiento 

funcional en las primeras edades. María C. Cañadas y Marta Molina . . . . . . . . . . . .  209
La comparación e investigación comparativa. Elena Castro-Rodríguez y Enrique Castro-

Martínez . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  219
Representaciones gráficas de cantidades discretas en contextos de comunicación y 

resolución de problemas en educación infantil. Carlos De Castro y Asunción Bosch . .  227
Creencias que muestran profesores españoles, argentinos y chilenos sobre las 

Matemáticas, su enseñanza y aprendizaje. Paola Donoso, Nuria Rico y Encarnación 

Castro . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  237
Paradoja de la dicotomía. Una revisión desde la Educación Matemática. José Antonio 

Fernández-Plaza, Juan Francisco Ruiz-Hidalgo y José Luis Lupiáñez . . . . . . . . . . . . . . . .  253
Magnitud y su medida en la formación inicial de maestros de Primaria. Diseño de 

una investigación. Francisco Gil, Ana Belén Montoro y María Francisca Moreno . . . . .  263
Rastros de comprensión, estrategias y errores sobre el sistema de numeración deci-

mal. Antonio Luis Ortiz y José Luis González . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  273
Una aproximación a la integración entre Matemáticas, Ciencias y Tecnología desde 

el aprendizaje basado en la indagación. Isabel María Romero y Antonio Codina . . . .  285
Modularidad y patrones en tablas numéricas. Calendarios. Francisco Ruiz y Rafael 

Ramírez . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  297
Los beneficios del feedback con el profesor Rico en una investigación sobre el 

límite. María Teresa Sánchez, Francisco Javier Claros y Moisés Coriat . . . . . . . . . . . . . .  311
Focos de investigación en pensamiento algebraico y numérico en la universidad de 

La Laguna. Martín M. Socas, M. Mercedes Palarea, Alicia Bruno y M. Aurelia Noda . . .  319



PARADOJA DE LA DICOTOMÍA
UNA REVISIÓN DESDE LA EDUCACIÓN MATEMÁTICA
Dichotomy Paradox. A Review from Mathematics Education

José Antonio Fernández-Plaza, Juan Francisco Ruiz-Hidalgo y José Luis Lupiáñez

Universidad de Granada, España

Resumen

Palabras clave

ABSTRACT

Zeno's paradoxes have been the subject of reflection throughout history by many thinkers 

and, in particular, for many mathematicians. In this paper we reflect on the paradox of the 

dichotomy, its history, its role in the current mathematics education and what role that numerical 

models can play in interpreting it.
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Introducción

en la revista The American Mathematical Monthly

uso de modelos matemáticos escolares.

Paradoja de la Dicotomía

No puedes recorrer un número infinito de puntos en un tiempo finito. Debes recorrer 

primeramente la mitad del todo, después la mitad de lo que te resta, y así sucesivamente. 

Por tanto, dado que hay un número infinito de distancias por recorrer, esto no se puede 

hacer en un tiempo finito.

En los siglos xv xvi
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xvii, 

Newton, en el siglo xviii

xix

Lectura dual y argumentos de Aristóteles

No puedes recorrer una cantidad de longitud 

dada porque primeramente has de recorrer la mitad, pero antes de este paso has de 

recorrer la mitad de ese recorrido, y así sucesivamente. Por tanto, dado que hay un 

número infinito de distancias a recorrer previas, ¿cuándo se inicia el movimiento? 

infinitamente, si el tiempo fuera infinito, tendría una parte finita T. En dicha parte finita se 
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Revisión de la literatura existente

Diseño de la búsqueda

como internacionales. 

de carácter general.

Resultados de la búsqueda
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Recuentos en la búsqueda de documentos (las palabras se usaron en español e inglés)

Base de datos Zenón Zenón+Paradoja

Zenón + Dicotomía

Zenón+Paradoja+Dicotomía

ERIC 25 4 0

Scopus 985 511 7

SSCI 1679 384 7

MathEduc 38 18 5

Dialnet 276 12 inglés + 15 español 0

ISOC 87 2 0

Descripción de los trabajos
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no pueden ser represen 5ތ

Modelos numéricos en la matemática escolar

1. Modelo discreto

Dn

0. Una regla graduada esco
lar tiene estructura D3 2 

recta discreta está formada segmentos 
de longitud mínima denominados indivisibles

2. Modelo denso (numerable)

cerrado para el paso al límite de sucesiones. La recta racional

3. Modelo continuo

clausura para el paso al límite aparte de la característica de densidad, dotándolo de 

recta continua 
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puntos

este caso los puntos se pueden considerar como elementos primitivos.

Modelizaciones del movimiento

Movimiento discreto-discreto

 Figura 1. Gráfica de la relación espacio-tiempo en un modelo discreto-discreto.
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Figura 2. Serie de Fotografías del «Caballo de Muybridge».

el desarrollo de la película es «replicando» fotogramas, es decir, insertando una cinta 

Imposibilidad de movimiento discreto-denso. Si consideramos un modelo denso en 

Imposibilidad de movimiento denso-continuo

lo cual contradice la densidad racional del espacio.

Uso de modelos en los artículos seleccionados y en Aristóteles
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numéricos antes mencionados. Los estudiantes de 8 años interpretan el espacio con 

modelo denso durante todo el proceso.

ތ

Conclusiones

mediante un procedimiento cienciométrico los reduce a seis. 

pueden ser utilizados tanto para interpretar los razonamientos de otros autores como 
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