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Nuestra 'posición oficial en un Centro agrícola ele experimen­
tación y de enseñanza, nos ha conducido desde hace algunos años 
á estudiar el cultivo de la remolacha azucarera, como la so­
lución más conveniente para resolverla crisis agrícola por que atra­
viesa gran parte de la zona regable de la vega de Zaragoza.

La presente M e m o r i a  tiene por objeto la exposición metódica 
de los resultados obtenidos en los ensayos practicados tanto por 
esta Granja, como por algunos labradores que por iniciativa de la 
misma la cultivaron en el pasado año de 1891, y hacer al propio 
tiempo algunas consideraciones relativas á diferentes puntos rela­
cionados con el cultivo de tan importante planta industrial.

Cumple á nuestro deber, y lo hacemos con verdadera satisfac­
ción al presentar este modesto estudio, manifestar la participación 
activa que ha tenido en los trabajos y cálculos de laboratorio, el 
distinguido perito agrícola y ayudante de esta Granja I). Lucio 
Serrano, así como en la parte cultural el entendido capataz don 
Telesforo Peromarta, sin olvidar al resto del personal que con 
verdadero celo é interés ha secundado nuestros deseos, contribu­
yendo tocios con su eficaz concurso á los resultados que se consig­
nan en la presente M e m o r i a .

Zaragoza 10 de Mayo de 1892.
E l D irector, E l P ro fe sor  de la Escuela de Peritos,

■Julio "Otero. ¿Manuel '/{odrícuez ¿Apuso.
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Fiel á su misión, ocupóse este Centro desde su origen 
del estudio de la agricultura de esta región, y pudo observar 
que disponiendo de una extensa é importante zona de regadío 
y buenas condiciones generales, apenas si el labrador de la 
huerta, excepción hecha del de los alrededores de la capital, 
contaba con los recursos más indispensables para su sosteni­
miento, atravesando una situación harto difícil, que ha venido 
á agravarse en los últimos años por causas diversas, entre las 
que figura la baja en el precio de los más importantes ce­
reales.

Parecía en verdad anómalo, que disponiendo de abun­
dante riego, tierras de buenas condiciones y fáciles medios de 
comunicación, atravesara la vega crisis tan honda; pero el es­
tudio del cultivo seguido en dicha zona vino á explicar y jus­
tificar tal situación.

Obsérvase en efecto, que aquél está basado esencialmente 
en dos plantas cereales, el trigo y el maíz, cuyo éxito depende 
más del capital que de la mano de obra, especialmente el pri­



mero, y 110 disponiendo estos labradores en general del sufi­
ciente para una buena explotación, se ven obligados á cultivar 
plantas tan esquilmantes en regadío, sin el concurso de abonos, 
lo que se traduce en una disminución progresiva y manifiesta 
en los rendimientos, aumento de la superficie destinada á bar­
becho, y baja consiguiente del capital territorial hoy extraor­
dinariamente depreciado por la dificultad en el cobro de las 
rentas.

De continuar tan funesta senda, pueden preverse días tris­
tes para esta región en plazo 110 lejano, con perjuicio del co­
lono, del propietario y de la riqueza general del país.

Dadas las condiciones naturales y económicas de la zona 
regable de que nos ocupamos, se impone como solución un 
cambio en el sistema de cultivo, aplicando el llamado inten­
sivo, ya por medio del capital, ó por la introducción de alguna 
nueva planta de aplicación general, que se funde especialmente 
en la mano de obra y lleve consigo los recursos suficientes para 
dicho cultivo.

Siendo difícil, dada la actual situación de nuestra agricul­
tura y las costumbres sociales, el que el capital acuda por ahora 
directamente á realizar dicha transformación, pues falta para 
ello, entre otras condiciones, una instrucción profesional con ­
veniente, pensó este Centro que el modo más factible de resol­
ver dicho problema sería acudir al segundo medio, y después de 
variados estudios con plantas diversas, entiende que la remola­
cha azucarera es la llamada á dar solución del modo más satis­
factorio y rápido, al complejo problema que entraña un cambio 
de sistema de cultivo como el que se impone actualmente en 
esta región.

Afortunadamente tenemos en España, en la provincia de 
Granada, un ejemplo vivo de la transformación que en el cul­
tivo de riego puede operar la citada planta; resultado que no 
ha hecho otra cosa que confirmar los obtenidos en todas las
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comarcas de Europa en que se lia implantado su cultivo, y 
por lo tanto, lógicamente debe esperarse que análogos efectos 
habrán de producirse en esta región el día que se introduzca 
en ella dicha planta industrial, que entre otras muchas ven­
tajas ha de traer el desarrollo de la ganadería, base segura 
del progreso cultural en las zonas regables de nuestro país.

Con esta firme convicción, y en vista de los resultados que 
se obtuvieron en esta Granja en los primeros ensayos piacti- 
cados hace cinco años, se han continuado ampliándolos en los 
siguientes, y en la presente M e m o r i a  vamos á exponer los co ­
rrespondientes al pasado año de 1891 , deseando únicamente 
que puedan, á pesar de sus deficiencias, estimular el estudio 
de planta tan importante y contribuir en algo al progreso agrí­

cola de esta región.
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CONDICIONES AGRONÓMICAS DE LA VEGA  
DE Z A R A G O Z A

C L I M A

Debemos examinar las condiciones del de esta región bajo 
el triple concepto del calor, luz y humedad, por ser los tres fac­
tores que principalmente lo caracterizan, y su influencia en la 
vegetación de la remolacha azucarera.

Calor. —  L a acción de este agente en la producción y ri­
queza de la remolacha es muy manifiesta, como lo demuestra 
el que los años de estíos más cálidos en la región central de 
Europa, donde tan gran desarrollo alcanza dicho cultivo, son 
casi siempre los mejores bajo los dos expresados conceptos de 
cantidad y riqueza sacarina de la raíz. Podemos citar como 
ejemplo los años 1883 y 1889, que se distinguieron por su 
temperatura estival más elevada, y muy especialmente el 
último.

Con estos hechos bien conocidos, se encontraba en oposi­
ción la idea que ha existido hasta hace pocos años de que el 
cultivo de la remolacha azucarera no podía realizarse en bue­
nas condiciones en el mediodía de Francia, y con mayor razón 
en España é Italia por sus climas más cálidos, que en opi­
nión de los agricultores del norte de Europa, 110 se prestaban 
á esta producción; idea que también se ve consignada en al­
gunas obras de agricultura.



Sólo puede explicarse tal contradicción por haberse pres­
cindido del análisis de otros elementos del clima, siendo la 
falta de humedad suficiente en el mediodía de Francia la causa 
que impide el cultivo, pues la producción resulta muy escasa, 
si bien de mejor calidad que en el norte de dicho país. Pero 
cuando cuentan con humedad bastante, sus condiciones de pro­
ducción son más favorables, y precisamente vemos hoy el des­
arrollo que va tomando el cultivo de la remolacha azucarera 
en algunos departamentos del mediodía como los de Vaucluse 
y la Chárente.

Era pues de prever que en España, con .un clima más 
calido que el de Francia, podría darse este cultivo siempre 
que se acudiese para evitar la acción de la sequedad al con­
curso del riego. A sí es en efecto, y los primeros ensayos he­
chos en este sentido que confirmaron tales previsiones, fueron 
debidos á la iniciativa de nuestro distinguido compañero señor 
Martí y Sanchis, á cuyos estudios técnicos se debe el estable­
cimiento de la primera fábrica de azúcar de remolacha en Es­
paña en 1878.

H oy el hecho se encuentra confirmado en gran escala en 
la provincia de Granada, con sus diez fábricas de azúcar de 
remolacha, así como en las provincias de Córdoba, Madrid, 
Gerona y Zaragoza; y abarcando estas provincias zonas cli­
matológicas diferentes y las más características de nuestro país, 
ninguna duda cabe ya de las buenas condiciones de la Penín­
sula en sus diferentes regiones para esta producción bajo el 
concepto climatológico que estudiamos.

Para que pueda apreciarse á simple vista la ventaja que 
ofrecen nuestros climas sobre los de Francia y Alemania res­
pecto á la temperatura, presentamos en el cuadro que se 
acompaña las curvas de temperatura media durante los meses 
en que vegeta la remolacha, correspondientes á los datos me- 
teorologicos de París, Berlín, Granada y Zaragoza.

•— -« 1 2  » — •
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Comparando dichas representaciones gráficas, vemos que 
París y Berlín presentan pocas diferencias en este concepto, 
puesto que las curvas se entrecruzan varias veces, y respecto 
á las temperaturas de Granada y Zaragoza, son siempre supe­
riores á las ya citadas, no existiendo tampoco diferencias muy 
manifiestas entre éstas, si bien es algo superior la temperatura 
media de Granada.

Como sabemos que el tiempo en que las plantas recorren 
sus diferentes fases vegetativas se encuentra en razón inversa 
de la intensidad de acción, de los agentes meteorológicos, á 
mayor cantidad de calor, si las otras condiciones son iguales, 
la remolacha llegará en período más breve á la maduración de 
su raíz, y así se observa un adelanto de quince ó veinte días 
en dicho fenómeno en nuestro país respecto al norte de Euro­
pa, lo que permite comenzar antes la fabricación en España, 
ventaja muy importante para una industria cuyo período de 
actividad es muy limitado.

De las observaciones meteorológicas del pasado año re­
sulta que la variedad “ blanca mejorada de Vilm orin“ ha ne­
cesitado para recorrer sus diversas fases vegetativas los grados 
de calor solar que consignamos en el siguiente cuadro:

FASES VEGETATIVAS FECHAS NÚMERO 
do días.

SUMA 
de tem peratu­

ras medias.

1.a G erm inación ................. Desde el 23 Marzo de 1891 al 
3 de Abril de ídem................. 12 108°,75

2.a Desarrollo en el semi­
llero .............................

Desde el 4 Abril de 1891 al 
27 de Mayo de íd e m ............ 53 830°,85

3.a Trasplanto hasta reanu­
darse la vegetación. .

Desde el 28 Mayo de 1891 al 
13 de Junio de íd e m ............ 17 » »

4.a Desarrollo de 1 a raíz des­
pués del trasplanto . .

Desde el 14 Junio de 1891 al 
5 de Octubre de ídem............ 113 2460°,9S

195 3400,58 1

L uz . —  Este agente, cuya acción es tan decisiva en la ve­
getación en general, no lo es menor en el desarrollo de la re­
molacha y la formación del azúcar. Los trabajos recientes de 
Pagnoul y Aimé Girard han demostrado que el azúcar se for­
ma en las hojas bajo la influencia directa de la luz, y la saca­
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rosa es transportada después á la raíz, en donde se almacena 
poco á poco.

Yiene á confirmar esta teoría el hecho de que las mejores 
variedades de remolachas azucareras se distinguen por su 
mayor proporción de hojas, y el que en los años nebulosos la 
riqueza sacarina de las raíces es menor que en los años de 
condiciones opuestas.

Si podemos, por tanto, admitir hoy la influencia prepon­
derante de la luz en la sacarogenia de la remolacha, se deduce 
que nuestros climas despejados llevan ventaja manifiesta á los 
climas nebulosos del norte de Europa para la producción del 
azúcar, siempre que otras causas no vengan á contrariar esta 
acción beneficiosa de la luz.

No poseyendo más datos relativos á los grados actinomé- 
tricos que representan la capacidad lumínica, que los corres­
pondientes á esta G ran ja(1), representamos gráficamente en la 
segunda lámina la curva correspondiente al pasado año, resul­
tando para el período total en que se ha desarrollado la remo­
lacha 8804 ,09  grados actinométricos, lo que podrá servir 
para compararlos con los de otras localidades. A  dicha curva 
acompañamos también las correspondientes á los principales 
datos meteorológicos recogidos en el Observatorio de este 
Centro en 1891.

(1) Las observaciones se hacen en esta Granja dos yeces al día; á las nueve de 
la mañana y á las tres do la tarde.
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Humedad. —  No es la remolacha planta muy exigente en 
humedad, lo que permite su cultivo de secano en los países 
húmedos del centro y norte de Europa, así como en nuestra 
costa del Cantábrico; pero en la generalidad de las condicio­
nes del resto de la Península exige el concurso del riego para 
poder desarrollarse convenientemente, siendo esta circunstan­
cia la diferencia más culminante entre el cultivo de nuestro 
país y el del resto de Europa.

L a influencia de la humedad del clima y del suelo en el 
desarrollo de la remolacha es bien manifiesta, observándose 
constantemente, tanto en Francia como en Alemania, que 
cuanto mayor es aquélla, más volumen y peso alcanzan las 
raíces con perjuicio de su riqueza sacarina. El mismo fenó­
meno se observa en España, pues á medida que es mayor el 
número de riegos, la producción aumenta, disminuyendo pro- 
porcionalrnente la riqueza en azúcar, así como los coeficientes 
de pureza y salino.

Admitido por tanto este hecho, se deduce lógicamete que 
en el cultivo de regadío, teniendo la tierra generalmente 
más humedad que la que poseen las de secano en los climas 
húmedos del Norte, conducirá esta circunstancia, en igualdad 
de las demás condiciones, al aumento de peso y disminu­
ción de la proporción de azúcar, máxime si, como es frecuente, 
el labrador abusa del riego desde el momento que observa que 
por tan sencillo medio logra mayor cosecha. Así, pues, enten­
demos que á pesar de la ventaja que sobre los países del norte 
de Europa tenemos por lo que se refiere al calor y á la luz, la 
misma variedad en las condiciones ordinarias del cultivo, ha 
de resultar más pobre en azúcar, y por los resultados obteni­
dos en esta Granja creemos que esta disminución se aproxima 
á un 1 por 100.

Cierto es que podremos evitar en gran parte dicho incon­
veniente regando poco, y colocando la planta en condiciones 
de que no pueda absorber gran cantidad de agua, lo que se 
consigue con el cultivo en lomos, habiendo obtenido así en 
esta Granja remolachas de la variedad Vilmorin con 15 á 16 
por 100 de azúcar, que es lo normal en Alemania, país clásico 
del buen cultivo de esta raíz; pero dicho se está que al propio



tiempo ha disminuido la producción por hectárea, como vere­
mos en los resúmenes correspondientes.

L o expuesto nos indica que en España, más que en otros 
países, se impone para tener remolachas ricas en azúcar, el 
cultivo de las variedades mejores y de carne más dura, así 
como la compra á la densidad para evitar el abuso de los rie­
gos por parte del labrador.

Las condiciones estudiadas, de las cuales las dos primeras 
son favorables y la última adversa, conducen en último tér­
mino á una mayor producción de azúcar por hectárea en nues­
tro país respecto al norte de Europa, pues el aumento en peso 
de las raíces compensa con exceso la disminución en su ri­
queza sacarina.

T E R R E N O

Conviene á la remolacha azucarera suelos en general 
arcillosos y profundos, pues si bien en las tierras ligeras al­
canzan las raíces mayor desarrollo, su riqueza en azúcar es 
menor, así como el coeficiente de pureza.

Dentro del grupo de los suelos arcillosos, son preferibles 
los que contienen bastante proporción de caliza sin ser exce­
sivamente tenaces, porque en éstos la producción es menor.

Las tierras de la vega de Zaragoza, formadas por aluvio­
nes arcillo-calizo-silíceos y profundos convienen perfectamente 
por su composición mineralógica al cultivo de la remolacha, 
como lo han confirmado los ensayos realizados el pasado año 
por iniciativa de este Centro por algunos labradores de dife­
rentes puntos de la huerta, y cuyos resultados se acompañan á 
la presente M e m o r i a .

Los pocos casos en que las remolachas no presentaban 
condiciones para la industria, se han dado en tierras ligeras ó 
silíceas, como las llamadas mejanas en las orillas del Ebro, 
ó en tierras cíe cajero de naturaleza análoga; pero tanto estos 
terrenos como los de soto, impropios asimismo para este cul­
tivo por su excesiva cantidad de humus, son raros en esta zona 
y no tienen gran importancia en el conjunto general de la vega.



L a composición de la tierra de la Granja en que se han 
efectuado los ensayos, es la que ponemos á continuación:

A n á l i s i s  d e  l a  t i e r b a  d e  l a  G-b a n j a

A.— Análisis mecánico.

x

1.° Residuos sobre el tamiz de l m m ................................... 13,22
2.° Tierra fin a .................................................. ... 86,78

X I

La tierra fina se com pone en 100 partes:
1.° Arena (silícea y  c a l iz a ) ..................................................  47,13
2.° Parte arrastrada en suspensión en el a gu a ................ 52,87

B.— Análisis químico de la tierra Jiña, desecada á 100°

x

1.° Óxido de hierro y a lú m in a ............................................ 107,75
2.° C a l ................... .............................................................. ... • 123,23
3.° Acido fo s fó r ic o .................................................................  0J6
4 o Potasa....................................................................................
5.° Residuos insolubles en el ácido n ítrico ......................  167,08

T o t a l ..................................  1000,00

11

Nitrógeno en 1000 partes de tierra fina:
1.° Nitrógeno amoniacal.......................................................... 0,035
2.° Id. n ítrico ...............................................................  0,012
3.o Id. orgánico............................................................  1,740

De todo lo expuesto en esta primera parte y fundándonos 
en el resultado de los ensayos practicados durante varios años 
en la Granja y en el presente por los agricultores, creemos po­
der formular la siguiente conclusión:

La vega de Zaragoza reúne excelentes condiciones naturales 
para la 'producción de la remolacha azucarera.



II

ENSAYOS PRACTICADOS EN 1891

Descansando el estudio del cultivo de una planta en el 
conocimiento de las mejores variedades, de los abonos más 
apropiados en cada caso y de los procedimientos culturales 
más adecuados á una buena producción, hemos practicado di­
ferentes ensayos encaminados al examen de estos tres puntos 
fundamentales, para reunir datos; que con los que ya poseemos 
y con los que se obtengan en años sucesivos, nos permitan 
aquilatar las condiciones del cultivo más apropiado á la región 
en que operamos.

Para el estudio de las variedades se han destinado nueve 
áreas, en cada una de las cuales se ha cultivado en igualdad 
de condiciones una variedad distinta.

Los ensayos de abonos se han ejecutado en otras nueve 
parcelas de la misma extensión, y en ellas se ha cultivado la 
variedad blanca mejorada del Yilmorin, poniendo en cada cua­
dro un tipo diferente de abono y dejando una parcela sin él 
para servir de testigo.

Respecto á los procedimientos culturales se han practicado 
ocho ensayos. De ellos, cuatro en parcelas de un área, han te­
nido por objeto el estudio de la influencia de la distancia en­
tre las plantas sobre la producción y riqueza de la remolacha, 
y el conocimiento del efecto de la forma de la labor; y las 
cuatro parcelas restantes de 9,28 áreas, se han dedicado al 
cultivo por siembra directa y por trasplanto, ya en líneas sim­
ples ó dobles, y en labor plana ó en surco.
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En resumen, se han practicado veinticinco ensayos sobre 
una superficie total de unas 59 áreas, en la forma detallada 
en los siguientes cuadros:

V A R IE D A D E S

NÚMERO 
de la 

parcela.

S D P E R -
rxtliií

A r e a s
NOMBRE DE L A  VARIEDAD OBSERVACIONES

i
2
3
4
5
6
7
8  
9

1
1
1
1
1
1
1
1
1

Desprez 1-B-l.
Desprez 1-1.
Desprez 3-B-l.
Blanca brabante cuello verde. 
Klein Wanzleben.
Blanca cuello rosa.
Imperial verdadera.
Electoral verdadera.
Blanca mejorada Vilmorin.

Se han cultivado todas 
por trasplanto, colocando 
las remolachas á la dis­
tancia de 0 ,40  m.' por 
0,25 m.H

ABONOS

NÚMERO 
! de la 
parcela .

S U 1’ E11 - FICIE
A v e a.s

NATURALEZA DEL ABONO CANTIDADES POR HECTAREA

i 1 Estiércol com ún................... fiO.000 kilogramos.

2 1 Estiércol com ún................... 20.000 id.

3 1 Estiércol y  abono mineral. . 20.000
1.000

k g . H
»

de estiércol.
»  superfosfato.

4 1 Abono mineral completo . •
500
250
200

»
»
»

»  superfosfato.
»  nitrato de sosa.
»  cloruro potásico.

5 1 Abono mineral completo . .
500
180
200

»

»

» superfosfato.
» sulfato amónico. 
» cloruro potásico.

6 1 T e s t i g o .................................................... Sin abono.

7 1 Abono mineral sin nitrógeno 500 kg.“ 
200 »

de superfosfato.
» cloruro potásico.

8 1 Abono mineral sin fósforo. . 250
200

»
»

» nitrato de sosa.
» cloruro potásico.

9 1 Abono mineral sin potasio . 500
250 »

» superfosfato.
» nitrato de sosa.
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PROCEDIM IENTOS C U LTU R ALE S

r .
NUMERO ¡ de la 
parcela.

S U P E R ­
FIC IE

A r e a s
DISPO SICION  D E L  E N SA Y O OBJETO DE LOS EN SAY O S

1
2
3

1
1
1

60.000 plantas por hectárea. . 
100.000 » » » . . 
120.000 » » » . .

Influenciadela distancia en­
tre las plantas.

2<])
4

1
1

Cultivo en labor plana..............
Cultivo en labor en surco. . . .

Influencia de la forma de la 
labor.

5
6

9.28
9.28

En líneas dobles y  labor plana. 
En líneas dobles y  labor em 

surco ....................................
Influencia de la disposición 

de las líneas.
7 9,28 En líneas simplesy labor plana.
8 9,28 En líneas á 0,40m.8 de distancia. Siembra directa á máquina.

(1) Se repite la parcela  2, porque sirvió de término de com paración para las 1, 3 y  4.

Para el estudio de los resultados obtenidos en cada ensayo, 
se lian practicado arranques sucesivos por quincenas á partir 
de 15 de Agosto hasta el 1.° de Diciembre inclusive, lo que 
ha dado ocho series en cada uno de los ensayos parciales re­
feridos.

El arranque se ha hecho en cada serie recogiendo un 
3 por 100 de las remolachas en el sitio que correspondía en 
cada línea, ó sea una de cada treinta y tres raíces; y en las 
parcelas 5.'1 á la 8." de los procedimientos culturales, por ser 
de mayor extensión sólo se cogió el 1 por 100.

En las series 4.'1 á la 8 .a y en las citadas parcelas de pro­
cedimientos culturales, se practicó el arranque por quintas 
partes y líneas completas, con objeto de apreciar con más 
exactitud los rendimientos en estas parcelas de mayor ex­
tensión.

Por las observaciones que hemos podido hacer, creemos 
preferible este último sistema de arranque, pues con el pri­
mero quedan huecos en las líneas, y las remolachas adyacen­
tes se desarrollan en condiciones anormales.

En cada serie y para cada parcela se han clasificado las 
plantas recolectadas en tres grupos según su tamaño, y en las 
correspondientes á cada grupo se han tomado diversos datos



de carácter agronómico, así como se han practicado los análi­
sis para determinar la riqueza sacarina con los demas datos 
químicos que interesan bajo el punto de vista industrial y se 
consignan en los resúmenes que figuran despues en la presente 
M e m o r i a .

Respecto al modo de elegir los ejemplares para el labora­
torio, opinamos que es buen procedimiento el siguiente cuando 
se trata de grandes cantidades, y es el que hemos seguido en 
las parcelas 5.a á la 7.a de los procedimientos culturales, en 
que se arrancaban cada vez por término medio mas de 5 .000 
raíces. Se ordenan ó clasifican por orden de tamaño, en líneas 
de igual número de remolachas, y despues se toman de cada 
línea el mismo número, con lo que se tiene un lote que repre­
senta con bastante exactitud el término medio de las remola­
chas recolectadas por lo que se refiere al tamaño ó peso, 
circunstancia que supuesta una variedad é iguales condiciones 
culturales, es la que principalmente influye en sus condiciones 
sacarinas y pureza de jugos.

El número total de análisis practicados ha sido de 600 
próximamente para los ensayos referidos, los que unidos a los 
ejecutados con las remolachas remitidas por los labradores y 
los relacionados con la producción de simiente de que más 
adelante nos ocuparemos, hacen un total de cerca de 900 en­
sayos, lo cual da cierto valor á los términos medios, por refe­
rirse éstos á un número algo importante de análisis.

V A R IED A D ES

Expuesta ya la marcha seguida en los ensayos de las mis­
mas, copiamos á continuación los resúmenes de los resultados 
obtenidos, clasificados por series y por variedades:
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De los anteriores resúmenes podemos sacar las siguientes 
consecuencias:

1.a Las variedades números 1 al 4 y las 6 y 7 lian al­
canzado la producción máxima liacia primeros de Octubre, 
mientras que las números 5, 8 y 9 lian ido aumentando hasta 
fines del mismo mes, resultando por consiguiente las primeras 
más tempranas que las últimas. En los dos grupos encontramos 
variedades ricas en azúcar, como la “ Desprez “ 1-1 del primero 
y la “ Klein W anzleben“ del segundo.

L a existencia de buenas variedades tempranas tiene im­
portancia práctica, no sólo porque permitirían comenzar antes 
la campaña industrial, sino también porque podría realizarse 
el cultivo de segunda cosecha por medio de trasplanto, como 
lo hemos conseguido en esta Granja.

2.a La relación del peso de las hojas al de la planta en­
tera ha ido descendiendo constantemente, habiendo alcanzado 
al principio la proporción de 32 hasta el 41 por 100, para des­
cender al final á la proporción de 11 á 20 por 100, ó sea un 
término medio de 15 por 100.

3.a Debiendo separarse el cuello ó corona de la remola­
cha al llevarse á la fábrica, es conveniente conocer el peso me­
dio de los cuellos para cada variedad, peso que debe deducirse 
del total de la raíz para tener la parte útil en la industria.

De los citados resúmenes se deducen los siguientes pesos 
medios de cuellos en cada variedad:

Variedad. P rop or­
ción de los cuellos. Variedad P rop or­

ción  do los  cuellos. Variedad. P rop or­
ción de los cuellos.

1.a 5 .9  % 4.a 5 .1  o/o 7.a 7 .5  %

2.a 6 .6  » 5.a 6 .1  » 8 .a 7 .9  »

3.a 5 .9  » 6.a 5 .6  » 9.a 8 .9  »

Se ve que entre la variedad 4 .a que ha dado la proporción 
mínima y la 9 .a hay una diferencia de 3 .8  por 100; y dicho 
se está que bajo este concepto serán preferibles las variedades 
de cuello menor. Como término medio puede deducirse de 6 á 7 
por 100 del peso de las raíces, para tener el peso sin cuello 
en los cálculos industriales.



4 .a L a densidad de los jugos ha experimentado oscilacio­
nes; pero en general se observa que lia ido aumentando desde 
A gosto hasta Octubre y que ha descendido algo en las series 6 .a 
y 7.a correspondientes á Noviembre, lo que se debe en gran 
parte á las pertinaces lluvias de la última semana del mes de 
Octubre y del siguiente, que al propio tiempo dificultaron el 
arranque. Como tales condiciones meteorológicas son aquí es- 
cepcionales, es lógico suponer que en un año normal los jugos 
hubiesen tenido alguna más densidad.

5.a Respecto á la cantidad total de azúcar por hectárea 
lia ido aumentando desde los primeros á los últimos ensayos. 
Si se observan alguna vez anomalías pequeñas, débese proba­
blemente al modo de recoger la muestra, que ya dejamos indi­
cado convendría modificar.

6.a Por último, respecto á los coeficientes de pureza, ha 
habido ligeras oscilaciones en cada variedad, siendo en gene­
ral estos coeficientes satisfactorios y en muchos casos ele­
vados, excepción hecha de la variedad “ Electoral'1 que por 
esta y otras razones no es variedad propia para la industria 
azucarera.

Para juzgar fácilmente y en conjunto las variedades entre 
sí, consignamos en el último cuadro un resumen del término me­
dio de las cinco últimas series, correspondientes al período in­
dustrial de fabricación.

De las nueve variedades ensayadas, cinco han sido nuevas 
en el presente año y las otras cuatro nos eran ya conocidas por 
los ensayos de años anteriores. Respecto á estas cuatro que son: 
“ Blanca cuello rosa“ ; “ Im perial“ , “ Electoral “ y “ Yilmorin,, 
podemos ya deducir algunas consecuencias por haber coinci­
dido aproximadamente los resultados obtenidos en los años 
que las llevamos cultivando.

De estas cuatro variedades la “ Mejorada de Y ilm orin11 ha 
figurado constantemente, como en el presente año, en primer 
lugar por su riqueza sacarina, que ha sido de 18.41 por 100, 
y como término medio en los años que la venimos cultivando 
se aproxima á 14 por 100.

En cuanto á la producción ha sido elevada, pues ha exce­
dido algo de 40 .000  kilogramos de raíces lavadas y sin cuello 
por hectárea.
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L a variedad “ Electoral“ ha figurado los otros años que la 
hemos cultivado, á la cabeza como producción y en último lu­
gar como riqueza sacarina, del mismo modo que en el actual, 
y si observamos que su riqueza media es próximamente de 
un 11 por 100, y que hoy, en general, no conviene tratar en 
azucarería remolachas de menos del 12, deducimos que es va­
riedad impropia para este objeto, si bien pudiera tener aplica­
ción en la industria alcoholera, menos exigente bajo dicho 
concepto.

L a  variedad “ Blanca cuello rosa", se encuentra en condi­
ciones análogas á la anterior, si bien su producción no alcanza 
la cifra elevada de la “ Electoral", pudiendo recibir aplicación 
semejante á la de ésta.

Respecto á la variedad “ Im perial", su producción media 
es algo mayor que la “ Y ilm orin“ , pero este aumento de pro­
ducción no compensa su menor grado sacarino, por lo que debe 
considerarse como inferior á esta última, si bien merece aún 
estudiarse por si pudiera ser preferible en alguna condición 
especial de suelo.

En resumen, podemos clasificar dichas cuatro variedades 
en el orden siguiente, bajo el punto de vista de la industria azu­
carera: 1.a “ Yilmorin mejorada41, 2.a "Im perial11, 3.a “ Blanca 
cuello rosa11 y 4 .a “ Electoral11.

Pasemos á comparar la “ Yilm orin" con las otras varieda­
des ensayadas por primera vez en el presente año.

Por el resumen último vemos que, respecto á la produc­
ción, han sido todas inferiores á la “ Yilm orin11, pero en cam­
bio, á excepción de la “ Blanca brabante11, han tenido una ri­
queza sacarina superior, y especialmente las variedades “ Klein 
W anzleben11 y la “ Desprez11 1 -1 , que han alcanzado las cifras 
medias de 14.75 y 14.12 por 100 de azúcar respectivamente. 
Como además el coeficiente de pureza de estas dos últimas es 
más elevado, resulta que para el fabricante serían preferibles 
á la “ Y ilm orin", y para que sucediera lo propio para el agri­
cultor, y á ello debe aspirarse, sería preciso su venta á un pre­
cio mayor en relación con la calidad, que compensara la dife­
rencia en la producción.

Si hubiéramos de juzgar sólo por el resultado del presente 
año deberíamos considerar como superior á la variedad "Y il-



m orin“ ; la “Klein W anzleben,, y aun la “ Desprez" 1-1, pero 
no es posible formular consecuencias sobre este punto, mientras 
ensayos posteriores no vengan á confirmar los del año actual.
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En los ensayos de abonos sobre la remolacha azucarera, 
hay que estudiar su acción sobre los tres puntos siguientes: 
1.° influencia en el rendimiento en peso de la raíz; 2.° su efecto 
sobre la riqueza en azúcar, y 3.° grados de pureza de los jugos; 
todo lo cual, como se comprenderá, dificulta la resolución del 
problema.

El estiércol, aparte de sus propiedades como materia ferti­
lizante, tenía para nosotros una importancia especial, pues 
siendo la inmensa mayoría de las tierras de la vega en ex­
tremo compactas, dicha sustancia viene á corregir en parte este 
defecto, que si es siempre grande, lo es más cuando se trata de 
tierras de riego y de plantas de cultivo de verano; por eso al 
estudiar sus efectos dedicamos tres parcelas, poniendo en una 
á razón de 60 .000  kilogramos por hectárea, cantidad que con­
sideramos como límite práctico, y otras dos con 20 .000  kilo­
gramos, que presumíamos podría ser la conveniente para ar­
monizar la producción y la calidad, añadiendo á una de estas 
últimas 1000  kilogramos de superfosfato, con objeto de ver bien 
marcado el efecto del ácido fosfórico en la producción, y más 
especialmente en el desarrollo de la riqueza sacarina d é la  raíz.

Dos parcelas se han puesto con abono mineral completo, 
no variando entre sí más que por la forma en que se lia sumi­
nistrado el nitrógeno, con el fin de ver cómo se comporta el 
que proviene de los nitratos y el délas sales amoniacales. Las
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otras tres parcelas se lian destinado á examinar la acción de 
cada uno de los elementos que más principalmente influyen 
como abono en la producción, ó sean el nitrógeno, el ácido fos­
fórico y la potasa.

Como en las experiencias anteriores, se lian verificado estas 
por quincenas, con el fin de apreciar la marcha de la vegeta­
ción. Los cuadros que á continuación se publican son el resu­
men de estos ensayos:
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El examen de los datos expuestos, nos indica, en primer 
término, que el estiércol ha obrado adelantando la vegetación 
y la madurez de la raíz, pues admitiendo como signo aproxi­
mado de dicha madurez la época en que el peso de las hojas 
representa el 25 por 100 del peso total de la planta, solo las 
parcelas que llevan este abono habían alcanzado esta relación 
en los primeros días de Octubre, mientras que en todas las de­
más fue de 30 y 33 por 100, no llegando á la proporción con­
veniente hasta fines del mismo mes.

Este resultado era lógico esperarlo en las circunstancias en 
que se operaba, pues dada la tenacidad de las tierras y el pro­
cedimiento de trasplanto seguido, el estiércol facilitó mucho la 
reanudación de la vegetación de las plantas, que prendieron 
antes y encontraron una tierra más caliente y mullida que en 
las parcelas en donde sólo se puso abono mineral.

La riqueza de la raíz en azúcar, ha sido en todas las par­
celas mayor en las últimas series que en las primeras, estando 
más marcada esta diferencia en las cultivadas con abonos mi­
nerales que en las del estiércol, consecuencia también de lo 
que hemos dicho anteriormente, es decir, de haberse adelan­
tado la vegetación en estas últimas.

El aumento en peso de la raíz ha sido muy grande hasta 
llegar á la 4.a serie, siendo ya en las demás de poca consi­
deración.

Dependiendo el producto obtenido en azúcar por hectarea, 
del peso total de las raíces y de su riqueza sacarina, se deduce 
de lo expuesto que el azúcar total por hectarea habra ido 
aumentando rápidamente en las primeras series y quedando 
casi estacionario en las últimas. También puede deducirse que 
la remolacha tiene condiciones para ser tratada en fabrica 
desde el mes de Octubre, pues después el aumento en peso y 
calidad es de poca importancia.

Todas estas consideraciones hay que deducirlas exami­
nando bajo un punto de vista general los resultados obtenidos 
y reasumidos en los anteriores cuadros, pues se encuentran á 
veces anomalías que dependen principalmente de la manera 
como se ha hecho la elección de las muestras para el ensayo, 
y que, como se ha indicado en otro lugar, convendría modifi­
car en parte. Como el objeto que nos proponemos en estos es­
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tudios es esencialmente práctico, y la época de fabricación 
corresponde solamente á las cinco últimas series, están reasu­
midas en un cuadro, en cuyos resultados fundamos nuestros 
razonamientos, pues en último término á tales cifras es á las 
que debe atenerse la industria azucarera.

Con sólo examinar la cifra de producción alcanzada poi e 
“Testigo “ (1) se comprenderá que la tierra en donde se lia he­
cho el ensayo era bastante fértil, lo que ha hecho más difícil 
de apreciar el efecto de los abonos; con todo, las diferencias 
han sido suficientes para poder deducir algunas consecuencias.

Desde luego se observan los buenos efectos producidos por 
el estiércol, y este resultado, como ya hemos indicado, lo atri­
buimos á su acción física casi tanto como á los elementos nu­
tritivos que contiene.

Los abonos minerales, si se exceptúan Im  dos parcelas que
llevan abono completo, han producido también un efecto mar­
cado, pues vemos la parcela 8.a con un exceso de 9571 kilo­
gramos'21 sobre el “Testigo". _

La 9.a, que lleva abono mineral sin potasa, ha sido des­
pués del “Testigo11 (excepción hecha de las de abono com­
pleto) la más baja, siguiendo en la producción la 7. que care­
cía de nitrógeno. Estos resultados parece que nos demuestran 
que los dos elementos nitrógeno y potasa, eran los más nece­
sarios en las tierras que operábamos. _ _ , 

Algo, aunque poco, se ha notado la influencia del acido 
fosfórico, como puede reconocerse examinando el resultado ob­
tenido en las parcelas 2.a y 3.a, lo que indica que las tierras 
están regularmente dotadas de dicho elemento; pero esto no 
sucederá probablemente en la mayoría de las de la vega, pues 
las de la Granja son una excepción bajo tal punto de vista, 
por venirse cultivando desde hace largo tiempo bajo la base de
abonos fosfatados.

En lo que llevamos expuesto hemos hecho caso omiso de
los resultados obtenidos en las parcelas 4.a y 5.a que llevaban
abono mineral completo, por la anomalía que presentan, pues

(1) Todos los razonamientos que siguen se refieren al cuadro «Resumen de las 
cinco últimas series».

(*2) Nos referimos á la raíz entera.
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la 4.a nos da menos producción que el “Testigo", y la de la 5.” 
no está en relación con las de la 7.a y 8.a.

La homogeneidad del terreno en que se ha operado, el nú­
mero de plantas prendidas y la regularidad con que ha mar­
chado la vegetación no podía hacernos presumir tal resultado; 
sin embargo, dado lo anormal del caso dispuestos estábamos 
á considerarlo como deficiencias del ensayo, si no nos hubié­
ramos encontrado con hechos análogos acaecidos á otros expe­
rimentadores.

La cuestión, en nuestro concepto, merece fijar la atención 
de los agrónomos para ver de precisar las causas de un hecho 
que, aunque raro, suele presentarse en casos determinados, pol­
lo que no creemos inútil citar algunos, en los cuales se ha re­
petido el mismo fenómeno.

Citaremos, en primer término, una experiencia hecha por 
el Sr. Cail, en su finca “Des plants", citada y estudiada por 
Joulie; el estudio se hizo también sobre la remolacha y los re­
sultados fueron los siguientes:

N úmero N ATU R A LEZA  DEL ABONO
RAICES

Kilogram os

Exeedeñtos sobrej 
la tierra sin abono

Kilogram os

i .a 60000 kilogramos de estiercol . . . . 40000 31400

2.a 30000 » . » . . 34000 25400

3.a A bono mineral completo intensivo . . 41908 33300

4.a A bono mineral normal............................... 00000 51400

1 5.a Sin materia n itrogen ada .......................... 65500 59900

6.a Sin fosfatos.................................................... 15900 7300

7.a Sin p o ta s a .................................................... 65000 56400

8.a Sin c a l .................................... ..... . . . 63200 54600

9.a Nitrógeno s o l o ......................................... 11200 2600

10.a T e s t ig o ......................................................... 8600

11.a Guano del Perú . . . . '..................... 48500 39900

Se ve aquí, como en nuestro ensayo, que las parcelas 3 y 4 
que llevan abono completo, han producido menos que las 5, 7 
y 8, que sólo se diferencian por no llevar nitrógeno, potasa ó



— « 5 4  » —

ca]5 y que la 3 ha rendido menos que la 4, llevando aquella
un abono más intensivo.

Joulie quiere explicar esta anomalía, diciendo que los efec­
tos de los abonos depende mucho más de la relación que existe 
entre sus diferentes elementos asimilables que de sus cantida­
des absolutas; pero aunque estemos en un todo conformes con 
este principio, esto no nos explica el hecho.

Si la parcela 5, por ejemplo, hubiera producido próxima­
mente lo que la 3 ó la 4, nada nos extrañaría, pues si la tiena 
estaba bien provista de nitrógeno, como parece indicar los re­
sultados de la parcela 9, era natural que una adición de dicho 
elemento no produjese aumento alguno; pero lo que no nos 
explicamos tan claramente, es que pueda producir disminu­
ción, porque esto valdría tanto como sentar, que cuando un ele­
mento se encuentre en mayor cantidad que la que determina 
la relación que debe existir entre los elementos asimilables, este 
exceso es perjudicial, principio que 110 puede aceptarse en el
estado actual de la ciencia.

Mr. Duvillard, jefe de la fábrica de abonos del Crensot, en 
ensayos verificados en diferentes materias fertilizantes sobre el 
trigo, observó igual fenómeno de menor producción con el abono 
completo, así como nuestro distinguido amigo y compañeio don 
José Hurtado de Mendoza, Director de la Estación agronómica 
Central, en ensayos realizados con la variedad de cebada deno­
minada del profeta.

Estas experiencias, realizadas todas ellas por personas de 
reconocida competencia, 110 nos permiten atribuir el hecho ano- 
malo de que venimos dando cuenta á deficiencia alguna de en­
sayo; otra debe de ser la causa, que hoy 110 nos explicamos sa­
tisfactoriamente, y que conviene inquirir para evitar en01 es 
que pueden ser en algunos casos de trascendencia.

Pasemos á examinar ahora los efectos de los abonos en la
calidad de la remolacha.

Desde luego se observa que la parcela 2.', cultivada con 
una dosis moderada de estiércol m, ha sido la que nos ha dado 
mayor riqueza en la remolacha y mas pureza en los jugos. Que 
en la parcela 1.a, apesar de haberse forzado la cantidad de es-

(1) Cuadro 2.° de la página 28.
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tiércol, la riqueza sacarina no ha bajado mucho, si bien los ju­
gos han perdido bastante en pureza; pero teniendo en cuenta 
el notable aumento de producción, ha resultado el tipo que ha 
rendido más azúcar por hectárea.

En cuanto á los abonos minerales, sus efectos sobre la ca­
lidad han sido bajar la riqueza y la pureza de los jugos. Si se 
comparan entre sí las parcelas que llevan abono mineral, pa­
rece que el ácido fosfórico y el nitrógeno han influido favora­
blemente en la calidad de la remolacha, si bien cuando se aña­
dió al estiércol el ácido fosfórico en altas dosis, el resultado 110 
fué satisfactorio, contradicción que tampoco nos explicamos cla­
ramente, á no ser que por haberlo empleado con tal exceso 
haya podido causar dicho efecto.

Como consecuencia de todo lo expuesto, puede deducirse 
únicamente que el estiércol, dadas las condiciones en que se ha 
operado, produce innegablemente un buen resultado, tanto en 
rendimiento como en calidad, y que de la acción de los abonos 
minerales no puede juzgarse sin nuevos experimentos que acla­
ren los puntos dudosos de que nos hemos ocupado.

PROCEDIMIENTOS CULTURALES

Para el examen de los resultados obtenidos en las parce­
las dedicadas al estudio de los procedimientos culturales, co­
piamos á continuación los resúmenes correspondientes, clasifi­
cados en igual forma que para los estudios anteriores:
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© lO 1 — O OT ro O rH ro. 'w 73 I— -—.l >o O JO o C0 O
O 2 ” 73 co :o o CO -r co CO —H<*>» i> LO o 1— co rH rH CO OT.3> © rH rH rH rH r—i rH rH tH

c .•73 •> >o \o >o JO CO l'- CO CO© c3 1- OT o rH co ro CO
© jr co OT rT CO O I— co ) —
d 2 r >o en C0 n o Ocd cd s rH OT CT CO co rH LO rH

O — ©
i? w'd O CO OT O JO rH “O co CO

•o 73 co 1̂ rH h- rH IO OT -r'o S i » »> co co CO 1— OT co rH o
Oo

© 3 
^ ©

rH rH rH rH co rH co tH rH

p 73 73 r~ CO »o o JO rH l'- OQ i © O co >o CO co CO CO l'- OT
o 7! o »o rH JO 1— o rH ro'55 ~z o rH OT CD OT co OT CO CO►H rZ * 3 uí rH OT 0T co OT rH rH coPh i >T ©
© i-

© o ©3 p.'S ct L'- O rH_ rH X O t— 00o
in CD co' CD*O*' of af cd* xcf©5í 2 s rH rH
H-t —, _
©i ond© 2 - O CO L— CD lO OT t- o

O X O rH rH CO OT coen©rt ri rH
Dĥ .S, -
©i o•—>¿2 «35 O LO O rH rH rfl rH co
“ “ S LO rH CO CO CO OT CQ OI

O 7> co X co 1- O CD —1 OTc r es 2 73 co L'- iO co OT rH oa OT CO OT OT OT OT OT rH
u* X cT o' cT cT cf cT cT cf

» o  c o  i— c o

10
CQ

n

o

tí
o
ft

o

n

0

•<j

-o
H

o

«¡
b

Ü
<1
d

-H  rH  CO CO CD rH  CO rH
o  o í  c o  o  o  c o  r. i  01
'CO CO I— rH  JO  o  c o  c o
r - i  CO CO rH  CO tH CO O

O C O C O O O O r H I ' -  
O  O  C0_ r r ^  c o  co^  
r - T  o '  o T  o f  r - T  o *  o f  c o

C O r H r H O C D O O l O -
o r  co_ co_ co_ co, <o_ co_ 01̂  
r r  c T .  o f  t -h ' co*' jo * ' r - T  —T  CO i.'* CO CO I — co co

rH  O I í O  O  JO  -H
C0_ CD^ CO_ iO ^ rH^ O ^  
c o  c o '  o f  r - T  c o *  co*'

O I O I H  i o  H  JO  O I OT 
O I rH__ 1 '-^  C O  CO^ rH^ rH_
t h * rH * i o ~ o '  c o '  j c T  co*' i"-’

I -  I— --H CO c o  O I D~ o
lO  JO  CO CD CO CO CD l ' -
o o o o o o o o

O I O  c o  ’H
I— CO CO 1 ' -
CO IO  o  o
I -  CO O I o
rH  O I O I rH

. O  CO CO lO  
o  O  l— i — 
r-H 01 o  c o

Q  CO CO H
lO  O  JO  c o
) 0  O  JO  rH
I ' -  CO rH  -rH
rH  CO CO CO

O  t— CO rH
O  CO CO 
CO CO CO 
JO  c o  o
CO rH IO  rH

C O - f i O C O r H C O r H C O  
lO  00 CO rH  t— O I CO c o  
rH  LO O I . CO O  rH  l— O  
tH  O T rH  OT rH  tH  lO  CO

r H  rH  CO CO CO
O  tH  i— ■ —
rH  rH . O I . . . . . . .  _ . .
CO — i O  O I t—l O I CO O
H  CO CO CO CO "  ~

O í CO IO  c o  
CO I -  O  I r

c o _  c o _  rH _ c q _  . o  c o ,  co^  c o _  
c o *  t - f  o f  c o '  r - T  c o "  o *  » • '

o  c o  o í  c o  o í  c o  o í  j o  
' CO c o  rH  VO CT OT O I

o  c o  O  OT rH  O I CO rH 
lO  rH  CO CO CO OT rH  OT

CO CO CO rH  I ' -  OT O  IO  
c o  O  c o  I— O  rH  rH  OT
rH  CO OT rH , H _  tH ^ rH^ rH^

o* cT o* o* o*' cT cT cT

CO t H o  e s  O  OT o  o
CO c o  t -  c o  i -  o  c o  c o
H  CO CO CO CO iO ^ CO^ r j^ .
o*' c f  o” o '  cT cT o*' cT

c o  c o  c o  c o  c o  c o  c o  c o  
o o o o o o o o

I I I I I I .1

ot>£)
*<

-U)
040co

o
r S

o
£

CO CO CO CO CO CO CO rH
7—1 1—1 rH  y |  rH  |
rf‘ eí‘ c i' s i t s i\  c i '  eá # c» _
rH  O Í CO rH  lO* co* L '-  CO



F
L

^
K

T
T

^
-G

IÓ
IS

r 
A 

O
"' 

3 
5 

IP
O

IR
, 

O*
 

2 
0

O O CO CO co
co ro i- o
C l CO CO rH

lO  LO —H
O  lO  o-l
r-H íO  O I
O  lO  LO

caQ> G 
o  ©O -s

t-H O  t-H CT OT —  o í

OT co CT »o I- co o  o
»C_ rH_ c s _  C ^  CO_ 00_ rH^

CO rO  t—'  r - T  c T  r - T  r>f c f
•X i -  fr- CO CO CO CO fr-

c o  CO CO CO O  o í  -H  O I
CT CO O  O  CO rH  CO lO
o f  T-i' c í ' co co c f  co c f

O  LO C  IO  c

LOI—
lcT

a :0X3  ̂’ 
(O rt ■-^'c 
M -d

■d m

o-S-S

O CO I- o  »o co 
o o ó

-H  o  coCO CO coCI o  o
1— i T-H o
C l CO CT

> 0  I1 *  O I O  H  co co co co co o  o  o  o  o

-H  O  CO O O H
C l  c o  c o

rs co co coco co CO fr- o
CO CO ÍO  -rH o
- r  O  — l C í  CO

co co 
CO rH co oí

O  - H  CO t-H  C í
—H CO » 0  I ' -  LOo  cí rH co ~-h
rH  CO 'O» rH rH

rH  C )  t-HCO co OI fr- CO fr-
C í rH  O  O I
-H  O  CO O
r o  rH  c o  CO
O  iO  lO  rH
rH  CO i o  rH

-2 © T -O  N

o  o  f t -  ?
'n rn rJ) O  "*
S l S  5

CO CO Ci
coT co co' ° «  °~  cr.cT cf

CO CO ' O  CO CO lO O ! O  o í  rH
LO co -n co

© I o

s A

LO LO fr- t- i rH  CO C  
rH  rH  CO CO CO C l  CO

0 .2 2 » fflri “  tí

£ 8  2 ?  M  fi ’d

O  CO rH  C l CO rH  LO LO 
CO CO l o  LO LO -H LO C l 
1—1. C l  t H ^  r H ^  t-H  r —I t—I t-H

c f  c f  c f  c f  c f  c f c f  c f

C l  rH  C l  rH  ü  co O  CO 
C í  O  CO CO C í  CD fr- CD 
rH^ O f r  OT_ CO C l rH  CO CO
c f  c f  c f  o ’ c f  c f  c f  c f

O  C í  -C í  O  C í  'Ci O  C í  
C l  C l  . O I O I O I C l  C l  O I,co .co co co co co co co

I I I I I I I

m  j d  O -*J 
fcD

© © ©
rO

1 > 1 O
O

O Í¿H f i

rH O -H O CD
T—l C l

ci ce ci ci1 cí'
rH O CD fr— CO

o fr­ o O I r o r o 0 >oo eí —H —H r o ) O O I
C l t-H C l CO ¿“ i c o C í JO

rH rH rH O CD rH CD

c o rH C í CD rH CO C í O  ■
C l C I c o CO C l C í  ■ t-H c o
O C l 01 O I co O I ro 0-1
t-H rH rH rH t-H rH rH T-H

t-H 0 1 — CO >o o O I O I
C l CD rH r-H 1— LO rH
c o >“0 r o rO —M ro —H
fr­ co Cü co co co CO CO

eo C í ro co co -H Oco o rH rH o fr­ O t-H
o n CO CO r f eo -f*' CO
rH T—* rH rH rH rH t-H —H

rH C l 0 1— O ro T—1O «o 1 - 1' - LO CD CO
CO lO i o LO co cp CO LO ■
T—l rH t~h rH r-H t-H r i rH

CD co - f rH ro 1 — ro r f i»o co c o CO CO co COO o O O o O o O
rH rH rH t-H t-H rH

! co O 1— rH O I ro rH 1 —
O I GM rH ~7 co ■ )0
CD rH i O l ' - O I ro co

/ CO 1- Cl) C l i— rH
H C l d t-H rH C l t-H t-H T—l

o t-H C í r o c o CO C í
N 1 — O I r  i l ' - OTio t-H c  -> ( / ) co c ■> CDco CO O I o i~- Ol
H co co rH rH l:j uO rH «o !

a t-H C í O C l o ro O OT»o co CD CO co c  ■) o CD
O I c o i  O ... 1- i - CD C í

t f .
C l C l rH LO c d LO CO

co O I O CD ro CO 1—r\ — o CO co O I 1— CD i
0 c o co >o > o JO c o io CD

rH CO » o 1— ■: l C l

m
co co CO co UO LO co LO

j l - c d rH lO rH t-H C í rH
CD CD C l rH C í o f r -

j
t-H T—1 t—I rH

M
fr ­ rH CO rH ro O ro i O

1

i­ fr­ rH co co C l C l

co eí o O fr— co O I ó
■ rH co CO C l c u CM C l

fr - *o CD ro LO co rH
LO CO l — z O I 1- —H rH
C l C l t-H rH C I rH rH
o o O O o o O O

fr ­ co C l O I LO O I CO C íeo co C ■> co C í 1— O I CD
c o c o rH rH LO LO rH LO. o o O O o o O O

fr­es fr­ r— fr­eí fr­eo 1— fr­eíCí eí Cí Cí C5 C í Cí

I I  I I I I I

o -e 
bD

<rj 034 c o

9
£ 1

cj
1

o
O

o
z

rH 10 rH O
C l

ci - rt' rt‘
rH •O O I—

rO
o

3
CD



L
A

B
O

R
 

E
is

r 
L

O
M

O
S

§ 2 Ú
r H r H C O C D C D r H C D H <  
CD CT CO O  O  CD O I OT
CO c b  I -  H  lO  o  c o  c o
H C O C O ' í C O ^ O í O

o  co co o  o  o  co i—  
o  LO. CO. fr-  ̂ 'H. cq. co. cd.
H  o "  O Í  c í  h "  o "  CT co
tH t—I tH  rH  rH  t—> tH  tH

oJ s  © ® 
o . ®  ’o  h  
o  © g ,

C O ^ r H O C D C D O L O
o í  c o  c q .  c q .  c q .  l o .  c q .  o t .
O Í  c T  O Í  H  CO lO  H  H
c o  1— c o  c o  i -  I -  c o  c o

t- o  © .

3 ¿ . ' a  e
4a T  • to-  H Id -,
N o  ~

<  P h b e " ’

O  CD tH  CT LO C i  LO rH
t—  o í  o  co .  CD. LO. r H .  o .  
i-í* r-T co" co" o í —r co- co"

o

CT CT rH lO
O I — *• f r ^  5 0 .  o  _ 
rH" r j T  lcT  ccT c o ’ l o  o  fr-

íO  O I O I 
CO rH  H

s n í  s
P  a —  C3

r -  ^  T Í  0 3  O  CT h  O  
l O  LO CD CD CD CD CD fr-o o o o o o o o

Htí
H
o
H

5o
Ch

o

oo
g

o

CT
fr­
e o

O  co rH 
CO CO fr­
í o  O  ~

c o  CO LO 
CO fr -  f r -
CT O  co

CT CTOI o  co co co

ot ot 
© c3 
Ü

C l O D C O H Q t - C O ^  
Í O O X O C O C ^ C O C O O  
LO JS  LO rH  CO CO CD CO 
fr- CO rH  rH  LO CO GS CO 
H  CO CO CO CO rH  LO rH

CO rH  'O  CO rH  CO tH  CO
xo CO CO rH  i-  Ct  CO co
H  IO  CT CO Q  r j  l >  O
tH  CT rH  O í  rH  ^  ^  CO

© =  — rt ot © 
tí g

O  • —  
rH  rH  O I 
CO • “

CO CO CO rH  CT CO
1 O I O  l o  CO

CO fr -  o  • oí corH o  CT
CO CO CO CO rH  lO  rH

CO„ rH_ CO. lO .  c q .  c d .  CO. 
' fr-̂ * o í  co" r - T  exí c T  f r - '

OT OT m “  
®  63 rt C - - . “

o  CO O I CO CT CO O I ÍO  
O C O C O r H ^ O C T C T C T

O O O O l H C T C O H  
i O  r H CO CO CO OI  r H CT

0.2 % OT 
O T T 3 - «

S .  % *>"&^  6 t= a

co co CO tH  fr- c t  o  » o
ce C O O C O I ' - O r H - H C T  
O  t H  CO C T  t H .  t H .  r H .  t H .  r H .

o" o" cT o" cT cT cT o

0 .2 a  s  £
ot T3 'r  ©
© CJ © •*-' ̂Ŝ 3 “ I
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Del examen de los resultados consignados en los anterio­
res resúmenes se deduce lo siguiente:

Respecto al efecto de la distancia, se observa que en todas 
las series, á excepción de la l.'1, el peso individual de las raíces 
decrece á medida que disminuye la distancia entre las mismas, 
sucediendo lo propio respecto al peso de las hojas; fenómenos 
ambos que podían preverse,puesto que el desarrollo de las plan­
tas es proporcional al volumen de tierra de que disponen.

Tanto la riqueza de los jugos, como los coeficientes de pu­
reza, experimentan oscilaciones en las diferentes series; pero, 
en general, con el número de plantas aumenta la proporción 
de azúcar y pureza de los jugos, así como la cantidad total de
azúcar por hectárea.

En los ensayos relativos á la forma de la labor se observa 
que el número de plantas prendidas en el cultivo en plano es 
mayor que en lomos ó surcos, pues en el primer sistema se ha 
perdido menos de un 3 por 100, mientras que en el segundo 
la pérdida ha alcanzado la proporción de un G,G por 100, ó 
sea más del doble, hecho que se viene confirmando en otros en­
sayos análogos.

En cinco series ha sido mayor el peso de las remolachas 
cultivadas en terreno plano, no sucediendo lo mismo con el peso 
de las hojas, lo que es una excepción á la regla general que po­
drá quizás depender de condiciones eventuales.

No se observan diferencias notables en la riqueza sacarina 
de las raíces y pureza de sus jugos, pues según las series que 
se consideren, las ventajas siempre pequeñas, aparecen en uno
ú otro sistema de labor.

Se ha recomendado por algunos el cultivo en lineas do­
bles, por lo que dispusimos los ensayos relativos al efecto de 
la disposición de las lineas, resultando que por lo que al peso 
de las raíces se refiere, el efecto ha sido manifiesto, pues á ex­
cepción de las dos primeras series, siempre han íesultado con 
más desarrollo en las líneas simples que en las dobles. El peso 
de las hojas ha sido constantemente menor en las líneas sim­
ples, si bien la diferencia es poco importante, lía habido esca­
sas diferencias en la riqueza sacarina, y la producción total de 
azúcar por hectárea es mayor en las seis ultimas series en la 
parcela cultivada en líneas simples.

— « (35 » —
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Por último, en el ensayo de siembra directa á máquina, se 
observa el escaso número de plantas que se lian obtenido por 
hectárea á consecuencia de la mala germinación, alcanzando 
solamente la mitad próximamente de las que deben existir en 
un buen cultivo.

Este resultado es debido á la naturaleza fuertemente arci­
llosa de estas tierras, que dificulta notablemente la nascencia 
por la costra que se forma después de los riegos con los vien­
tos tan frecuentes en esta región durante la primavera.

Las raíces no han alcanzado gran desarrollo individual­
mente, á pesar de encontrarse claras en el terreno, lo que debe 
atribuirse al apelmazamiento excesivo de las capas inferiores, 
á consecuencia de los riegos repetidos por el mucho tiempo que 
permanecen las plantas en el suelo.

La riqueza de las remolachas en azúcar ha sido satisfacto­
ria y próximamente igual á la obtenida en los ensayos 6.° y 8.°, 
donde han resultado las mejores raíces bajo tal concepto.

El coeficiente de pureza de los jugos ha sido también ele­
vado en todas las series, no habiéndose observado diferencias 
marcadas en este punto, como en el anterior, entre la parcela 
cultivada por siembra directa y los ensayos comparativos 6.° 
y 8.°,, en los que se ha verificado el cultivo por trasplanto.

De la comparación de los resultados medios consignados 
en el último resumen podemos deducir que, á medida que au­
menta el número de plantas por hectárea entre ciertos límites, 
aumenta del mismo modo la producción y la riqueza sacarina 
de las raíces, observándose una diferencia de 6.000 kilogramos 
próximamente en el primer concepto entre las parcelas culti­
vadas con 60.000 y 120.000 plantas respectivamente.

Esta influencia, confirmada por la experiencia repetida de 
los centros de Europa en que se cultiva la remolacha, nos de­
muestra que es indispensable poner un número considerable 
de plantas por hectárea, y en ello estriba uno de los puntos 
fundamentales de este cultivo, por lo que aconsejamos se pon­
gan 10 plantas por metro cuadrado ó 100.000 por hectárea, y 
en los terrenos algo suaves en donde las raíces tienden á alcan­
zar un desarrollo exagerado, debe llegarse hasta 120.000 en 
dicha extensión superficial.

Los ensayos consignados en á.° y 5.° lugar demuestran que



el cultivo en plano ofrece ventajas sobre el cultivo en lomos 
por lo que se refiere á la producción, sin perjuicio de la riqueza 
de la remolacha; hecho que se encuentra confirmado por el 
penúltimo ensayo de este grupo.

Es indispensable para que el cultivo en plano dé buenos 
resultados que el riego se efectúe con igualdad, lo que exige 
que el suelo se encuentre bien nivelado, y que las eras ó can­
teros no sean excesivamente grandes.

Respecto al sistema de cultivo en líneas dobles, comparado 
con el de líneas simples, nos demuestran los ensayos 6.°, 7.° y 8.° 
que ha resultado disminuida la cosecha con el primer sistema, 
y especialmente cuando á él se ha unido la labor en lomos, 
como en el 7.° ensayo.

L a causa del menor peso ó desarrollo de las raíces debe 
atribuirse á que, si bien las plantas del lado de los espacios 
de 70 centímetros reciben libremente la acción de la luz, no 
sucede lo propio del lado opuesto, por encontrarse las plantas 
á pequeña distancia entrecruzándose sus hojas, é impidiendo 
por tal causa que tan indispensable agente para el buen des­
arrollo de la remolacha, obre sobre la misma en grado conve­
niente. Además, la gran aproximación de las plantas en un 
sentido impide que éstas puedan encontrar materias nutritivas 
suficientes, por ser pequeño el círculo en que han de exten­
derse sus órganos de nutrición subterráneos.

Por último, el sistema de siembra directa á máquina nos 
ha dado muy escasa producción, y habiendo sucedido lo mismo 
en otras ocasiones con el procedimiento de siembra directa á 
mano, creemos preferible en las condiciones especiales en que 
operamos el sistema de trasplanto; pero no aplicándose tal pro­
cedimiento en ninguna de las regiones en que la remolacha 
azucarera se cultiva, y dada la importancia y consecuencias 
que entraña tal cambio de sistema cultural, nos creemos en el 
deber de tratar en capítulo aparte este punto para examinar las 
ventajas é inconvenientes que ofrece dicho procedimiento com­
parado con el de cultivo por siembra directa,



V E N T A J A S  E INCONVENIENTES DEL CULTIVO  

POR TRASPLANTO

Sabido es que hoy se cultiva la remolacha azucarera, tanto 
en nuestro país como en el resto de Europa, por el sistema de 
siembra directa, y parece que en algún punto de España se ha 
ensayado con poco éxito el sistema de cultivo por trasplanto.

Desde los primeros ensayos que se hicieron en esta Granja 
de siembra directa á mano y á máquina, pudo observarse la 
irregularidad en la germinación, debido á la naturaleza fuer­
temente arcillosa de las tierras del Establecimiento, resultando 
la producción del mismo modo irregular y en general escasa, 
así como desigual el tamaño de las raíces á causa de los cla­
ros que resultaban en las líneas.

Estos resultados, que comprometían el éxito del cultivo de 
la remolacha, no debíamos considerarlos peculiares de las tie­
rras de la Granja, puesto que su naturaleza física es próxima­
mente igual á la generalidad de las de la vega, y era por tanto 
de temer iguales fracasos, de intentar el cultivo de dicha planta 
industrial por el procedimiento que nos ocupa.

En presencia de tales hechos tratamos de estudiar el cul­
tivo por medio del trasplanto, pues con la siembra en semille­
ros de condiciones apropiadas, asegurábamos fácilmente la ñas- 
cencia de la planta, y si ésta prendía con facilidad en el tras­
planto, evitábamos así el principal inconveniente que aquí podía 
presentar el cultivo por el procedimiento citado. Desde los pri­
meros ensayos pudimos apreciar la rusticidad de esta planta 
después de bien nacida, así como la facilidad con que arrai-
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gaba-al colocarla en el terreno definitivo, siendo pequeño el 
número de plantas perdidas y que en gran parte pueden repo­
nerse al practicar el tercer riego después del trasplanto.

Por los datos hasta ahora recogidos podemos estimar en 
un 2 á 3 por 100 la pérdida de plantas en cultivo plano, pro­
porción como vemos insignificante, y que aun podría reducirse 
en las tierras menos fuertes y con un cultivo cuidadoso.

De lo expuesto resulta que, procediendo en estas tierras 
por el sistema de siembra directa, se corre un gran riesgo en la 
germinación y por consecuencia en el resultado de la cosecha, 
mientras que operando por el sistema de trasplanto, se consigue 
tener un número próximamente igual al de plantas colocadas, y 
por tanto, una gran regularidad en la producción, ventaja que 
estimamos de suma trascendencia para el agricultor.

Otra ventaja puede ofrecer el procedimiento de trasplanto, 
y es el de permitir en esta región el cultivo de la remolacha 
en segunda cosecha, eligiendo variedades algo tempranas, lo 
que no es posible por siembra directa, por no recibir la planta 
calor bastante para la madurez de la raíz, desde fines de Junio 
hasta fines de Octubre en que se suspende su vegetación.

Esta posibilidad del cultivo en segunda cosecha en los cli­
mas templados, es no solamente una ventaja para el agricultor 
por permitirle obtener á precio económico la raíz, aun cuando 
la producción sea algo menor, sino también para el fabricante, 
que puede prolongar la campaña de invierno disminuyendo los 
gastos generales de fabricación.

Además, presenta el sistema de que tratamos otras venta­
jas secundarias, como son: el mayor tiempo de que dispone el 
labrador para preparar sus tierras, puesto que el trasplanto se 
verifica en el mes de Mayo, el menor número de plantas que 
desarrollan su tallo central para granar, y la mayor facilidad 
en el arranque, por no penetrar la raíz tanto en el terreno, 
debido al despunte que se practica en el momento de efectuar 
dicha operación.

Al lado de las anteriores ventajas ofrece este sistema dos 
inconvenientes. Consiste el primero en la forma de la raíz que 
presenta raicillas laterales más ó menos abundantes y algu­
nas veces ramificaciones ó bifurcaciones, como se ve en los 
ejemplares señalados con los números 1 al 3 de la lámina que
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se acompaña (sacada de una fotografía hecha en el Estableci­
miento) mientras que en general, las plantas obtenidas por 
siembra directa ofrecen la forma regular del ejemplar seña­
lado con el número 4 en la citada lámina.

El segundo inconveniente consiste en el mayor coste del 
cultivo, que puede calcularse en esta región solamente en unas 
60 á 70 pesetas por hectárea, pues si bien se aumentan los 
gastos en los que ocasiona el semillero y el trasplanto, se dis­
minuye en el coste del doble aclaro que es necesario practicar 
cuando se opera por siembra directa, y en la economía de unos 
20 kilog. de semillas. Este esceso de gasto queda compensado 
generalmente por una mayor producción de raíces.

El inconveniente principal del sistema de trasplanto, con­
siste pues en la forma de las raíces, y deseando apreciar lo que 
representau las raicillas respecto al núcleo, se han pesado en 
la mayor parte de las plantas analizadas, y para que pueda 
formarse idea de la proporción media de aquellas, presentamos 
en el siguiente cuadro los resultados correspondientes á las 
parcelas de mayor tamaño, en las que se ha operado con un 
número grande de plantas.

Núm ero de raíces
Peso

de las ra íces enteras
Peso 

de las raicillas
P roporción  

de las raicillas

K IL O G . K IL O G .

172 49,500 2,165

177 47,500 2,109 4,44 por 100
158 66,000 2,920
174 53,000 1,499 2,82 »
178- 42,200 2,112 5,00 »
159 72,200 2.970 4,11 »
157 65,800 1,465 2,24 »
176 53,500 1,683 3,14 »
159 57,800 1,698 2,93 »
170 53,500 1,545 2,88 »
167 49,100 1,445 2,99 »
172 50,500 0.685 1,35
179 44,500 1,175 2,64 »
159 53,200 1,325 2,49





-

■
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Este defecto de forma que por lo que se refiere al peso de 
las raicillas, es menos importante de lo que pudiera presu­
mirse por el aspecto á simple vista, pues se aproxima dicho 
peso como término medio á un 3 por 100, nos indica que la 
mayor parte de las raíces por su forma tienen más semejanza 
con el ejemplar número 3, que con los dos primeros de la ci­
tada lámina.

Por lo que se refiere á la industria, dicha forma defectuosa 
sólo ofrece el inconveniente de dificultar el lavado, exigiendo 
un segundo lavador, y en todo caso, un aparato para separar 
las raicillas de los que se emplean ya en algunas azucarerías, 
lo que supone pérdida de una parte de las mismas no grande, 
por la elasticidad y resistencia que poseen.

En cuanto al trabajo de los corta-raíces, no hay dificultad 
alguna con los que se emplean actualmente para tratar remo­
lachas de forma irregular, y por lo que se refiere á la riqueza 
sacarina de las raicillas, es igual á la del núcleo-, de suerte que 
no hay inconveniente real en este sentido para la fabricación.

Podría ciertamente preguntarse, por qué en el extranjero, 
donde tan gran importancia tiene este cultivo industrial, no se 
ha utilizado el cultivo por trasplanto, á lo que sólo debemos 
observar que no puede seguirse este procedimiento en dichos 
países, en los que la remolacha se cultiva de secano, por no 
tener en general bastante humedad la tierra para que la planta 
prenda, aun siendo el clima húmedo, pues es indispensable para 
que arraigue la joven planta una dosis grande de aquélla, siendo 
por tal causa indispensable en nuestros climas regar inmedia­
tamente después de verificado el trasplanto.

Por otra parte, siendo fácil en tales climas la germinación 
por siembra directa, desaparece el inconveniente primordial en 
que se funda el cultivo por trasplanto; y por otra parte, la mano 
de obra que esta operación exige dificultaría poder realizar el 
cultivo como allí se hace en grandes estensiones, de modo que 
en el cultivo de secano en los climas húmedos es indiscutible 
que todas las ventajas están del lado de la siembra directa. No 
sucede así en el cultivo de riego de nuestro país en tierras fuer­
tes ó muy arcillosas como lo son gran parte de nuestras vegas, 
por las razones que anteriormente dejamos expuestas.

Debe además tenerse presente, que en España la produc­
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ción de la remolacha azucarera corresponde al pequeño cultivo 
por las múltiples exigencias y mano de obra que lleva consigo 
el cultivo de regadío, muy diferente del de secano de los paí­
ses del Centro y Norte de España.

Nuestra conclusión, fundada en los resultados obtenidos en 
esta Granja durante varios años de ensayos es en resumen que, 
en el cultivo de riego y en tierras fuertemente arcillosas debe 
preferirse el cultivo por trasplanto, á pesar del inconveniente que 
puede ofrecer para la industria, y cuando haya de^cultivaise 
la remolacha en tierras suaves donde la germinación sea se­
gura y fácil, debe aplicarse el procedimiento de siembra di­
recta. r

Por último, el cultivo en segunda cosecha sólo es posible
en los climas templados con el método por trasplanto.

RESULTADOS OBTENIDOS POR LOS A G R I­

CULTORES

Una vez que los estudios hechos en la Granja, habían lle­
vado á nuestro ánimo el convencimiento de que el cultivo de 
la remolacha azucarera era_ no solo posible en esta ^ega, sino 
tal vez el único medio de trasformar de una manera rápida 
y conveniente, su decaída agricultura, pensamos en hacer tra­
bajos de propaganda entre los agricultores, á fin de que fue­
sen conociendo el cultivo de dicha planta y los resultados eco­
nómicos que se podían prometer con ella.

Obedeciendo á esta idea, se hizo un llamamiento a los 
agricultores de la provincia anunciándoles que el que qui­
siera hacer un pequeño ensayo se le cedería la semilla y una
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instrucción práctica sobre el cultivo, con la condición de remi­
tir en las épocas marcadas, un cierto número de raíces para su 
ensayo en este laboratorio, debiendo además dar cuenta de los 
resultados obtenidos.

Cincuenta y cuatro labradores acudieron á este llamamiento, 
habiendo por lo tanto podido reunir datos, que lian venido á 
confirmar más y más la opinión que teníamos formada de las 
condiciones excelentes de la vega para el cultivo de la remo­
lacha azucarera.

Con el fin de seguir la marcha de la vegetación se había 
encargado á los labradores que remitiesen remolachas en va­
rias épocas, pero la mayoría sólo empezó á enviarlas desde fi­
nes de Septiembre. Esto era sin embargo lo importante, pues 
en esta región la remolacha cultivada de trasplanto no suele 
empezar á madurar sino en dicho tiempo.

Prescindiremos; pues, de los análisis hechos antes del 15 de 
Septiembre y sólo reasumiremos los verificados á partir desde 
esta época á fines de Diciembre, que es precisamente el pe­
ríodo de fabricación, agrupando los datos en dos cuadros; en 
uno consignamos los correspondientes a los ensayos verificados 
en Zaragoza y los pueblos limítrofes, y en otro los referentes á 
los demás puntos de la región. Esta división nos ha parecido 
conveniente, pues contando con bastantes ensayos hechos en la 
primera zona para poder formar juicio de lo que puede pio- 
meterse del cultivo de dicha planta, 110 era oportuno confundir­
los con los ensayos aislados hechos en puntos de condiciones 
muy distintas. Por otra parte, los realizados en la zona de Za­
ragoza, han podido ser mejor estudiados y apreciados por ser­
nos perfectamente conocida la naturaleza del término en que se 
ha operado y tener más detalles de la marcha que se ha seguido 
en el cultivo.

Siguiendo tal criterio se han reasumido los datos en los 
cuadros siguientes:
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D. Antonio Casaña . . S.a Engracia, Zarag 0,587 1,073 17,81 16,22 91,071 15,27 86

» Miguel del Cacha. . S. Gregorio, id. 0,554 1,074 18,04 16,25 90,07,
!
15,27 3

» Mariano Martin . . Zaragoza. 0,452 1,062 15,27 12,31 80,61 11,57 27

» Juan Luesma . . . Idem. 0,729 1,065 15,96 13,61 85,27 12,791 17

» Amado Laguna. . . Idem. 0,947 1,068 16,65 15,34 92,73 14,42 4

» Antonio Allué . . . Idem. 0,594 1,064 15,75 13,42 S5,20 12,61 20

» Julián Gutierrez . . Idem. 0,786 1,077 18,73 15,63 83,44 14,69 12

» Florencio Casorrán. . Miraílores, Zarag. 0,700 1,066 16,19 14,11 87,15 13,26 «

» Tomás Bayod . . . Zaragoza. 0,517 1,061 15,04 13,04 86,53 12,26 20

» Juan Barril . . . . Miralbueno, Zarag. 0,788 1,063 15,50 13,45 86,77 12,64 4

» Mariano Medina . . Zaragoza. 1,154 1,070 17,12 15,16 88,54 14,25 «

» Hilario Andrés. . . Utebo, Zaragoza. 1,461 1,052 12,92 9,74 75,39 9,16 65

» Francisco Vidal . . Zaragoza. 1,000 1,092 22,28 18,17 81,51 17,08 4

» José M.a del Campo . Casetas, Zaragoza. 0,462 1,072 17,58 15.54 88,39 14,61 39

» Eusebio Pons . . . Utebo, Zaragoza. 0,511 1,074 17,96 15,71 87,46 14,77 36

DF U E I R A  D E  IL A .  Z O N A  D E  Z  A  IR, A  G O Z A

D. Carlos G uiu . . . . Caspe, Zaragoza. 1,235 1,070 17,12 13,72 80,02 12,89 6

» Prisco Dehesa . . . Ejea, id. 0,778 1,061 15,04 13,36 88,82 12,56 «

» Serafín Bielsa . . . Escatrón, id. 0,8S5 1,060 14,81 11,19 75,5Í 10,52 10

» Joaquín García Polo. Calatorao, id. 0,541 1,072 17,5£ 15,48 88,0 14,55 9

» Mariano Royo . . Tudeli, Navarra. 1,424 1,06C 14,81 10,79 72,85 10,14 33

» Manuel Martínez . AlmonajiddeC.-Z.a 1,482 1,05C 13,8' 11,OC 78,23 10,31 2

» Luis López Pastor. Velilla de Ebro, id 0,42C 1,064 15,7fc 12,8C 81,7f3 12,o:: 10

Dr. Doaset . . . . Bajo Aragón. 0,94*4 1,06( 16, lí 13,8: 85,5 1 13,01 12

D. Mariano PuyolsGrau Velilla de Ebro, Z .! 1,53! 1,03? 15,9(í 12,8‘ 80,45 12,0' 14

» Joaquín Miravete. Caspe, id. 1,651 1,0-lí3¡11,8 7 7,9 66,66 7,41 1

D.a Teodora Soler . . Graus, Huesca. 0,95c 1,06 1 15,0 1- 12,7() 84,44 11,9: «

D. Juan Dupla . . . Zuera, Zaragoza. 1,00 j 1,0S3 20,22 15,7 5 77,88 14,8() 5

» Valero Guiu. . . Caspe, id. 0,75 3 1,073; 18,97 15,75 83,55 14,83 5

|| » Luciano Martínez. Calatorao, id. 1,603 1,031 15,0 1 12,52 83 24 11.7J -_i__ 7 9
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El examen de las cifras consignadas en el primer cuadro, 
es bastante satisfactorio en general, pues de los quince ensa­
yos que en él figuran, sólo hay dos en que la riqueza en azú­
car haya bajado de 12 por 100, siendo las más pobres las de 
D. Hilario Andrés, pero sabemos que el cultivo no se ha hecho 
en la forma conveniente y además la tierra era muy suelta, sien­
do esta la causa de haberse obtenido raíces de dimensiones exa- 
jeradas, como que el peso medio alcanzado ha sido de 1,481 ki­
logramos. A cambio de esto, cerca de la mitad de los ensayos 
han presentado una riqueza entre 14 y 16 por 100.

Sus coeficientes de pureza han sido también bastantes al­
tos, si se exceptúan los correspondientes a los dos ensayos ci­
tados. _

No sería pues aventurado presumir, partiendo de las cifras
obtenidas, que podría llegarse con relativa facilidad á obtenei 
en la vega, remolachas con riqueza media del 13 poi 100.

Los resultados obtenidos por los agricultores de  ̂fuera de 
la zona de Zaragoza no son tan satisfactorios. ¿A qué se debe 
esto? En primer término es muy posible que algunos ensayos 
se hayan hecho en tierras poco adecuadas á esta producción, 
y desde luego nos consta que así ha sucedido en alguno de los
ensayos efectuados.

Pero la causa principal la atribuimos nosotros á que no se 
han seguido exactamente las instrucciones dadas para el cul­
tivo, y á no haber recogido raíces que representen el término 
medio de la producción, pues no se comprende cómo poniendo 
á razón de 100.000 plantas por hectárea, se puedan obtener 
remolachas del peso medio de l k,659 como las del Sr. Miravete, 
ó de l k,539 como las del Sr. Puyols, que supondrían produc­
ciones de 165.900 y 153.900 kilogramos respectivamente para
la superficie indicada.

Como se ve, falta verdadera base para juzgar bien los re­
sultados obtenidos por los agricultores de fuera de la zona de 
Zaragoza.

Antes de terminar creemos de nuestro deber dar las mas 
sinceras gracias á los agricultores que con tan buena voluntad 
han secundado nuestros trabajos, demostrando así que hay 
quien se interesa por el progreso y prosperidad de la agri­
cultura del país.
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DATOS RELATIVOS Á LA OBTENCIÓN DE SIMIENTE

Hasta ahora que sepamos, no existe en nuestro país nin­
gún establecimiento en donde se dediquen á la obtención de la 
semilla de remolacha azucarera, siendo importada del extran­
jero y especialmente de Francia, toda la que hoy se consume. 
Como la superficie dedicada actualmente en España á este cul­
tivo es posible se aproxime á 7 ú 8.000 hectáreas, puede cal­
cularse en unos 200.000 kilogramos la semilla importada, cuyo 
coste no bajará de 300.000 pesetas. Se comprende cuán bene­
ficioso sería tratar de producirla en nuestro país, dado el des­
arrollo que va adquiriendo la industria azucarera, lo que hace 
probable que en plazo no lejano, dicha cantidad llegue á ser de 
mucha importancia.

La Granja de Zaragoza, que viene desde hace ya tiempo 
estudiando estas cuestiones, no podía menos de fijar su aten­
ción en asunto tan importante, máxime cuando todo nos indu­
cía á creer que aquí podríamos llegar á obtener semillas de 
tan buena calidad como en el extranjero, dado que los agentes 
calor y luz, que tanto influyen en la formación del azúcar, nos 
son más favorables que en los países del Norte de Europa, y 
aunque el exceso de humedad que en algunos casos suminis­
tran los riegos, puede contrarrestar esta tendencia, como quiera 
que se dan á voluntad, puede el productor de semilla ponerse 
en las condiciones más favorables respecto á esta circunstan­
cia. Por tal causa nos dispusimos á hacer ensayos en este sen­
tido, y en el presente año se han obtenido ya remolachas pro­
cedentes de semilla recolectada en este Establecimiento.

Sabido es por los que conocen estas cuestiones, la influen­
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cia decisiva que tiene la calidad de la semilla en la bondad del 
producto y lo difícil y delicada que es la manera de obtenerla. 
El único procedimiento hoy seguido para alcanzar buenos re­
sultados es el de la selección individual, analizando una por 
una todas las remolachas y dejando para madres aquellas en 
que dicho análisis ha acusado una proporción notable de 
azúcar.

Este sistema exige, á los que se dedican á la producción 
de semilla, tener montados laboratorios especiales y numeroso 
personal práctico y adiestrado.

Por lo expuesto se comprenderá que la producción de se­
milla no puede estar encomendada á los agricultores, sino á 
grandes establecimientos dirigidos por hombres de reconocida 
competencia en el asunto, y dotados de grandes recursos para 
sufragar los muchos gastos que implican toda esta clase de 
operaciones. La c a s a  Desprez en Capelle (Francia) que analiza 
más de ‘2.500 remolachas al día en la época de la campaña y 
que tiene al frente de su laboratorio un químico tan ilustrado 
como Yiollet.te; la de Simón Legrand en Auchy, la de los se­
ñores Dippe en Quedlinburgo (Sajonia), la de los Sres. Kab- 
betche y Giesecke en Klein-Wanzleben y otros varios situados 
en Francia y Alemania, son establecimientos de esta índole.

El procedimiento de selección exije tres anos antes de po­
der apreciar los resultados; en el primero se elijen las remo­
lachas que han de servir de madres ó porta-granos. Para hacer 
esta elección se empieza por escoger las que presentan mejor 
conformación y peso medio más conveniente, y estas se someten 
al análisis sacando con una sonda un pequeño cilindro, de ma­
nera que 110 se estropee la raíz y puedan a egetai despues 
aquellas que mayor riqueza acusen. Das elegidas se conseivan 
convenientemente durante el invierno, y en la primavera del 
siguiente año se ponen en una tierra bien preparada, para que 
continúen su vegetación y desarrollen sus órganos florales. 
Cuando la semilla está bien madura, se hace la recolección, 
guardándola en sitio seco hasta el siguiente año en que puede
o

ya sembrarse.
Como se ve, el procedimiento es lento y el estudio de esta 

cuestión ha de ocupar todavía largo tiempo á este Centro, an­
tes de poder formular conclusiones definitivas.
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Hace ya tres años que en el Establecimiento se plantearon 
estos trabajos, siendo el actual el primero en que se lian íeco- 
lectado remolachas procedentes ele semillas obtenidas en la 
Granja. En el cuadro que se inserta á continuación, se da 
cuenta del resultado de los análisis hechos sobre cien remo­
lachas.

R esu ltad o de los análisis do rem olachas procedentes de sem illas de la  Granja

De más de 18 por 100 de azúcar

De 17 á 18 » . 14

De 16 á 17 » . . .  46 l

De 15 á 16 » » ............................... . , . 19 )

De 14 á 15 » . . .  12 |

De 13 á 14 » . . .  6 l 
i

De 12 á 18 » 2 '

Totalc remolachas analizadas. . . . . 100

Es decir, que sólo un 2 por 100 han resultado con riqueza 
inferior á 13 por 100, estando el 80 por 100 por encima de 14.

El término medio de los 100 análisis ha dado un 15,96 
por 100 de azúcar y 84,94 como coeficiente de pureza.

Los análisis de que acabamos de ocuparnos, están hechos 
por el procedimiento indirecto, es decir, extrayendo el jugo y 
determinando en él el azúcar por medio del sacarímetio, mas 
como este sistema no sirve para el análisis de los porta-granos, 
pues hay necesidad de no inutilizar la raíz, se han hecho otros 
41 ensayos sobre remolachas obtenidas igualmente con semilla 
procedente de la Granja, siguiendo el sistema de 1 ellet y ope­
rando tan sólo con un pequeño cilindro extraído con una sonda 
en la parte que representa la riqueza media.
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A nálisis de rem olachas de trasplanto para elegir p o r tá b a n o s ,

Número
del

análisis.

A zúcar 
por 1<>0 gra­

m os de 
rem olacha.

Número
dol

análisis.

Azúcar 
por 100 gra ­

m os de 
remolacha.

Número
del

análisis.

Azúcar . 
por 100 gra­

m os do 
remolacha.

Número
dol

análisis.

A zúcar | 
por 100 gra­

mos do 
remolacha.

i 16,40 12 15,60 22 15,00 32 15,40

2 16,40 13 16,00 ' 23 17,20 33 15,60

3 16,80 14 15,80 24 15.20 34 16,40

4 17,40 15 18,00 25 17,40 35 16,40

5 17,40 16 14,80 26 17,20 36 17,40

6 15,60 17 19,40 27 14,60 37 16,00

7 13,00 18 .17,00 28 15,80 38 17,20

i  8 16,60 19 17,00 29 15,40 39 15,60

9 16,00 20 15,40 30 15,40 40 17,80

10 14,40 ' 21 16,00 31 17,00 41 17,60

11 15,80

De estas remolachas se han elegido para porta-granos las 
catorce mejores, cuya riqueza oscila entre 17 y 20 por 100 y 
que destinamos á producir semilla de segunda generación.

Todas estas remolachas han sido cultivadas por trasplanto 
y7 como ya hemos indicado, adolecen del inconveniente de ser 
defectuosas de forma, y aunque las elegidas para porta-granos 
se ha procurado que sean las más perfectas, nunca alcanzan 
la regularidad que puede obtenerse con las de siembra directa. 
Ahora bien, la forma es una de las cualidades que se trasmite 
por herencia y es claro que, al cabo de algunas generaciones 
podríamos encontrarnos, si continuábamos operando sobre re­
molachas de trasplanto, con raíces que si bien por su riqueza 
podrían ser excelentes, su forma las podría hacer desmere­
cer mucho.

Esta consideración nos ha conducido á procurar obtener 
semilla de remolachas cultivadas por siembra directa, y lle­
vando estos ensayos paralelamente, podremos sacar tal vez en 
su día, algunas consecuencias importantes. Entre tanto diremos
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nos parece más racional para los que traten de dedicaise a pio- 
ducir semilla, cultivar la remolacha por siembra directa que no 
de trasplanto; pues aquí no nos encontramos en el caso de un 
agricultor cualquiera que tiene que adaptar el sistema de cul­
tivo á la naturaleza de sus tierras, pues los que traten de ejer­
cer la industria de producir semilla, como han de ser en corto 
número, pueden por el contrario buscar las adecuadas al ob­
jeto, además de que la índole del negocio permite hacer gastos 
para mejorar las tierras, que no podrían hacerse económica­
mente tratándose de un cultivo ordinario.

Atendiendo á estas ideas, ge han hecho 63 análisis de re­
molachas de siembra directa, obteniéndose los resultados si­
guientes:

A nálisis de rem olachas de siem bra directa pa ra  e leg ir porta-granos

N úm ero 
del 

I análisis.

A zúcar 
por 100 gra­

mos de 
rem olacha.

Número
del

análisis.

A zúcar 
por 100 gra­

m os de 
remolacha.

Número
del

análisis.

A zúcar 
p or 100 gra­

m os de 
rem olacha.

N úm ero 
del 

aná isis.

A zúcar 
por 100 gra ­

mos de 
remolacha.

i 15,00 16 18,40 32 17,40 48 15,00

2 17,60 17 16,40 33 16,00 49 15,00

3 15,20 18 17,20 34 18,20 50 13,00

4 17,10 19 17,20 35 17,40 51 15,00

5 16,40 20 16,40 36 16,40 52 14,20

6 20,00 21 17,40 37 13,20 53 19,40

7 17,40 22 17,00 38 18,20 . 54 18,00 :

8 16,60 23 17,40 39 14,00 55 14,60

9 17,20 24 19,00 40 13,00 56 13,40

10 17,80 25 19,00 41 18,00 57 17,00

11 16,40 26 17,60 42 17,20 58 14,00

12 18,00 27 16,40 43 14,60 59 16,00

13 17,00 28 16,40 44 15,00 60 16,60

14 15,20 29 • 17,60 45 14,00 61 18,20

15 17,20 30 11,00 46 15,60 62 14,40

31 17,00 47 13,00 63 18,00

De estas se han elegido las once mejores cuya riqueza sa­
carina oscila entre 18 y 20 por 100.
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ALG U N AS OBSERVACIONES  
REFERENTES Á LOS PROCEDIMIENTOS SEGUIDOS

EN LOS ANÁLISIS

Sabido es que boy se siguen dos métodos distintos para el 
análisis de las remolachas azucareras; el llamado procedi­
miento directo, que consiste en determinar el azúcar sobre la 
misma raíz reducida á pulpa, y el indirecto que la dosa en el 
jugo extraído por presión.

El primero es el rigurosamente exacto, y de aquí el que 
tienda á sustituir al método indirecto, sobre todo desde que 
Mr. Pellet ha indicado un procedimiento sencillo y rápido para 
efectuarlo.

El sistema de dosar el azúcar por el análisis del jugo, no 
puede en ningún caso dar á conocer la composición de la raíz, 
tanto porque la cantidad de jugo no es la misma en todas las 
remolachas, como porque el extraído por la presión difiere del 
que queda aún en la pulpa. El aceptar, pues, los coeficientes 
95-94 ó cualquier otro para pasar de la riqueza sacarina del 
jugo á la de la remolacha, podrá conducir á cifras más ó me­
nos aproximadas según los casos, pero nunca exactas.

Sin embargo de lo expuesto, se han hecho todos los análi­
sis consignados en esta M e m o r i a  por el procedimiento indirec­
to, por haber sido hasta ahora el único seguido en la industria 
azucarera; y proponiéndonos principalmente en estos estudios 
examinar las condiciones que tiene la remolacha producida en 
esta región, comparada con las obtenidas en otras comarcas,

fawTi
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era preciso adoptar un mismo procedimiento de análisis para 
que así fuesen los resultados comparables.

Mas ya se comprenderá el interés que teníamos en cono­
cer el error que pudiera haberse cometido aceptando el proce­
dimiento indirecto, y con objeto de aclarar este punto, se han 
hecho bastantes ensayos comparativos entre uno y otro método.

El resultado ha sido encontrar como término medio una 
diferencia de 0,53 en menos, en los análisis hechos por el pro­
cedimiento directo, con la particularidad de que mientras el 
error para las remolachas comprendidas entre 14 y 17 por 100 
de riqueza sacarina ha sido de 0,75, para las que estaban en­
tre 10 y 14 por 100 sólo ha llegado á 0,36; resultados con­
formes con los obtenidos por trabajos análogos por Pellet y 
Moercker.

Es pues muy posible que las pérdidas desconocidas de 
azúcar que se observan en todas las fábricas y que á veces re­
presentan cantidades de cierta importancia, provengan en gran 
parte, como opina Mr. Dupont, de haber calculado errónea­
mente la riqueza sacarina de la remolacha á causa de seguir 
el procedimiento de análisis indirecto.

Respecto al coeficiente de pureza que viene á expresar la 
que tienen los jugos, y como consecuencia el mayor ó menor 
rendimiento industrial en azúcar de la remolacha, trabajos re­
cientes han demostrado ser mas exacta la apreciación por me­
dio del coeficiente denominado salino, que se refiere á la pro­
porción de residuo que deja la incineración del extracto seco 
del jugo.

Hemos determinado este coeficiente salino, en los análisis 
correspondientes á las últimas series de las parcelas de abo­
nos para conocer mejor la influencia de estos, y hemos obte­
nido como término medio la cifra de 17,63, que si bien es algo 
baja debe tenerse en cuenta que es donde han resultado las 
remolachas con menor riqueza sacarina.

En la mayoría de las fábricas del extranjero y en algunas 
de nuestro país, se sigue el procedimiento de compra de la re­
molacha según la densidad del jugo, sistema más racional que 
la compra al peso, por indicar dicha densidad aproximadamente, 
la riqueza sacarina de la raíz. Para la determinación de ésta 
se sirven en las fábricas de tablas que expresan para cada den-
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sitiad la relación ó proporción de azúcar de la raíz, y consi­
derando probable que las diferentes condiciones de nuestro 
clima y sistema cultural pudieran influir en dicha relación, 
hemos reunido los datos-correspondientes á los análisis efec­
tuados y que se consignan en los resúmenes anteriores, pero 
siendo indispensable antes de publicar términos medios que 
pudieran servir para la industria, reunir un número muy con­
siderable de ensayos, aplazamos este trabajo para cuando ten­
gamos en años posteriores ináyor número de datos al objeto 
indicado - fim §

Respecto á la marcha seguida en Jos análisis por elproce- 
dimiento indirecto, ha sido la ordiñaría, reduciendo á pulpa la 
raíz ya con el rallador mecánico ó á máíío según los casos, 
extracción del jugo por fuerte presión, determinación de su 
densidad, clarificación con el subacetato de plomo y tanino, y 
por último, polarización del jugo clarificado en el sacarímetro 
Laurent.

Hemos empleado el coeficiente 94 para pasar de la riqueza 
sacarina del jugo á la de la raíz, por ser el término medio en­
tre el coeficiente 93 propuesto por Pagnóul y el 95 por mu­
chos químicos.

En cuanto á los análisis por el sistema Pellet (excepción 
hecha de los referentes á las remolachas para simiente) hemos 
aplicado el método de difusión en caliente con la pulpa ob­
tenida por el sistema ordinario, siguiendo en todos los demás 
detalles el modo de operar aconsejado por el autor del proce­
dimiento.

Al dar por terminada la exposición de los ensayos verifi­
cados en 1891 relativos al cultivo déla remolacha azucarera, 
debemos manifestar nuestra convicción de que el porvenir de 
la agricultura de esta vega, así como de muchas de las gran­
des zonas regables de la Península, depende de la implanta­
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ción de la industria azucarera de remolacha, cuyo éxito está 
ligado íntimamente al buen cultivo de dicha raíz.

Serían inútiles ó poco fructuosos los esfuerzos que se hi­
cieran para establecer la citada industria, si á merced de un 
cultivo poco racional, se obtuvieran raíces pobres en azúcar 
con coeficientes bajos de pureza y salinos, y de los datos con­
signados en la presente M e m o r i a , se deduce, que para evitar 
tales inconvenientes son precisos: la elección de una buena va­
riedad, abonos apropiados y procedimientos culturales conve­
nientes y en relación con el sistema cultural de riego de nues­
tro país.

Si con nuestros modestos ensayos, logramos fijar la aten­
ción de los agricultores y fabricantes respecto á la necesidad 
de perfeccionar el cultivo de la remolacha azucarera, como 
base esencial de la prosperidad de la industria, y como conse­
cuencia se inician estudios en tal sentido, para obtener nuevo s 
datos que vengan á determinar de modo concreto cuál debe 
ser el cultivo con carácter nacional de tan preciada planta, se 
verán sobradamente satisfechos nuestros deseos y aspiraciones, 
en beneficio del progreso agrícola de nuestro país.
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