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LOCALIZACION GEOGRAFICA

Los arrecifes se localizan en los margenes de las Cuencas
Nedgenas Béticas de filiacion Mediterranea
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ENCUADRE TEMPORAL

Los episodios mas importantes de desarrollo arrecifal acontecen en dos momentos concretos del
Mioceno superior, en el Tortoniense superior (hace ~ 8 Ma) y en el Messiniense (hace ~ 6 Ma)




ARRECIFES TORTONIENSES

Las calizas arrecifales alcanzan localmente espesores
considerables

Las colonias de coral se acumulan directamente unas
sobre otras, preservadas “en posicion de vida”
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LOS ARRECIFES TORTONIENSES DE LA DEPRESION DE GRANADA

Arrecifes costeros, en margenes estables (borde norte y alrededor de la “Isla de la Tortola”), y pequeiios parches arrecifales,
relacionados con deltas y abanicos deltaicos conglomeraticos, en el margen este de la cuenca

El desarrollo de los arrecifes fue coetaneo con la sedimentacion conglomeratica
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LOS ARRECIFES TORTONIENSES
DEL CORREDOR DEL RiO ALMANZORA

Los arrecifes colonizan
I6bulos deltaicos
abandonados

Pequeifios parches arrecifales se
localizan en la parte frontal de
abanicos deltaicos

Hay también arrecifes costeros




LOS CORALES TORTONIENSES

Los corales dominantes en los arrecifes tortonienses
son Porites y Tarbellastraea

Las morfologias de colonias mas comunes son
troncocdnicas invertidas y en cabezo (hemiesféricas)

Localmente aparecen también crecimientos en plato
y campaniformes \




LOS PORITES

Las colonias de Porites se implantan directamente sobre sedimento
terrigeno (limo en el ejemplo mostrado)

En determinados casos, debido a la escasa profundidad del agua, las
colonias de coral aparecen enrasadas a techo como si hubiesen sido
limpiamente cortadas con un cuchillo

Las ramas de coral aparecen a veces encostradas por/v
crecimientos ramosos de corallinaceas (algas rojas)




LOS CICLOS PORITES -TARBELLASTRAEA

El estudio de detalle de las estructura interna revela la existencia de ciclos
Porites (P)-Tarbellastraea (T) interpretados como sucesiones ecolégicas

Los niveles de
Porites muestran
una mayor
diversidad de
corales (hasta 7-8
géneros)

C: Corallinaceas (algas rojas ramosas)

Palaeoplesiastraea (Pl)



PECULIARIDADES DE LOS ARRECIFES TORTONIENSES

Coexistencia con una sedimentacion terrigena significativa. La situacion, en este sentido,
es comparable con la que ocurre en la actualidad en las costas orientales del Mar Rojo,
donde los abanicos deltaicos ligados a las “ramblas” que drenan los escarpados relieves
estan localmente colonizados por arrecifes de coral \

Disminucion brusca de la diversidad coralina de la fase de colonizacién (“nivel de Porites”) a la fase de climax (“nivel de
Tarbellastraea”). Sucesiones ecoldgicas comparables (de Porites/Acropora) se encuentran en algunos arrecifes actuales
caribefios (Belize) y han sido también descritas en arrecifes de coral fésiles del Pleistoceno de Kenia




LOS ARRECIFES MESSINIENSES

Unidad de los Biohermos y Arrecife Costero

ARRECIFES COSTEROS: Construcciones lineales muy
continuas, desarrolladas a lo largo de la antiguas
A/\ lineas de costa, bordeando los relieves emergidos
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BIOHERMOS: Bioconstrucciones aisladas, amonticuladas
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Las unidades arrecifales cambian lateralmente a margas amarillas
que intercalan diatomitas con restos de peces




UNIDAD DE LOS BIOHERMOS

(~ 6.5 Ma)
BIOHERMOS DE CORAL
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estratificadas
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Los biohermos de Halimeda se
desarrollaron a profundidades
entre los 30-60 m, colonizando un
substrato margoso



EL ARRECIFE COSTERO (~ 6 Ma): LOS ARRECIFES DE CORALES-ESTROMATOLITOS

Pared arrecifal

(Santa Pola)

Perfil longitudinal

Construccion Talud

-

Wiw| Creste amecifal
Sllis| Empalizada de coral
QS| Pinculos de coral

" Morfologia tridimensional
‘ (arrecife de Nijar)

coralline algae matrix




LAS COSTRAS MICROBIANAS DE LOS ARRECIFES MESSINIENSES

Costras similares aparecen en
los arrecifes de coral Holocenos

de Tahiti \

Corallindceas

Costras
microbianas
# (estromatolitos)

Coral A

coralline algae matrix

foraminiera 20 Rl : La presencia de equinidos
regulares (Arbacia) en la
matriz bioclastica de la roca
arrecifal messiniense excluye
salinidades andmalas




CICLICIDAD EN EL ARRECIFE COSTERO

El arrecife costero muestra dos ordenes de ciclicidad relacionadas con fluctuaciones del nivel del mar

Ciclos de alta fecuencia: geometrias resultantes, rasgos sedimentarios y factores de control
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LA CRISIS DE SALINIDAD MESSINIENSE

En el Messiniense, hace ~ 5.9 Ma, el Mar Mediterraneo Como consecuencia de ello el Mediterraneo se seco,
quedd desconectado del Océano Atlantico depositandose grandes masas de sal (halita) en las zonas mas

profundas del mismo y de sulfato (yeso) en los margenes,
desapareciendo todo vestigio de vida marina (incluyendo los

arrecifes de coral)
$




Parche de Porites LOS ULTIMOS ARRECIFES DE CORAL DEL MEDITERRANEO

Unidad post-evaporitica Messiniense

Domos microbianos

Fringing Reef Unit Se trata de pequefios parches arrecifales,
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formar arrecifes de coral

: silts, marls & diatomites - conglomerates, sandstones, clays

Coexisten en el tiempo con grandes
domos microbianos (estromatolitos
y trombolitos). La gran abundancia
de estructuras microbianas se liga al
caracter oportunista de los
microorganismos que las forman,
gue proliferaron ampliamente
recolonizando gran parte de los
nichos ecoldgicos existentes tras la
Crisis de Salinidad




LOS ARRECIFES DE CORAL Y LOS GRANDES CAMBIOS PALEOGEOGRAFICOS

Los arrecifes de coral son herramientas muy utiles
a la hora de trazar las posiciones de las antiguas
lineas de costa
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En la Cordillera Bética los primitivos relieves surgieron como islas que
fueron progresivamente engrosandose conforme esta fue levantando,
al tiempo que se iban cerrando las conexiones Atlantico-Mediterraneo

LA AUSENCIA DE ARRECIFES
CORAL EN EL MEDITERRANEO
ACTUAL

Las condiciones climaticas frias imperantes durante
el Cuaternario (~ ultimos 2 Ma) impiden el
crecimiento y desarrollo de arrecifes de coral en el
Mediterraneo actual

Al inicio del Plioceno, la apertura del Estrecho de

Gibraltar, mas al norte de los antiguos Estrechos

Rifefios, conllevd la desaparicion definitiva de los
arrecifes de coral en el Mediterraneo, con la entrada
de aguas superficiales, mas frias, desde el Atlantico



LOS ARRECIFES DE CORAL Y LOS CAMBIOS CLIMATICOS
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En el registro estratigrafico del Nedgeno superior (Mioceno superior-Plioceno)
mediterraneo alternan los carbonatos de aguas frias (templados) con los aguas
calidas (tropicales). Los templados se generaron en las plataformas marinas en
condiciones similares al las del Mediterraneo actual, con temperaturas medias
del agua en superficie en invierno entre los 14 y 17 °C; cuando se formaron los
tropicales (arrecifes de coral) dicha temperatura igualé o superé los 20 °C

Carbonatos
tropicales

La asociacién bidtica tipica de los carbonatos templados,
en la que los corales hermatipicos (coloniales) y las algas

‘ verdes (Halimeda) estan ausentes, incluye abundantes
restos de bivalvos, briozoos y algas rojas




CONSECUENCIAS DE LOS CAMBIOS CLIMATICOS DEL MIOCENO SUPERIOR EN EL DESARROLLO ARRECIFAL

Millones de afos
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En los episodios frios los casquetes polares se expanden y todo el area
mediterranea queda englobada dentro del cinturon climatico templado, al
desplazarse el limite templado/tropical hacia el sur. En los episodios calidos los
casquetes polares funden significativamente, el cinturdn tropical (desértico)
conquista el drea mediterranea, y las condiciones se tornan subtropicales y
favorables, por tanto, al desarrollo de los arrecifes de coral

La disminucién en la diversidad coralina del Tortoniense al Messiniense es
consecuencia del progresivo enfriamiento climatico que experimenta la Tierra, a escala
global, en el Mioceno superior. Los Porites, como coral resistente a temperaturas y
salinidades algo mas “extremas”, son los Unicos que subsisten, en el Messiniense
terminal, en los bordes del cinturdn climatico tropical en el drea mediterranea
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CURVA EUSTATICA
(Haq et al., 1987)

El tipo de carbonato depositado en las plataformas marinas miocenas mediterraneas se relaciona
con variaciones en la temperatura del agua del mar, a su vez conectadas con variaciones de nivel del
mar. Los carbonatos templados correlacionan con los episodios de bajo nivel del mar. Los tropicales
con los de alto nivel del mar. Estas variaciones de nivel del mar a escala global van presumiblemente
ligadas a la contraccién y expansién de los casquetes polares
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Cinturones climaticos.
P: Polar; T: Templado; M: Templado Mediterraneo;
D: Desértico (Tropical); E: Ecuatorial
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