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Principios de Funcionamiento de la
Terminal Portuaria

Unta terminal portuaria consiste en un intercambiador modal entre el trans-
porte maritimo o entre éste y los modos de transporte terrestre, dotado de
las infraestructuras, el equipamiento y la organizacién necesarios para ase- fullscreen
gurar que la continuidad del flujo de mercancias entre los diferentes modos
se produzca de forma eficaz, eficiente y segura.
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Clasificacion General de Terminales
e Graneles:

o Graneles sélidos.

o Graneles liquidos.

e Mercancia general fraccionada.

e Mercancia general unitaria. También se denominan terminales inter-
modales — son las mds avanzadas conceptualmente: terminales RO-RO

y LO-LO (contenedores). pdgina 4 de 27
e Polivalentes. fullscreen
e Pasajeros. salir
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e Terminal de graneles sdlidos.
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e Terminal de graneles sdlidos.
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e Terminal de graneles liquidos.
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e Terminal de graneles liquidos.
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e Terminales de mercancia general fraccionada:
o Mercancia variada: bobinas, maderas, aceros, productos perecederos,
etc.
o Terminales polivalentes en puertos pequenos y medianos.

o Bajo rendimiento.
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e Terminal de contenedores.
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e Terminal de contenedores.

External | 20’ 40’ | Internal 20" 40’

8ft
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Length | 6.06m | 12.19m | Length 5.90m 12.04m
Width 2.44m | 2.44m | Width 2.35m 2.35m
Height | 2.59m | 2.59m | Height 2.39m 2.39m

Tare | 2,220kg | 3,660kg | Max. |28,200kg | 26,820kg
Weight Payload

Capacity 33.20m? | 67.70m? Dimensions & weight may differ
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e Terminal de contenedores.
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e Terminal RO-RO.
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e Terminal de pasajeros.
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Funciones Basicas de una Terminal

e Carga y descarga de mercancias.

e Proveer espacios adecuados y suficientes para el almacenamiento de la
mercancia.

e Proporcionar accesos para la entrega/recepcion de la mercancia por via pagina 15 de 27
terrestre.

fullscreen

salir
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e Esquema general de funcionamiento de una terminal.

TERMINAL PORTUARIA |:>
basica

Terminales.
Instalaciones Gestion
auxiliares de apoyo. privada

Alto grado de especializacion.
Uso intensivo exclusivo.
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Configuracion Fisica de una Terminal
e Terminal portuaria — conjunto de subsistemas operativos.
e Capacidad de subsistemas — equilibrio con el resto de subsistemas.
e Capacidad de la terminal — limitada por la capacidad de los subsistemas.

e Subsistemas criticos para la operatividad: carga/descarga, almace-
namiento.
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e Subsistemas:

o Carga y descarga de buques: interfaz maritmia de la terminal, in-
fraestructuras y medios necesarios para realizar las operaciones en
condiciones adecuadas.

o Almacenamiento o depdsito de mercancias: entrada/salida de mer-
cancias, ordenacion y control.

o Conexidn o acceso terrestre: entrega/recepcion, control de docu-
mentacion de mercancias.

o Interconexidn interna o transporte horizontal: movimientos de mer-
cancias y documentacién entre subsistemas.

pdgina 18 de 27

o Complementarios: aumento de rendimiento, actividades logisticas de fullscreen
valor anadido tales como control de operaciones, inspeccién, man-
tenimiento/reparacion, servicios, etc.

salir
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Subsistema de Carga/Descarga
e Aspectos fundamentales:

o Llegada irregular de buques.

o Tiempos de carga/descarga variables segln tipo de carga, buque,
medios y ritmos de trabajo.

e Ocupacién variable de atraques — problema de dimensionamiento:

o Numero de atraques 1 = tiempo de espera | = ocupacién J.

o Numero de atraques | = ocupacion T = tiempo de espera 7.

19
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e Medida de la espera del buque:

o Tiempo medio de espera.

o Espera media relativa: relacion entre tiempo de espera y tiempo de
Servicio.

o Probabilidad de esperar.

o Probabilidad de que la espera supere un umbral. pagina 20 de 27

fullscreen
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Métodos de Calculo de Capacidad

e Métodos empiricos.

inicio
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e Métodos analiticos.

fullscreen

e Métodos de simulacion.
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Métodos Empiricos

La capacidad de la terminal es obtenida aplicando a unidades de explotacion
—atraques o conjunto de atraques— unos indices de rendimiento, basados
en el funcionamiento satisfactorio de otras terminales.

Usados en terminales polivalentes y no especializadas.
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La capacidad obtenida es aproximada, deducida a partir de otros puertos.

fullscreen

e No son consideradas todas las variables.

salir

Validos para primera aproximacion.

22



file:www.hidraulicaambiental.es

Y usTA

e Indice de toneladas/afio movidas por:

o Metro lineal de muelle.
o Unidad de grua.

o Metro cuadrado de superficie de depdsito.
e Diferentes seglin:

o Tipo de trafico.
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o Puestos de atraque.

fullscreen

o Tipos de buque.

salir
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Métodos Analiticos
e Basados en teoria de colas.

e MJds precisos que los empiricos.

Variable de analisis: ndmero de atraques.

La capacidad considera equipos de carga/descarga y de transporte.
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El almacenamiento se calcula de manera independiente.

fullscreen
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e Teoria de colas:

o Distribucion de llegadas — Poisson.
o Distribucion de tiempo de servicio — Exponencial o Erlang.
o Numero de atraques.

e Proporciona esperas relativas y niveles de ocupacién en funcion del
numero de atraques. pagina 25 de 27
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e Teoria de colas.

Nimero Tiempos medios de espera de los buques en una cola E2/E2/n
(En unidades de tiempo medio de servicio)

Numero de puestos de atraque

7
0
0
0
0
0
0
0
0

hs, 1972, pag. 155

[~H-N-N-N-N-N-N-N-) R
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e Teoria de colas.

PROMEDIO DE TONELADAS POR HORA-CUADRILLA

s 10 15 % 25

PROMEDIO DE CUADRILLAS
EMPLEADAS POR BUQUE Y

POR TURNO FRACCION TOTAL DE TIEMPO EN QUE SE

TRABAJA EN LOS BUQUES ATRACADOS

TONELADAS POR DiA Y POR CUADRILLA

TONELADAS POR BLOQUE Y POR DfA
s i b NUMERO APROXIMADO DE PUESTOS DE ATRAQUE NECESARIOS

3 H 10

NUMERO DE DiAS DE SERVICIO POR ANO
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TONELAJE ANUAL PREVISTO.
(EN CIENTOS DE MILES DE TONELADAS)

NECESIDADES DE PUESTOS DE ATRAQUE-DIA
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