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SONOMETRO: Oido electrénico

Para una evaluacion completa del fenémeno
sonoro, es necesario contemplar dos
aspectos fundamentales del mismo:

q_,% Micrafono

Preamplificador

a)Espectro de frecuencias, mediante la
ponderacion en frecuencias (empleo de @
filtros entre la sefial sonora detectada por el
micréfono y el indicador final del
instrumento de medida)

Ponderariones o
Filtros

1M1, 143 oct

Detector

b)Tiempo, mediante la ponderacion
temporal (empleo de filtros que generan
diferente respuesta temporal del
instrumento)

Empleo de REDES DE PONDERACION

Constantes de
Tiempo

Pantalla

En ocasiones, es importante también el tipo
de incidencia del sonido.
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MICROFONO

El micréfono consiste en un transductor que convierte una sefal
mecanica debido a una sobrepresiéon en una sefial eléctrica.

TAMANO: Los micréfonos grandes de 1™~ son
mas sensibles y tienen mayor rango dinamico
pero son menos omnidirecionales que los mas
pequefios de Y2~ ~, ¥4,” " y 1/8™ .

RESPUESTA FRENTE A UN CAMPO SONORO:

. Micréfonos de campo libre. Corrigen los
aumentos de presion debidos a la propia
presencia del sonémetro. Son recomendados por
las normas Europeas (IEC)

. Micréfonos de presién. Son aquellos que no
estan disefiados con esta compensaciéon anterior,
se suelen utilizar para la calibracion de
audimetros.

o Micréfonos de incidencia aleatoria. Para uso
en campo difuso. Recomendados por la normas
Americanas (ANSI).




PONDERACION EN FRECUENCIA
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~ Red A disefio sobre la curva de 40 fones (actla sobre las bajas frecuencias)
Red B : disefio sobre la curva de 70 fones

Red C : disefio sobre la curva de 100 fones (casi plana)

Red D: disefiada para el sobrevuelo de aviones (penaliza las altas frecuencias)




Center A- C- D-
Frequency Weighting Weighting Weighting,
Hz Correction  Correction -  Correction- Consideraciones importantes Sobre
dB dB dB =
2 10 704 113 la red A de ponderaciéon en
2 125 -63.4 -11.2 i .
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' PONDERACION TEMPORAL: Fast y Slow |

Las dos ponderaciones de tiempo normalizadas mas
ampliamente utilizadas son de tipo exponencial y se
identifican mediante los nombres de lenta (Slow) y rapida
(Fast)

Ponderacion lenta: aporta una mayor amortiguacion del nivel
sonoro que muestra el sonémetro y hace mas facil para un
sonido inestable la determinacion de un nivel sonoro
promediado en el tiempo (que la ponderacion rapida)

L,(t) =10 log , .




T es el tiempo requerido para que una cantidad que varia
exponencialmente con el tiempo aumente en un factor [1-
(1/e)] o decrezca un factor 1/e (e = 2,71828)

Ponderacién lenta = T = 1 segundo

Los sonidos que se producen hasta 4 segundos antes del tiempo de medicion
pueden tener una contribucion significativa al nivel sonoro observado.

Ponderacién rapida = t = 0,125 segundos

Los sonidos que se produjeron 1 segundo antes del tiempo de observacion se
ponderan con el factor 3,5x10-. Por tanto, la presién sonora al cuadrado 1
segundo antes del tiempo de observacion ha de ser mucho mayor que la del
momento de observacion para contribuir de forma significativa al nivel sonoro
registrado.

Ponderacién impulsiva = t=35ms

Reservado para casos especiales (ruido de impactos).
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SONOMETRO INTEGRADOR:

El sonémetro integrador, ademas
de realizar lo anterior es capaz de
realizar promedios lineales sobre
tiempos de medida largos y
variables. Por tanto, estos
aparatos calculan el Nivel
Equivalente Continuo L,
indicador muy utilizado en
acustica ambiental.

También, en muchos casos
pueden ofrecer el Nivel de
Exposicion Sonora (SEL).

‘ ANALIZADORES DE ESPECTRO ‘

Se emplean cuando es necesario conocer la distribucion en
frecuencias de la presién sonora cuadratica media de un sonido
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ANALIZADORES DE ESPECTRO: USOS

-ldentificacion de fuentes de ruido.

-Evaluacion del resultado de un tratamiento acustico.

-Evaluacion del efecto de determinados tipos de ruido.
-Determinacion del grado de transmision a través de una estructura.

-Para seleccion de métodos, materiales y estructuras para resolver
determinados problemas acusticos.

-Para aplicar criterios de aceptabilidad cualitativa y cuantitativa de un
ruido.

-Para la evaluacion de la sonoridad de un sonido complejo.

-Cuando es necesario ecualizar un sistema de audio para compensar
irregularidades acusticas de una sala, parlantes o cajas acusticas.

ANALIZADORES DE ESPECTRO: METODO DE ANALISIS

FILTROS PASO BANDA

B _ v )
< S [0 Rizado
0 |- . Uk
; -3dB |-
! . Filtro real y
i Fittro definicién de Ancho
de Banda 3 dB
: f : Frecueﬁcia fi fo f Frecuencia
1 o H

Solo deja pasar la sefial comprendida entre una frecuencia inferior f;,

y otra frecuencia superior f,.

A la diferencia entre la frecuencia superior e inferior se le conoce como ancho de
banda B.

A f,seleconoce como frecuencia central




| ANALIZADORES DE ESPECTRO: FILTROS MAS COMUNES

| FILTROS DE OCTAVAS |

Una octava es una anchura de banda cuya frecuencia inferior es la mitad de la
superior, de forma que el margen audible (20 Hz-20kHz) esta divididido en

10 bandas de octavas

L
B=1/ Octava 1/1 Oct
. fa=284
: ; : *» Frecuencia B 07w 7w T
f,= 708 Lt,= 1410 [Hz] IR

‘ANALIZADORES DE ESPECTRO: FILTROS MAS COMUNES ‘

| FILTROS DE TERCIO DE OCTAVAS |

Resultado de dividir cada octava en 3 bandas, dando como resultado que el
rango audible esta dividido en este caso en 30 bandas

B =1i3 Octava 1/3 Qct.

F=i2xf=125x 4
* Frecuencia

f1=391JI | i—f2=1120 [Hz] B =023x%f=23%
£,=1000




OCTAVA TERCIO OCTAVA
Fracuencia Fracuancia Frecuancia Frecuencia | Frecuencia Frecuencia
intarior central SUpETiar Interior J central | SuUperion
178 20 22,4
224 25 28,2
22 ns . 44 2ez2 3,5 355
355 40 44,7
44,7 50 56.2
44 63 88 56,2 &3 70,8
70,8 BO 89,1
9,1 100 112
88 125 177 -4 125 141
141 160 178
178 200 224
177 250 355 224 250 282
282 315 355
355 400 447
355 500 Tin 447 500 562
562 630 708
7o 800 as1
710 1.000 1.420 a1 1.000 1122
1122 1.250 1.413
1.413 1.600 1.778
1.420 2.000 2.840 1.778 2.000 2,239
2239 2,500 2818
2818 3150 3.548
2.840 4,000 5680 3.548 4.000 4467
4487 5.000 5.623
5.623 6.300 T.088
5.680 5.000 11.360 7.079 &.000 8.913
8813 10.000 11.220
11220 12.500 14.130
11.360 16.000 22720 14.130 16.000 17.780
17.780 20000 22.390

CALIBRADOR

El calibrador es una fuente sonora capaz de emitir un nivel de
presion sonora a una frecuencia o varias frecuencias de forma
estable.

Esta sefial se aplica sobre el micr6fono del sonémetro, y
comparando con la lectura de la pantalla permite verificar si
el sonémetro esta calibrado.




