DIEGO PABLO RUIZ PADILLO
Profesor del Departamento de Fisica Aplicada de lgr F
) la Universidad de Granada. R o,

| Coordinador del Laboratorio de AcUstica y Fisica == Unidad de Acustica Fisica y Ambiental
" Ambiental de la Universidad de Granada. -
Tel: 958 244161 e-mail: dpruiz@ugr.es

Contaminacién Acustica

Unidad didactica 1:
Fundamentos
fisicos del sonido

Fuente de calor:

BRI ] Produce una cierta cantidad de energia
D] Ll (calorifica) por unidad de tiempo.

Potencia P (W17 H ] Potencia: indicativo de la cantidad de
) ) m CALOR que puede generar con
/ e o L independencia del ambiente que le rodea.

oricia P (W r
o S . ] ; El flujo de energia da lugar a una cierta

Ay

temperatura MEDIBLE en cualquier parte

Calefactor

] de la habitacién en la que esté situado el
Fuente de sonido: calefactor.
Produce una determinada cantidad de Temperatura: depende del proceso de transferencia
energia (sonora) por unidad de tiempo. de calor que tenga lugar entre el radiador y entorno.

Potencia sonora: medida de la cantidad de energia sonora que es capaz de producir.

El flujo de esta energia da lugar a variaciones de presion que es posible MEDIR en
cualquier punto de la habitacion. Magnitud: NPS

Factores que pueden influir: distancia a la fuente, capacidad de absorcién/transmisién de paredes, ventanas y
suelos, atenuacién que pueda tener lugar en el aire, etc.




El sonido es una alteracion fisica en un medio (sélido, liquido o
gaseoso) que puede ser detectada por el oido humano. EI medio
debe poseer masa y elasticidad y las vibraciones del mismo se
propagan en forma de ondas de presion.
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ECUACION DE LAS ONDAS ACUSTICAS

Como fendmeno ondulatorio, la propagacion de la
fluctuacién de densidad (variacion de presion) viene
descrita por la ecuacion de ondas:
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Ecuacion de ondas en una

dimension (x) Movimiento

ondulatorio sin distorsion y
velocidad c,

NE ACUSTICA AMBIENTAL

ECUACION DE LAS ONDAS ACUSTICAS LINEALIZADA
Y SIN PERDIDAS

Definicion: Particula de un fluido.

Hipotesis:

*No se consideran los efectos gravedad

*Fluido es homogéneo e is6tropo

*No hay efectos disipadores (viscosidad, transmision calor)

*Cambios de densidad son pequefios.
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ECUACION DE LAS ONDAS ACUSTICAS LINEALIZADA
Y SIN PERDIDAS

Ecuaciones de la fisica del problema.

1. Ecuacion del proceso: ADIABATICO

B= P
P-P, =B s ~

Mddulo de compresibilidad
i adiabatico

2. Ecuacion de continuidad

op i
P v(pa)=0
otV (A

ECUACION DE LAS ONDAS ACUSTICAS LINEALIZADA
Y SIN PERDIDAS

Ecuaciones de la fisica del problema.

3. Ecuacion de Euler (fluidos no viscosos)

~VP zp{%+(UW)U}

\ combinandolas




Para un gas ideal —> B=yP

Combinando resultados obtenemos una expresion para
la velocidad del sonido en el aire (gas ideal)

RT y=C,/C, ;R =8,31J/mol°’K
7/ M = masa de 1 mol en kg/mol

C =

M T = temperatura en K

|Aire:y:1,4; M = 0,0288 kg/mol I C = Z0,0Sﬁ (m / S)

Para temperaturas cercanas a la ambiente (t en °C) | Alre a 20 OC .

c=332+0,608t(m/s)  Po=12kgm’:co=344mis
Z = 413 rayls




Ondas planas: una simplifi

cacion muy util

P(x) = constante

P(x))
P(x;) = P(x,)

La presién s6lo depende de una variable.

Las superficies de igual fase son planos.
Extensién idealmente infinita. Una buena
aproximacién seria una onda esférica o
cilindrica a gran distancia del centro o eje de
la fuente

Ondas planas y armoénicas: una descripcion muy conveniente
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Una solucion especialmente importante de la ecuacion
de onda es aquella en que la variacion de presion es una
funcién arménica (onda plana):

p = p,sen(wt —Kx)| = ToNo PURO
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Magnitudes importantes en una onda sonora: Intensidad acustica

INTENSIDAD SONORA:

Energia por wunidad de tiempo (potencia)
transmitida por una onda por unidad de area
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